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APPARAT CRITIQUE et
PRESENTATION du CORPUS
MANUSCRIT

A) Apparat critique utilisé pour I’édition des manuscrits.

Nous avons gardé autant que possible la graphie des copistes comme les mots barrés
ou soulignes. Dans la méme idée, nous avons systématiquement signalé par une note de bas
de page les changements de systeme de numération : littérale, indo-arabe ou romaine. Nous
avons aussi conservé I’orthographe des différents manuscrits (entre autre, le ¢ pour le t, la
contraction e pour ae). Nous avons néanmoins introduit une ponctuation afin de rendre la

lecture des textes plus fluide.

L’ apparat critique mis en place indique toutes les différences entre les manuscrits
utilisés et tous les ajouts personnels réalisés pour une meilleure organisation du texte. Les
figures sont integrées dans le texte de la traduction francaise et reproduites pour étre
compréhensibles par un lecteur moderne. Par exemple, pour les solides en 3 dimensions, nous
avons utilisé la perspective cavaliere alors qu’elle n’est évidemment pas utilisée dans nos

manuscrits médiévaux. Toutes informations supplémentaires sur les figures font I’objet d’une

1
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note de bas de page. Les lettrines mathématiques sont les majuscules de I’alphabet latin

représentées en italique dans le texte, et droite sur les figures.

Enfin, tous les textes latins de notre travail sont des traductions d’ouvrages arabes
perdus. Nous avons donc souhaité donner une traduction francaise aussi fidéle que possible

aux textes latins, mais aussi en tenant compte, autant que faire se peut, de la langue arabe.

1) Reégles générales.

a) Les feuillets.
La notation /X ; fol. 70ra/, utilisée dans le texte de I’édition, renvoie au folio en question du
manuscrit X. Ici, /X ; fol. 70ra/ signifie le feuillet 70 recto 1° colonne du ms X.

b) Caracteéres utilisés.
[...] : indique nos additions personnelles au texte manuscrit.
<...>:indique les mots que nous avons jugés superflus.

{...} : indique les passages dont la lecture est impossible.

2) Organisation des problemes.

Pour une meilleure lisibilité des textes, les problemes sont numérotés et précédés du
caractere typographique diése #. Dans le cas ou les problémes ne sont pas numérotés dans la
version manuscrite, le numéro du probléeme est entouré des crochets [...] d’aprés la
convention précédente.

Pour I’édition du De superficierum divisionibus liber, étant donné le mauvais état d’un
des codices, nous n’avons pas pu donner avec exactitude les changements de folios. Chaque
numéro de probleme est alors précédé de la référence du folio correspondant a la lecture.

3) Conventions pour les notes de bas de page uniquement.

igitur] ergo X ; signifie que dans le manuscrit X, le mot igitur est remplacé par ergo.

igitur] om. X ; signifie que igitur est absent du manuscrit X.

2
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igitur] aj. X ; signifie que igitur est ajouté dans le manuscrit X soit en marge, soit entre les
lignes mais le copiste y renvoie clairement.
infra] intra cor. X ; signifie que infra est explicitement corrigé par intra dans le manuscrit X.

igitur] ill. X ; signifie que igitur est illisible dans le manuscrit X.

B) Editions et traduction du corpus sur le mesurage.

1) Description des manuscrits

Nous proposons ici I’édition critique, la traduction frangaise et I’analyse mathématique

de trois textes latins : le Liber mensurationum [Livre sur le mesurage] d’Aba Bakr (LM), le
Liber Saydi Abuothmi [Livre de Sadid Aba 6Uthman] (LSA), et le Liber Aderameti [Livre de

0Abd ar-Rahman] (LA). Ces trois textes sont des traductions d’écrits arabes dont on n’a pas

encore retrouvé les versions originales. lls nous sont parvenus via cing codices. lls sont
systématiquement réunis dans le méme ordre : LM, LSA puis LA®. De plus, dans les codices
concernes, les trois textes précédent systématiquement le Livre de I’augmentation et de la
diminution (LAD), autre traduction latine d’un texte arabe?. Ajoutons que dans trois d’entre

eux, ces mémes textes suivent un commentaire arabe du Livre X des Eléments d’Euclide® et la

traduction partielle du Livre d’algébre d’al-Khwarizmi réalisée par Gérard de Crémone”.

Manuscrit A : Paris, BnF Latin 7377A, 14°s.
Ce codex latin (de parchemin et de papier) est hétérogene : il s’agit d’un recueil
organisé au début du 14° siécle®. Les diverses parties traitent exclusivement de sciences

mathématiques. De plus, précisons que ce sont toutes des témoins latins de la tradition arabe

! Dans son édition du LM, H.L.L. Busard n’a pas pris connaissance d’un de ces cing manuscrits (BnF Lat. 7266)
méme s’il en connaissait I’existence ; [Busard, 1968]. De plus, aucune édition critique des LA et LSA n’a été
réalisée a ce jour ; seule I’édition d’un des cing codex existe ; [Busard, 1969]. Enfin, aucune traduction moderne
de ces trois textes n’a été faite.

2 [Libri, 1838], vol. 1, note XIV, p. 304-372.

% [Curtze, 1899], p. 252-386. Ce commentaire pose un probléme d’identification de son auteur ; [Folkerts, 1989],
p. 13.

* [Libri, 1838], vol. 1, note XII, p. 253-297 ; [Hughes, 1986]

® [Sesiano, 1993], p. 315 ; [D'Alverny, 1982], p. 452. M. Folkerts date du 13° siécle certaines parties du codex ;
[Folkerts, 1989], p. 42.
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soit indirects (traduction), soit directs (rédaction originale en latin). En plus des textes qui
nous intéressent, nous y trouvons les traductions du commentaire au Livre X des Eléments

déja signalé, et de la traduction arabe du commentaire de ce méme livre de Pappus®, toutes les

deux réalisées par Gérard de Crémone. En outre, deux ouvrages d’Aba Kamil s’y trouvent

rassemblés : son texte sur le pentagone et le décagone’ et son Algébre®. Enfin, comme seul

représentant de la transmission directe, on peut lire a la suite du traité d’algébre d’Abta Kamil

le texte anonyme du Liber Mahameleth®.

Concernant les textes de notre travail, I’écriture y est d’une seule main et semble étre

la méme que pour I’algebre d’al-Khwarizmi et le LAD. Aucune séparation n’est remarquable

entre les trois textes centraux, et seul un saut de ligne distingue le premier et le dernier du
corpus central. Aucun colophon n’apparait dans les textes. Nous ne connaissons ni le copiste,
ni le lieu de la copie (ce qui sera d’ailleurs le cas pour les quatre autres codices). Voici la
répartition exacte de ces textes dans I’unité :

fol. 34r-43v : L’Algebre d’al-Khwarizmi,

fol. 43v-56v : Livre sur le mesurage d’Aba Bakr,

fol. 56v-57v : Livre de Sadid Aba 6Uthman,

fol. 57v-58v : Livre de 6Abd ar-Rahman,
fol. 58v-68r : Livre sur I’augmentation et la diminution.

Les folios sont relativement bien conservés, le texte est réparti sur une seule colonne.
La foliotation est indiquée en haut de la page a I’angle externe en numération décimale
positionnelle. La graphie des chiffres indique que la foliotation est bien postérieure a la copie
du texte. Le texte est brut : aucun décor n’est présent.

Deux systemes de numération sont utilisés de fagcon systématique. Dans le corps du
texte, seule la numération romaine apparait. Dans les marges et notamment sur les figures
géométriques ou plusieurs longueurs sont reportées, est utilisée la numération décimale de

position. La graphie des chiffres (Tab. 1) est caractéristique des 13° et 14° siécles'®. Ajoutons

® [Folkerts, 1989], p. 42.

" [Lorch, 1993]

8 [Sesiano, 1993]

® [Sesiano, 1988] qui a annoncé une édition, une traduction francaise et une analyse du traité ; [Vlasschaert,
2003].

19 IBeaujouan, 1991], IX, p. 305-307.
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que les fractions s’écrivent alors a I’aide de la barre horizontale et que le copiste omet le signe

d’addition entre I’entier et la fraction.

Tableau 1 : Chiffres utilisés dans le manuscrit A.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 43+ —

Les marges du manuscrit font aussi apparaitre des gloses écrites de la méme main que
le texte central. Elles dateraient donc au moins de la réalisation de la copie. Elles font I’objet
de renvois a partir du texte central signalés par de petits signes distinctifs. La plupart de ces
gloses sont des justifications théoriques avec de multiples références explicites aux Eléments
d’Euclide. Signalons enfin la multiplication de 43+ % par lui-méme posée dans la marge.
Etant donnée I’écriture et la forme des chiffres, elle a été réalisée par un lecteur postérieur au

copiste™ sans qu’on puisse réellement la dater.

Manuscrit B : Paris, BnF Latin 9335, 13°s.

Ce codex de parchemin, copié au 13° siécle (voire fin du 12° s.)*?, est I’une des
ressources les plus importantes pour étudier I’histoire des sciences médiévales. D’abord, il ne
renferme pas moins de vingt-neuf traités de mathématiques pures ou appliquées. Ensuite, il

compte de nombreuses traductions réalisées par Gérard de Crémone. Citons, entre autres,

I’Introduction a I’Almageste de Thabit ibn Qurra, le Livre des trois fréres Bana Masa, le Livre

sur les rapports et les proportions d’Ahmad ibn Yasuf, Les Sphériques de Théodose ainsi que

celles de Menelats. Les textes de notre édition sont entourés, comme dans le manuscrit A, par

le commentaire du Livre X des Eléments, par I’algebre d’al-Khwarizmi et par le LAD selon la

foliotation suivante :

fol. 110vb-116va : L algebre d’al-Khwarizmt,

fol. 116va-125va : Livre sur le mesurage d’Aba Bakr,

fol. 125va-126ra : Livre de Saéid Aba 6Uthman,

fol. 126ra-126vb : Livre de 6Abd ar-Rahman.

fol. 126vb-133vb : Livre sur I’augmentation et la diminution.

“'ms. A, fol. 53r.
12 [Folkerts et Lorch, 1992], p. 71 ; [Burnett, 2001], p. 274.
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Ce trés beau codex a été composé par une seule main et copié sur deux colonnes. La
foliotation, en haut du folio a I’angle externe, semble postérieure au travail du copiste. Les
cing textes précédents se suivent et se distinguent clairement : les titres des ouvrages sont
inscrits en rouge ainsi que chaque titre des chapitres. Apparaissent aussi des initiales ornées,
rouges et bleues, prolongées verticalement pour signaler les changements de chapitres
internes aux livres et des signes de paragraphes ou pieds-de-mouche (rouges ou bleus) pour
séparer les problemes. Les figures géométriques sont a cheval entre le texte et la marge.

Les chiffres sont inscrits en toutes lettres dans le texte, et peuvent étre inscrits a I’aide
des chiffres romains pour les figures géométriques.

De nombreuses gloses apparaissent en marge du LM mais elles sont, en général, peu
lisibles. Si I’on ne tient pas compte des corrections du copiste qui apparaissent avec renvois
dans la marge, ces gloses ne sont pas de sa propre main. Leur étude montre qu’elles sont de
deux types, et au moins de deux auteurs distincts. D’abord, en nombre réduit, certaines
indications portent sur des justifications théoriques de la résolution de certains problemes
avec des références explicites aux Eléments d’Euclide. Ensuite, sur de nombreux folios,
certaines inscriptions semblent exposer une transcription symbolique (sous forme d’équations
ou d’algorithmes posés) des problemes avec I’usage de la numération décimale positionnelle
et la barre horizontale de fraction™®. Ce deuxiéme type de gloses marginales est largement
postérieur a la copie du texte.

L’état de ces gloses ne nous permet pas d’en dire davantage. Leur seule présence

montre toutefois que ce codex a été utilisé apres sa réalisation.

Mansucrit C : Cambridge, University Library, Mm 2.18, 14°s.
Ce codex du 14° siécle™ regroupe exclusivement des traductions latines de travaux

scientifiques d’origine arabe. Nombre d’entre elles sont attribuées a Gérard de Crémone. Le

manuscrit débute par la Flores de almagesto de Jabir Ibn Aflah, le commentaire du Livre X

des Eléments déja cité puis le corpus déja present dans les deux codices précedents :

fol. 65rb-69vb : L’ algebre d’al-Khwarizmt,
fol. 69vb-76vb : Livre sur le mesurage d’Abu Bakr,
fol. 76vb-77ra : Livre de Sadid Abt 6Uthman,

13 Ces gloses marginales modernes disparaissent au fol. 124va avec les chapitres sur les figures circulaires et sur
les solides. Remarquons que ce type de gloses réapparait dans les marges du Livre sur I’augmentation et la
diminution.

Y [Folkerts, 1989], p. 42.
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fol. 77ra-77vb : Livre de 6Abd ar-Rahman.
fol. 77vb-82va : Livre sur I’augmentation et la diminution.

Extrémement bien conservé, le manuscrit est de bonne qualité et copié, sur deux
colonnes, dans une écriture gothique trés lisible. La foliotation est indiquée en numération
décimale positionnelle en haut de la page a I’angle externe, et semble contemporaine a la
réalisation de la copie. Le copiste mentionne, en en-téte, le titre courant afin de faciliter le
repérage dans le codex. Le manuscrit est décoré a I’aide d’initiales ornées prolongées
verticalement pour marquer un changement de chapitre et par des pieds-de-mouche rouges
pour séparer les problemes. De plus, copiés dans des caractéres de taille plus importante, les
titres des livres et des chapitres se repéerent facilement.

Le copiste utilise deux types de numération indifféremment : la numération romaine
(pour le texte et les inscriptions sur les figures), et la numération décimale positionnelle. Les
figures s’integrent au texte en débordant néanmoins dans les marges.

Les marges laissent apparaitre des gloses qui semblent justifier, comme les manuscrits

précédents, la résolution des problemes en citant explicitement les Eléments d’Euclide.

Manuscrit D : Dresde, Sachsische Landesbibliothek, C 80, 15° s.

Ce codex hétérogéne (de papier) est le plus tardif des cing; il date du 15° siécle™.
C’est un recueil regroupant un ensemble complet de textes médiévaux principalement sur
I’arithmétique et I’algébre. En dehors des écrits qui nous intéressent, un seul folio traite de
géométrie’®. Le codex C 80 est sans doute I’un des plus importants pour I’étude du 15°
siecle™.

Fortement endommagé en 1945 par I’inondation de la cave du Palais Japonais dans
laquelle il avait été entreposé pour échapper aux bombardements de la bibliothéque, sa lecture

est trés difficile. Les professeurs M. Folkerts et R. Gebhardt ont réalisé la numérisation de ce

S [Folkerts, 2002a] ; [Gebhardt, 2002].
%' ms. D, fol. 7r (encore inédit).
" Pour une description compléte du codex et de son contenu ; [Folkerts, 2002a].
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texte™®. Notons que certains folios qui devaient, avant I’inondation, contenir des problémes,
sont aujourd’hui soit vides, soit illisibles®®.

Comme précisé précédemment, les trois textes se suivent et précédent le LAD?. Le

codex ne transmet pas la traduction partielle de I’algebre d’al-Khwarizmi réalisée par Gérard

de Crémone, mais un fragment de celle de Robert de Chester?’. La répartion des textes de
notre édition est la suivante :

fol. 385r-396r : Livre sur le mesurage d’Aba Bakr nommé dans ce manuscrit
Quadripartitum numerorum.
fol. 396r-396v : Livre de Saéid Abi 6Uthman,

fol. 396v-397v : Livre de 6Abd ar-Rahman.

Le texte est copié sur une seule colonne délimitée par des lignes tracées sur le papier.
La numérisation recue ne nous permet pas de décrire la foliotation. Quant a la décoration de la
partie du codex qui nous intéresse, les espaces laissés vierges en début de chapitre pourraient
indiquer que le copiste avait I’intention d’insérer des initiales ornées, mais aucune de celles-ci
n’est réalisée.

C’est la numération décimale positionnelle qui est utilisée systématiquement dans
I’ensemble du texte. Trés peu de marges ont été conservées par la numérisation, les quelques
figures encore visibles font apparaitre I’utilisation de la méme numération en marge
(Putilisation des fractions et des racines n’est pas lisible). Apparaissent aussi de nombreuses
gloses d’une autre main que celle du copiste. Elles semblent justifier le texte central avec a
nouveau des références aux Eléments d’Euclide. Enfin, est donnée une numérotation des

problémes du LM ; celle-ci reprend pour chaque chapitre.

Manuscrit E : Paris, BnF Latin 7266, fin 13°s.

18 [Gebhardt, 2002]. Nous tenons tout particuliérement & les remercier pour nous avoir fait parvenir les folios qui
nous intéressaient. Sans eux et malgré tous nos efforts, nous n’avions pas réussi a obtenir une copie du mansucrit
qui nous permettait de la prendre en compte de fagon sérieuse. Nous tenons aussi a remercier Andréa Bréard qui
a bien voulu nous aider, avec toute sa gentillesse, dans nos communications avec I’Allemagne et notamment
avec la Bibliotheque régionale saxonne de Dresde.

Y pour le LM, il s’agit des fols. 386r et 388r, pour le LA, fol. 397v. Ces folios seront signalés par une note dans
I’édition critique.

% ms. D, fol. 397v-407r.

2 ms. D, fol. 301r; 304r-315r; 340r-348v. Pour la traduction de I’algébre d’al-Khwarizmi par Robert de

Chester ; [Karpinski, 1910-11]
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Ce codex (de parchemin) date de la toute fin du 13° siécle? ; il est lui aussi hétérogéne.
Il regroupe un ensemble de travaux scientifiques d’astronomie et de mathématiques. Un trait
commun a ces travaux est que, semble-t-il, tous sont des traductions latines de textes arabes.

Ce codex est le seul des cing & ne pas nous transmettre une quelconque version latine

de I’algébre d’al-Khwarizmi. Les textes qui font I’objet de notre édition sont ainsi repartis :

fol. 117ra-127ra : Livre sur le mesurage d’Aba Bakr,
fol. 127ra-127va : Livre de Saéid Aba 6Uthman,

fol. 127va-128rb : Livre de 6Abd ar-Rahman.
fol.128rb-135vb : Livre sur I’augmentation et la diminution.

La copie s’organise sur deux colonnes, et est I’ceuvre d’un méme copiste. Deux
foliotations, d’époques trés différentes, ont été réalisées avec un décalage de 4 folios
probablement di a la réorganisation du codex. Les deux foliotations sont largement
postérieures a la copie : I’'une — celle que nous considérons — est écrite en rouge en haut du
manuscrit a I’angle externe et correspond au plus grand des deux numéros de folios, I’autre
est au centre de la marge droite.

Les différents livres se suivent sans séparation et sans I’inscription de leur titre. Une
autre main, plus tardive, les a ajoutés en marge. Plusieurs espaces (en début de chapitres et de
paragraphes) sont laissés libres pour réaliser des initiales. Seules trois initiales sont finalement
accomplies sur un méme folio®.

Le copiste utilise indifféremment la numération romaine et la numération décimale de
position. Les figures géométriques sont trés bien conservées. Pour le LM, le renvoi aux
figures a partir du texte est organise : chaque figure est associée a une lettre qui sert de repere.

Enfin, aucune glose n’est présente dans les marges de ce manuscrit.

2) Le stemma des manuscrits.

La description des manuscrits montre bien que les trois textes dont il est question
peuvent étre considérés comme un seul et méme corpus mathématique. En effet, ils sont
toujours réunis sans insertion de morceaux étrangers supplémentaires, et toujours selon la

méme organisation. En outre, ils sont toujours copiés d’une seule et méme main qui peut

22 A propos du Livre sur I’augmentation et la diminution, P. Tannery place chronologiquement le ms. E comme
intermédiaire entre le ms. A et le ms. B ; [Tannery, 1901], p. 45.
% ms. E, fol. 118v.
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néanmoins étre différente de celle des autres cahiers du codex. Pour établir le stemma des
différents manuscrits, nous ne considérerons donc pas trois textes indépendants mais bien un

seul et méme ensemble indivisible.

Un des textes de ce corpus — le LM en I’occurrence — est une traduction de Gérard de
Crémone. La constitution méme de ce corpus et sa stabilité dans les codices retrouvés laissent
a penser que le corpus entier, c’est-a-dire les trois textes, est I’ceuvre du méme traducteur®.
Cette idée est renforcée par un autre élément et non des moindres : sa présence dans B. En
effet, B est, a notre connaissance, le codex le plus ancien et le plus représentatif des
traductions de Gérard. L’ensemble des textes de ce codex se trouve parmi les travaux du
traducteur tolédan & I’exception, pour Ch. Burnett®®, de cing d’entre eux : deux textes relatifs
a I’ceuvre d’Euclide, LSA, LA et LDA. Or, nous pensons que le Liber de practica geometrie
tractatus des Vita, Commemoratio librorum ne ferait pas référence qu’au LM exclusivement
mais aux trois ecrits réunis (LM, LSA et LA). Cela justifierait aussi I’absence de nettes

séparations entre les livres dans B, comme d’ailleurs dans tous les autres manuscrits (sauf C).

Dans trois des cing codices étudiés — A, B et C —, notre corpus est précédé de la

traduction partielle de I’Algebre d’al-Khwarizmi réalisée par Gérard de Cremone. Etant donné

ce gue nous avons conjecturé auparavant, il n’est pas surprenant que ce soit la version du
tolédan. Cette présence semble recommandeée (et méme nécessaire) vu le contenu algébrique

du LM, et les multiples références explicites a I’algébre et a ses différents types d’équations.

Il est alors raisonnable de suggérer qu’un traité d’algébre dans la filiation d’al-Khwarizmi

était présent dans I’autographe de Gérard, voire dans I’original arabe utilisé par ce dernier.
Mais alors, comment expliquer I’absence de cette Algebre dans le ms. E, et la présence de la
traduction attribuée a Robert de Chester et non celle de Gérard de Crémone dans le ms. D ?
Pour répondre a cette question, il parait raisonnable de s’appuyer sur une remarque de M.
Chasles qui pointe I’existence d’une glose dans le manuscrit E : « Librum praecedit illum et

dicitur Saydi Aliabra de quo frequenter hic facit mentionem » [L'Algebre dont ce livre fait

2 Cette méme idée est défendue par M.T. D’Alverny et semble aussi se Vérifier pour un corpus de textes
médicaux ; [D'Alverny, 1982], p. 452-453.
% [Burnett, 2001], p. 274.
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mention fréquemment précéde celui-ci et est dit de Sa6id]?®. Or, aucun traité d’algébre, d’un

dénommé Sadid ou d’un autre, ne se trouve dans le codex concerné. Plusieurs hypothéses

peuvent étre formulées :

- soit il a été traduit en latin (par qui ?), et le premier copiste n’a pas jugé bon de le faire
précéder notre corpus, mais I’a simplement signalé par la note marginale. Il a aussi pu
étre séparé du corpus (sans raisons apparentes), et se retrouver dans un autre codex
encore inconnu?’, se perdre ou étre détruit.

- soit il n’a jamais été traduit en latin, et Gérard de Crémone I’a tardivement signalé
dans son autographe par une note marginale compte tenu des références sans
ambiguité du LM.

Quoi qu’il en soit, lorsque les traductions de Gérard de Crémone ont été réunies dans B, la

traduction de I’ Algébre d’Al-Khwarizmi a rendu désuéte la note qui a alors disparu. Quant & E,

la note est conservée puisqu’aucun traité d’algébre ne vient précéder notre corpus.

Reste a expliquer la constitution du codex D. Nous pensons que ce manuscrit ne doit
pas étre envisage comme les autres. D’une part, il est beaucoup plus tardif que les autres.
D’autre part, sa compilation semble davantage réfléchie comme un recueil d’arithmétiques et
d’algébres médiévales. Notre corpus rentre bien dans ce cadre vu I’utilisation de I’algebre qui
y est faite en considérant les trois textes comme une seule et unique entité homogéne, ce que

nous défendons.

Les manuscrits B et E sont probablement issus d’une méme copie, mais I’édition
critique (omissions et variantes communes) et I’étude des gloses marginales montrent qu’ils
ne peuvent étre copiés I’un sur I’autre. Par exemple, B présente des annotations marginales
critiques contemporaines a la copie qui ne sont pas transmises a E. Précisons qu’elles sont
exactement transmises a A et C, postérieurs, en date, a B. Par contre, rien ne peut nous assurer

que C ne soit pas une copie de A plutdt que de B. Quant au codex D, il serait alors une copie

de E, seul manuscrit a ne pas proposer I’algébre d’al-Khwarizmi dans la version de Gérard de

Crémone aussi absente de D. De plus, méme si la lecture de ce dernier est difficile, les notes

marginales de A, B et C ne semblent pas étre passées a E.

% [Chasles, 1841], p. 504. M. Chasles ne donne aucun autre détail sur cette glose marginale. Elle est aujourd’hui
illisible dans sa totalité. Nous pouvons néanmoins attester de son existence car nous la devinons sous une tache
d’encre en haut a droite du fol. 117r.

2 A notre connaissance, aucun traité d’algébre d’un certain Sadid n’a été retrouvé.
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Tenant compte de toutes nos remarques et hypothéses précédentes, nous proposons la

représentation suivante du stemma placée en fonction de I’échelle chronologique.

Textes arabes

!

Traductions de Gérard de
Crémone (12°)

v
?

o __, B(fin12*
E (139) P début 13e)
A (début 14°)
‘§~~‘~~
T C(149)
v

D (15°)

3) Les auteurs.

Nous ne connaissons, avec certitude, aucun des auteurs arabes des trois livres en
question. Chacun d’eux n’est connu que par la transcription latine d’une partie de son nom.
Ces transcriptions ont suggéré a certains historiens des sciences, et en particulier H. Suter?,
des identifications possibles. Mais nous verrons que ces transcriptions sont trop générales
pour pouvoir reconnaitre un auteur avec précision, lesdites suggestions ne sont donc que des

hypothéses plus ou moins probables.

%8 [Suter, 1903]
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L’incipit du LM nous informe que ce livre a été rédigé par Abiz Bakr qui est dit Heus®.

A partir de ceci, plusieurs conjectures ont été énoncées par H. Suter®.

Abt Bakr Muhammad ibn Aghlab ibn Abi’d-Daus al-Mursi. Originaire de Murcie, il

est actif a Fes puis décede & Marrakech en 1117/8. 1l s’intéresse surtout a la linguistique et a la
littérature®.

H. Suter formule deux autres hypothéses.

D’abord, Al-Husayn ibn Muhammad (ou Ahmad) ibn al-Husain ibn Hayy at-Tujibt est
astronome et géomeétre originaire de Cordoue. Il est I’éléve des andalous Ibn al-Burghath

(m. 1052/3) et de ‘Amr Ibn 0Abd ar-Rahman al-Kirmani (m. 1066). En 1051, il quitte

I”’Andalus pour I’Orient, il meurt au Yémen en 1064

Ensuite, Aba Bakr Yahya ibn Ahmad ibn al-Khayyat, quant a lui, est géometre puis
astrologue **. 1l est I’éléve de I’important mathématicien andalou Maslama al-Majritt

(m. 1007). 1l meurt & Toléde en 1055/6 & I’age de 80 ans®".

A ces deux auteurs®, nous ajoutons I’arithméticien, géomeétre et astronome andalou

Abii Bakr Ibn Abt 61sa* (début 11° s.). Sadid al-Andalust rapporte dans son Kitab Tabagat al-
Umam [Livre des catégories des Nations] qu’Aba Bakr « avait enseigné tout ce qu’il savait en

géométrie *" ». Parmi ses éléves, il faut nommer Maslama al-Majriti qui reconnait la

supériorité de son maitre en géomeétrie et dans toutes les sciences mathématiques.

Pour I’auteur du LSA, & partir de Saydi Abuothmi [Sadid Aba 6Uthman ?], H. Suter®®

avance I’hypothése de Abii 6Uthman Sadid ibn Muhammad ibn al-Baghanish (m. 979)%.

2 Ababuchri qui dicebatur Heus.

%0 [Suter, 1903], p. 21-22 ; [Sezgin, 1974], p. 389-391.

*! [Suter, 1900], p. 216.

%2 |bid., p. 104-105 ; [Sabid al-Andalusi, 1935], p. 135-136.

% [sadid al-Andalust, 1935], p. 153.

* [Suter, 1900], p. 101-102.

* Ajoutons que F. J. Carmody a fait correspondre, sans argument, I’auteur du LM & I’astronome persan de la fin
du 9° siécle Abt Bakr al-Hasan ibn al-Khasib al-Farist al-Kift ; [Carmody, 1956], p. 136. Il renvoie aux travaux
biobibliographiques de C. Brockelmann, de G. Sarton et de L. Thorndike ; aucun des trois ne mentionne un livre
sur le mesurage parmi les travaux du persan ; [Sarton, 1927], vol. 1, p. 603 ; [Brockelmann, 1943], suppl. 1,
p. 394. Cette hypothese ne nous parait pas raisonnable.

% [sabid al-Andalusi, 1935], p. 128.

¥ Ibid., p. 128.
% [Suter, 1903], p. 21-22.
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Originaire de Toléde, il s’installe a Cordoue pour suivre ses etudes et revient enfin a Toléde

pour occuper une fonction politique. 1l est I’éleve de Maslama al-Majriti, que nous avons déja
cité, avec lequel il étudie I’arithmétique et la géométrie. Sadid al-Andalust nous informe qu’il
apprend la médecine aupres de Muhammad ibn 6Abdan al-Jabalt, I’auteur d’une Risala fi t-

taksir [Epitre sur le mesurage]®.

La lecture du Kitgb Tabagat al-Umam de Sadid al-Andalusi nous suggére peut-étre

une autre identité. Abti 6Uthman Sadid ibn Fathiin ibn Mukram as-Saraqustt (début 11° s.),

originaire — comme son nom I’indique — de Saragosse, connait parfaitement la grammaire, la
lexicographie, la géométrie, la logique et la musique. Victime de persécutions, il quitte

I’Andalus pour mourir en Sicile*.

Enfin, en ce qui concerne le LA, la seule information est Aderameti [0Abd ar-

Rahman ?]. H. Suter*? a proposé les deux auteurs suivants.
D’abord, 6Abd ar-Rahman ibn Ismadil ibn Badr (fin 10° s. — début 11° s.) qui est aussi
connu avec le surnom al-Uglidz [I”euclidien] était spécialisé en géométrie et en logique™.
Ensuite, Aba Muslim 6Umar ibn Ahmad ibn Khaldin al-Hadrami (m. 1057) qui

appartient a une noble famille de Séville, est un éléve d’al-Majriti. 1l est célebre pour son

savoir en géométrie, en astronomie et en médecine®.

C) Edition critique et traduction du De superficierum

divisionibus liber de Muhammad al-Baghdadi.

¥ [Sezgin, 1974], p. 387.

“0 [Djebbar, 2005]

* [sadid al-Andalust, 1935], p. 129 ; [Suter, 1900], p. 73.

*2 [Suter, 1903], p. 21-22.

%8 [sabid al-Andalusi, 1935], p. 128 ; [Sezgin, 1974], p. 395 ; [Suter, 1900], p. 73.
* [Andalusi (al-), 1935], p. 130, 133-135 ; [Sezgin, 1974], p. 335, 395.
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Le De superficierum divisionibus liber [Livre sur les divisions des surfaces] est la
traduction latine d’un ouvrage arabe dont I’original n’a pas encore été retrouvé. Nous avons
utilisé trois documents — deux manuscrits et une édition — pour en donner une nouvelle édition
sur laquelle s’appuient notre traduction ainsi que notre analyse mathématique. Comme nous le
montrerons dans la description de ces documents, ils sont tous en rapport avec I’activité de
I’érudit anglais John Dee (1527-1608).

1) Description des supports de notre édition.

Manuscrit L : Londres, British Library, ms Cotton Tiberius B. IX, fol. 225v-229r, 14°s.

En 1583, lorsque John Dee établit un inventaire des ouvrages — manuscrits ou non — de
sa bibliothéque personnelle, il y mentionne un Machumeti Bagdedini liber divisionum®. Un
peu plus de cent années apres, le catalogue des manuscrits de la bibliotheque Cottonienne
édité par T.Smith en 1696 précise que le manuscrit Cotton Tiberius B. IX de la British
Library contient un Liber divisionum Mahumeti Bagdedini“®. Or, la maison de John Dee ayant
été ravagée et de nombreux ouvrages de sa bibliothéque dérobés, il est raisonnable de penser
que les deux références représentent le méme texte®’.

Le codex latin Cotton Tiberius B. IX de la British Library, en parchemin, date du 14°
siecle. Héterogene, en plus du Liber divisionum, il contient principalement des traités en
relation avec la musique®®. Endommagée par l'incendie qui frappa la bibliothéque de Sir
Robert Bruce Cotton en 1731, une grande partie de ce codex est illisible.

Les folios qui nous intéressent, fol. 225v-229r*, ont malheureusement subi le méme
sort. lls sont tres difficiles & lire puisque des parties entiéres sont définitivement détruites. La
reproduction par les services de la British Library est alors inutilisable. La consultation du
manuscrit original nous a permis de mettre en évidence une erreur dans sa constitution,
probablement due a sa reconstruction apres I’incendie. En effet, la feuille 228 (fol. 228r-v)

doit étre placée a la suite de la feuille 225, et de fait, les feuilles 227 et 229 doivent se suivre.

*% [James et Dee, 1921], p. 25-26. Pour I’histoire du manuscrit antérieure & J. Dee ; [Watson, 1973].

*6 [Smith, 1696], p. 24.

*" Nous partageons ici I’avis de H. Suter repris et argumenté par E.Rosen puis P.L. Rose alors que R.C.
Archibald pense qu’il a pu exister deux manuscrits anciens du De superficierum divisionibus : le manuscrit de J.
Dee et le texte de la British Library ; [Suter, 1905] ; [Archibald, 1915], p. 5-6 ; [Rosen, 1970] ; [Rose, 1972].

*8 [Smith, 1696], p. 24. En 1802, J. Planta indique que « I’ensemble est tellement endommagé par le feu qu’il en
est & peine utilisable », il ne mentionne alors pas le Liber divisionum parmi les textes présents dans le codex ;
[Planta, 1802], p. 37.

11 ne s’agit pas de la méme foliotation que celle du catalogue de Smith, fol. 254-258, utilisée dans les travaux
postérieurs ; [Smith, 1696], p. 24.
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Les figures géométriques sont représentées dans la marge. Les différents paragraphes,
correspondant principalement aux problemes, sont facilement repérables grace aux

majuscules rouges utilisées par le copiste.

Manuscrit M : Milan, Biblioteca Ambrosiana, ms P. 236 supra, fol. 1r-19v, 16°s.

Le colophon du manuscrit P. 236 supra de la Bibliotheque Ambrosienne de Milan,
signé de John Dee lui-méme, indique qu’il a acheveé cette copie au mois de juillet 1559 a
Londres™.

Le texte débute au fol. 2r avec I’inscription du titre De superficierum divisionibus, et
s’achéve au fol. 19v avec le colophon mentionné précédemment. Dans cette copie, John Dee

ne nous donne aucun renseignement sur I’auteur original du texte, ni méme s’il s’agit du texte

de la tradition arabe attribué & un certain Muhammad al-Baghdadi. Il s’agit néanmoins d’une

copie, de qualité médiocre, du manuscrit L. Une note d’une main inconnue, postérieure a la
copie, indique que le livre est une traduction & partir de I’arabe de J. Dee de Londres®.
Depuis les travaux de M. Steinschneider et de H. Suter®?, cette idée est largement remise en
cause. J. Dee aurait alors copié une ancienne traduction latine™.

Certaines notes marginales sont de la main de Frédéric Commandin (1509-1575). Elles
montrent que le manuscrit lui appartenait une fois que J. Dee lui en a fait don lors de sa visite
en 1563>*. Le mathématicien italien d’Urbin s’est ensuite chargé de I’édition du texte (cf.

infra édition P).

Edition P : De superficierum divisionibus liber, éd. Frederic Commandin, Pesaro, 1570.
En 1570, F. Commandin édite a Pesaro le De superficierum divisionibus liber

machometo Bagdedino ascriptus en son nom et en celui de J. Dee®. Il fait suivre le texte d’al-

Baghdadi d’un opuscule de deux propositions dont I’objectif est la division de polygones.

% « Finis 1559 24 Julii Londini. J.D. » ; Milan, Biblioteca Ambrosiana, ms P. 236 supra, fol. 19r.

L « Liber iste de divisionibus superficierum ex Arabico conversus per loanem Dee Londinensem. » ; Milan,
Biblioteca Ambrosiana, ms P. 236 supra, fol. 1v.

2 M. Steinschneider et H.Suter affirment que J.Dee a découvert le manuscrit latin et I’a donné a
F. Commandin ; [Steinschneider, 1904-05], p. 41-42; [Suter, 1903], p. 26-27 ; [Suter, 1905]. Jusque-la, J. Dee
était considéré comme le traducteur de I’arabe au latin du texte d’al-Baghdadi; [Hankel, 1874]; p.234;

[Heiberg, 1882], p. 13.

>% [Suter, 1905], p. 322 ; [Rose, 1972], p. 89.
>*[Rose, 1971]; [Rosen, 1970]

*® [Commandino et Dee, 1570]
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DE SVPERFICIERVM
DIVISIONIBVS LIBER
. MACHOMETO BAGDEDINO
ASCRIPTVS
NPNC PRIMIM TOANNISDEE
- Londinenfis & Federici Coy i K rbinatis . -
| opera iniwcemeditus. &
FEDERICI COMMANDINI DE
EADEM RE ‘LIBELLVS. '

PISAVRI.M D LXX.
Apud Hicronymum Concotdiam

Licentia Superiorum .

Figure 1 : Premiére de couverture de I'édition de 1570.

Plusieurs éléments de cette édition nous renseignent sur le texte lui-méme et les
intentions des éditeurs modernes. D’abord, dans sa dédicace a Frangois-Marie 11 (Duc
d’Urbin), F. Commandin confirme qu’il détient le Livre sur les divisions des surfaces grace a
J. Dee qui le laissa en « témoignage de son affection ». Effectivement, la base de I’édition de
Pesaro est le manuscrit M annoté, comme nous I’avons déja précisé, par F. Commandin lui-

méme.

La seconde partie de cette édition est I’avant-propos de J. Dee rédigé pour F.
Commandin. Il y décrit ses ambitions humanistes, donne des informations sur le texte edité et
mentionne le texte perdu Sur les divisions d’Euclide a partir du témoignage de Proclus.

En effet, J. Dee précise d’abord qu’il désire préserver les ouvrages des anciens
Philosophes afin que les nouvelles générations puissent se cultiver. Le Livre sur les divisions
des surfaces fait partie de ces ouvrages a sauver de la ruine. Ce texte est trés difficile a lire,
poursuit-il, du fait de son age et de la qualité d’écriture. Malgré tout, J. Dee a réussi a le
dominer a force de travail et de persévérance. Il précise ensuite que seul F. Commandin est

capable de s’associer a lui dans la transmission de cet excellent ouvrage parce qu’il partage
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I’envie de faire connaitre les textes des Anciens™. J. Dee lui demande aussi d’enrichir le traité
original de quelques propositions plus générales sur les polygones ou les solides en
I’avertissant que le traitement des solides demande une connaissance profonde des
mathématiques. C’est sans aucun doute cette demande qui motive la rédaction par
F. Commandin de I’opuscule final susmentionné.

Ensuite, il nous informe que la vieille copie du Livre sur les divisions des surfaces

gu’il a utilisée mentionne Machomet Bagdedine comme son auteur. J. Dee avance deux

hypothéses quant a cet auteur : soit al-Battani (m. 929), soit un certain Muhammad, éléve

d’al-Kindt (m. ca. 866) qui aurait écrit & propos des démonstrations®’. Il ajoute néanmoins que

I’on peut douter de I’authenticité de cette information étant donné le nombre de traités grecs

traduits en langues syriaque ou arabe attribués au mathématicien le plus éminent de tous :

Muhammad.

Enfin, en citant I’ouvrage Sur les divisions d’Euclide dont il connait I’existence via
Proclus dans ses Commentaires au Premier Livre des Eléments, J. Dee ajoute Euclide comme
I’auteur possible du texte. Méme s’il ne connait pas le contenu de I’ouvrage du mathématicien
grec, il précise que le terme « division » du titre doit étre compris dans le sens de partage

d’une figure et non pas dans son sens de classification en différents genres.

F. Commandin fait précéder I’édition d’une petite note aux lecteurs. Il y précise que
I’auteur du traité a utilisé une version arabe des Eléments d’Euclide que Campanus a ensuite

traduite en latin®®.

Ajoutons qu’une traduction italienne du méme traité est réalisée par F. Viani de
Malatesti de Montefiore. Elle est éditée au cours de la méme année (1570) sous le titre, Libro

del modo di dividere le superficie attribuito a Machometo Bagdedino™.

% En effet, en 1570, F. Commandin a déja publié plusieurs ouvrages reprenant les ceuvres des Anciens comme
Ptolémée ou Archiméde par exemple. En 1558, il édite a Venise Ptolemai planispharium, Jordani
planispharium sur la Planisphére de Ptolémée et celle de Jordanus de Nemore ainsi que Archimedis Opera
nonnulla nuper in latinum conversa qui contient les traités De la Mesure du cercle, Des Spirales, De la
Quadrature de la parabole, Sur les conoides et les sphéroides, et I’Arénaire ; [Rosen, 1981-90], p. 364.

" Notons qu’lbn an-Nadim ne mentionne aucun Muhammad parmi les disciples d’al-Kindi ; [Dodge, 1998],

p. 626-630.

*% « Admonendus es mihi candide lector, auctorem hunc, quem tibi exhibemus, Euclide usum in arabicam
linguam converso, quem postea Campanus latinum fecit. » [Il me faut t’avertir, O candide lecteur, que cet auteur
que nous t’exposons, utilise Euclide traduit dans la langue arabe, qui ensuite sera traduit en latin par
Campanus.] ; [Commandino et Dee, 1570]
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L1BRO
DEL MODO DI DIVIDERE

_LE SVPERFICIE ATTRIBVITO
A'MACHOMETO BAGDEDINO,

ddandato in luce la prima volta da M. Gionanni Dee da
Londray eda M. Federico Commanding
da Frbino. '
Convabreue tattato intornoalla ficfli materig
del medefimo M. Federico
Tradotsi di latino in volgare da Fulnio Pm
de'Malatefti da Montefiore

ACADEMICO V RBINATE,

E nouamente dad in luce,

In Pefaro del M D L X X
Preffo Girolamo Concordia conlicenza de'Superiori.

Figure 2 : Premiére de couverture de la traduction italienne.

Une version anglaise du texte d’al-Baghdadrt est éditée a deux reprises au cours du 17°

siecle. La premiére édition — A book of the divisions of superficies : ascribed to Machomet
Bagdedine — est réalisée a Londres en 1660 par R. et W. Leybourn. L’année suivante, cette
version est éditée une seconde fois en complément de I’édition des Eléments et des Donnees

d’Euclide réalisée par John Leeke et George Serle®

% [Muhammad al-Baghdadi, 1570]
%0 [Leeke et Serle, 1661], p. 601-650.
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Figure 3 : Premiéres de couverture des éditions anglaises de 1660 et 1661.

Enfin au 19° siécle, une traduction allemande du De superficierum divisionibus liber

est réalisée par L. F. Ofterdinger®

2) L’auteur arabe et le traducteur.

Les seuls renseignements que nous avons sur I’auteur arabe du Livre sur les divisions

des surfaces sont les mémes que ceux que J. Dee rapportent, a savoir un certain Muhammad

al-Baghdadi. Les premiéres hypothéses sur cet auteur sont données par le londonien lui-méme

dans I’avant-propos que nous avons détaillé ci-dessus.
Rappelons maintenant que, lorsque I’érudit anglais inventorie sa bibliothéque privée, il
indique Machumeti Bagdedini liber divisionum comme titre latin®®. Cette indication nous

permet de conjecturer le titre arabe original. En effet, son titre pourrait étre Kitab at-taqtid,

Kitab al-gisma ou Kitab at-tafszl [Livre de la division] puisque ces trois termes sont repérés

8! [Ofterdinger, 1853]
82 [James et Dee, 1921], p. 25-26.
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dans la terminologie arabe du découpage®. Aucun ouvrage portant ce titre ou un titre voisin

n’est, a notre connaissance, attribué a un mathématicien bagdadien nommeé Muhammad.

H. Suter propose alors, a plusieurs reprises, des informations quant a I’identification

possible de cet auteur®. I le fait correspondre & Aba Bakr Muhammad ibn 6Abd al-Baqt dont

nous avons trés peu d’informations biographiques et bibliographiques®. Il serait I’un des
mathématiciens de la fin du 11° et début du 12° siécle®. On lui attribue un commentaire au
Livre X des Eléments d’Euclide®’.

Revenons a I’ouvrage latin et a sa transmission a I’Europe médiévale. Nous avons déja
précisé que J. Dee n’est pas le traducteur en latin du texte arabe. Le codex lui ayant appartenu
est alors une copie d’une traduction antérieure. Or, dans la liste des traductions réalisées a
Toléde par Gérard de Crémone, apparait un Liber divisionum que Ch. Burnett fait
correspondre & I’ouvrage en question®. Si I’on suit I’idée d’H. Suter sur I’identité de I’auteur,
cette hypothése concernant Gérard de Crémone est d’autant plus envisageable qu’il est aussi

le traducteur du commentaire au Livre X des Eléments susmentionné.

6% [Djebbar, 2007], p. 118.

% [Suter, 1900], p. 202 ; [Suter, 1893] ; [Suter, 1903], p. 26-27 ; [Suter, 1905].

% Voir [Suter, 1903], p. 26-27.

% M. Steinschneider le place, sans arguments, au 10° siécle reprenant probablement I’idée de J. L. Heiberg ;
[Heiberg, 1882], p. 13 ; [Steinschneider, 1960], p. 164.

®7 [Sarton, 1927], vol. 2, part. 1, p. 122. 1l s’agit du commentaire présent dans les codex A, B et C ; [Folkerts,
1989], p. 42.

% [Burnett, 2001], p. 277. Notons que ce Liber divisionum fait partie des traductions géométriques de Gérard de
Crémone, ce qui nous permet de croire qu’il s’agit bien d’un livre de division des figures, et non d’un ouvrage
philosophique de classification.
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IA; fol. 43v ; B ; fol. 116va; C ;fol. 69vb/ Ldér in quo terrarum <et>corporum que
5 continentur mensuraciones ababuthyii dicebatut heus, translatus a magistro girardo

cremonensi in Toleto de arabico in latiflabbreviatuSincipit.

Cuius hec sunt verBa

10 [Capitulum quadrati]

[#1] /D; fol. 385r; E ; fol. 117ra/ Cum aliquis tibiixerit : est quadratum equilaterum et

orthogonium cuius quodqtitatus est deceth eius igitur area quanta est ?

Erit regula sciendt illud ut multiplices unum latus eius in secundungeod proveniét, erit
15 area.

[#2] Et si dixerit tibl®: est quadratum equilaterum et orthogonium cuiusdque latus est

deceni*, diametrus ergo eius quanta est ?

Erit regula sciendi hde ut multiplices latus unum in se et quod provéefiiduplices et eius
20 quod aggregatuf summa¥ radicem. Ipsa namque erit diametfusntellige.

letflom.A;B;

2 quelom.C ;

3 Ababuchri] Abhabuchri B ; Alabuchri C ;
* dicebatur] dicelatur C ;

® GIRARDO] girado A ;

® de arabico in latinumdm. A ;

" abbreviatus] abreviatus B ;

8 Liber in quo ... verba] Quadripartitum numerorum D ;
° quodque] quodlibet D ;

Y decem]xA;10D; E;

" sciendi] faciendi D ; E ;

2 proveniet] provenerit D ;

3tibi] om.D ;

“decem] xA;10D; E;

®hoclom.D ;

18 proveniet] provenerit D ;

" aggregatur] agregatur A; B ; C;

8 summas] sumas A ; B ;

9 diametrus] dyametrus D ;
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[Ici] commence le livre abrégé dans lequel sontt@omes les mesures de surfaces et de
5 volumes d’Ali Bakr qui était dit Heus, traduit par le maitre &érde Crémone a Toléde de
I'arabe au latin. Voici ses mots.

[Chapitre du carré]
10
[#1] Lorsqu’on te dit : c’est un carréont chaque coté est dixquelle est alors son aire ?
La regle pour connaitre cela sera de multipliecot® de ce [carré] par un second. Et
ce qui résultera sera l'aire.

15 [#2] Et si on te dit : c’est un carré dont chaque e8tédix, quelle est donc sa diagoriale
La regle pour connaitre ceci sera de multiplieccate par lui-méme et de doubler ce
qui en résulte. Prends la racine [carrée] du ré8ulEt de fait celle-ci sera la diagonale.
Comprends-le.

! Litt. : quadrilatére équilatéral et rectangle.
2 Comme les cing manuscrits sont instables quagtéitre des chiffres (littérale, en chiffres elararabes » ou

romains) et qu’Ai Bakr a trés probablement écrit les nombres ligénant, nous avons choisi I'écriture

littérale pour toutes les données numériques de m@duction.
3 Litt. : diametre.

* Litt. : quod aggregatufce qui est réuni] pour I'expression arabe équiviEe yajtamaiu.
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[#3] Quod si tibi dixerit : aggregaviatus et aream et quod provenit fuit centum eedec
Quantum ergo est quodduatus eius ?
Opus in hoc erit ut lateris medietatem pro medeettsumas et ipsam in se multiplices et
proveniet quarta Ipsam igituf centum et decefradde et erunt centum et decesn quarti
5 Huius igituf radicem accipe que est de/B: fol. 116vb/temt semis, d& qua minue
medietatem et remanebunt de¢énui*® est latus. Intellige.
Est et* quoque alius modus secundum aliabram qui est matatus rem &t multiplices
ipsam in se et erit quod proveniet, census quiaeeid. Ipsum ergo adde lateri secundum quod
posuisti et erit quod proveniet census et res guergur centum et decéfn Fac ergo
10 secundum quod tibi precessit in aliabra quod eshedies rem /C ; fol. 70ra/ et eam in se
multiplices et quod proveniet addas centum et decEhet accipias radicem eius quod
aggregatur’ et minuas ex ea medietatem radicum. Quod enimmnehbikerit latus.

[#4] Quod si dixerit : aggrega&tilatera eius Z et eius aream et quod provenit fuit centum et
15  40% quodqué®igitur latus quantum est ?

Opus in hoc erit ut medies latera que erunt’®yunultiplica ergo ea in se et proveniefit 4

que addes centum et quadragifitet erit quod proveniet centum?ed4”®, cuius assumes

radicem que est 2 ex qua minue medietatem quattipguod ergo remanet est latus quod

est decerl.

aggregavi] agregaviA; B ; C;

centum et decem]cetx A;E;100et10D;
quodque] quodlibet D ;

quarta] 4 C; D;

igitur] igitur est B ; ergo D ;

centum et decem]cetx A;E;100et10D;
centum et decem]cetx A;E;100et10D;
quarta] 4 D ;

®jgitur] ergo D ;

Y decem]xA;E;10D;

Yde]laD;E;

2decem]xA;E;10D;

13 qui] quod D, E ;

“eilenimD;

eflom.D;

16 centum et decem] cetx A E ;100 et 10 D ;
" proveniet] provenerit D ;

18 centum et decem] cetx A ; E ;110D ;

9 aggregatur] agregatur A; B ; C;

2 aggregasti] agregasti A; B ; C;

2L 41iiii A ; E ; quattuor B ;

2 centum et 40] c et x| A ; E ; centum et quadramit, 140 D ;
% quodque] quodlibet D ;

4 que erunt duo] et manent 2 D ; duo] ii E ;

% 41iiii A ; E ; quattuor B ;

% centum et quadraginta] cet xl A; E ; 140D ;
2" quadraginta et ... centum etin.C ;

2 centum et 44] c et xliiii A ; E ; centum et quagirgta quattuor B ; 144 D ;
2912] xii A; C ; duodecim B ;

%0 quattuor] i A;E;4C;D:

3 decem] xA;10D;

0 N O g b W N P
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[#3] Et si on te dit : jai ajouté le coté et l'aireletrésultat est cent dix, quel est donc chaque
c6té de ce carre ?
Le procédédans ce [probléme] sera de prendre la moitié daté pour une moitié et
de multiplier celle-ci par elle-méme, et il en résta un quart. Ajoute-lui alors cent dix et tu
5 auras cent dix et un quart. Prends sa racine fJateguelle est dix et un demi. Retranches-en
la moitié et il restera dix qui est le c6té. Conmulele.

Il existe également [pour ce probléme] un autre@dé par I'algébre qui est de poser
le coté comme la chose et de la multiplier pareléame, et le résultat sera le biei sera
10 laire. Ajoute-le donc au coté selon ce que tu @sep Ce qui viendra sera le bien et la chose
qui sont égaux a cent dix. Procéde selon ce quéeépé en algébre, & savoir démidier la
chose, et la multiplier par elle-méme ; et additiercent dix au résultat. Prends la racine
[carrée] de la somme et retranche-lui la moitiérdemes. Ce qui restera de fait sera le coté.

15 [#4] Et si on [te] dit : tu as ajouté les quatre cots darré] a son aire et il en est résulté cent
guarante. Quel est alors chaque cété ?

Le procédé dans ceci sera de démidier les cotés,atras deux. Multiplie donc ceci
par lui-méme et ce sera quatre que tu additionreel@nt quarante et ce sera cent quarante-
guatre qui résultera dont tu prendras la racinerded qui est douze. Retranches-en la moitié

20 de quatre, ce qui reste est donc le coté qui st di

! Litt. : travail. L'expression arabe correspondagseiamal

2 Litt. : maniére.

3 Litt. : census, ugcens] qui correspond amdl [bien] dans la tradition arabe depuis Mukhtasar dal-
Khwarizmi.

* Litt. : quod tibi precessifce qui t'a précédé]. Pour alléger I'expressioous avons choisi de ne pas traduire
tibi.
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[#5] Quod si tibi dixerit : minui latus ex area et remansif9quodque igitut latus quantum
est ?
Opus hot est ut medies latus et multiplices ipsam medigtaia se et erit quod proveniet
quarté. Ipsam itaque J0adde et erit quod proveniet®ex quartd cuius radicerf que est
5 novent? et semis assume, cui adde medietatem et erit praveniet, decei qui est latus.
Ei quoque secundum aliabram alius invenitur modiisegt ut pond$ latus rem quam in se
multiplica et fiet census, qui erit area quadrii.ipsa igitut®> minue /E ; fol. 117rb/ latus et
remanebit census excepta®reui equatur 98. Restaura igitdf et oppone. Quod est ut
restaures censum per rem diminutam et addas ipsamagmtd® et habebis censum qui
10  equatur rei et 98 dragmis. Fac ergo secundum quod precessit iniqnesalgebré sextad®
et almuchabafd quod est ut medies rem et multiplices eam /A.;4dt/ in se et proveniet
quartd*, quam adde nonagiritaet accipe radicem eius, cui adde medietatem qtibthis
quod est deceffi

15 [#6] Quod si dixerit : minui latera eius ex area eitiseenanserunt 60, quantum ergo est
unumguodque latus ?
Erit in hoc opus ut medies latera que erunt@upsa ergo in se multiplica et adde e&°ga
accipe radicem eius quod aggregatgue est octd. Ipsi igitur’? medietatem numeri laterum
adde et erit quod proveniet decmui est latus.

! si tibi dixerit] si dixerit tibi A; B ;D ; E ;
290] xc A ; nonaginta B ;

3 quodque igitur] quodlibet ergo D ;
“hoc] huius A ; D ;

® medietatempm.A ;B ; C; E;
®quarta] 4D ;

790] xc A ; nonaginta B ;

890] xc A ; nonaginta B ;
®quarta] 4D ;

% radicem] latusadicem B ;

1 estlom.E ;

2 hovem] Vi A; 9D ;

B decem]xA;E;10D;

¥ ponas] pona E ;

Sigitur] ergo D ;

16 excepta repm.D ;

1790] xc A ; nonaginta B ;
Bigitur] ergo D ;

Y honaginta] xc A; 90D ; E ;
2090] xc A ; nonaginta B ;

L algebre] aliabre A;B ;D ; E;
2 sexta] 6D ;

% almuchabala] almulchabala A ;
% quarta] 4 D ; iiii E ;

% nonaginta] xc A; 90D ; E ;

% decem]xA;E;10D;

2760] Ix A ; sexaginta B ;

2 erunt duo] erit 2 D ;

2960] Ix A ; sexaginta B ;

%0 aggregatur] agregatur A; B ; C ;
¥ octo] Vi A; 8D ;

32 jgitur] ergo D ;

¥ decem] xA;E;10D;
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[#5] Et si on te dit: jai retranché un co6té de I'ageil est resté quatre-vingt-dix. Quel est
alors chaque coté ?
Le procédé pour ceci sera de démidier le coté ehdléplier cette moitié par elle-
méme et le résultat sera un quart. Ajoute-la atusgiatre-vingt-dix et le résultat sera quatre-
5 vingt-dix et un quart. Prends sa racine [carréeélegtineuf et demi. Ajoute-lui la moitié et ce
qui viendra sera dix qui est le cote.

Un autre procédé, par l'algébre, a également ét&/ér: c’est de poser le c6té comme

la chose qui se multiplie par elle-méme et devienbien qui sera l'aire du quadrilatére.
10 Retranche-lui alors le c6té et il restera le bieyin® la chose qui est égal a quatre-vingt-dix.

Restaure alors et compare, c'est-a-dire restaubiele par la chose retranchée, et ajoute-lui

guatre-vingt-dix et tu auras le bien qui est égal éhose et quatre-vingt-dix dirhams. Procede

donc selon ce qui a précédé dans le sixieme prebienl’algébré & savoir : démidier la

chose et la multiplier par elle-méme. Il résulteraquart. Ajoute-lui quatre-vingt-dix, prends
15 laracine [carrée] du résultat. Ajoute-lui la méjtet ce sera le coté qui est dix.

[#6] Et si on [te] dit : j’ai retranché les cOtés de[geadrilatere] de son aire et soixante sont
restés. Quel est donc chaque coté ?
Le procédé dans ceci sera de démidier les coteég stra deux. Multiplie donc ceci
20 par lui-méme et ajoute cela a soixante. Prendadme [carrée] de la somme, ce qui est huit.
Ajoute-lui donc la moitié du nombre de cotés, etjaeviendra sera dix qui est le coté.

! Litt. : d’algébre et diimuchabala En référence aux traités d'algébre.
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Eius vero opus secundum aliabram eSponas latus rem quam in se multipfiea proveniet
census qui est area. 80 igituf quattuor ipsius minue latera que s@m res, remanet ergo
census exceptis®4rebus qui equatur 80Restaura ergo et oppone quod est ut restaures
censum per iif’ res diminutas et adiungas ipsanthtabebis ergo censum que equatufiiii

5 rebus et 68 /B : fol. 117ra/ dragmis. Fac ergo secundum qubidprecessit in questione
sexta* quod est ut radices medies et eas in se multipbte@diungas eas numero et accipias
radicem eius et quod provenerit, erit ifteidjuod est oct§. Super ipsam igitdf adiunge
medietatem et proveniet decEmui erit latus.

10 [#7] Quod si dixerit : aggregaVilatera eius et fuit quod provenit due quinte &téesius,
quantum est ergbunumquodque latus eius ?
Opus in hoc erit ut aggredédatera quadrati que sunt quatttioet dividas e¥ per duas
quintas /D ; fol. 385v/ et proveniet tibi dec®mgui erit unumquodque latus. Si autem
volueris, dices per quantum restaurabuntur duetefinnius donec fuit unum. Hoc véfaest
15  ut multiplices ipsum in du8 et semis. Multiplic® igitur®*® numerorum laterum in duo et
semis et quod fuerit, erit latus qibest decerif. Intellige®.

YutlquiD; E;

2 multiplica] multiplicata D ;
3Ex]EtexD;

*igitur] ergo D ;

® quattuor] iior A;E;4C:D;
®sunt] fuit D ; est E ;

" 4]iiii A ; E ; quattuor B ;

8 41 il A ; E ; quattuor B ;

® equatur 60] equantur Ix A ; equatur sexaginta B ;
19iiii] 4 A ; quattuor B ;

1 x] sexaginta B ;

Ziiil 4 A ;

1360] Ix A ; sexaginta B ;
Ysexta] 6D ; ViE;

5 eritillud] illud erit A ;

% octo] ViiA;E;8D;

Tigitur] ergo D ;

Bdecem] xA;E;10D;

9 aggregavi] agregavi A ; B ; C ;
2 quinte aree] are€’® ;
Zestergo] ergo estD ; E ;

22 aggreges] agreges A ;B ; C;
B quattuor] i A;E;4C;D;
ealeasD ; E;

B decem] x A E;

% due quinte] 25D ;

2" verolom.D ; E ;

B duo] 2D ;

2 multiplica] et multiplica A ;
%jgitur] ergo D ;

3 quod] quiD ;

% decem] xA;E;10D;

33 Quorum semper est proporcio 4 ad unum latera qtiagicut est proporcio 4 laterum ad quadratua.T ;

30
© 2009 Tous droits réservés. http://doc.univ-lille1.fr



Thése de Marc Moyon, Lille 1, 2008
Traduction francaise Leivre sur le mesuragd’Aba Bakr

La résolution de ce [probleme] par l'algebre seeapdser le c6té comme la chose.

Multiplie-la par elle-méme et il viendra le bieniast I'aire. Retranches-en alors quatre de
ses cOtés qui sont quatre choses, il reste dongiammoins quatre choses qui est égal a
soixante. Restaure donc et compare, c’est-a-dstauee le bien par quatre choses et soixante

5 dirhams. Procéde donc selon ce qui a précédé dasisiéme probleme [d’algébre] a savoir :
démidier les racines, les multiplier entre elless hjouter au nombre et prendre la racine
[carrée] de [la somme] et le résultat est huijoute donc a celle-ci la moitié et il viendradi
qui sera le cote.

10 [#7] Et si on [te] dit: jai ajouté les cOtés de cauidgrilatéere] et ce qui est venu est deux
cinquiémes de son aire. Quel est donc chacun debses ?
Le procédé dans ceci sera d'ajouter les cotés ddrgatére qui sont quatre et de les
diviser par deux cinquiémes, et il te viendra dix $gra chaque c6té.

15 Et si tu veux, tu diras par combien deux cinquigme I'unité ont été restaurés pour
devenir l'unité, c’est-a-dire que tu I'as multiplg@r deux et demi. Multiplie alors le nombre
de c6tés par deux et demi et ce qui deviendrase@é qui est dix. Comprends-le.

L Litt. : Le résultat est ceci qui est huit.
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Opus vero eius secundum aliabram est ut ponas fatugjuam in se multiplica et erit quod
proveniet census qui est ipsius area. Deinde aglagra quadrati que sunt ¥es. Oppone
ergo per ea duas quinfaaree que sunt due quinteensus. Fac erosecundum qudd
precessit tiiin aliabra.

[#8] Quod si tibi dixerit: aggregaVi later eius et quod proverift fuit equale

[E ; fol. 117va/ aree ipsius, unumquodque igittmsaeius® quantum erit ?

Opus illius erit ut dividas latera quadrati per ompropter hoc quod in sermone eius fuit

equale et proveniet /C ; fol. 70rb/ tibi quatttforlpse namque €St unumquodque latus
10 ipsius® quod si dixisset duplum ar€eeius, divideres per dulfset quod® proveniet esset

latus.

Alius quoque secundum algebrZrest ei modus qui est ut ponas latus rem et migkipleam

in se et proveniét erit census qui erit area quadrati. Deinde aggfegania latera eius, que

erunt® quattuof” res, dices ergo quattfdres equantur censui, ergo res est quattupr est
15 unumquodque latus eius.

Yaggrega] agrega A;B; C;
24]iiii A; E ; quattuor B ; 4D ;
% oppone] opone A ;

* due quinte] 2%D ;

® due quinte] 25°D ;

® ergojJom.D ;

"quod]om.D ;

8 tibil om.C; D ;

? aliabra] _alia figuraaliabra B ;

19 aggregavi] agregavi A ; B ; C ;
" ateri] latera A ; D ;

2 provenit] proveniet D ;

13 eiusjom.A;B;C;E;

1 quattuor] i A; E ;4B ;
Best]estutA:

®ipsius] eius D ;

7 aree] ante aree C ;

B duos]duoA;C;2D;

% quod]om.C ;

2 algebram] aliabram A;B ;D ; E;
L et proveniet] et quod proveniet D ; E ;
22 aggrega] agrega A ;B ; C ;
Berunt] eritD ; E ;

2 quattuor] i A;E;4C;D:

% quattuor] i A;E;4C;D:

% quattuor] i A;E;4C;D:
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Le procédé par l'algebre pour ce [probleme] serpater le c6té comme la chose. Multiplie-

la par elle-méme et ce qui en résultera sera le dig est I'aire du [quadrilatere]. Ajoute

ensuite les cotés du carré qui sont quatre chosespare au deux cinquiémes de l'aire qui
5 sont deux cinquiemes du bien. Procéde donc selgniaprécédé en algebre.

[#8] Et si on te dit : j’ai ajouté les cotés de ce flatére] et la somme est égale a son aire.
Quel sera alors chacun de ses cétés ?
Le procédé pour cela sera de diviser les cotésuddrdatere par I'unité a cause de ce
10 qui est égal dans cet énoncé et tu auras quatceckest de fait chacun de ses cotés.

[#8'] Et si tu avais dit le double de son aireaturais divisé par deux et le résultat aurait été le
coté.

15 Il existe également [pour ce probléme] un autre@dé par I'algébre qui est de poser
le c6té comme la chose et de la multiplier par-eéame, et le produit sera le bien qui sera
I'aire du carré. Ajoute ensuite tous ses cotéssguont quatre choses. Tu dis donc que quatre
choses sont égales au bien, la chose est donequeatest chacun des cotés du [quadrilatére].

33
© 2009 Tous droits réservés. http://doc.univ-lille1.fr



Thése de Marc Moyon, Lille 1, 2008
Edition critique Leivre sur le mesuragd’Abu Bakr

[#9] Quod si tibi dixerit: minui aream eius ex latersbipsius et remanserunt fria
unumquodgque igitddaterum eius quantum &&
Erit opus illius ut medies numerum latertioui erit dug. Ipsum igituf in se multiplica et
quod proveniet erit quattuorEx eo itaque minue tflaet remanebit unum, cuius accipe
5 radicem que est unum, quési duobus addideris, erit latus tlauod si ipsum ex duobus
minueris, remanebit unum quod &ritnumquodque latus eius. Hoc namque est secundum
augmentum et diminucionem.
Eius vero opus secundum aliabram est ut ponas lemé semper, quam in se multiplica et
erit quod proveniet census. Minue itaque ipsumagaribus quadrati que sunt quattiaes,
10 remanebunt 4 res excepto censu ddeequantur tribuS. Restaura ergo et oppdheet
habebis post opposicionéfnicensum et tréd dragmas que equantur quatflorebus. Fac
ergo secundum quod precessit in questione dliatgebré”.

[#10] Si tibi /A : fol. 44v/ dixerit : diametrdé est radix ducentoruffi quantum est ergo
15 latus ?

Erit in eo opus ut multiplices diametrdmin se et erit quod proveniet ducefitauius accipe

/ B ; fol. 117rb/ medietatem que est centnkius itaque assume radicem que est d&tem

Ipse namque est latus.

Ytria] 3D ;

Zjgitur] om.D ;

3est]eritD ; esteius E ;

* numerum laterum] laterum numerum A ;
®duo] 2D;

®igitur] ergo D ;

"quattuor] i A;E;4C;D;
8tria] 3D ;

° quem] quam D ;

Ytria] 3D ;

Y erif] est B ;

2 rem] secundum rem B ;

13 quattuor]iii A;E;4C;D;

14 41iiii A ; E ; quattuor B ;

5 quelquiD;

¥ tribus] 3D ;

" oppone] opone A ;

18 opposicionem] oposicionem A ;
Yires]3D;

2 quattuor] i A;E;4C;D;
Zquinta] 5D ;

22 algebre] aliegre A ; aliebre B ; E ;
% diametrus] dyametrus D ;

2 ducentorum] cc A ; E ; 200 D ;
% diametrum] dyametrum D ;

% ducenta] cc A; E ;200D ;
%"centum]c A; E ;100D ;

B decem] xA;E;10D;
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[#9] Et si on te dit : jai retranché I'aire de ce [qu&atére] de ses cbtés et il est resté trois.
Quel est alors chacun de ses cotés ?
Le procédé pour cela sera de démidier le nombredles, ce sera deux, multiplie-le
alors par lui-méme et le résultat sera quatre.aRelres-en aussi trois et il restera un. Prends
5 saracine [carrée] qui est un. Si tu lui ajoutesxdée coté sera trois. Et si tu le retranches de
deux, il restera un. Ce qui sera chacun des cotégqdadrilatere]. Ceci a lieu par
I'augmentation et la diminutidn

La résolution de ce [probléme] par I'algébre sezaaljours poser le c6té comme la
10 chose. Multiplie-la par elle-méme et ce qui résaltgera le bien. Retranche-le aussi des c6tés
du carré qui sont quatre choses. Il restera geaiwees moins le bien qui sont égales a trois.
Restaure donc et compare et tu auras, aprés casgarée bien et trois dirhams qui sont
€gaux a quatre choses. Procéde donc selon ce prdicadé dans le cinquiéme probleme
d’algebre.
15
[#10] Si on te dit : la diagonale est la racine [cardieHeux cents. Quel est donc le coté ?
Le procédé a ce stade sera de multiplier la didgguer elle-méme et le produit sera
deux cents. Prends la moitié de ceci qui est &¥ends aussi la racine [carrée] de celle-ci qui
est dix, cela-méme est de fait le coté.

! Le couple correspondant dans la tradition arabprebablementiyada-nugan [augmentation-diminution].
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[#11] Quod si tibi dixerit : diametrdsst radix ducentorum area ergo quanta est ?
Erit regula sciendi illud ut multiplices diametriim se et quod proveniet, erit ducehtaius
itaque assume medietatem que est cehtlpse namque est area.

5 [#12] Si vero dixerit tibi : aggregadtipsius latera et aream et quod provenit, fuif, 60
quodgque igitut latus quantum est ?
Erit regula inveniendi illud ut dimidié%latera que erufttduo. Ipsam ergo in se multiplica et
proveniet quattudf que sexagintd adiunge et erufit sexaginta quattudt Huius itaque
assume radiceth que est octd et minue ex ea medietatem que est duo et remasebit
10 Ipse namque est unumquodque latus eius.

[#13] Quod si tibt® dixerit : minuisti trid° latera ex area ipsius /E ; fol. 117vb/ et remansit

decem et ocfd, quodque igitur latus eius quantum est ?

Erit regula sciendi illud ut dimidies tAaquod est unum et semis. Ipsum namgue in se
15 multiplica® et erit quod proveniet duo et quéftapsum itaque decem et oftadiunge et

erit quod proveniet 28 et quartd’, cuius assume radicem gtiest quattud? et semis, cui

medietater’f adiunge que est unum et semis et erit quod preveeik’. Ipse namque €8t

unumguodque latus eius.

! diametrus] dyametrus D ;

2 radix] latuscor. radix B ;

% ducentorum] cc A ; 200 D ;

* diametrum] dyametrum D ;

®ducenta] cc A; E ;200D ;
®centum]cA;E ;100D ;

"aggregasti] agregasti A; B ; C;

8 fuit 60] Ix fuit A ; fuit sexaginta B :

® quodque igitur] quodlibet ergo D ;

1% dimidies] medies D ;

Y erunt] erit D ;

2 quattuor] i A;E;4C;D;

13 que sexaginta] quem Ix A ; que 60 D ;
“erunt] erit D ;

!5 que sexaginta adiunge et erunt sexaginta quaaorl ; sexaginta quattuor] Ixiii A ; 64 D ; E ;
1% radicem]om.C ;

octo] ViiA;E;8D;
Bsex]ViA:6D;E;

Y tibi] om.C ;

Dtria] 3D ;

2L decem et octo] x et vii A; 18 D ; 10 et 8 E ;
2tria] 3D ;

2 multiplica] multiplicata D ;

% duo et quarta]2et 4 D ;

% decem et octo] x et vii A; 18 D; 10 et 8E ;
%20] xx A ; viginti B ;

2" quarta] 4 D ;

2 que] quiD ;

2 quattuor] i A;E;4C;D:

% medietatem] medietatem trium D ;
Ssex]viA;6D;E;

%2 hamque est] est namque D ;
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[#11] Et si on te dit : la diagonale est la racine [@éafde deux cents. Quelle est donc l'aire ?
La régle pour connaitre cela sera de multiplieditgonale par elle-méme et ce qui
viendra sera deux cents. Prends aussi la moitt@ciequi est cent, cela méme est l'aire.

[#12] Et si on te dit: tu as ajouté les cotés de cadqlatere] et l'aire et la somme est
soixante. Quel est alors chaque c6té ?
La régle pour trouver cela sera de démidier [le Im@ndes] c6tés, ce sera deux.
Multiplie donc cela par lui-méme, et il en résudtguatre et ajoute[-leur] soixante et ils seront
10 soixante-quatre. Prends aussi la racine [carréetiequi est huit, et retranche-lui la moitié
qui est deux et il restera six. Ceci est de fadtceim des cotés du [quadrilatere].

[#13] Et si on te dit : tu as retranché trois cotés'aecl [de ce quadrilatére] et il est resté dix-
huit. Quel est alors chacun de ses cotés ?

15 La regle pour connaitre cela sera de démidier,toigjui est un et demi. Et multiplie-
le de fait par lui-méme et le produit sera deuxiretquart. Ajoute-lui dix-huit et ce qui en
résultera sera vingt et un quart. Prends sa rgcare2e] qui est quatre et demi. Ajoute-lui la
moitié qui est un et demi et le résultat sera €heci est de fait chacun des cotés du
[quadrilatére].
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[#14] Si autem tibi dixerit : aggregastiatera ipsius et sint tres octdvaree eius, quantum

ergo est unumquodque latus ?

Erit regula sciendi illud ut scias una octava deimetur quod est ab octoaccipe igitur tres

octava$ quod est tresquanf ponas prelatum. Deinde multiplica humerum latemum est
5 quattuof in se et erit quod proveniet sedetinpsum namquedupla et erit quod proveniet

triginta dud®. Ipsum igitut* per /D ; fol. 386rf* prelatum divide et provenient deckret due

tercie quod est unumqguodque latus eius.

[#15] Quod si tibi dixerit : divisisti" aream ipsius per diametrum eius et provenit sejjtem
10 semis, quantum est unumquodque latus ?
Erit regula sciendi illud ut duples sept€ret semis et proveniet 15qui est diametrus. Quod
si latera volueris, multiplica quindectftin se et accipe medietatem eius, quod aggregatur
ipsius summe radicem et proveniet Albilecem et septethdecime et dimidiuff decime
secundum /C ; fol. 70va/ viciniorem modum quodlaists.
15

! aggregasti] agregasti A; B ; C ;
% tres octave] 39D ;

3 octo] ViiA; 8D ;

* tres octavas] 3%8D ;
*tres]iiA;3D;

® quam] quem D ;

"quattuor] i A;E;4C;D;

8 sedecim] xviA ;16 D ; E;

® hamque] itaque D ;

0 triginta duo] xxxii A; 32D ; E;
Higitur] ergo D ;

2.

B decem] xA; E;

14 divisisti] divixisti A ;

> septem] ViiA; 7E ;

% septem] ViiA; 7E ;

715] xv A ; quindecim B ;

18 quindecim] xv A ; 15 E ;

9 aggregatur] agregatur A; B ; C;
2 et proveniet tibipm.D ;

%L decem et septem] x et viiA; 10 et 7 E ;
22 dimidium] quarta D ;
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[#14] Et si on te dit : tu as ajouté les cotés de cedglaere] et il en résulte trois huitiemes
de son aire. Quel est donc chaque c6té ?
La regle pour connaitre cela sera de savoir cengoitieme dénomme, c’'est-a-dire a

partir de huit. Prends alors trois huitiemes, c&slire trois que tu mets comme
5 dénominatedr Multiplie ensuite le nombre de cotés qui est pupar lui-méme et le résultat

sera seize. Et double-le, et le résultat seradrdatix. Divise alors cela par ce que tu as mis

comme dénominateur et le résultat sera dix et ders, ce qui est chaque c6té de ce

[quadrilatére].

10 [#15] Et si on te dit : tu as divisé I'aire de ce [quiadére] par sa diagonale et il en est résulté
sept et un demi. Quel est chaque cété ?
La regle pour connaitre cela sera de doubler gapt eemi et le résultat sera quinze
qui est la diagonale.

15 Et si tu veux les cotés, multiplie quinze par I@me et prends la moitié du produit. Et
prends la racine [carrée] de ceci et tu auras,nsele évaluation approchée, dix et sept
dixiemes et la moitié d’'un dixieme qui est le c6té.

! Litt. : prélat. Ce terme peut correspondre allsation du termémam dans les textes arabes de I'Occident
musulman.
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[#16] Si vero tibi dixerit : minuisti latdsipsius ex eius diametfoet remansit quattudyr

guodque igitur latus quantum est ?

Erit regula sciendi illud ut multiplices quattddn se et proveniet sedecimué dupld et

erunt triginta duf) cuius assume radicem que est radix trididtzorunt® et adiunge ipsam
ad'* quattuot? et erit quod proveniet latus quod est quattier radix triginta® duorunt®.

[#17) Quod si tibi dixerit : minuisti latd§ eius ex diametro ipsius et remansit quirtgue
quantum est ergo quodddéatus eius ?

Est® regula sciendi hd€ sicut eiué' quod est ante ipsum. Inter ipsam namque nihiréste
Et hec est eius forma.

[#18] Si autem tibi dixerit : est quadratum equilateretorthogonium cuius /B ; fol. 117va/
dia%Tetrus super unumguodque latus eius #dditattuof’, quodque igitur latus quantum
est™?

Erit modus sciendi illud ut multiplices’2in se et proveniet sedecitnIpsum ergo dupla et
proveniet triginta dud, cuius assume radicem et adde ei quatiuelr quod provenerit erit
latus” ipsius quod est quattuBret radix triginta duorur.

Matus] lateraA;B;C;D; E;
2 diametro] area A;B;C:D; E;
3 quattuor] il A;E ;4 C;

* quattuor] i A;E ;4 C;

® sedecim] xvi A ; 16 E ;

®que] quem A ;B ;

"dupla] est dupla C ;

8 triginta duo] xxxii A ; 32 E ;

® triginta] 30 E ;

1% triginta duorum] xxxii A ;

" ad]om.E ;

12 quattuor] iii A ; E ; 4 C;

13 quattuor] i A ; E ;

1 triginta] 30 E ;

15 triginta duorum] xxxii A ;

% latus] latera D ; E ;

Y quinque] vA ;5 E;

18 quodque] quod C ;
YestleritA; B E;

D hoc] hoc illud E ;

% gjus] eius opus D ;

22 addit] addidit A ;

2 quattuor] iiii A ;

% ejus addit... quantum est] quantum D ;
% 41iiii A ; E ; quattuor B ;

% sedecim] xviA ; 16 E ;

" triginta duo] xxxii A ; 32 E :
2 quattuor] i A; 4 C ;
atus] areaA;B; C:

30 quattuor] i A; 4 C;

31 triginta duorum] xxxii A ; et adde ei ... triginta dium] eius addit 4 et quantum hic addit scilicet 4ellud

iiii et radix 30 duorumhpj. E ;
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[#16] Et si on te dit : tu as retranché de la diagodelee [quadrilatére] son c6té et il est resté
guatre. Quel est alors chaque cété ?
La régle pour connaitre cela sera de multiplietrgugar lui-méme et il résultera seize
qui est doublé et ce sera trente-deux. Prendsciaergcarrée] de ceci qui est racine [carrée]
5 de trente-deux. Et ajoute-le au quatre et le résaéra le c6té qui est quatre et racine [carrée]
de trente-deux.

[#17] Et si on te dit : tu as retranché de la diagodalee [quadrilatére] son c6té et il est resté
cing. Quel est donc chacun de ses cotés ?
10 La regle pour connaitre ceci est ici comme ce quiéaéedé. De fait, rien ne différencie
ces [problemes].
Voici sa figure :

1C

1C 1C

10
15 Figure 1.

[#18] Et si on te dit: c’est un carré dont la diagoreteede chacun de ses cotés de quatre.
Quel est alors chaque cété ?
Le procédé pour connaitre cela sera de multipliextre par lui-méme et le résultat
20 sera seize, double-le donc et il résultera treete<d Prends la racine [carrée] de ceci et
ajoute-lui quatre et la somme sera le coté de wadidlatere] qui est quatre et racine de trente-
deux.
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[#19] Et similiter si tibi dixerit : divisisti aream eius per diametrum ipsius et provehiét7
dimidium /E ; fol. 118ra/ septiniguantum est igitur latus et quanta est diametrus ?
Erit modus inveniendi illud ut duples sepfeet medietatem septime et erit quod /A ; fol. 45r/
proveniet 12 et septimarh) que est diametrus.

5 Et cum volueris latus, multiplicabis diametrum ie st accipies medietatem eius quod
proveniet et assumes radicem eius et quod fuetitatus.

Capitulus’ quadrati altera parte longioris®.

10
Scias quod quadratum altera parte longius est anusa duo latera opposisunt equalia et
equidistancia &f unusquisque quattudrangulorum ipsius est rectus.

[#20] Cuius exemplum est ut sit quadratum altera parigils cuius unumquodque duorum
15 laterum eius longiorum sit octoet unumquodque duorum breviorum sit'Searea igitur eius

quanta est ?

Regula sciendi hoc 8t multiplices unum laterum ipsius continenciurotuen angulum in

secundum et quod proveniet, est area ipsius quatBes

20 [#21] Diametri vero ipsius sciencia est ut multiplicesum laterum ipsius continencidfn
rectos angulos in se et secundum, quod ipsum seguit se et aggregds duas
multiplicationes simul et accipias radicem eius djamgregatdf et quod fuerit, erit ipsius
diametrus, que erit decém

! divisisti] divixisti A ;

27]vii A ; septem B ;

3 septimejom.E ;

*septem] ViiA; 7 E;

® 14] xiiii A ;

® septimam] septima A ; B ;

’ Capitulus] Capitulum B ;

8 Capitulus quadrati altera parte longiosi. E ;

° oppositi] oposita A ; opposita B ;

VetlutA;

M quattuor] i A; E ;4 C;

2 octo] Viii A; 8 E ;

Bsex]viA;6E;

14 estlom.C ;

15 48] xlviii A ; quadraginta octo B ;

18 rectum angulum ... ipsius continenciuoth. E ; et quod proveniet, est area ipsius quod esD#8netri vero
ipsius sciencia est ut multiplices unum lateruniugpgontinencium rectos angulos in ag]E ;
" aggregas] agreges A ; B ; agregas C ; aggreges E ;

18 aggregatur] agregatur A; B ; C;

¥ decem] x A ;
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[#19] Et de la méme fagon, si on te dit : tu as divisied de ce [quadrilatere] par sa diagonale
et il en est résulté sept et un demi septieme. €atallors le coté, et quelle est la diagonale ?

La régle pour trouver cela sera de doubler sephatemi septieme et le résultat sera
guatorze et un septieme qui est la diagonale.

Et étant donné que tu veux le c6té, tu multiplideagliagonale par elle-méme et tu
prendras la moitié du produit. Et tu prendras kEine [carrée] de ceci et le résultat sera le
coté.

10
Chapitre du rectangle'

Sache que le rectangle est celui dont tous les @jiposés sont égaux deux [a deux]
et paralléles et chacun de ses quatre anglesaast dr
15
[#20] L’exemple de ceci est que si un rectangle dontwha de ses deux longueuest huit,
et chacune de ses deux larg@est six, quelle est alors son aire ?
La regle pour connaitre ceci est de multiplier s at6tés de ce [quadrilatere]
entourant I'angle droit par le second et le prodsttson aire, qui est quarante-huit.
20
[#21] Et la connaissance de sa diagonale est de meitipln de ses c6tés enfermant I'angle
droit par lui-méme et le second, qui le suit, pamhéme et d’ajouter les deux produits et de
prendre la racine [carrée] de la somme. Et le té@isséra la diagonale de ce [quadrilatere], qui
sera dix.

! Litt. : quadratum altera parte longioriguadrilatére oblong].
2 Litt. : longs cotés.
3 Litt. : cotés courts.

43
© 2009 Tous droits réservés. http://doc.univ-lille1.fr



Thése de Marc Moyon, Lille 1, 2008
Edition critique Leivre sur le mesuragd’Abu Bakr

[#22] Si ergo dixerit tibi : diametrus eius est deterhlongius latus est octobrevius ergo
quantum est ?
Erit regula sciendi illud ut multiplices latus ie ®t erit 64 et diametrum in se et minuas
minorem ex maiore et remanebit triginta s5éius itaque assume radicem que est.sex
5  Eius preteréamodus secundum aliebramst ut ponas latus quesitum rem et multiplices eam

in se et quod proveniet erit census et latus sesdhdn se et aggredaea et erit quod
proveniet census et 84 Opponé’ ergo per ea multiplicacionem diametri in se qustut
minuas 64% ex centun® et remanebunt 36 que equantur censui, res ergo equatut°sgx
est latus brevius.

10
[#23] Et similiter si dixerit tibi : diametrus est decEret latus brevius eStsex?®, quantum est
ergo longius ?
Modus vero inveniendi illud est unus.

15  [#24] Quod si tibt® dixerit : area est /C ; fol. 70vb / #et latus longius est octp quantum
ergo est brevius ?
Erit modus ipsum inveniendi ut dividas“4®er octé® et provenierft tibi sex” qui est latus
brevius.
Si autem volueris, pone latus rem quam in Gataultiplica et op/B ; fol. 117vb/poAkipsum
20 cum eo quod aggregatfiex area et quod provenerit, ipsum erit latus gV

decem] xA; E;

Zocto] Vi A; 8E;

3 64] Ixiiii A ; sexaginta quattuor B ;

* triginta sex] xxxvi A ; 36 E ;
®sex]ViA;6E:

® preterea] itaque E :

" aliebram] aliabram B ; E ;

8 secundumpm.E ;

° aggrega] agrega A; B ; C;

10.64] Ixiiii A ; sexaginta quattuor B ;
! oppone] opone A ;

1264] Ixiiii A ; sexaginta quattuor B ;
13 centum]c A; 100 E ;

1436] xxxvi A ; triginta sex B ;
Bsex]ViA:

% decem] x A E;

estlex C;

Bsex]ViA:6E;

Y tibi] om.C ;

20 48] xxxxviii A ; quadraginta octo B ;
2 octo] viii A; 8 E ;

22 48] xxxxviii A ; quadraginta octo B ;
B octo] viii A; 8 E ;

2 provenient] proveniet A ;
Bsex]ViA;6E;

% octo] Vi A; 8E;

27 oppone] opone A :

2 aggregatur] agregatur A; B ; C ;

? |atus brevius] latus latus brevius C ; Si autenbreviusjom.D ;
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[#22] Et si on te dit : la diagonale de ce [quadrildté&st dix, et la longueur est huit. Quelle
est donc la largeur ?
La regle pour connaitre cela sera de multipligtdagueur] par elle-méme et ce sera
soixante-quatre, la diagonale par elle-méme etttancher le plus petit du plus grand. Et il
5 restera trente-six, prends ainsi sa racine [caqéedst Six.

En outre, le procédé [pour le résoudre] par I'atgékera de poser le coté cherché
comme la chose, et de la multiplier par elle-ménce sera le bien — et le second c6té par lui-
méme. Et ajoute les [deux produits] et ce qui esultéra sera le bien et soixante-quatre.

10 Compare[-le] donc au produit de la diagonale pk-r@Eme c’est-a-dire retranche soixante-
guatre de cent et il restera trente-six qui soatggu bien. La chose est donc égale a six qui
est la largeur.

[#23] Et de la méme facon si on te dit : la diagonatedeset la largeur est six. Quelle est
15 donc la longueur ?
Le procédé pour trouver cela est le méme

[#24] Si on te dit : I'aire est quarante-huit et la laegr est huit. Quelle est donc la largeur ?
Le procédé pour trouver cela sera de diviser quediamit par huit et tu auras six, qui
20 estlalargeur.

Et si tu veux, pose le c6té [cherché] comme la ehbhiltiplie-la par huit et compare
le résultat avec l'aifeet le résultat sera la largeur.

L Litt. : unique.
2 Litt. : avec ce qui est réuni dans l'aire.
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[#25] Si vero tibi dixerit : area est 4&t aggregastiduo latera et fuit quod provenit 314
guodque igitur latus quantum est ?
Erit modus inveniendi illud ut dimidies quattuordet et erit septerh Ipsum igitur in se
multiplica et quod proveniet erit 4%x eo igitur minue 48et remanebit unum, cuius assume
5 radicem que est unum quem si medietafi ddiunxeris, erit quod proveniet latus longius. Et
si minueris ipsum ex medietdte4' erit quod proveniet latus brevius.
/E ; fol. 118rb/ Est et ei modus alius secundurabatint! qui est ut ponas unum rentét
secundurft 14" excepta re. Rem igitur in ¥4re exceptd multiplica et proveniéf 14' res
excepto censu. Oppotleergo cum eo aream quod est ut restaurés rb&' per censum
10 /D fol. 386v/ diminutum ex eis et addas ipsum estfp48=. Erit ergo census et #8
dragma® que equantur xifit rebus. Habebis ergo post opposiciohemensum et 48
dragmas que equantur quattuordécimebus. Fac ergo secundum quod precessit in
IA ; fol. 45v/ questione quint@aliabre quod est ut dimidies xitlires et eas in se multiplices
et minuas ex eo 48 et accipias radicem eius quod remanet. Quam siietagid xiiii >
15 adiunxeris quod proveniet erit latus longius etaan minueris, erit brevius.

1 48] xxxxviii A ; quadraginta octo B ;
2 aggregasti] agregastiA; B ; C ;

3 147 iii xiiii A ; quattuordecim B ;

* quattuordecim] xiiii A ; 4 decim C ; 14 E ;
®>septem] ViiA; 7 E;

® 49] xxxxviiii A ; quadraginta novem B ;
7 48] xxxxviii A ; quadraginta octo B ;
8 14] iiii xiiii A ; quattuordecim B ;

° medietate] medietati A ;

10°14] xiiii A ; quattuordecim B ;

1 aliabram] aliebram A ;

Zremet] etrem C;

3 secundum] om D ;

14 14] xiiii A ; quattuordecim B ;

15 14] xiiii A ; quattuordecim B ;

16 excepta] accepta E ;

" proveniet] quod proveniet C ;

18 14] xiiii A ; quattuordecim B ;

9 oppone] opone A ;

2014] xiiii A ; quattuordecim B ;
Zreslom.C ;

2 superjom.D ;

23 48] xMviii A ; quadraginta octo B ;
24 48] xMviii A ; quadraginta octo B ;
% dragmas] dragme A ; C; D ;

% xiiii] 14 D ; E ; quattuordecim B ;
27 opposicionem] oposicionem A ;

28 48] xlviii A ; quadraginta octo B ;
29 quattuordecim] xiiii A ; 14 E ;

¥ quinta] 5D ; VE;

3L xiiii] 14 E ; quattuordecim B ;

32 48] xlviii A ; quadraginta octo B ;
3 iiii] 14 D ; E ; quattuordecim B ;
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[#25] Et si on te dit : l'aire est quarante-huit et sigouté deux cotés, ce qui en résulte est
guatorze. Quel est alors chaque cotée ?
Le procédé pour trouver cela sera de démidier qzmtet ce sera sept. Multiplie-le
alors par lui-méme et le résultat sera quaranté-rieetranche-lui alors quarante-huit, et il
5 restera un. Prends sa racine [carrée] qui est utu Bi ajoutes la moitié de quatorze, le
résultat sera la longueur, et si tu le retrancheedadmoitié de quatorze, le résultat sera la
largeur.

Son procédé par l'algébre est de poser [le cotechbecomme une chose, et le second
10 [c6té] comme quatorze moins la chose. Multiplierslla chose par quatorze moins la chose,
et il en résultera quatorze choses moins le biemgare donc l'aire avec ceci c’est-a-dire
restaure le bien retranché des quatorze chosamute-lui quarante-huit. Ce sera donc le bien
et quarante-huit dirhams qui sont égaux a quatdmases, tu auras donc apres comparaison le
bien et quarante-huit dirhams qui sont égaux aogeatchoses. Procede donc selon ce qui a
15 précédé dans le cinquieme probleme d’algébre, airsawiémidier quatorze choses, les
multiplier par elles-mémes, les retrancher de quarhuit et prendre la racine [carrée] de ce
qui reste. Si tu I'ajoutes a la moitié de quatordeerésultat sera la longueur, et si tu [la]
retranches de celle-ci, le résultat sera la largeur
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[#26] Quod si tibi dixerit: area est 4&t latus longius addit super brevius secundum
quantitatem duorum, unumquodque iditiatus quantum est ?
Erit modus inveniendi illud ut dimidies duo et qu@goveniet erit unum, quddin se
multiplica et proveniet unum. Ipsum igitur 4&diunge et proveniet 39cuius accipe radicem
5 que est septehex qua minue unufret remanebit séxqui est latus brevius. Ipsi ergo adiunge

dud’, quoniam sermo eius fuit : latus unum auget sspeundurt’ quantitatem duorum et
erit quod proveniet octd Ipse namque est longius latus.
Eius vero modus secundum aliabf&mst ut ponas latus brevius rem. Erit ergo longasset
duo, multiplica igitut® rem in rem et duf, ergo census et due t2equantur 48, qui est

10 area. Fac ergo secundum quod precessit tibi intiqunesquartd’ et invenies si Deus voluerit.

[#27] Si vero tibi dixerit: diametrd& est decer? et area est 48 quantum est ergd

unumquodque latus ?

Erit modus inveniendi illud ut duplices aream eit uod proveniet 98. Et multiplica
15 diametruni® in se. Cui adiunge 86et quod provenef, erit centum et 9. Ipsius igituf’

accipe radicem que est Xiflique est duo latera coniuncta.

Quasi erg® tibi dixerit : duo latera coniuncta sunt xifiet area est 4§ /B ; fol. 118ra/

unumquodgque igitdf latus quantum est ? Fac ergo secundum quod pitecess

! 48] xlviii A ; quadraginta octo B ;
Zjgitur] ergo D ;

®quod] quem A ; B ;

* 48] xlviii A ; quadraginta octo B ;

® 49] xlviiii A ; quadraginta novem B ;
®septem] ViiA; 7 E;

“unum] 1D ;

8sex]viA;6D;E;

°duo] 2D;

% secundum] secundum secundum A ; B ;
Yocto] ViiA; 8D ; E;

12 aliabram] alegrabram A ;

Bigitur] ergo D ;

et duo] etinduo C ;

> due res] Ix A ; sexaginta] B ; 60] C ;D ; E ;
16 48] xlviii A ; quadraginta octo B ;
7 quarta] iiii E ;

18 diametrus] dyametrus D ;

¥ decem] xA;E;10D;

048] xlviii A ; quadraginta octo B ;
L est ergo] ergo est D ;

2296] xcvi A ; nonaginta sex B ;

% diametrum] dyametrum D ;

2496] xcvi A ; nonaginta sex B ;

% provenerit] proveniet D ;

% centum et 96] ¢ et nonaginta sex A ; centum eagima sex B ; 100 et 96 D ; E ;
2Tjgitur] ergo D ;

28 yiiii] quattuordecimB ; 14D ; E ;

2 quasi ergo] siveroD ; E ;

30 xiiii] quattuordecimB ; 14D ; E ;
31 48] xlviii A ; quadraginta octo B ;
% jgitur] om.D ;
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[#26] Et si on te dit : I'aire est quarante-huit etdamdueur excéde de deuba largeur. Quel
est alors chacun des deux cotés ?
Le procédé pour trouver cela sera de démidier @twe sera un, et multiplie-le par
lui-méme et il en résultera un. Ajoute-lui donc ue-huit, et il résultera quarante-neuf.
5 Prends sa racine [carrée] qui est sept, retrandghendl, et il restera six qui est la largeur.
Ajoute donc a celle-ci deux puisque son énoncé <tain coté excede de deux le second », et
le résultat sera huit. Ceci est de fait la longueur

Son procédé par l'algébre est de poser la largeonm® la chose. La longueur sera

10 donc la chose et deux. Multiplie alors la choselpathose et deux. Le bien et deux choses

seront égaux a quarante-huit, qui est l'aire. Rtecdonc selon ce qui a précédé dans le
guatrieme probléme et tu trouveras si Dieu veut.

[#27] Et si on te dit: la diagonale est dix et l'airgt guarante-huit. Quel est donc chaque
15 coté ?
Le procédé pour trouver cela sera de doubler l'airece sera quatre-vingt-seize.
Multiplie la diagonale par elle-méme, ajoute quatreyt-seize a ceci et le résultat sera cent
guatre-vingt-seize. Prends alors sa racine [caqéegst quatorze qui est la somme des deux
cotés.
20
[C’est] donc comme si on te dit: «la somme dexdedtés est quatorze et l'aire
guarante-huit. Quel est alors chaque coté ? »ededonc selon ce qui précede.

! Litt. : de la quantité deux.
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[#28] Et similiter si tibi dixerit : diametrdsest deceret aggregastiduo latera et quod
provenit, fuit xiiii*, quantum est ergo unumquodque latus ?
Erit modus inveniendi illud ut multiplices xfiin se /E ; fol. 118va/ et diametr@rin se et
minuas minorem ex maiotret remanebit 96 Accipe igitur’ ipsius medietatetfl que est 48

5 etipsa est area.
Quast? ergo tibi dicatur : area est 4%t aggregastf duo latera et fuit quod provenit xiij
qul?Gntum est ergo unumquodque latus ? Modus /C71o&/ autem inveniendi illud unus
est®,

10  [#29] Quod si tibi dixerit : aggregastiduo latera et quod proveffituit xiiii *° et latus unum
addit® super secundum duo, quantum est ergo quodquedatus
Erit modus inveniendi hoc ut addas duo <et> iiét erit quod proveniet sededmHuius
igitur®® medietatem assume, que est Bbed ipsa est latus longius.
Quod si brevius volueris lattisper hoc opug invenire : minue dud ex xiiii®® et accipe
15 medietatem eius quod aggregatat erit latus brevius.

! diametrus] dyametrus D ;
2decem] xA;E;10D;

% aggregasti] agregasti A; B ; C;

* xiiii] quattuordecimB ; 14D ; E ;
® xiiii] quattuordecimB ; 14D ; E ;
® diametrum] dyametrum D ;

" maiore] maiorem C ;

896] xcvi A ; nonaginta sex B ;
%jgitur] erga D ;

¥ipsius medietatem] medietatem ipsius D ;
1 48] xlviii A ; quadraginta octo B ;
2 quasi] quod si D ;

13 48] xlviii A ; quadraginta octo B ;
14 aggregasti] agregasti A; B ; C;
15 xiiii] quattuordecimB ;14D ; E ;
Y est]estutante D ;

" aggregasti] agregasti A; B ; C;
18 provenit] proveniet D ;

19 xiiii] quattuordecim B ; 14 D ; E ;
2 addit] addidit A ;

2L xiiii] quattuordecim B ; 14 D ; E ;
2 sedecim] xviA ;16 D ; E;
Bjgitur] erga D ;

2 octo] ViiA; 8D ; E;

% latusjom.A ;B ; C;

% per hoc opusdm.D ; E ;

2"duo] 2 D ;

28 xiiii] quattuordecimB ; 14D ; E ;
2 aggregatur] agregatur A; B ; C ;
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[#28] Et de la méme facon si on te dit : la diagonatedeset tu as ajouté deux cbtés et le
résultat est quatorze. Quel est donc chaque coté ?
Le procédé pour trouver cela sera de multiplietgua par lui-méme et la diagonale
par elle-méme et de retrancher le plus petit da ghand, il restera quatre-vingt-seize. Prends
5 alors sa moitié qui est quarante-huit et cellesti'aire.

[C’est] donc comme si on te dit : « I'aire est quae-huit et j'ai ajouté deux cbtés et
le résultat est quatorze. Quel est donc chaque?cdt®r, le procédé pour déterminer cela est

le méme.
10
[#29] Et si on te dit: tu as ajouté deux cbtés et siltét est quatorze et un coté excede de
deux le suivant. Quel est donc chaque c6té ?
Le procédé pour trouver ceci sera d'ajouter deuguettorze et le résultat sera seize.
Prends alors sa moitié, qui est huit et celle-tlaekngueur.
15

Et si tu veux la largeur, détermine[-la] par cegaéaé : retranche deux de quatorze et
prends la moitié du résultat et ce sera la largeur.
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Eius vero modus secundum aliabfaest ut ponas latus brevius rem et longius remuet d
propter hoc quod eius serfmfuit : addif super secundum duo. Aggrégago ea et oppone
cum eis xiiif et quod proveniéterit brevius. Ipsum ergo minue ex Xiiét remanebit longius.

5 [#30] Quod si tibi dixerit : aggregastiatus longius et diametrufhet fuit quod provenit
decem et octd et latus brevius estsex®, quanta est ergo diametrus et quantum est latus
longius ?

Erit modus inveniendi illud ut multiplicéssexX® in se et erit quod proveniet 36 Ipsum
igitur'” per decem et octbdivide et provenient tibi duc®. Adde ergo ipsum super decem et
10  octd® et erit quod proveniet 2§ cuius assume medietatem que erit diam&trus

Quod si latus volueris, minue difeex decem et octd et accipe medietatem residui que erit
latus longiué’.

! aliabram] aliebram A ;

2 eius sermo] sermo eius D ;

% addit] adde D ;

aggrega] agrega A ;B ; C;

oppone] opone A ;

xiiii] quattuordecimB ;14D ; E;
proveniet] proveniet tibi A ; B ; E ;
xiiii] quatuordecim A ;B ;14D ; E;
° aggregasti] agregastiA; B ; C ;

10 diametrum] dyametrum D ;

" decem et octo] x et viiiA; 18 D ; E ;
2 estlom.D ; E;

Bsex]ViA:6D;

1 multiplices] multiplices igitur E ;
Bsex]ViA:6D;

16.36] xxxvi A ; triginta sex B ;

Yigitur] ergo D ;

8 decem et octo] x et Vi A; 18 D ; E ;
19 provenient] proveniet D ;

D duo] 2D ;

2L decem et octo] x et Vi A; 18 D ; E ;
2220] xx A ; viginti B :

% diametrus] dyametrus D ;

duo] 2D ;

% decem et octo] x et Vi A; 18 D ; E ;
% |atus longius] longius latus D ;

4
5
6
-
8
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Le procédé par l'algébre consiste a poser la largemme la chose et la longueur
[sera] la chose et deux a cause de ce gu'est soncén «il excede de deux le [cOté]
suivant ». Ajoute-les donc et compare-les avecaygatet ce qui en résultera sera la largeur.
Retranche donc celle-ci de quatorze et il reseetarigueur.

[#30] Et si on te dit : tu as ajouté la longueur et ikgdnale et la somme est dix-huit et la
largeur est six. Quelle est donc la diagonale etlguest la longueur ?
Le procédé pour trouver cela sera de multipliermax lui-méme et le résultat sera
trente-six. Divise donc ceci par dix-huit et tu @ideux. Ajoute donc ceci a dix-huit et la
10 somme sera vingt. Prends sa moitié qui sera laodalg.

Et si tu veux le c6té, retranche deux de dix-hugrends la moitié du reste qui sera la
longueur.

53
© 2009 Tous droits réservés. http://doc.univ-lille1.fr



Thése de Marc Moyon, Lille 1, 2008
Edition critique Leivre sur le mesuragd’Abu Bakr

Eius vero modus secundum aliabfath ; fol. 46r/ est ut ponas latus rem et minuas ex
decem et octoet remanebit diametriisecem et octoexcepta re. Deinde multiplica rem in se
et aggregaea post multiplicacionem lateris in se et etwensus et 36dragme que equantur
multiplicacioni decem et oclaexcepta re in Seque est trecenta et P4exceptis’ 36" rebus

5 et censuS. Restaura ergo et oppdfiguod est ut restaures trecenta €€ pér triginta se¥
res et /D ;fol. 387r/ minuas 36ex trecentis et 24 et minuas censum per censum,
remanebunt ergo post illud S&es que equantur ducentis efB8ragmis. Res ergo equatur
octc™ qui est latus. Diametréfsvero est residuum decem et détguod est decefh

! aliabram] aliebram A ;

2 decem et octo] x et Vii A; 18 D ; E ;

3 diametrus] dyametrus D ;

* decem et octo] x et Vii A; 18 D ; E ;

®aggrega] agrega A ;B ; C;

®erunt] erit D ;

7'36] xxxvi A ; triginta sex B ;

8 decem et octo] x et vii A; 18 D ; E ;

%in selJom.D ;

Y trecenta et 24] ccc et xxiiii A ; trecenta vigigtiattuor B ; 324 D ; E ;
M exceptis] et exceptis E ;

1236] xxxvi A ; triginta sex B ;

13 census] censu A :

1 oppone] opone A ;

15 trecenta et 24] ccc et xxiiii A ; trecenta vigigtiattuor B ; 324 D ; E ;
18 triginta sex] xxxvi A ; 36 D ; E ;

1736] xxxvi A ; triginta sex B ;

18 trecentis et 24] ccc et xxiiii A ; trecentis vigjiquattuor B ; 324 D ; E ;
1936] xxxvi A ; triginta sex B ;

2 ducentis et 88] cc et Ixxxviii A ; ducentis et oginta octo B ; 200 et 88 D ;
Zocto] Vi A; 8D ;

22 diametrus] dyametrus D ;

% decem et octo] x et Vi A; 18 D ; E ;

decem] xA;E;10D;
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Le procédé par I'algébre consiste a poser la largemnme la chose et de la retrancher
de dix-huit, et il restera la diagonale, [a savdi®-huit moins la chose. Ensuite, multiplie la
chose par elle-méme et ajoute ceci apres multiplicadu c6té par lui-méme. Et ce sera le
bien et trente-six dirhams qui sont égaux au ptadilidix-huit moins la chose par lui-méme,

5 qui est trois cent vingt-quatre moins trente-siosas et le bien. Restaure donc et compare,
c’est-a-dire restaure trois cent vingt-quatre pamte-six choses et retranche trente-six de trois
cent vingt-quatre et retranche le bien du bien.e&prela, il restera donc trente-six choses qui
sont égales a deux cent quatre-vingt-huit dirhdraschose est donc égale a huit qui est le
c6té. Mais la diagonale est le reste de dix-heitjai est dix.
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[#31] Quod si tibi dixerit : si diametrisddif super latu$brevius /E ; fol. 118vb/ quattubr
et latus longiusest oct8, quanta ergo estiametru et quantum est latus brevius ?
Erit regula inve/B ; fol. 118rb/niendi illud ut ntiglices octd in se et provenient 62 Deinde
divide quod aggregattir per 42 et proveniet 18. Ipsi verd® adiunge # et accipe

5 medietatem eius quod aggregatiet erit diametru€ que est deceth Deinde minue ¥ ex
deceni® ef! remanebit & qui est latus brevius, quoniam ipse addit super 44.
Eius vero modus secundum aliabram est ut ponasetiant” rem et sit latus res exceptis.4
Multiplica ergo rem exceptis®%in se et octd in se et adiunge ea et opptheer ea
multiplicacionen?® diametri que est res in se et invenies eius Veritai Deus voluerit.

10

[#32] Quod si tibi dixerit : multiplicasti latus longitis aream et fuit quod proveniétrecenta
et 84" et latus minus est s&xquanta ergo est diametftist quantum est latus longius ?
Erit modus sciendi illud ut dividas trecenta ef‘8der seX’ et eius assumas radicem, quod
ergo proventt erit latus longius.

! diametruspm.D ; E ;

2 addit] additur D ; E ;

®latus] latus unum D ; E ;

* quattuor] i A; 4D ; E ;

® latus longius] latus latus longius C ;
®octo] ViiA;8D; E;

"ergo est] estergo A;B ;D E;

8 diametrus] dyametrus D ;

®octo] ViiA; 8D E;

19°64] Ixiiii A ; sexaginta quattuor B :

M aggregatur] agregatur A; B ; C;

12 41iiii A ; quattuor B ;

1316] xvi A ; sedecim B ;

“verolergo A E;

15 41iiii A ; quattuor B ;

16 aggregatur] agregatur A ; B ; C ;

7 diametrus] dyametrus D ;
Bdecem]xA;E;10D;

19 41iiii A ; quattuor B ;

D decem] xA;E;10D;

L ef] et proveniet 16. Ipsi ergo adiunge 4 et aceip® ;
22 6] vi A ; sex

2 41 i A ; quattuor B ;

24 diametrum] dyametrum D ;

% 41iiii A ; quattuor B ;

26 4iiii A ; quattuor B ;

Zocto] ViiA; 8D ; E;

% oppone] opone A ;

2 multiplicacionem] multiplicacione E ;
% proveniet] provenit D ;

% trecenta et 84] ccc et Ixxxiiii A ; trecenta etaginta quattuor B ; 384D ; E ;
#sex]ViA;6D;E;

¥ diametrus] dyametrus D ;

% trecenta et 84] ccc et Ixxx et iiii A ; trecentzoetoginta quattuor B ; 384 D ; E ;
®sex]ViA;6D;E;

% provenit] proveniet D ; provenerit E ;
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[#31] Et si on te dit : si la diagonale excede de quattargeur et la longueur est huit, quelle
est donc la diagonale et quelle est la largeur ?
La régle pour trouver cela sera de multiplier pat lui-méme et ce sera soixante-
guatre. Divise ensuite le produit par quatre eser@a seize. Ajoute-lui donc quatre, et prends
5 lamoitié de la somme, ce sera la diagonale qudigst
Retranche ensuite quatre de dix et il restera sixegt la largeur, puisque la [diagonale]
excede de quatre celle-ci.

Le procédé par l'algebre consiste a poser la dialgocomme la chose et le coté sera
10 la chose moins quatre. Multiplie donc la chose mainatre par lui-méme et huit par lui-
méme. Ajoute-les et compare a ceci la multiplicati@ la diagonale — qui est la chose — par
elle-méme et tu trouveras la vérité de ce [problesnBieu veut.

[#32] Et si on te dit : tu as multiplié la longueur paire et le produit est trois cent quatre-
15 vingt-quatre, et le petit c6té est six. Quelledssic la diagonale et quelle est la longueur ?
Le procédé pour connaitre cela sera de divises tremnt quatre-vingt-quatre par six et
de prendre sa racine [carrée], le résultat sera @olongueur.
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Si autem diametrum volueris, multiplica latus largjiin se et brevius in se et aggrégaas
multiplicaciones et accifeadicem eius quod provenit. Ipsa namque aisimetru&

Eius vero modus secundum aliabram est ut ponas taiasitum rem et dividas per ipsum
5 trecenta et 84et provenient tibi trecenta et8divisa per rem. Deinde multiplica rénim latus

quod est latU§ quod est sé% et erunt® /C ; fol. 71rb / se¥ res que equantur trecentis et84
Divisis per rem, multiplick omne quod habes in rem et erunt trecenta ¥t@4 equantur
sex’ censibus. Unus vero census equatdf.6¥ccipe igitur® ipsius radicer? que est res que
est octé! qui est latus longidé

10
Alius quoque modus inveniendi ipsum secundum aiabgui est ut ponas latus quesitum
rem quam in secundum latus multiplica et’®quod proveniet séres et ipsum est area.
Quod si dixerit : multiplicasti aream in latus ldmg et fuit quod proverfit trecenta et
octoginta quattudf <et latus minus est sex, quantum est ergo langius ?:3’

15 Et ianf® posuimus latus longius rem. Multiplica igifimem in seX’ res et erurit sex?
census. Opporigergo per eos trecenta et?84t proveniet tibi res que erit octet ipsa est id
quod voluisti.

! Si autem ... longiuspm.D ;

2aggrega] agrega A; B ; C;

®duas] 2°D ;

* accipe] accipes D ;

*est]eritA;D;E;

® diametrus] dyametrus D ;

" trecenta et 84] ccc et Ixxx et iiii A ; trecentzoetoginta quattuor B ; 384 D ; E ;
8 trecenta et 84] trecenta et Ixxx et iiii A ; trate et octoginta quattuor B ; 384 D ; E ;
°remjom.D ;

19 quod est latusim.A;B ;D E;

Msex]ViA:6D; E;

2 erunt] erit D ;

Bsex]viA;6D;E;

“trecentis et 84] ccc et Ixxx et iiii A ; trecenéisoctoginta quattuor B ; 384 D ; E ;
!5 multiplica] multiplicaergoB ;D ; E ;

18 trecenta et 84] ccc et Ixxx et iiii A ; trecenteoetoginta quattuor B ; 384 D ; E ;
Ysex]viA;6D;E;

18 64] Ixiiii A ; sexaginta quattuor B ;

Yigitur] ergo D ;

2 ipsius radicem] radicem ipsius A ;

Zocto] Vi A; 8D ;

22 qui est latus longiusim.D ; E ;

B erit] erunt A ;

“sex]ViA; 6 E;

% quod provenitpm.E ;

% trecenta et octoginta quattuor] ccc et Ixxxiiii &recenta et 84 E ;

et latus ... longius IM.A;B;C;D; E;

Biam] illam D ;

jgitur] ergo D ;

¥sex]viA;6D;E;

3L erunt] erit

#sex]ViA;6D;E;

33 oppone] opone A ;

* trecenta et 84] ccc et Ixxxiiii A ; trecenta etaginta quattuor B ; 384D ; E ;

¥ octo] ViiA; 8D ; E;
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Et si tu veux la diagonale, multiplie la longuear lle-méme et la largeur par elle-
méme et ajoute les deux produits. Prends la rdcare2e] de la somme, le résultat est de fait
la diagonale.

5 Le procédé par 'algébre consiste a poser le diwéché comme la chose et de diviser
trois cent quatre-vingt-quatre par celle-ci. Tuasuirois cent quatre-vingt-quatre divisés par la
chose. Multiplie ensuite la chose par le coté gliséx et ce sera six choses qui sont égales a
trois cent quatre-vingt-quatre divisé par la chdgeltiplie tout ce que tu as par la chose et ce
sera trois cent quatre-vingt-quatre qui sont égawsx biens. En réalité, un bien est égal a

10 soixante-quatre. Prends donc la racine [carréeletie— qui est la chose — qui est huit, ce qui
est la longueur.

Un autre procédé pour le résoudre par l'algebresistmaussi a poser le cété cherché
comme la chose. Multiplie-la par le second c6téeeqjui viendra sera six choses et ceci est
15 laire. Et si on dit : tu as multiplié I'aire paat longueur et ce qui est venu est trois cent quatre
vingt-quatre et le petit coté est six. Quelle estalla longueur ? Nous avons déja poseé la
longueur comme la chose, multiplie alors la choge gix choses et elles seront six biens.
Compare donc trois cent quatre-vingt-quatre avex-ceet tu auras la chose qui sera huit, et

c’est celle-ci que nous voulions.
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[#33] Quod si tibi dixerit : area est 48t divisistf latus longius per brevius et provéninum
et tercié.
/E : fol. 119ra/ Erit modus inveniendi illud ut denines terciarha numero qui est trés
Deinde multiplica unum et tercidnin tre$ et proveniet 2 Ipsum itaque pone prelatum

5 postea multiplica tré8in 48" et erit quod proveniet centum et‘adue per quattudt divide
et proveniet tibi 38 Ipsius itaque radicelh assume que est 2&x Ipse namque est
IA ; fol. 46v/ latus breviug.
Si vero longius latus volueris, multiplica unumtertcianmt® in 48" et erit quod proveniet 6%
Ipsius itaque radicem /B ; fol. 118va/ que est Bcassume. Ipsa enim est latus longius.

10

[#34] Si vero tibi dixerit : area est #Bet divisistf* latus brevius per longius et provenerunt
tres quart&’.
Erit modus inveniendi illud ut assumas tres quattas 48° que sunt 38, cuius accipe
radicem que est s&k Ipse enim’ latus brevius.

1 48] xlviii A ; quadraginta octo B ;

2 divisisti] divixisti A :

% provenit] proveniet D ;

*unum et tercia] 1 et 3D ;
®terciam] 3" D ;

®tres] 3D ;

" terciam] 3™D ;

8tres] 3D ;

® 47iiiii A ; quattuor B ;

Vires] 3D ;

1 48] xlviii A ; quadraginta octo B ;
12 centum et 44] c et xliiii A ; centum et quadraginjuattuor B ; 144 D ; E ;
13 quattuor]iii A;E;4D;

1436] xxxvi A ; triginta sex B ;

15 radicem] radicem radicem E ;
¥sex]ViA:6D;

" previus] quod est brevius D ;

18 terciam] 3™D ;

19 48] xlviii A ; quadraginta octo B ;
20°64] Ixiiii A ; sexaginta quattuor B ;
Zocto] ViiA; 8D ; E;

22 48] xMviii A ; quadraginta octo B ;
2 divisisti] divixisti A ;

* tres quarte] 34D :

% tres quartas] 34D ;

26 48] xlviii A ; quadraginta octo B ;
2736] xxxvi A ; triginta sex B ;

2 que est sexdm.D ; sex] ViA ; 6 E ;
®enim]enimestA;B;D;
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[#33] Et si on te dit : I'aire est quarante-huit et tudivisé la longueur par la largeur et il en
résulte un et un tiers. [Quel est donc chaque Zjoté
Le procédé pour le déterminer consitera a dénonhenéers d’'un nombre, ce qui est
trois. Multiplie ensuite un et un tiers par trotsce sera quatre. Ainsi donc mets ceci de cété.
5 Ensuite, multiplie trois par quarante-huit et lsuiéat sera cent quarante-quatre. Divise ceci
par quatre et tu auras trente-six. Ainsi donc psesal racine [carrée] qui est six, ceci est de
fait la largeur.

Et si tu veux la longueur, multiplie un et un ti@ar quarante-huit et le résultat sera
10 soixante-quatre. Ainsi donc prends sa racine [efuqai est huit, ceci est de fait la longueur.

[#34] Et si on te dit : I'aire est quarante-huit et tudavisé la largeur par la longueur et il est
venu trois quarts. [Quelle est la largeur ?]
Le procédé pour déterminer cela consitera a premdi® quarts de quarante-huit qui
15 sont trente-six. Prends sa racine [carrée] qusigsCeci est de fait la largeur.
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[#35] Quod si dixerit tibi : aggregastilatus brevius et longius et quod proveniet, fiiit ket

diametru$ eius est decefh quodque igitutlatus quantum est ?

Modus inveniendi illud erit ut multiplices decérm se et xiii in sé° et minuas minus ex

maiore et residui medietatéaccipias et erit quod aggregabttud8. Deinde assumas
5 medietatem xiiit* que est septefhet eam in se multiplica et proveniet"a%x ipso itaque

minue 48 et remanebit unutf quod® si medietati xiiif° adiunxeris, erit latus longius oéto

et si ipsum minueris ex medietate Xfijiremanebit s€X qui est latus brevius.

Quasi igituf* tibi diceretuf® : area est 48 et aggregasti duc’® latera et fuerunt 74

! dixerit tibi] tibi dixerit D ; E ;

2 aggregasti] agregasti A; B ; C;

3 xiiii] quattuordecimB ; 14D ; E ;

* diametrus] dyametrus D ;
®eius]om.B ;D ; E;
®decem]xA;E;10D;

"igitur] ergo D ;

8 decem] xE ;10D ;

® xiiii] quattuordecim B ; 14 D ; E ;

" residui medietatem] residui residui medietatem C ;
12 aggregabitur] agregabitur A; B ; C;
13 48] xlviii A ; quadraginta octo B ;

14 xiiii] quattuordecimB ;14D ; E ;

5 septem] ViiA: 7D ; E:

16 49] xlviiii A ; quadraginta novem B ;
1748] xlviii A ; quadraginta octo B ;
Bunum]1D;

% quod] quem A ;

20 xiiii] quattuordecim B ; 14 D ; E ;
Zocto] ViiA; 8D ; E;

22 xiiii] quattuordecim B ;14 D ; E ;
Bsex]ViA;6D; E;

#jgitur] ergo D ;

% diceretur] dixeret C; D ;

26 48] xlviii A ; quadraginta octo B ;

2 aggregasti] agregasti A; B ; C;

B duo] 2D ;

29 14] xiiii A ; quattuordecim B ;
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[#35] Et si on te dit: tu as ajouté la largeur et lagweur et le résultat est quatorze, et la
diagonale de ce [quadrilatere] est dix. Quel estsathaque coté ?
Le procédé pour déterminer cela consistera a nhisltigix par lui-méme et quatorze
par lui-méme et a retrancher le plus petit du gitend et a prendre la moitié du reste et le
5 résultat sera quarante-huit. Prends ensuite laérast quatorze qui est sept et multiplie-la par
elle-méme et il en résultera quarante-neuf. Ailsiadretranche-lui quarante-huit, et il restera
un. Si tu lui ajoutes la moitié de quatorze, lageeur sera huit, et si tu le retranches de la
moitié de quatorze, il restera six qui est la largéC’est] alors comme si on te dit : 'aire est
guarante-huit et tu as ajouté les deux cotés ser@quatorze. [Quel est alors chaque coté ?]
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[#36] Si autem dixerit tibi : aggregastilatus brevius cum diameftet quod provenitfuit 16

et latus longius addit super brevius 8uguantum est ergo unumquodque latus ?

Erit modus inveniendi illud ut duo adiungas sedéanerunt decem et octo Ipsum igituf®

in se multiplica et sedecithin se et aggreda duas multiplicaciones et minue ex eo
5 multiplicacionem duorum in se et resitfuiaccipe radicem que est 24ex qua minue

sedecim® et remanebit oct8 qui est latus longius.

Et si brevius volueris, /D ; fol. 387v/ minue ddi@x octd® et remanebit séX qui est latus

brevius.

10  [#37] Quod si tibi dixert’ : aggregastt diametruri® et latus /E ; fol. 119rb/ longius et quod
provenit® fuit decem et octd, latus quoque longius additsuper brevius duo, quodque
igitur®® latus quantum est ?

Esset modus inveniendi unus. Eius vero regula skeuaraliabram est equalis ei que est ante
ipsum et nos iam ostendimus tres modos ipsius.

15
[#38] Si vero tibi dixerit : aggregasfilatus longiu&® ef® brevius et aream et quod provéhit
fuit sexaginta dud, latus quoque longius addfitsuper brevius dud, quantum est igitdf
guodque latus ?

Yautem] ergo D ;

2 aggregasti] agregastiA; B ; C ;

% diametro] dyametro D ;

* provenit] proveniet D ;

®16] xvi A ; sedecim B ;

®duo] 2D;

"sedecim] xviA ;16 D ; E;

8 erunt] erit D ;

° decem et octo] x et vii A; 18 D ; E ;
Wigitur] ergo D ;

" sedecim]xviA; 16D E;

12 aggrega] agrega A ;B ; C;

13 residui] rexidui A ;

14 24] xxiii A ; viginti quattuor B ;

5> sedecim] xviA;16 D ; E ;

% octo] ViiA; 8D ; E;

Yduo]2D;

B octo] viiA; 8D E;
Ysex]ViA:6D;E;

20 dixerit] diceret B ; tibi dixerit] diceret D ;
2L aggregasti] agregasti A; B ; C;

2 diametrum] dyametrum D ;

% provenit] proveniet D ;

% decem et octo] x et Vi A; 18 D ; E ;
% addit] adde D ;

®igitur] om.D ;

2" aggregasti] agregasti A ; B ; agrega C;
% atus longius] longius latus E ;
Pef]linC;

30 provenit] proveniet D ;

3l sexaginta duo] IxiiA; 62D ; E;

32 addit] adde D ;

¥ duo]2D;

3 jgitur] om.D ;
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[#36] Et si on te dit: tu as ajouté la largeur et lagdinale et le résultat est seize, et la
longueur excede de deux la largeur. Quel est doague cété ?
Le procédé pour déterminer cela consiste a ajaldak a seize, et ce sera dix-huit.
Multiplie alors ceci par lui-méme et seize parnugme et ajoute les deux produits. Retranche
5 de ceci le produit de deux par lui-méme et preadsatine [carrée] du reste qui est vingt-
guatre. Retranche-lui seize et il reste huit qulatngueur.

Et si tu veux la largeur, retranche deux de huitreiste six qui est la largeur.

10 [#37] Et si on te dit: tu as réuni la diagonale etdagueur et ce qui est venu est dix-huit,
chaque longueur excéde de deux [chaque] lafg@urel est alors chaque coté ?
Le procédé pour résoudre est le méme. Et la remld’glgebre est identique a celle
qui précéde ce [probléme] et nous avons déja extpoiséde ses types.

15 [#38] Et si on te dit: tu as ajouté la longueur, la@yéar et 'aire et la somme est soixante-
deux, chaque longueur excede de deux [chaqueluar@eiel est alors chaque coté ?

L Litt. : le court.
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Modus inveniendi hoc erit ut minuas duo ex sexagiobus et remanebit sexaginta duo
lgitur® adiunge medietati numeri laterum et provenfetigsum itaque adiun/C ; fol. 71va/ge
60° et proveniet 62 Huius ergo radicem que est dcassume. Ipse namque est latus longius.
Quod si vis brevius, minue dliex octd et remanebit séXqui est latus' brevius.

5
[#39] Et similiter st? diceret tibi : multiplicasti latus brevius in areat provenit hoc et hoc,
quantum est ergo reliqudfiatus ?
Erit modus inveniendi unus sicut ille quem predixi eo quod est ante hoc secundum
aliabram. Intellige.
10

[#40] /B ; fol. 118vb/ Quod si tibi dixerit : multiplicéislatus longius in diametrutfi et fuit
quod provenit, octogintd® et latus brevius est s€xquanta est ergo diamettfigt quantum
est longius latus ?
Erit modus inveniendi illud ut multiplices 80n se et provenient sex milia et 48Qpsa ergo
15 memoriter tene. Deinde multiplica latus bredfum se et proveniét 36*. Huius itaque
assume medietatem que est decem et‘betoipsam in se multiplica et quod proveniet erit
trecenta et 22. Ipsam ergo sex milibus et quadringefitiadiunge et erunt sex milia et
septingenta et 24 quorum assume radicem que est octogint&°detoadde ipsam decem et
octd® et quod proveniet erit centdfh Eius itaque assume radicem que est déteipsa
20 namque est diametrifs

! sexaginta duobus] IxiiA; 62D ; E ;

2 sexaginta duo] IxiA ; 60 2 D ; 60 duo E ;

3jgitur] ergo D ;

* 4iiii A ; quattuor B ; E ;

®60] Ix A ; sexaginta B ;

® 64] Ixiiii A ; sexaginta quattuor B ;

"octo] ViiA; 8D E;

8duo]iiA;2D;

°octo] Vii A;8D;

Vsex]ViA:6E;

Y atus]om.D ;

12 similiter si] si similiter D ;

13 reliquum] reliquus B ;

14 diametrum] dyametrum D ;

!5 provenit] proveniet D ;

% octoginta] Ixxx A ; 80D ; E ;

Ysex]ViA:6D; E;

18 diametrus] dyametrus D ;

19.80] Ixxx A ; octoginta B ;

2 sex milia et 400] sex milia et quadringenta-B-aifia-etxI 6400 A ; D ; 6 et quadringenta E ;
2 previusjom.D ; E ;

22 proveniet] provenient C ;

2336] xxxvi A ; triginta sex B ;

2 decem et octo] x et Vi A; 18 D ; E ;

% trecenta et 24] ccc et xxiiii A ; trecenta et vijiquattuor B ; 324 D ; E ;
% sex milibus et quadringentis] 6400 D ; 6 milibusjeadringentis E ;
" sex milia septingenta et 24] vi milia et Ixx deeim et xxiiii A ; sex milia septingenta et vigintuattuor B ;
6724 D ; 6 milia 724 E ;

2 gctoginta duo] Ixxxii A; 82D ; E ;

2 decem et octo] x et Vi A; 18 D ; E ;

% centum]c A ;100D ; E;

% decem] xA;E;10D;

32 diametrus] dyametrus D ;
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Le procédé pour déterminer ceci sera de retraradiex de soixante-deux et il restera
soixante. Ajoute alors a deux la moitié du nombeecdtés et ce sera quatre. Ainsi ajoute
soixante a ceci et le résultat sera soixante-quBtends donc sa racine [carrée] qui est huit.
Et ceci est de fait la longueur.

Et si tu veux la largeur, enleve deux de huit etstera six qui est la largeur.

[#39] Et de la méme facon si on te dit : tu as multifdiéargeur par l'aire et il en résulte ceci
ou cela. Quel est donc le coté restant ?
10 Le procédé pour déterminer sera le méme comme eg’ @uenoncé précédemment
dans [le probléme] qui précéde celui par I'algébre.
Comprends-le.

[#40] Et si on te dit : tu as multiplié la longueur padiagonale et le résultat est quatre-vingt
15 et lalargeur est six. Quelle est donc la diagoatibpielle est la longueur ?

Le procédé pour déterminer cela consiste a mudtigluatre-vingt par lui-méme et le
résultat sera six mille quatre cents. Conserve@elaémoire. Multiplie ensuite la largeur par
elle-méme et il viendra trente-six. Ainsi, prendsnsoitié qui est dix-huit et multiplie-la par
elle-méme et le résultat sera trois cent vingtdguatjoute-les aux six mille quatre cents et ils

20 seront six mille sept cent vingt-quatre. Prendsatane [carrée] de ceci qui est quatre-vingt-
deux et ajoute-lui dix-huit et le résultat seratc&rends aussi sa racine [carrée] qui est dix,
ceci est de fait la diagonale.
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Latus vero si vis, minue decem et dc&¢ octoginta duobifset accipe re/A ; fol.47r/sidui

radicem et proveniet latus longius.

Si vero diceréttibi : multiplicasti diametrurhin latus brevius et quod provehifuit 60" et

latus longius est oclpesset modus inveniendi unus. Regula vero invehieoc secundum
5 aliabram est levis

[#41] Quod si tibi dixerit : aggrega&lilatus brevius et aream et quod proveriitit 54",
JE ; fol. 119va/ latus quoque longius super brewadslit dud®, quantum est ergo quodque
latus ?

10  Erit modus inveniendi illud ut unum sempeduobus addas et proveniet tredpsius itaque
assume medietatem que est unum et sératsmultiplica ipsum in se et proveniet duo et
quartd’. Ipsum ergo 54 adiunge et proveniet tii 56°° et quartd’. Huius itaque assume
radicem et minue ex ea unéfmet semi&’® et remanebit sék qui est latus brevius super quod
longius latus addit duo. Ipsum namque estBcto

15 Modus autem inveniendi ipsum secundum aliabramuegionas latus brevius rem et erit
longius res et dif8. Multiplica igitur rem in rem et in di6 et provenie€f census et due res.
Ea igitu”® rei adiunge eo quod eius sermo fuit. Aggredadatus brevius et aream et
provenerunt census et trésres. Oppon® ergo per ea 54 et fac secundum quod de*2o
predictum est.

! decem et octo] x et viii A; 18 D ; E ;
2 ex] etaj. ex B ;

% octoginta duobus] Ixxxii A ; 82 D ; E ;
* diceret] dixerit D ;

® diametrum] dyametrum D ;

® provenit] proveniet D ;

"60] Ix A ; sexaginta B ;

8octo] ViiA: 8D E;

® levis] locus C ; levius D ; E ;

19 aggregasti] agregasti A; B ; C;

™ provenit] proveniet D ;

12541 liiii A ; quinquaginta quattuor B ;
Bduoj2D;

4 semper] super D ;

Bires]3D;

¥ semis] SD;

Y duo et quarta] 2 et 4D ;

18 54] liiii A ; quinquaginta quattuor B ;
Y tibil om.A; B ; D; E ;

2056] Ivi A ; quinquaginta sex B ;

L quarta] 4 D ;

Zynum]1D;

B semis] SD;

“sex]viA;6D;E;

% octo] Vi A; 8D ;

% duo] 2D ;

2"duo] 2D ;

2 proveniet] provenient A; D ; E ;
jgitur] ergo D ;

30 Aggregasti] Agregasti A; B ; C:

31 provenerunt] proveniunt D ;
2tres]iii A;

33 oppone] opone A ;

34 54] liiii A ; quinquaginta quattuor B ;
% de eojom.D ;
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Et si tu veux la longueur, retranche dix-huit datgervingt-deux, et prends la racine
[carrée] du reste et il en résultera la longueur.

[#40’] Et si on te dit : tu as multiplié la diagdegar la largeur et le résultat est soixante et la
5 longueur est huit. [Quelle est la diagonale et lguekt la longueur ?]. Le procédé pour
déterminer ceci est le méme.

Mais, la régle pour [le] déterminer par I'algébesans difficulté.

10 [#41] Et sion te dit: tu as ajouté la largeur et Eadt le résultat est cinquante-quatre, chaque
longueur excede de deux [chaque] largeur. Qualast chaque coté ?

Le procédé pour déterminer cela consistera toujauagouter un a deux et ce sera
trois. Prends aussi sa moitié qui est un et un detnmultiplie-la par elle-méme et il en
résultera deux et un quart. Ajoute-le donc a cintgrguatre et tu auras cinquante-six et un

15 quart. Prends ainsi sa racine [carrée] et retranchet un demi de celle-ci. Il restera six qui
est la largeur que la longueur excede de deuxeCeb#st de fait huit.

Le procédeé pour le déterminer par l'algebre coasagboser la largeur comme la chose
et la longuelfr sera la chose et deux. Multiplie alors la chose laachose et deux et il
20 résultera le bien et deux choses. Ajoute celachdge comme ce qui est dans I'énoncé. Tu as
ajouté la largeur et l'aire et ce sera le bienrestchoses. Compare donc cinquante-quatre
avec ceci, et procede selon ce qui est énoncégeéurent.

LLitt. : 1égeére.
2 Litt. : le long.
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[#42] Quod si tibi dixerit : aggregaStiatus longius et aream et quod provefiiit 56°, et
latus unum addit super secundum duo, quantum gstgerodque latus ?
Modus inveniendi illud est ut minuas duo exX' B remanebunt 54 Deinde adiunge unum
duobus quos unum latus addit super secundum etempigivtreS Huius itaque assume
5 medietatem que est unlrat semis et ipsam in se multiplica et quod prasteriit duo et
quartd. Ipsum autem adiunge %4t proveniet 58 et quartd’. Eius itaque assume radicem
que est septefhet semis et minue ex ea untiret dimidium, remanebit enithsexX> qui est
la/B ; fol. 119ra/tus brevius.

10 Eius vero modus secundum aliabram est facilis.

Y aggregasti] agregasti A; B ; C;

2 provenit] proveniet D ;

% 56] Ivi A ; quinquaginta sex B ;
“56] Ivi A ; quinquaginta sex B ;

> 54] liiii A ; quinquaginta quattuor B ;
®tres] 3D ;

"unum] 1D ;

8 duo et quarta]2et 4 D ;

° 54] liiii A ; quinquaginta quattuor B ; ergo 54;D
1956] Ivi A ; quinquaginta sex B ;
Mquarta] 4D ;

12 septem] ViiA: 7D ; E:
Bunum]1D;

% enimlom.D ;

Bsex]ViA:6D;E;
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[#42] Et si on te dit : tu as réuni la longueur et Eagt le résultat est cinquante-six, et un cété
excede de deux le second. Quel est donc chaqué coété
Le procédé pour déterminer cela consiste a retemndbux de cinquante-six et il

restera cinquante-quatre. Ajoute ensuite un a ddiexces d'un cété sur le second — et il en
5 résultera trois. Prends ainsi sa moitié qui esétuan demi. Multiplie-la par elle-méme et le

résultat sera deux et un quart. Ajoute-lui cinqgaaquatre et il résultera cinquante-six et un

guart. Prends ainsi sa racine [carrée] qui esteteph demi et retranche-lui un et un demi. Il

restera six, qui est la largeur.

10 Son procédé par I'algébre est facile.
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[#43] Si vero tibi dixerit : aggregasté#® eius latera et aream ipsius et quod proveunit 76°

et latus unum addit super secundum>dgaantum est ergo unumquodque latus ?

Erit modus inveniendi illud ut multiplices augmemtwnius lateri® super secundum in dlio

semper et quod proveniet erft. 4psum itaque ex 76D : fol. 388r° minue et remanebunt
5 septuaginta dud. Deinde aggreda numerum laterum quadrati qui est 4t adiunge ipsum

augmento unius lateris super secundum et quod peoiveerit seX’. Ipsius ergo assume

medietatem que est tres et ipsum in se multiplicareveniet noverl?, quem septuaginta

duobus® adiunge et proveniet octoginta untimipsius igitur assu/C ; fol. 71vb/me radicem

que est novefi et minue ex ea medietatem Segue est tréd et remanebit latus brevius
10 quod est sek. Ipsi igitur adde duo et erit latus longius Gétdntellige.

/E ; fol. 119vb/ Modus autem inveniendi ipsum setium aliabram est ut ponas latus brevius
rem. Eritque latus longius res et duo. Multipligaur rem in rem et in duo et erit area census
et due res. Deinde aggréfjéatera quadrati que sunt*4et 4 re&® quibus adiunge censum et

15 duas res et erit quod proveniet census €fsex et quattudf, que equantur 7& Minue ergo
4?° ex 76° et remanebunt septuaginta duque equantur censui et <sékrebus. Fac ergo
secundum quod precessit in questione gtisata@bre.

! aggregasti] agregasti A; B ; C ;

2 41iiii A ; E ; quattuor B ;

3 provenit] proveniet D ;

*76] Ixxvi A ; septuaginta sex B ;

®duo] 2D;

® unius lateris] lateris unius B ;

"duo] 2D;

8 41 il A ; E ; quattuor B ;

3076] Ixxvi A ; septuaginta sex B ;
ill.

" septuaginta duo] Ixxii A ; 72 E ;

12 aggrega] agrega A ; B ; C;

13 4iiii A ; E ; quattuor B ;

Ysex]viA; 6 E;

> hovem] viii A; 9 E ;

16 septuaginta duobus] Ixxii A ; 72 E ;

" octoginta unum] 81 E ;

8 hovem] viii A; 9 E ;

Ysex]ViA:

Dires]iii A;

Zsex]viA;

22 octo] viii A ;

2 aggrega) agrega A ;B ; C;

24 41iiii A ; E ; quattuor B ;

% et 4 res] et provenient iiii res A ; et proveniguiattuor res Bom.D ; et provenenient res jiii E ;

Bsex]ViA; 6 E;

27 quattuor] il A ; E ;

2.76] Ixxvi A ; septuaginta sex B ;

29 41iiii A ; E ; quattuor B ;

3076] Ixxvi A ; septuaginta sex B ;

3 septuaginta duo] Ixxii A; 72 E ;

%2 <sex>] duabus A ; C; D ; E ; duabajsé B ;

B quarta] ii E;4C:
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[#43] Et si on te dit : tu as ajouté les quatre cotésedguadrilatére] et son aire et le résultat
est soixante-seize, et un coté excede de deuxdmdeQuel est donc chaque coté ?

Le procédé pour déterminer cela consitera toujaursliltiplier I'excés d’'un coté sur le
5 second par deux et le résultat sera quatre. Rédacainsi de soixante-seize et il restera
soixante-douze. Ajoute ensuite le nombre de catéguadrilatére qui est quatre et ajoute-lui
I'exces d’'un coté sur le second et ce sera sixiddedonc sa moitié qui est trois et multiplie-la
par elle-méme et il en résultera neuf. Ajoute-lsoixante-douze et le résultat sera quatre-
vingt-un. Prends alors sa racine [carrée] qui esiff et retranche-lui la moitié de six qui est
10 trois, et il restera la largeur qui est six.
Ajoute-lui alors deux et la longueur sera huit. @oemds-le.

Le procédé pour le déterminer par l'algebre coaststposer la largeur comme la
chose. La longueur sera la chose et deux. Multgdbes la chose par la chose [d’'une part] et
15 par deux [d'autre part], et l'aire sera le biendeux choses. Ajoute ensuite les cotés du
guadrilatére qui sont quatre et quatre chosesteajeur le bien et deux choses et le résultat
sera le bien et six choses et quatre qui sont égamixante-seize. Retranche donc quatre de
soixante-seize et il restera soixante-douze qui &gaux aux bien et six choses. Procéde donc
selon ce qui a précédé dans le quatrieme probléaueldre.
20
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[#44] Quod si tibi dixerit : minuisti latus brevius erea et remanserunt quadraginta deb
latus unurfi addif super secundum duo, quodque igitur latus quan&ira e
Erit modus inveniendi illud ut minuas unum ex dusket remanebit unum. Ipsius itaque
assumé medietatem quam in se multiplica et proveniet guatpsam ergo adiunge

5 quadraginta duobdset erit quod proveniet quadraginta 8uet quarta. Ipsius igitur
IA ; fol. 47v/ assume radicem que est ‘sex semis, ex ea itaque minue medietatem et
remanebit sékqui est latus brevius et secundum estcto
Eius vero modus secundum aliabf8rest ut ponas latus brevius rem et longius rerruet d
Deinde multiplices rem in rem et in duo et quodveruet erit census et due res quod est area.

10 Ex ea itaque minue latus quod est res et remanehgus et res que equantur quadraginta
duobud®. Rem igitur dimidia que €St medietas et ipsam in se multiplica et proveniet
quartd®, quam quadraginta duobfisadiunge et eius quod aggregituradicem assume et
minue ex ea medietatem, quod ergo remanebit eguresst séX. Ipse enim est latus brevius
super quod longius addit duo. Ipsum ergo est'acto

15
[#45] Si autem tibi dixerit : minuistf latus longius ex area et remanserunt’4& latus
longius addit super brevius duo, quodque igiturdajuantum est?
Erit modus inveniendi illud ut addas duo sdpe#(?* et erunt quadraginta dtfoque
me/B ; fol. 119rb/morie commenda. Deinde minue umxnauobus et remanebit unum. Ipsius

20 igitur assume medietatem que est medietas. Et ipsasa multiplica et quod proveniet erit
quarta quam quadraginta duoBuadiunge et quod proveniet erit®d2t quarta. Eius igitur
radicem que est s&et semis assume, medietatergo diminuta remanebit s&qui est latus
brevius super quod longius addit duo.
Modus vero inveniendi ipsum per aliabram est facili

25

! quadraginta duo] xlii A ; 42 E ;

2 unum]om.A ;

% addit] addidit A ;

* assume] assumme E ;
guadraginta duobus] xlii A ; 42 E ;
guadraginta duo] xlii A ; 42 E ;
sex] viA;

sex] viA;

octo] viii A ;

10 aliabram] alegrabam A ; algebram B ;
" quadraginta duobus] xlii A ; 42 E ;
Zest]eritA; B E;

Bquarta] 4 C:

14 quadraginta duobus] xlii A ; 42 E ;
15 aggregatur] agregatur A; B ; C;
Bsex]ViA:

7 octo] viii A E ;

18 minuisti] multiplicasti E ;

19 40] quadraginta A ; B ;

2 et latus longius ... est ®.D ; E ;
2L super] semper C ;

2240] xl A ; quadraginta B ;

% quadraginta duo] xlii A ; 42 E ;

24 quadraginta duobus] xlii A ; 42 E ;
% 42] xlii A ; quadraginta duo B ;
Dsex]viA;

2" medietate] medietatem E ;
Bsex]viA;

5
6
7
8
9
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[#44] Et si on te dit : tu as retranché la largeur dad’ et il est resté quarante-deux et un c6té
excede de deux le second. Quel est alors chagae cot
Le procédé pour déterminer cela consistera a @imnun de deux et il restera un.
Prends ainsi sa moitié, multiplie-la par elle-mégtece sera un quart. Ajoute-lui donc
5 quarante-deux et le résultat sera quarante-deun gtiart. Prends alors sa racine [carrée] qui
est six et un demi, retranche-lui ainsi la moitiél eestera six qui est la largeur. Et le second
[cOté] est huit.

Le procédé pour le déterminer par I'algebre coasigboser la largeur comme la chose
10 et la longueur [sera] la chose et deux, de mudtipnsuite la chose par la chose [d’'une part]
et par deux [d’autre part] et le résultat seraiém let deux choses qui est I'aire. Retranche-lui
ainsi le c6té — qui est la chose — et il restetzida et la chose qui sont égaux a quarante-deux.
Démidie alors la chose qui est la moitié. Multiptieci par lui-méme et ce sera un quart.
Ajoute-lui quarante-deux et prends la racine [egroke la somme. Retranche-lui la moiti€, ce
15 qui restera est la chose qui est six. Ceci esailéaf largeur que la longueur excede de deux,
celle-ci est donc huit.

[#45] Et si on te dit : tu as retranché la longueur'ded et il est resté quarante et la longueur
excede de deux la largeur. Quel est alors chagée?co
20 Le procédé pour déterminer cela consistera a ajalgax a quarante et ce sera
quarante-deux. Conserve-le
Retranche ensuite un de deux et il restera undBralors sa moitié, qui est un demi.
Multiplie-la par elle-méme et ce sera un quart.udgsle a quarante-deux et le résultat sera
guarante-deux et un quart. Prends alors sa racare2g] qui est six et un demi. Retranchée
25 du demi, il restera donc six qui est la largeur lguengueur excéde de deux.

Le procédé pour déterminer ceci par I'algébre astd.

! Litt. : Conserve-le en mémoire. L'équivalent arat#éizahu signifie étymologiquement « apprends-le par la
mémoire ».
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[#46] /E ; fol. 120ra/ Si vero tibi dixerit : minuisti*4atera eius ex area ipsius et remanserunt

207, latus quoque unum super secundum addit duo, aureertgo eStunumquodque latus ?

Erit modus inveniendi illud ut multiplicsduos additos in duo et quod proveniet efit 4

Ipsum ergo 2D adiunge et proveniet xxifii Deinde dimidia duo et erit unum et multiplica
5 ipsum in se et erit unum. Ipsum®4diunge et quod proveniet, erit®2%psius igitur assume

radicem que est quingtfesuper quam adiunge unum, qui est medietas duotieritesex®

qui est latus brevius super quod longius latustatidh. [psum namque est otto

[#47] Quod si tibi dixerit : aggrega$tidud latera eius et diametrum ipsius et quod provenit
10 fuit medietas 48, et area est 48 quantum est ergo quodque latus ?

Erit modus inveniendi illud ut accipias medietatd8)’ que® est latera et diametrus que est

viginti quattuof® et eam in se multiplices et quod proveniet erid 80 76° eanf' autem

memorie commenda. Deinde dupla aream et minue aggregatuf ex quingentis et 78 et

remanebunt /C ; fol. 72ra/ quadringenta €¢'86ius igitur medietatem assume que est ducenta
15 et 40°. Ea igitur per 2% divide et proveniet tibi decethqui est diametrus. /D ; fol. 388v/

Ipsam igitur minue ex 24 et remanebit xiifi°. Ipse igitur® est duo latera coniuncta.

Est ergo quasi tibi diceret : aggregistiuc® latera et fuit quod provertt xiiii ** et area

quadraginta oct8. Fac ergo secundum quod de eo predictum esteties, si Deus voluerit.

! minuisti 4] minuisti quattuor A ; Bom.E ;

220] xx A ; viginti B ; duo D ;

%ergo est] estergo A; B ; E;

* multiplices] multiplicasti E ;

® 4]iiii A ; E ; quattuor B ;

©20] xx A ; viginti B ; duo D ;

7 xxiiii] viginti quattuor B ; 24 E ;

8 24] xxiiii A ; viginti quattuor B ;

925] xxv A ; viginti quinque B ;

Y quinque] vA;5E;

Heex]ViA:

12 octo] viii A E ;

13 aggregasti] agregasti A; B ; C ;

“ duojom.D ; E;

15 48] xlviii A ; quadraginta octo B ;

16 48] xlviii A ; quadraginta octo B ;

17 48] xviii A ; quadraginta octo B ;

18 que] quod B ;

9 viginti quattuor] xxiiii A ; 24 E ;

2500 et 76] d et Ixxvi A ; quingenta et septuagisea B ; quingenta et 76 E ;
Zeam]ea A E;

22 aggregatur] agregatur A; B ; C ;

% quingentis et 76] quingentis et Ixxvi A ; quingisret septuaginta sex B ;
24 quadringenta et 80] x| .cccc. et Ixxx A ; quadentp et octoginta B ; 48 D ;
% ducenta et 40] cc et quadrigenta A ; ducenta atlqginta B ; cc et x| E ;
2 24] xxiiii A ; viginti quattuor B ;

“"decem] x A ; E;

28 24] xxiiii A ; viginti quattuor B ; Ipsam igitur mue ex 24Jom.C ;

29iiii] 14 D ; E ; quattuordecim B ;

Njgitur] enim A; D ; E ;

3L aggregasti] agregasti A; B ; C;

% duo] 2D ;

33 provenit] proveniet D ;

34 iiii] 14 D ; E ; quattuordecim B ;

% quadraginta octo] xIviii A; 48 D ; E ;
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[#46] Et si on te dit : tu as retranché les quatre c&se [quadrilatere] de son aire et il est
resté vingt, chaque premier c6té excéde de deur second. Quel est donc chaque coté ?
Le procédé pour déterminer cela consistera a ntigltile deux en exces par deux et le
résultat sera quatre. Ajoute-lui donc vingt et emsvingt-quatre. Démidie ensuite deux et ce
5 sera un. Multiplie ceci par lui-méme et ce seraAjoute-lui vingt-quatre et le résultat sera
vingt-cing. Prends alors sa racine [carrée] quicasq. Ajoute-lui un — qui est la moitié de
deux — et ce sera six qui est la largeur que Igdear excéde de deux. Celle-ci est de fait huit.

[#47] Et si on te dit: tu as ajouté deux des cotésalfquadrilatére] et sa diagonale, et le
10 résultat est la moitié de quarante-huit, et I'&@se quarante-huit. Quel est donc chaque coté ?
Le procédé pour déterminer cela consistera a peeladmoitié de quarante-huit qui
correspond aux c6tés et a la diagonale — ce quiiegt-quatre — et a la multiplier par elle-
méme et le résultat sera cing cent soixante-s€lp@serve ceci. Ensuite, double l'aire et
retranche ceci de cing cent soixante-seize, ierasuatre cent quatre-vingt. Prends alors sa
15 moitié qui est deux cent quarante, divise-la pargtsquatre et tu auras dix qui est la
diagonale.
Retranche-la alors de vingt-quatre, et il resteratayze. Ceci est alors la somme des
deux c6tés. C’est donc comme si on te dit : ty@asté@ deux cotés et le résultat est quatorze et
I'aire est quarante-huit.[Quel est donc chaque @pt®rocéde donc selon ce qui est énoncé
20 précédemment et tu trouveras si Dieu veut.
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[#48] Si autem tibi dixerit: aggregasti dud’ latera eius et diametrdnipsius et quod
provenif, fuit 24, latus quodque unum addit super secundunt,dgoodque igitur latus
quantum est ?
Modus inveniendi illud est ut multiplices 24n se et provenient quingenta et'%6lpsa

5 igitur'! dupla et erit quod proveniet mille et centum einquaginta dut¥. Supra hoc ergo
adiunge multiplicacionem augmenti in se tuest 4* et proveniet mille et centum et’86
Huius igitur® radicem que est 34assume et minue ex ea'24t remanebit decethque est
diametru&’ et iunge ad latera, secundum quod tibi retulieenies si Deus voluerit.
Regula vero inveniendi ipsum secundum aliabramuéegtonas latus unum rem quod est

10  brevius et longius rem et duo. Aggrébargo ea et /A ; fol. 48t/ mi/B ; fol. 119va/nueoqu
provenit ex viginti quattuéf et remanebunt viginti ddd exceptis duabus rebus. Deinde
multiplica rem in se et rem et duo in se et agdrega et opporfé per ea multiplicacionem
22%° exceptis duabus rebus in se /E ; fol. 120rb/ etlquroveniet erit latus brevius. Ipsi itaque
adde dud’ eo quod sermo eius fuit : addit dfiet quod proveniet, erit latus longius.

15
[#49] Si autem dixerit tilf° : diametru¥’ addit super latus longius duo et latus longiustadd
super breviu¥ ducd®, diametru¥® ergo quanta est et quantum est latus loigiis

! predictum est ... dixerit] quod D ;

2 aggregasti] agregastiA; B ; C ;
®duojom.D; E;

* diametrum] dyametrum D ;

>eflom.D;

® provenit] proveniet D ;

7 24] xxiiii A ; viginti quattuor B ;

8duo] 2D;

9 24] xxiiii A ; viginti quattuor B ;

19 quingenta et 76] d et Ixxvi A ; quingenta et seypiata sex B ; 576 D ;
Higitur] ergo D ;

2 mille et centum et quinquaginta duo] mile et Giigk ; 1152 D ; E ;
3 quelom.D ;

14 4iiii A ; E ; quattuor B ;

15 mille et centum et 56] mile et ¢ et Ivi A ; mike centum et quinquaginta sex B ; 1156 E ;
igitur] ergo D ;

17'34] xxxiiii A ; triginta quattuor B ; 24 E ;

18 24] viginti quattuor B ;

¥ decem] xA;E;10D;

2 diametrus] dyametrus D ;

2L pAggrega] Agrega A ;B C;

2 viginti quattuor] xxiiii A ; 24 D ; E ;

2 viginti duo] xxii A; 22 D ; E ;

24 aggrega) agrega A ;B ; C;

®> oppone] opone A ;

% 22] xxii A ; viginti duorum B ; 20 duorum E ;
?"duojom.D ; E ;

B duojom.D ; E;

29 dixerit tibi] tibi dixerit D ;

% diametrus] dyametrus D ;

3L addit super brevius] super brevius addit D ;
%2 duojom.D ; E ;

¥ diametrus] dyametrus D ;

% longius] eius D ;
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[#48] Et si on te dit: tu as ajouté deux des coOtésalfguadrilatére] et sa diagonale et le
résultat est vingt-quatre, chaque premier cotedexde deux le second. Quel est alors chaque
coté ?
Le procédé pour déterminer cela consiste a mudtipiingt-quatre par lui-méme et ce
5 sera cing cent soixante-seize. Double-le alors egsultat sera mille cent cinquante-deux.
Ajoute-lui donc le produit de I'excés par lui-mémequi est quatre —, le résultat sera mille
cent cinquante-six. Prends alors sa racine [carggefst trente-quatre, et retranche-lui vingt-
quatre, il restera dix qui est la diagonale. Ajoatie cotés d’'apres ce que je t'ai rapporté, et tu
trouveras si Dieu veut.
10
Le procédé pour le déterminer par I'algebre coasisposer le c6té qui est la largeur
comme une unique chose et la longueur comme laeattodeux. Ajoute-les donc et retranche
de vingt-quatre le résultat. Il restera vingt-deosins deux choses. Multiplie ensuite la chose
par elle-méme et deux par lui-méme et ajoute-lesn@are avec cela le produit de vingt-deux
15 moins deux choses par eux-mémes et le résultatesknageur.
Ajoute-lui ainsi deux selon I'énoncé : « il excede deux », et le résultat sera la
longueur.

[#49] Et si on te dit : la diagonale excede de deurtglieur et la longueur excede de deux la
20 largeur. Quelle est donc la diagonale et quelléadsingueur [et quelle est la largeur] ?
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Erit' modus inveniendi illud ut multiplices augmentum % et quod proveniet erit
diametrué Deinde ifi quattuof et erit latus longius et postea in fri erit latus brevius, hoc
autem contingit cum augmenta equantur.
Eius vero modus secundum aliabram est ut ponas aéwvius rem et secundum rem et duo et
5 diametruni rem et 4. Multiplica igitur'® rem in se et rem et duo in se et aggtega et erunt
duo census et'2res et #*. Opponé? ergo per ea multiplicationérrei et quattud? in se,
que est diametrd§et quod proveniet erit census et détes et sedeci dragme. Deinde
minue censum ex duobus censibus et remanebit cebsirtdde minue 7 ex sedecirt et
remanebunt xif et minue #° res ex octt rebus et remanebunt>4res. Dic ergo census
10 equatur 4° rebus et xfi’. Fac ergo secundum quod ffbantecessit in questioffesextd’
aliabré! quod est ut medies quatttfores et edd in se multiplices et adiungas quod provenit
xii** et quod aggregabitirrerit sedecin.

L Eritf om.D ;

25]v A quinque B ;

% quod]om.D ;

* diametrus] dyametrus D ;
®in] divide C ;

® quattuor] il A ; E ;

" tria] ii A ;

8 diametrum] dyametrum D ;
° 41 il A ; E ; quattuor B ;
Wigitur] ergo D ;

M aggrega] agrega A;B;C:
12 41iiii A; E ; quattuor B ; 4D ;
13 41iiii A ; E ; quattuor B ;

14 oppone] opone A ;

15 ea multiplicationem] multiplicationem ea D ; E ;
8 quattuor] i A; E; 4 D;

7 diametrus] dyametrus D ;
Bocto] ViiA; 8D ;

Y sedecim] xviA;16 D ; E;
20 41iii A ; E ; quattuor B ;

L sedecim] xviA: 16D ; E;
2yii] 12 D ; E ; duodecim B ;
2 41iiii A ; E ; quattuor B ;

# octo] Vi A; 8D ;

% 41iiii A ; E ; quattuor B ;

% 41iiii A ; E ; quattuor B ;
27xii] 12 D ; E ; duodecim B ;
2 tibi] om.C ;

2 questionepm.D ;

O'sexta] 6 C ;

31 aliabre] aliebre C ;

32 quattuor] iiior A;E; 4D ;
¥ eas]eaD;

3xii] 12 D ; E ; duodecim B ;
% aggregabitur] agregabitur A ; B ; C ;
% sedecim] xviA ;16D ; E;
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Le procédé pour déterminer cela consistera a ntialtipexcés par cinq et le résultat
sera la diagonale. [Multiplie] ensuite par quatreesera la longueur, et apres par trois et ce
sera la largeur. Et ceci est atteint des que legsex'égalent.

5 Son procédé par l'algebre consiste a poser la dargemme la chose et le second
[cO6te] comme la chose et deux, et la diagonale cerarchose et quatre. Multiplie alors la
chose par elle-méme et la chose et deux par euxesétrajoute-les et ce sera deux biens et
guatre choses et quatre. Compare donc avec c@ediit de la chose et quatre par eux-
mémes — qui est la diagonale — et le résultat lsefden et huit choses et seize dirhams.

10 Retranche ensuite le bien de deux biens et ilne&sie bien. Retranche ensuite quatre de seize
et il restera douze. Et retranche quatre chosdwdechoses et il restera quatre choses. Dis
alors [que] le bien est égal a quatre choses etedderocede selon ce qui a précédé dans le
sixieme probléme d’algébre, c’est-a-dire démidietopi choses et multiplie-les par elles-
mémes et ajoute ce qui est venu a douze et la searaseize.
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Huius igitur assume radicem que e$tet adde super eam duet proveniet séx qui est latus
breviurﬁs, super quod longius latus addit duo et diams addit super ipsum®4Ergo ipsa est
decem.

5 [#50] Quod si tibi dixerit: eius longitudo addit sugesius latitudinem quantum est quod
addit ipsius diametrds super eius longitudinem et diameffugius esf decent,
unumquodque igitdf latus eius quantum est ?

Erit modus inveniendi illud ut accipias medietatdetent® et eani* in se multiplices et quod
proveniet erit 25. Ipsum igitut® ex multiplicacione diametri in se minue et remanebit*#5
10  Huius ergd® quintam minue et remane/C ; fol. 72rb/bit?60Ex quinqué' eciam diminue
ipsius quintam et remanebif?4 cuius medietatem que est duin se multiplica et quod
provenerit, adde super et fiet 64°. Huius igitur radicem que est ott@mssume et minue
ex ea dud’ et remanebit séXqui est /E ; fol. 120va/ latéSbrevius.
Et si vis® longius, minue ipsum ex dechet residui assume medietatem quam adde super
15 sex?et erit latus longius.

Yigitur] ergo D ;

2 4] quattuor B ; iiii E ;
®duo] 2D;

“sex]ViA;

® diametrus] dyametrus D ;
® 41 il A ; E ; quattuor B ;
"decem] xA;E;10D;

8 diametrus] dyametrus D ;
® diametrus] dyametrus D ;
Y estjlom.D; E;

Y decem]xA;E;10D;
Zjigitur] ergo D ;

B decem]xA;E;10D;
4 eam] ex eam E ;

1525] xxv A ; viginti quinque B ;
%igitur] ergo D ;

" diametri] dyametri D ;
1875] Ixxv A ; septuaginta quinque B ;
9 ergo] igitur E ;

260] Ix A ; sexaginta B ;
L quinque] vA;5D; E;
22 A1iiii A ; quattuor B ;

B duo] 2D ;

2 60] Ix A ; sexaginta B ;
% 64] Ixiiii A ; sexaginta quattuor B ;
58] viii A ;

2"duo] 2D ;
Bsex]viA;6D;E;

2 |atuslom.D ; E ;

%0 si vis] semis C ;

3 decem] xA;10D;
¥sex]ViA;6D;E;
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Prends alors sa racine [carrée] qui est quatreutdjtui deux et il en résultera six qui est la
largeur que la longueur excede de deux et queazodale excéde de quatre, celle-ci est donc
dix.

5 [#50] Et si on te dit: la longueur de ce [quadrilateegféde sa largeur d’autant que sa
diagonale excede sa longueur et sa diagonalexespdel est alors chacun de ses cotés ?
Le procédé pour déterminer cela consistera a peeladmoitié de dix et a la multiplier par
elle-méme et le résultat sera vingt-cing. Retrarabes ceci du produit de la diagonale par
elle-méme, et il restera soixante-quinze. Retramtdme de ceci [son] cinquieéme et il restera
10 soixante. Retranche encore de cing son cinquienieegtera quatre. Multiplie la moitié de
ceci — qui est deux — par elle-méme et ajoutedaltd@ a soixante et ce sera soixante-quatre.
Prends alors sa racine [carrée] — qui est huitreteinche-lui deux et il restera six qui est la
largeur.
Et si tu veux la longueur, retranche cette largieirdix. Prends la moitié du reste.
15 Ajoute[-le] a six et ce sera la longueur.
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Modus vero inveniendi ipsum secundum aliabram égpomas latus brevius rem, ipsam
igitur® minue ex decefhet remanebit decehrexcepta re, cuius assume medietatem que est
quinqué excepta rei medietatdpsam igituf adiunge rei que est latus brevius eféoingius,
quod est et medieta? rei. Multiplica igitur* quinqué? et medietatem /D ; fol. 389r/ rei in

5 se et rem in se que est latus brevius et agbtesm /B ; fol. 119vb/ et oppotfeper ea
multiplicacionem decef in se et proveniet latus brevius quod est‘%extellige ergo et
invenies.

[#51] Quod si tibi dixerit : est quadratum longius altgrarte cuius diametfi proporcio ad
10 ipsius longitudinem est sicdt proporcio longitudinis eius ad eius latitudineénet eius

diametru&’ est decefft, quantum est ergo unumquodque latus ?

Erit modus inveniendi illud ut dimidies diametréfret quod proveniet erit quinctie Ipsum

ergo multiplica in quinqué et quod provenerit in?8 semper et erit centum et ?5lpsius

igitur>” assume radicem et minue ex ea quiftjee remanebit latus brevius radix centum et
15  25%° exceptis quinqu&

Et cum volueris latus longius, multiplicabis latugvius in diametrurit et accipies radicem

eius quod aggregatiiret erit latus longius.

Quod si volueris, multiplicabis latus brevius inete<diametrum? in se et minues minus ex

maiore et accipies residui radicem et quod fueitit/A ; fol. 48v/ illud.

Yipsamjom.D ;

Zjgitur] ergo D ;

®decem]xA;E;10D;
*decem]xA;E;10D;

®quinque] VA ;5 E;

® medietate] medietatem E ;

"igitur] ergo D ;

8 eritfom.D ;

°5]v A quinque B ;

% medietas] medietatem D ;

Yigitur] ergo D ;

2 quinque] vA;5D ; E;

13 aggrega] agrega A ;B ; C;

* oppone] opone A ;

> decem]xA;E;10D;

18 quod est sexdm.C ;

" diametri] dyametri D ;

18 est sicut] sicut est C ;

¥ est sicut ... latitudinemdm. D ; latitudinem] longitudinem A ; E ;
2 diametrus] dyametrus D ;

Zdecem] xA;E;10D;

2 diametrum] dyametrum D ;

B quinque]vA;5D;

2 quinque]vA;5D; E;

5]V A; quinque B ;

% centum et 25] ¢ et xxv A ; centum et viginti quiregB ; 125D ; E ;
Tigitur] ergo D ;

B quinque] vA;5D; E;

29 centum et 25] ¢ et xxv A ; centum et viginti quilegB ; 125D ; E ;
% quinque] vA:;5D; E;

3 diametrum] dyametrum D ;

32 aggregatur] agregatur A; B ; C ;

3 <diametrum>] longius A; B C ;D ; E ;

84
© 2009 Tous droits réservés. http://doc.univ-lille1.fr



Thése de Marc Moyon, Lille 1, 2008
Traduction francaise Leivre sur le mesuragd’Aba Bakr

Le procédé pour le déterminer par l'algebre coaststposer la largeur comme la
chose. Retranche-la alors de dix et il resteranthins la chose. Prends sa moitié qui est cing
moins la moitié de la chose. Ajoute-lui alors laosh — qui est la largeur — et ce sera la
longueur qui est cing et la moitié de la chose.tMlg alors cing et la moitié de la chose par

5 eux-mémes et la chose — qui est la largeur — panm@me et ajoute-les. Compare avec eux le
produit de dix par lui-méme et il en résulteradegeur qui est six. Comprends-le donc et tu
trouveras.

[#51] Et si on te dit: c’est un rectangle dont le rappite la diagonale a la longueur est
10 comme le rapport de la longueur a la largeur, eliggonale est dix. Quel est donc chaque
coté ?

Le procédé pour déterminer cela consistera a demiaidiagonale et il en résultera
cing. Multiplie donc ceci par cing et le résultaicere par cing et le résultat sera cent vingt-
cing. Prends alors sa racine [carrée] et retrahdhang. Il restera [pour] la largeur la racine

15 [carrée] de cent vingt-cing moins cing.

Et comme tu veux la longueur, tu multiplieras laéur par la diagonale et tu prendras
la racine [carrée] du produit et ce sera la longueu

20 Et si tu veux, tu multiplieras la largeur par et@me et la diagonale par elle-méme et
tu retrancheras le plus petit du plus grand. Tuginas la racine [carrée] du reste et le résultat
sera la [longueur].
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[#52] Si vero aliquis tibi dixerit : augmentdndiametrf super latus longius est equale
augmento longioris super brevius et multiplicasigmentum in diametrutet fuit 20,
guantum est ergo quodque latus ?
Erit modus inveniendi illud ut multiplices vigiftin 5° semper et proveniet centlnEius

5 igitur® accipe radicem et erit diamethuecen’.
[#52] Est ergo quasi diceret : diametrus est dééamaugmentum est dtfpoquodque igituf®
latus quantum est ?
Que vero prediximus de questionibus tetragoni ldngipso sufficiunt. Intellige erd8 et
invenies, si Deus voluerit. Bthec est eil$ forma.

1 augmentum] augmentis A ;
2 diametri] dyametri D ;

% diametrum] dyametrum D ;
420] xx A ; viginti B ;
®viginti] xx A; 20D ; E ;

®5]v A; quinque B ;
"centum]cA ;100D ; E;
8jgitur] ergo D ;

® diametrus] dyametrus D ;
Y decem]xA;E;10D;

Y decem] xA;E;10D;
2duo] 2D ;

Bigitur] ergo D ;

% ergojom.C ;

B Efjom.D;

% ejusjom.A;C:D; E;
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[#52] Et si quelqu’un te dit : I'excés de la diagonale & longueur est égal a I'exces de la
longueur sur la largeur et tu as multiplié I'exges la diagonale et c’est vingt. Quel est donc
chaque c6té ?
Le procédé pour déterminer cela consistera toujaumsultiplier vingt par cinq et il
5 résultera cent. Prends alors sa racine [carréa] séra la diagonale dix.

C’est donc comme si on dit : la diagonale est diXexces est deux. Quel est alors
chaque coté ?
Mais ce que nous avons énoncé précédemment awdsgjetcherches sur le rectangle
10 suffit en lui-méme. Comprends-le et tu trouveradisu veut.

Ceci est sa figure :

8
15 Figure 2.
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Hoc est capitulum de rumbd.

[#53] Cum ergd aliquis tibi dixerif : est rumbub equilaterus cuius omnes duanguli

op/E ; fol. 120vb/positi sunt equales et eius dimoe longior est sedeciri et brevior est
5 duodecin et unumquodque laterum ipsius est deest ipse habet omnia duo latera

opposita equidistancia.

Erit regula sciendi aream eius ut multiplices medem unius diametri ipsius in secundath

et quod erit, erff area que e&t96'.

10  [#54] Et si diametru¥ longior est’ sedecim®, diametru$’ brevior quanta est ?
Regula sciendi illud et ut dividas 96" /C ; fol. 72va/ per medietatem sedetiret quod
provenerit erit diametr@dbrevior.
Et si longiorem volueris invenire, divide Y6er medietatem X et proveniet tibi sedecith
quée’ est latus longius.

15 Modus vero inveniendi hét per aliabrarff est ut ponas latus brevius rem et multiplices
ipsam in medietatem sedecfhet erunt! octo™ res que equantur %6 Ergo una res equatur
xii** qui est latus brevius.

'Hoc ... rumbojom.B ;D ; E;
Zergolom.A;B;D;

3 tibi dixerit] dixerit tibi C ;

* rumbus] tribus C ;

®> duojom.D ;

® diametrus] dyametrus D ;

" longior est] est longior D ;

8 sedecim] xviA ;16 D ;

® et brevior est duodecingm.C ; duodecim] xii A; 12D ; E ;
Ydecem] xA;E;10D;

M diametri] dyametri D ;

2 secundam] #"in totam dyametrum D ;
Berifom.C;D;

% que estbm.D ;

1596] xcvi A ; nonaginta sex B ;
16 diametrus] dyametrus D ;

7 estlom.D ;

18 sedecim] estxviA;16 D ; E;
9 diametruspj. A;om.B ;D ; E ;
D estlom.C; E ;

21 96] xcvi A ; nonaginta sex B ;
2 sedecim] xviA ;16D ; E;

% diametrus] dyametrus D ;
2496] xcvi A ; nonaginta sex B ;
% xii] duodecim B ; 12D ; E ;

% sedecim] xviA ;16 D ; E;

2" que] qui D ;

% hoc] illud hoc D ;

2 aliabram] algebram A ;B ; E ;
¥ sedecim] xviA: 16D ; E;
erunt] erit D ;

32 0cto] Vi A; 8D ;

3396] xcvi A ; nonaginta sex B ;
34 xii] duodecimB ; 12D ; E ;
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Ceci est le chapitre & propos du losange

[#53] Et donc si on te dit: c’est un losange équildtdomt tous les angles opposés deux [a
deux] sont égaux et la longue diagonale est seileeadurte est douze et chacun de ses cotées
5 estdix et celui-ci a tous les cotés opposes dawabe(ix] paralléles.
La regle pour connaitre son aire sera de multipdienoitié d’'une de ses diagonales
par la seconde et le résultat sera I'aire qui eatrg-vingt-seize.

[#54] Et si la longue diagonale est seize. Quelle edidigonale courte ?
10 La regle pour connaitre cela est de diviser quatrgt-seize par la moitié de seize et
le résultat sera la diagonale courte.

Et si tu veux trouver la longue [diagonale], diviggatre-vingt-seize par la moitié de
douze et tu auras seize, qui est le long“coté
15
Le procédé pour le déterminer par I'algébre coasisposer le coté cotitomme la
chose et de la multiplier par la moitié de seizehtt choses seront égales a quatre-vingt-
seize. Une chose est donc égale & douze qui estédeourt

! Litt. : rhombe. Nous avons préféré dans touteenmarduction francaise le terme « losange » a rmbleo».
Z Lire « la longue diagonale ». Voir analyse.
3 Lire « la diagonale courte ». Voir analyse.
* Lire « la diagonale courte ». Voir analyse.
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[#55] Quod si tibt dixerit : latus est decemet diametru$brevior est xil, quantum est ergo
longior ?
Erit regula sciendi illuli ut /B ; fol. 120ra/ multiplices medietatem xin s€ et erit quod
proveniet 38 et multiplices latus in se et proveniet centymminus igitut* ex maiore
5 diminue et remanebit 6% cuius accipe radicem que est détdépsum ergo dupla et proveniet
qguod querebatur.
Modus vero ipsurtf inveniendi per aliabramt® est ut ponas diametrdfrem et accipias
medietatem ipsius per medietatémei et multiplices medietatem rei in se et muities
medietatem xi in s€° et aggregas ea et provenient quaffacensus et 38 dragme que
10  equantur multiplicacioni lateris in se que est wenif. Dic ergo per quantum restauratur
quartd” census donec fit census. Hoc V8rest ut ipsufi in®® quartari’ multiplices.
Multiplica igitur®® omne quod habes in quattéioet erunt” census et centum #dragme que
equantur quadringentfs

! tibi] om.C ;
2decem]xA;E;10D;

3 diametrus] dyametrus D ;

* xii] duodecim B ; 12D ; E ;

®est ergo] ergo estD ;

®illud] om.C;

’xii] duodecimaj. B ;12 D ; E ;

8in se]aj. B ; se] diametrum A ;C ;D ;
9 36] xxxvi A ; triginta sex B ;

Y centum]c A E;100D;

Higitur] ergo D ;

12.64] Ixiiii A ; sexaginta quattuor B ;
Bocto] ViiA; 8D ; E;
“ipsumlom.D ;

> per]illud est per D ;

16 aliabram] algebraror. aliabram B ;
7 diametrum] dyametrum D ;

8 medietatem] medietate B ; D ;

9 xii] duodecimB ;12D ; E ;

® se] diametrum A;B ;D E:

2L aggregas] agreges A ; B ; agregas C ; aggreges E ;
2 quarta] 4 D ;

2336] xxxvi A ; triginta sex B ;

2 centum]c A E;100D;

B quarta] 4D ;

% verolom.D ;

#ipsum] ipsam D ;

%injom.D ;

2 quartam] 4D ;

%jgitur] ergo D ;

3 quattuor] i A;E;4D;

2 erunt] erit D ;

3 centum 44] cxliiii A ; centum et quadraginta quattB ; 144 D ; E ;
34 quadringentis] 400 D ;
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[#55] Et si on te dit : le c6té est dix et la diagoradarte est douze. Quelle est donc la longue
[diagonale] ?
Le procédé pour connaitre cela consistera a mieltih moitié de douze par elle-
méme et le résultat sera trente-six et de multipdiec6té par lui-méme et il résultera cent.
5 Retranche alors le plus petit du plus grand, lemessoixante-quatre. Prends sa racine [carrée]
qui est huit. Double-la donc et il en résulterajaeest cherché.

Le procédé pour le déterminer par l'algebre coassstposer la [longue] diagonale
comme la chose, de prendre sa moitié pour la madéika chose, de multiplier la moitié de la
10 chose par elle-méme, de multiplier la moitié dezgopar elle-méme et de les ajouter. Et |l
résultera le quart du bien et trente-six dirhanissquat égaux au produit du coté par lui-méme
qui est cent. Dis alors par combien le quart du leigt restauré pour devenir le bien ; tu I'as
en fait multiplié par un quart. Multiplie alors toce que tu as par quatre et il en résultera le
bien et cent quarante-quatre dirhams qui sont égajuatre cents.
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Restaura ergo et oppdnguod est ut minuas centum?4dx quadringentiset remanebunt
ducenta et 56dragme que equantur censui. Ergo res est radit @ite est sedecihet ipsa
est diametruslongior.

5 [#56] Si vero tibi dixerit : diametrud una est 18 et secunda est duodedimquantum est

ergo latus ?
Erit modus inveniendi hoc ut multiplices medietatefiametrt? in se /E ; fol. 121ra/ et
secunde medietatem in se et aggrégssas multiplicaciones et quod proveniet erit certfu
Huius igitur® assume radicem que est det®ripse namque est latus.

10
[#57] Quod si tibt’ dixerit : multiplicasti unamquamque diametriirm se et aggregadtiea
et quod provenit fuit 408 et area est 9§ queque igitu?* diametrus quanta est ?
Modus sciendi illud erff ut quadrupl€s aream. Cum ipsam igittir vis quadruplarg,
multiplica eam in # et provenient trecenta et octoginta quaftioEa ergo super

15 quadringentd adiunge et erufit septingentd et octoginta quattudf. Eorum igituf® assume
radicem que est 28 Ipsa enim est due diamétrconiuncte.

1
2

oppone] opone A ;

centum 44] cxliiii A ; centum et quadraginta quattB ; 144 D ; E ;
% quadringentis] 400 D ;

* ducenta et 56] cc et Ivi A ; ducenta et quinqueggex B ; 256 D ; E ;
® eiuslom.D ;

® sedecim] xviA ;16 D ; E ;

" diametrus] dyametrus D ;

8 tibi dixerit] dixerit tibi D ;

® diametrus] dyametrus D ;

1916] xvi A ; sedecim B ;

" duodecim] xiiA; 12D ; E;

2 medietatem diametri] dyametri medietatem D ; dishmeedietatem E ;
13 aggreges] agreges A ;B ; C;

4 centum]c A E ;100D ;

Sigitur] ergo D ;

¥ decem]xA;E;10D;

7 tibi] om.C ;

18 diametrum] dyametrum D ;

19 aggregasti] agregasti A; B ; C;

20400] xI A ; quadringenta B ; E ;

21 96] xcvi A ; nonaginta sex B ;

2jgitur] ergo D ;

Billud erit] est D ;

24 quadruples] duples D ; E ;

Sigitur] ergo D ;

% quadruplare] duplare D ; E ;

27 41iiii A ; E ; quattuor B;

% trecenta et octoginta quattuor] ccc et Ixxxiii; 884 D ; E ;

# quadringenta] x| A ;

O erunt] erit D ;

3 septingenta] septuaginta C ;

32 septingenta et octoginta quattuor] dcclxx et liikA ; 784 D ; E ;
#jgitur] ergo D ;

34 28] xxviii A ; viginti octo B ;

% diametri] dyametri D ;
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Restaure donc et compare, c’est-a-dire retranche quearante-quatre de quatre cents et |l
restera deux cent cinquante-six dirhams qui scautXégu bien. La chose est donc la racine de
[deux cent cinquante-six] qui est seize et cecleekingue diagonale.

5 [#56] Et si on te dit : une diagonale est seize etdarsde est douze. Quel est donc le cbté ?
Le procédé pour déterminer ceci consistera a ntieltila moitié d’une diagonale par
elle-méme, la moitié de la seconde par elle-mémé’aguter les deux produits et le résultat
sera cent. Prends alors sa racine [carrée] qdibesteci est de fait le coté.

10 [#57] Et si on te dit : tu as multiplié chaque diagornzde elle-méme et tu les as ajoutées et le
résultat est quatre cents, et I'aire est quatrgtweize. Quelle est alors chaque diagonale ?
Le procédé pour connaitre cela consitera a quagirlipgire. Si tu veux alors quadrupler celle-
ci, multiplie-la par quatre, et il résultera traient quatre-vingt-quatre. Ajoute donc ceci a
guatre cents et ce sera sept cent quatre-vingteguRtends alors sa racine qui est vingt-huit.
15 Ceci est en fait la somme des deux diagonales.
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Est ergo quasi tibi diceret : aggregastiias diametréset quod proventt fuit 28". Ipsa enim

est due diameftiet area est $6queque diametrdgjuanta est ? Fac ergo secundum quod tibi

antecessit quod est ut dimidies’ 28 multiplices eam in se et ertthcentum et 98. Ex eis

igitur'? minue duplum aree et remanebit quattfjauius assume radicem que est duo, quem
5  si xiiii ** addideris quod proveniet, erit diamefrungior et si ipsum minueris ex xiif; erit

brevior.

Est huius preterea modus alius qui est ut accipiasrtam quadringentorurh que est

centunt®. Ipsam igitut® adiunge 98’ et quod proveniet, erit centum et nonaginte’sexius
10 assume radicem que est quattuordétifA ; fol. 49r/ et accipe medietatéfn96™ que 48

est>. Deinde accipe medietatem ifii/B ; fol. 120rb/ que est septémet ipsam in se

multiplica et proveniet £48. Ex eo igituf’ minue 48° et remanebit unuf, cuius assume

radicem que est unufn Ipsum igitur® si** adiunxeris medietati xifir, erit medietas diametri

longioris que est octf, et si minueris ipsum ex medietate Xijiiremanebit seéX qui est
15 medietas diametri brevioris. Intellige ergo.

Y aggregasti] agregasti A; B ; C;

2 diametros] dyametros D ;

% provenit] proveniet D ;

4 28] xxviii A ; viginti octo B ;

®jpsa enim ... diametridm.A;B ;D ; E;
©96] xcvi A ; nonaginta sex B ;

" queque diametrus] ergo dyametrus D ;
8 tibi] om.D ; E ;

9 28] xxviii A ; viginti octo B ;

Werunt] erit D ;

1 centum et 96] ¢ et xcvi A ; centum et nonagintaBe 196 D ; E ;
Zjgitur] ergo D ;

13 quattuor]iii A;E;4D;

14 xiiii] quattuordecimB ;14D ; E ;

15 diametrus] dyametrus D ;

16 xiiii] quattuordecim B ; 14 D ; E ;

7 quartam quadringentorum{2400"™ D ;
8 centum]c A E ;100D ;

Yigitur] ergo D ;

2096] xcvi A ; nonaginta sex B ;

2L erit centum et nonaginta sex] erit ¢ et xcvi Ait £96 D ; erit tibi 196 E ;
22 quattuordecim] xiii A; 14D ; E ;

% medietatem] medietate E ;

2496] xcvi A ; nonaginta sex B ;

% que 48 est] que xlviii A ; que est quadragintaodat, que 48 C ; D ; que est 48 E ;
20 yiiii] quattuordecimB ; 14D ; E ;

%" septem] ViiA; 7D ;

28 49] xlviiii A ; quadraginta novem B ;
jgitur] ergo D ;

30 48] xlviii A ; quadraginta octo B ;
%unum]1D;

2unum]1D;

#jgitur] ergo D ;

¥ silom.C;

 xiiii] quattuordecimB ; 14D ; E ;

% octo] ViiA; 8D ; E;

37 xiiii] quattuordecimB ; 14D ; E ;
Bsex]ViA;D;
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[#57'] C’est donc comme si on te dit : tu as ajoe® deux diagonales et la somme est vingt-
huit, ceci est en effet les deux diagonales, étel’ast quatre-vingt-seize. Quelle est chaque
diagonale ?
Procede donc selon ce qui a précedeé, a savoir ggnmvimhgt-huit, multiplier cette
5 [moiti€] par elle-méme et ce sera cent quatre-viaige. Retranche-lui alors le double de

l'aire et il restera quatre. Prends sa racine §ggrqui est deux. Si tu I'ajoutes a quatorze, le
résultat sera la longue diagonale. Si tu la retraaae quatorze, le reste sera la [diagonale]
courte.

10 Il existe en outre un autre procédé qui consigtecadre le quart de quatre cents qui
est cent. Ajoute alors a ceci quatre-vingt-seizdeetésultat sera cent quatre-vingt-seize.
Prends sa racine [carrée] qui est quatorze, etdpren moitié de quatre-vingt-seize qui est
guarante-huit. Prends ensuite la moitié de quateiqé est sept —, multiplie-la par elle-méme
et il résultera quarante-neuf. Retranche-lui afpprgrante-huit et il restera un. Prends sa racine

15 [carrée] qui est un. Si tu I'ajoutes alors a la tiéaile quatorze, le résultat sera la moitié de la
longue diagonale qui est huit. Et si tu la retrascte la moitié de quatorze, il restera six qui
est la moitié de la diagonale courte. Comprendiste.
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[#58] Si vero tibf dixerit : area est nonaginta $est aggregastiduas diametrdset quod

provenit, fuit viginti octd’, quanta est /C ; fol. 72vb/ ergo unaqueque diarge®r

Erit modus inveniendi illud ut duples aream et edihtum et nonaginta dudeinde accipe

medietatem Z8que est 1#. Multiplica ergo ipsam in se et minue minus ex onaiet accipe
5 residui radicem que est ddolpsam igitut? adiunge medietati viginti octbque est xiiit* et

erit diametrus longior. Et si minueris e&nex xiiii*®, remanebit xii’ qui*® est diametrus

brevior.

[#59] Si autem tibi dixerif: aggregastf duad' diametro&® et fuit 28 et divisistt*
10  diametrun?® brevioreni® per lon/E ; fol. 121rb/gioref et provenerunt tres quaffequanta
ergo est queqdediametrug’ ?

! tibi] om.D ; E ;

2 nonaginta sex] xcviA; 96 D ; E ;
% aggregasti] agregasti A; B ; C;
* diametros] dyametros D ;

® provenit] proveniet D ; E ;

® viginti octo] xxviii A ;28D ; E ;

" diametrus] dyametrus D ;

8 centum et nonaginta duo] c et xcii A ; 192D ; E ;
9 28] xxviii A ; viginti octo B ;

101 4] xiiii A ; quattuordecim B ;

Y duo] 2D ;

Zjgitur] ergo D ;

13 yiginti octo] xxviii A ; 28 D ; E ;
14 xiiii] quattuordecimB ;14D ; E ;
5 eam] ipsam D ;

18 xiiii] quattuordecimB ;14D ; E ;
7 xii] duodecimB ;12D ; E ;
BquilqueD;

Y tibi dixerit] dixerit tibi A ; B ; E ;
2 aggregasti] agregasti A; B ; C ;
L duas] 2°D ;

2 diametros] dyametros D ;

23 28] xxviii A ; viginti octo B ;

2 divisisti] divixisti A ;

% diametrum] dyametrum D ;

% previoremjom.D ; E ;

%" longiorem] longiorem breviorem D ; E ;
2 tres quarte] iii quarte A °3° D ;
2 quequepm.C ;

3% diametrus] dyametrus D ;
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[#58] Mais si on te dit : I'aire est quatre-vingt-setetu as ajouté les deux diagonales et le
résultat est vingt-huit. Quelle est donc chaqugahale ?
Le procédé pour déterminer cela consistera a dolilee, ce sera cent quatre-vingt-
douze, de prendre ensuite la moitié de vingt-huitegt quatorze. Multiplie-la donc par elle-
5 méme, retranche le plus petit du plus grand etdsréan racine [carrée] du reste qui est deux.
Ajoute donc ceci a la moitié de vingt-huit qui egtatorze et il en résultera la longue
diagonale. Et si tu la retranches de quatorzestiera douze qui est la diagonale courte.

[#59] Et si on te dit : tu as ajouté les deux diagondéegesultat est vingt-huit et tu as divisé
10 la diagonale courte par la longue [diagonale] etnilrésulte trois quarts. Quelle est donc
chaque diagonale ?
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Erit modus inveniendi illud ut adiungas super tgegrtas unum et erufitunun? et tres
quarté. Deinde aggregaduas diametros et erGr28’, ea igituf divide per unum et tre$°
quartas et proveniet tifisedecin? qui est diametrds longior.

Si autem vis breviorem, minue sedetimx viginti octd® et remanebit brevior que est'Rii

[#60] Quod si tibt’ dixerit : aggregastf duas diametrds ef® fuit quod provenft' 28 et
diametrué® longior addit super breviorem quattéfbiquanta est queqgtrediametrug® ?
Erit modus inveniendi illud ut adiungas’4<et>*® 28° et accipias medietatem eius quod
aggregatul’ et quod proveniet, erit longior.

10  Si autem volueris breviorem, minué'4x viginti octd” et accipe medietatem resitfuet
quod proveniet, erit brevior. Intellige.

! tres quartas] iii quartas A $8*D ;
Zerunt] eritD ; E ;

3unum] 1D ;

* tres quartas] iii quartas A & D ;
®aggrega] agrega A ;B : C;
®erunt] erit D ;

728] xxviii A ; viginti octo B ;

8 jgitur] ergo D ;

unum]1D;

Wtres]iii A ;

2 tibi] om.C; D ;

2 sedecim] 16 D ; E ;

13 diametrus] dyametrus D ;

1 sedecim] xviA; 16 D ;

15 yiginti octo] xxviii A ; 28 D ; E ;
16 xii] duodecimB ;12D ; E ;
7tibil om.A;B;C; E;

18 aggregasti] agregasti A; B ; C;
9 diametros] dyametros D ;
Detlom.D ;

2L provenit] proveniet D ;

2228] xxviii A ; viginti octo B ;

% diametrus] dyametrus D ;

24 quattuor] i A; E ;4D ;

% quequepm.C ;

% diametrus] dyametrus D ;

27 41iiii A ; E ; quattuor B;

B <et>]om.A:B:C;D;E;
2928] xxviii A ; viginti octo B ;

%0 aggregatur] agregatur A; B ; C ;
3L 4] iiior A ; E ; quattuor B ;

32 viginti octo] xxviii A ; 28 E :

¥ et quod proveniet ... residwm.D ;

98
© 2009 Tous droits réservés. http://doc.univ-lille1.fr



Thése de Marc Moyon, Lille 1, 2008
Traduction francaise Leivre sur le mesuragd’Aba Bakr

Le procédé pour déterminer cela consistera a ajout@ trois quarts et il résultera un
et trois quarts. Ajoute ensuite les deux diagonaed résultera vingt-huit. Divise alors cela
par un et trois quarts, tu auras seize qui estigue diagonale.

5 Et si tu veux la courte, retranche seize de vingt-ét il restera la [diagonale] courte
qui est douze.

[#60] Et si on te dit: tu as ajouté les deux diagondkesésultat est vingt-huit et la longue
diagonale excede de quatre la [diagonale] counell®est chaque diagonale ?

10 Le procédé pour déterminer cela consistera a ajouigre a vingt-huit et de prendre
la moitié de la somme, et le résultat sera la lerdiagonale].

Et si tu veux la [diagonale] courte, retranche gride vingt-huit et prends la moitié du
reste et le résultat sera la [diagonale] courte.
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[#61] Quod si tibi dixerit : multiplicasti unamguamque diametrtiin se et aggregastiluas

multiplicaciones et fuerunt 46@t area nota, queque ergo diametrus quanta est ?

Erit modus inveniendi illud ut multiplicBgream in quattubret adiungas eam quadringehtis

et erunt septingenta et octoginta quaftuguorum accipe radicem que est 28 est due
5 diametrf® coniuncte.

Est ergo quasi diceret tibi : aggregHstiuas diametrdé et quod proventt fuit viginti octa™*

et area est nota, quanta est ergo queque diarfTetnisllige.

[#62] Si autem tibi dixerif : divisisti*’ diametrum?® longiorem per breviorem et provefit
10  unum et terci® et area est 8 quanta e$f unaquaque diametrtis?
Erit modus inveniendi illud ut dupli/B ; fol. 120is aream et quod proveniet erit centum et
nonaginta du@. Ipsum igituf> multiplica in unum et terciaffi ef’ erunt ducenta et 5%
quorum assume radicem que est diametrus lofigior
Et si vis breviorem secundum modum inveniendi,aéviluplum aree per unum et tercidet
15 accipe radicem eius quod aggregatur

! dixeritj om.D ;

2 diametrum] dyametrum D ;

% aggregasti] agregasti A; B ; C;

#400] xI A ; quadringenta B ;

® multiplices] duples D ; duplices E ;

®in quattuor] iniii A; 4D ;

" quadringentis] x| .cccc. A; 400D ;

8 septingenta et octoginta quattuor] Ixx .dcc. ki A ; 784 D ; E ;
9 28] xxviii A ; viginti octo B ;

1% diametri] dyametri D ;

1 aggregasti] agregasti A; B ; C ;

12 diametros] dyametros D ;

3 provenit] proveniet D ;

14 viginti octo] xxviii A; 28 D ; E ;

15 diametrus] dyametrus D ;

8 tibi dixerit] dixerit tibi E ;

7 divisisti] divixisti A ;

18 diametrum] dyametrum D ;

9 provenit] proveniet D ;

2 ynum et tercia] 1 efD ;

21 96] xcvi A ; nonaginta sex B ;

Zest]estergo D ;

% diametrus] dyametrus D ;

24 centum et nonaginta duo] ¢ xcii A ; 192D ; E ;
Sjgitur] om.D ;

% ynum et tercia] 1 et®3D ;

2" etlom.E ;

2 ducenta et 56] cc et lvi A ; ducenta et quinquesggex B ; 256 D ; E ;
2 |longior] longior eius, ergo quod proveniet assuaticem D ; E ;
%0 unum et tercia] 1 et®3D ;

3L aggregatur] agregatur A; B ; C ;

100
© 2009 Tous droits réservés. http://doc.univ-lille1.fr



Thése de Marc Moyon, Lille 1, 2008
Traduction francaise Leivre sur le mesuragd’Aba Bakr

[#61] Et si on te dit : tu as multiplié chaque diagonade elle-méme et tu as ajouté les deux
produits, le resultat est quatre cents et I'aist][eonnue. Quelle est donc chaque diagonale ?
Le procédé pour déterminer cela consistera a nhigltipaire par quatre, a ajouter au
[résultat] quatre cents, et ce sera sept cent ejvatgt-quatre. Prends sa racine [carrée] qui
5 estvingt-huit et c’est la somme des deux diaganale

C’est donc comme si on te dit : tu as ajouté lesxabagonales et le résultat est vingt-
huit et I'aire est connue. Quelle est donc chagagahale ? Comprends-le.

10 [#62] Et si on te dit: tu as divisé la longue diagorzde la courte, il en est résulté un et un
tiers et l'aire est quatre-vingt-seize. Quelleastque diagonale ?

Le procédé pour le déterminer consistera a doliblez et le résultat sera cent quatre-
vingt-douze. Multiplie-le alors par un et un tiee$,ce sera deux cent cinquante-six. Prends sa
racine [carrée] qui est la longue diagonale.

15

Et si tu veux le procédé pour déterminer la [diadehcourte, divise le double de

I'aire par un et un tiers et prends la racine @akdu résultat.
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Est eius quoque alius modus secundum aliabramsfuiteponas diametruhbreviorem rem
et longiorem rem et tercignguoniam dixit : divisisfl longiorem per breviorem et provehit
unum et tercia Multiplica igitur rem in rem et terciam et quodopeniet erit census
JE ; fol. 121va/ et tercia censyusjue equantur duplo aree quod est Centum et nutaadiid.

5 Unus ergo census equatur centum et dédres est radix eius que est’xiipse enim est
diametrus® brevior et longior verd? est sedecif.

[#63] Quod si tibi dixerit : divisisti" diametrun}® breviorem per longiorem et provenerunt
tres quart® et area est 96 queque /D ; fol. 390r/ igitdit diametrud® quanta est ?
10  Erit modus inveniendi unus.

[#64] Quod si tibi dixerft’ : divisist?* diametrund® /A ; fol. 49v/ longiorem per breviorem et
provenit® unum et tercid et aggregast duas diametrdS et fuit quod provenif 282, quanta
est ergo queqdediametrud’ ?

15  Erit modus inveniendi illud ut unuthaddas semper super unum et teréfaet erit quod
proveniet duo et tercia, per ipsum igituC ; fol. 73ra/ divide viginti oct et proveniet inde
xii > qui est diametrd8 brevior.

! diametrum] dyametrum D ;

2 terciam] 3™ D

3 divisisti] divixisti A ;

* provenit] proveniet D ;

® unum et tercia] unum et terciam A ; E ; 1 D3,
® et tercia censusim.D ;

" centum et nonaginta duo] c et xcii A ; 192D ; E ;
8 centum et 44] c et xliiii A ; centum et quadraginuattuor B ; 144 D ; E ;
°xii] duodecimB ; 12D ; E ;

10 diametrus] dyametrus D ;
Yeflom.A;B;D;

2 verolom.D ;

13 sedecim] xviA;16 D E;

14 divisisti] divixisti A ;

15 diametrum] dyametrum D ;

8 tres quarte] iii quarte A °3°D ;
17'96] xcvi A ; nonaginta sex B ;
Bjigitur] ergo D ;

19 diametrus] dyametrus D ;

2 tibi dixerit] dixerit tibi C :

2 divisisti] divixisti A :

22 diametrum] dyametrum D ;

% provenit] proveniet D ;

2 unum et tercia] 1 efD ;

% aggregasti] agregasti A; B ; C;
% diametros] dyametros D ;

%" provenit] proveniet D ;

28 28] xxviii A ; viginti octo B ;

2 quequepm.A ;

% diametrus] dyametrus D ;
%unum]1D;

32 unum et terciam] 1 ef3D ;
#jgitur] ergo D ;

3 viginti octo] xxviii A ;28 D ; E ;
% xii] duodecimB ; 12D ; E ;

% diametrus] dyametrus D ;
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Il existe également un autre procédé par l'algéhneconsiste a poser la diagonale courte
comme la chose et la longue comme la chose eetm[tie la chose] puisqu’on a dit: tu as
divisé la longue [diagonale] par la courte et ilemt résulté un et un tiers. Multiplie alors la
chose par la chose et un tiers. Le résultat sebéele et un tiers du bien qui sont égaux au

5 double de l'aire, qui est cent quatre-vingt-douze.bien est donc égal a cent quarante-quatre
et la chose est sa racine qui est douze. Cecndaitda courte diagonale et la longue est donc
seize.

[#63] Et si on te dit : tu as divisé la diagonale copde la longue, il en est résulté trois quarts
10 et l'aire est quatre-vingt-seize. Quelle est atbraque diagonale ?
Le procédé pour [le] déterminer est le méme.

[#64] Et si on te dit: tu as divisé la longue diagorzde la courte, il en est résulté un et un
tiers et tu as ajouté les deux diagonales et lglteésest vingt-huit. Quelle est donc chaque
15 diagonale ?
Le procédé pour déterminer cela consistera toujala@uter un a un et un tiers et le
résultat sera deux et un tiers. Divise alors vimgt-par ceci et a partir de 13, il résultera douze
qui est la diagonale courte.
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Quod si longiorem vis diametrdpminue xif ex 28 et quod remanet est diamefriengior.
Modus autem inveniendi hdbsecundum aliabram est facilis, cuius hec est forma

5
Capitulum quadrati cuius® caput’ est brevius vel laciu
Quadratum vero cuius capust quattudf et basis est sedecinet unumquodque duorum
laterum ipsius que sibi opponunttiest decerlt, caput vero eius equidistabasi ipsiu¥’.
10

[#65] Regula sciendi aream eius consistit secundumamtitnent® perpendicularis ipsius. Et
modus sciendl protactionem perpendicularis eius est secundura@ioneni® casuum eius.
Et sciencia protrahendi casus eius est ut minyastéaius ex baé! ipsius et residui assumas
medietatem et quod provenerit erit unusquique aaspsius’ quod est séx.

15 Cum ergo iam pervenisti ad casus eius et vis peipelarem ipsius, multiplica unuhlatus
in se et* casum in se et minue minus ex maiore et accigeamdresidui® que est octd. Ipsa
enim est’ perpendicularis eius.

! Quod si longiorem vis diametrum] Si vis diametr@m diametrum] dyametrum D ;
2 xii] duodecimB ; 12D ; E ;

3 28] xxviii A ; viginti octo B ;

* diametrus] dyametrus D ;

®>hoclom.D ;

® cuiusjom.C ;

" caput] capud C ;

8 Capitulum ... laciuspbm.D ; E ;

® caput] capud C ;

0 quattuor] i A; E; 4 D;

" sedecim]xviA; 16D E;

12 opponuntur] oponuntur A ;

B decem] xA;E;10D;

14 equidistat] equidistat eius E ;

15 basi ipsius] ipsius basi A ; B ; D ; ipsiush.E ;
16 secundum protactionem] per proporcionem C ;
" modus sciendi] sciendi modus D ;

'8 perpendicularis eius est secundum protactiorem[C ;
19 caput] capud caput C ;

D hasi] baxi A ;

2L casuum ipsius] casuum eius ipsius C ;
Zsex]ViA;6D;

Bunum]1D;

*eflom.D ;

% residui] rexidui A ;

% octo] Vi A; 8D ;

%" enim est] est enim E ;
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Et si tu veux la longue diagonale, retranche dalezeingt-huit et le reste est la longue
diagonale.
Le procédé pour le déterminer par I'algébre estdac

5 Voici sa figure :

12

16

Figure 2.
10

Chapitre des trapézes

[Le trapéze isocele]

15
[Soit] le quadrilatere dont le sommet est quatréadiase est seize et [dont] chacun de ses
deux [autres] cotés qui s’opposent est dix, etssonmet est paralléle a sa base.

[#65] La régle pour connaitre son aire s'établit padéaermination de sa hautéust le

20 procédé pour connaitre la détermination de sa bagtétablit par la détermination de ses
projectiond. Et la détermination d’une projection consisteefrancher son sommet de sa
base, a prendre la moitié du reste, et le réssdtia chacune de ses deux projections qui est
SiX.

25 Donc, lorsque tu as déja déterminé sa projectiajquettu veux sa hauteur, multiplie
un coté par lui-méme et la projection par elle-méRetranche le plus petit du plus grand et
prends la racine [carrée] du reste qui est huiti €t de fait sa hauteur.

! Litt. : quadrilatéres dont le sommet est courtarge.

2 Litt. : perpendiculaire. L'équivalent arabe @amid qui porte le sens de perpendiculaire au sens preai
terme, et par extension le sens de hauteur.

3 Litt. : casus[chute]. L'équivalent arabmasqa désigne le lieu de la chute, et ici par extensiaragit de la
projection d’un c6té sur un autre.
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Si vero aream vis, caplipsius basi adiunge et multiplica illud in medteta perpendicularis
eius et quod proveniet erit area quod estogint&.

[#66] Quod si tibi di/B ; fol. 120vb/xerit : capleius est quattudret unusquisque casuum
5 eius est séxet ipsius perpendiculafi®st octd, queque igitut diametrorun’ eius* quanta

est ?

Modus inveniendi illud est ut aggregesaput® uni duorum casuum et multiplices ipsum in

se et eciam perpendicularem irt*sgue est octl et aggregés duas multiplicaciones et quod

proveniet erit centum et sexaginta quattGoruius igituf® /E ; fol. 121vb/ assume radicem
10 que est radix centum et B4 Ipsa enim est unaquaque diametrofleius que est xii et

quinque sexté secundum maiorem propinquitatem.

[#67] Si vero dixerit tibi : capdf est quattudr et basis est sedecifnet unumquodque
laterum ipsius est decémper quantum restaurantur donec acuantur vel tnfar?

15  Erit regula sciendi illud ut minuas caplex basi et remanebunt Xiia quo denomina cagtit
et ipsum est tercid Ipsum igitu?* est per quod unumquodque latus restauratur qucsices
ipsius terci&’, et eciam perpendicularis pefidjuod est sicut eius teréfa

! caput] capud C ;

2 quod estpm.D ;

3 octoginta] Ixxx A; 80D ; E ;

* caput] capud C ;

® quattuor] i A; E; 4D ;

®sex]ViA;6D;

"ipsius perpendicularis] perpendicularis ipsius C ;
8octo] ViiA; 8D E;

%igitur] ergo D ;

19 diametrorum] diametrorum A : E ; diametrum B ; thgtrorum D ;
" ejusjom.C ;

12 aggreges] agreges A ; B ; C;

13 caput] capud C ;

“in selJom.D ;

5 octo] ViiA; 8D ; E;

1% aggreges] agreges A ; B ; C;

" censum et sexaginta quattuor] ¢ et Ixiiii A ; IB4 E ;
Bjgitur] ergo D ;

19 censum et 64] c et Ixiiii A ; centum et sexagigtattuor B ; 164 D ; E ;
20 diametrorum] dyametrorum D ;

ZLyii et quinque sexte] xii et v sexte A ; duodeatrguinque sexte B ; 12 et B D ; 12 et 5 sexte E ;
2 caput] capud C ;

2 quattuor] i A;E;4D;

% sedecim] xviA ;16 D ; E;

B decem]xA;E;10D;

% yniantur] minuantur E ;

" caput] capud C ;

2 xii] duodecim B ; 12D ; E ;

2 caputlom.C ;

¥tercia] 3D ;

L jgitur] ergo D ;

%tercia] 3D ;

Bid] illud D ;

% tercia] 3D ;
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Et si tu veux l'aire, ajoute son sommet a la basenultiplie ceci par la moitié de sa
hauteur et il résultera I'aire qui est quatre-vingt

[#66] Et si on te dit : son sommet est quatre, chacensed projections est six et sa hauteur
5 est huit. Quelle est alors chacune des diagonales ?

Le procédé pour déterminer cela consiste a ajoletesommet a une des deux
projections, a multiplier [le résultat] par lui-ménet aussi la hauteur par elle-méme — qui est
huit —, et & ajouter les deux produits. Et il réenal cent soixante-quatre. Prends alors sa racine
[carrée] qui est racine [carrée] de cent soixaniag. Ceci est de fait chacune de ses

10 diagonales dont une valeur voisine par exces estedet cing sixiemes.

[#67] Et si on te dit : le sommet est quatre, la bateaze et chacun de ses cotés est dix, par
combien sont-ils [les c6tés] restaurés jusqu’a cdlsgsoient en pointe, c’est-a-dire
aboutissant a un unique point ?

15 La regle pour connaitre cela sera de retrancreorfemet de la base et il restera douze.
Dénomme le sommet par douze, et ceci est un Gals. est alors ce par quoi chaque coté est
restauré, c’est-a-dire autant que le tiers de -a@]udt aussi la hauteur par ce qui est autant que
le tiers de celle-ci.
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[#68] Quod si tibi dixerit : capttest 4 et basis est sedecinguantum est ab eo loco in quo
concurrent diamettiin perpendiculari ab ea parte qeequitur basfs?
Modus inveniendi hoc erit ut aggre§esiput basi et erit 2 Cum ergo vis quantum Slta
loco concursus ab ea parte qua sequitur iplgnomina 4 a vigintf et erit quintd® et ipsa

5  est quantitas concursus cordarum in perpendicalpairte qua sequitur caplit
Cum autem vis a parte qua sequftusasis, denomina sedecim a vigifitijui est quattuor
quinté”’ et ipsum est quantitas concursus cordafum perpendiculari a parte qua sequitur
basis.

10 [#69] Si autem tibi dixerit : latus est decEhet perpendicularis est oéfoet caput' est 42,
guanta est ergo basis ?
Modus inveniendi illud est ut multiplices latus $e et perpendicularem in se et mirftias
minus ex maiore et residui assuffamdicem que est s&xet ipse est casus. Eum igitur
dupla et erurif duo casus qui sunt duodeéfiEi ergo adiunge capitquod est quattudt et
15  proveniet sedecifh et ipse est basis.

[#70] Et si tibi dixerit : latus est decéfret perpendicularis est oéfaet /C ; fol. 73rb/ basis
est? sedecin®”, quantum est ergo ca/A ; fol. 50r/pu®

! caput] capud C;

2410l A E;

3 est sedecim] est xvi A ; 16 estD ; est 16 E ;
* diametri] dyametri D ;

®que] quaD;

® basisjom.C ;

"aggreges] agreges A; B ; C;

8 caput] capud C;

920] xx A ; viginti B ;

Wsit)estD ;

" caput] capud C ;

12 4 a viginti] iiior a xx A ; quattuor a viginti B4 ~ 20 D ;iiia 20 E ;
1B quinta] 5D ;

14 caput] capud C ;

15 caput. Cum autem vis a parte qua sequijr ;
'8 sedecim a viginti] xviaxx A ;16 *20D ; 16 A E ;
7 quattuor quinte] iiii quinte A ; E ; 4°D ;

18 cordarumjom.D ;

Y decem]xA;E;10D;

D octo] ViiA; 8D ; E;

2 caput] capud C ;

22 41iiii A ; E ; quattuor B ; 4 D ;

% minuasjom.E ;

% assumas] assume D ;

Bsex]ViA;6D;

®igitur] ergo D ;

T erunt] erit D ;

% duodecim] xii A ;12D ; E;

29 caput] capud C ;

30 quattuor] il A;E;4D;

¥ sedecim] xviA: 16D ; E;

% decem] xA;E;10D;

B octo] ViiA; 8D ;

3 estlom.D ;

% sedecim] xviA: 16D ; E;

% caput] capud C ;

108
© 2009 Tous droits réservés. http://doc.univ-lille1.fr



Thése de Marc Moyon, Lille 1, 2008
Traduction francaise Leivre sur le mesuragd’Aba Bakr

[#68] Et si on te dit : le sommet est quatre et la lessseize. Quelle est la distance de la base
a laquelle se rencontrent les diagonales sur leebha@
Le procédé pour déterminer ceci consistera a ajdeiteommet et la base et ce sera
vingt. Si tu veux [connaitre] le lieu de renconéme partant du sommet, dénomme quatre a
5 partir de vingt, et il résultera un cinquieéme. Eticest la distance & laquelle les diagortaes
rencontrent sur la hauteur en partant du sommet.

[#68'] Et si tu veux [le connaitre] en partant @eblase, dénomme seize a partir de vingt, ce
qui est quatre cinquiémes. Ceci est la distanegjaelle se rencontrent des diagorfaies la
10 hauteur en partant de la base.

[#69] Et si on te dit: le c6té est dix, la hauteur last et le sommet est quatre. Quelle est
donc la base ?
Le procédé pour déterminer cela consiste a mudtide coté par lui-méme et la
15 hauteur par elle-méme, a retrancher le plus petjilds grand, et a prendre la racine [carrée]
du reste — qui est six —. Ceci est la projectiooulde-la alors et il résultera deux projections
qui sont douze. Ajoute-leur donc le sommet — quigesitre —, et il résultera seize qui est la
base.

20 [#70] Et si on te dit : le cbté est dix, la hauteurlast et la base est seize. Quel est donc le
sommet ?

L Litt. : cordes.
2 Litt. : cordes.
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Erit modus inveniendi illud ut multiplices latus $e et erit centufret perpendicularem in se
et minuas minus ex maiore et residui accipias emdique est séxlpsum igituf dupla et erit
duodecint quent si ex basi minueris, remanebit capgtiod est quattudt

5 [#71] Quod si tibi dixerit : aggregasttaput® et basim et fuit vigintt et eius perpendicularis
est octd? et latus decef, quantum est ergo captiet quanta est basis ?
Erit regula inveniendi illud ut multiplices latus se et perpen/D ; fol. 390v/dicularem in se et
minuas minus ex maiore et remanebit /B ; fol. 12868°. Huius igitur® assume radicem que
est seX’ et dupla ipsam et erit Xii Ipsum /E ; fol. 122ra/ ex vigirfl minue que est cagitet
10 basis et remanebit o&oqui est capitis duplum. Eius ergo assume medietateerit caput
scilicet® quattuof* et basis erit residuufviginti?® quod est sedecith

[#72] Si autem tibi dixerit : diametréfSest xii et quinque sexteet caput’ eius est quattudt
et unumquodque laterum eféigst deceri, quanta est ergo basis ?
15

'centum]c A ;100D ; E;
sex]viA;6D;

igitur] ergo A ; D ;

* duodecim] xii A ;12D ; E ;
quem] quod D ;
caputlom.C ;

quod] que C;
quattuor]iiiA;E;4D;
aggregasti] agregastiA; B ; C;
19 caput] capud D ;

2 yiginti] xx A; 20D ; E ;
2octo] ViiA; 8D ; E;

B decem]xA;E;10D;

14 caput] capud D ;

1536] xxxvi A ; triginta sex B ;
jgitur] aj. B ; ergo D ;
Ysex]ViA:6D;

18 xii] duodecimB ;12D ; E ;
Y viginti] xx A; 20D ; E ;

2 caput] capud D ;

Zocto] Vi A; 8D ;

22 caput] capud D ;

5 scilicetjom.D ;

24 quattuor] i A; E ;4D ;

% residuum] rexiduum A ;

% yiginti] xx A; 20D ; E ;
*"sedecim] xviA ;16 D ; E ;
2 diametrus] dyametrus D ;
29 xii et quinque sexte] xii et v sexte A ; duodeatuinque sexte B ; 12 et&t 6 D ; 12 et quinque sexte E ;
%0 caput] capud D ;

3 quattuor] i A;E;4D;

%2 ejius]om.D ;

¥ decem] xA;E;10D;

w N
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Le procédé pour déterminer cela consistera a ntigltile coté par lui-méme et ce sera
cent, la hauteur par elle-méme, a retrancher Ig paiit du plus grand, et a prendre la racine
[carrée] du reste qui est six. Double-la donc etar@ douze. Si tu la retranches de la base, il
restera le sommet qui est quatre.

[#71] Et si on te dit : tu as ajouté le sommet et laelsl en est résulté vingt, sa hauteur est
huit, et le c6té dix. Quelle est donc le sommefuetlle est la base ?
La regle pour déterminer cela sera de multipliecd& par lui-méme, la hauteur par
elle-méme, et de retrancher le plus petit du phasid il restera trente-six. Prends alors sa
10 racine [carrée] qui est six, double-la et ce sayazd. Retranche ceci de vingt qui est la
somme du sommet et de la base, il restera huiesjuie double du sommet. Prends alors sa
moitié et le sommet sera évidemment quatre, la axgele reste de vingt qui est seize.

[#72] Et si on te dit : la diagonale est douze et cirgmes, son sommet est quatre et chacun
15 de ses cotés est dix. Quelle est donc la base ?
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Erit modus inveniendi illud ut multiplices xii euipque sextdsin sé€ et erit quod proveniet
centum et 6%et multiplica latus in se et minue minus ex maiereemanebit 64 Ipsum ergo
per caputdivide et proveniet tibi sedecfryui est basis.

5 [#73] Si vero dixerit tibf : diametru§ est xif et quinque sext&et perpendicularis €stoctd*
et latus decefi, quantum est ergo caput ?
Erit modus inveniendi illud ut multiplices xii etimque sextds in s€° et perpendiculareth
in se et minuas minus ex maiore et assumaesidut® radicem que est decém Deinde
multiplica latus in se et minue ex illa multipliGane quadratum perpendicularis et resitiui
10  sume radiceft que est sex® et minuas eam ex dec&het remanebit 2 que® est capuft.

[#74] Quod si tibi dixerit : multiplicasti captht eius in basim suam et provenit® 64" et
capuf? ipsius in eius perpendicularem et prové&hiriginta dud® et area eius est 80
quantum est ergdcaput’ et quanta est perpendicularis et quanta est Basis

! xii et quinque sextas] xii et v sextas A ; duodeeit quinque sextas B ; 12 et3B ; 12 et 5 sextas E ;
2in selJom.D ;

3 centum et 64] c et Ixiiii A ; centum et sexagiqtaattuor B ; 164 D ; E ;
* 64] Ixiiii A ; sexaginta quattuor B ;

® caput] capud D ;

® sedecim] xviA ;16 D ; E ;

" tibi] om.C ; dixerit tibi] tibi dixerit E ;

8 diametrus] dyametrus D ;

° xii] duodecim B ; 12D ; E ;

19 quinque sexte] v sexte A ; 5P ;

" estlom.D;

2 octo] viiiA; 8D ;

¥ decem] xA;10D;

14 xii et quinque sextas] xii et v sextas A ; duodeeit quinque sextas B ; 12 etBB ; xii et 5 sextas E ;
%in selom.D;

'8 perpendicularem] perpendicularem 8 et latus 10n€um est ergo caput ? Erit modus inveniendi illutl,
multiplices 12 et $6*inse D ;

" assumas] asumas A ;

18 residui] rexidui A ;

¥ decem] x A ;

2 residui] rexidui A ;

2 que est decem ... sume radicem).D ;

2 decem. Deinde ... qui esim.D ; E ;

Bsex]viA;

*decem] xA;E;10D;

BAliiiA;E;4D;

% que] quiB; D;

" caput] capud D ;

2 caput] capud C ; latus D ;

29 suam] terciansuam B ;

% provenit] proveniet D ;

31 64] Ixiiii A ; sexaginta quattuor B ;

32 caput] capud D ;

33 provenit] proveniet D ;

* triginta duo] xxxii A ;32D ; E ;

%80] Ixxx A ; octoginta B ;

% est ergo] ergo est D ;

37 caput] capud D ;
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Le procédé pour déterminer cela consistera a nhigltigouze et cing sixiemes par lui-méme
et le produit sera cent soixante-quatre. Multifdieoté par lui-méme et retranche le plus petit
du plus grand, il restera soixante-quatre. Divigecdceci par le sommet et tu auras seize qui
est la base.

[#73] Et si on te dit : la diagonale est douze et cirgmes, la hauteur est huit et le coté dix.
Quel est donc le sommet ?
Le procédé pour déterminer cela consistera a nigltigouze et cing sixiemes par lui-
méme, la hauteur par elle-méme, a retrancher kepatit du plus grand, et a prendre la racine
10 [carrée] du reste qui est dix. Multiplie ensuitee@é par lui-méme et retranche-lui le carré de
la hauteut. Prends la racine [carrée] du reste qui est sixlaTretranches de dix, et il restera
guatre qui est le sommet.

[#74] Et si on te dit: tu as multiplié le sommet [deqeadrilatere] par sa base et il en est
15 résulté soixante-quatre, son sommet par sa haeteuen est résulté trente-deux, et son aire
est quatre-vingts. Quel est donc son sommet, qesll@a hauteur, et quelle est la base ?

! Litt. : la multiplication du carré de la hauteur.
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Erit modus sciendi illud ut scias que sit denomimadginta duorum 464 que est medietas.
Ipsam igitu?f in sé€ multiplica et erit quarfa serva eam. Deinde accipe medietatem triginta
duorun? que est sedecifret minue eam ex 8@t remanebit 64 Eam igituf® in quartam®
multiplica et erit sedeciffi qui est basis. Intellige.
5  Cum autem volueris capdt divides 64* per basim et proveniet%qui est caput.

Est eciam huius alius modus qui est ut accipiasietegeém triginta duorufi que est 18 et
minuas eam ex 8Bet remanebit 64 cuius assume radicem et erit perpendicularis gu&%®
Ipsam ergo dupla et erit basis.
Caput* vero cum volueris, divides triginta dtfgper perpendicularem et proveniet tibt.4

10
[#75] Quod si tibi dixerit : area est 80et perpendicularis octoet caput® 4*, quanta est
ergd® basis ?
Erit modus inveniendi illud ut dividas aream pepw#’ et proveniet tibi 28. Ex eis igitur*
minue quattuof et remanebit basfsque est xv*.

taletC;

2 triginta duorum a 64] xxxii a Ixiiii A ; trigintaluorum a sexaginta quattuor B ; 32~ 64 D ; 30 doma 64 E ;
3jgitur] itaque D ;

*in seJom.D ;

®quarta] 4 D ;

® triginta duorum] xxxii A ; 33" D ; 30 duorum E ;
"sedecim] xviA ;16 D ; E;

8.80] octoginta B ;

° remanebit 64] remanebunt sexaginta quattuor B ;
Wigitur] ergo D ;

" quartam] 8"D ;

2 sedecim] 16 D ; E ;

13 caput] capud C ;

14 64] Ixiiii A ; sexaginta quattuor B ;

15 41iiii A ; E ; quattuor B ; 4D ;

18 triginta duorum] xxxii A ; 32“™D ; 32 E ;
1716] xvi A ; sedecim B ;

18.80] Ixxx A ; octoginta B ;

19 64] Ixiiii A ; sexaginta quattuor B :

28] viiiA;octoB ; E;

2 caput] capud C ;

2 triginta duo] xxxii A ; 32D ; E ;

4] quattuor B ; ¥ D ; i E ;

2480] Ixxx A ; octoginta B ; 8 D ;

% octo] Vi A; 8D ;

% caput] capud C ;

27 41iiii A ; quattuor B ;

% argojom.D ;

2 caput] capud C ;

3020] xx A ; viginti B :

3Ljgitur] ergo D ;

32 quattuor] i A;E;4D;

% basis] baxis A ;

34 xvi] sedecimB ; 16 D ; E ;
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Le procédé pour déterminer cela consistera & coengiel est le dénominatéute
trente-deux a partir de soixante-quatre, qui estdéié. Multiplie-le alors par lui-méme et ce
sera un quart. Conserve-le.

Prends ensuite la moitié de trente-deux — qui eges—, et retranche-la de quatre-

5 vingts, il restera soixante-quatre. Multiplie ceair un quart et il en résultera seize qui est la
base. Comprends-le.

Mais si tu veux le sommet, tu diviseras soixantatgupar la base et il résultera quatre
qui est le sommet.
10
Il existe aussi un autre procédé qui consiste adoecla moitié de trente-deux qui est
seize, et a la retrancher de quatre-vingts, ierassoixante-quatre. Prends sa racine [carrée],
et il résultera la hauteur qui est huit. Doublestace sera la base. Et puisque tu voulais le
sommet, tu diviseras trente-deux par la hautetu atiras quatre.
15
[#75] Et si on te dit : l'aire est quatre-vingts, la teaur huit et le sommet quatre. Quelle est la
base ?
Le procédé pour déterminer cela consistera a diVeiee par le sommet et tu auras
vingt. Retranche-lui alors quatre et il resterbdae qui est seize.
20

L Litt. : dénomination.
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Si vero volueris, duplabis quattdoret erit octd, divides igituf per ipsurfi aream
IC ; fol. 73va/ et proveniet tibi /E ; fol. 122réceni. Ipsum ergo /B ; fol. 121rb/ dupla et erit
viginti® ex quo minues “Zet remanebit basis.

5
[#76] Si autem tibi dixerit : area est 86t perpendicularis octeet basis 18, caput* ergo
quantum est ?
Erit modus inveniendi illud ut dividas aream perdmetatem perpendicularis et proveniet tibi
20'? ex quo minuas 18 et remanebit 4 qui est capdt.
10

[#77] Si vero tibi dixerit : /A ; fol. 50v/ latus est dem'® et” perpendicularis est octbet
basis 1&°, quantum ergo est capli®
Erit modus inveniendi illud ut multiplices perpeadiarem in se et quod proveniet, erit64
Ipsum ergo per basim divide et proveniet tibi c&put

15 Si vero vis, multiplica latus in se et perpendiceia in se et minue minus ex maiore et
residuf® sumé* radicem et eam dupla et erit®iiEx eo igituf® minue perpendicularem et
remanebit caput quod est' 4

Y quattuor]iiiA;E;4D;
octo] viiA;8D;

igitur] ergo D ;

“ipsum] ipsam D ;
®decem]xA;E;10D;
®viginti] xx A; 20D ; E ;

" 41iiii A ; E ; quattuor B ;
8.80] Ixxx A ; octoginta B ;
®octo] ViiA; 8D ; E;

1016] xvi A ; sedecim B ;

" caput] capud C ;

1220] xx A ; viginti B ;

1316] xvi A ; sedecim B ;

14 41iiii A ; E ; quattuor B ;

15 caput] capud C ;
®decem] xA;E;10D;
YetlexE;

Bocto] ViiA; 8D ; E;
1916] xvi A ; sedecim B ;

2 caput] capud C ;

2L 64] Ixiiii A ; sexaginta quattuor B ;
22 caput] capud C ;

5 residui] rexidui A ;

% sume] assume D ;

% xii] duodecim B ; 12D ; E ;
#jgitur] ergo D ;

27 41 iiii A ; caputquattuor B ;

w N
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Mais si tu veux, tu doubleras quatre et ce serf twidiviseras l'aire par ceci, et tu auras dix.
Double-le alors et ce sera vingt duquel tu retrara quatre, et il restera la base.

10 10
75

16

Figure 3.

[#76] Et si on te dit : I'aire est quatre-vingts, la teaur huit et la base seize. Quelle est donc le
sommet ?

10 Le procédé pour déterminer cela consistera a diVaee par la moitié de la hauteur
et tu auras vingt duquel tu retranches seize restera quatre qui est le sommet.

[#77] Et si on te dit: le c6té est dix, la hauteur heit la base seize. Quelle est donc le
sommet ?

15 Le procédé pour déterminer cela consistera a nhigltifa hauteur par elle-méme et |l
résultera soixante-quatre. Divise donc ceci paake, et tu auras le sommet.

Mais si tu veux, multiplie le c6té par lui-mémedahauteur par elle-méme. Retranche
le plus petit du plus grand, et prends la racirsrge] du reste. Double-la et ce sera douze.
20 Retranche-lui alors la hauteur et il restera lers@tqui est quatre.
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[#78] Quod si tibi dixerit : caput est' 4t perpendicularis vfiiet basis 1% quanta est ergo

diametrué ?

Erit> modus inveniendi illu8lut caput basi adiungas et erit viginfCuius sume medietatem et

eam in se multiplica et perpendicularem in se atra@® duas multiplicaciones et aggredati
5 sume radicem et erit diamettfisintellige.

[#79] Si vero tibi dixerit : diametrds est radix centum et 6%et caput® est* quattuot® et

latus decerf, quanta est ergbbasis ?

Erit modus inveniendi illud ut multiplices radiceqme est centum et 64 in se et proveniet
10  centum et 6#. Deinde multiplica latus in se et minue minus eaiare et residuufii per 42

divide®® et quod provenefit erit basis quod est Xyi

[#80] Si autem tibi dixerit : diametré$est radix centum et 8%et latus est decéthet basis
est sedecifft, quantum est ergo caplie /D ; fol. 391r/

15  Erit** modus inveniendi illud sicut illud quod est arielim quoniam divid® 64> per basim
et proveniet tibi capdt. Et eius forma est que superius posita est. Bcies.

L 41iiii A ; E ; quattuor B ;

2 viiil octoB ;8D ; E ;

316] xvi A ; sedecim B ;

* diametrus] dyametrus D ;

® Erit] Et erit A ;

®illud] om.D ;

" viginti] xx A; 20D ; E ;

8 adiunge] coniunge A ; E ;

° aggregati] agregati A; B ; C;

10 diametrus] dyametrus D ;

M diametrus] dyametrus D ;

12 centum et 64] c et Ixiiii A ; centum et sexagiqtaattuor B ; 164 D ; E ;
13 caput] caput eius D ;

14 estlom.D ;

15 et caput est quattuoon. C ; quattuor] i A; E ;4D ;

¥ decem]xA;E;10D;

7 est ergo] ergo est E ;

8 que estbm.A ;B ; E ;

19 centum et 64] c et Ixiiii A ; centum et sexagiqtaattuor B ; 164 D ; E ;
20 centum et 64] ¢ et Ixiiii A ; centum et sexagigtaattuor B ; 164 D ; E ;
2 residuum] rexiduum A ;

22 41iiii A ; E ; quattuor B ;

% divide] deinde D ;

24 provenerit] proveniet D ;

% xvi] sedecim B ;16 D ; E ;

% diametrus] dyametrus D ;

27 centum et 64] c et Ixiiii A ; centum et sexagigtattuor B ; 164 D ; E ;
B decem]xA;E;10D;

Y sedecim] xviA ;16 D ; E;

%0 caput] capud C ;

3L Erit) om.D ;

%2 dividis] divixis A ; dividas D ;

33 64] Ixiiii A ; sexaginta quattuor B ;

3 caput] capud C ;

% eius forma ... hoc] et scias hec est eius form&D ;
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[#78] Et si on te dit : le sommet est quatre, la haultetret la base seize. Quelle est donc la
diagonale ?
Le procédé pour déterminer cela consistera a ajéeitsommet a la base et ce sera
vingt. Prends-en la moitié, multiplie-la par ellé&me et la hauteur par elle-méme. Ajoute les
5 deux produits, prends le racine [carrée] de la seyahce sera la diagonale. Comprends-le.

[#79] Et si on te dit: la diagonale est la racine [@afrde cent soixante-quatre, le sommet
guatre et le cote dix. Quelle est donc la base ?
Le procédé pour déterminer cela consistera a nhieltita racine [carrée] de cent
10 soixante-quatre par elle-méme, il résultera ceixaste-quatre. Multiplie ensuite le coté par
lui-méme, retranche le plus petit du plus grandiiése le reste par quatre. Et le résultat sera
la base qui est seize.

[#80] Et si on te dit : la diagonale est racine [cargzlent soixante-quatre, le c6té dix et la
15 Dbase seize. Quelle est donc le sommet ?
Le procédé pour déterminer cela sera comme celuippcede ce [probléme]-ci
puisque tu divises soixante-quatre par la baskrédultera le sommet.

Et sa figure est celle qui est placée plus hauth&e.
20
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Capitulum aride diverse vel quadrati* diverse latitudinis?.

[#81] Ad ipsius vero estcuius caputest 4° et basis decem et oétet latus unufhquod est
inclinatum et longius est quindecirat brevius est tredecith aream nott pervenitur nisi per
5 noticiam perpendicularis eius.
Noticia vero perpendicularis eius provenit ex casilpsius®. Sciencia autem productiofits
casuum eius est ut multiplices /E ; fol. 122valdannum® in se et secundum in se et minuas
minus ex maiore et remanebit*86Huius igitur® medietatem que est Z8assum¥ et ipsam
per basim divide postquam ex ea cdpdiminutum fuerit, et proveniet d&f queni® si
10 medietati basis post diminucionem capitis ex eaddadls, erit casus longior, et si minueris
duo ex medietate basis post diminucionem capitiseexemanebit® qui est casus brevior.
Perpendicularem vero si vis, multi/B ; fol. 121M@a quemcumqti casum eilf in se et
latus”® quod ipsum sequitur in se et minue minus ex maoresidui® accipe radicem et erit
perpendicularis que efftxii.
15
[#82] Quod si tibi dixerit : area est centum et trigidtas’™ et perpendicularis X et caput
quattuor?, quanta est ergo basis ?
Erit modus inveniendi illud ut dividas aream Parerpendicularem et duples quod prov&nit
et minuas ex ea captiet remanebit basis.

! quadratijom.B ;

2 Capitulum ... latitudinispm.D ; E ;
Sestjlom.A;D;E;

* caput] capud C ;

® caput est] est caput D ;

® caput est 4] caput est iiii A ; caput est quattBqrest caput iiii E ;
"decem et octo] x et vii A; 18D ; E ;
unum]1D;

° quindecim] xvA ;15D ; E ;
Ytredecim] xiii A; 13D ; E ;

Y hon]etnonD;

Zipsius]aj. C ;

13 productionis] probationis C ;
“unum]1D;

1556] Ivi A ; quinquaginta sex B ;
igitur] ergo D ;

1728] xxviii A ; viginti octo B ;

18 assume] asume A ;

19 caput] capud C ;

2 duo] i A;

2 quem] quod D ;

2 5]v A quinque B ;

% quemcumque] numquemque C ;
*ejus]visA;B;D: E;

% atus]om.D ;

% residui] rexidui A ;

2 erit] estD ;

2 xii] duodecim B ; 12D ; E ;

29 centum et triginta duo] ¢ et xxxii A ; 132D ; E ;
%0 xii] duodecimB ; 12D ; E ;

3 caput] capud C ;

32 quattuor] i A;E ;4 D;

% perjom.D ;

34 provenit] proveniet D ;

% caput] capud C ;
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Chapitre des trapéze$ quelconques ou des quadrilatéres & largeurs difféntes.

[#81] C’est [un quadrilatére] dont le sommet est quddrbase dix-huit, le coté qui est incliné
et long quinze, et le court treize.
5 On ne parvient pas a [la connaissance de son}aiire la connaissance de sa hauteur.

Et la connaissance de sa hauteur provient de [aHle ses projections. Et la
détermination de ses projections est de multipliercoté par lui-méme, le second par lui-
méme et de retrancher le plus petit du plus grdn@stera cinquante-six. Prends alors sa

10 moitié qui est vingt-huit, divise-la par la basereaplui avoir retranché le sommet, et |l
résultera deux.
Si tu I'ajoutes a la moitié de la base apres lwiavetranché le sommet, ce sera la longue
projection. Si tu retranches deux de la moitiéadbdse aprées lui avoir retranché le sommet, il
restera cing qui est la courte projection.

15

Et si tu veux la hauteur, multiplie chacune de @m®gections par elle-méme, le coté
qui les suit par lui-méme et retranche le plustmktiplus grand. Prends la racine [carrée] du
reste, et il en résultera la hauteur qui est douze.

20 [#82] Et si on te dit : l'aire est cent trente-deuxh&uteur douze et le sommet quatre. Quelle
est donc la base ?
Le procédé pour déterminer cela consistera a diVaee par la hauteur, a doubler le
résultat, et a retrancher le sommet de ceci, ierada base.

! Le terme latin utilisé@rida est une transcription de I'aralarida [large] qui compose I'expressiafaridat ar-
ra’s [la téte large] désignant le trapéze. Par extendiotermedarida utilisé seul renvoie au trapéze.
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Si vero a te pro capite <bastserit, divide aream eciam pgeperpendicularefhet dupla quod
provenif et minue ex ea basim et remanebit caput

[#83] Est eciam eius alter modus in productione casuuinest ut minuas capuex basi et
5 remanebit xiil. Ipsum ergo in se multiplica et tredefinin se et aggredaduas

multiplicaciones et provenient trecenta et%%Ex eis igitut' multiplicacionem 1¥ in se

diminue et remanebit centum et'A0Huius assume medietatem que est 80 divide ipsam

per xiiii*®> /A ; fol. 51r/ et proveniet tibi 8 qui est casus brevior.

Quod si casum vis longiorem, adiung¥ 4uper quinqu& et erit novenr, qui est casus
10 longior.

[#84] Aream vero si vis, aggre@acaput® /C ; fol. 73vb/ € basim, multiplicd quod

aggregatt’ in medietatem perpendicularis felmultiplica totam perpendicularem in

medietatem basis eius et cagftist erit centum et triginta d&b Et hoc est in omni quadrato
15 brevioris capitis. Intellige et invenies si Deusuayit.

[#85] Quod si tibi dixerit : caput esf%et casus minor estbet secundus est novéhet
perpendicularis est xfi, queque igitu¥’ diametrorun?® eius* quanta est ?

! <basis>] quasiA;B;C;D;E;
Zeciam per] etA; C;

3 perpendicularem] basim D ; E ;

* provenit] proveniet D ;

> caput] capud C ;

® caput] capud C;

" xiiii] quattuordecimB ; 14D ; E ;
8 tredecim] xii A;13C ;12D ; E;
°aggrega) agrega A ;B : C;

Y trecenta et 65] ccc et Ixv A ; trecenta sexagiptimque B ; 365D ; E :
Higitur] ergo D ;

1215] xv A ; quindecim B ;

13 centum et 40] c et xl A ; centum et quadragintalB0 D ; E ;
1470] Ixx A ; E ; septuaginta B ;

15 xiiii] quattuordecim B ; 14 D ; E ;
5] v A ; quinque B ;

7 4iiii A ; E ; quattuor B ; 24 C ;

18 quinque] vA; 5D ;

¥ novem] Vi A; 9D E;

2 aggrega] agrega A ;B ; C ;

L caput] capud C ;

Zeflom.D ;

% multiplica] et multiplica A; D ; E ;
24 aggregatur] agregatur A; B ; C ;
Byelletvel A;etC;D;

% ot capitisom.D ; E ;

27 centum et triginta duo] ¢ et xxxii A ; 132D ; E ;
28 41iiii A ; E ; quattuor B ;

25]v A quinque B ;

% hovem] Viiii A;ixC;9D; E;

3L xii] duodecimB ; 12D ; E ;
32jgitur] ergo D ;

¥ diametrorum] dyametrorum D ;
3 eius]om.D ;
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[#82'] Mais si la base est, pour toi, a la placesdmmet. Divise aussi 'aire par la hauteur et
double le résultat. Retranche-lui la base, etsilara le sommet.

[#83] Il existe aussi un autre procédé pour la déterminale ses projections qui consiste a
5 retrancher le sommet de la base, et il resteraotpeatMultiplie donc ceci par lui-méme et

treize par lui-méme, ajoute les deux produits, letésultera trois cent soixante-cing.

Retranche-lui le produit de quinze par lui-mémeedtera cent quarante. Prends sa moitié qui

est soixante-dix et divise-la par quatorze. Tu sgraq qui est la projection la plus courte.

Et si tu veux la longue projection, ajoute quatreirg. Ce sera neuf qui est la longue
10 projection.

[#84] Et si tu veux l'aire, ajoute le sommet et la badaltiplie la somme par la moitié de la
hauteur, ou multiplie toute la hauteur par la néoite la somme de sa base et de son sommet,
et ce sera cent trente-deux.
15
Et ceci existe dans tout trapéz€omprends-le et tu trouveras si Dieu veut.

[#85] Et si on te dit : le sommet est quatre, la pluggerojection cing, la seconde neuf, et la
hauteur douze. Quelle est alors chacune de sesndias ?

! Litt. : quadrilatére & sommet court.
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Erit' modus inveniendi illud quoniam cdnu volueris diametrurhlongiorem, aggregalfis
caput et casum longiorem et erit Xiilpsum igituf in se multiplica et erit centum et 66t
perpendicularem in se et erit centum ef, 4deinde utrasqd@ aggregd' /E ; fol. 122vb/
multiplicaciones et erit quod proveniet trecentaretlecint’. Huius igitur® assume radicem
5 et erit diametru$ longior.

Breviorem verd® si volueris, adiunges capbitasut’ breviori et erit noverf. Ipsum igitut®
in se multiplica et perpendicularem in se et agaffeduas multiplicaciones et erdhtlucenta
et 257 quorum radicem assume et Eriliametrus’ brevior que est quindecith

10 [#86] Si vero tibi dixerit : capdf est 4’ et basis est decem et d&oguantus erit concursus
diametroruri® in perpendiculari ?
Regula est secundum quod prediximus in quadrateidsie vel laciorig® capitis et hoc est
eciam per quantum restaurarifutonec acuantur.
Erit modus inveniendi illud sicut modus qui attendiin eo quod est ante ipsum, non enim
15 inter ea est distancia.

! Erit] Eius C ;

2cum]om.D ;

% diametrum] dyametrum D ;

* aggregabis] agregabis A; B ; C:

® caput] capud C ;

® xiii] tredecimB ; 13D ; E ;

"igitur] ergo D ;

8 centum et 69] c et Ixviiii A ; centum et sexagin@vem B ; 169D ; E ;
® centum et 44] c et xliiii A ; centum et quadragimjuattuor B ; 144 D ; E ;
% ytrasque] intra se C ;

Y aggrega] agrega A ;B ; C;

% trecenta et tredecim] ccc et xiii A ; 313D ; E ;
3igitur] ergo D ;

14 diametrus] dyametrus D ;

5 verolom.D ;

16 caput] capud C ;

" casui] censui C ;

8 hovem] Viii A; 9D E;

Yigitur] ergo D ;

2 aggrega] agrega A ;B ; C ;

Zerunt] erit D ;

22 ducenta et 25] cc et xxv A ; ducenta et vigintingue B ; 225D ; E ;
B eritfom.D ;

24 diametrus] dyametrus D ;

% quindecim] xvA ;15D ; E ;

% caput] capud C ;

27 41iiii A ; E ; quattuor B ;

2 decem et octo] x et Vi A; 18 D ; E ;

2 diametrorum] dyametrorum D ;

% vel laciorislJom.D ; E ;

3 restaurantur] restauratur E ;

124
© 2009 Tous droits réservés. http://doc.univ-lille1.fr



Thése de Marc Moyon, Lille 1, 2008
Traduction francaise Leivre sur le mesuragd’Aba Bakr

Le procédé pour déterminer cela consistera, siewxJa longue diagonale, a ajouter le

sommet et la longue projection, et il résulterazageMultiplie alors ceci par lui-méme et il

résultera cent soixante-neuf, la hauteur par eBeam et il résultera cent quarante-quatre.

Ajoute ensuite I'un et l'autre des produits et ésultat sera trois cent treize. Prends alors sa
5 racine [carrée] et ce sera la longue diagonale.

Mais si tu veux la [diagonale] courte, ajoute lenswet a la courte projection et |l
résultera neuf. Multiplie alors ceci par lui-méntdaehauteur par elle-méme, ajoute les deux
produits et il résultera deux cent vingt-cing. Ri®sa racine [carrée] et ce sera la diagonale

10 courte qui est quinze.

[#86] Et si on te dit : le sommet est quatre, et la lwhseuit. Quelle sera la rencontre des
diagonales sur la hauteur ?
Le procédé est selon ce que nous avons écrit meuadnt dans le [chapitre] sur le
15 trapéze.

Et ceci est encore le cas [pour connaitre] par c@mpes cotés] sont restaurés pour
aboutir en un unique point.
Le procédé pour déterminer cela sera comme le géogai est décrit avant car il n'y a
20 aucune différence entre eux.
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[#87] Quod si tibt dixerit : latus unum est xfiiet secundum est 18t perpendicularis est ii

et caput est 4, quanta est erddasis ?

Erit modug inveniendi illud ut mul/B;fol. 121vb/tiplices tias unum in se et

perpendicularem in se et minuas minus ex maioresdut’ sumas radicem et serva eam.
5 Deinde multiplica eciam latus secundum in se epgrmlicularem in se et minue minus ex

maiore et residdt assume radiceth et adiunge eah ei quod servasti et ei quod

aggregatuf, adiunge captt et quod provenerit, erit basis qiddst decem et octb

[#88] Si autem tibi dixerit : latus unuthest xiii*® et secundum est et perpendicularis est
10  xii*! et basis est decem et déauantum est ergo captp

Erit modus inveniendi illud ut multiplices latusagliest tredeciff in se et perpendicularem

in se et minuas minus ex maiore et accipias reSidadicem que est radix25’ et serva

eam. Deinde multiplica latus quod est® se et eciam perpendicularénn sé° et minus

diminue ex maiore et remanebit octoginta uftrEius igitur> assum& radicem que est
15 novent” et adiunge eam quingtieet quod proveniet erit xifif. Ipsum ergo ex basi diminue et

remanebit capdt quod est quattudt

L tibi] om.E ;

2 xiii] tredecimB ; 13D ; E ;

315] xv A ; quindecim B ;

* xii] duodecimB ; 12D ; E ;

> caput] capud C ;

® 41iiii A ; E ; quattuor B ;

"est ergo] ergo est D ;

8 Erit modus] Modus est D ;

unum] 1D ;

19 residui] rexidui A ;

M residui] rexidui A ;

12 ot serva eam. Deinde ... radiceom.D ;
13 eamjom.D ; E ;

14 aggregatur] agregatur A; B ; C;

15 caput] capud C ;

¥ quod] que A ; B ;

" decem et octo] x et Vi A;E ;18D ;
Bunum]1D;

19 xiii] tredecim B ; 13D ; E ;

2 xv] quindecimB ; 15D ; E ;

2L xii] duodecim B ; 12D ; E ;

22 decem et octo] x et Vi A; 18 D ; E ;
% caput] capud C ;

* tredecim] xiii A; 13D ; E ;

% residui] rexidui A ;

% radix]om.C ;

2725] xxv A ; viginti quinque B ;

2 15] xv A ; quindecim B ;

29 aciam perpendicularem] perpendicularem eciam D ;
®in selJom.D ;

3L octoginta unum] Ixxxi A; 81D ; E ;
#jgitur] ergo D ;

3 assumepm.D ;

% hovem] Vi A; 9D ;

% quinque] 5D ; E ;

% xiiii] quattuordecimB ; 14D ; E ;

37 caput] capud C ;

3 quattuor] i A; 4 D ;
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[#87] Et si on te dit : un coté est treize, le seconidhzp) la hauteur douze, et le sommet est
guatre. Quelle est donc la base ?

Le procédé pour déterminer cela consistera a nhialtipn c6té par lui-méme, la
hauteur par elle-méme, a retrancher le plus petplds grand, et a prendre la racine [carrée]

5 dureste. Et conserve-la.

Ensuite, multiplie aussi le second coté par lui-regha hauteur par elle-méme et
retranche le plus petit du plus grand. Prendsdmegcarrée] du reste et ajoute-lui ce qui est
conserve. Ajoute a cette somme le sommet et ldtaésera la base qui est dix-huit.

10 [#88] Et si on te dit : un c6té est treize, le seconidzp) la hauteur douze et la base est dix-
huit. Quel est donc le sommet ?

Le procédé pour déterminer cela consistera a nhigltife coté qui est treize par lui-
méme, la hauteur par elle-méme, a retrancher kpatit du plus grand et a prendre la racine
[carrée] du reste qui est racine de vingt-cing. <eove-la.

15 Ensuite, multiplie le coté qui est 15 par lui-ménte, hauteur par elle-méme et
retranche le plus petit du plus grand, il resteratigg-vingt-un. Prends alors sa racine [carrée]
qui est neuf, ajoute-la a cing et le résultat spratorze. Retranche donc ceci de la base et |l
restera le sommet qui est quatre.
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[#89] Si vero tibi dixerit : latus unurhest xii’ et secundum est %D ; fol. 391v/ et area est
centum et triginta duoet multiplicasti capitin perpendicularem et quod provéniuit 48,
quantum est ergaaput® et quanta est basis ?
Erit modus inveniendi illud ut minuas #8E ; fol. 123ra/ ex area et quod remanet, dividie p
5 medietatem 15 et, si volueris, per medietatem tredetimlpsum igitut* divide'™ per
medietatem 1% et provenient tibi xi et quintj ea igituf® in se multiplica et xifi® in se et
mi/A ; fol. 51v/nue minus ex maiore et remanebuBtet due quinf@ et quattuor quinte
quinte uniué'. Horum igituf? assume radicem que est sex et tres dijneglam ex 1%
minue et remanebunt octo et due quihtdpsum igituf® in se multiplica et xi et unam
10 quintanf’in se et aggre§aduas multiplicacioné8 et accipe radicem eius quod aggregatur
que est xiiif* et ipsa est basfspreter capdt. Deinde divide 8% per medietatem xiflf et
proveniet tibi xif® qui est perpendicularis, per ipsam igifutivide 482 et proveniet tibi #
qui est capdf. Ipsum ergo adiunge xiffi et erit basis.

! tibi dixerit] dixerit tibi D ;

Zunum] 1D ;

3 xiii] tredecimB ; 13D ; E ;

*xv] quindecimB ;15D : E ;

® centum et triginta duo] c et xxxii A ; 132 D ; E ;
® caput] capud C ;

" provenit] proveniet D ;

8 48] xlviii A ; quadraginta octo B ;

®est ergo] ergo estD ;

10 caput] capud C ;

1 48] xlviii A ; quadraginta octo B ;

1215] xv A ; quindecim B ;

Btredecim] xii A; 13D ; E;

“igitur] ergo D ;

15 divide]om.D ;

1%15]xv A ; quindecim B ;

7 xi et quinta] undecim et quinta B ; 11 et5D ;
Bigitur] ergo D ;

19 xiii] tredecimB ; 13D ; E ;

2043 et due quinte] xliii et ii quinte A ;

21 43 et due quinte et quattuor quinte quinte uniusjdraginta tria et tres quinte B ; 43 et et traisitg C ; E ;
43et35D;

Zjgitur] ergo D ;

% sex et tres quinte] vi et i quinte A ; 6 8B ;

24 15] xv A ; quindecim B ;

% octo et due quinte] viii et due quinte A ; 8 €8°D ;
% jgitur] ergo D ;

27xi et unam quintam] undecim et unam quintam B ef.dnam 8"D ;
2 aggrega] agrega A ;B ; C ;

2 multiplicaciones] multiplicaciones in se D ; E ;
%0 aggregatur] agregatur A; B ; C ;

3L xiiii] quattuordecim B ; 14 D ; E ;

¥ hasis] perpendicularis D ; E ;

33 caput] capud C ;

34.84] viii Ixxxiiii A ; octoginta quattuor B ;

35 xiiii] quattuordecim B ; 14 D ; E ;

% xii] duodecimB ; 12D ; E ;

37jgitur] om.D ;

38 48] xlviii A ; quadraginta octo B ;

39 41 iiii A ; quattuor B ;

0 caput] capud C ;

L xiiii] quattuordecimB ;14D ; E ;
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[#89] Et si quelgu’un te dit : un cbté est treize, leasa quinze, I'aire cent trente-deux, et tu
as multiplié le sommet par la hauteur et le réseka quarante-huit. Quel est donc le sommet
et quelle est la base ?
Le procédé pour déterminer cela consistera a @eanquarante-huit de l'aire. Et
5 divise le reste par la moitié de quinze, [ou] svéwx par la moitié de treize. Divise alors le
reste par la moitié de quinze, et tu auras onasatinquiéme. Multiplie alors ceci par lui-
méme, treize par lui-méme, retranche le plus petiplus grand, et il restera quarante-trois et
deux cinquiémes et quatre cinquiemes d’un cinquidtnends alors la racine [carrée] de ceci
qui est six et trois cinquiemes. Retranche-la dezguet il restera huit et deux cinquiémes.
10 Multiplie-les alors par eux-mémes, et onze et unguieme par eux-mémes. Ajoute les deux
produits et prends la racine [carrée] de la sommei-est quatorze —. Ceci est la base sans le
sommet. Divise ensuite quatre-vingt-quatre par ¢téticnde quatorze et tu auras douze qui est
la hauteur. Divise alors quarante-huit par celleetiu auras quatre qui est le sommet. Ajoute-
lui donc quatorze, et ce sera la base.

129
© 2009 Tous droits réservés. http://doc.univ-lille1.fr



Thése de Marc Moyon, Lille 1, 2008
Edition critique Leivre sur le mesuragd’Abu Bakr

[#90] Quod si tibi dixerit : aggregaStcaput et basim et proveritviginti dud® et area est
centum et triginta dio quanta est er§perpendicularis ?
Erit modus inveniendi illud ut /C ; fol. 74ra/ dilds aream per dimidium capltist basis quod
est xP et quod provenit erit'® perpendicularis que est Xii
5  Si vero vis, divide aream per viginti ddauod est captit et basis coniuncta et dupla quod

provenit?, quod ergo fuerit, erit perpendicularis et illust ®ii*°.
Eius vero modus secundum aliabram est ut ponapeiqularem rem et eam in medietatem
xx duorunt® multiplica et erurlt xi*® /B ; fol. 122ra/ res, que equantur aree, ergoures
equatur duodecif.

10
[#91] Si vero tibi dixerit : area €Stcentum et triginta ddo et perpendicularis est %iet
capuf® est 4% quanta est ergo basis ?
Erit modus inveniendi illud ut dividas aream pefXgue est perpendicularis et dugfeguod
provenit’ et minuas ex eo captiet quod remanet est basié’etst decem et o

15  Si vero quesierit a te pro <badtxaput? divide aream péf perpendicularem et dupla quod
provenit et minue ex eo basim et remanebit ¢4put

aggregasti] agregastiA; B ; C;
caput] capud C ;

provenit] proveniet D ;

viginti duo] xxii A ;22D ; E;

centum et triginta duo] ¢ et xxxii A; 132D ; E ;
est ergo] ergo est D ;

capitisjom.D ;

xijundecimB ;11D ; E;

provenit] proveniet D ;

Werit] est D ;

M xii] duodecimB ;12D ; E ;

12 yiginti duo] xxii A; 22 D ; E ;

13 caput] capud C ;

 provenit] proveniet D ;

15 xii] duodecimB ; 12D ; E ;

16 xx duorum] xxii A ; viginti duorum B ; 22 D ; 20ubrum E ;
et eruntjom.D ;

B xil undecimB ;11D ; E ;

¥ duodecim] xiiA; 12D ; E;

D estlom.D ;

2L centum et triginta duo] c et xxxii A ; 132D ; E ;
22ii] duodecim B ; 12 E ;

% caput] capud C ;

24 41iiii A ; E ; quattuor B ;

% xii] duodecim B ; 12D ; E ;

% duples] duplas D ;

%" provenit] proveniet D ;

%8 caput] capud C ;

X et] quod D ;

%0 decem et octo] x et Vi A; 18 D ; E ;
% <pasi>Jom.A;B;C:D; E;

32 caput] capite A ;

¥ perlom.D; E;

3 caput] capud C ;

1
2
3
4
5
6
7
8
9
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[#90] Et si on te dit : tu as ajouté le sommet et leebd®n est résulté vingt-deux, et l'aire est
cent trente-deux. Quelle est donc la hauteur ?

Le procédé pour déterminer cela consistera a diVaiee par la moitié de la somme
du sommet et de la base — qui est onze —, etudtatsera la hauteur qui est douze.

Mais si tu veux, divise I'aire par vingt-deux quitéa somme du sommet et de la base
et double ce qui en résulte. Le résultat sera thohauteur et celle-ci est douze.

Et le procédé par l'algébre consiste a poser ldagawcomme la chose. Multiplie-la
10 par la moitié de vingt-deux, et il résultera onbeses qui sont égales a l'aire. Une chose est
donc égale a douze.

[#91] Et si on te dit : I'aire est cent trente-deuxh&uteur douze, et le sommet quatre. Quelle
est donc la base ?

15 Le procédé pour déterminer cela consistera a dilaee par douze qui est la hauteur,
a doubler le résultat, et a retrancher de ce@renset. Le reste est la base et c’est dix-huit.

[#91’] Mais si on t'avait demandé le sommet a lacel de la base, divise I'aire par la hauteur,
double le résultat, et retranche de ceci la badeestera le sommet.
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[#92] Quod si tibi dixerit: longidr diametru$ est radix trecentorum et tredeéinet

perpendicularis est Xiet latus brevius est xijiquanta est ergo basis ?

Erit modus inveniendi illud ut multiplices radicemedecim et trecentoruhin se et erit quod

prove/E ; fol. 123rb/nerittrecenta et xifi Deinde multiplica perpendicularem in’ s minue
5 minus ex maiore et residlisume radicem et serva eam. Deinde multiplica lgtusd est

xiii * in se et perpendicularem in se et minue minus aom et residdf assume radicefhet

aggregd’ utrasque radices et erit basis et illud est deseoctd®.

[#93] Si vero tibi dixerit : diametrd§ breviort” est 18° et perpendicularis est Xiet latus
10 longius est 1%, quanta est ergo basis ?
Erit modus inveniendi illud ut multiplices 15in se et perpendicularem in se et minuas minus
ex maiore et residtfi assumas radicem et serva eam. Deinde multiplica eciamsfatuod
est 15° in se et perpendicularem in se et minue minus aom et accipe residdiradicem
quam radid’ servate adiunge et quod fuerit, erit basis. ligrelet illud est decem et oéfo
15
[#94] Quod si latera fuerint ignota, erit modus invedighud ut multiplices perpendicularem
in se et casum breviorem in se et aggrégesramque multiplicacionem et eius quod
provenit®, assumas radicem et ipsa erit latus brevius.
Quod si longius vis, multiplica perpendicularemsi et casum longiorem in se et aggtega
20 utramque multiplicacionem et accipe radicem eiusdcprovenit® et erit latus longius.
[Hec est eius forma.]

Ylongiorjuna D ; E ;

2 diametrus] dyametrus D ;

3 trecentorum et tredecim] ccc et xiii A ; 300 etD3E ;
* xii] duodecim B ; 12D ; E ;

® xiii] tredecimB ; 13D ; E ;

® tredecim et trecentorum] xiii et ccc A; 13 et IOE ;
’ provenerit] proveniet A; D :

8 trecenta et xiii] ccc et xiii A ; trecenta et temim B ; 313 D ; E ;
%in selJom.C ;

19 residui] rexidui A ;

L xiii] xx xiii A ; tredecimB ; 13D ; E ;

12 residui] rexidui A ;

13 radicem]om.E ;

“ radicem et aggrega] radicem et agrega A ; B o@.D ;
> decem et octo] x et Vi A; E ;18D ;

16 diametrus] dyametrus D ;

" previorjom.D ;

1815] xv A ; quindecim B ;

19 xii] duodecimB ;12D ; E ;

2015] xv A ; quindecim B ;

2115] xv A ; quindecim B ;

2 residui] rexidui A ;

% assumas ] asume A ; assume D ; E ;

24 aciam latus] latus eciam C ;

% 15] xv A ; quindecim B ;

% residui] rexidui A ;

" radici] radicem D ;

2 decem et octo] x et viii A ; 18 E ;

2 aggreges] agreges A ;B ; C;

30 provenit] proveniet D ;

¥ assumas ] assume D ; E ;

32 aggrega] agrega A ;B ; C ;

33 provenit] proveniet D ;
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[#92] Et si on te dit : la longue diagonale est la radrarrée] de trois cent treize, la hauteur
douze, et le c6té court est treize. Quelle est ttbase ?
Le procédé pour déterminer cela consistera a ntigltila racine [carrée] de trois cent
treize par elle-méme, il en résultera trois ceaiztr. Multiplie ensuite la hauteur par elle-
5 méme, retranche le plus petit du plus grand, etdséa racine [carrée] du reste. Et conserve-
la.
Multiplie ensuite le cété qui est treize par luiime et la hauteur par elle-méme.
Retranche le plus petit du plus grand, prends d¢aea[carrée] du reste et ajoute I'une et
l'autre des racines [carrées] et ce sera la basglletci est dix-huit.
10
[#93] Et si on te dit : la diagonale courte est quinadyauteur douze, et le long coté quinze.
Quelle est donc la base ?
Le procédé pour déterminer cela consistera a nhiatliguinze par lui-méme, la
hauteur par elle-méme, a retrancher le plus petplds grand, et a prendre la racine [carrée]
15 du reste. Et conserve-la.
Ensuite, multiplie aussi le c6té qui est quinzelpaméme, la hauteur par elle-méme,
retranche le plus petit du plus grand, et prendadae [carrée] du reste. Ajoute-lui la racine
[carrée] conservée, et le résultat sera la basap@mds-le et celle-ci sera dix-huit.

20 [#94] Et a ce propos si les cotés sont inconnus, leép@our déterminer cela consiste a
multiplier la hauteur par elle-méme, la courte ectipn par elle-méme, a ajouter I'un et
l'autre des produits et a prendre la racine [cdmiéda somme, et celle-ci est le c6té court.

Et si tu veux le long, multiplie la hauteur pareethéme, la longue projection par elle-
25 méme et ajoute I'un et I'autre des produits. Prdadacine [carrée] de la somme, et ce sera le
long cote.

[Voici sa figure ]

4
12
15
13
\313
\225
8 5
18
30 Figure 4.
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Capitulum dimidii aride id est quadrati cuius cacumen basi equidistat.

[#95] Verbi gracid : sit dimidium aride cuius capuést dud et basis octbet unum latus eius
5 est oct8 et ipsum est perpendicularis eius et latus seaanduod est inclinatum, est decem

quanta est ergo area eius ?
Regula /A ; fol. 52r/ igitut sciendi illud est ut caplaggrege® basi et erit deceth Ipsum
igitur*? in medie/B ; fol. 122rb/tatem perpendicularis &lusultiplica et erit 48 et ipse est
area eius. Intellige.

10
[#96] /C : fol. 74rb/ Quod si tibi dixerit : aggregdsticaput® et basim et fuit deceth et
perpendicularis est octbet latus est decem®, quantum est ergo captiet quanta est basis ?
Erit modus inveniendi illud ut multiplices latusse et perpendicularem in se et minuas minus
ex maiore et remanebit %6 Huius ergo radicem, que est Sexassume et minue eam ex

15 decend* qui est capit et basis coniuncta et remanebit. £ius itaque assume medietatem et
quod /D ; fol. 392r/ provenerit, erit capltQuod si se¥ adiunxeris, proveniet baéfs

'id est quadrati cuius cacumen basi equidisiafp ;
2 Capitulum ... Verbi graciadm.D ; E ;

3 caput] capud C;

“duo] 82D ;

®octo] Vii A;8D;

®octo] Vii A;8D;

"decem] xA;E;10D;

8jgitur] ergo D ;

® caputjom.C ;

19 aggreges] agreges A ; B ; C;

Y decem]xA;E;10D;

Zjgitur] ergo D ;

3 perpendicularis eius] eius perpendicularis eiys C
14401 xI A ; quadraginta B ;

15 aggregasti] agregasti A; B ; C;

16 caput] capud C ;

" decem] xA; E;

8 octo] viiA; 8D ;

Y estlom.D;

Ddecem]xA;E;10D;

Z caput] capud C ;

2236] xxxvi A ; triginta sex B ;

Bsex]ViA;6D;

decem]xA;E;10D;

% caput] capud C ;

% 41iiii A ; E ; quattuor B ;

2" caput] capud C ;

2 sex

2 erit caput ... proveniet basis] dupla et ipsum éerkaet capite coniunctis diminue /E ; fol. 123s@femanebit
basisD ; E;
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Chapitre du trapéze rectanglé c’est-a-dire du quadrilatére dont la base et le somet®
sont paralléles.

5 [#95] Par exemple, soit un trapéze rectangle dont lersgirest deux, la base huit, et un de ses
cOtés huit, et celui-ci est sa hauteur, le sec@bél, cui est incling, est dix. Quelle est donc son
aire ?

La régle pour connaitre cela est alors d’ajoutesdmmet et la base et ce sera dix.
Multiplie alors ceci par la moitié de la hauteurcet sera quarante, et ceci est son aire.
10 Comprends-le.

[#96] Et si on te dit : tu as ajouté le sommet et laeles| en résulte dix, la hauteur est huit, et
le coté dix. Quel est le sommet et quelle est &elva
Le procédé pour déterminer cela consistera a ntaltite coté par lui-méme, la
15 hauteur par elle-méme, et a retrancher le plus getplus grand, il restera trente-six. Prends
donc sa racine [carrée] qui est six, et retranahgel dix — qui est la somme du sommet et de
la base —. Il restera quatre. Prends aussi saémite résultat sera le sommet. Et si tu ajoutes
six, il en résulte la base.

! Litt. : dimidii aride [la moitié d’'un trapéze] qui correspond exactengentexpression arabgisf darida [la
moitié d’'un trapéze].

2 Litt. : cacumer|créte] et non plusaput[téte] comme précédemment. Il s'agit de la sesluoence du terme
cacumerpour désigner le sommet d’une trapéze.
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[#97] Si vero tibi dixerit : area est 40et perpendicularis est oétet caput est dud, quanta
est ergo basis ?
Erit modus inveniendi illud ut dividas aream pergandicularem et duples quod provenit et
minuas ex eo capuét remanebit basis.

5 Siautem tibi dixerit : area est 46t perpendicularis est oétet basis est octpquantum est
ergo capuf ?
Erit modus inveniendi illud sicut eius quod esteaipisum. Minuis enim basim ex <deceth>
et remanet captftquod est dub.

10  [#98] Quod si tibi dixerit : aggregasticaput® et basim et fuit decethet latus est decerhet
perpendicularis est ocfh quantum est ergdcaput® et quanta eStbasig? ?
Erit modus inveniendi illud ut multiplices dec&hin se et perpendicularem in se et minus ex
maiore minuas et residdiassumas radicem quam ex deteminuas et remanebitf4 Eius
igitur?” assume medietatéfhque est dud et erit capuf. Intellige. Deinde adiunge dtfo

15 radici que provenit ex residud® diminucionis multiplicacionis perpendicularis i £x
multiplicacione lateris in se que est ¥eat erit basis octB.

L tibi dixerit] dixerit tibi B ;
240] xl A ; quadraginta B ;
3octo] ViiA; 8D ;

* caput] capud C ;

>duo] 2D ;

® caput] capud C ;

740] xI A ; quadraginta B ;
8octo] ViiA; 8D E;

®octo] ViiA; 8D E;

19 caput] capud C ;

" <decem>]duploA;B;C;D; E:
12 caput] capud C ;
Bduo]2D;

14 aggregasti] agregasti A; B ; C ;
15 caput] capud C ;

¥ decem] xA;E;10D;

7 et latus est decerom.D ; decem] X E ;
Bocto] ViiA; 8D ;

Y est ergo] ergo est D ;

2 caput] capud C ;

2 estlom.D ;

% hasis] basi D ;

B decem] xA;E;10D;

# residui] rexidui A ;

B decem]xA;E;10D;

% 41iiii A ; E ; quattuor B ;
Tigitur] ergo D ;

% medietatem] radicem D ; E ;
2duo]2D;

%0 caput] capud C ;

3 duo]2D;

32 provenit] proveniet D ;

3 residuo] rexiduo A :
¥sex]ViA;6D;

®octo] ViiA; 8D ; E;
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[#97] Mais si on te dit : l'aire est quarante, la hautauit, et le sommet deux. Quelle est donc
la base ?

Le procédé pour déterminer cela consistera a diVeiee par la hauteur, & doubler le
résultat, et a retrancher de ceci le sommet. térada base.

5
[#97'] Et si on te demande : l'aire est quaranéehduteur huit, et la base huit. Quel est donc
le sommet ?
Le procédé pour déterminer cela sera comme celyirquéde. Tu retranches de fait la
base de dix et il reste le sommet qui est deux.
10

[#98] Et si on te dit: tu as ajouté le sommet et leeletsil résulte dix, le cbté est dix, et la
hauteur est huit. Quel est donc le sommet et qestléa base ?
Le procédé pour déterminer cela consistera a nhiltigix par lui-méme, la hauteur
par elle-méme, a retrancher le plus petit du ptasdy a prendre la racine [carrée] du reste, et
15 alaretrancher de dix, et il restera quatre. P¥eidrs sa moitié qui est deux, et il résultera le
sommet. Comprends-le.

Ajoute ensuite deux a la racine [carrée] du regtdaddiminution du produit de la
hauteur par elle-méme du produit du coté par luireé qui est six —, la base sera huit.
20
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[#99] Si vero tibi dixerit : capdtest dud et perpendicularis esf &t basis est octpquante

ergo sunt diamefti?

Erit modus sciendi illud, cum vis diametrfitreviorent, ut multiplices dubin se et octoin

se et utramque aggred®sultiplicacionem et quod proveniet, erit'68Eius igitut? assume
5 radicem et erit diametrtiSbrevior. Intellige.

Et cum vis longiorem, multiplica perpendicularens@et basim in $&et aggreg® utramque

multiplicacionem® et erit quod proveniet centum et'28Huius igitut® assume radicem, erit

enim diametru$ longior.

10  [#100] Quod si tibi dixerit : cap@? est dué® et basis est octg per quantum restaurantur
donec acuantur.
Erit modus inveniendi illud sicut ille quem nominav latitudinali figur£® que eam precessit,
non enim inter ea existit differencia.

15 [#101 Et similiter si dixerit: quantum est super quambncurrunt diametff in®
perpendiculari a parte qua sequitur cabet a parte qua sequitur basis ?
Erit modus inveniendi illud eciam sicut modus gsff &in latitudinali <figura®.

! caput] capud C ;

2duo] 2D ;

est 8] estviiiA;estoctoB;8estD:

* et basis est octo] et basis est viii &m.D ;

® diametri] dyametri D ;

® diametrum] dyametrum D ;

" diametrum breviorem] breviorem dyametrum D ;
8duo]2D;

°octo] ViiA; 8D ;

19 aggreges] agreges A ; B ; C;

1 68] Ixviii A ; sexaginta octo B ; 68 in se C;
Zjgitur] ergo D ;

13 diametrus] dyametrus D ;

14 et basim in sedj. B ;

5 aggrega] agrega A;B;C:

18 utramque multiplicacionem] multiplicacionem utramedD ;
7 centum et 28] c et xxviii A ; centum et vigintitodB ; 128 D ; E ;
8jigitur] ergo D ;

19 diametrus] dyametrus D ;

2 caput] capud C ;

Zduo]2D;

2 octo] Vi A; 8D ;

3 |atitudinali figura] arida D ; E ;

24 diametri] dyametri D ;

Zinlom.C;

% caput] capud C ;

27 qui estjlom.C ;

2 |atitudinali] arida E ;
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[#99] Mais si on te dit : le sommet est deux, la haukeut; et la base huit. Quelles sont donc
les diagonales ?
Le procédé pour déterminer cela, lorsque tu veusidgonale courte, consistera a
multiplier deux par lui-méme, huit par lui-mémeajauter I'un et I'autre des produits, et le
5 résultat sera soixante-huit. Prends alors sa rdciaeée] et ce sera la diagonale courte.
Comprends-le.

Et lorsque tu veux la longue [diagonale], multighehauteur par elle-méme, la base
par elle-méme, ajoute I'un et l'autre des prodeitde résultat sera cent vingt-huit. Prends
10 alors saracine [carrée], et il résultera de talbhgue diagonale.

[#100] Et si on te dit: le sommet est deux et la base Rar combien sont-ils [les c6tés]
restaurés pour aboutir en un unique point ?
Le procédé pour déterminer cela sera comme celua @té rédigé dans [le chapitre]
15  sur le trapéze isocéleui précéde cette [figure]-ci. Il n’existe en éffaicune différence entre
eux.

[#101] Et de méme si on te dit: a quelle distance, etapaidu sommet, se rencontrent les
diagonales sur la hauteur ? Et a quelle distangmgant de la base ?

20 Le procédeé pour déterminer cela sera aussi commeutéere qui est dans [le chapitre] sur le
trapéze isocéfe

! Litt. : figure large. Nous aurions pu simplemematiuire par « trapéze » plus généralement mais jcig®ment
le trapéze isocele que l'auteur vise ici. Cettenteologie n’apparait que dans ce probléme et leasti
2 Voir note précédente.
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[#102] Si vero tibi /B ; fol. 122va/ dixerit : latus inohtum est decehet perpendicularis est
octd et basis octbet caput duo, per quantum restaurantur donec uniarftur

Erit modus inveniendi illud ut minuas caPwex basi /E ; fol. 123vb/ et remanebit gex
Restaura ergo séper equalitatef sue tercie per id enim quod est ei equale restaura

[#103] Quod si tibi dixerit : aggregasticaput? et basim et fuit deceffet perpendicularem et
latus inclinatum et fuit decem et oticet area est 4@ quanta est ergo perpendicularis et
quantum est latus et quanta est basis et quantucamst® ?
Erit modus /A ; fol. 52v/ scientli illud ut dividas aream per medietatem capitis @i®
10  coniunctorum que est‘5et proveniet tibi octt et ipse est perpendicularis. Ipsam idftur
minue ex decem et oétoet remanebit decethqui est latus inclinatum.
Si autem vis capfit multiplica perpendicularem in se et latus in smi@ue minus ex maiore
et eius quod proverft accipe radicem et minue ipsum ex detemt residui assume
medietatem et quod fuerit, erit caput
15 Basim vero si vis, minue cagliet remanebit basis.

Y decem] x E ;

2 octo] Vi A; 8 E;

% octo] Vi A; 8E;

* caput] capud C ;

® Erit modus ... uniantudm. D ; uniantur]aj. acuantur A ; acuantur et uniantur E ;
® caput] capud C ;

" basi] baxi A ;

8sex]6D;

°sex] 6D ;

10 equalitatem] quantitatem C ;

M aggregasti] agregasti A; B ; C;
12 caput] capud C ;

3 decem] 10 D ; X E ;

¥ decemetocto] 18 D ; E ;

1540] xI A ; quadraginta B ;

16 caput] capud C ;

7 sciendi] inveniendi D ; inveniendi et sciendi E ;
5] quinque A ; B ;

¥octo] 8D E;

Digitur] ergo D ;

2 decem et octo] xviii A; 18 D ; E ;
2 decem] xA;E;10D;

% caput] capud C ;

24 provenit] proveniet D ;

®decem] 10D ;X E ;

% caput] capud C ;

2" caput] capud C ;
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[#102] Mais si on te dit: le coté incliné est dix, lauteur huit, la base huit, et le sommet
deux. Par combien sont-ils [les c6tés] restaurégquiad ce qu’ils aboutissent en un unique
point ?
Le procédé pour déterminer cela consistera a @enle sommet de la base et il
5 restera six. Restaure donc six par ce qui esta@gah tiers. lls sont en effet restaurés par ce
qui est égal a cela.

[#103] Et si on te dit : tu as ajouté le sommet et leeljdaine part] et c’est dix, la hauteur et
le cbté incliné [d’autre part] et c’est dix-huit, l&ire est quarante. Quelle est donc la hauteur,
10 quel est le cote, quelle est la base, et quekesirhmet ?
Le procédé pour connaitre cela consistera a diVaes par la moitié de la somme du
sommet et de la base — qui est cing —, et tu dwwidsCeci est la hauteur.

Retranche-la alors de dix-huit, et il restera dixegt le c6té incliné.

15
Et si tu veux le sommet, multiplie la hauteur ple-enéme, le coté par lui-méme,
retranche le plus petit du plus grand, et prendadme [carrée] du résultat. Retranche-la de
dix, et prends la moitié du reste et le résulted 2 sommet.
20 Et si tu veux la base, retranche le sommet [de dix] restera la base.
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[#104] Si vero tibi dixerit : area est nota et perpenldids est octd et basis octy quantum

ergo estcapuf ?

Erit modus inveniendi illud ut dividas aream perdie¢atem octd et proveniet tibi decefn
5 minue ergboctd ex decermque est basis et remanebit capgtiod est /C ; fol. 74va/ diib

Quod si tibi dixerit : area est #0et perpendicularis est ottt caput® est® dud®, quanta est

ergd”’ basis ?

Divide ergo aream p&tperpendicularem et quod provéRitdupla et minue ex eo capliet

remanebit octd que est basis. Et hec est forma eius. Scias ipsam.

Yocto] 8D ; E;

2 basis octo] basis est viii A ; octo] 8 D ; E ;
%ergo est] estergo D ;

* caput] capud C ;

®octo] 8E ;

®decem] 10D ;X E ;
"ergo] igitur B ;

8octo] 8D ; E;

®decem] xA;E;10D;
19 caput] capud C ;

Y duo]2D;

1240] xI A ; quadraginta B ;
Bocto] 8D E;

14 caput] capud C ;

15 estlom.D ;
®¥duo]2D;

" est ergo] ergo est D ;
B perlom.C ;etD; E;

9 provenit] provenerit D ;
2 caput] capud C ;
Zocto] 8D ; E;
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[#104] Mais si on te dit : I'aire est connue, la hautest huit et la base est huit. Quel est le
sommet ?
Le procédé pour déterminer cela consistera a diVeiee par la moitié de huit, et tu
5 auras dix. Retranche donc huit de dix qui est tepat il restera le sommet qui est deux.

[#104'] Et si on te dit : I'aire est quarante, lauteur huit, et le sommet deux. Quelle est donc
la base ?
Divise donc l'aire par la hauteur et double le heguRetranche-lui le sommet et il
10 restera huit qui est la base.

Voici sa figure. Sache-la.

2
10 8
128
/68
8
Figure 5.

15
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Capitulum aryde® expansé vel latitudinalis®.

[#105] Eius exemplum est Uit aryda cuius caputsit tria et basis séxet unum laterum
5 eiud sit 5, et secundum?,

Regula ergo sciendi aream eius consistit per ptoxhem perpendicularis eius et noticia

protractionis perpendicularis ipsti$iabetur per protractionem casuum eius.

Regula vero sciendi protractionem casuum igéiest ut diminuas caplitex basi et

remanebit tre¥. Deinde multiplica latus unum in se et secundunseénet minue minus ex
10 maiore et eius quod remanet assume medietaterige gier trid” et proveniet tibi #. Cui si

adiunxeris medietatem trium, /D ; fol. 392v/ edisas longior qui est'5bet semis. Et si ipsam

minuis'®, remanebit duo et semisui est brevior.

Quod si vis scire guanta sit perpendicularis, mlit quemcumque casuum vis in se et latus

quod ipsum sequitur in se’®minue minus ex maiore et resitfuassume radicem. Ipsa enim
15 est /B : fol. 122vb/ perpendicularis /E ; fol. 184mue est & et tercia. Postquam igitdr

ian?* pervenisti ad perpendicularem, aggrégamput® et basim et multiplica in medietatem

perpendicularis et erit area et illud est decemeent’ et dimidium.

Yaryde] aride A ; B ;

2 expanse] exspanse A ; de aryde expanse B ;
3 vel latitudinalis]aj. A ; B ; C ;

* Capitulum ... utjom.D ; E ;

> aryda] aridagj. vel latitudinalis A ; aryda] arida D ; E ;
® caput] capud C ;

"sex] 6D ;

8 eius] ipsius C ;

5] quinque A ; B ;

107] septem A ;B ;

M perpendicularis ipsius] ipsius perpendicularis:;;
Zipsius] eius D ;

13 caput] capud C ;

“tres]3D;

Btria] 3D ;

16 4] quatuor A ; B ; iiii E ;

5] quinque A ; B ;

'8 minuis] minueris D ; E ;

¥ duo et semis] 2 et SD;

DeflutD;

2L et residui] et remaat residui B ;

22 4] quatuor A ; B ; iii E ;

Bjgitur] ergo D ;

*jam]om.D ;

% aggrega] agrega A ;B ; C ;

% caput] capud C ;

2" decem et novem] xviii A; 19D ; E ;
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Chapitre sur le trapeze.

[#105] L'exemple de ce chapitre est le trapeze dontrenset est trois, la base six, I'un de ses
5 cobtés cing, et le second sept.
La regle pour connaitre son aire s’établit donclaaétermination de sa hauteur. Et la
détermination de sa hauteur est obtenue par landiégtion de ses projections.

La regle pour déterminer ses projections est darreier le sommet de la base et |l
10 restera trois. Multiplie ensuite un co6té par luim@&et le second par lui-méme. Retranche le
plus petit du plus grand, prends la moitié du raditase[-la] par trois, et tu auras quatre. Si tu
lui ajoutes la moitié de trois, ce sera la longuejgetion qui est cing et demi. Si tu lui
retranches [la moitié de trois], il restera deuslerhi qui est la [projection] courte.

15 Si tu veux connaitre quelle est la hauteur. Mu#ifsd projection que tu veux — quelle
gu’elle soit — par elle-méme et le coté qui la pait lui-méme. Retranche le plus petit du plus
grand, et prends la racine [carrée] du reste. @ekdst de fait la hauteur qui est quatre et un
tiers.

20 Apres étre alors parvenu a la hauteur, ajoute henset et la base, multiplie par la
moitié de la hauteur et il résultera l'aire. Cadleest dix-neuf et demi.
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[#106] Quod si diametro$ vis, adiunge duo et semiad seX qui est basis et erit octet
dimidium. Ipsum ergo in se multiplica et quod proies, erit 72 et quarta, 4 quoque et
tercian? qui est perpendicularis in se multiplica et eréicem et octd et tres quart&
Utramque igitut® multiplicacionem aggrega et aggregdstassume radicem et erit
5 diametru$® longior.

Si vero breviorem vi§, minue duo et dimidium ex capite quod est'friat remanebit
dimidium. lpsum igituf® in se multiplica et ¥ et terciam in se et aggrégaambas
multiplicaciones et aggregastsumé® radicem et erit diametréisbrevior.

10  [#107]Si vero tibi dixerit : area est decem et nofeet dimidium et perpendicularis et 4t
tercig” et caput® est® tria®’, quanta est ergo basis ?
Erit modus inveniendi illud ut dividas aream péf @t terciam et duples quod provénhiet
adiungas ei capth quod est tridl et quod proveniet erit duodecim Huius ergo assume
medietatem qué est seX et ipse est basis.

15

! et dimidium. Quodpm.A ;

2 diametros] dyametros D ;
®duo et semis] 2 et SD;
“sex] 6D ;

®octo] 8D ; E;

©72] septuaginta duo A ; B ;
"4] quatuor A; B ; E;

8 terciam] 3" D ;
®decemetocto] 18 D ; E ;
Wtres quarte] 34°D ;

Higitur] ergo D ;

12 aggrega et aggregasti] agrega et agregasti ACB ;
13 diametrus] dyametrus D ;
 breviorem vis] vis breviorem D ;
Btria] i A;3D;

®igitur] ergo D ;

7 4] quatuor A ; B ; i E ;

18 aggrega] agrega A; B ; C:
19 aggregasti] agregasti A; B ; C;
2 sume] assume D ;

2 diametrus] dyametrus D ;
22 decem et novem] 19D ; E ;
2 4] quatuor A ; B ;i E ;
#tercia] 3D ;

% caput] capud C ;

% astlom.C ;

#tria] 3D ;

% 4] quatuor A ; B ;

29 provenit] proveniet D ;

%0 caput] capud C ;

*tria) 3D ;

32 duodecim] 12D ;

B que] quiD ;

%sex]6D;
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[#106] Et si tu veux la diagonale, ajoute deux et desikaui est la base et il résultera huit et

demi. Multiplie donc ceci par lui-méme et le prddsera soixante-douze et un quart.

Multiplie aussi quatre et un tiers — qui est lateau— par lui-méme, et il résultera dix-huit et

trois-quarts. Ajoute alors I'un et l'autre des pudd, prends la racine [carrée] de la somme et
5 ce seralalongue diagonale.

Et si tu veux la [diagonale] courte, retranche deudemi du sommet qui est trois, et il
restera un demi. Multiplie-le alors par lui-mémegeatre et un tiers par lui-méme. Ajoute les
deux produits, et prends la racine [carrée] detarse, et ce sera la diagonale courte.

10
[#107] Et si on te dit : l'aire est dix-neuf et demi,Hauteur quatre et un tiers, et le sommet
trois. Quelle est donc la base ?

Le procédé pour déterminer cela consistera a diVigiee par quatre et un tiers, a
doubler le résultat, a ajouter a ceci le sommetegtiitrois, et le résultat sera douze. Prends

15 donc sa moitié qui est six, et c’est la base.
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[#108] Quod si tibi dixerit : area est decem et noVemdimidium et perpendicularis estet
tercia et basis est sex, quantum estcgpuf ?

Erit /A ; fol. 53r/ modus inveniendi illud ut divic aream perperpendicularem et quod
provenif duples et minuas ex eo basim et remanebit Capuatd est tria

[#109] Si autem tibi dixerit : area est decem et noVvetdimidium et aggrega&licaput et
basim et fuit novert, quanta est ergo perpendicularis ?
Erit modus inveniendi illud ut aggredésaput® et basim et erit novetf) per ipsum igitul®
divide aream et dupla quod provehit erit perpendicularis que esf 4t tercia.

10
[#110] Quod si tibi dixerit : per quantum restaurantuneo acuantur et ecidfhquantum est
illud super quod concurrunt diamétrp
Erit modus inveniendi illud sicut ille qui est ampsum et hec est eius forma. Scias ergo hoc.

15
Capitulum de triangulis®.

[#111] Est triangulus equilaterus cuius quodque latuslesen’, quanta est ergo eius area et
guanta est perpendicularis ipsius ?

20 Regula autem sciendi illud ésut multiplices latus in se et medietatem basiseiret minuas
minus ex ma/C ; fol. 74vbliore /E ; fol. 124rb/remanebit 7%’ /B ; fol. 123ra/ Eius igitdf
assume radicem que est Getet dué® tercie vicinius et ipsa erit perpendicularis.

! decem et novem] 19D ; E ;

2 4] quatuor A ; B ;

3 est ergo] ergo est C ;

* caput] capud C ;

®>perjom.D ; E;

® provenit] proveniet D ;

" caput] capud C ;

8tria] 3D ;

° decem et novem] 19D ; E ;

10 aggregastilagregasti A ; B ; C;

M et dimidium et aggregasti caput et basim et faitam]om.C; novem] 9D ; E ;
12 aggreges] agreges A ; B ;C ;

13 caput] capud C ;

4 decem et novem] 19D ; E;
Bigitur] ergo D ;

18 provenit] proveniet D ;

7 4] quatuor A ; B ;

8 eciamlom.A;B ;D E;

19 diametri] dyametri D ;

2 Capitulum de triangulighm.D ; E ;
L decem] 10D ; xE;

22 autem sciendi illud est] est sciendi illud D ;
23 75] septuaginta quinque A ; B ;
2 jgitur] ergo D ;

Hocto] 8D ;

% due] 2D ;

*"ipsaJom.C ;
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[#108] Et si on te dit : l'aire est dix-neuf et demi,Hauteur quatre et un tiers, et la base six.
Quel est donc le sommet ?

Le procédé pour déterminer cela consistera a diVesee par la hauteur, & doubler le
résultat, a en retrancher la base, et il restesarti@met qui est trois.

5
[#109] Et si on te dit : I'aire est dix-neuf et demi,tetas ajouté le sommet et la base, et c’est
neuf. Quelle est donc la hauteur ?
Le procédé pour déterminer cela sera d’ajouterofanset et la base, ce sera neuf.
Divise alors l'aire par ceci, double le résultatce sera la hauteur qui est quatre et un tiers.
10
[#110] Et si on te dit : par combien sont-ils [les cotégsgtaurés jusqu’a ce qu'ils aboutissent
en un unique point et aussi quelle est [la disteadaquelle les diagonales se rencontrent [sur
la hauteur] ?
Le procédé pour déterminer cela sera le méme dueque précede ce [probleme]-ci.
15
Voici sa figure. Sache-le donc.
3
Jo1
7
5
43
6
Figure 6.
20
Chapitre sur les triangles.
[Le triangle équilatéral]
25

[#111] C’est un triangle équilatéral dont chaque cétélestQuelle est donc son aire et quelle
est sa hauteur ?
La regle pour connaitre cela est de multiplier@&gar lui-méme, la moitié de la base
par elle-méme, de retrancher le plus petit du ghasd et il restera soixante-quinze. Prends
30 alors sa racine [carrée] qui est proche de hwleak tiers. Ceci sera la hauteur.
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Aream vero si vis, multiplica basinin medietatem perpendicularis et quod fuerit @mita. Et
illud est quadraginta trfaet tercid.

[#112] Quod si tibi dixerit : perpendicularis est radB 7quodque igitutlatus quantum est ?

5  Erit modus inveniendi illud ut multiplices radice® in se et erit 75 Ipsi ergo semper
adiunge terciafh sui in triangulo equilatero et erit centinEius igitur radicem que est
deceni® assum¥. Ipsé? enim est unumquodque latus.

Modus vero inveniendi hoc secundum algebraest ut ponas latus rem et ipsam in se
multiplices et erit census et serva eam. Multipigieur'* radicem 7%’ in se et proveniet 75

10  cui sui terciam adiunge et quod proveniet erit genf. Eius igitut® radicem que est decéi
assume, res igitéft equatur decef et ipse est latus.

[#113] Si verd? tibi dixerit : area est quadraginta i@t tercia, quantum est igitdquodque
latus ?

15 Erit modus inveniendi illud ut multiplices aream s et quod proveniet erit mille et
octingenta et septuaginta quin§ueEius igituf® assume terciafh que est sexcenta et?5
Huius igituf® assume radicem que est25einde eciart accipe radicerf radicis eius que
est quinqué et dupla ipsam et erit dec&mlpse enim est latus.

! basimlom.C ;

2 quadraginta tria] 43D ; E ;

3tercia] 3D ;

* 75] septuaginta quinque A ; B ;

®jgitur] ergo D ;

® 75] septuaginta quinque A ; B :

7 75] septuaginta quinque A ; B :

8 terciam] 3" D ;

®centum] 100D ;cE ;

¥ decem] x E ;

M Ejus igitur radicem que est decem assume] Eilseatdassume que est 10 D ;
2|pse]lpsaC;D; E;

13 algebram] aliabram C ;

“igitur] ergo D ;

15 75] septuaginta quinque A ; B ;

16 75] septuaginta quinque A ; B ;

Y centum] 100D ; c E ;

Bigitur] ergo D ;

¥ decem] 10 D ; X E ;

Djgitur] ergo D ;

2 decem] 10D ;X E ;

22 g5j vero] Quod si D ;

% quadraginta tria] xliii A; 43D ; E ;

4 ast igitur] ergo est D ;

% mille et octingenta et septuaginta quinque] neliéxxx et septuaginta quinque A ; 1875 D ; E ;
®igitur] ergo D ;

" terciam] tercia D ;

% sexcenta et 25] sexcenta viginti quinque A ; B5® ; E ;
2jgitur] ergo D ;

3025] xxv A ; viginti quinque B ;

3L eciamjom.D ; E ;

32 que est 25, deinde eciam accipe radicem]C ;
¥ quinque] vA;5D; E;

¥ decem] xA;E;10D;
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Et si tu veux l'aire [du triangle], multiplie la ba par la moitié de la hauteur et le
résultat sera l'aire. Celle-ci est quarante-troigretiers.

[#112] Et si on te dit : la hauteur est la racine de aali®-quinze. Quel est alors chaque coté ?

5 Le procédé pour déterminer cela consistera a nialtifa racine de soixante-quinze
par elle-méme, ce sera soixante-quinze. Alors, pauriangle équilatéral, ajoute-lui toujours
son tiers et ce sera cent. Prends alors sa racameeg] qui est dix. Ceci est de fait chaque
coté.

10 Le procédé pour déterminer ceci par l'algebre &iasa poser le c6té comme la chose,
de la multiplier par elle-méme et ce sera le bi&mmserve-le. Multiplie alors la racine [carrée]
de soixante-quinze par elle-méme et il résultemmasbe-quinze. Tu lui ajoutes son tiers et |l
en résultera cent. Prends alors sa racine [cagéeadst dix. La chose est alors égale a dix, et
ceci est le coté.

15
[#113] Et si on te dit : I'aire est quarante-trois ettiens. Quel est donc chaque cbété ?

Le procédé pour déterminer cela consistera a ntialtipaire par elle-méme et le
résultat sera mille huit cent soixante-quinze. Bsealors son tiers qui est six cent vingt-cing.
Prends alors sa racine [carrée] qui est vingt-dirgguite prends encore la racine de sa racine

20 qui est cing et double-la, ce sera dix. Ceci estidde cote.
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Modus vero inveniendi hoc secundum aliabram egtonts latus rem et basim ei equalem.
Multiplica igitur® latus in se et erit census. Et multiplica medetabasis in se et erit quérta
census. Minus igitdrex maiore diminue et remanebunt tres qdarémsus, radix igitdrtrium
quartarui census est perpendicularis. Deinde assume medietsdsis que est medietas rei
5 etipsam in perpendicularem /D ; fol. 393r/ multiplque est radix trium quartarum census et

erit quod proveniet radix octave census et medsetatave census. lllius autem declaracio est
ut multiplice$ rem in quartam rei et erit quatteensus. Multiplica igitdrquartam® census in
radicem trium quartaruthcensus et dic : quaffacensus in tres quartdsensus quanta est ?
Summe provenientis igitur assume radicem que adikroctavé® census et medietatis octave

10 censu¥ que equatur aree. Multiplica igitGrradicem octav€ census /A ; fol. 53v/ et
medietatis octa/d census in se et minue ex ea radicem et multipiceam in se
JE ; fol. 124va/ et quod proveniet erit mille ettingenta et 75. Dic ergo per quantum
restauratur octava census et medietas octadveensus donec fit census. Hoc autem est ut
illud multiplices in 32 et terciam, multiplica igitd® mille et octingenta et 7%in 5° et

15 tercianf® et quod proveniet erit decem mffiaRes igituf® est radix illius et ipsa est centfin
Radicem igitui® radicis eiud' assume que est dec&nipsa enim est latus.

Yigitur] ergo D ;

Zquarta] 4C ;D ;

%jgitur] ergo D ;

* tres quarte] 34D ;

®igitur] om.D ;

® quartarum] 2V™D ;

" trium quartarum ... ut multiplicesl]. D ;
8quarta] 4 D ;

%igitur] ergo D ;

1 quartam] 4" D ;

Y quartarum] 8“"D ;

2quarta] 4D ;

Bires quartas]%#*D ;

“octave] 8D ;

15 et medietatis octave censwosh.D ;
%igitur] ergo D ;

" octave] 8D ;

8 octave] 8D ;

¥ mille et octingenta et 75] mile et Ixxx et Ixxv;Anille et octingenta et septuaginta quinque B75LB ; E ;
D octava] 8D ;

Zoctave] 8D ;

25]v A; quinque B ;

Bigitur] ergo D ;

% mille et octingenta et 75] mile et Ixxx et Ixxv;Anille et octingenta et septuaginta quinque B75LB ; E ;
Z5]v A quinque B ;

% terciam] 3" D ;

2" decem milia] 10 000 D ; E ;

2 jgitur] ergo D ;

2 centum]c A; E ;100D ;
%jgitur] ergo D ;

3 radicis eius] eius radicis D ;

% decem] xA;E;10D;
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Le procédé pour déterminer ceci par l'algebre «iash poser le c6té comme la chose et la
base lui [est] égale. Multiplie alors le c6té parrhéme, ce sera le bien. Multiplie la moitié de
la base par elle-méme, ce sera le quart du bidrafde alors le plus petit du plus grand et il
restera les trois quarts du bien. La racine [c&xtés trois quarts du bien est alors la hauteur.
5 Prends ensuite la moitié de la base, qui est laiéndé la chose. Multiplie-la par la hauteur
qui est la racine [carrée] des trois quarts du .bienrésultat sera la racine [carrée] d’un
huitieme du bien et de la moitié d’un huitieme denb La raison de cela est de mutiplier la
chose par le quart de la chose, ce sera le qudriedu Multiplie alors le quart du bien par la
racine [carrée] des trois quarts de bien et disellg est [la multiplication] du quart du bien
10 par les trois quarts du bien ? Prends alors laneadu résultat précédent qui sera racine d’'un
huitieme du bien et de la moitié d’un huitiéme denbce qui est égal a I'aire. Multiplie alors
la racine d’'un huitieme du bien et de la moitié d’huitieme du bien par elle-méme,
retranches-en la racine, multiplie I'aire par edéme et le résultat sera mille huit cent
soixante-quinze. Dis alors par combien un huitiglmdien et la moitié d’'un huitieme de bien
15 est restauré pour qu’il devienne un bien. Ceciengvalors a multiplier par cing et un tiers.
Multiplie alors mille huit cent soixante-quinze pang et un tiers et le résultat sera dix mille.
La chose est alors sa racine, et celle-ci est &ands alors la racine de sa racine qui est dix,
celle-ci est de fait le cote.
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[#114] Est preterea alius modus aream huinseniendi qui est ut multi/B ; fol. 123rb/plices
latus in se et quarténeius quod aggregaflassumas que est®2%psa igitur® in id quod ex
centurd residuuni est multiplica quod est 7%t eius quod aggregatfiradicem assume que
est radix mille et octingentorum et*#5

[#115] Quod si tibi dixerit : area eius est duplum latettiipsius, quodque igitd? latus

quantum est ?

Erit modus inveniendi illud ut numerum laterum daskt proveniet sék Ipsum igituf® in se

multiplica et erit 38°. Ipsum quoqu¥ in quinqué® et terciam® multiplica semper et quod
10  proveniet, erit centum et nonaginta 8h@uius assume radicem et quod fuerit, erit latus.

[#116] Eius preterea aream inveniendi modus alius exjstiest ut omnia aggredésatera et
medietatem eius quod aggregafiassumas que est’#5Deinde scias quantum est quod“15
addit super unum latus quod quid@rest quinqu®. Postea quoque noscas quantum addit

15  super latus secundum quod videlicet est quifiqeinde scias quantum addit suffdrasim,
quod similiter est quingd@ Multiplica igitur® quinqué* in 5% et quod proveniet® et
postea quod provenitih15® et eius quod pro/C ; fol. 75ra/veniet accipe remiclpsa enim
est area.

T aream huius] eiusor. huius A ; huius aream D ;
2 quartam] 4"D :

% aggregatur] agregatur A; B ; C ;

% 25] viginti quinque A ; B ;

®|psa] Ipsam A ;B ;D ; E;

®jgitur] ergo D ;

"centum] c A; E; 100D ;

8 residuum] rexiduum A ;

°75] Ixxv A ; septuaginta quinque B ;

19 aggregatur] agregatur A; B ; C;

" mille et octingentorum et 75] mille et octingentor et Ixxv A ; mille et octingentorum et septuagiguinque
B;1875D; E;

2 laterum] lateris D ; E ;

Bigitur] ergo D ;

“sex]viA;6D;E;

Sjgitur] ergo D ;

16.36] xxxvi A ; triginta sex B ;

Y quoque] ergo A ;B ;D ;

B quinque] vA;5D; E;

Y terciam] 3"D ;

20 centum et nonaginta duo] ¢ et nonaginta duo A2;D9 E ;
L aggreges] agreges A ;B ; C;

22 aggregatur] agregatur A; B ; C ;

% 15] xv A ; quindecim B ;

2415] xv A ; quindecim B ;

% quidem]om.D ;

% quinque]vA;5D; E;

#"quinque]vA;5D; E;

% |atus secundum .quantum addit supedgm.C ;
2 quinque]vA;5D; E;

%jgitur] ergo D ;

3 quinque] vA:;5D; E;

%25]v A quinque B ;

% quod proveniet 5pm.A ;B ; C:

3 quod proveniet ¥ et poste# quod provenit in] proveniet tibi D ;
%15] xv A ; quindecim B ;
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[#114] Il existe en outre un autre procédé pour détemsae aire qui consiste a multiplier le

c6té par lui-méme, a prendre le quart du prodeifu est vingt-cing. Multiplie alors ceci par

ce qui reste a partir de cent, c’'est-a-dire soe@nitinze. Et prends la racine [carrée] du
produit qui est racine [carrée] de mille huit ceaixante-quinze.

5
[#115] Et si on te dit : son aire est le double de séisc®Quel est alors chaque cété ?

Le procédé pour déterminer cela consiste a doldbleombre des cbtés et il résultera
six. Multiplie alors ceci par lui-méme, ce seranteesix. Multiplie toujours ceci par cing et un
tiers et le résultat sera cent quatre-vingt-do®zends sa racine [carrée] et le résultat sera le

10 coté.

[#116] Il existe un autre procédé pour son aire qui e reunir tous les cotes, a prendre la

moitié de la somme, ce qui est quinze. Sache endeitcombien quinze excede un coté, ce

qui est de fait cing. Multiplie alors cing par cietjle résultat par cing, ensuite le résultat par
15 quinze et prends la racine [carrée] du résultdte@eest de fait l'aire.
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Intellige et ita facias in omni triangulo cum pogseyuodqué latus volueris basim. Intellige
et hec est eius forma.

5  Capitulum trianguli duorum equalium laterum et acutorum angulorum?.

[#117] Cuius exemplum sit Bisit triangulus duorum equalium laterum cuius quedduorum

laterum sit decefhet basis eius sit Xii quanta est erd@ius area ?

Regula vero sciendi illud est ergo : eius anpendet ex parte perpendicularis eius. Noticia
10 vero perpendicularis eius est ut multiplices latuse et medietatem basis in se et minuas

minus ex maiore et accipias radicem rediduie est octbet ipsa est perpendicularis.

Aream vero si vis, multiplica octd qui est perpendicularisin medietatem basis et quod

provenit?, erit area que est

15  [#118] Quod si tibi dixerit : area est #8et basis est Xif, quanta est ergo perpendicularis ?
Divide ergo aream per medietatem basis et provémietpendicularis.

[#119] Si vero dixerit tibt’ : perpendicularis est odfbet latus est /E ; fol. 124vb/ decEin
guanta est ergo basis ?

20 Multiplica igitur® latus in se et perpendicularem in se et minue sn@umaiore et residdi
assume radicem que est et dupla eam et erit basis.

! quodque] quodcumque A; D ; E ;

2 Capitulum trianguli duorum equalium laterum ettacum angulorumpm.C ;
3 Capitulum ... utjom.D ; E ;
*decem]xA;E;10D;

® xii] duodecim B ; 12D ; E ;

® est ergo] ergo est C ;

"estergo : eius areem.A;B ;D ; E;

8 residui] rexidui A ;

®octo] ViiA; 8D E;

Yocto] viiA; 8D E;

1 Aream vero si vis ... est perpendicula@g] B :
2 provenit] proveniet A ; D ;

13 48] xviii A ; quadraginta octo B ; que est 48h.D ;
14 48] xlviii A ; quadraginta octo B ;

15 xii] duodecimB ; 12D ; E ;

16 et provenietbm.D ;

7 dixerit tibi ] tibi dixerit A; D ;

Bocto] viiA; 8D ; E;

¥ decem] 10 D ; x E ;

Djgitur] ergo D ;

2 residui] rexidui A ;

Zsex]ViA;6D;E;
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Comprends-le et fais ainsi dans tous les triangissjue tu auras établi chaque c6té et
que tu souhaites [connaitre] la basgomprends-le.

Voici sa figure :

10 10

J75

10

Figure 7.

Chapitre sur le triangle isocéle acutangfe

[#117] Que I'exemple de ce [chapitre] soit un triangldeux cotés égaux dont chacun des
deux c6tés soit dix et que sa base soit douzel&esti donc son aire ?

La regle pour connaitre cela est que l'aire detdangle] dépend en partie de sa
hauteur. Et la connaissance de sa hauteur est lliplraule c6té par lui-méme et la moitié de
la base par elle-méme. Tu retranches le plus ghefitius grand, et tu prends la racine du reste
qui est huit. Cela [est] la hauteur.

Et si tu veux l'aire, multiplie huit qui est la Haur par la moitié de la base et le
résultat sera l'aire qui est quarante-huit.

[#118] Et si on te dit : l'aire est quarante-huit et &sb douze. Quelle est la hauteur ?
Divise alors l'aire par la moitié de la base arilrésultera la hauteur.

[#119] Et si on te dit : la hauteur est huit, et le cG# Quelle est donc la base ?
Multiplie alors le coté par lui-méme et la haut@ar elle-méme. Retranche le plus
petit du plus grand, prends la racine [carrée]editier qui est six, et double-la, ce sera la base.

! Lire « l'aire ».
2 Litt. : triangle & deux cotés égaux et & anglgasi
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[#120] Si autem tibi dixerit : area est4& latus est decéinquanta est ergo basis ?

Erit modus inveniendi illud ut duples aream et gpeoalveniet erit 98 Deinde multiplica latus

in se et quod provenerit duplo aree adiunge etceritum et nonaginta sexHuius igitur

assume radicem que est Xjiicuius accipe medietatem que est sepneam in se multiplica
5 et erit 4§. Ex eo igitu? minue 48° et remanebit unut, cuius assume radicem que est

unum®. Quam si medietate xitit /B ; fol. 123va/ adiunxeris, erit perpendiculaf. si eam

minueris ex 7 et remanebit medietas basis.

Huius preterea est alius modus incipienti tameficdis.

10  [#121]Quod si tibi dixerit : aggrega&liperpendicularem et basim et fuit‘2@t area est 48
quanta est ergo perpendicularis et quanta est'basis
Erit modus sciendi hoc sicut prediximus in quadiatmiori altera parte.

[#122] Si vero tibi dixerit : aggregastibasim et perpendicularem et fuit?2¢D ; fol. 393v/ et

15 basis addit super perpendic/A ; fol. 54r/ulareff, 4guanta est perpendicularis et quanta est
basis ?
Erit modus inveniendi illud ut? adiungas viginf et eius assumas medietatem et quod
provenerit erit basis quod est Zii Basis vero minue ex vigiifi et residuurfi erit
perpendicularis quod est otto

1 48] xlviii A ; quadraginta octo B ;
2decem] xA;E;10D;

% 96] xcvi A ; nonaginta sex B ;

* centum et nonaginta sex] ¢ et xcii A ; centum rima duocaj. 6 B ; 192 D ; 196 E ;
®igitur] ergo D ;

® xiiii] quattuordecim B ; 14 D ; E ;
"septem] ViiA; 7D ; E;

8 49] xlviiii A ; quadraginta novem B ;
®jgitur] ergo D ;

10 48] xlviii A ; quadraginta octo B ;
Yunum]1D;

2ynum]1D;

13 X ........

1471 vii A ; septem B ;
Beflom.A;B;

16 aggregasti] agregasti A; B ; C;
17201 xx A ; viginti B ;

18 48] xlviii A ; quadraginta octo B ;
19 est basis] basis est D ;

2 aggregasti] agregasti A; B ; C ;
ZL20] xx A ; viginti B ;

22 A1iiii A ; quattuor B ;

2 41iiii A ; E ; quattuor B ;

2 viginti] xx A: 20D ; E ;

% xii] duodecim B ; 12D ; E ;

% viginti] xx A;: 20D ; E ;

2" residuum] rexiduum A ;

B octo] ViiA; 8D ; E;
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[#120] Et si on te dit : I'aire est quarante-huit et ¢écdix. Quelle est donc la base ?

Le procédé pour déterminer cela consistera a doliblee et le résultat sera quatre-
vingt-seize. Multiplie ensuite le c6té par lui-ménagoute le produit au double de I'aire, ce
sera cent quatre-vingt-seize. Prends alors saegcanrée] qui est quatorze. Prends sa moitié

5 qui est sept, multiplie-la par elle-méme et ce sgi@ante-neuf. Retranche alors quarante-huit
de ceci, et il restera un. Prends sa racine [dagéeest un. Si tu I'ajoutes a la moitié de
guatorze, ce sera la hauteur. Si tu la retranchegpit, il restera la moitié de la base.

Il existe en outre un autre procédé pour cela ctiteutefois difficile pour un
10 débutant

[#121] Et si on te dit : tu as ajouté la hauteur et Iseba’est vingt et I'aire est quarante-huit.
Quelle est donc la hauteur et quelle est la base ?
Le procédé pour connaitre ceci sera le méme quei cgle nous avons dit
15 précédemment pour le rectangle.

[#122] Et si on te dit : tu as ajouté la base et la hautEest vingt, et la base excéde de quatre
la hauteur. Quelle est la hauteur et quelle dsase ?
Le procédé pour déterminer cela consistera a ajquegdre a vingt, a prendre la moitié
20 de ceci, et le résultat sera la base qui est douze.

Retranche la base de vingt et le reste sera l&tagti est huit.

! Litt. : incipiendi[en débutant].

159
© 2009 Tous droits réservés. http://doc.univ-lille1.fr



Thése de Marc Moyon, Lille 1, 2008
Edition critique Leivre sur le mesuragd’Abu Bakr

[#123] Si igitur' dixerit tibi : ef area est 48et divisistf basim pet perpendicularem et

provenif unum et dimidium, quanta est basis et quantaezpepdicularis ?

Erit modus inveniendi illud ut aream duples que® &&. Deinde multiplica unum et

dimidium in 96° et erit centum et 44 Eius igitur* assume radicem que est'Xit erit basis.
5  Ipsum ergo per unuthet dimidium divide et proveniet tbjiperpendicularis que est otto

Et si vis, divide 98" qui est duplum aree per unum et dimidium et accigicem eius quod

provenit® et erit perpendicularis.

[#124] Quod si tibi dixerit : area est #8et divisisti perpendicularem per basim et provener
10  du€® tercie, quanta est ergo perpendicularis et questthasis ?

Erit modus inveniendi illud ut duples aream et gribd proveniet 98, duas ergo terci&s

96™ assume que sunt B4et assume eius radicem qui est dttdpsa enim e&t

perpendicularis.

Si autem vis basim, divide ¥6per dua¥ /E ; fol. 125ra/ ter/C ; fol. 75rb/cias et accipe
15 radicem eiu® quod provenit et erit basis que est Xiiet hec est eius forma.

igitur] ergo B ; D ;

2 ef] perpendicularis est 8 et D ; E ;
3 48] xlviii A ; quadraginta octo B ;
* divisisti] divixisti A :

®perJom.E :

® provenit] proveniet D ;

" quanta est basis ... perpendiculads].D ; E ;
8est]eritA;D;E;

°96] nonaginta sex A ; B :

296] nonaginta sex A ; B ;

! centum et 44] ¢ nonaginta quattucor. xliii A ; centum quadraginta quattuor B ; 144 [B;
Zigitur] ergo D ;

13 xii] duodecimB ; 12D ; E ;
“unum]1D;

5 tibi] om.C ;

% octo] viiA; 8D ; E;

1796] nonaginta sex A ; B ;

18 provenit] proveniet D ;

1948] xlviii A ; quadraginta octo B ;
2due] 2D ;

21 96] nonaginta sex A ; B ;
“tercias] 8D ;

% 96] nonaginta sex A ; B ;

24 64] Ixiiii A ; sexaginta quattuor B ;
Bocto] ViiA; 8D E;

% estjlom.D ;

2796] nonaginta sex A ; B ;

B duas] 2D ;

2 ejus]om.C ;

30 provenit] proveniet D ;

3L xii] duodecimB ; 12D ; E ;

32 estlom.D ;
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[#123] Si alors on te dit : I'aire est quarante-huitatudivisé la base par la hauteur et il en est
résulté un et un demi. Quelle est la base et gastléa hauteur ?
Le procédé pour déterminer cela consistera a doliblee, ce qui est quatre-vingt-
seize. Multiplie ensuite un et un demi par quairgtsseize, ce sera cent quarante-quatre.
5 Prends alors la racine [carrée] de ceci qui esteloet ce sera la base. Divise-la donc par un
et un demi, et tu auras la hauteur qui est huit.

Et si tu veux, divise quatre-vingt-seize — qui kestlouble de I'aire —, par un et un
demi, prends la racine [carrée] du résultat, etera la hauteur.
10
[#124] Et si on te dit : I'aire est quarante-huit, tudigisé la hauteur par la base et il en est
résulté deux tiers. Quelle est donc la hauteuuelig est la base ?
Le procédé pour déterminer cela consistera a doliblee et le résultat sera quatre-
vingt-seize. Prends les deux-tiers de quatre-\segte, qui sont soixante-quatre, prends la
15 racine [carrée] de ceci, qui est huit. Cela edadda hauteur.

Et si tu veux la base, divise quatre-vingt-seizedsaux tiers, prends la racine [carrée]
du résultat, ce sera la base qui est douze.

20 Voici sa figure :
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Capitulum trianguli diversorum laterum et acutorum angulorum®.

[#125] Trianguli diversorum laterum et acutorum angulordatus unurh est xii® et
secundum est %t basis est f4quanta ergo sarea ?

Non tamen ad aream pervenitur nisi per productiopenpendicularis ipsius de cuius iam
faciam mencionem, postquam triangulorum perfecesidactrinarfi si Deus voluerit.

Regula vero sciendi productionem perpendiculans @onsistit per protractionem casuum
ipsius. Et regula sciendi protractionem casuum®eéiss ut multiplices latus unum in se et
secundum in se et minuas minus ex maiore et reritabél’. Eius? igitur® assume
/B ; fol. 123vb/ medietatem que est‘28t divide eam per basim et proveniet tibi fuAdde
ergo e&’ medietati basis que est septet erit casus longior novém

Quod si brevioref vis, minue dut’ ex septerf? et remanebit quinq@e qui est casus
brevior.

! Capitulum ... angulorumjm.D ; E ;
Zunum] 1D ;

3 xiii] tredecimB ; 13D ; E ;
*15] xv A ; quindecim B ;

® 14] xiiii A ; quattuordecim B ;
®ergo est] estergo D ;

"ijam] causa B ; E ;

8 doctrinam]om.D ;

® eiusjom.D ;

1956] Ivi A ; quinquaginta sex B ;
" Ejus] Cuius C ;

Zjgitur] om.D ;

13 28] xxviii A ; viginti octo B ;
“duo] 2D ;

5> ealom.D ;

% septem] ViiA: 7D ; E:

Y novem] Vi A; 9D E;

18 previorem] breviorem basi :
¥ duo] due C;2D;

D septem] ViiA; 7D E;

2 quinque] vA;5D; E;

162

http://doc.univ-lille1.fr



Thése de Marc Moyon, Lille 1, 2008

Traduction francaise Leivre sur le mesuragd’Aba Bakr
10 10
8
12
Figure 8.

5  Chapitre sur le triangle scaléne acutangfe

[#125] Un premier coté du triangle scaléne acutanglereitet un second quinze et la base
guatorze. Quelle est donc l'aire ?
On ne parvient a l'aire que par la déterminatiorsaéauteur que je traiterai dans un
10 instant aprés avoir achevé la connaissance degleggsi Dieu veut.

Or la régle pour déterminer sa hauteur s’établitpaétermination de ses projections.
Et la régle pour déterminer ses projections esndkiplier un cété par lui-méme, un second
par lui-méme, de retrancher le plus petit du phas\d, et il restera cinquante-six. Prends alors
15 la moitié de ceci qui est vingt-huit, divise-la patbase et tu auras deux. Ajoute donc cela a la
moitié de la base qui est sept, et ce sera la Bpgojection [qui sera] neuf.
Et si tu veux la courte, retranche deux de septl edstera cing qui est la courte
projection.

! Litt. : triangle & cotés différents et & anglaguai
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Si autem vis perpendicularem, multiplica quemcumgque casuisiin se et latus quod ipsum
sequiaur in se et minue minus ex maiore et reSidetipe radicem et erit perpendiculdgsie
est xii".
Et si aream vis, multiplica medietatem basis irppadicularem et erit area et illud est.84

5 Alius preterea modus est dusroductio casuum eius scitur qui est ut multigizéii’ in se et
erit centum et 96et 15 in se et erurf ducenta et viginti quingdé Ea igitur? aggreg® et
quod proveniet erit quadringenta et viginti urfdnEt minue ex €6 multiplicacionem xiit®
in se et remanebunt ducenta et’52juorum assume medietatem que est centum 8t 26
Ipsam igitul® per basim divide et proveniet tibi novEhqui est casus longior. Et residutim

10 basis est casus brevior qui est quirfque

[#126] Quod si tibi dixerit : casus brevior est quinguet area est 84 et perpendicularis est

Xii?°, quanta est ergo basis et quantum est latus lsfgiu

Erit modus inveniendi illud ut dividas aream perdmetatem perpendicularis et proveniet tibi
15 xiiii ° qui est basis.

Latus vero longius si vis, minue’5ex xiiii*® et remanebit novefd Multiplica igitur®

novem™ in se et perpendicularem in se et coniunge utranmauitiplicacionem et aggreg&ti

sume radicem. Ipsa enim est latus longjigsiod est 1%

autemjom.C ; ergo D ;

residui ] rexidui A ;

perpendicularis] basis D ; E ;

* xii] duodecim B ; 12D ; E ;

> 84] Ixxxiiii A ; octoginta quattuor B ;

® quo] quod C ;

" xiiii] quattuordecim B ; 14 D. E ;

8 centum et 96] ¢ et nonaginta sex A ; centum ehgoma sex B ; 196 D ; E :
°15] xv A ; quindecim B ;

Werunt] eritD ; E ;

M ducenta et viginti quinque] cc et xxv A ; 225 B ;
Zjgitur] ergo D ;

13 aggrega] agrega A ;B ; C;

* quadringenta et viginti unum] xI et xxi A ; 421;[E ;
“eoleaD;

16 xiii] tredecim B ; 13D ; E ;

" ducenta et 52] cc et lii A ; ducenta et quinquésgifuo B ; 252 D ; E ;
18 centum et 26] ¢ et xxvi A ; centum et viginti 8% 126 D ; E ;
Yigitur] ergo D ;

2 novem] ViiA; 9D E;

2 residuum] rexiduum A ;

2 quinque] vA;5D; E;

B quinque] vA;5D; E;

24.84] Ixxxiiii A ; octoginta quattuor B ;

% xii] duodecim B ; 12D ; E ;

26 xiiii] quattuordecim B ; 14 D ; E ;

2’51 v A ; quinque B ;

28 xiiii] quattuordecim B ; 14 D ; E ;

2 novem] ViiiA; 9D E;

%jgitur] ergo D ;

* hovem] ViiiA; 9D E;

32 aggregati] agregati A ;B ; C;

¥ longius] latus C ;

3 15] xv A ; quindecim B ;

1
2
3
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Et si tu veux la hauteur, multiplie la projectionegtu veux, quelle gu’elle soit, par
elle-méme et le coté qui la suit par lui-méme. &athe le plus petit du plus grand, prends la
racine [carrée] du reste, ce sera la hauteur quicesze.

5 Et si tu veux l'aire, multiplie la moitié de la mpar la hauteur, ce sera I'aire. Celle-ci
est quatre-vingt-quatre.

Il existe en outre un autre procédé pour détermszerprojection qui consiste a
multiplier quatorze par lui-méme, ce sera cent guaingt-seize, quinze par lui-méme, ce
10 sera deux cent vingt-cing. Ajoute-les alors etdame sera quatre cent vingt et un. Retranche
de ceci le produit de treize par lui-méme, et dteea deux cent cinquante-deux. Prends sa
moitié qui est cent vingt-six. Divise-la alors darbase et tu auras neuf qui est la longue
projection. Le reste de la base est la courte gtioje qui est cing.

15 [#126] Et si on te dit: la courte projection est cin@ire quatre-vingt-quatre et la hauteur
douze. Quelle est donc la base, et quel est ledotey?
Le procédé pour déterminer cela consistera a diVaes par la moitié de la hauteur,
tu auras treize qui est la base.

20 Et si tu veux le long c6té, retranche cingq de #east il restera neuf. Multiplie alors
neuf par lui-méme, la hauteur par elle-méme, atitajchacun des deux produits. Prends la
racine [carrée] de la somme. Celle-ci est de éalibihg coté qui est quinze.
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[#127] Si vero tibi dixerit : casus longior est novert perpendicularis est Xiet area et
IA ; fol. 54v/ 84, quantum est ergo latus brevius ?
Facies guemadmodum ostendi tibi in precedenti qegidut dividas aream per medietatem
perpendicularis /E : fol. 125rb/ et proveniet ba&ig ea igitu? minue casum longioretmui

5 est novermh et remanebit 5 Ipsum ergo in Semultiplica et perpendicularem in se
ID ; fol. 3941/ et aggred@ utramque multiplicacionem et aggredatissume radicem et erit
latus brevius.

[#128] Et similiter si tibi dixerit : area est &et latus unum est t5et secundum est Xifj
10 quanta ergo eStbasis ?

Y novem] viii A; 9D ; E;

2 xii] duodecimB ; 12D ; E ;

3 estlom.C ;

* 84] Ixxxiiii A ; octoginta quattuor B ;

®jgitur] ergo D ;

® minue casum longiorem] minue basim casum longioBem
" longiorem qui est novem] qui est 9 longiorem yem] viiii A ; 9 E ;
85]v A ; quinque B ;

°in selJom.D ;

9 aggrega] agrega A;B; C:

M aggregati] agregati A ;B ; C ;

12.84] Ixxxiiii A ; octoginta quattuor B ;

1315] xv A ; quindecim B ;

14 xiii] tredecimB ; 13D ; E ;

S ergo est]estergo A;B ;D ;
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[#127] Et si on te dit : la longue projection est neafhhuteur douze et I'aire quarante-huit.
Quel est donc le coté court ?
Tu procéderas comme ce qui t'a été montré précé@mmmr savoir : diviser I'aire par
la moitié de la hauteur, il résultera la base. &wthe-lui la longue projection — qui est neuf —
5 et il restera cing. Multiplie donc ceci par lui-ménta hauteur par elle-méme, ajoute chacun
des deux produits et prends la racine [carréehd@inme. Ce sera le coté court.

[#128] Et de méme si on te dit : I'aire est quatre-viqgitre, un premier cété quinze et le
second treize. Quelle est la base ?
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Erit modus inveniendi illubl ut dividas 84 per medietatem quindecinet proveniet tibi
undecim et quinta Ea igituP in se multiplicd et erunt centum et 25 et due quinte et quinta
quinte. Deinde multiplica latus quod est iin se et erit centum et §9Minue ergo ex eo
centum et 25 et duas quintas et quintam gtfirteremanebunt quadraginta tria et due quinte

5 et quattuor quinte quinttunius? Horum itaque assume radicem que est sex et tigte
et minue /B ; fol. 124ra/ eam ex %t remanebunt octo et due quintultiplica ergo e&
in se et erunt 70 et due quinte et 4 quinte quimies’. Ea igitur® adiunge multiplicacioni
undecim et quint€ in se que est centum et 25 et due quinte et qgirita€” /C ; fol. 75va/ et
erunt centum et 8 quorum assume radicem que est Bt ipsa erit basis.

10

[#129] Quod si tibi dixerit : area est 84t basis est xifif, quanta est perpendicularis ?
Erit modus inveniendi illud ut dividas $4per medietatem basis que est septenproveniet
tibi perpendicularis que est %

15  [#130] Si vero tibi dixerit : area est &4et perpendicularis est Xij quanta est basis ?
Erit modus inveniendi illud ut dividas aream perdmetatem perpendicularis et proveniet tibi
basis que est xifif.

! Erit modus inveniendi illud] Modus inveniendi itlerit D ;

2.84] Ixxxiiii A ; octoginta quattuor B ;

% quindecim] xvA ;15D ; E;

* undecim et quinta] xi et quinta A ; E ; 11 et 5D

igitur] ergo D ;

in se multiplica] multiplica in se C ;

erunt centum et 25 et due quinte et quinta quiertet c et xxv et due quinte et quinta quinteekunt centum
et viginti quinque et due quinte et quinta quinte &it 125 et 2 quinte et 55° D ; erit 125 et due quinte et
quinta quinte E ; et quinta quintein.C ;

8 xiii] quindecimtredecim B ; 13D ; E ;

® centum et 69] ¢ et Ixviiii A ; centum et sexagin@vem B ; 169D ; E ;

19 centum et 25 et duas quintas et quintam quing]axv et duas quintas et quintam quinte A ; cengviginti
quinque et duas quintas et quintam quinte B ; 12fuas 8 et 32" 5° D ; 125 et duas quintas et quintam quinte
E;

™ et remanebunt ... quinte quini@h.C ;

12 quadraginta tria et due quinte et quattuor quipiiete unius] xliii et due quinte et iiii quinte iqge unius A ;
43 et due 5et 4 55° unius D ; 43 et due quinte et iiii quinte quintgus E ;

13 sex et tres quinte] vi et tres quinte A ; 6 ef ®5

14 15] xv A ; quindecim B ;

15 octo et due quinte] viii et due quinte A ; 8 862D ;

¥ ealeamD; E;

1770 et due quinte et 4 quinte quinte unius] Ixxdee quinte et iii quinte quinte unius A ; septudagiet due
guinte et quattuor quinte quinte unius B ; 70 et Hiet 4 55° unius D ;

Bigitur] ergo D ;

¥ undecim] xi et quinte A; E ; 11 et B ;

% centum et 25 et due quinte et quinta quinte] &xet et due quinte et quinta quinte A ; centum efinti
quinque et due quinte et quinta quinte B ; centti@beet 2 5° et 5 5°D ; 125 et due quinte et quinta quinte E ;
2L centum et 96] ¢ et nonaginta sex A ; centum abegginta sex B ; 196 E ;

2214] xiiii A ; quattuordecim B ;

%384] octaginta quatuor A ;

4 ot basis est xiiiipm. D ; xiiii] quattuordecim B ; 14 E ;

% 84] Ixxxiiii A ; octoginta quattuor B ;

X septem] ViiA; 7 E;

27xii] duodecim B ; 12 E ;

28.84] Ixxxiiii A ; octoginta quattuor B ;

29ii] duodecim B ; 12 E ;

30 xiiii] quattuordecim B ; 14 E ;

o

7
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Le procédé pour déterminer cela consistera a diggatre-vingt-quatre par la moitié
de quinze, tu auras onze et un cinquieme. Multiplegs ceci par lui-méme, ce sera cent
vingt-cing et deux-cinquiémes et un cinquieme aegaieme. Multiplie ensuite le coté qui est
treize par lui-méme, ce sera cent soixante-neuftaRehe donc de ceci cent vingt-cing et

5 deux cinquiemes et un cinquiéme de cinquieme,restera quarante-trois et deux cinquiemes
et quatre cinquiemes de cinquiéme de l'unité. Psenubsi leur racine [carrée] qui est six et
trois cinquiemes. Retranche-la de quinze, et terashuit et deux cinquiemes. Multiplie alors
ceci par lui-méme et il résultera soixante-dix etixi cinquiemes et quatre cinquiémes de
cinquiemes de l'unité. Ajoute-les alors au prodigtonze et un cinquieme par lui-méme qui

10 est cent vingt-cing et deux cinquiemes et un ciip@ de cinquiéme, et il résultera cent
guatre-vingt-seize. Prends leur racine [carréegtiguatorze. Ceci sera la base.

[#129] Et si on te dit : l'aire est quatre-vingt-quattdaebase quatorze. Quelle est la hauteur ?
Le procédé pour déterminer cela consistera a digsatre-vingt-quatre par la moitié
15 de la base qui est sept. Tu auras la hauteur ydoege.

[#130] Et si on te dit : l'aire est quatre-vingt-quattdaehauteur douze. Quelle est la base ?
Le procédé pour déterminer cela consistera a diVaes par la moitié de la hauteur.
Tu auras la base qui est quatorze.
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[#131] Si autem tibi dixerit: latus unum est tredetiet secundum est quindedinet

perpendicularis e3kii*, quanta est ergo basis ?

Erit modus inveniendi illud ut multiplices tredeciin se et perpendicularem in se et minus ex

maiore minuas et residuassumas radicem. Deinde multiplice€ itbse et perpendicularem
5 in se et minus ex maiore minuas et redicassumas radicehret adiungas eam secufitle

radici et proveniet xiifi* qui quidem est basis.

[#132] Quod si tibi dixerit : aggregastiperpendicularem et basim et quod provéiitit 26
et area est nota, quanta est ergo perpendicutagisaata est basis ?

10  Erit modus inveniendi illud ut duples aream et eeintum et 68. Deinde accipe mediatatem
IE ; fol. 125va/ 28 et multiplica eam in se et minue minus ex maidreesidut’ assum®
radicem que est undthquam si medietati 28 adiunxeris, erit basis et si ipsam minueris ex
ea, remanebit perpendicularis.

15  [#133] Si vero dixerit : aggregastiperpendicularem et basim et quod prov@nftit 26 et
divisisti** basim per perpendicularem et proveffiunum et sexf, quanta est ergo basis et
guanta est perpendicularis ?

! tredecim] xiii A; 13 E ;

2 quindecim] xv A ; 15 E ;

3 estlom.D ;

* xii] duodecim B ; 12 E ;

® tredecim] xiii A ; 13 E ;

® residui] rexidui A ;

"15] xv A ; quindecim B ;

8 residui] rexidui A ;

° Deinde ... radicemdm.D ;

1 secunde] 2D ;

1 xiiii] quattuordecim B ; 14 E ;

12 aggregasti] agregasti A; B ; C;
13 provenit] proveniet D ; E ;
1426] xxvi A ; viginti sex B ;

15 centum et 68] ¢ et Ixviii A ; centum et sexagiotio B ; 168D : E ;
1626] xxvi A ; viginti sex B ;

7 residui] rexidui A ;

18 assume] sume A; B ; C; asume E ;
®unum]1D;

2026] xxvi A ; viginti sex B ;

2L aggregasti] agregasti A; B ; C ;
22 provenit] proveniet D ; E ;
2326] xxvi A ; viginti sex B ;

2 divisisti] divixisti A :
Hperlom.D; E;

% provenit] proveniet D ;
unumetsexta] 1 et6 D ;

170
© 2009 Tous droits réservés. http://doc.univ-lille1.fr



Thése de Marc Moyon, Lille 1, 2008
Traduction francaise Leivre sur le mesuragd’Aba Bakr

[#131] Et si on te dit : un premier cbté est treize, @cond quinze et la hauteur douze. Quelle
est donc la base ?
Le procédé pour déterminer cela consistera a ntialtipeize par lui-méme, la hauteur
par elle-méme, a retrancher le plus petit du ptasdjet a prendre la racine [carrée] du reste.
5 Tu multiplieras ensuite quinze par lui-méme, latbaupar elle-méme, tu retrancheras le plus
petit du plus grand, et tu prendras la racine g&grdu reste. Tu I'ajouteras a la seconde racine
[carrée] et il viendra quatorze qui, assurémeintiadsase.

[#132] Et si on te dit : tu as ajouté la hauteur et Isebde résultat est vingt-six et l'aire est
10 connue. Quelle est donc la hauteur et quelle dsida ?
Le procédé pour déterminer cela consistera a doliale, ce sera cent soixante-huit.
Prends ensuite la moitié de vingt-six, multipliegar elle-méme, retranche le plus petit du
plus grand et prends la racine [carrée] du restesfwn. Si tu I'ajoutes a la moitié de vingt-
siX, ce sera la base. Si tu la retranches de celierestera la hauteur.
15
[#133] Et si [quelqu’un te] dit : tu as ajouté la hautetifa base, le résultat est vingt-six, et tu
as divisé la base par la hauteur, le résultat msttwn sixieme. Quelle est donc la base et
guelle est la hauteur ?
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Erit modus inveniendi illud ut semper adiungas urumet sextket per ipsum dividas 3@t
provenienti ex divisiorfeadiungas quantum est sexta ilfies erit xiii° qui est basis.

Si vero vis perpendicularem, accipe sex sepfimiis’ et erit xif qui est perpendicularis et
hec est eius form&

Capitulum trianguli orthogonii **.

10
Trianguli orthogonii unum laterum continencium reat angulum est séxet secundum est
octo™® et quod recto subtenditur angulo est deléem

[#134] Regula ergt’ sciendi aream eius est ut multiplices unum lateipsius continencium
15  rectum angulum in medietatem secundi /B ; fol. b24£° quod proveniet erit 24

[#135] Quod si tibi dixerit : latus quod recto subtenditmgulo est decethet unum duorum

brevium est s€X, quantum est ergo tercium ?

Erit modus inveniendi illud ut multiplices s&in se et decefMin se et minus ex /A ; fol. 55r/
20 maiore minuas et residdiaccipias radicefii, que est octd. Ipsa enim est latus.

Si vero tibi dixerit : latus quod recto subtenditumgulo est deceThet secundum est oéfp

quantum est ergo tercidh?

lsexte] 6 D ;

226] xxvi A ; viginti sex B ;

3 divisione] divixione A ;

* est sexta illius] 6 illius est D ;
xiiii] quattuordecimB ;14D ; E;
sex septimas] 6°7D ;

xiiii] quattuordecimB ;14D ; E;
xii] duodecimB ;12D ; E;
sexta illius ... estbm.A ;

Vet hec ... formapm.A ;

1 Capitulum ... orthogonipm.D ; aj. E ;
2Zgex]ViA:6D;

Bocto] viiA; 8D E;

“decem] xA;E;10D;

5 ergo] vero C ;

% eflom.B ;

1724] xxiiii A ; viginti quattuor B ;
Bdecem]xA;E;10D;
Ysex]6D; E;
Dsex]ViA; 6D ; E;
Zdecem]xA;E;10D;

2 residui] rexidui A ;

% accipias radicem] radicem accipias D ;
#octo] ViiA; 8D ; E;

®decem] xA;E;10D;

®octo] ViiA; 8D ; E;

*tercium] 3'D ;

5
6
7
8
9
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Le procédé pour déterminer cela consistera toujaw®uter un a un et un sixieme, a
diviser vingt-six par [le résultat], a ajouter asultat de la division autant que ce qu’est le
sixieme de ce resultat, et ce sera quatorze gla ésise.

Et si tu veux la hauteur, prends six septiemesuddorze et ce sera douze qui est la
hauteur.

Voila sa figure :

15
13

V144

14

Figure 9.

Chapitre sur le triangle rectangle.

Un premier coté du triangle rectangle entouramtdla droit est six, le second huit, et celui
qui est sous-tendu par I'angle droit dix.

[#134] Et la régle pour connaitre son aire est de midtipln de ses cotés entourant I'angle
droit par la moitié du second. Le résultat sergtguatre.

[#135] Et si on te dit : le cOté sous-tendu par I'anglaitcest dix et un des deux [cotés] courts
six. Quel est donc le troisieme ?

Le procédé pour déterminer cela consistera a ntigltigix par lui-méme et dix par lui-
méme, a retrancher le plus petit du plus grandmteadre la racine [carrée] du reste qui est
huit. Ceci est de fait le c6té [cherché].

[#135’] Et si on te dit : le c6té sous-tendu panble droit est dix, et un second huit. Quel est
donc le troisieme ?
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Facies secundum quod tibi premissum est.

[#136] Si autem tibi dixerit : multiplicasti latus eiusnigius in diametruripsius et provent
80° et latus brevius est skxjuantum est ergo longius latet quanta est diametfu
5 Erit modus inveniendi illud sicut in quadrato loogialtera parte.

[#137] Quod si tibi dixerit : area est 24t latus brevius est sexjuantum est longid®
Erit modus inveniendi illud ut dividas aream pex'8eet quod proventt duples et erit latus
longius quod est octa

10  Si vero te interrogaverit pro breviori, divide areper longius et quod provenétjtdupla et
erit brevius.

[#138] Si autem tibi dixerit : area est Z4et unum duorum laterum addit super secundum
duc'®, quantum et quodque latus ?

15  Erit modus inveniendi illud ut duples aream et efd’. /D ; fol. 394v/ Deinde accipe
medietatem duorum que est unfmet ipsam in se multiplica et quod provenerit
/E ; fol. 125vb/ adiunge 48et accipe aggregaliradicem que est /C ; fol. 75vb/ septéncui
si unum adiunxeris, erit latus longius et si ipsminueris, erit brevius.

20 [#139] Quod si tibi dixerit : aggrega&tiduo latera breviora et quod provénhituit xiiii >* et
area est nota, quantum est quodque latus ?

! diametrum] dyametrum D ;

2 provenit] proveniet D ;

3380] Ixxx A ; octoginta B ;
“sex]6D; E;

® longius latus] latus longius C ;

® diametrus] dyametrus D ;

7' 24] xxiiii A ; viginti quattuor B ;
8sex]6D;

® est longius] longius est D ;
Vsex]6D;E;

™ provenit] proveniet D ;

2 octo] viiiA; 8D ;

13 provenerit] proveniet D

14 24] xxiiii A ; viginti quattuor B ;
®duo] 2D;

est] estergo D ;

7 48] xlviii A ;

Bunum]1D;

19 48] xlviii A ; quadraginta octo B ;
2 aggregati] agregati A ;B ; C;
Zseptem]viiA; 7D E;

22 aggregasti] agregasti A; B ; C;
2 provenit] proveniet D ;

24 xiiii] quattuordecimB ; 14D ; E ;
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Tu procéderas selon ce qui t'a été dit précédemment

[#136] Et si on te dit : tu as multiplié son long coté pan hypoténuseil en résulte quatre-
vingt et le cbté court est six. Quel est donc iglobté et quel est I'hypoténuse ?
5 Le procédé pour déterminer cela sera le méme quel@oectangle.

[#137] Et si on te dit : I'aire est vingt-quatre et lea&gourt six. Quel est le long [cb6té] ?
Le procédé pour déterminer cela consistera a diviaee par six et a doubler le
résultat. Ce sera le long c6té qui est huit.
10
Et si on te questionne sur le court, divise I'gieg le long, double le résultat, et ce sera
le court.

[#138] Et si on te dit : I'aire est vingt-quatre et ursakeux cotés excéde de deux le second.
15 Quel est chaque coté ?
Le procédé pour déterminer cela consistera a douibliee, ce sera quarante-huit.
Prends ensuite la moitié de deux qui est un, migtlp par elle-méme et ajoute le résultat a
guarante-huit. Prends la racine [carrée] de la semgun est sept. Si tu lui ajoutes un, ce sera
le long c6té. Si tu lui retranches, ce sera ledcéourt.
20
[#139] Et si on te dit : tu as ajouté les deux cotésteple résultat est quatorze, et l'aire est
connue. Quel est chaque coté ?

! Litt. : diagonale.
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Erit modus inveniendi illud ut duples aream et dt. Deinde accipe medietatem Xiiijue
est septerh Multiplica igitur* ipsun? in se et minue minus ex maiore et residassume
radicend, et si ipsam addideris aut minueris, invenies.

5 [#140] Si vero tibi dixerit: area est 24t divisist! unum® duorum laterum brevium per
secundum et proventtunum et tercia.
Erit regula inveniendi illud ut duples aream et d8'%. Ipsum igitut® per unum’ et terciam
divide et provenient tibi 36™. Ipsius igitut’ radicem assume que est Yexpsa enim est
latus brevius.
10  Quod si latus longius vis, divide P4per seX® et provenierft tibi quattuof®. Ipsum ergo
dupla et erit octt qui est latus longius. Et hec est eius forma.

! 48] xlviii A ; quadraginta octo B ;
xiiii] quattuordecimB ;14D ; E;
septem]viiA; 7D ; E;

igitur] om.D ;

ipsum] ipsam A ; D ;

residui] rexidui A ;

" radicem] medietatem D ; E ;
824] xxiv A ; viginti quattuor B ;
® divisisti divixisti A.
Yunum]1D;

™ provenit] proveniet D ;

12.48] xlviii A ;

3igitur] ergo D ;

“unum]1D;

!5 provenient] proveniet D ; E ;
16.36] xxxvi A ;

Yigitur] ergo B ; D ;
Bsex]ViA:6D;

19241 xxiv A ; viginti quattuor B ;
Dsex]ViA;6D;E;

2 provenient] provenietD ; E ;
2 quattuor] i A; 4B ;D E;
Bocto] ViiA; 8B ;D E;

2
3
4
5
6
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Le procédé pour déterminer cela consistera a dolibiee, ce sera quarante-huit.
Prends ensuite la moitié de quatorze qui est saygtiplie-la alors par elle-méme, retranche le
plus petit du plus grand, et prends la racine g&grdu reste. Si tu [I'|lajoutes ou si tu [la]
retranches, tu trouveras.

[#140] Et si on te dit: I'aire est vingt-quatre, tu asisé un des deux cotés courts par le
second et il en est résulté un et un tiers. [Qsietieaque coté ?]
Le procédé pour déterminer cela consistera a douibliee, ce sera quarante-huit.
Divise alors ceci par un et un tiers, et tu auraste-six. Prends alors la racine [carrée] de ceci
10 qui est six. Celle-ci est de fait le coté court.

Et si tu veux le long cote, divise vingt-quatre gat, et tu auras quatre. Double-les
donc, ce sera huit qui est le long coté.

15 Voila sa figure :

10

6

Figure 10.

20
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Capitulum trianguli ambligonii.

[#141] Et ipse quidem est extra quem cadit perpendiculat intra quem cadit
perpendicular’s Cuius exemplum est Uit unum duorum laterufneius continencium
5 angulum expansum quattdaet secundum xiliet eius basis que sutenditur angulo expanso
quindecinf, quanta est ergo ipsitiarea ?
Non /B ; fol. 124va/ tamen pervenitur ad aream eiss per productionem perpendicularis.
Regula autem sciendi production@nperpendicularis eius que cadit exteritfs est ut
multiplices quattud? in se et xiit* in se et aggregEsutramque multiplicacionem et erit
10 centum et 85. Deinde multiplica basim in se et quod proveniét ducenta et 28. Minue
igitur*® minus ex maiore et remanebunt'%0guorum assume medietatem que esf 20
ipsam per quattudt divide et proveniet tibi % et ipse est casus.
Quod si perpendicularem vis, multiplica casum ireséredecim®® in se et minus ex maiore
minue et residdf accipe radicem que estXiiEt ipsa est una perpendicularis cadens exterius
15  supra latus quod est®
Si autem aream vis, multiplica medietatem quaftuior xii®® qui est perpendicularis et quod
proveniet erit area scilicet 24
[#141'] Quod si te prd perpendiculari secunda cadente <extra trianguftnmterrogaverit,
fac eam quam tibi predixi in extrinseca perpendigul

! et intra quem cadit perpendicularish.C ;

2 Capitulum ... utlom.D ; E ;

3sit] si C;

* laterum] laterum ambligonii D ; laterum triangaknbligonii E ;
® eius]om.E ;

® quattuor] i A; 4D ; E;

’ xiii] tredecimB ; 13D ; E ;

8 quindecim] xvA ;15D ; E ;

%ipsius] eius D ;

% perpendicularis ... productionemin.D ;

! Regula autem sciendi ... perpendiculagi]B ; perpendicularis] perpendicularem C ;
12 Regula autem ... cadit exteriu] A ;

13 quattuor] i A;E;4D;

14 xiii] tredecim B ; 13D ; E ;

15 aggreges] agreges A ;B ; C ;

16 centum et 85] c et Ixxxv A ; centum et octogintangue B ; 185D ; E :
" ducenta et 25] cc et xxv A ; ducenta et vigintinque B ; 225D ; E ;
Bigitur] ergo D ;

19401 xl A ; quadraginta B ;

2020] xx A ; viginti B :

2 quattuor] i A; E ;4D ;

#25]v A; quinque B ;

B tredecim] xiii A; 13D ; E ;

% residui] rexidui A ;

% xii] duodecim B ; 12D ; E ;

% 41iiii A ; E ; quattuor B ;

27 quattuor] i A;E ;4D ;

2 xii] duodecimB ; 12D ; E ;

2924] xxiv A ; viginti quattuor B ;

% projom.C;D; E;

31 <extra triangulum>] intra perpendicularem A : 8 ;D ; E ;
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Chapitre sur le triangle obtusanglé.

[#141] L’exemple de ce chapitre estin des deux cotés entourant I'angle obtus edrejue
second treize, et sa base, sous-tendue par I'abgls, quinze. Quelle est donc son aire ?

5 On ne parvient a l'aire que par la déterminationsdehauteur. Et la regle pour
déterminer sa hauteur qui tombe a I'extérieur esindltiplier quatre par lui-méme, treize par
lui-méme et d’ajouter 'un et l'autre des produit® sera cent quatre-vingt-cing. Multiplie
ensuite la base par elle-méme et le résultat s@ra cent vingt-cing. Retranche alors le plus
petit du plus grand, il restera quarante. Prendsddié de cela qui est vingt, divise ceci par

10 quatre, et tu auras cing. Ceci est la projection.

Et si tu veux la hauteur, multiplie la projectioarpelle-méme, treize par lui-méme,
retranche le plus petit du plus grand et prendadmme [carrée] du reste qui est douze. Ceci
est la hauteur tombant a I'extérieur sur le cotiéegtiquatre.

15

Et si tu veux I'aire, multiplie la moitié de quatpar douze qui est la hauteur et le

résultat sera évidemment l'aire et [c’est] vingatye.

[#141'] Et si on te questionne sur la seconde hautembant en dehors du triangle, procede
20 comme ce qui a précédgour la hauteur extérieure.

! Litt. : amblygone.
2 Litt. : ce qui t'a précédé.
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[#141"] Et si perpendicularem vis interius cadanteerit modus inveniendi illud sicut modus
qui® attenditur in triangulo diversorum laterum qui est multiplices 4 /A ; fol. 55v ;
E ; fol. 126ra/ in se et latus quod estiii s€ et minuas minus ex maiore et restdassume
medietatem que est &t dimidium, quam per basis medietatem divide revgniet tibi

5 decenf et quintd Cuius medietatem assumes, ipsam medietatent lzasisge qu€ est 7*
et dimidium et erit casus longior xii et tres geffitet residuur® quindecint* erit casus
brevior qui est duo et due quirfe
Si ergo vis perpendicularem, multiplica unum casarseé’ et latus quod ipsum sequitur in se
et minus ex maiore diminue et resitftassume radicem que est tres et qdintasa namque

10 est perpendicularis.

Aream vero si vis, multiplica trfd et quinta in medietatem basis que est sePtetrdimidium
et erit area 24.

[#142] Quod si tibi dixerit : area est 24et* perpendicularis est tria et quifitaquanta est

15 basis ?
Erit modus inveniendi illud ut dividas aream pea &t quintam et quod provenerit, duples et
erit basis.
Et si vis, dupla aream et erit quadraginta ctdeinde eciam divide per tfiaet quintarm?® et
erit basis.

20

[#143] Si vero tibi dixerit ; area est Z4et basis est quindecifh quanta est perpendicularis ?
Erit modus inveniendi illud ut dividas aream perdie¢atem basis et proveniet /B ; fol. 76ra/
tibi perpendicularis. Et hec est eius fortha

Yquil que D ;

2 41iiii A ; E ; quattuor B ;

3 xiii] tredecimB ; 13D ; E ;

“ et latus quod ... seim.D ;

® residui] rexidui A ;

©76] Ixxvi A ; septuaginta sex B ;

"decem] xA;E;10D;

8 quinta] 5D ;

° medietatem basis] medietati basis A;B ;D ; E;
Y que] quiD;

171 vii A ; septem B ;

12 yii et tres quinte] duodecim et tres quinte B ;et3 5D ; 12 et tres quinte E ;
13 residuum] rexiduum A ;

1 quindecim] xv A ; 15D ; E ;

15 previor] brevior que est casus brevior D ;

% duo et due quinte]°5.3.5 D ; duo et tres quinte E ;
" casum in se] in se casum D ; E ;

18 residui] rexidui A ;

Ytres et quinta] 3et5D ;

Dtria) 3D ;

Zseptem] ViiA; 7D E;

2224] xxiv A ; viginti quatuor B ;

2324] xxiv A ; viginti quatuor B ;

% atflom.E ;

“tria et quinta] 3et5D ;

% quadraginta octo] xIviii A; 48 D ; E ;

*"tria) 3D ;

2 et quod provenerit, duples ... et quintaon).C ;
2924] xxiv A ; viginti quatuor B ;

%0 quindecim] xvA ;15D : E;

3L tibi perpendicularis. Et hec est eius forra).C ;
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[#141"] Et si tu veux la hauteur tombant a l'inigur, le procédé pour déterminer cela sera le
méme que celui qui a trait au triangle scaleneawis: multiplier quatre par lui-méme, le
c6té qui est treize par lui-méme, et retranchgrus petit du plus grand. Prends la moitié du
reste qui est soixante-seize et un demi. Diviggalala moitié de la base et tu auras dix et un

5 cinquiéme. Prends la moitié de ceci, ajoute-lamdiié de la base qui est sept et un demi, et
ce sera la longue projection [qui est] douze @stoinquiémes. Le reste a quinze sera la
courte projection qui est deux et deux cinquieémes.

Et si tu veux la hauteur, multiplie une projectjmer elle-méme, le coté qui la suit par
10 Iui-méme et retranche le plus petit du plus grdPends la racine [carrée] du reste qui est
trois et un cinquieéme. Ceci est de fait la hauteur.

Et si tu veux l'aire, multiplie trois et un cinquie par la moitié de la base qui est sept
et un demi, et ce sera vingt-quatre.
15
[#142] Et si on te dit : I'aire est vingt-quatre et laubeur est trois et un cinquieme. Quelle est
la base ?
Le procedé pour déterminer cela consistera a di/&ee par trois et un cinquieme, a
doubler le résultat. Ce sera la base.
20 Et si tu veux, double l'aire et ce sera quaranté-Rinsuite, divise aussi par trois et un
cinquieme et ce sera la base.

[#143] Et si on te dit : l'aire est vingt-quatre et lssbast quinze. Quelle est la hauteur ?
Le procédé pour déterminer cela consistera a diVeaee par la moitié de la base, et
25 tu auras la hauteur.

Voici sa figure :
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10

/D ; fol. 395r/
Capitulum mensuracionis circuli*.

15  [#144]Verbi gracid : sit circulus cuius diametriisit xiiii*, quanta est ergo efuarea ?
Regula autem sciendi eius aream est ut multiplft.:124vb/ces diametrufrin se et erit
centum et 96 minue ergo septimam et septfir@us medietatem et quod remanet, est eius
area quod est centum et’54
Quod si vis, multiplica diametruthin tria et septimant et quod proveniet, erit 2%et hec est

20 eius circulacio.
Aream autem si vis, multiplica medietatem dianttim medietatem circulacionis et quod
proveniet, erit area.

[#145] Quod si tibi dixerit : area est centum et54uanta est diametrtis?
25  Erit eius investigacio ut supra centum et®ddiungas tres partéseius undecimas et quod
proveniet, erit centum et 6 Eius ergd’ assume radicem et erit diametfus

! circuli] om.A ;

2 Capitulum ... graciapm.D ; E ;

% diametrus] dyametrus D ;

* xiiii] quattuordecimB ; 14D ; E ;

® eius]om.E ;

® diametrum] aream C ; dyametrum D ;

" centum et 96] ¢ et nonaginta sex A ; centum ehgoma sex B ; 196 D ; E :
8 septimam et septimef7et 7D ;

° centum et 54] c et liiii A ; centum et quinquagimuattuor B ; 154 D ; E ;
1% diametrum] dyametrum D ;

" tria et septimam] 3 ef7D ;

12 44] xliiii A ; quadraginta quattuor B ;

13 diametri] dyametri D ;

14 centum et 54] c et liiii A ; centum et quinquagimfuattuor B ; 154 D ; E ;
15 diametrus] dyametrus D ;

16 centum et 54] c et liiii A ; centum et quinquagimuattuor B ;

Y partesjom.D ;

18 centum et 96] ¢ et nonaginta sex A ; centum eagoma sex B ; 196 D ; E ;
¥ ergo] igitur A; B ;

2 diametrus] dyametrus D ;
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122 22

15
Figure 11.

[Les figures circulaires]
Chapitre sur la mesure du cercle.

10 [#144]Par exemple, soit un cercle dont le diametre estoyze. Quelle est donc son aire ?
Le procédé pour connaitre son aire consiste a phialtile diamétre par lui-méme, ce
sera cent quatre-vingt-seize. Retranche[-lui] derseptiéme et la moitié de son septieme. Le
reste est son aire qui est cent cinquante-quatre.

15 Et si tu veux, multiplie le diamétre par trois et septieme et le résultat sera quarante-
guatre. Ceci est sa circonférence.

Et si tu veux l'aire, multiplie la moitié du diameétpar la moitié de la circonférence, il
en résultera l'aire.
20
[#145] Et si on te dit : I'aire est cent cinquante-qua@eel est le diamétre ?
Le procédé consiste & ajouter a cent cinquante-quatre treises onziémes, il en
résultera cent quatre-vingt-seize. Prends dona@ag [carrée] et ce sera le diametre.

L Litt. : recherche.
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Modus vero inveniendi ipsum secundum aliabram epbnas diametrufirem. Ipsam ergo in
s& multiplica et erit census, ex quo septimiaius et ipsius septifieliminue medietatem et
remanebunt 5septimé& census et medietas septimeensus que equantur centum ef.54
Reintegra igitut censum tuum donec fit census quod erit per id esicquantum sunt tres

5 eius /E ; fol. 126rb/ undecime partes. Adiunge esgpra centum et 34tres eius undecimés
partes et erit census {tiequatur centum et 6 Res igitur equatur 14 et ipsa est
diametrud®. Intellige et hec est eius forma.

10 Capitulum mensuracionis semicirculi.

[#146] Exempli caus® sit semicirculus cuius corda sit xifiet eius sagitt sit septert,

quanta est ergo eius area ?

Erit modus inveniendi eam ut multiplices cordamseiui est xiiif® in se et quod proveniet
15 erit centum et 98. Eius igituf* septimam et septime medietafmminue et remanebunt

centum et 5%, quorum assume medietatem et erit area que &st 77

Et similiter fac in omni semicirculo, multiplica iicet cordam que est diametffisn se et

minue septimafii eius quod aggregafiret® septimé&® medietatem et residli assume

medietatem et erit area. Et hec*gstus forma.

! diametrum] dyametrum D ;

Zin selJom.D ;

3 septimam] "D ;

* septime] 7D ;

5] quinque A ; B ;

® septime] 7D ;

" septime] 7D ;

8 centum et 54] c et liiii A ; centum et quinquagimuattuor B ; 154 D ; E ;
%igitur] ergo D ;

10 centum et 54] centum et liiii A ; centum et quiaginta quattuor B ; 154 D ; E ;
" undecimas] 1%¥D ;

2quil que D ;

13 centum et 96] ¢ et xcvi A ; centum et nonagintaBe 196 D ; E ;

14 14] xiiii A ; quattuordecim B ; 4 C ;

!5 diametrus] dyametrus D ;

16 Capitulum ... causam.D ; E ;

7 xiiii] quattuordecimB ;14D ; E ;

18 sagitta] sagita A ;

Y septem]ViiA: 7D E:

20 iiii] quattuordecimB ; 14D ; E ;

2L centum et 96] ¢ et nonaginta sex A ; centum etgoa sex B ; 196 D ; E ;
Zjgitur] ergo D ;

% septimam et septime medietatem] septimam et nadiatseptime medietatem G2t 7 medietatem D ;
24 centum et 54] c et liiii A ; centum et quinquagimfuattuor B ; 154 D ; E ;
%5 77] Ixxvii A ; septuaginta septem B ;

% diametrus] dyametrus D ;

%" septimam] "D ;

2 aggregatur] agregatur A; B ; C ;

Pet]erit D ;

% septime] 7D ;

3L residui] rexidui A ;

%2 estlom.B ;
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Le procédé pour le déterminer par I'algébre coasistposer le diaméetre comme la
chose. Multiplie-la donc par elle-méme, ce serditn. Retranche lui son septieme et la
moitié de ce méme septieme, et il restera cingésaps de bien et la moitié d’un septieme de
bien qui sont égaux a cent cinquante-quatre. Rdads entier ton bien jusqu’a ce qu’il soit

5 un bien, ce qui a lieu [en multipliant par] autentrois de ses onziemes. Ajoute donc a cent
cinquante-quatre trois de ses onziemes, ce sdigiequi est égal a cent quatre-vingt-seize.
La chose est alors égale a quatorze, et ceci dariegetre. Comprends-le.

Voici sa figure :
10

44

Figure 12.

15 Chapitre sur la mesure du demi-cercle.

[#146] A titre d’exemple, soit le demi-cercle dont la o®relst quatorze et dont la fleche est
sept. Quelle est donc son aire ?
Le procédé pour la déterminer consistera a mudtigla corde — qui est quatorze — par
20 elle-méme et le résultat sera cent quatre-vingtesdRetranche-lui alors son septiéme et la
moitié du septieme, il restera cent cinquante-gudtrends la moitié de ceci, ce sera I'aire qui
est soixante-dix-sept.
Et procéde ainsi dans tous les demi-cercles : ptigltia corde, qui est évidemment le
diamétre, par elle-méme, retranche le septiemeraduft et la moitié du septieme, prends la
25 moitié du reste et ce sera laire.

Voici sa figure :

27

14

Figure 13.
30
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Capitulum mensuracionis" porcionis? semicirculo maioris.

[#147] Verbi gracid : sit porcio maior semicirculo cuius corda est’sexeius sagitfaest
novenf et eius arcus est XxAd eius tamen arcus noticiam non pervenitur ex . 56r/
5 parte corde, licet iam sit perventum ad arcum.
Regula vero sciendi illud est ut scias ex quo éirdit secta. Cum ergo illud volueris,
multiplicabi$ medietatem corde in se et erit noverpsum ergo per sagittdfhdivide et
proveniet tibi unum. Deinde illud sagitteadde et erit decethet ipse edt diametrud® circuli
ex quo ipsa fuit secta. Post fddecen® sume medietatem qui /B ; fol. 125ra/ est &t
10 ipsam in medietatem arcus que est défemultiplica et erit 5¢°. Deinde scias quantum
sagittd° addit supra medietatem diamétrét illud erit 4% Ipsum ergo in medietatem corde
mutliplica que est tria et erit %il lllud itaque ad 5t iunge” et erit sexaginta dabet ipsum
est area. Intellige et hec est eius forma.

! mensuracionispm.A ; B ;

2 porcionisjom.C ;

% Capitulum ... graciapm.D ; E ;
“sex]ViA;6D;

® sagitta] sagita A ;

®novem] ViiiA;9D; E;

"xx] vigintiB ; 20D ; E ;

8 multiplicabis] multiplica D ;
®novem] Viii A; 9D ; E;

10 sagittam] sagitam A ; sexagiria;
1 sagitte] sagite A ;

2decem] xA;E;10D;

13 estlom.D ;

14 diametrus] dyametrus D ;
®hoc] huius A ;

¥ decem]xA;E;10D;

5]v A ; quinque B ;
Bdecem]xA;E;10D;

¥50] I A ; quinquaginta B ;

2 sagitta] sagita A ;

2L diametri] dyametri D ;

22 41iiii A ; E ; quattuor B ;

2 xii] duodecimB ; 12D ; E ;
24 50] quinquaginta A ; B ;
%junge] adiunge D ;

% sexaginta duo] vixii 62 D ; E ;
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Chapitre sur la portion de cercle qui est plus grade que le demi-cercle.

[#147] Par exemple, soit la portion plus grande que lidercle dont la corde est six, la
fleche neuf et son arc 20. [Quelle est donc sangir

5 On ne parvient toutefois pas a sa connaissancetia ¢& la corde, il est maintenant
envisageable d’[y] parvenir a partir de l'arc.

La régle pour connaitre cela est de connaitre @ cprcle [la portion] a-t-elle été
coupée. Donc, lorsque tu le veux, tu multipliesniaitié de la corde par elle-méme, ce sera
neuf. Divise-la donc par la fleche, et tu aurasAjoute-lui ensuite la fleche, ce sera dix. Ceci

10 estle diamétre du cercle duquel [la portion] acétgpée.

Apres cela, prends la moitié de dix qui est cingltiplie-la par la moitié de I'arc qui
est dix, et ce sera cinquante. Sache ensuite dbienra fleche excéde la moitié du diametre,
et ceci sera quatre. Multiplie-le donc par la néotlie la corde qui est trois, ce sera douze.

15 Ajoute-le aussi a cinquante, ce sera soixante-deesi est I'aire. Comprends-le.

Voici sa figure :

20

6
20 Figure 14.
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Capitulum porcionis que est minor semicirculo.

[#148] Verbi gracia sit porcio cuius sagitfasit dud et eius corda sit*8et sit arcus eius
decen /C ; fol. 76rb/, quanta est ergo eius area ?

5 Regula vero sciendi eius areaest ut scias ex quo circulo fuit secta. Cum erigoiliud,
multiplica medietatem corde in se et erit sedéaomm per sagittafrdivide et proveniet tibi
octd. Ei ergo adiungas duo®Bterit decenr qui est diametrd$ circuli ex quo secta fuit.
Cuius assume medietatem que est quitigetemultiplica ipsam in medietatem artliet erit
25" Ipsum ergo serva. Deinde scias quid est illuddgast inter medietatem diamétri

10 circuli, que est quinqdé et sagittartf illud autem est trig. Ipsum ergo multiplica in
medietatem corde et erit ¥j quem si ex x& minueris, /E ; fol. 126va/ remanebit
tredecin?” et illud est area eius. Et hec est eius forma.

! Capitulum ... graciapm.D ; E ;
% sagitta] sagita A ;

®duo] 2D;

8] viii A; octo B ; E;
®decem]xA;E;10D;

® eius aream] hoc D ; E ;
"sedecim] xvi A; 16 D ; E ;

8 sagittam] sagitam A ;

®octo] ViiA; 8D E;
YetflqueD;

Y decem] xA;E; 10D ;

12 diametrus] dyametrus D ;

B quinque] vA;5D; E;

4 arcus] eiusarcus B ; circuliD ; E ;
1525] xxv A; viginti quinque B ;
16 diametri] dyametri D ;

Y quinque] vA; 5D ;

18 sagittam] sagitam A ;

Ytria] 3D ;

2 xii] duodecimB ; 12D ; E ;

2L yxv] viginti quinque B ; 25D ; E ;
% tredecim] xii A; 30D ; 13 E ;
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Chapitre sur la portion [de cercle] qui est plus péte que le demi-cercle.

[#148] Par exemple, soit la portion dont la fleche estxd&ucorde huit et son arc dix. Quelle
est donc son aire ?

5 La regle pour connaitre son aire est de conna@mguel cercle [la portion] a-t-elle été
coupée. Donc, lorsque tu le veux, multiplie la méoite la corde par elle-méme, ce sera seize.
Divise-la par la fleche et tu auras huit. Ajoutedonc deux et ce sera dix qui est le diamétre
du cercle duquel [la portion] a été coupée.

10 Prends sa moitié qui est cing, multiplie-la pamlaitié de I'arc, et ce sera vingt-cing.
Conserve donc ceci. Sache ensuite ce qui estlantneitié du diamétre — qui est cing — et la
fleche. Or ceci est trois. Multiplie-le donc parritié de la corde et ce sera douze. Tu
retrancheras ceci de vingt-cing, il restera treiZest son aire.

15 Voici sa figure :

10

Figure 15.

20
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Capitulum corporum®.

[#149] Scias quod cuiusque corporis contenti a supebiigeequidistancium laterum et
rectorum angulorum mensuracio est ut multiplicesinunlaterum /D ; fol. 395v/ ipsius

5 continencium angulum in secundum et cuaabgregatut multiplices in altitudinerh
corporis.

Verbi gracia sit corpus cubum cuius unumquodquerdab superficiei eius inferioris est

decem et unumquodque laterum superficierum eius simikteunaqueque superficies eius
10  equidistat ei que sibi opponifur

Est ergo regula sciendi aream eius ut multiplicesed in se et erit centufn Ipsum ergo

multiplica in decem qui est altitudo cubi, et erit mif® Et est eius area. Cubi vero

significacio est quadratum. Intellige et hec essdorma.

15
Capitulum solidi longioris altera parte et sciencanensuracionis eius.

[#150] Quod quidem est cuius quodque laterum basis siud-eet quodque laterum capitis

eius est # et eius altitudt® que est supra eius medietatem est détedaput® quoque eius
20 ipsius basi equidistat.

Est ergo regula sciendi aream eius ut multiplicesinu laterum basis in se et quod

aggregatuf in eius altitudinem et quod proveniet erit cenein6d”’ et est eiu® area.

! Capitulum corporumpm.D ; E ;

2 quod]om.D ;

% aggregatur] agregatur A;B; C:
* altitudinem] latitudinem C ;
®decem] xA;E;10D;

® opponitur] oponitur A ;

"decem] xA;E;10D;
8centum]cA;E;100D;
®decem]xA;E;10D;

% mille] 1000 D ;

Y 4iiii A ; E ; quattuor B ;

12 4] quatuor A; B ; il E ;

13 gjus altitudo] altitudo eius D ;
“decem] xA;E;10D;

15 caput] capud C ;

16 aggregatur] agregatur A; B ; C;
" centum et 60] c et Ix A ; centum et sexagintalBQ D ; E ;
18 est eius] eius est B ;
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Chapitre des solidek

[#149] Sache que le mesurage de chaque solide entoudépaurfaces a cotés paralleles et a
angles droits consiste a multiplier un de ses oéésurant I'angle par le second, a multiplier
5 le produit par la hauteur du solide.

Par exemple, soit un cube dont chaque coté dertacsunférieure est dix, de méme
pour chaque coté de ses surfaces. Et chacune drirsases est paralléle a celle qui lui est
opposeée. La regle pour connaitre son volume est dermultiplier dix par lui-méme, ce sera
cent. Multiplie donc ceci par dix — qui est la laut du cube —, ce sera mille. C’est son

10 volume.
Et I'origine du cube est le carré. Comprends-le.

Voici sa figure.

10

10

—_—— — — — — —_—_—— —

/ 10

15 Figure 16.

Chapitre sur le parallélépipéde rectangléet sur la connaissance de son mesurage.

20 [#150] C’est [un solide] dont chaque c6té de la basajestre, chaque c6té de son sommet
guatre, et sa hauteur, qui se situe sur son mitieu, Chaque [c6té] de son sommet est
parallele a sa base.

La regle pour connaitre son volume est de multipliredes c6tés de la base par lui-méme, le
résultat par sa hauteur et ce qui en résultereeestsoixante. C'est son volume.

L Litt. : corps.
2 Litt. : solide oblong.
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[#151] Quod si tibi dixerit : aréaest centum et et eius altituddest decerh) quantum est

guodque laterum basis eius ?

Erit modus inveniendi illud ut dividas aream beititudinenf que est decefret proveniet tibi

sedeciml. Huius igitut® assu/B ; fol. 125rb/me radicem et Eritnumquodque laterum basis
5 eius et hec est eius forma.

! area] area eius D ;

2 centum et 60] c et Ix A ; centum et sexagintalBQ D ; E ;
3 eius altitudo] altitudo eius D ;
*decem]xA;E;10D;

®> quantum] quantum ergo D ;
®per]inD;

" altitudinem] altititudinem E ;
8decem] xA;E;10D;
®sedecim] xviA ;16 D ; E;
Wigitur] ergo D ;

" eritfom.D ;
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[#151] Et si on te dit : le volume est cent soixantehaateur dix. Quel est chaque c6té de sa
base ?

Le procédé pour déterminer cela consistera a diléseolume par la hauteur qui est
dix, et tu auras seize. Prends alors sa racinegfglaice sera chacun des cétés de sa base.

Voici sa figure :

Figure 17.
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Capitulum aree solidi similis faneche.

[#152] Ipsum autem est cuius unumquodque laterum bagis' @sf quattuot et
unumquodgque laterum capftisius est duy sed caplteius basi equidistat et eius altitudo est
5 decen.
Est ergo eius aree cognicio ut multiplices id se et erit 1% et serva ipsum. Deinde
multiplica unum latus capitis in se et /A ; fol.\B@rit 4, adiungé? ipsunt® sedecim’ et erit
viginti*>. Et unum latus capitis in unum latus basis est*cadiunge ipsum 20 et erit 28°,
Multiplica ergo ipsum in terciam altitudinis que est tria et tercia et erit nonaitrie® et
10 tercia et ipse est eius area?'fitec est eius forma.

eiusjom.D ; E;

estjom.C ;

quattuor]iii A;E;4D;

* capitis] basis eiusapitis A ;
®duo] 2D;

® caput] capud C;

"decem] xA;E;10D;

8 41iii A ; E ; quattuor B ;
°16] xvi A ; sedecim B ;
Yeflom.A;D;E;

Y 4Tiiii A ; E ; quattuor B ;
12 adiunge] adiunge ergo E ;
3ipsum] ergo D ;

1 sedecim] xviA;16 D ; E ;
15 yiginti] xx A; 20 D ; E ;

% octo] viiA; 8D ; E;
1720] viginti B ;

18 28] viginti octo B ;

Y terciam] 3"D ;

2 nonaginta tria] 93D ; E ;
ZEtjom.D;

1
2
3
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Chapitre sur le volume du solide semblable & Iganiche'.

[#152] Celui-ci est un [solide] dont chacun des cotésaldase est quatre, chacun des cotés
de son sommet deux, son sommet est paralleleastadi sa hauteur est dix.

5 La connaissance de son volume consiste donc aptedtguatre par lui-méme, ce
sera seize. Conserve ceci. Multiplie ensuite ug ddt sommet par lui-méme, ce sera quatre.
Ajoute ceci a seize, et ce sera vingt.

Un c6té du sommet par un coté de la base proditit &joute ceci a vingt, ce sera
10 vingt-huit. Multiplie donc ceci par le tiers deHauteur qui est trois et un tiers. Ce sera quatre-
vingt-treize et un tiers, et ceci est son volume.

Et voici sa figure :

15 Figure 18.

! Le termefanicheest une transcription du terme lafanechequi, lui-méme, est une transcription du terme
arabefaniga
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Capitulum solidi similis cuidam pisci* triangulo chaburi nomine.

/C ; fol. 76va/

[#153] Verbi gracid est unum chabu¥icuius longius latus est decéef brevius est séxet
longitudo cacuminis eius quod est in medio est ‘oetoeius altitudo que est secundum

/E ; fol. 126vb/ medium esf5Quanta est eius area ?

Regula sciendi illud est ut multiplices longitudimdasis que est decéim eius latitudinem
que est seX et erit 60, serva ipsum. Deinde multiplica medietatem cacismifus que est
4*2in*3 ejus latitudinem que est st erit 24°, quent® adiunge 6&’ et quod proveniet erit

84" Ipsum ergo in terciam altitudinis multiplica eit@rea et hec est eius forma.

! piscijom.D ; E ;

2 Capitulum ... graciapm.D ; E ;

% unum chaburi] sepulchruaj. unum chaburi B ;
“decem] xA;E;10D;

*etjom.D ;

®sex]viA;6D;E;

"octo] Vii A;8D;

85]v A; quinque B ;
®decem]xA;E;10D;
Vsex]viA;6D;

160] Ix A ; sexaginta B ;

12 A1iiii A ; E ; quattuor B ;

BinjetD;

Ysex]ViA:6D;

15241 xxiiii A ; viginti quattuor B ;

1 quem] quod D ;

1760] Ix A ; sexaginta B :

18.84] Ixxxiiii A ; octoginta quattuor B ;

196

© 2009 Tous droits réservés.

http://doc.univ-lille1.fr



Thése de Marc Moyon, Lille 1, 2008
Traduction francaise Leivre sur le mesuragd’Aba Bakr

Chapitre sur le solide semblable & un certain pois® triangulaire nommé chaburi®.

[#153] Par exemple, c’est whaburidont le long c6té est dix, le court six, la longude son
arété qui est au centre huit, et sa hauteur qui esinskocentre est cing. Quel est son
5 volume ?

La régle pour connaitre cela est de multiplieolagueur de la base — qui est dix — par
sa largeur — qui est six —, ce sera soixante. @Qomsmci. Multiplie ensuite la moitié de son
aréte — qui est quatre — par sa largeur — quibest, €e sera vingt-quatre. Ajoute-lui soixante
et le résultat sera quatre-vingt-quatre. Multiplenc ceci par le tiers de la hauteur, ce sera le

10 volume.

Voici sa figure :

15 Figure 19.

! Le termechaburiest le terme latin utilisé qui renvoie a I'expiessarabehiit a-radim [poisson de table]. Il
pourrait étre la transcription latine de I'aradeniri rencontré dans un commentaire déi 7du poéme d’lbn
Liyan.

% Litt. : cacumericréte]. Il s’agit en fait de la traduction latide terme arabshawka[aréte de poisson].
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Capitulum solidi serratilis™.

[#154] Verbi gracid. Est corpus serratiidongitudd cuius basis est decérat latitudo octd
et perpendicularis est sexjuanta est er§@ius area ?

5 Regula sciendi illutf est ut multiplices longitudinem eius in latitudinest erit 88", Ipsum
igitur? in medietatem altitudinis multiplica et provenétis area que erit ducenta et 4t
hec est eiué forma.

! serratilis] seratilis A :

2 Capitulum ... graciapm.D ; E ;
3 serratile] seratile A ;

* longitudoJom.D ; E ;

®decem] 10D ; x E ;

®octo] ViiA;8D; E;
"sex]ViA;6D;E;

8 ergoJom.A ;

°eius]om.D ; E ;

19 sciendi illud] illud sciendi D ;
1180] Ixxx A ; octoginta B ;
Zjgitur] ergo D ;

13 ducenta et 40] cc et xl A ; ducenta et quadragint@40 D ; E ;
14 ejus]om.D :
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Chapitre sur le prisme & base triangulaire.

[#154] Par exemple : c’est un prisme dont la longueuladease est dix, la largeur huit et la
hauteur six. Quel est donc son volume ?

5 La regle pour connaitre cela est de multiplierosslieur par la largeur, ce sera quatre-
vingt. Multiplie alors ceci par la moitié de la heur, et il en résultera son volume qui sera
deux cent quarante.

Voici sa figure :
10

Figure 20.

L Litt. : le solide serratile.
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Capitulum corporis domui similis.

[#155] Exempli caush Est corpus cuius longitufi@st x® et latitudo quindecithet eius
altitudo secundum parietem est decemaltitudo secundum culmen est iii

5 Regula vero sciendi eius aream est ut multiplioegjitudinem superficiei inferioris in eius
latitudinem. Deinde consideres quid sit inter deentredecim quod quidem est tffaEius
igitur® assume medietatem, que est unum et <emispsam adiunge decéhet erit xi? et
dimidium. Hoc igituf® multiplica in trecentt et erunt tria milia et /B ; fol. 125va/ 400 et'50
et ipsa fuit eius area. Et hec est eius forma.

10

! Capitulum ... causam.D ; E ;

2 longitudo] latitudo D ;

3 xx] vigintiB ;20D ; E ;

* quindecim] xvA ;15D ; E ;
®decem]xA;E;10D;

® xiii] tredecimB ; 13D ; E ;

" decem et tredecim] x et xiii A ; 10 et 13 D ; XI&E ;
8tria] 3D ;

%jgitur] ergo D ;

Yunum et semis] 1 etSD;

Y decem] xA;E;10D;

12xil undecimB ;11D ;

Bigitur] ergo D ;

“trecenta] 300 D ; 30 E ;

15 tria milia et 400 et 50] tria millia et x| et | Atria millia et quadringenta et quinquaginta®50D ; E ;

200
© 2009 Tous droits réservés. http://doc.univ-lille1.fr



Thése de Marc Moyon, Lille 1, 2008
Traduction francaise Leivre sur le mesuragd’Aba Bakr

Chapitre sur le corps semblable a une maison.

[#155] A titre d’exemple, c’est un corps dont la longu@st vingt, la largeur quinze, sa
hauteur suivant le mur dix et la hauteur selorcteables treize. [Quel est son volume ?]

5 La regle pour connaitre son volume est de multiplée longueur de la surface
inférieure par sa largeur, de considérer ensuitgucest entre dix et treize, qui est assurément
trois. Prends alors sa moitié, qui est un et déjuute-la a dix et ce sera onze et un demi.
Multiplie-le alors par trois cents, et il en résu#t trois mille quatre cent cinquante. Ceci est
son volume.

10
Voici sa figure :

Figure 21.
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Capitulum aree columne

Et ipsa quidem est corpus in qua sunt duo circulisguit duarum equalium extremitatum et
grossitiei.

[#156] Verbi gracia. Est corpus cuius basis est circuluisisc diametrus est xiiii* et eius

superior extremitas similiter et eius altitudo @s¢ secundum medium est24

Regula vero sciendi aream eius /D ; fol. 39617 asmultiplices diametrumin se et minuas

septimarfi eius quod aggregatlet medietatem septirtfeet quod remanet in eius altitudinem
10  multiplica et erit area et illud est tria miliasxcenta et 9. Et hec est eius forma.

! columne] columpne C ;
2Eflom.D ;

3 diametrus] dyametrus D ;

* xiiii] quattuordecim B ; 14 D ; E ;
® 24] xxiiii A ; viginti quattuor B ;

® eius est] est eius E ;

" diametrum] dyametrum D ;

8 septimam] "D ;

° aggregatur] agregatur A; B ; C:
0 septime] 7D ;

M tria milia et sexcenta et 96] tria millia et IxIexvi A ; tria millia et sexcenta et et septuagirsex B ; tria milia
et sexcentaet 76 C; 3696 D ; E ;
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Chapitre sur le volume d’un cylindre®.

Celle-ci est assurément un solide dans lequelistexeux cercles qui sont deux extrémités
egales.

[#156] Par exemple, c’est un solide dont la base estemclecde diametre quatorze, et de
méme pour son extrémité supérieure. Sa hautelwesjsielon le centre est vingt-quatre. [Quel
est son volume ?]
La régle pour connaitre son volume est de multiggediametre par lui-méme, de
10 retrancher [de ceci] le septieme du produit et ¢tatignde [ce] septiéme. Multiplie le reste par
sa hauteur, ce sera le volume. Celui-ci est trdie $ix cent quatre-vingt-seize.

Y

Voici sa figure :

14

15 Figure 22.

L Litt. : colonne.
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Area corporee piramidis que est similis cumulo triici.

[#157] Verbi gracid. Est piramis cuius basis est circulus cuius diansetest xiii et
5 perpendicularis est séx

Regula vero sciendi aream eius est ut men/C 76ub/sures circulum secundtingquod

ostendi tibi in mensuracione circuli et quod aggta§ multiplices in terciarhaltitudinis et

erit area. Et hec est eius forma.

! Area corporee piramidis ... graciain.D ; E ;
2 diametrus] dyametrus D ;

3 xiiii] quattuordecimB ; 14D ; E ;
“sex]VviA;6D;E;

®secundumpm.D ; E ;

® aggregatur] agregatur A;B; C:

"terciam] 3" D ;
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[Chapitre sur le] volume d’un coné qui est semblable & un tas de grains.

[#157] Par exemple, c’est un cbne dont la base est wlecde diamétre quatorze, et la

5 hauteur six.
La régle pour connaitre son volume est de meseregricle selon ce qu’'on t'a montré
dans la mesure du cercle, de multiplier le résplate tiers de la hauteur. Ce sera le volume.

Voici sa figure :
10

Figure 23.

L Litt. : corps pyramide.
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Capitulum mensuracionis spere.

[#158] Verbi gracid. Est spera cuius diametfugst quattuordecifn quanta est area
5 superficiei eius ?

Regula vero sciendi illlfd/E ; fol. 127ra/ est ut multiplices diametrurin se et minuas

septimarfi eius quod aggregafuet medietatem septithet quod remanet multiplica semper

in 4° et quod® aggregatur* multiplica in sextartf diametri? et erit area superficiei eius. lam

autem predixi tibi in mensuracione spere ut mittgs aream superficiei eius in sextdm
10  diametr® ipsius.

Sed si vis, multiplica diametrufhin se et minue septimameius, quod aggregatdr et

medietatem septim& et quod remanet in duas teréfadiametrf® eius multiplicd” et erit

mensura magnitudinis eius. Et hec&stus forma.

15  Expletus est liber totdSmensuracionfS.

! Capitulum ... graciapm.D ; E ;

2 diametrus] dyametrus D ;

3 quattuordecim] xiii A; 14 D ; E ;
*illud] om.C ;

® diametrum] dyametrum D ;

® septimam] "D ;

"aggregatur] agregatur A; B ; C ;
8 septime] 7D ;

° 41 il A ; E ; quattuor B ;

1% et quodjom.C ;

M aggregatur] agregatur A; B ; C;
12 sextam] 8" D ;

13 diametri] dyametri D ;

14 sextam] 8" D ;

15 diametri] dyametri D ;

16 diametrum] dyametrum D ;

7 septimam] "D ;

18 aggregatur] agregatur A ; B ; C ;
9 septime] 7D ;

2 duas tercias]®'D ; terciam E ;
2 diametri] dyametri D ;

2 multiplica]om.D :; E ;

B estlom.D ;

2 iber totus] totus liber A ; B ;

% Expletus ... mensuracionism.D ; E ;
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Chapitre sur la mesurage de la sphére.

[#158] Par exemple, c’est une sphere dont le diametrquadbrze. Quel est le volume de sa
5 surface ?
La regle pour connaitre cela est de multiplieribargbtre par lui-méme, de retrancher
de ceci le septieme du résultat et la moitié d¢ $eptieme. Multiplie toujours le reste par
guatre. Et multiplie le produit par le sixieme dardétre, ce sera le volume de sa surface.

10 Je t’ai dit préalablement dans le mesurage deHarspde multiplier le volume de sa
surface par le sixieme de son diametre. Mais getix, multiplie le diameétre par lui-méme et
retranche de ceci le septieme du produit et laiéndé [ce] septieme. Multiplie le reste par les
deux-tiers de son diametre, ce sera la mesurerdeatome.

15 Voici sa figure :

Figure 24.

Le livre de tous les mesurages est acheve.
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Incipit Liber Saydi Abuothmi®.

Scias quod sciencia figurarum superficialium et corporearum est ut noscas quid in figura?
cuius area queritur ex quantitate nota in qua convenerunt.

Contineatur videlicet in figura® superficiali quantum continetur ex superficie quadrata
10  equilatera et orthogonia in omni parte cubitus® aut alia quantitas in qua
convene/A ; fol.57r/runt.

Orthogonia® vero est qui® non est cum declinacione ex cuius proprietate existit quod

diametrus’ eius in se est equalis multiplicacioni lateris in se bis. Diametrus® autem est
15 /B fol.125vb/ quod coniungit inter duos angulos oppositos®. Angulus vero est quod accidit

ex coniunctione duarum linearum in superficie coniunctionis earum non secundum

rectitudinem iunctarum.

Et hec est eius forma.

20

25

Si ergo aliquis tibi dixerit : area huius figure est ita et ita, non est nisi numeracio eius quod est
in ea ex ea quantitate in qua convenerunt.

! Incipit Liber Saydi Abuothmi] Incipit liber Saydi Abuohtmi A; C;om.D;E;
% figura] figuram D ;

® figura] figuram D ;

* cubitus] cubita D ;

® orthogonia] ortogonia E ;

®quilque C;

" diametrus] dyametrus D ;

& diametrus] dyametrus D ;

® oppositos] opositos A ;
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[Ici] commence le Livre de Saéid Aba 6Uthman.

5
Sache que la science des figures planes et des solides™ est telle que tu connaitras ce
qui est contenu dans une figure dont la mesure®* [de I’aire ou du volume] est cherchée & partir
d’une grandeur connue sur laquelle [les gens] se sont entendus.
10 Evidemment, dans le cas d’une figure plane, [son aire est] autant qu’elle contient une

surface a angles droits et a quatre c6tés égaux a une coudée ou a une autre quantité comme il
en a été convenu. Et est a angles droits ce qui est sans inclinaison.

A partir de la propriété [de cette surface], il vient que sa diagonale [multipliée] par
15 elle-méme est égale a deux fois le produit du c6té par lui-méme. Et la diagonale est ce qui
joint deux angles opposeés. Et un angle est ce qui se produit a I’intersection de deux droites de
la surface qui ne sont pas dans le prolongement I’une de I’autre.
Et voici sa figure :

20

Figure 1.

Par conséquent, si on te dit: I’aire de cette figure est ainsi et ainsi, elle n’est que le
nombre de ce qui est en elle & partir de I’unité de mesure™ sur laquelle [les gens] se sont
25  entendus.

10°Ljtt. : corps, dont I’équivalent arabe est mujassam.
1 Ljtt. : area, dans le sens des termes arabes misaha ou taksir qui évoquent la mesure d’une aire ou d’un

volume.
2 Ljtt. : quantité.
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In corporibus autem non est nisi quantum continetur ex corpore quadrato contento a sex
superficiebus equalibus superficiei quam predixi et hec est eius forma.

10

Si vero aliquis dixerit*® : area huius corporis est ita aut ita, non est nisi numeracio eius quod
15 estin eo ex hac quantitate in qua convenerunt.

Et noscas quod superficierum rectilinearum alie sunt qui simul cum uno mensurantur, alie
sunt que non mensurantur™* donec per alias superficies dividantur®. Trianguli vero simul cum
uno mensurantur.

20
[De trianguli]
Et est cuiusque trianguli area quod provenit'® /C ; fol. 77ra/ ex multiplicatione perpendicularis
eius in medietatem basis.
25
EX proprietate quoque cuiusque trianguli existit quod duo latera ipsius
guemcumaque sint latera cum aggregatur'’, tercio® sunt longius.
[De quadrati]
30

Quadratorum vero alia sunt que simul cum uno mensurantur, alia que non mensurantur donec
in triangulos dividantur.

13 dixerit] tibi dixerit A ; D :

14 alie sunt que non mensurantur] om. D ;
1> dividantur] dividatur C ;

1® provenit] proveniet D ;

7 aggregatur] agregatur A ; C ;

8 tercio] 3°D ;
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Mais, en ce qui concerne les solides, [leur mesure] est autant qu’ils contiennent un
solide quadrilatere entouré de six surfaces égales a la surface dont j’ai parlé précédemment. Et
voici sa figure :

5
Figure 2
Et si on te dit : I’aire de ce corps est ainsi ou encore ainsi, elle n’est que le nombre de
ce qui est en lui a partir de la quantité sur laguelle [les gens] se sont entendus.
10

Et admets qu’il y a certaines surfaces planes qui sont mesurées avec une seule
[opération], et d’autres qui ne sont pas mesurées jusqu’a ce qu’elles soient divisées en
d’autres surfaces.
15 [A propos du triangle]

Et [I’aire] d’un triangle est mesurée avec une seule [opération]. Et I’aire de chaque
triangle est ce qui résulte du produit de sa hauteur®® par la moitié de la base.

20 De plus, a partir de la propriété de chaque triangle, il découle que deux de ses cotés,
quelques cOtés que ce soient, sont, lorsqu’on [les] ajoute, plus grand que le troisieme.

[A propos du quadrilatére]

25 Et il existe certains quadrilatéres qui sont mesurés a I’aide d’une seule [opération] et
d’autres qui ne sont pas mesurés jusqu’a ce qu’ils soient divisés en triangles.

9 Litt. : perpendiculaire.
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[De figurarum superficialium rectilinearum cum fuerunt equilatere et equalium
angulorum]

Aliarum vero figurarum superficialium rectilinearum sicut est /E ; fol.127rb/ pentagonus et

5 exagonus cum fuerunt equilatere et equalium angulorum erit cuiusque area ex multiplicatione
perpendicularis cadentis a puncto quod est in eius medio super unum latus eius in unum latus
eius et postea ex multiplicatione eius quod aggregatur?® in medietatem numeracionis laterum
figure.

10  Pentagoni videlicet area consistit ex multiplicatione perpendicularis cadentis a puncto quod
est in eius medio®* quod est punctum centri circuli continentis ipsum super unum laterum eius
in unum laterum eius et quod aggregatur® in? duo et dimidium.

Exagoni vero in tria et similiter eptagoni®* in tria®® et dimidium et alie figure que sequuntur®®
15  secundum hoc exemplum.

[De figurarum superficialium rectilinearum cum laterum diversitatem et angulorum]
Cum autem laterum diversitatem?’ et angulorum recipiunt, non est possibile?® secundum quod

20  prediximus, non enim mensurantur donec in triangulos dividantur. Quia ergo quantitas in qua
convenerunt fuit quadratum, incipiam loquendi®® quadratis.

20 aggregatur] agregatur A ; C ;

2L quod est in eius medio] om. D ;

22 aggregatur] agregatur A ; C ;
Zinjom.D;

2+ eptagoni] exagoni C ; et eptagoni D ;
®tria] 3°D ;

% sequuntur] secuuntur C ; E ;

" diversitatem] om. D ;

% possibile] posibilie A ;

% loquendi] loquide B ;
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[A propos des polygones réguliers]

Et pour les autres figures planes rectilignes comme le pentagone et I’hexagone

lorsqu’ils sont a cotés égaux et a angles égaux, I’aire de chacune sera le produit de la

5 perpendiculaire tombant du point qui est en son centre sur un de ses cotés par un de ses cOtés,
et ensuite du produit du résultat par la moitié du nombre de cotés de la figure.

Bien entendu, I’aire du pentagone [régulier] s’établit a partir du produit de la

perpendiculaire tombant du point qui est en son centre, [c’est-a-dire] qui est le centre® du

10  cercle circonscrit® au [pentagone], sur un de ses cotés, par un de ses cotés et [a partir du
produit du] résultat par deux et un demi.

Et [Iaire] de I’hexagone [régulier] s’établit a partir du produit par trois et, de la méme
facon, [I’aire] de I’heptagone [régulier a partir du produit] par trois et un demi, et [I’aire] des
15  autres figures qui suivent [s’établit] selon cet exemple.

[A propos des polygones quelconques]

Mais avec des cotés et des angles différents, [la mesure] n’est pas possible selon ce
20  que nous avons dit précédemment. En effet [les surfaces] ne sont pas mesurées jusqu’a ce
qu’elles soient divisées en triangles.
Puisque la grandeur, comme il en a été convenu, est un quadrilatére, je commence en
parlant des quadrilatéres.

% Litt. : le point du centre.
® Litt. : le contenant.
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Capitulum quadratorum®.

Scias quod omnia quadrata dividuntur in duas®® partes primas® : alia enim sunt
equidistancium laterum, alia non equidistancia habencia latera; non equidistancia vero

5 habencia latera sunt ea que prediximus® non mensurari donec in triangulos dividantur
quorum est proprietas quod non inveniuntur eorum aliqua®® /D ;fol. 396v/ quattuor®’
habencia latera equalia.

Equidistancium vero laterum sunt qui prediximus simul cum uno mensurari ; et sunt ea que
10  volo dicere et in*® quorum volo patefacere® divisiones.

Ipsa igitur® primo eciam dividuntur in duas partes primas scilicet* quod aut habent
/B ; fol.126ra/ omnia duo latera opposita** equidistancia aut habent duo latera opposita®
equidistancia tantum.

15
Habencia vero omnia duo® latera opposita® dividuntur iterum in duas partes. Aut enim
habent 4*" latera®® equalia, aut habent*® omnia duo® latera® opposita® equalia.

Sed habencia 4 latera equalia dividuntur in duo. Aut enim sunt orthogonia, aut sunt>* non
20  orthogonia.

% Capitulum quadratorum] om. D ; E ;
¥ duas] 2D ;

* primas] om. D ;

* prediximus] diximus B ; C ;D ; E;
% eorum aliqua] aliqua eorum D ;
3 quattuor] 4 D ; iiii A ; E ;
®injom.A;B;D;E;

% patefacere] patefecere B ;
“igitur] ergo D ;

* scilicet] secundum ?2? B ; D ; E ;
%2 opposita] oposita A ;

*% opposita] oposita A ; om. D ;
“duo]2D;

*® opposita] oposita A ;

*® duas] 2D ;

" 4]iiii A ; E ; quattuor B ;

*8 |atera] om. D ;

* habent] non C ;

*duo]2D;

> Jatera] om. D ;

°2 opposita] oposita A ;

% 4]iiii A; E ; quattuor B ;

> sunt] om. D ;
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Chapitre des quadrilatéres.

Sache que tous les quadrilatéres sont divisibles en deux premiers groupes. En effet, les

uns sont a cotés paralléles, les autres n’ont pas de cotés paralléles. Et [ceux] n’ayant pas de

5 cOtés paralléles sont ceux dont nous avons dit précédemment qu’ils n’étaient pas mesures

jusgu’a ce qu’ils soient divisés en triangles, et leur caractéristique est que, quels que soient les
triangles, on ne les rencontre pas avec quatre cotés égaux.

Mais ceux a cotés paralléles sont ceux dont nous avons dit précedemment qu’ils
10  étaient mesurés en une seule [opération]. Et ce sont ceux que je veux traiter et pour lesquels je
veux dévoiler des subdivisions®.

En premier lieu, ils sont aussi eux-mémes naturellement divisés en deux premiéres
parties selon qu’ils ont les cotés opposés paralléles deux a deux ou qu’ils ont deux, et
15  seulement deux, cOtés opposés paralléles.

Et [les quadrilateres] ayant les ctés opposés paralléles deux a deux sont de nouveau
divisés en deux parties. En effet, ou bien ils ont quatre c6tés égaux ou bien ils ont les cbtés
OppOsEs égaux.

20

Et [les quadrilatéres] ayant quatre cotés égaux sont divisés en deux. En effet, ou bien

ils sont a angles droits, ou bien ils ne sont pas a angles droits.

5 Litt. : division.
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Orthogonia autem sunt ea qui®® proprie quadrati nomen sumunt. Ea vero que non sunt

orthogonia sunt que nominantur rumbi, habencia autem omnia duo®’ latera opposita®® equalia

dividuntur eciam in duo®. Eorum namque alia sunt orthogonia, alia non orthogonia.

Orthogonia autem sunt quadrata longiora altera parte®, ea vero que rectos non habent angulos
5  sunt rumbo similia.

Pars autem secunda® duarum primarum parcium que est habencium tantum duo latera

equidistancia /E ; fol. 127va/ dividitur® in duas partes scilicet®™ habens duo® latera equalia

quod® angusti capitis equale et in®® arida® duorum diver/A ; fol. 57v/sorum laterum quod
10 est® angusti lateri® capitis diversum.

Intellige omnis preterea figure quadrilatere™ tria qualibet™ latera cum coniunguntur sunt
reliquo longius. Hec ergo sunt ea que in omni contingunt’® quadrato.

*®quilqueB;C;D;E;

> duo]2°D ;

*8 opposita] oposita A ;

*duo] 2°D ;

% |ongiora altera parte] altera parte longiora D ;
% secunda] 2°D ;

8 dividitur] dividuntur B ;

8 scilicet] scilicet in quadratum B ;

® duo] 2D ;

6 quod] quod est A;C;D; E;

¢ arida] aridarum D ; E ;

% habens duo ... quod est] om. B ;

% |ateri] om. E ;

" quod est ... figure quadrilatere] om. D ;
™ qualibet] quelibet B; C ;D ; E;

"2 contingunt] contingunt triangulo B ;
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Et [les quadrilatéres] a angles droits sont ceux qui portent, en particulier, le nom de
carré. Et ceux qui ne sont pas & angles droits sont [ceux] qui sont appelés losange™. Et [les
quadrilatéres] ayant les cOtés opposés égaux deux a deux sont encore divisés en deux. En fait,
certains de ceux-ci sont a angles droits, et d’autres ne sont pas a angles droits. [Ces

5  quadrilatéres] & angles droits sont les rectangles’, mais ceux qui n’ont pas d’angles droits
sont les parallélogrammes”.

Et la seconde partie des deux premieres parties qui est celle [des quadrilatéres] ayant

deux, et seulement deux, cotés paralléles, est naturellement divisée en deux parties: [le

10  quadrilatére] ayant deux cotés égaux, et c’est le trapéze isocéle’®, et [celui a] deux cotés
différents, et c’est le trapéze quelconque’”.

Comprends en outre que trois c6tés, quels qu’ils soient, d’une figure quelconque a
quatre cotés sont plus longs que le [cOté] restant. Ainsi sont ceux qui se trouvent dans tout
15  quadrilatere.

" Litt. : rumbus [rhombe], nous avons préféré le terme « losange » au terme « rhombe ».
™ Litt. : quadrilatére oblong.

"> Litt. : les semblables au losange.

"8 Litt. : [quadrilatére] & téte resserrée égal.

T Litt. : [quadrilatére] & téte resserrée & un coté différent.
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Incipit Liber Aderameti*.
[De figurarum superficialium]
[De quadrati orthogonii]
10 [#1] Scias quod aree cuiusque quadrati orthogonii sive sint’® equalium laterum sive

diversorum, noticia est® ut multiplices unum laterum suorum continencium angulum rectum
in secundum et quod fuerit, erit eius area.

[De rumbi]
15
[#2] Et regula® sciendi aream cuiusque rumbi equilateri est ut multiplices unam diametrorum®
ipsius in medietatem secunde® et quod fuerit, erit eius area.
[De rumboidis]
20
[#3] Regula autem sciendi aream rumboidis est, ut ipsum producas ad triangulos et’ mensures
ipsum sicut mensuras triangulos et® /C ; fol. 77rb/ ego dicam tibi illud.
[De quadrilateri angusti capitis]
25

[#4] Modus vero inveniendi aream cuiuslibet quadrilateri angusti® capitis cuius'® caput basi!
ipsius equidistat est, ut aggreges™ caput basi et quod provenit*®, multiplices in medietatem
perpendicularis cadentis a capite ad basim et quod fuerit, erit eius*® area cuiuscumque®
generis quadrilateri'® angusti capitis sit.

! Aderameti] Ademinea C ; Incipit Liber Aderameti] om. D ; aj. E ;
Zsint] sitB ;D ; E;

® noticia est] est noticia D ;

*regula] regulam D ;

> diametrorum] dyametrorum D ;

® medietatem secunde] secundam D ; E ;

"et] etperD;

8etlom. C;

® quadrilateri angusti] quadrilateri anguli angusti C ;
19 capitis cuius] om. D ;

" pasi] bassi A ;

12 aggreges] agreges A ; C ;

'3 provenit] proveniet D ;

1 gjus] quidem D ;

1> cuiuscumaque] cuiusque A ;

18 quadrilateri] quadrilaterum B ;

222
© 2009 Tous droits réservés. http://doc.univ-lille1.fr



Thése de Marc Moyon, Lille 1, 2008
Traduction francaise Le Livre de 6Abd ar-Rahman

[Ici] commence le Livre de 6Abd ar-Rahman.

[Les figures planes rectilignes]
[Le quadrilatere rectangle]

10  [#1] Sache que pour I'aire de chaque quadrilatére rectangle qu’il soit a cOtés égaux ou
différents, [sa] connaissance est de multiplier I’un de ses cdtés contenant I’angle droit par le

second et le résultat’’ sera son aire.

[A propos du losange]

15
[#2] Et la régle pour connaitre Iaire de chaque losange® équilatéral est de multiplier une de
ses diagonales par la moitié de la seconde et le résultat sera son aire.
[A propos du parallélogramme]

20
[#3] Et la régle pour connaitre I"aire du parallélogramme®® est de le décomposer en triangles
et de le mesurer comme tu mesures les triangles et moi je te dis cela.
[A propos du trapeze]

25

[#4] Et la facon de trouver I’aire de n’importe quel trapéze® dont le sommet? est paralléle &
sa base est d’ajouter?® le sommet [et] la base et de multiplier le résultat® par la moitié de la
perpendiculaire tombant du sommet a la base. Et le résultat sera I’aire de n’importe lequel des
trapézes de cette famille.

Y Litt. : quod fuerit [ce qui vient], pour I’expression arabe équivalente fama kana.

'8 Ljtt. : rhombe.

Y9 Litt. : rhomboide.

20 |itt. : quadrilatére a téte resserrée.

2L Litt. : caput [téte], pour I’équivalent arabe ra’as.

22 Litt. : aggrego [réunir], pour I’équivalent arabe jamada ou hamala.

2 Litt. : quod provenit [ce qui se produit], pour I’équivalent arabe fama hasala.
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[De trianguli]

[#5] Omnis quoque trianguli sive sit equilaterus sive inequalium laterum sive duorum
equalium laterum aree cognicio®® est ut multiplices medietatem basis in perpendicularem eius
5 aut medietatem perpendicularis in basim et quod fuerit, erit eius area.

[De circuli]

[#6] Regula® vero sciendi aream cuiuslibet circuli est ut multiplices diametrum?® ipsius in se
10 et minuas septimam?’ eius quod aggregatur® et* medietatem septime® et quod remanebit,
erit eius® area.

[#6°] Aut si vis, multiplica quartam diametri eius in eius circuicionem et quod aggregatur?,
est eius area®. Vel si vis, multiplica quartam®* circuicionis eius in ipsius® diametrum et quod
15  provenit®®, est eius area.

24 cognicio] cognito A ;

% Regula] Regulam D ;

%6 diametrum] eius diametrum C ; dyametrum D ;
" septimam] 7°" D ;

28 aggregatur] agregatur A ; C ;
Pef]inC;

* septime] 7° D ;

! ejus]om. D ;

% aggregatur] agregatur A ; C ;
¥ aut si vis ... eius area] om. D ;
¥ quartam] 7°™ D ;

* jpsius] eius D ;

% provenit] proveniet D ;
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[A propos du triangle]

[#5] Aussi la connaissance de I'aire de tout triangle qu’il soit équilatéral, scaléne®’ou
isocéle® est de multiplier la moitié de la base par sa hauteur®® ou bien [de multiplier] la
5 moitié de la hauteur par la base et le résultat sera son aire.

[A propos du cercle]

[#6] Et la régle pour connaitre I’aire de n’importe quel cercle est de multiplier son diametre
10  par lui-méme et de retrancher du résultat son septieme et la moitié du septieme et ce qui
restera sera son aire.
[#6°] Ou bien, si tu veux, multiplie le quart de son diametre par sa circonférence et ce qui est
réuni est son aire. Ou encore si tu veux, multiplie le quart de sa circonférence par son
diameétre et le résultat est son aire.
15

37 Litt. : & cOtés inégaux
% Litt. : & deux cotés égaux
% Litt. : perpendiculaire
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[De semicirculi]

[#7] Modus autem sciendi aream semicirculi est, ut multiplices cordam eius in se et minuas ex
eo quod aggregatur’® sep/B; fol. 126rb/timam* et septime** medietatem et eius quod
5  remanet, assume*® medietatem et quod fuerit, est** eius area.

[#8] Regula vero sciendi arcum® ipsius est, ut multiplices sagittam®® eius in*’ tria et

septimam*® et erit eius*® arcus™.

Corda vero est linea que concavitati arcus subtenditur. Axis®* vero sive sagitta®® est linea, que
10  dividit cordam in duo media et est super eam perpendicularis et per/E ; fol. 127vb/venit®® ad

arcum circuli.

[#9] Sed regula sciendi arcum semicirculi est in alio modo®* qui est ut multiplices cordam in
triam et septimam®. Et eius quod provenit™ assumas®’ medietatem et quod fuerit, erit eius
15  arcus.

[De porcionis semicirculo maioris semicirculo]
[#10] Scias preterea quod porcio circuli qui est maior semicirculo est, ut sit sagitta® eius

20 maior medietate corde ipsius et porcio qui est minor semicirculo est cuius sagitta®® est
minor® medietate corde ipsius®’.

%0 aggregatur] agregatur A ; C ;
* septimam] 7°" D ;

*2 septime] 7° D ;

*3 assume] asume A ;
“est]eritA:C;D;

** arcum] aream C ;

*® sagittam] sagitam A ;
“inlinseB;

*8 septimam] 7*" eius D ;

* ejus] om. D ;

% erit eius arcus] eius erit arcus A ;
> Axis] arcus C ;

%2 sagitta] sagita A ;

*% pervenit] proveniet D ;

** in alio modo] etiam alio modo A ; etiam alio D ;
> tria et septimam] 3 et 7" D ;
*® provenit] proveniet D ;

> assumas] asumas A ;

%8 sagitta] sagita A ;

%9 sagitta] sagita A ;

% minor] om. D ;

% ipsius] ipsius minor D ;
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[A propos du demi-cercle]

[#7] Et la maniére de connaitre I’aire d’un demi-cercle est de multiplier sa corde par elle-
méme et de retrancher du résultat le septieme et la moitié du septieme. Et prends la moitié de
5  ce qui reste, et le résultat sera son aire.

[#8] Mais la régle pour connaitre I’arc lui-méme est de multiplier sa fleche par trois et un

septieme et ce sera son arc.

Et la corde est la droite qui est étendue sous la concavité de I’arc. Et I’axe ou la fleche est la
10  droite qui divise la corde en deux moitiés [qui] est perpendiculaire a celle-ci et [qui] parvient

jusqu’a I’arc de cercle.

[#9] La régle pour connaitre I’arc d’un demi-cercle, par une autre maniere, est de multiplier la
corde par trois et un septieme et de prendre la moitié de ce qui en résulte, et ce qui viendra
15  serason arc.

[A propos des arcs de cercle plus grand qu’un demi-cercle]
[#10] En outre, sache que la portion de cercle qui est plus grande que le demi-cercle est telle

20  que sa fleche est plus grande que la moitié de sa corde, et la portion qui est plus petite que le
demi-cercle est celle dont la fleche est plus petite que la moitié de la corde elle-méme.
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[#11] Regula vero sciendi aream porcionis que est maior semicirculo est, ut®® sumas
medietatem corde et eam in se multiplices® et dividas per sagittam® et quod provenit®,
sagitte® adiungas, quod ergo aggregatur®’ est diametrus® circuli ex quo porcionem secuisti.
Deinde assume® diametri”™ medietatem™ et in arcus medietatem multiplica et quod fuerit,

5 serva®. Postea scias quid est inter medietatem diametri et sagittam’® et quod fuerit™,
multiplica /D ; fol. 397r/ in medietatem corde et quod provenit, adiunge ei quod servasti et
quod aggregatur”, est eius area.

[#12] Quod si eius arcus non fuerit notus’® et ipsum scire volueris, adiunges semper sagitte’’

10  quantum est eius septime’® et quod fuerit, adiunge diametro circuli et ei quod aggregatur’®,
adiunge quod addit sagitta® super medietatem diametri. Quod ergo erit, erit arcus porcionis.
/A ; fol. 58r/

62 sagitta eius ... ut] om. E ;

% multiplices] multiplica C ;

8 sagittam] sagitam A ;

% provenit] proveniet D ;

% sagitte] sagite A ;

®7 aggregatur] agregatur A ; C ;

%8 diametrus] dyametrus D ;

% assume] asume A ;

™ diametri] dyametri D ;

™ medietatem] medietatem corde et eam in se multiplices E ;
" serval om. D ; E ;

"3 sagittam] sagitam A ;

™ serva. Postea scias ... fueritf om. D ; E ;
"> aggregatur] agregatur A ; C ;

"® notus] aree notus A ;

" sagitte] sagite A ;

"8 septime] septima A ;B;C;E;7°D;
" aggregatur] agregatur A ; C ;

8 sagitta] sagita A ;
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[#11] La regle pour connaitre I’aire d’une portion qui est plus grande que le demi-cercle est de
prendre la moitié de la corde, de la multiplier par elle-méme, de diviser par la fleche et
d’ajouter la fleche au résultat. Ce qui en résulte alors est le diamétre du cercle duquel est
coupée la portion.

5 Ensuite prends la moitié du diamétre et multiplie-le par la moitié de I’arc et conserve le
résultat. Sache ensuite ce qu’il y a entre la moitié du diametre et la fleche, multiplie ce qui est
par la moitié de la corde et ajoute le résultat a ce qui est conservé. Son aire est la somme.

[#12] Et si son arc n’est pas connu et que tu veux le connaitre, ajoute toujours la fléche a son
10  septieme, et ajoute le résultat au diameétre du cercle. Ajoute a la somme I’excés de la fleche
sur la moitié du diametre. Le résultat sera I’arc de la portion.
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[De porcionis minoris semicirculo]

[#13] Regula sciendi aream porcionis minoris semicirculo que est ut multiplices medietatem
corde in se et dividas quod aggregatur®® per sagittam® et quod provenit®®, adiungas sagitte®*.
5 Quod ergo provenerit, erit diametrus circuli® ex quo secuisti porcionem. Multiplica igitur
medietatem diametri circuli in medietatem arcus porcionis, et quod fuerit, serva. Deinde
considera quod®® est inter sagittam®’ et medietatem diametri et quod provenit®, multiplica in
medietatem corde et quod fuerit, minue ex eo quod servasti. Quod ergo remanebit, erit area

porcionis.

10
[#14] Quod si eius arcus non fuerit notus et volueris eius habere noticiam, adiunges® sagitte®
quantum est eius septime®® et quod provenit®, adiunges diametro circuli et ex eo quod
aggregabitur®®, minues quod addit medietas diametri super sagittam®*. Quod ergo remanebit,
erit arcus porcioni®.

15

8 aggregatur] agregatur A ; C ;

8 sagittam] sagitam A ;

& provenit] provenerit E ;

8 sagitte] sagite A ;

8 circuli] aj. E ;

% quod] que C ;

8 sagittam] sagitam A ;

8 provenit] provenerit A ; E ;

8 adiunges] adiunge C ;

% sagitte] sagite A ;

* septime] septima A ;B;C;E;7D;
% provenit] provenerit A ; E ;

% aggregabitur] agregabitur A ; C ;
% sagittam] sagitam A ;

% porcioni] porcionis A ;B ; C; E;
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[A propos des arcs inférieurs a un demi-cercle]

[#13] La régle pour connaitre I’aire d’une portion plus petite que le demi-cercle est de

multiplier la moitié de la corde par elle-méme, de diviser le produit® par la fléche et d’ajouter
5 la fleche au résultat. Ce qui en résultera sera le diamétre du cercle duquel est coupée la

portion.

Multiplie alors la moitié du diamétre du cercle par la moitié de I’arc de la portion et conserve

le résultat. Ensuite considére ce qu’il y a entre la fleche et la moitié du diametre, multiplie ce

qui en résulte par la moitié de la corde et retranche-lui ce qui a été conserve. Ce qui restera

10 alors sera I’aire de la portion.

[#14] Et si son arc n’est pas connu et que tu veux en avoir la connaissance, tu ajoutes la fleche
a son septieme, tu ajoutes le résultat au diametre du cercle et tu retranches de la somme
I’exces de la moitié du diameétre sur la fleche. Alors, ce qui restera sera I’arc de la portion.

15

% Litt. : ce qui est réuni.
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[De corporum]

[De corporis cuius basis est quadratum orhogononium aut rumbum aut angusti capitis
aut triangulus et caput eius est equale basi]

[#15] Scias preterea® quod regula sciendi aream cuiusque corporis cuius basis est secundum

quadratum® et eius altitudo est sicut illud et eius caput est equidistans basi et ei equalis est ut

mensures basim eius secundum quod /C; fol. 77va/ mensurasti quadratum quod est ut

multiplices longitudi/B ; fol. 126va/nem eius in latitudinem et quod provenit, multiplica in
10  eius altitudinem et quod erit, erit area corporis.

[#16] Regula autem sciendi aream cuiusque corporis cuius basis est quadratum aut rumbum®®
aut'® angusti*™ capitis aut triangulus et caput eius est equale basi /E ; fol. 128ra/ secundum
quod predictum est. Est ut quod fuerit, multiplica’®? in altitudinem.
15
[De piramis corporea]
[#17] Quod si caput eius fuerit acutum®® et reductum ad unum punctum, erit regula
inveniendi eius aream ut mensures basim eius secundum quod prediximus et quod provenit'®*,
20  multiplica in terciam altitudinis. Et quod fuerit, erit area'®® corporis.
Omne vero corpus existens tale vocatur piramis corporea®.

" preterea] aj. B ;

% quadratum] quadraturam A ;B C; E ;
% rumbum] rumbus A ; B ; E ;

100 3ut] aut lati B ;

101 angusti] lati A ; aj. B ; lati angusti C ;
192 multiplica] multiplices A B C ; E ;
103 acutum] accutum E ;

194 provenit] provenerit E ;

195 area] area capitis B ;

1% corporea] corpoream E ;
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[Les corps solides]

[A propos des solides dont la base est un quadrilatére rectangle, un losange, un trapéze
ou un triangle et dont le sommet est égal a la base]

[#15] En outre, sache que la régle pour connaitre le volume' de chaque solide'®® dont la

base est comme un quadrilatere, dont la hauteur est comme la base et dont le sommet est

paralléle a la base et égal a celle-ci est de mesurer sa base comme est mesuré le quadrilatére,

ce qui revient a multiplier sa longueur par sa largeur. Multiplie ce qui en résulte par sa hauteur
10 et le résultat sera le volume du solide.

[#16] Et la régle pour connaitre le volume de chaque solide dont la base est un quadrilatére,
un losange, un trapéze ou un triangle et dont le sommet est égal a la base est comme ce qui a
été dit précédemment. C’est de multiplier le résultat par la hauteur.

15
[A propos de la pyramide]

[#17] Et si son sommet est pointu et réduit a un unique point, la régle pour trouver son volume

sera de mesurer sa base selon ce qui est dit précédemment. Multiplie ce qui en résulte par le
20  tiers de la hauteur. Et le résultat sera le volume du corps.

Et tout solide de ce type est appelé une pyramide solide.

197 jtt. : area correspondant au terme arabe misaha [mesure] qui désigne la mesure : une aire ou un volume.
108 jtt. : corps, dont I’équivalent arabe est mujassam.
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[De corporis similis faneche]

[#18] Regula autem sciendi corpus simile faneche quod est cuius basis est quadratum
equilaterum et caput eius quadratum equilaterum, sed quodque laterum® capitis est minus

5 quoque laterum basis, est ut multiplices unum laterum capitis in se et unum laterum basis in se
et coniungas utramque multiplicacionem et quod provenit''®, serva. Deinde multiplica unum
laterum capitis in™* unum laterum basis et quod provenit, adiunge servato et quod
provenit™, mutliplica in terciam altitudinis corporis.

10  [De corporis similis caburi]

[#19] Regula autem sciendi aream corporis similis caburi quod est piscis, est ut mutliplices
longitudinem eius in latitudinem et medietatem cacuminis eius in ipsius latitudinem et
aggreges™*® totum illud et quod provenit, multiplices in terciam altitudinis. Quod ergo fuerit,

15 eriteius area.

[#20] Hec autem regula non est nisi fuerit eius cacumen cum protrahitur secundum

rectitudinem®* secans™ latitudinem. Quod si fuerit secans longitudinem, multiplica cacumen

eius in medietatem longitudinis aut medietatem longitudinis in cacumen et fac secundum
20 quod precessit.

[De corporis serratilis]

[#21] Regula autem sciendi aream corporis serratilis quod est simile puteo™®, est''’ ut
25  multiplices longitudinem eius in latitudinem et quod provenit, multiplica in medietatem

altitudinis eius et quod provenit, est eius area.

199 sed quodque laterum] sed quodque laterum sed-quodguetaterum E ;
19 provenit] provenerit E ;

11 ynum laterum capitis in] om. C ;

12 provenit] provenerit E ;

113 aggreges] agreges A ; C ;

115 secans] om. E ;

1% huteo] sepulchro B ; vel puteo aj. B ;
WestletC;

234
© 2009 Tous droits réservés. http://doc.univ-lille1.fr



Thése de Marc Moyon, Lille 1, 2008
Traduction francaise Le Livre de 6Abd ar-Rahman

[A propos des corps semblables a la faniche]

[#18] Et la régle pour connaitre [le volume du] corps semblable & la faniche®, qui est [un
solide] dont la base est un quadrilatere équilatéral et dont le sommet est un quadrilatére

5 équilatéral mais dont chaque c6té du sommet est plus petit que chaque coté de la base, est de

multiplier un des c6tés du sommet par lui-méme et un des cotés de la base par lui-méme et
d’ajouter™™® chacun des deux produits. Conserve ce qui en résulte, multiplie ensuite un coté du
sommet par un c6té de la base et ajoute le résultat a ce qui est conservé et multiplie ce qui en
résulte par le tiers de la hauteur du solide.

10
[A propos des corps semblables au caburi]

[#19] Et la régle pour connaitre le volume du corps semblable au caburi*?® qui est un poisson,
est de multiplier sa longueur par sa largeur et la moitié de son aréte*®* par sa largeur, d’ajouter

15 tout ceci et de multiplier le résultat par le tiers de la hauteur. Ce qui en résulte sera son
volume.

[#20] Mais cette regle n’est [vérifiée] que si I’aréte de ce [solide] est sécante a la largeur
lorsqu’elle est prolongée. Et si elle est sécante a la longueur, multiplie son aréte par la moitié
20  de la longueur ou bien la moitié de la longueur par I’aréte et fais selon ce qui précede.

[A propos des corps semblables & un puits]
[#21] Et la régle pour connaitre le volume d’un prisme triangulaire'®® qui est semblable & un

25  puits est de multiplier sa longueur par sa largeur. Multiplie le résultat par la moitié de sa
hauteur. Ce qui en résulte est son volume.

118 e terme latin faneche est une transcription de I’arabe faniga [sac de paille].

19 jtt. : joindre.

120| e terme latin caburi peut étre une transcription de I’arabe qubirt rencontré dans un commentaire du 17°s. du
poéme d’lbn Liyan.

121 poyr cacumen, traduction de shawka [aréte de poisson].

122 jtt. : un solide serratile.
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[De corporis similis domui]

[#22] Modus vero sciendi aream corporis similis domui est ut multiplices longitudinem eius
in latitudinem et quod fuerit, serva. Deinde considera quod est inter altitudinem et trabem et

5 eius quod fuerit, assume'®® medietatem et adiunge ipsam ei quod est inter trabem et
superficiem domus. Et quod fuerit, multiplica in id*** quod servasti. Quod ergo provenit'*®,
est*? area corporis.

[De corporis similis columnis]
10
[#23] Regula vero sciendi columne®?” aream que est corpus simile marmoreis columnis*?® et
puteo et est cuius basis est circulus et caput est™ illi simile™, est ut mensures superficiem
eius inferiorem aut superficiem eius alciorem secundum quod tibi monstravi in area
circulorum. Et quod fuerit, multiplica in /A ; fol. 58v/ eius altitudinem, si fuerit columna®*!
15  marmorea et si fuerit puteus in eius /E ; fol. 128rb/ profunditatem et quod provenerit, erit area

corporis. Hoc equidem est si fuerit superficies capitis equalis basi eius.

[#24] Quod si caput basi non fuerit equale, sed fuerit caput minus, tunc scias quanta est
diametrus basis et quanta diametrus capitis. Deinde minue diametrum capitis ex diametro**
20  basis et postea /B ; fol. 126vb/ scias que sit proporcio diametri capitis ad residuum™*® post
diminucionem. Et quod fuerit, adiunge eius denominacionis equale altitudini et quod

provenit™* serva.

123 assume] asume A ;

24 id]illud D ;

125 provenit] provenerit A ; E ;
126 est] erit D ;

127 columne] collupne B ; collumpne C ;
128 columnis] columpnis C ;

129 est]om. A ;

B30 i1li simile] simile ille D ;

131 columna] columpna C ;

132 diametro] diametro capitis E ;
133 residuum] rexiduum A ;

34 provenit] provenerit E ;
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[A propos des corps semblables a une maison]

[#22] La maniére de connaitre le volume d’un solide semblable & une maison est de multiplier
sa longueur par sa largeur. Et conserve le résultat. Considére ensuite ce qui est entre la

5 hauteur et la poutre, prends la moitié du résultat, ajoute-lui ce qui est entre la poutre et la
surface de la maison et multiplie le résultat par ce qui est conservé. Ce qui en résulte est alors
le volume du solide.

[A propos des corps semblables a une colonne]
10
[#23] La réegle pour connaitre le volume d’une colonne — qui est un solide semblable a une
colonne de marbre et a un puits et c’est [un solide] dont la base est un cercle et [dont] le
sommet lui est semblable — est de mesurer sa surface inférieure ou sa surface du fond comme
ce qui t’est montré dans [le chapitre sur] I’aire du cercle. Multiplie le résultat par sa hauteur si
15  c’est une colonne de marbre et par sa profondeur si c’est un puits. Ce qui en résulte sera le
volume du solide.
Ceci est sans nul doute lorsque la surface du sommet est égale a sa base.

[#24] Et si le sommet n’est pas égal a la base, mais qu’il est plus petit, alors sache quel est le

20  diametre de la base et quel est le diamétre du sommet. Ensuite, retranche le diametre du
sommet du diametre de la base et aprés sache ce qu’est le rapport du diametre du sommet au
reste apres retranchement. Et ajoute a ce qui vient [quelque chose] égale a la hauteur de sa
dénomination, et conserve ce qui vient.
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Deinde mensura superficiem basis et minue eius septimam et medietatem septime et quod
fuerit, multiplica in terciam servati et quod fuerit, serva. Postea mensura superficiem capitis et
quod fuerit, multiplica in terciam eius quod adiunxisti altitudini et quod provenit**, minue ex
servato. Quod ergo remanet, erit corporis area.

5  Hoc autem corpus puteo simile est sic cum fuerit basis maior capite aut cum fuerit columna®*®
marmorea similiter et ita eciam™’ erit cum fuerit simile fovee.

[De piramidis columna similis cumulo frumenti]

10  [#25] Et**® regula vero sciendi aream piramidis columna™® que est similis cumulo frumenti,
est ut mensures superficiem basis secundum quod tibi demonstravi in area circuli et quod
aggregatur**, multiplica in terciam altitudinis et quod fuerit, erit area corporis.

[#26] Et similiter erit area cuiusque piramidis si mensures basim secundum superficiem
15 quamcumque fuerit et postea multiplices quod aggregatur**' in terciam altitudinis.
/ C; fol. 77vb/ Quod enim provenerit, erit area illius corporis.

135 provenit] provenerit E ;

136 columna] columpna C ;

137 eciam] om. C ;

B Etflom. A B E;

139 columna] columne A ; B ; E ; columpne C ;
140 aggregatur] agregatur A ; C :

141 aggregatur] agregatur A ; C ;
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Ensuite, mesure la surface de la base <retranches-en le septieme et la moitié de son
septieme >, multiplie ce qui en résulte par le tiers de ce qui est conservé et conserve le
résultat. Apres [cela], mesure la surface du sommet, multiplie ce qui en résulte par le tiers de
ce qui est ajouté a la hauteur et retranche le résultat de ce que tu as conservé. Ce qui reste
5 alors sera le volume du solide.

Et ce solide est semblable au puits lorsque la base est plus grande que la téte, ou bien lorsque
la colonne de marbre est semblablement. Et il en sera ainsi lorsqu’il sera semblable a une
fosse.

10  [A propos de la colonne pyramidale semblable a un tas de grain]

[#25] Et la régle pour connaitre le volume d’une colonne pyramidale qui est semblable a un

tas de grains est de mesurer la surface de la base selon ce qui t’est démontré dans [le chapitre

sur] I’aire du cercle. Et multiplie ce qui en résulte par le tiers de la hauteur et le résultat sera le
15  volume du solide.

[#26] Et de la méme facon sera [calculé] le volume de chaque pyramide si tu mesures la base
selon [sa] surface, quelle qu’elle soit, et que tu multiplies le résultat par le tiers de la hauteur.
Ce qui en résulte alors sera le volume de ce solide.

20
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/M : fol. 2r/

{De superficierum divisionibus liber}

5 <De triangulorum divisione>
/L ; fol. 225v/
<Propositio 15"
{Per lineam protractafmab angulo trianguli, illum triangulum, secunduroortionem datam
10 dividere.

Verbi gratia in trianguloABG, per lineam descendentem ab angélo volo dividere
triangulumABC secundum proportionemadf.

15

20

25

30
Dividam enim lineanBC in punctoD secundum proportionemadf, per doctrinam 12 sexti
Euclidis. Et protractilineaAD. Propositum patet per primam sexti Euclidis.

! Propositio 1Jom.L ; Propositio 1. Problema 1. M, P :
2 protractam] protretamcor. ductam M ; ductam P ;
3 protractam] protretamcor. ductam M ; ductam P ;
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Livre sur les divisions des surfaces

5 <A propos de la division des triangles.>

Proposition 1.
Diviser un triangle, selon un rapport donné, par ur droite tracée a partir d'un sommet
du triangle.
10
Par exemple dans le trianghBG, je veux diviser le triangldBG par une ligne
descendant du somm&tselon le rapport deaf.

A f e

15 Fig. 1

D’aprés I'enseignement de la douzieme [propositaunkixiéme [Livre] d’Euclide, je
divise la ligneBG au pointD selon le rapport de af (fig. 1). Je trace la lignédD. La
proposition est claire d’apres la premiere [propos] du sixieme [Livre] d’Euclide.

20
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/L ; fol. 225v/

<Propositio 25"

Per lineam ductam a puncto in latere dati trianggbignato, dictum triangulum secundum
proportionem datam dividere.

Sit triangulusABG in cuius laterdG signetur punctub, a quo producafriineam dividentem
triangulum secundum proportionamadn et iungatuDA>. Ab illo igitur extremo lateri8G,
versus quod voluero habere consequens in relatiiwvisionis (quod gratia exempli, sit
punctumG), erigam lineam equidistantem linB8 donec concurrat iE puncto, cum linea

10 BA ulterius protracta. Quod autem concurrent, paget3® et 17 primi Euclidis. Erit igitur
proportiom adn, aut aequalis proportioBA adAE, aut maior, aut minor.

Sit primo aequalis erit igitur per prima} sexti,oportio BAD {trianguli ad ADE triangulum
sicut proportiom adn. Sed per 37 primi, triangulUsDE est aequalis triangulusDG. Igitur}

15 per 7 quinti, proportio {triangulABD ad triangulumADG est sicut proportion ad n, quod
fuit probandum.

! Propositio 2Jom.L ; Propositio 2. Problema 2. M, P :
2 producam] producamj. producere oportedd ; ducere oporteat P ;
3 et iungatuDA] aj. M ; et iungatuDA P ;
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Proposition 2.

Diviser un triangle nommé, selon un rapport donnépar une droite tracée a partir d’'un

point d’'un cété choisi du triangle donné.

Soit le triangleABG, le pointD est désigné sur son c@®E a partir duquel je construis

5 la ligne divisant le triangle selon le rapportme n, que DA soit tracée. Alors, a partir des

extrémités de ce cOt8G que jaurai voulu avoir [dans] la [grandeur] comsénte dans la

relation de division (que ce soit, par exempl@datG), je trace la droite paralléle a la droite

DA aussi longtemps qu’elle rencontre au point E tdgmgement de la droitBA. Il est clair,

par [les propositions] 29 et 17 du premier [LiviEEuclide, qu’elles se rencontrent. Le

10 rapport danansera alors soit égal au rapportBi&a AE, soit plus grand, soit plus petit.

Qu'il soit d’abord égalf(g. 2a), d’aprés la premiére [proposition] du sixiefhere
d’Euclide], le rapport du triangIBAD au triangleADE sera alors comme le rapport e n.
Mais, d’apres la trentre-septieme [proposition]pdlemier [Livre d’Euclide], le triangl&DE
15 est égal au trianglaDG.
Alors d’apres la septiéme [proposition] du cinqu&fhivre d’Euclide], le rapport du
triangle ABD au triangleADG est comme le rapport diean, ce qui était a prouver.

n m E

Fig. 2a
20

245
© 2009 Tous droits réservés. http://doc.univ-lille1.fr



Thése de Marc Moyon, Lille 1, 2008
Edition critique Lelivre sur les divisions des surfaces

Sit autem secundo proportio ad n} minor proportione BA lineae adAE lineam. Dividam
igitur' BE lineam, secundum proportionem ad n. Cadet igitur divisio inteB et A, per 8
quinti. Cadat igituf in punctoF /M ; fol. 2v/ et protrahatur linéaDF, quam dico dividere}
triangulum secundum proportionemmadn.

Probatio.

Protractd enim lineaDE,} erit, per 37 primi, {triangulusADE, aequalis triangulcADG.

Posito igitur triangulAFD comuni, erit triangulu§DE aequalis figura quadrilater@d-DG.

Cum igitur ex prima sexti, proportio trianglFD ad} triangulumFED, sit sicutBF ad FE
10 {et per consequens, sicotadn. Proportid trianguli BFD ad figuram quadrilateramdFDG

est sicut proportion adn. Patet igitur propositum.

Ligitur] igitur cor. itaque M ; itaque P ;
Zjgitur] igitur M ; om.P ;
3
* protracta] protretacor. ducta M ;
® proportio] igiturproportio M ;
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Que deuxiemement, le rapport e n soit plus petit que le rapport de la drda a
la droite AE (fig. 2b). Je divise alors la droiE selon le rapport denan. Que [la division]
tombe au poinF et que soit tracée la droif@F, je dis gu’elle divise le triangle selon le
rapport danan.

Fig. 2b

Preuve. En effet, d’apres la trente-septieme [ibjom] du premier [Livre d’Euclide],

la droite DE ayant été tracée, le trianghdE sera égal au triangl&DG. Le triangleAFD
10 alors posé en commun, le trian§BE sera égal a la figure quadrilaté&xEDG.

Alors, d'apres la premiere [proposition] du sixiefiiévre d’Euclide], le rapport du
triangle BFD au triangleFED est comme [celui] dBF a FE, et par conséquent comme [le
rapport] dem an, le rapport du triangl8FD a la figure quadrilaterdFDG est comme le
rapport danan. La proposition est alors claire.

247
© 2009 Tous droits réservés. http://doc.univ-lille1.fr



Thése de Marc Moyon, Lille 1, 2008
Edition critique Lelivre sur les divisions des surfaces

Sit tertio, proportiom ad n, {maior proportioneBA ad AE. Dividatur igitur BE in punctoF
(quod erit interA et E)} secundum proportionerm ad n. Et protrahatur FC aequidistanter
{linea GE donec concurrat cum line®G supef punctumC. Deinde protracta} lin€aCD :
Dico quod illa dividet triangulum secundum proportionem datam.

<Probatio.>
Protractam enim lineae PF etDE. Est igitur triangulusADE aequalis trianguloADG, {per
37 primi et per eandem,} triangulusDF aequalis est trianguldDC. Duo igitur residuli,
{scilicet triangulus FDE et triangulusCDG, sunt aequalis. Posito etiam triangud®D
10  communi, curf duobus triangulisAFD et ACD aequalibus, erit trianguluBFD aequalis
quadrilaterae figuradACD. Igitur triangulusFBD ad} triangulum FDE est sicut figura
quadrilateraBACD ad {triangulumCGD. Triangulus verd-BD ad triangulumFDE est sicut
proportid} m adn per hypothesim et primam sexti. Igitur proportigufa€ quadrilaterae
{BACD ad triangulunCDG est sicut proportion adn, quod fuit} propositum.

! protrahatur] protraaturcor. ducatur M ; ducatur P ;

2 super] supecor.ad M ; ad P ;

3 protracta linea] protracta linear. iungatur M ; iungatur P ;

* quod illa dividet] quod illa dividetor. lineam CD dividere M ; lineam CD dividere P ;
® Protractam] Protractasor. Ducantur M ; Ducantur P ;

®cum] cumM ; om.P ;

" figura] om.L :

8 proportio] proportiaVl ; om.P ;

® figura] om. L :
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Que troisiemement, le rapport dea n soit plus grand que le rapport && a AE
(fig. 2c). Que soit alors divisé&E au pointF (qui est entré\ etE) selon le rapport deman et
gue soit tracé&C parallélement a la droit€E jusqu’a ce gu’elle rencontre la drokdgs au
point C. La droiteCD ensuite tracée, je dis que celle-ci divise lentgla selon le rapport
5 donné.

Fig. 2¢

10 <Preuve.> En effet, je trace les droif@E et DE. Le triangleADE est alors égal au
triangle ADG d’apres la trente-septieme [proposition] du prenjldvre d’Euclide]. Et
d’apres la méme [proposition], le triangldRA est égal au trianglADC. Les deux restes, a
savoir le trianglé=DE et le triangleCDG, sont alors égaux. Le trianghBD encore posé en
commun avec les deux triangles égaAD et ACD, le triangleBFD sera égal a la figure

15 quadrilatereBACD.

Le triangleFBD est au trianglé-DE comme la figure quadrilate @ACD au triangle
GGD. Mais le triangleFBD est au triangles-DE comme le rapport den a n d’aprés la
premiere [proposition] du sixieme [Livre d’Euclide] par hyptohése. Le rapport de la figure
quadrilatereBACD au triangleCDG est alors comme le rapport e n, ce qui était proposeé.
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/L ; fol. 225v/

<Propositio 35"

{Per lineam aequidistantem assignato lateri nognguli illum triangulum secundum
proportionem datam dividere.

Sit proportio dataHK ad KL, et triangulusABG quem secundum proportionem} datam volo
dividere per lineam aequidistantem lateri {eB(S.

Ab angulo enimA (versus quem volo habere antecedens in proportjoaerenda) protraham

10 lineam AE,} orthogonaliter super lineam\C, et sibi aequalem. Et protrahatur linE&
secundum rectitudinem /M ; fol. 3v/ {usque Bdlonec} sit proportidEA ad AF sicutHL ad
HK. Et posito centro in medio puncto liné&E (quod sitM), describatur {semicirculuSDE
secundum} quantitatem linea®IE, qui quidem semicirculus secabit lineaAG super
punctumD propter hoc quod lineAD minor {est quam line#E et lineaAE} aequalis est

15 lineaAG, ducta igitur linedDC, aequidistanter linea®G. Dico quod proportio trianguACD
{ad superficiemCBGD} est sicut proportidiK adKL.

Probatio.
Proportio trianguliABG ad triangulumACD est sicutAG ad AD {proportio duplicata, per 17
20 sexti. SedAG et AE sunt aequales.} Igitur proportidBG trianguli adACD triangulum est
sicut proportio fAE ad AD} duplicata. Proportio auterAE® ad AD duplicata est siclAE* ad
AF per 30 tertii et 8 sexti. Igitur {proportio trianlj ABG ad} triangulumACD est sicut
proportioEA ad AF. Proportio verdEA ad AF est sicutHL ad HK. Igitur proportio {ABG ad
ACD est sicutLH adHK. Igitur divisim proportio superficiecCBGD ad triangulumACD est
25 sicut LK ad KH. Igitur econtraACD ad CBGD est sicut proportiddK ad KL, quod fuit
probandum.

! Propositio 3jom.L ; Propositio 3. Problema 3. M, P :
2 lineaejom.L ;

SAE] EAL;

* AE] proportioEAL ;
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Proposition 3.

Diviser un triangle, selon un rapport donné, par um droite parallele a un coété choisi du

triangle désigné.

Soient le rapport delK a KL donné et le triangl&BG que je veux diviser par une
5 droite paralléle a son c68G selon le rapport donndid. 3). A partir du sommeA (que je

veux voir [dans] la [grandeur] antécédente dangjpgort cherché), je trace la droid,

perpendiculairement a la droifes et toutes les deux égales. Que la drBikesoit prolongée

sans interruption jusqu’[au poirf] pour que le rapport deA a AF soit comme [celui] déiL

aHK. Et le centre placé au point milieu de la dr&iEe(qu’il soit M), le demi-cercld-DE est
10 décrit selon la quantité de la droME. Ce demi-cercle coupera assurément la diieau

point D, a cause [du fait] que la droifeD est plus petite que la droikE, et [que] la droite

AE est égale a la droiteG. On trace alors la droiteC parallelement a la droitBG. Je dis

gue le rapport du triangkCD a la surfac&€BGD est comme le rapport d#K aKL.

H

E

A M

15 Fig. 3

Preuve. Le rapport du trianghBG au triangleACD est comme le rapport doublé de

[celui] de AG a AD d’apreés la dix-septiéme [proposition] du sixienésfe d’Euclide]. Mais
AG et AE sont égales, le rapport du trian@BG au triangleACD est alors comme le rapport
doublé de [celui] dAE aAD. Or, le rapport doublé d&E a AD est comme\E a AF d’aprés

20 la trentieme [proposition] du troisieme [Livre d'@lide] et la huitieme [proposition] du
sixieme [Livre d’Euclide]. Le rapport du trianghkeBG au triangleACD est alors comme le
rapport deEA aAF. Mais le rapport d&A aAF est comme [celui] delL aHK. Le rapport de
ABG a ACD est alors comme [celui] deH a HK. Par séparation, le rapport de la surface
CBGD au triangleACD est comme [celui] deK a KH. Par inversion, [le rapport] d&CD a

25 CBGDest comme le rapport ¢#K aKL, ce qui était a prouver.
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/L ; fol. 225v/

<Propositio 4>

Per lineam aequidistantem perpendiculari ab angidaguli super} basim protracta, illum
triangulum secundum proportionem {datam dividere.

Sit proportio datKL ad LM. Secundum illam, volo} dividere triangulusBG per lineam
aequidistantem perpendiculaAp.

<Probatio.>

10 Dividam enim lineankKM secundum proportioneBD lineae ad linearBG. Et} si primo
(gratia exempli) quod illa divisio cadat in {pundtoEst igitur proportickL adLM sicutBD
adDG et per consequens, sicut} triangdBD ad triangulumADG per primam sexti. Igitur
lineaAD dividit {triangulum secundum proportionem datam.

! Propositio 4om.L ; Propositio 4. Problema 4. M, P :
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Proposition 4.

Diviser un triangle, selon un rapport donné, par um droite parallele a la
perpendiculaire a la base tracée a partir d’'un somret du triangle.

5 Soit le rapport d&KL a LM donné. Je veux diviser, selon ce rapport, le gieABG
par la droite parallele a la perpendiculair@®{a AD.
<Preuve.> En effet, je divise la droiéV selon le rapport de la droi&D a la droite
BG. Et si d’abord (par exemple), cette division tonalgpointl (fig. 4a).

K A
L
M
B | G
D
10 Fig. 4a

Le rapport d&KL aLM est alors comme [celui] d&D aDG, et par conséguent comme
le triangle ABD au triangle ADG d'aprés la premiere [proposition] du sixieme [lavr
d’Euclide]. Le droiteAD divise alors le triangle selon le rapport donné.
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Sit autem, secundo, proporC} ad CM sicut proportioBD ad DG, ita quodC sit interL et
M. Deinde {dividam triangulumABD, iuxta praemissam, per lineam /M fol. 3v/
aequidistantem laterAD secundum proportionenkL ad LC et sit linea dividens sic
triangulumFE. Dico igitur quod} proportio {trianguliFBE ad} superficiemAFEG est sicut

5 proportioKL adLM.

Probatio.
Nam proportio {trianguliADG ad triangulumABD est sicut proportidVC} ad CK. Igitur
coniunctim per 18 quinti, proportio triang@lBG ad triangulum ABD est sicut proportié1K
10 ad KC. Proportio autem triangulABD ad} triangulumFBE est sicut proportidKC ad KL.
Igitur secundum aequam proportionalitatem per 2tguerit proportio trianguliABG ad
triangulum FBE sicut proportioMK ad KL. Igitur divisim proportio superficieAFEG ad
triangulumFBE est sicut proportiddL adKL. Igitur econtra proporticKL ad LM {est sicut
trianguli FBE ad superficienAFEG, quod fuit probandum.}
15
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Deuxiemement que le rapport K€ a CM soit comme le rapport d&@D aDG, et que
le pointC soit ainsi entrd. et M (fig. 4b). Je divise ensuite le trianghdD, d’aprés ce qui
précede juste avant, par la droite paralléle aé Abtselon le rapport d&L aLC et queFE
soit la droite divisant le triangle. Je dis alouede rapport du triangleBE a la surfacAFEG

5 est comme le rapport dd aLM.

A K

Fig. 4b

Preuve. En effet, le rapport du trian@BG au triangleABD est comme le rapport de
10 MC a CK. Par composition, d’apres la dix-huitieme [progiosi] du cinquieme [Livre
d’Euclide], le rapport du trianglABG au triangleABD est alors comme le rapport MK a
KC. Or, le rapport du triangl&BD au triangleFBE est comme le rapport d&C aKL. Selon
la proportionnalité & égalité de rang, d’apres ilgtvrdeuxiéme [proposition] du cinquieme
[Livre d’Euclide], le rapport du trianglaBG au triangleFBE sera comme le rapport 4K a
15 KL. Par séparation, le rapport de la surfA€&G au triangleFBE est comme le rapport de
MK aKL. Par inversion, le rapport d&. aLM est comme [le rapport] du triangBE a la
surfaceAFEG, ce qui était a prouver.
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Sit tertio, proporticKH adHM sicutBD adDG, ita quodH sit interK etL. Deinde {dividam
per praemissam, trianguluADG secundum} proportionenHL ad LM per lineamNO
aequidistantem lateAD. Dico igitur quod proportio superficieNABO ad triangulumNOC
est sicut} proporticL adLM.

Probatio.

Proportio namque trianguliBD ad triangulumADG est sicut KH adHM, per priman sexti et

11 quinti. Igitur coniunctim} per 18 quinti, propga {trianguli ABG ad} triangulumADG est

sicut proportio KM ad HM. Proportio autem trianguADG} ad triangulumNOG est sicut
10 proportioHM ad LM. Igitur secundum aequam proportionalitatem, propdrianguli ABG

{ad triangulumNOG est sicut}KM ad LM. Igitur divisim proportio superficieNABO ad

triangulumNOG est sicut proporti&L {ad LM, quod fuit propositum.

15 /L ; fol. 225v/
<Propositio 55"
Triangulum notum, per lineam aequidis/M ; fol. &ntem lineae ab angulo eius ductae,} quae
nec aequidistat alicui laterum eius, neque alicperpendicularium eius, secundum
proportionem datam dividere.

20
Haec conclusio} probari potest sicut praemissae$tatiam et aliter sic probari.

Sit {proportio datam adn et sit trianguluABG quem volo dividere} secundum proportionem
m ad n per lineam aequidistantem lineanAR quae descendit ab anguls, nec est

25 perpendicularis, nec aequidistans alicui} laterunanguli. Dividam igitur lineamBG
secundum proportionem {ad n.

! Propositio 5pm.L ; Propositio 5. Problema 5. M, P :
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Que troisiemement le rapport Hél aHM soit comme [le rapport] d8D aDG, et que
le pointH soit ainsi entr& etL (fig. 4c). Je divise ensuite, d’aprés ce qui précédeidngle
ADG selon le rapport delL aLM par la droiteNO, parallele au cotdD. Je dis alors que le
rapport de la surfaddABOau triangleNOC est comme le rapport ¢ aLM.

5
A K
T
N
H
L
M
B G
D 0

Fig. 4c

Preuve. Le fait est que le rapport du triangED au triangleADG est comme [celui]
10 deKH aHM daprés la premiére [proposition] du sixieme [lewd’Euclide] et la onzieme
[proposition] du cinquiéme [Livre d’Euclide]. Pamoroposition, d’apres la dix-huitieme
[proposition] du cinquiéme [Livre d’Euclide], lepport du triangléABG au triangleADG est
comme le rapport d€M aHM. Or le rapport du triangl&DG au triangleNOG est comme le
rapport deHM aLM. Selon I'égalité des rapports, le rapport du tflai\BG au triangleNOG
15 est comme [celui] d&M a LM. Par séparation, le rapport de la surfal?&BO au triangle
NOG est alors comme le rapport e aLM, ce qui était proposeé.

Proposition 5 :

Diviser un triangle désigné, selon un rapport donnépar une droite parallele a une
20 droite passant par un de ses sommets, laquelle ntes paralléle, ni perpendiculaire a un

de ses cotés.

Cette conclusion peut étre prouvée comme précédamiaie peut aussi étre prouvée
autrement.
25
Soit le rapport dan a n donné, et soit le trianglABG que je veux diviser selon le
rapport deman par la droite paralléle a la droitd qui descend du sommatet qui n’est ni
perpendiculaire, ni paralléle a aucun des cotésialngle. Je divise alors la droiB selon le
rapport danan.
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Cadat primo (gratia exempli) divisio in pund@o
Linea igiturAD, per primam sexti, dividit} triangulum secundunoportionemm adn datam.

5 {Cadat secundo divisio ent&retD in punctoE, ita quod sit proporti@E adEG sicutm adn.
Tunc ponam lineanBF mediam proportionaliter inter line&®D et BE. Et protracta line&C
aequidistanter linea&D, dico quod illa dividit triangulum} secundum quptbponitur.
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La division tombe d’abord (par exemple) au p@nffig. 5a).
mn A

D
Fig. 5a

La droiteAD divise, d’aprés la premiére [proposition] du sim&[Livre d’Euclide], le
5 triangle selon le rapport deandonne.

Deuxiémement, que la division tombe au p&rantreB etD, et que le rapport dBE
a EG soit ainsi comme [celui] den a n (fig. 5b). Je pose alors la droiBF moyenne
proportionnelle entre les droit&D et BE. La droiteFC tracée parallelement a la droA®,
10 je dis que celle-ci divise le triangle selon ce egti proposé.

mn A

Fig. 5b

! Figure absente des manuscrits.
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Probatio.
Protraham enim lineamAE, proportio igitur trianguliABD ad triangulunCBF est sicut}BD
ad BF proportio duplicata per 17 sexti, igitur est sipubportioBD ad BE. {Sed secundum
proportionemBD ad BE est proportio triangulABD ad triangulumABE. Igitur eadem est
5 proportio trianguliABD ad triangulumCBF et ad triangulumABE. Igitur trianguli CBF et
ABE sunt aequales. Posito igitHrin sectione linearumE, CF, patet quod triangulhCH et
EFH sunt aequales, quibus addita superffsi¢F-G, erit triangulusAEC aequalis superficiei
ACFG. Eadem igitur est proportio triangulBE ad triangulumAEG sicut trianguliCBF ad
superficiemACFG. Sed proportio trianguABE} ad triangulumAEG est sicut proportion ad
10 n{data, igitur liquet propositum.

Cadat, tertio, divisio inteD et G in punctoE, ita quod sit proporti®E ad EG sicutm adn.
Ponam igitur lineanGK mediam proportionalem intddG et EG. Tunc protracta line&L
aequidistanter linea&D, dico quod illa dividit triangulum secundum quaonitur.

15

<Probatio.>
Nam, ut prius proportio triangulADG ad triangulumLKG est sicut proportidG ad KG
dupli/M ; fol. 4v/cata. Et per consequens est spraportioDG adEG, et secundum eandem
20 proportionem est proportio trianguUlDG ad triangulumAEG. Igitur trianguli LKG et AEG
sunt aequales, quare et trianghHL et KHE etiam sunt aequales. Superficies} igittABK
aequalis est trianguldBE. Igitur eadem est proportio {superficieABK ad triangulunlLKG,
quae est triangulBE ad triangulum}AEG. llla vero proportio est sicuh adn. Igitur patet
propositum.
25
{Nota quod isto modo probari potest praemissa amic] et est haec probatio facilior quam
praemissae.
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Preuve. En effet, je trace la droA&. Le rapport du triangl&BD au triangleCBF est
alors comme le rapport doublé B® a BF d’aprés la dix-septieme [proposition] du sixieme
[Livre d’Euclide]. Il est alors comme le rapport BB a BE. Mais le rapport du triangl&BD
au triangleABE est comme le rapport &D a BE. Ce méme [rapport] est alors le rapport du

5 triangle ABD au triangleCBF et [aussi] au triangl&BE Les trianglesCBF et ABE sont
€gaux. [Le pointH placé a l'intersection des droite& [et] CF, il est clair que les triangles
ACH et EFH sont égaux. La surfad®HFG ajoutée a ceux-ci, le trianghEG sera égal a la
surfaceACFG. De méme le rapport du trianghBE au triangleAEG est alors comme [le
rapport] du triangl€€BF a la surfacCFG. Mais, le rapport du trianglsBE au triangleAEG

10 est comme le rapport donnémb&n, ce qui est proposé est alors clair.

Troisiemement, que la division tombe au pdrentreD etG, et que le rapport d8E
a EG soit ainsi comme [celui] dem a n (fig. 5¢). Je pose la droit6&K moyenne
proportionnelle entr®G etEG. La droiteKL alors tracée parallélement a la drdie, je dis

15 qu’elle divise le triangle selon ce qui est proposé

nm A
L
H
B G
D K E
Fig. 5¢
20 <Preuve.> En effet, comme ce qui précede, le raphortriangleADG au triangle

LKG est comme le rapport doublé B& a KG. Par conséquent, il est comme le rapport de
DG aEG. Le rapport du triangl&DG au triangleAEG est [aussi] comme ce méme [rapport].
Les triangledKG et AEG sont alors égaux, c’est pourquoi les triangdéH. et KHE sont
aussi égaux. La surfadeABK est égale au trianglBBE, le rapport de la surfadeABK au

25 triangle LKG est alors aussi comme est le triangBE au triangleAEG. Ce rapport est en
réalité comme [celui] denan. Ce qui est proposé est alors clair.

Note que ce mode peut prouver la conclusion prétédeet cette preuve est plus
facile que la précédente.
30
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/L ; fol. 225v/

<Propositio 65"

Triangulum notum, per lineam aequidistantem cuicgnfineae in eo protractae, sive} ab
angulo protrahatur, sive non secundum {proportiocktam dividere.

5
Si enim linea signata sit aequidistans} alicui fiatéanguli, habebitur intentum per tertiam
huius. {Si etiam dicta linea ad aliguo angulo deslz#, habebitur propositum per
praemissam.}

10

Quod si assignata linea neque descendat ad {amdjgloo trianguli, neque alicui eius lateri
fuerit aequidistans. Ut in} triangulABG assignetur line®E quae non sit {aequidistans linea
AG sed concurreret cum ea ex pa@eSi utraque ulterius protraheretur tunc ab angxo

15 parte cuius esset concursus, ut ab an@ulprotrahatur line&F in triangulo} aequidistanter
lineae assignatae, {scilicet lineB¥. Et tunc per praemissae dividatur triangulus peram
aequidistantem linea®F} secundum proportionem {datam, patet per 30 prouod ille tunc
dividitur per lineam aquidistantem line&E. Et sic liquet} propositum, {guantumcunque
extranee} linea protahatur.

20

! Propositio 6om. L ; Propositio 6. Problema 6. M, P :
Ztertiam] 3 L ;

® GF] GF seeundumproportionem-datdvh;
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Proposition 6 :

Diviser un triangle désigné, selon un rapport donnépar une droite parallele a
une droite quelconque tracée a l'intérieur de celuci tracée ou non a partir d'un
sommet.

Si de fait la droite désignée est paralléle a nértg quel cété du triangle, le résultat
sera obtenu d’apres la troisieme [proposition] @¢Livre].

Si aussi la droite nommée descend de n'importe gaeimet, la proposition sera
10 obtenue d’aprés la [proposition] précédente.

Et si la droite choisie ne descend d’aucun sommetridngle, et n'est paralléle a
aucun de ses cotés. Si bien que dans le trigki8f& la droiteDE est choisie [pour] qu’elle ne
soit pas parallele a la droit&s mais [pour qu’]elle la rencontre au-dela@éfig. 6).

A

15 E
Fig. 6

Si chacune des deux [droites] avaient été prolangéeartir du sommet, il existerait
un point d’intersection au-dela de celui-ci. Sirbgu’a partir du sommes, la droiteGF est
20 tracée dans le triangle parallélement a la drditasie, a savoir la droitBE. Alors, d’apres
ce qui précede, le triangle sera divisé par unéedparalléle a la droit&F selon le rapport
donné. |l est clair, d'apres la trentieme [progosit du premier [Livre d’Euclide], que le
triangle sera alors divisé par une droite parabela droiteDE. Ainsi la proposition est claire
aussi loin [que] soit prolongée la droite extérgeur
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<De quadrangulorum divisione>

/L ; fol. 228r/
<Propositio 75

5 {Per lineam protractam ab angulo noti quadrangillid quadrangulum secundum
IM ; fol. 5r/ proportionem datam dividere.

Sit proportio datan adn. Et sit quadranguluaBGD, a cuius anguld, volo protrahere lineam
dividentem quadrangulum secundum proportiomeadn.

10
Protraham enim diametrumG, et a punctd, protraham lineanDF aequidistantem lineae
AG donec concurrat cum lineBG in puncto F. Deinde dividam lineanBF secundum
proportionenmm adn.

15 Et cadat primo divisio in punct@, ita quod eadem sit proport®G ad GF quae esin adn.
Dico igitur quod lineaAG dividit quadrangulum secundum quod proponitur.

Probatio.

Nam triangulusADG aequalis est trianguldFG per 37 primi. Sed proportio trianglBG ad
20 triangulumAGF est sicut proportion adn per primam sexti. Igitur proportio triangBG ad

triangulumAGD est sicut proportion adn, quod fuit propositum.

! Propositio 7jom.L ; Propositio 7. Problema 7. M, P :
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<A propos de la division des quadrangles.>

Proposition 7 :
Diviser un quadrangle, selon un rapport donné, parune droite tracée a partir d’'un
5 sommet du quadrangle désigné.

Soit le rapport dan a n donné. Soit le quadranglBGD. Je veux tracer une ligne
divisant le quadrangle selon le rapportrd@ n & partir de son sommét Je trace de fait la
diagonaleAG. A partir du pointD, je trace la droitdDF paralléle a la droitdG jusqu’a ce
gu’elle rencontre la droitBG au pointF. Je divise ensuite la droiBF selon le rapport dma

10 n.

La division tombe d’abord au poi@, que le rapport dBG a GF soit ainsi le méme
gue ce guem est an (fig. 7a). Je dis alors que la droA& divise le quadrangle selon ce qui
est propose.

mn D

B/
15 G
Fig. 7a

Preuve. En effet, le triangkeDG est égal au trianglaFG d’apres la trente-septieme
[proposition] du premier [Livre d’Euclide]. Mais lapport du triangl&BG au triangleAGF
20 est comme le rapport deand’'apres la premiére [proposition] du sixieme [Livf&uclide].
Le rapport du triangl&BG au triangleAGD est alors comme le rapport dea n, ce qui était
propose.
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Secundo, cadat divisio i puncto inteB etG, ita quod sit proporti@E ad EF sicutm adn.
Tunc protracta line&E, dico quod proportio triangulifBE ad superficienAEGD {est sicut
proportiom adn.

5 Probatio.
Protraham enim linearAF. Erit ergo triangulusADG aequalis trianguld®FG per 37 primi.
Posito igitur triangul)AEG communi utrique, erit superficigsEGD aequalis triangul&EF.
Igitur eadem est proportio triangWBE ad superficiemAEGD et ad triangulumAEF. Cum
igitur per primam sexti, proportidBE trianguli adAEF trianguli sit sicutm adn, patet quod
10 proportioABE trianguli adAEGD superficiem est sicuh adn, quod fuit probandum.
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Deuxiemement, que la division tombe au pdrgntreB etD, que le rapport dBE a
EF soit ainsi comme [celui] dman (fig. 7b). La droiteAE alors tracée, je dis que le rapport
du triangleABE a la surfac&AEGD est comme le rapport aean.

m n D

B E G
5 Fig. 7b

Preuve. En effet, je trace la droA&. Le triangleADG sera donc égal au trianghé-G
d’'apres la trente-septieme [proposition] du prerfliévre d’Euclide]. Le triangleAEG alors
posé en commun a l'un et a l'autre, la surfAB&D sera égale au trianghEF.

10 Le rapport du triangl&BE a la surfacéAEGD est alors le méme qu’au triangMeF.
Comme d’apres la premiere [proposition] du sixidiriere d’Euclide], le rapport du triangle
ABE au triangleAEF est commean an, il est clair que le rapport du triangdBE a la surface
AEGD est commanan, ce qui était a prouver.
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Cadat tertio divisio inte6 et} F in punctoC, ita quod sit proportioBC ad CF sicutm adn.
Tunc protraham linear®H aequidistanter lineaBF quo usque concurrat cum [in&&5 in
punctoH. Deinde protacta lineaH, dico quod proportio superficidBGH ad triangulum
ADH est sicut proportion adn.

Probatio.

Producam enim lineaAC. Erit igitur triangulusAHG aequalis triangul&CG. Sed et totus}

triangulusADG {aequalis est toti triangul&FG. Ergo triangulusADH residuus aequalis} est

trianguloAFC residuo. Posito igitur triangulaBG communi duobus triangulisAlGH et AGC
10 aequalibus, erit superficidBGH} aequalis trianguloABC. Erit igitur proportio superficiei

ABGH ad triangulumADH {sicut trianguliABC ad triangulum}ACF. Sed proportio trianguli

ABC ad triangulumACF est sicut proportion adn. Igitur {liquet propositum.}

268
© 2009 Tous droits réservés. http://doc.univ-lille1.fr



Thése de Marc Moyon, Lille 1, 2008
Traduction francaise Lleivre sur les divisions des surfaces

Troisiemement, que la division tombe er@et F au pointC, que le rapport dBC a
CF soit ainsi comme [celui] dm an (fig. 7c). On trace alors la droi@H parallélement a la
droite DF jusqu’a ce qu’elle rencontre la dro& au pointH. Ensuite la droité\H tracée, je
dis que le rapport de la surfa8BGH au triangleADH est comme le rapport cean.

mn D

Fig. 7¢c

Preuve. En effet, je trace la droieC. Le triangle AHC sera alors égal au triangle
10 ACG Mais le triangleADG tout entier est égal au triangdé=G tout entier. Le triangl&DH
restant est donc égal au trian@l€G restant. Le triangl&BG alors posé en commun aux
deux triangles égauXGH et AGC, la surfaceABGH sera égale au trianghBC.
Le rapport de la surfacABGH au triangleADH sera comme le trianglABC au
triangle ACF. Mais, le rapport du triangl&BC au triangleACF est comme le rapport dea
15 n. La proposition est alors claire.
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/L ; fol. 228r ; M ; fol. 5v/

<Propositio 85"

Quadrangulum notum, duorum aequidistantium latepen lineam ductam a puncto, {in
altero aequidistantium} laterum assignato, secungroportionem datam dividere.

Sit quadrangulus notUBGD {et punctus assignatus} in lateB& aequidistantem lateAD,
sit E. Tunc volo protrahere lineam ab puncto {dividentem quadrangulum secundum}
proportionem adm?.

10 Protrahatur eninBG ulterius secundum rectitudinem usque Rdita quod lineaGF sit
{aequalis linea@\D. Et ducatur} line&AF secans linear®G in punctoC. Sunt igitur trianguli
ADC et CGF {similes et lateraAD et GF aequalia. lgitur illi} trianguli sunt aequalis. Ado
igitur ABGC communi utrique, patet quod quadranguliBGD aequalis est {trianguld&BF.
Istud memoriae commenda.

15 Deinde dividam} lineanBF secundum proportionehradm.

{Et cadat divisio, primo, in punct&, ita quod proportidBE ad EF sit sicutl ad m. Tunc
protracta lined&A, dico quod illa dividit quadrangulum secundum qpoaoiponitur.

20 <Probatio.>
Nam propter aequalitatem trianguloruADG et} CGF, superficiesAECD aequalis est
triangulo AEF. {lgitur eadem est proportio trianguABE ad superficiem}AEGD et ad
triangulumAEF. Proportio vercABE ad {AEF est sicut proportid adm, igitur proportioABE
ad residuum} quadranguli est sicut propoftaadm. Quod est propositum.

! Propositio 8pm. L ; Propositio 8. Problema 8. M, P :
2]l adm] madnl admM ;
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Proposition 8 :
Diviser un quadrangle désigné a deux cotés paraléd, selon un rapport donné, par une
droite passant par un point de I'un des deux cétgsaralleles mentionnés.

Soit ABGD le quadrangle désigneé, et soit E un point chaisies c6téBG parallele au
c6té AD. Je veux alors tracer une droite a partir du pgirdivisant le quadrangle selon le
rapport dd am.

QueBG soit prolongée en ligne droite jusquFaet que la droit&F soit ainsi égale a
la droiteAD. Que soit tracée la lign&F coupant la droit®G au pointC. Les triangleADG
et GCF sont alors semblables et les coAd3 et GF égaux, ces triangles sont donc égaux. [Le
guadrangleABGC alors additionné en commun a I'un et a l'autres[deux triangles], il est
clair que le quadrangleBCD est égal au triangl&BF. Garde ceci en mémoire.

Ensuite, je divise la droitBF selon le rapport dea m.

D’abord, que la division tombe au poltque le rapport dBE aEF soit ainsi comme
[celui] del a m (fig. 8a). La droiteEA alors tracée, je dis que celle-ci divise le quagia
selon ce qui est propose.

I m

B” E G
Fig. 8a

<Preuve.> En effet, a cause de I'égalité des themADG et CGF, la surfaceAEGD
est égale au trianglEF.

Le rapport du triangleABE a la surfaceAECD est alors le méme [rapport] qu’au
triangle AEF. Mais, le rapport d&BE a AEF est comme le rapport dea m. Le rapport de
ABE au reste du quadrangle est comme le rappdrade ce qui était proposé.
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{Cadat, secundo, divisio entBetE in punctoH, ita quod sit proporti@H} ad HF sicutl ad
m. Tunc protraham linearklK aequidistanter lineaAE, est sicut lineanmAB in punctoK.
{Deinde protracta} line&E, dico quod illa dividit quadrangulum secundum gpoolponitur.

5 <Probatio.>

{Protraham enim} lineanAH. Quia igitur lineaéAE, KH {sunt aequidistantes, erunt trianguli
KAH etKEH aequales. Igitur additéBH utrique erit triangulu®&ABH aequalis triangul&BE.
Sed et triangulus\KE aequalis est} trianguldHE. Igitur addito fAEGD communi} utrique,
erit superficiesAKEGD {aequalis quadranguldHGD. Quadrangulus ver&dHGD aequalis

10 est trianguloAHF, ut supra ostendum est. Igitur eadem est propdariamguli KBE ad
superficiemAKEGD} sicut trianguliABH ad triangulumAHF, {et per consequens sicuad
m, quod fuit probandum.
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Deuxiemement, que la division tombe au péingntreB etE, que le rapport dBH a
HF soit ainsi comme [celui] dea m (fig. 8b). Je trace alors la droit#K parallélement a la
droite AE, elle coupe la droitdB au pointK. La droiteKE ensuite tracée, je dis qu’elle divise
le quadrangle selon ce qui est propose.

I m
A D

G F

B
5 H E
Fig. 8b

<Preuve.> En effet, je trace la drofel. Parce que les droitéss, KH sont paralléles,
les trianglesKAH et KEH seront égaux. [Le trianglé&dBH alors ajouté a I'un et a l'autre, le
10 triangle ABH sera égal au triangkéBE. Mais, le triangleAKE est égal au trianglAHE, [le
guadrangle]AECD alors ajouté en commun a l'un et a l'autre, |daeAKEGD sera égale
au quadrangl&HGD.
Mais, le quadrangl&HGD est égal au trianglaHF étant donné ce qui a été montré
au-dessus. De méme, le rapport du triakd& a la surfacAKEGD est alors comme [celui]
15 du triangleABH au triangleAHF, et par conséquent comme [le rapport] een, ce qui était a
prouver.
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Tertio cadat divisio inteE et F, et facta figura reserabo de linE&, lineamEP aequalem
lineamDA. Deinde reerabd /M : fol. 6r/ lineamBF, secundum proportionehradm.

Et cadat divisio primo in punct®, ita quod sit proportiddP ad PF sicut| ad m. Tunc
5 protraham lineankD quam dico dividere quadrangulum secundum formampqgsitam.

Probatio.
Producam enim linearRA. Et quia lineaEP est aequalis linea&D, et aequidistans ei, erit
triangulus ADE aequalis trianguloAPE Posito igitur triangulo ABE communi, erit

10 quadrangulunABED aequalis triangul@BP. Et per consequens, residuus triang&ss erit
aequalis triangulo residu®PF. Propter id quod supra probatum est, scilicet quod
guadrangulumABGD aequale est triangulBF. Liquet igitur quod eadem est proportio
quadranguliABED ad triangulunDEG sicut trianguliABP ad triangulumAPF per 19 quinf.
Sed proportio triangulABP ad triangulumAPF est sicutl ad m. Igitur proportioABED ad

15 DEG est} sicutl adm, quod fuit probandum.

! reserabo] reerabo M ;
2 per 19 quintilaj. M ;
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Troisiemement, que la division tombe enfet F. La figure réalisée, je coupe de la
droite EF la droiteEP égale a la droit®A. Je coupe ensuite la droB& selon le rapport die
am

D’abord, que la division tombe au point P, quedigport deBP a PF soit ainsi comme

5 e rapport dé¢ am (fig. 8c-i). Je trace alors la droiD que je dis diviser la quadrangle selon
la figure proposeée.

A D

Fig. 8c-i

10
Preuve. En effet, je construis la droRé. Le triangleADE sera égal au trianglePE
parce que la droitEP est égale a la droiteD et [que] celles-ci [sont] paralleles. Le triangle
ABE alors placé en commun, le quadranr§BED sera égal au triangleBP. Par conséquent,
le triangleDEG restant sera égal au trian@lPF restant.

15 A cause de ce qui a été prouve au-dessus, a sple quadranglaBGD est égal au
triangle ABF, il est alors clair que le rapport du quadran§BED au triangleDEG est le
méme que [celui] du triangl&BP au triangleAPF d’apres la dix-neuvieme [proposition] du
cinquieme [Livre d’Euclide]. Mais, le rapport duatngle ABP au triangleAPF est comme
[celui] del am. Le rapport dABED a DEC est donc comme [celui] dea m, ce qui était a

20 prouver.
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Secundo {cadat divisio intd&t etP in punctoQ, ita quod sit proporti®Q ad QF sicutl adm.
Deinde} secabo ex lineAD, lineamAR {aequalem linea&Q. Tunc protracta line&R, dico
quod illa dividit} quadrangulum {secundum quod poojtur.}

5 <Probatio.>
Protraham enim linearAQ. Et quia lineaéAR et EQ {sunt aequales et aequidistantes, erunt
trianguli ARE et AQE aequales, quibus addito triangudBE sommuni erit quadrangulum
ABERaequale trianguldBQ. Sed probatum est superius quod totum quadrangAB®GD
aequale est toti} trianguldBF. Igitur quadrangulunREGD residuum aequale est triangulo
10 AQF residuo. {lgitur eadem est proportio quadrand\BER ad quadrangulunREGD sicut
trianguliABQ ad triangulu®AQF {et per consequens, siduadm, quod fuit propositum.
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Deuxiémement, que la division tombe au p@néentreE et P, ainsi que le rapport de
BQ aQF soit comme [celui] dea m(fig. 8c-ii). Je coupe ensuite de la drdi®, la droiteAR
égale a la droit€Q. La droiteER alors tracée, je dis qu’elle divise le quadrarsgli®n ce qui
est propose.

I m
A R D

B E G Q P
Fig. 8c-ii

<Preuve.> En effet, je trace la droi&). Et les triangleARE et AQE seront égaux
parce que les droitesR et EQ sont égales et paralléles. Le triangBE ajouté en commun
aux [triangles], le quadranghkeBERsera égal au triangkeBQ. Mais il a été prouvé plus haut
10 que le quadranglaBCDtout entier est égal au triangBF tout entier.
Le quadrangleREGD restant est alors égal au trian@l®F restant. Le rapport du
guadrangleABER au quadrangl&REGD est alors le méme que [celui] du triangiBQ au
triangle AQF, et par conséquent le méme que [celuil] den, ce qui était proposeé.
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Tertio cadat divisio inteP et F in punctoS ita quod sit proportid3S ad SF sicutl ad m.
Dividam autem lineanDG secundum proportione®S ad SF in punctoT. Et protraham
lineamET. Dico quod illa dividit quadrangulum secundum quodponitur.

5 <Probatio.>
Producam enim linearAS quia igitur lineaeAD et EP sunt aequales et aequidistantes, erunt
triangulo ADE et APE aequales. Et per consequens, addito triangABE communi
guadrangulu®\BED aequalis est trianguldBP. Sed et totus quadranguldBGD aequalis est
toti triangulo ABF. Igitur triangulusDEG aequales est triangulBAF. Sed et proportio

10 trianguli DET ad triangulumTEG /M ; fol. 6v/ est sicut proportio trianguRAS ad trianguli
SAFE lgitur triangulusDET aequalis est triangul®AS Et triangulusTEG aequalis est
trianguloSAF. lam vero probatum fuit quod quadranguRBED aequalis est triangulaBP.
Igitur addito trianguloDET, ad primum, et triangul®AS sibi aequali, ad secundum, erit
pentagonusABETD aequalis triangulABS lam vero probatim fuit quod trianguliEG et

15 SAF sunt aequalis. Igitur eadem est proportio pentag®@ETD ad triangulumTEG sicut
trianguliABSad triangulumASFet per consequens, sidwtdm, quod fuit propositum.}
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Troisiemement, que la division tombe au pd@rgntreP etF, ainsi que le rapport de
BS a SF soit comme [celui] dé & m (fig. 8c-iii). Je divise la droit®C au pointT selon le
rapport dePSa SF, et je trace la droitET. Je dis qu’elle divise le quadrangle selon ceegtii
propose.

I m
A D

B
5 E G P S
Fig. 8c-iii

<Preuve.> En effet, je trace la droA& Les triangleADE et APE seront alors égaux
car les droiteAD et EP sont égales et paralleles. Par conséquent, legteé&BE ajouté en
10 commun, le quadrangkBED est égal au triangl&BP. Mais le quadrangl&BGD tout entier
est égal au trianglaBF tout entier. Le triangl®EG est alors égal au triangRAF.
Mais, le rapport du triangl®ET au triangleTEG est comme le rapport du triangle
PASau triangleSAF Le triangleDET est alors égal au triangRAS Et le triangleTEC est
égal au triangl&SAF 1l a déja été prouvé que le quadranBED est égal au trianglaBP.
15 Le triangleDET alors ajouté au premier et le trian§lAS égal au [triangI®ET], [ajouté] au
second, le pentagon®BETD sera égal au triangl@BS Mais il a déja été prouvé que les
trianglesTEC et SAFsont égaux. Le rapport du pentagéiBETDau triangleTEC est alors le
méme que [celui] du triangléBSau triangleASFet par conséquent le méme que [celui] de
am, ce qui était proposé.
20
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/L ; fol. 228r/

<Propositio 95"

Quemlibet notum quadrangulum {per lineam ductam wcf in uno laterum non
aequidistantium assignato, secundum proportiondanddividere.

Sit quadrangulusBGD cuius duo later&D, BG non aequidistent. lllum igitur quadrangulum
volo dividere secundum proportionem ad n notam, per lineam ductam &tpuncto dato
super lineanBG.

10 Producam enim duas lineaSA, ED. Et extendamDA ex utraque parte secundum
rectitudinem, donec line®F concurreret cum ea in pundtcaequidistanter lineaE. E£ GC
concurreret cum ea, in punctd, aequidistanter linea&D. Deinde dividam lineanFC
secundum proportionem adn.

15 Et primo cadat divisio inteff etA in punctoH, ita quod fit proportidcH adHC sicutm adn.
Dividam etiam lineanBA secundum proportioneiffC ad HA. Et cadat divisio in punct,
ita quod sit proportid®dH adHA sicutFH ad HA. Tunc ducta line&E, dico quod illa dividit
guadrangulum secundum quod propositum.

20 <Probatio.>
Protraham enim duas lineg§, EC. Erit igitur triangulusAFE aequalis triangul&BE per 37
primi et triangulusDCE aequalis triangul®GE. Addito igitur utrique trianguldAED, erit
triangulusFEC aequalis quadrangulBGD proposito. Hoc memoria commenda.

! Propositio 9om. L ; Propositio 9. Problema 9. M, P :
Zet]etlineaM P ;
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Proposition 9.
Diviser un quadrangle désigné quelconque, selon urapport donné, par une droite
passant par un point de I'un des c6tés non parallé$ choisi.

5 Soit ABGD un quadrangle dont deux co#B [et] BG ne sont pas paralléles. Je veux
diviser ce quadrangle, selon le rapportndl@ n connu, par une droite passant par le pgint
donné sur la droitBG.

En effet, je construis deux droitE# [et] ED. Je prolonge en ligne droi?A de part et
d’autre jusqu’a ce que la droiB¥ |la rencontre au point F parallélement a la draie et que
10 la droiteGC la rencontre au poir® parallelement a la droiteD. Je divise ensuite la droite
FC selon le rapport dean.

D’abord, que la division tombe au poidtentreF et A, ainsi que le rapport deH a
HC soit comme [celui] denan (fig. 9a). Je divise aussi la droB&A selon le rapport dEC a
15 HA, et la division tombe au poilg, ainsi que le rapport d8H a HA soit comme [celui] de
FH a HA. La droite KE alors tracée, je dis qu’elle divise le quadranggéon ce qui est
propose.
m n

B E G

Fig. 9a

20
<Preuve.> En effet, je trace deux droitgs, EC. Le triangleAFE sera alors égal au
triangle ABE d’apres la trente-septieme [proposition] du prenjlévre d’Euclide] et le
triangleDCE au triangleDGE. Le triangleAED alors ajouté a I'un et a I'autre, le trianGEC
sera égal au quadrang®GD proposé. Garde cela en mémoire.
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Et quia triangulu®\FE /M ; fol. 7r/ est aequalis trianguldBE Et eadem proportiBH adHA
sicutBK adKA. Igitur triangulusEHF aequalis est triangulBKB. Igitur et residuum residuo
aequale. Triangulis igituHEC residuus aequalis est pentagodRWEGC. Eadem igitur est
proportio trianguliEKB ad pentagordKEGC sicut trianguliEHF ad triangulunECH. Igitur

5 sicut linead~H ad lineanHC et per consequens, sicutadn, quod sit probandum.

Secundo cadat divisio in puncty ita quod sit proportidcA ad AG sicut m ad n. Tunc
protracta lined&A, dico quod illa dividit quadrangulum secundum qpoaoiponitur.

10 <Probatio.>
Nam triangulusAFE aequalis est triangulABE Igitur triangulusAEC residuus aequalis est
guadrangulAEGD residuo. Eadem ergo est proportio trian@BiE ad quadrangulumPEGD
sicut trianguliAFE ad triangulumAEC, igitur lineaeFA sicut lineamAC et per consequens
sicutmadn, quod fuit probandum.

15

! AKEGQ AKEGCcor. AKEGDM ; AKEGDP ;
2 AKEGQ AKEGCcor. AKEGDM ; AKEGDP ;
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Parce que le trianglAFE est égal au trianglABE, et [que] le rapport dEH a HA
[est] le méme que [celui] dBK a KA, le triangleEHF est égal au trianglEKB. Le restant
alors égal au restant, le triang#&C restant est donc égal au pentago&ESC. Le rapport
du triangleEKB au pentagone KEGC est alors le méme que [celui] du trian@lelF au
triangle ECH, alors le méme que [le rapport] de la droikel a la droiteHC, et par
conséquent, le méme que [celuilrd@ n, ce qui était & prouver.

Deuxiemement, que la division tombe au pdinainsi que le rapport deA a AC soit
comme [celui] deman (fig. 9b). La droiteEA alors tracée, je dis qu’elle divise le quadrangle
selon ce qui est propose.

B E G

Fig. 9b

Le triangleAFE est de fait égal au trianghBE, le triangleAEC restant est donc égal
au quadranglAEGD restant.

Le rapport du trianglABE au quadrangl@&EGD est donc le méme que [celui] du
triangle AFE au triangleAEC, alors le méme que [le rapport] de la dréifea la droiteAC et
par conséquent le méme que [celuijndan, ce qui était a prouver.
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Tertio cadat divisio inteA etD in punctoL, ita quod sit proportié-L adLG sicut proportiam
adn. Tunc dico quod line&L dividit quadrangulum secundum quod proponitur.

<Probatio.>

5 Cum enim trianguliAFE et ABE sunt aequalis, addito utrique triangWAE, erit triangulus
LFE aequalis quadranguABEL. Igitur triangulusLEC residuus aequalis est quadrangulo
LEGD residuo. Igitur eadem est proportio quadrangBEL ad quadrangulurhEGD sicut
triangulu LFE ad triangulumLEC et per consequens, sicut proportioad n, quod fuit
probandum.

10
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Troisiemement, que la division tombe au pairgntreA etD, ainsi que le rapport del aLC
soit comme [celui] denan. Je dis alors que la droikd divise le quadrangle selon ce qui est
propose.

n m

B E G

5 Fig. 9c

<Preuve.> En effet, comme les trianghdsE et ABE sont égaux, le triangleAE
ajouté a l'un et a l'autre, le triangl€-E sera égal au quadran@\&8EL Le triangleLEC
restant est alors égal au quadrandt&D restant.
Le rapport du quadranglBEL au quadrangleEGD est alors le méme que [celui] du
10 triangleLFE au triangleLEC et par conséquent le méme que le rappomde, ce qui était a
prouver.
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Quarto cadat divisio in puncio.

<Probatio.>

Quia tunc trianguliDCE et DGE sunt aequales, erit triangull3FE residuus aequalis
5 quadranguloDAEB' residuo. Igitur eadem est proportio quadrandiED ad triangulum

DEG sicut trianguliDFE ad triangulumDEC, igitur sicut lineaeFD ad lineamDC et per

consequens, sicat adn. Linea igiturDE dividit quadrangulum secundum quod proponitur.

10 Quinto cadat divisio in punctB inter D et C, ita quod proportid-P ad PC sit sicutm adn.
Tunc protraham linearRQ aequidistantem linea® donec concurrat cum lingaD in puncto
Q. Protracta igitur linea}EQ, dico quod illa {dividit quadrangulum secundum duo
proponitur.

! DAEB] DAEB cor. DABEM ; DABEP ;
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Quatriemement, que la division tombe au p@ir{fig. 9d).

D C
= A

B E G

Fig. 9d*

<Preuve.> Parce que les triangIBSE et DGE sont égaux, le trianglBFE restant est
5 alors égal au quadrandBAEB restant.
Le rapport du quadrangl&BED au triangleDEG est alors le méme que [celui] du
triangle DFE au triangleDEC, alors le méme que [le rapport] de la dréi2 a la droiteDC,
et par conséquent, le méme que [celuija n. La droiteDE divise le quadrangle selon ce
qui est proposé.

10
Cinquiemement, que la division tombe au pétréntreD et C, ainsi que le rapport de
FP aPC soit comme [celui] denan (fig. 9e). Je trace alors la droR&) paralléle a la droite
GC jusqu’a ce qu’elle rencontre la droi&D au pointQ. La droiteEQ alors tracee, je dis
gu’elle divise le quadrangle selon ce qui est psépo
nm
15

! Figure absente des manuscrits.
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<Probatio.>
Protraham enim linearRE. Erit igitur triangulusDEP aequalis triangul®EQ per 37 primi.
Posito igitur /M ; fol. 7v/ trianguldAED communi, erit triangulu&EP aequalis quadrangulo
AEQD. Duo etiam trianguliAFE et ABE sunt aequalis. Igitur triangulUSEP aequalis est
5 pentagondABEQD Erit igitur triangulusPEC residuus aequalis triangu@EG residuo. lgitur
eadem est proportio pentagkBEQD ad triangulunQEG sicut trianguliFEP ad triangulum
PEC, igitur sicut lineaeFP ad lineamPQ et per consequens, sicot ad n,} quod fuit
propositum.

10
/L ; fol. 228v/
<Propositio 105
{Proposita linea nota, duabusque lineis a term@nis protractis, angulos qualescunque cum
ea ex eadem parte causantibus, superficiem prapostiperficiei notae aequalem super
15 lineam notam propositam designare, ita quod distgjerficies inter lineam illam notam, et
lineam sibi aequidistantem, atque inter dictas §&aa una parte vel ex altera} notae lineae
protractas lineas, includetur.

{Verbi gratia, sit lineaAB nota et dua lineaé)\D, BG {secundum libitum situatae.} Volo

20 super lineanAB constituere superficiem aequalem {superfiblenotae, inclusam inter lineas
AD, BG et interAB et lineam sibi} aequidistantem. Dico igitur angDAB et GBA aut {sunt
aequales duobus rectis aut maiores, aut minores.}

Sint primo aequales duobus rectis. Erit igitur i aequidistans {lineaBG. Faciam igitur
25  per 44 primi, super lineAB,} superficiem aequidistantium laterum cuius angulit aequales
angulisDAB, GBA et ipsam {superficies sit aequalis superfidig} et patet propositum.

! Propositio 10pm.L ; Propositio 10. Problema 10. M, P ;
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<Preuve.> En effet, je trace la droR&. Le triangleDEP sera alors égal au triangle
DEQ d’apres la trente-septieme [proposition] du prerfiigvre d’Euclide]. Le triangleAED
alors posé en commun, le triangd&P sera égal au quadrangd=QD. Les deux triangles
AFE et ABE sont aussi égaux, le triandt&P est donc égal au pentagohBEQD Le triangle
5 PECrestant sera alors égal au trianQIeG restant.
Le rapport du pentagon®BEQD au triangleQEG est alors le méme que [celui] du

triangleFEP au trianglePEC, alors le méme que [le rapport] de la dréifea la droitePQ, et
par conséquent le méme que [celuilndlan, ce qui était proposé.

10
Proposition 10.

Etant connues une droite et deux [autres] droites j passent [respectivement] par les

extrémités de [la premiere droite] et [qui] renferment avec cette ligne des angles

guelconques, construire sur cette droite une surfacégale a une surface connue de facon
15

a ce que cette surface soit incluse entre les dedsoites d’une part, une parallele a la
[premiére] droite, et cette [premiere] droite d’autre part.

Fig. 10a

20 Par exemple, soit la droitdB connue et deux droiteAD, BG tracées selon la

demande. Je veux construire sur la drdite une surface égale a une surfadeconnue,
enfermée entre les droitésD, BG [d’'une part] et entréAB et une droite parallele a elle

[d’autre part]. Je dis alors que les andl#sB et GBA sont soit égaux a deux droits, soit plus
grands, soit plus petits.

25

Qu'ils soient d’abord égaux a deux droits. La dréiD sera alors paralléle a la droite
BG. D’aprés la quarante-quatrieme [proposition] denpier [livre d’Euclide], je construis sur
la droite AB la surface a cotés paralleles dont les angles é&ganix aux angleBAB, GBA

Que cette surface soit égale a la surfdcet ce qui est propose est clair.
30
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IM ; fol. 8r/ Sint secundo duo anguwhAB et GBA minores duobus rectis. Concurrent {igitur
duae lineaAD, BG ex parte}GD. Concurrant autem in punck Nisi igitur triangulusEAB
fuerit maior superficieM, ex parteDG, {non potest talis superficies} constitui, qualem
voluimus. Sed tunc ex parte alia fieri oport&b8it igitur triangulusEAB, maior {superficie

5 M et sit porportio triangulEAB ad} superficiemM, sicut lineaeFH? ad lineamFC. Et sit
lineaK media {proportionalis inteFH et CH. Deinde secabo ex lindzB, lineaEG quae se
habeat ad lineamEB, sicut lineaK ad lineam fH, tunc protractaGD aequidistanter lineae
BA, dico quod superficieBBGD est aequalis} superficiéi.

10 Probatio.
Nam proportio {trianguliBAE ad triangulumGDE est,} per {secundaf sexti, sicut
proportio {BE ad GE} duplicata. Et per {consequens proportio triangBAE ad triangulum
GDE est sicut} proportioFH ad CH, igitur eversim proportio trianguli BAE ad
guadrangulunBAGD est sicut proportiofFH adFC. Sed que est proportleH adFC, eadem

15 est trianguliBAE {ad superficiemM. Igitur eadem est proportio triangAE ad superficiem
M, et ad quadranguluADG quare superficiebl et quadrangulusBADG sunt aequales et
hoc est quod voluimds

! Sed tunc ... oportebijm.L ;

2 lineaeFH] lineaeFH M ;

% secundam] secundator. 17 M ;
“aj. 9 quinti M ;
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Deuxiémement que les deux angl28B et GBA soient plus petits que deux droits.
Alors, les deux droiteAB, BG se rencontrent au-dela @&®. Qu’elles se rencontrent au point
E. Alors, sauf si le trianglEAB était plus grand que la surfakk une surface telle que nous
voulons ne peut étre construite du cotdd Mais alors elle devrait étre construite de I'autr
5 cote.
Que le triangleEAB soit alors plus grand que la surfadeet que le rapport du triangle
EAB a la surfaceM soit comme [celui] de la droitEH a la droiteFC. Que la droit&k soit
moyenne proportionnelle entfeH et CH (fig. 10b). Ensuite, de la droiteéB, je coupe la
droite EG qui prendrait pour soi [le rapport] a la droE® comme [celui] de la droitk a la
10 droite FH. [La droite] GD ensuite tracée parallelement a la dr@#s je dis que la surface
ABGDest égale a la surfabék

‘ H
\ M

| C
L

/k
F
Fig. 10b
15 Preuve. En effet, le rapport du trian@8&E au triangleGDE est, d’aprés la seconde

[proposition] du sixieme [livre d’Euclide], comme tapport doublé de [celui] d8E a GE.
Par conséquent, le rapport du trianBI&E au triangleGDE est comme le rapport deH a
CH. Par inversion, le rapport du triangBAE au quadrangl8AGD est alors comme le
rapport de=H aFC. Mais le rapport d&H aFC est le méme que [celui] du triandAE a la

20 surfaceM et [le méme que celui du triangBAE] au quadrangl8ADG parce que la surface
M et le quadranglBADG sont égaux. Et ceci est ce que nous voulions.
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Sint tertio duo angulDAB' et GBA maiores duobus {rectis, concurrent} igitur ex pakB.
Sit quod in punctd. Ponam igitur proportionei@H ad CF secundum proportionem trianguli
{ABE ad superficiemM.} Sitque lineak media proportionalis inteFH et CH. Et ponam
proportionem EG ad EB secundum proportionemFH ad k. Tunc} protracta GD

5 aequidistanter linea&B. Dico quod superficiel! aequalis est quadranguAdBGD.

Probatio.

{Proportio enim trianguliGDE ad quadrangulunBAE est,} (ut supra ostensum est,) sicut

proportioFH ad CH. Igitur {eversim, proporticdGDE trianguli ad quadrangulumGDAB est
10 sicut proportioFH adFC. Igitur disiunctim proporticABE {trianguli ad quadrangulurABGD

est sicut proporticCH ad CF et per consequens, sicut} proportio eiusdem tuar§BE ad

{superficiemM. Igitur quadranguluaBGD et M superficies sunt} aequales. Et hoc voluimus

demonstrare.

! DAB] BDAL :
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Troisiemement que les deux angl2&B et GBA soit plus grands que deux droits. [Les droites
AB et BG] se rencontrent alors au-dela AB, que ce soit au poitd. Je pose alors le rapport
de CH a CF selon le rapport du triangl®BE a la surfaceM. Que la droitek soit moyenne
proportionnelle entr&H et CH (fig. 10c). Et je pose le rapport &€& aEB selon le rapport de

5 FH ak. [La droite] GD alors tracée parallelement a la drokB, je dis que la surfacm est
€gale au quadranghBGD.

\ D

‘%\.\ G H
oM

| L A B c
S |

k
F
E
Fig. 10c
10 Preuve. En effet, le rapport du triangkDE au triangleBAE est (comme il a été

montré plus haut) comme le rapportkte aCH. Par inversion, le rapport du triangE au

guadrangleGDAB est alors comme le rapport &1 a FC. Par séparation, le rapport du

triangle ABE au quadrangl&BGD est alors comme le rapport @&l a GF, et par conséquent,

également comme le rapport du triangiBE a la surfaceM. Le quadrangléABGD et la
15 surfaceM sont égaux. Et nous voulions démontrer ceci.
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/L ; fol. 228v/

<Propositio 115

Quadrangulum {aequidistantium laterum /M ; fol. 8gér} lineam uni suorum laterum
aequidistantem secundum proportionem datam dividere

{Sit quadrangulus aequidistantium lateruBGD} quem volo dividere secundum
proportioneng adh per lineam aequidistantem lateri eARB.

Dividam enim lineanBG in punctoE, secundum proportioneg ad h et protraham lineam
10 EF{aequidistantem lineamAB. Et habetur propositum.

<Probatio.>
Nam per primam sexti, eadem est proportio quadiad@®EF ad quadrangulurREGD sicut
{lineae BE ad lineanEG, et per consequens} siogiadh, quod fuit propositum.

15

/L ; fol. 228v/

<Propositio 12>

Quadrangulum duorum tantum aequidistantium latepen lineam aequidistantibus eius
20 lateribus aequidistantem {secundum proportionentaihedividere.

! Propositio 11pm.L ; Propositio 11. Problema 11. M, P ;
2 Propositio 12pm.L ; Propositio 12. Problema 12. M, P ;
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Proposition 11.

Diviser un quadrangle a co6tés paralleles, selon urmapport donn€, par une droite
parallele a I'un de ses c6tés paralleles.

5 Soit ABGD le quadrangle a c6tés paralléles que je veuxatigslon le rapport dga
h par une droite parallele a son cAig

Je divise la droitdBG au pointE selon le rapport dg a h et je trace la droit&F
parallele a la droitdB (fig. 11), et la proposition est obtenue.

g h

B E G
10 Fig. 11
<Preuve.> En effet, d’aprés la premiére [propos]tiu sixieme [Livre d’Euclide], le

rapport du quadrangkBEF au quadranglEEGD est le méme que [celui] de la droBE& a la
droite EG, et par conséquent le méme que [le rapport &b, ce qui était propose.

15
Proposition 12.
Diviser un quadrangle a deux coétés paralleles, eteslement deux, selon un rapport
donné, par une droite paralléle a ses c6tés paraliss.

20
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Sit quadrangulusABGD cuius tantum duo later&D et BG aequidistent. {lllam igitur
guadrangulum volo dividere secundum proportionamjad n per lineam aequidistantem
lateribus eius AD etBG.

5 Latera enim eiusAB et DG concurrent necessario, sit quod in pun&p Et ponam
proportionemHO ad LO secundum {proportionem trianguDAE ad triangulumGBE
Convertendo igitur et dividendo, erit proporticatrguli GBE ad quadrangulurdABG sicut
LO adLH. Dividam autem linearriL} in punctoK secundam proportionenm{adn, ita quod
sit proportioHK ad KL sicutm adn et sit lineap media proportionalis inter line& et OL.

10 Et ponam proportionenrE ad GE secundum proportionerO ad p. Deinde protraham
lineam FC aequidistantem linea@A. Dico igitur quod illa dividit quadrangulum secwmd
qguod proponitur.

Probatio.

15 Nam proportio triangulFCE ad triangulumGBE est sicutFE ad GE proportio duplicata.
Igitur et sicutKO ad p proportio duplicata. Et per consequens, propdriemguli FCE ad
triangulumGBE est sicut proporti¢ecO adLO. Igitur divisim proportio quadranguiCBG ad
triangulumGBE est sicut proporti&KL adLO. Proportio vero triangulGBE ad quadrangulum
ABGD (ut supra ostendum est) est sicut propotti® ad LH. Igitur' per aequam

20 proportionalitatem /M ; fol. 9r/ proportio quadrani§ FCBG ad quadrangulunABGD est
sicut proportioKL ad LH. Igitur disiunctim proportio quadranguiCBG ad quadrangulum
ACFD est sicut proporti&L adKH. Igitur econtra proportid CFD ad CBGF est sicuHK ad
KL et per consequens sicutadn, quod fuit propositum.

Yigitur] igitur disiunetimM ;
2 quadranguli] quadranguiBGB M ;
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Soit ABGD le quadrangle dont seulement les deux cAf@set BG sont paralléles. Je
veux diviser ce quadrangle selon le rapporirien par une droite parallele a ses cods et
BG (fig. 12).
Ses cOtéf\B et DG se rencontrent nécessairement, que ce soit ati polde pose le
5 rapport deHO aLO comme le rapport du triangIR?AE au triangleGBE. Par conversion et par
séparation, le rapport du trianglBE au quadrangl®ABG sera alors comme [celui] d© a
LH. Or, je divise la droitélL au pointK selon le rapport dman, ainsi que le rapport déK
a KL soit comme [celui] den a n. Que le droitep soit moyenne proportionnelle entre les
droiteskO et OL. Je pose le rapport ¢ a GE selon le rapport d€O ap. Je trace ensuite la
10 droite FC parallele a la droit®A. Je dis alors qu’elle divise le quadrangle selerqui est

propose.

H A D

Q F
K
L

B G
O
P m n
E
Fig. 12
15 Preuve. En effet, le rapport du triangti€E au triangleGBE est comme le rapport

doublé deFE a GE, et donc comme le rapport doublé Ki® ap. Par conséquent, le rapport
du triangleFCE au triangleGBE est comme le rapport ¢ aLO. Par séparation, le rapport
du quadrangl&CBG au triangleGBE est alors comme le rapport B& aLO. Mais (comme

il a été montré au-dessus) le rapport du triagBE au quadrangl@BGD est comme le

20 rapport deLO a LH. Par proportion a égalité de rang, le rapport dadgangleFCBG au

guadrangleABGD est alors comme le rapport #& a LH. Par séparation, le rapport du
guadrangld=CBG au quadrangl&CFD est comme le rapport dd. a KH. Par inversion, le
rapport deACFD a CBGF est comme [celui] d&lK a KL, et par conséquent comme [le
rapport] deman, ce qui était proposé.
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/L ; fol. 228v et 2261/

<Propositio 13>

Quadrangulum duorum tantum aequidistantium lateqpen lineam aequidistantem uni
suorum laterum non aequdistantium secundum prapeann datam dividere.

Sint quadrangulABGD duo tantum later&D, BG aequidistantia. lllum igitur quadrangulum
volo dividere secundum proportionamadn per lineam aequidistantem lateri eAfs.

Ab altero igitur angulorunG vel D, protraham lineam inffaquadrangulum aequidistantem
10 lineam AB, et sit gratia exempli, lineBE. Deinde protrahanitB, secundum rectitudinem
usque adr, donedBF sit aequaliBE et dividam lineankG secundum proportionem adn.

Et primo cadat divisio in punct, ita quod sit proportié-E ad EG sicutm adn. Dico igitur
guod lineaDE dividit quadrangulum secundum quod proponitur.

15
Probatio.
Protraham lineanDF. Est igitur proportio triangulFDE ad triangulumEDG sicut proportio
FE ad EG, igitur et sicut proportion adn. Sed per primam sexti et 41 primi, quadrangulus
ABED aequalis est trianguleDE. Igitur proportio quadranguABED ad triangulunDEG est

20 sicutmadn, quod fuit propositum.

! Propositio 13pm.L ; Propositio 13. Problema 13. M, P ;
Zinfra] infracor. intra M ; intra P ;
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Proposition 13.
Diviser un quadrangle a deux c6tés paralleles, eteslement deux, selon un rapport
donné, par une droite paralléle a un des deux coté®n paralléles.

5 Soit ABGD le quadrangle a deux, et seulement deux, cotédlglas AD et BG. Je
veux diviser ce quadrangle selon le rapponindden par une droite parallele a son caié.

Alors a partir de l'autre sommeb ou D, je trace une droite, a l'intérieur du
guadrangle, parallele a la droitB; qu’elle soit, par exemple, la droileE. Je prolonge
ensuiteEB jusqu’[au point]F de facon a ce quBF soit égale 8E et je divise la droité-G

10 selon le rapport dman.

D’abord, que la division tombe au poikt que le rapport d&E a EG soit ainsi
comme [celui] deman. Je dis que la droitleE divise le quadrangle selon ce qui est proposé.

m n

15 Fig. 13a

Preuve. Je trace la droiF. Le rapport du triangl&DE au triangleEDG est alors
comme le rapport dEE aEG, et alors comme le rapport dea n. Mais d’aprées la premiére
[proposition] du sixieme [Livre d’Euclide], et laugrante-et-unieme [proposition] du premier

20 [Livre d’Euclide], le quadrangl@BED est égal au trianglEDE, le rapport du quadrangle
ABED au triangleDEG est donc comme [le rapport] dea n, ce qui était propose.

299
© 2009 Tous droits réservés. http://doc.univ-lille1.fr



Thése de Marc Moyon, Lille 1, 2008
Edition critique Lelivre sur les divisions des surfaces

Secundo cadat divisio intdf et E, ita quod maior sit per proportiBE ad EG quam sit
proportiom adn. Divisa igitur EG linea per aequalia in punc@@ Erit maior proportidBE ad
EG quamm adn. Propter hoc quod lineBE est medietas linedeE et lineaEC est medietas
lineaeEG. Divisa igitur lineaBC secundum proportionem adn, cadet divisio intefF etE,

5 sitque in punctdi. Ita /M ; fol. 9v/ quod eadem sit proportiH ad HC sicutm adn. Tunc
protracta lineaHK aequidistanter lineaBA. Dico quid illa dividit quadrangulum secundum
quod proponitur.

<Probatio.>

10 Protraham enimd\D lineam secundum rectitudinem usquelLaguousque concurrat cum linea
CL aequidistanter linedBE. Quia igitur lineaEG est dupla linea&C, erit parallelogrammum
DECL aequale triangul®EG. Addito igitur utrique quadrangulHED, erit quadrangulus
KHCL aequalis quadrangul&KHGD. Igitur eadem est proportio quadrangélBHK ad
guadrangulumKHCL et ad quadrangulurKHGD. Proportio vero quadranguABHK ad

15 quadrangulunKHCL} est sicut proportidBH {ad HG et per consequens siautad n. Igitur
proportio quadrangul\BHK} ad quadranguluniKHGD est sicut proportion adn, {quod est
propositum.
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Deuxiemement, la division tombe entfeet E, ainsi que le rapport deE a EG soit
plus grand que le rapport dean (fig. 13b). La droitedeG étant divisée par égalité au pott
le rapport deBE & EC sera plus grand que [celui] dean. A cause du fait que la droiiE
est la moitié de la droitEE, et [que] la droiteeC est la moitié de la droiteG, la droiteBC

5 étant alors divisée selon le rapportme n, la division tombe entré& et E, que ce soit au
point H, ainsi que le rapport d8H a HC soit le méme que [celui] d& an. La droiteHK
alors tracée parallelement a la drdia, je dis qu’elle divise le quadrangle selon ce egti
propose.

m n

10 Fig. 13b

<Preuve.> En effet, je prolonge la drof® jusqu’[au point]L de facon a ce qu'elle
rencontre la droiteCL parallele & la droit®E. Parce que la droitEG est le double de la
droite EC, le parallélogramm®ECL sera €gal au triangl2EG. Le quadrangle alors ajouté a
15 [l'un et a l'autre, le quadrangkHCL sera égal au quadrangle KHCD.
Le rapport du quadrangl@BHK au quadrangleKHCL est alors le méme qu’au
guadrangle KHCD. Mais le rapport du quadram§BHK au quadrangl&HCL est comme le
rapport deBH aHC, et par conséquent comme [celuilrd@n, ce qui était propose.
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Tertio cadat divisio inteE et G in punctoR, ita quod sit} proportidcR ad RG sicutm adn.
Tunc protraham lineamDR et per 3 huius dividam {triangulunDEG secundum
proportionem} trianguliDER ad triangulumDRG per lineamPQ aequidistantem lateri eius
DE, ita quod sit {quadranguluBEPQ aequalis} trianguldER, {et etiam} triangulusQEG

5 aequalis triangul®RG. Dico igitur quod lineaPQ dividit quadrangulum {secundum quod
proponitur.}

<Probatio.>
Proportio enim trianguliFDR ad triangulumRDG est sicut proportiom ad n. {Sed
10 quadrangulu®\BED aequalis est trianguleDE et quadranguluBEPQ aequalis est triangulo
DER} Igitur pentagonusABPQD est aequalis triangul&DR. {Sed et triangulusDRG
aequalis est} triangul@PG. Igitur proportio pentagomBPQD ad triangulumQPG est sicut
proportio trianguli £DR ad triangulumQPG et per consequens sicut proportiadn,} quod
fuit propositum.
15
Consimiliter operaremur per lineam aequidistantdatefi eiusDG, et patet totum} quod
proposuimus.
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Troisiemement, que la division tombe au pdentreE etG, ainsi que le rapport de
FR aRG soit comme [celui] denan (fol. 13c). Je trace alors la droll¥R et par la troisieme
[proposition] de ce [Livre], je divise le trianglREG selon le rapport du triangleER au
5 triangle DRG par la droitePQ parallele a son c6tBE. Aussi le triangleQEG [est] égal au
triangleDRG. Je dis alors que la droiRfQ divise le quadrangle selon ce qui est propose.

m n
A D
Q
F B EPR G
Fig. 13c
10 <Preuve.> En effet, le rapport du trian§lBR au triangleRDG est comme le rapport

deman. Mais, le quadranglABED est égal au triangleDE et le quadrangl®EPQ est égal
au triangleDER Le pentagondBPQDest donc égal au triangkbR. Mais le triangleDRG
est égal au triangl@PG.
Le rapport du pentagon&BPQD au triangleQPG est alors comme le rapport du
15 triangle FDR au triangleQPG, et par conséquent comme le rapportnda n, ce qui était
proposeé.

Nous aurions travaillé de la méme maniere par woikedparalléle a son cofdG ; et
tout ce que nous avons proposé est clair.
20
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/L ; fol. 2261/

<Propositio 14>

Quadrangulum nulla habentem aequidistantia lat@ex, lineam uni suorum laterum
aequidistantem secundum proportionem datam dividere

Verbi gratia, quadranguiABGD nulla sint aequidistantia /M ; fol. 10r/ laterduin tamen
volo dividere secundum proportionerfad x} per lineam aequidistantem lateri eiB.

Protraham enim ab altero angulor@rnvel D, lineam aequidistantem linedd, {tanseuntem

10 infra®} quadrangulum, et sit gratia exempli, lin€&E. Et protraham duas linedsA, BD
secantes se in punct {et extendam linean&B} secundum rectitudinem usque Bddonec
sit proportioFB ad BE sicut proporticAO ad OE. Et protraham linearkD. Deinde dividam
lineamFG secundum proportionemadx.

15 Et primo cadat divisio in puncté ita quod sit proportié-E adEG sicut proportios adx. Dico
igitur quod lineaDE dividit quadrangulum secundum quod proponitur.

Probatio.
Nam proportio trianguliADO ad triangulumODE est sicut proporticAO ad OE. Et etiam
20 proportio trianguliABO ad triangulumOBE est sicut proportidO ad OE. Igitur aggregando
proportio trianguliBAD ad triangulumBED est sicut proportidO ad OE, et per consequens
sicut proportioFB ad BE. Et secundum eandem proportionem est trianglD8 ad
triangulum BED. Igitur triangulusBAD aequalis est triangul&BD?. Addito igitur BDE
triangulo communi utrique erit trianguld®DE aequalis quadranguldBED. Sed proportio
25 trianguli FDE ad triangulumEDG est sicut proportidcE ad EG et per consequens, sicut
proportiov adx. Igitur proportio quadranguABED ad triangulunmEDG est sicut proportie
adx, quod fuit propositum.

! Propositio 14pm.L ; Propositio 14. Problema 14. M, P ;
Zinfra] infracor. intra M ; intra P ;
%4j. 9 quinti M ;
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Proposition 14.
Diviser un quadrangle n’ayant aucun coté paralleleselon un rapport donné, par une
droite parallele a I'un de ses cotés.
Par exemple, gu’aucun c6té du quadrafgs&D ne soit parallele. Je veux le diviser
5 selon le rapport dea x par une droite paralléle a son cAi&

Je trace a partir de I'un des deux autres an@esu D la droite paralléle a&AB
traversant a l'intérieur du quadrangle, qu’ellet si@Er exemple la droitBE. Et je trace les
deux droite€€A, BD se coupant au poiQ. Je prolonge la droit€B en ligne droite jusqu’[au

10 point] F de facon a ce que le rapportki a BE soit comme le rapport d&O a OE. Et je
trace la droitd=D. Ensuite, je divise la droiteG selon le rapport deax.

D’abord, que la division tombe au poikt ainsi que le rapport dEE a EG soit
comme le rapport de a x (fig. 14a). Je dis alors que la droid& divise le quadrangle selon
15 ce qui est proposé.

X Vv

Preuve. En effet, le rapport du triangl®O au triangleODE est comme le rapport de

20 AO aOE. Aussi, le rapport du triangleBO au triangleOBE est comme le rapport d&O a
OE. Alors en sommant, le rapport du trian8AD au triangleBED est comme le rapport de
AO a OE, et par conséquent comme le rapport-@ea BE. Le second est le méme que le
rapport du trianglé-DB au triangleBED. Le triangleBAD est donc égal au triangkBD. Le
triangle BDE alors ajouté en commun a I'un et a l'autre [desxdeiangles], le triangl&DE

25 sera égal au quadrangdBED. Mais le rapport du trianglEDE au triangleEDG est comme
le rapport d&=E AEG et par conséquent comme le rapporvdex. Le rapport du quadrangle
ABEDau triangleEDG est donc comme le rapportda x, ce qui était propose.
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Secundo cadat divisio intéret E (sive intra quadrangulum sive extra, non est ¢wiayuod
in punctoC, ita quod proportid-C ad CG sicut proportiov ad x. Et protraham lineancD.
{Erit igitur proportio} trianguli FCD ad triangulumCDG sicutv ad x*. Adiungam igitur per
10 huius, ad lineanAB, {superficiem aequalem} triangul&DC {quam contineant} duo

5 anguliABC et BAD separando eam per linedt aequidistantem linea&B. {Dico igitur}
guod illa divide quadrangulum secundum quod prdponi

<Probatio.>

Transibit enim infra quadrangulu®BED propter hoc quod trianguluSDE est aequalis
10 {quadrangulo} ABED. Et triangulusFDC minor est trianguldFDE. Cum igitur triangulus

FDE sit aequalis quadranguBED. Et triangulus ADC est aequalis} quadrangusBHK.

Oportet quod triangulu€DE sit aequalis quadrangukHED. Posito igitur trianguldEDG

communi, erit triangulu<CDG aequalis quadrangul&HGD. Eadem igitur est proportio

quadranguliABHK ad quadrangulunkHGD sicut trianguliFCD® ad triangulumCDG et
15 /M ; fol. 10v/ per consequens, sicut propoktiadx, quod fuit propositum.

! sicutv adx] sicut proportiov adx L ; Et protraham ... sicut adx] aj. M ;
2 ABC] ABCcor.ABGM ; P ;
*FCD]FDCL ;
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Deuxiémement, que la division tombe erfireet E (soit a I'intérieur du quadrangle,
soit a I'extérieur, ce n’est pas grave). Qu’ellé aa pointC, ainsi que le rapport deC aCG
soit comme le rapport dea x (fig. 14b).

Je trace la droit€D. Le rapport du trianglECD au triangleCDG sera alors comme le

5 rapport dev a x. J'ajoute, d’'apres la dixieme [proposition] de[tire], a la droiteAB une
surface égale au triangC que les deux anglésBG et BAD contiennent, la séparant par la
droite HK paralléle a la droit&B. Je dis alors que celle-ci divise le quadranglensee qui
est propose.

X Vv

%

10 Fig. 14b

<Preuve.> En effet, elle [la droitdK] traversera l'intérieur du quadranghBED a
cause du fait que le triangkDE est égal au quadranghBED. Et le triangleFDC est plus
petit que le trianglé-DE. Comme alors le trianglEDE est égal au quadranghBED, et le

15 triangle ADC est égal au quadrang;BHK, il est nécessaire que le trian@l®E soit égal au
guadrangleKHED. Le triangleEDG posé alors en commun, le trian@l®G sera égal au
quadrangl&KHGD.

Le rapport du quadranglBHK au quadrangl&HGD est alors le méme que [celui]
du triangleFCD au triangleCDG et par conséguent le méme que le rappox ae, ce qui

20 était propose.

307
© 2009 Tous droits réservés. http://doc.univ-lille1.fr



Thése de Marc Moyon, Lille 1, 2008
Edition critique Lelivre sur les divisions des surfaces

Tertio, cadat divisio intelE et G in punctoL, ita quod sit proporti&L adLG sicutv adx. Erit

igitur proportio {trianguli} FDL ad triangulunl.DG sicut proportiov adx. Deinde secabo per

tertiam huius ex triangul®EG {triangulum similem ei, et aequalem} trianguldG per

lineam MN aequidistantem linea€D. Dico igitur quod illa dividit quadrangulum secwm
5 quod proponitur.

<Probatio.>

Triangulus enimFDE aequalis est quadrangulBED. Et triangulusEDL aequalis est

quadranguloDEMN, propter hoc quod triangulMNG et LDG sunt aequales. Igitur
10 pentagonusABMND aequalis est trianguld-DL. Igitur eadem est proportio pentagoni

ABMND ad triangulumVING sicut trianguliFDL ad triangulumiLDG et per consequens, sicut

v adx, quod fuit propositum.

Sicut autem dividitur quadrangulus secundum propoem {datum} per lineam
15 aequidistantem lateri eiuAB, ita potest dividi per lineam aequidistantem aleus lateri
cuicunque et patet propositum.
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Troisiemement, que la division tombe au pairgntreE et G, ainsi que le rapport de
FL aLG soit comme [celui] d& a x. Le rapport du triangl€DL au triangleLDG sera alors
comme le rapport dea x (fig. 14c). Ensuite, d'apres la troisieme [propositida]ce [Livre],
je coupe du trianglBEC un triangle semblable a lui et égal au triandd& par la droiteMIN
5 paralléle &D. Je dis alors que celle-ci divise le quadranglersee qui est proposé.

Fig. 14c

10 <Preuve.> En effet, le triangleDE est égal au quadrang®BED, et le triangleEDL
est égal au quadrangBEEMN a cause du fait que les triangdIC etLDG sont égaux. Le
pentagondBMND est alors égal au triangkdL.

Le rapport du pentagom®8BMND au triangleMNC est donc le méme que [celui] du
triangleFDL au triangleLDG, et par conséquent le méme que [le rapport &g, ce qui était

15 proposeé.

Or comme le quadrangle est divisé selon le rapgannhé par une droite parallele a
son cOtéAB, il peut ainsi étre divisé par une droite parallalun autre quelconque de ses
cOtés et la proposition est claire.

20
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/L ; fol. 2261/

<Propositio 15>

Quemlibet quadrangulum per lineam aequidistantemn diametrorum eius secundum
proportionem {datam} dividere.

Verbi gratia, quadranguluABGD volo dividere secundum proportionemadn per lineam
{aequidistantem} diametro eiusG.

Protraham enim diametruBD secantenAG in punctoE. Et {dividam lineamBD secundum
10 proportionem}m adn.

Primo igitur cadat divisio in punct®’, ita quod eadem sit proportRE ad ED {sicut m adn.
Dico igitur quod} diameteAG dividit quadrangulum secundum quod proponitur.

15 <Probatio.>
Nam proportio trianguliABE® {ad triangulum} AED" {est sicut proportio}BE ad ED.
Similiter proportio triangulBEG ad triangulumEDG est sicut proportio BE ad ED. Igitur
coniungendo, erit proportio} /M ; fol. 11r/ trianlyuABG ad triangulumADG sicut proportio
BE adED {et per consequens, sicut proponticadn, quod} fuit propositum.

! Propositio 15pm.L ; Propositio 15. Problema 15. M, P ;
2

E] Ee%dmdam—hne&nﬂBD—seeunde—pmpemeneM M;
3 ABE| BAEL ;
“ AED] ADEL ;
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Proposition 15.
Diviser un quadrangle quelconque, selon un rapportionné, par une droite parallele a
'une de ses diagonales.

5 Par exemple, je veux diviser le quadrangBGD selon le rapport den a n par une
droite paralléle a sa diagonal&s. Je trace la diagonalBD coupantAG au pointE. Et je
divise la droiteBD selon le rapport dsnan.

D’abord, que la division tombe au poiBt ainsi que le rapport dBE a ED soit le

10 méme que [celui] denan (fig. 15a). Je dis alors que la diagonAl@ divise le quadrangle
selon ce qui est proposeé.

A D

Fig. 15a

15 <Preuve.> En effet, le rapport du triangiBE au triangleAED est comme le rapport
de BE aED. De la méme facon, le rapport du trianBIEC au triangleEDC est comme le
rapport deBE a ED. En sommant alors, le rapport du triangiBG au triangleADG sera
comme le rapport dBE a ED, et par conséquent comme le rapportnda n, ce qui était
proposeé.
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Secundo cadat divisio int@&etE, in punctoF, ita {quod eadem sit proport®BF adFD, quae
estm ad n.} Tunc protraham duas linedsA, FG. Et erit proportio {duorum triangulorum
ABF, GBF coniunctim ad quadranguluA~GD sicut proportioBF adFD. Ex triangulo igitur
ABG secabo per 3 huius, triangulU@BH sibi similem et aequales} duobus triangulds3§,

5 GBF coniunctim per linean€H aequidistantem linea&G. lllam igitur lineam dico} dividere
guadrangulum secundum quod propositum.

<Probatio.>

{Quia enim triangulusCBH est aequalis superficiddBGF, erit triangulusAFG aequalis
10 quadrangulo} ACHG. Addito igitur {ADG communi, erit quadranguluAFGD aequalis

pentagondACHGD. Proportio igitur triangulCBH ad pentagondCHGD est sicut proportio

superficieiABGF ad quadrangulurAFGD et per consequens, sicut proporticad n, quod

fuit propositum.
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Deuxiemement, que la division tombe au pé&irntreB etE, ainsi que le rapport d&F aFD
soit le méme que ce gueest an. Je trace alors les deux droites, FG (fig. 15b). Le rapport
des deux triangleABF et GBF réunis au quadrangleFGD sera comme le rapport @& a
FD. D’aprés la troisieme [proposition] de ce [Livr¢d, coupe du triangl&BG, le triangle

5 CBJsemblable a lui et égal au deux triangd®, GBF réunis par la droit€H paralléle a la
droite AG. Je dis alors gu’elle divise le quadrangle selqu est propose.

A D
C
E
B
H G m n
Fig. 15b
10 <Preuve.> En effet, parce que le trianGBH est égal a la surfad®BGF, le triangle

AFG sera égal au quadrangleCHG. [Le triangle] ADG alors ajouté en commun, le
guadranglAFGD sera égal au pentagoA€HGD.
Le rapport du triangl€BH au pentagonCHGD est alors comme le rapport de la
surfaceABGF au quadrangl&FGD, et par conséquent comme le rapporbtien, ce qui était
15 propose.
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Tertio cadat divisio inteE etD in punctoO, ita quod sit proporti®O ad OD sicutm ad n.
Tunc protraham duas line&A, OG. Erit igitur proportio quadranguABGO ad superficiei
AOGD sicut proportioBO ad OD et per consequens, siautad n. Secabo igitur per tertiam
huius, ex trianguldAGD triangulumKLD sibi invicem, et aequalem superfickOGD, per

5 lineamKL aequidistantem linea&G. Dico igitur quod illa dividit quandrangulum seclum
qguod proponitur.

<Probatio.>

Triangulus enimAOG aequalis est quadrangudGLK. Igitur quadrangulu®ABGO aequalis
10 est pentagoncABGLK et triangulusKLD aequalis superficieAOGD. Igitur proportio

pentagoniABGLK ad triangulumKLD est sicut proportio quadranglBGO ad superficiei

AOGDet per consequens, sicut pro/M ; fol. 11v/pomiadn, quod fuit propositum.

Consimilier faciemus ut dividatur quadranguldBGD secundum proportionem datam per
15 lineam aequidistantem diametro eBB, et patet propositum.
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Troisiemement, que la division tombe au pd@néntreE etD, que le rapport dBO a

OD soit ainsi comme [celui] dena n. Je trace alors les deux droites, OG (fig. 15c). Le
rapport du quadrangikkBGOa la surfacOGD sera alors comme le rapport B® a OD, et

par conséquent comme [celui] dea n. D’apres la troisieme [proposition] de ce [Livréd,

5 coupe du trianglAGD, le triangleKLD semblable a lui et égal a la surfa®®GD, par la

droite KL parallele a la droitdG. Je dis que celle-ci divise le quadrangle selomjueest
propose.

Fig. 15¢
10

<Preuve.> En effet, le trianglAOG est égal au quadranglkGLK, le quadrangle
ABGOest égal au pentagoABGLK et le triangleKLD [est] égal a la surfac®OGD.
Le rapport du pentagon®BGLK au triangleKLD est alors comme le rapport du

guadrangleABGO a la surfaceAOGD, et par conséquent comme le rappornda n, ce qui
15 était proposé.

Nous ferons exactement de la méme facon pour dilesguadrangl@BGD selon le
rapport donné par une droite paralléle a sa didgdia, et la proposition est claire.
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/L ; fol. 226r et 226v/

<Propositio 16>

Quemlibet quadrangulum per lineam aequidistante@ak in quadrangulo assignata, quae

nec aequidistet alicui laterum eius, neque alicgamgtrorum eius, secundum proportionem
5 datem dividere.

Ut, verbi gratia, quadranguluPABGD volo dividere secundum proportionemad x per
lineam aequidistantem line&d.

10  Protraham enim duasiiametrosAG, ED secantes se super punct@n Deinde producam
lineamBG secundum rectitudinem usque Rdlonec sit proporti&cG ad GF sicut proportio
EO adOD. Et protraham lineamAE. Tunc dividam lineanBF secundum proportionemadx.

Et primo cadat divisio it puncto, ita quod sit proportiBE ad EF sicutv ad x. Dico igitur
15 quod lineaAE dividit quadrangulum secundum quod proponitur.

<Probatio.>
Nam proportio trianguliAEG ad triangulumAGD est sicut proportidcO ad OD, igitur est
sicut proportioEG ad GF et per consequens, sicut proportio triancMiG ad triangulum
20 AGF. Igitur trianguli AGF et AGD sunt aequales. Totus igitur quadranguRiEGD est
aequalis toti trianguldEF. Eadem igitur est proportio triangdBE ad quadrangululAEGD
sicut ad triangulum}AEF. Sed proportio ABE trianguli ad triangulumAEF est sicut
proportiov adx. Igitur proportio trianguli}fABE ad quadrangulurAEGD est sicut proporti@
adx, quod fuit propositum.
25

! Propositio 16pm.L ; Propositio 16. Problema 16. M, P ;
2 duas] duasinedd ;
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Proposition 16.

Diviser un quadrangle quelconque, selon un rapportonné, par une droite parallele a
une droite choisie dans le quadrilatére, laquelle’ast paralléle ni a un de ses cbtés, ni a
une de ses diagonales.

5 Je veux, par exemple, diviser le quadrar®BGD selon le rapport de a x par une
droite parallele a la droitAE. En effet, je trace les deux diagonafgs, ED se coupant au
point O. Ensuite, je prolonge la droiG jusqu’[au point] F de fagon a ce que le rapport de
EG a GF soit comme le rapport deO a OD.Et je trace la droitdE. Je divise alors la droite
BF selon le rapport dea x.

10
D’abord, que la division tombe au pomtainsi que le rapport d&E a EF soit comme
[celui] dev a x (fig. 16a). Je dis alors que la droA& divise le quadrangle selon ce qui est
propose.
A
D
F
B E G vV X
15 Fig. 16a

<Preuve.> En effet, le rapport du trianglEG au triangleAGD est comme le rapport
deEO aOD. Il est alors comme le rapport &6 a GF, et par conséquent comme le rapport
du triangleAEG au triangleAGF. Les triangle AGF et AGD sont donc égaux. Le quadrangle
20 AEGD tout entier est donc égal au trian@lEF tout entier. Le rapport du trianghBE au
guadrangleAEGD est alors le méme qu’au triangM=F. Mais le rapport du triangl&BE au
triangle AEF est comme le rapport dea x. Le rapport du trianglABE au quadranglAEGD
est alors comme le rapport de x, ce qui était proposé.
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Secundo cadat divisio int@& {et E} in puncto C, ita quod eadem sit proport®C ad {CF
sicutv adx. Tunc protraham} linearAC. Et secabo per 3 huius, de triangABE triangulum
{HBK sibi simile et aequalem triangulBC, per lineamHK} aequidistantem lineam\E.
Tunc illa dico dividere quadrangulum secundum qpicgbonitur.

<Probatio.>

Erit enim quadrangulusAHKE /M ; fol. 12r/ residuus de} triangul8BE, aequalis triangulo

ACE residuo de eodeABE Sed et quadrangul#sEGD aequalis est {trianguldEF. Igitur}

pentagonu®AHKGD aequalis est triangulACF. Igitur eadem est proportio triangiBK ad
10 pentagonumAHKGD sicut trianguliABC ad triangulumACF, igitur sicutBC ad CF et per

consequens, sicutadx, quod fuit propositum.
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Deuxiémement, que la division tombe au p@ngéntreB etE, ainsi que le rapport de
BC a CF soit le méme que [celui] dea x (fig. 16b). Je trace alors la droi, et d’apres la
troisieme [proposition] de ce [Livre], je coupe ttiangle ABE le triangleHBK semblable a
lui et égal au triangl&BC par la droiteHK parallele a la droit&E. Je dis alors qu’elle divise
5 le quadrangle selon ce qui est proposeé.

B CKE ] v X
Fig. 16b

<Preuve.> En effet, le quadrand\&lKE restant du triangl&BE sera égal au triangle
10 ACErestant de ce méme [triangleBE Mais le quadranglEGD est égal au trianglaEF.
Le pentagon@&HKGD est donc égal au triangheCF.

Le rapport du triangléiBK au pentagon&HKGD est alors le méme que [celui] du
triangle ABC au triangleACF, alors le méme que [celui] d&&C a CF, et par conséquent le
méme que [le rapport] dea x, ce qui était propose.

15
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{Tertio cadat divisio} intelE et F* quia igitu? AE non est aequidistans line&®, protraham
ab altero duorum anguloruB, G. {Lineam infr& quadrangulum} aequidistantem lineAE,
quae gratia exempli, sit line@M. Et protraham lineanAM secantem lineamBED super
punctumN. Deinde faciam} proportioneraM ad ME, secundum proportionei@N ad NE.

5 Hoc autem statim fieri potest, protrahendo lineBin aequidistantem {lineadM. Cadet}
igitur L citra F, eo quod lineaDF, si protraheretur esset aequidistans lind&e si illa
{protraheretur. Tunc protraham lineam}.. Erit igitur triangulusAEL aequalis quadrangulo
AEMD. Dividatur igitur lineaBF secundum proportionenvf@dx. Et nunc} cadat divisio inter
E etL in punctoR, ita quod eadem sit proport8R adRF sicutv adx.

10
Deinde per decimam huius, {protraham line&® aequidistantem} lineaéd\E, sic quod
superficiesAEQP sit aequalis triangul®&ER et quia trianguluAEL est maior {triangulo
AER et triangulus AEL est aequalis quadrangulEMD. Erit propter hoc quadrangulus
AEQP minor quadrangul@&EMD. {Dico igitur quod} lineaPQ dividit quadrangulunABGD,
15 secundum quod proponitur.

Probatio.

Quadrangulus eniMEGD est aequalis triangulAEF. Et quadrangulu®&AEQP est aequalis

triangulo AER Igitur quadrangulusPQGD residuus est aequalis triangukRF residuo.
20 Similiter quia quadrangulusAEQP est aequalis trianguldAER Posito trianguloABE

communi, erit quadranguluaBQP aequalis triangul)ABR Igitur eadem est proportio

guadranguliABQP ad quadrangulur®QGD sicut trianguliABR ad triangulumARF igitur et

sicutBRadBF et per consequens, siauadx, quod fuit propositum.

1 F] F inpunetoM ;
Zjgitur] igitur latera L ;
%infra] infracor. intra M ; intra P ;

320
© 2009 Tous droits réservés. http://doc.univ-lille1.fr



Thése de Marc Moyon, Lille 1, 2008
Traduction francaise Lleivre sur les divisions des surfaces

Troisiemement, que la division tombe enEet F. Parce que le c6tAE n'est pas

parallele a la droit&D, je trace a partir de I'un ou l'autre des deux swtsD, G une droite

a l'intérieur du quadrangle parallele a la drdite qu’elle soit, par exemple, la droiiV. Je

trace la droiteAM coupant la droit&D au pointN. Ensuite, je construis le rapport &l a

5 ME selon le rapport dBN a NE. Or, celui-ci peut aussit6t étre construit endrdda droite
DL paralléle a la droitdM. [Le point] L tombe alors avarf ceci sous pretexte que si la
droite DF avait été tracée, elle serait paralléle a la dw@® si celle-ci avait [aussi] été tracée.

Je trace la droitAL. Le triangleAEL sera alors égal au quadranglEMD. La droiteBF est

donc divisée selon le rapport 8 x, et la division tombe au poifR entreE etL, que le

10 rapport deBBRaRF soit ainsi le méme que [celui] de X (fig. 16c).

Ensuite, d’apres la dixieme [proposition] de cevfkl, je trace la droit€Q parallele a
la droite AE pour que la surfacAREQP soit égale au triangl@aER Parce que le triangl&EL
est plus grand que le trianghER et [que] le triangleAEL est égal au quadranghEMD,

15 pour cette raison, le quadrandd&QP sera plus petit que le quadranglEMD. Je dis alors
gue la droite®?Q divise le quadranglaBGD selon ce qui est propose.

Fig. 16c

Preuve. En effet, le quadrangd&GD est €gal au triangl&EF, et le quadranglAEQP
20 est égal au trianglBER Alors, le quadrangl®QGD restant est égal au triangMRF restant.
De méme parce que le quadrangEQP est égal au trianglAER le triangleABE posé en
commun, le quadrangkBQP sera égal au triangkeBR Le rapport du quadranghBQP au
guadrangldPQGD est alors le méme que [celui] du trianglBR au triangleARF, et donc le
méme que [celui] dBR a BF, et par conséquent, le méme que [le rapport} de&, ce qui

25  était propose.
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IM ; fol. 12v/ Quarto cadat divisio in punclg ita quod eadem sit proportiRl. adLF sicutv
adx. Tunc dico quod lineBM dividit quadrangulum secundum quod proponitur.

<Probatio.>
5 Nam triangulusAEF est aequalis {quadrangulBEGD} a triangulus AEL est aequalis
guadranguloAEMD. Igitur triangulusALF residuus est aequalis triangulMG residuo.
Similiter quia quadranguluAEMD est aequalis triangulAEL, posito triangulo ABE
communi erit quadrangulusABMD aequalis} trianguloABL eadem igitur est proportio
quadranguliABMD ad triangulumDMG sicut trianguli ABL ad triangulumALF et per
10 consequens, sicutadx, quod fuit propositum.
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Quatriemement, que la division tombe au paindinsi que le rapport d8L aLF soit
le méme que [celui] de a x (fig. 16d). Alors, je dis que la droiteM divise le quadrangle
selon ce qui est proposeé.

A

5 Fig. 16d

<Preuve.> En effet, le triangkEF est égal au quadranghEGD et le triangleAEL
est égal au quadrangEMD. Le triangleALF restant est alors égal au trianBIMIC restant.
De méme, parce que le quadrangEMD est égal au trianglBEL, le triangleABE posé en
commun, le quadrangkeBMD sera égal au trianghBL.
10 Alors, le rapport du quadrangheBMD au triangleDMC est le méme que [celui] du
triangle ABL au triangleALF, et par conséquent le méme que [le rapport] @& ce qui était
proposeé.
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Quinto, cadat divisio intdr etF in punctoy, ita quod eadem sit proporti)Y adYF sicutv ad
X. Et protraham linearAY quia igitur triangulu®MG aequalis est trianguldLF et triangulus
ALF maior est trianguld\YF, erit triangulusDMG maior trianguloAYF. Igitur ex triangulo
DMG separabo per tertiam huius, triangul@hQG sibi similem et aequalem triangufoYF,

5 per lineam §£T} aequidistantem linear®M. Dico igitur quod lineeéST dividit quadrangulum
secundum quod proponitur.

<Probatio.>
Quia enim triangulu®MG est aequalis triangulaLF et etiam triangulus§TGest aequalis}
10 trianguloAYF, erit quadrangulu®MTS residuus aequalis trianguklLY residuo. Cum igitur
quadrangulus ABMD sit} aequalis triangul®BL, erit pentagonusBTSDaequalis triangulo
ABY. Eadem igitur est porportio pentagxBTSDad triangulumSTGsicut trianguliABY ad
triangulum AYF, igitur et sicutBY ad YF et per consequens, sicutad x. Et hoc est quod
voluimus demonstrare.
15

Et est notandum quod sicut dividitur quadrangulesslimeam aequidistantem {lineam ductam
ab angulo eius, quae nec} aequidistat eius lateriiec eius diametris, ita potest dividi per
lineam aequidistantem lineam non ductae ab {angskignato} ut protrahendo lineam ab

20 aliquo angulo quadranguli cadentem /M ; fol. 131ra" quadrangulum, et aequidistantem
lineae assignatae. Et tunc operabimur sicut ianuidogs.

Yinfra] infracor. intra M ; intra P ;
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Cinquiemement, que la division tombe au pdrantreL etF, ainsi que le rapport de
BY aYF soit le méme que [celui] dea x (fig. 16e). Je trace la droifeY. Parce que le triangle
DMC est égal au trianglaLF, et le triangleALF est plus grand que le triangheYF, le
triangle DMC sera plus grand que le triandgl&F. D’aprés la troisieme [proposition] de ce
5 [Livre], je coupe du triangl®MC un triangleSTC semblable a lui et égal au triangl¥F par
la droiteSTparallele a la droit®M. Je dis alors que la droig&T divise le quadrangle selon ce
qui est proposé.

10
<Preuve.> Parce gu’en effet le trian@#®C est égal au triangl&LF, et aussi que le

triangle STC est égal au trianglaYF, le quadrangl®MTS restant sera égal au triangieY
restant. Comme alors le quadrangBMD est égal au triangl&BL, le pentagondBTSDsera
égal au trianglABY.

15 Le rapport du pentagon®BTSDau triangleSTC est le méme que [celui] du triangle
ABY au triangleAYF, et alors le méme que [le rapport]BeaYF, et par conséguent le méme
gue [celui] devax. Et ceci est ce que nous voulions démontrer.

20 C’est connu que, de méme que le quadrangle estédpar une droite paralléle a une
droite passant par un de ses sommets, qui n’ealigdarni a un de ses cotés ni a une de ses
diagonales, de méme il peut étre divisé par uniedparallele a une droite ne passant pas par
un sommet choisi en tracant une droite a partin‘dtaporte quel sommet du quadrangle
tombant a I'intérieur du quadrangle et parallele @roite choisie. Alors nous travaillerons

25 comme nous [I'lavons déja enseigné.
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<De pentagoniorum divisione>

/L ; fol. 226v/
<Propositio 175

5 Pentagonum gquemlibet notum, per lineam a quolibegjul® eius ductam, secundum
proportionem datam dividere.

Verbi gratia, pentagonurABGDE, volo dividere secundum proportiongnad g, per lineam
ductam ab angulo eius
10
Protraham duas lineasG, AD et ab anguld, protraham lineanBF aequidistantem lineae
AG donec concurrat {cum line@G.} Ulterius protracta, in puncté, similiter ab angulde,
protraham lineankEC aequidistantem linea&D, {donec concurrat cum lineapD. Ulterius
protracta in punct&, tunc protractis linei&\F, AC, erit triangulusAFC {aequalis pentagono}
15 ABGDE propter hoc quod triangulusBG est aequalis trianguldFG. Et triangulusAED est
aequalis {trianguldACD. Addito AGD communi utrique, patet quod diximus.} Dividam igit
lineamFC secundum propotionemadq.

{Et cadat primo divisio, inteF et} G in punctoH, ita quod sit proportid-H ad HC sicut
20 proportiop ad g. {Protraham igitutHK aequidistanter lineaBF, donec tetigerit} lineanBG

in punctoK. Est igitur eadem proportiBK ad KG sicut FH ad HG per secundam sexti.

{Deinde protracta line&K, dico illam dividere} pentagonum secundum quodopratur.

<Probatio.>

25 Protraham enim lineaAH. Quia igitur triangulus AED est aequalis triangul&CD, addito
AGD communi, erit quadrangulUsGDE aequalis trianguld®AGC. Similiter, quia triangulus
AKG est aequalis triangulcAHG propter} aequidistantiam linearurKH et AG, erit
pentagonu&AKGDE aequalis trianguloAHC. Item, quia eadem est propori& adBK sicut
FG ad FH, erit eadem} proportio trianguABG ad triangulum ABK sicut trianguliAFG ad

30 triangulumAFH. Igitur permutatim, eadem est proportio trianghBG ad triangulumAFG
sicut trianguliABK ad triangulumAFH. Cum igitur trianguliABG et AFG sint aequales, erunt
trianguli ABK et AFH aequales. Eadem igitur est proportio triandABK ad} pentagonum
AKGDE sicut trianguliAFH ad triangulum AHC. /M ; fol. 13v/ Igitur et sicuFH ad HC et
per consequens, sigutadg, quod fuit propositum.}

! Propositio 17pm.L ; Propositio 17. Problema 17. M, P ;
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<A propos de la division des pentagones.>

Proposition 17.
Diviser un pentagone quelconque désigné, selon umpport donné, par une droite
5 passant par un de ses sommets, quel qu’il soit.

Par exemple, je veux diviser le pentag@®@GDE selon le rapport dp a g par une
droite passant par son sommetle trace les deux droit@ss [et] AD et je trace, a partir du
sommetB, la droite BF parallele a la droitdG jusqu’a ce qu’elle rencontre la droixG

10 prolongée au poirft. De méme a partir du somnigtje trace la droit&C parallele a la droite
AD jusqu’a ce qu’elle rencontre la drofBD prolongée au point. Les droitesAF, AC alors
tracées, le triangl&FC sera égal au pentagoABGDE a cause du fait que le triang8G
est égal au triangl&FG et [que] le trianglAED est égal au triangl&CD. [Le triangle]AGD
ajouté en commun a l'un et a l'autre, ce que namig dit est clair. Je divise alors la droite

15 FCselon le rapport deag.

D’abord que la division tombe au poidtentreF et G, ainsi que le rapport deH a
HC soit comme le rapport dea g (fig. 17a). Je trace [la droité]K parallele a la droit8F
jusqu’a ce qu’'elle atteigne la droiB6 au pointK. Le rapport dBK a KG est alors le méme
20 que [celui] deFH a HG d'aprés la seconde [proposition] du sixieme [Lid'&uclide]. La
droite AK ensuite tracée, je dis qu’elle divise le pentagseien ce qui est proposé.

A
B E
K
F H G D c P @
Fig. 17a
25 <Preuve.> En effet, je trace la drokel. Parce que le triangeED est égal au triangle

ACD, [le triangle]AGD ajouté en commun, le quadran@i&DE sera égal au triangkeGC,
De méme, parce que le triangMKG est égal au trianglBHG, a cause du parallélisme des
droiteskH etAG, le pentagonAKGDE sera égal au trianglkHC.
De méme, parce que le rapportBi@ a BK est le méme que [celui] d&G aFH, le
30 rapport du triangleABG au triangleABK sera le méme que [le rapport] du triangleG au
triangle AFH. Par permutation, le rapport du triangiBG au triangleAFG est le méme que
[le rapport] du triangleABK au triangleAFH. Comme les triangleBBG et AFG sont égaux,
les trianglesABK et AFH seront égaux. Le rapport du trianglBK au pentagon@KGDE est
alors le méme que [le rapport] du trianglEH au triangleAHC, et alors le méme que [celui]
35 deFH aHC, et par conséquent le méme que [le rappor @g, ce qui était proposeé.
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Secundo, cadat divisio in punct&{ita quod eadem sit proportleG ad FC sicutp ad q.
Tunc dico quod lineAG dividit pentagonum secundum quod proponitur.

<Probatio.>

5 Nam ut ostensum est supra, quadrang@dlGDE est aequalis triangulAGC, et triangulus
ABG aequalis est trianguAFG. Igitur eadem est proportio triangldBG ad quadrangulum
AGDE sicut trianguliAFG ad triangulumAGC, igitur sicutFG adGC et per consequens, sicut
p adq, quod fuit propositum.}

10
Tertio cadat divisio, in punctb inter G et D, {ita quod sit proportid~=L ad LC sicutp ad g.
Protraham igitur lineamL quam} dico dividere pentagonum secundum quod pribpo
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Deuxiemement, que la division tombe au pdhtainsi que le rapport deG a FC soit le
méme que [le rapport] dea q (fig. 17b). Je dis alors que la dro& divise le pentagone
selon ce qui est proposeé.

A

F G D c B 4
5 Fig. 170"

<Preuve.> En effet, vu ce qui est exposé plus HawquadrangléAGDE est égal au
triangleAGC, et le triangleABG est égal au trianglaFG.
Le rapport du triangl&BG au quadranglAGDE est alors le méme que [le rapport] du
triangle AFG au triangleAGC, alors le méme que [celui] d&G a GC et par conséquent le
10 méme que [le rapport] dea g, ce qui était propose.

Troisiemement, que la division tombe au pdirgntreG et D, ainsi que le rapport de
FL aLC soit comme [le rapport] dp a g. Alors je trace la droitéL que je dis diviser le
pentagone selon ce qui est proposeé.
A

15 F G L D c P 4
Fig. 17c

! Figure absente des manuscrits.
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<Probatio.>

{Quia enim triangulusABG est aequalis triangul®AFG, posito AGL communi, erit}

quadrangulusABGL aequalis trianguldAFL. {Similiter posito trianguloALD cum utrique

triangulis AED, ACD, erit quadranguluALDE aequalis triangulALC. Igitur eadem est
5 proportio quadranguhBGL ad quadrangulurALDE sicut trianguliAFL ad triangulumALC,

igitur sicutFL adLC, et per consequens siquadq, quod fuit propositum.

Quarto, cadat divisio in puncio.
10 Tunc dico quod line@D dividit pentagonum secundum quod proponitur. Befpprobatio
sicut patuit quando cecidit divisio in puncto
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<Preuve.> Parce que le triangi8G est égal au triangl&FG, [le triangle]AGL posé
en commun, le quadranghkBGL sera égal au triangFL. De méme le triangl&LD posé
avec l'un et l'autre des deux triangld&D [et] ACD, le quadrangleALDE sera égal au
triangleALC.
5 Alors, le rapport du quadranghBGL au quadrangl&LDE est le méme que [celui] du
triangle AFL au triangleALC, alors le méme que [celui] d&l a LC, et par conséquent le
méme que [le rapport] dea g, ce qui était propose.

10 Quatriemement, que la division tombe au p@ir{fig. 17d).
Je dis alors que la droieD divise le pentagone selon ce qui est proposé.réave
est claire, comme c’était clair quand la divisidaittombée au poire.
A

Fig. 17d"

! Figure absente des manuscrits.
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Quinto cadat divisio inte etC in punctoM, ita quod eadem sit proportitM adMC sicutp
adg. Tunc erigam linearMN aequidistanter lined@E quousque tetigerit lineadE in
punctoN. Et protraham linearAN quam dico dividere pentagonum secundum quod
proponitur.

<Probatio.>

Protracta enim line&M, arguitur ut prius, in primo casu, quod trianguREN est aequalis

triangulo ACM, et quod pentagonuBGDN est aequalis triangul8FM. Igitur eadem est

proportio pentagorABGDN ad triangulumANE sicut trianguliAFM ad trianguliAMC, igitur
10 et sicut propor/M ; fol. 14r/tioFM ad MC et per consequens, sicptad q, quod fuit

propositum.
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Cinquiemement, que la division tombe au pdihéntreD et G, ainsi que le rapport de
FM aMC soit le méme que [le rapport] gexq (fig. 17e). Je trace la droildN parallélement
a la droiteCE jusqu’a ce qu’elle atteigne la droi¥ au pointN. Et je trace la droitdN que
je dis diviser le pentagone selon ce qui est pr&pos
A

Fig. 17e

<Preuve.> La droitd&M alors tracée, il est démontré comme plus haut E@apsemier
cas, que le trianglAEN est égal au trianglACM et que le pentagon®BGDN est égal au
10 triangleAFM.
Le rapport du pentagom®BGDN au triangleANE est alors le méme que [celui] du triangle
AFM au triangleAMC, et alors le méme que le rapport il a MG et par conséquent le
méme que [celui] dp a g, ce qui est propose.
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/L ; fol. 227r/

<Propositio 18>

Per lineam ductam a puncto in latere noti pentagesignato, dictum pentagonum secundum
proportionem notam, dividere.

Verbi gratia, pentagonurABGDE volo dividere secundum proportionemad x, per lineam
ductam a puncté assignato in latere eidsB.

Protraham enim lineaBG, FD, FE. Et protraham lineanBC aequidistanter lineaEG, et
10 lineamEH aequidistanter linedeD donec concurrant cum lin€zD (ulterius ex utraque parte
protracta) in punctiC et H. Et protraham lineanAD secantem lineankE in punctoL.
Deinde, extendam lineamH usque adk donec sit proportidH ad HK sicutDL} ad LA.
Hoc autem siet, imaginando {lineaAK, protrahi aequidistanter lineda¢1. Tunc protraham
lineasFC, FH, FK. Dividam} igitur lineamCK secundum proportionexnadx.
15

! Propositio 18pm.L ; Propositio 18. Problema 18. M, P ;
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Proposition 18.
Diviser un pentagone nomme, selon un rapport connipar une droite passant par un
point d’'un cété connu du pentagone deésigné.

5 Par exemple, je veux diviser le pentag&&GDE selon le rapport de a x par une
droite passant par un poiRtchoisi sur son cotdB. Je trace les droitdsG, FD, FE, et je
trace la droiteBC parallélement & la droiteG et la droiteEH parallelement a la droiteD
jusqu’a ce qu’elles rencontrent la dro@® (prolongée de part et d’autre) aux pdhetH. Je
trace la droiteAD coupant la droité-E au point L. Je prolonge ensuite la drditd jusqu’au

10 [point] K jusqu’a ce que le rapport @H aHK soit comme [le rapport] deL aLA. Que cela
se fasse en tracant la droR& parallelement a la droiteH, je trace alors les droitésC, FH,
FK. Je divise alors la droiteK selon le rapport dea x.
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{Et cadat} divisio primo {interC ad G in} puncto {M, ita quod eadem sit proportioM ad}
MK sicutv ad x. Deinde dividam lineanBG in punctoN per lineamMN {aequidistantem
lineaeBC. Eritque proportia/BN ad NG sicut proportioCM ad MO. Tunc protractam} linea
FN, dico quod illa dividit pentagonum secundum quozppnitur.

Probatio.
Nam proportio {trianguliFDE ad triangulumFAE est sicut proportidL ad LA, igitur et}
sicut proportioDH ad HK quae est sicut proportio triangFH ad triangulunHFK. {lgitur
proportio trianguliFDE ad triangulumFAE est sicut proportio} triangulDFH ad triangulum
10 HFK. Igitur permutatim, proportio trianguDFE {ad triangulumDFH est sicut} proportio
trianguli FAE ad triangulumFHK. Sed trianguliDFH et DFE sunt aequalis (propter
aequidistantiam {linearumFD et EH). Igitur trianguli FAE et FHK sint} aequales.
Quadrangulus igituFDEA aequalis est trianguleDK. Addito igitur FGD communi, erit
{pentagonuds-GDEA aequalis triangul&GK.} Hoc memoriae commendemus.
15
Ex alia parte protraham lineaM. Quia igitur triangulu$BG" est aequalis trianguld~CG,
et eadem est proport®N ad} NG sicutCM ad MG, erit triangulusFBN aequalis triangulo
FCM et triangulus FNG aequalis {trianguloFMG. Congregando igitur, patet quod}
hexagonus FNGDEA est aequalis triangulMFK, et trianguliFBN et FCM sunt aequales.
20 {lgitur eadem est proportio triangufiBN} ad hexagonurhFNGDEA sicut trianguliFCM ad
triangulumFMK, igitur et sicut linea€CM ad lineamMK {et per con/M ; fol. 14v/sequens,
sicutv adx,} quod fuit propositum.

'FBC] FBML ;
2 hexagonus] exagonus L ;
® hexagonum] exagonum L ;
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D’abord, que la division tombe au poitentreC et G, ainsi que le rapport deM a
MK soit ainsi le méme que [le rapport] d& x (fig. 18a). Je divise ensuite la droB& au
point N par la droiteMN parallele a la droit&8C. Le rapport deBN a NG sera comme le
rapport deCM aMO. Alors je trace la droité€N, je dis que celle-ci divise le pentagone selon
5 ce qui est proposé.

A
vV X
F
L
E
B
N
K
C M G D H
Fig. 18a

Preuve. En effet, le rapport du trian$BE au triangleFAE est comme le rapport de
10 DL aLA, et alors comme le rapport B¢ aHK, lequel est comme le rapport du trianDleH
au triangleHFK. Le rapport du triangl&DE au triangleFAE est donc comme le rapport du
triangle DFH au triangleHFK. Par permutation, le rapport du trianfi€E au triangleDFH
est comme le rapport du triandtf\E au triangleFHK. Mais, les triangle®FH et DFE sont
€égaux (a cause du parallélisme des drdiieset EH). Les triangled-AE et FHK sont donc
15 égaux. Le quadrangleDEA est alors égal au triangkdK. [Le triangle]FGD alors ajouté en
commun, le pentagofeGDEA sera égal au triangkeGK. Gardons cela en mémoire.
Je trace, a partir de l'autre cote, la drditd. Parce que le triangleBG est égal au
triangleFCG et [que] le rapport dBN aNG est le méme que [celui] d&M a MG, le triangle
FBN sera égal au triangleCM, et le triangleFNG égal au triangl&MG. En rassemblant, il
20 est alors clair que I'hnexagomd®NGDEAest égal au triangllFK, et les triangleEBN et FCM
sont égaux.
Le rapport du triangl&BN a I'hexagond-NGDEAest le méme que [celui] du triangle
FCM au triangleFMK, et alors le méme que [celui] de la dra@M a la droiteMK, et par
conséqguent le méme que [le rapporty@ex, ce qui était proposé.
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Secundo, cadat divisio in punc@® ita quod eadem sit proportdG ad GK sicut {v ad x.
Dico igitur quod linedG} dividit pentagonum secundum quod proponitur.

<Probatio.>

5 lam enim ostensum fuit quod pentago@DEA est aequalis triangulBGK {et quod etiam
triangulusFBG aequalis est} triangulé-CG. Igitur eadem est proportio triang#iBG ad
pentagonunFGDEA sicut {trianguliFCG ad triangulumFGK.} igitur et sicut lineaeCG ad
GK et per consequens, siauadx, quod fuit propositum.
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Deuxiemement, que la division tombe au p@ntinsi que le rapport deG a GK soit
le méme que [celui] deax (fig. 18b). Je dis alors que la droR& divise le pentagone selon
ce qui est propose.

A

c €] D H K

5 Fig. 181"

<Preuve.> En effet, il a déja été montré que ldgmameFGDEA est égal au triangle
FGK, et que le triangl€BG est égal au triangleCG.
Le rapport du triangl&BG au pentagonEGDEA est le méme que [celui] du triangle
10 FCG au triangleFGK, et alors le méme que [le rapport] de la dr@ite a [la droite]GK, et
par conséquent le méme que [celuivdex, ce qui était proposeé.

! Figure absente des manuscrits.
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Tertio, cadat divisio {inteG et D} in punctoO, ita quod eadem sit proporteO ad OK sicut
v adx. Dico igitur quod linedO dividit pentagonum secundum quod proponitur.

<Probatio.>
5 {Addito communi trianguloFOD ad} quadrangulunDEA et ad triangulum sibi aequalem
FDK, erit pentagonusODEA aequalis {trianguld~OK. Consimiliter addito triangulofFOC
communi ad duos aequales trianguleBG et FCG, erit quadrangulug=BGO aequalis
{triangulo FCO. Igitur eadem est proportio} quadrangeBGO ad pentagonurRODEA sicut
trianguli FCO ad triangulum FOK, igitur et sicutCO adOK et per consequens, sicupadx,
10 quod fuit propositum.
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Troisiemement, que la division tombe au pd@dnentreG etD, que le rapport dEO a
OK soit ainsi le méme que [celui] dea x (fig. 18c). Je dis alors que la drof®© divise le

pentagone selon ce qui est proposé.
A

C G @] D H
5 Fig. 18c

<Preuve.> Le trianglé&-OD ajouté en commun au quadran§BEA et au triangle
FDK, égal a lui, le pentagoieODEA sera égal au triangleOK. Exactement de la méme
maniere, le triangldcOG ajouté en commun aux deux triangles égaBG et FCG, le
10 quadrangld-BGOsera égal au triangkeCO.
Le rapport du quadrangleBGO au pentagon&ODEA est le méme que [celui] du
triangle FCO au triangleFOK, et alors le méme que [le rapport] @ a OK, et par
conséquent le méme que [celui]\d&x, ce qui était proposeé.
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Quarto, cadat divisio in punctd, ita quod {eadem sit propositi®D ad DK, sicutv ad x.
Dico igitur quod linea}FD, dividit pentagonum secundum quod proponitur.

<Probatio.>
5 Addito enim trianguld=GD, {communi, ad aequalis} trianguléBG, etFCG patet probatio.

Quinto, cadat divisio inted etH in punctoP, ita quod eadem sit proport{oP ad PK sicutv
ad x. Tunc dividam lineanDE in punctoQ per lineamPQ aequidistantem linear&H. Erit

10 igitur eadem proporti®Q ad QE sicut DP ad PH. Protracta igitur line&Q, dico quod illa
dividit pentagonum secundum quod proponitur.
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Quatriemement, que la division tombe au pdntainsi que le rapport de GD a DK
soit le méme que [celui] dea x. Je dis alors que la droif® divise le pentagone selon ce qui
est proposeé.

A

C G D H K
5 Fig. 18d"

<Preuve.> En effet, le triangleGD ajouté en commun aux trianglEBG et FCG, la
preuve est claire.

Cinquiemement, que la division tombe au pélrentreD etH, ainsi que le rapport de
10 CP aPK soit le méme que [celui] dea x (fig. 18e). Je divise alors la droi¥E au pointQ
par la droitePQ parallele a la droit&H. Le rapport dDQ a QE sera le méme que [celui] de
DP a PH. La droiteFQ alors tracée, je dis que celle-ci divise le pentegselon ce qui est
proposeé.

15

! Figure absente des manuscrits.
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<Probatio.>
Totus enim quadrangulu$-DEA est aequalis toti trianguleDK.} Sed et triangulu$DQ est
aequalis trianguld-DE. Igitur quadrangulu$-QEA residuus {aequalis est} triangulePK
residuo. Quadrangulus etigABGD aequalis est trianguleCD. Addito igitur trianguloFDQ
5 ad quadrangulunFBGD, et trianguloFDP aequali trianguloFDQ. Addito ad triangulum
FCD, patet quod pentagonusBGDQ aequalis {est triangulo}rCP. Eadem igitur est
proportio penta/M ; fol. 15r/gonFBGDQ ad quadranguluntQEA sicut trianguliFGE ad
triangulumFPK, {et per consequens sicut} proporti@dx, quod fuit propositum.

10
Sexto, cadat divisio in punctd, dico igitur quod lineaFE dividit pentagonum secundum
qguod proponitur.

<Probatio.>

15 Quia enim quadrangulusBGD est aequalis triangulBCD, et ut supradictum est triangulus
AFE aequalis est triangul&HK, atque triangulus=DE aequalis trianguld=DH. Igitur
pentagonus RBGDE aequalis} est trianguld-CH. Igitur eadem est proportio pentagoni
FBGDE ad triangulunFAE sicut trianguli {£CH ad triangulunFHK igitur et sicutCH adHK
et} per consequens, sicutidx, quod fuit propositum.
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<Preuve.> En effet, le quadrandidEA tout entier est égal au triangkbK tout
entier. Mais le triangl&DQ est égal au trianglEDE, le quadranglé-QEA restant est alors
€gal au trianglé-PK restant. Le quadrangkBGD est aussi égal au triangk€D. Le triangle
FDQ alors ajouté au quadrandiBGD et le triangleFDP, égal au triangléDQ, ajouté au

5 triangleFCD, il est clair que le pentagofBGDQ est égal au triangleCP.

Le rapport du pentagorfeBGDQ au quadrangl&QEA est aussi le méme que [celui]
du triangleFCE au triangleFPK, et par conséquent le méme que le rappoxt @, ce qui
était propose.

10 Sixiemement, que la division tombe au pdinffig. 18f), je dis que la droiteE divise
le pentagone selon ce qui est proposeé.

A vV oX

|

F
L
B E
& G D H i
Fig. 18f

15 <Preuve.> Parce que le quadrangBGD est égal au triangleCD, et étant donné ce

qui a été dit plus haut, le trianghd=E est égal au trianglEHK et le triangleFDE égal au
triangleFDH, le pentagon&BGDE est donc égal au trianghCH.
Le rapport du pentagorfeBGDE au triangleFAE est alors le méme que [celui] du
triangle FCH au triangleFHK, et alors le méme que [le rapport] @ a HK, et par
20 conséquent le méme que [celui]\daXx, ce qui était proposeé.

! Figure absente des manuscrits.
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{Septimo cadat} divisio {inteH} et K in punctoR. Ita quod eadem sit proportl©R ad RK
sicutv ad x. {Tunc dividam lineamEA in punctoS, ita quod} eadem sit proportieS ad SA
sicutHR adRK. Dico igitur quod line&S dividit pentagonum secundum quod proponitur.

5 <Probatio.>
Quia enim triangulusAFE est aequalis triangul&HK et proportio ES ad SA est sicut
proportio HR ad RK, erit triangulusFES aequalis trianguld-HR et etiam triangulug=SA
aequalis trianguloFRK. Sed et pentagonuSBGDE est aequalis trianguléCH. Igitur
hexagonus FBGDES est aequalis trianguldCR Igitur eadem est proportio exagoni
10 FBGDESad triangulunFSAsicut trianguliFCR ad triangulisFRK; igitur et sicut linea€€R
ad lineamRK et per consequens sicuadx, quod fuit propositum.

! hexagonus] exagonus L ;
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Septiemement, que la division tombe au point ReeHtet K, ainsi que le rapport de
CR aRK soit ainsi le méme que [celui] dea x (fig. 18g). Je divise la droiteA au point S,
gue le rapport dESaSAsoit ainsi le méme que [celui] tHR aRK. Je dis alors que la droite
FSdivise le pentagone selon ce qui est proposeé.

A

Fig. 18g

<Preuve.> Parce que le triandp\€E est égal au trianglEHK, et [que] le rapport de
ESaSAest comme le rapport deR aRK le triangleFESsera égal au triangleHR, et aussi
10 le triangleFSA[sera] égal au trianglERK. Mais, le pentagonEBGDE est égal au triangle
FCH. L’hexagoneFBGDESest donc égal au triangCR
Le rapport de I'hexagonEBGDESau triangleFSA est alors le méme que [celui] du
triangleFCR au triangleFRK, et alors le méme que [le rapport] de la drGiRea la droiteRK,
et par conséquent le méme que [celui}y @, ce qui était proposeé.
15
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/L ; fol. 227r/

<Propositio 195

Pentagonum duorum aequidistantium laterum perndmnaequidistantem aequidistantibus eius
lateribus, secundum proportionem datam dividere.

Verbi gratia, pentagonurABGDE volo dividere secundum proportionagnad r per lineam
aequidistantem lateri eiuaB, quod quidem latus aut aequidistat lat& aut lateriDE.
Aequidistet igitur primo laterGD. Tunc protraham linearRF aequidistantem lateAB. Et
producam lineakB etEG. Deinde protraham lineamG aequidistantem linedeB et {lineam
10 DH aequidistantem lineaeG} quousque concurrant cum lin®&. Ulterius ex utraque parte
protracta in puncti€ {et H. Deinde dividam linear@H secundum} proportionem adr.

Et primo cadat divisio in puncte. Dico igitur quod line&F {dividit pentagonum secundum
quod proponitur.}
15
Probatio.
Quia enim lineaAC aequidistat linea&B, protracta lineaCE, erit triangulus EAB aequalis
trian/M ; fol. 15v/gulo ECB} Addito igitur triangulo EBF communi, erit triangulu€CF
aequalis quadrangulBABF. Item quiaDH {linea aequidistat lineaBG, protracta line&H,}
20 erit triangulusEDG aequalis trianguld&EHG. Addito igitur trianguloEFG {communi, erit
triangulus EFH aequalis quadrangul&eFGD, et prius fuit} triangulusECF aequalis
guadrangulcABFE Igitur eadem est proportio quadranghBFE {ad quadrangulunEFGD
sicut trianguliECF ad} triangulumEFH, igitur et sicut linea€CF ad FH et per consequens,
sicutq adr, quod fuit propositum.

! Propositio 19pm.L ; Propositio 19. Problema 19. M, P ;
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Proposition 19.

Diviser un pentagone a deux cotés paralleles, selan rapport donné, par une droite

parallele a ses cotés paralléles.

Par exemple, je veux diviser le pentag@®GDE selon le rapport dg a r par la

5 droite paralléle a son cO6fB qui est précisément un c6té paralléle soit au Gidé soit au

cO6téDE ; qu'il soit alors d’abord paralléle au c88D. Je trace alors la droiteF paralléle au

cOtéAB, et je construis les droit&B et EG. Ensuite, je trace la droieC paralléle a la droite

EB et la droiteDH parallele a la droiteeG jusqu'a ce qu’elles rencontrent la droB&

prolongée de part et d’autre aux points G et HuE@ge divise la droit€€H selon le rapport

10 deqar.

D’abord, que la division tombe au poiRt (fig. 19a). Je dis alors que la droE&
divise le pentagone selon ce qui est proposeé.

E q r

15 Fig. 19a

Preuve. Parce que la droikeC est parallele a la droitEB, la droite CE tracée, le
triangle EAB sera égal au triangEeCB. Le triangleEBF ajouté en commun, le triangleCF
sera égal au quadrandt®\BF. De méme, parce que la droid est paralléle a la droiteG,

20 la droiteEH tracée, le triangl&DG sera égal au triangEEHC. Le triangleEFG alors ajouté
en commun, le trianglEFH sera égal au quadran@&GD, et précédemment le triandkCF
était égal au quadranghBFE

Le rapport du quadranghBFE au quadrangl&FGD est donc le méme que [celui] du
triangle ECF au triangleEFH, et alors le méme que [le rapport] de la dr@tea [la droite]

25 FH, et par conséquent le méme que [celuifj@de, ce qui était propose.
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{Secundo cadat divisio int&€® etF in puncto}K, ut sit proporticCK adKH sicutg adr. Tunc
protraham lineantK. {Quia igitur triangulusECK est minor trianguld=CF et} triangulus
ECF aequalis est quadranguldBFE, erit {triangulus ECK minor quadrangulcABFE
Adiunga igitur lineaéAB, per decimam huius, superficiePABLM, aequalem triangul&CK,

5 per lineamLM {aequidistantem lineadB. Dico igitur quod lineaLM dividit pentagonum
secundum quod proponitur.

<Probatio.>

Nam triangulu€£CK est aequalis quadranguMBLM, et totus trianguluECH est aequalis toti
10 pentagonABGDE Igitur triangulusEKH residuus est aequalis pentagdbGDE residuo.

Igitur eadem est proportio quadrangdBLM ad pentagonurILGDE sicut trianguliECK ad

triangulumEKH et per consequens, siauadr, quod fuit propositum.
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Deuxiemement, que la division tombe au pdnéentreC et F, de telle sorte que le
rapport deCK a KH soit comme [le rapport] de ar (fig. 19b). Je trace alors la droiEX.
Parce que le trianglECK est plus petit que le trianglEeCF, et [que] le triangle=CF est égal
au quadrangl&BFE, le triangleECK sera plus petit que le quadrangBFE Alors, jajoute

5 a la droiteAB, d’'apres la dixieme [proposition] de ce [Livre surfaceABLM égale au
triangle ECK [construite] a I'aide de la droiteM paralléle a la droitdB. Je dis que la droite
LM divise le pentagone selon ce qui est proposeé.

E q r

Fig. 19b

10
<Preuve.> En effet, le triangleCK est égal au quadrangddBLM, et le triangleECH
tout entier est égal au pentagdkBGDE tout entier, le triangl&KH restant est donc égal au
pentagon®dLGDE restant.
Le rapport du quadrangkeBLM au pentagon® LGDE est alors le méme que [celui]
15 du triangleECK au triangleEKH, et par conséquent le méme que [le rapport] de, ce qui
était proposeé.
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Tertio cadat divisio inteF etH, in punctoN. Et protrahatur line&N. Erit igitur triangulus

EHN minor quadrangul&FGD. Eo quod est minor trianguleHF, sibi aequali. Ideo per 10

huius, adiungam lineaBG, superficiemPOGD aequalem triangul&HN per lineamOP

aequidistantem linea&D. Dico igitur quod lineaOP dividit pentagonum secundum quod
5  proponitur.

<Probatio.>

Quia enim gquadrangullBOGD est aequalis trianguleNH et totus triangulu&CH aequalis

est toti pentagondBGDE erit pentagonuABOPEresiduus aequalis triangulo /M ; fol. 16r/
10 ECN residuo. Igitur eadem est proportio pentagdBIOPE ad quadrangulunPOGD sicut

trianguliECN ad triangulunENH et per consequens, siauadr, quod fuit propositum.

Consimiliter autem sicut dividitur pentagonuBGDE habens duo lateraAB, GD
15 aequidistantia facta ratiocinatione, super lineaB(G, opposita anguldE, inter duo latera
aequidistantia intercepto. Ita positio duobus éatsribusAB, DE aequidistantibus dividetur
per lineam aequidistantem lineAB, facta ratiocinatione super latus ek, opposita angulo
eiusG, inter duo eius laterAB, DE aequidistantia, intercepto. Et patet propositurohitue.

! aequidistantia] aequidistantia-dividitht ;
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Troisiemement, que la division tombe au pdwentreF et H (fig. 19¢). Que soit
tracée le droit&N. Le triangleEHN sera alors plus petit que le quadrarigfesD parce qu'il
est plus petit que le trianglEHF égal & ce dernier. Pour cette raison, d’aprésixigrde
[proposition] de ce [Livre], jajoute a la droifeG la surfacePOGD égale au triangl&HN

5 [construite] a l'aide de la droit®P paralléle a la droit&sD. Je dis alors que la droiteP
divise le pentagone selon ce qui est propose.

E qg r
P
D
A
C B F O N G H
Fig. 19c
10 <Preuve.> Parce que le quadran§i®GD est égal au triangl&NH, et [que] le

triangle ECH tout entier est égal au pentagohBGDE tout entier, le pentagon@BOPE
restant sera égal au trian@€N restant.
Le rapport du pentagor®BOPEau quadrangl®OGD est donc le méme que [celui]
du triangleECN au triangleENH, et par conséquent le méme que [le rapportj de, ce qui
15 était proposé.

Mais, exactement de la méme maniére que le pergaggf@BDE ayant deux cOtéAB,
GD paralleles est divisé [avec] un raisonnement nseméa droiteBG opposée au sommeEt
20 intercepté entre les deux droites paralleles j dieisx de ses cbtés parallelsB, DE posés, il
sera divisé par une droite parallele a la dréiBe[avec] un raisonnement mené sur son coté
EA, opposé a son somm@& intercepté entre ses deux coOtés paralldiBset DE. La
proposition est claire de part et d’autre.
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/L ; fol. 227r et 227v/

<Propositio 20>

Pentagonum cuius unum laterum eius, uni eius d@metequidistat, per lineam
aequidistantem illi lateri, et illi diametro secuwmd proportionem datam dividere.

Verbi gratia, pentagonurABGDE volo dividere secundum proportiongmad g per lineam
aequidistantem lateri eidsB quod quidem latus aequidistat diametro &ils

Protraham enim linear&B, et producam linearAF aequidistantem linea€eB et lineamDC

10 aequidistantem linedeG. Donec concurrant cum lin&G, protracta ex utraque parte ulterius
ad punctaF et C. Deinde protractis lineigF et EC, erit triangulusEFC aequalis pentagono
ABGDE proposito. Ut patet per modum arguendi in praemisévidam igitur lineamFC
secundum proportionemadq. Cadat igitur divisio, vel ii5, vel anteG, vel postG.

15 Et primo cadat in punct®. Ita quod eadem proportio $C ad GC sicutp adqg. Dico igitur
qguod linegEG dividit pentagonum secundum quod proponitur.

<Probatio.>

Quadrangulus enimMABGE est aequalis triangul&FG propter hoc quod triangulusGD
20 residuus est aequalis triangu6C residuo et totus pentagonus aequalis toti trianggitur

eadem est proportio quadranglBGE ad triangulunmEGD sicut trianguliEFG ad triangulum

EGC, igitur sicutFG adGC et per consequens, siquadg, quod fuit propositum.

! Propositio 20pm.L ; Propositio 20. Problema 20. M, P ;
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Proposition 20.
Diviser un pentagone dont un de ses cotés est pdedd a une de ses diagonales, selon un
rapport donné, par une droite paralléle a ce cbtéter cette diagonale.

Par exemple, je veux diviser le pentag@®@GDE selon le rapport dp a g par une

5 droite paralléle a son c6/B, qui est précisément le cbté paralléle a sa delg@E.

Je trace en fait la droiteB, et je trace la droit&F paralléle a la droit&B et la droite
DC paralléle a la droit&G jusqu’a ce gu’elles rencontrent la droB& prolongée de part et
d’autre au poinF et C. Les droitesEF et EC ensuite tracées, le triangld-C sera égal au
pentagone propos#BGDE Comme il est clair d'aprés la maniere précéddetelémontrer,

10 je divise alors la droit&C selon le rapport dp a g. La division tombe alors soit €, soit

avantG, soit apress.

D’abord, gu’elle tombe au poi@, que le rapport dEC a GC soit ainsi le méme que
[le rapport] dep a g (fig. 20a). Je dis alors que la droE& divise le pentagone selon ce qui
15 est proposé.

G

Fig. 20a

<Preuve.> En effet, le quadrandd8GE est égal au trianglEFG a cause du fait que
20 le triangleEGD restant est égal au triandgiC restant, et [que] le pentagone tout entier est
égal au triangle tout entier.
Le rapport du quadranglBGE au triangleEGD est donc le méme que [celui] du
triangle EFG au triangleEGC, alors le méme que [le rapport] B& a GC, et par conséquent
le méme que [celui] deaq, ce qui était proposeé.
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Secundo cadat divisio intéret G in punctoH, ita quod sit proporti¢-H ad HC sicutp adg.
Quia igitur quadrangulu®ABGE aequalis est triangul&FG et triangulusEFH minor est
trianguloEFG, erit triangulusEFH minor qua/M ; fol. 16v/dranguldBGE Adiungam igitur
lineaeAD, per decimam huius, quadrangul&BKL aequalem triangul&FH per lineamKL

5 aequidistanterm linea&B. lllam igitur lineamKL, dico dividere pentagonum secundum quod
propositum.

<Probatio.>

Quia enim ille totus pentagonus est aequalis todingulo EFC et quadrangulusABKL
10 aequalis est triangulgFH, erit pentagonusKGDE residuus aequalis trianguEHC residuo.

Eadem igitur est proportio quadrangdBKL ad pentagonurbKGDE sicut trianguliEFH ad

triangulum EHC, igitur et sicutFH ad HC et per consequens, sicptad g, quod fuit

propositum.}
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Deuxiémement, que la division tombe au péingéntreF etG, ainsi que le rapport de
FH aHC soit comme [le rapport] de a q (fig. 20b). Parce que le quadrandiBGE est égal
au triangleEFG et [que] le triangleEFH est plus petit que le triangleFG, le triangleEFH
sera plus petit que la quadran@i8GE J'ajoute alors a la droitAD, d’apres la dixieme
5 [proposition] de ce [Livre], le quadrangdBKL égal au triangl&FH [construit] a I'aide de la
droite KL parallele a la droit&B. Je dis que cette droikd. divise le pentagone selon ce qui
est propose.

B H K G C
Fig. 20b

10
<Preuve.> Parce gque ce pentagone tout entier akia@griangleEFC tout entier et
[que] le quadranglABKL est égal au triangleFH, le pentagon&eKGDE restant sera égal au
triangleEHC restant.
Le rapport du quadrangkBKL au pentagoneKGDE est alors le méme que [celui]
15 du triangleEFH au triangleEHC, et alors le méme que [le rapport] Bel a HC, et par
conséqguent le méme que [celui]la g, ce qui était proposeé.

357
© 2009 Tous droits réservés. http://doc.univ-lille1.fr



Thése de Marc Moyon, Lille 1, 2008
Edition critique Lelivre sur les divisions des surfaces

Tertio cadat divisio inter@ etC in punctoM, ita quod eadem sit proportitM adMC sicutp
ad g. Quia igitur triangulu€EDG est aequalis triangulBCG, et triangulusEMG minor est
triangulo BCG, erit propter hoc trianguluEMG minor trianguloEDG. Adiungam igitut
lineae EG quadrangulurh EGNO aequalem triangul&MG per lineamNO aequidistantem

5 lineaeEG,} secundum doctrina decimaduius. Vel, quod idem {est, separabo per tertiam
huius, triangulumDON, a trianguloDEG, sibi similem, et aequalem triangultCM. Dico}
igitur quod lineaNO dividit pentagonum secundum quod proponitur.

<Probatio.>

10 {Quia enim totus pentagonuSBGDE est aequalis toti triangul&FC et triangulusOND
aequalis est triangul&EMC, erit hexagonusABGNOE residuus aequalis triangulBFM
residuo. Eadem igitur est proportio hexag&®GNOEad triangulumOND sicut trianguli
EFM ad triangulumEMC, igitur et sicutFM adMC et per consequens, siquadq, quod fuit
propositum.}

15

Yigitur] igitur guadragutum M ;
2 Quadrangulum] Quadrangulum-E@ M ;
% decimae] 10 L ;
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Troisiemement, que la division tombe au pdihentreG etC, que le rapport dEM a

MC soit ainsi le méme que [le rapport] pl@ g (fig. 20c). Parce que le triangEDG est égal
au triangleECG, et le triangleEMG est plus petit que le triangBCG, a cause de cela, le
triangle EMG sera plus petit que le triangDG. J'ajoute alors a la droiteG le quadrangle

5 EGNO égal au triangleEMG [construite] a l'aide de la droitdO paralléle a la droit&G,
selon I'enseignement de la dixieme [propositionjcdgLivre]. Ou bien, ce qui est pareil, je
coupe, d'apres le troisieme [proposition] de cevig], le triangleDON du triangleDEG
semblable a lui et égal au trian@€M. Je dis que la droitdO divise le pentagone selon ce
qui est proposé.

10

Fig. 20c

<Preuve.> Parce que le pentag@&®GDE tout entier est égal au triangd-C tout
entier, et [que] le triangl®ND est égal au trianglEMC, I'hexagoneABGNOErestant sera
15 égal au triangl&FM restant.
Le rapport de 'hexagonRBGNOEau triangleOND est donc le méme que [celui] du
triangleEFM au triangleEMC, alors le méme que [le rapport] B8 aMC, et par conséquent
le méme que [celui] deaq, ce qui était proposeé.
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/L ; fol. 227v/

<Propositio 215

Quocumque latere pentagoni assignato, gued alicui eius lateri, nec alicui {eius diametro

aequidistat,} protrahi possunt infraentagonum ab aliquibus duobus trium anguloruitodi
5 lateri nullaterius coniunctorum, duae lineae aeigtadtes illi lateri praetaxato.

IM ; fol. 17r/ Verbi gratia. Esto quod in pentago®BGDE latus eiusAE neque sit

aequidistans alicui lateri eius, neque eius {diaoj}eBD. Tunc dico quod {ab aliquibus}

duobus trium angulorurB, G, D, protrahi possunt duae lineae ifffgentagonum, quarum
10 utraque sit aequidistans {latexB®.

Ex quo} enimAE et BD non sunt aequidistantes, illae ulterius protractateconcurrerent ex
parteAB, aut ex part&D.

15 Si ex parteAB. Tunc lineaBF protracta a punct® aequidistanter lineaAE, {necessario}
cadent super latusD {sicut in} utraque superiorum figurarum.

! Propositio 21pm.L ; Propositio 21. Theorema 1. M, P ;
2 quod] quod-guidemtatuM ;

%infra] intra P ;

*infra] infracor. intra M ; intra P ;

® lateri AB] lateri AB cor. lateriAE M ; lateriAE P :
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Proposition 21.

Deux droites paralléles a un quelconque c6té d'unemtagone désigné — ce cbté n’est
paralléle ni a un autre coté, ni a une diagonale dee pentagone — peuvent étre tracées a
l'intérieur du pentagone a partir de deux des troissommets non reliés au coté considére.

Par exemple, que ce soit dans le pentagd®@DE que son cOtAE ne soit paralléle
ni a un autre de ses cotés, ni a sa diagdd@lele dis alors qu’a partir de deux quelconques
de ses trois sommes G [et] D, deux droites qui soient I'une et l'autre paratehu cOtAE
peuvent étre tracées a l'intérieur du pentagone.
10
<Preuve.> En effet, du fait qu€E et BD ne sont pas paralléles, celles-ci prolongées se
rencontrent soit au-dela dd3, soit au-dela d&D.

A E

G

Fig. 21b

Fig. 21a

15 Si [elles se rencontrent] au-dela AB. Alors, la droiteBF tracée a partir du poirig
parallelement 3AE tombe nécessairement sur le c&® comme dans chacune des deux
figures supérieuresig. 21a et 21b).
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Si autem concurrerent ex pari. Tunc lineaDC a punctoD protracta, aequidistanter
{lineae AE,} necessario cadet super latB sicut in utraque inferiorum figurarum.

Item siAE et BD concurrerent ex parteA, sicut in utraque} superiorum figurarum. Tunc

5 lineaBF ex quo non est aequidistans lin€z®, {aut concurrerent cum ea ex pa®@, aut ex
parteBC. Si} ex parteFD, sicut in prima {superiorum, tunc} a puniy protrahi potesbH,
aequidistanter linea®&E, cadens in laterBG.

Si vero concurrererBF et GD ex parteBG, sicut in secunda superiorum, {tunc a} pun&o

10 protrahi potesGK, aequidistanter linea®&E, cadens in laterED. Habemus igituBF et DH
aequidistantes {lineae linea®E in prima figurarum superiorum. Et habemuBF et GK
aequidistantes {eidem} lineae in secunda figurasumeriorum.

Si {autemAE, BD concurrerent ex parteD, sicut in utraque inferiorum figurarum, tunc linea
15 DC,} ex quo non est aequidistans {lineB&, aut concurreret cum ea ex pa@8, aut ex
parteDG.

Si ex parteCB, sicut in prima superiorum figurarum, tunc a ponBt protrahi potesBL,
aequidistanter linea®&E, et cadet in later&D.
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Mais, si elles se rencontrent au-deld&d® Alors la droiteDC tracée a partir du point
D parallelement a la droit®E tombe nécessairement sur le cAEBcomme dans chacune des
deux figures inférieuredig. 21c et 21d).

5 De méme sAE et BD se rencontrent au-dela @8 comme dans chacune des deux
figures supérieuredig. 21a et 21b), alors la droiF qui n’est pas paralléle a la drof&D,
la rencontre soit au-dela &®, soit au-dela d8G.

Si [elle la rencontre] au-dela deD comme dans la premiere [figure] supérieure

(fig. 21a), alors [la droitePH peut étre tracée a partir @ parallelement a la droitAE,
10 tombant sur le cOtBG.

Mais si BF et GD se rencontrent au-dela @G comme dans la seconde [figure]
supérieure f({g. 21b), alors [la droitelGK peut étre tracée a partir @& parallelement a la
droite AE tombant sur le c6t&D. Nous avons donc [les droiteBF et DH paralléles a la
droite AE dans la premiere figure supérieufig.(21a). Et nous avons [les droitédf et GK

15 paralléles a la méme droite dans la seconde figwpérieuref{g. 21b).

Mais si [les droitesAE et BD se rencontrent au-dela 8® comme dans chacune des
deux figures inférieuredig. 21c et 21d), alors la droif2C qui n’est pas paralléle a la droite
BG, la rencontre soit au-dela @8 soit au-dela d®G.
20 Si [elle la rencontre] au-dela déB, comme dans la premiere figure inférieure
(fig. 21c), alors [la droiteBL peut étre tracée a partir de B parallelementdidde AE, et elle
tombe sur le c6t&D.
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Si veroCD et BG concurrerent ex par8D, sicut in} secunda inferiorum figurarum, {tunc a
punctoG, protrahi potesGM, aequidistanter linea&E,} cadens in laterdB. Habemus igitur
DC et BL, in prima figurarum inferiorum, {eDC et GM in secunda figurarum inferiorum,
aequidistantes linea&E, et cadentes infthpentagonum.

Patet igitur totum quod ostendere volebamus.

/L ; fol. 227v et 229r/

10  <Propositio 225
IM ; fol. 17v/ Pentagonum per lineam aequidistantemeius lateri assignato, quod quidem
latus nullo eius alteti lateri, nec alicui eius diametro fuerit aequidista secundum
proportionem datam dividere.

15 Sit pentagoni ABGDE} latus AB, neque aequidistans diameE®, neque alteri laterurD,
GD. Illlum igitur volo dividere secundum proportiongnadz per lineam aequidistantem lateri
eius AB. A duobus enim trium angulorum ei@, D, E, {protraham duas lineas infia
pentagonum aequidistantes lateri eAB Aut igitur illae duae lineae descendentes {sic ab
angulis,} cadent super idem latus, vel super labposita.

20
Cadant igitur primo super latera opposita, et &Rt GC {ita quod F sit in latereBG et
punctusC sit} in latere ED. {Ratiocinabor igitur autem super latus in quodlitgarallelus
propinquior lineaéAB. Videlicet super latuBG, protraham igitur linearurgB et EG. Deinde
protraham linean\H aequidistanter linedeB et lineamDK aequidistanter linea€G. Donec

25 concurrat cum line®G ut ulterius ex puncti$l et K et protraham lineagH et EK. Quia
igitur} triangulus EAB est aequalis triangulBHB et triangulusEDG aequalis est {triangulo
EKG. Addito trianguloEBG communi, erit pentagonudBGDE aequalis trianguloEHK.
Quod est memoriae commundandum.

30 Protraham {etiam lineanCL aequidistanter linea&G et producam lineankEL.} Tunc
dividam lineamHK secundum proportionesnad z. {Aut igitur cadet divisio in puncté-, vel
in punctoL, sine inteH etF, vel} inter F etL, aut interL etK.

Yinfra] infracor. intra M ; intra P ;

2 Propositio 22pm. L ; Propositio 22. Problema 21. M, P ;
3 altero] alterocor. alteri M ;

*infra] infracor. intra M ; intra P ;
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Mais si [les droitesCD et BG se rencontrent au-dela & comme dans la seconde figure

inférieure {ig. 21d), alors [la droitelsM peut étre tracée a partir du pohparallélement a la

droite AE tombant sur le c6tAB. Nous avons donc [les droitd3[C et BL, dans la premiére

figure inférieure fig. 21c), et [les droitesPC et GM dans la seconde figure inférieure
5 (fig. 21d), paralléles a la droikE et tombant a I'intérieur du pentagone.

A E

G
Fig. 21c Fig. 21d

Tout ce que nous voulions montrer est alors clair.

10
Proposition 22.
Diviser un pentagone, selon un rapport donné, parne droite parallele a I'un de ses
cOtés, et quaucun cbté ne soit parallele ni a l'urde ses autres c6tés ni a l'une
guelconque de ses diagonales.

15

Soit le pentagonABGDE[avec] le c6téAB paralléle ni a la diagonaleG, ni a I'un ou
l'autre des cotée&D [et] GD. Je veux alors diviser celui-ci selon le rappatych z par la
droite paralléle a son c6&B. En effet, a partir de deux de ses trois somi@ed [et] E, je
trace, a l'intérieur du pentagone, deux droiteslpEles a son c6tAB. Soit ces deux droites

20 descendant ainsi des sommets tombent sur le méeeso@ sur des cotés opposeés.

Qu’elles tombent d’abord sur des c6tés opposéspient [les droitesgF [et] GC
telles queF soit sur le cotéBG et [que] le pointC soit sur le c6téED. Mais alors, je
raisonnerai sur le cété voisin de la dréM® sur lequel tombe la parallele, [donc] évidemment

25 sur le coteBG. Je trace alors la droit&B et EG. Je trace ensuite la droitdH paralléle a la
droite EB, et la droiteDK paralléle a la droit&G jusqu’a ce qu’elles rencontrent la dradB&
dans son prolongement au poklitet K. Je trace les droiteSH et EK. Parce qu’alors le
triangle EAB est égal au trianglEHB et [que] le triangleEDG est égal au trianglEKG, le
triangleEBG additionné en commun, le pentaggxiBGDE sera égal au triangleHK. Ce qui

30 estgardé en mémoire.

Je trace aussi la droiteL parallelement a la droiteG et je construis la droitEL.
Alors, je divise la droiteHK selon le rapport dg a z Alors, ou bien la division tombe au
pointF, ou au point, ou entreH etF, ou entre- etL ou encore entre etK.
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Cadat igitur primo in puncté, ita quod {eadem sit proportidF ad FK} sicut y ad z. Dico
igitur quod lineeEF dividit pentagonum secundum quod proponitur.

<Probatio.>

5 Quadrangulus enirBABF aequalis {est triangul&HF. Et} quadrangulu€£DGF aequalis est
triangulo EKF. Igitur eadem est proportio quadrangaABF ad quadrangulunEDGF sicut
trianguli {EHF ad} triangulumEKF. Igitur et sicutHF adFK. Et per consequens, siguadz,
qguod fuit propositum.
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D’abord, qu’elle tombe au point F, ainsi que lepag deHF a FK soit le méme que [celui]
deyaz(fig. 22a). Je dis alors que la drdiE divise le pentagone selon ce qui est proposeé.

E y z

Fig. 22a

<Preuve.> En effet, le quadrandABF est égal au triangleEHF, et le quadrangle
EDGF est égal au triangleKF.
Le rapport du quadrangleABF au quadrangl&DGF est donc le méme que [celui] du
triangle EHF au triangleEKF, alors le méme que [le rapport] HE aFK, et par conséquent
10 le méme que [celui] dgaz ce qui était proposé.
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Secundo, cadat divisio in punct&.{Dico igitur quod linea5C dividit pentagonum
prout proponitur.

<Probatio.>
5 Quia enim lineaeEG et CL sunt aequidistantes, erunt trianglICG et ELG /M ; fol. 18r/
aequales. Sed totales triangdDG et EKG sunt aequales. Igitur et triangulG&D aequales
est triangulocELK. Quadrangulus etiaABGE aequalis est triangulBHG. Igitur pentagonus
ABGCE aequalis est triangul&HL. Eadem igitur est proportio pentagoABGCE ad
triangulum CGD sicut trianguliEHL ad triangulumELK. Igitur sicut HL ad LK, et per
10 consequens sicytadz, quod fuit propositum.
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Deuxiemement, que la division tombe au pdinffig. 22b). Je dis que la droiteC
divise le pentagone selon ce qui est propose.

E y z

Fig. 22b

<Preuve.> Parce que les droiteé& et CL sont paralléles, les triangl&CG et ELG
seront égaux. Mais, la totalité du trian@®G et [le triangle]EKG sont égaux. Donc, le
triangle CGD est égal au trianglELK. Le quadranglBGE est aussi égal au trangiHG.
Alors, le pentagon@BGCEest €gal au triangleHL.
10 Le rapport du pentagorABGCEau triangleCGD est alors le méme [celui] du triangle
EHL au triangleELK, alors le méme que [le rapport] H& aLK, et par conséquent le méme
gue [celui] dey az ce qui était proposé.
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Tertio cadat divisio inteH etF in punctoM. Et protrahatur line&M. Quia igitur triangulus

EHF est aequalis quadrangWABF, et triangulusEHM minor est triangul&HF, erit propter

hoc triangulusEHM minor quadrangul&ABF. Adiungam igitur, per decimam huili$ineae

AB, superficiemABNO aequalem triangul&HM per lineamNO aequidistantem linea&B.
5 Dico igitur lineamNO dividere pentagonum secundum quod proponitur.

<Probatio.>

Pentagonus enimMBGDE aequalis est trianguleHK. Et quadrangulusABNO aequalis est

trianguloEHM, igitur pentagonu®NGDEresiduus aequalis est triangl®K residuo. Igitur
10 eadem est proportio quadrangdiBNO ad pentagonun®©NGDE sicut trianguliEHM ad

triangulum EMK, igitur et sicutHM ad MK et per consequens, sicytad z, quod fuit

propositum.

L un mot illisible est barré.
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Troisiemement, que la division tombe au pdihentreH et F. Et que soit tracée la
droite EM (fig. 22c). Parce que le triangiHF est alors égal au quadran§ABF, et [que] le
triangle EHM est plus petit que le triangkeHF, j'ajoute, d’aprés la dixiéme [proposition] de
ce [livre], a la droiteAB la surfaceABNO égale au triangl&HM [construite] a l'aide de la

5 droite NO paralléle a la droité&B. Je dis alors que la droidO divise le pentagone selon ce
qui est proposé.

y =z

Fig. 22c

<Preuve.> En effet, le pentagoABGDE est égal au trianglEHK, et le quadrangle
10 ABNO est égal au triangleHM. Alors, le pentagon©NGDE restant est égal au triangle
EMK restant.
Le rapport du quadrangleBNO au pentagon®NGDE est alors le méme que [celui]
du triangleEHM au triangleEMK, et alors le méme que [le rapport] H¥ a MK, et par
conséquent le méme que [celui]yd&z, ce qui était proposeé.
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Quarto cadat divisio intdf etL in punctoP. Et protrahatur line&P. Quia igitur triangulus

EFL aequalis est quadranguBFGC, et triangulusEFP minor est trianguloEFL, erit

triangulu EFP minor quadrangul®EFGC. Adiungam igitur lineaeEF, per decimam huius,

guadrangulunEFQRaequalem triangul&FP, per lineamQR aequidistantem linedeF. Dico
5 igitur quod lineaQR dividit pentagonum secundum quod proponitur.

<Probatio.>

Est enim triangulugHP aequalis pentagon®BQREet totus pentagonsBGDEaequalis est

toti triangulo EHK. Igitur quadrangulu®RQGD residuus aequalis est triangPK. Igitur
10 eadem est proportio pentagobABQRE ad quadrangulu®QGD sicut trianguli EHP ad

triangulumEPK; igitur sicutHP adPK et per consequens, siguadz, quod fuit propositum.
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Quatriemement, que la division tombe au pdinéntreF et L (fig. 22d). Que soit
tracée la droiteEP. Parce que le trianglEFL est égal au quadrangEeFGC, et [que] le
triangle EFP est plus petit que le trianglEFL, le triangle EFP sera plus petit que le
guadrangleEFGC. J'ajoute alors a la droiteF, d’aprés la dixieme [proposition] de ce [livre],

5 le quadrangleEFQR égal au triangldeFP [construit] a I'aide de la droit®R parallele a la
droite EF. Je dis alors que la droi@R divise le pentagone selon ce qui est propose.

E y z

Fig. 22d

10 <Preuve.> En effet, le trianglEHP est égal au pentago®BQREet le pentagone
ABGDEtout entier est égal au triandgi#iK tout entier. Le quadrangRQGDrestant est donc
égal au triangl&PK. Le rapport du pentago®dBQREau quadrangl®@QGDest le méme que
[celui] du triangleEHP au triangleEPK, donc le méme que [le rapport] B a PK, et par
conséquent le méme que [celui]yd&z ce qui était propose.
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Quinto, cadat divisio intelr etK in punctoS. Quia igitur propter aequidistantiam line&fs
et CL, trianguli ECG et ELG sunt aequales. Atque totales triangdlDG et EKG etiam
aequalis, erunt propter hoc triang@DE et EKL residui aequalis. Sed protracta line&
triangulus EKS minor est trianguloEKL. /M ; fol. 18v/ Igitur triangulusEKS minor est

5 triangulo CDG. Per tertiam igitur huius, resecabo de triangdG, triangulumTDV, sibi
similem et aequalem trianguleKS per lineamTV aequidistantem linear@G. Dico igitur
quod linealV dividit pentagonum secundum quod proponitur.

<Probatio.>

10 Totus enim pentagonuBBGDE aequalis est toti triangulBHK et triangulusTDV aequalis
trianguloEKS Igitur hexagonus®\BGVTEresiduus aequalis est triangidiSresiduo. lgitur
eadem est proportio hexaggkBGVTEad triangulumrDV sicut trianguliEHS ad triangulum
EKS igitur et sicuHS ad SK et per consequens, siguadz, quod fuit propositum.
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Cinquiemement, que la division tombe au p@&@rentreL et K. Parce qu’a cause des
droitesEG et CL paralléles, les triangldsSCG et ELG sont égaux, et la totalité du triangle
EDG et [le triangle]EKG aussi égaux, a cause de cela les triange& et EKL restants
seront égaux. Mais la droiteStracée, le triangl&KS est plus petit que le triangkEeKL, le

5 triangleEKSest alors plus petit que le trian@®G. D’apres la troiseme [proposition] de ce
[livre], je coupe du triangl€DG le triangleTDV semblable a lui et égal au trian@&S par
la droite TV paralléle a la droit€G. Je dis alors que la droifé/ divise le pentagone selon ce
qui est proposé.

y =z

|

B = G L S

10 Fig. 22e

<Preuve.> En effet, le pentagoABGDE tout entier est égal au triangEeHK tout
entier, et le triangl@DV égal au triangl&€KS L’hexagoneABGVTErestant est donc égal au
triangle EHS restant. Le rapport de 'hexagoABGVTEau triangleTDG est alors le méme
15 que [celui] du triangl&EHS au triangleEKS et donc le méme que [le rapport] 18 a SK et
par conséquent le méme que [celuilydez, ce qui était propose.
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Si autem duae linedeF et GC quae sunt aequidistantes lingsi® ceciderit sic : quod linea
EF ceciderit super latu§D, et lineaGC super latusAE, tunc eligemusangulumG. Et
ratiocinabimur super lineaAE sicut fecimus super linea®G. Et deveniemus ad nostrum
propositum sicut prius.

Si autem duae lineae quae protractae sunt aequiglitineaeAB, cadant sup@runum et idem
latus, tunc ratiocinabimur super illud latus. Uthiegratia, sit quod in pentagorABGDE,
duae lineaeEF et DC protractae aequidistanter linead, cadant super latuBG.} Tunc
protrahamAH aequidistantem linedeB et lineamDK aequidistantem lineade{s. Protraham

10 etiam lineamEC et lineam sibi aequidistanteBlL. Et producam lineaskH, EL et EK. Patet
igitur ex praemissis quod triangulE$iK est aequalis pentagonBBGDE et quod triangulus
EHL est aequalis pentagon@BCDE et ita relinquitur quod triangulusDCG aequalis est
trianguloELK. Hoc autem sunt memoriae commenda.}

15 Dividam igitur lineamHK secundum proportionegnadz. Et cadat divisio vel iffr, vel {in L,
vel inter illa, aut inter illa et extrema.}

! eligemus] eligemusor. erigemus M ; erigemus P ;
% super] supertatus BN ;
® ABGDH ABGDEetitarelinguiturguod-trianguhBCGaequalis-edV ;
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Mais, si les deux droiteBF et GC qui sont paralléles a la droifeB étaient tombées
ainsi : que la droit&F tombe sur le c6t&D, et la droiteGC sur la cOtéAE (fig. 22f), alors
nous aurions choisi le somm@t Et nous raisonnerons sur la drokE comme nous avons
fait sur la droiteBG. Et nous aurons recours a notre proposition copnéecdemment.

A c E y z
I [

Fig. 22f

Mais si les deux droites qui sont tracées paratiélet a la droiteAB, tombent sur un
unique et méme cote, alors nous raisonnerons sudtée Par exemple, que ce soit dans le
10 pentagonéABGDE, que deux droiteEF et DC tracées parallelement a la drokB tombent
sur le cotéBG. Je trace alors [la droitéd]H paralléle a la droit&B et la droiteDK paralléle a
la droite EG. Je trace aussi la droiieC et la droiteDL paralléle a elle. Et je construis les
droitesEH, EL etEK. A partir de ce qui précéde, il est alors claie d¢gitriangleEHK est égall
au pentagondBGDE, et que le triangl&HL est égal au pentagoBCDE et ainsi il n'est
15 resté que le trianglBCG est égal au trianglELK. Mais, gardons cela en mémoire.

Je divise alors la droitdK selon le rapport dga z Et la division tombe soit &, soit
enL, soit entre ces [deux points], soit entre [I'un]@es [deux points] et une extrémite.
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Cadat igitur, primo, divisio in punctl, ita quod sit proportitdF ad FK sicuty ad z. {Dico
igitur quod lineeEF dividit} pentagonum secundum quod proponitur.

<Probatio.>

5 Nam quadrangulusBFE est aequalis triangul&HF et quadrangulusBFGD est aequalis
trianguloEFK.} Igitur eadem est proportio /M ; fol. 19r/ quadgali ABFE ad quadrangulum
{EFGD sicut trianguliEHF ad triangulumEFK et per consequens,} sicytad z, quod fuit
propositum.

10
Secundo, cadat divisio in punclo Dico igitur quod {lineaDC dividit} pentagonum
secundum quod proponitur.

<Probatio.>

15 Quia enim trianguluE€CD est aequalis triangul&CL et quadrangulus ABCE aequalis
triangulo EHC, erit} pentagonusABCDE {aequalis} trianguloEHL. Sed et triangulu®CG
aequalis est triangulBLK. Igitur eadem est proportio pentagdBCDE ad triangulunDCG
sicut trianguliEHL ad triangulumELK, igitur et sicutHL adLK et per consequens, siguad
z, quod fuit propositum.
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Que d’abord la division tombe au poftainsi que le rapport déF a FK soit comme [celuli]
deyaz(fig. 22g-i). Je dis alors que la droE€ divise le pentagone selon ce qui est proposé.

E y =z

Fig. 22g-i

<Preuve.> En effet, le quadrangdBFE est égal au triangl&HF et le quadrangle
EFGD est égal au trianglEFK. Le rapport du quadranghBFE au quadrangl&FGD est le
méme que [celui] du triangl&HF au triangleEFK, et par conséquent le méme que [le
rapport] dey az, ce qui était propose.
10
Deuxiémement, que la division tombe au pairttig. 22g-ii). Je dis alors que la droite
DC divise le pentagone selon ce qui est proposeé.

E

Fig. 22g-ii
15
<Preuve.> Parce que le trian@€D est égal au trianglECL et [que] le quadrangle
ABCE est égal au triangleHC, le pentagonABCDE sera égal au trianglEHL. Mais le
triangleBCGest égal au trianglELK.
Le rapport du pentagorABCDE au triangleDCG est le méme que [celui] du triangle
20 EHL au triangleELK, et donc le méme que [le rapport] He a LK, et par conséquent le
méme que [celui] dgaz ce qui était propose.
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Tertio, cadat divisio in punctil interH etF. Et protracta line&M, fiat quadrangulu&BNO
per {decimam huius, aequalis triangblM, per lineanNO} aequidistantem linea&B.

<Probatio.>

5 Patet igitur, sicut et supra, quod proportio quadui ABNO ad pentagonunr®NGDE {est
sicut proportio triangulEHM ad} triangulumEMK et per consequens, sicytad z. Linea
igitur ON dividit pentagonum secundum quod proponitur.

10  {Quarto, cadat divisio inteF} et L in punctoP. Et' protracta lineEP, fiat quadrangulus
EFQR per decimarhhuius, aequalis triangulBFP.

<Probatio.>

{Pentagonus igituABQREest} aequalis triangul&HP. Eadem igitur est proportio pentagoni
15 ABQREad quadrangulurRQGD({sicut trianguliEHP ad} triangulumEPK; igitur et sicutHP

adPK et per consequens, siguadz, quod fuit propositum.

YE{] EritL; Tunc P ;
2 decimam] 10 L ;
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Troisiemement, que la division tombe au pdihentreH etF. La droiteEM tracée, que soit
construit le quadrangl@BNQ, d’aprés la dixieme [proposition] de ce [livrepad au triangle
EHM a I'aide de la droit®lO paralléle a la droitAB.

E y z
o |

Fig. 22g-iii

<Preuve.> Il est alors clair, comme ci-dessus, lguapport du quadrangleBNO au
pentagon®©NGDEest comme le rapport du triandtéiM au triangleEMK, et par conséquent
comme [le rapport] dg az La droiteON divise donc le pentagone selon ce qui est propose.

Quatriemement, que la division tombe au péiregntreF etL (fig. 22g-iv). La droite
EP tracée, que soit construit la quadrangEQR d’apres la dixieme [proposition] de ce
[livre], égal au triangle&FP.

y z
2 R
D
A
H K
B F Q P C G L
Fig. 22g-iv

<Preuve.> Le pentagonABQRE est alors égal au trianglEHP. Le rapport du
pentagoneABQREau quadrangl®QGD est alors le méme que [celui] du triangElP au
triangle EPK, et donc le méme que [le rapport] I a PK, et par conséquent le méme que
[celui] dey a z ce qui était propose.
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Quinto, {cadat divisio in punct8interL} et K, ita quod eadem sit proportitS ad SK sicuty

ad z. Quia igitur, ut superius dictum est, triangudE€G aequalis est trianguloELK erit}

triangulusESK minor trianguloDCG. Secabo igitur per tertiam huius, ex triang@i€G

triangulum {TVG sibi similem, et aequalem} trianguleSK per lineamTV aequidistantem
5 lineaeDC. Dico igitur quod linedV dividit pentagonum secundum quod proponitur.

<Probatio.>

Quia enim triangulusTVG aequalis toti triangulo EHK?, eri propter hoc hexagontis

ABVTDE aequalis trianguloEHS /M ; fol. 19v/ Eadem igitur est proportio hexagon
10 ABVTDEad triangulunirVG sicut trianguliEHS ad triangulumESK et per consequens sigut

adz, quod fuit propositum.

Si autem duae lineae quae protractae fuerint astader lineaéAB cadant super latusE,
secundum quod {cadunt linea&jF, DC.

15
Tunc erigemus angulumG, et ratiocinabimur super linea&AE sicut} fecimus {super lineam
BG. Et deveniemus ad nostrum} propositum sicut prigatet igitur hoc quod voluimus
demonstrare

Ytoti] est L ;

2EHK] ESKL ;

SeritjetL;

* hexagonus] exagonus L ;

® hexagoni] exagoni L ;

® Finis 1559 : 24 julii a Londini. J.Dgj. M ; Finis] P ;
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Cinquiemement, que la division tombe au p&entreL etK, ainsi que le rapport déSa SK
soit le méme que [celui] dea z (fig. 22g-v). Parce que, comme il est dit plus hautridagle
DCG est égal au trianglELK, le triangleESK sera plus petit que le triandCG. Je coupe
alors, d’'apres la troisieme [proposition] de cevrfli, du triangleDCG le triangle TVC

5 semblable a lui et égal au trian@S&K par la droiteTV parallele a la droit®C. Je dis alors
gue la droitel'V divise le pentagone selon ce qui est propose.

y =z

Fig. 22g-v

10 <Preuve.> Parce que le triangl&/C est e€gal au triangl&HK, a cause de cela,
I'hexagoneABVTDEsera égal au triangEeHS
Le rapport de I'hnexagon&BVTDEau triangleTVVC est le méme que [celui] du triangle
EHSau triangleESK et par conséquent le méme que [le rapportjd@e ce qui était proposé.

15 Mais si deux droites, tracées parallelement a titelAB, tombent sur le c6tAE
(fig. 22g-vi), le c6té consécutif de celui sur lequdinent les droite&F, DC.
A F C E
|
B
D
G
Fig. 22g-vi
20 Alors nous aurions choisi le somn@t et nous raisonnerons sur la drode comme

nous [I'Javons fait sur la droitBG. Et nous aurons recours a notre proposition corpiume
haut. Ce que nous voulions démontrer est alors clai
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Terminologie latine

du mesurage et du découpage

Les références sont indiquées par le numéro de la page, et celui de la ligne de nos propres
éditions critiques. Par exemple, p. 26/5-11 signifie p. 26, lignes 5 et 11.

Lorsque le mot est utilisé a plusieurs reprises, nous n’indiquons que les premiéres occurrences.
Nous n’indiquons pas les occurrences dans les notes de bas de pages. De plus, les mots en

italique correspondent aux termes latins qui seraient des transcriptions immediates de termes
arabes.

Nous utilisons a nouveau les abréviations suivantes :

LM = Liber Mensurationum d’Abta Bakr

LSA = Liber Saydi Abuothmi

LA = Liber Aderameti

DSDL = De Superficierum Divisionibus Liber d’al-Baghdadi

A

accido, is, ere, cidi se produire
LSA ; p. 210/15

accipio, is, ere cepi, ceptum prendre
LM ; p. 26/5-11, 28/12-18, 30/6, 34/4-16, 38/3-12, 42/5-22, 46/14, 48/4...

acuo, is, ere, ui, utum aiguiser / rendre aigu

LM ; p. 106/14, 124/13, 138/11, 148/11
LA ; p. 232/18
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acutus, a, um aigu
LM ; p. 156/5, 162/16-18

addo, is, ere, didi ditum excéder
LM ; p. 40/13, 48/1, 50/11, 52/2, 56/1-6, 64/2-11-17, 68/8...

ajouter
LM ; p. 26/4-8-11-17, 28/4-5-9-12-17-19, 34/5, 40/16...
LA ; p.228/11, 230/13
DSDL ; p. 260/7, 270/12, 272/7-8, 276/7, 278/7-13, 280/22, 284/5, 300/12, 304/23...

adjungo, is, ere, junxi, junctum ajouter

LM ; p. 30/4-6-7, 36/8-15-17, 40/4, 46/5-15, 48/4...
LA ; p. 228/3-6-9-10-11, 230/4-11-12, 234/7, 236/5-21...
DSDL ; p. 306/3, 350/4, 352/3, 356/3, 358/3, 370/3, 372/3

aequalis, is, e égal

LM ; p. 42/11, 64/13, 156/5-7, 202/3

LSA ; p. 210/14, 212/2, 214/1-5, 216/7-17-19, 218/2-8
LA ; p. 222/10, 224/4, 232/7, 236/16

DSDL ; p. 244/11-13-14, 246/7-8, 248/7-8-9-10, 250/14...

aequalitas, assis égalité
LM ; p. 140/4
DSDL ; p. 270/21

aequidistans, antis paralléle

LM ; p. 42/12, 88/6, 190/3

LSA ; p. 216/4-14, 218/8

LA ; p. 232/7

DSDL ; p. 244/9, 250/3-7, 252/3-7, 254/3, 256/3-24-25, 262/3-6-13-15...

aequidistanter parallelement
DSDL ; p. 248/2, 250/15, 258/7, 260/14, 262/15, 268/2, 272/2,

aequidistantia, ae parallélisme
DSDL ; p. 326/27, 336/12

aequidisto étre paralléle
LM ; p. 104/9, 134/2, 190/10-20, 194/4

LA ; p. 222/27

DSDL ; p. 256/18, 324/18, 348/7-17-19, 354/3-7, 360/4

aequilaterus, a, um équilatéral
LM ; p. 24/12-17, 40/12, 88/3, 148/18, 150/6

LSA ; p. 210/10, 214/1-5

LA ; p. 222/16, 224/3, 234/4
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aequo, as, are, avi, atum égaler
LM ; p. 26/9, 28/8-10, 30/3-4, 32/14, 34/10-11, 44/8, 46/11-12...

aggrego, as are, avi, atum ajouter ou multiplier
LM ; p. 24/20, 26/1-12-14, 28/18, 30/10-12, 32/2-6-13, 36/5, 38/1...
LSA ; p. 212/27, 214/7-12

LA ; p. 222/27, 224/10-13, 226/4, 228/3-7-10, 230/4-13, 234/14...
DSDL ; p. 304/20

aliabra, ae algebre
LM ; p. 26/7-10, 28/6, 30/1, 32/1-4, 34/8, 46/7-13, 48/8, 52/1...

algebra, ae algebre
LM ; p. 28/10, 32/12, 34/12, 150/8

altitudo, inis hauteur pour un solide

LM ; p. 190/5-12-19-22, 192/1-3, 194/4-9, 196/5-10, 198/6, 200/4, 202/7-9, 204/7
LA ; p. 232/7-10-14-20, 234/8-14-26, 236/4-14-21, 238/3-12-15

ambligonius, a, um obtusangle
LM ; p. 178/1
angulus, i angle

LM ; p. 42/12-17-21, 88/3, 156/5, 162/16-18, 172/11-12-15-17-21, 178/5, 190/4-5
LSA : p. 210/15, 214/5-19, 218/4

LA ; p. 222/11

DSDL ; p. 288/13-21-25, 290/1, 292/1

sommet
DSDL ; p. 242/9-12, 250/9, 252/3, 256/17-24, 262/7-14-15, 264/5-8...

angustus, a, um resserré

LSA ; p. 218/9-10
LA ; p. 222/26-29, 232/13

antecedens, entis antécédente
DSDL ; p. 250/9

arcus, us arc de cercle
LM ; p. 186/4-5-10, 188/3-8
LA ; p. 226/7-8-9-13-15, 228/4-9-11, 230/6-11-14

area, ae mesure (aire et volume)
LM ; p. 24/13-15, 26/1-8-14, 28/1-7-15, 30/2-10, 32/2-3-7...

LSA ; p. 210/7-28, 212/14-23, 214/5-10

LA ; p. 222/10-12-16-17-21-26-28, 224/4-5-9...
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arguo, is, ere, argui, utum démontrer
DSDL ; p. 332/7, 354/12

aride trapeze

LM ; p. 120/1, 134/2-4

LSA ; p. 218/9

assigno, as, arae, avi, atum assigner, attribuer (par ext. choisir)

DSDL ; p. 244/3, 250/3, 262/12-13-16, 270/4-6, 280/4, 316/3, 324/19-21, 334/3-7, 360/3,
364/11

assumo, is, ere, sumpsi, sumptum prendre

LM ; p. 26/3-17, 28/5, 34/17, 36/3-9-16, 40/4-16, 42/6, 44/4...
LA ; p. 226/5-14, 228/4, 236/5

augeo, €s, ere, auxi, auctum

LM ; p. 48/6

augmentum, i

excéder

exces (ou excédent), augmentation

LM ; p. 34/7, 72/3-6, 78/6, 80/1-3, 86/1-2-6

axis, is
LA ; p. 236/9

B

axe (synonyme de fleche d’un arc de cercle)

basis, is

base

LM ; p. 104/8-9-13, 106/1-13-15, 108/1-2-3-6-8-11...

LSA ; p. 212/24

LA ; p. 222/26-27-28, 224/4-5, 232/6-7-8-12-13-19...

DSDL : p. 252/3

brevis, is, e

court

LM ; p. 42/15, 44/1-9-11-16-18-20, 46/6-15, 48/1...

C

caburi
voir chaburi
LA ; p. 234/12
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cacumen, inis aréte

LM : p. 132/2, 196/5-8
LA ; p. 234/13-17-18-19

cado, is, ere, cecidi, casurus tomber

LM ; p. 178/3-8-14-18, 180/1

LSA ; p. 214/6-10

LA ; p. 222/28

DSDL ; p. 246/2-3, 252/11, 258/1-5, 260/12, 264/15, 266/1, 268/1...

caput, itis sommet (d’un trapéze)
LM ; p. 104/6-8-9-13, 106/1-4-7-13-15, 108/1-3-4-5-10...

LSA ; p. 218/9-10

LA ; p. 222/26-27-28-29, 232/7-13-18, 234/4-5-7....

casus, us projection
LM ; p. 104/12-13-14-15-16, 106/4, 108/13-14, 120/6-7-10-11-12...

Census, us bien
LM ; p. 26/8-9, 28/7-8-9, 30/2-3-4, 32/2-3-13-14, 34/9-10-11...

centrum, i centre (du cercle)

LSA : p. 214/11
DSDL ; p. 250/12

chaburi chaburi ou caburi

voir caburi

LM ; p. 196/1-4

circulatio, onis circonférence (d’un cercle)

LM ; p. 182/20-21

circuitio, onis circonférence (d’un cercle)
LA ; p. 224/13-14

circulus, i cercle

LM ; p. 182/13-15, 186/6-8, 188/5-7-10, 202/3-6, 204/4-6-7

LSA ; p. 214/11

LA ; p. 224/9, 226/11-19, 228/3-10, 230/5-6-12, 236/12-14, 238/11

cognitio, onis connaissance

LM ; p. 194/6

LA ; p. 224/4

columna, ae colonne = cylindre
LM ; p. 202/1

LA ; p. 236/11-14, 238/5-10
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communis, is, e en commun

DSDL ; p. 248/10, 266/7, 268/9, 270/13, 272/8, 274/9, 278/7, 288/3, 304/24, 306/13,
312/10, 320/21...

concavitas, atis concavité
LA ; p. 226/9
concurro, is, ere, curri, cursum (se) rencontrer

LM ; p. 108/2, 138/15, 148/12
DSDL ; p. 244/9-10, 248/3, 262/14, 264/12, 268/2, 280/11-12, 286/11, 290/1-2...

concursus, us concours, intersection

LM ; p. 108/4-5-7, 124/10
DSDL ; p. 262/15

coniunctio, onis intersection
LSA ; p. 210/16

congrego, as, are, avi, atum rassembler
DSDL ; p. 336/18

coniunctim conjointement (par ext. par composition)
DSDL ; p. 254/9, 256/8

conjungo, is, ere, junxi, junctum joindre, associer
LM ; p. 48/16-17, 76/16, 92/16, 100/5, 130/5, 134/15, 140/10
DSDL ; p. 360/5, 312/3-5

consequens, entis conséquente
DSDL ; p. 244/8

considero, as, are, avi, atum considérer, prendre

LM ; p. 200/6
LA : p. 230/7, 236/4

consimiliter exactement de la méme manieére
DSDL ; p. 302/16, 340/6, 352/14

consisto, is, ere, stiti s'établir
LM ; p. 104/11, 144/6, 162/22
LSA ; p. 214/10

constituo, is, ere, stitui, situtum construire
DSDL ; p. 288/20, 290/3
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contineo, es, ere, tinui, tentum contenir
LM ; p. 24/5, 42/17-20, 80/3, 172/11-14, 178/4, 190/5
LSA ; p. 210/9, 212/1, 214/11,

LA ;p.222/11

DSDL ; p. 306/4

contingo, is, ere, tigi, tactum se trouver
LSA ; p. 218/13

convenio, is, ire, veni, ventum convenir, s’entendre
LSA ; p. 210/7-11-29, 214/21

convertendo par conversion
DSDL ; p. 296/7

corda, ae corde
LM ; p. 108/5-7, 184/12-14-17, 186/3-5-7-11, 188/3-6-11
LA ; p. 226/3-9-10-13-20-21, 228/2-6, 230/4-8

corpus, oris solide

LM ; p. 24/4, 190/1-3-6-8, 198/3, 200/1-3, 202/3-6, 204/2

LSA ; p. 210/6, 212/1-14

LA ; p. 232/6-10-12-20, 234/3-8-12-24, 236/3-7-11-16, 238/4-5-12-16

cubitus, i coudée
LSA ; p. 210/10

cubum, i cube
LM ; p. 190/8-12

culmen, inis comble (en hauteur)
LM ; p. 200/4

cumulus, i tas
LM ; p. 204/2
LA ; p. 238/10

D

declinacio, onis inclinaison
LSA ; p. 210/13

deminuo, is, ere, ui, utum... ex ... (diminuo) retrancher ... de ...
LM ; p. 28/9, 30/4, 46/10, 74/22, 82/10, 90/5, 120/9, 122/7, 126/14-15, 144/8...

deminutio, onis (diminutio) diminution, retranchement
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LM ; p. 34/7, 120/10-11, 136/15

LA ; p. 236/21

denominatio, onis dénominateur
LM ; p. 114/1

LA ; p. 236/21

denomino, as, are, avi, atum dénommer

LM ; p. 38/3, 60/3, 106/15, 108/4, 108/6

descendo, is, ere, scendi, scensum descendre
DSDL ; p. 242/12, 256/24, 262/7-12, 364/18

describo, is, ere, scripsi, sciprtum tracer, construire
DSDL ; p. 250/12

devenio, is, ire, veni,ventum ad avoir recours a
DSDL ; p. 373/3, 382/17

diameter, tri / diametros, i diagonale d’un quadrilatere, hypoténuse ou
diametre d'un cercle

LM ; p. 24/18-20, 34/14-16, 36/1-2, 38/9-11, 40/1-7-13, 42/1-2-4-5-20-24...

LSA ; p. 210/14

LA ; p. 222/16, 224/9-13-14, 228/3-4-5-10-11, 230/5-6-7-12-13...

DSDL ; p. 264/11, 310/3-7-9-13, 314/15, 316/4-10, 324/18, 354/3-4-7, 360/3-8, 364/12-15

dico, is, ere, dixi, dictum dire, énoncer

LM ; p. 24/5, 30/14, 32/14, 50/6, 62/8, 66/6, 68/3, 76/17, 80/9, 86/6...

LSA ; p. 216/10

LA ; p. 222/22

DSDL ; p. 244/3, 246/3, 248/4, 250/15, 254/4, 256/3, 258/7, 260/14, 262/7, 264/16...

difficilis, is, e difficile
LM ; p. 158/8
dimidius, a, um demi

LM ; p. 38/13, 42/2, 70/7, 74/11, 130/3, 134/3-4, 144/17, 146/2-6-7 ...
LSA ; p. 214/12-14

dimidio, as, are, avi, atum démidier
LM ; p. 36/7-14, 46/3-13, 48/3, 76/4, 84/12, 94/3

disiunctim par separation
DSDL ; p. 292/10, 296/21

distancia, ae différence
LM ; p. 124/15
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divido, is, ere, visi, visum... per ... diviser ... par ...

LM ; p. 30/12, 32/8-10, 38/6-9, 42/1, 44/17, 52/9, 56/4-13, 58/4-7, 60/1-5-11...
LSA ; p. 212/18-32, 214/20, 216/3-5-12-16-19, 218/3-8

LA ; p. 226/10, 228/2, 230/4

DSDL ; p. 242/10-12-31, 244/4-6, 246/1-3, 248/1-4, 250/4-7, 252/4...

divisio, onis division

LM ; p. 172/2

LSA ; p. 216/10

DSDL ; p. 242/3, 244/8, 246/2, 252/11, 258/1-5, 260/12, 264/15, 266/1, 268/1...

diversitas, atis diversité
LSA ; p. 214/19

diversus, a, um quelcongue (i.e. sans propriété particuliere)

LM ; p. 120/1, 162/16-18, 180/2
LSA ; p. 218/10
LA ; p. 222/11

doceo, es, ere, cui, ctum transmettre
DSDL ; p. 324/21

doctrina, ae connaissance

LM ; p. 162/21,
DSDL ; p. 242/31, 358/5

domus, us maison

LM ; p. 200/1
LA ; p. 236/3-6

donec jusqu’a
LSA ; p. 212/18-31, 214/20, 216/5
DSDL ; p. 244/9, 248/3, 250/11, 264/12, 280/11, 286/11, 298/11, 304/11, 316/11, 326/12...

drachma, ae (dragma) drachmes (nombres absolus)
LM ; p. 28/10, 30/5, 34/11, 46/11-12, 54/3-7, 80/7, 90/9-12, 92/2

duco, is, ere, duxi, ductum ab conduire & partir de, tracer, passer par
DSDL ; p. 243/3, 250/15, 256/17, 270/3-11, 280/3-7-17, 324/17-19, 326/5, 334/7

duplico, as, are, avi, atum doubler

LM ; p. 24/19, 48/14,
DSDL ; p. 250/19-21, 260/3-19, 290/12, 296/15-16

duplo, as, are doubler
LM ; p. 38/5-11, 40/3-15, 42/3, 48/14, 76/13, 78/5, 90/5, 96/3, 100/11...
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duplum; i double
LM ; p. 32/10, 94/4, 100/14, 102/4, 110/10, 154/6, 158/3, 160/6

E

econtra par inversion
DSDL ; p. 250/25, 254/13, 296/22

eligo, is, ere, egi, ectum choisir
DSDL ; p. 376/2

eptagonum, ii heptagone
LSA ; p. 214/14

erigo, is, ere, rexi, rectum construire, tracer
DSDL ; p. 244/9, 332/2, 382/16

exagonium, ii / (h)exagonus, i hexagone
LSA ; p. 214/5-14
DSDL ; p. 336/19-20, 346/9, 358/11-12, 374/11-12, 382/8-9

existo, is, ere, stiti provenir de
LM ; p. 138/13, 154/12
LSA ; p. 210/13, 212/26

expansum obtus
LM ; p. 144/2, 178/5

extendo, is, ere, tendi, tensum ou tentum prolonger
DSDL ; p. 280/10, 304/11, 334/12

exterius a I’extérieur / en dehors de
LM ; p. 178/8-14

extra a I’extérieur

LM : p. 178/3-18
DSDL : p. 306/1

extraneus, a, um extérieur
DSDL ; p. 262/19

extremitas, atis extrémité
LM ; p. 202/3-7
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extremus, a,um extréme
DSDL ; p. 244/7, 376/16

extrinsecus extérieur
LM ; p. 178/19
facio, is, ere, feci, factum procéder

LM ; p. 26/9, 28/10, 30/5, 32/3, 34/11, 46/12, 48/10-18, 68/18, 72/16...
LA ; p. 234/19
DSDL ; p. 274/1, 288/24, 314/14, 320/4, 352/15-17

faneche faniche

LM ; p. 194/1

LA ; p. 234/3

figura, ae figure géométrique

LM ; p. 138/12-17
LSA ; p. 210/6-9-28, 214/4-8-14, 218/12
DSDL ; p. 246/8-10, 248/11-13, 274/1, 360/16, 362/2-4-11-12-14-17 ...

forma, ae figure géométrique

LM ; p. 40/10, 86/9, 104/2, 118/16, 142/9, 148/13, 156/2, 160/15, 172/4...
LSA ; p. 210/18, 212/2

G

genus, eris genre, espéce
LA : p. 222/29

H

hexagonus, i voir exagonus hexagone

hoc et hoc ceci et cela
LM ; p. 66/6
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(per) hypothesim
DSDL ; p. 248/13

ignotus, a, um
LM ; p. 132/16

imagino, as, are, atum
DSDL ; p. 334/13

inaequalis, is, e
LA ; p. 224/3

incipio, is, ere, cepi, ceptum

LM : p. 24/6, 158/8
LSA ; p. 210/4, 214/21
LA ; p. 222/4

inclino, as, are, avi, atum
LM ; p.

LSA; p.

LA ;p.

DSDL ; p.

includo, is, ere, clusi, clusum
LM ; p. 120/4, 134/5, 140/1-7-11

inferior, oris
LM ; p. 190/8, 200/5
LA ; p. 236/13

DSDL ; p. 362/2-14, 364/1-3

intelligo, is, ere, lexi, lectum
LM ; p. 24/20, 26/6, 30/16, 66/9, 72/10, 84/6, 86/8, 94/15, 98/11, 100/7...

LSA ; p. 218/12

intercipio, is, ere, cepi, ceptum

DSDL ; p. 352/16-18
interius

LM ; p. 180/1

398

© 2009 Tous droits réservés.

(par) hypothese

inconnu

figurer, représenter

inégal, different

commencer, débuter

incliné
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interrogo, as, are, avi, atum questionner, interroger
LM ; p. 174/10, 178/18

intra a I’intérieur
LM ; p. 178/3

DSDL ; p. 306/1

invenio, is, ire, veni, ventum trouver

LM ; p. 28/6, 36/7, 42/3, 44/13-17, 46/3, 48/3-10-14, 50/3...
LSA ; p. 216/6

LA ; p. 222/26, 232/19

invicem semblable
DSDL ; p. 314/4

iungo, is, ere, junxi, junctum (iungo) ajouter
LM ; p. 78/8, 186/12
DSDL ; p. 244/7

L

latitudo, inis largeur
LM ; p. 82/5, 84/10, 120/1, 138/12-17, 144/2, 196/7-9, 198/3-5, 200/3-6
LA ; p. 232/9, 234/13-18-25, 236/4

latus, eris coté

LM ; p. 24/13-14-17-19, 26/1-2-3-6-7-8-12-14-15-16-18, 28/1...
LSA ; p. 210/14, 212/26-27, 214/6-7-11-12-19, 216/4-5-9-13-16-17 ...
LA ; p. 222/10-11, 224/3-4, 234/4-5-7 ...

DSDL ; p. 244/3-6-7-8, 250/3-7, 254/3, 256/3-18-25, 262/6...

libitus, us demande
DSDL ; p. 288/19

linea, ae droite

LSA ; p. 210/16, 212/17, 214/4

LA ; p. 226/9

DSDL ; p. 242/9-11-31-32, 244/3-6-9, 246/1-2-3-7, 248/3-7 ...

liqueo, es, ere, cui étre claire
DSDL ; p. 260/10, 262/18, 268/12, 274/12
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locus, i lieu, endroit, place (défini par une distance)
LM ; p. 108/1-4

longitudo, inis longueur

LM ; p. 82/5-6, 84/10, 196/5-7, 198/3-5, 200/3-5
LA ; p. 232/9, 234/13-18-19-25, 236/3

longus, a, um long
LM ; p. 42/9-11-14-15, 44/1-12-15, 46/5-15, 48/1-7-8, 50/13...
LSA ; p. 212/27, 218/4-13

M

magnitudo, inis volume
LM ; p. 206/13

maior, us, oris plus grand

LM ; p. 44/4, 50/4, 62/4, 84/19, 90/4, 96/4, 104/16, 106/11, 108/13, 110/2...
LA ; p. 226/19-20, 228/1, 238/5
DSDL ; p. 244/11, 248/1, 288/22, 290/3-4, 300/1-2, 320/12, 324/3

media,ae proportionalis, is, e inter  moyenne proportionnelle entre
DSDL ; p. 260/13, 290/6, 292/3, 296/9

mediam proportionaliter moyenne proportionnelle
DSDL ; p. 258/6

medietas, atis moitié

LM ; p. 26/3-6-12-18, 28/3-5-12-18, 30/8, 34/17, 36/3-9...

LSA ; p. 212/24, 214]7

LA ; p. 222/17-27, 224/4-5-10, 226/4-5-14-20-21, 228/2-4-5-6-11, 230/3-6-7-8-13...
DSDL ; p. 300/3

medio, as, are, avi démidier

LM ; p. 26/10-16, 28/3-11-17, 30/6, 34/3, 80/11,
DSDL ; p.

medium, ii centre / milieu

LM ; p. 196/5-6, 202/7
LSA ; p. 214/6-11
DSDL ; p. 250/12

mensuracio, onis mesure

LM ; p. 24/5,182/13, 184/10, 186/1, 190/4-16, 204/7, 206/2-913-15
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mensuro, as, are, avi, atum mesurer
LSA ; p. 212/17-18-19-31, 214/20, 216/5-9
LA ; p. 222/21-22, 323/8-19, 236/12, 238/1-2-11-14

minor, us, oris plus petit

LM ; p. 44/4, 50/4, 56/12, 62/3, 84/18, 80/4, 96/4, 104/16, 108/4, 110/2...

LA ; p. 226/20, 230/3, 234/4, 236/18

DSDL ; p. 244/11, 246/1, 250/14, 288/22, 290/1, 306/10, 320/14, 350/2-3, 352/2...

minuo, is, ere, ui, utum retrancher ... de ...

LM ; p. 26/5-12-18, 28/1-7-15, 30/2, 34/1-4-6-9, 36/9-12...
LA ; p. 224/10, 226/3, 230/8-13, 236/19, 238/1-3

modus, i maniere / méthode / procédé
LM ; p. 26/7, 2816, 32/12, 38/14, 40/15, 42/3, 44/5-13-17, 46/3...
LA ; p. 222/26, 226/3-13, 236/3

DSDL ; p. 260/26, 354/12

multiplicatio, onis multiplication / produit

LM ; p. 42/22, 80/6
LSA ; p. 210/14, 212/23, 214/5-7-10

multiplico, as, are, avi, atum multiplier ... par ...

LM ; p. 24/14-19, 26/3-7-11-16, 28/3-7-11-17, 30/1-6-15...
LA ; p. 222/11-16-27, 224/4-9-13-14, 226/3-13, 228/2...

N

necessario nécessairement
DSDL ; p. 296/5, 360/15, 362/2

nomen, inis nom
LSA ; p. 218/1

nomino, as, are, avi, atum nommer
LM ; p. 138/12, 196/1
LSA ; p. 218/2

nosco, is, ere, novi, notum connaitre
LM ; p. 154/14
LSA ; p. 210/6, 212/17

401
© 2009 Tous droits réservés. http://doc.univ-lille1.fr



Thése de Marc Moyon, Lille 1, 2008
Annexe 1

noticia, ae connaissance
LM ; p. 120/5-6, 144/6, 156/9, 186/4
LA ; p. 222/11, 230/11

numeracio, onis nombre
LSA ; p. 210/28, 212/14, 214/7

numerus, i nombre
LM ; p. 28/18, 30/6-15, 34/3, 38/4, 60/3, 66/2, 72/5, 154/8

O

opero, as, are, avi atum procéder
DSDL ; p. 302/16, 324/21

oppono, is, ere, posui, positum comparer
LM ; p. 28/8, 30/3, 32/2, 34/10, 44/7-19, 46/9, 52/2, 54/5...
opposer

LM ; p. 104/9, 190/10

oppositio, onis comparaison
LM ; p. 34/11, 46/11

oppositus, a, um opposé
LM ; p. 42/11, 88/6

LSA ; p. 210/15, 216/13-16-17, 218/2

DSDL ; p. 352/15-17, 364/19-21

opus, eris procédé (de résolution)
LM ; p. 26/3-16, 28/3-17, 30/1-12, 32/1-8, 34/3-8-16, 50/14...

orthogonaliter super ... perpendiculairement &
DSDL ; p. 250/10

orthogonius, a, um a angle droit (orthogonal, rectangle)
LM ; p. 23/13-17, 40/1, 172/9-11

LSA ; p. 210/10-13, 216/19-20, 218/1-2-3-4

LA ; p. 222/10

ostendo, is, ere, tendi, tentum ou montrer, exposer
tesum

LM ; p. 64/14, 166/3, 204/7

DSDL ; p. 272/10, 292/8, 296/19, 338/5, 364/6
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P

parallelus parallele
DSDL ; p. 364/22

parallelogrammum, i parallélogramme
DSDL ; p. 300/11

paries, tis mur de maison
LM ; p. 200/4
pars, partis partie

LM ; p. 108/2-4-5-6-7, 138/16, 182/25, 184/5-6, 186/5
LSA; p. 210/10, 216/3-12-16, 218/7-8

(ex) parte du coté de

DSDL ; p. 262/14-15, 280/10, 288/14-16, 290/2-3-4, 292/1, 334/10...

patefacio, is, ere, feci, factum dévoiler
LSA ; p. 216/10

pateo, es ere, tui étre accessible, étre clair
DSDL ; p. 242/32, 244/10, 246/11, 260/6-23, 262/17, 266/9, 270/13, 288/26, 302/16...

pendeo, es, ere, pependi ex ... dépendre de...
LM ; p. 156/9
pentagonium, ii pentagone

LSA ; p. 214/4-10
DSDL ; p. 278/14-15, 282/3-4, 288/5-6, 302/11-12, 308/10, 312/11, 314/10...

permutatim par permutation
DSDL ; p. 326/30, 336/10

perpendicularis, is, e hauteur / perpendiculaire
LM ; p. 104/11-12-15-17, 106/1-5-8-17, 108/2-5-7-10...

LSA ; p. 212/23, 214/6-10

LA ; p. 222/28, 224/4-5, 226/10

DSDL ; p. 252/3-7, 256/18, 256/25

pervenio, is, ire, veni, ventum ad parvenir a
LM ; p. 104/15, 120/4, 144/16, 162/20, 178/7, 186/4-5
LA ; p. 226/10
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pono, is, ere, posui, positum poser
LM ; p. 26/7, 28/6, 30/1, 32/1-12, 34/8, 38/4, 44/5-19, 46/7...
DSDL ; p. 248/9, 250/12, 258/6, 260/6, 268/9, 274/9, 292/2-3, 296/5-10...

portio, onis (porcio) portion [de cercle]
LM ; p. 186/1-3, 188/1-3
LA ; p. 226/19-20, 228/1-3-11, 230/3-5-6-14

post hoc apres cela
LM ; p. 186/9

postea ensuite

LM ; p. 60/5, 80/2, 154/14-17
LSA ; p. 214/7
LA ; p. 228/5, 236/20, 238/15

praecedo, is, ere, cessi, cessum préceder
LM ; p. 166/3

praedico, is, ere, dixi, dictum dire prealablement

LM ; p. 66/8, 68/19, 76/18, 86/8, 124/12, 158/12, 178/19, 206/9
LSA; p. 212/2, 214/20, 216/5-9
LA ; p. 232/14-19

praemitto, is, ere, misi, missum préceder
LM ; p. 174/11
DSDL ; p. 254/2, 256/2-21, 260/26-27, 262/8-16, 354/12, 376/11

probatio, onis preuve
DSDL ; p. 246/6, 250/18, 254/7, 256/6, 260/1-26, 264/18, 266/5, 268/6...

probo, as, are, avi, atum prouver
DSDL ; p. 244/16, 250/26, 254/14, 256/21, 260/26, 266/10, 272/12, 274/11...

produco, is, ere, duxi, ductum construire

LA ; p. 222/21

DSDL ; p. 244/6, 268/7, 27418, 278/6, 280/10, 316/10, 348/9, 354/9, 364/30, 376/10
productio, onis détermination

LM ; p. 120/6, 122/4-6, 162/20-22, 164/5, 178/7-8

DSDL ; p.

profunditas, atis profondeur

LA ; p. 236/15

proprietas, atis propriété caractéristique

LSA ; p. 210/13, 212/26, 216/6
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propinquitas, atis voisinage / approximation
LM ; p. 106/11

proportio, onis (proporcio) rapport

LM ; p. 84/9-10

LA ; p. 236/20

DSDL ; p. 242/9-13-31, 244/4-7-11-13-14-15, 246/1-2-4-9...

proporcio duplicata rapport doublé (raison double)
DSDL ; p. 250/19, 260/3, 296/15-16

proportionalitas, atis proportionnalité
DSDL ; p. 254/11, 256/10, 258/6, 296/20

protractio, onis détermination
LM ; p. 104/11, 144/7-8, 162/22-23

protraho, is, ere, traxi, tractum tracer

LM ; p. 104/13

LA ; p. 234/17

DSDL ; p. 242/9-32, 244/10, 246/7, 248/3-7, 252/3, 258/6, 260/13, 262/3...

provenio, is, ire, veni, ventum en résulter

LM ; p. 24/14-19, 26/1-4-8-9-11-14-16-17, 28/3-4-5-11-19...
LSA ; p. 212/23

LA ; p. 222/27, 224/15, 226/14, 228/2-6, 230/4-5-7-12, 232/9...

punctus, i point

LSA ; p. 214/6-10-11

LA ; p. 232/18

DSDL ; p. 242/31, 244/3-6-9, 246/3, 248/1-3, 250/12-14, 252/11...

puteus, i puits, excavation
LA ; p. 234/24, 236/12-15, 238/5

pyramis, idis pyramide
LM ; p. 204/2
LA ; p. 238/10-14

Q

guadrangulum, i quadrangle
DSDL ; p. 264/5-8-9-16, 270/3-6-7-13-18-24, 272/3-9, 274/5...
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guadratum, i quadrilatére

LM ; p. 24/12-17, 28/7, 30/12, 32/2-8-13, 34/9, 40/12, 42/9-11-14, 72/5-14, 84/9, 104/6-8,
112/9, 120/1, 122/14...

LSA ; p. 210/9, 212/1-31, 214/21, 216/1-3, 218/1-4-13

LA ; p. 222/10, 232/7-8-12, 234/3-4

guadrilaterum, i quadrilatere
LSA ; p. 218/12

LA ; p. 222/26-29

DSDL ; p. 246/8-10, 248/11-12-13

quaero, is, ere, quesivi ou sii, situm  chercher / demander

LM ; p. 44/5, 58/4-11, 90/6, 130/15
LSA ; p. 230/7
DSDL ; p. 250/9

quaestio, onis question
LM ; p. 28/10, 30/5, 34/12, 46/13, 48/10, 72/17, 80/10, 86/8

guantitas, atis grandeur
LM ; p. 48/2-6, 108/5-7

LSA ; p. 210/7-29, 212/15, 214/20

DSDL ; p. 250/13

R

radix, icis racine carrée
LM ; p. 24/20, 26/5-11-12-18, 28/4-12-18, 30/6-7, 34/5-14-17 ...

ratiocinatio, onis raisonnement
DSDL ; p. 252/15-17

ratiocinor, aris, aria tus sum raisonner, calculer
DSDL ; p. 364/22, 376/3-7, 382/16

recipio, is, ere, cepi, ceptum garder, conserver
LSA ; p. 214/19

rectilineus, a, um rectiligne
LSA ; p. 212/17, 214/4
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rectus, a, um (angulus) (angle) droit
LM ; p. 42/12-17-21, 172/11-12-15-17-21, 190/4
LSA ; p. 218/4

LA ; p.222/11

DSDL ; p. 288/22-24, 290/1, 292/1

regula, ae regle

LM ; p. 24/14-19, 36/2-7-14, 38/3-11, 40/3-9, 42/17 ...

LA ; p. 222/16-21, 224/9, 226/7-13, 228/1, 230/3, 232/6-12-18...

reintegro, as, are, avi, atum

. restaurer
(voir restauro)
LM ; p. 184/4
relatio, onis rapport, relation
DSDL ; p. 244/8
relinquo, is, ere, liqui, lictum rester
DSDL ; p. 376/12
remaneo, es, ere, mansi, mansum rester

LM ; p. 26/6-12-18, 28/1, 30/2, 32/1-12, 34/1-4-6, 36/9-12, 40/1...
LA ; p. 224/10, 226/5, 230/8, 238/4

res, rei chose au sens de l'inconnue
LM ; p. 26/7-9-10, 28/-6-8-9-11, 30/1-2-4, 32/2-14, 34/10...

reseco, as, are, secui, sectum couper
DSDL ; p. 374/5

residuum, i reste
LM ; p. 52/12, 54/8, 62/4, 64/5, 82/14, 84/19, 98/10, 104/3...
LA ; p. 236/20

DSDL ; p. 248/8, 268/8-9, 270/24, 274/10-11, 276/9, 282/2-3-11-12....

restauro, as, are, avi, atum restaurer
LM ; p. 28/8-9, 30/3-14, 34/10, 46/9, 54/5, 90/10, 92/1, 106/14...

rhumbus, i (rumbus) losange

LM : p. 88/1-3
LSA ; p. 218/2-5
LA ; p. 222/16-21, 232/12

rumboidis, is rhomboide / parallélogramme

LA :n. 222/21
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S

sagitta, ae fleche
LM ; p. 184/12, 186/3-7-8-11, 188/3-6-10
LA ; p. 226/7-9-19-20, 228/2-3-5-9-11, 230/4-7-11-13

sciencia, ae savoir, connaissance, science
LM ; p. 42/20, 104/13, 120/6,
LSA ; p. 210/6

scio, is, ire, ivi et ii, itum savoir
LM ; p. 42/20, 104/13, 120/6, 190/16
LSA ; p. 210/6

secans, antis coupant

LA ; p. 234/18
DSDL ; p. 270/11, 316/10, 320/3, 334/11

seco, as, are, secui, sectum, secaturus couper

LM ; p. 186/6-9, 188/5-7
DSDL ; p. 250/13, 276/2, 290/6, 308/2, 312/4, 314/2, 318/2, 382/3

sectio, onis coupure, section, intersection
DSDL ; p. 260/6

semicirculus, i demi-cercle

LM ; p. 184/10-12-17, 186/1-3, 188/1
LA ; p. 226/3-13-19-20, 228/1, 230/3
DSDL ; p. 250/12-13

separo, as, are, avi, atum séparer
DSDL ; p. 306/5, 324/4, 358/5

sequor, eris, sequi, secutus ou suivre

sequutus

LM ; p. 42/21, 108/2-4-5-6-7, 120/13, 138/16, 144/14, 166/2-
LSA ; p. 214/14,

servo, as, are, avi, atum conserver

LM ; p. 114/2, 126/4-6-12, 132/5-12-14, 150/9, 188/9, 194/6, 196/8
LA ; p. 228/5-6, 230/6-8, 234/6-7, 236/4-6-22, 238/2-4

signo, as, are, avi, atum désigner, indiquer

DSDL ; p. 244/6, 262/6
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similis, is, e semblable

LM ; p. 194/1, 196/1, 200/1, 204/2

LSA ; p. 218/5

LA ; p. 234/3-12-24, 236/3-11-12, 238/5-6-10

DSDL ; p. 270/12, 308/3, 312/4, 318/3, 324/4, 358/6, 374/6, 382/4

solidum, i solide
LM ; p. 190/16, 194/1, 196/1,198/1

spera, ae sphére
LM ; p. 206/2-4-9

subtendo, is, ere, tetendi, tentum sous-tendre

LM ; p. 172/12-17-21

LA ; p. 226/9

sufficio, is, ere, feci, fectum suffire

LM ; p. 86/8

sumo, is, ere, sumpsi, sumptum prendre

LM ; p. 24/20, 38/13, 116/16, 118/3, 126/4, 132/5, 146/8, 186/9
LSA ; p. 218/1

LA ; p. 228/1

superficialis, is, e plan

LSA ; p. 210/6-9, 214/4

superficies, ei surface

LM ; p. 190/3-8-9, 200/5, 206/8-9

LSA ; p. 210/9-16, 212/2-17-18

LA ; p. 236/12-13-16, 238/1-2-11-14

DSDL ; p. 242/3, 250/16-24, 254/4-12-14, 256/3-11, 260/7-21, 266/2...

T

tango, is, ere, tetigi, tactum toucher, atteindre
DSDL ; p. 326/20, 332/2

terra, ae terre (prendre dans le sens surface)
LM ; p. 24/4

tetragonum, i longum rectangle

LM ; p. 86/8
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trabs, bis poutre, grosse piéce de bois
LA ; p. 236/4-5

transeo, is, ire, ii, itum traverser

DSDL ; p. 306/9

triangulum, i triangle

LM ; p. 148/16-18, 150/6, 156/1-5-7, 162/16-18-21...

LSA ; p. 212/18-23-26-32, 214/20, 216/5

LA ; p. 222/21-22, 224/3, 232/4-13

DSDL ; p. 242/9-12-13, 244/3-6-7-13-14-15, 246/4-6-7-8-9-10...

U

ulterior, us, oris qui est au-dela
DSDL ; p. 244/10, 262/14, 270/10, 326/12-13, 334/10, 348/10, 354/10, 360/12, 364/25

unio, is, ire réunir, réduire & un point
LM ; p. 106/14, 140/2

V

vicinus, a, um proche
LM ; p. 38/14, 148/22
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Les problemes de découpage

dans la tradition latine du 12° au 14° siecle

Le Liber Embadorum d’Abraham Bar Hiyya/Platon de
Tivoli'

A propos de la division des triangles.

[#111.2] — Diviser un triangle en deux parties égales par une ligne passant par un sommet.
[#111.3] — Diviser un triangle en deux parties égales par une ligne paralléle a la base.

[#111.4] — Diviser un triangle en deux parties égales par une ligne passant un point donné sur
un coté de ce triangle.

[#111.5] — Diviser un triangle en trois parties égales de telle sorte que chaque partie soit
construite sur un c6té du triangle.

[#111.6/7] — Diviser un triangle en trois parties égales de telle sorte qu’une partie soit
construite sur un c6té du triangle, et que les deux restantes soit divisées a partir du sommet.
[#111.8] — Diviser un triangle en trois parties inégales de telle fagons que I’une d’entre elle soit
la moitié du triangle, une autre le tiers et la troisiéme le sixieme, et que chacune d’entre elles
soit construite sur un cété du triangle.

[#111.9] — généralisation : en 4, 5 parties...

A propos de la division des quadrilatéres.

! Les références sont relatives & [Curtze, 1902].
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A propos de la division des quadrilatéres en deux parties égales.

[#111.11] — Diviser un carré en deux parties égales.

[#111.12] — Diviser un rectangle, un losange ou un parallélogramme en deux parties égales.
[#111.13] — De la méme fagon, si le quadrilatére n’avait pas été un parallélogramme, I’une des
deux diagonales le divise en deux parties égales et I’autre en deux parties inégales.

[#111.14] — Diviser le quadrilatére précédent en deux parties égales par une droite passant par
un des deux sommets pour lesquels la diagonale ne divise pas déja le quadrilatére en deux
parties égales.

[#111.15] — Diviser un quadrilatere en deux parties égales a partir d’un de ses sommets alors
gu’aucune de ses diagonales ne le divise en deux parties égales.

[#111.16/17/18] — Diviser un quadrilatere quelconque en deux parties égales par une droite
passant par un point donné sur un de ses cotés.

<A propos de la division des quadrilateres en trois parties égales.>

[#111.19] — Diviser un quadrilatére dont tous les cétés opposés sont paralleles en trois parties
égales a partir de la division d’un coté.

[#111.20] — De la méme facon, diviser le méme quadrilatére en trois parties égales a partir d’un
sommet.

[#111.21/22] - Diviser en trois parties égales un quadrilatére.

[#111.23] — Diviser un quadrilatere en trois parties égales a partir d’un point donné sur un de
ses cOtés.

<A propos de la division des quadrilateres en quatre parties égales.>

[#111.24] — Diviser un parallélogramme en quatre parties égales construites a partir de la
division d’un coté.

[#111.25] — Diviser un quadrilatere dont une seule des deux diagonales coupe I’autre par la
moitié, en quatre parties égales.

[#111.26] — Diviser un quadrilatére dont aucune diagonale ne coupe I’autre par la moitié en

quatre parties égales.

<A propos de la division des figures circulaires.>
[#111.27] — Diviser une figure dont un c6té est circulaire et les deux autres droits en deux
parties egales.

[#111.29] — Diviser un cercle en trois parties égales a partir de son centre.
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La Practica geometriae de Fibonacci?

Les triangles.

<Probléme 1> Diviser un triangle en deux parties égales par une droite passant par un de ses
sommets. (p. 110 ; 1. 31-3/ F.1)

<Probléme 2> (auxiliaire) (p. 111 ; 1.3-4)

<Probléme 3> (auxiliaire) (p. 111 ; 1.24-7)

<Probléme 4> Diviser un triangle en deux parties égales par une droite passant par un point
donné sur un de ses cotés. (p.111; 1. 41-3/ F.2)

<Probleme 5> (auxiliaire) (p. 112 ; 1.35-9)

<Probléme 6> (auxiliaire) (p. 113 ; I. 24-6)

<Probléme 7> Diviser un triangle en deux parties égales par une droite passant par son centre
de gravité. (p. 114 ; I. 5-8)

<Probléme 8> (auxiliaire) (p. 114 ; I. 19-22)

<Probleme 9> Diviser un triangle en deux parties égales par une droite passant par un point
intérieur. (p. 115; I. 3-5/ F.3)

<Probléme 10> Diviser un triangle en deux parties égales par une droite passant par un point
extérieur. (p. 116 ; I. 35-8/ F.4)

<Probleme 11> Diviser un triangle en deux parties égales par une droite passant par un point
situé sur le prolongement extérieur d’un de ses cotés. (p. 117 ; I. 30-2)

<Probléme 12> Diviser un triangle en deux parties égales par une droite passant par un point
situé dans I’écart angulaire extérieur au triangle formé par le prolongement de deux de ses
cotés. (p. 118 ; 1. 34-7)

<Probléme 13> Diviser un triangle en deux parties égales par une droite parallele a un de ses
cotés. (p. 119; 1. 7-9/ F.5)

<Probléme 14> Diviser un triangle en trois parties égales a partir d’un des c6tés du triangle.
(p. 119; 1. 43/ F.6)

<Probléme 15> Couper un tiers d’un triangle. (p. 120 ; I. 4-7/ F.7)

Z Les références sont relatives a [Boncompagni, 1862] sous le format (page ; ligne).Nous indiquons aussi par F.i
la classification de [Favaro, 1882].
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<Probléeme 16> Diviser un tiers d’un triangle a partir d’un point situé sur un de ses cotés.

(p- 120 ;1. 20-1/ F.8)

<Probléme 17> Diviser un triangle en trois parties égales telles qu’elles aient chacune un coté
du triangle. (p. 120 ; I. 30-6/ F.9)

<Probléme 18> Couper une partie donnée d’un triangle par une droite passant par un point
intérieur. (p. 121 ; I. 1-2/ F.10)

<Probléme 19> Couper une partie donnée d’un triangle par une droite passant par un point
extérieur au triangle. (p. 121 ; I. 22-3/ F.11)

<Probléme 20> Couper une partie donnée d’un triangle par une droite passant par un point
donné soit sur le prolongement d’un de ses c6tés, soit dans la région contenue par deux de ces
prolongements. (p. 121 ; I. 41-3/ F.12)

<Probléme 21> Diviser un triangle en trois parties égales par des droites passant par deux
points donnés intérieurs. (p. 122 ; I. 1-3/ F.13)

<Probléme 22> Diviser un triangle en trois parties égales par des droites paralléles a la base.
(p. 122 ;1. 8/ F.14)

<Probleme 23> Diviser n’importe quel triangle en quatre ou plusieurs parties. (p. 122 ; I. 26-
7)

Les parallélogrammes.

<Probleme 24> Diviser un carré, un rectangle, un losange ou un parallélogramme en deux
parties égales par une droite passant par un sommet. (p. 122 ; I. 39-40/ F.15)

<Probléme 25> Diviser un parallélogramme en deux parties égales par une droite parallele a
deux cotes paralleles. (p. 123 ;1. 9)

<Probléme 26> Diviser un parallélogramme en deux parties égales par une droite passant par
un point donné sur un de ses cotés. (p. 123 ; I. 30-1/ F.16)

<Probléme 27> Diviser un parallélogramme en deux parties égales par une droite passant par
un point donné a I’intérieur de celui-ci. (p. 123 ; I. 32-3/ F.17)

<Probléme 28> Diviser un parallélogramme en deux parties égales par une droite passant par
un point en dehors de celui-ci. (p. 124 ; I. 5-7/ F.18)

<Probléme 29> Diviser un carré, un rectangle, un losange ou un parallélogramme en trois
parties égales a partir de deux de ses coOtés. (p. 124 ; I. 14-6/ F.19)

<Probléme 30> Couper un tiers d’un parallélogramme par une droite passant par un point
donné sur un de ses cotés. (p. 124 ; I. 24-5/ F.20)
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<Probléme 31> Diviser un parallélogramme en quatre ou plusieurs parties égales. (p. 125 ;
I.8-9/ F.21)

<Probleme 32> Diviser un parallélogramme en trois parties inégales : %%% (p. 125;

l. 14-5/ F.22)

<Probléme 33> Couper d’un parallélogramme n’importe quelle partie par une droite passant
par un point extérieur, ou par un point intérieur au parallélogramme ou bien un point d’un de
ses cotés. (p. 125 ; 1. 22-4)

Les trapézes.

<Probléme 34> Diviser un trapéze en deux parties égales par une droite paralléle a un de ses
cotés paralléles. (p. 125 ; 1. 37-8/ F.23)

<Probléme 35> Diviser un trapéze en deux parties égales a partir de la division d’un de ses
cotés paralléles. (p. 126 ; I. 31-4/ F.24)

<Probléme 36> Diviser un trapéze selon un rapport donné a partir de la division des cotés
paralleles. (p. 126 ; I. 41-3)

<Probléme 37> Diviser un trapéze en deux parties égales par une droite passant par un point
donné sur le plus petit des deux cotés paralléles. (p. 127 ; I. 2-3/ F.25)

<Probleme 38> Diviser un trapéze en deux parties égales par une droite passant par un point
donné sur un de ses deux cotés paralléles. (p. 127 ; I. 38-9)

<Probléme 39> Diviser un trapéze en deux parties égales par une droite passant par un point
donné sur un des deux cotes non-paralléles. (p. 127 ; 1. 39-40/ p. 128 ; |. 21-2)

<Probleme 40> Diviser un trapéze en deux parties égales par une droite passant par un de ses
sommets. (p. 128 ; . 23-4/ F.26)

<Probléme 41> Diviser un trapéze en deux parties égales par une droite passant par un point
donné en dehors de celui-ci. (p. 129 ; . 4/ F.28)

<Probléme 42> Diviser un trapéze en deux parties égales par une droite passant par un point
donné a I’intérieur de celui-ci. (p. 131 ; I. 13-4)

<Probléme 43> Diviser un trapéze selon un rapport donné par une droite paralléle a sa base.
(p. 131 ; . 41-2/ F.29)

<Probléme 44> Diviser un trapéze selon un rapport donné par une droite coupant les deux
cotés opposés paralléles. (p. 133 ; 1. 17-20)

<Probléme 45> Diviser un trapéze selon un rapport donné par une droite passant par un de
ses sommets. (p. 133 ; I. 30-2/ F.31)
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<Probléme 46> Diviser un trapéze selon un rapport donné par une droite passant par un point
donné a I’intérieur ou en dehors de celui-ci. (p. 134 ; I. 11-2/ F.32)

<Probléme 47> Diviser un trapéze en trois parties égales par deux droites paralléles a sa base.
(p. 134 ; 1. 14-5/ F.33)

<Probléme 48> Diviser un trapéze en trois parties égales telles que chacune contienne le tiers
d’un c6té. (p. 135; 1. 6-7)

<Probléme 49> Diviser un trapéze en trois parties égales a partir de la division des cotés
paralléles. (p. 135 ; I. 25-7)

<Probléme 50> Couper un tiers d’un trapeze par une droite passant par un de ses sommets.
(p. 135; 1. 38-9/ F.34)

<Probléme 51> Couper une partie quelconque d’un trapéze par une droite passant par un
point donné en dehors, a I’intérieur du trapéze ou bien sur I’'un de ses cotés. (p. 137 ; I. 4-6)
<Probléme 52> Diviser proportionnellement un trapéze en trois parties inégales. (p. 137 ;

I. 7-10/ F.35)

Les quadrilatéres quelconques.

<Probléme 53> Diviser un quadrilatere en deux parties égales par une droite passant par un
de ses sommets. (p. 138 ; I. 10-1/ F.36)

<Probléme 54> Diviser un quadrilatere en deux parties égales par une droite passant par un
point donné sur un de ses cotés. (p. 138 ; I. 28-9/ F.37)

<Probléme 55> Diviser un quadrilatere en deux parties égales par une droite passant par un
point extérieur ou intérieur a celui-ci. (p. 139 ; 1. 33-4/ F.38)

<Probléme 56> Couper une partie donnée d’un quadrilatére par une droite passant par I’un de
ses sommets. (p. 139 ; I. 36-9)

<Probléme 57> Couper une partie donnée d’un quadrilatére par une droite passant par un
point donné sur I’un de ses cotés. (p. 140 ; I. 11-2/ F.39)

<Probléme 58> Diviser un quadrilatere en trois parties égales a partir de la division en trois
parties égales d’un de ses cotés. (p. 140 ; I. 25-7)

<Probléme 59> Diviser un quadrilatere selon un rapport donné par une droite passant par un
point donné ou par un de ses sommets. (p. 140 ; |. 36-7/ F.40)

<Probléme 60> Diviser un quadrilatere en plusieurs parties selon des rapports donnés.

(p. 141 ;. 24-5/ F.41)
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<Probléme 61> Diviser un quadrilatere (ayant la forme de la foudre), dont les diagonales ne

peuvent pas se couper, en deux quadrilatéres semblables. (p. 142 ; I. 28-30)

Les polygones.

<Probléme 62> Diviser un pentagone équilatére et équiangle en deux parties égales par une
droite passant par un de ses sommets. (p. 143 ; |. 18-9/ F.42)

<Probléme 63> Diviser un pentagone équilatére et équiangle en deux parties égales par une
droite passant par un point donné sur un de ses cétés. (p. 143 ; I. 28-9)

<Probléme 64> Diviser un pentagone quelconque en deux parties égales. (p. 143 ; I. 39-41/
F.43)

<Probléme 65> Diviser un pentagone en plusieurs parties. (p. 144 ; I. 11-3)

<Probléme 66> Diviser un pentagone ayant la forme d’une mitre. (p. 144 ; 1. 17)
<Probléme 67> Diviser un pentagone en trois parties égales. (p. 145 ; I. 1-2)

<Probléme 68> Diviser un hexagone en deux parties égales. (p. 145 ; |. 5-6/ F.44)

Le cercle et ses portions.

<Probléme 69> Diviser un cercle en deux parties égales par une droite passant par un point
donné sur sa circonférence ou bien a I’extérieur de celui-ci. (p. 145 ; I. 18-20/ F.45)
<Probleme 70> Diviser un cercle en deux parties égales par une droite passant par un point a
I’intérieur de celui-ci. (p. 145 ; I. 25/ F.46)

<Probléme 71> Diviser un cercle en trois parties égales. (p. 145 ; I. 29-32/ F.47)

<Probléme 72> Diviser un cercle en plusieurs parties égales a partir de son centre. (p. 145 ;
I. 37/ F.48)

<Probléme 73> Diviser un cercle en trois parties égales a I’aide de deux droites paralléles.
(p. 145 ; 1. 40-3/ F.49)

<Probléme 74> Diviser un cercle en quatre parties égales a I’aide de trois droites paralléles.
(p. 146 ; 1. 32/ F.50)

<Probléme 75> Couper une partie donnée (un tiers) d’un cercle entre deux droites paralléles.
(p. 146 ; 1. 37-8/ F.51)

<Probléme 76> Couper d’un cercle une partie donnée a I’aide d’un cercle concentrique.

(p. 147 ; 1. 10-3/ F.52)

<Probléme 77> Diviser un demi-cercle en deux parties égales. (p. 147 ; |. 29-30/ F.53)
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<Probléme 78> Diviser un demi-cercle en deux parties égales par une droite parallele a sa
base. (p. 147 ; |. 37/ F.54)

<Probléme 79> Diviser une portion de cercle en deux parties égales. (p. 147 ; I. 41-2/ F.55)
<Probléme 80> Diviser un demi-cercle en trois parties égales. (p. 148 ; I. 4/ F.56)
<Probléme 81> Diviser une figure formée de deux cotés droits et d’un arc de cercle en deux
parties egales. (p. 148 ; |. 13-6)

Le Liber Philotegni de Jordanus de Nemore®

Proposition 21. Diviser un triangle en deux parties égales par une droite passant par un point
de ses cotes.

Proposition 22. Diviser un triangle en deux parties égales par une droite passant par un point
extérieur au triangle.

Proposition 23. Diviser un triangle en deux parties égales par une droite passant par un point
intérieur au triangle.

Proposition 24. Diviser un triangle en trois parties égales a I’aide de trois droites
concourantes a I’intérieur du triangle.

Probléme 25. Diviser un quadrilatére en deux parties égales par une droite passant par un de

ses sommets.

Le De arte mensurandi de Jean de Murs*

Proposition V.3.13. Diviser un triangle en deux parties égales par une droite passant par un
point de ses cotés.

Proposition V.3.14. Diviser un triangle en quatre parties égales entre elles et toutes
semblables au triangle donné.

Proposition VI1.17. Couper un cercle donné en autant de parties que I’on veut par des droites

passant par le centre.

% [Clagett, 1984], vol. 1, p. 216-221
* La numérotation des propositions reprend celle de [Busard, 1998], V.3.13 renvoie a la 13° proposition de la 3°
partie du chapitre V.
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Proposition V1.18. Diviser un cercle donné en quatre parties égales par des lignes circulaires.
Proposition VI1.21. Diviser un cercle donné en quatre parties égales par des cercles
concentriques.

Proposition V1.23. Diviser un quadrant de cercle en deux parties égales par une ligne
circulaire.

Proposition V1.24. Diviser la moitié d’un segment d’un quadrant de cercle en deux parties
égales, et le segment entier en quatre parties égales.

Proposition V1.25 (corollaire). Diviser une lunule en deux parties égales.
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Analyse comparative

des problemes de mesurage

Le tableau suivant propose une synthese de I’analyse que nous avons menée sur
plusieurs textes de mesurage.

Le principe de cette analyse est la comparaison des problemes de mesurage rencontres
dans plusieurs textes en prenant ceux du Liber mensurationum comme fil conducteur. Les
références a ce livre et au Liber aderameti sont celles de nos éditions critiques et traductions.
Les références aux autres ouvrages sont précisées en notes de bas de page.

Nous indiquons systématiquement les données numériques des problemes lorsque les
auteurs en utilisent. Dans le cas d’énoncés généraux sans applications numériques, nous ne

portons aucun renseignement.

Enfin, I’indication * signifie que la procédure est différente de celle d’Aba Bakr (ou

d’6Abd ar-Rahman) pour un méme énoncé.
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Abii Bakr Abraham Ibn Abraham Bar Jean de Murs®
o (12°s) Ezra’? Hiyya’ _ _ (14°s.)
1bn 6Abdiin . (12°s.) 12¢s.) Fibonacci*
(10°s.) 0Abd ar- (13°s))
Rahman
(12°s.)
LES QUADRILATERES
LE CARRE
¢ cOté, ddiagonale, A aire.
[A1] LM.#1 [4.2] [11.A2] [1.1] [v.2.12]
[A1] c=10. c=2 c=2 _
c=10 Aire ? c=10 C—2,3...,\/7
1 \/gy"'a V \/g
[A2]* LM.#2 [4.9] [11.A8] [111. 87]
c=10 c¢=10. c=10 c=10
Diagonale ?
LM.#3 [V.2.14]*
c+ A=110. c+ A=110
Coté ?
[A6] LM.#4 [4.7] [11.A11] [111. 89] [V.2.14]*
4c+ A= 140 4c+ A= 140 A+4c=T77 4c+ A= 140 A+ 2cA+ 3c..
Coté ?
LM.#5 [V.2.16]*
A-c=90. A-c=90
Coté ?
[A7] LM.#6 [4.8] [11.A10] [111. 91]
A—4c=60 A—4c¢=60. A—4c=21 A-4c=T77
Coté ?
LM.#7 [111. 96] [V.2.16]*
4c=gA. 4c=EA 4c=gA
5 9 5
Coté ?
[A8]* LM.#8 [11. 99] [V.2.16]*
4c=A 4c= A 4c=A 4c=A
coté ?
[A10] LM.#8’ [111. 99]
4c=2A 4c=2A. 4c=2A
Coté ?
LM.#9 [11.A12] [111. 93] [V.2.16]*
4c-A=3. 4c-A=3 4c-A=3 4c-A=3
cote ?
do-A=4 ——
4
LM.#10 [4.4] [11.A9] [111. 88] [V.2.13]
o= /200 . o= +/200 d= 200 d= /8
Coté ?

! [An] correspond au probléme n de notre édition de référence, & savoir [Djebbar, 2005]; [Djebbar, 2006].
2 [Lévy et Burnett, 2006]. Nous conservons ici la numération des problémes adoptés par les auteurs.

% [Curtze, 1902]. Les problémes sont numérotés, par exemple, sous la forme [II.A2] ; il s’agit, selon I’édition de
M. Curtze, du probléme n°2 de la premiére partie du chapitre II.

* [Hughes, 2008]. Comme B. Hughes n’a pas donné une édition critique du texte, nous reviendrons si nécessaire
a I’édition latine de B. Boncompagni ; [Boncompagni, 1862]. Nous gardons néanmoins la classification des
problémes de B. Hugues en indiquant le chapitre : [l. 1] renvoie au probléme 1 du chapitre I.

> [Busard, 1998]. Nous conservons la numération des problémes de H.L.L. Busard en indiquant [V.2.12], ¢’est-a-
dire la 12° proposition du chapitre 2 du Livre V.
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LM.#11 [4.5] [111. 88] [V.2.13]
7= /200 . a= /200 d= /8

Aire ?
[A6] LM.#12 [V.2.14]*
4c+ A= 140 4c+ A= 60. A+ 2c; A+ 3¢
Coté ?
LM.#13 [111. 99]
A-3c=18. A-3c=40.
Coté ?
LM.#14 [111. 98]
4c = § A. 4c= EA
8 8
Coté ?
LM.#15 [111. 100] [V.2.17]
Ad= 7%_ A-+d=10.

Coté ?
LM.#16 [111. 102] [V.2.17]*
d-c=4. d-c=6. d-c=4
Coté ?
LM.#17 [11. 102]
d-c=5. d-c=6.
Coté ?
LM.#18
d=c+ 4.
Coté ?
LM.#19 [V.2.17]
- 11
Ara=T1+.5¢

Diagonale [et
coté] ?

LE RECTANGLE
L longueur, /largeur, d diagonale, A aire.

[A11] LM.#20 [4.11] [11.A3] [1. 2] [V.2.18]
L=8,/=6 L=8,/=6. L=9,/=5 L=3,/=2 L=8,/=6
Aire ? [11. 107]
LA.#1 L=8,/=6
[A12] LM.#21 [11.A13] [11. 107]
L=8,/=6 L=8,/=6. [11.A14]* L=8,/=6
Diagonale ? L=8,/=6
[A14] LM.#22 [4.13] [111. 107] [V.2.19]
d=10,L=38 ad=10,L=8. d=10,L=38 ad=10,L=18
Largeur ?
LM.#23 [4.13] [V.2.19]
ad=10,/=6. ad=10,/=6
Longueur ?
[A13] LM.#24 [4.12]
A=48,/=6 A=48, L =8.
Largeur ?
LM.#25 [11.A16] [111. 108.1] [V.2.20]
A= 48, A= 48, [111. 108.2] A= 48,
L+ /=14. L+ /=14 A= 48, L+ /=14
Longueur et L+ /=14
largeur ?
[A15] LM.#26 [4.19]* [111. 108.2] [V.2.21]
A=48,L=/+2 | A=48, L=/+2. [111. 109] A=48,L=/+2
Largeur et [111. 110]
longueur ? A=48,L=/+2
[A16]* LM.#27 [4.18]* [11.A18] [i1. 111] [V.2.22]*
[A307]* d=10, A=48. d=13, A=60 d=10, A=48 d=10,A=148
d=10,A=48 Longueur et
largeur ?
[A21]* LM.#28 [4.17] [V.2.22] d=10,
d= 10, d=10, L+/=14
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L+/=14 L+ /=14
Longueur et
largeur ?
LM.#29
L+ /=14,
L=/+2.
Longueur et
largeur ?
[A20] LM.#30 [4.15]* [11.A17] 1. 113]* [V.2.23]
[A207* L+d=18,/=6. | [4.16] L+d=18,/=6 | /+d=16,L=8 | L+d=18,/=6
[A20"]* Diagonale et
L +d=18,/=6 | longueur ?
LM.#31 1. 114]*
d=4+/L=8. d=4+/1.=8
Diagonale et
largeur ?
LM.#32 [111. 115] [V.2.33]
LxA=384, LxA=384,| IxA=288 ,
/=6. /=6. L=8
Diagonale et
longueur ?
LM.#33 [i1. 116]* [V.2.36]*
A =48, A =48, A =48,
] 11 1 —-11 A
L+1=13. L+1=13 L+1=15
Longueur et
largeur ?
LM.#34 [1. 116]*
A =48, A =48,
l+L = E l+L = E
4 4
Largeur ?
[A21]* LM.#35
/+ L[ =14, [+ L =14,
d=10 d=10.
Longueur et
largeur ?
LM.#35’ [V.2.20]
A= 48, A= 48,
/+L =14, /+L =14
Longueur et
largeur ?
LM.#36 [ 1171 [V.2.24]*
/+ d= 16, /+ d=16, /+ d= 16,
L=1+2. L=1+2 L=1+2
Longueur et [V.2.25]
largeur ? /+ d=16,
L=1+2.
[V.2.25]
L +d=18,
=/+2
LM.#37 [V.2.25]
L +d=18, /+ d= 16,
L=/+2. L=1/+2.
Longueur et [V.2.25]
largeur ? L +d=18,
L=/+2
LM.#38 [11. 119] [V.2.26]*
L+/+A=62 L+/+A=62, L+/+A=62,
L=/+2. L=/+2. L=/+2
Longueur et
largeur ?
LM.#39 [V.2.33]
IxA. IxA
Longueur ?
LM.#40 [111. 120] [V.2.34]
Lxd =80 |, Lxd =80 Lxd =80
/=6. /=6 /=6
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Diagonale et
longueur ?
LM.#40 [11. 120] [V.2.34]
dxl=60 Lxd =80 dxl =60
L =8. /=6 L =8
Diagonale et
largeur ?
LM.#41 [11. 122] [V.2.28]*
/+A =54, /+A =54, /+A =54,
L=/+2. L=/+2 L=/+2
Longueur et
largeur ?
LM.#42 1. 121] [V.2.28]*
L +A =56, L + A =56, L +A =56,
L=/+2. L=/+2 L=/+2
Longueur et [V.2.28]*
?
largeur * Jr A= \/ﬁ
=/+2
[A26] LM.#43 [4.23] 1. 122]
2/ +2L +A =76, 2/+2L +A =176, 2/ +2L +A =76, 2/ +2L +A =76,
L=/+2 L=/+2. L=/+2. L=/+2
Longueur et
largeur ?
LM.#44 [11. 123] [V.2.36]
A-1=42, A-1=42, A-1=42,
=/+2. =/+2 =/+2
Longueur et
largeur ?
LM.#45 [11. 124] [V.2.36]
A—L =40, [111. 125] A—L =40,
L=/+2. A—-L =40, L=/+2
Longueur et =/+2
largeur ?
[A23] LM.#46 [4.22]* [111. 126] [V.2.36]
A—-p =20, A-p =20, A—p =28, A—p=20 A—2/+21L)...
L=/+2 L=/+2. L=/+2 L=/+2
Longueur et
largeur ?
LM.#47 [11. 127]
48 [1. 128]*
/+L+d=——",
2 /I+L+d=——,
A =48. 2
Longueur et A =48
largeur ?
[A28]* LM.#48 [4.24]* [111. 130] [V.2.27]
p+2d=48, [+L+d=24, H+L+d=24, [H1. 133] [+L+d=24,
L=/+2 L=]+2. L=]+2 [+L+d=24, L=]+2
Longueur et L=/+2
largeur ?
LM.#49 [11. 134] [V.2.35]
a=1L+2, ad=1L+2, a=1L+2,
L=/+2. L=/+2 L=/+2
Diagonale,
longueur [et
largeur] ?
LM.#50 [V.2.35]
L-/=d-L, L-/=d-L,
d=10. ad=10
Longueur et
largeur ?
LM.#51 [11. 145]*
d L [11. 146]*
—=— d=10. d
L 1 —=— g=10.
Longueur et L |
largeur ?
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LM.#52
L—-d=L—-/=e,
exd=20.
Longueur et
largeur ?

[I11. 144]*
L—d=L—-/=e,
exd =20

LM.#52’
a= 10,
L—-d=L—-/=2.
Longueur et
largeur ?

[V.2.35]
L~I=0-1=2,
d=10

LE LOSANGE

¢ coté, ddiagonale courte, D longue diag

onale, A aire.

[A31]
D =16, d=12

LM.#53
D =186,
c=10.
Aire ?

ad=12,

LA.#2

[4.27]

[11.A5]
D =16,
c=10

ad=12,

[111. 148]
[111. 149]
d=10, c=13

[V.2.37]

[A34]
A=96, d=12

LM.#54
c=10, D=16.
Diagonale
courte ?

[4.28]

[111. 148]
c=13, D =24.

[V.2.38]

[A35]
c=10,d =12

LM.#55
c=10, d =12.
Longue
diagonale ?

[4.31]

[111. 148]
c¢=13, d =10.

[V.2.38]

[A32]
D =16, d=12

LM.#56
D =16, d=12.
Ccoté ?

[4.29]
[4.30]*

[11.A19]
D =16, d=12

[111. 149]
D=24,d =10

LM.#57
LP+aP=400,
A=96.
Diagonales
courtes et
longues ?

[, 156]*
[P+P=676,
A=120

[V.2.39]
[DR+aR=400,
A= 96

LM.#57’

D +d =28,

A =96.
Diagonales
courtes et
longues ?

[4.37]

[111. 151]*
D+d=34 ,

A=120.

[V.2.39]
d+D=28
A =96,

LM.#58

A =96,
d+D=28.
Diagonales courte
et longue ?

[V.2.39]
d+D=28
A =96,

LM.#59
D +d =28,

d 3
D 4
Diagonales courte
et longue ?

LM.#60

D+ d =28,
D=d+4.
Diagonales courte
et longue ?

LM.#61

[P+c? =400, A
connue.
Diagonales
longue et courte ?

[4.43]

[I11. 156]*
[P+ P=676,
A=120

[V.2.39]
[P+P=400,
A= 96
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LM.#62
D_u

3 il
d
A= 96.
Diagonales
longue et courte ?

[111. 160]*
D
I

A=120

LM.#63
da_3
D 4

A= 96.

Diagonales
longue et courte ?

LM.#64
D_,
=13 ,
d
D+ d=96.
Diagonales
longue et courte ?

LE PARALLELOGRAMME

[A41]
c=13, c=4,
d=15. A7

LA.#3

[4.45]*

[111. 165]
[111. 166]

LE TRAPEZE ISOCELE

B la base du trapéze, s son sommet (ou petite base), /# sa hauteur, ¢ ses c6tés non-paralléles, p la projection de ces cotés
sur sa base, d diagonale et A son aire.

[A42] LM.#65 [11.C4] [111. 169] [V.2.40]
B=16, s=4, | B=16, s=4, [11.C5] B =18, s=8, | B=16, s=4,
c=10 c¢=10. B =18, s=8, | c=13 c=10

Aire ? c=13
[A43] LM.#66 [11.C6] [I11. 170] [V.2.40]
B =16, p=6, | s=4, p =6, B =18, s=8, | s=8, p =5,
h=28 h=8. c=13 h=12

Diagonale ?
[A49] LM.#67 [1n.c7y* [11. 172]* [V.2.41]
[A51] s=4, B =16, [11.C8] s=8, B =18, | B=16, s=4,
s=4, B =16, | c=10. [11.C9] c=13 c=10
c=10 Restauration du

trapéze.
[A45] LM.#68 [, 1701* [V.2.42]
[A46] s=4,B =16. s=8,B8=18 B=16,5=4
[A47] intersection  des
s=4,B =16 diagonales sur la

hauteur.

LM.#69 [V.2.42] B=16,

c=10, h=8, s=4

s=4.

Base ?

LM.#70 [V.2.40]

c=10, h=8,

B=16.

Sommet ?

LM.#71 [V.2.40]

s+ B=20,

h=28, c=10.

Base et sommet ?

LM.#72 [V.2.45]

d=128 |

d=+164
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s=4, c=10.
Base ?

s=4,¢c=10

LM.#73
d=128
h=28, c=10.
Sommet ?

LM.#74
sxB =64
sxh=32
A= 80.

Sommet, hauteur,
base ?

[V.2.45]
sxB =64

sxh=32
A= 80

LM.#75
A= 80,
s=4.
Base ?

h=138,

[V.2.43]
A= 80, h
s=4

8,

LM.#76
A= 80,
B=16.
Sommet ?

h=138,

LM.#77
c=10, h
B=16.
Sommet ?

8,

LM.#78

s=4, h=12,
B=16.

Diagonale ?

LM.#79

d=+164

s=4, c=10.
Base ?

LM.#80

d =164

c=10, B=16.
Sommet ?

[V.2.45]

d =164

c=10,8=16

LE TRAPEZE QUELCONQUE

de ses cbtés sur sa base, det D ses diagonales et 4 son aire.

B la base du trapeze, s son sommet (ou petite base), / sa hauteur, Cl, C2 ses cOtés non-paralléles, p, P les projections

[A81]
s=4,

¢, =13
c, =15

B =18,

LM.#81
s=4,

c, =13
c, =15

Hauteur, aire ?

B =18,

LA.#4

[4.571*

[11.C10]
[1.c11]
[11.c12]
5=38,

c, =13
c, =15

B =22,

[1. 177]
s=10,

c, =13
c, =15

B =24,

[V.2.47]

s=4,
c, =13
c, =15

B =18,

LM.#82

A =132, h=12,
s=4.

Base ?

[4.58]
A =132, h=12,
s=4

LM.#82’
A=132, h=12,
B[= 18].

Sommet ?

[4.59]
A=132, h=12,
B=18.

[A81]*
s=4,

c, =13
C, =

B =18,

15

LM.#83
s=4,

c, =13
c, =15.

Longue et courte
projections ?

B =18,

[, 1771*
s=10,

c, =13
c, =15

B =24,

[V.2.47]

s=4,
c, =13
c, =15

B =18,
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LM.#84 [V.2.47]

h=12, B=18, h=12, B=18,

s=4. s=4.

Aire ?

[A81] LM.#85 [4.6

s=4, B =18, | s=4, p=25,
2.

—_

6 [11.C13] [11. 178] [V.2.49]
4, p=5,1s5=8, B=22, | s=10, B=24,| s=4, B =18,
— P=9, h= 9
c, =13

.  h=12 c, =13 c, =13 c, =13
Diagonales
C, = 15 longue et courte ? C, = 15 C, = 15 C, = 15

[A83] LM.#86 [V.2.49]
Intersection des
diagonales sur la
hauteur.

LM.#87 [4.62]

c, =13 c, =13 :

c, =15 c, =15 :
h=12, s=4. h=12,s=4

Base ?
LM.#88 [4.63]

c, =13 c, =13

c, =15 c, =15
h=12, b=18. h=12, b=18
Sommet ?
LM.#89 [V.2.50]

c, =13 c, =13

c, =15 c, =15
A=132, A=132,
sxh=48. sxh=48
Sommet et base ?
LM.#90

s+ B=22,
A=132.

Hauteur ?
LM.#91
A=132, h=12,
s=4.

Base ?

LM.#91’
A=132, h=12,
B=18.

Sommet ?
LM.#92

D=+313 ,

h=12,
c, =13.
Base ?

LM.#93

ad=15 h=12,
c, =15.

Base ?

LM.#94 [4.61]
h=12, p=5, | h=12, p
P=09. P=9

Cotés long et
court ?

LE TRAPEZE RECTANGLE.

B la base du trapeze, s son sommet (ou petite base), / sa hauteur, ¢ le c6té incliné, p (resp. P) la projection du plus petit
(resp. grand) c6té non-paralléle sur sa base, d (resp. D) sa petite (resp. grande) diagonale et A son aire.

[A93] LM.#95 [4.78] [11.C16] [11. 174] [V.2.51]

s=2, B=28, | s=2, B=8,| s=2, B=8, | s=8, B=20, | s=18, B =30,
h=8 h=8, c=10. h=8,c=10 h=9,¢c=15 h=16,c=20
Aire ?

5,

429
© 2009 Tous droits réservés. http://doc.univ-lille1.fr



Annexe 3

Thése de Marc Moyon, Lille 1, 2008

LM.#96

s+ B=10,
h=28, c=10.
Sommet et base ?

LM.#97

A= 40, h=38,
5= 2.

Base ?

[4.79]
A= 40,
s=2

h

8,

LM.#97’
A= 40,
B=8.
Sommet ?

h =8,

[4.80]
A= 40,
B=8

h =8,

LM.#98

s+ B=10,
c=10, h=238.
Sommet et base ?

LM.#99
s$=2,
B=28.
Diagonales
longue et courte ?

h=38,

[4.85]
s=2,
B=10.

[11.C17]
5=38,
B = 20.

h=9,

[ 175]*
s=18,
h=16

B =30,

LM.#100
s=2,B8=8.
Restauration
trapeze.

du

[11.C18]
§=8,B=

20

[111. 176]*
s=18, B=30,
h=16,c=20

[V.2.52]
s=2,B=8

[A95]

LM.#101
intersection  des
diagonales sur la
hauteur.

[11. 175]*
s=18, B=30,
h=16,c=20

LM.#102

c=10, h =8,
B=8,5=2.
restauration
trapeze.

du

[111. 176]*
s=18, B=30,
h=16,c=20

LM.#103

s+ B=10,

h+ c=18,

A= 40.

Hauteur, coté
incliné, Base et
sommet ?

[V.2.52]
s+ B=10,
h+ c=18,
A=40

LM.#104

A connue [= 40],
h=8,B=8.
Sommet ?

LM.#104’
A= 40,
s=2.
Base ?

h=38,

LE TRAPEZE PENCHANT QUELCONQUE (OBTUSANGLE)

Bla base du trapéze, s son sommet (ou petite base), /7sa hauteur, C; et C, les deux cotés non-paralleles (Cl <C, ) P

(resp. AP la projection du plus petit (resp. grand) co6té non-paralléle sur sa base, d (resp. D) sa petite (resp. grande)
diagonale et A son aire.

[A85] LM.#105 [4.71] [11.C19] [111. 180] [V.2.53]
[A86] s=3, B=6, | s=6, B=10, | [11.C20] s=12, B =18,
[A87] _ _ [11.c21] _
5=3, B=6, C, =5 1 13 [11.c22] G 13
c. =5 c, =17 c, =15 s=14, B=21,| ¢, =15
1
c =7 Projections, ¢, =15
2 hauteur, aire ? c, = 20
430
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[A88]
[A89]

LM.#106
s=3,

C,=5
c,=17
D?

B=6,

[11.C23]
s=14,

c, =15
c,=20

B=21,

LM.#107
A=191
h=41

s=3.
Base ?

LM.#108
A=191,
h=41

B=6.
Sommet ?

LM.#109
A=191

s+B=09.
Hauteur ?

[A90]

LM.#110
restauration
trapeze,
intersection
hauteurs.

du

des

LES TRIANGLES

LE TRIANGLE EQUILATERAL
¢ le c6té du triangle, /2 sa hauteur et 4 son aire.

[A61]
c=10

LM.#111
c=10.
hauteur, aire ?

[3.2]
[3.3]*
[3.4]*

[11.82]
[11.B3]*

c=10

[111. 14]
[111. 15]
[11. 16]*
c=10

[Vv.3.1]
c=10

[A62]

h=4/75.

LM.#112

h=475.

Coté ?

[3.8]

[11.B7]

[V.3.1]

[A63]*
[A68]

A=43%
[AB9]*

LM.#113
A=431.

coté ?

[3.61*

[v.3.8]

A =575

[A64]*

LM.#114
c¢=10.
Aire ?

[11.B4]*

LM.#115
A=2c
Coté ?

[A60]
c=10
[A65]

LM.#116
c¢=10.
Aire ?
(formule
Héron)

de

[3.5]

LE TRIANGLE ISOCELE.
¢ les deux cdtés égaux du triangle, b sa base, /1 sa hauteur et

Ason aire.

[A75]
c=10,b=12

LM.#117
c=10, b=12.
Aire ?

[3.11]

[111. 16]
(. 17]
=10, h=12

[V.3.9]

LM.#118
A=148, b=12.

[3.13]

[v.3.9]
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Hauteur ?
LM.#119 [3.15] [V.3.9]
h=8, c=10.
Base ?

[A77]* LM.#120 [11.B12]* [V.3.9]
A=48, c=10. A =48, c=10. A=108, c=15
Base ?

LM.#121
h+b=20 |,
A= 48.

Hauteur et base ?
LM.#122

h+b=20 .
b=h+4.

Hauteur et base ?
LM.#123
A =48,
b_:
h %
Base et hauteur ?
LM.#124
A =48,

h 2

b 3

Hauteur et base ?
LE TRIANGLE ACUTANGLE

a le petit et ¢ le grand c6té du triangle, b sa base, /# sa hauteur, p (resp. P) sa petite (resp. longue) projection du petit
(resp. long) c6té sur la base b et Ason aire.

[A71] LM.#125 [3.19] [11.B13] [111. 18] [V.1.9]*

[A72] a=13, b=14, | [3.20] [11.B14] [111. 19] [V.3.10]*

a=13, b=14, | c=15 [11.B15] a=13, b=14, | a=13, b=14,
c=15 Projections, [11.B17] c=15 c=15

hauteur, a=13, b=14,
aire ? c=15

LA.#5

LM.#126

p=05, A= 84,
h=12.

Base et long
coté ?

LM.#127

P=09, h=12,
A= 84.

Petit coté ?

[A74] LM.#128
A=84, «¢=15,| A=84, c=15,
a=13 a=13.

Base ?

LM.#129
A=284, b=14.
Hauteur ?
LM.#130
A=84, h=12.
Base ?

[A73] LM.#131 [11.B18]

a=13, c¢=15,| a=13, «c¢=15, a=13, c¢=15,
h=12 h=12. h=12

Base ?

LM.#132
h+b=26, Aest
connue [= 84].
Hauteur et base ?
LM.#133
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h+b= 26,
b+h=1%.

Hauteur et base ?

LE TRIANGLE RECTANGLE.
a, b les deux cdtés contenant I'angle droit du triangle (a<b), ¢ son hypoténuse, A son aire.

[A79]
a=6b=8

LM.#134
a=ao,
c=10.
Aire ?

b=38,

[3.22]

[11.B22]
a=ao,
c=10

b=38,

[111. 10]
a=a6,
c=10

b=28,

[V.3.11]*

LM.#135
c=10,a=6.
Long coté ?

[3.23]

LM.#135’
c=10, b=28.
Petit coté ?

[3.24]

LM.#136
bxc=80 |,
a=6.

Long coté et
hypoténuse ?

LM.#137
A=24,a=6.
Long coté ?

LM.#137’
A=24, b=38.
Petit coté ?

LM.#138

A= 24,
b=a+2.

Cotés long et
court ?

[3.25]

LM.#139

a+ b=14,
Aconnue [= 24].
Cotés long et
court ?

LM.#140
A= 24,

b+a=1%.
Cotés long et
court ?

LE TRIANGLE OBTUSANGLE.
a, ¢ sont les deux cotés contenant I'angle obtus, et b sa base opposée a I'angle obtus, / la hauteur relative a b, p (resp. P
la projection du coté a (resp. ¢) sur la base b, A son aire.

© 2009 Tous droits réservés.

[A78] LM.#141 [11.B26] [, 27] [Vv.3.12]
a=4, c=13, | a=4, c=13, [11.B27] a=4, c=13, | a=4, c=13,
b=15 b=15. a=4, c=13, | b=15 b=15
Projections, b=15
hauteur,
aire ?
[A78] LM.#141’ [11.B28] [, 27] [V.3.12]
a=4, c=13, a=4, c=13, | a=4, c=13, | a=4, c=13,
b=15 b=15 b=15 b=15
Seconde hauteur
extérieure ?
[A78] LM.#141" [11.B29] [Vv.3.12]
a=4, c=13, a=4, c=13, a=4, c=13,
b=15 b=15 b=15
hauteur
intérieure ?
LM.#142
A=24,m=31%.
Base ?
433
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LM.#143
A=24, b=15.
Hauteur ?

LES FIGURES CIRCULAIRES.

LE CERCLE
dest le diameétre du cercle, p sa circonférence, A son aire.

[A114] LM.#144 [5.2] [11.01] [111. 188]* vI.1]
d=10 d=14. [5.3]* [11.D2] d=10

pA? [5.71* d=14 [111. 189]

LA.#6 [5.8]* d=14
[A118] LA.#6’ [5.4] [111. 191]

d. p. Aire ? [5.51* [in. 192]*

[5.6]*
[A119] LM.#145 [5.101* [11.D4] [VI.2]*
A=784% A= 154, [5.11] [11.D5]* A= 154
7 Diamétre ?

LE DEMI-CERCLE
d est le diameétre du cercle dont est issu le demi-cercle, ¢ sa corde, a son arc et A son aire.

[A122] LM.#146 [5.15] [11.D8]* [111. 201] [v1.3]
c=10 c=14. [11.D9]* c=24

Aire ? [11.D10]

LA.#7 c=8

LA.#8

LA.#9

d a?

LA PORTION DE CERCLE PLUS GRANDE QUE LE DEMI-CERCLE
d est le diamétre du cercle dont est issue la portion de cercle, p la circonférence de la portion, ¢ sa corde, fsa fleche, a son
arc et Ason aire.

[A125] LM.#147 [5.20]1* [11.D13]* [111. 205] [VI.4]*
c=2,f=8, c=6, =09, c=12, f=12 [11. 207]
a=20. [111. 220]
Aire ? [111. 221]
[A125] LA#11
adA? fca dA?
LA.#12
a, fa?

LA PORTION DE CERCLE PLUS PETITE QUE LE DEMI-CERCLE
d est le diamétre du cercle dont est issue la portion de cercle, p la circonférence de la portion, ¢ sa corde, fsa fleche, a son
arc et Ason aire.

[A123]* LM.#148 [5.16]* [11.D11] [111. 205] [VI1.4]*

[A124] c=28, =2, | [6.17]* [11.D12] [111. 207]

c=8, f=2. a=10. [5.18]* c=8,f=2 [111. 220]
Aire ? [5.19]* [111. 221]

[A123] LA.#13 [5.20]1*

[A124] aftecdA? c=38, d =10,

[A123] LA.#14 =2
f,d a?

LES SOLIDES.

LE CUBE

c est son aréte et //son volume.
LM.#149 [1V.4] [VI. 11]
c=10. c=10 c=10
Volume ?

LES PARALLELEPIPEDES RECTANGLES

cest le coté des bases, /1sa hauteur et I/son volume.
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[A96] LM.#150 [6.2] [1V.5] [VI. 13]
c=4,h=10 c=4, h=10. c=4,h=10 A=16, h=10 c=10, h=12
Volume ? [1V.6]
6,7,8
LA.#15
[A97] LM.#151 [6.3]
V=160, h=10 V=160, h=10.
Cotés de sa
base ?
PYRAMIDE
[A111] LA#17 [6.5] [1V.14]
LA.#26 [6.6]

FANICHE (TRONC DE PYRAMIDE A BASE CARREE OU RECTANGULAIRE)

Cb est le coté de sa base carrée, CS le c6té de son sommet carré, /1 sa hauteur et I/son volume.

[AL09] LM.#152 [6.12] [V.21]* V1. 42]* [XI.12]*
c, =4 c, =4 [6-13]4 c, =6,
C,=2h=10 | C,=2 n=10. %= c. =4,

Volume ? C;=2h=10 | 24

LA.#18

CABURI
L est la longueur de sa base, /la largeur de sa base, ¢ son aréte au sommet, / sa hauteur et I/son volume.

[A127] LM.#153

L =10, /=4, | L=10, /=6,

c=6,h=9 c=8, h=5.
Volume ?
LA.#19
LA.#20

SERRATILIS (PRISME DROIT DE BASE TRIANGULAIRE)
a, b, cles cotés du triangle de base, L la longueur des surfaces latérales, /7 sa hauteur et Vson volume.

LM.#154 [1v.9] [VI. 19] [X.1]

L =10, h=10, a=3, h=10, a
a=b=c=8, b=4,c=5 b=4,c=5
h=6. [1V.12] [X1.7]
Volume ?
LA.#16
LA.#21

3,

SOLIDE SEMBLABLE A UNE MAISON

L est la longueur de sa base, /la largeur de sa base, h1 et h2 ses hauteurs (hl < hz) et I/son volume.

LM.#155
L =20, /=15,

h, =10,
h, =13.

Volume ?
LA.#22

COLONNE = CYLINDRE
d est le diameétre du disque de base, / sa hauteur et /son volume.

LM.#156 [6.19] [IV.11] [X.4]
d=14, h=24.
Volume ?
LA.#23
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TRONC DE CONE

LA.#24

[IV.22]*

[VI. 42]*

TAS DE GRAINS = CONE
dest le diameétre du disque de base, / sa hauteur, A l'aire de son disque de base et I/son volume.

[A128]* LM.#157 [6.6] [1v.14] [VI. 26] [X.6]
p=22, h=9q d=14, h=6.
Volume ?
LA.#25
LA SPHERE
d est son diametre et I/son volume.
LM.#158 [IV.24]* [VI. 54] [X.8]
d= 14. Volume ? a=17 a=17
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De la méme facon que pour les problemes de mesurags avons dressé un tableau

de comparaison entre les différents textes que aowiss étudiés.

Nous avons pris |&ractica Geometriae de Fibonacci comme base de notre analyse

puisque c’est I'ouvrage le plus complet sur ce them

Les problemes suivis du signe * ne sont pas exagtegeux de Fibonacci en ce qui
concerne le rapport de division. Néanmoins, laréga diviser ou a découper est la méme et

les contraintes sur la transversale sont les mémes.
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Herom | Eucides | a- | APraham | Jordanus| .01 de
(1*s.) - o 3 Bar Fibonacc de 7
as-Sija Baghdidt .4 Murs
Hiyya (1Fs.) | Nemoré (143)
(10e s.) (].2e s.) (12e s.) (139 s.) :
Les triangles
1* 1* 2 1
2
3
3* 3 2* 4 4 21 V.3.13
5
6
7
8
18d 9 23
10* 25 10 22
11
12
1-29* 3* 3 13
14
15
16
5 17 24
19d 18
10* 26 19
20
21
2 22
23
4
5
6
Les parallélogrammes
7* 11-12 24
11* 25
5 8* 12 26
27
9 28
19 29

! La numérotation des problémes est celle de [Hé&r889-1914], vol. 5.
2 Nous reprenons la numérotation de [Hogendijk, 1993
% La numérotation est celle de notre édition perstien

* Nous avons conservé la numérotation de [Curtz@2]19
® La numérotation des problémes est celle de natrexe dans laquelle nous présentons I'ensemble des
problémes de IRractica geometriae de Fibonacci.
® Nous reprenons la numérotation des propositiorf€eett, 1984].
" Les problémes sont numérotés selon I'édition delHBusard, nous indiquons aussi en chiffre romiain
chapitre auquel ils appartiennent ; [Busard, 1998].
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6 30
6 24 31
32
10 33
Les trapezes
4 12* 34
7 35
36
8* 37
7 8* 38
8* 9 39
7* 40
11 41
42
7* 31 12 43
44
7* 45
12 46
4 47
48
49
50
5-6 8 51
52
13
Les quadrilateres
13 7* 13-14-15 53 25
15 o* 16-17-18 54
13 55
14 7* 56
16 o* 57
21-22 58
11-12 33-35 7 59
35 60
61
14
15
16
Les polygones
17* 62
14 18* 63
64
65
66
67
68
19
20
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21

22

Le cercle et ses portions

69

70

19

29

71

72

VI.17

73

74

18

28d

75

9*

76

77

78

79

80

27

27-28

81
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Index des noms propres

A

0Abd ar-Rahman, vol. 1; p. 6, 136.
vol.2;p.3,4,5,6,8,9, 14.

Abia Bakr, vol. 1; p. 6, 134, 135, 136, 151,
152, 157, 158, 159, 160, 161, 166, 167,
168, 169, 171, 172, 173, 174, 175, 177,
178, 179, 180, 181, 185, 186, 187, 188,
190, 192, 193, 194, 196, 197, 198, 200,
201, 204, 205, 206, 209, 210, 211, 213,
214, 215, 219, 224, 226, 227, 228, 229,
231, 234, 237, 238, 240, 241, 242, 243,
244, 248, 341.

vol.2;p.3,4,5,6,8, 13.

Abu Bakr (Qadi), vol. 1 ; p. 101, 112.

Abi Barza, vol. 1 ; p. 90.

Abi I-0Abbas Ibn al-Qadi, vol. 1 ; p. 124.

Aba Ghalib al-Qurtubi, vol. 1 ; p. 114.

Aba Kamil, vol. 1; p. 91, 93, 94, 96, 97,
110, 111, 149, 159.

vol. 2; p. 4.

Abiu I-Wafa’, vol. 1; p. 5, 91, 97, 98, 107,
108, 109, 111, 124, 160.

Adélard de Bath, vol. 1 ; p. 132, 141.

Aderameti voir 6Abd ar-Rahman

© 2009 Tous droits réservés.

al-6Amilt, vol. 1 ; p. 103.

Apollonius, vol. 1 ; p. 48, 87, 89.

Archibald R.C., vol. 2 ; p. 15.

Archimeéde, vol. 1; p. 48, 49, 51, 52, 57,
74, 89, 95, 99, 100, 149, 150, 160.

B

al-Baihaki, vol. 1 ; p. 91.
al-Baghdadt M., vol. 1 ; p. 109, 134, 136,
153, 157, 264, 267, 341.
vol. 2 ; p. 14, 16, 19.
Balbus, vol. 1 ; p. 84, 85, 87.
Bana Masa, vol. 2 ; p. 5.
Bar Hiyya, vol. 1; p. 126, 127, 128, 133,
151, 152, 153, 158, 159, 160, 161, 231.
Baron R., vol. 1 ; p. 140.
al-Battani, vol. 2 ; p. 18.
Boéce, vol. 1 ; p. 85, 86, 87, 88, 141, 149.
Bréard A., vol. 2 ; p. 7.
Brockelmann C., vol. 2 ; p. 13.
Burnett Ch., vol. 1; p. 128, 133.
vol. 2 ; p. 10.
Busard H.L.L., vol. 1; p. 6, 175.
vol. 2; p. 3.
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F
C Al-Farabr, vol. 1; p. 5, 89, 142.
Campanus, vol. 1 ; p. 149, 152. Fibonacci, vol. 1; p. 145, 146, 147, 149,
vol. 2 p. 18. 150, 151, 152, 153, 158, 159, 160, 161.

Capella, vol. 1 ; p. 86.
Carmody F.-J.,vol. 2; p. 13.
Cassiodore, vol. 1 ; p. 85, 86, 87.
Caveing M., vol. 1 ; p. 17.
Chasles M., vol. 2 ; p. 10.
Cheddadi A., vol. 1; p. 4.
Clagett M., vol. 1 ; p. 143.
Columelle, vol. 1 ; p. 7, 70, 71, 73, 74, 83,
85.
Commandin F.,vol. 1;p. 7.
vol. 2 ; p. 16, 17.
Cotton R.B., ., vol. 1; p. 7.
vol. 2 ; p. 15.

D

D’Alverny, M.-T., vol. 2 ; p. 10.
Dee J., .,vol.1;p.7.
vol. 2 ; p. 15, 16, 17, 18.
Didyme, vol. 1 ; p. 47, 56, 58, 59.
ad-Dinawari, vol. 1 ; p. 93.
Diophane, vol. 1 ; p. 47, 56, 57, 58, 63, 74.
Djebbar A., vol. 1; p. 4, 93, 96, 107, 115,
119, 122, 162.
Dolabella, vol. 1 ; p. 78.
Dominicus Gundisalvi (ou Gundisalinus),
vol. 1; p. 132, 141.
Dominicus de Clavasio, vol. 1 ; p. 144.

E

Euclide, vol. 1 ; p. 7, 31, 47, 48, 64, 65, 66,
67, 84, 85, 87, 88, 89, 94, 95, 99, 100,
103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 119,
124, 127, 137, 143, 144, 146, 147, 149,
150, 152, 153, 158, 160, 161, 264.

vol. 2;p. 3,5,6,7,8, 10, 18, 19.

442
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Finzi Mordecai, vol. 1 ; p. 93.

Folkerts M., vol. 2; p. 3, 7.

Friberg J., vol. 1 ; p. 13, 32, 34, 35, 40, 43,
44,

Frontin, vol. 1; p. 77.

G

Gandz S., vol. 1; p. 40.
GebhardtR.,vol. 2 ; p. 7.
Gérard de Crémone, vol.1; p.7, 132,
133, 134, 142.

vol.2;p.3,4,5,6,8, 10, 11.
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