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Résumé

A partir des années 1730 les succes des prévisions de la gravitation
universelle assurent en France la pénétration de I'approche newtonienne de la
physique, alors que les concepts cartésiens sont encore bien ancrés dans les
esprits.

Dans la seconde moitié du Siecle des Lumiéres, Aimé-Henri Paulian,
professeur au college des jésuites d’Avignon, décide de publier des ouvrages
de physique pour un public d’amateurs et d’étudiants. Dans I'esprit du temps,
il met en avant la physique de Newton dans un Dictionnaire de physique portatif
(1758) puis dans un Dictionnaire de physique (1761) dont les nombreuses
éditions durant pres de trente ans indiquent le grand succés. Mais, dans un
ouvrage plus personnel, il présente une physique impertinente dont on ne
peut nier 1'originalité : une physique «Newto-Cartésienne» - le Traité de paix
entre Descartes et Newton (1763) - issu de son interprétation des physiques de
Descartes et de Newton.

La comparaison entre le Traité d'optique de Newton et la lecture qu’en fait
Paulian révéle son infidélité. L’étude d’articles du Dictionnaire de physique sur
la lumiere et ses différents effets précise les conceptions souvent masquées de
notre auteur. En fait, avec Paulian, I'optique newtonienne est remaniée pour le

plus grand profit de sa physique «Newto-Cartésienne».
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Abstract

From the 1730s, successes of universal gravity expectations ensured the
spreading of the Newtonian approach of physics in France, while Cartesian
concepts were still well established.

In the second half of the Age of Enlightenment, Aimé-Henri Paulian, a
teacher of the Jesuit College in Avignon, decided to publish works of physics
intended for amateurs and students. In line with his time, he highlighted
Newton'’s physics in the book Dictionnaire de physique portatif (1758) and then in
Dictionnaire de physique (1761), whose numerous editions that followed during
nearly thirty years point out the great success. However, in a more personal
work, he presented an irrelevant physics, the originality of which cannot be
denied: a «Newto-Cartesian» physics - Traité de paix entre Descartes et Newton
(1763) - which arose from his interpretation of Descartes’” and Newton's
physics.

The comparison between Newton's Traité d'optigue and Paulian’s
interpretation reveals his lack of accuracy. The study of articles from the
Dictionnaire de physique about light and its different effects clarifies Paulian’s
ideas, which are often concealed. Indeed, with Paulian, Newtonian optics is

revised for the benefit of his own «Newto-Cartesian» physics.
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Introduction

Vers la fin des années 1750, le pére Paulian emselg physique depuis
plusieurs années dans le collége des jésuites ghaw. Il publie un ouvrage sur la
physique de Newton a un moment ou celle-ci s'impasérance. Or, a cette époque, la
pensée de Descartes est encore bien enraciné&edansntalités. Il écrit ensuite d’autres
livres dont les nombreuses éditions montrent ladgapopularité. L'ceuvre de Paulian
appartient a un courant de pensée qui remonte &iongaantaine d’années. Il ttmoigne
ainsi d’'une histoire propre a la France que noésenterons sous forme de préambule
dans lequel nous développons ce qui suit: «Aprédidparition de Descartes en 1650,
Rohault diffuse sa physique cartésienne en me#tandvant son aspect expérimental.
Fontenelle, acquis au cartésianisme, explique ‘gserit du temps consiste a accumuler
les connaissances scientifiques en n'adoptant asgsteme a I'avance. Poliniere, quant a
lui, développe les expériences de physigue pouce@s tres prisés par les amateurs de
sciences. Jusque dans les années 1730, la phydgqbewton est trés peu connue en
France. Pourtant, en Angleterre, elle devient itmamable grace a Desaguliers qui la
popularise avec des cours de physique expérimenialeHollande, les physiciens
's Gravesande et Musschenbroek font de méme enlop@ant une recherche
expérimentale qui s’inspire fortement de la praiq@nglaise. Une premiere traduction
francaise d’un des ouvrages de Newtoriri&té d’optiquede 1704, ne voit le jour qu’en
1720. Cependant, I'éloge écrit par Fontenelle, 8271 pour le décés du savant qui était
membre étranger de I'’Académie royale des scieneeBatis, souligne I'importance de
son ceuvre. Dans ce texte, le secrétaire de I'Acadéompare les travaux de Newton et
de Descartes. Dans les années 1730, Maupertuisl&tiné, acquis au newtonianisme,
s’efforcent de faire admettre la physique de NewRour cela, ils confrontent les deux
physiques afin de décrédibiliser les explicatioastésiennes sur les mouvements des
planetes et sur la gravité faisant intervenir teutkeux des tourbillons. Ainsi, la
mécanique céleste est le domaine de la physiquéeudées s’opposent de fagon
radicale. Suite a cette confrontation, les phyegidrancais doivent se rendent a

I'évidence: la théorie de [lattraction de Newton pkgque merveilleusement les

© 2015 Tous droits réservés. doc.univ-lille1.fr



These de Pascal Mulard, Lille 1, 2015

mouvements ceélestes et la gravité... Deux voieffrefd alors a eux. Soit, essayer
d’incorporer les découvertes de Newton dans unesighg cartésienne, soit, adopter un
esprit de scepticisme vis-a-vis des grands systeanegréferant la voie expérimentale
plus consensuelle. L’abbé de Moliéres suit la peeendes deux voies qui sera la moins
féconde scientifiquement mais influencera granderRamilian. L'abbé Nollet choisit la

seconde voie qui va prendre alors son essor encé&rdres années 1740 vivent un
véritable engouement pour la physique expérimertdéaieloppée par 'abbé Nollet. En
parallele, la physique de Newton continue de <illest avec les parutions de divers
ouvrages sur le sujet. Ainsi, au milieu du sieédilembert écrit son «Discours

préliminaire de I'Encyclopédie» dans lequel il @aa physique de Newton au tout

premier plan».

Le chapitre 1 présentera les trois ouvrages de Paulian queexqlsiterons par
la suite. Le premier d’entre eux estDéctionnaire de physique portatit qui parait en
1758. Celui-ci est le plus abordable et ne présgaten seul volume. Il sera réédité en
1760 avec l'adjonction d’articles de mathématiquess en 1767 et 1769 en deux
volumes cette fois. Le deuxiéme ouvrage qui nousliétons est soictionnaire de
physiqué® édité pour la premiére fois en 1761. Ce dernienkplus complet que le
précédent se présente a ses débuts en trois vol@®esuvrage de physique sera le plus
connu et estimé comme en témoignent ses nombrea@sehtions jusqu’en 1789.
Ajoutons que leDictionnaire de physiqued’'une réédition a l'autre, est mis a jour en
incorporant les nouvelles découvertes faites ensighg, ce qui le fait alors passer
successivement de trois a quatre volumes puisca tinontient entre autres les diverses
conjectures existantes sur la nature du feu, ddutaiere, du magnétisme et de
I'électricité, etc., différents domaines de la pghye pour lesquels les frontieres ne sont
pas toujours bien dessinées a cette époque etsoexl@dications newtoniennes sont
parfois peu ou pas développées. Peu de temps lapsestie de la premiére édition du

Dictionnaire de physiquePaulian publie, en 1763, drraité de paix entre Descartes et

! A.-H. PaulianDictionnaire de physique portatit 758, chez Merande et V/ve. Girard, Avignon.
2 A.-H. PaulianDictionnaire de physique3 vol., 1761, chez Chambeau, Avignon.
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Newton®, en trois volumes. Celui-ci est réédité en 176@ssan autre titre, ISystéme
général de philosophie extrait des ouvrages de &réss et de Newtoh avec I'addition
d’'un quatrieme volume portant uniquement sur I'gleit€. Nous voyons ainsi que trois
ouvrages de physique de Paulian apparaissent dgaosuus laps de temps (entre 1758 et
1763). C'est cette période qui nous intéresseras articulierement puisqu’elle
représente le moment ou la pensée de Paulian @’esg certaine facon, «figée» dans les
écrits de ses premiers ouvrages. Ainsi, les r@dithe doivent pas porter atteinte a ce qui
a déja été dit mais uniquement apporter des él&meniveaux et enrichir 'ensemble.
Cela est facilement réalisable dans un dictionnaiaés beaucoup moins évident a faire
dans un traité. D’ailleurs les trois premiers voasnduSysteme général de philosophie
sont parfaitement identiques a ceux Thaité de paix entre Descartes et Newtha
nouveauté se situe alors dans l'ajout d’'un quatiémlume sur I'électricité dont
I'écriture a été motivée par des reproches de éalbllet a propos de larticle
«Electricité»du Dictionnaire de physiqueNous regarderons aussi comment les ouvrages
de Paulian sont recus par certains périodiquesette époque et nous verrons que les
Mémoires de Trévougt le Journal des savantkes accueillent assez favorablement en
contribuant ainsi a faire leur promotion. Pour é&uda physique de Paulian, nous
choisirons de ne pas examiner directementBictionnaire de physiqu@our éviter de
parcourir sans logique un grand ensemble d’artickegenus dans les trois volumes de
'ouvrage. Il nous fallait une route déja tracédeeflraité de paix entre Descartes et
Newtonconvenait mieux a cette entreprise. Cet ouvraggas volumes se termine par
une physique originale de Paulian qui émane esdlemtient de quelques ouvrages de
Descartes et Newton. Ainsi, pour connaitre la physide Paulian, nous commencerons
par réesumer des parties de sbrité de paix entre Descartes et Newtounvrage se
présentant sous la forme d’'un échange de lettree Biaulian et un personnage fictif: le
chevalier.

Le chapitre 2 portera sur le premier tome duaité de paix entre Descartes et

Newtonou Paulian expose I'ceuvre de Descartes. Cepenclelig;ci aborde des sujets

3 A.-H. Paulian Traité de paix entre Descartes et NewtBrvol., 1763, chez Vve. Girard, Avignon.
* A.-H. Paulian,Systéme général de la philosophie extrait des mesale Descartes et Newtahvol.,

chez Vve. Girard et Seguin, Avignon.
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disparates et nous nous limiterons aux parties qui concertephysique. Notre compte
rendu montrera que la physique de Descartes sealolieR se trouve essentiellement dans
deux ouvrages: ldiscours de la méthodet lesPrincipes de laphilosophie Notre
chapitre a pour but de restituer certains conteluugremier tome diiraité de paix entre
Descartes et Newtogt nous ne chercherons donc pas a préciser oafapgdir davantage
les connaissances sur la physique de DescartesutE® I'ouvrage se présente sous la
forme épistolaire et pour retransmettre ce qudésnous garderons ce style qui présente
I'intérét de mentionner les différents avis sur éaplications données, préparant ainsi le
lecteur au systéme de physiqudewto-Cartésiensongu par le pere Paulian.

Le chapitre 3 se limitera au deuxieme tome @taité de paix entre Descartes et
Newtonou Paulian aborde les ceuvres de Newton. Nous sueng¥ons que les parties
traitant de la physique sauf celle concernantriagimie newtonienne. Pour comprendre
cette derniére, Paulian propose au lecteur uniatioit au calcul infinitésimal que nous
reprendrons. L'astronomie est un domaine ou laigbgsde Newton s’est imposée mais
il ne nous a pas semblé nécessaire d’en fairedéete deuxieme tome traite pour
'essentiel desPrincipes mathématiques de la philosophie naturedte du Traité
d’optique Sur le premier ouvrage, nous ne donnerons quanca du compte rendu de
Paulian essentiellement sur les principes de laamgue de Newton. Nous reprendrons la
partie sur leTraité d’optigue dans son ensemble d’autant plus que Paulian uestit
'ouvrage de facon détaillée et linéaire. Ici, noterons que Paulian se montre tres
souvent critique envers Newton. Alors qu'il acclgeilrés bien la premiéere partie du
Traité d’optique Paulian présente la seconde comme trés répéptiverapport a la
premiére et la derniére partie est mise au sectart pCela est signifié par le choix du
chevalier pour rendre compte de la troisieme @ade qui permet alors a Paulian d’en
faire une critique plus sévere. Dans ce chapittel® comme pour le précédent, nous ne
chercherons pas a vérifier les sources primairege@acon de retranscrire nous a semblé
la plus propice pour comprendre la démarche imtieldle de Paulian plutdét que de

donner trop hativement son systeridewto-Cartésienge physique.

® Paulian décompose l'ceuvre de Descartes en plssieatégories: la physique, la métaphysique, la
«Physico-Métaphysique», la géométrie et, enfiRhAysico-Géométrie».
® Cette derniére partie que Newton intitule le livhecomporte ses observations sur le phénoméne de

l'inflexion ainsi que ses trente et une questions.
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Le chapitre 4 restituera la physiqueNewto-Cartésiennese Paulian dont nous
avons retiré la partie sur I'astronomie qui préseygu d’intérét pour notre étude dans la
mesure ou Paulian rejoint a ce sujet la pensée aletdx. Ainsi, nous extrairons du
troisiéme tome diraité de paix entre Descartes et Newtaphysique de Paulidndans
laquelle il accorde les physiques des deux savamtempruntant ce qu’il juge étre le
meilleur et le plus certain de ce qu’ils ont puediDans la partie concernant sa physique
générale nous rassemblerons les explications deaRaur les régles du mouvement, le
«plein sensible», la lumiere, le feu, I'électricita dureté, le ressort et la gravité. Nous
constaterons alors que Paulian raisonne le plugesbgelon les lois de I'impulsion et que
sa physique ne fait intervenir les actions a digague dans de tres rares cas (les
mouvements des astres, la gravité des corps Sherta et la réfraction de la lumiere).
Nous verrons que, trés souvent, Paulian donne wphkcation générale a laquelle il
apporte des précisions particulieres selon l'effehsidéré. Parfois, comme dans sa
physique terrestre, ni Newton, ni Descartes ne éond’explications qui lui conviennent
et Paulian fait intervenir d’autres physiciens: I8l Sigorgne, Musschenbroek... En
outre, les ouvrages de ces derniers ou de nomisrezigeeriences sont répertoriées
donnent I'occasion a Paulian de «mettre en pratiqaes conjectures. Nous observerons
cette facon de faire essentiellement dans sa plgyderrestre comme lorsqu’il traite des
liquides dans les tubes capillaires. Nous remaongegue Paulian n’expérimente lui-
méme que trés rarement. La physique de Pauliane paut un large corpus de
connaissances scientifiques mettant en valeurdedreuses conjectures de cette époque.
Par exemple, nous rencontrerons souvent des flgidesnsibles$ dans les explications
données sur le feu, la lumiére, I'électricité oarbencore le magnétisme. Le systeme de
physique de Paulian fait donc intervenir plusiearteurs a la fois (Descartes et Newton
sont les principaux) et puise dans leurs ceuvregldesents qui, bien assemblés, peuvent
expliqguer de nombreux phénomenes de la nature. Meusns que cette fagon d’exercer

la physique est assez bien acceptée a cette épdgaer connaitre davantage la physique

" Nous verrons que Paulian distingue une physiquérgée et une physique terrestre dans son systéme.
8 Nous nommerons ainsi tous les fluides qui échapgmensens.

° Signalons que, pour certains, le fait que Pawdiihjésuite, était suffisant pour rejeter d’embbéequ’il
faisait. Ainsi, dans laCorrespondance littéraire, philosophique et critqude Grimm diffusée
clandestinement pour un cercle restreint d'aristies parisiens sensibilisés aux idées des Lumigoes,

pouvons lire dans une lettre de mars 176@n autre jésuite appelé le P. Paulian, d’Avignenfait
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de Paulian, I'examen d'articles de s@ictionnaire de physiquenous semblera tout
indiqué. Cependant, de par I'ampleur des domaingsy cgont abordés, il nous faudra
faire un choix. Nous nous souviendrons alors quéidaexplique, avec sdbictionnaire
de physiqugvouloir faire entendre le systéme de Newton & cgu n’ont aucune teinture
de géométrie. Dans la préface de cet ouvrage, daalpose la base de ce systéeme ou
seules l'astronomie et I'optigue de Newton appamis || semble ainsi que, dans ces
deux domaines, Paulian suive totalement la pensddedvton. Or, si cela est le cas pour
I'astronomie, il en est tout autrement pour 'opgpuisque, dans la partie sur la lumiére
du troisieme tome ddraité de paix entre Descartes et Newt&aulian propose une
explication «hybride» pour la propagation et laaéfion... Ainsi, nous nous porterons
sur I'approfondissement de I'optique de Paulianrpoigeux cerner ses convictions.
Paulian se donne pour ambition de diffuser la mhyssinewtonienne pour la
faire comprendre et accepter par le plus grand nerdans un contexte ou la pensée
cartésienne est encore trés tenace. Cependangisgarat de la sorte, il pourrait étre
amené a présenter la physique de Newton commeudirad qu’elle soit plutét que
comme elle est vraiment. Pour ne pas tomber dapsssble écueil, nous examinerons,
dansle chapitre 5 le Traité d’optique de Newton composé de trois livres. Nous
utiliserons la seconde traduction francaise réalgsr Coste en 1722. Notre objectif sera
de comparer son contenu avec ce qui est dit dassctend tome d€raité de paix entre
Descartes et NewtorAinsi, nous constaterons que Paulian remanieerfoght I'ceuvre
afin de la rendre plus conforme a ses convictiansle sujet. Les comparaisons faites
nous permettront de relever les accords, les manaoais aussi les nombreuses
inexactitudes du compte rendu que fait PauliansiAimous verrons que ses explications
sur le premier livre ddraité d’optiquecorrespondent assez bien aux écrits de Newton.
Ici, la pensée de Paulian est bien «en phase»aaliecdu savant et nous n'y releverons

gue de rares modifications. Il en est tout autréndendeuxieme livre ou la théorie des

imprimer un Dictionnaire de physique en trois voasin-4°. Jamais un jésuite ne fera un bon ouvrage,
de physique, ni de philosophig¥. M. Grimm,Correspondance littéraire, philosophique et critgi878,

t. 5, p. 50.) Dans une autre lettre de janvier 1T®&Amm écrit:«Le P. Paulian, jésuite d’Avignon, qui a
déja fait quelques compilations, vient de publiem, trois volumes, un Traité de paix entre Descaeies
Newton, avec la vie de ces deux illustres philosepht le titre, et le fond, et la forme de cetrage, sont
trés dignes d’'un moine ; mais Descartes et Newwmaritaient pas un tel médiateur, et certainenilent

ne lui ont pas donné de pleins pouvoird., p. 433.
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acces n’est jamais mentionnée par Paulian. L'eafiioc de Newton de la réflexion est
assez mal relatée et soumise a une forte critlgug@résentant le troisieme livre daité
d’optiquedivisé en deux parties, Paulian ne s’intéressa tguseconde qui rassemble les
31 questions de Newton. Or, la premiéere partie artepdes expériences sur l'inflexion
de la lumiere jamais décrites auparavant. Paulianneente les questions et en reprend
systématiquement les contenus pour en faire utigueinégative. Enfin, nous I'avons
dit, Paulian donne moins d’importance aux questigmswu reste de I'ouvrage dans la
mesure ou Newton cherche trés souvent des répamsdaisant intervenir un fluide
éthéré. Or, nous avions vu dans notre préambuld’affintement des deux physiques
concurrentes se situait sur le plan de la recosaact® ou non de I'attraction a distance
comme donnée explicative suffisante. Les questolasfin duTraité d’optiquesemblent
plutét montrer que Newton veut aller au-dela degdleation de lattraction en faisant
intervenir un éther. Nous verrons ainsi que catteine plait pas a Paulian qui le fait
remarquer dans ses commentaires des questions.utt®, @ cet endroit ddraité
d’optique apparait clairement la préférence de Newton poypothese corpusculaire de
la lumiére. Paulian la fait sienne tout en rejetaxiplication de la réflexion de la lumiere
gue donne Newton. Ainsi, avec le chapitre 5, narsons que les présupposés de Paulian
sur la lumiere sont bien établis et nous commemserdors a déceler certaines de ses
intentions.

Dans le chapitre 6, nos recherches s’orientent trées logiquement vers
I'approfondissement des points relevés dans le itbaprécédent. Ainsi, nous
examinerons les articles dbictionnaire de physiquesur la lumiére et ses différents
effets lesquels se trouvant éparpillés dans I'ebéende I'ouvrage. Cependant, nous
excluons volontairement de notre champ de rechdechlaleur et le feu souvent reliés a
la lumiére (Newton le fait dans certaines des domestdu Traité d'optiqué *°. Les
articles portant sur la lumiére, la réflexion, léfraction, la double réfraction, la
diffraction et la couleur seront résumés et comémnt’article «Lumiére» nous
réaffirmera que Paulian situe sa pensée dans urmeepition corpusculaire bien qu’il ne
néglige pas pour autant de donner les sentimenykiciens pensant differemment (les
hypothéses concernant la nature de la lumiére gimsisa propagation sont loin d'étre
partagées par tous a cette époque). L'article @R#fin» est I'occasion pour Paulian

19 A ce sujet, lire: R. Locqueneu8yr la nature du feu aux siécles classiqu&s.4, pp. 59-63
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d’'ajouter sa touche personnelle pour quelques cadicpliers ou I'explication
newtonienne ne lui convient plus. A cet endroitusiwverrons une reprise d’éléments
explicatifs cartésiens comme il le fait dans leté&yse «Newto-cartésien du troisieme
tome duTraité de paix entre Descartes et Newtbtarticle «Réflexion» nous apprendra
que Paulian ne congoit pas que l'action a distgndsse intervenir pour expliquer cet
effet de la lumiere. Pourtant, dans somaité d’optigue Newton montre, grace a
différentes observations, qu’il est impensable decevoir la réflexion de la lumiére
comme des rebonds successifs sur les parties oatiare. Qu'a cela ne tienne, pour
Paulian, la réflexion procéde uniqguement de chaes abrpuscules de lumiére. Avec
l'article «Diaphane», nous verrons que Paulian siteépas a modifier les considérations
de Newton sur la structure de la matiére opagueletée. Ainsi, nous découvrirons que,
selon Paulian, les divers pores de la matiere jowenrdle majeur pour expliquer
différents effets lumineux. Dans l'article «Coulswyr disant reprendre les explications de
Newton, Paulian interprete d’'une facon tres perstb@mune multitude d’observations ou
apparaissent les couleurs. Ici, les deux seuls®maiqu’il invoque sont les différents
types de corpuscules de lumiere et de pores damsat@re. Partant de la, Paulian
expligue de nombreuses manifestations coloréesldareture a ceci prés qu’il oublie de
mentionner les lames minces et la diffraction. Bour les couleurs des lames minces
font I'objet d’'une grande partie du second livreTdaité d’optigueou Newton élabore sa
théorie des acces. Sur cela, Paulian ne dit riexs tks articles de sdbictionnaire de
physique De plus, dans quelques observations du troisiéyne du Traité d’optique
Newton parle de franges colorées obtenues parxiofiede la lumiere que Paulian ne
mentionne toujours pas dans l'article «Couleura».e€aminant l'article «Diffraction»,
nous constaterons que la couleur est une nouwaieolibliée par Paulian qui, de plus,
décrit le phénoméne de facon incomplete en n’y nogar'une attraction de la lumiére
aux abords immédiats des corps. Or, des frangemappent aussi bien a l'intérieur qu’'a
I'extérieur de I'ombre de l'objet portée a I'écrace qui montrera a I'évidence que
I'attraction ne peut étre l'unique cause du phénmneC’est I'une des raisons pour
laquelle les newtoniens invoquent un principe gmiiston dans la nature. Dans l'article
«Cristal d’Islande», Paulian décrit la réfractiotiraordinaire et les effets surprenants que
montre la superposition de deux cristaux. Nous miesens que Paulian ne mentionne

jamais Huygens qui détermine pourtant théoriquen@eréfraction extraordinaire. Quant
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a l'explication de Newton qui donne aux rayons amiére différents «cotés» pouvant
étre orientés par l'action a distance de la pag destaux, Paulian la rejette avec
véhémence. Ainsi, nous verrons que notre auteweoennait dans I'action a distance
gu’'une possibilité attractive et que la répulsiomlistance est une idée qu’il ne peut
admettre. Cela sera vérifié dans son article «Ré&mh ou Paulian s’évertue a rendre
I'idée de répulsion totalement incongrue en modifiguelques fois les propos de Newton
pris dans ses questions duaité d’optique Enfin, nous remarquerons que Paulian se
passe de toute intervention d’'un éther pour explidas effets de la lumiére. Dans la
partie consacrée a la lumiére du troisieme tomeTidité de paix entre Descartes et
Newton Paulian évoque I'idée d’'une lumiére formant degrhillons. Cela lui permet
alors d’accéder a la cause de I'élasticité de Maidre et d’expliquer le phénomene de
réflexion. Nous verrons donc que lorsque Paulianheerte a des difficultés, il ne
s’abandonne jamais a faire intervenir un hypothgtigther. Or, ce rejet de I'éther n’est
pas chose aisée pour qui veut rendre compte de tautomplexité des phénomeénes

lumineux...

Quand Paulian décide de poursuivre la diffusionladg@hysique de Newton
engagée avant lui, il s’affiche comme étant totaetracquis a la cause newtonienne.
Pour cela, Paulian se distingue de ce qui se daivent en la matiére. Généralement, le
caractére mathématique de la physique est éclipggrddit d’'une présentation qui fait
intervenir a outrance son aspect expérimental. tfle d’ouvrages a été développé en
France par Nollet, qui a beaucoup contribué a famenaitre et apprécier la physique
auprés d’'un large public cultivé. Cependant leshérattiques sont constitutives de la
physique de Newton et Paulian ne peut qu’en teompte dans ses ouvrages. Les
différences sur le sous-titre entre les deux peessi éditions de sobDictionnaire de
physique portatiimontrent trés bien I'évolution de sa pensée aug.Dans la premiére
édition de 1758, Paulian s’adresse«des personnes qui n'ont aucune teinture de
géométriexcomme le faisait Nollet dans descons de physique expérimentddeux ans
plus tard, il ajoute plusieurs articles de mathémoas a son ouvrage ou l'on trouve
maintenanikles notions géométriques nécessaires a ceux glentese former une idée
de la physique moderne€ependant, remarguons que cet ajout de partidf®matiques

n'a pas tant d'importance que cela dans la mesuiea plupart de ses lecteurs n’ont pas
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beaucoup d’'aptitudes a comprendre les mathématidpeess tous les cas, le succes de

ere

son ouvrage phare, Rictionnaire de physiquél™ édition en 1761), réédité a plusieurs
reprises pendant presque trente ans montre queiR#&auve la un bon équilibre pour se
faire apprécier. Ainsi, a une époque ou sont psbliés premiers volumes de
I'Encyclopédiede d’Alembert et de Diderot, les dictionnairestsam type d’ouvrage a la
mode dont Paulian s’empare pour le domaine de yaighe. Au début des années 1760,
il est précurseur en la matiere. Une vingtaine ks plus tard, d’autres auteurs vont le
concurrencer (Brisson et Sigaud de LaféhdAvec le succés de ses ouvrages, il obtient
aussi un certain crédit qui lui permet de donner @ais sur des sujets de physique. I
participe & quelques querelles avec des écrivainsus comme Nollet, Voltairé ou
Sigaud de Lafond... Par exemple, a propos de |'étetetr il rentre en opposition avec
I'abbé Nollet. Or, bien que Paulian jouisse d’'umeetaine reconnaissance dans le milieu
scientifique, il faut noter qu'il n’appartient a @wne institution d'importanc&® comme

Nollet (membre éminent de ’Académie royale degrsués de Paris). Durant les années

1 M. J. BrissonDictionnaire raisonné de physiqu2 vol., 1781, Hotel de Thou, rue des Poitevirajs?
J.-A. Sigaud de LafondDictionnaire de physique vol., 1781, rue et hdtel Serpente, Paris.

2 Dans les années 1760, Paulian correspond aveaiMéodn lui témoignant une grande admiration comme
le montre cette lettre du 4 décembre 17%@@onsieur, il est bien flatteur pour moi que le pheau génie
de ce siecle veuille bien jeter les yeux sur quelyde mes ouvrages. Je suis faché que la troisé@dhitmn

du dictionnaire que vous demand®aulian parle de soBictionnaire de physique portatihe soit pas
encore finie. Dés que ce dictionnaire, augmenté d/olume, paraitra, j'aurai I'nonneur de vous eriréa
hommage : j'espéere qu'il sera moins indigne quesieel de vous étre présenté. En attendant, je yaies
d’accepter un exemplaire de mon Traité de paixeebtescartes et Newton. S'il mérite votre approbgtio
je suis assuré qu'il méritera par la méme I'immditée». ((Euvres complétes de Voltairaouvelle éd.,
1818, t. 1, p. 390.)Cependant, dans les années [ELif® rapports se tendent suite aux critiqueBaidian,
dans sonDictionnaire philosopho-théologique portat{fL770), contre l'auteur anonyme du sulfureux
Dictionnaire philosophique portatif1764). Ce dernier étant écrit par Voltaire, il gardera une haine
farouche contre Paulian et d'autres ex-jésuited’'auiient aussi attaqué comme le montre cet ebdfane

de ses lettres de 177@Wais ces chiens devraient s’apercevoir qu'ils ro@nt plus que dans la rue, qu'ils
sont chassés de toutes les maisons ou ils mordaigrefois. Ce roquet de Paulian (qui le croirajtfrarle
encore de la grace suffisante§Euvres de Voltairdpar Beuchot), 1832, t. 47, p. 177.) Enfin, daogen
premier chapitre, nous verrons que Paulian expert@rt son mépris pour Voltaire qui vient de maurir

13 Signalons que dans I'édition de 1773 de Sbctionnaire de physiquePaulian se présente comme
Associé de I’Académie royale de Nismes et, darditiégh de 1781 comme membre de I’Académie royale

de Nismes et de la Société royale d’Agriculturd._gen.
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de la révolution francaise, Paulian publie un aotrerage de physiqué sur la base de
ses lecons publiques qui sera sa derniére contibatientifique. Cette fois, il n’est plus
question pour Paulian de faire admettre la physadpi&lewton, le contexte de I'époque

est bien différent de celui de ses premieres paihios...

Le traitement particulier sur I'optique newtoniengee I'on retrouve dans les
ouvrages de Paulian met en avant une tendancexposer que ses parties incontestables
en laissant le reste dans I'ombre... Voltaire avéitlé premier a «simplifier» le contenu
du Traité d’optique®® & un moment ou il fallait triompher du cartésiamsen France : il
«oubliait», par exemple, ses «Questions», qui rermdat pourtant des réflexions
profondes de physique. Quant a Paulian, il revisijgtique de Newton: au sujet de la
lumiére et de ses différents effets, il avancells gouvent en masquant ses convictions.
Bien que I'optique de Paulian reprenne beaucoupdarie de Newton, elle ne la retient
pas entierement. Nous verrons que, pour tromperlecteur, Paulian n’hésite pas a
utiliser différents procédés rhétoriques. Ainsintfoduction de l'optique de Newton se
fera en méconnaissant souvent les «acces», la eloabraction, la diffraction, leurs
conséquences dans les interprétations de Newtonmé@me que les conséquences
théoriques de la construction d'objectifs achromas™®. En étudiant I'ceuvre
scientifique d’Aimé-Henri Paulian, peu connu augbhui, nous pensons faire un choix

original et digne d'intérét pour I'histoire desesttes.’.

% A.-H. PaulianLa physique & la portée de tout le mon@eol., 1790, chez Gaude, Nismes.

!5 Voltaire donne sa version de I'optique newtoniedaas une de sdsttres philosophique&l734) et
surtout dans sesléments de la philosophie de Neu{@i38).

16 Newton pensait qu'il était impossible d’élimineslaberrations chromatiques en utilisant des lesit
c’est pour cela qu'il construisit son télescopeieom Cependant, en 1757, le physicien Dollon ¢taris
des objectifs achromatiques, ce qui prouve a léwig que la théorie de Newton est fausse puisqu’une
modification de I'indice du milieu devrait nécessanent entrainer la dispersion de la lumiére.

7 Malgré le succés de ses ventes, la physique déaRaera trés peu exploitée par ses pairs. Ainsi,
reprenant les réponses données a un questionrai/@d adressé par le ministre de lintérieur aux
professeurs des écoles centrales, Claudette Balparque:«En physique, les ouvrages de Brisson et
Sigaud de Lafond font donc figure de référence yuxx des professeufg7 citations pour Brisson, 12
pour Sigaud de Lafond, 9 pour I'abbé Nollet et seale pour Paulian (quatre auteurs a ne pas nseitre
un méme plan)]C. Balpe, «Constitution d'un enseignement expértaleha physique et chimie dans les

écoles centralesRevue d'histoire des scien¢d999, t. 52, n° 2, pp. 251-253.
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Préambule

L’état de la physique francaise avec le systemedésien en héritage

Apres la mort de Descartes en 1650, Clerseliethsege de diffuser I'ceuvre de
celui qui était son ami. Il publie des écrits postles du savant comme sa
CorrespondancesonTraité de ’lhommeou encore sofraité du mondelL’'on y reléve
alors un Descartes plus expérimentateur que ngédsumaient ses ouvrages les plus
connus. Jacques Rohault, gendre de Clerselierspivaette diffusior. Ce dernier utilise
ses talents d'orateur dans des conférences saiersf ol il popularise le mécanisme

cartésiery. En 1671, Rohault publie ufraité de physiqueans lequel il rend hommage a

! Lire & ce sujet: T. Mc Claughlin, «Le concept déesce chez RohaultRevue d'histoire des sciences
1977, tome 30, n°3, p. 225, 240.

2 Lire sur ce point: André Le Boeuffle, «Un savamti@nois: Jacques Rohault (1620-167Dservations

& Travaux n°58, 2004, p. 16. Nous y apprenons, entre aatreses, que, pour pouvoir satisfaire un public
de plus en plus important, Rohault organisait, tessmercredis chez lui, des séances aux coursielées)

il effectue les expériences les plus célebres.

% A propos de la philosophie mécaniste de Descadlites Histoire des sciences a I'époque modedse
Simone Mazauric etyne histoire des idées en physiqle Robert Locqueneux qui expliqudl apparait
alors que I'empirisme strict, en détachant la plqys de la métaphysique, court le risque de metireles
voies différentes la science et la foi. Il risqueéiminant la scolastique de laisser la religicams appui et
de faire le jeu «des déistes, athées et libertiescartes rejette 'empirisme pour les dangersidait
courir & la foi, il fonde sa philosophie mécaniste une métaphysique. Dans sa philosophie, comnagnt

a la pensée scolastique, la physique n’est plupréambule possible de la métaphysique, mais etle es
fondée totalement sur la métaphysique. A la firkiflie siécle, sous l'influence de la pensée caetése,
I'esprit de systéme va prendre le pas sur I'empigs le physicien ne se contente plus d’'une desmmipt
géométrisée des phénoménes, mais suppose un agemcer@canique d’objets inobservables... La
philosophie cartésienne éclipse alors les autredopbphies mécanistes. Les physiciens du XVlllelesie
pourront avoir lillusion qu’avant I'époque de Newt, il 'y a eu de physiciens empiristesi.
Locqueneuxine histoire des idées en physigRe09, pp. 52-54.
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Descartes et fait connaitre sa philosophieDans cet ouvrage, Rohault donne les
principaux défauts de la méthode que suivent Igpatudes philosophes. Pour lui, le
crédit accordé aux anciens est trop grand, parfoisagit méme d'une véritable
vénération dont jouit, par exemple, Aristote. Laygiue est trop souvent traitée de
maniére métaphysique, ce qui améne le plus sodvkite appel & des qualités occuhes
de la matiere pour expliquer les effets observéss da nature. Enfin, selon lui, les
mathématiques sont trop négligées et il ajou@ependant cette partie de la philosophie
est peut-étre la plus utile de toutes, ou du moglke dont I'utilité est d’'une plus vaste
étendué» Il souligne également qu'une place trop impogasst accordée au seul
raisonnement au détriment de I'expérimentationn bigie parfois I'on trouve aussi
'aspect inverse. Ainsi, pour Rohaukll ne peut-étre qu’avantageux de méler les
expériences au raisonnementd donne une analyse de la pratique expérimergale
distingue trois catégories d’expériences, de Ia gimple a la plus aboutie. La premiére
correspond a I'observation, précise-t-¢Sans penser a appliguer ce gue nous voyons a
aucun usage»Vient ensuite la seconde catégorie d’expérierpasse fait: «Lors de
propos délibéré, mais sans scavoir n'y prévoir aepurra arriver, I'on fait épreuve de
guelque chosesPar exemple, lorsque I'on reproduit une expéaanaitrisée pour arriver
a un résultat connu a I'avance. Rohault classe detts catégorie les travaux des ouvriers
en orfevrerie, en teinturerie ou encore en mégikurLes expériences de la troisieme
catégorie sonCelles que le raisonnement prévient, & qui seréejuistifier ensuite s'il
est faux, ou s’il est justexPour valider une explication scientifique, il fufalors
d’'imaginer une expérience originale dont on ne afinpas le résultat a I'avance. Bien
qgue la derniere catégorie d’expériences soit la pliile» au physicien, les deux autres:

«Servent aussi a leur donner occasion de faireplesnieres conjectures touchant la

* Faisons remarquer qu’a I'’époque de la publicatiofiraité de physiquda philosophie de Descartes était
loin de faire I'unanimité.

® Remarquons que les qualités occultes sont évoguésesl des explications ne font pas appel auxratio

de contact«Admettre comme Galilée que la gravité est uneigupiemiere des corps, c’est admettre une
qualité occulte ; admettre l'action a distance, sterecourir a des forces occultes et retomber dans
l'irrationalisme. Aussi Descartes affirme-t-il I'estence d’un Univers plein ou la substance et Héige se
confondent et ou il ne peut y avoir que des actimsontact. Le monde est congu comme une immense
horloge ou toutes les actions s’interprétent mégaament»R. LocqueneuxSciences et théologi2010,

p. 43.
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nature des sujets sur lesquels ils s’occupent, l&saempécher de tomber dans quelques
pensées fausses, ou ils auroient pd tomber sans. dad Traité de physiquele Rohault
sera beaucoup utilisé dans les colléges et lesetbiftés d’Europe a la fin du 4 siécle

et début du 1¥™ siécle. Outre le fait de propager le cartésianishues des
frontiéres francaise€$ I'ouvrage devient une référentedans la maniére d'étudier la
physique comme le souligne Paulian dans l'artidRohault»® de sonDictionnaire de

physique

En 1686, Fontenelle fait paraitre destretiens sur la pluralité des Mondesli,
selon Grand Jean de Fouchy fytin vrai coup de Lumiére qui apprit que les Sciesnce
pouvaient étre dépouillées de la sécheresse qléan t¢royoit essentielle, et qu’elles
étaient aussi susceptibles d’ornement que lessslgstmoins sérieux» Le grand succes
obtenu par cet ouvrage tres accessible pour umruegcton-initié permet de susciter
I'intérét des cercles mondains pour la nouvelldgsophie de Descartes. C’est aussi a
cette époque que la physique cartésienne, d’ingpiranécaniste, parvient a s'imposer
dans les milieux savants en France. En 1697, Felideimtégre I’Académie royale des

sciences de Part8 pour y remplacer son secrétaire, I'abbé Duhamel. nouveau

® |l est traduit en plusieurs langues. Rohault sergilui méme de la traduction en latide prépare une
version Latine en faveur des Etrangers, chez qusg’me promettre un accueil favorableé» Rohault,
Traité de physiquet™éd., 1696, t. 1, p. 24.

" Sur ce sujet lire le texte sur Descartes de WillRnShea qui précised.orsque Newton meurt en 1727,
c’est toujours le traité cartésien de Rohault gat 2 manuel de base a l'université de Cambriddé».
Blay et R. Halleux (éd.),a science classique, XVle-XVllle siécle, Dictiaina critique, 1998, p. 244.

8 «ll s’adonna & la Physique & aux Mathématiques,ilqegardoit comme deux sciences inséparables ; &
il eut dans 'une & dans l'autre les succés lessphuillans. Son Traité de Physique, quoique fondéles

pur Cartésianisme, sera toujours regardé, mémelgaiNewtoniens, comme un trés-bon ouvrage ; I'auteu
a eu soin d'y faire entrer une foule de questiohysgco-mathématiques, & physico-anatomiques, dont
I'explication est indépendante de tout sistéme»H. PaulianDictionnaire de physiquel761, t.3, p. 172.
®J.-P. Grand Jean de Fouchy, «Eloge de Fontenell&»R.S de 1757762, pp. 188-192.

191 'Académie royale des sciences de Paris est eréd666, par Colbert qui la dote d’une réglemenati
trés sommaire. Les académiciens «mathématiciensplstsiciens» se réunissent dans la bibliotheque du
Roi deux fois par semaine principalement pour eramdes écrits scientifiques pour lesquels lesuasite

voulaient obtenir le privilege royal. L'’Académie tesefondée 1699. Elle se professionnalise et son
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réglement de I’Académie de 1689conforte la position de Fontenelle dans sa fonatie
secrétaire qui devient perpétuelle mais aussi geésies différentes tdches comme
I'obligation de constituer des archives et«@oduire une histoire raisonnée de ce qui
sera fait de plus remarquable dans I’Académi@e.travail donne naissance aux volumes
d’Histoire de ’Académie royale des Sciences, deedMémoires de Mathématiques et de
Physique Fontenelle écrit le «Discours préliminaire»ldéistoire du renouvellement de
I’Académie des ScienceBour lui, la physique n’en est encore qu’'a sesidedt I'un des
réles majeurs de linstitution royale egDe faire une ample provision d’observations &
de faits bien averez, qui pourront étre un jour lemdements d’un systémE»
L’Académie n'adopte aucun systeme pour évitdde tomber dans l'inconvenient des
systémes précipitez dont I'impatience de I'espuinain ne s’accommode que trop bien,
& qui étant une fois établis, s’opposent aux verg@i surviennent»C’est pour cela que
les registres annuels de I'’Académie ne se compagesikkDe morceaux détachez, &
indépendans les uns les autres, dont chaque Paedicgui en est I'Auteur, garantit les
faits et les expériences&ependant, elle ne rejette pas pour autant l'idéesydstéeme
puisque:«Plusieurs veritez séparées, dés qu’elles sontseazagrand nombre, offrent si
vivement a l'esprit leurs rapports, & leur mutueld&pendance»Enfin, Fontenelle
deviendra un personnage incontournable de la seiftancaise de la premiere moitié du
18Msiecle, grand propagateur du cartésianisme dtoate sa vié>,

réglement devient alors bien plus détaillé. Supat, lire: S. MazauricHistoire des sciences a I'époque
moderne 2009, pp. 186-188.

* Au-dela des changements structurels, I'’Académié @l@ir pour ambition de faire progresser la s@ciét
et, pour cela, il est donc indispensable de l'assogux décisions politiques. Ainsi a cette épodgle,
apparait un souci plus utilitariste de la rechesthientifique.

12 Fontenelle Histoire du renouvellement de I'’Académie Royale Seences en 169%Préface», 1699,
pp. 24-26, pour cette citation et les suivantes.

'3 paulian écrit un article sur Fontenelle dans Bmtionnaire de physiquéans lequel, aprés avoir précisé
le contenu de&ntretiens sur la pluralité des mondéakexplique: «Ce n’est pas-la le seul Ouvrage ou
Fontenelle affiche le Cartésianisme. Il fit impringuelques années avant sa mirf57] sa théorie des
Tourbillons. Il joue dans cette Brochure le rolaud’'grand Avocat qui entreprend la défense d'uneseau
que tous ses confreres regardent comme perduegloudiun habile Médecin qui tente de rendre latsad
un malade désespéré de tout le Monde»H. PaulianDictionnaire de physiquel 761, t. 2, p. 143.
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ENTRETIENS

SUR-"

LA PLURALITE

DES MONDES.

Par
M. DE FONTENELLE

NOUVELLE EDITION.

Avec des Remarques & des figures en taille - douce
de M. Bonr, Aftronome de I Académie Royale
des. Sciences de Berlin.

A BERLIN,

Chez CHRETIEN FrEDERIC HIMBURG,
M. DCC. LXXXIIL

- o =y

Page titre et frontispice d&ntretiens sur la pluralité des mondds Fontenelle

Au début du 18" siécle, Poliniére popularise les expériences pudier la
physique. En 1709, il publie s&xpériences de physiqissues de I'enseignement qu'il
dispense dans les colleges de I'Université de Phimivrage qui recoit d’excellentes
critiques est réédité plusieurs fois jusqu’en 178és expeériences publiques connaissent
un énorme succeés qui I'améne & faire cours en présau jeune Rdf. Dans la préface

4 Nous retrouvons, dans la quatriéme édition Begériences de phisiquen «abrégé de la vie de M.
Polinere» ajouté spécialement pour cette nouvelle édition sprt aprés le décés du physicietSa

réputation attira I'attention des gens de la premiglistinction. Il exécuta devant eux des Expéesnde
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de la premiere édition de son ouvrage, Polinie@igxe que, pour commencer son étude
de la physique grace aux expérienciésa di acquérir de nombreux instruments
scientifiques «Je commencai par les plus connues, & j'en rechar dans la suite
beaucoup d’autres tant dans les cabinets de qusl@ueieux, que dans les Livres des
Auteurs dignes de foi. J'ai continué chaque annéaugmenter le nombre de mes
instrument»">. Plus loin, il expose son sentiment sur l'utitité I'expériencexSouvent la
connaissance d’'un fait produit une autre connaisgar©On se trouve quelquefois conduit
comme de main en main a des lumiéres que la phiesapéculation & la méditation la
plus profonde, n’auroient jamais appercues sans decours des expeériences»
L’expérimentation en physique est sans contestéacteur de progrés car, dit-kUne
expérience qui paroitra un vain amusement aux gewalgaire, fait quelquefois méditer
profondément de grands Philosophes, & donne soui@nta des découverté®. Au
contraire, si I'expérimentation est absente dekexi@ins en philosophie naturelle, les
penseurs les plus habiles courent le risque dexséglans leurs raisonnements car, dit-
il . «Ayant une infinité de choses possibles, il peuveot arriver qu’on attribue des
effets a d’autres causes qu’a celles qui les preeht»» En conséquence, pour atteindre
les causes véritables des phénomeénes, Poliniéteexpue:«Nous devons fonder nos
jugements que sur les réponses que la Nature miusllie-méme dans les expériences»
Enfin, I'ouvrage de Poliniére qui rassemble d&xpériences qui dépendent de la méme
cause»servira de recueil de connaissances scientifiqoes lpeaucoup de physiciens du

18 sigclel’.

Phisique. Il eut méme I'honneur, en 1722, d’endaiours en présence de Sa Majesté» Poliniere,
Expériences de physiqué™ éd., «Abrégé de la vie de M. Polinére», 1734 1pp.

>p_ PoliniereExpériences de physiquePréface», 1709, pp. 3-7, pour cette citatidesesuivantes.

6 Remarquons que cette maniére de procéder en plyséimtre dans la troisiéme catégorie que définit
Rohault et que nous connaissons plus sous la déaton de «méthode expérimentale».

" paulian fait remarquer dans larticle consacréBniere de sorDictionnaire de physique<Combien de
ceux qui n'ont appris que dans son livre I'art déré des expériences, ont voulu, en affectant die céer
jamais, ensevelir ce méme livre dans I'oubli !di# beau faire ; Poliniére sera toujours leur maitiPour
moi j'avoue avec reconnoissance qu'il a été trasvent le mien»A.-H. PaulianDictionnaire de physique
1761, t. 3, p. 63.
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EXPERIENCES
PHYSIQUE:

)67/
Par M. P1ERRE PoLINIERE]
.Daffmr en Médecine , Ordela .

S ar:ffe des A ris.

CINQ_UIEME EDITION ;

Revae , corrigée, & augmentée fur !p:
. .. Manufcries de I’ Auteur.. :

TOME PREMIER: - -

A P ARIS, ru¢ Saint-Jacques.
CrouvzieRr , i lEcu de France,
BoRDELET, aSaint Ignace.

D avin, Fils, a laRlume d'or.
GANEAU, al'Image Saint Loiiis:

M. DCC. XLL
Avec Approbasion & Privilége du Red.

Chez

Page titre deExpériences de physiqde Poliniere
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La physique a Londres et a Leyde

Durant les années ou Poliniere popularise les eqpeEgs de physique en France,
Desaguliers, membre de la Royal Soci€fydevient le plus ardent propagateur de la
physique de Newton en Angleterre. Pour se fairsg isert de la physique expérimentale
dont il développe I'enseignemerilt Dans la préface de soBours de Physique
expérimentalé®, publié pour la premiére fois en 1719, Desagulietpligue le peu
d’amélioration apportée par la nouvelle philosoptiéeDescartes pour étudier la nature.
Selon lui, les cartésiens sont attackésun genre de Philosophie qui ne demande aucune
connaissance des Mathématiques ; et s’appuyandesiprincipes dont ils n’examinaient
pas la réalité, et qui ne pouvaient pas s’accordesemble, ils se flattaient d’étre en état
d’expliqguer méchaniquement toutes les apparencesepseul mouvement des particules
de la matiéres™. De plus, il ajoute que la philosophie de Dessagst un grandroman»
qui néglige les mathématiques et que c'est Chevalier Newton, qui a le premier

'8 Signalons que Robert Boyle est considéré commedes fondateurs qui a le plus influencé la Royal
Society. En 1655, il part habiter a Oxford afinrdmindre un petit cercle scientifique qui s’estni@ autour

de John Wilkins, groupe de savants qui, précisenbgit Hunter dans un texte sur Boywe, souvent été
considéré comme précurseur de la Royal Society 680l (M. Blay et R. Halleux (éd.)La science
classique, XVle-XVllle siécle, Dictionnaire critigu1998, p. 208.) Ajoutons que Boyle s’adjoint les
services de Robert Hooke qui l'aide a réaliseresggriences. C’est ainsi qu'ils congoivent la cheerd
vide avec laquelle ils étudient les effets de l&in d’en connaitre sa nature. Aprés cette périade en
manipulations, Boyle publie de nombreux ouvragedessujet. Son travail est diffusé par la RoyatiSty

et Boyle incarne alors pour beaucoup la «méthogdéraxentale» que promulgue I'organisation savante.

9 Dans l'article duDictionnaire de physiqueonsacré a Desaguliers, Paulian éediin 'année 1704 ou
1705 le Docteur Keill imagina de faire des lecondblpues de Physique expérimentale a la maniere des
Mathématiciens, c’est-a-dire, il donna des proposs fort simples, qu'il prouva par des Expérienceg

ces premieres propositions il en tira d’autres ptasnposées, gu'il confirma aussi par des Expérigences
succes qu'il eut, engagerent le Docteur Désaguléeentrer dans la méme carriére. Il raconte lui-neéém
gu’en 1710 il donna son premier Cours public de $¥pye expérimentale a Oxford, & a Londres en 1713 ;
& que de 11 & 12 Sgavans qui de son vivant faisaea Cours d’Expériences en Angleterre & dans les
autres parties du Monde, il avoit eu I'honneur d’ewoir 8 parmi ses Disciples»A.-H. Paulian,
Dictionnaire de physiquel761, t. 1, p. 514.

2 e titre original de I'ouvrage esSystem of expérimental Philosophy

2L J.-T. DesaguliersCours de physique expérimentalead. francaise, «préface», 1751, t. 1, pp. geBir

cette citation et les suivantes.
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appligué la Géométrie a la philosophie#\lors qu’aucune théorie n’explique les
mouvements des corps célestes, il ajoutaujourd’hui il a trouvé cette cause dans les
loix universelles de [lattraction (dont il a prouvdéexistence d'une maniere
incontestable)» Ainsi, pour Desaguliers, la seule cause des mueuwés des corps
célestes n'est autre que lattraction elle-mémesque les calculs en sont la preuve
indéniable. Cependant, il entend dire venant dicer cartésienxSi la connaissance de
la Géométrie était nécessaire pour les convaindseaimaient mieux persévérer dans
leur maniere de philosopher, que de se jeter damssiugrand embarras»A cela,
Desaguliers répond que la philosophie naturellecomsiste pas a raisonnesur des
principes qui paraissent faux ou arbitraires, etagmés uniquement pour expliquer un
phénomene»Reprenant I'explication des mouvements céledbessaguliers distingue
I'hypothese cartésienne quiend raison du systeme du mondseelle newtonienne qui
en démontrees causes réelles Pour tous les phénomeénes de la nature, les caase
pourront étre connues qu’en comparant toutes Ipgrimnces et observations réalisées,
sans jamais se fier aux hypothéses avancées patresapour«qui la force de
I'imagination fournit des conjectures qui sont dénnes par les observations journalieres
et par les Loix du mouvement»

Il explique qu'il est tout a fait possible de fade la philosophie newtonienne sans
recourir & des principes mathématiquek'illustre M. Locke®? est le premier qui a
trouvé le moyen de devenir Philosophe Newtoniers s&nservir de la Géométrie. I

demanda & M. Huygeridsi toutes les propositions mathématiques du Lde® Principes

%2 |_a philosophie de Locke, contenue dans Eesai philosophique sur I'entendement hun{ai90) et qui
correspond tres bien la pratique empiriste de Igsiglne que prone la Royal Society, va trés rapidgeme
imprégner les milieux scientifiques en Angletertéspplus tard en France. Ainsi, Bernard Maitte e

en présentant cette philosophiePour connaitre, il faut donc partir a la découverties propriétés
sensibles: nous devons rejeter foi, croyance, podibd. La vérité n’est que la concordance avecqee
nous appréhendons: donner a notre connaissance dietite, c’'est assurer la tolérance. Le siécle se
passionne pour Locke, le pratique, I'admir®: Maitte,Histoire de I'arc-en-ciel 2005, p. 193.

3 Grace, entre autres, a une aisance peu commusdeldomaine des mathématiques, Huygens est admis
comme membre éminent de I'’Académie royale des segene Paris nouvellement créée par Colbert en
1666. Sur ce savant, Robert Locqueneux préeRbysicien de la génération intermédiaire entre c2etes

et Newton, Huygens adopte de maniére critique &eaye du monde de Descartes, mais ne se soucie

aucunement de sa métaphysique. Il est a la fois des meilleurs théoriciens et I'un des meilleurs
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de Newton étaient véritables, et M. Huygens luinhyapondu qu’il pouvait compter sur
leur évidence, il les regarda comme des hypothé#samntestables»De |a, il suffit
d’examiner avec soigrles raisonnements et les corolaires que I'on dieeces principes»
pour étre convaincu de la philosophie newtonienidne autre possibilité est d’'utiliser
des machines poutexpliquer et prouver par I'expérience, ce que Newa démontré
mathématiquementet Desaguliers ajoute que, par cette autre vajeelques-uns y ont
pris tant de godt, qu’ils se sont enfin détermigéétudier les Mathématiques, et sont

devenus de grands Philosophes»

Ll

" COoUu R S 164299

DE PHYSIQUE
EXPERIMENTALE,

Par le Doteur J. T. DESAGULIERS,
de la Societé Royale de Londres.

TRADUIT DE L’ANGLOIS-

Par le R. P. PEzENAs de la Compagnie
de Jefus , Profeffeur Royal d’Hydrographie
a Marfeille.

Enrichi de Figures.

OME PREMIER. \

A PARIS,

Jacques Rorrin, Quaydes Auguflins, 4 S, Athanafe,
Chez B

CHARLES-AE»‘T‘OINE JomBERT, rue Dauphine,
a I'Image Notre-Dame,

e

M. DCC. LL

Page titre dilCours de physique expérimentdie Desaguliers

expérimentateurs de son temps, sa contribution exfegtionnement des instruments de laboratoire est

essentielle»R. LocqueneuxXJne histoire des idées en physigae09, p. 59.
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Desaguliers jouit d'une grande renommée qui 'amanedtoyer de nombreux
savants comme le hollandais 's Gravesande, funfegseur & I'Université de Leydé
En 1715, ce dernier qui est secrétaire d’ambas&ddmdres rencontre le propagandiste
de la physique de Newton et découvre alors sa fagemseigner la physique
expérimentale. Quelques années plus tard, en 1¥ Bavesande publie sEéments de
physique®™. Le titre complet ne préte & aucune confusion gaaa physique pratiquée
par l'auteur :Eléments de physique démontrés mathématiquemerangtmeés par des
expeériences; ou introduction a la philosophie newdane Dans la préface de I'ouvrage,
il précise:«La méthode, que suivent les Anglais, en enseigadnhilosophie naturelle
m'a fait venir l'idée de celle que jai suivie damet Ouvrages°. 'S Gravesande
reconnait que les philosophes ne s’accordent pgsuie dans I'étude de la physique:
«Tout homme, qui voudra comparer entr'eux les Eatiés Philosophes sur la Physique,
sera tenté de croire que ce mot désigne des Scieotzdement différentes ; et cependant,
malgré la diversité qui regne entre’eux, tous pnéient donner la véritable cause des
mémes phénoméne&» Pour lui, la premiére des précautions & prendrsgle I'on
étudie la nature estde ne pas adopter, comme veérité, quelque Fict®motre esprit»
'S Gravesande donne des précisions sur la phyqglik pratique: «Mais comme les
Philosophes ne sont nullement d’accord sur ce ques mlevons regarder comme une LOi
de la Nature, & sur la Méthode qu'’il faut employmsur parvenir a la connaissance de

ces Loix ; jai cru devoir indiquer dans cette Raéé les raisons que j'ai elies de suivre

24 L'Université de Leyde est fondée en 1575. C'esplas ancienne des Universités de Hollande et
linfluence qu'elle exerce en Europe & la fin df™&iécle et dans la premiére partie di™8&iécle est
grande grace aux savants célébres qui y trava{litunggens, 's Gravesande, Musschenbroek...).

% e titre original de l'ouvrage estPhysices elementa mathematica experimentis cortrmsive
introductio ad philosophiam Newtonianaystem of expérimental Philosophs traduction francaise date
de 1746. Signalons que les ouvrages mentionnés Geavesande et de Desaguliers n'ont pas la méme
portée. Le premier peut-étre considéré comme untéhége des connaissances en philosophie naturelle,
traitte mathématiquement, et le second, un appsage progressif de la physique aux moyens des
expériences. Le premier s’adresse a un public lédsitonnaissances en mathématiques sont asseEZ@auss
'autre, dans lequel les expériences remplacenfoisales démonstrations mathématiques, convient
davantage a un public d’'amateurs peu enclins dlexigns mathématiques.

% W. J. 's Gravesand&léments de physiquead. francaise, «Préface de la premiére éditorl l9»,
1746,t. 1, p. 11.

“"bid., pp. 1-3, pour cette citation et les suivantes.
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dans cet Ouvrage la Méthode de Newton, telle gliaijexposée en peu de mots dans le

premier Chapitre»
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GuiILLAUME JAcoB ’s GRAVESANDE,

P+ ELIE DE JONCOURT,

Doeur en Philofophie , Profeffeur en Philofophie & en Mathématiques , &7
Miniftre du St. Evangile & Bois - le - Duc,

T OME PREMIER.
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Page titre deEléments de physiquke 's Gravesande.
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L'influence de la physique expérimentale «pro-newdone» incarnée par
Desaguliers s’accentue encore quand celui-ci sé mn personne en Hollande. Il
rencontre alors le physicien Pierre van Musschexbqui raconte cela dans la préface de
sonEssai de physiqui : «La lecture de I'excellent Ouvrage de Mr. NIEUWERTYSur
L’Existence de Died®, a d’'abord excité la curiosité du Public, elle aveillé son
attention, & chacun a dés lors voulu apprendre araitre les merveilles cachées dans
les production admirables de I'Auteur de la Natu@rielques temps apres la publication
de cet Ouvrageon a vu arriver dans ce PaydMr. Desaguliers, un des fameux
Philosophes de ce siecle, & dont tout le monde cibitan grande capacité. Son adresse a
faire des Expériences, joint a I'éloquence inconajbée, lui a attiré par tout ou il a fait
quelque séjour, un grand nombre de Curieux, quoiatt le trouver de toutes parts pour
profiter de ses legcons. Sa maniére d’enseigneronwqit manquer d’étre applaudie, & de
plaire & ses Auditeurs. Il leur montroit a I'ceil ¢gie la lecture ne leur avoit appris
gu’imparfaitement, & ont-ils n’avoient qu’une idéeperficielle. On ne les entretenoit
pas de simples conjectures, ni d’hipotheses maldes, dont Descartes & ses sectateurs
ont chargé la philosophie ; mais on leur proposaielque chose de réel, qu'on exposoit
clairement a leur vué, & qu’on leur démontroit dgafses maniéres par des Expériences
tout-a-fait convainquantes®¥. Aprés ce voyage de DesagulierMusschenbroek
compose, en latin, un recueil de ses cours de qnysdont des extraits sont trés
rapidement traduits dans des périodiques spédalisdllandais. Dans |'ouvrage,
Musschenbroek remarquedJ’ai souvent remarqué le peu d’exactitude de plus
Philosophes dans la Description qu’ils nous ontmtn de leurs Expériences, & dans la
maniéere dont ils s’y sont pris pour les faird?arfois, ajoute-il, les conclusions générales
ne s’appuient que sukune ou deux expériences, sur lesquelles on neajiopas
beaucoup compterge qui peut conduire a énoncer des principes aisex®artant de sa
propre pratigue, Musschenbroek décrit la fagcon dontffaut agir en physique
expérimentalé’. Aux personnes qui souhaitent se lancer dansdééde la physique en

8| ’Essai de physiquee Pierrevan Musschenbroek est publié pour la premiéredikatin en 1726.

29 B. NieuwentydtSur I'existence de Dieu, démontrée par les mepgille la naturel 715.

%0 p. MusschenbroelEssai de physiquérad. francaise, «Préface», 1751, t. 1, pp. 6388 cette citation et
les suivantes.

31 Soulignons que Pierre Musschenbroek a toujoassiité avec son frére Jean, fabriquant d’instrusien

scientifiques. Dans la préface dei&@ments de physiquis Gravesande précise qu'il s’attachait les sewi
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utilisant son ouvrage, Musschenbroek met en gaed& qui ne possedent pas les bases
mathématiques suffisantes: «[lis¢ scauroient jamais comprendre ce que c’est qu'une
véritable démonstration, & ne peuvent avoir aucuthée de la méthode ni de I'ordre
qu'on observe, lorsqu'il s'agit de prouver quelqokose>»™. Et bien qu'il évite autant
gue possible d’avoir recours aux mathématiques dansouvrage, il conseille a ses
lecteurs de ne pas négliger cette matiére cail: dii€e qu’'il y a de meilleur dans la
Physique ne scauroit se passer du secours des Matites» De plus, en lisant
attentivement les ouvrages de physique expérimed@Pemberto?t et de Desaguliers,
poursuit-il: «On pourra remarquer avec quel soin ils ont faiags des Mathématiques,
afin de faire mieux godter a tout le monde la pojohie d'ISSAC NEWTONRour lui, il

est donc souvent impossible de se passer des nwithées pour progresser en

physique®.

du constructeurLa plipart des Machines, dont je me sers, onfatés par Jean Van Musschenbroek, qui
joint & la qualité d’excellent Artisan des connaisses peu communes en Mathématiques & en Physique,
qui est parfaitement au fait de toutes ces Machin@d/. J. 's Gravesandd&léments de physiguérad.
francaise, «Préface», 1746, t. 1, p. 11.) Jean dhesbroek qui débute sa carriére auprés de 's Gaade

a certainement pu profiter du travail de son frpoair acquérir des connaissances peu communes en
instrumentation scientifique.

%2 p. MusschenbroelEssai de physiquérad. francaise, «préface», 1751, t. 1, pp. 21pBRr cette citation

et les suivantes.

% H. Pembertonyiew of Sir Isaac Newton’s philosopty. Palmer, Londres, 1728. L'ouvrage a été traduit
en francais en 1755, sous le titEd¢ments de la philosophie Newtonienne

% Dans somictionnaire de physiquePaulian signale que Desaguliers faisait remargleets sofEssai de
physique que, pour composer sa physique, Descartes naitfgias appel aux mathématiques que le
philosophe connaissait pourtant trés bien et sysatet, Paulian précisecLes Cartésiens de nos jours ne
meéritent pas un pareil reproche. Plusieurs d’ergrex, ont présenté le Cartésianisme avec un appdeeil
Géomeétrie & d’Algébre capable d’en imposer a dessBenes qui ne seroient pas sur leurs gardes. On
trouve dans leurs Ouvrages des choses presque sgasntes que celles que Désaguliers a misesldans
Notes qui terminent chacune de ses lecons. Leg€§ans ont méme pour I'ordinaire plus de méthode &
plus de clarté que le Docteur Anglois, qui dansRg/sique ne participe que trop aux défauts de sa
Nation» A.-H. PaulianDictionnaire de physiquel761, t. 1, p. 514.
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- DE
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PAR 21141
M= PIERRE VAN MUSSCHENBROEK,

Profefleur de Philofophic & de Mathématiques & Utrecht 5
Avec ane Defeription de m‘”ﬁfuﬂr.l de *

MACHINES PN.EUMA’TI{UE-S,
Et un[Recueil d*Expériences
Par M J V. M .
| Traduir du Hillandos
Par Mr. PIERRE MASSUET, Doffewr ew Midesine,
T 0O M E L

GBI

A 'L E Y P E N,
Chez SAMUEL LUCHTMANS,
Imprimenr de VUsiverfiid, 17550

Frontispice et page titre deelssai de physiquae Musschenbroek

Eloge de Newton par Fontenelle

En France, la pénétration de la physique de Newéofait lentement grace aux
périodiques® qui traitent de science$. Ainsi lesPhilosophical Transactionsyu I'on

% En France, il y a trois journaux qui diffusent uaetualité scientifique: Idournal des savantdes
Mémoires de Trévouat leMercure de FrancelLa création duournal des savantemonte a la fondation
de I'Académie royale des sciences de Paris. Ceogligrie, proche des institutions a ses débuts, rest u
moyen pour le pouvoir monarchique d’exercer unaiertontrdle sur les échanges intellectuels qdose
souvent par l'intermédiaire des correspondancestapires dans un cadre privé. LB&moires pour
I'Histoire des Sciences et des Beaux-Apisriodique plus connu maintenant sous le nomMifasoires de
Trévouxou bien dulournal de Trévouxest fondé en 1701 a Trévoux puis édité un pesifaiud a Paris. Ce
journal aborde des domaines plus larges quelenal des Savantsnais conserve ses caractéristiquek:
diffusait des informations concernant I'actualitéientifique au sens large du terme, qui incluagmene
pour le Journal des savants, I'érudition historigat théologique»S. Mazauric Histoire des sciences a
I'époque moderne2009, p. 193.
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retrouve la plupart des travaux de la Royal Soadigtiysont publiés en langue anglaise,
sont commentées dans de nombreux articles en fsaficEependant, de 1688 & 1713, la
France et 'Angleterre étant en conffif les relations scientifiques entre les deux pays
s’en trouvent affectées. Léournal des savantaccorde beaucoup moins de place aux
sciences anglaises, préférant alors commenterdeaux francais de I’Académie royale
des sciences. La diffusion des travaux scienticareglais se poursuit tout de méme avec
la presse hollandaise qui les publie en francaiis massi grace aux jésuites Apres la
paix d’Utrecht en 1713, les relations scientifiqeedre les deux pays s’intensifient et la
presse francaise accompagne cette tendance. laeliggieL’Europe savantepublié que
tres peu de temps (1718-1719), contribue a diffeseFrance les idées de Newton qui,
dans sedrincipes mathématiques de la philosophie naturediéaque ouvertement le

bien fondé des tourbillons cartésiéfisEn 1720, Costé& traduit leTraité d’optique™, la

% Lire: G. Bonno, «La culture et la civilisation tamnique devant I'opinion francaise de la paix ddght

aux Lettres philosophiques#ransactions of the American Philosophical Society. 38, part. 1, 1948,
pp. 122-124.

37 «A partir de 1665, le Journal des savants fait gnende place aux comptes-rendus des mémoires qui
composent ces Transactiondisid., p. 123.

% En 1688, la guerre de la Ligue d’Augsbourg éckatite aux querelles franco-anglaises concernant les
colonies en Inde et en Amérique du Nord. En 1783gderre de succession d’Espagne débute pour se
terminer dix ans plus tard avec une négociatioawd#able pour la France (Traité d’Utrecht).

% sur la diffusion jésuite de la pensée anglaiseléhut du 18™ siécle, Edith Flamarion expliqueles
jésuites, réaffirmant, loin du dualisme cartésigue la pensée est étroitement dépendante des sens,
accordent un intérét particulier, des l'ouvertures diecle, a I'empirisme de Locke et a la pensée de
Newton... Les Mémoires de Trévoux rendent comptéwierf 1709 du Traité d’optique, a partir de la
version latine donnée a Londres en 1706 par Sam@leke» E. Flamarionla chair et le verbe. Les
jésuites de France au XVlliéme siécle et I'ima2@08, pp. 23-24.

4% Sur ce sujet, danGirey dans [I'histoire intellectuelle : la réceptiate Newton en Francgrésenté par
Francois De Gandt et publié en 2001, lire le telet&V.H. Barber: «Le Newton de Voltaire», pp. 11512

“! Pierre Coste a traduit en francais la plupartalesages de Locke et [Eraité d’optiquede Newton en
1720.

“2 En prélude a sa traduction, Coste précise qué kigsrincesse de Galles qui lui a demandé ce itrava
Pour garantir la qualité scientifique de I'ouvrafgetraducteur fait appel a Desagulierd:ai eu recours, du
consentement de I'Auteur, aux lumiéres d'un habllathématicien qui a eu la bonté de revoir mon
Manuscrit avec soin. C'est M. DESAGULIERS, MemledadSociété Royale, ou il est employé, en titre
d'office, a faire les expériences qu’'on propose daette Fameuse Assemblé@©oste signale que les

principales expériences que I'on trouve dans I'ageront été montrées a Paris par P. Sébasteguel en
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premiére édition anglaise datant de 1704, quiesttond ouvrage de Newton apres ses
Principes mathématiques de la philosophie natunelibliés en 1787.

Dans I'éloge de Newtoff qu'il écrit peu de temps aprés la disparition du
philosophe anglais en 1727, Fontenelle commencegbater la vive controverse entre
Newton et Leibniz s’agissant de I'antériorité davention de la méthode des fluxions ou
des infiniment petits. Fontenelle poursuit en daoinkes deux théories principales
contenues dans leBrincipes Mathématiques de la Philosophie Naturelee Newton
publié en 1687: celle concernant les forces cerdrat celle traitant de la résistance des
milieux au mouvement dont toutes deux, précise drmile, sont«traitées selon la
sublime Géométrie de I'Auteuf$ Dans la théorie de la force centrale, poursyiisilis
les corps« pésent les uns sur les autres, ou s’attirentagson de leurs masses, et quand
ils tournent autour d’'un centre commun, dont pansgquent ils sont attirés, et qu'ils
attirent, leurs forces attractives varient dansrkison renversée des quarrés de leurs
distances a ce centreNéanmoins, ajoute Fontenellgn ne sait point en quoi consiste
la Pesanteur, et M. Neuton lui-méme l'a ignar&attraction réciproque entre les corps
laisse donc perplexe Fontenelle qui raisorxfei la Pesanteur agit par impulsion, on
congoit qu'un bloc de Marbre qui tombe, peut étoegsé vers la Terre, sans que la Terre
soit aucunement poussée vers lui... Mais si elle pait attraction, la Terre ne peut
attirer le bloc de Marbre, sans que ce bloc n'ataussi la Terre»Pour Fontenelle, le
choix délibéré de Newton d’introduire I'attracti@ndistance sans jamais chercher a la
définir montre les limites de sa théorid:'usage perpétuel du mot attraction, soutenu
d’'une grande autorité, et peut-étre aussi de limagison qu’on croit sentir a M. Neuton

pour la chose méme, familiarise du moins les Lestenec une idée proscrite par les

présence de plusieurs personnes trés intelligeategrifié la plupart des Expériences de ce Traigs d
couleurs, avec une entiere exactitud®ans I'assemblée, précise Coste, se trouvaier@ainal de
Polignac, Varignon et Fontenelle. I. Newtdimaité d’optique «Préface du traducteur», 1720, pp. 4-13,
pour ces citations.

43 Signalons que Fontenelle a donné un style paigical I'éloge académique qui ne s'applique qu'au
monde scientifique. Il invente une pratique difféeeet on le désigne comme 'un des premiers imueat
d’'une discipline nouvelle: I'histoire des sciencBsur en savoir davantage, lire: S. Mazaufantenelle et
I'invention de I'histoire des sciences a 'aube dawmieres 2007.

“ Fontenelle, «Eloge de Newtorth,A.R.S de 17271729, pp. 154-164, pour cette citation et lesantes
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cartésiens, et dont les autres Philosophes avaiatifié la condamnation, il faut étre
présentement sur ses gardes, pour ne lui pas iragjuelque réalité, on est exposé au
péril de croire qu'on I'entend»Fontenelle admet tout de méme quB!une théorie si
abstraite, formée de plusieurs Théories partic@#grtoutes tres-difficiles a manier, il
naisse nécessairement des conclusions toujoursorpnes aux faits établis par
I’Astronomie» Il en vient a la seconde théorie dRrincipes qui est, pour lui, encore plus
discutable que la premiere puisque les conclusietétruisent les Tourbillons de
Descartes, et renversent ce grand Edifice célegimn aurait cru inébranlable»Selon
cette théorie, les corps célestes se déplacentldavide et Fontenelle fait remarquer:
«L’attraction et le vuide, bannis de la phisique peescartes, et bannis pour jamais selon
les apparences, y reviennent ramenés par M. Neatonés d’'une force toute nouvelle
dont on ne les croyait pas capables, et seulemeumtgtre un peu déguiséd»ontenelle
s'efforce alors de saluer la mémoire de Newton aisaht un paralléle avec
Descarted®: «Tous deux Géométres excellents ont vu la nécedsitéansporter la
Géométrie dans la physique...Mais I'un, prenant uhhardi, a voulu se placer a la
source de tout, se rendre maitre des premiers j@scpar quelques idées claires, et
fondamentales, pour n'avoir plus qu’a descendre plodnomeénes de la Nature, comme a
des conségquences nécessaires ; l'autre plus tinudeplus modeste, a commencé sa
marche par s’appuyer sur les phénoménes pour regn@aix principes inconnus, résolu
de les admettre quels que les pat donner I'encina@mé des conséquencesontenelle
positionne I'étude de la physique entre les deyraghes bien différentes qu’incarnent
Descartes et Newton. |l poursuit aves Traité d’optiquegui est 'autre grand ouvrage de
Newton. Fontenelle y admire la pratique expérimentie I'auteur:«Une utilité de ce
Livre, aussi grande peut-étre que celle qu’on tie grand nombre de connaissances
nouvelles dont il est plein, et qu’il fournit uncedent modele de I'Art de se conduire
dans la Philosophie Expérimentale. Quand on vouuhtarroger la Nature par les
expériences, et les observations, il la faudrarnaiger comme M. Neuton, d’'une maniére
aussi adroite, et aussi pressantévla fin de I'éloge, Fontenelle revient sur ltattion
gue Newton concgoit généralement comwie principe agissant de toute la Nature, et la

cause de tous les mouvement®eprenant les qualités occultes des scholastiques

4| est important de signaler que cette facon deduer en comparant Descartes et Newton sera e@eploy

par de nombreux autres auteurs dans les annéssiguint la publication de I'éloge de Newton.
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Fontenelle condamne les causes tout auwsscultes»de Newton:«Mais ce que les

Scholastiques appelaient Qualités occultes, n'étaie pas des Causes ? ils voyaient
bien aussi les Effets. D’ailleurs ces causes oesuljue M. Neuton n’a pas trouveées,
croyait-il que d’autres les trouvassent? s’engagemm avec beaucoup d’espérance a les
chercher?»Enfin, Fontenelle remarque que Newton a su impesseridées dans toute

I'’Angleterre d’autant qu’il fut le Président deRayal Society de 1703 jusqu’a sa mdtt

Intensification du débat en France avec Maupertwas Voltaire

L’éloge de Newton écrit par Fontenelle montre dbgsmues en France et en
Angleterre tres différentes mais ne vise pas areeih cause le systéme cartésien
omniprésent dans la recherche scientifique frarcaidaupertuid’ est le premier en
France a ceuvrer pour que soit reconnue la physigugonienne. En 1732, il publie le
Discours sur les différentes figures des astrex awvee exposition abrégée des Systémes

de M. Descartes & de M. Newtdh Cet ouvrage d'une petite centaine de pages

“¢ Signalons que Newton publie sdmaité d'optiqueen 1704 quelques temps aprés le décés de Robert
Hooke, I'un de ses plus farouches opposants enefgrgé. De plus, Newton est anobli par la royauté e
1705, ce qui rehausse encore son prestige.

" Pierre-Louis Moreau de Maupertuis est élua I'Xmaik royale des sciences en qualité d’adjoint
mécanicien en 1723 et devient rapidement Assocgred\avoir publié quelques mémoires, il part en
voyage a I'étranger. D’abord en Angleterre, ouelignt membre de la Société royale de Londres, guuis
Suisse ou il rencontre le cadet des fréres Berindulon retour en France, il prend la place a #8émie

de M. Saurin qui vient de décéder et devient, aaB8 Pensionnaire-Géomeétre. Signalons encore que
Maupertuis rencontre, lors de son séjour london@arke, Pemberton et Desaguliers qui I'initienk au
théories newtoniennes auxquelles il va adhérerr Bousavoir davantage sur le parcours de Maupertuis
lire le texte de Marco Panza dans: M. Blay et Rlldda (éditeurs),La science classique XVle-XVlle
siécle, Dictionnaire critiquel998, pp. 341-355.

“8 Lors de cette méme année 1732, Maupertuis préadieadémie un mémoire qui reprend des éléments
contenus dans leBrincipia de Newton. Dans cette étude, Maupertuis veut alledela descquelques
Propositions particuliéres, & celles-la seulement gtoient nécessaires pour I'exposition du systdm#l.
Newtonxet il souhaite ne traiter le sujet que de faconhédmatique: e n’examine point si I'Attraction
répugne ou s'accorde avec la saine philosophieneléa traite ici qu'en Géometre¥Maupertuis, «Sur les
loix de l'attraction»,M.A.R.S de 1732735, p. 343 pour cette citation et la précéde@e mémoire de

Maupertuis est commenté par Fontenelle daHsstbire de I’Académie Royale des scienc&€ezlui-ci
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seulement est destiné au grand public et a poutdproposer des explications aux deux
observations astronomiques suivantes: le changeaengrandeur des étoiles et les
anneaux de Saturne. Maupertuis y insére augse exposition abrégée des systemes de
Descartes et de Newtorgui nous intéresse plus particuliéerement. Le mglan’ouvrage
nous montre que les explications newtoniennes rsmsemblées dans un méme chapitre
et les explications cartésiennes, en deux chapmitisggcts. Ce choix indique déja la ou
Maupertuis veut en venir: le systeme de Newtonig¥pltout autant le mouvement des
planetes que la chute des corps sur la Terre glogsla théorie cartésienne pour ces
mémes phénomenes fait appel a des explicatiorisades. Dans le deuxieme chapitre qui
a pour titre «Discussion métaphysique sur I'Attiate, Maupertuis se livre a un véritable
plaidoyer pour défendre lattraction que certaireulent bannir de toute explication
scientifique:«Le mot d’attraction a effarouché les Esprits ; &urs ont craint de voir
renaitre dans la Philosophie, la doctrine des quésli occultess. Maupertuis fait
référence a la démarche galiléenne pour montrer egt’ tout a fait possible de fournir:
«Une théorie trés-belle & tres sdre, & dexpliqudes phénoménes qui en
dépendent...sans connoitre la cause de la pesangsucaips sur la TerresNéanmoins,

il remarque que, pour les opposants a I'attractiomme Saurir’, il faut: «Philosopher
toGjours sur des principes clairs de Méchaniqu¥s»Ainsi, si l'on raisonne
différemment, pense SauriaToute la lumiére que nous pouvons avoir est égidit
nous voila replongez de nouveau dans les ancietéme&bres du Peripathetisme, dont le
Ciel nous veuille préserverMaupertuis veut alors montrer que le principattdaction
peut étre en accord avec les propriétés reconrausdatiere. Tout d’abord, dit-il, il y a
les propriétés primitives des corps comme [|'étendtid'impénétrabilité, et d’autres

revient alors sur ce qu'il avait pu dire dans lgdode Newton. Pour Fontenelle, I'approche géoméride
I'attraction newtonienne que développe Maupertiapmporte pas de réponse pogfaire voir qu’une
certaine Attraction primitive supposée satisfaitt@us les Phénomeénes, tant terrestre que célestes»
FontenelleH.A.R.S de 1732735, p. 117.

49 Maupertuis,Discours sur les différentes figures des astrE&32 pp. 11-44, pour cette citation et les
suivantes.

* Joseph Saurin est un mathématicien cartésienqueraie de I’Académie royale des sciences de Batis
entre dans le débat sur le calcul différentielayaine les premiéres années dt"8iécle.

®1 J. Saurin, «D’une difficulté considérable propopée M. Huygens contre le systéme cartésien sur la
cause de la Pesanteuk$A.R.S dd709 1733, p. 148.
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propriétés relatives a I'état des corps commeggamplei«La propriété qu’ont les corps
en mouvement, de mouvoir les autres qu’ils reneotr Pour Maupertuis, il serait
absurde de vouloir, a partir dun petit nombre de propriétés a peine connues)qroer
dogmatiquement I'exclusion de tout autréa force impulsive est acceptée contrairement
a la force attractive car, poursuit-tDes philosophedpnt été]assez déterminés pour
vouloir décider a priori, quelles propriétés peutvee trouver dans les corps, & quelles
doivent en étre bannies®our comprendre I'impulsion, Maupertuis expligy&gil faut
dire que«les corps n’ont point la force impulsivebil ajoute:«C’est Dieu lui-méme qui
meut le corps choqué, ou qui a établi des loix pdarcommunication de ces
mouvements>Maupertuis fait alors remarquer qu’il ne serais gplus difficile a Dieu de
faire tendre ou mouvoir I'un vers l'autre deux cerploignés, que d’attendre, pour le
mouvoir, qu’un corps ait été rencontré par un amtrBe plus, un corps qui rencontre un
autre corps ne peut continuer sa route en pénéfartte corps. Cela contredit la
propriété d’'impénétrabilité et Maupertuis ajoudl: faut que Dieu établisse quelque loi
qui accorde le mouvement de l'un avec I'impénétitgbides deux»La loi est donc
devenue nécessaire pour les chocs sans pour guianpour deux corps éloignés, il n'y
ait «nécessité d’'établir de nouvelle loi¥oila une autre objection que I'on peut faire au
principe de l'attraction et Maupertuis cherche danexaminer«Si l'attraction, quand
méme on la considéreroit comme une propriété initérea la matiere, étoit
métaphysiquement possibl@ien que le raisonnement qu’il suit ne permet pas
conclure si I'attraction existe vraiment, Maupestprouve gu’elle est métaphysiquement
possible puisqueqElle] ne renferme ni impossibilité ni contradictian&insi, pour lui,
une fois cette possibilité démontré€dn peut librement examiner si les phénomeénes la
prouvent ou non»Pour conclure et avant de passer a I'exaruEs deux grands systemes
qui partagent aujourd’hui le Monde philosopheévaupertuis peut affirmerkC’est dans

le systeme de I'Univers qu'il faut aller cherchsrc’est un principe qui ait effectivement
lieu dans la nature ; jusgqu’a quel point il est eésaire pour expliquer les phénomenes ;
ou enfin s'il est inutilement introduit pour expliey des faits que I'on explique bien sans
lui». Dans le troisieme chapitre, Maupertuis expligdans le systeme cartésien, le
mouvement des planétes autour du selgibngées dans un fluide, qui circulant lui-méme
autour de cet Astre, forme le vaste Tourbillon ditgiel elles sont entrainées, comme

des vaisseaux abandonnés au courant d'un fleu®ependant, le systeme cartésien perd
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sa validité lorsqu’il est confronté aux deux loes Idepler: les planétes balayent des aires
proportionnelles au temps (loi des airesklettemps de la révolution de chaque Planéte
autour du Soleil, est proportionnel a la racine gé& du cube de sa moyenne distance
au Soleil» Maupertuis précisekSi I'on veut donc assdrer une de ces loix aux les)
l'autre devient nécessairement incompatii'e Une autre objection au systéme
astronomique cartésien concerne les cometes qa@rsent les différentes couchesans
recevoir d'altération sensible dans leur mouvemeRwur expliquer cela, une nouvelle
hypothése est envisage&les comeétes elles mémes seroient aussi apparémmen
entrainées par des fluides qui circuleroient a &wvles fluides qui portent les Planétes,
sans se confondre, ni altérer leur courgans le quatrieme chapitre qui concerne la
pesanteur des corps sur la Terre, Maupertuis sigqake Descartes I'explique en
supposant «Un Tourbillon d’'une matiére fluide qui circule edtnement vite autour de la
Terre dans la direction de I'équateurka matiere fluide tend a s’éloigner de I'axe de |
Terre a cause de la force centrifuge qui s’exetrechacune de ses parties et ainsi, a
proximité de la surface de la Terre, un cogpage»dans le fluide en rotation dont les
parties:«Ayant todjours plus de force centrifuge que lepspiprendront successivement
sa place, jusqu’a ce qu’elles I'ayent chassé aureenCette explication simple, poursuit
Maupertuis, pose néanmoins plusieurs difficultés wygens avait relevées. Ainsi, la
vitesse importante du tourbillon capable dehasser»tous les corps devraikFaire
éprouver aux mémes corps quelqu’impulsion horizentau platét entrainer tout dans le
sens de sa direction®r, les corps en chute libre ne sont jamais dédeleur trajectoire

et se dirigent toujours vers le centre de la TeHaygens suppose alors, signale

2 Maupertuis précise que Leibniz et Bulffinger amté de corriger cette grave défaillance de lariaétes
tourbillons. En 1728, Bulffinger approfondit le w&l de Leibniz et recoit alors un prix. Cependant,
Maupertuis ne croit pas a cette explication cairil:ckIl n’est pas facile d’admettre ces différentesdums
sphériqgues se mouvant avec des vitesses indépesd&ntinterrompiies»l remarque que d'autres
objections contre le systéme des tourbillons orgtpel levées depuis. Par exemple, Newton avaitigales
vitesses des différentes couches du tourbilloragmérpar le soleil mais, précise Maupertulsies trouvoit
fort différentes de celles qui sont nécessaires fmoregle de Képler, qui regarde le rapport entes temps
périodiques des Planetes, & leurs distances auil$olEn 1730, Bernoulli calcule a son tour les vitesse
des couches du tourbillon. Cette fois les résuk&pprochent davantage de ceux escomptés. Maigertu

Discours sur les différentes figures des astt&82 pp. 22-33, pour ces citations.
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Maupertuis, que la matiere éthéré&® meut en tout sens dans I'espace sphériqueaqui |
contient» Cette nouvelle conception du tourbillon terrestse¢ toutefois regue avec peu
d’enthousiasme cakll n'est pas facile de concevoir ces mouvementsilgires de la
matiere éthérée dans toutes les directiorBulffinger propose alors un autre systéme
dans lequel circulent, autour de la Teweguatre Tourbillons opposés deux a deux, qui se
traversent sans se détruireAu terme du chapitre, Maupertuis peut signak&rfon n'a

pd encore accorder, d’'une maniére satisfaisante,Tleurbillons avec les phénomenes»
Néanmoins, il ajoutexL’on n’est pour cela en droit d’en conclure I'imgmbilité» Dans

le cinquieme chapitre de I'ouvrage, Maupertuis nésua théorie newtonienne. Celle-ci
débute avec la loi des airesSi un corps qui se meut est attiré vers un cantraobile,

ou mobile, il décrira autour de ce centre des Aim®portionnelles aux temps; &
réciproguement, que si un corps décrit autour ddentre immobile, ou mobile, des Aires
proportionnelles aux temps, il est attiré vers sntmex» Cette loi est démontrée
géométriqguement par Newton qui trouve une appticationcréete avec les mouvements
des planetes et des satellites. De plus, Newtosidere que ces différents astres se
situent:«Dans le vuide, ou dans des espaces si peu redglhsatiere, qu’elle n'apporte
aucune résistance sensible aux corps qui s’y mevvépres avoir établi I'existence
d’'une force centrale, Newton cherche ensuite arméter la loi qui la régit. Il se sert
pour cela d’'une autreanalogie»de Kepler:«Les temps des révolutions des différentes
Planetes autour du Soleil, & des Satellites autdarleur Planéte, sont proportionnels
aux racines quarrés des cubes de leurs distance&otil, ou a la planéte principaleA

ce stade des explications newtoniennes, Maupertuigpare la démarche employée par
Newton avec celle des cartésierSupposer cette force & sa loi, n'est plus faire un
Systeme ; c’est découvrir le principe dont lessfaibbservés sont les conséquences
nécessaires» Newton entreprend un autre raisonnement géomeétrigans lequel il
cherche«la courbe que doit décrire un corps, qui avec wuwement rectiligne d’abord,
est attiré vers un centre par une force dont laglsti celle qu’il a découverteka solution
trouvée est une ellipse dont I'un des foyers estupé par la force centrale. Cela
correspond bien aux observatiord:es Planétes se meuvent dans des Ellipses, dont le
Soleil occupe le foyersDe plus, les trajectoires des cometes sont exidis| de la méme
facon et doivent suivre, elles aussi, la loi ddol@e centrale. Newton détermine par le

calcul, en prenant quelques positions connuedjitiod’'une comete qu’il comparavec
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la trace que la Comete décrit réellement dans s#arele son cours:H effectue ce travail
avec l'aide de I'astronome Halley qui confirme bler résultats attendust.es Cométes
se sont trouvées aux points de leurs Orbites atlé&terminés, presqu’avec autant
d’exactitude, que les Planétes se trouvent aux |l leurs Orbites déterminés par les
Tables ordinaires»Enfin, la théorie newtonienne conjuguée a degmbsions précises
est capable de prédire le retour des cométes hienleyir révolution autour du soleil
nécessite parfois plusieurs dizaines d’années. Btawip en vient a I'explication
newtonienne de la chute des corps sur la Terre laguelle Newton prend la lune pour
objet d’étude qui, attirée par la Terre, viendaaittomber» si elle perdait son mouvement.
L'idée est simplexL’orbite de la Lune & le temps de sa révolutiortcaw de la Terre
sont connus ; on peut par-la connoitre I'espace uérce qui attire la Lune vers la
Terre, lui feroit parcourir dans un temps donn&achant que la distance moyenne entre
la Terre et la lune est de soixante fois le rayeradTerre, I'on trouve«L’attraction que

la Terre exerce sur la Lune, dans la région ou ek, lui feroit parcourir environ 15
pieds dans une minutek’attraction exercée par la Terre sur la lunagatonc 3600 fois
plus grandé&® si La lune se trouvait & proximité de la surfageestre et elle ferait donc
parcourir a la Lune une distance bien plus grar@@viron 3600 fois 15 pieds dans une
minute; parce que les corps, dans le commencengel@ul mouvement, parcourent des
espaces proportionnels aux forces qui les font miowv Or, le résultat précédent
correspond parfaitement aux expériences de Huygemsont permis de connaitre:
«L’espace que parcourt un corps animé par la s@esanteur»Cela confirme bien que
la chute des corps sur la Terre est un effet dertee d’attraction newtonienne bien que
Maupertuis nous précise gu'il n’est pas possiblendfaire la mesure direct&nfin, a
cause de la chute des corps sur la Terre, il est difficile de percevoir les attractions
réciprogues entre les corps puisque, ditdintrainés tous vers le centre de la Terre par
une force immense, cette force rend insensiblas ktractions particuliéres, comme la

tempéte rend insensible le plus |éger souffle»

%3 La distance est divisée par soixante lorsque te Ise trouve au niveau de la Terre et lattraction

augmente en fonction du carré de soixante, soid 368 plus grande.
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Srusieten Flpsm 402611
DISCOURS

LES DIFFERENTES FIGURES

DES ASTRES:;

D'ou LON TIRE DES CONJECTURES
fur les E'toiles qui paroiffent changer de
grandeur ; & fur I’Anneau de Saturne.

AV EC
Une Expofition abbrégée des Syftemes de M,
Defcartes & de M. Newton.

Par M. pE MavPERTUIS, de I' Académie Royale
des Sciences, & de la Société Royale de Londres.

A PARTIS,
DE LIMPRIMERIE ROYALE

M. DCCXXXII

Page titre diDiscours sur les différentes figures des asttedlaupertuis.

Le Discours sur les difféerentes figures des astimedique I'enthousiasme de
Maupertuis pour clarifier et défendre la «nouvelfhosophie anglaise et cet ouvrage
sera le point de départ de la propagation de lag@enewtonienne dans les années 1730
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en France. Pour I'heure, l'introduction de la théarewtonienne se heurte encore a une
grande hostilité des cercles savants souvent aeguisirtésianisme comme le montre un
article desMémoires de TrévouXavril 1733. L’auteur se montre assez critiquiesd’il
aborde la discussion de Maupertuis sur l'attractidvionsieur de Maupertuis voudroit-il
donner a l'attraction plus de force que ne lui edanné M. Newton ? Car ce qu'il
recherche ici, passe les bornes de la physique &siple fait, & iroit a établir
I'attraction comme un principe métaphysique & tadfait primitif d’action, de
mouvement, de pesantelf»Un peu plus loin, le contenu de I'article deviem@me plus
véhément encoresSi nous avions des corps, dit I'Auteur, des idémapléetes, nous ne
serions pas embarrassés pour décider si I'attractst une propriété de la matiere. Est-il
nécessaire de remonter jusqu’a la ? NoReur ce qui concerne I'astronomie cartésienne
et le trajet des cometes en particulier, le rédmade I'article reconnait que Maupertuis a
raison de dire que I'explication donnée est insafite. Mais reprenant cette difficulté a la
fin de son article, il commente une tentative caeténe pour y remédier et il soutient la
physique cartésiennexQue ne doit point tenter la saine Philosophie, ttluque
d’admettre le vuide & I'attraction»Pour finir, I'article met en avant la prudencentlo
Newton fait preuve quand il aborde le concept @grhction:«Toutes les fois qu’il a
parlé a découvert & pour le Public, il a toGjourodifié son discours, & adouci ces idées

par des peut-étre, par des suspensions, par desctds»

L’ «Eloge de Newton» puis I®iscours sur les différentes figures des astres
lancent un vif débat entre les cartésiens et l@gareens, mais la publication, en 1734,
desLettres philosophiquesar un certain M. de V***, qui n’est autre que Yaite*®, aura

> Mémoires de Trévoyd733, pp. 707-717, pour cette citation et leganties.

%5 En 1722, Voltaire rencontre Lord Bolingbroke diriitie progressivement a la physique newtonienne e
aux lectures qui la propagent. Il découvre ausghitosophie de John Locke. Cela l'incite a se rerd
Londres en 1726. La-bas, il rencontre des prockedalvton dont sa niéce Catherine et le docteur 8amu
Clarke. C’est lors de son séjour que Newton metrVataire se rend compte de I'immense ferveur
populaire que provoque la disparation du physidans tout le royaume d’Angleterrela reine Anne a
promu Newton au rang de chevalier en 1705, et des®ques a Westminster Abbey en 1727 on été
marquées par une splendeur solenelle égale a eelb®rdée a un membre de la famille royal&¥.H.
Barber, «Le Newton de Voltairegirey dans I'histoire intellectuelle : la réceptiate Newton en France
(présenté par F. De Gandt), 2001, p. 121.
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pour conséquence d’exacerber encore plus les tensiatre les deux camps. L'ouvrage
de Voltaire comporte quatre lettres qui parlentN@svton. La quatorzieme lettre a pour
titre: «Lettre sur Descartes et Newton», la quimge «Lettre sur le systeme de
I'attraction», la seizieme: «Lettre sur I'optique dhonsieur Newton», et enfin la dix-
septieme : «Lettre sur l'infini et sur la cronolegi La «Lettre sur Descartes et Newton»
dans laquelle Voltaire compare les deux savants esstquelque sorte, le pendant
«anglais» de I'éloge de Newton par Fontenelle. d&e textes se ressemblent au niveau
de la forme narrative, I'une faisant explicitemeétérence a l'autre. La lettre débute
ainsi: «Un Francais qui arrive a Londres trouve les choiEs changées en philosophie
comme dans le reste, il a laissé le monde pleie iletrouve vuide ; a Paris on voit
'univers composé de tourbillons de matiére subtike Londres on ne voit rien de
cela...»”® Puis, concernant leur philosophie, il ajoud’essence méme des choses a
totalement changé : vous ne vous accordez ni sdéfimition de 'dme ni sur celle de la
matiere. Descartes assure que I'ame est la mémsectoe la pensée, & Loke lui prouve
assez bien le contraire. Descartes assure encoee Igtendue seule fait la matiere,
Newton y ajoute la solidité»Voltaire remarque, dans I'éloge de Newton écar p
Fontenelle, que la comparaison permanente quiadtst éntre Newton et Descartes a
beaucoup exaspéré les angla®©n attendoit en Angleterre le jugement de Mr de
Fontenelle comme une déclaration solennelle de Upésorité de la Philosophie
Anglaise ; mais quand on a vi qu’il comparoit Desest a Newton, toute la Société
Roiale de Londres s’est soulevéAprés avoir donné les biographies des deux savants,
Voltaire signalexTres peu de personnes a Londres lisent Descaltes, effectivement
les ouvrages sont devenus inutiles, tres-peu lisessi Newton, parce qu'il faut étre fort
scavant pour le comprendreMais Voltaire tient tout de méme a louer les nedritle
Descartes en tant que géomeuikkest le premier qui ait trouvé la maniere de denles
équations algébriqgues des Courbes. Sa géométri;ega lui, devenue aujourd’hui
commune, étoit de son temps si profonde, qu'augofe$seur n'osa entreprendre de
I'expliquer». Malheureusement, poursuit Voltaire, Descartes fiar s’adonner a I'esprit
des systéemes et, a partir de kll:se trompa sur la nature de I'ame, sur les peside
I'existence de Dieu, sur la matiére, sur les lox chouvement, sur la nature de la

lumiére : il admit des idées innées, il inventandeiveaux éléments, il créa un monde...».

%6 Voltaire, Lettres philosophiqued 734, pp. 62-78, pour cette citation et les suties.
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Bien qu'un temps, la physique de Descartes, atsaes écrits de Rohault, obtenait un
succes considérable, Voltaire remarggujourd’hui tous les recueils des Académies de
L’Europe ne font méme pas un commencement de ggsteem approfondissant cet
abime, il s’est trouvé infinixL’esprit cartésien des grands systemes a moagdimites

et Voltaire promet d’expliquer, dans les lettges suivent, en quoi consiste la nouvelle
physique newtonienne. Dans la «Lettre sur le systdm I'attraction», Voltaire précise
que le contenu de celle-ci fait état des décousateeNewton qukregardent le systeme
du monde»ll explique aussi que le systeme cartésien n‘axqliquer correctement les
mouvements des planétes qu’au terme de nombreugeirgents. La cause primordiale
invoquée par les cartésiens a toujours été d’audeix acceptéequ’elle est simple &
intelligible a tout le monde»Pour eux, tout mouvement ne peut s’expliquer pae
'impulsion: les planétes sont continuellement E&&s par une matiére subtile. Cette
matiere circule<d’Occident en Orient, puisque c’est d’Occident@nment que toutes les
planétes sont entrainées®de plus, Voltaire explique qu’'un second tourlsilkequi nage
dans le grand, & qui tourne journellement autourldePlanete»cause la pesanteur et il
ajoute:«La matiere subtile qui tourne autour de notre fpieturbillon, doit allait dix sept
fois plus vite que la Terrexpour que sa force centrifuge repousse les olgetsol.
Voltaire rejette la théorie des tourbillons camési car, dit-il.«Avant que de calculer la
force centrifuge & la vitesse de cette matiére #eibit falloit s’assurer qu’elle existat, &
suposé qu’elle existe, il est encore déemontré fawelle puisse étre la cause de la
pesanteur» Il s’appuie sur I'avis de Newton qui affirme qlee petit tourbillon devrait
perdre progressivement son mouvement. De pisisla Terre nage dans un fluide la
maniére d’'un corps flottant entre deux eaux, lasdérdu fluide devrait étre identique a
celle de la Terre. Concernant maintenant les «graodrbillons», Newton a relevé
plusieurs incohérences que Voltaire rapporte. Rymmient, les tourbillons ne
s’accordent pagavec les regles de Kepler dont la vérité est déréen Les planétes qui
ont des trajectoires elliptiques devraient allarsp¥ite lorsqu’elles sont plus proches les
unes des autregouisque le fluide qui I'emporte, étant alors ppressée, doit avoir plus
de mouvement»mais I'observation montre le contraire. De plagsrtaines cometes
traversent les tourbillons dans d’autres sensuceayait inexplicable. Voltaire détaille le
raisonnement qui a permis a Newton d’aboutir & tncgpe «qui cause a la fois le

mouvement de tous les corps célestes & qui fgsekanteur sur la Terrexl et I'idée
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d’appliquer & la lune, un principé concernant la chute des corps sur Terre. A pautir
moment ou«cette force de gravitationagit sur 'ensemble des corps célestes, elle agit
aussi sur chacune des parties de ces corps et dBacpouvoir existe réellement dans
toute la matiere, & dans les plus petites partisulie la matiere»Toutes ses recherches
ont conduit Newton a considérer I'attraction, egpé Voltaire,.«<comme le grand ressort
qui fait mouvoir toute la naturesMais pour ne pas heurter les lecteurs qui vertalans
I'attraction un retour aux anciennes qualités des,l Voltaire explique que Newton
s’était contenté d’affirmer«ll y a dans tous les corps une force centrale agit d’'un
bout de I'univers a 'autre sur les corps les phreches, & sur les plus éloignés, suivant
les loix immuables de la mécaniquédependant, ce reproche a souvent été répété en
France™® et Voltaire ajoutexOn entend dire partout : pourquoi Newton ne siegas
servi du mot d’'impulsion que I'on comprend si biefytdt que du terme d’attraction
gu'on ne comprend pas Moltaire répond alors aux critiques visant la déharde
Newton en parlant en son nom. Ainsi, il explique ¢gs mots impulsion et attraction sont
aussi difficiles a comprendre I'un et l'autre cafi vous ne concevez pas pourquoi un
corps tend vers le centre d'un autre corps, vousiaginez pas plus par quelle vertu un
corps peut en pousser un autrevoltaire ajoute que I'impulsion est conditionnae
I'existence d’'une matiere céleste invisible dontMn a prouvé l'incapacité a expliquer
les mouvements des corps célestes. Le mot d'attragtermet de désigner un effet
naturel, «effet certain & indiscutable d’'un principe inconnqualité inhérente a la
matiere» Mais dans ce cas, poursuit Voltaire, pourquoi tewutilise tant de calculs
pour aboutir & un résultat dont on ne connait tmgjpas la cause ? A cela, il répond que
sa mécanique des forces centrales prouve indideotabt qu’il n'y a pas dautre
principe car.«Les corps graves tombent sur la terre selon lgpprtion démontrée des
forces centrales, & les planétes achevant leurgsguivant ces mémes proportiongy

la fin de la quinzieme lettre, Voltaire retournentre eux, la critique principale mise en
avant par les détracteurs de la théorie newtoniex@e sont les tourbillons qu'on peut

appeler qualité occulte, puisqu’on n’a jamais préuleur existence. L’attraction au

°" Galilée avait découvert que le «pouvoir» qui pibthuchute des corps sur la Terre se faisait tango
selon la méme progression.
8 A cet endroit, Voltaire cite deux textes bien casrpour avoir critiqué I'attraction newtonienne.

Sorin dans les Mémoires de I'’Académie de 1709. &é&/MFontenelle dans I'éloge méme de M. Newton»
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contraire est une chose réelle, puisqu’on en démades effets & qu’on en calcule les

proportions»

LETTRES
'PHILOSOPHIQUES

Par M. de V.....

A AMSTERDAM,

Chez E. Lucas , au Livre d'or:

M. D. C.C.XXX1IV,

Page titre dekettres philosophiquede Voltaire
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Comme leDiscours sur les différentes figures des Asttes Maupertuis, les
Lettres philosophiquesnt fait I'objet de vives critiques dansJeurnal de TrévouxLe
premier article® qui concerne lesettres philosophiqueparait en janvier 1735. Il fait
référence a une publication récente, lesttres servant de réponse aux Lettres
Philosophiques de M. de*¥, n’ayant pas de nom d'auteGf, qui sert de prétexte au
rédacteur jésuite pour commenter I'ouvrage de Weltd out d’abord I'article souligne le
peu de crédit qu’il faut donner aux publicatiores @k type «En reprochant a M. de
V*** un style superficiel, cavalier & audacieux, [eritique donne absolument dans le
méme défaut, d’affirmer beaucoup & de ne rien pesude toucher a tout sans rien
approfondir»"*. Puis, 'auteur de I'article explique que, danspuemier temps, le journal
n'avait pas l'intention d’aborder le sujet dans se®nnes et, s’il le fait maintenant, c’est
seulement poukque les réponses soient solides, & que ce coetrsstil démontre la
différence des sujets»Un deuxieme article parait le mois suivant ounl'trouve
développée trés longuement la lettre traitant dehisosophie de Lock& puis les trois
lettres suivantesxL’Auteur que nulle partie, nulle question de pkdphie n’arréte,
entreprend ici de terminer un grand différend, gartage toute I'Europe scavante, entre

Descartes et Newtorf3, L'auteur de I'article ne daigne méme pas détailequinziéme

%9 Cet article est un exemple qui montre que les féspipar I'intermédiaire de leur journal, prennent
position sur des sujets d’actualité, n’hésitant@asmbattre les idées qui ne leur conviennentpasutre,

en France, il y a de nombreux colleges jésuiteslerl lecteurs deslémoires de Trévoumnt fait leurs
études. La compagnie de Jésus exerce donc a petieetune influence qui n'est pas négligeable ser u
partie de la population cultivée francaise. Pamg)e, Voltaire a fait ses études dans un collégeité de
Paris.

% Dans sorDictionnaire des ouvrages anonymes et pseudonyfmsine-Alexander Barbier, aidé en cela
d’'une note manuscrite, attribueR&ponse aux Lettres philosophiques de MvVti& a I'abbé de Molinier
appartenant a la congrégation de I'Oratoire. A.Barbier, Dictionnaires des ouvrages anonymes et
pseudonymeseconde édition, 1824, t. 3, p. 216.

®1 Mémoires de Trévoud 735, pp. 95-110, pour cette citation et lesauiies.

%2 | 'auteur de l'article n'adhére pas aux idées dilogbphe anglais qui s'écartent beaucoup trop de la
philosophie cartésienne et qui tentent surtoutsacié la philosophie du fait religieuxia philosophie & la
Théologie ne scauroient se condredire, non pluslguaison & la foi qui en sont les objets. La thage
n’'est point contraire a la Philosophie ; elle esutement au-dessus d’elle, comme la foi est élauée
dessus de la raisonMémoires de Trévouxd 735, pp. 317-318.

%3 bid., pp. 331-333, pour cette citation et les suivantes.
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lettre «Sur le systeme de I'attraction» puisquéjettede factola notion d’attraction qu'il
compare a un&qualité simplement occulted nous donne alors ses certitudes en la
matiere comme par exempled:’attraction ne se voit qu’en ce qu’on ne la vpés, ou
pour mieux dire, on I'imagine des qu’on ne voitrieLe monde est un Etre, le vuide n’est

gue néant»

Avec le Discours sur les difféerentes figures des astresus voyons que
Maupertuis avance avec beaucoup de prudence guainorde la question de I'attraction.
I montre ensuite les nombreuses difficultés quésente le systeme des tourbillons
cartésiens. Il signale que le systeme de Newtornimyaique des espaces célestes vides
n'est pas un systeme congu a l'avance comme celllascartes. La théorie de Newton
permet de prédire les mouvements des cometes edllrds effectués sur la lune mettent
en lien l'attraction des astres et la gravité wree Quant a Voltaire dans sksttres
philosophiquesil souligne plus fortement les différences erbktaant un parallele entre
Descartes et Newton. Il se dit étre contre lesesyst préétablis et rejette les tourbillons
cartésiens puisque, de I'avis méme de Newton,dlgaient produire des frottements et
ralentir les corps célestes, ce qui n'est jamaiseok®. De plus, les tourbillons ne
respectent pas les lois de Kepler et n’expliquerst les mouvements des cométes. Pour
Voltaire, les calculs sur la lune sont la preuve'ai@versalité de I'attraction. Celle-ci n'a
pas lieu d’étre rejetée car la méconnaissance dmuae n’'est pas incompatible avec
'avancement de la science comme le montre lesesude la théorie des forces centrales
de Newton. Enfin, sur ce sujet, I'on voit que Matipis cherche avant tout a poser le
probleme en le rendant le plus accessible posalbts que Voltaire, lui, veut davantage

polémiquer afin d’élargir ce débat scientifique sléasociété francaise.
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Tentative de I'abbé de Moliéres pour concilier ldsux systémes

Les attaques de Maupertuis et Voltaire contre Istesye des tourbillons
contraignent les cartésiens a réagir rapidemenL.788, I'abbé de Moliére¥ présente, a
I’Académie royale des sciences, le mémoire intitdés astronomiques des vitesses des
planétes dans leurs orbes, expliguées mécaniquedard le systeme du pleou il
corrige le systéme des tourbillons afin de le reettn accord avec les lois de Kepler (ce
qui était, nous I'avons vu précédemment, I'un dewves défauts du systeme). De méme,
en 1734, Jean Bernoulli fait paraitre Essai d’'une nouvelle physique céledams lequel
il adapte aussi les tourbillons cartésiens. L'abbéMoliéres publie, de 1735 a 1739, ses
Lecons de Physiquen quatre volumes. L’'ouvrage scientifique est ssitde a un large
public tout comme I'étaient IBiscours sur les différentes figures des astelesLettres
philosophiquesDans les «Remarques générales» deLseens de physiquéabbé de
Molieres explique sa méthode qui consigt&:donner dans ses Lecons les Elémens de la
Physique, comme Euclides a donné ceux de la Géenirla méme facon, en déduisant
mes Propositions les unes des autres, selon leefRkdg la Méthode dont les Géometres
se servent & par ce moyen de fixer pour toujounsdmbre & la qualité des principes de
la Phisique»™. Il donne son sentiment sur le but qu'il assigria physique: Ramener
autant qu'il est possible tous les effets a une enéanse, & de les ranger, pour ainsi dire,
selon l'ordre de leur générationk'abbé de Molieres veut rapprochdes principaux
Dogmes»de Descartes et de Newton en approfondissantl, étertains points dans
lesquels ils se réunissenDe cette facon, il prome&De voir naitre du Systéme du Plein
gue Descartes a suivi, le Vuide méme de NejtdnDe I'impulsion, cette attraction, ou

% Joseph Privat de Moliéres décide de s'install®?adis pour rencontrer le pére Malebranche dont les
ouvrages l'avaient fortement marqué. Il cotoie queltemps le savant qujouissait alors de la réputation

la plus brillante; disciple zélé de Descartes, Caentateur original, Chef de secte lui-méme par dégs
neuves & sublimes qu'il prétoit a la Philosophiertéaienne» (J.-J. Dortous de Mairan, «Eloge de I'abbé
de Molieres»H.A.R.S de 17421745, p. 196.) Aprés le déces de Malebrancheréb,1'abbé de Molieres
compléte sa formation en mathématiques et souragiremiers textes a I’Académie royale des sciedees
Paris. En 1721, il devient Adjoint-mécanicien paisseigne la philosophie au collége Royal avantrel’ét
promu Associé a I’Académie royale des sciences/@8.1

% J. Privat de Moliéred,econs de physique®™ éd., «<Remarques générales», 1745, t. 1, p. 1pa8,

cette citation et les suivantes.
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Pesanteur, qui croit et décroit en raison inversegliarré des distancesBien que
cartésien, I'abbé de Molieres dit montrer beauatlaptime pour les travaux de Newton
qui, avec l'attractionga tiré tant de belles conséquences, fondées swalonl dont la
sublimité ne retranche rien de I'évidence, & doet grand Homme est le premier
inventeur» Cependant, I'abbé de Moliéres releve un pointesyuel les deux philosophes
s’entendent puisqu’ils cherchent toujours ramnener tous les effets aux principes des
Mécaniques»Par exemple, dit-il, Descartes envisageait I'emsvcomme<un mécanisme
perpétuel»et, Newton, bien qu’il donne l'impression de nes [milivre ce principe, a
néanmoins déterminé, par ses calculs, certainesdia mécaniqueDe sorte qu’'a le
bien prendre, toute sa physique n’est qu'un mécamis Mmais un meécanisme
interrompux» L’abbé de Moliéres veut ainsi parvenir a un mérae continu et commun
aux deux systemes de physique. Pour cela, il smuhabdifier I'explication des
tourbillons de Descartes tels que Leibniz, Villenmt encore le pére Malebranche
l'avaient déja fait par le passé. De plus, bien kkplebé de Molieres s’attache avant tout a
perfectionner le<Systéme du Pleini ne souhaite pakCombattre le Sistéme du Vuide,
dont M. Newton a porté I'établissement au-delaalé te que ses prédécesseurs avoient
pa faire» Le travail qu’il méne doit le conduire awmétablissement du Sistéme du Plein,
en répondant distinctement a toutes les difficuifdssemblent maintenant le détruire ;
afin que ces Sistémes allant de pair, ils puissentribuer tous deux au progrés de la
Phisique» Pour montrer que sa démarche scientifique peetpztrtagée jusque dans les
rangs des newtoniens, I'abbé de Moliéres reléveresos que tient Clark8, disciple de
Newton, sur l'attraction a distancell est sans doute vrai que ce Phénoméne n’est pas
produit sans moyen, c’est-a-dire, sans une caugalda de produire un tel effet...Si
donc M. de Leibnits, ou quelgu’autre Philosophetpsxpliquer ce Phenomene par les
loix du mouvement, bien loin d’étre contredit, tdes Scavans I'en remercieront»
Clarke, poursuit 'abbé de Moliéres, donne leséldhtes étapes a suivre pour bien réussir
en physique«On fait des observations & des expériences ; panoyen on découvre, on
reconnoit, on saisit les effets de la nature. Leor@&tre suppute ensuite les forces
requises a la production de ces effets, ce quitrpas un petit ouvrage. Le Phisiciens
enfin, aidé de tous ces secours, tdche de décowesr Forces dans les loix des
mécaniques»Mais, selon I'abbé de Moliéres, Newton n’est pasvenu a établir une

% Samuel Clarke traduit en latin Teaité de physiquee Rohault ainsi que [Eraité d’optiquede Newton.

52

© 2015 Tous droits réservés. doc.univ-lille1.fr



These de Pascal Mulard, Lille 1, 2015

physique complete puisqu&Quand il s’est agi de déduire ces forces des bhix
mouvement dans la structure de I'Univers, il a séfde s’y préter, & ego hypothesim non
fingo®’». Cependant, 'abbé de Moliéres ne souhaite poupas accabler Newton car
«on n'est pas obligé de tout entreprendrdb précise que Newton, le premieka
déterminé géométriquement les forces requises pexécution de ces loifcelles
déterminées par Kepler] Suivant les recommandations de Clarke, I'abbé/idééres
veut «découvrir le mécanisme capable de fournir cese®re la Nature>sans dépendre
d’'un quelconque systéme préétablikenh ne suivant a la rigueur que les simples loix du
mouvement». Revenant sur son expérience en matiére densemmendes
mathématiques, I'abbé de Molieres veut progresses dsesLecons de physiquen
évitant le plus possible de s’engager dans desilsatiifficiles. Ainsi, prenant 'exemple
d’Euclide qui avait«trés-bien démontré ses Propositions sans le secdas Calculs
differentiel & intégral» I'abbé de Molieres laisse le soin a d'autrebétendre ces
Elements selon toutes les méthodes nouvelf&s» but se restreint &ter les principaux
obstacles qui empéchent de voir que la nature nfgétisément qu'un mécanisme
perpétuel» Dans la lecon qui concerne le phénomene de pagatinbbé de Molieres se
félicite d’étre arrivé au but gu'il s'était fixé alépart:«xLe phénomeéne de la Pesanteur est
donc expliqué mécaniquement. Le Mouvement cen&ripedprocede donc plus que de
I'impulsion. Et le Principe d’Attraction, imaginéap M. Newton pour rendre raison des
circonstances de ce mouvement n’est donc plus eedvables®. Il se réjouit d’avoir
intégré la théorie du vide de Newton dans cellgl@in de Descartes de sorte qu€e
vuide ne sera précisément qu’'un Vuide relatif, te®esdire, qu’'un corps pesant le
traversera sans éprouver aucune résistarfceAinsi, il peut conclurexNous profitons
sans aucun inconvenient de tous les avantagesstins du Vuide, sans rien perdre des
avantages du sistéme du Plein ; & nous reuniss@mnsigpdeux idées qui avoient paru

jusqu’a présent absoluement incompatibles»

®7 Sur cette expression, Robert Locqueneux préei@eand, aprés avoir énoncé I'hypothése de I'aticact
universelle, Newton dit: Hypothesis non fingo,ntend que peu lui importe le mécanisme de I'attosct
I'attraction est purement et simplement I'énoncéndfait» R. Locqueneuxiienri Bouasse. Réflexions sur
les méthodes et I'histoire de la physigR609, p. 115.

% J. Privat de Moliéred,econs de physiquseconde édition, 1745, t. 1, p. 314.

% bid., p. 460-462, pour cette citation et la suivante.
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La démarche scientifique de I'abbé de Molieres guiéliore le systeme des
tourbillons est trés bien recue par les cartésemme le montre le commentaire de

Fontenelle sur le premier tome descons de physiqudans IHistoire de I'’Académie
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Royale des sciencee 1734°. LesLecons de physiquée I'abbé de Moliéres jouissent

rapidement d’'une grande renommée, principalement pwoir perfectionné la théorie

des tourbillons. LeJournal de Trévouxnsiste aussi sur le fait que I'abbé de Moliéres
arrive a intégrer les travaux newtoniens dans weception cartésienne du monde:
«Voila donc le plein établi dans tous ses droit'e@son mouvement & son insensible
resistance : de sorte qu’il nous procure deux asgas, le premier de nous conserver un
sisttme lié & incompatible avec le systéeme du vyuielesecond de nous permettre
d’adopter sans inconvénient, toutes les recheréédss découvertes que le sistéme du

vuide a procuréess'.

0 Fontenelle résume certaines parties de I'ouvraggentiellement celles qui concernent les tourislide
Descartes que I'abbé de Moliéres modifie en repreles travaux du pére Malebranche. Ainsi, les dgsan
tourbillons en mouvement autour du soleil ne setaas constitués deglobules élémentaires durs»,
comme le pensait Descartes, mais de tourbillondiffrents ordres ettout I'univers ne sera donc que de
la matiére divisée & subdivisée en Tourbillons pres a I'infini» (FontenelleH.A.R.S de 1734736,
pp. 98-103, pour cette citation et les suivant€aps ce systéme, chaque petit tourbillon auraitxdeu
mouvements, I'un provenant de son entrainement ldacsuche du tourbillon, I'autre issu des autrestp
tourbillons environnant. Comme le tourbillon estésuilibre: «La vitesse de la superficie de chaque petit
Tourbillon est la méme que celle de son centiéabbé de Molieres en conclut que la force cénge d’'un
petit tourbillon est deux fois plus importante quéa un globule dur. De plus, une couche de petits
tourbillons peut communiquer son mouvement aux kesidnférieures alors que cela n’était pas possible
avec les globules durs. Dans un méme tourbillon,ples petits tourbillons sont plus proches du reent
commun que les plus gros. La forme elliptique dstésye solaire peut s’expliquer par I'élasticité pgests
tourbillons. Enfin, la pesanteur tire son explioatdu fait qu’'un volume de petits tourbillons patséeux
fois plus de force centrifuge qu’'un méme volumecdeps solide et durLe corps dur, qui n’est point
formé de petits Tourbillons, ne pourroit prendreeda 1° Force Centrifuge, & faute de prendre 24 il
auroit moins tendance vers la circonférence du Bolen qu’'un volume égal de sa Couche, & par
conséquent seroit poussé vers le centre, & y tooitbactuellement»Cependant, cette explication de la
pesanteur des corps engendre alors de nouvellsogations:«Qui les retient todjours a une certaine
distance de ce centre vers lequel ils sont toljmansssés ? Pourquoi Saturne, Jupiter, &c. ne torzben
pas dans le Soleil»Fontenelle termine ce commentaire du premier tdeslecons de physiquen se
montrant séduit par cette nouvelle explication al@ésanteur ou, dit-ikrien n'agit que par des causes,
dont I'existence nous est bien constante, & I'idé&n familiere»

" Mémoires de Trévoud 734, p. 521.
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L’abbé Nollet et 'engouement pour la physique exipentale

Malgré I'amélioration apportée a la théorie deghdlons par 'abbé de Molieres
et sa tentative d’incorporation des résultats neigtts dans une conception cartésienne
du monde, la propagation de la philosophie nawi@d#l Newton, en France, se poursuit
avec les publications d’autres ouvrages sur let $j&n outre, en 1741, la théorie des
petits tourbillons de l'abbé de Moliéres est vivameritiquée par Pierre Sigorgne,
professeur de philosophie du college du Plessiss darExamen et réfutation des Legcons
de physiqueou remarque-t-il a propos de l'ouvrage en questidParmi les bonnes
choses qui se trouvent dans son Livre, il s’en oatre d’autres qui ne sont pas a
beaucoup prés de la méme force, & je ferois farté&eale croire qu’il N’y a pas ici de sa
faute, qu’il y a au contraire employé tous ses so¢imais que c’est uniguement aux
tourbillons eux-mémes qu'il faut s’en prendfé»Dans son ouvrage, Sigorgne démontre
que certaines propositions de I'abbé de Moliéres fmusses et que, par conséquent, le
systeme des petits tourbillons n’est pas viablgpeGdant, Sigorgne se voit, a son tour,
attaqué dans un texte anonyffieou I'on explique: «<L’'examen des Lecons n'est
précisément qu’'un ramas d’objections...Son Auteur étgblit aucun principe...Au
contraire il les renverse tous; de sorte que shl'suit ses idées, il n'y aura plus de
physique»>. Pour se défendre, Sigorgne publie un autre e lequel il réaffirme que

«l'ouvrage des Lecons de Physique est un Chef-déalivnagination»et «un tissu de

2 Le Newtonianisme pour les Dan#glgarotti traduit en francais en 1738, [EEments de la philosophie
de Neutor(1738) ou Voltaire donne un résumé trés accesdibla physique newtonienne et lastitutions
newtonienneg1747) de Sigorgne. Remarquons que ces trois gasrae sont pas a mettre sur le méme
plan. Le premier s’adresse a un public «fémininbrga, a priori, aucune connaissance scientifiqle ;
second demande au lecteur de faire des effortsiggont pas d'ordre mathématique ; le dernier st a
contraire trés mathématisé. Notons enfin que leges 1740 verront quelques tentatives pour intredai
philosophie de Leibniz en France avecllestitutions de physiqude Mme du Chételet (1740) lea belle
Wolfienne(1741) attribuée a Formey. En outre, les critiqies/oltaire apporteront aussi de l'intérét pour
cette autre philosophie.

3 p. SigorgneExamen et réfutation des Lecons de physigAgertissement», 1741, pp. 2-3.

" Cette réponse provient de Le Corgne de Launagheréléve de I'abbé de Moliéres.

> Anonume (J. B. Le Corgne de Launaggponse aux principales objections contenues dexarhen des

Lecons de physique de I'abbé de MolietE&A1, p. 4.
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contradictions & de de fausseté$» Quelques mois seulement aprés cette vive querelle
I'abbé de Moliéres meurt et les physiciens cartésiiancais se voient alors privés de
'un de leurs chefs de file. De plus, les deux eifpens scientifigues menées a cette
époque pour déterminer la figure de la Terre domel est dirigée par Maupertui€ en
personne donnent des résultats qui vont dans fesdmela théorie de Newton qui avait
prédit par le calcul que la Terre était aplatie pabes.

Au temps des polémiques liées a l'introduction dephysique de Newton en
France, I'abbé Nolle®® décide de développer des cours de physique expétdaie a
l'image de ceux qu'il découvre au cours de ses gegan Angleterre et en HollanGell

° p. SigorgneRéplique a M. de Moliéres, ou Démonstration physiathématique, de I'impossibilité et de
I'insuffisance des tourbillonscAvis», 1741, p. 1.

" Dans larticle sur Maupertuis dbictionnaire de physiquePaulian précise«xNous devons en grande
partie a ce savant la détermination exacte dedark de la terre. Son voyage au Nord sera regaaidgs
siecles a venir comme une des époques les plusagearses a la Physique, & son Mémoire sur la mesure
du degré du méridien sera toujours apporté en peede I'exactitude avec laquelle il a procédé dane u
opération aussi délicate & aussi difficilegA.-H. Paulian,Dictionnaire de physique?™éd., 1773, t. 3,

p. 61.) Ajoutons que les résultats apportés pagpédition de Maupertuis en Laponie et par la seeond
menée au Pérou n'ont pas réellement permis de dameeréponse indiscutable sur la forme de la Terre
Pour en savoir davantage sur ce sujet, lire leetexi_a question de la figure de la Terre. L'agaafien
débat scientifique au XVllle sieécle» ou I'on expi& «Du point de vue expérimental, le sujet de la fgur
de la Terre était épuisé, mais la polémigque quissthit était due a I'obstination de quelques-uhs ¢a
discussion de questions ponctuelles par d’autrésskafuente et J. L. Peset, «La question degaré de la
Terre. L'agonie d'un débat scientifique au XVllliéde»,Revue d’histoire des sciencd984, t. 37, n° 3-4,
pp. 254.

8 A ses débuts, Jean-Antoine Nollet travaille auphéphysicien Du Fay pour I'aider dans ses reclearch
sur I'électricité. Ce dernier montre qu’il existeuk sortes d’électricité que I'on obtient par feotient de
matériaux bien déterminés. Il nomme la premieregtéktité «vitrée», et la seconde, électricité kEsse».
L’électrisation peut produire du feu et les deuxnnmes s'ingénient a mettre en scéne cette découyeirte
rencontre beaucoup de succes dans les salons, Aiasié sur un tabouret isolant, Du Fay se seneal’u
épée pour enflammer une coupe remplie d’alcoollgugnd I'abbé Nollet. E. Satoriistoire des grands
scientifiques francajsl999, p. 123.

"9 En 1732, Du Fay se voit confier 'intendance dudjia du Roi. Ce jardin étant en trés mauvais é¢at,
nouvel intendant se rend en Angleterre et en Hd#atians le but d’améliorer les collections du jardli
emmeéne avec lui Nollet qui souhaite monter des sale physique expérimentale a Paris. Dans

I'introduction duProgramme ou idée sur la physique expérimentslalet remercie son premier maitre:
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rencontre, entre autres, les deux grands spéemlikt ce genre de cours en Europe que
sont Desaguliers et Musschenbr8&kEn 1738, I'abbé Nollet publie sd*rogramme ou
idée générale sur la physique expérimentgle annonce la parution prochaine d’'un
ouvrage de physique expérimentdle Dans la préface, il revient sur le succés de
nombreux ouvrages de physique expérimentale eterédagrand intérét que le public
porte en la matiereS’il était besoin d’appeler a I'expérience poumopwer que I'esprit

de 'Homme nait avec le désir de connaitre la natur il suffirait de représenter le
prodigieux débit qu'on a fait des Livres qui ordité des effets naturels. Sans parler des
Expériences de M. Poliniére, des Entretiens de ighgs?, tant de fois réimprimées,
nous avons un exemple plus récent et encore phsbée dans I'Ouvrage qui a pour
titre, le spectacle de la Natufé» ®*. Le programme se veut é&tre un guide pour ceux qui
veulent assister a ses lecor®n y indique en détail les matieres que I'on waians
chaque Lecon, les opérations qui servent de preleephénomeénes qu’elles expliquent,
les applications qu’on en fait ou qu'on en peutdal’ai tdché d’arranger les choses de
facon que les connoissances les plus aisées a,saisiqui doivent servir de base a

d’autres, se présentassent les premiéerdsollet expligue encore ce qui le motive a

«C’est principalement a sa bienveillance que je des deux voyages que la Cour m'a fait faire en
Angleterre et en Hollande, pour m'y pratiquer desrespondances, et pour prendre une connaissance pl
exacte et plus certaine de la méthode, des procédédes instruments nécessaires a mes vues. de doi
convenir ici que les entretiens que j'ai eus avezssieurs Desaguliers, 's Gravesande, et Musschekbro
m’ont beaucoup aidé. Ces conversations familieresvalu des éclaircissements qu’on ne trouve foin
et que I'on ne doit pas s'attendre a rencontrer sldes livres» J.-A. Nollet, Programme ou idées sur la
physique expérimentalePréface», 1738, pp. 16-17.

8 En 1732, Nollet rencontre Desaguliers a Londidséméficie alors de renseignements indispensablas
réalisation d’'un cours de physique expérimentate.1#34, il se rend en Hollande ou les instruments d
physique sont trés variés et y rencontre les fravassschenbroek avec lesquels il établira une
correspondance.

8 Le premier volume dekecons de physique expérimentaf publié en 1743. L'ouvrage comporte six
tomes dont le dernier est publié en 1748. Avec dehreuses rééditions, ldscons de physique
expérimentaleleviendront une référence en la matiére pendastequirs décennies.

8 N. RegnaultLes entretiens de physique d'Ariste et d’Eudoxeplogsique nouvelle en dialogyésvol. ,
C.L. Thiboust, Paris, 1729.

8 N.-A. PlucheLe spectacle de la natur8 tomes en 9 vol., Vve Estienne, Paris, 1732-1750

8 J.-A. Nollet, Programme ou idée générale d’'un cours de physiguerimentale «Préface», 1738,

pp. 4-38, pour cette citation et les suivantes.
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donner des cours de physique expérimenddleserait a souhaiter que cette science
devenue plus certaine et conséquemment plus iptres étendit ses progrés jusque
dans les familles, et qu’étant aussi capable d’oliesprit et de remplir ses moments de
loisir avec agrément et utilité, elle devint unrbetont la possession fit commune a tout le
monde ; pour rendre ce service a la société querrpdton faire de mieux que de
transmettre aux Amateurs les connaissances Physjomiela méme voie que les savants
ont employée pour les acquérir®’autant plus que, face a la physique des «grands
systemes», la physique expérimentasatisfait I'esprit, en ne lui présentant que des
connaissances dont-on sent la vérité\msi, pour initier 'amateur a la physique, rien
n'est mieux que le recours aux expériences cail: &On ne croit plus que ce que I'on
Voit, et la raison ne se prononce que sur le rapgdrle témoignage de I'expérience».
Nollet dénonce le peu de loisir que les hommes flente genre d’étude&l’usage ou
I'on a été jusqu’ici en France, de laisser les jeargens dans l'ignorance des premiers
éléments de la physique pendant les quinze ou peingeres années de leur age ; le peu
de loisir que leur laissent ensuite leurs passientes embarras du monde, nous explique
naturellement pourquoi I'on rencontre nombre desoemes bien nées, a qui la nature et
la fortune ont permis une éducation compléte, #gr&ependant a toutes les erreurs
populaires, préoccupées des craintes les plus uidg; susceptibles de tout le faux
merveilleux et de toutes les charlataneries donvaundra se servir pour les tromperb.
destine en autre séeconsaux jeunes gens cadit-il :«C’est la réflexion d’'un savant
bien respecté, et bien digne de I'étre, qu’il estjours utile de penser juste, méme sur des
sujets inutiles3°. De plus, il est bien regrettable qu'un homme igrles lois simples de
la nature puisque leur connaissance«@st moyen certain pour lui faire connaitre la
Sagesse supréme qui les a établiollet s’interroge alors«L’esprit humain ne se refuse
t-il pas I'occupation la plus digne de lui quandhigglige d’étudier la nature ? b ajoute
encorex Ces merveilles que nous avons sous les yeurnpaal coeur autant qu'a
I'esprit; en éclairant I'un, il est naturel qu'edk touchent l'autre, ce que nous en
apprenons en nous rendant moins ignorant que lgaind, peut aussi faire naitre en nous
des sentiments plus vifs, et nous rendre plusefgd@lnos devoirsyAinsi, bien plus que la

connaissance des premiers éléments de physiqst,plus largement question d’acquérir

8 J.-A. Nollet,Lecons de physique expérimentadBréface», 1743, t. 1, pp. 34-42, pour cetteicitatt les

suivantes.
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les savoirs et bonnes meeurs qui caractérisentrikdte homme» auquel les cours que
propose I'abbé Nollet s’accordent pour le mieuxelQues années plus tard, Nollet publie
sesLecons de physique expérimentdient le premier volume sort en 1743. Dans la
préface, il rappelle les idées admises pendantéomgs souvent issues de la pensée des
savants greckPendant pres de vingt siécles, cette sciencé&td@gresque autre chose,
gu’'un vain assemblage de systemes appuyés lesunngssautres, et assez souvent
opposés entre eux. Chaque philosophe se croyatito#nd’élever un pareil édifice a sa
mémoire, s’est efforcé de I'établir sur les ruirtksceux qui I'avaient précédé ; de temps
en temps l'on a vu qu'une vraisemblance en effacaitt autres$°. Pour lui, le
renouveau de la physique est lié a 'émergenceedhauvelle facon de la traiter, incarnée
par Descarte¥, dont les effets permirent une approbation plutaiee de ses principes:
«La physique si mal cultivée jusqu’alors, et si peanue, parut au grand jour, et se fit
godter lorsqu’elle offrit des découvertes utilessd/érités évidentes, lorsqu’elle put se
faire honneur d’étre entendue de tout le monde.cBss son premier réformateur,
apres l'avoir tirée de I'obscurité des écoles, dié avait vieilli sous l'autorité d’Aristote,
ne lui laissa, pour ainsi dire que le nom qu’ellad coutume de porter, et la rendit telle
que les Ecoles réformées elles-mémes peu a peadopté depuis ce qu’elle a regu de
nouveau, et I'enseignent présentement en termebigitiles». Nollet explique que les
changements sont principalement & mettre a I'detifobservation et de I'expérience qui
se portent dorénavant au cceur de toute étuderteuee:«Au lieu de la deviner, comme
on prétendait l'avoir fait jusqu’alors, en lui pEtt autant d’intentions et de vertus
particulieres, qu'il se présentait de phénoménesxliquer ; on prit le parti de
I'interroger par I'expérience, d’étudier son secnedr des observations assidues et bien
méditées, et I'on se fit une loi d’admettre au ratep connaissances, ce qui paraitrait
évidemment vrai»En n’ayant recourt qu'aux seules expériences pamnaitre et
comprendre la nature, Nollet propose kesons de physique expérimentdétachées de
toute philosophie« Ce n’est ni la Physique de Descartes, ni cell&deton, ni celle de
Leibniz, que je me suis prescrit de suivre partérelment ; c’est, sans aucune préférence
personnelle, et sans distinction de nom, celle muaiccord général et des faits bien

constatés me paraissent avoir bien établie... Pourengermer plus exactement dans les

% bid., pp. 6-22, pour cette citation et les suivantes.

87 |ci, Nollet met en évidence I'importance que Deszadonnait & I'expérience dans sa physique.
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bornes de mon Titre, je me suis dispensé de rapplas différents systémes qui ont été
proposés sur le mécanisme de I'Univers, et quipamtagé les Philosophes tant anciens
que modernesAl propose de prolonger I'étude de ses lecony ajoutant les lectures
d’'ouvrages de référence en physiqudioutefois, on ne peut guere se refuser la
connaissance de ceux qui ont eu le plus de crédite rapporterais volontiers ici ce
gu’'ont pensé Descartes et Newton a cet égarbur finir, Nollet nous explique que ses
Leconssont détachées de toutes considérations métaplegsigour, dit-il, xne point
passer au-dela d’'une Physique sensible et appuyédes faits» Comme les cours qu'il
donne depuis déja neuf ans, Nollet destineLegsnsaux personnes qui he connaissent
pas les mathématiques, hors les quatre opérdflorde suppose toujours que le plus
grand nombre n’est pas en état d’entendre les egiwas d’Algebre ou de Géométrie, et

certains détails qui s’écartent trop des premietiagpes».

8 Notons que, dans I'éloge de I'abbé Nollet qu'ititen 1770, Grand Jean de Fouchy varitadresse
avec laquelle M. I'Abbé Nollet, a su substituer @nsieurs endroits, des preuves d’'expériences, aux
démonstrations mathématiques qu’il ne fait qu’ingiop. (J.-P. Grand Jean de Fouchy, «Eloge de I'abbé
Nollet», H.A.R.S de 17701773, p. 127.) Ajoutons que Nollet a du utiligkvers instruments que l'on
trouvait rarement dans les colléges, peu d’ouveétast spécialisés dans leur fabrication. N'ayas gssez
d’'argent pour en faire venir des pays étrangermsxplique:«J'ai pris moi-méme la lime et le ciseau, j'ai
formé et conduit des ouvriers pour m’aider, j'atéressé la curiosité de plusieurs Seigneurs quiptactés

de mes Ouvrages dans leurs Cabinets ; j'ai levé espgce de contribution volontaire ; en un motnge
dissimule pas, j'ai fait deux ou trois instrumenfsine méme espéce afin qu'il pat en rester. u@»A.
Nollet, Programme ou idée générale d’'un cours de physigqgperanentale «Préface», 1738, pp. 18-19.)
Enfin, par la suite, Nollet deviendra une référepoar de riches amateurs souhaitant installer bmeade
physique chez eux et pour des académies de proujocedéveloppent la recherche en physique
expérimentale. En formant de nombreux ouvriers pépondre a la demande, il développe le commerce

d’'instruments scientifiques en France.
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Fontiscipe et page titre deecons de physique expérimentaéel’abbé Nollet.

Au cours des années 1740, Nollet, avec sa physgpérimentale, acquiert une
position influente dans le milieu scientifique.slimpose alors comme le chef de file
d’'une physique «a la francaise», au sein des unistits®® mais aussi, grace a la notoriété

que lui procurent I'immense succes de son coudesteconsqui en sont tirées, dans les

% Grand Jean de Fouchy nous raconte la rapide asnetesI'abbé NolletxToutes les démarches qu'avait
faites jusqu’alors M. I'’Abbé Nollet, I'approchaiede I'’Académie ; il y était connu et désiré. Le game de
M. de Buffon a une place d’Ajoint-Botaniste, fiquar en 1739, une place d’Adjoint-Mécanicien, et M.
I’Abbé Nollet I'obtient le 19 avril de la méme amné&t trois ans aprés celle d’Associé, vacantelpanort

de M. I'Abbé de Moliéres. La réputation qu’il s’étfaite n’'était pas demeurée renfermée dans latasn
elle avait percé jusque dans les cours étrangéepeine fut-il admis a I'’Académie, qu’il fut apgdl la
cours de Turin par le Roi de Sardaigne, pour fairecours de physique expérimental@»P. Grand Jean
de Fouchy, «Eloge de I'abbé Nollet$,A.R.S de 177A.773, p. 123.
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milieux mondains influent®. Le 16 mai 1753, I'abbé Nollet prononce un dissopour

'ouverture, au college de Navarre, d’'une premiéhaire de physique expérimentale
voulue par le Roi. Enfin, 'ceuvre de I'abbé Noleepermis d’élargir en France le cercle
des lecteurs d’ouvrages de physique dont I' <hah&émme» se doit de connaitre les

bases.

«Discours préliminaire» de I'Encyclopédie de d’Aldrert

L'implantation des théories newtoniennes dans lgsage scientifique francais
aménent & reconsidérer I'état de la science aweudu 18™ siécle. Dans I®iscours
préliminaire de 'Encyclopédiepublié en 1751, d’Alembert présente les grandarhes
qui ont contribué a faire avancer les sciencesr RouDescartes se présente comme un
géometre et un philosophe ; son travail dans leadmendes mathématiques est le plus
reconnu. D’Alembert cite en particulissa Méthode des indéterminées...L’application
gu’il a su faire de l'algébre a la géométriedont I'utilité s’avere trés prometteuse en
recherche dans toutes les sciences physico-mathématiqtiesdbordant maintenant
I'aspect philosophique, d’Alembert estime qul’a peut-étre été aussi grand, mais il n'a
pas été si heureuxtependant, il remarque qu’a I'époque de Descattes philosophie
se trouvait dans un état bien différent: tout wittth commencer»Il ajoute: «Si
Descartes, qui nous a ouvert la route, n'y a pas &ssi loin que ses sectateurs le
croient, il s’en faut beaucoup que les sciencesltivent aussi peu que le prétendent ses
adversaires»Parmi ses travaux en philosophie naturelle, ooetid’Alembert, 'on peut
distinguer sdioptrique qui «est la plus grande et la plus belle applicationauet faite
encore de la géométrie a la physiqué»aborde maintenant les tourbillons de Descartes
qui, nous l'avons vu, ont fait I'objet d’'une vivepposition entre les cartésiens et les
newtoniens:«Si on juge sans partialité ces tourbillons deveawgourd’hui presque

ridicules, on conviendra, jose le dire, qu'on neupait alors imaginer rien de mieux»

% Madame du Chatelet, dans une lettre qu’elle adressm ami Algarotti en 1736, apporte un témoignage
sur 'engouement que suscitent les cours de I'abbket: «On ne voit a sa porte, que des carrosses de
duchesses, de pairs et de jolies femmes...Voilalddmmnne philosophie qui va faire fortune a Pafseu
veuille que cela durexes Lettres de la marquise du ChateletBesterman, 1958, t. 1, «Lettre 63», p. 112.
1 D’Alembert, Discours préliminaire de I'Encyclopédi@751), 1866, p. 94-109, pour cette citation st le

suivantes.
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Aussi il tempere les choses pour ne pas accabkrddes qui a créé des tourbillons a une
épogue ouxlLes observations astronomiques qui ont servi addsuire étaient encore
imparfaites ou peu constatées : rien n’était plagunel que de supposer un fluide qui
transportat les planetessi reconnait qu’en voulant rendre compte de @vgation des
corps uniguement grace a la force centrifuge, oterait: «[Une] explication de la
pesanteur[qui] est une des plus belles et des plus ingénieusesthiges que la
philosophie ait jamais imaginéesknfin, sur la physique de Descartes d’'une facon
générale, d’Alembert conclut:Reconnaissons donc que Descartes, forcé de créer un
physique toute nouvelle, n’a pu la créer meilleucgr’il a fallu, pour ainsi dire, passer
des tourbillons pour arriver au vrai systeme du a@net que, s'il s’est trompé sur les
lois du mouvement, il a du moins deviné le premgiell devait y en avoir» |l rappelle
que les ceuvres de Descartes ont été, un tempgesejeCe n'a été qu'avec beaucoup de
peine que les écoles ont enfin osé admettre ungqieyqu’elles s’imaginaient contraire

a celle de Moise»ll précise encore que les theses de Newton, gaagltes, ont été
rapidement acceptées en Angleterre. S’agissanttrdeaux newtoniens, il remarque:
«Non-seulement ils étaient inconnus en France, nhaighilosophie scolastique y
dominait encore, lorsque Newton avait déja renvdeséphysique cartésienne ; et les
tourbillons étaient détruits avant que nous songess a les adopter»En outre,
d’Alembert rend hommage a Maupertuis pour avoir @& premier qui ait osé parmi
nous se déclarer ouvertement newtonisnivi, ajoute-t-il, par de< jeunes géometres,
tant de France que des pays étrangers, qui ont érétgg sort des deux
philosophies..L’ancienne est tellement proscrite, que ses pluészpartisans n’osent

plus méme nommer ces tourbillons dont ils rempksgautrefois leurs ouvrages»
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Page titre de Encyclopédiale Diderot et d’Alembert.

Le contenu duDiscours préliminaire de I'Encyclopédiontre bien I'évolution de
la pensée scientifique en France. La physique nmeeriae est mise a I'honneur aprés
avoir été ardemment combattue. En 1756, sort lanigre traduction francaise des
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Principes mathématiques de la philosophie natuddiéNewton. La préface historique de
I'ouvrage, traduit par la Marquise du Chatelet,ésite par Voltaire. Ce dernier explique
que le contenu du l'ouvrage de Newton ne contiarg des faits avérés et que, par
ailleurs:«Tout ce qui est donné ici pour principe, est detefigne de ce nom, ce sont les
premiers ressorts de la nature, inconnus avant &iil n’est plus permis de prétendre a
étre Physicien sans les connoitre. Il faut dono lgarder d’envisager ce Livre comme un
systéme, c’est-a-dire comme un amas de probabgilepeuvent servir a expliquer bien
ou mal quelques effets de la Natufé»Voltaire précise encore Er Angleterre ceux qui
ont appris le calcul infinitésimal, qui ont faitdexpériences de la lumiere, qui ont appris
les loix de la gravitation, ne sont point appeldswtoniens : c’est le privilege de I'erreur
de donner son nom a une sect&evenant sur les difficultés rencontrées pourefai
accepter la physique de Newton en France, Voltaimarque«Si on appelle encore en
France Newtoniens les Philosophes qui ont jointrdeconnaissances a celles dont
Newton a gratifié le genre humain, ce n’est que yrareste d’'ignorance & de préjugé»
Cependant, dit-il, les choses ont bien changé degilifallu, pour établir en France
toutes les sublimes vérités que nous devons a Nelaieser la génération de ceux qui

[ont] vieilli dans les erreurs de Descartes»

Une vingtaine d’années auront donc été nécessdapsis la publication des
Lettres philosophiquegour que la physique newtonienne supplante cellBascartes en
France. L’on peut constater cela avec un ouvrgu@tée généraliste qui sort en 1758. Le
titre complet du dictionnair®&, écrit par un auteur voulant garder 'anonymatestant
d’Avignon, est sans ambiguité sur la physique gestyadmiseDictionnaire de physique
portatif, orné de planches et de figures, a I'usdge personnes qui n’'ont aucune teinture
de géométrie ; dans lequel on explique le systémsigque de Newton, les points les plus
intéressants, les expériences les plus curieusdssetermes les plus obscurs de la

physique moderne

92|, Newton, Les principes mathématiques de la philosophie médiei(trad. de Madame du Chatelet),
«Préface historique» (écrite par Voltaire), 1758, pp. 7-8, pour cette citation et les suivantes.

% Un professeur de physiquBictionnaire de physique portatit 758.
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Page titre diDictionnaire de physique portatifie 1758

Deux critiques duDictionnaire de physique portatiprovenant de Année
Littéraire et desMémoires de Trévouaccueillent trés favorablement I'ouvrage montrant
qu'il est conforme au nouvel esprit qui domine llygique en Franc&. Dans l'article des
Mémoires de TrévouXauteur profite de I'occasion pour dresser letg@ot de la physique
francaise a cette époquePrenez ou laissez, le Livre n’en sera pas moiiis. \®i vous
étes Newtonien, vous serez trés content de veyskeme de Newton a toutes les pages &
de plus expliqué fort clairement, sauf toujoursiteilité qu’il faut avoir sur les principes.

Si vous étes Anti-Newtonien, vous trouverez partoatiere a dispute, & quantité de

 Dans IAnnée Littéraire l'auteur de l'article sur I®ictionnaire de physique portatifignale:«Ce n’est
point ici, Monsieur, une de ces compilations infesmun de ces bizarres composés de Piéces rapportée
sans ordre, sans choix & sans gout, un de cesdintiire enfin qui germent tous les jours dans lasais
de la littérature ; c’est un Cours de Physique stauforme de Dictionnaire, un Systéme de matieres e

& assorti a la Physique regnante de Newtol®Année Littéraire 1759, t. 3, p. 93
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choses qui vous confirmeront dans votre mauvaiseenu Ce n’est pas au fond qu'il
faille avoir de la mauvaise humeur contre personn&is ici ce n'est qu’'une affaire de
systéme : il est fort permis de croire, par exempglee Descartes n’a pas dit un mot de
vérité dans la construction de son systéme du maofadpie c’étoit néanmoins un fort
galant homme, un trés-bon esprit, un excellent pléaicien, une téte faite pour
chercher le vrai, & un Philosophe d'immortelle méraoDe méme on peut penser que
Newton étoit un tres-grand Géometre, & méme un lbmgicien, quoique ses principes
soient forts sujets & contestatioft» L'auteur de l'article ajoute & propos de I'ouveag
examiné«Le Dictionnaire que nous annongons est excelleat out le monde. D’abord
il procéde par une Préface ou tous les principesvidaiens sont fort bien expliqués en
neuf articles qu'on appelle des Vérités. Ensuite d&tails du Livre sont, comme il
convient a un Livre élémentaire, bien présentésn lwégagés de toute discussion trop

scavante, bien fondés sur ce qu’on a dit de mieueeur de la Physique Moderne»

% Mémoires de Trévoud 759, pp. 1856-1857.
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Premiére partie :

LA PHYSIQUE DE PAULIAN
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Chapitre 1 : Présentations duDictionnaire de
physique portatif du Dictionnaire de physiquet du

Traité de paix entre Descartes et Newton

Dans la seconde moitié du “I8siécle, la diffusion de la physique de Newton
s’étend en France. Dans cette optique, un profeskephysique, se disant converti au
newtonianisme, publie uDictionnaire de physique portatén 1758. Une deuxieme
édition de l'ouvrage parait deux ans plus tard 'on Bpprend que l'auteur s’appelle
Aimé-Henri Paulian, prétre de la Compagnie de Jésywofesseur de physique au
college' d’Avignon® Nous trouvons une biographie compléte de Padbers la
Bibliothéque des écrivains de la Compagnie de Jésusrage écrit au £9° siécle par
Augustin de Baker«Petits-fils d’'un ministre protestant converti sduwuis XIV, naquit a
Nimes le 23 juillet 1722, entre dans la Compagmrie’l septembre 1739 et se livra
principalement a I'étude de la physique qu’il egseai avec succeés a Avignon. Dans ses
dernieres années Paulian faisait sa principale is#fale ses devoirs religieux, supportant
ses traverses avec courage. Cet homme laborieestehable mourut octogénaire vers

1802, dans le village de Manduel, pres de Nimedl, giétait retiré. Aprés la suppression

L A partir du 17™ siécle et jusqu'a leur suppression en 1762, lssitigs professent les sciences dans leurs
colleges. La physique est enseignée dans le cyel@hidosophie ou I'on étudie aussi la logique, la
métaphysique et I'éthique. Ce cycle intervient apcelui consacré a la rhétorique. Progressivenant,
cours du 18™siécle, I'aspect métaphysique des cours dispangirofit d'une physique plus mathématisée.
Lire sur ce sujet le texte de Frangois de Dainvwiltéulé «L’enseignement scientifique dans les colleges des
jésuites»dans: R. Taton (dir. de publicatiorfnseignement et diffusion des sciences en Francgau
huitiéme siécle1986, pp. 27-65.

2 Remarquons que la ville d’Avignon & I'époque owilizan publie ses premiers ouvrages se situe enrsleho
du territoire francais et I'auteur jouit donc d’uliteerté de pensée plus grande pour ses écritsegsibnt pas

soumis a I'approbation du Roi.
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il devint membre de I'’Académie de Nimes et de leié®® d'Agriculture de Lyon
L’article se poursuit par la liste compléete des bosses publications de Paulian allant
de 1758 & 1791 Ajoutons que, dans sdtistoire littéraire de NimesMichel Nicolas
remarque:«H.-A. Paulian était loin d’étre un homme supérieunais il avait une
certaine facilité d’intelligence et il aimait ledvail. Aussi, dans les nombreux ouvrages
gu'il publia et qui ne renferment pas peut-étre wsmile idée qui lui appartienne en
propre, il sut, profitant des nouvelles découvedas d’habiles observateurs faisaient a
cette époque en abondance, exposer sous des fpopataires les résultats les mieux
établis de la science de son temps. Les travauxemesd ont enlevé toute espece d’intérét
a ses écrits depuis longtemps oubliés ; mais auanbu’ils parurent, ils obtinrent un
grand succés®. Par la suite, nous ferons la présentation des td® ses ouvrages
scientifiques les plus connus: Rictionnaire de physique portatite Dictionnaire de

physiqueet leTraité de paix entre Descartes et Newton

1- Dictionnaire de physique portatif

La deuxieme édition du premier ouvrage de Paulsimpebliée en 1760. Le sous-
titre est modifié et I'intitulé complet devienBDictionnaire de physique portatif, dans
lequel on expose les découvertes les plus intéressade Newton & les notions
géometriques nécessaires a ceux qui veulent sefarne idée de la Physique moderne
Dans la préface, Paulian constaié&lewton jouit aujourd’hui de la réputation gqu'il
mérite ; la plipart des Scavans ont adopté sescjpés, & l'attraction n'a pas été dans
ce siécle moins funeste au Cartésianisme, quetlautrefois I'impulsion a la Secte
Péripatéticiennes. Les livres sur la physique de Newton sont présentit-il, <avec un

étalage scientifique capable de décourager le comdas hommes#aulian ajoute alors:

® A. de BackerBibliothéque des écrivains de la Compagnie de Jésublotices bibliographiqued872,

t. 2, pp. 1813-1814.

“ Voir I'annexe sur la chronologie des publicatiatesPaulian.

®> M. Nicolas,Histoire littéraire de Nimes et des localités voes qui forment actuellement le département
du Gard 1854, t. 2, pp. 246-252.

® A.-H. Paulian,Dictionnaire de physique portatiP®™ éd., «Préface», pp. 5-7, pour cette citation &t le

suivantes.
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«Seroit-il donc impossible de faire comprendre lay$lque de Newton aux personnes
méme qui n'auroient aucune teinture d’AlgébrelPpense que ce n’'est pas possible a
moins de donner auparavant la signification de ésrmeavants compliqués. C’est en
procédant de cette maniere qu’il entend, avec Bmtionnaire de physique portatif
«distinguer Newton physicien de Newton Algébris@enéralement, dit-il, les physiciens
qui ne sont pas d’excellents mathématiciens etiggmt les commentaires sur Newton se
trouvent a la fin ayant danrd’esprit une infinité de doutes & de difficultés>’est pour
remédier a ce probléeme qu’il propose son ouvrage pqurra étre, dit-il, «<aussi
nécessaire aux jeunes Philosophes, que le sonéenliers des classes inférieures les
Dictionnaires ordinaires» Cependant, pour Paulian, malgré I'utilisation comsle d’'un
dictionnaire, celui-ci présente le défaut de I'¢gplidgment des matieres. Pour remédier a
ce probleme ekpour faire un espece de touibinvite son lecteur a débuter par l'article
«Physique» ou il trouvera alorfadnéthode d’apprendre cette science avec le ssadir
ce seul Livre»Au début de cet article, Paulian explique quélt limiter son ouvrage a
une physique bien distincte de la métaphysique: physique a pour objet le corps dans
son état naturel, c’est-a-dire, une matiere londaege & profonde. C’est vouloir arréter
les progrés de cette science, que d’examiner Jiolet-puissant peut oter au corps sa
longueur, sa largeur & sa profondeur ; nous croyaqnsil le peut; mais cependant
comme physiciens, nous nous garderons bien dettraite pareille question ; un corps
dépouillé par miracle de ses trois dimensions, & genservant que l'exigence de
I'extension, seroit plutét I'objet de la métaphysig que celui de la physiqué»Paulian
donne alors des conseils pour bien employer sonagav Pour cela, il faut commencer
par «se former une idée nette de certains articles dlasdge est tres commun dans la
physique moderne»Les articles en question abordent des notionshénatiques
indispensables pour comprendre la physique. Darsecond temps, Paulian propose de
lire les articles sur les traités physico-mathémets quikaccoltument I'esprit a ne rien
hazarder en PhysiquesxLe mouvement & ses regles, la méchanique, lagsti
I’hydrostatique, I'optique, la catoptrique & la dadrique» Puis une fois cela fait, Paulian
suggere de voir les systemes de Descartes et detohNeen étudiant [article
«Tourbillons» pour le premier et les articles «\angd «Matiére subtile newtonienne»,

« Lumiére » pour le second. Apres la physique gdeg¢Paulian demande de poursuivre

"bid., p. 283, pour cette citation et les suivantes.
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avec les articles «Sphére» et «Loix de Kepler»y gounaitre les différentes hypothéses
sur le mouvement des astres, les articles «Ptoléne¢é&Copernic», avant d’examiner les
articles traitant de chaque astre. Enfin, la physiterrestré doit étre abordée avec les
articles «Tremblements de terre causés par I'é#étr, «Fossiles», «Aimant», «Flux &
reflux», «Air», «Son», ou bien encore «Météore®ap». Dans la préface de I'ouvrage
Paulian ajoute ursysteme physiquepi est, dit-il, «plutot celui de Newton que celui des
Newtoniens», composé de neuf propositions, chacune accompatméerollaires plus
ou moins nombreu¥. Paulian nous explique qu'il s'est servi de cestésye physique»
pour rédiger les articles dbictionnaire de physique portat# propos duquel, il ajoute:
«Pour le mettre dans tout son jour & pour traitéue maniere intéressante une infinité
de questions qui en dépendent, nous avons puisédaimsources excellent&s. A la

fin de la préface, Paulian cite deux critiques deptemiere édition diDictionnaire
portatif de physiquéirées des périodiquesAihnée Littéraireet le Journal de Trévouxl!

fait remarquer que les commentaires lui sont te&srables et que la méthode originale
gu’il emploie est fort appréciée. Notons queltairnal de Trévousouligne le refus de
Paulian d’adhérer a I'idée d’une attraction quagieinversement proportionnelle au cube

des distances et le rédacteur dournal de Trévouxécrit: «’Auteur raisonne fort

8 paulian découpe la physique terrestre en troisaitwen distincts: I'intérieur de la terre, sa suefat son
atmosphere.

° A.-H. PaulianDictionnaire de physique portati®®™éd., «Préface», 1760, p. 7.

1 voir 'annexe correspondant. Notons que «®ystéme de physiquete Paulian porte surtout sur
I'astronomie et la lumiére.

1 «Les principales sont les principes & I'optiqueewton ; les principes de Descartes ; les commergai
sur Newton des Péres le Sceur & Jacquier, Minintes institutions Newtoniennes de M. ’Abbé Sigorgne
les Mémoires de L’Académie des Sciences ; les semlye plusieurs questions de physique que l'avéro
dans les Journaux de Trévoux, des Savans, & darssepks autres Ouvrages périodiques ; la Physique d
P. Fabri Jésuite ; celle de M. Desaguliers ; legrdssions Physiques que le P. De Chales Jésuitséaédes
dans son monde Mathématique ; les legons physitpi€sivat de Molieres ; les ouvrages de M. de Majra
& sur-tout ses Traités de I'aurore boréale, de lagg, de I'estimation & la mesure des forces mesides
corps ; les lecons Physiques et I'Electricité del'bbé Nollet ; les Eléments de M. I'Abbé de lalleg le
Spectacle de la Nature & I'Histoire du Ciel de Muéhe ; les Entretiens physiques du P. Regnauliitiés
& son ouvrage sur I'Origine ancienne de la Physigunederne ; le Calendrier de Rivard ; enfin plusgur
questions de physique couronnées dans différem@déiies de 'EuropeA.-H. PaulianDictionnaire de

physique portatif?®™éd., «Préface», 1760, pp. 19-20.
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pertinemment sur ce cas particulier, & en général peut s’assurer qu'il a fort bien
analysé ses idées ; que son Livre est méthodigsyctif, suffisamment orné de figures

& du style le plus analogue au sujét»

DICTIO NN AIRE
PHYSIQUE

PORTATIF,

Dans lequel on expofe les dc’muwﬂcr les
plus intérefflantes de Newton & les notions
géométriques néeeffaires & ceux qui veulent
fe former une idée de la Phyfique moderne.

SECONDE EDITION.

Avec  Figures.
Par le Pére Armé-Henrt Paviiaw, Prée de la
Compagnie de JESUS , Profeffeur de Phyfique
au Collége d’Avignon.

A AVIGNUN,
Chez la Vewve GIRARD , Impr. Libraire.
ET SE VEND A PARIS,

Ches Jean DESAINT & Cuar.SAILLLANT,
Libr. rue St. Jean de-Beauvais, vis-a-vis le College.

DCC. LX.
Ayec Priyilége- @& Pamiffin des Supérieurs.

—__a

Page titre de la®¥®édition duDictionnaire de physique portatife Paulian

12 Mémoires de Trévoud 759, p. 1860.
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2- Dictionnaire de physique

En 1761, Paulian fait paraitre sbictionnaire de physiquen trois volumes. Dans
le premier tome, il sépare la préface en deux. &'carrespond a la partie mathématique
du Dictionnaire de physiquet l'autre commente sa partie historique. Dangré&amiéere
préface, il explique: korsque nous formames, il y a 12 ans, le desseicodeposer
I'Ouvrage que nous donnons aujourd’hui au Publieux manieres de traiter la Physique
se présenterent a notre esprit, 'une hérisée den@adrie & d’Algébre, I'autre dénuée de
toute notion mathématiqueé® Paulian remarque que s'il avait d(i faire un cheitre
'une ou l'autre des facons de faire, il se septté sans aucune hésitation sur la
premiere car, dit-il.xLes Mathématiques & la Physique sont comme deump@gnes
gu'’il seroit dangereux de séparerPour cela, il ajoute a sddictionnaire de physique
six «Traités de Mathématique$®»que I'on trouve dans plusieurs articles de I'ogera
«L’Arithmétique, les Eléments d’Algébre, I'AnalyleGéométrie, la Trigonométrie & les
Sections coniques suffisent a tout homme qui reudvec succes les Grands Physiciens
de nos jours»En plus des traités purement mathématiques,ajarte«d’autres que I'on
trouve indifferemment dans les Livres de Physiqu#a&s les Livres de Mathématique»
comme ceux traitant de l'optique, de la catoptriquede la dioptrique. Cependant, il
précise que legTraités de Mathématiques®ont pas pour ambition de rendre compte de
toute I'étendue des mathématiques et il ajouss:tel elt été notre projet, nous aurions
donné le calcul différentiel & intégral d’'une mareebien différente ; on ne peut
maintenant se regarder comme Mathématicien, quegldon possede a fond ce calcul
admirable ; il est dans les Mathématiques ce qudéchanique est dans la Physique»
Dans l'autre préface sur la partie historique, Rausignale qu’on lui a reproché d’avoir
publié avec somictionnaire de physique portatikplutét un Cours, qu’un Dictionnaire
de Physique»Afin de rendre I'ouvrage plus conforme aux atittbdu dictionnaire et

sans changer pour cela la méthode utilisée juspéaent, Paulian y ajoute une partie

¥ A.-H. Paulian,Dictionnaire de physique«Préface», 1761, t. 1, pp. 5-10, pour cette ioitaest les
suivantes.

14 Ces«Traités de mathématiquesent disséminés dans plusieurs articles de I'meraArithmétique,
Fraction, Arithmétique algébrique, Arithmétique @llgique appliguée a [I'Analyse, Infinitésimal,
Progressions, Proportions, Géométrie, Logarithmeigdnométrie rectiligne, Trigonométrie sphérique,

Sections coniques».
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historique qui correspond«exposition des sistémes généraux & particulidestous les
Philosophes qui ont par( jusqu’a nous®e cette facon, dit-il, soictionnaire de
physiquepourra étre trés utile aux professeurs de physigupouvant pas facilement se
procurer les nombreux ouvrages de science. Leodidire contient aussil’histoire
critique des Ouvrages des Physiciense limitant aux physiciens décédés Le
deuxieme tome de l'ouvrage débute avec un «avemtiest» ou Paulian donne son
sentiment, déja abordé, sur l'utilité des mathéguas en physique. Ici, il conseille son
lecteur voulant se perfectionner en physique déredes «articles qui ont un rapport
immédiat avec la physique expérimentale, que coréommpense de la peine qu'il aura
eue a déchiffrer les articles qui renferment ceillqua de plus sdr & de plus relevé dans
la physique spéculative$. De plus, il ajoutexUne Physique d’ot I'on banniroit tout ce
qui peut avoir quelgue connexion avec les Mathéuas, pour se borner a un simple
recueil d’Observations & d’expériences, ne seraifup amusement historique, plus
propre a recréer un cercle de personnes oisive&q qucuper un esprit véritablement
Philosophique»Paulian met en garde contre le risque de nelaghysique qu’a travers
ses nombreuses expérienceli:est bon que le monde apprenne que la vraie igbgs
n'est pas un assemblage de conjectures, mais yssabe science dont les fondements
inébranlables sont les principes de la plus slreoi@étrie & de la plus infaillible
méchanique. Je ne prétens pas déclamer ici coasréaiseurs d’expériences ; mais je ne
voudrois pas aussi qu’'on donnat le nom de Physigien homme qui scaura faire mourir
un chat dans un récipient de la machine Pneumatique tuer un moineau en
introduisant dans son corps deux courants élecasquCes sortes de gens sont autant
au-dessous d’'un grand Physicien, que ceux qui gagleair vie a montrer la lanterne
magique, sont inférieurs au celébre Kircher, ineemt de cet instrument cata-
dioptriques» Enfin, il ajoute: faisons donc des Expériences, mais faisons les en
Physiciens, & non en Artisans, je veux dire, fasstes de maniére a pouvoir les
expliquer suivant les régles de la méchanitfue Tout comme dans IBictionnaire de

!> paulian donne la liste des noms par ordre alplpfEet nous dénombrons en tout plus de deux cents
physiciens qu’il a plus ou moins pris en comptergauédaction diDictionnaire de physique

6 A.-H. Paulian,Dictionnaire de physique<Avertissement », 1761, t.2, p. 2, pour ceitation et les
suivantes.

" Nous pouvons nous demander ce qu'entend Pauliaquid dit: «Expliquer suivant les régles de la

méchaniquex Inclut-il dans ce type d’explication I'action asthnce des newtoniens ou bien seules les
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physique portatijfla préface contient urneExposition du systeme Physiqugre Paulian
suit dans le corps de son l'ouvrage. Le systemeplissique proposé est quasiment
identique a celui dDictionnaire de physique portatit Paulian ne fait, ici, qu'ajouter des
précisions plus ou moins longues & certaines pitipos'®. Enfin, les articles du
Dictionnaire de physiquseont bien plus complets que ceux contenus dabgtennaire

de physique portatiSurtout quant a leur aspect historique et Paulidnésite pas a

présenter longuement des théories auxquellesdhei@ pourtant pas.

Le Journal des savants publie un article sumDietionnaire de physiquele
Paulian. L'auteur de I'article souligne I'origingide I'ouvrage sans toutefois chercher a
rentrer dans les détails de son contenu. Le rédaciemmence par exprimer son
sentiment sur I'enseignement de la physiguen «lonne aujourd’hui des lecons tres-
étendues, & on fait des démonstrations qui sofggeju’'un jeune homme, en sortant de
sa Philosophie, peut souvent, sans le secours dggdd, entendre les livres les plus
profonds de Physique & de Géométrié» Cependant, regrette-t-ikces lecons sont
répandues dans nombre d'ouvrages : il faut avecubeap de peines & beaucoup de

dépenses les aller puiser dans des collectionssgnt rares»comme«les transactions

actions de contact sont admises comme I'entendéleamque cartésienne? A premiére vue, il semblerait
que Paulian raisonne plutdt a la maniére des dan®snais il nous faudra approfondir son ceuvre pour
fournir une réponse satisfaisante a ce sujet.

18 Ainsi, dans la premiére proposition, il ajou®armi ces loigénérales de la naturé]y en a dont nous
connoissons la raison, & il y en a dont la raisoous est inconnue. De cette derniére espéece est la
suivante : Six Planétes tourneront périodiquemeribar du Soleil, cing autour de Saturne, quatrecaut

de Jupiter, & une autour de la Terre. Parmi le gdanombre de loix de la nature dont la raison nosk e
connue, on doit mettre celle-ci. La communicatienla vitesse se fera en raison directe des magses.
effet un corps en repos résiste d’autant plus auvement, que sa masse est plus considérable ; wlonc
corps ne peut pas passer de I'état de repos a delunouvement sans recevoir une vitesse proposilenn

a sa masse ; donc la communication de la vitessél ae faire en raison directe des massegw-H.
Paulian,Dictionnaire dephysique, «Préface contenant I'exposition du systphysique», 1760, t. 1, pp. 5-
12, pour cette citation et la suivante.) A la tigxise proposition, Paulian précise gudewton se représente
I'éther qui se trouve dans les espaces comme sepinaille fois plus rare que l'air que nous respis®,ce

qui lui permet de conclureque la résistance qu’il oppose aux corps solidédea)traversent doit étre plus
de six cent millions de fois moindre que celle 'dau, & que par conséquent les Planétes peuvent s’y
mouvoir avec autant de facilité que dans le vuide»

19 Journal des Scavan4762, pp. 690-692, pour cette citation et lesaniies.
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Philosophiques, les Mémoires de ’Académie desmBeg les Ephémérides d’Allemagne,
les Actes de Berlin, de Suéde, d’Edimbourg, derSlaearg, les Journaux, &c. les écrits
des Médecins qui ont beaucoup contribué aux prodeds. Physique»En outre, il ajoute
que ces publications scientifiques se font soudamis des langues étrangeres et que la
difficulté pour les comprendre s’en trouve acceetuée rédacteur de l'article reconnait
gue leDictionnaire de physiqude Paulian vient faciliter la tache de ceux «gtudient la
Physique, & d’'une facon plus particuliere encorex &rofesseurs»De plus, il précise
que la teneur en mathématique et en histoire deac&s du dictionnaire lui parait trés
appropriée pour ce type d’'ouvrage de physique. Apxir expliqué le grand intérét du
plan d’étude que propose Paulian dans sa préacenimentateur retient auste projet

ou programme de physiquen quatre séances qui termineDietionnaire de physique
«La premiere doit rouler sur les Traités de Mathémaes absolument nécessaires a tout
homme qui veut faire quelques progrés dans la Bhgsimoderne ; la seconde sur la
physique systématique ; la troisiéme sur les Tsaitéhysico-mathématiques; la

quatrieme sur la Physique expérimentale»

Le Journal de Trévougkommente aussi la publication Bictionnaire de physique
dans un article davril 1762. Celui-ci est en gmangartie consacré au contenu
mathématique de l'ouvrage et le rédacteur signale «da partie Mathématique est
comprise dans I'étendue de prés de 400 padfes propos de I'article «Analyse», il fait
remarquer que cette matiere est méme poussée plus loin ici qus tha plipart des
Livres élémentaires»de sorte que Pauliacétend I'Analyse a des opérations ou son
utilité est bien plus sensible, & qui soumisseliegprit un exercice plus agréable & plus
amusant, en appliquant a la résolution de divershfgmes de Physique€ependant, le
rédacteur releve undégere omissionpuisque, dit-il:.«[Paulian]ne nous apprend pas ce
gue c'est que ces Quantités, que les Géométresdénast comme infiniment grandes ou
infiniment petites»Ce manque est comblé dans l'article Jwrnal de Trévouxui, au
demeurant, n’accable pas Paulian de ne pas I'daibitui-méme car«L’objet qu’il se
propose en traitant des Mathématiques, n’est pafodeer des Mathématiciens... Il n’a
en vue que d’applanir I'entrée de la Physique, gposant clairement & en démontrant
les principes Mathématiques qu’il importe le plugraPhysicien de savoir®our finir, le

20 Mémoires de Trévowavril 1762, pp. 827-841, pour cette citationest $uivantes.
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rédacteur reconnait que Paulian est toujours tedisdans ses explications et ajoutd:
répand sur tout ce qu'il traite, une lumiere quige sans fatiguer, & que des esprits,
qui ne sont méme que médiocres, peuvent suivre [Emascoup de peinesbans le
Journal de Trévouxle mai 1762, un autre article poursuit la critigiweDictionnaire de
physiqueabordant cette fois sa partie physique. Une nteif@ls, on signale I'ingéniosité
de Paulian qui parvient a réaliser un dictionnaomplet de physique dont les différents
articles peuvent se lire a travers un plan d’apjssage donné dans l'article «Physique».
L’auteur de l'article reconnait que Paulian a sodre abordable la physique méme
lorsqu’il traite les domaines les plus difficild3e plus, il trouve gue chaque matiére est
traitée dans I'étendue qu'il convient & son impade»®', de sorte que beaucoup de
questions d’ordre métaphysique ne sont abordégs pour faire voir qu’elles sont
frivoles en elles-mémes, & tout-a-fait étrangerela donne PhysiquexDe plus, dit-il,
'ouvrage esksemeé d’'un grand nombre de traits bien choisis das®uvrages des plus
célébres Physiciens...Tantét il cite les propres [eraes Auteurs qu'il copie ; tantét il
donne des extraits judicieux de leurs ouvrag&sependant, ajoute-t-il, lorsque Paulian
«rapporte les sentiments des Physiciens, ce n'esttpajours dans le dessein de les
adopter. On trouvera un grand nombre d’Articles lbexposition d’'un sentiment est
suivie de sa réfutation»Sur ce point, le rédacteur prend I'exemple deatitk
«Tourbillon» dans lequekL’Auteur réfute d’'une maniére claire & précise leypotheses
de Descartes, de M. de Molieres, & de M. de ForkemeDe plus, il remarque que
Paulian utilise parfois des préceptes cartésiems @u’il se définit pourtant comme un
newtonien convaincu... Ainsi, le rédacteur n’est fmag a fait d’accord avec lui quand il
choisit ce systeme intermédiaire pour lewda difficulté qu'on trouve a expliquer la
Dureté, I'Elasticité, &c. par I'Attraction» Mais, larticle reléve une contradiction
évidente a vouloir utiliser le systeme de I'impalsi «En effet, si une matiere subtile

quelconque Cartésienne ou Newtonieffndle nom n'y fait rien), répandue par-tout, a

21 Mémoires de Trévouyxnai 1762, pp. 1164-1175, pour cette citatioregtsuivantes.

22 Ici, le journaliste fait référence a deux articks Dictionnaire de physiquelans lesquels Paulian
distingue d’'une part, la matiére subtile cartésielt, d’autre part, la matiére subtile newtonierre.
premiére qui est en mouvement permanent et quaimetries corps durs ne convient pas pour expliquer
certains phénomeénes. L'autre matiére subtile, ti€equestions a la fin duaité d’optiquede Newton, est
abordée par Paulian dans l'article correspondd@et €ther bien différent de la matiére subtile ésitnne,

n'a aucun mouvement d’occident en orient ; n'awmn& densité sensible... C'est de cet éther Newtonie
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assez de force pour comprimer les particules depscdurs, & pour s’opposer a leur
séparation dans le rapport que I'expérience nousodere ; comment cette méme matiere
n'a-t-elle pas assez de force pour s’opposer ségrsibnt aux mouvements de Planetes, &
des corps qui se meuvent dans le vuide de la magrnaumatique ?Pe plus, l'auteur

de l'article ne croit pas qu'il faille considérerex trop d’'importance certaines remarques
gu’avait faites Newton dans sdmaité d’optiguecomme le fait parfois Paulian quand il
veut «défendre I'existence de cette matiére subtile, & pipriétés qu’on lui attribue»

Il donne son point de vue sur certaines des questioTraité d’optiquede Newton qui
prétent le plus & confusionCe grand homme n’en parle que pour demander s’il ne
seroit pas possible qu’elle existat. C’est une taasqu'il fait ; ce n’est pas méme un
doute qu’il forme, bien loin que ce soit une hygsth qu’il établit ; & peut-étre cette
qguestion méme ne l'a-t-il proposée, que parce guaignoit d’avoir trop fait contre le
systéme ingénieux, & alors accrédité de Descdrves’auteur de l'article rend un avis
tres positif sur les contenus des articles Diationnaire de physiqudraitant de la
physique expérimentale dans lesquels il régnejl,dikune clarté & une netteté
singulieres ; & I'on apercoit, dans I'explicatioredquelques expériences, des vues neuves
qui n'ont pu étre saisies que par un esprit accovdua examiner, & réfléchir & a
combiner» Terminant I'analyse dDictionnaire de physiquel signale I'intérét de suivre

le «Projet d’exercicessplacé a la fin du troisieme tome gtpeut étre regardé en méme-
temps comme une Table raisonnée de tout I'ouvragefin, il commente les articles

«Astronomieset «Mouvement Elliptiquegu’il corrige sur certains poinfé.

dont nous nous servons pour expliquer une infuhit@ghénomeéenes terrestres d’une maniére physiquieb
Paulian Dictionnaire de physiquel761, t. 2, p. 515.

% Relevons ici le point de vue de l'auteur de l@etia propos des questions Bhaité d’optiquede Newton
qui diverge de celui de Paulian. Pour ce dernés,duestions a la fin de I'ouvrage de Newton ctresti
une part de la pensée de I'auteur qu'il ne fautrgagliger pour comprendre la physique qu'il préBette
considération plus ou moins grande pour les questitu Traité d'optiqueest un sujet sur lequel nous
reviendrons lorsque I'on examinera plus attentivenieeuvre de Paulian.

4 Dans l'article «Astronomie», le reproche qui est fait & Paulianceone I'explication de la méthode
ancestrale employée pour diviser le zodiaque eralparties égales. Paulian suit I'avis de I'abhécié
qui «suppose que l'on fit cette division par le moyame espece de ClepsydrgdMémoires de Trévouiix
mai 1762, pp. 1175-1178 pour cette citation esl@santes.) Mais I'auteur de I'analyse Dictionnaire de
physiquetrouve cette explication beaucoup trop simplistel een démontre I'impossibilité. Quant au

mouvement elliptique, Paulian pense qu'il @sbmposé d'un mouvement paracentrique, & de plusieu
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mouvements circulaires concentriqueka-dessus le rédacteur ajoud: a suivi M. Sigorgne qui lui-méme

a suivi M. Leibniz. Or cette maniere de conceveimouvement elliptique est beaucoup moins simple &
moins lumineuse que celle dont Newton & ses plighes Disciples I'ont toujours conguB’autant plus,
dit-il, que Leibniz avait proposé cette décompositilu mouvement elliptique des planétes avantgout
satisfaire a la théorie des tourbillons. Enfinteehaniére de concevoir les mouvements elliptiquesit

fait imaginé a quelques newtoniens quBans l'ellipse la force centrifuge varioit en raris inverse des
cubes des distances, & qu'il régnoit conséquemreatre la force centrifuge et la force centripetesun
espéce de combat perpétuel, ou tantdt I'une & talddtre se trouvoit supérieure : idée qui esttt@udfait
étrangere a la vraie théorie de Newtor3ependant, cette conception nouvelle de I'atibacti’est pas
partagée par Paulian comme le prouve sa huitiemgopition du systeme de physique contenue dans la
préface duDictionnaire de physique«Puisque Newton a démontré que I'Attraction agisgoi raison
inverse des quarrés des distances, on ne congsicpamment quelques Newtoniens la font agir en maiso
inverse des triples des distances, pour expligaedureté des corps & quelques autres Phénomenes
terrestres. Les Cartésiens auront toujours droifele objecter que les Loix de la nature sont cantds &
uniformes, & qu’il n'est permis a personne de lbamger a sa fantaisie A.-H. PaulianDictionnaire de
physique «Préface», 1761, t. 1, p. 17.
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Une seconde édition de l'ouvrage est publiée en317%elle-ci, dédiée a
Monseigneur le Dauphift, recoit «'approbation & le Privilege du Roy»Dans la
préface, Paulian informe des modifications faitesdcette nouvelle édition par rapport a
celle de 1761«C’est cet ouvrage la méme dont I'édition est &miidepuis quelques
années, que nous redonnons aujourd’hui en trois ¢folumes in Octavo sur caractere
petit Romain, avec des corrections & additions spit le fruit de dix ans de I'étude la
plus assidue...Tout ce que nous dirons en généedf que, non contents d’avoir mis la
derniere main aux articles déja imprimés de I'amcl@ictionnaire, nous avons orné cet
Ouvrage d’'un grand nombre d’autres articles dord lans, par pur oubli, n'avoient pas
été traités dans la premiere édition, & les autrésnt pd I'étre que dans celle-ci, parce
gu’ils contiennent les principales découvertes darfPhysique & les Mathématiques ont
été enrichies depuis 'année 176%»En 1781, une huitiéme édition ictionnaire de
physiqué®’ est publiée, ce qui montre le grand succés deviéme qui lui vaut d’étre
réimprimé & cinqg reprises entre les éditions de31&t71781°%. Paulian y expliquexlLe
public, toujours a notre égard, a fait a I'éditicsont nous venons de rendre compte
[celle de 1773]le méme accueil qu’il avoit fait aux éditions géédentes ; & c’est sur la
demande réitérée des Libraires les plus accrédiésje suis déterminé a faire reparoitre

mon Dictionnaire, enrichi des nouvelles découvegas nous avons faites en Physique

%5 La premiére édition était dédiée au Duc de Bekrgette époque IBictionnaire de physiquest édité a
Avignon, ville pontificale qui n'appartient pas eayaume de France. En 1762, le contexte changeymiis

la Compagnie de Jésus est supprimée. Paulian rdatrd’ choix que de ne plus se revendiquer
officiellement jésuite pour exercer en France (bigril le soit trés certainement toujours de mamiér
officieuse). La deuxiéme édition ddictionnaire de Physiquest éditée a Nimes et Paulian se présente
maintenant comme un «simple» prétre associé a dé&cee royale de Nimes, une des nombreuses
Académies royales de province ayant pour modélead®mie royale des sciences de Paris. Sur ce sujet,
lire: S. MazauricHistoire des sciences a I'époque mode2@09, pp. 254-256.

%6 A.-H. Paulian,Dictionnaire de physique®™ éd., «Préface sur la partie physique», 1773, pipl7-8,
pour cette citation et la suivante.

2T Cette huitiéme édition est maintenant dédiée aweeu Roi, Louis XVI, qui fut couronné en 1774 a la
mort de son grand-peére, Louis XV, pére du Dauplinié-Ferdinand de France, lui-méme décédé en 1765.
Dans cette édition Paulian se désigiirétre, de I'Académie Royale de Nimes & de la &écRoyale
d’'Agriculture de Lyon »L’ouvrage est maintenant imprimé a Nimes et a Avig

%8 Notons que nous n'avons aucune trace de ces islititermédiaires trés certainement impriméesésn tr

petit nombre et sans modifications par rapporédifion de 1773.
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depuis 6 ou 7 annéé%> *°. Cette huitiéme édition comporte quatre volumés.aBnées
plus tard, Paulian fait publier, non plus Dittionnaire de physiqueactualisé» mais, un
ouvrage supplémentaire qu’il nommiictionnaire des nouvelles découvertes faites en
physique, pour servir de supplément aux différeétisons du Dictionnaire de physique
Sur cet ouvrage, il expliqueles nouvelles découvertes, faites en Physique slé¢mis
ou quatre ans, rendent insuffisants tous les Dictéres qui ont paru sur cette
matiere...C’est pour compléter non-seulement I'éditiont nous venons de parler, mais
encore celles qui l'ont précédée, que nous nousnssndéeterminés a donner ce
Supplément...Ce que nous pouvons dire en générak, gléon a rien découvert en
Physique, depuis I'année 1781, que nous n‘ayonssoa lI'examen le plus exact &
méme le plus séverd: Comme pour ses précédents dictionnaires, il tefiedifférents

domaines abordés par l'intermédiaire de l'artidRhysique»”. Dans la préface, Paulian

? paulian précise quelques articles qu'il a ajousnsd la nouvelle édition et qui concernent les
expériencesqui ont rapport aux airs factices, a I'analogie ten les fluides nerveux, électrique &
magnétique, a la meilleure maniére de réduire lesng en farine, &c. &c»A.-H. PaulianDictionnaire de
physique 8™ éd., «Préface sur la partie physique», 1781,4. @,

%0 A.-H. PaulianDictionnaire de physique®™éd., «Préface sur la partie physique», 1781,f. &,

3L A.-H. PaulianDictionnaire des nouvelles découvertes faites eysigiue, pour servir de supplément aux
différentes éditions du Dictionnaire de physigu®réface», 1787, pp. 3-5, pour cette citatiorlest
suivantes.

%2 Cependant, cet article «Physique» est différentcelei qui était contenu dans Rictionnaire de
physique Outre sa composition qui permet toujours de donme unité a I'ensemble de l'ouvrage, la
présentation de la physique en tant que disci@igéé considérablement remaniée et cette derngerd
I'affaire de différentes spécialitésCiest la science de la Nature. La physique, coméeléous ce point de
vue général, contient donc, avec les objets qusduitpropres, les Mathématiques, I'Histoire naturella, |
Botanique, la Chimie & méme la Médecine. A causia dablesse de I'esprit humain & de la briévegld

vie de 'homme, on a été forcé de diviser cetters@ universelle en différentes branches ; & powuion

ait une teinture légere de Botanique, de Chimié¢jistoire naturelle & de Médecine, I'on peut se dire
Physicien, si I'on a étudié avec soin & avec sudedNature dans ses autres parties, surtout si kodes
connoissances plus qu'ordinaires dans les Mathéqnaes ; car une physique dénuée de Géométrie &
d’Algebre, ne seroit qu'un simple recueil d’'obsdivas & d'expériences, une manipulation purement
mécanique, en un mot, un amusement historique pptyse a recréer un cercle de personnes oisives q
occuper un esprit véritablement philosophiqué»-H. Paulian,Dictionnaire des nouvelles découvertes
faites en physique, pour servir de supplément affiéreintes éditions du Dictionnaire de physiqu&87,
pp. 305-306.
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met en garde son lecteur a propos d'un ouvragehdespphie qui, selon lui, contient
beaucoup de choses faussegers le milieu de I'année 1770, la cabale phildggpe
leva enfin I'étendard de l'irréligion & de la révig. Elle eut la témérité de faire paroitre
son code scandaleux, sous le titre de Systeme Matlae, & par-la elle couronna tous
les attentats dont elle s’étoit jusqu’alors rendi@ipable envers les Mceurs, la Religion
& I'Etat». Dans ses deux précédentes édition®idtionnaire de physiquePaulian avait
attagqué cet ouvrage dans l'article «Systeme». QkEpegn Paulian qui n'est pas assez
satisfait de ses précédents écrits souhaite maintewmttaquer directement la partie
physique de cet ouvrage, la renverser & par-la puber ce fameux, cet indigne
Systemex»Pour cela, il explique qu'il faut tout d’abordteprendre la lecture de l'article
«Systeme de la naturgeur: «Faire un tout de différentes parties isolées drdre
alphabétique paroit d’abord détruire la liaison essielle qu’elles ont entre ellé®. A

la fin de cet article, il ajoute une partie intéakObservation intéressantebans laquelle

il commente une autre critique @ystéme de la natufé contenue dans l'article «Dieu»
des Questions sur I'Encyclopédigle Voltaire. Paulian approuve parfaitement les
explications données par Voltaire qui rejette ldédnalisme de 'auteur, ce dernier ayant
utilisé une expérience des plus commulig®our démontrer cette thése. Mais bien qu'il
suive Voltaire sur le rdle attribué a Dieu dansédure, Paulian n’en reste pas moins
opposé au célébre écrivakiQu’on ne conclue pas de-la cependant que le redeeses
questions sur I'encyclopédie forme un bon ouvrage seroit le plus dangereux, le plus

mauvais qui ait encore paru, si le Systeme de laufdan’avoit jamais vu le jour...M. de

% |ci, Paulian promet d’attaquer la partie moralel’davrage incriminé dans une prochaine éditionsde
Dictionnaire Philosophico-Théologique.

% par la suite, 'ouvrage sera attribué au Barorothich.

% Le simple mélange d’eau et de farine enfermé umem fait voir au microscope degétres organisés».
Ainsi, selon l'auteur diSysteme de la natyréa vie pourrait provenir d'un simple assemblagectrps
inertes mis en mouvement, sans aucune intervebiiine. Cependant, Voltaire contredit cette affitioa:
«La matiere est étendue, solide, gravitante, dilésj j'ai tout cela aussi bien que cette pierreaisla-t-on
jamais vu une pierre sentante & pensante ? Siig &endu, solide, divisible, je le dois a la maiéMais
j'ai sensations & pensées ; a qui le dois-je ? Gasnpas a de I'eau, a de la fange ; il est vraibtable que
c’est a quelque chose de plus puissant que most@'da combinaison seule des éléments, me ditgs-vo
Prouvez-le moi donc, faites-moi donc voir nettemguitine cause intelligente ne peut m’avoir donné

I'intelligence. Voila ou vous étes réduitboltaire, Questions sur 'Encyclopédi&é771, t. 4, p. 294.
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Voltaire ne pense que trop souvent comme I'Autetit gent de réfuters°. Cet autre
extrait montre I'animosité que Paulian éprouve pdaltaire: «<Nous n’avons-nous pas
cru devoir accorder a leur Auteur, dans ce Supplémene place parmi les Physiciens
que la mort nous a enlevés. Nous nous proposohs dssigner celle qu’il mérite a tant
de titres dans la nouvelle édition de notre Dictiaime Philosophico-théologique®ans

la préface duSupplémentPaulian commente I®ictionnaire de Physiquecrit par
M. Sigaud de Lafond’ et publié en 1780. Il critique une lettre annotdarparution de
'ouvrage qui était destinéea tous les Libraires de I'EuropexSi enfin on s’étoit
contenté dans cette lettre d'inviter le Public &férer le Dictionnaire de M. Sigaud a
celui dont on a été obligé, dans I'espace d’'ungjtdame d’années, de faire huit éditions
différentes, presqu’aussitot débitées, quimprimebkis que dans une lettre circulaire
imprimée, le Libraire, apparemment a I'insu de It&ur, ait parlé avec une espece de
mépris d’'un ouvrage auquel le Public a toujourst fiaccueil le plus flatteurs®.
L’agacement de Paulian est d’autant plus fort ¢uevtage en question plagie souvent le
sien de sorte, dit-ikkque les grands articles de ce manuscrit ou s@ités les points de
Physique les plus intéressans & les plus difficdlesxpliquer, sont tirés mot pour mot de
notre Dictionnaire» Il se charge alors de détailler chaque articlet doest I'auteur car,
dit-il: «Mon ouvrage peut avoir encore différentes éditi@aant & apres ma mort ; ne
m’exposerois-je pas, si je gardois en cette ocecaailence, de passer, dans I'esprit de
Nnos neveux, pour un homme qui, dans les occassndus critiques, a copié servilement

un Dictionnaire...C’est un principe incontestablehacun a droit de reprendre son bien

% A.-H. Paulian Aimé-HenriDictionnaire des nouvelles découvertes faites eysiglue, pour servir de
supplément aux différentes éditions du Dictionndiee physiquel787, pp. 355-357, pour cette citation et
la suivante.

37J. A. Sigaud de Lafond (1730-1810) commence patdiét la médecine. En 1760, il intégre le collége
Louis-le-Grand a Paris ou il remplace I'abbé Nofletir enseigner I'anatomie, la physiologie et Iggidue
expérimentale. A Paris, il ouvre un cours publioglaon cabinet de physique expérimentale qui I'engen
publier, en 1775, son ouvrage de référeribescription et usage d’'un cabinet de physique erpntale

En 1782, il devient professeur au collége de Baugeil finira sa carriére. C. Balpe, «L’enseignetdes
sciences physiques : naissance d'un corps profdsffor XVlle-XIXe siécle)», Histoire de I'éducation
N°73, 1997, p. 52.

% A.-H. PaulianDictionnaire des nouvelles découvertes faites eysigiue, pour servir de supplément aux

différentes éditions du Dictionnaire de physigueréface», 1787, pp. 6-38
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partout ol il se trouve»Paulian reléve onze articl&s provenant de son propre
Dictionnaire de physiquéPour conclure, il met en garde Sigaud de Lafes@s plagiats
manifestes dont nous venons de faire '’énumératiociipent, dans le Dictionnaire de M.
Sigaud, environ cent cinquante pages. Nous préwerat Auteur que nous allons
continuer nos recherches pour des articles moinmitans, s’il n’avertit pas au plutot le
Public, par la voie des feuilles périodiques, gu'ih eu aucune part a la lettre circulaire
dont je me plains, & que mon Dictionnaire a été dee sources dans lesquelles il a cru
devoir puiser le siensEn 1789, une neuviéme édition Bictionnaire de physiqu® est

éditée dans laquelle Paulian inclut les articleSdpplémensorti deux ans plus tat.

Le Dictionnaire de physiqude Paulian a donc pour ambition d’instruire |leasgr
public» ** sur une matiére souvent trop compliquée pourGeia s’explique avant tout
par la place que tiennent les mathématiques danphisique newtonienne. Les
développements mathématiques que I'on trouve daptupart des ouvrages newtoniens
sont trop souvent inaccessibles pour la plupartlel@eurs. Cependant, Paulian arrive a
proposer un ouvrage adapté qui lui permet d’obtemirmmense succes pendant presque
trente and>. Enfin, une des originalités ddictionnaire de physiqudient en la maniére
trés originale de procéder de notre auteur. Bi€ih sgirevendique toujours comme un
newtonien, Paulian ne suit pas toujours cette olacttl cherche avant tout a donner des

¥ Les articles incriminés appartiennent pour la pliu domaine de I'astronomie. Paulian commente
longuement deux plagiats manifestes avec lesestiir les lois de Kepler et la pesanteur de l&Lun

40 «La neuvieme édition de ce Dictionnaire, ne contigre ce que renferme I'édition de cet Ouvrageefai
en 1781, & le Supplément imprimé en 178%»H. Paulian Dictionnaire de physique®™ éd., «Dédicace

au Roi», 1789, t. 1, p. 2.

“1 Aprés la révolution francaise, Rictionnaire de physiquee connaitra aucune autre édition. Signalons
encore, qu'en 1790, Paulian publie un tout nouwsfrage de scienceka physique a la portée de tout le
monde. Celui-ci s’adresse toujours & un large public mest bien moins étendu que son célebre
Dictionnaire de physiquprogressivement rédigé durant plusieurs décennies.

42 A cette époque, les ouvrages d’enseignement geyaique s'adressent autant aux professeurs, aux
étudiants qu’aux simples amateurs de science.

3 Notons que Paulian a fait toute sa carriére dassidl de la France (rappelons qu'avant la suppresis

la Compagnie de Jésus, Avignon était hors de Fjagtcee s’est pas installé a Paris pour asseoir sa

notoriété.
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explications qui conviennent le mieux pour chagoénmmene. Cela est mis davantage en

exergue dans un autre de ses ouvrages que nons allntenant présenter.

3- Traité de paix entre Descartes et Newton

En 1763, Paulian publie, en trois volumes, 3oaité de paix entre Descartes et
Newton précédeé des vies littéraires de ces deufs aeela Physique modermgli sera
intégralement réimprimeé, en 1769, sous le tiBgstemeéenéral de philosophie tiré des
ouvrages de Descartes et de Newta@vec un volume supplémentaire consacré
exclusivement a I'électricit€. A une époque ou la pensée de Descartes semtrait &
tombée en désuétude, Paulian compose cet ouvrage lelguel il veut exposer les
véritables sentiments de Descartes & de Newtonaif fune espéce de traité de paix
entre ces deux chefs de la Physique modethedprés avoir retracé les parcours des
deux savants et expliqudes erreurs gu’ils ont enseignées, & les véritéslgwont
découvertes»Paulian proposeun systeme mixte d'ou les unes seront exclues) &
autres seront heureusement alliéeSikce nouveau systeme permet de faire progresser |
physique alors, dit-ilxla physique sistématique prend tout de suite uneselle forme,
dont elle ne scauroit gueres se pass&aulian semble ainsi vouloir redonner une place a
la physique des systemes qui, avec la consécrdésrthéories newtoniennes, se trouve
reléguée au second plan. Sur son sysieNewto-Cartésienil explique: €e n’est donc
pas ici un projet que jaie formé a la Iégere & satbnnoissance de cause. Je l'ai insinué
dans tous les ouvrages que j'ai donnés au Publjiuide5 & 6 annéess. Il cite un extrait
de Journal de Trévouxie mai 1762 qui commente s@ictionnaire de physiqueans

4 Ce volume est le fruit d’'une controverse entrbb@ Nollet et Paulian qui débute avec une lettrilaléet
critiquant avec véhémence le contenu de l'artiéiestricité» duDictionnaire de physiqugJ.-A. Nollet,
Lettres sur I'électricité 3™ partie, «Dix-neuviéme lettre», 1767, pp. 178-2@h)1768, Paulian répond en
faisant paraitre un ouvrage complet sur I'éled&iantitulé, L’électricité soumise a un nouvel examen, dans
différentes lettres adressées a M. I'abbé NOLLEGhsemble du contenu de cet ouvrage constitient
quatrieme tome de s@ystemeénéral de philosophie tiré des ouvrages de Dessaat de Newtopublié
'année suivante.

4 A.-H. PaulianTraité de paix entre Descartes et NewteRréface», 1763, t. 1, pp. 6-7, pour cetteioitat
et les suivantes.

“%bid., t. 3, pp. 2-15, pour cette citation et les suiean
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lequel on le présente comme étant newtonien pataine domaines de la physique et
cartésien pour d’autresle systéme qu’il a embrassé est comme mitoyea eelui de
Newton & celui de Descartes. Il s’accorde entiératreevec le premier pour la physique
céleste, la lumiére & les couleurs ; mais il sepegche beaucoup du second dans ce qui
regarde la dureté, I'Elasticité, les Fermentationiss Tuyaux capillaires &&™» .
Paulian explique gu’il n’estpas le premier a tenter une pareille conciliatiot>eite une
partie de la préface du premier tome desons de physiquie I'abbé de Moliéres qui
prétendait avec son ouvrag&)u’'on trouveroit heureusement allié le Cartésiamsavec

le Newtonianisme>Mais, selon Paulian, cette entreprise n’avait agathance d’aboutir
car, dit-il a propos de I'abbé de Moliere<C’étoit un Cartésien outré, pour ne pas dire
fanatique» Il ajoute encore sur le physicienAussi n'a-t-il pas méme été soupconné
d’avoir tenu sa parole ; on n'est pas fait pour aounoder les gens, lorsqu'on est
déterminé & mettre tout d’'un cété, & rien de I'asrPaulian mentionne aussi ufiraité
d’accommodemententre Aristote et Descartes du Pére Daligui n'a toujours rien a
voir avec la méthode qu’il veut employeiCette piéce, toute ingénieuse qu’'elle est, ne
m’a pu étre d’aucun usage ; & c’est pour le démentu lecteur, que je vais lui en faire
le précis, en me servant, autant qu’il me sera bsdes termes méme de I'Auteur»
Paulian donne un résumé de cet ouvrage composéwde mhrties dont la premiere
prescrit la maniére dont les Aristotéliciens & leartésiens devront désormais se
composer les uns avec les autreda seconde partie rassemble, quant a elle, les
«propositions»sur lesquelles les deux partis doivent s’enteridgs.trois propositions qui
s’appliguent plus particulierement a la physiquetsésumées par PauliaAristote ne
chicanera pas Descartes sur I'existence du Pleoyrpu que celui-ci lui avoue que le
vuide n’est pas métaphysiquement impossible...Lestofgliciens seront obligés
d’expliquer, comme les Cartésiens, la dureté,aite, le ressort, la chaleur, le froid, &
la plupart des autres qualités des corps...Les réglas mouvement trouvées par

Descartes, seront sujetes a un nouvel examen ; &oradoptera, si elles se trouvent

" Cependant, par la suite, le rédacteur devient steptique quant & la méthode employée par Palian:
explique ces propriétés des corps & des phénonpares pression d’un fluide délié, qu’il appelle hitere
subtile Newtonienne. Nous ne savons si ce mélangdedx systémes si contraires, sera généralement
approuvé». Mémoires de Trévoumai 1762, p. 1169.

“8 Mémoires de Trévouxnai 1762, p. 1169.

9 ’'ouvrage en question s'intitul&oiage du Monde de Descartdisest publié en 1690.
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conformes a I'expérience ; si non, on les rejetse@aulian cite aussi I'ouvrage intitulé
Philosophia vetus & novdu Péere Duhamel, imprimé en 1678, qui, dit-il,sb’en rien
comparable avec sa facon de procéeder. Cependaliitestimer beaucoup cet auteur qui
est pour lui:<Un homme d’un vrai mérite ; & son cours de Phijasie vaut mieux que
tous ceux qui ont paru jusqu'a aujourd’hui®Paulian expligue qu’il s'est beaucoup
documenté pour composer sdraité de paix entre Descartes et Newtenqu'il a lu:
«Tout ce qui a paru de bon sur cette matiere emm I&ten francgois, depuis Descartes
jusques aujourd’huix»ll conseille a ses lecteurs de bien lire les da@miers volumes de
I'ouvrage avant d’étudier la derniére partie datpklle il proposexUn systéme général
de Philosophie que la Raison adopte, que la Méchaniétaye, que I'expérience
confirme, & dans lequel il entre a peu pres autadg Cartésianisme que de
Newtonianismé® >, Pour cela, il part du constat que, dans leursames, Descartes et
Newton «ont avancé I'un & l'autre du faux, du probable,du vrai» Paulian explique
alors sa maniere de procéder pour traiter des tssaraees approfondies dans les deux
premiers tomes de l'ouvrageTout ce qui a été regardé comme faux dans les Vies
littéraires de Descartes & de Newton, quelque amus@’il soit, n’aura aucune part a
mon systéme mixte...Tout ce qui a été démontré emisera le fondement & la
base...Pour ce qui a été décidé probable, je l'adapteou je le rejetterai
indifferemment, de quelque part qu’il me vienndyaut les circonstances ou je me
trouverai» Le troisieme tome diiraité de paix entre Descartes et Newtst divisé en
six parties. La premiére concerne la logique, @osde traite de physique générale qu'il
appelle«Physique Newto-Cartésiennda troisieme partie développe la physique céleste
et la quatrieme partie, la physique terrestre. &g deux derniéres parties, Paulian

0 Sur le style de physique qu’emploie Paulian, DiRdard expliquexComme son prédécessdlar pére
Daniel] le faisant pour Aristote, le P. Paulian construib paralléle qui maintient Descartes dans le
présent» (D. Ribard,Raconter vivre penser, histoires des philosoph650-1766 2003, p. 271-272, pour
cette citation et la suivante). De plus, I'autewat ffaccent sur les convictions religieuses de Baudu’il ne
faut pas négliger pour comprendre sa démareBette volonté de présenter la pensée de Desceotame
toujours actuelle et pouvant servir a configurerdahysique systématique» a venir, apparemmentugeie
de la part d’'un newtonien, s’explique par l'autrergnsion du livre du P. Paulian, qui se veut auss
réfutation du déisme et du matérialisme».

L A.-H. Paulian,Traité de paix entre Descartes et Newtd@63, t. 3, pp. 2-4, pour cette citation et les

suivantes.
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remarque«Si dans celle-la Newton est écouté comme un grBescartes dans celle-ci

sera souvent pour nous un Guide tres assug#in, les parties cing et six donneatne

idée de la véritable Métaphysiquetxles Préceptes de la plus saine Morale»

Aloysiis MariaTrrrgiani Sacrae (E:quqqaﬁb:rr} Corrnliad
Secretarius Floventnur S RE Jhaconuis Cardinabs, crea=
\tur aS Siiio DN, BENEDIC T 0. XTIV in Consistorip_secve:!

TRAITE

DESCARTES

C  NEWTON

PRECEDE _
DES VIES LITTERAIRES
de ces deux Chefs de la Phyfique moderne.
TOME PREMIER
 CONTENANT
LA VIE LITTERAIRE DE DESCARTES.

Par le P. Ami-Hexrt Paveiaw, Profeffeur
de Phyfique au Collége &Avignon ,
de la Compagnie de Jefus,

A AVIGNON,

Chez la Veuve G 1R AR b, Impr. Libr. & la
Place St. Didier.

M. DCC. LXIIL
AVEC P ERMI1SSION DES SUPERIEURS.

Page titre et frontispic® du Traité de paix entre Descartes et NewtEnPaulian

Le Journal des savantpublie un article sur I@raité de paix entre Descartes et

Newtonde Paulian en janvier 1765. Sur les deux tomescgmimencent 'ouvrage, le

rédacteur expliquexLe premier volume est destiné a I'exposition destisens de

Descartes, comme le second au développement despes & des opinions de Newton.

Cette matiere étant assez connue, nous ne nousip@as pas, quoique nous pourrions

remarquer que I'Auteur quelquefois n’expose, nicaassez d’exactitude, ni avec assez

*2 Celui-ci représente la personnalité & qui Paudigdiie I'ouvrage.
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d’étendue, les idées des Philosophes qu'il prétontilier»°3. Puis aprés avoir donner
les grandes lignes du contenu du troisieme tomEodegrage, I'article conclut«Nous
sommes bien persuadés que les Cartésiens & lesoNiews, loin de signer le Traité de
paix proposé par I’Auteur, seront également méamttes conditions qu’il leur prescrit.
Cela n'empéche pas que nous regardions comme titesaude jeunes Physiciens la
lecture de son ouvrage estimable sur-tout par #&télavec laquelle les matieres les plus
compliquées y sont pour l'ordinaire exposéeke Journal de Trévousort aussi un
premier article sur I'ouvrage publié en janvier &78prés avoir commenté les contenus
des deux premiers tomes, le rédacteur de l'aréigfdique:«Ce compte rendu ne nous a
point paru 'ouvrage d’un homme qui se dise Phgsicisans savoir seulement ce que
c’est que la Physique. Nous n’y avons point recaimasoi-disant Avocat général dans la
cause du vuide & de l'attraction, qui prétend mete Public au fait d’'un proces dont les
pieces les plus fondamentales lui sont méconnugs ; entreprend d’exposer les
sentiments des Auteurs qu'il n'a jamais |I38»Enfin, I'article duJournal de Trévoux
conclut: «Le P. Paulian a |0 avec des yeux intelligens é&tigues les Ouvrages de
Descartes & de Newton ; nous croyons qu’il a rentdu compte fidele & vrai des

sentimens de ces deux celebres Philosophes»

Comme le dit lui-méme Paulian, sa physigudewto-Cartésiennese trouve
éparpillée dans I'ensemble @ictionnaire de physiquet il nous serait donc difficile de
la rechercher dans cet ouvrage composeé d’articlésies genres. Par la suite, nous allons
donc étudier le contenu duaité de paix entre Descartes et Newti nous instruira sur
les physiques de Descartes et de Newton puis enfina physique tres originale de
Paulian. Remarguons aussi, avec les critique¥odmal des savantst desMémoires de
Trévoux que la démarche de Paulian est bien accueiliequi montre que l'ouvrage

correspond bien a des préoccupations d’ordre $iifpret a cette époque.

%3 Journal des scavang@nvier 1765, t. 8, pp. 358-368.
** Mémoires de Trévoujanvier 1765, pp. 121-123, pour cette citatiofaetuivante.
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Chapitre 2 : La physique de Descartes d'apres Paan

Au début du premier volume, Paulian précise qugdée si’écriture il choisit pour
I'ensemble de soffraité de paix entre Descartes et Newtefle sera par Lettresque
nous rendrons compte de ces ouvrages. Elles sadressées a un jeune Chevalier qui
n'est infatué du Cartésianisme, que parce qu'il jamais 10 Descartes dans Descartes.
Les lecons fanatiques d’'un Professeur enthousidstie, lecture de quelques ouvrages
cartésieng ont fait tout le mal. Il signale aussi que ces lettres sont établipsrér
d’'une ancienne correspondance avec un jeune @arté§ue le Lecteur ne regarde donc
pas ce commerce épistolaire comme une fiction ingggavec plaisir ; je puis assurer
qu’il a été tres-réel ; & tout ce que je souhaitégst que mes Lettres imprimées fassent
sur I'esprit de tout Cartésien outré, I'impressign’elles ont faite, encore manuscrites,
sur I'esprit de notre jeune Chevalierkznfin, il ajoute que ce premier tome draité de
paix entre Descartes et Newtea compose de cinq partied:a premiere contiendra ses
ouvrages de Physique, la seconde, ses ouvrages é@apMsique, la troisieme ses
ouvrages de Physico-Métaphysiques, la quatriemeosesages de Géométrie, & la
cinquiéme ses ouvrages Physico-Géométrigfie©ependant, notre étude ne se portera
que sur les ceuvres de Descartes en relation ér@tela physique. En outre, remarquons
que Paulian choisit de découper certains ouvragedDescartes et d’éparpiller des
fragments dans les cinq parties données précédem@ependant, afin de rendre notre
commentaire plus compréhensible, nous choisironaslgembler les contenus avant tout

selon leur source, principalementDéscours de la méthod@d637) et ledrincipes de la

! Ce genre littéraire, sous la forme de conservatmnde correspondances, est trés apprécié du gudtid
lettré et avide de connaissances en tous genresi Rs livres parlant de physique et utilisantgemre
littéraire, indiquons les deux ouvrages suivamSgectacle de la natude I'abbé Pluche (9 vol., de 1732 a
1750) et IOrigine ancienne de la physique nouvellePére Regnault (3 vol., 1735)

2 paulian n’en dit pas plus sur ce type d’ouvraga$ésiens, ni ici, ni ailleurs... Nous pouvons toet d
méme nous référer a une biographie compléte deaitescintituléeLa Vie de M. Descarted’Adrien
Baillet (2 vol., 1691).

% A.-H. Paulian,Traité de paix entre Descartes et Newtdi@63, t. 1, pp. 15-17, pour cette citation et la
suivante.

*Ibid., p. 2.
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philosophie(1647). Par la suite, nous préciserons toujoutessiexplications contenues
dans l'ouvrage sont données par Paulian ou bienspar correspondant fictif (le

chevalier) pour bien rendre compte de I'esprit’devrage. Enfin, précisons que notre but
n'est pas de faire une étude exhaustive des ouvrdgeDescartes mais de fournir la

retranscription la plus fidéle de ce que dit Pausiar ces ceuvrés
1- Le Discours de la méthode
-Les Météores

Dans lepremier discours® du texte qu'il intituleLes Météoresle sonDiscours

de la méthodé Descartes donne son sentiment sur les corps tesestomposés de

® Signalons que nous procéderons parfois & desatiome ou des précisions dans quelques notes déebas
page.

® A cet endroit Paulian regrette que le jeune chievabit dans I'ignorance des ouvrages de Descarfes
ne vous ferai pas un procés de n'avoir pas enddisal Géométrie & son livre des Principes ; la leetde
I'une suppose des connoissances mathématiquesieungdr a votre age ; I'étude de I'autre demande une
maturité d’esprit que vous n'aurez que dans quedcqarenées. Mais ce que je vous pardonnerai ave@pein
c’est de ne pas connoitre ses ouvrages de Phyg&ueux dire, ses Météores, sa Méchanique & saitélr
de 'hnommex»(Ibid., pp. 16-28, pour cette citation et les suivantBaylian lui propose donc d’entreprendre
la lecture des ouvrages de physique de Descartdélariant par sofiraité des Météoregpublié en 1637:
«Cet ouvrage contient dix discours. Le premiersestla nature des corps terrestres ; le second, lssar
vapeurs & les exhalaisons ; le troisieme, sur lensarin ; le quatriéme, sur les vents ; le cinquérsur les
nues ; le sixieme, sur les météores aqueux ; lBesep, sur les météores ignées ; le huitiéme, at-en-
ciel ; le neuvieme, sur les couleurs des nues, &ix@&me, sur les parélies®aulian donne aussi son avis
sur la qualité de chaque discourd:e premier & le dernier me paroissent médiocrés second & le
troisieme, assez mauvais ; les six autres, borl3ans sa réponse, le chevalier raille Pauliatutdavoir
demandé de lire Descartes directement dans seagmsvcar, dit-il«Apprenez a connoitre une fois pour
toutes le Siécle ou vous vivez. Nous sommes chaitneés vrai, de sgavoir quelque chose ; mais liasp
Iégére teinture de Science nous suffit, & nous iséams au seul nom d’étude assidue ; aussi ne epus
coute-t-il que la lecture de quelques extraitsgoelque fois méme, que la peine de parcourir lddekades
livres que nous avons dans nos cabinelisimvite donc Paulian a rédiger un court résuaéMétéoresde
Descartes«Envoyer-m’en I'extrait avec beaucoup de précistobeaucoup de netteté ; je vous promets de
faire honneur a votre travaibPaulian exécute la demande et envoie un méphirié, «contenant ce qu'il

y a de plus essentiel dans le Traité de Descatteles Météores.
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parties de différente figure & de différente grasse’. Les diverses parties des corps
terrestres sont assemblées de sorte qu'il ne gestejuelques intervalles rempdid’'une
matiere infiniment déliéegue Descartes appelle matiere subtile. Les prgsrides corps
terrestres peuvent étre expliquées par la formdaetlisposition de leurs parties
élémentaires ainsi que par I'action de la matiénetie: «Les parties élémentaires de
'eau sont longues, unies, glissantes, a peu parante des petites anguilles qui se
joignent sans s’accrocher. Les parties de I'air & & plupart des autres Corps ont des
figures fort irrégulieres, capables de s’entrelades unes avec les autres, a peu pres
comme les petites branches des arbrisseaux qussant ensemble la méme haie. Ces
parties se lient-elles de maniere qu’il soit diféade les séparer ? Elles forment les corps
durs. Sont-elles simplement posées I'une sur lgutie sorte que le mouvement de la
matiere subtile puisse les agiter en tout senslesEtomposent des Corps fluides»
Descartes précise les caractéristiques que posséaatiere subtile«Plus agitée vers la
surface de la Terre, que dans I'Athmosphére ; V&gquateur, que vers les Poles ; le
jour, que la nuit; I'été, que I'hyver»De plus, la matiére subtile est faite de parties
différentes de sorte quelLes plus petites traversent les pores de quel@oeps que ce
soit, & les plus grosses ne puissent pas s’intn@ddans les Corps les plus denses & les
plus pesans»Cependant Paulian pense que Descartes n'ausad(pattribuer autant de
caractéristiques a la matiere subtile car, ditll :n’est pas libre, lorsqu’il a occasion de

faire pareilles excursions»

Le deuxiéme discoursde Descartes ne convient pas du tout a Paulian qui
développe peu le sujet aborddire que les Vapeurs sont formées de particuleples
subtiles de I'eau, que l'action extérieure du Sol&i I'action intérieure de la matiére
subtile élévent dans I'atmosphere terrestre ; agoufjue les exhalaisons viennent des
parties déliées que le méme méchanisme sépareaips terrestres ; c’est ramasser en

deux phrases tout ce gu’il y a de passable darsecend Discours»

" Remarquons que leDiscours de la méthode» de DescatEs’ éd. en 1637) est, en fait, la premiére
partie de l'ouvrage qui a pour but introduire lesités scientifiques qui suiventes Météoreset La
Dioptrique

8 Ibid., pp. 29-65, pour cette citation et les suivantes.
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Dans letroisieme discours explique Paulian, Descartes ne pense pas qual le s
marin soit une substance distincte de I'edliveut que le Sel ne soit autre chose que les
plus grosses parties de I'eau de MeBien que Paulian ne soit pas vraiment d’accord
avec cela, il reconnait que Descarésurnit cependant I'explication de la plupart des
propriétés du sel»Dans ce troisieme discours, le philosophe repnemel expérience
permettant de geler de I'eau lorsqu’elle est plgegec son récipient en verre) dans un
mélange constitué de glace et de sel pilés. Descéotrnit une explication que Paulian
trouve «fausse & ennuyeuseet il préfere plutdét donner linterprétation de Me
Mairan®: «Le mélange de glace & de sel contient trés-pemedtere ignée, & il sert
d’atmosphere a I'eau que I'on veut faire glacer:ntiére ignée contenue dans cette eau
doit donc, pour garder les regles de I'équilibreyts en grande partie par les pores du
verre, entrer dans le mélange de glace & de selpr&curer par son absence la

congélation de I'eau renfermée dans la bouteille»

Paulian trouve lequatrieme discours sur les causes physigues des vents tres
satisfaisantkDescartes, aprés avoir averti que le vent n’estigel agitation sensible de
I'air, & apres avoir fait remarquer que nous appmis air tout corps invisible &
impalpable, assigne pour la cause générale deswemhouvement des vapeurs qui, en se
dilatant, passent d’un lieu plus étroit dans urul@us large ou elles ont la commaodité de
s’étendre» Pour consolider cette explication, Descartes ¢ghrappui sur une expérience
simple a réaliser ou de la vapeur d’eau sortantgppetite ouverture d’un éolipykexcite
un vent trés sensibleAinsi, il peut conclure, explique Pauliakli en arrive a peu prés
de méme sur la mer & sur la terre. L'action du dotilate plus, en certains endroits
gu’en certains autres, les vapeurs que contierthti@osphére terrestre ; & ces vapeurs
dilatées présentent en grand ce que l'eau raréfidéas I'éolipyle donne en petit»
Descartes détaille ensuite son raisonnement enidonges différents types de vents que
nous rencontrons dans la nature, comme le ventidiext ou d’orient, le vent du nord ou
du midi, le vent chaud ou froid ou bien encore émtvhumide ou sec. A cet endroit,
Paulian remarque que Descartes se trompe lorsgffiime que la lune peut jouer le

méme rbdle que le soleil puisque, ditdl.'expérience nous apprend que la lumiére de la

° Dortous de Mairan écrit deux ouvrages sur le sljidsertation sur la glacénouvelle éd. en 1749) et

Dissertation sur la glace et les thermometfgs57).
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pleine lune, rassemblée au foyer du meilleur micoincave qui ait jamais paru, ne donne

pas le moindre degré de chaleur»

Le cinquieme discours porte sur les nues qui sont des vapeurs moins
transparentes que lair (le brouillard se formantebes restent au niveau du sol).
Descartes pense que ce phénoméne atmosphérigdié @3 condensation des vapeurs.
Les différentes parties peuvent alors se rapproploer s’assembler, soit en gouttes
d’eau, soit en cristaux de glace. Paulian poutsuiésumé de ce discours sur la formation
des nues dans lequel il N’y a, explique-t-il, aes choses ingénieuses, raisonnables &

au moins possibles»

Dans lesixieme discours Descartes, regardartes nues trés-élevées comme des
vapeurs converties en petits glacons, ou pour mées en une espece de neige, & les
nues moins élevées comme des vapeurs changéeattas gbeaupen déduit la maniere
dont se forment la pluie, la gréle et la neiell donne aussi son sentiment sur les
origines du sereif et de la rosée comme I'explique Pauliahe serein vient, suivant
Descartes, de certaines exhalaisons subtiles & fpéntes, beaucoup plus fixes que les
vapeurs ; ces exhalaisons s’élévent dans les tetmusds, & retombent par leur gravité,
lorsque le Soleil est depuis quelques temps sbwasizon. Enfin Descartes veut que la
Rosée ait pour cause la chite d’'un Brouillard cos#pde gouttes d’eaucependant,
Paulian n’est pas d’accord avec cette derniérei@tn car, pour luixLa Rosée ne
tombe pas ; elle monte :c’est une vapeur trés-Bybdiévée du sein de la Terre par la
chaleur qui regne dans I’Atmosphére quelques tevasitde lever du Soleil, & qui va se
rassembler en forme de goutte sur les herbes &esuplantes»Pour s’en assurer, dit-il,

il suffit de réaliser une simple expérienceEn effet, exposez a la Rosée un Plat

d’argent ; vous en trouverez la partie concave ségHha partie convexe mouilléex»

19 «Les nues trés-élevées, devenues plus pesantéaifod elles se trouvent, tombent-elles sans é&re-
a-fait fondues en chemin ? Elles donnent de la &lefpnt-elles fondues en chemin par quelques vents
chauds ? elles donnent de la Pluie. Survient-illgue vent froid qui les géle de nouveau, aprésragid
fondues ou presque fondues elles donnent de l&&iéld., p. 45.

| e serein est une vapeur froide qui se fait seyétiréralement au coucher du soleil.
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Les météores ignés que sont I'éclair, le tonnerta oudre se produisent lors des
tempétes qui se forment dans certaines conditiolEges qu’'expose Descartes dans son
septieme discours «Quelquefois, dit-il, les nues s’abbaissent si wubent, qu’elles
chassent avec violence une grande partie de l'air g trouve sous elles ; & cet air
chassé ne manque jamais de causer un vent conbldésaiivi, pour I'ordinaire, d’'une
forte pluie. Si la nue qui descend est fort pesé&ntert étendue, elle cause sur la terre &
sur la mer une tempéte effroyahldsne fois la tempéte établie, des orages peuwent s
manifester avec I'apparition d’éclairs, du tonnegtede la foudre ayant pour causds
chute subite d’'une nue sur lautreet «l'inflammation des exhalaisons nitreuses,
sulphureuses, bitumineuses qui se trouvent, o éesrdeux nues, ou dans les deux nues
qui se sont choquées$elon Paulian, Descartes eut cette idée en eriemel vacarme
que font parfois les chutes de neige en montaga@hilosophe donne alors les différents
effets que produisent les météores ignés. A cetodndPaulian fait remarquer que
Descartes connaissait peu la machine électriqui &bute: «Maintenant que nous
sommes au fait de cette admirable machine, il &uainger de ton. En effet puisque le
nuage qui porte le tonnerre, fait en grand toutquee nous voyons faire en petit au
meilleur globe de verre frotté par la main la pleseche, I'on doit regarder comme
constant ce qui suit»Descartes fournit les sept principes permettaexpliquer les
différents effets ayant lieu dans I'atmosph€rePour Paulian, Descartes a eu raison
d’exclure les cometes des phénomenes atmosphénupissdit-il: «Il auroit d0 examiner
avec plus d’attention I’Aurore boréale ; il ne I'enit jamais faite entrer dans la classe

des Météores ignéesH précise que la compréhension du phénomenemed M. de

12 «1°. La matiére propre, I'aAme pour ainsi dire dint@rre, c’est le feu élémentaire ou électrique.L2%
exhalaisons sulphureuses, bitumineuses, salineslesraliments sur lesquels agit cette matiére. L%s
nuages qui portent le tonnerre sont des corps ertigp&lectrisables par frottement, & en partie
électrisables par communication. Leur partie aqueest électrisable par communication, & leur partie
sulphureuse par frottement. 4°. Les parties sulpbees des nuages qui portent le Tonnerre, regolesnt
frottements nécessaires pour s'électriser, lorstegemontent dans I’Atmosphére en un tems ou régien
vents contraires. Ces vents les portent les unesetes autres ; & ces différents chocs produidemhéme
effet que produit sur un globe de verre ou de seuléffrottement d’'une main séche. 5°. Les Eclagsont
autre chose qu’une infinité de bluettes qui sortBah nuage électrique. 6°. Le bruit du Tonnerre Gaisé
par I'expulsion & la dilatation de I'air qui se tove aux environs du nuage qui porte le TonnerreL@°

rupture de ce méme nuage produit la Foudibid., p. 50-51.
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Mairan, lequel a su expliquer ses différents effetarsqu’on la fait dépendre de la chite
de certaines couches de I'atmosphére solaire datmmbsphére terrestre»

Pour Paulian, lenuitieme discours est «le plus scavant des dix discours qui
composent le Traité des Météorex»l ajoute:«Descartes trouve d’abord la cause de
I'Arc-en-ciel dans la maniére dont les rayons due$sont réfractés & réfléchis par les
gouttes d’eau qui forment le nuage sur lequel cetest placé»Pour arriver a ce résultat,
Descartes utile une bouteille ronde en verre raamgiikau pour obtenir les mémes effets
que produit une simple goutte de pluie exposée awrnr du soleil dans certaines
conditions™. 1l conclut alors:«L’arc-en-ciel intérieur étoit formé par des rayomiu
Soleil qui souffroient dans les gouttes d’eau r&pss sur certains nuages, deux
réfractions & une simple réflexion, & qui arrivoiea I'ceil du spectateur sous des angles
compris entre 42 & 40 degrés. Pour I'Arc-en-cietéieur, il est formé par les rayons du
Soleil qui éprouvent dans de semblables gouttesuddeux réfractions & deux réflexions,
& qui sont, avec I'axe de vision, des angles depzigusqu’'a 54 degresxCependant,
Paulian avertit que cette découverte avait déjdaté auparavant par De Dominis qui
I'avait exposée dans son livie radiis vislis & lucisécrit en 1591 et publié en 161
soit bien avant leTraité des Météoreslont la parution date de 1637. De plus, les
explications données par Descartes concernanatz gju’occupent les couleurs dans les
arcs intérieurs et supérieurs ne conviennent pasuda Paulian car, pour en arriver 13, le
savant«suppose que le méme rayon de lumiére poussé gsrgenx tantdt avec plus,

tantét avec moins de force, change nécessaireneeadualeur» A propos du systeme de

13 Remarquons que Descartes n’a pas pu réalisereogtégience comme il I'affirme. Sur ce point, Betha
Maitte précisei«Descartes dit alors effectuer des expériences.squi d’évidence théoriques: pour les
effectuer, il faudrait d’abord connaitre avec prgion la marche des rayons dans la sphére et noudiise.
Puisque Descartes a en sa possession la loi exita réfraction, il peut construire avec précisitas
rayons réfractés et réfléchis...sans avoir recoureépérimentation réelle»B. Maitte,Histoire de I'arc-
en-cie| 2005, p. 144.

14 Signalons que cette affirmation de Paulian estnée. Il est vrai que De Dominis propose une eafitia
au phénoméne mais celle-ci comporte de nombreasasds comme I'explique Bernard Mait&s propos
de l'arc-en-ciel, De Dominis rejette l'idée qu'ilusse étre engendré par la seule réflexion ou lalese
réfraction: les rayons solaires, divergents, soéfractés a I'entrée de chaque goutte de pluie paitt ou
transmis ou réfléchis sur la surface arriére...Ceuxressortent, sans réfraction, par I'avant de laugie et

viennent a I'observateur quand l'incidence est 8&.4» B. Maitte,Histoire de I'arc-en-cigl 2005, p. 125.
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Descartes sur la formation des couleurs, Paulianiemt a une objection faite par un
jeune jésuite qui ne comprenait pas pourquoi lepscpouvaient garder constamment la
méme couleur«Si telle & telle couleur, disoit-il, dépend de &tel mouvement, tel & tel
tournoiement imprimé aux globules du second élémenmnment peut-il se faire qu’un
habit rouge paroisse tel, placé successivemendvis-un habit rouge, jaune, verd, bleu,
&c. ? Les globules lumineux réfléchis par ces diffié habits ne doivent-ils pas se
croiser, avant que d’arriver a I'ceil du Spectatewse choquer au milieu de leur course,
& perdre une grande partie du mouvement qu’ils amgi lorsqu’ils venoient d’étre
réfléchis par la surface colorée ? Cet habit rowdmit donc changer autant de fois de
couleur, que la lumiere qu'il renvoye change de wemoent ; & comme cette lumiére
change autant de fois de mouvement, qu’elle épreov@n chemin de chocs différens, il
s’ensuit que danke Systeme cartésien les corps ne devroient pasecagr constamment
leur couleur» Cependant, Paulian ne donne pas la réponsesimibes a cette objection
car, dit-il: «Je I'ai lue trois a quatre fois, & javoue querne I'ai pas comprise ; aussi me

sens-je incapable de la rapporter»

Paulian sépare leeuvieme discoursen deux parties. La premiere est, pour lui,
insoutenable, puisque pour expliquer la coloratlea nues, Descartes se sert une fois de
plus de sa théorie des couleurdescartes, persuadé que la lumiére est un corps
homogene, & que le méme rayon differemment ou atéfrau réflechi peut produire
différentes couleurs, ne dit rien de bon sur celjes les nues offrent & nos yeukans la
deuxiéme partie du discours, Descartes aborde dedea couronnes qui apparaissent
parfois autour du soleil ou de la lune. Cette fétaulian trouve que I'explication du
phénomene est plausiblell assure qu’il se trouve alors, entre ces ast@esious, un
nuage convexo-convexe, composeé de petits glacoimgm entre eux, lequel, aprés avoir
réfracté les rayons de lumiére, les rassemble dente ceil sous des angles a peu pres

égaux»

Dans ledixieme discours Descartes aborde le cas des parélies et desjmnes,
phénomeénes rares ou des taches lumineuses appataiegart et d’autre du soleil, pour
les premiéres, et de la lune, pour les secondesplitation qu’en donne Descartes est
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tres simple: les rayons des astres sont réfléabtuja nos yeux pasdivers nuages épais
& glacésx tels de grands miroirs suspendus dans le ciel.
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-La Dioptrique

Paulian résume les idées essentielles a retens lggoremier discoursde La
Dioptrigue «Rappelez-vous, mon cher Chevalier, qu’il est l&@nn le plus
irreconciliable du vuide ; qu'il regarde la lumiereomme homogéne ; qu’il la veut
globuleuse ; que, riant de ceux qui font venir dilelb a nos yeux, il nous la dépeint
comme tellement poussée & pressée par cet Asteecgumouvement se communique
dans un instant, je ne dis pas du Soleil, mais Etesles & nous$°. De plus, Paulian
remargue que&ces Principes, faux pour la plupart, lui servengxpliquer I'action de la
lumiere, de la maniere la plus sensiblédinsi, Descartes compare la lumiere avec le
baton de l'aveugle qui permet de reconnaitre Igst®lgui I'entourent. Pour luila
lumiére]n’est, de la part des corps lumineux, qu’'un mouveémpeompt, une action tout-
a-fait vive qui se communique, jusqu'a nos yeux, lpamoyen de certains globules
rangeés en ligne droite, & peu pres comme le mouvemela résistance des corps que
rencontre notre aveugle, passe jusqu’a sa mainl’patremise de son batonbe méme,
afin d’expliquer pourquoi les corps transparents folet pas obstacle a la lumiére,
Descartes procéde a une nouvelle comparaison quedogpe PaulianxReprésentez-
vous, dit-il, une cuve pleine de raisins & demldsuau fond de laquelle on ait fait un ou
deux trous. Représentez-vous encore tous les a@p&inivers comme percés d'une
infinité de pores, les uns plus grands, les auples petits. Représentez-vous enfin ces
pores comme remplis d’'une matiére infiniment fluddénfiniment déliée, qui s’étende
depuis les astres jusqu’'a nous. Le vin de la cuvetend a s’écouler par les trous
inférieurs, c’est-la précisément ma matiere lumsespelle rencontre dans l'air & dans
les corps transparens, a peu pres les mémes obstgalopposent a I'écoulement du vin
les grappes de raisin a demi foulées. Ouvrez lesstdu fond de la cuve ; vous verrez
tout le vin s’écouler, malgré la résistance despypres, & malgré les mouvemens différens
gu’elles recoivent de la part de ceux qui foulentrdisin. Il en est de méme, continue
Descartes, de la lumiere qui nous éclaire. Les ipales lumineuses qui touchent
I’'hémisphére du soleil tourné vers nous, tendentigame droite vers nos yeux. A peine

sont-ils ouverts, gu’elles font impression sur eatétine, malgré les corps transparens

'3 bid., pp. 325-346, pour cette citation et les suivantes.
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gu’elles rencontrent sur leur chemin, soit que c@$ps soient au repos comme le verre &

le cristal, soit qu'ils soient dans un mouvemersgue continuel, comme I'di».

Le second discoursontenu dand.a Dioptrique traite de la réflexion et de la
réfraction de la lumiére. Pour Paulian, Descactimnne trés-bien les régles de I'une & de
l'autre, mais il explique tres mal les cause$our comprendre le phénoméne de la
réflexion de la lumiére, Descartes prend I'exemgbiene balle jetée obliguement sur
«un plan immobile & poli»y tout comme la balle, la lumiérese reléve de telle sorte
gu’elle forme un angle de réflexion exactement égakelui d’incidence» Cependant,
Paulian ne comprend pas les explications donnékajetite: «Si vous étes curieux de ce
morceau de sa Dioptrique, je vous le rapporterastfideélement, en vous rendant compte
des objections que les Scavants de ce tems-la rbpopérent contre sa maniére
d’expliquer la réflexion de la lumiére®aulian compléte cette partie sur la réflexiotede
lumiere en donnant sa propre explication. Il regriencomparaison de Descartes avec la
balle arrivant de facon oblique sur le plan. Cditdle posséde alors un mouvement
horizontal et un mouvement vertical. En heurtanplen, elle perd son mouvement
perpendiculaire«Aussi la verroit-on aprés le choc rouler simpletsar le pavé BE
[segment appartenant au plasi] elle n’avoit aucun degré d’élasticité...Le rassquelle
gu’en soit la cause, redonne a la bale A son amgdigure ; & en la lui redonnant, il lui
rend le mouvement perpendiculaire qu’elle avoitduer Paulian donne les grandes lignes
de la pensée de Descartes concernant la réfradtida lumiérexLes regles que donne
Descartes, lorsqu’il parle de la réfraction de lanhiére, sont aussi trés-justes. Il nous
avertit qu’'un rayon de lumiére se réfracte en saqghant de la ligne perpendiculaire,
lorsqu’il passe obliguement d’'un milieu plus rarand un milieu plus dense. Il ajoute

gu’il se réfracte en s’éloignant de la ligne perpamwulaire, lorsque ce passage se fait

16 Signalons qu’a cet endroit de Dioptrique Descartes donne I'explication des couleurs qudi&tane
mentionne pas dans son résumé. Sur ce point degpbyBernard Maitte expliqueDescartes imagine
que les particules de matiére subtile rencontrarg surface se mettent a tournoyer comme le faitatie
de ping-pong «liftée» ; si le tournoiement estlfaile rouge (moins dévié) est obtenu, s'il est tleu est
crée...: selon cette explication, les couleurs nepms®ent pas la lumiére incidente mais sont dueacitn

mécanique des surfaced®. Maitte,La lumiere 1981, p. 84.
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d'un milieu plus dense dans un milieu plus rHrell remarque enfin que les corps
solides, par exemple, les béles d'yvoire, de pl&mb gardent, dans leurs réfractions des
loix directement opposées@ependant, Paulian ajoutdle demandons pas a Descartes,
mon cher chevalier, les causes physiques de cesoptahes; il paroit les avoir
ignorées ; jaurai de vous le prouver dans la swit®our I'instant, Paulian ne souhaite
pas encore développer ses idées sur la réfractioluicdemanderait alors d’introduire le
concept d’attraction, précisant au passage quer, lupul’attraction est une gualité
générale des corps®, ne surtout pas confondre avées qualités occultes de I'ancienne

Ecole»

Dansles troisieme et quatrieme discoursleLa Dioptrique Descartes commence
par la description de I'eeil et parle de la visiait regardoit déja la rétine comme
'unique organe de la vie. Il sgavoit que les rayale lumiére, apres avoir souffert trois
réfractions dans les trois humeurs de I'ceil, alitise réunir sur la rétine, pour y dessiner
une image renversée de I'objeDans lecinquiéme discours Descartes fait une nouvelle
comparaison en prenant urehambre noire>ou une lentille convergente est disposée a
I'ouverture. Ainsi, Descartes compare la chambecdieeil, le trou avec la «prunelle», la
lentille avec le cristallircou plutdt toutes les parties de I'eeil qui caudanéfraction de
la lumiérex et enfin la surface de la chambre ou s'imprinredge avec la rétine. Dans le
sixieme discours Descartes énonce les regles permettankjdger a peu pres de la

distance des objetst il donne les causes des illusions d’optique.

Sur les discours précédents qu’il considere comxiae partie optique de la
Dioptrique de Descartes>Paulian précisezJe suis charmé de vous faire remarquer que
nous donnons encore les mémes regles dans nossldaiptique. Le vrai est immuable ;
& si les deux premiers discours avoient été dargolgt des quatre dont je viens de vous
rendre compte presque en méme-tems, la seule tputm auroit pa reprocher a
Descartes, ¢’auroit été d’avoir assuré que la paiatdes images des objets extérieures se

faisoit sur la glande pinéale, apres s’étre faite & rétine» Ainsi, une grande partie de

" Notons qu’a cet endroit du texte, Descartes deanlei de réfraction qui n’était pas connue avantlle
hollandais Snell I'avait découverte quelques anrsgmravant mais n'avait rien publié... Pour en savoi
davantage sur ce sujet, lire: B. Maitte, lumiére 1981, pp. 70-71.

104

© 2015 Tous droits réservés. doc.univ-lille1.fr



These de Pascal Mulard, Lille 1, 2015

la Dioptrique de Descartes convient tout a fait a Pauliavious voyez que je ne suis pas
aussi Anti-cartésien, que vous I'étiez d’abord iinég Je ne cherche que la vérité.
L’enthousiasme n’entra jamais dans mon caracteeeleJregarde comme un des plus
grands obstacles a I'avancement des sciences ; &ujs réellement faché que vous y
soyez porté en faveur de Descartes. Par malhewucene reste encore a vous dire, ne

servira qu’a vous attacher d’avantage a votre Héros

Dans leseptieme discours Descartes donne les moyens de perfectionnerda vu
«Ceux que nous appellons Presbites, tels que soptlpart des vieillards, ne voient
distinctement, dit-il, que les objets éloignés. Mgmpes, ou ceux qui ont la v(e courte ne
voient bien que des objets qu’ils ont presque desisyeux» Il en donne la raison et
précise alors les types de lentilles qu’il fautlisgr pour chaque casAvec l'age le
cristallin s’applatit & perd presque toute sa corité. Les rayons de lumiére passant a
travers des lunettes convexes, s’y réfractent codane un cristallin ordinaire...Pour les
Myopes, le grand défaut de leur cristallin est tBéfrop convexe, & par conséquent de
réunir presque tout de suite les rayons de lumaar# a réfractés. Ces personnes ont
donc souvent besoin d’'un verre concave qui retaate réunion»Puis, il s’étend encore
sur les lunettes constituées de deux lentillescaam et convexe, permettant a tous de

voir au loin.

Paulian commente aussi léscours huit, neuf et dixqui termineLa Dioptrique
dans lesquels Descartes détermite figure que doivent avoir les verres a lunette,
maniere de s’en servir, & la fagon de les tailleBescartes voulait faire usage de verres
elliptigues et hyperboligues mais Paulian précikea figure du verre convexe ne
contribue presque en rien a I'étendue de son foyaest la différente réfrangibilité des
rayons qui fait tout le mal»ll remarque qu'a I'époque de Descartes, la lueniétait
percue comme un corps homogéne, conception rejletpeis lors puisque, dit-ikLa
lumiére est un corps hétérogéne, composé de sgphsaessentiellement différens ; ce
sont les rayons rouge, orangé, jaune, vert, bledigo & violet. Il est encore décidé que
chacun de ces rayons a un tel degré de réfrantgbiill ajoute alors:«Cela supposé,
voici comment je raisonne. Tout verre convexe, alque courbe qu’il appartienne,

réunit plutdt les rayons les plus réfrangibles, dae rayons qui le sont le moins. Il
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s’ensuit évidemment de-la, mon cher Chevalier, tpue verre convexe doit avoir un
foyer d’'une étendue sensible. Newton a trouvé lgutaicupe environ la 27 partie de la
distance qu'il y a entre la lentille & le centre den foyer. Donc tout ce que nous dit
Descartes sur la bonté des verres elliptiques &ehnlgpliques n’est presque d’aucune
utilité pour la pratique»Paulian peut alors conclureLe travail de Descartes dans les
trois derniers discours de sa Dioptrique, a ététravail presque perdu...Voila ce que

c’est que de partir en Physique d’un faux principe»

2- Principes de la philosophie
-Deuxiéme partie-

Paulian commente la deuxiéme partie d&incipes de la philosophi€ de
Descartes ou le savant explique quengganique geneéraleest tirée d’'un seul et méme
principe relatif a la quantité de mouvemesiDescartes, persuadé sans raison qu’il y a
actuellement, qu’il y a toujours eu, & qu’il y autaujours dans le monde la méme
guantité de mouvement, donna des regles qu'il gpplindifféremment a toutes sortes de
corps durs, élastiques & non élastiquéd» A partir de ce postulat fondamental,
Descartes détermine en tout six regles de mouvementdoivent suivre les corps durs
qui s’entrechoquent 1°. Deux corps €gaux en masse & en vitesse sgemteils en
ligne droite I'un contre l'autre ? lls se choqueto& aprés le choc ils rejailliront vers
I'endroit d’ou ils viennent, avec la méme quant& mouvement qu’ils avoient avant le
choc. 2°. Si deux corps é€gaux en vitesse, I'unt &tot soit peu plus gros que l'autre, le
moindre réjailliroit seul, & ils iroient tous deuapres le choc dans la direction du plus
gros. Il en arriveroit de méme si ces deux corpseét égaux en masse, & que I'un eut
tant soit peu plus de vitesse que l'autre ; ce @erréjailliroit seul. 3°. Si le corps A en
mouvement va choquer le corps B en repos, & que-ce$oit tant soit peu plus gros que

celui-la ; quelque vitesse qu’ait le corps A, ilanta pas la force de le mettre en

'8 R. Descartesl.es Principes de la philosophid®™ éd. (corrigée par Clerselier), 1681. Notons que la
premiéere partie de I'ouvrage traite de sujets niétsigues.

91bid., pp. 69-72, pour cette citation et les suivantes.
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mouvement, & il sera contraint de rejaillir vergtidroit d’ou il vient. 4°. Si le corps A en
mouvement va choquer le corps B en repos, & que-ciesoit tant soit peu moindre que
celui-la ; quelque peu de vitesse qu’ait le corpsilAe mettra en mouvement, & la
communication de la vitesse se fera en raison daedase choquée. 5°. Si le corps A en
mouvement va choquer le corps B en repos, & qud-celui soit égal en masse ; le
corps A communiquera au corps B le quart de sass#&e& il rejaillera avec les trois
quarts. 6°. Si le corps A en mouvement va choqueolps B en repos, & dans la méme
direction que lui ; le corps A tantot rejaillit &antét ne rejaillit pas. Il rejaillit, lorsque
I'excés de masse du corps B sur le corps A égakuguasse I'excés de vitesse du corps
A sur le corps B. Il ne rejalillit pas, lorsque legs de masse du corps B sur le corps A est
moindre que I'exces de vitesse du corps A sur tpscB» Si ces regles ne sont pas
observées dans la nature, Descartes pense &loisst qu’elles supposent les corps
choquans & choqués parfaitement durs, & tellemsalkéis, qu’il n’y en ait aucun autour
d’eux qui puisse aider ou empécher leur mouvemedependant, Paulian voit la un
«subterfuge»«Descartes n'a pas eu le plaisir de voir ses regldeptées purement &
simplement par aucun Physicien. Je n’en suis pagsrisy mon cher Chevalier ; il n’en
est aucune qui, prise a la lettre, ne vous jett@bgles calculs les plus défectueux»
Paulian avertit qu'aucune de ces regles n’est togjaraie:«La premiere est fausse,
lorsqu’il s'agit de deux corps durs non élastiqués,la seconde l'est, lorsqu’il est
question de deux corps durs élastiques. La trosiedgle ne se vérifie dans aucun cas ;
& tout ce que contient de vrai la quatrieme, c’estte maxime : la communication de la
vitesse se fait en raison de la masse choquéeingaieme régle est de la nature de la
troisieme, c’est-a-dire, gu’elle est fausse danssttes cas. Enfin la sixiéme est plus
souvent fausse que vraienfin, il signale que le jugement qu’il porte des regles du
mouvement de Descartes ne vient pas seulementndudes newtoniens mais aussi de
celui des cartésiens et il ajouteNous lui avons cependant obligation de les avoir
cherchées ; il a donné par-la, occasion aux Phgsisiqui sont venus aprés lui, d’'en

trouver de véritables»
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Afin de conclure a Impossibilité du vide et a lanécessité du pleinexplique le
chevalier’®, Descartes raisonne de la sork€ue prétendons-nous dire, lorsque nous
assurons qu'un tel espace est vuide? Prétendons-masinuer qu’il ne s’y trouve
absolument aucun corps? Point du tout, nous sonpeesuadés du contraire ; nous
disons seulement qu’il n'y a pas dans ce lieu @< qui devroient naturellement s’y
trouver»?*, Descartes prend alors I'exemple d’'une cruche ul'gae nous regardons
souvent comme étant vide lorsqu’elle ne contiens @’eau, alors qu’elle est pourtant
remplie d’air. Il pousse alors plus loin sa réftaxi«ll n'est dans I'Univers aucun espace
ou I'on ait droit d’admettre le moindre vuide ; poioi ? Parce que les corps ne sont pas
distingués de I'étendue, & que I'étendue se trotidams tout espace, il est impossible de
concevoir la moindre partie de I'espace, sans ycewoir un corps. La conséquence
naturelle qui suit de ce principe, c’est que Digayt-puissant qu'’il est, ne pourroit pas
anéantir les corps que contient une chambre, &skides murailles a la place ou elles
sont» Penser le contraire serait, pour Descartegjopter la contradiction la plus
manifeste»et donc pour lui«Si Dieu vouloit anéantir tous les corps que caritia
chambre, il faudroit nécessaire que les quatre nflesa s’approchassent tellement les
unes des autres, qu'elles se touchassent dandeuots points» Le chevalier finit cette
partie en expliquant que ce principe est toujouastdalité et qu’aujourd’hui encore les
cartésiens n‘admettent aucun vide dans un corpdigardui préférantcune matiere

étrangere qui s’insinue dans ce corps»

Sur ce qui précéde, Paulian expliguk'étendue, essence de la matiére existante,
seroit une étendue réelle, physique & créée ; celtmt parle Descartes, est éternelle,
infinie, & incréee, ou mieux dire, incréable. Edst éternelle, puisqu’on congoit I'espace
gu’'occupe ce monde, comme ayant été de toute #teflie est infinie, puisque nous ne
mettons aucune borne a ce que nous appelons esipaagmaires ; donc ou la matiere
est infinie & éternelle, ou son essence ne congiste dans I'étendue dont parle
Descartes» Souhaitant démontrer que le vide est plausib&lign reprend I'un des

arguments de Descartes qui lui permettait d’entécdoute possibilité «Dieu, tout

2 |ci, c’est au tour du chevalier de commenter I'ceude Descartes, Paulian ajoutant alors des
compléments sur des points qu'il juge importanpgiafondir.

L 1bid., pp. 220-236, pour cette citation et les suivantes

108

© 2015 Tous droits réservés. doc.univ-lille1.fr



These de Pascal Mulard, Lille 1, 2015

puissant qu’il est, ne pourroit pas anéantir toes torps que contient une chambre, &
laisser les murailles a la place ou elles sorBependant, il releve deux contradictions
dans le raisonnement de Descartes, la premiere:&tBieu seroit donc tout-puissant, &
il ne le serait pas. Il seroit tout-puissant, puwidbest Dieu ; il ne seroit pas tout-puissant,
puisqu’il ne pourroit pas conserver quatre murasllé leur place» La seconde
contradiction se présente aingiSi I'étendue idéale dont parle Descartes, est ai v
corps, c’est un étre créé & non crée ; crée comarPL; non créé, comme incapable
d’étre anéanti» Paulian pense donc avoir démontré que le videvgibexister et il

ajoute:«Y en a-t-il dans la nature ? Voila ce que nousw@Rrans dans la suite»

Concernant lefois de la nature le chevalier explique«Ce fut en méditant sur
limmutabilité de Dieu que Descartes comprit que Qeéateur devoit avoir soumis
I'Univers aux lois suivantes»ll énonce les trois lois fondamentales suivantéout
corps persévere, autant qu'il est en lui, dansafétu il se trouve ; & s'il vient a changer,
c’est toujours a une cause extrinseque qu'il faiitzuer ce changement. Tout corps en
mouvement tend a décrire une ligne droite. Il ycauallement, il y a toujours eu, & il y
aura toujours dans le monde la méme quantité devernant» Chacune d’entre elles
fournit plusieurs conséquenc@&set la troisiéme loi peut étre regardée, signale le
chevalier«comme la plus féconde en conséquendes plus, c’est grace a cette derniere
loi que Descartes étabkda plupart des regles du mouvemertsur cette partie, Paulian
explique:«Nous admettons en Physique, comme autant de pemancontestables, non
seulement ses deux premiéres loix générales, ma@wes toutes les conséquences qu'il
en tire» Cependant, dit-ikl n’en est pas ainsi de sa troisieme loi. Fausseslle-méme,
elle a conduit Descartes a une foule d’erreurBe plus, Paulian regrette que Descartes

utilise l'immutabilité de Dieu dans son raisonneinest il ajoute: «<Nous avons

2 |a conséquence principale tirée de la deuxiémedbl’existence de la force centrifuge des cogfsut
corps qui décrit une courbe, tend, a chaque instEnson mouvement, a s'échapper par la ligne dite
laquelle les Géometres ont donnée le nom de taaegkatligne que parcourt la pierre qui s’échapper#
fronde que I'on fait tourner circulairement, lui seen méme tems & d'exemple & de preuve de cette
vérité». (Ibid., p. 225, pour cette citation et la suivante.) Enfdescartes énonce trois conséquences
principales associées a la premiére 4din corps en mouvement tend a se mouvoir éternatienmucun
corps ne tend au repos plutdt qu’au mouvement, tninuvement plutbt qu’au repos. La cause du

mouvement continué est la méme, que celle du meav@nmitivement imprimé»
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aujourd’hui recours a l'inactivité de la matierepyaa l'indifférence qu’a tout corps au

repos, ou au mouvemetip.

Le chevalier donne le sentiment de Descartes staidae de la dureté«Suivant
ce Philosophe, le repos respectif des parties @orps, les unes a I'égard des autres,
doit étre regardé comme l'unique cause de la duekt s'il est extrémement difficile de
séparer, avec les mains, les difféerentes parties dorps tres dur, ce n’est que, pense
Descartes«Parce que nos mains étant fort molles, toutespkasies dont elles sont
composées, n'agissent pas ensemble contre le aprpsnous voulons séparerke
chevalier n'est pas du tout convaincu par cet asninet déclarexJe vous l'avoue,
Monsieur, voila ce qui s’appelle répondre pour ragee, & non pas pour satisfaire son
lecteur> A propos de lafluidité des corps «Descartes la fait consister dans le
mouvement en tout sens qui regne au moins dangadei®es insensibles des corps
fluides» Pour preuve, Descartes prend I'exemple de I'dadeel’air dans lesquels la

plupart des corps sont dissous.

Sur ces sujets de physique, Paulian pense que filEsscanfond I'effet et la cause
lorsqu’il explique la dureté et la fluidité des per Concernant la dureté des corps,
Paulian raisonne ainskLes parties sensibles des corps durs, trés progrgsccrocher
les unes sur les autres, ou a se coller les unedredes autres, sont fortement
comprimées par un fluide extérieur, a peu pres cemensont par l'air que nous
respirons, les deux hémispheres concaves de laiMacke Magdebourg ; & c’est la la
véritable cause de la duretégependant ce fluide extérieur n'est pas seulecmmgtitué
d’air, il y a aussi, dit-il, xun fluide beaucoup plus délié que lui, puisque degps
conservent leur dureté dans le récipient de la MaeliPnéumatique, la plus parfaite que
I'on puisse imaginer»A propos duxmouvement en tout sens des parties insensibles des
corps fluidesy Paulian en donnepour cause physique les particules ignées dont ces
sortes de corps sont comme compeénétrAgisi pour lui, cela explique pourquel’eau
glacée ne manque jamais de reprendre sa fluiddésgu'on I'expose ou a un soleil
ardent, ou a un feu considérable®e plus, Paulian remarque que de nombreux

physiciens modernes supposent que la fluidité desscest liee a la matiere électrique.

% |ci, Paulian ne donne aucune référence sur ceipgn
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Une expérience simple permet de croire en cetteothgge :«lls [les physiciens
modernes]remplissent de la méme eau deux vases parfaitedgantx entre eux. lls
électrisent I'un, & ils laissent I'autre sans éteectrisé. Ils les vuident tous les deux avec
le méme siphon, & ils voyent qu’il faut un temsumeaip moins considérable pour vuider
le vase électrisée, que pour vuider celui qui mstI'pas» Pour Paulian, il serait bien
possible que la matiére électrique soit la causk dleidité d’autant que, remarque-t-il,

«la matiere électrique est un vrai feu»
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Page titre deBrincipes de la philosophide Descartes
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-Troisieme partie-

Dans la troisieme partie du livre d@sincipes le chevalier nous présente tout
d’abord«le tableau général du ciebwant de donner son sentiment surttéesbillons de
Descartes «Je les aime a la folie; j'en fais I'aveu, mon chdonsieur, & je ne
pardonnerai jamais a Newton d’avoir écrit contreeuidée neuve, si simple, si ingénieuse
& si vrai semblable. J'espére vous faire convenie @ai raison, si vous voulez prendre
la peine de suivre quelgues moments Descartes stansarche ; je ne vois rien de plus
naturel, que les principes qu'il pose, depuis lidd 46 jusqu'a l'article 54 de la
troisitme Partie de son livré®. Ainsi, pour Descartes, la matiére, a I'origin&ess
divisée en trois types d’éléments primordiakke premier est formé par la matiere
subtile ; le second par les corps sphériques, omddiere globuleuse, & le troisieme par
la matiére irréguliere» Ces éléments produisent alors les tourbillonpEm«Imprimez
a une certaine quantité de cette matiére ainsisé®j un mouvement autour d’'un centre
commun ; vous verrez le troisieme élément, commeplls massif, gagner la
circonférence du tourbillon ; le premier, commeplas délié, se rendre a son centre ; &
le second, comme inférieur en masse au troisienmmyp&rieur au premier, se trouver au
milieu du tourbillon. Telles sont les loix de lauplexacte Méchaniquete chevalier
signale que Malebranche modifie quelque peu lesehen remplacardes globules du
second élément en autant de petits tourbillons dbatue partie tournera en méme tems
autour de son centre particulier, & d’'un centre gomm®». Ainsi aprés avoir décrit ce
systéme, parfaitement cohérent a ses yeux, le libedaéclare:«Je vous le répéete, mon
cher Monsieur, je ne vois rien de mieux que cetée, & je scais trés mauvais gré a

Newton d’avoir voulu y substituer sa pesante &fgliigible attraction»

Sur les explications de Descartes concernafairtaation des étoiles le chevalier
précise«ll y a, dit ce Philosophe, un nombre innombrabdetaurbillons ; & il n’en est
aucun qui n’ait a son centre une tres grande quarde matiére subtile en mouvement.

Chaque tourbillon a donc en son centre un corpsideox» Pour ce qui est de la

4 |bid., pp. 237-249, pour cette citation et les suivantes.
% Malebranche effectue cette modification dans somage intitulé De la recherche de la véri@ vol. en
1712).
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formation des planétes, le tout début ne differeiem de ce qui a été dit précédemment
pour les étoiles mais, par la suikda matieére du premier élémejtd matiere subtileh’a
pas pu se rassembler au centre de chaque tourbilans y emmener avec elle plus ou
moins de matiere irréguliergmatiere du troisieme élément]A partir de la, d’aprés
Descartes«L'effervescence qui regne a ce centre, a di chaksntot apres, toute cette
matiere irréguliére vers la surface de l'astre, pdiencrouter, ou pour former des
taches, suivant la quantité qui a été chassé&afin, pour les cométes, Descartes pense:
«Apres avoir perdu leur lumiere propre, elles oté ébligées d’errer de tourbillon en
tourbillon, sans jamais avoir une demeure fixee chevalier conclut alors cette partie en
disant & son correspondart/oila, Monsieur, I'idée de Descartes sur la forroatdes
corps célestes. Lorsque votre Newton expliquergheses d’'une maniere aussi aimable,

je penserai alors a devenir son partisan»

Dans sa réponse, Paulian recommande de se coniggedire que I'idée des
tourbillons est une idée neuve, ingénieuse & antesanar, ajoute-t-il:.«Si vous ajoutez
gu’elle est conforme aux loix de la saine Physigeejous déclare qu'un Newtonien de
deux jours vous démontrera gu’elle renverse évidemrie méchanisme qui regne dans
I'Univers». L'argument classique des newtoniens pour défaiysteme des tourbillons
fait référence aux mouvements des cometes quigaaddt dans le sens contraire a celui
du tourbillon principal. Ainsi, elles devraient é€tfreinées par la matiére subtile du
tourbillon et inévitablement finir leur course emnscentre, ce qui n’est pourtant pas le
cas. Paulian peut donc conclurd:es observations astronomiques nous apprenent qu’i
n'est aucune Cométe, quel que soit son mouvementdjggie, qui se précipite dans le
sein du Soleil ; donc le Systeme des tourbillons’aecorde pas avec les observations

astronomiques»
-Quatriéme partie-
Dans cette partie, le chevalier signale quechate des corps gravesa «éte

I'écueil de la plupart des physicien&xcar, dit-il: «<Comment en effet concevoir que des

corps, essentiellement indifférens au mouvememiuoepos, a telle ou a telle direction,

%6 |bid., pp. 249-269.
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ont cependant une si grande inclinaison, une teodsasi violente vers le centre de la
Terre, qu’abandonnés a eux-mémes ils s'approchentca centre aussi pres gu'ils
peuvent s’en approcher 2:a réponse que donne Descartes ne fait interagiciine sorte
de «sympathiesentre les corps et le centre de la Terre puisaues lui,«ce phénoméne
embarrassant devient comme un corollaire nécesgshire le systeme des tourbillons»
Ainsi, lorsqu’'une pierre est lancée en l'air, latigi@ subtile qui I'entoure, agitée en
tourbillon, fera toujours plus d’efforts que la p& pour s’écarter du centre de la Terre:
«Cette matiere subtile montera donc, & en montelie,obligera la pierre a descendre de
couche en couche, jusque sur la surface de natrexteComme les corps ne contiennent
pas tous la méme quantité de matiere subtiledtgvent étre nécessairement plus pesans
les uns que les autres€ependant, Paulian rejette cette explicationadpelsanteur des
corps:«Je vous ai démontré dans ma réponse a votre érogsilettre, que les tourbillons
renversent évidemment le méchanisme qui régne ldanivers ; comment apres cela
prétendez-vous gu’ils existent ? Et s’ils n'existgas, comment peuvent-ils étre la cause

de la pesanteur ?»

A propos del'air, le chevalier expliquei[Descartes]le représente comme un
fluide composé de parties irréguliéres, tres ddlig@ veut que ces parties soient molles
& flexibles, a peu-prés comme le font les petitagps, ou les petits bouts de cordes ; il
assure enfin que l'air est comme compénétré deéneaubtile qui communique a ses
parties insensibles un mouvement trés-rapide &Wekent» L’air doit étre dilaté avec
'augmentation de température et étre condensé ldanas contraire puisque ce fluide
«doit d’autant plus s’étendre, & occuper un espapkérique d’autant plus considérable,
qu’il est agité» Pour finir, Descartes pense quedir condenséest «un état violent ;
aussi fait-il les plus grands efforts pour s’échapvec impétuosité, lorsqu’on en fait

entrer dans un vaisseau, plus qu’il n’a coutumendctentenir»

Paulian est tout a fait d’accord avec les explceticoncernant la nature de lair
données par Descartes. Cependant, il ajoute ure peésonnelle qu’il promet de
développer dans la suite de son ouvragke vous avertis seulement que par matiere
subtile je n'entens autre chose que la matiereaeguaiént jaurai occasion de vous parler

dans la suite»
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Le chevalier explique que, depuis longtemps, lesrss s’accordent sur le fait que les
flux et reflux des maréesdépendent du cycle lunaité A partir de 1a, Descartes fait
intervenir une nouvelle fois les tourbillons poupkquer le phénomenell prétend que

ce satellite de la Terre, en pressant la matierbtisu & I'air, fait nécessairement
abaisser les eaux avec lesquelles il est en cotindl ajoute que ces eaux comprimées
refluent vers celles avec lesquelles ce méme Batedt en quadrature, & y forment deux
espéces de montagnes liquid&S»A la question: pourquoi nous n'observons pas ce
phénomeéne avec les lacs ou les rivieres ? Descapend:«Les lacs & les rivieres qui se
trouvent entre les tropiques, n’éprouvent aucur 8uaucun reflux, parce que leurs eaux
n'occupent pas un assez grand espace sur la sudada Terre, pour que la Lune exerce

sur elles une pression inégale»

Paulian revient sur I'explication du phénomeéne theséesi«Je regarde encore,
ainsi que Descartes, la Lune comme la cause imiediaflux & du reflux. Mais est-ce
en pressant, ou bien en attirant les eaux de la, melelle produit les effets que vous
venez de nous rapporter ? Voilda ce qui distinglecdle Cartésienne d’avec I'Ecole
Newtoniennex» Cependant, Paulian ne souhaite pas pour l'ingd@gpesantir sur les
théses newtoniennes mais se contente seulementowaner: «L’explication de
Descartes est évidemment contraire a I'expérieiteeffet, si c’étoit la pression de la
Lune qui causat le flux & le reflux, nous verridas eaux, en conjonction avec cet astre,
s’applatir ; c’est cependant un fait constant giésls’élévent sous la Lune tant6t de 12,
tantot de 10, & tant6t de 8 pieds»

Le chevalier aborde la théorie de Descartes suiglhe des fontainesqui lui
semble«pour le moins aussi raisonnableBescartes tire ses explications de sa bonne

connaissance de la circulation sanguine du ce¢ps:sang va continuellement du cceur

2" Remarquons que Galilée ne le disait pas ! Ilattit la cause des marées aux rotations de la Farre
elle-méme et autour du Soleil. Ces deux mouvemeatgugués produisent des accélérations ou des
ralentissements des masses d’eau qui donnent légsndour plus de précisons a ce sujet, lire:. Lévy-
Lebond, «Galilée et les marées: une fausse thiarsse»|.a Recherchen°433, 2009, p. 92.

28 bid., p. 254-255, pour cette citation et la suivante.
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dans les artéres, des artéres dans les veines s&édimes dans le coeurinsi, reprenant
ce schéma, Descartes expligukeeau se rend continuellement du sein de la mesdes
conduits intérieurs dont notre globe est percéar sens ; de ces conduits intérieurs elle
va dans des cavités souterraines qui forment lesncrdes montages ; de ces cavités
souterraines elle est élevée par la chaleur & par nombre innombrable de tubes
capillaires jusques sur la surface de la Terre,eflé donne naissance aux fontaines, aux
rivieres & aux fleuves ; enfin des fleuves elleesed de nouveau dans le lit de la mer»
Pour finir, Descartes pense que I'eau des fontairmes’e son origine dans la mer et, si
elle nest plus salée a la fin, ce n'est que pauwe-les conduits souterrains sont trop
étroits pour laisser passer le sel.

Le chevalier explique que, pour Descartestiesblements de terresont causés
par des feux souterrains qui dilatent I'air enfella@s«les cavernes souterrained3air,
une fois dilaté, faipour sortir de sa prison, tous les efforts imagies »et «ces efforts
causent les secousses dont notre globe est deeterteams agité»De plus, Descartes
imagine que les volcans se forment aussi de cattenfet il ajoute son sentiment sur la
nature du feu«ll veut que les petites parties des corps teresstsoient changées en
particules ignées, lorsque, séparées les unes deesa elles sont tellement environnées
de la matiére du premier élément, qu’elles soidiligées de suivre son cours. Il ajoute
gue ces mémes parties terrestres sont changéeartcufes aériennes, lorsqu’elles sont
environnées de la matiere du second élément, appeucomme elles I'étoient de la
matiere du premier» Cependant le chevalier ne croit guere en celBoutes ses

explications sont fondées sur un principe romanesqu

Au sujet de laimant, Descartes imagine deux types de matiere treslesufuti
tourbillonnent a la surface de la Terre sans jarsaibeurter. Cependant, le chevalier ne
croit pas en l'existence de ces deux especes ddilton bien que, remarque-t-il,
Descartes ertire les explications de 34 phénomenes magnétiqueglectricité est
aussi abordée dans la quatrieme partie Ri@scipes et les explications données par
Descartes conviennent bien au chevakémres phénomenes électriques...ont évidemment
pour cause physique la matiére du premier élénest-a-dire, la matiére ignée que le
frottement oblige a sortir du verre, & que la résaisce de l'air y fait rentrer»
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Revenant sur la cause des tremblements de terudiaf®y voit «<une analogie
entre les tonnerres & ces secousses effrayangdsib ajoute: «La matiére électrique
devoit étre regardée comme I'ame du tonnerre...Gaéme matiere pourroit bien avoir
guelques parts aux secousseSependant, Paulian ne veut pas développer plasamt
cette idée qu’il souhaite reprendre dans son systairte ou il sera question desauses
des Phénoménes électriques sur lesquelles Desceafteésdes conjectures si heureuses»
ainsi que dexprincipaux effets du feu & de I'aiman, d’'une maeigui n'aura rien de

romanesque»

3- Autres textes de Descartes sur la physique

-Objections sut.a Dioptrique

Paulian remarque que Libert Fromont, en 1637, feendeux objection&’ sur le
contenu deé_a Dioptrigueque Descartes lui avait demandé d’examiner. Lejgme étant:
si la lumiere traverse plus facilement I'eau quedr)’ pourquoi voyons-nous mieux les
objets se trouvant dans I'eau lorsque nous nousdrss hors de I'eau, qu’un plongeur ne
les voit, lui, alors qu’il se trouve dans I'eau a3 sa réponse, Descartes reprécise alors
les choses«ll avoua qu’une méme surface d’eau réfléchissaatuboup plus les rayons
de lumiére qu'une égale surface d’air, 'on pouvdite en ce sens que la lumiere
traversoit plus facilement I'air que I'eau ; maik ajouta que comme deux rayons de
lumiére qui entroient 'un dans l'eau, l'autre danlsir, le premier se mouvoit plus
facilement que le second, il avoit cru pouvoir asswjue la lumiere traversoit plus
aisément I'eau que 'airs’. La deuxiéme objection émise par Fromont concegtte
fois la nature méme de la lumiérdl fit remarquer a Descartes que s'il étoit vraiela
lumiere se fit par percussion, ses comparaisoréesirdu baton d’'un aveugle & d'une
cuve pleine de raisins a demi foulés, expliguetog&emerveille son action ; mais qu'l

étoit persuadé gu’elle se faisoit par émission,Wilggtoit tout-a-fait naturel de comparer

29 Aucune référence donnée par Paulian.

% bid., p. 351-365, pour cette citation et les suivantes.
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le rayon du Soleil a une fleche qui part d’'un a&,qui traverse l'air, non dans un

instant, mais dans un trés-court espace de teémssur ce point, explique Paulian,
Descartes n’avait rien d’autre a répondre que diuer les croyances anciennes qu'il
fallait absolument bannir de la physiquell dit a son adversaire qu’il ne déterminera
jamais a penser comme Leucippe, Epicure & Lucrédceagardent les rayons de lumiére
comme autant de dards que le Soleil nous décochy'i&ne comprenoit pas comment il
avoit embrassé les nuages de la Philosophie de Démoau lieu de la Junon de la

sienne»

Paulian aborde une thé¥e soutenue au collége des jésuites de Paris, tgjue
«directement la plupart des Principes établis ddamDioptrique de Descartes, & en
particulier I'action de la matiere subtilexLa proposition principale est la suivante:
«Comme il ne suffit pas pour expliquer I'actionldéumiére & des couleurs sur les yeux,
de dire qu’elle a pour cause le mouvement d’'unaarasubtile ; de méme il ne suffit pas
d’apporter le mouvement de lair, lorsqu’on veunhdee raison de la force admirable &
de I'action des sons sur les oreilledDescartes écrit alors au Recteur du colfégeur
demander que lui soit communiqué I'ensemble ddéésd afin de pouvoir se défendre,
chose qu’il ne fera finalement pas, étant satiglaitla réponse du Recteur qui disait:
«Dans ces sortes d’exercices I'on pense moinsuteétin Ecrivain célébre, qu’a mettre

a méme de jeunes éleves de donner des preuvas @speit & de leur étude»

Paulian signale aussi que Ferrffatrouvait les lois de la réflexion et de la
réfraction de la lumiére trées bien déterminées Pascartes bien que, dit-ik«Il
n'appeleroit jamais preuves démonstratives lesieapbns qu’il en donnoit»Paulian,

qui est tout a fait d’accord avec la critique denka, résume alors la démonstration

%1 A cet endroit, Paulian ajoute que, depuis«tr@s-court espace de tempswoqué par Fromont a été
mesuréx«lLa lumiere emploie sept & huit minutes pour venirSoleil au globe que nous habitons !» Ibid.,
p. 352.

32 Aucune référence donnée par Paulian.

¥ pas de référence donnée.

% A noter que Paulian ne présente pas les travaled®at qui, pourtant, détermine la loi de la réfon

de la lumiére d’une tout autre maniére que neitelfascartes. Pour en savoir davantage sur ce, $ivget
B. Maitte,La lumiere 1981, pp. 85-87.
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concernant la réflexion de la lumiere contenue d#mssecond discours de la
Dioptrique®. Puis, il remarque alorJe ne suis pas surpris que M. de Fermat n’ait
jamais voulu donner le nom de démonstration a ueipeaisonnement ; je n'y appercois
pas méme I'ombre de preuve& propos de la démonstration de la loi de réfoact
Paulian expligue que Descartes prend une fois ds pexemple d’'une balle en
mouvement qui, cette fois, change de milieu. Cegetfida conclusion a laguelle parvient
Descartes est contraire a I'expérience en ce gquieroe la lumiére puisque, au lieu de
s’éloigner de la normale, comme pour une ballepgisise dans un milieu plus dense, la
lumiére s’en rapproche. Descartes invoque alorfaiteque la lumiere n’est qu’'une
conséquence de l'action de la matiere subtile. Roiyrles milieux moins denses
empéchent davantage la matiére subtile d’agir guke fiont les milieux plus denses. Par
exemple, dans l'air qui est composé de difféereptaties plus molles que celles de I'eau

ou du verre, la lumiére passe plus difficilementalbe est ralentie par ce milieu.

Paulian signale que le pére Mersenne avait suggédéscartes de se servir de
I'angle optique pour déterminer la grandeur degtsbpPescartes lui répondit que, dans ce
cas: «Le méme homme nous paroitroit beaucoup plus geamidux, qu'a six pas de
distance, parce qu’a deux pas il est v sous us gland angle optique, qu’a sixRour
lever cette difficulté, Descartes propose donc deconsidérer la grandeur d’'un objet
gu’en comparant la distance de ce dernier avecdadgur de son image imprimée dans
I'ceil de I'observateur. Sur cette regtenfaillible» de Descartes, Paulian fait remarquer:
«Le P. Mersenne avoua gu’elle étoit meilleure gekeadont on s’étoit servi jusqu’alors

en Optique»

-Traité de géostatique-

Le chevalier commence par relater les critiques Qaescartes soumet au pere

Mersenne a propos d’'un traité de géostatique dinénadticien Beaugrand publié en

1638. A la suite de quoi, il commenteTeaité de géostatiqugque Descartes envoie au

% |ci, Paulian fait intervenir des figures mathémags qui se trouvent dans quelques planches a Bufi

premier volume.
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pére Mersenne sous forme de letfret dans lequel sont abordés les deux systémes
expliqguant la pesanteur en vigueur a I'époque decBrées«Dans I'un on donne pour
cause a cet effet une qualité qui pousse les cauphinaires vers le centre de la terre ;
on veut méme que cette qualité leur soit intrinse@ssentielle, & qu’elle soit tellement
identifiée avec eux, qu’elle fasse partie de leageece. Dans l'autre on fait dépendre la
pesanteur d’'une attraction que la terre exerce s les corps sublunaires, a peu pres
semblable & I'action de I'’Aiman sur le fet%: Pour le chevalier, dans le second cas, il est
évident de penser que la pesanteur du corps dégensia distance avec la Terre,
contrairement au premier cas ou elle reste toujaosstante. Descartes qui fait
«dépendre la pesanteur des corps de I'action dmddiere subtile agitée en tourbillon»
pense qu'il faut réaliser quelques expériencescheavalier explique que le philosophe
prend I'exemple des balles dartillerie qui, sosalt, ne retombent pas sur la Terre
lorsqu’elles sont lancées au zénith. A partir ddkscartes imagine que les corps perdent
alors toute leur pesanteur lorsqu’ils sont éloigieéda Terre. Cependant, le chevalier est
peu convaincu par CEraité de géostatiqude DescartestPeut-il étre regardé comme un
ouvrage, je ne dis pas meédiocre, mais méme passabée qui cependant excuse
Descartes, c’est qu’il ne prétendoit pas qu'il jamais le jour ; il avoue méme qu’il en a
composeé une partie & demi endormi. Il n'est pascdd de s’en apercevoir»

Dans sa réponse, Paulian explique que ce trait§édstatique n’apporte pas
vraiment d’éléments essentiels mais, diteNMalgré cela cependant Descartes a eu raison
d’avancer que la pesanteur des corps sublunairasrdioit, a mesure qu'’ils s’éloignoient
du centre de notre globe ; je soutiens méme qutalie pensée n’a pu venir qu'a un
Génie créateur, né pour causer dans I'empire désnses la plus heureuse & la plus
mémorable des révolutionsPaulian pense donc que ces conceptions cartésiersur
la chute des corps ont pu étre utilisées par Nevwmur composer sa théorie sur la
gravitation: «La gravité des corps est précisément en raisoerses/ des quarrés des

% Le traité de géostatique de Descartes accompagmaitettre & Mersenne. C. Adam et P. Tannery,(éd.)
«Lettre du 22 juin 1637%Euvres de Descarte$996, t. 1, pp. 389-393.

3" bid., p. 368-375, pour cette citation et les suivantes.

% |ci, Paulian veut convaincre les cartésiens quirgoent lire sofraité de paix entre Descartes et Newton

de la supériorité de la théorie newtonienne sgraaité.
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distances au centre de leur mouvement, c’est-3-due le méme corps éloigné du centre
de la Terre de deux rayons terrestres pése quaisenoins, que s'il n’en étoit éloigné

que d’un rayon»

-Traité sur la mécanique particuliere-

Paulian présente un autre ouvrage de mécanique akraBes:«Pour la
Méchanique particuliere de Descartes, elle ne irsque dans un petit ouvrage qu'il
composa a contre cceur ; & par malheur pour la Plpysiil n'est pas difficile a un
lecteur intelligent de s’en apercevoit: Descartes fonde son ouvrage sur le principe
suivant:«La méme force qui peut lever un poids, par exenol@lel00 livres a la hauteur
de deux pieds, en peut lever un de 200 a la hawuteur pied, ou un de 400 a la hauteur
d’un demi pied»Cependant, bien quee principe a paru faux & bien des Physicielis»
Paulian remarquesDescartes a par hazard attrapé juste dans sesltedsuRien n’est
plus incontestable que les conclusions qu'il tieesbn Principe faux ou vraill ajoute
qgu’il aurait fait differemment en traitant du sujetle vous conseillerois de commencer
par expliguer la nature du levier, & de démontrerseite que deux corps, suspendus a
ses deux extrémités, sont en équilibre, lorsquiis leurs masses en raison inverse de
leurs distances au point d’appui. C'est-la le sBuincipe qui puisse vous diriger dans
I'explication des machines méme les plus compgséen est peu en effet que I'on ne
puisse rapporter facilement au levieznfin, il expose les principaux résultats contenu

dans ce court traité de Descartes.
-Recueil de lettres-
Paulian commente un recueil de lettres de Descaiddiié par Clerselier et

traitant de plusieurs questions de physique. A @soge la grosseur apparente d’'une

flamme que I'on observe de loin, Paulian ne retggritine seule des deux causes données

% bid., pp. 72-78, pour cette citation et les suivantes.
40 paulian explique que les physiciens en désacoeed ee principe mettent en avant I'exemple suivant:
«Un Portefaix, disent-ils, qui peut porter troisigiaux a un liele, ne peut pas en porter sis aemidiele,

12 a un quart de lietieshid., p. 74.
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par DescarteskNous ne voyons pas seulement dans cette occaslamiére qui vient
directement de la chandelle ; mais encore celle\dent de I'air épais, ou des autres
corps voisins qu’elle éclaire. Ces deux lumierestinue-t-il, se distinguent fort bien de
prés ; mais de loin, nous les attribuons toutes desix & la chandelle¥. Paulian
explique encore que Descartes fut le premier aimeagine expérience permettant de
montrer«l'effet de la pesanteur de 'air que nous resps@nAinsi, Pascal n’aurait pas eu
le premier I'idée de faire cette expérience (réalipar son beau-frére avec succes au puy-

de-Déme) puisque Descartes lui aurait suggéré

Paulian rapporte aussi la facon dont Descartesedal congélation de I'eau grace
a un melange de glace pilée et de gklprit une assez bonne quantité de glace pilée, o
de neige, qu’il méla avec une certaine quantitéelepilé : il suffit de mettre une partie
du sel sur trois parties de glace ou de neigentéga le vase rempli d’eau douce dans ce
mélange, & il I'y laissa jusqu’a ce que la glacet &t entierement fondue. Il n’en fallut

pas davantage pour faire geler I'eau contenue dansase»

Pour finir, Paulian expose le moyen qu'emploie Ress pour mesurede poids
absolu d’'une certaine quantité d’airge dernier suit un procédé expérimental élaboré:
«ll prit un éolipile®® de verre, de la grosseur d’'une paume ordinairepeine un cheveu
pouvoit-il entrer par I'ouverture pratiquée a I'eéimité de sa queué. Il le pesa dans une
balance tres-exacte, & il trouva que son poidstédei 78 grains %. Il le fit chauffer sur
des charbons, afin d’en faire sortir I'air qui yodt renfermé ; il le remit dans la balance,
& il trouva que son poids étoit diminué de la m®iti'un grain. Il conclut de-la que le
poids de I'air, que la chaleur avoit fait sortir dsein de I'éolipile, étoit précisément la
moitié d’'un grain. Enfin il mit dans I'eau le bee #iéoliphile encore chaud ; il y entra a
peu pres autant d’eau, que la chaleur en avoit sha$air. Il le pesa une troisieme fois
avec sa méme balance, & il s'appercut que son péidis augmenté de 72 grains“s.

“Lbid., p. 101-105, pour cette citation et les suivantes.

2 paulian tire cette affirmation d’une lettre que Emes avait adressée au Pére Mersenne. C. Adam et
P. Tannery (éd.), «Lettre du 13 décembre 16d7wyres de Descarte$996, t. 5, pp. 98-100.

43 "éolipile est un instrument formé d’une sphéreuse munie de deux petites ouvertures en formecle b

4 Le grain est une ancienne unité de masse d’en®if8® g. Cela correspondait & la masse d’un grais gr

d’orge ou de froment.
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Descartes détermine que le poids relatif de I'ar ppport a celui de I'eau est en
proportion de 1 sur 145. Cependant plus tard réatarquer Paulian, Hauksbee obtiendra
un rapport bien différent égal, cette fois, a 1 885 en utilisant le méme protocole que

Descartes.
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Chapitre 3 : La physique de Newton d’apres Paulian

Pour commencer ce deuxiéme tome de l'ouvrage, &auemarque:«Nous
n'avons en frangois aucune vie du grand Newtonnegleonnois que I'éloge historique
que fit en assez peu de mots de ce PhilosopHasti# Fontenelle en 'année 172%»
C’est pourquoi, il integre dans l'introduction de deuxieme tome une biographie du
savant«depuis sa naissance jusqu’a I'age de 45 ans, samsiel il donna son premier
Ouvrage au publics. Aprés avoir donné la liste des livres écrits lWawton, Paulian ne
retient pour son volume que ceux traitant de pbpbge naturelle et il ajouteztAussi
diviserons-nous cette vie littéraire en 4 livresilsenent. L’'Optique de Newton sera la
matiere du premier. Nous examinerons dans le sesondouvrage sur le systéme du
monde. Nous discuterons dans le troisieme livre peints de Physique & de
Métaphysique que contiennent les Principes de si$Iphie. Nous rapporterons enfin
dans le quatrieme ce qu’il peut y avoir de Physidaes le reste de ses ouvrageke
compte-rendu des ouvrages se fera, dit-il, comme [ premier volume, par le biais
d’'un échange épistolaire avec un chevalier. Maintde débuter cela, Paulian précise le
sens qu'il entend donner au mot attractiehoutes les fois que dans le cours de cette vie
littéraire il m’arrivera de dire qu’un tel corps ate, & qu’un tel autre est attiré ; je ne
prétend pas insinuer par la qu’il y ait dans le psrattirant & dans le corps attiré aucune
qualité intrinséque & inhérente, capable de produaucun effet de cette espece. Le
créateur, je le scais, peut avoir fait, au commemeet du monde, des loix générales, en
vertu desquelles les corps essentiellement indiffeau mouvement ou au repos, tendent
les uns vers les autres en telle & telle raison.idMiga-t-il fait ? Voila ce que nous
examinerons dans la suite avec toute I'attentiontdwous serons capables ; & voila,
supposé qu'il I'ait fait, ce que j'appellerai loide I'attraction mutuelle des corpsPe

plus, Paulian distingue deux types d’attractieborsque je dirai que I'attraction se fait

! A.-H. Paulian Traité de paix entre Descartes et NewteRréface», 1763, t. 2, p. iii.

2 |bid., pp. 2-9, pour cette citation et les suivantes.
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en raison directe des masses, je ne parlerai quelal&raction active...Lorsque
javouerai que I'attraction se fait en raison inger des quarrées des distances a un centre
qguelconque, je ne parlerai que de l'attraction pess.

Enfin, comme nous I'avons fait pour le premier volide I'ouvrage sur Descartes, nous
n'étudierons seulement que les parties traitanpliesique, principalement rassemblées
dans deux ouvrages de Newton: Besicipes mathématiques de la philosophie naturelle
(1°© éd. latine en 1687, trad. francaise en 1756) efTsaité d’optique(1°® éd. anglaise

en 1704, trad. francaise en 1720) avec lequel atbuss débuter.

1- Le Traité d’Optique

Paulian signale que Fontenelle, dans I'éloge dit'ia la mort de Newton, en
1727, avait désigné [Eraité d'optiquedu savant anglais comme étant un ouvrageuf
& original». Cependant, Paulian trouve que ce livre mérita plas de louanges que cela
et il ajoute:«c’est peut-étre I'ouvrage le plus solide que naysens en Physique, & que
c’est la le modéle que I'on doit proposer a quicoageut interroger sirement la Nature
par la voye de I'expérience. Ce fut en effet quéspavoir, pendant trente années entiéres,
disséqué, pour ainsi dire, la lumiére avec touexdictitude, toute la dextérité & tout le
succés possible, que Newton se détermina a pubdisrimportantes découvertes»
Avant d'aborder la premiére partie de I'ouvrdgé®aulian donne les grands principes
d’optigue du savant anglais exposés dans l'intridncsous forme de définitions et
d’axiomes’. Il fait encore remarquer qué'Optique de Newton est & la portée de tout le

monde».

% |bid., pp. 11-113, pour cette citation et les suivantes.

* L'ouvrage est composé de grandes parties que Memppelle livres. Ces trois livres sont eux-mémes
découpés en parties. Le premier livre est compeséedix parties, le deuxiéeme en comporte quatre et |
dernier rassemble deux parties. La premiére pdigroisieme livre donne plusieurs observationsaet
seconde est un ensemble de trente et une quesfibrsemble, par sa forme, se détacher du reste de
I'ouvrage.

® «Définition 1. Tout rayon de lumiére forme une #grromposée de particules infiniment petites, qui
existent en méme tems, ou qui se succédent leauxesitres. Définition 2. La réfrangibilité desyans de

lumiere n'est que la disposition, I'aptitude qu’isit a changer de ligne, lorsqu’ils sont obligéspisser
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-Premier livre-

Paulian aborde Ipremiére partie du premier livre duTraité d’optique dans
laquelle Newton avance huit propositions démontgease différentes expériences. Ainsi
pour prouver le bien fondé de sa premiéere promositicLes rayons de lumiére
différemment colorés ont aussi différens degréseftfangibilité»—, Newton réalise deux
expériences dont seule la seconde est commentdeapéan:«Il choisit une bande de

carton d’environ 2 doigts de largeur & de 5 a 6 pes de longueur. Il en peignit 3

d’'un milieu dans un autre. Un rayon de lumiére @éshc plus réfrangible qu’'un autre, par exemple, le
rayon A est plus réfrangible que le rayon B, sptemier, a une incidence égale sur le méme mikst,
disposé a s'écarter plus que le second de I'an@eligne que I'un & l'autre parcouroient auparavant.
Définition 3. La réfléxibilité des rayons de lumear’est aussi que la disposition, I'aptitude qublst a étre
renvoyés dans le milieu d’'ou ils venoient, paruaface d’'un corps dans le sein duquel il ne leyras été
possible de pénétrer. La facilité plus ou moinsngie a étre renvoyés, annonce donc plus ou moins de
réflexibilité dans ces rayons. Définition 4. L'amgdl’incidence d'un rayon quelconque est formé gar |
ligne d'incidence de ce méme rayon et par la lipeependiculaire a la surface du milieu réfractanty
réfléchissant. Définition 5. L'angle de réflexionud rayon quelconque est formé par la méme
perpendiculaire & par la ligne de réflexion de c&€mme rayon. Pour I'angle de réfraction, il est forpeyr

le rayon réfracté, & par la ligne perpendiculairal anilieu réfractant. Définition 6. Les Sinus d'idence,

de réflexion & de réfraction sont les Sinus dradss angles d’incidence, de réflexion & de réfraatio
Définition 7. La lumiere simple & homogéne est féende plusieurs rayons également réfrangibles ;
plusieurs rayons difféeremment réfrangibles donnerg lumiére composée & hétérogene. Définition 8. La
lumiere homogéne donne des couleurs primitivesétditogéne en donne des secondaires ou de
subalternes...Axiome 1. Les angles d’incidence, flexién & de réfraction se trouvent toujours daes |
méme plan. Axiome 2. L'angle de réflexion est tmgjaégal a I'angle d’incidence. Axiome 3. Un rayon
réfracté qui reviendroit directement sur lui-mémarcourroit, aprés avoir changé de milieu son ancie
ligne d’incidence. Axiome 4. Un rayon de lumiéraegant obliquement d’'un milieu plus rare dans urenil
plus dense, se réfracte en s’approchant de la petigelaire, de telle sorte que I'angle de réfractiest
toujours plus petit que celui d’'incidence. Le caire arrive, lorsque le passage se fait d'un miliglus
dense dans un milieu plus rare. Axiome 5. Le sieid’angle d'incidence & le sinus de l'angle de
réfraction sont en raison donnée ; c'est-a-dir@nl’connoit en Physique le rapport qu'il y a du snle
I'angle d’incidence au sinus de I'angle de réfracti.. Axiome 6. Les rayons homogénes partis de eiffér
points, se réunissent aussi a différens pointseg@mvoir été réfractés ou réfléchis... Axiome 7. (Caes
point de réunion des rayons de lumiére que se fortes images des objets. Axiome 8. L'image degdtob
me paroit dans I'endroit, ou j'imagine que se féit réunion des rayons réfractés, ou réfléchis qui

concourent a la traceribid., pp. 14-18.
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pouces en bleu & 3 pouces en rouge. Il enveloppaiqurs fois le carton suivant sa
longueur avec un gros fil noir qui formoit des lggparalléles entr'elles. Il I'éleva
perpendiculairement contre la muraille, de tellerteoqu’'une des deux couleurs se
trouvoit a droite & l'autre a gauche. Il en appragipendant la nuit une grosse chandelle
allumée, en prenant bien garde que la flamme netahguieres plus haut que I'extrémité
inférieure du carton, & qu’elle répondit a peu présla ligne qui séparoit les deux
couleurs» Apres avoir installé ce dispositif, poursuit Ran) Newton place une lentille
convergente a une certaine distance du cartorapeigoit alors que I'image nette de la
partie du carton peinte en bleu se situe a unardistplus petite de la lentille que celle
obtenue pour la partie du carton peinte en rougesiANewton conclut«La lumiere
rouge & la lumiere bleue n’avoient pas le méme dede réfrangibilité, & que par
conséquent les rayons de lumiéere différemment éslent aussi différens degrés de
réfrangibilité» Paulian en vient alors a la seconde propositiolavgance Newton: la
lumiére solaire eskcomposée de rayons differemment réfrangibl@sur prouver cela,
Newton décrit une troisieme expérience que relatelig: «Il fit entrer un rayon du
soleil, gros a peu pres comme une plume a écrarsdine chambre obscure exposée au
midi. Il fit tomber ce rayon sur un des angles duisme triangulaire de verre. Il le recut
réfracté sur un carton, & il eut une image compodée€/ couleurs rangées en cet ordre,
le rouge, I'orangé, le jaune, le verd, le bleundigo & le violet. Il s’apercut que le rouge
étoit toujours plus pres, & le violet plus loin gles autres de I'endroit ou le rayon
solaire avoit coutume de se rendre, lorsqu’il nefdesoit passer par aucun prisme. |l
s’apercut encore que les autres couleurs étoieautdnt plus éloignées de ce méme
endroit, gu’elles étoient plus pres du violeddewton peut alors affirmerTout rayon
solaire est composé de 7 rayons differemment rgiiodes, parmi lesquels le rayon rouge
a le moins, le rayon violet le plus de réfrangiiili& les autres plus ou moins, suivant
gu’ils sont plus ou moins prés du rayon viold®eur montrer quela lumiére de cet Astre
est aussi composée de rayons différemment ré#sxblk [que] la plus grande
réflexibilité est toujours joint a la plus grandeéfrangibilité» ce qui constitue sa
troisieme proposition, Newton réalise d’autres egmees dont la neuvieme est rapportée
par Paulian. Dans celle-ci, le savant envoie uonmage lumiére perpendiculairement a
une face d’'un prisme rectangulaire qui traversesadieux faces du prisme et donne une

image composée de rayons differemment coloréssguait tourne progressivement le
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prisme sur sa base, les rayons colorés, au liewagterser entierement le prisme, sont
alors chacun leur tour réfléchis sur une facerddiieur du prisme«Le rayon violet se
réfléchissoit le plltét, le rayon rouge le plusda& les autres plutét ou plus tard, suivant
gu'ils étoient plus ou moins prés du rayon viole&bordant maintenant la cinquieme
proposition®, Paulian rend compte de la douziéme expérienctoderage: «Jusqu'a
présent, mon cher Chevalier, les propositions dethie ont été de simples théorémes. Il
n'en est pas ainsi de la suivante ; c’est un prot#edans toutes les formes ; on y trouve
la méthode de séparer les rayons hétérogeneshkesl'avec les autres. Apres avoir fait
cette séparation, il fait passer un rayon simpley gxemple, le rouge par un trou
circulaire d’environ deux lignes de diamétre ; ditf réfracter ce rayon a travers un
prisme ; & comme il ne change pas de couleur, flobat que les couleurs homogénes
sont inaltérables, & que les rayons primitifs sailorés essentiellement par eux-
mémes» Dans sa sixieme proposition, Paulian explique bigsvton insiste sur les
mesures des différentes réfrangibilités des sgpinsade lumiere pourProuver que les
lunettes astronomiques ordinaires étoient sujetbesde trés-grands inconvéniens»
Newton affirme avec sa septieme proposition quedéfauts des images obtenues avec
les lunettes astronomiques ne sont pas dus auxrfeapens des lentilles utilisées:
«Quelque figure que vous donniez a ces verres, vewsendrez jamais a bout de réunir
au méme point les rayons hétérogenes dont la lemést composée ; vous ne vous
procurerez donc jamais une image distincte de €bljjue vous voulez observeBour
prouver cela, Newton modifie I'expérience qu’il @vaéalisée pour sa premiere
proposition:«Au lieu de teindre en rouge & en bleu une bandeatton...ll en prit une
plus longue sur laquelle il peignit les 7 coulepramitives..., la différence qu'il y a entre
I'endroit ou se réunissent les rayons les plusaiéfiibles & celui ou se réunissent ceux
qui le sont le moins, est a peu prés 1§ pdrtie de la longueur du foyer du verrede
plus, si I'objet se trouve tres éloigné de la mttomme avec le soleil, cette différence
ne sera plus que la 26u 28 partie de la longueur entre le foyer et la leatjlicette
étendue ayant paru a Newteassez considérable, pour I'engager a avancer caitlit

impossible d’avoir des lunettes parfaites, lorsgu'seroit déterminé a n’employer que

® paulian passe ici de 14" a la 5™ proposition. Par la suite, nous verrons que debmeuses propositions
ou observations de Newton ne sont pas examinésgysa@n’'on ne sache toujours pourquoi Paulianckest

choix.

129

© 2015 Tous droits réservés. doc.univ-lille1.fr



These de Pascal Mulard, Lille 1, 2015

des verresy. Dans la huitiéme proposition, poursuit Pauliaeyton fournit la facon de
construire un télescope par réflexion a partir duyau noirci a l'intérieur, d’un miroir
concave, d’'une lentille convexe et d’'un prismeaagulaire. Sur ce télescope qui donnait
des images renversées, explique Paukdl]: fut construit en 'année 1672, n’avoit que
deux pieds de longueur, & faisoit I'effet d'une dtte de 8 a 10 piedsi fait aussi
remarquer que, depuis lors, Grégory a fait quelquedlifications sur le télescope de
Newton et I'a rendu plus commode d'utilisatioxll représente les objets dans leur
situation ordinaire. Le grand miroir du fond esbtré au milieu, pour recevoir un petit
tuyau qui contient deux oculaires, I'un plan core/e& I'autre convexo-convexe. Vers
I'ouverture du Télescope, une tige porte, non uisrpe de verre, mais un petit miroir
concave de métal, opposé au trou du grand miraintde diamétre est un peu plus grand

que celui de ce Troux»

Paulian présente ensuite dauxieme partiedu premier livre de Optique dans
laquelle les trois premieres propositions peuvénat @ubliées, dit-il, puisqu’elles ne font
que revenir sur ce qui avait été dit dans la presmpartie de I'ouvrage«Les 7 rayons
primitifs n’étoient différemment colorés, que paraprils étoient différemment
réfrangibles & difféeremment réflexibleska quatrieme et la cinquieéme proposition,
continue Paulian, abordegrtes couleurs qui résultent du mélange de rayomsipfs».
Ainsi, Newton remarque que I'«orangé» provenantadguperposition d’un rayon rouge
et d'un rayon jaune estbien différent du primitif, puisque le prisme neuprien sur
celui-ci[I'orange primitif], & qu’il décompose trés-facilement celuiflacorangé»]en ses
couleurs élémentaires>be plus, s'appuyant sur les résultats de sa migiexpérience,
Newton affirme a propos de la couleur blanck€:est la plus composée des couleurs ;
on ne I'a, qu’en réunissant au foyer d’'une tres4beientille les 7 couleurs primitives que
le prisme avoit manifestées®aulian passe alors les sixieme et septieme gitopes qui
présentent peu d'intérét a ses yeux pour comméateuivante dans laquelle Newton
remargue qu’en regardant a travers un prisme unéebaoire qui entoure un corps blanc
ou bien l'inverse: k’'on voit sur ce corps différentes couleur&ette observatiolui fait

alors conclurexCes couleurs ne scauroient venir du noir qui rfééohit presque aucun

" Affirmation fausse de Newton qui sera appelée camément, par la suite, «I’erreur de Newton». B.
Maitte, La lumiére 1981, p. 200.
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rayon de lumiére ; il faut les attribuer dans leepmier cas aux rayons réfléchis par le
corps blanc, & dans le second aux rayons réflégds la bande blanche»Dans la
dixieme proposition, Newton précise ses idéesesicbuleurs des objetsll avoue sans
peine qu'aucune des couleurs primitives ne se gp&vne scauroit se trouver dans les
objets colorés»Ainsi, précise Paulian, un corps parait rougedolil absorbe les rayons
de couleurs primitives autres que le rouge et géfléchit abondamment la couleur
rouge. De méme, ajoute-t-il, les corps ayant deslecos secondaires renvoient un
mélange de rayons colorés primaires et absorbsnauéres:«Un objet réfléchit-il en
méme tems le rayon rouge & le rayon jaune ? Saecwulrera sur I'orangé. Elle tireroit
sur le verd, s'il réfléchissoit les rayons jaunerds & bleu, & qu'il absorbat tous les
autres» Pour expliquer pourquoi les corps réfléchissentibsorbent tels ou tels rayons,
Paulian, précise qu’il faudrait introduire le coptenewtonien suivantxklLes rayons
primitives sont différents en masse et en figuleyprésente alors un effet particulier
observé avec une feuille d’or que Newton a examenéer beaucoup d'attentiosdl
s’appercut qu’'une feuille d’or tres mince lui pasaoit verte, lorsqu’il la placoit entre le
soleil & ses yeux, & qu’elle lui paroissoit jaurlers qu’il placoit ses yeux entre le soleil
& elle». Newton, relate Paulian, pense alors que la t&euilbr est composée de parties
solides qui réfléchissent majoritairement les rayfaunes, de pores droits qui laissent
passer les rayons verts et de pores obliques gorladnt les cing autres rayons. Pour les
verres colorés, Paulian releve que Newton foumnitméme explication«Ce sont des
corps a demi-diaphanes dont les pores obliquesrabst les rayons qui ne sont pas de
la couleur du verre ; les pores droits laissent ggsprincipalement & les parties solides
réfléchissent principalement les rayons qui sontadeouleur du verre dont il s’agit. Un
verre verd, par exemple, a donc des pores obligquepres a absorber les rayons non
verds, des pores droits qui laissent passer pradeiment les rayons verdsEnfin,
termine Paulian, la couleur vue par réflexion esirgNewton due aux parties solides du
verre:«[Elles] renvoient tous les rayons qu’elles recoivent ; &oe elles recoivent
principalement des rayons verds, puisque les autrgsété absorbés dans des pores
obliques, le verre verd doit non-seulement faireoftee les objets verd, mais il doit le
paroitre lui-mémex»Paulian développe alors la neuvieme propositioirdité d’Optique
qui traite de Il'arc-en-ciel et débute cette pardie donnant l'une des conditions

nécessaires pour que le phénomene ait &de: vous prie d’abord de remarquer, mon
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cher Chevalier, que les couleurs de I'arc-en-cigbgosent évidemment des goutes d’eau
répandues sur certains nuages opposés au soled. goattes d’eau décomposent les
rayons solaires a peu prés comme le font nos pasondinaires de verres»l ajoute
qgu’il faut aussi étre bien situé pour observerctan-ciel : «ll n’est que ceux qui le
regardent, le dos tourné au soleil, & qui recoivdes rayons réfractés sous certains
angles» Pour déterminer ces angles, explique Pauk@idewton] exposa au soleil une
boule de verre creuse, remplie d'une eau trés elaiEn se placant entre la boule et le
soleil, le savant anglais remarque alors qu'il exdéeux angle® particuliers sous lesquels

il voit la couleur violette: 40°17’ et 54°7’. De mm&, il observe la couleur rouge sous les
angles de 42°2’ et de 50°57’. En montant progressent la boule de verre de maniére
verticale, continue Paulian, Newton fait varienige de 40°17’ a 42°2’ puis de 50°57’ a
54°7’et observe alors deux successions des sefgursiprimitives, la premiere débutant
par la couleur violette et la seconde par la cauteuge. A partir de ses observations,
Newton peut donc affirmexUn certain nombre de goutes d’eau placées les soas les
autres, nous manifestent les 7 couleurs de l'arciehintérieur ; ce sont celles-ci, apres
avoir décomposeé la lumiére solaire en 7 rayonssriea réfléchissent sous 7 angles, dont
le plus petit est de 40 dégrés, 17 minutes, & s grand de 42 dégrés, 2 minutes...Un
pareil nombre de goutes d'eau rangées les unes Esusutres, nous donnent les 7
couleurs de I'arc-en-ciel extérieur ; ce sont cellgui, apres avoir décomposé la lumiére
solaire sous 7 angles dont le plus petit est deléfrés, 57 minutes, & le plus grand de
54 dégrés, 7 minutes€ependant, Paulian se pose la questi®aurquoi dans I'arc-en-
ciel intérieur le violet paroit sous le plus pett,dans I'arc-en-ciel extérieur sous le plus
grand des angles ?A cela, Newton répond«Dans I'arc-en-ciel intérieur la lumiere
entre dans les goutes d’eau par leur partie supgde &...dans I'arc-en-ciel extérieure
elle y entre par leur partie inférieure®e plus, le philosophe ajoutete rayon violet,
comme le plus réfrangible de tous, doit donc s'taplus que les autres de la ligne
d’incidence ; il doit donc occuper la partie infétire dans l'arc intérieur, & la partie
supérieure dans I'arc extérieur ; il doit donc pére dans celui-la sous le plus petit, &
dans celui-ci sous le plus grand des angld3e méme, les positions du rouge dans les

arcs intérieur et extérieur viennent du fait quealgon rouge est le moins réfrangible de

8 Nous parlons ici de I'angle entre la ligne horiwda se situant au niveau de I'eeil de I'observatsuie

rayon lumineux coloré.
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tous. Mais maintenant, poursuit Paulian, commemligxer que les couleurs de l'arc
intérieur sont toujours plus vives que celles declextérieur ? Tout simplement, explique
Newton, parce-quedans celui-ci la lumiere souffre deux réflexiomdis qu’elle n’en
souffre qu'une dans celui-I& A la question: pourquoi le phénoméne a-t-il lanfe d'un
arc ? Paulian donne la réponse de Newi@i:nous étions plus élevés sur I'horizon que
nous ne le sommes, nous verrions, non par un aats om cercle coloré ; parce que
notre ceil se trouve au sommet d’'un cone transpagenta pour base les nuages sur
lesquels les rayons solaires vont se réfracter.tfééne est-il plus d’'un oiseau de proye
qui voie le cercle coloré dont je viens de voudgrar Enfin, si I'arc-en-ciel est parfois vu
renversé, termine Paulian en reprenant le sentimeriDescartes, c'est parce-quees
especes d’arcs sont produits par la lumiere duibgj@ ne vient aux nuages qu’apres
avoir été réflechie par quelque lac, quelque grdledve, & plus communément par les

eaux de la mer»

° Le nombre de réflexions a l'intérieur d’une goutst inversement proportionnel & lintensité duoray

sortant.
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-Deuxieme livre -

Dans lapremiere partie du second livre ddraité d’'optique explique Paulian,
Newton expose<24 observations faites avec tout le soin, touteddience, toute la
délicatesse & tout le succés possiblBaulian commence par la quatrieme observation:
«Newton prit deux verres objectifs, I'un plan coter@ppartenant a une lunette de 14
pieds, & l'autre convexo-convexe appartenant a wmette de 50 pieds de longueur. |
pressa la convexité de celui-ci sur le plan de ielélw. En placant les deux lentilles sur
une surface obscure, Newton aperg@iti point de contact une tache noire entourée de
plusieurs anneaux diversement colorégparés par des anneaux noirs. Le savant mesure
les diametres des différents cercles observésnstaie, précise Pauliakles quarrés des
diamétres des 6 premiers cercles colorés gardoianprogression arithmétique des
nombres impairs 1, 3, 5, 7, 9, 11...Les quarrés dasétres des 6 premiers anneaux
noirs gardoient la progression arithmétique des boes pairs 2, 4, 6, 8, 10, 12Bans la
sixieme observation, Paulian signale que Newtonumeekes«épaisseurs absoluesies
six premiers anneaux colorés et des six premiargarx noirs. L'extréme précision des
mesures fait dire & PauliarSi ce calcul est exact, javoue que Newton egirdenier
observateur que le monde ait produit ; peut-étreprduira-t-il jamais son semblable»
En regardant directement les deux lentilles acspléewton observe«Au lieu d’'une
tache noire au point de contact, un espace circaldiune grande clarté, & des anneaux
colorés» Ainsi, il remarque:«Les anneaux auparavant noirs devenoient lumineux,
lorsqu’il recevoit les rayons solaires a traverss ldeux objectifs pressés I'un contre
'autre». Et lorsque Newton place son systéme optique raétieur d’une chambre
obscure et y dirige un rayon coloré roug#:voyoit rouges tous les anneaux qu’il avoit
vls auparavent de différente couleube plus, poursuit PauliarkS’il faisoit passer le
rayon rouge a travers ses objectifs, & qu'il le ué@nsuite sur un papier blanc, chaque
anneau auparavant rouge lui donnoit sur la feude papier un anneau noir, & chaque
anneau auparavant noir lui en donnoit un roug®ans d’autres observations, Newton
compare les phénomenes colorés obtenus dans lesvatisns précédentes avec les
couleurs que donnent les bulles de sawiwrsqu’aprés avoir eu soin de mettre derriere
ces boules quelque chose d’obscur, il recevoititaiére qu’elles réfléchissoient, il voyoit

des anneaux colorés...Lorsqu’il ne voyoit ces boulesgen recevant la lumiere qui
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traversoit, il avoit a peu pres le méme nombre d&aux colorés ; mais les couleurs
étoient rangées dans un ordre différenBnfin, Paulian signale que Newton, dans sa
vingt-quatre et unieme observation, regarde sotesyes optique a travers un prisme et

reléve alors une quantité innombrable d’anneauarésl

Paulian aborde ldeuxiéme partiedu second livre ou Newton exprime ses idées
sur les observations faites dans la partie prédéd@our le savant, ces phénomenes se
produisent parce que les rayons de couleurs pesiaint des réflexibilités et des
réfrangibilités qui leur sont propres. Cependant sa dernier point, Paulian fait
remarquer«Si tout ce qui regarde la réfrangibilité & la réftibilité des rayons solaires
ne m’'étoit pas démontré d’ailleurs, les observaiiale Newton ne m’auroient donné la-
dessus aucune lumiere. Je ne vois ici aucun ordralég dans I'arrangement des
couleurs ; je n'y vois qu’un air, apparemment tretérogene, dont, les différentes lames
ont des effets trés-analogues & ceux de la fedibe de ma derniére lettr&». Pour
Newton, Paulian étant tout a fait d’accord avedauilessus, I'observation obtenue avec
la lumiére rouge confirme ce qu’il avait pu direndde premier livre de son ouvragesi
les rayons simples n’avoient pas chacun une coulmltérable & invariable, le rayon
rouge n’auroit pas donné sa couleur a des anneatnpgroissoient diversement colorés,
lorsqu’ils recevoient la lumiere, telle qu’elle rowient du soleil»Paulian signale aussi
que Newton«prétend avoir tiré de ses observations une véetamalogie entre les
couleurs & les tons de la musiqued il ajoute a ce sujekCe furent apparemment ces
conjectures qui donnerent, il y a quelques années,P. Castel Jésuite l'idée d'un
clavessin oculaire qui devoit faire paroitre susieement des couleurs harmoniques,
comme nos clavessins nous font entendre des Sbspropos de cette analogie, Paulian
remarquexJe veux cependant vous faire remarquer, avantdguinir cette lettre, mon
Chevalier, que l'analogie que Newton a imaginéereeries couleurs & les tons de
musique, n’'est pas ce gqu’il y a de plus hazardésdarsecond livre de son Optique. Je

12 Remarquons que les lentilles utilisées dans cssrgations sont en verre incolore, ce qui n'estipass
pour la lame d’or. Ainsi, la comparaison que fatfan entre ces deux matieéres est quelque pedgag
1 paulian signale que Voltaire, dans Eéments de philosophie de New{d@38), commente de maniére

élogieuse cette tentative du Pére Castel.
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n'aurai que trop souvent occasion dans les lett@isantes de vous présenter de sa part

des fictions, au lieu d’explications physiques»

Dans latroisieme partie du second livre, Paulian souligne que Newkoavient
encore sur les couleurs des objetdi»ne comprend pas pourquoi Newton complique
encore les choses et ditle concevois sans peine que des globules difféensasse &
en figure ne pouvoient pas étre absorbés par lameséores. Je concevois encore plus
clairement que ces globules de lumiere, doués dsore le plus parfait, ne pouvoient
gueres tomber sur des parties solides, sans éfiechés» Newton ajoute quetout rayon
de lumiére qui touche un corps solide, est absotbéansmis» Autrement dit, poursuit
Paulian, s’il ne peut se produire qu'une absorptiorune transmission, la réflexion de la
lumiére sur le corps solide ne peut avoir lieu... €gant, Newton ajoute que les
globules de lumiére ne sont pas réfléchis en «mibsant» sur le corps solide pour la
simple raison et bonne raison @i’ n’existe aucun corps qui n'ait des pores sans
nombre» Comme exemple, Paulian explique que Newton ptemdjui parait dense et
compact au premier abord mais qui est pourtaniefaeint traversé par lamatiere
magnétiqueset I'eau régale qui le dissout. Pour Newton, ilgiiadonc évident de penser
que l'or, ainsi que tous les autres corps solidestient bien plus de pores que de matiére
solide. Pourtant, Paulian ne comprend toujours pasrquoi les globules lumineux
seraient incapables d’étre réfléchis par les cegigles et développe alors longuement
son raisonnemenkCar enfin tout corps suppose des parois. Touteipsuppose des
parties solides. Toute partie solide est impéndé&abonc, ou il faut dire que la lumiére
n’est pas un corps, ou il faut assurer que toutoragui tombe sur les parties solides de
quelque objet que ce soit, est réfléchi ; a moims kpn n’ajoute que toute partie solide
de quelque objet que ce soit, est d'une mollessenipréhensible. Mais dire que la
lumiére n’est par un corps, c’est-la la plus grandes folies ; ce n’en seroit pas une
moins grande, d’'assurer que des parties solidesndubre, du métal, de l'ivoire & de
cent autres corps de cette espece sont dénuéesuteessort a cause d’'une mollesse
incomparablement plus grande que celle de la des)a boue, &c ; donc I'on ne peut
pas soutenir que tout rayon de lumiére qui touchecaorps solide, soit absorbé ou
transmis» Pour Paulian, si la lumiére provenant des corjgstnpas réfléchie (en

rebondissant) jusqu’a nos yeux, il serait alorsasgible d’expliquer la perception des

137

© 2015 Tous droits réservés. doc.univ-lille1.fr



These de Pascal Mulard, Lille 1, 2015

couleurs...CependantNewton ajoute un complément indispensable a saithéo disant
gue les rayons de lumiére se réfléchissent avattettidre la surface du corps grace
un pouvoir, a une force répandue dans toute leuiase» et il précise alors ses idées sur
la structure microscopique de la surface des canigles: «Les surfaces qui nous
paroissent les plus unies, sont hérissées dan®aéité d'une infinité d’éminences &
d’aspérités qui les rendent incapables de réflexibas éminences & ces aspérités sont
des montagnes & des cavités énormes vis-a-visayws aussi délié que la lumiére. Elle
se réfléchit cependant dans ces occasions d’'undémeaires exacte & tres réguliere,
c’est-a-dire, en faisant un angle de réflexion éeatent égal a celui d’incidence. Se
réfléchiroit-elle de la sorte, si les surfaces dmgpsy avoient la moindre partie ; &
seroit-il possible que le miroir le plus poli noysocurat I'avantage de voir notre
véritable image, si ses parties solides renvoyaembs yeux les rayons qui sont parvenus
jusqu’a elles ? Non sans doute ; ces rayons sosbriés dans les pores du miroir ; &
ceux qui nous portent notre image avec tant dditéjé&ont renvoyés auparavant par une
force de toute autre naturefaulian explique que Newton apporte un compléraesun
raisonnement en disant que, dans le cas de lxigflee la lumiére par un miroir, nous
ne voyons qu'uneégalité sensible»entre I'angle d’incidence et I'angle de réflexion,
égalité qu’il ne faudrait surtout pas confondre caVe«égalité géométrique» Enfin,
comme«les rayons de lumiéere sont réfléchis, avant detieu la surface des corps»
Newton ajoute que la décomposition de la lumierg s faire a I'endroit méme ou la
force réflexive agit sur la lumiére, ce qui faitedia PauliankLe pouvoir que Newton
reconnoit dans la matiere, non seulement réfléchiis encore décompose les faisceaux
de lumiére qui viennent du SoleilRaulian explique alorkDénué de connoissance, il
scait néanmoins qu’a I'approche du corps rougejalt défendre aux rayons les moins
réfrangibles de continuer leur route, tandis quiibit appeler, pour ainsi dire, les six
autres rayons pour les faire absorber ou transnegtbuivant que le corps est opaque ou
diaphane» Cependant, Paulian n'adopte pas cette visiorcdeses«Je ne mets aucune
différence entre pareilles explications, & cellesieqnous donnoient autrefois les
défenseurs des qualités occultes. Il faut avoues tps Grands-Hommes sont d’un
moment a l'autre bien différens d’eux-mémePRaulian en vient alors a aborder les
explications de Newton sur la transparence et Edpales corpsLes différentes lames,

ou plutét les différentes surfaces dont les cogss plus opaques sont composeés, sont
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naturellement transparentes...Les corps ne sont gmqgue parce qu’ils ont leurs
pores, ou vuides, ou remplis d’un fluide plus ounmaenses qu’eux®our illustrer cela,
Newton donne les résultats de plusieurs expériecossne celle ou il placeau trou
d’'une chambre obscure une tablette mince de beadalt, d’alun, d’albatre, d’ivoire,
&c.». L'intérieur de la chambre reste toujours éclage,qui montre bien que les corps
sont naturellement transparents. De plus, pour maoiue I'opacité ne se produit que
lorsque les pores des corps sont remplis de vide'wu fluide plus ou moins dense,
Newton considere plusieurs expériences que relatdia: «iImbibez un corps d'une
matiere aussi dense, ou a peu pres aussi densdugue’opaque qu'il étoit, vous le
rendrez infailliblement transparent ; témoin le p&p a travers lequel on ne voyoit
presque rien, lorsqu’il avoit ses pores remplis id’a& que la lumiére traverse si
facilement, lorsqu’il a ses mémes pores rempliau’@u d’huile : témoins encore I'eau &
I'huile elles-mémes ; ces deux fluides, pris chasmparticulier, sont transparens ; mélés
ensemble, ils deviennent opaques : témoin enfiere lui-méme ; mis en poussiéres, &
par conséquent tout pénétré de bulles d’air, ilidetvaussi opaque, pour ne pas dire plus
opague que le métalPaulian résume les idées de Newton sur la traeispa et 'opacité
des corps«Les corps transparens sont composés de couchesgoes; sont percés de
pores droits, nombreux & disposés en tout sens.yiandans l'intérieur de ces corps
aucun intervalle qui sépare les couches les unes/ed’ les autres, ou bien...ces
intervalles sont remplis d’un fluide aussi dense tgs couches elles mémes...les couches
qui composent les corps opaques sont tres-hétéesgeh..les intervalles qui séparent
ces couches sont ou vuides, ou remplis d'un flplde ou moins dense qu’elle®nfin,
Paulian réaffirme sa fagcon d’examiner sans aucuti pas I'ceuvre de Newton«Vous
voyez que mon attachement pour Newton ne m’empésh#apercevoir les défauts qu'il
y a dans ses ouvrages, & de les relever avec agseliberté. Je tiendrai la méme
conduite non seulement dans la lettre suivantesraacore dans les différens comptes

gue je vous rendrai de ses autres ouvrages»

La quatrieme partie du second livre duTraité d’optique contient treize
observations développées plus ou moins par Pagliiancommence par la premiére:
«Newton fit entrer dans la chambre obscure parron t'un tiers de pouce de diameétre,

un rayon solaire qu’il fit tomber perpendiculairentesur un miroir concave de verre tiré
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d’'une sphére de 5 pieds, 11 pouces de rayon. Geciail de lumiére n’arrivoit au miroir,
gu’apres avoir passé par un second trou pratiquéralieu d’'un carton blanc ; & comme
ce carton étoit directement opposé au miroir d’bétoit éloigné de 5 pieds, 11 pouces, le
faisceau étoit réfléchi par la surface concave dee;, au dernier des deux trous qu'il
avoit traversé. Newton remarqua qu'’il se formoit Bucarton des anneaux lumineux...lls
avoient tous pour centre le centre du trou du cart& ils n’étoient jamais plus beaux,
que lorsque le carton étoit aussi €loigné de laéten que du miroir, c'est-a-dire, a
environ 6 pieds de l'une & de l'autrePans la troisieme observation, Newton mesure les
diamétres des quatre premiers cercles intérieuengrque une progression arithmétique
de 1, 2, 3 et 4 entre eux. Dans la septieme ols@nyd remplace le miroir de verre par
un miroir de métal de méme dimension et n'obseneesaplus d’anneaux lumineux
colorés. Cette derniere observation fait penseadidh: «Le verre, moins poli que le
métal, décomposoit la lumiere solaire, &...cette adgosition devoit étre regardée
comme la véritable cause des couleurs des anned&lppendant, l'interprétation qu’en
fait Newton est différente puisque, signale Paulidhtenta d’expliquer ce phénomene
par des principes romanesques dont je vous ai rezaiupte au commencement de la
lettre précédente. Il dit méme la-dessus des cheséscompréhensibles, que je ne
pourrois jamais m’'imaginer qu'elles fussent d’'unsaugrand homme que lui, si je
n‘avois pas actuellement son Optique sous les yeBwrwr finir, Paulian donne les
explications de Newton sur les halos, cercles di@rdntes couleurs qui sont parfois
visibles autour du soleil et de la lundl prétend que nous recevons alors les rayons de
'astre, a travers un nuage composé de globulesad’eou de globules de gréle
parfaitement égaux entr’eux. Il ajoute que ce nudgeompose la lumiére a peu pres
comme le font nos prismes ordinaires. Il assureneqtie les diametres des cercles
colorés sont d’autant plus grands, ou d’autant phesits, que les globules dont le nuage

est composé ont plus ou moins de grosseur»

-Troisieme livre-

Cette fois, c’est au tour du chevalier de rendmame des trente et une questions
de physique que Newton place dans la seconde pduti¢roisieme livre duTraité
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d’'optique’?. Le chevalier revient sur I'éloge que Fontenellaigécrit en 1727 & la mort
de Newton dans lequel le secrétaire perpétuel Aleatiémie des sciences donnait son
avis sur ces questions. Fontenelle remarque,gmple chevalier, que Newton s’exprime
souvent sous forme de doutes ou d’hypothéses, estpgunr conséquence, cette partie de
'ouvrage peut étre regardée comme une sorte deeggui regroupe des points de
physique a approfondir.

Dans lesquestions 1 a 6 Newton traite du phénomeéne d’inflexion de la larei
dont la découverte, précise le chevalier, n'estdealli: <En I'année 1660, le P. Grimaldi
Jésuite s’appercut que tout rayon de lumiére paspads d’'un corps quelconque, par
exemple, prées d’'une lame de couteau, se détowisiitiement de son chemin, pour se
courber & s’infléechir sensiblement vers la pointe ld lamex» Le chevalier explique que
Newton racontait souvent cette expérience pour €ionne preuve de son attraction ;
celle-ci étant, pour lui, la cause des phénomeeragftkxion, de réfraction et d’inflexion
de la lumiere. Cependant le chevalier pense qudeeessort peut produire la réflexion
de la lumiére et il ne voit donc pasomment l'attraction peut étre regardée comme la

cause du ressort»

Lesquestions 7 a 1labordent la nature du feu et les effets qui luit sssociés:
«Newton nous fait d’abord remarquer que les sousad les corps les plus inflammables
gue nous connaissons. Il ajoute que tout corpsagumtient dans son sein un grand
nombre de particules sulphureuses, n’a besoin ¢gteedagité de telle & telle facon pour
donner de la lumiére. A cette occasion, il nous soeis les yeux les phosphores les plus
renommeés, les fermentations les plus fameusespips les plus capables de concevoir
I'électricité par frottement» Le chevalier remarque que Newton connaissait teen
machine électrique etqu’il a taché plus d’une fois d’interroger la na&upar le moyen
de cette admirable machine®e plus, explique-t-il, Newtorprétend que tout corps

assez échauffé pour donner beaucoup de lumiereerddeu»et que, par conséquent, la

12 A noter qu'a cet endroit, I'ouvrage renferme aussie observations que le chevalier n’aborde pas ca
dit-il; «Je les ai lués plus d'une fois a téte reposéecpfame je les ai trouvées encore moins intéressantes
que celles que vous avez rapportées dans votreigu & sixieme lettre, je me suis déterminé a ag p

vous en parler». Ibidp. 72.
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flamme peut se définir comme un corps lumineux éésauffé. Sur ce dernier point, le
chevalier n’est pas d’accord avec Newtafl:a beau porter en preuve de son sentiment
une infinité de corps qui donnent de la fumée, sy@eoir donné de la flamme ; je ne
crois pas que vous soyez tenté de suivre son stéraque vous me parlerez de la

nature du feu. J'ai toujours entendu dire que d&@l’écueil des Physiciens»

Le chevalier commente lepiestions 12 a 1/0u Newton parle de I'action de la
lumiére sur I'ceil. Sur cela, le chevalier expliqu€out ce qu’il y avance, est trés-
raisonnable, trés exact, & trés-conforme aux loéxla saine physique¥ en vient alors a
un probleme majeur de la théorie newtonientidewton craignoit toujours, Monsieur,
que son grand vuide & son attraction indépendanée tdute cause mécanique ne
rebuttasent bien des Physiciens, & ne les empéehastembrasser son systeme de
Philosophie» Pour répondre a la difficulté, le chevalier aitegtie Newton image alors:
«Un espece de plein qu'il voulut faire regarder ecoencapable de produire la tendance

des corps, les uns vers les autres, en raison sevees quarrés de leurs distances»

Dans leqquestions 18 a 24Paulian relate une expérience réalisée par Newtbn
faut prendre deux thermometres égaux, les suspesulre deux récipiens de verre, tels
gue sont les récipiens de quelgue machine pneungatjge ce soit ; 6ter I'air du premier
récipient, & transporter apres cette opération aux thermometres dans un endroit
chaud. Le mercure de celui qui se trouve placé dansiide, montera autant & aussi-tot
qgue le mercure de celui que I'on a laissé dansl&np. Le résultat lui confirme la
présence d'un fluide subtikll prétend qu'il reste dans le récipient de la rhme
pneumatique un fluide tres-rare & trés-élastiquapable de réfracter la lumiere, de la
réflechir, & de transmettre la chaleurependant, sur cela, le chevalier expligtea
seule conséquence directe & incontestable quegdlasse tirer de cette expérience, c’'est
que les pores du verre laissent passer tres-faeitgn& la matiére lumineuse & la
matiere ignéex»Par conséquent, dit-il, Newton ne prouve pasui avance. Pourtant ce
dernier ne s’arréte pas la puisqu’il étend sororaiement aux espaces celesidisadmet
dans les espéces célestes un fluide a peu préedaBeyi& il veut qu'il soit d’autant plus
dense, qu'’il se trouve a une plus grande distanc8aleil» La variation de la densité du

fluide en fonction de sa distance avec le soleilmagttrait de comprendre pourquoi les
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planétes sont «attirées» vers l'astre central pik&iies tendront continuellement a
passer d'un fluide plus dense dans un fluide parsx Mais cette derniere explication,
avertit le chevalier, souleve de nombreuses guestid’ar quel Méchanisme leur fluide
devient-il d’autant plus dense, qu’il s’éloigne pldu Soleil ? Pourquoi cette densité suit-
elle la raison directe des quarrés des distances astre ; car si elle n'augmente pas en
cette proportion, I'on n’expliquera jamais la teniz des Planétes vers le Soleil en
raison inverse des carrés des distances ? Comnegilra-t-on raison, dans I'hypothese
que propose Newton, de la gravitation mutuelle @@ps ?»Sur toutes ces questions, le
chevalier indique que Newton ne dit rien mais saetemte d’ajouter suxcet espece
d’éther» «Est-ce que la résistance qu’opposera ce milieypmera pas étre assez petite
pour étre comptée, ou, pour rien, ou, comme poem A En effet représentons-nous cet
éther comme sept cent mille fois plus élastiquest sent mille fois plus rare que l'air
gue nous respirons ; dés-lors la résistance qujipasera aux corps solides qui le
traverseront, sera plus de six cent millions de fabindre que celle de I'eau. Or a peine
une résistance aussi insensible pourroit-elle caysndant dix mille ans le moindre
dérangement sensible aux mouvements des Plan&afn, en s’adressant a celui qui
pourrait douter de son hypothése, Newton fourratittes exemples de nature ou les faits
paraissent tout aussi incompréhensible€omprend-il comment l'air de la région
supérieure de I'atmosphére terrestre est plus ae nellions de fois plus rare que l'or ?
Comprend-il comment le corps électrique peut fapeadant plusieurs heures des pertes
tres-sensibles, sans étre diminuer sensiblemesbdepoids ; ne faut-il pas que le fluide
gu’il envoie de son sein, soit d’'une rareté pludrguompréhensible ? Comprend-il enfin
quelle est la rareté du fluide magnétique ; ne daytas qu'il soit, pour ainsi dire,
infiniment rare, pour traverser I'or & les corpsdeplus denses avec une aussi grande
facilité ?»

Dans lesquestions 25 a 27 Newton examine le cristal d’lslande, roche
transparente qui posséde la propriété de produaieedouble réfraction de la lumiere. Le

chevalier rend compte des principales expériefitedalisées avec un seul ou deux

13« 1°. Un rayon de lumiére tombant sur une des sedale ce cristal, se partage en deux...4°. Des deux
rayons qui se sont formés du rayon incident, 'onf8e une réfraction réguliére, I'autre une réftam

irréguliere. Newton a mesuré trés exactement langee. Il a trouvé que, lorsque la lumiére passd'aie
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morceaux de cristal d'Islande superposés, expéseqai ont fait dire a HuygensLa
Nature a eu peur que ce Cristal ne fut pas une réaigassez inexplicable pour les
Philosophes, & qu'elle I'a chargé a plaisir d’'obsités & de difficultés» Newton
propose une explicatiorgll prétend que chaque rayon de lumiére a 4 coOtks)x
desquels ont la propriété de faire réfracter leaayd’une maniére réguliére, lorsque que
'un des deux est tourné vers telle partie du @tistIislande» Cependant, le chevalier
trouve que kexplication que Newton a donnée de ces phénonmmés fait honneunret

il ajoute: «Personne, je vous l'assure, n'a encore été teptdatlopter» Le chevalier
propose alorkquelques conjectures» partit de ce qui vient d’étre dit et imagineralo
une structure particuliere propre au cristal dhsle: «1°. Ce cristal pourroit bien étre
composeé de parties tres-hétérogenes, dont les anmsassent la réfraction que Newton
appelle réguliere, & les autres celle qu’il appeileéguliere. 2°. Les couches de ce
Cristal pourroient bien n’étre pas exactement philas Ainsi, continue-t-il, si deux
cristaux sont disposés avec leurs faces parall€lis]: peuvent étre regardés comme un
méme morceau. Les deux rayons de lumiere doivert douffrir dans le second les
mémes réfractions que dans le premieDe méme, il ajoute que si deux cristaux
d’Islande sont disposés de facon perpendiculai@ ne peut guere les regarder comme
un méme morceauour finir, il explique:«Si les deux rayons venus d’un seul rayon,
font échange de leurs réfractions, en passant dat&lrsupérieur dans l'inférieur, I'on
peut conjecturer qu’aucun d’entre eux ne trouvegdaelui-ci des parties semblables a

celles qu’il a trouvées dans celui-lax»

La 28™ question traite de la résistance des milieux. Le chevatiicise que
Newton considere deux sortes de résistances: ueea la cohésion des parties du fluide

a désunir et l'autre liée a la quantité de matéedeplacer. La premiere sorte de résistance

dans ce Cristal, le Sinus d'incidence : au Sinuséfection :: 5 : 3. Il ne nous a pas marqué laportion
qui suit la réfraction irréguliere ; sans doute glle n'en suit point de constante. 5°. Si vous pa#ux
morceaux de ce Cristal, de sorte que les cétéaudesbient paralléles aux cotés de I'autre, un i se
sera partagé en deux dans le premier cristal, & guiia fait une réfraction réguliére & une irrégut& ne
se partagera plus en entrant dans le second ; eex dayons souffriront encore comme dans le premier
I'un une réfraction réguliére, I'autre une réfraoti irréguliére...6°. Lorsque les plans du premier ceau
de cristal sont perpendiculaires aux plans du secomrceau, les deux rayons venus d’'un seul rayon, e

passant du Cristal supérieur dans l'inférieur, f@mhange de leurs réfractions». Ihigp. 87-89.
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est souvent négligeable comme pour I'eau et le uneyda seconde est proportionnelle a
la densité du fluide puisqu’il est impossible deutrer «un fluide qui n’offre pas des
parties a déplacer, & qui n‘'oppose pas d’autantgtie résistance a ce déplacement, que
ces parties sont & plus massives, & en plus gramoi@bre» Newton imagine aussi la
conséguence sur le mouvement des planétes queinaibdn espace céleste rempli d’'un
fluide dense comme l'eau ou le mercu&!’ils sont parfaitement pleins, un globe de la
nature de nos Planétes perdra toute sa vitessequoit aura parcouru dans ces espaces
immenses la longueur de quelques-uns de ses desnédie chevalier signale que c’est
avec ce raisonnement que les newtoniens ont tinédgrand argument des cometes»
pour balayer la théorie des tourbillons de Dessatteexplique encore que Newtedfiait
I'éloge des Philosophes Grecs & Phoeniciens quiaimiis le vuide & les atbmes, & qui,
pour expliquer la gravité de ces corpuscules imaliées, n'ont pas eu recours a un fluide
dense, ni a une cause quelconque immédiate & mighan Newton soumet aussi une
liste de questions de physique non résolues juggé'sent«Qu’y a-t-il dans ces espaces
que nous regardons comme presque vuides ? D’ot kaigmavitation mutuelle du Soleil
& des Planétes ?be chevalier reléve encore dans 18™&juestioni[Newton] veut que
des principaux phénomeénes de la nature I'on tire démonstration claire & palpable de
I'existence d’unEtre infiniment parfait» Sur cela, le chevalier dit adhérer a la vision
newtonienne de la science et il ajoutd:a véritable Philosophie est celle qui nous
conduit de la connoissance des causes secondesoai@issance de la cause premiere»
Le chevalier rend compte d’une partie d@%™ question de Newton qui concernda
cause physique de la différente réfrangibilité dgons de lumierexxNewton I'attribue

a la différence de molécules dont ces rayons somiposés. |l prétend que les molécules
les plus grosses appartiennent au moins réfrangiele 7 rayons ; les molécules les plus
petites a celui qui I'est le plus ; & les moléculasyennes a celui qui tient le milieu entre
les 7 rayons primitifs»La raison en est d’autant plus simple, expliqaeHevalier, que
«plus une molécule est grosse, plus il est difidé la déplacer, & de lui faire quitter son

ancienne direction»

Pour le chevalier, 180°™ guestion ne contient que des choses absurdes:
«Newton y prétend que les corps les plus massifhaggent assez souvent en lumiéere, &

que la lumiere a son tour se change en corps mag$3#ns cette question, Newton donne
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d’autres exemples de «métamorphoses» dans la natuneus fait remarquer que I'eau
gu'’il regarde comme un sel trés-fluide, se charaggét en vapeur, c’est-a-dire, en air ;
tantdt en glace, c’est-a-dire, en pierre. Il ajoufee la terre se change en feu, l'argent vif
en sel fluide, les ceufs en animaux &Eependant, le chevalier ne croit pas en edle
pareilles réveries ne méritent pas d'étre réfuté@s ne scais a quoi pensoit Newton,
lorsqu’il les a écrites»

Au début de s81°™ question le chevalier précise ce que Newton entend par
attraction a distance{ll] n’emploie le nom d’attraction, que pour signifiar tait dont la
cause lui est inconnue, un fait qui peut-étre dsmh existence a I'impulsion»Le
chevalier trouve le raisonnement de Newton conttagle puisque ce dernier avait fait,
dans la dixieme question, I'éloge des philosophescs et Phéniciens quipour
expliquer la gravité de la matiére, n'ont eu receud aucune cause immeédiate &
mécanique»Newton introduit alors deux types d’attractiork'une en raison inverse du
quarré, l'autre en raison inverse des cubes, out{#&e méme des quarrés-quarrés des
distances» Il affecte ces types d'attractio@sdes familles particulieres de phénoménes:
«ll attribue a la premiere la plupart des grand$e¢$ de la nature, ces effets sur-tout que
tout le monde voit, ces effets qui s’opérent dansespace que tout le monde peut
mesurer, comme la gravité, le magnétisme, I'éleit&ri&c. Il veut que la seconde soit la
cause de ces effets qui sont produits a de tréepalistances, comme la dureté des
corps élémentaires, les fermentations &Beur prouver l'existence de ce second type
d’attraction, Newton invoque certaines réactionsnafues: «L’eau forte, dit-il, dissout
I'argent & ne dissout pas l'or ; I'eau régale au miaire dissout I'or & ne dissout pas
I'argent. Voila des faits incontestables. Ne pentgas dire que ces deux fluides sont
assez subtils, pour pénétrer 'un et l'autre le ahétmais que l'eau forte n'a pas
I'attraction qu’il faudroit pour s’introduire dansles pores de l'or, & I'eau régale
I'attraction qu’il faudroit pour s’introduire dandes pores de l'argent ?te chevalier
expligue que Newton reprend une expérience faiséetvenir un baromeétreL’on a du
vif argent exactement purgé d’air. L'on en remdittube, en prenant garde qu’il y ait
une parfaite continuité, non-seulement entre letigmdu vif argent, mais encore entre le
vif argent & le verre. L'on remet le barométre dases situation ordinaire ; & I'on voit,
que le vif argent demeure suspendu a la hauteagadlle on eu soin de le faire monter»

Ainsi, pour Newton, si le fluide reste suspendestqu’en plus de la pression de I'air qui
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agit sur lui, il subit aussi une attraction de &tpdu verre qui 'empéche de retomber.
Cependant, le chevalier rejette cette explicatiopliénomene:ll faut, Monsieur, étre né
attractionnaire, pour se contenter de pareillesypres. Pour moi je n’appercois dans tout
ceci qu'une adhérence du mercure aux parois intéese du tube en verre que I'on n'a
pas eu sans doute soin de nettoyer exactemenoui®s les fois que je pourrai rapporter
un effet a une cause immédiate & méchanique, jgarderai bien de I'expliquer d’'une
maniere inintelligible» Newton explique aussi d’autres effets de la mateaomme la
réflexion et le ressort, sans recourir a I'att@etimais en invoquant des lois générales de
répulsions:«ll y a, dit-il, dans l'algébre des quantités affiatives & des quantités
négatives : donc il y a dans la nature des loixttizction & des loix de répulsions...Les
mouches se proménent sur la surface des eaux,ssanmsuiller les pieds ; donc il y a
dans I'eau une véritable force répulsive...Quelquelispgue soient deux morceaux de
marbre, il est difficile de les unir de maniére gu’'ne puisse pas les séparer ; donc il y a
dans ces marbres une véritable force répulsi@ependant, le chevalier ne pense pas que
cela prouve I'existence d’'une force répulsive dianeature:«Je n’'oserois pas apporter
pareilles preuves a des Physiciens de deux jojgscraindrois qu’ils ne me payassent
d’'un éclat de rire, & qu’ils ne me regardassent eoenun homme qui vient leur compter
des sornettes»A la fin de la 3i™ guestion, Newton loue son nouveau systeme de
physique dans lequel, dit-ikTous les mouvements dépendront d'une seule et méme
cause. La premiéere espéece d’attraction produiragesnds mouvements ; la seconde les
petits : & lorsque les phénomenes seront trop cayups, la méme force aura le pouvoir
de se métamorphoser, d’attractive qu’elle étoitré&ulsive» Cependant, ce systéeme de
Newton fait dire au chevaliekS'il faut, pour étre Newtonien, adopter toutes fodies, je
vous déclare, Monsieur, que je ne veux pas quideparti de Descartes, & que je

renonce de grand cceur a Newton & au Newtonianisme»

Dans sa répons®aulian reconnait aussi que les ddestions de Newton sont
sujettes a de nombreux défawsgiinsi ne craignez pas que ces Principes imagisaire
contre lesquels vous vous étes élevé avec tarrde, fassent jamais partie du systeme
mixte que je vous proposerai dans le dernier voldmeet Ouvrage. Je scais qu’il faut
quelquefois en Physique en venir aux loix de lauMatMais je scais aussi qu’'on n'a

droit & ce recours, lorsque I'existence d’'un e#fst bien constatée & qu’il est impossible
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d’apporter aucune cause méchanique & immédiate eteeffet» Cependant, Paulian
pense gu'il ne faut pasconfondre la Physique de Newton avec celle quiemeent ses
31 questions d’Optiqueset il ajoute:«Un homme ne prétend pas dogmatiser, lorsqu’il
donne, comme de purs doutes, quelques penséas gont venues a l'esprit, & qu’il n’a

pas eu le temps de creuser»

2- Principes mathématiques de la philosophie natilee

Pour introduire cet ouvrage connu de Newton, Paulillise une fois de plus
I'éloge™* que Fontenelle avait écrit & la mort du physicieBn 1687 Mr. Newton se
résolut enfin a se dévoiler, & a révéler ce qutibié Les Principes Mathématiques de la
Philosophie naturelle parurent. Ce Livre, ou la plprofonde géométrie sert de base a
une Physique toute nouvelle, n'eut pas d’abord t&dat qu’il méritoit & qu’il devoit
avoir un jour. Comme il est écrit tres scavammeguog les paroles y sont fort épargnées,
gu’'assez souvent les conséquences y naissent magdledes principes, & qu’on est
obligé de suppléer de soi-méme tout I'entredeuxaldit que le public eut le loisir
d’entendre un Ouvrage ou les plus grands Géométeesont que trop souvent arrétés.
Mais enfin tous les suffrages ont éclaté de toat# @n sa faveur, & n'ont formé qu’un
cri d'admiration. Tout le monde a été frappé despet original qui y brille, & de cet
esprit créateur, qui, dans toute I'étendue du ®idel plus heureux, ne tombe guére en
partage qu’a trois ou quatre hommes pris dans tdiéeendue des Pais scavantS»
Bien que, dit-il, de nombreux points de I'ouvrage déja été exposés dans la partie du

Traité de paix entre Descartes et Newtoonsacrée &l'opuscule de Newton sur le

* Fontenelle, «Eloge de Isaac Newtomdistoire de I'Académie royale des Sciences de 17729,
pp. 151-171.
!5 paulian, Traité de paix entre Descartes et Newtd63, t. 2, pp. 247-286, pour cette citation et |

suivantes.
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systtme du mond&, Paulian sollicite néanmoins le chevalier pourilgdbnne un

compte-rendu de I'ouvradéd

-Définitions-

Dans sa réponse, le chevalier précise que I'ouvdagdewton débute par les huit
définitions suivantes: 1%La quantité de Matiere a pour mesure le produilaléensité
par son volume»2°. «La quantité de mouvement est le produit de la engms la
vitesse» 3°. «La force d'inertie qui réside dans la matiere, &stpouvoir qu’elle a de
résister au changement d’'éta#’. «La Force imprimée est I'action par laquelle I'ét
corps est changé, soit que cet état soit le reposle mouvement uniforme en ligne
droite» 5°. «La force centripéte est celle qui fait tendre ¢&sps vers un centre, soit
qu’ils soient tirés ou poussés vers ce centre, Bilsgy tendent d’'une fagcon quelconque»
6°. «La quantité absolue de la Force centripéte estsptw moins grande, selon
I'efficacité de la cause qui la propage du centré$:.«La quantité de la Force centripéte
accélératrice n’est pas distinguée de la vitesse i@goit le corps pour tomber8?. «La
guantité de la Force centripéte motrice est le pribdle la vitesse accélératrice par la
masse du corps qui tombe, ou qui tend a tomb@our chacune des définitions
précédentes, le chevalier ajoute un bref comment&our la premiere définition, il
précise que la massa’est jamais distinguée de la quantité de matietkefait remarquer
gue la deuxieme définition de Newton a été I'objene controverse avec Leibniz sur les
forces vives qu'’il développe longuement. Concernarttoisieme définition, le chevalier
explique: «Newton, pour nous faire sentir que cette Forceessentielle aux corps, la
nomme vis insuaxAinsi, le chevalier ajoute que Newton regardeectirce comme étant
proportionnelle a la quantité de matiére. Il renn@rg@ncore que Newton nomme, dans sa
quatrieme définition, la force impriméeyis impressaspuisqu’elle est intrinseque aux

corps. De plus, cette derniere foreeonsiste uniquement dans l'actioeb«ne subsiste

'8 Nous n’avons pas étudié cette partie qui traisemrtellement du systéme astronomique de Newtos dan
la mesure ou Paulian ne cherche pas, sur ce awgetcilier les physiques de Newton et de Descartes
" précisons que, par la suite, nous indiqueronstwsj qui, de Paulian ou de son correspondant, ficti

intervient afin de donner une retranscription fedédés contenus.
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plus, dés que l'action vient a cessebe chevalier signale a la suite de la cinquieme
définition: «La Gravité est donc une véritable Force centripptésqu’elle fait tendre les
corps sublunaires vers le centre de la Terr®e plus, dit-il, cette derniere force
«consiste uniguement dans l'actioetxne subsiste plus, des que I'action vient a cesser»
Il explique alors:«La Gravité est donc une veéritable Force centripgteisqu’elle fait
tendre les corps sublunaires vers le centre de dareéb. Il ajoute, avec la sixieme
définition: «Sans cela I'effet ne seroit pas proportionnel ackuse» Le chevalier
explique que la vitesse liée a la force centripetelératrice de la septieme définition est
appelée «accélératrice» car, dit-il: «Plus un corps s’approche du centre de son
mouvement, plus grand est I'espace qu'il parcoushsl un tems donnéEnfin, il
développe la huitieme définitiorkLa Force centripéte accélératrice est a la Force
centripéte motrice, ce que la vitesse est au moenerais la quantité de mouvement est
le produit de la masse par la vitesse (définition; 2lonc la quantité de la Force
centripéte motrice doit étre le produit de la viiesaccélératrice par la masse du corps
qui tombe, ou qui tend a tomber€oncernant le scholie qui suit les huit défimso
précédentes, le chevalier précig€’est une espéce de dissertation métaphysiquéesur
Tems, I'Espace, le Lieu & le MouvemenBependant, a ce propos, il annonede me
garderai bien de vous en envoyer I'abrégé. Je nppele que, dans la vie littéraire de
Descartes, je fis main basse sur pareilles Question
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-Régles générales du mouvement-

Le chevalier présente les trois regles généralesnduvement de Newton et
commence par la premier€lTout corps persévere dans I'état de repos ; omdavement
uniforme en ligne droite, selon qu’il se trouve gdiin ou dans l'autre de ces deux états,
a moins que quelque force n'agisse sur lui & nedatraigne a passer du repos au
mouvement, ou du mouvement au repbexchevalier ne trouve rien a redire sur cetie lo
«Elle contient les deux premieres de Descartes, gquas avons admises sans
contestation, & que nous avons expliquées assdangw. La deuxiéme loi est énoncée
ainsi: «Les changements qui arrivent dans le mouvement,psoportionnels a la Force
motrice qui les occasionne, & ils se font dansi¢gmé droite selon laquelle cette force a
éte imprimée» Pour le chevalier, cette nouvelle loi est suffisaent explicite et ne
nécessite aucun complémerffout le monde scait que I'effet est proportionaeh
cause» La troisieme loi, stipulant quela réaction est toujours égale & contraire a
I'action», ne convient pas au chevaliefNlewton, pour nous faire adopter cette loi, nous
dit que tout corps qui presse, ou tire un autrepsoest en méme tems tiré, ou presse lui-
méme par cet autre corps. Il ajoute que si on @res®e pierre avec le doigt, le doigt est
pressé en méme tems par la pierre. Il me paroitndaur, que ces deux exemples
prouvent seulement qu’il N’y a jamais d’'action safaction en sens contraire ; mais je
ne vois pas qu’ils prouvent I'égalité de l'action @e la réaction» Prenant I'exemple
d’'une pierre tirée par un cheval et étant donné «aeréaction de la pierre céde a
I'action du chevaly le chevalier énonce différemment la troisiemedloimouvement:
«La réaction est toujours égale & contraire a I'ext détruite» Ainsi, poursuit-il:«Un
cheval, par exemple, qui a 200 de force tirera pigre qui a 100 de résistance ; mais
comment la tirera-t-il 7 Avec 100 de force seuleimeaonc l'action détruite est 100.
Mais la réaction de la pierre est 100 ; donc la céan est toujours égale & contraire a
I'action détruite» Le chevalier reprend alors le corollaire qui keémble le plus
intéressant parmi les six que déduit Newton derses lois: «<Un corps poussé en méme
tems horizontalement & perpendiculairement, parcaumne ligne oblique qui seroit la
diagonale d'un parallélogramme qui auroit pour haut la ligne suivant laquelle le
corps a été poussé perpendiculairement, & pourdargou pour base la ligne suivant

laquelle ce méme corps a été poussé horizontalem@# qui précede convient au
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chevalier, bien que, dit-ikll me paroit, Monsieur, que ce corollaire déperdtft de la
Force d’inertie dont je vous ai parlé dans la défon 3 de ma lettre précédente, que des
loix générales du mouvementke chevalier explique que les autres corollaieede
scholie qui suit traitent dela plupart des regles du Mouvement qui s’obserdamis le
choc des corps durs, élastiques & mous[d®] I'explication des Machines les plus
simples de la MéchaniqueSur ce passage de I'ouvrage, le chevalier doanegis:«Je

ne l'aurois pas compris, Si je n‘avois pas sc¢u ésutes regles, avant que votre Newton
ait affecté de se rendre obscur. Si cela contingepprendrai la Physique Newtonienne
dans le compte que vous venez de me rendre depasoute sur le sistéme du Monde.
y a 8 a 10 jours que j'étudie la section premiételigdre premier des Principes ; je n'ose

pas vous dire que je n'y entends presque rien»

- Scholie général-

Dans sa réponse, Paulian précise qu’il n’est pgsesuant d’avoir des difficultés a
comprendre la section premiére du premier livreRlascipescar, dit-il: «<Elle suppose la
science du calcul des fluxions dont je sc¢ais ques voavez aucune idéeRaulian signale
gue ce sujet sera traité par la suk&espere vous en dire assez, pour vous mettréa¢n é
de comprendre les Lemmes qui vous ont arrété persidong-tems»Paulian en vient
alors au contenu du scholie généraNewton, aprés nous avoir mis sous les yeux
I'arrangement admirable du Soleil, des Planetese& €Cometes, nous fait remarquer que
cet arrangement ne peut étre que I'ouvrage d’'ureEbut puissant & intelligent. Cet étre
infini, dit-il, gouverne tout, comme le Seigneurtdates choses. Sa puissance supréme
s’étend non-seulement sur des Etres matériels, swigles Etres pensans qui lui sont
soumis ; sur des Etres dont 'Ame n’a pas des parsuccessives comme la durée, ni des
parties coexistantes comme I'espace. Dieu est ptégar-tout, non seulement
virtuellement, mais substantiellement, car on net pgir ou I'on n’est pas...ll n’a point
de corps, ni de forme corporelle ; ainsi il ne pétrie ni vu, ni touché, ni entendu. Nous
avons des idées de ses attributs, mais nous nensaaucune de sa substance. Nous le
connoissons seulement par ses propriétés & sabuathr par la structure trés sage & trés

excellente des choses, & par leurs causes finalesus I'admirons a cause de ses

perfections ; nous le révérons & nous I'adoronsaaige de son empire ; car un Dieu sans
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providence, sans empire, & sans causes finaleser@t autre chose que le Destin & la
Nature» Enfin, Paulian invite a suivre cette démarche\asvton et il ajoutexJe vous

exhorte, mon cher Chevalier, a faire lire cettetrletaux Athées, aux Déistes & aux
Matérialistes dont ce malheureux siecle n’est qoe fourni. lls apprendront que leurs

sistémes impies & extravagants sont incompatibles & véritable Newtonianisme»

-Calcul des fluxions-

Paulian en vient au calcul des fluxions de Newtebe livre des Principes
mathématiques de la Philosophie naturelle est fawéce calcul sublime qui n’est pas
distingué du calcul différentiel»Il fait remarquer que cette méthode de calcul
mathématique a été I'objet d’'une vive controversiergifique: «Newton trouva cette
admirable méthode, en lI'année 1669, & 3 ans aprrés communiqua aux s¢avans par
une lettre qui devient dans la suite la principgieéce d’'un fameux procés. En I'année
1684, Leibnitz donna, dans les Actes de Leipsekrégles du calcul difféerentiel. Keil
I'accusa de les avoir prises de Newton ; & la StxiRoyale de Londres, a qui il parut
démontré que Leibnitz avoit eu pendant long-tentie d@s mains la lettre dont je viens
de parler, décida que Keil n’étoit pas un calomaiat & qu’il avoit eu raison de dire
que Leibnitz avoit donné sous d’autres noms & aaitaractéres le calcul des Fluxions
inventé par Newton»Paulian précise que Newton appelEluente»ce que Leibniz
nomme«différence infiniment petiteou encore, quecelui-la marque par un point mis
au-dessus de la lettre qui représente la vitesseadiué, c’est-a-dire, qui a augmenté
d’'une quantité infiniment petite, celui-ci le maegpar un «d» mis a c6té de la quantité
variable qui a augmenté d'une quantité infinimerdtie» Il fait remarquer que
Fontenelle, dans son éloge de Newton, accordaitéleorité de cette découverte au
savant anglais. Afin de mieux suivre lesemmes de la section premiere du livre des
Principes» Paulian expose les notions de base du calcutrdittiel: 4°. ...Dans la
Géométrie sublime I'on tient une route un peu dbffée; I'on examine comment telle, ou
telle grandeur a été produite, & I'on en déduit ketations qu’elles ont les unes avec les
autres, en comparant les Puissances qui ont concadeur formation. On se représente

toujours toute quantité finie, comme composée dambre infinie de parties infiniment
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petites. On pousse bien plus loin la division ; ssnreprésente un infiniment petit du
premier ordre comme composé d'un nombre infini detigs infiniment petites
appartenant a un infiniment petit du second ordinsi des autres ordres d’infiniment
petits. Une part infiniment petite de la grandeus’appelle dx...Les fractionsod/ 1/0?,
1/° &c. marquent des infiniment petits du premier,oset; troisiéme ordre &2°. Une
guantité augmentée ou diminuée de sa différenast-@-dire, d’'une de ses parties
infiniment petites, est sensiblement la méme. Airsilx = x ; & X — dx = X. kb+ 1/oo® =
1/0. De méme ¥ - 1bo? = 1/oo». Pour montrer que les approximations précéderntes s
tout a fait envisageables, Paulian reprend quelgoeds duCours de Mathématiquae
Wolf *% «Lorsqu’on prend, dit-il, la hauteur d’une montagifeit-on attention & un grain
de sable que le vent peut enlever de dessus sametdnLorsque les Astronomes nous
parlent des Etoiles fixes, ne négligent-ils pasliEmetre de la Terre dont la valeur est
d’environ trois mille lieues ? Lorsqu’ils calculetds éclipses de Lune, ne regardent-ils
pas la Terre comme sphérique, & par conséquenilergard aux maisons, aux tours,
aux montagnes qui se trouvent sur la surface. Or ¢ela est beaucoup moins a négliger
que dx, puisqu’il faut un nombre infini de dx pdaire un x ; donc le calcul différentiel,
ou infinitésimal est dans le fond le plus sur dakus» De méme, Paulian explique:
«Wolf, pour prouver gu’il peut y avoir des infinimegetits dont les uns soient infiniment
plus grands que les autres, nous fait remarquer lgudiametre de la Terre, infiniment
petit, comparé a la distance qui se trouve entseHwiles & Nous, est comme infiniment
grand, si on le compare avec la hauteur de nos agy@s ordinaires»Pour S’initier a
cette nouvelle méthode mathématique, Paulian peopiws«de trouver par le calcul
infinitésimal I'aire d’un triangle rectangle ABEsJne fois cet exercice fait et continuant
son initiation au calcul infinitésimal, Paulian pige que cette géométrie fait intervenir
une notion de mouvement dont est exempte la gémm@dassiquex3®. ...les quantités
sont supposées accrues, ou diminuées, ou totalgnashtites par le mouvement, ou par
une fluxion analogue au mouvement. Cette fluxiompew étre que la vitesse, ou cette
puissance qui fait parcourir au mobile un certaspace dans un certain tems. Les lignes
sont congues produites par le mouvement des poliesssurfaces par le mouvement des
lignes ; & les solides par le mouvement des sudadenfin, concernant la formation des
angles, Paulian explique4®. ...La premiére fluxion de deux points qui partéinméme

'8 Cours de Mathématiquee Christian Wolf (3 vol., 1747).
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endroit pour former un angle, en s’éloignant l'ue dlautre, s’appelle la premiéere
raison...La derniére fluxion de deux points qui viamnpar différens chemins au méme
endroit, pour y former un angle, se nomme la deenr@ison» Il peut alors énoncer les
onze lemmes contenus dans la premiere sectionwle firemier desPrincipes de
Newton. Pour chaque lemme, Paulian ajoute un petitmentaire et pour facilité leur
compréhension, quelques figures sont placéesia t&fl'ouvrage. Enfin, sur ces lemmes
qui sont regardés par Newton comme étdime de son livre des PrincipesRaulian
remarquexJe ne blame pas sa méthode ; mais je vous asserd’an peut, sans leur
secours, démontrer ce gqu'’il y a de plus essensisbdcet ouvrage, & peut-étre méme plus
clairement gu’il ne la fait par le calcul infinitésal. Je ne m’en suis servi qu’une seule
fois dans le second livre de sa vie littéraire c&pendant j'y ai traité tout ce qu’il y a de

plus difficile & de plus sublime dans la PhysiqweNewton»

Pour finir notre étude du deuxiéeme tome Thaité de paix entre Descartes et
Newton examinons les commentaires du chevalier sur geslgpuscules de Newtbh
traitant de diverses questions de physique domhioes sont a mettre en lien avec ce qui

a été dit précédemment.

3- Divers opuscules de Newton

Le chevalier commente le vingtiéeme opuscule de Neval est abordé le mode
d’action des acides sur les corps. Newton défestdcides de la sorteDes corpuscules
plus massives que les particules aqueuses, & @lidsdque les particules terrestres. |l
leur donne a chacun une attraction active & passles plus fortes, active vis-a-vis des
corps qui sont moindres en masse, & passive vis-fde] ceux qui sont plus gros en
masse qu’eux¥’. Grace a lattraction, les acides sont capabless@ Newtonx[De]

s’assembler avec impétuosité autour des pierres nuetaux, des corps les plus diidg]

19 Ces différents opuscules proviennent Recueil des opuscules de Newtoublié en latin par Jean
Castillon en 1744.
20 A -H. Paulian Traité de paix entre Descartes et Newttome 2, 1763p. 287-333, pour cette citation et

les suivantes.
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s’insinuer dans leur sein, les agiter, les diviskrs mettre en un million de piéces»
Cependant, le chevalier fait remarquer que ce astparce-q«il n’est pas possible de
rapporter tous ces effets a des causes immediateeéhaniques»qu’il faut forcement
recourir a l'attraction car, dit-ik{Elle] ne seroit pas si forte, si elle ne se faisoit qu’en
raison inverse des quarrés des distances, &...sareitutenable, si elle se faisoit suivant
qguelqu’autre loi» De plus, le chevalier se range derriere une gramajorité de chimistes
qui considérent les acides comm®&es corps roides, longs, pointus, tanchans & tout-
fait propres a s’insinuer par une infinité d’end®idans des especes de guaines, ou de
corps poreux & spongieux&ependant, le chevalier signale que cette dereigplication

ne donne pasla cause qui pousse avec une vitesse presquénis uns dans les

autres»

Commentant l'article XXXI du dix-neuviéme opuscétesur les tables des
réfractions astronomiques, le chevalier rappell&uwu rayon de lumiére qui passe
obliguement d’un milieu plus rare dans un milieugptense, se réfracte en s’approchant
de la perpendiculaire»Avant d’aborder la table des réfractions astrojoes dressée
par Newton, le chevalier revient sur I'explicatidn phénoméne de réfraction et donne
alors son sentiment a ce sujeta réfraction de la lumiére dépendoit évidemmest Idix
générales de l'attraction. C’est un corps infinirhgretit sur lequel nos corps terrestres
ont une action trés sensible. Un milieu plus ddietéire donc plus qu'un milieu plus
rare ; elle doit donc se réfracter vers la perpendaire, lorsqu’elle passe obliquement
d’'un milieu plus rare dans un milieu plus dense..sofon n'aura recours a
I'attraction, que dans ces sortes d’'occasions, dsh pas a craindre que le commun des
Physiciens le trouve mauvaisboutefois, il faut admettre, remarque le chevalare,
jusqu’a présent, personne n'a été capable de diguelles causes secondes on pourroit
rapporter ces phénomén&s. Il donne la table des réfractions astronomigueslewton
et précise gu’ellexn’est bonne que pour I'Angleterrguisque la réfraction dépend du
lieu d’observation sur Terre. Il commente ausdalae des réfractions astronomiques de

'abbé de la Caille déterminée a Paris, plus cotepldit-il, que celle de Newton

2L Castillon Jeanisaaci Newtoni...Opuscula mathematica, philosophtgahéologica 1744, t. 2, p. 409.
22 Cette affirmation est inexacte puisque, par exemplescartes avait attribué la cause (seconde) des

couleurs aux différentes vitesses de rotation tEsutes de lumiere.
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«puisqu’elle donne la Réfraction d’'un Astre, ad¥éhtion de 89 degrégeelle de Newton
allait seulement jusqu’a 75°). Afin de tenir comple la température et de la pression
atmosphérique, I'abbé de la Caille qui avabservé gu'un pouce d’augmentation dans
la hauteur du Barométre produit une®Z¥artie de la réfraction marquée dans sa Table»
et que«dix degrés d’abaissement dans le thermométre gedtile méme effetdresse
guatre tables des réfractions astronomiques. Hefichevalier donne une remarque de M.
de la Lande prise dans I'ouvrage intitidéns la connoissance des mouvements célestes
la correction qu’apporte I'abbé de la Caille avadable ne peutguere s’appliquer a des
hauteurs plus petites que 6 degrés...Les ventsapesus, les nuages, les fumées y jettent
probablement une trop grande complication»

Dans le vingt et unieme opuscule, le chevalier cemts la table réalisée par
Newton donnant les «degrés de chaleur» de diffei@rps. Mais avant cela, le chevalier
donne quelques remarques qui, ditihe seront pas inutiles a ceux qui voudront sg¢avoir
comment cette Table a été dressdensi, il explique:«Le feu agité d’'un mouvement trés
rapide en tout sens, est la cause de la chalelde plus, «le froid absolu est
physiquement impossiblecar, dit-il: «Un corps absolument froid devroit ne contenir
aucune particule ignée : ou du moins faudroit-ippaser que les particules ignées qu'il
contient, sont dans un parfait repoda chaleur est une notion toute relative et Eps
froids sont donc, précise le chevalier, des corpmsichaudque tels & tels autres avec
lesquels nous les comparongnfin, il explique que les valeurs contenus dartable de
Newton «qui marquent les différents degrés de chaleur si@st nombres que I'on peut
comparer, ou avec 0, ou les uns avec les autdaswaleur nulle indiquankLa chaleur
qui regne dans I'air, pendant I'hyver, lorsque lieaommence a se convertir en glaci»
donne aussi le procédé utilisé Newton pour constrgnn thermometrell mit dans un
tas de neige qui commencoit a se fondre, un thegtrenfait avec de I'huile de lin;
c’est-la précisément la chaleur qui regne penddtyver, lorsque I'eau commence a se
changer en glace. Il divisa en 10000 parties égiésspace qu’'occupa alors la liqueur»
En utilisant ce thermometre sur plusieurs substnbewton voit alors que I'huile
occupe des espaces plus grands qu’avec l'eau gidéebtient les résultats suivants:
10256 pour le corps humain, 10705 pour I'eau guoiro@nce a bouillir, 10725 pour I'eau

bouillante et 11516 pour I'étain fondkqui commence a prendre la consistance de
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'amalgame» Le physicien conclut alors quda raréfaction de I'huile de lin dans le
Thermomeétresest indiquée pakles nombres qui sont au-dessus de 1008@wir établir

sa table, Newton exprime, de maniére arbitraipgr 12 la chaleur naturelle du corps
humain»et peut ensuite calculer les chaleurs des autrdestances (33 pour I'eau qui
commence a bouillir, 34 pour I'eau bouillante et gdur I'étain fondu...). Enfin, le
chevalier signale que Newton remargykea méme chaleur fait dilater dix fois plus l'air,

que I'huile de lin, & 15 fois plus I'huile de lirug I'esprit de virf>».

Le chevalier releve que, dans le dix-neuvieme agascNewton répond a
plusieurs objections faites contre son optigue biwant la parution de sofraité
d’optiqgueen 1704. Reprenant un point de I'opuscule quidunisle important d’évoquer,
le chevalier explique«ll m’a toujours été démontré, comme 2 & 2 fongjde la lumiere
est un corps. En effet tout ce qui est composét ;e qui a une masse ; tout ce qui frappe
& blesse ma rétine, est un corps. Or la lumier@atés ses qualités. Donc la lumiere est
un corps. Le diriez-vous cependant, Monsieur ? Niewia jamais osé l'affirmer ; il se
plaint méme de ceux qui lui font tenir un pareidage ; & il leur fait remarquer que
toutes les fois qu'il a parlé de la lumiére comnoeps, il a toujours eu soin d’ajouter le
mot peut-étre»Cependant, le chevalier revient sur ce qui adaitdit précédemment en
examinant leTraité d’optique «La lumiéere est un corps hétérogéne, composé de sep
rayons différens, dont chacun a un tel degré deangjibilité & de réflexibilité ; & tel
rayon n'a tel degré de réfrangibilité, que parces Iparties dont il est formé ont telle
masse et telle figuresToutefois, pour excuser Newton sur ce pointibtigx de sa pensée,
le chevalier fait remarquexCet Opuscule a paru dans les Transactions philospes
long-tems avant que son Optique vit le jour. EetdfOptique ne fut donnée au public,
gu’'en 1704, & cet Opuscule fut inséré dans les $aations philosophiques le 18 du mois
de Mars 1672»

23 ’esprit de vin est I'éthanol, alcool obtenu pistiflation du vin comme son nom l'indique.
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Chapitre 4 : La physigue «Newto-Cartésiennegde

Paulian

Comme pour les deux précédents volumes de l'ouyregeaines parties trop
éloignées de notre étude ne seront pas examin@éeseaelles traitant de logique, de
métaphysique et de morale. En outre, la partieemant la physique céleste ne sera pas
vue dans la mesure ou Paulian adopte celle de Mesetas faire le moindre changement
d'importance. Au contraire, nous étudierons treterdivement les parties sur les
physiques générale et terrestre qui présententue iptérét a nos yeux puisqu’elles

constituent la physiqueNewto-Cartésiennese Paulian.

Paulian débute le troisieme tome Traité de paix entre Descartes et Newtm
annoncant gu’il renfermexUn systeme général de Philosophie que la Raisoptagdque
la Méchanique étaye, que I'expérience confirme,afidlequel il entre a peu pres autant
de Cartésianisme que de NewtonianistheA propos de la démarche employée, il
précise:«Tout ce qui a été regardé comme faux dans lesIMi&sires de Descartes &
de Newton, quelque amusant qu’il soit, n'aura awcpart a mon systéme mixte...Tout ce
qui a été démontré vrai, en sera le fondement &adae...Pour ce qui a été décidé
probable, je I'adopterai, ou je le rejetterai intBfemment, de quelque part qu’il me

vienne, suivant les circonstances ou je me trouvera

! A.-H. Paulian,Traité de paix entre Descartes et Newtwme 3, 1763, pp. 2-3, pour cette citation et la

suivante.
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1- Physique générale

Pour commencer cette partie, Paulian donne legiqnegjui n’ont pas leur place
dans sa physique généraleQuelle est I'essence métaphysique de la matiaredwo
corps ? La matiere est-elle divisible a l'infiniudoien est-elle composée de parties
indivisibles que le Créateur méme ne puisse pasagar en deux ? Qu’'est-ce que
'espace & le mouvement ? Les Causes secondesbemntCauses physiques, ou causes
purement occasionnelles du mouvement des corp®@is, il énonce les quatre questions
qui seront traitées par la suitel°. Quelles sont les regles du mouvement qu’usiBien
doit avoir presque continuellement présentes glie® 2°. Ce qu’on appelle espace est-
il plein, ou vuide ? 3°. Si I'espace n’est pas wyjiquels fluides contient-il, outre I'air que
nous respirons ; quelle est, par-exemple, la natleda lumiére & du feu ? 4°. Quelles
sont les causes des qualités générales des capyj fesquelles I'Electricité, la fluidité,
le ressort, la dureté & la pesanteur doivent oceuperemier rang ?»

-Les régles du mouvement-

Paulian donne les régles du mouvement dont noussawesoin en physique et qui
proviennent, dit-il, pour la plupart, de Descaresle Newton. Les deux premiéres regles,
venant de Descartes et adoptées par Newton, sosuieantesxTout corps persévere,
autant qu’il est en lui, dans I'état ou il se trauy& s'il vient a en changer, c’est toujours
a une cause extrinséque qu’il faut attribuer ce rgf@ment. Tout corps en mouvement
tend a décrire une ligne droitexka troisieme regle tirée du livre d&sincipes de la
philosophiede Descartes est quelque peu modifipar Paulian qui I'énonce ainsitl y a
actuellement, il y a toujours eu, & il y aura toujs dans les corps célestes la méme
guantité de mouvement®ans les deux regles suivantes énoncées par NeRaollian ne
corrige que la secondeiLes changements qui arrivent dans le mouvememt so

proportionnels a la Force motrice qui les occasien& ils se font dans la ligne droite

2 |bid., pp. 30-120, pour cette citation et les suivantes
® Paulian applique cette régle seulement aux cogissies alors que Descartes l'avait généralisée a

'ensemble du monde.
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selon laquelle cette force a été imprimée. La riéacest toujours égale & contraire a
I'action détruite» Une autre régle, exprimée par Newton, dorleemoyen de former
tres-facilement toutes sortes de courbpaisque«Elles ne sont toutes qu’un assemblage
de Diagonales infiniment petites, tres peu inclfées unes aux autres€ette sixieme
regle est:«Un corps poussé en méme-tems horizontalement gepdiculairement,
parcourra une ligne oblique, qui seroit la Diagoeal'un Parallélogramme qui auroit
pour hauteur la ligne, suivant laquelle le corpété poussé perpendiculairement, & pour
largeur, ou pour base la ligne, suivant laquelle ocgéme corps a été poussé
horizontalement» Paulian poursuit avec deux regles gqu'il dit avdéja longuement
développées dans le deuxieme tome de I'ouvrafy&ttraction active se fait en raison
directe des Masses, & l'attraction passive se fit raison inverse des quarrés des
distances» A propos de ces deux derniéres regles, Pauliqtigere pourquoi il les
regarde commexdes loix générales de la naturexJe ne vois pas que l'on puisse
assigner aucune cause méchanique de la gravitatiotuelle des corpsr, la-dessus, il
ajoute: «La raison m’apprenant que tout effet a une caugela Physique ne me
fournissant aucune cause seconde de cette grantatomme il est prouvé dans les deux
volumes précédents ; puis-je m'empécher d’avoiroues a la Cause premiére ?»
Donnant aux regles qu'il vient d’énoncer le nom«dé@échanique Newto-Cartésienne»
Paulian en vient alors a celles qui concernentclescs élastiques et non élastiques.
Cependant, dit-il, Descartes s’est trompé sur detpe physique et Newton a été tres
«obscury il préfere donner sa présentation en utilisaotglles ouvrages de Privat de
Moliéres, de Deidier ou bien encore ceux de I'aNbdet . Paulian choisit de présenter
les régles qui suivent sous forme algébrigu@ans ces formules les V, u marqueront les
vitesses ; les M, m les masses ; les E, e les espdes T, t les tems, &c@a lettre
majuscule représentant la valeur la plus grandey. dleux premiéres regles sont les
suivantesxlLa vitesse est toujours égale a I'espace parcodivisé par le tems employé
a le parcourir. La quantité de mouvement, ou laéod’'un corps est toujours représentée

par le produit de sa masse & de sa vitesd@¥u, V= E/T, u = e/t et la quantité de

* Notons que Paulian ne donne aucune référencespopinysique générale. Ici, les ouvrages consultéts s
trés certainement: ldsecons de physiquée Privat de Moliéres (4 vol. de 1734 a 1738),mécanique
généralede I'abbé Deidier (1741) et légcons de physique expérimentdéel’abbé Nollet (6 vol. de 1743
a 1748).

163

© 2015 Tous droits réservés. doc.univ-lille1.fr



These de Pascal Mulard, Lille 1, 2015

mouvement est égale a MV, mV, Mu ou encore mu.rhigieme régle est énoncée ainsi:
«Si deux corps non élastiqgues qui se meuvent deerséns, viennent a se heurter, ils
continueront apres le choc, de se mouvoir enserddians leur premiere direction, avec
la somme des forces qu’ils avoient avant le chd@nsi, avant le choc, si les corps
possédent les quantités de mouvement mv et Mvs dé@@hoc leur vitesse commune sera
égale a (MV + mv)/(M + m). La quatrieme regle kstsuivante:«Si deux corps non
élastiques se meuvent en sens directement contndganent a se heurter, ils iront
ensemble aprés le choc dans la direction du cogplus fort, avec I'exceés, ou la
différence des forces qu’ils avoient avant le chd2® méme, avant le choc, si les corps
possédent les quantités de mouvement mv et Mvs dé@@hoc leur vitesse commune sera
égale a (MV — mv)/(M + m). Avant d’en venir aux k&g du mouvement pour les chocs
entre corps élastiques, Paulian remargliersqu’il s’agit de ces sortes de corps, il faut
distinguer deux espéces de mouvement, I'un dickeguel les corps élastiques perdent
par le choc leur premiére figure, l'autre réfléclpiar lequel les corps élastiques
reprennent apres le choc la figure qu’ils avoieerqu» Paulian énonce alors les deux
regles du mouvemenSi deux corps élastiques viennent a se heurtemdavement
direct se communique, comme si les corps n'étgastélastiques, soit qu’ils se meuvent
de méme sens, soit qu’ils se meuvent en sens itentrarsqu’apres le choc, deux corps
élastiques reprennent leur premiére figure, le soghoquant acquiert autant de vitesse
pour revenir sur ses pas, qu’il en avoit perdu pearchoc, & le corps choqué acquiert
autant de vitesse pour aller en avant, qu’il awbabord gagné par le choc¥oncernant
ces deux regles, Paulian précis¢éa cause du ressort, quelle qu’elle soit, n'agiteq
lorsque le corps reprend, ou tend a reprendre sanpere figure...Donc dans le choc des
corps élastiques, le mouvement direct se communagueme si les corps étoient dénués
de ressort» Paulian fournit ensuite plusieurs exercices p&anede se familiariser avec
les deux derniéeres regles. Par exemple, il énoneedj le corps choqué m se ft ma vers
I'Occident avec 3 degrés, tandis que le corps chagjiyl se mouvoit vers I'Orient avec 6
degrés de vitesse ; apres le choc le corps chogibauroit été réduit au repos, & le
corps choqué m seroit revenu vers I'Orient avece@rés de vitessesSachant que le
corps M vaut deux livres et que le corps m, un §erd, en appliquant la premiéere régle,
et considérant les corps comme étant non élastiques obtenons aprées le choc, un

ensemble se dirigeant vers l'orient avec une \@ésmle a:
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MV-mV)/(M+m)=(6x2-3x1)/(2+ 1) =8egrés. Le corps M perd donc 3
degrés de vitesse pour aller vers I'orient et igpsan en gagne 6 pour aller dans le méme
sens. Cependant, les corps élastiques vont regrégugr ancienne figure aprés le choc et
nous pouvons alors appliquer la seconde régle dwement. Le corps M gagne donc 3
degrés de vitesse pour revenir sur ses pas etrfs ¢o gagne 6 degrés pour aller de
I'avant. Au final, le corps M se retrouve au repb$e corps m se déplace a la vitesse de 9
degrés vers l'orient. Pour bien comprendre ces degbes, Paulian explique qu’elles sont
fondées sur un principe qui avait déja été énomrecéapleurs:«La réaction est toujours
égale & contraire a I'action. Il précise que quand les corps élastiques seondrent:
«Le corps choquant comprime le corps choqué, &iesla son tour comprime celui-la ;
donc, en se détendant, le corps choquant doit moati a pousser en avant le corps
choqué, & celui-la doit pousser en arriere le cogioquant» Ainsi, le corps choqué se
détend en gagnant unevitesse réfléchiexegale a lavitesse directexque le corps
choquant lui avait communiquée ; le corps choqantétend en perdant ureitesse

réflechie»égale a lavitesse directegu’il communique au corps choqué.

-Le plein sensible-

Paulian en vient a kexamen du parti qu’il faut prendre entre le vuidele
Plein». Ainsi, selon lui:«Descartes, en regardant le Vuide comme métaprssigat
impossible, & le Plein parfait comme existant déess espaces célestes, a avancé deux
Propositions insoutenables»l explique aussi que les notions de plein parfde
Descartes et de vide parfait d’Epicure & de Gasseiads les espaces célestes sont
inconcevables et sont donc a rejeter. De mémael, ditewton croyait a«un Vuide
sensible dans le ciglee qui est montré avec les cometes qui sembléptauver aucune
résistance en parcourant les espaces célestesarPaunbit, lui, en I'existence d'un
«plein sensiblexjui présente 'avantage de suiwen parti mitoyen entre le sentiment de
Descartes qui veut un Plein parfait, & le sentimedet Newton qui paroit un peu trop
porté par le Vuide» Partant du principe quece qui existe dans les espaces qui se
trouvent entre la Terre & le Soleil, doit existearns le tout reste du Ciel#®aulian utilise
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un mémoire récent de Dortous de MaitaiCe physicien y explique, signale Paulian,
gu’il n'a pas trouvé, en observant le ciel le Gjdi761, le satellite de vénus que d’autres
astronomes, plusieurs fois dans le passé, pré@mdaioir vi°’. Pour Dortous de Mairan,
cela signifie que le satellite n'apparait que terement et, pour expliquer ce phénomeéne,
il fait intervenir I'atmosphere du soleil dont ivait établi I'existence dans I'un de ses
anciens mémoires «[Le satellite] est presque toujours plongé dans I'atmosphére du
Soleil. Il est donc presque toujours enveloppé €’oratiere fluide plus ou moins dense,
qui nous le cache en tout, ou en partie, & qui smglique avec sa petitesse, & avec la
contexture réfléchissante de sa surface. Nous nwqms donc le voir que dans deux
occasions, ou lorsque I'atmosphere solaire ne parvipas jusqu’a lui, ce qui n'arrive
jamais, ou lorsque cet atmospheére se trouve éttewnassez rare & assez transparente,
pour laisser passer une partie suffisante de laidmenque le Satellite réfléchit vers nous,
ce qui arrive quelquefoissAvec la conclusion de ce mémoire, Paulian voit preuve
évidente de I'existence d’'un plein sensible comptigén fluide capable de nous cacher
habituellement un Astre, au moins aussi gros qué.uae» A propos des espaces
célestes, il remarqu&Cela n'empéche pas cependant que la matiére quoidiennent,
ne soit pas infiniment divisée, presque infinimphis rare que les Astres qui la
traversent» Dans ce cas, dit-il, la composition des espa&ssites devient alors trés
proche de celle imaginée par Newton. Paulian rengaque tout ce qui compose son
«plein sensible»se situant entre la Terre et le soleil doit foreatexister dans les
espaces célestes plus lointains. Enfin, il pense @piplein sensiblexest composé de

fluides rares comme la lumiére et le feu.

®J.-J. Dortous de Mairan, «Cause des courtes ajopari& des longues disparitions du Satellite deys,
M.A.R.S de 1762764.

® || fait part des apparitions temporaires du si¢etle vénus observées par le mathématicien Forana
1645 et 1646, Cassini en 1672 et Short en 174(lBe Paulian explique que I'observation la pksente

a été relatée par M. Montagne, de la Société Ral@aleémoges, un mois avant la tentative d’obseovatie
Dortous de Mairan.

"Il s'agit de sorTraité physique et historique de I'Aurore boré&&™éd. 1754)
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-La lumiére-

Concernant le contenu des deux parties sur la hemiBaulian signalezDans la
premiere je n‘avancerai que des choses dont je esmigtat de vous apporter, & dont je
vous apporterai en effet la démonstration la plugoureuse ; je ne vous dirai au
contraire dans la seconde que des choses probatpes.des choses, qui, toute vraies
gu’elles me paroissent, pourroient étre absolumémme fausses»Pour commencer,
Paulian liste lescpropriétés de la lumiéere susceptibles d’'une vétgadémonstratiorn»
«Une incompréhensible subtilité, un ressort trescex trés-parfait, un mouvement tres
rapide en ligne droite, une hétérogénéité trés didej une force & une intensité qui
diminuent précisément en raison inverse des quategsdistances au corps lumineui»
précise aussi qu’il prendra souvent la lumiéere digiscomme exemple mais que les
conclusions obtenues pourront étre étendues astdeseautres sources émettant de la
lumiere. Pour montrer le caractere extrémemenilsidta lumiere du Soleil, Paulian fait
remarquer gu’elle est capable de traverser lesspdueverre que I'on sait tres petits ou
bien de nous faire voir tous les détails d’'un pggsaChacun de ces objets renverra a
VOS yeux un trés-grand nombre de rayons de lumiénas ces rayons arriveront a votre
rétine, aprés avoir passé par votre prunelle. Vailédnc une infinité de rayons qui
passeront librement par un trou trés-petiBour Paulian, la lumiére présente le ressort le
plus parfait comme le prouve les régles de la ¢atpye issues du principe suivari.a
lumiére, tombant obliqguement sur un miroir quelaamgfait un angle de réflexion
exactement égal a celui d’incidencé®our montrer que la lumiére se propage en ligne
droite, Paulian décrit une expériene&ntrez dans une chambre obscure qui n’ait que
deux petits trous parfaitement & géomeétriqguememtespondans, I'un, par exemple, a
I'Orient, l'autre a I'Occident. Présentez par delsgpendant la nuit a 'un des deux trous
une chandelle allumée ; les rayons qu’elle enveerdjleront I'autre trou sans éclairer
I'intérieur de la chambre: donc le mouvement ddulaiere est un mouvement en ligne
droite». Pour confirmer que la lumiere se déplace extréeaménmnapidement, Paulian

reprend I'observation astronomique faite par Bradie Molyneux® qui montre«que la

8 La détermination de la vitesse de la lumiére padRy et Molyneux, évaluée & environ 300000 km/s e
1727, porte sur le phénoméne d’aberration de laghar(la vitesse de la lumiére dépend de la vitesse

celui qui I'observe) qui se traduit par des déphaests apparents d’étoiles.
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lumiere du Soleil parcourt environ 66 millions delles dans I'espace de 14 minutes»
Pour convaincre du caractere hétérogéne de la lemiaulian demande de suivre les
expériences de Newton en la matiere, sujet surlafune souhaite pas revenir puisque
cela a été approfondi dans le deuxieme tomeé&rdité de paix entre Descartes et Newton
Paulian rappelle que Descartes s’était trompé esgre que la lumiére était un corps
homogene et qu’il 'y a donc aucun accord a faiteecles pensées de Descartes et celles
de Newton. Enfin, Paulian aborde la derniere pét@ride la lumiere qu’il souhaite
démontrer: la décroissance de lintensité de laiduense fait en raison inverse du carré
des distances a la source. Pour cela, Paulian adendiatiliser une figure placée a la fin
du deuxieme tome de I'ouvrage, laquelle représéntarfaisceau lumineux partant d’'un
point source et formant un céne lumineux. Il démomathématiquement que I'aire de la
section droite du cbne se trouvant a une distanetcgnque de la source lumineuse est
quatre fois plus petite que l'aire de la sectioaitdrdu cone se trouvant a une distance
deux fois plus grande de la source. Il expliguesatpue comme les rayons lumineux sont
quatre fois plusserrés»dans la plus petite section droite que dans la giande section
droite: «La Force & lintensité de la lumiére suivent pr&&ment la raison inverse des
quarrés des distances au corps luminelaulian pense que la démonstration précédente
peut également s'appliquerdintensité de la chaleur, du son, des odeurs &chacune
d’elles, par conséquentsuit dans sa diminution la méme proportion queitaiére» Se
demandant alorgpourquoi le Créateur, faisant une loi générale pda gravité des
corps, a choisi la raison inverse des quarrés detadces, préférablement a toutes les
autres raisonsy» Paulian y voit pour seul motifL’'uniformité qui doit regner dans

I'Univers».

Il revient sur leskpensées de Newton & de Descartes sur la propagatela
lumiére» «Voyons si 'on ne pourroit pas prouver que la mgation de la lumiere se
fait en partie par émission, & en partie par persias» Prenant 'exemple de la lumiere
du Soleil, Paulian commence par donner une desmrijle I'étoile: «Cet Astre, éloigné
de la Terre d’environ trente millions de lieuest aa globe de feu, fluide ou presque
fluide, dans le sein duquel regnent I'effervescetedouillonnement, la fermentation la
plus terrible...Les parties dont il est composé, elai\donc a chaque instant faire les plus

grands efforts pour s’echapper avec une vitessenipcéhensible dans les espaces
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célestes»De plus, il ajoutexLe Soleil est entouré d’une athmosphére qui nolzré, &
qui, suivant M. de Mairan, s'étendant quelques fasqu’a nous, vient se méler avec
I'athmospheére du globe que nous habitarissfin, Paulian explique que cette atmosphere
solaire«est composée de particules tres-élastiques, &.diestee en couches contigues
qui ont toutes pour centre le centre méme du Solailpartir de cela, Paulian peut donc
proposer son explication de la propagation de maidte solaire«A chaque instant les
parties subtiles dont le Soleil est composé, tehaeréchapper du sein de cet Astre, avec
toute la vitesse que peut procurer a des corpuscuits-déliés I'effervescence la plus
terrible & la plus effroyable. Retenues par la piéra couche de I'atmosphére solaire,
elles frappent avec force les particules dont edist formée. Ce mouvement se
communique de couche en couche jusqu’a la dernguren’étant retenue par aucun
obstacle considérable, part avec a peu pres toatgtesse communiquée a la premiére
couche» Pour bien faire comprendre son idée, Pauliangeegune image sensible de ce
méchanismesxJettez les yeux sur 100 boules égales & élastiqaegées sur la méme
ligne droite. L’'on frappe la premiere, & I'on voa l'instant la derniere partir avec
d’autant plus de vitesse, que la premiere a étppéa plus fort»Il peut donc conclure
avec son explication qu’il a trouvé un accord etggepositions de Descartes et Newton
sur le sujet:i«Je conviens trés-volontiers avec le premier, quéumiére du Soleil se
propage par percussion depuis le sein de cet Agtsgu’a la derniere couche de
I'atmosphere qui I'entoure ; & puisque le secondndade I'émission, javoue qu’elle a
lieu depuis la derniere couche de I'athmosphereaiseljusqu’aux Etoiles les plus
éloignées» De plus, Paulian étend son raisonnement aux sauteiles. Cependant,
Paulian doit répondre a la difficulté qui sutSi I'atmosphere solaire...perd a chaque
instant une de ses couches, elle devroit depuig-tems avoir disparu. Combien
d’instans se sont écoulés depuis la création dudégunsqu’a nous, & par conséquent
combien de couches se sont déja envolées ! llvreitleester actuellement aucun vestige
d’'une athmosphére un million de fois plus étendué gelle du Soleil»En réponse,
Paulian imagine qu’a chaque instastathmosphere solaire perd une de ses couches ;
mais a chaque instant aussi elle répare ses peries>soleil compense les pertes qu'il
subit au cours du temps, expligue Paulian, en settegontinuellement de la lumiere
provenant des étoiles mais aussi des planeteséfiéchissent la lumiére. La deuxiéme

difficulté qui est développée par Paulian consestdire qu’il se produit de nombreux
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chocs entre<la lumiére qui part & celle qui revientet que cela devrait empécher la
compensation des pertes de lumiére par les étdilegendant, a propos de ces chocs,
Paulian pense quda pllpart des particules lumineuses n’en éprotiaercun ; elles sont
trop subtiles, & elles se meuvent dans un espageuuide, pour ne pas aller et revenir
avec toute la liberté possible®e plus, pour les quelques particules lumineugesse
choqueraient quand méme, ditdLa perte infiniment petite que peut occasionnétece
réflexion, n'est que trop abondamment réparée pas Iparticules hétérogénes
gu'emmenent avec eux les globules lumineux, quis sevoir éprouvé aucun choc,

reviennent dans I'athmosphére solaire, apres agolairé les Planétes & les Cométes»

Dans sa réponse, le chevalier se dit enchantéepaysieme«Newto-Cartésien»
sur la propagation de la lumiére mais souhaite deutnéme obtenir quelques précisions.
Ainsi, il sollicite Paulian pour savoir s'il pouitaxister des planétes ou la propagation de
la lumiére se ferait uniquement par percussiorahs ce cas, il veut savoir si cette
propagation se ferait alors de maniére instantalRéer finir, il fait remarquer que I'on
observe aucune atmosphere autour d’'un flambeamaéllet se demande alors s'il n'y
aurait «sur Terre aucun corps particulier, dont la lumiéne se propage que par

émission? »

Paulian lui répond que, pour les planetes Mercuiééaus, la propagation de la
lumiére se fait uniquement par percussion puisgu@es deux Planetes sont toujours
plongées dans I'atmosphére solair€®e cas de figure arrive parfois a la Terre, Idit-i
puisque«de tems en tems I'atmosphére solaire a, suivanté&IMairan, un diamétre
aussi grand & peut-étre plus grand que celui dehite, que la Terre parcourt chaque
année autour du Soleil par son mouvement périocigueoncernant le caractére
instantané ou non de la lumiéere, Paulian expligd®e quelgue maniére que se fasse la
propagation de la lumiere, par émission, ou parguession ; cette propagation ne peut
jamais étre instantanée. Dans le premier cas lasehest aussi claire que le jour.
Quelque vitesse que vous supposiez a un fluidig, fhut plus ou moins de tems, pour
parcourir un espace plus ou moins londgne propagation par percussion instantanée lui
parait peu plausible puisqueQuelque contigués que soient les couches de Isthare

solaire, elles ne le sont pas toujours exactem@uoelque polis que soient les globules
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dont ces couches sont composées, ils ne le sorbpaggalement. Quelques élastiques
gue soient ces globules, ils ne le sont pas tousipament, &c » Pour finir, s’agissant de
la question portant sur le flambeau allumé, Paullanne son aviskJe pense comme
vous, & comme Vous je n‘appercois aucune athmospaetour de ce flambeau, ou la
percussion puisse avoir lieu...La vitesse avec légumdtte lumiere se propage, me
prouve seulement que c’est un fluide d’une subtiitompréhensible, auquel le moindre

mouvement peut faire parcourir un tres grand espbanes le tems méme le plus court»

-Le feu-

Paulian développe ses idées sur le feu et se mogan donner les causes
mécaniques. Tout d’abord, il expliquete feu, répandu par tout avec plus ou moins
d’abondance, est évidemment formé par une mati@&® déliée, agitée d'un violent
mouvement en tout sende plus, il ajoute que le fewest évidemment causé par un
nombre innombrable de mouvements en tourbillont deacun se fait autour d’un centre
particulier». En outre, Paulian avertit que le mouvement tdiorimaire du feuxne peut-
étre I'effet d’'un mouvement génératdomme l'imaginait Descartesdans la matiere de
son premier élémentsur ce point, il remarque que plusieurs intertioga peuvent se
poser:«Comment reconnoitre un mouvement de tourbillonsdame matiere répandue
par tout, & ne pas admettre dans la nature ce mmerg général dont Descartes a fait le
fondement de son systeme de Physique ? Par glmkesn un mot expliquer les petits
tourbillons dont la matiére ignée paroit étre corepe, si les grands tourbillons
Cartésiens qui paroissent en étre comme l'ame, gsmmitraires aux loix de la
méchanique?®our surmonter cela, Paulian a I'idée de se sedesrlois de Newton qui
expliquent le mouvementtourbillonnant»de la lune autour de la Terre, ce satellite se
déplacantken vertu de deux mouvements, I'un centripéte cpasdattraction que la
Terre exerce sur la Lune, l'autre de projection iéthatement imprimé par la Cause
premiere» Paulian imagine doneun globule infiniment petit du premier ordre, auto
duquel se trouvent des globules infiniment petitssdcond ordre»ces derniers étant

attirés par le globule du premier ordre infinimphts grand qu’eux. Il précisel.a Cause
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premiére a imprimé a chacun des globules, placda airconférence, une force de
projection proportionnelle a leur force centripéteBaulian explique que les globules
infiniment petits du second ordre sont contrairdxturbillonner»autour du globule du
premier ordre et il ajoutesMettez ensemble plusieurs de ces tourbillons s\aauez un
fluide agité en tout sens, des mouvements duquelus sera facile de rendre raison
d’'une maniére tres méchaniqud®aulian envisage aussi des tourbillons ignés jpdtiss
encore, en remplacant les globules du premier grareles globules du second ordre, les
globules du second ordre par des globules du éromsiordre et ainsi de suite. Pour
Paulian, le feu est un ensemble de tourbillons itférents ordres, ce qui lui fait dire:
«Voila ce que jappelle accorder Descartes avec fdaw l'un m’a fourni l'idée, &
I'autre les loix des tourbillons ignéesbe plus, son explication mécanique, dit-il, perme
de répondre avec beaucoup de facilité a diversestigns traitant du feu. Pour cela,
Paulian distingue le fedélémentairexdu feu «usuel» «Je ferai remarquer que si les
tourbillons dont je viens de parler, demeurent tglsils ont été formés par la Cause
premiere, ils composent le feu que nous appeloésetitaire. J'ajouterai qu’ils
composent le feu usuel, lorsque, pour se rendriblejsils s’enveloppent de parties
inflammables, telles que sont les parties huileusephureuses, bitumineuses &®e
plus, la cause de la chaleur n'a d’autre explicatioe le feu lui-méme car, dit-ikCe
fluide seul me paroit capable de communiquer a exatang, & a nos humeurs ce
mouvement en tout sens qui fait la chalelaulian présente aussi diverses conséquences
gu’'un ajout important de feu produit sur les corpl:cause des effervescences & des
botillonnemens. Il occasionnera I'inflammation) sient & diviser les parties d’un corps
qui contienne dans son sein plusieurs tourbillarees dans une espece de contrainte &
de captivité. Quel ravage en effet ne doit-il pasiser, lorsque les tourbillons qu’il a
délivrés, se joignent a lui pour agir contre le psrdont I'intérieur ne leur a que trop
long-tems servi de prison I£oncernant maintenant la cause de la fluidité,li&au
expliqgue que le feu intervient une fois de plussdEnmesure ou celui-ci communique
«aux parties insensibles de certains corps le mmeve en tout sens, dont ils sont
agités» Par exemple, en faisant entrer ou sortir du feusdde I'eau, remarque Paulian,
elle peut passer de I'état solide a I'état liquadeinversement. De plus, le feu est aussi la
cause physique des fermentations car, ditn effet les acides, entrant dans leurs

alkalis les briseroient-ils en des millions de @igcs’ils n’étoient poussés par une matiere
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invisible, agitée d’un violent mouvement en touisse Aussi toutes les fermentations
sont-elles accompagnées d’'une chaleur réelle jupart, d’'une chaleur tres sensible ; &
quelques-unes d’un bouillonnement suivi bientdeapte I'inflammation»Pour Paulian,
certains corps commeles pierres a fusil, le soufre, le bitume, le b&is..contiennent
dans leur sein une grande quantité de tourbillagrsées»et si leur chaleur ne parait pas
toujours trés grande, c’est, dit-il, quies tourbillons ignées y étant comme emprisonnés,
ne peuvent pas avoir ce mouvement violent qui cansechaleur plus grande que celle
de notre sang»Les frottements font augmenter aussi les mouvesnées tourbillons
ignés comme, dit-il, lorsque I'on frotte ensemblas mains pour les réchauffer et |l
ajoute:«L’on pourroit encore dire que le frottement dégametains tourbillons qui se
trouvoient entre I'épiderme et la peau, comme dams espece de prisonk explique
aussi que le feu a la propriété d’éclairer et gs@en«mouvement en tourbillon n’est pas
absolument opposé au mouvement drdig»la lumiéere. Prenant 'exemple d’'une boule
tournant sur elle-méme tout en effectuant un triwetaire, il ne voit pas pourquoi le
«globule central d’un tourbillon ignéne pourrait pas se déplacer en ligne droite tout e
étant accompagné par des globules infiniment p&igspqui tourneraient autour de lui.
Concernant maintenant la raréfactiomles corps, Paulian attribue encore cela aux
tourbillons ignés car, dit-ikPeut-il se faire qu’'une matiére agitée d’'un mouerhaussi
violent, se trouve en grande quantité dans un gospss en élargir les pores, & sans
faire les plus grands efforts pour écarter les dwmg dont il est composé ? Aussi le
Pyrometre allonge-t-il tres sensiblement le métaplus dur & le plus compacteRour
finir, Paulian annonce la prochaine partie ou irlgva de la machine électrique,
instrument qui montrera d’'une maniere plus sensghtmre que, dit-ikle feu est présent

par tout»

® Paulian parle ici de la dilatation.
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-L’électricité-

Paulian commence par donner kesonjectures»de Newton et de Descartes au
sujet de l'électricité. Pour lui, celles de Newtsont irrecevables car, dit-ikkCe
physicien, 'ennemi juré des causes secondes,tfaiépendre les phénomeénes électriques
gue I'on connoissoit de son tems, de certainesgéiérales d’attraction & de répulsion
gue vous n'avez jamais été tenté d’admettre daméatare» Cependant, Paulian trouve
acceptable I'idée de Descartes d’'admetwe feu électrique que le frottement oblige a
sortir du verre & que la résistance de l'air y farentrer» Paulian décide donc
d’approfondir le sujet en partant de I'approcheté&sienne et il commence alors par
décrire le fonctionnement de la machine électriguzu sein d’'un globe de verre, agité
d’un violent mouvement de rotation, & frotté pareumain tres-séche, il sort differens
courans ignées dont les uns enfilent le tube deblmc suspendu sur des cordons de
soye, & les autres répandent dans I'air qui entolaéVachine... Les premiers rendent
parfaitement électrique le tube de fer blanc, & d@mmuniquent une atmosphére trés-
dense ; les seconds rendent a demi-€électriquedésusorps qui entourent la Machine, &
ils leur communiquent une athmosphére tres rareinao qu'ils soient électrisables par
communication» Il fonde son sentiment sur cette expériendglettez un gatteau de
résine sous les pieds du Frotteur ; il s’électresemais beaucoup moins que le tube de fer
blanc ; & non-seulement vous tirerez de son compgetites bluettes, mais lui-méme il en
tirera d’assez sensible du tube: ce que ne pownagjis faire un homme que I'on placera
sur le gatteau a la maniére ordinaire, en lui faisaenir a la main un fil de fer, ou une
corde de chanvre, dont I'une de ses extrémités ataahée au tubexCependant, Paulian
ne veut pas détailler davantage ses explicationglgmanderaient de faire, dit-kun
cours de Philosophie donné dans toutes les form#ésdécrit tout de méme une
configuration particuliére de I'expérience précédemu I'homme approchant le doigt du
tube en fer blanc en tire urdluettey» «pourvi qu’il ne soit pas placé sur le gateau de
résine, a la maniére ordinaire»Pour interpréter cette derniere expérience, Bauli
invoque une loi d’hydrostatiqueDeux fluides homogénes, qui communiguent ensemble,
tendent a se mettre en équilibredinsi, il explique que lorsque le doigt cétoietlée
électrifié grace a la machine électrigue, uamosphere électrique tres rarelapproche

d’'une «atmosphere électrique trés denseses deux atmospheéres rentrent ensuite en
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communication et la plus dense donta/ec impétuosité de sa matiére a I'atmospheére
rare». Ainsi, pour Paulian, ce mélange entraine«ghoc des particules inflammables»
qui donne un&bluette» A partir de son interprétation, il tire une préna conséquence:
«L’homme placé sur le gateau a la maniere ordiname doit tirer aucune bluette du tube
électrique ; le doigt qu’il en approche, est auskictrique que le tube ; le mélange qui se
fait des deux atmospheres, est donc un mélangélgaisDe méme, il poursuit par une
deuxieme conséquence tirée de son principe d’htatigge: «<L’homme placé sur le
gateau a la maniere ordinaire, tire des bluettescdax qui sont sur le pave, & ceux-ci a
leur tour en tirent de celui-la»ll explique que«l’esprit de vin que I'on présente a
I’'homme placé sur le gateau, pour qu'il I'enflamne@, approchant le doigt, est un corps
tres-inflammable, entouré d'une atmosphére élegtricpssez rare»Pour terminer,
Paulian signale que I'abbé Nollet appelaikiaatiere effluente les courans ignées qui
sortent du sein du globe frotté,[8a] matiere affluente les courants ignées qui reviehnen

au globe pour réparer les pert&%.

-Le ressort-

Paulian remarque que les explications de NewtatedDescartes sur la cause du
ressort sont, pour lui, inutilegCelui-cis'imagine I'avoir trouvée dans les loix générales
de répulsion dont I'existence n’est rien moins goestatée ; celui-laa recours a une
matiére imaginaire qu'il regarde comme lI'ame de dillers, & qu’il nous présente,
comme faisant tous ses efforts pour rouvrir degepa@u’elle ne trouve pas assez ouverts
a sa fantaisie» Paulian pense quela cause immédiate du ressort de la plpart des
corps» est due a la présence daikEn comprimant ces corps, je comprime
nécessairement une partie de I'air qu'ils contiemneCet air comprimé se remet, ou du
moins fait un effort tres sensible pour se rematas son premier étatMais dans ce

cas, comment expliquer que tous les corps ne smeélastiques alors qu’ils contiennent

19 Notons ici que Paulian réduit la théorie de Nallem simple probléme de mots (les matiéres effaseet
affluentes ne sont qu’une maniére de parler desoataide I'électricité dans un sens ou dans ureputa
théorie de Nollet sur I'électricité est bien pluamplexe que cela et fait I'objet d’'un ouvrage ulttEssai

sur I'électricité des corppublié en 1746.
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tous de l'air ? Paulian répond qu'il ne croit pag!'il y ait sur Terre des corps dénués de
toute espece de ressar2our se faire, dit-il, la structure des corps datisfaire a trois
conditions:«Une certaine flexibilité dans le corps qui doigrga compression, perdre
son ancienne figure ; une certaine roideur dansdeps qui doit, aprés la compression,
se remettre dans son ancien état; des pores tefiensonfigurés, qu’ils puissent
introduire dans leur sein I'air subtil, ou I'air gissier» A la question«D’ou vient cette
grande élasticité de I'air ?>Paulian répond«Ce fluide contient encore plus de petits
tourbillons, que nos corps terrestres ne contienhrdEnmolécules d’air...Comprimez de
I'air ; vous comprimez un trés-grand nombre de tgetburbillons, lesquels se remettant
apres la compression dans leur premier état, y teomt le fluide dans les pores duquel
iIs se sont logés»l pense la méme chose pour la lumiére. Pourckiifluide infiniment
plus subtil que l'air est composé de tourbillonfiniment plus petits queceux qui
produisent le ressort de l'ak rappelant qu’il avait admisautant d'espéces de
tourbillons, qu’il y a de différens ordres d’infmient petits»Enfin, Paulian conclut que
'unique cause de I'élasticité des tourbillons seuve étre:«La force centrifuge de
chacun des globules, que nous avons placés a tardigrence ; elle me paroit assez
physique, pour que, dans une matiére aussi obspugecelle-ci, tout homme raisonnable

doive s’en contenter»

-La dureté-

Paulian donne sa définition du corps d«€’est un corps, dont les parties trés
propres a s’'accrocher les unes avec les autresaalappliquer les unes contre les
autres, sont dans un repos respectif, occasionngé |'p#traction mutuelle qu’elles
exercent les unes sur les autres, & par pressiars mu moins grande d'un fluide
environnant» Il fait remarquer que sa définitiorrenferme I'heureuse alliance du
Cartésianisme et du Newtonianismébexplique aussi que Newton considere que la
dureté d’'un corps dépend d’'une attraction a digtang agit en raison inverse du cube
des distances. Cependant, Paulian réfute celaasiudit-il, qu’«il regne dans la nature
une attraction en raison inverse des quarrés dsetadces»pouvant trés bien convenir

pour des corpuscules infiniment proches les unsaadees. Cependant, Paulian reconnait
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que, seulegcette attraction ne peut pas produire une grandeet®>. C’est pourquoi il
ajoute a cela la pression extérieure d'un fluideirennant. Pour justifier cette derniére
explication, il remarque qu’ikest difficile de séparer deux hémispheres coaesage
métal, ou deux plagues de marbre que I'on soumd@lcion de l'air que nous
respirons» Paulian signale aussi que, dans son systetas, parties élémentaires des
corps seront d’'une dureté incompréhensifdg ne pourront étre divisées par Aucun
Agent créé»En outre, il pense que les corps durs sont cordgypour que leurs parties
infiniment petites s’assemblent pour le mieuke fluide environnant ne peut presser que
des parties propres a s'appliquer facilement®aulian signale que la plupart des
physiciens imaginent les corps fluides comme étamstitués de moléculés plus ou
moins rondes et les corps durs comme des molépldéss oupropres a s’accrocher»

ensemble.

-La pesanteur-

Sur la cause de la pesanteur, Paulian revient syroint qu’il avait auparavant
démontré:«La gravité des corps ne dépend d'aucune causendecammeédiate &
méchanique. Elle dépendra donc de la cause prem@repour mieux dire, des loix
générales que la Cause premiére a établies au comengent du monde adhere
completement a I'explication newtonienne de la pesa sans chercher, cette fois, a 'y
intégrer des éléments cartésien€’est la le cas, ou nous nous trouvons, lorsquesnou
assurons que les corps ne sont graves, que parGbs gont soumis aux lois de
I'attraction en raison inverse des masses, & esaaiinverse des distancesbexplique
gue Newton reconnaissait lui-méme que Galilée avad bien expliqué la chute des
corps sur la Terre. Cependant, Paulian y voit l@ gantradiction puisqu&Galilée
regarde la gravité des corps sublunaires commefare uniformeptandis que Newton

la considére comme étant variable. Néanmoins, oblgme se résout facilement,

* Nous pouvons remarquer que Paulian passe ici dgsuscules aux molécules. Il ne fait aucune
distinction entre les deux mots comme le montnditke «Molécule» de soBictionnaire de physique<On
nomme molécules, ou, petites masses les corpusdalgsles corps sont composésh.-H. Paulian,
Dictionnaire de physiquel761, t. 2, p. 561.
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explique Paulian, en remarquant que Galilséepgpose que les corps ne tombent que des
environs de la Terre, c’est-a-dire, dans celui bsuppose que le corps qui tombe, se
trouve, pendant tout le tems de sa chute, a pes @régale distance du centre de la
Terre» Paulian peut alors conclureAussi Galilée a-t-il raison de regarder en cer&in
cas la gravité comme une force uniforme ; & Newitnpas tort de regarder en certains

autres la gravité comme force variable»

Dans sa réponse qu’il donne sur la physique gené®lPaulian, le chevalier approuve
les explications sur la nature du feu et de I'életé: «Je n'aurois jamais cri que
I'attraction pQt servir a former des tourbillons, &ue I'on put avoir la lumiére en méme
tems par émission & par percussiondependant, celui-ci aurait bien voulu voir une
conciliation entre les physiques de Descartes @laleton sur les causes de la réfraction
de la lumiére. Il revient alors sur ce qui avaé dit a ce sujet dans les deux premiers
tomes duTraité de paientre Descartes et NewtorNewton attribue ce phénomeéne a
I'attraction mutuelle...Les Cartésiens fondés surtexie assez obscur de Descartes, ont
recours a la différence des pores que la lumietebbgée de traverser, lorsqu’elle passe
d’'un milieu dans un autre. Si la lumiére, disest-ite réfracte en s’approchant de la
perpendiculaire, lorsqu’elle se rend obliqguementl’de dans I'eau, c’est qu’elle trouve
dans ce dernier fluide des pores beaucoup pluggirque dans le premierke chevalier
associe donc les deux explicationgNe pourroit-on pas accorder a Newton que
I'attraction est la cause physique de la réfractim la lumiere, mais aussi ne pourroit-on
pas ajouter que les pores des différens milieurt sies conditions sans lesquelles la
réfraction ne seroit pas toujours suivant le réatiltque donnent les loix de la
gravitation ?» Il prend alors I'exemple de la lumiere qui passel'dir a I'eau:«L’eau
attirant beaucoup plus la lumiéere, que ne le fdid@iir, lui communique un nouveau
mouvement perpendiculaire ; mais je doute que aétiection fut aussi considérable
gu’elle est, si 'eau n'avoit pas des pores plusitrque I'air»
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2- Physique terrestre

Paulian précise comment il compte présenter cettitep<Une Physique terrestre
compléte, mon cher Chevalier, doit se diviser elaties. Elles ont pour matiéere
I'atmosphére terrestre, I'extérieur de la Terre,s&n intérieur»2. Une fois de plus, nous
n'aborderons pas les contenus trop €loignés dee mamijet ou Paulian se pose les
questions suivantesQu’est ce que les Plantes qui sont le plus betiment du globe que
nous habitons ? Que faut-il penser des Animauxpqubissent avoir été créés que pour
nous ? Qu’'est-ce enfin que 'homme pour qui la &@exrété tirée du néantknfin, dans
cette partie, Paulian donne souvent les référetesuvrages dont-il s’est servi et nous

ne manquerons pas de les indiquer dans les notessdde page.

-L’atmosphere terrestre-

Paulian explique ici comment s’est formée l'atmasghterrestre et donne sa
composition:«Le Créateur en tirant cette Terre du néant, I'doemée d’un fluide qui
participe a ses deux mouvements, l'un diurne sur axe, & l'autre périodique dans
I'Ecliptique. A ce fluide auquel nous avons donrm@dm d’air, se joignent des vapeurs &
des exhalaisons qui s’élévent du sein méme du gjabenous habitons, & qui servent
non-seulement a la respiration, mais encore a lanfdion des Météores ignées &
aqueux»-. Ce fluide exerce sur toute la surface de la Tame pression considérable
dont la «force’* est calculée par Paulian, s'aidant pour cela dsuli@ d'une
expérience qu’il utilise dans sa démonstrati@BRuisqu’une colonne d’air de la hauteur

de I'atmosphere, est en équilibre avec une colatieau de 32 pieds ; il s’ensuit que le

12 A -H Paulian,Traité de paix entre Descartes et Newtd763, t. 3, pp. 159-160, pour cette citatiotaet
suivante.

3bid., pp. 162-339, pour cette citation et les suivante

4 Remarquons que Paulian utilise un vocabulairensifigue qui peut préter & confusion de nos joles:
résultat d'une force étant donné avec I'unité d’'omesse (la livre de Paris qui est a peu prés égdsd g):
«C’est un fait constant que la force avec laquelée surface totale est comprimée par le fluide qui
I'environne, n'a pas d'autre expression que le noent0,838,016,000,000,000,000 de livres»
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poids de I'atmosphére sur la surface de la Terreégmle au poids de 32 pieds cubes
d’eau dont cette surface seroit couvert®e plus, Paulian détermine quka force avec
laguelle I'atmospheére terrestre comprime le corpgnlain»s’éléve a 30720 livres. Or, il
remargue que cepoids»parait insensible pour celui qui le subit puisgtlees différentes
colonnes dont I'air est composé, ne sont ellesgraéquilibre les unes avec les autres ?
Un plongeur qui se proméne au fond de la mer, ssauéte des milliards et des milliards
de livres d’eau ; mais parce que les colonnes ditucde sont dans un parfait équilibre, il
en sent infiniment moins le poids, que s’il en gibrine seule livre séparée des eaux de la
mer» Paulian présente aussi deux autres explicatiolsles physiciens ont coutume
d’'invoquer: «lls disent que nous ne devons pas sentir une ipress laquelle nous
sommes accoutumés depuis notre entrée dans le mdadgoutent que l'air extérieur
est en équilibre avec l'air qui se trouve danstBineur du corps humainxCependant, il
préfere sacréponse démonstrativexix deux autregqu’on peut absolument ranger dans
la classe des probableskh en vient alors a parler de la hauteur de lagphére terrestre
et il expligue que pendant longtemps des physigmEmsaient qu’elle mesurait ¢d5 a

20 lieués™». Cette estimation se fonde sur les observati@igsfen 1676, d’un météore
ayant parcouru I'ltalie. Le physicien La Hifépensait alors que la hauteur de ce météore
n'était autre que celle de I'atmosphére terresBe. Paulian trouve ce raisonnement
imparfait dans la mesure ou rien n’indique que létéare se trouvait alors dans la
derniere couche de I'atmosphere. La Hire disaitsiagsie les observations faites au
crépuscule pouvaient servir a déterminer la hauteuratmospheére terrestre comme le
relate Pauliani«Puisqu’elle est entourée d’'un fluide dont les couches diminwamnt
densité, a mesure qu’elles s’éloignent de nousstilimpossible que lorsque le Soleil ne
sera pas bien enfoncé sous I'horizon, plusieur®mayde lumiere envoyés par cet Astre,
ne rencontrent des couches assez denses pourflasteé, & pour les déterminer par-la
a se porter vers la Terresl ajoute que, selon les astronomes, la derniéeer du
crépuscule s’observe quand le Soleil se trouve detyBés au-dessous de I'horizon. Ainsi,
La Hire, poursuit Paulian, tire de I'observationeda derniere couche de I'atmosphere
«ne peut-étre éloignée de la Terre que de 34585esgi soit environ 15 lieues.

Cependant, Paulian fait remarquer que Dortous deakladans soffraité de I'Aurore

'3 ci et par la suite, Paulian utilise d’ancienneités de distance: la lieue, la toise, le pieagtduce.

'8 paulian donne la référencaviémoires de...I'Académie des Sciences de Paris.eALTES. pag. 64»
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boréale pense que la méthode employée par La Hire nassatisfaisante puisqu’il n’est
pas certain que la derniére couche qui réfractanaére du Soleil au crépuscule est la
couche supérieure de I'atmospheéere. Paulian ajalteng autre méthode de détermination
de la couche atmosphérique utilisant le baroméet&éamise au point par Pascal. Le
physicien en conclukgqu’'une élévation perpendiculaire de 12 toises a&ssds de la
surface de la Terre, produit une élévation d’'urgné [du barométre}. La hauteur du
barométre ne dépassant jamais les 28 pouces, RPa&x@ique que cette méthode ne
donne au final qu’'une hauteur de 4032 toises. Gipenil précise que cette maniere de
faire présente un gros défaut qui la rend trop @pprative: I'atmosphére n’est pas un
fluide homogene mais est composée de plusieurshesusuccessives dont les densités
diminuent avec laltitude. De plus, Paulian expéggue Newton s’était aussi penché sur
le sujet et a déterminé une hauteur d’environ 1E€@es pour I'atmosphere terrestre.
Enfin, il met ce probléemedans la classe des insolublesyais assure tout de méme:
«L'atmosphére terrestre a plus de 260 lieués detéhau puisque la fameuse aurore
boréale de 1726 dont le siege est évidemment dains athmosphére, étoit au moins a

260 lieués de la Terre»

-L'air-

Paulian rappelle la définition de I'air que donnesbartes«Un fluide composé de
parties irréguliéres, trés-déliées, a peu prés dabibs a de petites plumes, ou a de petits
bouts de cordes>Paulian trouve que, méme si cette descriptioaipafausible, rien ne
permet vraiment de penser cela. Par contre, ditéist bien établi que I'air possede les
deux qualités suivantesC’est un fluide tres-grave & trés-élastique ; tigigve, puisque
dans le barométre il fait monter le mercure a 2&iqEs, & dans les pompes aspirantes
'eau jusqu’a 32 pieds ; tres-élastique, puisquenpoimé il éléve I'eau a une hauteur
prodigieuse, & qu’il pousse dans un fusil a venisgurs bales avec encore plus de force
gue ne le fait la poudre enflammée dans les fosilaires» Concernant maintenant les
causes de la gravité et du ressort de l'air, Pad@mande de se référer a la partie de sa
«Physique générale pour la gravité & le ressort desps considérés en générabe

plus, il ne souhaite pas s'attarder sur les nonda®@xperiences sur I'air comme celles
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utilisant la machine pneumatique car, dit-ikUne pareille énumération seroit-elle
supportable dans un Plan de Physique, & dans urgasion ou Descartes & Newton
n'ont pas méme penseé a se faire la guerré*@ulian poursuit en parlant du son, sujet a
propos duquel, dit-ilkNewton n’a pas méme pensé a contredire Descartieexplique
gue«ces deux physiciens sont persuadés que ce n'est guuvement de trémoussement
& de frémissement imprimé principalement aux parfigsensibles des corps sonores»
Pour cela, il remarque qu'il suffit d'avoir a I'esp«une corde de violon qui rend du son,
lorsqu’on la pince avec le doigt, & qu’'on voit pemd ce tems-la dans une espéce de
tremblement» Il présente aussi I'expérience faite par La Hi€e physicien prit de
petites pinces qu’il soutint par I'arc sur le bodé son doigt ; il serra les extrémités des
branches I'une contre I'autre vers le bas ; il I&&ha subitement ; les parties sensibles
des pincettes frémirent tres sensiblement, sansietopresque aucun son. |l frappa
ensuite les branches de ces mémes pincettes aveorgeau de fer, & I'on entendit un
son fort clair» Cela fait conclure a Pauliarle son dépend sur-tout des vibrations
imprimées aux parties insensibles des corps sonoEa¥in, il explique que l'air qui est
tres élastique est aussi un corps sonelleest trés-capable de recevoir dans ses parties
sensibles & insensibles ce mouvement de trémoussé&nae frémissement qui produit le
son». De plus, il ajoutexC’est encore le véhicule qui fait passer le s@yjla I'organe

de l'oliie, puisque dans le récipient de la Machimeumatique exactement purgé d’air,

I'on n'entend pas les vibrations d’'un pendule quiait néanmoins aller & revenir»

-Les météores-

Paulian aborde les différents types de météoregyrile que Descartes a tres bien
expliqué les météores aériens que sont les vengper@ant, Paulian pense que
«l'attraction y rentre[aussi]pour quelque chosesuisque tout comme les océans qui sont
sujets aux flux et aux reflux causés par l'atti@ttde la lune et du soleil, I'atmosphere
terrestre doit aussi subir I'influence de ces dasixes etdoit étre continuellement dans
une trés grande agitationxCe complément d’explication sur les vents faitsaidire a
Paulian:«Voild, mon cher chevalier, une explication des &dé&ts aériens que je puis

appeler Newto-Cartésienne ; de deux causes queys ai apportées, 'une m'a éte
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fournie par Descartes, & l'autre par Newton&n ce qui concerne la formation des
météores aqueux que sont les nuages, la neigklida la gréle et le serein, Paulian se fie
completement aux explications de Descartes. De mé&smm explication des Météores
ignées a de tres-bonnes choselsien que depuis, dit-il, la machine électriquenpet
d’accéder a denouveaux principess€ja évoqués ailleursJe vous les ai expliqués, en
vous rendant compte des pensées de Descartes sucaleses des Eclairs & des
Tonnerres» Sur I'explication de 'arc-en-ciel, Paulian n@m a dire de pluskAjouter a

ce qu'il y a de bon dans celle de Descartes levelbes découvertes de Newton ; & vous
serez sur d’étre applaudi de tout le mondEsfin, Paulian finit en évoquant les causes
accidentelles de la chaleur et du froid et expligloes: «S’il fait plus chaud a Rome, qu’a
Pekin, c’est que 'atmosphére de la derniére dedmes villes est chargée de corpuscules
nitreux, treés-propres de leur nature a retardern®muvement de la matiére ignée, que

vous scavez étre l'unique cause de la chaleur»

Dans sa réponse, le chevalier complete I'explicatio son en faisant remarquer:
«L’air est le véhicule, non seulement du son djnexais encore du son réfléchibajoute
sur ce pointkLorsque le son réfléchi ne vient a nos oreilles&apres le son direct, il
forme les échos qui, pris matériellement, constsdans des corps trés-polis, capables de
réfléchir I'air agité d’'un mouvement de trémoussein& de frémissement. Lorsque le
corps réfléechissant n’est pas éloigné de nous,sdlison réfléchi ne fait que renforcer le
son direct» Enfin, le chevalier releve que Paulian rtéen dit de la Rosée, des Parélies,
des Parasélénes & des Halomais que les explications des trois premiers pmémes
atmosphériques sont insérées danswi littéraire de Descarte¥», de méme pour

I'explication des halos qui figure darselle de Newton»

-La figure de la Terre-

Paulian revient sur ce qu’il avait déja dit sur Nemwau sujet de la figure de la

Terre: «Ce physicien avoit démontré par les loix des reentrales que le globe que

" Notons que paevie littéraire de Descartesst«vie littéraire de Newton»il désigne simplement les deux
premiers tomes dilraité de paix entre Descartes et Newiont I'un aborde I'ceuvre de Descartes et

I'autre celle de Newton.
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nous habitons, étoit un sphéroide applati verspées, & élevé vers son équateur ; &
gue l'axe de ce globe : au diamétre de son équate229 :230 ; ce qui donne 12 a 13
lieués au diameétre de I'équateur sur I'axe de lar@&e Pour confirmer que la Terre a
bien cette forme comme I'a calculé Newton, Pauleprend I'expérience de Rich& Ce
dernier avait remarqué qu’'un méme pendule bat@mrgelconde a Paris effectuait un
mouvement de va et vient dans un temps plus grarsgjue I'expérience se faisait a
Cayenne, non loin de I'équateur terrestre. Cetpgeence montre donc que la gravité est
moins forte au niveau de I'équateur et confirmeadgue la Terre n’est pas sphérique (la
gravité diminuant avec l'altitude). Cependant, Raulemarque que cette expérience qui
parait concluante présente un gros défaut: la Téest pas considérée comme un astre en
rotation autour de son axe et la force centrifuge aubliée. Si I'on prend cela en
considération, I'expérience de Richer ne confirniesda forme aplatie de la Terre
puisque, explique PauliarlUne augmentation de force centrifuge annonce tosgjone
diminution de force centripéte ; donc les corps st sous I'équateur céleste, ont moins
de force centripéte que les autres ; donc la geadis corps va toujours en diminugahe
I'équateur vers les péles]Paulian relate alors les observations astronoesigaalisées
en divers lieux de la Terre qui ont enfin permiscdafirmer les calculs de NewtoREn
'année 1734, partirent par l'ordre & aux frais deouis XV, pour le Nord M. M de
Maupertuis, Clairaut, le Camus, le Monnier, 'AbBéithier & Celsius ; & pour le Pérou
M.M. Bouguer, de la Condamine & Godin. Des opératioque ces scavants
Mathématiciens ont faites dans ces deux partiesndade, il résulte que le degré du
Méridien terrestre est plus grand d’environ 100&é3 du coté des péles, que du cbté de
I'équateur, c’est-a-dire, gu'’il faut faire envirobD00 toises de plus du c6té des pbles, que
du c6té de I'équateur, pour que I'élévation deditd polaire change d’'un degré par
rapport a un méme observateur ; donc la Terre essphéroide applati vers les péles, &
élevé vers I'éguateur»Aprés avoir donné quelques précisions supplénreataur la
méthode employée par Maupertuis et les autres @hgs, Paulian indique le sentiment
de Nollet® sur la cause qui a donné & la Terre cette formiicpiere : «Si la Terre a
recu, au moment de sa création, un mouvement @daotsur son axe, comme elle I'a

recu en effet, I'équilibre n’a pas pu subsisterrerdes rayons égaux : car alors la force

18 J. Richer réalisa cette expérience, en 1672 dlarge expédition en Guyane.

19 Référence ajoutéelecons de physique Tome Il. Pag. 150 & sui»
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centrifuge a détruit une partie de la pesanteur,céite diminution a toujours été en
augmentant du p6le a I'équateur...La matiére qui cosepnotre globe, a donc dd, pour
étre en équilibre avec elle-méme, s’élever de @ansplus depuis les poles jusqu'a
I'équateur, & former un sphéroide élevé vers I'égua & applati vers les polessPour
rendre plus sensible cette explication, Pauliasente une expérience mise au point par
Nollet permettant de visualiser cette évolutionfatene: «[ll] remplit de paille d’avoine
un sac de cuir de mouton, composé de 12 fuseauXadss...Il garnit a ses deux poles
cette espece de sphere flexible, de deux morcesabgrid percés qui glissoient sur un axe
de fer...Il imprima a ce globe un mouvement de rtatCe mouvement lui fit perdre en
peu de tems la figure sphérique, pour lui fairenuhe celle d’'un sphéroide qui parut

sensiblement applati vers les poles, & élevé aukdeurs

-Les tubes communicants-

Paulian s’intéresse aux fluides homogénes verses dizs tubes communicants et
énonce le principe suivan¢Des fluides qui se trouvent dans des tubes conguamis,
tendent toujours a se mettre en équilibre, & s'ytterd en effet, lorsqu’il n'y a pas des
obstacles capables d’empécher que cette loi de Méghe n’ait son effet plein &
entier» Il ajoute que cette loi reste vraie si les tubesdes tailles différentes sauf pour
les tubes capillaires, c’est-a-dirdes tubes dont le diametre est a peu pres sengbbabl
celui d'un cheveu»De plus, il ajoutexCe sera la raison qui m’apprendra que I'eau du
petit tube doit étre en équilibre avec I'eau du mptatube. En effet ces deux quantités
d’eau doivent étre en équilibre, si elles ont édalee®®». Comme la force est égale a la
masse multipliée par lavitesse dispositive>Paulian explique quedeux quantités qui
ont leurs masses précisément en raison inverseuts vitesses dispositives, ont égale
force» C'est le cas pour les deux quantités deau sewvamt dans les tubes
communicants de tailles différentes puisque, didihclinez le grand tube, & obligez une
partie de I'eau qu’il contient & passer dans leipgtous verrez que tandis que I'eau,
tirée de son état d’équilibre, s'abaissera d’'unestpetite quantité dans le grand tube, elle
s’élévera d’'une quantité tres-considérable danpéét» De plus, il poursuit en faisant

20 C'est-a-dire que les deux masses d’eau exercenéfae pression I'une sur l'autre.
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remarquer que le rapport entre I'abaissement @l lkans le grand tube et I'élévation de
'eau dans le petit tube est une grandeur propurgtle au rapport entre la masse d’'eau
qui s’éleve et la masse d’eau qui s'abaisse. Entertabaissement & I'élévation de ces
deux quantités d’eau marquent leurs vite$3esil s’en suit, pour Paulian, quees deux
guantités d’eau ont leurs masses en raison invelsdeurs vitesse»ont une force
égale’?, sont en équilibre et en conclusiorDans deux tubes communiquants de
différente capacité, une eau parfaitement homogdwmié garder un parfait niveau»
Paulian aborde alors le cas des liquides hétérsggmeensités difféerentes que I'on verse
dans deux tubes communicanksls se mettent aussi bien en équilibre, que dede$
homogénes...mais ils ne se mettent jamais de nivaexplique aussi que le liquide le
plus dense suréleve le liquide le moins dense dimaeiere proportionnelle aux densités
des deux liquides en présericePour finir, Paulian aborde les eaux salées etewull
rappelle que lorsqu’il s’agit de se prononcer suphénomene de flux et de reflux des
eaux de mers, il estparfaitement Newtonien en cette matiést»que lorsqu’il s'agit
d’expliquer les phénomenes propres aux eaux dawweme les fontaines, il suit souvent

la pensée de Descartes.

-Les tubes capillaires-

Paulian fait remarquer que le phénomeéne de cdf#llantervient dans de
nombreux effets de la natur€Si dans le corps humain le chile s’éléve des gdmetées
jusques au ceeur ; si dans les arbres la séve nampeis la racine jusqu’aux extrémités
des plus hautes branches ; si du sein des montdgaesaux souterreines fournissent des

sources abondantes a des sommets qui vont se pelae les ndes; si dans

2L paulian parle toujours de la vitess#ispositive»

22 Si I'on attribue l'indice 1 au tube le plus largelindice 2 au tube le moins large, I'on obtieors la
relation suivante: ¥v,est proportionnel a gfm; donc k = m x vy = mp X v, = f; = f,. Ainsi, les deux
quantités d’eau en mouvement ont donc des forcas®gt sont alors en équilibre.

%3 Selon Paulian, comme la densité du mercure dsetfeis supérieure a celle de I'eau, 'eau s'éléreize
fois plus que le mercure dans deux tubes commutsicd® méme dimension. De plus, ditdAppliquez
cette régle au Barometre, & vous ne serait pas $siigiy voir en équilibre une colonne d’air de ladteur

de 'athmospheére terrestre avec une colonne de memde 27 a 28 pouces de hautedbid., p. 193.
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I'atmosphére terrestre nous voyons les vapeurssebdhalaisons s’éloigner, malgré leur
gravité, de plusieurs lieués de la surface de lardf&c. ; c'est principalement aux
tuyaux capillaires que nous devons attribuer cesdmes» Afin d’expliquer ce
phénomene, Paulian remarque queans ces derniers tems, les Newtoniens n'ont pas
manqué de recourir a une loi d’attraction en raismverse des cubes des distances»
L’expérience montre que l'eau qui pénétre dans uyau capillaire plongé dans un
récipient rempli d’eau s’éléve au-dessus du nivddaau alors qu’avec du mercure, celui-
ci s’éleve en-dessous du niveau. De plus, il seygale la méme chose arrive lorsque les
deux tubes sont communicantd/ous aurez le méme effet dans un siphon composé de
deux branches, I'une capillaire, & I'autre non cépire ; I'eau s’élévera toujours plus
haut, & le mercure toujours plus bas dans la premigue dans la secondeRaulian
reprend alors I'explication de Sigorgffequi fait intervenir I'attraction & distancele
verre est plus dense que I'eau, & moins dense gumdrcure ; & I'attraction se fait en
raison directe des masses, ou de la quantité deemegtdonc le verre attire plus les
particules d’eau qu’elles ne s’attirent entre-el|l&sle contraire arrive dans le mercure ;
donc dans un tube capillaire de verre I'eau dolerbu-dessus, & le mercure au-dessous
du niveau» Cependant, Paulian souleve plusieurs objectiogstt®e explication. Si le
phénomeéne ne dépend que des densités relatives lenliquide et le tube, il devrait
s’observer dans le cas des tuyaux non capillagesjue I'expérience ne montre pas...
Une autre objection a la théorie des newtonienetseuve dans une dissertation du pere
Gerdil Barnabité®. Celui-ci a I'idée de remplacer le tube capillagre verre par un tube
capillaire en or afin de vérifier expérimentaleméexplication attractionniste: I'or ayant
une densité plus grande que le verre, le mercunails’élever dans le tube au-dessus du
niveau atteint dans le récipient, et cela de mara@core plus marquée si le diametre du
tube se rétrécie. Paulian relate I'expériergEile] nous apprend que cela n’arrive pas ;
donc I'expérience nous apprend que I'attraction paint de part aux effets des tuyaux
capillaires. Ces deux faits devroient suffire paldétromper ces Newtoniens outrés qui
s’'imaginent voir par-tout des marques d’attractiore plus, sans méme recourir aux

objections précédentes, Paulian rejette I'explicagttractionniste car, dit-ikC’est une

4 Référence ajoutéednstitutions Newtoniennes par M. 'Abbé de Sygergag. 429».
% L'ouvrage, publié en 1754, s'intituleDissertation sur l'incompatibilité de lattractioret de ses

différentes loix avec les phénomeénes ; et sutlgsuix capillaires
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folie en Physique d’en venir a des loix généralesrpexpliquer un effet quelconque,
lorsqu’il n’est pas démonstré que cet effet ne ddpmaucune cause seconde, immédiate
& méchanique ; or il n'est pas démonstré que leénaménes des tuyaux capillaires ne
dépendent d’aucune cause seconde, immédiate & migciee Paulian entend donc
apporter la preuve que linterprétation du phénaemédonnée par Sigorgne ne peut étre
adoptée en proposant une explication «cartésierihesmarque que I'eau s’éleve plus
que I'esprit de vin dans un méme tube capillairsque 'eau présente une viscosité plus
importante que celle de I'esprit de vin. De plugrend appui sur une expérience réalisée
par le pere Gerdil pour montrer que les aspérités phrois des tubes ont un role
important dans ce phénomeérgli] graissa avec de I'huile d’olive un siphon composé d
2 branches, l'une capillaire & l'autre non capilla. 1l y versa du mercure par la
branche la plus large ; la ligueur s’éleva beaucquips haut dans la branche capillaire,
que lorsqu'il s'étoit servi du siphon nét..Cette expérience prouve évidemment que les
aspérités du verre ont disparu par le moyen deiléhdont on I'a enduit»Pour Paulian,

le phénomene de capillarité est a mettre en liege &s viscosités plus ou moins grandes
des fluides et«les parois intérieures des tubes capillaires...l#&@s d’'un nombre
innombrable...d’aspérités¥Cependant, il préciseMais ce sont-la, mon cher Chevalier,
de pures conditions ; il nous faut une, ou plussecauses physiques capables de produire
une élévation qui paroit d’abord opposée aux laixlal Méchanique»Paulian pense que
I'eau s’éléve dans un tube capillaire bien au-deskuniveau atteint dans le récipient car
I'air qui gravite a la surface de I'eau et qui entole tubexla presse avec toute la force
qui lui donnent son ressort & sa gravité ; ce mé&ireau contraire n’'a presque plus de
force, lorsqu’il arrive a la surface de I'eau conige dans le tube capillaire ; il a été
expose, avant que d'y arriver, aux frottementsples considérablesxComme le fluide
s’éleve encore plus dans un tube capillaire plusceyi Paulian y voit la une preuve
supplémentairexL’air a une fois plus de peine a entrer dans ubeta’une ligne, que
dans un tube de 2 lignes de diamétre ; donc cagiréssion inégale de deux colonnes
d’air, dont l'une gravite sur la surface de 'eavrenue dans le grand, & l'autre sur la
surface de l'eau contenue dans le petit tube, gfdit regarder comme la cause

principale des phénomenes embarrassans que nogsreht les tubes capillaireskn

% paulian ajoute que, selon le Pére Gerdil, le merdans le tube aurait méme atteint le niveau tie de

récipient si I'introduction du mercure n'avait pagésgraissé en partie I'intérieur du tube.
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outre, Paulian fait remarquer que son explicatgin’ebjet de nombreuses objections. La
premiére consiste a dire que, dans son systéntévdtéon du fluide devrait dépendre de
la hauteur du tube capillaire puisquiéair y éprouve beaucoup plus de frottements, que
dans le tube le plus courtMais I'expérience ne confirme pas cette prévisierfluide
s'éléve toujours a la méme hauteur quelque soirdamdeur du tube capillaire. Paulian
juge I'observation inexacte puisque Musschenbféekplique queces liquides montent
beaucoup plus haut dans les longs tuyaux capilkaicgie dans ceux qui sont courts»
Paulian évoque aussi une autre expérience quedBgonet en avant pour critiquer le
systéme qu'il défend: dans la machine pneumatidjuréy a pas de différence constatée
alors que l'air raréfié devraits’insinuer trés facilement dans le tuyau le plapiltaire»

et provoquer la baisse du liquide. Paulian répandwjcontraire I'air raréfié aur@encore
plus de peine, que lair ordinaire a pénétrer danintérieur des tuyaux
capillaires» puisque, explique-t-ikkL’air raréfié est un fluide dont les parties, polar
plGpart rameuses, occupent un plus grand espace,cglui qu’elles occupoient avant
leur raréfaction ; donc la pression inégale de desionnes d’'un air trés-raréfié peut &
doit avoir lieu dans le vuide de BoileRPaulian évoque alors une autre difficulté que
Sigorgne?®® signale : le vin et I'esprit de vin s’élévent meigue I'eau dans des tubes
capillaires similaires alors que les densités auetide I'esprit de vin sont plus faibles que
celle de l'eau. Paulian fait remarquer que Sigorfgneejette I'explication avec les
différences de pression de l'air, puisque le pkget des trois liquides (I'esprit de vin)
n'est pas celui qui s’éleve le plus dans le tubeilleére. Paulian rappelle alors
'importance de la viscosité des fluides dans sgstésne:«Le parois intérieures des
tuyaux capillaires étoient hérissées d’un nombrembrable d’aspérités qui étoient pour
les fluides visqueux, comme autant d’échelonsaidd’ desquels on les voyoit s’élever au
dessus du niveau, & qui se changeoient en vérgablestacles pour les fluides non
visqueux» Ainsi, pour lui, comme l'esprit de vin est mowisqueux que l'eau, il s’éleve
alors moins dans le tube capillaire. De plus, ipape quelques précisions sur cette
viscosité quikne doit étre ni trop grande, ni trop petitear, dit-il: «Si le fluide étoit trop

visqueux, ses molécules auroient trop de peinedétseher des échelons inférieurs, pour

" Référence ajoutéeEssai de Physique, Tome. . p. 326»
8 Réf.: «Institutions Newtoniennes, pag. 417».

29 Réf.: «Institutions Newtoniennes, pag. 419».
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passer aux échelons supérieurs ; s'il ne I'étois @ssez, ses molécules ne pourroient
s’accrocher a aucun des échelons, qui opposergiarda méme un obstacle trés-réel a
leur ascension dans l'intérieur des tuyaux capiltas: Pour lui, cela explique bien
pourquoi«l’huile qui forme un fluide trés léger, mais tregsqueux, n’est pas celui qui
s'y éléve le plus»Paulian fournit alors les tables dressées paréGarMusschenbroel

qui permettent de comparer les élévations de difitérfluides dans les tubes capillaires
puis il commente une expérience de BulsingerCe physicien allongea en tube
capillaire la cuvette d'un barométre. Le vif argesg tint dans le tube a la hauteur
ordinaire, & il suivit dans la suite, comme les i@# barométres, toutes les variations de
I'atmosphére» Sigorgne pense que les résultats de cette erpérimontrent clairement
que l'air pénetre aussi bien dans un tube ordirgaedans un tube capillaire et que, par
conséquent«l'inégale pression est une pure imagination&u contraire, Paulian
remarque qu&l’expérience de M. Bulsinger fait plutét pour, guentre le sentiment de
I'inégale pression»pendant I'allongement de la cuvette en tube tzaml I'air enfermé
dans celle-ci reste en contact permanent avecd&ifatmosphere et les deux fluides se
maintiennent donc en équilibre. Par conséqueraxplique que«l'air contenu dans la
cuvette a du participer peu a peu aux variationd aenosphére»et que«le mercure du
barométre a du suivre les mémes variatiorlbajoute que, comme I'équilibre entre I'air
de I'atmospheére et I'air enfermé dans la cuvetlengée en tube capillaire se fait avec
lenteur, le baromeétre de Bulsinger doit suivre e8mes variations qu’'un barométre
ordinaire mais avec un décalage dans le tefnpainsi, il peut ajouter une preuve
supplémentaire a son systéeméa lenteur avec laquelle un barométre dont la tieve
été allongée en tube capillaire, suit les variadode I'atmosphere, me démontre
évidemment que l'air pénétre beaucoup plus diéfimiént dans lintérieur des tubes
capillaires, que dans rlintérieur des tubes ordimes» Pour finir, Paulian relate une
derniere expérience que Musschenbroek présente siaiastitutions Newtoniennes

«Ce Physicien laissa tomber une goute d'eau susudace extérieure d'un tuyau

%0 paulian reprend la table de Carré citée dans fames de MusschenbroekEssai de Physique de
Muschembroek ; Tom. I. pag. 330»

31 Référence ajoutéednstitutions Newtoniennes, page. 420»

%2 Notons que ce décalage n'a jamais été observé ldapmtique. Paulian ne fait que remarquer que
Bulsinger«ne dit pas que le barométre en question lesuiities aussitdt que les barométres ordinaires»

ce qui ne prouve rien...
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capillaire...Cette goute trop pesante pour étre souds descendit tout le long du tube, &
parvint enfin & son orifice...Alors elle acquit unumement rétrograde, &...monta dans
le tube avec beaucoup de vitessépres avoir réalisé lui-méme plusieurs fois
I'expérience, Paulian observe que n'entdans le tube qu’une trés petite partie de la
goutte ; le reste tombe a terreBour lui, I'attraction du verre sur I'eau ne menpas en

jeu dans cette expérience puisque si tel étaiafe ke verre devrait alors empécher la
goutte de s’écouler par gravité le long de sa sarfRaulian donne alors son explication:
«L’air renfermé dans l'intérieur du tube capillair@ beaucoup moins de force, que l'air
extérieur ; donc I'eau qui s’insinue dans ce tubleit avoir encore moins de peine a y
rentrer, qu’elle n’en auroit a diviser I'air extégur pour tomber a terre. Peut-étre toute la
goutte d'eau y entreroit-elle, si I'ouverture d’'uiube de cette espece n’étoit pas

essentiellement tres-étoite»

-Les leviers-

Paulian aborde la mécanique particuliere des mashgimples ou complexes
permettant de démultiplier les forces comaies Balances, les Romaines, les Poulies
mobiles & immobiles, le Cabestan, les Roués orddsa& dentées, le Coin, la Vis, le
Plan incliné, &c.» Pour commencer, Paulian donne les différentasmogénérales qu'il
faut connaitrex1°. Puisque la Méchanique particuliere est la Sceedes Machines, &
gue les Machines n'ont été inventées que pour angméa force de la Puissance qu’on
y applique, je voudrois qu’on fit bien remarquety @ommencement de la Méchanique
particuliere, la différence qu’il y a entre la fazad’'une Puissance qui souleve un poids
enorme avec le secours d’'une bonne Machine, & taefale la méme Puissance qui
tenteroit de soulever ce poids sans un tel secoffs.Je voudrois qu’on fit ensuite
remarquer que la Force étant le produit de la mapae la vitesse, la Méchanique ne
peut arriver a son but, qu’en communiquant a lasBance beaucoup plus de vitesse
gu’'au poids...3°...plus une Puissance appliquée a uaehiMe, est éloignée du point

d'appui, & plus elle a de vitesse®Paulian examine alors les différentes types de
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leviers®. Il démontre quedeux poids appliqués & un levier sont en équililmesqu’ils
ont leurs masses en raison inverse de leurs distac point d’appui»Puis, il précise
cette loi en ajoutant une regle générale poundietale la premiére espece afin de ne pas
négliger le poids du leviekLa distance du grand poids au point d’appui : adiatance
du centre de gravité du levier au méme point d'appla pesanteur du levier: a un
guatrieme terme qui vous donnera la partie du graoids que le centre de gravité du
levier tiendra en équilibré*s. De méme, pour le levier de la seconde espécejaRaul
donne la régle générale suivantéa longueur du levier : a la distance de son cermte
gravité au point d’appui :: la pesanteur du leviea un quatrieme terme qui donnera
I'effort que devra faire la Puissance pour élidatte pesanteur»Enfin, Paulian évoque
brievement le cas des leviers de troisieme especprgsentent bien peu d’intérét a ses
yeux: «Cette machine, ou plutét, cette anti-machine diminécessairement la vitesse de

la Puissance»

-Les frottements solides-

Paulian développe la physique des frottements eléd signale que I'utilisation
du microscope a permis d’observaque sur la surface du corps le plus poli il seutre
un nombre innombrable d’éminences & de cavit€aulian explique que la conséquence
de cette découverte est gul est impossible de poser un corps sur un aaas obliger

les éminences de I'un d’entrer dans les cavitéBaddre». Ainsi, pour Paulian, il devient

% paulian dénombre trois types de leviers. Le ledieta premiére espéce est celui oul le point fxeauve
entre«la puissance et le poideemme les balances romaines ou les ciseaux. Lerldeila seconde espéce
est celui ou le poids se trouve entta puissance et le point fixeomme le couteau du boulanger. Enfin, il
évoque le levier de la troisieme espéce ou la pos se situe entre le poids et le point fixe conere
badines qui sont de petites pinces.

% par exemple, pour un levier de 6 pieds et 12djvse'on applique un poids de 100 livres & 2 pidd
point d’appui, calculons le poids (puissance) qrnpettrait au systéme d’'étre en équilibre. Si Bqplique

la régle générale pour un levier de premiere esp&ceobtient alors: 2: 1:: 12 : x d'ou x = 6 @bnc le
grand poids a considérer n'est que de 100 — 6 kvB#s si on prend en compte le poids du levierfirgn
94:y::2:4douy=47 et donc le petit po{gsissance) a disposer pour mettre le systéme @libég est

de 47 livres.
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facile de comprendre pourquelies corps passent si facilement de I'état de noewnt a
celui de repos»les aspérités des surfaces font obstacles as caumouvement. Avant
de donner les différentes régles qui régissémicalcul des résistances que le frottement
oppose a tout corps, a toute machine que l'on wveattre en mouvement®aulian
approfondit la notion de frottements solidedt y a deux espéces de frottemens. Le
frottement de la premiere espéce consiste a appliguccessivement les mémes parties
d’'une surface a différentes parties de l'autre. ele la seconde espéce a lieu, lorsque
I'on fait toucher successivement différentes partd&ine surface a différentes parties de
l'autre». Il donne 'exemple suivant: une charrette en neoognt qui a 'une de ses deux
roues enrayée éprouve en méme temps les deux sertesttements. La roue enrayée
produit des frottements de la premiére especeaetré roue, ceux de la seconde espéce.
De plus, Paulian fait remarquer que les frottemesiscessifs sur une machine
guelcongue provoquent au bout d’'un certain temgEctasementde ses aspérités, ce qui
explique pourquoixUne Machine, aprés avoir servi quelques tempsphkst facile a
mouvoir, qu’elle ne I'étoit, lorsqu’elle sortit dewains de l'ouvrier» Enfin, Paulian
signale que tout ce qui concourt a faire dispaadlies éminences et les aspéritésia
surface des corps permet de diminuer les frottesnentil ajoute:«Les Voituriers
agissent-ils, sans le sgavoir, en bons physiciensgu’ils graissent les moyeux des roués
de leurs voitures» Paulian en vient a énoncer les six régles quppdiquent aux
frottements solides. La premiére esie frottement de la premiéere espece, tout le reste
étant égal, cause une plus grande resistance, gjfititement de la seconde espede»
charrette en est le parfait exemple: les chevavanayplus de mal a la tirer avec une ou
deux roues enrayées. La seconde regle stipdle:frottement, de quelque espece qu'l
soit, est plus considérable, lorsqu’on fait mouydiun sur I'autre, des corps de méme
matiere» Pour preuve, Paulian reprend les résultats dgeriexces réalisées par
MusschenbroeR® avec lesquels le physicien explique, dansEssai de physiqueLes
corps faits d'une méme matiére, ayant des éminer&edes cavités tout-a-fait

semblables, il est trés-facile que celles-la neesbipas faites pour s’engrainer avec

% Référence ajoutéexEssai de Physique, Tome I. pag. 18Dans ces expériences, commente Paulian,
Musschenbroek applique 'une sur l'autre des plasdte bois d’espéeces différentes (sapin, chéneela C
lui permet de mesurer les valeurs en dragmes d#srfients exercés, le dragme étant une trés it

de masse.
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aisance dans celles-ci ; ce qui n'arrive guereseandcorps faits de différente matiére»
Avec la troisieme régle, Paulian précise que létdroent augmente avec la surface de
contact, les expériences de Musschenbroek confirarenouvelle fois la réglePlus la
surface est grande, plus elle a d’éminences quigsa@nent dans les cavités du plarva
quatrieme regle«e frottement, de quelque espece qu'il soit, audenpar la pression»

n'a rien de surprenant pour Paulian car, ditePlus la pression augmente, plus avant
s’engagent dans les cavités du plan les éminengesorps qui se meut; il en est de
méme des éminences de celui-la vis-a-vis des salatéelui-ci. Plus avant les éminences
s’engagent dans les cavités, plus il est diffidiéeles en faire sortir. Plus il est difficile de
faire sortir des cavités les éminences qui y somitées, plus le frottement augmente ;
donc le frottement augmente par la pressiolhfait aussi part d’'une autre expérience
réalisée par I'abbé Deidiéf consistant & calculer les frottements exercésuparcorde
sur une poulie. La cinquieme régle stipule«@uproportions égales, la résistance des
frottements augmente plus considérablement papdessions, que par des surfaces»
cela, Paulian précise que les frottements d’'un@cpla de sapin doublent quand la
pression est multipliée par deux et qu’ils ne soattipliés que par 22/17 si la surface de
la planche triple. La sixieme et derniére regle: edta résistance des frottements
augmente, dans un tems donné, avec la vitesse rgg qoi se meut»Ainsi, prenant
I'exemple d'un corps ayant deux degrés de viteBaalian explique«ll parcourera dans
une minute une fois plus d’espace, que lorsquéhnaura qu’'un ; donc il trouvera plus
de cavités dans lesquelles ses éminences s’engraineil en sera de méme des
éminences du plan vis-a-vis des cavités du Maoblles expériences de Musschenbroek
valident cette regle mais donnent des résultatpguiraient faire croire, signale Paulian,
que les frottements sont en raison directe dessate Cependant, reprenantllesons de
physique expérimentalele I'abbé Nollef’, il explique que l'augmentation de la
résistance engendrée par la vitegaeses bornes ; au-dela desquelles on peut accélére
les mouvements, sans que les frottements en demieplus considérables>Ainsi, a
partir d’une certaine vitesse, son augmentatiomtrééne plus d’augmentation des
frottements, ce que Nollet interprete aindiine vitesse qui fait mouvoir un corps avec

beaucoup de rapidité, fait aussi que ses éminefiaashissent bien des cavités du plan

% Expérience tirée dea mécanique générald 741) dont Paulian précise la page considé@age. 429»

3" paulian précise que cela provient de la troisifspen:«Tome I. page. 237».
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dans lesquelles elles entreroient, si la vitessendbile étoit moindre»Paulian termine

en donnant pour chacune des regles énoncées pmo@déune conséquence. Par
exemple, la troisieme régle aboutit au fait gl@rsqu’on a une certaine quantité d’'eau a
conduire, il vaut mieux la faire passer par un giatuyau, que par difféerens petits
tuyaux» Enfin, Paulian développe les frottements solidass le cas particulier des

cordes®.

Les frottements fluides-

Paulian abordeles deux especes de Résistances qu’opposentiteesfi Dans un
premier temps, il fait remarquer que Newton a beapcécrit sur la résistance des
milieux. Comme Paulian 'avait déja dit auparavahest établit quectout corps solide
qui entre dans un fluide, y éprouve comme nécessaint deux espéces de résistances ;
I'une vient de la cohésion des parties du fluidal gaut désunir, I'autre de la quantité de
matiere qu’il faut déplacer»Pour faciliter la présentation des choses, Pal#ia nomme,
selon l'ordre précédenkrésistance de la premiére espe@xrésistance de la seconde
especexll donne alors les régles pour calculer ces dgpes de résistances. La premiere
regle dit que<la Résistance de la premiere espece est en rdisecte de la viscosité des
fluides»car, dit-il: «<Plus un fluide a de viscosité, plus les partieslguomposent ont de
cohésion, plus il est difficile de les désunir. iuest difficile de désunir les parties d’'un

fluide, plus il oppose de Résistance de la prem@&speece» Ainsi, il ajoute que les

¥ paulian veut examinerquelle est la résistance des cordes, & quels Emmoyens que nous avons de
I'évaluer». Il donne les régles qu'il faut connaitre a ceesujPremiére Régle. Plus une corde est pesante,
plus la résistance qu'elle oppose est considéralleconde Régle. Plus le diamétre d’'une corde est
considérable, plus elle oppose de résistance... BimisiRegle. Plus une corde est roide, plus grandia es
résistance qu’elle oppose...Quatrieme Régle. La wides cordes, toutes chose égales d'ailleursgpst
raison directe des poids qu’elles soutiennent...Géme Régle. La résistance des cordes, totalemésd, pr
est en raison composée directe de leur pesanteuewud diamétre, & de leur roideur...Par ailleurs, pour
confirmer expérimentalement les régles précédemaslian s’appuie sur un mémoire d’Amontons, paru
dans lesMémoires de I’Académie Royale des sciemtzefannée 1699, dans lequel une table compléte de
résistances des cordes dans différents cas dee fagirprésentée. A partir de ce mémoire, Pauliamelo

ainsi«les plus grands poids qui puissent soutenir lede®de chanvre de différent diamétre»
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physiciens pensent qu’un corps entrant dans leurercéprouve pas de résistance de la
premiére espéce car les globules du fluid®nt aucune cohésion sensible, les uns avec
les autres» Dans les deuxieme, troisieme et quatrieme reglaslian donne les autres
propriétés de la résistance de la premiere espéasi, cette résistance s’exprime aussi
«en raison directe des surfaces des solides quef8d mouvoir dans un fluide»xen
raison directe des tems que les solides ont emplaytaverser le fluidexet donc,«en
raison composeée directe de la viscosité des flyideda surface des solides, & du tems
employé a traverser les fluidedde la cinquieme a la huitieme regle, Paulian éedas
propriétés de la résistance de la seconde espétte €Esistance, explique-t-il, est
«proportionnelle a la quantité de matiére que lepsosolide doit déplacer dans un tems
donnéx»et comme cette quantité de matiére déplacée lestméme proportionnelle a la
densité du fluide, la cinquieme régle stipule dgne la résistance de la seconde espece
est proportionnelle a la densité du fluide. Paufehréférence aux expériences réalisées
par Nollet pour confirmer cette derniére régle. ®ane expérience, Nollet fait osciller
des pendules identiques dans deux fluides difféydtair et I'eau, et reléve alors les
temps qu’il faut pour constater I'arrét des mouvetseAinsi, dans I'eau, le pendule
s’arréte au bout de cing a six secondes alors que tair, il conserve son mouvement
pendant un temps trés long. Paulian remarque attirseroit & souhaiter que M. 'Abbé
Nollet eut compté le nombre de secondes qui s’épentl, avant que la Résistance de
I'air eut réduit la seconde boule a un parfait regopar la nous aurions connu s'il est
vrai, comme on le dit, que l'air soit huit a ne@nt fois moins dense que I'eal>e plus,

il ajoute que Newton avait lui aussi réalisé depéeiences avec des pendules pour
vérifier la cinquieme régle, ce dernier les déarhva«la fin de la Section sixieme du livre
second des Principes mathématiqueBaulian explique que Newtatfait osciller des
Pendules de fer alternativement dans le mercuregsd’eau»et trouve que la résistance
éprouvée par le pendule dans le mercure par rappmile produite par I'eau estomme

13 ou 14 a 1 environ ; c’est-a-dire, comme la dEndu vif argent a celle de I'eauka
sixieme regle précise quda résistance de la seconde espece, tout le dEsteeurant
€gal, est proportionnelle a la surface des soligasse meuvent dans un fluide® cela,
Paulian ajoute: «En effet une surface quadruple déplace quatre fpigs de
matiere...Nous éprouvons nous-mémes tous les joarsegu nous résiste plus, lorsque

nous la poussons avec le plat de la main, que legsqous la divisons avec le tranchant
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seulement»La septieme regle«La résistance de la seconde espece augmentelavec
vitesse du corps dans un fluidesst justifiée par Paulian. Ainsi, si les mobBesit égaux
en «masse, en volume & en figurecelui qui possede une vitesse plus grande éprouve
une résistance de la seconde espece plus importedéplace plus de matiere dans un
temps donné. Enfin, la huitieme regle regroupe tless régles précédentexlLa
Résistance de la seconde espece, prise totalepstngn raison composée directe de la
densité des fluides, de la surface des mobilese &dr vitesse»Pour finir, Paulian fait
part d’une controverse importante qui touche aefatisme réglexVous devez avoir été
étonné, mon cher Chevalier, que je ne vous aiediedans ma lettre du fameux proces
qui partage encore aujourd’hui les Physiciens. ues veulent que la Résistance de la
seconde espéce soit précisément en raison directa ditesse du mobile ; les autres
prétendent gu’elle est en raison directe du quateéla méme vitessees derniers
pensent, explique Paulian, qu’en doublant la vitessn seulement le mobile déplacera
une gquantité de matiére deux fois plus importanggsmen plus, ikfrappera chaque
molécule fluide avec une force doubl&insi, en suivant ce raisonnement, un mobile qui
double sa vitesse éprouve alors de la part duefluite résistance de la seconde espéce
quatre fois plus importante ; en triplant sa viéeda résistance devient neuf fois plus
grande... Cependant, Paulian n’y voit pas une aldgtdémonstration et en propose une
autre:«Je prens le Cylindre A & le cylindre B. Je lessoge aussi denses que 'eau, &
parfaitement égaux entre eux. Je donne au premedegré de vitesse qui lui fasse
parcourir, dans la premiere seconde de tems, lgleur de son axe, & au second 3
degrés de vitesse qui lui fassent parcourir, danséme tems, 3 fois la longueur de son
axe» Dans ce cas de figure, Paulian pense«d@eylindre A, parcourant la longueur de
son axe, a déplacé une masse égale a la sienng;il&uj a communiqué la moitié de sa
vitesse, c’est-a-dire la moitié d'un degrédinsi, poursuit-il,«la résistance de la seconde
espéece qu'’il a éprouvée de la part de I'eau, estcdeprésentée par la vitesse perdue, ou
par la fraction’/,». Pour Paulian, le cylindre B perd aussi la maitiésa vitesse a chaque
fois qu’il franchit sa longueur, soit pour la totédlde son déplacement, une perte de
vitesse de’Y/s d’un degré Yo+ 3/, + ¥/5). La résistance totale qu’il éprouve durant son
mouvement est donc représentée par la fractian Au terme de ce développement,
Paulian obtient donc le résultat suivaridans I'hypothese que je viens de faire ; le

cylindre B qui a 3 degrés de vitesse contre 1, épgade la part de I'eau une Résistance
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de la seconde espece plus que triple de la Résistgn'éprouve le cylindre A, puisque
celui-ci ne perd que la ¥ de sa vitesse, & queidalen perd®’/s %% mais je scais aussi

que le cylindre B n’éprouve pas neuf fois plusst@sice Aussi me suis-je bien gardé de
vous dire que la Résistance de la seconde espeean faison directe de la vitesse, ou du

quarré de la vitesse du mobff®.

-Les tremblements de terre-

Paulian expligue que Newton et Descartes ont le en@mis sur la cause des
volcans et des tremblements de terre qui sont gu@® pakun feu central, ou plusieurs
feux souterreinssitués au sein du globe terrestre. Paulian éveadprs un point déja
abordé dans le premier tome de son ouvraga:matiere électrique pourroit bien avoir
guelque part aux terribles secousses dont notréeglo’'est que trop souvent agité»
Paulian détaille alors les causes qui, selon & sommunément admises pour expliquer
le phénomene du tonnerr&Ce qui cause le tonnerre dans I'athmosphére teeese
sont des particules sulphureuses & bitumineuses esmiglans [I'état actuel
d’électricité...Ce qui met dans I'athmosphére temedes particules sulphureuses &
bitumineuses dans I'état actuel d’électricité, omtsdes vents contraires qui les portent
les unes contre les autres...Ces secousses terdboles 'athmosphére est agitée, ces
bruits effroyables dont elle retentit, ont pour sawne certaine quantité d’air, que les
flammes électriques ont dilaté, & que le ressortle® loix de I'équilibre forcent a
reprendre son premier étatPour Paulian, il existe certaines particules somnt a
I'origine des tremblementscDe ces particules électrisées il sortira des hkgetqui
enflammeront des tas énormes de souffre & de bifu8nees tas enflammés causeront
les plus violents tremblements de Terr»pense que des vents contraires agissent a
I'intérieur de la Terre pour mettre les particufadphureuses et bitumineuses «itat
d’électricité» Ainsi, la grande quantité d’air enfermée dansdasgités souterraines se

dilate lorsque ces particules s’enflamment et causéors les tremblements de terre.

% Le rapport des résistances entre le cylindre B edt égale &Y;: Y/, =Y, = 5,25.
40 paulian pense que la vitesse décroit de mani@neopionnelle & I'enfoncement du cylindre dans le

fluide, ce qui est faux puisqu'il ne prend pas empte la poussée d’Archiméde.
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Paulian peut donc supposefe ne sera pas donc faire un roman en Physigaa,aher
Chevalier, que d'assurer que les mémes causes pduigzent le tonnerre dans
'atmosphere terrestre, occasionnent dans le se& rbtre globe ces secousses
épouvantables dont il est agitéBe plus, il ajoute:«Puisque nous reconnoissons la
matiere électrique pour cause de celui-la, pourgueila reconnoitrions-nous pas pour
cause de celles-ciBe plus, il remarque que Newton disait la mémeselaue lui dans la
31° question de so®ptiqueet que le Cardinal de Poligndcfaisait & peu de chose prés la
méme analogie que lui. Paulian termine en dise®itde tems en tems les feux souterreins
ont des effets funestes, ils en produisent haketmet de tres-bons. C’est a leur action
gue nous devons la formation des Fossiles dorigwbus entretenir dans la suite»

-Les fossiles-

Paulian en vient aux fossiles et commence par emafola listexLes pierres
ordinaires & précieuses, le sel gemme, le nitresdeffre, le bitume, le vitriol, les métaux,
& I'aiman». Concernant la formation des pierres, il évoquiedniste Tournefoff qui
pense queles pierres viennent d’'une semence présupposémbrairement a Descartes
qui, selon Paulian, était totalement opposé a oddte. Sur cela, Paulian ne souhaite pas
se prononcer. Il remarque aussi que le sel de geestiilentique a celui contenu dans
'eau de mer et que, par conséquedidescartes & Newton ont fait sur la nature du sel
des conjectures qu’il n’est pas possible d’adoptdfn outre, il ajoutexll est encore
moins possible de suivre Newton, lorsqu’il assue quelgues grains de sel jettés au
fond d’un vase, ne salent également I'eau qu'iltsort, que parce que les parties salines
sont douées d'une véritable force répulsivétexplication qu’en donne Paulian est
différente: «e sel dissous se méle avec I'eau, a peu prés cdesnaeides se mélent avec
leurs alkalis» Enfin, pour avoir une connaissance plus détadléaquelques espéces de

sels moins communs, comme le sel ammoniac, leeselride, le salpétre, ou le nitre,

“1 Référence ajoutéeAnti-lucréce, livre 5»

2 Notons qu’aucune référence n’est donnée par Paulia

199

© 2015 Tous droits réservés. doc.univ-lille1.fr



These de Pascal Mulard, Lille 1, 2015

I'alun, le vitriol, &c.» ou bien encore sur la nature du soufre et duratul conseille de
lire la«Chymie de Lemery, commentée par Bdron

-Les métaux-

A propos des métaux, Paulian se propose de répoauxetrois questions
suivantes:«Quelle idée doit-on avoir des Métaux considéréggé@néral ? En combien
d’espéeces peut-on les diviser ? Comment se forilsedans le sein de la Terre M»
explique alors quexles métaux sont des corps durs, ductiles, fusiBlemixtes»
Concernant les causes de la dureté des corpsaRPadisouhaite pas revenir sur un point
gu’il a déja développé dans sa physique géenéraaluctilité et la fusibilité s’observent
facilement grace a quelques expériences que déadlian. Il attribue la ductilité des
métaux«a la figure de leurs parties intégrantesp ajoute:«Je crois qu’elles sont trés-
longues, tres polies, trés-propres a s’appliques tses sur les autres, & encore plus
propres a glisser les unes sur les autreReprenant les résultats de la célébre expérience
du verre brilant faite par Hombefyet les affirmations de Lemery, Paulian considére
gue les métaux sont des corps mixtes. L'argentiesi un assemblage de mercure, de
soufre et de sel. Il en est de méme pour les aotégux qui sont composés en quantités
variables de substances comme le sable fin, la,téer vitriol... De plus, Paulian
remarque que le mercure n'est pas un métal a prameparler car il n'est ni dur, ni
ductile: «Aussi le regarde-t-on en Chymie comme la matierkaglipart des MétauxH
pense aussi que le secret de la pierre philosomstlanpossible a connaitreEn effet
gquand méme l'or seroit composé de mercure & dedtére dont on fait le verre...ce ne
seroit-la, qu’un trés-petit commencement pour cémuappelle le grand ceuvre. I
faudroit scavoir encore quelle est la dose de chagdes éléments de I'Or, quelle est la
préparation gu'’ils exigent, comment on peut lesem@& les unir ensemble, de quels
agens il faut se servir pour cela, &cBaulian compte six métaux différents que somi I'o
le plomb, I'argent, le cuivre, le fer et I'étaine@ont la les six seuls corps, remarque-t-il,

qui sont«en méme-tems durs, ductiles, fusibles & mixtésia question, comment se

“3N. Lémery,Cours de chymieNouvelle éd. (par M. Baron), 1756.

44 Référence ajoutéeMémoires de I’Académie des Sciences de Paris. AHF@2 pag. 143»
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forment les métaux a l'intérieur de la Terre? Rauhe donne aucun crédit a I'explication
de Descartes sur la formation des pierres et gpopsune autre&sPour moi, aprés avoir
avoué que les feux souterreins sont les princip&gens qui mettent en mouvement, &
qui réunissent les parties élémentaires des Métgapouterai sans peine que chaque
masse métallique a un germe, ou une espece de aenoeée depuis le commencement
du monde, a peu prés semblable a celles que lesibt#s donnent aux plantes, & que M.
Tournefort donne aux pierresPaulian en vient aux cas particuliers rencontiass la
calcination des métaux. Alors que la plupart deps@erdent de leur masse apres leur
calcination, le fer, I'étain et le plomb en gagndbans le cas général, la raison d'une
perte de masse lui parait évidenrtk'action du feu fait évaporer un trés grand nomtee
leurs parties intégrantes ; ces corps perdent dd@deur matiere»Paulian remarque que
dans le cas d’'une augmentation de masse apredclaatian, «les Physiciens ont fait
trois espéces de systémes pour expliquer ce fagpremier systéme vient de Boyfe
«Le métal perd un assez grand nombre de ses pantiégrantes ; mais il recoit un si
grand nombre de particules ignées, que non seules®s pertes sont réparées, mais
gu’encore son poids est tres-visiblement augmernD@ns un autre systéme, Paulian
explique que Hale® remplace les particules ignées de Boyle par kmitourant qui
s’integre au corps pendant la calcination. Payligtise que cette explication de Hales a
davantage les faveurs des physiciens que celleogte Bar«l'air est évidemment plus
pesant que le feu#l ajoute que Privat de Moliéré§est I'auteur d’un autre systéme dans
lequel ce ne sont plus I'ensemble des molécules di@ s'immiscent dans les corps
pendant la calcination maides molécules aqueuses, huileuses, salines, selgas qui
sont tres-pesantesst qui sont logées dans les pores de I'air. Effaylian dit avoir une
préférence pour le systéme de Privat de Molist€emme les trois causes qu’apportent
Boile, Hales & Privat de Moliéres, peuvent concowriproduire le phénomene dont il
s'agit, je serois tenté de croire que le métal oaadoit son augmentation de poids non-
seulement aux particules hétérogénes contenues ldEingjue nous respirons, mais
encore aux particules ignées & aériennes introdudans le métal pendant le tems de la

calcination»

> Pas de référence ajoutée.
“® pPas de référence.

47 Réf.:«Lecons XI, Prop. VI».
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-Les aimants-

A propos des aimants, Paulian rappelle qu’il agétaillé dans le premier tome de
son ouvrage le systeme de Descartes qu'il jigenanesquex»ll commente alors les
idées de Newton a ce sujeDésespérant de ramener a des causes méchaniqgesnck
nombre de phénomenes magnétiques dont I'existencs Bst constatée par des
expeériences les plus sensiblg, a prononcé hardiment que le magnétisme dépendoit,
comme la gravité, d’'une attraction en raison dieedes masses, & en raison inverse des
quarrés des distances®Pour Paulian, cette explication ne peut étre sgoglLa force
d’attraction de I'Aiman ne dépend pas de sa grosspuisque le méme fer est tres
souvent beaucoup plus attiré par un petit Aimarg gar un grand ; lorsqu’on voit que le
méme Aiman tantot attire, & tantét repousse le mé&me lorsqu’on voit enfin qu'il est
impossible de décider si, a 2 pouces du méme Ailmanéme fer est quatre fois moins
attiré qu’a un pouce» Il propose donc son propre systéeme et présenigelques
conjectures»plus proches, dit-il, deslois de la saine Physique, que les systemes de
Descartes & de Newtonx1°. Je crois que les Aimans & les corps aimamds des
pores droits & paralléles a leur axe. 2°. La fodes Aimans & des corps aimantés réside
dans les deux cétés, ou se trouvent les ouvertlggpores dont nous venons de parler ;
& c'est & ces cOtés que nous avons donné le noAdks...3°. Je suis persuadeé qu'ily a
dans chaque Aiman & dans chaque corps aimantéasigrand nombre de corpuscules
que j'appelle magnétiques...4°. Je donne a chaquamime atmosphére plus ou moins
étendue, composée de semblables corpuscules. $toGauscules, assez subtils & assez
déliés pour traverser les corps les plus densessplus durs, ont une vertu singuliére:
ilIs se tournent constamment d’'un c6té vers le [Bue2al, & de l'autre vers le Péle
Méridional de la Terre»Pour Paulian, les corpuscules magnétiques gatatendirection
particuliére parce qu'ils proviennent de la Tereenblable a un gros aimant qui a aussi
des pores droits et parallélesC’est par I'ouverture de ces pores que se fainl&sion
des corpuscules magnétiques...& c’est la violent@detation qui regne dans le sein de
notre globe, que nous devons regarder comme laecphgsique de cette émissiobe
plus, il pense queles corpuscules magnétiques, sortis du sein deetee par son c6té
Boréal & par son cb6té Méridional, sont inertesee qui leur donne la propriété de

conserverun aspect & une direction constante vers les Pdles ils sortent» Grace a
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son systeme sur I'aimant, Paulian peut expliquetgues phénomenes magnétiques bien
connus. Ainsi a la question, pourqude fer et I'acier recoivent la vertu magnétique,
lorsqu’on les frotte contre une pierre d’Aiman Paulian donne la réponse suivante: le
fer et I'acier possedent des pores droits et paeslla leur axe et, par conséquent, ils sont
susceptibles de recevoir dans leurs pores une ireertquantité de corpuscules
magnétiquescarrachés»par frottement a I'aimant. Pour expliquer pourquoé aiguille
aimantée prend toujours la méme orientation, Paukanarque<qu’elle est pénétrée de
corpuscules qui ont cette directioebqui«la font tourner vers les deux poles de la Terre,
a peu prés comme je fais tourner les habits qumjée, lorsqu’il me prend fantaisie de
me placer sur la ligne méridienne®e plus, dit-il, si deux aimants présentant lan
l'autre des poles différents s’attirent, c’est gargqu’ils «sont entourés de deux
athmosphéres homogenest»il ajoute «Ces atmosphéeres ne scauroient se toucher sans
se confondre, sans prendre la figure ronde, & samssser les deux Aimans, ou les deux
corps aimantés, a leur centre commu8bmaintenant on approche les poles similaires de
deux aimants, ils se repoussent car, dikAlinsi disposés, I'un est dans son état naturel,
& l'autre n'y est pas; il en est de méme de leatsnosphéres ; elles deviennent
hétérogenes, sinon quant a la matiere qui les campdu moins quant a leur directian»
Paulian poursuit en répondant a plusieurs objestigoi lui sont adressées, dit-il,
«presque chaque année dans les actes publigues>premiere fait remarquer qu'il
n'existe aucune preuve montrant que I'émission aepuscules magnétiques se fait au
niveau des pobles de la Terre. Paulian signale«gia@s toute hypothése I'on a droit de
faire une supposition ; & personne ne peut, suivastloix de la Physique, refuser de
'admettre, qu'aprés avoir prouvé qu’elle est caite aux lumiéres de la raison, ou a
I'expérience, ou aux régles de la Méchaniqud3ans une autre objection, I'on oppose a
la théorie de Paulian que, comme la Terre fait gides continuelles, I'émission de
corpuscules magnétiques devrait s’arréter au bout mioment. A cela, Paulian répond:
«Les corpuscules magnétiques éprouvant dans |taér nésistance considérable, perdent
peu a peu I'espéce de mouvement de projection,leqreavoit communiqué la cause
physique de leur émission, & abandonnés a leur iggays tombent sur la surface de
notre globe pour réparer les pertes gu'’il peut avebuffertes» L’'on se demande aussi
pourquoi«la Terre ayant des pores dans presque tous lestde sa surface, comme

I'expérience le démontre, I'émission des corpuscuigagnétiques>ne se fait pas a
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d’autres endroits qu'aux péles terrestres. Padh#nmremarquer que les pores droits sont
ceux qui sont paralleles a I'axe de la Terre et, guaemi eux, seuls ceux se situant aux
abords des podles nord et sud de la Terre présedentouvertures par lesquelles
I'émission de corpuscules magnétiques peut se.fd#ireceux que pensent que de
nombreux chocs atmosphériques devraient se prodaire les corpuscules magnétiques
boréaux et méridionaux, Paulian répord:es corpuscules magnétiques, apres avoir
perdu leur mouvement, tomberoient par leur grawtg la surface de la Terre, &
serviroient a réparer les pertes dont il est padbins la second objectionh signale aussi
gu’on lui fait souvent cette autre objection: tdes corps devraient se comporter comme
des aimants puisqu’ils possedent tous des poregtildes d'accueillir des corpuscules
magnétiques. Paulian explique que bien que touscteps peuvent admettre des
corpuscules magnétiques, ils ne peuvent avoirdalté d’aimantation que s'’ils possedent
en leur sein des pores droits et paralléles adear Pour expliquer la déclinaisGhque
subit une aiguille aimantée qui fait I'objet d’'uaetre objection contre sa théorie, Paulian
imagine des poches remplies d’'un minerai qui se kdans les profondeurs de la Terre:
«Des atmosphéres des mines d’Aiman & de Fer, fit\des corpuscules magnétiques qui
causent la déclinaison de l'aiguille aimantée. @espuscules viennent-ils des régions
Occidentales. L'aiguille décline vers I'Occidertlle déclinera au contraire ver I'Orient,

si ces corpuscules viennent de quelque mine gitaiée les Pais Orientaux®e plus, une
découverte du physicien Le Monnf@rparait aller contre son systéme: un gros aimant
agit par influence sur une aiguille d’acier pouihanter dans un sens alors que, par
contact, il 'aimante dans l'autre sens. Pour Rajlcela s’explique parfaitement si I'on
considére que, dans le premier cas, l'aiguille aitieules corpuscules magnétiques
provenant de l'aimant et, dans le deuxieme casjduille s’aimante par le moyen des
corpuscules qui viennent de I'atmosphére terregtnes I’Aimant, pour réparer les pertes
gu’il fait continuellement» Sur son systeme, Paulian concldtie ne prétens pas
cependant par-la vous engager a l'adopter; je sronéme qu'’il est plus sage de

convenir, avec la plipart des Physiciens, que l'&imest le tombeau de la Physique»

8 aiguille aimantée n'est pas dirigée vers le poted géométrique de la Terre mais subit une légére
déviation que I'on appelle déclinaison.

“9|ci, Paulian ne donne pas de référence.
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Au terme de notre étude duaité de paix entre Descartes et Newtanus relevons un
sujet a approfondir. Ainsi, pour ce qui concernepfigue, nous constatons un
déséquilibre flagrant entre ce qui est dit danselond tome de I'ouvrage quand Paulian
commente longuement Teaité d’optiquede Newton et ce qu’il en reste dans sa physique
générale du troisieme tome. Rappelons que, dan®®bionnaire de physiqyePaulian
expliquait: «L’exposition que nous allons faire du sistéme [gues que nous avons
embrassé, prouvera encore mieux combien il eslefal@ faire un tout des parties qui
compose ce Dictionnaire...Les neufs propositionsasi@s dont on trouvera quelques
fois la preuve, & trés souvent la démonstrationsdncorps de I'Ouvrage, renferment en
peu de mots notre systéme de Physique. C’est ptetGt de Newton, que celui des
Newtoniens»’. Dans sesneuf propositions»seules I'astronomie et I'optique sont
représentées, ce qui fait alors supposer que PRaatihére totalement aux théories de
Newton dans ces deux domaines de la physique.nGrx@aminant |&raité de paix entre
Descartes et Newtonnous avons remarqué que Paulian critique tréesvestules
explications de Newton prises dans sbraité d’optique et, qu'en plus, il cherche
absolument a obtenir un compromidewto-Cartésiensur la propagation et la réfraction
de la lumiere... Ainsi, 'optique de Paulian présedes contradictions et il nous faut
préciser davantage le sujet.

% A.-H Paulian,Dictionnaire de physique«Préface contenant I'exposition du systéme plugsigue I'on a

suivi dans cet Ouvrage», 1761,t. 1, p. v.
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Deuxiéme partie :

L’'OPTIQUE DE PAULIAN
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Chapitre 5 : Comparaison entre leTraité d’optique

de Newton et sa lecture par Paulian

Nous voulons comparer le contenuTaité d’optiquede Newton avec ce que dit
Paulian de I'ouvrage dans le second tomélthité de Paix entre Descartes et Newton
Pour faciliter les choses et la compréhension #ésn@ménes abordés, nous résumerons
parfois, dans un premier temps, des parties deramge de Newton avant de procéder aux

comparaisons voulues.

1- Premier livre du Traité d’optique
-Premiere partie-

A cet endroit, Paulian reléve que Newton démontpgementalement avec l'aide
de prismes que la lumiere est composée de plusteuigurs primitives au nombre de
sept. Or, Newton ne postule jamais que la lumiéardhe est constituée de sept couleurs
mais il présente en tout seize expériences darguddss les sept couleurs sont
progressivement mentionnées... Dans la quatriemeiergé, il n’observe ainsi que cinqg
couleurs:«Regardant alors le Trou du Volet au travers dusRe ainsi situé, jobservai
que la longueur de son Image formée par les Rayamgus, contenoit plusieurs fois sa
largeur ; & que la partie de cette Image, qui étmitmée par les Rayons les plus rompus,
paroissoit Violette ; que la partie formée par IBayons les moins rompus, paroissoit
Rouge ; & que les parties d’entre-deux paroissoiBigués, Vertes, & Jaunes, selon
I'ordre dans lequel je viens de les nommerblewton mentionne, pour la premiére fois,
la couleur orange dans la dixieme expérience ebdnit la couleur indigo dans la

onzieme expérience. Il devient plus explicite quant nombre précis des couleurs

1. Newton, Traité d’optique 2™ éd. (trad. de Coste), 1722, pp. 33-34.
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composant le spectre de la lumiere blanche quasahipare les couleurs avec les tons de
la gamme musicale, ce que nous développerons d#res partie consacrée au second
livre de I'ouvrage. Dans la troisieme propositiblewton affirme qu’il est impossible de
réaliser une lentille qui ne produit pas d'abeomsi chromatiques et il le prouve de
maniére expérimentafe Cette impossibilité est relevée par Paulian darsecond tome
du Traité de paixentre Descartes et NewtoOr, le physicien Dollond avait réalisé une
lentille achromatique en assemblant une lentilleverre flint et une lentille en verre

crown. Cette découverte n'est pas passée inapatane le monde scientifiqieet

2 Dans la huitiéme expérience, Newton expliquiai trouvé de plus, que lorsque la Lumiere padsdair

a travers differens Milieux contigus refringentspume a travers I'eau & le Verre, & qu’elle repase |a
dans l'air, soit que les surfaces refringentes sbjgaralleles ou inclinées 'une a l'autre : jaiduvé, dis-
je, que toutes les fois que cette Lumiere est sseéee par des Refractions contraires, de telle nmanié
gu’'elle sorte en lignes paralleles a celles selesguelles elle étoit tombée ; elle reste ensuifgotos
blanche : mais que si les Rayons émergents soffihéscaux incidents, la blancheur de la Lumiere
émergente devient par degrés colorée dans sesn@iie a mesure qu’elle s’éloigne du lieu de son
émersion. C'est de quoi j'ai fait I'épreuve en raampla Lumiere avec des Prismes de Verre enchaksts
un vase prismatique plein d’eau» Newton,Traité d’optique 2™ éd. (trad. de Coste), 1722, p. 145.

% Trois mémoires de Clairaut sur ce sujet sont gshiians les volumes délistoire de I'’Académie royale
des sciencepour les années 1756, 1757 et 1761. Dans le premdenoire intitulé «Sur les moyens de
perfectionner les lunettes d’approche», Clairauterg sur les différents travaux sur I'achromatisdes
lentilles depuis ceux entrepris par NewtarCes deux inconvénienfaberrations de réfrangibilité et
géométrique] qui tiennent a la nature de la lumiere et auxxlae la réfraction, avoient paru si
considérables a M. Newton, que regardant comme ssiple de les vaincre, il avoit pris le parti de se
tourner d’un autre cété & d’imaginer les télescomaslunettes de réflexion dans lesquels I'objessif un
miroir ; il évitoit par ce moyen I'aberration degayons colorés, que la réflexion ne sépare pas colarfat

la réfraction» (A. Clairaut, M.A.R.S de 17561762, pp. 116-119, pour cette citation et levates.)
Clairaut explique encore qu’en 1747, Euler imaginesystéme optique constitué de lentilles de negier
différentes (eau et verre) capable de compensediférentes réfrangibilités de la lumiere et, par
conséquent, d’éliminer I'aberration chromatiques @avaux d’Euler sont alors repris, en Angletepay,
I'opticien Dollond qui refait les expériences deviien afin de montrer de maniére expérimentale geiEu
se trompe. Or, Dollond s’apercoit que ses résukaisérimentaux sont différents de ceux donnés par
Newton dans la huitieme expérieng€ette expérience fut répétée par M. Dollond deéme maniére que
M. Newton l'avoit décrite: il fit construire ave®dx plaques de glace une espéce de porte-feuilleézunt
rempli d’eau, pouvoit en serrant ou écartant leacgls, devenir un prisme d’eau capable de touteesor
d'angles ; il plongea dans I'eau de ce prisme, déatgle étoit tourné en bas, un autre prisme dgstal

dont I'angle étoit tourné en haut, & il chercha, @isant mouvoir les plaques de glace, une inctoai
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Paulian garde sous silence cette «erreur de Nevefongorte préjudice a la cohérence de
sa théorie. Cependant, Paulian relate cette dédeugeelques années plus tard dans un
article «Lunette achromatique» ajouté a ses diotors, d’abord en 1768, dans la
nouvelle édition dDictionnaire de physique portatguis dans la deuxieme édition du
Dictionnaire de physiqueen 1773. Dans larticle, Paulian revient sur ce gose
probléme:«Newton nous assure dans I'expérienéed® la proposition troisieme de la
partie seconde du livre premier de son optique, puees les fois que les rayons de la
lumiere traversent deux milieux de densité diffegede maniere que la réfraction de I'un
détruise celle de l'autre, & que par conséquentriggns émergents soient paralleles aux
incidents, la lumiere sort toujours blanche. Le tmafjours est ici de trop, je le sais. Mais
gu’importe, I'expérience particuliere dont parle Wi@n, est incontestable, & elle prouve
que la lumiere peut se réfracter, & non pas se dgmuser en différentes couleurs. Il nous
assure lui-méme qu'il eut du blanc, en faisant pass lumiere a travers des prismes de
verre qu'il plongea dans un vase de figure prisonagi rempli d’eaus. Toujours dans
I'article, Paulian apporte des précisions sur l&ngnce décisive réalisée par Dollefll]

a joint ensemble trois prismes. Celui du milieudstristal d’Angleterre, & a son angle
tourné en haut. Les deux extrémes sont d’'un vesrdaire que les Anglois nomment
crownglass, & ils ont leur angle tourné en bas. @esmes, pris séparément, ou méme
deux a deux, donnent les 7 couleurs ; joints enkenib donnent le blanc, quoiqu’ils
recoivent la lumiere obliguement, & qu’ils formamt prisme tronqué ; donc la lumiéere
peut se réfracter, & ne pas cependant se déecompmusdifférentes couleurs# examine

la «machine»de Dollond qui«peut servir a la construction des objectifs desettes
achromatiquesxt conclut son articlezToutes ces observations me portent a croire que

I'on peut faire un objectif achromatique, c’est-éied un objectif qui donne des images

telle que les objets vis a travers les deux prisdieau & de glace, parussent exactement a la méme
hauteur ou on les voyoit & la vie simple ; il éadirs bien certain que la réfraction absolue d’prisme
étoit anéantie par celle de I'autre, mais les objétoient teints des couleurs de l'iris, ce quiastolument
contraire a l'expérience de Newton’Toujours avec ce montage expérimental, Dollon treorue
I'aberration chromatique peut tout de méme dispara@t Clairaut ajoute alortOn peut donc, en
employant des milieux diaphanes de densité diftéresorriger I'aberration des rayons, & ces rayons
dépouillés de leurs couleurs seront cependant encampus, mais différemment de ce qu’ils I'auroiétét

par un seul milieu»

* A.-H. Paulian Dictionnaire de physique®™éd., 1773, t. 3, pp. 17-19, pour cette citatiolegisuivantes.
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sans iris, en mettant un verre concavo-concaverigeatd’ Angleterre entre deux lentilles
de verre verdatre...Voila tout ce qu’on peut dire saette matiere dans un Dictionnaire
de physique. Le lecteur trouvera ce probléme peafiaént résolu dans les savantes
additions que le P. Pezenas a faites a I'OptiqueSdeth® dont il a donné la traduction
en 2 volumes in-quarto»Enfin, sur la premiére partie du premier livre @taité
d’optiqgue Paulian explique dans le deuxieme tomeTdaité de paix entre Descartes et
Newtonque le télescope inventé par Newton a été améhardsrégory. Or, Paulian se
trompe puisque Grégory ne concoit son télescopedgumaniere théorique avant que
Newton ne construise le sien. La construction dest®pe selon les plans de Grégory
reviendra a Robert Hooke qui le fera quelques aapees Newton.

-Seconde partie-

Dans le second tome dUraité de paix entre Descartes et Newtdtaulian
explique que pour mesurer les angles sous lesdoblservateur voit les difféerentes
couleurs de l'arc-en-ciel, Newton utilise une boefeverre dont il fait varier la hauteur
(en la tenant trés certainement & bout de Hrd&n vérifiant la neuviéme proposition dans
le Traité d’optique nous remarquons que Newton ne procéde pas vraiotgnme
I'expligue Paulian. Ainsi, le savant mentionne péxience réalisée par Dominis et
Descartes et annoncel’ai éprouvé la méme chose sans faire changerldeepa la

Boule, en haussant ou baissant I'eeil, ou en le eaaugutrement pour donner a I’Angle

® La premiére édition anglaise de I'ouvrage de Smiitte de 1738 et la traduction dont fait mentionliga

est publiée en 176 TCours complet d’optique, traduit de I'anglois deld®@at Smith, contenant la théorie, la
pratigue & les usages de cette science, avec dekti@s considérables sur toutes les nouvelles
découvertes qu’on a faites en cette matiere ddppsiblication de I'ouvrage Anglojis

® e télescope de Newton est 'assemblage d’'un mpraiabolique et d’un miroir plan donnant une image
renversée contrairement a celui de Grégory qui éanre image droite et qui est, lui, un assemblage d
miroir parabolique et d’'un miroir hyperbolique p&ren son centre.

" Nous pouvons douter de la faisabilité de cett&ggpce puisque la distance entre I'observatelar leoule

de verre est trop courte pour distinguer nettentestdifférentes couleurs... L'expérience décrite par
Newton donne différents angles que seul le caleut péterminer avec autant de précisions (par ebeemp
variation des angles de 40°17’ a 42°2’).
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une grandeur convenabl&» De cette facon, la distance d’observation esh lpkis
grande et la distinction des couleurs est faciliiism que des mesures d’angles précis ne
peuvent provenir que de calculs. Remarquons engoeePaulian attribue souvent les
explications sur I'arc-en-ciel & Newton alors quesBartes en est le premier auteur. Par
exemple, c’est a Descartes que nous devons laseqetion exacte du trajet de la
lumiére dans les gouttes formant les arcs-en-cigrieur et intérieur. Dans la dixieme
proposition, Newton explique pourquoi les corpsurels ont des couleurs permanentes:
«Ces couleurs proviennent de ce que parmi les Colgisirels les uns réfléchissent
certaines espéces de Rayons, les autres certainggsaespeces, en plus grande
abondance qu'’ils en réfléchissent aucune auti@e plus, il donne des précisions sur les
couleurs des liqueurs vues par transparence eit dé@ dix-septieme expérienceA
I'égard des liqueurs colorées & transparentes,st @ remarquer que leur Couleur varie
en méme temps que leur épaisseur. Ainsi, par egemnpé Liqueur rouge dans un Verre
de figure conique, qu’on tient entre la Lumiere’&eil, paroit dans le fond ou elle a peu
d’épaisseur, d’'un Jaune pale & déteint ; un peusphaut ou la liqueur est plus épaisse,
elle prend une couleur d’Orangé ; dans I'endroit elle est encore plus épaisse, elle
devient Rouge, & ou elle est la plus épaisse, aggRalevient le plus foncé & le plus
obscur. Car il faut compter qu'une telle Liqueurréte fort aisément les Rayons qui
produisent I'Indigo & le Violet ; plus difficlemérceux qui sont Vert & encore plus
difficilement ceux qui font le Rouge ; & que sphkésseur de la Liqueur est seulement au
point qu’il faut pour pouvoir arréter un nombre fsdnt des Rayons producteurs de
Violet & de I'Indigo, sans diminuer beaucoup le nowendes autres Rayons, le reste doit
composer un Jaune paleMewton suggeére alor&Puis donc que les Corps deviennent
colorés en refléchissant, ou en laissant passée @l telle espece de Rayons en plus
grande abondance que le reste, il faut imaginerlgrrétent & éteignent les Rayons
gu’ils refléchissent point, ni qu’ils ne laissertipt passer» Il explique que la lumiere
traversant une feuille d’or esbleu verdatrexcar, dit-il: «<L’Or en masse laisse entrer
dans son Corps les Rayons producteurs du Bleu, yp@tire refléchis c¢a et 1a, jusqu’a ce
gu’ils soient interceptés & éteints, tandis qudflechit en dehors les Rayons Jaunes, ce

qui le fait paroitre Jaune»De plus, il ajoute qu’un corps transparent pelssaparaitre

® |. Newton, Traité d’optique 2*™ éd. (trad. de Coste), 1722, pp. 202-211, poureceitation et les

suivantes.
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de la méme couleur par transmission que par réfhexsi la Lumiere de cette Couleur est
refléchie par la derniere surface du Corps, ou pAir qui est au-dela» Concernant la
couleur obtenue par réflexion, il précisgElle] diminuera, & peut-étre s’évanotiira tout-
a-fait, si vous augmentez considérablement I'égaissiu Corps, & que vous I'enduisez
de poix par derriere pour diminuer la réfléxion da derniere surface, ensorte que la
Lumiere refléchie par les particules colorées dupsoméme puisse prendre le dessus.
Dans ces cas-la il se trouvera fort souvent queClauleur de la Lumiere refléchie
differera de la Couleur de la Lumiere transmisé&nfin, Newton se demande comment
«les Liqueurs, & les Corps teints de quelque Caulefléchissent certaines especes de
Rayons, & en admettent, ou laissent passer d’aisd€3ependant, il ne répond pas a

cette question et promet de le faire dans le deuxié/re de son ouvrage.

Nous voyons ici que Newton lie la couleur et I'égsaiur des corps. Or, bien que
Paulian relate bien I'expérience avec la feuillerdil en donne une explication tres
différente puisqu’il «fait dire» a Newton que lauiige d’or est composée de parties
solides qui réfléchissent majoritairement les ray@unes, de pores droits qui laissent
passer les rayons verts et de pores obliques ®airlaént les cinq autres rayons. Cette
représentation de la matiére diaphane faite dersliperes est reprise quand Paulian

parle des verres colorés.

° Ces pores de différentes espéces n’apparaisskmpatt dans I'ouvrage de Newton.
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2- Deuxiéme livre du Traité d’optique

-Premiere partie-

Quand Paulian aborde le second livreTdaité d’optiqueou Newton présente de
maniére détaillée I'expérience des anneaux coldrésexplique pas pourquoi Newton
éléve au carré les diamétres des anneaux colotésusba I'aide de son dispositifet il
se contente de remarquer que ces calculs aboutgsas progressions constantes pour
les anneaux colorés et les anneaux sombres. EN&itton explique sa démarche dans la
cinquieme observatiorkPour déterminer l'intervalle des Verres ou I'épaesir de I'Air
qui étoit entre deux par ou chaque Couleur étodduite, je mesurai le diamétre des six
premiers Anneaux dans la partie la plus lucide darlOrbite ; & les quarrant je
trouvai...Et comme un des Verres étoit plan, & I'ausphérique, leurs intervalles dans
les endroits ou paroissoient ces Anneaux, doivémrt dans la méme progressioh»
Ainsi, il est plus commode de mesurer la taille deseaux colorés que I'épaisseur de la
lame. Un court développement mathématitfudonne I'égalité suivante entre ces deux
grandeurs: e = {r+ €)/(2R), e étant 'épaisseur de la lame & I'endoditun anneau se
forme, r étant le rayon de cet anneau et R, lerrala lentille. L'épaisseur de la lame

9 Boyle est le premier auteur & mentionner le phé&mame coloration des lames minces mais c’est Hooke
qui en effectue une étude expérimentale et a qoidoit I'expérience des anneaux colorésn regardant

au microscope des lamelles minces de talc de Mascibuistingua des anneaux colorés entourant une
tache centrale blanche, et remarqua que I'ordre csleurs était le méme que dans le premier arcieh-

Il reconnut aussi que, si I'on pressait la lame @Ve doigt, les couleurs changeaient de place.alvint
méme a obtenir des lames d’'une épaisseur assexmgifpour ne présenter qu’'une seule couleur, desit
colorations disparaitre lorsque I'épaisseur de &rle était trop grande, et aussi lorsque cette &eais
devenait excessivement petite. Ayant pressé I'mreed’autre deux objectifs de lunette, il aperglas
anneaux colorés autour du point de conta&»VerdetLecons d’'optique physique 1, 1869, p. 125.

1], Newton, Traité d’optique 2™ éd. (trad. de Coste), 1722, pp. 226-227.

12 En placant I'origine des axes au point de cordastdeux lentilles, I'axe des ordonnées sur lerraigla
lentille biconvexe et I'axe des abscisses surdm ple la lentille plan-convexe, I'équation du cerfdrmant

la surface de la lentille biconvexe en contact deeglan de I'autre lentille est?x y* — 2Ry = 0. Si I'on
prend un point quelconque de cette surface, y septé I'épaisseur de la lame mince et x le rayon de
'anneau correspondant a cette épaisseur. Nousaedonc la relation suivante entre I'épaissede ¢a
lame dair et le rayon r de I'anneau coloré+ i€ — 2Re = 0 d’oul e = {r# €)/(2R).
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étant négligeable devant le rayon de I'anneau, obtesnons pour finir I'expression: e =
(4D%/(2R) = 2¥/R, ce qui montre bien que I'épaisseur de la lamerepoint quelconque
est proportionnelle au carré du diametre de 'anrgpa passe par ce point. Paulian releve
encore que Newton prétendait avoir déterminé unigalaée analogie entre les couleurs et
les tons de la musiqué® Cette analogie est effectivement mentionnée dans
quatorzieme observatiorcJe crois, dis-je, que les différentes épaisseerd’ Air dans
tous ces endroits-la sont I'une a l'autre, & foreyp de choses pres, comme les six
longueurs d’'une Corde de Musique, qui dans uneeS¥khjeure produisent les Notes
suivantes, sol, la , mi, fa, sol, & Ajoutons encore, que I'analogie est développée
davantage dans la deuxiéme partie du premier dinrdNewton donne deux figures
équivogues représentant le spectre coloré et tecelnromatique, tous deux découpés en
sept parties représentant sept couléurs Dans le second tome duaité de paix entre
Descartes et NewtorPaulian signale que l'idée d’associer les cousleetr les tons de
musique avait été reprise par le Péere Castel cpit alors tenté de réaliser un clavecin
oculaire. Or, ici Paulian ne précise pas que IFursent ne fonctionne pas comme il
I’évoque pourtant dans sddictionnaire de Physique<Le Clevecin oculaire est regardé
avec raison comme le chef-d’ceuvre du P. Castebéddée inventeur ne prétendoit rien
moins, que de causer aux spectateurs par le mogencduleurs combinées, le méme
plaisir que leur cause la combinaison des sens ta@avecin acoustique. Il n’étoit pas
assez riche, pour réaliser un si beau sistéme. Be&antémoins oculaires m'ont assre que

I'éxécution n'avoit pas répondu & la Théori&»Ainsi, nous pouvons penser que Paulian

13 Sur I'analogie entre les couleurs et la musigire,:IDorothée Devaux et Bernard Maitte, «Newt@s, |
couleurs et la musiqueAlliage, n°59 - Décembre 2006, pp. 126-138. Il en resyoet 'analogie entre les
couleurs et la musique ne donne pas de résultasfassants d’'un point de vue scientifique. Newten
savait bien mais il n’en dit rien pour laisser ceogue le choix des sept couleurs primitives njess
arbitraire. De plus, Newton se situe dans unettoadqui prone la perfection du monde et ou lefohi§ept
revét un statut particulier. Cependant, nous nailtlrons pas davantage ce sujet pour lequel Nevetibn
preuve d'un certain mysticisme comme l'expliquerized Maitte:xComme l'avait fait Kepler avant IUi)]
éprouve dans sa grande réorganisation de la phgslgbesoin de s'assurer et de se réassurer dear@ani
mystique en invoquant l'ordre du monde. Sa quaatifbn des couleurs marque la cohérence de sa
découverte avec la totalité de I'ceuvre de DieBi»Maitte,Histoire de I'arc-en-cigl 2005, p. 187.

1. Newton, Traité d’optique 2™ éd. (trad. de Coste), 1722, p. 241.

'3 Lire sur le sujet : B. MaitteHlistoire de I'arc-en-ciel 2005, pp. 183-184.

16 A -H. PaulianDictionnaire de Physiqu&, 761, t. 1, p. 317.
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veut, en reprenant la tentative de Castel, apparteargument supplémentaire en faveur

des sept couleurs de la lumiere.

-Troisieme partie-

A cet endroit de I'ouvrage, Newton annonce qu’litieexaminer quel rapport il y
a entre les Phenomenes des Plaques minces tramgpsyeX ceux de tous les autres
Corps Naturels$’. Il rappelle que si les corps paraissent d'undeguplutét qu’une
autre, c’est gu'ils sontdisposés a refléchir en plus grande abondanc&gns»d’'une
couleur. Dans les propositions qui suivent, Newggamine la constitution des corps qui,
selon lui, permet de comprendre pourquoi ceuxfbéchissent telles ou telles sortes de
rayons de lumiére. Il expliqgue quées plus petites parties de presque que tous depsC
Naturels, sont en quelque sorte transparentes: QpHcité des Corps vient de la
multitude des Reflexions qui se font dans leurigmimtérieures»Sur la constitution des
corps réfléchissants (opaques ou colorés), Newsut gjouter«Entre les Corpuscules
dont une Liqueur est impregnée & teinte, il y a'8au ; entre les Globules aqueux qui
composent les Nuées & les Broliillards, il y a d@rl; & entre les parties des Corps
durs, il y a des Espaces qui la plUpart sont vuiddsr & d’Eau, mais qui pourtant ne
sont peut-étre pas entierement vuides de toutee éitibstance»l précise que les corps
opaqgues et colorés ne doivent pas avoir leursesattop petites reprenant alors les
observations des anneaux colorés de la premietie gar deuxieéme livrexll n’y avoit
point de Reflexion dans I'endroit ou les Surfaces derres Objectifs étoient fort proches
'une de l'autre, sans pourtant se toucher...La Réble de la Bulle d’eau étoit presque
insensible dans sa partie la plus mince: de some ¢pute de Lumiere réflechie, |l
paroissoit au haut de la Bulle des Taches trésewirll énonce alors sa cinquiéme
proposition: «Les parties transparentes des Corps, selon leifférentes grosseurs,
réflechissent des Rayons d’'une certaine Couleuldai&sent passer ceux d’'une autre
Couleur, sur les mémes fondements que les Plagnessnou les Bulles reflechissent ou
laissent passer ces Rayongbpoursuit en donnant quelgues exemples puisés des

observations de la premiére partie du deuxieme:likx feuille d’or ou encore certains

. Newton,Traité d'optique 2™ éd. (trad. de Coste), pp. 283-333, pour cetté¢imitat les suivantes.
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types de verres peints qui paraissent d’une couldéid@rente lorsqu’ils sont regardés de
différents endroits. Pour montrer que les coulel@s corps dépendent bien des grosseurs
de leurs parties, Newton reprend I'observation autie:«Parmi les poudres colorées dont
se servent les Peintres, il y en a quelques-unas ldoCouleur peut changer un peu, si
elles sont extrémement bien broyéesinsi, il pense«En ce cas-la, je ne vois pas a quoi
on peut raisonnablement attribuer la cause de ¢emgements qu’a la division de ces
Poudres en plus petites parties, causée par ceelonewnt ; tout de méme que I'épaisseur
d’'une Plaque mince venant a changer, sa couleungbaussi»De plus, il ajoutexPar

le mélange de differentes liqueurs on peut faire pleductions & des changements de
Couleurs fort étranges & fort remarquables, donthkuse la plus raisonnable, & qui se
présente le plus naturellement a I'Esprit, c’esedes Corpuscules salins d’'une Liqueur
agissent diversement sur les Corpuscules colorésed’autre Liqueur, ou s’unissent
differemment avec eux, de sorte qu’ils grossiseardiminuent ces Corpuscules colorés
(ce qui peut non seulement en alterer la grossmais encore la densité) ou bien les
divisent en de plus petits Corpuscules (ce qui e’umueur colorée en peut faire une
transparente) ou rédnissent plusieurs de ces Caxydas en une seule Masse, par ou
deux Ligueurs transparentes peuvent en composeseue colorée)»Avec sa sixieme
proposition Newton explique qudes parties des Corps d’ou dépendent leurs Cosleur
sont plus denses que le Milieu qui passe a traleens Interstices»Cette proposition lui
semble confirmée par le fait suivant:es couleurs que fait paroitre un Corps mince plus
dense, renfermé dans un plus rare, sont plus éuiesaque celles que fait paroitre un
Corps plus rare, renfermé dans un plus dendéwton pense qu’en partant de la couleur
prise par un corps, il est possible de connaitrgyriasseur des corpuscules qui le
constituent (septieme proposition). Il remarquesaqg’il n’est pas si facile de déterminer
I'ordre d’une couleurxll peut y avoir de bons Verts du Quatrieme Ordregis les plus
nets sont du Troisieme, auquel il semble qu’'on dajtporter le Vert de toutes les
Plantes, en partie a cause de la vivacité de |€iogaleurs, & en partie parce que lorsque
les Plantes se flétrissent, quelques-unes prenanendaune verdatre, & que d’autres
prennent un Jaune ou un Orange plus parfait, ou enBwuge, ayant passé premierement
par toutes les Couleurs intermediates hommées sstd®».Newton énonce ensuite sa
huitieme propositionkLa cause de la reflexion n’est pas I'incidencdaleumiere sur les

parties solides ou impenetrables des Corps, commé#aotodjours cru jusqu’ici» Il
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donne une multitude de considérations permettapedser que la réflexion de la lumiére
n'a rien & voir avec des chotésur les parties dures des corps. Ainsi dans uemipre
considération, il expliguekDans le passage de la Lumiere du verre dans liRBe fait
une Reflexion aussi forte que dans son passag#delans le verre, ou plutdét un peu
plus forte, & de beaucoup plus forte encore quedaielle passe de Verre dans I'Eau. Or
il ne paroit pas probable que I'Air ait des partipkis fortement reflechissantes que ne
sont celles de 'Eau ou de Verre. Mais quand mémepouroit le supposer, I'on
avanceroit rien par-la ; car la Reflexion est aufsite, ou méme plus forte lorsque I'Air
a été tiré d’'un Recipient de verrefprés avoir exposé une derniére considératiantll
contre I'explication classique de la réflexion delumiere — le verre grossierement poli
réfléchit tout autant la lumiere que s’il est podis finement — Newton peut ajouteEt a
peine est-il possible de résoudre autrement ce IBnob qu’en disant que la Reflexion
d’'un Rayon est produite, non par un point partieuldu Corps réflechissant, mais par
qguelque puissance du Corps, qui est également dé@asur toute sa Surface, & par
laquelle le Corps agit sur le Rayon sans le touchenédiatement. Car que les parties du
Corps agissent sur la Lumiere en éloignement, cestjui paroitra dans la suitex®e
plus, Newton pense que les corps paraissent riailsssrayons sontinterceptés, éteints
& perdus au-dedans de ces Corpsd il ajoute: «ll semble qu’il est contre la
vraisemblance qu’aucun Rayon puisse étre intercéptéteint dans un Corps, sans
donner actuellement sur les parties de ce Cargs¥in, pour finir le commentaire de sa
huitieme proposition, il explique que tout porteraire que les corps sont excessivement
poreux. Avec la neuvieme proposition, Newton aneogae«les corps reflechissent &
rompent la Lumiere par une seule & méme puissadsgrsement mise en oceuvre en
differentes circonstances>Pour affirmer cela, il s’appuie sur plusieurs afations:
«Lorsque la Lumiére passe du Verre dans I'Air aaddiquement qu’elle peut le faire, si
elle tombe ensuite un peu plus obliqguement, edlat\a étre totalement reflechie . Car
apres que la puissance de Verre a rompu la Lunmagiee plus grande obliquité possible,
si I'incidence est rendué plus oblique, cette panse devient trop forte pour laisser
passer aucun Rayon, & cause par conséquent deexiels totales» Une autre

observation décrite précédemment renforce l'idéme«puissancescapable d’agir sur

18 Coste, le traducteur de I'ouvrage, précidd: e Chevalier de Newton veut dire que la Reflexe fait

sans que la Lumiere aille frapper contre les parselides des corps, & en rebondisdéid., p. 307.
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les rayons lumineuxxLa Lumiere est alternativement reflechie & trarsenpar des
Plaques minces de Verre, pendant plusieurs suazessa mesure que I'épaisseur de la
Plague augmente en progression arithmétique...C'@saisseur du Verre qui détermine
si la puissance par laquelle le Verre agit sur laniiere, doit la faire reflechir, ou la
laisser passer»De plus, une derniere observation lui montre ¢j@s Surfaces des corps
transparents qui ont la plus grande puissance ngente, reflechissent aussi la plus
grande quantité de Lumiere>Enfin, revenant sur les propositions précédenmfes
regardent plus particulierement la nature des cetpa cause de la réflexion et de la
réfraction de la lumiére, Newton remarqud): faut comprendre la nature de ces deux
choses avant que de pouvoir connoitre la raisomedes actions réciproques»vec sa
douzieme proposition, Newton expliquefout Rayon de Lumiere acquiet, en passant a
travers une Surface refringente quelconque, undater constitution ou disposition
transitoire qui dans le progrés du Rayon revienmbt&rvalles égaux, & fait que le Rayon,
a chaque retour de cette disposition, est transaiment a travers la Surface
refringente qui vient immédiatement apres ; & qofaque intermission de cet état, il est
aisément reflechi par cette méme Surfadéewton ne souhaite pas ici se positionner sur
le mécanisme sous-jacent guionsiste en un mouvement de circulation ou deatidr
dans le Rayon, ou dans le Milieu, ou en quelquetrose>mais il ajoute tout de méme:
«Ceux qui n‘aiment point admettre aucune découyeitemoins qu’ils ne puissent
I'expliquer par une hypothese, peuvent supposer f@présent, que comme les Pierres
jettées dans I'Eau, y excitent des ondulations,u& tp percussion des Corps cause des
vibrations dans 'Air, de méme les Rayons de Lueiemant a tomber sur une surface
guelconque refringente ou reflechissante, produiskss vibrations dans le Milieu ou
dans le Corps refringent ou reflechissant ; & quigmduisant ces vibrations, ils agitent
les parties solides du Corps refringent ou refleshnt ; qu’en les agitant, ils échauffent
ce Corps ; que les vibrations ainsi excitées samrmuniquées au Milieu refringent ou
reflechissant, a peu prés de méme maniére quealdestions sont communiquées a I'Air
pour produire le Son ; qu’elles ont un mouvemensphpide que celui des Rayons, de
sorte qu’elles les atteignent ; que lorsqu’'un Ragenrencontre dans cette partie de la
vibration qui concourt avec son propre mouvemeatRayon passe aisément au travers
d’'une Surface réfringente ; mais que lorsqu’il mcontre dans la partie opposée de la

vibration qui fait obstacle a son mouvement, il@sement reflechi ; & quainsi chaque
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Rayon est successivement disposé a étre aisénf@tthreou aisément transmis par
chaque vibration qui l'atteint»Il ajoute encorexJe n’examine point en cet endroit, si
cette hypothese est vraye ou fausse. Je me cord@var trouve, que par certaine
cause, quelle qu’elle soit, les Rayons de Lumien¢ gdisposés a étre reflechis ou rompus,
durant plusieurs vicissitudé$». Une fois cela dit, Newton peut énoncer plusieurs
définitions: «Les retours de la disposition d’un Rayon quelcengétre réflechi, c’est ce
que jappelerai ses Acces de facile Reflexion, cenjiappelerai les retours de sa
disposition a étre transmis, ses Acces de facidmission ; & I'Espace qui se trouve
entre chaque retour, & le retour suivant, je le noerai I'Intervalle de ses Acces#
énonce la treizieme proposition qui concerne laineaméme de la lumierg[Elle] a ses
accés de facile Reflexion, & de facile Transmissarant que de tomber sur les Corps
transparents. Et il y a apparence que ces sortema®s lui viennent dés qu'elle
commence a émaner des Corps lumineux, & qu’ellediésnt durant tout son progrés»

Il fait remarquer que les rayons ne sont réfléglis les lames minces qu’a la condition
que ces derniéres soient d’'une épaisseur suffisamiesi les Rayons, qui a leur entrée
dans le Corps se trouvent dans des acces de facdasmission, parviennent a la
derniere Surface du Corps avant que l'impressioncds acces soit terminée, il faut

nécessairement qu’ils soient transmis»

En rendant compte de cette partie dans le deuxieme duTraité de paix entre
Descartes et NewtorPaulian n’explique pas qu’il s’agit ici pour Newat d’interpréter
I'expérience des anneaux colorés décrite dansifigsehtes observations de la premiére
partie du second livre. Il se contente de dire §eaton «revient encore sur la couleur
des objets$°. Concernant les corps transparents et opaquexloas ce que dit Paulian:
«Les corps transparens sont composées de couchesgkaes; sont percés de pores
droits, nombreux & disposés en tout sens...ll n'yaasdl'intérieur de ces corps aucun

intervalle qui sépare les couches les unes d’ags@ltres, ou bien...ces intervalles sont

9 Newton n’est pas affirmatif quand il fait intervefes accés pour expliquer I'expérience des armxeau
colorés mais il avance dans sa réflexion sur letsr prenant toujours soin de ne pas s’engagidetoent
dans ce qu'il dit... Pour comprendre cela, il fautvenir aux conséquences de la théorie des accesans

le verrons plus loin, posent probléme. Lire a gets®. Maitte,La lumiere 1981, pp. 138-141.

20 A.-H. Paulian Traité de paix entre Descartes et Newtd#63, t. 2, p. 56.
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remplis d’un fluide aussi dense que les couches @liémes...Les couches qui composent
les corps opaques sont trés-hétérogenes, &...lesraites qui séparent ces couches sont
ou vuides, ou remplis d'un fluide plus ou moinssgequ’elless’. Bien que Newton
considere les corps transparents comme excessiv@oeux, il ne fait a aucun moment
mention des explications relatées ci-dessus. tlartkkDiaphane» de sdbictionnaire de
physiquemontre comment Paulian en vient a proposer unetshe de la matiere qu'il
attribue faussement a Newton... L’article débuteiak®n nomme communément corps
diaphanes ou transparens ceux dont les pores dnodmbreux & disposés en tout sens
donnent un passage libre a la lumiére ; on nommeaniraire corps opaques ceux qui
ne la transmettent pas. Si, en parlant de la sdide, ne prétend désigner que le fait ; je
ne vois pas ce qu’il peut y avoir a reprendre daas expressions. Mais si I'on prétend
donner par-la la cause de la transparence & de EOpé des corps, I'on a tort de vouloir
décider en deux mots deux questions aussi eml@esiilAvant que d'établir les Principes
de Newton sur cette matiere, je rapporterai ce diteMr. Pluche dans le huitieme
entretien du Tome IV de son Spectacle de la natlme verra qu’il n’est pas toujours
aussi Anti-Newtonien, qu'il le paroit dans son Hist du ciel»*’. Puis, Paulian
développe longuement dans son article les idéé¥ude sur les causes physiques de la
transparence et de lI'opacité des cordSi un corps n'est composé, comme l'eau ou le
diamant, que de parties toujours uniformes, la jportde la lumiére qui y sera admise,
roulera uniformément dans I'épaisseur de ce cofdémes parties par tout: méme
arrangement des pores. Ce pli sera le méme justprare extrémité, d'ou la lumiére
pourra sortir en assez grande quantité dans un mésens pour faire
impression...L’opacité vient donc d’abord du désordies réflexions & des détours de la
lumiére, occasionnés par la trop grande diversig gores...L’opacité vient ensuite de la
diversité des plis de la lumiére, causée par latiplidité des lames élémentaires qui
composent les corps. Toutes ses lames prises sépatrésont transparentes: mais
mélangées, elles courbent si differemment la luenigu’elles en éteignent la direction &
le sentiment» Voila qui semble montrer que Paulian s’inspir@ispide l'auteur du
Spectacle de la naturgue de Newton... Or, il poursuit I'article en explant que Pluche

ne fait que reprendre certaines des propositionSelgton contenues dans la troisieme

“bid., pp. 65-66.
2 A.-H. PaulianDictionnaire de physiquel 761, t. 1, pp. 522-527, pour cette citatiorestduivantes.
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partie du second livre dlraité d’optique Il le prouve en donnant quelques extraits de ces
propositions et conclut son artickeEn voila assez pour prouver que Mr. Pluche adieé
I'Optique de Newton son systéme sur la transparéatepacité des corps. Corollaire.
Un corps diaphane est donc un corps composé dehesutomogénes ; percé de pores
droits, nombreux, disposés en tout sens ; & quireola lumiére, contient dans ses pores
& dans les intervalles qui séparent ses couchedluigte a peu-prés aussi dense que .lui»
Ainsi, Paulian trompe doublement son lecteur enpréxisant pas qu’il reprend les
conceptions de Pluche sur la structure de la neatiten attribuant faussement celles-ci a
Newton. Sur la réflexion de la lumiére, rappelong &aulian dit ne pas croire, comme
Newton, que la lumiére pénétrant un corps est, alodorbée, soit transmise. Or, une
nouvelle fois, Paulian arrange les choses puisagwetdh ne fait pas mention de cela dans
ses propositions sur la réflexion de la lumiére noes avons résumeées. En fait, Paulian
ne croit pas du tout que la réflexion de la lumiés¢ due a une action a distance et |l
transforme alors certains propos de Newton pouuxnies décrédibiliser ensuite. Quand
Paulian dit que lkon ne peut pas soutenir que tout rayon de lumgpretouche un corps
solide» soit absorbé ou transmis, il reprend alors la théorie d@ecés qu’il n'a pas
expliquée dans son ensemble. Il peut ensuite eievous le répéte, mon cher Chevalier,
je ne mets aucune différence entre pareilles extiins, & celles que nous donnoient
autrefois les défenseurs des qualités occultdautlavouer que les Grands-Hommes sont

d’'un moment a I'autre bien différens d’eux-méme»

-Quatriéme partie-

Ici, Newton examine certains miroirs faits de plesjupolies, épaisses et
transparentes qui, tout comme pour les lames sitaiées entre deux verres objectifs vues
dans les deux parties précédentes, produisentéflaxion de la lumiere des anneaux
colorés. Dans une premiére observation, il déerjirbcédé expérimental mis en ceuvre:
«Un Trait de Lumiere Solaire entrant dans ma Chamblbscure au travers d'un Trou
d’'un tiers de pouce de largeur, je le fis tomberpgadiculairement sur un Miroir de
Verre concave d'un c6té, & convexe de l'autre, &il& sur un Sphere de cing pieds &
onze pouces de rayon, & enduit de vif-argent dé convexe. Et tenant un Carton blanc
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opaqgue, ou une Main de papier au centre des Splsereesquelles ce Miroir avoit été
travaillé, c’est-a-dire, a environ cinqg pieds & anpouces de distance du Miroir ; de telle
sorte que le Trait de Lumiere plt passer au Mimitravers un petit Trou fait dans le
milieu du Carton, & de la étre reflechi vers le nefrou ; jobservai sur le Carton
quatre ou cing Iris, ou Anneaux colorés concenegupareils & des Arcs-en-Cief»
Newton mesure précisément les dimensions des axnehtenus et obtient des
proportions similaires a celles obtenues pourdAsneaux tracés par la Lumiere qui
passe a travers deux Verres Objectifskes Diametres des quatre premiers Anneaux
brillants, mesurés entre les parties les plus écltds de leurs Orbites, & six pieds de
distance du Miroir, & estimés en pouces, étoie2tl116, 2 3/8, 2 11/12, 3 3/8, dont les
Quarrés sont selon la progression arithmétique tiesnbres 1, 2, 3, 4. Si la Tache
Blanche circulaire, qui est mise au milieu, estemésl nombre des Anneaux, & que sa
Lumiere dans le centre ou elle paroit avoir le plligclat, soit considérée comme
équivalente a un Anneau infiniment petit ; les @ésrdes Diamétres des Anneaux seront
suivant la progression 0, 1, 2, 3, 4, &c. Je mesaussi les Diamétres des Cercles obsurs
qui étoient entre ces Cercles lumineux, & je tradears Quarrés selon la progression
des Nombres 1/2, 1 1/2, 2 1/2, 3 1/2 , &c. les [Bimes des quatre premiers a six pieds
de distance du Miroir, estimés en pouces, étantl$,2 1/16, 2 2/3, 3 3/20Pans une
septieme observation, Newton développe son sentingenpropos de I'analogie
découvertexll me parut que ces Couleurs étoient produites gette Plaque de Verre
épaisse, a peu pres de la méme maniere qu’'ellesidi@ par des Plaques fort minces.
Car je trouvai par expérience, que si I'on 6toit W argent de derriere le Miroir, le
Verre produisoit tout seul les mémes Anneaux csjondais beaucoup plus foibles
gu’'auparavant ; d’'ou il s’ensuit que ce Phenomemwredépend pas du Vif-argent, si ce
n'est entant que le Vif-argent augmente la Lumab¥e Anneaux colorés, en augmentant
la Reflexion du derriere du VerresxkEn remplacant le miroir de verre par un miroir
métallique, Newton n’observe plus d’anneaux et cmmg alors:«Ces anneaux ne
provenoient point d’'une seule Surface speculairajsngu’ils dépendoient des deux
Surfaces de la Plague de verre dont le Miroir étmtnpose, & de I'épaisseur du Verre

entre ces deux Surfaces¥ewton donne une interprétation au phénomeneradisdl me

23 |. Newton, Traité d’optique 2°™ éd. (trad. de Coste), 1722, p. 442-465, pour ceit@tion et les

suivantes.
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paroissoit que ces Anneaux provenaient de la mé&mgme que ceux des Plagues minces,
avec cette différence pourtant, que les AnneauXpldegies minces sont produits par les
Reflexions & les Transmissions alternatives desoRsycausées par la seconde Surface
de la Plague apres avoir passeé au travers de lagybaune fois, au lieu qu’ici les Rayons
passent deux fois a travers la Plaque avant quetral’'&eflechis, & transmis
alternativement, la traversant premiérement depaigpremiére jusqu’au Vif-argent, &
revenant ensuite depuis le Vif-argent jusqu’a larpiere surface, ou ils sont transmis
jusques sur le Carton, ou bien reflechis en arriegrs le Vif-argent, selon gu’ils se
trouvent dans des acces de facile Reflexion, ofiadée Transmission dans le temps
gu'ils arrivent a cette premiére SurfaceMewton s’intéresse alors a la tache blanche au
centre des anneaux colorés et il expliggleuis donc que tous les Rayons qui entrent au
travers de la premiere Surface, sont a leur enttées leurs accés de facile Transmission,
& que tous ceux qui sont refléchis par la secondda8e, sont la dans leurs accés de
facile Reflexion; il faut que tous ceux-ci soiaricore dans leurs accés de facile
Transmission lorsqu’ils reviendront a la premierarface, & que par consequent ils
sortent-la du Verre pour aller donner sur le Cartday former une Tache Blanche de
Lumiere dans le Centre des Anneaux. Car cette mags@galement lieu dans toutes les
espéeces de Rayons ; & par conséquent il faut qu&égons de toute espece aillent péle-
méle vers cette Tache, & la fassent paroitre blanein se mélant tous ensemble»
Newton précise encore, toujours grace a sa thélmse acces, pourquoi des anneaux
colorés se forment autour de la tdche blanche alen«Pour ce qui est des Rayons qui
sont reflechis plus obliqguement qu’ils n’entremlss intervalles de leurs accés doivent étre
plus grands apres gu’avant le reflexion...D’ou il pawriver que ces Rayons, lorsqu’ils
seront revenus a la premiere Surface, se trouvegoertaines obliqués, dans des accés
de facile Reflexion, & retourneront par conséquaeat Vif-argent: Mais qu’'a d’autres
obliquités intermédiates, se retrouvant dans degsce facile Transmission, ils iront de-
la jusqu’au Carton, & y peindront des anneaux cébmutour de la Tache Blanche»
Dans la proposition suivante, Newton observe lenph@ne pour plusieurs épaisseurs de
verre et procede a des mesures precises afin de sales dimensions et les proportions
des anneaux peuvent étre déterminées par le célams la neuvieme observation, il
remargue queles Diamétres des Anneaux sont réciproquementagogion soudoublée

des épaisseurs des Plaques de Verf@ela confirme que les anneaux dépendent de
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I'épaisseur du verre et donc de ses deux surfacks dépendent de la Surface convexe ;
parce gqu’ils sont plus lumineux lorsque cette Stefast enduite de Vif-argent, que
lorsqu’elle ne I'est pas. lls dépendent aussi d&laface concave ; parce que sans cette
surface, le miroir ne produit aucun Anneau. Enfsndépendent des deux Surfaces, & de
la distance qu'’il y a entre ces Surfaces ; parce tugrandeur des Anneaux varie par le
seul changement de cette distance. Et a cet égad#pendance des Anneaux est de la
méme espece que celle a laquelle sont assujese€daleurs des Plagues minces par
rapport a la distance des Surfaces de ces Plaguasgrandeur des Anneaux, & les
proportion mutuelle, le changement de leur grandeausé par la variation de
I'épaisseur du Verre, I'ordre de leurs Couleurs»

Dans le deuxieme tome duaité de paix entre Descartes et NewtBaulian donne une

présentation fidéle de ce qui vient d’étre résunaésrs’arréte quand Newton interpréte
les observations grace a la théorie des aedetenta d’expliquer ce phénomene par des
principes romanesques dont je vous ai rendu corapteeommencement de la lettre
précédente. Il dit méme la-dessus des choses anpréhensibles, que je ne pourrois
jamais m’imaginer qu’elles fussent d’'un aussi grdmamme que lui, si je n'avois pas

actuellement son Optique sous les yetix»

24 A.-H. Paulian Traité de paix entre Descartes et Newtd#63, t. 2, p. 69.
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3- Troisieme livre du Traité d’optique

-Observations-

Le troisieme livre commence par onze observationgles Inflexions des Rayons
de Lumiere, & les Couleurs produites par ces lIifles»?°. Newton explique que
certains physiciens (qu’il ne nomme pas) attribdemause du phénomeéne (observé pour
la premiére fois par Grimaldi) a la simple réfrantde la lumiére dans I'air. Cependant, il
remarque qu’une étude plus poussée montre quenfaesréfraction n’est pas suffisante
pour rendre compte de la complexité du phénomemesine premiere observation,
Newton explique qu’en se plagant dans une chamiseune dans laquelle est dirigé un
fin trait de lumiere vers un cheveu, 'ombre deaucel est plus large gu'il ne devrait-étre.
Pour Newton, la lumiere qui passe de part et deadtr cheveu est donc déviée de la
trajectoire rectiligne qu’elle aurait di suivre. rkmarque encore que la grandeur de
I'ombre du cheveu ne dépend pas du milieu transpaans lequel il se trouve (air, eau,
verre...). Enfin, il ajoute a propos de cette premi@bservationxParce que lorsque le
Papier est a une grande distance du cheveu, I'Orebtdort large...ll s’ensuit de la que
le Cheveu agit sur les Rayons de Lumiére, a un@ardis considérable dans le temps
gu'ils passent a c6té de lui. Mais son action dégs$ fiorte sur les Rayons qui passent a de
moindres distances ; & elle s’affoiblit todjours glis en plus, a mesure que les Rayons
passent a de plus grandes distanceans la seconde observation, il expliquees
Ombres de tous les Corps, (des Metaux, des Piadte¥erre, du Bois, de la Corne, de la
Glace, &c.) exposés a cette Lumiere, étoient bard#e trois Franges paralleles de
Lumiere colorée, desquelles celle qui touchoit boep étoit la plus large & la plus
lumineuse, & celle qui en étoit la plus éloignémitda plus étroite, & si peu marquée
gu’a peine pouvoit-on la voirsDans une troisieme observation, il effectue desures
sur les franges obtenues en faisant varier lardistantre le cheveu et I'écran blanc. Cela
lui permet de voir que les intervalles entre lesm@les lumineuses augmentent en gardant

des proportions identiques lorsque I'écran esgékiprogressivement du cheveu. Dans la

%5 |. Newton, Traité d'optique 2™ éd. (trad. de Coste), 1722, p. 477-503, pour ceita&tion et les

suivantes.
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cinquiéme observation, Newton remplace le chevewpa lame de couteau effilée vers
laquelle il dirige un fin pinceau de lumiere. llsgve alors une inflexion de la lumiere
vers l'intérieur de 'ombre de la lame portée &ian. Dans la sixieme observation, il
dispose deux lames de couteaux de facon paratléliege un fin rayon de lumiere entre
les deux. Lorsque la distance entre les deux teamshdes lames est environ<daog™®
partie d'un poucep Newton voit alors:xLe rayonnement qui sortoit de ce Trait de
Lumiere, se partageoit par le milieu en deux patti& laissoit une Ombre entre-deux.
Cette Ombre étoit si noire & si obscure, que tolateLumiere qui passoit entre les
Couteaux, sembiloit pliée & détournée d’un coté edialtre. A mesure que les Couteaux
s’approchoient I'un de l'autre, I'Ombre devenoitugl large ; & les Rayonnements plus
courts vers leurs extremités intérieures qui étotent prés de 'Ombre, jusqu’a ce que
les Couteaux venant a se toucher, toute la Lundesgarut, & 'Ombre prit sa placex!

en conclut que la lumiére est davantage infléohiisgu’elle passe prés du tranchant du
couteau et lorsque l'ouverture entre les deux @uxeest trés restreinte. De plus, en
rapprochant progressivement les deux lames et guanfombre centrale n’apparaisse, |l
observe distinctement plusieurs franges a I'écxaes franges commencoient a paroitre
sur les extrémités interieures de ces Rayonnemants,deux cbtés de la Lumiere
directe : trois d’'un c6té, produites par le trancttal’'un des Couteaux ; & trois de l'autre
c6té, produites par le tranchant de l'autre CouteatEnfin, Newton montre que les
franges qui proviennent d’'une méme lumiere soness sur des hyperboles et non sur
des droites. Par conséquent, il pense que les latresouteaux doivent agir en
permanence sur la lumiére jusqu’a son arrivée édi@ Pour finir cette partie sur
I'inflexion de la lumiére, Newton refait I'expériea avec le cheveu en remplacant la
lumiére blanche par de la lumiére colorée obtemaeega un prisme. Les résultats lui
montrent que la lumiere rouge, la moins réfrangilest déviee par le cheveu a des
distances plus grandes de celui-ci que pour ladteniiolette, la plus réfrangible, puisque
les franges rouges sont les plus larges et s'ét¢mtdvantage sur I'écran que les franges
obtenues avec la lumiere violette.la suite de quoi, Newton ne propose aucune tbéori
qui pourrait expliquer les observations précédentsame il avait pu le faire pour les
anneaux colorés. Cependant, il annonce pour fetite gpartie «Dans le temps que je
faisois ces Observations, javois dessein d’en t&pk& plus grande partie avec plus

d’exactitude, & d’en faire quelques autres toutesivelles pour déterminer la maniere
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dont les Rayons de Lumiére se plient en passargt ges Corps pour produire des
Franges colorées avec des Lignes obscures entpe tais d’autres occupations vinrent
alors m’interrompre, & presentement je ne scaurosrésoudre a rentrer dans I'examen

de ces choses»

Sur tout ce qui précéde a propos de l'inflexionlaléumiére, Paulian ne dit rien
dans le deuxieme tome diraité de paix entre Descartes et Newtdinne fait que
remarquer sur les onze observations de Newtda: les ai lués plus d’'une fois a téte
reposée ; & comme je les ai trouvées encore moidsassantes que celles que vous avez
rapportées dans votre quatrieme & votre sixiemérdefe me suis déterminé a ne pas

vous en parlers®.

-Présentation des questions-

La deuxiéme partie du troisieme livre est élabalédacon différente du reste de
'ouvrage. Newton présente ainsi ses questions comes pistes a suivre et donne son
sentiment pour aider a mieux percevoir le vrai duxf «Puisque je n’ai pas fini cette
partie [sur l'inflexion de la lumiére]de mon dessein, je me contenterai, pour toute
conclusion, de proposer quelques Questions qui@uuengager d’autres personnes a
pousser plus loin ces sortes de rechercifésRar la suite, nous choisirons de regrouper
les questions qui présentent des sujets commungli3e certaines questions qui ne
traitent pas de la lumiére et de ses effets phgsiaque seront pas examinées. Ainsi, sont
exclues de notre étude, les questions 12, 13,8416 et 23 qui portent sur la vision, la
question 24 qui aborde le mouvement animal et waedg partie de la derniére question
qui décrit des expériences de chimie de tout cetiteaite essentiellement de la structure
de la matiereAfin d’étre en mesure de procéder pour le mieux@mparaisons que I'on
souhaite faire, les parties traitées débuterorjotms par le résumé détaillé de I'ouvrage
de Newton. Cela nous permettra de garder plusefaeiht en mémoire les contenus

parfois ardus qui seront repris lors des compangiso

% A.-H. Paulian;Traité de paix entre Descartes et Newtd#63, t. 2, p. 72.
27|, Newton, Traité d'optique 2™ éd. (trad. de Coste), 1722, pp. 503-504, poureceitation et les

suivantes.
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-Questions 1 a 4-

Dans la premiere des questiorgui servent de Conclusion a tout I'ouvrage»
Newton s’interroge ainsix Les corps n’agissent-ils pas, a certaine distarsagr la
Lumiere ? & par leur action ne plient-ils pas seayBns ? & (toutes choses d’ailleurs
égales) cette action n’est-elle pas plus forte,essume que la distance est moindrell?se
demande alors si les rayons de lumiere n’auraiastcpacun une flexibilité a 'image de
leurs réfrangibilité et réflexibilitéNe sont-ils pas séparés I'un de l'autre par leurs
différentes Inflexions, de sorte qu'ils produiseagres leur séparation, les trois Franges
colorées qui ont été décrites ci-dessudl?pense que les rayons passant pres des
extrémités des corps soxpliés plusieurs fois en divers sens par un mounepereil a
celui d'une Anguille>et gu'ils le sont de facon a produire diversetexibns qui donnent
les franges colorées. Newton suggére enfin qu@hésoménes mentionnés (réflexion,
réfraction et inflexion de la lumiére) sont proguiiar«un seul & méme Principe, qui agit

differemment en différentes circonstances»

En comparant ce qui vient d’étre résumé avec cesjuilit dans le deuxiéme tome
du Traité de paix entre Descartes et Newtnnous constatons que Paulian prend des
éléments se trouvant dans Rsncipes mathématiques de la philosophie naturélige
Newton. Ainsi, il explique que Grimaldi découvrepleénomeéne de diffraction: les rayons

de lumiere sonkdétournéssde leur droit chemin en passant a proximité immu&dd’un

8 Rappelons ce que dit PauliaEn I'année 1660, le P. Grimaldi Jésuite s’apperque tout rayon de
lumiére passant prés d’'un corps quelconque, pamgie, prés d'une lame de couteau, se détournoit
visiblement de son chemin, pour se courber & rtfir sensiblement vers la pointe de la lame»
A.-H. Paulian,Traité de paix entre Descartes et Newtd#63 t. 2, p. 74.

? Dans la quatorziéme section du premier livre dentage intitulée «Du mouvement des corpuscules
attirés par toutes les parties d’un corps quelcengMewton ajoute un scholie a ce qu'’il vient dendétrer
pour un corpuscule quelconqué cause de I'analogie qui est entre le mouvemeagrpssif de la lumiere,

& celui des autres projectiles, jai cru nécessaiéajouter les Propositions suivantes en faveur des
Opticiens. Au reste, je ne m'embrasse point deatane des rayons, je n'examine point s'ils sontériats

ou non ; mais je me contente de déterminer legdtajres des corps qui peuvent étre semblabledlésce
que décrivent les rayons..., Newton,Principes mathématiques de la philosophie natuitbd. Madame

Du Chatelet)]1759, t. 1, pp. 236-238.
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«corps quelconguesomme, reléve Paulian, une simple lame de coutéetie derniére
explication porte & croire que Grimaldi se sertndé'dame de couteau pour mettre en
évidence le phénomeéne optique, ce qui est fauxlab@e de couteau provient des
Principia comme exemple d’objet pouvant produire le phéna@mé’ailleurs, un
schéma de I'expérience (voir la figure 1) insérasdéouvrage est commenté par Newton
% De plus, Paulian signale que le savant utilisegérience du couteau pour donner une
marque visible de l'attraction a distance qui exydi aussi la réflexion et la réfraction de
la lumiére. Une fois de plus, il faut chercher disPrincipia pour retrouver la trace de
ce type de propd® qui ne se trouvent pas dans les questiondmdité d’optiqueoul
Newton précise, plus prudemment, que les réflexiéinaction et inflexion de la lumiere
sont issues e&un seul & méme Principe, qui agit differemment différentes

circonstances®.

% «Dans la figure ci-jointe, S représente la pointerdcouteau ou d’un corps quelconque ASB ; & gowog,
fnunf, emime, dlisld, sont des rayons qui s'inflésént vers le couteau oar des arcs owo, nun, nsénpjus

ou moins concaves selon leurs distances. Or conette courbure des rayons se fait a une certaine
distance du couteau, les rayons qui I'atteignentelat donc s’étre infléchis avant de I'avoir atteinCette
figure peut faire croire que Newton a réalisé l'énpnce trés simplement d'autant qu'il préciserg’ét
assuré du phénomene par des expériences exactesldest assurément une «expérience de pengéié» ca
est impossible d’observer les trajectoires desnaywafléchis...

%1 A cet endroit de I'ouvrage, Newton expliquedn peut appliquer ces recherches sur I'attractiota
réflexion de la lumiére & a sa réfraction...bbajoute encorexlLes rayons en passant pres des angles des
corps opagues ou transparens tels que I'extrémiit@adlame de couteau, d'une piéce de monnoye, d'un
morceau de verre, ou de pierre, &c. s'infléchissaatour de ces corps comme s'ils en étoient attirés

I. Newton,Principes mathématiques de la philosoph#turelle (trad. de Madame Du Chéatelet), 1759, t. 1
pp. 236-238.

32 Nous pouvons nous demander ce que Newton enterid. pedésigne probablement un principe d’action
a distance dont les effets produisent sur la lugniéne attraction ou une répulsion selon certaines

circonstances a préciser...
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Figure 1

-Questions 5a 11-

Newton aborde le lien de réciprocité entre la knaiet la matierezLes corps &
la Lumiere n’agissent-ils pas mutuellement 'un Bautre : c’est-a-dire, les Corps sur la
Lumiere, en la jettant, la reflechissant, la rompa& la pliant ; & la Lumiere sur les
Corps, en les échauffant, & en donnant a leursipanin mouvement de vibration en quoi
consiste la chaleur 2% Il suppose que le corps noir est facilement édbapér la
lumiére qui, étant pieégée a l'intérieur du corpsouffre plusieurs differentes Reflexions
ou Refractions, jusqu’a ce qu'elle y soit éteintgp&dué» Il en vient a parler du feu:
«Tous les Corps fixes, lorsqu’ils sont échauffési@a d’'un certain degré, ne jettent-ils
pas de la Lumiére, & ne brillent-ils pas ? Cetteission n’est-elle pas produite par les
vibrations de leurs parties ZBour Newton, I'agitation des parties des corpspestuite
de différentes facons (avec l'augmentation de chales frottements, les réactions
chimiques...) et il donne alors une multitude d’exérapll se demande encore si le feu

ne serait pasun corps échauffé a tel point qu’il jette de lamiare en abondancest il

1. Newton, Principes mathématiques de la philosophie naturghied. de Madame Du Chatelet), 1759,
t. 1, Planche 4, p. 242.
% |. Newton, Traité d'optique 2™ éd. (trad. de Coste), 1722, pp. 504-512, poureceitation et les

suivantes.
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propose une définition de la flamme\’est-ce pas une Vapeur, une fumée, ou une
exhalaison qui est échauffée jusqu’a étre ardeatest-a-dire, qui a contracté un tel
degré de chaleur gu’elle en est toute brillanteLdeniere ? Car les Corps ne sont point
enflammés sans jetter quantité de fumée ; & cetreeé brile la Flammesl explique
aussi que s'il ne s’échappe pas de flamme des métadusion, c’est qu'il n'y a pas de
production suffisante de fumée. De plus, il pré@asssi que<a fumée en passant a
travers la Flamme, ne peut que devenir ardente yr& Fumée ardente ne peut avoir
gu’'une apparence de FlammeMewton revient sur la chalewles corps d’'un grand
volume ne conservent-ils pas plus long-temps ldwalecir ; parce que leurs parties
s'échauffent réciproquement ? Et un corps vastesel& fixe, étant une fois échauffé au-
dela d’'un certain degré, ne peut-il pas jetter de_umiére en telle abondance, que par
I'émission & la réaction de sa Lumiere, par des|&abns & des Refractions de ses
rayons au-dedans de ses pores, il devienne toujplus chaud, jusqu'a ce qu'il
parvienne a un certain degré de chaleur, qui édalehaleur du Soleil ?Ainsi, pour
Newton, la lumiére serait la conséquence d’'un ébbment excessif des parties du corps
comme pour le soleil et les étoiles. Cependaniprdcise que les atmosphéres qui
enveloppent ces astres empéchent que leurs pagisséchappent, «si ce n'est par
I'émission de la lumiere, & d’'une trés-petite quiédtde Vapeurs & d’Exhalaisons»

Dans le deuxieme tome dLraité de paix entre Descartes et Newt®taulian
n'adopte pas le sentiment de Newton sur la naturéed sans pour autant apporter des
précisions sur ce qui le dérange. Cependant, eliaétuie troisieme tome de I'ouvrage de
Paulian, nous avons vu qu’il s'étend davantagdessujet en proposant une explication

tres personnelle qui n’a rien a voir avec celldNdevton.

% pour preuve de cette affirmation, il donne le iés@xpérimental suivankSi I'on échauffe modérément
de I'Eau dans un Vase transparent, dont on a fitdr,| cette Eau bodiillira dans la Vuide avec autaid
violence qu’elle seroit en plein Air dans un Vase sur un Feu qui lui donneroit un beaucoup pluargt
degré de Chaleur: la raison de cela, c’est qu'egiplAir le poids de I’Atmosphere qui pese dességriche

les Vapeurs, & empéche que I'Eau ne bolille avargt d'étre devenué beaucoup plus chaude qu’il n’est

nécessaire pour gu’'elle botille actuellement dan¥lide». Ibid.p. 511.
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-Questions 17 a 22-

Newton explique ici que les ondes sont produitessddes milieux matériels
comme l'eau ou l'air et qu’elles se propagent damges les directions a partir d'un
ébranlement initial (caillou jeté dans I'eau, pesion d’un instrument de musique...). De
méme, il s’'interroge en reprenant sa théorie degsaglLorsqu’'un Rayon de Lumiere
vient a tomber sur la Surface de quelque Corpaupele, & qu’il est rompu ou reflechi,
ne peut-il pas étre que des Ondes de vibrationgl®uremoussements soient par la
excitées au point d’Incidence dans le Milieu rompamu reflechissant; qu’elles
continuent a s’élever en cet endroit ; & que touttamt qu’il s’en éleve, elles soient
continuées de |a & de grandes vitess&sRuis, il ajoutexOr les vibrations qui sont ainsi
continuées depuis le point d’Incidence jusqu’a dandes distances, n’atteignent-elles
pas les Rayons de Lumiere ? & en les atteignantesstvement, ne leur communiquent-
elles pas ces acces de facile Reflexion ; & dddaiansmission qui ont été décrits ci-
dessus ? Car si ses rayons font effort pour s’é@eigde la partie la plus dense de la
vibration, ils peuvent étre alternativement accée& retardés par des vibrations qui les
atteignent» Ainsi, pour rendre soutenable sa théorie des sachiewton doit faire
intervenir deondes de vibrationseui nécessitent alors un milieu qu'il faut ideratif
L’air peut-il étre ce milieu ? Non, pense-t-il, pgu’en chauffant deux récipients en verre
dont I'un est purgé de son air, la température augende facon similaire a I'intérieur de
chaque récipient. Ce résultat expérimental amemnvetdtea penserla chaleur du lieu
chaud n’est-elle pas communiquée a travers le Vpigle des vibrations d’'un Milieu
beaucoup plus subtile que I'Air, lequel Milieu ®stans le Vuide aprés qu’'on a pompé
I'Air ? Et ce Milieu n’est-il pas le méme que leligi qui rompt & reflechit la Lumiere,
& par les vibrations duquel la Lumiere échauffe &srps, & est mise dans des acces de
facile Reflexion, & de facile TransmissionRewton donne donc a un méme milieu
subtil la faculté de propager la chaleur et de piredles différents effets de la lumiére.
Pour lui, ce milieu, qu’il appelle éther, pourrdiien avoir des propriétés tres
inhabituelles:«Plus rare & plus subtil que I'Air, & excessivemettis élastique & plus

actif». Les densités différentes de cet éther pourraiens étre la cause du phénoméne de

% |. Newton, Traité d’optique 2™ éd. (trad. de Coste), 1722, pp.516-523 pour ceitiion et les

suivantes.
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réfraction: «La lumiere s’éloignant toQjours des parties du idil qui sont les plus
denses ? Et sa densité n’est-elle pas plus graads tks Espaces libres & vuides d’Air,
& d'autres Corps plus grossiers, que dans les Paled’'eau, du Verre, du Crystal, des
Pierres précieuses, & d’autres Corps compact$@ur justifier cela, Newton releve que
la lumiére se propageant dans le verre et tombést dbliquement sur la surface de
séparation entre le verre et le vide est totalemiftéchie. Cette expérience montre bien
que«cette réflexion totale doit plutbt venir de land@éé & de la vigueur du Milieu qui est
hors du Verre & au-dela du Verre, que de sa rar&tée sa faiblesse»De méme,
Newton imagine que cet éther pourrait étre la caeseanflexions de la lumiérePassant
de I'Eau, du Verre, du Crystal, & d’autres Corpsndes & compacts, dans des Espaces
vuides, ne devient-il pas toQjours plus dense m@yrés, & ne rompt-il pas par ce moyen
les Rayons de Lumiere, non dans un Point, maisesnpliant peu-a-peu en Lignes
courbes ? Et la condensation graduelle de ce Millu s’étend-elle pas a quelque
distance des Corps, & ne produit-elle pas par Ia leflexions des Rayons de Lumiere,
qui passent pres des extrémités des Corps densesieljues distances de ces
Corps ?»Ainsi, selon lui, les variations de la densitél'é¢her pourraient expliquer de
nombreux phénomenes lumineux. De la, il se demandes variations de I'éther ne
pourraient pas étre aussi la cause de la gravitalgs corps. A ce propos, il ajoute€Ce
Milieu n’est-il pas plus rare dans les Corps dendesSoleil, des Etoiles, des Planettes, &
des Cometes, que dans les Espaces Celestes vuidesng entre ces Corps la ? Et en
passant de ces Corps dans des Espaces fort élpigeédilieu ne devient-il pas
continuellement plus dense, & par la n'est-il pasige de la gravitation réciproque de
ces Vastes Corps, & de celle de leurs parties vess Corps mémes ; chaque Corps
faisant effort pour aller des parties les plus dendu Milieu vers les plus rares Pour
lui, les particules de cet éther seraient toutemel’'grande petitesse et particulierement
élastiques, ce qui donnerait alors a ce milieu napédité de vibration bien plus grande
gue pour tous les autres types de vibrations. e, pl ajoute:«Si I'on suppose que
I'Ether, comme notre Air, soit composé de partisui@i tachent a s’écarter les unes des
autres, (car je ne scai ce que c'est que cet Etl&erpue ses particules soient
excessivement plus petites que celles de I'Air,;mi@me que celles de la Lumiere ;
I'excessive petitesse de ses particules peut ¢odria la grandeur de la force par

laquelle ces particules peuvent s’écarter les whes autres ; & par la rendre ce Milieu
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excessivement moins capable de résister au mouvetaeerCorps jettés, excessivement
plus capable de presser les Corps grossiers pdforequ’il fait pour se dilater» Pour
appuyer l'idée d'un éther extrémement rare et geamaht élastique mais qui n’engendre
pourtant qu’une résistance insensible sur les cqrpsle traversent, Newton fournit
d’autres descriptions de la nature tout aussi sngntes«Si quelqu’un s’avisoit de me
demander comment un Milieu peut étre si rare ;lgue dise, lui-méme, comment dans
les parties supérieures de I’Atmosphere I'Air pétre plus de mille fois cent mille fois

plus rare que I'Or...»

Dans le résumé qu’il donne des questions précésiglates le deuxieme tome du
Traité de paix entre Descartes et Newt&aulian reléve bien la volonté de Newton de
proposer une interprétation meécaniste avec unignermes actions de contact la ou
intervient l'action a distance. Dans ce sens, Nawfait intervenir un milieu de
propagation qu’il appelle I'éther. Or, Paulian sentne critique sur ce point et propose
une interprétation différente pour I'expérience mnant une augmentation de température
similaire dans un récipient rempli d’air et un auyburgé d’air. De plus, Paulian ne reléve
pas I'explication concernant l'inflexion des rayods lumiére passant a proximité des
corps. Rappelons que Newton avait observé précigelmghénomene d’inflexion dans
les observations qui débutent le troisieme livresdeTraité d’optiqueet avait découvert
que, apres leur passage pres des corps, les rdgdasiiere empruntaient des trajectoires
hyperboliques. L’intervention d'un éther dont landié augmente par éloignement
permet a Newton de tenter d’expliquer ce phénonmfeaerquoi Paulian ne mentionne-t-il
pas cela? Pour répondre, il faut d'abord se recdngpte des conséquences insoutenables
de I'explication newtonienne comme le précise Betrdaitte: «kEvidemment, si I'éther
se condense de plus en plus, il oppose une résestarnissante qui explique la
trajectoire suivie...mais pourquoi y aurait-il undléecondensation de I'éther ? Pourquoi
uniquement apres et a I'extérieur d’'un obstaclecamriré par la lumiére (les rayons
réflechis et réfractés sont rectilignes) ? Pourquies rayons transmis directement
passant dans la zone ou «lI'éther est condensé seceent-ils, comme le montre
I'expérience, une trajectoire rectiligne ? On leitydNewton n’est plus maitre de ses
explications : elles sont invraisemblables. Pourneasquer la Iégéreté, il n’hésite pas a
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fuir en avant et a les généraliset> Newton en vient & la gravitation qu'il tente
d’expliquer de fagon similaire. Paulian remarquerslque cette explication de la
gravitation pose probleme et il ajoutePar quel Méchanisme leur fluide devient-il

d’autant plus dense, qu’il s’éloigne plus du SokiPourquoi cette densité suit-elle la
raison directe des quarrés des distances a cetastar si elle n'augmente pas en cette
proportion, I'on n’expliquera jamais la tendancesdPlanétes vers le Soleil en raison
inverse des carrés des distances ? Comment renainaraison, dans I'hypothése que
propose Newton, de la gravitation mutuelle des sdhp Manifestement, Paulian

comprends que Newton se heurte a des difficulté&sirinontables quand il tente

d’incorporer le phénomeéne d’inflexion de la lumiéi@ns une théorie générale expliquant
tous les effets de la lumiere. Pour lui, il estalplus simple d’éluder cela plutét que de le

dévoiler.

- Questions 25 et 26-

Newton fait la description d’'un cristal transparg@uissédant des propriétés tres
singuliéres: le spath d'Island® Celui-ci, de forme naturelle rhomboédrique, a rpou
particularité de réfracter par deux fois la lumigte le pénétre«Si I'on met une piece de
ce Crysrtal sur un Livre imprimé, chaque lettre quverra a travers, paroitra double en
vertu d'une double Refaction. Et si un Trait de ienetombe perpendiculairement, ou
sous un Angle oblique quelconque, sur une des Gasfde ce Crystal, il se partage en
deux Traits en vertu de cette méme double Refracttes deux Traits sont de la méme
Couleur gue le Trait incident, & paroissent égauxcuantité de Lumiere, ou a fort peu
de chose pres. L'une de ces Refractions se faindek Regles ordinaires de I'Optique :

le sinus d’Incidence, de I'Air dans ce Crystalycietant au Sinus de Refraction, comme 5

37 B. Maitte,La lumiére 1981, p. 143.

% En 1669, Bartholin Erasme est le premier & puhlieressai sur les propriétés du spath d’Islande. Ce
cristal, de grande taille et trés transparent,@atactéristique de doubler les images. Ainsi yomancident
peut étre réfracté en deux rayons que Bartholinmemayon ordinaire et rayon extraordinaire. Le rayo
réfracté ordinairement suit les lois de Descartagrairement au rayon réfracté extraordinairemeinsqgit

une toute autre loi. Bartholin observe aussi lanerhomboédrique du spath d’Islande (parallélépapga
présente six faces identiques en forme de losaRgelr. lui, le phénoméne optique est d0 a la natarka

lumiere mais aussi a la structure du cristal puadquéfraction extraordinaire dépend de son lidegon.
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a 3»%. Pour l'autre réfraction (appelée réfraction emtdinaire), Newton se sert d'un
schéma (voir la figure 2 ci-dessous) représentantdmboéedre et grace auquel il définie
le «plan & réfraction perpendiculaire®.

P

ia | -ss i

Figure 2*

Cependant, il ne fournit pas de regle générale geamt de tracer dans tous les cas le

rayon réfracté de facon extraordindifenais se contente de donner I'angle particulier (6°

%9 |. Newton, Traité d'optique 2™ éd. (trad. de Coste), 1722, pp. 526-534, pourceitation et les
suivantes.

40 Newton explique avec sa figureSi donc le Trait incident ST est perpendiculairelaa Surface
refringente, les deux Traits TV & TX, en quoi iisspartagé en se rompant, seront paralléles aundigCK

& CL, l'un de ces Traits allant perpendiculairemeat travers du Crystal, comme il doit faire sel@s |
Regles ordinaires de I'Optique ; & l'autre TX, digeant de la perpendiculaire par une Refraction
extraordinaire, & faisant avec elle un Angle VTXeViron 6 degrés & 2/3, comme cela se verifie par
'Experience. Et dés-la le plan VTX, & tels autf@&ns qui sont paralleles au Plan CFX, peuvent étre
nommeés les Plans a Refraction perpendiculaire, &lage vers laquelle sont tirées les Lignes KL & VX
peut étre nommeée la Plage a Refraction extraord@aibid., p. 528.

“bid., p. 527.
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2/3") qu'il fait avec la normale a la surface d'e&r@ du cristal dans le cas ou l'angle
d’'incidence est nul (ici le rayon réfracté de mamiéordinaire ne subit aucune
déviation)**. Newton remarque encore que le cristal de rocbeuit lui aussi une double

réfraction mais que la séparation entre les deyonmréfractés est trop peu visible pour
étre étudiée. De plus, il précise que les rayorfsaci®s de facon ordinaire et
extraordinaire dans le spath d’lslande émergentriitial de fagcon paralléle. Il en vient
alors a une expérience ou deux morceaux de csstal placés I'un en dessous de

l'autre** avec les plans & réfraction perpendiculaire pses]«Les Rayons, qui sont

2 Quelques années aprés Bartholin, Huygens étudimuale réfraction et publie ses travaux dans son
Traité de la lumiéreen 1690. Il utilise de fins pinceaux de lumiéraipmesurer avec précision les angles
que font les rayons réfractés dans le cristal dg@teaDans le chapitre intitulé «De I'étrange eg&fiion du
spath d’Islande», il donne une explication a lakldeuéfraction et définit le plan de section prpaie.
Huygens concoit la lumiere comme une onde qui spgge dans le cristal selon deux formes: au rayon
ordinaire est associé une onde sphérique et aun mytoaordinaire, une onde ellipsoidale. Huygemser
ainsi a prévoir le trajet du rayon extraordinaines&appuyant sur une conception ondulatoire daradre.

3 Pour avoir lu leTraité de la lumiére Newton sait que Huygens a trouvé une méthodedqone la
trajectoire du rayon extraordinaire en fonction’degle d’incidence. Or, il n’en fait jamais mentialans la
vingt-cinquiéme question de son ouvrage...

4 ’expérience a initialement été réalisée par Hmgogui se sert d’un schéma par la décrire (vdiiglare

3): «Devant que de finir le traité de ce cristal, jajerai encore un phénoméne merveilleux, que jai
découvert apres avoir écrit tout ce que dessus..héagmeéne est, qu’en prenant deux morceaux delgrista
et les appliquant I'un sur 'autre, ou bien en tesant avec de I'espace entre deux ; si tous l&&sade I'un
sont paralléles a ceux de l'autre, alors un rayam ldmiére comme AB, s’étant en deux dans le premier
morceau, savoir en BD et BC, suivant les deux ofifvas, réguliere et irréguliere; en pénétrant ded
'autre morceau, chaque rayon y passera sans ptupatager en deux ; mais celui qui a été fait de |
réfraction réguliére, comme ici DG, sera seulemamtore une réfraction réguliere en GH, et 'autft;,

une irréguliere en EF»(C. Huygens,Traité de la lumiere 1690, pp. 88-91, pour cette citation et la
suivante.) De la, Huygens tente d’expliquer I'olva¢ipn, mais son hypothése n’est alors plus valables
sections principales des deux cristaux sont pladéefagon perpendiculaireOn dirait qu'il faut que le
rayon GG, en passant par le morceau du dessugeaitu ce qui est nécessaire pour émouvoir la matier
qui sert a la réfraction irréguliére ; et que CE giareillement perdu ce qui est nécessaire pourudmio la
matiére qui sert a la réfraction réguliére: maisyila autre chose qui renverse ce raisonnement.t Qies
quand on dispose les deux cristaux en sorte, gu@lens qui sont les sections principales se coupen
angles droits ; soit que les surfaces qui se regatdoient paralléles ou non ; alors le rayon gsii eenu

de la réfraction réguliere, comme DG, ne fait ptjusune réfraction irréguliere dans le morceau inéér,
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rompus de la maniére ordinaire dans la premieref&e du premier Crystal, seront
rompus de la maniere ordinaire dans toutes lesam@d suivantes ; & les Rayons, qui
sont rompus de la maniere extraordinaire dans lenpiere Surface, seront aussi rompus
de la maniere extraordinaire dans toutes les sw$asuivantes»Cela lui fait penser
gu’«il y a donc dans les Rayons de Lumiere une difter@riginaire, en vertu de laquelle
guelques Rayons sont dans cette Experience const@mmompus de la maniéere
ordinaire, & d’autres constamment rompus de la reamiextraordinaire» Pour Newton,

si la lumiéere est modifiée a cause du simple chawege de milieu, cela doit se reproduire
pour un changement de milieu similaire. Or, ce ihiglsis le cas dans I'expérience
précédente puisque les rayons ne sont plus réfratgédeux fagons en traversant le
deuxieme cristal... Ainsi, il pense quda Refraction extraordinaire est donc produite
par une propriété naturelle aux Rayon®ans ce sens, Newton se demardes rayons
de Lumiere n'ont-ils pas différents cotés, douéslifferentes propriétés originaires »
explique encore qu’en tournant de 90° le secorstatripar rapport au premier, le rayon
ordinaire sortant du premier cristal se réfracettecfois, de facon extraordinaire dans le
second cristal et le rayon extraordinaire est,riégfacté de maniére ordinaire. Ainsi, ces
différentes expériences aménent Newton a imagadorine géométrique que pourrait
avoir le rayon de lumiére&«Chaque Rayon de Lumiere a donc deux c6tés oppimidss
originairement d’'une propriété d’'ou dépend la réftian extraordinaire, & des autres
cOtés opposés qui n‘ont pas cette propriéti>précise que si I'angle d’incidence du
rayon de lumiéere sur le premier cristal n’est pak les observations précédentes restent
toujours valables. En revanche, dans le cas opléas a réfraction perpendiculaire des
deux cristaux ne sont plus paralléles ou perpetaiies entre eux et forment alors un
angle compris entre 0 et 90&Les deux Traits de Lumief® qui sortent du premier
Crystal, seront chacun partagés en deux autregua éntrée dans le second Crystal»
Cela se comprenant trés bien maintenant car,:dish ce cas, les Rayons auront dans

chacun des deux Traits, quelques-uns leurs cOR&fiaaction extraordinaire, & quelques

et au contraire le rayon qui est venu de la réfiactirréguliere, comme CE, ne fait plus qu’une ag&tion
réguliere»
“>Ici, Newton emploie le terme déTrait de lumiérespour signifier qu'il est constitué de plusieurgaas

de lumiére n'ayant pas forcement les mémes orientatlans I'espace.
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autres leurs autres c6tés, tournés vers la Plagadeefraction extraordinaire du second

Crystal»

gy
W

Dans le deuxieme tome duaité de paix entre Descartes et NewtBaulian rend
bien compte du contenu de ces questions qui coecefa double réfraction. Lorsqu’il
expose l'idée de Newton de géométriser les rayamdudiiére pour interpréter les
observations faites avec deux cristaux de calBitailian la rejette sans en montrer les
faiblesses. Il se contente de donner sa propracetiph des choses, voyant alors un
cristal constitué de différentes couches dont oertaproduisent la réfraction ordinaire et
d’autres, la réfraction extraordinaire. Il est gnsiler qu’a aucun moment Paulian ne fait
mention des explications de Huygens sur la douffiaation. Pourtant, ce dernier qui a
étudié précisément le phénomeéne a été le seuldararer une théorie pour la réfraction
extraordinaire vérifiée par I'expérience. Pourqummnc Paulian ne reprend pas les

explications de Huygens ? D’abord, I'on peut pergex Paulian qui cite Huygens dans

“6 C. HuygensTraité de la lumiére1690, p. 89.

241

© 2015 Tous droits réservés. doc.univ-lille1.fr



These de Pascal Mulard, Lille 1, 2015

son Traité de paix entre Descartes et Newtordu I'ouvrage du savant. Or, Huygens
inscrit sa pensée dans une conception ondulateita thmiére et c’est trés certainement
cela qui déplait a notre auteur. Nous comprenons doeux pourquoi Paulian ne souleve
pas les différences entre Newton et Huygens a @ puisque, s’il I'avait fait, il lui
aurait été nécessaire d’exposer la théorie ondréatie la lumiere a laquelle il n'adhére
pas. De plus, les effets obtenus en superposartalistaux de calcite sont observés pour
la premiére fois par Huygens et pourtant, ni Newdtans ses questions, ni Paulian dans le
commentaire de celles-ci ne cherchent a rendre temara I'auteur de cette remarquable
découverte. Au contraire, nous le verrons par liéesiNewton se servira des doutes
exprimés par Huygens pour mieux critiquer sa déhget Paulian, quant a lui, dissimule

tout ce qui a trait a I'ceuvre du savant hollandais.

-Questions 27 et 28-

Dans la premiere des deux questions, Newton expsoneopposition a l'idée de
définir la lumiére comme étant une onegées Hypothéses qu’'on a inventées jusqu’ici
pour expliquer les Phénoménes de la lumiere pamdeselles modifications des Rayons,
ne sont-elles pas toutes mal fondées ? PuisquBleesomene¥ ne dépendent d’aucune
nouvelle modification des Rayons, comme on |'a as@pmais de leurs propriétés
originales & immuables$®. Pour Iui, la lumiére transporte des propriétéscsptibles de
conduire a certains effets (réfractions ordinatrexdraordinaire...) lorsqu’elle interagit
avec la matiere environnante sans pour autantrermédifiée. Il souléve une difficulté
concernant la théorie ondulatoire de la lumi&®i: la Lumiere ne consistoit que dans une
pression continuée dans un mouvement actuel, ellsenoit pas capable d’'agiter &
d’échauffer les Corps qui la rompent & la réfledeat» Il fait encore observer que,
comme pour le son qui se propage dans toutes Hestidns et au-dela des obstacles, la

lumiére devrait faire de méme si elle était uneeori@ependant, il explique que les rayons

4" Newton se sert ici des conclusions sur la lum@atenues grace au phénomeéne de double réfraction vu
dans la question précédente.
8 |. Newton, Traité d'optique 2™ éd. (trad. de Coste), 1722, pp. 534-544, poureceitation et les

suivantes.
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passant a proximité d’'un objet ne se plient jamais I'obstacle et il ajouteA la vérité,

les Rayons qui passent fort prés des extrémitémelgues Corps que ce soit, sont un peu
pliés par l'action de ce Corps, comme nous l'avanentré ci-dessus: mais cette
Inflexion ne se fait pas vers 'Ombre, elle ne aig §ue du coté qui est opposé a
'Ombre ; & cela seulement lorsque le Rayon passeing trés-petite distance de
I'extrémité du Corps»De plus, il revient sur le phénomene de la doudleaction de la
lumiére dans le spath d’IslandePersonne (que je s¢cache) n’a encore tenté dgueii

la Refraction extraordinaire du Crystal d’Islandarpune communication de pression ou
de mouvement, excepté M. Huygens, qui pour cétaesigpposé au-dedans de ce Crystal
deux différentes émanations d’'Ondes de Lumidtepygens avait avoué son impuissance
a expliquer les effets observés lorsque deux maxcda cristal sont mis I'un au-dessus
de l'autre et Newton ne manque pas de le rappate«M. Huygens soupconnoit que les
Ondes de I'Ether, en passant par le premier Crygtalivoient acquerir certaines formes
ou modifications qui pouvoient les déterminer ae é&tontinuées au-dedans du second
Crystal, dans I'un ou I'autre des deux Milieux. Maine pouvoit point dire quelle étoient
ces modifications, ni rien imaginer de satisfaisant cet Article» Pour déconsidérer
davantage les travaux de Huygens sur la doublaatén du spath d’lslande, Newton
reprend méme un extrait dUraité de la lumiereou le savant exprime un aveu
d’'impuissancexMais pour dire comment cela se fait, je n’ai rieouvé jusqu’ici qui me
satisfasse» Cependant, Newton reconnait qu’il lui est augsn kdifficile d’'imaginer
comment les rayons peuvent acquérir des dispositionmuables a l'origine de leur
émission... En reprenant sa théorie des acces, tigéusine nouvelle fois la théorie
ondulatoire de la lumiére qui lui semble incapaiderendre compte du phénomeéne des
anneaux colorés sauf a imaginer, dit-il, deux éthigfiférents remplissant I'espace. Dans
ce cas, il faudrait alors quées vibrations de I'un de ces Milieux constitulentumiére;

& que les vibrations de l'autre, étant plus rapidésutes les fois qu’elles atteignent les
vibrations du premier, les mettent dans ces acd®sy»selon Newton, les milieux éthérés
devraient forcement interagir entre eux et il yadtualors des perturbations les empéchant
d’agir indépendamment I'un de l'autre. En outrgeinarque qu’un milieu fluide dont les
frottements sont proportionnels a la densité neé pas remplir les espaces célestes dans
la mesure ou les corps célestes seraient inexonahleralentis puis arrétés par un fluide

de ce type. Cela n'est a I'évidence pas le caseattdh explique:«Pour assdrer les
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mouvements reguliers & durables des Planetes & @esetes, il est absolument
necessaire que les Cieux soient vuides de toutéenmatexcepté peut-étre quelques
vapeurs trés-legeres, ou exhalaisons qui viennest Atmospheres de la Terre, des
Planetes, & des Cometes ; & un Milieu étheré excessent rare, tel que nous l'avons
décrit ci-dessus»De |3, il ajoutexComme ce Fluide n’est d’aucun usage, & qu'il feroi
obstacle aux operations de la Nature, & la rendiaitgissante, aussi n'y a-t-il point de
preuve de son existence ; & par conseéquent il ok rejetté. Et s’il est rejette, les
Hypotheses qui font consister la lumiere dans uression, ou dans un mouvement
continué au travers d'un tel Milieu, sont insoutbles» Newton signale que les
philosophes de I'antiquité avaient aussi rejetdél d’'un milieu éthéré fluide pensant
alors que la matiere était constituée d’atomes weéto de vide. Il ajoute que les
philosophes modernes ont rejeté de la physique ®xlication ou les actions de contact
n’interviennent pas, «imaginant des Hypotheses pour expliquer toutes se$o
méchaniquement, & renvoyant les autres Causes Mdmphysique»Cependant, pour
Newton, la physique consiste seulement a raisosaes recourir a des hypotheses
imaginaires poukdéduire les Causes des Effets, jusqu’a ce qu’drpaovenu a la Cause
Premierex» ultime cause qui, selon lui, n'est certainemeas mécanique, faisant ainsi

implicitement référence a I'action Divine.

Dans le deuxieme tome de sbraité de paix entre Descartes et NewtBaulian

ne commente pas le début de la vingt-huitieme arest la présente uniguement comme
un passage traitant de la résistance des milieaxtdht, la premiere partie de la question
donne l'occasion a Newton de réfuter I'hypothésdutetoire de la lumiére en reprenant
les différentes expériences d’optique qu'’il a ébedi dans son ouvrage. Or, le contenu
concerne des points que notre auteur ne veut pEgIér dans son commentaire et avec
lesquels il est en désaccord. Il continue a ignoeequi touche a la théorie des acces et
aux travaux de Huygens sur la double réfractiomli®a ne commence le commentaire
que lorsque Newton apporte un argumentaire visamhad@trer qu’un éther fluide
engendrerait nécessairement des frottements sapips célestes. Le résumé que donne
ici Paulian est conforme a la réalité mais il agarencore les choses lorsqu’il dit que
Newton «fait I'éloge des Philosophes Grecs & Phoeniciensant admis le vuide & les

atbmes, & qui, pour expliquer la gravité de cesprmcules inaltérables, n'ont pas eu

244

© 2015 Tous droits réservés. doc.univ-lille1.fr



These de Pascal Mulard, Lille 1, 2015

recours & un fluide dense, ni & une cause quelo@mmmédiate & méchaniqué$: Pour
Newton, il n’est pas question comme Paulian ledditrevenir aux idées antiques sur la
physique mais de donner une courte présentatidarigise des choses qui 'améne, au
bout du compte, a critiquer la démarche scientdigmployée par les cartésiens qui lui
sont contemporains. Pour finir, Paulian résume bBamproche théologique du savant qui
est exposée a la fin de la question d’autant dit'itejoindre Newton a ce sujet.

-Questions 29 et 30-

Newton se demande si les rayons de lunfiéree seraient pasde fort petits
Corpuscules élancés ou poussés hors des Corps dumith»°% Il reprend les
phénomenes de son ouvrage pour les interprétercaechypothése corpusculairdes
Corps transparents agissent en éloignement suRBgnNs de Lumiere en les rompant,
les réfléchissant, & les pliant : les Rayons réoguement agitent a certaine distance des
particules de ces Corps pour les échauffer ; &eetttion & réaction produite a certaine
distance, ressemble extrémement a [Iattraction prégjue des Corps» Pour le
phénomeéne de réfraction, Newton demande de seeréé&edrincipes Mathématiques
de la Philosophie Naturelleu les calculs faisant intervenir I'attraction &tdince donnent
des résultats parfaitement vérifiés par I'expémert.es sinus d’incidence sont aux sinus

de réfraction en proportion donné®. Afin d’expliquer au mieux le phénoméne de

49 A.-H. PaulianTraité de paix entre Descartes et Newtd63, t. 2, pp. 95-96.

* Le concept de rayon lumineux est commun aux teéashdulatoire et corpusculaire de la lumiére. Le
rayon lumineux n’est autre que le trajet suivi f@mrlumiére que lI'on peut représenter, en totalité o
partiellement, sous la forme d’une courbe (souvertrait) en optique géométrique.

L || est & signaler que c'est la premiére fois depiei début duTraité d'optique que Newton fait
explicitement appel a 'hypothése corpusculairdad&imiere. Néanmoins, dans desncipia publiés en
1687, Newton avait montré sa préférence pour I'tlypse corpusculaire de la lumiére en démontrant de
maniére théorique, grace son principe d’attractiéoiproque, la loi des sinus pour des corpuscules
quelconques changeant de milieu.

52 |, Newton, Traité d'optique 2™ éd. (trad. de Coste), 1722, pp. 546-553, pourceitation et les
suivantes.

*3 La loi obtenue théoriquement avec des corps quqlees est vérifiée de maniére expérimentale pour la

lumiere. Ainsi, nous pouvons penser, avec Newtaomr, lg lumiéere est faite de corpuscules... Cependant,
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réflexion de la lumiere, il reprend une expériepegticuliere:«Les Rayons de Lumiere
passant du Verre dans le Vuide, sont pliés vex&elee, & s’ils tombent trop obliguement
sur le Vuide, ils sont pliés en arriere dans le rée& totalement reflechis»Pour lui, la
réflexion de la lumiére ne peut pas étre attribaéevide et il ne peut donc s’agir que de
I'action de verre* & proximité de la surface de séparation des nxili@our preuve, il
explique qu’en humectant la surface du verre avediquide (eau, huile, miel...), le
rayon se réfracte car, dit-kL'attraction du Verre est presque balancée, & neédnhutile
par I'attraction opposée de la liqueuriReprenant alors son expérience avec les deux
verres objectifs produisant les anneaux colorégeniarque que si I'épaisseur entre les
deux lentilles de verre devient trés faible, laiema traverse I'ensemble du dispositif sans
étre réfléchie. En retirant la deuxieme lentille,limiére se trouve alors réfléchie a la
surface de sortie de la premiére lentille et Newdense alors quktlle est donc ramenée
en arriere par une force qui se trouve dans le peenderre, puisqu’il N’y a aucune autre
chose qui puisse la faire retournerRPour lui, cela montre que la surface d’entrée du
second verre attire plus la lumiere que la surfiEsortie du premier verre. Concernant
maintenant les couleurs de la lumiere, Newton gxglique pour les produireil suffit
gue ses Rayons soient des Corpuscules de différgresseurs» Les plus petits
corpuscules qui sont donc les plus facilement adéatmidonnent le violet et les autres,
poursuit Newtonga mesure gu'ils sont plus gros, produisent desl€loa plus fortes &
plus éclatantes, le Bleu, le Vert, le Jaune & laug® & qu'a proportion de leur
grosseur, ils soient todjours plus difficilementalgnés du droit cheminxDe méme, a
propos de I'expérience des anneaux colorés et dieésaie des acces, il précisd?our
mettre les Rayons de Lumiere dans des acces de& fRaflexions & de facile
Transmission, il suffit aussi que ces Rayons saienpetits Corpuscules qui par leur
puissance attractive, ou par quelqu’autre forcesitent des vibrations dans le Milieu sur
lequel ils agissent ; lesquelles vibrations étalnsprapides que les Rayons, les atteignent

successivement, & les agitent de telle maniere ligg’eaugmentent & diminuént

cette démarche intellectuelle ne constitue pas mauant la preuve indiscutable de l'existence des
corpuscules de lumiére.

> Sur ce point, Newton expliqueOr cette réflexion ne peut point étre attribuéla #ésistance d'un Vuide
absolu, mais elle doit absolument étre produite pae puissance dans le verre, laquelle attire lagdRs,

& les ramene en arriére lorsqu’ils sont sur le pode passer du verre dans le Vuidé»Newton, Traité
d’optique 2™ éd. (trad. de Coste), 1722, p. 547.
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alternativement leurs vitesses, & les mettent paddns ces accé®. Newton en vient
encore a la réfraction extraordinaire du cristasldhde. Il explique gu’elle est causée
«par quelques especes de vertu attractive, attaahgsrtains cotes, tant des Rayons, que
des Patrticules du Crystal®our lui, le phénoméne dépend forcement des sitspas des
parties du cristal vis-a-vis du rayon de lumierewarayon tombant perpendiculairement
sur le cristal se réfracte de fagon extraordindaes une direction particuliére liée a la
géomeétrie du cristal. De méme, il ajou&t puisque le Crystal n’agit sur les Rayons par
cette vertu particuliere, que lorsque I'un de leaités a Réfraction extraordinaire, est
tourné vers cette Plage du Crist4l; il s’ensuit deld, que dans ces cotés des Raygres
aussi une vertu ou disposition qui correspond &eceisposition du Crystal, ainsi que les
Poles de deux Aimants correspondent I'un a l'autteprécise aussi que cette vertu n’est
pas seulement propre au cristal d’'Islande maisllgutpit se retrouver dans tous les
cristaux bien que, dit-il, cela n'a jamais été obéesauf dans le cas du cristal de roche.
Enfin, la double réfraction de la lumiere confatan sentiment sur la nature de la lumiére
car, dit-il: «Il est difficile de concevoir comment les RayoasLdmiere (& moins que
d’étre des Corps) peuvent avoir une vertu constammtachée a deux de leurs cotes, &
non pas aux autres, & cela indépendamment de lauat®on a I'égard de I'Espace ou du
Milieu par ou ils passent». Ainsi, au terme de la vingt-neuviéme questionyida
remargue que tous les phénomeénes optiques déceatplqués dans les deux premiers
livres de son ouvrage s’accordent pour le mieuxc awvee conception corpusculaire de la
lumiére. Enfin, dans la trentieme question, Newderpose les questions suivanteNe
peut-il pas se faire une transformation réciprogemetre les Corps grossiers & la
Lumiere ? Les Corps ne peuvent-ils pas recevoirgraade partie de leur activité, des

%5 Ainsi, a l'intérieur d’une lame mince et a I'apphe de la seconde surface, les corpuscules derimié
sont transmis lorsqu’ils sont accélérés par leemiéthéré en état de dilatation (accés de faeitesinission)

et ils sont réfléchis lorsqu'ils sont ralentis garmilieu éthéré en état de compression (accesacite f
réflexion).

% Newton mentionne ici I'expérience avec les deuistaux superposés: le rayon réfracté de fagon
extraordinaire dans le premier cristal est encéfcté de facon extraordinaire dans le seconthtrse si

les deux cristaux sont disposés de facon paralléle.

> A cet endroit, Newton reconnait implicitement gs@n explication de la double réfraction ne peut
s’extraire de toute considération sur la naturtademiére comme il le disait pourtant dans la wsigieme

guestion en désignant4drait» comme un assemblage de plusieurs rayons de lumiere
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particules de Lumiere qui entrent dans leur compmsi?» |l fait remarquer que les
«corps fixesssuffisamment échauffés sont capables d’émettria diemiére, elle-méme
arrétée par ces mémescorps fixes» Il fournit alors quelques exemples de
transformations connues dans la nature et ajoats:akOr parmi toutes ces
transmutations si diverses & si étranges, pourdadiature ne changeroit-elle pas aussi

les Corps en Lumiere, & la Lumiere en Corps ?»

Dans sonTraité de paix entre Descartes et Newtdpaulian résume trés
brievement la vingt-neuvieme question. |l abordéquement la cause des différentes
réfrangibilités des rayons de lumiére et éludepkadies abordant la réflexion totale, les
anneaux colorés et la double réfraction. Il singplifeaucoup I'analyse de Newton qui
tente de montrer que les phénoménes optiques abdahs son ouvrage s’accommodent
trés bien avec une conception corpusculaire dairf@ére. Nous pouvons penser que
Paulian trouve que les arguments de Newton sonffisants et pourraient facilement
étre critiqués. Enfin, la trentieme question dofinecasion a Paulian de rejeter avec
véhémence I'idée de Newton d’'une possible transition de la lumiére en matiere sans

méme essayer d’en comprendre la significatfon

-Question 31-

La derniére questiolt débute ainsixLes petites particules des Corps n’ont-elles
pas certaines vertus ou forces par ou elles agisadarertaines distances, non seulement
sur les rayons de Lumiere pour les reflechir, lespre, & les plier, mais encore les unes

sur les autres pour produire la plipart des Phenoesede la Nature 75 Newton reste

*8 Si I'on congoit la lumiére comme une suite d'inéisncorpuscules, celles-ci pourraient s’accumuler
indéfiniment dans les corps et Newton cherche dante un principe qui pourrait compenser cet édtad
difficilement soutenable.

¥ Pour ne pas trop nous écarter de notre sujet, nous bornerons aux parties de la question dans
lesquelles Newton parle nettement de la lumiéreoes n’aborderons pas les contenus qui toucheat a |
structure de la matiére et a sa cohésion due fod®s internes.

%0 |, Newton, Traité d'optique 2™ éd. (trad. de Coste), 1722, pp. 553-594, poureceitation et les

suivantes.
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néanmoins trés prudent en employant I'idée d’'dittac«Je n’examine point ici quelle
peut étre la cause de ces Attractions: ce que gdppci Attraction, peut-étre produit par
impulsion, ou par d’autres moyens qui me sont inogn Je n‘employe ici ce mot
d’Attraction, que pour signifier en générale unectoquelconque, par laquelle les Corps
tendent réciproquement les uns vers les autresPuis, il s’étend longuement sur la
structure de la matiére, décrit pour cela une tudé d’expériences chimiques et donne
son sentiment sur la structure interne du calgifgarce que les particules du Crystal
d’Islande agissent toutes en méme sens sur lesnRay®e lumiere pour produire la
Refraction extraordinaire, ne peut-on pas suppaper dans la formation de ce Crystal,
non seulement les particules se sont rangées dhemgere uniforme pour prendre des
figures régulieres en se congelant ; mais qu'apssiune espéce de Vertu polaire, elles
ont tourné leurs cotés homogenes du méme séfwwton pense que les rayons de
lumiere sont trés certainement constitués de cdrps car, dit-il: <Autrement ils ne
conserveroient pas différentes propriétés dansslalifferents c6tés»Au cours de ses
explications, il fait remarquer que I'existence meuforce attractive dans la nature amene
a penser en |'existence d’'une force répulsiwet comme dans I'Algebre les quantités
negatives commencent ou les affirmatives dispantsainsi dans la Mécanique la Vertu
repoussante doit paroitre ou l'attraction vient @&sser...» Newton applique cela a
I'optique et pense que cet@ertu repoussantepourrait bien expliquer les phénomeénes
de réflexion, d’'inflexion, de méme que I'émissiammineuse:«Le rayon n’étant pas
plutét lancé hors du Corps lumineux par les vibwas des parties de ce Corps, & sorti de
la Sphere de son attraction, gqu'il est poussé eantiavec une vitesse excessive : car la
Force qui dans la Reflexion est suffisante poulotegser un Rayon, peut I'étre pour le
pousser en avantA la fin de la question, Newton explique qu’ilige deux méthodes
de recherche en physique (la méthode analytiqlee rethode synthétique) et il ajoute:
«La premiere de ces deux Methodes consiste adaseExpériences & des Observations,
& en tirer par induction des conclusions généralés.la faveur de cette espece
d’Analyse, on peut passer des Composeés aux Singptess Mouvements aux Forces qui
les produisent, & en général des Effets a leursseau& des Causes particuliéres a de
plus générales, jusqu’a ce qu’on parvienne aux gkisérales: telle est la Methode qu’on
nomme Analyse. Pour la Synthese, elle consisteeadpe pour Principe, des Causes

connués & éprouveées ; & expliquer par leur moyenPaénomenes qui en proviennent,
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& a prouver ces Explications>sur la méthodes employée dans son ouvrage, ligexp
«Dans les deux premiers Livres de ce Traité d'Qmigjai employé I’Analyse pour
découvrir & prouver les differences originaires deayons de Lumiere par rapport a la
Réfrangibilité, a la Réflexibilite, & a la Couleuldeurs Acces alternatifs de facile
Reflexion, & de facile Transmission, & les Propégtdes Corps, tant Opaques que
Transparents, d’'ou dépendent leurs Reflexions &sleDouleurs...Dans ce Troisieme
Livre, je n'ai fait que commencer I'Analyse de a& geste a découvrir touchant la
Lumiere, & ses effets sur les Corps Naturels, ayasinué plusieurs choses sur cet
Article, & laissant aux Curieux le soin d’examinees légeres Reflexions, & de les
perfectionner par des Experiences & des Observatpuas recherchées»

Dans leTraité de paix entre Descartes et NewtBaulian commente longuement
la trente et unieme question. Il relate bien ladpnce émise par Newton sur la notion
d’attraction mais donne une fausse informationisard qu’il fait I'éloge des explications
des philosophes grecs de l'antiquité sur la grabi |14, Paulian peut remarquer que le
raisonnement de Newton est contradictoire lorsatrilet I'idée que I'attraction pourrait
bien se faire par impulsion. Cela montre que Pauliaune position plus tranchée que
Newton sur la notion d’attraction a distance: ilveait pas I'inscrire dans une conception
cartésienne ou les causes des phénomenes sontrtod@gs actions de contact. En outre,
Paulian reprend Newton lorsqu’il énonce l'idée decés répulsives qui pourraient bien
expliquer certains phénomenes optiques. Sur cet,pPaulian raille la maniére dont
Newton s’y prend pour justifier 'idée (analogieeavies quantités positives et négatives
des mathématiques) et il explique que certainegemples de la nature qui sont cités par
Newton (les mouches a la surface de l'eau...) n’@mn & faire dans un raisonnement
scientifique. Ainsi, Paulian ne suit pas du toutMmn en rejetant I'idée d’'unepuissance

repoussantedans la nature.
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Grace a l'étude réalisée dans ce chapitre, nousmisaym approfondir les notions
scientifiques que renferme Teaité d’optiquede Newton. Les comparaisons faites avec le
résumé de lI'ouvrage dans le second tomddité de paix entre Descartes et Newton
nous ont permis de déceler de nombreuses diffssen&msi, Paulian donne une
adaptation durraité d’optiqueplutét qu’'un véritable résumé comme il le fait pgant
croire. Les conceptions de Paulian different doaccdlles de Newton et il nous faut
maintenant explorer différents articles de €intionnaire de physiqu@our connaitre,

dans son ensemble, la théorie de Paulian sur l@tam
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Chapitre 6 : La lumiere et ses différents effets

selon Paulian

Les articles sur la lumiere et ses effets (propagarectiligne, réfraction,
réflexion, couleur, diffraction) n’évoluent pas was peu au cours des différentes éditions
du Dictionnaire de physiqueet nous utiliserons essentiellement sa premiergoéd
(1761). Le phénomene de double réfraction de ladtanquant a lui, est abordé a partir
de la deuxiéme édition dDictionnaire de physiqué€l773). Les contenus des articles
seront comparés avec ce que dit Paulian dan$M@t@me duTraité de paix entre
Descartes et Newtormu sujet de la lumiére. Ainsi, nous verrons s’ilisex des
contradictions ou une évolution de sa pensée. Ds, plous examinerons les mémes
articles se trouvant dans REctionnaire de physique portatéfin de voir s'’il existe des
différences notables dans les contenus que Padithgent pour ces deux types formats.
Cette maniere de procéder pourra nous aider a et davantage les motivations de
I'auteur. Enfin, nous vérifierons, dans les ouveagentionnés, les citations que reprend
Paulian dans ses articles et nous signalerons ledlifioations éventuellement

rencontrées.

1- L’article «xLUMIERE »

Paulian débute I'article en donnant la définitrmewtonienne de la lumiéreDes
particules de matiere infiniment déliées, & presquoéniment petites, que les corps
lumineux envoyent en ligne droite avec une viteesempréhensible. Il pense que la
lumiére a des parties infiniment petitgauisqu’elle s’'insinue a travers les pores du verre
que tout le monde scait étre un corps impénétraldlair que nous respirons>Pour lui,

le mouvement de la lumiere est rectiligruisque dans une chambre obscure ou il ne se

! A.-H. PaulianDictionnaire de physiquel 761, t. 2, pp. 430-447, pour cette citatiorestduivantes.
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trouve que deux petits trous parfaitement correglpois, I'un a la fenétre & l'autre a la
porte, I'on voit un rayon du Soleil entrer par I'egrture pratiqguée a la fenétre, & sortir
par celle que I'on a faite a la porte, sans éclaifentérieur de la chambre»Paulian
fournit des résultats d’expériences qui permettéaffirmer que la vitesse de la lumiére
est«incompréhensibleet qu’elle est extrémement plus grande que cellsodu En 1738,
les savants Turi, Maraldi et la Caille ont déteriniia vitesse du son qune parcourt que
173 toises de Paris dans I'espace d’'une seconderds, & par conséquent cent quarante
cing mille trois cent vingt toises...dans quatorzeutas» De plus la vitesse de la lumiére
est connue grace aux observations faites sur efligatle Jupitef. Il y a une différence
de quatorze minutes pour voir ce satellite qui egipau sortir d'une éclipse avec Jupiter
quand la planéte se situe a une distance minimala derre et quand la distance est
maximale. Sachant quéa différence qu’il y a par rapport a nous entrngplter apogee &
Jupiter périgée, est trés-considérable ; elle eésnhdiron 66 millions de lieue®, nous
trouvons bien une vitesse «infiniment» plus grapder la lumiére comparée a celle du
son. Pour Paulian, cette vitesse extrémement grgpel# s’expliquer grace a
I'origine méme de la lumiereC’est a la terrible effervescence qui regne dansdin du
Soleil, que nous devons l'attribuer@ependant, Paulian reléve que cette conceptida de
lumiere est critiquée par les cartésiens qui sameweux difficultés majeures. La
premiere consiste a dire que si la lumiére mettaitemps fini & parcourir I'espace, les
emplacements des étoiles fixes ne seraient alars @ésociés aux positions qu’elles
occupent dans le cielDonc telle Etoile seroit réellement au Méridien;sigu’elle nous
paroitroit a I'horizon» Mais Paulian n’y voit Ia aucune contradictionoup lui, «ce ne
sera pas donc cette premiére difficulté qui renidisoutenable le systéeme de Newtdre»
deuxieme difficulté sur laquelle les cartésiensoselent pour rejeter I'idée de I'émission

de la lumiére est:Lse Soleil auroit perdu depuis long-tems toute dastance ; si grandes

2 Observations faites par Rémer en 1676. Lire ajst sB. Maitte La lumiére pp. 95-96.

% Ainsi, en quatorze minutes, le son parcourt 14582@s du Chatelet tandis que la lumiére fait @8ans

de lieues des Postes. Sachant que la lieue dessRmstespond a une distance de 2200 toises del€hat

la lumiére parcourt donc en 14 minutes une distadee66000000 x 2200 = 145200000000 = 1450,2
milliards de toises du Chatelet soit une distannwiron un million de fois plus grande que celle
parcourue par le son lors d'une méme durée (noassasupposé pour les calculs précédents que Paulian
utilisait la toise du Chatelet et la lieue des Pegiuisque ces deux unités de mesure étaientussepl

vigueur en France a cette époque).
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sont les pertes qu'il auroit faites chaque jouGependant, les newtoniens pensent qu’une
partie de la lumiere perdue est récupérée parwdgeaéflexions dans I'espace céleste, de
sorte que le soleil recoit une partie de la lumigugl rejette mais aussi celle provenant
des étoiles fixes, ce a quoi Paulian ajout€e «ommerce ne rend-il pas nulle la
dissipation de substance dont nous parlent lesé&ahs» Sur cette question importante
de physique, Paulian compléte son article en duntfautres opinions existantégt il
ajoute:«Le Lecteur pourra embrasser celle qui lui paroiplas probable que la nétre»
Enfin, il ne prend pas la peine de développer kotiie des péripatéticiens sur la
lumiére qui, selon lui,«est trop absurde, pourqu’on soit tenté de I'embeas.
Cependant, il précise«lls ont prétendu que la lumiére n’étoit pas un psyrune
substance, mais un pur accident, & que cet acciééanit I'acte du Transparent en tant
que transparent. Les comprenne qui pousfa Paulian commente le sentiment de
Gassendi sur la nature de la lumiére qu'il expligtre proche de celui de Newtbn«Cet
Auteur avance en termes exprés gu'il en est depsctrmineux comme des corps

odoriférans’ ; que ces deux espéces de corps envoyent dedieyies uns a nos yeus,

“ Paulian nous donne les points de vue de GasdRestiartes, Rohault, Regis, Lemmonier, HuygensaPriv
de Moliéres et enfin de I'abbé Nollet. A partir Beseconde édition dDictionnaire de physiquél773),
nous remarquons que l'avis de Lemonnier n’est plegtionné et que les longues citations reprisesode
ouvrage disparaissent de l'article.

® Notons tout de méme que si la théorie d’Aristatela lumiére avait été aussi absurde que cela aeitait
été treés certainement oubliée depuis longtemps..séBas que pourtant Paulian a lu puisqu'il cite ce
philosophe par la suite, donne davantage de préciw |'explication péripatéticiennezA I'égard
d’Aristote, il est vray qu'il dit expressement dadumiere n’est ni feu, ni corps, ni I'ecoulemetiaucun
corps, mais du reste, il faut avoiier que lors qdéfinit Que la lumiere est I'acte du transparenttant que
transparent, c’'est expliquer fort obscurement ; meains, autant que I'on peut conjecturer de ce gwet

dis ses Interpretes Philoponus & Simplicius, sontisgent a esté qu’il y a une certaine substance
corporelle, & particuliere, repandué par tout, doles pores de l'air, & des autres corps tranpareust
toujours remplis, & qui sert comme d’instrumentSaieil, pour faire impression sur 'ceil qui estiglmé»

F. Bernier Abrégé de la philosophie de Gasserlddi78, t. 2, p. 208.

® Paulian remarque a cet endroit que Newton s’agii@ de I'ouvrage de Gassendi pour édifier sarteéo
sur la lumiérexNewton avoit bien 10 la section premiére du lisieiéme de la Physique de Gassendi sur
les qualités des chosesh.-H. PaulianDictionnaire de physiquel761, t. 2, p. 433.

" Dans son ouvrage, Gassendi expligge plus, il semble qu’on doit icy raisonner surcaé touche la
veué, de la méme facon que I'on fait a I'egard deases sens ; & que comme I'Odeur ne se produibtpoi

par un pressement de petits corps qui soient awaaradans I'air, & hors de la chose odoriferantelle

255

© 2015 Tous droits réservés. doc.univ-lille1.fr



These de Pascal Mulard, Lille 1, 2015

les autres a nos narines des corpuscules capal@daice impression sur les organes de
la viie & de I'odorat» Paulian cite alors Gassendi lorsque ce dernigicele comment le
soleil peut perdurer tout en subissant des pertedinuelles dues a I'émission de
lumiére®. Il passe alors aux explications de Descarted_a lumiére est une matiére trés-
subtile & trés déliée qui est repandue par-tout 8i ffappe nos yeux. Cette matiéere tres
subtile c’est la matiére de son second Elémentjdéiére globuleuse qui ne vient pas du
Soleil a nos yeux, mais que le Soleil pousse, &geBse nNOS yeux a peu-pres comme un
baton poussé par un bout presse a l'instant I'adtiogit. [| concluoit de-la que la lumiére
est transmise du Soleil & nos yeux en un instdPaslian signale que Rohatfltreprend

la théorie de Descartes en I'exposankd®@niére tres séduisantd®artant d’'une analogie
entre la lumiére qui est percue par I'ceil et laldouque produit une piqare d’épingle sur

la peau, Rohault donne son sentiment sur la ndtita lumiere que Paulian reprend dans

que peut estre une pomme, mais plutost par I'earisdiune exhalaison tres subtile, ou de petis caypis
fluent continuellement de la pomme, & passent jascaux narines ; ainsi la Lumiere ne doit pointeetr
produite par le pressement de quelque substanceajuirepandué hors du corps lumineux, mais par le
moyen de quelque substance qui soit envoyée phamiaeux mesme¥.. Bernier Abrégé de la philosophie
de Gassendil678, t. 2, p. 215.

8 Sur cette difficulté, Gassendi raisonne airgiécoulement corporel estant continu, il tire apreoy cet
inconvenient, qui est que I'on ne voit pas pourgleogoleil ne se doive pas enfin consumer, ou giuto
pourquoy ayant souffert une perte continuelle depeicommencement du Monde, il ne se soit déja pas
depuis long-temps dissipé. C’est une difficulté qoes serons obligez de traiter lorsque nous parisrde

la lumiere des Astres, cependant nous pourronsaagypce qui se comprendra plus clairement de & qu
nous dirons ensuite de la subtilité des imagesspeees visibles, ascavoir que le Soleil a touj@esiu
quelque chose de sa substance, qu’il en perd asgitement, & qu’il en pourra toujours perdre de Mmes
sans que la perte en soit sensible, ou se doivanresitre si ce n’est apres une longue suite ddeseccar
sans m'arrester a ce que I'on dit, que le Soleildane sushsance toute particuliere, son eloigmameut
estre si grand, & sa masse si prodigieuse, que dubse seroit dissipé de son circuit autant de ierat
gu'il seroit necessaire pour que son diamettre deylus court de cing cent lieués qu'il n'est, oa n
s’appercevroit pas qu'il eust aucunement diminuél'd peut ajouter que si le Soleil perd quelqumse
d’'un costé, il le repare entierement, ou & peu pf'es autre, non seulement par la lumiere qui lignv des
Planetes par reflection, comme par une espece flexremais principalement par celle qui luy vient
directement d’'un nombre innombrable d’Etoiles fixepli font comme autant de Soleils qui se
communiquent leur lumiere entre-eux, avec Iy»Bernier,Abrégé de la philosophie de Gasseridi78,

t. 2, pp. 220-222.

° Cela avait déja été exposé dans le résumé dugrémnie duTraité de paix entre Descartes et Newton

1% paulian parle diiiraité de physiqueublié pour la premiére fois en 1671.
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I'article: «Ainsi la lumiére primitive consistera dans un agrtmouvement des parties du
corps lumineux, qui les rend capables de poussarande la matiére subtile qui remplit
les pores des corps transparens ; & l'inclinaisose@&mouvoir, ou la tendance qu’a cette
matiere a s’éloigner en ligne droite du centre dups lumineux, constituera I'essence de
la lumiére seconde ou dérivée. D'ou il est aisécdaclure que la forme du corps
transparent consistera dans la rectitude de sesegomu plutdt en ce quls le
traverseront de tous cOtés sans interruption ; autraire un corps sera opaque, parce
gu’il n"aura pas ses pores droits, ou s’il en a f[guees-uns, parce qu’il n'en sera pas
entiérement & de tous cotés pénétré. Paulian fait remarquer que Régis dans un autre
cours de physiqu¥ suit d’assez prés les explications sur la lumideeRohault en
invoquant I'analogie entre le son et la lumigt€omme le sentiment du son dépend de ce
que les corps resonnans froissent I'air, & quen’&bisse, ebranle les nerfs de I'oreille
qui excitent dans le cerveau un mouvement quinettué de la nature pour causer dans
I'ame le sentiment du son ; le sentiment de la éuendépend aussi de ce gu'il y a dans
les pores de tous les corps tranparens de la nmatigr second Element qui pénétre les
yeux, & qui étant poussée par les corps qu'on dpdamineux, peut ébranler les petits
filets des nerfs optiques de la maniere qui editiee de la nature pour exciter dans
'ame un sentiment de lumiere®aulian en vient alors aux explications que donne
Lemonnier™® et signale alorskll nous paroit en général que quelques uns de ces
Phénoménes auroient été mieux placés a la suitéEtkctricité qu'a la suite de la
lumiére» Cela dit, il approfondit néanmoins le sentimeatadt auteur en le citant de

facon conséquenté Paulian signale quel'on trouve dans le Tome de I'Histoire de

1 'idée des pores droits que reprend souvent Raéliait donc aussi utilisée par Rohault. Lire pos:

J. RohaultTraité de physiquel672, p. 361.

12 paulian parle di€Cours entier de philosophie, ou systéme générainskes principes de M. Descartes
publié par Régis en 1690.

'3 es citations de cet auteur que I'on trouve déasidle proviennent de soBours de philosophiécrit en
latin.

4|l est & signaler que les citations latines detage de Lemmonier représentent plus de quatrespeg
Dictionnaire de physiqude 1761 alors que cet auteur n'aura méme plu plans l'article «Lumiére» de
la seconde édition de 1773 ainsi que dans lesadisuivantes. Il semble donc que Paulian, a dastsié
considére gu’il est important de mentionner I'ceusteeLemmonier. Cela peut se comprendre sachant que
comme leCours de philosophide Lemmonier, sorti en 1750, était trés répandhs dizs colléges, Paulian a

pu l'utiliser frequemment lorsqu’il professait anllége jésuite d’Avignon.
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I’Académie Royale des Sciences de Paris, année, page 283 & suivantes le sentiment
de M. Huyghens sur la nature de la lumiéte Le physicien hollandais y prétend entre
autres, explique Paulian, quéa lumiere se répand par ondes dans la matieréréth
infiniment plus subtile & plus agitée que I'airAinsi, Huygens s’oppose a Descartes qui
pense que la lumiére se propage instantanément.cBoyrendre pourquoi les rayons de
lumiére se croisent sans se confondre, Huygensosepga matiere éthérée beaucoup
plus dure & d’un ressort beaucoup plus parfait daér» et il fait alors I'analogie avec
des boules de billard alignées que Paulian repdand son articlezQu’il y ait, disoit-il,
plusieurs boules de Billard posées I'une contrautfe sur une méme ligne, & qu'avec
une autre boule pareille, on frappe la premiéretdete la rangée, celle-ci demeurera
immobile. Toute la rangée demeurera immobile awssiepté la derniére boule qui s’en
détachera avec une vitesse égale a celle de lalmpuila fait le choc a 'autre extrémité.
Voila un mouvement qui d’'une extréme vitesse aépdss bout & I'autre de toute la
rangée, en quelgue nombre qu’ayent été les bosiées qu’elles ayent paru se mouvoir
le moins du monde, & cette vitesse est d’autard ghande, que les boules sont plus
dures & d’'un ressort plus parfait»Paulian donne encore la réponse de Huygens a la
difficulté de son systéme pour expliquer la propiagarectiligne de la lumierexll est
certain qu’un objet lumineux vl par une ouverturest vl qu’entre deux lignes droites
tirees par les extrémités du Diameétre de cette uree; & cependant si la lumiere se
répand par ondes, elle se répand incontestablemmenstde cet espace. Mais il est certain
aussi que ce qui s’y en répand, ce ne sont plugigeeestes particuliers qui ne touchent
plus la totale, & ne se touchent les unes les autiionc tous les points d’attouchement
sont nécessairement compris entre les deux lign@ted menées par les extrémités de
I'ouverture, puisque les lignes étant tirées dunpdiimineux, centre de I'onde totale , &
passant par les centres des ondes particulieréss &ur sont perpendiculaires a toutes,
& par conséquent vont a leurs tangent®s Paulian fait remarquer que Privat de
Moliéres'” adopte les explications données par Huygeha:lumiére ne consiste ni dans

!> Notons que Paulian ne choisit pas 'ouvrage déreéice de Huygens en la matiére, publié en 1690, le
Traité de la lumieérget préfere mentionner un texte bien antérieutalgeur. Remarquons aussi que la
quasi-totalité de cette partie sur Huygens repreatipour mot le texte original.

'8 Pour plus de précisions sur la théorie de Huyglines, B. Maitte,La lumiére pp. 162-164. V. Ronchi,
Histoire de la lumiere1996 (premiére éd. 1956), pp. 196-213.

73, Privat de Moliéred,econs de physiqué739, t. 4, pp. 462-473.
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une transmission instantanée du mouvement descpidsi du Soleil jusqu’a nos yeux,
contraire a I'expérience ; ni dans une émissionoimevable de ces mémes particules
jusqu’aux extrémités de I'Univers : mais bien damge transmission successive de ce
méme mouvement, comme il arrive au s®&aulian signale que Nollet se porte davantage
sur le systeme de Descartes mais qu'’il a di loé fan grand nombre de corrections dans
seslLecons de physique expérimentdlesachant que, pour I'abbé, la lumiére eshe
vraie matiere dont I'action peut étre plus ou mofieste suivant les circonstances»
Paulian explique que Nollet avait pesé «le poue ebntre» avant de se prononce®'il
faut prendre un parti entre ces deux opinions, Q@& franchement que la vraysemblance
me détermine pour celle de Descartes. Elle a poartses difficultés que je ne
dissimulerai pas ; & je n'y veux souscrire qu’aues restrictions & les changements que
les observations & I'expérience y ont fait faireais! avec ces conditions, il me semble
gu’on est bien plus a son aise pour concevoir fjore, la propagation & les effets de la
lumiere, qu’en supposant des émissions effecto@gjnuelles & opposées entr'elles»
Paulian fait remarquer que Nollet utilise aussndilngie avec la propagation du son dans
I'air: «Le corps lumineux, de méme que le corps sonatgdsser son action a I'organe
par un fluide qui lui sert de véhiculeMollet cherche alors a préciser quelle est la
composition de ce fluidexSi la lumiere brile & que le feu éclaire, n’'estphs
raisonnable de penser qu'un seul & méme élémerdyiraes deux effets, & que si I'un
se voit sans l'autre, c’est que tous les deux nEedédent pas des mémes circonstances,
quoi qu’ils aient un seul & méme principede plus, il ajoute que, comme pour le feu,
«la lumiere est également présente par-tout, awadedcomme au dehors des corps, &
gu’il ne lui manque pour se rendre sensible a n@gxyqu’un certain mouvement & un

milieu propre a le transmettre».

L'article ne donne pas l'occasion a Paulian déaerer des théories auxquelles il
n’adhére pourtant pas (il adopte un ton relativementre). Comme dans IE™tome du
Traité de paix entre Descartes et Newtonous retrouvons un équilibre entre les théories

newtoniennes et cartésienn&ependant, lorsque I'on compare attentivementidiar

18 J.-A. Nollet,Lecons de physique expérimentateisiéme éd., 1765, t. 5, pp. 4-15.
19 Relevons que le sentiment de Paulian sur la nawrfeu (qu'il ne donne pas ici) est développé dsoTs

systeme de physiquéNewto-Cartésien»
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«Lumiere» duDictionnaire de physiquet la partie concernant la lumiere du systeme
«Newto-Cartésiende Paulian, nous remarquons quelques différef@ass son systeme
«hybride», Paulian ne veut pas choisir entre unerdelpropagation plutét qu’'un autre et
préfere donner une explication qui rassemble. Iveet pas s’engager sur ce sujet et
donne une version qui convient, tout du moins etiggaux cartésiens et aux newtoniens.
Dans leDictionnaire de physiquel en va autrement puisque la prise de positen
Paulian se fait grace a la présentation qu’il doarexrticle. Il ajoute les sentiments de
nombreux physiciens sur le sujet dans une secoade e l'article sans ajouter de
commentaires personnels sur les contenus. Le wgsamitide Newton» apparait quant a lui
dans la définition qui débute l'articf® Paulian définit la lumiére en se basant
uniquement sur la théorie newtonienne mais sans gaant se prononcer ouvertement
en sa faveuf'... De plus, lorsqu'il en vient & développer certaicétiques sur la théorie
newtonienne, Paulian oublie d’en mentionner undl gelate pourtant dans le troisieme
tome duTraité de paix entre Descartes et Newtehe choc qu’il peut y avoir entre la
lumiére qui part & celle qui revient, ne doit palsip inquiéter, mon cher Chevalier, que
les pertes donc je viens de vous parler. Et d’aldarg@llpart des particules lumineuses
n'en éprouvent aucun ; elles sont trop subtilesel&s se meuvent dans un espace trop
vuide, pour ne pas aller & revenir avec toute laelité possible. Mais enfin, ajouterez-
vous, il y en a qui se choquent réellement ; queedeent-elles donc aprés le choc ?
Elles se réfléchissent sur elles-mémes, pour ragrdes unes dans I'atmosphere solaire,
les autres vers les Planétes ou vers les Etoilespérte infiniment petite que peut
occasionner cette réflexion, n'est que trop abonuam réparée par les particules
hétérogénes qu'emmenent avec eux les globulesdumiqui, sans avoir éprouvé aucun
choc, reviennent dans l'athmosphére solaire, apmesir éclairé les Planétes & les

Cométes$®. Mais pourquoi donc, si la réponse a I'objectiantésienne est satisfaisante,

20| est & noter que l'article dDictionnaire de physique portaffi760) contient uniquement cette premiére
partie et que rien d’autre ne vient contrebalafee@finition newtonienne de la lumiére comme Raule

fait dans I'article diDictionnaire de physiquél761).

2L Paulian ne donne pas le sentiment de Newton sphémoméne comme il le fait pour tous les autres
physiciens mais la théorie de Newton est intégres da définition méme du phénomene qui commence
I'article. Cette maniére de procéder indique qualiBa opte, dans ses grandes lignes, pour I'exjidica
newtonienne sans toutefois se prononcer ouverteemesa faveur...

22 A.-H. Paulian Traité de paix entre Descartes et Newtd#63, t. 3, p. 79.
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Paulian n’en fait pas état dans son I'articleDiationnaire de physiqu@ Nous pouvons
résolument penser que cette réponse ne lui conganraiment ! Dailleurs, c’est I'un
des points faibles de la théorie de I'émission sotivnentionné par les opposants comme
Huygens. Ce dernier avait su expliquer la propagatiectiligne dans une théorie

ondulatoire de la lumiére pour laquelle le problérfexiste pas...

2- L'article <cREFRACTION ASTRONOMIQUE»

Paulian débute son article sur les lois qui régista réfraction de la lumiére puis
donne le sentiment de Newton sur la cause physiyu@hénomeéne. Pour le savant
anglais, I'attraction mutuelle des corps en raidoacte des masses intervient et Paulian
résume les explicationkUn rayon de lumiere passant de l'air dans le veest plus
attiré par le verre, que par l'air ; parce que lewe est plus dense que I'air ; donc un
rayon de lumiere recoit en passant de I'air dangdere une augmentation de mouvement
perpendiculairé® ; & ce méme rayon de lumiére recoit une diminutiten mouvement
perpendiculaire, lorsqu’il passe du verre dansd:@ourquoi ? Parce que le mouvement
d’attraction est un mouvement centripéte, & quenteuvement centripéte se fait toujours
suivant la perpendiculaire ; donc un rayon de lumigui passe obliquement de l'air
dans le verre doit se réfracter en se rapprochaatla perpendiculaire ; & ce méme
rayon de lumiere doit se réfracter en s’éloignaetld perpendiculaire, lorsqu’il passe
obliguement du verre dans lair...Pour le rayon demiare qui passe
perpendiculairement d’'un milieu dans un autre, d doit souffrir aucune réfraction,
quoique ces milieux soient d'une densité différentais il doit se mouvoir plus vite,

lorsqu'il passe d’un milieu plus rare dans un plense®®» %

. Cependant, Paulian releve
certains cas particuliers pour lesquels ce quituiégtre dit n’est plus valable: la lumiére

est rompue en passant de lalun dans le vitfio(l'angle d'incidence étant

2 Pour plus de précisions sur la résolution mathigmetdu phénoméne de réfraction dansPgacipia de
Newton, lire : B. MaittelL.a lumiére p. 124-127.

24 ’on voit ici que I'une des conséquences de latigéde Newton est I'augmentation de la vitesséade
lumiere lorsqu’elle pénétre dans un milieu plussgen

% paulianDictionnaire de physiquel761, t. 3, pp. 150-158, pour cette citatiorestduivantes.

% ’alun est un sel transparent et le vitriol, I'deisulfurique.
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perpendiculaire a la surface de séparation) aloesles densités de ces deux fluides sont
identiques ; la lumiere n'est pas déviée en pasdantuile d’'olive dans le borax (avec
un angle d’incidence particulier non perpendiceld@rla surface de séparation) alors que
le second fluide est beaucoup moins dense; enamiasie l'eau a l«esprit de
Térébentiné’», la lumiére arrivant obliqguement est réfractéesvar«normale» alors que
'eau est plus dense. Pour répondre a ces difisulPaulian explique que Newton
«attribue la force réfractive aux parties sulphusea dont un corps est compasBar
exemple, le vitriol possede bien plus de partidphaueuses que l'alun et, a densité
identique, le vitriol attire plus la lumiere quellin. Paulian ajoute que tout cela est
précisé dans la dixieme proposition de la troisigmaetie du second livre diiraité
d’optiqguedont il donne un extrait. Cependant, il n'est gagcord avec ce complément
d’explication qui ne peut s’accorder, dit-il, avixs lois de la physique&Parce que
I'attraction se faisant, suivant lui, en raison éate des masses, & la réfraction ayant
pour cause l'attraction, I'on est obligé d’avoust,l’'on veut étre conséquent, que la force
réfractive suit la densité des corps, & non pastenbre des particules sulphureuses
gu’ils contiennent»Paulian propose alors une explication qui luafigolus convenable:
«J'admets, il est vrai, I'attraction comme la caude la réfraction ; mais les pores des
corps plus ou moins droits, leurs parties plus ains lisses, tout cela ne doit-il pas étre
compté pour quelque chose, & s’il n'entre pas dengroduction de cet effet comme
Cause, du moins doit-on I'y faire entrer comme d¢omab. Il reprend alors les cas
particuliers donnés plus haut: la lumiére trouxandle vitriol, plus de pores droffsque
dans I'alun qui, par conséquent, la ralentie; lkaest beaucoup difficile a traverser pour
la lumiére que I'huile d’'olive ; I'esprit de Téramthine est plus perméable a la lumiere
que I'eau. Paulian peut ajouter un corollaikk!explication que nous venons de donner
des Phénomenes que nous présente la réfractioa tiemiére, est donc fondée sur une
Cause physique, & sur les conditions qui nous donheu, tantdt d’apercevoir, tantét de
ne pas apercevoir les effets que produit cette egulngysique...Tel est notre sistéme qui

n'est dans le fond, comme on le verra bien-t6t,uguheureux assemblage du

%" De nos jours, nous parlons d’essence de téréentjii est une huile essentielle issue de la ldistih de
la térébenthine provenant de I'écorce de pin.
8 par la suite, nous nous étendrons davantage geramnception des pores transmettant la lumiéns da

les corps.
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Newtonianisme & du Cartésianisrfie Celui-la fournit la cause ; celui-ci les conditi®
sans lesquelles la cause Physique ne peut avouraeffet sensible»Paulian reprend
alors les écrits de I'abbé Nollet qui, ditda beaucoup mieux expliqué, dans le tofe 5
de ses Lecons de physique, le sentiment de Descanda cause de la Réfraction de la
Lumiére, que ne I'a fait Descartes lui-méme dansHhapitre second de sa Dioptrique»
Ainsi, poursuit-il, Descartes remarque que la @fom des corps (par exemple un caillou
lancé dans I'eau) se fait de maniéere contraireréftaction lumineuse. La réfraction des
corps est due aux frottements difféerents lors déhlangement de milieu puisque ces
mémes frottements sont proportionnels a la dedsiténilieu. Les corps sont ralentis en
passant d'un milieu moins dense a un milieu plussdece qui les contraint a s’éloigner
de la normale. Pour rendre compte de la réfraatierla lumiere, il faut logiquement
«conclure que plus la densité des corps transpaeshgrande, plus la lumiére y exerce
ses mouvemens avec libert®e plus, poursuit PauliarkDescartes pour expliquer les
Phénoménes de la réfraction de la Lumiére, assueepdus un corps diaphane est dense,
plus il offre de passages libres au fluide lumineuMais pourquoi I'eau qui est plus
dense que l'air serait-elle plus perméable a laidwe? Descartes donne cette réponse:
«Une masse d’air est composée de parties ramens®as propres a laisser entre-elles
des passages en droite ligne, que celles de I'eawmnt des surfaces lisses, & une figure
avec laquelle elles s’arrangent de telle sorte,jlger résulte une porosité convenable a la
propagation de la lumierexCependant, continue Paulian, I'abbé Nollet fainarquer
que l'explication précédente n’est plus valablerpdes cas particuliers faisant intervenir
des ligueurs huileuses (cela a été évoqué plug kawfue, par conséquent, pour lui la
réponse de Descartese peut étre recue que comme une conjectguém’est pas«des
plus heureuses»Puis, Paulian ajout&C’est a cette occasion que M. ’Abbé Nollet, qu'on
n'accusera jamais d’étre Newtonien, fait un aveenbavantageux au Sistéme que nous
avons embrassésl reprend alors un extrait dGours de physique expérimentale
I'abbé qui montre celaSi quelqu’un a pris son parti sur cette maniérgtidosopher, &
gu’il ait une fois pour toutes admis des vertusaatives & répulsives dans la matiére, je
ne lui conseillerai pas de changer d’avis dansecettcasion: javoue que les Newtoniens

se tirent assez adroitement d’affaire, lorsqu’git de rendre raison des différens effets

29 paulian annonce ici son prochain ouvragéfrté de paix entre Descartes et Newtpriil publiera en

1763, soit deux ans apres la sortie de la premigiteon duDictionnaire de physique
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gu’on remarque dans la réfraction de la lumiér&ependant, Paulian précise que Nollet
n'aurait pas dd parlexdes vertus attractives & répulsives dans la matiegn rendant
compte des considérations newtonienrdg: ne vois pas qu'’il soit nécessaire d’admettre
dans la matiere des qualités répulsives, pour gxeli les phénomenes que nous présente
la réfraction de la lumiéere. Je ne vois pas aussagcun vrai Newtonien n’ait jamais
admis dans la matiere des qualités attractives. Noeconnoissons, il est vrai, avec
Newton des loix d’attraction, mais en méme-temssres regardons comme des loix
générales de la Nature. En un mot nous ne recosanssdans les corps attirans aucune
qualité attractive qui leur soit intrinseque®our finir I'article, Paulian commente le
sentiment de Lemonnier sur la réfraction qui ess tproche de celui de Newton qui
attribue la«réfraction a la densité & a la rareté des miliew®aulian ajoute que
Lemonnier«explique cet effet d'une maniere beaucoup moiysighex»et il donne une
longue citation de l'ouvrage. Cependant, Pauliaesin’pas satisfait des explications
donnéesxJe ne doute pas que M. le Monnier n'ait parfaitehi#en compris sa pensée ;
mais j'ajoute qu’il n'a pas eu le talent de se &aicomprendre...Le sentiment de M. le
Monnier sur la réfraction de la lumiére, est au moun sentiment dans lequel on ne dit

que le fait, sans apporter aucune Cause physiquedthénomene»

En regardant ce qui est dit dans le troisieme taelraité de paix entre
Descartes et Newtpmous nous apercevons que les explications dorsodgsdentiques
a celles contenues dans cet article Bigtionnaire de physiquePaulian mélange
I'explication newtonienne (faisant intervenir I'aar attractive de la matiére) et une vague
explication venant de Descarf@qfaisant intervenir les pores de la matiére). Neéains,
avec leDictionnaire de physiquenous comprenons mieux pourquoi Paulian procéda de
sorte : le complément d’explication que fournit Nemw pour certains cas particuliers de
réfraction ne lui convient pas. Il faut dire queviten n’est pas vraiment convaincant

lorsqu’il exprime son idée dans la dixieme proposite la troisieme partie du livre 1l du

%0 «Les Cartésiens fondés sur un texte assez obsdDesteartes ont recours a la différence des pores qu
la lumiere est obligée de traverser, lorsqu’ellespa d’'un milieu dans un autre. Si la lumiére, disknse
réfracte en s’approchant de la perpendiculaire,siqu’elle se rend obliqguement de l'air dans I'ealgst
gu’elle trouve dans ce dernier fluide des poresuseap plus droits, que dans le premietA.-H. Paulian,
Traité de paix entre Descartes et Newtdi63, t. 3, p. 119.) Rappelons ici que l'idéeiagté développée
par Rohault.
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Traité d'optique: «Ainsi donc par la TABLE précédente tous les Cagrsblent avoir
leurs forces refringentes proportionnées a leurasités, ou a fort peu de chose pres,
excepté entant qu’ils ont plus ou moins de paridphureuses & huileuses ; ce qui rend
leur puissance refringente plus ou moins forte. §uoi il semble qu’on soit en droit
d’attribuer le pouvoir refringent de tous les Conmsncipalement, sinon entiérement, aux
parties sulphureuses en quoi ils abondent. Carlgrande apparence que tous les Corps
abondent plus ou moins en souffres. Et comme ladraméiinie par un Miroir ardent
plus fortement sur les Corps sulphureux, les cdisgamt en feu & en flamme ; de méme
puisque toute action est réciproque, les souffresvemht agir plus fortement sur la

Lumiere»°.

Pour remplacer I'explication précédente de Newpmur quelques cas
particuliers, Paulian reprend la conception de iéne faite de divers pores. Cependant,
cette conception de la structure de la matiereepese sur aucune preuve tangible et
Paulian ne peut fournir ne serait-ce gqu'une seuxigéience allant dans le sens de
I'observation ou de la détection directe ou indieede ces types de pores dans la matiére.
Ces allégations sur la structure de la matiereonedonc qu’un artifice sur lequel Paulian
se repose pour donner lillusion de maitriser sajetd?. Il est & noter que, dans l'article
«Réfraction astronomique» dictionnaire de physique portatffl760), Paulian s’attarde
moins sur les «détails scientifiques» et donneplieation de Newton sans mentionner les
cas particuliers problématiquedNewton a trouvé dans I'attraction mutuelle despsola
cause Physique de la réfraction de la lumiétésDe plus, il ajoute & ce court article:
«Les corps solides, je le scais, suivent dans legéfractions, des loix opposées a celles
gue suit la lumiéere ; mais je n’en suis pas surptiss corps solides traversent les fluides,
en séparant leurs molécules les unes d’'avec legsuta lumiére au contraire traverse
les fluides en passant par leurs pores ; donc tepssolides doivent perdre beaucoup de
leur mouvement en passant d’'un milieu plus raresdan plus dense, tandis que la

lumiére dans cette occasion-la méme augmente sowament ; donc les corps solides

%1, Newton, Traité d’optique 2™ éd. (trad. de Coste), 1722, pp. 324-325.

%2 Signalons que Paulian reprend des explicationsagaiient été développées auparavant par le physicie
Danois Bartholin Erasmus. Ce dernier souhaitaitiiba une géométrisation de tous les phénomends de
nature suivant la pensée de Descartes. Sur cedd dliticle «Mathesis universalis» de FrédéricBleon
dans: M. Blay et R. Halleux (éd.la science classique, XVle-XVllle siécle, Dictionaaritique, 1998,
pp. 610-621.

% A.-H. PaulianDictionnaire de physique portati®®™éd., 1760, p. 313, pour cette citation et la suiga
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doivent dans leurs réfractions suivre des loix cgims a celles que suit la lumiére»
Relevons que cette partie n'est plus mentionnées damticle du Dictionnaire de
physique Cela se comprend trés bien: I'explication donm@atrairement a ce que I'on
pourrait croire, ne provient pas de lui mais ek #rée du deuxieme discours de la
Dioptrique de Descartes comme nous l'avions vu en examiegotemier tome diiraité

de Paix entre Descartes et Newtohinsi, nous comprenons que Paulian, dans son
Dictionnaire de physiqueui doit étre plus rigoureux d’'un point de vueestifique, ne
peut se peut se permettre de placer a la suite’ed@litation newtonienne, un

complément de compréhension qui provient de Desxart

3- L'article «<DIAPHANE %>

Avant d’examiner d’autres articles ddictionnaire de physiqueui traitent des
divers effets que la matiéfe produit sur la lumiére, examinons l'article «Diaple» qui
donne le sentiment de Paulian sur la structurexdedtiére. Il débute ainsi I'articleOn

nomme communément corps diaphanes ou transparans dent les pores droits,

% Remarquons que ce mot diaphane provient de laiqure/sl’Aristote mais qu'il est devenu, au cours du
temps, un mot courant synonyme de transparent. Bousavoir plus sur la signification du diaphane
d’Aristote nous pouvons lire les commentaires susujet dans plusieurs ouvrages plus ou moins t€cen
La lumiereet I'Histoire de I'arc-en-cielde B. Maitte,Lumieres sur les couleurde M. Blay ou encore
Histoire sur la lumiérede Vasco Ronchi. Ainsi, selon Jean Rosmorduc panBAristote: «Ce qui
l'intéresse, ce n'est pas la lumiére en elle-mémais la vision. Il s'interroge donc sur les mécamés de
cette sensation, comme sur celui de l'ouie. Le esin dit-il, le résultat d'une vibration de l'aiPar
analogie, il semble en déduire que la lumiére peayielle aussi, d’'une vibration. Mais de quel aili? On
peut éventuellement interpréter le texte d’Aristete concluant que ce milieu est ce que le philosoph
baptise diaphane. Il serait certainement abusifi®lifier de «milieu» le diaphane aristotélicienarP®
ailleurs, que signifie pour lui le terme «vibrex, tant est que le mot francais traduise fidélement
I'expression grecque utilisée ? Pour le moins,als faut conclure que la lecture des théses d'dtesau
sujet de la lumiére et de la vision est entachéame’forme d’incertitude»J et V,Les révolutions de
I'optique et I'ceuvre de Fresne2004, pp. 9-10.

% A noter ici, que les mots matiére et corps onmigme sens pour Pauliartes Physiciens appellent
matiére ou corps toute substance longue, large &fqrde» A.-H. Paulian,Dictionnaire de physique
1761,t. 1, p. 527.
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nombreux & disposés en tout sens donnent un pasibagea la lumiere ; on nomme au
contraire corps opaques ceux qui ne la transmeest®. Si, en parlant de la sorte, I'on
ne prétend désigner que le fait ; je ne vois paglce peut y avoir a reprendre dans ces
expressions. Mais si I'on prétend donner par-la dause de la transparence & de
I'Opacité des corps, I'on a tort de vouloir déciden deux mots deux questions aussi
embrouilléesss’. A ce sujet, nous avions vu que Paulian represdebmlications de
Pluche qui, soit disant, utilise le contenu Traité doptique «En voila assez pour
prouver que Mr. Pluche a tiré de I'Optique de Newsmn systeme sur la transparence &
'opacité des corps. Corollaire. Un corps diaphaest donc un corps composé de
couches homogenes, percé de pores droits, nomhdiespasés en tout sens ; & qui, outre
la lumiére, contient dans ses pores & dans sesvialies qui séparent ses couches, un
fluide a peu-pres aussi dense que l@ependant, ces explications sur la transparence e
'opacité de la matiere ne proviennent pas de Newitais s’en inspirent que trés
vaguement. Pour s’en rendre compte, il suffit dfekeer les quatre premieres
propositions de la troisieme partie du second ldudraité d’optique Ainsi, concernant
la transparence des corps, Newton remargA@si donc la raison pourquoi les Milieux
uniformes transparents (comme I'Eau, le Verre, euCrystal) n'ont pas de Reflexion
sensible que dans leur surface exterieure par sutdlchent d’autres Milieux dont la
densité differe de la leur ; c’est parce que toléess contigués n'ont qu’un seul & méme
degré de densitéske savant anglais explique encore gliepacité des Corps vient de la
multitude des reflexions qui se font dans leursiesrinterieures $° et qu’ «entre les
parties des Corps opaques & colorés, il y a plusidtspaces ou Vuides, ou remplis de
milieux dont la densité est differente de cellecdg parties»Pour finir, il ajoutexPour
que les Corps soient opaques & colorés, il ne fpas que leurs parties & leurs
interstices passent en petitesse une certaine guosterminée>Nous voyons donc que
la représentation de la structure de la matiérstrpas la méme pour Newton et pour
Paulian. Pour ce dernier, la matiére transparestefaite de «couches homogénes»

séparées par des fluides dont les densités s’apipateé celles des couches ou se trouvent

% |ci, nous voyons que Paulian décrit la structmterne que présente un corps transparent mais faé le
pas pour le corps opaque.

37 A.-H. PaulianDictionnaire de physiquel 761, t. 1, pp. 523-527, pour cette citatioreegivante.

% . Newton, Traité d’optique 2™ éd. (trad. de Coste), 1722, pp. 287-290.
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de nombreux pores diversement orientés dans I'espgsnsi, avec la représentation de
Newton, la matiére diaphane peut tout a fait &reersée, alors qu’avec la description de
Paulian, ce cas de figure est bien plus difficiienaginer: la lumiére pénéetre uniquement
des pores (droits) et il y a toutes les chanceslligukpercute» des parties de la matiére,
empéchant alors la traversée. Pour finir, avankatiener l'article «Réflexion» du
Dictionnaire de Physiquenous constatons que Paulian modifie & sa coneeném
description de la matiere que donne Newton dans Waite doptique Il ne fait
intervenir des couches hétérogénes en densitélalanatiere que pour faire croire a son
lecteur que I'explication est tirée du systéme asvidn. Enfin, tout porte a croire que
Paulian procéde de la sorte pour critiquer plugdaent I'explication de la réflexion de

la lumiére qui fait appel & une action & distatice

Signalons ici que les autres effets de la lummgréont pas partis du systéme sur la
lumiére exposé dans le troisieme tomeTdaité de paix entre DescarteBaulian limite
donc son systéme sur la lumiere a son mode de gamtpa et a sa réfraction. Nous
pouvons penser que les autres phénomenes lumingugosent plus ou moins de

problemes et qu'il préfére ne pas les mentionnas dan systemeNewto-Cartésien»

% Rappelons que, dans le deuxiéme tom@raité de paix entre Descartes et NewtBaulian mentionne la
cause newtonienne de la réflexion de la lumiereniada donner I'explication de la transparente et de
I'opacité des corps, ce qui ne suit pas I'ordreonbtogique des différentes propositions de Newtamsde

Traité d’optique
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4- L’article <REFLEXION»

Paulian explique ce que représente, pour luigfexion®® : «C’est I'action par
laquelle un corps se détourne de sa premiére darctorsqu’il rencontre sur sa route
un corps qui lui refusant le passage, le force Broesser chemin¥-. Il précise encore
qgue cet effet, simple en apparence, est difficileoanprendre pour de nombreux de
physiciens. Selon lui, il n’y a pourtant aucun doatavoir: la cause de la réflexion n’est
autre que lexRessort, & le Ressort séb. Il donne ensuite différentes propositions
généraled® concernant les réflexions des corps, puis, domseskntiments d'autres
physiciens contraires au sien. Ainsi, aprés avoiné I'avis de Lemonniéf dans une

longue citation, il en vient au sentiment de Newson la cause physique de la réflexion

40| est & noter que larticle «Réflexion» dictionnaire de physique portatife 1760 est trés laconique
comparé a celui dictionnaire de physiquecLe mouvement de réflexion a pour cause I'élastidies
corps dont nous avons parlé fort au long en sonxli€A.-H. PaulianDictionnaire de physique portatif
2°™ é&d., 1760, p. 312.) Nous pouvons penser que lexién est un sujet pour lequel Paulian ne s'avance
pas trop car c’est un point de physique qui peétepra polémique. Il s'agit donc de rester prudiemis cet
ouvrage qui s’adresse a un trés large publiquaidignts et d’'amateurs.

“1 A.-H. PaulianDictionnaire dephysique, 1761, t. 3, pp. 142-148, pour cetteioitatt les suivantes.

42 A cet endroit, Paulian précise que pour lire ldesde son article, il est préférable d’avoir lipatavant

les articles «Dureté» et «Elasticité». Ainsi, dbagicle «Elasticité» dDictionnaire de physiqude 1761,
Paulian développe sa pensée concernant la caussigphyde [I'élasticité:«Nous la trouverons
vraisemblablement dans une matiére beaucoup pligsedgue I'air que nous respirons, & dont nous avon
fait la description dans l'article de la matierelstile Newtonienne. Voici comment cette matiere edes
ressort des corps. Prenez un corps élastique, garple, une lame d’acier ; courbez-la en forme c’ar
vous élargissez les pores de sa surface convexeu& rétrécissez ceux de sa surface concave. Liamnmat
subtile Newtonienne qui fait tous ses efforts pmagser par les pores rétrécis, les rouvre, & c'estles
rouvrant qu’elle rend a la lame sa premiére figuén pourroit encore dire que cette matiere subgite
coulant d'une extrémité a l'autre, remet la lamendaon premier état¥A.-H. Paulian,Dictionnaire de
physique 1761, t. 2, p. 11.) Apreés avoir donné les regles mouvement pour les chocs entre corps
élastiques, il expose les idées de Descartes, @Hsdeesaguliers et Lemmonier sur les causes de
I'élasticité des corps.

43 paulian imagine simplement le corpuscule de luengr réfléchissant & I'image d’une balle rebondissa
sur une paroi.

44 Notons que le sentiment de Lemmonier sur la riéftexi’est plus du tout mentionné dans les éditions
ultérieures dDictionnaire de physiquet Paulian, comme pour l'article «Lumiére», chailsignorer I'avis

de ce physicien.
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des corps«Newton attribue la réflexion des corps, & sur-ttautéflexion de la lumiére a
des loix que le Créateur a établies, & dont il meyve pas aussi bien I'existence qu'il I'a
fait pour les loix de l'attraction. Ce physicien meut pas par-conséquent que les corps
soient réfléchis par les parties propres des sw$asur lesquelles ils tombent3our
preuve, Paulian reléeve quelques extraits pris thhsitieme proposition de la troisieme
partie du second livre dlraité d’optiqueainsi que dans la f%Tequestion de l'ouvrag®.
Paulian développe une fois encore les idées deetN&lir cet autre point d’optiqueM.
I’Abbé Nollet, quelque éloigné qu’il soit du sergimh de Newton, n’attribue pas la
réflexion des corps, & surtout la réflexion de lgrliere, aux parties propres de la surface
gu’elle rencontre»Nollet pense que les objets sont vus grace gitimédiaire d’un fluide
répandu dans tout l'univers aussi bien a I'extérigwa I'intérieur des corp|ll] se
représente les globules de la lumiere comme enébha&dixés dans les pores des corps
réfléchissants...& il veut que la surface la plus skerait encore plus de particules
lumineuses qu’elle n'a de particules de matiereppe». Aux dires de Paulian, I'abbé
fournit I'explication suivante au phénomeéne de exéthn de la lumiere: les filets de

lumiére, animés d’'un mouvement de vibration etriés vers un corps réfléchissant,

% Dans larticle «Elasticité» dictionnaire de physiquePaulian remarque, qu'en plus de 1a°™1
question :«On trouve dans I'Optique de Newton plusieurs auttextes qui paroissent prouver que ce
Physicien admettoit non-seulement des régles gérgdhattraction, mais encore des régles générdies
répulsion» (A.-H. PaulianDictionnaire de physiquel761, t. 2, p. 22, pour cette citation et la ante).
Toujours dans cet article, Paulian explique queaDakers se fonde sur les dires de Newton pour efolan
cause de I'élasticité. Ainsi, selon Paulian, Defiaggiécrit ceci dans la deuxieme note de la sigiéagon

de sonCours de physique expérimentaleLes Philosophes doivent tacher de tirer I'Elaséicide
I'Attraction ou de la Répulsion, ou de toutes lezixi On a observé que les mémes particules qui se
repoussent mutuellement avec force, attirent aeautoup de force les autres particules, comme @nite
dans les dissolutions chymiques, & sur-tout damdidaolution & précipitation alternative des métadans

les menstrues acides. Le ressort de I'air paraitcoasister que dans la force répulsive de ses des,

qui ne se touchent pas mutuellement pendant gireelsh en ressort ; & si I'on approche ces partiesl
I'une de l'autre de plus en plus, I'effet de learde répulsive augmentera, parce que le ressoltaileest
toujours proportionnel a sa densité produite pactanpression ; & cette propriété se maintiendragique

le corps soit conservé, un an ou deux dans cet>.é@tpendant, aprés avoir vérifié cette note de
Desaguliers, tout ce qui est dit précédemment pastindiqué. Il fait donc dire a Desaguliers c#l geut

pour mieux réfuter I'idée d’une force répulsive gaa nature.

270

© 2015 Tous droits réservés. doc.univ-lille1.fr



These de Pascal Mulard, Lille 1, 2015

rebondissent sur les globullesnineuxse trouvant & la surface du cotpsToujours selon
Paulian, Nollet ajoute«Je congois que les parties sur lesquelles ilssagis ayant un
degré de ressort semblable au leur, les répercu&res renvoyent mieux, que ne
pourroit jamais faire la matiére propre de la swrgaa laquelle elles appartiennent»
Ainsi, pour Nollet, les chocs entre globules idgnés permettraient une meilleure
continuité du mouvement lumineux lors d’une réftexi Enfin, Paulian donne ce dernier
extrait de I'ouvrage de NollekLa lumiére éteinte, & fixée a 'embouchure desggoqui
s’anime par l'action méme des rayons qui la touth&ndont la réaction se fait

remarquer quand le mouvement qu’elle recoit ne pagser plus loin»

Nous voyons avec cet article que Paulian rejétteplication newtonienne de la
réflexion. Il croit que l'action a distance n’inigent pas dans ce phénomeéne. A partir de
1a, il pense que la réflexion de la lumiére est dukélasticité (ou au ressort) de ses

corpusculed’. Pour lui, ces derniers frappent contre des psitiele matiére et

“% Voici ce que dit exactement Nollet sur ce poinptigsiqueiLa lumiére n’est donc réfléchie, que quand
elle tombe sur des globules de son espece, rangéséés dans une surface, de maniére que I'adjioin
leur est communiqué, ne puisse, ni passer plus loinétre amortie par quelque cause particuliere
provenant de la nature ou de I'état actuel du cogps les contient ; & comme en cela le tout ou neéa
jamais lieu, on peut dire qu’il n'y a aucune surgagui réfléchissent parfaitement toute la lumiévéetie
regoit, comme il n'y en a point non plus d'ou ilen’ puisse revenir un peugd.-A. Nollet,Lecons de
physique expérimental&oisieme éd., 1765, t.5, pp. 149-150.) Remarqupre Nollet fait ici référence a la
réflexion partielle a la surface du dioptre (I'ingité de ce rayon de lumiéere est faible compargalés des
rayons incident et réfracté), phénoméne bien erabsant que Newton ne traite pas dans Ba@ité
d'optique.. L'étude des intensités lumineuses ne débuteramerst qu’'a partir des travaux de Pierre
Bouguer qui font I'objet d’'un ouvrage intitulEssai d’optique sur la gradation de la lumigiE729), puis
encore avec Jean-Henri Lambert qui écrit sur letsahotométrie ou de la mesure et de la graduatiotade
lumiére, des couleurs et de 'omb(E760). Il faudra attendre le début dif"i&iécle avec Malus pour voir
des travaux de physique s'intéresser de prét diexigns partielles.

" Dans le troisiéme tome draité de paix entre Descartes et Newt®aulian s'étend davantage sur ce
point aprés avoir donné la cause du ressort de £Hiest de méme de la lumiére. Si ce fluide estimént
plus subtil, que celui que nous respirons, il seradu élastique par des tourbillons infiniment phetits,
que ceux qui produisent le ressort de I'air. N'agarous pas admis dans la lettre sixieme autantp@'ess
de tourbillons, qu'il y a de différens ordres dimfent petits ? L'on pourroit enfin demander qaetist la
cause de I'élasticité des tourbillons dont nousorende parler. Je ne crois pas que l'on puisse ssigaer

d'autre, que la force centrifuge de chacun des gleb, que nous avons placés a la circonférencke;neé
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rebondissent aprés contact. La seule autre exiplicgt’'il reprend dans l'article est celle
de Nollet qui, bien qu’elle soit différente de lare, fait toujours intervenir des actions
de contacts... De plus, comme nous l'avons dit dantscle précédent, Paulian cherche a
éluder certaines difficultés au sujet de la réfexiumineuse que Newton avait pourtant
développées dans la huitieme proposition de laegoHttdu livre Il du Traité d’optique
Pourquoi la réflexion n’est-elle pas directemerdportionnelle a la densité du milieu ?
Un milieu dense a pourtant davantage de partiedesotontre lesquelles la lumiére peut
rebondir... Newton donne différents résultats dé&ignces qui montrent que cela ne se
passe pas toujours aingiDans le passage de la Lumiére du Verre dans l'ikse fait
une Reflexion aussi forte que dans son passag@uelans le Verre, ou plutdt un peu
plus forte, & de beaucoup plus forte encore quedaielle passe du Verre dans I'eau...Si
la lumiére passant du Verre dans 'Air tombe plbsiquement que selon un angle de 40.
ou 41. degrés, elle est totalement refleéfli-De méme, explique-t-ilxSi les Couleurs
produites par un Prisme placé prés d’'un trou parwuTrait de Lumiere entre dans une
Chambre obscure, sont jettées successivement sseaond Prisme placé plus loin du
Trou que le premier, de sorte que toutes les imids soient égales a une égale
obliquité ; ce second Prisme pourra étre tellemimddiné aux Rayons incidents, qu'il
reflechira tous les Rayons Bleus, tandis que lesgR® passeront a travers en assez
grande abondance. Or si la Reflexion est causédgsaparties de I'Air ou du verre, je
voudrois bien scavoir pourquoi, a la méme obliguitécidence, tous les Rayons Bleus
donneroient sur ces parties d’ou ils seroient cgusenment tous reflechis, tandis que les
Rouges ne laisseroient pas de trouver assez despwoar étre transmis en grande
guantité» Newton reprend les observations faites sur ldledule savon et les lames

minces:«Si la Reflexion étoit causée par les parties dem€ reflechissants, il seroit

paroit assez physique, pour que, dans une maticobscure que celle-ci, tout homme raisonnable @oiv
s’en contenter. En tout cas quiconque ne sera pageot de mes conjectures sur la cause du regseut,
se mettre I'esprit a la torture pour en chercheautre. S’il en trouve de plus raisonnables quentésnnes,
je lui promets d’étre un des premiers a les adoptéy.-H. Paulian,Traité de paix entre Descartes et
Newton 1763, t. 3, pp. 107-108.

“8 paulian ne dit rien sur les caractéristiques plues des parties de matiére (dures, molles...) reupér
la lumiére et nous ne pouvons donc pas approfaedie question.

9|, Newton, Traité d'optique 2™ éd. (trad. de Coste), 1722, pp. 307-311, poureceitation et les

suivantes.
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impossible que dans un seul & méme endroit les Uglsgminces, ou les bulles,
reflechissent les Rayons d’une Couleur, & laissaspasser ceux d’'une autre Couleur,
comme il arrive suivant la treizieme & la quinzié®bservation. Car on ne sauroit
comprendre comme le hazard peut faire que dans @&marendroit les Rayons qui, par
exemple, produisent du Bleu, frappent contre lasigsad’'un Corps ; & que les Rayons
qui produisent du Rouge, viennent a rencontrer peses de ce méme Corps; &
gu’ensuite dans un autre endroit ou le Corps estun peu plus épais, ou un peu plus
mince, le Bleu aille au contraire donner dans lesd3, & le Rouge sur les parties de ce
Corps» Enfin, s’interroge Newton, comment expliquer daeréflexion lumineuse se
fasse selon une loi géométrique simple ('anglenaldence est égale a l'angle de
réflexion) alors que les surfaces des corps satasfa’aspérités qui devraient renvoyer
les rayons en tous sens ? Devant I'étendue destsete complications, Paulian garde le
silence sur cette partie de I'ceuvre de Newton qget &nrude épreuve la conception
classique de la réflexion lumineuse qu'il défenduiPessayer de contrer ce rejet trés
argumenté de linterprétation qu’il donne au phéapey Paulian incorpore quelques
éléments newtoniens lorsqu’il décrit la constitnties corps transparents et opaques. i
assemble la matiere en différentes couches sépaaées fluide. De Ia, il fait intervenir
les différences de densités entre le fluide quasgfes couches et celui remplissant les
pores de la matiere. Cependant, cet apport neesaiien la théorie sur la réflexion que
défend Paulian: la lumiére percute ou pas lesgsade la matiere et les fluides intérieures
guelques soient les densités n’interviennent aunenéesauf a faire croire, comme le veut
assurément Paulian, que I'idée est tirée de I'optide Newton... Cela amene Newton a
défendre I'idée d’'une action a distance entre ldareaet la lumiére pour expliquer le
phénomene de la réflexion. Pour finir, nous voygoge la théorie de Newton sur la
réflexion ne peut se passer d’un examen attentiledehainement explicatif qui conduit
le savant a se prononcer pour une action a distd®m@ cela, il est essentiel de suivre
'ordre chronologique de ses propositions. En ngpeetant pas cela, Paulian ignore
I'argumentaire expérimental qu'apporte Newton piaajeter I'explication de la réflexion
par des chocs. Il déstructure la pensée de Newdanlp montrer sous une forme simple

en apparence lui permettant alors plus aisémelat geter.
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5- L’article « COULEURS»

Paulian fait remarquer quel’explication des couleurs est un des points ou
triomphe la Physique de Newtoret il donne quelques notions d’optique & connaitre
absolument avant d’entrer dans le vif du sujet cenpar exemple«La lumiére est un
assemblage de particules de matiére infinimen#dsli& presque infiniment petites, que
les corps lumineux envoyent en ligne droite avex vitesse incompréhensiblefpres
cette introduction, il expose le systeme de New#onles couleurs qui est constitué de
plusieurs principed' (Paulian en reléve douze). Ainsi, la lumiére eshposée de parties
différentes, les rayor$ de lumiére sont constitués de sept couleurs pviesit chaque

rayon coloré a une réfrangibilité et une réflexibit® différentes des autres rayons

%Y A.-H. PaulianDictionnaire de physiquel 761, t. 1, pp. 441-470, pour cette citatiorestduivantes.

L Pour ne pas répéter ce qui a déja été dit en aisuta Traité d’optique nous n'examinerons que
quelques propositions reprises par Paulian dargla

2 Nous employons ici et par la suite le mot rayonsdie sens de Newton tel qu'il I'explique dans la
premiére définition d'raité d'optique «Par Rayons de Lumiere, j'entens ses moindresgmrtant celles
qui sont successives dans les mémes lignes, dae gal sont contemporaines en differentes ligGes.il

est évident que la Lumiere est composée de patiesessives & de contemporaines: puisqu’en un méme
endroit on peut arréter celle qui vient dans untagr moment, & laisser passer celle qui vient
immédiatement apreés, comme on peut l'arréter dansauntain endroit, & la laisser passer en méme temp
dans un autre ; cette partie de Lumiere qu’on aré&te pouvant étre la méme que celle gqu’on laisssqr.

Or la moindre partie de Lumiere qui peut étre aéé€tseule sans le reste de la Lumiere, ou qui peut
s’étendre seule, ou faire, ou souffrir toute seglelque chose, a quoi le reste de la Lumiere n‘euae
part ; c'est ce que j'appelle un Rayon de Lumierg»Newton,Traité d’optique 2™ Trad. francaise, 1722,
p. 2.) Nous voyons donc que, dés le début de sarage, Newton se situe dans le cadre d’'une lunfigte

de corpuscules puisque, pour luieite partie de Lumiere qu’on arréte, ne pouvarg & méme que celle
qu’on laisse passer»

%3 La notion de réflexibilité des Rayons est abonuigeNewton au début diraité d’optiquelorsqu’il donne
les définitions a connaitre. Ainsi dans la troiseedefinition, il expliguexLa réflexibilité des Rayons, est
leur disposition a étre reflechis ou renvoyés diiedi sur la surface duquel ils tombent, dans IdieMi
d’'ou ils sont partis ; & les Rayons sont plus ouimsareflexibles, selon gu'ils sont renvoyés avers mu
moins de facilité»Et, il ajoute a cette définition<Ainsi lorsque la Lumiere passant du Verre dang'&

que venant a étre inclinée de plus en plus suutfase commune du Verre & de I'Air, elle commentkne

a étre entierement reflechie par cette surfaceuxage ces Rayons, qui a égales Incidences soathislen
plus grande quantité, ou qui en augmentant d'ir@ibon commencent pl(tét a étre totalement reflechis
sont les plus reflexiblesy. Newton, Traité d’optique 2™ éd. (trad. de Coste), 1722, pp. 3-4.
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colorés. A propos des différentes réfrangibilitéss dayons colorés et reprenant les
explications lues dans Iaé?@question durraité d’optique Paulian précise que cela est
causé par les masses difféerentes des corpusculasgge. Il raisonne ainsklLe rayon
rouge a plus de masse que les 6 autres rayons, ilest moins réfrangible qu'euxLe
rayon rouge a autant de vitesse que les 6 autrgsns puisqu’il employe comme eux 7 a
8 minutes a parcourir I'espace qui se trouve en&esoleil & nous ; donc si le rayon
rouge a plus de masse, il doit avoir plus de fqrcar la force n’est que le produit de la
masse par la vitessé Mais si le rayon rouge a un excés de force ssiralgtres rayons,
la cause de la réfraction, quelle qu’elle soit, tdavoir plus de peine a faire quitter a ce
rayon la ligne qu'il parcourt, qu’elle n'en a a f& changer de direction aux autres ;
donc, si le rayon rouge a un exces de force suralgses, il doit avoir moins de
réfrangibilité qu’euw. Paulian ajoute aloriTelle est donc la cause Physique de la
différente réfrangibilité des rayons de lumiereb en vient alors aux multiples
réflexibilités des rayons de lumiére (le rayon gtadtant le plus réflexible et le rouge, le
moins) dont la cause physique est, pour lui, tofitea«Cette différente réflexibilité leur
vient sans doute de leur difféerente figure. Lespsoles plus réflexibles que nous
connoissons étant ceux qui ont le plus de sphér&itun poli plus parfait, n'avons-nous
pas droit de conclure que les particules qui conepb$e rayon violet, sont plus rondes &
plus polies que celles qui composent les 6 autgens ? >Paulian explique encore que
«la réflexion d’un seul rayon primitif est la caudes couleurs primitiveset que«les
couleurs que I'on nomme secondaires sont forméesapaunion des différens rayons
primitifs». Enfin, pour vérifier la validité de son systéma $es couleurs, il veut le
confronter avec des expériences bien connuesayddnne ainsikNous mettrons dans la
premiere classe les expériences que Newton a faite¢a lumiére. La seconde classe
contiendra celles qu’'il a faites sur les objetsarék. Le mélange des liqueurs nous
fournira les expériences de | 8lasse. Enfin le mélange des rayons primitifs nous
donnera celles de la quatriemexes quatre expériences de la premiéere classsantilun

ou plusieurs prismes ne font que répéter les prdpagebut de I'article sur le systeme de
Newton. Certaines expériences de la seconde chlssmgtissent a des conclusions de

Paulian sur les causes des couleurs des objetsi, Adnpremiere expérience décrit un

> Signalons ici que Paulian définit la quantité deurement et non la «force» qui n'entrerait en jee q

pour une variation de la vitesse du corpusculeg@tion non nulle).
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drap rouge qui, par réflexion, parait d’'une coulerguge écarlateslorsqu’il est éclairé
avec de la lumiere rouge obtenue grace au prisadia® donne I'explication suivante:
«Lorsque ce drap est mis dans la lumiére compdsée,la lumiére ordinaire qui nous
vient directement du Soleil, il paroit rouge, pamee sa surface réfléchit principalement
les rayons rouges, & qu’elle absorbe la plipart degres rayons ; donc ce drap étant
mis dans un lieu ou il ne peut réfléchir que legores rouges, doit paroitre encore plus
rouge ; donc il doit paroitre d’'un rouge éclatantza deuxieme expérience montre qu’un
drap violet éclairé avec de la lumiéere rouge paditin rouge faible»Paulian interprete
cette autre expérience de la sortd.a surface de ce drap est composée de pores & de
parties solides ; ses pores absorbent tous lesusmydes rouges qui tombent sur leur
ouverture, & ses parties solides réflechissent tweisx qu’elles recoivent ; donc un drap
teint en violet & mis dans la lumiere rouge du 8ptit paroitre rouge, mais d’'un rouge
foible» De plus, il précise que Newton se sert des eapéess précédentes pour montrer
gue «les couleurs des rayons primitifs sont inaltérableu pour mieux dire, leur sont
essentielles»un rayon coloré qu’il soit réfracté ou bien réfié gardera toujours sa
couleur primitive. Une troisieme expérience faieimvenir une mince lame d’or qui n'a
pas la méme couleur lorsqu’elle est observée passtnission ou par réflexion. Paulian
pense que la feuille d'or possede des pores qgsdat passer les rayons verts et qu’elle
est constituée de parties solides qui réfléchispeintipalement les rayons jaunes. |l
ajoute encore quil y a des feuilles d’or dont les pores droitsskent passer une grande
quantité de rayons bleus, & qu’elles paroissentubk lorsque le Spectateur les met entre
ses yeux & le Soleif». Il cite alors la 18™ proposition de la premiére partie du premier
livre du Traité d’optiqueou Newton mentionne aussi cette observation. |dvee une
quatrieme expeérience: un verre rouge est dispaséedwu ou pénétre la lumiére dans
une chambre obscure. Les objets éclairés dans dmhme paraissent tous rouges et
Paulian explique pourquokLe Verre rouge est un corps a-demi diaphane deasdl on
doit distinguer des parties solides, des porestdr&i des pores obliques. Les parties
solides d’'un verre rouge réfléchissent sur-tout l@gons rouges qui tombent sur leur

surface; ses pores droits laissent passer prinepant les rayons rouges qu'ils

> Nous pouvons conjecturer que si la feuille d’oest’ pas assez fine, elle n'est pas vue bleue par
transparence mais verte puisque la lumiére quetrémmservateur se compose alors d’'une lumiérewbb

d’intensité plus faible mélangée a une lumiere rgauqui provient de la réflexion.
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recoivent ; enfin ses pores obliques absorbentdgens qui n'ont pas été réfléchis ou
transmis» De plus, Paulian signale qu’un objet parait tatgaouge lorsqu'il est regardé
a travers deux verres rouge et vert. Cette nouwdikervation est interprétée de deux
facons différentes selon les positions des verg@de rouge est tourné vers l'objet,
I'observateur recoit des rayons rouges par trarsams(Paulian précise que les pores
droits du verre rouge laissent passer librementagsns rouges et que les pores droits du
verre vert les laissent passer plus difficilementies absorbant en grande quantité). De
plus, il expligue que, comme I'observateur recaie bumiere verte par réflexion sur les
parties solides du verre de couleur verte, le ng&ae lumiére verte et rouge recu fait
donc paraitre I'objet rougeatre. Enfin, si les gsrcolorés sont inverseés, cela ne change
rien pour I'observateurk Dans ce second cas l'objet lui paroitra encoreigeatre,
puisqu'il recevra des rayons rouges par réfléxiordds rayons verds par réfractich.
Dans un corollaire, Paulian expose le systéeme aewsiens sur les couleurs qu'l
trouve«insoutenable» «lls prétendent non seulement que la lumiere estcorps
homogene ; mais encore que le méme rayon de lurdifisgemment modifié, c’est-a-
dire, réfléchi a nos yeux tantdt avec plus, tarda@ec moins de force, donneroit des
couleurs d’'une espéce différentd®aulian reprend alors les explications de ceegyst
par le pére Regnault qui estrés attaché au parti de Descartes#°. Les rayons de
lumiére se divisent en efficaces, inefficaces &erimmpus. Les premiers font une
impression sensible sur 'organe de la vue, leorsds ne parviennent pas jusqu’a I'ceil
du Spectateur, les troisiemes sont composés dasagficaces & de rayons inefficaces.
2°. Les rayons efficaces ont le nom de lumiéregRrayons inefficaces celui d’'ombre. 3°.
Les couleurs ne sont dans les objets colorés, gsdidsus de parties propres a diriger
vers nos yeux plus ou moins de rayons efficaces, @es vibrations plus ou moins fortes.
4°, Les couleurs qui frappent les yeux immédiatémsant des vibrations de rayons
lumineux, plus ou moins fortes, & plus ou moinsée&ild’'ombre. 5°. Le blanc qui touche
'organe de la vue, consiste dans des vibrationgevide rayons efficaces & non
interrompus, ou qui sont fort peu mélées d’'ombfeDés vibrations de lumiére un peu
plus foibles que le blanc, mais sans mélange d’emtiu moins sans un mélange un peu

considérable, sont le jaune. 7°. Le rouge est uasade rayons vifs, mais mélés de rayons

* paulian précise ici que Lemonnier remarque faussérdans un de ses ouvrages, que I'objet pataieja

lorsqu’il est vu a travers des filtres rouges etsie
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inefficaces. 8°. Une certaine médiocrité de vilbas ou d’ombre, fait le vert. 9°. Il faut
pour le bleu des vibrations un peu plus foiblesy&peu plus d’ombre que pour le verd.
10°. Le violet demande des vibrations encore philsles que le bleu, encore plus de
rayons inefficaces, puisqu’il approche encore musnoir. 11°. Le noir consiste dans des
Vibrations fort foibles des rayons mélés de beapodombre. 12. Le blanc & le noir
sont en quelque fagon la matiére des autres coste@ependant, Paulian fait remarquer
que les expériences des premiere et deuxieme slaeseites préecédemment montrent
tout le faux du systeme cartésien sur les couldursn vient a une troisieme classe
d’expériences ou les couleurs sont obtenues emgedat des solutions. Cela lui donne
alors l'occasion deccomparer ensemble les Explications que donnentNEstoniens
avec celles que donnent les Cartésief@@encernant un mélange d’eau forte et de teinture
de tournesol’ qui donne une couleur rouge, Paulian propose @etpdication tirée,
précise-t-il, du systtme de Newtth«Le mélange que I'on vient de faire de I'eau forte
avec la teinture de tournesol ne doit pas avoir geses assez gros pour absorber le
rayon rouge, quoiqu’ils soient assez considéraplasr absorber les 6 autres rayors.

Il donne aussi I'explication de Descartes a laguélldit n’accorder que peu de crédit.
Dans la deuxiéme expérience présentée, de I'heiléadre®® est ajoutée au mélange
précédent et la couleur devient violette. Pauliapligue que les pores du nouveau
mélange doivent étre suffisamment larges pour dlesates 6 rayons de lumiére qui ont
le plus de masseet «avoir une figure toute différente de celle queddure a donnée aux
molécules qui composent le rayon violet, puisq@encelécules, quoique plus petites que

celle des autres rayons, ne sont pas absorbées réfiéchie$™». Une fois encore, il

" Précisons que I'eau forte n’est autre que I'aciiéque. La teinture de tournesol est obtenue gygicne
plante, la maurelle (ou croton des teinturiers) pgsence d’'un acide, cette teinture bleue a lprigtg de
virer au rouge.

%% Signalons que cette explication n'est pas du toée duTraité d’optiquede Newton comme nous le
verrons par la suite.

% pour Paulian, les molécules formant les rayonsiges» seraient donc les plus grosses en volume
puisqu’il considére dans son explication la taile ces molécules par rapport a la taille des pdtes
mélange.

80 L’ «huile de tartre» est obtenue avec du «taraeieé» qui 'on nomme aujourd’hui, carbonate de
potassium.

61 Ainsi, la forme des molécules violettes devrastéenpécher d’accéder aux pores du mélange bieoegue

molécules soient les plus petites, voila une h=llgradiction !
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donne I'explication cartésienneDescartes, pour expliquer ce fait, donne a ce ngda
des molécules un peu plus solides & moins poreggescelles qui feroient le mélange
noir : ces molécules doivent donc envoyer des rayort foibles & fort mélés d’ombre,
elles doivent donc donner la couleur violett&ependant, cette explication lui semble
incorrecte d’autant que, dit-il, rien ne peut vramhprouver cette version des choses et il
ajoute: «<Newton a pour lui I'expérience du prisme, Descartee I'a pas» Paulian
interpréte de la méme facon plusieurs autres expees dans lesquelles des mélanges de
solutions produisent des couleurs différentes. Aqcle fois, les pores des mélanges ont
des formes particuliéres qui empéchent un ou plusigypes de corpuscules de lumiére
d’étre absorbés. Il donne aussi d’autres explinatienant des cartésiens comme celle-ci:
lls] disent que le mélange de la dissolution de viffiavec I'infusion de noix de galle
forme un tissu de molécules longues, flexibles,nay@eu de ressort, courtes &
raboteuses, & par conséquent trés propres a absdsbaucoup de rayons de lumiére &
a ne renvoyer les autres que tres foiblemeRewulian ajoute la-dessud] y a dans cette
explication beaucoup de choses hazardées, & q@ilsaroit pas facile de prouver»
Paulian aborde une quatriéme classe d’expérietigasis il mentionne des objections
connues contre le systéme newtonien. Ainsi, sekni&h, on oppose a ce systeme que la
neige devrait paraitre obscure puisqu’elle renfeume multitude de pores absorbant les
rayons de la lumiere. Il donne alors l'interpréiatisuivantexlLa neige a beaucoup de
pores, j’en conviens ; mais ce sont des pores rigndfir tres condensé & tres propre a
réfléchir la lumiére, sans la décomposer ; donaéage dans le sistéme de Newton doit
avoir une blancheur extraordinaire} développe une autre objectiowCertains draps
dans le sisttme de Newton ne devroient pas nougitmarchanger de couleur en
changeant d’inclinaison, puisque dans le fond cangement d’inclinaison ne change
rien a leur surface. Mais si I'on rappelle les expéces de la premiére classe, I'on verra
gue cette objection est une vraie preuve du sist@eblewton. En effet ces sortes de
draps décomposent la lumiere en la réfléchissanpedprés comme le Prisme la

62 e «vitriol» est nommé aujourd’hui, I'acide suliyue.

83 «Les Expériences que nous allons rapporter, oudpllgs suppositions que nous allons faire, sont
purement intellectuelles ; elles servent cepengassque aussi bien que les expériences réellesyuver
que nous avons eu raison de diviser les couleursiraples et en composéesw-H. PaulianDictionnaire

de physiquel761, t. 1, p. 461.

279

© 2015 Tous droits réservés. doc.univ-lille1.fr



These de Pascal Mulard, Lille 1, 2015

décompose en la réfractant. Supposons donc un ginapéfléchisse le rayon rouge, le
rayon verd & le rayon violet sans les méler les amec les autres, & qui absorbe les 4
autres rayons de lumiére ; ces 3 rayons apres féfiexion occuperont chacun une place
différente, le rouge sera en bas, le violet en I&lg verd au milieu. Supposons encore
gue ce méme drap, incliné de 45 dégrés, envoyessy e le rayon rouge ; il est évident
gu’en changeant d’inclinaison il enverra quelqu’eutayon, par exemple, le rayon verd
ou le rayon violet ; donc dans le sisttme de Newtmains draps doivent changer de
couleur en changeant d’inclinaison®aulian mentionne encore I'objection suivante a
laquelle il donne les explications suivanteke Soleil levant dans le sistéme de Newton
ne devroit jamais paroitre rouge, puisqu’il envajers les 7 rayons de lumiere. Je scais
que le Soleil envoye en tout temps les 7 rayonkim&re ; mais je scais aussi que
lorsque le Soleil levant paroit rouge, il se trouatdrs entre cet Astre & I'ceil du
spectateur un nuage qui a tous les effets du Pridoee rayon rouge apres cette
décomposition, occupe la place inférieure, c'eslit@; la place horizontale ; donc le
Spectateur placé a I'horizon ne doit recevoir gagdyon rouge ; donc le Soleil levant
doit lui paroitre rouge. A Quelle distance au dessle la Terre le Spectateur devroit-il
s’élever pour recevoir le rayon verd ou le rayoalst ? Voila ce qu’on ne pourra jamais
déterminer en Physique. Quelques Physiciens ass{tenle Soleil levant paroit rouge,
lorsqu’il se trouve entre cet Astre & I'ceil du Stadeur un nuage qui a tous les effets
d'un verre rouge, c'est-a-dire, un nuage dont lesrd® droits laissent passer
principalement les rayons rouges. Cette réponseadbrme aux loix de la Physique ; la
premiére cependant me paroit plus naturell®»la fin de l'article, Paulian ajoute une
remarque ol il parle longuement d’un physicienpége de Chales Jésufte dont-il
compare I'oeuvr€® avec la théorie de NewtorCe physicien avoit fait, 30 ans avant

Newton®® la plipart des expériences du Prisme sur lesqadié Philosophe Anglois a

% Nous pouvons nous demander pourquoi Paulian d@miel'importance a ce physicien peu connu... En
examinant I'article qui lui est réservé dandietionnaire de physiguenous apprenons quales sa plus
tendre jeunesse il entra au Novicat des Jésuitédssignon » (A.-H. Paulian,Dictionnaire de physique
1761, t.1, p. 361.) Ainsi, nous pouvons penserRalian a été amené a étudier, au cours de satforma
scientifique, cet auteur jésuite qu'il présente omun précurseur de la théorie de I'émission dientéére.

® paulian ne donne aucune référence.

® paulian se trompe puisque Newton avait réalisé tsesux en optique bien longtemps avant la
publication en 1704 de sdfraité d’optique Nous situons le début de ses recherches en epéiquL664
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bati son beau systéme des couleurs. Le P . de €haléaisoit ces expériences que pour
pouvoir dire quelque chose de raisonnable sur laisea Physique d'un si beau
phénomene...J’avoue qu’il y a une grande différemteedes pensées du P. de Chales
sur les couleurs ; javoue encore que celui-ci auddl nous expliquer d’'une maniére plus
nette ce qu'’il entendoit par inégale densité deutaiére. Mais cependant le P. de Chales
convenoit que les couleurs étoient dans la lumamesidérée comme lumiére ; que la
lumiére colorée ne disoit rien de plus que la lumigque la réfraction & la réfléxion
étoient les seuls moyens capables de nous maeisfestcouleur§’ ; que les corps n’en
avoient d’eux-mémes aucune ; qu’enfin une couleudifféroit d’'une autre que par la
densité, c’est-a-dire, par la quantité de matiete g¢ontiennent les rayons colorés. Or je
le demande ; toutes ces pensées différentes desti@en éloignées des assertions de
Newton, dans un homme surtout qui employe une grgragtie de sa dissertation a
réfuter I'nypothése de Descartes sur les couleles?. de Chales cependant sent le foible
de son opinion ; il en propose une seconde danselé il soutient que la lumiére se fait
par émission ; ce qui, comme tout le Monde scaitue des points fondamentaux de la

Physique de Newton»

Dans cet article, Paulian semble suivre la thédei?Newton sur les couleurs et il
ajoute tres souvent des explications cartésiennesmpréhensibles comparées a la
relative simplicité des siennes afin de ridiculieesystéme de Descartes sur les couleurs.
Cependant, il faut ici revenir sur le contenu Baité d'optiquedans lequel Newton
montre, dans différentes parties de l'ouvrage, bpse couleurs peuvent s’obtenir de
diverses facons. Nous en dénombrons en tout quatiear réfraction et réflexion de la
lumiére dans les milieux transparerites réflexibilités et réfrangibilités des rayons

colorés ne sont pas les mém®s2- Par absorption (ou transmission) de certegsns

soit trente ans avant la parution de I'ouvragee lsur le sujet: M. Blayl.umiéere sur les couleur2001,
pp. 22-25.

67 Cela est faux ! Il existe d’autres facons d’obtete la couleur que nous développerons par la.suite

® |ci, nous devons bien différencier les conceptsréftexibilité et de réfrangibilité pour éviter des
confusions. Il est vrai qu'il se produit toujounseudispersion de la lumiére blanche au cours depassage
dans un milieu transparent différent et le condeptréfrangibilité propre a chacun des rayons éslparait

aller de soi. A partir de la, I'évocation d'une leadbilité propre a chaque rayon coloré comme k¢ fa
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colorés dans la matiére, 3- Par acces de facitesrrssion ou de facile réflexion des
rayons colorés dans les lames transparentes, 4nfRation au passage des bords d’un
petit objet. Dans I'article «Couleurs» @ictionnaire de physiqyePaulian ne mentionne
pas ces quatre possibilités et ne releve que les pgeemieres. Comment explique-t-il
alors les couleurs obtenues avec des lames minassepetits obstacles? Il y a fort a
croire que Paulian ne veut pas s'étendre sur larith@ées accés de Newton et sur le
phénomene lumineux découvert par Grimaldi et ilisihdonc délibérément dans l'article
de garder le silence sur les deux derniéres pdisssbid’ obtenir de la couleur (nous
reviendrons sur ces «oublis» par la suite). Endtireon exposé aux cas les plus simples
d’apparition de la couleur, il peut plus aisémeninparer les théories newtoniennes et
cartésiennes sur le sujet et, surtout, il exposmsneon article a la critique. Cependant,
méme en procédant de cette fagcon, nous avons vieqaesonnement suivi par Paulian
est quelque fois intenable et nous allons maintenammenter de facon détaillée ses
explications sur I'obtention des couleurs. Au débatl’article, Paulian fait remarquer
que, dans la 28°question durraité d'optique Newton explique qu’un rayon coloré est
constitué d'un seul type de corpuscule dont la mass différente des autres corpuscules
donnant les couleurs. Ainsi, les corpuscules danlgarouge sont les plus lourds et ceux
donnant le violet, les plus légers. Il précise agse Newton signale, dans sa question,
que les corpuscules de différentes masses posstmenta méme vitesse. Cependant

lorsque nous comparons cela avec les termes engpfmeNewton dans son ouvrage,

Paulian dans son article peut faire croire queutaiére blanche se disperse aussi apres réflexionrs
surface, ce qui n'est pas le cas du tout ! Ce quirabe réflexibilité de la lumiére n’entre en jeleqians des
conditions expérimentales précises: la lumiére @gnawnt d’'un milieu transparent plus dense est itdésur
une surface réfringente obtenue avec un autrewntilasparent moins dense ; I'angle d’'incidencé éiwe
suffisamment grand pour produire la réflexion tetalinsi, si 'on augmente progressivement l'angle
d’incidence, I'on observera tout d’abord un simpgon violet étre réfléchi auquel viendront s’agruau
fur et & mesure les autres rayons colorés puisshsarver le seul rayon rouge réfracté subir a sonune
réflexion totale, ce qui donnera alors un rayonéodfi de lumiére blanche. Nous voyons donc quil es
dangereux de rapprocher les deux concepts: I'egjorescle rayon le plus réfrangible» n’ayant pasgra
chose a voir avec I'expression «le rayon le pldiexiéle» méme si ce rayon est toujours celui donrha
violet... Le rayon «violet» est le plus réflexible sdeayons «colorés» puisque la réflexion totale se
manifeste en premier pour lui (seulement dans ls o¢a I'on augmente progressivement l'angle
d’'incidence). Le rayon réfracté «violet» est legphéfrangible puisque sa déviation par rapportaomn

incident est la plus grande.
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nous constatons des différences comme I'attestextetit: «Il est a remarquer que pour
produire toutes les differentes Couleurs de la larmi & tous ses differents degrés de
refrangibilité, il suffit que ses Rayons soient @wpuscules de differentes grosseurs ;
que les plus petits de ces Corpuscules produisentidlet, (la plus foible & la plus
sombre de toutes les Couleurs) & soient le pluéraent détournés du droit chemin par
des Surfaces refringentes ; & que les autres, auneegu’ils sont plus gros, produisent
des Couleurs plus fortes & plus éclatantes, le BleuVert, le Jaune & le Rouge, & qu’'a
proportion de leur grosseur, ils soient toGjouraupldifficilement détournés du droit
chemin»>°. Ainsi, Newton pense que les couleurs obtenuesédeaction sont dues aux
différentes«grosseurssdes corpuscules de lumiére. Si la lumiere passe dammilieu
transparent plus dense, les corpuscules de lumaigissent une action a distance de la
part des molécules du milieu. Ainsi, les corpussule lumiere donnant le violet, explique
Newton dans la f@‘equestion, sont les plus facilement détourfié€ependant, Newton
ne parle que degrosseurssdes corpuscules sans jamais évoquer les massesectamm
fait Paulian dans son explication. Newton ne d& pan plus que les différents types de
corpuscules se meuvent tous a vitesse constangewamilieu particulief* et Paulian
présente encore les choses comme bon lui sembhee@mnt maintenant I'explication de
I'effet coloré obtenu par réflexion de la lumiefdewton ne dit rien dans sa vingt-

%9, Newton, Traité d’optique 2™ éd. (trad. de Coste), 1722, pp. 548-549.

® Remarquons que cette explication contredit lgdonnue depuis leBrincipia de Newton) de I'attraction
mutuelle des corps a distance puisque la «forceactitve est proportionnelle au produit des maskes
corps qui s’attirent. Ainsi, la «force» attractigai s’applique aux corpuscules «rouges» devrait plus
grande que pour les corpuscules «violets» et l@mragrouge» devrait étre tout autant dévié que le
«violet»... En outre, la «force» qui s’applique awxpuscules de lumiére ne s’applique qu’a proxirdité
dioptre puisque les trajectoires des rayons réfsasbnt rectilignes. Il pourrait alors exister ddois
d’attraction dans la nature comme I'imagine Newtilams la 31™ question:«La Nature se trouvera trés-
simple & tres-conforme a elle-méme, produisant tess grands mouvements des Corps Celestes par
I'attraction d’'une pesanteur réciproque entre cesrfs ; & presque tous les petits mouvements desleur
particules, par quelques autres Puissances ativasti& repoussantes, réciproques entre ces Parseule
Newton, Traité d’optique 2™ Trad. francaise, 1722, p. 582.

" L'intervention de vitesses différentes des corplecde lumiére correspondrait mieux & la loi daattion

a distance que l'invocation de «grosseurs» diffi@®de corpuscules. Par exemple, un corpusculgyesou
ayant plus vitesse que les autres corpusculed sémai moins soumis a la force réfringente etisel@nc

moins dévié, ce qui correspondrait bien aux fditseovés.
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neuvieme question et ce qui est dit dans I'artidevient donc pas de lui. Dans ce cas de
figure, Paulian expliqgue que les différentes réligités des rayons colorés proviennent
du fait que les corpuscules de lumiere auraient fipses différentes et ainsi ceux
composant le rayon violet seraieqplus rondes & plus poliesgue les autresPour
trouver trace de ce genre de propos dans l'ouvdagdlewton, il faut se rendre a la
définition Il au début du livre l«...les Rayons sont plus ou moins reflexibles, selon
qu'ils sont renvoyés avec plus ou moins de faeifité Ainsi, Paulian interpréte cette
notion de «facilité ou non a étre réflechi» endatsappel a des corpuscules de lumiere
ayant des figures se prétant plus ou moins a llexiéh... A partir de la, Paulian poursuit
son exposé en apportant la preuve de la validigbdesystéme. Grace a ce dernier, il doit
pouvoir expliquer correctement les couleurs priz@sles objets solides puis les liqueurs
dans différentes expériences et en profiter, asgugs pour montrer la supériorité de ce
systéme par rapport a celui des cartésiens. Daleubdéme classe d’expériences, Paulian
donne son sentiment sur les couleurs de diverstolygraps, feuille d’or, plagues
diaphanes colorées). Partant du principe simpléedestence de corpuscules ayant des
masses et des formes différentes, il parvient aeloone certaine vraisemblance a ses
propos bien qu’il s’appuie, nous I'avons vu, sue wonception de la matiére qui n'a rien
a voir avec celle exposée dansThaité d’optique’. En résumé, pour Paulian, la matiére
est faite de parties et de pores droits ou obligesscorpuscules de lumiére arrivant a la
surface d’'un corps quelconque peuvent étre soitstngs par les pores droits, soit
absorbés par les pores obliques ou soit renvoyédepaparties du corps. Lorsqu’il
commente les expériences sur les couleurs, Pagdiassez confus car il utilise le mot
absorption pour désigner deux choses tout a fiH#érdntes: lorsque la lumiere traverse
sans encombre la matiére grace a ses pores draits aussi lorsqu’elle est comme
«capturée» par ses pores obliques. Il ne mentiteristence des pores obliques que
dans I'expérience des filtres colorés car il lui bgen difficile, dans ce cas, de faire
autrement: les corpuscules de lumiere donnantugaont réfléchis par les parties du
corps et sont aussi transmis par les pores drdittaut donc affirmer I'existence des
pores obliques qui interviennent pour les autregpusktules composant la lumiere

blanche... Remarquons qu’il aurait pu faire de mérmer gexpliquer les couleurs des

2|, Newton, Traité d'optique 2™ éd. (trad. de Coste), 1722, p. 3.

3 Voir pour cela le commentaire de I'article «Diapha duDictionnaire de physique

284

© 2015 Tous droits réservés. doc.univ-lille1.fr



These de Pascal Mulard, Lille 1, 2015

draps (éclairés en lumiere rouge) et de la fedilte (ici certains corpuscules de lumiére
sont encore absorbés). Dans une troisieme class@édtience, il présente des liqueurs
colorées obtenues en faisant certains mélangesribeipe est toujours le méme: la
liqueur en question comprend des pores d’un noutygaiqui laissent passer ou non des
corpuscules de lumiere donnant alors sa couleua digueur. Néanmoins, il faut
reconnaitre que les explications données a cebirsdmt de moins en moins crédibles.
Ainsi, Paulian commence par une explication quish’plus en accord avec celles
précédemment proposees pour les objets colorésedt plus question de parties des
corps heurtées par des corpuscules, de pores étoitsliques mais de pores de forme
particuliere qui auraient la faculté de repoussed'absorber des corpuscules de lumiére.
S’agissant d’expériences ou I'on produit des tegguPaulian exclut de son explication
I'aspect lié a la transmission de la lumiere adrava substance colorée pour n’y voir que
des effets de la réflexion et de I'absorptlénAinsi, Paulian en arrive & penser, dans la
deuxieme expérience de sa troisieme classe d'exym&s, que les pores du mélange
obtenu laisseraient passer uniqguement les cormstes plus massifs en empéchant le
passage des plus petits d’entres-eux donnant letviour cela, il invoque des pores du
mélange qui ontune figure toute différente de celle que la nataralonnée aux
molécules qui composent le rayon violedinsi, ces explications peu crédibles montrent
gu’il n'est pas suffisant de faire appel aux podesla matiére pour comprendre le
phénomene de la couleur et, a part invoquer lailpbgs comme le fait Newton dans son
Traité d’optique de l'existence de forces agissant a distancepquiraient attirer ou
repousser des corpuscules de lumiere, il n’y aasnent d'autre possibilité pour
interpréter le phénoméne de facon satisfaisantesiAPaulian cherche a masquer les
insuffisances de sa théorie sur les couleurs. Dg gin’utilise jamais le concept d’action
a distance dans ses raisonnements alors que, datislel «Réfraction» de son
Dictionnaire de physiquel se range parmi les partisans de Newton poptigxer cet
effet de la lumiere lors d’un changement de mitr@nsparent«J’admets, il est vrai,
I'attraction comme la cause de la réfraction ; mdés pores des corps plus ou moins
droits, leurs parties plus ou moins lisses, toua ce doit-il pas étre compté pour quelque

chose, & s’il n'entre pas dans la production de e#et comme Cause, du moins doit-on

" Sj tel était le cas, la teinture sera toujours voiee par transmission quelque soit son épaisseur.
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I'y faire entrer comme condition’. La notion d’attraction est absente de I'explioati
des couleurs gu'il fournit et il ne considére gdes pores plus ou moins droitep«leurs
parties plus ou moins lissestans les explications proposées. Paulian apprafond
davantage cette conception de la matiere faite Wersd pores ailleurs dans le
Dictionnaire de physique Voyons tout d’abord l'article «Porexies pores sont de
petites ouvertures qui se trouvent dans les cotpssueur, par exemple, sort par les
corps de notre corps%. Nous voyons |& un l'article bien léger pour quélm utilisant
abondamment les pores de la matiere pour explipereffets lumineux... Dans les
articles «Matiere» et «Corps», nous ne trouvons de plus sur le sujet et il nous faut
donc admettre que Paulian ne veut pas mettre emt @eapoint de physiqué. Mais
pourquoi fait-il cela ? Nous pouvons imaginer qud souhaite pas donner de matiére a
polémiquer car sa conception n'est peut-étre padula partagée chez les physiciens de
son temps comme le montre une citation prise deslsecons de physique expérimentale
de Nollet: «...& pour cela, il faut avoir recours a des hypo#®gu’'on auroit peine a

faire godter, comme de supposer une certaine daeaians la plipart des pores des

S A.-H. PaulianDictionnaire de physiquel 761, t. 3, pp. 152-153.

®bid., p. 63.

" Signalons que l'article «Pore» ne sera pas aughdants les autres éditions Bictionnaire de Physique
de Paulian. Pourtant ce point de physique est an@ie plus développé dans un autre dictionnaire
«concurrent» & cette époque,Déctionnaire raisonné de physiqua®™® éd. 1781) de Brisson qui débute
ainsi: «Interstices qui se trouvent entre les partiesdedi des corps, & qui sont vuides de la propre
substance de ces corps. Tels sont tous les troeid’'@u voit dans une éponge: tels sont encore B
trous que I'on voit dans une lame mince de boixymobserve avec un Microscope. Tous les corpsieat
Pores, mais tous n’en ont pas en égale quantiguxda en ont le moins, qui pesent le plus a volag# ;

car le poids est toujours proportionnel a la quaitde matiere ; & moins il y a de Pores dans urpsor
d’un volume donné, plus ce corps contient de mati&mpar conséquent plus grand est son poids. R de
platine qui sont, de tous les corps que nous c@s00is, les plus pesants, ont cependant des Rores»
Signalons, sans entrer dans les détails, que Brissprend souvent dans son article ce que dit
Musschenbroek sur I'existence & la nature des Poreskans sorEssai de physiqueEnfin, l'article de
Brisson reléve une grande variété de pores, cpauiait expliquer pourquoi Paulian ne s'étend qasle
sujet: «La grandeur, la multitude & les figures des Podes corps sont d’'une grande diversité, & il est
impossible d’en donner la description, comme ilgdaclairement lorsqu’on considere & qu’on examine
ces corps a I'aide du microscope. Celui qui n'd’eccasion ni le loisir de faire lui-méme cette hexche,
peut consulter a ce sujet les excellents ouvrageslalpighi et LeeuwenhoékM. J. BrissonDictionnaire

raisonné de physiqud781, t. 2, pp. 426-426, pour ces citations.
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corps transparents ; tandis que les plus fortesaas nous portent a croire, que ces pores
sont alignés dans toutes sortes de sens: ou degdiiley a plus de lumiére réfléchie par
des pores obliques, qu’il n’en entre dans ceux m@goivent directement les rayons
incidens, ce qui ne seroit pas naturel & pengBrRevenons maintenant sur ce que dit
Paulian a propos de certains draps qui présengsntalileurs différentes selon les angles
de vue. Signalons d’abord que certains exemplesadelleurs changeantes» dans la
nature sont décrits par Newton dans la cinquienopgsition du second livre de son
Traité d’optique Ainsi, Newton intitule la troisieme partieDes Couleurs permanentes
des Corps Naturels, & de l'analogie qui se trouvere ces Couleurs & celles des
Plagues minces transparentesA lire ce titre, il est clair que le savant qui a
précédemment exposé de nombreuses observatiomssscouleurs des plaques minces
transparentes cherchent a associer cette étudeiregpéle avec les couleurs que font
Voir les corps «non transparents». Ainsi, il explaseinquiéme proposition sur laquelle
nous allons porter une attention particulierees parties transparentes des Corps, selon
leurs differentes grosseurs, réflechissent des Rayune certaine Couleur, & laissent
passer ceux d’'une autre Couleur, sur les mémesefordts que les Plagues minces, ou
les bulles reflechissent ou laissent passer cesogayEt c’est-la, a mon avis, le
fondement de toutes les Couleurs des Corpsns cette proposition, I'on retrouve des
similitudes avec l'article «couleurs» dbictionnaire de physiquet il est certain que
Paulian a repris des éléments de cette propogiton écrire son articl€. Pour montrer

le bien fondé de vouloir rapprocher les couleursma@entes des corps et celles des

plagues minces transparentes, Newton reprend phsséxemples dans la nature ou I'on

8J.-A. Nollet,Lecons de physique expérimentaieisiéme éd., 1765, t. 5, pp. 264-265.

" Dans son article, Paulian fait état de changemeeatsouleurs obtenus en mélangeant des solutions
colorées ou non, ce que Newton avait lui aussi s&pa..par le mélange de differentes liqueurs on peut
faire des productions & des changements de Codtatirétranges & fort remarquables, dont la cause la
plus raisonnable, & qui se présente le plus nataraént a I'Esprit, c’est que les Corpuscules satihsme
Liqueur agissent diversement sur les Corpusculé&sré® d’'une autre Liqueur, ou s’unissent differemine
avec eux, de sorte qu'igrossissent ou diminuent ces Corpuscules coloég(¢ peut non seulement en
alterer la grosseur, mais encore la densité) ownbés divisent en de plus petits Corpuscules (¢al'gume
Liqueur colorée en peut faire une transparente)réiinissent plusieurs de ces Corpuscules en une seul
Masse, par ou deux Liqueurs transparentes peuvertoenposer une seule coloréd» Newton, Traité
d’optique 2*™éd. (trad. de Coste), 1722, pp. 293-294.
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voit des «couleurs changeant&$» Cependant, ce dernier les explique de maniéne bi
différente que ne le fait Paulian dans son artét)ea aucun moment, pour expliquer les
couleurs changeantes de certains draps, Newtquelitjue chose qui pourrait ressembler
a . «Ces sortes de draps décomposent la lumiere erflEchéssant, a-peu-pres comme le
Prisme la décompose en la réfractanbD3ailleurs cette explication de Paulian, simpfe e
apparence, mérite que l'on s’y arréte un instanmsii la réflexion de la lumiére a la
surface de certains draps produirait une décomeposite la lumiere comme avec un
prisme. Cela sous entend que la réflexion serpilde de disperser les différents rayons
colorés... Or, c’est impossible comme nous I'avongligyé dans une précédente note
qui précise le concept des différentes réflexisliles rayons colorés. Alors pourquoi
Paulian dit cela ? D’abord nous pouvons pensercgu&est pas du tout une erreur de sa
part. D’ailleurs — et ceci n'est pas anodin — Raulplace cette explication «trompeuse»
dans un cadre strictement théoriguS&upposons donc un drap qui réfléchisse le rayon
rouge, le rayon verd & le rayon violet sans les endes unes avec les autres, & qui
absorbe les 4 autres rayons de lumier€ependant, ce type de drap qui n’a jamais été
observé dans la nature, ne le sera jamais et Rdalsait tres bien. Qu’'a cela ne tienne, il
entend donner une explication plausible aux coslehangeantes des corps sans avoir a
mentionner les couleurs prises par les plaqueseasitransparentes dont Newton se sert
pour tenter de comprendre les couleurs permandetesorps naturels. Au terme de notre

analyse, demandons-nous pourquoi Paulian ne meetimmais dans son article, ni les

8 «Les Plumes de certains Oiseaux merveilleuseméattées, & particulierement celles de la queué du
Paon, paroissent de différentes Couleurs dans laengartie de la Plume, selon les differentes positide
I'ceil, tout comme les Plaques minces dans les @htens septieme & dix-neuviéme : d’ou il s'ensuie

les Couleurs de ces Plumes proviennent de la &emigitleurs parties transparentes, c’est-a-dire, filets

ou barbes extrémement fines qui sortent des grdss@shes laterales de ces Plumes. C’est pour lmené
raison que des Toiles d'araignée d'une extrémesfiee ont paru colorée, comme quelques-uns l'ont
remarqué, & que les fibres colorés de certainesesoghangent de Couleur, si I'on varie la positiaa d
I'ceil...De méme, si nous considérons les différenenBmenes de I'Atmosphere, nous pourons observer
gue dans le temps que les Vapeurs commenceneaer'étlles n’empéchent point la transparence e, I’
étant divisées en des parties trop petites pourlgues Surfaces puissent produire aucune Reflexioais

que lorsque pour former des gouttes de pluye, etbesmencent a se réiinir en globules de toutesssdee
grosseur intermediaires, ces globules étant ung fairvenus a une grosseur propre a reflechir cedai
Couleurs, & a en laisser passer d'autres ; ils penty selon leurs differentes grosseurs, compossr de
Nuées de differentes Couleuréisid., pp. 292-295.
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couleurs obtenues avec I'expérience des anneanorésplni celles associées a l'inflexion
de la lumiére (selon la terminologie newtonienidais avant, relevons donc quelques
éléments d’information sur ces deux phénomeénesli€swde I'article. Avec les anneaux
colorés, Newton propose une théorie des accesequlse complexe au premier abord par
rapport aux explications classiques que I'on troemghysique. Ici, le milieu dans lequel
la lumiére pénétre propage une «information» qiti @gsuite sur la lumiére qui I'avait
auparavant créée (I'effet devient alors la causeNeéanmoins, et Paulian doit le savair,
personne d’autre que Newton n’a su donner une @t plausible a ce phénomene de
la coloration des lames minces. De plus, cette reeqpée montre, de fagon évidente, la
périodicité de la lumiére que Newton ne met pasaesnt dans sofraité d’optique
puisque la notion de périodicité apparait plus dames physique ondulatoire... Avec les
franges colorées obtenues par «inflexion» de laidten Newton suggére dans la
troisieme question de la derniére partie de Baité d’'optique «Les rayons de Lumiere,
passant prés des extremités des Corps, ne sopasipliés plusieurs fois en divers sens
par un mouvement pareil & celui d’'une Anguille Adsttrois Franges colorées dont-il a
éte fait mention ci-dessus, ne sont-elles pas pteslpar trois Inflexions de cette espece
?» Cette idée I'amene & pensetes rayons, qui different en refrangibilité, néfetient-

ils pas aussi en flexibilité 2% Paulian, qui a pourtant di lire ses quelques figpeéfére,
comme nous l'avons fait remarquer en examinanétersd tome ddraité de paix entre
Descartes et Newtorles remplacer par un passage Bescipia ou Newton parle de
I'attraction que la matiére exerce sur la lumidérest donc probable que, ayant relevé les
contradictions de la théorie des accés pour exglitiexpérience des anneaux colofés

et les invraisemblances des hypothéses de Newtaujati de I'inflexion lumineus®

8 |bid., p. 504, pour ces deux citations.

8 |es anneaux colorés qui font voir une périodidis I'apparition des couleurs aménent plutdt &@en
gue la lumiére a une nature ondulatoire. Pourbéeryton réaffirme I'hypothése de I'émission en egqpéint

le phénoméne grace a sa théorie des acces daedddtfther intervient en agissant sur les corplesde

la lumiere. Cependant, l'introduction d’'un éthermouvement pose une nouvelle difficulté que dégrit
Maitte: «Comment imaginer un éther s’insinuant partouthtmettant les accés plus rapidement que la
lumiére et se condensant aprés un obstacle sans gala altérer la trajectoire rectiligne des rayons
réfléchis, réfractés ou transmis B» Maitte,La lumiére p. 150.

8 Bien que nous comprendrons mieux, aprés avoir mentarticle «Diffraction» qui suit, pourquoi

Paulian n’en fait pas mention dans fintionnaire de physiquenous devons savoir que pour expliquer les
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Paulian préfere garder le silence sur ces deuwnfadbtenir des couleurs afin de ne pas
exposer d’éléments pour lesquels il n'est pas esumed’apporter de réponses plus

satisfaisantes.

6- L'article «DIFFRACTION»

Paulian débute son article sur la diffraction egcjzant que le péere jésuite

Grimaldi a été le premier & identifier cet autrieetle la lumiérewers I'année 1668»

trajectoires hyperboliques suivies par les rayoasluliére diffractées, Newton fait intervenir {20
question), comme pour sa théorie des acces, I'étinaronnant qui se condense par éloignement dgeto
diffractant : «Ce milieu étherée passant de I'Eau, du Verre, dysi@l, & d'autres Corps denses &
compacts, dans des Espaces vuides, ne devierg-tbfgurs plus dense par degrés, & ne rompt-il pas

ce moyen les Rayons de lumiere, non dans un Roais, en les pliant peu-a-peu en Lignes courbesla Et
condensation graduelle de ce Milieu ne s'étend-ps a quelque distance des Corps, & ne produg-ell
pas par la les inflexions des Rayons de Lumierepgssent prés des extrémités des Corps densesigugu
distance de ces Corps¢Newton,Traité d’optique 2™ éd. (trad. de Coste), 1722, p. 519.) Cependalat, ce
ne va pas de soi comme le précise B. MaiEiridemment, si I'éther smndense de plus en plus, il oppose
une résistance croissante qui explique la trajeet@uivie par les corpuscules...mais pourquoi y atitai
une telle condensation de I'éther ? Pourquoi unigaat aprés et a I'extérieur d’'un obstacle renconaé

la lumiere (les rayons réfléchis et réfractés smttilignes) ? Pourquoi des rayons transmis direwat
passant dans la zone ou «l'éther est condensé»eomsd-ils, comme le montre I'expérience, une
trajectoire rectiligne ? On le voit, Newton n'estlup maitre de ses explications: elles sont
invraisemblables»B. Maitte,La lumiére p. 143.

8 Nous ne connaissons pas de dates précises comcégaarecherches sur la diffraction effectuées par
Grimaldi. L’'ouvrage dans lequel nous retrouvonstiasaux réalisés a été publié en 1665 deux arésapr
son décés. Néanmoins, Paulian donne des infornsaitivéressantes sur le savant italien dans ureadic
Dictionnaire de physiqueui lui est réservékLe Pere Grimaldy nous a laissé un Ouvrage donttbiew
faisoit beaucoup de cas. Il est intitulé De lum&eoloribus Iridis. Cet Auteur a été un des prersiér
s’apercevoir que les rayons colorés avoient difiéreégrés de réfrangibilité. Il a méme examiné ltpi'e
pouvoit en étre la cause, comme le remarque Newtlanfin de I'expérience quatriéme de la Propositio
seconde de la Partie premiere du livre premier @@ ©ptique...Newton rapporte encore plusieurs
observations qui fit le P Grimaldy sur les ombres dorps qui ne recevoient la lumiére que par del tie

la chambre obscure, dont nous avons fait la defioripdans l'article couleurs...Ce n’est pas la la lseu
découverte que la Physique doive au P. Grimaldyl'&mée 1660 il trouva la diffraction de la lum&r

c'est-a-dire, il trouva que la lumiére ne pouvaitsppasser prés d’'un corps sensible, sans s’apprathee
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(voir la figure 4 ci-dessouskLa lumiére étoit non-seulement capable de réfoact de
réflexion, mais encore de diffraction ou d’inflexja’est-a-dire, il éprouva que le rayon
de lumiere AB...ne pouvoit pas passer pres du coypsu@ s’approcher sensiblement de

ce corps & se détourner visiblement de son ché&mif?.

A Jo-6
Aa
97 :

Figure 4%

Il mentionne aussi une expérience réalisée paisiPele Cadet en 171%:Un
rayon de lumiére AB fig°7pl 4.introduit dans la chambre obsure, & devenu tanghnt
globe de métal G, ne continuoit pas, aprés I'attmroent, sa route en ligne droite, mais

corps & se détourner visiblement de son chemine¥dgrticle de la diffraction, tom. | pag. 537. @Qeand
Homme mourut en I'année a I'age d’environ 45 ar{g»-H. PaulianDictionnaire de physiquel761, t. 2,
pp. 294-295.) Relevons que Grimaldi meurt en 166Zan 1562 et que Paulian ment lorsqu’il dit
mentionner des observations sur les ombres des dams son article «Couleurs». De plus, il n'agspais
ces observations sur les ombres (franges coloades)le phénomeéne de diffraction...

8 paulian ne précise pas ici que le phénoméne luminéntervient que dans le cas de trés petitstebje
comme l'avait observé Grimaldi. De plus, la figéreavec laquelle Paulian définit la diffractionhématise
les choses de maniére trés simpliste. Il est waildewton fait passer un fin trait de lumiére pauverture
réalisée grace aux lames de deux couteaux et @ba@s a I'écran une tache lumineuse plus granée g
prévue. Cela porte a croire que la lumiére paséaptoximité des lames couteaux se trouve comme
«attirée» par elles. Cependant, pour que ce phémmattractif» (en apparence) ait lieu, il faut
obligatoirement que la lumiére passe dans uneepatiterture et la figure 6 de Paulian ne le mopazdu
tout.

8 A.-H. PaulianDictionnaire de physique, 761, t. 1, pp. 537-538, pour cette citation stsleivantes.

8 Planche 4 du®itome duDictionnaire de physiqude 1761.
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se rendoit & I'ceil placé au point®». Puis, Paulian en vient au sentiment de Newton

8 En examinant le texte de Deliste le Cadet, I'apstcoit que ce n'est pas exactement ce qui esnahs
«L'expérience que M. de la Hire a rapporté la denei fois a la Compagnie, m'a donné occasion desfair
quelques réflexions sur I'expérience dont javag part a la Compagnie le 19 juin 1715. J'avoid di
qu’ayant introduit la lumiére du Soleil par un fqrétit trou dans ma chambre obscure, javois régndge

du Soleil sur un Cercle de plomb, de telle manigue ce Cercle débordoit considérablement I'image du
Soleil ; qu’ensuite j'avois recu sur un papier I'one de ce Cercle, & que je I'avois appercue forirad&

fort terminée, & entourée d'un Anneau lumineux;t teemblable a celui que I'on appergoit autour de la
Lune dans les Eclipses totales du Solefd:-N. Deliste le Cadet, «Réflexions sur 'Expéde que jai
rapportée a I’Académie d’'un anneau lumineux seniilalcelui que I'on appercoit autour de la Lunesdan
les Eclipses totales du SoleilM.A.R.S de 17151716, pp. 166-169, pour cette citation et la anig.)
Ainsi, son but était de reproduire dans la chandfigcure ce qui est vu lors d’'une éclipse totalsalail:

un anneau lumineux entourant la lune dans une grahdcurité. Cependant, la diffraction n’intervigne
dans le cas des trés petits objets et ce phénongfmie aucun rdle pour produire I'anneau lumindeax
I'éclipse... Néanmoins, I'expérience réalisée dansHambre obscure réunit bien les conditions pour
diffracter la lumiére:«J'ai remarqué que dans une grande obscurité, reariesnent on appercoit un
Anneau autour de I'ombre du corps opaque qui coderé&oleil, mais méme que I'on en voit encore
plusieurs autres a I'extérieur qui lui sont cona@es, qui sont moins larges, & dont la lumiere jglsis
foible. L'on en voit fort aisément trois sur le papdans la chambre obscure...Lorsque I'on appercoit
plusieurs Anneaux, ils se distinguent I'un de lfaunon-seulement par la force de leur lumiére piien
s’affoiblissant, a mesure qu’ils s’éloignent denlibre, mais ils sont encore séparés par de petitees
obscures...La lumiére de ces Anneaux est trés-blafmisgu’ils paroissent petits: ce qui arrive lorsg le
plan sur lequel ils se représentent est fort prodiecorps ; mais a mesure que I'on éloigne ce mlan
corps, les Anneaux paroissent plus grands, & lanbleur de chacun se sépare dans les mémes couleurs
dans lesquelles la réfraction sépare la lumierenblze du Soleil, ensorte que la blancheur de cha®ices
Anneaux est composée du mélange de toutes cesirpudsquelles se séparent dans une grande distanc
& forment autant de différentes suites de coulgurd y a d’Anneaux»Ainsi, une nouvelle fois, le schéma
(figure 7) donné par Paulian ne correspond pasxpdrience de Deliste le Cadet: les anneaux olssnré
I'écran sont situés autour de 'ombre de la sple¢érdonc un rayon passant a proximité de celle-eiaie
étre dévié en étant repoussé plutdt qu’en s'appamtdiaisant croire alors a un phénomene de typecétt

8 Notons que Paulian ne mentionne pas deux autremisaayant approfondi les connaissances sur la
diffraction dans la premiére moitié du*f8siécle: Maraldi et Mairan. Le premier des deuxgitigns écrit

un mémoire en 1723 publié dans MA.R.Squi traite essentiellement de la diffraction dduimiere. Dans

ce mémoire, I'on retrouve une multitude d’expéresicéalisées dans une chambre obscure ou degafiss t
de luminére sont diffractés par de petits corpsrnendes cheveux, des poils, des écrans rectangutigre
différentes tailles, de petites sphéres... Il obsealms, sur un écran, différentes figures de diffom
présentant des franges (colorées ou non) a I'euémet a I'extérieur de 'ombre de I'objet utiligdaraldi

tente d'expliquer pourquoi la lumiére est diffractéle part et d'autre de I'ombre: pour les franges
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tiré de quelques parties duwaité d’optique(observations 5, 6, 7, 8, 9 et 10 du troisieme
livre): « Il attribue cet effet a I'attraction que les cer & le Globe G exercent sur le
rayon de lumiére AB%. Puis, pour affirmer cela, Paulian cite intégraefrles questions
1, 4 et 5 de la derniere partie duaité d’optique Enfin, pour finir I'article, Paulian
répond a une difficulté souvent mentionnée pac#isiens: sur la Terre, les attractions
particulieres des corps sont insensibles car slbed négligeables devant la gravité des
corps (attraction exercée par la Terre). Dans ee diaent les cartésiens, pourquoi cela
serait différent pour la lumiére«_eur action devroit donc étre nulle ou comme npHe
rapport a la lumiere»Paulian répond a cette difficult€tl n'en est pas ainsi d’un rayon
de lumiere ; il est non seulement comme infinirpetit par rapport a la Terre, mais il est
encore comme infiniment petit par rapport aux cogublunaires ; donc l'action des

corps C & G ne doit pas étre nulle par rapport &lu

Avec cet article, il nous parait évident que Raulisimplifie beaucoup le
phénomene: un rayon de lumiere est rompu (vergetigur) lorsqu’il fréle les objets.

Dans ce sens, Paulian évite de faire référencetairees observations ou questions de la

extérieures, il reprend I'explication newtoniennevaquant des forces répulsives. Pour les franges
intérieures, il imagine qu’une partie de la lumi@assant a proximité du corps forme un tourbillatoar

de lui ; en continuant sa course, elle prend laation de l'intérieur de 'ombre de I'objet. Quaat
physicien Mairan, il écrit un mémoire sur la difftan en 1738 publié dans I'édition dekA.R.Sde 1740.
Pour lui encore, les franges extérieures sont gu@és par des forces de répulsion dont la cauag dae

(il reprend lui aussi I'idée de Newton) a la constgion de I'éther qui augmente en s’éloignant dbjét
diffractant. Pour la diffraction produisant lesrges intérieures, Mairan I'explique gréace a la emsétion

de I'air plus grande a proximité de I'objet qui guit des réfractions différentes de la lumiére.

%] faut souligner que Newton ne parle pas desrps C et Gxlans soffraité d’optiquemais que Paulian
image ici comment aurait pu s’exprimer le physicieMNéanmoins, dans sofraité d’optique Newton
n'attribue pas cet effet a I'attraction entre lesps comme le dit Paulian mais il explique dang1¥"™
guestion:«Comme dans 'Algebre les quantités negatives @mant ou les affirmations disparoissent,
ainsi dans la Mechanique la Vertu repoussante garbitre ou I'Attraction vient a cesser. Or qu'il ait

une telle Vertu, c'est ce qui semble suivre dekeRehs & des Inflexions des Rayons de Lumiere:dears

ces deux cas les Rayons sont repoussés par les,Gaps un contact immédiat du Corps qui cause ces
Reflexions ou ces InflexionsXl. Newton, Traité d'optique 1722, p.579.) Notons que, dans ses
observations, Newton ne mentionne jamais trésestant les franges a l'intérieur de 'ombre de l&ibj
diffractant (il en fait uniquement allusion danscgmmtrieme observation trés mal expliquée...) etmane

le phénomene découvert par Grimaldi, la diffracti@venant alors I'inflexion.
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derniere partie ddraité d’optiquede Newton. Ainsi, parmi les onze observationseil
mentionne pas celles (1 a 4 et 11) ou Newton neesepas de couteaux mais d'un
cheveu. Ici, 'ombre devient plus grande que préilinterprétation ne peut plus se faire
en invoquant une attraction de l'objet sur la lumieé De méme, Paulian cite les
questions 1, 4 et 5 dUraité d’optiquemais ne le fait pas pour les questions 2 et 3 ou
pourtant Newton en dit davantage sur l'inflexigtQUESTION Il. LES RAYONS, qui
different en refrangibilité, ne different-ils passsi en flexibilité ? & ne sont-ils pas
séparés l'un de l'autre par leurs differentes Imftns, de sorte qu’ils se produisent,
apres leur séparation, les trois Franges colorées ant été décrites ci-dessus ? Et de
guelle maniéere sont-ils pliés pour former ces Fraswp ? QUESTION IIl. LES RAYONS
de Lumiere, passant pres des extrémités des Coepsont-ils pas pliés plusieurs fois en
divers sens par un mouvement pareil a celui dumgullle ? Et les trois Franges
colorées dont il a été fait mention ci-dessus, oat-glles pas produites par trois
Inflexions de cette espece %»Avec ces deux questions, Newton tente d'interpréte
I'apparition a I'écran de franges colorées qui &eetent et il parait évident que Paulian
cherche a cacher cela. En outre, il faut atten@ation de 1767 duDictionnaire de
physique portatifpour trouver un premier article sur la diffractidont voici un extrait
provenant de I'édition de 176%ll attribue cet effet a lattraction que les corps
sensibles? exercent sur les rayons de lumiere...Newton racbres expériences a
quicongue lui demandoit des marques visibles deasipaction. Je m’étonne qu'il ne lui
soit pas venu en pensée d'en faire honneur au FSrifealdi son véritable inventedt.

M. de Voltaire y a suplée. Consultez ses Elémemtka dPhilosophie de Newton, page

°1|. Newton, Traité d’optique 2™ éd. (trad. de Coste), 1722, p. 504.

92 Nous trouvons ici une précision importante supli€noméne de diffraction: il n’apparait que pous de
objets de trés petites dimensions.

% paulian trompe son lecteur puisque Newton avaitluehommage au physicien italien au début du
troisieme livre de soffraité d’optique «Grimaldi nous a appris que, si un Trait de Lumi&elaire est
introduit dans une Chambre obscure au travers dm petit Trou, les ombres des Corps exposés & cet
Lumiére, seront plus amples qu’elles ne devroid¢rg § les Rayons passoient prés des extrémité&sesle
Corps en droites lignes ; & que ces Ombres sontd&es de trois bandes ou franges de Lumiére colorée,
paralleles entr'elles»(l. Newton, Traité d’optique 2™ éd. (trad. de Coste), 1722, p. 478.) Signalons que
cela ne peut-étre une erreur de la part de Pagliamentionne trés souvent Newton faisant référence

savant italien dans Il'article «Grimaldy» Bictionnaire de physique
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106»*. Il est clair que Paulian, pour écrire I'articl®iffraction», a di s'inspirer du
contenu du chapitre intitulé «De l'attraction» ddiosivrage de VoltairexVoici cette
nouvelle propriété qui fut découvert par le péran@ldi jésuite vers I'an 1660 et sur
laquelle Neuton a poussé I'examen jusqu’au pointnésurer I'ombre d’'un cheveu a des
distances différentes. Cette propriété est l'inflaxde la lumiére. Non seulement les
rayons se brisent en passant dans le milieu doninéesse les attire ; mais d’autres
rayons, qui passent dans lair auprés des bordscdecorps attirant, s’approchant
sensiblement de ce corps, et se détournant visdsleehe leur chemin. Mettez dans cet
endroit cette lame d’acier, ou de verre aminci, finit en pointe: exposez-la auprés d’'un
petit trou par lequel la lumiére passe ; que cdttmiere vienne raser la pointe de ce
métal. Vous verrez les rayons se courber aupreseb® maniere, que le rayon qui
s’approchera le plus de cette pointe, se courbexreadtage, et que celui qui en sera le
plus éloigné, se courbera moins en proportion. Nlegpas de la plus grande
vraisemblance, que le méme pouvoir qui brise cgerrg, quand ils sont dans ce milieu,
les force & se détourner, quand il sont prés dendieu ? »° Voltaire se sert donc de
I'inflexion de la lumiere découverte par Grimaldniguement comme preuve de
I'existence de I'attraction a distance entre la ikmm et la matiéré® (& aucun moment
dans se&lements de la philosophie de Neytupltaire ne fait de description détaillée du
phénomeéne). C'est dans ce méme esprit que Paulmmpase larticle et nous
comprenons donc pourquoi nous n'y trouvons pas ekxrgption plus complete du
phénomene (franges a intérieur et a extérieur aadre de I'objet diffractant, franges
colorées, trajet de la lumiére selon des courbgerbpliques, franges d’intensité et de
largeurs variables selon la distance objet-écranRémarquons que Paulian arrange
quelque peu l'article dans la deuxiéme édition @)&uDictionnaire de physiqueAinsi,

il ne donne plus de figure qui schématise le phé&manne fait plus référence aux corps
diffractants C et G qui alourdissaient beaucoupplieation et mentionne les «corps» en
général sans préciser gu'’ils doivent étre de psetidles pour observer le phénomeéne.

% A.-H. PaulianDictionnaire de physique portatiNouvelle éd., t. 1, p. 263.

% Voltaire, Elements de la philosophie de Neytd#38, pp. 86-87.

% Remarquons que Newton avait aussi procédé derta sans sesrincipes mathématiques de la
philosophie naturellen donnant une description trés courte du phénereéane figure trompeuse (avec

une seule lame de couteau, il est impossible digbsee que montre sa figure...).
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Nous pouvons nous demander pourquoi Paulian needpas cette derniére information
essentielle. Une des explications que nous pougswancer est qu'il n’est pas facile de
justifier le fait que la lumiere ne soit pas ditftée aux abords des corps de toutes
dimensions. Les parties des corps n’agiraient dowmlistance sur la lumiere seulement
pour les trés petits objets ? Nous voyons ici qaeliBn préfere donner une description
imprécise. Enfin, pourquoi Paulian ne rentre pas plans les détails lorsqu’il présente le
phénomene de diffraction, le cantonnant seulemergo@ aspect attractif ? Est-ce
seulement parce qu'’il procede comme Voltaire ? f@a pour d’autres raisons ? D’abord,
il est trés probable que Paulian n'a jamais faitm@me ce genre d’expériences qui
nécessite une excellente pratique de 'optiqueuetsp compréhension des observations
décrites dans les ouvrages spécialisés s’en trémviéee. Cependant, nous avons
déemontré qu’il élude volontairement certains élémmerinformation sur le phénomene et
donc que ses connaissances en la matiére ne senlipas a la simple présentation qu'il
en donne. En examinant les partiesTdaité d’optiquede Newton qui sont «contournées»
par Paulian, nous comprenons mieux ce qui le poaissgr ainsi. Tout comme pour la
réflexion, il exclut de son systeme de pensée desef a distance répulsives dans la
nature comme le suggére Newton. A partir de la,ment expliquer l'inflexion de la
lumiére vers I'extérieur de I'objet diffractant P rie peut tout de méme pas invoquer,
comme pour la réflexion lumineuse, des chocs catdseparties de la matiére car I'action
a distance est bien avérée pour ce phénoméne... Wiyas donc que pour ne pas
mettre en péril son explication de la réflexionlaléumiere, Paulian ne doit pas s’étendre
sur la complexité du phénoméne de diffracibrAinsi, Paulian simplifie fortement la
présentation du phénoméne parce gu'’il ne peut imeagi’'actions répulsives autres que

celles produites par des contacts matériels (célassiques).

" Précisons que le systtme de Paulian sur la luriéoee avant tout ses fondements dans I'optique de
Newton. Il s'avére trés difficile (voir impossiblele transformer ou d’arranger des parties de bpgtide
Newton sans devoir retravailler 'ensemble et, garfcomme pour la diffraction, Paulian est oblijén

dire le moins possible pour que les différentesiggde son systéme sur la lumiére ne se contregiss.
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7- Article «CRISTAL D’'ISLANDE»

Parmi les différents effets lumineux, un seul aiayas été traité dans la premiere
édition duDictionnaire de physiquda double réfraction de la lumiere. Cela estifiéct
avec la seconde édition de 1773 dans un articlsazoé au cristal d’lsland@: «Ce
cristal occupe une place distinguée dans les cabides Naturalistes. |l présentent aux
curieux de grandes beautés, & aux Physiciens dadgs difficultéss°. Paulian en vient
a I'étude approfondie du phénomeéne que I'on reteadans lelraité d’optique «Newton
a consacré a cette espece de jeu de la nature @226, sa 27, & une partie de sa 28
guestion d’Optique. Il nous fait d’abord une deption trés-exacte du Cristal...Un rayon
de lumiere tombant sur une des surfaces de ceaCsst partage en deux ; ce qui fait
paroitre double tout objet qu'on regarde a trave#,ce qui prouve que le rayon a
souffert deux réfractions. Les deux rayons réfrastént a peu prés d’'égale grosseur, &
ils conservent la méme couleur que le rayon indides rayon perpendiculaire se rompt,
& il y a des rayons obliques qui passent tout drbis deux rayons qui se sont formés du
rayon incident, 'un souffre une réfraction réguée I'autre une réfraction irréguliere.
Newton a mesuré trés-exactement la premiere.rib@€ que lorsque la lumiere passe de
I'air dans le Cristal, le sinus d’incidence : awnsis de réfraction :: 5 :3. Il ne nous a pas
marqué la proportion que suit la réfraction irréggrle, sans doute gu’elle n’en suit point
de constantexll en vient aux effets observés lorsque I'on sppse deux morceaux de
cristal d’lslande que Huygens, précise-t-il, n'a expliquer et que Newton a tenté

d’interpréter en prétendangge chaque rayon de lumiere a 4 cotéa>e6tés produisant

% La totalité de I'article reprend la neuviéme dettrés consacrées a I'optique de Newton dans Igiciae
tome duTraité de paix entre Descartes et Newpblié en 1763. Signalons que Paulian ne mentipase
dans son article Erasme Bartholin. Ce dernier pubdis travaux en 1669 dans I'ouvraBepérimenta
crystalli Islandici disdiaclasticiLe savant y donne des explications que résuniédite: «A I'évidence, le
phénomeéne est di a une double cause: a la natule ldeniére et, puisque I'image extraordinaire dade
toujours de l'orientation du cristal, a la struceide celui-ci. Bartholin suppose donc que les paléis de
lumiére se propagent dans la calcite selon deuggmies de pores : les unes seraient parallélescigs
du rhombroedre et induiraient I'image extraordingjr les autres, analogues a celle du verre,
provoqueraient I'apparition de I'image fixeB. Maitte,La lumiére p. 172.

% A.-H. Paulian,Dictionnaire de physiqueZ™ éd., 1773, t. 1, pp. 545-547, pour cette citabnes

suivantes.

297

© 2015 Tous droits réservés. doc.univ-lille1.fr



These de Pascal Mulard, Lille 1, 2015

la réfraction réguliere et deux autres, la réfaactirréguliere). Concernant I'idée de
Newton, Paulian préciseJe ne crois pas que les défenseurs des qualitistes ayent
jamais donné de réponse plus obscuiléfinit I'article en donnant ses conjectures sair
phénomene de double réfraction qui lui paraissphis pausibles que celles de Newton»
«1°. Le Cristal d’Islande pourroit bien étre compode parties moins homogenes que le
Cristal ordinaire, & parmi ces parties hétérogenes unes pourroient bien causer la
réfraction que Newton appelle réguliere, & les astrcelle qu’il appelle irréguliere. 2°.
Les couches de ce Cristal pourroient bien n’étre paactement paralleles. Dans cette
hypothése le rayon perpendiculaire a certaines head1) seulement, sera réfracté par
celles(2) auxquelles il n'est pas perpendiculaiar la méme raison un rayon oblique
aux seules premieres couches(1) du Cristal, & pedrilaire a toutes les autres (2), ne
devra éprouver aucune réfraction sensiblBe plus, Paulian interpréte la découverte de
Huygens:«3°. Les deux morceaux de Cristal dont les cotéd posés parallélement,
peuvent étre regardés comme un méme morceau. esragons de lumiere doivent
donc souffrir dans le second les mémes réfraciipesdans le premier. 4°. Pour les deux
morceaux de Cristal dont les plans sont opposéggpeticulairement, on peut gueres les
regarder comme un méme morceau. Si les deux rayemss d'un seul rayon, font
échange de leur réfraction en passant du Cristgésieur dans l'inférieur, I'on peut
conjecturer gu’aucun d’eux ne trouve dans celuiles parties semblables a celles gu'il a

trouvées dans celui-13%%.

Si l'article est ajouté a la deuxiéme édition Bigtionnaire de physiquenous le
trouvons d’abord intégralement dansdietionnaire de physique portatife 1769. Cette
partie scientifique a trés probablement été compgséur le Traité de Paix entre
Descartes et Newto(lL763) et nous ne retrouvons pas d’évolution susuyet. Nous
avons déja fait les comparaisons entre les contdesigjuestions diiraité d’optiquesur
la double réfraction et le résumé qu’en donne Baudians le deuxiéme tome Traité de

paix entre Descartes et Newtdhavait été relevé que Paulian parle le moinssjige des

190 ¢j, Paulian ne donne des explications que pouxaas particuliers: les deux cristaux superposés s
disposés avec les plans de section principaler{daléerminologie employée par Huygens qui a dééni
terme) paralléles ou bien perpendiculaires. Dans tes autres cas, il est observé quatre rayonsx (de

ordinaires et deux extraordinaires) a la sortieleluxieme cristal.
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travaux de Huygens pour ne pas avoir a mentiormerddiction exacte de la réfraction
extraordinaire que fournit la théorie ondulatoimntrairement & celle de I'’émission. De
plus, Paulian rejette (sans préciser pourquoigtdative de Newton pour expliquer les
effets lumineux tres surprenants que I'on obsewee aeux cristaux d’lslande superposeés
(31°™ question duTraité d’optique: «Et puisque le Crystal n'agit sur les Rayons par
cette vertu particuliere, que lorsque I'un de lewd&és a réfraction extraordinaire, est
tourné vers cette Plage de Crystal ; il s’ensuitagdeue dans ces c6tés des Rayons il y a
aussi une vertu ou disposition qui correspond &eceiisposition du Crystal, ainsi que les
Poles de deux Aimants correspondent I'un a 'auiecomme la Vertu magnetique peut
étre augmentée & diminuée, & ne se trouve que tAmmmant & dans le Fer ; de méme
cette Vertu de rompre les Rayons perpendiculaiess,plus forte dans le Crystal de
Roche, & n’a pas encore été observée dans d’autbep< Je ne dis pas que cette
derniere vertu soit magnetique. Il semble qu’eltét s'une autre espece®’. L'on
comprend mieux en lisant ses quelques lignes pouf@ulian y voit 1a une explication
liée aux qualités occultes qu’il bannit de la phys. La réalité d’'une force de répulsion
dans la nature est déja pour Ilui inconcevable aixidtence d'une autre
«vertu particuliere» liée aux rayons de lumiérei (g8 orienterait dans I'espace) I'est
forcement encore plus... Cela dit, revenons surrtative d’explication de Paulian. Pour
lui, le cristal d’'Islande posséde deux «structuesschassées l'une dans l'autre: une
«structure» produit la réfraction ordinaire et ti@) la réfraction extraordinaire.
L’expérience montre que lorsque les plans de seguoncipale des deux cristaux
superposés sont paralléles, deux seuls rayons énatg second cristal et, pour Paulian:
«Les deux rayons de lumiere doivent donc souffrirsd@ second les mémes réfractions
que dans le premienil considére que, dans le deuxieme cristal, chadssestructures
n'agit que sur un seul des deux rayons. Le rayoidémt a déja été réfracté en deux types
de rayons par le premier cristal et la double ofiva ne peut plus avoir lieu dans le
deuxiéme cristal. De plus, dans les cas ou lesspinsection principale des cristaux
superposés sont perpendiculaires, I'on observeuosijdeux rayons émergents mais une
modification se produit par rapport au cas préceédeaulian explique queles deux
rayons venus d'un seul rayon, font échange de tétmaction en passant du Cristal

supérieur dans l'inférieur»Si nous suivons ce raisonnement, le rayon réfrdetfacon

10 Newton, Traité d’optique 2™ éd. (trad. de Coste), 1722, p. 550.
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ordinaire par le premier cristal est «échangé»rerayon réfracté de fagon extraordinaire
('inverse se produit pour le rayon initialemenfragté de facon extraordinaire) par
simple rotation a 90° du second cristal par rapaompremier... Cependant, les rayons ne
sont aucunement «échangés» avant d’étre réfraetéke second cristal (comme «il le
faudrait» pour que I'expérience corresponde auXieagons que donnent Paulian): le
rayon réfracté de maniere ordinaire par le prenciéstal est réfracté de maniére
extraordinaire par le second cristal et le rayonest réfracté de maniére extraordinaire
par le premier cristal est ensuite réfracté de arandbrdinaire. Ainsi nous voyons la une
tautologie donnant I'impression que I'explicatiost @€vidente alors que, nous I'avons
démontrée, elle ne l'est pas du tout. En usantedeeffet de rhétorique, Paulian peut
proposer une explication qui semble tres crédibleien meilleure que celle quimagine
Newton avec ses différents cotés des rayons destemiEnfin, une derniere question se
pose a nous : pourquoi Paulian ne fait-il pas uskgedifférents pores dans la matiere
dans son explication de la double réfraction coniire fait pour la réflexion et les
couleurs ? Cela pourrait expliquer pourquoi Paul@mtrairement a Newton dans son
Traité d’optique™®? «oublie» de mentionner Bartholin qui, nous I'asadit, utilise la
théorie des différentes types de pores dans laémeatiour ses explication¥ Paulian
décrit dans l'article une structure de la matieseposée de deux parties différentes qui
agissent de maniére indépendante sur les corpsgscddelumiére pour produire les
réfractions ordinaire et extraordinaire. Cepend&ntéfraction «extraordinaire» ne suit
pas la regle habituelle et Paulian passe tresceitgoint de physique important. Pourtant,
il écrit tout un article sur la réfraction «ordire» qu’il explique en reprenant, pour
I'essentiel, le sentiment de Newton qu’il complptaur des cas particuliers en invoquant
I'action des pores de la matiere. Mais pourquorsalBaulian choisit d'utiliser ici une
autre représentation du corps diaphane? Nous psupenser qu’il ne souhaitait tout

simplement pas ajouter un autre type de pores sdimitur expliquer la réfraction

192 Au début de la vingt-cinquiéme question du traisélivre duTraité d’optique Newton explique ceci:
«Les Rayons de Lumiere n'ont-ils point d'autresppi@tés originaires, outre celles dont j'ai donne |
description ? Nous avons un exemple d'une autrgn@t® originaire dans la Refraction du Crystal
d’Islande, décrit premierement par Erasme Barthpo&nensuite plus exactement par M. Huygens, dans so
Traité de la lumiére»l. Newton, Traité d’optique 2™ éd. (trad. de Coste), 1722, p. 528.

193 Cependant, la-dessus, nous pouvons aussi imagieePaulian ne connait peut-étre tout simplemesit pa

les écrits de Bartholin.
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extraordinaire d’autant que celle-ci dépend dediaation du cristal (a angle d’incidence

constant® ce qui n'est pas le cas pour la réfraction hatiigu

Aprés avoir examiné les articles précédents suuraére et ses effets, nous
constatons que le principe de répulsion dans lar@aist vigoureusement combattu par

Paulian et il nous parait intéressant d’examiraatitle «Répulsion».

8- L'article « REPULSION »

Paulian débute I'article en faisant remarquer cjest le newtonien DesaguliefS
qui parle le mieux de la répulsion entre les cogpistapporte d’abord dans sa premiére
lecon plusieurs expériences pour prouver que laulsdpn des corps, & a certaines
distances & dans certaines occasions, n'est pamsnque leur attraction, a d’autres
distances & dans d’autres occasions, un principéadeature, ou, une loi générale que le

Créateur a établie, en tirant ce monde du nédht'%”. Reprenant plusieurs expériences

194 Nous savons que les rayons incident et réfractdir@irement» se situent dans un méme plan P. Le
rayon réfracté extraordinairement se situera aiess le plan P a la condition que ce plan soit auadtd
avec le plan de section principale P’ du cristan®tous les autres cas ou P et P’ ne se confopdsnte
rayon réfracté de facon extraordinaire n’appart@us au plan P comprenant toujours les rayonsiémtiet
réfracté (ordinairement).

195 paulian fait ici référence aDours de physique expérimentale deux volumes (traduction frangaise en
1751).

1% signalons, aprés vérification dans la premiérerieque Desaguliers parle trés souvent d’une «fooce
d'une «puissance» répulsive dans la nature mag gucun moment il invoque, comme le dit Pauliam «
principe de la nature, ou, une loi générale qué&téateur a établie, en tirant ce monde du néaians
cette lecon, Desaguliers expliquetl y a dans la nature plusieurs autres exemplesnd’ puissance
répulsive dans les corps, & trés-souvent les méogss qui s'attirent mutuellement a certaines distes

& dans certaines circonstances, se repoussent rhemoent a différentes distances & dans d'autres
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ou il percoit des répulsions, Desaguliers condutsaselon Paulian qui dit I'avoir lu dans
la deuxiéme note de la sixieme lecon@ours de physique expérimentale physicien
anglais:«Le Créateur a fait des loix de répulsion ausquelles corps sont soumis, &
gu’'on doit regarder comme des loix générales denddure. C’est par ces loix qu'l

explique le ressort des corps & surtout le ressiert’air '°%. Paulian ne croit pas qu’une

circonstances»De plus, dans la note 21 correspondant a la preniecon de soours de physique
expérimentalele physicien anglais précisevoyez I'Introduction de S'Gravesande, Part. |. aism®. 40.
jusqu’a 44. Lorsque la lumiere est réfléchie paewsurface polie de verre, de crystal, ou de métes;
particules de la lumiére ne frappent pas sur legipa solides, & n’en sont pas réfléchies ; malesbkont
repoussées de la surface a une petite distancet ajee de la toucher, par une force qui s’étendteute
cette surface polie, Voyez I'Optique de Newtonrelilz Part 11l. Prop. 8. Les rayons de lumiére $@ussi
repoussés par les cbétés des corps a mesure qaldsemt auprés d’eux, en sorte que leurs ombress dan
certains cas, en deviennent plus grandes qu’ell@graient été sans cela. Voyez le méme Auteurellivr
Part. I, ou il prouve aussi cette force répulsivar p'autres phénoménesd. T. DesaguliersCours de
physique expérimental&751, t. 1, p. 18 et p. 41 pour ces deux citation

197 paulian Dictionnaire de physiquel 761, t. 3, pp. 165-168, pour cette citatiorestduivantes.

1% Comme nous I'avons déja mentionné dans une prétgaete, Desaguliers ne dit absolument rien de
cela dans cette longue citation. A cet endroitdavrage, le physicien anglais explique pourquansune
boule de verre choquéele verre est plutét rompd en dedans que vers saw®) & - que cette partie
rompue devient visible & brillantesPour cela, Desaguliers reprend la théorie dessade NewtoncOn ne
peut expliquer comment on la voit, ou commentdeveerd dans cet endroit sa transparence, san$r d&o
connoissance de quelques propriétés de la lumiereigt été découvertes par le Chevalier Newton.sNou
lisons dans son optique que les rayons de lumiarergpport aux Corps transparens, ont des acces de
facile transmission & des accés de facile réflexi®a seroit trop anticipé ici sur I'optique, queedpliquer

la cause qui produit ces acceés dans les rayonsudd@ele, & qui fait que les rayons de différente
réfrangibilité ont un nombre différent de ces acdass le méme espace. Il suffit & notre desseifaide
voir ce qu'il entend par cette expression & d’applér le principe au cas présent. Quoiqu’un rayon de
lumiere ait plusieurs centaines de ces acces, ecopaant I'espace d'un pouce (voyez l'optique de
Newton) nous n’en supposerons ici que cing ou siginténant si une boule de verre comme AFBED qui
est entiere en dedans & en dehors, est exposéepareil rayon de lumiere qui la pénetre, tel que &
rayon la traversera entierement, parce que ses @ facile réflexion arriveront toujours entre les
couches ou il n'y aura point de verre pour les nendfficaces. Mais si par un coup donné a la bane-,

les couches se plient en dedans, de maniére qeaulghe AB reste en arriere entre la couche suivirie

& I'endroit ou elle étoit auparavant, alors le raygode lumiere étant dans un accés de facile réftexio
précisément dans cette couche, elle rendra cetsaefficace & fera réfléchir le rayon vers G, ou oail
étant placé, verra I'endroit rompu dans le verre@nce qu'il falloit démontréx]. T. Desagulier&ours de

physique expérimental&751, t. 2, pp. 47-49.
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loi de répulsion doive servir a expliquer la cadseressort et il ajoutesJ’avoue que si
les loix de l'attraction n’étoient pas mieux dénrées que celles de la répulsion, je
n'aurois jamais embrassé le Newtonianisme...Pour ge rqgarde le magnétisme,
I'électricité & le ressort, ce sont des effets quamus croyons avoir expliqué, sans avoir
recours aux lois de la répulsion, comme a leur eauanédiate. Nous sommes fachés que
le grand Newton ait insinué cette maniére de precéen Physique dans plusieurs
endroits de son Optique, & sur-tout dans la profiosihuitieme'® de la troisiéme partie
du livre second, ou il part fort au long de la efion de la lumierexPuis, Paulian donne
un long extrait de la trente et uniéme questiSmiu Traité d’optiqueotl Newton précise
sa pensée sur le sujet. Cependant, Paulian signakdes preuves qu’apporte Newton de
I'existence des loix de répulsion, sont aussi peuncluantes que celles du Docteur
Désaguliers, & tout ce qu’on peut dire, pour I'egeun, c’est qu’il n’a donné ses questions
d’'Optique, que comme des doutes, & non pas commagskertions»ll détaille ensuite
une partie de la 3T° question:«En effet, je le demande ; ces conséquences dest-el
bien directes. Il y a dans I'Algébre des quantaffirmatives & des quantités négatives ;
donc il y a dans la nature des loix d’attractiond®s loix de répulsion. Les corps solides
attirent quelquefois la lumiére ; donc ils doiveptelquefois la repousser. La lumiére sort

du sein des corps lumineux ; donc elle en sort eruvdes loix de répulsion. Les

199 Signalons que, dans cette proposition, Newton doeol’action & distance pour cause de la réflexion
lumineuse. Il rejette I'explication mécanique clgas que défend Paulian et argumente en ce sens (no
I'avons développé en examinant l'article «réflexiadu Dictionnaire de physiqye «Enfin, si la Reflexion
des Rayons de Lumiere étoit produite par leur chontre les parties solides des Corps, ces Rayons ne
seroient pas réflechis par les Corps polis, d’'urenmare si réguliere gu’ils le font: Car lorsqu’orolit le
Verre avec du sable, de la potée, ou du tripoli,ést pas concevable que ces substances vengstter &

user le Verre, puissent donner un poli si exaatsagus petites parties... Il s’ensuit de-la, quia siumiere
étoit reflechie en donnant sur les parties solidasVerre, elle seroit autant dispersée par le Vderglus

poli que par le plus raboteux. Reste donc a déemcomment le Verre poli par des Substances qui
sillonnent sa superficie, peut reflechir la Lumiesierégulierement qu'il fait. Et a peine est-il pdde de
résoudre autrement ce Probléme qu’en disant quRdiexion d’'un Rayon est produite, non par un point
particulier du Corps reflechissant, mais par quedqouissance du Corps, qui est également répandue su
toute sa Surface, & par laquelle le Corps agit saiRayon sans le toucher immédiatemeht-=Newton,
Traité d’optique 2™ éd. (trad. de Coste), 1722, pp. 311-312.

110 Dans cette question, Newton évoque la possiltlitée «force répulsivesou «vertu repoussantesans

la nature.

303

© 2015 Tous droits réservés. doc.univ-lille1.fr



These de Pascal Mulard, Lille 1, 2015

particules de l'air dilaté se séparent, jusqu’a aper un espace un million de fois plus
grand que celui gu’elles occupoient auparavant nad existe dans la nature des lois de
répulsion. Les Mouches se promenent sur la sudasecaux, sans se mouiller ; donc il y
a une force répulsive>Enfin, Paulian termine l'article de la sorteCes raisonnements
paroissent sans doute trés-peu concluants ; ilst $més mot a mot de I'endroit de
I'Optique de Newton, que nous venons de citereJepete ; si les loix de I'attraction
étoient fondées sur des pareilles preuves, je dgyais le Newtonianisme comme un

sistéme insoutenable»

Nous voyons une nouvelle fois avec cet article Baealian refuse I'idée méme
d’une force de répulsion, c’est-a-dire d’une intéin a distance de type répulsif entre les
corps, ignorant alors des faits frequemment obsem#éns la nature (expériences
d’électricité ou de magnétisme que décrit Desamiligans sonCours de physique
expérimentalg Pour ce faire, Paulian commence l'article eramgeant les propos de
Desaguliers pris dans son ouvrage. Ainsi, il luii dare qu’il existe une loi de répulsion
dans la nature au méme titre que la loi d’'attractldidée de loi de répulsion a donc été
ajoutée de maniére intentionnelle bien que celebteroncorder avec les réflexions de
Desaguliers sur des expériences particulieresdigaft voir les corpsqgui s’attirent
mutuellement a certaines distances & dans certaiogsonstances, se repoussent
mutuellement a différentes distances & dans d’autieconstances»De plus, Paulian
utilise une note de la sixieme lecon de l'ouvrage Desaguliers ou, nous l'avons
examinée, il n'est rien dit de cela puisque I'enBlemde la note vise a donner
I'explication d’'une expérience en utilisant la théodes accés de Newton... Toujours
pour rejeter cette idée de loi de répulsion, Pauiappuie sur ses explications des causes
du ressort, du magnétisme et de I'électritiéd’autant que ce genre d’expériences peut
faire croire, a premiére vue, en une action a degaépulsive. Bien que Paulian reléve
aussi que Newton croit en I'existence d’'une loi répulsion, il 'excuse néanmoins
puisque, selon lui, il aurait plutdt exprimé degpmositions que des vérités dans ses
questions duTraité d’optique Paulian se montre beaucoup moins indulgent envers

Desaguliers qui, dit-il, prend au premier degréifssnuations de Newton. Regardons de

111 Nous trouvons ces trois explications dans le résgue nous avons fait du troisiéme tomeTdaité de

paix entre Descartes et Newton
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plus prés ce que dit précisément Newton dans 9%°giestion de sofiraité d’optique
que Paulian dit avoir reprismot a mot» «Et comme dans I'Algebre les quantités
negatives commencent ou les affirmatives dispanpissinsi dans la Mechanique la
Vertu repoussante doit paroitre ou I'Attraction vig cessers$*?. Newton applique alors
ce principe a plusieurs effets de la lumier®r gu'il y ait une telle Vertu, c’est ce qui
semble suivre des Reflexions & des Inflexions dgeis de Lumiere: car dans ces deux
cas les Rayons sont repoussés par les Corps, sam®ntact immédiat du Corps qui
cause ces Reflexions ou ces Inflexions. Cela soitre, ce semble, de I'émission de la
Lumiere, le Rayon n’étant pas plut6t lancé horgGadups lumineux par les vibrations des
parties de ce Corps, & sorti de la Sphere de straetion, qu'il est poussé en avant avec
une vitesse excessive: car la Force qui dans leReh est suffisante pour repousser un
Rayon, peut I'étre pour le pousser en avarour lui, cela pourrait bien expliquer aussi
les propriétés des gazil semble aussi que cela suit de la production’de & des
Vapeurs : car les particules qui sont détachées @esps par la chaleur ou la
fermentation, ne sont pas plutét hors de la poréel’attraction du Corps, qu’elles
s’éloignent de lui, & les unes des autres, d’unangie force, s’écartant quelquefois
jusqu’'a occuper plus d'un milion de fois plus dasp qu'elles n’en occupoient
auparavant sous la forme d'un Corps compact. Ilpaeoit pas qu'on puisse rendre
intelligible cette prodigieuse contraction & exp&ng en supposant que les particules de
I'Air sont élastiques & rameuse, ou semblables s a&ers roulés en forme de cerceaux,
ni par aucun autre moyen que par une puissanceusgante qui les écarte les unes des
autres>. Newton ajoute d’autres observations de la najurde montrent encoreC’est

en conséquence de cette méme Puissance repousgalitesemble que les Mouches
marchent sur 'Eau sans se modiller les pieds...& delex Plagues de marbre polies qui
tiennent ensemble par un contact immeédiat, sofiicitBiment appliquées si exactement
I'une contre l'autre, qu’elles tiennent ainsi end#ay». Nous voyons donc que Paulian ne
reprend pas du tout «mot a mot» ce que dit NewRaulian donne une restitution
trompeuse de cette partie de l&#™1question. Il simplifie & I'extréme les propos de

Newton pour pouvoir y insérer un épiphoneme qui vés répéter I'idée de lois de

1121 Newton, Traité d'optique 2™ éd. (trad. de Coste), 1722, pp. 579-582, poureceitation et les

suivantes.
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répulsion dans la natur@race a cette facon de procéder, Paulian veut amsendecteur
a le suivre dans son rejet des actions répulsidistance.

*k%k

Avant de donner nos conclusions sur la théorid’aelian sur la lumiere et ses
différents effets, commencons par examiner legifices de traitement entre les articles
examinés. Sans conteste, l'article le plus dévelaggi celui sur les couleurs ou Paulian
donne souvent des explications qui ne proviennastdge Newton. |l fait trés souvent
intervenir les différents pores de la matiére piowerpréter les phénomeénes colorés en
arguant du fait que les cartésiens fournissenbtogjdes explications moins crédibles
qgue lui. De cette maniere, Paulian peut faire er@irson lecteur qui a conscience de
'opposition entre les physiques newtonienne etés@nne que les explications de la
couleur des corps (draps, teintures...) gu’il donnat sconformes a la physique de
Newton. Cependant, cela n’est di qu’a un effettge gjui releve le contraste existant
entre ses explications et les théses cartésiemcbarg que celles de Newton ne sont pas
restituées lorsque cela ne lui convient pas. IckrtkLumiere» est présenté d’une toute
autre maniere que le précédent puisque Paulianpgsex a la suite de la conception
newtonienne, les sentiments de nombreux physicsemsla nature et la propagation
rectiligne de la lumiére. Nous pouvons penser paegcette maniére de procéder, Paulian
vise a monter sa préférence pour le systeme deddemtis en restant tout de méme
prudent sur un sujet ou I'état de la science detsmps n’est pas l'unanimité. L’article
«Reéfraction» représente une autre facon de mostepréférence pour l'explication
newtonienne tout en émettant quelques réservesdasircas particuliers ou il fait
intervenir une explication cartésienne (intervemtites pores de la matiere). Néanmoins,
il faut remarquer que Paulian donne une interdoftatjui n'a pas vraiment de sens
physique. Ainsi, il aurait été tout a fait possidlewvoquer une double causalité pour ce
phénomene sans pour autant devoir admettre daisditions sans lesquelles la cause
Physique ne peut avoir aucun effet sensibl@ plus, il n’ajoute le sentiment de Nollet a
ce sujet (celui de Lemmonier n'apparait que danwlde premiere édition) que pour

renforcer I'idée qu’une action mutuelle a distaneepeut se faire que de facon attractive.
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L’article «Réflexion» montre une opposition faroactie la part de Paulian envers la
thése newtonienne. Sur ce sujet, il utilise, néagohs démontré, les procédés le plus
insidieux afin de donner une explication ayant l@iune vérité qui ne peut étre contestée:
la réflexion n’est autre que des corpuscules daduerebondissant sur les parties de la
matiere. De |a, il faut chercher la cause dans$sart de la matiére, ce qu'il fait dans
I'article élasticité dans lequel nous voyons, ende compte, Paulian devoir admettre les
limites de sa pensé&Ce que nous avons dit jusqu’a présent sur lesesaplysiques de
I'Elasticité des Corps, prouve qu’il n’est rien gdus difficile que la décision de cette
question ; puisque les grands Hommes ont dit I&aesles choses si peu satisfaisantes.
Nous avons souvent occasion en Physique de fdil@vea. Mais enfin peu nous importe
de connoitre la cause de [I'Elasticité, pourvii queus scachions les régles qui
s'observent dans le choc des Corps élastiqu¥sharticle «Diffraction» est, quant & lui,
assez concis et, surtout, présente faussementéieoptene. Nous comprenons ce qui
amene Paulian a agir ainsi: une description détaitle la diffraction contredirait pour
beaucoup ses théses sur la lumiere que I'on trdame les autres articles examinés. Il lui
faut contourner cette difficulté pour que I'enseent#ste en cohérence. L’article «Cristal
d’Islande» donne I'occasion a Paulian de rejetdéé de Newton qui imagine le rayon de
lumiere pouvant étre orienté dans I'espace partases particulieres». Enfin, l'article
«Répulsion» nous confirme ce qui avait éteé relearsglusieurs articles: Paulian n’admet
pas que l'on utilise la force de répulsion a diseapour expliquer des phénomenes de la
nature. Pour cela, il n'hésite pas en employeruke r(usage de procédés rhétoriques,

dissimulations, utilisations de citations qui natgoas exactes...).

13A -H. PaulianDictionnaire de physiquel761, t. 2, p. 11
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Conclusion

Dans la premiere partie de la thése, nous avongrénoomment Paulian €labore
ses écrits. Il commence par Dictionnaire de physique portatgublié en 1758 dont le
développement progressif conduit Bictionnaire de physiqude 1761. Ce sont la des
ouvrages d’apprentissage de la physique pour dateans ou des étudiants avec un parti
pris avoué pour la physique de Newton et non paupHysique newtonienne comme
Paulian le précise dans les préfaces de ses dieii@s. Ainsi, bien que la physique
newtonienne se fonde sur les écrits de Newtone-ceélh quelque peu évolué lorsque
Paulian s’empare du sujet a la fin des années 1f5f@arque donc une volonté de
retourner aux sources de la pensée de Newton sait@rvs’attacher aux interprétations
d’auteurs qui s’en revendiquent (Voltaire, 's Greaede, Musschenbroek, Sigorgne...).
Dans son«systeme de physigue®aulian expose les principes de physique qui
constituent le coeur du contenu de ses dictionnaies principes portent sur
'astronomie et l'optique laissant alors penser,qdans ces deux domaines de la
physique, les explications provenant de Newton swuntestables. Les dictionnaires de
physique peuvent se lire comme un manuel d’apmsagie progressif de la physique
(dans l'article «Physique», Paulian donne une nughadaptée pour entreprendre
efficacement la lecture de I'ouvrage). Nous obsesvque leDictionnaire de physique
reprend leDictionnaire de physique portatifans la mesure ou Paulian ajoute des articles
nouveaux ou développe plus ou moins des articlgd pésentés dans le premier
ouvrage'. Trés rapidement aprés ses deux premiers ouvrBgedian en fait paraitre un
troisieme qui semble, par son titre, bien différdas deux autres. Ainsi, sdmaité de
paix entre Descartes et Newttait apparaitre le philosophe francais disparwdeplus
d’'un siécle pour qui les précédents dictionnairesPdulian ne semblaient pourtant pas
accorder une si grande importance. Pourtant, dangdface duTraité de paix entre
Descartes et Newtonl explique gqu’il entend autant emprunter a I'csde Descartes
gu'a celle de Newton qu’il présente dans les detempers volumes des trois que

comporte I'ouvrage. Notons que, sur le plan dehigsmue, il continue de n’utiliser que

! Remarquons qu'il peut y avoir quelques petites ifieadions entre articles similaires mais jamais de

transformation profondes des contenus.
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les physiques propres & Newton et Descartes saimsctempte des évolutions qu’elles
ont pu connaitre avec d’autres physiciens. Pasli@amgage ici sans aucun parti-pris (soi-
disant) pour réaliser son dessein: proposer uresystde physiqueNewto-cartésien»
dans le troisieme tome de I'ouvrage. Avant d’enivarcet étonnant systeme, il nous faut
d’abord faire quelques remarques générales supHgsiques que renferment les deux
tomes qui débutent I'ouvrage. Dans le premier, iRawd’étend beaucoup sur les contenus
de deux livres connus de Descartes, Jonité de la méthodest son Traité de
philosophie,ou nous retrouvons la majorité de ce que dit ipbphe sur la physique.
Remarquons que Paulian n’hésite jamais a donneaeersur le contenu surtout quand il
n'est pas d'accord. De plus, il ne développe auade®e améliorations apportées a la
théorie de Descartes par les «grands cartésfer@ette maniére de procéder donne
I'impression que, depuis Descartes, les concepisregtes figés jusqu’a la présentation
gu’en donne Paulian en 1763, ce qui n'est, bieerght, pas le cas. L’exemple le plus
connu étant celui des tourbillons de Descartesigus fois modifiés pour les rendre
plus conformes aux faits observés. Paulian pratipre une lecture intemporelle de la
science ou l'on peut sans aucun probleme utiliss édléments qui ont plus d'une
centaine d’années sans pour autant se souciehidite qu’ils ont pu connaitre. Cela
est encore vrai pour le second tome ou Paulianalsan interprétation de la physique de
Newton?. Dans ce volume, nous remarquons que Paulianufaicompte rendu trés
detaillé duTraité d’optique Nous pouvons penser gu’il agit ainsi car il fagt de pré-
requis mathématiques pour comprendre l'ouvrage ramaient auxPrincipes de

mathématiques de la philosophie naturéll&ur ce dernier, Paulian donne un résumé

2 ’on nomme ainsi les physiciens qui, se réclantsnta pensée de Descartes, ont fait évoluer sai¢héo
qui ne correspondait pas toujours aux faits obse®éarmi ces physiciens, nous relevons Malebraathe
Privat de Moliéres.

% A ce sujet lire: R. Locqueneux, «Fontenelle etitesbillons cartésiens & I'aube des lumiér&&TP, lle

série, 3, 1999, fasc. 2, pp. 447-480.

“ Dans le cas diiraité d’optique nous pouvons tout de méme tempérer quelque ple@ PPOS puisque
'ouvrage publié pour la premiéere fois en 1704 B®& traduit en francais qu'en 1720, soit moins de
gquarante ans avant les premiéres parutions deaRauli

® Remarquons d’ailleurs que les mathématiques préis| dans cet ouvrage de 1687 ne sont plus vraiment

d’actualité au moment de sa traduction francais&7&t.
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souvent teinté de mathématiques que nous n'avaetitueeque de fagon morcelée portant
notre regard sur les principes de la mécanique @etdh. Nous avons volontairement
omis de mentionner les contenus sur I'astronomesRaulian admet dans son ensemble.
La présentation dulraité d'optique par Paulian étant trés compléte, nous l'avons
examinée en détail. Il est a noter que Paulian edr@s souvent son avis sur les contenus
guand ceux-ci ne lui plaisent pas comme c’est $epoaur les second et troisieme livres de
'ouvrage. Cependant, a ce stade de notre thessu$ est encore bien difficile de

conclure quoi que soit des intentions de Paulian.

Dans le troisieme tome diraité de paix entre Descartes et Newtoous avons
extrait les physiques générale et terrestre deid®agli constituent le coeur de son
ouvrage. Nous avons alors décelé une donnée edkents explications de Paulian font
intervenir dans leur grande majorité une mécanipieontact et les actions a distance
interviennent peu. Les seules exceptions s’appligada gravité et a la réfraction de la
lumiére. Sur la gravité, voici comment Paulianifiest’'exception: «La gravité des corps
ne dépend d’aucune cause seconde, immédiate & miéciea Elle dépendra donc de la
cause premiéere, ou pour mieux dire, des loix gdeérgue la Cause premiére a établies
au commencement du morid€. En outre, il croit en I'existence d'un plein sk
composé d’'une multitude de fluides rares (la lumié feu, I'électricité...). Sa physique
générale consiste pour I'essentiel a préciserdsmssisur chacun de ces fluides. Ainsi, il
explique que la lumiére est constituée de corpescuémplissant I'espace pouvant
s'immiscer dans les pores des corps. Il est int@rgsde voir qu'a ce sujet, Paulian ne
donne son sentiment que pour la propagation efftaation de la lumiére, laissant alors
les autres effets de la lumiere sans aucune explicaA chaque fois, il donne une
version«Newto-Cartésienneen reprenant les explications de Newton et enrpurant
des éléments cartésiens. Lorsqu’il convient guerd@agation de la lumiere peut se faire
par impulsion, il prend la these de Dortous de Btadisant qu’il existe une atmosphére
solaire que I'on ne voit pas. Ainsi, pour pouvaicarder les physiques de Newton et de

Descartes sur la propagation de la lumiere, Pawliappuie sur une «découverte»

® Remarquons que cela n'est pas conforme aux tisédeie «grands cartésiens» comme I'abbé de Moliéres
ou Dortous de Mairan qui imaginent des tourbilldhs fluide éthéré pour expliquer la gravité.
" A.-H. Paulian Traité de paix entre Descartes et Newtb#63, t. 3, pp. 112-113.
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récente. Pour la réfraction, il mentionne des cadaodeuxiéme loi de Descartes ne
s'appligue plus. Reprenant I'explication de Newtfaisant intervenir l'attraction a
distance, Paulian fait alors jouer un réle aux pate la matiere. Une nouvelle fois, il dit
accorder les physiques de Newton et de Descartiss oedte fois, il ne le fait plus sur la
base d'une hypothétique découverte mais d’obsenstéprouvées ou la réfraction ne
suit pas la regle générale. Or, Descartes ne ditif@ explicitement que la matiére
possede des pores: il les utilise pour faire desngaraisons» ; ainsi prend-il I'exemple
d’'une «cuve remplie de raisins a demi foulés» moumcevoir la propagation rectiligne de
la lumiere. Paulian procéde, lui, a un glissemamhantique et physique car il fait
intervenir effectivement des pores de la matiérgarépos du feu, Paulian propose une
explication qui fait appel a des tourbillons defatiénts ordres faits de globules eux-
mémes de différents ordres. Il dit avoir eu l'idée conjuguant les tourbillons de
Descartes — qu'il rejette par ailleurs — et lattion universelle de Newton. Cette idée est
encore reprise a plusieurs autres endroits de y&quie générale. Ainsi, nous retrouvons
des tourbillons d’air pour rendre compte de |'était de la matiere ou des tourbillons de
lumiére pour expliquer la réflexion de la lumiéfer, les fluides subtils ne sont pas
toujours présentés par Paulian sous forme de tmnbi comme pour son fluide
électrique ou bien encore son fluide pressant léieneapour expliquer sa solidité.
Lorsqu'il fait référence aux tourbillons de difféts ordres, il est bien difficile de le
suivre. Ainsi, si un corpuscule central infinimeptus grand qu’une infinité de
corpuscules en rotation autour de lui forme unhon, nous devrions envisager pour
chaque tourbillon deux types de corpuscules déarfeu, de lumiére... Relevons encore
que I'on retrouve des tourbillons de différentsresdchez les «grands cartésiehss, a
I'évidence, Paulian reprend leur idée de facon matg dans sa physiqueNewto-

Cartésienne»

8 Les tourbillons que concoit Paulian ne sont pasment ceux de Malebranche, de Privat de Moliétes o
de Fontenelle qui s’appliquent uniquement au doeailestexLes grands Tourbillons qu’admettent les
Cartésiens mitigés, sont formés de trés-petits bithans élastiques ; ces petits tourbillons ont xeu
mouvements circulaires, I'un au-tour d’un centrengoun, & l'autre au-tour de leurs centres particudie
c’est-la ce que I'on nomme tourbillons composés»H. Paulian,Dictionnaire de physiquel761, t. 3,

p. 321.
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Sur la fagon dont Paulian prend en compte les eadpdins newtoniennes faisant
intervenir des actions a distance autrement ques dies cas de la gravité et de la
réfraction de la lumiere, nous trouvons des comatdms a ce sujet dans les parties sur la
dureté, sur les tubes capillaires et sur les aisnaktchaque fois, nous remarquons que
Paulian s’efforce de donner d’autres explicatiohissi, sur la cohésion de la matiere
solide, Paulian ne retient pas celle disant qubutaté est due a une attraction a distance
qui agit en raison inverse du cube des distancesr Ri, la loi d’attraction ne peut
gu’agir en raison inverse du carré des distancdésagbute une pression exercée par le
fluide environnant pour expliquer la dureté. De reémsur les aimants, il rejette
I'attraction a distance en invoquant I'existence adepuscules magnétiques ayant des
directions particuliéres. Il décrit aussi des popesticuliers aux aimants. De cette
maniere, il peut expliquer certains faits magné&suEnfin, la partie sur les tubes
capillaires est un autre exemple ou Paulian s'éeedt discréditer les actions a distance
des physiciens newtoniens. Par exemple, Sigorgnmtarvenir une attraction dépendant
des difféerences de densités entre le verre du tibé& liquide. Paulian, lui, fait
correspondre ce phénoméne aux différences de pnesdiun fluide environnant sur les
liquides dans le tube et hors du tube. Quand iesdant contraires a cette interprétation,
Paulian prend en compte les différentes aspéritédubde ou encore les différentes
viscosités des liquides. Ainsi, nous voyons biemcaces trois domaines de la physique,
gu’'a chaque fois, Paulian n'utilise pas I'attrantia distance dans ses explications et
préfere utiliser un fluide dont I'existence s’avéoait aussi hypothétique. A contrario,
pour expliquer les vents, Paulian invoque I'atiaca distance... Nous remarquons donc
gu'en la matiére, Paulian ne suit aucune régle &fiieé si ce n'est peut-étre une
disposition a aller a contre courant des explicatiode physiciens newtoniens.
Remarquons encore que pour composer sa physijeato-Cartésienne>Paulian se
sert a outrance de connaissances que lui appodest ouvrages de physique
expérimentale. L’action scientifique de l'auteut &és caractéristique d’'une époque ou
la pensée empiriste est tres présente en physiguegh’il n'expérimente que trés peu
lui-méme. Avec Paulian, nous sommes trés éloigrégdatiques scientifiques de Nollet
ou bien de Musschenbroek qui exercent en laboeateir utilisent de nombreux
instruments scientifiques. Paulian remplace, enlogee sorte, le laboratoire par sa

bibliotheque de livres de physique expérimentaleilopuisse de nombreux résultats
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d’expériences. Dans I'ensemble de ses physiqueérgénet terrestre, Paulian ne fait
référence qu'une seule fois & une expérience tgalise lui-mémé, ce qui semble peu
mais ne constitue pas un frein pour ses réflexibrigut dire qu’a cette époque, il existe
un grand nombre de bons ouvrages sur la physiqo@riexentale, ce qui était moins le
cas trente ans plus tBt En réalisant de nombreux glissements sémantiques
constituer sa physigueNewto-CartésienngPaulian semble croire qu'il suffit d'associer
intelligemment les physiques de Newton et de Déssagu’il adapte a sa fagon pour
obtenir des explications satisfaisantes a certpirnomeénes de la nature. Quand cela
n'est pas possible, il s’écarte alors de cetteelige conduite en proposant ses propres
conjectures dans lesquelles il ne fait presqueigagpel a I'action a distance. En faisant
intervenir les fluides subtils dans ses explicajoit peut étre amené a s’inspirer
fortement de travaux cartésiens mais ne reléves glonais ses sources. Ainsi, nous
devons reconnaitre que Paulian édifie une physitNevto-Cartésiennesui manque de
cohérencé’, & 'opposé des grands traités de physique dedse3ande, Musschenbroek
ou encore de Nollet. Par exemple, dans la préfagesah Essai de physique
Musschenbroek donne les préceptes a suivre poarébiglier la physique et mentionne
les défauts souvent rencontreC’est en faisant toutes ces recherches, que gavent
remarqué le peu d’exactitude de plusieurs Philogsptians la Description qu'ils nous
ont donné de leurs Expériences, & dans la manierd is s’y sont pris pour les faire. Je
n'ai pas été moins surpris, de voir la précipitatiaavec laquelle ils tiroient des
conclusions générales, & établissoient des reglede& principes, qui n’avoient d’autre
fondement qu’'une ou deux Expériences, sur lesguelte ne pouvoit pas beaucoup
compter. Je veux bien reconnoitre ici, que je agi&ez souvent tombé dans I'erreur pour
avoir suivi de si mauvais guides. Mais qu'il edfidile de se précautionner contre ces

sortes d’écueils ! Est-il possible en effet deireféoutes les Expériences de ceux qui ont

° |l dit avoir répété plusieurs fois I'expériencei quontre qu’une goutte d’eau coulant par gravité lau
partie extérieure d'un tube capillaire qui arrivBoaiverture du tube se trouve comme «aspirée»agtiepa
I'intérieur du tube.

% Lire sur le sujet: R. Locqueneux, «La physique ésipentale vers 1740: expériences, systémes et
hypothéses»Cirey dans la vie intellectuelle, La réception dewton en FrancgF. de Gandt éditeur),
2001, Voltaire Foundation, Oxford, pp. 90-111.

1 paulian assemble des piéces des physiques derfdsseaNewton de facon disparate un peu a l'image

du facteur Cheval qui réalise une construction muentale faite de bric et de broc.
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travaillé avant nous, & d’en éxaminer de nouveautds les circonstances ? En vérité je
ne crois pas que personne soit jamais en état daite. Aprés tout, comme je n'ai

d’autre but que de découvrir la vérité, & de lagei par tout ou je la trouve, je ne rougis

pas de me rétracter, lorsque je m’appercois d’'émbé dans I'erreur. Je suis cependant
bien éloigné de me flater, d’avoir toujours renagénjuste dans ce que j'ai avanceé, & de

ne m’étre trompé en aucun endroit. Il y auroit saiosite de I'extravagance a penser de
la sorte, & on auroit lieu de me faire ce reproche physique est une science qui se
perfectionne chaque jour, les Philosophes qui wiendaprés nous feront de nouvelles
découvertes, & il y a tout lieu de croire que dams Siecle les choses paroitront tout
autrement, qu’on ne les envisage aujourd’htfisNous voyons donc que Musschenbroek
montre une clairvoyance d’esprit en la matiere @pntraste beaucoup avec ce que fait

Paulian pour élaborer sa physigidewto-Cartésienne»

En examinant les contenus daité d’'optiquedans le gne chapitre, nous avons
relevé que, selon la théorie des acces qui expligsieouleurs des lames minces, les
rayons de lumiere sont capables de communiquer iaeundiaphane dans lequel ils
pénétrent leurs accés de facile réflexion et delefaransmission. Ces accés sont
«transportés» dans le milieu diaphane (peu impditaNewton, comment cela se fait)
qui se voit agir a son tour sur les rayons de luen@él moment ou ils atteignent la sortie.
Si le milieu diaphane se trouve dans un acces dke feéflexion, le rayon est réfléchi
mais en présence d’'un acces de facile transmissiest, alors réfracté. Newton applique
cela aux miroirs concaves obtenus avec des plattaesparentes et épaisses. Les
observations obtenues s'integrent parfaitement a tkéorie, ce qui valide
expérimentalement les principes théoriques défne les plagues minces. En outre, a la
fin de sa 31™ question, Newton explique qu’il n'emploie que lathode analytique
dans les deux premiers livres de son ouvrage elegueisieme livre n’est que I'ébauche
de cette méthode que d'autres physiciens pourraaire. Or, bien que les deux
premiers livres semblent étre le fruit de la méthexpérimentale, I'ceuvre, dans son
ensemble, est orientée par un systeme préétablitddeest convaincu du caractere
corpusculaire de la lumiére (d’'ou la mise en ceuVexpériences qui conduisent a

affirmer ce en quoi il croit au départ). Ainsi, cora il le dit lui-méme dans une de ses

2P MusschenbroeEssai de physiqugirad. francaise), «Préface», 1751, t. 1, pp.10-1
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guestions, sa théorie des acces ne pourrait &tisageable si la lumiére était une onde...
En tout cas, I'étude des questions montrent quetdbiew'est pas opposé a l'idée d’'un
éther remplissant I'espace. De plus, pour luiétleér permettrait aussi de rendre compte
de I'action a distance. A partir de Ia, I'étude garative que nous avons faite dans le
chapitre 5, nous a permis de voir que Paulian xdeal’ceuvre de Newton uniguement
ce qui lui semble satisfaisant. Il supprime aires gharties de I'ceuvre et en transforme
d’'autres. Il dissimule la théorie des «accés» guipeurtant essentielle pour comprendre
I'optique de Newton dans sa globalité et il ne preas la peine de rendre compte de la
partie sur la diffraction. L’'examen des contenus gleestions diiraité d’optique nous a
ainsi permis de distinguer le vrai et le faux dEnpartie correspondante du second tome
du Traité de paix entre Descartes et NewtBn outre, nous nous sommes rendu compte
que Paulian ne mentionne jamais Huygens et sai¢hé@mdulatoire de la lumiere
contrairement a Newton dans quelques unes de sstiapns. Paulian dit relativiser
importance des questions dans l'optique de Newdonexpliqguant qu’il ne faut pas
«confondre la physique de Newton avec celle quineent ses 31 questionsghinsi, il
semble que Paulian ait des convictions en optiquesg démarquent sensiblement de
celles de Newton. Pour lui, la réflexion de la lareine procéde pas d’actions a distance,
il nest pas nécessaire de faire intervenir I'étdans une théorie corpusculaire de la
lumiére, I'action a distance ne peut-étre qu’attvacet jamais répulsive... Lorsque nous
réflechissons aux intentions qui l'ont poussé & ag la sorte, tout d’abord, nous
pouvons penser que comme le contenuTdaité d’optiquen’est pas toujours d’une
compréhension aisée, Paulian préfere en donnerrestéution «allégée». Or, nous
voyons que les simplifications de Paulian ne sastymiquement de cet ordre la puisqu'il
effectue des modifications grossieres qui montéehévidence que certaines parties ne
lui conviennent pas. Mais pourquoi donc ? Y-autadans I'ceuvre de Newton des
conséquences gu'il ne faudrait pas soulever ? @uis I'avons relevé, car I'ceuvre de
Newton fait voir des effets lumineux qui se répétéiest le cas pour les couleurs des
lames minces en fonction des épaisseurs et potraleges obtenus a I'écran en fonction
des distances avec I'objet diffractant. Il y a dojpelque chose de périodique a tout cela
qui ne concorde pas vraiment avec la théorie dmi$&on... Plutét que d’amener a
croire en l'existence des corpuscules lumineux al@seaux colorés et l'inflexion de la

BN

lumiere sembleraient plutbét porter a penser a desn@menes ondulatoires. Ainsi,
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puisque ces développements danddaité d’optiquene satisfont pas au systéme de
I'émission, Paulian préfere les supprimer de ssamé&. D’ailleurs, il ne dit rien non plus

du long raisonnement de Newton dans une de sesiapgesgui vise a montrer que le

systeme des ondes ne peut s’appliquer convenablemanumiére. Nous voyons donc

qgue Paulian inscrit pleinement sa pensée danssterag de I'’émission et qu'il fait en

sorte de positionner I'ceuvre de Newton dans segeliiT.

Pour étendre nos connaissances sptidiee de Paulian, nous avons examiné
dans un dernier chapitre plusieurs articlePdiionnaire de Physiquéden comparant ces
articles et leTraité de paix entre Descartes et Newtaonus n’avons découvert que trés
peu de contradictions dans la pensée de Pauliapendant, nous relevons des
différences importantes sur les causes de l'élasties corps. En examinant, l'article
«Elasticité» duDictionnaire de physiquenous avons vu que Paulian fait intervenir un
éther* dont I'action dilate les corps pour les remettaasileur état d’équilibre. Or, dans
le troisieme tome duiraité de paix entre Descartes et NewtBaulian donne pour cause
de I'élasticité la présence de l'air formant de tipigs tourbillons a I'intérieur des corps.
Pour le cas particulier de la lumiere, ces tourhsl sont constitués de corpuscules
lumineux mais le principe reste le méme. Au boutdunpte, cette idée améne Paulian a
penser, dans l'article «Réflexion», que la causd'dasticité de la lumiére n’est autre
que la force centrifuge ! Cependant, cette foredrdage n’aurait-elle pas une faculté de
répulsion ? Ne serait-elle pas une facon «détowrdéeparler d’'une force de répulsion ?
Pourtant, dans tous les articles examinés, Patdigtte I'idée de répulsion a distance
dans la nature comme d'autres avaient auparaveriattu ardemment l'idée d'attraction
a distance. Nous pouvons donc penser qu’il imagueela force centrifuge du tourbillon
se fait par impulsion et non pas a distaliciinsi, dans les différents articles sur la
lumiére et ses effets, Paulian préféere donner gpbkcations incertaines (surtout pour la
réflexion) ou traiter les sujets plus simplementilgune devraient I'étre (diffraction et

13 Cela monte la relative diffusion des expérienaedldwton a I'époque de Paulian.

14 Signalons que dans beaucoup d’écrits anciens (cews de Newton par exemple) le fluide subtil est
muni d’'une majuscule (Ether).

!> Nous nous trouvons ici confrontés & toute I'amtigde I'emploi du mot force dans les explicatidas,

notion de force en physique n’étant pas encore dééinie a cette époque.
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couleurs) que d’en arriver a invoquer la force tépe. Dans sonlraité d’optique
Newton imagine la force attractive devenir répudsilans certaines circonstances. Dans
sa 28™ question, il explique la répulsion comme un effelatif & I'attraction des
milieux. Ainsi, I'attraction exercée sur la lumigwar un milieu transparent plus dense est
plus grande que celle exercée par un autre mil@sparent moins dense. En passant du
premier au deuxieme milieu, le rayon de lumiéret gire totalement réfléchi, ce qui
parait étre un effet répulsif. Or, signalons quage, dans son ouvrage, Newton ne
mentionne I'existence de la réflexion partiella da la réfraction partielle d’ailleurs) qui,
nous le comprenons, ne convient plus a l'explicatprécédente puisqu’il y aurait
forcement un effet répulsif sur une partie de kaiére et un effet attractif sur l'autre...
Paulian n’en parle pas et doit certainement avoiscience du probleme (peut-étre
rejette-t-il la force de répulsion a cause de @glaAinsi, pour Paulian, il existe une loi
d’action a distance de type attractif et en fonciioverse du carré des distances et pour
les phénomeéenes ou cette loi n’intervient pas, Raulnvoque sorxplein sensible»
composé de divers fluides raf@scomme nous l'avons vu en examinant son systéme
«Newto-Cartésien»De plus, dans plusieurs articles étudiés, Pagi@sert des pores de
la matiére. Nous les retrouvons pour la réfractiamgflexion et les couleurs. A ce sujet,
nous pouvons d’abord penser que l'idée est peuvgmacientifiquement et que Paulian
I'utilise donc pour compenser ses carences explesat Or, I'idée de pores dans la
matiére est assez répandue a la fin dif"lsiécle comme nous pouvons le lire dans le
Traité sur la lumiérele Huygens publié en 1690 Toutefois, pour le physicien
hollandais les «pores» ne peuvent étre, au mieug, lgs interstices existant dans la
matiere. Quant a Paulian, il adapte une idée aqurerbtrouve souvent chez Descartes, qui
imagine (a des fins de comparaison, nous I'avonplds haut) dans ses explications des
parties de la matiére ayant des formes géomeétri(roesles, plates...) ou des surfaces
particuliéres (lisses, rugueuses...). Dans l'articBouleurs», Paulian fait souvent usage
de pores différents pour justifier du passage olleelusion des différents corpuscules

'® Remarquons que Newton raisonne aussi avec difféfiides dans ses questiorS§i I'on suppose que
I'Ether, comme notre Air, soit composé de partisud@i tchent a s’écarter les unes des autres, jcae
scai ce que c’est que cet Ether) & que ses padigbient excessivement plus petites que cellBaide

ou méme que celles de la LumiéreNewton, Traité d’optique Z™éd. (trad. de Coste), 1722, p. 522.

" «ll'y a au reste plusieurs effets naturels qui Semtbdemander une matiere extremement agitée, & qui

penetre facilement par les pores des corga»HuygensTraité de la lumiere1690, p. 144.
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de lumiére. Cependant, nous avons décelé quelgaekérences. Par exemple, les plus
petits corpuscules sont les seuls a étre intedbtgpassage dans les pores les plus
grands... Nous arrivons la aux limites explicatives lditilisation de pores différents
quand I'expérience montre le contraire. Néanmadlnesst bien difficile de renoncer aux
conjectures qui conviennent dans la grande majal#® cas et Paulian ne fait pas
exception a cela. En outre, il imagine des massHérahtes pour les corpuscules
lorsqu’il reprend les propos de Newton venant d$4° question ol sont évoquées
leurs différentes «grosseurs» pour expliquer leslecwms. Cependant, l'utilisation du
terme «grosseur» n’'est pas sans ambiguité et st was certain que Newton voulait
parler des masses comme Paulian le pense. D'aij/lerec des corpuscules de masses
différentes, la force réfringente devrait alorseligre de la couleur et, cela, Newton ne le
dit jamais dans soifraité d'optique.Pour que la force réfringente d’un milieu reste
constante quelques soient les couleurs, il fauddaits que les corpuscules de masses
différentes aient aussi des vitesses différefites

Avec sa physique, Paulian se situe donc a la dm@ande deux mondes
scientifiques. Le premier recherchant la véritésdane mécanique déployée a l'origine
du monde par la toute puissance Divine, I'autrepgand progressivement place et ou la
science se satisfait d’'une théorie incompléte &rglr moment ou elle explique et prédit
les phénomenes de la nature. Paulian, lui, a reédiaction distance comme abstraction
mathématique pour expliquer la gravité ainsi queefeaction de la lumiéere sans qu’il ne
dise & aucun moment vraiment pourquoi. Il est gue I'emploi des mathématiques dans
la physique s’est avéré trés fécond pour ce quce@we la gravitation universefté

L’exactitude des lois mathématiques suffisent &denpréhension de Paulian d’autant

8 A noter que Newton indiquait la possibilité deeges différentes des corpuscules de lumiére @ans s
premiers travaux d’'optique réalisés vers 1665. Asajet, lire le texte: «La théorie de la lumiéredes
couleurs dans I'ceuvre et la vie de Newton» de Mi&ay qui explique a propos des notes du savant:
«Puis, guidé par une conception corpusculaire deluaiére, Newton parvient dans ce texte a une
interprétation qui associe un modéle hétérogéndadrimiére blanche (les corpuscules constituant les
rayons incidents possédent soit des vitessesiesitnasses ou grandeurs différentes) et un prosessla
genése des couleurs qui se situe dans le prolongediect de la version mécaniste des théoriesade |
modification» C. Biet et V. Jullien (éd.}e siécle de la lumiérel997, p. 129.

9| e retour de la cométe de Halley (1758), préditlpahéorie, en est le parfait exemple.
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qgue personne n'a été capable d’expliquer les chasggment (il fait référence aux
diverses tentatives cartésiennes). Néanmoins, egipeoche scientifique propre aux
seules gravité et réfraction n’était pas exactenoefie de Newton. La mécanique de
Paulian englobe l'action a distance sans autrerogation alors que, dans ses questions
du Traité d’optique Newton montre sa volonté d’aller au-dela dansolapréhension en
faisant intervenir un fluide qui échappe aux ser@our tous les effets lumineux, Paulian
exclut toute intervention d’'un éther quel qu’il sdPourtant, dans sa physiqullewto-
CartésiennepPaulian invoque un plein sensible constitué désrents fluides subtils: le
fluide lumineux, le fluide électrique, le fluideni§, le fluide environnant qui donne toute
sa dureté aux corps et qui presse les liquides tngubes capillaires, les fluides
magneétiques... En outre, il semble d’ailleurs trougeelques similitudes pour certains
fluides ('igné et I'électrique). Paulian n’est dopas opposé a I'idée de fluide subtitel
I'éther mais interdit les interactions entre leéalentes familles de ces fluides comme le
fait Newton méme si celui-ci se défend de concelamiumiére comme un fluide pour
mieux rejeter la théorie ondulatoire. Pour Paullas,interactions de la lumiere avec des
fluides subtils sont exclues puisqu’il considere da lumiere faite de corpuscules n’est
propre a interagir qu'avec la matiere. Ainsi, lesteyne corpusculaire de Paulian est
totalement hermétique a toutes les interactionsesugue celle entre la lumiére et la
matiere. De |a, selon les cas, il faut invoqueridearactions a distance (attraction) ou de
contacts (impulsion). Paulian regroupe donc lefihts effets lumineux en ces deux
catégories pour les expliquer. L'impulsion poumplapagation rectiligne, la réflexion et
les couleurs, I'attraction pour la réfraction enffexion mais aussi parfois les deux a la
fois. Ainsi, dans somictionnaire de physiquePaulian réécrit I'optique newtonienne, il
la simplifie pour pouvoir mieux la fondre dans uth€orie corpusculaire encore plus
hermétique a la théorie ondulatoire qui la conaweeque ne I'était la théorie initiale de

Newton.

Toutes ces modifications de l'optique newtoniennansd les articles du
Dictionnaire de physiqude Paulian ont une influence sur les lecteurslidaleur donne
ses représentations faites de raccourcis de pdmsgarticles induisent donc, au-dela des

connaissances qu'’ils apportent, une certaine namervoir les choses. Par exemple,

0 Signalons que les fluides dont parle Paulian sexppelés plus tard les fluides impondérables.
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Paulian insiste sur le fait que les questions detbiea la fin duTraité d’optiquene sont
pas essentielles pour comprendre I'ceuvre et, esens, elles peuvent étre négligées
comparées au reste. Or, c’est dans les questiomsngus trouvons les réflexions de
Newton faisant intervenir I'éther, ou il invoqueaxpuissancesepulsive dans la nature,
et ou il avoue (enfin) une simple préférence pauhéorie de I'émission en invoquant les
corpuscules de lumiére. Nous voyons donc que lestiquns ne s’accordent pas vraiment
avec les idées que défend Paulian: rejets de t'éaeNewton, de la force répulsive et
franc soutien a la théorie corpusculaire. En od&regoloration des lames minces et la
diffraction sont deux phénomenes qui ne s’accordmedt facilement a la théorie
corpusculaire et les lecteurs pourraient donc dalgeette théorie en ayant connaissance
de ces deux phénomenes présentant des périodieitimntes. Pour ces raisons, Paulian
ne parle a aucun moment des colorations obtenues kg lames transparentes et
simplifie beaucoup les manifestations de la ditimc Ainsi, les lecteurs, dans
I'ignorance de ces complications, seront ainsi deage porter a croire a une théorie
corpusculaire mise en ceuvre dansTiaité d’optique Signalons aussi que Paulian
modele a sa fagcon une optique newtonienne et nenspalement de Newton car |l
n’hésite pas a prendre position contre des développts effectués par des newtoniens
influents comme Desaguliers. De plus, d'une fagcénégale, Paulian est représentatif
d’une physique dans laquelle I'emploi de forcegalss types n'est pas trés développé
Sur ce plan, il fait des restrictions qui montrgaé son acception du concept est réduite a

un seul type de force.

En outre, dans le paysage de la diffusion d’ceuscentifiques pour un public
cultivé mais néanmoins souvent néophyte, le syisonét employé par Paulian le situe
non seulement comme «passeur de savoirs» maiseenoorme acteur a part entiere
dans I'avancée des sciences. Ainsi, il donne I'espion que tout «honnéte homme» peut
contribuer a perfectionner les sciences sans potant appartenir ou fréquenter les
grandes institutions. Son ceuvre fait croire atelecqu’il est actif dans son apprentissage
de la physique, grace notamment au style d’écrituilesé. Ainsi, les connaissances

contenues dans ses ouvrages se parent de nomloreeds ou autres indications prenant

2L e concept de force sera fréquemment utilisé derBystéme du mondke Laplace qui impulsera les

recherches en physique analytique en France véirsda 18™ siécle.
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a parti le lecteur. En d’autres termes, Pauliamateea amener son lecteur la ou il veut...
Nous pouvons ainsi comparer cette facon de fair€aldian cherchant a masquer ses
intentions avec celle d’'un autre ouvrage a suceesalte époque et adapté au méme
public: lesLettres a une princesse d’Allemagne sur diverstsujee physique et de
philosophie (les lettres sont datées de 1760) publiées panHa¥d Euler. Dans cet
ouvrage, les lettres XVII a XXXI sont consacréeed'aptique et nous y retrouvons
certains sujets sur la lumiére et ses effets ques mwons examinés dans les articles du
Dictionnaire de physiqueDans ces lettres, il apparait tout d’abord quéEukntre tres
vite dans le vif du sujet: deux grands systémest sm concurrence, celui de
I’ «émanation»et I'autre, ayant sa préférence, faisant intervies vibrations d’un éther.
Dans sa lettre XVIII, Euler remarqu&«QUELQUE'ETRANGE que puis paroitre a
V. A.% le sentiment du célébre Newton, que les rayonsigmaent du soleil par une
émanation actuelle, il a pourtant trouvé une apmtdn si générale, que presque
personne n’'osoit en douter. Ce qui y a le plus rdoné, c’est sans-doute la grande
autorité de ce philosophe anglois, qui le premiedécouvert les véritables loix des
mouvements des corps célestes. Or cette méme déeolia porté au systéme de

3 Cependant, Euler voit les choses tout autrer€PIANT & la

I'’émanation»
propagation de la lumiére par I'éther, elle se fditine maniére semblable a celle du son
par I'air ; &, ainsi que I'ébranlement causé daresl|particules de l'air constitue le son,
de méme I'ébranlement des particules de I'étherstiture la lumiére ou les rayons de la
lumiére, ensorte que la lumiére n’est autre chapgune agitation soit ébranlement,
causé dans les particules de I'éther, qui se tropaout, a cause de I'extréme subtilité
avec laquelle il pénétre tous les corpsunsi, avec Euler, les deux systéemes sont bien
identifiés et il peut poursuivre avec des effetdadiemiere jaugeant alors de la crédibilité
des explications dans les deux systémes. Sang elatns les détails de cet ouvrage,
notons qu’Euler ne développe pas autant les ssijgtia lumiére et ses efféfsque ne le
fait Paulian avec sobictionnaire de physiqueNéanmoins, il a le mérite de bien poser le

probleme au départ bien gu’il s’emploie tout auglaie ses lettres a convaincre de la

22 Abréviation pour Votre Altesse.
2. Euler,Lettres & une princesse d’Allemagi&75, t. 1, pp. 68-77, pour cette citation etuaante.
4 par exemple, Euler ne parle jamais de I'utiligatitun éther par Newton pour expliquer les phénaeaén

lumineux.
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pertinence du systéme qu'il soutiéntAinsi, contrairement & Paulian, Euler ne cherche
pas a masquer ses convictions. Notons encore qui@afaublie, en 1790, un dernier
ouvrage intituléLa physique & la portée de tout le moRflieEn examinant I'ouvrage,
nous remarquons que Paulian fait I'impasse suresolgs questions d’optique... Nous
pouvons penser gu'il lui est difficile de rendrexqute d’'un systéme corpusculaire de la
lumiere sans se mettre en porte-a-faux vis-a-visedeanciens ouvrages dans lesquels il

masquait ses convictions pour le plus grand pdefisa physiqueNewto-Cartésienne»

Pour finir, Paulian agence ses idées sur l'optid@es les articles correspondants
du Dictionnaire de physique portatédt duDictionnaire de physique la maniere de ce
qgu'il fait dans sa physiqueNewto-Cartésienneeontenue dans sdfraité de paix entre
Descartes et NewtonAinsi, pour bien comprendre sa démarche scientf il est
indispensable d’associer ces deux types d’ouvragpeemiere vue bien différents. Le
Dictionnaire de physiquet le Dictionnaire de physique portatdlonnent I'apparence
d’une relative neutralité des contenus scientifgjusen au contraire diraité de paix
entre Descartes et Newtaui indique plus de parti-pris. Or, 'examen deds sur la
lumiére et ses effets montre clairement que Paulimploie sa physiqu&Newto-
Cartésiennesdans ses dictionnaires. Pourtant a aucun momaestdit agir ainsi, faisant
croire a I'impartialité de leurs contenus... Notrégd montre a I'évidence que ce n’est
pas le cas puisque Paulian faconne ses articlggigle selon sa physiqueNewto-
Cartésienne»Cependant, ce qui est avéré pour les articlegtidioe examinés dans la
seconde partie de la thése ne I'est pas forcenmntljignsemble des articles écrits et il
nous faudrait entreprendre d’autres recherches aeagénéraliser notre propos.

% Signalons qu’Euler est l'auteur d’'un remarquahtetésur la lumiére:Nova theoria lucis et colorum
(1746), ou nous trouvons l'idée de fréquences dmtibns différentes pour définir les couleurselsur ce
sujet: B. MaitteHistoire de I'arc-en-ciel 2005, pp. 198-200.

% A.-H. PaulianLa physique a la portée de tout le mon2leol., 1790, chez Gaude, Nismes.
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Annexes

Chronologie des publications de Paulian

1758 | Dictionnaire de physique portatiforné de planches et de figures. A l'usage des

1%

personnes qui n'ont aucune teinture de géométdans lequel on explique I¢
sistétme physique de Newton, les points les plesesgants, les expériences les

plus curieuses et les termes les plus obscurs dehysiqgue moderne, par un

55

professeur de physiquehez Francois-Barthelemy Mérande et la Veuve r@ir:

Avignon.

1760 | Dictionnaire de physique portatifdans lequel on expose les découvertes les plus
intéressantes de Newton & les notions géométriggesssaires a ceux qui veulent
se former une idée de la Physique modeseepnde éditionavec figures, par le
Pere Aimeé-Henri Paulian, Prétre de la Compagnie d#sus, Professeur de
Physique au Collége d’Avignprchez la Veuve Girard, Avignon; chez Jegn
Desaint & Charles Saillant, Paris.

1761 | Dictionnaire de physiquedédié a Monseigneur le Duc de Berry, par le Pere
Aimeé-Henri Paulian, Prétre de la Compagnie de JeBusfesseur de Physique au

College d’Avignon3 vol., chez Louis Chambeau, Avignon.

1762 | Conjectures nouvelles sur les causes physiques plegsnomenes électriques
pour servir de nouveau prospectus au grand dictarende physique, dédié a

Monseigneur le Duc de Bourgognehez Louis chambeau, Avignon.

1763 | Traité de Paix entre Descartes et Newfgrécédé des vies littéraires de ces deux
chefs de la Physique moderne, par le Pere AiméiHeaulian, Professeur de
Physique au College d’Avignon, de la compagnie &g 3 vol., chez la Veuve

Girard, Avignon.

1765 | Guide des jeunes Mathématiciendans I'étude des éléments de mathématiques
de M. I'abbé de Lacaille, par un ami de l'auteur des leconschez les libraires

associés, Paris.

1767 | Dictionnaire de physique portatif contenant les découvertes les plus
intéressantes de Descartes & de Newton, & les dsaitle Mathématique

)

nécessaires a ceux qui veulent étudier avec suad@isysique moderndroisieme
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édition, avec Figures, par I'Auteur du grand Dictionnaicee Physique2 vol.,
chez la Veuve Girard et Frangois Seguin, Avignon.

1768 | Electricité soumise a un nouvel examedans différentes lettres adressées a (M.
'abbé Nollet et dans quelques questions de phgsprésentées sous la forme
scholastique: le tout, selon une théorie nouveppuyée sur les expériences les
plus incontestables, avec figures, par 'auteuationnaire de physiquechez la

Veuve Girard et Frang. Seguin, Avignon.

1769 | Dictionnaire de physique portatif contenant les découvertes les plus

intéressantes de Descartes & de Newton, & les dsaitle Mathématique

)

nécessaires a ceux qui veulent étudier avec suadelsysique modern@ouvelle
edition, avec Figures, par I'Auteur du grand Dictionnaide Physique2 vol.,

chez la Vve. Girard et Frang. Seguin, Avignon.

1769 | Systeme général de philosophiextrait des ouvrages de Descartes et de Newtpn :
ouvrage dans lequel, apres avoir rapporté les pattrités les plus intéressantes
des Vies de ces deux Chefs de la Physique Moderrexamine leurs Découvertes
en tout genre, & on en montre l'analogie, par I'Aut du Dictionnaire de
Physique4 vol., Veuve Girard et frangois Seguin, Avignon.

1770 | Dictionnaire philosopho-théologique portatifcontenant I'accord de la véritablg

A} %4

philosophie avec la saine théologie ; et la réfimiatdes faux principes établi

U)

dans les écrits de nos philosophes modernes ; @a@enotes a la fin de I'ouvrage,
analogues aux principaux articles de ce Dictioneapar I'auteur du Dictionnaire

de physiquechez Gaude, Nismes.

1771 | Le Guide des Jeunes Mathématiciermu Commentaire des lecons de Mécanique
de Lacaille, pour servir de suite aux commentatlesses legcons de géométrie |et
d’algeébre, avec un supplément ou I'on discute pluis points intéressants de la
plus haute Mécanique que l'auteur n’a fait qu’indeg dans son Traité, par M
Paulian, Prétre, Associé a '’Académie Royale dedsirthez la Veuve Girard et

Francois Seguin, Avignon ; chez Durand et Hansje(lee), Paris.

1773 | Dictionnaire de physique dédié a Monseigneur le Dauphiseconde édition
revue et corrigée sur I'édition en trois volumesduoatro, par M. Aimé-Henri
Paulian, Prétre, Associé a I'’Académie Royale dem¥éis 3 vol., chez Gaude

Nismes.
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1774 | Dictionnaire philosopho-théologique portatiftontenant I'accord de la véritable

\1%4

philosophie avec la saine théologie ; et la réfisiatdes faux principes établi

)

dans les écrits de nos philosophes modernes ; @@®notes a la fin de I'ouvrage,
analogues aux principaux articles de ce dictionaaautre édition chez Gaude,

Nimes ; chez Babuty, Paris.

1781 | Dictionnaire de physique dédié au Roihuitieme édition revue, corrigée &

enrichie des découvertes faites dans cette scidegeis 1773, par M. Aimé-Henti

Paulian, Prétre, de I'’Académie Royale de Nismes & ld Société Royale

d’Agriculture de Lyon4 vol., chez Gaude, Nimes ; chez J. J. NielgAwgn.

1787 | Dictionnaire des nouvelles découvertes faites enygiue pour servir de

supplément aux différentes éditions du Dictionnaiee physique, dédié au Rg

ouvrage ou l'on fait I'examen critique de ces ndlege découvertes, & Ia

—_—

réfutation de la partie physique du Livre intitul8ystéeme de la Nature, par N

DY

Aimé-Henri Paulian, Prétre, de I'Académie Royale Mismes & de la Sociétg

Royale d’Agriculture de LyorGhez Gaude, Nimes ; chez J. J. Niel, Avignon.

1788 | Véritable systeme de la Natureouvrage ou l'on expose les lois du monde
physique et moral d’'une maniére conforme a la naigb a la révélation, par

Aimé-Henri Paulian, Prétre, de différentes Acadé&revol., chez Gaude, Nimes|.

1789 | Dictionnaire de physique dédié au Roiautre édition avec les suppléments

refondus 5 vol., chez Gaude, Nimes.

1790 | La physique a la portée de tout le mond®mivrage ou I'on expose les différentes
parties de la Physique de maniére a pouvoir apprersans le secours d’aucun
Maitre, non seulement ce qu'il y a de plus agréadtlede plus amusant, mais
encore ce qu'il y a de plus sublime et de pluswldans la science de la
Nature..par M. Aimé-Henri Paulian, Prétre de différentesadlémies?2 vol., chez

J. Gaude, Nismes.

1791 | La physique a la portée de tout le mondmuvrage ou I'on expose les différentes
parties de la Physique, de maniére a pouvoir apgrensans le secours d’aucun
Maitre, non seulement ce qu'il y a de plus agréadtlale plus amusant, mais
encore ce quil y a de plus sublime et de plusweldans la science de Ia

Nature...par M. Aimé-Henri Paulian, Prétre de diffétes Académieseconde

édition, 2 vol., chez J. Gaude, Nismes.
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Le systeme de physique de Paulian

«PREMIERE PROPOSITION. L'étre supréme qui seul @irpéicet Univers du néant, I'a
soumis a des régles que I'on doit appeller loixéyétes de la nature. Corollaire premier.
Les loix générales de la nature ne peuvent avoe @Qieu pour cause physique &
immédiate. Corollaire second. Lorsqu’en physiqueeonvient a une loi générale de la
nature, I'on ne peut pas, sans se déshonorer, ddaeraserieusement quelle est la cause
de cette loi. Corollaire troisieme. Si I'attractiddewtonienne est une loi générale de la
nature, Newton n'a pas dd en assigner la cause. GNHQE PROPOSITION. Les
principales Loix générales de la Nature qu’'un Phigi doit toujours avoir présentes a
I'esprit sont les suivantes. 1°. Tout corps en eepersévere dans son état de repos,
jusqu’a ce que quelgue cause extérieure le metteneavement. 2°. Tout corps en
mouvement continue a se mouvoir, jusqu'a ce quégaeecause extérieure l'oblige a
passer de I'état de mouvement a celui de reposT@8at corps en mouvement tend a
parcourir en ligne droite. 4°. Le changement de wssnent est toujours proportionnel a
la force motrice qui I'a occasionné, & il se faiujours selon la ligne droite. 5°. La
réaction est toujours égale & contraire a l'actiofes cing loix que nous avons, a
I'exemple de Newton, réduit a trois dans le corgscet Ouvrage, sont expliquées &
démontrées dans Il'article du mouvement. 6°. Si deups durs qui se meuvent du méme
sens viennent a se heurter, ils continueront afgehoc de se mouvoir ensemble, & dans
leur premiere direction avec la somme des forcegscavoient avant le choc. 7°. Si deux
corps durs qui se meuvent en sens directementaiatriennent a se heurter, ils iront
ensemble aprés le choc dans la direction du cogpplus fort avec l'exces, ou la
différence des forces qu’ils avoient avant le cioes deux loix avec tous les corollaires
que I'on en tire, sont expliquées & démontrées damrticle de la dureté. 8°. Dans le
choc des corps élastiques le mouvement directresencmique, comme si les corps étoient
durs. 9°. Lorsqu’aprés un choc deux corps élassgeprennent leur premiére figure, le
corps choquant acquiert autant de vitesse pour nmeveur ses pas, qu’il en avoit
communiqué au corps choqué ; & celui-ci acquiertaatl de vitesse pour aller en avant,
qu'il en avoit d’abord recu du corps choquant. L'souvera dans I'article de I'Elasticité
I'explication & la démonstration de ces deux loixd& leurs principaux corollaires. 10°.

Tout corps poussé en méme-tems horizontalementr@empaiculairement doit décrire
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une ligne diagonale, comme il est démontré dantidla du mouvement en ligne droite
diagonale. 11°. Tout corps qui décrit une ligne @y est en méme-tems animé de deux
mouvements, I'un horizontal & l'autre centripétéest-a-dire, dirigé vers un point fixe
auguel on donne le nom de centre. Voyez-en la demation dans les articles du
mouvement en ligne courbe, en ligne circulaire &igne elliptique. 12°. Tous les corps
de I'Univers s’attirent mutuellement, c’est-a-ditendent a se réunir les uns avec les
autres. 13°. L’attraction se fait toujours en ramsdirecte des masses, c’est-a-dire, si le
corps A a quatre fois plus de matiere que le cdpse corps A attirera quatre fois le
corps B, quil n’en sera attiré. 14°. L’attractioBuit toujours la raison inverse des
quarrés des distances, c’est-a-dire, le corps Agéé d’'une lietie du corps B plus gros
que lui, en sera quatre fois plus attiré, que siil étoit éloigné de deux lieties. Consultez
I'article de I'Attraction, & vous verrez pourquoidwton regarde ces trois derniéres loix
comme des loix générales de la Nature. Corollaimenper. Si deux corps de différente
masse étoient abandonnés a leur attraction mutukellehemin qu’ils seroient pour aller
se joindre seroit en raison inverse de leur mas®st-a-dire, le chemin que seroit le plus
petit des deux I'emporteroit autant sur le chemire geroit le plus gros, que la masse de
celui-ci I'emporte fur la masse de celui-la. Coaidte second. L’attraction que la terre
exerce sur les différens corps que nous voyonsgglaar sa surface, doit empécher, &
empéche effectivement que nous ne nous appercedgohattraction mutuelle de ces
corps. Corollaire troisieme. Il y a dans la Physigde Newton des mouvemens qui se font
par attraction & d’autres par impulsion, comme ol s’en convaincre en lisant les loix
générales dont nous venons de faire I'énumérafiddOISIEME PROPOSITION. L'on
doit admettre dans les espaces célestes un vuedepas parfait & absolu, mais imparfait
& rélatif ; c’est-a-dire, les corps célestes se ment dans un fluide si rare, si délié &
parseme de tant de vuides, qu’il est incapable plbser jamais a leurs mouvemens aucun
dérangement sensible. Voyez I'explication & la peede cette vérité dans las articles qui
ont pour titre, vuide, matiere subtile Newtonienmeilieu, tourbillons simples &
composes, comeétes. Corollaire premier. Assurer d@e vuide absolu est
métaphysiquement impossible, c’est-la une espécpiété. Corollaire second. Soutenir
le plein parfait dans les espaces célestes, caestihe fausseté. QUATRIEME
PROPOSITION. Le soleil qui se trouve sensiblemerdesatre du monde, & réellement a

un des foyers des ellipses que parcourent les f#an® les cométes autour de cet astre,
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envoye de son sein une matiére hétérogene quiéaaise & qui produit des différentes
couleurs dont la variété fait un des plus beauxctmdes de I'Univers, comme nous
'avons expliqué & prouvé dans les article de lanlare et des couleurs. Corollaire
premier. C’est par émission, & non par percussiol qous avons la lumiere. Corollaire
second. On ne comprend pas comment des Physianslicassurer que nous avions
autant de lumiére pendant la nuit que pendant lg.j€orollaire troisiéme. La lumiere,
n'est pas un corps simple & homogéne, c’est-a-do@nposé de parties semblables
entrelles, mais un corps mixte & hétérogene, e&slire, composé de parties
spécifiguement différentes les unes des autresoll@me quatrieme. Les parties
hétérogenes qui composent le fluide lumineux, lssntayons rouge, orangé, jaune, verd,
bleu, indigo & violet, comme il est démontré pas @xpériences du prisme rapportées
dans l'article des couleurs. Corollaire cinquiénhes rayons de lumiére n’ont pas tous le
méme degré de réfrangibilité & de réflexibilité.eSt le rayon rouge qui est le moins, &
le rayon violet qui est le plus réfrangible & leupl réflexible de tous les rayons ; les
autres cing sont plus ou moins réfrangibles & néfdes, suivant qu’ils sont plus ou
moins pres du rayon violet. Corollaire sixieme sL&rps ne nous présentent telle ou
telle couleur, que parce gu'ils réfléchissent a n@ix tel ou tel rayon de lumiére.
Corollaire septieme. Un corps a une couleur priwatilorsqu’il ne réfléchit a nos yeux
gu’un seul rayon de lumiére. Corollaire huitiemen dorps a une couleur subalterne ou
secondaire, lorsqu’il réflechit a nos yeux pluseuayons de la lumiere. Corollaire
neuvieme. Un corps est blanc, lorsqu’il réfléctas Isept rayons de lumiére, sans les
décomposer. Corollaire onziéeme. Les couleurs nd pomt dans les corps colorés,
comme l'a prétendu I'Ecole Péripatéticienne. Conolt douziéme. Le méme rayon de
lumiére différemment modifié, c’est-a-dire, diff@raent réfléchi, n’a jamais donné & ne
donnera jamais des couleurs spécifiquement diffésgmuoiqu’en disent les Cartésiens.
CINQUIEME PROPOSITION. Les planétes principalescparent des ellipses autour du
soleil en vertu des loix établies par le Créateurcammencement du monde, comme nous
'avons expliqué dans les articles de Copernic & mhouvement en ligne elliptique.
Corollaire premier. Les planétes subalternes, caslire, la lune & les satellites de
Saturne & de Jupiter parcourent en vertu des mélmigsdes ellipses autour de leurs
planétes principales. Corollaire second. Les plaséprincipales & subalternes ne sont

pas emportées par des tourbillons de matiére sjbtbmme I'a imaginé Descartes.
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Corollaire troisieme. Les tourbillons composés @estésiens modernes ne sont pas plus
propres a emporter les planétes principales & stdrakes, que I'étoient les tourbillons
simples de Descartes, comme nous l'avons prouvé diarmicle des Tourbillons.
SIXIEME PROPOSITION. Les cométes sont des corpguesaqui parcourent autour du
soleil des ellipses fort excentriques par les métoes que les planétes ordinaires
parcourent leurs orbites sensiblement circulairesmme nous l'avons prouvé dans
I'article des cométes. Corollaire premier. Les méraemétes doivent reparoitre apres un
certain nombre d’années. Corollaire second. Les &es ne doivent étre visibles, que
lorsqu’elles sont pres de leur périhélie. Corolatroisiéme. Les cométes ont prés de leur
périhélie incomparablement plus de vitesse, ques pie leur aphélie. Corollaire
quatrieme. Les cométes ne sont pas des vapeurss &xtalaisons élevées jusqu’a la
région supérieure de l'atmosphére terrestre & emitaées par l'action des vents
contraires, comme l'a pensé le Prince des PhilossphCorollaire cinquiéme. Les
cométes ne sont pas des présages de quelque ghdum comme I'a débité I'école
Péripatéticienne. Corollaire sixieme. Les cométésninjamais été des soleils qui
métamorphosés en planétes soient devenus incapiblamnserver leur tourbillon, & qui
soient obligés d’aller de tourbillon en tourbilloendre visite aux différents astres qui les
occupent, ainsi que lI'a imaginé Descartes. CoroHlaseptiéme. Le mouvement des
cométes, n'a pas été expliqué d’'une maniere phgsppr les Cartésiens modernes,
quelques changements qu’ils ayent fait a leurs kitlons. Corollaire huitieme. Les
cométes seront toujours une preuve démonstrativia d@nté du systéme de Newton.
SEPTIEME PROPOSITION. Les étoiles sont des corpsestes, fixes, lumineux,
innombrables & éloignés de la terre d’'une distapeesqu’infinie, comme nous I'avons
démontré dans larticle qui commence par le motilé&toCorollaire premier. Le
mouvement diurne des étoiles d’orient en occideidwr des poles du monde, n’est pas
un mouvement réel. Corollaire second. Le mouveménoddique des étoiles d’occident
en orient autour des poles de I'écliptique, n’eatup mouvement apparent. Corollaire
troisieme. L’aberration des étoiles fixes, ne viefducun mouvement réel dans ces
astres. Corollaire quatrieme. L’'uniqgue mouvemeneé dion puisse donner aux étoiles
fixes, est un mouvement de rotation sur leur ax@olaire cinquieme. Les étoiles
doivent manifester leur lumiére par des étincelletades plus vifs & les plus sensibles.

Corollaire sixieme. Les étoiles ne peuvent avoicuae parallaxe. Corollaire septieme.
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L’'on ne pourra jamais déterminer la distance qyibh des étoiles a la terre. Corollaire
huitieme. L’'on ne pourra jamais savoir s'il y a dpknetes qui tournent autour de
certaines étoiles, comme il y en a qui tournentoautde notre soleil. HUITIEME
PROPOSITION. La matiére subtile Newtonienne donsravons parlé dans l'article qui
commence par les mots, matiére subtile, ne se drgas seulement dans les espaces
célestes ; elle est encore répandue aux environa derre ou elle peut servir a rendre
raison de plusieurs phénomeénes intéressants ;qués sont la dureté, I'élasticité, &c.
Corollaire. Puisque Newton a démontré que l'attractagissoit en raison inverse des
quarrés des distances, on ne congoit pas commegrtidaitoniens la font agir en raison
inverse des cubes des distances, pour expliqueutaté des corps & quelques autres
phénomeénes terrestres. Les Cartésiens auront tmupnoit de leur objecter que les loix
de la nature sont constantes & uniformes, & qu'dst permis a personne de les changer
a sa fantaisie. NEUVIEME PROPOSITION. L’'on doibiavecours & une matiere plus
déliée que I'air que nous respirons pour rendresoai des phénoménes de I'aiman & de
I'électricité, comme nous l'avons fait voir dans larticles ol ces deux questions sont
discutées fort au long. Corollaire premier. L'attiion de Newton ne doit servir en
Physique que pour rendre compte du mouvement pétdrdes corps. Corollaire second.
Newton n’a pas fait prossession de chasser de gaifre tout ce qu’'on nomme cause
méchanique. Corollaire troisieme. Newton n’a jamais recours aux qualités occultes
des Péripatéticiens pour expliquer les phénomeredadnature. Ce n’est que par

ignorance ou par mauvaise foi qu'on peut lui fairepareil reproches.

! PaulianDictionnaire de physique portati®®™éd., «Préface», 1760, pp. 7-19.
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