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��) !!0+�#�%!����!�)#���*�*(!��!� &&&&&&&&&&&&&&&&& 2
��) !!0+�#�%!����!�)#���*��%+��3� &&&&&&&&&&&&&&&&& 4

- �++#$*(!�����5��6)!�!��)%�#�6)!� )+(��$%1�! !*#���!%!��&&&&&&&�-
-&� �$ 1�!�����5��6)!�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�-
-&- �$ 1�!����%!���3���&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�'

' ����#��)0 !"#�*��$�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�7
'&� 8$%+$����$� )%���#��) !"#�*��$�$#,���6)!&&&&&&&&&&&&&�7
'&- ��#)*�)#!!�*$%+$#�!%!��%�*���6)!&&&&&&&&&&&&&&&&&&�9

2 8$%+$#�!%!����$*�)0 !��)#"�*!�!�*$���*�&&&&&&&&&&&&&&&&&�:
2&� ��+!*��#��$�$,�6)!&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�:

�!�#�+�!��#��$�$,�6)! &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�:
8�#*)���#��$�$,�6)! ����!*�� ;)�!,�#���)#! !"#!��&&&&&&&&&�:

2&- ��!�!��#!�$+$,#�+(�! !��)#"�*!�!��#)�� !*#���!%!��&&&&&&&�<
2&' ��=)!�*! !��,�$%��#�! !���)#"�*! !*$���*��)#�!�$**)##!�*!�

 !*#���!%!��&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&-�
2&2 �""!� !�;(���$#�6)! !"#$��!%!���)#�!�$**)##!�*!� !*#���!%!��&&-2
2&4 ���#$ )*��$� !�(���#$,������� !�)#"�*! ����!�%$ 1�!��)%�#�6)!� -4

4 �����!���#���,�!&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&-:
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� ��/!�$++!%!�� )%$5!� ;!����&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&'�
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�#*(��!*�)#! ) ��+$����"!0+�#�%!����&&&&&&&&&&&&&&&&&'4
8$�*!+��$�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&'7
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. /012304353676809232:53480;74;<2:63<8442::3043<534:=<<3>30; ?@
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( �&&��",�������#��
��*��B���"�
������C����
�"����"��������""��D
���"��
�"�����������������������������������������(
(�� ������F�)��
���
�����������G���������������������(
(�( ��)���&&�������������F�)��
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�T����������������""�����"��
�"����������E�
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" #$%&'$(')'*+*,(+*-.+/-,$0-(1,.(,2-3&')&(,$/+(/.&1*'245$,06$')'(1-..'7
0'$/ 89:
� �����
��
�����
����
�
;���<�
������������������������������=
� >�����������<�
��������������������������������������=

��� ����
�
�
�����
�����������
�����������������������?@
��� >���<�����A����
�
���������� ����������������������?@

? 
<��������B���
C�����������������������������������?�
 DE������
���
�������
C��������;��������������������������?�

 �� ������
�������������������������������������������?�
� �������
�� �������������������������������������?=

F G1,('..)'H+I1-(+/-,$)'.0+/51-+&J)'H1-(/-,$ 8K:

L #$*&'$(')'*+*,(+*-.+/-,$0+(1,.(,2-3&')&(,$/+(/ 8"8
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���"����� ���$�������0("���".���%'�'������'�����$�� #$"���("��)*���-'�$�����$��
'�'�'#������#! ���1'�������������'("��#��� ��2 �31%"��4)45)6"�!("������#�� "7
/�"������"���#��.�/� ��$�����"����� ���$���������".���+����'#�����!"���'#��'�����8

9

:��4)4;*! ���1# ��$��������'������.�/� ��$�����"����� ���$�������<=>

��/�$"������3%�$ �5�����"�� ��!��/ ������'("��#��3���'���"���,4??�@5��!��$.����
�&"��-'�$�����& �-'���#�A%!���������������'B"��#� /!��$"�! (" !��'�"����� %�)
��/$"��$�������3�$ �5("������"������4??��C??�@��$.������.�/� ��$�����$����

 ��!��"���)
!������#$���'!$��("�!��������$��������� %��$��� �/!������D"��#��'% ��.�E
����! (" !��'�"����� %�)
�����'��%� ��$��3B"����5�����"���� ��#�����+���! %�����'("��#��8�!!����$.�E

��������.�/� ��$�����"���&"��%'$�'���������("��$�� �� ���#�' �����$/�� #!��,! 
�! ("����$"��#$����! #�' ��$����$����#- "��("��$��1���! %'$�'������! �"�� #���
��$�������)
��1��!�/�"��("�. +��� "#�������#����'�"��8!�#���������)
!���# � #�'���'� �

���.�/� ��$��- "����'("��#������4��4?2�@�������#������ ���)*$��� ������� "7
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�2DDH�2DDN&.B&,D)B5:/)%'&(:/*B/8,	�&.%998:B*E7/,':/C%&*&,B:)7&.B&,)*/&:	�8%:
)997/C%&:7-&((8:B4'&.D)..&..8,B)O8%B5&..%:*&.%998:B*&C%/9&:D&B'&+)7)E&:%,&97)F&
'-&((8:B&,B:&AL&BAL2P	Q&97%.47-%B/7/.)B/8,'&*&.D)..&.9&:D&B'-)68/:%,&((8:B,8:D)7
*8,.B),B)%*8%:.'&7-&..)/C%&77&C%&.8/B7-8,'%7)B/8,'%'/.C%&	Q&%HK,&.7)D&.'-)*/&:
9&:D&BB&,B'&D)/,B&,/:7&.%998:B'),.7)'/:&*B/8,B),F&,B/&77&M7&%::)/'&%:'),.7)'/:&*B/8,
,8:D)7&&.BB:G.()/+7&N	!,*)9B&%:'-&((8:BB:/R)H/)7&.B98./B/8,,5&,B:&7&9/8,&B7&.%998:B&B
9&:D&B7-&,:&F/.B:&D&,B'&.&((8:B.,8:D)%H&BB),F&,B/&7.'%:),B7&.&..)/.	
!,&5B%'&.%:7)'E,)D/C%&'%+),*&.B:5)7/.5&)K,'&*8,,)SB:&.8,*8D98:B&D&,B	T&%7.

7&.D8'&.'&U&H/8,J8:.97),'%'/.C%&&B7&D8'&'&+).*%7&D&,BB),F&,B/&7'%.%998:B&B'%
9/8,8,B5B55B%'/5.	�,&((&B4*&.8,B*&.D8'&.C%/)6)/&,B5B5D/.&,)6),B'),.7&.5B%'&.'&
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&B7&9/8,	
�8DD&98%:7&+),*'&�%:)47&.D8'&.'&'/.C%&.8,B*):)*B5:/.5.9):%,,8D+:&,'&'/R
)DGB:&,8')7&B%,,8D+:&D'&*&:*7&,8')7	�8DD&9:5*5'&DD&,B4I*)%.&'%*8,B)*B'&
9/8,.%:%,.&%7*WB5'%'/.C%&7&.D8'&.'&U&H/8,J8:.97),'&6/&,,&,B'8%+7&%,&(8/.7&
*8,B)*BD/.&,97)*&	�&C%/9&:D&B'&'5K,/:%,D8'&M,4DN&B%,D8'&M,4DXN	�)KF%:&
�	Y9:5.&,B&7&.(:5C%&,*&.9:89:&.'%.E.BGD&	
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7&+),*&B%,)%B:&&,()/.),B(:8BB&:7&9/8,.%:%,&.%:()*&:/F/'&	�&.'&%H&..)/.8,B9&:D/.
'&'5B&:D/,&:'&%H(:5C%&,*&.9:89:&.&,:5)7/.),B%,&),)7E.&.%:7-&((8:BB),F&,B/&7V14L&B
��4LZ�[	
�K,'&'5B&:D/,&:7-5687%B/8,'&.(:5C%&,*&.&,(8,*B/8,'&.9):)DGB:&.4'/((5:&,B&.D)..&.
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:;<=>=<?@ABCDEB>=>FGHII>D>B;
����������(&�-J%�������������&��� ����������K���9���L�J..�5-M".N�5-ON.N�5-
N�J#�5���#�J#�5	
�(P)����	Q��������*(RS���*'(���*��(�&�����&����%����&����*'�%%������ (*-(&��&���
*(���0O#T	
�(9(�&(�&����*(�8(�)�����(+�����9(�&(�&����*'( �*&��������&��� ���	�*(����� (�6

�����'���K(&�����*'�%%������ (*U���*(��U*(��� &���%�����������������&����&9&���
������*��(9��*� ���,#-"3/���&����	�(�(&���(9(����&�&���*�%(&K*� ���*���V���)
(&��&���*(%(&K*��(&����������(��(9��*��&����	S��*(P)����	Q���*�*(����K����)�
�����������8��� �������&��� ���	R�����(&�(9���&%%�������(�( ����� ����������� 6
����� ����& &*(&���� ��������(9(��*(����&�&��������(&��0*'(��(�&�&������&��� ���L*�
����*()�������� ���8����*(����&�������� ����(�)���&�*���&�������������	
���������� ��������*�����*()���%(&�&��&%%���  ���������� ���8����*(���

�&�������� ������&����K&�����������	������*(&*��%P����*� ����&������&��(��
*(�*()���9(�&(�&���� �������&������  �*� �����*(P)����	�#	����K���9(�&���
��� �������� ������*'& ����(���������*()��� ���, ���*��W6&�/�(��*��&���(K&*&���
����&��� ���	
R�����(&����*������X*���*'(��(�&�&������&��� ����������&�������(*&���	�����'��6

�(&��������&�(���(�����&��� ���-��& �(��(� (���(��&( ���(*� ���������(�����(��
����(+��*'(��(�&�&�����8��� �������&��� ���	R� 1 �-*'(��*&�(�&���'��P* 8� &��
���*(���%(����%����� �������(+��*'(��(�&�&������&��� ���	
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#$%&'()*+,-,+./)%012%-,-345&&-1-%*6-*,-&5%&*$75'5*)&,8%$159+-&-%:)%)4$'6'($&.-3*
-;.)451-%*$'-&*51.04*$%*	�'.-41-*,-1-**4--%$<$%*,-&301.04*-1-%*&$<-3,-&1-&+4-&
=+,535-+&-&	>$5&75-%&0+<-%*63-&)*+,-&&0%*'515*)-&?3$+&-,-&30%*4$5%*-&*-3/%59+-&
*-''-&9+-'-&:)01)*45-&,-&.523-&6,-&.$4$12*4-&1$*)45$+;0+-%304-,-&.$4$1)*4-&,(-&@
&$5&	�+&&56.0+4.0+<054)*-%,4-'-&)*+,-&$+1$;51+16'(+*5'5&$*50%,-10,2'-$%$'8*59+--*
%+1)459+-,-<5-%*5%)<5*$7'-	�-&10,2'-&.-41-**-%*$.42&4-3$'$:-.$44$..04*$+;4)&+'*$*&
-;.)451-%*$+;,-4)$'5&-4,-&)*+,-&.$4$1)*459+-&-*,(07*-%54,-&5%A041$*50%&,5AB35'-1-%*
$33-&&57'-&-;.)451-%*$'-1-%*	�(-&*&+43-&10,2'-&9+-3-3/$.5*4-<$.04*-46&$%&-%A$54-
+%-'5&*--;/$+&*5<-1$5&-%&-A03$'5&$%*&+4'-&4)&+'*$*&1$=-+4&	

�CD E�!"��������������

�0+4-;.'04-4'$*/)045-,+&.4$:@&'5.6F$4<5&-*>5''&GHIJ0%*,)<-'0..)'-.4-15-410,2'-
$%$'8*59+-?*405&,-:4)&,-'57-4*)30%&*5*+),(+%.50%A40**$%*&+4+%,5&9+-	�<-33-10,2'-6
5'&0%*10%*4)'-A$57'--AA-*,-'$,)3405&&$%3-,+30-AB35-%*,-A40**-1-%*-%A0%3*50%,-'$
<5*-&&-&+4'-&5%&*$75'5*)&	

K�
L���	��M>0,2'-,(0&35''$*-+4?I,-:4)&,-'57-4*),)<-'0..).$4N	>	O5%P$5,GHQJ

�<-3+%10,2'-?/+5*,-:4)&,-'57-4*)6N04*/GRSJ10%*4-'$.0&&575'5*),(07*-%54,-&
5%&*$75'5*)&$<-3+%30-AB35-%*,-A40**-1-%*30%&*$%*	�%301.$4$%*'-&4)&+'*$*&,-&0%10,2'-
$<-3,-&4)&+'*$*&-;.)451-%*$+;65'07*5-%*+%-70%%-3044)'$*50%	�0AA1$%%GSTJ.40.0&-+%
10,2'-?H,-:4)&,-'57-4*).-41-**$%*,-1-**4--%=-+'-30+.'$:-,-10,-&	�'+&4)3-11-%*6
O5%P$5,GHQJ-%SUUR.40.0&-+%10,2'-?I,-:4)&,-'57-4*)VK5:+4-�	��W.-41-**$%*,-
.4-%,4--%301.*-,-+;,54-3*50%&,-A40**-1-%*	

5$%%5%5-*X-&*5-45GSSJ0%*.40.0&)+%10,2'-5&&+,+7$%3,-'$704$*054-9+(5'&0%*

,)<-'0..)	�'&5%*40,+5&-%*,$%&3-10,2'-,-&.$4$12*4-&10,$+;-;.)451-%*$+;,+,5&9+--*
,+.04*-:$4%5*+4-	�%1-%$%*,-&)*+,-&.$4$1)*459+-&65'&07*5-%%-%*+%-70%%-3044)'$*50%
$<-3'-&4)&+'*$*&-;.)451-%*$+;.4)&-%*)&.4)3),-11-%*	
�%SUUY6Z$:%-4GYHJA$5*+%-.4)&-%*$*50%,-&,5AA)4-%*&10,2'-&?S-*H,-:4)&,-'57-4*)

$<$%*,(-%.40.0&-4+%%0+<-$+	�-'+5@35-&*301.0&),(+%,5&9+-45:5,-&+4'-9+-'<5-%%-%*

[D�[



���������	
�
���
������

������������������	��������������������������������������������������� ��������
�����!����"����������������!����#������� ����������������������	
��$�%��&''(%����)*+,������������!��-�������"�������#�����.��������������/

��������������������!������-������������������	����$�������������������������������
����0�������������������������������������0������12345

4�634��7���.�������
��������������������������������������������������0����������������������������	
��$"����	�&�������������!��	

8�
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=>= ?@ABCDEFCFGDHIEJHKE
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�N����!��������������	
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�������������������������#������������N����!���������#������������L��!��������)M+,	
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'�$�� $�� &��#�&������#$��������	��$�����+&�����������=>?@A�������7(B)+(E�)<��
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�)'6�,�$"	�)&()' #()%�.�'(�-(.# #()7,�.'�"�' !"#. #3$�.�!'�)#3$�.�  6�"�#3$�.-�$8
4�) 4�"#�"%��5��3$�,�'(�&9'#�) %�&"(  ���) 3$#-�"�� %�%! �"�#)�",2�&&(" )("��,
)!'�..�#"�-($"&"�#)�"	���� !"#�$*($��$..#$)"+,�#�-(" �) %�).,�.4#:"� #().#)%$# �.-�"
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348A83T3/46/?;483?;/467;483;5/B4;7DO4032=;G?8?/A5>:4B�?35:4A28;2<54;5/B40A124/:4;
01A/G4;	
46B5;IB4;DA80;;2@6B2F?;6/?;483?;:A8;B401A623/4P7==/483584DA;464/@433A83
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1:%(!&I*-)%')"(,"1!!$(,"&.1&*+(0E%)((%"(+#(991)%!1)0-+	�- 5&)(<5=*)$,(!%(+(,-.4
.$+$)-%'1!,"&*'1!*)',(,*-)+(,-..$+$)10E%)(, 8$,,&)+(,&**1)%"(*'1!	�#-..$+$)-%'1!"(
+#(!%)$("(.1!%-.%(,%(!)1,((%.(++("(+-,1)%'((,%(!:+(&	�! !/&!G110"(,-..$+$)-%'1!,
"&*'1!(,%*)$,(!%$,&)+- 5&)(<2=<(%<'=*1&)+-.1! 5&)-%'1!KLMN�AOO=	
�(,)$,&+%-%,*1&)+-.1! 5&)-%'1!���P@A00<�	?=*)$,(!%(!%"(,1..&))(!.(,"(.)',,(4

0(!%-**-)-',,-!%"(9-Q1!.6.+'3&(/&!(91',*-)%1&)-;(.&!(-0*+'%&"('0*1)%-!%(<BD"J=	
�(,1..&))(!.(,-**-)-',,(!%"-!,&!("(,"(&8*2-,(,01!%-!%(,"(+#1!"&+-%'1!"&"',3&(	
�(,-0*+'%&"(,;':)-%1')(,"&*'1!,1!%+$5E)(0(!%*+&,'0*1)%-!%(,(!,1)%'("(.1!%-.%3&#(!
(!%)$(/+(,"(&8,'5!-&8,1!%(!*2-,(.(3&'+-',,(*(!,()I&!01&;(0(!%"(%)-!,+-%'1!I+-
0-!'E)("&01"(R(8'1!C	�#(991)%!1)0-+;-)'(-&.1&),"(+#(,,-'(!*2-,(-;(.+#1!"&+-%'1!
"&"',3&(/.(.'(,%"S-&,6,%E0("(+-0(*()0(%%-!%+#-**+'.-%'1!"(+#(991)%	�.(%'!,%-!%/+(
.1(9 .'(!%"(9)1%%(0(!%(,%"(A/DT(%)(,%(-,,(G,%-:+(*-))-**1)%-&81!"&+-%'1!,"&"',3&(	
�-.1! 5&)-%'1!���P�A00*)$,(!%(&!.10*1)%(0(!%-,,(G*-)%'.&+'()	�(,'5!-+

-.1&,%'3&(01!%)(&!.)',,(0(!%.1!%'!&-;(."(,;-)'-%'1!,"#-0*+'%&"(	�("'-5)-00(%(0*,4
9)$3&(!.(9-'%3&-!%I+&'-**-)-U%)("(&89)$3&(!.(,"(.)',,(0(!%<DTAA�G(%VAAA�G=I"(,
'!,%-!%,"'99$)(!%,	�(,'!,%-!%,1W+-*)(,,'1!-.1&,%'3&(-"(91)%(,-0*+'%&"(,.1))(,*1!"(!%I
+-9)$3&(!.("(VAAA�G%-!"',3&(+()(,%("&%(0*,/.#(,%+-9)$3&(!.("(DTAA�G3&'"10'!(	
�(,01"' .-%'1!,"(9)$3&(!.(.1))(,*1!"(!%-;(.+#1!"&+-%'1!"&"',3&(/+-9)$3&(!.("(
VAAA�G-**-)-U%"-!,+(,.)(&8"&"',3&(%-!"',3&(+(,DTAA�G-**-)-',(!%,&)+(,:1,,(,	
�(.1(9 .'(!%"(9)1%%(0(!%/I.(%'!,%-!%$%&"'$/(,%"(A/@(%*)$,(!%("(+$5E)(,1!"&+-%'1!,
(!*2-,(-;(.+#1!"&+-%'1!"&"',3&(	
!(-!-+6,(*+&, !("(,-..$+$)-%'1!,"&*'1!01!%)(
"(&8.10*1)%(0(!%,"'99$)(!%,	�(*+&,/(!+(,.10*-)-!%-&,'5!-+"(*)(,,'1!-..1&,%'3&(/
'+9-&%!1%()3&(+(,*2-,(,*)$,(!%-!%"(,-0*+'%&"(,-.1&,%'3&(,'0*1)%-!%(,<VAAA�G=,1!%
"(,*2-,(,1W+#-0*+'%&"("(,;':)-%'1!,(,%+-*+&,9-':+(CAAOXYZD%-!"',3&(*1&)DTAA�G
.#(,%+#'!;(),(-;(."(,-0*+'%&"(,;':)-%1')(,"(+#1)")("(,?AAOXYZD(%"(9-':+(,-0*+'%&"(,
-.1&,%'3&(,	�1),"(,*2-,(,1W+-9)$3&(!.("(DTAA�G"10'!(/+(,,'5!-&8,1!%*)1*)(,(%
*)$,(!%(!%&!+$5()"$*2-,-5(.(3&'+-',,(*(!,()I&!01&;(0(!%"&*'1!"(%6*(R(8'1!D	
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!���������'�'�%)�!	�!���%%!�!���*!%�+�%�������!�'!�,������!��!%%����&�!��!%+��
����$�*��!+��%�����!�-!���!.���!��+����'! "��'/#!���%!���'!����%�����!�-!���!
��+����'!+��%.��&�! 01'/#	�!%�++�������%'����%%!�!��%���%2%�3����)�!%!�%������4���%
�&�!��!%���5�!��%����%���!+����'�'�%)�!�*!%�6'��!!�+����!7���!'!�*��'��������-!�
���!�+%'!���%%!�!��'*!�-������!%!���'!	�!%���3�3������%'�+���%������'!+��%.���!
��+����'!$!�-����"8�9:;<�	��.����!���)�!�)�!�!%��+����'!%'!-�&������'!�*!���3!
'�+���%���+��%.��&�!%)�!�!%��+����'!%!�%����!'�+���	�!��!'�..3�!��!+!��5��!'�!
6�*!..!�'*!����!�!�����%'!����������)����!�'���!6����!��!������'!��'!�������
!�!���3!!�'���6�����!��!%-�&������%	�!=���%���!%%�����,'*���3�3�����������!��
���+���!�!��'�..3�!��!�!���3!!�!�%����!'!�������	
������������������"��� ����!�	""#+�3%!��!�*�++�������'*��!.�3)�!��!'!

���%%!�!����&���'!�������!%����!���3�3'3����+�3�3'!��!��	�!���%%!�!���!
+�3%!��!+�%��!��+����'!��+������! >688'/#	�!+��%$���!+�3%!��!+�%��%�73��'*�+?
+������������!���������%'!%@�%!���'!%'*!��!��%��!�!��%!��!%@������!��!%%���-�%�&�!%	
���!%%�������!%�&�!��!%���%'*��!+7�%!�������!'�+����'�'�%)�!���%�*�++����%%!��
+�%%2%�3����)�!�!��	�!'�������!�!�+%.�3)�!��!+�3%!��!��.�3)�!��!'!���%%!�!��6
"@���=	�!��!.���!��'!.����!�!�����!-��!�����%����!'!�$A������%'!%"�%!���'!%	
�!%���3�3������%'�+������'!��(%.��&�!%��+����'!%'!�*��'�!'!)�!�)�!%9:;<�	�!=���
'!%%�����,'*���3�3�����������!���3�!�'3+7�%��!!���!�*!���3!!���%����!	
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�"�����#������������� ���������������������

������#$���� %�&�'��������#�%����������������� ����&&������ �#

�&����&(�������&����� ��� �)����'#'��������%���������'��������������������
*#!��������

�+����'#'��������%���������'�������������
�������*#!�������,

���
���	-.�'��#�����/%'�� �����/%������#��)���������������01  
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�"�����#������������� ���������������������

������#$���� %�&'�(����������)��#���������� ����''������ �#

�'����'*�������'����� ��� �)����(#(��������%���������(��������������������

�+����(#(��������%���������(�������������
�������,#!���������-...�/�

������(#(��������%���������(�������������
�������,#!�������0�01..�/�

���
���	23�(��#�����4%(�� �����4%������#��)����������������.  
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������#$���� %�&'�(����������)��#���������� ����''������ �#

�'����'*�������'����� ��� �)����(#(��������%���������(��������������������

�+����(#(��������%���������(�������������
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���	�,-�(��#�����.%(�� �����.%������#��)���������������/,  
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�"�����#������������� ���������������������

������#$���� %�&'�(����������)��#���������� ����''������ �#

�'����'*�������'����� ��� �)����(#(��������%���������(��������������������

�+����(#(��������%���������(�������������
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���	��,�(��#�����-%(�� �����-%������#��)����������������.  
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��������������������� !"�#��!��$������������������������%�&&����!��&��#��
��'��#���!�&��''������&	����(�����	)����������&'��#���!�&�(�����&����!"�#��!��*
$��������	�"�!�����!�&'��#���!�&����+���%�&��������������!��&'��#���!�&������&
��&,&�-%�&��&!��������&��!����!����&�����&��!"���������!�����	��������.����&�#��
!"�#��!��$��������&�%(��%�������/����%�������&#����''�����0��!��$��������12
%%%����/����%���3)*24 ��!��$��������)2%%%����/����%���3�*24 ��!��$��������
�2%%%����/����%���32*14��35*24����!��$��������52%%��&�%(����&%�������
%�������&#����/��	

���3%%4 ���'$!������
'�����%���

���#���!�&
3�64

�%������� ����� ��
(����7����

��&����� 8 9
������������

�!!���������
������

12 2 5 1:22 * ** (�&&� ���"�&��&

)2 2 ); �5227:<22 = =3)(����7��4 �"�&�
��&!�������

���"�&��&���!
"��%���#��

�2 2 �; );227:222 =7== !�������7���
��������� ���
����

);22�6(�&&�7
:222�6!���>

���"�&��&

52 2 ); ?<22 = *31(����7��4 �"�&�%������� ���"�&�

��@���	)A���#���!�&��!��&&�%����(�����&������''������&��������&��!����!�
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� ������������������� !��"������� # ��$���������%

&#�&'�� �'����������'�����''����&

�()**+,-.//0*1+23/45)6/7(/75623251/89-,4:;<+)52,47/5)3,45+1<4/-/+5)24/24=</4-/
>/6)6,4;</<+>/-,45)-57<+6()**)+252,4><-+277/3/45/56/7?+1@</4-/7327/7/4A/<	�:4
>(24B/752;</+*6<7/4>15)26-/-,3*,+5/3/45C6/3,>D6/1613/457:427*+17/451)<-.)*25+/
*+1-1>/45B)E5+/<526271	

�FG H�'���I�J�������K �� ����&'L��'

�/3,>D6/1613/457:427*/+3/5>/+1)627/+<4/15<>/3,247623251/)<42B/)<>/76,4;</<+7
)**)+/45/7>/-,45)-5	�,<+-/6)C<4/;1,315+2/2>/452@</86(/0*1+23/45)6)151<526271/M9N33
>/6,4;/5ON33>/6)+;/P	�,33//0*62@<1>)476/-.)*25+/OC6)+1><-52,4>/6)7<+?)-/>/
-,45)-57/?)25*)+6)7<**+/772,4>/71613/457)B)456)+1)627)52,4><-)6-<675)52@</	�/-/55/
3)42D+/C6/3,>D6//75*+,-./>/6)+1)6251)<42B/)<>/77<+?)-/7@<27,45<7241/7*,<+6/
*2,4>(/77)2	�):;<+/�	QO*+17/45/6/7+17<65)57>/-/-)6-<6	�/7*)+)3D5+/7><-)6-<67,45
-/<0<5262717>)476/-.)*25+/OC)B/-<43,><6/>/-,3*+/772,427,5+,*/>/99NNR�)/5<4
-,/?:-2/45>/?+,55/3/45>/NC9	�4)S7-277/7/5+,<B/6)6,4;</<+)**)+/45/>/-,45)-5/5/4
,+>,441/C6/7?+1@</4-/7	�6?)<54,5/+6)*+17/4-/>/T*)62/+7T7<+6(1B,6<52,4>/7?+1@</4-/7	
�67*+,B2/44/45>/6)>27-+1527)52,4@<2/75>/Q33>/6,4;7<+6/*2,4	�/7*,2457+,<;/7
*+17/45/456/7?+1@</4-/72475)S6/7,S5/4</7/0*1+23/45)6/3/45	�2472C*6<72/<+72475)S262517
4<31+2@</77,45,S5/4</7	
4/*,<+<4/6,4;</<+)**)+/45/>/-,45)-5-,3*+27//45+/U/5QN
33@<23/5/4A/<<4/?+1@</4-/>/QVUN�WC-,<*6);//45+/<43,>/>/=/02,4O><*2,4
/5<43,>/MOXNP><>27@</	
4/)<5+/2475)S26251/75B272S6/*,<+>/76,4;</<+7)**)+/45/7>/
-,45)-5-,3*+27/7/45+/OO/5O933*,<+<4/?+1@</4-/>/�9YN�WC-,<*6);//45+/<43,>/
>/=/02,4O><*2,4/5<43,>/M�XNP><>27@</	
4/>/+42D+//75,S5/4</*,<+<4/6,4;</<+>/
-,45)-5-,3*+27//45+/�U/59N33*,<+<4/?+1@</4-/>/VZ[N�WC-,<*6);//45+/<43,>/
>/=/02,4O><*2,4/5<43,>/M9XNP><>27@</	
�,<+6)-,4:;<+)52,4QN33C6/7+17<65)574<31+2@</7/5/0*1+23/45)<07,45/4)--,+>

/5*+17/45/456)3E3/?+1@</4-/2475)S6/	�,<+6)-,4:;<+)52,4ON33C6)?+1@</4-/>/6(24X
75)S26251,S5/4<//7572326)2+/86)?+1@</4-/,S7/+B1//0*1+23/45)6/3/453)276/76,4;</<+7
*,<+6/7@</66/76/7\75D3//752475)S6/4/-,]4-2>/45*)75,<5/415)45)77/W*+,-./7MON33
*,<+6(/0*1+23/45)6/5/45+/OO/5O933*,<+6/4<31+2@</P	�,<+6/7)<5+/7-,4:;<+)52,47C
6/7+17<65)574/-,4-,+>/45*6<7	�,<+6)-,4:;<+)52,4�N33)<-<4/2475)S262514(/75,S5/4</
4<31+2@</3/45C>/*6<76/7+17<65)57/0*1+23/45)<0*+17/45/45>/7?+1@</4-/7>/-+277/3/45
)<5,<+>/OVNN/5UNNN�W)6,+7@</4<31+2@</3/45>/7?+1@</4-/7*+,*+/77,45*+17/45/7
)<5,<+>/UNNN�W7)47*+17/45/+>(2475)S26251	�/6)3E3/3)42D+/C*,<+6)-,4:;<+)52,4
9N33C<4/2475)S26251/75,S5/4</8<4/?+1@</4-/*+,-./>/UNNN�W	�/7+17<65)57/0*1+2X
3/45)<0*+17/45/45@<)458/<0<4/2475)S26251*+,-./>/Y[NN�W	�8)<772C*,<+-/55/B)6/<+
>/?+1@</4-/C26/75*,772S6/>/5+,<B/+>/7?+1@</4-/7*+,-./74<31+2@</3/453)27)<-<4/
2475)S26251	
�/3,>D6/1613/457:427*+17/45/>,4-<4/S,44/-,.1+/4-/*,<+6/7>/<0/77)27QN/5ON

333)27*)7*,<+�N/59N33	
�)476)7<25/C6(24=</4-/><-,3*,+5/3/453)51+2)<7/+)15<>21/85+)B/+7<43,>D6/7/32X

)4)6\52@</	�(24=</4-/>/6)4,4X6241)+251><3)51+2)<7<+6/7-,4>252,47>/-,<*6);/77/+)*6<7
*)+52-<62D+/3/4515<>21/	�/5)7*/-5)>1A8151)S,+>1*)+̂	�<+)_V[̀	

%a�%
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'##'�������"���'"�)&�������"�&#�������������#�*++,,-�'.���*,.�/

010 23456788595:;5;9<=55:>?4@5AB?:97AC65=59<DE:E6F;<G?5

H3793;@<5A?97AC65

��&��%����&�I'�'�$��!���J'##�������'( �& ���������#�������K# ��&���'�	���������
���J'�'�$�����"��#�'(��#� " ��&&���#� ���� ��	��' � � ����## "'���#��&����� �����
"����� �'L��&��������&#���"'�"��.��� '�������� �����'��"������"� ���'�����M�����
�J�&#�'��'����'#���&����J���&�� ���'���������� '���	
������ M��#'��������(� �����L��� N������'���'����"�����#���'��'�K&����O���#�'�

�����!��.��������K'�����"�����#������P�'��'���'����)Q�K����R��P�'���'����)Q�K���
�R��#�������'�����'$�������!��	�'M(����	��#� ��������"O &'��"�&��%��	

���
���	�����"O���"������&��%����&�I'�'�$��!��

DSTD



���������	�
��
�
��������
�
�
�����
����

����������������������������� �� ����!���!����� �"��#��$������%�!���
������!&'()*���������� ������ ���+� �������,��� -.��/()*�������������� ���+� ���
����,��� 0.	12��13����!�� �� ������������!*��+��� �������������,4�*��,��!��
��������� �������,��� -5���� ���$�����������4!��������������	
�����*��������!���!���� �"��#��$� ��%�!��������!&'6)*������ ���� ������ 

���+� �������,��� -.*��,������� �$� ����4������ �����*�����������,���� ����
�����$����#���� ������� �,��,���������	�����������7,���� �!�!8�����9���#����
,�����%�������+!���������#�� ��!��*��	16����!�� �������������,������������ 	
����������� ��� 8� ,��� ������,� ���!�!�+�,��8������16:;<=<>6<3<?6�+�,>6��
8�!*�� ,������������������*��,� ���!�!�+�,,� ����� ���� ��%�5?6���������
���*��	������!������� ���88!�� ���������� ���� ,�������������)3@A.5)�@A.��);@A.
�����*������ ��88!,��!��	?(��������������������� ������ �������5B��������� �
�9� ��������� ���,� �����%��+��!	�����������512��13�� ��!����� !��$��������?(5B��
���8�!*�� ,������������!���� ���������� 	'2��'3����!�� �� ��9!�� %���� �����������
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�%&'()&)*+,-.*-,/01*2341&,'-,5*)3-)26'-71&3)73-&3-.8-'-51,4341&9'-3)4**--3'-
&18:.-9'-26/7;-**-,1&3/3/71&,4'/./-,<8)7.1,7154=2--&71&,4'/.)&3*(-&,-8:*-'2541&
-3847.1,7154=2--&71&,4'/.)&37;)=2->1&-'(1:,-.0)341&4&'/5-&')88-&3	
�2)3.-1:,-.0)341&,1&3'1&7/3/./)*4,/-,<1:,-.0)341&,?-3@)5.A,'-26-,,)4,,3155/,

-&71&'4341&7.4,,)&3--31:,-.0)341&,B-3C)5.A,'-26-,,)4,,3155/,-&71&'4341&,4*-&74-2,-	
�*-,34851.3)&3'-&13-.=2()5.A,7;)=2-1:,-.0)341&-3.-81&3)D-9*-,+,3A8-,(-,3.-84,E
5.1'24.-'27.4,,-8-&3'A,*)84,--&.13)341&'2'4,=2-	
�)%D2.-�	??81&3.-*-,@1:,-.0)341&,)0-7.-71&,3.27341&'-*),2.F)7-'2541&E5).34.

'-,?C>1&-,'(1:,-.0)341&	�-7G3/,25/.4-2.'-,48)D-,71..-,51&'E*)>1&-'2541&)+)&3
F.133/,2.*-.)+1&4&3/.4-2.'2'4,=2--3*)5).34-4&F/.4-2.-'-*(48)D-)2.)+1&-63/.4-2.'2
'4,=2-	�2.*(1:,-.0)341&?H�4D2.-�	??H)II9*)*17)*4,)341&'271&3)73-,35.4&745)*-8-&3,432/-
')&,*)>1&-,25/.4-2.-9.)+1&4&3/.4-2.'2'4,=2-	�**-,-7).)73/.4,-5).'-*).D-,:)&'-,
&14.-,=24,1&3*-,:)&'-,'-F.133-8-&3	�2.*-,1:,-.0)341&,B-3CH�4D2.-�	??H:I-3H7II97-,
:)&'-,'-F.133-8-&384D.-&30-.,*-7-&3.-'-,48)D-,	�&%&9,2.*(1:,-.0)341&@H�4D2.-�	??
H'II9*-,:)&'-,'-F.133-8-&3,1&3,432/-,,2.*)5).34-4&F/.4-2.-'271&3)739.)+1&-63/.4-2.'2
'4,=2-	�1&7)2712.,'-,'4FF/.-&3-,,/=2-&7-,9*-71&3)735),,-'2.)+1&4&3/.4-2.)2.)+1&
-63/.4-2.'2'4,=2-	�&8-33)&3-&5).)**A*-7-,1:,-.0)341&,8)7.1,7154=2-,-3*-,1772..-&7-,
'-7.4,,-8-&394*&-,-8:*-5),51,,4:*-E7-33-/7;-**-'(/3):*4.2&-71../*)341&-&3.-:.243-3
*17)*4,)341&8)7.1,7154=2-'271&3)73	�*-,3'1&7&/7-,,)4.-'-./'24.-*(/7;-**-'(1:,-.0)341&	
�12.7-F)4.-9,-2*-2&->1&--,371&,4'/./-9*)>1&-J,432/-)27-&3.-'2541&	�-33->1&-

-,37).)73/.4,34=2-'271851.3-8-&3D*1:)*K'-5*2,9-**-01435),,-.*-71&3)73=2484D.-'2
.)+1&4&3/.4-2.)2.)+1&-63/.4-2.'2'4,=2-	�)%D2.-�	?B5./,-&3-*-,@1:,-.0)341&,847.1L
,7154=2-,-FF-732/-,,2.7-33->1&-	�-,1:,-.0)341&,?-3@71..-,51&'-&3E2&)..M37.4,,)&3
-32&.-'/8)..)D-7.4,,)&3-3*-,1:,-.0)341&,B-3C71..-,51&'-&3E2&)..M3,4*-&74-26-32&
.-'/8)..)D-7.4,,)&3	
�&1:,-.0-5-2'-81'4%7)341&,'-,2.F)7--&3.-*-,1:,-.0)341&,?-3B	�-*)-,3'N)2

F)43=2-512.7-,1:,-.0)341&,*-71&3)73-,35.4&745)*-8-&3*17)*4,/0-.,*-.)+1&4&3/.4-2.'2
'4,=2-	�-,81'4%7)341&,,1&3:-)271255*2,4851.3)&3-,-&3.-*-,1:,-.0)341&,B-3C9*1.,=2-
*-,:)&'-,'-71&3)735),,-&35).*)>1&-1:,-.0/-	
�-,81'4%7)341&,1&3/3/7;4FF./-,-3*-,./,2*3)3,,1&35./,-&3/,')&,*)%D2.-�	?C	�-

D.)5;4=2-�	?CH)I5./,-&3-*)'4,3.4:2341&'2&18:.-'->1&-,'-5*)3-)26'-71&3)73-&F1&7L
341&'-*-2.3)4**-	�-D.)5;4=2-�	?CH:I5./,-&3-*)'4,3.4:2341&'2.)551.3-&3.-*)3)4**-'-
7;)=2-5*)3-)2'-71&3)73-3*)3)4**-313)*-'-,5*)3-)26'-71&3)73-&F1&7341&'-*-2.3)4**-	
�-,0)*-2.,04,4:*-,-&):,74,,-.-5./,-&3-&3*)0)*-2.8)64828-&OOB'-*)3)4**-'-7;)=2-
5*)3-)2'-71&3)73	
�-,D.)5;4=2-,81&3.-&3*-,F)4:*-,7;)&D-8-&3,'-3151D.)5;4-'-,2.F)7--&3.-*-,1:L

,-.0)341&,?-3B-3*-,1:,-.0)341&,C-3@	�).71&3.-4*-,34851.3)&3'-&13-.=2-*-,/3)3,
'()..M3'(-,,)4,,1&3'4FF/.-&3,-&3.-?H7.4,,)&3I-3BH,4*-&74-26I-3-&3.-CH7.4,,)&3I-3@H,4L
*-&74-26I	�)&'4,=2(-&3.-B-3C9*(/3)3*1.,'()..M3'23-,3-,34'-&34=2-	�%&'()014.2&)5-.P2
,2.*)D*1:)*43/'2541&9*-,8M8-,7)*72*,1&3/3/./)*4,/,,2.*(-&,-8:*-'-,>1&-,94*,,1&3
5./,-&3/,')&,*)%D2.-�	?@	�-33-%D2.-81&3.-*-,F.)7341&,81+-&&-,'-,5*)3-)26'-71&L
3)73-3*-2.3)4**-512.*-,?C1:,-.0)341&,	
&-4851.3)&3-0).4)341&'-*)3)4**-'-,5*)3-)26
'-71&3)73-,3.-8).=2/--&3.-*(1:,-.0)341&?-3*)B	�-33-0).4)341&-,3'2-E*():,-&7-'-
.1')D-H*(-,,)4)'/:23/)0-72&541&:.23'(2,4&)D-I-3)23-85,'-F.133-8-&34851.3)&3-&3.-
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���&$�$����IJ��KJ���!��#!�#�$����!$�������&$�$��	���"(���##������.$����/��
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UOWPSaWTU\YROO[PTR[[\\WdROŴQpTqÔZOUTPQX\TRrp̀TXZÔsTX_OUOWPPsOXU\YROYR\
UVS\]OZO[̂VWS\P\VW[SÔVWPT̂PôTR[OSOZTS\ZTPTP\VWPsOXU\YROOPSOZTqTX\TP\VWSR
UVSRZOSÔ VÙ XO[[\VWSRUTPQX\TRTqÔ ZTPOÙ QXTPRXOftR V̂RX[SO[O[[T\[̀ XQ[OWe
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MTWJKKYQTXJkYJMWPMMLsQSJNJWPRZPSQJRJMQXVRLQTSYLVKPVKKPNNYWYQLQYPMQnJSRYUVJJQ
RTWLMYUVJLTQTRPMQSTJcrLRPXTNYKLQYPMLKKPWYTJLZJSRYK̂LZSoKWPM[SPMQLQYPMXJK
STKVNQLQK̂XJZSPZPKJSXJKTNTRJMQKXJWPRZSTnJMKYPMXJKZnTMPRoMJKXJWSYKKJRJMQMP]
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ÂS1>y0T=>?01>.?@A>.B0T�1.>MA/NA>0TR0L1@aABAZ@0P*=V-,|4CC4~//n�GE36�H��7�


j9
I���(!$���I��'����	<<�%��<(�#<�%���"��#�"��������K%��"!$������!�<�#�
%����%�(!$�$��(�(���(�̂AS1>.BA_*AS>R.>R̀ @a1.?@A>�\�ed[H7f[\9�H��[�


j�
��]�!!$�����$%��#������������w���&&�Kp�!!�$#�����#�%��#$:��$���������!����<
��#$&�!��$%�!%��"!�dI���!���#$q%��"�($��u&#�'�"��(�Q.?01@.BThN.1.M?01@�.?@A>�
9�d7j8f7ee�788e�


jj
����]��#$<��� �(�$���$�����<<�%��<(�#<�%���"��#�"���<"��u�$(%�((��&!���()���!
����#��$���W0.1�H�[dje[fj8��H��9�

�����



������������	


��
�������������������������������������� ������!�"#$%&'(#)*++(,-./-01'&,0234�5�!
67�869:39;<<�


�=
��>������?�@���!�������>�������A��B������A!�!�C�?��B�������!� ��D�!E?���>��
�F����������!���� ��F!�� ����A������>����������A!�!�/-01'&,02G-2-'%01H#II$J
&,0'K,#&23:�L;�897<36797�


�;
��>������?3��@F�?����M3�������M�E?������F��!�����?�����>������B��F������
!A!��B!C����!�� ����A��B4?������3�*%01,N-2#)H#I+$K'K,#&'(/-K1#.2,&O&P,&--%,&P
QRK'K-#)K1-'%K%-N,-S2399L6<�8:TT3677T�


�7
��������B������������F���UF��������M������CC�������B�������C��B?������!C��
 ��D�4��!���V%#0--.,&P#)K1-W#%(.H#&P%-22#&O&P,&--%,&PXYYZ[#(\\]̂#&.#&]
_̀ 3677��


�9
��@��4?�����F���A�C ��D�!E?����V%#0a\&2Ka/-01aO&Pab34�5�!::8<639;�9�


�6
��@���F�!>��3����c����5�!3����������������A!�!�C ��D�!E?������!�?!��5�F�
d�������B���B��F��L�4���B�����!�?�A�*++(,-.*0#$2K,023�;L9T�89�63677=�


�:
e����f�5���3�����F������3�������5����������B��B����!C����!D ��D�!E?����
"#$%&'(#)R#$&.'&.[,g%'K,#&3:76L<6�8<:;3677��


�T
��f?�����hF�?��?B����������!��5������� ��D����!�B��F���!B�����4������5
����������CC���!�����B4��i��5�����?��i���������R*O3j677=>79>6<:<k3677=�


�<
f�l!�����3���m�C��3U������M��3������F3��>��U��!���>�?��Fn3����5�����i3���c���>
!4���E?�!����B4��F��!���B����!��4��!�?�A�C�F��� ��AC��B��������F������C���
 ��o���� ��D�4����� ��D���!��?���5�F�d���!��5��C�4��>��!���!��W-'%3
6��L�=98�==3677;�

pqrsp



�������

����	

�	�
����
�����	
�
����
���	

��������

������������� !����"#��$% !&#������!������'!%!(!''!#!)#�$�!��$*!��$��#!�����!
 !���������� �&&"#!���+�!��!�����������������!'!�����#�!�!���"����,$!(�-.��,$!(
�-!#��,$!!��#�/�'�)�,$! $���"#��$%01234(15647+�!�#��!�� !&�/#�������8�$!'$��$���$�
#9'!����#����*��:*�� !���#���"#����,$!� $���"#��$%+

$�*���'!�����������$��'��"�!��'$���#���$'�;#!�!��'����#��!('!�#��!��!�� �&&"#!��+

��$��'��!#��#������'!�!��$��#��!��!�*��!�;�-!'�#�,$!'����#��!!��������"! !#"���!
�-"��'�,$!!�$��#��!��!�*��!-$�� !'�#�,$!'����#��!!��������"! !���$��-�$�+
��*��!�;�-!0���"#��$
7�������!:#"�'��!#'!�"'��)! !����������� ���$��"'��)!$#

:���<�+�!�����������(��$�&�#�! !��$ #!��$ !=/#!��������#� $��� ���'!�"'��)!$#
!�����!��$��!/#���"���# !����<�!� !��$#/��!�+�'!�#!���#�$��"'��)!������!$%+�!
�"'��)!�)!�!#�!� ! "'�.!#'!�=/#!�!������ !#"�'��!#$����"#��$�'$�-���);�!+
��*��!-$�� !0���"#��$�7,$���:!''!�������!:���#� $�#! ���$��"'��)!$#���!#�!

'!� �&&"#!�������������+���"'��)!!�*��!�;�-!�!$� ���$��#!��!#�!���>�#!$��'��"
�?�'!���"�!����#! !�"'��)!# !�=/#!��*!� ?�$�#!��������$����+�����#� $�� !������ !
���$��-�$� ���'!�"'��)!$#���!#�!+����'��-��/#! !��'�%�)!�!�#�$*!�� !$%#���#�
-"'���@ �$%,$�*�����#&#���!�!��!� "&�#������"'!*!#'��!��"#��$#! $���$��-�$��=� !
'!#!� #!*��,$!$%+�����#� $��!��$��!'!��$�#!�������������$#�!#���!#'!�"'��)!+�!
�!��!���-��!��#�$�!�A�!,$�!��!��$��!�#���&�#�"!!�)#��$'"�+
��!&���'!�"'��)!�/�!�$('�&�/#������� !���;�!��!$�!''!�$��� �&&"#!#+�'!�������/'! !
&��#! !'����!!�&�#�!:�-�$ !� !'����!!�&�#�!:&#�� +�!� !$%�!�-��,$!�$��'��!��
$�!�#!��!�$#'�,$!''!$���$'!!��"'!*":$�!�!#����!�!��"#��$#!�$���+�����!��$'!(
�'!�������/'! ?���"#!#'�/��<B�'��!+��=)$#!
+C�#"�!��!'!� �&&"#!��!�"���!� !&�/#������
 ?$����"#��$% !&#������+

DEFGHIIJIKHLMNEOGMPOFQKJRMPSEOMJT

��$8�$#� ���$�!����,$! !�����U�#!�$��%��$�'!���"#��$ !&#������$��'��"('�&�/B
#������� $���"#��$
�"�"#"�'��"!!��#;��!���!,$�����"+�!�#��!��$� !&�/#�������� ���
"�"'!�$�*���V

WXYZW



�������������		
�����
���
��
�	�����
���
���
��
��

�
�������������������������� ��!��"� #���������� ��!�!$����%�&�

���#�'��� ��!��"#'�!(�
����#������!� � ��! �
�
! ����� ��!�����")���! ���!��!"#'�!(���*���(+	�����,-*����! �."�!�
��  �# �)�)��"� ���#�'�����!"#'�!(�&�"�(%!��!�#)���! '������#��! ��/����
� �!�! �������! '����")���! ��)&#��0����! �����/�����

1����#���"#'�!(�)����#�'�����!'�)�!���)������ �#/!��!��!� ��!��$�'�"���
'�)�!� ��'�)����� #2�!$���!�134����'���!�� #$��#�2�!$���!15,4�

,����'�(���'�)�!
������ �#����!�)�������! '��)'� ���6��)#������ �!�#�������! �&����#�+�!� �"7
)#�� ������8-9�8.:;2�!��! �!�4�*�"��'�2��")��#�<�!�'���<������$���!�
�")���! ���� �!(�'��������! ��4�� 0��! +'��)'��#��)�#�'��'��! ��'��)'� ���6
�/!�<= ���&����#+�8->�8.��*����"�!���!���'<�")���! ���! �.-""6.-""�
*� �")#�� �����"��'��� )�����$�! "��'�(�+'<�! #�������'<�")���! ���''�
!<�� )����! �?'#����������"��'�(��*�$�'�"���'�)�!�� �# ��"�!#)�����
��'��)��#�����'���������'<�")���! �2��0��)��"� ����! �?'��'<#)���������
'�)�!��!��0��'�)����� #4�*�)'� �����)#�����$��! �!�� #���! �������'��'���
��"��'�(��*�)������!��"��'�(�5�))'�0�#�)��'�)'� �����)#�����5�� �<�!$���!
,--@AB9CD1�
��$�! ��")'����(�5�!�))'�0����)�!������'<�! �7��''�! ��� �� ��'������������
"��'��
���")'����(���'<�")���! ������ �#"�!��''�"�! �!)'������������*<��)�� E�� �!7

FGHIF



�������������		
�����
���
��
�	�����
���
���
��
��

������������������� ��!"�#$%��"$������&%"'��(%����#%#���������$#�''���
�������'#�%��$���"'��)�$����"''���'�&�"#����$������#��*#�''���'�
+�"'�����������%"�,%�'�$��-���("��#�%�''�$�����#���'���$"��$�
+)��%����'#�"'��� �$��.�'-�!���%�#��#��#$���'����'�#�����#���'���$"��$�
+
�'����/���''����''"&''%�#$���"'�'�
�'�%�'"'#��#�����%�(�$#�$����%�����$��#
�����$����01'��"'���$��"'����$�''"%����'����/���''%�#$���"'�'2*1'30
�"�*1'34�"�*1'3*�"�*1'�#5�"����'����/���'��$��##��#���"6�$�$��
��/�$����$��$�#"����#"%�����$�'"���#�("#��#�"�'"��'�$%6�7��'����"(��#��
��#�$"%$�#"%�����#�$"���
+)���$��#%#������%������'#��04�"�3#���'�%�#$8����$� $%�%�7#$��

9����&%"'��#���'��%���3���� �'������%������'#����''�"$��)��%����'#�����'�$
��������'�#���#$%"'"7�������%�''%"$�'#������'�$���%"�,%��)����#���'���$"��$
�����$�''��'#��'������:���'%$#"$���%�"����!���$�"�#��

5���$7'01�"��#�'��$�&$%"�"''����#3���%�6����'����'#�&&��#���%�$��#�$�"��$��
���'"#�����#�$"��;�����'�����'�!�"$�#������'�!����

<�����%'#=��"''%��'#$���"'�����'����#�(�2�!�"$�"6$��!�����$����0> �%�#�����"�$
:����'#��411?@)��A����'#�$�'��#�:��$���4��$%"'�%�$6�'��#����$�#�$�'%�#
("'"6��'3��#����$�#�$����%�'"���3��#����$�#�$�2�!"�#�$"��$��&%�$�#��#����$�#�$�
���'���%�"���'�$���$# �$�%�%�����

>���&$%"�"''����#��'�%�"�'2�!�"$�"6$��

�
B�����4+�A������%'#=��"''%���'�%�"�'

CDEFC



�������

����	�
	�	���

�������
���
�
�

����	

��

���
�

��������������� ��!�������������!�"#�$���%&!����!��'!��#���#�$'#�$���#���(
'���$)!��!����#��*�����#�$'��+���$'�''#$'��������#�$'�'#,����'�#�#�-���''!$,#��'.
/�#$����!�$��.01��201��
/����#������$���'�.1&34��'�$�%11�
/5$��''������#�$���!�$')!�.301��6�$�

��!��"#�!���'�''#$'&!�����#�$'#�$���$77������*����$'�����#��.!�����#�$'#�$��*
� #,#���!����#��8�9!��:+08#;;&!�����#�$'#�$�������-���!����#��8�9!��:+08<;;��!��
���#�$'#�$��*� #��$-���!����#��8�9!��:+08<;;+

8#;���#�$'#�$���!����#��*� #,#�� 8<;���#�$'#�$���!����#��#!������

8�;���#�$'#�$���!����#��*� #��$-��

=�>��	:+3/���$'����9!�#�$��'�����#�$'#�$���!����#��

��!��"#)!�����9!�#�$�������#�$'#�$��&���$��#7������!�#����,$���?4�$�*!��
,$��''����#�$����301��6�$�'�$�3&%�6'+��!��"#�!���'�''#$'&!����'!�������#��$�$��
������#��#�����#�$'��#,#��7���������+
����(�$��������������$���'$�#���#�$'#�$���'�
<$��"���9-���#�'�#�$����$���#�$#��+��'�9!��''!$,#���'���'��������'���#��$�$��'��
���''$��������#��#,#���''#$.:+08#;��!��#���#�$'#�$��*� #,#���!����#��&:+08<;��!�
�#���#�$'#�$�������-���!����#����:+08�;��!��#���#�$'#�$��*� #��$-���!����#��+
�'
���#�$'#�$��'���'������!�����#����!'�#�9��#�'�#�#��$�$����$�!���!�$')!���!���#��$�
��$�'�#�9��#�'�#�#��$��2���$�!��+
���77�����,$������#��9-��@�2$���!�$')!���)!$
����!����9-��'!����''$��#!�$,�#!�!�#A��$����$�!��!�$')!�+

BCDCB



��������������	�
�����	�����
�����	���	������
�	��
�	


�����������������������
� �������

�!�������������� �"�#
�$"� �������

�������������������$#
$�%$"� �������

&�'�����()�*+�$�������"��+$"������"�������+� $�,�- "������������� �������"��$"
�"+���"��"���- "�������"����


��� �+$".�"$�".+�/ �"����0�"1��!��"�"�$*� �����"��"22*�� *"���31 $"��4
+$*�"��"�"�$*+�$��������"+$"������"��������+$%�2$���"."�����"�*1%$"� 1."��������"
��5��"�"�������"������!�"� $�"��$����������������/�"��*�����6��� � $"�"�+�����

�����������������������
� �������

�!�������������� �"�#
�$"� �������

�������������������$#
$�%$"� �������

&�'�����4)�*+�$�������"��+$"������"�������+� $�,�- "������������� �������"��$"
�"+���"��"���- "�+$%���"����

��31 $"��7+$*�"��"�"�*��� ������"��"22�$���$.���+�����!�" ��/� ��"23��"���"
2$���"."���+������$��1"��� $�"�1$�+,�- "��"��+�$��"� +*$�" $""�� $�"�1$�+,�- "���#
2*$�" $�/�"�2$*- "��"��"�$���"."��"��"���"� ��� ���- ".�8�.���+�����!�" ���!�"� "��
�1� �,"�"�$� �"���"�$*� �����+� $ �"��������������������� �������/� �"��$"+� $ �
���������.+�"�"���$���"+� $ ���������������*"���$��"�"+����

��� �+$".�"$�".+�/��2� ����"$���.+�$����"*��� �����"��"22�$���$.��� �� $��"�

"�����/�"� ���+���"�"499�"��*! ���"�����:99�"�3���"�������"����"��+����*"�
�*+���"."��"���"22�$�"���++��- *+�$���*2�$.������"����."/+� ��"+����"�����""�
+� ���"22�$�� 1."��"���*��� ����� ��"23��"���"2$���"."��"��� ���$".�$- �!�"�	"� �#
��� 1."��"���� �+$".�"$�".+�+� $"�� ��"��.�� "$+$�1$"����"."�����*��� �����"
�"��" 8+�$�.%�$"��"�".!�"�"+"�����+��"���$$*���������$����$"�"�*��� ���������
��"���- "�- "��"- "���������31 $������"������������� ��������

;<=>;



��������������	�
�����	�����
�����	���	������
�	��
�	


����������	������������ �����������!�"��##$��� ��%�"�%��� �����&"�� �" '�� �$���
"�� �" ("���%) �� ��� ����"�� �" *

��"�+&�"��"����%��#�$+&��"��(%�%�"�%��� ���,%-�!�� �&"�� �" ��$��� ����#�$+&��"��
��"��������  � �%���� ��##$��� �������&.�& ���"��/0&�� ��������##� ("�  �"��/0&��1
 �����$��� �&��#�$+&��"���"�������� ,��!����2�3345�!�"&��6������+&�,�73345�

��%&�%�"�������� ������8 �&9�& ��:;���& ����!������&��������8 ���&9�& ��<3
���& ���-���������&�%�%�"�%��� ���"���%) ��&"�� �" (&��#�$+&��"�����"���%�,=;33
45�� �9 ��&��)�%��$9& ��%-������ �������8 �&9�& ��<;���& ���-��������&"�&��
�&#��  ���� (���#�$+&��"��>#&0�"��>����������� ,2733(<�33� ?<3345���/���&�%�
%�"�%��� ���,%-����)���&"�� �" (%�"�������� ,=;3345�� &����&!�%%�#����9 ��&����
�&"&���& ��#�$+&��"��-������8 ���"�+&�"��"����%�����%� &����"�&� �+&�����"�����1
��� �(%�"��/0&�� ���,%-�!�� ��"�� �" ��$��� �&�"�������� �� ��73� =3�����&�%�
"�� �" "���%� (%-���%� &���&"�������� !������ ��=3� :2;��� ��&�%�"��/0&�� ���,
%-����)���&"�� �" (%-���%� &��!������ ��73� ::;���
	�  ����%@������� &��!�����0%�9�%�����$�&% � ���/������&."���������%�"��1

��� ���� �@����+&���"��������(&�����%@���%&�/���$ $�$�%��$��
��&�"�%�&��+&���� 2��"������-������� $ $��������"��� ���&�"6�+&�"��/0&�� ���

"�+&�"���������, ���� �&���	��2��"������� $ $"6������������)��,A ������$��� � �!��
�&"�������� �9 ��&�&"�&����%-���������/0&�����;'�*(��?'�*� ��B'�*��$��� �� %�
�$��� � ����&"�� �" �� ��%������ %����+&������"������� �����/0&���'9*�� &�����%@��
�����##$��� ������) �������0�� �$��&"�&����������������� ���&�$���&���� ��&!�� %�
���������"�&� �+&�(�&��%-���&%� ����&���+&����&� �%-�##�� �����%� %�"��#/"��� ��
#��  ���� ���/������ ����#$���&���� ��&!�&�����%@������&�����&�%����&.��"������&
��0��%�����������"�&� �+&��
CDEFGHGDIHGJKHLJDMNGOHPHMLQEIDMLHIL'/0&����;*
��"�������� �9 ��&�-�� ���"�� ��&(&���""&����"���� �&��� �9 ��&��	�  ��""&�1

���"��� �9 ��&�%�����%-�&0��� � ������0�����!���%-�##�� �����%�&�,%-���&%� ����&
���+&�������" ��#�$+&�� ��%��$��� �&��#�$+&��"�����"���%�,2�3345�!�"���&� ����
6������+&��,�733� B23345��-�##�� �����%��@���� ���;3�������/%�&"��#/"��� 
��#��  ���� �� ����5�����+&�9%��
-����� �� ��!���� ������� �9���!$��(��3(�,3(�7�

RSTUR



��������������	�
�����	�����
�����	���	������
�	��
�	


������������������������� !��������"#$%&'��()

*+,-'..'-/+#$%&*.0/+12'-&0,,'3'+.',.-/+.0+%�
',24$5&',6*&0*.0/+,78*3920.%7',/+.

/:,'&64',1-'22',;-0+84.*+.9*,-/&&424',*6'-28/+7%2*.0/+7%70,<%'��',9'-.&'=&4<%'+.0'2
9&4,'+.'%+'=&4<%'+-'%+0<%'>?@AABC��8'==/&.+/&3*2',.7'DAA���'-/'=#-0'+.7'
=&/..'3'+.',.*,,'C,.*:2'*6'-%+'6*2'%&3/E'++'7'A1DF�
������������������G�H������ !��������"#$%&'��I)
�',/--%&'+-',7'-&0,,'3'+./:,'&64',7*+,-'..'-/+#$%&*.0/+,/+.-/+.0+%',1'22',9&4,'+;

.'+.7',6*&0*.0/+,78*3920.%7''+-/&&42*.0/+*6'-28/+7%2*.0/+7%70,<%'��',9'-.&'=&4<%'+;

.0'29&4,'+.'%+'=&4<%'+-'%+0<%'>?@AABC��/%&-'.',,*028'==/&.+/&3*23/E'+',.24$5&';
3'+.0+=4&0'%&*%J7'%J9&4-47'+.,*6'-%+'6*2'%&7'K@A��

"*)�49*&.0/+7%-/+.*-.

":)�4,%2.*.,7'28',,*0,7'-&0,,'3'+.

L�M�����@N�/-*20,*.0/+>28*6*+.7%-/+.*-.'+.&'2'90/+'.2'70,<%'

OPQRO



��������������	�
�����	�����
�����	���	������
�	��
�	


�����������������������

����� �!��� �"!#"  ���"���  "$"��

%�&�����'(����!� �������$�!)�"���������"���"!"����"�!"�� *�"

+,--+



��������������	�
�����	�����
�����	���	������
�	��
�	


�����������������������

����� �!��� �"!#"  ���"���  "$"��

%�&�����'(����!� �����)!#����*�"���������"���"!"����"�!"�� +�"

,-./,



��������������	�
�����	�����
�����	���	������
�	��
�	


	����������������������������������������������� �! ��������"����#�����
�����������$���%&���������� !' ��()�) ��)����� ������!���������&�������� ���������
��� ���������!��� ����*���)"�����#������))�������$��)� �������!��������#�����+
,-../0(-1../0��23../0���) ��)����� �� �!)4����� �������$�������&����� ������
	�)��5����������������!��������#�������67../0���) ��)����� �����)*����4����� �����
!� �����������&����� ����������������)�$4��������� ���)*��!)������� ����#�����
���#�����������8����������!� �'���67../0�� ��)���� ��������()�!����� ��� ��5
��#�����������#�������6.��3..���������)����������)�� �! ��������������) ��)���5
�� �� �!)4����+)*����4��!����*�%!)�#���!��)�!'�� �4���*��$�$������9���� ��������
� ��#��)�� ����������������)*����4����!� �(��� ������)�������� ���� �()����� ���
���� ������� ����������+�����&����)��)�!� �����)*������
�������)�) ��)����� ���
� ��������!)����! ������#��) ����)������������#���� ��#��)�� ��������� �!)��()��
���������� ���������� ��!������0��! ������! �������:�����&����)�������$��;������

<=>?<


	Titre
	Résumé
	Abstract
	Table des matières
	Chapitre 1
	Chapitre 2
	Chapitre 3
	Chapitre 4
	Chapitre 5
	Bibliographie
	Annexe A
	Annexe B

	source: Thèse de Martin Duboc, Lille 1, 2013
	d: © 2014 Tous droits réservés.
	lien: doc.univ-lille1.fr


