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¡�µ � ��¬��«e��¨���®N«���¬����ÈÆ�������¨�¯�®N�������³�����u£�������������¯�«e�����
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Z�µ � ÒØ�A�³¯�¨Nüe�G¬m����¨�� òø��®N��¨���¬�È�©×®N��ñ���� µµêµ�µêµ�µ�µêµ�µêµ�µµêµ�µ�µêµ�µêµ�µ�µêµ�µµêµ�µêµ�µ�µêµ�µ Z��
Z�µ;: Ú �³��£��e®G£���������¤��e���À��®ú������¯�«e�����e®=µêµ�µêµ�µ�µêµ�µêµ�µµêµ�µ�µêµ�µêµ�µ�µêµ�µµêµ�µêµ�µ�µêµ�µ ZA�
Z�µø¡ ¼a��¨Nù����+£���®ú«����À���À®�������® µ�µ�µêµ�µµêµ�µêµ�µ�µêµ�µêµ�µµêµ�µ�µêµ�µêµ�µ�µêµ�µµêµ�µêµ�µ�µêµ�µ Z[:
Z�µ=< ¼a���Ü�À�É�U�³������® µ�µ�µêµ�µêµ�µ�µêµ�µµêµ�µêµ�µ�µêµ�µêµ�µµêµ�µ�µêµ�µêµ�µ�µêµ�µµêµ�µêµ�µ�µêµ�µ Z[:
Z�µ;Z ´·��®¥¬�¨N��¬m��®��À��������®g�³È�¯e��¨��Àñ�����® µµêµ�µêµ�µ�µêµ�µêµ�µµêµ�µ�µêµ�µêµ�µ�µêµ�µµêµ�µêµ�µ�µêµ�µ Z[:
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U�µÐ��µÀ� ¹ ������������«��¢�³�À���D��¨������+£Æ�¢��®ú����®�«e����ÍÎ¯e¨�����«���®G���A�³�e¨��Æ�U�³�����Æ�����e® µµêµ�µêµ�µ�µêµ�µ Z[�
U�µÐ��µ � ¹ ������������«��¢�³�À���D��¨������+£Æ�¢��®ú����®�«e����ÍÎ¯e¨�����«���®G�Æ�¢�������Æ�¢����® µ�µêµ�µµêµ�µêµ�µ�µêµ�µ P� 
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�[©u� ò ���ý���A�³¨N��£����À�����±£���¨�¯e�ê£��+¤×���£��u���Ð¤��$�¢� ÚLK�M ï�¤AO��ê�Ë�G«e���À���+¬��À��®
«�����¨N�³�·£��ý���À¤��$���ý¬��¨N����¨�¾��¢�³�e��¨»Þ x M ¤AOÚZ�µ�¼���£�¯�¬����£�����«��£��+���[£���¨N¯��+£��
¤×�À�
���À¯��
ð����[¬��¨N����¨�¾��¢�³�À���¬m����¨G�À��®G¯e�É�U�³®·¨N���É�U�³�����������À®ú£��[Í ���À¾����#¸T�e®N�
������®N�Ç«�����«e����¯e��µ ¹ ��«�����«e������®N�
«����A��¨��Ü¯��[¬���¨·���Ü£�¯Ë�³�e«e�³�À���£Æ����®ú�À�+®�¬��«e��¨��£����¸��«e����¬��®����A�³�v¸

� u £��u���À¤��$���u¬m�e¨N����¨�¾Æ�U�³����¨¥Þ x M ¤AOùZ�µ
¼�����Ð¤������ Ú K M ï�¤AO����®N�¥£�¯Ë�³�e«e�³¯�¬����¨ú�¸��¬�¨N���Ü�hVe¨��
ÍÎ���À®�¬m����¨�� ò ��®�¬�V�«e� K g ¹ K k X µ

Þ ÅRà wæöfúd§_a` Ç Ë½d Ç æýbËf Ì�f¹ËçÊ�b
	[fú^@Ù(å h rQõ÷ö 	ÛÚÝÜ f»_h	yÚ Ä Þ Äùø ß
´·��� Û ¯e�³��£���® ®�¬��«Ë�³¨���®�«���¬���ñ����e®§£��§fû¯e¨��e������®L���A�L¯e��¯����e��¯��e®L®���¨L���e®\���Ð¤��$�¢� Û�¹sK Q S ¤AO+ +�e�L¤AO���µA¼��¬�¨��e���iV�¨N�����³�À���À®���������� Û «e�À�É�U�³������ðD£���� Û ¬�È���������®Ï¥Ñ ®����Ð¤��c£���� ò ��������®³�U�³�����TÕ ²GÚ Ý�ÌÄÒ+�;8��ôÙG£Æ����®+�����«��e����������«ÉÈÆ���Jfû¯e��¯e�Dð��ô � � ý¿��e��¬��¨N���Ë�ê�Pòø� Û «��À�³�¢�³�À����£���®����Ð¤��$�¢� Û ¨����³�¢�³�À�������e��®§¦N��®Nñ×�ûòóðê¸

� � g µ�¼��
®��e«�����£������³�À����®N�ê�����[�³�e«ÉÈ����Àñ×��� ²GÚ Ý�ÌÄÒ[Õª��Ñ
Ï¥Ñ�8��ôÏúÑÙú®���¨
����¦N�e�+�Ü����¯e«���������¨N�¬�����®N¯[�Ë�+¬m�e¨��Ü�e�+��������e���À������¨��Ä¨�¯e®����À���³�À����®�¬��«e��¨³���À�g�¢����®N�×ñ���ò �����§®�¯e����«Ë�³�À���[£��e®\£��§fû¯e¨����A��®Ç�À®�������¬m���WVe¨���®½Ê�¨R¨�«��§ðG���¥£�¯Ë�³�e«e�³�À���
£���®ú�À����®�£Æ����®����u�����Ü¬�®�£��+¤���� µ ¹ �e®¥¯Ë�³��£���®�ï¶¨N¯$���À��®�¯e®�®���¨ú���ý¯e«ÉÈÆ���A�³�À���������Æ�¢�³��¨����a£�� ¹YX ïÆ¬��¨N���Ë�������A�£�ò ��¾��³�e����¨¥���e®G«e����®ª�É���A�³�e®+������¯�«e���¸�¢��¨��e®�£��[«e��®
£���� Û ���Ð¤��$�¢� Û ¬����¨¥���e®·�À®�������¬m���WVe¨���® K g ¹yK j X ï K x ¹yK j X ï
K g ¹yKYútX �Ë�G¬����¨�����¬�¨��e���iV�¨N�
ÍÎ����® K g ¹yK k X µ
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»"¼¾½À¿ªÁ�ÂÐÁ�ÅXã RKC Â¢½�¾eCùF&ä$åæ³$» â�çèÃ À[ÁSDMH�D�½eéÆA�CkämÎÍêûëîí�ïÐí�ð Â�ü C¹¼7ÃÄÕ�C P�ÁSäíKOýþC3D�½'C�Ö7Â¢Ã ½eTùÿ�RQP�¾�½�Ã ¾ À[ÁÇÈ�¿	¼+À�P�A�C¢¼�½OP�µRQP�¾ÐÁ7¼�Cy½�¾OP�¼�D�Ã ½�Ã�¿	¼�ÿ×ÀEC¢Á�ÖSREN+¿	½�¿	¼�D��KµVCiA�ÊÆA�CGREN+¿	½�¿	¼ ñ Ì RKC¢¾MA�C¢½kP�Á�DeD�Ã µÍÓÔT¢½OP�RKC�ÀXÓ Ã�¿	¼7ÃVDOP�½�Ã�¿	¼ Â\ü C3D=J7¾OP�¼+ÂeN�C3D¿BJ�DeC¢¾MÕ�T3C3D=D�¿	¼/½ ã ë������	��
�ð�ïQF ë���������
ð�ï�� ë��������5ð�ïK³þë����������
ð'C¢½¶¸ ë������	��
�ð ÂQü C3D=J7¾OP�¼+ÂeN�C3D³�C¢½&F�D�¿	¼+ÀECkµ´P�RQP�¾�Ã ½eTkÈ�ï�µVC3D¹J7¾OP�¼+ÂON�C3D ã ï��èïQ¸ µ´PèRQP�¾�Ã ½eTùC Â
Þ Å Þ � ÊýfãË Ç ÙD`\d§fãÑ�^×Ëaf»`������ Ì�fæ_a`��¹Ë Îu^×ÙD_�f�` â Ë Ç Ñ�ÙD_�b Ç Ê Ëaæöfúd§_a`\^�ÑËf

Þ Ä! ß
¼��6£�¯e¤����À��¬�¬���Ü���A��£�ò �����8®N����¨N«��8����®��e¨Üâ
Ï¥Ñ4£��6�³¨«V�®DÊ�¨³����£���¨�¯e®����À���³�À���*®N¬m�e«e��¨³���À�TÕP�[<� TÝ6ÔGáôÙ ï

«����A�����������Ü���A��¤¢��¨�����¾����±£��W�[Z6ð`�7P�µ;<����6ï�¬��¨N���Ë�[£�ò ��¾��������À¨�¸�ý£���¨�¯e�>£��Ü¤×���Ü£�����¨����À®����À¤������ Û ¯��À��« Á�³¨N������ñ����e®±£�� ¹YX ÕJà KNM ¤AO+  Ó O��eÁ�:�¬���¨��Ð�³¯�ÍÂïL¼ K«M ¤AO  Ó O��eÁ�Z�¬Æ��¨N�À��¯DÍ
�e�>¿ K Q S ¤AO  Ó O+ UÁ�:�Ù¬Æ��¨ê�¸�6�Ü��®N��¨��>£��D�¸�6�¸��¨NÊ�����¨�®�¬��«Ë�³¨������D£��>���e��¨ê��¨³����®��À��������®�ð�¬Æ�¢¨N�³�À¨ê£��D� ò ¯e�³�¢�[ÍÎ����£Æ���Ü���A�É���Lâ K Q S µ¼a�>¨³�$©��������e���e����Ñ
Ï¥Ñ �e®N����¾��³�e�×� ¬���¨�£�����¾��¸��Ê���£���ÍÎ¨�¯�ñ����e��«��ý£Æ�¢��®����T«e¨��À®N�É�¢�g�����Ö������¯$���À¨��±£�ò �����
���Ü¬����À®�������£��+�� � �� Ó £Æ����®��¸�êÊ������Ü��<[P[<-Á�<�U7<����6ï×¬����À®g�³¨N��¬��À���Ü���A�g£��·ÍÎ¨�¯eñ×������«e��£��
�¸�[¨���£����¢�³�À���>ÏúÑ��¾����������>£�����®����u¦N�e�ê£��ÜÊA��áÜ¬����À®�¯öÕJâ
�$ÙËµ½¼a��¨��ô©��������e���e�A�[ÍÎ����£������e�A�É���L��®ª���À®�®��(£��Ü� òø����¬����i��«$�¢�������
�������Ü¬����À®��À����®�ïm£�ò ���(����®��e¨+ð�«����À��¨³�¢���«e���A�³�À�×��«e�����Ü��¨N«������c�Ë�¬m��®N®RVe£��>�¢����®N�\�������³¨«V�®¾��������ñ��Æ���À�À��¯
®�¬��«Ë�³¨³�¢����ïa�À���Ü�À��¯���¬Æ�¢¨�®��6®N�����À��£���¨�¯��Ü£��WZ6��®>Õ �wz¶����¨��À��¨
�³¨�����®ªÍÎ��¨��#�ªÙ µ ¹ �e�N�³�>ñ��Æ�¢���À��¯���®ª�ê��¨³����®ªÍÎ¯�¨N¯��ð8�¸�8¨���£��¸�U�³�����(â+ÏúÑ�µL¼��8«$�¢����¾�¨³�¢�������(��®N�±��fû�e«e����¯��u®���¨��À��¨³�$©����������Ü���A�Ü«���������������������¨���Ê���®N��¨³���A�±�À�
®�¬��«Ë�³¨��±£�òø��¾�®N��¨�¬��³�����ö®³�¢����¨�¯e��£����¸�D�Ü����¯e«����À�[£�ò ���×£����¢����®N�cñ����±���e®·ÍÎ¨³����Ê���®+£�ò ���2¯e�³�������&z�¢¾�¨N©AÁÂÌ½��¨N���
®N�³��¾����À��®N¯�µ ¹ �>�³¨��$¤��¢��� �����A��¨��>����¬��®�®N��¾��À���À��¯±£�òø¯Ë�³��£���®�®�¬��«Ë�³¨N��®�«e��¬���ñ����e®±£Æ����®��À�D£��������À���Üâ
Ï¥Ñ �$¤���«�����¬�¨N¯�«��À®��À���ý£��ñ×������ñ����e®G£���á$�¢�����e®�£��êÝ�ÔGá¢µ
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>�é§\ ð �J!�����D���9���"���������"!w��$��6+�D����r$�9�`���"!w����r��+01$èBñ M d�rÀá�� �7�`� �Je

Þ Å ß � f¹Ë$ÙD`cf Ì�bË`Çfúd§_�f Ì�f¹Ë Ì~Ù�` â f Ìýf 	�bef Ì�f¹ËÈÊ�b 	�fú^×Ù(å × rQØ Ï�	yÚÝÜ
f»_ Ä Þ Ä!" ß

õ·¬�¨«V�®����e®���®N¬m�e«e�³®�®N¬m�e«e��¨���®N«���¬��Àñ�����®ú�e�ú�À��®»¬�¨�¯�£���®�®N��«e�¸�¢��������®»��«e«���£����A�³�e�����e®�ï�� ò ���A�³¯e¨�üe�»��®N��¨���¬�È�©×®N��ñ����
������®G���¢�³�À¤¢���Ð�ú¬m����¨·�Ü��®N��¨��e¨·����É�¢� Û £���£��À®�®��×«����¢�³�À���ý£���®·¯e�É�U�³® Ú KNM ï¤AO+ >�e�[���e�·���e��¨·£�¯e¬m�e��£Æ����«��
��®N���³��¬���ñ�����µ�¼a��®»ÍÎ��¨N«���®ú£�ò ��®N«����À�¸�¢������¨§£���®ú£��§fû¯e¨��e������®��³¨�����®N�À�³�À����®§¬m�e¨��Ü�e�������A�ú£�òó�$¤�����¨ú��«e«�Ve®Gð����[£���¨N¯��
£��±¤��À��¬���¨��e���e���ê¨³�¢£��¸�¢���À¤���#%$ôµ½¼��u�Ü��®N��¨���£��Ü�¸��£���¨N¯��>£��Ü¤×���±�³�¢�É���À�&#(¬��¨��Ü�e�ê���À��¨�®£��Ü«$�¢��«�������¨�À�
�É��� Û £��£���®N®��×«����¢�³�À���8°

'
� r n #

#%$
¼��u£���¨�¯���£���¤×�À��¨���£��¸�U�³�À¤��±��®N�[£��Ü� ò ��¨�£�¨N��£���ñ����e��ñ�����®[�Æ������®N��«e����£��e®ýÕ ¡�ð`Uý��®[�e��¤×�À¨����(®����Ð¤��¢���ê���e®
����������¨N®ÉÙËµ×Ï¥���G£���¨�¯e�G£��ú¤×�����³�¢�É���À�¥£��ê�¥��® «���¨N¨���®N¬m����£Dð�����¥�¸��¨NÊ�����¨ ®N¬m�e«e��¨³���À�¥£��ê��Z� [Ý�Ô¥á�ï¶�ô � ¬�®§ð
��µ�Z�ßÔGá¢µ¶´·��³���À®ú�¸��¨NÊ�����¨N®�¨��e®N�É�¢�����A�G���Æ�¢«�«��e®�®N��¾��À��®¥ðÜ�������e®���¨N��ï¶«�����¬����+�³�����6£���¸���¸��¨NÊ�����¨�®�¬��«e��¨³���À�
£��ý�¸�ö®�����¨�«e�6â+ÏúÑ:£���®N¬m������¾��À�ýð�«e��®�������Ê�������¨N®±£�òø����£��ÖÕP �µ ¡�«�� 1K ®����À�ý�-�2ß�Ô¥áôÙ µ ¹ ��¬����£Æ�¢����ï§��������e®���¨N�£���¨N��«e���+¯e�³���À�ú�e��¤×�À®³��Ê�����¾��À�ê�$¤���«����ý�¸��®N��¨ú¬���«e��®��e«�����£���µ
¹ òø�e®N�§¬m����¨�ñ������Æ������® �ô¤�����® £���������£�¯úð�¾¯���¯��Æ«��À��¨L£��e® ¬��®N®���¾������Ð�³¯e®\��fm��¨N����® ��� ¹ ���A�³¨N�·¼���®N��¨ Ú ��¨��UÁ¬m¯e����£���¼a����£ýÕ Ú ��¨���¬�$����¼½�¢®���¨½Í ��«��À���Ð�Ø©�Ù��e��«����À�¸��¾��¨��¢�³�À����$¤���«g� ò ¯�ñ�����¬�g£�� ¹ µóß±µ-àT�¢È���®ª�³¨�º��kÕ ���5Ve£��ôÙ µ¼a�¥®ª©×®N�¢Ve���¥�¸�¢®���¨L£��À®�¬�����À¾����»�e®N�§���>����®��e¨Lð�«e������¨³���A� ðÊA�����±£��À®N��¨���¾���¯ú���Ü¬����§�Æ¯ÕP´G��®N��¨��À¾����³�e£(zÆ�e��£�¾Æ�¢«ÉÞ

´G©��g¼���®��e¨ÉÙ½¬���Ü¬m¯L¬Æ�¢¨Ç���
� éÆA�C ÈÆ��¨��Ü�����Àñ����§£ûòø���[�¸��®N��¨ º £D°)( õ¥ßV¬���«e��®��e«�����£��+Õc<�:7<¥���DÙ�¬����À®c�¢��¬��À�i�Æ¯£Æ����®L���±«e¨���®ª�É����£��úÅ��ÐÁª����¬�È��À¨�ï�¬���Ü¬m¯��À���ÐÁ���üe��� ¬Æ��¨Ä��������®��e¨*( õ¥ß1�Æ������®���«e����£��¥¬��À��®Ä¬����À®�®³�¢����µ ¹ �e�N�³�¨³��£��¸�¢�������±��®ª�»�e��®����Ð�³�úÍÎ��«������À®�¯e�¥£�����®g���DÊA��á[ÕÎâ·�ôÙËï�Ê�¯e��¯�¨����A�»�À��® ÈÆ��¨��Ü�����Àñ�����® ���Ü¬Æ���À¨���®eµ ¹ ���À����®ÂÁØ«e�®N���A�£���®N¬m�e¨�®N¯���®¥¬Æ��¨����6¨N¯�®������6����¨��Àñ����+�e�¥�¸��P éÆA�C ÈÆ�¢¨��Ü������ñ����+�e®N�úÍÎ�×«$���À��®�¯e�
®���¨¥�À�§¦N�e�¥¬����À®�¯£�� ¹YX µ
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ÕP�AÙ Õ ¾ÆÙ
»"¼¾½À¿IÁ�Â +�Å�, T Â¢¾�¿	ÃVDeDOP�¼+Â3C�À[Á÷D�ÃÄL�¼QP�µYÀXÓ Ã�¿	¼7ÃVDOP�½�Ã�¿	¼�C¢¼ È�¿	¼+Â¢½�Ã�¿	¼bÀ[Áb¾eC¢½OP�¾�À÷C¢¼�½�¾eC µÍÓ ÃÄA-R7ÁEµVD�Ã�¿	¼ìRA¿BA-R\CSÌ ñ ÌhC¢½µÍÓ ÃÄA-R7ÁEµVD�Ã�¿	¼?D�¿	¼+ÀEC ÂëîP�ð ü PGÈ ¾eT3U�Á�C¢¼+Â3CYÀ[Ácµ´PBDeC¢¾"Ì ñ Ì*C3D�½�-EÖET3C¶D�Á7¾Àµ´PGJ7¾OP�¼+ÂON�C.�÷À[Áv¼7ÃÄÕ�C P�Á�ä KOýiï;Õ�ó¶í·ÀEC·K g · K j ¸ ÂEü ÓÐP�ÖEC=Õ�C¢¾�½�Ã�Â P�µC3D�½IC¢¼�T ÂON�CÆµÄµVCùµ�¿BL5P�¾�Ã ½MNEAmÃVU/Á�C Âë¾Jªð0/214325�D�Á7¾¹µ´PèJ7¾OP�¼+ÂeN�C6�uÀ[Á#¼7ÃÄÕ�C P�ÁSäíKOýèï�Õ�ó Ã RA¿	Á7¾YK x · K j ¸
¹ �e������«e���A�ÆÊ���¨³�¢��������¬��¨N���Ë�ê£��Ü£�¯�«�����¬����e¨ê�Pòø� Û «��À�³�¢�³�À����ð�¬Æ��¨ª�³��¨+£��(ÍÎ����£������e�A�É���\£���®����À¤��$��� Û(Ú

K M ïÄ¤AO+ (�Ë����ïÄ£���� ò ¯e�³��¬�u£ûòø�À������®��¢�³�À����µ ¹ �����À�ËÁ�«�����®ª�D¨N¯$���À��®�¯e�ý���*���³���À��®����A�±�¸�ê: V��Ü� ÈÆ��¨N��������ñ����ý£����üe���6�¸��®N��¨ º £=°7( õ¥ßY¬���«e��®��e«�����£��8ñ����
¬���Ü¬m�6���8����®��e¨D´�z\´·¼Lµ Ú �"���³���À��®����A�>�����ö®����Ü¬��À�6�À��Ê�����ð¨��Ë�É��¨N£ö��¬��³�Àñ�����ïm���[£�¯��¸�¢�c���A��¨������e®·£��e� Û �À��¬�����®��À����®ú¬�����üË�³¨��ê¤��¢¨����e¨·«e���A�³�������e���e�A�£���<� D¬�®ÜÕÎ���À���Ð�³�
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�1� ³a¾eT À[ÃVDeD�¿�Â¢Ã´P�½�Ã�¿	¼WÀEC¶µ´P�A�¿BµVT Â¢ÁEµVCyÀECi·¹¸
«���¨N¨��e®�¬����£Æ���A�gð����+£���¨�¯e�G�����Ü¬m��¨N���À���»£�ò �����¥���Ü¬����À®��À���¶Ùcð���A¤×��¨N����¡���®·ÕL��µ �+� ®���¨§����À��Ê����úð�¨N�e�É�¢¨�£¶Ù µ
¼a�[®��ÀÊ��Æ���½£�ò ��������®³�U�³�����6£�¯e«�¨N��þ��G� Û ¬�������A�������À���e���e���
�$¤���«��À�[¨N�e�É�¢¨�£8�Ü��®N��¨³���A�·�¸�>£���¨�¯��[£��[¤×�����³���³�����8#£��u���À¤��$���ý¨��e�¸���À®�µ
¼��e®ú£���¨�¯e��®¥£��+¤×���£�¯�¬����£����A�G£��� ò ��®��¢�³��¬���wV�¨��G«�����®���£�¯�¨�¯�ÕJ�É��¾��À��:�µÐ�-ÙËµ

9;:=<1¿\Á�ÂÄÃtÅ�, Á7¾eT3C¹ÀEC¶Õ/ÃVCkC¢¼SR7Ã�Â ¿tDeC Â ¿	¼+ÀEC3D?>
Ú3KNM K g ¹yK j X K x ¹yK j X K x ¹yKYú�X
¤AO+  ���ô�A@øZ�  ��:7<¢ &@î�� �  �ô�[<� A@î�� � 
¤AO�� ���	UB@î�¢  ����U&@î�[< �[P� A@î�� 
CED �GFIH4J�¢��LKNM4F
�o�PORQ*S

¼����³��� Û £���£��À®�®��×«����¢�³�À�����e��£�¯�¬����£2����®�®��Ä�Ë�
¤¢�����+�e�����ô©��e�����±���A¤×��¨N���êU7<UT ¬����¨ Ú KNM ¤AO D�Ë�
�7PUT4¬����¨ ÚøKNM ¤AO���µ ¹ �D¨�¯e®����Ð�É�¢���/�Ü���D�À��®�£�������¯��e®��>�¢��®����D¨��e���Ë��¬Æ�¢®����T«�����®N��£�¨³��®ª�³�Àñ×�����Ü���A�
� ò ÈA©�¬����È5V�®N��¬�¨��À®���¬���¨·�À��®+��®ª�³¨N��¬�ÈA©×®���«e���e��®+£Æ����®·������¨·�Ü��£5Ve���¢ï®N���À�·���8�É�¢� Û £���£���®N®��×«����¢�³�À����£��>�ô � VT¬m����¨�«��e®G���Ð¤������ Û µ

Þ Å�� ] ` â Ì�b�Ë$Ë Ç dgb�^+_�b Ç Ê Ì~Ù Ê�b 	�fú^×Ù × r Ø 	yÚ Ä æ Ç Ù�`óÑef¹ËÈË�b å btË Ç _ Ç�W
æ Ç@É �»`Çf¹ËçÊý^_�ÙD`ÇfYÑ�Ë Ì�f hYX Þ à ß(ß

ß¨R¨�«��Üðý� ò ��¾��³�e�A�³�����2£ûòø������¾����¨N®��Ü��� ¹»º·² �2£Æ����®ê�À��«$��£�¨N��£ûòø������«e��������¾m��¨³�¢�������6���A�³¨N���À��®£���� Û��¨�Ê�������®N���e®a£��L¨��e«ÉÈ���¨N«ÉÈ��»�Æ�¢����������� Û�¹»ºG² �A� º à X ï³¦eòø���A��fû�e«e�³��¯§����®�¯Ø¦N����¨½£�� :¥®N������������®½ð¥�Pòø�����À¤���¨�®N�À��¯£�ò õ·�Ü®N�³�e¨�£Æ�¢�:�e�8ÍÎ¯e¤×¨��À��¨ê���[�[�Ü�[©8������®+�$¤�����®·¬m����¨�®����À¤×�Ç�����³¨N�[¯e����£���£���� ò ¯e�³�¢� ÚûKNM £����¸�Ü������¯�«e�����£�� ¹YX µ
º ����®g�$¤�����®g¯e�³�e��£��D���êÊA�¢���Ü�¥��«�«e��®�®N��¾��À�·£��G�¸�®�����¨�«��·�¸��®N��¨Lâ+Ï¥ÑX£��G��¨RVe®§Í ���À¾����ú�¸�¢¨�Ê��e��¨L®�¬��«e��¨³���À�£�¯�«e¨��Ð�³�Ü¬�¨�¯e«�¯�£����Ü���e����¬m����¨[�¢�N�³�e����£�¨N�����6�À����Ê����e��¨�£�òø����£��>¨N��ñ����À®��>£����ô 7<ý���uµÇ¼a���¸��®N��¨�«����A�³�À��� ð

«����À��¨³�¢���§���ý�¢�����$�¢�DÍÎ����«e�����������
�$¤��e«+����«�������¨����A�g¨N����Ê��±Õ ´ ¹ Ý8Ùg�¢���³����¨g£��mZ�:� [���uµ�Å½¨³�¢��®�¬��¨N��¯��
¬���¨
�Æ¾�¨N�a¦N��®Nñ���òó�¢�[®N©×®ª�¢V��Ü�g¬�����®N¯�ï-«��Ë���³�§¨³��£��¸�¢�������+�e®N�c����¬����i��¯��L�/�Æ�ê£�ò ��¾��³�e����¨�£��e®Ç�À��¬�����®N������®a�Ü���������×£���®
£�ò ���A¤×��¨����X�¢ � Ö� Ó ®N��¨~ZT��®eµú¼½�T«������À¾�¨³�U�³�����7®eòø��fû�e«e�³���(�e�W�e��¨��eÊ���®ª�³¨����A��®��À�����À�³����¯e���e���>���8®N¬m�e«e��¨��£�òø��¾�®���¨�¬��������ö®��¢�³��¨N¯���£����Pòø�À��£��ê¬����¨
�À��ñ����e�\������¯Ë�³��£��Ü������� Û ��£��e®�¯e����¨NÊ����e®
¬�¨N¯�«��À®��e®�£���®+£��§fû¯e¨����A����®«����Ü¬��®³���A����®úÈA©�¬��¨N�Æ���e®·�±¯e��¯���¯�«��e®�®�����¨N��µ
¼½�DÈ������³��¨N¯�®N�������������ö������®�D¬��¨��Ü��®·������¯e����£���®ª©�®ª�³¯e�>�¢����ñ����±£����Pòø�À������¨���«e�������6���A�³¨N�Ü�À�����Ð¤��$�¢� Ú

KNM ï�¤AO��D�e�[���Ü���À¤��$���T¬��¨ª�³��¨N¾Æ���A��Þ x M ï½¤AOmZ�ñ����§�����À���2¬m����¨ê£��e®[¤¢�����e��¨�®ê£�� Ó Í �¢��¾��À��®�Õ Ó O��Dð(��<�ÙËµ¼a�����À¤������uÞ x M ï�¤AO�Z���ò ��®ª�·¬���®ú� Û «��Ð�É��¾��À�£���¨N��«e�����Ü���A�Gð�¬Æ��¨N����¨�£���Pòø¯Ë�É�¢��ÍÎ����£Æ���Ü���A�É���û�e�¥®³�±£���¨N¯���£��¤×������®ª�[¬�����®«�����¨N���Üñ����Ü«��e���À��£��(���À¤������ Ú K M ï�¤AO���µ�¼a�±«�����¬��¸��Ê���®N¬����×ÁØ��¨N¾��À�������A�³¨N��«e��®����À¤��$��� Û ®N��³¨���£����Ð�[ðu�¸��ÍÎ����®¬Æ�¢¨ê£��e®[£�¯e¬��¸�¢«����Ü���A��®[���(¯����e¨�Ê��À��£���®����Ð¤������ Û ¨����³�¢�³�À�������e��®+£���� ò ¯e�³�¢� Ú K«M ïa¤AO���ï�>�¢��®����®N®��L¬Æ��¨������Ü£��À���À�×���³�����ö£����À����¨£���¨�¯��Ü£��±¤×���Üñ×�����Pòø���2¬�����ê���e®���¨N��¨�����£��À¤×��£��������À���Ü���A�
¬���¨
�¸���¸�¢¨�Ê��e��¨+®�¬��«Ë�³¨³�¢���Ü£��±�¸���³¨³�¢��®��Ð�³������µ�Ì½����¨��¸��¬�¨��e���iV�¨N�±ÍÎ����®�¸��¨�¯e®����À���³�À���2�u¬��¨N���À®+£��Ü¨�¯�®N����£�¨N�����
¾�¨³�¢��«ÉÈ��q�j£������À¤������ Ú3K«M ï�¤AO��[�e�¥�����[�������À©×®���«�����¬��iVe����£���®¥¬m��®N�À��������®��Ë�¥£���®G£���¨�¯e��®G£��+¤��À�[�±¯e��¯
Í ���À���ú¬m����¨g���e®g®N� Û ��®N���³��¬���wV�¨N��®L�Æ�¢����¨��e��®g£�� ¹YX °^K g ¹ K j X ï1K g ¹ K k X ï^K g ¹ KYú X ï1K x ¹ K j X ï^K x ¹ K k X ï1K x ¹ KYú X µ¼Äòø�e��®��e��¾����·£��+«��e®�¨�¯�®N���À�³�¢�³®g��®N�»£�¯�«e¨��À�»£Æ����®����[¨�¯ËÍÎ¯�¨��e��«���Ôø�¢¡�ÕPµ�Ï¥��� Û ���Ü¬��À�
��®ª�ú¬�¨�¯e®����A��¯�®N��¨»���@�ÆÊ���¨N�
:�µ;<6�[© � òø��«e«���¨N£T���A�³¨N������®�¬��«e��¨���� Û ¬¯�¨N���Ü���A�É�¢�g�e���¸�6®N�������¸�¢�������2��®ª�±¨�������¨Nñ×����¾����¢µcÌ½����¨�«e������ïc������®�$¤�����® «�������������¯ú� ò � Û ¬��À���À�³�¢�³�À����£��Ü�Ü��£5Ve����¬�¨N¯�®N���A�³¯G£Æ����® �¸�
¨N¯eÍÎ¯�¨N����«e�vÔ �$¡�ÕPµ�¼a��®L¯����e¨�Ê��À��® ®����A� «$�¢��«�����¯��e®����£�����Ê����Æ�¢����®����A�¥�¸�>���¢�³¨N��«e�[¡ z ¡ý¨���¬�¨�¯�®N���A�É�¢�����À�����À¤��$��� ÚûK«M �e��À��®·��¨����À®·«e����¬��®����A�³��®+£��2���À¤������
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� r �Ë�#¸ � | �e®N�¾�$����«�����¬�¬��À��®
¯e���e¤�¯�ñ���� �on Õ��ÆÊ���¨���:�µ�ZAÙËï«��±ñ����Ä¬�����ê�$¤����À¨+£���®�À��¬��À��«��¢�³�À����®G��®N��¨���¬�ÈA©×®��Àñ�����®�«�����®���£�¯�¨³�¢�����À��®¾Æ��®N®���®�³�e��¬¯�¨��¢�³��¨���®+£��(�Ü���À�����

���A�³�e¨�®ª�³���À�¸���À¨���Õc:±¿ ðw<� ±¿�ÙËµ

Þ ÅOø ] ` â Ì�b�Ë$Ë Ç dgb�^+_�b Ç Ê Ìýf¹Ë Ê�b
	[fú^@Ù(å h r�õ÷ö 	ÛÚÝÜ f»_ Ä Þ à�ø ß
¼½��«e��������¾m��¨³�¢������� ¹»ºG² �A� º à X ��¬m�e¨��Ü��®����u������¤��$�¢��®�¯Ø¦N����¨ú£��[��®��������À����®ú����Ý����½�¢ � � ±ð�õ·��Á
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£��À®�®��×«��À��¨ ���ý�¢�����Ü�G£��·«$��¨N¾m�����·�e�»£�òø� Û ©×Ê[V�����µÆ¼��[«e�����Æ���À®�®�����«��·£���¸��¬�¨���¾���¾����À�À��¯G£��·£���®N®��×«��¸�U�³����� '

�ut
vxwzyRyR{}|�w�~ k w�{ ^ 2

t
vxwzyGyg{}|�w�~ k w�{ ^ ö

t j ~?vxw�~ k wz� �e®N�ú��®N®��e�������e�����·¬m����¨g���e®»�Ü��£5Ve���e®

http://bibliotheques.univ-lille1.fr/grisemine


�^� ³a¾eT À[ÃVDeD�¿�Â¢Ã´P�½�Ã�¿	¼WÀEC¶µ´P�A�¿BµVT Â¢ÁEµVCyÀECi·¹¸

»"¼¾½À¿5Á�ÂÐÏ�Å ÌÒP�¾�Ã´P�½�Ã�¿	¼@ÀEC"µ´P=µ´P�¾ML�C¢Á7¾ÒDMR\C Â¢½�¾OP�µVCIP�½�½�¾�Ã�ÎJ7Á�T3C�ÿ-µ´P�R7¾eT À[ÃVDeD�¿�Â¢Ã´P�½�Ã�¿	¼æR5¿	Á7¾'µVC3DÐÂ ¿BA-R5¿tDOP�¼�½eC3D¾�¿	½OP�½�Ã�¿	¼7¼�CÆµVDWÀ[Áí¼7ÃÄÕ�C P�Á�äøKOýhÕ�ó Ã ÀEC µÍÓÔC3DMR\é Â3CK x · KYú ¸ Â�ü C3D_¾�¿	¼+Àq¼+¿	Ã ¾eDÀDN¿	¼�½"µVC3DÀµ´P�¾ML�C¢Á7¾eDÀC�Ö�R\T¢¾�Ã�ÎA�C¢¼/½OP�µVC3D�RA¿	Á7¾�µ´P=RQP�¾�Ã ½eTÀÈ�ë¾J7¾OP�¼+ÂeN�C��kð�ïBµVC3DaÂ P�¾�¾eT3D¼+¿	Ã ¾eD�Â ¿	¾�¾eC3DMRA¿	¼+ÀEC¢¼/½Iÿ¶µ´PkRQP�¾�Ã ½eT&CGë¾J7¾OP�¼+ÂeN�C3D"³ C¢½F¶ð Â1ü C3D�µ ÃÄL�¼�C3DmÂ ¿	¼�½�Ã ¼�Á�C3DqC¢½-RA¿	Ã ¼/½�ÃÄµÄµVT3C3D�D�¿	¼/½-µVC3DD�ÃÄA·ÁEµ´P�½�Ã�¿	¼�D�½eC¢¼QP�¼/½üÂ ¿BA-R7½eC¹ÀECkµ´PèR\C¢¾�½�Á7¾MJQP�½�Ã�¿	¼ Â

0 5 10 15 20 25 30
J

0

1000

2000

3000

Γ 
(M

H
z)

13C18O

exp. f parity (-300 MHz)

exp. e parity (-300 MHz)

calc. f parity

calc. e parity

Fig. 13
Ubachs et al.

9�:�< ¿"Á�ÂÐâ�Å�, Á7¾eT3CwÀECSÕ/ÃVCA�êÀEC3D×¼7ÃÄÕ�C P�Á�Ö�� K��*S ÀECæ·¹¸ P Õ�C ÂwÁ7¼�CwÃ ¼+Â3C¢¾�½�Ã ½�Á+ÀEC?C3D�½�ÃÄA�T3C?ÿ Ã í�Î Ã�Z�� C¢½(ÕtP�µVC¢Á7¾
Â ¿	¾�¾eC3DMR5¿	¼+À�P�¼�½eC·ÀEC¶µ´P�R7¾�¿BJQP�J7ÃÄµ Ã ½eTyÀECùR7¾eT À[ÃVDeD�¿�Â¢Ã´P�½�Ã�¿	¼&� i�jMà Â

#aÕ ¬�®³Ù ' i�jMà
� K Q S*�2� �)g

K g ¹yK j X ��P�U�  ~  
K x ¹yK j X ��P[P¢  ~  
K x ¹yKYú�X ��<� �  ~  �µÀ��P

�2� ���R���[�"��� �[��J�Oo�I��FIH5�m� �¹����£�F ��H��*Oo�O£`M��
�[�O��g� F � �?���$��Q������POo�I���¹��F=��F �[�
�?�5�m���¹��F�Oo�}F�H,�Y�POo���IH

#�Õ ¬�®ÉÙ ' i�jMà
� K Q S��2� � r K g ¹yK j X ZA�[< ~  �µ;Z7<

K g ¹yK k X ��U� ��  �µ;U�¡
K g ¹yKYú�X ���ô ��  �µ;U[U
K x ¹yK j X ���7<��  �µ;U[:
K x ¹yK k X ��Z� ��  �µ;���
K x ¹yKYú�X ��<� ��  �µ;���

��®N��¨���¬�È�©×®N��ñ�����®eµ½¼½�>����«ÉÈ�����ñ����±� Û ¬¯�¨��À���e�A�É���À����®ª�ê���>�Üü��Ü��ñ����±£Æ����®�¸��¨�¯eÍÎ¯e¨��e��«���Ôó�U¡/ÕPµaÏG��� Û �e��¬��À�£���®���Ê��Æ���a� Û ¬¯�¨N���Ü���A�É�����e®N�G�����A��¨�¯�®���¨¥�¸�#�ÆÊ���¨N�q:�µ=P�µ¼a��®¥«�����®N�³���A�³��®·�����À¯�«e���¸���À¨��e®»®����A�·� Û �³¨����À����®¥£��«��e®¥£�������¯e��®¥¬m����¨¥�À��®�®N� Û �À®�������¬m���WVe¨���®g£�� ¹YX µ
¼��e®Ä���e®���¨N��®Ä£�������¨�Ê�����¨N®c®�¬��«Ë�³¨������e®Ä�tfm��«e����¯��e® ð
õ·�Ü®N�³�e¨�£Æ�¢��®������\���±¾m���±��«�«e��¨�£Ü�$¤��e«�����®c���e®���¨N��®

£��[���Ü«����Ü¬Æ��Ê����ê£���¼�Ï º ´ø�7PFÔÐ�	�/Õ ï¶�Ü��®N��¨��e®
£���¨N��«Ë�³��®G£Æ����®·����£������������+�����Ü¬m��¨N����£��ê�¸��£���¨�¯e�[£���¤��À��³���³����� £��e®\���À¤��$��� Û Õ ���³���À��®��¢�³�À���£��»�¸�¢®���¨N®c¬��À«���®N��«e����£��e®�ï��ÆÊ���¨��Y:�µ;UAÙ µ�Ï¥��¨�¯e®����Ð�É�¢�c���Æ�¢�N�³�e��£����e®N�L��¾�®N��¨ª¤�¯®���¨�À�����À¤��$��� ¹ýK Q S ï�¤AO+ u��©2������®ê�ô¤�����®����e®���¨N¯±�����Ü¬�¨���¾���¾����À�À��¯[£��±£��À®�®��×«����¢�³�À��� ' £��ý��PUT:¬m����¨� ò ��®N¬�Ve«�� K x ¹yKYú�X ���À��¨�®�ñ����«e�ê���Ð¤������ý¯e�É�¢�À�ú«�����®��À£�¯�¨N¯�«e���Ü���+�����u£���®�®N��«e��¯+£Æ�¢��®ú�¸�����Ð���³¯e¨³�¢����¨��¢µ
¼½��£�¯e¬m�e��£Æ����«����$¤���«�� ò ��®��¢�³��¬���wV�¨��·¬m�e¨��Ü�e�ú£�òø�$¤����À¨¥���6¬Æ�¢¨³���wVe��¨��+®���¬�¬���¯e���e�A�É���À¨��+£Æ����®G�À�+«$��£�¨N�

£�ò ����� ���A�³�e¨�¬�¨N¯e�É�U�³��������È�¯���¨N��ñ����L£��e®c¨�¯e®����Ð�É�¢��®�µôõG����®N� ïô������®c�$¤�����®c�Ü��®N��¨�¯ ����� £�¯�¬����£Æ����«e�g®��ÀÊ����§�Æ«$�¢���À¤��
£��
���[¬�¨�¯e£���®N®��×«����¢�³�À���>�e�DÍÎ����«e�������>£��+�¸���>��®N®��
¨N¯�£����À�³�¢ï���¬�¬m��®N¯��ð�«e�����À�·��¾�®���¨ª¤�¯e��®N��¨»�À�·���Ð¤��$�¢� Ú K M ï¤AO���µô¼Äòø�e��®��e��¾����L£��e®½¤¢���À����¨N®a��®ª�c¨N��¬��¨N��¯Ä®���¨½�¸�Ð�ÆÊ���¨�� :�µ�Z����ÍÎ����«e�������£��L�Pòø¯e����¨NÊ����Ä«e����¬��³¯��Lðú¬Æ��¨ª�³�À¨�£��
ÍÎ����£�®L£���¬����Ð�³®L£��ú¬m�¢�³���A�������Æ�Ë�g¨N¯�®N����¯ú£Æ�¢��®§�À�»�É��¾����$�¢�(:�µó��µ�Ï¥�Ü�����¶«����Ü¬��¨N�����Ü���A�L¨��e®N�³�Gð���A�³�e¨�¬�¨N¯e�³�e¨

http://bibliotheques.univ-lille1.fr/grisemine


>�éhIê?@��6"���c!	!t
a�7�90J���9
��B���"!w����r��+01$è3G Q S rÀá��4�+��� ��>

94084.6 94084.7 94084.8 94084.9

*

cm-1

»"¼¾½À¿�Á�Â��;Å\ã R\C Â¢½�¾eC F&ä$åæ³$» Ã ê ñ Ì çèÃ3ñ Ì&ÀECµ´P~¾eT3D�¿	¼QP�¼+Â3CSFèë + ð�ÀECÇµ´P�JQP�¼+ÀEC ·ÒÎÍê�ë Ã ïÐí�ð Â@üÁ�AmÃÄµ ÃVC¢Á µVC-DMR\C Â¢½�¾eCmÀXÓÐP�J�D�¿	¾MR7½�Ã�¿	¼yDOP�½�Á7¾eT3C
ÀECiµÍÓ Ã�¿/ÀECtïQµ´P×Â ¿BA-R5¿tDOP�¼/½eCy½üÁ7½�ÃÄµ ÃVDeT3CGR5¿	Á7¾'µ´PÂ P�µ ÃÄJ7¾OP�½�Ã�¿	¼�C3D�½ÀA(P�¾eU/Á�T3C'RQP�¾_Á7¼cPBD�½eT¢¾�ÃVDeU�Á�C Âäa¼yJQPBD ïKµVC3D¶Èh¾OP�¼EL�C3DYÀXÓ Á7¼^ QP�J7¾MH5ÎY³ C¢¾�¿	½iD�½OP�ÎJ7ÃÄµ ÃVDeT Â

0 1000 2000 3000 4000

décalage temporel (ps)

1

2

3

4

5

ln
[In

te
ns

ité
] (

un
it.

 a
rb

.)

v=1 

v=0 

τ=623 ps

τ=1780 ps

»"¼ ½"¿$Á�Â7¡�Å åæC3D�Á7¾eC#À[Ã ¾eC Â¢½eC#ÀEC µ´PWÀ[Á7¾eT3C#ÀEC Õ�ÃVCvÀEC3D�¼7Ã�ÎÕ�C P�Á�Ö?·BK � SÒï�ÕEó¶í�C¢½ ÃtÂ

0 2000 4000 6000 8000 10000

Energie   (cm
-1

)

10
8

10
9

10
10

10
11

10
12

T
au

x 
de

 p
ré

di
ss

oc
ia

tio
n 

(s-1
)

v=0

v=1

v=2

v=3
v=4

12
C

16
O

13
C

18
O

13
C

18
O

k
rad 

»"¼ ½"¿mÁ�Â7¢�Å�£ P�Á�ÖFÀEC(R7¾eT À[ÃVDeD�¿�Â¢Ã´P�½�Ã�¿	¼`ÀEC3Dy¼7ÃÄÕ�C P�Á�ÖyÕ/Ã�ÎJ7¾OP�½�Ã�¿	¼7¼�CÆµVD�ÀECæµÍÓÔT¢½OP�½B� K?�*S ÀEC ·¹¸ Â ·"P�¾�¾eT3D Å ¼+¿tDÕtP�µVC¢Á7¾eDqR5¿	Á7¾ ÕEó¶íE� ü ¿tDOP�¼EL�C3D Å RA¿	Á7¾ ÕEó Ã �_Â3C¢¾�ÂÆµVC3DJEµ´P�¼+Â3D Å Â P�µ�Â¢ÁEµq½MN�T ¿	¾�ÃVU�Á�C3D`¾eT�ÈîT¢¾eC¢¼+Â3C¥¤ ÂGü Ã�32¦¨§ª©£ N�C ¿	¾ Â · N�CÆA Â @*Â Â Â¬«�¬ ï ÃtÃ â ë Ã�¢�¢�¡ ð���Â3C¢¾�ÂÆµVC3D_¼+¿	Ã ¾eD ÅÀ7¿	¼7¼�T3C3DÙC�Ö�RKT¢¾�ÃÄA�C¢¼/½OP�µVC3DêÂ¢Ã ½eT3C3DDÀ�P�¼�D µ´P÷¾eT�ÈÉT¢¾eC¢¼+Â3C® Â Îg¯ ü$Â�£ ÂeNQP�¼ELBÎ [ ¾�ÃÄµÄµVC¢½�3�¦�§ª©�ïXò Â · N�CÆA Â ³�N,H;D Â�°¬± ïÏ��BÁ�Z ë Ã�¢�¢tâ ð Â

http://bibliotheques.univ-lille1.fr/grisemine


�5\ ³a¾eT À[ÃVDeD�¿�Â¢Ã´P�½�Ã�¿	¼WÀEC¶µ´P�A�¿BµVT Â¢ÁEµVCyÀECi·¹¸
�e�ú«e����®N���À��������u����®ª�G®N¯e¤�V�¨��ê¬m����¨����e®¥�Ü�×£5V��À��®g��È�¯���¨N��ñ����e®�µ

Þ Å³² � f¹Ë$ÙD`cf Ìýb `Çfúd§_�f Ì�f Ñ�^ Ì~ÙD` â f Ì�f 	�bef Ì~Ù Ê�b 	�fú^×Ù ´ r Ø 	yÚÝÜ
Þ àµ² ß

-200 0 200 400 600

décalage temporel (ps)

-2

0

2

4

ln
[In

te
ns

ité
] (

u.
 a

.)

τ=82 ps

13
C

16
O

»"¼¾½À¿ªÁ�ÂÄÃ í Å å?C3D�Á7¾eC¹À[Ã ¾eC Â¢½eCiÿèµÍÓÐP�Ã�ÀEC·ÀXÓ Á7¼�CGD�¿	Á7¾�Â3Ckµ´P�ÎDeC¢¾¹R7Ã�Â ¿tDOC Â ¿	¼+ÀEC Â
103248.5 103249 103249.5 cm-1

1 2 3 4 5
Q

»À¼¾½"¿'Á�ÂÄÃtÃtÅ�[ ¾OP�¼+ÂeN�C^� ÀEC µ´P JQP�¼+ÀEC ü ÎÍê ëîí�Îoí�ðvÀECµÍÓ ÃVD�¿	½�¿BRA¿BA�é¢¾eCmK x · K j ¸ Â

ÏG���������¤����À���«$�¢��¬Æ�¢Ê������¯e��¯ê�¢«�«��e¬��³¯e�[�¢� ¹ �e����¨��ê¼���®��e¨ Ú ��¨N��¬¯����6£���¼a����£ÖÕ ���5Ve£��ôÙ»�e��¦����A¤×���e¨�� � ��u¬��¨N�³���A�D®���¨>�¸�2���e®���¨N��£��À¨��e«e�³�6£������(£���¨�¯���£��6¤×���u£��8�Pòø¯Ë�É�¢�>¼ K«M ¬����¨ K g ¹yK j X ï K x ¹yK j X �Ë�
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Début d’enrichissement

Fermeture de la vanne

Retour à l’équilibre isomérique
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Fermeture de la vanne

Début d’enrichissement

Application du champ électrique
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¾(�M»�¶ 	 ¾[�M»�¶Í��¾c¸§q½Ð�º�ÜÒ¾(éµÊféCÀ���ÂM¹�¸(ðMº�É	¹[»�ò�ÂM�,�¬¸ÁÀ��o¸}éfÂ½Ð ¼M�,·�É	¶hÊC��¹(¾[»�É	¶Î��¶Î·}ðMéCÈ��Ë¶�ÂMÀ���¾[¸Á·�éfÀ�·�Â�À�º6��¶Ë¶M�
¸��¬¶�éC¶h¸Ö·¬É	È,��¸��6ò�ÂM��¼���·¬�¬¸(¸(��»�¶h¸���¹(éC·¬¸(»�É	¶ � À�éÃ¼M»�ë�º�¹[��¶M·¬��é�Ê	�¬·�À�éµÊféCÀ���ÂM¹«��Ð½�¢º�¹[»�È,��¶h¸}éCÀ��o��¾c¸oéf¸[¸�¹(»�ïMÂMº¬�
éCÂÆ¸��¬¹(È,�o¾(�M»�¶ 	 ¹[ÉC¸}éf¸(»�É	¶;í;Ç?é¨qA?	ÂM¹[�@�½í�{ßÒÃ¼�É	¶M¶M�6ÂM¶M�oÊ ÂM�6�MÀ�ÂM¾�¼Mº¬¸�éC»�À�À�º¬�¿¼M�6·�»�¶MòØ��éf¹[¸�»���¾�¼MÂ�µ ¾[���¬·¬¸(¹(�	¶
È�ÉC¶�¸(¹�éC¶h¸.ÀJÌ×éC·¬·�É	¹[¼���Ð½�¢º�¹[»���¶�·�� 	 ·�éCÀ�·�ÂMÀ í ÇWé«��éC¹c¸�»��[)*��03¼M�8·¬�¬¸[¸���qD?	ÂM¹(�8��¾c¸T��éf¹[¸�»�·�ÂMÀ�»��¬¹(��È,��¶h¸.»�¶h¸(º�¹(�¬¾(¾(éC¶h¸��
·�éC¹¯¶MÉ	Â�¾�¾(ÉCÈ�È,��¾8¼�éC¶M¾8ÂM¶Ù·�éf¾8îHé�Ê	É	¹(éCïMÀ��Á�¢É	ÂM¹¯��Ð ¸�¹(éC»�¹[�Ö¼M»�¹(�¬·¬¸��¬È��¬¶h¸�À�é,î*É	¹[·��Ö¼���¾�¼���Â½ÐØ»�¶h¸��¬¹�éC·�¸�»�É	¶M¾�í=3¶,��ë;��¸�êhÀ�é��M¹(�¬È�»���¹(�&·¬É	È,��É	¾(éC¶h¸��2)*·�¹(ÉC»�¾(�¬È��¬¶h¸�" ü�e½ê�" V ü©a�¼M��Àìé�¾[��·�ÉC¶M¼M�¯��éC»�¹[�Cê�ª~"�-2��03¼�º��¢��¶M¼
ÂM¶M»�ò Â���È,��¶h¸�¼��ÁÀ Ì×»�¶�¸(��¹(éC·¬¸(»�É	¶µ¾(��»�¶ 	 ¾(�M»�¶=ê�éCÀ�ÉC¹(¾�ò�ÂM�ÖÀ�é6¾[��·¬É	¶M¼M�^)," ü«b½ê¬" V ü«b½ê}ª"F-.�>0���¾c¸�Ü~®k�@Ü
¾(�M»�¶ 	 ¹[ÉC¸}é^¸�»�ÉC¶=íA�T��¸(¸��A��éC¹c¸�»���¼MÂØ¾[���¬·¬¸�¹[�Á¼�É	¶M¶M�A�M¹(�¬¾(ò�ÂM�Á¼M»�¹[��·¬¸(��È,��¶h¸¯À��¬¾¯¼���Â½ÐÒ»�¶h¸(��¹�éf·¬¸�»�É	¶M¾&��¸8À���¸}éCÂ½Ð
¼M�«¹(�¬Àìé^Ð�éf¸(»�É	¶(¯ N ¼M�«Àìéo¾(�¬·�É	¶�¼M�Á�MéC»�¹[�Cí

Ç?�¬¾&ÊCéfÀ���Â�¹(¾&¼M��¯ � ��¸4¯ N ¾[É	¶h¸8Â�¶M�«�M¹(�¬È�»���¹(��È��¬¾(ÂM¹[�A¼�ÂÓ¸�éCÂ½Ðµ¼M��¹[��À�é^Ð�éf¸�»�É	¶Ã¼M�«Àìé¿·¬É	ðMº�¹[��¶M·¬�Á·¬¹(º¬º��
��éC¹�À���¾�»�¶h¸��¬¹�éC·�¸�»�ÉC¶M¾�È�é�?	¶Mº�¸�»�ò Â���¾�í�=3À�À��¬¾�·¬É	¶mq�¹[È��¬¶�¸ÅÂM¶M�Æ¼Mº¬���¬¶M¼�éC¶M·¬�Æ��¶ î*É	¶�·¬¸�»�É	¶ ¼M�ÆÀ�éË��éf»�¹(�ÒÉ	Â
�MÀ�Â�¾��0ÐMéf·¬¸��¬È��¬¶h¸Å��¶Äî*É	¶M·¬¸(»�É	¶ ¼MÂ ¶�É	È¿ïM¹[�Òò�Â�éC¶h¸(»�ò�ÂM�Ø¼��Ø¹(Éf¸}éf¸(»�É	¶ û�í�=3¶ �¬ë��¬¸�ê�¼�éC¶M¾�À��ÓÈ�É ¼=��À��µ¼M�
¹(�¬Àìé^Ð�éf¸(»�É	¶Ãò�Â�éC¶h¸(»�ò�ÂM�Cê�À Ì×ðkH ��Éf¸�ð=�¬¾(�ÁîHéf»�¸����¬¾[¸8¼M�«�M¹(�¬¶M¼M¹[�ÖÀ���¸�éCÂ½ÐÓ¼M�A¹(�¬Àìé^Ð�éf¸(»�É	¶Ã¼��ÁÀ�é6·¬É	ðMº¬¹(��¶�·��Öº¯?héCÀ��
ÜoÀìé¿¼M�¬È�» 	 ¾(ÉCÈ�È,��¼M�¬¾¯¸�éCÂ½Ðµ¼��A¹[��À�é^Ð�éf¸�»�É	¶Ã¼M��¾��¢É	�MÂMÀ�éf¸�»�É	¶M¾"ÉC¹[¸�ð�É,ÉCÂÓ�MéC¹�é�í

¯�±ß±�²¢ü ¯�±ß±*° ¯�±�²G±�²
� ` )5� í�{ßÛ�0

=�¶�¾(ÂM»E¸��Cê�É	¶Ã¾(ÂM����É	¾[�«ò Â��A·¬��¾"¸�éCÂ½ÐÃ¼���¹(��À�é^Ð�éf¸�»�É	¶Å¾[É	¶h¸�À���¾TÈ@�¬È��¬¾"ò�ÂM�«·���Â Ðµò�ÂM��ÀJÌ�É	¶ÃÈ,��¾(Â�¹(��À�ÉC¹(¾ 	ò�Â=Ì×ÉC¶�¾�Ì�»�¶h¸(º�¹(�¬¾(¾[��ÜÁÀ Ì×º¬ÀìéC¹h?	»�¾[¾(��È,��¶h¸.��éC¹.·�ÉCÀ�À�»�¾(»�É	¶o¼M��¸�¹�éf¶M¾(»E¸�»�ÉC¶M¾.éßH	éC¶h¸"ÂM¶�¼M�8·¬��¾Ñ¶M»�ÊC��éCÂ½Ð�·¬É	È�È,��º¬¸�éf¸
¼M�o¼Mº¬��éC¹[¸~)HéCÂ�¸(É 	 º¬ÀìéC¹h?	»�¾[¾(��È,��¶h¸�·¬É	À�À�»�¾[»�É	¶M¶���À�00í¬�T��¾«¼MÉ	¶�¶Mº��¬¾Á¾[É	¶h¸«Â�¸�»�À�»�¾[º��¬¾�î*¹(º¬ò Â���È,È��¬¶�¸«�¬¶Ë��ðqH ¾[»�ò�ÂM�
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¼M�ÓÀJÌ×éf¸�È,É	¾(��ð=��¹[�Cí�+kÉ	Â�¹�·¬�Ø�MðMº¬¶MÉ	ÈQ��¶M�fêÑÀ�éÍ¼�º��¢��¶M¼�éf¶M·��Ù�¬¶þûþ��¾c¸Å·�ÉC¶M¶�ÂM�Ø��¸ÃéËº�¸�ºÓÈ��¬¾(ÂM¹[º��¯²�³^í��¯É	¾
¹(º¬¾(ÂMÀE¸}éf¸(¾Ö¾(ÉC¶�¸6·¬É	ðMº¬¹(��¶h¸(¾6é�ÊC��·µ·���¸(¸(�Å¼Mº��¢��¶�¼M��¶M·¬�Cí´T�À�¾¿È�ÉC¶�¸(¹(�¬¶�¸¿¼M�Å�MÀ�ÂM¾Öò�Â=Ì�»�À.îHéCÂ�¸oÂ�¸(»�À�»�¾(�¬¹«À���¾Á¸}éCÂ½Ð
¼=Ì�º�Àìéf¹C?	»�¾(¾(�¬È��¬¶h¸�È��¬¾(ÂM¹[º�¾¯��¶Ó�M¹(º¬¾(��¶�·��Ö¼��A·}ðMéCÈ��Óº�À���·�¸�¹(»�ò�ÂM�Cê�À�É	¹(¾[ò Â��AÀ���·}ð�éCÈ,�Ò�¬¾[¸8¾(Â�ñ,¾(éCÈ�È,��¶h¸�î*É	¹c¸
��ÉCÂM¹T¾[º���éC¹[��¹&À���¾"¼M»Eë;º¬¹(�¬¶�¸(��¾&·¬É	È��¢É	¾(éC¶h¸���¾�µ�¸}éC¹h��¼M��À�éA¸(¹�éC¶M¾[»�¸(»�É	¶ ² F íD=3¶Ã�¬ë��¬¸�êM¼�éC¶M¾T·���·�éf¾�êMÀ���¹�ºCÀ���¼���¾
·�É	À�À�»�¾(»�ÉC¶M¾"ò�ÂM»?¹(º¬É	¹(»���¶h¸��¬¶�¸8ÀìéoÈ,É	À�º¬·�ÂMÀ��)H·}ð�éf¶D?	��È,��¶h¸8¼M�¤" È�éf»�¾&·�ÉC¶M¾(�¬¹[Êféf¸�»�É	¶Ó¼M�,ûE0"��¾[¸�»�È,��ÉC¹[¸}éf¶�¸�Ú
¼M�8¸(��À�À���¾.·�ÉCÀ�À�»�¾(»�É	¶M¾�î*É	¶h¸"¾[É	¹[¸(»�¹.À��¯¾PH ¾[¸���È,��¼M��¾(éÖ¹(º¬¾(É	¶MéC¶M·���é�ÊC��·�À Ì×ÉC¶M¼M�¯º�À��¬·¬¸(¹(É	È�é�?	¶Mº�¸�»�ò Â��8¾[»;À��¬¾Ñ·¬É	È 	��ÉC¾�éC¶h¸��¬¾@µ ¸�éC¹C�µ¾(ÉC¶�¸�¾(º��MéC¹(º¬��¾�ê;��éC¹[¸(»�·¬»���éC¶h¸�éCÀ�ÉC¹(¾8Ü�ÀJÌ�º�À�éC¹C?	»�¾(¾[��È,��¶h¸¯¼M�¿Àìé,¹�éC»��Cê¢éCÀ�É	¹(¾¯ò�ÂM�¿Àìé,È�ÉCÀ�º�·¬ÂMÀ��
¹(�¬¾[¸��«�¬¶Ó¹[º�¾[É	¶�éC¶M·¬�Aé�ÊC��·AÀJÌ�É	¶M¼M��¼�éC¶M¾�À���·�éC¾�¼MÂµ·}ð�éCÈ,�µ¶�ÂMÀJí>�¯¶M��¼M�¬¾(·�¹[»���¸(»�É	¶ÓéC¶MéCÀ�É�?CÂM����¾c¸¯éC�M�MÀ�»�·�éCïMÀ��
À�É	¹[¾(ò�ÂM�AÀJÌ�É	¶Ó¾�Ì�»�¶h¸�º¬¹(��¾[¾(�oÜ,¶MÉC¸(¹(�A�MðMº�¶�É	È@�¬¶M�Ö¼��Á·¬É	¶hÊ	��¹[¾(»�É	¶Ù¼M�Á¾(�M»�¶Ø¶�ÂM·�À�º�éC»�¹(�«��¶Ø�M¹(º¬¾(��¶�·��¿¼M�A·}ð�éCÈ,�
º�À���·¬¸(¹(»�ò Â��Cí

ÇWé«·�ÉC¶mq�¹(È�éf¸(»�É	¶6¼M��Àìé�ï¢É	¶M¶M��ÊféCÀ�»�¼M»�¸(º"¼MÂ,È�É ¼=�¬À��&¶M�¯¼MÉ	»E¸���éC¾.È�éC¾[ò�ÂM��¹�ò�ÂM��À�ò�ÂM��¾Ñ¼Mº�¾(éC·�·¬É	¹(¼M¾¬í�ÇOÉ	¹[¾
¼M�¯ÀJÌ×éd´[ÂM¾[¸(��È,��¶h¸Ñ¼M��¾Ñ��éC¹�éfÈ@��¸�¹(�¬¾.éCÂ½Ð�¼MÉ	¶M¶�º���¾Ñ��Ð½�¢º�¹(»�È��¬¶h¸}éCÀ���¾�ê�À���¾3ÊféCÀ��¬ÂM¹(¾.�M¹(»�¾(�¬¾Ñ�¬¶Å·}ð�éCÈ,��¶�ÂMÀ¢¶=Ì�É	¶h¸
��éC¾3º�¸�º&»�¶�·�À�Â�¾(��¾3��¸�ê	À�É	¹(¾[ò�ÂM�&ÀJÌ�É	¶o·�éfÀ�·�Â�À��"·¬�"¸}éCÂ½Ð¿¼M�&·�ÉC¶�ÊC��¹[¾(»�ÉC¶��¬¶�·}ð�éfÈ��o¶�ÂMÀ�Ü���éf¹[¸�»�¹�¼M�¬¾3��éC¹�éfÈ@��¸�¹(�¬¾
¼MÂÙ¸}éfïMÀ���éCÂü�½í�7Mê¢»�ÀkéC�M��éf¹�éDÖ�¸�ÂM¶Æ¼�º�¾�éf·�·�ÉC¹(¼ ¼M�Wt��2Ü �¬¶hÊ½»�¹(É	¶Æ�¬¶h¸�¹(�ÖÀìé�ÊféCÀ���ÂM¹8·�éCÀ�·�ÂMÀ�º��§¶¬·Ëü Ôpb�`¸b({�� à��
¾	àA�P�;}kÉ	¹[¹��¬¸8ÀìéÖÊféCÀ��¬ÂM¹¯éC¼MÈ,»�¾[���¬¸¯È��¬¾(ÂM¹[º��A��Ð½�¢º�¹(»�È��¬¶h¸}éCÀ���È,��¶h¸�¶ · ü Ôp�Y`/�Dd�e>f®{���à��¯¾	àA�P�;}kÉ	¹[¹�í¬�TÉ	È,È,�
¼�éC¶M¾,À��Ã·�éC¾,¼M�ÒÀ Ì×º�¸�ÂM¼��Ó¼���¾�º¬ÀìéC¹h?	»�¾[¾(�¬È��¬¶�¸(¾6·�É	À�À�»�¾[»�É	¶�¶M��À�¾ÖÉ�G ¼M��¾��MðMº¬¶MÉ	ÈQ��¶M�¬¾�¼=Ì�»�¶h¸(��¹[î*º¬¹(�¬¶M·��¬¾���¶h¸(¹(�
¹�éC»���¾3�0Ð�»�¾[¸(��¶h¸.)*À�»�¶M� 	 È�»õÐ�»�¶D?�0 ²�² � ²�¹ êh¼M��¾��Mð�º�¶MÉ	ÈQ��¶���¾ÑéC¶�éCÀ�É�?	ÂM�¬¾3��É	Â�¹(¹�éf»���¶h¸��0Ð�»�¾[¸(��¹.¼�éC¶M¾�¶MÉC¸(¹(��·�éf¾�í��T��·¬»
¹(�¬¾[¸��AÜo��Ð½�MÀ�É	¹(�¬¹�í

º,»h¼ \fv^\1w½`J|��1�Cacd1xuac` � g�½W\ ¾Æ\ ��\�½�t×a[d�m^|�| � ���;b1d � �¨s1~P�,� acd gp¿�s^acr�\p��s�n � \pÀ a��,�%Á�Â½g��PÃ�Ä8�H�[���}�¬� \º�X iT\��;b�Åh|1gp�.\^jWxmÀ�xua��J~^g��M\^]�xudpÆ�b�Ç(Çcx�gCzÑ\1w�|0`J` xud1x�g�|0d^e�]o\^w½~�d^actut×x�g���s�n � \^p?a(�	\p����Â½gh�hÃ¯�¯Ä8�*�(��� ���º�º�È.\�À�acr&|�x×`Ja�gpÀ¢\1jW~¬` a¬g^iT\�¿;|PÇhÇc~�tux�g^iT\��;b�Å	|^gfzÑ\1w½|�` `Jxud1x�g1|�d^e�Z	\��;actut×x�g^vf\�¿�s1acr�\p�¢s�n � \>ÉzÊ�Á g1������Ä¯�H�[�¬���¬� \º�Ë�È.\YÀ�acr&|�x×`Ja�g�À¢\�jW~¬` a¬g iT\m¿;|PÇhÇc~�tux�g iT\��;b�Å	|^g½zÑ\�w½|�` `Jxud1x�g>½W\��=|0t§e1|0dpÇ[x�g�|�d^e¿Z	\��;actut×x�g vf\Y¿�s1acr�\��¢s�n � \AÉ�É�Ê g��0�^�(�
�H�[���¬�¬� \
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Ì ÍÏÎÑÐÓÒ¬ÔMÕMÖ ×

Ø Ù7ÚÛÖÝÜÞÔnÒ9ß�à ÖXÔ á ÖâÕãà¨Ð ÖäÜåÔMÒ¬æoÖÝà

�Ûç¯è éëê êIì�£|���l�B£ í^ìB� �F��êY�îíðïÆ��¡~£^í(�
Ç?�¬¾6»�¾(ÉCÈ@�¬¹(��¾o¼��Ã¾(�M»�¶ ¶�ÂM·¬À�º�éC»�¹[�Ã��Ð½»�¾c¸���¶h¸,�¢É	ÂM¹¿¸�ÉCÂ�¸��¬¾oÀ���¾oÈ,É	À�º�·�Â�À���¾¿éßH	éC¶h¸,¼M��¾,éf¸(É	È��¬¾o¼M�Ã¾(��»�¶

¶MÉ	¶�¶ Â�À��MÀ�éC·�º¬¾Ñ¼MéC¶M¾T¼���¾T�¢É	¾[»�¸�»�É	¶M¾�¾PH È,º¬¸(¹(»�ò�ÂM�¬¾�íY+�éC¹.·�ÉC¶M¾(º¬ò Â���¶h¸�êMÀ��8��ðMº�¶MÉCÈ@�¬¶M�8¼���·�ÉC¶�ÊC��¹[¾(»�ÉC¶Å¼=Ì�ÂM¶M�
��¾[�K�¬·���¼�éC¶M¾�ÀJÌ×éCÂ�¸�¹[�"��¾c¸�À�ÂM»�éCÂM¾[¾(»MÉ	È,¶M»��M¹(º¬¾(��¶h¸�ê	é�Ê	�¬·¯¼���¾3É	¹[¼M¹(�¬¾3¼M��?	¹�éf¶M¼M��Â�¹�ò�ÂM»M¾�Ì�º¬¸(��¶M¼���¶h¸T¼��"ÀJÌ×éC¶M¶Mº¬�
��ÉCÂM¹�! N êMÀJÌ�ðM��Â�¹(���¢É	ÂM¹ � N ��! � � êMÀìéÁÈ�»�¶ Â½¸����¢É	ÂM¹ ��� ��! � � ê�À�éÖ¾(�¬·�É	¶M¼��AÀ�É	¹(¾[ò�Â=Ì×ÉC¶Ó��ÀìéC·¬��·��¬¾&È�É	À�º�·¬ÂMÀ��¬¾
��¶µ·}ð�éCÈ,�µº�À���·¬¸(¹(»�ò Â��CêM��¸�·���¹c¸}éC»�¶M��È,��¶h¸&Â�¶µ¸(��È,�M¾&��¶�·�É	¹[�A��À�ÂM¾&·¬É	ÂM¹[¸��¢É	ÂM¹TÀ���È,º¬¸(ð�éC¶M�2��!�ñ1êMÈ�ÉCÀ�º�·¬ÂMÀ��
¼M��?	¹�éC¶�¼M�Ñ¾�H È�º�¸�¹(»�� F í�=3¶Á�Mð�éC¾[��?hé�B¬��ÂM¾[�Cê^À��.È�É ¼=�¬À��3¼M�.¹(�¬Àìé^Ð�éf¸(»�É	¶Aò�Â�éC¶h¸�»�ò Â��Ñ�¢��¹[È���¸(¸}éf»�¸W¼=Ì�»�¶h¸��¬¹(�M¹[º¬¸��¬¹
À��¬¾8É	ï�¾(��¹cÊféf¸�»�É	¶M¾�¾[ÂM¹§���P��! � � ��¶Ø·}ð�éCÈ,�Ù¶�ÂMÀJê�¶MÉ	Â�¾�é�Ê	É	¶M¾�È�É	¶h¸(¹(ºAò Â;Ì×»�Àk�¬¶Æ��¾[¸�¼M�ÖÈQ��È,��´[ÂM¾(ò�ÂM�o¼�éf¶M¾
À��¬¾8¼Mº�¸}éC»�À�¾¬ê¢À�É	¹(¾[ò�ÂM�ÖÀ Ì×É	¶Ò¾(É	Â�È���¸�Àìé,È�ÉCÀ�º�·¬ÂMÀ��AÜ�Â�¶Ù·}ð�éCÈ,�Ùº�À���·�¸�¹(»�ò�ÂM�Cê�é�?	»�¾(¾�éf¶�¸�éC»�¶M¾(»W¾(ÂM¹8¾(�¬¾�¶M»�ÊC��éCÂ½Ð
¼=Ì�º�¶M�¬¹C?	»����¬¸¯���¬¹(È,�¬¸[¸}éC¶h¸¯¼M�«¹(�¬¶M¼M¹(�«¼Mº¯?	º�¶�º�¹(º¬��¾8¼M��¾���éC»�¹(�¬¾¯¼��A¾[É	ÂM¾ 	 ¶M»EÊ	��éfÂ½Ðnµ ¸�éC¹C�ÅÉC¹[¸�ð�É 	 ��éf¹�é�í+kÉC¸(��¶h¸�»���À�À���È,��¶h¸�ê½¶MÉ	ÂM¾¯é�Ê	ÉC¶M¾�¼MÉ	¶M·�ÂM¶µ¶MÉCÂ�Ê	��éCÂÒ¼�É	È�éf»�¶M��¼;Ì×º�¸�ÂM¼M�¬¾§) éC¶�éfÀ�É�?	Â���ÜoÀìé¿¾(�¢��·�¸�¹[É	¾(·¬É	�M»��z0
��ÉC¹[¸}éf¶�¸�¾(ÂM¹«ÂM¶ ¶MÉ	ÈÖïM¹(�o·¬��¹[¸(��¾«ÂM¶ �¢��ÂÍ�MÀ�ÂM¾�¹[��¾c¸�¹(�¬»�¶h¸«¼M�oÈ,É	À�º¬·�ÂMÀ���¾¬ê;È�éC»�¾��¢��¹[È���¸(¸�éC¶h¸«¼=Ìuéf�M��ÉC¹[¸��¬¹«Ü
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ò�ÂM»�Ê »��¬¶M¼M¹�éf»�¸�·¬É	¶mq�¹[È��¬¹�É	Â »�¶mq�¹[È��¬¹�¾(»�À��¿È,É½¼ G�À��Ö¼M�o¹(�¬Àìé^Ð�éf¸(»�É	¶Æò�Â�éC¶h¸(»�ò�ÂM�o��¾c¸AÉ	��º¬¹�éC¶h¸«¼�éf¶M¾�À��o·�éC¾
¼M�2! N �¿í

�ÛçIH JØ���LK� !� íY��õ ��ì� ! 	��õ�� ì¤ê^õ
ÇWé«·�ÉCÈ���éf¹�éC»�¾(É	¶6¸�ðMº¬É	¹(»�����Ð½��º¬¹(»���¶M·¬��¼�éC¶�¾ÑÀ��¯·�éC¾.¼M�@��� ��! �NM È,É	¶h¸�¹[�8�¬¶M·�ÉC¹(�¯ò Â���À�ò�ÂM�¬¾T¼M»EÊ	�¬¹C?	�¬¶M·��¬¾�í

Ç?éÃÊféCÀ���ÂM¹�¼��,À�éÃ·�É	¶hÊ	�¬¹(¾[»�É	¶Í��¶Ë·}ð�éCÈ,�Í¶�ÂMÀ�·�éCÀ�·¬ÂMÀ�º¬�6Üµ�MéC¹[¸(»�¹�¼M�¬¾A�MéC¹�éCÈ�G¬¸(¹(�¬¾Áéß´[ÂM¾[¸(º�¾A¼MÂË¾[���¬·¬¸(¹(�,¼M�
·�É	¶hÊC��¹(¾[»�É	¶ÃÈ,É	¶h¸�¹[�8Â�¶Ãº�·�éf¹[¸"¼��£t��kÜÅí½Ç?éÁÊféC¹(»�éf¸�»�É	¶6¼MÂ�¸}éfÂ½ÐÅ¼���·�ÉC¶�ÊC��¹[¾(»�ÉC¶Ã��¶Åî*É	¶M·�¸�»�É	¶�¼M�8ÀìéA�M¹(�¬¾(¾(»�É	¶
��ÉCÂM¹�ÂM¶ ·}ð�éCÈ,�jq�Ð½�6·}ðMÉ	»�¾(»��¬¶h¸�¹(�6¼M�¬Â½ÐCµ��M»�·¬¾�¶Ö¶=Ì���¾[¸«�MéC¾�ïM»��¬¶Æ¹(�¬�M¹(É ¼MÂM»E¸��Cê�ÈOF¬È��Öò ÂMéCÀ�»E¸}éf¸(»�Ê	�¬È��¬¶h¸�í¬T�À
¾(�¬¹�éC»E¸�»�¶�¸(º�¹[��¾(¾(éC¶h¸«¼M�ÖÈ,��¶���¹�Â�¶M�oéC¶�éfÀ�H ¾(�Á�MÀ�ÂM¾�éC�M�M¹[ÉCî*É	¶M¼�»��Ö¼�ÂÙ¹�º	À��Á¼���¾�·�ÉCÀ�À�»�¾(»�É	¶M¾&ò�ÂM»�¹[º�É	¹[»��¬¶�¸(��¶h¸�À�é
È�ÉCÀ�º�·¬ÂMÀ��fí�=�¶o�MéC¹[¸(»�·�Â�À�»��¬¹�ê1Àìé8�M¹(»�¾(�T�¬¶6·�É	È,��¸��Ñ¼M�"¸��¬¹(È,��¾�¼;Ì×»�¶�¸(��¹cî*º�¹(�¬¶M·��¬¾3¼�éC¶M¾�Àìé�¾[É	È�È,�T��¹(º�¾[��¶h¸���¼�éf¶M¾
ÀJÌ�º�ò�Â�éf¸(»�É	¶û) � í � �>00êMÉ�GÃÀìé¿·¬É	¶h¸�¹[»�ïMÂ�¸(»�É	¶Ã¼���¸�É	Â�¸(��¾&À���¾&��éC»�¹(�¬¾&¼M��¾(É	Â�¾ 	 ¶�»�Ê	��éCÂ½Ðnµ�¸}éC¹h����¾c¸¯·�É	¶M¾[»�¼Mº¬¹(º¬�Cê���¾c¸
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í

�ÛçRQ JØ�#� �:¡~�N¡T�¯ì§ê^õ
Ç?�¬¾�À�»�È,»�¸�éf¸�»�É	¶M¾.éC·�¸�ÂM�¬À�À��¬¾&��ÉCÂM¹�º¬¸��¬¶M¼M¹[�ÁÀ���·}ð�éCÈ,�Ò¼���¾¯È�É	À�º�·¬ÂMÀ��¬¾"¾(É	¶h¸AÚ
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ÀJÌ�»�¶h¸(��¶M¾[»�¸�ºk¼M��¼M��Â Ð«¹�éC»���¾O¼=Ì×éCïM¾[É	¹(�½¸�»�ÉC¶���¶«·�É	È,È¿Â�¸�éC¶h¸?��¶h¸�¹[�3À��¬ÂM¹O¼M��Â Ð�î*¹(º¬ò Â���¶M·¬��¾W·�É	¹[¹(��¾[��ÉC¶M¼�éC¶h¸
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é�È�É	¶h¸(¹(º��.¾�é��MÀ�ÂM¾%?C¹�éC¶M¼��.ÊC��¹(¾(éf¸�»�À�»E¸�ºCí��ØéC»�¾¬ê1ïM»��¬¶Áò�ÂM�Ñ��É	¾[¾(º¬¼�éC¶h¸�¼M�.È,��»�À�À��¬ÂM¹(�¬¾O��ÉC¸(��¶h¸�»�éCÀ�»E¸�º¬¾�ê��¬À�À��
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]Ûç�] ó ��õ öY�Uì2öûì§õT�:¡T� ì¤ê^õ ¡~�Y��ì��E�#¢Q£Y��õ
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Û ÇO� ·�É	¶h¸�¹Pº	À��Æ¼��ËÀ Ì×�¬¶M¹(»�·}ðM»�¾[¾(��È,��¶h¸Ó�¬¸Ó¼M�ÍÀìéÏ·¬É	¶hÊ	�¬¹(¾(»�É	¶R�¬¶RÂ�¸(»�À�»�¾�éf¶�¸ÅÂM¶þ¹(é�H	É	¶M¶���È,��¶h¸Ø»�¶h¸���¶�¾(�
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