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TITRE :

Une ballade en foréts aléatoires
Théorémes limites pour des populations structue¢dsurs généalogies, étude probabiliste et sigtist
de modéles SIR en épidémiologie, contributionsgétamétrie aléatoire.

RESUME :

Cette habilitation contient trois parties. Le premihapitre s'intéresse a modeéles individu-centréspdpulations
structurées, ou les dynamiques individuelles (répctions, compétitions, morts, vieillissement) ssopposées dépendre du
passé, au travers des ages des individus ou delignées ancestrales, et de covariables hérésitgsauf lorsqu'il y a mutation),
appelées traits. En grandes populations, les psosedéatoires a valeurs mesures décrivant cedgtioms peuvent étre approchés
par des solutions d'EDP ou par des processus ififfssiivant les échelles de temps en jeu. Dardecgiéme cas de figure, des
phénoménes d'homogénéisation se produisent povieilissement. Des méthodes de martingales inftedupar Kurtz sont
utilisées pour séparer échelles de temps lentexpites, répondant ainsi a des questions étudiées autres par Dynkin, Kaj et
ses co-auteurs... mais non résolues dans les eagléces ici. Pour décrire I'évolution des géndakgles processus de naissances
et morts historiques, au sens de Dawson et Perkarg, proposés et nous en étudions les limitesrqupeessus. La loi de la
trajectoire ancestrale d'un individu tiré au hasardn instant donné est difficile a décrire. Dalescas sans interaction, nous
pouvons répondre a cette question, en utilisantrel@®sentations 'many-to-one’, mettant en éviddesephénomeénes de biais.
Une application pour les modéles multi-niveauxcestsidérée.

La seconde partie de ce chapitre s'intéresse téodliction de démographie et d'aléa dans deux resdéé génétique des
populations. Un premier modele, pour expliquer émnédration et le maintien de la diversité neutrepe¥sence de traits sous
sélection, nous apporte un éclairage nouveau suphglogénies qu'il est possible de reconstruipa@ir du polymorphisme

génétique observé a un temps donné. Ensuite, ude de populations possédant des systéemes de uepordauto-incompatibles

(par exemple les plantes a fleurs) est exposéeyame des probléemes de marches aléatoires nongéoe® sur le quart de plan
positif et absorbées sur la frontiere.

Dans le second chapitre, nous présentons des esopibabilistes et statistiques pour I'épidémielogiotivés par les
données collectées entre 1986 et 2006 a Cuba pgstieEme de contact-tracing pour le SIDA. L'estiorastatistique, par exemple
pour évaluer les efficacités respectives de difftrenodes de dépistage, est rendue difficile pafaile que les personnes
infectieuses non dépistées sont inobservées. L'ABE meéthode bayésienne, apparait comme adaptéeldame et au format et
a la taille des données. Nous avons également hsenation partielle des graphes d'infections edétections pour Cuba (5389
noeuds reliés par 4073 arétes, avec une compogaatee de 2386 noeuds et 3168 arétes, ce quiigsieuthans la littérature sur
le SIDA). L'étude statistique de ce graphe et Isenain évidence de communautés par des méthodeastering' ont été réalisées.
D'un point de vue plus probabiliste, des théorélingites liés aux épidémies se propageant sur dasdgrgraphes aléatoires de
distributions de degrés données sont établis, fssant trois équations a valeurs mesures pourrddes distributions de degrés
sous-jacentes au probléme, et justifiant ainsiuigosement les EDO proposées par Volz qui ont eécho important dans le
domaine.

Le troisieme chapitre décrit deux contributions géométrie aléatoire. La premiére concerne l'appration de
l'espérance de Vorob'ev d'ensembles aléatoiresetande est motivée par I'étude du 'Radial Sparifieg' (RST) et de la
'Directed Spanning Forest' (DSF) introduits par Blcet Bordenave. Ces objets exhibent des structdeesdépendance
complexes qui empéchent I'utilisation des techriqui@ssiques fondées sur les martingales, par é&ePpur montrer que la DSF
est un arbre sans chemin bi-infini, ou pour étulliergéodésiques et les interfaces du RST et maqufiéadmet avec probabilités
strictement positives 1, 2, 3, 4 ou 5 sous-arbnesainés en l'origine, des arguments géométriquaenant de la percolation sont
invoqués.
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