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Résumé

Depuis la Renaissance, savoir si Galien a ou non eu acces au cadavre humain pour ses dissections est
resté un sujet de débat en Histoire de la médecine. En effet, Rome, au Ile siécle, lui interdisait cette
pratique, le contraignant aux seules dissections animales. Si certains passages évoquent des
connaissances d'anatomie humaine, la communauté scientifique semble s'accorder aujourd'hui pour
dire qu'il n'a pas eu acceés au cadavre humain. Cependant, aucun travail systématique d'anatomie
comparée n'a été effectué pour démontrer ce résultat. L'objectif principal de cette these est d'identifier
si Galien a ou non transgress¢ l'interdit de la dissection humaine.

Nous avons effectué une lecture exhaustive des six traités d'anatomie de Galien dans leur traduction
de référence, afin de repérer les passages susceptibles d'€tre débattus. Nous nous sommes limités a
l'ostéologie de la téte et du tronc. Les passages dignes d'intérét ont été vérifiés dans le texte grec. Nous
avons comparé¢ les descriptions anatomiques de Galien avec l'ostéologie humaine adulte et immature,
et l'ostéologie de Macaca sylvanus, directement sur des squelettes, ou le cas échéant dans des
ouvrages anatomiques.

La pathologie des sutures du crane suggere que Galien a eu acces a des squelettes humains immatures.
Le massif facial, la terminaison de la moelle épini¢re et l'orientation des processus épineux sont
décrits d'apres le singe, mais compatibles avec l'anatomie humaine immature. La description de la
colonne vertébrale cervicale est incompatible avec 1'anatomie humaine. Le décompte des métameres a
¢été fait sur le singe, mais Galien a masqué certaines informations sur leurs variations numériques, ce
qui suggeére un autre matériau anatomique. Galien décrit dans sa jeunesse le sacrum humain immature
et dans sa maturité celui de I'adulte. La description du sternum prouve qu'il a eu accés a des sujets
humains immatures.

L'hypothése de la dissection de nouveau-nés humains est compatible avec les écrits de Galien et avec
la pratique romaine de l'exposition des enfants a la naissance. Les évolutions de certains détails
anatomiques dans les différents ouvrages de Galien suggerent que ces dissections de sujets immatures
ont eu lieu surtout dans sa jeunesse. Cette ¢tude d'ostéologie comparée doit se poursuivre avec celle
des os des membres, des muscles, des vaisseaux et des viscéres, afin de confirmer ou d'infirmer notre

hypothese.

Since the Renaissance, medical historians have been debating to know whether Galen had access to
human corpses for dissections, in spite of the prohibition of this practice. Indeed, in Rome in the 2d
century AD, only animal dissections were allowed. While some passages of Galen's works are

indicative of knowledge in human anatomy, it is generally accepted by the the scientific community



that he had no access to human corpses. Nevertheless, no systematic comparative anatomy study has
ever been carried out to prove this result. The main purpose of this thesis is to determine whether
Galen has infriged prohibition of dissecting human corpses.

We exhautively read Galen's six anatomy treaties in French or in English, in order to identify the
passages likely to be discussed. We restricted ourselves to the osteology of the head and trunk. For
further accuracy, we then reviewed the relevant passages directly in the original ancient Greek text.
We compared Galen's anatomical descriptions with adult and juvenile human osteology and Macaca
sylvanus osteology, directly on skeletons or in anatomical treaties, if need be.

Skull sutures pathology suggests that Galen had access to human newborn skulls. Facial bones,
termination of the spine and spinous processes orientation were carried out on monkey, but are
compatible with the human juvenile anatomy. The cervical spine is incompatible with human
descriptions. Vertebrae and spinal nerves counting was made on the monkey, but Galen hid some
information on their numerical variations. It suggests an alternative anatomical material access. In his
youth, Galen describe the human juvenile sacrum, but he describes the adult one in his mature works.
Sternum description proves an access to human juvenile skeletons.

The newborn dissection hypothesis is consistent with Galen's works and with Roman practice of
infant exposure. The way some anatomical details evolved throughout Galen's works suggests that
these newborn dissections were most likely maily carried out in his youth. The present comparative
osteology study should be extended to the appendicular skeleton, myology, angiology and

splanchnology, in order to confirm or deny our hypothesis.

Mots-clés

Galien ; médecine grecque ; ostéologie immature ; Macaca sylvanus ; anatomie comparée.
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Introduction

Alors que l'apprentissage de l'anatomie médicale sur le cadavre est discuté, il n'a pas paru
inutile de remettre a 1'honneur pour l'approfondir le débat qui eut lieu a la Renaissance, lorsque
galénistes et progressistes se déchiraient a propos du matériau de référence en anatomie : tandis que

les premiers ne juraient que par les écrits de Galien, les seconds réclamaient la vérité du cadavre.

C'est que le gold-standard de l'anatomie n'a pas toujours été le cadavre humain ! Certes on
disséqua des corps humains a Alexandrie au Ille siécle avant I'ére courante, mais seule une génération
de médecins eut ce privilege ; apres quoi il fallut attendre la fin du Xllle siécle pour que des
dissections humaines soient a nouveau pratiquées!'. Au Ile siécle de I'ére courante, Galien de Pergame
regrettait violemment ce frein a la compréhension de ce qui faisait I'Homme, limité qu'il était aux
seules dissections animales.

A la Renaissance, de la 1égalisation de I'accés au cadavre humain découlérent naturellement
des découvertes en anatomie et donc des interrogations sur le dogme de l'anatomie galénique. Les
¢écrits de Galien, censés traiter I'anatomie humaine, la décrivaient-ils correctement ou contenaient-ils
des traces d'anatomie du singe ? Vésale eut beau rappeler que Galien lui-méme préconisait de faire
confiance a ce que voient les yeux plutdt qu'a ce que disent les livres, et que seule comptait la vérité
du cadavre disséqué, le nom de Galien, qui avait fondé¢ son anatomie sur I'animal, fut terni. Mais
l'autorit¢ du maitre de Pergame était telle que les anatomistes de la Renaissance, plutot que
simplement décrire ce que voyaient leurs yeux, durent aussi et surtout débattre des potentiels sujets
d'étude de Galien.

Longtemps aprés la Renaissance, quelques passionnés tentérent encore d'apporter des

arguments anatomiques a ce débat, aux premiers rangs desquels :

Pierre Camper!? en 1803, mais ses conclusions ont été sérieusement remises en question par

Cuvier™ et Brocal¥ (cf. annexe 1) ;

— Charles Daremberg a la fin du XIXe siecle, traducteur en frangais de Utilité des parties du
corps humain®, qui a disséqué des singes pour annoter sa traduction, dans laquelle il annonce
aussi une Dissertation sur l'anatomie de Galien a paraitre, qui n'a pas vu le jour ;

— Charles Singer, au milieu du XXe siécle, traducteur en anglais de Pratiques anatomiques™, qui

a disséqué des singes pour annoter sa traduction.

Ce débat semble clos depuis longtemps. Que Galien n'ait pas disséqué de cadavres humains

pour constituer son corpus anatomique fait aujourd'hui consensus en Histoire de la médecine. Mais



que penser de ce consensus ? Comment et par qui a-t-il été établi ? Le regard de I'historien de la
médecine, qui ne pratique pas I'anatomie et qui n'a pas acces au cadavre, sera-t-il assez critique pour
déméler le vrai du faux dans ce débat ? La médecine actuelle n'a-t-elle pas un droit de regard sur les
arguments des uns et des autres ?

I1 est certain que plusieurs passages de 1’anatomie de Galien sont sujets a discussion et ne
correspondent pas a I’anatomie humaine telle que décrite dans les ouvrages classiques. Par ailleurs, on
sait que le modele de dissection privilégié de Galien, devant l'interdiction qui lui était faite de
disséquer des €tres humains, était le singe, pour sa plus grande ressemblance avec I’Homme, comme il
le dit lui-méme a de nombreuses reprises. Et il se trouve que 1’anatomie simienne semble fournir des
clés de compréhension pour les-dits passages discutables. Pour autant, si Galien n’avait disséqué que
des singes pour décrire ’Homme, aurait-il écrit ses traités d’anatomie comme nous les connaissons ?
Autrement dit, Galien écrit-il simplement une anatomie du singe ? Ou au contraire a-t-il laissé des
traces dans ses ouvrages anatomiques qui témoignent d'une transgression ? Peut-il n'avoir disséqué

que ce qu'il dit avoir disséqué ?

La médecine et I'anatomie de Galien ont été lues, commentées et appliquées pendant plus d'un
millénaire dans la quasi-totalité des mondes chrétien et arabo-musulman, et jusqu'a la médecine unani
en Inde aujourd'hui”. Connaitre le matériau anatomique a partir duquel Galien a écrit ses traités est
donc un point crucial pour qui s'intéresse tant a la médecine de I'Antiquité qu'a sa mise en question a
partir de la Renaissance.

L'objectif principal de cette thése est de déterminer si Galien a ou non contourné l'interdit qui
lui était fait de disséquer des cadavres humains.

Un objectif secondaire est d'établir un pont entre les médecins et les historiens de la médecine,
en proposant :

— aux historiens qui s'intéressent aux écrits anatomiques de Galien une iconographie anatomique
adéquate pour leur étude ;
— et aux médecins d'inscrire leurs connaissances médicales et anatomiques dans la continuité de

ce qui les relie aux pionniers de leur art.
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Matériel et méthode

Le matériel étudié a été double, avec d'une part des sources littéraires :

1) les six principaux ouvrages anatomiques de Galien :

— les quatre ouvrages isagogiques (i.e. destinés aux débutants), regroupés sous l'appellation
d'« anatomie mineure », collationnés par Garofalo et traduits en frangais par Debru en 2005
Pl De ces quatre ouvrages, Les os pour les débutants (De ossibus ad tirones, K 11 732-778),
L'anatomie des nerfs (De nervorum dissectione, K 11 831-856) et L'anatomie des veines et des
arteres (De venarum arteriarumque dissectione, K 11 779-830) sont des ouvrages de jeunesse,
écrits entre 162 et 166 ; tandis que L'anatomie des muscles (De musculorum dissectione ad
tirones, K XVIIIB 926-1026) est un ouvrage de maturité (écrit vers 175) ;

— ses deux ouvrages anatomiques dits « anatomie majeure », tous deux de maturité :

— Utilité des parties du corps humain (De usu partium corporis humani, K 111 1-939 et IV 1-
366), rédigé entre 169 et 176 ; traduit en frangais et commenté par Daremberg en 1856 ;
— Pratiques anatomiques (De anatomicis administrationibus, K 11 215-731), rédigé aprés
177 ; deux traductions disponibles : On anatomical procedures, traduction en anglais par
Singer en 1956 ; et Administrations anatomiques, traduction en moyen frangais par
Jacques Dalechamps en 15721 Nous avons préféré citer la traduction anglaise, plus
récente et meilleure a plusieurs titres ;
2) d'autres textes de Galien, qui apportent un éclairage sur les dissections humaines a son époque

[121)sur sa pratique de la

(Médicaments composés selon les genres"", Facultés des aliments
chirurgie (Doctrines d'Hippocrate et Platon™, Méthode thérapeutique!) ou sur ses
influences (Commentaires a la Nature de I'Homme d'Hippocrate!').
Nos instruments de travail ont ét¢ 1'édition de référence de Galien en grec ancien, que l'on doit a
Kiihn" et les dictionnaires usuels (Bailly!'”, Liddle-Scott!'™™), mais aussi des ouvrages plus
spécialisés, comme le Greek Particles de Denniston!". Nous avons consulté des articles et ouvrages
sur la vie et ’ceuvre de Galien (notamment la présentation du projet d'édition de Galien dans la

Collection des Universités de France®, mais aussi des textes de divers auteurs) que 1'on trouvera cités

dans la bibliographie au fur et a mesure des chapitres de cette these.

D'autre part, nous avons fondé nos réflexions sur des sources anatomiques :
— l'ostéothéque du laboratoire d'anatomie de la faculté de médecine de Lille ;

— des piéces anatomiques de musées (Musée de médecine navale de Rochefort-sur-mer, Musée

d'Histoire naturelle de Lille, Institut Royal des Sciences Naturelles de Bruxelles) ;
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des articles et ouvrages d'anatomie, de zoologie et d'embryologie (que 1'on trouvera cités dans

la bibliographie au fur et a mesure des chapitres de cette these).

Les différentes étapes se sont succédé de la manicre suivante.

1)

2)

3)

4)

5)

Nous avons effectué une lecture exhaustive en frangais ou en anglais des six principaux traités
d'anatomie de Galien, afin d'y repérer les passages-clés pouvant faire 1'objet d'un débat.
L'ampleur du travail étant démesurée pour une thése d'exercice, nous avons limité notre étude
a l'ostéologie de la téte et du tronc. Les passages de Galien sur la mandibule n'ont pas été
analysés, faute de temps. Certaines citations nous ont amenés a consulter ponctuellement
certains autres ouvrages de Galien. Nos critéres de sélection €taient les suivants :

tout passage évoquant la pathologie malformative ou les variations anatomiques ;

tout passage décrivant une structure osseuse ne correspondant pas exactement a l'anatomie
humaine ou a l'anatomie simienne classiques.

Pour étre fidele a la source primaire, c'est-a-dire le texte grec,

- nous avons retraduit le traité Les os pour les debutants avec 'aide du Pr Myriam Hecquet ;

- et nous avons vérifié les termes grecs qui présentent un intérét médical dans I'édition de
Kiihn" pour les cinq autres traités.

Pour identifier le matériau animal exact que Galien dit avoir privilégié¢ pour ses dissections,
nous avons d'abord comparé le texte avec des ouvrages de zoologie, puis avec des picces
animales de musées.

Chaque passage d'intérét a été¢ comparé a des sources anatomiques :

- l'ostéotheque du laboratoire d'anatomie de Lille pour le versant humain ;

- des pieces de musées pour le versant animal ;

- lorsque les sources ostéologiques, humaines ou animales, n'étaient pas suffisantes, nous les
avons remplacées par I'abondante iconographie disponible dans les traités d'anatomie.

Lorsque le texte ne concordait avec aucune source anatomique, nous nous sommes abstenus
d'en conclure précocement que Galien s'était trompé. Nous avons cherché quel avait pu étre le
processus intellectuel mis en ceuvre et ayant conduit a ses descriptions, avec notamment la
recherche de matériaux anatomiques alternatifs, ou encore quelles conceptions philosophiques
et/ou obstacles épistémologiques avaient pu l'empécher de décrire le réel comme on le fait

aujourd'hui.

Daremberg disait : « Quand il s'agit d'un livre de science, et surtout d'un livre venu de l'antiquité,

traduire n'est que la premiere partie de la tdche ; la seconde, et sans contredit la plus difficile,
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consiste a se rendre un compte exact du fond méme des choses, et a confronter perpétuellement les
descriptions et les faits anciens avec les faits et les descriptions qu'on trouve dans les ouvrages
modernes. Cette confrontation devient d'autant plus embarrassante, que les méthodes d'observation
different, et que plusieurs points qui ont attiré l'attention des anciens, ne sont pas pris en
considération par les modernes, ou réciproquement ; les mémes noms ne désignent plus les mémes
choses ; souvent aussi, les noms manquent completement ; et la description des mémes parties ou des
mémes maladies ne se correspondant pas toujours directement, l'esprit flotte au milieu d'inextricables
difficultés. (...) On croit généralement que tous les points obscurs des descriptions de Galien ont été
élucidés par les anatomistes de la Renaissance ; malheureusement il n'en est rien. » ((Euvres

anatomiques, physiologiques et médicales de Galien , Préface, p. XIII)™

Les passages d'intérét pour notre sujet que nous avons identifiés chez Galien sont les suivants :
1) les sutures de la volte du crane ;
2) l'existence d'un os prémaxillaire ;
3) la formule dentaire ;
4) le trajet de la premiére paire de nerfs spinaux cervicaux sur l'atlas ;
5) les foramens transversaires des vertebres cervicales ;
6) le décompte de la métamérisation vertébrale ;
7) les variations numériques de la colonne vertébrale ;
8) la terminaison de la moelle épiniére dans le canal vertébral ;
9) l'orientation des processus €pineux de la colonne vertébrale ;

10) la morphologie du sternum.

Comme il est attendu dans une theése de médecine, nos travaux seront exposés selon une séquence
résultats/discussion. Mais cette facon de présenter le travail, en deux parties, ne permet pas une lecture
fluide de la thése. Nous avons donc fait le choix de ne pas présenter I'ensemble des résultats puis
l'ensemble de la discussion, mais celui de présenter les résultats suivis d'une discussion pour chacun
des dix passages retenus. Cette facon de procéder n'est pas académique, mais elle respecte 1'esprit du
format « AIMRaD » (Abstract, Introduction, Matériels et Méthodes, Résultats « and » Discussion)

tout en facilitant la lecture de la thése.

Le plan suivi sera donc le suivant :
— en premier lieu, une étude préliminaire qui vise a déterminer le matériau anatomique de base

utilis¢ par Galien ;
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— en second lieu, chacun des dix passages a discuter, qui seront exposés a capite ad calcem,
c'est-a-dire dans le méme ordre que Galien dans Les os pour les débutants, en présentant pour
chaque chapitre, de maniére spécifique, d'abord les résultats, puis la discussion ;

— en troisiéme lieu, une discussion générale ;

— en dernier lieu, trois résultats annexes, qui n'entrent pas directement dans le cadre de cette
thése d'exercice, mais qui témoignent des sujets que nous avons abordés en périphérie de celle-

cl.

Le texte grec sera référencé :
— pour les ouvrages d'anatomie mineure, selon la pagination de Garofalo ;

— et pour les ouvrages d'anatomie majeure, selon la pagination de Kiihn.

Pour aider le lecteur, nous rappelons que :
— Macaca sylvanus (nom scientifique) = macaque de Barbarie (nom vernaculaire) = Macaca
inuus (ancienne nomenclature) ;
— Macaca mulatta (nom scientifique) = macaque rhesus (nom vernaculaire).
Nous n'emploierons jamais le terme « magot » qui est source de confusion : il désigne le cynocéphale
dans la traduction en moyen francais de Dalechamps, mais désigne aujourd'’hui le macaque de

Barbarie. C'est donc un terme vernaculaire a proscrire.

Nous abrégerons désormais les titres des ceuvres de Galien de la maniére suivante :
— Les os pour les débutants = Les os ;
— L'anatomie des nerfs = AN ;
— Utilité des parties du corps humain = UP ;

— Pratiques anatomiques = PA.

Nous tenons a préciser que les exceptionnelles mesures de restriction de la circulation de 'année 2020
ne nous ont pas permis de photographier certaines pi¢ces anatomiques de musées nécessaires a notre
argumentation. Cela concerne notamment les animaux de dissection de Galien autres que les singes,
mais aussi la colonne vertébrale cervicale du macaque. Ce manque pourra étre ressenti dans certains

chapitres par le lecteur ; nous le prions par avance de nous en excuser.
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Etude préliminaire
Le matériau anatomique de base chez Galien

I . Selon Galien lui-méme, ses traités décrivent-ils I'Homme ou le singe ?

Voici les indications que nous avons relevé chez Galien, ou il est fait mention du matériau anatomique

de base — humain ou simien.

L'anatomie des muscles
120,3-5 « Celui qui veut s'exercer a la dissection des muscles doit d'abord écorcher un singe » (trad.

Debru)

132,21-133,1 « Cette paire, assurément, est formée de muscles assez grands pour étre reconnus,

méme avant la dissection, sur tous les hommes, surtout sur les gymnastes » (trad. Debru)

138,6-9 « souvenons-nous que tout cela se dit a propos des pithéques ; je parle de la différence des
autres animaux par rapport aux pitheques dans les Pratiques anatomiques. » (trad. Debru)

Que Galien mentionne les Pratiques anatomiques dans un ouvrage de jeunesse n'est pas un
anachronisme, car il avait composé cette ceuvre une premicre fois dans sa jeunesse. Apres la perte de

cet opuscule, il 1'a recomposé des années plus tard dans une version beaucoup plus détaillée!*").

142,2-6 « Comme notre maitre Pélops l'écrit dans son anatomie de la langue, il y a seize muscles
dans la langue du beeuf. Mais notre intention a présent est, comme nous l'avons dit au début, de nous

exercer sur le corps du singe a cause de sa ressemblance avec 'Homme. » (trad. Debru)

157,19-158,2 « Il y a aussi une autre insertion dans l'articulation du coude chez les pitheques » (trad.

Debru)

Pratiques anatomiques

I 2 « I would have you first gain an exact and practical knowledge of human bones (...) to examine
assiduously with your own eyes the human bones themselves. This is quiete easy in Alexandria
because the physicians there employ ocular demonstration in teaching ostelogy to students. (...) try to
visit Alexandria. But if you cannot, it is still possible to see something of human bones. (...) If you

have not the luck to see anything of this sort, dissect an ape (...) Moreover, should you light on a
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human skeleton (...) But if you rely on reading, without constantly observing these bones, and on a
sudden come a human skeleton, you may be at a loss. (...) For to understand [a dissection], one must
have observed each part at leisure beforehand, preferably in human subjects or, failing these, in

animals similar to man. » (trad. Singer, p. 3)

1 2 « the bones must be learnt either from man (git' &mi avOpomov copatt K 11 226,4), or ape (git' év
monKov), or better from both, before dissecting the muscles, for these two [namely bones and
muscles] » (trad. Singer, p. 5)

A noter que Dalechamps situe ce passage au début du chapitre 3 du livre 1. Singer est fidéle au texte

¢dité par Kiihn en plagant ce passage a la fin du chapitre 2 du livre 1.

I 3 « By dissecting an ape guided by my book [De musculorum dissectione] any so minded may gain

experience » (trad. Singer, p. 6)

11 5 « All these veins that you see in man without dissection (npo ti¢ dvatoutic, K II 384,13), you
will see in the ape (¢ni 1® mOYkw) during dissection. Clearly then these animals are like men in
respect of the deep veins as well. I want you to have frequent practice on them, so that if you have the
luck to dissect a human body (kGv avOpoTIVOL TOTE GOUATOG AVATOUTG EMITUYNG £TOTUMC), you will

be able readily to lay bare each of the parts. This is not everybody's luck » (trad. Singer, p. 76-77)

Utilité des parties

X119 « nous aurons occasion de reprendre un jour la question sur les autres animaux. L'Homme, car

c'est a lui qu'il faut revenir, ne pousse de chaque coté qu'une canine » (trad. Daremberg, t. 1 p. 671)

XIII 6 « chez I'Homme, le singe, et les autres animaux de nature analogue, le cou est composé de sept

vertebres. » (trad. Daremberg, t. 2 p. 68)

XIII 11 « 1l est vrai que je me suis proposé de parler de 'Homme seulement (én' avOpomov pévov K
IV 123,16) ; mais souvent on ne peut pas, lors méme qu'on l'évite avec soin, s'abstenir de traiter de la

structure des animaux sans raison. » (trad. Daremberg, t. 2 p. 78)
XIII 11 « Un petit os cartilagineux, que vous chercheriez vainement sur les singes, unit la clavicule

a l'épine de l'omoplate. Car ici, comme dans beaucoup d'autres circonstances, l'organisation du singe

est inférieure a celle de I'Homme. C'est pour un motif de solidité que 'Homme a ici quelque chose
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de plus que le singe » (trad. Daremberg, t. 2 p. 80)

XIV 3 « Pour l'espece humaine (car c'est de I'Homme que ce livre s'est proposé, des le principe,
d'expliquer la structure) » (trad. Daremberg, t. 2 p. 90)

Dans ce chapitre, Galien annonce trés clairement qu'il va dire concerne l'espéce humaine. Pourtant,
Daremberg ne lui fait pas confiance, car il résume ainsi ce chapitre : « Galien se propose de traiter
seulement des parties génitales de I'Homme (c'est-a-dire du singe) ». Daremberg propose donc de

comprendre qu'il s'agit de I'anatomie du singe lorsque Galien évoque 'anatomie de I'Homme.

Que nous disent ces citations ?

1) La vocation premicre des traités de Galien est d'exposer l'anatomie humaine («je me suis
proposé de parler de I'Homme seulement »).

2) Concernant l'anatomie de surface, accessible a la palpation, Galien se base sur 1'étre humain
(veines superficielles et muscles notamment).

3) Concernant l'anatomie profonde, Galien n'a d'autre choix que de disséquer des animaux,
préférentiellement des singes (« notre intention est de nous exercer sur le corps du singe a
cause de sa ressemblance avec I'Homme »).

4) Galien ne dit jamais pourquoi il est obligé de s'exercer sur I'animal et ne détaille pas les raisons
de l'interdit qui pése sur la dissection humaine.

5) Galien a connaissance de certaines particularités humaines qui différent du singe, mais il ne dit
jamais comment il les a lui-méme connues.

6) Galien évoque l'existence de la dissection humaine, sans dire que lui-méme la pratique et sans
la condamner. Il précise bien que cela est une chance qui n'est pas donnée a tout médecin.

7) Galien encourage les étudiants a observer I'anatomie humaine en plus de l'anatomie animale.

Il est donc légitime de se demander comment Galien a connu ces différences Homme/singe, et s'il n'a
pas lui-méme participé aux dissections humaines qu'il évoque, a partir desquelles il aurait pu batir ses

ouvrages d'anatomie.

Galien ne cache pas avoir déja observeé des squelettes humains :

— pendant sa formation de jeunesse a Alexandrie, ou des squelettes humains sont disponibles

légalement. Galien est resté au moins quatre ans en Egypte®' ;

— au hasard de ses pérégrinations (PA I 2) : souvent dans des cimetic¢res lorsque les tombes se
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cassaient ; une fois dans une riviére sur un cadavre putréfié ; une fois dans la nature sur
cadavre desséché.
Ces observations ponctuelles de squelettes humains sont-elles suffisantes pour connaitre les
différences Homme/singe qu'il cite dans ses ouvrages ? Les traces d'ostéologie et d'anatomie humaines
dans ses ouvrages pourraient-elles suggérer que Galien a contourné l'interdit en disséquant des étres
humains ? Pour le dire autrement : est-il envisageable que par la seule conjonction d'une formation de
jeunesse, d'opérations chirurgicales, d'observations de corps décharnés et de blessures, Galien ait

« humanisé » comme il I'a fait I'anatomie qu'il a batie sur le singe ?

I1 . Que dit Galien des dissections humaines a son époque ?

I1.1 La guerre contre les Germains

En 168-169, les empereurs Lucius Verus et Marc-Aur¢le entament une campagne contre les Germains.
Galien est sommé de se rendre a Aquilée pour participer a la campagne en tant que médecin. Il s'y
rend a la fin de 168 et y reste un temps mal défini, vraisemblablement court, peut-étre un an". Tl
mentionne a plusieurs reprises les pratiques de dissections par les médecins sur les corps des
Germains, sans préciser s'il a ou non pris part a ces dissections, mais sans toutefois les condamner. 11
est vraisemblable que les « barbares » n'étant pas des citoyens romains, l'interdit de la dissection

humaine ne les concernait pas directement.

PA II1 5 « even those who sought to dissect the body (dvatéuvew odua K II 385,6) of a German

ennemy, who had been killed in the war against Marcus Antoninus » (trad. Singer, p. 77)

De compositione medicamentorum per genera 111 2 (K XIIT 604-605)!"", ouvrage trés tardif, rédigé
aprés 19324 : « Si donc tu as souvent l'occasion d'observer sur les singes la position et les dimensions
de chaque tendon et de chaque nerf, tu seras capable, méme si un jour tu as l'occasion de disséquer
le corps d'un homme (GvOpOTOV CcOUOTOG AvaToufc), de retrouver avec précision la position de
chacun d'aprés ce que tu as vu. Mais sans étre absolument exercé, tu ne pourrais nullement tirer
profit d'une telle occasion ; de méme que les médecins (iotpol), qui, pendant la guerre contre les
Germains, avaient le pouvoir de disséquer des corps de barbares (dvotouiic copATOV BapPaptkdv)
ils n'ont rien appris de plus que ce que savent les bouchers. » (trad. Gourevitch pour la premicre

phrase!®)
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I1.2 Les enfants exposés

Galien évoque dans PA la dissection d'enfants exposés, en précisant qu'il s'agit d'une pratique

courante. Il ne précise pas si lui-méme exerce cette pratique, mais ne la condamne pas.

PA II1 5 « For men have often rapidly observed whatever they wished in bodies of men condemned to
death and thrown to wild beasts, or in brigands lying unburried on a hillside. (...) By constantly
dissecting bodies of exposed infants (kol nodio 6& TOV EKTIOEPEVOV VEKPA TOAAGKIS TOALD
avarépvovreg éneicOnoayv (K II 386, 5-6), they were persuaded that man has the bodily structure as

an ape (litterally : By frequently dissecting many bodies of exposed children). » (trad. Singer, p. 77)

I11 . Classifications par Galien des animaux a disséquer

I11.1 Comment Galien justifie-t-il le choix du singe comme matériau privilégié
de dissection ?

Si les Hommes sont des Primates et les singes nos « cousins », la notion de dernier ancétre commun
n'existait pas a I'époque de Galien. Pourquoi a-t-il choisi les singes comme matériau de dissection

favori ?

IT1.1.1 L'intuition a eu lieu a partir des veines superficielles.

Dans L'anatomie des veines et des arteres (100,2-9), Galien rappelle cette anecdote datant de sa
formation initiale : « Parfois aussi des affections putrides enlévent la peau tout autour de cette région,
de telle maniere qu'on peut voir clairement les veines découvertes. C'est ce qui s'est souvent passé
pour toutes les parties du corps a l'époque ou se déclara en Asie une épidémie de charbon, chose qui
persuada ceux qui observérent les veines de la ressemblance parfaite entre les singes et les

Hommes. » (trad. Debru)

Ce qu'il confirmera ainsi (PA III 5) : « All these veins [in the lower arm] can be seen clearly even
before dissection in many men who are both thin and full-blooded, and have large veins (...) to
convince yourselves of the close similarity of the bodily parts of men to those of apes. » (trad. Singer,

p. 76)
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I11.1.2 La justification est donnée sur des critéres ostéologiques.

PA 12 « Now of all living things the ape (nibnxog K II 219,8) is likest man in viscera, muscles,
arteries, veins, and nerves, as in the form of the bones. From the nature of these it walks on two legs
and uses its fore-limbs as hands (101 mpocbiolg k®Aog domep yepoi ypfitan), and has the flattest
sternum of all quadrupeds (otépvov mAatOTATOV ATAVTOV TOV TETPATOd®V), and clavicles similar to
man's. » (trad. Singer, p. 2)

Dans ce passage, la traduction de Singer est meilleure que celle de Dalechamps, qui comprend a tort
« use de ses pieds comme de mains » alors que ce que Galien pointe est la possibilité pour le singe

d'utiliser ses membres antérieurs comme de mains.

UP XIII 11 « Le singe, qui pour tout le reste est une imitation risible de I'Homme (...) devait
naturellement l'étre aussi par ses membres. J'ai dit (...) combien la structure des jambes du singe
s'eloigne de celle des jambes de I'Homme, et j'ai établi que cette différence existait aussi pour les
mains. C'est surtout par les omoplates et par les clavicules que le singe se rapproche de I'Homme,
bien qu'il ne doive pas lui étre assimilé en ce point, eu égard a la rapidité de la marche. Sous ce
rapport, il s'éloigne, en effet, des deux genres d'animaux, n'étant ni complétement bipéde ni

quadrupéde. » (trad. Daremberg, t. 2 p. 79)

II1.2 De ces critéres découle une classification ostéologique des animaux a
disséquer.

I11.2.1 Que dit Galien ?

PA TV 3 Galien donne ainsi les six classes d'animaux a disséquer :
1) singes;
2) ours;
3) cochons ;
4) carnassiers (ta kopyapodovta K 11 430,16) ;
5) ruminants fissipedes a cornes (T0 P&V KEPAGPOPOV Kai diyniov Kai unpukalov) ;
6) animaux sans cornes et solipeédes (10 0& dkepov te Kai dyniov).
C'est cette classification que Boudon-Millot présente'”!, en soulignant (d'aprés Garofalo)®" que I'ordre

respectif de ces six classes puisse varier selon la nature des expériences réalisées par Galien.

20



PA VI 1 « Though it is best practice to dissect the limbs (dvatéuvew 1o k®Ao K II 535,6-7) of apes
most like man, yet it is better to use one of those unlike than none ; better, that is, to take a dog-faced
baboon or tailed ape or 'lynx'. In a word, any distincly pentadactyl animals may be used (éxeivo TV
{dmv, oig Eoyc0at 1o Tépag TV KMoV £ig daxtvlovg névte K 11 535,11), for these creatures have a
collar-bone (K\€1c) and a sternum of some breadth (ctépvov NiKioT' OEV), wherefore they can walk on
two legs, like a man, though imperfectly » (trad. Singer, p. 148)

Galien donne ici les fondements ostéologiques de sa classification : extrémités pentadactyles, présence
de clavicules et sternum large sont les critéres pour se rapprocher du type humain. Mais il est trop
approximatif, puisque l'ours, qu'il connait pourtant bien, est un animal pentadactyle qui n'a pas de
clavicules.

La traduction de Singer est meilleure que celle de Dalechamps, qui ne donne que « anatomiser le
singe » alors que Galien parle ici plus précisément de la dissection des membres (Gvatépvewv ta

KOAL).

PA VI 1 « After such animals, next best are such as the bear, the lion and carnivores in general (OMwg
0 Kopyapodovia K 11 535,16). If the creeping kind, as weasels, cats, and mice, had not been so
small, their limbs too would have been useful for anatomical practice. All these have only four
fingers, having lost the 'thumb'. » (trad. Singer, p. 148)

Pour ce qui est de la dissection des membres, Galien fait apparaitre la catégorie des petits animaux a

quatre-doigts : souris, belettes, chats.

PA VI 3 Dans ce chapitre sur le tube digestif, Galien s'écarte de son sujet pour rappeler au lecteur les
six classes déja mentionnées a utiliser pour les animaux a disséquer. Il s'agit pourtant d'une
classification différente de celle du chapitre IV, puisqu'elle fait disparaitre la classe des cochons,
qu'elle remplace par celle des souris ou petits animaux a quatre doigts :

1) singes (mOnroedn Loa K 11 548,6, « the ape-like class », p. 153) ;

2) ours;

3) carnassiers ;

4) souris ;

5) solipédes (T povavuya, au pied non-fourchu) ;

6) ruminants (& unpvkalovia).
Dans ce passage, la traduction de Dalechamps trahit le texte grec, a deux titres :

— lorsqu'il ajoute « les pourceaux » dans la classe des carnassiers, notion absente du texte grec.

On peut supposer que Dalechamps s'est ici laissé influencer par la classification du chapitre
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IV ;
— lorsqu'il ajoute « tous animaux qui ont forcelles, desquels tu constitueras un genre ». Cette
présence des clavicules qui serait constitutive de la premicre classe est absente du texte grec.

C'est donc bien a la traduction anglaise de Singer qu'il convient de se fier.

111.2.2 Principes de cette classification

Ne pouvant disséquer d'étre humain, Galien disseque des animaux. Comment choisir les sujets de
dissection ? Pour le squelette, Galien a remarqué deux criteres tres saillants :

— la présence d'une extrémité pentadactyle va de pair avec la bipédie ;

— la quasi-totalité¢ des animaux (Mammiféres domestiques, mais aussi carnassiers sauvages) ne
possédent pas cet os typiquement humain qu'est la clavicule, dont la présence chez le singe
devient de facto un critére fondamental.

On comprend des lors la base du raisonnement de Galien lorsqu'il déclare : « Certains anatomistes
deéclarent leur ignorance au sujet de l'action de ces muscles, et certains autres croient qu'ils
rapprochent l'omoplate de la cote, comme Lycos le dit a propos des animaux qui n'ont pas de
clavicule ; il pense, en effet, que ces muscles s'implantent dans l'apophyse ancyroide de l'omoplate, ce
qui est une erreur grossiere ; sur les hommes et les animaux qui ont une clavicule, il ne peut pas non

plus dire cela. » (L'anatomie des muscles 172,3-11, trad. Debru).

—
U
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Bien qu'il ne I'exprime pas clairement, Galien établit donc le principe de sa classification ostéologique

des animaux a disséquer sur la base du nombre de rayons digitaux, en présentant les espéces par ordre

décroissant de rayons, l'avantage étant donné aux animaux a pattes par rapport aux animaux a sabots :

singes : mains et pieds a 5 rayons et présence de clavicules ;

ours : seul quadrupéde a 5 rayons bien individualisables. Autre atout non-négligeable, 1'ours
peut se tenir sur ses deux pattes arricre. Ce qui le différencie des singes est donc son absence
de clavicules ;

carnassiers : 4 rayons bien individualisables (méme si le cinquieéme atrophié est parfois
visible). Les représentants de cette classe les plus cités par Galien sont le chien, le loup et le
lion, mais il mentionne aussi le 1éopard (wépdoric, UP XI 18, K III 924,14). Pour traduire
Kapyapodovta, nous choisissons « carnassiers » d'aprés Daremberg™, bien que Boudon-Millot
préfére « carnivores »# ;

petits animaux a quatre doigts : intérét théorique en raison de leur plus grand nombre de rayons
que les classes suivantes, mais intérét pratique limité par leur petite taille ;

cochon : sabot fendu a 4 rayons ; le sabot rend I'intérét de I'animal moindre que ceux ayant des
pattes, mais il s'agit du seul fissipede ayant un aussi grand nombre de rayons ;

ruminants fissipédes a cornes : sabot fendu a 2 rayons. Parmi les bovins, les cervidés, les
ovins, seuls les males ont des cornes ; parmi les caprins, males et femelles ont des cornes ;
solipedes sans cornes : cheval et ane sont les moins intéressants de tous par leur nombre de

rayons réduit a un seul.

Tableau 1 : Critéres de classification des animaux a disséquer selon Galien

Patte Sabot
Pentadactyle Tétradactyle Fendu (fissipedes) Non-fendu
Plus ou moins | Quadrupédes, | Carnassiers | Petits animaux | 4 rayons 2 rayons (solipedes)
bipedes, a sans
clavicules clavicules
Les différents| Ours Loup, lion, Chat,  souris, | Porc Boeeuf, cerf, Cheval, ane
singes chien, léopard | belette mouton, chevre

Cette classification est donc purement morphologique, et il ne faut pas voir chez Galien de lien de

parenté phylogénétique entre les singes et 'Homme.
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Patte postérieure gauche du chien
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Szunyoghy™®”, p. 365- 366.
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aspects  ostéologique et
myologique.
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Szunyoghy™, p. 222.
Pattes antérieures du cheval.

I11.3 Galien peut classer les animaux selon d'autres critéres

Comme 1'a signalé Boudon-Millot®, la répartition en six classes n'est pas la seule Que Galien
emploie. Selon la partie disséquée, il présente ses sujets d'étude selon d'autres critéres que ceux vus

précédemment.

111.3.1 Morphologie du muscle temporal

Dans UP XI 2, Galien classifie les animaux selon la morphologie de leur muscle temporal :
1) les animaux a grande machoire, classés par ordre décroissant de force du muscle :
- carnassiers (1ol Kopyapddovowy ovopolopévolg K IIT 844,2-3) (lions, loups, chiens) :
muscles temporaux trés grands et trés « nerveux », qui dépassent les oreilles en arriére et
s'étendent sur le haut de la téte ;
- porcs, anes, beeufs : muscles temporaux trés grands mais moins nerveux, pas forts comme
ceux des animaux de proie ;

- chevaux, dont le cou est également tres allongé ;
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2) les animaux a machoire de dimension moyenne : chévres, moutons, cerfs ;

3) les animaux a petite machoire : Homme, singes, ce€bes, lynx. (koi mOnKoig, xoi knqpoig, kol
Aoy&iv K I1T 847,11-12)
Les muscles temporaux sont petits et faibles et occupent une petite partie du chevelu de la téte.
Cela est en rapport avec la présence de mains (6601 pEv adTdV 11Ol YEIPES lov, DOMEP TOIG
avOpdmoig K 111 847,14-15) ou de sortes de mains (§| olov ygipsc, domep 0l mOMKoIC), qui
dispense du besoin d'une longue machoire pour prendre la nourriture sur le sol.
Les plus proches de 'Homme pour ce qui est du muscle temporal sont les « singes qui ont le
plus d'analogie avec I'Homme ».
Une mention spéciale est faite pour le cynocéphale, qui parmi les singes a une nature
intermédiaire entre le singe et le chien et a donc un muscle temporal plus robuste, plus grand et
qui s'étend plus haut sur la téte que celui du singe qui a le plus d'analogie avec I'Homme.

Cette classification n'est pas strictement superposable a la classification ostéologique, mais s'en

rapproche fortement.

1I1.3.2 Trajet des nerfs cervicaux

AN 40,4-14 « Cette paire est petite chez les animaux qui ont les premieres vertébres petites, comme
les singes (mONKw®V), et grande chez les animaux ou ces vertebres sont grandes, comme les animaux a
dents a scie (xopyopddovcot), et chez les animaux dotés de cornes (kepac@Opoic). Chez ces derniers,
en raison de leur taille, l'origine des nerfs qui va latéralement se dissémine dans un plus grand
nombre de muscles, que nous mentionnons dans les Pratiques anatomiques. Chez les singes, en
revanche, qui sont les plus semblables a I'Homme (£1i 6¢ TV TO KOV OPOOTATOV AVOPOTOIS) pour
la plupart des endroits et en particulier le cou, la premiere paire se distribue seulement dans les
muscles qui entourent l'articulation de la téte » (trad. Debru).

Galien donnera la raison de cette proximité du cou entre les singes et les Hommes dans UP XI 2 : la
présence de mains ou de sortes de mains n'oblige pas a avoir un cou long pour manger a méme le sol,
mais permet d'apporter la nourriture a la bouche.

Il ne faut pas s'étonner de voir Galien citer cet ouvrage de maturité dans un ouvrage de jeunesse. En
effet, il avait dans sa jeunesse commencé a écrire une premicre version des Pratiques anatomiques.

Aprés la perte de cet opuscule, il en composa une version plus détaillée dans sa maturité™",

AN 44,10-15 « A partir de la quatriéme paire, qui sort dans l'espace situé entre la troisiéme et la

quatrieme vertebre chez les singes, un petit nerf fort court rejoint la paire suivante et se méle avec elle
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des qu'elle sort ; chez les autres animaux on ne peut pas voir se réaliser ce mélange » (trad. Debru).

UP XII 9 « chez les animaux dont le cou est plus long que celui du singe, il ne vient au diaphragme

absolument rien des nerfs de la quatriéme paire » (trad. Daremberg, t. 2 p. 75)

UP XVI 4 « 1l y a rencontre des nerfs récurrents avec ces derniers chez tous les animaux que j'ai
observés ; c'est ce qu'on peut voir de la maniere la plus manifeste chez les ours, les chiens, les beeufs

et autres animaux semblables » (trad. Daremberg, p. 171).

UP XVI 6 « Cette paire de nerfs (...) existe chez tous les animaux voisins de l'Homme, mais elle s'y
comporte différemment (...) En effet, chez les animaux doués d'une forte voix ou destinés a mordre,
les susdits nerfs, vu la grandeur des muscles attachés a l'os hyoide, vont se perdre dans ces muscles ;
dans les autres, ils s'épuisent plutot au pharynx ou a la racine de la langue. (...) La nature (...) fait
remonter (...) a la téte, une portion des nerfs issus de la moelle, portion considérable chez les
animaux pourvus d'un temporal trés fort, d'oreilles grandes, ayant un mouvement facile et varié ;
portion, au contraire, excessivement petite chez les animaux tels que I'Homme et le singe qui n'ont

rien de tout cela » (trad. Daremberg, p. 174-175).

I11.3.3 Structure des os

UP XI 18 « le chien, le loup, le léopard, et tous les animaux pourvus de nerfs (tendons) et de muscles
vigoureux, ont la substance des os beaucoup plus dense et plus dure que les porcs, les brebis, les
chevres (...) chez le lion, les os de presque tous les membres [sont sans moelle], mais dans les fémurs
et autres os semblables, on voit serpenter au centre une cavité étroite et imperceptible » (trad.

Daremberg, t. 1 p. 698)

Galien classe donc les familles d'animaux selon des critéres anatomiques qui varient avec la zone

disséquée.

IV . Les especes de singes que Galien dit avoir disséquées

IV.1 Dénomination

On compte cinq types de singes chez Galien, rangés en deux familles.
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1) La famille des singes proches de I'Homme. Cette espece est affublée de différentes
appellations :

- « the more human sort » (ot pdhota eowdteg avOpanm nidnkot PA T2, K I 222,14-15) ;

- « those likest to man » (T®v p&v on mOMKeV 0V AvOpmmoedestdtovg kheyouevog PA 1

2, K 11223,9-10) ;

- « the true ape » (¢ &' axp1Pel mONkw PA VI 1, K II 534,5).
Les traductions de Dalechamps par « vrai singe » et de Singer par « true ape » ne
rendent pas exactement compte du sens de akribés, que Galien emploie dans le sens de
« qui s'adapte exactement, qui va bien »!'. Nous proposons donc de comprendre
« singe idoine » (c'est-a-dire « adéquat, parfaitement adapté ») ;

- « apes most like man » (v oporotdtov avlpono minkeov PA VI 1 K11 535,7) ;

- « singes qui ont le plus d'analogie avec I'Homme » (t®v mOnkov 8'avt®v ol HaAoT'

avBparw mpocpepeig UP X1 2, K 111 844,7-8).

2) La famille des singes ¢loignés de I'Homme (« those unlike man ») :
- satyre (espeéce mentionnée dans P4 mais pas dans UP) ;
- lynx ;
- cebe (espece mentionnée dans UP mais pas dans PA) ;
- cynocéphale : par sa nature intermédiaire entre le singe et le chien, c'est lui qui s'éloigne le
plus de 'Homme. La possibilité de différentes longueurs de queue pour le cynocéphale prouve

que cette classe de Galien regroupe plusieurs espéces.

La question de la nomenclature est problématique, car la dénomination des singes par Galien est tres
différente de la notre. Parfois, des termes de 1'Antiquité sont restés dans la nomenclature moderne,
mais a propos d'especes différentes, ce qui accentue cette confusion. Ce probléme a été soulevé et tres

bien étudié par Camper!?, mais avec la nomenclature de son époque (début du XIXe siécle).

11 est difficile de déterminer ce que sont les satyres, les lynx et les cébes dans I'esprit de Galien et il
n'est pas méme exclu que certains de ces animaux soient imaginaires. Le oétupog de PA est-il le kfjfoc
de UP ? 1l faut veiller a ne pas faire d'anachronisme, car ces termes ont eu une certaine postérité en
zoologie :

— satyre : hybride Homme/cheval de la mythologie grecque. On parle encore d' « oreilles de

satyre » chez les petits singes ;
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— lynx : félin de 'hémispheére Nord, probablement inconnu de Galien ;
— cebe : radical a l'origine des Cébidés (singes du Nouveau Monde, inconnus de Galien) et des

Cercocebes.

Les « oreilles de satyre» du Ma-
caque (« Macaca irus »).

Schultz, p. 175 : « Le type d'oreilles se terminant a
l'extrémité en une pointe plus ou moins aigué, appelé
souvent oreille de satyre, existe normalement chez les
Macaques et les Babouins, mais est inconnu chez les
autres singes »*°.

Les seules indications que Galien donne sur ces espéces de singe sont dans PA IV 3 : « Of all animals
man has the shortest jaw in proportion to this whole body. After man, the ape (nibnkog K II 430,8),
then the lynx (Moykeq), the tailed ape (cartvpour), then the dog-faced baboon (xvvoképaior). Their
neck, too, is as long and they all have a collar-bone like man. Some of them stand moreover than
others. »
Mais sans plus de détails donnés par Galien sur les satyres, les lynx et les cebes, il est illusoire de
déterminer de quelles especes de singes il s'agit. Cela explique la difficulté de traduction qui en
résulte :

— Dalechamps emploie un vocabulaire équivoque : kunokephalon est « un magot »; lygka est

«un sagouin »;
— Singer ajoute des informations que Galien ne donne pas : kunokephalon est « a dog-faced

babon, babouin cynocéphale » ; saturon est « a tailed ape, singe a queue ».

IV.2 Caractéristiques anatomiques

Galien détaille longuement, dans P4 12, PA VI 3 et UP XI 2, les caractéristiques extérieures des singes

qu'il disseque, que nous rapportons dans le tableau ci-dessous.
Parmi les cinq types de singes décrits par Galien (pithéque, satyre, lynx, c€be, cynocéphale), il ne

donne de détail anatomique que sur deux d'entre eux, qui s'opposent point par point : le pitheque et le

cynocéphale. Il ne s'agit pas d'espéces au sens ou nous l'entendons aujourd’hui, mais plutot
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d'archétypes, reliés 1'un a l'autre par diverses formes qui s'en écartent plus ou moins, comme en atteste

la distinction faite dans UP XI 2 entre

— « ceux qui s'en écartent pour se rapprocher du type cynocéphale » (6c01 &' AmOKEY®PNKAGY
Emi TNV TAV Kuvokepdrmv 1déav K II1 844,9-10)

— et « le cynocéphale méme » (Gomnep ye Kol 0T T KUVOKEPAA®).

Nous nous concentrerons sur l'opposition pithéque/cynocéphale, en gardant a l'esprit qu'il existe des

formes intermédiaires entre ces deux archétypes.

Tableau 2 : Caractéristiques du pithéque et du cynocéphale chez Galien

Le singe idoine : le « pithéeque » Le cynocéphale
Machoire courte Machoire allongée
(000" ai yévveg mpounkeig K 11 222,7) (paxpopuyydtepot)
Canines petites Longues dents et grandes canines
(010" oi KuvddovTEC Ovopalouevol pueydior) (neydovg Tovg KuVOSOVTOC)
Regard doux et craintif Regard féroce
Muscle temporal petit Muscle temporal grand et robuste et montant tres

haut (mais moins que celui du chien)

Sternum large et clavicules plus longues Galien ne parle pas précisément du sternum ni des

clavicules du cynocéphale.

Coccyx petit Coccyx grand

Galien ne parle pas de la queue du pithéque. Racine d'une queue a l'intérieur du corps et
S'approchant le plus de la forme humaine, on |possibilité de queue a l'extérieur (« may have a tail »
suppose donc qu'il s'agit d'un singe sans queue. PAVI 1)

On en déduit que le cynocéphale de Galien regroupe
plusieurs espéces dont les queues sont de différentes

longueurs.

Le moins velu des singes, poil peu dur et peu long Les plus velus des singes, poil dur et hérissé

Pouce de la main pas trop petit Pouce de la main trés petit
Possibilité de bipédie Demeure difficilement debout
Talon étroit et orteils trés écartés Tous les orteils sont grands (I'hallux n'est pas

différent des autres orteils).
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V . Etat de la science et avis des commentateurs (depuis le XIXe siécle)

V.1 La thése étonnante de Pierre Camper (1803)

Camper fait 'hypothése que le singe sur lequel Galien a bati son anatomie (le « pithéque ») est

1'Orang-outan'®. Cette théorie, qui sera Aprement réfutée par la suite, est discutée dans l'annexe 1.

V.2 Au XIXe siécle, 1a plupart des anatomistes s'accordent sur le macaque
africain.

Georges Cuvier (1837)

Cuvier pense que le pithéque de Galien est le magot d'Afrique (autrement dit le macaque de Barbarie).

11 réfute I'hypothése de Camper®!.

Henri-Marie Ducrotay de Blainville (1845)

« il ne parait pas qu'il ait disséqué lui-méme des cadavres humains ; et parmi les singes, la
description qu'il donne des muscles prouve qu'il n'a connu, comme Aristote, que le magot et non
l'orang-outan, ainsi qu'on l'a prétendu. Pour I'Homme, il a puisé dans des auteurs qui l'avaient

disséqué ; voila pourquoi on trouve dans ses ouvrages des détails d'anatomie humaine. »*"

Paul Broca (1877)

Selon Broca, Galien a disséqué des magots'®. Il donne deux arguments :
— la composition du sternum a sept pieces ;
— l'orientation des processus €pineux lombaux (a ce titre, Broca réfute également I'hypothése de
Camper).
On signale que la discussion de Broca sur l'orientation des processus épineux chez Galien (p. 19),

ainsi que sur les conséquences qui en découlent sur la these de Camper, sont reprises textuellement par

Le Double (1912, p. 414-416)?*], sans que Broca soit cité.

V.3 Des voix émettent des réserves.

Charles Daremberg (1856)

Pour Daremberg, le matériau de dissection de Galien est le singe, mais le « pithéque » a proprement

parler est une espéce de singe imaginée par Galien (I, p. 653, n. 3)P,
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Adolphe Bloch (1900)

Bloch déclare suivre 1'avis de ses prédécesseurs en affirmant que 1'anatomie décrite par Galien est en
grande partie celle du singe. Mais il ajoute des remarques, témoignant de son questionnement*”! :

— concernant l'os cartilagineux acromio-claviculaire n'existant que chez 'Homme selon Galien,
Bloch rappelle non seulement qu'Hippocrate considére I'acromion comme un os a part, mais
aussi qu'il existe un cartilage dans l'articulation acromio-claviculaire, inconstant, n'existant pas
chez le singe. Bloch ne donne pas ses conclusions a ce propos.

— En décrivant que le péritoine est trés grand chez I'Homme comme chez le singe, Bloch signale
que Galien n'a pas forcément eu acces a la splanchnologie humaine, mais qu'il a pu décrire le
péritoine humain d'apres les plaies abdominales des gladiateurs.

Comme on le voit, Bloch apporte treés peu d'arguments anatomiques pour appuyer son propos.

Charles Singer (1956)

Dans sa traduction de Pratiques anatomiques'®, Singer est le premier a fournir des arguments
anatomiques qui évoquent la possibilité de dissections humaines par Galien. Il introduit I'ouvrage par
ses interrogations et intuitions a ce propos :

« Galen had perhaps some slight direct knowledge of human anatomy, certainly on the bones. (...)
Had Galen any knowledge by dissection of the structure of the human body ? I have thought much
on this topic and have several times changed my views but now I think that he had such knowledge.
(...) What he may have said about human dissection he would not have wished or allowed to pass into
'publication’ (...) Can we then anywhere read between the lines in Galen's text ? Does he ever betray
that he has a knowledge of points in human anatomy reached by direct contact with the object ? 1
now think the answer should be 'Yes'. (...) Galen repeatedly urges dissection and the handling of
dissected parts and suggests from time to time that they should be human. There are a number of
passages in this book which, read together, yield the impression that Galen knew more about human

anatomy than he cared to have written down. »

Singer donne dans ses notes quelques arguments pour des dissections humaines par Galien :
— «in fact the sterna of apes are not the flattest of the animals that Galen had dissected. The
sternum of the pig, for example, is relatively much flatter, but the misstatement illustrates the

point that Galen's knowledge of bones was based mainly on human material (n. 19) ;
— a hint that human dissection was still being occasionnally practised (n. 26) ;

— this passage suggests that Galen had some access to human anatomy, for the gracilis is a
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relatively feeble muscle in man (n. 44) ;
this passage draws a distinction between the ape's foot and the human foot and might be
expected to reveal some of Galen's experience of human anatomy (n. 50) ;

this and the previous paragraph suggest that occasionnal human dissection was normal » (n.

72).

Pour autant, Singer admet que l'anatomie décrite est parfois celle du singe :

« Galen is clearly describing the hand of an ape and not that of a man (n. 37) ;

suggests that there may be some confusion of the mental foramen with the foramen
symphyseosum present in most apes but absent in man (n. 85) ;

Galen makes some confusion here, assuming that he was dissecting a macaque (n. 99) ;

the mention of a coccyx shows that Galen was here dissecting a tailless monkey such as the

barbary ape » (n. 141).

Concernant les especes de singes disséquées par Galien, 1'avis de Singer est que :

« Galen does not make clear here what species of apes he dissected. He certainly used more
than one. He preferred the Barabary ape (Macaca innus) but it is probable that he relied
chiefly on the Rhesus monkey (Macaca mulatta). » (n. 22) ;

« the hand of the barbary ape happens to differ from that both of man and of the Rhesus
monkey in that the fourth finger instead of the third is the longest and more powerful. (...) That
Galen does not refer to it in this text itself suggests to the translator that he was working maily

on Rhesus. » (Introduction, p. XIX)

V.4 Depuis la fin du XXe siécle, I'avis général est nuancé.

Comme vont le montrer ces citations des commentateurs de Galien, la possibilité d'un acces au

cadavre humain est généralement évoquée au conditionnel, faute de preuves suffisantes pour étre

affirmée.

André Pichot (1994)

« Galien n'a sans doute que trés rarement disséqué des cadavres humains. En son temps, cette

pratique [...] avait disparu de la médecine, pour cause de divers interdits. Son expérience de médecin

des gladiateurs et l'enseignement recu a Alexandrie lui avaient sans doute apporté quelques notions

d'anatomie humaine, mais c'est sur l'animal, et surtout le singe, que Galien étudia les différents
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organes et leurs dispositions. »>"

Ivan Garofalo (2005)

« L'ostéologie de Galien est surtout humaine, mais il y a des traces de l'anatomie du singe pour trois
structures »¥

Boudon-Millot'**! rappelle que Garofalo® « identifie le singe le plus couramment utilisé par Galien
avec le macaca inuus vivant en Afrique septentrionale et aujourd'hui encore présent en Europe dans

la péninsule de Gibraltar. »

Véronique Boudon-Millot (2005, 2006, 2012)

« Galien lui-méme ne parait pas avoir disséqué autre chose que des animaux (singes, porcs,

moutons...) »*!

« Bien que majoritairement humaine, l'ostéologie de Galien porte des traces de l'anatomie du singe.
1l est en effet douteux qu'il ait jamais disséqué de cadavres humains dans de bonnes conditions,
méme si le hasard lui a permis parfois d'en entrevoir, et la majorité de ses dissections a été conduite
sur des singes. (...) ['Anatomie des muscles (...) offre une anatomie descriptive ou seules les
structures extérieurement visibles sur I'Homme ont été décrites, le reste de l'anatomie la encore étant
celle du singe. (...) devant la difficulté déja évoquée de disposer de modeles humains, Galien a mené
ses observations sur les singes. (p. 251) (...) Ces observations occasionnelles, complétées par ses
études a Alexandrie, ont donc elles aussi permis a Galien d'élaborer une ostéologie plus humaine que

sa myologie ou son angiologie. » (p. 255)*"

« par le choix privilégié du singe comme modele de dissection, Galien attribue une place précise a
I'Homme par rapport aux autres animaux. L'Homme s'inscrit a l'intérieur d'une vaste famille animale
ou il cotoie, comme membre le plus proche, le singe, et a l'intérieur méme de cette famille des singes,
une espece particuliere définie comme la plus proche de la nature humaine. Je n'entrerai pas dans les
détails concernant l'espéece précise en question, mais il s'agit, semble-t-il, du macaque de Barbarie ou

magot (dont le nom scientifique est macaca inuus). »*"

Vivian Nutton (2016)

« Galien était bien conscient de l'impossibilité de réaliser des dissections systématiques sur le corps
humain (...). Mais cela ne devait pas empécher le médecin de profiter de tout ce que le hasard plagait

sur son chemin : (...) les cadavres de Germains morts qui jonchaient le champ de bataille apres une
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victoire de Marc-Aurele (p. 260). (...) Galien était conscient des problemes que posait l'extrapolation
de l'animal a l'étre humain et il mettait souvent en garde son auditoire contre les conclusions hdtives
tirées des seules dissections animales, mais il n'avait pas d'autre choix, méme si cela l'amenait
parfois a des erreurs. Son utérus humain est doté de cotylédons comme celui d'un ruminant ; son
cartilage thyroide est celui d'un porc ; et sa conviction que le rein gauche était situé plus bas que le
droit est vraie pour les grands singes, mais pas pour les Hommes. (p. 260-261) (...) S'il recommandait
aussi les ovins et les caprins pour les dissections publiques, Galien préférait utiliser des singes,
comme le magot, au motif que c'est eux qui ressemblaient le plus a I'Homme. (...) 1l fait
d'importantes découvertes sur les canaux des glandes sublinguales, sur le tendon d'Achille (bien que
ce qu'il décrit ressemble plus au tendon que l'on trouve chez les singes) et les muscles du visage. » (p.

261)™

V.5 Certains s'opposent a 1'éventualité de dissections humaines faites par
Galien.

Christine Bonnet-Cadilhac (thése de 1997)

Dans sa thése sur I'anatomo-physiologie de la génération chez Galien™’!, Bonnet-Cadilhac s'exprime
trés clairement contre I'hypothése de dissections humaines par Galien :

— « N’ayant jamais disséqué le cadavre humain (et nous en verrons d’autres preuves) et peut-
étre méme pas la guenon macaque, il étend a [’homme, par analogie, les certitudes acquises. »
(p-33);

— « La encore, ce n’est pas a ’anatomie de I’Homme ou des primates qu’il faut se référer,
mais a celle de la vache ou de la brebis » (p. 59) ;

— « Nous avons donc ainsi une nouvelle preuve, s’il en était besoin, que Galien n’a disséqué que
des animaux. » (p. 63) ;

— « Une fois de plus, ne recherchons pas dans I’anatomie humaine [’anastomose entre les
vaisseaux mammaires internes et épigastriques inférieurs qui sont trop peu développés pour
avoir éte decrits ici par Galien » (p. 86) ;

— « Galien, suivant en cela ses principes, va donc disséquer de nombreux animaux, et étend, par
analogie, ses découvertes a [’homme. Plus encore que dans notre premiere partie ou l’on
voyait que certains, un peu rapidement, avaient pu un instant imaginer que Galien ait
disséqué des cadavres humains, il est totalement inconcevable de le voir travailler sur une
femme enceinte. Par contre, on pourrait penser qu’il lui aurait été possible de se procurer un

produit d’abortus, sans trop de réticences morales, puisqu’il ne condamne pas la dissection
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de cadavres de nouveau-nés exposés. » (p. 137) ;

— « Plus encore que dans nos chapitres précédents, nous avons la preuve que Galien n’a pas
disséqué de foetus de primates, ni examiné le produit d’une fausse couche ou le délivre
humain, et il nous est difficile de préciser sur quelle espéce il a travaillé, mais il semble qu’il

s’agisse le plus souvent de brebis ou de chevre sans que cela soit toujours mentionné » (p.

149).

Danielle Gourevitch et Christine Bonnet-Cadilhac (article de 2013)

« des singes de différentes especes (magots ou singes de Barbarie, macaques) » (...) « on doit se

résigner a recourir a des animaux aussi proches de I'Homme que possible »*

En définitive, depuis 1956, aucun chercheur a notre connaissance n'a abondé dans le sens de l'intuition
de Charles Singer. Autrement dit, a I'heure actuelle, en Histoire de la médecine, il semble admis que
Galien n'ait pas eu acces au cadavre humain pour fonder ses ouvrages anatomiques. Et lorsqu'un avis
est nuancé, celui-ci ne s'appuie pas sur une étude d'anatomie comparée. Il semble également admis
que le sujet de dissection de Galien soit le macaque de Barbarie, sans qu'une étude systématique

d'anatomie comparée l'ait réellement démontré.

V1. De quelles espéces parle Galien ?

Il convient désormais de tenter de déterminer les espéces compatibles avec ce que décrit Galien, dans

la nomenclature scientifique actuelle.

V1.1 Rappel de la classification actuelle des Primates

Tous les Primates partagent un ancétre commun mammifere ayant vécu vers -65 Ma. On les regroupe
actuellement en deux sous-ordres : les Strepsirrhiniens (Primates a truffe) et les Haplorrhiniens
(Primates a nez)"".

Signalons I'ambiguité du terme « singe anthropoide » :

— dans les ouvrages du XIXe siécle, les singes anthropoides sont les « grands singes » et les
singes non-anthropoides sont les « petits singes », de I'Ancien Monde comme du Nouveau
Monde ;

— dans les classifications modernes des XXe et XXIe siecles, les singes anthropoides regroupent

tous les Platyrrhiniens et les Catarrhiniens ; les grands singes sont devenus « hominoides ».
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Parmi les Primates, les Strepsirrhiniens et les Tarsiiformes sont trop éloignés morphologiquement de

I'Homme et des singes pour que Galien puisse les considérer comme des modeles anatomiques

intéressants.

Haplorrhiniens
Pas de truffe, pas
de peigne
dentaire, pas de
suture métopique,
fond de l'orbite
cloisonné

Tableau 3 : Classification phylogénétique actuelle des Primates, d'aprés Brunet®*!
Strepsirrhiniens | Lémuriformes
Truffe, peigne
dentaire
horizontal, Lorisiformes
persistance de la
suture métopique
Tarsiiformes

Simiidés ou
anthropoides

Platyrrhiniens ou | Callithricidés
singes du
Nouveau Monde
Queue préhensile,
narines écartées et | Cébidés
orientées
latéralement, 3
prémolaires.
Taxons africains : les Colobes
(ou Guerezas)
- Pouce compléetement atrophié
Colobinés
Pouce non- Langurs
opposable, (Presbytis,
atrophié ou Pygathrix)
absent,  estomac Correspond au nom
de structure Ta.XO.IlS ambigu de
complexe, absence | as1atiques | semnopithéque
d'abajoues .
Nasiques
Cercopithécoides (Rhinopithecus,
Enormes callosités Simias, Nasalis)
. ischiatiques sur
Catarrhiniens  ou | jesquelles  I'animal Macaca
singes de | s'assoit Principalement asiatique mais
'Ancien Monde également M. sylvanus en
Queue non- Cercopithécinés | 4frique du Nord
réhensile  (voire i .
p 0 Pouce aux mains | Cercopithecus
pas de queue), et aux  pieds,
narines proches et estomac de | Papio (les babouins africains)
orientées vers structure  simple, :
l'avant ou le bas ; présence Geladas (Theropithecus)
2 prémolaires d'abajoues Cercocebus ou Mangabeys
Cercopithecus ou Guenons
Erythrocebus ou Patas
) Gibbon
Hylobatidae -
Siamang
Lo Pongidae ou Orangs-outans
H0m1n01d§s ou Sumatra, Java, Bornéo
« grands singes » -
Hominidae o Gorilla
Homlnlnae Pan
Afrique  de
I'"Ouest Homo
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V1.2 Distribution géographique des Primates non-humains actuels

Schultz présente ainsi la distribution géographique des Primates non-humains actuels® :

R

Schultz, fig. 52%

La fléche indique la présence des macaques de Barbarie dans 1'empire romain (Afrique du Nord).
On remarque que I'Empire Romain, réparti autour de la mer Méditerranée, compte en Afrique du Nord
la présence de Cercopithécinés. Il s'agit des macaques de Barbarie (Macaca sylvanus).
Pour des raisons géographiques, Galien ne peut avoir eu connaissance des Platyrrhiniens (singes du
Nouveau monde) ni des grands singes africains (Gorilles et Chimpanzés), qui n'avaient pas encore été
découverts a son époque. Il n'est pas certain que les Gibbons et les Orangs-outans aient été¢ connus des

Anciens, mais cela reste une hypothése a envisager.

V1.3 Galien avait accés a des produits asiatiques et notamment indiens

Pietrobelli rappelle que : « Galien a pu exercer son métier de médecin a la cour de Marc-Auréle, de
Commode, de Septime sévere, parce que I'Empire romain contrélait a l'époque le commerce des
épices et que ses recettes de médicaments utilisaient des simples qui étaient directement importés
d'Inde, comme la cannelle, le poivre, ou le narre. (...) Aprés la conquéte de I'Egypte par Auguste en
-31 avant notre ere se développe en effet un commerce naval indo-romain sans précédent. (...) Dés le
ler siecle, les navires romains s'approvisionnent directement sur les cotes de Malabar au Sud de

l'Inde (...) L'apogée de ce commerce indo-romain se situe au ler et au 2e siécle de notre ére (...) En
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92 est construite I'Horrea Piperataria par Domitien. C'est un entrepot spécial qui est situé au centre
de Rome, pres du forum romanum, pour entreposer le poivre, mais surtout toutes les épices qui
viennent d'Inde, d'Arabie et d'Egypte. Galien nous apprend dans Ne pas se chagriner que cet édifice a
brule 100 ans apres sa construction, en 192. Dans le quartier du forum romanum se trouvait aussi un
vicus unguentarium, ou s'écoulaient les parfums et les épices venus d'Inde. (...) Dans les produits
soumis a l'impot par Marc-Auréle, on reléve (...) des animaux, comme les lions, les léopards et les
pantheéres, ou encore des esclaves, comme les eunuques indiens. (...) Tous ces chemins ménent a
Rome par le port de la Campanie, de la baie de Naples, ou notamment Galien avait une maison.
(...) A partir du ler siécle, on peut dire qu'il n'est plus possible de préparer un médicament sans avoir

recours aux épices indiennes. »

Dans P4 VI 3, Galien confirme lui-méme qu'il utilise des animaux asiatiques pour ses dissections : « If

you see an animal new to you from India or Lybia or Scythia »

Ainsi donc, le commerce de grands singes asiatiques n'est attesté nulle part a notre connaissance,
mais :

— le commerce indo-romain est treés développé a I'époque de Galien ;

— Galien bénéficie de ce commerce pour les épices ;

— Galien a utilisé plusieurs especes de singes et probablement pas seulement africains, comme

nous le verrons ;

— Galien confirme qu'on peut avoir acces a des animaux en provenance des Indes.

S'agit-il seulement des félins mentionnés par Pietrobelli, ou bien encore de petits singes, voire de

grands singes ?

En conclusion, on peut dire que Galien a affaire principalement a des singes Catarrhiniens
Cercopithécoides et peut-&tre des grands singes de type Hylobatidae (Gibbons) ou Pongidés (Orangs),
cette derniere hypothese n'étant pas absurde géographiquement mais restant peu probable. En tout cas,
il est certain que Galien connaissait principalement des Cercopithécoides, qu'ils soient africains ou

asiatiques. Parmi ceux-ci, quels peuvent avoir été ses modéles d'étude ?

V1.4 Comparaison systématique des familles de singes avec ce que décrit Galien

Dans cette section, sauf mention contraire :

— les photographies sont issues de [26] (Schultz, 1972) ;

39



— les illustrations de mains et de pieds sont issues de [26] (Schultz, 1972) ;

— les illustrations des familles de singes sont issues de [35] (Dorst, 1979).

Peut-il s'agir de Colobes (les Cercopithécidés Colobinés africains) ?

Les Colobes présentent des caractéristiques évidentes des deux groupes de Galien :

— la face est ronde, a l'instar du pithéque de Galien ;

— mais ses pouces sont complétement atrophiés, a l'instar du cynocéphale de Galien.
Il est donc exclu que Galien fasse référence a un Colobe pour ses deux archétypes, car ces critéres
seraient contradictoires dans sa classification. Mais il faut considérer aussi qu'il mentionne des formes
intermédiaires entre les deux (singe semblable au pithéque, singe s'approchant du cynocéphale) et que

le colobe pourrait théoriquement étre I'un d'eux.

COLOBUS

" 1. WESTERN BLACK-AND-WHITE COLOBUS
Colobus polykomos

Black; whiskers and foreparts greyish; tail not bus|
entirely white.

| 2. BLACK COLOBUS C, satanas
Entirely black.

8 3. ABYSSINIAN BLACK-AND-WHITE COLOBUS
abyssinieus

Black; white mantle around upperparts; tail black,
a white, bushy terminal part.

4. ANGOLAN BLACK-AND-WHITE COLOBUS
angolensiy
Black; long white halrs on shoulders; no mantle ar
upperpirts; tall pure black 1o white, may be bushy,

5. WESTERN RED COLOBUS . badius
Dark above, reddish below; nose turned up above
swollen lip,

6. RED COLOBUS C. pennanti
Reddish to brown above, washed with black on shc

n. OUSTALET'S RED COLOBUS C. p. oustalet
A whorl of hairs above the ear. Un Colobe du Gabon (« Colobus

abyssinicus occidentalis »). On remar-
b. ZANZIBAR RED COLOBUS C. p. kirki e
Tulta:of Jong white bairs o0 fordbess. quera l'épaississement touffu et clair de

la partie distale de la queue.

7. OLIVE COLOBUS C. verus
Two grey patches on forehead; greenish brown above,
grey below,

F A LMLA

Téte d'un Nasique
male adulte dessinée
d'apres une
photographie d'un
animal sauvage™

Il est improbable que Galien fasse
référence aux diverses sortes de
Nasiques sans mentionner leur nez
si démesuré. Nous excluons donc
cette possibilité.

Hasalis
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Peut-il s'agir de Langurs (des Cercopithécidés Colobinés asiatiques) ?

Les langurs ont un certain nombre de caractéristiques communes avec le pithéque de Galien : face
ronde et avenante, faible pilosité, présence d'un pouce, talon petit, doigts de pieds écartés.
Toutefois, deux critéres s'en écartent :
— le pouce est tres petit ;
— et la queue est tres longue.
Il est donc exclu que le pitheque de Galien soit un Langur, mais ces especes pourraient étre des singes

que Galien qualifie de « proches du pitheque ».

Nilgiri Langur
( Presbyiis johni)

P Eer 3 ;J 1

K S g —
Golden Langur
(Preshyiis geei)

S ]

0 0ems

- —
i i

T

Common Langur
( Presbytis entellus)

262, Langur mdic adulie (v Proshyils en

Capped Langur /,’
(Presbytis pifeatus)

Preshytis Homo Presbytis Homo

Peut-il s'agir de macaques africains (Macaca sylvanus ou macaque de barbarie) ?

Les macaques nord-africains et asiatiques sont phylogénétiquement proches mais géographiquement
¢loignés et Macaca sylvanus, seule espece macaque d'Afrique, endémique d'Afrique du Nord, a subi
des transformations morphologiques. On le distingue facilement des macaques asiatiques par deux
caractéristiques :

— absence compléte de queue ;

— présence d'un sillon nasal bien creusé entre les deux narines.
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Macaca sylvanus répond trés bien a la description du pithéque de Galien, notamment par :

sa face ronde ;

— son comportement peu farouche (c'est lui qui tourne la manivelle des orgues de Barbarie, d'ou
son surnom®) ;

— son absence de queue ;

— la présence d'un pouce opposable ;

— un petit talon et des doigts de pieds écartés.

Photographie 1 : Macaque de Barbarie (Macaca sylvanus) -
(http://www.natuurbeleving.be/zoogdieren/Makaak Macaca-sylvanus.php) '

Macaca Homo

Photographie reproduite d'apres [37]

Macaca sylvanus est donc un excellent candidat pour le pithéque de Galien, sans critére d'exclusion,

au moins pour ce qui est de sa morphologie externe.

Peut-il s'agir de macaques asiatiques ?

Pour les mémes critéres que cités précédemment, il s'agit de bon candidats pour le pitheque de Galien,
puisqu'ils sont trés proches des macaques de Barbarie, exception faite de la présence d'une longue

queue. En revanche, ils peuvent correspondre aux individus que Galien dit « proches du pithéque ».

400, « Macaca mulatta ». 388. Macague & togue (¢ Macaca sinica sinica ul, 399. « Macaca irus ».
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Peut-il s'agir de Macaca nigra (anciennement Cynopithecus niger) ?

C'est un macaque d'Indonésie, ayant la particularité¢ d'avoir un museau allongé, ce qui lui a valu son
ancien nom de « cynopithéque ». Ce museau rappelle fortement celui des babouins, mais il s'agit bien

d'un macaque.

Son autre particularité est d'étre un des rares Cercopithécoides a n'avoir PAS DE QUEUE. Il faut
rappeler, comme l'analyse Broca, que la régression de la queue chez Macaca nigra ne s'est pas fait sur
le méme plan d'organisation que chez Macaca sylvanus, ni méme que chez Homo sapiens, et qu'il
s'agit 1a des trois archétypes de régression des métaméres caudaux®,
Broca décrit ainsi la fin de la colonne vertébrale de Macaca nigra :
— trois vertébres sacrées, toutes trois articulées avec l'ilion ;
— coccyx composé de six vertebres :
— les trois premicres sont des caudales vraies (présence d'un canal vertébral et de processus
articulaires) ;
— les trois suivantes sont des caudales fausses (corps vertébraux rudimentaires).
L'ensemble de ces six pieéces forme un trés petit coccyx, qui s'étend a peine jusqu'au niveau

des ischions, et qui disparait enti¢rement sous les téguments.

L'absence de queue et le sacrum a trois pieces sont compatibles avec le pitheque de Galien, mais le
museau allongé est en faveur du cynocéphale et les six pieces coccygiennes ne sont pas compatibles
avec sa description du coccyx. Macaca nigra n'est donc ni le cynocéphale ni le pithéque, mais il peut

s'agir d'une espece intermédiaire pour Galien.

i i

« Cynapithecus niger ».
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Peut-il s'agir de cercocébes (ou Mangabeys des Anglo-saxons) ?
Ces petits singes sont visuellement proches des macaques, avec une face ronde et avenante, et sont
donc de bons candidats pour le pithéque de Galien, exception faite de leur longue queue. Il peut donc
s'agir d'especes intermédiaires entre les deux archétypes de Galien.

Nous n'avons pas d'iconographie pour les mains et pieds des cercocebes.

2, WHITE-COLLARED MANGABEY Cercocebus
torguatus (forguifus)
Smoky-grey above, white below; chestnut crown; white
nape; tail still, often held with sharp angle at its base
(other races different),

3, CRESTED MANGABEY Cercocebus galeritus
Yellowish brown above, lighter below.

30, AGILE CRESTED MANGABEY C. g. agilis
Whirl of hairs on forehead; dirty white below; tail
stiff, often held with sharp angle at its base.

3b. GOLDEN-BELLIED CRESTED MANGABEY
C. g. chrysogaster
No whirl of hairs; golden yellow below; tail carried
recurved backwards,

o

BLACK MANGABEY Cercocebus aterrimiis
Crest on top of head; pure black; tail lithe and mobile,
peniciliated.

w

. GREY-CHEEKED MANGABEY Cercocebus albigena
Two tufts of stiff hairs above eyes; blackish brown;
mantle of long hairs on shoulder, lighter coloured; tail
lithe and mobile, penicillated.

~o

Peut-il s'agir de Cercopithecus (ou Guenons des Anglo-saxons

Les Cercopithecus possedent des caractéristiques compatibles avec le pithéque de Galien : face ronde,
petit talon et méme une capacité a la bipédie transitoire. Mais il reste deux caractéristiques qui l'en

¢loignent :
— présence d'une longue queue ;
— et pouce tres petit.

Les Cercopithecus sont donc plutét compatibles avec les individus « proches du pithéque ».
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GUENONS i

1. BLUE MONKEY Cercopithecuy mitfs (mitfs)
Dindem of dense hnirs on forehead ; coloration very
varinhbie (refer to the text),

2, MONA MONKEY  Cercopithecus mona (mona)
Forchesd white; black stripe across temporal region;
white or yellow below.

3, BRAZZA'S MONKEY Cercopithecus negleciuy
Broad reddish dindem on forehead ; white beard; white
stripe across thigh.

4. L'HOEST'S MONKEY  Cercopithecis "hoesi
Dark; back reddish; white or grevish cheeks in strong
contrast with body; tail semi-prehensile, carried with
hooked tip.

5. DIANA MONKEY Cercopithecws diong (rofoway)
Chest ond lorelimbs pure white; white beard ; romp bright
chestnut; white stripe across thigh; buttocks bright
rufous to creamy white,

6, OWL-FACED MONKEY Cercopithecus hamivni
Dark; face rounded and massive, blackish with white
wvertical band on nose.

7. GREEN MONKEY Cercopithecux aethlops ( Johmstond)
Greenish or yellowish above, white below; face black:

73. Position érigée et locomotion bipéde
white cheeks; generally white band on forehead.

chez un « Cercopithecus aethiops pyge-

h .
8. ALLEN'S MONKEY Allenopithecus nigroviridis rythrus »,

Proportionately short tail; dark olive above, whitish
below.

Cercopithecus Homo

Homo

Peut-il s'agir d'Erythrocebus (ou Patas des Anglo-saxons) ?

La encore, Erythrocebus est visuellement proche du macaque et donc peut étre un bon candidat pour
le pithéque de Galien, mais possede une longue queue, ce qui l'en écarte. Il serait plutot « proche du
pithéque ».

Nous n'avons pas d'iconographie pour les mains et les pieds.

PATAS Erythrocebus patas

Tall and slender; Iong legged; brick red above; under- | - { '
parts and limbs white. - \ = \\k

k-
—

322, Singe patas (v Erythrocebus pafas )
buvant & un trow d'eaw, son perit aceroché
SOUS SON ventre.
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Peut-il s'agir de babouins ?
Les babouins sont une famille regroupant différentes espéces telles que les Geladas, les Mandrills, les

Hamadryas, les babouins des savanes... Ils se caractérisent par leur comportement agressif en lien avec
leurs puissantes machoires proéminentes et leur museau qui s'apparente plus a une gueule. La
longueur de la queue varie beaucoup, de presque inexistante chez les Mandrills a trés longue dans les
autres especes.

Les babouins sont d'excellents candidats pour le type que Galien nomme « cynocéphale » :

museau long ;

comportement agressif ;

pouce présent mais atrophi¢ ;
— queue courte a longue selon les especes concernées.

C'est aussi l'avis de Singer'®, qui traduit « cynocéphale » par « dog-faced baboon ».
\

BABOONS

1. WESTERN BABOON Papio papio
Smaller; mane well developed; olive rufous.

2 GELADA BABOON Paplo peluda
Upturned face, with nostrils projecting upwards well
behind muzzle; very long whiskers; red bare areas on chest;
well dmiomd mane over shoulder; tail with terminal
tuft.

3, DRILL  Papio lencophacus
Face black, except crimson band across lower lip (male);
callosities bright blue, violaceous and scarlet male); tail
very short

4. MANDRILL Papio mandriflus
Face with deep ridges, bright scarlet and blue (male);
orange beard; buttocks bright scarlet and violaceous; tail
very short.

5. HAMADRYAS  Papio hamadryay
Smaller; mane well developed; ashy grey (male); head
and callosities bright pink.

6. ANUBIS BABOON Papio ansbly
Large; nostrils protruding beyood upper lip; mane moder-
ately developed; tail carried ‘broken’; olive brown.

7. YELLOW BABOON Papio cynocephalis
Large; slender; yellowish fawn above, whitish below.

8. CHACMA BABOON  Fapio wrsinus
Large; slender; tail carried "broken'; dark olive brown.
callosities small.

Papio Homo

79 Un Baboum (« Pap:o anubls ») mar- 80. Autre exemple de quadrupedze chez
chant rapidement sur le sol de la savane. le Cynocéphale (« Papio cynocephalus »).
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Remarquons que si le cynocéphale de Galien est bien le babouin, le corollaire logique de cette

assertion est qu'a I'époque, les Romains avaient accés a des singes d'Ethiopie et d'Afrique centrale.

Peut-il s'agir d'Hylobatidae ? (Gibbons et Simangs. Sud-Est asiatique)

Gibbon ou Siamang, les Hylobatidae ne semblent pas avoir ét¢ connus de Galien, puisque ce dernier
ne décrit pas certaines de leurs caractéristiques évidentes : trés grande longueur des bras et locomotion
par brachiation. De plus, le pied ne correspond pas : talon certes un peu plus petit que chez I'Homme,
mais a peine ; et pied correspondant a une véritable main avec pouce trés grand, ce que Galien n'aurait

pas manqué de dire. Galien ne connaissait donc pas les Hylobatidae.

Peut-il s'agir d'Orangs-outans ? (Sud-Est asiatique, aujourd'hui Sumatra et Bornéo)

L'orang-outan est un mauvais candidat pour le pitheque de Galien car :

— son pouce est trés atrophié ;

— son talon est tres large, au moins autant que celui de I'Homme ;

— il ades bras tres longs et se déplace par brachiation, ce que Galien ne décrit pas.
L'orang-outan ne peut pas non plus correspondre au cynocéphale de Galien, car il n'a pas de queue et
sa face est ronde.
Ceci va donc a l'encontre de I'hypothése de Camper!, qui proposait de voir un Orang dans le pithéque
de Galien. Nous soutenons donc l'avis de Cuvier et de Broca! lorsqu'ils s'opposent a l'avis de

Camper sur ce point (cf. annexe 1).
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D ﬂ}t. b i
4 .~ Orangowes | Poogo pygmansss) .

Peut-il s'agir de grands singes d'Afrique de 1'Ouest ?

Les grands singes aftricains (Gorilles et Chimpanzés) étaient inconnus a I'époque de Galien.

En conclusion

D'un point de vue morphologique :
— Macaca sylvanus correspond vraisemblablement au pitheque de Galien ;
— les babouins en général correspondent vraisemblablement au cynocéphale de Galien, avec une
différenciation de ces espéces selon la longueur de la queue ;
— plusieurs familles seraient compatibles avec le pitheque s'ils ne possédaient une queue, et donc

correspondent probablement a ce que Galien nomme « les singes semblables aux vrais » :
— Langurs (asiatiques) ;
— macaques asiatiques ;
— cercocebes ;
— Cercopithecus ;
— Erythrocebus ;
— plusieurs familles semblent correspondre a des intermédiaires, plutot proches du cynocéphale :
— colobes (africain) ;

— Macaca nigra (asiatique).

Nous ne disons pas que toutes ces especes ont été disséquées par Galien, mais que comme Galien
distingue plusieurs types de singes, il en a forcément connu plusieurs especes. Parmi celles-ci, sa

classification puise vraisemblablement dans la grille de lecture que nous proposons.
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VII.L'opposition macaque/babouin refléte 1'opposition pithéque/cynocéphale

[26]

Le macaque a la face ronde quand le babouin a le museau long

225. « Papio anubis » (Cercopithéciné).
n ne manquera pas de noter a quel
point les profils, le développement et la
= forme du nez sont différents chez ces
deux Singes qui appartiennent pourtant
a la méme sous-famille.

224. « Macaca mulatta »
(Cercopithéciné).

Le macaque a les canines assez petites quand le babouin les a trés grandes™**l.

-

vu de trois quarts. 140. Mdchoire inférieure de Mandrill adulte.

i37. Crdne de Macague (Cercopithé- 139. Crane de Babouin
ciné).

Attention : il existe une variation importante de la taille des canines entre les babouins males et

femelles et c'est surtout les babouins males qui ont de trés grandes canines.

Schultz*%, fig. 290
Cranes de Mandrills
adultes male et femelle
dessinés a la méme
échelle

Mandrill
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Galien dit que le coccyx est plus petit chez le pithéque que chez le cynocéphale. Or on n'observe pas
de franche différence de taille entre les coccyx des deux familles. Toutefois, on signale que le coccyx
du babouin est nécessairement plus long, puisque ce dernier possede une queue, contrairement au

macaque de Barbarie.

Broca, 1877"%. Planche
I, gravée par E. Morieu.
Fig. 1 et 2: vertébres
sacrées et caudales chez
le papion (cynocephalus
sphinx)

Fig. 3 : appareil sacro-
coccygien du magot

Macaca sylvanus, vue ventrale
du bassin
IRSNB10003

Le pouce du macaque n'est pas spécialement plus grand que celui du babouin, mais le macaque a un

pouce opposable, ce que n'a pas le babouin.

Macaca Papio

A propos du pied des singes, les indications données par Galien sur le pithéque et le cynocéphale ne

sont pas diamétralement opposées et elles peuvent convenir tant au macaque qu'au babouin :
— Galien dit que le pitheque a le talon plus étroit que celui de 'Homme. Macaque et babouin ont
tous deux le talon plus étroit que celui de 'Homme, méme si le talon du macaque est un peu

plus étroit que celui du babouin ;

50



— Galien dit que le pithéque a les orteils plus écartés que ceux de 'Homme. Cela est vrai tant
pour le macaque que le babouin ;
— Galien dit que le cynocéphale a tous les orteils longs. Cela est vrai tant pour le macaque que le
babouin ;
— Galien dit que I'hallux est le plus petit des orteils chez le cynocéphale. Cela est vrai tant pour le
macaque que le babouin.
Remarquons que la différence de taille entre le talon du singe et celui de 'Homme est directement en

rapport avec une différence de taille du calcaneum.

|00, Squelettes du pied droit de quelques
(v5, aprés véduction 4 la méme va-
wir de la dimension talon-extrémité du
Irolvidme orteil (d'aprés Schuliz, 1963).

Macaca

En définitive, pour des arguments géographiques comme morphologiques, on voit bien que
l'opposition  pithéque/cynocéphale de Galien coincide parfaitement avec I'opposition
macaque/babouin, et qu'il s'agit la manifestement des archétypes qu'il a utilisés. En conclusion,
lorsque Galien mentionne le « pithéque », le lecteur contemporain doit comprendre « Macaca
sylvanus ». Pour ce qui est du « cynocéphale », on ne peut préciser davantage que le terme, générique,

de « babouin ».
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1) Les sutures de la voiite du crane

1. Résultats

I.1 Que dit Galien ?

Dans Les os, Galien annonce que la lecture de ce traité est nécessaire pour bien connaitre les os afin
d'en prendre en charge les fractures et luxations. A propos du crine, il emploie une méthode
pédagogique différente de celle que suivent les anatomistes actuels. Aujourd'hui, il est classique de
d'abord décrire un a un les os du crane, avant de présenter leur synthése et donc les sutures qui les
joignent. Galien, lui, présente le crane comme étant un seul os et commence par décrire le trajet des
sutures qui le parcourent, avant de finir par identifier les différents os qu'il a ainsi circonscrits.
Pourquoi procéder ainsi ? On trouve l'explication dans UP IX 17 : la connaissance des sutures est
nécessaire car celles-ci interrompent les fractures des os du crane. Voila pourquoi la connaissance des

sutures du crane est prioritaire pour I'étudiant par rapport a celle des os eux-mémes.

Galien décrit la forme naturelle du crdne comme une « sphere trés allongée », avec des éminences

antérieure et postérieure. La vue supérieure du crane présente des sutures qui forment naturellement la

lettre H (éta) : les sutures coronale (en avant), sagittale (au milieu) et lambdoide (en arriére).

White"”, crane masculin adulte, vue supérieure Crane de Macaca sylvanus, vue supérieure et
légérement postérieure

Musée d'histoire naturelle de Lille, ZOO7808

A coté de ce crane normal, il peut exister un « crane pointu » (Po&EN KeQoAY, phoxé kephalé), qui est

toujours corrélé a une pathologie des sutures. C'est 1d un vocabulaire emprunté a Homére* et
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Aristote!*" :

* Homere, lliade, 11,219 : « Seul, braillard infatigable, piaillait comme un geai, Thersite, dont
l'esprit débordait de propos incongrus [...] 1l était le plus laid des hommes venus sous Ilion.
Cagneux et pied bot, ses épaules voiitées rentraient en sa poitrine, et sa téte pointue se
fleurissait d'un duvet clairsemé. » (trad. Meunier M, Albin-Michel, 1956)%*"!

* Aristote, Physiognomonica, 812a8 : ol 10¢ ke@aAdg @o&ol dvadelc (« ceux qui ont la téte

pointue sont effrontés »)*"

Galien décrit trois types de pathologies des sutures et en imagine un quatriéme (UP IX 17), qu'il peut
concevoir d'un point de vue purement théorique mais qu'il dit étre en fait impossible a rencontrer :

1) disparition de la suture coronale et de I'éminence antérieure de la téte, avec sutures formant un
T (tau) ;

2) disparition de la suture lambdoide et de 1'éminence postérieure de la téte, avec sutures formant
un T (dans l'autre sens) ;

3) disparition des deux éminences avec téte sphérique et deux sutures conservées qui se croisent
en X (chi) : la coronale va d'une oreille a l'autre, perpendiculaire a la sagittale, et la sagittale
suit la ligne médiane de la voite du crane jusqu'au milieu du front ;

4) téte plus large que longue: impossible a rencontrer, car avec une partie de l'encéphale
retranchée, il s'agirait d'un monstre non-viable. A cet effet, Galien précise qu'il est normal
qu'Hippocrate n'ait pas décrit cette disposition.

En précisant qu'il n'a jamais rencontré la quatriéme pathologie, Galien sous-entend qu'il a rencontré
les trois premicres. Il sous-entend que ses trois premicres descriptions pathologiques sont compatibles
avec la vie, ou du moins avec la naissance. Il spécifie explicitement que dans ce type de pathologies,

la suture sagittale n'est jamais atteinte.

PRIMA FIGV- SECVNDA. TERTIA:
@ . . T

QVARTA. QVINTA:
Schéma des cinq types de cranes (le crane normal et Vésale décrit et illustre a l'identique ce
les quatre cranes pathologiques) chez Galien passage de Galien dans la Fabrica en 15431,
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1.2 A quoi les descriptions de Galien correspondent-elles dans la nosologie
actuelle ?

1.2.1 et 1.2.2 Les cranes avec sutures en T

La disparition de la suture coronale et de I'éminence antérieure de la téte, avec sutures formant un T,

est une exacte description de la BRACHYCEPHALIE ou craniosténose bicoronale.

La disparition de la suture lambdoide et de I'éminence postérieure de la téte, avec sutures formant un T

dans I'autre sens, est une exacte description de la PACHYCEPHALIE ou craniosténose bilambdoide.

1.2.3 Le crane sphérique avec deux sutures qui se croisent en X

Cette description semble contradictoire avec le systeme-méme établi par Galien, car, en toute logique,
la disparition des deux éminences devrait €étre en rapport avec une disparition des deux sutures, a la
fois coronale et lambdoide. Or, dans le crane que Galien décrit, I'éminence antérieure disparait mais la
suture coronale persiste, en étant déplacée en arriére, alors qu'on s'attendrait a ce qu'elle disparaisse.
Dans ce cas de figure, il note que la suture sagittale s'é¢tend jusqu'au milieu du front, ce qui, avec le
croisement en X de la coronale, évoque bien stir le métopisme. Est-il possible d'imaginer que Galien

décrive ici ce phénomene ?

Le métopisme est la présence d'une suture métopique (ou « médio-frontale ») unissant les deux os
hémi-frontaux. En haut, elle rencontre la suture coronale dans son milieu et se prolonge en arriére par

la suture sagittale dans la méme direction. Ce n'est pas une craniosténose.

Le métopisme est la norme chez le nouveau-né. Selon Le Double™’, la soudure des deux os hémi-
frontaux, qui commence presque toujours dans le cours de la premiere année, s'acheéve vers la fin de la
deuxiéme année en laissant en bas une fissure verticale de 10 a 12 mm de hauteur qui ne disparait que

vers la sixiéme ou septiéme année, quelquefois méme plus tard.
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Crane de feetus, sans précision, vues antérieure (a gauche) et supérieure (a droite)
Ostéotheque, laboratoire d'anatomie, Faculté de médecine de Lille
La suture métopique (fleches rouges) se termine en haut par la fontanelle antérieure (fleche bleue).

Parfois, cette disposition persiste a 1'age adulte : ce n'est alors qu'une variante anatomique n'ayant
aucun caractere pathologique. Selon Le Double, cette suture concerne 8 a 10% environ des individus
« appartenant a la race blanche » et 1 2 5% dans les autres « races humaines »*\,

Le métopisme n'est pas associ¢ a d'autres pathologies malformatives, notamment pas aux
craniosténoses. Ce phénomeéne ne s'accompagne nullement d'une disparition de la suture lambdoide ni
des éminences antérieure et postérieure du crane. Or c'est bien cela que Galien décrit. Donc, si la
description des sutures en X peut ressembler au métopisme, la description complete du crane qu'en

donne Galien n'est pas le métopisme.

Crane humain, vue supéricure et
légérement postérieure

Musée d'histoire naturelle de Lille,
700686

Cas de métopisme: les  sutures
longitudinales (métopique et sagittale)
croisent a angle droit la suture coronale,
mais la forme naturelle du crane est
conservée. La suture lambdoide est bien
présente.

Schéma montrant les  deux
dispositions bien différentes :

M : sutures du crane métopique
G : ce que décrit Galien
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1.2.4 La téte plus large que longue

Cette disposition ressemble a la troisieme disposition, ou la téte est réduite en avant et en arriére, mais
ici d'une fagon exacerbée. Galien ne précise pas a quel type de pathologie elle est associée, puisque de

toute fagon il dit bien ne 'avoir jamais rencontrée.

En définitive, les deux premiers types de Galien correspondent a des pathologies aujourd'’hui bien
identifiées ; le troisieme type de Galien ne correspond a rien de connu et semble étre né de son
imagination, mais évoque une variante anatomique ; et le quatriéme type de Galien est décrit
explicitement comme étant né de son imagination. C'est ce qui fera dire & Monro™* en 1759 : « je n'ai
jamais pu découvrir aucune raison pour penser qu'elles (les sutures) pussent étre disposées de
différentes manieres selon les diverses formes des crdanes, comme Hippocrate et Galien le
rapportent. » (p. 47). 1l existe en effet un décalage entre ce que Galien décrit et la réalité nosologique

des diverses sutures du crane.

1.3 Quelle est la prévalence de ce type de pathologies aujourd'hui ?

Aucune donnée épidémiologique ne permet de connaitre la prévalence des pathologies dans

' Antiquité. On peut toutefois étudier I'épidémiologie de ces malformations a notre époque.

L'incidence des craniosténoses est estimée a 1/2000 naissances, ce qui en fait la deuxiéme
malformation craniofaciale la plus fréquente, aprés les fentes labio-palatines®’). Cette fréquence
diminue fortement si I'on ne considere que les naissances viables : la plus fréquente des craniosténoses
(scaphocéphalie) est estimée a 1/5000 a 1/8000 naissances viables.

Tableau 4 : Les différents types de craniosténoses non-syndromiques'*”

AD : transmission autosomique dominante
AR : transmission autosomique récessive
ND : non-déterminé

Scaphocéphalie Trigonocéphalie Plagiocephalie Brachycephalie Oxycéphalie
Suture(s) atteintes Sagittale Métopique Coronale Coronale Coronale uni- ou
unilatérale bilatérale bilatérale et
sagittale
Incidence annuelle/ 1/5000 & 1/8000 1/7000 a 1/15 000 1/10 000 1/20 000 Inconnue
naissances viables 40 a 50 % des cas 3 a27 % des cas 13—16 % des cas Forme tardive
La plus frequente Jusqu’a 40 % Droite > Gauche
des cas
Sex-ratio 3,581 3;3:1 1:2 1:2 ND
G/F
Formes familiales 6 %, AD 56%; AD 14 %, AD et AR 14 %, AD et AR ND
Syndromique ++
Muenke ++
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Les craniosténoses sont nommées selon la suture atteinte :

Bennis'*’, fig. 3

Loi de Virchow. La croissance est
entravée perpendiculairement a
la suture sténosée (fleche rouge)
et se poursuit de maniere
exagerée dans le sens de celle-ci
(fleche verte), entrainant la
déformation crdnienne.

~_ Brachycéphalie Oxycéphalie

LAY

Scaphocéphalie  Trigonocéphalie  Plagiocéphalie

On distingue les craniosténoses isolées ou non-syndromiques (85% des cas) des craniosténoses

syndromiques, c'est-a-dire incluses dans un syndrome polymalformatif (15% des cas)!**).

1.3.1 Nosologie et épidémiologie des craniosténoses ISOLEES ou non-syndromiques

1.3.1.i La SCAPHOCEPHALIE ou craniosténose sagittale

Clinique : diminution du diamétre bipariétal avec élongation compensatrice dans le sens sagittal,
occasionnant un bombement frontal ou une saillie occipitale ou les deux. On palpe un bourrelet

sagittal. L'hypertension intracranienne (HTIC) est rare et l'intelligence est souvent normale.

Créte sagittale

Cochard. Figure 9.14"7

Limitation de croissance
de la suture sagittale

Scaphocéphalie due
a une craniosynostose sagittale
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La scaphocéphalie est la craniosténose de loin la plus fréquente :
— 404 50% des cas selon Bennis™! ;

— aNecker en 2010, la fréquence relative de I’atteinte de la suture sagittale est de 48,8%!*"].

Cela contraste véritablement avec ce que Galien en dit, puisque selon lui, l'atteinte de la suture

sagittale n'existe pas.
Il faut différencier la scaphocéphalie de la TRIGONOCEPHALIE ou synostose métopique : front

triangulaire dont l'aréte correspond a la saillie métopique ; majorité¢ des cas modérée ; développement

psychomoteur habituellement normal.

1.3.1.ii La BRACHYCEPHALIE ou craniosténose bicoronale

Clinique : front plat et large, qui a tendance a bomber vers l'avant dans sa partie supérieure
(« turricéphalie ») mais bascule vers l'arriere dans sa partie inférieure. Le risque d'HTIC est plus
important que dans les autres craniosténoses non-syndromiques.

Actuellement, la brachycéphalie isolée représente 1 naissance viable sur 20 000,

On reconnait bien dans la brachycéphalie I'un des types de cranes décrit par Galien.

Limitation de croissance de la suture coronale Brachycéphalie due
a une craniosynostose coronale
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Il faut différencier la brachycéphalie de :

la PLAGIOCEPHALIE ou synostose unicoronale : aplatissement de 1'os frontal du coté atteint
et bosse frontale compensatrice controlatérale ; dysmorphie s'aggravant avec la croissance ;
HTIC, retards des acquisitions et troubles du comportement fréquents. Lorsque Galien évoque
l'atteinte de la suture coronale, il dit que celle-ci disparait (sous-entendu : en totalité), ce qui ne
coincide donc pas avec la plagiocéphalie, ou une moitié¢ de la suture coronale est toujours bien
identifiable ;

I'OXYCEPHALIE ou association d'une scaphocéphalie a une synostose uni- ou bicoronale,
voire lambdoide : forme tardive, apparaissant vers 2-3 ans ; méme dysmorphie craniofaciale
que dans la brachycéphalie ; risque augmenté¢ d'HTIC. Galien ne peut pas décrire

'oxycéphalie, puisqu'il précise que la suture sagittale n'est jamais atteinte.

1.3.1.iii La PACHYCEPHALIE ou craniosténose bilambdoide

On reconnait dans la pachycéphalie I'un des types de cranes décrits par Galien. Cependant, il faut

signaler que cette pathologie est d'une rareté exceptionnelle : fréquence relative de 0,7% par rapport

aux autres®, Compte tenu de son exceptionnelle rareté, il parait pratiquement impossible que Galien

ait observé une authentique pachycéphalie. Cela contraste avec le fait qu'il décrive bien cette

disposition.

Les deux syndromes polymalformatifs avec craniosténose les plus fréquents sont!
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1.3.2 Nosologie des craniosténoses SYNDROMIQUES

45][49] .

le syndrome de CROUZON ou dysostose craniofaciale : craniosténose variable, mais le plus

souvent atteinte bicoronale ; hypoplasie du massif facial. Rien n'est visible a la naissance et
I'évolution se termine vers 3 ans, mais la morphologie faciale du nourrisson est évocatrice. Les
formes congénitales sont les plus graves. L'HTIC est généralement fréquente et grave, avec
hydrocéphalie habituelle ; l'intelligence est normale dans la plupart des cas mais il existe un
risque de déficience mentale. Fréquence estimée a 2 cas pour 100 000 naissances ; représente

6% des craniosténoses ;

Syndrome de Crouzon
College des enseignants de
stomatologie. Fig. 3-201*




— le syndrome d'APERT ou acrocéphalosyndactylie : facio-craniosténose et syndactylies des

quatre extrémités. La craniosténose est toujours bicoronale et respecte le systéme
longitudinal qui est méme anormalement large durant les premiers mois de vie. Le maxillaire
supérieur est trés hypoplasique. La fréquence est estimée a 1,25 cas pour 100 000 naissances, il
représente 5% des craniosténoses. La symptomatologie est compléte a la naissance. L'HTIC

n'est pas rare et il existe une fréquente déficience mentale ;

Syndrome d’Apert

. Déformation
palmaire
«en cuillere »

Déformation
dorsale
« en moufle »

%o

Acrocéphalie avec étage
moyen de la face aplati

(affecté)

Faciés typique avec acrocéphalie,
hypertélorisme et fentes
antimogoloides des paupiéres

(affecté) (affecté)
Palais ogival et anomalies Transmission autosomique
dentaires dominante

Larsen's”™, Fig. 16-6 Cochard™”, fig. 1. 18
Craniosynostose dans un syndrome d'Apert.

[40](44] .

Les autres syndromes les plus fréquents sont

— le syndrome de PFEIFFER : brachycéphalie ; syndactylies membraneuses des mains et pieds ;

¢largissement des pouces et hallux avec déviation en dedans ;

— le syndrome de SAETHRE-CHOTZEN : craniosténose variable, touchant n’importe quelle

suture, mais en général les deux coronales ;

Reardon®"

— la dysplasie cranio-fronto-nasale : synostose coronale bilatérale ou plus rarement unilatérale,

hypertélorbitisme, bifidité nasale.

A l'inverse des craniosténoses isolées, dont elle est la plus fréquente des atteintes, la scaphocéphalie
n'existe pratiquement pas dans les syndromes polymalformatifs avec craniosténose, mais c'est la

brachycephalie qui y est majoritairement présente.
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1.4 Que sait-on des craniosténoses chez les macaques ?

Nous n'avons pas trouvé d'étude traitant directement des craniosténoses chez les macaques. Mais
certains auteurs étudient la corrélation qui existe entre le développement des vaisseaux cérébraux et
les séquences d'apparition et de fermeture physiologiques des sutures craniennes. De fait, le réseau
vasculaire cérébral, ses empreintes endocraniennes et les sutures des os du crane sont bien décrites
dans la littérature chez Macaca mulatta®>15455 Selon Diamond®?), le réseau vasculaire endocranien
de Macaca mulatta est assez conservé ; par conséquent, il offre un modele acceptable pour servir de
point de comparaison avec le réseau vasculaire duquel dérivent ceux des grands singes et de 'Homme.
Weinstein et Hedges® proposent une cartographie artérielle cérébrale de Macaca mulatta plus

détaillée que celle de référence de Lineback!™ :

MONKEY CEPHALIC VASCULATURE
James D. Weinstein and Themas R. Hedges, Jr.

Superior ophthalmic w Lacrimal a.
Supra orhital o. Lacrimal w.
T'rontal a. Amnterior cerecbral a.

Middle cerebral o.
Middle cerekhral W
Inferior sagittal s.
Optic chiasm
Posterior communicaling .
Internal cerchral W
Creat cerehral w
Falx cerebri
Straiglht sinus
Superior sagittal s,

“ Posterior cerebral a.

‘1 -Superior cerebellara
L'l Tentorium cerchelli
l!H Octalomotor merve
L Petrosomarmonus s.
LY ﬂ , Superior petrosdl s.

Frontal ~

M
.\

— 1 Ty Trarnsverse sLmus

: \‘"‘““— —Basilar artery
Vi

Intermal carctid a.

i’_ :ﬂ— ‘ ‘y‘ Cavermnous sinus

Angular al
Main ciliary o
Inferior ophthalmic ¥
Central retimal

Central retiriol o. . - ‘&f
Optic nerve T ‘ Inferior petrosal s.
Geniu of corpus callosum Rl )~ . Sigmoid sinus
Ophthalmic a. 3 r 'i\ I Vertelbral plexus
Ptergo communicating v Jugular vein

Sagittal section of the rhesus monkey head, looking laterally, illustrating intracranial and orbital vasculature,

Coupe sagittale de la téte de Macaca mulatta, vue latérale gauche montrant les réseaux
artériels intra-cranien et intra-orbitaire"™”!
Cependant, la pathologie, notamment craniosténosante, est quasi absente des études. Nous avons
trouvé deux études qui évoquent ce sujet :
* Falk (1989)", uniquement dans sa conclusion : « Although we are not suggesting that the
asymmetries we report for suture closure in macaques are examples of craniosynostosis, our
findings do suggest the possibility that cranial petalias of primates (including humans) may

occur in conjunction with asymmetrical suture closure. » ;
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* Kunz (2007)5" étudie 1'évolution de la topographie des réseaux vasculaires endocraniens chez
les grands singes, les australopithéques et I'Homme en prenant en compte les cas de

craniosténoses humains ; mais cette pathologie chez les singes n'est pas décrite.

Ce manque de données dans la littérature ne permet pas d'avancer d'hypothése concernant les

craniosténoses chez Macaca sylvanus pour notre exposeé.

Le métopisme (qui n'est pas une craniosténose, mais qui ressemble a une des « tétes pointues » de
Galien) est une caractéristique des Primates Strepsirrhiniens, c'est-a-dire les Lorisiformes et les
Lémuriformes. La fusion des os hémi-frontaux, avec disparition de la suture métopique a I'age adulte,
est une caractéristique des Primates Haplorrhiniens™, ce qui comprend tant les macaques que

I'Homme. Il n'y a pas de différence fondamentale a ce sujet entre les deux espéces.

I1 . Discussion

I1.1 Rappel des résultats

A notre connaissance, les écrits des médecins et commentateurs qui discutent les sujets de dissection
de Galien ne mentionnent pas la pathologie des sutures. Or nous considérons ce point comme d'un
grand intérét pour ce sujet.

Il est établi que Galien décrit deux craniosténoses et une troisieme disposition qui évoque le
métopisme sans le décrire parfaitement. Comme cela a ét¢ montré dans les résultats, 1'épidémiologie
actuelle ne refléte pas les descriptions de Galien :

— les craniosténoses sont un phénomene rare : 1/2000 naissances, voire beaucoup moins pour les
naissances viables (or Galien les décrit dans un traité pour débutants) ;

— la plus fréquente des craniosténoses est la scaphocéphalie (une craniosténose sur deux) et les
deux autres les plus fréquentes sont la trigonocéphalie et la plagiocéphalie (or Galien n'en
décrit aucune des trois et insiste sur le fait que la suture sagittale n'est jamais atteinte) ;

— la pachycéphalie est rarissime (or Galien la décrit bien) ;

— les craniosténoses syndromiques sont des pathologies tres rares (or les descriptions de Galien

sont compatibles avec ces pathologies).

Comment Galien a-t-il pu connaitre les craniosténoses et comment en est-il arrivé a ses descriptions ?
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I1.2 Galien se référe a Hippocrate lorsqu'il traite des sutures.

I1.2.1 Le texte de Galien montre une fidélité a Hippocrate.

Pour comprendre les traités de Galien, il est capital d'intégrer a leur lecture le fait qu'il est aussi un
commentateur des écrits médicaux antérieurs. S'il les contredit la plupart du temps, ce n'est pas le cas
lorsqu'il s'agit des traités hippocratiques, puisqu'il se veut 1'héritier intellectuel d'Hippocrate, qu'il
entend établir comme autorit¢ médicale. Rappelons l'opinion de Galien énoncée dans UP I 8:
« d'aprés mon opinion, Hippocrate n'a rien écrit de mauvais ». Or Hippocrate a écrit sur les sutures du
crine et les différents types de formes du crine dans Des plaies de téte®™ et dans Des lieux dans

['Homme.

Selon Littré!®), Des plaies de téte est un traité de la main d'Hippocrate, et il le range dans la premiére
des onze classes des ouvrages hippocratiques qu'il distingue. En revanche, il range Des lieux dans
['Homme dans la quatrieéme classe, celle des écrits qui, dépourvus de témoignages suffisants pour étre
attribués a Hippocrate, portent cependant le cachet de I'école de Cos et doivent étre considérés comme
l'ouvrage « des disciples de cette école qui lui ont prochainement succédé ». Littré rappelle que
« Galien ne le nomme qu'en passant dans son glossaire, et il ne s'explique ni pour ni contre ». Galien
a donc connu ces deux textes, dont I'un est parfaitement authentique et 1'autre, trés proche du maitre de

Cos, n'est pas critiqué par Galien.

Dans ces deux ouvrages, Hippocrate présente des faits, mais sans donner d'explication
« physiopathologique ». Son vocabulaire manque de précision et on comprend mal la disposition des
sutures qu'il donne dans Des lieux dans I'Homme. Par exemple, il y semble méconnaitre la suture
sagittale (alors qu'elle est bien présente dans Des plaies de téte). On remarque méme que dans Des
plaies de téte, il fait la description d'un crane a deux sutures, alors que dans Des lieux dans I'Homme,
il ne parle que de cranes a trois ou quatre sutures. Il dit encore que les sutures disposées en T sont
faites par trois sutures, alors que sa description semble n'en donner que deux. Toutefois, a co6té de ces
descriptions imprécises, d'autres correspondent davantage a ce Galien dira :
— la téte a quatre sutures est plus saine que celle a trois sutures (chez Galien, la disparition d'une
suture est pathologique) ;
— lorsqu'il y a disposition des sutures en T: il y a proéminence la ou il y a la suture
perpendiculaire a la sagittale (idem chez Galien) et deux dispositions symétriques existent, en

avant et en arriere (idem chez Galien) ;
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— le crane a quatre sutures les présente disposées en H (le crane normal chez Galien a les sutures
disposées en H) ;
— le crane sans proéminence les présente disposées en X (ce qui correspond a la troisiéme

description pathologique chez Galien).

11.2.2 La réalité est donc abordée par le truchement de la vision hippocratique.

C'est la description princeps des sutures du crane par Hippocrate qui permet de comprendre la
description du crane avec sutures en X chez Galien. En effet, sans cette proposition que nous faisons,
il est impossible de comprendre la logique de ce qu'il décrit, puisque la disposition en X serait

contraire a son systéme.

Le métopisme est une disposition aisément constatée par qui tient dans ses mains un crane de
nouveau-né et un crane d'adulte. En effet, il est trés facile de remarquer que 1'os frontal du nouveau-né
est divis¢ en deux, tandis que l'os frontal de I'adulte est unique. C'est probablement ce qu'a pu
constater Galien, puisque :
— la mortalité infantile étant élevée a son €poque, les cadavres de nouveau-nés étaient beaucoup
plus nombreux qu'a notre époque, et le métopisme est constant chez le nouveau-né ;
— Galien a observé des squelettes humains dans sa jeunesse a Alexandrie, ou il a appris

l'ostéologie et il sait donc que 1'os frontal n'est pas censé étre divisé en deux.

En rencontrant sur des os secs cette disposition (cranes de nouveau-nés ou bien d'adultes avec cette
variante anatomique), Galien reconnait bien sir le croisement en X des sutures décrit par Hippocrate
dans Des plaies de téte. Mais, si on sait aujourd'hui que cette suture est normale chez le nouveau-né,
cela n'est pas évident pour Galien. Le métopisme correspond a une suture supplémentaire sur le crane,
ce qui n'est pas en conformité avec ce que dit Hippocrate. Donc pour intégrer cette description dans
son systéme, la seule possibilité était de mettre cette disposition en X en rapport avec une diminution
du nombre des sutures, ainsi qu'une disparition des proéminences. De surcroit, les sutures en H et les
deux descriptions en T sont toutes symétriques, ce qui suppose que la derniere description le soit
¢galement, a l'instar de ce X sans suture lambdoide. /n fine, Galien n'a d'autre choix que de décrire
comme il le fait le croisement en X de deux sutures seulement. Cette description, qui paraissait de
prime abord illogique avec son systeme, n'est ainsi compréhensible qu'a travers le respect des

principes hippocratiques, dont la lecture a donc selon nous précédé 'observation des cranes.
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Il n'est donc pas nécessaire que Galien ait identifié de visu toutes les malformations craniennes qu'il
décrit, puisque Hippocrate I'a fait avant lui ; mais il faut lui reconnaitre la mise en relation de ces
déformations avec la disparition de telle ou telle suture. C'est une méthode qu'on pourrait intituler de

fagon anachronique comme « anatomo-clinique ».

11.2.3 L.a conception de Galien englobe et dépasse celle d'Hippocrate

On remarque l'exacte correspondance des descriptions en forme de lettres (H, T, T et X) de Galien
avec celles d'Hippocrate, mais Galien ajoute beaucoup a son prédécesseur. Il conserve le systeme
hippocratique, qu'il met en valeur en identifiant le processus pathologique sous-jacent : altération des
sutures, ce qu'Hippocrate ne disait pas clairement. De surcroit, la répartition en H, T, T et X montre

une parfaite symétrie des différents cranes, ce qui conforte son systéme.

A la différence d'Hippocrate qui décrit les dispositions des cranes sans établir de rapport de causalité,
et a la différence d'Homeére qui ne parle de « crne pointu » qu'a partir de 1'observation extérieur des
cranes, Galien propose des causes internes de ce qui est visible de 1'extérieur. L'innovation est dans
I'emploi du verbe améAivu (apollumi, corrompre), qui détermine un véritable processus pathologique

a l'origine de la malformation.

En 1'état actuel de nos connaissances, il est impossible de déterminer si cette innovation nosologique
est le fruit de Galien lui-méme ou si elle est héritée d'un de ses prédécesseurs anatomistes : Hérophile,
Erasistrate, Eudéme, Soranos, Rufus, Quintos, Satyros, Marinos, Numisianos, Sabinos, Pélops,
Stratonicos, Aiphicianos, Lycos, dont les traités, quand ils ont existé, sont perdus. En revanche, qu'il
nous soit permis d'avancer des hypothéses sur le matériau anatomique qui a permis cette conception.

Qu'il s'agisse de Galien ou d'un de ses prédécesseurs, 'anatomiste qui a innové a forcément vu des
cranes qui présentaient une pathologie des sutures : soit secs, soit disséqués, comme en atteste la
description de la « corruption des sutures ». C'est ainsi qu'il a pu augmenter et améliorer le savoir

hippocratique. Dans quelles conditions de telles observations ont-t-elles pu étre faites ?
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I1.3 Comment Galien a-t-il pu compléter le savoir hippocratique ?

11.3.1 La description de pathologies rares dans un traité pour débutants montre une
surestimation de ces pathologies.

Si Galien expose la pathologie des sutures dans un traité pour débutants, c'est qu'il considere cela
important. Mais dans son traité isagogique, il ne détaille aucune fracture, aucune pathologie tumorale,
aucune autre malformation a I'exception des anomalies de nombre des verteébres thoraciques (qu'il
mentionne simplement). Pour quelles raisons les pathologies des sutures du crane prennent-elles une
telle place chez Galien ? Nous avancons plusieurs hypotheses :

— du fait de l'i'mportance des sutures en traumatologie, la présentation de leurs pathologies
constitutionnelles va de soi. En effet, dans I'esprit de Galien, ce sont les sutures qui stoppent
les fractures (UP IX 17). Toutefois, ce raisonnement devrait étre systématique et on devrait
avoir des notions de pathologie dans tous les chapitres, ce qui n'est pas le cas.

— Galien pourrait également paraphraser Hippocrate. En effet, cette hypothése est plausible, vu
l'argument d'autorité que représente le médecin de Cos dans la littérature galénique. Mais la
encore, pourquoi le paraphraser uniquement sur ce point précis et non de manicre systématique
dans l'ensemble du traité ?

— Galien surestime la prévalence, et donc l'importance, des craniosténoses (qui sont des
pathologies rares). Cette hypotheése nécessite qu'il ait l'occasion d'observer des cranes
malformés a une fréquence plus ¢élevée que celle de la population générale. En effet, la
prévalence d'une pathologie n'a de sens que si I'on précise dans quelle population on la mesure.

Ce serait le cas s'il disséquait fréquemment des enfants malformés.

Le corollaire de ce raisonnement est de dire que si Galien n'avait pas €t¢ en contact avec une
population particulierement atteinte de craniosténoses, alors il aurait a peine connu ces pathologies
rares et :

— il aurait ét¢ dans l'incapacité de préciser les notions déja apportées par Hippocrate ;

— etil n'en aurait pas parl¢ aussi longuement dans un traité pour débutants.

Nous pensons donc que Galien surestime la prévalence des craniosténoses et la seule explication a
cela est qu'il y fut confronté a une fréquence anormalement élevée. Il faut toutefois nuancer ce
raisonnement, car les traités d'anatomie des prédécesseurs de Galien sont perdus, ce qui nous empéche

de savoir s'ils contenaient déja de tels ¢léments.
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11.3.2 Pourquoi une surestimation de ces pathologies ?

11.3.2.i Craniosténoses

Les craniosténoses, isolées comme syndromiques, sont des pathologies infantiles, qui peuvent étre
congénitales ou apparaitre a partir de 2-3 ans, et sont associées a une déformation cranienne, voire
faciale, reconnaissable par les parents. En I'absence de prise en charge chirurgicale (comme a I'époque
de Galien), la mortalité est ¢levée. L'hypothese la plus simple suppose donc que Galien ait observé des
cranes d'enfants malformés.

Cela, il ne peut le faire qu'en récupérant les cadavres d'enfants morts en bas age, abandonnés a la

61621 - Cela induit un biais de sélection : la

naissance ou peu apres, exposés selon la loi romainel!
fréquence des craniosténoses dans cette population d'enfants morts en bas age est bien supérieure a

celle de la population générale.

Sitel est le cas :
— cela explique pourquoi Galien ne décrit pas de scaphocéphalie, de trigonocéphalie et de
plagiocéphalie (qui sont les trois craniosténoses non-syndromiques les plus fréquentes) :

» scaphocéphalie et trigonocéphalie : il s'agit d'enfants viables, a l'intelligence conservée.
Ces enfants restent donc dans les familles. En cas de déces, ils ont une sépulture ou sont
incinérés selon les rites romains, mais ne sont pas exposés a la naissance ;

* plagiocéphalie : retentissement fonctionnel plus important que les deux précédentes, mais
dont l'aggravation est progressive avec la croissance. Il s'agit donc d'enfants qui
grandissent dans leur famille, et en cas de décés, qui ont une sépulture ou sont incinérés ;

— cela explique aussi pourquoi Galien ne décrit pas d'oxycéphalie : si le pronostic fonctionnel est
ici majeur, il s'agit d'une craniosténose tardive, qui apparait chez des enfants ayant déja grandi
dans une famille. Donc en cas de déces, ces enfants ont aussi une sépulture ou sont incinérés.

Dans ces quatre cas, les enfants atteints de craniosténoses ne sont jamais exposeés.

A contrario, la brachycéphalie est la craniosténose congénitale ayant le pronostic fonctionnel le plus
grave. C'est donc dans ce cas de figure que 1'on s'attend a des abandons précoces avec exposition des
enfants malformés. C'est aussi l'atteinte habituelle que l'on retrouve dans les syndromes
polymalformatifs, situations les plus a méme de conduire a une exposition précoce des enfants

atteints.
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En résumé, Galien décrit la brachycéphalie et la pachycéphalie pour les raisons suivantes :
* brachycéphalie : les enfants sont non-viables, abandonnés a la naissance, d'autant plus lorsqu'il
s'agit d'un syndrome polymaformatif ; il s'agit d'une pathologie rare mais non-exceptionnelle ;
* pachycéphalie : il est statistiquement improbable que Galien ait rencontré des cas de
pachycéphalie, mais il peut malgré tout la décrire pour deux raisons :
1) par respect des enseignements d'Hippocrate ;

2) pour offrir une description symétrique et en miroir de la brachycéphalie.

I1.3.2.ii Métopisme

Le métopisme est constant chez le nouveau-né et présent chez un peu moins de 10% des adultes. Or
pour Galien, un crane normal a ses sutures en H. Donc tout crane observé qui n'a pas ses sutures en H
est considéré comme anormal. A chaque fois que Galien observe un crane de nouveau-né, il voit cette

disposition et la considére comme anormale, ce qui le conduit a surestimer son importance.

Ainsi, la description du métopisme par Galien (méme altérée par sa vision hippocratique) tend a

confirmer I'hypotheése d'une observation répétée de cranes de nouveau-nés.

I1.4 Schéma explicatif

Nous sommes désormais en mesure de proposer de fagon cohérente un processus intellectuel ayant
conduit Galien a ses observations.

1) Tout d'abord, il observe sur des cranes secs infantiles, malformés ou normaux, les dispositions
particuliéres que sont le METOPISME et la BRACHYCEPHALIE (cette derniére pouvant étre
associée a un syndrome polymalformatif).

2) Ce faisant, il reconnait deux dispositions contenues dans les écrits hippocratiques : celles des
sutures en T et en X.

3) A partir de la :

1. 1l déduit l'existence symétrique d'une troisieme malformation (la pachycéphalie) qu'il n'a
statistiquement pas pu observer. Cela consacre l'autorité médicale d'Hippocrate, qui la
décrivait, et conforte la cohérence de son systéme ;

2. il décrit le croisement en X des sutures non d'aprés ce qu'il voit (c'est-a-dire avec une
suture lambdoide bien présente) mais par le truchement de la vision hippocratique, qui

nécessite une suture en moins et non pas une suture en plus. Cet argument d'autorité le
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conduit donc a réarranger la réalité de ce qu'il voit; d'ou cette description qui nous

semblait imaginaire au premier abord.

Et ainsi, la constatation exacte d'une seule des trois conformations décrites par Hippocrate, associée a
la constatation d'une deuxieme forme qui se rapproche de ce que dit Hippocrate, sont suffisantes pour

affirmer 1'existence des trois conformations pathologiques qu'il donne dans Les os et dans UP.

Le schéma explicatif que nous proposons est novateur et rend compte des difficultés anatomiques du
texte, mais nous tenons a rappeler qu'en 1869, I'opinion du Dr POMMEROL!! allait déja dans notre
sens :

« En résumeé, notre avis est qu’on doit considérer les idées des Anciens, qui produisirent plus tard la
théorie des figures, moins comme un produit pur de l’'imagination, que comme une généralisation
trop précipitée de faits dissemblables, insuffisants et mal observés. A partir du XVIlle siécle, cette
vieille conception anatomique perd tout rang dans la science et pour toujours tombe dans [’oubli. »
Pommerol avait donc déja reconnu la possibilité¢ que les Anciens, dont Galien, aient observé et décrit
d'authentiques craniosténoses. Ce qu'ajoute notre étude se situe dans le processus intellectuel qui a

guidé le médecin de Pergame dans ses recherches.
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2) L'existence d'un os prémaxilllaire

1. Résultats

I.1 Que dit Galien ? Décompte des os de la face

Dans Les os
Galien compte 15 os pour le massif facial, mais ce décompte est susceptible de varier, puisqu'il décrit :
— trois os pour chaque orbite (soit six 0s) ;
— deux os maxillaires ;
— deux os palatins ;
— deux o0s nasaux ;
— deux os « de la pointe de la machoire », mais qui peuvent étre comptés comme un seul ;
— l'os sphénoide (impair et médian), qui peut ne pas étre compté dans les os de la machoire.
=> 6+2+2+2+2+1 =15
Nous réfutons I'annotation de Debru qui signale que Galien compte « les éthmoides »™® (p. 54 n.1), car

la description en question correspond a celle des os palatins.

Dans Utilité des parties

Dans UP XI 18 et XI 20, Galien dénombre les os ainsi : « sept a la téte méme, neuf a la machoire
supérieure », et il énumere :

— 2 pariétaux + 2 temporaux + 1 occipital + 1 frontal + 1 sphénoide = 7 os « a la téte » ;

— 2 nasaux + 1 prémaxillaire + 2 maxillaires + 2 zygomatiques + 2 palatins = 9 os « a la

machoire supérieure ».

XII 9 « Les os de la téte sont au nombre de seize, non compris la mdchoire inférieure. »
Daremberg signale que « C'est a tort que Hoffm. veut lire 17 ; mais il est évident que Galien, dans son

calcul, excepte l'éthmoide. » (t. 2 p. 27 n. 1)
Dans Les os et dans UP XI 19, Galien signale que l'os de la pointe de la machoire est parfois divisé en

deux os pairs par une suture longitudinale médiane, ce qui peut faire varier le nombre total du

décompte des os.

70



En définitive
Il y a une franche évolution entre le texte de jeunesse et celui de maturité. De 15 os, la face est passée
a 9 os, c'est-a-dire que Galien ne prend plus en compte les six os des orbites, sans méme le

mentionner.

Nous allons maintenant concentrer notre propos sur une particularité du texte de Galien. De facon
surprenante, pour lui il existe constamment un os « de la pointe de la machoire », dans lequel sont
serties les canines supérieures et qui borde latéralement les os nasaux. Cette description est

incontestablement celle d'un os prémaxillaire.

1.2 Anatomie humaine classique

Les traités classiques d'anatomie humaine ne décrivent pas d'os prémaxillaire chez 1'Homme!*¥, dont
les incisives sont bien incluses dans les alvéoles des os maxillaires droit et gauche. C'est 1a un des
principaux arguments qui a fait dire aux historiens de la médecine depuis Vésale!*?! que Galien n'a pas

eu acces au cadavre humain pour établir ses traités d'anatomie. Cette assertion doit étre vérifiée.

i Maxillaire
W

Sutute intermaxillaire

%S Sut
: O aygomatique \
\ ’
i

Maxillaire
Processus zygomatique
Face orbitaire
: e
f/ .
-, s -

Netter, planche 4" Netter, planche 10!
Téte osseuse : vue antérieure Base externe du crane, vue inférieure

Processus frontal

1.3 L'os prémacxillaire chez le macaque

Sur un crane de Macaca sylvanus, on objective bien I'os prémaxillaire, ainsi que les quatre sutures
décrites par Galien dans Les os :
— « celle qui monte depuis le zygoma jusqu’a [’entre-deux des sourcils » (54,5-7) : il s'agit du
champ nasal du rebord inférieur de 1'orbite (fléche rouge, sur la photographie ci-dessous) ;

—  « la suture droite dans la région médiane du palais » (54,7-8) : c'est la suture intermaxillaire
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(fleche verte) ;

— « ['une qui démarre de [’entre-deux des sourcils, longe le nez et descend en traversant l'espace
intermédiaire entre ce qu’on appelle « la canine » et les incisives » (54,9-11) : il s'agit de la
suture maxillo-nasale puis maxillo-prémaxillaire (fleche bleue) ;

— «lautre qui a une partie en commun avec le sphénoide (fosse ptérygo-palatine), dans la
mesure ou elle court en cercle autour de la toute derniere dent, tandis que le reste lui est

propre » (54,12-14) : c'est la suture palato-maxillaire puis zygomatico-maxillaire (fleche rose).

Crane de Macaca sylvanus, vue antérieure Crane de Macaca sylvanus, vue inférieure du
Musée d'histoire naturelle de Lille, ZOO7808 palais, IRSNB7586

On remarque deux choses :

— Galien décrit sans ambiguité les contours d'un os prémaxillaire, ce qui coincide parfaitement
avec le crane du macaque, mais ne coincide pas avec le crane humain adulte. Cela est donc
bien sir trés en faveur d'une description simienne ;

— mais Galien ne décrit pas le foramen incisif, qui est trés grand chez le macaque. Il est étonnant
de voir Galien passer sous silence un tel foramen, ce qui serait donc en faveur d'une
description humaine.

Macaca sylvanus, vue inférieure du
palais, IRSNB8447
Chez ce spécimen, le foramen incisif

est étendu sur prés d'un tiers du
palais.
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S'il est difficile d'envisager que la description de 1'os prémaxillaire par Galien ait pu étre faite sur un
étre humain, on remarque quand méme que sa description est plutot chimérique. Qu'en ont dit les

anatomistes jusqu'a présent ?

1.4 Réception de la théorie de Galien et chronologie de la découverte de 1'os
prémacxillaire

1.4.1 Remise en cause du dogme de Galien

Abdallatif de Bagdad

Le Double mentionne un précurseur dans ce débat qui va nous intéresser : « Abdallatif de Bagdad a
bien avancé, au Xllle siecle, que la mdchoire supérieure humaine ayant acquis son complet
développement, sur l'examen de laquelle Galien s'était basé pour formuler son opinion, était

anormale ; il ne fut pas écouté. » (p. 248)1”

Le dogme de Galien est remis en cause par Vésale.

Fabrica I 9" : « Les hommes n’ont pas ce segment de suture, mais les chiens et les singes caudés
[’ont de toute évidence (...) Le fait que Galien institue des os spécifiques dans lesquels les dents
s’implantent vient de ce qu’il s’est trop intéressé a ses singes et qu’il a imaginé que les dents chez
[’homme étaient tout a fait semblables. En fait chez les chiens, les singes, les porcs et d’autres
animaux, qui ont des canines solides et saillantes, on voit nettement les deux sutures dans le crdne
canin ou plutot les deux harmonies, dont [’homme est dépourvu. »

% ANDREAE VESALI! BRVXELLENSIS

DE DPODECIM SVPERIORIS MAXIL

L ofsibus,inquorum cluffemnaff offa cetamreferuneur, Caput I Dl

PRIMA NONI CAPITIS FIGVRA: Premiere figure du neuvieme chapitre
Cette figure représente la face antérieure
du crdne pour montrer les os de la
mdchoire supérieure [face] avec le plus de
preécision possible. Toutefois, nous avons
représenté un crdane de chien sous celui de
[’homme, pour que n'importe qui puisse
plus facilement comprendre la description
des os de la face par Galien.""

PRIMAE NONI CAPITIS FIGVRAE EIVSDEMQVE
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La thése de Vésale est acceptée et défendue par Camper en 1803

« ce qui mérite le plus d'attention, c'est la division de la mdchoire supérieure en deux parties ; a
savoir, la grande partie, et l'antérieure, propriété commune a tous les singes et a la plupart des
quadrupeédes ; mais qu'on ne trouve jamais dans I'Homme (...) Galien, dans son livre Sur la nature des
os, dit, d'une maniere fort claire, que la mdchoire supérieure contient toutes les dents a l'exception
des incisives : (...) Vésale a fort bien remarqué que cette suture ne se trouve jamais dans I'Homme,
mais seulement dans les singes et dans les chiens (Lib. I, cap. 9, pag. 37, ed Boerth. Et Alb.) ; aussi
l'a-t-il représentée fort exactement dans la mdchoire d'un chien. (...) Cela me semble prouver d'une
maniére évidente que Galien n'a pas examiné avec soin la téte de I'Homme, et qu'il a fait ses

descriptions d'apres le Pithéque et d'autres singes » (p. 123)*

1.4.2 Remise en cause de la vision vésalienne de 1'os maxillaire

Depuis Nesbitt!® en 1736, en passant par Meckel®” en 1828, qui observe des traces de l'os
prémaxillaire dans la premiére enfance et parfois tout au long de la vie, jusqu'a Goethe!*® en 1832, qui
expose la premiére véritable théorie développementale de l'os prémaxillaire, la communauté
scientifique semble accepter la présence d'un os intermaxillaire en anatomie développementale

humaine, avec implication en pathologie malformative (becs-de-li¢vres).

1.4.3 Cuvier, en 1837, remet en cause ces derniéres découvertes.

Dans sa Digression sur Galien (8¢ legon), Cuvier €crit : « il fait une mention détaillée de la suture
incisive, decrit l'os inter-maxillaire comme un os séparé, et y revient deux fois encore dans l'article
suivant apres avoir decrit les os du nez. Il est impossible d'admettre qu'en ce point, Galien ait
consulté des tétes humaines, puisque, méme dans le foetus, il n'y a jamais dans I'Homme qu'une
petite fissure pres du trou incisif, et que la suture entre la canine et les incisives est un caractére
des animaux. Il est méme facile de voir que Galien l'a décrite d'aprés un magot ou un autre singe
d'Afrique, et non pas d'aprés l'orang-outan ; car il la fait descendre de l'entre-deux des sourcils, ce
qui suppose qu'elle atteignait le haut des os propres du nez. Ov, dans ['orang-outan, elle se termine
au-dessous de ces os, au bord de l'ouverture antérieure des narines. »>

Si Cuvier ne nie pas la présence d'une petite suture incisive chez le foetus humain, il voit toujours 1'os
intermaxillaire comme une caractéristique animale et il réhabilite I'avis de Vésale sur les observations

de Galien.
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1.4.4 Vers la modernité

En 1866, Delongchamps!® observe un os prémaxillaire chez un enfant de 5-6 ans et montre son
désaccord avec la théorie de Cuvier. Il reconnait cet os comme une piece fondamentale caractéristique
des Vertébrés, dont notamment I'Homme.

En 1868, Hamy!™ consigne ses observations sur des embryons humains de 2 mois %4, ou il reconnait
l'os prémaxillaire et son apophyse montante.

En 1869, Broca! établit que c'est « seulement par l'époque de sa soudure que l'intermaxillaire de
['Homme differe réellement de celui des singes ».

En 1883, Albrecht!”! complexifie la théorie de Goethe (dans un article paru en 1883, mais sa théorie

datant de 1878).

Fic. 2. — Schéma du bec-de-liévre double cheg I'homme (avec double fente palatine).

a Les deux os intermaxillaires internes soudés ensemble sur la ligne médiane
(Endognathion droit et gauche).

Fic. 1. — Les sutures intermaxillaires d'un enfant. — bb Les deux os intermaxillaires externes (Mésognathion droit et gauche).
cc Les deux os maxillaires supériéurs (Exognathion droit et gauche).
aa Endog‘na!hion droit et gauche. ff Fentes maxillaires latérales entre l'os intermaxillaire interne et l'os inter-
bb Mésognathion id maxillaire externe (Fissure endomésognathique).
: ' g& Les deux sutures incisives entre I'os intermaxillaire externe et la machoire
cc Exognathlon id. supérieure (Suture mésoexognathique).
e Suture interendognathique. k Vomer.
1d d 3 thique h 1 Incisive interne de lait.
S . en‘ omesogna . q gau'c €. 1’ Id.  externe id.
g 1d. mésoexognathique id. 2 ‘Canine da lait.
h 1d. endoexognathique id. 3 isemolaice deldit.
3’20 id,
71
Albrecht!™

Fig. 1 : Organogenése normale de 1'os prémaxillaire
Fig. 2 : Schéma du développement du bec-de-liévre double

C'est la théorie d'Albrecht qui restera définitivement acquise a la science. Au début du XXe siccle,
Testut'’? et Le Double!®! décrivent I'histoire de la découverte de 1'os prémaxillaire chez 'Homme. Si
pour l'un comme pour l'autre, Vésale et Camper ont eu tort de ne pas reconnaitre I'os prémaxillaire
comme existant chez 'Homme, 1'un et l'autre acceptent néanmoins 1'idée que Galien se soit basé sur

des singes pour décrire cet os.

La discussion sur la présence de 'os prémaxillaire chez Galien a donc été fructueuse dans I'Histoire de
I'anatomie. L'embryologie nous apprend que cet os est présent en anatomie développementale

humaine, et qu'il se soude ensuite au maxillaire pour disparaitre en apparence chez l'adulte. L'os
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prémaxillaire humain, présent notamment dans les ages les plus jeunes, peut-il correspondre aux
descriptions de Galien ? Autrement dit, est-il envisageable que la description chimérique de Galien

soit celle d'un étre humain immature ?

L5 L'os prémacxillaire chez I'humain immature

L5.1 Chez le feetus

Sur un crane de feetus humain, on identifie bien les quatre sutures décrites par Galien : moiti¢ médiale
du rebord inférieur de l'orbite (fléche rouge), suture intermaxillaire (fléche verte), suture maxillo-

nasale puis maxillo-prémaxillaire (fleche bleue), suture palato-maxillaire puis zygomatico-maxillaire

(fleche rose).

Cranes de foetus humain, sans précision, vue antérieure (a droite) et vue inférieure (a gauche).
Ostéotheéque, laboratoire d'anatomie, Faculté de médecine de Lille

Sur le crane de face, on observe nettement le processus alaire (« apophyse montante » signalée par Hamy
et étudiée par Broca!").

[70]

L.5.2 Apres la naissance

En 1974, Delaire analyse le développement de 1'os prémaxillaire chez I'Homme. Il rappelle que :
— «la suture incisivo-canine (qui serait mieux nommée « incisivo-maxillaire » ou « preé-
maxillo-maxillaire ») est constamment visibles chez l'enfant et est méme retrouvée a un dge

avance ;
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— dans les premiers mois et méme les premieres années de la vie, elle a une largeur aussi
importante que les sutures inter-incisive médiane, palatine médiane et palatine transverse (ou
maxillo-palatine). A cet dge, elle est également bien visible sur son versant supérieur nasal ;

— de la naissance a 4 ans, la suture inter-incisive médiane, qui va du point inter-incisif médian
au trou palatin antérieur, s'allonge beaucoup, parallélement a la formation des bourgeons
incisifs permanents qui se développent entre les incisives temporaires et la suture incisivo-
canine ;

— chez le jeune enfant, chaque pré-maxillaire, séparé de son homologue par la suture inter-
incisive médiane et du palais maxillaire par la suture incisivocanine, a l'aspect d'un véritable

bloc osseux en forme de pyramide triangulaire a base interne unie au maxillaire par son

sommet externe. »'*

Nouveau-né de 10 jours!™!

1.5.3 Evolution chez I'adulte

La suture incisive est synostosée et le maxillaire se présente habituellement d'un seul bloc. Dans des

cas rares, un reliquat de cette suture peut persister toute la vie (26% selon Ashley-Montagu!™).

Palatomaxillary suture

Interpalatine sutura

A
Scheuer!”, fig. 5.64. Palais dur adulte, vue inférieure

' A Al73]
Squelette d'un adulte agé Le relicat de la suture incisive a été représenté.
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Ainsi, la présence d'un os prémaxillaire proprement dit n'est pas classique chez le nouveau-né, mais
elle est possible. En revanche, la présence d'une suture incisive est une disposition tres classique du
nouveau-né humain. La suture incisive se synostose au reste du palais osseux progressivement au

cours de l'enfance, parfois plus tard. Cette suture est incriminée en tératologie humaine.

1.5.4 Tératologie : les fentes labio-palatines

D'apres le collége de stomatologie : « Les fentes faciales résultent d'un défaut d'accolement, avec ou
sans hypoplasie, d'un ou plusieurs bourgeons faciaux. Les plus fréquentes sont les fentes labio-
palatines (en fait, « labio-maxillo-palatines »). Il en existe des formes plus ou moins completes, plus
ou moins symétriques, uni- ou bilatérales.

Les fentes labio-palatines concernent en moyenne une naissance sur 750. De causes
plurifactorielles, elles résultent le plus souvent d'un accident au cours de l'organogenese entre la
cinquieme et la septieme semaines (infectieux, traumatique, toxique, métabolique, endocrinien,
parfois génétique), réalisant alors un tableau isolé ou entrant dans le cadre d'un syndrome

polymalformatif. »*°

Colleége de stomatologie!*
La fente embryonnaire et

Ve p i
;. l\ / son évolution :
- ; a: évolution normale par
— /
i confluence des bourgeons
= faciaux

b : absence de confluence
responsable de fente uni-
ou bilatérale

L'embryologie contemporaine a abandonn¢ le terme désuet d'« os prémaxillaire » en faveur de celui de
« segment intermaxillaire », qui correspond a la fusion des bourgeons faciaux maxillaires et nasaux. Il
n'en reste pas moins que la partie non-soudée du palais dans le cadre d'une fente labio-palatine

correspond anatomiquement exactement a la non-soudure de I'os prémaxillaire a 1'os maxillaire.
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Fig. 187,

Figure schématioqne, monlranl les difféventes pitees inler-
maxillaives chez un jeune enfant [dapres Averecur).

Fier. 188,

Figure sehémalique, expliquant le bee-de-litvree double
[d'aprés la théorie d AusrecnT).

1, intermaxillaies interne {endagnailidon). — 2, inlermaxil- 1, intermaxillaire interne (endognathion), 2, intermaxil-
Inire externs (mesoguaethion). — 3. maxillaive supdriear (eeo- luire externe (meésognathion). — 3, moxillaire supdrieur (ere-
gretfuium ), — On voil netlemenl les sutures qui séparent les grathion). — Les fleches indiguenl lies seissures du bee-de-
unes des oulres ees lrois picees do maxillaire. lievre labédral.

Testut”, d'aprés Albrecht!”"!

En définitive, dire que Galien n'a pas pu décrire 1'os prémaxillaire chez 'Homme et 1'a forcément fait
chez le macaque est une conclusion hative, puisqu'il est faux d’affirmer que cette suture n’existe pas
chez I’Homme :

— dans le cas classique, le prémaxillaire se soude au maxillaire dés le deuxiéme mois de la vie
intra-utérine, et a la naissance les deux os ne sont plus individualisables, bien que la suture soit
encore identifiable pendant quelques années, surtout au niveau du palais osseux.

— Parfois, dans un nombre non-négligeable de cas, le prémaxillaire du nouveau-né n’est pas
encore complétement soudé au maxillaire a la naissance. Une petite partie de cette population
conservera la séparation a 1’age adulte.

— Cette suture peut étre pathologiquement tres €largie dans des malformations fréquentes : les
becs-de-liévre (fentes labio-palatines unilatérales), voire les gueules-de-loup (bilatérales, plus
rares).

Certains syndromes polymalformatifs associent craniosténose et fente labio-palatine!™ :

— syndrome de Greig ;

— syndrome de Pallister-Hall ;

— syndrome de Bohring-Opitz ;

— syndrome cranio-fronto-nasal : brachycéphalie, incidence <1/100 0007%) ;

— syndrome de Roberts ;

— syndrome d'Andersen : scaphocéphalie ;

— syndrome de Crouzon : craniosténose bicoronale ;
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— syndrome d'Apert : craniosténose complexe.
On rappelle que le syndrome d'Apert et le syndrome de Crouzon sont les deux craniosténoses

syndromiques les plus fréquentes.

11 . Discussion

I1.1 Rappel des résultats

Galien décrit avec une remarquable précision 'os prémaxillaire en rapport avec la suture maxillo-
prémaxillaire ou incisive (droite, gauche et qui se rejoignent), tant sur la face antérieure du massif
facial que sur le palais osseux. Or :

— cet os n'est pas le propre du singe mais des Vertébrés Gnathostomes, dont Homo sapiens ;

— il peut étre présent a la naissance chez 'Homme ;

— il présente constamment au moins un reliquat sur le palais a la naissance ;

— 1l est toujours individualisable dans les pathologies fréquentes que sont les fentes labio-

palatines.

Est-il alors envisageable que la description de I'os prémaxillaire par Galien soit humaine ?

I1.2 Hypothese

Compte tenu de la fréquence rarissime de 1'os prémaxillaire chez I’Homme adulte, il parait impossible
que Galien I’ait décrit a partir de squelettes humains adultes (qu'il aurait pu observer a Alexandrie ou
au hasard de ses pérégrinations). En revanche, cet os est présent chez les animaux qu’il disséque, et
notamment chez le macaque de Barbarie, matériau anatomique qu'il considére comme le plus proche
de ’'Homme pour le squelette. Donc de toute évidence, Galien connait trés bien 1'os prémaxillaire et
ses sutures et il a pu les décrire uniquement a partir du macaque et des autres animaux domestiques

qu'il avait a sa disposition.

Mais nous avons vu que Galien connait les pathologies malformatives infantiles que sont les
craniosténoses et qu'il a vraisemblablement observé d'authentiques brachycéphalies. Nous avons
constaté aussi qu'il connait le métopisme, probablement par l'observation répétée de cranes de
nouveau-nés. Donc dans I'hypothése ou Galien aurait eu acces a des cadavres de nouveau-nés exposés,

il semble logique que certains aient été affublés de fentes labio-palatines, qui sont des pathologies
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malformatives plus fréquentes que les craniosténoses (1/750 versus 1/2000 actuellement).

I1.3 Cette hypothése est-elle cohérente ?

11.3.1 En I'absence de prise en charge chirurgicale

Les fentes labio-palatines entrainent un préjudice esthétique majeur, identifiable dés la naissance par
I’entourage. En l'absence d'une prise en charge chirurgicale, elles entrainent souvent la mort du
nouveau-n¢, par dénutrition, du fait du défaut de succion. Ainsi, dans la Rome antique de Galien,
devait étre expos¢ la quasi-totalit¢ de ces enfants malformés, soit d'emblée pour leur aspect
monstrueux, soit peu apres la naissance, par mortalité infantile précoce. Méme si certains cas ont pu
étre opérés, il ne devait pas s'agir du plus grand nombre. Il s'agit donc 1a d'un matériau anatomique

humain abondant et constamment renouvelé pour qui s'en saisit.

11.3.2 Les fentes labio-palatines étaient-elles opérées a 1'époque de Galien ?

On peut raisonnablement envisager que certaines fentes labio-palatines aient été opérées par les
médecins a 1'époque de Galien, puisque des sources littéraires témoignent de telles pratiques a son
époque, notamment :

— un papyrus fragmentaire, daté d'environ 100 avant I'ére courante, évoque l'opération d'un
« coloboma » (P. Univ. Giss. 4. 44 = MP? 2375), c'est-a-dire une mutilation de la face!””. On
rappelle que le « colobome » désigne actuellement une fente faciale siégeant entre le bourgeon
maxillaire supérieur et le bourgeon nasal externe!*?,

— Celse, au Ier siécle de l'ére courante, détaille la chirurgie des mutilations du visage!™. Il ne
parle pas spécifiquement des nouveau-nés, mais la technique décrite peut correspondre aussi a
la chirurgie des fentes labio-palatines :

« il est possible, en effet, de remédier aux mutilations de ces trois organes [l'oreille, le nez,
les levres] quand elles ne sont pas trop considérables ; si ce dernier cas se présente,

l'opération est impossible » (De medicina VII 9)/7*],

L'opération des fentes était donc trés probablement pratiquée dans le monde romain du Ile siecle de
I'ére courante. Mais Galien lui-méme pratiquait-il cette opération chirurgicale ? S'il évoque 1'existence
de cette anomalie nommée « coloboma » (Méthode thérapeutique XIV 16, K X 1002,7)!"4, il n'en

détaille pas la réparation chirurgicale. On peut toutefois suspecter que Galien avait connaissance de
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l'existence de ce geste chirurgical, méme s'il était effectué par d'autres.
Ainsi, les nouveau-nés qui naissaient avec un bec-de-liévre avaient la possibilité de se faire opérer de
cette malformation. Toutefois, deux réserves doivent étre faites :

— le taux de succes de ce geste n'est pas connu, et la remarque de Celse laisse sous-entendre que
le pronostic était trés incertain ;

— nous partageons les interrogations de Charlier' : « qui y avait droit ? Les classes sociales les
plus élevées, certainement, mais qui d'autre ? Les esclaves étaient-ils soignés par leurs
maitres ? A quel dge se déroulait cette intervention (dés la naissance, l'enfance, l'adolescence,
l'age adulte) ? Ces problemes d'acces aux soins restent évidemment en suspens. »

En effet, naitre avec un bec-de-lievre dans une famille patricienne romaine n'a pas la méme
signification que dans une famille pauvre, qui n'a pas les moyens de recourir aux services d'un
chirurgien compétent.

L'existence de l'opération n'exclut donc pas le fait que des nouveau-nés avec fente labio-palatine aient

été exposés a I'époque de Galien.

I1.4 Schéma explicatif

Galien peut donc avoir eu acces a des cadavres de nouveau-nés atteints de fentes labio-palatines. De
surcroit, les deux syndromes polymalformatifs avec craniosténoses les plus fréquents s'associent a des
fentes labio-palatines (syndrome de Crouzon et syndrome d'Apert), de méme que le syndrome cranio-
fronto-nasal (plus rare). Si donc Galien a disséqué des nouveau-nés atteints de ces syndromes, il a pu

observer 'anatomie faciale des fentes labio-palatines.

Puisque Galien est habitu¢ a disséquer des macaques, quelles caractéristiques peut-il retrouver dans
les cadavres de nouveau-nés ?

— Presque toujours, la méme suture maxillo-prémaxillaire,

— et parfois, I’os prémaxillaire qu’il a I’habitude d’observer chez le macaque,

— et en cas de bec-de-lievre, un os prémaxillaire constamment individualisé.
Autrement dit, 1'anatomiste qui cherche 1'os prémaxillaire chez le nouveau-né le trouve et peut en
conclure que I’étre humain possede le méme os prémaxillaire que le macaque. Certes la description de
Galien correspond bien a celle d'un macaque, mais elle n'est pas contradictoire avec l'anatomie

humaine immature.

Deux points notables alimentent cette hypothése :
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1) Galien ne décrit pas le foramen incisif. On peut supposer que c'est parce qu'on ne le palpe pas
chez l'adulte vivant, ou bien parce qu'il ne 1'a pas observé sur des cranes secs humains,
découverts au hasard de ses pérégrinations. Mais il ne signale pas dans son ceuvre cette
différence notable Homme/singe. Cela est donc compatible avec l'anatomie humaine
immature, qui ne posséde pas de foramen incisif, a I'instar de 'adulte.

2) Il n'y a aucune raison pour que Galien suspecte l'absence d'os prémaxillaire chez 'Homme. En
effet, Galien raisonne par analogie, a partir des animaux, pour comprendre la constitution de
I'Homme. Pour lui, les parties qui ont la méme fonction ont la méme structure. Or il connait
bien cet os, qui porte les incisives des animaux. Ainsi donc, il est logique de chercher cette
suture chez le nouveau-né humain et de 1'y trouver. Remarquons que ce fut la le raisonnement
fondamental de Goethe a propos de 1'os prémaxillaire : « je ne pouvais comprendre comment
I'Homme aurait eu des dents de cette espece sans posséder en méme temps l'os dans lequel
elles sont enchdssées. J'en recherchai donc les traces chez le foetus et l'enfant, et il ne me fut

pas difficile de les trouver. » (p. 98)™

I1.5 Que peut-on objecter a notre hypothése ?

Il faut nuancer notre hypothése par le fait que I'os prémaxillaire a chez le macaque une « apophyse
montante » (processus alaire), que ne présente pas I’humain immature (ce processus existe pendant
quelques semaines seulement chez le feetus de 2-3 mois). Or Galien décrit bien les processus alaires,
qui rejoignent de chaque coté la glabelle. Est-ce suffisant pour en conclure qu’il n’a pas observé de
cranes de nouveau-nés ?

Nous répondons négativement a cette objection, en rappelant que I’anatomie princeps de Galien
demeure bien sir établie sur des dissections de macaques et que des dissections de nouveau-nés ne
pourraient représenter que des tentatives de vérification de certains points d'anatomie. Or, si
I’observation de nouveau-nés malformés permet de confirmer I’existence de 1’os prémaxillaire chez
I’Homme, elle n’est cependant pas suffisante pour modifier la conception qu’il s'est forgée de la suture
maxillo-prémaxillaire, quand bien méme la suture différe un peu entre les deux espéces (Homme et

macaque). Sa description finale reste donc telle que nous la connaissons.

Pour conclure, nous insistons sur le fait que :
— notre hypothése ne prouve pas que la description de 1'os prémaxillaire de Galien ait été faite
sur des nouveau-nés humains ;

— mais cette hypothése offre une grille de lecture cohérente avec ses descriptions et n'est pas
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invalidée par le raisonnement ou les observations.

11.6 Quid de 1'évolution du décompte des os de la face chez Galien ?

Nous rappelons que dans sa maturité, Galien ne mentionne plus les six petits os des orbites dans le
décompte des os de la face. Nous signalons 1'intérét d'une étude complémentaire sur ce sujet. En I'état

actuel de I'avancée de nos recherches, nous n'avons pas trouvé d'explication satisfaisante a ce point.
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3) L.a formule dentaire

1. Résultats

I.1 Que dit Galien ?

Les os

Galien décrit la formule dentaire, par hémi-arcade, comme suit :
— 2incisives, a 1 racine ;
— 1 canine, a 1 racine ;
— 5 molaires
— hémi-arcade supérieure : 3 racines, voire souvent 4 ;
— hémi-arcade inférieure : 2 racines, ou parfois 3 (surtout pour les 2 premiéres, rarement pour

la 3e).

Utilité des parties

Galien n'y parle pas des racines dentaires, mais évoque la variabilité qui existe quant a la dent de

sagesse :

X1 9 « le nombre [des molaires] n'est pas limité : il en nait cinqg chez ceux qui ont la machoire plus
allongée ; quatre chez ceux qui l'ont plus petite ; généralement cing ; mais jamais cing a gauche et
quatre a droite, ou, en sens inverse, quatre a gauche et cing a droite, ou quatre en bas et cing en

haut » (trad. Daremberg, t. 1 p. 671).

1.2 Anatomie comparée

1.2.1 Formule dentaire d'Homo sapiens adulte

Formule dentaire classique

La formule dentaire d'Homo sapiens est comme suit'®” :
— 2incisives, a 1 racine ;
— 1 canine, a 1 racine ;
— 2 prémolaires

— hémi-arcade supérieure : 2 racines pour la premiére, 1 racine pour la seconde ;
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— hémi-arcade inférieure : 1 racine ;
— 3 molaires
— hémi-arcade supérieure : 3 racines ;

— hémi-arcade inférieure : 2 racines.

Dents | ’ . ? ! {’T}é}/

supérieures . 4 % | i
gauches : Y ! \
face labiale 4 \ il ) \

- —— — = Netter, planche

~ S, " 57[64]
Dents = ¢ 3 ‘ L
inférieures : 1 g e 4 I 55 1 J i
auches : ‘ ; - | : ]Q ! A { g X {
ace labiale ' ' ! R 1\ )&
b 4 - 3 .- i - \:l
Centrale Latérale q 2 1 2 3
Incisives Canines Prémolaires Molaires

Les dents de sagesse®"

Le germe de la dent de sagesse (troisieme molaire) apparait vers 4-5 ans. Le début de la calcification
commence vers 9-10 ans. La couronne est achevée entre 12 et 15 ans, age auquel débute 1'ascension de
la dent. Elle émerge dans la cavité orale entre 17 et 25 ans. L'édification radiculaire se termine entre
18 et 25 ans.

On estime la fréquence d'inclusion des dents de sagesse a :

— 20-25% pour les dents de sagesse mandibulaires ;

— 18% pour les dents de sagesse maxillaires.

1.2.2 Formule dentaire de Macaca sylvanus

La formule dentaire de Macaca sylvanus est comme suit*? :

— 2incisives, a 1 racine :

— 1 canine, a 1 racine ;

— les 2 prémolaires et les 3 molaires supérieures : trois racines ;
— les 2 prémolaires inférieures : 2 racines ;

— les 3 molaires inférieures : racines partiellement fusionnées (nombre de racines non-précis¢).

Nous n'avons pas pu observer de dents de macaque déchaussée dans les ostéothéques ni dans les
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ouvrages d'anatomie, pour vérifier de visu cette formule dentaire. Schultz présente sur un schéma de
crine de Macaca sinica la répartition des molaires et prémolaires® (importante en ce qu'elle

différencie les singe de I'Ancien-Monde des singes du Nouveau-Monde) :

Crane de Macaca sinica, vue latérale
gauche et 1égérement inférieure

Denture permanente de macaque. Sont
figurés les demi-arcs dentaires droits,
supérieur (a gauche) et inférieur (2 droite).

1.2.3 Aspect évolutif C = canine, M1 = le prémolaire

Chez les singes du Nouveau-monde,

* les Cébidés ont 36 dents (dont 3 prémolaires et 3 molaires a chaque hémi-arcade) ;

* les Callithricidés ont 32 dents, mais 3 prémolaires et 2 molaires a chaque hémiarcade (absence

de dents de sagesse).

Les singes de 1'Ancien Monde ont tous une formule dentaire a 32 dents, avec 2 prémolaires et 3
molaires. Cette formule a été acquise il y a un peu plus de 40 millions d'années alors que le faciés de
nos ancétres était beaucoup plus prognathe”,
Chez I'Homme, le neurocrane s'est considérablement développé, aux dépens du splanchnocrane qui
s'est réduit en conséquence, mais en gardant la méme formule dentaire. De fait, il y a moins de place
pour la troisieme molaire (dent de sagesse), dont la situation particuliére chez 'Homme est analysée

par Darwin comme un caractére rudimentaire!®),

1.3 Homo sapiens immature (dentition déciduale)

La dentition déciduale humaine comprend 20 dents. La formule dentaire par hémi-arcade est comme
suit :

— 2 incisives, a 1 racine ;
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— 1 canine, a 1 racine ;
— hémi-arcade supérieure : deux molaires, a 3 racines ;

— hémi-arcade inférieure : deux molaires, a 2 racines.

I1 . Discussion

La formule dentaire donnée par Galien :
— n'est pas celle de I'Homme adulte, chez lequel :
* les molaires n'ont pas le méme nombre de racines que les prémolaires (or Galien ne
distingue pas les unes des autres) ;
* les deux prémolaires supérieures humaines ont respectivement 2 et 1 racines (or Galien
décrit 3 racines pour chacune) ;
* les prémolaires inférieures humaines ont 1 racine (or Galien en décrit 2) ;
— n'est pas exactement celle de Macaca sylvanus, chez qui :
* les racines des molaires inférieures sont partiellement fusionnées (ce que Galien ne dit
pas) ;
* les variations numériques des dents de sagesse décrites dans UP le sont d'apres I'anatomie
humaine et non l'anatomie simienne ;
— n'est pas celle de I'enfant :
e certes le nombre de racines décrites par Galien épouse parfaitement celui des dents
déciduales (3 racines en haut, 2 racines en bas),
* mais c'est alors bien slir le nombre de dents post-canines qui n'est plus semblable (5 chez

Galien contre 2 chez I'enfant, par hémi-arcade).

En décrivant les variations numériques des dents de sagesse, Galien décrit un caractére typiquement

o~

humain. Mais cela ne nécessite aucune dissection, puisqu'il s'agit de caractéres accessibles

o~

I'observation externe. En revanche, les racines dentaires ne sont pas directement accessibles
l'inspection externe.

Ainsi, pour décrire les racines des dents, Galien, qui s'est basé essentiellement sur le macaque, ne les
a pas décrites exactement d'apres cet animal. Il n'a pas décrit les molaires inférieures biradiculées sur
un squelette humain adulte, sans quoi sa description de I'ensemble des dents aurait été différente. En
revanche, s'il a observé des dents de lait humaines, il a forcément conclu qu'elles possédaient le méme

nombre de racines que le singe. S'appuyant sur ce constat, il a pu décrire sa formule comme il nous la
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donne, c'est-a-dire quasi simienne, mais en fait qui entreméle les formules du macaque et du jeune

enfant.
Cette hypothése n'est pas un argument pour la dissection d'enfant, puisque obtenir des dents de lait ne

nécessite pas un cadavre. En revanche, elle est un argument supplémentaire pour dire que Galien se

base sur l'enfant pour « corriger » son anatomie apprise sur le macaque.
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4) Le trajet de la premiere paire de nerfs
spinaux cervicaux sur 1'atlas

1. Résultats

I.1 Que dit Galien?

Dans Les os, Galien passe sous silence un détail anatomique de la premicre vertebre cervicale, qu'il va
développer dans L'anatomie des nerfs (autre ouvrage de jeunesse, écrit a la méme époque) et dans

Utilité des parties (ouvrage de maturité).

AN 39,14-43,1 « La premiere paire de nerfs sort de la premiere vertebre perforée (atlas), par des
trous différents de ceux qui sont communs aux six premieres (foramens transversaires). En effet, alors
que ces trous (foramens transversaires) se trouvent dans les apophyses latérales (processus
transverses), et ne touchent pas la moelle, ceux qui la touchent sont au nombre de deux : a travers eux
sort la premiere paire de nerfs (...) La deuxiéme paire de nerfs spinaux monte elle aussi de la partie
postérieure, mais pas a travers des trous, comme la premiere paire. Il y a en effet de chaque coté de
l'épine, entre la premiere et la deuxiéme vertébre, un espace dépourvu d'os vertébraux, ou les nerfs

naissent » (trad. Debru)

UP XIII 4 « (...) la nature a percé la premiere vertebre, a l'endroit ou elle a le plus d'épaisseur, de
trous tres petits a sa partie supérieure, pres de son articulation avec la téte, de sorte qu'elle a garanti
par tous les moyens possibles contre les lésions, et la vertébre elle-méme, et le nerf. » (trad.

Daremberg, t. 2 p. 62)

Il y a donc deux paires de foramens dans 1'atlas que décrit Galien :
— des foramens transversaires, pour l'artére vertébrale, situés dans les processus transverses ;
— des foramens pour les racines C1, plus proches du canal vertébral que les précédents.
Cette deuxieme paire de foramens n'est pas retrouvée aux étages inférieurs, ou les nerfs spinaux

sortent par les foramens intervertébraux.
Daremberg signale dans UP XIII 4 que : « Chez I'Homme, la premiére paire cervicale s'échappe entre

l'occipital et l'atlas par l'échancrure de l'atlas, qui laisse pénétrer l'artere vertebrale dans le crane ;

chez le magot cette échancrure est convertie en canal osseux. » (t. 2 p. 62 n. 2).
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1.2 Anatomie comparée

1.2.1 Atlas humain

I.2.1.i Disposition classique du premier nerf spinal et de l'artére vertébrale sur I'atlas

Les nerfs spinaux naissent de la réunion de deux racines issues de la moelle épiniere. Ces deux racines
s'unissent pour former le nerf spinal, qui se divise rapidement en une branche ventrale et une branche
dorsale. Les branches ventrales des trois premiers nerfs spinaux cervicaux s'unissent pour former
l'anse du plexus cervical. Les branches dorsales vont innerver les muscles du cou.
L'émergence des nerfs spinaux cervicaux se fait :

— pour la premiere paire cervicale : entre 1'os occipital et I'atlas ;

— pour les paires suivantes : dans les foramens intervertébraux.
:_d:_ - [} AR% -
-~ ‘_-_ ' _- o «,'-.;"

Rameaux ventraux
de C1, C2, C3,

formant I'anse [64]
cervicale du plexus  1Netter, planche 127

cervical Vue latérale gauche du cou

A sa sortie du foramen transversaire de 1'atlas, l'artére vertébrale se dirige en arri¢re et en dedans dans

son sillon, avant son ascension dans le foramen magnum.

Processus

transverse \

Foramen
transverse

Arteres vertébrales
droite et gauche
partie Intra-craniennel

Sillan de 'artire vertébrale

Atlas (C1) : vue supérieure

Netter, planche 19, Vue supérieure de I'atlas. ~ Netter, planche 135!, Vue latérale droite des artéres du cou.
La face supéricure de l'arc postérieur est A sa sortie du foramen transversaire de l'atlas, l'artére
marquée par le sillon de 'artére vertébrale. vertébrale se dirige en arriére dans son sillon.
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Il existe donc un rapport important sur la face supérieure de l'atlas, entre l'artere vertébrale et :
— d'une part, la branche ventrale du premier nerf cervical, qui passe devant elle (pour rejoindre
l'anse cervicale) ;
— d'autre part, la branche dorsale du premier nerf cervical (ou nerf suboccipital), qui passe
derriere elle. Le nerf suboccipital et I'artere vertébrale cheminent ensembles dans le sillon

de I'artére vertébrale (accompagnés de veinules).

Vue postérieure

Os

occipital
Netter, planche 22, Vue postérieure des
ligaments cranio-vertébraux externes
La branche dorsale de C1 passe en arriere

'?Pmcessus de la portion verticale de l'artére
transverse 4
pour l'atlas (C1) vertébrale.

Axis (C2)

Artére

vertébrale Nerf sub-occipital

(rameau dorsal du nerf spinal C1)

1.2.1.ii Variations anatomiques

Le Double propose d'appeler « trou rétro-articulaire supérieur et trou rétro-articulaire inférieur /les
deux orifices qu'on rencontre parfois immédiatement en arriere de l'une ou [l'autre des masses
latérales de la premiere vertebre cervicale, l'un au-dessus, l'autre en-dessous de son pédicule. En plus
du trou rétro-articulaire supérieur complet, (...) il existe un trou rétro-articulaire supérieur incomplet
qui est moins rare que lui et constitué par deux lamelles osseuses, une antéro-supérieure et une

postero-inférieure, dont les extrémités libres sont séparées l'une de l'autre par un intervalle plus ou

moins grand, comblé ou non par un ligament fibreux. » (p. 92-93)**

Le Double™

Vue latérale droite de I'atlas humain.

Le trajet des vaisseaux et des nerfs
transversaires dans le trou
transversaire, l'échancrure Sus-
transversaire et le trou rétro-articulaire
supérieur, est indiqué par un fil.

Sont représentés a) la premiére partie
(trou transversaire) et b) la troisieme
partie (trou rétro-articulaire supérieur)
du canal transversaire (canal artériel
de Cuvier).

trou rétro-articulaire supérieur de l'atlas chez 'homme
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Le Double décrit ce foramen inconstant de la maniere suivante :
« Le trou rétro-articulaire supérieur est limité

— en bas, par la face supérieure du pédicule de l'arc postérieur,

— en avant, par la portion du bord post de la masse lat de l'atlas, située au-dessus de cette face,

— en haut et en arriere, par une lamelle osseuse qui prolonge l'apophyse post-glénoidienne

Jjusqu'au point ou se termine en arriere le pédicule.

La lamelle osseuse qui convertit ainsi en foramen la gouttiere qui contient le premier nerf cervical,
l'artere vertébrale, les veinules et les ramuscules du grand sympathique qui les accompagnent, est
généralement assez gracile, percée parfois d'un ouverture, d'ordinaire circulaire, qui donne passage a
une veinule, et présente a considérer, en raison de sa direction oblique de haut en bas et d'avant en
arriere, une face supérieure et postérieure, convexe, rugueuse, une face inférieure et antérieure,
concave, lisse, et deux bords latéraux, rectilignes ou sinueux. » (p. 90-91)>*
Le Double signale que la prévalence de cette variation anatomique a été mesurée a :

— 7,5% par Macalister, sur les atlas du Musée anatomique de Cambridge ;

— 88/500 atlas, soit 17,6% selon Poirier ;

— 106/914 atlas, soit 11,7%, par sommation des données recueillies par Dubreuil-Chambardel,

Varaglia, Zoja, Fusari, Pitzorno et lui-méme,

D'apres Bergman's : « The sulcus arteriae vertebralis is the sulcus created by the the vertebral artery
on the posterior arch of Cl. These sulci may have varying levels of surrounding ossification. In as
many as 13,8% of individuals there is a posterior bony spicule that projects from the superior
articular process (Krishnamurthy et al. 2007)". The atlas may have a completely ossified arcuate
foramen. In such cases, the vertebral artery exits the transverse foramen, passes through the arcuate
foramen, and then travels through the foramen magnum. A laterally place ponticulus may form a
lateral arcuate foramen that can coexist with the more posterior located foramen resulting in a canal
for the vertebral artery to travel through. » (p. 26)™

La prévalence de cette variation donnée par Krishnamurty rejoint donc sensiblement celle avancée par

Le Double (un peu plus de 10%).

On reconnait donc dans cette variation anatomique humaine la description décrite par Daremberg sur

le singe : le foramen rétro-articulaire supérieur.
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Bergman's, fig. 3.4a (a gauche) et 3.5 (a droite)[80]

L'artére vertébrale peut se diriger un peu en avant a sa sortie du foramen transversaire,
avant de se couder pour cheminer en arriére dans son sillon, ici converti en canal osseux et
sortir de nouveau par un foramen avant de rejoindre le foramen magnum.

1.2.2 Atlas chez le macaque

Nous n'avons pas pu observer d'atlas séparé de la colonne vertébrale sur les squelettes a notre

disposition. Mais nous pouvons I'étudier d'apres les atlas anatomiques du macaque rhesus.

Sullivan signale que : « This foramen [transversarium] is continuous dorsally with a sulcus which in
turn ends in a foramen medial to the dorsal end of the superior articular process » (p. 58)%°.

Chez le rhesus, l'artére vertébrale chemine donc dans son sillon puis dans un foramen avant de
pénétrer dans le foramen magnum. Ce foramen doit donc se trouver en arriere des foramens

transversaires et en arriére des facettes articulaires.

Szebenyi représente une paire de foramen en avant des foramens transversaires, a proximité du canal
vertébral. Il s'agit donc des foramens d'émergence de la premicre paire de nerfs spinaux cervicaux.

Arcus vent.

Massa lat.

Fovea articularis sup.

Foramen transversarium
Processus transversus

Arcus dors.

Tuberculum dors.

Szebenyi™!. Vue supérieure de 1'atlas du macaque rhesus.
Le cercle rouge indique le foramen d'émergence du premier nerf spinal droit.
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Nos résultats sur les atlas anatomiques du macaque rhesus sont donc encore insuffisants pour conclure

sur ce point. Une observation d'atlas isolés sur des squelettes est nécessaire.

Nous faisons remarquer que 'absence de tubercule antérieur sur 'atlas du macaque rhesus schématisé
par Szebenyi, qui s'écarte en ceci de I'anatomie humaine, ne doit pas faire doit étre considéré comme
un caractere s'écartant du texte de Galien (qui décrit bien ce tubercule), puisque sur les squelettes de

Macaca sylvanus a notre disposition, nous avons trouvé ce tubercule bien présent.

Vue supérieure et latérale droite
de l'atlas de Macaca sylvanus
IRSNB 8447

1.2.3 Signification anthropologique de ces variations anatomiques

L'atlas de 'Homme, du chimpanzé et du gibbon se distingue de 1'atlas des autres Mammiferes (et donc
notamment de celui des petits singes) par l'existence d'une ECHANCRURE, située en arriére des
apophyses articulaires et destinée au passage de de l'artere vertébrale et du nerf suboccipital,
¢chancrure qui chez les autres animaux est un FORAMEN. Mais cette échancrure peut étre convertie
en foramen rétro-articulaire supérieur. Il ne s'agit pas de la seule variation observable sur la face
supérieure de l'atlas, mais il peut encore exister un foramen sus-transversaire postérieur. L'existence de
ces foramens inconstants est corrélée selon Le Double a 'ossification plus ou moins compléte du canal
artériel de Cuvier, ménagé pour l'artére vertébrale entre le foramen transversaire de C1 et le foramen

magnum (2 droite comme a gauche).

Le Double rappelle que « On distingue trois portions au canal artériel de Cuvier, que, dans son
parcours tortueux, traverse, chez les Mammiferes, l'artere vertébrale avant de pénétrer dans le crane,

et dont
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— la premiere portion est constituée par le trou transversaire,

— la seconde par le trou sus-transversaire postérieur,

— la troisieme par le trou rétro-articulaire postérieur.
Mais s'il est des Mammiferes ou chacune des trois portions de ce canal est présente, il en est aussi ou
chacune des trois portions de ce canal fait défaut, et par suite ce canal tout entier ; d'autres ou deux

des trois portions de ce canal manquent ; d'autres enfin, ou une des trois portions de ce canal est

seule absente. » (p. 110)**

Canal Iransversaire, arlériel ou (rigéminal, complet.
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g hes - ; a
L'allas est vo du edté de sa face supérieure et le Irajet des vaissenux et des nerfs dans le
rieur (¢}, esl indigué par un (L. Je crois que celle piteer snalomique esl wnigue, Elle Le Double[zg]
reprodull ¢hez 'homme, non seulement la conformation du canal arlériel ou 1

minal des Bovidés, mais encore la division en deux (d de chacune des facelle
supérienres de leur allas.

Et Le Double d'expliquer ainsi la morphogénie de ces variations : « Deniker, apres avoir noté que
« dans le foetus de gorille, une bandelette fibreuse s'étendant entre l'apophyse articulaire supérieure et
l'extrémité de la lame de l'atlas transforme en un orifice l'échancrure située en arriere de cette
apophyse », a ajouté que : « chez les singes et assez fréequemment chez I'Homme, cette échancrure est
transformée en un trou par un pont osseux jeté a l'endroit ou se trouve la bandelette mentionnée ».
C'est en effet a l'ossification, compléte ou incompleéte, de ce ligament fibreux qu'il faut attribuer
l'apparition dans l'espéce humaine d'un ostium osseux fermé ou plus ou moins ouvert en arriere et
en haut. En raison de la courbe a convexité postérieure que décrit en arriere de la masse latérale de
l'atlas l'artere vertébrale, sa circulation a ce niveau s'effectue aussi péniblement qu'au niveau du
point ou elle pénetre dans le canal transversaire et au niveau du point ou elle se réfléchit au-dessus

du bord supérieur de la racine postérieure de l'apophyse latérale en décrivant une courbe a concavité

inférieure. » (p. 95)**
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I1 . Discussion

Chez I'Homme, dans le cas classique, l'atlas ne posséde qu'une paire de foramens : les foramens
transversaires. Le premier nerf spinal (C1) et ses branches ventrale et dorsale ne traversent aucun
foramen. De méme, l'artére vertébrale pénctre dans le foramen magnum en suivant son sillon sur
I'atlas, sans traverser de foramen.

Ce n'est que dans un petit nombre de cas (un peu plus de 10%) que 1'étre humain présente une
variation anatomique simiesque, ou l'artére vertébrale et le premier nerf spinal partagent un foramen

sur l'atlas, nommé « foramen rétro-articulaire supérieur » par Le Double.

Ainsi, il est peu probable que le trajet de la premiere paire de nerfs cervicaux dans des foramens
spécifiques de l'atlas ait été observé sur un cadavre humain. Mais cette description correspond bien a
l'anatomie du macaque (magot de Daremberg et macaque rhesus). Cela va donc fortement a

I'encontre de I'hypothese de dissections humaines par Galien.

Si I'on tente de conserver malgré tout cette hypothése, comment expliquer que Galien ait décrit un
caractere simien ? Plusieurs facteurs auraient pu entrer en jeu :

— il a pu observer un cas de variation anatomique sur un squelette humain (enfant ou adulte) et a
reconnu la disposition simienne. Il en a déduit une disposition similaire chez 'Homme et chez
le singe. Cette hypothése est possible, mais sous-entend que Galien a pris l'exception pour la
régle, ce qui est peu satisfaisant intellectuellement.

— Les vertebres cervicales sont des structures fragiles, sujettes aux fractures, comme cela se voit
fréquemment sur les squelettes dans les ostéotheéques; c'est-a-dire que pour les décrire
correctement, il faut une dissection qui ait lieu dans de bonnes conditions, sur un cadavre frais
et qui n'ait subi aucun traumatisme cervical (ante- ou post-mortem). Il est plausible que des
nouveau-nés exposés et/ou des barbares morts au champ de bataille aient subi de tels
dommages cervicaux.

— Les foramens décrits par Galien sont millimétriques. Sur un cadavre frais recouvert de ses
chairs, I’ceil de I'anatomiste peut passer a coté de leur absence, surtout s'il en a déja une idée
précongue, en ayant déja disséqué des singes.

— Galien a besoin de l'existence de ces foramens pour démontrer « I’ceuvre admirable de la
nature » comme il I'expose longuement dans UP.

Malgré tout, la description de ces foramens par Galien suggere qu'il a décrit les vertebres du cou

d'aprées le macaque et non d'apres I'Homme.
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5) Les foramens transversaires des vertébres cervicales

1. Résultats

I.1 Que dit Galien ?

I.1.1 Ouvrages de jeunesse

Les os

64,2-5 « seules celles qui sont situées dans le cou ont leurs processus transverses toujours perforés, a
l'exception de la septieme, qui précisément est aussi la derniére des cervicales. Mais il arrive
rarement (omovimg) que tu puisses parfois trouver aussi <des processus transverses perforés> pour

elle aussi (la septieme vertebre cervicale). »

L'anatomie des nerfs

40,4-14 « Cette paire (nerf spinal Cl) est petite chez les animaux qui ont les premieres verteébres
petites, comme les singes, et grandes chez les animaux ou ces vertebres sont grandes, comme les
animaux a dents a scie, et chez les animaux dotés de cornes. Chez ces derniers, en raison de leur
taille, l'origine des nerfs qui va latéralement se dissémine dans un plus grand nombre de muscles, que
nous mentionnons dans les Pratiques anatomiques. Chez les singes, en revanche, qui sont les plus
semblables a I'Homme pour la plupart des endroits et en particulier le cou, la premiere paire se

distribue seulement dans les muscles qui entourent l'articulation de la téte » (trad. Debru)

Ce passage ne nous renseigne pas sur les foramens transversaires, mais nous dit clairement que Galien
a compar¢ les colonnes vertébrales cervicales de plusieurs animaux, dont les singes et quelques grands
Mammiferes (des carnassiers et des bétes a cornes). En précisant que les singes sont le plus
semblables a I'Homme pour 1'anatomie du cou, Galien semble dire en filigrane qu'il a observé des
colonnes vertébrales humaines. S'agit-il de celles de sa formation de jeunesse a Alexandrie ou bien

d'autres plus récentes ?

L'anatomie des veines et des artéres

84,15-85,1 « De ces veines (veines jugulaires internes) sortent aussi les veines des six vertebres du

cou, lesquelles entrent dans leurs trous et montent jusqu'a la téte » (trad. Debru)
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116,11-15 « ce dernier tronc (artére subclaviere) monte obliqguement vers l'omoplate et l'aisselle

gauches en produisant des branches vers (...) les six vertebres du cou » (trad. Debru)

Galien ne précise pas de quelles vertébres cervicales il s'agit en n'en mentionnant que six sur les sept.
Mais comme Les os annonce clairement que la septiéme cervicale (C7) n'est pas pourvue de foramen

transversaire, il est évident qu'il s'agit ici des six premieres cervicales C1 a Cé.

En définitive, dans ses ouvrages isagogiques, Galien dit tres clairement que C7 n'a pas de foramen
transversaire et que, par conséquent, les vaisseaux vertébraux, artére comme veine, passent dans les
foramens transversaires de C1 a C6. Galien admet la possibilité¢ d'une variation anatomique, a savoir la

présence de foramens transversaires en C7, mais cette disposition arrive « rarement ».

1.1.2 Ouvrage de maturité (Utilité des parties)

XIII 9 «(...) des vertéebres du cou, parce que seules elles ont des trous a leurs apophyses
transverses ; quant aux vaisseaux qui les traversent, bien que beaucoup d'anatomistes ne les

connaissent pas, il n'est pas difficile de les trouver » (trad. Daremberg)

XVI 10 « De la elle (artére subclaviere gauche) envoie une portion d'elle-méme aux premiers espaces
intercostaux ; puis une autre branche étendue derriere le sternum arrive a l'hypocondre et a la
mamelle ; une troisieme, destinée a la moelle cervicale, traverse les trous des six vertébres (10 T®V ¢
onovovAwv tpnpata K IV 315,7), et sur son trajet envoie des ramifications aux muscles voisins »

(trad. Daremberg)

XVI 11 « De ces mémes vaisseaux, a l'instant ou, sortant du thorax, ils s'élevent dans le cou, partent
des ramifications qui, par les trous transversaux de chacune des six [premiéres| vertébres (510 TV
mhaylov tpnubtov Tdv £€ eékdotov omovdvrov K IV 329,10-11) montent jusqu'a la téte. (...) ayant
creusé chaque apophyse a la fois symétriquement et circulairement, elle a fait de la rangée des trous

un passage pour ces vaisseaux. » (trad. Daremberg)

XVI 12 « Sur le passage de ces artéres (carotides) se détachent des ramifications (...) Car, non
seulement les arteres se divisent, mais encore les veines situées pres d'elles profondément a l'endroit
ou s'unissent la sixieme et la septieme vertebres (0 ¢' te xoi {' ondévévrioc K IV 333,1) ; une partie de

ces arteres passe directement a travers les trous de l'apophyse latérale de chacune des six premieres
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vertébres* (0pBiag 010 TAV KoTd TAG TAAYiOG AMOPUCES TPNUATOV EKAGTOL TAOV TPAOTOV &'
onovovL V) comme il a été dit dans le Manuel des dissections (partie inédite), et l'autre partie est
portée obliquement sur la sixieme vertébre seule (LWOV® T® ¢'). Aussi, cette vertebre a-t-elle été créée
plus grande que les autres. » (trad. Daremberg)

* Note de Daremberg : « Disposition propre aux singes. Chez eux, l'apophyse de la 7e cervicale n'est
pas percee (Voy. Cuvier, Anat. compar. t. I, p. 193). »

Il s'agit ici du seul passage de UP ou Galien précise que les six vertebres cervicales possédant des
foramens transversaires sont les six premieres. L'occurence en XVI 11 est un ajout de Daremberg.

En parlant de disposition propre « aux singes », Daremberg est imprécis, puisque comme on le verra,
il existe des différences entre especes a ce niveau. Il fait probablement référence au macaque de

Barbarie.

XVI 12, a propos des branches que donnent les artéres carotides internes : « les extrémités des
vaisseaux postérieurs s'unissent a ceux qui remontent par les trous des vertébres cervicales. » (trad.
Daremberg)

En définitive, UP confirme la vision des foramens transversaires qu'avait déja développée Galien dans

ses ouvrages isagogiques. Entre autres informations, il signale dans Les os et dans UP que C6 est la

plus grande des vertébres cervicales.

1.2 Anatomie des foramens transversaires chez I'Homme

1.2.1 Disposition classique et variations habituelles

On peut dire classiquement des foramens transversaires et de leur contenu chez I'Homme que :
— C7 possede des processus transverses unituberculés ayant un foramen transversaire ;

— le foramen transversaire ayant le diamétre le plus petit est celui de C7, le plus grand celui de
C1 [8Iss)

— l'artére vertébrale pénétre les foramens transversaires en C6 (chez 95,6% des individus®") ;

— la veine vertébrale sort des foramens transversaires en C7.
Donc classiquement chez 'Homme, le foramen transversaire de C7 existe et livre passage a la veine

mais pas a l'artere vertébrale.
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Arteres vertébrales
droite et gauche
partie intra-crinienmd

White”. Vertébres cervicales, vue supérieure Netter, planche 22, Artéres destinées au cerveau
Noter la duplication du foramen transversaire de et aux méninges
C6 a droite et de C7 a gauche sur cet individu. La fléche montre l'artére vertébrale pénétrant dans

les foramens transversaires en C6.

Les variations morphologiques du foramen transversaire chez I'Homme sont nombreuses et loin d'étre

exceptionnelles. De maniére non-systématique et non-exhaustive, il convient de rappeler que :

1)

2)

3)

4)
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la variation du foramen transversaire la plus fréquemment observée est sa division en deux
foramens : un antérieur, plus grand, pour l'artére, et un postérieur, plus petit, pour la veine.
Parfois, cette division est incompléte, esquissée uniquement par la présence dune ou deux
encoches osseuses. Taitz!** note que le foramen transversaire peut étre absent (0,8%), dupliqué
(5,2%) ou tripliqué (0,2%).

Concernant C7, c'est principalement la présence ou l'absence de l'artére vertébrale qui
détermine son diamétre. Ainsi, Wakao®™ signale que les patients ayant l'artére vertébrale en C7
ont le foramen transversaire de C7 plus large en moyenne.

Le foramen transversaire de C7, bien que manquant trés rarement, manque cependant plus
souvent que celui des autres vertébres cervicales!*®,

Quand l'artére vertébrale pénétre dans le canal vertébral par le Se, le 4e, ou le 3e foramen
transversaire au lieu d'y pénétrer par le 6e, voire méme sort de ce canal pour y rentrer ensuite,
les foramens transversaires dans lesquels elle devait régulierement passer, manquent ou sont

rétrécis?®.



La grande variabilité inter-individuelle a propos du foramen transversaire s'explique notamment parce
que c'est son contenu qui donne au foramen sa forme, des I'embryogenese. Or le trajet des différents
¢léments du pédicule vasculo-nerveux vertébral varie d'un individu a l'autre, d'ou les variations
osseuses qui en résultent. Le trajet des éléments du pédicule étant plus variable en distalité du crane,
on comprend pourquoi Le Double note que « le 7e trou transversaire est, dans les especes animales,
aussi bien que dans l'espece humaine, celui des trous transversaires qui avec le 6e s'écarte le plus

fréquemment de son type normal » (p. 30)*,

1.2.2 Etude personnelle

Nous avons confirmé certains de ces résultats sur le matériel anatomique disponible a Lille, a savoir
une population de 10 colonnes vertébrales humaines adultes :
— 9 colonnes vertébrales analysables dans l'ostéothéque du laboratoire d'anatomie de Lille ;

— 1 colonne vertébrale analysable au Musée d'histoire naturelle de Lille.

Sur les 9 colonnes vertébrales de l'ostéothéque, 4 avaient la moiti€¢ antérieure des processus
transverses cassée, mais qui a chaque fois dessinait un foramen transversaire bien marqué. Nous
considérons donc que ces foramens y étaient présents.

Les variations des foramens transversaires étaient maximales en C5 et C6. Il n'y avait jamais de

variation en C1 et C2, ni en C7.

Tableau 5 : Variations des foramens transversaires (étude personnelle)
Agénésie Hypoplasie Double foramen Encoche osseuse

D G Bilat |D G Bilat |D G Bilat |D G Bilat
C3 - - - - - - - - 1 - - -
C4 - - - - - - 1 - - - - -
C5 - - - - - - 3 - - 1 1 -
C6 - - - 1 - - 3 1 1 1 2 1
C7 - - - - - - - - - - - -

Cette population est trop faible pour tirer des conclusions statistiques sur les variations anatomiques
chez I'Homme, mais elle montre bien que C7 présente classiquement un foramen transversaire

bilatéral.
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1.2.3 Une étude de 2013 remet en cause cette conception classique

Degirmenci et Yilmaz!®' établissent en tomodensitométrie sur 127 patients d'en moyenne 46,4 ans

que :

— l'agénésie du foramen transversaire la plus fréquemment rencontrée était sur C7 : a droite dans
2 cas, a gauche dans 1, bilatérale dans 2 cas ;

— Thypoplasie du foramen transversaire la plus fréquemment rencontrée était sur C7 : 2 cas a
droite, 5 cas a gauche et 81 cas de facon bilatérale (81/127 = 63,8%). Les hypoplasies aux
autres niveaux étaient tres rares.

Tableau 6" : types de variations, leurs niveaux et nombres de foramens transverses.
R =droit ; L = gauche ; NA = non-applicable
Variation types of transverse foramina
Hypoplasia '
Vertebrae Agenesis e Double foramen Asymmetry Sulcal type indentation
(rudimentary) ' ! .
R L Bilaterally R L Bilaterally R L Bilaterally R L Bilaterally R L  Bilaterally
C3 < % . S : - s - 2 1 NA
C4 = = : : < 5 1 1 2 3 NA S =
Cs 1 - - - 1n 13 16 g B NA 15 9 7
Cé 11 - 3 & 13 13 34 5 10 NA 8 6 6
C7 2 3 2 2 5 81 = = . . @ NA - - -

The 3D VR images show bilateral TF hypoplasia bilateral (A) and right TF (B) of C7 vertebra, and agenesis left TF of C7
vertebra (C) (arrows).

Cette étude va donc a l'encontre des résultats obtenus jusqu'a présent concernant les foramens

transversaires de C7. Dans la population étudiée par Degirmenci et Yilmaz, C7 a majoritairement
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(presque 2/3 des cas) un foramen transversaire bilatéral rudimentaire et son absence n'est pas

exceptionnelle.

1.3 Anatomie des foramens transversaires chez Macaca sylvanus

Sur une série de 10 Macaca sylvanus (9 de I'RSNB et 1 du Musée d'histoire naturelle de Lille), 8
possédaient une colonne vertébrale cervicale interprétable.
Sur ces 8 spécimens :

— 5/8 présentaient une disposition identique, a savoir : C6 bituberculée avec un foramen

transversaire bilatéral et C7 unituberculée sans foramen transversaire ;

Colonne vertébrale cervicale de
Macaca sylvanus, vue cranio-ventro-
latérale droite, IRSNB100003

La fléche indique le processus
transverse de C7 droite.

— trois spécimens présentaient une variante anatomique :

— IRSNB7825: C7 gauche bituberculée avec large foramen transversaire ; C7 droite

unituberculée sans foramen transversaire ;

\Y

Rachis cervical de Macaca sylvanus, vue
cranio-postéro-latérale gauche, IRSNB7825
La fléche indique le processus transverse de
C7 gauche.

— IRSNB7532: C7 gauche unituberculée avec un large foramen transversaire ; C7 droite
unituberculée avec un foramen transversaire rudimentaire ;

— IRSNB4218: C7 gauche unituberculée sans foramen transversaire; C7 droite

104



unituberculée avec un large foramen transversaire.

Sur cette série maigre de 8 spécimens, on observe que la disposition classique du processus transverse

de C7 de Macaca sylvanus semble unituberculée sans foramen transversaire.

Il faut bien distinguer sur ce point Macaca sylvanus de Macaca mulatta. Sans iconographie a l'appui,
deux atlas anatomiques du macaque rhesus®®” affirment de maniére concordante que le rhesus

posséde des foramens transversaires sur toutes les vertebres cervicales, incluant C7.

1.4 Etude comparative de la taille relative de C6 chez I'Homme et Macaca
sylvanus

Chez 'Homme :
— C6 n'est pas particulicrement plus grande que les autres vertébres, a l'exception de ses
tubercules antérieurs des processus transverses (« tubercules de Chassaignac ») ;
— (7, qui est transitoire entre les vertebres cervicales et thoraciques, a un corps vertébral

généralement un peu plus grand que celui des autres cervicales.

Sur notre petite série de 10 Macaca sylvanus, C6 était généralement plus large que les autres vertebres

cervicales, voire dans certains cas de maniére évidente.

Vue cranio-ventrale du rachis cervical de Macaca sylvanus,
IRSNB4220

La fléche indique C6, dont les tubercules antérieurs des
processus transverses sont tres saillants vers l'avant.
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I1 . Discussion

I1.1 Préambule

En I'état actuel de nos connaissances, il n'est pas possible de discuter le trajet des vaisseaux vertébraux
chez Macaca sylvanus, puisque nous n'avions affaire qu'a des squelettes. Nous préférons ne pas
extrapoler a partir du macaque rhesus, étant donné les différences notoires qui existent sur la
disposition des foramens transversaires entre ces deux espéces. En effet, la disposition des vaisseaux
vertébraux est directement en rapport avec la morphologie des foramens transversaires, puisque c'est
leur trajet qui perfore le mésenchyme pendant l'embryogenése. Notre discussion portera ainsi

uniquement sur l'ostéologie.

Que penser des résultats de Degirmenci et Yilmaz, qui vont a 1'encontre de ce que décrit I'anatomie
classique des foramens transversaires ?

Nous avons été attirés par 1'image C de la figure 3, décrite comme étant la vertebre C7, mais qui
présente toutes les caractéristiques d'une vertebre cervicale typique (située entre C3 et C6 incluses).
En effet, le processus transverse de C7 est classiquement unituberculé avec un processus épineux
unituberculé, long et fin, rappelant celui des vertébres thoraciques. Or dans l'article en question, le
processus transverse est bituberculé et le processus €pineux est bituberculé ¢galement.

Ce résultat n'est théoriquement pas impossible, vu les nombreuses variations anatomiques auxquelles
est soumise C7, mais une telle disposition mérite au moins d'étre signalée. Or les auteurs ne
mentionnent pas cette particularité anatomique. Dans le meilleur des cas, il s'agit d'une variation
anatomique qui n'a pas ¢été relevée ; dans le pire, il ne s'agit pas de C7. Dans les deux cas, nous
préférons pour le moment ne pas tenir compte des résultats de cette étude, qui parait isolée et

perfectible.
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11.2 Rappel des résultats

Le tableau 7 résume les résultats obtenus.

Tableau 7 : Synthése des résultats sur 1'anatomie des vertébres cervicales

Texte de Galien

Macaca sylvanus

Homo sapiens

Foramens transversaires de C1
acCo

C6 la plus grande des vertebres
C7 sans foramen transversaire
Rarement, C7 a des foramens

transversaires

Foramens transversaires de C1 a C6

C6 souvent plus grande que les autres
vertebres.

C7 sans foramen transversaire dans le cas
classique

C7 peut présenter de fagon non-

exceptionnelle des foramens transversaires.

Foramens transversaires de
ClacC7

C6 pas plus grande que C7
Rarement, C7 n'a pas de

foramen transversaire.

I1.3 Discussion

La mise en regard de ces trois résultats montre de manicre évidente que :

— les descriptions de Galien concordent parfaitement avec I'anatomie de Macaca sylvanus ;

— et qu'elles ne concordent pas avec l'anatomie humaine.

Ce résultat va donc fortement a I'encontre de dissections humaines par Galien.

Ceci va dans le sens de la conclusion du chapitre précédent, qui voyait dans la description de I'atlas

une description non-humaine, faite sur le singe. L'ensemble de la colonne vertébrale cervicale chez

Galien aurait donc été décrit d'apres le macaque et non 'Homme.

Mais on sait que pendant sa formation de jeunesse, il a observé des squelettes humains a Alexandrie.

Pourquoi cette discordance ? On peut envisager trois hypotheses :

— les squelettes observés a Alexandrie avaient les vertebres cervicales fracturées, ce qui ne

permettait pas aux étudiants de bien les observer ;

— les détails donnés par Galien sont si ténus que sa mémoire lui fait défaut lorsqu'il rédige ses

ouvrages ;

— Galien s'appuie sur ce qu'il a appris de ses maitres, au détriment de la réalité.

On remarque que la seule variation anatomique signalée par Galien a propos des foramens

transversaires est la présence possible de ces foramens en C7. A aucun moment il ne signale la
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division de ce foramen ou bien la variation de taille droite/gauche, qui sont pourtant des variations
non-exceptionnelles. Pourquoi décrire telle variation mais pas telle autre ?

Souvenons-nous que le trait¢ Les os de Galien est isagogique, c'est-a-dire qu'il s'adresse a des
débutants. Ainsi, la variation anatomique n'est pas l'essentiel de son propos. Si Galien signale parfois
en passant que des variations existent, il n'est pas systématique a ce sujet et ne souhaite pas que
I'étudiant soit accablé sous des informations inutiles. L'exemple typique se trouve dans L'anatomie des
muscles (158,9-13) : « Selon la maniere dont on conduit l'exposé, on peut donner un nombre différent
pour les muscles de l'avant-bras, comme nous le montrons dans les Pratiques anatomiques. Si /'on
veut étre précis, ils sont au nombre de 17, mais si l'on veut apprendre clairement aux débutants, il
sont au nombre de 15. » (trad. Debru). Et en effet, Galien réserve les points de détail pour le médecin

confirmé, dans ses deux ouvrages d'anatomie majeure P4 et UP.

11.4 Nos résultats restent insuffisants

Les résultats obtenus dans ce chapitre sur les foramens transversaires sont encore insuffisants,

notamment pour les raisons suivantes :

il s'agit de structures ostéologiques trés variables et Galien ne précise pas les fréquences

relatives des variations qu'il a observées ;

— il existe une ¢tude dont les résultats sont discordants avec le reste de la littérature. Si nous
avons expliqué pourquoi nous préférons ne pas en tenir compte, les résultats de cette étude
pourraient modifier nos conclusions actuelles quant a la pratique de Galien ;

— nos observations personnelles, tant humaines que simiennes, ont été faites sur des séries trop
petites pour pouvoir confirmer ou infirmer les fréquences relatives des variations décrites ;

— il semble exister des différences entre les espéces de macaques, mais que nous n'avons pas pu

observer sur des piéces ostéologiques et que les ouvrages spécialisés ne précisent pas. Une

¢tude approfondie sur ce point anatomique précis pourrait modifier nos conclusions actuelles

quant a la pratique de Galien.
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6) Le décompte de la métamérisation vertébrale

1. Résultats

Ce chapitre dépasse le cadre strict de 'ostéologie et s'étend un peu sur celui de la neurologie de
Galien. Mais comme Galien lui-méme, dans Les os, mentionne les nerfs spinaux, cet écart nous

semble légitime pour notre propos.

LI.1 Que dit Galien ?

Comment Galien compte-t-il ce que nous nommons aujourd'hui les « métameres » ? Cela peut se faire
bien sir par le décompte des piéces osseuses sur un squelette, mais également au cours d'une
dissection par le nombre total de nerfs spinaux, qui émergent un par un a chaque étage vertébral. En

tout cas, le nombre de nerfs spinaux doit étre cohérent avec celui des vertebres.

I.1.1 Ouvrages de jeunesse (Les os pour les debutants, L'anatomie des nerfs)

1.1.1.i Formule vertébrale osseuse

Dans Les os, Galien décrit 1a formule de la colonne vertébrale comme suit :
— 7 vertébres cervicales ;
— 12 vertebres thoraciques ;
— 5 vertébres lombales ;
— le sacrum fait de 3 piéces sacrales : « trois parties, qui sont comme des vertebres singulieres »
(Les os 67,14-15) ;
— le coccyx fait de 3 pi€ces coccygiennes : « trois parties singulieres plus cartilagineuses que

dans le cas du sacrum » (Les os 68,6-7).
Le témoignage des manuscrits retenus dans 1'apparat critique de Garofalo™® ne laisse aucun doute sur

les nombres avancés ici. Par souci de commodité, nous pouvons résumer ainsi la formule donnée par

Galien : « 7C+12T+5L+3S+3X ».
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1.1.1.ii Nombre de paires de nerfs spinaux

Galien n'est pas systématique et donne a voir :

— 8 paires de nerfs spinaux cervicaux, avec la premicre paire qui sort au-dessus de la vertebre C1
et la huitiéme paire qui sort entre C7 et T1 ;

— une succession de paires thoraciques, dont le nombre n'est pas donné précisément. Mais Galien
décrit :

* la premiere paire thoracique qui sort entre les vertebres T1 et T2, dont une petite partie
(népog pkpov AN 45,14) va dans le premier espace intercostal et le reste participe au
plexus brachial ;

» et il dit ensuite : « de toutes les vertebres du thorax sortent des nerfs qui ont tous une
disposition semblable, sauf celui du deuxiéme espace intercostal. De la en effet sort
clairement un nerf, qui parvient a la peau du bras » (AN 46,14-18, trad. Debru).

Donc on peut supposer qu'il compte 12 paires de nerfs spinaux thoraciques (une paire
spinale par vertébre thoracique).

— Une succession de paires lombales, dont le nombre n'est pas donné précisément ;

— 3 paires sacrales, qui sortent par les 3 foramens sacraux :
« Les nerfs, qui descendent de la moelle épiniere et sortent a travers les trous du sacrum »
(Les os 67,18-19)
« il y en a en tout trois paires » (Les os 68,3)
« un nerf sorti du premier trou de l'os appelé large » (AN 48,16-17, trad. Debru)
« les nerfs qui sortent par les trous restants (10 Aowmd tpnpata) de l'os large » (AN 49,7-8,
trad. Debru) ;

— 3 paires coccygiennes :
« une premiere paire descend des parties qui touchent l'os large ; une deuxieme descend
de ['assemblage de la premiere et de la deuxiéme parties qui le composent, et une
troisieme descend de l'assemblage de la deuxieme et de la troisieme parties » (Les os
68,10-13) ;

— enfin, a signaler, une partie restante de la moelle épini¢re qui descend apres I'émergence de ces

derniers nerfs (cf. chapitre 8 de cette thése).

Le témoignage des manuscrits retenus dans 'apparat critique de Garofalo'® ne laisse aucun doute sur

les nombres avancés ici.
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1.1.2 Ouvrage de maturité (Utilité des parties)

1.1.2.i Formule vertébrale osseuse

Galien décrit désormais la formule de la colonne vertébrale comme suit :

7 vertébres cervicales ;

12 vertébres thoraciques ;

5 vertébres lombales ;

QUATRE pié¢ces sacrales (UP XII 12 et XII 16) ;

le coccyx, décrit comme « une apophyse cartilagineuse (...) articulée avec la derniere

vertebre » (UP XIII 7, trad. Daremberg, t. 2 p. 70).

Par rapport a ses ouvrages de jeunesse, Galien décrit ici une piece supplémentaire au sacrum et il ne

donne plus le détail de la composition du coccyx. Par souci de commodité, on peut noter ainsi la

formule donnée par Galien : « 7C+12T+5L+4S+X », ou le nombre de pieces de X (le coccyx) n'est

pas préciseé.

1.1.2.ii Nombre de paires de nerfs spinaux

Galien n'est pas systématique et donne a voir :
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8 paires cervicales, dont la description reste inchangée ;

une succession de paires thoraciques, dont le nombre n'est pas donné précisément. Mais Galien

dit qu'on trouve un nerf thoracique par espace intercostal (XIII 6) et dit bien que le ler nerf

thoracique se situe dans le ler espace intercostal (XIII 7). De fait, Galien prend-il en compte le
12e nerf thoracique (ou nerf subcostal), attendu que ce dernier n'est pas situé¢ a proprement
parler dans un espace intercostal ? Autrement dit, Galien compte-t-il désormais 11 ou 12 nerfs
spinaux thoraciques ? Galien dit toujours que « le nerf issu du premier espace intercostal se
rend presque tout entier a la main » mais ici sans parler spécifiquement du 2e nerf intercostal.
5 paires lombales, dont le nombre est ici donné précisément, et dont la derniére paire émerge
entre L5 et le sacrum.
QUATRE paires sacrales, qui sortent par QUATRE foramens sacraux (UP XIII 7). Dans ce
nouveau décompte, le gain d'une piece sacrale s'est logiquement accompagné du gain d'une
paire spinale sacrale et d'une paire de foramens sacraux :

« « le nerf qui sort de l'os large par le premier trou (racine S1) s'unit a ceux qui

descendent a la jambe ; de sorte qu'au-dessous du diaphragme, les paires de nerfs issus de



la moelle se rendant aux muscles précités et aux jambes ont besoin de cing vertébres
(racines L1 a LS) ; et de son coté, la sixieme paire qui vient aprés (racine S1) a besoin des
premiers trous de l'os sacré. 1l existe dans l'os sacré trois autres paires (racines S2 a S4)
qui se distribuent dans les parties adjacentes » (XIII 7, trad. Daremberg, t. 2 p. 70).
Attention : on signale que dans son annotation du texte, Daremberg (pas Galien) écrit a tort
« le paire lombaire » pour désigner le nerf qui sort du ler foramen sacral, alors qu'il faut
bien sir lire « 1e paire sacrale ».
Il n'est pas fait mention dans UP de nerfs coccygiens qui s'échapperaient de la moelle épinicre apres
'émergence des nerfs sacraux.
Signalons que dans sa description des nerfs des organes génitaux (UP XIV 13), Galien parle
précisément d'une paire de nerfs unique issue de la région sacrale :
« la paire de nerfs s'étend et se distribue avec les vaisseaux dérivés de la région du sacrum (...)
Comme les parties génitales recoivent par surplus les veines et les artéres descendantes, c'est avec
raison qu'aucun nerf issu de la région lombaire de la moelle ne les y accompagne (...) les matrices
tout entieres, les testicules et tout ce qui constitue le scrotum, avaient besoin de nerfs trés peu
nombreux (...) cette paire de nerfs n'est pas aussi ténue que celle du foie, de la rate et des reins ; elle
n'est pas non plus aussi considérable que celle de l'estomac, mais autant que possible elle tient le
milieu pour le volume » (trad. Daremberg, t. 2 p. 125-126).
Il s'agit ici vraisemblablement du NERF PUDENDAL et non d'un nerf spinal ; ce nerf est issu des
racines S2 a S4. On ne peut donc rien déduire de cette description a propos de la métamérisation

vertébrale chez Galien.

Netter, planche 157
Moelle spinale in situ, vue
postérieure
Le nerf pudendal n'est pas
REN, | un nerf spinal, mais la
\ T plexus lombal  réunion  de  plusieurs
\ racines sacrales.

Plexus sacral

Nerf pudendal
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Nerf dorsal du clitoris

Merfe labiaux postérieurs

Merf dorsal du clitoris
passant au-dessis

a membrane
periniake

Verf pudendal dan!
fal

lee canal pudenc g

Netter, planche 393

Vue inférieure du périnée, montrant les nerfs du
périnée et des organes g’emtau.x externes chez la Netter, planche 3911/
femme (en position gynécologique)

Vue inférieure du périnée, montrant les nerfs du
périnée et des organes génitaux externes chez
I'homme (en position gynécologique)

1.2 On observe un changement dans le décompte de la métamérisation
vertébrale

1.2.1 Nombre de piéces osseuses du sacrum

On voit clairement que Galien a modifi¢ sa vision du sacrum :
— dans sa jeunesse : sacrum a 3 piéces, comportant 3 paires de foramens sacraux et traversé par 3
paires de nerfs ;
— dans sa maturité : sacrum a 4 pi¢ces, comportant 4 paires de foramens sacraux et traversé par 4

paires de nerfs.

1.2.2 Nombre de paires de nerfs spinaux

Dans Les os, Galien totalise 8+12+5+3+3 = 31 paires = 62 nerfs, méme si « 12 » et « 5» ne sont

qu'hypothétiques.

Galien dit dans UP XII 15 (Daremberg, t. 2 p. 40) : « cette moelle, destinée chez I'Homme a se
partager en 58 nerfs » (c'est-a-dire 29 paires). Avec 8 paires cervicales, 5 lombales et 4 sacrales
(8+5+4=17), il y a deux possibilités pour totaliser 29 paires (29-17=12), a savoir :

— 11 paires thoraciques (ce qui correspond a la disposition « une paire par espace intercostal » et

sous-entend donc que Galien méconnaitrait le nerf subcostal ou 12e nerf intercostal) et 1 paire
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coccygienne ;
— 12 paires thoraciques et 0 paire coccygienne (ce qui correspond a 1'absence de description de

paire spinale décrite apres les paires sacrales).

Mais :

— sile nerf LS émerge entre les vertebres LS et S1, alors celui qui émerge entre les vertébres T12
et L1 doit étre le nerf T12 (ou nerf subcostal) ;

— comme Galien signale 5 paires lombales pour 5 vertébres lombales (UP XIII 7), il est probable
qu'il compte aussi 12 paires thoraciques pour 12 vertebres thoraciques (et pas 11 paires,
comme on pourrait le supposer).

Autrement dit, il est difficile d'envisager que Galien ait pu oublier le douziéme nerf spinal dans son

décompte global. Ceci laisse donc entendre qu'il n'y a pas de paire coccygienne pour Galien dans UP.

Mais Daremberg ne partage pas ce décompte, puisqu'il compte chez Galien 30 paires de nerfs
spinaux :

— dans UP XII 15, il contrebalance 1’occurrence de « 58 nerfs » en précisant : « Ailleurs, Galien
admet 30 paires de nerfs, ce qui est beaucoup plus pres de la verité, puisqu'il regarde la
derniere paire comme terminaison méme de la moelle » (Daremberg, t. 2 p. 40 n. 2) ;

— dans sa thése de médecine®"!, Daremberg comptait déja chez Galien 30 paires spinales et une
sixieme paire sacrale regardée comme un nerf unique, par laquelle la moelle épuisée se
termine (seul nerf faisant exception a la loi générale de la conjugaison).

Daremberg n'a pas trouvé non plus le nombre exact des paires thoraciques dans 1I’ceuvre de Galien et
ne se prononce pas sur l'existence ou non du nerf subcostal chez celui-ci. Il signale uniquement la
disposition a 5 paires lombales et 4 sacrales chez Galien. Il se base donc sur UP et ne signale pas la

discordance a ce propos entre ce texte de maturité et Les os.

Nous n'avons pas trouvé dans les six traités d'anatomie de Galien I'endroit ou ce dernier citerait « 30

paires de nerfs », comme le rapporte Daremberg.
Existe-t-il un ou des matériaux anatomiques qui rendent compte des descriptions de Galien ? Pouvons-

nous proposer un cheminement dans sa pensée qui a pu conduire aux modifications qu'il fait dans

UP?
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1.3 . Anatomie comparée

1.3.1 Nombre de piéces osseuses des espéces disséquées par Galien

Le nombre de vertébres cervicales étant remarquablement conservé au nombre de sept dans 1'ensemble
des Mammiferes, nous en ferons 1'économie et présenterons les formules vertébrales uniquement a

partir de la colonne thoracique.

Tableau 8 : Nombre de piéces vertébrales des animaux disséqués par Galien!®”
Thoraciques Lombales Sacrales Caudales (ou

coccygiennes)

Homme 12 5 5 3as

Macaca sylvanus 12 7 3 3

Babouin 12 7 3 >10 (+/- selon le

spécimen)
Chien™ 13 7 21a23
Porc® 14 0u 15 6 ou’? 4 21423

Puisque Galien a observé plusieurs especes de singes décrites comme « intermédiaires » entre le
pithéque et le cynocéphale, il peut étre intéressant d'examiner les formules vertébrales des différents

singes de 1'Ancien monde.

Tableau 9 : Nombre de vertebres de singes que Galien aurait pu disséquer
Les nombres entre parenthéses sont les variantes possibles de la normale.
Thoraciques Lombales Sacrales
Macaca mulatta 12 7 3
Macaca fascicularis® |12 7 3
Cercopithécoides®** 12 7 3
Hylobates (gibbon)P*! |13 (12, 14) 5(4, 6) 40u5
Pongo (orang)®* 12 (11, 13) 4(3,3,5,4,5,5) 5(4,6)

On remarque qu'aucun animal disséqué par Galien n'a la méme formule vertébrale que I'Homme. On
peut signaler que les Hylobatidae et les Pongidae peuvent avoir la méme formule que I'Homme
« 12T+5L+5S », dans le cadre d'une anomalie numérique non-compensée de la charniére thoraco-
lombale pour les Hylobatidae et lombo-sacrale pour les Pongidae, mais cet argument est insuffisant

pour dire que Galien a décrit leur squelette (cf. étude préliminaire et annexe 1).
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1.3.2 Nombre de paires de nerfs spinaux chez le macaque

Sans avoir pu disséquer de Macaca sylvanus, nous ne pouvons que rapporter la disposition des nerfs
spinaux chez Macaca mulatta (macaque rhesus) d'aprés l'ouvrage de référence de Hartman et
Strauss®'!, ou deux dispositions sont décrites :
— 34 paires (disposition classique, décrite par Howell et Strauss) : 8 cervicales, 12 thoraciques, 7
lombales, 3 sacrales, 4 caudales ;

— 33 paires (disposition observée sur un spécimen par Hines) : seulement 3 paires caudales.
Puisqu'il a subi une régression de l'appendice caudal par rapport aux autres macaques, on peut
supposer que Macaca sylvanus ait un nombre de nerfs spinaux coccygiens réduit par rapport au

rhesus, mais nous n'avons pas pu observer ce résultat.

1.3.3 Plexus pré- et postfixés des Primates

Galien décrit un nerf partant de la racine T2 et participant au plexus brachial. Cette description évoque
la postfixation du plexus brachial. Ne s'agissant pas la de la disposition classique du plexus brachial

humain, la comparaison Homme/singe s'impose.

1.3.3.i Variations anatomiques chez I'Homme

Chez I'Homme, le plexus brachial est constitué par les branches ventrales des racines C5, C6, C7, C8
et T1. Lorsque la racine C4 est recrutée, il s'agit d'un plexus « préfixé ». Lorsque la racine T2 est
recrutée, c'est un plexus « post-fixé ». Dans le plexus préfixé, la contribution de T1 est faible ; dans le

plexus post-fixé, la contribution de C5 est faible.
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Il y a proportionnalité entre les contributions des racines hautes et des racines basses, c'est-a-dire que
lorsqu'un plexus est pré- ou post-fixé, c'est 1'ensemble des connexions qui remonte ou qui descend
(plexus cervical, brachial et lombal). Les variantes droite/gauche sont trés rares.

Il peut aussi exister des rameaux communicants de C4 ou de T2 avec le plexus brachial, sans que le
plexus ne soit pré- ou post-fixé. Selon Pellerin®!, ceci est source de définitions différentes de la
fixation du plexus selon les auteurs, expliquant ainsi les importants écarts de prévalence relevés dans

la littérature.

La prévalence de la préfixation du plexus brachial est estimée entre 22% et 63% selon les auteurs*®1°7)

(O8I9I00NIONN02] " comme le rapporte le tableau 10. Le plexus post-fixé est une variante anatomique plus

rare que le plexus préfixé, estimée entre 1% et 5% POIO7I8ION00]L101](102]

Prefixed Postfixed
brachial brachial

Reference Sample size plexus (%) plexus (%)

Bonnel and Rabischong 1980 100 41 4 Tableau 10, d'aprés
Fazan et al. 2003 54 24 6 Bergman's (tabl. 91.1)*
Kerr 1918 175 63 7 Nombre de spécimens avec
Lee et al. 1992 152 22 1 plexus brachial préfixé et
Loukas et al. 2007b 214 26 4 post-fixé

Matejcik 2003 110 24 1

Tubbs et al. 2009b 60 28 5

Tubbs et al. 2008 60 15 0

Uysal et al. 2003 200 2 3

Yan and Horiguchi 2000 48 23 0
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L'absence de post-fixation ne signifie pas forcément que le nerf T2 ne participe pas au plexus
brachial : Cunningham a relevé 73% de plexus brachiaux ayant une contribution de T2!'%!; Kerr
30%® ; Paterson 33%!""Y et Harman 58%!'*.

Loukas étudie la prévalence de la contribution de T2 au plexus brachial dans les plexus non-préfixés
et non-postfixés (définis par le niveau de la premiere contribution nerveuse au plexus). 17% des
spécimens avaient une contribution intra-thoracique de T2 au plexus et 86% avaient une
communication extra-thoracique de T2 avec le plexus. En conclusion, 100% des plexus dits

« typique » avaient des connexions avec la racine T2,

Ainsi, méme si la dissection fine des racines nerveuses permet d'affirmer la contribution quasi-
constante de T2 au plexus brachial via des rameaux communicants, la véritable post-fixation du plexus

reste un phénomeéne beaucoup plus rare que sa pré-fixation chez 'Homme.

1.3.3.ii Distribution chez le macaque

Selon Brazier Howell et Strauss : « The ventral ramus of the second thoracic nerve not infrequently
contributes to the formation of the brachial plexus (leading to the formation of a so-called 'postfixed'
type of plexus) in primates. This contribution to the plexus from n. thoracalis I is the rule in Old
World monkeys (it is constantly present and of considerable size in the macaque). It occurs not
infrequently in man, and has also been entcountered in some anthropoid apes, New world monkeys
and prosimians. » (p. 326)5°

Chez le macaque, contrairement a I'Homme, il y a donc constamment une contribution importante et

constante de la racine T2 au plexus brachial, puisque la postfixation est la régle.

1.3.3.iii Signification anthropologique de ces variations du plexus brachial

Selon Brazier Howell et Strauss : « In the lower primates (especially in prosimians and the New
World monkeys) the cervical and the brachial plexuses are isolated from one another by a
considerable intermediate zone. A phylogenetic shortening of the interval between the two plexuses
has occured in the higher primates. This shortenning is apparently the result chiefly of an upward
spreading of the brachial plexus. » (p. 326)"°!

Cette théorie fait donc de la postfixation des plexus nerveux la résultante du raccourcissement de la

distance entre le plexus cervical et le plexus brachial a mesure de 1'évolution des Primates.
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I1 . Discussion

I1.1 Les descriptions de Galien semblent incohérentes a deux points de vue

I1.1.1 Le nombre de piéces sacrales ne correspond pas au nombre de paires de nerfs

Spinaux sacraux

Pour les anatomistes actuels, il semble incohérent de donner au sacrum le méme nombre de pieces
vertébrales que de paires de foramens, puisqu'une paire de foramens est toujours ménagée par deux
pieces et qu'il y a donc toujours une vertebre de plus que de paires de foramens (pour faire 1 paire de

foraments, il faut 2 vertebres ; pour faire 2 paires, 3 vertebres ; et ainsi de suite).

VA VA YA Schéma expliquant notre raisonnement.
AR YaninVanVYas A gauche, 2 pieces forment 1 paire de

foramens.

_/\_/\_ A droite, 3 piéces forment 2 paires de
[\ \/ | foramens.

Le sacrum humain normal étant composé de 5 vertébres soudées, on y trouve un total de 4 paires de

foramens sacraux.

Or il ne s'agit pas du raisonnement de Galien. Bien que celui-ci change sa conception du sacrum au
cours de sa vie, il garde une certaine cohérence : il y a toujours pour lui le méme nombre de paires de
foramens sacraux que de vertebres sacrales, tant dans ses ouvrages de jeunesse (3 pieces pour 3 paires
de foramens) que de maturité (4 pieces pour 4 paires de foramens). Il ne s'agit donc pas la d'une
inadvertance de sa part, c'est une constance. Cela veut donc dire que Galien découpe la réalité¢ du
sacrum différemment de la fagon dont on le fait aujourd'hui. Il compte toujours une paire de foramens

par piéce sacrale.

11.1.2 Les formules qu'il donne ne sont celles d'aucune espéce qu'il a disséquée.

Galien ne décrit la formule vertébrale d'aucun animal qu'il a disséqué, qu'il s'agisse des plus
fréquemment utilisés pour le squelette (macaque, babouin, chien) ou d'autres plus anecdotiques (chat,

cheval, beeuf, mouton, chévre, chameau par exemple)®.
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Parmi les autres singes de I'Ancien Monde, aucune espéce non plus ne concorde avec ses descriptions.
Il apparait donc clairement que, dans sa jeunesse comme dans sa maturité, Galien a décrit autre chose

que ses matériaux usuels de dissection.

Et pourtant, la description par Galien d'une branche nerveuse allant a la peau du bras a partir du
deuxieme nerf intercostal, qui se distingue ainsi des nerfs intercostaux suivants, évoque le plexus
postfixé du macaque. Cela confirme bien la dissection de macaques par Galien, notamment pour le
décompte des vertebres (la véritable postfixation chez I'Homme ne s'observe que dans a 1 a 5% des

cas).

I1.2 Pourquoi Galien décrit-il une formule différente de celles qu'il a observées ?

Galien ne se cache pas d'avoir déja eu acceés a des squelettes humains et s'en vante méme parfois,
puisque dans sa formation de jeunesse, il a étudi¢ I'anatomie a Alexandrie. En effet, a 1'époque de
Galien, sont conservés a Alexandrie des squelettes humains qui datent vraisemblablement de 1'époque
ot Hérophile et Frasistrate y disséquaient des cadavres humains en toute 1égalité (Ille siécle avant
I'ére courante). Si cette pratique s'est rapidement perdue, les restes squelettiques n'ont pas été détruits
et au Ile siécle de 1'ére courante, les étudiants en médecine pouvaient toujours les observer pour leur
formation. Il semble donc logique que Galien connaisse la formule vertébrale humaine. De surcroit,
dans ses ouvrages de maturité, il dit avoir eu acces a des squelettes au hasard de ses pérégrinations.
Mais alors, pourquoi donne-t-il des formules non seulement discordantes, mais en plus non-humaines
pour ce qui est du sacrum ? Il y a deux sources de réponses possibles, qui ne sont pas mutuellement

exclusives.

La premiere source de réponse réside dans les variations anatomiques du sacrum. Chez I'Homme, le
nombre de piéces sacrales varie de 4 (lombalisation de S1) a 7 (sacralisation de L5 et de X1). Ainsi,
s'il a observé des sacrums humains, il a pu observer des types allant de 3 paires de foramens a 6 paires
de foramens.

Sa description de jeunesse (sacrum a 3 piéces et a 3 paires de foramens sacraux) pourrait-elle provenir
d'observations humaines variantes de la normale ? On sait que Galien compte les paires de foramens
pour déterminer le nombre de pieces sacrales. Donc a partir d'un sacrum avec lombalisation de S1,
pourvu de trois foramens sacraux, Galien va compter trois piéces sacrales et non quatre. Cette
hypothése est plausible, mais sous-entend que Galien ait pris l'exception pour la régle ; elle est donc

peu probable.
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La seconde source de réponse provient des discordances qui existent entre :
— ce qu'il observe chez les singes : 7 vertebres lombales et sacrum a 2 paires de foramens ;

— et ce qu'il a appris sur des squelettes a Alexandrie : 5 vertebres lombales et sacrum a 4 paires

de foramens, mais susceptible de variations.

Pour Galien, les macaques de Barbarie se rapprochent le plus de I'Homme pour le squelette parce
qu'ils posseédent des mains et des clavicules et n'ont pas de queue. Mais avec leur formule vertébrale a
12T+7L+3S, Galien est dans l'incapacité de vérifier ses connaissances pour ce qui est de la colonne

lombo-sacrale. Il est donc amené a faire des erreurs de décompte des pieces osseuses.

Mais son décompte, qui nous semble hasardeux, a bien une explication. Galien savait pertinemment
que pour les lombales et le sacrum, son pithéque n'était pas fidele a 'Homme. Or Galien avait

l'interdiction de disséquer des €tres humains. Comment a-t-il pu réagir face a ce dilemme ?

I1.3 Stratégie développée par Galien pour résoudre son dilemme

I1.3.1 Hypothése de la chimére

Une possibilité est que Galien ait panaché ses différentes observations pour parvenir a un résultat
moyen. Par exemple,
— il se souvient que I'Homme a 5 vertébres lombales mais il en compte 7 chez le macaque ; donc
il donne le nombre de «cing» lombales dans ses ouvrages, mais s'abstient de tout
commentaire sur les variations numériques de la colonne lombo-sacrale ;
— ou encore, il se souvient que le sacrum humain est normalement pourvu de 4 paires de
foramens, mais il en compte 2 chez les macaques ; donc il donne le nombre moyen de 3

foramens, et donc de 3 picces sacrales.
L'hypothése de la chimére est recevable, mais reste décevante d'un point de vue scientifique et

historiographique. Elle nous pousse a chercher un matériau anatomique alternatif vers lequel Galien

aurait pu se tourner. Une hypothése audacieuse permet de proposer un tel matériau.
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11.3.2 Hypothése du sujet immature

Le Double fait une hypothese originale. Il percoit dans le texte de Les os la disposition fondamentale
des Primates : « Au dire de Galien, le sacrum est donc formé par les trois vertebres sacrées
supérieures, alias par la portion du sacrum appelé par Broca sacrum nécessaire et le coccyx, par les
deux vertébres sacrées inférieures, conséquemment par les deux vertébres sacrées dénommées par

Broca vertébres sacrées accessoires et par la premiere vertebre coccygienne soudée au sacrum. » (p.

358-359)12%)

En effet, Broca signale que : « On peut considérer comme typique le nombre de trois vertébres sacrées
chez les Primates, et, le sacrum de ces animaux ne comprenant que les vertebres fixées sur l'ilion, on

peut dire que chez eux, il est réduit a ses piéces essentielles et nécessaires. » (p. 260)P"

La signification anthropologique du sacrum a cinq picces de I'Homme réside dans le mode de
régression de la queue chez ce Primate bipede : « la soudure peut gagner quelques unes des vertebres
suivantes, et le sacrum se prolonge alors plus ou moins en arriere de la symphyse sacro-iliaque ; mais
ces vertebres surajoutées au sacrum ne doivent pas étre confondues avec celles qui constituent
essentiellement et fondamentalement cet os. (...) je désignerai donc sous le nom de sacrum nécessaire
l'ensemble des vertebres sacrées qui s'articulent avec l'ilion, et j'appellerai vertébres sacrées

accessoires celles qui viennent quelques fois s'ajouter aux précédentes » (Broca, p. 256)"",

En définitive, 'appareil sacro-coccygien de 'Homme est constitué de la maniére suivante.

— Seules les trois premicres pieces sacrales prennent part aux articulations sacro-iliaques ; elles
constituent le sacrum nécessaire et correspondent fondamentalement au sacrum a 3 picces des
singes a queue.

— Les deux derniéres picces sacrales sont des vertebres caudales vraies (avec processus et canal
vertébral) et constituent le sacrum accessoire.

— Le coccyx est fait de vertébres sans processus et sans canal vertébral, qui entrent dans la
catégorie des fausses vertebres caudales de Broca, et les pieces coccygiennes de 'Homme

correspondent au segment terminal de la queue des Primates.

Cette théorie phylogénétique est confirmée par l'ontogencse : « Prenons le squelette d'un feoetus,
divisons avec un scalpel la substance encore cartilagineuse qui unit la troisieme vertebre sacrée avec

la quatrieme, et nous verrons aussitot reparaitre dans toute sa netteté le type général de la queue des

122



Primates. (...) La région sacro-coccygienne de I'Homme, en dépit de trompeuses apparences, rentre

donc dans le type général des Primates » (Broca, p. 271-272)P%,

Et ainsi, si l'on fait 'hypothese que c'est cette division en sacrum nécessaire et sacrum accessoire que
Galien a décrit dans Les os, les difficultés du texte sont expliquées :

— le sacrum a trois pieces = le sacrum nécessaire (S1+S2+S3) ;

— le coccyx a trois pieces = le sacrum accessoire et le coccyx (S4+S5+X) ;

— coccyx plus cartilagineux que le sacrum : les sujets examinés sont encore immatures.

Reste a savoir pourquoi Galien va a I'encontre de ce qu'il a appris a Alexandrie (ou les sacrums avaient
quatre paires de foramens). Deux éléments qui se complétent peuvent intervenir :
1) on ne voit que ce qu'on est prét a voir. Or tous les singes que Galien disséque
(Cercopithécoides) ont des sacrums a trois pieces. Donc, s'il disseque des sujets humains
immatures et qu'il en isole facilement les trois premicres pieces des suivantes, il conclut
hativement que le sacrum humain est identique a celui de ses « pitheques ».
2) Galien demande de faire plus confiance a ce que voient les yeux qu'a ce que disent les livres
(PA 1,2). Or depuis sa formation, il n'a vu aucun sacrum a 4 paires de foramens. Mais il
constate que sur ses sujets humains immatures, le sacrum comprend 3 pieces. Donc il conclut

que c'est la disposition humaine.

I1.4 Peut-on proposer un cheminement de pensée qui explique le changement de
point de vue de Galien a propos du nombre de piéces du sacrum ?

Galien ne parle jamais de la différence de nombre de vertébres entre I'Homme et son pithéque. Mais
cette différence a forcément été un probléme pour lui, qui n'avait pas accés au cadavre humain. Si
I'hypotheése d'une description de sujets humains immatures est compatible avec son texte de jeunesse,
elle ne l'est plus avec son texte de maturité. Autrement dit, Galien a continué de se questionner a

propos du nombre de picces sacrales, et sa réponse s'est modifiée avec le temps.

Rappelons-nous le propre mot de Galien au début d'un de ses ouvrages de maturité : PA1 1 «the work

would be more better composed, for meanwhile I have made many new observations » (trad. Singer, p.

).

Galien dit bien avoir découvert au hasard de ses pérégrinations des ossements humains. Il mentionne
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aussi des dissections humaines lors de la guerre contre les Germains. Sur ces squelettes, son ceil
d'anatomiste aura vraisemblablement été attiré par la région lombo-sacrale, pour laquelle il n'avait pas
de bon mode¢le d'étude, hormis peut-étre des nouveau-nés. Autant il est difficile de dire quoi que ce
soit des vertébres pré-sacrées, qui sont disjointes parmi les ossements, autant il est aisé¢ de repérer le
sacrum et d'en compter les paires de foramens sacraux. Galien aura bien entendu compté quatre paires,
ce qui aura confirmé ce qu'il avait appris a Alexandrie et redressé les fausses observations faites sur
les macaques et les nouveau-nés. Ainsi, dans le systéme de Galien, il dira du sacrum a quatre paires de

foramens qu'il est en réalité fait de quatre pieces vertébrales.
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7) Les variations numériques
de la colonne vertébrale thoracique

1. Résultats

I.1 Que dit Galien ?

Les os (ouvrage de jeunesse)

60,10-12 « Les vertebres du rachis dans son ensemble sont au nombre de vingt-quatre : un nombre

qui lui est supérieur ou inférieur est contre nature, comme le sont aussi les tétes pointues »

64,19-22 « (...) les vertébres du thorax sont au nombre de douze, sauf dans les cas rares ou on en
trouve une qui fait défaut a quelqu'un ou qui est en surnombre ; et dans ces cas précisément, le
surnombre est plus rare que le manque. »

Ici, la prévalence de la disposition a 13T est plus rare que celle a 11T.
Les autres chapitres sur les vertebres ne mentionnent pas d'autre anomalie que celles-ci. Avec la
description des « tétes pointues », il s'agit 1a des deux seules anomalies du squelette décrites par

Galien dans son traité pour débutants.

Pratiques anatomiques (ouvrage de maturité)

VII 1 « All animals (maot toig {ooig K 11 652,14) hitherto mentioned have twelve ribs. Thirteen is a
very rare condition and eleven even rarer. Either is so rare that you would not find one in a thousand
(&v qMotg). » (trad. Singer, p. 201).

Ce passage fait écho a celui ci-dessus du traité Les os, mais avec deux différences :

— 1l est désormais fait référence au nombre de cotes et non plus de vertebres. Toutefois, puisque
toute vertebre qui s'articule avec une cote est considérée comme vertebre thoracique, compter
les cotes ou les vertebres thoraciques revient au méme ;

— la prévalence relative des anomalies numériques s'est désormais inversée, avec une disposition

a 11T qui est devenue plus rare que celle a 13T.

Galien a donc observeé :
— des squelettes a 12 vertebres thoraciques ;

— des squelettes a 11 vertebres thoraciques ;
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— des squelettes a 13 vertebres thoraciques ;

— et suffisamment de squelettes malformés, c'est-a-dire a 11 ou 13 thoraciques, pour pouvoir
donner une fréquence relative.
Sur quel matériau anatomique a-t-il pu faire ses descriptions de vertebres thoraciques surnuméraires

ou manquantes ?

1.2 Les anomalies numériques des vertebres chez I'Homme

La formule vertébrale humaine classique est la suivante :
— 24 vertebres pré-sacrées : 7TC+12T+5L
— 8 ou 9 vertebres soudées : 5S+3o0u4X

Mais cette colonne vertébrale est soumise a de nombreuses variations numériques.

Classification fonctionnelle des anomalies numériques des vertébres

Il faut différencier les anomalies avec compensation (une anomalie numérique a un étage, mais sans

anomalie numérique du total des piéces, grace a une compensation a l'étage sus- ou sous-jacent) des

anomalies sans compensation (une piéce surnuméraire ou faisant défaut sur le total des pieces)>I®,

Tableau 11 : Classification fonctionnelle des anomalies numériques des vertebres

[106]

Anomalies avec compensation (2-11%) Anomalies sans compensation

Anomalies de la Anomalies de la | « Anomalies » de | Anomalies par exces Anomalies par
charniére dorso- charniére lombo- | la charniére sacro- défaut
lombale sacrale coccygienne
13T+4L | 11T+6L | 4L+6S | 6L+4S 6S C8 | TI3o0uTL | L6 11T 4L

Les anomalies de la charniecre LOMBO-SACRALE sont les plus fréquentes des anomalies
numériques : 4-30%!'%"). Elles sont nommées plus particuliérement :
— 4L+6S : « sacralisation de L5 ». Il s'agit de la plus fréquente des anomalies numériques de la
colonne vertébrale humaine. Il peut exister un sacrum a 7 pieces par sacralisation de L5 et X1.
— 6L+4S : « lombalisation de S1 ».
Les anomalies de la charniéres sacro-coccygiennes sont fréquentes et banales et ne doivent pas étre
considérées comme des anomalies.
La disposition humaine a 8 vertebres cervicales est rarissime. On connait un seul cas, décrit par
Bornstein et Peterson!'®,
Lorsqu'il existe 13 vertebres thoraciques, la 13e thoracique peut aussi étre nommée « vertebre thoraco-

lombale » (TL).
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Bergman's, fig. 6.1

Sacrum a 6 piéces, par sacralisation de L5, vue antérieure

Le Double™
Sacrum a 6 piéces par sacralisation de X1

Indépendamment de cette classification fonctionnelle, on peut compter les anomalies numériques

région par région, sans tenir compte ou non de leur compensation. Nous commencons a la colonne

thoracique, car la colonne vertébrale cervicale est d'une remarquable constance chez les Mammiféres

(a de tres rares exceptions pres).

Classification régionale des anomalies numériques des vertébres

Tableau 12 : Classification régionale des anomalies numériques des vertébres

(statistique faite par Le Double, par
sommation des données jusqu'alors

75/1580 soit 4,7% d'anomalies 106/1738 soit 6% d'anomalies

(méme auteur, méme procédé)!

Colonne thoracique Colonne lombale Sacrum

Statistique sur 631 cadavres®

disponibles)©®
11T 13T 4L 6L 6S 4S 7S
34/1580 soit 41/1580 soit 42/1738 soit 64/1738 soit 1% 0,2%
2,1% 2,6% 2,4% 3,6% 21,7%

Cimen et Elden"™ font une revue de la littérature pour compléter les données de Le Double en

présentant d'autres séries sur les variations par exces.

Tableau 13 : Prévalence des variations numériques des vertebres par exces

Peterson, 1966!'%

9/592 soit 1,9% chez les femmes |0,008%

T13 L6 C8
Le Double 41/1580 soit 2,6%
Bornstein et|33/1239 soit 2,6% 19/647 soit 2,2% chez les hommes | 1/1239 soit

Kaufman, 197419 13/462 soit 2,8%

7,5%

35/321 soit 10,9% chez les
hommes

7/169 soit 4,1% chez les femmes

Pineau et Delmas!"'" |7/110 soit 6,3%

8/110 soit 7,2%

Nishi, 1928

9/158 soit 8,2%
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Il appert de ces données que :
— les anomalies numériques des vertebres les plus fréquentes sont les anomalies compensées de
la charniére lombo-sacrale. Parmi celles-ci, la plus fréquente est la sacralisation de L5 ;
— on rencontre un peu plus fréquemment 13 vertebres thoraciques que 11, mais ces deux

anomalies ont une prévalence a peu pres équivalente.

1.3 Les anomalies numériques des vertebres chez Macaca sylvanus

Selon Schultz, on peut considérer le nombre de pieces de la colonne vertébrale des Cercopithécoides

jusqu'au sacrum sans distinction d'espéces™. La formule classique en est « 12T+7L+3S ».

IRSNB10003. Squelette de Macaca sylvanus, vue latérale droite (a gauche) et vue Ventrale (a droite)
On compte 7C (traits verts), 12T (traits rouges), 7L (traits roses), 3S (traits bleus). Le coccyx (points
oranges) disparait derriére la symphyse pubienne.

Sur une série de 50 squelettes, Schultz établit que :
— au niveau thoracique, la prévalence
— d'une piece en moins (11T) est de 0% ;
— d'une piece en plus (13T) est de 8,0% (4/50) ;
— de la disposition classique (12T) est de 92,0% (46/50) ;
— auniveau lombal, la prévalence
— d'une piece en moins (6L) est de 0% ;
— d'une piece en plus (8L) est de 16,0% (8/50) ;
— de la disposition classique (7L) est de 84,0% (42/50) ;

— au niveau sacral, la disposition classique (3S) est de 100%.

Mais les données de Schultz (1930) sont insuffisantes et doivent étre complétées par celles de Le
Double (1912)1*), qui rappelle que les anomalies numériques des vertébres thoraciques et lombales
existent chez tous les Mammiféres, en plus et en moins. Ainsi, on trouvera 11 a 13 vertébres

thoraciques chez tous les Primates dont la formule vertébrale habituelle de la colonne thoracique est
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de 12T, a savoir :

— tous les Cercopithécoides, dont notamment les macaques et les babouins ;

— 1'Orang-outan ;

— 1'Homme.
Par exemple, Le Double signale spécifiquement quelques cas du Musée d'anatomie comparée de
'Université de Bologne :

— deux Macaca sylvanus (Macaca innuus dans le vocabulaire de 1'époque) qui ont I'un et l'autre

7C, mais dont I'un a 12T et I'autre 13 T ;
— deux Cynocephalus babuinus (terme désuet, mais assurément un babouin) dont l'un a

7C+12T+6L+4S+11X et l'autre 7C+11T+8L+3S+18X.

Sur sa série de 50 Cercopithécoides, Schultz n'a pas observé de colonne thoracique a 11 vertebres
thoraciques, mais cette disposition existe assurément puisque Le Double I'a vue sur au moins un

babouin.

On peut donc conclure que chez Macaca sylvanus :
— ladisposition a 13 vertebres thoraciques est d'environ 8% ;

— la disposition a 11 vertebres thoraciques est trés rare mais existe.

1.4 Les anomalies numériques des vertebres sont-elles incriminées en
pathologie ?

Qu'elles soient compensées ou non, les anomalies numériques des vertebres sont des variantes
normales de la disposition habituelle de la colonne vertébrale. Nous n'entrerons pas dans le détail de la
signification anthropologique et évolutionniste de ces anomalies, qui n'est pas ¢lucidé a ce jour. Nous
signalons que Le Double discute longuement ce point et conclut ainsi : « on doit placer a l'origine des
variations numériques des vertébres ['atavisme et l'innéité ; a l'origine des variations numériques par
exces ou réversives, l'atavisme et a l'origine des variations numériques par défaut ou progressives,

l'innéité » (p. 389)".

Ces anomalies numériques ne sont pas associées a des syndromes polymalformatifs. De tels
syndromes peuvent comprendre des anomalies vertébrales, mais qui sont trés différentes de ces
variantes anatomiques. A titre d'exemple :

— syndrome de Crouzon : fusion de vertébres cervicales!' ;
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— syndrome d'Apert : fusion de vertébres cervicales!'¥ ;

— syndrome de Saethre-chotzen : fusions de vertébres diverses!''” ;

— syndrome de Pfeiffer : principalement une fusion de verteébres cervicales, mais aussi des

anomalies a des niveaux inférieurs, comme 1'éversion sacro-coccygienne!''?),

I1 . Discussion

I1.1 Rappel des résultats

Les résultats montrent une discordance entre la réalité anatomique et ce que Galien décrit :
— les variations numériques des vertebres sont plus fréquentes au niveau lombal qu'au niveau
thoracique (or Galien ne décrit que des anomalies thoraciques) ;
— les variations numériques des verteébres thoraciques par exces sont plus fréquentes que celles
par défaut (ce qui donne tort a Galien dans sa jeunesse, mais raison dans sa maturité) ;
— le rapport exces/défaut au niveau thoracique est bien supérieur chez les Cercopithécoides que
chez 'Homme.

Comment Galien en est-il arrivé a ces résultats ?

I1.2 Comment Galien a-t-il établi la prévalence (relative) des anomalies

numériques des vertébres thoraciques ?

Etant donné que Galien change d'opinion concernant la fréquence relative des anomalies numériques
de la colonne vertébrale au cours de sa vie, il semble logique de considérer que :
— dans sa jeunesse, il a établi son opinion a partir d'un nombre trop faible de sujets disséqués, ce
qui I'a induit en erreur ;
— dans sa maturité, ayant disséqué plus de sujets au cours de sa vie, il a redressé son rapport et se

rapproche de la vérité.

Le rapport excés/défaut au niveau thoracique est bien supérieur chez le macaque (8%/~0%) que chez
I'Homme (2,6% / 2,1%)!"°.. Autrement dit, il est beaucoup plus aisé¢ de se rendre compte de ce
déséquilibre chez le macaque que chez I'Homme. Cela suggere que Galien a établi son résultat a partir

d'observations de singes. Cela est logique avec ce qu'il dit lui-méme des dissections.
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En revanche, la prévalence du défaut d'une vertébre thoracique est bien supérieure chez I'Homme
(2,1%) que chez le macaque (~0%). Cela suggére que Galien a fait cette découverte chez 'Homme et
pas chez le singe. Toutefois, il suffit que Galien ait observé une seule fois cette disposition chez un

singe pour qu'il la décrive malgré tout, en disant qu'elle est « trés rare ».

I1.3 Pourquoi Galien décrit-il uniquement les anomalies thoraciques et pas les
anomalies lombales ?

Nous avons trouvé une seule explication a l'absence de description d'anomalies numériques de la
colonne vertébrale lombale : il s'abstient de les commenter parce que son modele d'étude n'a pas le
méme nombre de vertébres lombales que I'Homme. En effet, Galien sait depuis ses études a
Alexandrie que 'Homme a 12 vertebres thoraciques et 5 vertébres lombales. Il sait donc que son
« pitheéque », qui a 7 vertebres lombales (puisque c'est un macaque), n'est pas adéquat pour décrire le
nombre de vertébres lombales. 4 fortiori, il n'est pas adéquat non plus pour décrire leurs anomalies.

Par voie de conséquence, il est préférable pour lui de faire silence sur ce point.

11.4 Pourquoi Galien ne signale-t-il pas la différence de nombre de piéces
vertébrales lombales entre I'Homme et son pithéque ?

Nous avancons une hypothése a ce propos : si Galien avait précisé les différences Homme/macaque
sur la colonne lombale, il aurait di justifier de la fagon dont il avait connu les caractéres ostéologiques
tres détaillés qu'il donne des vertebres. Or il préfere garder le silence a ce propos. Cela suggére que le
silence vaut mieux que la vérité, ce qui pourrait étre le cas s'il a obtenu ses résultats en transgressant

l'interdit de la dissection humaine.
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8) L.a terminaison de la moelle épiniere
dans le canal vertébral

1. Résultats

I.1 Que dit Galien ?

Dans Les os, Galien signale qu'une partie restante de la moelle épiniére descend encore dans le canal

vertébral apres 1'émergence de la derniére paire des nerfs spinaux (racines coccygiennes).

Dans UP XII 15, Galien développe ce passage, en €énongant deux idées qui paraissent contradictoires :
—  «si [la moelle] eiit été créée trop forte, il y aurait, a l'extrémité de l'épine, une portion oisive
et inutile, comme une eau stagnante » (il est sous-entendu ici que tel n'est pas le cas) ;

—  « toujours la moelle finit avec l'épine, comme elle a commencé avec elle » (trad. Daremberg, t.

2 p. 40).

Daremberg note & ce propos que : « Evidemment Galien n'a jamais vu la moelle épiniére de I'Homme,
autrement il n'aurait pas dit qu'elle commence et finit avec le canal du rachis ; chez I'Homme adulte
en effet la moelle n'occupe guere que les trois cinquiemes supérieurs de ce canal, mais chez presque
tous les mammiferes, a commencer par les singes, elle descend beaucoup plus bas ». (t. 2 p. 40 n.1)

Cette remarque de Daremberg est-clle suffisante pour dire que Galien n'ait pas disséqué d'étres

humains ?

1.2 Terminaison de la moelle épiniére chez I'Homme adulte

Classiquement, la moelle épiniére de I'Homme se termine entre T12 et L3!'7

, Sa terminaison se
projetant habituellement en regard du disque L1/L2. Le cone terminal ne descend que trés rarement
en-dessous du corps vertébral de L2!™), bien que les méninges se terminassent en regard de S2 et le

filum terminale sur le coccyx.
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Conus medullaris

Intervertebral
disc

Subarachnoid
space

Dura and
arachnoid mater

Lumbar

puncture site Scheuer!™,
Epidural Coupe sagittale de la
shace colonne vertébrale basse

A signaler I'étude par IRM de MacDonald!"® qui montre que la moelle épiniére peut en réalité se
terminer entre T11 et L3, la médiane se situant au premier tiers de L1 ; c'est-a-dire que la moelle
épiniere prendrait fin plus haut in vivo que sur le cadavre (qui est le matériau de référence des études

anatomiques).

Les dernieres paires spinales naissent du cone terminal en regard de L1/L2, bien que leur niveau
d'émergence se fasse au niveau du coccyx. En effet, la partie lombo-sacrale du canal vertébral n'est
occupée que par les racines dites « de la queue de cheval » (réunion des racines L2 a X). La moelle

épiniére ne se prolonge pas apres son cone terminal.

12¢ e —_ NI ST oz

Merf spinal L1
Cane médullaire

Plexus lombal
Queue de cheval
Vertébre L5
Nerf spinal L5

MNerf spinal 51

, i Plexus sacral
Sacrum (réséqué)

Filum terminal

(partie piale)
Terminaison de la cavité
épidurale

Filum terminal

(partie durale)

Nerf spinal S5 Nerf coccygien
z Nerf pudendal Y8
Nerf coceygien [

) oceyx

Coceyx

Netter, planches 158 (a gauche, vue postérieure de la moelle spinale in situ) et 157" (a droite,
diagramme des rapports vertébraux des racines des nerfs spinaux)

On observe que la moelle €piniére ne descend pas plus bas que 1'émergence des derniéres racines
coccygiennes.
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1.3 Terminaison de la moelle épiniére chez le macaque

Nous n'avons pas pu disséquer de cadavre de Macaca sylvanus et I'observation de sa moelle €piniere

ne nous était donc pas accessible.

HinesP" signale que chez le macaque rhesus, la moelle épiniére se termine beaucoup plus bas que
chez I'Homme, a savoir en regard du corps vertébral de L5 (mais sur un total de 7 vertebres lombales,

donc elle n'atteint pas le canal vertébral du sacrum).

1.4 Terminaison de la moelle épiniére chez 1'étre humain immature

Chez le feetus, la colonne vertébrale grandit plus rapidement que la moelle épiniére. Cela explique
pourquoi la longueur de la colonne vertébrale adulte est de 22 fois supérieure a celle du feetus, quand

(191 Cela explique aussi la terminaison si

celle de la moelle épiniére ne lui est que 12 fois supérieure
haute de la moelle épiniere dans le canal vertébral a 1'dge adulte.

A 20 semaines de gestation, la moelle épiniére descend jusqu'en L4. A partir de cette date, le cone
médullaire va commencer a se cranialiser et la moelle épiniére va subir une ascension dans le canal
vertébral. A la naissance, elle se termine entre L2 et L3. Elle atteint sa position adulte (terminaison en

L1/L2) vers le deuxiéme mois apres la naissance. Autrement dit, & partir de deux mois de vie, la

croissance de la colonne vertébrale est identique a celle de la moelle épiniére!™!.
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Fig. 1. Level of termination of the spinal cord plotted against gestational age. Ranges and mean
values are indicated. The block graph represents the number of observations made in each
gestational week.

Ces descriptions sont-elles les mémes en pathologie vertébro-médullaire chez le feetus ?
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L.5 Terminaison de la moelle épiniére lors des anomalies du développement

L.5.1 Rapport entre malformation vertébro-médullaire et terminaison de la moelle
épiniére

Barson!'"?! rapporte que les anomalies de développement de la colonne vertébrale, de la moelle
épinieére ou des deux associées, sont de maniere générale fréquemment associées a une terminaison
plus basse de la moelle épinicre. Sur les 274 immatures examinés par l'auteur, 22 avaient une

malformation vertébro-spinale. Nous rapportons ces résultats dans le tableau 12.

Level of termination of the cord in infants with congenital
malformation of the vertebrospinal axis

Level of termination

Malformation Gestational age of cord Normal mean
Ansticephisty 30 L3 L30 Tableau 14: niveau de
Anencephaly 30 52* L30 1nai
yisiomiitie - T st t’er.m'l?alson de la moelle
Cyclops 32 L4:5* L30 épiniére chez les foetus avec
Anencephaly 33 L2 L 27 . , .
Multiple bone defects 34 L4 L31 malformation congénitale de
Anencephaly 35 LS5 L26 ' 7 7 :
riveeas 35 re L2 l'axe ; l\7/]4:1’tebro-medullaure
Anencephaly 35 L3 L26
Occipital meningocele 36 L25 L24 (Barson ’ tableau 3)
Anencephaly 36 L2 L24
Vertebral defects 36 L 5-5% L24
Anencephaly 39 L 5% L22
Encephalocele 39 12 L22
Hydrocephalus 40 L3 L23
Anencephaly 40 | % L23
Hydrocephalus 40 L2 L23
Encephalocele 40 L15 L23
Anencephaly 41 L35 L23
Anencephaly 41 L3 L23
Microcephaly 42 L. 3% L2:0
Spina bifida occulta 43 TI12 L15

* Qutside the range found amongst the normal infants,

1.5.2 Classification des anomalies congénitales de 1'axe vertébro-médullaire

On répertorie quatre familles nosologiques de malformations vertébro-médullaires congénitales!*" :

1) Troubles de la segmentation de la colonne vertébrale

2) Troubles de la formation des vertebres

3) Anomalies numériques

4) Dysraphisme spinal ou notochordodysraphie ou spina bifida
Les troubles de la segmentation et de la formation des vertebres ne sont pas des anomalies pertinentes
pour discuter notre propos. Les anomalies numériques des vertébres sont abordées dans le chapitre 7
de cette these. Les spina bifida résultent du défaut de fermeture du tube neural. On les divise en deux
grandes familles, selon qu'ils sont ouverts (Spina bifida aperta, SBA) ou fermés (spina bifida occulta,

SBO)[120][121][122] :
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1. Spina bifida aperta (SBA) ou dysraphisme spinal ouvert : tissu neural exposé a la surface ;

incidence de 0,5% a 4% selon les populations!"",

Méningoceéles : bénignes mais seulement 10-15% des SBA ; incidence de 1/10 000> ;
hernie de la méninge seule, recouverte de peau saine, avec tuméfaction médiane
postérieure ; moelle épiniére non-atteinte, pas de symptome neurologique. Elle est
considérée comme appartenant au groupe des spina bifida occulta par certains auteurs!'*”,
Myéloméningoceles : non-fermeture du neuropore caudal ; beaucoup plus grave et
beaucoup plus fréquentes que les simples méningoceles.

Raschischisis = forme extréme de la myéloméningocele, non-fermeture de tout le tube
neural.

Anencéphalie : absence de fermeture du neuropore antérieur; boite cranienne non-

développée. Incidence de 1/1000 a 1/5000",

Cranioraschischisis : dysraphisme total, incluant I'extrémité céphalique.

Des Iésions encéphaliques sont quasi-constamment associées aux SBA (sauf a la méningocele) :

* malformation d'Arnold-Chiari: présente dans 100% des myéloméningoceles ;
habituellement de type 2 (hernie des amygdales cérébelleuses, du tronc cérébral +/- du
cervelet dans le canal vertébral)!'* ;

* hydrocéphalie : présente dans 80% des myéloméningocéles!'?!), habituellement liée a

une malformation d'Arnold-Chiari.

En dehors de la méningocele (pronostic bénin), en l'absence de prise en charge neurochirurgicale

précoce, puis de prise en charge pluridisciplinaire & long terme, le pronostic cérébral des SBA est

sévere.
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2. Spina bifidia occulta (SBO) : prévalence estimée a environ 10-20%!"**, mais pouvant varier

de 1,2 2 50% selon les populations!

124]

SBO simples : fréquents ; fixation caudale de la moelle ; pas de signe d'appel cutané!'??!

SBO complexes

1. Spina lipomes : constant syndrome de moelle bas attachée, qui se termine le plus
souvent en L4/L5 ou au-dessous ; malformations cutanées en regard ; évolution lente,
s'exprime habituellement entre 30 et 50 ans plutét que dans les premiéres années de
viel?! ;

2. Fistules cutanées :
* habituellement lombales : responsables de méningites et paraplégie ;

* sacro-coccygiennes : bénignes.
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I1 . Discussion

Galien ne décrit pas la disposition humaine du cone terminal, puisque la moelle épiniére ne descend
pas plus bas que I'émergence des derniers nerfs spinaux. Etant donné que la moelle épiniére se termine
plus bas chez le macaque que chez 'Homme, on pourrait étre tenté de considérer que Galien a décrit la
moelle épiniére d'apres le macaque. Mais Galien ne décrit pas non plus la disposition chez le macaque,
puisque chez celui-ci, la moelle épiniére se termine en L5 et non aprés le sacrum. Méme si le
probléme est décalé un peu plus bas, il reste le méme. Ainsi, la remarque de Daremberg a propos des

observations de Galien, qu'il considére pourtant comme « évidente », ne nous semble pas judicieuse.

Nos résultats ont rappelé que chez 1'étre humain immature normal ainsi qu'en pathologie
malformative, la moelle épiniére humaine a la naissance se termine plus bas que chez l'adulte,
rejoignant ce que l'on pourrait observer chez le singe. Mais la encore, la moelle ne descend que trés

rarement dans le canal vertébral du sacrum.

Pour comprendre pourquoi Galien décrit une disposition qui n'existe ni chez I'Homme ni chez le singe,

il faut se demander ce qu'il nomme exactement « moelle épiniére ».

Il n'y a qu'une seule fagon de comprendre de fagon cohérente ce que dit Galien :
— puisque Galien ne donne pas le niveau exact de la terminaison de la moelle épiniére, qu'il
considere que la moelle épinicre s'épuise a mesure qu'elle donne les nerfs, et qu'il rejette 1'idée

d'une portion de moelle inutile a son extrémité inférieure, alors on doit logiquement en déduire
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que pour Galien, il n'y a pas de moelle épinic¢re proprement dite apres I'émergence des derniers
nerfs spinaux ;

— ce que Galien nomme « tout ce qui reste de la moelle épiniére » et qu'il fait descendre jusqu'au
coccyx apres l'émergence des nerfs spinaux ne correspond pas a ce que nous nommons
aujourd’hui « moelle épiniére » mais correspond aux méninges et au filum terminale, qui

s'inserent sur le sacrum et le coccyx.

De fait, contrairement a Daremberg, nous ne voyons pas dans la description de la moelle épiniere chez
Galien une incompatibilité avec la morphologie humaine. De plus, la terminaison basse de la moelle
épinicre chez I'étre humain immature se faisant au méme niveau que chez le singe, il n'est pas permis
de considérer qu'une description de moelle épini¢re terminée en position lombale basse n'a pu étre

écrite chez 1'étre humain.
décrite chez 1'étre h
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9) 1.'orientation des processus épineux
de la colonne vertébrale

1. Résultats

I.1 Que dit Galien ?

Les os

65,6-11 « elles ont aussi l'épine (processus épineux) jusqu'a la dixieme vertébre portée de haut en bas
(c'est-a-dire caudalement lorsque le sujet est debout), de la méme fagon que celles dans la région du
cou, et au contraire, a partir de la dixieme, elle (1'épine) est portée de bas en haut en remontant (c'est-
a-dire cranialement lorsque le sujet est debout), de maniére insensible pour les deux qui la suivent

(T11 et T12), mais clairement pour les autres (verteébres lombales). »

Utilité des parties

XII 15 « ces apophyses [épineuses] se dirigent, les supérieures de haut en bas, les inférieures de bas
en haut, de sorte que l'épine ressemble, pour sa forme, a ces constructions nommées voutes. (...) dans
une seule vertebre, placée au centre du rachis [comme une clef de voute], l'apophyse postérieure, qui
forme l'épine, n'incline en aucun sens, ni vers le cou, ni vers les lombaires, mais, dans sa projection
en arriere, reste parfaitement droite. (...) une espece de borne commune sans inclinaison, droite, et

qui devait étre comme le couronnement de la voiite. » (trad. Daremberg, t. 2 p. 42-43)
XIII 2 « Nous avons montré que la vertebre centrale du rachis, lequel se termine avec une épine en
forme de voiite, est avec raison la seule qui ait l'apophyse postérieure droite et sans inclinaison. Or

cette vertebre centrale est précisément la dixieme vertébre dorsale » (trad. Daremberg, t. 2 p. 52)

Dans sa jeunesse comme sa maturité, Galien a la méme vision de l'architecture de la colonne

vertébrale et notamment de la vertébre T10.

1.2 Anatomie comparée de I'Homme et des quadrupédes

L'orientation des processus épineux différe entre 'Homme et les quadrupédes. Broca en donne la

signification® (reprise notamment par Le Double?®).
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« Le fait fondamental, autour duquel tous les autres viennent se grouper, est le suivant. Dans la
marche quadrupéde, le point d'appui est pris alternativement en avant, au niveau des épaules, et en
arriere, au niveau du bassin. Les parties qui s'appuient sur les membres thoraciques et qui se
soulevent avec eux constituent un train antérieur ou thoracique ; celles qui s'appuient sur les

membres pelviens constituent un train postérieur ou abdominal. » (Broca, p. 13)*!

Les quadrupedes ont une colonne vertébrale a deux courbures, la lordose cervicale et la cyphose
dorso-lombale, qui détermine deux trains et qui forme un arc de cercle concave vers le ventre. Avec la
bipédie, 'Homme voit apparaitre une cyphose dorsale et une lordose lombale, qui détermine un seul

train.

Cette disposition de la colonne s'accompagne d'une orientation différente des processus épineux chez
I'Homme (bipeéde) et les macaques (quadrupedes) :

« Chez les Quadrupédes, la traction des neurépines (i.e. origine embryonnaire des processus €pineux)
s'opérant dans la direction du membre antérieur pour les vertebres lombaires et du membre
posterieur pour les dorsales, ces neurépines s'inclinent donc en sens inverse, les lombaires en haut et
les dorsales en bas. L'endroit ou se produit le changement de direction établit la démarcation entre le
train antérieur et le train postérieur. (...) Chez I'Homme, les apophyses spinales sont toutes obliques

en bas ou en rétroversion » (Le Double, p. 412-413)1"

Les Primates (dont 1'Homme) étant tous des Tétrapodes, Broca subdivise leur colonne vertébrale
thoracique en :

— 10 vertébres dorsales vraies, qui portent les cotes sternales et participent au train thoracique ;

— et 2 vertebres dorsales fausses, qui portent les cotes flottantes et participent au train lombal.
L'Homme ne déroge pas a cette loi, mais avec la bipédie, 1'orientation des processus épineux a été
modifiée, puisqu'ils se redressent a partir de T10-T11.

« T10 (ou derniere vraie vertebre dorsale des anthropologistes) a tous les caractéres d'une vertébre
thoracique moyenne franche, mais présente accidentellement des indices précurseurs d'une

transformation prochaine des vertébres thoraciques en vertébres lombaires. » (Le Double, p. 240)*

Le processus physiologique a I'origine de ce changement chez I'Homme bipede est le suivant :
« soit pendant la marche, soit pendant la station, la colonne vertébrale prend toujours son point fixe
sur le bassin. (...) Il en résulte que l'action des muscles extenseurs de l'épine s'effectue toujours de

haut en bas. (...) Toutes les apophyses épineuses des vertebres sont donc sollicitées par la contraction
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des muscles a se diriger vers le bas de la colonne » (Le Double, p. 411-416)

Tandis que chez les quadrupedes :

« dans la marche, dans la course surtout, les Quadrupédes soulevent alternativement leur train de
devant et leur train de derriere, et, chaque fois, s'efforcent de redresser la courbure dorso-lombaire.
Mais ce mouvement n'est manifestement appréciable qu'au niveau du noeud de la colonne vertébrale

alias entre le segment thoracique ou antérieur et le segment lombaire ou postérieur » (Le Double, p.

246 et p. 412)2

B : Profil de la colonne
dorso-lombaire du Maki
a front noir (Lemur
nigrifrons) : a . sixieme
et derniere vertébre
lombaire ; b : treizieme
et derniere dorsale ; ¢ :
antepénultieme dorsale
dont l'apophyse
épineuse  n'est  pas
deéviée; d: cinquieme
dorsale

A: Profil de la colonne
dorso-lomaire de
I'Homme. a : cinquiéme
vertebre lombaire : b :
douzieme dorsale; c:
premiere dorsale

Broca, p. 17" (schéma repris par Le Double, p. 2451*)

1.3 Orientation des processus épineux chez Macaca sylvanus

Nous avons parlé des quadrupedes en général, dont font partie les macaques. Chez Macaca sylvanus,

ou se situe précisément la démarcation entre train antérieur et train postérieur ?
Sur quatre colonnes vertébrales analysables de Macaca sylvanus a 'RSNB, tous les individus avaient

les processus épineux des dix premicres vertebres thoraciques inclinés caudalement et les suivants

inclinés cranialement.
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Colonne vertébrale de Macaca sylvanus, vue latérale droite, IRSNB 7586
La derni¢re vertebre dorsale vraie (appartenant au train thoracique) est T10 ;
les deux derniéres vertébres dorsales (fausses) appartiennent au train lombal.

Cette série est faible, mais concordante avec le reste de la littérature. Par exemple, en comparant avec
des atlas d'autres macaques :

— Macaca mulatta (m. rhesus) : présence de douze vertébres thoraciques ; « les processus

épineux sont dirigés dorso-caudalement de T1 a T9, celui de T10 est transitionnel, c'est celui

de la vertebre anticlinale et les deux derniers ont des caractéristiques de vertebres

lombaires. »°"

7T -

3

]

I

\
v
—

Photographie des vertebres thoraciques, aspect latéral

3 T 111 corpus vertebrae 6 T XII processus articularis cranialis 10 T I processsus transversus
4 T VII processus spinosus 7 T X1I processus articularis caudalis 11 Foramen intervertebrale
5 T X processus spinosus 8 T XII extremitas cranialis

9 T XII extremitas caudahis
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Macaca fascicularis (m. cynomolgus) : présence de douze vertebres thoraciques ; « jusqu'a
T10, les processus épineux sont obliques en direction caudale. A partir de T11, la direction de
l'obliquité change et s'oriente en direction crdniale : TI1I est la vertébre anticlinale. »**
L'auteur décrit la méme disposition que chez le rhesus, mais ici, il nomme « anticlinale » la
premiére vertebre du train lombale, alors que l'auteur précédent nommait « anticlinale » la

derniere du train thoracique.

En conclusion, chez le macaque et a fortiori Macaca sylvanus, la transition entre trains antérieur et

postérieur se fait vers T10/T11, avec une vertebre transitionnelle qui est plutét T10.

1.4 Chez I'humain immature

1.4.1 Quid de la colonne vertébrale humaine immature ?

1.4.1.i Aspect selon 1'age

Chez I'Homme, l'allure générale de la colonne vertébrale immature est différente de celle de I'état

adulte, puisqu'on constate :
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chez le feetus jusqu'a la naissance : une grande grande cyphose de toute la colonne vertébrale,
qui est concave vers l'avant en forme de « C »!™. Crelin!"®! montre que la flexibilité de la
colonne du nouveau-né est telle qu'a la dissection, elle peut aisément étre courbée en un parfait
demi-cercle ;

vers 2-3 mois : I'apparition de la cyphose cervicale, conséquence du port de téte!™. On signale
toutefois que Bagnall a trouvé la cyphose cervicale présente chez des feetus de 10 semaines,
« probablement a mettre en rapport avec le réflexe céphalique du feetus in utero »'* ;

vers 6-8 mois : un début de lordose lombaire, apparaissant avec la station assise, qui sera
surtout visible aprés 1 an, a I'acquisition de la marche, et qui se poursuit dans les années qui

suivent.
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Feetus d'dge inconnu, vue latérale gauche
Musée de médecine navale, Rochefort-sur-mer
Absence de lordose lombale.

Coupe sagittale de la colonne
vertébrale d'un feetus de 8 mois.
Dimeglio. Le rachis en croissance'””
La colonne dorso-lombaire est
discrétement concave ventralement.

Enfants de 2 ans (a gauche) et cinq ans (a droite)
Musée de médecine navale, Rochefort-sur-mer
La lordose lombale n'est toujours pas identifiable.



L.4.1.ii La phylogenese rappelle I'ontogenése

La signification évolutive de ce développement de la colonne est illustrée par Kapandji :

« Les lointains ancétres de I'Homme, a commencer par les Tétrapodes sortis de la mer il y a 300
millions d'années, étaient des quadrupedes. Tous les Vertébrés sont construits sur le méme prototype,
comportant quatre membres et marchant a l'horizontale sur leurs quatre pattes. (...) Au cours de
l'évolution des préhominiens vers I'Homo sapiens, le passage de la position quadrupéde a la position
bipéde a induit le redressement puis l'inversion de la courbure lombale, initialement concave en
avant ; et une verticalisation du sacrum. (...) La verticalisation du sacrum nécessite la bascule en
rétroversion du pelvis. (...) Ainsi est apparue la lordose lombale, concave en arriere. En effet, l'angle
de redressement du tronc n'a pas été entierement absorbé par la rétroversion du pelvis ; il persiste un
certain angle qui doit étre annulé par la courbure du rachis lombal. Ainsi s'explique cette lordose

lombale ». (Kapandji, t. 2 p. 264 et t. 3 p. 10)!'28101%]

Kapandji, t. 2 p. 265!"*

Lors de 'ontogenése, c'est-a-dire lors du développement de l'individu, on voit se dessiner la méme

évolution au niveau du rachis lombal :

j a : al'dge d'un jour, le rachis lombal est concave
D en avant ;

b: a l'dge de 5 mois, la courbure est toujours
légerement concave en avant ;
c: ce n'est qu'a treize mois que le rachis lombal
devient rectiligne (acquisition de la marche) ;
d : a partir de trois ans, on voit se dessiner une
légere lordose lombale ;
e : elle s'affirme ensuite a huit ans ;

D f: et elle prend sa courbure définitive a l'dge de
dix ans.

Kapandji, t. 3 p. 1114, d'aprés les travaux de
d Willis!
f
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[131]

Et Kapandji de conclure, rejoignant la théorie de la récapitulation de Ernst Haeckel'”" : « L'évolution

chez l'individu est donc parallele a l'évolution chez l'espece ».

1.4.2 L.'orientation des processus épineux chez le nouveau-né

In utero, la vertébre primaire est constituée de trois centres d'ossification primaires :
— le centrum (futur corps vertébral) ;

— et les deux hémi-arcs neuraux (futures lames vertébrales), qui vont former dorsalement la
neurépine (futur processus épineux).

Les vertébres commencent a s'ossifier vers la fin de la 8¢ semaine de gestation, mais a la naissance,
ces trois parties sont encore unies les unes aux autres par du cartilage. Les vertebres sacrales
inférieures et le coccyx sont encore entierement cartilagineux a la naissance. Les hémi-arcs neuraux
commencent a s'ossifier au cours de la premiére année, d'abord en lombal, puis en thoracique et en
cervical™!,
Donc a la naissance, les processus épineux sont cartilagineux, non encore formés. Il est illusoire de

leur définir visuellement une orientation vers le haut ou le bas.

Squelettes de foetus, vue postérieure. Musée de médecine navale, Rochefort-sur-mer
Les hémi-arcs neuraux ne sont pas soudées dorsalement et la neurépine est cartilagineuse.
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I1 . Discussion

I1.1 Rappel des résultats

Galien décrit une colonne vertébrale courbée comme une voite, avec la vertebre T10 qui est
transitionnelle entre celles au-dessus d'elle, qui ont les processus épineux inclinés caudalement ; et
celles en-dessous d'elle, qui ont les processus épineux inclinés cranialement. A I'évidence, il ne s'agit
pas la de la description de la colonne vertébrale humaine, mais bien plutdt de celle d'un quadrupede,
ce qui coincide avec la colonne vertébrale de Macaca sylvanus, son matériau de dissection favori.
C'est pourquoi sur ce point, tous les anatomistes et historiens ont €t€ unanimes : Galien avait un singe
sous les yeux en décrivant la colonne vertébrale :

— Broca (p. 19) et Le Double (p. 414-415) « Galien, qui au moment ou il décrivit les vertebres,
n'avait sous les yeux que des squelettes de magots, admit a tort l'antéversion des apophyses
épineuses lombaires de I'Homme. »"**

— Daremberg : « Il est facile de se rendre compte d'une facon générale des dispositions que
Galien décrit ici avec une rare exactitude, du moins quand il s'agit du singe. Si l'on entre dans
les détails, et surtout si on veut démontrer avec précision que l'auteur avait sous les yeux le

squelette du singe et non celui de I'Homme, les figures deviennent nécessaires ».(t.2 p.51 n.1)"

Mais nous avons vu dans les chapitres précédents qu'il était plausible que Galien ait eu acces a des
corps de nouveau-nés exposés pour ses dissections. Cette description de la colonne vertébrale

contredit-elle notre hypothése de dissections de sujets immatures ?

A plusieurs points de vue, la colonne vertébrale du nouveau-né humain peut étre considérée comme
étant celle d'un quadrupede, puisque jusqu'a l'acquisition de la marche (environ 13 mois), il existe une
grande cyphose dorso-lombale, ou tout au moins une colonne dorso-lombale rectiligne.

Ainsi, sur une colonne humaine immature, que verra 1’ceil de l'anatomiste qui s'est préalablement
exercé a la dissection sur des quadrupeédes ? Il verra exactement la méme disposition qu'il a I'habitude
de voir dans les animaux. Autrement dit, le nouveau-né humain n'est pas un matériau anatomique

adéquat pour observer les différences bipéde/quadrupede a ce propos.

En conclusion :
— la description de la colonne vertébrale par Galien est celle d'un quadrupede ;

— mais cette description ne contredit pas I'hypothese de dissections de nouveau-nés.
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10) L.a morphologie du sternum

1. Résultats

LI.1 Que dit Galien ?

I.1.1 Ouvrages de jeunesse

Galien considére le sternum comme un os a part enti¢re, toujours nommé au singulier :
—  « le sternum » (10 otépvov Les os, L'anatomie des muscles) ;

— oubien « ['os du sternum » (10D Katd T0 6TépVOV 00100 L'anatomie des nerfs 47,6).

Mais Galien décrit aussi la composition multipartite du sternum, dans Les os, de deux manieres
différentes :
— la premiére occurrence ne définit pas précisément ce que sont ces parties (t0 0& 10D GTEPVOL
Les os 69,5-6). L'absence de substantif laisse entendre qu'il mentionne des « pieces » ou des
« choses » qui n'ont pas de terme technique approprié, et que l'on traduit donc par « les
<pieces> du sternum » ;
— la seconde occurrence est plus précise et donne « les os du sternum » (€K46T® TAOV KATA TO
otépvov 06téwV Les os 70,2).
Ces différentes « pieces » ou « os » sont au nombre de SEPT, auxquelles s'ajoute en bas le cartilage
xiphoide. Ces sept pieces osseuses sont unies les unes aux autres par SYNARTHROSE (articulation
sans mouvement, dans la nomenclature de Galien).
Les articulations chondro-sternales sont des DIARTHROSES (articulations avec mouvement, dans la

nomenclature de Galien), mais dont le mouvement est si faible qu'elles sont presque des synarthroses.

1.1.2 Ouvrages de maturité

Utilités des parties

VII 21 « Pourquoi sept cotes se terminent-elles au sternum (510 Ti 0 ol PEV EXTA TOV TAELPAV TPOG
10 otépvov K III 598,12-13) (...) Si vous demandez pourquoi le sternum méme est composé de
plusieurs os (Ek TOLA®OV 66TAV £YEVETO) (...) Pourquoi voit-on au sternum sept os (010 ti 8' €€ Emtdr),

la cause en est le nombre des cotes qui s'y articulent ; car a chacune d'elles correspond un os du
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sternum (66toVV 10V 6TéPVOVL). » (trad. Daremberg, t. 1 p. 516)

Galien précise donc ici qu'il s'agit bien de sept « os » (terme anatomique plus précis que « pieces »).
XII 11 « C'est aussi pour cela que chez I'Homme, la poitrine est large et qu'elle est en pointe et étroite
chez les animaux » (Daremberg, t. 2 p. 78) (tadT' dpa Koi T@ oTéPva Tolc eV mhatéa, Toig O 0&éa Kol

oteva yeyéverat, K IV 124,8-9)

Pratiques anatomiques

I 2 « Now of all living things the ape (nibnkog K II 219,8) (...) has the flattest sternum of all

quadrupeds (GTEPVOV TAATHTOTOV ATAVTOV TOV TETpamOd®V) » (trad. Singer, p. 2)

VII 2 A propos de la dissection sur animal mort : « if you split at the mid-line the anterior bone of
the thorax (é0v d1okodyMG 10 TPOSHiov dotodv 10D Bwpaxog péoov K 11 592,11-12) (...) Begin the
operation by removing the tissues over the sternum, for when that is bared you can estimate the mid-
line more accurately. Pay attention to this and divide the sternum right to the xiphoid process. » (trad.

Singer, p. 173)

VIII 1 « the breast-bone appears as single (10 otépvov 0& &v pév dotodv eaiveton K II 653,8)
through fusion of its parts (510 Vv Ti¢ appoviag axpipewav). Yet if the membranes (Tovg Vuévag) all
round it are scraped off, the sternum is seen to be more [than one bone], in fact formed of as many as
are the ribs articulated (cuvapOpoopevan) with it [in the monkey but not in man].

The anterior end of each rib is articulated (cvvapOpovtan) with the lower [part] of the corresponding
bone which makes up the sternum (1) KAT® TEPATL TOV CLVTIOEVTOV EKAGTOL TO OTEPVOV 0GTOV). The
end of the rib, growing thinner, is fused with the mid part of the bony sternal mass (gig T0 peTald Tig
appoviag TAV Kot T0 6TEPVOV 06TAV), S0 that in some animals (€mi Tivov (OwV) the ribs articulate
(ovvapBpodcbar) no more with the bone above than with that below, but rather with both. The first
seven ribs of the thorax thus articulate (covapOpworw). The eighth reaches the root of the xiphoid
cartilage. [...] Yet this joint contributes nothing to the motion of the thorax, for at the front ends of the

ribs, where they are joined to the sternum, its movements are indistinct » (trad. Singer, p. 201-202)

Le texte entre crochets est ajouté par Singer :
— « more than one bone » : le texte grec édité par Kiihn donne simplement mAeio et ne précise
pas 0cTodV ;

— « in the monkey but not in man » : cette notion est absente du texte grec édité par Kiihn et n'est
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donc pas de Galien. Singer fait cette précision pour aider le lecteur.

Le sternum semble étre un seul os, mais en raclant les membranes, on s'apercoit qu'il est constitué de
sept « pieces » ou « 0s », articulés entre eux selon des harmonies parfaites. Les articulations chondro-
sternales sont des SYNARTHROSES. Il y en a sept (une cote par piece du sternum), la huitiéme cote
s'articule au cartilage xiphoide et les quatre suivantes ne sont pas articulées avec le sternum

proprement dit.

Que le sternum soit « un os » composé de sept « os » n'est pas étonnant chez Galien, puisqu'on sait
que pour lui, un « os » peut étre compose de :

— plusieurs « os » (6ctodV) (ex : I'os du crane et les os du crane) ;

— plusieurs « processus » (£kpuoig) (ex : le zygoma et les processus qui le constituent) ;

— plusieurs parties (uo6prov) (ex : le sacrum et les trois quasi-vertébres qui le composent).

1.1.3 Le texte de maturité apporte des notion nouvelles.

Ligne médiane du sternum

Dans PA, Galien apporte une notion qui n'était pas présente dans Les os, a savoir la présence d'une

ligne médiane du sternum, qui facilite sa découpe lors de la dissection.

Largeur du sternum

Selon Galien, le pitheque aurait le sternum le plus large (mhatdtatov) de tous les quadrupedes. Cette
idée est a compléter par cette autre de PA VI 1 « « any distincly pentadactyl animals may be used , for
these creatures have a collar-bone and a sternum of some breadth (ctépvov fiKiot' 6&V, le moins aigu

possible) » (trad. Singer, p. 148).

1.1.4 On observe des évolutions dans la conception que Galien se fait du sternum.

Articulations chondro-sternales :

Galien a toujours décrit un mouvement trés faible aux articulations sterno-costales, mais dans sa
jeunesse, il insiste sur l'existence de ce mouvement (diarthrose) tandis que sur le tard, il insiste sur la

petitesse de ce mouvement (synarthrose).
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Articulations des piéces sternales entre elles (ou « intersegmentaires »)

Galien a toujours congu les articulations inter-segmentaires comme des synarthroses, c'est-a-dire des
articulations sans mouvement (dans sa nomenclature), mais il précise dans sa maturit¢ quel type de
synarthroses, a savoir des harmonies, c'est-a-dire disposées selon une ligne simple (dans sa

nomenclature, cf. tableau 15).

Galien précise méme que les harmonies unissant les pi¢ces sternales sont « précises » (010 TV T1|g
appoviag akpipetav). Or Galien nous donne un autre exemple d'harmonie « précise », dans Les os
(55,12-56,2) : « Il reste un seul os a l’extrémité de la mdchoire (os prémaxillaire), dans lequel sont
comprises les racines et les alvéoles des dents incisives. La plupart du temps, cet os apparait simple,
a cause de la précision de [’harmonie (suture inter-prémaxillaire) (6t axpipelov apuoviag) de ce qui
le compose ; mais assurément il arrive aussi que la suture apparaisse clairement dans les squelettes
bien plus travaillés, coupée en droite ligne par celle qui traverse tout le palais (suture incisive ou
maxillo-prémaxillaire). »

Les deux os prémaxillaires sont unis par une suture harmonique. Lorsque celle-ci est « précise », les
deux os ne paraissent plus en étre qu'un seul et il n'est plus possible de les distinguer 1'un de l'autre.
Cela veut donc dire qu'au niveau du sternum, les harmonies précises entre chacune des sept picces

font qu'on ne les distingue pas les unes des autres.

Actuellement, I'anatomie admet trois pi¢ces au sternum : le manubrium sternal, le corps du sternum et
le processus xiphoide. Selon Brocal : « Galien a décrit le sternum humain comme composé de sept
pieces, et c'est un des arguments que Vésale a fait valoir pour démontrer que cet anatomiste n'avait
disséequé que des singes. Le singe qui a servi aux dissections de Galien, et que les anciens appelaient

le pithéque, n'était autre chose que le magot ». Cette assertion est aujourd’hui communément admise

Manubrium

Corps du sternum

Processus xiphoide

Sternum humain, vue antérieure. Ostéothéque du laboratoire
d'anatomie, Faculté de médecine de Lille.
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Tableau 15 : Comparaison des nomenclatures des articulations — actuelle et galénique

Nomenclature actuelle!>?

1) Synarthroses (articulations immobiles)
a) Synfibroses ou sutures
1) Sutures de la calvaria
Dentelée (aspérités qui s'engrainent réciproquement)
Squameuse (taillée en biseau)
Harmonique (réguliérement lisse)
ii) Schyndilése (rainure d'un c6té, créte mousse ou tranchante de l'autre)
iii) Gomphose (maéle/femelle)
iv) Syndesmose (union par un fort ligament interosseux)
b) Synchondroses
Par un cartilage hyalin
Par un manchon périchondral
c¢) Synostoses : ossification enchondrale d'une articulation réelle chez I'embryon (sacrum, sternum)
2) Amphiarthroses ou symphyses (peu mobiles)
a) Vraies ou typiques : pas de cavité articulaire, disque fibrocartilagineux interposé
b) Diarthro-amphiarthroses : cavité articulaire centrale, disque fibrocartilagineux interposé discontinu
3) Diarthroses (mobiles ou synoviales)
a) Mono-axiale (1 DDL)
1) Arthrodie (articulation plate)
i) Trochléarthrose ou trochléenne ou trochléaire (anciennement « ginglyme angulaire »)
Trochlée bien marquée
Trochlée a peine marquée
ii1) Trochoide (anciennement « ginglyme latérale »)
b) Bi-axiale (2 DDL)
1) Par emboitement réciproque ou en selle
i1) Condylienne ou condylaire ou ellipsoide
iii) Bicondylienne
¢) Multi-axiale ou sphéroide ou énarthrose (3 DDL)
4) Syssarcoses (ou plans de glissement)

Nomenclature de Galien (Les os pour les débutants)

1) Articulation
a) Diarthrose (mouvement manifeste)
i) Enarthrose (cavité réceptrice de profondeur suffisante)
i) Arthrodie (cavité modeste)
iii) Ginglyme (emboitement)
b) Synarthrose (pas de mouvement manifeste)
1) Raphé ou suture (~ couture)
ii) Harmonie (ligne simple)
iii) Gomphose (enfoncement)
2) Symphyse
a) Synchondrose
b) Synneurose
¢) Sysarcose
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1.2 Le sternum des animaux disséqués par Galien

1.2.1 Macaque (« pithéque ») et babouin (« cvnocéphale »

Tous les Cercopithécoides (donc les babouins et les macaques) ont un sternum de morphologie
globalement similaire : il est long et fin, composé de sept segments osseux joints par un cartilage
inter-segmentaire et se termine caudalement par le cartilage xiphoide. Les cartilages inter-
segmentaires diminuent en longueur du premier au cinquiéme et chacun s'articule avec un cartilage

costal de chaque c6té?),

Squelette de macaque (sans précision) Squelette de mandrill (babouin)
Musée de médecine navale, Rochefort-sur-mer Musée de médecine navale, Rochefort-sur-mer

Cela est cohérent avec ce que Galien dit des singes, car dans son opposition systématique des
caractére du « pithéque » (macaque) par rapport au « cynocéphale » (babouin), il ne note aucune

différence a propos du sternum (cf. tableau 2).

1.2.2 Mammiféres domestiques

D'apreés le traité d'anatomie des animaux domestiques de Rigot!"*¥), le sternum que Galien décrit ne

peut étre celui d'aucun mammifére domestique.
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S'l existe des différences inter-espéces pour le sternum chez les Mammiféres, on remarque malgré
tout une certaine constance dans la disposition générale de cet os. En effet, son développement est
toujours fonction de la métamérisation thoracique. Est-il envisageable que cette ressemblance soit une
clef de compréhension de la description controversée de Galien ? Une étude d'anatomie comparée du
sternum des Primates est nécessaire pour comprendre les divergences et similitudes observées a cet

¢gard entre les singes et les Hommes.

1.3 Anatomie comparée du sternum chez les Primates (dont Homo sapiens)

1.3.1 Morphologie du sternum en rapport avec celle du thorax

La morphologie de la cage thoracique est corrélée a celle du sternum. D'aprés Broca® et Schultz®,
les « singes inférieurs » (donc le macaque et le babouin compris) possédent un thorax développé dans
le sens antéro-postérieur et étroit dans le sens transversal, en rapport avec la position de leurs
membres thoraciques, du fait de leur quadrupédie. Cette morphologie de la cage thoracique est associé
a un sternum long, fin et épais.

A l'inverse, il existe chez les grands singes une tendance 2 la bipédie (voire une bipédie exclusive chez
Homo sapiens), qui s'associe a un développement de la cage thoracique dans le sens transversal plutot

que dans le sens antéro-postérieur et a un sternum court, large et plat.

1.3.2 Développement du sternum selon les Primates

1.3.2.i Type fondamental du sternum

Tous les Primates ont en commun d'avoir, au stade embryonnaire, un nombre de sternébres égal a
celui des cotes sternales, qui sont au nombre de sept. En conséquence, il y a chez tous les Primates
(Homme compris) sept sternébres primitives, qui se développent a partir de centres d'ossification
apparaissant entre les espaces d'insertions des cotes. Apreés la naissance, selon les especes, ces

sternébres pourront rester distinctes ou bien fusionner, a des degrés divers.*!1*°!

1.3.2.ii Différences de développement selon les familles!/>!

Chez les petits singes (donc macaques et les babouins compris) : la régle est que les sternébres restent

séparées.
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Chez les grands singes : on observe une innovation ontogénique, a type de fusion, au moins en partie,
des sternebres qui constituent le corps du sternum :
— chez les Hylobatidae et les Pongidae, la solidification du corps du sternum commence
habituellement dans la vie adulte, pour ne s'achever que dans les spécimens vraiment vieux ;
— chez les chimpanzés, le sternum est a peine plus large que chez les singes inférieurs, mais il
existe une tendance prononcée a la fusion des vertebres du corps sternal, parfois en totalité ;

— chez I'Homme, la fusion s'est accélérée jusqu'a étre déplacée vers la fin de la vie juvénile.

Ainsi donc, quelle que soit I'espéce considérée, le sternum d'un individu est toujours le résultat de la

métamérisation primitive de 1'embryon a 1'étage thoracique, similaire chez tous les Primates.

1.3.2.iii Evolution au cours de la vie d'un individu

On observe constamment une fusion partielle de certaines pieces du corps du sternum chez les
spécimens trés ageés, qu'il s'agisse des petits singes, des grands singes ou de I'Homme (et méme des

animaux domestiques). Chez certains singes hominoides, dont 'Homme, on observe méme une fusion

du manubrium au corps du sternum dans la vieillesse. 14

Sternum de quelques Primates
réduits a la méme dimension.
Schultz", fig. 249

On compte sept pieces chez le
macaque. On compte trois pieces
chez I'Homme adulte, mais encore
sept chez I'enfant.

Pan agé Gorilla enf Gorilla ad. Homo 11ans Homo 22 ans

Ainsi donc, puisque le sternum humain peut avoir différents aspects selon I'dge du sujet, et que le
sternum humain n'est pas fondamentalement différent de celui des singes, notamment aux ages tres
jeunes, la question se pose de savoir si on peut faire un paralléle entre le sternum a sept picces du

macaque et le sternum humain immature.
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1.4 Embryologie et anatomie développementale du sternum humain

1.4.1 Précurseurs mésenchymateux

Le sternum se développe a partir d'une paire de condensations mésenchymateuses longitudinales : les
barres sternales. Lorsque les ébauches costales les plus craniales prennent contact avec elles au cours
de la 7e semaine, les barres sternales se rencontrent sur la ligne médiane et commencent a fusionner.
La fusion débute a I'extrémité craniale des barres sternales et progresse caudalement pour s'achever au
cours de la 9e semaine par la formation du processus xiphoide. Le sternum est donc d'abord une
structure cartilagneuse continue et non-segmentge.

Sur le bord latéral des plaques sternales, de chaque c6té, s'inseérent les SEPT premieres cotes. Du Se

mois jusque peu apres la naissance, les barres sternales s'ossifient selon un gradient cranio-caudal™”,

Clavicule Clavicule Manubrium Clavicule

Cote

Condensations Cotes
mésenchymateuses

Barres sternales - Centres \\ Processi
(qui commencent & se chondrifier

% el . d'ossification xiphoi
et a fusionner, tandis qu'elles entrent
en connexion avec les cotes) _
43 jours 45 jours Naissance

Larsen's™, figure 8.9

1.4.2 Centres d'ossification primaires””!"

Les pieces du sternum s'ossifient a partir de précurseurs cartilagineux. Ces points se développent de
haut en bas :

— dans le 5¢ mois de la vie feetale, le premier centre a apparaitre est celui du manubrium,
habituellement a partir d'un centre primaire principal et de plusieurs petits centres accessoires,
qui vont rapidement le rejoindre ;

— le mésosternum (corps du sternum) s'ossifie a partir d'un nombre variable de centres
d'ossification, sur quatre étages superposés. Ils apparaissent entre les sites d'insertion des

ébauches costales :

— le premier est unique et apparait entre le Se et le 6e mois de la vie feetale ;
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— le second est habituellement unique et apparait vers le 7e ou 8e mois de la vie feetale ;
— le troisieme est double et apparait vers le 7e ou le 8¢ mois de la vie foetale ;
— le quatrieme est double et peut n'apparaitre que dans la premiere année post-partum ;

— l'ossification du processus xiphoide ne commencera qu'entre 3 et 6 ans, quelquefois bien plus

tard vers 10-12 ans voire 18 ans!'4.,

Un nombre variable de centres d'ossification secondaire se surajouteront a ces centres primaires, que

nous ne détaillons pas ici.

1.4.3 Ossification""!

Conjugaison latérale (dite de Cruveilhier)

Les deux points latéraux d’un méme groupe se soudent d’abord entre eux sur la ligne médiane ; quand
cette soudure est effectuée pour les quatre groupes, le corps du sternum se compose de quatre
pieces homologues superposées verticalement, correspondant chacune a un espace intercostal :

les sternébres primitives.

Conjugaison verticale

Plus tard, ces pieces abandonnent leur indépendance et se soudent entre elles. La fusion des centres
primaires s'effectue selon un gradient caudo-cranial, donc dans l'ordre inverse a l'ossification des
barres sternales :

— les premiers a fusionner sont les étages 4 et 5, a un age variable, entre 3 ans et la puberté ;

— cet ensemble va fusionner a I'étage 3 entre 11 et 16 ans ;

— cet ensemble va fusionner a I'étage 2 entre 15 et 20 ans

La fusion compléte du mésosternum ne s'observe qu'a 1'age adulte, entre 25 et 30 ans.
APPEARANCE FUSION

5 mihs
(fetal)

5—-6 mths ;
(fetal) Sternebra . N
! ¥rs 15-20 Scheuer!”, fig. 7.8. Date d'apparition et

de fusion des centres d'ossification
primaires dus ternum

=271 Manubriurn

T-8mths J N o Y5 11-16
(tetal)
3 Yrs 4=-10
L LJ 4 visdos
¥is 3-6 £3 Xiphoid
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1.4.4 Aspect selon 1'dge

A la naissance, on trouve de multiples centres d'ossification!*¥ :

— dans le manubrium dans 21% des cas ;
— dans les deux premiers segments dans 50%
— et dans le troisieéme dans 74%.

I1 est tout-a-fait inhabituel de trouver des centres multiples dans le processus xiphoide.

Le sternum des enfants en croissance est extrémement pléomorphe, puisque :
— la forme et le nombre des centres d'ossification et leur époque de fusion sont hautement
variables.
— contenant des ¢éléments osseux de taille et de configuration trés variables, sauf pour le

manubrium, qui n'a qu'un seul centre d'ossification dans la plupart des cas (environ 80%). » '

Chez l'adulte, il n'y a plus que trois picces, qui se réduisent avec 1’age : de 50 a 60 ans, le processus

xiphoide se soude au corps ; et de 65 a 75 ans, le manubrium se soude au corps.

Neonate 1year | 2-3years | 3years 13 years

Fig. 3.98 Schematic diagram of the normal ossification of
the sternum (after Herdner).

Squelette d'un enfant de 5 ans, vue antérieure
Musée de médecine navale, Rochefort-sur-mer Freyschmidt's, Fig. 3.98!"*

1.4.5 Décompte des étages sternébraux

Le sternum humain présente donc SIX NIVEAUX STERNEBRAUX pour SEPT COTES
STERNALES. Ces six niveaux sont encore individualisables a la naissance chez les nouveau-nés,

dont le squelette n'est pas encore completement ossifié :
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— 1 niveau sternébral dans le manubrium ;
— 4 niveau sternébraux dans le corps du sternum ;

— 1 niveau sternébral dans le processus xiphoide.
La huituéme cote s'articule avec la septiéme au sternum ; les cotes 9 et 10 s'articulent avec le cartilage
de la précédente ; et les deux dernicres sont flottantes.
Cette impaction des cotes en distalité du sternum rend le décompte des niveaux sternébraux imprécis.
Ce décompte est beaucoup plus précis (invariablement sept pieces) lorsque 1'on considére uniquement

les articulations chondro-sternales, particuliérement bien visibles de profil.

Jugular —
notch S _— — Clavieular 'W Clavicular
/ i notch [ - notch
. 3 F S Fistcostal
notch

Sternal angle
(angle of

~—— First costal
L Ludovici)

notch

— Manubriosternal
synchondrosis

Manubrium

Second costal
notch (sternal
synchondrosis)

Third costal
notch

+—— Third costal
notch

Body of sternum —

(mesosternum) — Fourth costal

notch

«—— Fourth costal
notch

Fifth costal

<+—— Fifth costal notch

natch
—— Sixth costal
notch
Seventh
Nl costal notch
Seventh
castal natch

— Xiphoid process

f’ «———— Sixth costal % b

| Xiphoid
process

Fig. 3.100a,b  Anatomy of the sternum. (From Wolf-Heideg- a Anterior aspect.
qger 1961.) b Lateral aspect.

Sternums humains adultes, vue antérieure.
Ostéotheéque du laboratoire d'anatomie, faculté
de médecine de Lille.

Freyschmidt's, Fig. 3.100!"*%

1.4.6 L'embryvologie explique aussi les variations anatomiques du sternum

Une des variations les plus fréquentes (bien que rare en valeur absolue) est la persistance a I'dge adulte
des plaques sternales, responsable de la « FISSURE MEDIANE » du sternum. Elle peut étre simple
(compatible avec la vie) ou compliquée d’une hernie cardiaque (mort rapide). Il existe un degré moins
avancé de cette anomalie : la réunion sur la ligne médiane de deux ou plusieurs pieces homologues par

des synchondroses verticales!™.

Testut signale que cette indépendance des deux moitiés du sternum, anormale chez 'Homme, se
rencontre normalement dans certaines espéces animales :
— notamment le cachalot ;

— le cochon a aussi pendant fort longtemps une suture médiane ;
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— chez l'orang-outan, chaque segment transversal du mésosternum est formé de deux pieces

homologues qui restent indépendantes jusqu’a I’age ou I’animal atteint moitié¢ de sa taille’?.

1.4.7 Signification anthropologique des variations du sternum humain

Ashley!"*! propose une classification des variations morphologiques du sternum humain, d'aprés le

nombre de centres primaires et leur patron d'ossification :

type I ou « panoide » : caractéristique du chimpanzé, trouvé chez 20% des étres humains ;
— type Il ou « hominidé » : caractéristique d'Homo sapiens, présent jusqu'a 70% des individus ;

— type III ou « pongoide » : caractéristique de I'Orang-outan, mais présent parfois chez le gorille

et chez 10% des étres humains ;

— type IV ou « gorilloide » : trouvé seulement chez le gorille, trés rare chez 'Homme.

TYPE IL

TYPE L.
Ashley!"”!

......

Fig. 3 Outline drawings illustrating the shape characteristics and ossification
patterns of the three types of human mesosternum previously deseribed (Ashley,
'56).

Type I. Mesosternum narrow and with parallel sides.
Type II. Mesosternum narrow above, wide below.
Type 1II. Mesosternum wide and with parallel sides.

Alors que l'auteur considére le sternum des Orangs-outans comme plus primitif que celui des autres
Hominoides et le sternum des Chimpanzés comme plus spécialisé, le sternum de 'Homme, du gorille
et du gibbon, qui sont sujets & une importante variabilité, sont considérés comme restés dans un état
« plastique » de leur développement phylogénétique. Cela entre en résonance avec le mot de Testut :
« La multiplicité des pieces constituantes du sternum chez I'Homme acquiert donc toute la valeur d’un

caracteére simien. »’*
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I1 . Discussion

I1.1 Rappel des résultats

Le sternum décrit par Galien est traditionnellement!*!

interprété comme ayant été décrit chez le
macaque, du fait de ses sept pieces constitutives. Mais l'anatomie comparée et l'embryologie
enseignent que le sternum a sept pieéces est une caractéristique fondamentale des Primates, dont
I'Homme, et pas seulement du macaque. La lecture du texte de Galien peut-elle s’interpréter a la

lumiére de 'anatomie humaine juvénile ?

I1.2 Le sternum décrit par Galien peut-il étre celui d'un macaque ?

I1.2.1 Aspect extérieur du sternum

La composition d'un sternum en sept os est bien slr un caractére simien, qui concorde parfaitement
avec le matériau favori pour l'ostéologie que Galien disseéque : Macaca sylvanus. On peut donc dire
qu'il s'agit 1a d'un argument fort pour penser que Galien décrit le macaque.

Il faut toutefois nuancer cette assertion : dans PA, Galien précise que l'apparence générale du sternum
est celle d'un « os fait d'une seule piece » (VIII 1), ce qui s'écarte un peu de cette disposition chez le

macaque, chez lequel le sternum reste divisé en sept la vie durant.

Par ailleurs, le sternum des petits singes étant trés étroit, on remarque deux points dans la description
de Galien qui s'écarte du sternum simien :

— 1l n'y a pas de ligne médiane sur le sternum du macaque permettant de le diviser en deux dans
le sens de la longueur ;

— le sternum du macaque n'est pas le plus large de tous les quadrupedes. Il y a donc une
cohérence interne dans le texte de Galien entre les chapitres PA 1 2 et PA VIII 1, mais sa
description du sternum est en contradiction avec ce que l'on observe dans la réalité sur les
squelettes des singes qu'il a disséqués. Singer a remarqué ce point et en conclut que « the
misstatement illustrates the point that Galen's knowledge of bones has based mainly on human
material » (p. 219 n. 19).

Pourquoi Galien n'est-il pas cohérent avec lui-méme, lorsqu'il enjoint de choisir un animal ayant un
sternum large, mais qu'il choisit le macaque, qui a un sternum trés étroit ? La réponse réside dans le

systeme global de la classification ostéologique de Galien. Il a mis largeur du sternum chez 'Homme
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en rapport direct avec la forme de son thorax et donc de la bipédie (UP XIII 11). En conséquence,
puisque son « pitheque » possede une bipédie partielle, Galien est obligé d'admettre que cet animal a

le sternum « le plus large de tous les quadrupédes », bien que ce ne soit pas le cas.

11.2.2 Articulations chondro-sternales

Dans sa jeunesse, Galien congoit les articulations entre le sternum et les cdtes comme presque
immobiles (donc presque des synarthroses, dans sa nomenclature), mais devant malgré tout étre
dénommeées « diarthroses », c'est-a-dire des articulations qui ont quand méme un léger mouvement,
bien que tres faible.

Dans sa maturité, il semble avoir changé d'avis, puisqu'il affirme désormais que ces articulations sont
des synarthroses, donc complétement immobiles. Autrement dit, il se rapproche du type « humain » du
sternum. Pourquoi Galien a-t-il changé d'avis entre sa jeunesse et sa maturité ? Pourquoi les
articulations chondro-sternales ont-elles perdu le peu de mobilité qu'elles avaient dans l'esprit de

Galien ?

11.2.3 Ligne médiane du sternum

La ligne médiane du sternum, qui le divise de haut en bas en deux moitiés, décrite par Galien dans P4,
est absente chez le macaque, qui a le sternum long et fin des Cercopithécoides. Il y a donc la une

contradiction.

En revanche, on reconnait cette ligne médiane dans le sternum du cochon!*!. Or on sait que :

— le cochon est un animal facile a se procurer (marchés aux bestiaux a Rome) ;

— le cochon est l'animal favori de dissection de Galien pour les organes de la voix (pour la
puissance de son couinement) ;

— Galien décrit longuement les organes thoraciques (cceur et poumon), ce qui laisse supposer
qu'il a disséqué un trés grand nombre d'animaux pour observer leur poitrine, a fortiori des
animaux de grande taille ;

— Galien préfére certes les singes pour décrire la charpente osseuse du corps, mais pour ce qui
est de la conformation des organes internes, comme le cceur et le poumon, il raisonne par
analogie a partir d'animaux qui ne sont pas des singes (tout de méme plus difficiles a se

procurer que les cochons, car ils doivent étre importés).
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Il est donc tout-a-fait normal et méme logique que Galien décrive cette ligne médiane, puisqu'il a
I'habitude de la suivre, lors de la dissection de chaque cochon, pour ouvrir la poitrine de I'animal. Mais
on a vu aussi”®*! que le sternum du porc est divisé en deux parties mobiles 1'une sur l'autre, ce que
Galien ne décrit pas. Il a donc conscience que le sternum des cochons n'est pas exactement conforme
au sternum humain. D'ailleurs, pour ce qui est de l'ostéologie, il dit bien que c'est le singe qui se
rapproche le plus de I'Homme. Alors, pourquoi décrire dans son traité d'anatomie cette ligne qui existe

chez le cochon mais pas chez le macaque ?

11.2.4 Articulations inter-segmentaires

Il est impossible que Galien décrive un sternum de macaque lorsqu'il dit que les sept os du
sternum sont assemblés par des harmonies précises. En effet, s'il devait décrire les articulations
inter-segmentaires du macaque, il emploierait dans sa terminologie le terme de « synchondrose », qui
est un type de symphyse (absence d'articulation, réunion de deux piéces osseuses par un cartilage). Or
dans son systéme, une harmonie (dite « précise » de surcroit) est un type de synarthrose (articulation
sans mouvement) qui se fait selon une ligne simple, a l'instar de ce que l'on observe par exemple entre
les deux os nasaux. Une disposition des sternebres selon des harmonies est donc incompatible avec le
sternum du singe.

Ce dernier point prouve que Galien n'a pas décrit son sternum d'apres le macaque. D'ailleurs, est-il

seulement envisageable que Galien ait ignoré que le sternum humain est soudé ?

I1.3 Galien a-t-il pu ignorer que le sternum humain est soudé ?

I1.3.1 L.'épidémie de charbon

Durant sa formation initiale, Galien a vu des corps décharnés pendant 1'épidémie de charbon :
PA 12 «In an epidemic of anthrax (4vOpbxwv K 11 224,14) in many cities of Asia, a number [of
patients] presented parts striped of skin and even of flesh. (...) All of us, who saw Satyrus

demonstrating on exposed parts, recognized them explicitly and completely » (trad. Singer, p. 4-5)

Satyros fut le premier maitre de Galien dans sa Pergame natale, alors qu'il avait seize ans™'!. Etant
encore jeune et en formation, on peut supposer qu'il n'a pas observé comme il se doit toutes les
structures mises a nu par la maladie. Mais a cette époque, il a déja regu une formation en anatomie

dispensée par Satyros sur des singes, puisqu'il sait reconnaitre la ressemblance Homme/singe sur les
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veines mises a nu (L'anatomie des veines et des arteres 100,2). Et ainsi, sur des corps en grand
nombre qui ont perdu leur peau et leurs chairs, est-il envisageable que le regard du médecin n'ait pas
¢été attiré par le sternum humain, structure sous-cutanée, dont la disposition est de maniere flagrante
bien différente de celle du macaque ? Bien s, le sternum des jeunes enfants n'est pas encore constitué
d'une seule piece comme chez I'adulte, mais parmi les malades, il devait bien s'en trouver certains agés

de plus de 20-25 ans, donc avec un sternum humain entierement soud¢.

Toutefois, Galien signale que, au cours de son voyage & Smyrne aupres de Pélops qui eut lieu aprés
'épidémie de charbon, « il n'avait encore découvert « rien d'important ni de neuf » (PA11, K 11
217) »24. Par voie de conséquence, 1'épidémie de charbon ne lui avait pas encore permis de décrire un
sternum humain différent du sternum de macaque. Peut-étre faut-il y voir en revanche une occasion

qui I'a poussé a se mettre en quéte de matériaux anatomiques alternatifs ?

11.3.2 Les études a Alexandrie

Galien a étudié a Alexandrie, ou il a vu des squelettes humains. L'aspect particulier du sternum, en
forme d'épée, ne lui a pas échappé : « La forme tout entiere du sternum est presque semblable a une
épée ; c’est pourquoi quelques uns le nomment « xiphoide ». Et certains nomment ainsi non pas sa

totalité, mais le cartilage qui se trouve a son extrémité seulement. » (Les os 70,8-11)

Or le sternum long, fin et multipartite du macaque ne permet pas de s'en servir comme d'une épée,

contrairement au sternum humain. Comment peut-on imaginer que Galien ait pris I'un pour l'autre ?

11.3.3 La péricardectomie de 1'esclave de Maryllos

Dans sa jeunesse, Galien a effectu¢ une péricardectomie devant témoins :

PA VII 13 « This slave received a blox on the sternum (...) All agreed that the trouble was suppuration
of the sternum, but there was visible movement of the heart on the left of it, so that no one dared
remove the affected bone, thinking that it would involve a 'perforation’ (covtpnow K II 633,1) of the
thoracic [cavity]. I said that I would excise the bone without making what is technically termed a
'perforation’. (...) The region being exposed, no more of the sternum seemed affected than had
appeared at first. (...) When the bone affected had been excised, particularly at the highest level
reached by the pericardium, the heart was seen exposed, for the membrane round it had here

mortified. » (trad. Singer, p. 192-193)
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Cette opération chirurgicale, exposée en détail dans PA, avait déja été évoquée dans un écrit de
jeunesse, rédigé a la méme époque que les traités isagogiques (entre 162 et 166), Doctrines
d'Hippocrate et Platon'™™), livre I (K V 181,1) :

« méme la partie du péricarde contigué au sternum était nécrosée et l'on pouvait observer le coeur
aussi clairement que lors des dissections d'animaux quand nous le dénudons délibérément. En tout
cas, le jeune garcon fut sauvé, car les parties entourant le sternum régénérerent leurs chairs (...) Sa
disposition, en effet, n'avait rien de plus exceptionnel que les cas quotidiens de perforation du

thorax » (trad. Boudon-Millot, p. 273121).

Au cours de sa jeunesse, Galien a donc pu, a de multiples occasions, observer des sternums humains
adultes, qui sont faits d'une seule piece et non de sept. Par ses nombreuses dissections animales et sa
pratique de la chirurgie humaine, il a forcément reconnu les différences entre le sternum du macaque
et celui de I'Homme adulte. Voila pourquoi il fait de la largeur du sternum un critére fondamental pour
se rapprocher de 1'ostéologie humaine : il sait pertinemment que le sternum humain est plus large que
celui des macaques. Pourquoi alors dire que le macaque a le sternum le plus large des quadrupédes
(PA 1 2) ? Certainement parce que cela lui permet de sauver son systeme et justifie I'emploi de ses

sujets de dissection favoris : les macaques.

La question est donc désormais de savoir pourquoi Galien a décrit dans ses traités un sternum
constitu¢ de sept picces, disposées selon des harmonies parfaites et sans cartilages entre elles, et sur
lequel on observe une ligne médiane. Existe-t-il un matériau anatomique qui réponde a cette

description ?

11.4 Hypothese

Nous avons remarqué qu'il existe bien un matériau répondant a ces criteres : le sternum humain du

nouveau-né :

la conjugaison latérale n'est pas encore terminée, donc il existe une ligne médiane ;

— la conjugaison verticale n'est pas encore commencée, donc tous les étages sternébraux sont
présents ;

— le nombre de picces sternales est variable, mais pas le nombre de cdtes qui s'attachent au

sternum : invariablement sept de chaque cot¢ ;

— les sutures harmoniques ne sont pas encore établies, mais celles qui le sont sont bien des
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harmonies (dans la nomenclature de Galien, car il s'agit en fait de synostoses), avec un sternum

qui se rapproche du type adulte au fur et a mesure de la croissance ;

— il est relativement large, comparé au sternum des petits singes.

Tableau 16 : Caractéristiques des sternums

Texte de Galien |Macaque Humain adulte | Humain immature
Nb de sternébres 7 7 3 ~6
Nb de cotes articulées au sternum |7 7 7 7
Largeur Large Fin Large Large
Ligne médiane Oui Non Non Oui
Articulations inter-sternébrales Harmonies Cartilages inter- | Synostoses Cartilage en cours
parfaites segmentaires de synostose

Si l'on fait I'hypothése qu'en plus des sternums de macaques et des sternums humains adultes vus a

Alexandrie ou au hasard de ses pérégrinations, Galien ait disséqué des nouveau-nés humains, alors on

imagine qu'il modifie forcément sa conception de l'anatomie :

1) il remarque que le sternum humain n'est pas fondamentalement différent de celui du macaque

et que, s'il se soude avec le temps, il est malgré tout constitué¢ de différentes « pieces » ;

2) comment compter ces piéces ? Evidemment par le nombre de cotes articulées au sternum,

puisqu'on observe bien que le macaque a le méme nombre de sternébres que de cotes de

chaque coté ;

3) il remarque la ligne médiane qu'il connait fort bien pour la voir sur chaque porc et peut donc se

persuader que cette ligne existe, méme si elle est moins visible chez les adultes. Galien faisant

des démonstrations publiques d'anatomie, il peut la montrer a chaque dissection de porc.

Le décompte de sept picces peut sembler fallacieux, étant donné qu'il n'existe que six étages

sternébraux primitivement chez 'Homme. N'oublions pas que chaque étage du corps sternal a deux

picces, ce qui fait un total théorique de 10 picces sternales, plus ou moins soudées a la naissance selon

les individus, et le nombre de 7 correspond a peu pres a ce que 1'on observe a la naissance. De surcroit,

cette grande variabilité¢ n'a pas da échapper a Galien, et il est beaucoup plus facile d'établir un

décompte sur quelque chose de fixe : les sept cotes sternales.
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I1.5 Schéma explicatif

Nous proposons donc une séquence historiographique précise.

1) En premier lieu, au cours de sa formation médicale, Galien a surtout disséqué des macaques,
qui avaient un sternum différent de celui de 'Homme. Pour cette raison, il n'a pas su décrire
parfaitement le sternum humain et il a décrit un sternum multipartite qui rappelle celui du
macaque. On remarque toutefois une nuance dans sa description : les sept os sont sept
« pieces », ce qui ne correspond pas tout-a-fait au macaque.

2) En second lieu, Galien a 1'heur de pouvoir observer de plus en plus de sternums humains au
cours de sa vie : sur les squelettes servant a l'enseignement médical a Alexandrie, sur des
squelettes découverts dans la nature au hasard de ses pérégrinations ou encore in vivo, lors de
chirurgies thoraciques. Ce faisant, il observe qu'il existe des différences Homme/macaque.

3) Cela le pousse logiquement a chercher des matériaux anatomiques alternatifs. C'est pour cette
raison qu'il s'oriente vers la dissection des nouveau-nés exposés a la naissance.

4) En étudiant l'anatomie humaine sur des nouveau-nés, Galien modifie sa conception simiesque
du sternum et il se rapproche du type humain :

— les articulations chondro-sternales ne seront plus des diarthroses mais des synarthroses ;

— les pieces du sternum seront unies selon des harmonies parfaites.

Malheureusement pour lui, le sternum humain immature n'est pas conforme a I'anatomie classique de
l'adulte et se rapproche fortement du sternum des macaques. C'est pour cette raison que sa description
finale du sternum reste simiesque : il conserve une conception a sept picces de cet os et il continue
d'en décrire la ligne médiane. Ces caracteres sont présents chez le nouveau-né et le macaque mais pas
chez I'Homme adulte.

On explique par cette recherche d'un matériau alternatif les modifications que Galien apporte a
I'anatomie du sternum entre les ouvrages de jeunesse et les ouvrages de maturité. S'il n'avait pas été
dans la recherche permanente d'un nouveau matériau, motivée par la volonté de parfaire des premicres
descriptions faites sur un matériau inadéquat, il n'aurait pas changé les synarthroses en harmonies et

les diarthroses en synarthroses.
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Discussion générale

I. Principaux résultats et hypothése

Les discussions de chaque chapitre ont permis de mettre en évidence que :

D)

2)

3)

4)
5)

6)

7)

8)

9)

Galien a connu le métopisme et la brachycéphalie, ce qui nécessite des observations de cranes
secs immatures, malformés ou non, pouvant étre associés a des syndromes polymalformatifs.

Il décrit un os prémaxillaire et un palais sans foramen incisif. Cette description n'est pas celle
du macaque, et elle est compatible avec le palais humain immature, malformé ou non. Certains
syndromes polymalformatifs avec fentes labio-palatines sont associés a des craniosténoses de
type brachycéphalie.

Il décrit une formule dentaire trés proche de celle de Macaca sylvanus, mais on remarque qu'il
a probablement modifié sa description a partir de la dentition déciduale humaine.

L'atlas décrit par Galien n'est pas celui de I'Homme et correspond a celui du macaque.

La septiéme vertebre cervicale décrite par Galien n'est pas celle de 'Homme et correspond a
celle du macaque.

La description des métaméres caudaux évolue fortement entre la jeunesse et la maturité de
Galien, ce qui suggere un questionnement sur le long terme a ce propos.

Galien décrit les variations numériques de la colonne vertébrale a partir de ses observations sur
les singes, mais il a conscience que son modele d'étude n'a pas le bon nombre de vertebres
lombales. Pour résoudre ce probléme, Galien a deux choix : décrire une chimére ou utiliser un
matériau alternatif. La description de la colonne lombo-sacro-coccygienne humaine immature
rend parfaitement compte du texte de jeunesse. La description de maturité se rapproche du
type humain adulte.

La terminaison de la moelle épiniere chez Galien ne permet pas d'identifier le matériau de
dissection utilis¢, mais elle suggere des sujets ayant une moelle bas attachée, ce qui est le cas
des singes comme des sujets humains immatures, d'autant plus s'ils présentent une
malformation vertébro-médullaire.

Galien décrit une colonne vertébrale dont l'aspect général est celui d'une colonne vertébrale de
quadrupede, avec les processus épineux orientés vers T10. Cette description est compatible
avec la colonne vertébrale humaine immature, qui n'a pas de lordose lombale et dont les

processus épineux ne sont pas encore ossifiés.

10) Galien décrit un sternum qui ne correspond a aucun animal qu'il a pu disséquer. On a montré
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a partir du sternum de nouveau-nés.

Parmi tous nos résultats, deux sont tout-a-fait contradictoires :
— la description des foramens de la colonne vertébrale cervicale prouve que le sujet d'étude n'est
pas I'étre humain mais le macaque ;
— mais la description du sternum prouve que le sujet d'étude n'est pas seulement le macaque,
mais également I'étre humain.
Il est donc légitime d'envisager que Galien a bien décrit le squelette humain, de maniere a corriger ses
connaissances acquises sur le macaque, mais qu'au cours de cette démarche, il a négligé certains

détails millimétriques, comme les foramens des vertebres cervicales.

Il appert de tous ces résultats que la dissection de sujets humains immatures par Galien est difficile a
prouver, mais cette hypothése résout de nombreuses difficultés anatomiques du texte. Pour é&tre
validée, cette hypothese doit encore étre cohérente, a la fois sur les plans interne (c'est-a-dire vis-a-vis
des observations qu'il expose dans le reste de son oeuvre) et externe (plausibilité socio-culturelle,

géographique et historique).

I1 . Cohérence interne de notre hypothése

Galien n'est pas indifférent a la pratique de l'exposition des enfants, puisqu'il la signale sans la
condamner, et parle méme de « dissections fréquentes » de ces enfants exposés (PA 111 5, K II 386, 5-

6). Il ne se déclare pas adepte de cette pratique, mais si tel avait été le cas, aurait-il pu 1'écrire ?

Singer a remarqué ce passage et va plus loin dans son analyse, notamment a propos du thymus : « For
Galen, the thymus is the gland par excellence. This seems remarkable, but it must be remembered that
the thymus is relatively larger in apes than in man and that, moreover, Galen was inclined to dissect
young specimens (De alimentorum facultatibus, éni t1@®v veoyevv (owv, K VI 674,9-10) and had
dissected human foetuses he knew that the thymus decreases as the animal becomes adult (p. 250 n.
147).

Cela fait écho a la citation de Galien dans P4 V 4, qui préfere les animaux agés et secs aux jeunes bien
en chair: « To observe this at their best, the animal should be thin, large et old. In sleek young

animals the quantity of moisture and flech conceals them. » (trad. Singer, p. 131).
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Ainsi, Galien
— disseque fréquemment de jeunes animaux ;
— aacces aux enfants exposés ;
— signale la pratique de la dissection des enfants exposés a son époque sans la condamner.

Notre hypothése de dissections de cadavres de nouveau-nés par Galien est donc cohérente avec le

reste de I’ccuvre de Galien.

II1 . Cohérence externe de notre hypothese

I11.1 Dissection d'enfants exposés

Dans le monde romain du Ile si¢cle de I'ére courante, si le pater familias a perdu le droit de vie ou de
mort sur ses enfants, il a conservé celui d"exposer ses nouveau-nés indésirables sur les dépotoirs
publics. Les motifs de 1'exposition sont le défaut de légitimité (batards) ou de viabilité (handicaps
congénitaux)'®l, Cet infanticide 1égal ne sera interdit qu'en 374 sous l'influence du christianisme. Bien
que certains désapprouvassent cette pratique, notamment les stoiciens, comme Musonius Rufus, celle-

ci restait pourtant courante a 1'époque de Galien!®?.

I11.2 Guerre contre les Germains et dissections de barbares

La campagne contre les Germains, a laquelle Galien a participé et qu'il mentionne a plusieurs reprises,
a eu lieu en 168-16912. Galien décrit des dissections humaines par les médecins sur les corps des
ennemis, sans dire 1a non plus si lui-méme y a participé. On imagine que les corps des Germains
devaient étre nombreux ; il s'agit donc d'un matériau anatomique alternatif présent en abondance et
constamment renouvelé auquel Galien a pu avoir acces.
Les ouvrages anatomiques isagogiques ont été écrits entre 162 et 166!*"), c'est-a-dire plusieurs années
avant cette campagne militaire. De ce fait, si Galien a acquis des connaissances en anatomie humaine
lors de cette campagne, on s'attend a trouver :
— dans les ouvrages isagogiques (rédigés avant la campagne), une anatomie plutdt simiesque,
corrigée uniquement a partir de matériaux humains immatures ;
— dans les ouvrages de maturité (rédigés aprés la campagne), une anatomie plus humaine, avec
certaines corrections de ce qui n'avait pu étre observé que chez le nouveau-né et pas sur des

cadavres adultes.
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C'est en effet cela que 1'on observe dans les écrits de Galien :

— il modifie sa vision du sternum : les synarthroses sont devenues des harmonies précises (la
synostose des sternebres est une caractéristique adulte) ; les diarthroses chondro-sternales sont
devenues des synarthroses (I'ossification des cartilages est une caractéristique adulte) ;

— il modifie sa vision du sacrum : la formule vertébrale SL+3S+3X (le sacrum nécessaire a 3
picces est un caractére néonatal) est devenue 5L+4S+X (Galien compte 4 foramens sacraux,

donc sur un sacrum adulte bien formé).

Ces modifications de quelques détails anatomiques dans ses ceuvres de jeunesse et de maturité sont
des indices qui permettent de suggérer que Galien a pu tenter de corriger son anatomie du singe a
partir de dissections d'enfants exposés dans les ouvrages de jeunesse, et a partir de corps adultes dans

les ouvrages de maturité.

On remarque qu'a aucun moment il n'est fait mention de corps de citoyens romains :
— les nouveau-nés exposés restent sans patronyme, n'ayant pas été reconnus par leur famille ;
— sur le champ de bataille, Galien ne parle que des dissections des ennemis, alors que les morts
se comptaient dans les deux camps.
Il faut envisager 'hypothéese selon laquelle ces corps, dépourvus de citoyenneté romaine, pouvaient, au

regard de l'anatomiste, étre dépourvus de 'humanité qui lui interdisait la dissection humaine.

IV . Les descriptions de Galien lui sont-elles propres ou sont-elles tirées
d'observations d'autres anatomistes ?

IV.1 Pourquoi la question se pose-t-elle ?

Galien ne s'attribue pas de découverte éclatante dans les domaines de I'ostéologie ni de 'angiologie.
En revanche, c'est le cas en neurologie et surtout en myologie™. C'est donc dans les traités concernant
ces deux derniers domaines que des noms propres apparaissent, permettant ainsi a Galien de se mettre
en valeur par rapport a ses prédécesseurs ou ses contemporains.

Cela veut-il dire que Galien n'a rien découvert en ostéologie et qu'aucune de ses descriptions ne lui
appartient en propre ? Ou au contraire, faut-il voir dans un traité sans citation un terrain vierge,
défriché uniquement par l'auteur et sans inspiration extérieure ? La littérature anatomique de
1'Antiquité étant pour partie perdue, et Galien ne citant pas systématiquement ses sources, il ne faut

pas écarter I'hypothése selon laquelle la primauté de ses descriptions ne lui appartient pas. Galien a pu

171



répéter ce que d'autres ont découvert avant lui.

IV.2 Que sait-on de ses maitres ?

Voici un exemple de la fagon dont Galien cite ses références : « Faut-il parler des médecins plus
récents auxquels la science de l'anatomie doit de tres importants progres ? Je pense a Hérophile et a
Eudeme. Personne, jusqu'a Marinos et Numisianos, n'a rien ajouté a leurs découvertes dans ce
domaine, pas méme Héracléianos que nous avons fréquenté assidiiment a Alexandrie. Ces savants ont
eu de nombreux disciples dont les plus remarquables furent, pour Numisianos, notre maitre Pélops, et
pour Marinos, Quintos. Mais Quintos n'a écrit aucun ouvrage, ni sur l'anatomie ni sur d'autres
matieres. En revanche nous avons des traités d'anatomie dus aux éleves de Quintos, comme ceux de
Satyros, qui fut notre maitre, et ceux de Lycos. » (Commentaires a la Nature de [I'Homme
d'Hippocrate™ 11 6, K XV 136-137, trad. Boudon-Millot, p. 2532). Galien ne dit jamais exactement

ce qu'il a puisé chez I'un ou l'autre de ses prédécesseurs.

Dans sa jeunesse, Galien cotoie deux maitres réputés pour leur connaissance d'Hippocrate :

— Satyros, auprés duquel Galien débute sa formation médicale a Pergame. Galien dit
explicitement qu'il espére tirer de ce maitre la meilleure connaissance possible d'Hippocrate.

— Stratonicos, plusieurs années apres, choisi par Galien car il avait été 1'¢leve de Sabinos. Aux
yeux de Galien, « Sabinos, qui exerca du temps d'Hadrien est, avec Rufus d'Ephése, un des
commentateurs récents qui ont le mieux compris les écrits d'Hippocrate » (Boudon-Millot, p.
55)1,

On pourrait donc imaginer que les descriptions des craniosténoses, par exemple, qui s'appuient sur la
description princeps d'Hippocrate, sont un héritage d'un de ces maitres spécialistes d'Hippocrate. Il en
va de méme pour la quasi-totalité des descriptions ostéologiques de Galien. Les traités d'anatomie de
ses prédécesseurs étant aujourd'hui perdus, il est impossible de déterminer, lorsque Galien ne le dit pas

lui-méme, par qui telle ou telle description a été faite en premier.

Le premier voyage de Galien se fait 8 Smyrne, en 148, alors qu'il a 19 ans, pour suivre l'enseignement

de Pélops. On sait qu'a ce moment de sa carricre, Galien dit n'avoir encore découvert « rien

d'important ni de neuf » (PA11, K 11 217)2",

Un des voyages cruciaux dans la formation de Galien (comme dans celle de tout médecin en herbe a

'époque) est le voyage a Alexandrie. La-bas, on peut toujours observer les squelettes qui datent
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vraisemblablement de 1'époque des premiers Ptolémée (Ille siécle avant 1'ére courante), lorsque
Hérophile et Erasistrate disséquaient des cadavres humains en toute 1égalité. Au Ile siécle de I'ére
courante, la pratique de la dissection avait disparu a Alexandrie. Pourtant, la tradition de
l'enseignement de 1'anatomie sur le squelette humain y était toujours bien présente, ce qui rendait ce
voyage d'étude si enrichissant. Les propres maitres en Asie de Galien (Satyros, Pélops, Stratonicos et
Aiphicianos) « avaient eux-mémes soit séjourné a Alexandrie, soit été formés par des maitres qui y
avaient enseigné. Parmi ses illustres prédécesseurs, au moins deux d'entre eux, Rufus d'Ephése et
Soranos, avaient fait le voyage vers I'Egypte » (Boudon-Millot, p. 70)2'1,

Boudon-Millot analyse ainsi ce que Galien nous apprend de son séjour, qui dura quatre ans : « Galien
ne mentionne aucun apprentissage majeur dont il aurait fait l'acquisition aupres de ses maitres
alexandrins. Comme il est invraisemblable qu'il n'ait pas fréquenté plusieurs d'entre eux, il reste a
supposer ou bien qu'ils étaient tous incompétents, ou bien que Galien savait déja tout ce qu'ils étaient
en mesure de lui apprendre en matiere d'anatomie pour l'avoir déja longuement étudiée aupres de
Satyros et Pélops. En effet, les maitres de Galien en Asie l'avaient déja longuement initié aux
doctrines de Quintos, Marinos et Numisianos, dont ils avaient été les disciples. Les maitres
alexandrins de Galien, nourris aux mémes sources, n'avaient peut-étre que fort peu de choses a
apprendre au jeune prodige. Mais il n'est pas non plus impossible que Galien ait volontairement
minoré sa dette a leur égard, dans le but de se forger une réputation de médecin exceptionnel. Le
silence entretenu par Galien sur cet enseignement de ['anatomie doit donc étre considéré avec

circonspection. » (p. 72-73)1!

IV.3 Remarques de Daremberg a propos de la neurologie de Galien

11 est difficile de déterminer ce qui revient a Galien lui-méme ou a ses maitres dans la description de la
colonne vertébrale et des nerfs spinaux, et ce d'autant qu'il n'est pas le premier anatomiste a s'étre
intéressé au systéme nerveux. Selon Daremberg, « Galien s'efforce d'établir en plusieurs endroits de
ses livres que les nerfs viennent du cerveau, et non du coeur, comme le voulait Aristote. Ce n'est pas
que cette connaissance de la véritable origine des nerfs eiit été oubliée depuis Erasistrate et
Hérophile, comme le veut Lauth, puisque Marinus, Arétée, Rufus et Pélops, le précepteur de Galien,
l'avait consacré dans leurs écrits » (p. 75)°"

Mais selon 1'avis de Daremberg : « La division des cordons nerveux en paires symétriques (...) n'avait
pas été formulée d'une maniere générale avant Galien ; il n'en est pas question dans Rufus ; et
91]

Marinus parait en avoir seulement posé les premiéres bases. » (p. 43)!

Méme si la preuve n'en est pas faite, on peut raisonnablement envisager que Galien ait été assez
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novateur dans sa description des nerfs spinaux.

En ce qui concerne la colonne vertébrale et le reste du squelette, une piste pour avancer sur la question
de l'apport de Galien consiste en 'analyse des évolutions observées entre ses ouvrages de jeunesse et

de maturité.

IV.4 Que nous apprennent les évolutions entre ses ouvrages de jeunesse et de
maturité ?

Les modifications que Galien apporte a certains points d'anatomie, entre ses ouvrages de jeunesse et
de maturité, sont des arguments pour dire qu'il s'agit de résultats inédits, qu'il a lui-méme obtenus.
D'ailleurs, ne dit-il pas lui-méme pour introduire sa réécriture des Pratiques anatomiques « I have

made many new observations » (PA11).

« Tétes pointues »

Dans UP, Galien ajoute, par rapport a Les os, un quatrieme type de « té€te pointue », mais qu'il précise
n'avoir jamais rencontré. S'il n'a donc pas fait de découverte a ce propos pendant sa vie, cela suggere

malgré tout qu'il a lui-méme rencontré les trois premiers types, bien qu'on ne puisse pas le démontrer.

Nombre de vertébres thoraciques

I1 est possible que la fréquence relative des anomalies numériques des vertébres thoraciques, donnée
par Galien dans Les os, soit un héritage de I'enseignement de ses maitres. En effet, il est difficile
d'envisager que le jeune médecin qu'il était alors ait disséqué suffisamment de singes pour donner lui-
méme ce résultat. En revanche, le fait qu'il inverse le rapport de proportionnalit¢ dans sa maturité
montre non seulement qu'il s'est affranchi de cet enseignement, mais aussi que tout au long de sa vie,
il a tenu des comptes sur ses propres dissections. En effet, pour pouvoir affiner le rapport de
proportion, il est en nécessaire de consigner ses observations au fur et & mesure des dissections. Cela

est confirmé par le fait que ce nouveau rapport se rapproche de la réalité.

Sacrum

Il est peu vraisemblable que le sacrum a 3 picces et 3 paires de foramens ait été décrit d'apres
l'enseignement des maitres de Galien, puisque les sacrums des squelettes entreposés a Alexandrie
devaient en toute logique comporter 4 paires de foramens (c'est la disposition humaine classique).

Cela donne du crédit a notre hypotheése de vérification des discordances Homme/singe sur des
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squelettes de nouveau-nés par Galien dans sa jeunesse. En effet, s'il n'a pas décrit le sacrum d'apres ses
maitres, c'est bien qu'il a dii lui-méme innover.

Dans sa maturité,en ajoutant une paire de foramens et donc une pi¢ce vertébrale au sacrum, Galien
s'approche de la réalité. Cela montre que pour la description de cet os, il s'est basé sur sa propre
expérience, qu'il a acquise grace a des découvertes de squelettes adultes, au hasard de ses

pérégrinations, voire sur des cadavres pendant la guerre contre les Germains.

Sternum
11 est possible que Galien ait hérité de ses prédécesseurs sa conception du sternum, du moins dans ses
écrits de jeunesse. Mais les évolutions qu'on percoit dans P4 montrent qu'il a innové. On peut

considérer comme sienne la description du sternum, au moins celle de maturité.

V.. Conclusion

Ce travail de thése espére avoir montré une nouvelle fois!*] §'il en était besoin, que la recherche en
Histoire de la médecine se nourrit du dialogue entre le médecin et le philologue. Il s'inscrit
typiquement dans les travaux poursuivis par le Domaine Santé Sociét¢ Humanisme de la Faculté de

médecine de Lille Henri Warembourg (Université de Lille).

Galien a-t-il transgressé 1'interdit de la dissection humaine ?

Notre thése ne permet pas de répondre par 'affirmative a cette interrogation. Ce point est encore loin
d'étre prouvé. Cependant, nous avons souligné des aspects de 'anatomie galénique qui semblent avoir
¢été décrits chez 1'étre humain immature, ce qui est compatible avec la pratique romaine de l'exposition
des nouveau-nés indésirables. Notre étude d'anatomie comparée portant uniquement sur le squelette de
la téte et du tronc mérite encore d'étre étayée par d'autres recherches sur le squelette appendiculaire, la
mandibule, les muscles, les vaisseaux et les viscéres. Alors seulement nous serons en mesure de
conclure. Laissons le mot de la fin au Dr Charles-Victor Daremberg : « Galien est encore une mine
vierge ; mais il faudrait la vie de plusieurs Hommes pour l'exploiter avec succes et au profit de la

science médicale. » (Thése de médecine, p. 86)°"
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Annexe 1
Le pitheque de Galien est-il I'Orang-outan ?

I. La thése de Camper en 1803

Camper en 1803 soutient que le pithéque de Galien devait étre un Orang-outan. Ses arguments sont

les suivants :
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sur le plan géographique, il est démontré que les Anciens, notamment a I'époque de Galien,
faisaient commerce avec les Indes. Camper prend a témoin l'ouvrage de Schmidt de 1762
Dissertation sur le commerce et la navigation des Ptolémées'". Galien aurait donc pu avoir
acces a des singes en provenance des Indes, comme 'Orang-outan ;

Camper met en avant l'extréme variabilit¢é anatomique inter-individuelle concernant le
squelette axial, qu'il s'agisse des cotes ou des vertébres thoraciques, lombales et sacrales, chez
toutes les especes de singes. Pour lui, cela rend impossible de s'opposer a la description de
telle ou telle espece sur un simple critére comptable ;

Camper admet que Galien ait pu disséquer plusieurs espéces de singes. Par exemple, 1'Orang-
outan a certes six vraies cotes, mais le nombre de sept se rencontre chez d'autres singes des
Indes ;

le sternum de Galien, a sept pieces, a été décrit chez le singe et non chez 'Homme ;

le silence de Galien a propos des os sésamoides, notamment ceux des muscles gastro-
cnémiens, induit qu'il a disséqué un singe ou ces os sont rarement rencontrés. Puisque ces 0s
sont beaucoup plus rares chez I'Homme que chez les singes, Eustache a soutenu que Galien
avait di disséquer des étres humains. Mais Camper s'y oppose, puisque les Orang-outans qu'il
a disséqués ne possédaient généralement pas non plus d'os sésamoides ;

l'os hyoide de I'Orang-outan est fort ressemblant a celui de I'Homme ;

Galien décrit les huit os du carpe et un neuviéme osselet, compris dans le tendon du muscle
long abducteur du pouce. Ce neuvieme osselet se trouve dans tous les chiens et tous les singes,
y compris dans 1'Orang-outan ;

un des principaux axes de la démonstration de Camper est de montrer les erreurs évidentes
d'Eustache, le plus illustre défenseur de la théorie selon laquelle Galien aurait disséqué des
étres humains. En montrant ces erreurs, Camper acquiert de la crédibilité. Cela concerne
notamment l'atlas des quadrupedes, mal décrit par Eustache ;

le sacrum de Galien, fait de trois pieces, n'a pu étre décrit que chez un singe et non chez

I'Homme ;



— Galien donne plusieurs lobes au foie et méconnait 'appendice vermiforme, ce qui correspond a

I'anatomie du singe et non a celle de I'Homme.
Camper s'attache plus a montrer que Galien n'a pas disséqué d'étre humain qu'a donner des arguments
anatomiques en faveur d'une description d'Orang-outan. Son exposé est plus polémique qu'anatomique

et il cherche surtout a mettre en exergue les erreurs d'Eustache.

La thése de Camper — que le pithéque de Galien soit un Orang-outan — sera remise en question

notamment par deux anatomistes : Cuvier et Broca.

I1 . Les contradicteurs de Camper

I1.1 Cuvier (1837)

« Pierre Camper avait cru apercevoir, dans ce que Galien dit des ventricules de la glotte, quelques
traits qui ne pouvaient se rapporter qu'a l'orang-outan ; mais je montrerai ailleurs qu'il n'est pas
méme question de singe en cet endroit, et que Galien n'y parle de ces ventricules que d'une maniere
générale. D'ailleurs, les muscles de l'orang-outan, qui différent beaucoup de ceux du magot, ne

répondent nullement au descriptions de Galien, comme nous le verrons aussi ailleurs. »"!

« il fait une mention détaillée de la suture incisive, décrit l'os inter-maxillaire comme un os séparé, et
v revient deux fois encore dans l'article suivant apres avoir décrit les os du nez. Il est impossible
d'admettre qu'en ce point, Galien ait consulté des tétes humaines, puisque méme dans le feetus, il n'y
a jamais dans I'Homme qu'une petite fissure prés du trou incisif, et que la suture entre la canine et
les incisives est un caractere des animaux. Il est méme facile de voir que Galien l'a décrite d'aprés
un magot ou un autre singe d'Afrique, et non pas d'aprés l'orang-outan ; car il la fait descendre de
l'entre-deux des sourcils, ce qui suppose qu'elle atteignait le haut des os propres du nez. Or, dans

l'orang-outan, elle se termine au-dessous de ces os, au bord de l'ouverture antérieure des narines. »*!
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A droite : crane de Pongo pygmaeus, vue antérieure (IRSNB35317)
Les fléches montrent la terminaison visible de la suture maxillo-prémaxillaire. Elle monte bien plus
haut chez le macaque que chez I'Orang-outan.

Les arguments de Cuvier contre la thése de Camper sont donc les suivants :
— lorsque Camper dit que les ventricules de la glotte sont forcément ceux d'un Orang, en fait
Galien ne parle de ces ventricules que d'une fagon générale ;
— les muscles de 1'0Orang ne répondent pas aux descriptions de Galien ;

— la suture prémaxillaire que décrit Galien n'est pas celle de 1'Orang.

11.2 Broca (1877)

« Nous pouvons méme en conclure, contrairement a l'opinion de Camper, que Galien ne connaissait
pas l'orang, car les apophyses épineuses lombaires de cet animal, comme celles des autres
anthropoides, loin d'étre obliquement inclinées vers la téte, sont obliquement inclinées vers le

sacrum. » (p. 19)

« Camper a supposé que Galien avait pu connaitre l'orang, et s'est demandé si le pitheque, singe sans
queue, n'était pas un orang ; mais le sternum de l'orang n'a que quatre pieces, tandis que celui du
magot en a sept. Le pitheque de Galien était donc le magot, qui, comme on sait, n'a point de queue ;
et c'est a tort que quelques auteurs modernes ont appliqué a l'orang le nom de pitheque (pithecus),

qui date d'une époque ou l'on ne connaissait aucun de nos anthropoides. Ce nom m'a paru au

178



contraire excellent pour désigner la famille des singes connus des anciens, c'est-a-dire les singes non-

anthropoides de l'ancien continent. » (p. 42)¥

Les arguments de Broca contre la thése de Camper sont donc les suivants :

— les processus épineux des vertebres lombales sont inclinées vers le sacrum et non vers la téte ;

Colonne vertébrale d'Orang-outan,
vue latérale gauche.

Musée d'histoire naturelle de Lille,
7007799

Les processus ¢épineux sont
inclinés  caudalement jusqu'au
niveau lombal (vertebres
thoraciques : traits rouges ;
lombales : traits bleus)

Noter que ce spécimen possede 5
vertebres lombales, contre 4
classiquement.

— le sternum de 1'Orang-outan n'a que quatre picces et non sept.

NAT MU3

453805,

. '%3#9-'0 -
Pnnu age

£ 2
ORANG @~ ORANG @ RANG &

Vue ventrale de différents sternums d'Orang-outans, d'aprés Schultz**%%,

On remarque une grande variabilité inter-individuelle dans le nombre de piéces sternébrales,
mais le nombre de niveaux sternébraux est toujours inférieur a sept, en général 4 ou 5.

On reconnait la description de Testut, qui signale (d'aprés Flower) que « chez [’Orang-outan, chaque
segment transversal du mésosternum est formé de deux pieces homologues qui restent indépendantes

Jusqu’a I’dge ou I’animal atteint la moitié de sa taille »."
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II1 . Nous ajoutons plusieurs remarques

II1.1 Ostéologie

La formule vertébrale donnée par Galien n'est pas celle de I'Orang-outan, dont la disposition classique
est « 12T+4L+5S+X ». Mais cet animal peut présenter des variations de nombre de vertebres et des
individus a 5L et 4S ont été décrits. Sur la série de Schultz* :
— 62/79 présentaient la disposition classique a 4L (78,5%) et 7/79 présentaient la disposition a
SL (8,8%) ;
— 60/88 présentent la disposition classique a 5S (68,2%) et 10/88 présentent la disposition a 4S
(11,4%).
Certes il est théoriquement possible que la description de Galien corresponde a ces variantes
anatomiques, mais :
— Galien dit avoir disséqué un grand nombre de sujets, donc il ne peut avoir pris pour normale
des variations rares ;
— ces deux variations de nombre ne se rencontrent pas particulicrement a la fois sur les mémes
individus, donc ne conduisent pas a la description de Galien ;
— le nombre de 4S peut correspondre a la description du sacrum de UP mais pas a celle de Les
os, et la description du sacrum de Les os (a trois pieces) n'est jamais rencontrée chez I'Orang-

outan, ce qui est donc un criteére d'exclusion pour cet animal.

I11.2 Myologie

Concernant la myologie de 1'Orang-outan, nos découvertes vont dans le sens de ce que dit Cuvier,
c'est-a-dire contre la thése de Camper.

Le muscle tenseur du fascia lata est habituellement absent chez I'Orangs-outan ou bien trés réduit!™,
Or Galien décrit bien ce muscle, ce qui est un argument pour dire que la myologie de Galien n'est pas

basée sur 1'Orang-outan.
Les grands singes anthropoides et 'Homme possédent un chef court du biceps fémoral®®. Galien ne

décrit pas ce chef, ce qui est un second argument pour dire que la myologie de Galien n'est pas basée

sur I'Orang-outan. 4 fortiori, c'est aussi un argument pour dire que I'Homme n'est pas non plus le
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modele d'étude pour la myologie du membre inférieur. A contrario, le muscle biceps fémoral chez le
macaque rhesus ne présente qu'un seul chef et le chef court des grands singes manque chez 1uit®®. Cela
correspond a la description de Galien et va donc dans le sens d'une description du macaque pour la

myologie du membre inférieur.

Dans UP X 8, Galien décrit le muscle droit latéral accessoire de 1'oeil (ou muscle droit postérieur ou
muscle rétracteur du bulbe), qui n'existe que rarement chez 'Homme et n'existe pas chez 1'Orang-
outan (Daremberg, uvres, t. 1 p. 629 n. 1)Pl. Comme le rappelle Daremberg, « ce muscle propre aux
Mammiferes est une conséquence de leur position penchée qui expose ainsi le globe de l'oeil a des
déplacements hors de ['orbite. (...) Chez les singes (excepté les orangs chez lesquels ce muscle
n'existe pas), il est trées mince et se compose d'un petit nombre de fibres. (...) Il parait évident, d'apres

la description de Galien, qu'il a décrit ce muscle sur de grands Mammifeéres ».

On peut donc conclure que Galien n'a pas pris I'Orang-outan pour modele lorsqu'il a décrit le muscle

tenseur du fascia lata, le muscle biceps fémoral et le muscle droit latéral accessoire de 1’ceil.

IV .. Conclusion

L'hypothese de Camper, a savoir que le pithéque de Galien soit un Orang-outan, n'est pas recevable,

pour des motifs ostéologiques et myologiques.
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Annexe 2
Un exemple de discussion philologique :
la genése des foramens transversaires chez Galien

La traduction du passage du traité Les os sur les foramens transversaires des vertebres cervicales a

soulevé un débat, que nous rapportons ici.

1. Une difficulté de traduction dans Les os

51,2-6 « On parlera des trous de la téte (foramens de la base du crane) dans L'anatomie des vaisseaux
et dans L'anatomie des nerfs. Et en effet, ils (les foramens) se sont formés a cause (§vexa) d'eux (les
vaisseaux et les nerfs) ; et descend a travers chacun d’eux (les foramens) soit une artere, soit une

veine, soit un nerf, soit certains d’entre eux, soit chacun d'eux. »

Les différents sens de &veka donnés par Bailly sont : a cause de, en raison de, pour, en faveur de, par
le fait de, par rapport a, quant a''”’. Cette polysémie rend la phrase ambigué : les foramens
transversaires ont-ils été creusés PAR les vaisseaux vertébraux ou bien POUR leur laisser place ?
Autrement dit, quelle structure précede 'autre chez 1'embryon ? Faut-il traduire &vexa par « a cause

de », qui est le sens premier donn¢ par Bailly et qui conserve I'ambiguité du terme ?

I1. Qu'en dit Galien dans Utilité des parties ?

Dans une démarche herméneutique, il est nécessaire d'examiner ce que dit Galien de cette question

dans le reste de son ceuvre.

X1 7 « Si toutes ces dispositions avaient été prises sans art, les os n'auraient pas dii étre percés de
trous nombreux et rapprochés. Une fois percés on doit trouver qu'ils ont été percés inutilement par le
hasard, si aucun organe ne les traverse. » (trad. Daremberg, t. 1 p. 665).

Ce raisonnement par 1'absurde vise a démontrer que 1’ceuvre de la nature n'est pas le fait du hasard. On
peut en déduire que pour Galien, les foramens n'ont pas été percés inutilement par le fait du hasard et
donc qu'ils existent POUR les structures (vaisseaux, nerfs) qui les traversent. Cet extrait plaide donc

pour une traduction de &vexo par « pour, en faveur de, en raison de ».

XVI 11 « la nature, qui pouvait en cet endroit, se servant des apophyses latérales comme d'un

rempart pour les arteres, faire monter le long de ces apophyses jusqu'a la téte celles qui doivent se
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rendre a la moelle épiniere, n'a cependant pas agi de cette facon et ne s'est pas contenté de la seule
protection que nous venons d'indiquer ; mais ayant creusé chaque apophyse a la fois symétriquement
et circulairement, elle a fait de la rangée des trous un passage pour ces vaisseaux (060v T0ig dryyeioig
glpydoaro tov otoiyov t@v tpnpatev K IV 330,10-11). » (trad. Daremberg, t. 2 p. 192-193).

Dans ce passage, il est tres clairement expliqué que la genése des foramens pré-existe au passage des
vaisseaux. Il en va donc de méme de cet extrait que le précédent pour la traduction de &veka. On

remarque que Galien reprend la conception téléologique de la nature qu'il hérite d'Aristote.

XVI 12 « une partie (artere vertébrale) de ces arteres (artéres carotides, bien que l'artére vertébrale
naisse de l'artére subclaviére) passe directement a travers les trous des apophyses latérales de
chacune des six premieres vertebres (...), et l'autre partie (artére cervicale profonde ?) est portée
obliquement sur la sixieme vertebre seule. Aussi, cette vertebre a-t-elle été créée plus grande que les
autres (510 xoi peilov 1@V AV cmovdHAmv ovtoc &yéveto K IV 333,5-6). » (trad. Daremberg, t. 2 p.
194).

Ici, la vertebre a été créée plus grande de maniére a pouvoir supporter l'artere. Mais il n'est pas dit
clairement si la genése de l'os pré-existe a la genese de l'artére ; ou si c'est le passage de l'artére qui

rend 1'os plus grand.

Artitres venébrales
droite et gauche
(partie intra-crinienne]

Artére vertébrale
(partie cervicale)

Artére carotide commune
Pracessus transverse de C6

Artere cervicale profonde

Artére intercastale
supréme

i Tronc brachio-céphaligue
Tronc costo-cervical

Artiére subclaviere
, , arte inées au u et aux méni ,
Netter, planche 135%*, artéres destinées au cerveau et aux méninges

vue latérale droite
L'artére cervicale profonde s'appuie sur le processus transverse de C6.
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111 . Choix de traduction

Notre lecture exhaustive des traités d'anatomie « majeure » de Galien nous autorise a prendre position
pour la traduction de &€vexa dans Les os 51,4. Les preuves fournies sont nécessaires et suffisantes pour
choisir « pour », qui est donc plus connoté que «a cause de ». Pour Galien, les foramens
transversaires ont été créés « pour » les vaisseaux vertébraux qui les traversent. Autrement dit, les

foramens ont été créés avant les vaisseaux chez I'embryon.

IV_. Qu'en dit I'embryologie aujourd'hui ?

L'embryologie contemporaine sait depuis le XIXe siecle que c'est le tissu mou qui donne sa forme au
tissu dur. En effet, 1'ossification est un processus tardif dans 1'ontogenése et les vaisseaux comme les
nerfs traversent les masses de mésoderme avant que les os ne soient configurés. Ceci explique que les
os peuvent €tre perforés par des vaisseaux et les muscles par des nerfs, et non pas comme dit Galien
car la nature ne fait rien en vain. Le trou n'est pas la conséquence de la formation de 1'os mais d'un
¢lément qui a traversé la masse de mésoderme qui donnera ensuite 1'os. Sans vaisseau (perforant), il ne
peut y avoir de foramen (perforé). Retenons le mot de Le Double : « N'est-ce pas en rappelant que les
nerfs apparaissent avant les muscles et les os, que j'ai expliqué la perforation insolite de divers

muscles, de divers faisceaux musculaires, de la clavicule, etc..., par des filets nerveux ? » (p. 383),
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Annexe 3
Un résultats négatif : les os nasaux

Notre méthode de recherche nous a fait comparer le squelette décrit par Galien a celui de 'Homme et
a celui du macaque. Au cours de cette démarche, certaines découvertes se sont avérées inutiles pour
notre argumentation, mais ces résultats négatifs offrent un éclairage supplémentaire a propos de

I'anatomie de Macaca sylvanus mise en rapport avec le texte de Galien.

1. Résultats

I.1 Que dit Galien ?

Les 0s 55,4-5 « Quant aux os du nez, eux aussi sont deux, délimités par les sutures venant de [’entre-

deux des sourcils (sutures maxillo-nasales) ».

1.2 Homo sapiens (adulte et juvénile)

L'Homme, enfant comme adulte, possede deux os nasaux tout au long de sa vie.

Crane de feetus, sans précision, vue antéro-latérale droite

Ostéothéque, laboratoire d'anatomie, faculté¢ de médecine

de Lille -

La suture inter-nasale est bien visible. White"”, crane humain adulte, vue
antérieure

White"”, cranes humains, vue antérieure. En partant de la gauche : 3 ans, 6 ans, jeune adulte, vieillard.
La suture internasale est visible tout au long de la vie humaine.
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La disposition de la suture inter-nasale chez 'Homme peut présenter des variations anatomiques, avec
parfois la présence d'un os inter-nasal et parfois un os nasal qui semble unique. L'existence de deux os
nasaux est toutefois la régle chez 'Homme. Bergman's illustre ces variations (d'aprés Krmpotic-

Nemanic!**), sans donner leurs prévalences.

Nasal bone

Internasal suture

Nasal bone

sutural bone Krmpotic-Nemanic!"**
Mazal bone

Internasal suture

Figure 1.21 Variations in the sutures of the nasal bones. Redrawn after Krmpotic-Nemanic et al. (1988).

1.3 Macaca sylvanus

Sur une population étudiée de 17 Macaca sylvanus (16 spécimens de 'RSNB et 1 spécimen du musée
d'Histoire naturelle de Lille), dont 3 étaient de trés jeunes spécimens :
— 12/17 présentaient deux os nasaux (10 adultes et 3 bébés) ;
— 3/17 présentaient un os nasal unique (dont au moins 2 spécimens paraissaient trés agés, au vu
de la fusion des sutures de la calvaria) ;

— 2/17 (adultes) présentaient un os nasal unique dans sa moitié supérieure, mais avec une suture

inter-nasale dans sa moiti¢ inférieure, c'est-a-dire un os nasal partiellement fusionné.

Musée d'Histoire naturelle de Lille, ZOO7808 IRSNB, 8447
Vue antérieure du crane de Macaca sylvanus. Vue antéro-supérieure du crane de Macaca
On constate deux os nasaux. sylvanus, spécimen 4gé. L'os nasal est unique.
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On peut donc déduire, dans les limites qu'impose cette population restreinte, que la disposition
classique des os nasaux de Macaca sylvanus est d'étre au nombre de deux, de fagcon paire et
symétrique. Cela semble étre la disposition juvénile, persistant a 1'age adulte, avec une tendance a la

fusion chez les spécimens tres agés.

1.4 Macaca mulatta

Macaca sylvanus (macaque de Barbarie, « pitheque » de Galien) est anatomiquement différent de
Macaca mulatta (macaque rhesus) pour les os nasaux. En effet, Macaca mulatta posséde un os nasal

unique, impair et médian (comme les spécimens agés de M. sylvanus).

Hartman and Strauss®™, vue antérieure
du crane de Macaca mulatta
L'os nasal est unique.

I1 .. Discussion

L'ostéologie comparée montre une disposition similaire des os nasaux chez 'Homme et chez Macaca
sylvanus. On ne peut tirer aucune conséquence pour notre argumentation de cet état :
— il est tout-a-fait possible que Galien ait décrit les os nasaux d'aprés Macaca sylvanus
uniquement ;
— 1l est également possible que, connaissant cette disposition d'apres le syl/vanus, il ait confirmé
sa conception en observant des cranes humains, juvéniles et/ou adultes.
Cette structure n'est donc pas discriminante pour déterminer si Galien a ou non contourné l'interdit qui

lui était fait de disséquer des corps humains.
En revanche, cette structure est discriminante entre Macaca sylvanus et Macaca mulatta. C'est un

critere supplémentaire, en plus de la morphologie externe, pour affirmer que le pitheque de Galien est

bien le macaque de Barbarie.
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Résumé : Depuis la Renaissance, savoir si Galien a ou non eu accés au cadavre humain pour
ses dissections est resté un sujet de débat en Histoire de la médecine. En effet, Rome, au lle
siécle, lui interdisait cette pratique, le contraignant aux seules dissections animales. Si certains
passages évoquent des connaissances d'anatomie humaine, la communauté scientifique
semble s'accorder aujourd'hui pour dire qu'il n'a pas eu accés au cadavre humain. Cependant,
aucun travail systématique d'anatomie comparée n'a été effectué pour démontrer ce résultat.
L'objectif principal de cette thése est d'identifier si Galien a ou non transgressé l'interdit de la
dissection humaine.

Nous avons effectué une lecture exhaustive des six traités d'anatomie de Galien dans leur
traduction de référence, afin de repérer les passages susceptibles d'étre débattus. Nous nous
sommes limités a l'ostéologie de la téte et du tronc. Les passages dignes d'intérét ont été
vérifiés dans le texte grec. Nous avons comparé les descriptions anatomiques de Galien avec
I'ostéologie humaine adulte et immature, et l'ostéologie de Macaca sylvanus, directement sur
des squelettes, ou le cas échéant dans des ouvrages anatomiques.

La pathologie des sutures du crane suggére que Galien a eu accés a des squelettes humains
immatures. Le massif facial, la terminaison de la moelle épiniére et I'orientation des processus
épineux sont décrits d'aprés le singe, mais compatibles avec I'anatomie humaine immature. La
description de la colonne vertébrale cervicale est incompatible avec I'anatomie humaine. Le
décompte des métameres a été fait sur le singe, mais Galien a masqué certaines informations
sur leurs variations numériques, ce qui suggére un autre matériau anatomique. Galien décrit
dans sa jeunesse le sacrum humain immature et dans sa maturité celui de Il'adulte. La
description du sternum prouve qu'il a eu accés a des sujets humains immatures.

L'hypothése de la dissection de nouveau-nés humains est compatible avec les écrits de Galien
et avec la pratique romaine de l'exposition des enfants a la naissance. Les évolutions de
certains détails anatomiques dans les différents ouvrages de Galien suggérent que ces
dissections de sujets immatures ont eu lieu surtout dans sa jeunesse. Cette étude d'ostéologie
compareée doit se poursuivre avec celle des os des membres, des muscles, des vaisseaux et
des visceres, afin de confirmer ou d'infirmer notre hypothése.
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