N° DORDRE:
Ay
9 HESES
PRESENTEES

A LA PACULTE DES SCIENCES DE LILLE

POUR OBTENIR

LE GRADE DE DOCTEUR ES SCIENCES NATURELLES

PAR

A. MALAQUIN,

LICENCIE ES SCIENCES NATURELLES ,
PREPARATEUR A LA FACULTE DES SCIENCES DE LILLE.

™ b
1™ THESE. — RECHERCHES SUR LES SYLLIDIENS. MORPHOLOGIE ,
Anatomie , ReprobucTioN, DEVELOPPEMENT.
2 THESE. — ProrosITIONS DONNEES PAR LA FAGULTE.

Soutennes le . Juillet 1893, devant la Commission d’Examen.

MM. HALLEZ, Président.

GOSSELET,

BERTRAND, Examinateurs.

LILLE
IMPRIMERIE L, DANEL

93, BUE NATIONALE, 93.

1893.












N° D’ORDRE: | <
9 THESES

A LA PACULTE DES SCIENCES DE LILLE

POUR OBTENIR

LE GRADE DE DOCTEUR ES SCIENCES NATURELLES

PAR

A. MALAQUIN,

LICENCIE ES SCIENCES NATURELLES ,
PREPARATEUR A LA FACULTE DES SCIENCES DE LILLE.

1" THESE. — ReCHERCHES SUR LES SYLLIDIENS. MORPHOLOGIE,
Anatomie, RerrobuctioN, DEvELOPPEMENT.

2° THESE. — PropoSITIONS DONNEES PAR LA FACULTE.
Soutenues le Juillet 1893, devant la Commission d’Exzamen.

MM. HALLEZ, Président.

GOSSELET, 2 E inat
BERTRAND, waminateurs.

LILLE
IMPRIMERIE L. DANEL

93, RUE NATIONALE, 93.

1893.



ACADEMIE DE LILLE

FACULTE DES SCIENCES DE LILLE

DOYEN.......

PROFESSEUR |
HONORAIRE. !

PROFESSEURS.

PROFESSEUR
ADJOINT.

CHARGES
DE COURS

MAITRES %
_DE

CONFERENGES

SECRETAIRE ..

MM.

DEMARTRES .............. Professeur de calcul différentiel
et intégral.

HANRIOT.

GOSSELET................. Géologie et Minéralogie.

VIOLLETTE................ Chimie appliquée & lindustrie
et & lagriculture. — Doyen
honoraire,

SOUILLART................ Astronomie.

BERTRAND........ccveaa, Botanique.

WILLM ...ooooinniiianen.. Chimie générale.

DAMIEN.......cvvvveniaan, Physique.

HALLEZ ......ocovvvne... Zoologie.

PETOT....ooiiiviiinninanas Mécanique rationnelle et appli-
quée.

BARROIS ........coviviet Géologie et Minéralogie.

DUHEM..................0 Physique mathématique et Cris-
tallographie.

BUISINE....cevvuviiiiinen, Chimie.

VESSIOT...ovvivevinivennn Mathématiques.

PROUHO........covonvutll. Zoologie.

PELTIER.



A M. P. HALLEZ,

PROFESSEUR DE ZOOLOGIE A LA FACULTE DES SCIENCES DE LILLE.






Les Recherches sur les Syllidiens qui sont l'objet du
présent travail ont été faites au Laboratoire maritime du
Portel et au Laboratoire de Zoologie de la Faculté des
Sciences de Lille, dirigés par M. le professeur Hallez.

Les matériaux ont été récoltés sur la cote boulonnaise et
m’ont été surtout fournis par les nombreux dragages opérés
dans le détroit et les régions voisines par ’embarcation du
Laboratoire du Portel.

J’adresse ’expression de ma profonde reconnaissance a
mon maitre, M. le professeur Hallez, qui en me facilitant
ces recherches aussi largement que possible, en m’aidant
de ses conseils, et en me témoignant sans cesse sa bienveil-
lance, m’a permis de mener ce lravail 4 bonne fin.

J’adresse mes remerciments au Comité de 1’ Association
frangaise pour Pavancement des Sciences, qui m’a accords
une subvention pour m’aider & la publication de ce travail.

Je dois surtout remercier la Société des Sciences de Lille
qui a honoré ce travail d’un prix Kulhmann et qui lui a
donné I'hospitalité dans ses Mémoires.






INDEX BIBLIOGRAPHIQUE .

1. 1771. O. F. MiiLer. Von Wurmern der Siisen und salzigen 'Wassers,
p. 150, tab. IX.

2. 1788. 0. F. MitLer. Zoologia Danica. Hafnim. Vol. II, p. 15,
taf. LIIL.

3. 1805. Viviant. Phosphorescentia maris, in-4°,

4. 1809. Savieny C.Systéme des Annélides (Histoire de "Egypte). T. 21,
p. 372, PL VI, fig. 3.

5. 1822-29. DeLre Criase. Memorie su la storia e notomia degli animali
invertebrati del Regno di Napoli.

6. De Bramvirie. Dictionnaire des sciences naturelles. Articles Neress,
Sytlis, Nereisyilis.

7. 1833. Auboun T MiNne-Epwarps. Recherches pour servir & I’his-
toire naturelle des cotes de France. dun. des Se. Nat. T 29,
p. 226,

8. 1834 Ennenpere. Das Leuchten des Meeres. Abhandl. der Kongl.
Akad. Der Wiss. zu Berlin. Math. Phys. Classe, aus den
Jahre, 1834, pg. 547.

9. 1836-41. Mine-Epwarps. Le régne animal distribué d’aprés son
organisation par G. Cuvier. Les Annélides par Milne-Edwards,
vol. 9, p.36. PL. XV, fig. 1.

10. 1840. Gruse. Actinien Echinodermen und Wurmern der Adriat und
Mittelm. Keenigsberg, in-4, p. 97.

11. 1840. Jounston. Miscellanea Zoologica. dunals and Mag. of Natural
History. Yol. IV, p, 231,

12. 1841. S. Derre-Cuiaie. Descrizione e Notomia degli Animali Inver-
tebrati della Sicila Citeriore. Vol, III, page 95.

(1) Cet index comprend uniquement les travaux ol il est question d'Annélides
appartenant & la famille des Syllidiens.


http://Vivia.ni

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

1843,

1843.

1843.

1843.

1843.

— 4k —

Raruke, Beitrage zur Fauna Norwegens, Nova Acta Nature
Curiosor. T. 20. Abth I. Breslau, p. 164. Taf, VII.

Oerstep. Gronlands Annulata dorsibranchiata, p. 30. Tab.V,
fig. 62-67-71.

Oerstep. Annulatorum Danicorum Conspectus. Fasc. I.

Maricola, pg. 24, pl. I et VI, fig. 90, 94, 102.

De Quatreraces. Sur la distinction des sexes dans diverses

Annélides. C. R. de. S. T. 17, p. 423.
Id. Annales des Sciences naturelles, 3° série, t. 1, p. 22.

1844-5. Ougsten. Fortegnelse over Dye samlede i Christianiafjord

1845.

1845,

1845.

1947.

1847.

1848.

1849,

1850.

1851

ved Drobak. Naturh. Tidsskrift, of H. Krgyen Anden.
Rackkes forste Bind, 1844-1845, pg. 408, Taf. IV,

Oerstep. Ueber die Entwicklung der Jungen bei enier Anne-

lide. Arch. fur Naturg Jakrg. 1, p. 20.

Jounsron. Miscellanea Zoologica. Annals and. Mag. of
Natural History. Vol. XV. Pl. IX, fig. 1-4.

MiLve-Epwarps. Recherches zoologiques faites pendant un
voyage sur les cdtes de la Sicile. 1. Observations sur le
développement des Annélides. Aan. des Sc. Nat. ser. 3.
Zoologie. T. II, pg. 170.

Frey und Leukarr. Beitrage zur Kenntniss Wirbelloser Thiete,
mil besonderer Beriicksichtigung der Fauna des Norddeut-
schen Meeres. Braunschweig (pg. 91).

Koruker. Einige Worte zur Kniwicklungsgeschichte von
Eunice von Henrica Koca in Triest mit einem Nachworte
von A. Koruxger in Zurich, pg. 13. Neue Denkschriften der
Allgem. Sehw. Ges. Bd. VIII. Neuenburg.

0. Scuumr. Neue Beitrage zur Naturg. der Wurmer. Iéna,
p. 38. Taf. III.

Gay. Historia fisica y politica De Chile Zoologia Tomo
tercero. Paris, pg. 24. Atlas Zooligico Annilados, N° 1, 66°.

Grusk. Die Familien der Anneliden. Arch. fur. Natury.,
t. XVI.

F. Dussroin, Note sur uvne Annelide (Ewogone pusille) qui
porte & la fois ses ceufs et ses spermatozoides. Ann. des Se.
Nat. Série 1II. Zool. Tome XV, p. 298, pl. 5, fig. 9
et 10,



28.

29.

30.
31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,
43.

1852.

1852.

1852.
1853.

1854.

1854.

1855.

1855.

1835.

1855,

1856,

1857.

1858.

1860.

1861.
1862,

-5 =

WiLLians. Report on the British Anuvelids (Report of the 21
meeting of the British Association. London).

Kroun. Ueber die Erscheinungen bei der Fortplanzung von
Syllis prolifera und_ Autolytus prolifer. Arckh. fur naturg.
Jahr. 18, p. 66.

Krorx. Ueber Syllis pulligera, id., p. 251. Taf. X.

J. MurLer. Ueber den Allgemeinen plan in der Entwicklung
der Kchinodermen, Abkandl. der Ak. der Wiss. su Berlin,
fur 1852.

0. Lruckart. Bericht iiber die Leistungen der niedere Thiere
wahrend der Jahren, 1848-53. Arch. fur naturg. Jakg. 20,
pg. 318 et 327.

Dk Quatreraces. Ftudes sur les types inférieurs de embran-
chement des Annelés. Mémoire sur la génération alternante
des Syllis. Annales des Sc. natur. Série 4, Zoologie, t. II,
pg. 143. Pl. 4, fig. 3et 15.

Gosse. Notes on some new or little known marine animals.
Vasc. IL. Annals and mag. of nat. History. Série IL. Vol, 16,
p. 31.

Max Murcer. Ueber Sacconereis Helgolandica. Archio. fur.
Anatomie, Physiologie, etc., p. 15, Taf. II und III.

A. Kroun. Ueber die Sprosslinge von Auwtolytus prolifera
Gruse. (Id. p. 489).

Gruse. Beschr, neuer oder wenig bekannter Anneliden.
Arch. fur, Naturg., t. 1, p. 104,

Huxrey. Lectures on général natural history. ZLect. VI. The
medical Times and Gazetle. New. Série. Vol. XIII (old. Sér.
Vol. XXXIV). London, pg. 79.

Gruse. Annulata Oerstediana. Vidensk. medelser fra den
Naturh, Forenning ¢ Kjobenhawe, fur. Aarct., 1857, pg.179.

Fr. Mutrer. Kiniges iiber die Anneliden fauna der Insel
Santa Catharina. Areh. fur Naturg. XXIV, p. 211,

Gruse, Beschreibung neuer oder wenig bekannter Anneliden
funfter Beitrag. Arch. fur naturg, pg. 85, taf. III, £. 6.

Scuamarpa. Newe Wirbellose Thiere. t. 11, pg. 69.

Acassiz, On slternate génération of Annelids and the embryo-

logy of Autolytus cornutus, Boston Journal of nat. History.
Vol, V1I, pg. 392.



45.

46.

47.

49.
50.

51.

52.

53.
54.
55.
56.

57.

59.

1862.

1862.
1863.

1863.
. 1863.

1864.
1864.

1864,
1865,

1865.
1865.
1865.
1866.
1867.
. 1867.

1868.

—_6 —

Pagenstecaer. Untersuchungen iiber ‘niedere Seethiere aus
Cette. I. Abth. I. Exogone gemmifera und einige verwandte
Syllideen, Zestsch. fir Wiss. Zoologie. Bd. XII, pg. 267.
Taf., XXV ot XXVI.

KererstEIN. Untersuchungen iiber niedere Seithiere. Zeits. fir
Wiss. Zool., p. 109. — Ueber Annelidengattung Polybos-
trichus OerstED, id., p. 465, taf. XLII.

CrapariDe . Beobachtungen iber Anatomie und Entwicklungs-
geschichte wirbelloser Thiere an der Kiiste von Normandie
angestellt. Leipzig, 1n-fol.

Grupe. Beschr. etc. Sechster Beitrag. Arch. fir Natury.
Jahr, 29. I, pg. 43.

Merscunikorr. Beitrige zur Kenntniss der Cheetopoden. —
Zettsch. fur Wiss. Zool., t. XV, p. 335.

EnLers. Die Borstenwiirmer.

Cosra. Annuario del Museo zoologico della r. Universita di
Napoli, Anno II. p. 160,

Craparkpe. Glanures zootomiques parmi Jes Annélides de
Port-Vendres, Memoires de la Soc. de Physique et & Hisloire
naturelle de Genéve, t. 17,

VarLLant. Sur un nouveaun cas de reproduction par bourgeon-
nement chez les Annélides. Ann. des Sc. naturelles, 5° série,
t. 1, p. 243, pl. 3.

Dr Quarreraces. Note sur la classification des Annélides.
Ann. des Se. nat. 5% 8., t. 111, v, p. 279.

Jounsron. Catalogue of British non parasitical Worms,
London, in-8, p. 195.

D= Quarreraces. Histoire naturelle des Annelés. Paris, in-8,
(T. II).

Grezrrr. Ueber Autolytus prolifer Archiv. fir Naturg. 1,p. 355,
traduit in : Ana. of nat. History, 1868. T. I, p. 173, 183.

Gruse. Anneliden gesamm auf d. Reise d. Novara, in-4,
Wien (p. 25).

MaimvereN. Annulata Polyhcoeta Spitsbergiee Groenlandize,
Islandi et Scandinavie. Helsingforsiee.

Craparkpe. Les Annélides Chélopodes du golfe de Naples.

Mém. de la Soc. de Phys. ef o Hist. naturelle de Genéne.
T. XIX.



60.

61.

62.

63.

65,

67.

69.

70.

71

72.

73.

74.

75.

1860.

1869.

1870.

1872.

. 1874.

1874.

1875.

1875.

1875.

1875.

1875.

1875.

1876.

1877.

18717.

1878.

N

Mac IntosH. On the structure of British Nemerteans and some
new. British Annelids. T'rans. of the Roy. Soc. Edimburgh,
t. XXV, in4, p. 414.

Kronn. Ueber ein lebendiggebirend Syllisart. Arck. fir
Naturg., pg. 1917.

BosreTzky. Matériauz pour la faune de la Mer Noire. Mém.
de la Soc. des naturalistes de Kiew, t. I, p. 229, f. 50, 51.

0. Sagrs. On some remarkable forms of animal life from the
great deeps off the Norwegian coast. Christiana, in-4.

Von MarenzerLLEr. Zur Kenntniss der Adriatischen Anneliden.
Sitz. der Akad. zu Wien, 69, 70.

VerriLL, Results of recent dredging expedition on the coast
of New England. Silliman’s American Journal of science and
5 3° série, t. VIIL

Von MARENZELLER Zur Kenntniss der Adr. Anneliden, zWexter
Beitrag. Sitz. der Akad. su Wien, T2.

Envrers. Beitrige zur Kenntniss der Verlicalverbreilung der
Borstenvurmer in Meere, Zeitsch. fir Wiss. Zool.,, t. XXV,
p. 45 et pl. II, 1. 20,

Marion et Bosrerzy. Ktudes sur les Annélides du golfe de
Marseille. Aun. des Sc. nai., 6° série, t. II, p. 1.

Marion. Surles Annélides de Marseille. Revue des Sc. naturelles.
Montpellier, t. IV.

MarioN. Sur les espéces méditerranéennes du genre Husyllss.
Comptes-Rendus Ac. Sc., p. 498.

Mac Intosu. The marine Inverteb. of St-Andrews. Z'rans. of
the Roy. Soc. Edimburgh, p. 121,

Surrn anp Harger. Dredgings on the St-George’s Banks,
Trans. Goun. Acad., t. Ill, part. T, pg. 39 et pl. VII, f. 2.

Mac Inrose. On the Annelids obtained during the Gruise of H.
M. S. Valerous, T'rans. of the Linn. Soc., 2" série, t.I, p. 502.

J. Barrors. Sur quelques points de 'embryologie des Annélides.
C. R. Ac. Sc., t. LXXXYV, p. 288.

Gruse. Annulata Semperiana. Mém. Acad. Sciences de St-
Pétersbourg, t. XXV, pl. 121 et pl. VII, f. 7.



76.

78.

79.

80.

81.

82.

£8

85.

86.

87.

89.

90.

o1.

—8—

1879. Greerr. Ueber pelagische Anneliden von der Kiiste der Cana-
rischen Inseln. Zeitsck. fir Wiss. Zool. Bd XXXII, p. 251.
Taf. XIV.

. 1879, Lancrruans. Wurmfauna von Madeira [. Zeits. fir Wiss.

Zool. Bd XXXII, p. 513. Taf XXXI-XXXIIL.

1879. Marion. Dragages au large de Marseille. Aun. des Sc. nat.,
8° série, t. VIII, pg. 19.

1879. Wesster. Annelide Cheetopoda of the Virginian coast. T'rans.
of the Abbany Institute, t. IX, p. 20.

1879. VerriLL. New England Annelida. Proc. U. S. Nat, Museum.
Vol. 11, p. 170.

1881. Czemniawsky. Materiala ad Zoogrephiam ponticam compa-
ratam. Bulletin de la Soc. des nat. de Moscow, T. LVI, n° 2.

1881, Lanarruans. Usber einige canarische Anneliden. Nova acta
der K. Leopod, Carel. D. Aked. der Naturforscher. Bd XLII.
Nr 3.

1882. Perrier. Les Colonies animales et la formation des organismes.

1881, Eisic, Ueber das Vorkommen eines Schwimblasen ahnlichen
Organs bei Anneliden. Mitth. aus der Zool. Nat zu Neapel,
t. IL, p. 255, 304. P1. XII-XIV,

1881. Horst. Die Anneliden gesammelt wihrend der Fahrt des

« Willem Barents ». Niederl. Archiv fur Zoologie. Supplément
Band, p. 11.

1882. VEerriLL, Notes on the remarquable fauna occupyng the outer
bank off the S. Coast of New England. Silliman’s American
Jowrnal of Science and art, 3° série, t. XXIV, p. 368.

1882-83. RopN. Annélides de I’étang de Thau. Bull. de la Soc. philo-
matique, 1° série, 1. VII, p. 38,

. 1883. Levinsen. Syst. overs. over de Nord. Annel. Vidensk. meddels.

Copenhague, in-8, p. 246-249.
1883. Vicuier. Sur Y Ezogone (Ezotokas, BrLERS) gemmifere PAGENS-
tECHER . rendus Ae. Sc., 12 mars.

1884. Langeruans. Wurmfauna von Madeira, IV. Zeitsch. fir Wiss.
Zool. Bd 40, p. 247.

1884. Avserr. Ueber die Fortpflantzung der Haplosyllis aurautiaca,
Tageblatt der 57. Versammiung deutscher Naturf.und Arzte in
Magdeburg.



—9

92, 1884, Wenster et Benepict, The Annelida Cheetopoda from Provin-
cetown, Annual Report of the Comamission of fisheries for 1881.
‘Washington, 1884, in-8, p. 711 et pl. II et IIL, fig. 17-23.

93. 1884, C. Viguier., Sur 'Exogone gemmilers (PAGENSTECHER) et
quelques autres Syllidiens & gestation. Ktudes sur les animaux
inférieurs de la baie d’Alger. Arck. de Zool. expérimentale,
2°8S., tome 2.

O3bis, 1884. D’Ursan. Phosphorescence of Syllis. The Zoologist, 3° s.
Vol. 8, p. 117.

04. 1885. C. Vicuier, Sur les Annélides pélagiques de la baie d’Alger,
C. R. Ae. Se., T sept.

95. 1885, Waaner. Die Wirbellosen des Weissen Meeres, in-fol. Leipzig,
f. B5.

96. 1885. Mac. Intosa. Report on the scientific results of the voyage of
H. M. S. Challenger. during the years, 1873-74.
— Narrative, vol. I, 138.
— Zoolog. Report, vol. XII.

97. 1885. De St-Joseps. Sur les Annélides polychetes des cotes de Dinard.
C. R. Ac. Sciences. Vol. 101, p. 1509.

98. 1886. HasweLL. On the structure of the so-called Glandular Ventricle
(Drusenmagen) of Syllis. Quat. Journal of Microsc. sciences.
Vol. XXVI, p. 471, pl. XXV.

99. Haswrrr. On some Australian Polycheta. Proc. of the Linnean Soc.
of New South Wales, part. IV, 1885, p. 733.
100. 1886. Vicuizr. Etudes sur les animaux inférieurs de la baie d’Alger.
II. Recherches surles Annélides pélagiques. Arck. de Zool.
espérimentale, 2° 5., t. IV, p. 347.
101. 1887, De Sr-Joseprn. Les Annélides polychites des cotes de Dinard,
I. Fowille des Syllidiens Gr. Aun. des Sciences nat.,
7° série 1.
102, 1886-87. F. Anperr. Ueber die Foripflanzung von Haplosyllis
Spongicole Gr. Mith. aus der Zool. Stat. zu Neapel, t. 1,
p. I.pl. L.
103. 1887. EnLers. Reports on the results of Dredgings. ...... Steamer
Blake. Report on Annelids. Florida Anneliden. Mém. of the
Museum of comp. Zoology at Harward College, vol. X V.
104. 1889. Horst. On a remarkable Syllis bud with Extrudible seg-
mental organs. Notes Leyden Museum, vol. X1.



105.

106.

107.

108.

109.

110.

111.

112,

113.

114.

115.

116.

1890

1890

1890

1890

1891

1891

1891

1891

1891

1891.

1891

1892

— 10 —

. Pruvor, Sur la formation des stolons chez les Syllidiens. C.
R. 4e. Sciences, t. 108, p. 1310.

. A. Maraguin. Sur la reproduction des Autolytem. C. R. 4e.
Se., t. 111, p. 989 et Revue biologique du Nord de la
France, t. 111, p. 172-183,

. A, Macaguin. Les Annélides polychites des cdtes du Bou-
lonnais. Revue biol. du Nord de la France, v. 111.

. Gusrp. Le laboratoire de Wimereux en 1889 (recherches
fauniques). Bulletin sc. de la France et de la Belgique, p. 8.

. Pruvor. Sur la régénération des parties amputées comparée &
la stolonisation normale chez les Syllidiens. 4ssoc. frangaise
pour Tavancement des sciences. Congrés de Marseiile, 1890.

. A. Mavaoun. Etude comparée du développement ot de la
morphologie des parapodes chez les Syllidiens. C. R. Ae.
Se., t. 113, p. 45,

. A. Mavaguin, Sur '’homologie des appendices pédieux et
céphaliques chez les Annélides. C. Rend. 4c. Sc., t. 113,
p. 195,

. A. Maraguin, Noles morphologiques sur les Annélides. Revue

biolog. du Nord de la France, t. 111, p. 458469,

. Axprews. Report upon the Annelida polycheeta of Beaufort,
North Carolina. Proc. Un. Stales. Nat. Museum, vol. X1V.

—  On the Eyes of polycheeta. Zookg. Anzeiger, 31
aolit 1891,

. Davenrorr. Observations on budding in Paludicella andsome
other Bryozoa. Bulletin. Of the Mus of Comp. Zoology as
Hoarward College. Vol. XXII, N° 1.

. A. Mavaqumw. Remarques sur absorption et I'excrétion chez
les Syllidiens. (Congrés de IAssociation framgaise pour
Pavancement des Sciences, Pau, 1892},


http://Ma.la.quin

-—{f —

RECHERCHES SUR [ES SYLLIDIENS

MORPHOLOGIE, ANATOMIE, REPRODUCTION, DEVELOPPEMENT.

HISTORIQUE.

1™ Prase. — Les premidres Annélides qu’on peut
rattacher avec certitude aux Syllidiens furent décrites par
O. F. MuLLer (1). La Nereis armillaris, que cet autear a
figurée en 1771 (1, p. 150, Taf. 1x) a été plus tard rattachée
au g. Syllés par JounsToN, OErsTED, MALMGREN. Quelques
années aprés, en 1788, O. F. MuLLer décrit et figure plu-
sieurs Annélides qu’'il comprend toujours dans son genre
Nereds el que les dessins, souvent si reconnaissables de
Zoologta Danica, ont permis, par la suite, de rapprocher
sans aucun doute des Syllidiens. La Nereis corniculata
et la Nereis prolifera (2, vol. 11, p. 15, Tab. i) d’0. F.
MuLLEr appartiennent toutes deux au genre Awufolylus. 1.a
N. prolifera. ( Autolytus prolifer) est ainsi caractérisée :
« Nereis depressa pedibus cirratis, fenfaculo frontis soli-
tario. » L’auteur signale en outre, chez cetie espéce, une

(1) Je ne parle pas d'une forme douteuse de LINNE, la Nereis noctiluca, que
signale Grube comme pouvant se rapprocher des Syllis. (Linné Fauna Succica,
N- 2098 et Amzenit Academice, T.un, pag. 203). O. F. MuLLER a également
vu la N. Noctiluca et il en donne un dessin (loe, cit., t. v, p. 34, tab. cxuvim,
fig. A), mais sa description pas plus que son dessin ne permettent de lui
assimiler une place certaine,

Bosc (Hist. nat. des vers, t. 1, p, 145) décrit également cette espéce.
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reproduction par division comme éhez les Naides et il figure
trés bien ce mode de génération. Ce qu'il prend pour un
phénoméne de division, analogue & celui des Nais, ¢’est un
stolon femelle déja bien formé ; la souche y a déja régénéré
une partie de ses segments. Quant & V. corniculata, c¢’est
un stolon male (Polybostrichus) d’Autolyte, libre, qui est
précisément celui de la Nereis prolifera de MULLER.

Viviang, en 1805, décrivit quelques espéces, dans ses
Phosphorescentia maris, telles que Nereis cirrkigera(Tab. 1,
fig. 1-2) et Nereis mucronata (Tab. i, fig. 3-4), qui doivent
prendre rang parmi les Syllidiens. Mais ce qu’en dit cet
auteur est trop incomplet pour attribuer a ces espéces une
place certaine.

Ni O. F. MuLLER, ni Viviant ne crurent donc devoir dis-
tinguer des Nereis, les formes découvertes par eux et le
premier genre qui ait été décrit et qui a donné son nom &
la famille, est le g. Syilis, que Savieny créa en 1809, pour
une espéce provenant du golfe de Soueys et qu’il appela :
Syllis monilaris (4, T. 21, p. 372; Annélides gravées,
pl. 6, f. 3). Tout en distinguant ce Syllidien des Nereis
proprement dites, SavigNy crut devoir conserver les rela-
tions de ces Annélides et il en fit, parmi les Néréides, un
groupe a part , les Néréides Sylliennes. L’auteur du
« Systéme des Annélides » reconnut de plus les affinités
de la Nereis prolifera de Miller avec son nouveau genre et
il fut tenté de la placer & c6té de la Syllis monslaris.

DeLLE-CHIAJE qui dans son premier travail (5, {. 11,
p- 176, pl. xLi1 et xvuin) n’a pas tenu compte du g. Syllis,
lui rapporte dans ses « Descrizione e Notomia » (12, vol. m,
p- 99) les formes qu’il avait décrites sous les noms de
N. Rudolphi et N. Tiedmanni, etil y ajoute une troisiéme
espéce, la S. gracilis. Il place ces différentes espéces parmi
ses Annelosi Nereidici. Dans ses articles Nereis et Syilis
du Dictionnaire des Sciences naturelles (6) DE BLAINVILLE
rappelle les espéces précédentes et il donne le nom de
Nereisyllis=Syllis ornata 3 une nouvelle espéce qui habite
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les cotes de la Manche et qu’il a trouvée sur les coquilles
des huitres qu’on apporte & Paris.

Aupouln et MiLNE-EpWARDS, dans leur important travail
sur « La classification des Annélides et Description de celles
qui habilent les cotes de France (7, p. 226) accordent au
g. Syllis, qu’ils placent dans leur tribu des Néréidiens
tentaculés, un large droit de cité. Ils refont la description
de la S. mondlaris de SavieNy, décrivent la S. fulyurans
et rapportent au méme genre, les espéces du g. Nereds
décrites par O. F. MuLLER, Viviani, DELLE-CHIAJE, dont il
a été question plus haut.

ENRENBERG (8, p. 547) décrit en 1834 une Annélide qu’il
désigne sous le nom de Phofocharis cirrigera et qui est pro-
bablement trés voisine des Husyllis et des Odontosyllis. A
quelques années de la, MiLne-Epwarps décrivit dans le
Régne animal (9, vol. 9, p. 36, pl. xv, fig. 1) une espéce
de Nice qu’il fit rentrer dans le genre de Savieny. Il donne
de la Syllis maculosa de trés bons dessins. Puis Gruse
donne en 1840 une bonne diagnose de trois espéces du
g. Syllis ; 1a Syllis monilaris de SAviaNY et deux espéces
nouvelles les S. gracilis et S. vittata (10, p. 97).

Dans une série de travaux , JounsTonN décrit dans ses
Miscellanea zoologica un certain nombre de Syllidiens. En
1840 (11, p. 23, pl. vim, fig. 5) il donne la diagnose du nou-
veau genre foda ({. macrophthalma) qui, dit-il , est allié au
g. Scyllis, mais dont il se distingue par ses deux touffes
de soies. foda, comme on I'a reconnu depuis longtemps,
est une forme sexuée de Syllidé. Je penche & croire que
J. macrophthalma est le stolon femelle de Syllis hyalna
Gr. JornsToN, décrit ensuite, en 1845 (20, p. 146 pl. 1x),
deux espéces : une Syllis armillaris qu'il rapporte a la
Nereis armillaris de MuLLer et de Bosc (1), lautre qu’il
désigne sous le nowm de Syllds prolifera est identifiée par
lui & Nereis prolifera de O. F. MuLLER, bien qu’elle se

(1) Bosc. Hist. nat, des Vers.
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distingue des autres Syllis par la présence de cirres non
moniliformes.

Le travail de Ratuke (13, p. 164, taf. vir) fait connaitro
deux espéces nouvelles du g. Syllis, les S. cornuta et
S. tigrina. Les mémoires d'(ErstEp apportent de nom-
breux et importants matériaux a I’histoire des Syllidiens
(N® 14, 15, 18, 19). (ErstED décrit de nouveau la S. armil-
laris (15, 1843, p. 24, pl. 1 et vi); c’est lui qui crée le
g. Polybostrichus (14, p. 30, tab. v, f. 62, 67, 71); le
P. longosetosus est le male d'un Adwufolytus et (ERSTED en
donne une bonne description (1). Puis il fondele g. Syllides
pour S. longocirrata (18, p. 408, taf. 11, f. 2) et enfin il
donne le nom d’Zzogone (. naidina) 3 un Syllidien qu’il
définit trés bien. L’Exogone porte ses eufs fixés sur le dos
et (ERSTED a pu suivre et figurer plusieurs phases du déve-
loppement de la larve (19, p. 20). KoLLikEr (23, p. 13)
donne le nom de Cysfonereis & un genre irés voisin de
celui d’CERsTED, et il en décrit trois espéces; O. ScamipT
(24, p. 38, Taf. 111) décrit le g. Nerdlla (N. antennata);
enfin je signalerai les descriptions de Gay (25, S. stenura).

Pendant cette méme période, de 1840 a 1850, prennent
place, & cé6té du travail d’(ErsteDp sur la reproduction
d’ Ezogone, lesmémoires de QuaTREFAGES, MILNE-EDWARDS,
Frey et LEukArRT, sur divers modes de reproduction
chez les Syllis et les Myrianida. Dans son premier travail
qui date de 1843 (N° 17), complété par un second (1854,
N° 382), De QuaTreFAGES a étudié la reproduction chez
deux espéces du g. Syllis. Un individu non sexué le parent
donne naissance par voie de scissiparité 4 un second indi-
vidu qui, lui, est sexué et qui est la nowrrice,; ce dernier
ne ressemble pas au parent. J’aurai & revenir, plus loin,
sur ces termes et sur les autres qu'emploie cet auteur;
ce qu'il faut retenir c’est l'observation faite avec certitude
de ce mode de reproduction particulier aux Sy/lis. MILNE-

(1) Ge nom avait été créé par BranpT en 1835 qui avait désigné, sous le
nom de Polybostricha, un genre d’acaléphe.
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Epwarbs vint donner a la découverte de 'auteur précédent
une confirmation importante. Le dessin laissé par MiLne-
Epwarps de la Myrianida fasciata est trop classique pour
nécessiter de longs cominentaires, et I'auteur du travail
sur le Développement des Annélides démontra que plusieurs
indevidus sexués pouvaient prendre naissance par bourgeon-
nement & Uextrémilé postériewre de Uindividu asexué (N° 21,
p- 170-177).

Enfin, FrRey et LEUrART ont repris les observations de
MuLLEr sur sa Neress prolifera et ont cherché 4 démontrer
que le mode de reproduction, observé par ce dernier, était
dQ & un phénomene de bourgeonnement et non pas une
simple division (N° 22, p. 91).

*
* ok

Si je me suis étendu assez longuement sur ces travaux
anciens, ¢’esl que je voulais montrer comment est née dans
I'Histoire de la Classification Zoologique, cette famille des
Syllidiens qui forme actuellement un groupe si homo-
géne.

Ce que je viens d’exposer, c¢’est pour ainsi dire, 'histoire
de cette période un peu nuageuse qui s’étend sur les débuts
de ce « petit monde » ; c’est I’évolution lente, graduelle
et pourtant presque fatale d’un de ces groupes zoologiques.

Les caractéres, au début, sont assez obscurs et pourtant
il y en a qui dominent les autres et sur lesquels les pre-
miers observateurs appellent 1'attention. Dans les travaux
qui suivent on insiste davantage sur ces caractéres spéciaux
et on en ajoute d’autres : le genre est créé. D’autres genres
ne tardent pas & venir se grouper autour de ce premier : la
famille se constitue peu a peu, ses membres s'augmenlent
de plus en plus. Les caractéres communs les rapprochent
les unsdes autres, le groupement qui va former lanouvelle
famille zoologique ne vas pas tarder & se constituer pour
former un ensemble compact et homogéne.
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— On peut, en effet, considérer dés maintenant, et grace
aux consécrations du genre créé par SavigNY, que les bases
d’une nouvelle division des Annélides sont jetées: les
Syllidiens naissent daps la classification zoologique.

S’ils ne forment pas encore une famille distincte, c’est
qu'il n’y a encore que peu de formes connues. Les travaux
qui font partie de ceite premiére période ont fait connaitre
de nouveaux types. De nouveaux genres et de nouvelles
espéces sont écloses peu a peu, on observe méme déja leur
mode particulier de développement. Mais on marche un peu
a tatons, ces petites Annélides si bizarres élonnent quelque
peu et déroutent. On crée de nouveaux noms, on décrit
de nouvelles formes, mais on ne sait trop ou placer cel
ensemble de nouveaux types dansle chaos que formaient,
a cette époque, les Annélides.

Ce n’est que peu & peu que se produira cette évolution ;
la formation de la famille des Syllidiens sera d’autant plus
difficile, que ces Annélides se présenteront aux naturalistes
sous des formes et des aspects variés. Leur polymorphisme,
au moment de la reproduction, sera la cause principale de
ces hésitations ; et les caractéres mémes des formes sexuées,
si particuliéres aux Syllidiens, qui donnent & ces Annélides
cet air de famille si prononcé, sont précisément, comme
nous allons le voir, ceux qui mettent le plus dans I’embar-
ras les naturalistes qui les ont observés.

*

* %
2° pHAasE. — Nous sommes ainsi arrivés vers l’année
1850 ; jusqu’a cette époque, on a décrit de nombreux types
sans leur faire dans la classification une place & part, et la
famille des Neréidiens , telle qu’on la comprenait a ce
moment renfermait,outre les Nereides proprement dits, les
Hesione, Alciope, Phyllodoce, Nephthys, Glycére, etc.;le

g. Syllis était compris avec eux.

Le travail de Gruse (26, page 308) : Die Familien der
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Anneliden, paru en 1850, inaugure non seulement dans
I'histoire des Syllidiens, mais aussi dans celle des Annélides,
une phase mnouvelle. D’une fagon générale le travail
de GRrUBE est resté la base des recherches ultérieures
sur les Annélides et sa classification des Polyckela a mar-
qué dans I'histoire de ces animaux une étape importante.
Les caractéres sur lesquels s’est basé ’auteur, sont demeurés
presque tous entiers et la presque totalité des familles qu'il
a créées subsistent encore actuellement.

Jusqu’alors les Anmnélides que nous venons d’étudier
n’ont aucune place bien nette, les auteurs qui ont créé de
nouveaux genres se sont bornés & les caractériser sans
chercher 2 les grouper. GRUBE réunit ces différents genres,
il en fait dune part les Syllidea et d’autre part les
Amytidea. La premidre famille était basée sur d’excellents
caractéres et renfermait d’excellents genres. La création
de la seconde fut moins heureuse, mais il faut tenir compte
de I'état des connaissances a cette époque. Les Amytidea
renferment en effet toutes les formes sexuées des Syllidiens,
qui ont été décrites sous des noms de genres différents.
C’est ainsi que l'auteur y a rangé les g. Polybostrischus
(ErstED, Amytis Sav., Polynice Sav., Photockaris Eur et
qu’il a crééles g. Diplocerea pour la Nereis corniculata 4°O.
F. MuLLEr et de Macrocheta pour la Nais clavicornis de
Sars (1).

Dans sa famille des Syllidea, GRUBE conserve et réunit les
genres Syllis Sav. (dans lequel il verse le g. Syllides Ogrs-
TED), Kzogone OErSTED, Myrianida Epw.,loda Jornst., Cys-
tomereis KoLLiker. De plus, il crée, pour la Nereis prolifera
de MuLLER et la Syllis prolifera de JoHNSTON, le genre Auifo
lytus. 11 laisse de coté le g. Nerilla de ScuMIDpT et le g.
Doyera de QUATREFAGES (17).

(1) Sars (1835) Beskrivelser of Jagttagelser over nogle maerkelige eller nye i
Havet ved den Bergenske Kyst levende Dyr. Bergen, 15 tabb.

Je n'ai pu malheureusement me procurer ce travail. On a sans doute affaire 4
une forme sexuée de Syllidien.

2
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*
* *

F. Dusarbin (27, p. 298, pl. v. fig. 9 et 10} décrit ' Hzogone
pusilla, qu'il considére comme hermaphrodite; puis Kroun
en 1852 (28, p. 66) démontre que la Syllis prolifera Kroun
se reproduit par des rejetons (Abkommlings) males ou
femelles et suppose, comme pE QUATREFAGES, u'il existe une
alternance de génération. [l pense en outre que O.F.MurLER
doit avoir observé le male de sa Nereis prolifera et qu'il I'a
décrit sous le nom de Nereis corniculata. La méme année
Kronn (29, p.251. taf. x.) décrit la Syllis pulligera dont il
observe un irés jeune individu de 5 segments setigéres.

I’année suivante, J. MULLER (30, p. 7) observe la femelle
détachée de la Nereis prolifera, crée pour elle le g. Sac-
conereis (S. Schultzii) ; son fils Max MuLLER décrit ensuite
(34, p. 13. taf. 11 et 1), sous le nom de Sacconereis Helgo-
landica, le male et la méme femelle observée par son pére et
qui sont apparemment les deux stolons sexués de Nereis
(Autolytus) prolifera O. F. MuLLEr. DE QUATREFAGES (32,
p- 143, pl. 1v) revient sur la génération alternante des Syi-
lis, et insisle plus longuement sur les faits qu’il a annoncés
en 1843 ; il conclut que les individus sexués sont produits
par bourgeonnement et non par scissiparité.

(GossE (33, p. 31 et p. 305) décrit plusieurs Syllidiens et
entre autres (p. 309, pl. vuu, fig. 5) le g. Crithida (G. Tha-
lassina), pour la forme sexuée & d’ Aufolytus qui avait regu
déja tant de noms différents.

La méme année 1855, Kronn publie une courte note sur
les rejetons, les stolons (Sprosslinge) d’dufolytus prolifera,
ou il rétablit 'histoire compléte de ce dernier, (35, p. 489).

Je passerai rapidement sur les travaux de Grusk (36, 38,
a1), Huxtey (37, p. 79), WiLLiams (39, Fr. MuLLER (40,
p- 214), ScHMARDA (42, p. 69) ou prenneni place les des-
criptions de plusieurs espéces et genres nouveaux, et j’arri-
verai tout de suite au travail d’Acassiz.
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*
* %

3° pEASE. — Le travail d’Acassiz marque un grand
progrés dans 'histoire des Syllidiens (42). AGassiz suit pas
a pas la reproduction d’un Autolyte, I'4. cornutus. L’in-
dividu parent (parent stock) acquiert de 40 a 45 segments;
vers le 13° ou le 14° segment apparait et se développe la
téte d’un individu sexué. Puis ce dernier, qui est soit un
male, soit une femelle, se détache du parent. Celui-ci
continue a vivre, régénére de nouveaux segments, et peut
produire de nouveaux individus sexués. Les males et les
femelles different du parent et sont trés différents entre eux.
Le male : ce sont les formes décrites sous les différents
noms de Polybostrichus (Err., Diplocerea Gr., etc., la
femelle c’est le g. Sacconereis de J. MuLrer. le parent
stock est le g. Aufolytus de GRUBE.

La femelle porte ses ceufs dans un sac ventral (Sacconereis);
les ceufs, en se développant, reproduisent le parent asexué.

Acassiz a vérifié, étendu, éclairci les faits observés anté-
rieurement par O. F. MuLLEr, DE QUATREFAGES, MILNE-
Epwarps, Kronn, etc. Mais il ne faudrait pas attribuer, a
lui seul, le mérite d’avoir démontré l’existence de ceite
génération chez les Syllidiens. Avant lui, DE QUATREFAGES,
Kronn,surtout,avaient pudébrouiller une grande partiede ce
mode de reproduction, et on a un peu oublié la part que ces
auteursont apportée danslaconnaissance deces phénomeénes.

A partir de cette époque, un grand.nombre de natura-
listes, dont l'attention est appelée sur les Syllidiens, font
des observations sur ces Annélides. PAGENSTECHER (44,
p- 267) étudie la reproduction de I’ Hzogone gemmifera, une
espece voisine d’Ezogone naidina (ErSTED ; il observe les
embryons fixés sur le dos de la mére et interpréte ce phé-
nomeéne comme un bourgeonnement latéral! La méme
année KEFERSTEIN (45, p. 114), décril plusieurs espéces du
G.Syllis ainsi que le Polybostrichus Mulleri qu'il croit etre
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le § de Sacconereis helgolandica. 11 ne connaissait pas encore
le mémoire d’AcAassiz. GRUBE (47, p. 43), donne la descrip-
tion de plusieurs Syllis, de Tetragléna, Pseudosyllis et
Amblyosyllis.

Dans un important mémoire (48), CLAPAREDE crée les
nouveaux genres Odonfosyllis, Pterosyllis, Heterosyilis
Spherosyllis, Microsyllis et des espéces nouvelles des
g. Syllis et Exogone. 11 observe également des formes
jeunes d’Odonfosyllis et introduit, dans la caractéristique
des Syllidiens, une nouvelle donnée, celle des caractéres
anatomiques et surtout la structure de la trompe, qu’il
figure pour plusieurs types.

L’année suivante EnLERs, dans Die Borstenwurmer (49),
fait une révision de la famille des Syllidiens et en donne
une classification dans laquelle il fait entrer de nouveaux
genres, et sur laquelle j’auraia revenir. KuLERS apporte des
faits nouveaux touchant ’anatomie générale et résume, ce
qu’on connait, de cette partie jusqu’alors délaissée. En méme
temps que lui, la méme année, CLaPAREDE donnait dans
ses Glanures Zootomiques (51, p. 63), une étude sur la
famille des Syllidés ; le savant génevois ne connaissait pas
le travail d’ExLERs. CLAPAREDE fait une révision et une
classification des genres existant, (V. plus bas), et décrit
des formes nouvelles. [l s’attache surtout a I'étude de la
reproduction ; si, en effet, Acassiz a pu débrouiller ce qui se
passe chez A. cornutus, il s’en faut de beaucoup que ces
phénoménes soient les mémes chez tous les Syllidiens et il
plane encore « une cerlaine incertitude sur les groupes
zoologiques qui, parmi les Syllidés, présentent des phéno-
ménes de génération alternante ». CLAPAREDE arrive,
comme KrouN, & cette conclusion qu’il existe des Syllidiens
fissipares, tandis que d’autres (dwfolyfus, Myrianida) pré-
sentent une véritable gemmiparité.

Da Cosra (50) décrit quelques espéces ; VAILLANT en 1865
(52) observe sur une Annélide, qu’il rapporte aux Syllidiens,
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des embryons, qu’il interpréte comme un nouveau cas de
reproduction parbourgeonnement, erreur déja commise par
PAGENSTECHER. JOHNSTON (54), dans son catalogue, révise les
espéces anglaises.

Dans son Histoire des Annelés, DE QUATREFAGES s’occupe
longuement des Syllidiens, et donne un chapitre sur leur
anatomie générale. Les essais de classification de cet
auteur ne sont pas heureux, non seulement il conserve
tous les genres douteux créés avant lui, mais aussi, il réunit
comme GRUBE, toutes les formes sexuées, dans les Amydi-
diens, erreur qui aurait pu étre évitée aprés les travaux
faits sur la reproduction des Syllidiens (1).

Gregrr, en 1866 (56, p. 355), étudie le mode de repro-
duction d’Awutolytus prolifer et résume les travaux de ses
devanciers.

MarmereN dans ses Annulate Polycheta (88, p. 32) déerit
un certain nombre de Syllidiens dont plusieurs genres
nouveaux (Husyllis, Pionosyllis, Gattiola, Chetosyllis).

CLAPAREDE, dans ses Annélides chélopodes (59, p. 500), fait
une révision soignée de nombreuses espéces et revoit la
souche de la Myrianida de MiLne-Epwarps. Kronn revient
en 1869 (61, p. 197} sur la reproduction du G. Syllis.

Puis viennent une série de travaux fauniques sur lesquels
je ne puis m’étendre dans cet exposé historique, et dans
lesquels se trouvent signalés des Syllidiens et o méme
sont décrits souvent de nouvelles espéces et des genres
nouveaux. Ce sont les travaux de Mc InTosu (60, p. 419),
BoBreTzEY (62, p. 229), O. Sars (63), ceux de MAaREN-
ZELLER (64 et 66) ou on trouve d’excellentos descriptions
accompagnées de bons dessins, de VERRILL(65),d’ERLERS (67).

(1) 11 faut dire, cependant, & la décharge de M. pE QUATREFAGES, qu'il expose
dans une Note sur la classification des Annélides (53), les raigons qui l'ont
déterminé & conserver dans les Incerte sedis « ces genres dont plusieurs, dit-il,
devront sans doute disparaitre, mais dont quelques-uns resteront peut-8tre dans
la science ».
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Puis arrive le travail de Mamion et BoBrerzky sur les
Annélides du golfe de Marseille (68), ou ces auteurs retrou-
vent une bonne partie des espéces de CLAPAREDE et en
décrivent de nouvelles (1).

Aprés eux, Mc. IntosH (71 et 73) SmitH et HarcEr (72),
GruBg (75) et enfin pour terminer de suite les travaux
de faune o il n’est, en somme, question qu’accidentelle-
ment des Syllidiens, je signaleral jusqu’a nos jours ceux de
Marron (78), WEBSTER (79), VERRILL (80 et 86), HorsT (85),
Roein (87), Levinsen (88), WEBSTER et BenEpICT (92),
CzERNIAWSKY (81), WAGNER (95, P. 55), ANDREWS (113). Je
* signalerai plus particuliérement les Syllidiens dragués par
le Challenger et décrits par Mc. INTOSH (96), ainsi que ceux
du Blake par Enrers (103). Enfin, pour terminer avec
ce genre de travaux, je citerai mon catalogue (107) ou je
donne une partie des Syllidiens de nos cotes, et celui de
G1ARD (108).

En méme temps que paraissaient ces travaux, ol se
trouvent souvent éparses quelques descriplions spécifiques,
d’autres , visant plus particuliérement les Syllidiens ,
étaient publiés.

J. Barrois en 1877 (74, p. 298) décrit un type nouveau,
voisin des (zastérotriches, qui présente beaucoup d’analo-
gies avec la NVerilla antennata de Scamipr; lauteur pense
qu’a ce point de vue les Syllidiens doivent se placer a la
base des Annélides. I’auteur se livre & d’autres considéra-
tions sur lesquelles, du resie, je dois revenir dans le
chapitre ayant trait au développement.

GREEFF rencontre en 1879 (76, p. 251) une forme
Sacconereis (qu’il appelle S. canariensis) portant un sac
rempli d’embryons,dont il figure quatrestades.Danslameéme
année, LANGERHANS publie un premier mémoire «Die Wusrm-
fauna von Madeira» (77, p. 513, Taf. xxxr-xxx1m).L’auteur

(1) V. également Marion, Nt 69 et 70.
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s’y occupe spécialement des Syllidiens de Madeére ; il révise
la classification de la famille et en propose une nouvelle
(v. plus loin), LANGERHANS accorde une grande importance
a la formeet a la distribution des soies; il s’occupe égale-
ment du mode de reproduction des types qu’il déerit.
J’aurai souvent & parler de ce travail. Dans un quatriéme
mémoire sur la faune de Madére (90, p. 247) il ajoute aux
genres qu’il a décrits le g. Procerastea. Le méme auteur,
dans un autre mémoire (82), s’occupe du mode de repro-
duction de plusieurs Syllis; il parle également de la
formation des segments et revoit le G. Ancistrosyllis de
Mac InTosH (73. p. 502).

Eisia (84, p. 255), étudiant comparativement les glandes en
7' des Syllis et les ccecums si développés chez les Hésioniens,
conclut que ce sont des réservoirs d’air dont la fonction est
analogue a celle dela vessie natatoire (Schwimmblasen).
L’auteur étudie, en outre, la trompe des Syllidiens au point
de vue histologique et reconnait, le premier, que les glandes
en rangées transversales du proventricule sont, en réalité,
des colonnes musculaires dont le cenire est occupé par un
protoplasme et'des noyaux.

. Dans ses Ktudes sur les animaux inférieurs de la baie
d’Alger, VIGUIER étudie particuliérement un certain nom-
bre de Syllidiens. Dans un premier mémoire (92) il
étudie 1’ Fzogone gemmifera de PAGENSTECGHER et quelques
autres Syllidiens & gestation. L’auteur révise soigneusement
le travail de son devancier et reléve trés vivement l’erreur
de PAGENSTECHER, qui a pris pour un bourgeonnement
latéral des embryons fixés sur le dos de la meére. Il fait
I’embryogénie de cet Exogone, nous aurons & revenir plus
tard sur ses observations; Vicuier étudie en outre
Grubea, Spherosyllis el Syllides. Dans un second mémoire
(03 et 100) Vicuier signale les Syllidiens pélagiques,
c’est-a-dire les formes sexuées qu’il a rencontrées. L’auteur
y expose, en outre, ses vues sur ce qu’il entend par la téte
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d'une Annélide et combat I’hypothése de Pruvor sur la
multiplicité des segments dans la téte.

HasweLL, dans un travail (98, p. 471) sur I'histologie du
gésier (proventricule), arrive aux mémes conclusions
qu’Eisie, pour ce qui est de la nature musculaire des ran-
gées transversales de points gris. Mais il va plus loin
encore ; il démontre, au moins dans les Syllis australiennes
qu’il a étudiées, que ce sont des muscles striés.

Dans un travail surla reproduction de I’ Haplosyllis spon-
gicola(91 et 102, p. 1), ALBerT décrit le stolon si particulier
(Schwimknospe) de cette espéce, et en fait connaitre quel-
ques points de ’anatomie.

Plus récemment, D St-Joserr (97 et 101), fait une
étude sur les Syllidiens des cotes de Dinard. I’auteur
qui dans un premier chapitre donne quelques généralités
sur ’anatomie des Syllidiens, fournit sur les espéces qu’il
a observées des descriptions excellentes. A la fin de son
mémoire, DE St-Joserr donne des détails sur les phéno-
meénes de reproduction qu’il a pu étudier. Dans un chapitre
spécial trés complet, il fait une revue ires exacte des obser-
vations qui ont été failes sur la reproduction de ces
Annélides, en y ajoutant les siennes; je reviendrai, du
reste, sur ses remarques dans le chapitre spécial.Enfin, plus
récemment, Pruvor étudie quelques points particuliers de
la reproduction chez les Syllidiens. Dans une premiére
note (105, p. 1310}, il étudie la formation des stolons.
Chez les Syllidés il distingue deux formes: la forme
pseudocéphale (lobes oculiféres séparés, pas de ganglions
cérébroides) et la forme eucéphale (lobes oculiféres soudés
en une véritable téte dorsale, renfermant des ganglions
cérébroides). Chez les Aufolytidés il étndie la formation
des stolons chez les Aufolytus a stolon unique et a stolons en
chaine. Dans une seconde note (109), Pruvor étudie la
régénération des parties amputées comparée & la stolonisa-
tion normale chez les Syllidés.
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Enfin je mentionnerai mes notes préliminaires (N° 108,
110, 111, 112 et 116) sur la reproduction et la morphologie
des Syllidiens.

*
* %

Dans son introduction & la famille des Syllidiens (55,
t. 11, p. 8) M. DE QUATREFAGES S’exprime ainsi: « Il semble
qu’a elle seule cette famille constitue un petit monde & part
ol la petitesse du corps est ]la régle générale et ou les carac-
téres jouent dans les limites de variation plus éiendues et
plus multiples que dans aucune autre famille ». Et ailleurs
il ajoute: «Ily a la tout un petit monde spécial dans lequel
la variabilité des caractéres s’accroit plus que partout
ailleurs ; quisemble obéir & certaines lois physiologiques
gui ne se montrent que trés rarement dans la classe et
toujours chez de trds petiles espdces, et dans des groupes
exceptionnels & d’autres égards (deséinction des seves, généa-
genése). J’appelle de tous mes voeux le moment ou un
naturaliste fera de ce petit monde une étude spéciale; et
malgré ce que m’écrivait naguére M. CLAPAREDE, j'aime a
espérer que c’est lui qui remplira cette tache difficile, a
laquelle aucun naturaliste actuel ne me semble aussi bien
préparé que Vauteur des Beobachtungen el des Glanures
(53, p. 283)».

On sait que CLAPAREDE, ravi 4 la science quelques années
aprés, ne put répondre au veeu formulé par M. pE QuaTrE-
FAGES.

Cependant, depuis que ces lignes ont été écrites par pE
(QUATREFAGES, de nombreux mémoires ont paru, mais aucun
ne répond spécialement aun désir qu’elles expriment car les
travaux les plus importants qui ont été faits sur la famiile des
Syllidiens, sont avant tout des travaux de faune. On y a bien
décrit les modes de reproduction qu'on observait, mais ce
sont presque toujours des observations isolées. Les travaux
plus spéciaux ont trait & un point soit de I’anatomie, soit de
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la reproduction d'une seule ou de quelques espéces de
sorte que, la quantité des observations recueillies est dissé-
minée, éparse dans une foule de travaux ou il est difficile de
les chercher. Et ceci est tellement vrai, que dans les traités
classiques, on reproduit toujours les anciennes figures de
MiLNE - EDWARDS, DE QUATREFAGES ou d’Acassiz, tandis
que, depuis, des dessins plus complets et plus exacts ont été
donnés et restent ignorés, si ce n’est des spécialistes.

Un travail d’ensemble restait donca faire. La plus grande
partie de ’anatomie et de la morphologie de ces Annélides
n’est qu’a ’état d’ébauche. Quant & la reproduction, mal-
gré le grand nombre d’observations recueillies, beaucoup
de points sont restés dans I’obscurité ; il y a non-seulement
a rassembler tous ces documents épars, mais aussi a les
compléier. En outre, le développement et I’accroissement
des formes sexuées n’ont pas été, oun’ont été que peu sulvis.

Quant a Porganogénie, aussi bien dans les phénomenes
de la production des stolons que chez la larve, dans les phé-
nomeénes d’accroissement que dans la régénération, elle
n'est pas connue.

Enfin, parmi tant de formes décrites et malgré 'émen-
dage auquel s’est livré LANGERHANS, il reste encore des
types qu’il faut réviser soigneusement et 1mpitoyablement
rayer de la nomenclature.

LaMorphologie, I’Anatomie, ’'Histologie, la Reproduction,
le Développement et la Taxonomie laissaient encore de
nombreux problémes & résoudre. Je me suis efforcé de
répondre le plus possible & ces desiderata, et bien que je
n’aie pas la prétention de les avoir résolus en entier, je
pense du moins avoir récolté une ample moisson de faits,
observés tous avec ’exactitude la plus grande possible.



METHODES D’ETUDES.

Je crois utile d’indiquer briévement les procédés d’étude
qui ont été employés.

Les observations ont été faites sur le vivant et sur des
piéces fixées pour les coupes. Ces deux méthodes d’investi-
gation ont été employées parallélement, et toutes les fois
que cela a élé possible, j’ai fait le contrdle des faits que
m’enseignait I'une en ayant recours a P'autre.

I’examen sur le vivani a été poussé le plus loin pos-
sible. Les Syllidiens sont de trop petite taille pour étre
facilement disséqués, de plus, la gracilité de leur corps,
rend ce procédé infiniment peu pralique. Toutefois pour
certaines espéces j’ai pratiqué la dissection fine; mais ce
procédé ne m’a rien appris de plus, attendu que je ne pou-
vais ainsi voir que les organes visibles sur l’animal entier,
tandis que ceux que je désirais observer, commnie le systéme
nerveux, restaient impossibles & séparer.

L dissection doit donc étre faite par le microscope lui-
méme. J’ai employé pour cela la compression graduée pour
les espéces un peu fortes; quant aux autres espéces bien
transparentes et assez petites, on arrive avec ’habitude, a
graduer la pression sous lamelle sans irop comprimer
T’animal. L’instrument dont je me suis servi pour les
compressions est l’excellent compresseur de Vicuier (1),
avec lequel on obtient des pressions aussi faibles que 1’on
veut, et presque toujours égales dans tous les points. Cet
instrument est surtout précieux lorsqu’on n’a quun maté-
riel restreint, en ce qu’il permet, a la rigueur, de n’uti-
liser qu’un seul individu, pour ’examen du vivant.

(1) Cogit, constructeur,
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Aprés Pemploi de divers réactifs pour la fixation, je me
suis arrété a un petit nombre d’entre eux.

Le réactif qui m’a donné les meilleurs résultats est le
sublimé employé sous différentes formes. La formule dont
je me suis le plus servi est celle de Lang, qu’on trouvera
dans le Traité de BoLLes-LEE et HenxEGUY. Cette liqueur
offre surtout cet avantage de renfermer du chlorure de
sodium et un acide, l'acide acétique qui tue rapidement
Panimal, et contrebalance 1’action du sublimé.

J’ai employé également d’autres mélanges mercuriques;
lasolution concentrée dans l’eau distillée, etla solution forte
dans P’alcool a 70° (824 109,).

Les autres réactifs employés sont l'acide osmique et la
Ligueur de FLEMMING. Je passe sous silence un grand nombre
d’autres liqueurs dont j’ai fait I’essai et qui ne m’ont donné
gqu’un résultat médiocre.

J’al aussl essayé une méthode combinde, qui m’a parfois
donné d’excellents résultats. Je plonge le Syllidien dans
l'acide osmique pendant un temps trés court, une ou deux
minutes; en le retirant je le plonge aussitét dans la liqueur
au sublimé. On arrive ainsi & obtenir sur une méme piéce
le résultat combiné de ces deux excellents fixateurs.

Les colorants employés ont été le Picro-carmin (formule
de WEIGERT) et I’ Hematoxyline, le premier pour les colo-
rations en masse, le second pour les colorations aprés
coupes.

Enfin j’ai employé souvent la méthode des dissociations
pour le systéme musculaire général, et surtout pour les
muscles de la trompe, pour le systéme nerveux. les organes
génitaux, etc. Je reviendrai, du reste, dans les chapitres
spéciaux, lorsque cela sera utile, sur les procédés que j’ai pu
employer.



MORPHOLOGIE EXTERNE.

Taille. — Pour qu'il n’y ait pas de confusion, je dois dire
tout d’abord, qu’il est uniquement question dans ce chapitre
du Syllidien adulte, mais non encore arrivé & I’état sexué,
¢'est-d-dire avant qu’il ne présente les caractéres sexuels
secondaires qui apparaissent au moment de la période de
reproduction. Il s'agit, en unmot, dans ces descriptions de
la forme appelée souche, parent par DE QUATREFAGES, parent
stock par Aaassiz, individu asexué, individu agame, etc.,
par différents auteurs.

Comme le dit M. pE QUATREFAGES, il semble que la peti-
tesse du corps soit la régle générale chez les Syllidiens. Les
formes les plus exiguds se rencontrent surtout chez les
Exogonés, c’est la aussi que le nombre des segments parait
stre le plus petit et le plus constant.

La taille de VEzogone gemmifera Pacenst. atteint 1
mill. 1/2 & 2 mill., rarement 3 mill. de longueur, sur un
peu plus de 1/10 de largeur et le nombre des segments ne
dépasse pas le chiffre de 30(1). Une espéce voisine, 'Z. nai-
dina (Erst., peut atteindre 10 mill. pour le méme nombre
de segments, Spherosyllis erinaceus ne dépasse guére 2
mill. et ne posseéde pas plus de 20 a 22 segments ; Gruben
pusilla Dus., a pour 30 segments une longueur de 3 mill.,
tandis que selon pE QuATREFAGES la Grubée fusifére aurait
9 mill. de long et seulement 20 anneaux.

Les Amblyosyllis paraissent étre de tous les Syllidiens

(1) En régle générale lorsqu’il est question du nombre des segments, on ne
compte que les sétigéres. Les non sétigéres sont les segments céphalique et
tentaculaire et le pygidium.
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ceux dont le nombre de segments est le plus petit et le plus
constant; mais ce n’est pas a dire, pour cela, que ce sont
eux qui ont le privilége de la plus petite taille, car leurs
segments sont longs et leur corps relativement trés massif.
En y comprenant tous les segments, 4. speclabilis Jonns-
TON n’a que 17 segments dont 13 sétigeres; les segments
céphalique, tentaculaire et anal ne portent pas de rame
sétigere, et en outre, chez les Amblyosyllis, le pénultiéme
segment porte deux paires de cirres, tout a fait semblables,
en cela, au segment tentaculaire (Pl. 1v, fig. 5). Ce nombre
de segments n’est guére dépassé, mais la taille peut encore
s’accroitre et j’ai observé des Ambl. spectabilis de 5 mill.
et d’autres de 12 et méme de 15 mill. ayant toujours ce
nombre fixe de segments. Les espéces voisines paraissent
également éire dans le méme cas; mais tel auteur attribue
a D’espéce qu’il observe 15 segments, un autre 16, un
troisieme 14, cela tient évidemment & la maniére de les
compter et selon qu'on comprend, ou qu’on laisse de coté,
dans ces chiffres, les segments différenciés antérieurs et
postérieurs.

A coté de ces petites espéces, ne possédant qu’'un nombre
de segments peu élevé, on en rencontre d’autres qui sont,
toutes proportions gardées, les géantes de la famille. La
Syllis esthetica DE SAINT-JOSEPH (101, p. 156) peut avoir
50 mill. de long, 0,7 mill. de large, et 119 segments ; il en
est & peu prés deméme pour S. (Haplosyllis) hamate CLrp.;
Trypanosyllis zebra Gr. a selon Gruse 50 mill. et 190 seg-
ments, D Saint-JosepH en compte 288 pour un individu
de 6 centimétres, et Marion et BoBrETZKY ont trouvé, dans
les fonds coralligénes du golfe de Marseille, un individu
atteignant 76 mill. de longueur. La Syllis gigantea de
Mac InToscH, draguée par le Challenger, prés des iles de
Kerguelen, par 10-100 brasses, a 90 mill. de long et 7 mill.
de large y compris les rames. Une Syllis australienne, la
S. corruscans HasweLL, si bizarre au point de vue de sa
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reproduction, atteindrait également une taille de 90 milli-
matres.

Enfin, pour terminer, je citerai un exemplaire de Myria-
nide dont )’aurai souvent & parler, composé de la souche et
d’une chaine de 29 stolons (P1. 1) ; sa longueur, en compléte
extension, était de 70 millimétres et le nombre des segments
n’était pas moindre que 450 ; la souche proprement dite
comptait 32 mill. et 66 segments, le reste était formé par
la chaine des stolons §.

Les chiffres moyens, concernant la taille des Syllidiens,
sont pour la longueur : 1 cent. & 3 cent. et le nombre des
segments 50 & 150. Les Eusyllidés ne dépassent jamais 100
segments, atteignant rarement ce chiffre, ils restent plutot
entre 50 et 70, tandis que les Syllidés ont plutét un chiffre
compris entre 80 et 150. Quelques Autolytes, cependant,
peuvent acquérir un plus grand nombre de segments
lorsqu’ils bourgeonnent des stolons en chaine, et en ont
alors un nombre relativement trés grand pour une taille
assez restreinte (4. E'dwarse et Khbiensis DE SAINT-JOSEPH).

La largeur du corps est, comme on I’a vu par quelques
chiffres, peu considérable, et les especes a corps massif
sont trés rares. Le corps au contraire est, en régle générale
trés gracile surtout chez les espéces des g. Syllis, Autolytus
et chez les Exogonsés. Les Kusyllzdés ont un corps plus épais.
Le corps, bombé surla face dorsale, est toujours aplati surla
face ventrale.Les parois, en cet endroit, décrivent une légére
courbe de fagon & former, sur la ligne ventrale, un sillon
médian plus ou moins profond. Ce sillon qui se retrouve
chez presque toutes les Annélides,sinon chez toutes, est plus
ou moins accentué ; trés prononcé chez les Syllis, dans la
région moyenne du corps, il I'est beaucoup moins dans la
région antérieure (PL. vii, fig. 1 et 2). Chez les Eusyllis ce
sillon est moins marqué, ainsi que chez les Aufolyfus en
général ; enfin il n’est plus reconnaissable chez Procerastea
(PL. x1, fig. 12).
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Il existe quelques Syllidiens chez lesquels le corps
s'aplatit fortement, ce sont surtout Z'rypanosyllis et Hury-
sylles (PL, vir, fig, 6 et 7 et PL. vi1, fig. 18); ces Syllidiens
sont en méme temps remarquables par la lenteur de leurs
mouvements.

Le corps va s’amincissant graduellement vers I’extrémité
postérieure; c’est, qu'en effet, au fur et & mesure que l'on
s’avance vers cetle extrémité, les segments deviennent de
plus en plus jeunes et sont de moins en moins développés.
Il n’y a d’exception qu’au moment de la reproduction ol
la morphologie extérieure du Syllidien change considéra-
blement. Nous décrirons ces changements dans le chapitre
spécial.

*
* x

Transparence. — CGoloration. — Presque tous les Sylli-
diens sont transparents, mais & des degrés divers. (est
grace a cette transparence, qu’'on peut étudier sur le vivant
une partie de 'anatomie ; cependant cette étude doit forcé-
ment se borner presque exclusivement au tube digestif et
aux parapodes; dans des‘cas favorables on peut observer
les néphridies. Quant 4 1’étude des systémes nerveux et
vasculaire, des glandes génitales, etc., il faut avoir recours
aux différents procédés qui ont été indiqusés.

Certaines espéces ont le corps d’une transparence trés
grande, je ne saurais citer de meilleur exemple que la
Syllis variegate Gr., et, & un degré moindre, la Syllis
kyaling Gr.

Dans la majorité des cas, la coloration est peu remar-
quable, elle est d’un gris uniforme chez les Exogonés,
beaucoup de Syllidés et d’Autolytés. Les seules ornemen-
tations qu'on peut alors observer, sont des raies de pigment
brun, situées sur la face dorsale (Syllis hyalina) et quelque-
fois arrangées en dessins hexagonaux trés élégants dans la
région antérieure du corps {Syllis varieqate Gr. S. hewa-
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gomifera Crap.). Quelques-uns présentent une teinte
uniforme d’un jaune d’ocre, tels que Kusyllis, Odontosyllis,
etc. ; cette teinte est plus accusée chez Procerastes et chez
Eurysyllis elle est rougeatre. Trypanosyllis présente ordi-
nairement une coloration assez vive, violette chez 7. zebra
GR., jaune vif chez 7. celiaca Crapp. Amblyosyllis specta-
bilis JorNsToN a le corps d’un blanc crémeux avec des raies
violettes dorsales & chaque segment.

Quelques Autolytés présentent de trés belles colorations.
Je citerai surtout I’ Autolytus rubropunctatus Gr.(A. ornatus
Mar. et Bos.) qui posséde quatre taches rouges, arrondies,
sur chaque segment. L’Autolyte peint, (4. picfus EaLERS),
présente une magnifique coloration ; le corps est bordé de
chaque coté par deux raies violettes, trés intenses ; chacune
d’elles est accompagnée par une raie blanche située du coté
interne. La région dorsale est occupée par de larges bandes
réguliéres, vertes ou brun-rougeatre, interrompues sur la
ligne médiane qui est occupée par une raie blanche. Enfin,
de distance en distance, des raies blanches transversales
unissent les lignes longitudinales, médiane et latérales et
séparent les bandes colorées.

La Myrianide a le corps d’un blanc mat, et posséde sur
la face dorsale des taches rouges, sans contour bien net;
derriére la téte existe une grande tache de méme couleur,
triangulaire et s’étendant sur les cinq ou six premiers
segments; les aulres taches ont 1’aspect d’un 8 renversé
et paraissent étre formées de deux taches coalescentes sur
la ligne médiane. (Pl. 1).

*
*x %

Nomenclature des segments. — Les Syllidiens sont,
comme toutes les Annélides, composés de segments
(termes synonymes : Zoonite, Anneau, Métameére), mais il
s’en faut que ceux-ci soient tous semblables entre eux. Les

3
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segments antérieur et postérieur sont différenciés dans un

“sens spécial. La région antérieure, qui constitue la téte de
PAnnélide, a recu des noms différents et les auteurs ne
s’entendent guére sur la valeur morphologique a lui attri-
buer. Je ne discuterai pas ici ces vues, me réservant d'y
revenir dans un chapitre ultérieur sur la morphologie
générale, et aprés 'exposé des faits qui viennent a appui
des idées que je soumets sur ce point important de la mor-
phologie des Annélides.

On a employé indifféremment, en parlant de ce seg-
ment, les noms de segment céphalique, de lobe céphalique, de
téte. Grusg appelle Kopflappen et HuxLEY Preestomivm.
Le segmenl qui suit immédiatement la téte et qui porte
presque toujours des cirres, les cirres tentaculaires, est
généralement désigné sous le nom de segment, d’annean
buccal (Mundsegment de GRUBE). RATHKE, puis de QUATRE-
FAGES, donneérent le nom de téte & 1’ensemble de ces deux
premiers anneaux (I’anneau céphalique et I’anneau buceal);
c'est I'idée généralement admise dans les traités classiques.
Le lecteur n’a, du reste, qu’a se reporter, pour ces différents
termes, a P'excellente discussion qu’en fait ViGuigEr (100,
p- 395 et suivantes).

Jemploierai les noms de segment céphalique pour le pre-
mier et de segment temlaculaire pour le post-céphalique
(lorsque, bien entendu, celui-ci porte des cirres tentacu-
laires). Si j’emploie également le mot téte, si commode et
si court, ¢’est simplement pour désigner le segment cépha-
lique. Comme VIGUIER, je me refuse & admettre un anneau
buccal ; chez tous les Syllidiens, nous le verrons en effet,
comme chez la plupart des Annélides, c’est le segmeni
céphalique lui-méme qui porte la bouche (Pl. 1V, fig. 1, 2,
3,4, 5). Le dernier anneau du corps est le segment anal ou
pyg¢dium. En avant de lui existe une zone de prolifération
a laquelle j’ai donné le nom de Zoonite formatewr (108).

Enfin, lorsqu’il sera question d’un segment, d’'un anneau,
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d’un zoonite, sans qualificatif, on voudra désigner un seg-
ment du tronc, ¢’est-a-dire un segment normal du corps,
pris entre les deux régions extrémes. Ces segments portent
les appendices locomoteurs typiques des Annélides, c’est-
a-dire, des parapodes ou pieds au nombre d'une paire : un
de chaque cdté. Nous verrons qu’au moment de la repro-
duction, ces segments ne se comportenl pas tous de la méme
maniére. Les uns nese modifient pas, d’autres acquiérent un
perfectionnement dans l’appareil locomoteur, tandis que
des glandes génitales se développent chez d’autres. Les
deux transformations peuvent se produire dans des seg-
ments différents, comme elles peuvent se produire dans un
meéme segment.

*
* %

Description des appendices. — 1. Segment céphalique (1).
Ce segment porte toujours chez les souches des Syllidiens
cinq appendices : deux appendices antérieurs, les palpes;
deux latéraux, les anfennes latérales et un impair, posté-
rieur, antenne médiane. Comme il peut exister deux paires
d’antennes latérales, 'une antérieure, ’autre postérieure
chez certaines Annélides (Hyalinecia par exemple) et méme
chez des formes sexuées (Polybostrichus)de Syllidiens, nous
dirons tout de suite que les antennes latérales sont les anté-
rieures ; les postérieures étant celles qui apparaissent les
derniéres.

Palpes (Lobes frontauz ou labiaux, Tentacules inférieurs
DE QQUATREFAGES|. — Bouche. — Les palpes sont des appen-
dices dont les relations entre eux et avec la téte, ainsi que
le développement, varien{ extrémement chez les Syllidiens.

(1) J'adopte ici la nomenclature de CrLaPariDE (59, p. 332) appelant antennes
tous les appendices du lobe céphalique ; mais lorsque deux de ces appendices
naissent de la partie inférieure de ce lobe en revétant des caractéres anato-
miques et physiologiques tout spéciaux, je leur donne avec la plupart des
auteurs le nom de palpes.
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Situés en avant dusegment c¢éphalique, ils s’inserent sur la
face inférieure (pl. 1v, fig. 1, 2, pl. vim, 13, 14, pl. xu1et
pl. x1v) de sorte que, dans la locomotion, 1a téte repose, sur la
surface sur laquelle’animal se meut, par I'intermédiaire des
palpes quisont chargés en quelque sorte d’explorerle terrain.

Les palpes sont, du reste, élargis et couvrent entiére-
ment la face inférieure du segment céphalique. Cel état est
réalisé chez tous les Syllidiens indistinctement, et ce carac-
tére leur est commun & tous. Mais, ce qui varie extréme-
ment, ¢’est leur développement dans le sensantérieuret leur
degré de soudure.

Chez tous les Exogonés les palpes forment, en avant du
segment céphalique, nne masse unique qui a été souvent
comparée a un mufle et qu’on a quelquefois prise pour un
segment distinct, (DE QuaTreracEs). Mais, quel que soit le
degré de soudure de ces deux appendices, la dualité de ce
mufle est toujours indiquée par un sillon médian résultant
de la soudure des deux palpes; quelquefois méme, ils sont
légérement séparés & leur extrémité distale. Chez Ancistro-
syllis Albind, L.ancErHANS figure de petits appendices sur
les palpes; il est probable qu’il y a la une différenciation
physiologique dans un sens plus particuliérement tactile de
I'organe, de méme que la rame d'un parapode & fonction
locomotrice peut produire des appendices cirriformes & fonc-
tion sensitive. En tout cas il ne saurait étre question d’autre
chose, qu'une partie intégrante méme de ’appendice. (82)

Vus par la face ventrale, les palpes des KExogonés pré-
senient un sillon beaucoup plus marqué que sur la face
dorsale, ou ce sillon est quelquefois trés difficile & distin-
guer (Lwzogone gemmifera). lls se prolongent en outre
jusqu’a lorifice buccal (V. 59, pl. xu, fig. 2) dont ils
bordent la portion antérieure ; c’est cette disposition qui
leur avait fait donner par PAGENSTECHER le nom de lévre
Supérieure (44, p. 269). La bouche s’ouvre dans le segment
céphalique méme, sous le cerveau ; le segment dit buccal,
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dont la région antérieure s’avance et borde postérieurement
Porifice, fournit la lévre inférieure ou postérieure (Pl. 1v).
C’est ce qui produit cette apparence, que la bouche semble
étre placée entre les deux segments el ¢’est méme ce qui a
fait dire & beaucoup d’auteurs, que la bouche se trouvait
dans le segment qui suivait le céphalique : de I cette notion
fausse de ’'anneaun buccal. Je signale ici, et nous devons la
retrouver plus accentuée chez d’autres types, la disposition
des bords internes et postérieurs des palpes, dont I’écarte-
ment forme presque un vestibule précédant Vorifice buccal.
Cetle disposition, grace aux mouvements dont les palpes
sont susceptibles, parait destinée a faciliter l'introduction
des aliments, ainsi que la projection de la trompe.

Chez les Husyllidés,les palpes sont presque complétement
séparés sur toute leur longueur et ne sont unis qu’a la
face inférieure de la téte et aussi un peu en avant de celle-ci
Leurs extrémités sont écartées, et c’est ce qui donne a ces
Syllidiens un aspect assez caracléristique & premiere vue.
Chez Eusyllis (pl. vi, fig. 13), ou on peut, grace a leurs
dimensions, les éludier avec facilité, et ol ils ont, du resle,
les mémes dispositions que chez les autres Kusyllidés, les
bords extrémes des palpes se reploient vers la face infé-
rieure (fig. 14) et il y a méme adhérence de extrémité
inférieure de ce hord externe sur la région médiane du
palpe. Cette disposition avait été vue déja et figurée par
Euvers chez une Syllis (S. Fiumensis, taf. 1x, fig. 3).

Les palpes d’Eusyllis sont en outre tres richement
ciliés, la figure 14, pl. viin montre la répartition des cils
vibratiles.

La bouche a une situation trés semblable a celle des
Exogonés ; mais les palpes n’en atteignent pas la lévre anté-
rieure ; la lévre postérieure est formée, comme dans le cas
précédent par un prolongement du segment post-céphalique
ou tentaculaire (pl. 1v, tig, 2). Cette lévre est plissée, et les
plissements délimitent des lobes arrondis, plus petits vers le
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milieu et beaucoup plus volumineux sur les cétés. Chez
Amblyosyllis les palpes (pl. vi, fig. 17) sont beaucoup moins
développés et ont 'apparence de deux mamelons arrondis.
Comme chez les autres Eusyllidés, le bord externe est
replié sur la face ventrale.

Les Syllidés présentent des palpes tres semblables & ceux
que nous venons de décrire chez les Eusyllidés, mais ils
sont libres sur toute leur étendue. Comme chez les premiers,

es palpes sont volumineux, épais, d’apparence presque

conique lorsqu’ils sont vus de dessus, (pl. vim, fig. 16 2);
sur la face ventrale le bord externe se replie sur la face
inférieure comme je 1’ai signalé chez les Eusyllis.

Presque toujours, chezles Eusyllidés, comme chez les Syl-
lidés, outre les cils vibratiles, les palpes possédent, surtout a
leur extrémité antérieure, de longs cils tactiles raides.

Chez Eurysyllis, les palpes prennent I’apparence générale
de tous les appendices de ce genre, c’est-a-dire qu’ils sont
sphériques et ont méme apparence que les antennes, les
cirres et fubercules dorsaux, et les cirres ventraux. Les
figures qu’en donne ExLERS représentent exactement cette
disposition (49, taf x1, fig. 43). Les palpes sphériques sont,
comme ceux des autres Syllidés, entierement libres.

Enfin chez les 4ufolytés les palpes sont des plus rudimen-
taires chez Aulolytus, Myrianida, ils débordent & peine en
avant du segment céphalique, chez Virchowia comme chez
Procerastea ils ne sont plus visibles en pronation. Ils forment
deux lames aplaties, intimement soudées, recouvrant
toute la face inférieure du segmenl céphalique qu’ils débor-
dent légérement (pl. vu, fig. 18, pl. 1, fig. 11 et 12, P;
pl. v, fig. 5 P); quelquefois ils sont plus développés et
forment une bande saillante, en avant de la téte, toujours
divisée sur la ligne médiane par un sillon plus clair, qui
indique leur point de soudure. Chez A. rubropunctatus,
les palpes sont relativement bien développés. Toujours ils
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possédent des poils tactiles raides, trés longs qui suppléent
a leur peu de développement et a leur immobilité presque
compléte.

Antennes. — Les antennes laférales et médiane sont
presque toujours identiques aux antres appendices : cirres
tentaculaires et cirres dorsaux. Il n'y a de diftérence que
dans la taille ; rarement leur apparence et leur structure
différent de celles de ces appendices. Comme il en sera
donné une description détaillée au chapitre Organes des sens
& propos du toucher, je me borne ici a signaler leur nombre.

Auitres organes céphaligues. — Le segment céphalique
porte les yeux, au nombre fondamental de deux paires ;
dans certain cas, il existe en avant, dans le voisinage des
palpes, deux taches oculiformes qui ont quelquefois recu le
nom d’yeux mais qui ne possédent pas de lentilles :
Eusyllis, Syllis (S. sexoculate, varieqata, hyalina, etc.),
Virchowia, etc.

Enfin, comme dépendant de la téte, il faut encore citer
cet organe des sens si bizarre qul est trés répandu chez les
Annélides errantes et qui a requ différents noms : fosseéles
cilides ou vibratiles, organe de la nwgue, etc., el comme
organe trés voisin les ailerons ciliés des Amblyosyllis et
des Virchorwia qui semblent former une paire d’appendices
supplémentaires.

11 sera question plus loin de ces différenls organes au
chapitre spécial; je me borne ici, je le répéte, a ne faire
qu'une description superficielle et rapide, une esquisse
topographique pour ainsi dire.

***

II. Segment post-céphalique ou tentaculaire.— Synonyme:

Anneaw buccal, Mundsegment. — Le segment qui suil
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immédiatement le céphalique présente, presque toujours
chez les Annélides,des modificalions spéciales dans ses
appendices. Au lieu de porter des parapodes avec rames
sétigéres locomotrices, comme les segments suivants, il ne
porte que des appendices sensoriels en forme de cirres et
qu’on a désignés sous le nom de cirres tentaculaires. Chez
les Syllidiens, un seul segment subit cette transformation,
mais chez d’autres Annélides, tels que certains Hésioniens
(Magalia, Kefersteinia, etc.), plusieurs segments ont leurs
appendices ainsi modifiés; au lieu d’y avoir un seul segment
tentaculaire, il en existe plusieurs. Dans d’autres cas, au
contraire, le segment post-céphalique esl constitué comme
ceux qui le suivent, c’est-a-dire qu’il porle des parapodes
séligeéres. Ce cas est réalisé chez un certain nombre d’An-
nélides (Sthenalais et d’autres Polynoidiens) et peut-étre
aussi, chez quelques Syllidiens. D’aprés MILNE-EDWARDS,
en effet, chez la Syllis maculosa le segment post-céphalique
porterait des parapodes sétigéres, (9, pl. xv, f. 1); il en
seralt de méme pour Syilis armoricana CLAPAREDE (46,
taf. xmr, f. 26), EHLERs a méme créé pour elles le
9. Isosyllis.

Bien que ces deux Syllis aient été décrites par des obser-
vateurs comme MiLNE-EpwarDs et CLAPAREDE, nous devons
quand méme attendre que des études nouvelles viennent
confirmer ces observations isolées et déja fort anciennes.
Dans aucun travail sur les Syllidiens, aucun fait semblable
n’a été décrit depuis. Iin tout cas, ces observations fussent-
elles exactes, ne feraient que confirmer une fois de plus,
comme nous le verrons plus tard, I’unité du plan morpho-
logique de fous les segments du corps de I’Annélide.

(C’est aussi pourquoi, voulant distinguer des autres ce
segment si souvent modifié, nous l'avons appelé segment
post-céphalique, lui accordant le nom de segment lentaculaire
chaque fois qu’il est modifié. Nous verrons que cela a
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un avantage assez marqué pour la nomenclature et le
dénombrement des segments. Prenons un exemple. On sait
que chez les Syllidiens & reproduction schizogame les
stolons naissent ordinairement sur un segment qui parait
fixe. 11 est utile de connaitre ce segment et de le déterminer
avec précision, il faut donc prendre pour compter les anneaux
une origine commune. A c6té de ce cas particulier, il en
est une foule d’autres qui s’appliqueni dans 1’étude des
phénomeénes de reproduction, dans la spécification, etc.
Ainsi, il est bon de savoir & quel segment apparaissent les
organes génitaux et les soies natatoires ; on doit aussi
connaitre sur combhien de segments s’étend la trompe, ol
se font les changements de soies dans les parapodes, etc.
Or, des auteurs en dénombrant les segments, comptent le
céphalique et le post-céphalique, d’autres les négligent,
d’aulres encore prennent comme origine le post-céphalique.

La plus grande partie des observateurs actuels comptent
uniquement les segments sétigéres, c’est-a-dire ne comp-
tent les segments qu’a partir Ju 1* sétigére. Cette habitude
a Pavantage d’avoir toujours un point de départ fixe et de
laisser de coté la difficulté qu'il pourrait y avoir, lorsque
plusieurs segments antérieurs portent des cirres tentacu-
laires (Hésioniens, Phyllodociens, etc.) et surtout lorsqu’il
y a entre eux des phénowénes secondaires de coalescence.
Les segments antérieurs (céphalique et tentaculaires) étant
suffisamment différenciés, il est facile & 1’ohservateur de
compter & partir du 1°" anneau normal, c’est-a-dire du pre-
mier segment sétigere. Or, cette nomenclature laissant
de coté les segments antérieurs, il arrive que le nombre
donné n’est pas exact. On peul obvier facilement a cet
inconvénient en faisant précéder le chiffre des segments
sétigéres, par des chiffres romains indiquant le nombre des
segments antérieurs différenciés. Lorsqu’il y aura un seg-
ment céphalique et un segment post-céphalique tentacu-
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larisé, ce chiffre sera II. Par exemple, on pourra dire que
chez A. pictus ou chez Procerastea Halleziana, la téte du
stolon se forme au I[-14® segment. S’il n’y avait pas de
segment tentaculaire, on mettrail au I-14°. Cette nomen-
clature serait avantageuse également chez les Hésioniens
ott il peut y avoir 1, 2, 3 et peut-étre plus, segments tenta-
culaires, on ferait alors précéder le nombre des segments
sétigeres des chiffres II, 11, IV, etc. De méme une Annélide
comptera, par exemple, II-115 segments, ou I, ou IV-42
segments,

Le nombre des cirres tentaculaires chez les formes
sexuées est variable. Nous verrons plus tard la valeur
morphologique qu’il faut attribuer a ces appendices.

*
* %

III. Segments du tromc. — Parapodes. — Tous les seg-
ments du tronc, excepté les plus jeunes qui sont en voie
d’évolulion, possédent des parapodes. Les parapodes sont
les membres des Annélides, ce terme est quelquefois rem-
placé par un autre équivalent le pied ou le mamelon pédieuz.

Typiquement, le parapode d’une Annélide est constitué
par une rame venirale avec un cirre ventral et par une
rame dorsale avec un cirre dorsal. Chacune des rames est
caractérisée par l’exislence de soies avec un ou plusieurs
acicules de soutien. Cet appareil locomoteur peut subir des
modifications considérables, soit que chacune de ses parties
constituantes puisse présenter des phénoménes de complica-
tion, sans que pour celale plan général du parapode en soit
altéré, soit que certaines de ces mémes parties puissent
disparaitre et simplifier ainsi la structure fondamentale.

Le maximum de complexité du parapode est réalisé par
les formes épigames des Eusyllidés et des Exogonés ainsi
que par les formes sexués des Syllidés, grace a 1’apparition
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tardive de la rame dorsale. Nous reviendrons sur ces
phénoménes dans le chapitre de la reproduction.

Nous ne nous occuperons ici que de la description des
parapodes des formes souches.

Dans aucun cas on n’observe de rame dorsale développée.
Il existe seulement chez les Eusyllidés par exemple, un
petit acicule courbe qui indique la place de cette rame, et
qui en est, en quelque sorte, le représentant. Cependant,
il est possible que cet acicule courbe soit une des premiéres
manifestations des phénoménes sexuels secondaires qui
accompagnent la repreduction. Je ne 1’ai observé, en effet,
que chez des individus déja adultes, et doat les diinensions
indiquaient ’approche de la maturité.

Le parapode le plus complet des formes souches est réalisé
chez les Exogonés, Eusyllidés et Syllidés, c’est-a-dire
dans la premiére sous-famille des Syllidiens, il se compose
ainsi :

I. Rame ventrale.
II. Cirre dorsal.
II. Cirre ventral.

Ce qu'on exprime souvent en disant que le pied est uni-
ramé. Mais cette expression définit incomplétement un
parapode car il peut exister des pieds uniramés, sans cirre
ventral el méme sans cirre dorsal.

Ce qui est constant, c’esl quet oujours, le premier des
quatre appendices fondamentaux qui manque est la rame
dorsale. Ce fail n’est pas particulier seulement aux Sylli-
diens, mais aussi a toutes les Annélides.

Chez les Autolytés nous trouvons une simplification plus
grande de I'appareill locomoteur ; le cirre ventral manque
chez tous.

La formule du parapode est celle-ci ;

I. Ramne ventrale.
II. Cirre dorsal.
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Elle est réalisée chez les genres Auwlolytus, Myrianida et
Virehowia.

Enfin, chez Procerastea, la simplification, ou plutét la
dégradation, atteint son maximum. Le premier segment
sétigére seul posséde une rame ventrale et un cirre dorsal
(PL. x1, fig. 1, 2, 3), et réalise ainsi la formule ordinaire
des antres Autolytés.Tous les autres parapodes sont réduits
& un bulbe sétigére, c’est-a-dire a la Rame ventrale. Nous
verrons plus tard les phénomeénes curieux que nous pré-
sente ce type au point de vue de l’appareil locomoteur,
quand arrive la période de reproduction.

Cirres dorsauz. — Nous nous bornerons ici, a signaler
leur répartition, puisque nous devons nous en occuper plus
longuement & propos des organes des sens.

Disons seulement que les cirres dorsaux varient heaucoup
quant & la forme et quant aux dimensions. (’est ainsi, que
d’ordinaire, les cirres dorsaux dessegments antérieurs sont
plus développés. Ce fait est surtout remarquable dans le g.
Autolytus (on avait méme créé le genre Procerea, en se
basant sur la présence et la répartition de ces cirres dorsaux
plus longs). Enfin ces appendices peuvent varier de dimen-
sions d’un segment & autre, il peut méme y avoir alter-
nance réguliere de segments & cirres dorsaux plus courts
el & cirres dorsaux plus longs (Virchowia, Autolytus lonye-
feriens, A. paradoxus, etc.).

Les cirres ventraux sont beaucoup moins développés que
les dorsaux et ne débordent pas sur les cotés de la rame
ventrale. Ilssont le plus souvent aplalis en lame, de facon &
pouvoir épouser facilement les aspérités de la surface sur
laguelle se meut le Syllidien (Pl. vnr, f. 1). Outre son réle
taclile que nous examinerons plus loin, le cirre ventral
joue par sa position un réle dans la sécrétion du wucus.
(Vest en effet dans le cirre ventral que viennent déboucher
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les canaux des glandes pédieuses ol ils s’ouvrent par de
nombreux pores distincts.

Rame ventrale. — C’est 'organe le plus important pour
la locomotion ; aussi est-il en rapport avec une muscula-
ture spéciale et des productions chilineuses, les soies et les
acicules mobiles indépendamment des mouvements propres
de la rame. Ces productions étant épidermiques, nous nous
en occuperons au chapitre suivant sur les téguments.

Laa rame ventrale forme un mamelon situé de chaque coté
du segment, latéralement et un peu ventralement ; elle
déborde de chaque coté du corps el est visible facilement
en pronation. Mais pour I’étudier on a tout intérét & exami-
ner ’animal en supination.

De V’extrémité distale de ce mamelon sort un faisceau de
soies plus ou moins nombreuses, deux ou trois seulement
chez Syllis (Haplosyllis) hamata, S. gracilis, et d’ordinaire
8 2 12 et quelquefois plus chez certaines espéces. Nous
verrons plus tard que chaque soie a son point de sortie
indépendant, bien que leur ensemble forme un faisceau
assez compact. Dans le voisinage de ce faisceau la rame
ventrale peut présenter des lobes plus ou moins saillants,
des lévres. Quelquefois iln’en existe que deux, quelquefois
trois. On les désigne alors sous les noms de lévres inférieu-
re, moyenne et postérieure, selon leur position relative.
(Syllis lussinensis, S. vittata, etc. V. MARENZELLER, taf. 111,
tig. 1a, 2a, taf. v, fig. 28) Eusyllz.s Sylhs hy Jalma, ete.,
pl. v, hg 1et2). :

La rame ventrale porte chez certaines espéces des
champs et des mouchels de cils vibratiles. Ils sont particu-
litrement bien développés chez FEusyllis monilicornis
pl. vi, fig. 12, ol on observe un champ de cils vibratiles
et deux mouchets de cils. Chez les Aufolytus, on les ren-
conlre également répartis sur la région dorsale de la rame
et remontant sur le pédicule du cirre dorsal.
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*
*x x

IV. Segments postérieurs. — Au fur et & mesure qu'on
s’approche de P'extrémilé postérieure, on rencontre des
anneaux de plus en plus jeunes et dont la largeur diminue
progressivement. Les appendices deviennent de plus en
plus petits, le cirre dorsal se réduit a un peti{ mamelon
arrondi, la rame ventrale est un simple bulbe d’ol émerge
une ou deux soies trés petites. Enfin les appendices finissent
par disparaitre totalement ; il peut ainsi exister plusieurs
segments sans appendices, on a alors affaire & une prolifé-
ration active, l’animal est en voie de croissance rapide.
Dans d’autres cas il n’en existe qu’un seul. Enfin il peut
arriver qu’il n’en existe pas du tout. C’est qu’alors la crois-
sance est, ou bien momentanément arrétée, ou bien qu’elle
Pest définitivement. (Pest ainsi que nous avons vu, chez
Amblyosyllis, un segment pourvu de deux longs cirres et
précédant le pygidium faire suite & un segment setigére
bien formé. Le segment préanal présente, dans ce cas,
beaucoup d’analogie avec le segment post-céphalique.

*
*x X

V. Pygidium.— Le dernier de la série esl le segment anal
ou pygidium. Celui-ci se distingue des segments qui le pré-
cédent immédiatement par des particularités nombreuses.
Sa conleur n’est pas la méme; tandis que les segments
jeunes sont incolores, transparents, le pygidium, qui est un
segment 4gé, est opaque, et d’une teinte plus foncée.

11 porte en outre des appendices, souvent trés développés
et au nombre d’une paire, les cirres anaux (pLiv, fig. 1 et
6, Py, Upy.) dont la structure et I'aspect sont identiques &
& ceux des cirres dorsaux et des antennes. De méme que
le segment céphalique porte l1a bouche, le pygidium porte
Panus. Celui-ci s’ouvre a sa face dorsale; cet orifice, trés
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petit, est marqué par un mouvement de cils vibratiles trés
rapide. Derriére 'anus peut exister un pseudo-cirre, allongé
et terminé en pointe et qui, dans certains types, peut devenir
trés long et méme multiarticulé. En résumé le pygidium a
ses appendices différenciés et modifiés dans le sens taclile.
Meéme dans le cas ol les appendices sensitifs ont disparu
sur les segments du trone, comme chez Procerastea, le pygi-
dium porte toujours deux gros cirres. Les appendices
sensitifs chez ce type sont localisés aux deux exirémités du
corps.
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CLASSIFICATION., — REVISION. — FAUNE.

I. — HISTORIQUE.

Comme nous I'avons vu dans ’exposé historique, il faut
arriver au travail de GruBe (26, 1831) pour rencontrer des
descriptions exactes d’espéces de Syllidiens, a tel point que
CLARAPEDE (59, p. 923) a pu écrire : « On peut méme dire
hardiment que seules les espéces décrites a une époque
récente avec beaucoup de soin par M. GRUBE, peuvent se
flatter de posséder un droit de bourgeoisie réel dans la
science. »

Aucun essai de classification n’a donc été fait jusqu’a
cette époque et cest dans V' « Kfude sur la famille
des Syllidés » de CLaparkDE (61, p. 69), qu’il faut
aller chercher la premiére classification que 'auteur inti-
tule : Zableau synoptique des genres de la famille des
Syllides.

Dans cette classification, CLAPAREDE accorde une grande
valeur 4 Parmure pharyngienne, qu’on avait négligée
jusqu’alors et qui, cependant, a fourni depuis des caractéres
précis et surs pour’élablissement des espéces et des genres.
Comme GRUBE, il tient compte du développement des palpes
et il y ajoute un caracteére basé sur la constitution des cirres
en chapelels (moniliformes), ou cylindriques (filiformes).

CLAPAREDE arrive ainsi & répartir les Syllidiens suivant
15 genres, comme l'indique la reproduction ci-aprés de son
tableau :
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TABLEAU SYNOPTIQUE DES GENRES DES SYLLIDIENS.

(Cuaparitor N° 51, p. 69).

toujours
Des séparés. Antennes )moniliformes Syllis Sav. char. émend.
eirres et cirres dorsaux jamais
ventraux moniliformes Syllides Oert, char. em.
Des Lobes soudés sur la ligne médiane.
cirres  / frontaux Cirres dorsaux non monili- Sp;!l;’ rosyllis Clap. char.
tenta- formes renflés & la base. :

d'une |culaires fpag de cirres ven-

seule traux; lobes fron-\an nombre de trois Sylline Grub. char. em.
dent taux soudes cirres
en non moniliformes ; i {au nombre d'une seule. Spermosyllis, nov. gen.
| antennes.
trés
saillants. Pas de cirres tentaculaires, des cirres ventraux , E Oersted
Armure cirres dorsaux non mouniliformes ...... cereeens Xogone Uersted.
pharys- d 1 di
; . un demi-cercle, cirres jamais dis- | Odontosyllis Clap. char.
glenue | de plusieurs dents. tinctement moniliformes ....... ‘ em. Y !
formée Lobes frontaux non
soudés. Des cirres un cercle com- Pas d'ailerons T i en
ventraux. Dents de plet. occipitaus ciliés { 1 rypanosyllis , nov. gen.
I’'armure  pharyn- . - .
cirres monili- Des ailerons ¢ :
Al rosyllis Glap.
\ gienne formant..... formes. occipitaux, Pterosyllis Glap

d’'one seule dent. Seulement Mlcrosylhs Clap. char.
deux antennes ..............

nuls ou ne faisant pas saillie tog.]oul‘s d’un cercle dedents ........... Autolytus Grube . char.
en avant du bord frontal. ] présente em.

Cirres non moniliformes. ) formée [ gy pourrelet circulaire strié .. Heterosyllis. Clap. char.
Armure pharyngienne..... em.

nulle, dos couvert de mamelons sphériques. Polymastus, nov. gen.

Ce qu’il faut retenir de cette classification, ¢’est I’emploi
d’un caractére important, basé sur un point d’anatomie faci-
Iement observable : Ia disposition de I'armure pharyngienne
ainsi que la disposition des palpes, caractére déja utilisé
par Grupg. La structure des cirres est également un
caractere constant chez certains genres. Enfin, un carac-
tére qui me parait aussi avoir une valeur importante,
c’est la présence ou ’absence de cirres ventraux. Bien que
quelques genres ainsi établis et définis par Cr.apPaREDE alent
616 supprimés (Spermosyllis, Microsyllis, Lolymasius. . .)
ou amendés (Sylline), il n’en est pas moins certain que ce

4
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premier essai de classification a mis en évidence des carac-
téres d’une réelle valeur, et encore usités actuellement.

Presque en méme temps que CLararipE (1864), la méme
année, EHLERS s’occupait dans son important travail Die
Borstenvviimer (49, p. 220) des Syllidiens et faisait une
répartition des genres et des espéces connues. Il établit
ainsi vingt genres :

CrassiFicatioN D’EHLERs (N° 49, p. 220).

A. — Syllidiens pourvus de Palpes.
1. Premier segment privé de soies.

1) Premier segment ayant toujours plus de deux cirres
tentaculaires. Procome n. gen.

2) Premier segment ayant toujours deux cirres tentaculaires.
Gmathosyllis (Schmarda) (1)
Odontosyllis (Claparéde),
Pterosyllis (Clapd).
Syllis (Sav.).
Sylline (Gr.).
3) Premier segment ayant Loujours un cirre lenlaculaire, cirre
ventral absent.
Microsyllis (Clpd).
Kxotokos n. gen.
Exogone (Qersted).

II. Premier segment muni de soics.
Tsosyllis n. gen.
Oophylax n. gen.
Spheerosyllis (Clpd),
Cystonereis (Kollik),

B. — Syilidiens dépourvus de Palpes.

I. Cirre allongé & tous les segments,
Amblyosyliis (Gr.).
Myrianida (M, Edw.).
Kucerastes n. gen,

(1) Je ne reproduis pas les caractéres génériques attribués 4 chaque genre.
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II. Les premiers segments seulement avec cirres allongés.
Proceraea n. gen.
Autolytus (Gr.).
Heterosyllis {Clprd).

III. Chaque segment dépourvu de cirre allongé.

Eurysillis n, gen.

De méme que CLaPAREDE, EHLERS prend comme poinl de
départ de sa classification la présence ou ’absence des
palpes. Puis, il accorde une importance considérable pour sa
premiédre division & la présence ou & l'absence de soies au
premier segment, caractére moins heureux & coup sur. Il
prend, comme autres caractéres, le nombre des cirres tenta-
culaires, trés variables chez deux genres trés voisins, et
enfin dans sa seconde division la longueur des cirres
dorsaux, caractére de faible importance et sans valeur
morphologique. Cet essai fut moins heureux que celui de
CLAPAREDE, mais il eut cet avantage de ranger d'uncoété les
formes & palpes bien développés et ceux a palpes man-
quants (ou mieux rudimentaires) et qui correspondent & peu
prés aux Autolytés actuels. Daus cette classification, quel-
ques genres douteux furent créés (Procome, Eucerastes)
ultérieurement quelques autres furent supprimés (Proce-
raea, 1sosyllis) ou modifiés.

Dans son Histoire naturelle des Annelés, M. pE QUATRE-
FAGES s’occupa longuement des Syllidiens et en fit une
révision qui portaa 45 le nombre des genres. Je ne puis que
renvoyer a l'excellente critique qu’en fit CLapAREDE dans
son travail postérieur (59, p. 500) et ot cet auteur montre
Iabus, que fit bE QuaTREFAGES, de la mulliplication des
genres, ainsi qu’au maintien d’une seconde famille, les
Amytidiens de GRUBE, pour les formes sexuées; cet auteur
v plaga toutes les espéces dncerie sedis des Syllidiens,
et en fit ainsi un véritable capharnaiim.

M. pE QUATREFAGES Tépartit ainsi ses vrais Syllidiens :
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Les genres Incerte sedés sont au nombre de 17 : Polybos-
trichus, Sacconereis, Polynice, Diploceraea, Photocharis,
Macrochwta, Syllia, Crithida, Anisoceras, Staurocephalus,
Sigambra, Diplotis, Ephesia, Spherodorum , Pollicita,
Aporosyllis, Cirroceros. lls constituent les Amytidiens.

Sans revenir sur la présence dans ce tableau de genres
inutiles ou appartenant a des familles voisines (Syllidia
Qrrr, Keferstenia QTrr : Hesioniens ; Staurocephalus Gr.
Anisoceras Gr. Priognathus Kest: Euniciens ; Cirroceros
Cuep; Spherodorum ErteD, Pollicita Jounst, Ephesia
Rareke: Spherodoriens) et une foule d’autres genres
aujourd’hui disparus (Brania, Pagenstecheria, Trichosyllis,
Hetérosyllis, Thylacyphore, Tetrayléne, etc.) il faut avouer
que les caractéres employés par I'auteur sont ou bien sans
valeur morphologique ou faux : le gésier (proventricule)
armé, ou méme la présence de cirres ventraux chez les
Autolylés, etc.

On ne peut donc pas retenir grand’ chose de cette classi-
fication qui au lieu de reviser ne fit qu'embrouiller la
synonymie.

MarmGREN, MARION el BoBRETZKY, MARENZELLER se confor-
mérent ou & peu preés 4 l'ordre établi par CLAPAREDE et par
EHLERS, sans essayer une nouvelle classification rendue
nécessaire par la création de nouvelles formes ou par la
revision des formes anciennes, douteuses.

Il faut arriver au travail de Langeruans (77, 1879) Die
Wurmfauna vorn Madetra pour trouver une classification
basée sur des faits morphologiques possédant une valeur
réelle. I auteur établit trois tribus et 26 genres ainsi
répartis :



Crasstrication DE LANGERHANS (N° 77, p. 523)
I. — ParLpres NON SOUDES
1. Tribu des Syllideae.

A. — Entrée du pharynx lisse; armé d’une dent.

#) Cirres et antennes moniliformes.

« Dent antérieure.......... .......... ...l 1 Syllis.

B Dent postérieure ..................c..eune. 2 Opisthosyllis.
¢) Appendice non articulé.

a Dent antérieure ........ ..c..ivvviiiinans 3 Pionosyllis.

B Dent postérieure.......c.cevveiiiininnnsn. 4 Opisthodonta,

B. — Entrée du pharynx lisse; pas de dent.

a Tous les appendices articulés ............. 5 Xenosyllis.

g Appendices antérieurs non articulés. ...... 6 Syllides.
C. — Entrée du pharynx dentelée et en plus une dent

dorsale.........ooviiiein feerererreeeeeeas 7 Lusyllis.

D. — Entrée du pharynx dentelé, pas de dent dorsale plus grosse.
a) Plusieurs dents & la partie ventrale seulement.. 8 Odontosyllis.

4) Une dent antérieure

a Pharynx droib.... ..ol 9 Trypanesyllis
p Pharynx recourbé.......................lL 10 Amblyosyllis.
II. — PaLpes souDEs, TRES PROEMINENTS, PHARYNX DROIT AVEC

UNE SEULE DENT.

n. Tribu des Exogoneae.

A. — Cirres ventraux présents.
4) 2 ANLeNNeB. ... .. ....iiiiiiiiiiiieeieiaae, 1 Ooplylox.
6) 3 antennes...... ....o. ceeiiis oeeeiieea
a Pas de cirres tentaculaires ................ 2 Exogone.
B 2 paires de cirres tentaculaires ............ 3 Grubea.

v 1 paire de cirres tentacullaires.
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az Téte et segment buccal confondu..., 4 Spherosyllis.

b4 — — distinet.... 5 Pedophylax.
¢) 4 antenmes ... s 6 Cystonereis.
B. — Cirres ventraux manquant.
2) 1 antenne......cooviiiieeanns ciieis eeenn s 7 Spermosyllis.
) 2antennes ..iveviiiiii i 8 Mikrosyllis.
€) 3 ANlBNNeS. . iieiuunioiieierant e e e 9 Exotokas.

IT11. — PALPES SOUDES ET RABATTUS VENTRALEMENT, PHARYNX SANS DENT.

1. Tribu des Autolytece.

A. — Cirres ventraux présents.

) Antennes et cirres dorsaux en forme de boules. 1 Eurysyllis.
4; Appendices en forme de massue.

o Pharynz court, droit........ ....coeiien, . 2 Anoplosyllis.
# Pharynx recourbé, long.......... «.o.us .. 3 Heterosyllis.
B. — Cirres ventraux manquant (Antolytece S. Str.)

a) Segment buccal avec deux paires de cirres ten-
taculaires mais sans appendices dorsuux.
@ Cirres dorsaux filiformes.
aa Cirres dorsaux 1 et 11 plus longs.... 4 Autolytus.
4 Cirres dorsaux 1, 11 et 1z plus longs. 5 Proceraea.
g Cirres dorsaux folliacés............... e 6 Myrianida.

4] Segment buccal avec une paire d’appendices
dorsaux et deux paires de cirres tentaculaires .. 7 Virchowla.

Ce dont il faut surtout louer 'anteur, c’est avant tout le
travall d’épuration aucquel il s’est livré. Il a, en effet,
laissé de c6té un grand nombre de formes douteuses ou mal
décrites et s’est attaché & ne donner qu’une liste de genres
bien caractérisés. Les genres adoptés par LANGERHANS sont,
a part quelques exceptions sur lesquelles je reviendrai plus
tard, bien établis et bien décrits.

Les trois tribus créées par ’auteur bien que basées sur un
caractére assez minime en apparence: la plus ou moins
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grande soudure des palpes, forment au moins des groupe-
ments, qui, tout en laissant place a la critique, sont déja une
tendance vers une classification rationnelle. LANGERHANS a
su mélanger heureusement les caractéres morphologiques
et anatomiques employés par CLaPARrEDE et par EHLERs.
[’armure pharyngienne, la présence ou I’absence de cirres
ventraux, la structure des appendices, ajoutés a4 la plus ou
moins grande soudure des palpe:, pris comme caractére
fondamental, sont des caractéres d'une valeur assez cons-
tante pour pouvoir étre employés ulilement dans une classi-
fication de ces Annélides. Le mémoire de LANGERHANS a
certes marqué un trés grand progrés dans la revision
des Syllidiens.

Dans son excellent travail sur les Annélides polychetes
des cotes de Dinard (101 ), DE St-Josern adople, pour la
famille des Syllidiens, la classificution établie par LANGER-
HANS. L’auteur fait une critique exacte des espéces qu'il
étudie et en donne une bibliographie compléte. 11 modifie
heureusement les caracteres de certains genres tels que les
g. Autolytus et 1rypanosyllis ; il place le g. Burysyllis, que
LaNGERHANS metiait avec ses Autolyteaed coté dug. 7rypa-
nosyllis parmi les Syllidés.

x
* x

Dans l'intervalle de ces deux derniers travaux, Czer-
N1AwsKyY publiait en 188] une étude sur les Annélides de
la Mer Noire (81), ot il donne une partie des Syllidiens qu’il
a récoltés. Cet auteur, qui dans son travail s’arréte aux
Autolytés, ajoute aux Syllidés et aux KExogonés de Lax-
GERHANS, deux sous-familles : les Dujurdinide et les Iodee.
La premiere pour le seul genre Dujardinia DE QUATREFAGES,
la seconde pour Joda JonnstoN. Rien ne vient justifier
présentement la création de la premiére, et comme nous le
verrons plus tard, le G. Dujardinia, synonyme du reste
de Nerdlla ScamipT qui a la priorité, demanderait une étude
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compléte.Quanta /oda, ¢’est une forme sexuée d’un Syllids,
aucune raison ne justifie le maintien de ce genre et encore
moins la créalion d’une sous-famille pour lui seul.

II. — CLASSIFICATION NOUVELLE.

J’avais d’abord songé a établir une classification des
Syllidiens, ot il était tenu compte des divers modes de
reproduction et par conséquent ol on pouvait faire inter-
venir les différents caractéres des formes sexuées. Jusqu’a
présent, on ne connaissait chez les Kxogonés et une partie
des Syllidés pe LaxGERHANS, qu’un seul mode de reproduc-
tion : I'épigamie (reproduction directe) et chez les autres
Syllidés et les Autolytés que la génération dite alternante.
En s’en tenant & ces fails, on pouvait diviser les Syllidiens
endeuxsous-familles: lapremidre comprenant les Kxogonés
et une partie des Syllidés (précisément les Eusyllidés dont
je vais parler plus loin)et d’autre part le reste des Syllidés
et les Autolytés. Mais 'étude de la reproduction de I’ Audo-
lytus longeferiens qui, au contraire de tous les autres, peut
se reproduire directement, et celle d’un Exogone (£ gem-
mifera) qui peut se reproduire par stolons, vint modifier
ces premiers essais. Une classification naturelle ne pouvait
donc étre basée sur ces données et je dus y renoncer.

Il est a remarquer que les caractéres employés dans les
classifications successives des Syllidiens pour caractériser
les différents genres et méme les tribus, sont d’ordre
secondaire. Telle, par exemple, la soudure plus ou moins
grande des palpes, caraciére dominant choisi par LANGER-
HANS pour établir ses trois tribus. Cela iient & ce que tous
les Syllidiens présentent enire eux des affinités trés
élroites et que les genres passent de 'un & I'autre par des
caractéres insensibles. Il est par conséquent trés difficile
de renconlrer un caractére imporlant commun, qui délimite
les Syllidiens en plusieurs groupes nettement distincts.
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Cependant lorsqu’on fait une comparaison attentive des
différents genres, on remarque qu’il existe entre quelques-
uns des affinités trés grandes, qui nécessitent des rappro-
chements forcés et obligent I'observateur a faire des
coupures comme I’a fait LANGERHANS.

(Yest ainsi qu’auprés du g. Aulolyfus viennent naturelle-
ment se grouper un certain nombre d’autres : Myrianida,
Virchorwia, Procerastea; de méme auprés du g. Kzogone
viennent se ranger les g. Grubea, Spherosyllis, Ancistro-
syilis, le premier groupe formanl les Autolytés, le second
les Exogonés. On trouvera plus loin les caractéres de ces
deux groupes et les raisons qui m’obligent a les émender.

Si on examine attentivement et si on fait une compa-
raison des genres des Syllidés (sensv LANGERH.) entre eux,
on remarque qu’ils composent un enserble de formes assez
hétérogene.

Dans cette tribu des Syllidés, il existe deux types prin-
clpaux, autour desquels viennent se grouper d’autres types
trés voisins : ¢’est d'une part le type Syllis et d’autre part
le type Eusyllis.

Le g. Zusyllis posséde des palpes soudés & la base et
divergents au sommet ; les palpes de Syllds sont libres dans
toute leur étendue et peu écartés I'un de I’autre. Le premier
a des cirres cylindriques, présentant seulement des cons-
trictions superficielles, au moment ou ils se contractent,
tandis que le second a des cirres nettement moniliformes,
c’est-a-dire formés d’articles indépendants et séparés les
uns des autres par un plancher transversal. D’autres carac-
teres viennent encore s’ajouter a ceux-ci : par exemple
le développement des glandes pédieuses, considérables
chez ZHusyllis, trés restreintes chez Syllis, la présence
des organes génitaux dans les segments antérieurs et
moyens, dans le premier, dans les segments postérieurs
chez le second, ce qui nécessite les deux modes de repro-
duction épigame chez le premier, schizogame chez le
second.
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Avec Husyllis viennent se placer les g. Syllides, Piono-
syllis, Odonlosyllis, Opisthodonta et Amblyosyllis qui pré
senlent avec lui les affinités les plus étroites : ils forment
les Eusyllidés. Tandis que Xenosyllis, Opisthosyllis, Trypa-
nosyllis, Branchiosyllis viennent se grouper autour de
Syllis. Evrysyllis se place trés aisément a coté de 7rypa-
nosylles, avec qui il présente de nombreux caractéres
communs ("armure pharyngienne, le mode de reproduc-
tion, Paplatissement du corps, et méme la lenteur de la
locomotion): ce sont les Syllidés.

Les deux tribus des Kusyllidés et des Syllidés forment
deux séries paralleles. Tel caractére qui différencie un
genre des Husyllidés se retrouvera dans un genre des
Syllidés et servira également a le différencier. Ainsi par
exemple Xenosyllis et Syllides ont fous deux une trompe
inerme. Mais le premier par la disposition de ses palpes,
libres sur toute leur étendue, et de ses appendices nette-
ment moniliformes, se place prés du type Syilis; tandis que
Syllides qui a ses palpes soudés 4 la base et des cirres non
moniliformes et cylindriques est trés voisin d’Eusyllis.
Opisthosyllis (Syllidé) et Opisthodonta (Kusyllidé) possedent
tous deux une dent unique impaire placée dans la région
postérieure de la trompe pharyngienne, Syllés (Syllidé) et
Pionosyllis (Eusyllidé) ont tous deux une dent impaire
située dans la région antérieure. Enfin, d’un coté 7rypano-
syllis et Kurysyllis ont la trompe armée d’un trépan et
d'une dent impaire et d’autre part Zwsyllis posseéde un
trépan a4 peu prés complet et une dent; Odonfosy!lis a un
demi-trépan, et Amblyosylies un trépan seulement (caractére
d’Autolyté). On a donc bien 4 faire & deux séries dont le
parallélisme est frappant. On peut, on doit donc séparer ces
deux sérieset en faire deux tribus distinctes : les Husyllidés
et les Syllidés.

Les Exogonés présentent aussi un type (dneistrosyllis) a
trompe inerme ; les trois autres genres de cetle tribu corres-



— 60 —

pondent pour 'armure de la trompe aux types Pionosyllis
et Syllis ; les Autolytés également présentent un type
(Autolytus inermids) de St-JosgpH, & trompe inerme (4nfo-
lytides n. g.); les autres Autolytésont tous un trépan comme
armure (terme analogue a Amblyosyllis).

Nous sommes ainsi amenés & diviser la famille des Sylli-
diens en quatre tribus: les Exogonés, les Eusyllidés, les
Syllidés et les Autolytés.

Le caractére fondamental, sur lequel on peut baser la
classification des Syllidiens me parait étre celui de la pré-
sence ou de l'absence du cirre ventral.

L.e premier caraclére est commun aux Iixogonés, aux
Eusyllidés et aux Syllidés, le second différencie les
Autolytés (1).

Dans le premier groupe on peut faire deux coupes nettes
par I’emplol du caractére de soudure des palpes. La soudure
caractérise les ixogonés et les Kusyllidés et I’absence de
soudure les Syllidés. Le caractére des cirres vient heureu-
sement compléter celui de la soudure des Palpes.

Enfin, les Exogonés et les KEusyllidés se séparent facile-
ment ; les premiers ont les Palpes soudés sur toute leur

(1) LancErRHANS dans son tableau synoptique n’ernploie ce caractére que
secondairement. C'est ainsi qu'il divise ses Autolytés, en ceux qui ont un
cirre ventral, et en Autolytés dépourvus de cirre ventral. 11 en est de méme
pour ses Exogonés.

Les Autolytés de LANGERHANS pourvus de cirre ventral comprennent les g.
Eurysyllis , Anoplosyllis et Heterosyllis, Le premier, nous I'avons vu, rentre
dans les Syllidés; le second est synonyme de Syilides qui est un Eusyllidé.
Le troisiéme est un genre douteux qui doit rentrer trés probablement dans
le g. Autolytus.

Les Exogonés dépourvus de cirres veniraux seraient les g. Spermosyliis,
Mikrosyllis et Exotokas. Ce dernier est en réalité un Exogone (V. plus loin
pour la synonymie d'Exogone). Quant & Mikrosyllis et & Spermosyllis ce sont
deux genres de CLAparEDE qui n'ont jamais été revus. Le premier n'aurait
que deux antennes et le second une seule, je suis persuadé qu'il y a eu de la
part de CLAPAREDE, erreur d’observation. Les antennes d'Exogone sont trés
difficiles & voir, et les caractéres de ces deux genres concordent siintimement
avec celui d'Exogone, qu’il me parait hors de doute que, ou bien CLAPAREDE
a mal vu, ou bien il a eu affaire & des individus mutilés de ce genre.
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étendue, tandis que les seconds ont leurs palpes soudés dla
base seulement et divergents au sommet.

Les tableaux qui suivent donnent la diagnose de la
famille des Syllidiens, celle des quatre tribus qui la compo-
sent, et résument synthétiquement les caractéres des diffé-
rents genres.

FAMILLE DES SYLLIDIENS.

ANNELIDES POLYCHETES. ERRANTES.

(Neréidiens, EHLERS).

(Rapacia, GRUBE).

Diagnose (1). — Segment céphalique pourvu de 5 appen-
dices : 2 palpes antero-inférieurs, 2 antennes latérales et
une antenne médiane impaire. Deux paires d'yeux.

— Segment post-céphalique ou tentaculaire pourvu, en
général, de deux paires de cirres tentaculaires ; quelquefois
d’une seule paire (2).

— Segments sujvants pourvus de parapodes formés d’une
seule rame sétigére (rame ventrale) souvent accompagnée
d’un cirre dorsal et d’'un cirre ventral. La rame dorsale
apparait toujours a 'époque de maturité sexuelle.

— Pygidium pourvu de deux cirres.

— Soles variables, simples ou composées. La soie la plus

Y

répandue est la soie composée hélérogomphe a serpe
bidentée.

1) 11 est bien entendu que cette diagnose est faite pour des individus
souches.

(2) Les cirres tentaculaires feraient défaut chez Isosyllis. Mais ce genre, créé
par EHLERS pour une espéce vue une seule fois par MiLNE-EpwARDs est douteux.
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— Trompe exsertile, divisée en deux régions: 1° I’an-
térieure pharyngienne, chitineuse, cylindrique ; 2° la
postérieure musculaire (proventricule et ventricule) et
provenant d’un bourgeonnement secondaire du pharynx
larvaire.

— Reproduction marquée par l'apparition de caractéres
sexuels secondaires : 1° 'individu se transforme (épigamie)
ou bien donne naissance a un stolon (schizogamie).

Syllidiens |présent, | soudés | S toute leur étendue... Kxogonés.
2 palpes 3 la base seulement..... Kugyllidés.

cirre ventral nonaoudés ........ccoviiiiiiiinns Syllidés.
BbSENt. .. ey e e Autolytés.

DISTRIBUTION DES GENRES EN TABLEAUX SYNOPTIQUES.

I. — ExoconEs.

Syllidiens pourvus de cirres ventraux; palpes soudés
sur toute leur étendue.

Tous de petite taille; nombre de segments petit et a peu
prés fixe. Appendices courts. Trompe droite. Reproduction
presque toujours directe ; rarement par stolons.

1. Unpe paire de cirres tentaculaires.

¢. Rudimentaires. Appendices, cylindriques, petils
segments céphalique et post-céphalique bien
distincts. ... ........... erererirrr e Exogone.

5. Bien développés. Appendices renflés  la base et
terminés en pointe. Segment céphalique et post- :
céphalique coalescents. ..o iviiiiiiiiiinn, Spheerosyllis.
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2. Deux paires de cirres tentaculaires.
Appendices fusiformes et allongés................. Grubea.

G. Exogone OErRrSTEP (emend.)

Exogoné a une paire de cirres tentaculaires; segment tentaculaire (1)
bien distinct du céphalique. Appendices, (antennes et cirres) cylindriques,

petits.

1845.
1847.

»

1855.
1862.
1863.
1864.

»
>

1864.

1865.

b4
»

1868.
1874.
1879.

1879,
1881.
1884,
1887.
1890.

Exogone. Oersrep (19, p. 20).
—  Kouuger (23, p. 15).
Cystonereis.  » (», p. 21).
Syllis longiseta. Gosse (33, p. 32).
Exogone. PigensteEcHER (44, p. 267).
Microsyllis, Crararipe (46, p. 42).
Exotokas. Exrers (49, 251).
Oophylax. » ( » ).
Exogone. » (» )
Spermosyllis. Craparipe (51, p. 92).
Sylline (non Grube) » (51, p. 90).
Schmardia ? pE Quarreraces (55, p. 65).
Syllia. pe QuaTrEFaGES (55, p. 80).
Gossia. » (55, p. 49).
Paedophylax Crararioe (59, p. 211).
Paedophylax. MarenzeLier (64, p. 25).
Paedophylaz, Exogone, Cystonereis, Oophylax, Microsyllis,
Spermosyllis. Langermans (77, p. 562).
Paedophylax. VerriLL (80, p. 170).
Paedophylax. Czerniawsky (81, p. 417).
Exogone. Viguier (92, p. 71).
Paedophylax. pe St-Joseem (101, p. 208).
— Maraquix (107, p. 433).

KoLLikER créa deux espéces du g. Cystoneiess: C. cirrata
et €. Edwarsii, et une du g. Kaogone: K. (Erstedii. ELERS

(1) Je remplace le terme segment buccal par celui de segment tentaculaire.
J'ai donné plus haut les raisons qui m'y engagent.
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remania ces espéces, il créale genre Oophylaz pour C.(Fers-
tedii et C. cirrata; il conserva le g. Kxogone pour ’espéce
d’Erstep. De plus, il créa pour I'EHxogone gemmifera le
g. Exotokas. Cela provenait des descriptions tres insuffi-
santes des observateurs. Dans 1'état actuel il est permis de
réunir tous ces genres et de les verser dans le g. Zzogone
d’(Erstep. Syllis longiseta de Gossk, est un Zzogone  matu-
rité sexuelle et portant des soies natatoires. Gossiaet Syllia
furent tous deux créés par be QUATREFAGES pourla Syllis de
Gosse. Paedophylaz de CLAPAREDE a des caractéres géné-
riques identiques A ceux d’£zogore (V.VIGUIER, 92, p. 74).
Pour Microsyllis et Spermosyiles, le premier me parait étre
un Exogone dont CLAPAREDE n’a pas vu l’antenne médiane ;
chez Spermosyllis, au contraire, ’antenne médiane exisie-
rait seule. Malgré 'autorité du savant génevois, je pense
qu’il y a eu de sa part une erreur d’observation. Les autres
caractéres, et surtoul celul des soies, les rapprochent tant
du genre Kzogone, qu’il y a lieu, je pense, de réunir
ces genres. A 1’époque, du reste, ou furent décrites ces
formes, les Kxogonés n'étaient pas aussi bien connus
qu’actuellement, et il est & remarquer, que presque tous les
auteurs qui les ont observés ont créé un ou plusieurs noms
génériques pour les désigner.

G. Spheerosyllis CLpD.

Exogoné, & une seule paire de cirres tentaculaires bien développés,
Appendices renflés & la base et terminés en pointe, Segment céphalique el
segment tentaculaire peu distincts extérieurement.

1863. Spheerosyllis. CrararEDE (46, p. 45).

1864. » Envers (49, p. 252).

1869. » Mc. Intosu (60, p. 416).

1874. > MareNzeELLER (64, p. 25).

1875. » Marion T BoBreTzKY (68, p. 44).

1879. » Laxeeruans (77, p. 567).
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1884. Spheerosyllis. Vicuier (92, p. 98).
1887. » pE Sr-Joseex (101, p. 80).

-
G. Grubea QUATRF,

Exogoné ayant deux paires de cirres tentaculaires. Cirres dorsaux piri-
formes et allongés.

1851. Exogone (E. pusilla). Dusarbiv (27, p. 298).
1863. Syllis (S. clavala), Crararkpe (46, p. 41).
1864. Sphaerosyllis. Crararipe (51, p. 89).
1865. Grubea. o QuaTreraGes (55, p. 3D).
»  Brania. » (55, p. 18).
1868. Grubea. Craparipe (59, p. 516).
1874. > MarenzeLLER (64, p. 25).
1879. » Lancernans (77, p. 564).
1884. »  Vicuer (92, p. 103).
1887. » pE Sr-Joserr (101, p. 79).

(V. pour la discussion de la synonymie, Crararkpe N° 59, p. 516).

Mc. IntosH (73, p. 502) a décrit sous le nom d’Ancistro-
syllis groenlandica, une Annélide qu’il place provisoirement
parmi les Syllidiens, et dont il ne donne qu’une description
et des dessins incomplets. Le pied porterait, outre I'acicule
et les soies simples de la rame ventrale, un acicule dorsal.
LANGERHANS décrivit ensuite (81, p.'107) une Annélide qu’il
rattache au g. de Mc. INtosu et qu'il appela Ancis¢rosyllis
Albini. La description et les dessins de cet auteur rappro-
chent le Syllidien qu’il décrit, des Exogones. Ce serait un
Exogone dont la trompe pharyngienne ne se serait pas
différenciée en trompe chitineuse, et qui aurait conservé,
comme nous aurons occasion de le voir plus loin & propos
du développement, un caractére larvaire. A ce point de vue,
I’espéce de LaNGERBANS est des plus intéressantes.

Mc. InTosu ne donne aucune description de la trompe, et
ses dessins ne sont pas des plus clairs. 11 serait & souhailer
qu'une étude de ces deux types fut reprise en détail.

5
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II. — EusyLLiDES.

Syllidiens pourvus de cirres ventraux ; palpes soudés & la
base seulement.

Appendices (antennes et cirres) filiformes ou cylin-
driques, présentant quelquefois des constrictions superfi-
cielles, mais non formés d’articles distincts.

Le seul mode de reproduction connu est la reproduction
directe (Epigamie).

TROMPE PHARYNGIENNE.
A. — Droite.

R (1o T Syllides.
£) armée -
« d’une grosse dent
1. unique 4) postérieure .................c..Ln. Opisthodonta.
6) antérieure .........o...oviienno. Pionosyliis.

2. accompegnée de petites dents formant un
trépan incomplet. .........ooiiie LEusyllis.

¢ d'un demi-cercle de grosses dents recourbées.... Odontosyllis.

B. — Sinueuse ; grosse dent et trépan. Ailerons occi-
N1 S Amblyosyllis

G. Syllides (ErsTED (nec CLAPAREDE et VIGUIER).

Eusyllidé. Trompe droite inerme,

1845. Syllides. (Erstep (18, p. 400).

1867. Syllides. MaLmcreN (58, p. 39).

1868. Anoplosyllis (4. edentula). Crapartpe (59, p. 524).

1875. — (4. fulva). MarioN et BoBreTZKY (68, P. 28).
1875. Syllis ochracea. MARENZELLER (66, p. 155).

1879. Syllides. Lancermuans (77, p. 548).

1887.. »  pE Sr-Josers (101, p. 165).
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G. Pionosyllis. — MatmereN (LaNgH., emend.)

Eusyllidé : Trompe armée d'une seule dent impaire et antérieure.

1852,
1857,
1862.
1863.
1864,
1868.
1869.
1875.
1879.
1881.
1884.
1887.

Les genres Syllides et Pionosyllis sont trés voisins etil n’y
a guéreentre eux, comme différence importante, que I’arma-
ture de la trompe ; Syllides ne posséde pas de dents, tandis
que Pionosyllis posséde comme les Syllis, une dent impaire
et unique. Cette seule différence explique la confusion des
deux genres par CLaParEDE. Il a fallu établir, comme 1’a
fait LANGERHANS, les diagnoses de ces deux genres pour

Syllis (S. pulligera) Kronn (29, p. 251).
Pionosyllis, MaLugren (58, p. 39).
Syllis (S. divaricata) KerersTEIN (45, p. 111).
2 Syllis (S. normanica) Crararisne (46, p. 40).
Syllides (S. pulliger) CLaparibE (51, p. 81).
» » » (59, p. 519).
Pionosyllis Mac Intosu (60, p. 414).
Syllides Mariox et BosreTZKY (68, p. 31).
Pionosyllis LangERHANS (77, p. 543).
Pionosyllis Czerniawsky (81, p. 407).
Syllides (S. pulliger) Viguier (92, p. 99).
Pionosyllis De Samnt-Josern (101, p. 160).

éviter a Pavenir toute eonfusion.

Eusyllidé. Trompe armée d’une dent impaire et d’un cercle de petites

Eusyllis MALMGREN.

dents, incomplet sur la face dorsale.

1855.
1863.
1867.
1869.
1875,
1875.
1875.

Syllis (8. tubifex) Gosse (33, p. 31),
(S. ciliata) MesTcaNkOFF (48, p. 335).
Eusyllis MaLmaren (58, p. 40).
»  Mac Inrosm (60, p. 414).
»  Marion et BoBreTZKY (68, p. 38).
»  Marion (69, p. 305).
»  Mariox (70, p. 498).
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1875. Kusyllis MarenzELLER (66, P- 30).
1876. »  Swra et HaroEr (72, p. 39).
1879. »  Lawczraans (77, p- 549).
1874 et 1882, Eusyllis VrrriLL (65 et 85, p. 368).
1885. Eusyllis Mac Inrosr (96, p. 190).
1887. » D Sawr-Josern (101, p. 167-43).
1890. »  Maraquin (107, p. 392).
? 1865. Claparedia De QuatreEracEes (55, p. 49).

C’est avec doute que je place Claparedia, DE QUATRE-
FAGES parmi la synonymie de Busyllis. Le g. Claparedia est
en effet trés insuffisamment caraclérisé. On peut dire avec
certitude que c’est un Eusyllidé, trés voisin d’Fusyllis ou
d’Odontosyllis ; mais I’auteur ne décrit pas I'armature de la
trompe. C’est en tout cas, comme I’a dit déja CLapAREDE, un
genre & rayer de la nomenclature.

G. Odontosyllis CLapD.

Eusyllidés. Trompe armée d’un demi-cercle de fortes denls & poinles
recourbées en arriére.

1863. Odontosyllis. CLarAREDE (46, p. 47).
1863. Syilis (S. brevicornis) Gruse (47, p. 43).
1864. Odontosyllis CLararine (51, p. 95).
1868. » » (59, p. 511).
1874 et 1875. Odontosyllis MareNzZELLER (64, p. 41 et 66, p. 32).
1875. Odontosyllis Marion et BoBrETzKY (68, p. 11).
1879. » Lancerrans (77, p. 553).
1887. » De Sant-Joseer (101, p. 153-49).
1890. » Maraquin (107, p. 392).
21834. Photocharis EHRENBERG (8).

G. Amblyosyllis GRUBE.
(Pterosyllis Crapp.).
Eusylidé. Trompe contournée, trés longue, armée d’un trépan. Nombre

des segments petit et fixe. Pénultidme anneau pourvu de deux paires de
cirres.
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1857. Amblyosyllis Gruse (38, p. 186).

1863. » » (47, p. 48).
1863. Pterosyllis CrararkDE (48, p. 46).
1864. » > (50, p. 100).

1864. Nicotia Cosra (49, p. 160).

1865. Gattiol# Jounston (54, p. 195).

1865. Thylacophorus DE QuaTreraces (55, p. 55).
1865. Pterosyllis » (85, p. 17).
1865. Amblyosyllis » (55, p. 56).
1867. Gattiola MaLmareN (58, p. 38).

1875. Pterosyllis Marion et Bosretzry (68, p. 43).
1875. » MarenzeLLER (66, p. 450).

1879. Amblyosyllis Langeruaxs (77, p. 558).
1886. » Vicuier (100, p. 425).

1887. Pterosyllis D Saint-Joseen (101, p. 187).

Ce genre dont la synonymie est assez considérable, est
cependant trés caractérisé.

G. Opisthodonta LANGERHANS (1},

Kusyllidé. Armé d’une dent unique, située dans la région postérieure de
la trompe pharyngienne.

1879. Opisthodonta LanceruANS (77, p. 547).

WesstER et Beneoicr (92, p. 711, pl. 1, 1, fig. 17, 23)
ont décrit sous le nom de S#repfosyllis un nouveau genre
pour une espéce, S.arenae, vivant dans le sable. Ce Sylli-
dien, par la présence du cirre ventral, le caractére de sou-
dure des palpes rentre dans les Eusyllidés. La trompe est
inerme ce qui le rapproche du g. Syllides, mais elle est for-
tement contournée, caractére d’Amdblyosyllis. Les figures
qu’en donnent les auteurs sont tellement schématiques que

(1) Jai pu observer, pendant I'impression de ce travail, une Opisthodontu
dans la Méditerranée pendant un séjour au Laboratoire Arago 4 Banyuls-
sur-Mer. L'espéce que j’ai eu sous les yeux était ditférente de I'O. morena de
LANGERHANS.
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ce type a besoin d’éire soigneusement revu avant d’élre
définitivement admis dans la nomenclature. Les caractéres
donnés par WEesst et Benepicr, peuvent actuellement faire
placer le g. Streptosyllis dans les Fusyllidés, entre le
g. Syllides et le g. Amblyosyliis; il possédg en effet des
caractéres communs a ces deux genres.

III. SyLLIDES.

Syllidiens pourvus de cirres ventraux. Palpes libres
sur toute leur étendue. Appendices (cirres et antennes)
moniliformes, c’est-a-dire formés d’ariicles indépendants.

La reproduction chez les types ou elle est connue, se
fait par stolons (schizogamie).

I. Pas d’appendice branchial.

Trompe pharyngienne.
a) Inerme ....... ... Xenosyllis.
b) Armée
« d’une grosse dent unique.
@) antérieure. . ........oiiiiiniiiiiiiieeen, Syllis.
6) postérieure................ et Opisthosyllis.

d’une grosse dent accompagnée d’un trépan.
gr pag P

@) Cirres & plusieurs articles ........ e Trypanosyllis.
6) Cirres sphériques, composés d’un seul article.. Kurysyllis.

II. Un appendice branchial sur la rame..... Branchiosyllis.

G. Xenosyllis Marion et BoBg.

Syllidé Trompe inerme.

1864. Syllis (S. scsbra) Envers (49, p. 244).
1875. Xenosyllis Marion et BosreTzky (68, p. 26).
1879. » LaneEruaNs (77, p. 548).
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G. Syllis Savieny (1)

Syllidé. Trompe armée d’une grosse dent unique antérieure.

Nereis (ex parte}) O, F. MuLLer, Viviani, DeLLe CHisGE, etc.
1809. Syllis. Savieny (4, p. 372,
1840. Toda. I. macrophthalma) Jomnsron. (11, p. 231).
1850. Syllis, Gruske (26, p. 309,
1858. Lalage. Fr. MuLLer, (40, p. 211).
1861. Gnathosyllis, Scumarpa, (42, p. 69).
1864. Euuers. (49, p. 220 et 222).
1865. Pagenstecheria, D Quatreraces. (55, t. m, p. 40).
1865. Aporosyllis id. (55, t. u, p. 87).
1867. Cheetosyllis. Matugren. (58, p. 44).
1879, Syllis. Langeraans. (77, p. 526).

LancERHANS a divisé le genre de SAviGNY en quatre sous-
genres qu’il définit ainsi :

A. Subgenus Haplosyllis, — Selae omnes simplices.

B. Typosyllis. — Setae omnes compositae magnitudine
paulo differentes.

C. Ehlersia. Ad setus in omnibus segmentis compositas

accedunt singulae vel binae muito differentes com-
positae vel simplices.

D. " Syllis. Setae segmentorum posteriorum composilae,
mediorum vel et anteriorium simplices.

CzERNIAWSKY 8, dans son travail déja cité (81), élevéles. g.
Haplosyllis au rang d’un genre distinct , et subdivisé I'es-
péce primitive /. hamata en quatre autres. Puis, aux trois
sous-genres restant, il en ajoute un quatriéme: Langerhansia
ol il existe a la fois des soies composées et des soies simples
dans tous les faisceaux. Il n’est pas dans le cadre ce ce tra-
vail de discuter ces subdivisions génériques ; il me suffira

(1) 1 est impossible d’indiquer tous les travaux relatifs & ce genre. On lui a
rapporté une foule de Syllidiens, qui par la suite ont pris place dans d’autres
genres ; ceux-la sont indiqués dans les synony mies. Dans presque tous les tra-
vaux de faune, il est question du g. Syllis ; il suffira de se reporter a I'index
bibliographique.
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de dire que je maintiens le g. Syllis dans le sens le plus
large ; et que tout en acceptant des subdivisions, on ne doit
le faire qu’avec circonspection, et ne pas multiplier avec
une trop grande générosité des noms qui compliquent la
synonymie.
*
* *x
EnLErs a créé le g. Isosyllis (49, p. 251) pour deux espéces
Syllis maculosa M. Epw (9, p. 36) et S. normannica Crrp
(4b, p. 39) qui toutes deux sont dépourvues de cirres tenta-
culaires, le segment post - céphalique portant une rume
sétigére comme les segments suivants. Ces deux espéces
n’ont été vues que par les deux auteurs précités, et ces
observations sont déja anciennes. Toutefois , I'autorité des
savants qui les ont décrites ne permet pas de croire qu'il
y a eu de leur part erreur d’observation. Je me résous donc
a conserver ce genre, & coté du g. Syllis, tout en faisant de
fortes réserves sur son maintien.

Opisthosyllis LANGERHANS.

Sylllidé, Une dent impaire située dans la région postérieure de la lrompe
pharyngienne.

1879, Opisthosyllis Lancermans (77, p. 541).

Trypanosyllis CLAPAREDE
Syllidé. Un trépan et une dent impaire ; cirres dorsaux moniliformes.
1860. Syllis (S. zebra) Gruse {41, p. 86).

1863. Tetraglene rosea et Pseudosyllis brevipennis Gruse (47, p. 42).
1864. Trypanosyllis, Craparkpr (51, p. 91).

1868. — — (59, p. 513).

1874. — MarexzeELLER (64, p. 446).
1875. — Makrron et BosretziY (68, p. 35.
1879. — Lanceruans (77, p. 556).

1887. — De Sr-Josern (101, p. 180),
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G. Eurysyllis Envers.
Syllidé, Un trépan et une dent impaire, Appendices tous sphériques,

1864. Eurysyllis. Eurers (49, p. 264).

1864. Polymestus Craparioe (51, p. 109).

1865. Eurysyllis pe Quarreraces (65, p. 58).
1879. — Laneeruans (77, p. 573).

1887, — De Sr-Josepu (101, p. 191-67,.

Malgré la struclure sphérique des appendices A’ Zwrysy!llis
ceux-ci peuvent étre facilement ramenés a la forme
typique moniliforme des cirres des Syllidés. 1l suffit en
effet, de considérer le cirre d’ Hurysyllis comme formé d’un
seul article, tandis que chez les autres types ces articles
sont en plus ou moins grand nombre. Nous verrons plus
tard que ceite interprétalion se trouve vérifiée par la struc-
ture méme de ces appendices.

Le g. Platysyllis décrit par Gruse (75, p. 134, Taf. vi,
fig. 2) pour une seule espéce P. Semperiana, parait étre un
genre intermédiaire entre 77ypanosyllis et Hurysillis. La
forme raccourcie des appendices cirriformes, l'aplatisse-
ment du corps, sont des caractéres qui donnent a celte opi-
nion une assez grande vraisemblance. Mais I’auteur ne dil
rien de la trompe et se borne & signaler uniquement les
caractéres extérieurs.Cette forme comme beaucoup d’autres,
est & revoir et & étudier plus en détail.

Branchiosyllis. EHLERS.

Branchiosyllis. ExLers, 103, p. 148, Tab. 39.

Le genre d’EHLERs est surtout caractérisé par la présence,
sous le cirre dorsal, d’'un appendice que lauteur décrit
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comme une branchie lamelliforme peu développée : bran-
chia dorsali lamelliforms humild.

Ce genre et trés voisin du g. Syllis; le développement des
ceecumns, la forme des cirres dorsaux, sont des caractéres trés
répandus dans le g. Syl/is. Mais EsLERs ne donne aucun
renseignement sur l'armature de la trompe, ce qui aurait
fait disparaitre tous les doutes. C’est pourquoi je suis obligé,
tout en mettant ce genre avec les Syllidés, de le metire & la
suite, en le caractérisant uniquement par cet appendice
branchial.

AUTOLYTES.

Syllidiens dépourvus de cirres ventraux. Palpes peu
développés, soudés et rabattus sur la face ventrale du seg-
ment céphalique. Appendices cirriformes non articnlés.

Reproduction généralement par stolons (schizogamie) rare-
ment direcle (épigamie).

A) Cirres dorsaux & tous les segments de la souche :

a) Filiformes ou cylindriques :

1. Trompe armée d’un trépan . ............ Aulolytus.

2. Trompe inerme...........o0vivunnnnnens Autolytides.
%) Foliacés, Kpoulettes ciliges saillantes.......... Myrianida.
¢) En massue, Appendices céphaliques ciliés. ..., Virchowia.

B) Cirres dorsaux seulement au premier segment sétigére
delasouche .......oooviviii e Proceraslea.

LangeruANs fait rentrer dans sa tribu des Autolytés les
genres Anoplosyllis, Ewrysyllis et Heterosyllis. Mais Eury-
syllis est un Syllidé. Le g. Anoplosyllis CLap. est une syno-
nymie de Syllides Orrst, et rentre dans les Eusyllidés.
Knfin Heterosyllis n’est connu que par une description de
CrapariDE (1863,46p. 14). Ce genre aurait été revu toutefois
par Giarp (1890, 108 p. 79) qui y consacre deux lignes.
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L’ Heterosyllis brachiata de CLAPAREDE n’a que deux milli-
métres de long, 23 segments, et les antennes latérales sont
excessivement courtes. Or Giarp dit textuellement : « Les
antennes latérales sur les individus adultes longs de plus
d’un centimétre sont plus longues et moins renflées que ne
I'a figuré CLaPAREDE. » On ne saurait donc rien tabler sur
ces caractéres négatifs, et on doit attendre une description
plus détaillée avant de classer, §'il y a lieu, le g. Hefero-
syllis.

G. Autolytus GRruUBE.

Autolyté & appendices cirriformes cylindriques. Trompe armée d’un trépan.

1788. Nereis (N. prolifera). O. F. MurLer (2, vol. I, p. 15).
1881. Nereisyllis. De BLaeNVILLE (6, art. Nereisylles).
1845. Syllis. Jornston (20, p. 146).

1850. Autolytus. Gruse (26, p. 310).

1860. Sylline, Gruse (41, p. 87).

1862. Autolylus. Acassz (43, p. 392).

1864. Procerea. ExLERs (49, p. 256).

1864. Stephanosyllis. CLararine (51, p. 107),

1868. Autolytus et Procerea, CLapAREDE (59).

1879. Autolytus et Procerea. Lanceruans (77, p. 577).
1887. Autolytus (1). De Sr-Joseen (101, p. 214).

1788. Nereis cémiculata. 0. F. MuLLer (2, p. 19).
1843. Polybostrichus. Oerstzp (14, p. 31).

1850. Diplocerea, Gruse (26, p. 312).

1855. Crithida. Gosse (33, p. 308).

1855. Sacconereis {. M. MurLEr (34, p. 15).

1853. Sacconereis. J. MurLer (30).
1855. Id. M. Mutier (34, p. 15).

(1) On trouvera dans le travail de M. pE St-JoseprH une critique du G. Auto-
lytus. Dans cette synonymie on a restreint la liste aux ouvrages quil y avait
intérét & citer; les ouvrages ou il est question du G. Autolytus étant en effet trés
nombreus,
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G. Autolytides n. g.

Autolylé. Appendices cirriformes cylindriques; Trompe inerme,

1887. Autolytus inermis De St-Josepn (101, p. 237).

Je crois utile de créer cette nouvelle coupe générique, au
méme titre que celle du g. Syllides parmi les Eusyllidés, du
g. denosyllis parmi les Syllidés et peut-étre aussi du g.
Ancistrosyllés parmi les Exogonés. Comme je 1'ai déja fait
remarquer, les qualre tribus que j’ai 'définies présentent
une série de formes paralleles dont les genres Anciséro-
syllis (1), Syllides, Xenosyllis et Autolytides forment des
termes ayant pour caractére commun de ne posséder aucune
armure 4 la trompe, et qui toutes se rapprochent des genres
types des tribus : Awogone, Eusyllis, Syllis, Autolytus.

(. Myrianida. MitNe-EpwaARDs.

Autolyté & appendices cirriformes foliacés.

1845, Myrianida. MiLNE-Epwarps (21, p. 170 et 180).
1864. Id, EnLExs (49, p. 256).

1868. 1d. Crsparipe (59, p. 222).

1886. Id. Viwsuier (100, p. 432).

1887. Id. De Sr-Josern (101, p. 241).

1890, Id. Mavaquix (1086).

G. Virchowia. LANGERHANS.

Autolyté & Appendices cirriformes en massue.

1879. Virchowia. Lanceruans (77, p. 582).
1886, Id.  Vieumr (100), p. 426).

(1) Ancistrosyllis, comme on I'a yu, ne posséde pas d'armure pharyngienne,
et méme pas de différenciation chitineuse. A ce dernier titre, c’est peut-tre un
terme antérieur aux trois autres. (e genre présente au point de vue de la struc-
ture de la trompe un caractére embrycnnaire trés frappant et se rapproche
beaucoup de la larve diploplarynyienne que je décris plus loin dans le chapitre :
développement.
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G. Procerastea. LANGERHANS.

Autolyté, Cirres dorsaux au premier segment sétigére seulement. (Souche).

1884. Procerastea. LancerHANS (89, p. 249).
1890. Id, Maraquiy (108),

Le g. Nerilla créé par ScamipT (24, p. 38), revu en 1863
par CLAPAREDE (46, P. 48), qui refit une description de I'es-
péce trouvée par ScamIpT (V. anfennata), puis décrit par pE
QuaTREFAGES sous le nom de Dujardinia rotifera (53, 11
p. 67), est un genre dont la place est assez incertaine (1)
et que les auteurs cités ont rangé avec les Syllidiens.
CzERNIAWSKY, Dous l'avons vu plus haut, crée pour le g.
Dujardinia une sous-famille. Nous avons dit ce que nous
en pensons. Il serait intéressant de revoir complétement
le g. Nerdla, tant au point de vue de la morphologie et
de l'anatomie, qu’au point de vue de la reproduction.

Les caractéres qu’on lui connait ne permettent pas, a
présent, de fixer sa place parmi les Syllidiens.

Il existe quelques genres douteux, ou trop peu connus,
pour prendre place dans cette révision, telssont:

Umbellisyllis Sars (63, 1872) donl je ne connais pas la
description.

Fucerastes que EHLERS, (49) créa pourla Myrianida cla-
vigera DE SCHMARDA, (42) n’est pas un Syllidien.

Enfin Kinsera, dans un travail que je n’al pu me pro-
curer, décrit cinq genres nouveaux, mais tous douteux
d’aprés DE ST-JOSEPH : '

Peribea, Thoe, Eurymedusa, Laomedora, Lapithas (2).

(1) Nerilla antennaia a été également revu par J. BARROIS (774, p. 297) et par
WessTER et BENEDICT (82, p. 747) qui n’en donnent pas de description.

(2) Les Sphérodoriens ont été souvent rapprochés des Syllidiens; CLAPAREDE
(46) place le g. Sphoerodorum a cbté des Syllidiens, et Craus suivant cette



—_— T8 =

Fauns.

La faune des Syllidiens sur nos cotes du Boulonnais est
riche ; ¢’est ainsi que j’ai pu en récolter jusqu’ici #renfe-trois
espéces réparties dans quatorze genres. Sur ces trente-trois
espéces deux sont nouvelles et appartiennent la premiére
au genre g.Procerastea,la seconde au genre dwiolytus(p.8l).

Les dragages m’ont fourni le plus de matériaux, bien
qu’a la cote on trouve un nombre assez considérable
d’espéces, mais il faut pour les obtenir avec certitude et en
quantité assez considérable, attendre des marées favorables.
Quelques-uns comme Husyllés montlicornis, Syllis hyalina,
Autolytus Edwarss, peuvent s’obtenir & presque toutes
les marées.

Les Syllidiens habitent de préférence les fonds riches en
Bryozoaires et en Hydraires. Dans ces endroits ils sont
particulierement nombreux et forment presqu’a eux seuls la
faune des petites Annélides; les premiers Syllidiens qui
sortent sonl les Zwsyllis qui, plus agiles, viennent en
nageant & la surface se coller contre les parois des vases.

Je donne ci-aprés la liste des Syllidiens que j'ai recueillis
et étudiés. J’ai cru bon de ne donner que les noms et leur
habitat, avec leur degré de rareté ou d’abondance, afin de
ne pas m’exposer & des redites inuliles qui n’auraient pas
manqué de se produire avec ce qui suit.

LISTE DES SYLLIDIENS RECUEILLIS SUR LES COTES
DU BOULONNAIS.

I. ExoGoNEs.
G. Exogone.

1. Erogone gemmifera Pacexst. — A la cdte et dans les dragages. Sur
les coquilles, les Bryozoaires et les Hydraires. Commun.

maniére de voir, le range & la suite de la méme famille dans son Traité de
Zoologie, mais la plupart des auteurs ne suivent pas cette maniére de voir.
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G. Sphoerosyllis.
2. Spherosyllis erinacens. — Dans les dragages seulement.

G. Grubea.
3. Grubea pusilla DurarpiN. Assez commune.

II. EusyLLiDES.
G. Syllides.
4. Syllides longocirrata OerstED. — Dansles dragages. Peu commun.
G. Pionosyllis.
5. Dionosyllis lamelligera pE Sr-Josepn. — Dans les dragages. Rare.
G. Eusyllis.

6. Eusyllis monilicornis MaimereEN. — C’est un des Syllidiens les plus
abondants de nos cdtes. Il se rencontre dans la laisse des mardes
sur les algues recouvertes de Bryozoaires. Il est également commun
dans les dragages.

7. Eusyllis Blomstrandi MaLmareEN. -—— Dans les dragages. Peu commun.

8. Busyllis lumelligera pE Sr-JoserH. — Dragages. Peu commun.

G. Odontosylis.
9. Odontosyllis fulgurans CLpp. — A la cdte et dans les dragages. Assez
commun.

10. Odontosyliis gitda Crep. — A la cdle et dans les dragages. Assez
commun.
11. Odontosyllis ctenostoma Cep. — Dans les dragages. Rare.
G. Amblyosyllis.
12. Amblyosyllis spectadilis Jomnsron. — Rarement & la cdle. Assez
commun dans les dragages.

Amblyosyllis, sp. ?

ITI. SyLLIDEs.
G. Syllis.
S. g. Typosyllis.

13. Typosyllis hyalina Gr. — Trés abondante & la cote et dans les
dragages, dans les vieilles coquilles et surtout les Eponges et les
Ascidies.

14. Typosyllis variegata Gr. — Assez commune 3 la cole et dans les

dragages.
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15. Typosyllis armillaris MarN. — Peu commune ; dans les dragages,
S. 8. Haplosyllis.

16. Haplosyllis hamata Crep. — Assez commune ; dans les dragages.
S. g. Syllis.

17. Syllis gracilis Gr. — Dragages.
G. Trypanosyllis.

18. Trypanosyllis celiaca CLep. — Peu commune. Dans les dragages.
G. Eurysyllis.
19. Burysyllis paradoze CLpp. — Peu commune. Dans les dragages.

1V. AvuroLvrss.

G. Autolytus.
20. Autolytus longeferiens vE Sr-Josepn. — Abondant dans les dragages.
Rare & la cdte

2. Awlolyius paradozus DE St-Josepn. — Peu commun dans les
dragages.

22. Autolytus rubropunctatus GrR. — Assez commun dans les dragages;
quelquefois a la céte.

23. Autolytus pictus EnL. — Assez commun a la cdte et dans les
dragages.

24. Awulolytus macrophthalme Marexz. — Rare. Dans les dragages.
25. Autolytus Ehbiensis pE Sr-JosgpH. — Assez commun. Dans les

dragages.

26. Awutolytus Edwarsi pE St-Josepr. — Commun & la cdte. Quelquefois
trés abondant dans les dragages.

27. Awutolytus luzurians Marexz. — Peu commun. Dansles dragages.

28. Autolytus punclatus e St-Josgpr. — Peu commun. Daps les dra-
gages.

29. Autolytus brachycephalus Marexz. — Peu commun; dans les dra-
gages.

30. Awtolytus profifer O. F. MurLer. — Quelquefois & la cote, et dans
les dragages.

31. Autolytus Smittiae nov. spec. sur Swmiitia Landsborowii. Dragages.
G. Myrianida. .
32. Myrianide fasciate MiiNe-lipwarps.— Peu commune & la cbte. Rare
dans les dragages.
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G. Procerastea.
33. Procerasteas Halleziana Nov. sp. — Commun a la cdte el dans les
dragages.

DIAGNOSES DES ESPECES NOUVELLES.

Autolytus Smittise nov. sp.
(Pl X1, fig. 15 et 16).
Caractéres du g. Autolytus GrusE.

Trompe avec deux anses, mais relativement courte, avec glandes pha-
ryngiennes formant deux amas volumineux comme chez A, Edwarsi et
chez Amblyosyllis Pl 1v, fig. 5, Trépan formé de 32 dents. Proventricule &
35 rangées de colonnes radiaires.

Pararopes. Cirres dorsaux moins longs que la largeur du corps et
inégaux. Cd, et Cd, plus longs.

Soies ordinaires d’Autolytus & serpe courte et bidentée accompagnées
d’une soie filiforme, simple. Quatre acicules dans les segments antérieurs.
Cirres anaux trés volumineux.

Corps allongs, effilé , dens la portion postérieure; 120 segments pour
une longueur de 15 & 20 millimatres.

CoLoraTion rouge intense comme celle des Bryozoaires Swmuttia
Landsborowrs sur lequel je 1’al Loujours renconiré ; la coloration rouge réside
sur les parois du tube digestif : trompe et intestin.

Procerastea Halleziana nov. sp.
(PL XI, fig. 144 et Pl. VIII, fig. 26).
Caractéres du genre Procerastea LangH.

Troupe formant une seule anse mais plus longue que celle de P. nema-
todes LaNGH.

Trépan armé de 20-22 dents.

40-42 segments avant la période de reproduction, 54-56 au moment de
I'apparition de la téte du stolon. Soies composées: 1° & article trés court ;
2° 4 article en aléne ; 3° soies simples renflées en massue et bifides.

Se reproduit par stolons ayant des cirres bien développés.

CoLoraTiON brun-clair uniforme. Vit dans l'intérieur de la tunique de
grosses Ascidies (Cione sur les Hydraires et les Bryozoaires.
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TEGUMENTS.

—

CuticuLe. EPIDERME ET SES DEPENDANCES. MUSCULATURE
DES PARAPODES. MUSCULATURE GENERALE.

Les téguments des Annélides se composent, comme on
sait, d’une série de couches qui sont de l’extérieur vers
Pintérieur : la cuticule ’épiderme, une couche de fibres
musculaires circulaires, les bandes musculaires longitudi-
nales et I’épithélium péritonéal. Les téguments des Sylli-
diens ne s’écartent pas de ce plan général.

CUTICULE.

La cuticule existe toujours chez les Syllidiens, mais elle
y est en général peu développée. Cest, en effet, une couche
assez mince et dans la structure de laquelle on ne saurait
rencontrer un systéme de stries croisées comme cela a lieu
chez certaines autres Annélides errantes. La cuticule est
surtout peu épaisse chez les Eusyilis, Odontosyllis, Auto-
lytus, etc., Syllidiens & corps mou et qui se sécrétent un
tube muqueux dans lequel ils s’abritent. Les espéces chez
lesquelles la cuticule prend le plus de développement,
appartiennent presque toutesaux Syllidés proprement dits:
Syltis, Trypanosyllis, Eurysyllis, etc. dont le corps pré-
sente une consistance plus ferme, plus résistante et qui
ne se sécrétent pas de”tube muqueux. Chez ces genres la
cuticule est un peu plus épaisse sur la face ventirale que sur
la face dorsale (PL. v, fig. 2, 6,7, 18); mais toujours elle
forme une couche homogene, transparente et complétement
insensible a I'action des réactifs colorants bien qu'elle leur
soit trés perméable. Chez Trypanosyllis ot elle est le plus
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développée, son épaisseur atteint 10 « sur la face dorsale et
12 @ sur la face venirale.

EprIDERME.

Synonymes : Hypoderme des auteurs, ¢horion D’UDEKEM,
coriume RATHKE , derme DE QUATREFAGES , dpithélium
cutané, ete.

J'adopte le mot épiderme, de préférence atous les autres,
et d’accord en cela avec les auteurs des travaux récents sur
les Annélides, parce qu’il exprime un sens plus exact et
qu’il désigne une couche dérivant de V’ectoderme de la
larve.

L’épiderme présente des élémentshistologiques variables
se ramenant & deux types principaux : la cellule épithéliale
proprement dite et la cellule glandulaire. M. SouLiER, dans
un travail récent (1), a figuré deux cellules épithéliales de
Syllidien : ce sont des cellules dont la portion superficielle
est pourvue d’un plateau cuticulaire et dont le corps cylin-
drique ou aplati renfermant un noyau, se termine & son
extrémité interne, par des prolongements en nombre quel-
conque. M. SouLIER considére, d’accord en cela avec tous
les travaux des auteurs quil’ont précédé, I’épiderme des
Annélides comme étant formé de deux sortes d’éléments :
des fibro-cellules de soutien et des fibro-cellules muqueuses.
Les fibro-cellules de soutien forment un réseau alvéolaire
qui englobe dans ses mailles les cellules glandulaires.

La conception de ce réseau alvéolaire est de CLAPAREDE,
et ce savant I’expose lrés longuement dans son méwmoire
posthume sur la Structure des Annélides sédentadres (1) ot
un des premiers il emploie la méthode des coupes pour

(1) A. SouLER, Etudes sur quelques points de I'Anatomie des Annélides
iubicoles de la région de Cette (Sécrétion du tube et appareil digestif),p.286;
Pl. vi, 1. 1, e23, 22,

(1) Mém. de la Soc. de Physique et d’Hist. Nat. de Genéve, T. 22 p. 12
et suivantes.
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étudier Papatomie et la structure histologique des Anné-
lides. Le travail de CLaPaREDE renferme a coté d’excellentes
choses des erreurs dont il serait injuste de lui faire un
crime. [l faut lui savoir gré de ce qu'’il a pu faire & une
époque ou les procédés de la technique étaient encore trés
rudimendaires. Pour CrLapAREDE les maijlles du réseau
alvéolaire étaient occupées par une substance homogéne ou
granuleuse dans laquelle il ne reconnaissait pas de noyaux.

Depuis, les travaux d’histologie sur les Annélides de
Mossisovics, SpengeL, E. Mever, Veipowsky, Kisig,
JourpaN, BRUNOTTE, etc., ont démontré I'existence de deux
sortes d’éléments cellulaires. M. SouLigr confirme les tra-
vaux de ses devanciers en reprenant cette notion du réseau
alvéolaire et en I’étendant, dans une étude détaillée et
minutieuse, & toutes les Annélides.

Les cellules épithéliales de 1’épiderme des Syllidiens,
c’est-d-dire les fibro-cellules de soutien, sont cylindriques
ou coniques, quelquefois aplaties par compression et plus
ou moing allongées; leur portion périphérique porle un
plateau cuticulaire, la région moyenne renferme le proto-
plasme et le noyau, tandis que la région basilaire se termine
par des prolongements plus ou moins nombreux et plus ou
moins longs qui s’anastomosent avec ceux des fibro-cellules
voisines (Pl. vi1, fig. 14). Les fibro-cellules chez le g. Syilss,
dont ’épiderme est une couche mince, sont trés courles,
étalées, de sorte que la couche épidermique quelque-
fols moins épaisse que la cuticule ne présente que des
noyaux espacés de distance en distance.(Pl. v, fig. 4, PI. v1,
fig. 14, Pl. vi1, fig. 8, £p.). 11 est trés difficile chez
S. hyalina, par exemple, de voir autre chose que des cellules
épithéliales et on ne peut guére y reconnaitre, dans ce cas,
de réseau alvéolaire.Chez S.(Haplosyllis) hamata les noyaux
de la couche épidermique sont plus denses ; mais pas plus
que chez S. hyalina, je ne reconnais la présence d’alvéoles.
La structure de 'épiderme dans le segment post-céphalique
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se rapproche davantage d’un épithélium cylindrique (Pl. v,
fig. 1), et les fibro-cellules y sont beaucoup plus allon-
gées. Chez Trypanosyllis, les fibro-cellules sont séparées
par des alvéoles (Pl.vir, fig. 6 A, a) claires et vides. Cette
structure est encore plus frappante chez Husyllis on les
alvéoles sont quelquefois des plus volumineuses (Pl VII,
fig. 17, alv.) et présentent alors un véritable aspect de
lacunes épithéliales. Il en est de méme pour Odonlonsyllis,
Syllides, etc.

Chez ces divers types, en effet,la structure de I’épiderme
est & peu prés identique; il se compose de cellules épithé-
liales de soutien entre lesquelles se trouvent de nombreuses
alvéoles la plupart vides.

Comme on le voit ’épiderme des types que nous venons
d’examiner présente comme 1’a remarqué M. SOULIER, chez
les Errantes, une prédominance des fibro-cellules de
soutien et les petites alvéoles vides existent , presque a
Pexclusion des alvéoles & protoplasma coloré. Cependant
chez FHusyllis monilicornis de méme que chez plusieurs
autres HEusyllidés voisins (Odonfosyllis, Pionosyllis, etc.),
il existe latéralement, un peu au-dessus de la rame ventrale,
dans la région ou s’insére le cirre dorsal, deux légers ren-
flements ol I’épiderme acquiert une plus grande épaisseur.
(PL.vir, fig. 9 et 10, Z'p.). L4, les alvéoles acquiérent des
dimensions beaucoup plus grandes et on peut y observer
quelquefois un contenu homogéne et coloré par les réactifs.

Il est & remarquer, de plus, que c’est précisément sui-
vant deux lignes latérales correspondant & ces bourrelets
que se manifestent d’abord les phénoménes de luminosité
si intenses chez Odonfosyllis, Eusyllis, etc., tandis que les
Syllidés proprement dits, ne produisent que peu ou pas de
lumiére.

Une coupe passant par un de ces bourrelets (pl. xi, fig. 5)
et choisie & dessein, peut montrer les différenles transfor-
mations que subissent les cellules glandulaires dans cette
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région. On y observe de grosses alvéoles juxtaposées, ser-
rées les unes contre les autres ot complétement vides alv.!,
elles sont bordées par endroits par des contours épais et
parfois vivement colorés, formés par des cellules épithéliales
de soutien ; ailleurs les alvéoles sont juxtaposées sans
I'intermédiaire de ces cellules de soutien.

D’autres alvéoles, alv.® , sont remplies d’'un contenu
complétement homogéne, d’une teinte rosée par la colora-
tion au carmin ; ce sont des alvéoles dont le contenu ne
s’est pas encore vidé, et ce contenu n’est autre chose que du
mucus. Sous celles-ci, el presque toujours situées dans la
couche plus profonde de l'épiderme, on observe d’autres
alvéoles, dont le conlenu n’est plus aussi homogéne; les
unes sont plus ou moins granuleuses, les autres conservent
méme la trace d'un noyau alv.?, il est facile de voir qu'on
se trouve en présence de cellules en voie de se transformer
en alvéoles muqueuses. Enfin il existait quelque doute 4 ce
sujet, on pourrait constater dansla couche tout a fait profonde
et dans le voisinage des muscles circulaires, la présence de
ces cellules a différents stades de transformation gl. a/v. Ce
sont elles qui sont réellement les véritables cellules glandu-
laires de 1'épiderme, et qui au fur et a4 mesure de leur
transformation gagnent la périphérie ou elles viennent
déverser leur contenu. Le stade initial est une cellule
arrondie avec noyau et protoplasma trés granuleux, le terme
ultime est représenté par ces alvéoles vides en mombre
quelquefois si grand dans les bourrelets épidermiques des
Husyllis. Le bourrelet peut aussi présenter des cellules
épidermiques Z'p. columnaires et & peu prés juxtaposées.
Le tégument dorsal est constitué par un épithélium aplali
Ep.,quine présente des alvéoles que de distance en distance.
Enfin il peut arriver que les cellules glandulaires ¢l. alv.,
forment au-dessus des muscles circulaires un amas assez
considérable destiné a fournir de nouvelles sécrélions de
mucus et, partant, un grand nombre d’alvéoles vides.
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Dans ces différents cas y a-t-il réellement un réseau
alvéolaire? Nous observons d’une part, sur la face dorsale
un épiderme avec alvéoles espacées, et séparés par plusieurs
cellules épithéliales accolées; d’autre part nous observons
dans les bourrelets des alvéoles serrées les unes contre les
autres et ne présentant nullement entre elles la moindre
apparence d’un réseau de soutien. Dans I'un et 1’autre cas,
il n’y a pas a proprement parler de réseau alvéolaire.

x
x x

CLAPAREDE a souvent signalé chegz certains Syllidés des
glandes épidermiques; les unes ont l'aspect de boyaux
enroulés, il les désigne sous lenom de follicules mucipares,
d’autres sont piriformes et d'aspect granuleux (59, p. 504).
Nous allons relrouver plus loin ces productions épidermi-
ques trés développées chez les Autolytés. La couche sous-
épidermique n’existe pas chez ces différents types, ou existe
a peine. Chez ceux ou ’épiderme est le mieux développé,
on rencontre quelquefois a la base de I’épiderme des noyaux
accolés contre la couche musculaire sous-jacente et qui cor-
respondent évidemment a des cellules épidermiques de
remplacement.

L’épiderme présente en certains points une structure plus
spéciale, dans les endroits entre autres ou il est cilié, dans
Porgane de la nuque, dans les épaulettes des Autolytus,
etc., il en sera question a propos des organes des sens, et la
description de ces modifications spéciales, trouvera mieux sa
place avec la description de I’épiderme des organes sensitifs.

Glandes pédieuses. — La couche épidermique proprement
dite n’est pas le seul point ot I’on constate la présence des
glandes a mucus. Les cirres renferment, nous le verrons,
de trés nombreux follicules muqueux et de plus, chez les
types dont nous venons de parler, il y a des glandes
particuliéres qu’on a désignées sous le nom de glandes
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pédienses chez les Néréidiens, Euniciens, etc., et qui ne
sont autre chose qu'un amas de glandes mugqueuses en forme
~de larmes bataviques.

Les glandes pédieuses existent chez les Syllidés ol elles
sonl peu développées en général (G. Syllis, Trypanosyllis);
quelquefois méme elles sont & peine représentées et sont

-tout entiéres contenues dans le cirre ventral (quelques
especes dug. Syliis), ilen est de méme pour les Kzogonds.
Chezles Eusyllidés,elies sont infiniment plus développées et
acquiérent des proportions vraiment énormes, par exemple
chez Pionosyllis, Odonlosyllis, et surtout chez Zwusyllis, on
elles sont plus développées que chez aucun autre Syllidien.
Enfin je les ai retrouvées avec un développement presque
aussi considérable chez Procerastea parmi les Autolytés
qui, en général , en sont dépourvus. Chez les Autolytés, en
effet, comme nous allons le voir, les glandes pédieuses
paraissent remplacées par un bourrelet de la rame ventrale
ol les glandes muqueuses sont particuliérement dévelop-
pées et abondantes.

Les glandes pédieuses ont été étudiées par JourDpaN chez
FHunice (1). Cet auteur les considére comme un amas de
cellules glandulaires analogues & celles qui se rencontrent
dans ’épaisseur de I’épiderme. Elles ne sont pas autre chose
que des agglomérations de cellules & mucus avant fini par
constituer des organes distincts. Chaque cellule conserve
son individualité, et le produit de la sécrétion est déversé
par des pores multiples. Je suis en tout point de I’avis de
JOURDAN.

Toujours, au moins chez les Syllidiens, les glandes
viennent déboucher dans le cirre ventral qui parait presque
n’étre constitué que par l’ensemble des pédoncules des
glandes (Zusyllis). Les glandes pédieuses forment une
masse arrondie ou ovoide, parfois multilobée (Fusyllss,

(1) Jourvan. Etudes histologiques sur deux espéces du genre Eunice. Ann.
des Sc. nat., 7o série, t. 11, 1887, p. 295.
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Odonfosyllis , pl. vi1, gl. p., fig. 10). Dans ce dernier cas
elles pénetrent dans la cavité générale, occupant P’espace
laissé libre par le bulbe sétigére et les acicules, et arrivent
a se rejoindre sur la ligne médiane ventrale. Leur dévelop-
pemenl est limité par celul des autres organes, c’est ainsi
par exemple, que les glandes pédieuses sont moins dévelop-
pées dans la région du proventricule, que dans la région de
la trompe pharyngienne, ou de I'intestin. Chez Odonfosyllis
leur développement est un peu moins grand, mais elles
pénétrent encore dans la cavité du pied qu’elles remplissent
presque totalement. Enfin chez Trypanosyllis (pl. vir,
fig. 7, Gi. m.) et quelques Syllis elles forment de petits
amas couchés sur Jes téguments ventraux.

La structure histologique de ces glandes est trés simple,
puisque, comme nous l'avons dit, elles se composent uni-
quement de cellules en massue a colexcessivement allongé.
I.es coupes ne peuvent monfrer que des portions de ces
cellules & cause de leurs dimensions (pl. v, fig. 2).L’aspect
de ces cellules n’est pas le méme pour toutes. Tandis que
les unes ne se colorent que trés peu par les réaclifs colo-
rants (a)et présentent aleur extrémité renflée un petit noyau
(nu), d’autres au contraire se colorent d’une fagon trés
intense (/) et possédent un noyau plus volumineux plongé
dans un contenu protoplasmique fortement granuleux
(V. également Pl. xi1, fig. 17). 1l est facile de voir qu’on se
trouve alors en présence de deux élats différents de la~
cellule glandulaire. Dans le premier cas le contenu s’est
vidé, on a affaire a une cellule 4gée ; dans le second cas au
contraire, I’élément est plus jeune, le contenu subsiste
encore tout entier et distend la cellule; ou bien. on peut
avolr affaire a4 une cellule jeune, dans lajquelle le produit
de séerétion n’est pas encore enlierement formé et on
le protoplasme est granuleux. Les cellules chez lesquelles
le liquide sécrété est entidrement formé et en remplit la
cavité. sont colorées par le carmin d’une teinte rosée
uniforme, et n’ont pas ’aspect granuleux des cellules jeunes.
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Aulolytés. — Chez les Awtolytés, la structure de I'épi-
derme est sensiblement différente de celle que nous venons
d’étudier chez les types précédents. La cuticule y est trés
peu développée tandis que la couche cellulaire épider-
mique est plus épaisse que chez les autres Syllidiens et ren-
ferme des glandes beaucoup plus nombreuses. Les fibro-
cellules y sont mieux délimitées et plus allongées, en un
mot,l’épiderme se rapproche beaucoup plus d’un épithélium
cylindrique. On peut surtout bien I'étudier chez les types
dont les dimensions sont assez considérables, par exemple
Myrianida, d’une part, dufolytus longeferiens d’autre part.
(Chez ce dernier surtout, I'’épiderme acquiert sur la face
dorsale une trés grande épaisseur (Pl. vi, fig. 10 et Pl. viI,
fig. 16) dont le maximum est au milieu du segment. Entre
la ligne de séparation de deux segments l’épaisseur de
I’épiderme est en effet plus restreinte (Pl. v, fig. ).

Si on examine sur le vivant la peau d’un Aufolyfus, on est
frappé tout de suite par les nombreuses productions arron-
dies qu’on y observe (Pl. viir, f. 18); puis si on examine
plus atientivement ces productions, en employant des gros-
sissements plus forts, on s’apergoit qu’elles correspondent a
des éléments diversement contournés, avant I'aspect d’un
boyaun de forme variable, quelquefois replié sur lui-méme,
ou contourné en S, ou bien a peu prés droit et ressemblant
a une fiole. Si on suit leur parcours, on voit que ces boyaux
viennent déboucher a la surface par um pore traversant la
cuticule. C'est un follicule glandulaire, élément excessive-
ment répandu chez les Annélides, signalé par CLAPAREDE
chez un grand nombre de types: Neréidiens, Kuniciens,
Svllidiens, etc., el auquel i1 donne quelquefois le nom de
follicule mucipare. Chez cevtains Awutolytus, A. Edwarsi,
Ehbiensis, etc., ces follicules glandulaires sont abondam-
ment représentés dans le voisinage du cirre dorsal et il
existe 1a un amas glanduleux rappelant celui des Ausyl-
lidés. Les coupes viennent confirmer 1'observation faite sur
le vivant.
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Chez Autolylus longeferiens, ces follicules sont particu-
lierement abondants sur la face dorsale; une coupe des
téguments dorsaux, observée & un assez fort grossisse-
ment, monire l'aspect représenté Pl, vir, fig. 16. Parfois
ces follicules sont insensibles aux réactifs colorants;
d’autres fois ils se colorent d’une fagon intense, et on peut
souvent dans ce dernier cas y distinguer un noyau. Le
premier état correspond a une cellule vidée ; la membrane
d’enveloppe subsiste seule ; dans le second, au contraire, le
contenu est resté & I'intérieur du follicule et s’est coloré
d’une fagon intense et quelquefois ce contenu est granuleux
et présente un noyau, ce qui caractérise un état encore
jeune de la cellule. Lorsque la cellule glandulaire est dis-
tendue par son contenu, elle présente un aspect framboisé
que CLAPAREDE avait signalé surtout dans les cirres, sans en
reconnaitre la nature glandulaire. (Pest une des formes
les plas fréquentes de la cellule glandulaire (Pl v,
fig. 15, 41.). Ces follicules existent dans les téguments
dorsaux de Myrianida Pl.vi, fig. 14) et des autres Auto-
lytés, mais ils sont beaucoup moins abondants que chez
Autolytus longeferiens ; leur structure est du reste la méme
que celle qui vient d’étre décrite chez ce dernier type.
Enfin 1’épiderme ventral de ces Syllidiens présente,
surtout sous la chaine nerveuse, une structure alvéolaire
semblable & celle qui a été décrite chez Husyllis et les
autres types voisins.

Nous avons vu, déja, que chez les Autolytés il existe a la
face inférieure de la rame ventrale, un bourrelet formé par
un renflement trés considérable de ’épiderme, et o sont
parliculierement abondantes les glandes a mucus (Pl. vi,
ig. 14, gi.; PL. v1, fig. 10. Ces glandes présentént une
forme et une structure assez différentes de celles des
follicules que nous venons de décrire. Tandis que ces
derniers ont l'aspect d’un boyau tordu, bossué, contourné,
les glandes du renflement ventral du pied sont piriformes
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plus volumineuses et présentent une électivité trés grande
pour les colorants; elles possédent un noyau volumineux
se colorant d’une fa¢on intense et plongé dans un proto-
plasme granuleux. Il existe donc entre les deux sortes
d’6léments, les uns placés sur les téguments dorsaux, les
autres localisés a la face inférieure du pied , une différence
de forme et une différence de structure. Le rdle physio-
logique des glandes du bourrelet pédieux doit étre le
méme que celul des glandes pédieuses des autres Syllidiens
et on peut, je crois, homologuer ces glandes.

Résumé. — Les follicules glandulaires de 1’épiderme
des Syllidiens peuvent se présenter sous des aspects trés
variables :

1° Ce sont des cellules arrondies, granuleuses, qui se
gonflent, se remplissent de mucus, et qui, ayant déversé
leur contenu a l'exiérieur, présentent l'aspect d’alvéoles
vides (Zrypanosyllis, Eusyllis, Odontosyllis, elc.). Elles
sont réparties dans tout I’épiderme et peuvent étre locali-
sées plus abondamment dans certaines régions (bourrelet
épidermique latéral des Husyllis);

2° Tls ont Vaspect d’un boyau diversement contourné
et sont insensibles aux colorants lorsqu’ils sont vides.
Ces glandes se colorent d’une fagon intense lorsqu’elles
sont jeunes ou bien elles présentent, lorsqu’elles sont
distendues par leur contenu, I’aspect de masses framboisées
(Autolytés) ;

3° Ils sont piriformes, granuleux, et présentent une
grande électivité pour les colorants. Ils existent surtout
dans l’épaississement de la rame ventrale des Autolytés;

4° Les glandes muqueuses prennent l’aspect de larmes
bataviques dont le col s’allonge démesurément; elles
forment alors un amas volumineux qui s’enfonce dans la
cavité générale: glandes pédicuses (Eusyllidés 7rypano-
syllis, quelques Syllis, Procernstea, etc.)

;e
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Dans beaucoup de cas, ces glandes muqueuses unicellu-
laires sont comprises entre des cellules de soutien (réseau
alvéolaire) quisont les cellules épithéliales proprement dites
ou fibro-cellules. Cependant ces glandes peuvent étire
juxtaposées sans l'intermédiaire de cellules de soutien
(alvéoles des bourrelets chez Zusyllis, glandes pédieuses
des différents Syllidiens et des autres Annélides).

Enfin il existe des points ol il n’y a que des glandes
muqueuses (alvéoles) disséminées dans la masse des
cellules épithéliales, et dans d’antres endroits, I’épiderme
se compose uniquement de cellules épithéliales ou fibro-
cellules al’exclusion de tout élément glandulaire (épiderme
de certaines Syllis el épiderme sensitif spécialisé).

SoIES. ACICULES. RAME VENTRALE.

I’étude des soies, en tant que productions ectodermiques,
rentre dans I'étude de l'épiderme. Les soies sont en effet
des sécrétions épidermiques tout a fait comparables aux
autres sécrélions; elles naissent aux dépens de véritables
cellules glandulaires qui, au lieu de sécréter du mucus ou
une cuticule, donnent naissance & un produit plus spécia-
hsé: la chitine.

.Etudions d’abord les soies complétement développées
telles quelles se présentent dans la rame ventrale (1).

Presque tous les auteurs qui se sont occupés des Sylli-
diens ont décrit les soies; on en tire, en effet, d’excellents
caracteres génériques ou spécifiques, qui ont été employés
trés heureusement par CLAPAREDE, MARENZELLER, LLANGER-
HANS, DE St-Josepr, pour une citer que les principaux
travaux. Aussi je passerai rapidement sur ce sujet, me

(1) Les soies de la rame dorsale apparaissant secondairement au moment de
la reproduction feront U'objet.d’une étude ultérieure.
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bornant & décrire les principaux types de soies que l’on
peut rencontrer et renvoyant d’avance aux travaux précités
et en général a lous ceux ol il est question de spécificalion.

On rencontre chez les Syllidiens les deux types de soies,
c’est-a-dire la soie simple et la soie composée. Rarement un
type existe a I'exclusion de I’autre; la plupart du temps ils
sont mélangés dans le méme parapode.

Soie composée. — Le type le plus répandu est la soie
hétérogomphe & article bidenté. On n’a signalé jusqu’ici,
chez aucun Syllidien, la soie homogomphe. La soie com-
posée des Syllidiens est celle qu'on désigne sous le nom de
falcigére, a serpe longue ou a serpe courte. On connait les
termes employés pour les différentes parties de la soie. Cette
derniére se compose d'une portion cylindrique allongée,
engagée dans les téguments, la Aampe % (Pl. v, fig. 21);
la hampe présente un hord interne ¢ et un bord externe e(1);
elle se termine a son extrémité distale, par une portion
renflée se prolongeant des deux céiés externe et interne
par des rostres, le rostre interne &. 7. et le rostre externe;
dans la soie hétérogomphe, le rostre interne est beaucoup
plus long que le rostre externe (la soie homogomphe se
caractérisant par ’égalilé des deux rostres). L’article ast.
s'insére sur le bord exsterne ; il a également un bord externe
et un bord interne. Le bord externe de l’article est primii-
tivement la continuation directe du bord externe de la
hampe; il est toujours lisse. Le bord interne, au coniraire,
présente une ou deux dents terminales et il peut étre
finement découpé, ce qui produit l’apparence de ciliation
si connue (serpe pectinée).

La serpe est, nous ’avons dit, généralement bidentée et
pectinée (beaucoup de Syllis, S. hyalina , variegate, etc.,
Drypanosyllis, Amblyosyitis, Kusyllis, Pionosyllis, etc.
(fig. 21 a et b, 23, etc); elle est unidentée et pectinée chez

(1) Le bord interne étant indiqué par le tranchant de la serpe.
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Spherosyllis. Dans beancoup de types, surtout les dulolylés,
la serpe est bidentée, mais trés courte, alors elle n’est plus
pectinée : Autolytus (Pl. v, fig. 25 a), Myrianida (Pl. 1%,
fig. 44), Virchorwia, ot cette forme de soie composée
existe seule ; chez d’autres : Pionosyllis, par exemple, elle
est alliée a la soie falcigére bidentée a serpe pectinée. Enfin
la serpe peut se réduire a sa plus simple expression comme
chez Procerastea ou elle est des plus rudimentaires
(PL. viu, fig. 26). Le renflement distal de la hampe, dans
cette forme de soies, peut ne présenter aucune aspérité
(PL vimr, fig. 21, 24); dans d’autres, il montre de simples
constrictions, des denticules arrondis ou méme des aiguilles
raides (fig. 23, 25, 26).

Un second type de soie composée trés répandue, surtout
chez les Autolytés, est la soie a article dit en aléne
(Pl. vur, fig. 25¢, 26¢) qui trés souvent est mélangée
chez ces Syllidiens, a la serpe courte bidentée. L’article
en aléne est quelquefois court, quelquefois plus allongé et
alors comme ondulé. Ce sont la, du reste, des caractéres
variant chez les espéces.

Sote simple. — Les soies simples sont également fort
répandues dans toute la famille et se mélangent presque
toujours aux soies composées. Ces derniéres, du reste,
prédominent toujours par le nombre. I.a forme la plus
fréquente est la soie simple effilée (Pl. v, fig. 21 ¢ ; x11,
fig. 32 et 33) quelquefois un peu courbe (quelques Syllis;
Pionosyllis, Eusyllis, Autolytés, etc.).

11 existe d’autres types de soie simple : la soie furciforme
ou birostrée (S. prolifera, S. (Ehlersia) rosea, Plonosyllis
lamelligera, ete.); la sode ypsyloide (S. gracilis), la soie simple
a crochet birostré (S. (Haplosyllis) hamata).

Les diftérentes formes de soies que nous venons d’énu-
mérer rapidement ne sont pas, comme nous ’avons dit déja,
particuliéres a telle espéce ou a telle auire. Plusieurs types
de soies simples ou composées, peuvent étre, en effet,
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réunis dans le méme parapode ou répartis dans les divers
parapodes d'un méme individu, c’est ainsi que chez
S. hyalina on rencontre les diverses formes de soies
figurées Pl. v, fig. 21. DE St-JosepH a déerit, chez cette
espéce, leur mode de répartition dans les différents para-
podes et dans les différentes régions du corps (101, Syllis
alternosetosa, p. 150). Le genre Syllis présente , au point de
vue de la répartition des soies, une trés grande diversité et
LANGERHANS a pu le subdiviser en quatre sous-genres basés
sur la forme et la répartition des soies. C’est ainsi que le
s. g. Haplosyllis ne présente a lous les segments que des
soies simples (. hamata , Pl. vi, fig. 22); le s. g. Typo-
syllis ne posséderait que des soles toutes composées, diffé-
rant peu par la taille. Le s. g. Khlersia se caractérise par
la présence dans tous les segments, de soles composées
auxquelles viennent s’adjoindre une ou plusieurs soies
composées différentes ou des soies simples. Enfin le s. g.
Syllis proprement dit, présente uniquement des soies
composées dans les segments postérieurs et des soies
simples dans les antérieurs ou moyens (Pl. vim, fig. 28).
CzZERNIAWSKY Y a ajouté un 9° sous-genre Langerhansia basé
sur la présence de soies simples et de soies composées a
tous les segments. Sans m’appesanlir sur la valeur de ces
sous-genres, je ne veux retenir ici que la diversité de la
forme et la répartition des soies chez un méme genre,
et méme chez une seule espéce.

Acicules. — Lesacicules, que ’on considére comme des
grosses soles de soutien, présentent dans leur forme des
varialions beaucoup moins grandes que les soies propre-
ment dites. Leur nombre & chaque parapode est variable;
rarement , chez les Syllidiens, j’ai observé un acicule
unique, presque toujours il y a deux ou plusieurs acicules
serrés en un faisceau. (Vest ainsi que chez Aufolytus longefe-
7iens, par exemple, les rames des segments antérieurs
peuvent présenter jusqu’a cinq acicules, les suivants n’en
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montrent que quatre, puis trois, quelquefois deux seule-
ment. La moyenne la plus répandue chez les Syllidiens est
le chiffre de trois (beaucoup de Syllidés, Easyllidés, etc.).
L’acicule est cylindrique, épais; il se termine 4 son extré-
milé interne par une face aplatie reposant sur un coussinet
formé par l'insertion de ses muscles moteurs propres. Par
son extrémité distale il repose dans Vépiderme, qu’il ne
perfore jamais entiérement, s’arrétant a la couche cuticu-
laire. La forme de cette extrémité varie (Pl. v, fig. 21 d)
Elle est tantét recourbée; tantot renflée en un bouton
terminal : c’est l'acicule dif boutonné. Tantét ces deux
formes sont séparées; tantdt elles existent dans le méme
individu et dans le méme parapode.

Constitution de la rame venirale. — Bulbe sétigére. —
Musculature. — Le parapode constitue une expansion
latérale des téguments, creusée d’une cavilé : la cavité
pédieuse s’ouvrant largement dans la cavité générale. Les
téguments de la rame ont méme structure que les téguments
du reste du corps.

Muscles transverses. — 11 existe, indépendamment des
muscles des acicules ou des soies, des muscles spéciaux des
parois du parapode. Ce sont des bandes musculaires {rans-
verses qui sont situées dans la portion antérieure et dans la
portion postérieure du segment et dans le voisinage immé-
diat du dissépiment; elles viennent s’insérer sur la ligne
médiane ventrale au-dessous de la chaine nerveuse. L’in-
sertion se fait précisément entre deux segments, c’est-a-
dire 1a ol existe le diaphragme musculaire qui constitue
le dissépiment (P1. vu, fig. 2, pl. vim, fig. 1 et 2, m.z.).
On comprend trés bien que I'insertion de ces bandes muscu-
laires transverses se faisant en cet endroit, y a un point
d’appui beaucoup plus résistant, que si elle se faisait en
un point gquelconque au-dessous de la chaine nerveuse.
Ces deux bandes musculaires antérieure et postérieure
s’engagent dans la cavité pédieuse et s’appliquent sur la

7



— 98 —

face antérieure et sur la face postérieure inlernes du pied ;
les fibres musculaires s’y étalent de fagon & tapisser entie-
rement les parois de la cavité pédieuse auxquelles elles
adhérent fortement. On comprend tout de suile le réle
de cette disposition; les muscles transverses jouent pour
la rame un réle de soutien et en méme temps lui permettent
des mouvements en avant et en arriére selon que le muscle
antérieur ou le muscle postérieur vient & se contracter.
Il est certain que cette disposition doit jouer un réle non
seulement dans la locomotion, mais aussi dans l’extension
de I’animal : la contraction de ces fibres musculaires tendant
& rapprocher les parois latérales du corps et par conséquent
a allonger le segment dans le sens antero-postérieur.

Muscles des acicules. — Ils ont la méme disposilion que
chez toutes les Amnnélides; ils s'insérent, d’une part, & la
base, c'est-b-dire & T'extrémiié interne des acicules, et,
d’autre part, sur les téguments. L’insertion sur les tégu-
ments se fait toujours sur la couche des muscles circulaires.
La figure 1, pl. viir, montre ces muscles, dans un parapode
vu par la face ventrale el par transparence. Cette dispo-
sition a éié comparée, avec raison, & la disposition des
haubans. Le nombre de ces muscles est assez variable et
leur réunion forme & la base de l’acicule une sorte de
coussinet. [ls se séparent en deux groupes, s'insérant, le
premier sur les téguments dorsaux, et le second sur les
téguments ventraux. Les muscles ventraux de l’acicule
s'inserent les uns en dehors des muscles longitudinaux, les
autres les traversent, divisant ainsi le faisceau primitif
en faisceaux secondaires (Pl. v, fig. 4; Pl vi, fig. 14;
PL v, fig. 1, 10, 14). Les muscles aciculaires dorsaux
s’insérent toujours sous les muscles dorsaux (V. mémes
figures). Leur structure histologique ne s’écarte pas de
celle de tous les autres muscles. Ce sont des fibres
allongées, ou les noyaux sont volumineux et parfois trés
saillants.
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Bulbe sétigére, Gaine. — Le bulbe sétigére constitue un
organe indépendant des acicules, (Pl. vir, fig. 1 et 2 et
fig. 6); c’est, examiné sur le vivant, une masse grisatre,
massive, dans laquelle les soies s’implantent par leur
base. Le bulbe posséde des muscles spéciaux; les uns
s'insérant 4, sa partie inférieure d’une part et ala base des
acicules d’autre part, sont les rétracteurs du bulbe et par
conséquent des soies ; les autres s’insérant sur le bulbe et
sur les téguments en sont les protracteurs. De sorte que,
les soies sont rétractées ou projetées indépendamment des
mouvements de la rame ou des acicules.

Enfin, il existe pour les acicules el pour les soies, comme
le montrent les figures citées, une gaine commune aux
acicules et au bulbe sétigére. Cette gaine parait indépen-
dante de ces organes et étre une production mdsodermique
dépendant de ’endothélium péritonéal. Il ne faudrait pas
la confondre avec la gaine propre des soies, qui a une toute
autre origine, et appartient a ’épiderme.

FORMATION DES SOIES.

Cette étude a souvent été négligée, et il existe encore
beaucoup d’obscurité dans certaines phases de I’évolution
des soies. Leur origine histologique parait cependant claire-
ment établie ; on est d’accord, généralement, pour les
considérer comme des produclions ectodermiques, bien
que des auteurs aient soutenu leur origine mésodermique.

Plusieurs auteurs entre autres CLAPAREDE (1), SPENGEL (2),
Jourpan (3;, se sont occupés de leur formation chez les
Annélides polychétes.

CLaparEDE remarque que chacun des petits capuchons

(1) CLAPAREDE. — Structure des Annélides sédentaires, p. (5. (Mém. Soc.
Phys. Hist. Nat., Genéve, T. 22, 1873).

(2) SpExGEL. — Oligognathus Bonelliz, eine schmarotzende Eunicee (Mitth.
aus der Zool. St. zu Neapel, t. 111)

(3) Loc. cit., p. 249.
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coniques qui constituent 1’ébauche de la soie chez
Terebella flexuosa est en contact par sa base avec une
cellule plus grosse que les autres, qui est la cellule sécré-
trice de la soie; SpENGEL chez Oligognathus, observe égale-
ment cette cellule-mére (Bildungszelle) qui se distingue des
autres cellules de la gaine par sa faille. (Loc. cit. Taf. 1,
fig. 17, 18). Jourban observe et figure la méme chose chez
Kunice Harassit (Loc. cit. Pl. xvi, fig. 32.

La sole jeune posséde donc a sa base une cellule plus
grosse, qui est la cellule sécrétante de la chitine ; elle est
entourée, du moins lorsqu’elle est encore a un stade peu
avancé, par une gaine d’aatres cellules plus petites et
aplaties.

L’origine ecto-dermique des soies n’est pas universelle-
ment admise ; SsLENskY et HaTscuEk considérent, en effet,
les soies comme des productions d’origine mésodermique.

RouLE (1) les considére bien comme des productions de
Yectoderme, maisil affirme que chez Enchyfreoidesles soies
ne sont pas formées par une seule cellule; chacune d’elles
prend naissance indépendamment, par une invagination
ecloblastique tubulaire, et cesont les cellules qui tapissent
les parois de cette invagination qui concourent toules a
former la soie.

On sait bien que la soie jeune consisle en un cone chiti-
neux en relation avec sa cellule sécrétante et revétu d’une
gaine cellulaire ; mais entre ce stade et la soie entiérement
formée, il y a, du moins chez les Syllidiens, toute une série
de phénoménes des plus curieux.

Ilexiste sur les acicules, une masse grisatre d’aspect
granuleux que j avais d’abord observée chez Syllis varicyata
Gr., espéce quise préte trés bien a I’examen sur le vivant,
et que j’ai ensuite retrouvée chez presque tous, sinon chez

(1) RouLr. — Etudes sur le developpement des Annélides. Ann. des Se. Nat.
7¢ série, T. 7. 188Y
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tous les Syllidiens que j’ai observés. Pendant longtemps je
fus indécis sur la nature de cette masse. Je pensais que
¢’était 1a une production glandulaire, spéciale aux acicules,
et dont le contenu était chargé de lubréfier les acicules et
les soies. Je penchais vers cette hypothése, en faveur de
laquelle, des observations de CLAPAREDE paraissalent donner
un semblant de raison.

Mais je fus tiré de cette incertitude par une série d’obser-
vations que je fis sur Syllis variegafa d’abord, sur d’autres
espéces ensuite. Dans DPintérieur de cette masse grisatre
existaient,en effet.de petits cones hyalins, d’aspect chitineux
et sur le compte desquels il était impossible de se mé-
prendre : on se trouvait évidemment en présence de soies
jeunes. Cependant la position de ceite masse sur les
acicules me fit d’abord supposer, que ces pelits cones
n’avaient pas de rapport avec les soles proprement dites,
a cause de leur éloignement du bulbe, et que ¢’étaient la des
jeunes acicules destinés a remplacer les anciens, ou bien
méme des acicules qui ne s’étaient pas développés.

Cette hypothése me paraissait la plus raisonnable.
Cependant, je ne m’y arrétai pas et je commengai une
série d’observations sur différents individus, afin de voir ce
que devenaient ces productions coniques ; et j’observais que
¢’était bien réellement des jeunes soies en formation.

Les figures 3, 4, 5, 6, PL. viir, montrent les différentes
phases que 'on peut observer dans I’évolution de la soie
chez Syllis variegata; ce qui se passe chez les autres types
n'est pas différent. (Syllis, Fusyllis, Auiolytvs, etc.).

Je n’ai représenté ’ensemble du faisceau séligére et de
Pacicule que dans la figure 6 : les autres figures plus gros-
sies ne montrent que la glande sétigéne avec la portion de
Pacicule qui lul est contigué. Enréalité il y a souvent plu-
sieurs acicules, 2,3 ou méme 4. La glande sétigéne se
montre sur le vivant comme une masse grisatre au milieu
de laquelle on remarque des productions chitineuses a diffé-
rents états de développement. Le stade le plus jeune apparait
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comme un simple céne hyalin a de dimension plus ou moins
réduite et sans différenciation ancune. Ce céne s’allonge,
grandit de plus en plus, sans sortir encore de la masse qui
jul a donné naissance. Lorsqu’il a atteint unecertaine
laille, on voit apparaltre une scission transversale quidivise
la jeune soie en deux parties, l'une distale terminée en
pointe, I'autre basale qui continue a s’accroitre (fig. 4, 0.).

Ces deux parties, on ne tarde pas a 'observer, (fig. 3, 4.)
se différencientassez rapidement ; la région distale acquiert
la forme et les caractéres d’une serpe, tandis que la portion
basale devient la hampe de la sole. Mais tandis que la serpe
ne s’accroit plus, la hampe continue & pousser par la base
et & s’allonger de plus en plus, de sorte que la soie devenue
trop grande pour étre contenue dans la matrice sétigéne en
sort (fig. 5, d) tout en restant solidement implantée par la
base et continuant a s’accroitre en longueur. A ce stade la
serpe a acquis les caractéres qu’elle a chez l'espéce, et le
peigne délicat qui forme son coté interne, le tranchant de
la serpe autrement dit, est entierement formé.

La sole jeune continue ainsi & évoluer, et son mouvement
se dessine de plus en plus, ellese courbe de fagon a se diriger
parallélement au faisceau de soies constituant le bulbe séli-
gére el comme le montre la figure 6, @, elle perce la couche
épidermique, comme les soies plus 4gées. A ce moment, il lul
suffit de se détacher parsa base de la masse sétigéne et de
s’implanter dans le bulbe, ce qu’elle peut faire plus facile-
ment & cause de son point d’appui sur les téguments. Je
n’al pu observer directement ce mouvement et cela se
congoit car il doit étre assez rapide ; mais la série de figures
laisse facilement supposer comment il doit s’opérer.

Ce mode de formation de la soie jeune dont la base esl ainsi
un point relativement fixe, puisque l'acicule n’est jamais
projeté hors des téguments, est des plus curieux & cause de
I'indépendance du bulbe séfigére dans lequel sont implan-
tées les soies et de la masse productrice séfigéne. Siles soies
étaient produites par le bulbe méme on comprend a quels
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accidents seraient constamment exposées les soies jeunes
pendant le cours de leur évolution. Le faisceau, souvent
projeté violemment, entrainerait avec lui la soie jeune qui
serait alors amenée & percer trop tot les téguments et &
étre ainsi arrachée de la portion qui sécréte la chitine
et contribue a la croissance de cette production.

Nous verrons plus tard que dans le développement
embryogénique, les soles prennent naissance d’une fagon
identique.

Au point de vue histologique la glande sétigéne prise
dans un des segments postérieurs chez Syllis hyalina se
montre formée par une masse cellulaire dont les éléments
sont arrondis et ont un diamétre variable. C'est aux dépens
des cellules qui composent cette masse que prennent nais-
sance les soies; on peut voir dans la fig. 17, pl. x1, trois
de ces productions encore enfermées dans la masse sétigéne
(1, s, 83). L jeune soie (s;) formée par un petit cone hyalin
est sécrétée par une seule cellule située & la base du céne.
Au fur et & mesure que la formation chitineuse augmente
cet aspect ne change guére. Quand il y a plusieurs soies
dans la méme glande, elles sont disposées parallélement, la
plus agée étant située le plus prés de acicule Ac.

La glande sétigéne dans les segments plus agés présente
deux parties distinctes (Pl. xu1, fig. 16). L’une, proximale,
¢’est-a-dire située vers la base de ’acicule, ne se colore que
trés peu et garde une apparence grisaire; l'autre, distale,
au contraire, se colore vivement. Cela répond & une diffé-
rence de structure. La portion proximale correspond proba-
blement & la portion usée de la glande, tandis que la portion
distale formée de cellules jeunes se colorant vivement,
parait étre la partie active de la masse.

MUSCULATURE GENERALE.

La musculature générale comprend, comme chez toutes
les Annélides, une couche de fibres musculaires circulaires
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placée immédiatement sous I’épiderme et des faisceaux de
muscles longitudinaux au nombre de quatre, deux situés
dorsalement et deux ventralement.

Muscles circulaires, — Cette couche est de beaucoup la
moins développée ; elle est méme souvent des plus réduites.
Elle se compose de fibres musculaires toutes dirigées dans
le sens transversal; on y distingue des noyaux de distance
en distance.

Muscles longitudinauz. — Dans son introduction a
P Histoire des Annelés. DE QuATREFAGES dit en parlant des
muscles chez les Annélides (T. 1, p. 29) : « Dés qu’on arrive
» aux tres petites espéces, a celles dont ’organisation s’est
» simplifiée parfois d’'une maniére remarquable, bien que
» lous les appareils conservent leur type fondamental
» (Syllidiens), on ne peut plus reconnaitre ces divisions
» entre ’appareil et ses éléments. Les muscles prennent
» l’aspect de plans ou de cordons parfois trés irréguliers,
» formés par unesubstance homogéne trés finement globu-
» lineuse, dont la nature ne s’accuse en réalité que par son
» extréme contractilité, propriélé qui est ici trés souvent
» bien plus énergique que chez les animaux supérieurs. »

Je dois dire tout de suite que rien ne vient confirmer
Popinion émise par l'auteur de I’Histoire des Anncelés. Les
muscles longitudinaux des Syllidiens se composent bien en
effet de cordons longitudinaux, mais on n'y trouve rien
qui ressemble & une substance homogene trés finement glo-
bulineuse. Ces faisceaux sont toutefois trés simples, et
jamais je n’ai rencontré chez un Syllidien, la disposition
pennée si fréquente chez les Annélides. A ce point de vue
les muscles longitudinaux, se rapprochent beaucoup de ce
qui a été décrit chez les Archiannélides.

Pour se faire une idée exacte de la disposition du
systéme musculaire longitudinal, i1 est nécessaire non
seulement de faire des coupes minces transversales, mais
aussi des coupes horizontales qui rendent bien compte de
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la structure des faisceaux et de leur continuité a travers les
dissépiments transversaux.

Dans les premiers segments du corps les bandes muscu-
laires longitudinales sont peu développées; il est inutile
de remarquer que le segment céphalique est totalement
dépourvu de faisceaux arrangés en bandes dorsales et ven-
trales(l). Une coupe passant un peu en arriére de la bouche
chez Syllis hyalina (Pl v, fig. 1) montre deux faisceaux
musculaires dorsaux Md, assez épais, mais ne s’étendant
qu’assez peu latéralemenl; ils sont séparés sur la ligne
médiane dorsale par le mésentére du vaissean dorsal Vi,
tandis que latéralement ils s’arrétent & ceux qui soutien-
nent les anses provenant de la bifurcation de ce vaisseau
Ac. Sur la face ventrale existe une bande unique Mv, peu
développée. Il est & remarquer qu’en cet endroit ’accrois-
sement de la couche des muscles circulaires est assez
considérable. T.a fig. 2 montre la disposition des muscles
longitudinaux chez Husyllis ; ¢’est une coupe passant par
la bouche. Ces muscles forment une couche assez discon-
tinue, séparée en trongons par l'insertion des brides
musculaires de la gaine pharyngienne. Ici on ne saurait
plus distinguer la disposition caractéristique en faisceaux.
L.es muscles Jongitudinaux s'insérent par leur extrémité
anlérieure, aJa limite dn segment céphalique et du segment
tentaculaire, et ils ne commencent a s’arranger en quatre
bandes, deux dorsales et deux ventrales, qu'a partir du
preniier segment sétigére, c’est-a-dire au moment ou les
connectifs msophagienssesont réunis pour former la chaine
nerveuse ventrale.

Les fig. 4, pl. v; 14, pl. vi, fig 1. et 2 pl. vi1, montrent
le développement relatif des bandes musculaires longitndi-
nales dans diverses régions du corps chez Syllis hyalina
ou ce systéme de muscles est puissamment développé.
Comme on le voit par les deux premiéres figures, c'est

(1) Le segment céphalique renferme toutefois les muscles moteurs des appen-~
dices : palpes et antennes.
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dans la région antérieure du corps (premiers segments
sétigéres) que leur développement atteint son maximum.
Les faisceaux de la face dorsale forment deux bandes
épaisses Mi.d., qui d’abord accolées aux téguments, s’en
séparent dans la région des parapodes et pénétrent alors
dans la cavité générale.

Dans la région qui correspond & la tronipe pharyngienne
ou chitineuse, les bandes musculaires sont chacune divi-
sées en deux. Cela tient & ce que les muscles rétracteurs
et protracteurs de la trompe (Pl. 1v, fig. 1 M.tr., M.pr.)
viennent s’insérer sur une ligne latérale, et traversent les
muscles longitudinaux pour atteindre la couche des fibres
circulaires. Cette disposition n’existe que la; déja dans la
région du proventricule, les faisceaux reprennent leur
aspect normal, et une coupe passant par le ventricule
(PL. v1, fig. 14) montre deux bandes dorsales uniques. C’est
la qu’elles atteignent leur maximum d’épaisseur. A partir
de cet endroit elles diminuent progressivement, et con-
servent dans toute la région moyenne l'aspect représenté
par les fig. 1 et 2, Pl. vir.

Les bandes musculaires ventrales conservent a peu prés
toujours la méme disposition. Chacune d’elles, comme le
montrent les figures précitées, parait subdivisée en deux.
Mais cette disposition n’existe pas intégralement dans toute
la longueur ; elle est occasionnée, en effet, par 'insertion
d’un des deux groupes de muscles aciculaires veniraux
(deux muscles en général). Iin avant et en arriére de ces
insertions, ¢’est-a-dire dans le voisinage immeédiat du dissé-
piment, chague bande ventrale droite et gauche reste uniqune
(PL. v, fig. 2).

Au fur et & mesure que l’on s’approche de 'exirémité
postérieure, les muscles longitudinaux diminuent de
volume; dans les segments génitaux, comme nous aurons
P’occasion de le voir plus loin, ils se réduisent considéra-
blement.

Enfin dans les segments jeunes leur aspect change et ils
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deviennent de moins en moins différenciés (V. plus loin
propos de ’Organogénie, P1. xu1, fig. Set 11).

1l n’y a pas de grandes variations dans la musculature
des Syllidiens, et ce qui vient d’étre décrit pour Syllis
hyalina se retronve fondamentalement chez les uutres
types. Il n’y a de différence que dans ’accroissement relatif
des bandes musculaires.

Chez Trypanosyllis ou le corps est trés aplati (Pl. v,
fig. 6, 7. 7. ceeliaca), les muscles longitudinaux forment
des rubans élargis, suivant en cela I’accroissement latéral
du corps. Les muscles longitudinaux M/.d, ne pénétrent
plus, comme cela a lien pour Syllis hyalina et aussi pour
Husyllis (Pl. vi, fig. 10), dans la cavité générale. Les
muscles ventraux M{.v sont plus élargis que chez tous les
autres types, et I'insertion des muscles de Vacicule (fig. 7),
bien que se faisant également a iravers les fibres longitu-
dinales, divisent les bandes de la face venirale en deux
parties trés différentes comine dimensions. FHurysyliis
(PL. v, fig. 18) présente au point de vue de la musculature
de grandes ressemblances avec 77ypanosyllis, mais Dapla-
tissement du corps et par conséquent la largeur des bandes
musculaires, y est moins prononcé. Chez Zusyllis, les
bandes musculaires longitudinales sont déja moins déve-
loppées; les muscles dorsaux forment des rubans moins
épais; mais la réduction porte surtout sur les ventraux,
Ceux-ci forment en effet, de chaque coté de la chaine
nerveuse ventrale (fig. 10 et 17 M. v), deux cordons massifs,
mais ne s’étendant, latéralement, que jusqu’a I'insertion des
muscles de Vacicule. Cette réduction de la musculature
générale, est accompagnée chez ce type d’un plus grand
développement de la musculature des pieds. Cette remarque
s'étend également aux autres Eusyllidés. Nous retrouverons
ce balancement bien mieux marqué chez les formes
sexuées.

Enfin, c’est chez les Autolytés que lamusculature longi-
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tudinale est le moins développée (P1. vi, fig. 10; PL. v,
fig. 14, PL. x1, fig. 12). Les rubans musculaires longitudi-
naux, quoique aussi étendus que chez les types précédents
y sont beaucoup moins épais; les muscles dorsaux se
réduisent surtout dans la région des parapodes et du cirre
dorsal (Myrianida, fig. 14).

Faisceaw ventral sus-nervien. — Outre ces quatre bandes
musculaires que l’on rencontre normalement chez les
Annélides, j’ai observé chez un certain nombre de Sylli-
diens, des fibres musculaires longiludinales réunies en un
pelit faisceau situé immédiatement au-dessus de la chaine
nerveuse venirale.

Ce faisceau ventral sus-nervien, comme on peut 'appeler,
est plus développé chez Auwudbolytus longeferiens que chez
n’importe quel autre type (PL. vi, fig. 10, M. sn.}. Il existe
également, mais moins développé, chez Myrianida (Pl. vii,
tig. 14}, Trypanosyllis (Pl. xu, fig. 6 et 7), Husyllis (P). vi1,
fig. 10 et 17) et quelques autres Kusyllidés (Odontosyllss,
Amblyosyllis.

Structure. == Au point de vue histologique les fibres
longitudinales des Syllidiens sont identiques & ce qui a été
décrit jusqu’a présent chez les autres Annélides. Ce sont
des fibres rubanées, trés longues et ondulées. La section
transversale d’une fibre, présente des formes assez variables.
Tantot la section est celle d’un ruban aplati, terminée en
pointe aux deux bouts, ou bien arrondie & un bout et en
pointe & lautre. Chez Z7ypanosyilis 'aspect le plus
fréquent, que I'on rencontre dans les sections transver-
sales des fibres musculaires, est celui d'un ovale ou méme
d’un cercle (Pl. v, fig. 6). Enfin les coupes rencontrent
parfols un nucleus arrondi & l'intérieur de ce ruban.

Aumoment de lamaturité sexuelle, les fibres musculaires,
aussl bien de la musculature longitudinale, que des
parapodes, subissent une transformation semblable a celle
qui a été décrite par CrarirEpe chezles Hétéronéréides. J'y
reviendrai au chapitre spécial.
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CAVITE GENERALE DU CORPS. — DISSEPIMENTS, ENDOTHELIUM
PERITONEAL, AMIBOCYTES.

Cavité générale, Dissépiments. — La cavité générale du
corps s’étend dans tous les segments du corps; mais elle
est des plus réduites dans le segment céphalique. Elle est
cloisonnée par les diaphragmes transversaux bien connus
sous le nom de dissépiments. Ceux-ci sont essentiellemnent
composés de fibres musculaires dorso-ventrales réunies
en une cloison transversale, tapissée sur ses faces antérieure
et postérieure par I’épithélium péritonéal.

Les dissépiments, étant situés entre chaque segment,
divisent la cavité générale en aulant de chambres qu’il y a
d’anneaux. Ceci n’est vrai pourtant que pour la région
correspondant & I'intestin proprement dit. Dans la région
proboscidienne, en effet, les dissépiments disparaissent
presque tout a fait et ne subsistent qu’incomplétement chez
plusieurs types. Clest ainsi que chez 7rypanosyilis, on
observe la disposition représentée P1. vir, fig. 6. Le dissépi-
ment 2 forme un diaphragme fort épais, formé par des fibres
dorso-ventrales, traversant les muscles longitudinaux
dorsaux et veniraux et se ratlachant aux téguments par
la couche des muscles circulaires. Comme je l’ai dit, ce
diaphragme est incomplet, en ce sens qu’il ne se raitache
pas a la trompe pharyngienne qui deimeure libre, ainsi que
les glandes Gi. #r., si développées chez ce type. Chez Auto-
lytus longeferiens, malgré I’énorme développement que
prend la trompe, il existe également des cloisons mais trés
incomplétes ; chez les autres Syllidiens il existe dans la
région antérieure du corps une cavité un‘que renfermant la
trompe et pouvant s’étendre selon les cas, sur les 5-12
premiers anneaux.

Le dissépiment tel qu’il se présente dans la grande majo-
rité des cas est figuré fig. 2, pl. vir. Ce dessin a été recons-
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titué & l'aide de plusieurs coupes en série, dans lesquelles
le dissépiment se présentait d’une fagon presque régu-
liérement transversale.

Cette cloison, en effet, qui d’une part est rattachée aux
téguments et d’autre part a I'intestin, ne forme pas un plan
parfaitement lransversal, perpendiculaire & ’axe du corps.
Elle est, au contraire, bombée plus ou moins soit en avant
soiten arriére, selon les mouvements de I’animal. Rarement
elle se présente sous ’aspect d’une surface plane.

Les fibres musculaires qui prédominent, comme le
montre le dessin, sont disposées en éventail ; elles viennent
s'insérer toutes surla ligne médiane ventrale, sous la chaine
nerveuse /No, et de la s’irradient vers les parois latérales
el dorsale, ou, comme c’est le cas général, elles se mettent
en relation avec les muscles circulaires, traversant ainsi les
bandes de fibres longitudinales. (est également, en ce
point, sur la ligne médiane ventrale que viennent s’insérer
les muscles transversaux z/se rendant aux faces antérieure
et postérieure des pieds, comme je l’ai dit plus haut.

Outre la disposition des fibres en éventail, il existe
autour de 'intestin, une disposition particuliére des fibres
musculaires, remplissant jusqu’a un certain point le rdle
physiologique d'un sphincter par rapport au tube digestif.

Chez la grande majorité des Syllidiens comme aussi des
Annélides, 'intestin est étrangle entre chaque segment, et
son calibre qui,au milieu du segment,est assez considérable
(P1. vi1, fig. 1), se réduit au niveau du dissépiment. Cette
disposition est encore plus exagérée chez Fusyliis (pl. v,
fig. 9 et 10). Chez ce type il existe une premiére dispo-
sition de fibres musculaires z (fig. 2, pl. vir), qui s’insérant
sous la chaine nerveuse, forment autour de Iintestin
étranglé une sorte de collier; aprés avoir entouré l'in-
testin, ces fibres se réunissent sur la ligne médiane
dorsale, entre les deux faisceaux de la face dorsale. Une
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seconde disposition, plus compliquée, des fibres musculaires,
vient en s’ajoutant a la premiére compléter son action.
Ces fibres musculaires prennent également leur origine
sur Ja ligne inédiane ventrale, contournent la chaine
nerveuse /Nv, s’entrecroisent immédiatement au-dessus de
celle-ci et forment ainsi un premier collier, puis elles
continuent leur trajet, les fibres de gauche passant a droite
et réciproquement et forment alors un second collier péri-
intestinal dont les fibres se mélangent avec celles du
premier, sans toutefois s’unir et se confondre.

I1 existe donc autour de ’étranglement intestinal : 1° un
collier musculaire simple z, dont les points d’insertion sont
sur les lignes médiane dorsale et ventrale. 2° Un double
collier , en forme de 8, dont la boucle inférieure, plus
petite, entoure la moelle ventrale, et dont la boucle supé-
rieure forme un collier autour de l'intestin.

Le réle de ces fibres musculaires, est de serrer, de rétré-
cir la lumiérs intestinale.

Les coupes transversales représentées pl. v, vi, vi1, etc.,
montrentlacavité générale assez développée,l’espace compris
enlre le tube digestif et les téguments étant assez considé-
rables. Mais il n’en est pas toujours ainsi. Lorsque l'intestin
est gonflé, soit par les aliments, soit plutét par ’ean qu’ab-
sorbent souvent les Syllidiens, les parois intestinales se dis-
tendent considérablement et viennent s’accoler contre les
parois des téguments : la cavité générale est alors réduite a
une zone annulaire trés mince. Mais il va sans dire que cet
aspect ne se présente pas a la fois dans tous les segments.

La cavité générale n’es! pas, chez les Syllidiens, comme
cela a lieu chez un certain nombre d’autres Annélides, divi-
sée en chambres secondaires par des cloisons musculaires.

Il existe pourtant dans la région proboscidienne, une



— 112 —

disposition que ’on retrouve bien développée ches Awtolyius
longeferiens et chez d’autres types a trompe contournée.
Il se forme pour ainsi dire une cavité peri-proboscidienne
dépendant de la cavité générale. Il existe, en effet, une
lame mésentérique {pl. vir, fig. 10) divisant la cavité géné-
rale en deux parties, I'une supérieure dorsale renfermant
la trompe ; Vautre inférieure renfermant les parapodes, les
néphridies, la moelle ventrale et le muscle sus-nervien. On
s’explique bien la raison d’étre de ce dispositif au moment
de 'approche de la maturité sexuelle. A celte époque, en
effet,les organes génitaux se développent chez 4. longeferiens
jusque dans cetle région proboscidienne, et sont renfermés
dans la chambre inférieure. Les éléments génitaux sont
ainsi a ’abri des mouvements brusques de la trompe, mais
il faut dire que ce dispositif existe également chez d’autres
tvpes a trompe contournée {autres Awulclytus, Myrianida,
etc., ou cependant, jamais il ne se développe d’organes
génitaux dans cetle région.

Les dissépiments, ainsi que toute la surface de la cavité
générale, sont tapissés par un endothélium péritonéal aplati,
qui est désigné par £'p. p., dans la plus grande partie des
coupes dessinées. Il se présente sous forme d'une ligne
ondulée avec noyaux aplatis de distance en distance. La
fig. 2 @ pl. vi1, représente une coupe tangentielle d'un dissé-
piment, passant par conséquent par I’épithélium péritonéal.
(ielui-ci est constitué par un fin reticulum aplati, formé de
rectangles réguliers. Les noyaux sont collés sur les parois
nu), le protoplasme n’est plus visible ou du moins est
rédult & un zone extrémement mince.

Liguide de la cavité générale. Amibocytes. — Dans ses
Etudes sur le sang et les glandes lymphaliques dans la série
animale (1), CukNoT consacre un chapitre aux Annélides
Chétopodes, (p. 410). « Le liquide qui charrie les corpus-

(1) Arch. de Zool. Expérimentale. 20 Série, t. 1x, 1891.
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« cules figurés , mis en mouvement, dit-il, soit par les cils
« vibraliles péritonéaux quand ils existent, soit par les
« contractions de 1’animal, est un liquide salin, en tous cas
« incolore, renfermant environ 3 pour 100 d’albuminoide
« dissous, précipitable en blanc par l’alcool ». (p.412),
Chez quelques Annélides, celiquide renferme a la fois des
amibocytes el des hématies chargées d’hémoglobine ; mais
chez la grande majorité, et c’est le cas des Syllidiens, elle
ne contient qu’une seule espéce d’éléments figurés, les ami-
bocytes. Ces derniers sont en quantité variable, selon la
période a laquelle on observe V’animal, et aussi selon les
espéces. (’est ainsi que chez Zusyllis, j’ai loujours observé
un trés grand nombre de ces éléments dans la cavité géné-
rale, et on peut facilement y suivre leurs mouvements : la
transparence du corps étant suffisante, et la taille des
amibocytes y étant assez considérable. Dans beaucoup de
cas, j'ai observé des amas d’amibocytes sur les dissépi-
ments, ils étaient sans nuldoute arrétés par ce septum a tra-
vers les ouvertures duquel ils ne peuvent passer que lente- .
ment. Chez un Kzogone (. gemmifera) )’ai observé une fois
une quantité d’amibocyles vraimenl prodigieuse. J’avais
séparé une femelle mire de cette espéce, afin de I'observer,
dans une petite cuvetie ne contenant que de’eau pure. Est-
ce le résultat d’un jetine assez prolongé, ou bien d’autres
circonstances biologiques dans lesquelles se trouvait le
Syllidien, toujours est-il que les ceufs, qui chez cette espéce
sont trés volumineux et chargés de vilelius, se résorbérent
ot plutot diffluérent dans la cavité générale. Les amibo-
cytes, que charriait le liquide cavitaire, étaient en quantité
extraordinaire. Cette observation est & rapprocher des phé-
nomenes de phagocytose décrits par MESTCHNIKOFF.

Les amibocyles, chez la Syllis Ayalina, sont des cellules
arrondies ou fusiformes, (pl. vin, fig. 1 @) plus ou moins
allongées, mesurant 10 & 12 p de diameétre et renfermant
au centre un noyau et des granules jaunétires ou incolores,

8
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réfringents ; cette structure est celle que Cugnor a décrite
chez un grand nombre d’Annélides.

11 existe également des glandes lymphatiques chez les
Syllidiens, mais leur étude trouvera mieux sa place &
propos du systéme vasculaire, sur lequel on rencontre
ordinairement ces glandes.
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SYSTEME NERVEUX (1).

Le systéme nerveux des Syllidiens n’a été 1’objet d’au-
cune étude spéciale et ce qu'on en connait n'est que trés
incomplet. DE QUATREFAGES en a parlé & plusieurs reprises.
Dans son introduction 4 la famille des Syllidiens, il dit (55,
p- 6) qu'il n’offre rien de spécial. Plus loin, & propos de la
Grubée fusifere (p. 39) il ajoute : « le systéme mnerveux,
» trés simple, consiste en ganglions espacés, quadrilatéres,
» allongés et réunis par des connectifs. Le cerveau présente
» deux lobes assez marqués et fournit les nerfs qui se ren-
» dent aux yeux ».

(CLapPaREDE figure en quelques endroits la chaine nerveuse
ventrale vue incomplétement par transparence et DE ST-
JoserH donne un dessin, d’aprés le vivant, de la partie
antérieure du systéme nerveux &’ Hurysyllis paradoza (101,
Pl1. 9, fig. 72), mais ce dessin est peu compréhensible et la
description qui I’accompagne trés écourtée.

CERVEAU.

La structure fondamentale du cerveau est la méme pour
tous les Syllidiens, la morphologie du segment céphalique
étant essentiellement laméme pour toute la famille.On peut
cependant distinguer deux types extrémes comme nous
allons le voir.

Disons tout de suite que le cerveau des Syllidiens ne pré-

(1) Le systéme nerveux des Annélides a été de la part de M. Pruvot
I'objet d'un travail élendu auquel je renvoie pour la bibliographie. Je suivrai
iei la terminologie adoptée dans ce travail.

G. Pruvor. Recherches anatomiques et morphologiques sur le systéme
nerveux des Annélides Polychétes. Arch. de Biologie expérimentale, S. 11. 3,
1885.
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sente pas de membrane limitante et que les cellules ner-
veuses formant la substance corticale, se confondent avec
les cellules de I’épiderme, non seulement sur la face dor-
sale, comme cela arrive chez certaines Annélides, mais aussi
sur la face ventrale.

Toute limite tracée au cenire nerveux cérébroide serait
donc purement hypothétique et on pourrait presque dire,
comme Frarpont, en parlant du Profodrilus (1) que le seg-
ment céphalique lui-méme est tout entier cerveau.

Avant de commencer la description anatomique et histo-
logique voyons rapidement la topographie du cerveau, telle
qu’on peut la reconstituer par la série des coupes. Bien
entendu, quand nous disons la topographie du cerveau, il
serait plus exact de dire la topographie de la subsiance
médullaire. Les conlours de cette substance sont assez déli-
mités pour pouvoir la représenter dans un diagramme,
tandis qu’on s’arréterait & une difficulté presqu’insurmon-
table, si on voulait distinguer, la substance corticale, ¢’est-
. a-dire les cellules nerveuses appartenant au cerveau des
cellules épithéliales de revétement.

Les figures 9, 10, 11, 12 pl. 11, sont des représentations
demi-schématiques du cerveau chez deux types, Husyllis et
Autolytus ; les figures 9 et 11 sont des vues par la face dor-
sale, tandis que les fig. 10 et 12 sont des vues de profil. La
plus grande différence que 'on observe dans ces deux types
existe presque tout entiére, dans la disposition de la région
antérieure du cerveau. Chez Husyllis ot les palpes sont trés
développés , il existe deux gros nerfs #P qui prolongent
pour ainsi dire le cerveau en avant, tandis que chez Jufo-
lytus ou les palpes sont peu développés et rabattus sur la
face ventrale, les nerfs des palpes sont beancoup plus minces
et au lieu de se diriger en avant se recourbent et s’enfoncent
dans les palpes qu’ils sont chargés d’innerver.

(1) Fratpont. Recherches sur le systéme nerveux central et périphérique des
archi-annélides. Arch. de Bioloyie, T. 5.
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Chez tous deux le cerveau se divise fondamentalement
en deux centres ou plutét quatre centres réunis deux a
deux.

L’existence des centres cérébraux a été nettement mise
en lumiére par Pruvor, chez toutes les Annélides qu’il a étu-
diées (1'; ils sont formés par la substance médullaire. 11 exis-
terait deux centres que cet auteur désigne sous les noms de
centre stomatogastrique et de centre antennaire qu'il appelle
encore respectivement centre antéro-supérieur el centre
postéro-inférieur. Je préfere les noms de centre antérieur et
de centre postériewr. Ces derniers noms prétent moins a la
confusion, car le centre antéro-supérieur est inférieur par
rapport au centre postéro-inférieur, si on examine une coupe
transversale; la position devient inverse dans une coupe
sagittale. En réalité, le centre antérieur occupe une position
ventrale dans le segment céphalique, par rapport au posté-
rieur.

Ce plan réalisé chez les Auitolytés peut se modilier du
reste, chez les Syllis, Husyllis, Odonlosyllis, etc.; en effet,
le centre postérieur se subdivise & son tour, de sorte que
dans une méme coupe sagittale on rencontre trois centres
(Pl. 11, fig. 7) et cependant la morphologie du segment
céphalique n’a pas varié, le nombre des appendices est le
méme. (e fait n’est pas isolé, et mous aurons d’autres
exemples & citer plus tard.

Lusyllis. — La substance médullaire tout en suivant
dans ses grandes lignes le contour du segment céphalique
n’affecte pas, tant s’en faut, la méme forme. C’est ce que
montrent les coupes représentées Pl. 11, transversales fig. 1,
2, 3,4; horizontales fig. 5 a, 6 b, 6 ; sagittale fig. 7, prises
toutes chez le méme type Zusyllis monilicornis Mgrn,
chez lequel le développement des appendices céphaliques
est bien balancé. Les tigures 9 et 10 permetient, en outre,
de suivre d’une fagon plus claire la lecture de ces coupes.

() Loe. cit.
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La premiére coupe transversale fig. 1, passe par lespalpes,
au point ol ¢eux-ci sont encore soudés; elle montre deux
amas de substance nerveuse fibrillaire #».P qui ne sont
autre chose que les nerfs des palpes. La coupe fig, 2 passe
par la région antérieure de la téte, précisément par l'inser-
tion des antennes latérales an./, dont elle entreprend une
petite portion. Elle rencontre le centre antérieur au point
o se détachent les nerfs des palpes %.P. dont I'un est
complétement séparé de la masse médullaire centrale, et
dont ’autre est encore en contact avec cette derniére.

Cette coupe montre que la masse médullaire S.p. n’oc-
cupe qu'un volume assez reslreint dans cette région de la
téte. Au contraire la substance corticale formée de cellules
nerveuses, (z. présente un trés grand développement, sur
la face dorsale ainsi que sur laface ventrale.

On ne saurait dureste, distinguer ici, pas plus qu’ailleurs,
une limite entre ce qui est cellule nerveuse, et ce qui est
cellule épithéliale. Les dimensions des cellules sont a peu
prés les mémes ; on ne peut guére accorder la valeur de
cellules épithéliales, qu’a celles qui sont adjacentes & la
cuticule, et qui, par leur orientation forment une couche a
peine définie.

La coupe représentée fig. 3 passe par les deux yeux anté-
rieurs en arriére de ’insertion des anlennes latérales, et a
peu prés par celle de ’antenne médiane. Elle rencontre a ]a
fois le centre postérieur et le centre antérieur.

Ce dernier n’occupe en ce point qu'une petite partie de la
substance médullaire, sur la face ventrale, et il n’est séparé
du centre postérieur qui occupe toute la partie dorsale, que
par un léger sillon difficile & voir sur les coupes transver-
sales, mais beaucoup mieux marqué sur une coupesagittale
du cerveau (fig. 7).

Cette disposition se comprend aisément, si on jette un
coup d’ceil sur la fig. 9 et sur la fig. 7. Le centre antérieur
qui se prolonge fortement en avant, passe en arriére sous le
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centre postérieur (1). Latéralement existent des prolon-
gements de la substance médullaire qui se dirigent vers la
face ventrale : ce sont les origines antérieures du connectif
esophagien , issues du centre antérieur ou stomatogas-
trique.

Le centre postérieur ou antennaire forme dans cette coupe
la plus grande partie de la substance médullaire. Il pré-
sente dans le voisinage de la ligne dorsale deux saillies
7. an. m. ou les fibres s’orientent d’une fagon particuliére,
situées de part et d'autre d’une petite cavité bordée par des
fibres musculaires m.an.m. Ces derniéres sont les fibres
musculaires de ’antenne médiane, et les deux saillies de
la substance médullaire, ot des fibres nerveuses accom-
pagnées de cellules nerveuses s’orientent dans le sens de la
longueur, sont les deux origines quien se réunissant for-
ment le nerf unique de I’anlenne médiane. De chaque c6té
de ces deux prolongements, la substance médullaire s’in-
curve légérement. La substance corticale présente sur ce
point une condensation, un amas de cellules nerveuses.

Ces deux amas sont précisément situés un peu en arriére
des points d’insertion des nerfs des antennes latérales.
L’origine de ces derniers est en effet dans une coupe anté-
rieure a celle-ci, ou autrement dit dans une coupe passant
entre celles représentées fig. 2 et 3. La coupe horizontale
fig. 5.a, vy supplée et montre ces origines en #.an.l. en
avant des yeux antérieurs I.a¢. On y retrouve les amas
de cellules nerveuses (.z». Enfin la coupe transversale
fig. 4 passe par les deux yeux postérieurs F.p. La sub-
stance médullulaire, trés épaisse an milieu du segment,
(fig. 3) diminue de nouveau d’épaisseur. Elle estincurvée
sur la ligne médiane dorsale, puis elle se reléve de chaque
coté par deux fortes éminences qui sont formées par les

(1) Dans la figure 7, cette disposition n'est que peu accusée. Cela tient &
ce que cette coupe est faite sur un animal dont la trompe est projetée, de sorte
que le segment céphalique est relevé.
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fibres se rendant aux yeux antérieurs, figurdes dans la
coupe précédente.

L’origine des nerfs se rendant 4 ces organes est donc
située assez en arriére. Cette disposition est générale, et
elle se trouve exister également pour les antennes, et pour
les yeux postérieurs. L'origine de ces derniers se trouve
donc dans une coupe prise en arriére de celle-ci.

Nous retrouvons encore ici 'origine antérieure du con-
nectif cesophagien ; de plusil s’en détache une seconde qui
prend naissance dans le centre antennaire. Les fibres ner-
veuses paraissent dans le point le plus voisin de leur origine
former un cordon unique, et on I'interpréterait volontiers de
cette facon, si, & une courte distance, ces deux cordons ne
se séparaientl pour laisser passer des fibres musculaires m. 2.
se rendant aux palpes. En m.an.m., la coupe rencontre
quelques fibres musculaires se rendant a ’'antenne médiane ;
on les voit beaucoup mieux représentées dans la fig. 7.
Ces fibres musculaires s’'insérent a la base du segment
céphalique et s’engagent dans le sillon situé entre les deux
lobes postérieurs de la substance ponctuée (fig. 9).

Les coupes horizontales que représentent les figures Sa,
5b, 6, complétent et font mieux comprendre ce que nous
ont enseigné les coupes' transversales. La fig. 5¢ est menée
presque tangentiellement & la surface de la substance médul-
laire. Elle passe par le centre antennaire ; le centre stomato-
gastrigue est situé plus ventralement et la coupe ne le ren-
contre pas, les palpes ne sont pas non plus figurés pour la
méme raison. [.e centre antennaire parait bien formé de
deux masses distinctes séparées par une échancrure. En
avant existent deux prolongements z.an.l., qui ne sont
autre chose que les origines des nerfs se rendant aux anten-
nes latérales; ils prennent naissance par conséquent en
avant et latéralement sur le centre antennaire. La masse
médullaire située postérieurement et appartenant comme la
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premiére au centre antennaire semble se fondre en arridre.
On 1’y distingue plus de limite nette; au contraire cette
substance semble fuser entre les cellules nerveuses et
venir s’épanouir parmi des cellules columnaires qui forment
un organe de sens spécial , l'organe cilié, oryane de la nugue
en relation directe avec le cerveau. C’est ce qui explique
que sur la figure 9 on a représenté le centre antennaire
comme se prolongeant en arriére par deux lobes qui ne
sont autre chose que ces masses de substance médullaire
se metlant en rapport avec lorgane cilié. Celui-ci est
recouvert comme le montre la figure 10 par une lame
recouvrante L. Il est question ici, bien entendu, de ce qui
existe chez le g. Zusyllis. 11 en serait de méme pour quel-
ques Eusyllidés voisins (Odoniéosyllis). Nous aurons 'occasion
de revenir plus longuement sur cet organe des sens dans le
chapitre suivant.

La coupe figure 5 4, passe un peu plus bas que la précé-
dente et ne rencontre plus que la région antérieure du
cenltre antennaire, sa région postérieure n’a plus que des
contours indistincts et n’est représentée que pardes noyaux
de substance médullaire qui sont situés en arriére et entre
les cellules de I'organe cilié O.c dont on apergoit la lame
recouvrante Z. Cette coupe rencontre encore 'amas de cel-
lules nerveuses (.%., déja signalé dans la figure précédente
et que nous avions vu également dans lacoupe transversale
fig. 3. Cet amas est donc situé en avant du centre anten-
naire dans le sillon laissé entrelui etle cenire stomato-gas-
trique qui s’enfonce en ce point. Il y a du reste en cet en-
droit une incurvation de la substance médullaire (fig. 9 et
10) formant une fossette et que nous avions déja signalée
dans les coupes précédentes.

Enfin la figure 6 représente une coupe plus inférieure,
passant par la base du segment céphalique. Elle ne rencon-
tre que le centre stomato-gastrique qui fournit les deux
gros nerfs n.P. des palpes. La coupe les montre sur une
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grande partie de leur parcours jusque dans les palpes eux-
mémes ou ils se rencontrent et s’enfoncent.

En arriére le segment céphalique présente une cavité,
prolongement de la cavité générale et danslaquelle pénétre
le vaisseau dorsal V.d. C’est la seule cavité du segment
céphalique, si, bien entendu, on ne tient pas compte de ’es-
pace laissé vide parfois entre les fibres musculaires se
rendant aux antennes (fig. 3). Cet espace est d’ailleurs trés
réduit et il est presque tout entier occupé par le vaisseau
dorsal qui se bifurque en cet endroit et donne les anses
céphaliques. Il est en outre traversé par des fibres muscu-
laires dont nous avons déja parlé et qui vont s’insérer surle
plancher de cette cavité. En arriére nous rencontrons encore
les longues cellules de I’organe cilié, et la lame protectrice
L de cet organe, insérée de chaque cdté du cow, rattachant
le segment céphalique au suivant (V. également fig. 5b).

La figure 7 représente une coupe sagittale, montrant la
disposition des masses constituant la substance médullaire;
mais comme nous 'avons déja dit, le segment céphalique
est redressé par la projection de la trompe. Il en résulte que
laxe longitudinal du cerveau est lui-méme redressé. Le
centre antérieur C. ant. occupe une situation antérieure et
ventrale et passe sous le centre postérieur. C’est ce qui
explique qu’on le retrouve dans les coupes transversales
(fig. 3 et 4) qui passent cependant assez en arriére du
segment céphalique. La figure 10 représente bien ces
rapports et on comprend qu’une coupe transversale passant
par l'antenne médiane ou méme par les yeux postérieurs
puisse rencontrer une partie du centre stomato-gastrique.

En arriére existent deux masses paraissant bien dislinctes
et séparées trés netlement 'une de ’autre par un sillon
complet. La substance médullaire est donc divisée en trois
masses distinctes : antérieure, moyenne et postérieure. Y a-
t-il 1a trois centres distincts ? Je préfére m'en tenir a 'expli-
cation de Pruvor qui admet que le centre antennaire peut



— 123 —

se subdiviser & son tour. Ce qu’il faut retenir, et }’y revien-
drai du reste un peu plus loin, dans la discussion de ces
faits, c’est que le systéme nerveux central ou cérébroide
peut se compliquer et se subdiviser en masses, en centres
plus ou moins distincts selon le réle physiologique sensitif
a remplir. Admettons donc cette explication, et bornons-
nous ici a décrire la structure des centres nerveux telle
qu’'elle se présente.

Quant & la substance corticale, ¢’est-a-dire a la couche des
cellules nerveuses, nous avons vu dans le courant de ces
descriptions, ce qu’elle était et les variations considérables
qui existent dans son épaisseur. Nous avons vu également
la répartition des cellules nerveuses. Presque partout elles
sont uniformément réparties, excepté cependant a la limite
antérieure du centre antennaire ot elles forment deux amas
plus condensés. Nous verrons aussi qu’elles existent plus
condensées dans le voisinage des organes visuels.

Telle est la structure du segment céphalique, chez un
type bien normal, Husyllis.

La structure du cerveau chez les autres Syllidiens, bien
que présentant certaines différences, ne s’écarte pas de ce
plan fondamental.

Chez les Syllidés dont le segment céphalique est,au point
de vue du développement des appendices, trés voisin des
Eusyllidés, il n’y a pas de différence trés sensible dans la
structure du cerveau. La fig. 8 est une coupe & peu prés
sagittale du segment céphalique. Elle ne rencontre pas, en
effet, 'antenne médiane, et comprend une portion interne
d’un des palpes. Elle est destinée & montrer la différenciation
de la substance médullaire en masses distinctes. Il faudrait
admetlre ici, que le centre antennaire est divisé par deux
sillons en trois masses. Le sillon postérieur est, du reste,
peu accusé et ne se retrouve pas sur la ligne médiane. Cette
coupe montre en outre ’amas de cellules nerveuses Cn dans
la méme position que chez Kwusyllis. En arriere, le segment
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céphalique présente encore l’organe cilié €7 en relation
directe avec le cerveau. Ynfin la cuticule chez ce type
(Syllis kyalina) est trés épaisse.

Nous avons jusqu’ici parlé du centre stomato-gastrique,
mais sans rien dire des origines du systéme nerveux
stomato-gastrique lui-méme. Nous avons observé des
origines sur le type que nous avons décrit, et nous les
avons représentés sur la figure 9 et mieux sur la figure 10.
Mais ces origines sont plus faciles & étudier chez d’autres
types: les Autolytés ou les nerfs stomato-gastriques issus
du cerveau sont plus volumineux.

x
* X

Chez les Autolytés, comme nous l'avons dit, les palpes
sont beaucoup moins développés que chez les autres Sylli-
diens ; les nerfs qui s’y rendent sont proportionnellement
réduits, et au lieu de se prolonger en avant du cerveau, ils
s’incurvent immédiatemnent pour gagner les palpes situés
sur la face ventrale. Il en résulte pour la forme méme du
cerveau une différence un peu sensible (Pl. 1, fig. 11
ot 12).

Les coupes figurées pl. 1, fig. 1 et 2 et pl. v, fig. 5,
sont : la premiére une coupe horizontale de I'extrémité
antérieure d’Awtolytus pictus ; la seconde une coupe trans-
versale du cerveau passant par l’antenne médiane, et la
troisiéme une coupe sagittale, prise chez dufolytus longe-
feriens. Cette derniére coupe montre que le cerveau est
composé de deux centres trés nettement séparés et occupant
une position identique & celle que mous avons observée
précédemment. Cette coupe est, du reste, tout & fait com-
parable & celle que nous avons figurée Pl. 11, fig. 7 pour
Fusyllis. Comme celle-ci, elle passe par 'antenne médiane,
seulement le centre postérieur C.posf, ne présente plus
une différenciation aussi marquée et est unilobé.

La substance corticale parait ici se spécialiser davantage
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que chez les types que nous avons vus jusqu’ici. Bien qu’il
n’y ait pas de membrane limitante du cerveau, on observe
cependant une différenciation dans la répartition des
cellules qui sont comprises au moins dans la région dorsale,
entre la substance médullaire et la cuticule. Dans le voisi-
nage de cette substance existe, en effet, une plus grande
condensation de cellules C.%, qui sont les cellules nerveuses
de la substance corticale. On retrouve encore ici l'amas de
cellules nerveuses déja signalé dans le sillon qui sépare les
centres antérieur et postérieur.

Dans le voisinage de la cuticule, les cellules présentent
une orientation particuliére qui permet de reconnaitre 1a un
épithélium ; entre ce dernier et la masse des cellules ner-
veuses, existe une région ol le tissu cellulaire est moins
serré, plus lache. Sans qu’il y ait ici séparation nette entre
les cellules nerveuses du cerveau el les cellules externes
constituant 1’épithélium du segment céphalique, il y a tou-
tefois une disposition qui indique une tendance a la délimi-
tation de la mnasse nerveuse cérébrale. (est évidemment
un état beaucoup moins différencié que celui que I’on ren-
contre chez beaucoup d’Annélides ou la masse du cerveau
est revétue d’une gaine limitante ; mais ¢’est un état certai-
nement plus spécialisé que chez les types que nous avons
décrits précédemment ol on ne pouvait distinguer entre les
cellules nerveuses de la substance corticale du cerveau et
les cellules épithéliales superficielles, rien qui permit de
tracer une délimitation, méme approximative.

La coupe transversale Pl. m1, fig. 2 est dirigée de telle
fagon qu’elle passe presque par l'axe du cerveau. Si pour
bien en comprendre ’orientation nous nous reportons a la
figure 5, pl. v, le plan de cette coupe aurait pour trace une
ligne coupant la base de I’antenne médiane, presque per-
pendiculaire an sillon de séparation des deux centres et
coupant les palpes dans leur région postérieure. De plus la
coupe rencontre les deux yeux postérieurs ¥Yp.

La coupe passe donc par les deux centres antérieur et
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postérieur C.anf et C.post, le premier ventral dans cetie
coupe, le second dorsal. La ligne de séparation de ces deux
centres, est, comme nous l'avons dit déja chez d’autres
types, beaucoup moins marquée que dans les coupes sagit-
tales (1). Cela tient, en effet, 4 ce que le sillon assez accusé
prés de la ligne médiane, s’atténue beaucoup sur les cotés,
de sorte que si 'on ne peut certifier qu’il y a coalescence
latéralement entre les deux centres, on ne peut leur tracer
de limite bien nette en ces points. Les coupes longitudinales
qui s’écartent des coupes sagiltales, telles que celles repré-
sentées dans les fig. 7 et 8, pl. 1 et fig. 5 pl. v, montrent
d’ailleurs le méme fait, les deux centres d’abord nettement
séparés ne tardent pas a devenir indistincts au fur et &
mesure que les coupes se rapprochent des bords latéraux
de la substance médullaire. C’est ce qui explique que dans
la fig. 2, PL. 111, le sillon de séparation de deux centres
ne s’étend pas sur toute la longueur de la substance
médullaire Sp.

La coupe montre en outre d’une fagon trés nette la double
origine du nerf de I’antenne médiane #%.an.m , la pénétra-
tion des deux branches et leur réunion dans l'antenne ou
les fibres qui les constituent se fusionnent pour former un
nerf unique. Dans cette coupe transversale nous ne retrou-
vons plus comme dans la coupe sagiltale, une démarcation
aussi nette entre les cellules nerveuses et les cellules épi-
théliales. l.atéralement existent deux petites lacunes symsé-
triques renfermant des fibres musculaires m.an.l, qui se
rendent aux antennes latérales ; de méme & la base de I’an-
tenne médiane on retrouve des fibres musculaires
semblables qui s’v sont déja orientées. Les fibres muscu-
laires de ’antenne médiane passent en arriére de la masse
de la substance médullaire (fig. 5, pl. v, m.an.m).

La conpe horizontale représentée par la figure 1, pl. m,
est des plus heureuses, en ce sens qu’elle permet de voir

(1) CGe sillon a été de beaucoup exagéré sur le dessin.
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(avec ce que nous connaissons du systéme nerveux, par ce
qui précéde) la disposition générale des centres nerveux
cérébraux, ses rapports avec la chaine nerveuse ventrale,
et en méme temps l'origine du stomato-gastrique. Cetie
figure n’a pas éié dessinée, comme on pourrait le croire,
d’aprés une série de coupes, mais elle représente exactement
une seule coupe heureusement menée.

Le segment céphalique s’est, dans la piéce, probablement
infléchi vers la face ventrale, c’est ce qui a permis au rasoir
de rencontrer dans le méme plan la moelle ventrale, les
connectifs et 1a base du cerveau.

Le segment céphalique n’est pas coupé tout a fait hori-
zontalement, et & cause de son infléchissement vers la
face ventrale, le centre antérieur qui est dorsal, s’est porté
vers I’avant, tandis que le centre inférieur a été ramené en
arriére. Ces quelques lignes sont nécessaires pour bien com-
prendre cette figure, et pour donner l’explication de l'in-
terversion qui s’est produite dans les positions respectives
des deux centres, le centre poslérieur venant en avant,
tandis que le centre antérieur se trouve situé en arriére.
(C’est pourquoi aussi il est préférable d’employer les noms
de centre antennaire et de centre stomato-gastrigue.

Les deux centres sont, comme toujours, séparés par un
sillon peu accentué , qui s’atténue et disparait sur les
cotés ; ils se prolongent en arriére par deux cordons un ins-
tant séparés par les muscles des palpes m.P. Cetie dispo-
sition existe aussi chez Hwusyllis comme nous 'avons fait
remarquer, et elle est du reste commune a tous les Sylli-
diens. Au-dela, les deux cordons se fusionnent de nouveau
et il devient impossible alors de dire si les fibres des deux
centres se mélangent dans le connectif cesophagien €. ou
bien si elles restent distinctes.

La substance médullaire, constituant le stomato-gastrique
C. ant., n’a pas en arriére de limite bien nette. Au contraire,
les bords en sont comme déchiquetés et on trouve au milieu
des petits noyaux de substance médullaire des cellules
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nerveuses. Quelques-unes des fibres nerveuses s’arrangent
en filets nerveux trés fins, en nombre variable et en tous
cas difficiles & préciser, nerfs n.sf.y. qui se rendent et
pénétrent dans la gaine pharyngienne dont la coupe est
représenlée en (rp/. Ce point est d’ailleurs trés voisin de la
bouche. Un peu en arriére se détachent sur le connectif
@sophagien deux filets nerveux n.sfy® plus gros, plus
importants, qui pénétrent comme les premiers dans la
gaine pharyngienne. Comme on peut le voir d’aprés la
figure, ces nerfs prennent bien naissance sur le connectif
_esophagien, et sur’ le cordon issu du centre sltomafo-
gastrigue, de sorte qu’il est infiniment probable, que les
nerfs stomato-gastriques d’origine soit directement céré-
brale, soit csophagienne, sont tous formés par des fibres
nerveuses provenant du centre stomato-gastrique.

De méme que chez Fusyllis, Odontosylits, Syllis, elc.,
la substance centrale, ou plutét le centre antennaire pré-
sente en arriére deux lobes de substance médullaire qui
s'étalent et innervent cet organe des sens qu’on désigne
sous les différents noms d’organe cilié, organe de la nugue,
fossettes vibratiles, etc., de méme chez les Autolytés et
chez un Eusyllidé le g. Amblyosyllis, il existe deux gros
nerfs (Pl. 1, fig. 11 et 12.) se rendant soit dans des aile-
rons occipitaux ciliés et libres, soit dans des renfle-
ments appelées épauletfes (ciliées ou non) et situés sur la
face dorsale et antérieure des Autolytés (Pl. v, fig. 18).

1I existe du reste un Autolyté (Virchowia) qui présente
des ailerons occipitaux libres.

Nous reviendrons plus loin sur ce sujet a propos des
organes des semns.

Structure intime. — La substance médullaire est cons-
tituée comme 1'a cbservé Pruvor chez beaucoup d’An-
nélides, de fibres nerveuses 4 la périphérie et de subs-
tance ponctuée au centre. JOURDAN a retrouvé cette
structure chez KAunice; elle existe également dans le
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cerveau des Syllidiens. Quant & la nature méme de cette
substance ponctuée, ce que nous en savons n’offre rien de
bien précis & cause des divergences nombreuses qui existent
dans les interprétations des auteurs qui ’ont étudiée. Tou-
tefois, pour ce qui concerne les Syllidiens je me rallie
volontiers a 'opinion de JourpaNn, qui considére la subs-
tance ponctuée comme étant formée de fibrilles contournées,
replides sur elles-mémes et formant un lacis inextricable
dont les vides sont remplis par une substance protoplas-
mique interfibrillaire.

Jappellerai aussi 'attention sur la présence au sein
méme de celte substance ponctuée de petites plages plus
claires, formant comme un vide au milieu duquel on peut
observer des granulations plus colorées, ressemblant a des
coupes de fibres.

Entre la substance corticale et la zone périphérique de la
substance médullaire, il n’y a pas de limite nette; au con-
traire, ces deux couches affectent desrelations trés étroites ;
les prolongements fibrillaires des cellules nerveuses péne-
trent dans la substance médullaire, s’y perdent et on
observe méme parfois sous de forts grossissements des
cellules isolées au milieu de plages de substance fibrillaire.

Substance corticale. — Je n’ai pas observé dans la subs-
tance corticale la couche connue sous le nom de couche
nucléaire et formée de cellules nerveuses plus petites et
excessivement serrées les unes contre les autres. La réparti-
tion des cellules dans la substance corticale en fait presque
toujours une couche homogéne, excepté cependant pour
I'amas des cellules nerveuses situées dorsalement entre les
deux centres. Mais la encore les éléments ne sont pas telle-
ment condensés, qu’on n’y reconnaisse les mémes cellules
que dans le reste de la couche; elles y sont seulement un
peu plus abondantes mais leur taille ne varie pas pour cela.

Les cellules de la substance corticale qui se présentent,
dans les grossissements ordinaires, sous 1’aspect de noyaux

9
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arrondis et vivement colorés, sont plongées dans un stroma
de fibres anastomosées formant un réseau fibrillaire a
mailles trés serrées. Dans les coupes minces observées a
un fort grossissement, ces mnoyaux apparaissent comme
étant entourés d’une fine membrane se prolongeant par un
filament qu’on ne peut suivre sur toute sa longueur; on se
trouve en présence de cellules nerveuses unipolaires (Pl.i,
fig. 4 et 5 ¢.m.). Quelques-unes présentent deux filaments,
mais cet aspect s’observe moins fréquemment. Les disso-
ciations viennent confirmer ces observations. Le stroma de
fibres, au sein duquel sont plongées les cellules de la subs-
tance corticale, est donc formé par la réunion des fibrilles
qui en émanent.

Outre ce stroma de fibres il existe, de méme que chez
Hunice, des travées qui, partant de la couche superficielle
épidermique, parcourent toute la substance corticale et
aboutissent 4 la surface de la substance médullaire el elles
s’enfoncent (Pl. u, fig. 4, pl. 11, fig. 2, 3, 8, etc.). Comme
’a vu JoumrpAN, ce sont des prolongements des cellules épi-
dermiques affectant I'aspect de filaments raides et qui, par-
tant de la base des cellules épidermiques, les mettent en
relation avec la substance centrale du cerveau.

Nerfs céphaliqgies. — Ce que nous avons dil pour la des-
cription de la substance médullaire nous dispense d’entrer
dans de longs détails. Nous avons vu, en effet, dans le cou-
rant des descriptions précédentes les origines des différents
nerfs cérébraux.

Pour nous résumer nous avons vu que le centre stomato-
gastrique ou antérieur fournit :

1° deux gros nerfs se rendant aux palpes;
2° des filets nerveux stomato-gastriques;
3° la branche inférieure du connectif cesophagien.

Le centre antennaire ou postérieur fournit d’avani en
arriere :
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1° une paire de nerfs latéraux se rendant aux antennes
latérales;

2° deux nerfs se fusionnant en un seul et se rendant dans
l'antenne médiane; :

3° deux prolongements de la substance médullaire,
s’épanouissant dans les yeux autérieurs;

4’ deux autres prolongements pour les yeux postérieurs;

5° une paire de lobes s’épanouissant dans ’organe cilié et
formant deux gros nerfs distincts pour les ailerons occipi-
taux et les épaulettes ciliées des Autolytés ;

6° la branche supérieure du connectif cesophagien.

Quand ce dernier centre se subdivise lui-méme, le lobe
moyen innerve les antennes latérales et les yeux anté-
rieurs ; le lobe postérieur innerve l'antenne médiane,
l'organe cilié et les yeux postérieurs.

CONNECTIFS (ESOPHAGIENS.

Les rapports des connectifs cesophagiens avec le cerveau
sont si intimes qu’il est difficile d’en séparer I'étude. Ces
rapports ont été bien établis par Pruvor chez les différentes
Annélides qu’il a étudies et ils sont les mémes pour les
Syllidiens. Les connectifs, comme nous l'avons vu déja,
sont, en effet, issus de deux racines I'une supérieure, dor-
sale, l'autre inférieure ou ventrale. .a premiére nait du
centre antennaire, la seconde du centre stomatogastrique.
Ces deux branches ne sout nettement séparées que sur une
petite étendue, ol le connectif est traversé par les mus-
cles se rendant aux palpes (Pl. 11, fig. 9, 10, 11, 12et PL. 1,
fig. 4, Pl. m, fig. 1).

Les connectifs cesophagiens ont un trajet intra-épider-
mique ou sus-épidermique, mais toujours leurs relations
avec I’épiderme sont trés intimes. (PL v, fig. 1 et 2, C. @).
Ils se réunissenl dans le premier segment sétigére ou ils
forment le premier ganglion de la chaine ventrale.



— iR -

Sur leur trajet ils donnent naissance, & peu prés aun
milieu de leur parcours, & un nerf (». €7, Pl 1, fig. 1)
qui, se bifurquant ensuite, se rend dansles cirres tentacu-
laires supérieurs et inférieurs C'¢.s, et C7.¢ (Pl. 11, fig. 9).

Les deux connectifs du collier cesophagien, de méme que
les autres nerfs ainst que les centres cérébraux et gan-
glionnaires, sont totalement dépourvus de gaine limitante.

CHAINE GANGLIONNAIRE VENTRALE.

La moelle ventrale des Syllidiens présente une condensa-
tion trés marquée. Elle forme une chaine unique présentant
danschaquesegmentunrenflementganglionnaire; le premier
ganglion se trouve situé dans le premier segment sétigere.

lille apparail souvent, mais trés indistinctement, par
transparence (P, vi, fig. 15), et elle aalors l'aspect d’un
gros cordon se renflant au milieu du segment.

Les rapporis delamoelle ventrale avec I’épiderme, comme
I’a établi Pruvot chez les autres Annélides (loc. ¢it.), sont
toujours conservés, quel que soit le degré de la pénétration
de la chaine dans la cavité générale.

Les Syllidiens présentent a ce point de vue deux stades
bien marqués : ou bhien la chaine ventrale est aplatie en
forme de ruban et est sitnée immédiatement dans ou sur
I’épiderme ; ou bien elle s’enfonce dans la cavilé générale
et n’est rattaché a I'épiderme que par un raphé.

-L.e premier cas est de beaucoup le plus répandu et seren-
contre chez tous les Aulolytés, les Busyllideés, les L.rogones
et une partie des Syllidés. (Pl. vi, fig. 10, vu, fig. 6, 7, 10,
14, 17,18, N, 0. etc.).

[.a moelle ventrale (fig. 17, pl. vi1) est formée de trois
cordons longitudinaux, deux gros situés latéralement et
symétriques et un beaucoup plus petit imnpair et médian.
Elle est toujours située sur I’épiderne, et on ne saurail en
aucune fagon tracer de limite nette entre ce qui est tissu
nerveux el ce qul est tissu épidermique.
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Lachaine ventrale est composée histologiquement, comme
le centre cérébroide, de deux substances : 'une interne
fibrillaire et ponctuée, l'autre externe ou corticale formée
par des cellules nerveuses. Cette substance corticale accom-
pagne les cordons centraux dans toute leur étendue, mais
tandis que les cellules nerveuses sont en petit nombre
entre deux segments, c’est-a-dire entre deux ganglions,
elles deviennent plus abondantes dans ces ganglions mémes.
Dans ces derniers points elles forment trois amas : deux
latéraux et un troisiéme impair, médian et ventral. Ces
cellules nerveuses se caractérisent facilement par leur plus
forte éleclion pour les colorants; c’est, comme toujours.
le noyau qui se colore vivement, le contour de la cellule
étant trés difficile a observer dans les coupes.

La chaine nerveuse ventrale est, dans beaucoup de
cas, surmontée par un petit muscle longitudinal sus-ner-
vien dont il a été question déja. Dien qu’elle ne posséde
pas de gaine limilante proprement dite, elle est toujours
nettement limilé sur la face dorsale par une mince mem-
brane qui est un prolongement de I’endothélium périto-
néal &p. p.

Chez Ewurysyllis la moelle s’étale énormément (fig. 18,
PL. vi) et il existe latéralement deux amas considérables de
cellules nerveuses, tandis que ventralement ces derniéres
sont trés rares.

la chaine ventrale chez le g. Syllis (2° cas) s’éloigne
davantage des téguments et s’enfonce dans la cavité géné-
rale. (Pl. v, fig. 4; v1, fig. 14; v, fig. 1, 2, 3; x11, fig. 7,
N.v.. En coupe transversale elle se présente sous la forme
d’une masse a peu prés circulaire et pédicellée (fig. 3, P1. vir).
Mais les rapports avec 1’épiderme sont toujours conservés
et la structure est identique a celle que nous venons de
décrire pour les aulres types. Il existe également deux cor-
dons pairs, ¢ latéraux et un cordon impair dorsal et médian
¢.;. La substance corticale formée de cellules nerveuses est
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entourée par une gaine bien limitée qui ne fait défaut qu’a
la base, au point d’attache du cordon sur I’épiderme.

(ie stade est du reste précédé, dans la formation de la
moelle ventrale, par celui qui est réalisé chez Husyllis,
Autolytus, etc., ou la chaine ventrale est largement en con-
tact avec I’épiderme, comme le montrent les fig. 4 et 5,
Pl. xu, prises dans des segments en voie de formation
de Syllis hyalina. Nous aurons occasion d’y revenir plus
loin dans I’étude des phénoménes organogéniques.

Je n’al observé aucune fibre tubulaire géante accompa-
gnant la chaine nerveuse, comme cela est si fréquent chez
les Annélides.

Sous la chaine existent trés fréquemment des alvéoles
glandulaires (fig. 17, Pl. vi) quelquefois excessivement
développées (Husyllis, tig. 13, PL. x11).

Nerfs pédieux. — l.a chaine ventrale émet & chaque
ganglion une seule paire de nerfs se rendant aux parapodes
(PL.11, fig. 9 et 11, ».p). Le nerf pédieux arrivé dans larégion
du cirre ventral, se bifurque : une branche inférieure
innerve la rame, tandis que la seconde beaucoup plus
importante se continue dans les cirres dorsaus.

Dans la plupart des cas, ces nerfs ne présententaucune
ramification, ou du moins on ne peut en observer. Chez
Myrianida cependant, ou les cirres sont élargis et sont
foliacés, le nerf du cirre dorsal présente des petites branches
latérales se dirigeant vers la périphérie. (Pl. 1 et Pl. 1x,
fig. 3, 5 et 6).

Les nerfs pédieux sont toujours en contact immédiat avec
I’épiderme (fig. 10, PL. v1 et tig. 17, Pl vu, n.p.). 1ls se
détachent des cordons latéraux dont ils sont les prolonge-
ments directs.

SYSTEME NERVEUX STOMATO-GASTRIQUE 0U PROBOSCIDIEN.

Le systéme nerveux séomafo-yastrique ou mieux probos-
cidien est trés développé chez les Syllidiens, et cela ne doil
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pas surprendre si 'on songe au role considérable et au déve-
loppement qu’acquiert la trompe chez ces Annélides; aussi
atteint-il chez certainesespécesune complexité remarquable.

Il en existe deux types: le premier plus, développé, se
rencontre chez les Syllidiens a trompe recourbée; nous
I’étudierons plus particuliérement chez Aufolytus longefe-
1éens DE St-JosEPH (Autolytés, Amblyosyllis) ; le second est
réalisé chez les Syllidiens a trompe droite (Syllidés, Exo-
gonés, presque tous les Lusyllidés), nous l’étudierons
surtout chez Syllis hyalina Gr. et Kusyllis monilicornis
Mgarn.

1% type. Trompe sinuvewse. — Clest chez Autolytus longe-
fericns que j’ai pu le mieux étudier ce systéme, griace aux
dimensions de cette espéce et au développement considé-
rable qu'y prend la trompe (pl. 1v, fig. 4). J'ai vérifié les
observations faites sur ce type chez d’autres Awufolytus (4.
pictus, A. Smittiae, etc.) et chez Myrianida.

Nousavons vu que les racines stomato-gastriques sont
d’origine double. Les unes, en plus grand nombre, partent
directement du cerveau (centre stomato-gastrique) et péne-
trent dans les parois de la gaine pharyngienne (Pl. 1, lig.1);
les autres, au nombre de deux, plus importantes, se déta-
chent des connectifs cesophagiens droit et gauche et péneé-
trent comme les premiéres dans les parois de la gaine
pharyngienne. Mais, comme nous P’avons dit aussi, ces
deux derniéres racines naissent sur la branche du connectif
issue du centre stomato-gastrique, de sorte qu’il est fort
probable que les filets de ce systéme ne sont en relation
qu’avec le centre stomato-gastrique cérébral.

La figure 10, pl. 11, est un schéma, représentant le
sysiéme nerveux stomato-gastrique dans la région anté-
rieure de la trompe; on n’a représenté que la région
antérieure 77. ph. 1 et une partie de la seconde région
Trph. 2, avec la gaine G.pk. 11 suffit du reste, pour s’en
rendre compte, de se reporter a la fig. 4, pl. 1v.
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Dans ce schéma, on n’a représenté, pour ne pas compli-
quer le dessin, que la face dorsale de la trompe; la fig. 11
est une perspective destinée & mieux montrer, grace a une
échelle plus grande, une partie du parcours des filets
stomato-gastriques ; les dessins de coupes de la trompe
représentés fig. 10, 11, 12, 13, pl. vi, ainsi que la fig. 1,
pl. 1, facilitent Yintelligence de cetle description.

Les différents filels nerveux originaires nst.y. 1, #sl.y. 2,
fig. 10, pl. 11 cheminent indépendamment dans les parois
de la gaine, suivant un trajet sinueux, épousunt en cela
les différentes sinuosités des pareis ui sont trés plissées
(pl. v, fig. 5). Sur presque toute la longueur de la gaine,
cetle disposition ne varie guére, et elle s’étend mnon-
seulement dans la région de la gaine qui précéde 'ouverture
de la trompe chitineuse, mais aussi sur une assez grande
partie de la région qui entoure la trompe 7%. ph. 1.
Dans tout ce parcours, on compte dans les coupes trans-
versales 8 & 10 filets dans les parois de la gaine. Vers les
deux tiers postérieurs de cette seconde région de la gaine,
les filets nerveux aboutissent ious & une masse nerveuse
unique formant dans les parois un véritable manchon
représenté en An. 1 s¢. g. dans le schéma fig. 10 et dans
la coupe transversale, fig. 10, pl. vi. Ce manchon nerveux
péri-proboscidien s’étend ainsi sur une longueur relative-
meat considérable puisqu’on le rencontre sur une assez
grande quantité de coupes sérides.

Iin arriére de ce manchon, les filets nerveux partent en
nombre égal & ceux qui y aboutissent en avant. Une coupe
transversale prise immédiatemenl en avant de ce n:anchon
ou immédiatement en arriére, présente le méme aspect;
c’est ce que montre la fig. 11, pl. v1, ol les différents filets
nerveux de la gaine (. ph. sont représentés en n.st.g.e.
Comme on le voit, ils sont compris dans les parois de la
gaine, et, de méme que le manchon nerveux, entre les
fibres circulaires s2.¢. et les fibres longitudinales »z.(.
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Arrivés au point d’insertion de la gaine sur la {rompe,
ces {ilets nerveux aboutissent a un second anneau péri-
proboscidien An. 2 sf. g., anneau qui est beaucoup moins
large que le premier et qui est situé dans les parois mémes
de ]a trompe pharyngienne.

De cet anneau partent, en avant, des filets nerveux, qui
ont par conséquent un (rajel récurrent, et qui pénetrent
dans 1'épithélium méme de la trompe. 1ls sont représenlés
dans le schéma par des filets plus minces en 77. ph. 1, alin
de les distinguer des filets de la gaine. Dans les coupes
transversales, fig. 10 et 11, pl. vi, nous retrouvons les
sections de ces filets en #.s¢g.7, dans 'épithélium Ep. #.
Cles filets parcourent toute la région antérieure dela trompe
pharyngienne et viennent se terminer dans les papilles
sensitives munies de soies tactiles, qui forment la couronne
bien connue précédant la trompe chitineuse.

En arriére de ’'anneau 4n. 2 sfy. partent seulement deux
gros filets nér.ph. 2 qui s’engagent dans la 2° région 77.
ph. 2 de la trompe et y séjournenl dans I’épithélium. Ils
restent indivis pendant une petite portion de leur trajet,
puis se bifurquent et les branches qui en proviennent se
diviseat irréguliérement. Les coupes transversales, fig. 12
el 13, pl. vi1, la premiére passant par la 2°région de la
trompe, la seconde par la 3° région (voir fig. 4, pl. v, 77.
ph. 2 et Tr. ph. 3) montrent en n. s#y. les sections de ces
filets nerveux. Dans le voisinage du proventricule, il
devient impossible de suivre leur parcours, mais nul doute
que ces nerfs ne soient chargés d’'innerver le proventricule
et d’y présider aux mouvements de cet organe.

La fig. 11, pl. ur, représente schématiquement, en
perspective, la disposition des deux anneaux nerveux
stommato-gastriques et des filets qui y aboutissent ou qui en
partent. Ce que nous venons de dire nous dispense d’entrer
dans de nouveaux détails, et il suffit de se reporter a la
description qui précéde.
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Elle explique, de méme que la fig. 10, la présence, dans
les coupes rencontrant la trompe et la gaine (fig. 10 et 11,
pl. vi), de nerfs stomato-gastriques internes (récurrents)
n. stg. ¢ et externes n. stg. e, les premiers dans 1’épithélium
de la trompe, les seconds dans les parois de la gaine.

2% type. Trompe droite. — Le second type, bien que fonda-
mentalement identique au premier, en différe par sa moindre
complexité, en ce sens que le premier collier nerveux sto-
mato-gastrique manque. Un seul anneau existe et correspond
a celul qui, chez Aufolytus longeferiens et les antres Auto-
Iytés, est situé & 'insertion de ]a gaine sur la trompe.

J’ai observé également les origines directement céré-
brales des filets stomato-gastriques chez Syllis hyalina et
Lusyllis monilicornis, mais je n’ai pu y découvrir les deux
filets qui partent des connectifs cesophagiens chez le type
précédent. Cette différence est du reste de minime impor-
tance, si 1'on se rappelle ce que nous avons dit a cet égard.

Les filets nerveux issus du cerveau s’engagent dans la
gaine pharyngienne (pl. 111, fig. 12), mais, arrivés a 'inser-
tion de celle-ci sur la trompe, ils deviennent difficiles &
suivre. Il n’existe pas en ce point d’anneau nerveux péri-
proboscidien; ce dernier se trouve reporté bien en arriere
vers les deux tlers postérieurs de la trompe pharyngienne
en an. sty. En avant de ce collier partent 8-10 filets dont
le trajet est toul entier dans 1’épithélium et que I'on
retrouve dans les coupes transversales de la trompe (fig. 3
et 4, pl. v, n).

En arriére du collier nerveux, prennent naissance comme
dans le premier type deux nerfs plus gros qui se bifurquent,
et forment ensuite des ramifications qui constituent dans
la Tégion postérieure de la trompe pharyngienne un lacis
ou s’anastomosent les filets stomatogastriques. Comme
dans le cas précédent, les nerfs stomatogastriques se perdent
dans le proventricule ol il ne devient plus possible de les
suivre.
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Les coupes transversales schématiques, représentées par
les fig. 13, 14, 15, pl. 1) passent par les lignes respectives
a, b, ¢ (fig. 12) el permettent de comprendre plus facilement
la figure d’ensemble.

I1 est fort possible que les filets qui parcourent la gaine
et proviennent du cerveau, pénétrent immédiatement dans
I’épithélium de la trompe et cheminent parallélement aux
nerfs récurrents qui se rendent aux papilles; c’est ce qui
expliquerait la difficulté qu'on éprouve a les discerner et
a en suivre le trajet dans toute leur étendue.

***

Le collier péri-proboscidien unique des Syllidiens a trompe
droite, bien que ne correspondant pas par sa position a celui
du deuxiéme anneau des Syllidiens & trompe contournée,
lui est pourtant homologue.

Le collier antérieur de ces derniers ne pourrait, en effet,
avoir pour homologue, chez les types a trompe droite, qu'un
collier situé dans la gaine pharyngienne; d’autre part le
réle de ’anneau des types & lrompe droile est identique au
deuxiéme anneau des types a trompe contournée. En
outre, l'embryogénie démontre, que l'anneau stomato-
gasirique est placé a la base du pharynx larvaire qui, chez
les Syllidiens & trompe droite, correspond a la végion
antérieure de la trompe, et qui, chez les types & trompe
contournée correspond a la premiére région de la trompe
Trph. 1. Autrement dit cet anneau est placé a la limite du
pharynx larvaire primitif et du pharynxz bourgeonné.

L’anneau stomato - gasirique péri-proboscidien des
Iixogonés, Syllidés, Eusyllidés, se voit trés netlement sur
le vivant. Il correspond, en effet, & cet anneau clair de la
irompe signalé et figuré maintes fois par différents auteurs
et surtout par LLANGERHANS et DE St-JosepH (1).

(1) 11 arrive méme parfois qu'on peut observer les filets qui en partent en
avant et en arriére, mais d'une fagon trés indistincte,
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AryRCU GENERAL ET COMPARAISON DU SYSTEME NERVEUX DES
SYLLIDIENS AVEC CELUI DES AUTRES ANNI:]LIDES.

Dans ses Recherches sur le Systéme nerveuzx central et
périphérigue des Archiannélides (1). FraipoNT se basant
comme HATScHEK sur les rapports du systéme nerveux
avec I'épiderme chez le Profodrilus, le considére comme
élant essentiellement primordial. « Sur une méme coupe,
dit-il, on peut avoir des transitions entre les cellules ner-
veuses ganglionnaires et les cellules épidermiques ordi-
naires ». Chez le Saccocirrus, un Archichétopode, ces
rapports sont les mémes; mais déja chez le Polygordius
tout en restant en contact avec.l’épiderme, le cerveau
s’entoure d’une gaine et se subdivise en plusieurs masses
ganglionnaires. Enfin chez le Polyophthalmus, le cerveau
est, chez I'adulte, complétement séparé de I’ectoderme par
des masses musculaires.

La structure du systéme nerveux central chez les
Euniciens (SPENGEL, Pruvor, JourbaN), ainsi que chez les
Syllidiens permettent d’affirmer que ce caractére ne saurait
étre employé comme un critérium absolu pour reconnaitre
chez une Annélide un caractére primordial.

Chez Protodrilus comme chez Saccocirrus, il est certain
que ce caraclére ajouté a ceux tirés de l'anatomie et de
la morphologie permet de les considérer comme possédant
des caractéres d’Archiannélides ou d’Archichétopode. Mais
d’un autre coté, si on compare la structure du systéwne
nerveux de Polygordivs et de Polyophthalmus & celle des
Euniciens et des Syllidiens, on ne peut s’empécher de cons-
tater qu’un caraclére considéré comme primordial persiste
chez des Annélides déja élevées en organisation (Syllidiens
elsurtout Iluniciens) tandis qu’il n’existe pas chez des types

(1) Arch. de Biologie de Van Beneden, t. 5. 1884, p. 282.
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considérés comme des Archiannélides (Polygordius) ou des
Annélides trés inférieures (Polyophthalmus).

Cette structure du systéme nerveux central ol les cellules
nerveuses conservent avec les cellules ectodermiques des
rapports trés étroits, est évidemment embryonnaire. On peut
donc en induire, que ce caractére embryonnaire peut se
retrouver chez des Annélides déja élevées en organisation.

*
*x *

Par sa forme gémérale, c’est du systéme nerveux des
Néréidiens, des Nephthydiens, et surtout des Euniciens
que se rapproche le plus celui des Syllidiens. Chez ces
Annélides errantes la chaine nerveuse ventrale présente, en
effet, une condensation marquée. Elle forme un cordon
unique présentant & chaque segment des ganglions ovoides
et aplatis, d’ol partent les nerfs pédieux.

*
* X

Le sysléme nerveux des Syllidiens présente encore un
caractére trés général, c’est que les masses nerveuses
centrales, pas plus que les nerfs, ne présentent de membrane
propre. Il existe bien, sur la face dorsale de la chaine
nerveuse une membrane mais on ne saurait la considérer
comme un névrilemme. C’est une portion de P'épithélium
péritonéal qui tapisse la cavité générale en ce point comme
cela existe partout ailleurs.

*
* %

I’étude de la structure du cerveau nous a montré qu’'on
peut y dislinguer plusieurs masses, plusieurs centres
distinets.

Pruvor se basantsur ce fait « que le plan fondamental d'un
» segnient ne comporte qu'un seul centre nerveux et seule-
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» mentdeux cirres de chaque c6té, un dorsalet un ventral »
en conclut que la téte qui renferme plusieurs centres et qui
peut porter jusque sept appendices doit renfermer plusieurs
segments. Il distingue alors un segment stomato-gastrique
et un segment antennaire. [1 va méme plus loin, chez
certaines Annélides, (Huniceet Kulalia) ou le centre anten-
naire se divise & son tour en deux il regarde la téte comme
formée de trois segments :

1° un segment stomalo-gastrique, ayant pour appendices
les palpes ;

2’ un segment anfennaire amtériewr, portant les denx
antennes latérales antérieures ;

3% un segment anfennaire postérieur duquel dépendent
les deux anfennes latérales postérieures et 'antenne mé-
diane.

Vicuier se basant sur des arguments de morphologie
générale, a combattu cette théorie de la coalescence des
anneaux dans la téte (100). Ce n’est point, dit-il, le systéme
nerveux qui détermine le plan d'organisation de l'animal ;
on pourrait plutét dire qu’il en est le résultat. Iit il cite
a Pappui de cette thése de nombreux exemples : le déve-
loppement des yeux chez les Alciopides et le développement
corrélatif des ganglions optiques, le développement de la
masse nerveuse dans le scolex des Ténias, le renflement
considérable de I’extrémité postérieure de la chaine des
Hirudinées, etc. Viauier donne encore 4 lappui de I'unité
segmentaire de la téte des arguments tirés de sa formation
en parliculier chez la trochosphere et les stolons des Sylli-
diens, sur lesquels nous aurons a revenir plus tard.

Je me bornerai ici, pour soutenir 'unité segmentaire
de la téte, & fournir des arguments tirés du systéme nerveux
lui-méme, devant revenir sur ce point a propos de la mor-
phologie générale des segments et des appendices.

Nous avons vu que chez certains Syllidiens (& wsyllss,
Syllis, etc.),le cerveau présenteles trois centres définis par
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Pruvor : slomato-gastrique, antennaire antérieur, anien-
naire postérieur ; d’autres {Autolytés) ne présentent que les
deux centres stomato-gastrique et antennaire. Or, la mor-
phologie de la téte est identique, le nombre des appendices,
cing, est le méme dans les deux cas. Il arriverait alors ce
fait, (le 1°" segmeni ayant toujours pour appendices les
palpes), que dans le premier cas le 2° segment aurait
pour appendices les deux antennes latérales, et le 3°
segment 'antenne médiane, tandis que dans le second cas,
ces mémes appendices antennes latérales et antenne médiane
n’appartiendraient qu’a un seul segment.

Cel exemple n’est pas limité uniquement aux Syllidiens.
Pruvor, dans son travail fournit un argumentidentique
chez les Euniciens, Hyalinecia tubicola MuLL. et Eunice
torquata sont des Kuniciens dont la téte porte, sept
appendices : deux palpes, deux antennes latérales anté-
rieures, deux postérieures, une antenne meédiane. Or le
cerveau de I’ Hyalinecia ne compte que deux centres, tandis
que I'Zunice en posséde trois (Pruvor, loc. cét. , p. 268);
dans le premier cas la téte serait donc formée de deux seg-
ments et dans le second de trois. De plus certains appen-
dices, I’antenne médiane et les antennes latérales antérieures
seraient, chez un type, portés par le méme segment, tandis
que chez un type extrémement voisin, ils seraient poriés
par des segments différents.

Ces exemples suffisent & démonlrer que les essais tentés
dans le sens de la multiplicité segmentaire de la téte,
aboutissent a4 des résultats opposés aux données de la
morphologie.

Le systéme nerveux cérébral nepeut fournir d’indications
morphologiques, par sa plus ou moins grande complexité.

Son développement, plus ou moins considérable, corres-
pond & des fonctions physiolugiques plus ou moins nom-
breuses; et on peut plutét dire avec raison, que ce qui
. détermine le développement des centres mnerveux c’est
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Pimportance des fonctions a remplir et des organes sensoriels
a innerver.
*

* x

La séparation entre les centres antennaires antérieur et
postérieur n’est jumais compléte. Le sillon qui les sépare
s’atténue, en effet, sur les cotés, de sorte qu’il est impos-
sible, sur des coupes paralléles au plan sagittal du cerveau,
de distinguer les limites de ces deux centres. Il y a fusion
compléte entre eux dans ces points, ou plutét il n’y a pas
séparation par une cloison compléte. Ceci tend encore &
démontrer que cette différenciation est plutét phystologique

que morphologique.

*
L

Le syteme nerveux stomato-gastrique (nerf vague), sys-
téme nerveux cesophagien a été longuement étudié par
Pruvor (loc. ¢it.) et plus anciennement par DE QUATREFAGES,
(systéme nerveux viscéral) (1).

Pruvor a observé chez les Annélides une origine du
stomato-gastrique tantdt double, cérébrale et cesophagienne
(Nephthys, Phyllodoce), tantét uniquement cérébrale (Euni-
ciens, Serpuliens) et tanidt uniquement cesophagienne
(Ophélie). DE QuaTrEFAGES attribue également au stomato-
gastrique des Néréidiens une origine uniquement gesopha-
gienne. Nous avons observé chez les Syllidiens deux types:
Porigine double, cérébrale et cesophagienne, et ’origine pure-
ment cérébrale. Mais nous avons insisté toutefois sur ce fait,
qu’en réalité dans le premier cas, il paraissail trés probable
que toutes les fibres nerveuses du systéme aboutissaient
dans le centre stomato-gastrique du cerveau : les origines
cesophagiennes se faisant sur la branche du connectif issue
de ce centre.

(1) DE QuATREFAGES. Mémoire sur le sytéme nerveux des Annélides
(Ann. des Sc. Nat., 3° série, t. xu et t. x1v).
Id.  Histoire naturelle des Annelés. Introduction.
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(Quant & sa disposition, le systéme nerveux stomato-gas-
trique présente, d’aprés Pruvor, deux types. Le premier
réalisé chez les Euniciens, rappelle le systéme nerveux
général, 11 forme, en effef, un collier esophagien et une
petite chaine ganglionnaire ventrale ; dans le second, qui
se rencontre chez les Nephthydiens et les Phyllodociens,
chez les Néréidiens (de QuaTrREFAGES) les racines allongées
aboutissen! a un anneau nerveux péri-proboscidien. (est
de ce dernier type que se rapproche le plus le systéme
nerveux proboscidien des Syllidiens. Mais chez ces derniers,
ce systeme peut se compliquer davantage par la présence
dun collier nerveux supplémentaire existant dans la gaine
pharyngienne. Toujours, au moins, il existe un anneau
nerveux proboscidien situé dans les parois de la trompe
pharyngienne chitineuse, a la limite de ce qui était le
pharynx larvaire et de la portion secondaire de la trompe
bourgeonnée par ce pharynx.

‘k**

L’origine cérébrale des filets nerveux stomato-gastriques,
résulte de ce fait, que la région” antérieure du tube digestif
est bien d’origine céphalique, et par conséquent, que la
position primitive de la bouche est dans ce premier anneau.

Le pharynx larvaire, naissant par une invagination de
’ectoderme de la face ventrale de ce segment, sous le cer-
veau, est naturellement innervé par les ganglions nerveux
cérébroides en tant qu’organes dépendant du segment cépha-
lique et au meéme titre que les organes des senms, palpes,
antennes, yeux qui y sont situés. I’accroissement considé-
rable de la trompe qui, originairement est toute entiére
contenue dans le premier segment, puls augmente peu a peu
et occupe plusieurs segments antérieurs (jusque 15 parfois),
nécessite, par la suite, un accroissement corrélatif des nerfs
qui s’y rendent,

10
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ORGANES VISUELS.

L’étude des yeux chez les Annélides a été I’objet de tra-
vaux assez nombreux ; sans remonter aux mémoires déja
anciens de Kroun, bE QUATREFAGES, etc, ceux de GREEF (1),
GrABER (2), Jourpan (3), ANDrREwWs (4) ont fait faire un
progrés sensible a cette partie de I'anatomie des Annélides.

(GraBER a fourni sur la structure des yeux des Annélides
errantes de nombreux faits, d’autant plus généraux qu'ils
s’étendaient 3 un nombre assez considérable de types. Chez
tous il a rencontré la méme composition fondamentale.
L’eil est enveloppé dans une membrane formant un sac
(sclérotique).

On y trouve :

1° au centre une lentille cristallinienne avec stries
concentriques;

?° un corps vitré (Glaskorper) formé de cellules cylin-
driques possédant chacune un noyau a sa base ;

3° une membrane basale (Grenclamelle) séparant le corps
vitré de la rétine;

4° ]a rétine , formée de trois couches en palissade (Pallisa-
denschicht} externe, moyenne et interne ou basale. Celte
derniére constitue une couche de cellules ganglionnaires
(Ganglienzellenschichi). Toutes trois sont marquées par une

(1) Gregr. Ueber die Augen, insbesondere die Retina der Alciopiden. Sitz.
der Ges. sur Beforderung. d. g. Naturw. Marburg. 1875, N°. 10,

(2) GraBER. Morpholegische Untersuchungen iber die Augen der freile-
benden marinen Borstenwiirmer. Arch. fur Mikr. Anat. Bd 17, 1879, p. 243.
(3) JourpaN. loc. cit., p. 284.

(4) AnprEws. On the Eyes of Polychwta. Zool. Anz., 1891.

Id. Compound Eyes Annelids. Jowrnal of Morphology. Vol. v,
n° 2.
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ligne de noyaux. Tout autour de la rétine existe une couche
de fibres nerveuses. Iinfin il signale une pupille et un iris.

Pruvor parlant de I'ceil des Euniciens, dit ne pas y avoir
vu une structure aussi complexe que Graber a rencontrée
chez les Annélides et en particulier chez les Euniciens.

Jourpaw, reprenant I’élude de ’eil de I’ Eunice Harassii
étudié en détail par GRABER, confirme d’'une maniére géné-
rale les observalions de son prédécesseur, mais il en différe
par quelques points de détail.

Le cristallin , considéré par GRABER et par un grand nom-
bre d’aufres savants comme une production entiérement
cuticulaire, aurait selon Jourpan umne origine double. La
membrane enveloppante du cristallin formant une coque
épaisse et se colorant légérement serait bien d’origine cuti-
culaire. Mais se basant sur ’existence d’un pore, cet auteur
émet I'idée que le contenu de la capsule cristallinienne est
d’une autre origine et serait analogue « & une cuticule trans-
« formée ou & un produit sécrété, a une sorte de mucus
« possédant des propriétés spéciales, indépendant de la
« cuticule et extérieure a elle ». Toutefois, JournaN ne croit
pas que chez ’adulte ce pore laisse communiquer I’in-
térieur de la capsule cristallinienne avec le milieu exté-
rieur, et il ne s’explique pas sur Porigine de la sécrétion
dont il parle.

Quant aux couches si complexes de GraBER: 1” corps
vitré formé de cellules avec noyaux ; 2° basale ; 3° rétine
formée de trois couches distinctes de cellules, JourDAN
les raméne avec raison, & une siructure plus simple et
plus générale. Il ne retrouve pas trace de la basale (Grenz-
lamelle) et observe au contraire une continuité parfaite
entre les hatonnets du corps vitré, ol il n’existe pas de
noyaux, et les batonnets rétiniens pigmentés. De plus, il
n’observe pas la couche de noyaux des cellules en palissade
externe, mais seulement la couche moyenne et I'interne ou
couche ganglionnaire. De sorte qu’il considére la rétine
comme formée d’une seule couche de cellules qui ont la
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forme de hatonnets dont l’extrémité est absolument trans-
parente (corps vitré). La portion moyenne de ces bitonnets
est chargée de pigment et leur base amincie renferme les
noyaux. Les pieds de ces cellules en batonnets se mettent
en rapport avec les cellules de la couche ganglionnaire.

ANDREWS dans une note préliminaire (loc. ¢#¢.) va plus loin
et regarde la lentille et le corps vitré comme des formations
produites par les batonnets rétiniens ; la lentille peut du
reste exister seule et remplir la cavité centrale a 'intérieur
de la couche des batonnets. -

Je regrette qu’ANDREWS, qui a fait paraitre un travail
in-extenso sur les yeux composés des Amnnélides, ne
I'ait pas encore fait pour I’ceil simple des Errants, car
j’arrive sur ce pointau moins, aux mémes résultats que lui.

***

Les yeux sont toujours au nombre de deux paires chez les
Syllidiens.

Ils sont chezles individus adulles, chezles formes souches,
situés sur la face dorsale du segment céphalique et sont
disposés en trapéze. Les antérieurs sont plus espacés, plus
latéraux ; ils sont aussi les plus développés et leur axe est
dirigé en avant (pl. viu, fig. 17, 18. etc.) Les postérieurs,
plus rapprochés de la ligne médiane, ont aun contraire
leur axe dirigé en arriére, et sont toujours moins dévelop-
pés. Les deux paires d’yeux sont franchement dorsales chez
les formes non sexuées, Toutefois, chez Amblyosyllis et quel-
ques Autolytés oli les yeux sont plus volumineux, les anté-
rieurs deviennent plus latéraux (pl. 11, fig. 4 Ya).

Au moment de la reproduction, les yeux des Sylli-
diens a reproduction directe, c’est-a-dire chez les formes
épigames, se développent beaucoup, comme nous le
verrons ; cet accroissement énorme des yeux fait que les
antérieurs deviennent beaucoup plus latéraux et ont une
tendance a se placer vers la face ventrale. Cet état est réalisé
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chez toutes les formes sexuées des Syllidiens dont la repro-
duction alieu par schizogamie (Syllidés, Autolytés) et, des
deux paires d’yeux, la plus développée correspondant &
l’antérieure est ventrale, tandis que la seconde est franche-
ment dorsale (pl. 1, fig. 5 et 6. pl. x, fig. 7, 8, 26, etc).

Cette disposition se comprend facilement si I'on songe
au développement énorme des yeux et au genre de vie des
formes sexuées. Celles-ci sont nageantes, ont une locomo-
tion trés active et la paire d’yeux ventrale leur est d’une
utilité considérable dans ce genre de locomotion : premiére
néeessité physiologique ; d'un autre coté, cet accroissement
énorme des organes visuels n’est pas corrélatif d’un accrois-
sement du segment céphalique, de sorte que les yeux anté-
rieurs seraient génés dans leur développement par la
présence des yeux postérieurs et des autres organes (an-
tennes latérales) d’ol nécessité morphologique, venant
s’ajouter a la premiére.

Il existe fréquemment, indépendamment de ces deux
paires d’yeux, une paire de taches oculaires située en avant
des antennes latérales (pl. viir, fig. 16). Certains auteurs
Pont interprétée comme une troisidéme paire d’yeux (1).
L’absence de tout organe réfringent ne permet pas de consi-
dérer ces formations comme des yeux vrais, mais tout au
plus comme des taches pigmentaires. Il existe du reste trés
souvent dans le voisinage des yeux proprement dits, des
taches de pigment trés irréguliéres (pl. v, fig. 16, @, ).

Les yeux des Syllidiens présentent divers degrés de
développement, marquant des stades différents dansla com-
plication de I’appareil visuel. Outre I'intérét que présente
la comparaison de ces différents états il est d’autres points
intéressants; cesont : ’accroissement secondaire des yeux, si
considérable, au moment de la reproduction chez les formes

(1) La Syllis sexoculata A'EHLERS ne présente autre chose, outre les quatre
yeux normaux, que cette paire de taches oculaires. Comme elle existe égale-
ment chez beaucoup d'autres Syllidiens, on ne saurait regarder sa présence
comme un bon caractére spécifique.
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épigames ; leur apparition chez les stolons sexués dans les
formes schizogames, soit dans la scissiparité, soil dans le
bourgeonnement, enfin, leur développement chez la larve,
du reste identique & ce qui se passe dans le cas précédent.

Enfin j’étudierai chez une forme sexuée particuliere
(Schwimmknospe) de S. (Zaplosyliis) kamata une paire de
taches pigmentaires par segments, qui sont de véritables
yeux, mais dont la structure est remarquable et tient le
milieu entre U'ceil composé et 'l simple.

Pour bien comprendre la structure de I'wil chez I’adulte
telle qu’elle doit étre interprétée , il est nécessaire aupara-
vant d’étudier son développement. Nous devons donc, pour
I'intelligence des faits, nous départir ici de notre plan, et
empiéter sur I’organogénie.

On peut, chez les Syllidiens, étudier le développement de
I'eeil chez Pembryon, et le suivre jusqu’a I’état adulte; on
peut, mieux encore, étudier ce développement dans la
stolonisation. On sait en effel, que chez les formes sexuées
des Syllidiens, les yeux présenient un accroissement
considérable.

Dans ces deux cas, d’ailleurs, la marche des phénoménes
est essentiellement la meéme.

*
* X

FormaTiON DE L’®IL. — J’ai étudié la formation de I'ceil
chez les Syllidiens & reproduction schizogame dans le
bourgeonnement et dans la scissiparité. Les types qui s’y
prétent le mieux sont les Autolytés avec chaine de stolons
tels que Myrianida, Autolytus Kdwarsi, etc. Voyons
d’abord ce qui a lieu chez Myrianida.

La téte des stolons nait, comme nous le verrons plus
tard, par un épaississement ectodermique dorsal, qui forme
un bourrelet de cellules arrondies en vole active de pro-
lifération. Les yeux apparaissent dans ce bourrelet sous
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Paspect de taches pigmentaires brunes (pl. 1%, fig. 2, s¢. 8;
fig. 9 s£.2). d’abord au nombre de deux (yeux antérieurs)
qui grandissent au fur et & mesure de l’accroissement du
stolon. Les yeux postérieurs apparaissent ensuite. Les yeux
antérieurs dont la position est latérale, gagnent en s’accrois-
sant la région ventrale du segment céphalique et lorsque
le stolon est prés de se détacher, ils occupent une position
ventrale (pl. 1%, fig. 6).

Une coupe passant par une de ces taches, premiére indi-
cation de ’eil, apparait a 'origine sous I’aspect représenté
par la figure 2 pl. xm1. Au milieu des cellules arrondies,
dont quelques-unes présentent un diameétre plus grand, on
observe des cellules columnaires Ref, dont la direction est
perpendiculaire & la surface extérieure. Au point corres-
pondant, la cuticule présente une légére dépression. Ces
cellules possédent toutes un noyau situé dans leur région
inférieure qui renferme le protoplasma et se colore. La
différenciation de ces cellules dans le bourrelet céphalique
est déja un 1indice qu’elles ont une fonction sensorielle a
remplir.

Dans la partie moyenne de quelques-unes de ces cellules
on peut observer un premier dépét de pigment brun py.; ce
qui indique qu’oun a certainement affaire a des cellules
sensorielles d’'un caractére spécial. Ce pigment est encore
peu abondant et il est réparti en lignes paralléles a Paxe de
la cellule, soit dans l’intérieur de celle-ci, soit le long des
parois; quelques-unes en sont encore dépourvues. La por-
tion distale de la cellule ne présente aucune électivité pour
les colorants, et reste tout a fait transparente. [l estimpos-
sible, en outre, dans le point ol elles sont le plus voisines
de la cuticule, de distinguer leur limite. En cet endroit
elles semblent se fondre, et on y observe une certaine quan-
tité de petites spheéres réfringentes Cr., encore dispersées,
dont la provenance est clairement désignée : ces petites
sphéres sont une sécrétion des cellules columnaires
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pigmentées sous-jacentes. C’est, nous pouvons le dire tout
de suite, P'origine du cristallin futur.

La fig. 23, pl. x1, nous montre une structure déja mieux
indiquée. On y reconnait les cellules columnaires dont il
a été question, mais celles-ci sont déja beaucoup plus
chargées de pigment et ce dernier occupe toute la partie
moyenne de la cellule. On distingue encore, mais plus
difficilement, les noyaux qui sont, quoique situés a la base
de la zone pigmentée, déja noyés dans les granulations du
pigment.

Les batonnets optiques ou batonnets rétiniens, car on
peut leur donner ce nom dés maintenant, continuent a
sécréler par leur extrémité distale des gouttelettes réfrin-
gentes qui s’accumulent et forment déja une masse plus
compacte que dans le stade précédent. L[’ébauche du cris-
tallin forme un amas (r, de gouttelettes transparentes,
trés fines, dont quelques-unes sont plus grosses et parais-
sent formées par la réunion de plusieurs autres.

A un stade plus avancé la structure de ’ceil se manifeste
davantage et commence 4 prendre un caractére mieux
défini. Les gouttelettes réfringentes qui, dés le début, for-
maient un amas mal défini se sont fusionnées en partie, en
un corps lenticulaire C7. (fig. 24, pl. xu1). Aumilieu de ce
cristallin on reconnait encore des gouttelelies qui ne sont
pas encore fondues dans la masse totale. Elles sont plus
particuliérement accumulées vers la base. Le cristallin, a
ce stade, est pour ainsi dire constitué. Il s’aceroit par I'ad-
jonction de nouvelles gouttelettes réfringentes sécrétées par
les cellules pigmentaires ou autrement dit, par les cellules
rétiniennes. Ces goutteleltes se disposent & la périphérie du
petit cristallin primitif et y forment une zone périphérique
qui se juxtapose et s'ajoute aux couches anciennes.

Ce mode de formation se concilie trés bien avec ce qu’on
observe chez I'adulte, ol la lenlille est formée par des zones
striées concentriques.
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A ce stade, les cellules en batonnets sont plusabondantes
et la coupe rétinienne commence a se creuser eta s'étendre
pour englober le cristallin.

. A un stade suivant (fig. 25), 'eil présente une structure
déja caractéristique. Par suite de son développement il
produit un léger soulévement des téguments. La forme du
cristallin se précise davantage. Il ala forme d’un ovoide, dont
Pextrémité la plus mince est tournée vers l’extérieur et
dont I'axe est perpendiculaire & la surface externe. La plus
grosse extrémité est engagée dans la coupe formée par
Paccroissement des batonnets. La fig. 12 pl. xu1, montre
un il en voie de développement provenant d’un stolon
d’ Autolytus Edwarsi, au méme stade.

La sécrétion des gouttelettes liquides continue du reste
a se faire, et celles-ci s’accumulent surtout & la base de
Povoide par toute la portion ou il est en contact avec les
batonnets (pl. xur, fig. 12, dulolytus I dvwarsi).

L’ceil nous apparait donc & ce moment comme formé par
une réunion de cellules allongées réunies en une masse de
forme ovoide. Ces cellules ne sont autre chose que des
batonnets rétiniens dont les extrémités distales, claires,
réfringentes, se sont fusionnées entiérement et qui par leur
réunion constituent le cristallin. Les parlies moyeunes de
ces batonnets fortement chargées de pigment, constituent
la couche pigmentaire rétinienne, leurs parties hasilaires
effilées se colorent par les réactifs et renferment le noyau
souvent plongé dans le pigment rétinien.

L’ceil est, autrement dit, formé par une seule zone de
cellules fortement allongées et différant non-seulement des
cellules épidermiques par leur plus grande taille, mais aussi
par leur structure particuliére.

La partie interne de la couche rétinienne est englobée
dans les cellules qui constituent la substance corticale du
cerveau, et quine sont autre chose que des cellules nerveu-
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ses On, se mettant en relation par leurs prolongements
avec les prolongements basilaires des batonnets rétiniens.
(’est en un mot 'ébauche de la couche ganglionnaire
nerveuse qui entoure I'ceil.

Le développement se poursuit ainsi jusqu'au moment ot
le cristallin a acquis sa taille définitive. C’est seulement
alors que se forme la couche des batonnets réfringents cons-
tituant le corps vifré qui s’interpose entre le cristallin et la
couche pigmentaire. Le corps vitré n’acquiert jamais une
grande épaisseur, comme cela a lieu dans les yeux des
individus souches, et reste toujours peu développé. L'l
d’un stolon sexué, arrivé a son état complet de dévelop-
pement, se présente sous laspect représenté pl. xm, fig. 3.

Le cristallin forme un globe sphérique, engagé dans la
coupe rétinienne ; on y observe des stries concentriques peu
apparentes. Au sein méme du cristallin, vers le fond de la
coupe, on peut encore distinguer des gouttelettes réfringen-
tes a contour trés flou et qui ne sont pas fondues complete-
ment encore, dans la masse cristallinienne.

Entre la couche pigmentaire qui s’est développée consi-
dérablement et forme une zone opaque, et le cristallin,
s’est interposé le corps vitré. Cette couche, peu développée
dans les yeux des formes sexuées, n’est autre chose que la
derniére manifestation sécrélrice des batonnets réliniens.
Chacun des hatonnets est surmonté par un batonnet réfrin-
gent, clair, et la réunion de tous ces batonnets forme une
nouvelle couche : le corps vitré.

La couche dile ganglionnaire, formée de cellules uner-
veuses enveloppe complétement la coupe des hdlonnets
rétiniens. Elle forme une zone trés épaisse, donl les
éléments sont serrés les uns contre les autres et constituent
une masse trés volumineuse, un véritable coussinet de
cellules nerveuses (pl. xu1, fig. 3 Cg.). Ces cellules nerveu-
ses sontimmédiatement en rapport avec la substance médul-
laire du cerveau, et on peut dire que I’eil repose et est pour
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ainsi dire engagé dans la substance cérébrale elle-méme, -
tout en étant en contact avec la cuticule et en faisant une
saillie prononcée a la surface.

Dans les stolons produils par scissiparité, le processus
est entierement semblable, et il serait fastidieux de répéter
pour ces types ce qui vient d’étre dit & propos des Autolytés.
J’ai suivi la formation de l'ceil chez les stolons de Syllis
hyalina pour les Syllidés, de Procerastea et quelques Awuio-
lytus pour les Autolylés.

Horst (104, p. 14 et PL. 1, fig. 9) figure Peeil d’un
stolon de Syllis (Syllis-bud) indéterminée. La structure
qu’il y remarque est celle que nous observons pour les yeux
des stolons des Syllidés.

Chez Awuitolytus, Procerastea, etc., la formation et la
structure des yeux sont identiques & ce qui vient d’étre
décrit chez les stolons de Myzrianida. Les yeux présentent
dans le corps réfringent une apparence particuliére que
nous retrouverons plus loin chez les Syilidiens épigames.

Comme toutes les formes sexuées, celles des Syllidés
et en particulier de Syllis hyalina, présentent des yeux ven-
traux beaucoup plus développés que les yeux dorsaux
(PL. x, fig. 7 et 8), mais tous, ont méme structure. Leur
développement suit le méme processus que celui qui a été
décrit chez Myrianida et Awtolytus Edwaisi. Toutefois,
au lieu d’avoir un cristallin compact et trés saillant comnme
chez ces types, ils possédent, comme le figure Horst, un
corps réfringent semi-liquide, parcouru par des fibrilles
délicates, partant de la cuticule et s’irra diant dans la coupe
rétinienne. Ce corps réfringent qui leur tient lieu de lentille,
puisque le corps vitré existe comme chez les autres types,
entre lui et la couche pigmentée, est presque tout entier
contenu dans la coupe rétinienne et ne fail pas saillie a la
surface comme cela a lien chez les stolons sexués des
Autolytés.
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Dans le développement embryogénique, comme nous
Pavons dit déja, I’ceil s’accroit suivant un processus iden-
tique & celui que nous venons de décrire chez les formes
sexuées.

Les larves, au moment de 1’éclosion, possédent déja deux
paires de taches pigmentaires trés pelites qui, 4 ce moment,
ne présentent pas encore de corps réfringent. Ce sont les
cellules rétiniennes, encore en petit nombre, qui sécrétent
le pigment brun, mais qui jusqu’alors n’ont pas produil,
vers la périphérie, de sécrétion réfringente destinée a former
le cristallin.

Ce n’est qu’a un stade un peu plus avancé que les cel-
lules rétiniennes produisent cet exsudat, que nous avons
décrit dans la formation de ’eil chez les formes sexuées,
et qui affecte ’aspect d’un amas de gouttelettes non agglo-
mérées en une masse unique. Un peu plus tard le cristallin
se forme par la réunion de cet amas primitif et les sécré-
tions des différentes cellules rétiniennes se fusionnent pour
former un corps vitré. Ainsi donc ce qu’il faut retenir
d’essentiel dans la marche de ces phénomeénes, c’est que
la lentille est une sécrétion de la couche des batonnets
rétiniens. Elle est formée par la juxtaposition des exiré-
milés dislales des cellules rétiniennes. Je suis d’accord,
en cela, avec ce que ANDREWS a avancé dans sa note préli-
minaire.

1’opinion ancienne qui attribuait & la lentille la valeur
d’un épaississement cuticulaire doit donc étre abandonnée.
L’hypothése de Jourpan (v. plus haut) est également en
défaut ; nous verrons plus loin ce que cet auteur a pris
pour un pore et pour une invagination de la cuticule.

La structure de I'ceil des Annélides qu’on croyait si
complexe dés l'origine (GRABER) s’est, grace aux travaux
plus récent+, simplifiée, d’abord pour ce qui concerne la
couche rélinienne pigmentaire et le corps vitré ne formant
qu’une méme conche cellulaire (Jourpanj, et enfin pour la
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lentille qui est une dépendance, une sécrétion des batonnets
rétiniens.

En résumé, loules les couches qui composent l'eeil :
cristallin, corps vitré, couche pigmentaire et zone des
noyaux rétiniens sont des différenciations de cellules ecto-
dermiques qui ont pris un énorme accroissement, se sont
profondément spécialisées, mais restent quand meéme dis-
posées sur un seul strate. Une cellule rétinienne entre donc
dans la formation de la lentille pour une part, elle comprend
un batonnet réfringent du corps vitré, un batonnet pigmen-
taire de la couche rétinienne de pigment et une portion
basilaire renfermant le noyau et se mettant en rapport par
ses prolongements avec les cellules nerveuses de la couche
ganglionnaire.

X
* *

Syllidés. — De tous les Syllidiens, ceux qui appar-
tiennent a la tribu des Syllidés présentent les yeux les
moins développés. Sur le vivant, l'eeil apparait comme
une tache arrondie fortement pigmentée. On n'y distingue
que difficilement un corps réfringent (Pl. v, fig. 16, )
qui est presque entiérement englobé dans le pigment
rétinien. Jamais on n’y observe, chez les individus souches,
une lentille débordant du pigment el faisant saillie sous
la culicule.

En avant des deux paires d’yeux normales, il existe
fréquemment chez les Syllidés, une paire de taches oculaires
(PL. vim, fig. 16) privées de lentilles. On peut les considérer
comme un stade primitif de I’évolution de I'eeil. Ce sont des
cellules épidermiques qui se chargent de pigment mais qui
ne produisent pas de sécrétion réfringente.

Un exemplaire de Syllis variegate m’a présenté un cas
curieux d’anomalie dans l'appareil visuel. Il s’agit du
dédoublement de I’eil, et chose assez remarquable, le méme
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individu présentait précisément deux phases de ce phéno-
meéne. J’ai reproduit cette disposition Pl. v, fig. 16. Les
yeux anormaux correspondaient & ’antérieur gauche et au
postérieur droit; les deux autres élaient constitués comme
chez tous les autres individus (fig. 4). L’ceil postérieur
droit ¢ plus volumineux que son symétrique & présentait
deux lentilles; les couches pigmentaires étaient intime-
ment unies, et 'anomalie consistait uniquement dans la
séparation des deux corps réfringents. L’eeil antérieur
gauche était au contraire totalement dédoublé (fy. a) et a
sa place existaient deux yeux inégalement développés
possédant tous deux une lentille; les couches rétiniennes
étaient séparées totalement. Ce dédoublement, du reste, ne
portait, dans ce cas, que sur I'appareil visuel. La couche
des cellules nerveuses était commune aux yeux jumeaux.

La coupe de I’wil antérieur de Syilis Ayalina a é16 repré-
sentée P1. xu, fig. 10 avec une portion du cerveau dont on
voit la substance médullaire Sp. La cuticule trés épaisse ne
présente pas de modification dans le voisinage de D'eeil.
Des cellules épidermiques s’interposent entre I'ceil et la
culicule, mais il ne s’en trouve pas dans le point ou le cris-
tallin est le plus voisin de la euticule. On retrouve dans
Porgane visuel un corps réfringent central, une couche
pigmentaire et des cellules nerveuses formant une couche
ganglionnaire Cy, trés importante. Le corps réfringent
entierement engagé dans la cupule rétinienne ne fait pas
saillie en dehors de cette cupule. Il est formé par la réunion
des batonnets réfringents prolongeant chaque batonnet
pigmentaire et constituant ainsi un corps vitré. Vers les
extrémités distales de ces balonnels réfringents, les
contours deviennent moins nets, et ils semblent se fusion-
ner pour former un corps lenticulaire €7 trés peu distinct.
Il y a ici seulement une ébauche de cristallin. Le corps
vitré et le cristallin sont presque confondus. Toutefois,
dans des préparations assez heureuses, on peut distinguer
ces deux productions.
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La couche pigmentaire formée par la portion des baton-
nets chargée de pigment est trés opaque et forme une zone
ou il est souvent impossible de distinguer les limites des
éléments qui la composent. Les prolongements des baton-
nets se perdent dans la couche sous-jacente ou il est difficile
de voir leurs rapports, La couche ganglionnaire, trés im-
portante ici, est formée d'un amas de cellules arrondies se
colorant vivement et formant un coussinet qui englobe
Ieeil. Il est méme remarquable de rencontrer un amas de
cellules nerveuses aussi important pour un ceil aussi sim-
ple, tandis que des yeux beaucoup plus développés n’ont
qu'une couche ganglionnaire trés mince. Il existe, comme
nous le verrons aussi chez d’autres {ypes, une sorte de nert
optique, formé par les fibrilles nerveuses se réunissant en
un faisceau %.0pf , passant sousles muscles qui se rendent
a Vantenne latérale (m.an.l.). Quelques cellules épidermi-
ques sont dans le voisinage de'ceil complétement chargées
de pigment.

»*
¥ *

Eusyruis. — L’organe visuel présente chezle g. Eusyllis
une simplicité trés grande bien qu'on y retrouve la
structure fondamentale de 1’eil. Cette simplicité consiste,
dans ce cas, dans le peu de développement qu’acquiert cet
organe et dans le nombre relativement faible des éléments
qui le composent ; on pourrait presque dire, que dans leur
simplicité les yeux des Husyllis réalisent le type de 1’ceil
simple des Annélides.

Les yeux antérieurs et postérieurs sont inégalement
développés ; comme toujours les antérieurs sont plus volu-
mineux ; leur forme n’est pas non plus identique. Les yeux
antérieurs ont la forme d’un ellipsoide, dont le grand axe
est {ransversal par rapport an segment céphalique; les
yeux postérieurs sont plus réguliérement sphériques.

Pour étudier 'ceil d’ E'usyllss il faut prendre un individu
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qui ne présente pas encore de caractére sexuel. A I’époque
de la reproduction, les yeux présentent en effet des-modi-
fications assez considérables.

La fig. 4, pl. 11, nous montre 'eeil postérieur d’ % wsyilis
complétement formé chez un individu adulte mais ne pré-
sentant pas encore trace de sexuation. Comime on le voit
cet eil est tres simple ; malgré cela il présente les diffé-
rentes couches que nous observerons toujours dans les
yeux plus développés d’autres Syllidiens. J’al choisi, a
dessein P'il postérieur, & -cause du nombre restreint des
éléments qui entrent dans sa composition. C’est ainsi que
dans cette coupe axiale, on ne compte guére que 7 baton-
nets. Le cristallin (» forme un corps de forme ovoide,
dont la base élargie est engagée dans la coupe formée par
le corps vitré, et dont l’extrémité libre amincie est appli-
quée sur la cuticule et a contracté avec elle des relations
par la tige cristallinienne p.

De ce point, p, partent des filaments trés délicats allant
se perdre dans la coupe rétinienne et formant une sorte
d’enveloppe au cristallin. Nous les retrouverons un peu
plus loin.

Le corps vitré C.v¢. el la couche pigmentaire Ref. sont
formés par la réunion des batonnets, dont quelques-uns
sont représentés entiérement dans la coupe, chacun présen-
tant la forme typique déja décrite.

Les prolongements basilaires des batonnets, sont direc-
tement en relation avec les prolongements des cellules ner-
veuses ¢n qui entourent l'eeil, sans former toutefois une
couche distincte, plus condensée, correspondant a la coupe
ganglionnaire dans les yeux plus développés. Ce sont ces
cellules nerveuses qui metlent Ieeil directement en rela-
tion avec le cerveau.
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Autolytés. — Les yeux antérieurs et postérieurs des
Autolytés, bien que possédant la méme structure fonda-
mentale, présentent deux stades différentspour ce qui est
relatif & leur développement.

1° F'il postérieur. — Llceil postérieur (pl. mi, fig. 8,
Myrianida) a la forme d’un ovoide allongé, dont I’axele plus
grand est perpendiculaire ala surface extérieure. Lalentille
est recouverte dans tous les points par I’épiderme. Mais les
cellules épidermiques placées entre le cristallin et la cuti-
cule affectent une forme particuliére (fig. 8, a). Ce sont des
cellules aplaties, placées parallelement & la surface exté-
rieure et semblant s'insinuer entre le cristallin et la cuticule.

Les relations de la lentille avec la couche cuticulaire
sont entiérement rompues; la tige cristallienne que nous
avons observée dans Vil des Husyllis, Odontosyllis, etc.,
existe bien encore, mais a 1’éial de vestige, et il est souvent
fort difficile de la retrouver. (p.)

Le cristallin est entouré d’une membrane & double con-
tour, s’imprégnant légérement par les réactifs colorants.
(’est cette membrane que Jourpax a appelée la coque du
cristallin et qu’il croyait d’origine purement cuticulaire.

Au milieu du cristallin on observe des espaces clairs,
quelquefois en petit nombre, quelquefois, au contraire, en
trés grande abondance; dans certains cas ils manquent
totalement. Je ne pense pas qu’on se trouve en présence
de corps particuliers; je crois plutdt que cef aspect n’est pas
inhérent a la structure méme de la lentille, et que c’est sous
Iinfluence des réactifs qu’il apparait. Le cristallin repose
immédiatement sur le corps vitré auquel il adhére entiére-
ment par toute sa face inférieure; la portion supérieure,
plus élargie, déborde de la coupe formée par les baton-
nets rétiniens (corps vitré et couche pigmentée).

Le corps vitré (/.vf. forme une couche de batonnets réfrin-
gents, bien développés ; il ne s’y fait pas de coloration
4 proprement parler, on y voit seulement de fines

11
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granulations colorées en rouge par le carmin. Entre cette
couche et la couche pigmentée enveloppante il n’y a, pas
plus que chez les types précédents, de limite bien nette. Au
contraire, le pigment au lieu de s’arréter a une ligne régu-
liére, semble fuser dans les batonnets réfringents du corps
vitré, se glissant plus particulidrement entre enx.

Il est trés difficile de distinguer les contours des élé-
ments dans la couche pigmentaire. Le réactif qui les met le
niieux en évidence est laliqueur de Flemming, les contours
des batonnets apparaissent alors plus nettement dans
toute leur étendue et il est facile de se convaincre que les
batonnets réfringents du corps vitré sont des prolongements
des éléments de la couche pigmentée sous-jacente et que
ceux-cl se terminent par une base amincie, dépourvue de
pigment et renfermant un noyau.

La couche des cellules nerveuses ¢.#., ou couche gan-
glionnaire, n’est encore que faiblement développée. Elle
est cependant beaucoup plus nette que dans les yeux
des Husyllis. Les cellules nerveuses sont surtout abon-
dantes dans la partic inférieure, les fibres nerveuses s’y
dispesent dans le méme sens et forment une sorte de nerf
optique n. opf. Cependant on n’a pas affaire, ici, 8 un nerf
bien limité, mais & un arrangement et & une orientation
pariiculiére des fibres nerveuses.

R° (Lil antérieur. — 1l differe de 1'@il postérieur, non-
seulement par son développement plus considérable, mais
aussl par la forme de la lentille et par les relations de
celle-ci avec la cuticule (Pl. 11, fig. 9, Awéolytus pictus).

Si on les examine sur le vivant, les yeux antérieurs
présentent un cristallin volumineux, paraissant faire saillie
au dehors, et étre baigné par le milieu ambiant. En réa-
lité, il n’en est rien, le cristallin est entiérement recouvert
par la cuticule qui se souléve en ce point.

[La forme de l'ceil est & peu prés sphérique comme le
montre lacoupe 9, pl. 111, qui passe exactement par ’axe de
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I’organe. Le cristallin posséde, comme dans le cas précé-
dent, une membrane limitante bien nette et présentant le
méme caractére de se teinter par les colorants. Mais ici la
lentille est formée de deux parties séparées par une constric-
tion que I’on comparerait volontiers & une pupille.

Cette constriction se fait au point ot la coupe rétinienne
(corps vitré et couche pigmentaire) vient enfermer le
cristallin, de sorte qu’il y a constitution de deux hémis-
phéres cristalliniens, I'un externe plus large mais moins
haut, l'autre interne englobé dans la coupe rétinienne. Il
semble, d’aprés la coupe, exister en avant de la lentille,
entre celle-ci et la cuticule, une chambre antérieure, mais
celle-ci est produite par la contraction du cristallin sous I'in-
fluence des réactifs. Sur le vivant ’adhérence entre les
deux couches est compléte.

Extérieurement a I'eil, il existe une disposition, que je
n’ai rencontrée que chez ce type (4. pictus), et sur laquelle
je désire appeler I'attention. Il y a dans le voisinage de la
pseudo-pupille,, formée par ia constriction du cristuilin,
comme une différenciation des cellules épidermiques en
fibrilles semblant constituer unesorte d’iris. Toutefois cette
assimilation est faite sous réserve, et je ne voudrais pas
affirmer que cetle sorte de pupille, est susceptible de
présenter, sous 'influence de ces fibrilles, des contractions,
et par conséquent de changer de forme.

Le corps vitré et la couche pigmentaire avec sesnoyaux,
formant la couche rétinienne ou des batonnels, présentent
les mémes rapports que dans le type précédent.

La couche ganglionnaire des cellules nerveuses est, dans
cet ceil, plus développée que chez ceux que nous avons
étudiés jusqu’a présent. Les cellules nerveuses cn, forment
une couche plus épaisse, elles sont disposées sur plusieurs
rangées, enveloppant complétement la coupe rétinienne. A
la base de cette coupe, les cellules nerveuses se rencontrent
plus abondamment, et les fibres prennent une orientation
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particuliére constituant encore un pseudo-nertf optique ; ce
dernier longe les fibres musculaires m.an.l qui se rendent a
Pantenne latérale, et qui le séparent dela substance médul-
laire S. p. du cerveau, ou il ne tarde pas & s’enfoncer.

. **¥
L'ceil des Amblyosyilis, fig. 3, PL. 11 Yp,, a une structure
tout a fait comparable a V’ceil postérieur des Autolytés,
que nous venons de décrire. Seulement la forme n’est pas
identique; et il serapproche de trés prés, tant par la forme
que par la structure de 'ceil de P’Eunice Harassii décrit
par JOURDAN.

AGCROISSEMENT SECONDAIRE DE L'EIL CHEZ LES SYLLIDIENS
EPIGAMES, AU MOMENT DE LA REPRODUCTION.

Nous avons dit que dans la reproduction directe, 1'eil
présentait dans toutes ses parties un accroissement secon-
daire. Il est curieux d'observer de quelle maniére se fait
cet accroissement, et surtout comment la lentille peut rece-
voir de nouveaux élémenls pour auginenter de volune.

Le type le plus favorable a cette étude sur nos cétes est
Lusyllis monilicornis Mgrn, qui y est abondant; j’ai égale-
ment observé des phénomeénes d’accroissement chez d’autres
types d’Eusyllidés et d’Exogonés et en particulier chez les
genres Odontosyllis et Amblyosyllis.

Aumoment de la reproduction 1l se passe, comme nous
le verrons plus tard, toute une série de phénomeénes qui
modifient profondément l’organisation de l'individu. Ces
phénomenes, formation et accroissement des organes géni-
taux, apparition des soies natatoires et d’'une musculature
spéciale, se répercutent sur les organes des sens et en
particulier sur les yeux quiacquiérent un volume plus con-
sidérable. L’accroissement secondaire des organes visuels
est corrélatif et marche parallélement & la croissance des
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glandes génitales; au fur et & mesure que celles-ci appro-
chent de lamaturité, on observe dans les yeux un dévelop-
pement de plus en plus considérable, jusqu’au moment ol
le Syllidien ayant atteint la maturité sexuelle les yeux
acquidrent le maximum de leur développement.

Les premiers phénoménes qu’on observe pendant cetie
période sont d’abord un accroissement notable de la coupe
rétinienne qui s’élargit beaucoup, de sorte que V'eeil finit
par atteindre une taille double ou triple de ce qu’elle était
primitivement. V.Pl. 111, fig. 5. [l résulte de cet accroissement
que le cristallin est insuffisant pour occuper le nouvel
espace. Il se détache de la cuticule contre laquelle il élait
appliqué par la tige cristallinienne (fig. %, p) et par les
filaments trés ténus qui I'y maintenaient. Il devient en
quelque sorte libre au milieu de la coupe rétinienne.

Le cristallin primiti{ n’augmente donc pas de volume par
apposition de couches nouvelles provenant des cellules
rétiniennes. Il semble que ces derniéres ont perdu toute
activité sécrétrice lorsqu’elles ont produit la couche des
batonnets réfringents qui constitue le corps vitré.

En méme temps que ces phénoménes se passent, il
se produit dans la couche épidermique qui environne immsé-
diatement 1'eeil et particulitrement dansla couronne des
cellules que nous avons signalée (fig. 4, a) des transforma-
tions particulieres. Il y a d’abord en ce point une proliféra-
tion active, et on peut observer des cellules sphériques &
fig. 6, en méme temps les grosses cellules # se divisent &
leur tour; il se forme sous la cuticule et dansle voisinage
de 'organe un amas de cellules sphériques se colorant vive
ment par les réactifs et quele rasoir rencontre surtout dans
les coupes latérales de V'eeil (fig. 6, & Amblyosylis).

Les tractus qui partentde la tige cristallinienne augmen-
tent en nombre et forment une sorte de cone qui aurait pour
base le corps vitré.

Les cellules sphériques, qu’on peut appeler cellules c¢ris-
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{allogémes, car ce sont elles qui concourent a former le
nouveau cristallin, tombent pour ainsi dire dans la coupe
rétinienne (fig. 5 et 6), et la commencent & subir une série
de transformations qu’on peut suivre facilement dans la
fig. 1. Les cellules cristallogénes sont d’abord des cellules
sphériques mesurant 5 a 6x de diameétre, dont le contenu se
colorant vivement est un protoplasme granuleux avec un
noyau central (fig. 7, ). Quand la cellule cristallogéne tombe
dans la coupe elle posséde encore cetle structure, mais le
noyau ne tarde pas a disparaitre (") et le contenu cellulaire
devient moins granuleux et moins sensible a I’action des
réactifs. Ce contenu subit une transformation spéciale, on
voit d’abord apparaitre une zone incolore (9) réfringente, qui
augmente de plus en plus. Il semble que cette portion réfrin-
gente en s'étendant absorbe le contenu granuleux, ou
plutét que ce contenu granuleux contribue a ’augmenter,
(. et d). Le résullat ultime de cette transformation est une
sphére refringente e, probablement presque liquide, car on
rencontre une foule de gouttelettes d'un volume plus petit
et paraissant étre des fragments de sphéres primitives.
Celles-ci se fondent dans la masse totale, et le contenu de la
coupe rétinienne est une masse semi-liquide, fluide, trans-
parente, tenant en suspension des cellules cristalloyénes a
tous les stades de leur transformation. Le cristallin primitif
(Gg. 5, C7) d’abord en suspens dans cette masse senble a
son tour se fusionner avec elle.

- Le cristallin secondaire est donc une masse semi-liquide
semi-solide résultant de la fusion, de la transformation des
cellules particuliéres cristallogénes, d'origine épidermique
et englobant le cristallin primitif qui finit par se fusionner
avecelle. Cette masse est du reste maintenue en place, grace
aux tractus nombreux qui, partant de la cuticule (tige cris-
talinienne), s’irradient et s'insérent sur la coupe rétinienne.

On doit rapprocher de ce que je viens de décrire la struc-
ture que signale GRABER, dans 'wil des Hesione, Nereis,
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Polynoe, ete. (loc. cit. Taf. xx1x, fig. 21 et 22 ; xxx, fig. 23,
31, 32). L’auteur figure dans le cristallin une structure
cellulaire qui ne me parait stre autre chose que les cellules
cristallogénes venant accroitre la lentille. Les Hésioniens
et certains Néréidiens présentent, en effet, au moment de
la reproduction des transformations semblables a celles qui
ont lieu chez les Syllidiens épigames, et GRABER a pu étudier
la structure de V’eeil chezdesindividus qui présentaient ces
phénoménes.
***

Le stolon sexué de la Syllis (Haplosyllis) hamata posséde
comme 'a décrit le premier ALBERT pourle Schwimmkinospe
de S. aurantiaca ( = H. hamate ?) 3 la base des cirres dor-
saux des taches de pigment arrondies.

ALBERT {102, p. 11) y reconnait la structure d’un organe
visuel avec une portion claire, réfringente. Ce serait, selon
lui, 'ébauche d’un ceil qui n’est pas arrivé & un dévelop-
pement complet, et il cite chez d’autres Annélides des cas
semblables. Il n’y reconnait aucune trace d’innervation.

La structure histologique de cel ceil n’a pas été comple-
tement décrite par cet auteur. On a évidemment affaire a
un organe visuel, mais cet organe visuel est tout & fait
particulier, et sa structure est trés intéressante.

Ces yeux sont situés a la base de chacun des cirres dor-
saux ; ce sont des taches pigmentaires brunes, ou l’on dis-
tingue un corps réfringent, ce qui ne laisse pas de doute
sur leur réle. Leur structure histologique vient confirmer
cette opinion. Bien qu’ALBERT en ait donné un dessin (102,
Pl. 1, f. 13), j’ai représenté Pl. xu1, fig. 7, 8 et 9, deux
coupes de cel organe; 'une (fig. 8) est la coupe axiale de
l'organe fixé par la liqueur de Flemming avec la couche de
pigment et le corps réfringent, I'autre (fig. 7) est une coupe
également médiane mais traitée par la liqueur de Lang et ou
le pigment a été presque totalement enlevé. Ces deux dessins
se complétent 1'un I'auntre.
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La zone pigmentaire qui a 'aspect d*une coupe assez pro-
fonde, forme une couche ou, a cause de I’abondance du
pigment, il est presque impossible de distinguer les éléments
(fig. 8). On distingue, seulement & la base, des noyaux qui
ne sont pas entiérement plongés dans la masse pigmentée
et dont 'ensemble rappellela zone des cellules nerveuses de
Peeil dont nous avons parlé plus haut & propos des différents
yeux chez les autres Syllidiens. La portion réfringente Cr
presque entiérement contenue dans la coupe de pigment a
la forme générale d’une lentille. Mais ce serait un cristallin
formé d’éléments ayant I'aspect de batonnets réfringents et
entidrement distincts les uns des autres.

Les piéces traitées par la liqueur de Lang permettent de
se faire une idée de la constitution de ces différents éléments
a cause de la disparition presque compléte du pigment.
Nous voyons que les batonnets réfringents, se continuent a
travers ]la couche pigmentée et se terminent a la base par
une portion protoplasmique renfermant un noyau.

La constitution de cet il apparait donc clairement. Cet
organe est formé de batonnets (fig. 9} : 1° réfringents & leur
extrémité distale (7 et juxtaposés de facon a se présenter
sous forme d’un corps lenticulaire ; 2° pigmentés dans la
portion moyenne pg et inférieure (couche pigmentaire) et
enfin 3° nucléés (nw) dans la portion tout a fait basilaire,
les noyaux étant presque toujours plongés dans le pigment
de ’organe. :

En somme chacun de ces batonnets est un élément indé-
pendant formant & lui seul un ceil simple, et leur réunion
constitue un ceil composé. Cependant & cause de I'association
des parties réfringentes de ces éléments en une sorte de
cristallin, et des parties pigmentaires en une véritable coupe
rétinienne, cet ceil tient le milieu entre I’eeil simple tel qu’il
existe chezbeaucoup d’Annélidespolychétes et en particulier
chezles Syllidiens, et I'®il composé des Annélides tubicoles.

»
*
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ResuMt. — La morphologie comparée de 'wil des Sylli-
diens présente chez les divers types des stades différents
que nous avons éludiés successivement, ce sont:

1° Peeil des Syilis (Pl xur, fig. 10) dont les corps réfrin-
gents, corps vitré et cristallin, sont presque confondus ;

2° Vil des Kusyllis (PL. 11, fig. 4), susceptible de subir
un accroissement secondaire (P1. 111, fig. §);

3° P'eeil postérieur des Autolytés (Pl. 1, fig. 8);

4° Peeil d’Amblyosyilis (PL. m1, fig. 3 et ) ;

3° celui des formes sexuées (Pl. xi, fig. 3);

6° et enfin I’eil antérieur des Autolytés (Pl. 1, fig. 9).

Mais toujours, quel que soit le degré de leur dévelop-
pement, ces yeux nous apparaissent comme formés de
batonnets, sécrétant par leur exirémité distale un corps
réfringent, le cristallin. Les portions antérieures réfringentes
de cesbatonnets forment le corps vitré, les portions moyen-
nes pigmenlaires forment la couche rétinienne pigmentée et
leurs bases effilées, renfermant le noyau se mettent en rela-
tion avec les cellules nerveuses de la couche ganglionnaire
de Ieeil. .

Cet @il a structure si simple n’est pas particulier aux
Annélides. Fraisse a décrit chez les Mollusques et en parti-
culier chez #issurella greeca un @il complétement semblable
a celui des Syllidiens. Il y a cette différence toutefois que
cet ceil, trés éloigné du cerveau, est innervé par un nerf
optique distinct, trés long et pouvant se diviser en plusieurs
branches dans le voisinage de I'eeil (1).

(1) Fraisse. — Ueber Molluskenaugen mit embryonalen Typus. Zeits. fir
Wiss. Zool. Bd 35, 1884, p. 461, Taf. xxv und xxvi.
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TOUCHER.

Le sens du toucher s’exerce sur toute la surface du corps,
mais plus spécialement par les différents appendices sen-
sitifs qu’on peut désigner génériquement sous le nom
d’appendices cirriformes : Antennes, cirres tentaculaires,
cirres dorsaux, cirres anaux, palpes qui sont des cirres trés
modifiés et massifs, cirres venfraux souvent aplatis et
lamelliformes, tubercules spéciaux (Zurysyllss). Les papilles
de la trompe possédent des cils tactiles raides et sont
innervées par le systéme nerveux stomato-gastrique.

Enfin, on peut considérer comme dépendant du toucher
les régions ciliées des pieds, auxquelles correspond un
épithélium columnaire sensitif.

*
* %

Les différents appendices cirriformes présentent chez un
méme type le méme aspect et la méme structure. Il y a peu
d’exception & cette régle. Chez la Myrianida ol les cirres
dorsaux sont foliacés, les antennes el les cirres lenlacu-
laires sont réguliérement cylindriques (Pl. 1}, cependant
ces derniers appendices sont épais et ne s'éloignent pas de
la structure des cirres dorsaux.

Comme nous le verrons plus loin, la souche des Pro-
cerastea n’a que des cirres en massue a la téte et au
premier segment sétigére, tandis que les formes sexuées
présentent dans leurs segments moyens des cirres c¢ylin-
driques comme chez les Autolytes (Pl. x1, fig. 11).

Voici les principales modificalions des cirres :

1° La forme Ia plus répandue et aussi la plus typique est
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celle du cirre filiforme, ou plutét cy/indrique, possédant des
cils raides surtout abondants a l'extrémité distale (Audolytus
Pl. v, fig. 18, 1x, fig, 7, 8 etc);

2° Les cirres moniliformes ou en chapelet qui se rencon-
trent chez les Syllidés, sont des eirres cylindriques, formés
d’articles séparés par un plancher transversal, laissant
passer le mnerf central avec quelques filets musculaires
(pl. v, fig. 1, pl. vu, fig. 4, pl. v, fig. 16, etc.);

3° Entre ces deux formes, s’en place une troisiéme.
Celle-ciprésente comme la seconde des constrictions, mais
seulement superficielles et on n’y retrouve aucunement les
planchers transversaux qui séparent le cirre en articles
distincts. A 'élat d’exlension, cette troisiéme forme est, du
reste, difficile & distinguer de la premiére, et ce n’est que
lorsque 1’appendice est contracté, qu’on y observe ces cons-
trictions superficielles (Eusyllidés en général, Zusyllis
Amblyosyllis). Pl. 1v, fig. 5, P, viu, fig. 13;

4° Les cirres foliacés sont des appendices, massifs, allongés,
arrondis a leur extrémité distale. Celte apparence foliacée
est encore plus marquée par la présence au milieu du cirre
d’un nerfmédian, émettant des nerfs secondaires de distance
en distance (Myrianida, pl. 1,pl. 1%, fig. 1, 2, 3,5 et 6);

5° Chez les Virchowia et Procerastea, les cirres el
antennes présentent une forme en massue trés caractérisée.
Cette forme ne s’éloigne pas beaucoup de la précédente, car
les appendices foliacés des Myrianides sont irés massifs
(PL. x1, fig. 3);

6° Chez plusieurs Azogonés, les cirres sont renflés au
milieu et s’effilent vers leur extrémité. Ces appendices fusi-
formes se rencontrent chez Sphaerosyllis. Les Grubea el
Fwogone présentent une forme de cirre plus cylindrique,
mais présentant encore un renflement vers la base ou le
milieu ; :

7° La Syllis scabra A’EnLERs (Xenosyllis) présente des
cirres moniliformes se terminant en massue;
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8" Enfin une forme particuliére de cirres se rencontre
chez Kurysyllis. Chez ce genre, tous les appendices, cirres
ventraux et dorsaux, antennes, cirres anaux, etc. affectent
une forme sphérique (pl. vi, fig. 18). De plus, chaque
segment porte dorsalement quatre tubercules sphériques.
Ces derniers appendices ne peuvent avoir la méme valeur
que les cirres dont ils ont la forme et la structure. On doit
les considérer comme des appendices sensitifs spéciaux, des
verrues, en quelque sorte chargées de suppléer aux fonc-
tions sensitives dévolues aux cirres pen développés.

Eurysyllis a du reste la face dorsale recouverte d’une
couche de boue fine, agglomérée par du mucus, comme le
montre la coupe lransversale, fig. 18, pl. vi1. Cette couche
Tésiste et n’est pas entrainée par laction des différents
réactifs employés pour la fixation, la coloration et ’enrobe-
ment des piéces pour les coupes. Les cirres et les tuber-
cules émergent trés peu en dehors de cette couche de vase.
Les aunfres appendices sensitifs, cirres ventraux et palpes
ont été décrits, au point de vue de leur forme, dans un
chapitre précédent (Morphologie externe).

Structure histologique. — Les différents appendices cirri-
formes, qu’ils aient la valeur d’antennes, de cirres tenta-
culaires, de cirres dorsaux ou de cirres anaux, ont tous
méme structure histologique.

Essentiellement,lasiructure de ces appendices comprend :
au centre, des fibres nerveuses, entourées par des fibres
musculaires, 4 la périphérie un épithélium sensitif avec
glandes monocellulaires recouvert d’'une cuticule mince.

Nous avons vu pius haut l’origine des nerfs se rendant a
ces différents appendices ; nous renvoyons donc 4 ce qui a
été dit a ce sujet.

La couche dont la structure et ’aspect varient le plus est
la couche épithéliale. Les cirres renferment des produc-
tions sur lesquelles CLAPAREDE a appelé lattention a diffé-
rentes reprises. En parlant des cirres dorsaux de la Syllis
gracilis, ce savant s’exprime ainsi: « Les articles des cirres
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dorsaux sont remplis de corpuscules courbés en croissant
ou en S, comparables sans doute aux follicules que je
décrirai chez d’autres espéces ». Chez Syilds bacilligera, il
signale également la présence dans les cirres dorsaux de
follicules bacillipares ; il les retrouve chez Awfolytus hespe-
ridum et d’autres espéces (59, pl. 14, fig. 1¢ et4). Ces pro-
ductions existent, on peut le dire, chez tous les Syllidiens,
et ne sont autre chose que des glandes monocellulaires,
analoguesaux glandes de I’épiderme, qui prennent un aspect
variable selon les types.

J’ai étudié les organes que Claparéde désigne sous lenom
de follicules bacillipares, chez la Syllis hyalina ou ils
sont particuliérement abondants. Chez les Syllis, comme
nous ’avons dit déja, les cirres sont formés d’articles séparés
par des planchers transverses (pl. vi1, fig. 4 et 4 ). Cette
structure se reconnait facilement sur une coupe longitudi-
nale du cirre (fig. 4). L’axe du cirre est occupé par le nerfse
détachant du nerf pédieux. Dans I'intérieur des articles, on
observe ces productions dites bacillipares en arc, en S, ou
meéme quelquefois sphériques. Si nous examinensa un gros-
sissement plus fort (fig. 4 @), nous observons que le long
des fibres nerveuses %, courent des fibres musculaires
longitudinales . De cet axe central partent des travées
transversales venant se relier a la cuticule le long de laquelle
on observe des noyaux aplatis a. Cette structure fait penser
que ces plans transversaux sont formés par la couche épider-
mique elle-méme. Les follicules bacillipares de CrapariDE
sont en réalité des follicules glandulaires pressés les uns
contre les autres, et dont la sécrétion est un mucus épais.

Chez les autres types, le nombre et ’aspect de ces
glandes varient beaucoup. Chez la plupart, ces glandes soni
piriformes et disséminées irréguliérement dans le cirre.
Chez Myrianida (pl. vi, fig. 15), on observe, au milieu de
Pépithélium columnaire, des cellules glandulaires gi,
remplies de granulations réfringentes et jaunaires. Les
glandes sont surtout abondantes & la base du cirre.
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Les cirres des Aufolytus comme des Myrianida sont ordi-
nairement portés par un pédicule cilié (pl. v, fig. 14).
Quelquefois la ciliation se prolonge sur une partie du cirre.
Les cellules de I’épithélium sous-jacent (fig. 14 a, 14 9)
sont columnaires et se terminent par des prolongements
quis’enfoncent dans une couche sous-épidermique z formant
comme un amas ganglionnaire de nature nerveuse, et direc-
tement en contact avec le nerf se rendant au cirre. JOURDAN
a d’ailleurs signalé dans un mémoire récent (1) les rapports
de Pépithélium sensitif et du nerf de la face ventrale chez
la Syllis spongicola.

1’épithélium sensitif cilié se rencontre, du reste, sur
différentes régions du parapode chez beaucoup d’Autolytés
ou d’Exogonés. Chez Husyilis (pl. v, fig. 12), il existe sur
la face dorsale de la rame sétigére un champ de cils
vibratiles ¢, et deux mouchets de cils a et & placés sous le
cirre dorsal.

La structure des palpes mérite une description spéciale.
On sait qu’un gros nerf partant du centre antérieur du
cerveau pénétre dans ces appendices, et s’y résout en fibrilles
qui s’irradient en se dirigeant vers la surface, ou elles se
mettent en rapport avec les cellules épidermiques et les
cils tactiles raides qui existent surtout en avant de I’organe
(pl. viu, fig. 13, 18, etc.). Des fibres musculaires formant
un faisceau qui s’insére a la partie postérieure du segment
céphalique, traversent les connectifs péri-cesophagiens,
courent sur la face inférieure du cerveau et pénétrent
également dans ces appendices dont ils tapissent la cavité
assez restreinte, dureste (pl. 1, fig. 1 et 2m P, pl. v, fig. 5).
Si on examine les palpes sur le vivant (pl. vu, fig. 13, 16)
on y observe des lignes transversales réguliéres. L’étude
histologique nous enseigne que les palpes sont formés d'un
tissu compact formé de cellules arrondies (pl. u, fig. 1, 2,
5", 6) disposées en séries transversales et séparées par des

(1) Etude sur les épithéliums sensitifs de quelques Vers annelés. (Ann. dey
S. naturelles, 7¢ s., t. XIII, 1892, p, 242, pl. vi, fig. 8).
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fibrilles musculaires allant d’un bord & I'autre. I’épiderme
y est trés indistinct comme dans le cerveau. Le palpe est
évidemment un organe trés contractile, grace a ces fibres
musculaires qui, en se contractant, permettent a 'organe de
changer de forme ; de plus il est mobile, grace aux fibres
musculaires spéciales dont il a été question. Leur situation
antérieure et leur riche innervalion font des palpes des
organes tactiles lrés importants dont le role est d’éclairer la
marche de ’animal.

Les appendices sensitifs cirriformes sont susceptibles de
se régénérer lorsque pour une cause ou pour une autre ils
ont été enlevés. J’ai observé un de ces cas chez A usyllis
monilicornis (pl. vir, fig. 13). L’anienne latérale gauche
était normale ; mais ’antenne médiane et ’antenne latérale
droite étaient réduites a deux pelits mamelons récemment
bourgeonnés commeI'indiquait leur transparence, caractére
de tissus jeunes. Les cirres tentaculaires droits et gauches
étaient normaux, de méme le premier cirre dorsal gauche.

Le premier cirre dorsal droit, ¢’est-a-dire situé du coté
mulilé, s’était allongé beaucoup plus que son congénére
symétrique el avait acquis une taille double. De plus,
sa direction au lieu d’étre latérale, était franchement anté-
rieure. J1 y avait donc manifestement suppléance dans les
fonctions sensitives des appendices céphaliques mutilés, par
un appendice similaire, mais appartenant a un segment
différent ; il est remarquable que le réle n’était pas rempli
par l’appendice le plus voisin, ¢’est-a-dire par un des cirres
tentaculaires droits.

Je signaleral aussi un autre cas, sur lequel j’aurai, du
reste, 4 revenir un peu plus loin; le pygidium d'un Auto-
lyte (4. longeferiens, pl. vii, fig. 31) dont les cirres anaux
C. py étaient anormalement constitués, fut remplacé par un
pygidium Py, possédant des cirres bien constitués C. py,.

Enfin, & plusieurs reprises, j’ai observé sous le cirre
dorsal, un prolongement cirriforme mais n’atteignant pas
les dimensions du cirre vrai.
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ORGANE DE LA NUQUE.

Il existe chez les Annélides chétopodes et aussi chez un
grand nombre d’autres types de ’embranchement des vers,
un organe des sens particulier qui a regu des noms trés
variés : Organe de la nuque; organes wvibratiles, ciliés;
fentes, fossettes, poches, éminences vibratiles ; bandes cilides
bourrelet de la nugue, etc. Le role de cet organe des sens est
trés problématique.

SpeNGEL I’a étudié chez plusieurs Euniciens (1) et il a
relevé les travaux ol étaient signalés des organes sem-
blables (p. 32); il a été étudié, au point de vue histologique,
récemment par Jourpax chez le g. Bunice (2).

[’organe de la nuque est trés répandu chez les Syllidiens
et son absence est méme une exception. Il présente des
variations extrémes dans sa forme, son développement et
sa disposition , mais toujours ses relations avec le cerveau
sont identiques, ce qui permet d’homologuer des formations
qui, & premiére vue, sont trés dissemblables. Je ne parlerai
pas ici de ces organes chez la larve, devant y arriver en
étudiant le développement.

Je vais donc décrire successivement les différents aspects
que présentent ces formations.

1®" rype. — L’organe a la forme de fossettes ciliées,
situées en arriere du segment céphalique, comme cela a été
décrit chez les Euniciens.

(est le type le plus répandu ; il existe, en effet, chez les

(1) SpeEnGEL. Oligognathus Bonellize eine schamarotzende Eunice. Mitth. der
Zoolog. Stat. zu Neapel, t. 111, 1882.

(2) JourpaNn. Loc. eit., p. 278.
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Exogonés, les Syllidés et quelques Eusyllidés (Syllides,
Lionosyllis). Chez les Exogonés (K xogone genmifera Pag..
(rrrubea pusilla Duj.), ces organes se présentent sous forme
de deux trés petites fossettes cilides situées laléralement et
en arriere du segment céphalique; ces deux fossettes, &
cause de leur faible développement, sont trés écartées 'une
de l'autre et ne présentent aucune relalion entre elles.
Chez plusieurs Syllidés (Sy/lis, Trypanosyllis) et Kusyllidés
(Syllides, Pionosyllis , ces organes ont la forme de deux
poches beaucoup plus développées ; leur direction esl trans-
versale et ils sont placés sur le bord occipilal du segment
céphalique. Ce sont les mémes fossettes que chez les Exo-
gones, -avec cette différence qu’elles se sont accrues duns le
sens transversal et ont gagné vers la ligne médiane dorsale.
Elles sont encore assez éloignées de cette ligne dorsale chez
Pionosyllis, Syllides, chez Syllis simillima CLararipg, 59,
pl. xu, fig. 5); mais chez Syllis hyalina Gr. et surtout chez
Syllis variegale Gr., elles sont a peine séparées sur la ligne
médiane dorsale par un faible espace constiluant pour ainsi
dire le cou, rattachant dans cette région dorsale Je segment
céphalique et le segument tentaculaire (Pl. v, fig. 16).

Lorsqu’on examine ces fosseties sur le vivant, on y
observe un mouvement constant des cils vibratiles ; ceux-ci
sont longs et sortent lorsque la poche est largement ouverte.
Mais I’animal vient-il & étre inquiété, soit par le contact
d’un corps étranger, soit par une compression brusque, soit
meéme par le fait de l’agitation de ’eau dans le voisinage a
P’alde d’un pinceau ou d’une aiguille, le segment céphalique
se rétracte, les poches sont ramenées a 'intérieur et au lieu
de présenter une ouverture largement béante et ovale, elles
apparaissent sous la forme d’une simple fente transversale.
(’est ce qui fait qu’elles échappent souvent & Pobservation.
Ainsi done, sous I'influence d’un choc, ou méme sous ’effet
de Pagitation du liquide, ces poches se rétractent, se ferment
Jusqu’a disparaitre presque complélement, cachées par la

12
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rétraction de la téte sur le segment suivant. /7 semble que
Ponde liguide produite par cetle agilation iinpressionne les
lonys cils vibratiles de cet organe, et S0it transmise aux cellules
sous-jacentes en velation divecte par de la substance nerveuse
avec le cerveau lut-ménie.

La structure de ces fossettes vibratiles peut surtout s’étu-
dier par les coupes longiludinales du segment céphalique ;
la figure 8, Pl. 1, représente une de ces coupes un peu
latérale chez S. hyalina. Dans la partie poslérieure de la
téte existe une profonde invagination des téguments (0. ¢.)
correspondant a la poche vibratile. Celle-ci est, du reste,
facilement reconnaissable grace aux cils vibratiles qui
en tapissent le fond. La cutlicule épaisse chez S. Ayalina,
[’est tout autant dans ce point; la forme des cellules sous-
jacentes les différencie facilement des autres cellules qui
constituent I'épiderme du reste du. segment céphalique.
Tandis que ces derniéres ne forment pas de couche bien
neltement limitée, les cellules de l'organe cilié sont allon-
gées , cylindriques , réguliérenient normales & la surface
externe. Illes sont, de plus, directement en contact par
Jeur base avec la substance médullaire du cerveau qui
présente deux lobes occipitaux correspondant a chacune
des fosselles de D'organe cilié. Nous allons, du reste,
étudier plus en détail ces rapports, chez un type voisin.

2° yPE. — Une forme plus particuliére de 'organe cilié
se rencontre chez les genres Lwsyllis et Odondosyllis. Cet
organe prend chez ces deux types de Syllidiens un plus
grand développement ; il n’apparait plus sous forme de deux
poches invaginées, mais comme un organe plutét saillant
et recouvert par une lame protecirice spéciale.

Lorsqu’on examine la région antérieure d'un Zwsyllis ou
d’un Odontosyllis, on apergoit immédiatement derriere la
tote un organe qui semble tout d’abord éire un renflement
ou une gibbosilé placée sur la nuque. Chez A usyilis
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(Pl. vui, fig. 13) cet organe est échancré au milieu; chez
Odontosyllis il est arrondi,

Les auteurs qui l'ont observé, seulement chez Odonfo-
syllis, entre autres CLararkpe, Mariox et BoBreTZKY, de
St-JoserH, etc., Pont interprété comme « une gibbosité
dorsale de I’anneau buccal » ou du deuxiéme segment.

I’étude particuliére de cet organe démontre que cette
bosse est en réalité une lame formée par un repli des tégu-
ments recouvrant la portion postérieure, nuchale du seg-
ment céphalique, fortement ciliée. Cette lame est mobile,
peut s’abaisser, se relever et par conséquent augmenter ou
diminuer l'espace compris entre elle et la paroi dorsale
de ’organe. Pour comprendre la disposition de cette lame,
ainsi que de 'organe cilié Jui-méme, il faut recourir aux
coupes dans les différentes directions.

Jai représenté en détail la struclure de cet organe chez
Eusyllis monilicornis Mgrn. et il est facile de se faire une
idée de sa forme et de sa disposition, grice aux coupes
horizontales représentées: Pl. 11, fig. Sa, 5 &; 6 ; verticale :
fig. 7; transversale, Pl. v, fig. 2. L’organe cili¢ O.c. s’étend
latéralement et dorsalement sur la partie postérieure du
segmen! céphalique; la lame protectrice insérée sur le
segment tentaculaire méme {fig. 5 &, 6 et 7, pl. m, L) est
formée par un repli vertical double des téguments. Les
-deux couches épidermiques antérieure et posiérieure qui
coniposent ce repli, sont intimement réunies par une mince
membrane musculaire provenant de la couche des muscles
circulaires. Les cellules épidermiques de celte lame recou-
vrante sont cubiques, on y trouve quelquefois des cellules
séerétantes ; celles-ci sont plus abondantes chez Odonrfosyllis.

L’organe cilié, lui-méme, se compose de cellules épithé-
liales columnaires, trés allongées el ciliées. Leur extrémité
externe, trés nette, vient s’appuyer sur la enticule, tandis
que leur extrémité interne vient se perdre dans deux gros
prolongements dorsaux de la substance médullaire cérébrale
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(r.0.c., fiz. 5a) qui sont plutét deux lobes occipitaux de
la substance centrale du cerveau que des nerfs véritables.
Les rapports de l'organe cilié avec le cervean sont done
des plus intimes puisque les cellules sensitives qui le
composent sont en contact immédiat avec la substance
nerveuse cérébrale.

Dans une coupe fransversale passanttouta fait en arriere
de Vorgane (fig. 2. pl. v) on recounait encore la structure
particuliére de I'organe : les cellules y sont cylindriques,
columnaires a direction normale, et ciliées. Dans celle
région on ne retrouve plus les deux lobes oceipitaux du
cerveat, mais la présence de la substance médullaive se
décele par un aspect particulier; 1l semble que In substance
nerveuse difflue dans tout l'organe, entre les cellules
meémes et surlout & leur base. La lame recouvrante L est
sur la figure {rés voisine de la surface cilide parcequ’elle
est coupée cn un point trés proche de son insertion. On
remarquera en oulre (ue épithélinm situé laléralement
consarve une structure cylindrique, qu'il posséde encore
une épaisseur relativement grande, mais qu’il n'est plus
cilié.

L’organe cilié chez Odonlosyllis a un facies général
trés semblable & celui d’A'usyllis , mais il présente dans sa
siructure une différenciation plus grande. Chez Fusyllis
la ligne médiane de 'organe est a peine indiquée par
un léger siilon (fig. 2, pl. v); au countraire chez Odonlo-
syltis (fig. 16, pl. 11), il y a une profonde invagination
meédiane limitée latéralement par deux bourrelets z. Sur le
fond de celle invaginalion viennent s'insérer des fibres
musculaires 0. Des coupes pratiquées chez différents indivi-
(dus m’ont montré que celle invagination variait beaucoup
(nant a ses dimensions : trés profonde chez cerlains exem-
plaires, elle pouvaitl chez d’autres étre réduite & un tres
1éger sillon. La présence de {ibres musculaires s’insérant &
la base démontre en outre que cetle fente médiane peut se
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dévaginer ou s'invaginer a volonté. Il n’y existe pas de cils
vibratiles, mais les coupes sériées décélent la présence d’une
sorte de flamme fs’élevant du fond de l'entaille et qu’on
retrouve sur plusieurs coupes successives ; elle parait étre
formée par ’agglulination de longs cils vibratiles.

L.e reste de 'organe quia la méme étendue et la méme
disposition que chez Z/usyllis esl cilié, mais les cils y sont
beaucoup plus longs que chez ce dernier Lype; en outre il
y existe au point de vue histologique une particularité
spéciale. Les cils vibratiles s’insérent sur une zone cuticu-
laire @ d’un aspect trés régulier. Dans les sections minces
on apergoit une couche ayant tout a fait ’apparence d’un
épithélium composé de cellules réguliérement cubiques.
Mais ces cellules auraient leurs parois entiérement chitini-
sées.desorte que cetle couche se présente sous ’aspect d’une
série de petits cadres chitineux réguliérement juxtaposés.
I’intérieur de ces cadres est vide; on y observe seulement
au cenltre une petile sphére se colorant neltement el res-
seinblant & un noyau. [/absence de tout contenu dans ces
cadres chilineux laisse supposer qu’il y existait primitive-
ment un liquide, enlevé par les réaclifs, liquide (ui tenait
en suspension cette pelile sphere centrale.

Sous cette couche superficielle cuticulaire vient une
couche 0 linement ponctude, ot il estdiflicile de voir nette-
ment les limites des cellules; cependunt la direction nor-
male tibrillaire qu’on y observe laisse supposer gu’on esl
en présence de cellules columnaires identiques a celles de
Porgane des Zusyllis. A la base de celte couche existe un
plexus de petiles cellules y évidemmenl nerveuses el en
continuité directe avec les éléments de la couche corticale
du cerveau. Ce plexus se prolonge par des cellules sembla-
bles, le long des parois de I'invagination médiane et forme
latéralement les deux bourrelels x déjd signalés ou ces
cellules sonl Llrés nombreuses et forment un amas trés
condensé.
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Enfin, latéralement et postérieurement, I’épithélium
change de structure et devient trés sécrétant; il forme I
deux bourrelets (pais ou on observe des sphéres claires
et réfringenties en grande abondance.

La présence de cellules sécrétantes dans le voisinage de
l'organe cilié est trés répandue, nous’avons déja signalée
chez Busyllis; elle se retrouve également chez un assez
grand nombre de types et surtout dans le voisinage des
fossettes des Syllides et des Pionosylles.

3° TYPE. — Adlerons occipitanz (Amblyosyllis, Virchowia).
I existe chez les g. Amblyosyllis et Virchovia deux gros
appendices ciliés (pl. viz, fig. 17, 4/. O) volumineux
s'insérant sur la partie postérieure du segment céphalique.

Ces organes, & premiére vue, paraissent trés éloignés de
Porgane cilié que j’ai décrit chez les Exogonés, les Syllidés
el les Eusyllidés; cependant je pense qu’il existe entre
eux les plus élroites relations, et je n’hésite pas a dire que
les ailerons occipitaux des dmblyosyllis sont des organes
homologues aux fossettes vibratiles des Svllis, et & ’'organe
cilié si développé chez Eusyllis et Odonfosyllis.

Les connexicns de ces organes sont en effet identiques;
les aileromns occipitaux des Amblyosyllis que j’ai étudiés,
recoivent en effet deux gros nerfs qui sont le prolongement
des lobes occipitaux de la substance centrale du cerveau et
que nous avons déja signalés chez les types précédents ou
ils innervent également les organes ciliés. Dans les deux
cas la position est absolument la méme.

ILes ailerons occipitaux sont des productions identiques
aux boutons ou éminences protractiles rudimentaires signa-
lées chez plusieurs Nérédiens 1), aux organes vibratiles
saillants et parfois rétractiles des Hydrophanes, Pelagobia,
Pontodora, Tomopleris, Ophelia. ele.

(1) CrararEpE, 59, Nereis parallelogramma, p. 177, pl. x, fig. 2+, Nereis
caudata, pl. x, fig. 1a, p. 479.
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4° tver. Epavletles des Aulolylés. — 1l existe chez beau-
coup d’Aubolytus et chez Myrianida, deux épaississements
dorsaux s'étendant en arriére de la nuque sur plusieurs
segments (pl. vur, fig. 18, Se¢p.). Ces plaques, ces épaulettes
comme les a désignées CLapaREDE pour 1’4 ufolytus scapu-
laris (51, p. 107, pl. v, fig. 5), sont cilides chez certains
types (1), tandis que chez d’autres elles sont dépourvues de
cils; elles sont plus saillantes chez les premiers, tandis que
chez les seconds elles ne s’élévent pas trés sensiblement au-
dessus du niveau du reste du dos. .

L’étude histologique de ces organes montre qu’ils sont
en tous points comparables aux ailerons occipitaux des
Amblyosyllis et des Virchowia ; de plus ils regoivent comnme
eux un prolongement nerveux cérébral qui en font des
organes sensitifs de méme ordre.

En coupe transversale chaque épaulette appurail comme
un épaississement des téguments, limité de chaque coté par
un sillon assez profond (pl. xu1, fig. 4 Myrianida); du coté
interne l'organe repose sur la couche Me¢, des muscles
circulaires. La cuticule Cu. est peu épaisse. Les cellules
sous-jacentes Z'p. s. trés columnaires portent des cils vibra-
liles courts; ces cellules sont trés allongées et leur extré-
mité proximale se termine par des filaments nombreux qui
forment un lacis danslequel sont comprises un grand nombre
de pelites cellulesarrondies formant un véritable plexus de
cellules nerveuses (C'.%.). Les filaments issus des cellules
épithéliales pénétrent profondément dans un nerf ou plutot
dans une masse nerveuse interne z. Sep. qui semble fuser
dans le plexus des cellules nerveuses tant les limites entre
ces deux couches sont difficiles & distinguer.

En suivant la série des coupes transversales chez Myria-
nida, j’ai pu reconnaitre que le nerf %. Scp. de 'épaulette
ciliée est un prolongement de la substunce médullaire du

(1) Myrianida ; Autolytus pictus, A, Edwarsi.
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cerveau ; j'ai fait la méme observation chez Awtolylns
pictws EHLERS (A. scapularis Crarp.), ou des coupes
horizontales m’ont permis de voir lorigine netlement
cérébrale de ces masses nerveuses sous-épidermiques. Les
prolongements occipitaux partant du cerveau, d’abord
distincts, pénétrent dans le cou ou ils deviennent adja-
cents, puis ils se séparent pour se rendre dauns chaque
épaulette. Chez ce dernier type, les cellules épithéliales de
I'organesont noyées dansde nombreux grains d’un pigment
noir qui donne a l'organe la coloration intense (uil a sur
le vivant. Ce pigment ext, du reste, idenlique & celui qui
forme les deux lignes latérales qui courenl sur tout le long
du dos de cet Autolyte.

Enfin chez un certain nombre d’Autolytés, les épauleties
sont de simples renflements épithéliaux formées également
de cellules trés colummnaires mais ol je w'ai pu constater de
cils vibratiles; ces organes recoivent quand n:éme un pro-
longement nerveux cérébral.

Les épaulettes ciliées, saillantes de Myrianida et de
plusieurs Awéoly/us nous apparaissent donc comme des
organes ciliés inlermédiaires entre les organes semblables
peu développés et non ciliés d’aulres Awlolyfus, el les aile-
rons occipitaux libres des Virchnowwia (qui est également un
Autolylé). Lastructure histologique de Porgane et son inner-
valion cérébrale rendent cette opinion trés vraisemblable.

[organe de la nugne présente donce chez les Syllidiens
une grande diversité dans la forme et la di-position. Mais
dans tous les cas, que lorgane soit représenté par deux
fossettes, par un champ vibratile nuchal, par des ailerons
ou par des épaulettes, son innervalion esl toujourscéréhrale ;
1l existe tonjours deux lobes occipitaux de la subslance
médullaire se rendant dans ces organes, et se metlant en
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rapport trés intime avec les pieds des cellules columnaires
épithéliales.

Doit-on homologuer morphologiquement ces différentes
formations ; doivent-elles ’étre méme physiologiquement 2
Il est ditficile de répondre a celte double uestion.

Je pense toutefois que ces ditférents élats de 'organe de
la nuque, présentant des rapporls trés étroils dans les
connexions, l'innervation et la structure histologique sont
morphologiquement comparables et (u’ils sont les représen-
tants, variables dans la forme, d’un méme organe sensoriel.

Au point de vue physiclogique ce qu’on en connait
jusqu’ici ne permet pas de risquer une hypothése bien
probante.

Role de Porgane. — Lerédle de cet organe est loin d’élre
bien défini jusqu’ici; on a souvent colparé 'organe cilié
des Annélides & des organes semblables exislant chez les
Némertes, les Turbellariés, chez les Bryozoaires et les
Phoronides. Mais chez ces différents (ypes leur role est tout
aussi problématique.

Laxa daus son 77aité d’analomie compardée er de Zoologie
le considére comme un organe de lodorat. Rien ne vient
a l'appui de celle opinivn, si ce n'est une déduction lirée
de ce que cet organe n'est pas organisé pour la vision,
Paudition, le toucher, et que son éloignenient de 1orifice
buccal n’en peul pas faire non plus un organe du gott,
Cependant, comme le fait remarguer justement Jourpan
{loc. cit., p. 283, il n’est pas impossible (u’il existe chez
ley Invertébrés aquatiques des sens spéciuux dont les
analogues n’existent pas chez nous.

Je peuse (que ¢’esl surtout dans cette voie quil sera pos-
sible d’arriver & des résultats plus positifs. Il doit exister,
entre autres, chez les animaux vivant dans un milieu liquide
une sensibilité spéciale leur permettant de percevoir le
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mouvement vibratoire occasionné par le déplacement rapide
d’autres animaux. C’est ainsi par exemple qu’un Syllidien
percoit le mouvement d’une aiguille dont on agite la
pointe dans I’eau sans que pour cela la pointe ait été appro-
chée et ail touché ses appendices. [’organe de la nuque ne
serait-il pas chargé de percevoir les ondes liquides pro-
duites par un mouvement étranger? La disposition en
fossettes de L'organe, et surtout celle qui existe chez Odon-
dosyllis ou Eusyllis, ol grace a la lame protectrice qui peut
a volonté, en se relevant, angmenter la perception senso-
rielle, est favorable a4 cette hypothése. Les connexions
nerveuses cérébrales de ’organe en font en tous cas un
véritable organe des sens au wmeéme titre qu'un @il on
une antenne.
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TUBE DIGESTIL.

Le tube digestif des Syllidiens se divise naturellement
en deux régions : 1° une antérieure, la #rompe, issue du
pharynx larvaire et provenant en partie de sa transforma-
tion directe, en partie d’'un bourgeonnement qui s’effectue
durant la phase larvaire; 2° une postérieure, l'intestin
proprement dit.

TROMPE.

La conslitution de la partie antérieure du tube digestif,
de la trompe, forme un des caractéres les plus remarquables
de la famille des Syllidiens et au point de vue anatomique
ce sont les détails de structure de cette région qui ont le
plus préoccupé les zoologistes descripteurs.

Aussi ¢’esl sur ce point de I'anatomie des Syllidiens que
nous possédons le plus de renseignements. Malgré cela il
reste beaucoup de peints importants & préciser et surtout
il reste & fuire une étude de la structure anatomique et histo-
logique comparée des différentes formes de la trompe.

Précisément a cause des nombreux travaux ou il est
question des différentes régions du tube digestif, il est
résullé une confusion trés grande dans les termes adoptés.
E1sia, adans un tableau synoptique (84, p. 272) résumé les
différents ternies employés par ses devanciers. J'adople
P’idée de cet auteur et je donne ci-aprés un tableau ol je
suis le sien dans ses grandes lignes mais en le modifiant,
en le complétant et surtoul en y introduisant la nowen-
clature que je suivrai et qui est basée non seulement sur
I’anatomie, mais aussi sur l’embryogénie.
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Je désigne sousle nom de fromype, de région proboscidienne
tout ce qui précéde l'intestin proprement dit et dérive du
pharynx larvaire. Un certain nombre d’auteurs entre autres
CrarAREDE, EHLERS, MARION et BoBRETZKY, MARENZELLER,
1LANGERHANS, DE St-JOSEPH, réservent le nom de Zroimpe &
la région antérieure, chitineuse (la gaine et la trompe
pharyngienne), Kisic désigne cette région sous le nom de
Trompe-(Esophage (Rwssel-esophagus) en y comprenant le
proventricule qui en forme la 2° région.

Dz QuAaTRE¥AGES avait désigné tout cet ensemble sous Ie
nom de trompe en y distinguant trois régions : pharyn-
gienne, dentaire et wsophagienne.

I’enibryogénie démontre que ces différentes parties :
(zaine pharyngienne, Trompe pharyngienne, Proventri-
cule, Ventricule, Ceecums ventriculaires (V. le tableau)
dérivent toutes, soit de la transformalion directe, soit d’un
bourgeonnement du pharynx larvaire. Il est donc impossi-
ble de séparer ces différentes régions et d’attacher aux
unes plulét qu'aux autres le nom générique de trompe.
De plus cette nonienclature a pour résultat de permeltre
la comparaison avec la région correspondante du tube
digeslif chez les Annélides. Les phénomenes organogéni-
ques nous ont toujours démontré, jusqu’ici, que le tube
digestif des Annélides est constitué de dsux parties : une
antérieure stomodéale, une mioyenne et postérieure prove-
nant de Parchentéron (et aussi, mais pour une trés petite
porlion , de Pinvagination proctodéale). Si chez certains
types et surtout chez les Tubicoles la preniieére régien
s'accroit trés peu, il n'en est pas moins vrai, que la région
pharyngienne trés réduit= d’un tubicole est homologue a la
wéme région beaucoup plus importante qui constitue la
lromype des Frrantes et qui est 1ssue également du pharynx,
soil directement, soit secondairement.

Chez P'adulte. on ne peut séparer, duns la trompe, ce
qul est 1ssu de la transformation du pharynx larvaire, el
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ce qui est bourgeonné. Mais I'embryogénie montre que
la région antérieure de la Trompe pharyngienne est le
résultat de la transformation directe du pharynx larvaire,
tandis que la portion postérieure est comme le reste de la
trompe (Proventricule, ventricule et cececums) issue du
bourgeonnement.

Enfin j’ai adopté le nom de Cecums ventriculaires qui ne
préjuge en rien des fonctions de ces organes, de préférence
a ceux de glandes en T., glandes salivaires, vessies nata-
toires (Schwimblasen de Eisig), etc., qui ont tous Pincon-
vénient d’exprimer une interprétation physiologique hypo-
thétique ou fausse.

La trompe esl un organe exsertile pourvu sur toute son
étendue de muscles moteurs spéciaux s’insérant d’une part
sur les téguments, d’autre part sur une couche musculaire
des parois de la trompe.

La sortie de la trompe par la bouche est, comme nous le
verrons plus loin en étudiant a la fois le systéme muscu-
laire moteur et son action, une véritable projection. Il n’y
a pas, chez les Syllidiens, dévagination de la trompe
proprement dite ; seule la gaine se dévagine.

Dans le cours de cette étude nous ferons la description
de la trompe chez les différents types, par régions, en sui-
vant l'ordre anatomique : gaine pharyngienne, trompe
pharyngienne, proventricule, ventricule et ccecums ven-
triculaires.

(GAINE PHARYNGIENNE.

Les dimensions et les rapports de cette partie de la
trompe varient avec la disposition de la région qui suit.
Si la trompe pharyngienne est droite, la gaine s’insére
en avant de cette région (Pl. 1v, fig. 1, 2, 12 Gph); si au
conlraire cette partie est trés développée et se conlourne
sur elle-méme, la gaine forme un manchon el s’insere
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beaucoup plus postérieurement (Pl. 1v, fig. 3, 4,5; pl. v,
fig. 5; pl. v, fig. 10, 11; pl. x1, fig. 3 et 6, Gph.)

L.a gaine pharyngienne s’insére en avant sur les parois
du corps et fait suite immédiatement a Ia bouche (PL. vI,
fig. 2). Nous ne reviendrons pas sur la position et la forme
de celle-ci, il en a été question dans le chapitre de la
Morphologie extérieure (p. 35 et suivantes). La gaine, chez
les Syllidiens a trompe droite, n’est souvent que peu déve-
loppée, et ne s’étend que sur quelques anneaux. Chez les
genres Syllis, Trypanosyllis, FEusyllis, Pionosyllis, les Exo-
gonés, etc., elle a une forme conique, les parois en sont
claires et présentent des plissements longitudinaux (Pl. 1v,
fig. 1 et 12). Dans le g. Odondosyllis, bien que la trompe
pharyngienne soit trés courte. la gaine GpA (Pl. 1v, fig. 2)
est beaucoup plus longue que chez les types précédents el
s’étend sur un nombre d’anneaux plus considérable. Dans
ces différents cas, la gaine n’entoure la trompe pharyn-
gienne que dans sa région antérieure. Il n’en est pas de
méme pour les Syllidiens a trompe sinueuse , tels que
les Autolytés et le g. Amblyosyllis (fig. 3, 4 et 9, pl. 1v).
Chez ces types, en effet, ou la région armée antérieure
de la trompe est projetée trés loin, la gaine s’insére plus
en arriere, formant ainsi une sorte de manchon autour de
la partie antérieure de la trompe chitineuse; de plus ses
parois sont tres plissées et par conséquent susceptibles de
sallonger beaucoup dans la projection de la trompe, ce
qui est indispensable pour certains types (Pl. 1v, fig. 4 et 5).

* La structure des parois de la gaine est, comme on peut le
présumer, essentiellement musculaire. On y distingue un
épithélium interne, surtout bien reconnaissable dans le
voisinage de la bouche (Pl.vi, fig. 1 et 2, Zp. ph.), une
couche de fibres circulaires, puisde fibres longitudinales et
enfin I’endothélium péritonéal. La fig. 11, pl. vi, montre une
coupe des parois de la gaine chez 4. lonyeferiens. 1) épaisseur
des parois est exagérée, par suite des plissements et de la



contraction : il en résulte que 1'épithélium est trés difficile
a voir. Enfin, dans l’intérieur meéme des parois de la
gaine séjournent des nerfs slomalo-gastriques qui se ren-
dent dans la trompe et qui sont compris, commnie il P'a été
dit plus haut, entre les fibres circulaires et les fibres longi-
tudinales.

TrOMPE PHARYNGIENNE.

(’est la partie de la trompe (ui est susceptible de plus de
variation ; ses caractéres changent avec chaque genre et
presque avec chaque espéce. Elle est tout de suite reconnais-
sable grace a I’épaisse couche de chitine quila tapisse inté-
rieurement et qui Jui donne 'aspect d’un tube régnliére-
ment cylindrique. Ou peut distinguer, au point de vue de la
forme générale de la trompe chitineuse, deux types: ['un a
trompe droite, 'autre a trompe sinueuse ou contournée
(berbulvs flexuosus de O. F. MuLLer). Bien qu'il n’y ait pas
de différence fundamentale entre ces deux types il y a pour-
tant, au point de vue anatomique, un certain nombre de
caractéres propres & chacun d’eux; au point de vue de
Iarmature méme, les trompes sinueuses sont toujours pour-
vues d’un trépan de petiles dents, tandis que dans les
trompes droites l'armature est essentiellement variable,
cependant presque toujours il y existe une grosse dent
impaire ; celle-cl est toujours absente dans le premier cas.

a) Trompe pharyngienne droite. (Kxogonés, Syllidés,
presque tous les Eusyllidés). C'est la disposition la plus
répandue, puisqu’elle existe, 8 une exception pres, dans
trois tribus sur quatre, dont la famille se compose :

Forme extérieure. — Les différentes parties qui com-
posent la trompe n’existent & 1'état complet que chez
un certain nombre d’entre eux. La réduction porte sur-
tout sur la région postérieure, c’est-a-dire sur le Ven-
tricnle et les Ceecums ventriculaires ; d’autre part les
glandes pharyngiennes venant déboucher & I'entrée de la
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trompe, dans les papilles, présentent un plus ou moins
grand développement mais ne sont presque jamais totale-
ment absentes ; enfin le caractére de Iarmature quoique
trés variable présente assez de constance, dans un meéme
genre, pour pouvoir élre utilement employé dans la classi-
fication (V. plus haut).

Le type le plus complet de cette forme se trouve réalisé
chez le g. Syllis (pl. 1v, fig. 1); il se rencontrerait également
développé, chez le g. Opisthosyllis d’aprés LANGERHANS.
Chez tous les Exogonés, une partie des Eusyllidés (G. Zu-
syllis , Pionosyllis , Opisthodonta) la trompe présente les
mémes régions mais le ventricule et les coecums y sont beau-
coup motins développés. Enfin chez les geures 7rypanosyilis,
Eurysyllis, Sylivdes et Odondosyllis, les cwcums dispa-
raissent complétement ; le ventricule subsiste seul, mais il y
est peu volumineux.

Chez Syilis hyalina (pl. 1v, fig. 1), 1a trompe pharyngienne
forme un tube régulierement cylindrique, terminé en avant
par une courounne de papilles Pp placée dans la gaine pha-
ryngienne et qui s’insere en 4% ; elle débouche en arriére
dans le proventricule. La paroi interne est tapissée par
une chitine épaisse, d’aspect jaundire ou incolore,
transparente. Sous le microscope et en coupe optique, cette
couche de chitine présente,grace a son épaisseur,une double
ligne trés nette, bordée extérieurement par un pigment
brunétre, granuleux, réparti dans D’épithélium. Sur le
vivant on peut encore apercevoir des stries transversales ou
longitudinales qui correspondent a des fibres musculaires,
circulaires ou longitudinales. Vers lemilieu dela trompe, on
distingue souvent un anneau clair, ou le pigment est inter-
rompu, nous avons vu plus haut que cet aspect correspond
a 'anneau nerveux stomato-gastrique. Cel anneau clair a
souvent été signalé par LANGERHANS et par de St-JoSEPH ;
il est visible chez presque lous les Syllidiens. A I'extrémité
antérieure de la trompe, chez Syllis hyalina et beaucoup

13
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d’autres types, dans la région postérieure chez d’autres
(Opisthosyllis, Opisthodonta) il existe une grosse dent ; par-
fois il y a de petites dents et quelquefois un cercle lisse.

Enfin, venant déboucher dans les papilles et en nombre
égal a celles-ci, on observe des glandes 7. #r, trés peu déve-
loppées et difficiles a voir chez Syllis hyalina, variegata etc.,
plus importantes chez 7% ypanosylids (pl. IV, fig. 12). S’insé-
rant d’une part sur les parois de la trompe et d’autre part
sur les téguments existent des muscles rétracteurs ou pro-
tracteurs tres nombreux chez le g. Syllis.

Structure. — Les parois de la trompe pharyngienne se
composent de I'intérieur vers I'extérieur :

1° d’une paroi chitineuse épaisse ;

2° d’un épithélium secrétant la chitine ;

3° d’une couche mince de muscles circulaires ;

4° de fibres musculaires longitudinales formant une
couche quelquefois trés épaisse :

3° de l'endothélium péritonéal revétant les parois de la
trompe.

Hlisig a reconnu une structure semblable chez S. awrian-
tiaca.

Couche chitineuse et armature. — La chitine de la trompe
des Syllidiens est une substance transparente, résistante,
homogeéne. Elle est une sécrétion particuliére de 1'épithé-
linm au méme titre que la cuticule qui tapisse le reste de
la trompe et qui est beaucoup moins épaisse. L’épaisseur
de la couche de chitine est chez Syllis hyalina de 30 & 40 g
(pl. v, fig. 3 et 4, CR) ; elle varie du reste avec la taille des
individus. C’est cette couche qui forme "armature si variée
des Syllidiens (pl. II, fig. 7, D). Rappelons ici rapidement
les différents types d’armature que ’on rencontre dans les
trompes droites.

1° Cercle antérieur de la couche chitineuse lisse et dé-
pourvu de dent (Syllides, pl. iv, fig. 8).
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2 Cercle antérieur lisse ; une dent impaire dorsale
(Ex : Syllis, pl. 1v, fig. 1 et 6).

3 Cercle antérieur irrégulierement denticulé sur la par-
tie dorsale ; une dent impaire (Ex : Husyllis, pl. 1v, fig. 9,

10 ot 11).

4’ Cercle antérieur denticulé formant un trépan ; en
plus, une dentimpaire (Ex. : Z%ypanosyilis (pl. 1v, fig. 12).

9° Demi-cercle ventral muni de grosses dents, partie dor-
sale échancrée (Ex. : Odontosyllis, pl. 1v, fig. 2).

Les denticules du trépan sont ou bienr réguliers comme
chez Trypanosyllis, ou bien irréguliers et arrondis comme
Lusyllis. Sur la partie dorsale, chez ce dernier type, exis-
tent aussi de trés petits denticules espacés de distance en
distance, (pl. 1v, fig. 10).

Dent impaire. — La grosse dent des Syllds, Kusyllis,
Pionosyllis, etc., est un épaississement particulier de la chi-
tine qui tapisse la trompe pharyngienne. DE QUATREFAGES,
le premier, (t. 11, p. 38, pl. vi1, fig. 21) signale dans le stylet
de la Grubée fusifére un canal central en relation avec un
corps granuleux. LANGERHANS (82, p. 95) reconnait chez plu-
sieurs genres la présence d’un canal, et il a observé chez
S. awrantiaca, CLap. une glande vénéneuse (Giéftdruse) qui
s’y déverse. DE St-JoserH (101, p. 137 et 162) confirme
Popinion de LANGERHANS, et figure la dent et la glande véné-
nifique de la Pionosyllis longocirrata pE St-JoseeH (pl. IX,
fig. 26 et 27).

Sur le vivant cette dent apparait comme une masse
conique dorsale (pl. 1v, fig. 6 et 10) située & D'intérieur
méme de la trompe et paraissant couchée sur la paroi. En
réalité la dent n’est en continuité avec la paroi chitineuse
que par sa base, tout le reste étant libre. La pointe est diri-
gée vers la face ventrale, c’est la compression qu’on exerce
sur animal qui peut faire croire que l’axe de la dent est
paralléle a la paroi, tandis qu’au contraire il lui est presque
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perpendiculaire. Lorsque la trompe est projetée (pl. 11, fig. 7)
’action des muscles longitudinaux et des muscles propres
de la dent m D, fait redresser celle-ci et la fait diriger en
avant précédant ainsi les papilles.

J’ai observé comme DE (QUATREFAGES, LANGERHANS, DE
St-JosEPH, un canal central et une masse granuleuse (pl. 1v,
fig. 6 et 10), mais la masse granuleuse n’est pas la glande
vénénifique comme le suppose DE St-JoserH. Cette masse
n’est en réalité que la portion basilaire de la dent, c’est de
la chiline nouvellement formée. Les glandes vénénifiques
sont deux petites glandes distinctes que j’ai surtout bien
observées chez Eusyllis monilicornis Marn (pl. 11, fig. 7, ¢1.).
C’est ce qui explique chez la Syllis hyaline Gr. la bifurca-
tion du canal central de la dent (fig. 6). Les deux branches
du canal vénénifére correspondent aux deux glandes &
venin. Le produit de ces glandes est selon toute probabilité
doué de propriélés spéciales, mais il n’est guere possible de
P’étudier sur des animaux aussi petits.

Les papilles qui précédent la trompe pharyngienne et
forment une couronne sont des organes tactiles et peuvent
en méme temps, grace & leur disposition, jouer jusqu’a un
certain point, le rdle d’organes adhésifs. Lorsqu’en effet un
Syllidien projette sa trompe, cette couronne se fixe sur la
proie et parait y adhérer fortement, grace aussi aux glandes
qui viennent y déboucher. Nous reviendrons du reste
plus loin sur ces phénoménes. Les papilles sont toujours
munies de cils tactiles raides, correspondant a des cel-
lules colummaires sensitives (pl. 11, fig. 7, Pp.). Elles
regoivent des ramifications nerveuses du systémes stomato-
gastrique. (’est par les papilles que se déversent les glandes
pharyngiennes.

Glandes pharyngiennes. — L’existence de celles-ci est
connue chez un certain nombre de Syllidiens. Chez plu-
sieurs Exogonés entre autres, CLAPAREDE, DE QUATREFAGES,
ViGuIER, etc., ont signalé leur présence, mais chez ces Sylli-
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diens, elles ont1’aspect de glandes disséminées, et les auteurs
précités les figurent comme si elles étaient situées dans les
parois mémes de la irompe. MarION et BoBreTZKY ont signalé
chez leur Eusyllis lamelligera deux glandes latérales (68,
p- 35, pl. 111, fig. 9b.). DE St-JoserH a observé chez Piono-
sylles lamelligera dix organes semblant étre en communica-
tion avec les papilles, transparenis, terminés en ccecum et
flottant dans la cavité générale par leur extrémité libre.
Chez T'rypanosyllis, il reconnait que les ceecums qui bor-
dent la trompe et que CrLararkpE avait interprétés comme
des prolongements de Vintestin, sont en réalité des glandes
allongées portant des papilles. (101, p. 185, pl. 1x, fig. 60-61).

L’existence des glandes pharyngiennes est trés générale
chez les Syllidiens, et on peut dire que leur absence est une
exception. Partout elles existent avec les mémes rapports,”
la méme disposition ; chez tous les genres, chez ceux méme
olton n’en avait passoupgonné la présence, leurs connexions
restent identiques, quoiqu’elles ne se présentent pas sous
le méme aspect.

Chez plusieurs Sylles (S. hyalina, variegata, ete.), il
existe autant de petites glandes que de papilles, c’est-a-
dire 10 (PL. v, fig. 1, GI. #.), débouchant dans celles-ci et
ayant l'extrémité inférieure libre. Sur une coupe trans-
versale passant par la région antérieure dela trompe (Pl. v,
fig. 3), ces glandes Gl. ¢r. enlourent cette derniére, et sont
environnées elles-mémes par les muscles moteurs . fr.
Cette disposition est identique & celle des 77 ypanosyliis (7.
celiace, Pl. v, tig. 6, (L. {r.), ou ces glandes sont énormé-
ment développées. Comme I’a trés bien vu pr St-JoserH,
la disposition signalée par CLAPAREDE correspond en réalité
a des glandes pharyngiennes semblables a celles que je
viens de décrire chez Syllis. Mais au lieu d’étre limitées &
la région antérieure de la trompe, elles s’étendent jusqu’au
proventricule (Pl 1v, fig. 12} et chacune d’elles vienl
déboucher dans une papille.



— 198 —

Cette disposition est aussi celle des Lzogonés, des Pio-
nosyllis, et des autres Syllidiens ou existent ces glandes
pharyngiennes. Chez Hzogone gemmifera ces glandes
entourent complétement la trompe, et sur une coupe trans-
versale, il est facile de s'assurer qu’elles sont situées, en
réalité, en dehors des parois. L’aspect que I’on observe sur
le vivant et qui a éié figuré par beaucoup d’auteurs est da
a ce que ces glandes adhérant intimement anx parois de la
trompe paraissent situées dans leur intérieur méme.

Les glandes pharyngiennes sont de la catégorie des
glandes sans canal propre. Chaque cellule déverse a
Pextérieur son contenu. Ces cellules sont piriformes et a
col excessivement allongé.

Dans les coupes transversales (Pl. v, fig. 3; PL. v, fig. 6)
elles sont juxtaposées et on ne peut reconnaitre au milieu
d’elles la présence d’un conduit a parois. Le contenu de ces
glandes, se déversant par les papilles,a pourbut de les faire
adhérer fortement ala proie et, d’un autre coté, ila peut-étre
un role spécial dans I'absorption des aliments; il se pourrait
encore qu’il ait des propriétés toxiques deslinées & neu-
traliser les mouvenients de celle proie. Il nous est impos-
sible de répondre sur ce point de la physiclogie de ces
Annélides.

L’ Epithélium de la trompe est formé de cellules cubiques,
fortement granuleuses (Pl. v, fig. 3, 4, Z'p. #r.), quelquefois
chargées de pigment brun. On y trouve disséminés les
nerfs du stomato-gastrique. Dans la région postérieure de
la trompe pharyngienne, 1'épithélium devient alvéolaire, et
prend surtout ’apparence d’un épilhélium sécrétant, c’est
qu’en effet, 'accroissement de la trompe et par conséquent
de la chitine se fait par cetle exirémilé, d’avant en arriére.

Les couches musculaires circulaire et longitudinale sont
Arés inégalement développées. Lapremiére Mcforme d’ordi-
naire une bande mince ; la seconde au contraire M/, forme
une couche épaisse composée de fibres qui, en coupes trans-
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versales, présantent dessections enlamesde sabre; quelique-
fois ces fibres sont plus arrondies. Cette couche est traver-
sée par les muscles moteurs de la trompe, si nombreux chez
le g. Syllis, qui vont s’insérer sur la couche des muscles
circulaires de la trompe d’une part, et d’autre part sur les
muscles circulaires des téguments (PL. v, fig. 3 et 4).

La trompe des Odontosyllis, quoique étant une trompe
droite, mérite cependant par sa structure particuliére une
description spéciale. Nous avons dit déja que 'armature
pharyngienne des Odonfosyllis se composait dun demi-
cercle de grosses dents recourbées en arriére. La figure 2,
PL. 1v, représente la trompe de O. fulgurans CLavp ; bien
que le segment céphalique ait été représenté par la face
ventrale, afin de montrer la houche, la trompe est vue par
la face dorsale pourla clarté du dessin. Outre les grosses dents
qui chez 0. fulgurans sont au nombre de 7, il existe laté-
ralement deux pelites plaques chilineuses que MARENZELLER
a également vues chez son 0. virescens (= O. clenostona
Cvpp) dont il figure exactement la région pharyugienne
(64, p. 447, PL. 1v, fig. 2 D).

Ce qui différencie la trompe pharyngienne des Odonfosyl-
lis de celle desaulres Syllidiens que nous avons décrite plus
haut, ce n’est pas seulement sa taille beaucoup plus
réduite, mais aussi la structure particuliére de ses parois
dorsales.

La couche chitineuse, qui ventralement est trés épaisse et
dont la partie antérieure se différencie en une armature trés
forte, est beaucoup plus mince sur la face dorsale et de plus
elle est fortement échancrée sur laligne médiane. (Pl. 1v,
fig. 2). Les couches musculaires au contraire s’épaississent
fortement (Pl. vi, fig. 22) et forment deux coussinets épais
et mobiles, se rejoignant sur la ligne médiane. Ces deux
coussinetls musculaires peuvent s’écarter et se rapprocher
de la ligne médiane et exécuter des mouvements assez
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étendus. De sorte quel’ouverture de la trompe pharyngienne
peut se dilater et se retrécir a volonté ; cette disposilion
facilite beaucoup l'introduction des aliments; de plus la
puissance musculaire de ces organes est considérable et
aide beaucoup le mouvement de raclage que font les Odon-
tosyllis lorsqu’ils ont projeté leur trompe.

Les glandes pharyngiennes existent également chez les
Odontosyllis, mais seulement sur la face ventrale, et cela
se congoit si I'on songe a la structure parliculiére de la face
dorsale. Leurs connexions sont les mémes que chez les
autres Syllidiens. Elles sont iciimmédiatement en relation
avec les papilles (Pl. 1v, fig. 2, G1. 7r.)ou elles débouchent,
et au lieu de former des glandes distinctes et flottantes, elles
forment un amas serré de cellules piriformes glandulaires
(PL. vi, fig. 22, gl.).

b) Trompe pharyngienne sinueuse (Autolytés et 4udlyo-
syllis). — La trompe pharyngienne & peine recourbée chez
Procerastea Halleziana, nov. sp. (Pl. x1, fig. 3) présentant
une anse double plus ou moins accentuée chez Myrianida
et beaucoup d’Autolytus (Pl. 1v, fig. 3) posséde chez 4. lon-
geferiens de St-J. (PL. 1v, fig. 4) et chez le g. Amblyosyllis
(PL. 1v, fig. 5) une longueur exceptionnelle et se replie un
certain nombre de fois sur elle-méme. Chez ces différents
types elle présente du reste la méme structure fondamen-
tale.

Les variations portent : 1° sur la longueur de la trompe
ou mieux sur le nombre des segments qu’elle occupe; 2°
sur l'armature ; 3° sur les dispositions des glandes pharyn-
giennes qui présentent deux aspects: ou bien elles sont
adhérentes a la trompe dans toute leur étendue (Myrianida
beaucoup d’dwiolytus Pl. v, fig. 3 et 4, GI. T».) ou bien
elles nesont adhérentes que dans la portion antérieure de la
trompe et forment ensuite deux paquets distinets (un cer-
tain nombre d’Awtolytus , Ambiyosyllis, Pl. v, fig. 5,
Gl. &r.).
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Les papilles présentent la méme structure que celle qui
a été décrite déja el ont également des cils tactiles raides
(PL. 1v, fig. 13, 14\

Armature. — Un caractére particulier a I'armature des
trompes recourbées est de ne jamais présenter de stylet ou
de grosse dent impaire. Toujours il existe un trépan, ¢'est-
a-dire un cercle complet de dents terminant le tube chiti-
neux. Dans un seul cas, comme nous Pavons dit, le cercle
chitineux antérieur de la trompe est lisse chez Awfolylides
(Autolytus) inermis pE St.-J. {Jarmature peut se composer
de dents tontes égales quelquefois petites et trés nombreuses
comme chez Myrianida ol il en existe de 40 a 60 (P1. 1v,
fig. 14, chez A. Lhbiensis pE St-J. (trente), 4. Edwarsé
pE St-J. (vingt-quatre), quelquefois plus fortes et moins
nombreuses chez 4. megodon pE St-J., (dix). Elles peuvent
étre inégales et alterner réguliérement comme chez 4. lon-
yeferiens pE St-J. (Pl 1v, fig. 13) ou il existe dix grosses
dents alternant régulierement avec 3 plus petites. Enfin chez
Amblyosyllis spectabilis Jonxsron (Pl. 1v, fig. 15) il existe
un trépan de six grosses dents, chacune d’elles étant subdi-
visée en denls plus petites.

Les caractéres de I'armature sont du reste employés uti-
lement dans la spécification, et c’est presque toujours un
excellent criterium.

Anatomie et kistologie, — CLAPAREDE décrivant la trompe
cylindrique trés sinueuse des Awfolytus et plus particu-
litrement de 4. kesperidum (59, p. 528) y distingue trois
régions. « La région antérieure est terminée en avant par
un cercle de papilles trés obtuses. Llle présente deux
couches musculaires : & 'extérieur, une couche de fibres
annulaires, et en dedans de celle-ci une couche de fibres
longitudinales. Dans la seconde région les fibres annulaires
font défaut mais les fibres longitudinale ssubsistent. N’étant
plus comprimées par la couche des fibres annulaires elles
forment un tissu pluslache, aussi cetteseconderégionexcede-
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t-elle en diamétre la premiére. Enfin, la troisiéme région n’a
aucune couche musculaire et ne joue qu’un role passif dans
le mouvement de la trompe ; elle est plus mince que cha-
cune des précédentes, les différentes régions de la trompe
sont séparées par des lignes de démarcation trés nettes.
Toutes trois sont revétues en dedans par l'épaisse cuticule
pharyngienne ». Si je reproduis ici entiérement la descrip-
tion de CLAPAREDE, c’est parce que les auteurs qui l'ont
contrélée en ont admis entierement I’exactilude. Mais Cra-
PAREDE el ses successeurs ont été trompés par ’apparence
extérieure. La structure de la trompe est plus complexe et
les couches qui la composent ne sont pas distribuées ainsi
que le décrit Craparepe. Il faut, en effet, pour bien
comprendre l'anatomie de cet organe, non seulement en
faire un examen complet et minutieux sur le vivant, mais
il faut aussi avoir recours a la méthode des coupes dans les
différents sens. Les coupes transversales sont, du reste, celles
qui donnent le plus de renseignements, elles nous appren-
nent, par exemple, que les fibres annulaires de la 1™ région
ne sont autre chose que les fibres de la gaine pharyngienne.
Nous pouvons toutefois conserver les trois divisions de
CLAPAREDE : antérieure, moyenne et postérieure, désignées
respectivement par les lettres 77. ph. 1, I'r. ph. 2, 17
ph.3, dans les fig. 3, 4, 5, PL. 1v, et dans la fig. 3, pl, xI.
Les coupes transversales représentées pl. vi, fig. 10 et 1
passent par la premiere région, fig. 12 par la seconde, fig. 13
par la troisieme. La coupe longitudinale fig. 5, pl. v, ainsi
que les précédentes est faite sur A. longeferiens de St-J.
Pour bien comprendre la slructure anatomique de la
trompe pharyngienne, il faut en faire la description a
rebours, autrement dit, il faut faire la description en
commencant par la région postérieure, puis continuer par
la deuxiéme région ou moyenne, et enfin, terminer par
la région antérieure. Il est inutile de prendre plusieurs
types, la structure étant la méme partout; nous avons
choisi 4. longeferiens i cause de la plus grande taille de la



— 203 —

trompe et aussi parce que les différentes régions y sont
mieux marquées. Nous avons également vérifié cette struc-
ture chez un grand nombre d’ dutolytus (A. pictus, Edwarsz,
rubropunctatus, etc.), chez Myrianida, Procerastea.

1° Région postéricure (Trph. 3, fig. 3, 4,5, pl. 1v; fig. 3,
pl. x1). Une coupe transversale pratiquée dans cette région
rencontre, surtout chez 4. longeferiens, plusieurs fois la
trompe & cause des circonvolulions nombreuses de sa partie
postérieure qui est la plus longue. Une section a été
représentée fig. 13, pl. vi; les différentes couches qui
composent la trompe sont de l'intérienr vers I’extérieur :
1°la cuticule trés épaisse; 2° I’épithélium Xp. #r., formé
de cellules granuleuses, au milieu duquel on rencontre
des filets nerveux stomato-gastriques . s¢. g en nombre
variable suivant que la seclion est plus ou moins éloignée
du proventricule; 3° unemince couche de fibres annulaires;
4° des fibres longitudinales formant également une couche
peu importante ; 5° enfin, I'endothélium péritonéal. Si I'on
se reporte a ce qui a été dit plus haut & propos de la trompe
des Syllidés, IKxogonés, etc., on verraque les couches sont
réparties ici d’une fagon identique. Il y a cetts différence
toutefois, que les fibres longitudinales trés abondantes dans
les trompes droites soni ici disposées en une couche beau-
coup plus mince, et que le calibre de la trompe est, toutes
proportions gardées, beaucoup plus petit.

2" Région moyenne ou glandulaire. — (I'r. ph.2, fig. 3,
4,5, pl. 1v; fig. 3, pl. x1). Cette région a peu prés d’égale
longueur chez les différents types s’élend environ jusqu’a la
seconde anse formée par la trompe. Une section transversale
est représentée fig. 12, pl. vi. La structure de cette région
s’est compliquée ; les dimensions en sont beaucoup accrues.
Si on en examine attenlivement une coupe, on retrouve
au centre le tube proboscidien de la 3° région, avec les
mémes dimensious et les mémes couches. Mais ici ce tube
est situé dans une cavité & entourée par une paroi lrés
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épaisse ou on trouve de dedans en dehors des fibres longitu-
dinales m/., puis une couche épaisse G/. #r. Celle-ci
glandulaire et formée de cellules de grande taille & noyau
se colorant vivement et & contenu trés granuleux. Par
places, on distingue des espaces vides /lac insensibles
aux colorants. Ce sont des lacunes ou plutst des alvéoles
glandulaires dont le contenu s’est vidé. Pas plus que dans
les glandes des types & trompe droite, on ne rencontre de
canal, et cela est d’autant plus étrange que cette région
glandulaire est trés éloignée des papilles.

L’endothélium péritonéal &'p. p. tapisse extérieurement
la couche glandulaire. Des fibres musculaires traversant la
cavité x, rattachent le tube proboscidien central a la paroi
glandulaire. On peut concevoir cette cavité comme étant,
en somme, une lacune de la couche musculaire longitudi-
nale doni une partie reste atlenante an tube central, et dont
Pautre est contigu® a la couche des glandes.

3° Région antérienwre. — (Ir.ph.1, fig. 3, 4,5, pl. 1v;
fig. 3, pl. x1). Cette région s’étend de louverture de la
trompe, c’est-d-dire de la couronne des papilles, jusqu’a
Pinsertion de la gaine pharyngienne. Les figures 10 et 11,
sont des sections de cetle partie, la fig. 11 étant reproduite
au meéme grossissement que les fig. 12 et 13. Si nous fai-
sons .abstraction de la gaine pharyngienne . ph., il est
facile de nous rendre compte de la structure de la trompe
en ce point. Le tube pharyngien central est toujours consti-
tué des mémes couches, la distribution des nerfs stomato-
gastriques y varie avec la seclion, comme cela été décrit
plus haut. 1l est, comme dans le précédent cas, placé au
centre d’'une cavité z, mais ici, les parois de cette cavité
ont une structure différente. Nous trouvons, en effet, exté-
rieurement une couche de fibres annulaires, puis une
couche de fibres longitudinales, et enfin les glandes inté-
rieurement. Gest, qu’en effet, cette partie devient exté-
rieure dans la projection de la trompe. [I semble que la
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gaine pharyngienne se soit, en s’insérant sur la trompe,
retournée et prolongée le long de celleci, c’est ce qui
explique interversion des couches musculaires.

Les glandes, au lieu de former une masse annulaire
compacte, indivise, se sont ici arrangées en masses arron-
dies. Cette structure se régularise de plus en plus au fur et
a mesure que ’on approche de la région antérieure, c’est-a-
dire des papilles, et dans le voisinage de celles-ci, ces masses
arrondies sont en nombre égal a celui des papilles. Si donc,
Pon compare une section passant par la premiére région
d’une trompe sinueuse d’Autolyts, fig. 11, pl. v1, et par la
région antérieure d’une trompe droite de Syllids, fig. 3,
pl. v; fig. 6, pl. vi1, on est frappé de la ressemblance qui
existe dans la disposition des glandes. Cette ressemblance
devient tout a fait frappante, lorsqu’on examine une section
passant & peu prés par l'insertion de la gaine dans une
trompe de Syllidé. La seule différence consiste en ce que
chez les Syllidiens & trompe droite, la gaine s’insérant preés
des papilles, les glandes flotlent librement dans la cavité
générale, tandis que chez les Syllidiens & {rompe sinueuse
P'inserlion de la gaine se faisant trés en arriére les glandes
sont emprisonnées dans les parois musculaires récurentes
de la gaine. Dans les deux cas elles sont extérieures au tube
proboscidien. La disposition est donc fondamentalement
la méme chez les deux types.

Chez un certain nombre d’Autolytés (4. Edwarsi, de
St-J.) et chez Amblyosylllis (Pl. 1v, fig. 5, GI, Tr.) les
glandes pharyngiennes flotlent librement sous I’aspect de
deux masses dans la cavité générale. C’est ]la masse annu-
laire des glandes de la 2°région qui s’est séparée des parvis
de la trompe et est devenue libre en formant deux masses
distinctes. Mais les sections passant par cette 2° région et
voisines de I'insertion de la gaine sont semblablesala figure
12, pl.1v; il en est de méme pourles sections de la 1™ région.
Les fig. 26 et 26 & pl. vi représentent des sections de ces
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paquets glandulaires chez Amblyosyllis. Ils sont entourés
par I'endothélium péritonéal et ils sont composés de cellules
piriformes a col trés allongé, a noyau volumineux et a
contenu granuleux. Pas plus que chez les autres {ypes il
n’exisle de canal propre de la glande.

PROVENTRICULE.

Historique. — Les premiers auteurs n’accordent pas
une longue atienlion & cet orgame qu’ils ne font que
signaler. O. F. MuLLER remarquant son aspect extérieur
le désigne ainsi : Ventriculum transversum striatum (2),
MiLNe-EpwarDs donnant le nom de pharynx a teute la
trompe, désigne le ventricule sous le nom de porfion charnue
du phaiynaz (9), OErsTED appelle Proventriculus (19), Dusar-
DIN (27), un ZKslomuc hérissé de papilles et WILLIAMS
Gésier (gizzard) accordant ainsi & cet organe une structure
musculaire (28). Krou~ (29) et CLAPAREDE (46) le regardent
comme un renflement, comme la #éfe du pharyna (Schlund-
kopf), ScHMARDA (42) comme un estomac (Magen), AGassiz
(43) comme une sorte d’estomac véritable (a kind of Zrue
stomach.), et PAGENSTECHER comme un Oesophage (44).

Pour ExLERs (49) le proventricule est un estomac glan-
dulaire (Driisenmayen); les glandes en forme de sac sont
distribuées radiairenient autour du tube digestif et sont
disposées en rangées transversales. CLAPAREDE dans ses
Glanures 51) et dans ses Annélides du golfe de Naples (59)
considere le Proventricule comme étant formé de rangées
de glandes transversales dont les sommets apparaissent a
Pextérieur sous forme de pointsgris. Son opinion est donc
1dentique a celle d’EHLERS.

L’auteur de V" Histoire des Annelés (55) accorde une assez
grande attention a cet organe qu’il considére comme la
région dentaire de la trompe et le définit : un gésier muscu-
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leux élégamment strié en travers (p.4). Plus loin, il étudiela
structure du gésier de la Grubée fusifére (p. 38). « Les parois,
dit-il, en sont trés épaisses, robustes, et comprennent en
procédant comme tout & I'heure de dedans en dehors: 1°1a
muqueuse; 2° une couche musculairea fibres longitudinales
semblable & la précédente ; 3° une couche fort épaisse a fibres
circulaires dont la nature m’a laissé quelque doute, bien que
je la regarde plutét comme musculaire que fibreuse ; 4° une
seconde couche a fibres longitudinales, assez mince; 3°
une couche de matiére parfailement homogéne et trans-
parente au milieu de laquelle sont disposés d'une maniére
trés réguliére de petits amas de granulations ayant ’aspect
d’autant de glandules; 6° une couche sans organisation
apparente qui semble n’étre que la continuation de la
gangue ol sont noyés les singuliers corps glandulaires dont
je viens de parler ». Les auteurs qui suivent ne modifient
pas U'interprétation de leurs devanciers. Marion et BoBret-
ZKY (68), GRUBE (75} conservent le nom de Proventricule,
MarvcreN (58) : Ventriculus glandulosus , MARENZELLER
(64 et 66) et Langerhans (77) : Driisenmagen.

Récemment deux auteurs se sont occupés de la structure
histologique du Proventricule et sont arrivés a desrésultats
trés différents de Popinion admise jusqu’a ce jour, ce sont
Esic et HaswELL.

Ersia (84) consideére le proventricule comme la 2° portion
de la Trompe-Oesophage (Russel-Oesophagus). En prati-
quant des coupes dans celte région, il a observé que les
prétendues glandes apparaissant a l'extérieur sous forme
de rangées de points ou de pavés grisatres, ne sont autre
chose que des muscles cylindriques fransversaux, dont
Pintérieur est occupé par du protoplasma avec noyaux
nombreux.
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Voici la structure attribuée par Eisig, a cet organe chez
Pespéce qu’il a étudiée : Syllis (Haplosyllis) aurantiaca :

1° une couche péritonéale mince ;

2° une couche de muscles cylindriques transversaux
avec contenu protoplasmique;

3° muscles circulaires ;

4 1’épithélium ;

5° une cuticule mince.

x
¥ x

HasweLL (98) reprit quelques années plus tard cette étude
sur plusieurs Syllidiens d’Australie qu’il désigne sous les
noms de Syllis «, Syllis B, Syllis v (1). Les résultats aux-
quels il arrive, lout en confirmant la nature entiérement
musculaire de l'organe, sont cependant assez différents de
ceux d’Eisic. HaswELL résume ainsi les résultats de son
travail

1. La partie du canal alimentaire des Syllis, regardé
auparavant comme un ventricule glandulaire, est en réalité
de la nature d’un gésier, et ne renferme pas de glandes
dans ses parois.

2. Les élénients considérés jusqu’ici comme des glandes
sont des colonnes creuses formées par des muscles striés
fortement développés chez Syllis «.

3. Les éléments musculaires de cet organe, renfermant
un cenire polynucléé, conservent un caractére embryon-
naire.

4, Les fibrilles de chaque muscle se montrent formées
chez Syllis 2 par la coalescence linéaire de rangées de ces
granules grands et arrondis, dont la substance centrale est
composée.

(1) Dans un travail postérieur il désigne sa Syllis « sous le nom de Syliis
corruscans (99).
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HasweLL décrit également des diaphragmes séparant les
rangées de muscles et un tissu intermédiaire finement
{ibrillé et possédant des noyaux.

De Sr-Josepr dans I'Introduction & son travail (101,
p- 140) confirme les résultats d’Kisie, mais il n’ose pas
affirmer que le protoplasma observé par cet auleur soit une
substance médullaire appartenant an muscle. De plus, il
ne reconnait pas, chez 7rypanosyllis Krohnii, de muscles
striés.

J’at étudié la structure histologique du proventricule
chez la plupart des genres qui composent les Syllidiens et
les résultats auxquels j'arrive, confirment la nature muscu-
laire des colonnes ; mais grace a I’étude comparée d'un plus
grand nombre de types, je suis arrivé a des résultats plus
généraux.

*
x x

Je dois d’abord, avant ds commencer celte étude, dire
quelques mots sur les différenls procédés quej’ai employés.

Tout d’abord, il faut signaler I'observation de 1'organe
sur le vivant; ce procédé permet d’étudier la disposition
extérieure des muscles, et de contréler un certain nombre
de renseignements fournis par les autres méthodes.

Les méthodes qui permettent de pénétrerdansla structure
intime de Porgane sont: 1° la méthode des coupes; 2° les
dissociations aprés fixation parles réactifs ordinaires coagu-
lants ou par les réactifs dissociants; 3° les digestions arti-
{icielles.

1° La Méthode des coupes a été pratiquée sur 'organe en
place apreés traitement par les réactifs ordinairement
employés (sublimé, acide osmique, liqueur de Flemming,
etc.). Les coupes dans les différents sens : transversales,
verticales et horizontales ou frontales sont toufes instruc-
tives, se contrélent mutuellement et presque toujours sont

14
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nécessaires pour bien comprendre la structure et la distri-
bution des colonnes musculaires.

2" Les Dissociations sont pratiquées de préférence sur des
organes frais, mais les matériaux conservés depuis un cer-
tain temps peuvent aussi étre étudiés avec fruit. Parmi les
réactifs dissociants que j’ai ewmployés, il faut citer le
bichromale de potasse, V'acide acétique ou V'acide nitrique
étendus, etc.

Je dois aussi signaler 'emploi de I'eaw bowillante rapide-
ment exéeuls.

Les colorations ont été faites par les colorants ordinaires
picro-carmin, hematoxyline, bleu de Lyon, verlde méthyle,
ele.

Pour isoler le proventricule on peut procéder par la
dissection fine sous la loupe. Mais un procédé beaucoup
plus expéditif consiste, lorsqu’on a des matériaux en suffi-
sanle quantité, a sectionner ’animal en avant et en arriére
du proventricule. Puis en se servant de deux aiguilles, on
retient une des extrémités du fragment de I’animal avec
Pun des instruments, tandis qu’avec l'autre on fait glisser
lorgane qui sort ainsi de la cavité générale. L.a consistance
du provenlricule se préle trés bien & cetle opération
rapide.

3° Diyestions artificielles. — Cette méthode a été prati-
quée avec beaucoup de succes par Van GEHUCHTEN, dans
son étude sur la Cellule muscilaire strice (1), J’al surtout
employé, comme liquides digérants : la potasse en solution
plus ou moins concentrée et 'acide chlorhydrique & 2 %,.
On plonge le proventiricule ou un fragment dans un de ces
liquides aprés une premiére dissociation rapide, afin de
permettre une action plus efficace du liquide. La durée
du séjour dans ces réactifs est essentiellement variable :

(1) Van Geuvcnren. Etude sur la Structure intime de la cellule musculaire
striée. Lu Cellule. T. 2, £. 2.
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dans la potasse une ou plusieurs heures, dans I'acide
chlorhydrique un temps plus long, 24 heures et méme
plus. On peut les porter & la température douce de 'étuve.

L’action de ces réactifs a pour but, en dissolvant la plus
grande partie des matiéres albuminoides, de mettre en
évidence la charpente musculaire, ’écorce, qui résiste beau-
coup mieux, et d’éludier ainsi la structure intime de la
fibrille musculaire.

La dissociation rendue plus facile est ensuite faite sous
le microscope. On peut ensuite examiner les éléments
1solés aprés coloration, ou méme sans recourir a ce
procédé.

DESCRIPTION ET STRUCTURE GENERALES DU PROVENTRICULE.

La forme du proventricule a été souvent comparée, avec
rajson, a celle d'un barillet (v. PL.1v. fig. 1, 2, 3, 4 et 5,
Pl. xi1, fig. 3, Pr.). C’est, en effet, un organe a4 peu prés
régulidrement cylindrique dont I'axe est paralléle a celui
du corps de l'animal. Les faces antérieure et postérieure
sont arrondies chez les Autolytés et le proventricule
parait se renfler au milieu ; d'autres fois (Sylles, Eusyllis,
elc.), il est plus régulier et les faces antérieure ou posté-
rieure ne sont plus que légérement convexes, ou méme tout
a fait aplaties (dmblyosyllis, Odontosylls, etc.).

Examiné sur le vivant & un grossissement moyen, le
proventricule a un aspect tout particulier, il présente des
rangées transversales de points gris arrondis, séparés par
des lignes transversales grisatres (v. Pl. 1v). A un grossis-
sement plus fort et en ayant soin de relever le tube du
microscope afin d’examiner la surface de l’organe, on a
Paspect représenté Pl. 1v, fig. 7, si on observe Porgane sur
la ligne médiane dorsale. Celle-ci est occupée pur une ligne
sombre, granuleuse, c’est le raphé dorsal, d’oli partent des
lignes transversales séparant les rangées de points gris.
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Ceux-ci, sous ce grossissement, apparaissent alors comme
des pavés réguliérement juxtaposés. Ces pavés ont leur
pourtour consi{itué par une substance claire; le centre est
occupé par un corps granuleux, proloplasmique, ou l'on
peut, dans des circonstances favorables, observer une tache
claire (le noyau). C’est I’aspect que nous offre le plus géné-
ralement le proventricule. Mais si on examine les parois
latérales du proventricule d’ Eusyllis, Syllis et de quelques
autres Syllidiens, la forme et la disposition des pavés n’offre
plus la méme régularité. Nous verrons plus loin & quei
cela tient. Ce sont ces pavés, ces points gris, que l'on a
pris pendant longtemps pour des organes glandulaires et
que Kisig et HASWELL ont démontré n’étre en réalité que les
sommels des colonnes musculaires.

Si 'on examine de la méme maniére le proventricule
des Odondosyllis (PL. 1v, fig. 2), Paspect n’est pas identique,
et au lieu de voir des rangées de points gris, on observe des
lignes transversales réguliéres et également espacées.

Le nombre de ces rangées de points gris ou plulét de ces
colonnes nfusculaires varie beaucoup avec les espéces et
avec la taille de individu. Il y en a 12 a 15 chez Zxogone
gemmifera Pac., une vinglaine seulement chez Amblyosyllis
ou cependant le proventricule est relativement volumineux,
30 a 40 chez de petits dutolylus (A. Bwadrsi, I'hbiens:s DE
St-J.),40 a 60 chez A. lonyeferiens pE St-J, A. pictus EnL.,
chez Syllis hyalina, variegula Gr. etc.; leur nombre est
plus considérable chez les grands exemplaires d’Z'usyllis
monilicornis Morn. (60 a 80} et surtout chez Odontosyllis
fulgurans Crpp.

Le proventricule est, comme le reste de la trompe, placé
dans I’axe du corps ou bien un peu dorsalement (Au¢. longe-
feriens). I1 n’est retenu aux parois par aucun dissépiment
et 1l est mobile grace & des muscles spéciaux protracteurs et
rétracteurs dont il sera question & propos de la musculature
générale de Ja trompe.
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Structure. — Les parois du proventricule présentent de
dehors en dedans les couches suivantes :

1° 'endothélium péritonéal ;

2° des muscles circulaires externes formant une couche
mince ;

3° la couche trés complexe des muscles radiaires séparés
par des diaphragmes transverses ;

4" 1a couche des muscles circulaires internes;
9° D’épithélium columnaire général du tube digestif;
6° la cuticule.

Disons rapidement quelques mots de ces différentes
couches avant d’arriver a ’étude particuliére de la troisiéme
qui de beaucoup est la plus importante.

I’endothélium péritonéal est, dans tous les cas, trés
aplati et excessivement mince; il est surtout reconnaissable
grace aux noyaux situés de distance en distance.

La couche des muscles circulaires externes est trés diffi-
cile & observer et a distinguer de la précédente. Eisia ne I’a
pas vue ; HasweLL Va signalée. Elle est toujours trés mince
(pl. v. fig. 11, plL. v1, fig. 7, 8 Mc. ¢); mais son existence est
neltement mise en évidence quand, dans les coupes ol
lendothélium péritonéal s’élanl séparé , sur un point, des
parois de I’organe, la couche des muscles circulaires reste
attenante aux muscles radiaires. Ceux-ci s’insérent donc
par leurs deux extrémilés sur des fibres annulaires.

La couche des muscles circulaires internes est plus nette
que la précédente (pl. v, fig. 10, 11, etc.) & cause de son
épaisseur un peu plus forte.

L’épithélium est, dans la région moyenne, formée de
cellules cylindriques, granuleuses {pl. v, fig. 11, pl. vr,
fig. 30, 7, 8); on y distingue de temps en temps un nerf
provenant de la régionantérieure dela trompe et dépendant
du stomato-gastrique. Dans la région antérieure de ’organe,
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Iépithélium prend un autre aspect, il devient en quelque
sorte fibrillaire ; les cellules en sont trés allongées, avec
noyau médian (pl. v, fig. 7, £p. pr.). Cette structure
correspond & une disposition particuliére, 4 un épaississe-
ment de la cuticule formant en avant du proventricule un
anneau chitineux. Cet anneau chitineux, visible sur le
vivant (pl. v, 4.ch., fig. 1, 2, 3, 4, 5), peut surtout s’étu-
dier dans une coupe horizontale du proventricule (pl. v,
fig. 6), Dans la région antérieure de l'orgame, I’épithé-
lium est beaucoup plus épais et les parois se touchent a
I’état de repos de maniére & fermer tolalement la lumiére.
En arriére de cel épaississement, existe ’anneau chili-
neux auquel correspond une disposition particuliére des
colonnes musculaires ; celles-ci, au lieu d’étre réguliére-
ment radiaires, sont obliquement disposées, au moins dans
le plan horizontal médian du proventricule, de fagon &
agir dans deux sens perpendiculaires. Cette disposition est
destinée probablement a faire glisser, et au besoin a compri-
mer fortement les aliments avalés par ’animal.

ETUDE PARTICULIERE DE LA GOUCHE DES MUSCLES RADIAIRES.

La structure de cette couche est trés complexe: elle se
compose des muscles radiaires disposés en rangées circu-
laires, autour de 1'axe de l'organe (pl. v, fig. 10). Chaque
rangée est séparée par un diaphragme musculaire trans-
versal complet ou incomplet, séparant les colonnes de
chaque rangée; de plus il existe entre les colonnes
d’une méme rangée des membranes limitantes séparant
ainsi chacune des colonnes. Fnfin l'aspect de certaines
coupes semble démontrer que les colonnes sont plongées
dans un liquide ambiant, se coagulant quelquefois en goutte-
lettes, et disparaissant le plus souvent, enlevé par les
réactifs.

Cette structure est assez générale ; cependant, comme la
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forme, la disposition et la structure elle-méme des colonnes
radiaires varient chez les différents types, il est nécessaire
d’examiner d’abord ces variations chez un certain nombre
de genres pour arriver ensuilte a des conclusions générales
sur la structure comparée des muscles du proventricule
chez les Syllidiens.

1° Autolytés (Aulolytus longeferiens, A. pictus, A. Edwarséi, ete.,
Myiianida, Procerastea Halleziana).

Je commenee par ce premier groupe parce que les
colonnes radiaires y sont toutes semblables, qu’elles soient
prises sur les faces dorsale et ventrale ou sur les faces
latérales de l’organe; ensuite parce que le type que jai le
mieux étudié, A. longeferiens, est d’une taille relativement
assez considérable, et qu’il est facile de se procurer un
malériel suffisamment abondant pour ’étude.

Comme il sera question dans les lignes qui vont suivre
dela direction des coupes, il est bon, une fois pour toutes, de
s’entendre sur ce point. Les coupes par rapport a une
colonne sont : 1°les coupes transversales. Klles s’obtiennent
par des coupes longitudinales de I'organe entier, soit hori-
zonlales, soit verticales, mais toujours perpendiculaires a
la colonne considérée ; 2° les coupes axiales ou longitudi-
nales: celles-ci peuvent s’obtenir par des coupes de 'organe
entier dans les trois directions. En effet, les coupes trans-
versales du proventricule donnent toujours des coupes
axiales des colonnes a cause de la disposition radiaire de
celles-ci: ces coupes sont longitudinales latérales pour
chaque colonne; elles sont longitudinales dans le sens
antéro-postérieur par rapport a la colonne, dans les coupes
longitudinales de l'organe passant, soit par le plan sagittal
ou dans son voisinage, soit par le plan horizontal médian
et sur une certaine étendue au-dessus et en-dessous de ce
plan.

Une coupe transversale moyenne du proventricule chez
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un Autolytus comme chez une Sylléis, une Fusyllis, etc., a,
a peu de chose prés, le méme aspect pour ces différents
types et la fig. 10, pl. v, prise chez Eusyllis monilicornis,
suffit pour en donnerune idée. Lorsque la coupe est perpen-
diculaire & Jaxe de l’organe, c’est-d-dire est bien trans-
versale, ftoutes les colonnes d’une méme rangée sont
coupées réguliéreinent suivant leur longueur. Klles sont
séparées par une fine membrane Sa. De plus, si la coupe
passe par un des diaphragmes séparant chaque rangée de
colonnes, on observe, comme le montre la fig. 10, les
fibrilles eirculaires passant au-dessus des colonnes (i« . Ces
fibrilles s'insérent d’une part sur un raphé dorsal, et d’autre
part sur un raphé ventral.

Une coupe longitudinale et horizontale du proventricule,
passant dans le voisinage du plan médian, est aus<i trés
instructive et compléte la premiére (fig. 6, pl. v). A part
quelques colonnes & direction oblique, qui tient & une
disposition particuliére dont il a été question plus haut, les
colonnes radiaires (7 sont coupées longitudinalement.
Comme le montre le dessin’, elles sont disposées régulié-
rement de chaque c6té, en regard l'une de lautre; cet
arrangement s’explique par leur disposition réguliéerement
circulaire. Puis, on voit se correspondant également de
chaque cdté, la coupe du diaphragme dia séparant chaque
rangée de colonne et ayant ici l'apparence d’une mince
membrane. Examinons & un grossissement plus considé-
rable une portion de cette coupe (V. fig. 8, pl. v1).

A chacune des colonnes correspond un léger bombement
de la paroi externe (V. également fig. 6, pl. v); les dia-
phragmes dia s’insérent dans le sillon laissé enlre deux
colonnes appartenant & deux rangées différentes. Le dia-
phragme, dans cette section quilui est perpendiculaire,
apparait comme une lame peu épaisse, formée de cellules
aplaties, comprimées, sans limite nette. Des noyaux assez
nombreux, 7, y sont disséminés et entourés d'une atmos-



— 217 —

phére protoplasmique. Si les coupes totales du diaphragme
ne montraient pas une struclure fibrillaire bien nette, on
aurait quelque peine a reconnaitre la nature de ce tissu;
¢’est un tissu conjonctif fibrillaire, owt le protoplasma et les
noyaux sont encore parfaitement visibles. L’existenced’une
matiére intercellulaire vient, en outre, confirmer cette
opinion. Il arrive parfois, en effet , que I’on rencontre dans
les coupes des gouttelettes huileuses dont les contours se
colorent d’une teinte excessivement pale, et qui me parais-
sent éire des vestiges de la coagulation de la substance
intercellulaire (V. fig. 94, pl. vi). Comme nous aurons
Poccasion de le voir plus loin, pour d’autres types, il est
des points du diaphragme ou les fibrilles, s’arrangeant en
faisceaux, ont tout & fait ’'apparence de fibres musculaires,
et on peut croire alors que ce tissu conjonctif fibrillaire
passe au tissu musculaire proprement dit. Nous revien-
drons sur ce point, & propos d’un autre type. Ce tissu
conjonctif fibrillaire ne sépare pas seulement les rangées
de colonnes entre elles. Si on examine, en effet, une
coupe horizontale de l’organe, prise presque tangentiel-
lement, et par conséquent perpendiculaire aux colonmnes,
on a laspect représenté fig. 9, pl. v. On reconnait les
diaphragmes dia séparant les rangées, puis une sorte de
diaphragme longitudinal R qui est le 7aphé médian ou
s'insérent les diaphragmes transverses. Entre chacune des
colonnes d’'une méme rangée existe une mince membrane
Sa s’étendant d’un diaphragme a l'autre et isolant ainsi
chaque colonne. Chacune de ces derniéres est donc
isolée dans une case propre, et l'espace intermédiaire
est occupé par ume substance intercellullaire, liquide el
coagulable.

Voyons maintenant la structure d’une des colonnes.
Chacune d’elles est formée d’une enveloppe, d’'une écorce
fibrillée longitudinalement et d’un contenu granuleux,
protoplasmique avec noyau. L'exislence générale d'un seul
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noyau pour chaque colonne (Pl. v, fig. 6) démontre que
chacune d’elles ne constitue qu’un seul élément cellulaire.
Cependant il y a des cas, trés rares toutefois, ou l'on en
observe deux, mais jamais plus (Awfolytws longeferiens).
(Yest cecas qui a été représenté dans la figure 8, pl.vi, mais
je le répéte, ce n’est que 'exception.Une des colonnes, celle
de droite, ne présente qu'un seul noyau; celle de gauche
montre deux noyaux encore accolés, résultat d'une division
récente ; enlin la colonne du milieu montre deux noyaux
assez éloignés. Plusieurs fois j’ai observé un noyau présen-
tant la forme d’un biscuit et évidemiment en train de se
diviser. Nous pouvons conclure de ces exemples, que dans
le cas ou il existe deux noyaux dans une colonne, ceux-ci
proviennent de la division d'un noyau primitivement
unique. Cette remarque a son importance comme nous le
verrons plus tard. Le protoplasme qui renplit le centre de
la colonne est finement granuleux, et les granules affectent
une disposilion linéaire longitudinale qui est surtout trés
accusée le long des parois.

Les parois, ’écorce de la colonne, sont fibrillées longitu-
dinalement ; elles possédent & un haut degré la contracti-
lité, et c’est évidemment la seule partie musculaire de I'élé-
ment. I’étude plus intime de sa structure va du reste nous
confirmer dans cette opinion. Les coupes obtenues par les
procédés ordinaires permettent de voir de distance en dis-
tance des stries transversales plus vivement colorées (fig.
8et 9a, pl.vi). Ces stries transversales existent au nombre de
4 a 6 dans les colonnes musculaires d’A. longefericns et d’A4.
pictns. Si l'on examine 'écorced un plus fort grossissement
(fig. 9b) cetle striation transversale se résout en pelits
granules juxtaposés en séries linéaires, mais il est diffi-
cile, sur les coupes, de voir les rapports de ces granules
avec les fibres longitudinales qui composent I’écorce de ia
colonne ; toutefois cette observation laisse déja supposer
la nature striée de cette écorce musculaire.
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Pour arriver & une solution plus certaine, il faut alors
recourir aux autres méthodes, dissociations, digestions
artificielles, et observer I’élément isolé (fig. 8, a.b.c.d.e.
£, pl.v.)

Une colonne obtenue par la dissociation aprés traitement
par I'alcool ou par un autre réactif (sublimé, acide acéti-
que, etc.), a la forme d’un tronc de pyramide (fig. 8 a)
dont la section carrée (fig. 9) est plus grande vers l'extérieur
que vers lintérieur. Une colonne musculaire de longueur
moyenue chez Awi. longeferiens mesure 0™ 120 a 0™ 130,
sur une largeur au sommet de 0™ 022 a 0™ 025 et a la
base de 0™ 0,14. Pour étudier la structure de I'écorce, il
faut relever le tube du microscope de fagon & n’observer
que le plan optique passant par la parol supérieure de la
colonne que Pon observe. On per¢oit alors (fig. 8 a) des
bandes alternatives sombres ou grisdtres et claires; les
bandes claires sont plus étroites que les bandes sombres et
correspondent & de trés légers renflements. Au-dessus et
en-dessous, chacune des bandes claires est bordée par une
ligne plus sombre. En examinant attentivement la bande
claire on observe vers son milieu une ligne trés fine
obscure ; en relevant le tube du microscope la bande
totale s’assombrit et au contraire la ligne obscure médiane
devient claire. Enfin, les bandes obscures sont strides en
long et en regardant avec attention on observe que les
fibres continuent leur trajet dans les bandes claires. La
colonne commence et finit toujours par une bande grisatre.
[l existe de 4 a 6 bandes claires.

Si Pon vient & examiner une colonne semblable entre
les nicols croisés, on observe l'aspect représenté fig. 8 b.
Au fur et & mesure que l'on tourne le nicol supérieur pour
oblenir le croisement, la bande claire s’obscurcit de plus en
plus, la bande grisatre reste toujours éclairée; au milieu
de la premiére on observe une ligne claire qui s'éteint
quand les nicols sont croisés & 90°, et qui correspond & la
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ligne mince obscure qui a été signalée plus haut. Au milieu
de la colonne existe une large bande obscure, occupant
l’axe ; elle correspond au contenu protoplasmique, ’écorce
seule présente donc des phénomenes dichroiques.

Les fig. 8 2 et 8 & sont placées de fagon & se correspondre
entiérement.

Observons maintenant & un fort grossissement ’écorce
de la colonne aprés coloration. (Pl. v, fig. 8 ¢). 1l faut
avoir soin de choisir dans ce cas une colonne qui se prate
bien a ce genre d’observation ; il est nécessaire par exemple
de l'examiner en un point ol le protoplasme interne
n’empéche pas 'observation ; les coupes, & ce point de vue,
sont souvent propices et donnent du reste les mémes résul-
tats que les dissociations.

Nous avons vu dans les coupes représentées fig. 8 et 94,
99, pl. vi, que de distance en distance existent des lignes
transversales plus colorées. Ces lignes correspondent aux
bandes claires par leur nombre et par leur position. Sil'on
descend le tube du microscope de fagon & faire une coupe
optique dans ’écorce en un de ces points, on observe ’as-
pect rendu par la fig. 8¢, pl. v.

L’écorce, composée de fibres fines, présente une ligne
transversale, plus vivement colorée, qui se décompose en
petites granulations qu’on est tenté de prendre pour des
renflements des fibres longitudinales. Au-dessus et en
dessous existent deux petites bandes plus colorées que le
reste. Ces bandes représentent sans doute les lignes obs-
cures que nous avons signalées et qui limitent au-dessus et
en-dessous Ja bande claire ; la ligne transversale des granu-
lations correspond a la ligne mince obscure qui occupe le
milieu de la bande claire (fig. 8 a), et celle-ci est comprise,
dans la fig. 8e, entre les deux bandes transverses plus
colorées.

La figure 8 /, mise en regard de la fig. 8 ¢, est deslinée a
montrer ’aspect qu’offre au méme grossissement P’écorce, *
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lorsqu’elle n’a pas été traitée par les colorants et qu’on
'observe avec le tube relevé afin de ne voir que la surface;
les renflements correspondent & des granulations claires,
réfringentes.

Bien qu’on puisse dés & présent présuraer que ces lignes
de granulations, ces striations transversales des colonnes
radiaires, correspondent & des renflements des fibres longi-
tudinales qui la composent, il faut pour mettre ce fail en
évidence débarrasser 1'écorce des albuminoides qui rem-
plissent les interstices des fibres et génent ’observation.
Pour ce faire, on traite, comme il a été dit plus haut, par
la potasse ou l'acide chlorhydrique a 2 %, en portant a
Pétuve. Les fig. 8 c et 8 4 montrent le résultat obtenu par
action de l’acide chlorhydrique & 2 %, pendant plusieurs
jours.

La figure 8 ¢ est dessinée dans les mémes conditions que
la fig. 8 /, au méme grossissement (X 800) et d’aprés une
vue superficielle. Comme dans le cas précédent on observe
la ligne transversale de granulations au milieu d’un espace
clair ou semblent ne pas passer les fibrilles longitudinales.
Mais si 'on examine sous 1'immersion et sous une bonne
lumiére, on observe 'aspect que représente la fig. 8 4; on
peutalors voir,avec certitude, les fibrilles étant débarrassées
des substances intermédiaires , que chaque granulation
correspond a un renflement d'une fibrille longitudinale.

Les fibrilles de ’écorce présentent donc de distance en
distance des renflements disposés sur un méme plan irans-
versal. Ces striations correspondent & une ligne obscure
située au milieu de chaque bande claire, et & une ligne
plus vivement colorée dans les coupes longitudinales des
colonnes. Les colonnes radiaires musculaires sont donc de
véritables muscles striés.

*
* %

Chez Procerastea (Pl. x1, fig. 13), j'aj représenté deux
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colonnes radiaires ; I'’écorce en est trés mince,et je n’y ai pas
reconnu dans les coupes de striations transversales comme
chez les autres Autolytés; cela tient probablement & la
taille {rés petile de ces éléments.

2’ Eusyllidés. (£. monilicornis et autres espéces}; genres voisins :
Syllides , Pionosyllis.

La disposition et la forme des colonnes radiaires chez
FEusyllis monilicornis ne sont pas les mémes que chez les
types précédents. Chez ces derniers, en effet, elles ont toutes
une section carrée, et les parois également épaisses, dans
toute leur étendue, ne présentent pas d’interruption ni de
solution de continuité. Il n’en est pas de méme chez Eusyllis.

La coupe transversale du proventricule (pl. v, fig. 10)
montre que les colonnes musculaires sont toujours disposées
radiairement sur un méme plan transversal. Chacune des
colonnes (.7. est séparée de la voisine par une mince mem-
brane Sz. et il existe, comme toujours, des diaphragmes
transversaux déa dont un passe par la coupe. Sur les
lignes médiane et dorsale il existe deux 7aphés qui sont
deux lames longitudinales ou viennent s’insérer les diaph-
ragmes. Sur les lignes dorsale et ventraleles colonnes sont
beaucoup plus courtes que sur les cotés. Les premiéres ont
02075 & 0m™™100 tandis que les secondes atteignent 0™™160
a 0™™180.

La lumiére du proventricule & I’état de repos est réduite
a une fente verticale; au contraire, lorsque la proventri-
cule aspire l'eau, la lumiére prend en section une forme
losangique ; la fig. 10 montre un état de demi-contraction.
Je parlerai du reste plus loin du fonctionnement antagoniste
des colonnes radiaires latérales d’une part, dorsales et
ventrales d’auntre part.

La fig. 11, pl. v, est une portion grossie de cetle coupe
transversale montrant les relalions des diaphragmes {rans-
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verses et des colonnes. I.’épaisseur de la coupe étant plus
grande que celle d’'un diaphragme, renferme en effet une
partie de celui-ci, et les coupes longitudinales des colonnes.
Le tissu est fibrillaire et par endroits les fibrilles se disposent
en faisceaux assez épais. Les noyaux y sont disséminés,
assez nombreux, et en certains points ils sont situés immé-
diatement au-dessus du protoplasme des colonnes ce qui
pourrait, si l'on n’étail pas prévenu, laisser croire que
chaque colonne posséde plusieurs noyaux. Les noyaux de
la substance protoplasmique interne des colonnes muscu-
laires sont volumineux; ils possédeni un nucléole, leur
forme est ovoide et leur grand axe est toujours dirigé
suivant ’axe longitudinal de la colonne méme. Les noyaux
du diaphragme, au contraire, ont leur grand axe presque
toujours perpendiculaire a celui des colonnes.

I’6corce musculaire, trés nettement fibrillée en long, se
colore toujours d’une fagon plus intense que le contenu
protoplasmique, et on observe encore des striations trans-
versales plus colorées, mais seulement au nombre de trois,
rarement quatre.

Pour se faire une idée de ’arrangement des colonnes, il
faut pratiquer des seclions perpendiculaires a leur axe. Les
figures 1, 2, 3a, 3b, 4, pl. v1, montrent les différents aspects
que 'on rencontre. Les figures 1 et 2 sont des coupes
horizontales de la région dorsale de l’organe, la premiére
est tout & fait tangentielle, la seconde est un peuinférieure.
A ve considérer que le premier dessin on pourrait supposer
que chaque colonne, & section hexagonale, présente deux
fentes latérales et cela d’autant plus qu’on y observe la
coupe du noyau dans le plus grand des deux segments. Mais
la coupe représentée fig. 2 montre que ces deux parties sont
siluées de part et d'autre d’'un diaphragme, de sorte que
Pon est amené 4 considérer ces deux parties comie étant
des colonnes absolument dislinctes.Cette opinion seconfirme
du reste si I'on examine une coupe verticale passant a peu
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prés tangentiellement comme c’est le cas pour lafigure 3a.
Dans cette région de Yorgane on observe de part et d’autre
de chaque diaphragme deux colonnes de dimensions égales
dont I’ensemble constitue un hexagone régulier coupé per-
pendiculairement au milieu par le diaphragme. Chacune
de ces colonnes renferme son protoplasme et son noyau. Il
résulte de cet arrangement que les colonnes d’une méme
rangée sont disposées dos & dos et alternativement, de
maniére a former une mosaique réguliére dans une coupe
perpendiculaire & leur axe. Cette mosaique est surtout
d’une régularité presque parfaite dans les coupes perpen-
diculaires passant par la base des colonnes, c’est-a-dire trés
voisines de la lumiére de l'organe (fig.4). En ce point les
diaphragmes n'existent plus, car ils sont incomplets.

La fig. 36 provient d’une coupe longitudinale et hori-
zontale moyenne, perpendiculaire par conséquent aux plans
diaphragmatiques, et dont la direction est indiquée par la
fleche de la figure 3a. Comme on le voit, les colonnes situées
sur la fleche, de part et d’autre du diaphragme dia', pos-
sédent toutes deux leur noyau. Elles n’ont pas sur les faces
adjacentes au diaphragme, de membrane limitante , ou du
moins cette membrane est tellement fine qu’elle échappe
a l’observation. Il y a probablement en ce point une con-
densation particuliére du protoplasme; il est en tout cas
fort difficile de voir d'une fagon précise les limites des deux
colonnes dans la région inférieure. De part et d’autre du
diaphragme d¢2® on ne trouve que la coupe de 1’écorce d' une
colonne qui est sectionnée latéralement. Le tissu du
diaphragme dans ces coupes présente le méme aspect que
cequi a été décrit chez A. longeferiens et comme chez ce
dernier, les colonnes sont pour ainsi dire placées dans des
cases formées par ce tissu conjonctif spécial, dont il est fort
difficile de voir la substance intercellulaire remplissant les
vides situés entre chacun des éléments columnaires.
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Les dissociations viennent confirmer les renseignements
donnés par les coupes (figures 12a, b, ¢, d, ¢, pl. v). La
figure 124 montre une colonne entiére vue par sa face
plane , largement ouverie; elle est colorée, mais tres
légérement, par I’hématoxyline. Le noyau, volumineux et
toujours unique, occupe une position distale ; le protoplasina
granuleux présente a la fois des grains assez volumineux
et une partie trés finement granuleuse, a orientation lon-
gitudinale. L’écorce plus ¢paisse, que chez les Autolytés,
présente seulement trois striations transversales au milien
de bandes plus claires. La figure 12 J est une vue de profil
d’une colonne semblable, mais non colorée et la figure 12e¢,
qui lui correspond, montre comment elle se comporte entre
les nicols croisés & 90°. Les phénomeénes de dichroisme sont
identiques & ceux qui ont été décrits plus haut, pour les
colonnes musculaires striées d’4. longeferiens. Comme dans
ce dernier cas, on observe en croisant les nicols, que
la bande claire présente déja des phénomeénes d’extinclion,
alors que la ligne médiane, correspondant aux renflements
des fibres, se présente encore sous l'aspect d'une ligne claire
réfringente. Les bandes dichroiques laissent voir la stria-
tion fibrillaire longitudinale.

En employant la méthode des digestions artificielles, on
arrive & un résultat identique & celui qui a été atteint chez
A.longeferiens et on peut s’assurer, comme dans le premier
cas, que la striation transversale de 1’écorce musculaire
correspond encore a un plan transversal ol se renflent les
fibres longitudinales.

Les figures 12 4 et 12 ¢ sont des coupes axiales de deux
colonnes traitées par deux fixateurs différents, la premiére
par la liqueur de Lang, la seconde par ’eau bouillante et
toutes deux colorées par le picro-carmin de Weigert. Dans
la premiére (12)), les régions correspondant aux bandes
claires sont vivement colorées, et au milieu de ces bandes
on distingue difficilement la ligne mince qui est la véritable
striation transversale du muscle. Dans la seconde (12¢).

15
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les handes claires se colorent moins que les bandes obscures,
et on y distingue bien la ligne pointillée des renflements
fibrillaires.

Sion rapproche ces faits de ceux déja cités plus haut, et
si I’on compare surtout ces faits 4 la maniére dont se com-
purte I'écorce musculaire dans le croisement des nicols, on
est amené a supposer qu'il existe deux substances bien
distinctes : I'une, qui en lumiére transmise occupe les
bandes grises (fig. 8a et 12a), est dichroique, l'autre,
occupant les bandes claires présente une extinction totale
entre les nicols croisés. De plus, la persistance d'une ligne
claire, mince, dans la bande non dichroique fait supposer
qu’il doit exister un peu de la substance dichroique dans la
région des renflements.

(est bien une substance intermédiaire, interfibrillaire
existant dans ]’écorce qui présente ces phénoménes. En
effet : 1°des colonnes, traitées par la méthode des digestions
artificielles , ne présentent plus aucun phénoméne de
dichroisme entre les nicols; 2° lorsqu’on place une colonne
fraiche entre les nicols (fig. 80 et 12¢), on distingue dansles
bandes dichroiques une siriation longitudinale obscure,
correspondant aux fibrilles longitudinales, ce qui laisse
supposer que c’est bien la substance intermédiaire qui est
réfringenle. En outre, si la substance méme des libres
était la substance dichroique, ces fibrilles apparaitraient
dans toute la longueur des colonues, dans le croisement des
nicols.

*
x %

Le proventricule chez 77ypanosyllis celiaca CLPD a une
structure trés semblable & celle d’Awsyllis. Les colonnes
musculaires présentent le méme degré de différenciation,
elles ne possédent qu’'un seul noyau volumineux et des
striations transversales réparties de la méme fagon. Nous
verrons plus loin qu’une espéce voisine, 7". Kroknsi CLpD,
ne se comporte pas de méme.



3 Sylles hyalina Gr. et espéces voisines.

La disposition et la forme des colonnes musculaires pré-
sentent,-chez Syllis hyaling Gr.,unétatintermédiaire entre
les deux types précédents. Les colonnes situées dans le
voisinage du raphé dorsal et du raphé ventral (Pl. v, fig. §)
présentent , en effet, une section carrée, comme chez
A. longeferiens, tandis que les colonnes latérales ont pour
section un demi-hexagone et leur arrangement estidentique
acequi a été décrit, dans,la méme région, chez Husyllis
monilicornis (Pl. vi, fig. 6). Les colonnes adjacentes aux
raphés présentent cependant une section particuliére (v. fig.
9), qui se rencontre également chez Ewsyllis (v. fig. 2), ce
sont des colonnes dont ’écorce musculaire n’existe que du
cOté opposé au raphé.

Une section longitudinale des colonnes latérales, prove-
nant d’une coupe horizontale médiane du proventricule, est
représentée fig. 7 pl. vi, elle montre un aspect trés semblable
4 celui que nous avons vu déja chez ZAusyllis. Mais ici
I'écorce musculaire est plus épaisse, les noyaux sont peu
volumineux et souvent difficiles & découvrir, tandis que
chezle type précédent le noyau volumineux se colore tou-
jours d’une facon intense. L.es diaphragmes transversaux
ont la méme disposition et la méme structure, a part ce fait
que le tissu fibrillaire qui les compose, présente vers la
périphérie un arrangement en faisceau trés marqusé.

I’écorce musculaire présente, en outre, une structure
plus simple que chez les types précédents. Comme nous
Pavons vu, chez ces derniers, les colonnes présentent la
structure des muscles striés, possédant de distance en dis-
tance des plans transversaux de renflements fibrillaires en
nombre variable. Chez Syllis hyalina , celle siructure se
simplifie beaucoup, il n'existe qu'une seule striation
transverse située vers le milieu dans les colonnes dorsales
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et ventrales, vers le tiers supérieur dans les colonnes laté-
rales (fig. 1, dans le texte). Ainsi le
muscle strié est ici réduit a son ex-
pression la plus simple. Cette bande
striée, unique, présente, dureste, les
meémes caractéres que les striations
multiples des colonnes des Awfo-
lytus, Husyllis et autres; elle se
cemporte d'une fagon identique en
lumiére polarisée et lorsqu’on exa-
mine une colonne musculaire de

Fig. 1. Syllis hyalina entre les nicols croi-

Deux colonnes rediaires isolées  $é8. OIL observe une seule bande
de S. hyaling, A, Vuede face ’ . . .

¢t montrant la striation uni- ODscure correspondant & la striation

B, Y 1 . :
que. 8. Ve dorsale entro pransversale unique. Fig. 1, B.

***

Sytlis (Haplosyllis) hamata CLarp, — La disposition et la
forme des colonnes sont les mémes que chez Syliis kyalina,
mais la structure intime de la colonne musculaire est plus
complexe.

La figure 23, pl. v1, représente la coupe axiale latérale
d’une colonne de la région latérale, ou les colonnes ont
comme chez S. Ayalina, une section demi-hexagonale
(fig. 6). Le protoplasme interne finement granuleux, ren-
ferme une quantité considérable de petits noyaux, comme
I'a signalé EKisic, chez sa Syllis awrantiaca 1). On y
remarque en outre, fréquemment, des divisions en noyaux
secondaires ; ce qui fait penser que ces noyaux multiples
proviennent de la fragmentation d'un gros noyau primiti-
vement unique.

L’écorce musculaire, trés épaisse , montre selon la

(1) Haplosyllis (Syllis) aurantiaca Eisic est trés voisine et est peut-&tre
une synonymie de H. hamata CLpp., ce qui explique cette similitude de
structure.
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dimension des colonnes, quatre ou cing striations transver-
sales présentant les caractéres déja décrits.

Eisia n’a pas signalé ces striations transversales. Je pense
qu’elles ont échappé a l'observation de cet auteur. Bien
qu’il ne soit pas nécessaire d’employer des procédés de tech-
nique spéciaux, pour mettre en évidence la nature striée de
ces muscles radiaires, il arrive, surtout dans des piéces
colorées ou fixées insuffisamment, que les striations trans-
versales sont tres difficiles a découvrir. Cependant, lorsqu’on
est familiarisé avec leur étude, on arrive toujours & les
retrouver, méme sur des piéces insuffisantes.

— Trypanosyllis Kroknii (CLrp) (1). La disposition des
colonnes et leur forme est la méme que dans les deux cas
précédents ; mais la nature stride et la différenciation de
chacun des éléments s’accuse davantage. (Pl. xm1. fig. 18).

Comme chez H. hamata, il existe une grande quantité de
noyaux, 12 a 15, dans le protoplasma interne de chaque
colonne. En outre, les striations transversales de 1’écorce
musculaire, épaisse, sont plus serrées, plus nombreuses
que chez /. hamata. On peut. en effet, en compter de six &
huit, selon les dimensions de la colonne considérée. Ces
striations transversales, affeclent dans les coupes ’aspect
d’une ligne ondulée, légérement oblique. De St-JoserH
(101, p. 141) n’a pas observé de muscles striés chez cette
espéce; cela tient probablement a un défaut dans lIa fixation.

Dansles coupes transversales de ces muscles, onremarque
surfout la division de I’écorce en faisceaux secondaires,
dont chacun renferme un certain nombre de fibrilles juxta-
posées. Cette structure existe, du reste, dans les autres
colonnes des Syllidiens et a été figurée par HasweLw (98,
pl. xxv, fig. 4).

(1) Je dois TI'exemplaire de T. Kroknii que j'ai étudié, a I'obligeance de
M. pE St-JosgPH, qui a bien voulu me le communiquer.
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Amblyosyllis (pl. vi, fig. 24a 24 0, pl. v, fig. 13). — lLa
forme et la structure des colonnes radiaires des Amblyosyllis
sont différentes de ce que nous avons vu jusqu’ici, elles se
rapprochent beaucoup des colonnes radiaires décrites chez
la Syllis « de HasweLL (98, pl. xxv, tig.3,4,6,9, 10 et 11).
La section transversale d'une colonne passant par un point
trés voisin de son sommet, est un carré complétement
fermé ; une section transversale pratiquée un peu en dessous
présente deux fissures (fig. 13, pl. v) antérieure et pos-
Lérieure, c’est-d-dire situées sur les faces adjacentes aux
diaphragmes transverses. Enfin, la section basilaire de
l'organe est encore un carré fermé. Les colonnes des
Amblyosyllis ont done la forme d’un tronc de pyramide,
a section carrée dont les parois, qui constituent l'écorce
musculaire, présentent deux fissures longitudinales, I'une
antérieure, I’autre postérieure ; ces deux fissures ne s’éten-
dent que sur une partie de la longueur de la colonne.
Comme dans les cas précédents, la colonne est constituée
par une écorce et par un contenu protoplasmique, le noyau
volumineux est unique et posséde un nucléole. Chez
Syllis «, HAswELL a, au contraire, signalé des novaux mul-
tiples comme cela existe chez S. hamata et chez 7'. Kiroknii
(voir plus haut).

En tant que muscles striés, ce sont les colopnes muscu-
laires des Amblyosyllis qui présentent le plus haut degré
de différenciation. La fig. 24 «, pl. vi, représente une
coupe optique d’une colonne; le nombre des striations
s’éleve jusque 15 et méme 20 ; la fig. 24 6. est une portion
grossie montrant deux lignes transversales de renflements
fibrillaires apres traitement par ’acide acétique. La stria-
tion de ’6corce n’existe que dans la région médiane de la
colonne, elle disparait dans le voisinage de la hase et du

sommet.

*
*x %

Odontosyllis. — Chez Odontosyllis, la structure de la
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colonne radiaire differe beaucoup de celle des autres Syl-
lidiens. Jusqu'iei, tous les Syllidiens, chez lesquels nous
avons étudié la structure des muscles radiaires du proven-
tricule, nous ont montré des colonnes formées d’une écorce,
composée de fibrilles musculaires, et d’un contenu proto-
plasmique avec un ou plusieurs noyaux.Dans le genre
Odontosyllis, le contenu protoplasmique a totalement disparu
(fig. 25, pl. v1). La couche des muscles radiaires conserve,
quand méme, I'arrangement en colonnes disposées en ran-
gées transversales, sépardes par des diaphragmes. Mais
chacune des colonnes est entiérement composée de fibrilles
longitudinales a I’exclusion de touf contenu protoplasmi-
que. Chaque colonne présente une striation transversale
médiane, comme chez Syllis hyalina; j’en ai cependant
quelquefois observé deux, chez O. fulyurans.

Cetle structure est particuliérement intéressante parce
qu’au point de vue anatomique elle est un intermédiaire
entre la structure des parois du gésier musculaire des
autres Syllidiens et celle d’organes musculaires semblables
d’autres Annélides, en particulier des Hésioniens.

Au point de vue histologique, en tant qu’élément muscu-
laire, c’est une différenciation plus grande de la cellule
musculaire ; les colonnes radiaires des Husyllis, Syllis, etc.,
qui renferment un contenu protoplasmique, sont un stade
plus jeune d’un élément qui ne s’est pas encore complate-
ment transformé, et dont les parois seules ont acquis des
caractéres spéciaux.

CONCLUSIONS ET INTERPRETATIONS.

Les fibres musculaires composées d'une écorce et d’un
contenu protoplasmique ont été souvent signalées dans les
différents groupes du régne animal. Elles existent chez les
Cténéphores ot elles ont été décrites et figurées par CHun (1) ;

(1) Caux. Die Gtenophoren des Golfes von Neapel (Taf. xvi, f. 18, 20 a,
20b, ete.).
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chez les Turbellariés ol elles ont été décrites par GRAFF
sous le nom de Muskelschiauch (1), dans les muscles longi-
tudinaux des Hirudinées; chez les Syllidiens eux-mémes
comme nous le verrons plus tard, les fibres longitudinales
acquiérent au moment de la reproduction un contenu gra-
nuleux {pl. vi, fig. 41).

Mais dans ces différents exemples les fibres ne présentent
pas de striations transversales, tandis que les colonnes
radiaires des proventricules des Syllidiens sont de véritables
muscles striés.

Des travaux récents ont eu pour objet 'étude de la fibre
musculaire striée chez les Invertébrés, entre autres ceux de
MerLanp (2) et de Van GEHUCHTEN (3).

Van Gerucuten définit ainsi, d’aprés Carnoy (4, la fibre
musculaire striée : « une cellule ordenaire dont le 1éticulum
s’est réqularisé et Penchyléme charyé de myosine ».

La partie striée des muscles comprend, selon cet auleur,
deux éléments essentiels :

1° Un réticulum formant une charpente délicate et d’une
régularité mathématique. Ce réseau comprend des fila-
nents longitudinaux et de distance en distance. réguliére-
ment, un réseau transversal qui détermine la striation
transversale. (Pest cet élément qui est contractile ().

2’ Un second élément amorphe, non structuré semi-
liquide, homogéne, dans lequel est noyé le réliculum c’est
I’enchyléme myosique.

(1) Grarr (L. von) Monographie der Turbellarien I Rhabdoceeliden.

(2) B. MELLAND. A simplified view of the Histology of the Striped Muscle-Fibre
(Quat. J. M. Sc., 1885, p. 371).

(3) Van GeHucHTEN. — Etude sur la structure intime de la cellule musculaire
striée. La cellule T. 2, f. 2,

(4) J.-B. Carnov : Biologie cellulaire, p. 193.

(®) Je n'ai pas comme on I'a vu plus haut, observé de liens entre les nodosités
des fibrilles situées sur un méme plan transversal. Les nodosités sont toutes
situées au méme niveau, mais demeurent libres de toute adhérence. Les coupes
4 ce point de vue n’ont pu me donner aucune indication.
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Ces deux éléments sont enveloppés par le sarcolemme
svit directement, soit par I'intérmédiaire d'une bande pro-
toplasmique externe.

Le réticulum de la fibre musculaire striée correspond au
reliculun plastinien d’une cellule ordinaire; ’enchyléme
myosique serait ’enchyléme compris dans les mailles du
réseau de cette meéme cellule. On trouve, quelquefois, des
noyaux entourés d'une petite almosphére de protoplasme,
dont la posilion et le nombre paraissent variables et qui
sont les vestiges de la structure de la cellule primitive.

)('¥*

Un fait qui vient & ’appui de I’opinion précédente et que
Van GEHUCHTEN a omis de citer, ¢’est la struclure observée,
par VAN BENEDEN, dans les zoospermes de I’ 4scards meyalo-
cephala (1). Le protoplasme y est formé de fibrilles monili-
formes paralléles, elles présentent des nodosités situées sur
une méme ligne transversale et formant une véritable stria-
lion transversale; entre elles existe une substance inter-
fibrillaire. L’auteur compare cette structure réticulée du
protoplasme a la structure réticulée des fibres striées des
insectes.

x
¥ x

La structure observée chez les Syllidiens confirme la
structure cellulaire de la fibre musculaire striée, mais
I’élément musculaire étudié par les différents auteurs est
une fibre, c’est-d-dire la réunion d’un certain nombre de
cellules quelquefois indiquées par leurs noyaux et assem-
blées de fagon a constituer un élément complexe, pluri-
cellulaire. Mais jusqu’ici personne n’avait vu chez les types
étudiés la cellule musculaire striée unique, indépendante,
isolée.

(1) Van BenepEN. Recherches sur la maturation de l'cenf et la fécondation.
Arch. de Biologie, t. 1V p. 347, pl. x1, fig. 1 & 29 et surtout fig. 25.
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Le développement de la fibre musculaire striée a été
étudié, chez les Vertébrés, par Korriker (1), qui a reconnu,
que le faisceau primitif strié est constitué, a l'origine, par
une seule cellule fusiforme contenant un noyau a son
centre. Cette cellule s’allonge, en méme temps que son
noyau se multiplie, et elle devient ainsl une longue fibre
possédant un grand nombre de noyaux.

Ranvier (2) figure un faisceau primitif d’un embryon
humain de trois mois et demi qu’il décrit ainsi : « chez un
embryon humain de trois & quatre mois, les faisceaux pri-
mitifs devenus cylindriques, possédent une striation trans-
versale trés nette. Ils sont formés d’une masse centrale
granuleuse, entourée d’une écorce de substance musculaire
proprement dite ou la strialion se montre aussi netiement
que dans les fibres musculaires d’adulte. La substance
striée, disposée a la périphérie, constitue ainsi un tube dans
Pintérieur duquel se trouve la subsiance granuleuse cen-
trale. Celle-ci contient des noyaux ovalaires dont le grand
axe se confond avec celui de la fibre et qui sont munis
d’un ou deux nucléoles brillants et volumineux. [l arrive
souvent que ces noyaux sont disposés par paires et qu’ils
présentent des signes de division. »

]

*
x x

La colonne radiaire du proventricule d’un Awdolytus est
constituée d'une fagon trés semblable au faisceau primitif
que décrit RANVIER, el on peut la considérer comme I’équi-
valent de la cellule primordiale de ce faisceau primitif
observé par KOLLIKER.

(1) KoLLiker. Eléments d’histologie huinaine, trad. frangaise, 2¢ éd., p. 231.
(2) Ranvier. Traité technique d’histologie, 2¢ éd., p. 399 et 400.
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Elle est, en effet, constituée par une substance protoplas-
mique centrale, granuleuse, dans laquelle est situé un seul
noyau volumineux avec nucléole, ce qui détermine son
unité cellulaire, Cetlte masse centrale est entourée d’une
écorce striée transversalement. Cette écorce constitue, soit
un tube complétement fermé (Autolylés; colonnes dorsales
et ventrales de Syllis, etc.), ou bien présentant des fissures
antérieures et postérieures (Amblyosyllis) ou hien encore
a écorce n’existant que sur une moitié de la périphérie
(Lusyllis, Trypanosyllis, Syllis, etc).

Dans ces différents cas, nous nous trouvons en présence
Qune cellule musculaire strice unique dans laquelle 1° une
portion différencice, située & la périphérie et constituant
Pécorce, présente les caractéres de la substance musculaire
stride s cetée écorce renferme seule Uélément contractile formé
de fibrilles présentant des nawuds situés sur un méme plan
transversal et constituant la striation Ilransversale ; les
fibrilles sont plonyées dans une substance amorphe Uenchyléme
myosique de Carnoy.

20 une substance médullaire centrale conserve les caractéres
d'un cytoplasime cellvlaire ordinaire et renferme un noyaw
volumineuz. Les granulations de ce cyloplasme présentent
cependant, et surtout dans le voisinage de Uécorce, une orien-
tation qui rappelle un aspect fibrillé longitudinal.

Déja chez A. lonyeferiens, j’ai fait observer que le noyau
primitif se divisait dans certains cas en deux noyaux secon-
daires et la fig 8, Pl. v représente ce phénomene; dans une
colonne la division du noyau primitif s’achéve, dans une
autre les deux noyaux secondaires sont éloignés.

Chez plusieurs autres types : Syllis (Haplosyllis) hamata,
Trypanosyllis Kroknii et dans les exernples décrits par
Eisie et par HasweLL, il existe un assez grand nombre de
noyaux. Or, ’exemple cité chez A. longyeferiens, et ’obser-
vation de noyaux en voie de division dans les colonnes
musculaires, démontrent que ces noyaux multiples, de
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petite taille, proviennent de la fragmentation d’un noyau
_ primitif volumineux.

11 semble, dans ces derniers cas, que le centre trophique
de la cellule soit insuffisant et que ce centre, primitivement
unique doive se répartir dans toulelacellule, de méme que
dans le faisceau primitif strié des Vertébrés. le noyau de la
cellule primordiale se fragmente et se multiplie au fur et a
mesure de l'accroissement de ce faisceau. La colonne
radiaire striée de Haplosyllis hamata et de Trypanosyllis
Krolnii correspond, a ce point de vue, au faisceau primitif
polynucléé que décrit et figure RANVIER, de méme que la
colonne musculaire stride & un seul novau d’un Aufolytus,
d’'un Fusyllis, d'une Syllis, etc., correspond a la cellule
fusiforme primordiale de ce faisceau primitif, observée par
KOLLIKER.

Les colonnes radiaires dépourvues de ce cyloplasme
interne chez Odontosyllis présentent donc un stade plus
avancé que chez les autres Syllidiens, puisque tout le
cytoplasme de la cellule s’est entiérement transformé en
fibrilles musculaires. Cependant, en tant que muscles
striés , les colonnes radiaires des Odonfosyllis qui ne
possédent qu’une seule ou deux striations, sont moins
différenciées que les colonnes des Husyllis, Autolytus qui
en ont de 4 a 6, et surtout des 77ypanosyllis el des
Awmblyosyllis, lesquelles cependant onl conservé un carac-
tere plus embryonnaire.

Les muscles des pattes du Dyfigue, présentant au centre
des fibres striées, des files de noyaux entourés d’une mince
auréole protoplasmique, sont, en quelque sorte, un terme
de passage entre les muscles striés du proventricule des
Amblyosyllis ou mieux de I7ypanosyllis Kroknis, par
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exemple, et les fibres striées plus différenciées des ailes de
ce méine insecte et des autres Arthropodes.

*
* *

VeNTRICULE ET CQECUMS VENTRIGULAIRES.

Ventricule. — Le ventricule est un organe musculaire
faisant immédiatement suite au proventricule ; ses dimen-
sions sont trés variables. Trés développé chez les g. Syllis,
Opisthosyllis, il 1est déja un peu moins chez les I'xogonés
et Kusyllidés. Chez les Aulolytés, le ventricule est treés
rudimentaire et son existence méme a été contestée ;
cependant j’ai observé sa présence chez tous ceux que j’ai
examinés, mais il est souvent trés difficile & distinguer de
'intestin. I’étude histologique de la région qui fait suiteau
proventricule démontre, du reste, la présence de parois
musculaires (Pl. 1v, ig. 3 et 4, 7).

Lorsque le ventricule est bien représenté, il est accom-
pagné presque toujours d’appendices particuliers en forme
de tecums et sur le role desquels les avis sont partagés.
['organe lui-méme a, chez le g. Syllis (Pl. 1v, fig. 1), une
forme a peu prés conique; il présente une partie antérieure
V.a, en avant de l'ouverture des ceecums, et une région
postérieure V. p, beaucoup moins considérable, dont les
parois sont peu épaisses et se continuent insensiblement
avec celles de P'intestin antérieur /. . Il est assez difficile
de délimiter d’une fagon précise la limite des deux régions
ventriculaire et intestinale sur le vivant. Au point de vue
histologique, les deux organes se différencient par ce fait
que I'intestin ne présente pas de couche musculaire. Cette
forme du ventricule se retrouve chez les g. Kusyllis, Pioro-
syllis, les Exogonés, a un degré plus ou moins variable de
développement. Dans le g. Odontosyllis (Pl. 1v, fig. 3), le
ventricule ¥ esl beaucoup plus réduit et ne présente plus
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d’appendices en ccecums ; il en est de méme chez les
g. Syllides, Trypanosyllis et Eurysilis. Chez Amblyosyllis
spectabilis le ventricule rudimentaire est accompagné de
deux trés petits ceecums (PL. 1v, fig. 5).

Structure — En coupe transversale, le ventricule de
Syllis hyalina Gr.a une section triangulaire, dont une
pointe est dirigée vers la face ventrale (Pl. vi, fig. 14). La
lumiére a également une forme triangulaire, mais les parois
sont convexes en dedans; cet aspect est celui que pré-
sente ’organe lorsqu’il est distendu. Mais & I’état de repos
les parois sont rapprochées les unes des autres et la lumiére
de I'organe présente alors la forme d’'un Y ou mieux d’un
T, dont la barre transversale est concave en dehors. La
structure histologique des parois est surtout musculaire
(PL. v1, fig. 14 et 15) avec tissu conjonctif interstitiel.

Les couches constituant la paroi du ventricule sont suc-
cessivement de dedans en dehors : 1° une cuticule mince;
2° un épithélium dont la limite externe est trés peu nette ;
3° une couche de nature complexe formée de muscles
radiaires m. 7. plongés dans un tissu conjonctif 7'.c. aréo-
laire. Les colonnes radiaires iraversent par leur extrémité
interne la couche épithéliale et s'insérent sur la couche de
chitine ; leur extrémité externe s’étale dans la couche des
fibres musculaires . ¢., qui est trés lache et dont les fibres
sont peu serrées ; 4° une couche mince de muscles longi-
tudinaux . l.; 5° 'endothélium péritonéal.

Dans le ventricule d’Eusyllss (Pl. vi, fig. 21) dont la
forme est différente et ou la lumiére est une ligne dorso-
ventrale , la disposition des couches varie légérement.
L’épithélium est ici bien net ; il présente des alvéoles, et il
est entouré par une couche formée de fibres circulaires et
radiaires entremélées ot il existe de trésnombreux noyaux.
Les muscles radiaires, moins nombreux et moins impor-
tants que dans le cas précédent, affectent les meémes dis-
positions et pénétrent également dans la couche épithéliale.
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Extérieurement on voit des fibres longitudinales m. 1.
entourées par I'endothélium péritonéal.

Le ventricule de Z77rypanosyllis celéaca présente une
coupe transversale & peu prés circulaire (fig. 20), mais la
lumiére a la forme d’un X. Ici il n’est plus possible de
distinguer ce qui est épithélium et ce qui est couche muscu-
laire. Les muscles radiaires s’insérent sur la cuticule qui
tapisse la cavité du ventricule et ils sont tellement nom-
breux et tellement serrés qu’on ne peut plus voir dans cette
région leurs rapports avec I’épithélium ; on croirait pres-
que, que celui-ci fait corps avec la couche musculaire et
lui est intimement mélangé, oubien méme que ces muscles
radiés sont d’origine épithéliale. Ces derniers s’épanouis-
sent exiérieurement dans une zone de fibres circulaires
immédiatement surmontée par I’endothélium péritonéal.

M. Nicoras (1) a signalé dans le pharynx du Peripatus
capensts des rapports trés intimes entre les muscles radiés
et la couche épithéliale ; celle-ci est traversée par des mus-
cles qui s'insérent sur le cuticule.

1l cite (p. 90) les principaux cas déja observés montrant
des rapports semblahles de structure, et pense qu’il est fort
possible qu'une partie ou la totalité de ces muscles radiés
soit d’origine ectoblastique.

L’épithélium du ventricule des Syllidiens est issu, comme
celui de toute la trompe, de I'invagination ectodermique
stomodéale, et & ce point de vue présente les mémes rapports
que I’épithélium du pharynx du Péripate. Les cas observés
chez S. kyalina et surtout chez Zrypanosyllis celiaca sem-
blent confirmer la maniére de voir de M. N1coLas,a savoir que
ces éléments musculaires sont bien d’origine ectodermique.

*

* x
Cecums ventriculuires. — le plus grand nombre des
(1) Nicoras. — Surle rapport des muscles et des éléments épithéliaux dans

le pharynx du Peripate, Revue Biologigue du Nord, T. 2, p. 81.
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auteurs qui les ont observés ont pris ces appendices pour des
glandes du tube digestif. CLAPAREDE, MARION el BOBRETZKY
les désignentsous le nom de glandes en T, de méme Maren-
ZELLER ; IEHLERS, KEFERSTEIN, [.ANGERHANS, etc. les inter-
prétent comme des appendices glandulaires et de QUATRE-
FAGES va méme jusqu’a les nommer glandes salivaires,
Eisie étudiant ces appendices chez plusieurs Syllidiens et
chez les Hésioniens leur attribue une fonction tout a fait
spéciale, il leur fait jouer Je réle de véritables vessies nata-
toires et leur donne ce nom (Schwimmblasen).

De Sr-Joskph s’est élevé contre cette opinion qui est
erronée pour les Syllidiens. Il reconnait, avec Kisie, que ces
glandes en T n’ont pas la structure d’appareils glandulaires,
ais jamais il ne les a observées gonflées d’air. Lorsqu’elles
sont gonflées elle le sont d’eau et non d’air. DE St-Josepn
propose alors de substituer & la désignation de Schvwémin-
blasen, vessie natatoire, donnée par Eisig, celle de pockes
latérales du ventricule.

Je suis d’accord avec DE SAINT-JOSEPH pour njer la
fonction physiologique qu’Eisic attribue a ces organes;
jamais, pas plus que lui, je n’ai rencontré de Syllidien
dont les cecums ventriculaires fussent gonflés d’air ou
de tout autre gaz. Il arrive parfois que certains Sylli-
diens flottent a la surface de ’eau dans les cuvettes ou ils
sont en observation; chez ceux-la pas plus que chez les
autres, les coecums ne renferment de gaz. En outre,
cette particularité dans la vie des Syllidiens est wune excep-
tion. Si, en effet, on peut observer des Syllidiens flottant
4 la surface de ’eau, dans des cuvettes ou dans des
aquariums, on ne peul attribuer cet état qu’aux condi-
tions particuliéres dans lesquelles ils se trouvent. Jamais,
4 ma connaissance, on n’a vu de Syllidien floftant a la
surface de la mer, et pour ma part, je n’ai jamais fait cette
observation.

Bien entendu, il n’est nullement question des Sylli-
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diens sexués qui peuvent nager 4 la surface et qui sont
pourvus d’un appareil locomoteur spécial pour la natation ;
il n’y a aucun rapport entre ces deux cas.

Les ccecums sont, du reste, loin d’exister chez tous les
Syllidiens comme il 1’a été dit plus haut; méme chez ceux
ouils sont le plus développés (Syilis, Pl. 1v, fig. 1 CV), ces
appendices ont de si faibles dimensions qu’on ne saurait
quand méme y voir des vessies nalatoires. Ilsont la forme de
sacs aveugles, s’élendant parallelement au ventricule et s’y
abouchant par leur milieu, cette apparence leur a valu ce
nom de glandes en T, que CLAPAREDE leur avait donné. Ils
conservent cette forme chez Zusyllis, Pionosyllis, etc. Chez
les Exogonés ou ils sont plus réduits, ils ont P’aspect de
sacs arrondis surtout lorsqu’ils sont remplis d’eau ; chez
Amblyosyllis (Pl. 1v, fig. O) ce sont deux trés petits sacs. Ils
renferment toujours de V’eau, et parfois ils sont compléte-
ment distendus par le liguide. Nous verrons plus loin par
quel mécanisme l’eau y est introduite.

La figure 16, Pl. vi, montre les relations du ventricule et
de ses ccecums en état d’extension. La communication entre
ces organes est trés large en ce moment; mais pendant la con-
traction elle est beaucoup moindre, et peut aller méme jus-
qu’a Poblitération ; cependant celle-ci nepeut jamais se faire
bien complélement. Sur le vivant on observe constamment
a intérieur de ces ceecums un battement de cils vibratiles.

La structure des parois est essentiellement la méme
chez les différents types, (fig. 17, 18, 19, Pl. vi). Chez
S. (Haplosyllis) kamate (fig. 19) Iépithélium qui tapisse
Pintérieur des ccecums ventriculaires présente une sur-
face inégale , plissée trés fortement. Il est cilié surtout
sur les parties mamelonnées. On y observe en outre
une structure alvéolaire, peu accentuée il est vrai. Dans
son intérieur, en effet, on y voit des petites sphéres
claires, qu’on retrouve libres dans l'intérieur de la cavité.
Ce ne sont aulre chose que des produits de sécrétion de

16
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’épithélium, et & ce point de vue, la structure de ’épithé-
lium des ccecums est identique a celle de 1'épithélium
intestinal antérieur. L.a ressemblance entre les deux est du
reste frappante, et leur role est identique. Sous ’épithélinm,
vient une couche de fibres circulaires, puisdes fibres longi-
tudinales et enfin I'épithélium de la cavité générale. Cette
structure se rencontre identiquement chez Syllis hyalina
fig. 17) et chez Eusyllis monilicornes (fig. 18)ou la surface
de 1'épithélium est unie. Ici encore, ce dernier sécréte des
boules de sécrétion, et sa structure chez Zusyllis surtout
ne peut laisser aucun doute a cet égard.

Nous allons voir, plus loin, quel role on peut attribuer a
ces organes.

*
*x *

MUSCLES MOTEURS DE LA TROMPE.

A. Trompe drotte.

Nous décrirons ces muscles chez Syllis hyalina d’abord
et ensuite chez Odontosyllis fulgurans.

1° Syllds hyalina Gr. — (PL 1v, fig. 1). Tous les muscles
proboscidiens s’insérent, d’une part sur la couche des fibres
circulaires de la trompe et d’autre part sur la couche des
muscles circulaires des téguments sar une ligne latérale
représentée dans les fig. 1 et 2, Pl. 1v, par un double
contour (V. aussi fig. 4, Pl. v). Ils se divisent naturelle-
ment, en muscles protracteurs, chargés de projeter la irompe
hors de la bouche et en muscles rétracteurs, chargés de la
ramener dans sa situation primitive & 'intérieur du corps.
Certains muscles, grace a leur disposition, peuvent jouer a
la fois le rdle de protracteurs et de rétracteurs. Il va sans
dire que le premier acte étant brusque, rapide, nécessite
une musculature plus puissante ; tandis que la rétraction
de la trompe se faisant plus lentement et nécessitant un
effort beaucoup moins considérable que la sortie, s’opére
avec une musculature beaucoup moins compliquée.
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Il existe a Ventrée de la bouche, chez Syllis hyalina et
peul-étre aussi chez les autres Syllidiens, des fibres muscu-
laires M.ph. a direction transversale s’insérant sur les cotés
du segment tentaculaire d’une part, sur les bords de la
bouche et sur les parois de la gaine pharyngienne d’autre
part, et dont le role est de dilater ouverture buccale afin
de permetlire la sortie rapide de I'organe proboscidien. Tout
autour de l’anneau d'union de la gaine pharyngienne et de
la trompe, s’insérent des muscles protracteurs M .ps. dont
les uns s’attachent sur les téguments dans le voisinage
de la bouche et les autres sur les cotés et en arriére de la
tate. Tout le long de la trompe pharyngienne, chez Syilis
hyalina comme chez les autres Syllis, et plusieurs autres
genres a trompe droite, existent de nombreux muscles
M.tr., a direction transverse, mais sinueux , formant
presque une lame transverse, de chaque colé, dans le plan
médian horizontal de la trompe. La direction de ces muscles
est variable, quelquefois ils sont a direction antéro-pos-
térieure lorsque la trompe est complétement rentrée; si
celle-ci est poussée en avant sans toutefois sortir, ces mus-
clesprennent une direction contraire et ont alors une action
différente. En un mot, le réle de ces muscles est double,
ils sont protracteurs quand la trompe est complétement
rentrée ; ils deviennent réiracteurs lorsqu’elle a été projetée,
ou bien méme lorsque son extrémité antérieure est trés
prés de orifice buccal.

Sur le proventricule s’insérent deux séries de muscles
protracteurs A .pr.., I'une antérieure, I’autre postérieure.
Ces muscles, surtout les derniers, sont trés longs et jouent
un réle important dans la projection de la trompe.

Les muscles & réle uniquement rétracteurs sont peun
nombreux. Ce sont des fibres & direction antéro-postérieure
(M .rét.) s'insérant en avant sur la trompe pharyngienne, et
en arriére sur les téguments.

2° Odontosyllis fulgurans Crop. (Pl.1v, fig. 2). Lamuscu-
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lature proboscidienne des Odontosyllis est trés puissante;
elle présente des différences assez marquées avec la précé-
dente & cause de la longueur de la gaine et des petites
dimensions de la trompe pharyngienne. Un grand nombre
de fibres musculaires s’insérent & ’entrée de cette derniére,
les unes a direction antéro-postérieure M.pr. vont s’insérer
dans le voisinage du segment céphalique; les autres ont un
trajet beaucoup plus court et s’insérent sur les parois du
corps quelques anneaux en avant de leur point d’origine. Il
existe encore, comme chez le tiype précédent, des muscles
protracteurs A .pr.* s’insérant en avant et en arriére du
proventricule, mais il en existe en outre d’intermédiaires
s’attachant sur les parois latérales de ce dernier organe et
pouvant jouer un double role dans la projection et la
rétraction. Les muscles rétracteurs M.réf. sont disposés
autour de I'ouverture de la trompe et sont plus nombreux
que précédemment. Enfin, des muscles spéciaux, M.v.
situés aulour du ventricule rattachent les parois de lin-
testin au proventricule.

B. Trompe sinueuse. — (P. 1v, fig. 3 et 4).

La musculature, dans ce type de trompe, est surtout
condenséeversla premiére régiondelatrompe pharyngienne
et vers le proventricule. La 2°etla 3° région de la trompe
pharyngienne sont complétement dépourvues de muscles
protracteurs et rétracteurs. Cela se congoit facilement, car
ces fibres ne pourraient que géner ’extension des sinuosités
de la trompe dans la projection. Il existe quelques fibres
musculaires le long de la 2° partie de la gaine pharyn-
gienne, mais elles sont suriout nombreuses sur 'anneaun,
et dans son voisinage, ol la gaine s’insére sur la trompe.
Les unes, & direction antérieure, s’insérent sur les parois
Jatérales du corps, les autres beaucoup plus longues vont
s'msérer dans le voisinage de la téte. Enfin d’autres a direc-
tion postérieure ont un réle rétracteur.
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Comme dans les cas précédents, il existe encore deux
paquets de muscles protracteurs, les uns s’insérant en
avant du proventricule, les autres en arriére (M.pr.?).

*
* k

Projections de la Trompe. — Les figures 2 et 3 dans
le texte sont des schémas de profil, la premiére de la
trompe d’un Autolyté a I'état de repos, la seconde projetée

I VvV I Tr:ph, Trph, Gph _,C
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e
: -j Tx‘-]:})..
Fig. 2 et 3.

La figure 2 représente de profil la trompe & 1'état de repos, la figure 8 la monire pro-
jetée. Tr. ph. 1, Tr. ph. 2, 17, et 3¢ régions de la trompe pharyngienne; G. ph., gaine
pharyngienne ; Pv., proventricule; V, ventricule; I, intestin; d, dissépiment ;
C, cerveau,
hors de la bouche. Le mécanisme de la protraction de
la trompe chez les Syllidiens n’est pas le méme que chez
les autres Annélides. Lang, dans son Traité d'anatomie
comparée, a résumé dans trois schémas, trois types de
trompe d’Annélides errantes ; les Syllidiens se rapprochent
le plus du 1°f type, c’est-a-dire du type des Annélides
carnassiéres.

Dans le mouvement de protraction, les muscles protrac-
teurs de la région antérieure, s’insérant sur la gaine et surla
trompe pharyngienne, se contractent fortement, de sorte que
la région antérieure de la trompe est projetée violemment en
avant et sort parl’orifice buccal dilaté, entrainant avec elle le
reste de la trompe pharyngienne. Ce mouvement est encore
facilité par la contraction des muscles protracteurs du
proventricule et le mouvement en avant de celui-ci, pousse
la partie de la trompe chitineuse qui le précéde. Quelle que
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soit la courbure de la trompe dans sa deuxiéme et dans <a
troisidme région, la partie comprise dans la gaine est
toujours droite el c’est celle-14 qui est directemen! projetée.

La gaine pharyngienne seule se dévagine et se retourne
comme un doigt de gant; la partie de la trompe chitineuse
qui est comprise dans cette gaine, sort donc de la gaine
qui ne I'enveloppe plus quand la protraclion est comipléle.
La partie de la trompe pharyngienne qui se trouve ainsi
en dehors de la bouche, se compose 1° d’une portion de
la 2° région qui se trouve entourée par la gaine dévaginée
et d’une longueur égale a celle-ci; 2° de la 1" région en
avant de Pouverture de la gaine.

Sil’on jelte un coup d’eeil sur les fig. 3, 4,5, PL. 1v, on
se fera une idée de la longueur de la partic de la trompe
qui est projetée chez les types ou elle est sinueuse.

La projection de la trompe chez les types on elle est
droite se fait par un mécanisme identique, et la description
du systéme musculaire moteur proboscidien nous dispense
d’entrer dans de longs détails.

***

On peut surtout bien observer la projection de la trompe
chez les Busyllds ; il suffil pour cela d’en placer plusieurs
dans un verre de montre et de les observer sous le micros-
cope. Lorsqu'un individu en croise un autre, il projetie
presque toujours sa trompe. Celle-ci se fixe pour ainsi
dire, grace aux papilles, sur les parois du corps de la vie-
time, et par une série de mouvement saccadés lui enleve sou-
vent une portion du corps, cirre, soies, etc. 1l n’est pas rare
derencontrer dans U'intestin des £'wsyiles des serpesde soles
provenant d’autres Husyllis ou d’autres petites Annélides.

Les Eusyllis,les Autolytns et beaucoup de Syllidiens se
construisent un petit tube muqueux ot ils se meuvent et
peuvent se retourner complétement. Toujours a laffat a
l’entrée de ce tube, ils guettent la prole qui passe a portée,
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se précipitent sur elle en projetant vivement leur trompe
et 'avalent si elle n’est pas trop volumineuse ou bien lui
arrachent un morceau, gréce aux petites dents acérées qui
garnissent 1'ouverture de la trompe.

***

Absorption de Peau. — Les Syllidiens, en méme temps
que leurs aliments, avalent loujours une certaine quantité
d’eau ; dé)a nous avons constaté la présence de ce liquide
dans les ccecums venlriculaires. Lesaliments sont entrainés
par l'eau qui leur sert de véhicule. Comment peut se
faire la progression de 1’eau et des aliments dans ce tube
chitineux cylindrique, toujours béant ? C’est ici qu’inter-
vient le proventricule. Cet organe agit comme une véritable
pompe aspirante, en ce sens qu’il aspire I’eau ; il peut éga-
lement agir d’une fagon inverse en refoulant ce liquide.

I’observation de ce phénomeéne a été faite déja par plu-
sieurs auteurs et pe Saint-JosepH le décrit chez sa Syllis
alternosetosa (Syllis hyalina) (101, p. 152).

Le mécanisme de l’absorption mérite une description
détaillée, et les diagrammes ci-joints (Fig. 4 4 9), montrent

Fig. 4. Fig. 5 Fig. 8 Fig. 7

MECANISME DE L'ABSORPTION DE L'EAU
Tr. pl., trompe pharyngienne ; Pr, proventriculs 5 V, ventricule ; C. v, Cocum
ventriculaire ; I, intestin ; @, b, ¢, points ol peut se faire 'oblitération.
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ce qui se passe chez un Syllidien possédant un ventricule
bien développé avec ceecums ventriculaires. (Genres Syllis,
Fusyllis, etc.).

Fig. 8. Fig. 9.
Coupes transversales schématiques du proventricule ; fig. 8 pendant la dilatation ;
fig. 9 pendant la contraction ; C. 7., colonnus radiaires , dia, diaphragine. La direction
des flieches indique les mouvements de contraction des muscles.

Lorsque le Syllidien veut absorber de l’eau, le proven-
tricule se dilate. La lumigre & ’état de repos a 1’aspect d'une
fente verticale (fig. 9) ; elle conserve cette forme grace &
la présence des raphés longitudinaux dorsal et ventral et a
la résistance qu’opposent les colonnes radiaires situées
dorsalement et ventralement. Sous l'influence de la con-
traction des colonnes radiaires de toute la région latérale,
les parois latérales de la Iumiére ont une tendance a
s’écarter (fig. 8) dans le sens indiqué par les fléches horizon-
tales. Les petites fleches placées prés des colonnes repré-
sentées seulement en petil nombre, indiquent le sens de la
contraction de ces muscles radiaires. Si ces muscles laté-
raux entraient seuls en jeu, leur contraction donnerait
2 la lumiére du proventricule la forme d’une fente horizon-
tale. Mais, d’un autre coté, la contraction des muscles radi-
aires dorsaux el ventraux, a une action tout & fait inverse
et (fig. 9), tend a produire une fente verticale. Le résultat
de ces deux actions qui se contrebalancent a pour effet de
dilater la lumiére du proventricule, qui en section lransverse
a alors une section losangique.

Quel est le role, dans la contraction, des diaphragmes
transversaux. Comme je I’ai montré, ils sont formés par un
tissu conjonctif fibrillaire ; la disposition de ce tissu en septa,
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formant parfois des anneaux circulaires assez épais, laisse
supposer qu'ils sont susceptibles de jouer un réle dans la
contraction de la couche musculaire. En tout cas, le rdle
joué par ces diaphragmes ne peut pas étre trés important ;
leur disposition permet toutefois de supposer qu’ils sont des-
tinés & faciliter pendant un certain temps le maintien de la
dilatation de la lumiére. Si, en effet, les fibres de cet anneau
se raccourcissent, ’action qui en résulte se trouve repré-
sentée par des forces contraires partant des raphés sur les-
quels 1ils s’insérent et représentées par des petites fléches
(fig. 8). L’action des forces, agissant ainsi, a pour résultat de
rapprocher les lignes dorsale el ventrale selon les fleches
indiquées el par conséquent facilite la dilatation de I’organe.

Une disposition anatomique particuliére permet a ’ani-
mal d’oblitérer d’une fagon & peu prés compléte la lumibre
de la trompe, c’est ainsi qu’a I'entrée et a la sortie du pro-
veniricule en « et en 4, les bords des parois musculaires
peuvent se rapprocher complétement et empécher toute
communication du proventricule avec les autres régions de
Pappareil digestif ; il en est de méme en ¢ au point de
contact du ventricule et de lintestin.

La diastole du proventricule (fig. 4) se fait d’une fagon
brusque mais progresse toujours d’avant en arriére, de
sorte que Vaspiration se produit sur la région antérieure
se propageant jusqu’a l’entrée de la trompe. Ily a donc
en ce point un appel d’eau et si des aliments s’y trouvent
en suspension, ils sont entrainés avec elle. La systole
est lente, progressive et se fait d’avant en arriére; les
parois de ’organe se rapprochent en ¢ et empéchent toute
communication avec la trompe pharyngienne, le liquide et
les aliments doivent forcément progresser jusqu’a 'extré-
mité postérieure du proventricule et de 1a entrer dans le
ventricule.

Les parois de celui-ci se dilatent alors (fig. 5); cet
organe se gonfle, mais le liquide affluant en assez grande
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quantité pénétre dans les cecums. Une contraction des
parois du ventricule (fig. §) va accélérer ce phénomeéne et
Peau ne trouvant d’autre issue pénétre forcément dans les
ceecums qui se dilatent énormément.

Enfin (fig. 7' la communication entre le ventricule et
Pintestin s’établit et 1'eau et les aliments pénétrent dans
ce dernier. Mais il n'y a qu’une partie de I'eau qui arrive
dans l'intestin puisqu’une certaine quantité a pu pénétrer
dans les ccecums et y étre retenue. Si donc la capacité de
ces poches est suffisante, 1l arrivera que toute I’ean prove-
nant de l'aspiration du proventricule pourra étre retenue
dans les ceecums ventriculaires. Le rdle de ces ceecums
se trouve alors clairement indiqué : ils retiennent l'eau
absorbée en trop grande quantité par 'animal ; leurs parois
irés extensibles se prétent particuliérement bien a ce réle.
Cette disposition permet donc & Panimal de ne laisser passer
dans lintestin que les aliments.

L’animal rejette fréquemment 1’eau qu’il a absorbée en
trop grande quantité; les mouvements qu’il exécute alors
sont identiques a ceux qui se produisent dans l'aspiration,
mais ils se font dans un ordre inverse.

Chez les Syllidiens qui ne possédent pas de ceecums
ventriculaires, et ils sont trées nombreux, il est fort pro-
bable que les coecums sont suppléés par la région antérieure
de l'intestin; 1’eau, au lieu d’étre gardée dans les coecums
ol elle est ensuite puisée, est retenue dans la portion de
I'intestin qui suit immédiatement le ventricule. Elle y est
aspirée et rejetée ensuite.

Ce m’est pas du reste la seule analogie qai existe entre
les ceecums et la région intestinale antérieure. L’épithé-
lium de ces deux régions a, en effet, une structure
identique,comme nous V’avons dit plus haut.Dans les deux
cas il est sécrétant; il est plus richement cilié dans les
ceecunms que dans l'intestin.

En résumé, on ne peut considérer les ccecums comme
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des glandes spéciales puisque 1’épithélium bien que séeré-
tant a la méme structure que celul de I'intestin antérieur.
On ne saurait non plus le considérer comme des vessies
natatoires; comme je I’ai dit on n’y observe jamais d’air,
ni aucun gaz. Ce sont des réservoirs chargés de contenir le
surplus de ’eau avalée; quand les ceecums ventriculaires
n’existent pas, ce réle est rempli par l'intestin antérieur.
Au point de vue sécrétant I’épithélium des ceecums joue
un réle identique a celui de I'intestin antérieur.
x-*x.

Il n’est guére possible, dans ’état actuel de mos con-
naissances , ’établir des homologies entre les différen-
tes parties du tube digestif et surtout de la trompe chez
les Annélides. la trompe présente chez les différentes
familles d’Annélides et surtout chez les Hésioniens, Nérei-
diens, Phy:lodociens, etc., un organe musculeux situé
dans la 2° région de la trompe et qu’on a quelquefois homo-
logué au proventricule des Syllidiens. C’est ainsi que
CLAPAREDE (59, p. 556 et 537) établit des homologies entre
les portions charnuesde la trompe des Phyllodocés et le pro-
ventricule des Syllis, ainsi qu’entre le ventricule des Sylli-
diens, celui des Liycoridiens et la région de la trompe des
Phylledoces faisant suite & la portion charnue.

Ces homologies sont peut-étre exacles , elles le sont
meéme probablement. Mais il n’y a que des faits purement
anatomiques qui viennent actuellement les appuyer.

Nous verrons plus loin I'origine secondaire de la trompe
des Syllidiens, et la formation des différentes régions qui la
constitue. Des phénomenes comparables existent probable-
ment chez d’aulres Annélides a trompe bien développée, mais
ils n’y ont pas encore été observés d’une fagon suivie. Jus-
qu’a ’époyue ol de nouvelles recherches viendront nous
éclairer sur ce point, il est done prudent de réserver son
opinion, et d’aitendre que cette lacune soit comblée pour
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comparer ensuite les différents types de structure de la
trompe.:

Les Hésioniens présentent une trompe qui n’est passans
analogie avec celle des Syllidiens, mais comine on n’a pas
suivi la formation de la trompe chez ces Annélides il est
difficile de dire quelles sont les parties qui correspondent a
celles des Syllidiens.



INTESTIN.

L’intestin peut se diviser en deux parties, I'une, compre-
nant la région antérieure et moyenne, est glandulaire,
séerétante, ’antre, postérieure, constitue I'intestin secfal ou
urinaire. WiLLIAMS (28) distinguait un intestin biliaire et
un intestin rectal (Biliary and rectal intestine); CLAPAREDE
51 et 59), un infestin hépatique et un intestin urinaire.

L’intestin des Syllidiens est un tube droit, présentant,
enire chaque segment, un étranglement da a la présence
des dissépiments qui rattachent le tube digestif aux parois
du corps (V. plus haut). Dans certains cas les étrangle-
ments sont peu accusés et l'intestin ne présente que des
constrictions assez légéres (pl. v, fig. 1, 2, 3, 4, /); dans
d’autres cas ces étranglements soni plus marqués, et le
tube digestif semble présenter latéralement deux poches
comme lintestin des Hirudinées (dmblyosyllis, pl.1v, fig. 5).
La contraction de I’animal lui-méme influe beaucoup sur
la forme de I'intestin.

La structure des parois infestinales est toujours trés
simple, et elle est identique chez tous les Syllidiens. Ces
parois sont formées uniquement de ’épithélium intestinal
revétu de I’endothélium péritonéal. Il n’existe pas de couche
musculaire, ni circulaire, ni longitudinale ; chez les Anné-
lides étudiées jusqu’ici, la structure de l'intestin n’atteint
pas cette simplicité extréme qui, schématiquement, se
réduit a8 deux couches, deux épithéliums : ’endodermique
et le mésodermique accolés.

La nature de I’endothélium péritonéal revétant est iden-
tique a ce qu’elle est partout; c’est tbujours une couche
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trés mince présentant des renflements nucléaires de distance
en distance.

L’épithélium intestinal a une structure variable, selon
que la région examinéde est plus ou moins sécrétante.
Chez Syllis hyalina Gr. (pl. vi, fig. 1), la couche épithé-
liale assez mince, présente un renflement le long de la
ligne médiane ventrale. Cette disposition est encore plus
marquée chez S. ( Haplosyllis) hamate Crep. (pl. x11,
fig. 7 et pl. vir, fig. 5). Le renflement ventral y est
volumineux ; en ce point ’épithélium est plus particuliére-
ment sécrétant, il se compose de cellules allongées, granu-
leuses, au milieu desquelles on apercoit des sphéres claires,
parfois mamelonnées. Parfois aussi, ces sphéres se colorent
un peu, sont légérement granuleuses et présentent méme
un grain central plus coloré ressemblant 4 un noyau. Enun
mot, ces sphéres apparaissent comme des produits cellu-
laires se différenciant en une masse claire qui est expulsée
de I’épithélium et tombe dansla cavité inlestinale ; ce n’est
autre chose qu’un produit particulier de sécrétion des
cellules épithéliales. Cette sécrétion se fait du reste égale-
ment sur toute la paroi. Chez le g. Syllis, I'épithélium de
I'intestin, dans sa partie antérieure et moyenne, est pauvre-
ment cilié ; dans sa partie postérieure, au contraire, il 1’est
beaucoup plus.

Chez Lusyllis monilicornis Marn. (pl. vii, fig. 9, 10, 12,
13, 13 a), ’épithélium est cilié dans toute son étendue.
Chez ce Syllidien, tout I’épithélium est quand méme sécré-
tant ; quelque point que l’on examine, il présente en abon-
dance des sphéres claires, réfringentes, d’apparence hui-
leuse ou graisseuse. Aprés trailemenl par les réactifs
acidulés, ces spheéres disparaissent et & leur place un vide
subsiste, la boule de sécrétion n'est plus indiquée que par
son contour. Une section coupant obliquement 1’épithélium,
de fagon & ce qu’on en ait une assez grande épaisseur,
montre que ces sphéres claires (fig. 13) sont noyées dans
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une masse granuleuse oi l'on distingue des noyaux de
distance en distance. I.’épithélium est totalement distendu
par ces boules de sécrétion, et a un aspect spumeux.

Si lon traite par 'acide osmique, ces sphéres se teignent
en noir intense (fig. 12, 4), les plus petites étant situées
plus profondément dans 1’épithélium. En dissociant sur le
vivant les parois de I'intestin, on observe des cellules ayant
la forme que montre la fig. 13 & ; les unes sont ciliées sur
une portion de leur étendue, ce sont celles qui sont le plus
superficielles et présentent une grosse sphére claire; les
autres, piriformes, sont plus internes et présentent encore
le méme contenu, mais beaucoup moins volumineux. Les
plus grosses sont toujours situées a la périphérie, font
méme saillie dans la cavité intestinale ou elles finissent par
tomber.

Une coupe horizontale médiane de la région moyenne du
corps (P1.VIL, fig. 9), montre bien la structure moniliforme
del’inlestin; les élranglements sont peu visibles sur levivant
parce que l'intestin, presque toujours rempli d’aliments et
d’eau, est appliqué en avant et en arriére du segment sur
les dissépiments. Lorsque P’animal est & jeun, cette struc-
ture apparait nettement,

Lépithélium chez la Myrianida (pl. vi, fig. 14) est
columnaire ; le contenu des cellules est toujours granuleux
et on observe dans ce contenu des granulations claires qui
indiquent encore le méme role et la méme structure que
précédemment. On trouve, en outre, dans I’épithélium de
ce Syllidien, et je I’ai également observé chez plusieurs
autires, des cellules avec contenu trés granuleux, se colo-
rant plus vivement que le reste. La forme de ces cellules
est irés variable, quelquefois elles sont allongées, presque
piriformes, mais alors la pointe est tantét dirigée en dedans,
tantot en dehors; d’autres fois, la coupe est circulaire
ou elliptique. On en observe, en outre, de toutes les tailles.
Ces cellules sont des grégarines, dont la phase adulte vit
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dans le tube digestif ; chez les Fusyllis (pl. v, fig. 10Gr.),
chez Syllis hyalina (pl. viu, fig. 33), jai fréquemment
observé des grégarines appartenant aux Momocystidés,
vivant dans l'intestin.

Iépithélium intestinal d’Hurysyllis constitue une
couche peu épaisse, 4 cellules cubiques, & contenu granu-
leux, et d’aspect sécrétant (pl. vi1, fig. 18). Chez Procerastea
Halleziana (pl. x1, fig. 12 et 14), la structure de la paroi
Intestinale est réduite & sa plus grande simplicité. La
couche épithéliale est formée de cellules volumineuses
disposées sur une seule rangée. Elles sont ciliées et leur
exirémité interne est arrondie.

La région postérieure de I’inlestin des Syllidiens est plus
transparente que la région antérieure; elle est ordinairement
d’une couleur jaunitre. CLAPAREDE observant dans cetle
région des concrétions réfractant fortement la lumiére,
pensait qu’elle était le siége de fonctions excrétoires;
c’est ce qui fit donner le nom de région wrinaire & cette
partie de l’intestin (59, p. 504).

L’épithélium de l'intestin postérieur ne présente pas la
méme structure que lépithélium de l'intestin moyen.
Il n’est pas sécrétant. Aussi le contenu des cellules n’a-t-il
plus cette apparence granuleuse et ne renferme-t-il
plus ces petites sphéres claires qui sont les produits de
séerétion si abondants plus haut. Dans cette partie (fig. 4,
58,9, 10, 11, 12, 31, pl. xu), I'épithélium est toujours
fortement cilié.

*
ry

Physiologie. — 11 est trés difficile , chez des animaux
d’aussi petite taille d’étudier les phénomeénes intimes de
digestion et d’absorption qui se passent dans le tube digestif.
Cependant, j’ai pu observer quelques phénomeénes physiolo-
giques ayant trait & ces fonctions.

La conformation de leur trompe oblige les Syllidiens a



— 257 —

avaler, en méme temps que leurs aliments, une certaine
quantité d’eau. Nous avons étudié plus haut le mécanisme
de ce phénomene.

Les aliments arrivent rapidement, grace aux mouve-
ments rapides du proventricule, dans I’intestin antérieur.
Ces aliments sont de la vase fine, des petits animaux, des
individus appartenant aux colonies sur lesquelles les Sylli-
diens vivent : Bryozoaires {Bugula, Vesicularia, Membra-
nipora , etc.), Hydraires (Sertularia , Hydralmania , etc.).
L’intestin antérieur et moyen est la région que CLAPAREDE
appelle Vintestin hépatigue, WiLLIAMS Vintestin biliaire, c’est
comme nous l’avons vu plus haut la portion sécrétante du
tube digestif. Le mécanisme de la sécrétion est trés simple;
on l'a déja reconnu chez d’autres Annélides et chez beau-
coup d’autres types appartenant & des groupes divers. Au
sein des cellules épithéliales, on voit naitre des sphéres
liquides, hyalines qui grossissent, distendent les cellules.
Celles-ci finissent par crever vers leur surface libre et la
petite sphére, ou boule de sécrétion, tombe dans I’intestin.
Il est A noter que les cellules qui fournissent ces productions
sont des cellules ciliées, dans la plupart des cas. Chez cer-
taines especes (Syllis hyalina, Syllis hamata) la ciliation
est absente ou est lrés limitée.

Dans certains cas (Awfolytus, Myrianida , Syllis, etc.),
la production de ces boules se fait uniformément dans tout
le pourtour de la paroi intestinale; dans d’autres (Haplo-
syllis hamata) elle se fait surlout dans un bourrelet ou
renflement ventral de la paroi (pl. vii, fig. 5). Dans le g.
FEusyllis la production de ces boules est d’une activité
extraordinaire, la lumiére de I'intestin en est constamment
remplie, et les coupes montrent un épithélium boursouflé,
spumeux, formé de bulles ou alvéoles sphériques serrées les
uns contre les autres. L’activité de 1’épithélium n’est plus
marquée que par la couche des noyaux appliquée contre
Pendothélium revétant et par quelques noyaux disséminés

17
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dans la masse (pl. vir, fig. 13). CLAPAREDE a observé quelque
chose d’analogue chez Telepsavus costarwm (1). Jamais je
n’ai observé de glandes spécialisées dans I’épithélium intes-
tinal des Syllidiens; toutes les cellules qui le composent
sont capables de remplir un réle sécrétant.

La formatioun de ces produits de sécrétion parait se faire
profondément (pl. vii, fig. 5, 12, 13, pl. vi, fig. 17,19). Au
fur et & mesure que les vésicules grossissent elles gugnent
la périphérie, et viennent occuper les vides formés par
celles qui sont devenues libres. X

Au moment ol les boules de sécrétion arrivent dans la
lumiére intestinale, elles sont homogénes, de couleur lége-
rement jaunitre. Leurs dimensions varient de 14 a 16 u«
chez Syilis hyalina, ou je les ai surtout étudiées. La consis-
tance de ces boules est assez grande pour qu’elles ne
diffluent pas dans l'intestin et d'un autre coté, )'ai parfois
observé la fusion de deux boules qui se rencontraient. Ce
sont, en résumé, des gouttes jaunétres, d’apparence
huileuse ; leur nature chimique les rapproche aussi des
huiles ou des graisses; lorsqu’on les traite par l’acide
osmique, elles se teignent immédiatement en noir intense.

Quant a l'origine histologique de ces productions il est
difficile de se prononcer d’une fagon positive a4 cause de la
petitesse des éléments épithéliaux et des difficultés d’ob-
servation. Dans certains cas (dwdolytus longeferiens, Myria-
nida), j’ai vu ces houles encore dans I’épithélium se teinter
manifestement et méme parfois présenter un grain central
chromatique, plus fortement coloré {Haplosyllis hamata
pl. vi1, fig. 5). Cependant, chez Eusyllis (pl. vu, fig. 13 a)
elles paraissent étre franchement des excréta de cellules,
et étre évacuées par rupture de la paroi cellulaire.

L’action de ces boules de sécrétion a probablement pour
effet de transformer les aliments et de les rendre absor-

- (1) CLaParEDE. Recherches sur la structure des Annélides sédentaires, p. 99,
pl. xm, fig. 8.
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bables. On comprendra & quelles difficultés on se heurte
lorsqu'on veut étudier les questions physiologiques chez
ces petits animaux et il est difficile de préciser ’action
chimique de cette secrétion pour rendre les aliments absor-
bables. Mais, en méme temps qu’'elles agissent chimique-
ment sur les aliments, ces boules donnent naissance 4 des
produits non assimilables que j’ai pu étudier chez un certain
nombre de types. lls ont P’aspect de petites concrétions ou
sphérules réfringents, de 1/2 4 1 u de diamétre.

Chez quelques types (Zusyllis), ces sphérules semblent
apparaitre a la surface méme des boules de sécrétion et
celles-ci finissent par en étre recouvertes. Ce sont elles qui
donnent la couleur particuliére & l'intestin des Eusyllis
ot Odontosyllis, ou elles semblent former des trainées blan-
chatres en lumiére réfléchie, noiratres en lumiére trans-
mise,

Chez beaucoup d’autres types, les concrétions prennent
naissance dans l’intérieur méme des boules de sécrétion
(Syllis, Autolytus, Amblyosyllis, etc.); j’ai particulierement
étudié ce phénomene chez Syllis hyalina (v. fig. 37, 38, 39,
pl. vir). La boule, primitivement homogene et hyaline,
subit dans l'intérieur de l'intestin une série de transfor-
mations dont les différentes phases sont représentées en
a,b, e, d,e, f,fig. 38, pl. vii. Dans Vintérieur de la boule
on voit apparaitre des sphéres jaunatres {#) qui semblent se
fondre peu a peu, en méme temps qu'on voit se développer
de petites concrétions solides, réfringentes. Puis la boule
de sécrétion se remplit peu & peu de ces petits sphérules (d, e,
/) et il arrive un monient ou elle en est enliérement formée,
et présente ainsi un aspect moruliforme. Les boules gagnent
ainsi peu & peu l'intestin postérieur, grace au mouvement
ciliaire de I'épithélium intestinal. On peut, lorsqu’on exa-
mine ces boules, distinguer deux mouvements: 1° un
mouvement de rotation saccadé de la boule elle-mnéme;
2° un mouvement interne des sphérules qui roulent sur
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eux-mémes, ce mouvement cesse quand les sphérules sont
trop abondants. A leur arrivée dans lintestin postérieur,
ces boules se dissocient et les sphérules deviennent libres.
Ailleurs, ces derniers demeurent associés pendant trés
longtemps; dans tous les cas, ils ne sont jamais expulsés
immédiatement par l'anus et ils séjournent dans l'intestin
postérieur urinaire pendant un temps assez long. Quant
a leur nature chimique, elle est celle de produits urinaires
comme nous allons le voir.

L’intestin postérieur de Syilis hyalina et en général de
tous les Syllidiens, aune couleur jaune, quelquefoisintense,
ce qui lui a fait donner ce nom d’imfestin wrinaire par
CraprarkDE. Les cellules épithéliales de cette région sont
fortement cilides (pl. vii, fig. 35 et 36) et ne sont pas sécré-
tantes ; sur le vivant (fig. 35, pl.vim), on observe de chaque
¢6té de nombreuses concrétions paraissant renfermées dans
Iintérieur méme des cellules épithéliales. Ces concrétions
sont manifestement urinaires. Si on traite, en effet, succes-
sivement parl'ammoniaque et par 1'acide acétique glacial, on
reconstitue des cristaux d’urée en prismes orthorhombiques,
ayant une forme caractéristique et dont j’ai représenté
quelques-uns (pl.vi, fig. 40), dessinés a la chambre claire,
soit isolés, soit en mdcles variées. Ces concrélions ne sont
autres que les sphérules dont il a été question plus haut. Si
On examine une coupe transversale, on remarque, que de
chaque coté de l'intestin postérieur existe un sillon (fig. 36)
ou les sphérules produits par les boules de sécrétion, dans
I'intestin antérieur et moyen, se sont arrétés et accumulés.
Quelques-uns sont représentés isolés fig. 37. Dans la
figure 39 @ et 4, j’ai représenté deux boules de sécrétion
prises chez Amblyosyllis spectabilis.

¥
¥ %

Profitant de la facilité avec laquelle les Syllidiens ava-
lent de I’eau, nous avons essayé de leur faire absorber de
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I'eau de mer colorée artificiellement, nousinspirant en cela
des expériences de KowaLESKY sur les organes excréteurs (1);
ces expériences avaient pour but de reconnaitre les points
d’absorption du tube digestif et la voie par laquelle étaient
excrétés les produits non assimilables.

Les colorants employés ont été 1a fuchsine acide, le car-
min ammoniacal, le carmin d’indigo et le tournesol bleu
broyé. La fuchsine acide et le carmin d’indigo sont les
colorants qui réussissent lemieux. Les Syllidiens absorbent
la fuchsine avec une trés grande facilité: cette couleur
imprégne surtout les parties chitineuses avec une trés
grande rapidité. C’est ainsi que la trompe pharyngienne est
vivement colorée en rouge, le revétement chitineux qui la
tapisse s'imprégnant tout entier, il en est de méme des
piéces chitineuses latérales du proventricule. Les parois de
ce dernier et celles du ventricule ne se colorent pas, car 'eau
n’y séjourne guére. La cavité des cecums ventriculaires
(glandes en T) est remplie d’'une eau légérement teintée ou
nagent des boules de sécrétion ; leurs parois se teintent
faiblement ; il en est de méme d’une trés petite partie de
Pintestin qui suit le ventricule lorsque I’animal a séjourné
assez longtemps (5 & 6 jours) dans le liquide. Ni l'intestin
antérieur, ni I'intestin moyen , c’est-a-dire les régions plus
particuliérement sécrétantes ne se colorent. Au contraire,
les parois de l'intestin postérieur sont vivement colorées ,
surtout dans les points mémes ot nous avons signalé les
amas de concrétions urinaires.

Le carmin ammoniacal donne des résultats a peu prés
semblables ; mais ce carmin colore plus particuliérement
les vaisseaux sanguins et j’al pu ainsi observer, dans la
circulation , des détails que la transparence compléte du
liquide sanguin rend fort difficilement observables.

Le réle des néphridies est peu actif. Les parois, qui, a

(1) KowarLEskY. Ein Beitrag zur Kentniss der Exkretions organ sonderab-
druck aus dem biolog. Gentralblatt. Bd x, 1880.
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P’état naturel sont incolores ou légérement colorés en jaune
ou orangé pale, se teintent légérement en rouge chez un
animal ayant absorbé de grandes quantités de fuchsine, Le
carmin ammoniacal, également absorbé par le tube digestif,
les colore aussi. Cependant, dans une expérience faite sur
un Autolytus (4. longeferiens), 'excrétion du carmin avait
été assez considérable pour que l'ouverture externe de la
néphridie fiit colorée en rouge intense. On apercevait trés
facilement, en examinant ’animal par la face ventrale,
deux points rouges situés sur les cdtés de chaque segment,
dans toute la région moyenne et postérieure de 1’animal.

Le carmin d’indigo et le tournesol m’ont donné des
résultats moins satisfaisants, mais qui confirmaient les
précédents. Les ceecums et 'intestin sécrélant se teinlent
légérement en rose par 'absorption du tournesol bleu
broyé; d’ailleurs toutes les régions des téguments ou les
glandes sont plus particuliérement nombreuses, sont aussi
teintées cn rose; ces différentes sécrétions sont donc lége-
rement acides,

Conclusions. — Que pouvons-nous conclure des faits
exposés dans la premiére partie et des résultats obtenus par
les injections physiologiques ? C’est d’abord que si ’intestin
antérieur et moyen est {rés sécrétant, Iinlestin postérieur
ne l’est presque pas ou pas du tout, ce dernier renferme, au
contraire, dans deux replis de ses parois, des produits nuisi-
bles, destinés a étre rejetés. 1.’absorption de la fuchsine ot
du carmin est évidente, ces colorants passent dans I'orga-
nisme, dans le liquide sanguin, {(ce qui est peu important,
vu le faible développement des vaisseaux), et dans le liquide
de la cavité générale, puisque ces produits sont repris par
les néphridies et rejelés au dehors. Or, le seul point fran-
chement coloré du tube digestif est l'intestin postérieur.
C’est la que les cellules sont les plus jeunes, c’est-a-dire
plus facilement favorables aux phénomeénes osmotiques,
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L’intestin postérieur parait donc élre le sisge principal de
I’absorption des matiéres élaborées par l'intestin antérieur
et moyen. En méme temps il parait étre un organe d’arret
pour les produils non assimilables , ce qui explique la
présence des nombreuses concrétions urinaires situées dans
les deux sillons latéraux des parois. Les néphridies ne
jouent qu'un réle trés peu actif vu leur peu de développe-
ment et leur fonction parait, en majeure partie, suppléée
par l'intestin postérieur ou urinaire.
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CIRCULATION ET RESPIRATION.

[. SysTiME VASCULAIRE.

Lesysteme vasculaire des Syllidiens, par cela méme qu’il
estirés difficiled observersurle vivant, a été incomplétement
décrit et méme son existence a été niée par beaucoup
d’auteurs. DE QUATREFAGES (55, p. 9) dit qu’il n’existe aucun
vaisseau chez un trés grand nombre d’espéces. Cependant il
reconnait chez quelquesespéces,par exemple chez la Grubée,
un vaisseau dorsal unique, destiné & mettre en mouvemenl
le liquide de la cavité générale, a peu prés comme chez les
insectes. EHLERS (49, p. 206) en dit fort peu de chose, il
reconnait la difficulté de’étude de cet appareil ; il a observé
une seule fois une portion d’un tronc vasculaire longitu-
dinal. CLAPAREDE dans ses descriptions spécifiques signale
plusieurs fois I'existence du systéme vasculaire ; ¢’est ainsi
qu’il reconnait et qu’il figure le vaisseau dorsal et les anses
chez la Syilis simillime (59, pl. xu, fig, 5), ainsi que la
présence d’une anse vasculaire sur le dissépiment de sa
Syllis aurita (59, pl. x1v, fig. 5). DE St-JoserH et Vicuier
ont vu des vaisseaux longitudinaux chez plusieurs Sylli-
diens. Enfin, ALBERT, dans son étude du stolon sexué de
Syllis (Haplosyllis) avrantiaca Eisic, trouve dans les coupes
un vaisseau dorsal, un vaisseau ventral, une anse sur le
dissépiment et enfin un cecum au milieu de la glande
génitale.

J’ai reconnu chez tous les Syllidiens la présence d'un
systéme vasculaire totalement fermé, comme c'est la
regle générale chez les Annélides chétopodes. Cet appareil
demeure toujours trés simple, méme chez les especes qui
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acquidrent une taille relativement grande. Les figures 43,
44 et 45 (Pl. virr) sont des représentations diagrammatiques
du systéme vasculaire chez les Syllidiens.

Dans le type le moins perfectionné il existe simplement
un vaisseau dorsal et un vaisseau ventral réunis antérieu-
rement par une anse céphalique double. Au moment de
la reproduction, un vaisseau aveugle, vaisseau génital,
apparait dans les segments génitaux , c’est-a-dire dans les
segments postérieurs; ce cas est celui de beaucoup de
Syllidiens (Autolytés). Chez un certain nombre il existe en
outre une anse compléte unissant dans chaque segment le
vaisseau dorsal et le vaisseau ventral (fig. 45), c’est ce qui
alien chez beaucoup de Syllidés et d’Eusyllidés. Enfin
dans le g. Syllis et quelques autres (4. longeferieus), j'ai
reconnu la présence d’un vaisseau sanguin veniral courant
le long de la région postérieure de la trompe pharyngienne
du proventricule et du ventricule.

Autolytés. — Le type le plus simple, c’est a dire celui
ot le systéme vasculaire est réduit au vaisseau dorsal et au
vaisseau ventral unis seulement dans leur région antérieure
est toujours réalisé dans la portion antérieure, non génitale
de tous les Syllidiens ; mais elle existe exclusivement chez
Myrianida, Autolytus par exemple. C’est ainsi que la souche
de Myrianida ne posséde que ce systéme vasculaire tres
simple. Le vaisseau dorsal V. d. (pl. vi, fig. 14) est retenu
aux parois du corps par un mésentére, il est situé dans un
repli de l'intestin, mais il est complétement libre de toute
adhérence avec ce dernier. Le vaisseau ventral V.., au
contraire, est intimement uni a l'intestin, et n’est aucune-
ment relié aux parois du corps.

Dans la région antérieure (pl. vi, fig. 10), les vaisseaux
n'ont pas de rapport avec la trompe; le vaisseau dorsal
conserve toujours ses relations avec les téguments par le
mésentére dorsal, tandis que le vaisseau ventral est situé



— BB —

sur la cloison mésentérique transversale déja signalée
(v. aussi pl. v, fig. 5).

Le vaisseau dorsal est seul coniractile dans sa région
antérieure ; tandis que le vaisseau ventral est toujours a
parois minces, le vaisseau dorsal a ses parois plus épaisses
bien qu’on n’y obhserve pourtant pas de couches muscu-
laires.

Syliides, Eusyllidés.—Le vaisseau dorsal occupe toujours
la méme situation, il est retenu par une lame mésentérique
dorsale et il ne contracte, avec le tube digestif, aucun rapport.
Il est, en quelque sorte, flottant et peut, sous U'influence des
mouvements de la trompe ou des liquides de la cavité géné-
rale, étre rejeté a droite ou & gauche. Dans la région du
proventricule et du ventricule, il décrit une boucle, mais
partout ailleurs il est rectiligne. Je n’ai constaté sa contrac-
tibité que dans la région antérieure de 'animal ; peut-étre
cela tient-il a ce que cette observation est trés difficile a
faire dans la région intestinale qui est toujours plus ou
moins opaque. Le vaisseau dorsal se poursuit ainsi jusque
dans le segment céphalique méme ou il pénétre (pl. v,
fig. 16) et ou il se divise en deux anses céphaliques diver-
geant a angle droit et descendant presque parallélement aux
connectifs nerveux péri-cesophagiens (fig. 1, pl. v, 4.¢.). Ces
anses se rejoignent dans le premier segment sétigére, sous la
gaine pharyngienne, autour de laquelle elles forment un
anneau et constituent ensuite le vaisseau ventral. Celui-ci
(pL. v, fig. 4, V. ».) est situé comme dansle cas précédent sur
une lame mésentérique horizontale. Chez le g. Syilis seule-
ment j'ai observé un vaisseau se détachant du vaisseau
ventral et intimement uni au proventricule et au ventri-
cule (pl. v1, fig. 14, V. pr.).

Dans la région intestinale, le vaissean ventral est intime-
ment accolé aux parois de I'intestin et il ne parait étre, en
somme, qu'un dédoublement de 1’épithélium péritonéal
enveloppant (pl. vi, fig. 1, 5, 7, 10, 18, pl. xu, fig. 7, etc.).
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Dans la région postérieure des Syllidés et de plusieurs
peut-étre méme de tous les Eusyllidés, il existe a chaque
segment une anse vasculaire unissant les vaisseaux dorsal et
ventral. Cette anse située & la face antérieure du dissépi-
ment auquel elle est intimement accolée est peu développée
en général et est quelquefois tres difficile a trouver. Elle
est pourtant d’un calibre assez considérable chez certaines
espéces, entre autres chez de grands exemplaires Q de Syilss
(Haplosyllis) hamata CLpD.

Enfin, dans les segments génitaux uniquement, il existe
un ceecum sanguin que nous décrirons plus en détail en étu-
diant les glandes génilales ; ce ccecum vasculaire se détache
du vaisseau ventral dans la région aniérieure du segment,
un peu en arriére du dissépiment. Son calibre, d’abord peu
considérable, devient de plus en plus grand et I'extrémité
aveugle est terminée par un renflement sphérique parfois
trés volumineux (pl.x11, fig. 7. 7. g.) et rattachée aux parois
du corps par un mince ligament. C’est sur ce coecum vas-
culaire que prennent naissance les éléments sexuels
(spermatogonies et ovules).

Les troncs longitudinaux, dorsal et ventral, se terminent
poslérieurement dans la zone indifférenciée qui précéde le
pygidium. Les vaisseaux prennent I'aspect de masses cellu-
laires dans lesquelles circule le liquide sanguin ; ce dernier
peut alors atre facilement en contact avec le liquide de la
cavité générale (Pl. xu1, fig. 4,5, 11, V.o, V.d.).

J’ai observé des glandes lymphatiques sur le vaisseau
ventral de plusieurs Syllidiens. Ces glandes & amibocytes
se rencontrent entre autres chez S. kamata, pl. xu, fig.7.
pl. v, fig. 5; chez Trypanosyllis celiaca (pl. vi, fig. 7);
elles forment des amas de cellules sphériques,se colorant
vivement et mesurant un diamaire de 54 6 w. Chez quel-
ques autres Syllidiens on observe également quelques
amibocytes sur les parois du vaisseau ventral mais en moins
grande abondance que chez les Lypes précédents. Pour en
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finir avec les glandes lymphatiques, j'ajouterai que
j'en ai observé sur les bandes musculaires transverses de
S. hamate (p). x1, fig. 7, gl. am.).

Dans le cas ot il atteint sa plus grande complexité, ¢’est~
a-dire dans la région génitale des Syllidés et des Eusyllidés,
le systéme vasculaire présente donc, outre les deux vaisseaux
longitudinaux dorsal et ventral, deux anses: 1° une anse
dissépimentaire, correspondant a 1'anse que CLAPAREDE a
désignée chez les Néreidiens sous le nom d’anse péritonéale ;
2° une anse en forme de coecum, correspondant par sa posi-
tion & V'anse intestinale (P1. viu, fig. 42).

Sang. — Le liquide sanguin chez les Syllidiens est inco-
lore. CuknoT dans son mémoire sur le sang et les glandes
lymphatiques (1) a recherché, mais en vain, chez plusieurs
Syllidiens (7yposyllis variegata, Pionosyllis pulligera) si ce
liquide contenait des amibocytes. Je n’en ai jamais observé
sur le vivant. Mais les coupes m’ont décelé dans le systéme
vasculaire de S. kamata la présence de petites sphérules de
1 » de diamétre avec noyau central et qui ne sont autre chose
que des amibocyles hématiques. Ce fait n’est pas favorable a
latentative d’explication de M. Cutnor, car, selon cet auteur,
le manque de coloration du sang est un critérium pour
I'absence d’amibocytes hématiques.

Le rdle du systeme vasculaire ne saurait étre bien im-
portant au point de vue de la répartition du liquide nourri-
cier, & cause de son développement peu considérable; il
n’émet, en effet, aucun vaisseau périphérique. Cependant
c¢’est en grande partie sur les parois du vaisseau ventral que
se forment les amibocyles de la cavité générale, et c’est
sur les parois d’un vaisseau que se développent les glandes
génitales. D’autre part, les relations étroites du vaissean
ventral et de I'intestin laissent supposer qu’il a pour fonction
d’absorber, au moins en partie, les produits de la digestion.

(1) Cué~ot. Etudes sur le sang et les glandes lymphatiques dans la série
animale. Archiv. de Zoologie experimentale . 2° 8. t. 1x,
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Mowvement du sang. — l.e sang est poussé d’arriére en
avant par le vaisseau dorsal comme cela a lieu chez toutes
les Annélides; le mouvement s’exécute donc d’avant en
arriére dans le vaisseau ventral. L’organe propulseur est,
nous l'avons dit, le vaisseau dorsal. La région ol ce vaisseau
présente les mouvements les plus actifs, et en méme temps
ou ses parois sont le plus développées, est celle qui corres-
pond & la trompe. Les parois, dans cette région, acquiérent
aussi une plus grande épaisseur chez les Syllidiens de plus
grande taille, comme Myrianida, Trypanosyllis, etc. Cest
une différenciation histologique certainement plus considé-
rable que celle de beaucoup d’autres Syllidiens chez qui les
parois de tous les vaisseaux sont constituées par une mince
membrane en tout semblable & ’endothélium péritonéal.

¥**

Comparaison avee les autres Annélides. — L’étude du
systéme vasculaire des Syllidiens, par sa simplicité méme,
est intéressante. Une compuraison de cet appareil avec celui
d’autres types d’Annélides ou il est également peu déve-
loppé, nous permeltra de rechercher si ce peu de complexité
résulte d’une dégradation ou d’un état primitif.

Chez les Annélides les plus inférieures (Archiannélides
et Archichétopodes) qui sont pourvues d’un systéme vascu-
laire sanguin, celui-ci se compose d’un vaisseau dorsal
contractile et d’'un vaisseau ventral.Ces deux vaisseaux sont
formés, dans le cas le plus simple, par un écartement des
deux lames mésentériques dorsale et ventrale. (Protodrilus,
Polygordius, Saccocirrus). Beaucoup de Syllidiens présen-
tent un systéme vasculaire qui ne dépasse guére celui de
ces Annélides inférieures. Mais a coté de ces types, on en
observe d'autres, par exemple la grande majorité des
Polynoidiens, des Glycériens qui me sont pourtant pas
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regardés comme des Annélides inférieures et qui ne possé-
dent pas de systéme circulatoire.

Il existe cependant un petit nombre de Polynoidiens pré-
sentant un systéme circulatoire trés simple. Les Aphrodites
et les Hermiones possédent, comme 1’'ont démontreé récem-
ment SerLeNkA (1) et JaQuer (2), un vaisseau dorsal et un
vaisseau ventral réunis en avant par un collier péripharyn-
gien ; le vaisseau dorsal présenterait en outre des branches
transversales trés fines. Un 2° exemple de Polynoidien
possédant un systéme vasculaire est cité par CrLaparipe
c’est la Polynoe vasculosa (59, supplément, page 376 et
pl. 1, fig. 4 D). Il existe chez cette espéce deux vaisseaux,
Pun dorsal, I'autre veniral. Dans chaque segment, ces deux
troncs longitudinaux sont réunis par une seule paire
d’anses. Ces anses ne fournissent aucune branche quel-

conque.
*

* *
En résumé, le systéme vasculaire des Annélides présente
en se différenciant divers stades réalisés chez les Syllidiens,

1° Le systéme vasculaire le plus simple que ’on connaisse
chez les Annélides polychétes consiste en deux troncs lon-
gitudinaux ne présentant aucune branche transversale unis
seulement dans la région antérieure par deux anses cépha-
liques. Ce cas est réalisé chez les Archiannélides, c’est-a-
dire chez les Annélides inférieures ou primitives, et parmi
les Annélides polychetes chez 1’Aphrodite et quelques Syl-
lidiens, c’est-3-dire dans une famille ou 'anangie est trés
répandue et dans une autre ou le systéme vasculaire
n’atteint jamais une grande complexité.

2* Le second degré, peu différent du précédent, se trouve
réalisé quand 'un des troncs longitudinaux présente des

(1) SeLENKaA. Das Gefassystem der Aphrodite aculeata.

(2) Jaquer. Recherches sur le systéme vasculaire des Annélides. Mitth. der
Zoolog. Stat. zu Neapel Bd. v1. p. 197.



branches transverses. C’est ce qui a lieu dans les régions
génitales des Syllidiens (Autolytés)déja cités (pl.vi,fig. 44)
et chez I’Hermione d’aprés JAQUET.

3* Un degré plus élevé est réalisé chez Polynoe vasculosa
CurapaRrEDE et dans la région postérieure des Syilss, B usyllis,
mais dans les segments non génitaux. Dans chaque segment
les deux troncs sont réunis par une anse embrassant I’in-
testin et accolée aux dissépiments.

4° Un degré de plus est franchi chez les Syllidés et Eusyl-
lidés, ol, dans chaque segment de la région génitale, existe
une anse dissépimentaire unissant les deux troncs, et
une branche du vaisseau ventral se rendant aux organes
génitaux.

Il faudrait pour trouver une différenciation plus élevée
s'adresser aux Hésioniens Nereidiens, et Nephthydiens;
P’appareil vasculaire des Nereidiens surtout, présente, au
point de vue du plan de structure, une grande analogie avec
celui des Syllidés les plus avantagés sous ce rapport. En
insistant sur ces points, je veux appeler 'attention sur ce fait
que pour trouver le plan fondamental de I’appareil vasculaire
des Annélides, il faut non pas s’adresser a des types comme
le LZumbricus d’une part et 1’Arenicola d’antre part, ol cet
appareil a subi des modifications secondaires considérables,
ou il est difficile de déméler le type fondamental et de faire
avec fruit des comparaisons chez les différents chétopodes
et avec les groupes voisins.

Les Oligochétes présentent des types correspondant a
. ceux que je viens d’énumérer chez les Polychétes ; les
Nais, Tubifex, Dero, ele., ont un systéme circulatoire ne
présentant pas de ramifications périphériques et réduit soit
uniquement aux froncs dorsal et ventral chez les uns,
ayant en plus une paire d’anses vasculaires & chaque seg-
ment chez d’autres et parfois deux, trois et méme cing
paires chez Lumbriculus Limnodrilus, etc.

Dansbeaucoup de travaux importants ayant trait a ’étude
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comparée du systéme circulatoire des Annélides, et aux
homologies a établir entre les différents types qui s'y ren-
contrent, il existe une tendance blamable : c’est de choisir
comme types d’élude et de comparaison, les vers qui pré-
sentent I'appareil vasculaire le plus différencié. Chez ces
types le plan fondamental est altéré : 1° par une vasculari-
sation périphérique variable chez les différents vers étu-
diés; 2° par une vascularisation respiratoire susceptible de
présenter de grandes modifications selon la répartition, la
structure et le développement des organes branchiaux.

(’est ainsi qu’on a voulu voir des dispositions représentant
un état primitif chez des Annélides présentant & un haut
degré ces deux causes de variations.

DE QUATREFAGES pensait trouver le plan vasculaire primitif
dans la région antérieure de la Hermelle ou il existe quatre
troncs vasculaires longitudinaux, envoyant des ramifica-
tions aux branchies,al'intestin et aux parties périphériques.

Dans un méme ordre d’idées, JaQuET (loc. cét., p. 387) est
arrivé a considérer les deux vaisseaux sous-intestinaux
isolés chez I’Arénicole, comme représentant ’état primitif;
tandis que la soudure de ces deux canaux serait un état plus
avance,

Ou doit-on étudier le systéme vasculaire des Annélides
pour avoir le plus de chance d’y rencontrer la disposition
primitive ? Ce doit éire évidemment chez des Annélides qui
se trouvent dans des conditions telles, que cet appareil ne
soit pas altéré par des modifications secondaires, soit par
une complexité trop grande, soit au contraire par umne
simplicité résultanl d’une dégradation. Or, ce type ou
devons-nous le chercher, si ce n’est chez les Annélides
inférieures , chez les formes les moins différencides du
groupe, ¢’est-a-dire chez les Archiannélides et les Archi-
chétopodes d'une part, et d’autre part dans les familles ou
cet appareil commence a se développer. Chez les Archian-
nélides qui possédent un systéme circulatoire, Polygordius,
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Protodrilus, Saccocirrus , ’appareil vasculaire se compose
d’un vaisseau dorsal unique et d'un vaisseau ventral unique.
La position et la formation de ces vaisseaux qui ne sont en
réalité qu'un écartement des lames mésentériques dorsale
et ventrale démontre bien qu’il ne peut s’y former qu’un
seul tronc, et que dans le cas ou il en existe deux, le
dédoublement est secondaire. Ce type est réalisé cons-
tamient presque chez tous les Auntolytés, et normalement
dans la région antérieure de tous les Syllidiens. Cest aussi
le cas, nous l'avons vu, de I’Aphrodite.

Les modifications qui se produisent ensuite consistent
dans J’apparition des branches transversales partant svit du
vaisseau ventral (région génitale des Autolytés) soit du
vaisseau dorsal (Hermione); puis dans la présence d’une
paire d’anses & chaque segment (région moyenne des Syl-
lidés, Eusyllidés, etc., cas de la Polynoe vasculosa, de beau-
coup d'Oligochétes) soit seule, soit concurremment avec le
cas précédent, ce qui porte en réalité & deux paires le nom-
bre des anses par segment (anse intestinale et anse periviscé-
rale). 'Le nombre de ces anses peut étre plus considérable
chez certains Oligochétes (Limnodrilus).

Le vaisseau sous-intestinal, qui n’existe chez les Sylli-
diens (Syllis) que dans une portion de la trompe & laquelle
il est intimement accolé, est une branche du vaisseau
ventral ; il a plus particuliérement pour fonction de vascu-
lariser les parois du tube digestif, chez les typesou il est
bien développé. ’existence de deux troncs ventraux,
comme cela existe en particulier chez ’Arénicole, le Lum-
briculus, etc., ne saurait étre considérée par conséquent
comme un état primitif, mais bien comme une différen-
ciation secondaire , un degré plus élevé dans la spécialisa-
tion de I'appareil vasculaire.

Chez les Syllidiens qui possédent cette ébauche du
vaisseau sous-intestinal il n’est pas besoin de dire qu’il n’y
a pas émission de branches accessoires se ramifiant dans les

18
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parois du tube digestif; il est, en tout cas, intéressant de
signaler son apparition.

*
*x *

[I. — RESPIRATION.

Le systéme circulatoire vasculaire ne présentant pas de
vaisseaux périphériques ne participe pas directement aux
phénomeénes respiratoires, par I'intermédiaire d’organes
spéciaux en forme de branchies. EHLERS a bien signalé, chez
son genre Branchiosyllis qui a été recueilli dans le golfe
du Mexique pendant la campagne du « Blake », des mame-
lons pédieux qu’il considére comme des branchies, mais
cette opinion n’est appuyée par aucune donnée anatomique.

La respiration ne s’effectue pas seulement par la peau.
Comme Je l’al décrit plus haut, les Syllidiens avalent de
leau, quelquefois en quantité considérable; la respiration
pourrait donc s’effectuer par 1’épithélium intestinal auquel
le vaisseau ventral est si intimement accolé. Mais il ne
faudrait pourtant pas s’exagérer l'importance de cette
fonction. Je pense que les coecums ventriculaires, lorsqu’ils
existent, pourraient plutét jouer un role plus considérable
dans ce sens. Ce sont comme nous l'avons démontré des
réservoirs d’eau. Lorsqu’ils sont distendus leurs parois
ciliées deviennent trés minces et ’on comprend que cette
disposition ne peut que faciliter les échanges respiratoires.

Les points ou la respiration par la peau peut le mieux
s’effectuer paraissent surtout localisés dans les parapodes.
Trés souvent en effet, il s’y trouve soit des champs vibra-
tiles, soit des mouchets de cils. En outre I’épiderme y est
quelquefois trés mince. Le pédicule du cirre n’est en réalité
qu'un soulévement creux, trésfortement cilié extérieure-
ment chez les Autolytés, et ou le liquide de la cavité géné-
rale pénetre largement.
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ORGANES SEGMENTAIRES OU NEPHRIDIES.

Plusieurs auteurs ont figuré des organes segmentaires
chez les Syllidiens. KererstEIN (45, Taf. 1%, fig, 40, 41) les
figure chez Syllis oblonga, Eavers chez Syllis fiumensis (49,
Taf. 1x, fig. 6 et 7} et chez Aulolysus pictus (Taf. x1, fig.17).
Chez la S. fiumensis, ERLERs montre 'organe segmentaire
dans deux états différents; dans le premier, ’organe est un
tube régulier, étroit; dans le second il est considérablement
dilaté et rempli d’éléments sexuels; cet organe est placé
tout entier dans le méme segment,’ouverture interne étant
antérieure. Chez Awfolytus pictus, le méme auteur figure un
tube contourné un grand nombre de fois et que je n’ai pas pu
retrouver. I’organe segmentaire que }’ai observé chez ce
Syllidien avait la méme forme que chez les autres. Enfin
DE ST-JOosEPH (101) figure les organes segmentaires chez
plusieurs espéces ; cet auteur place l'ouverture interne en
arriére sur la face ventrale du parapode, et l'ouverture
externe en avant a la limite des deux parapodes.

L’étudede ces organes est trés délicate chez les Syllidiens
a cause de leur petite taille et de leur absence presque
compléte de coloration; elle demande par conséquent un
grand nombre d’observations.

La répartition des néphridies est, par'cela méme, fort dif-
ficile & débrouiller ; cependant dans certaines circonstances
plus favorables, ces organes étanit naturellement teintés
en orangé, ou bien I’étant artificiellement par le carmin,
j’ai pu constater leur répartition dans les différents segments
du corps.

Chez plusieurs espéces : Syllis hyalina, Gr. Husyllis
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monelicornis Merw et probablement chez beaucoup d’autres,
il existe des néphridies jusque dans le premier seyment séti-
gére; ce qui tend a démontrer que dans ce cas les néphii-
dies provisotres ou néphridies larvaires persistent jusque
chez 1’adulte. Cela tient peut-étre aux conditions mémes du
développement de la larve.

Position, Trajet, Structure. — La néphridie des Sylli-
diens est un tube étroit légérement contourné, dont la por-
tion antérieure , engagée dans le dissépiment, s’ouvre dans
le segment précédent et dont la portion postérieure, s’enfon-
cant dans la cavité pédieuse, s’ouvre ventralement vers le
milieu de la rame ventrale, en arriére du cirre ventral
quand celui-ci existe. (Pl. viir, diagramme fig. 42).

Sa position et son trajet sont indiqués dans la fig. 1,
PL. vui, pour Syllis hyalina ; c’est a peu de chose prés ce
qui existe pour tous les Syllidiens. La néphridie peut se
diviser en trois parties : 1° Uentonnoir vibratile on néphros-
fome avec la portion de l'organe engagée dans le dissépi-
ment ; 2° la partie moyenne ou canal néphridien 1égérement
courbé et a trajet horizontal; 3° le canal postérieur ou ter-
minal, s'enfong¢ant presque verticalement dans les téguments
pour s’ouvrir au dehors par le pore externe ou pore néphrié-
dien.

Enionnoir vibratile. — Cette partie de 'organe segmen-
taire est & peine élargie chez Syllis kyalina, Syllis vaiie-
gata, etc., ou elle est un peu taillée en biseau; elle l'est
davantage chez Zusyllis (Pl. viu, fig. 32) ou 'ouverture
interne en forme de cuilleron est munie sur ses bords de
longs cils vibratiles.

Lorsqu’on examine sur le vivant, a un assez fort gros-
sissement, le pavillon vibratile, on le voit animé, ainsi que
la partie du tube qui déborde en avant le dissépiment, d’un
mouvement oscillatoire occasionné par le battement des cils.

Il n’existe en effet aucune bride, ni conjonctive, ni mus-
culaire rattachant les parois de la néphridie aux parois dela
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cavité générale. L’entonnoir vibratile (fig. 1, Pl. vii), et la
partie du tube qui lui fait suite, ont une direction inclinée
vers la face ventrale, c’est le point ou la néphridie est le
plus éloignée du plancher de la cavité générale.

Canal néphridien. — L canal néphridien a un calibre
presque régulier; il se venfle cependant légérement vers
le milieu de son parcours (fig. 33 @, Pl. vim). Il est courhé
en arc, la concavité étant tournde vers la cavité du pied
(fig. 1). En quittant le dissépiment, la néphridie, déja peu
éloignée du plancher de la cavité du corps, ne tarde pasa
gagner cette région et & venir s'appuyer sur les téguments
(PL. vm, fig. 1,10, 18; Pl. xu, fig. 7, 31, Ve). Onyobserve
un mouvement constant de cils vibratiles, mouvement qui
s’exécute de l'intérieur vers l'extérieur. Si on observe cette
partie & un plus fort grossissement (fig. 33 &) on apergoit la
structure cellulaire, d’une fagcon peu nette il est vrai. Les
cellules néphridiennes sont transparentes et possédent pres-
que toujours des granules réfringents jaunatres et, sans nul
doute, de nature urinaire. Ces sphérules sont quelquefois
excessivemnent abondants a tel point qu’ils semblent en
constituer & eux seuls toute la paroi du canal (Odonfosyllis,
Pl. viir, tig. 34). Enfin plusieurs fois j’ai observé sur la
portion moyenne du canal néphridien (fig. 33 &, P1. vir), ou
dans sa portion postérieure (fig. 17, Pl. xu, gl. Ve) une
masse cellulaire ayant tout & fait I’aspect d’une glande
lymphatique ; s’agit-il ici réellement d’une glande & amibo-
cytes, comme il peut s’en rencontrer dans différents points
de la cavilé générale, ou bien est-ce une glande dépendant
du systéme néphridien excréteur méme, je ne puis le
décider. La présence de cette glande que j’ai rencontirée
chez plusieurs types, ne me parait pas constante, et les
individus d'une méme espéce peuvent n’en pas présenter,
tandis qu’elle existe chez d’autres.

La partie terminale de la néphridie posséde un trajet
souvent trés court, a peu prés vertical (Pl. xu1, fig. 17) ; le
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canal néphridien vient s’ouvrir sur la face ventrale, 4 peu
pres vers le milieu du pied, par un pore extrémement petit
et trés difficile & observer. Un peut, cependant, mettre
celui-ci en évidence d'une fagon trés nette en nourrissant
artificiellement ces Annélides avec un colorant, carmin
d’indigo, fuchsine, etc.

Les colorants, excrétés en partie par les néphridies, colo-
rent vivement le pore néphridien externe. En examinant la
face ventrale on y apercoit alors deux lignes latérales de
points rouges qui ne sont autre chose que les pores néphri-
diens.

Dans tous les cas, méme lorsque la néphridie prend la
forme d’un sac volumineux pendant la période de maturité
sexuelle, les parois se composent d’une seule couche de
cellules. Celles-ci sont de forme cubique, a contenu clair
et & noyau central. Toutes sont pourvues de cils vibratiles
longs. Dans leur croissance secondaire, I’augmentation de
volume parait plutét produite par I’accroissement propre
des cellules, qui acquierent une plus grande taille, que par
une prolifération nouvelle.

ROLE DES ORGANES SEGMENTAIRES.

Ce rdle est double: 1° ce sont des appareils excréteurs
pendant 1’époque de croissance et de repos du Syllidien;
2° ces organes servent de conduits vecteurs aux éléments
génitaux, pendant la période de reproduction ; ils subissent
alors un accroissement considérable, leur diametre s’agran-
dit, ils prepnent la forme d’un sac et se replient sur eux-
meémes.

Egcrétion. — Comme nous l'avons vu en étudiant la
structure du canal néphridien, les cellules des parois
renferment un nombre plus ou moins grand de concrétions
sphériques urinaires, qui donnent parfois une teinte orangée
ou méme rougeatre a l'organe,.
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" En faisant absorber a des Syllidiéns des matiéres colo-
rantes pour observer par quelles voies les matiéres inutiles
étalent éliminédes, c’est-d-dire en répétant les expériences
de KowaLesky, j'ai observé, comme je l'at dit plus
haut, que les colorants sont absorbés par les parois des
néphridies. Cependant cette coloration demeure toujours
assez faible. Cela tient-il a ce que 1’absorption des matiéres
colorantes est elle-méme peu importante, ou bien a ce que
le role des néphridies en tant qu’appareil excréteur est
peu important. En tous cas, il parait évident, que les
néphridies puisent ces éléments colorés dans le liquide de
la cavité générale, ou ces colorants sont parvenus grice a
Pabsorption qui en est faite par I'intestin postérieur.

R0 Modifications qu'éprowvent les organes Scgmentaires &
Papproche “de la maturité sexuelle. — Ces modifications |
peuvent se résumer surtout en ce fait : accroissement
énorme de la cavité néphridienne.

[.a néphridie réduite pendant une grande partie de la
vie du Syllidien & un canal étroit, simplement courbé en
arc et 4 trajet horizontal présente, a& approche de la
maturité sexuelle, c’est-a-dire au moment ou les produits
des glandes génitales commencent & remplir la cavité
générale, un accroissement secondaire qui se manifeste
tout d’abord par une dilatation du canal néphridien; puis
par une croissance longitudinale ce qui nécessite un reploie-
ment de la néphridie sur elle-méme. Celle-ci prend alors
la forme d’un sac, comme l'ont vu ExLers et KEFERSTEIN
chez le g. Sylls.

Chez une forme sexuée de Syllidiens (1) provenant de la
Malaisie, Horst a décrit (104) des organes segmentaires
extroversés, c’est-a-dire ayant fait hernie par le pore
néphridien externe. Cette observation a besoin d’étre

(1) Cette forme me parait 8tre d'aprés les dessins de 'auteur un stolon sexue
de Trypanosyllis ; 1a forme méme du stolon, Tetragléne de Grube, I'aplatisse-
ment du corps, ete., sont favorables a cette opinion.
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vérifiée sur des matérianx plus frais que ceux employés
par l'auteur.

Je représente, pl. vii, fig. 2, une moitié d'un segment
vu par la face ventrale, provenant d’un stolon sexué & mir,
de Syllis hyaléna aprés expulsion des spermatozoides. La
néphridie Ne s’est vidée. Lorsque la cavité générale est rem-
plie, bourrée de régimes spermatiques, la cavité de I'organe
segmentaire renferme des spermatozoides qui distendent
ses parois (PI. xmu, fig. 6). L’entonnoir vibratile lui-méme
s’élargit de fagon & laisser pénétrer facilement les sperma-
tozoides et surtout les ceufs. Ceux-ci cheminent lentement
dans le canal néphridien ou ils ne peuvent s’engager qu’un
aun.

Plusieurs fois, j’ai observé des ceufs engagés dans le
canal néphridien. Jamais pourtant , je n’ai pu assister & la
ponte méme.

Dans la formation des stolons par bourgeonnement rapide,
les néphridies acquiérent d’emblée, surtout chez les males,
leurs dimensions définitives; les deux temps dans la
croissance de la néphridie sont considérablement abrégés ,
celle-ci se constituant avec le volume définitif qu’'elle doit

avoir (Pl. xu, fig. 1 et 2 Ne).

Ta disposition et les rapports des néphridies chez les
Syllidiens montrent, que chez les Annélides polychetes, il
n’y a pas de régle bien absolue, quant a leur position dans
un méme segment. Les néphridies peuvent y étre tout
entiéres dans nn méme segment, ou bien appartenir & deux
segments différents. CLAPAREDE en décrivant chez plusieurs
especes du g. Nereis 'organe segmentaire, dit que enton-
noir vibratile est engagé dans le dissépiment. L'organe seg-
mentaire des Syllidiens présente du reste par sa forme de
grandes snalogies avec celui des Nérédiens. Chez Eunice
schizobranchia (59, supplément , p. 398, PlL. u, fig. 6) l'ou-
verture interne, en forme de gobelet, est attachée au dissé-
piment, et d’aprés le dessin de l'auteur, s’ouvre dans le
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segment précédent. Ktudiant Polydora Agassizii (59, p. 517,
Pl. xxu, fig. 1 A), le savant génevois dit a propos des
organes segmentaires : « Leur ouverture interne est infun-
dibuliforme et engagée comme chez les oligochétes dans
un dissépiment, de telle sorte que I'organe s’ouvre dans le
segment qui précéde celui auquel il appartient ». Enfin,
pour terminer, chez les Alciopiens Hering, Kronn et
CraparEDE sont d’accord pour placer ’entonnoir vibratile
dans le segment qui précéde celui qui renferme l’organe.
Dans tous ces cas, comme chez les Syllidiens, la portion de
Porgane engagée dars le dissépiment est trés réduite..



REPRODUCTION.

HistoriQuE. — On trouvera plus haut dans I'historique
général, 1’exposé succinct des découvertes successives qui
ont élé failes sur la reproduction des Syllidiens. Je vais
esquisser, ici, rapidement et résumer l’état de nos connais-
sances sur ce point, tant pour fixer les idées, que pour
définir les différents termes employés pour 1’étude de cette
reproduction.

Dans la Zoologia Danice, O. Fr. MuLLER figure un petit
ver, sa Nerets prolifera, en voie de reproduction par divi-
sion et il assimile cette génération a celle qu'il avait anté-
rieurement observée chez les Naides. L’auteur danois
observe (ue les nombreux individus qui se séparent de
leur mére, sont remplis d’ceufs; il ajoute, en outre, qu’il
a observé une chaine de trois individus, le plus petit,
c’est-a~dire le plus jeune, étant le plus antérieur. Dans une
premiére note, bE (QUATREFAGEs (16, 1843) décrit chez la
Syllis monilaris une reproduction fissipare analogue &
celle que MuLLER observa chez sa Nereds; mais il ne se
forme jamais, chez la Syifis, quun seul individu & la fois et
Pauteur insiste sur la différence qui existe entre les deux
individus, celui qui se sépare et celui qui produit. Peu de
temps apres, en 1845, MiLNe-Epwarbps fit connaitre le mode
de reproduction de la Myrianida fusciata et il décrivit ce
phénoméne comme un véritable hourgeonnement. L’ind-
vidu souche, en effet, au lieu de produire un seul petit, un
seul bourgeon, en forme jusqu’a six. Il observe, comme
DR QUATREFAGES, que ces derniers renferment les organes
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de la génération (21, p. 170). Deux années aprds, Frey et
Leukart (22) revirent le ver d’0O. F. MuLLER en voie de
production de nouveaux individus et confirmérent les
observations de MuLLEr et de MiLNE-EDpWARDS en compa-
rant la reproduction de la Myrianida et de la Nereds
prolifera (Autolytus prolifer). En 1852 (29) Kronn, étudiant
lareproductionde la Syllis prolifera, insista sur la différence
qui existait entre la véritable division des Syllis et le hour-
geonnement des Aulolytus.

DE QUATREFAGES revient, en 1854, sur le mode de repro-
duction qu’il a signalé chez la Syllis monilaire, A cette
époque, les études sur la génération alternante étaient a
Pordre du jour et le travail de Steenstrur, Ueber den Gene-
rationsweschel, venait de paraitre. DE QUATREFAGES consi-
dére alors les phénoménes qu’il a signalés, comme un cas
rentrant dans le méme ordre et il les définit comme une
véritable génération alternante. 11 désigne la Syllis agame
sous les différents noms de mére, individu primitif, indi-
vidu souche, parent et la Syllis sexuée sous ceux de fille,
individu adventif, nourrice, insistant sur leurs différences.
Il va plus loin et compare ces phénomeénes & ceux que
Van Benepen avait décrits. Les Syllis agames sont de
véritables Scolex , et les individus sexués qu’elles produi-
sent par bourgeonnement sont des Progloftis. Chez les
Myrianida de MiLne-EDpwarDS on se trouve en présence
d’une véritable S#robila demeurant attachée au Scolex.

Le travail de QuaTreraGes devait influer beaucoup et a
influé jusqu’a nos jours sur la maniére de comprendre ces
phénomenes qu’on a jusqu’ici considérés comme une véri-
table alternance de génération. Nous verrons plus loin la
maniéere dont ils doivent étre interprétés.

Jusque 1863, c’est-a-dire jusqu'au travail d’Acassiz, la
question demeure en 1’état. Les travaux qui ont trait aux
Syllidiens renferment pour la plupart des descriptions
d’espéces. C’est dans cet intervalle que J. MuLLER et Max
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MuLLer décrivent leur g. Sacconereis (31 et 35); (ERSTED
avait antérieurement, (14, 1843), décrit le g. Polybos-
trichus.

Letravail d’Agassiz « On Alternate generation in Annelids
and the Embryology of Autolytus cornutus » vient confir-
mer le mode de reproduction observé par O. F. MULLER,
Mine-Epwarps, DE Quartrerages, Frey et LEuckarr,
Krorn, et de plus, démontrer chez le genre Aufolytus
un dimorphisme sexuel trés accusé entre les individus
produits par la forme agame. Les différences des formes
sexuées entre elles et avec leur souche agame sont telles,
que des genres différents avaient été créés pour cha-
cune de ces formes. Le nom d’Awfolytus avait été6 donné
par GRUBE (26, p. 310) a 'agame, au parent stock d’Acassiz
pour l'ancien nom de Neress prolifera d’0O. F. MULLER.
(ErsTED avait décrit en 1843 sous le nom de Polybostrichus
la forme sexuée méle qu’il avait trouvée isolée, tandis que
GRUBE, dans sa révision, avait créé le g. Diplocerea pour la
Nereis corniculata de O. F. MuLLEr; s’il avait comparé
cette derniére avec le g. Polybostrichus d’(ErsTED, il aurait
pu identifier ces deux vers. Peu de temps apres, J. MULLER
(31, p. 7) déerit sous le nom de Sacconereis Schulzii, la
forme sexuée femelle qu'il trouve isolée; a deux années de
la Max MuLLer retrouve & Heligoland un ver qu’il rapporte
au genre Sacconereis de son pére et dont il trouve le male
et la femelle, le premier avec ses palpes bifurqués et la
seconde avec un sac ventral rempli d’embryons. Max
MuLLER décrivit ces deux vers présentant un dimorphisme
si net sous le nom de Sacconereis helgolandica. 11 eut le tort
de ne pas faire le rapprochement de sa Sacconereis § avec le
g. Polybostrichus d’'(ErsTED ; mais il sut reconnaitre et il
démontra nettement la parenté des deux formes sexuées.
Acassiz suivit, sur VAwuitolytus cornutus, les différentes
phases de la formation des formes sexuées et vit se pro-
duire, chez cette espece, d’'une part, des formes sexuées
males, et d’autre part, des formes sexuées femelles. Il
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reconnut que le male, qui se détache du pareni sfock de
P Autolytus, est le ver qu'(ErsTED avait décrit sous le nom
de Polybostrichus et si bien caractérisé par ses appendices
céphaliques bifurqués ; c’était également le méme que
Gruse avait baptisé Diplocerea (pour Nereis corniculata
O. F. MuLLer) et c’était enfin la forme & de Sacconereis
kelyolandica Max MuLLEr (1). Quant & la forme sexuée
femelle, elle répondait trés bien a4 la Sacconereis ¢ de
M. MuLLgR. Aaassiz put, de plus, voir embryon se déve-
lopper et reconstituer le parent stock, la forme agame.

Les travaux qui suivent, et en particulier ceux de
CraparEDE, EHLERS, GRUBE, MARENZELLER, LANGERHANS,
DE SAINT-JoSEPH viennent confirmer et étendre & beaucoup
d'autres Syllidiens les fails décrits par Agassiz chez Anto-
lytus cornutus.

On trouvera a la fin du travail de M. pE SAINT-JOSEPH
un résumé trés clair de ce qu’on connait sur les modes
divers de reproduction chez les Syllidiens (Coup d’ee:l
général sur la reproduction des Syllidiens, p. 257) et aussi
un chapitre sur la reproduction chez les genres Autolytus et
Myrianida.

Pruvor a décrit dans une note préliminaire quelques
cas de stolonisation chez les Syllidés et Autolytés (105).

Enfin je ne m’appesantirai pas sur les traités classiques
ou sont reproduites la plupart du temps les figures données
par MiLNe-Epwarps et Agassiz. Je citerdi simplement le
mémoire de PERrIER : Les Colonies antmales on l'auteur
expose d'une fagon remarquable cette reproduction, qu'il
étudie comparativement a celle des Oligochétes.

¥
X *

A coté de cette reproduction dite par génération alter-
nante et qu’on a retrouvée chez les Syllis, Trypanosyllis.etc.,

{1) Gosse (34) avait également décrit sous le nom de Crithide thalas-
stna une forme sexuée g d’Autolytus, A. prolifer probablement,
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existe une reproduction qu’on désigne généralement sous
le nom de reproduction directe. Elle a été signalée pour la
premiére fois par (HRSTED (LZzogone) et a été retrouvée chez
tous les Exogonés et chez les Husyllis, Odonlosyllis, etc.
Mais dans tous les cas, qu’il y ait reproduction directe ou
indirecte on a toujours constaté qu’il y avait gestation, les
embryons sont, ou bien réunis dans une mnéme poche (Sac-
conerers), ou bien isolés et portés, soit sur le dos, soit sur le
ventre de la mére,
*
x *x

Les individus produits par la scissiparité ou parle bour-
geonnement ont regu souvent, lorsqu’ils sont encore atta-
chés a la mére, les noms de bourgeons, stolons, d’ou les noms
de bourgeonnement, stolonisation pour désigner ce phéno-
meéne. Pour les formes sexuées libres on a conservé les
noms de Polybostrichus et de Saccomereis pour distinguer
les males et les femelles chez les Autolytés, mais bien
entendu avec cette restriction qu’ils ne désignent plus que
des formes sexuées des genres Aufolytus ou Myrianida, etc.

De plus on conserve encore les différents noms de 7é#ra-
gléne, Ioda, etc., donnés & différentes formes sexuées de
Syllidés et dont il sera question plus loin. C’est ainsi, par
exemple, que les individus sexués de Syilis Ayalina sont
a forme /oda, JornsToN ayant décrit le genre /oda, comme
(ErsTED avait décrit le g. Polybostrichus.

§ . — ScHIZOGAMIE CHEZ LES A UTOLYTES.

On a donné différents noms aux phénomeénes de repro-
duction des Syllidiens. On a attribué a I’ensemble de cette
reproduction les termes de [fissiparité ou schizogonie, et
selon que les produits se ressemblent ou sont différents les
termes Aomogones et hétérogones, ou bien encore on lui a
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donné le nom de Mélagenése en distinguant une Métagenése
scissipare et une gemmipare, en y ajoutant les termes Aolo-
morphes et hétéromorphes selon les rapports des produits.
J’hésite & employer ces termes pour lesquels chaque auteur
a une définition & lui, et que chacun comprend d’une fagon
différente. C’est pourquoi je me suis arrété aux termes de
Schizogamie et Epigamie qui n’ont pour but que d’indiquer
le phénomeéne en lui-méme, et qui ont une signification
précise.

J’appelle schizogamie le phénomeéne caractérisé par ce
fait qu’un bourgeon sexué se sépare d’une souche non
sexuée. La schizogamie est donc un cas particulier de la
reproduction fissipare o les deux individus peuvent étre
tous deux sexués ou ne pas l’étre.

Dans la sckizogamie une porlion seulement de l'individu,
celle qui se sépare, devient forme sexuée; dans l'épegamie
(fpetokie de EnLERS), P'individu tout entier devient forme
sexuée. Il y a des Syllidiens épigames, des Syllidiens
schizogames et nous verrons qu’il y a des Sylhdlens ala
fois épigames et schizogames.

1. STOLONISATION GEMMIPARE (1).

Lephénoméne qui se rapproche le plus de la reproduction
des Lombriciens se rencontre chez le genre Myrianida. Je
commencerai donc 1’étude de la stolonisation par ce type.

Myrianida fasciata MiLNe-EpwarDs (M. maculaia CLAPAREDE).

Le genre Myrianida, créé par MiLNE-EDWARDS, pour une
Annélide qui présentait des phénomeénes de « multiplication
par bouture » fut d’abord rapproché des Phyllodocées par
cet auteur, probablement & cause de la structure foliacée de

{1) La stolonisation c'est 1'évolution des stolons, c'est en quelque sorte
I'embryogénie des formes sexuées dans la reproduction par schizogamie.
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ses appendices. Bien que les caractéres génériques et spéci-
fiques donnés par 'auteur ne fussent que trés incomplets,
EHLERS put, en se basant sur le mode de reproduction de
cette Annélide, et sur les dessins donnés par l'auteur, la
rapprocher des Syllidiens et la placer non loin du g.
Aulolytus et de son g. Proceraea.

Le second exemplaire de ce genre fut rencontré & Naples
par CLAPAREDE (59, p. 532) ; Vindividu unique que le savant
génevois rencontra n'avait que 3™™,5, tandis que celui de
MiLne-EpwaRrbs avait, d’aprés son dessin, une longueur
d’environ 65 millimeétres, moitié pour la souche, moitié
pour la série des 6 petits qui la suivaient. De plus exem-
plaire de Naples ne possédait que 54 segments et rien ne
faisait prévoir un prochain bourgeonnement. (CLAPAREDE
déclare, d’ailleurs, que son spécimen n’étail pas mur, et tout
semble démontrer qu’il s’est trouvé en présence d'un trés
Jjeune individu. Toutefois, 'auteur des Annélides du golfe
de Naples crut devoir distinguer spécifiquement I’exem-
plaire décrit, sous le nom de M. maculala.

Le genre Myrianida n’a guére été revu depuis que par
VIGUIER , par DE ST-JOSEPH et par GIarD.

Le premier auteur n’a rencontré que la forme Sacco-
nerets qu'il rapporte a la M. fasciata M. Epw. (94, p. 432).

De St-JosepH (101, p. 241) a été plus heureux et a pu
observer deux exemplaires qu’il rapporte a la Myrianida
maculate CLep. L'un de 26™™ avec souche de 58 segments
suivie de trois stolons femelles ; le second de 30 millimétres
de long avec souche de 66 segments suivie de 15 stolons
males, sur lesquels il donne quelques délails. En outre,
cet auteur décrit un stolon femelle de Myrianida indéter-
miné.

Comme on le voit le matériel récolté jusqu’a ce jour est
bien restreint. Cependant Giarp dans ses notes fauniques
dit, a propos de Myrianida (M. pinnigera MonTaGU =
M. fasciata M.-Epw.) qu'elle est « bien moins abondante
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dans le Boulonnais que sur les cdtes de Bretagne » (108,
p- 79). Cet auteur n'entre pas malheureusement dans plus
de détails.

Le matériel que j’ai pu récolter, sans étre trés abondant,
m’a pourtant permis d’apporter quelques faits nouveaux
d’anatomie et surtout de reproduction. De plus, il me
permet d’identifier les deux formes de Myrianida décrites
jusqu’a ce jour: M. fasciata M. Epw. et M. maculata
Crep. Bien que MiLNE-Epwarps ne donne pas de diagnose
précise, son dessin suffit pourtant pour qu’on puisse lui
réunir I'espéce de CLapAREDE. L’ornementation et la colo-
ration, qui sont souvent de bons caractéres, sont a peu de
chose prés identiques ; les bandes transversales d'un jaune
de soufre, qui sur le dos, relévent le blanc mat de tout le
reste du corps, sur l'exemplaire de MiLNe Epwarps, sont
si peu distinctes des taches rouges que CLAPAREDE et DE
St-JosepH ont observées sur M. maculata et des taches
rouge-orangé que j’ai observées moi-méme (pl.1,fig. 1), qu’on
ne peut guére baser de différences spécifiques sur ce carac-
tére. C’est pourquoi je propose de rapporter les formes
décrites jusqu’a ce jour a ’espece de MiLNe-Epwarps: la
Myrianida fasciata (1).

J’ai pu observer trois souches de cetle espéce: I'une
ayant 66 segments et d’une longueur de 25™™ n’avait pas
de stolons; la seconde possédant également 66 segments
était suivie d’'une chaine de 9 stolons femelles avec une zone
prolifératrice (fig. 1, pl. 1x), elle mesurait en tout: 35™™.

La troisiéme de beaucoup la plus intéressante avait une
longueur de 70 millimétres, dont 32 pour la souche qui avait
encore 66 segments et 38 pour la chaine des stolons males
(ig. 1, pl. 1). Le nombre des stolons était de29, etil existait
encore en avant du premier, c’est-a-dire du dernier formé,

(1) Guarp rapporte la M. fasciata a la Nereis pinnigera (Montagu. Trans.
Linn. Soc., i. 1X, p. u1), mais sans dire pourquoi. Je ne puis me prononcer
sur ce point, n'ayant pu me procurer le mémoire de MoNTAGU.

19
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une zone en voie active de prolifération. La fig. 2, pl. 1x,
représente, en état d’extension, celie chaine extraordinai-
rement développée. Grace a cet exemplaire, j’ai pu suivre
pas a pas le développement et I’accroissement du stolon; il
suffit, en effet, pour suivre Yaccroissement morphologique
d’un stolon de commencer par le premier de la chaine, ¢’est-
a-dire par le dernier formé et de descendre ceite chaine
jusqu’au 29°.

Enfin, j'ai observé les formes isolées male, Polybos-
trichus (pl. 1, fig. 2 et pl. 1x, fig, 6), et femelle, Sacconereis
(pL. 1, fig. 3 et 4, et pl. 1x, fig. §), cette derniére avec un
sac ovigére renfermant des ceufs en voie de segmentation.

***

Je vais faire, d’abord, la description des phénoménes de
bourgeonnement. Je m’occuperai dans la suite des phéno-
ménes organogéniques, ceux-ci étant fondamentalement
identiques dans les différents modes de production de nou-
veaux segments (bourgeonnement proprement dit, accrois-
sement, rédintégration).

Le seul mode de stolonisation chez la Myrianide est la
gemmiparité, et ce phénoméne parait se faire toujours
dans la méme région du corps. MiLxe-Epwarps ne donne
aucune indication a ce sujet. Il pense toutefois que « le petit
qui s’était formé le premier devait, dans le principe, se
trouver entre le segment terminal du tronc de l'annélide
adulte et son segment caudal qui, refoulé en arriére par le
bourgeon reproducteur, a dés lors cessé d’apparienir au
premier, et est devenu un des zoonites constitutifs de I’étre
en voie de formation.» DE St-Joseru a observé que la
prolifération des nouveaux segments se fait en arriere du
58% anneau chez un exemplaire, en arriére du 66° chez un
aulre. De mon coté, j’ai observé une Myrianide sans stolon
de 60 segments environ, et dans les deux exemplaires que
j’ai observés avec chaine, le bourgeonnement se faisait en
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arriére du 66° segment de la souche. Il semble donc tres
probable que ce phénomeéne est bien constant et que la
production de stolons se fait chez la Myrianide dans la zone
terminale méme d’accroissement de ladulte. c’esl-a-dire
dans la zone précédant immédiatement le pygidium, el que
j’ai désignée déjasousle nom de Zoonite formateur (1). Ceci
est tellement vrai, du reste, que le pygidium de la souche
est entrainé a l’extremlte de la chaine, et par conséquent,

se trouve devenir le pvgldlum du premier stolon formé (qui
est du9¢stolon de la série dans’exemple qui nous occupe).

La zone active deprolifération, le zoonite formateur, est donc
bien distinct du pygidium, en tant que zoonite ; si, en effet,
le pygidium avait le pouvoir de former les segments nou-
veaux, s’il renfermait les lissus embryonnaires en voie
active d’accroissement, la zone de prolifération des nouveaux
segments, et par conséquent des nouveaux bourgeons,
serait irrémédiablement entrainée avec lui. D’autre part,
nous verrons plus loin qu’il existe des zoonites formateurs
irés éloignés du pygidium el absolument mdependants de
ce dernier.

En arriére du dernier segment de la sotiche proprement
dite il exisle une zone de segments ineolores (Fig. 1, pl. 1,
fig. 1 et 2, pl. 1x, Z. f. Voyez également fig. 10 dans le
texe) dont lalargeur est d’environle 1/3 de celle dessegments
de la souche. Ces quelques segments qui suivent ainsi la
souche sont compléteinent dépourvus d’appendices, il peut
en exister un, deux et méme trois présentant ce caractére,
comme on peut également le voir dans les régions corres-
pondantes des Aufolytus (Fig. 8 et 9, pl. 1x). Ce sont la évi-

" demment des segments jeunes, en voie de formation et ren-
fermant les lissus embryonnaires. En continuant a observer
d’avant en arriére la série des segments, on voit qu’ils sont
suivis de segments de méme apparence, mai» possédant déja
de trés petits appendices, ce sont : ventralement un irés petit

(1) A. MaLaquiy, (106).
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bourrelet d’ou émergent une soie ou deux, indices de la

Zone de bourgeonnement et premiers
stolons situés immédiatement en arriére de
la souche de Myrianida fasciata, M E. Se,
dernier segment (66¢) de la sonche; 8¢,
stolon le plus jeune; St4, le premier stolon
avec épaississement céphalique; Sia, 2°
stolon ; Zf, zoonite formateur; Se, segment
céphalique; Py, Pypidium; 1, 2, 8... ou
I, II, III... ordre d'apparition des seg-
ments du stolon.

rame ventrale, et dorsale-
ment un renflement qui est
I’ébauche du cirre dorsal.
Ces segments St’. formant le
stolon sont numérotés 2, 3,
4, (fig. 10 dans le texte)
puis vient un segment sans
appendices 5, un zoonite for-
mateur Zf, suivi lui-méme
d'un segmentn®l,aveccirres
plus développés que le seg-
ment portant le n° 2. mais il
ne présente pas trace desoies.

Enarriére, commence une
nouvelle série de segments
Sty, correspondant & S7, des
fig. 1 et 2, pl. 1x; ils sont
numérotés 1T, IIL, IV, V, VI,
I. Les quatre premiers possa-
dent des appendices dont les
dimensions vont en décrois-
sant d’arriéere en avant, celui
qui porte le n° II estdonc le
plus &4gé ; ils sont suivis d’un

nouveau segment VI sans aucun appendice, c’cst encore un
zoonite formateur Z7, suivi a son tour d’un segment Py,
a appendices beaucoup plus développés que les précédents
mais ne portant pas de productions sétigéres.

I.a détermination de ce dernier segment est facile, car il
est suivi, lui, d’'un segment sétigére, épaissi dorsalement.
Cet épaississement dorsal est, nous le verrons bientét,
Pébauche d’une téte: c’est un bourgeon céphalique.

L’interprétation peut alors se faire facilement; bien que
parmi les segments II, III, IV, V, VI, I, compris dans
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le stolon St.,, on ne voie pas encore I’apparence d’un
épaississement céphalique, il est facile de se rendre comple
que ces segments sont I’ébauche d’un stolon, de celui qui
est indiqué comme le premier stolon de la série dans les
fig. 1 et 2, pl. 1x. Cetie série d’anneaux est comprise entre
deux segments : antérieur avec cirres dorsaux seulement,
sans rame sétigére, le postérieur possédant un bourgeon
céphalique caractérisé et faisant partie d'une autre série de
segmenls. (’est la évidemment l’ébauche d’un stolon.

On peut aller plus loin encore et reconnaitre en avant un
autre stolon, moins avancé il est vrai, mais qu'on peut
quand méme déja déterminer. Cette ébauche marquée St’,
se compose de la série des segments numérotés 2, 3, 4, 3,
1, et comprend par conséquent un segment en moins que le
stolon qui le suit immédiatement. Cette série est encore
nettement limitée. En avant du segment 2, existent des
segments moins différenciés que lui; ce segment 2 montre
un renflement qui est 'indice du cirre dorsal, et en exami-
nant attentivement on observe de petites soies en voie de
formation.Le segment n®1, lui, présente des cirres déja bien
reconnaissables et plus grands que ceux du segment 2,
mais il n’a pas de soies et pourtant, grace au développement
de ses appendices cirriformes on doit le regarder comme
élant plus 4gé que le n° 2. Nous pouvons regarder par
conséquent cette série de segments St’. comme 1’ébauche
primordiale d’un stolon, ou le pygidium déja différenciable
est représenté par le segment n°1, tandis que le segment
antérieur, le plus 4gé, fournira I’épaississement céphalique
dorsal.De méme le segment I de St, fournira, au méme titre
que le segment sétigére antérieur de St.., une tdte dont
I’ébauche est déja bien indiquée.

Decespremiéresobservations, nouspouvonsdéjaconclure:

1° qu’on peut reconnaitre un stolon avant méme que
Iébauche de la téte soit visible, et cela en examinant atten-
tivement I’age des segments;
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2* que chaque ébauche de stolon posséde un zoonifte for-
maleur en avant du pygidium.

De plus, en jetant un coup d’eeil sur les fig. 1 et 2, pl. 1x,
on voit que Sti, posséde des taches colorées a son extrémité
antérieure, de méme que les autres stolons St.s, St.4, etc.,
possédent ces taches immédiatement en arriére de 1’épais-
sissement céphalique. Ces ornementations sont un indice
de plus qui décele, en ce point, 'extrémilé anlérieure d’un
nouveau stolon.

Le stolon 2 a déja son autonomie bien accusée, grace,
nous 'avons dit, & la présence d’un épaississement cépha-
lique et au développement relatif des segments qui le
composent. Ces segments forment, en effet, une série
décroissante (Fig. 2, pl. 1x), leur taille et celle des appen-
dices diminuent en s’éloignant du segment le plus antérieur
portant le renflement céphalique. Les derniers de la série,
aprés le 68, ne portent plus d’appendices, c¢’est encorela une
zone formatrice; enfin le segment précédant la téte du 3°
stolon, porte des cirres beaucoup plus développés que tous
ceux quile précédent, il ne présente pas trace de soies: c’est
un pygideium.

Les stolons 3, 4, Set 6 n’offrent pas de grandes différences
avec le stolon 2. Les changements que 1'on constate sont :
1° un accroissement de plus en plus considérable de I’épais-
sissement céphalique dorsal, qui n’a pas encore pris une
grande extension, mais qui pourtant gagne de plus en plus
vers 'avant. (La fig. 20, pl. x1, représente une coupe trans-
versale passant par I’épaississement céphalique du stolon 3} ;
2° une augmentation du nombre des segments :

Le stolon 1, nous lavons wvu, posséde 4 segments
sétigeéres ;

Le stolon2ena 6;

Le stolon3ena 7;

Lo stolon 4 en a 8;

Le stolon 5 également 8;

Le stolon 6 en a 9.
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Chacun d’eux posséde un pygidium et un zoonite forma-
teur; en outre, on doit déjd considérer comme un segment
le hourgeonnement céphalique qui, d’abord dorsal, s’étend
maintenant latéralement.

En résumé, ces stolons possédent deux zones d’accrois-
sement : 1° I'une postérieure, le zoonite formateur, donne
de mnouveaux segmenls vers son extrémité antérieure,
de sorte que le stolon s’accroit ainsi d’avant en arriére;
2’ 'autre antérieure, débute par un épaississement dorsal,
qui gagne les cdlés et doit fournir la téte puis un segment
post-céphalique tentaculaire.

Le stolon 7 présente une différenciation plus grande, ne
portant plus seulement sur le nombre des segments (qui
est ici de 9 sétigéres comme le stolon 6), mais sur 'appa-
rition & la surface de D’épaississement céphalique de trois
bourrelets : deux latéraux antérieurs et un médian. Ces
trois petits renflements paraissent se montrer simultanément
dans le cas qui nous occupe. Mais si Pon jette un coup
d’eeil sur la fig. 1, pl. 1x représentant la chaine des stolons
femelles de Myrianida, on remarquera que les deux bour-
relets latéraux apparaissent sur le stolon 2, alors que le
stolon 3 ne présente encore qu'un léger indice du hourrelet
médian. D’un autre c6té le bourrelet céphalique apparait
comme nn épaississement beaucoup plus accusé sur les
cotés qu’au milieu; on peut dés lors considérer ces deux
renflements laléraux, visibles dans les stolons 1, 2, 3,4, 5
et 6, comme étant une apparence de ces deux appendices
qui commencent a mieux se détacher dans le stolon 7 et
surtout dans les slolons suivants.

Le stolon 8 nous présente quelque chose de plus. Outre le
nombre de segments sétigéres qui s’est accru, grace a la
prolifération du zoonile formateur, la zone de prolifération
céphalique a gagné davantage et s’étend maintenant beau-
coup plus sur les cotés, et de nouveaux organes apparais-
sent.
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Les trois appendices, dont nous avons vu Papparition sur
le segment céphalique, s’accusent davantage ; en outre, on
voit apparaitre une paire de faches pigmentaires encore
trés petites, qui sont la premiére indication d’yeux. Nous
avons vu plus haut le développement de ces yeux (La
fig. 2, pl. xmi, montre I'wil du stolon 8). De plus, on
remarque dans’angle du bourrelet céphaliqueet du segment
setigére qui l’a produit, une paire de petits appendices.
Chez les stolons 9 et 10, qui ont respectivement 12 et 13
segments sétigéres, la région céphalique s’accuse encore
davantage ; les yeux augmentent de volume et les appen-
dices s’accroissent. Dés maintenant on peut reconnaitre le
sort de ces différentes ébauches. Nous devons déterminer
les trois appendices qui ont apparu les premiers, comine
des appendices céphaliques, comme trois antennes, deux
latérales et une médiane impaire. Cependant on constate
déja, entre ces appendices, une différenciation bien marquée:
tandis que 'antenne médiane en se développant devient
réguliérement cylindrique, les antennes latérales demeu-
rent larges et massives. Quant aux appendices qui sont
apparus en arriére du segment céphalique et latéralement,
rous ne tarderons pas & voir qu’ils dépendent d’un segmenl
différent, et qu’ils ont la valeur de cirres tentaculaires.

Le 11%stolon a 14 segments sétigéres; il ne differe du
stolon précédent que par I’apparition, sur I’épaississement
céphalique, d’une nouvelle paire de taches oculaires, treés
petites encore, situées en arriére des précédentles, et dans
une position plusinterne. A ce stade, le segment céphalique
porte done déja 3 appendices et 2 paires d’yeux, 'antérieure
plus latérale et ayant apparu la premiére, la postérieure
moins développée. .

Les stolons 12 et 13 ne différent pas sensiblement du
précédent; ils ont respectivement 14 et 15segments sétigéres.
Le segment céphalique s’accroit davantage en s’étendant en
avant, il recouvre peu & peu le segment postérieur des
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- stolons qui le précédent immédiatement, et peu & peu il s’in-
dividualise, ’isolant du segment quil’a formé. Sa structure,
comme nous le verrons plus tard, se différencie davantage
et les coupes démontrent la constitution rapide d’un centre
nerveux cérébroide (fig. 21 et 22, pl. x1; 12¢ stolon ).

Le 14°stolon, qui compte 16 segments sétigéres, nous
montire une modification intéressanle dans la forme des
appendices céphaliques. Tandis que I'appendice médian
dirigé en arriére, reste cylindrique en s’accroissant, les
deux appendices latéraux antérieurs ont continué a s’élargir
et & s’épaissir, présentant ainsi un volume bien plus consi-
dérable que le médian. Dans la téte du 14° stolon, ils
présentent une échancrure interne qui ira s’accentuant de
plus en plus; ce sont eux, en effet, qui doivent, en se déve-
loppant, devenir les appendices bifurqués, si développés des
males ou Polybostrichus ( Pl.1x, fig. 6 et pl. 1, fig. 2).
Comme nous le verrons dans la suite, on doit considérer
ces appendices bifurqués comme le résultat de la soudure
de deux appendices: I'antenne latérale el le palpe. Nous
ferons valoir plus loin les raisons nombreuses qui motivent
cette opinion.

Dans le stolon suivant, le quinziéme, qui a 17 segments
sétigeres, on constate que les cirres tentaculaires, a direction
d’abord transversale, s’accroissent en se dirigeant dans le
sens postérieur; dans le 16° stolon les trois appendices :
antenne médiane et cirres tentaculaires, s'allongent paral-
1élement ; ce stolon compte également 17 segments sétige-
res. Dans le dix-septieme, qui en a 19, deux nouveaux
appendices apparaissent sous les cirres tentaculaires, ce
sont les rudiments d’une nouvelle paire de cirres tenta-.
culaires, qu’on peut dés lors distinguer en supérieurs et
inférieurs.

Du dix-septiéme au vingt-cinquiéme, les modifications ne
portent que dans la croissance des parties déja formées,
ainsl que dans la formation de nouveaux segments. Tous
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les appendices céphaliques se développent; I’antenne
médiane et les cirres tentaculaires, en s’allongeant considé-
rablement vers l'arriére, s’enroulent sur eux-mémes. Les
branches interne et externe des appendices bifurqués s’ac-
croissent inégalement, I'interne reste plus courte et plus
massive que externe qui est plus cylindrique; elles se
couvrent de cils tacliles raides. Les yeux antérieurs se sont
accrus considérablement, et de latéraux qu’ils étaient primi-
tivement, sont maintenant devenus tout a fait ventraux.
Enfinles zoonites formateurs ont proliféré et ont fourni de
nouveaux seginents, de sorte que le dix-huitiéme stolon a
20 segments sétigéres; le dix-neuvieme en a 21; le
vingtieme en a 22; le vingt-el-uniéme en a 23; le vingt-
deuxiéme également 23; le vingt-troisiéme en a 24; le
vingt-quatriéme en a 24 et le vingt-cinquiéme, enfin, a
25 segments.

Les appendices pédieux ont subi un accroissement de
plus en plus considérable dans les segments les plus ancien-
nement formés, c’est-d-dire dans les segments les plus
antérieurs de chacun des stolons. En effet, & cause précisé-
ment de I'accroissement indépendant de chacun des stolons,
il se fait constamment une augmentation de nouveaux
zoonites, de sorte que dans un méme stolon on suit la diffé-
renciation d’un segment en partant du zoonite formateur et
en remontant la série des anneaux de plus en plus 4gés, au
fur et & mesure qu’on s’en éloigne et qu’on se rapproche,
au contraire, de la région céphalique.

(est ainsi que l'on voit les mamelous pédieux ventraux
se développer de plus en plus et fairesaillie sar les cotés, de
meéme que les cirres dorsaux se développent davantage. Les
cirres ventraux manquent dans les parapodes des stoloms,
comme dans ceux de la souche, c’est la, du reste, un
caractére absolument constant chez les Autolytés. Mais au
fur et a4 mesure que Pon s’approche de lextrémité de
la chaine et qu’on observe des segments plus agés, on
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voit surgir, entre la rame ventrale et le cirre dorsal, des
soies fines, d’abord pen nombreuses et dont nous étudie-
rons plus loin la formation; c’est l'indication de la rame
dorsale qui se composera uniquement de soies spéciales et
trés longues: les soies natatoires. Ces soies manquent totale-
ment dans les qualre premiers segments sétigéres; ces
segments sont précisément ceux quirenferment les glandes
génitales males, les segments qui suivent ne sont pas sexués.

Les stolons 26, 27, 28 et 29 sont & peu prés également
développés ; ils comptent, les deux premiers 25 anneaux et
les deux derniers 26 et 27 anneaux avec rames sétigeres.
Les modifications qui se passent dans la région céphalique
portent :

1° sur le développement de plus en plus considérable des
appendices et des yeux;

2° sur la séparation plus distincte dusegment céphalique
proprement dit, el d'un segment post-céphalique dont les
appendices au nombre de deux paires sont les cirres
tentaculaires supérieurs, trés longs et rejetés en arriére,
et les cirres tentaculaires inférieurs, cylindriques comme
les précédents, mais de beaucoup moins développés ;

3° enfin sur Papparition d’une nouvelle paire d’appen-
dices sur le segment céphalique, dorsalement et au-dessus
des yeux ventraux. Ces antennes dont ’apparition est si
tardive ne se développent que fort peu, et correspondent aux
antennes latérales postérienres; comme nous avons vu les
appendices bifurqués sont doubles et une de leursbranches,
Iinterne plus massive, plus inférieure correspond aux
palpes, tandis que l'externe supérieure, plus filiforme,
correspond en réalité aux anfennes latérales antérieures.

*
*x %

La stolonisation dans la chaine des stolons femelles suit
une marche absolument paralléle & celle des stolons males,
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et il est inutile de s'étendre longuement sur ce point afin
d’éviter des redites. La formation de la région céphalique
des stolons femelles est identique a celle des stolons males
(Pl. 1x, fig. 1). Les appendices seuls varient.

Il apparait primitivement, comme chez le male, trois
mamelons sur le bourrelet céphalique, les deux latéraux se
montrant les premiers. Mais, dans ce cas, ces antennes se
développent en suivant une marche identique, et leur
forme demeure toujours pareille. Les appendices latéraux,
que nous avons vus se bifurquer chez les méles, demeurent
simples chez la femelle, et finalement ces appendices qui
sont les antennes latérales, ressemblent totalemenl &
I'antenne médiane. La destination des mamelons latéraux
qui apparaissent originairement semblables chez le male et
la femelle, est un argument d’une trés grande valeur pour
considérer les anlennes latérales des femelles comme éfant
homologues, aw moins en partie, aux appendices bifurqués
des males.

Les antennes des femelles sont foliacées comme le reste
des appendices ou cirres dorsaux. Enfin au lieu de deux
paires de cirres tentaculaires, il ne s’en forme qu’une seule
paire également foliacée.

Les derniers stolons des chaines remuent toujours trés
vivement ; au fur et & mesure qu’ils s’accroissent, en effet,
leur individualité s’accuse de plus en plus, et ils sont de
moins en moins sous la dépendance de leur mere. Ils ont
tout ce qu’il faut pour sentir et pour se mouvoir.
Les appendices sensitifs sont trés développés et sont in-
nervés par des centres nerveux spéciaux : cerveau et moelle
ventrale réunis par un collier nerveux périiniestinal ; chez
le douziéme stolon, en effet, ce collier unit déja ’ébauche
du cerveau, a la moelle ventrale (PL. x1, fig. 21 et 22). Ils
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ont de plus un appareil locomoteur trés puissamment déve-
loppé : les soies natatoires mues par des muscles spéciaux.
Les cing ou six derniers stolons de la chaine des 29 stolons
males étaient en mouvement continuel chez le spécimen,
aussi pendant V’observation et 1'étude que j’en faisais, les
ai-je vus se séparer un a un el nager librement dans la
cuvette ou ils étaient placés. C’est évidemment & cause des
conditions dans lesquelles ces stolons se irouvaient placés et
des manipulations nombreuses que je leur faisais subir afin
d’étudier complétement la chaine, que cesruptures succes-
sives se sont faites. Ces stolons n’étaient pas encore, en
effet, & maturité sexuelle, et leur appareil locomoteur n’était
pas assez perfectionné pour qu’ils pussent se passer complé-
tement de la tutelle de leur mére. Cependant il m’est arrivé
pour divers Syllidiens, de tenir en observation pendant
plusieurs jours des stolons ainsi détachés accidentellement
de la chaine dont ils faisaient partie.

***

J’ai pu étudier aussi le male et la femelle, c’est-a-dire les
formes Polybostrichus et Sacconereis, capturées isolément
et dont les produits génitaux étaient & maturité compléte.

Le Polybostrichus de Myrianida (Pl.1 , fig. 2 et PL. 1x,
fig. 6), compte 30 segments setigéres plus les segments
céphalique et tentaculaire, le pygidium et le zoonite indif-
férencié qui le précéde. '

De St-Josepu décrivant le dernier Polybostrichus qu’il
a vu se détacher d’une chaine, a évidemment commis une
erreur en figurant un segment achéte en arriére du
segment tentaculaire. Ce segment aurait pour appendices,
les trois longs appendices postérieurs qui sont en réalité
Pantenne médiane et les deux cirres tentaculaires supérieurs.
A cause précisément de la direction postérieure de ces appen-
dices, leur insertion est parfois difficilement visible. Il ne
peut pourtant y avoir aucun doute quant a l'attribution de
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ces appendices aux segments céphalique et tentaculaire,
aprés I'étude de leur développement et de leurs rapports
chez les nombreux types observés.

Les quatre premiers segments sétigéres ne portent pas de
soies natatoires et sont nettement séparés des suivants ou
les appendices pédieux sont plus développés et portent de
longues soies; les segments antérieurs renferment les
glandes génitales, les testicules, dans ce cas.

Cependant, j’ai observé, en étudiant ’organogénie, qu’il
existe, en arriére de ces quatre paires de testicules bien
développés, des tesiicules moins volumineux dans les deux
ou trois segments qui suivent la région génitale proprement
dite. Ces testicules avortent par la suite.

Les glandes génitales males restent toujours localisées
dans les premiers segments du corps, leur présence dans
les deux ou trois premiers segmenlis a soies natatoires,
montre que c’est par atrophie qu’elles se sont localisées
dans les premiers segments. La région des soies natatoires
comprend 22 a 24 segments suivis de trois ou quatre
segments jeunes.

Le Polybostrichus, comme la souche, porte des taches
d’un rouge-orangé dont la répartition est figurée sur la
figure 2, Pl. 1, et qui apparaissent de trés bonne heure
comme on peut le voir sur les chaines figurées Pl. 1, fig. 1,
Pl 1x, fig. 1 et 2 et fig. 10 dans le texte.

~ La Sacconereis, que j’al rencontrée avec son sac ovigere
renfermant des cwufs en voie de segmentation, est repré-
sentée Pl. 1, fig. 3 et 4 et Pl. 1x, fig. 5.

Cette forme sexuée a été rencontrée isolée par VIGUIER
(100, p. 432). L’exemplaire que cel auteur a eu sous les
yeux, n’avait que deux antennes et les soies sexuelles ne
commengaient qu'au cinquiéme. Je pense que l’absence
d’antenne médiane n'’est pas normale et que Vicuier a eu
un exemplaire mutilé. L’individu récolté par b St-JoSEPH
(101, p. 245) était incolore, mais il se rapporte trés bien,
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quant au reste, a ’exemplaire que j’ai étudié de Myrianida
fasciata M. Epw.

La Sacconereds 2 maturité compléte, longue de 10 milli-
metres, compte au total 34 ou 35 segments, dont 23 a soies
nataloires bien développées; six ou sept segments jeunes
suivaient cette région (Pl. 1, fig. 3 et 4, Pl 1%, fig. 5); le
sac ovigére s’étendait sur 15 ou 16 segments de la région
moyenne, présentant en son milieu une constriclion assez
marquée.

Ce sac est trés petit et déborde tras peu, relativement aux
sacs ovigeres vus chez des Sacconereis &’ Autolytus par Fr.
MuLLER, Agassiz et GREEFF, et & ceux que j’ai également
observés chez plusieurs espéces de nos cétes (4. Edwarsi,
A. Ehbiensis); cela tient au petit nombre d'eufs qu'il
contientet qui était exactement de quarante-trois. La paroi
du sac est transparente et trés mince, et j’ai pu observer, en
place, les premiers phénoménes de la segmentation. Cette
paroi est évidemment un produit de sécrétion des glandes
mugqueuses épidermiques, probablement des glandes qui
sont si abondantes sur le bourrelet de la rame ventrale.
L’apparence de cette membrane rappelle en tout point celle
des tubes que sécrétent les Syllidiens. Les ceufs sont de
couleur orangée et volumineux, mesurant un diamétre de
320 »; ils sont opaques et chargés de vitellus. (Pl. x1v,
fig. 1).

Les mouvements de la Sacconereis sont d’une rapidité
tres grande et sont dus aux batiements des soies natatoires.
Lorsque I’animal était en repos, il se tenail toujours damns
le fond de la cuvette ol il se repliait en arc, la partie cau-
dale étant rapprochée de la parlie céphalique, comme pour
protéger les ceufs. Au plus léger choc, au moindre mouve-
ment, la Sacconereis s’élangait aussitot a la surface comme
pour fuir un danger. J’ajouterai que cet exemplaire provient
d'un dragage de ford. Bien que ces animaux aient un appa-
reil locomoteur disposé pour la naiation, il n’est pas permis,
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pour cela, d’en conclure qu’ils ont une vie purement péla-
gique. Bien des fois j’ai récolté des formes sexuées & matu-
rité dans les dragages, ou & la cote dans les recherches a
marée basse, et en bien plus grand nombre que dans les
péches pélagiques. L’appareil locomoteur dont elles dis-
posent me parait, surtout, destiné & favoriser la rencontre
des sexes et par conséquent a assurer la.fécondation ; en
second lieu, ¢’est un moyen de sauvegarde contre les enne-
mis et par conséquent de protection pour les pelits. Enfin,
a un autre point de vue, c¢’est un moyen de dissémination
pour l'espéce ; les larves & 1’éclosion, comme nous le ver-
rons plus tard, sont déposées sur les pierres riches en colo-
nies d’hydraires et de bryozoaires et peuvent immédiate-
ment se nourrir, grace & l'organisation de leur pharynx
propre.

L’ornementation de cette Sacconereds est identique a celle
du Polybostrichus et permet de la reconnaitre a premiére
vue, méme lorsqu'on la trouve isolée. Les appendices
céphaliques se composent de trois antennes foliacées, gar-
nies de cils raides. On y distingue un nerf présentant des
branches de distance en distance. Les yeux volumineux
sont au nombre de deux paires : 1’'une ventrale, ’autre dor-
sale et poslérieure. Le segment qui suit est tacheté et pos-
séde une seule paire de cirres foliacés ; évidemment des
cirres tentaculaires.

Les soies natatoires commencent au 1*f segment sétigére.
Cependant, dans un exemplaire qui s’est détaché d’une
chaine sous mes yeux, elles ne commengaient qu’au 4°.

*
* *

Les parapodes des formes sexuées madles et femelles ont
une constitution identique (pl. 1x, fig. 3). Les soies nata-
toires sortent d’un mamelon situé au-dessus de la rame
ventrale et au-dessous du cirre dorsal ; elles sont sou-
tenues par un petit acicule courbe Adc.d. Elles sont mises
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en mouvement par des muscles dont les fibres trés appa-
rentes sont finement pointillées.

Je décrirai cette musculature & propos d’autres formes
sexuées. Les figures 4a et 45 montrent une soie composée
de la rame ventrale e{ l’extrémité d’une soie natatoire
recourbée et terminée en pointe. Ces soies trés nombreuses
forment un faisceau trés compact.

II. — STOLONISATION SGCISSIPARE ET GEMMIPARE.

G. Anutolytus.

De Srt-JoserH étudiant comparativement chez un certain
nombre d’espéces d’Awfolytus, le mode de production des
stolons, fait deux divisions : ceux qui se reproduisent, 1° au
moyen d’un stolon unique male ou femelle, 2° au moyen
d'une chaine de stolons males ou femelles placés hout a
bout (101, p. 248). De plus, il constate que les formes
sexuées, méles ou femelles, ont un corps plutét court & deux
régions ou un corps long & trois régions. Celles qui ont
un corps a trois régions sont produites par scissiparité ;
celles qui ont un corps plutét court sont probablement dus
au bourgeonnement. Puis, se basant sur des observations
faites sur des Awlolytus prolifer MuLLEr et A. macroph-
thalma MarENz, ou l'auleur a observé tantét un stolon
unique long & trois régions, tantét des stolons en chaine, il
essaye de généraliser les phénomeénes de la stolonisation
chez les Syllidiens.

« On a commis tant d’erreurs, dit pE St-JoserH, pour
avoir voulu généraliser trop toten matiére de reproduction
chez les Syllidiens, que j’hésite & tirer des observations
précédentes une conclusion générale. Cependant j’incline
a croire que les Aufolyfus se reproduisent d’abord par un

20
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premier stolon unique, méle ou femelle, dt & la scissiparité,
long, & trois régions, se formant 4 un segment de la souche
trés rapproché du proventricule, puis, aprés que la souche
a régénéré les segments détachés, par un deuxiéme et peut-
étre d’autres semblables (observations sur A.cornutus et
A. longeferiens), pour continuer par un ou splusieurs stolons
uniques, successifs, plus courts, a deux régions bourgeon-
nant & 'avant-dernier segment de la souche, bien loin du
proventricule, et enfin pour terminer par une chaine de sto-
lons également & deux régions placés bout & bout, produite
aussi par bourgeonnement a l'avant-dernier segment de
la souche. Les Aufolytus auraient donc trois modes succes-
sifs de génération alternante ».

« Pour arriver a la certitude, il faudrait constater sur un
meéme exemplaire d’une méme espéce, ces phénomeénes
consécutifs ; mais il est probable que ce cycle est long & par-
courir et on n’en a encore saisi ¢a et 1a qu’une des phases ».

11 faudrait, pour suivre sur un méme exemplaire d’ 4u7o-
lytus, réaliser les conditions biologiques les meilleures
possibles pour l’élevage des Syllidiens, cetle expérimenta-
tion, sans étre impossible, présente de telles difficuliés
qu'on est amené a y renoncer. Mais une autre méthode
préférable, & mon avis, et qui m’a donné des résultats satis-
faisants, consiste 4 prendre pour sujet d’étude une espéce,
appropriée et facile 4 se procurer, assez abondante pour étre
certain .de la rencontrer a telle époque de I’année que l'on
veut, et de faire sur ce type des observations suffisamment
nombreuses pour pouvoir relier les phases diverses que
présentent les phénomeénes de la stolonisation. Une espéce,
U Awtolytus Edwarsi DE ST-JoSEPH, se trouvait dans ces con-
ditions. Elle est assez abondante & la cote, en des points o
la marée permet une récolte fréquente. Cette espéce habite,
en effet, les Algues (Floridées) chargées de Membranipora
pilosa si abondante sur les rochers de tfout le littoral
boulonnais. De plus, les dragages fournissent également
des matériaux nombreux.



Autolytus Edwarsi pE St-Josgpa. — (Cette espéce bien
reconnaissable est caractérisée par un trépan de 24 petites
dents égales. De plus elle présente deux raies rouge-brique
longitudinales de chaque cdtédu dos. 11 existe pourtant une
variété, particulierement abondante dans les dragages, qui
ne présente pas ces deux raies rouges).

La stolonisation, et par conséquent la reproduction, a
lieu chez cette espece presque en tout temps ; méme pen-
dant I’hiver il m’est arrivé dans le courant de janvier de
récolter des individus avee stolons. Ils sont cependant plus
abondants dans les mois de mars, avril et surtout pendant
lemois de septembre et le commencement d'octobre. Cepen-
dant, je le répéte, on peut en trouver dans tous les mois de
P’année (1).

Dans le courant de mars et d’avril, et surtout de septem-
bre, les individus qu’on récolte sont a tous les degrés de
développement ; on rencontre des individus adultes et de
jeunes Individus encore trés petits sortant de la phase
larvaire. Cette derniére se termine quand lindividu a
atteint 25 segments.

Les stades antérieurs, appartenant & la phase larvaire
proprement dite, seront étudiés dans un chapitre spécial.

Quand Pannélide a atteint cette taille (Pl. x1v, fig, 23),
son développement n’offre plus un bien grand intérét
jusqu’au moment ou arrive P’époque de la stolonisation,
concurremment ‘avec 1'apparition des glandes génitales.
On rencontre donc ainsi des individus n’ayant que 20 ou
25 segments, et avec eux d’autres en ayant de 40 & 50. On
observe tous les stades intermédiaires.

Il est inutile d’insister ici sur Vaccroissement du corps,

(1) 1 n'y a guére qu'en novembre et décembre, ne pouvant me rendre au
bord de la mer & cette époque, que je n’ai pas fait d’observations.
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c’est-a-dire sur la formation de nouveaux anneaux, qui est
toujours identique a ce qu’elle est partout.

C’est le zoomite formateur qui en se multipliant, produit
de nouveaux anneaux et fait s’accroitre le corps d’avant en
arriére. Les caractéres de l'individu et de l'espéce restent
identiques pendant cette période d'accroissement qui s’étend
de Pindividu jeune 4 'individu adulte possédant 50 & 60
segments.

Les individus adultes ne dépassent jamais beaucoup ce
chiffre ; I'activité prolifératrice, d’abord localisée unique-
ment dans la zone de formation de nouveaux segments,
semble se ralentir et se reporier alors sur les glandes
génitales. Des ovaires ou des testicules se montrent, mais
seulement dans les segments postérieurs. C’est a ce
moment qu’apparaissent les premiéres indications des
stolons, c’est-a-dire des individus sexués.

Je vais d’abord rapporter icifidelement les observations
relatives aux phénomeénes de stolonisation chez cette espéce,
puis je résumerai la série successive des phases observées,
de fagon & posséder le cycle complet de ces phénomeénes.

1°" Cas. (V. fig. 11, 1v, dans le texte). [’Autolyte ayant
atleint sa taille & peu prés définilive, éiant parvenu a
P’état adulte, entre dans une nouvelle phase de son existence,
il va se reproduire. Un certain nombre de segments vont
acquérir des glandes génitales qui iront se développant de
plus en plus. Mais la portion du corps, qui posséde les
glandes génitales, est limitée 4 un certain nombre d’anneaux
les plus postérieurs. Cette région, qui se différencie déja
du reste de 'individu, par une localisation des organesde la
reproduction, est celle qui se séparera par une scission et
pourra vivre pendant un certain temps d’une vie indépen-
daunte, jusqu’a 'épcque de I'éclosion des larves.

Sur la face dorsaled’un segmentsituévers 'exirémité anté-
rieure de la région génitale, entre le 40° et le 45° sétigere,
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(la position de ce segment ne varie guére dans des limites
beaucoup plus étendues), apparait un épaississement, un
bourrelet qui s’étend de plus en plus. C'est une véritable
zone de prolifération, un bourrelet céphalique, comme cela
a été décrit précédemment chezla Myrianide. Seulement ce
hourrelet au lieu d’apparaitre sur un segment encore jeune
et incomplétement formé, se forme dans ce cas sur un seg-
ment plus 4gé. Dans les deux cas la marche des phéno-
ménes est & peu prés le méme et le résultat estidentique.
Jo figure quelques stades de ce phénoméne chez un autre
Syllidien Procerastea, {PL. x1, fig. 7, 8, 9), je ne puis
multiplier ces figures sans risquer de rééditer inutilement
les mémes dessins.

La fig. 7, Pl. 1%, représente Pextrémité postérieure d’un
A. Edwarsi au moment ou les glandes génitales, les ovaires
dans le cas quinous occupe, sont déjabien formées, et ol
la région céphalique du stolon est & un stade déja avancé
de son développement.

La téte du stolon a été bourgeonnée par le 43° segment
sétigére ; mais dans ’exemple figuré les segments 41 et 42
renferment également des ovaires qui, par conséquent,
dépendent de la souche et ne feront pas partie de la région
qui se séparera. Ce fait est trés fréquent, le nombre des
segments génitaux antérieurs, par rapport a la téte du
stolon, est variable ; il estrare qu’il n’y en ait pas plusieurs,
et dans certains cas ils sont beaucoup plus nombreux. Le
stolon lui-méme, renferme 15 segments avec ovaires,
suivis de plusieurs segments jeunes, qui peuvent encore
s’augmenter par laprolifération du zoonite formateur.

Le nombre des segments ovariens peut donc étre plus
considérable et étre de 20 ou méme quelquefois davantage.

Dans le stade représenté, le segment céphalique posséde
une échancrure médiane, encore trés prononcée, résultant de
Paccroissement plus considérable des portions latérales.
Les deux paires d’yeux: antérieure ventrale et postérieure
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dorsale, sont présentes et les trois antennes (4n. I. et @. n.
m.) sont déja bien développées. Enfin les cirres tentacu-
laires ¢z commencent & se former.

En avant et sous le segment céphalique on voit une zone
transparente, formée de tissus jeunes; c’est une zone de
prolifération qui ne va pas tarder 4 entrer dans une phase
active et prodnire de nouveaux segments entre le
42® segment, c’est-d-dire le dernier appartenant a la
souche, et le 43° qui a produit la téte du stolon. Cette for-
mation est, toutefois, plus ou moins rapide, comme nous
allonsle voir. Quoi qu’ilen soit le stolon murit, les glandes
génitales augmentent de volume et distendent les parois
du corps dont les dimensions s’exagérent. En méme temps
les soies natatoires font leur apparition, et s’accroissent
rapidement. Ces différents phénomeénes : formation de la
léte, maturation des glandes génitales, accroissement des
soies natatoires, sont contemporains et marchent paralléle-
ment. Lorsque le stolon est arrivé 4 un certain degré de
maturilé, il commence & présenter des mouvements indé-
pendants qui vont s’accentuant de plus en plus et qui finis-
sent par devenir trés vifs et trés rapides.

Ces mouvements, occasionnés par le battement des soies
sexuelles, font tout de suite reconnaitre & ’examen macros-
copique et malgré leur petite taille, les spécimens qui pré-
sentent un stolon mar.

Le résultat final est laséparation du stolon de I'individu
quiI’a produit ; le nouvelindividu s’échappe et nage libre-
ment.

Lorsque le stolon s’est détaché, la souche nous’avons
dit, présentait déja des phénomeénes de régénération, de
nouveaux segments étant en voie de formation. Ces phéno-
ménes sont toutefois plus ou moins actifs comme vont nous
le montrer les différents cas que nous allons passer en
revue.
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2¢ Cas. — Un certain nombre d’exemplaires de la méme
espéce (dufolytus Edwarsi, variété incolore), m’ont pré-
senté le cas suivant :

Les stolons, males ou femelles, comptant de 20 & 22 seg-
ments enlevés a la souche, étaient précédés d’'un certain
nombre de segments de nouvelle formation. Ils avaient
pris naissance, en avant de la téte du stolon, par une zone
prolifératrice située dans la région postérieure du segment
immédiatement atienant & celui qui avait produit la téte.
Je cite un exemple. Un exemplaire est suivi d’un stolon
femelle; ce dernier, outre le segment céphalique avec 4
gros yeux bien formés et trois antennes bien développées,
et le segment tentaculaire avec une seule paire de cirres,
posséde 14 segments avec ceufs murs et soles natatoires
commencant au 2° sétigére; viennent ensuite 5 ou 6 seg-
ments non génitaux et le pygidium. Le segment en avant
de la téte du stolon est un pygidium, qui lui-méme est
précédé de segments jeunes qui s’accroissent en remontant
la série et sont en continuité directe avec la souche, de
sorte que la téte du stolon paraissait étre aprés le 52°seg-
ment de la souche.

Mais les jeunes segments, nouvellement formés, sont ordi-
nairement reconnaissables grace & leur {ransparence plus
grande que les anciens et souvent aussi parce qu’ils sont
situés en arriére de deux ou trois segments génitaux qui
indiquent bien les derniersanneaux de la souche primitive.
On pouvait évaluer le nombre de ces segments trés approxi-
mativement & 10 ou 12. Ce qui permet de calculer que la
tete du stolon s’est formée vers le 40 ou 42° segment.Ce qui
revient au cas précédent.

Ce fait nous montre, toutefois, que lorsque le stolon se
détachera, la souche aura régénéré ses segments, et sera
revenue 4 un nombre de segments 4 peu prés identique a ce
qu’il était avant le phénomeéne de stolonisation. 1’Autolyte
a regagné ce qu’il avait perdu et sera de nouveau en état de
reformer un nouveau stolon dans les mémes conditions.
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3° Cas. — L’exemple représenté Pl. 1x, fig. 8, est un
cas un peu différent du précédent.

1l ya encore euformation d’une téte dans la méme région
du corps, sur le 41° segment sétigére. Une zone de prolifé-
ration active s’est aussitot formée et a produit entre le 40°
et le 41° anneau un certain nombre de segments jeunes ou
il nous est facile de reconnaitre déja la présence d’un nou-
veau stolon St,. On observe, en effet, d’avant en arriére
deux segments indifférenciés, sans appendices, dont I'un
est évidemment un zoonite formatevr Z. f.

Viennent ensuite quatre segments avec cirres dorsaux et
soies rudimentaires, de moins en moins développés, puis
un nouveau zoonite formateur et enfin un segment achete,
a cirres plus développés que les précédents, un pygidium
en un mot. Ceci nous permet donc d’affirmer qu’il y a la
production rapide d’un nouveau stolon qui va s’accroilre
indépendamment grace & son zoonite formateur propre.

Il y a donc, dans ce cas : 1° une souche de 40 segments
sétigeres, suivie d’un zoonite formateur; 2° un stolon St
encore a ’état d’ébauche et & formation gemmipare; 3° un
stolon St, formé comme dans les deux cas précédents aux
dépens d’un certain nombre de segments postérieurs pré-
formés et qui, par conséquent, a une origine scissipare.
(V. fig. 11, v, daas le texte).

4¢ Cas. — Le quatriéme cas découle évidemment du pré-
cédent. Une souche de 40 ou 42 segments sétigéres est
suivie d’une chaine de stolons (plus souvent males, plus
rarement femelles), cas représenté Pl. 1x, fig. 9 et dont
nous allons reparler dans un instant. Il v a en évidemment
prolifération active de nouveaux stolons, & la suile de la
séparation du dernier stolon par la scissiparité; les indi-
vidus nouvellement formés se succédant rapidement se
disposent en chaine comme dans le cas de la Myrianide.

5% Cas. — Le cinquiéme cas se rapproche beaucoup du
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1¢f et du 2°, mais il donne une indication pour expliquer
ceux qui vont suivre. Je cite textuellement mes notes
appuyées par un croquis.

Souche de 40 segments sétigeres, les 15 derniers, du 25°
au 40°, avec ovaires, suivie d'un bourrelet de segments trés
Jeunes composé de quatre segments avec cirres et petites
soies, d'un zoonite formateur et d'un pygidium ; puis vient
un stolon femelle dout la téte s’est par conséquent formée
sur le 41° segment sétigére. L.es segments génitaux du
stolon sont au nombre de 17, il y a en plus quelques
segments jeunes, une zone indifférenciée et le pygidium.

La présence d’éléments génitaux du 25° au 40° segment
nous fait prévoir qu’il y aura donc, aux dépens de ces
segments génitaux, formation d’un nouveau stolon, &
situation beaucoup plus antérieure que ce que nous avons
vu se produire jusqu’ici. C’est, en effet, ce que les cas
suivants viennent confirmer.

6¢ Cas. — Le sixiéme cas, on tant que formation du
stolon, est absolument identique au 1% cas (fig. 7, pl. 1x),
seulement la {éte du stolon au lien de se former dans la
région s’étendant entre le 40° et le 45° segment sétigére
se forme entre le 25° et le 308. J’ai beaucoup d’ohserva-
tions relatant la position de la téte du stolon et la plagant
sur les 27° et 28° segments. L’exemple relaté dans le cas
précédent, (5° cas), nous indique ce qui s’est produit. Aprés
formation d’un stolon aux dépens d’une souche d’environ
60 segments, celle-ci est réduite & quarante et quelques
segments. Lllle régénére bien quelques anneaux, mais celte
formation n’est pas assez active pour la ramener a ses
dimensions primitives, et un stolon nouveau va se former
beaucoup plus antérieurement et d’'une fagon tout & fait
identique a ce qui a été décril dans le 1°F cas.

Les différents cas signalés précédemment peuvent se
renouveler ici; au lieu de se produire en arriére du40-45°
segment ils se produisent en arriére du 25-30°.
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Nous ne retiendrons que le cas suivant que nous allons
décrire en détail.

7% Cas. — (PL. 1x, fig. 9). Une souche de 28 segments
sétigéres est suivie d'une chaine de stolons, produits par
gemmiparité comme ’observation des phénoménes de pro-
lifération le démontre.

Tout d’abord, et ce fait est trés général, lorsqu’on
examine des Syllidiens a stolonisation on peut affirmer a
priori que si le ou les stolons sont plus étroits que la sou-
che, c’est qu’ils sont dus au bourgeonnement,siau contraire
ils ont la méme largeur ou sont plus larges que la souche
elleméme ils sont dus & une scissiparité. Ce dernier fait
s’explique facilement: les segments qui forment un stolon
scissipare ont été empruntés & la souche dont ils avalent
les dimensions, par suite de la maturation des produits
génitaux, les segments du stolon se distendent et leurs
dimensions dépassent alors celles de la souche. Dans le
premier cas, il est de régle consiante que la prolifération
active et trésrapide engendre des anneaux plus étroits et
moins longs que ceux de la souche, de sorte que toujours
dans une chaine bourgeonnée, celle-ci a une longueur tou-
jours plus petite que la souche elle-méme (Pl. 1, fig. 1,
pl. 1x, fig. 1 et 9).

*
* K

Les chaines de stolons chez A. Zdwarsi se rencontrent,
nous l'avons dit, soit apres le 25-30° segment, soit a la
suite d'un des 40-453°. La description qui va suivre s’appli-
que aussi bien & 'un ou & 'autre cas (V. PL 1x, fig. 9).

Le nombre des stolons qui entrent dans une chaine est
variable, il peut y en avoir de deux asept chez 4. E'dwarsi;
chez une espéce voisine, 4.£hbiensis , DE SAINT-JOSEPH en
cite jusqu’a neuf. Les chaines les plus longues sont ordi-
nairement formées par des stolons males, cela résulte non
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seulement de mes observations, mais aussi de celles que je
reléve dans les différents auteurs qui en citent des exem-
ples. Il semble que le nombre des segments génitaux étant
moins grand chez les males (trois seulement dans 1’espéce)
que chez les femelles (quinze a vingt) les zones de proliféra-
tion, les zoonites formateurs, bénéficient du surplus.

Comme le montre un coup d’eeil jeté sur la figure, la
formation des stolons est ici tout & fait semblable a ce que
nous avons vu chez Myrianida. Le dernier segment de la
souche est suivi de plusieurs segments indifférenciés. Le
premier stolon qui vient ensuite, se compose de cing seg-
ments & cirres dorsaux, d’une zone formatrice et d’un
pygidium, ¢’est comme toujours le plus antérieur, le plus
agé, qui présente le bourgeon céphalique S. c. Le deuxiéme
stolon posséde déja 15 segments sétigéres. La téte montre:
deux yeux (les antérieurs), le mamelon P+ An. [. a repré-
sentant les appendices bifurqués (antennes latérales et
palpes soudés) et enfin l’antenne médiane. Le troisiéme
stolon a 20 segments ; les yeux postérieurs ont apparu, les
mamelons antérieurs se sont bifurqués. l’antenne médiane
et les cirres tentaculaires allongés. Les trois premiers seg-
ments sétigéres montrent des masses grisatres quisont les
testicules. Enfin, le quatriéme et dernier stolon de la série
a 24 segments. Les appendices céphaliques sont & peu prés
complétement développés. Les soies natatoires qui commen-
cent au quatriéme segment sétigére, c’est-d-dire dans la
région post-génitale se développent et présentent déja des
mouvements assez rapides. Le stolon est presque mir, il
ne tardera pas a se détacher et le Polybostrichus s’élancera
rapidement & la recherche de la femelle.

*
* %

Les différents cas que nous venons de citer, nous permet-
tent de parcourir le cycle des phases successives que
présente la formation des stolons chez 4. Hdwarsi.
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Aprés la phase d’accroissement, qui s’élend & la fin de la
période larvaire jusqu’a I’état adulte, c’est-a-dire depuis
que le jeune individu de 25 segments est arrivé a en posséder
environ 60 a 65, commence la phase de reproduction.
Celle-ci est caractérisée d’abord par apparition des glandes
génitales ; puis des phénomeénes consécutifs ne tardent pas
a se montrer : formation d’une téte sur un des segments
antérieurs de la région génitale, apparition des soies nata-
toires, en résumé tout ce qui caractérise les phénomenes de
stolonisation.

Risumi. — Ilse forme un premier stolon aux dépens
des vingt ou vingt-deux derniers segments de la souche
(v, fig. 11, dans Ie texte); la téte de ce stolon se forme
entre le 40° et le 45° segment séligére (1°* cas).

Il se présente alors deux cas : ou bien il y a régénération
rapide de segments, ou bien cette régénération est troslente.

A) 1 y a régénération rapide.

a) 1y a formation d’un certain nombre de segments en
continuité directe avec la souche; ces segmenls recons-
tituent une nouvelle exirémité postérieure a peu prés égale
a celle qui a été enlevée. L’individu se trouve donc ramené
a ce qu’il était primitivement ; il peut de nouveau repro-
duire un stolon dans les mémes conditions (2° cas).

) La formation de ces segments est rapide ; aux dépens
de plusieurs segments jeunes, se forme une ébauche de
stolon qui s’accroitra indépendamment; il reste entre ce
stolon bourgeonné et la souche une zone indifférenciée. 1l
y a donc derriére la souche un trés petit stolon bourgeonné
et ensuite un stolon qui a enlevé 4 la souche une vingtaine
de segments postérieurs, et qui est du a la scissiparité
(3° cas, pl. 1x, fig. 8; v, fig. 11, dans le texte).

¢) La prolifération continuea I'extrémité postérieure de la
souche, et il se produit de nouveaux stolons qui constituent
une chaine entiérement bourgeonnée (4° cas; vi, fig. 11,
dans le texte).
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B) La régénération est trés lente et se borne & un trés
petit nombre de segments. La souche se trouve done réduite
a quarante et quelques segments (42 4 48). Pour qu’un nou-
veau stolon puisse se former, il faut donc qu'il enléve a la
souche les segments postérieurs situés en arriére du 23° ou
du 30°.

Le 5° cas, ol un stolon en voie de formation aprés le
408 segment est précédé de 15 segments génitaux et appar-
tenant & la souche, est une indication vers ce phénoméne ;
la téte du nouveaun stolon se formera vers le 25° ou le 26°
sétigére.

Enfin, les différents cas signalés, pouvant se passer en
arriére des 40°-45° segments, peuvent se renouveler (6° cas).
Il 'y aencore ici formation d’une chaine de stolons par
geminiparité (7° cas, pl. 1x, fig. 9).

Selon que l'activité prolifératrice sera plus ou moins
grande, et cette activilé est sous la dépendance des bonnes
conditions biologiques (nutrition abondante) de 'animal, le
bourgeonnement pourra avoir lieu plus ou moins tét.

Comme on a pu le voir, d’aprés les chiffres donnés
ci-dessus, la position du segment qui doit engendrer la téte
du stolon. n’est pas absolument fixe. Il peut varier selon les
circonstances, entre le 25° et le 30°, ou entre le 40° et le 45°,
mais encore ces chiffres, qui sont les plus fréquents, sont-ils
des limites minima et la position du bourrelet céphalique
peut varier dans des limites plus étendues; c’est ainsi que
j’ai parfois observé un bourgeonnement apres le 35° sétigere;
quelquefols aussi une scissiparité se produisait au
31° segment. Il semble que la position du stolon varie
surtout avec la longueur de I'individu et avec le nombre des
segments qui le composent. On verra plus loin, que chezun
certain nombre de types, la position de ce segment devient
fixe, non seulement chez les différenls individus d’une
meéme espéce, mais aussi chez des espéces différentes et
méme chez plusieurs genres.
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La Sacconerers mire posséde un sac rempli de petits eufs
gris. La formation du sac, c’est-4-dire la ponte, se fait
toujours aprés la séparation du stolon. (Pest pourquoi il
est fort difficile d’observer ce phénomeéne.

Au moment ou elle se détache, elle compte en tout 23
segments ; le 1°7 et le 2° segments sétigéres renferment tou-
jours des ceufs mais n’ont pas de soies natatoires. Les
autres segments possédent ces soies. Il n’y a guére que
les trois ou quatre derniers anneaux qui en soient
dépourvus. A ’état de repos elle se replie en spirale et peut
rester longtemps dans cette position.

La Sacconereds avec sac rempli d’eufs a la forme de la
Sacconereis helgolandica de Max MULLER ; jen'ai pu observer
les phases de la segmentation de 'euf, soit que les
exemplaires, que j'ai eus entre les mains, n’étaient pas
fécondés, soit que les conditions dans lesquelles les ceufs se
trouvaient n’étaient pas favorables. J’ai été plus heureux
pour les formes larvaires que j’ai pu suivre a partir de leur
éclosion.

Le Polybostrichus a la forme de P. helgolandica de Max
MuLLER. Les trois premiers segments sétigéres seuls sont
féconds, mais n’ont pas de soies natatoires. Les segments
qui suivent et qui se distinguent des premiers, non seule-
ment par Vabsence de glandes génitales, mais aussi par la
largeur qu’y prend le corps & cause du développement des
parapodes, ont des soies natatoires. Ils forment une région
du corps nettement distincte de la région antérieure.

*
* x

La figure 15, pl. vin, représente, vu par la face ventrale,
un parapede de la deuxiéme région d'un Polybostrickus,
ainsi que le systéme musculaire si puissant qui est chargé
de mettre en mouvement les soies natatoires.
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Le parapode comprend la rame ventrale, la rame dorsale
nettement distincte de la premiére et le cirre dorsal.

Larame ventrale a une constitution identique a celle
de P'Aufolytus souche; elle renferme des soies composées
a serpe courte et parfois une petite soie fine, simple.

Larame dorsale ne présente qu’un petit acicule souvent
courbe et trés mince, maintenu par des muscles en haubans
peu développés; ce pelit acicule parait ne jouer qu’un réle
trés secondaire. Les soies natatoires forment un faiscean
trés serré et viennent s’implanter dans un bourrelet
épidermique épais.

Sur ce bourrelet sétigére s’inséren{ des muscles trés
puissants #. R.d. au nombre de quatre : deux supérieurs
et deuxinférieurs. Les deux inférieurs sont seuls représentés
dans la figure; ils s’insérent sur la face inférieure el leurs
fibres s’entrecroisent en chevrons. Il en est de méme pour
les deux muscles supérieurs. Les fibres musculaires qui
les composenl sont finement ponctuées; cela tient a ce
qu'elles renferment un contenu granuleux comme les fibres
- figurées pl. viu, fig. 41, pour Syllis hamata. Les fibres de
la musculature générale présentent, du reste, le méme
phénomene et apparaissent trés nettement (fig. 15) ainsi que
les muscles transverses existant dansles régions antérieure
et postérieure du segment, qui, s'insérant au-dessousde la
chaine nerveuse, vont s’étaler sur les parois de la cavité du
parapode.

x
* *

Quelques Awufolytus présentent des phénomeénes proba-
blement trés semblables & ceux d’Autolytus Edwarsi, ce
sont : A. Ehbiensis bE St-Joserr, 4. prolifer O. F. MULLER,
A. macrophthalma MareNz, ol Pon a observé des stolons
uniques ainsi que des chaines de stolons. J’ai également
fait ces observations sur ces trois espéces, mais je ne puis
affirmer cependant que les phénomenes de stolonisation y
soient identiques & ceux de 4. Ldwarsi, le matériel que j’ai
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récolté n’étant pas assez abondant pour pouvoir tirer des
conclusions aussi certaines.

III. — STOLONISATION SCISSIPARE.

(’est le mode de stolonisation bien connu, grace au
travail d’Agassiz sur dulolytus cornutus. 11 se présente
chez un certain nombre d’espéces du g. Aufolyfus, chez
Virchowia et chez Procerastea ou il offre une complication
et que nous allons prendre pour sujet d’étude.

Les faits saillants qui se dégagent de 1’étude de ce mode
de stolonisation sont : 1° la fixité du segment sur lequel
apparait la téte du stolon; 2° la longueur exceptionnelle
de ce stolon qui emporte la plus grande partie des segments
de la souche.

Chez les espéces qui ont été hien étudiées & ce point de
vue, les auteurs sont unanimes a constater que la téte du
stolon bourgeonne sur le 14° segment sétigére. Ce fait a été
constaté chez A. cornutus par Acassiz, chez 4. pictus par
DE ST-JoserH et par moi, chez A. fallax par MALMGREN,
chez A. tardigradus par 'WEBSTER et par ANDREWS, chez
A. macrophthalma par MARENZELLER et par DE St-JOSEPH.

J’ai contrdlé sur 4. pictus, et b St-JosepH l'avait égale-
ment fait, les phénomeénes décrits par Aaassiz. Comme
pE St-JoserH, j’ai constaté que les yeux apparaissent
souvent, avant qu’il y ait trace d’antennes. Cependant, au
moment de ’apparition des yeux, l'aspect de la région
dorsale du 14° segment indiquait bien la présence d’un
bourrelet céphalique, et on pouvait y constater la trans-
parence qu’offrent souvent les tissus jeunes. Quand le
stolon se détache, la souche réduite a 13 segments séti-
géres n’a pas régénéré de nouveaux segments. J’ai confirmé
celte observation en rencontrant des individus réduits a
ces 13 segments et ayant un petit bourrelet de segments
jeunes et transparents, comme c’est également le cas pour
Syllis hyalina.
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Les Polybostrichus et les Sacconereis, sont trés développés,
et se distinguent tout de suite des autres par leur longueur.

Le nombre des segments génitaux des Polybostrichus
s’éléve a six; ils sont dépourvus de soies natatoires. Ce
sont les Polybostrichus a trois régions de e St-Josepa. Chez
le g. Virchowia LANGERH., que je n’al pas rencontré sur nos
cotes, le mode de stolonisation parait identique comme le
démontrent les observations de LANGERRANS (77, p. 582) et
deé Vicuier (100, p. 426).

G. Procerastea.

(Procerastea Halleziana MALAQUIN).

Jai déja fait connaitre ailleurs le mode de reproduction
de ce genre (108).

LaNGERHANS avait vu chez sa P. nemafodes la tdte d’un
stolon se former au 14°® segment ; mais il n’avait pu observer
les autres phases de la stolonisation. J'ai pu combler cette
lacune chez P. Halleziana.

Le g. Procerastea a été créé par LANGERHANS (90, p. 249)
pour un Autolyté qui ne possédait de cirres dorsaux qu’au
1°" segment sétigére (PL. xr1, fig. 1, 2, 3). Les autres carac-_
teres sont ceux des Awfolytus : absence de cirres ventraux,
disposition et structure de la trompe, soies, etc. La P. ne-
matodes de LANGERHANS, posséde une armure pharyngienne
composée d’un trépan de six dentsseulement. La Procerastea
Halleziana de nos cotes en a 2022 (Pl. x1, fig. 6), c’est la
seule différence bien tranchée qui existe entre les deux
espéces (V. p.81).
~ La reproduction se fait par stolons se détachant avec les
formes Polybostrichus et Sacconereis comme chez les autres
Autolytés; la téte se forme comme dans le mode précédent

Ad
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sur le 14° segment sétigére, et la forme sexuée emporte
tous les segments en arriére du 13° segment de la souche.
"Toutefois les phénoménes ne sont pas aussi simples que
chez les autres Autolytés; mous allons voir en quoi ils
différent.

"~ 1™ pASE. — Les individus que P'on rencontre le plus
‘ordinairement et qui sont encore éloignés de la maturité
sexuelle ont seulement de 40 4 42 segments, dépassant
rarement ce chiffre. A I'approche de la période de repro-
duction, quand on voit apparaitre sur le 11-14° segiment un
bourgeonnement dorsal, indiquant la formation d’une téte
(fig. 7,8, 9), soit d’un stolon male, soit d'un stolon femelle,
les individus possédent un nombre de segments plus
grand, 54 ou 56. Si 'on s’en tient a ce qu’on sait sur le
mode d’accroissement et de formation des - nouveaux
segments, on est tout disposé a conclure que de nouveaux
segments.ont été proliférés en avant du pygidium et qu’il
s’en est ainsi formé 12 4 16 nouveaux. ]

. Or, en méme temps quel’on rencontre des individus de 54
segments,avec indication de bourgeonnementcéphalique, ou
meéme avec une téte bien formée au 11-14° segment, on en ren-
contre d’autres qui n’ont pas encore atteint cet état mais qui
présentent des phénomeénes trés curieux de prolifération de
nouveaux segments (Pl.x1, fig. 2 et 3-4-5). Versle milieu ou
les deux tiers du corps, selon les circonstances, on apergoit

" une zone ou les anneaux sont plus petits, incolores, et ol
méme on en rencontre ne possédant pas encore trace de
soies, c’est, en un mot, une zome de prolifération de
nouveaux segments. Le plus jeune, c’est-a-dire celui qui
bourgeonne les autres, le zoonite formateur, est le plus
postérieur et parait occuper une position variant entre les
chiffres 20-32. Cela s’explique facilement par ce fait qu’il
recule toujours au fur et a mesure que de nouveaux segments
_sont formés. ,

.. Mais en arridre de ce segment, existe une région ol les
segments restent en nombre fixe, 20 y compris le pygidium ;
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ce sont les anciens segments postérieurs de la souche primi-
tive de 40-42 segments. Ils reculent donc & mesure que de
nouveaux segments sont produits en avant d’eux. La zone
de prolifération apparait donc, dés I’origine, au milieu du
corps, vers le 20-22° segment de la souche qui se trouve
ainsi partagée en deux parties a peu prés égales.

Cette zone de prolifération de nouveaux anneaux se
comporte comme les zones formatrices postérieures; la
prolifération a lieu toujours du méme coté, etl'accroissement
se fait d’avant en arriére. Quand il s’est formé ainsi 14 a
16 nouveaux zoonites, c’est-d-dire quand la souchea atteint
54 4 56 segments, 'accroissement s’arréte, les segments
les plus jeunes se régularisent et prennent les mémes
dimensions que les antérieurs et les postérieurs (1).

2° pHASE.— (’est alors seulement que le 11-14° segment de
la souche qui est lui-méme un ancien segment, va bour-
geonner dorsalement et produire un bourrelet céphalique.
Les figures 7,8 et 9, pl. x1, représentent quelques stades de
cette évolution chez un stolon male, et montrent que ces
phénomeénes ne sont pas sensiblement différents de ceux
que nous avons vus jusqu’ici. La premiére débauche du
segment céphalique consiste en une plaque dorsale, trans-
parente, s’accroissant davantage sur les c6tés et s’étendant
peu & peu sur les parties latérales et ventrale du corps.

L’apparition des appendices suit toujoursle méme ordre;
’antenne médiane et les appendices bifurqués apparaissent
presque simultanément. Puis se montre la premiére paire
de cirres tentaculaires, qui annonce le 2° segment ou
segment tentaculaire; les yeux se montrent alors dans
I’ordre habituel,d’abord les antérieurs, puis les postérieurs.

Mais, en méme temps que la formation de cette téte, se
passent des phénomeénes secondaires dans les segments

(1) LaANGERHANS attribue aux exemplaires de sa P. nematodes 41-54 segments.
11 est probable que des phénoménes semblables doivent se passer ches cette
espéce.
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suivants. Les six premiers segments, chez le male comme
chez la femelle, sont d’anciens segments (14% au 20°) mais
les segments suivants sont de formation récente et au
nombre de 14 a 16. Or, les formes sexuées, males et
femelles, présentent précisément, dans cette zone de nou-
veaux anneaux, des formations secondaires dont il va étre
question.

Nous avons vu que chez la souche de Procerastea ancun
des anneaux du tronc, si ce n’est le premier, ne présente
de cirres dorsaux. Les appendices sensitifs sont entiérement
localisés dans la région antérieure de I’animal (fig. 3) sur
les segments céphalique, tentaculaire et le premier sétigere;
ces appendices sont de plus, massifs, renflés 4 leur extrémité,
peu mobiles. Les Sacconereis de Procerastea trouvées
isolées, c'est-a-dire a maturité sexuelle, se présentent sous
laspect représenté fig. 10 et 11, pl. x1. Le 1° sétigére a
un cirre dorsal cylindrique trés développé, les 2°, 3¢, 4° et
5® sétigéres ne présentent pas de grandes modifications; le
bulbe sétigére ventral n’est pas plus développé, mais on
voit dorsalement de petits mamelons qui sont des rudiments
de cirres dorsaux. Sur le 6° segmenl, le bulbe sétigére est
plus saillant, et il est accompagné d’un cirre dorsal mieux
développé et cylindrique. Ces six segments sont d’origine
ancienne. Les suivants ont été récemmment formés par la
zone formatrice dont il a été question plus haut. Or ces
segments présentent des parapodes trés développés compo-
sés de la ranie ventrale primitive, mais plus développée,
de la rame dorsale & soies natatoires, el d’un cirre dorsal
cylindrique. En un mot, ces segments ont une siructure
identique aux segments de la région correspondante des
formes sexuées des autres Autolytés.

La région qui suit celle-ci, se compose d’une vingtaine de
segments qui n’ont subi aucune modification; ce sont les
anciens segments de la souche situés en arriére de la zone de
prolifération. Ces segments forment une espéce de tortillon
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qui parait plutét embarrasser ’animal dans sa locomotion,
et dont il se défait petit a petit. J’ai vu en effet, une Sacco-
nereis qui avait déja perdu I’ancien pygidium et quelques
autres segments.

La destinée des segments nouveaux est remarquable ;
les formes sexuées de ce g. Procerastea, par suite de ce phéno-
méne, possédent au méme degré le pouvoir de se rechercher
grace a leur appareil locomoteur spécial. (Pest aussi un lien
de plus entre le g. Procerastea, dont les parapodes sont des
plus rudimentaires, et les autres Autolytés qui présentent
une rame ventrale saillante et un cirre dorsal toujours
bien développé. Il est curieux de voir ces liens de parenté
s'établir ainsi trés tard, & ’époque ou ’animal a atteint la
maturité sexuelle; & ce moment le cycle va étre clos
puisque les formes sexuées disparaissent aprés la période
de gestation.

*4‘-)(

Le mode de stolonisation par scissiparité est le seul cons-
taté chez les différents types dont il vient d’étre question, et
rien ne permet de supposer quil y ait un autre mode de
production des stolons. La fagon dont ces derniers se
forment a I’extrémité antérieure de la souche, implique
nécessairement I’absence de tout autre cas.

Cependant chez I’ 4. macrophthalma o MARENZELLER et
DE Sr-JoserH ont conslaté la formation d’un stolon au 14°
segment, LANGERHANS aurait vu une chaine de stolons &
partir du 28°. Peut-étre ’espéce vue par LANGERHANS n’est-
elle pas la méme que celle observés par MARENZELLER et
pE St-JosepH. Ces observations ont besoin d’étre revues.

Ce que 'on doit constater, c’est la localisation, de plus
en plus grande, de la stolonisalion vers la région antérieure
du corps.

*

¥ %

Tous les Aulolytés se reproduisant par schizogamie
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présentent donc les deux formes sexuées, Polybostrichus
" pour le méle, Sacconereis pour la femelle.

Le Polybostrichus, caractérisé par ses deux appendices
bifurqués, présente en outre l'antenne médiane et dans
plusieurs cas, de courtes antennes, que j’ai désignées sous
le nom d’antennes latérales postérieures. Tout concourt,
en effet, & démontrer que les appendices bifurqués équiva-
lent & ’'ensemble : Palpes + Antennes latérales antériewres.
Dans l'apparition des appendices céphaliques, en effet, les
antennes latérales existent toujours et dans tous les cas,
elles se montrent les premiéres, précédant ainsi les palpes
qui p’apparaissent qu’aprés 'antenne médiane. Or, si I'on
se reporte & l’étude du développement des appendices
céphaliques du Polybostrichus, on verra que la branche
interne de l’appendice bifurqué apparait secondairement.
La position et Papparition de ceite branche permettent
de I’homologuer aux palpes, de sorte que I'appendice
bifurqué représente l'antenne latérale antérieure par sa
branche externe et le palpe par sa branche interne. La téte
des Polybostrichus présente donc, dans l’évolution de la
léte, un stade Aeplacére.

La Sacconereis ne présente que les trois appendices ordi-
naires. CLAPAREDE signale pourtant chez Sacconereis rosea,
des petits palpes filiformes (51, pl. vi1, fig. 42).

SCHIZOGAMIE CHEZ LES SYLLIDES.

La reproduction par stolons, c’est-a-dire par séparation
d’une portion de l'individu qui se détache et devient libre,
se rencontre encore chez les Syllidés, de méme que chez les
Autolytés.

Mais tandis que chez ces derniers les formes sexuées du
méme sexe, ont toutes chez le male le type Polybostrichus,
chez la femelle le type Sacconeress,il n’en est pas de méme
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chez les Syllidés. Les principales différences consistent :
1°en ce fait que dans le méme groupe des Syllidés, les
formes sexuées d’'une méme espéce, 1mais de sexes différents,
se ressemblent. Cetle ressemblance porte mon-seulement
sur la conformation identique de la téte, mais aussi sur la
répartition des glandes génitales, qui est la méme chez le
male et la femelle ; 2° sur la variation des formes chez des
types différents ; cette variation existe non-seulement chez
des genres distincts, mais aussi chez deux espéces voisines
d’un méme genre.

De méme que les formes sexuées des Autolytus, le Poly-
bostrichus et la Sacconereds, avaient été décrits comme des
genres distincls, les formes sexuées des Syllidés ont regu
également des noms et ont été décrits comme des genres
indépendants ; ce sont : les genres Joda de Jounston (11),
Cheelosyllis, de MaIMGREN (58, pl.1x, fig. 51) et Tetraglenede
GruBk (47, pl. 1v, fig. 6). On doit y aJouter d’aulres formes,
celles du stolon de Syllis amica de Quatrr. et la forme
acéphale de la Syllis aurantiaca (Schwimmknospe d’ ALBERT).
La variation de ces différentes formes sexuées porte sur la
conformation de la téte et présente tous les degrés depuis la
forme 7etragléne qui en est 1’expression la plus simple
jusqu’a la forme foda qui en marque le degré le plus élevé.

Pruvor (105) a distingué deux formes seulement chez
les Syllidés : pseudocéphale et eucéphale. Dans la premiére
il range tes Chatosyllis, Tétragléne et S. amica; dans la
seconde la forme Joda seulement. La forme pseudocéphale
dont les lobes oculiféres seraient séparés n’auraient pas de
ganglions cérébroides ; la forme excéphale au contraire, a ses
lobes oculiféres soudés en une véritable téte dorsale ren-
fermant des ganglions cérébroides. (Nous reviendrons plus
loin sur cette distinction).

En réalité les types compris entre la forme acéphale qui
est la moins différenciée et la forme Joda qui est le terme
le plus élevé, sont des étapes successives dans la différen-
ciation de la téte de ces stolons (V. fig. 12, dans le texte).
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Les différents lermes de cette série sont, en commengant
par la plus simple

1° La forme acéphale (type: Schwimmknospe d’ ALBERT),
(PL. x, fig. 17).

2° Laforme 7é¢ragléne de GRUBE, ol la téte ne présente
pas d’appendices, mais seulement des yeux au nombre
d’une ou deux paires (type acere) (PL. x, fig. 18, 19, 26).

3° La forme Cheetosyllis de MaLMGREN qui a seulement
deux antennes rudimentaires et une ou deux paires d’yeux
(type dicére) (Pl. x, fig. 20).

4° La forme de Syllis amica qui posséde quatre appen-
dices céphaliques et une ou deux paires d’yeux (type
tétracere), Pl. x,fig. 21 et 22).

9° La forme foda de JorNSTON, quia cinq appendices (type
pentacére) et deux paires d’yeux. (Pl. x, fig. 1 3 16).

Le type loda passe successivement par les différentes
formes : acéphale. Tétragléne et Chaetosyllis. La forme Syllis
amica est représentée par la forme frécére quand la téte
encore incomplétement développée n’a que trois appendices.

Dans tous les cas de schizogamie chez les Syllidés la sépa-
ration de I'individu sexué a toujours lieu par scissiparité.

*
¥ %

1* fype, & forme lopa, JorNSTON (forme eucéphale, PRuvoT).

Le type se trouve réalisé chezla Syllis hyalina GRUBE,
et peut-éire aussi chez Syilis gracilis Gr. CzerNiawsky
décrit une Joda pontica et il en fait une tribu & part parmi
les Syllidiens : les Jodae. Jai dil ailleurs ce que je pensais
de cette tentative qui n’a aucune raison d’étre.

Stolonisation de Syllis hyalina GRUBE.

Les organes génitaux se développent chez cette espéce
a différentes époques de l’année, depuis mars jusque
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novembre. Mais il existe surtout deux périodes d’activité
sexuelle 'une au printewps et 'autre 4 I’automne, pendant
les mois de septembre et d’octobre. C’est & cette derniére
époque que l'on renconire surtout les formes sexuées
libres, et c¢’est pendant cette méme période que j’ai étudié
la reproduction de ce type.

La Syllis hyalina étant une espéce trés abondante surnos
cotes, je pouvais rassembler les inatériaux et en faire un
élevage. Le procédé auquel je me suis arrété, n’ayant
pas & ma disposilion d’aquarium & eau courante, consisle
en un moyen trés simple.

Je choisis un certain nombre d’animaux & différents
états de maturité sexuelle, ce qui peut se voir facilement
meéme & P'eeil nu, et je les fais vivre dans un cristallisoir,
dans le fond duquel je mets quelques pierres caverneuses.
J’y laisse également un peu de débris de fonds, sable fin
avec particules diverses provenant du lavage des pierres et
formant une couche assez mince tapissant le fond de la
cuvette. Dés le début I'’eau doit étre changée plusieurs
fois, afin d’éviter une corruption des matiéres organiques,
au bout de quelque temps ’eau peut étre laissée indéfi-
niment.

La §. hyalina vit trés bien en aquarium et peut étre
gardée pendant trés longtemps (1). J’ai pu suivre ainsi pas
a pas, la formation du stolon, son accroissement ainsi
que la maturité des éléments sexuels.

Les organes génitaux chez celte espéce, commela plupart
de celles du g. Syilis et des Syllidés, sont localisés dans
les segments postérieurs du corps (Pl. x, fig. 1).

Le point d’apparition du premier segment génital n’est
jamais fixe, comme }’ai pu m’en assurer bien des fois sur
de nombreux exemplaires. [l parait méme n'y avoir aucune
régle a ce point de vue. De méme le nombre de ces segments
génitaux n’est pas constant, il ne varie méme pas en raison

(1) J'ai pu conserver, dans un cristallisoir asscz vaste, des Syllis hyalina
pendant 18 mois, tant au Portel qu'a Lille,
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directe de la taille de l'individu, et dans ce cas encore,
on ne saurait établir de loi. J’ai examiné un grand nombre de
types et je donne ci-dessous quelques chiffres pris au hasard :

MALES FEMELLES
NOMBRE DE SEGMENTS SETIGERES NOMBRE DE SEGMENTS SETIGERES
Souche Génitaux (Stolon) Souche Génitaux (Stolon)

94 37 66 33
88 43 84 32
85 30 it} 28
90 35 74 26
86 35 8 35

it 2

Les segments génitaux different par plusieurs caractéres
morphologiques des segments qui les précédent, méme
avant la séparation du stolon, ¢ Pﬂt-d-dl re avant Papparition
des soles natatoires.

Ces caractéres sont : 1° la coloration ; 2°les dimensions;
3° la forme des cirres dorsaux ; 4° la forme de l'intestin.

1° Za coloration de cette région varie avec les males et
les femelles. Pendant la période de maturationles segments
génitaux sont de couleur rose clair, qui devient de plus en
plus blanc laiteux & mesure que les organes mfrissent.
Pour la femelle, la teinte qui est, bienentendu, donnée par
les ceufs, de méme que la teinte rose est donnée par les
éléments mdles, est d’un violet plus ou moins franc.
Quelquefois la couleur est d’un violet sale, presque gris;
parfois au contraire la couleur est d’un violet intense. Il y
a toules les transitions entre ces deux couleurs, selon le
degré de maturité.

(Ces caractéres de coloration font, comme jelai dit, recon-
naitre a premiére vue et sans le secours du microscope, un
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animal & organes génitaux développés, et la différence de
coloration distingue de méme les males des femelles.

2" Dimensions. — Les dimensions des segments &
organes génitaux, qui sont dés le début plus petits que les
segnients précédents, puisqu’ils appartiennent a la région
postérieure du corps, s’accroissent au fur el a mesure que
la maturilé avance, et c’est surtout chez les femelles que
ce phénoméne acquiert son maximum. C’est ainsi qu’au
moment ol la rupture est pres de se produire, les segments
génitaux sont de moitié plus larges que ceux qui les
précedent (v. P1. X, fig. 1). L’épaisseur dorso-ventrale est
également de beaucoup augmentée. Il résulte de ce phéno-
méne que, tandis que dans les segments normaux Ies rames
débordent de chaque c6té et y sont méme asssez saillantes,
dans les segments génitaux, au contraire, elles arriventa ne
plus étre visibles par la face dorsale.

3° Laforme des cirres dorsaux différe dans les segments
génitaux.

Le nombre des articles ne varie pas, les variations
consistent dans ’épaisseur des cirres.Les cirresdes segments
postérieurs génitaux sont plus grands, moins chargés de
corpuscules réfringents c’est-a-dire de follicules et sont de
ce fait plus transparents. Par exemple, si nous examinons
deux cirres du méme animal, le premier pris dans la région
génitale, le second dans la région moyenne du corps, tous
deux ont le méme nombre d’articles, la méme longueur
oua peu prés: 0™™65 : mais I’épaisseur qu’a le diamétre
au troisidme arlicle est pour le premier 0™™07, pour le
second 0M™]3, c’est-a-dire qu’il y a presque la proportion du
simple au double.

4° A ces différents caraciéres morphologiques vient
s’en ajouter un autre, également visible, c’est l'appa-
rence étranglée que prend lintestin, comprimé par les
produits génitaux. Je parlerai de ce phénoméne a propos
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de Paccroissement des glandes sexuelles, aussi je ne m’y
arréteral pas ici.

D’autres caractéres vont différencier ensuile les segments
génitaux des segments plus antérieurs, mais ils {rouveront
leur description dans P’étude du stolon. Ce sont surtout
ceux des muscles, des soies natatoires, des organes segmen-
taires, etc.

Evolution du Stolon. — Séparation du Stolon. — Clest
au moment ou la région postérieure de la Syllis hyalina a
acquis fous ces caractéres différentiels que s’effeclue sa
séparation de la région postérieure de la soucke. La sépa-
ration se fait toujours entre deux segments, et elle est
marquée par une constriction. M. PrRuvor a décrit celte
rupture précisément chez la méme espéce (109), et il la
croit due a la pression des produits génitaux, agissant a
Pextrémité antérieure et produisant un réflexe constricteur,
qui amene la rupture du stolon.

La théorie de M. Pruvor est ingénieuse et trés séduisante
mais il y a un fait qui vient détruire son explication. Le
point de rupture du stolon devrait toujours se faire, pour
que la théorie de M. Pruvor fut exacte, en avant du premier
segment génilal, dont les produils agissant sur le segment
qui le précede produirait un réflexe amenant la constriction,
puis la rupture conséquente.

(est précisément ce qui ne se produit pas la plupart du
temps. Bien des fois je 1'ai constaté moi-ménie sur beau-
coup de Syllidiens i scissiparité, et avant moi d’autres
auteurs l'ont également vu et figuré.

Crararipe (46, Taf. xn1, fig. 20) figure pour Sylids armo-
ricana 1'extrémité postérieure dans laquelle les eufs sont
restés dans les deux derniers segments aprés la séparation
du stolon. DE St-Josgrr l'a coustaté également et il cite
comme exemple la Syllis prolifera Gr. (101, p. 449).

Je reproduis (pl. x, fig. 1, 2, 10 et 11) ce qui se passe
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habituellement dans la rupture du stolon, les trois derniers
segments renferment encore des ceufs, bien en place et n’y
ayant pas pénétré par rupture des dissépiments ou pour
tout autre cause accidentelle. Du reste, maintes fois j’ai
observé ce phénomeéne et j’en figure d’autres exemnples
dont il est question ailleurs.

Une fois j"ai observé la séparation du stolon en avant des
segments génitaux, la rupture y avait entrainé des seg-
ments antérieurs dépourvus d’organes génitaux. Cet exem-
plaire, bien que placé dans des conditions identiques aux
autres, ne bourgeonna pas de segment céphalique, les
segments antérieurs se détruisirent tandis que ’extrémité
postérieure restait bien vivante.

Il est un fait général qu'il faut retenir pour Sylids kyalina
c’est que la rupture psut avoir lieu soit immédiatement en
avant du 1% segment génital, soit & plusieurs segments
plus postérieurs et plus généralement au deuxidme ou au
troisiéme segment génital. Dans ces différents cas, le bour-
geon céphalique naitra toujours aux dépens d’un segment
sétigére possédant des organes génitaux.

1™ pHaSE : ackPHALE. — La portion postérieure, ainsi
détachée, reproduit donc la forme figurée par ALBERT pour
Syllis hamata (Schwimmkinospe), & part toutefois son état
moins avancé en ce qi'elle ne posséde pas les soies nata-
toires au moment de la rupture. Comme je ’ai dit plus haut
j’ai revu la forme décrite par ALBERT et j’al observé la sépa-
ration du Schwimmknospe, mais je n’ai pas réussi a le garder
longtemps Aucun auteur n’a vu apparaitre de segment
céphalique chez cetle forme sexuée, et il est trés probable,
qu’au contraire de ce qui se passe chez S. hyalina, ce stade
n’est jamais dépassé chez S. (Haplosyllis) hamata.

Lorsque le trongon génital s’est ainsi séparé de la souche
il reste pendant quelques jours dans le fond de la cuvette,
ou sur une pierre, il ne produit que des mouvements trés
lents. H semble traverser une période de repos. Ce n’esl
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qu’au bout de quelques jours qu’apparait sur le premier
segment et dorsalement par rapport & intestin un bour-
geon de tissus transparents, incolores, qui est le premier
rudiment du segment céphalique. (V. pl. x, fig. 3).

2° pHASE : TETRAGLENE (Téte acére). — Il y a ici, entre le
bourgeonnement du segment céphalique, et celui que j’ai
décrit plus haut pour les Autolytés & scissiparité, une diffé-
rence qui peul paraitre assez grande, c’est la différence
de I'origine apparente des tissus qui forment le segment
céphalique de la forme sexuée.

Dans le premier cas, nous I'avons vu, les téguments dor-
saux ectodermiques du segment sétigére s’épaississent, et
une sorte de calolte se détache , se décolle, et c’est elle qui
en s’accroissant donnera un segment céphalique avec ses
différents appendices.

Chez les Syllis hyalina, au contraire, les tissus bour-
geonnent en avant, les téguments paraissent subir une
poussée vers I’avant. Cependant si on réfléchit a la dispo-
silon du segment producteur dans le premier cas, on
verra que celie différence n’est que secondaire ; ce segment
accolé par son extrémité antérieure contre celui qui le
précéde, et qui est soit un pygidium, soit un segment
normal, ne peut prolifétrer que sur sa face dorsale, d’ou
formation de cetle calotte tégunmentaire, qui du moment o
elle se décolle se développe en avant et présente tout &
fait les mémes phénoménes d’accroissement que dans le
cas de S. hyalina.

Chez ce dernier type, la partie antérieure, dorsale en
somme, puisque ce sont les téguments dorsaux qui se sont
soudés aux ventraux pour oblitérer I’ouverture antérieure,
forme également un épaississenient ectodermique tout a fait
comparable mais qui se différencie beaucoup plus, et qui
s'accroit, grace a sa position, immédiatement en avant.

3° PHASE : cH®TOSYLLIS (Téte dicére). — La téte consiste
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(V.pl. %, fig. 3) en un petit mamelon & forme presque
quadrangulaire, & angles antérieurs arrondis et un peu sail-
lants, le mamelon s’accroit, gagne en dimension, eton 'y
voit apparaitre aux angles antérieurs et dorsalement deux
petits mamelons qui sont les rudiments des antennes laté-
rales. Les deux mamelons latéraux précédent l'antenne
médiane, qui a I'aspect d’'un mamelon impair et médian,
en arriére des précédents; deux taches pigmentaires,
représentées par des pelits points rougedtres disséminés,
apparaissént en ce moment et sont les précurseurs des
yeux ventraux (pl. v, fig. 4). '

4° puasE. (Téte tricere correspondant a la téle tetracére de
S. amica). — Le stade suivant (pl. x, fig. 5 et 6) montre
un segment céphalique déja bien constitué, quoique rudi-
mentaire. La forme a changé, par suité de l'accroisse-
ment de la région meédiane anlérieure, qui fait saillie, et
la forme de la téte est devenue presque un hexagone, dont
tous les angles sont arrondis. Les antennes latérales sont
un peu plus développées encore que la médiane, et toutes
ne comprennent qu’un seul article. Ces appendices sont
renflés en fuseau. Les yeux veniraux sont déja bien déve-
loppés et les yeux dorsaux sont représentés par deux
taches pigmentaires bien marquées.

Déja en ce moment le segment céphalique s’épaissit de
haut en bas, les différents appendices situés d’abord sur
un méme plan, méme les yeux ventraux, ontleurs relations
changées. La portion médiane entourant I’antenne impaire,
s’épaissit davantage et se suréléve, les yeux dorsaux sont
élevés sur ce plateau, tandis que les yeux latéraux-veniraux
restent a leur place primitive et demeurent forcément infé-
rieurs.

Au stade suivant (pl. x, fig, 5) ces phénomeénes sont plus
accusés encore, et les antennes sont moniliformes. Chacune
d’elles a quelques articles, el leur développement devient
parallele; en ce sens qu'on ne¢ peut plus distinguer une
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différence d’accroissement entre les antennes latérales et
I’antenne impaire.

staDE 10DA (Téte pentacére). — Quand le segment cépha-
lique a acquis lout son développement (pl. x, fig. 7 et 8),
Pantenne impaire a 12 articles et les antennes latérales
chacune 12 articles également. Le segment céphalique a
ses quatre yeux bien développés, les deux veniraux-latéraux
plus développés comme toujours. Mais le cristallin n’y est
pas saillant. La téte a une forme polyédrique assez caracté-
risée. La disposition déja décrite tout a I’heure s’est accusée
davantage. L’antenne médiane et la paire d'yeux posté-
rieure sont surélevées sur une plate-forme dont les parois
sont inclinées en avant, & droite et & gauche. C’est en ce
moment qu’apparaissent sur la face ventrale les deux palpes
(pl. x, fig. 8) qui ne prennent qu'un faible développement.
Ici aucune soudure n'existe avec les antennes latérales et
cela s’explique bien, par cela méme que leurs points de
naissance sont assez éloignés pour mne pas nécessiter
une soudure comme chez les Polybostrichus des Auto-
lytés.

Le bourgeonnement ne s’arréte pas & un segment cépha-
lique. Il peut naitre aussi, aux dépens du segment qui a
fourni ce dernier, un deuxiéme segment, correspondant au
segment tentaculaire, mais ce segment reste rudimentaire.
Ses dimensions sont, en effet, loujours treés faibles (PL. x,
fig. Tet 8); il n’acquiert de chaque c6té qu'un seul cirre
tentaculaire qui se développe peu.

La faculté de reproduire un segment céphalique peut se
répéter dans un méme stolon. J’ai pu l'observer chez un
stolon § comnplétement miar. Apreés un examen au compres-
seur, ’animal étant blessé, je séparais sa région antérieure
avec une dizaine de segments, et je replacais I’animal
ou plutét le trongon postérieur en observation. Cette
région postérieure, se trouvait conslituée par 19 seg-
ments génitaux tous bourrds d’éléments males et pourvus
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de soies natatoires. Ce trongon vivait trés bien, et nageait
avec rapidité lorsqu’on I'irritaif. Il resta ainsi dans le fond
du cristallisoir, produisant peu de mouvements comme
les stolons qui viennent de se séparer. Quand au hout de
plus d’une semaine j’eus I'idée de I’examiner, le segment
le plus antérieur avait régénéré, en avant, un rudiment
céphalique correspondanl au stade représenté pl. x, fig. 5.
L’extrémité postérieure du trongon antérieur était plus
avancée et avait bourgéonné un pygidium et quatre anneaux.
Mais ces anneaux transparents étaient trés petits relative-
ment a celui qui les forinait.

Pendant que se passent les phénomeénes de bourgeon-
nement céphalique, les soies natatoires se développent.
Lorsqu’en effet la portion génitale s’est séparée de la souche,
aucun indice extérieur ne montre qu’elles vont faire leur
apparition. Cependant, !’étude histologique de la région
postérieure génitale, encore fixée a la souche, montre que
la rame dorsale est déja représentée & ce moment par un
bourrelet épidermjque renfermant les soiesjeunes. Ces soies
ne percent 1’épiderme et ne se monirent au jour qu’aprés
la mise en liberlé du stolon. Elles existent & partir du
deuxiéme segment sétigére et se retrouvent dans presque
tous les segments. Il 1’y a guére que les quelques derniers
qui en soient dépourvus (fig. 16). Klles ont la forme d'un
sabre (Pl. v, fig. 21 ¢) et sont finement striées en long.

La forme sexuée male ou femelle atteint enfin la maturité
sexuelle et est aple & se reproduire (Pl. x, fig. 16), elle nage
alors vivement comme les formes sexuées des Autolytés.

Les parapodes de ces formes sexuées subissent une modi-
fication dont il estfacile de se rendre compte en comparant
les fig. 1 et 2, pl. vim.

La rame dorsale (R.d.) formée par le faisceau trés serré
des soies natatoires est pourvue d'une musculature spéciale:
deux paires de muscles moteurs, une paire ventrale et une
paire dorsale. Les fibres musculaires de ces muscles sont
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finement granulées (fig. 41, Pl. vim). Il en est de méme
des fibres des faisceaux musculaires dorsaux et ventraux.

L’organe segmentaire wugmente considérablement de
volume, comme je l’ai décrit d’ailleurs. Dans la fig. 2, ila
déja diminué beaucoup de volume; il est dessiné d’aprés un
stolon qui a évacué des produits génitaux. Il arrive parfois
d’y retrouver soitun ceuf, soit des spermatozoides encore
bien vivants.

**‘k

L’¢tude de la stolonisation de Syllis Ayalina m’a fourni
plusieurs cas d’anomalie.

Le premier (fig. 9, pl. X} consiste dans la bifurcation de
Pantenne médiane & un stade intermédiaire enlre ceux
représentés par les fig. D et 6.

Le second est survenu ala suite d'une blessure faite en
observant un stolon, déja sexué, et presque mir ; une
prolifération s’est établie aprés le 11° anneau sétigere et a
produit deux trés petits segments {ransparents, formant &
premiére vue une constriction trés accusée. (Pl. x, fig. 29).

Régénération de Uextrémité postérieure (Pl. x, fig. 10-153).
— Les premiers phénomenes de la régénération de l'extré-
milé caudale (fig. 10, 11 et 12) ressemblent beaucoup aux
débuis de la formation de I'extrémité céphalique du stolon
(fig. 2, 3, 1). '

La premiére formation que ’on observe apparait comme
un bourgeon de tissus transparents, dontla partie posté-
rieure s’organise immédiatement en pygidium.

Provor (109) signale des corpuscules fort singuliers libres
dans la cavité générale. Je n'ai jamais observé autre chose
dans les cas que j’ai observés, que des amibocytes. Ce
n’est que plus tard que V'intestin pénétre dans le bourgeon
(tig. 13) el s’ouvre & ’extérieur par un nouvel orifice anal.
Les segments s’accroissent ensuite peu & peu, suivant le
processus déja indiqué et aux dépens de la zone Z. f. immé-
diatement en avant du pygidium. On remarquera que des
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glandesgénitales entiéres, et nondes produits génitaux libres,
sont restées dans les segments postérieurs de la souche.

II. — Stolons & forme de Syllis amica, QUATREF.

Cette forme de stolons est encore limitée a quelques
especes du g. Syllis: S. amica Qtr¥.,S. pulvinata, LaNG.,
S. (Ehles sia) rosea LancH. et S. (Ehlersia) simplex LaNGH.
EHLERS a figuré un stolon isolé de ceile forme (49, pl. xiI,
fig. 3).

La téte de ces stolons que je représente pl. x, fig. 21,
d’aprés LancerHANS pour la S. pulvinata (82,pl. 1v, fig. 2),
porte quatre appendices et une seule paire d’yeux. Ce
stade Zétracére correspond au stade /7icére des autres formes
sexuées (Sacconereis par exewple). Chez les autres Anné-
lides, nous voyons de méwe certains types, les Néréidiens,
les Hésioniens, par exemple, présenter ces quatre appen-
dices : 2 palpes et 2 antennes, tandis que d’autres en pré -
sentent trois (2 antennes latérales et une antenne médiane).
Ces deux stades succédent au stade dicére, mais ils ne
peuvent étre homologués.

Nous aurons a reparler, plus tard, ®e ces différents cas
a propos (e la Morphologie générale.

III. — Stolons & forme Cheetosyllis (Stade dicére).

Cette forme, décrite par MarmareN (58, pl. 1X, fig. 51),
comme un genre distinct, se rencontre chez Syllis prolifera
d’apres Kronn (29) et LanGERHANS (82), chez S. (Hhlersia)
cornuta, Ratake et Opisthosyllis brunnea d’aprés LANGER-
HANS. Je D'ai observée et figurée chez Syllis variegata
(PL. x, fig. 22), et je veproduis dans la fig. 20 le dessin de
Lancermans pour S. prolifera (82, Pl. 4, fig. 1).

Les deux mamelons qui constituent I’ébauche céphalique
dans la figure de LANGERHANS sont séparés par un sillon
assez accusé ; mais tandis que les deux appendices cépha-
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liques ne sont pas articulés d’aprés LancErRHANS, KROHN au
contraive, y figure plusieurs articles. Le stade observé par
le premier auteur est donc antérieur a celui que figure
Kronn.

Chez la Syllis variegata (Pl. x, fig. 22), ol j’ai observé
le siolon femelle rempli d’ceufs violets encore attaché a
la souche, le bourgeon céphalique nait, comme chez les
Autolytés, par un épaississement dorsal des téguments.
Les deux antennes, bien développées, étaient pourvues de
10-12 articles; il existait deux yeux en voie de développe-
ment. Enfin il s’était produit une paire de cirres tenta-
culaires presque aussi développés que les deux appendices
céphaliques.

Le stade que présente le stolon de Syilis variegata est
donc plus avancé que le précédent et c’est en quelque sorte
une forme intermédiaire entre le stade de Syllis amica et
celui de Gheetosyllis.

Chez Syllis prolifera , Kroun a constaté la formation
successive de plusieurs stolons (29).

IV. — Forme Télragléne.
»
Cette forme est répandue. Elle se rencontre chez les

genres Trypanosyllis et Ewrysyllis ol son existence a été
démontrée par pE SaINT-JosEPH. Cest également celle de la
S. ramosa de Mac IntosH. En outre, des formes isolées ont
6té rencontrées par GrUBE (47, pl. 1v, fig. 6); (ZLetraglena
rosea de cet auteur est le stolon de Pseudosyllis brevipennis
qui est certainement une I7ypanosyllis); par VERRILL
(86, Zetraglene agilis), par Horsr (85). La forme vue par
ce dernier me parait également étre un stolon de 77rypano-
syllis. Enfin j'en figure une forme pl. x, fig. 26, qui provient
d’un Ezogone gemmifera et dont il va étre question plusloin.

J'ai représenté Pl. x, fig. 18 et 19 les slolons § et ¢ de
Trypanosyllis Krohn#i d'aprés les dessins de SaiNT-JOSEPH.
Je n’al pu observer de stolons isolés, bien que maintes fois,
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chez Trypanosyllis celiaca, j’en aie vu plusieurs bien murs,
encore attachés a la souche et dont le rudiment céphalique
bourgeonné par un épaississement dorsal présentait les
taches oculaires.

Un exemplaire, observé par pe St-JoserH, avait une taille
de 6 centimetres pour 288 segments dont 223 pour la souche
et 65 pour le stolon femelle. Un autre exemplaire de 215
segments posséde une souche de 172 segments et un stolon
male de 43. Comme on le voit, les chiffres sont essentielle-
ment variables dans ce cas, comme ils le sont' également
dans le cas de S. Ayalina.

La tete de la forme sexuée ou Zelraglene est réduite a
un simple mamelon portant deux paires d’yeux : une paire
inférieure on ventrale, une paire postérieure dorsale moins
développée que la précédente. L’allongement des parapodes
chez le stolon femelle est remarquable.

MarioN et Boprerzky (68, p. 36) disent que la région
céphalique des stolons de 77ypanosyllis Kroknii est mnunie
de deux antennes latérales et deux petits palpes. Ces
appendices n’ont pas été revus par pE St-JOSEPH.

La forme observée par Homsrt (85), trés voisine de la
Tetragylene rosea de GRUBE, présente également deux paires
d’yeux, dont I'auteur a étudié suceinctement 1’histologie et
dont il a reconnu les relations avec une couche nerveuse
ganglionnaire. Au centre de ce segment céphalique rudi-
mentaire, il parait exister une substance nerveuse finemeni
fibrillée semblable a la substance ponctuée cérébrale. Ce
qui démontre que c’est bien 1a I’ébauche d’un cerveau.

Lorsque le slolon se détache, lasouche a déja régénéré un
certain nombre de segments. Mais ces derniers, au lieu de
s’intercaler entre la téte du stolon et le dernier segment de
la souche, proliférent sous celui-ci, de sorte que le stolon,
qui parait en continuité parfaite avec la souche, en est
cependant séparé par une quaranlaine de petils segments.
Les phénoménes qui se passent chez 7. Krohnii n’exis-
tent pas chez 7. celiaca.
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V. — Forme acéphale, {Schwimmknospe, ALBERT).

Cette forme signalée pour la premiére fois, chez Haplo-
syllis spongicola Gr., par ALBERT qui I’a décrite sous le nom
de Schwimmknospe, est un veéritable stolon acéphale. ALBERT
n’a jamais vuce stade dépassé. Pruvor quil’a observé chez
la Syllis hamata CLpp. a toujours vu la mortsurveniravant
Papparition du moindre rudiment céphalique.

Enfin je l'ai observé & maintes reprises, soit libre, soit
encore atlaché & la souche et jamais, pas plus que mes
devanciers, je n’al vu le moindre bourgeonnement cépha-
lique s’effectuer vers la région antérieure de ce stolon.

Cestade acéphale ne se trouve donc jamais dépassé.chez
certaines espéces ; les segments postérieurs génitaux se
détachent simplement de la souche et nagent librement.
(Yest 1a sans contredit une véritable dissociation du corps.

L’espéce sur laquelle j’ai observé cette dissociation et qui
répond bien a la S. spongicole de GRUBE ne m’a présenté que
des stolons males. D’autre part, j’ai observé des individus
femelles, répondant bien aux caractéres de la Syllis hamata
et dont les dimensions étaient beaucoup plus grandes ; les
mufs y étaient répartis comme dans les exemplaires de
Bretagne observés par b SainT-JosEpa. Cet auteur ne parait
avoir vu que des femelles. Il y a la une question a élucider.
Lesrapports des différentes formes décrites et rentrant dans
les g. Haplosyllis auraient besoin d’étre soigneusement
revus sur des matériaux récoltés a la fois dans la Méditer-
ranée et sur nos cotes. '

Ce que je veux retenir ici c’est la forme toute particu-
liére du stolon des Haplosyllis (Pl. x, tig. 17). Le stolon
encore attaché & la meére présente bien l'aspect figuré par
Asert (102, PL 1, fig. 5). Chaque segment porte une
paire de laches pigmentaires quisont de véritables yeux ,
comme je P’ai démontré plus haut. Iis sont situés a la base
du cirre dorsal. Les quelques segments de la souche qui
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précédent le slolon, possédent également des taches pig-
mentaires. Quand le stolon est détaché il se déplace rapi-
dement, grace a ses soies natatoires. Celles-ci sont déja
formées quand il se détache, contrairement a ce qui se passe
chez Syllis hyalina.

*
* *

La forme pseudocéphale de Pruvor, caractérisée par des
lobes oculiferes séparés et par 'absence de ganglions céré-
broides, n’existe pas en réalité. Comme l'a observé Horsr
chez un stolon libre & forme 7efrayléne (104), et comme je
m’en suis assuré chez un stolon a forme Chefosyllis de
Syllis variegata,il existe bien un cerveau chez ces formes
sexuées de Syllidés (1).

Les différents états que l’on rencontre dans le dévelop-
pement de la téte des stolons sexués des Syllidés (formes
Tetragléne, Ghwetosyllis, de Syllis amica, loda) sont, tantau
point de vue morphologique qu’au point de vue anatomique,
des stades successifs de I'évolution d’un segment céphalique.
(V. fig. 11, dans le texte).

REPRODUCTION DIRECTE ; EPIGAMIE.

Un certain nombre de Syllidiens ne se reproduisent pas
par stolons se délachant du corps et devenant libres apreés
avoir acquis les caraciéres sexuels, si constants chez ces
formes a leur maturité. Mais ces Syllidiens préséntent, a
I’approche de la maturité des glandes génitales, des carac-
téres sexuels secondaires trés semblables a ceux que on
reconnait chez les stolons. A cette époque l'individu se
transforme considérablement, et tandis que la région cépha-
lique subit des transformations parliculiéres portant sur les

(1) Je me suis assuré depuis, qu'il existe également un cerveau avee connectifs
cérébro-médullaires chez le stolon & forme Choetosyllis de la Syllis prolifera.
Gr., quej'ai pu observer au laboratoire Arago & Banyuls-sur-Mer.
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organes des sens, la région postérieure de I’animal acquiert
un appareil locomoteur supplémentaire, les soies natatoires
(Pl. v, fig. 19). L’individu sexué est physiologiquement
a Pindividu primitif ce que le stolon est a la souche.
Perrier (83) le nomme Heferosyllis par analogie avec la
forme Heteronereis. On peut Vappeler, d’un terme plus
général, forme épigame par analogie avec le phénomeéne
que j'ai désigné sous le nom de schizogamie chez les autres
Syllidiens.

Les caractéres qu’acquiérent les formes épigames por-
tent :

1° sur P’appareil sensoriel céphalique. Les yeux prennent
un accroissement considérable, les antennes s'allongent;

2° sur l’appareil locomoteur. Formation de la rame dor-
sale ou soies natatoires;

3° sur le développement des glandes génitales qui dis-
tendent la région moyenne et postérieure du corps;

4° sur l’accroissement corrélatil des organes segmen-
taires.

Les yeux acquiérent chez les individus épigames une
taille double ou triple de lataille primitive. J’ai décrit plus
haut (v. Organes visuels) la fagon dont s’opérait cet accrois-
sement. Les antennes augmentent sensiblement de lon-
gueur, jJ'al pu m’assurer maintes fois de ce fail chez les
Eusyllis et les Odontosyllis sexués. Ces phénomeénes sont
identiques & ceux que CLAPAREDE a décrits chez les formes
Heteroneress.

Les soies natatoires apparaissent toujours dans la seconde
région du corps renfermant les glandes génitales (pl. vi,
fig. 19). Chez Fusyllis, elles apparaissent immédiatement
derriére le proventricule, c’est a-dire vers le 12 ou 15° seg-
ment. A partir de cet endroit le corps s’élargit beaucoup a
cause du développenmient des glandes génitales et aussi de
la présence des soies nataloires qui nécessitent un dévelop-
pement plus grand des parapodes. Ls musculature des soies
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natatoires est identique & celle qui a déja été décrite pour
les différentes formes sexuées provenant de la sehirogamie.

Presque tousles Kxogonés etles Eusyllidés sereproduisent
suivant ce procédé. Cependant, comme nous allons le voir,
il existe un Awfolytus présentant des phénomenes d’épigamie
et un Ezogone présentant au contraire des phénomeénes de
Schizogamie.

(ErSTED, le premier, a constalé chez 1'Ezogone naidina
ces phénomeénes de reproduction directe. De plus, conune
chez les Syllidiens a reproduction schizogame il y a ges-
tation. Mais les ceufs, au lieu d’étre portés dans un sac
unique ventral, sont portés indépendamment sur le dos de la
meére, et s’y développent jusqu’a ’éclosion. PAGENSTECHER,
qui avait observé ce phénomene chez Z. gemmifera, aprés
(ERrsTED, 'avait interprélé comme un bourgeonnement
latéral. VicuIER qui a repris cette étude a donné raison &
(ErsTED, et je renvoie & son mémoire pour y trouver les
détails et les descriptions relatives aux différenls genres
Ewxogone, Spheerosyllis, Grubea, Syllides (93). DE St-JosErH
a refait, presqu’en méme temps, les observations de VIGUIER,
et pour ma part, je puis confirmer les phénoménes relatifs
a la gestation observés par VIGUIER. Aussi, ne m’étendrai-je
pas sur ce point, puisque nous possédons un travail ou
I’on trouvera ces faits décrits avec exactitude. Je me réserve
de revenir plus loin sur le développement larvaire.

*
* %

Les phénomeénes d’épigamie chezles Syllidiens sont tout
a fait comparables a ceux que l'on a décrits chez les Néréi-
diens. MALMGREN , EHLERS, DE QUATREFAGES et surtout
CLAPAREDE ont montré qu'un certain nonbre de Néréidiens,
au monent de leur maturité sexuelle, présentent une méta-
morphose qui les transforme considérablement. Pendant
longtemps meéme, on acru qu’il n’existait aucun lien géné-
tique entre les Neseis etles Heteronereis Cestransformations
portent comme chez les Syllidiens sur ’exagération de
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I’appareil sensitif et sur ’accroissement de 'appareil loco-
moteur. ,

EnLERs avait donné les noms de formes afoke et épitoke &
ces deux phases Nereis et Heteronereis par lesquelles passe
Pindividu. CrapAREDE, tout en conservani ces deux der-
niers noms, emploie couramment les termes forme agame
et phase épigame. Il n’est. bien entendu, question que des
phénomeénes les plus simples et non de ceux beaucoup plus
complexes que parait présenter le Nerels Dumerdlis.

Je préfére employer les termes épigamie pour caractériser
ce phénoméne et celui de phase épigame pour définirla trans-
formation de l'individu qui, au moment de la maturité
sexuelle, revét pour la fécondalion sa 70be de noces. J’appelle,
en tous cas, 'attention sur la différence qui existe entre les
deux régions antérieure et postérieure, ce qui produit,
selon I’expression de PERRIER,« ces étres hybrides, chenilles
par devant, papillons par derriére », et aussi sur I’analogie
si grande qui existe enire la région postérieure de 1’épi-
game et la forme sexuée issue par schizogamie,

SCHIZOGAMIE ET KPIGAMIE.

[l existe un certain nombre de faits démontrant que
quelques Syllidiens peuvent présenter a la fois les phéno-
meénes d’épigamie et de schizogamie, qu’ils peuvent, autre-
ment dit, se reproduire successivement par des stolons ou
forines sexuées libres, ou bien se métamorphoser et se repro-
duire directément en devenant épigames.

De pareils phénomeénes semblent exister chez un Sylli-
dien d’Australie, la Syllis corruscans de HASWELL (99) ou
il y aurait une complication toule autre. La région anté-
rieure du corps de cette Syllis est remplie d’eufs qui lui
donnent une couleur sombre, la région postérieure, de
couleur orangé, est plus courle et renferme des teslicules
imparfailenient développés. L.e passage d'une région a
’autre alieu brusquement vers le 100° segment. A la méme
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époque HaswEeLL a trouvé, au large, des individus dont la
région postérieure male orangée, plus développée, montrait
deux paires de larges yeux sur le premier segment, et
fréquemment cette région fut trouvée détachée de la
femelle, formant un stolon a téte de Chwlosyllis.

Il y aurait peut-étre 1a, comme le dit pe St-Josepr (101,
p. 136), « reproduction & la fois directe et par génération
alternante », ainsi que cet auteur le soupgonne chez S.
(Haplosyllis) hamate. Mais il n’y a aucune observation
directe de ce fait, bien quil y ait beaucoup de chances pour
que celui-ci soit exact. Les observations que je vais décrire
apportent sur ce sujet des faits plus précis et démontrent
chez certains Syllidiens ’existence de ces deux modes de
reproduction.

La premiere observation est relative a Awfolytus longe-
feriens e St-JosepH. On sait que chez tous les Auntolytés
dont on a observé la reproduction il y a toujours production
de stolons. ClLAPAREDE avait bien cru que chezson 4. scapu-
laris (A. pictus Env.), ou il avait observé des ceufs dans les
segments avoisinant le proventricule, il pouvait y avoir
reproduction directe. Mais DE St-JosEpH a démontré, et je
confirme plus haut son observation, qu’il y a chez cette
espéce production d’un stolon aprés le 14° segment. Le seul
mode de reproduction qui semblait exclusivement se ren-
contrer chez les Autolytés avait donc lieu par la production
de stolons males (Polybostrichus) ou femelles (Sacconereis).

L’ Autolytus longeferiens paraissait ne pas faire exceplion
a cette régle. DE St-Josepn avait observé des ceufs a partir
du 17° ou du 18° segment, immédiatenient aprés le proven-
tricule. Des exemplaires tronqués avec région anale régé-
nérée depuis peu vers le 17° et le 29° segment indiquaient
un détachementrécent ; en outre, dans ce 2°cas, l’exislence
d’ceufs du 18° au 29° segment indiquait qu’il pourrait y
avoir production de stolons successifs comme chez S. pro-
lifera Kronn, et comme-je l'ai rencontré chez 4. Edwarsi
(v. plus haut). Enfin, I'auteur précité signale de plus un
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exemplaire de 51 segments ajant un bourgeon unique

au4le.

Bien des fois j’ai également observé des individus tron-
qués avec région postérieure régénérée comme chez Awfo-
lytus. Je dois dire, cependant, que je n’ai jamais observé le
stolon, soit attaché a la souche, soit libre, bien que j’aie pu
examiner un nombre considérable d’exemplaires dont les
glandes génitales étaient presque en maturité. Cependant
lobservalion de M. pe St-JosepH ne laisse aucun doute
quant a la production de stolons.

En faisant ’étude anatomique de cette espéce, je ne fus
pas peu surpris de rencontrer dans les segments les plus
antérieurs, dans la région proboscidienne méme, des
glandes génitales, ovaires ou testicules (pl. xu, fig. 15).
Jamais chez les avtres Syllidiens, méme chez ceux qui se
reproduisent directement, je n’ai observé, et personne n’a
vu jusqu’ici, des glandes génitales se former dans cette
région. Ce fait laissait supposer, a priors, qu'il devail y avoir
reproduction directe chez ce type, car il est inadmissible
qu’un slolon puisse se former bien en avant du proventri-
cule, les ovaires se rencontrant dans la 1™ région de la
trompe. .

Cependant il restait & faire 1'observation directe du fait
meéme. J'al été assez heureux pour le voir avec la plus
grande certitude. Je rencontrai, en effet, dans un de mes
cristallisoirs, un individu épigame d’4. longeferiens présen-
tant des soies natatoires dans la 2° région du corps, dans les
segments suivant immédiatement le proventricule, comme
cela a lieu chez les autres Syllidiens épigames. Les caractéres
sexuels étaient, du reste, idenliques 4 ceux dont j’ai parlé
plus haut, et les yeux s’étaient considérablement élargis.

Cette premiére observation meontre déja dune fagon
probante l’existence des deux modes de reproduction chez
une méme espece, et chez une espéce appartenant a un
genre ol la reproduction par stolon paraissait étre une
régle absolue.
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La seconde observation montre, que la production des
stolons peut avoir lieu chez des espéces, ol au contraire
la reproduction directe, par phase épigame, semblait étre
la loi. Elle a éié faite sur un type bien connu ' Zzogone
gemmifera PAGENST. qui ne semblait pourtant pas devoir
nous révéler cette surprise.

Vers le commmencement de septembre 1892, je trouvai
dans les produits d'un dragage un irés petit ver nageant
a4 la maniére des Syllidiens. Je I’examinai et je reconnus
tout de suile I’ Hzogone gemmifera mdle, & malurité, avec
soies natatoires. Mais cet exemplaire ne possédait que 13
segments sétigéres (Pl. x, fig. 26), les soies natatoires
commengant ou deuxiéme et se ierminant a l’avant-
dernier suivi du pygidium. Il n’y avait aucune trace de
la trompe, Vintestin seul existait. La région antérieure
présentait une téte nouvellement formée, sans appendices,
mais avec deux paires d’yeux volumineux,l’'une ventrale
antérieure plus développée, 'autre dorsale.

Je crus & ce moment, non pas & un phénoméne de
stolonisation, mais plutét & un phénoméne de rédintégra-
tion. Cependant, la position des yeux, identique a celle
qu’on observe chez les formes sexuées Zetraglene, et qui
ne se rencontre paschez la souche de I’Exogone, rendait
cette interprétalion assez risquée.

Quelque temps aprés, le 15 septembre, je rencontrai
dans un dragage opéré dans un point tout différent du
détroit, deux autres exemplaires males, identiques & celui
dont la description vient d’étre faite. Il n’y avait guére
de différence qu’entre la proéminence plus ou moins
grande du bourrelet céphalique. Quant a la disposition des
yeux elle était identique.

Il ne me resta plus aucun doute. J’étais en présence de
stolons sexués d’Ezogone gemmifera a forme Tetraglene,
aucun appendice n’ayant encore bourgeonnsé. Il est possible
(ue ces appendices puissent faire leur apparition ultérieu-
rement, de méme que, dans I’accroissement de la téte du
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stolon de Syllis hyalina, il y a d’abord un stade acére.
Cependant le développement trés avancé des yeux et 1'état
de maturité du stolon, laissent supposer que ce stade n’est
guére dépassé.

En compulsant les travaux des auteurs qui se sont
occupés de la reproduction des Exogonés, je trouvai, dans
certains faits rapportés par eux, une confirmation de mes
observations. LANGERHANS (77, p. 570) a observé un individu
4’ Exogone (Paedophylax) verruger CLPD, (espéce trés voisine
de UK. gemmifera) avec des spermatozoides, sans trompe ni
proventricule, et il inclina a croire qu’il pouvait y avoir,
chez cette espéce, génération alternante. A ce propos, DE
St-JosErH (101, p. 259) qui ne partage pas cette opinion,
dit qu'il a trouvé souvent des Syllidiens dans cet état.
Enfin, Vicuier (100, p. 423) a rencontré un petit Exogoné
de 14 segments qu’il place auprés de Grubea tenwuicirrata,
mais avec doute, puisqu’il offre des caractéres communs
avec Spherosyllis hystriz. Ici je cite textuellement :
« Elle comptait quatorze segments, plus la téte et le
pygidium, et les soies sexielles commengaient, comme
onle voit (fig. 18), dés le premier anneau postcéphalique.
L’anneau céphalique montre & sa face inférieure des palpes
rudimentaires, et en dessus trois antennes, la médiane
insérée bien en arriére des autres, Les yeux sont relative-
ment gros : deux antérieurs, énférieurs, et deux supérieurs
un peu en arriére. Tous les quatre sont munis de ecris-
tallin; et ¢l fuut bien avouer que leur disposition est plutdl
celle que U'on voit chez un stolon sexué ». Les produits sexuels
n'étaient pas développés, mais la présence des soies nata-
toires indique que ces produits avaient di exister et avaient
été probablement expulsés. Certes, je ne voudrais pasen
induire qu’il s’agit certainement d'un stolon, mais les
présomptions sont bien grandes, surtout aprés I’exemple
que j’ai fait connaitre. Si cela était réellement, la forme
observée par VIGUIER correspondrail a la forme /ode que on
rencontre chez les Syllidés (S. Ayalina), de méme que la
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forme Tetragléne de 'Fxogone serait analogue & celle des
Trypanosyllis et Bwrysyllis.

De ce qui précéde, il résulte que jai constaté d’une
maniére certaine : 1° 'existence de la reproduction directe,
par phase épigame, chez un type, Awiolytus longeferiens,
ou selon toute probabilité on devait renconltrer unique-
ment la schizogamie ou reproduction par stolons ; 2° Pexis-
tence de stolons chez un type au moins, 1'’Ezogone
gemmifera, ou 'on ne croyait qu’a la génération directe.
I esl probable, d’apreés les observations de ViIGUIER et de
LanGerHANS, que ce mode de reproduction se retrouvera
également chez d’autres Exogonés. Je m’en tiens ici a ces
conclusions, me réservant d'y revenir un peu plus loin.

*
¥ X

On a signalé chez les Syllidiens plusieurs cas de bour-
geonneinent latéral : PAGENSTECHER chez Kzogone genmi-
fera, VaiLLANT chez une Annélide dont la place est assez
douteuse et Mac InTosH chez la Syllis ramosa.

Le cas signalé par PAGENSTECHER (44) est, nous Pavons dit
plus haut, un simple phénoméne de gestation déja observé
bien longtemps auparavant par (ErsteEp (19). Depuis,
Vicuier (94) et DE ST-JosEPH (101) ont revu les phénomeénes
décrits par OersTED. Le nouveau cas de bourgeonnement
décrits par VarLLanT (52) chez une Annélide qu’il croit voisine
des Syllidiens et quin’en présenle, d’aprés ses dessins, aucun
caractére, n’est pas suffisamment expliqué par les dessins
de 'auteur, et I'incrédulité avec laquelle on aaccueilli cetie
découverte me dispense d’entrer dans plus de détails.

Seul, le cas de Syllis ramosa, bien que d’abord mis en
doute par ViGuIER, parait pourtant bien &tre un cas de
bourgeonnement latéral, que l’on peut rapprocher avec
raison du cas de production monstrueuse de deux tétes
signalé par LancERuaNs chez la Syllis (Typosyliis) variegata.
On peut également en rapprocher le cas que je figure pour
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VAutolytus Smittiae Nov. spec., Pl xi1, fig. 15 et 16 (1).
(e phénomeéne de ramification latérale n’a rien qui doive
étonner plus que ces cas de bifidité de la queue ou
de bicéphalie. Le phénoméne dont j’ai parlé plus haut,
relativement a la régénération de la queue de Zrypanrosyllis
Kroknii, est en somme tout a fait analogue & ce qui se
passe chez la Syllis ramosa. 11 serait donc exagéré d’attri-
buer 4 ces phénomeénes, trés intéressants du reste, une
importance qu’ils n’ont pas.

Les cas de reprodwction vivipare signalés par KronN
(Syllis vivipara, 61) et par LEvINSEN (S. #ncisa, 88) sont
tellement douteux qu’ils ont besoin d’étre complétement
revus pour qu’on puisse leuraccorderune créance sérieuse.
De St-JoserH émet Pavis qu’il pourrait y avoir 1a un cas
de parasitisme analogue a celul de Labrorostratus parasi-
ticus DE St-J., qu'il a découvert chez plusieurs Syllidiens.

CONSIDERATIONS GENERALES
SUR LES PHENOMENES DE LA REPRODUCTION CHEZ LES SYLLIDIENS,
ET COMPARAISON AVEC LES AUTRES ANNELIDES.

Aprés avoir exposé sans les discuter, les phénoménes
dits de génération alternante, généagenése, etc. des Sylli-
diens, abordons des phénomeénes trés connexes qu’on leur
a souvent comparés et qui se passent chez d’autres
Annélides, tant parmi les Oligochétes que chez les
Polychétes.

Des phénomeénes de reproduction fissipare ont éLé étudids

(1) Le cas observé chez Autolytus Smittiae présente une grande inégalité dans
les deux extrémités caudales. C'est ainsi que la plus longue, prolongeant direc-
tement le eorps, possédait 20 segments, y compris le pygidiom. Le plas petit
troncon (fig. 16, pl. x1) inséré veniralement sur les segments 98 et 9Y, avait 4
segments sétigéres et un pygidium avec cirres anaux trés volumineux. L'intestin
bifurqué s'ouvrait dans les deux pygidiums.

Dans une note récente (Bifurcated Annelids in The American naturalist,
sept. 189R) ANDREWS a 8ignalé un cas de bifurcation eaudale chez Procerea tardi-
grada WEBSTER.
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chez le g. Clenodrilus CLapp. (1), par Kenner (2) chez
Clenodrilus pardalis CLep. (Knospungserscheinungen), par
ZepreLIN (3) chez (4. monostylos ( Theilungsvorginge) et
par ScuarrF (4) chez CFf. parvulus. Clest le cas le plus
primitif qui ait été observé jusqu’a présent chez les Oligo-
chétes, et on n'a pas encore rencontré chez Clenodrilus
d’autre mode de reproduction que cette division du corps.

Chez Ct. pardalis, KenNEL a observé que chacun des
segments postérieurs acquiert dans sa région antérieure
une zone formatrice ; chacun de ces segments se transforme
en un nouvel animal identique & celui dont il est issu; le
segment se détache, il y a formation de nouveaux anneaux
d’avant en arriére, et constitution d’un intestin antérieur et
d’un intestin postérieur.

Chez (. parvulus, ScHARFF a observé des phénoménes
trés semblables: dans un individu primitif, plusieurs seg-
ments postérieurs et plusieurs antérieurs contribuent a
former respectivement un bourgeon, tandis que chacun
des segments moyens forme & lui seul un bourgeon comme
chez (¢ pardalis. Enfin ZeppELIN a constaté chez C?.
monostylos que I'individu se divise en deux, vers sa moitié;
chacune des deux parties entraine par conséquent plusieurs
segments. Dans ces différents exemples, chaque bowrgeon,
ou plutét chaque individu produit, ressembleraal’individu
primitif et sera susceptible 4 son tour de présenter les mémes
phénomenes de scission. C'est 1a une véritable déssociation
du corps (9).

(1) CraparkpE, 46, p. 25, tab. XV, fig. 28-29.

(@) KenneL. Ueber Ctenodrilus pardalis Grap. Ein Beitrag zur Kenntniss
der Anatomie und Kuospung der Anneliden, Arb. Zool-Zoot. Institut in Wiirsz-
burg. BAV., p.372, Taf. XVI.

(3) G. ZeepeLIN. Ueber den Bau und die Theilungsvorginge des Ctenodrilus
monostylos. Zeits. fir Wiss. Zool. Bd XXXIX.

(4) Scuarsr. On Ctenodrilus parvulus nov. sp. Quat. Journ. Micros Science.
Vol. XXVII, P. 4, 1887. p. 591. P1. XLI.

(5) V. PeRrIER. Traité de Zoologie, p. 47, et Yan Tmeunem , Traité de Bota-
nique, p. 909.

23
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Chez Aelosoma le mode de division se rapproche de celui
de Ct. monostylos, wmais le premier individu a le lemps de se
diviser de nouveau avant que le premier bourgeon produit
se soit séparé. On ne connait pas non plus le mode de
reproduction sexuée de ces vers.

Sinous cherchons a reproduire sous une formule la mul-
tiplication des individus chez les Glenodrilus, en désignant
par A Vindividu primitif et par A;, A,, A, etc., les indivi-
dus qui en dérivent directement, dont l'ordre d’apparition
est indiqué par le chiffre en indice, cette formule peut
s’écrire pour les C¥. pardalis et C¢. parvulus :

T I I I ] I |
Ay Ag Ag Ay Ag Ag Ay

le nombre des individus produits par A est variable selon
I'une ou l'autre espéce. Chacun des individus nouveaux
peut se comporter comme l'individu primilif.

Chez (t. monostylos cette formule est plus simple, elle

A
est: 7 . Chacun des individus A,, A, se comporte
Ay A9

comme 'individu A et ainsi de suite.

Le cas de Ct. monostylos est le cas de fissiparilé typique
et peut se produire ainsi pendant une longue série de
cycles.

(C’est le mée phénomeéne qui se passe chez la Dero.
Mais ici les deux individus ne se séparent que lorsque le
premier a régénéré sa région caudale el le second sa région
céphalique. l.es deux ZDero se séparent alors. Llles crois-
sentindépendammeant, jusqu’au moment ol peut se produire
une nouvelle division. Mais cette série de bipartitions a ici
une limite connue; vers 'automne, en effel, se développent
les glandes génitales dont ’apparition met seule un terme
a la division fissipare (1).

1) E. PErrigr. Histoire naturclle de l« Dero obtusa. Arch. de Zoologie
espérimentale, t. 1, 1870-1872.
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Chez Aelosoma, ot pas plus que chez Clenodrilus, on ne
connait la génération sexuée, les nouveaux individus res-
tent plus longtemps encore en rapport avec la meére et il
peut méme s’en former de nouveaux avant que le premier
se soit détaché. A part cela, les phépnomeénes sont les
mémes.

La formule de formation des nouveaux individus chez
Aelosoma pourrail done s’écrire:

Ay

| I
Ay As
T 1 :
Ag Ay

I r: :
Ay Ay A3 As

Les termes situés sur une méme ligne horizontale expriment les états par
lesquels passe la série linéaire des individus : d’abord Ay, Ase, puis Ay, Ag, As
ete. Il en est de méme pour les reprisentations qui suivent.

Les Naidinés présentent des phénoménes de reproduction
analogue chez les Chefogaster et les Nais; mais chez ces
types, les nouveaux individus produits, au lieu de se
désunir aussitot qu’ils sont formés, demeurent agrégés.

Il ya de plus dans chacun d’eux des phénoménes d’ac-
croissement et de division qui forment parfois des chaines
complexes d’individus. Ces phénomeénes ont été reconnus
depuis tres longtemps par O. F. MuLLer, ScauLize, LEU-
KART, etc., et récemment par SEMPER (l).

Chez le Chetogaster il se produit des phénomeénes succes-
sifs de fissiparité tout & fait semblables & ceux qui ont été
décrits chez les Microstomes par HaLrgz (2), par GRAFF (3)
et par WaGNER (4). I’individu primitif A, donne naissance

(1) C. Semper. Die Verwandtschaftsbezichungen der gegliederten Thiere.
III. Strobilation und Segmentation. Arbeiten aus dem Zool-Zoot. Institut in
Wiirsburg ITI. 1876-1877.

(2) Hatrez. Contributions & I'Histoire naturelle des Turbellariés. Travauw
de UlInstitut zoologique de Lille. II. 1879.

(3) Grarr. Monographie der Turbellarien. I. Rhabdoceelida.

(4) WaGNER. Zur Kenntnis der ungeschlechtlichen Fort pflanzung von Micros-
toma nebst allgemeinen Bemerkungen liber Theilung und Knospung in Thierreich
Zool. Jarhh. Abth. f. Anat. 4 Bd. 3 Hft,
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par division & un deuxidme individu A,. Puis ces deux
individus, sedivisant & leur tour, produisent deux individus
nouveaux, Ay et A,, de sorte que la succession primitive
Ay, A, devient: A, As, A,y A,. Ces quatre individus, aprés
s’étre accrus & leur tour, se divisent de nouveau dans leur
ordre d’ancienneté, de sorte que la chaine arrive a se com-
poser de 8 individus disposés dans l’ordre suivant: A;, A,
A-97 A’77 A2, AG) A-47 A&'

La série des fissiparités peut encore étre poussée plus loin
et 1a chaine dérivant de I'individu A, peut é&tre de 12 et
méme de 16 individus. On peut exprimer les différentes
phases de ce phénomeéne par la formule suivante :

{rfissiparité. , At '
Ay Ag
2y ] T T ]
Ay As Ag Ay
3 > I ] T i I T |
Ay As Ag Aq Ay Ag Ay Ag
> — T T 1T T 1T T T T 7T T T T 717 77

Ay Ay As A Az Ay Ay Ay As A Ag Au Ay Aga Ag

L’ordre d'apparition des nouveaux individus suit ici une
loi mathématique.

Tandis que chez les Chalogaster, les zones de production
de nouveaux individus existent chez tous les nouveaux
individus formés, nous assistons chez les NVais & une loca-
lisation plus grande de cette formation. La formation des
nouveaux individus se localisant, il y a dans les points ot
elle existe une prolifération trés active.

Chez la Nais barbata I'individu primitif A se divise en
deux d’égale valeur, puis l'extrémité postérieure de ces
deux individus bourgeonne rapidement de nouveaux
segments qui se différencient en nouveaux individus; il se
produit ainsiun nouvel individu «, derriére A, et un autre 4,
derriere B, de sorte gue la série devient: Aa,, Bb,.

l&{ﬁ
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Les nouveaux individus produits ne pourront plus,
comme chez le Chefogaster, en engendrer d’autres ; ils sont
indiqués par des petites lettres.

Les zones de formation continuant a s’accroitre en arriére
de A et B, il se produit entre A et @, et entre B et 4, deux
nouveaux individus a, et &,, de sorte que la série devient:
A aya) Bb,b,. La production des nouveaux individus est
donc ici localisée en deux points bien limités. On peut
exprimer ces phénoménes par la formule:

A

[ |
@) A B

| t I i
® A ay B by

T T ¢ 7
3 A as B ba by

7T ‘¢ T i
4) A as as @ B by bs I

Lalocalisation des points de production entraine néces-
sairement en ces endroits une marche plus active, plas
rapide dans les phénoménes de prolifération, de sorte qu'il
y a en ces points un véritable bourgeonnement. En somme,
le bourgeonnement ou gemmation nous apparait comme
une condensation des phénoménes de scissiparité.

Chez la Nais proboscidea, la localisation de ces phéno-
ménes est encore plus marquée que chez la Nais barbata.
La production des nouveaux individus se fait uniquement
en arriére de l'individu primitif A qui se divise en deux,
A et B, comme chez le type précédent, mais dans cette
espéce il n’y a plus que la portion postérieure de A, qui
prolifére; B reste neutre, de sorte qu’il se produit un
nouvel individu @, , en arriére de A, ce qui donne la série
A a B. Cenouvel individu se forme par une prolifération
active de segments, par gemmation autrement dit, et
continue a s’accroitre; mais il est & peine formé qu’un
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nouvel individu @, se forme en avant de lui, et ainsi de
suite, de sorte que la formule vient s’écrire :

A

| [
Ay B

| | : H . :
Ay a, a3 a3 a B

Dans le cas des Charfogaster comme des Nais et des autres
Oligochétes, lerésultat final estidentique : tous les individus
producteurs et les individus produits deviennent sexués.
Tous arrivent & posséder une égale valeur en acquérant des
glandes génitales & une époque déterminée de l’année.
Les phénomeénes de multiplication de I'individu ont donc
pour but la dissémination de l'individu primitif issu de
Ieeuf. Celui-ci se fragmente, pour ainsi dire, en un certain
nombre de parties, qui deviennent toutes équivalentes,

puisqu’elles arrivent finalement a se ressembler toutes
entre elles.

X
x x

Les phénoménes de dissociation du corps au moment de
la maturité sexuelle se rencontrent encore chez (uelques
Annélides polychétes, en dehors des Syllidiens, chez cer-
taines espéces de Serpuliens et chez un Capitellide, le Clis-
tomatus (Notomastus) lineatus Cuep. (Eisig).

Plusieurs Serpuliens présentent des phénoménes de
fissiparité ou ils ont été reconnus par Sars (1) chez Filo-

(1) Sars, Fauna littoralis Norwegix, 1846, p. 86.
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grina implexa, par Scamipr (1) chez Filograna Schleidenii,
puis par HuxLEY (2) sur Profula Dysteri, ainsi que par
Craprarine (3) chez Salmacyna Dysteri, incrustans et edi-
ficatriz. KROYER (4) a observé des phénomeénes semblables
chez Sabella ocellatn.

Chez la Salmacyna ( Protwla) Dysteri , par exemple ,
HuxLEY a observé la division par fissiparité et la constitu-
tion d’un second individu identique au premier. Ce phéno-
meéne serait done en tout semblable & celui des Dero ou des
Alosoma. Le Nofomastus (Clistomastus) lineatus Crapp.
abandonne la région postérieure de son corps, c¢’est-a-dire
la partie renfermant les produits génitaux mirs. Cette
scission a été étudiée par Eisic (D) et cet auteur examine
les rapports entre les modifications sexuelles de Clistomas-
fus et les phénoménes de génération alternante des Sylli-
diens.

*
*x %

Les Syllidiens préscntent en somme ces phénomgnes de
dissociation du corps, mais la portion du corps qui se détache
est loujours sexuée, de plus elle ne ressemble jamais au
parent. Le mécanisme est bien le méme que chez les Oligo-
chetes mais la différenciation que nous avons suivie dans la
production des nouveaux individus est chez les Syllidiens
beaucoup plus considérable. _

La stolonisation présente de trés grands rapports avec
les cas dontil vient d’étre question. Si dans les phénoménes
de fissiparité chez les Syllidiens nous représentons par A

(1) ScumipT, Neue Beitrage zur Naturg. der Wirnier, 1848, p. 33.

(2) HuxLEy. On a hermaphrodite and fissiparous species of tubicolar Anne-
lid. Edimburg new Philosophical-Journal, 1855, p. 113.

(8) CLaPAREDE, 46, p. 31.
(4) KROYER, Oversigt over Videnskabelige selskab. Forhandlingar, 1856.

(5) Ersie H. Monographie der Capitellden des Golfes von Neapel.— Fauna und
Flora des Golfes von Neapel, XV1. — p. 104,
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I'individu souche et par a,, @, @y les individus produits
successivement , mais a des intervalles éloignés, la formule
est : '
A A A
) T T ] | ete.
A ay A as A ag

Dans le cas de production de stolons par bourgeonnement
au lieu d’avoir des termes dissociés a,, @, a;.. . . . , etc., ces
termes demeurent juxtaposés et la formule s’écrit :

A
| |
A ay
T T
A as
| r
A as
T T :
A a
T T
A ay
T [
L\ ag
T T
A as
T 1 i
A as
l l . M . . . . M M
A @ ag @ ag @y ap G3 az a4

Tandis que primitivement comme chez les Ctenodrilus,
Dero, Aelosoma, Lumbriculus, Chetogaster, chacun des
individus produits peut & son tour se diviser un certain
nombre de fois avant que tous deviennent sexués ; nous
avons vu déja chez les NVais une premiére différenciation,
présentant deux temps chez les V. barbata et N. probos-
cidea. :

Chez Nais barbata, seuls les deux individus issus de la
premiére division peuvent produire de nouveaux individus
mais par un procédé plus rapide désigné sous le nom de
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gemmation. Chez les Nais proboscidea la production des
nouveaux individus se localise derriere le 1°F individu
uniquement.

***

Conclusions. — Chez les Syllidiens on suit toute la gra-
dation entre le phénomeéne de la production de nouveaux
individus par bourgeonnement rapide et en grand nombre,
et entre la production directe. De plus cette accentuation,
cette marche vers la reproduction direcle se manifeste par
une simplification de plus en plus grande des formes sexuées
libres.

La figure 11 montre les différents états qui se rencontrent
entre la reproduction par bourgeonnement et le phénoméne

d’épigamie.
7){ \FL/ NI

Fie. 11.

Schemas représentant les différents modes de reproduc-
tion chez les gyllidiens : I, Epigawmie ; I1 & VI, Schizo-

amie ; 11, chez les Syllidés (8. kyalina) ; 111, chez les

utolytus a scissiparité antérieure; 1V, chez les Autolytus
b scissiparité postérieure ; V, scissiparité compliguée de
bourgeonnement ; VI, Gemmation & I'extrémite postérieure
uniquement. — Les parties ombrées sont celles qui ren-
ferment les organes génitaux ; les traits noirs indiquent
les xones de prolifération.




Stades différents de la région antérieure des formes sexudes libres chez les Syllidiens.
1, forme acephale de S\ (Huplosyllis) hamaia ; 11, forme Tetraglna (Stade acere do Trypa-
nosyblls Ezogone gommifera etc, ; 111, forme Chetosyllis (Stade dicere) de Syllis prolifira,
S wariegata ete. 3 IV forme de S. amien (Stade tetracdre) de S. am'ea, S. pulcinaia ete.;
V., forme Swcconerers {Stade tricere , des Autolytés ; VI, forme Joda (Stade pentacere) de
Syllis kyaline ; V11, forme Polybosirichus (Stade heptackre), £ des Autolytes.

Chez la Myrianida, le seul mode de reproduction connu
est le bourgeonnement rapide & I'extrémilé postérieure du
corps (1). Chez VAutolytrs Ldwarsi nous avons vu que
le premier slolon se constituant anx dépens d’un certain
nombre de seginents préformés est produit par fissiparite.
Il peut ainsi se former plusieurs stolons par fissiparité,
la souche régénéranl au fur et & mesure un nombre de
segments & peu prés égal & celui qu’enléve le stolon. Mais
si la prolifération des nouveaux segnients est plus active,
cela devient une véritable gemmation et il y a formation
de stolons en chaine. Iciencore le phénoméne de gemima-
tion est une accélération localisée des phénomeénes d’ac-
croissement : ce qui vient a l’appui de ce que je disais plus
haut que la gemination est une condensation des phéno-
ménes de reproduction par fissiparité et (ue ces deux phé-
noweénes sont entre eux comme ’embryogénie condensée
et 'embryogénie dilatée.

(1) 11 n'est pas, en effet, impossible qu’il y ait chez ce Syllidien production
d'un 1er bourgeon fissipare. Cependant rien n’autorise jusqu'a présent & émettre
cette hypothése.
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L’individualité des stolons se montre de trés bonne heure
dans le cas de la gemmation tandis qu’elle ne se décele
que fort tard dans le cas de la scissiparité. L’accélération
porte en effet non-seulement sur I’accroissement rapide de
chaque stolon, mais aussi sur l'apparition de la téte. La
téte est bourgeonnée, nous 1’avons vu, quand le stolon n’a
encore que 7 ou 8 segments. On peut aller méme plus loin
et reconnaitre le stolon avant qu’il y ait aucun indice
d’ébauche céphalique. Cela se reconnait : 1° aux pygidiums;
2° aux zones de prolifération ou zoonites formateurs;
3° au développement relatif des segments. De sorte qu’on
peut dire que le stolon est caractérisé immédiatement dés
Porigine, lorsqu’il n’y a encore que trois segments: 1° le
pygidium ; 2° un segment sétigére antérieur ; 3° le zoonite
formateur enlre les deux. Le segment antérieur est celui
qui bourgeonnera la téte. Ceci n’est pas une hypothese, il
suflit de se reporter 4 la fig. 10 dans le texle représeutant
la zone de formation de la Myiianida et on verra en avant
de St’ la réalisation de ce fait. ‘

Dans la scissiparité, I'individualisation du stolon est de
plus en plus tardive. Tous les segments sont formés quand
apparait ’ébauche céphalique. Toutefois, chez beaucoup de
types, la place de ce segment est indiquée et le bourgeon-
nement céphalique y est toujours a I’état latent.

L’individualisation du stolon diminue de plus en plus,
au fur et &8 mesure qu'on suit la marche graduelle de ce
phénoméne :

1° Lestolon se forme en un point quelconque, aux dépens
d’un nombre de segments quelconque;

2° Il se dégrade de plus en plus; autrement dit la téte
qui marque pour ainsi dire Ie degré de perfectionnement
de son individualité, se simplifie de plus en plus et arrive
méme a ne plus se former du tout, (fig. 12 dans le (exte) ;

3° Certaines formes peuvent se reproduire ou directe-
ment ou par stolons ;
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4° Chez un certain nombre de types il nese forme plus
de stolons,

*
* %

De l'ensemble de cet exposé il se dégage ce fait que
chez les Syllidiens le mode de reproduction a pour but la
dissémination des élémenls génitaux. L.e moyen employé
est variable, ou bien les segmenls génitaux se détachant
du corps, acquiérent des caractéres spéciaux, ou bien ils
restent attachés au corps, mais acquiérent encore les
mémes caractéres. Il est impossible de séparer ces deux
phénoménes : le premier dit génération alternante, le
second génération directe, puisque les faits démontrent le
passage de 'une et 'autre génération, et l’existence des
deux chez une mémese espéce.

Le but des phénomeénes de reproduction chez les Sylli-
diens est la dispersion de l'individu par sa fragmentation
multiple. Entre la fragmentation des Cenodrilus et la phase
épigame des Syllidiens, on suit tous les degrés d'un phéno-
meéne qui primitivement est une véritable dissociation
du corps et dont le terme ultime est une forme sexuée &
caractéres spéciaux, se rencontrant non seulement chez les
Syllidiens, mais aussi chez les Néréidiens et certains
Hésioniens. Bien qu’il paraisse y avoir de grandes diffé-
rences enire ces termes extrémes, il n'en est pas moins
vral qu’il y a entre eux toute une série de phénoménes qui
les rattachent par une chaine ininterrompue.



ACCROISSEMENT ET REGENERATION.

Les phénoménes d’accroissement du corps chez l'indi-
vidu souche, déja développé, et ayant les caractéres de
I’adulte, présentent des caractéres identiques 4 ceux qui se
passent dans la production des stolons par gemmation. Dans
ce dernier cas il y a production plus active, plus abondante
de segments, mais le procédé est identique.

Ily a toujours en avant d’un pygidium une zone de
prolifération , qui produit des segments jeunes sur sa face
proximale, la partie formatrice restant toujours attenante
au pygidium. Les phénoménes de la régénération et de
l’accroissement sont de méme identiques. Ces différents
modes de croissance du corps : gemmation, accroissement
et régénération sont, au fond, des formes différentes d’un
méme phénomeéne, la production de zoonites.

L’accroissement du corps porte toujours sur la région
postérieure, puisque 1’antérieure est complétement formée.

La régénération peut porter a la fois sur ces deux régions.
Ellea été étudiée par Pruvot (109) chez la Syllis prolifera au
point de vue dela blastogénése ; de plus, cet auteur a étudié
chez la méme espéce la régénération provoquée dela région
céphalique et de la région caudale. Pruvor a été amené
ainsi & comparer la régénération & la stonolisation normale
et 4 identifier ces phénoménes, en s’appuyant particulie-
rement sur le mode de production du stolon de la Syllis
kyalina (v. plus haut).

Les figures 10 4 15, P1. x, représentent la régénération
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de la queue chez Syllis hyalina, aprés la séparation de la
région postérieure génitale; ce phénomeéne a été étudié
plus haut.

Bien des fois j’ai observé la régénération de l'extrémité
céphalique; ce fait est trés fréquent chez toutes les Anné-
lides et, outre les cas déecrits par Pruvor chez les Sylli-
diens, L.ANGERHANS, DE St-JoSEPH, VIGUIER en ont décrit
et figuré. Aussi me suis-je borné a donner deux dessins
se rapportant le premier & Syllis Ayalina (Pl. x, fig. 23), le
second & Awudolytus longeferiens, (pl. x, fig. 24) : le dévelop-
pement du nouveau segment céphalique suit, chez Syllis
hyalina, une marche identique i celui qui a été décrit dans
la formation de la téte du stolon, mais les deux tétes ne se
ressemblent pas entiérement et différent surtout par I'ac-
croissement plus considérable des palpes dans la régénéralion
et aussi par le moindre développement qu’y prennent
les yeux.]l se forme en outre un segment tentaculaire
avec deux paires de cirres et en arriére un ou plusieurs
segments séligéres. Chez A. longeferiens (fig. 24 j’ai pu
ainsi observer 9 petits segments sétigéres régénérés en
arriére de la téte.

Jamais, jusqu’ici, on n'a observé, dans la régénération
de V’extrémité antérieure du corps, aucune trace de trompe
nouvelle ; celle-ciest incapable d’étre régénérée par 'animal
mutilé, Nous verrons plus loin, a propos du développement
embryogénique, & quol on peul attribuer ce fait.

PHENOMENES ORGANOGENIQUES DANS LA STOLONISATION (BOURGEON-
NEMENT), L’ACCROISSEMENT ET L4 REGENERATION.

Ces phénomenes sont identiques dans ces différents cas ;
il est facile de s’en rendre compte, car siles causes nesont
pas semblables, il y a production d’organes identiques par
un procédé qui ne varie guére. Nous pouvons done étudier
parallélement ces différents cas.



Aecroissement et régénération chez Busyllis mondlicornis
et Syllis hyalina.

(Pl XII, fig. 4 et 5, 8 & 11).

Une coupe passant un peu en avant de I’anus, c’est-a-
dire par le pygidium, de I’Fusyllis monilicornis (Pl. xu,
fig. 8) montre nettement les trois feuillets ecto-, méso-
et endodermique formant une masse & peu prés pleine.
L'intestin encore attenant a ’ectoderme dorsal par sa face
supérieure est en continuité directe avec lui a l’orifice anal
et 1l n’est guére possible de dire ou s’arréte l’ectoderme
et ol commence ’endoderme. I.a couche périphérique est
formée de cellules ectodermiques allongées irréguliérement
et normales a la surface extérieure. La moelle ventrale
formée comme toujours de trois cordons longitudinaux
est en relation avec l’ectoderme, mais ne présente que
quelques cellules nerveuses. I’espace compris entre l'in-
testin el 1'ectoderme est occupé par une masse cellulaire
a peu prés pleine, mais trés facilement distincte des deux
autres couches. (Pest le mésoderme, ou ’on ne peut encore
dislinguer aucune différenciation quelle qu’elle soit.

Une coupe un peu plus antérieure (fig. 9) et passant par
le zoonite formateur, présente un ectoderme plus régulier
et moins épais. L'intestin postérieur est encore d’un trés
pelit calibre et est toujours cilié ; il a perdu sur la face
dorsale, ses relations avec l'ecloderme et il s’est méme
glissé, entre les deux, quelques cellules mésodermiques. Le
feuillet moyen forme encore une masse incompléiement
différenciée et a peu pres pleine. Cependant, on peut
y dislinguer déja, grace & l'orientation et & la position
des cellules, un mésoderme somatique (Mes. som.) et
splanchnique (Més. spl.)

La cavité générale est donc presque formée, mais cepen-
dant les cellules mésodermiques y sont encore disséminées
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irrégulidrement et ce n’est que dans le segment un peu plus
4gé qui précéde, mails encore achéte, qu’elle se creuse
davantage (fig. 10). L’ectoderme prend de plus en plus les
caractéres d’'un épiderme ordinaire bien (u’on n’y observe
pas encore de cellules glandulaires. Quant au mésoderme,
il s’est maintenant localisé beaucoup plus nettement:
1° 1a splanchnopleure dont les cellules sont encore ici arron-
dies, mais reliées entre elles, forme une lame, qui entoure
U'intestin et qui dans la coupe en est détachée sous I’influence
des réactifs ; 2° la somafopleure tapissant ’ectoderme ; entre
les deux couches, la cavité générale. La splanchnopleure
et la somatopleure conservent encore leurs relations sur la
ligne médiane dorsale au point ou doit se former le vaisseau
dorsal. [e reste du mésoderme, occupant la partie centrale,
forme trois masses assez nettes, mais réunies entre elles. I1
consiste en un ilot ventral , sus-nervien , occupant la posi-
tion du vaisseau ventral et en deux ilots latéraux réunis
toutefois & I'ilot mésodermique médian.

Dans un segment plus antérieur sétigére (fig. 11, la
coupe transversale passe un peu en avant du faisceau de
soies), le wésoderme est distribué d’une fagon plus régu-
liére ; le mésoderme somatopleurique a donné naissance
aux fibres circulaires et de plus, les fibres longitudinales
commencent 3 se différencier dans les points occupés par
les faisceaux dorsaux et ventraux. Quant & la masse méso-
dermique centrale différenciée en trois ilots, elle constitue
le vaisseau ventral dans sa partie médiane; les deux
portions latérales forment les organes génitaux et les
néphridies qui se détachent de cette masse.(Neet Mes. Op.)

L’épiderme maintenant limité beaucoup plus nettement
présente deux épaississements latéraux qui ne sont autre
chose que I'ébauche des glandes pédieuses si développées
chez les Husyllis.



Chez la Syllis hyalina les phénomeénes organogéniques
qui se passent dans la région postérieure du corps, sont
identiques & ceux que je viens de décrire chez Eusyllis; les
figures 4 et 5, pl. x11 montrent chez ce type, deux segments
jeunes ol le mésoderme est encore incomplétement diffé-
rencié. Dans ce segment (fig. 4), le mésoderme présente a
peu prés le méme stade que celui de la fig. 11, chez
Fusyllis , 1a coupe passe par le bulbe sétigére qui appa-
rait comme un renflement ectodermique faisant saillie
dans la cavité générale. La différenciation en splanchno-
pleure et en somatopleure, d’ot dérivent les muscles circu-
laires et longitudinaux, est effectuée et, comme dans le cas
précédent, 1l existe une masse mésodermiqueintermédiaire,
occupant principalement la ligne médiane ventrale et les
deux cotés; cette masse donnera naissance au vaisseau
ventral, aux organes génitaux et néphridiens.

Dans un segment un peu plus agé (fig. 5) cette différen-
ciation du mésoderme est beaucoup plus accusée.

La partie de la somatopleure, située de chaque coté de la
chainenerveuse, s’est accrue et épaissie et a donnénaissance
aux deux faisceaux musculaires ventraux qui sont nette-
ment caractérisés. La transformation des cellules mésoder-
miques en fibres musculaires qui doivent constituer les
faisceaux dorsaux est moins compléte.

La portion mésodermique intermédiaire s’est maintenant
différenciée davantage. Sur la ligne médiane ventrale
existe un amas bien distinct qu’on reconnait pour étre le
vaisseau ventral, bien que la lumiére n’en soit pas encore
apparente. De chaque c6té existe un amas de cellules méso-
dermiques qulon reconnait pour de jeunes ovules déja
facilement reconnaissables, ce sont donc la les ébauches
des glandes génitales femelles. On les retrouve de plus en
plus différenciées au fur et & mesure qu’on marche vers
I'extrémité antérieure.

Les rapports des glandes génitales avec le mésoderne

24
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ventral existent encore, par I'intermédiaire de cellules méso-
dermiques qui forment une trainée du vaisseau ventral a la
glande génitale. Ces rapports sont conservés dans les
segments plus agés. Le vaisseau génital, qui occupe le
centre des glandes génitales (fig. 6 et fig. 31 Vg.), part du
vaisseau ventral et n’est autre chose que la bande unissant
les ilots mésodermiques médian et latéraux. Originai-
rement, ies glandes génitales naissent donc sur la portion
ventrale médiane du mésoderme, surle vaisseau ventral
aulrement dit. Ce cas est parfaitement réalisé quand les
glandes génitales apparaissent de trés bonne heure, comme
c’est le cas présenté par les fig. 4 et 5, pl. x11. Quand
au contraire elles apparaissent plus tardivement, elles
semblent naitre loin du vaisseau ventral, sur le vaisseau
génital ; au fond, l'origine est la meéme, le vaisseau génital
étant un bourgeonnement lui-méme du vaisseau ventral.

Les néphridies, a cette époque, forment une masse
encore pleine Ve qui s’est totalement détachée et éloignée
de I’ilot mésodermique latéral.

*
* *

Dans les phénomeénes de stolonisation, nous avons non
seulement & étudier la formation des nouveaux segments
al'extrémilé postérieure du corps, mais aussi la formation
des segments antérieurs et surtout du segment céphalique.

Etudions d’abord les phénoménes organogéniques qui se
passent dans la formation des segments postérieurs d'un
stolon. Nous savons qu’on peut étudier la croissance d’un
segment sur un méme stolon, puisque celui-ci continue &
se développer apres sa formation. .

Les figures 17, 18, 19, pl. x1, nous montrent trois
segments d’ages différents, pris dans un stolon méle de
Myranida. La premiére (fig. 17) représente une coupe
passant par un segment trés jeune. Les trois feuillets ecto-,
nieso- et endodermique sont représentés. Ils existent du
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reste dans toute la longueur de la chaine des stolons.
L’intestin représentant endoderme a partout & peu prés la
meéme structure, il se retrécit seulement dans la région
postérieure de chaque stolon el y présente souvent une plus
grande quantité de noyaux dont un grand nombre en
division. I’ectoderme forme une couche épaisse pluri-
cellulaire , formée de cellules arrondies, petites et revétues
par une minece cuticule. Le mésoderme forme une masse
pleine occupant tout ’espace compris entre l'intestin et
Pectoderme. Les cellules mésodermiques se distinguent
assez meltement des cellules ectodermiques par plusieurs
caractéres : leur taille est un peu plus grande, leur colo-
ration est toujours plus vive; et bien qu’il n’y ait pas de
séparation nette entre le mésoderme et l’ectoderme, il existe
pourtant un plan de clivage qui délimite suffisamment les
deux feuillets.

Un segment un peu plus 4gé est représenté par la figure
18. La structure de ’ectoderme est ici plus caractérisée, les
cellules s’orientent normalement & la surface et prennent
I’aspect des cellules columnaires épidermiques qui ont été
signalées plus haut chez Myrianida.la cavité générale n’est
pas encore formée. Cependant la masse mésodermique,
primitivement compacte, présenie une différenciation mani-
feste. Les cellules voisines de l'intestin se sont aplaties pour
constiluer la splanchnopleure, tandis que contre I'ecto-
derme, on distingue déja I’orientation des fibres circulaires.
Les vaisseaux dorsal et ventral existent ; toutefois on n’y
distingue pas trés bien encore la structure d’un tronc
vasculaire. [ls sont surtout marqués par la présence d’un
liquide coagulé par les réactifs qui n’est autre chose que
le sang ; celui-ci semble pour ainsi dire circuler dans les
mailles de cette masse cellulaire non encore différenciée
en vaisseau.

Les cellules mésodermiques occupent toute la partie
comprise entre 'intestin et I'ectoderme, mais elles présen-
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tent une condensation plus marquée en certains points,
particuliérement de chaque c6té de la chaine nerveuse ven-
trale, ou il y aura formation de faisceaux musculaires ven-
traux et latéraux. Ces masses mésodermiques représentent
peut-éire les organes génitaux comme nous I’avons vu plus
haut, mais dans les stolons males des My, éanide il 0’y a que
les premiers segments qui présentent des glandes sexuelles.
(’est 4 la place de ces ilots mésodermiques que naissent en
tout cas les muscles si développés de la rame dorsale.
Enfin, la figure 19 représente un segment encore jeune
mais dans lequel les différents organes mésodermiques sont
suffisamment différenciés. Une sorte de clivage s’est effec-
tuée tout autour de l'intestin, en dehors bien entendu de la
splanchnopleure, et la cavité générale s’est ainsi constituée.
Les muscles longitudinaux et ventraux commencent a se
caractériser par la transformation sur place des cellules
mésodermiques en fibres musculaires longitudinales.
L’ectoderme lui-méme présente la structure de 1'épithé-
lium que nous avons signalé, et des glandes & mucus se
rencontrent surtout & la face inférieure du pied.

Sotes natatoires.— Les parapodes, dont je n’ai pas encore
parlé, se caractérisent dés l'origine par l'apparition & 1’in-
térieur de I’ectoderme de trés petites soies, dont la premiére
est un acicule. Le mamelon sétigére, d’abord rudimentaire
et plein, s’accroit de plus en plus et finit par se creuser en
restant largement ouvert dans la cavité générale. Les soies
natatoires, représentant la rame dorsale, apparaissent de
Lrés bonne heure dans le cas de stolonisation en chaine, mais
toujours aprés la formation du mamelon sétigére ventral et
du cirre dorsal. Elles apparaissent entre deux appendices,
sous la forme d’'un amas de cellules ectodermiques proli-
férant activement, et se colorant par cela méme plus
vivement que les cellules environnantes. (fig. 19, .S. n.).
Grice a cette prolifération cellulaire active il ne tarde pas a
se former un bourrelet toujours en relation avecl’ectoderme,



mais faisant saillie dans la cavité générale (fig. 26). La
premiére sole qui se forme est comme toujours un acicule,
situé a la face inférieure du mamelon. L.e mamelon sétigdre
s’accroit de plus en plus (fig. 27), en méme temps que des
muscles spéciaux M. Rd. se mettent en relation avec lui.
Les soies jeunes, encore contenues dans le mamelon, forment
une masse serrée, ou elles sont arrangées régulierement,
restant paralleles entre elles. Elles se terminenl toujours a
leur extrémité interne par une cellule basilaire, produc-
trice de la soie. La figure 3, pl. x11, montre le faisceau de
soles natatoires a peu prés complétement formé.

*
* X

Chez les autres Autolytés a bourgeonnement, les phéno-
meénes de prolifération sont & peu prés identiques. Je
représente pl. xur, fig. 13, une coupe passant par un seg-
ment jeune d’un stolon femelle d’dufolytus Edwarsi; sous
I'influence des réactifs, un clivage s’est produit entre le
mésoderme, l'intestin et I'ectoderme. Ici les cellules méso-
dermiques qui forment encore une masse pleine, se distin-
guent tres facilement par leur grande taille. Les muscles
dorsaux et ventraux se différencient déja, ainsi que les
vaisseaux et la splanchnopleure. De chaque cdté du vaisseau
ventral existe une sorte de cordon surlasignification duquel
je ne suis pas fixé. Ces cordons ressemblent & ce que
SEMPER a désigné chez les Naides sous le nom de bourrelets

branchiaux (1).
*

¥
La région céphalique du stolon se forme, nous I’avons vu,
par un bourgeonnement primitivement dorsal du segment
sétigére le plus antérieur.
Une coupe transversale, passant par le segment antérieur
du 3° stolon de la chaine de Myrianide, est figurée pl. xi,

(1) SeMPER, loc. cit., p. 309. (Kiemengangwulste).



fig. 20. 1.’épaississement céphalique est, comme on le voil,
purement ectodermique et est surtout accusé par deux
mamelons latéraux ou les cellules ectodermiques sont plus
condensées et proliferent davantage. C'est 15 I’ébauche du
futur cerveau. Comme le démontre cette coupe, le bour-
relet céphalique nait sur un segment génital. (V. également
pl. xum, fig. 11, C) Autolytus Edwarse. :

Ce bourrelet céphalique continue a s’accroitre comme il
a été dit plus baut. Je ne puis ici multiplier les figures, et
je me contenteral de donner deux coupes transversales
passant par le bourrelet céphalique du 12° stolon. (Pl. x1,
fig. 21 et 22) et une autre longitudinale (pl. x1, fig. 28).

Le cerveau est ici bien caractérisé par la présence de la
substance médullaire centrale et des cellules nerveuses.
La substance centrale envoie postérieurement deux
connectifs qui entourent ’intestin et se mettent en relation
avec la moelle ventrale. Ces connectifs sont issus du cerveau
lui-méme.

La substance centrale présente deux centres antéro-
inférieur et postéro-supérieur (fig. 28, pl. x1 et fig. 1,
pl. x1m), séparés par un léger sillon.

Lorsque le stolon est arrivé & maturité, le cerveau atteint
un degré de différenciation aussi élevé que chez les indi-
vidus souches. Il envoie des nerfs aux appendices cépha-
liques (fig. 21, pl. x1 et fig. 1, pl. xu1), comme cela a été
décrit plus haut pour le cerveau des formes souches.

Il existe de plus des amas de cellules nerveuses trés
importants , correspondant aux yeux (pl. xur, fig. 1) et
surtout un amas dorsal considérable.

Nous avons vu plus haut la formation des yeugx, il est
doncinutile de reparler ici de ces organes.

L’origine de la substance centrale résulte, comme semble
le prouver Ia structure observée dans un bourgeon cépha-
lique d’Aufolytus Edwarst, de la fusion de cellules ner-
veuses dont les filaments s’enchevétrent et produisent
cette subslance tinement ponctude qui caraciérise la partie
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centrale du cerveau (pl. xui, fig. 12). Le bourrelet cépha-
lique, de dorsal qu’il était, s’étend peu a peu, comme nous
I'avons vu plus haut, pour gagner les régions latérales et
ventrales. La marche des connectifs nerveux, qui unissent
le centre cérébroide du stolon et la moelle ventrale, suit le
méme processus, les connectifs se diftérencient au fur et &
mesure que les segments céphalique et tentaculaire se
complétent. La différenciation se fait, par conséquent,
d’avant en arriére (pl. xi1, fig. 21 et 22). Cette formation
est toujours ectodermique, et la différenciation des éléments
nerveuax se fait toujours #n situ.

Le collier nerveux dans la chaine de Myrianida, dont il
a 6té longuement question plus haut, ne commence guére
a étre complet que vers le 10° ou 11° stolon de la chaine.

Toutefois, la moelle ventrale existe d’un bout a 'autre de
la chaine de stolons et reste toujours en continuité directe
avec la moelle ventrale de la souche. Mais, a cause des zones
de prolifération qui existent a 'extrémité de chacun des
stolons, et dans lesquelles le tissu nerveux n’est qu’incom-
pléetement différencié, on congoit facilement que chaque
stolop a pour ainsi dire son indépendance, surtout vers
Pextrémité de la chaine. D’un autre coté, la zone de proli-
fération si active qui suit immédiatement la souche et ou
tous les tissus sont & 1’état embryonnaire, doit étre un
obstacle pour la transmission des impressions ressenties par
un membre de la chaine aux centres nerveux de la souche.

En résumé, il existe la une sorte de systéme nerveuz
colonial : les centres nerveux de la souche et de tous les
stolons étant en continuité par la moelle ventrale. On peut
dire, cependant, qu’au fur et @ mesure que les centres
nerveux cérébroides des stolons se développent, ’indépen-
dance sensitive se manifeste de plusen plus dans chacun de
ceux-ci, jusqu’a devenir compléte dans les derniers stolons
a peu prés murs et surtout dans les stolons qui se sont
séparés.
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GLANDES GENITALES

Nos connaissances sur les glandes génitales des Syllidiens
sont fort peu étendues ; les auteurs qui les signalent se
bornent tout au plus & indiquer leur place et leur réparti-
tion dans les différents segments. ALBERT (102) est le seul
auteur qui se soit occupé des glandes génitales en em-
ployant la méthode des coupes et qui nous donne quelques
renseignements sur ce point de I'anatomie. Il constate que
les organes génitaux chez Syllis (Haplosyllis) avrantiaca
sont placés dans la région antérieure du segment, de
chaque ¢6té6 du tube digestif; il y observe un vaisseau
pulsatile qu’il croit analogue a Iinvagination aveugle du
systéme sanguin que CrLapAReEDE a décrit chez Nereds
Dumeriléi. Mais le peu de transparence des téguments et
le manque de coloration du sang rendent cette étude fort
difficile.

*
* *

Les considérations que j’ai exposées plus haut, relative-
ment & la reproduction, me dispensent d’entrer dans de
longs détails sur la répartition des organes génitaux. Nous
avons vu, en effet, que les différents modes de reproduc-
tion sont en relation directe avec la répartition des seg-
ments génitaux. Chez les Syllidiens & génération directe,
les organes génitaux sont situés dans la région qui suit
immédiatement la trompe (Exogonés et Eusyllidés) et quel-
quefois méme dans la région proboscidienne (4. longyeferiens).



— 371 —

Chez les Syllidiens stoloniféres, les segments génitaux sont
presque toujours localisés dans les segments postérieurs,
excepté pourtant chez quelques Autolytés scissipares
(4. pictus, Procerasten, etc.) ou ils commencent peu aprés
la trompe vers le 14° segment sétigére.

Ovaires. — Si nous étudions ces organes sur des animaux
ou ils sont déja bien développés, on leur trouve une struc-
ture 4 peu prés uniformément constante.

Chez Haplosyllis hamata, par exemple, (pl. xi1, fig. 7)
les ovaires situés de part et d’autre de I'intestin, occupent
les régions latérales de la cavité générale, s'étendant en deux
lames entourant I'intestin, I'une ventrale, I'autre dorsale.
Dans le cas observé, les ovaires, étant encore assez éloignés
de la maturité, n’occupent pas entiérement toute la partie
libre de la cavité générale et ceux d'un meéme segment
n’atteignent pas encore les lignes ventrale et dorsale
occupées par les troncs vasculaires longitudinaux. A cet
état les ceufs bien que formant une masse compacte,
conservent encore leur forme sphérique. Le centre de
I’ovaire est occupé par un gros vaisseau V.g., dilaté en une
ampoule volumineuse remplie de liquide sanguin, retenu
aux téguments par une sorte de ligament C. g. Si I'on suit
la série des coupes, ou mieux si ’on examine, sur le vivant,
des individus se prétant bien a ce genre d’observation, on
s’apercoit que ce vaisseau génital part du vaisseau ventral,
en arriére du dissépiment. Il se dirige transversalement
vers la cavité pédieuse ou il pénetre a peine ; d’un calibre
assez réduit pendant son parcours, il se renfle & son extré-
mité distale en une vésicule trés volumineuse. Il n’est pas
contractile et sur aucan exemplaire, chez tous les Syllidiens
que j’al examinés a ce point de vue, je n’al observé de mou-
vements de contraction. Les ovules les plus jeunes formant
la masse germinative sont situés en (.g. sur le vaisseau
sanguin ; les plus volumineux, ¢’est-a-dire les plus 4gés sont
au contraire situés dans les points les plus rapprochés de
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la ligne médiane. Ajoutons enfin que chaque ceuf est
entouré d’'une mince membrane folliculaire sur la formation
de laquelle nous devrons revenir en étudiant les phéno-
menes intimes de 'ovogénése.

Chez les auires Syllidiens nous observons une disposition
en tout semblable ; le degré de maturité de l'ovaire seul
varie. Partout l’on rencontre ’anse génitale pl. xi, fig. 6,
16, 18, V. g.), et dans son voisinage les jeunes ovules qui
prennent naissance sur les parois. Tel est 1'état que l'on
rencontre le plus fréquemment.

Mais si lon suit pas & pas la formation des glandes
génitales en les étudiant & leur origine, voici ce que 1'on
peut observer. Chez Syllis hyalina je représente trois degrés
de la différenciation de Dovaire (pl. xm, fig. 4, 5 et 6) pris
chez un méme individu, mais dans des segments de plus
en plus 4gés. Dans le premier stade (fig. 4) comme nous
I’'avons vu en étudiant I'organogénie, ’ovaire prend nais-
sance aux dépens des deux masses mésodermiques latérales
rattachées aux cellules mésodermiques qui plus tard forme-
ront le tronc vasculaire ventral. Puis (fig. 5) l'ovaire se dif-
férencie davantage et n’est plus rattaché au vaisseau ven-
tral que par une petite trainée de cellules. A ce stade les
vaisseaux ne sont pas encore complétement formés. e vais-
seau ventral est marqué par un amas de cellules sous I'in-
testin ; de méme le vaisseau génital est représenté par cette
trainée de cellules reliant le vaisseau ventral & l'ovaire.
Dans la figure 6, le vaisseau génital V.. rattache encore
l'ovaire au vaisseau ventral.

On peut suivre de méme cette formation chez £wusyllis
mondlicornis ol la série des stades est représentée par les -
figures 8, 9, 10, 11, 18; les figures 13 et 16 représentent
des ovaires mars. Le processus de formation est encore ici
identique, et les relations des ovaires avec le vaisseau ven-
tral sont manifestes. Ces phénomenes se constatent facile-
ment lorsque les glandes génitales apparaissent dans des
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segments jeunes, c’est ce qui se produit dans les régions
postérieures des individus en voie de sexuation et surtout
dans les phénomeénes de stolonisation par voie de bourgeon-
nement. La fig. 14, pl. 11, représente ’ovaire jeune dun
stolon d’Aufolytus Edwarsi et ici les relations avec le vais-
seau ventral sont tres nettes, a tel point que I'ovaire appa-
rait comme naissant sur le vaisseau ventral, bien qu’il
existe un vaisseau génital en coecum.

Lorsque les glandes génitales apparaissent plus tardive-
ment, quand le segment est déja bien formé, et ce cas irés
fréquent se rencontre pour les segments moyens des Sylli-
diens & reproduction directe et de beaucoup de Syllidiens a
stolonisation fissipare, elles paraissent prendre naissance
loin du vaisseau ventral, sur un ccecum sanguin. Au fond
les processus sont les mémes; il y a accélération dans les
phénomeénes organogéniques, les organes génitaux appa-
raissent comme des bourgeons du vaisseau ventral puis s'en
éloignent peu a peu, et ne lui sont plus rattachés que par
le vaisseau génital. De sorte que définitivement on retombe
dans des faits du méme ordre : les produits génitaux
naissent sur un cececum sanguin, dans le voisinage des
parois latérales du corps (pl. xi1, fig. 6, 7 et 18).

La figure schématique représentée pl. vir, fig. 42,
montre les rapports des glandes génitales, du systéme san-
guin et des organes segmentaires, dans un segment.

Ovogénése. — Lorsqu’on examine un ovaire suffisainment
jeune (Pl x11, fig. 4 et 6, 10 et 11) ou bien encore un ovaire
plus 4gé dans le point voisin du ceecum génital ol il y a
prolifération active des cellules ovariennes (Pl. xi1, fig. 6, 7,
18, C.¢.), on ne distingue aucune différence entre les
cellules qui composent cette masse germinative. Elles sont
toutes arrondies, elles ont les mémes dimensions et la méme
structure. Elles ont alors de 34 6 » de diamétre, Parmi
ces cellules quelques-unes seulement acquierent une taille
plus grande, leur noyau s’agrandit beaucoup, elles de-
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viennent en un mot des ovules. Les autres n’augmentent
guére de volume et forment, dans la région germinative de
Povaire, une masse ou sont plongés les ovules jeunes mais
déja différenciés par leur taille (Fig. 5, 6, 7,18); peu a peu
elles s’orientent autour de ces ovules, s’aplatissent autour
d’eux et forment une membrane enveloppante, le follicule.
On peut suivre cette formation sur un meéme ovaire
puisqu’on y rencontre des ovules & tous les degrés de matu-
rité. Cependant j’ai figuré a part le développement d’un euf
en reconstituant les différents stades d’aprés ses dinien-
sions chez Eusyllis monilicornis (Pl. x11, fig. 19 a 30).

Les cellules jeunes (fig. 19), plongées dans la masse
germinative, sont arrondies, avec noyau central. Celles qui
doivent se transformer en ovules se distinguent d’abord
par leur taille, puis par la dimension du noyau ou vésicule
germinative et enfin par I'apparition d’'un nucléole (tache
germinative) se colorant fortement. A ce stade (fig. 19), la
celluleovulaire a un diameétre de 9410 p. Les cellules qui
doivent former l’enveloppe folliculaire n’atteignent pas
cette derniére taille et ne dépassent guére 6 4 8 .

Les jeunes ovules augmentent rapidement de volume
(fig. 20 et 21) en restant plongés dans la masse des
cellules.

Les cellules les plus voisines de l'ovule s’orientent autour
de lui, et il se constitue ainsi un épithélium folliculaire
dont les éléments d’abord disjoints (fig. 20 et 21) ne tardent
pas a devenir adjacents et 4 s’unir intimement pour former
la membrane folliculaire (fig. 22).

A ce stade Povule, d’'un diametre de 35 4 50 u, a une
forme assez irréguliére. La vésicule germinative, trés volu-
niineuse, est a peu pres réguliérement sphérique et a un
diameétre de 20 ¢ avec un nucléole ou tache germinative de
6 p. Ce dernier est d’abord homogeéne (fig. 20 et 21) et
parait renfermer toute Ia nucléine du noyau; il est toujours
excenirique. La substance nucléaire, le caryoplasme, est
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homogeéne, et c’est & peine si on peut y distinguer
quelques grains plus colorés. On voit alors apparaitre, au
milieu du nucléole, une tache claire d’abord tres petite, qui
s’accroit de plus en plus, et le nucléole subit dans sa consti-
tution une série de transformations dont les phases princi-
pales sont représentées parles fig. 23 4 30. Ces phénomeénes
sont antérieurs a la maturation de I'’ceuf. Pendant quils
s'effectuent, en effet, I'ovule continue a s’accroitre, et ils
se terminent seulement quand I'ceuf a atteint sa taille
définitive et est arrivé & maturité.

La tache claire du nucléole augmente peu & peu de
volume, en méme temps qu’elle parait s’éloigner et vouloir
se séparer de la partie chromatique (fig. 23 425) ; le nucléole
apparait alors comme formé de deux parties distincles: I'une
sphérique, claire, formée d’une substance probablement
liquide et insensible aux colorants, l’autre ayant la forme
d'un croissant appliqué par sa concavité sur la tache
claire. Puis (fig. 26), les deux parties semblent devenir
absolument indépendantes et seulement juxtaposées. Mais
cette séparation n’est que temporaire, car un ovule un peu
plus agé (fig. 27) montre les deux parties dunucléole, unies
intimement. La tache claire est alors beaucoup plus volu-
mineuse que la partie chromatique qui a repris la forme
d™an croissant ou plutét d’une calotte, dont les cornes se
sont allongées.

L’ovule présente alors ses dimensions a peu prés défini-
tives et n’est pluséloigné de sa maturité. On rencontre, en
eflet, dans des individus arrivés a maturité sexuelle, ces
ceufs avec d’autres complétement muars (Fig. 13 et 16,
pl. xu).

La partie claire du nucléole, dont les limites étaient
d’abord trés nettes, semble diffluer, et le caryoplasme
nucléaire semble pénétrer dans le nucléole pour remplacer
ce que celui-ci a perdu (fig. 28 et 29). En méme temps,
le croissant de nucléine diminue de volume, des filaments
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nucléiniens apparaissent dans toute la substance du noyau
et augmentent de plus en plus. L’aspect représenté fig. 29
démontre clairement Porigine des filaments nucléiniens :
la partie chromatique du nucléole se résout en filaments
qui remplissent peu & peu tout le noyau. Dans les ceufs
mars (fig. 30) toute trace de nucléole a disparu’; en
revanche les filaments nucléiniens , provenant de la partie
chromatique du nucléole, sont trés abondants. L’'ceuf a
alors un diamétre de 80 & 100 .

En méme temps que ces derniers phénomeénes se passent,
la formation de la membrane vitelline s’est effectuée et les
fig. 27 et 30 montrent deux phases de ce phénoméne.
(est d’abord une condensation superficicielle (fig. 27) du
protoplasme de 1'ceuf, se colorant plus vivement que le
reste. Puis cette partie superficielle devient de plus en
plus indépendante et se sépare de l'ovule (fig. 30). La
membrane vitelline est ainsi constituée. A ce stade, I'ccuf
a donc deux membranes, 1'uneexternele follicule d¢ nature
cellulaire, autre, la membrane vitelline, formée par I'ceuf
lui-méme.

Les membranes folliculaires de chaque ovule, d’abord
absolument distinctes et indépendantes dés l'origine, ne
tardent pas a se fusionner entre elles par suite de la com-
pression réciproque des ceufs, de sorte qu'une méme
membrane folliculaire parait appartenir & deux eeufs diffé-
rents. La dualité des follicules est cependant encore accusée
aux angles.:

Les cufs des Autolytés ne présentent pas de membrane
folliculaire (Pl. x11, fig. 14 et 15).

La constitution dela vésicule germinative en deux sphéres
distinctes existe chez certains mollusques (FLEMMING).

*
* *

Testicules. — Pour étudier les glandes males, il faut les
~ prendre a un stade encore peu avancé de leur développe-
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ment. On peut alors les étudier sur le vivant soit en
ouvrant I'animal, soit par transparence, et compléter ses
recherches par 1’étude des coupes.

Le testicule est, comme l'ovaire, une glande dont I'axe
est occupé par un ccecun sanguin provenant du vaisseau
veniral ; 4 ce point de vue I’analogie des deux glandes est
compléte. Mais elles different par le mode de production
des éléments; tandis que les cellules germinatives de 'ovaire
naissent immédiatement sur le vaisseaugénilal, les cellules
méres du testicule naissent sur des tubes étroits s’abou-
chant sur ce vaisseau. Ces tubes d’un calibre tres réduit
rayonnent de la vésicule sanguine et s’étendent suivant un
trajet sinueux dans la cavité générale (fig. 31 et 32). Mais
ils restent adjacents, et tant que le testicule est encore
assez jeune, ils conservent Paspect d’une glande compacte
s'étendant dorsalement et ventralement autour de 1’intestin
et envoyant des prolongements dans la cavité pédieuse.
En un mot les testicules remplissent la cavité générale et
distendent le corps en comprimant I’intestin tout comme
les ovaires.

La formation des testicules se fait d’une fagon identique
a celle des ovaires. Quand ils apparaissentdans des seg-
ments déja agés, ils semblent naitre loin du vaisseau
génital. Dans le processus de la stolonisation par bourgeon-
nement, dans lequel les testicules se montrent de trés
bonne heure, quand le segment est encore trés jeune, les
testicules se forment aux dépens d’une masse mésoder-
mique latérale, immédialement rattachée aw mésoderme
ventral (Pl. x1, fig. 20; PL. x11, 1a, 15 et?2). Le vaisseau
génital (Vg. fig. 1 a) se constitue par la suite, c’est 1a
évidemment un processus abrégé et les deux cas sont, an
fond, identiques.

Spermatogénése. — Les phénomeénes intimes de la sper-
matogéneése sont tres difficiles a suivre chez les Syllidiens
a cause de la petite taille des éléments, les spermadogonies
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ou cellules-méres n’ayant que de 34 4 « de diameétre 4
Porigine. La spermatogénese a 6té étudiée chez les Anné-
lides en 1861 par Craparepe, chez Clitellio arenarius,
mais incomplétement (1); en 1880, par BLoMFIELD chez le
Lumbricus (2) ; en 1882, par SapaTier chez Salmacyna (3).
En 1884, JenseN reprend cette étude chez Clefellio arena-
rius (4) ; BEisie (1887), ’étudie chez les Capitellides (5) et
Picrer (1891) chez un Phyllodocien : E'teone pterophora (6).

Enfin RouLe l'a étudiée chez Enchytreides Marioni (7).

A part le processus observé par Prcter chez Hieone pléro-
phora, le cycle évolutif des éléments séminaux est généra-
lement peu variable chez les Annélides.

Une cellule-mére : spermatogonie (spesrmatospore BLom-
FIELD, Spermoblaste, RouLE) donne naissance par une série
de divisions nucléaires a une masse, le spermatogemme
(JENSEN) ou spermastophére (BLomrieLD, EisiG) a la péri-
phérie de laquelle se groupent les spermatocytes (spermato-
blastes, BLoMFIELD, Eisig) et dont le centre est occupé par
une masse profoplasmique, le blasfophore (BLOMFIELD) ou
cytophore (JENSEN).

Les spermatocytes donnent naissance aux spermatozoides;
cependant d’aprés la nomenclature de LA VaLLETTE ST-

(1) CLaparkoE. Etudes anatomiques sur les Annélides , Turbellariés, etc.
Mém. Soc. Phys, Hist, Naturelle de Genéve. T. XVI, 1™ partie.

(2) BromriELD, J. Dévelopment of the spermatozoa. Part I Lumbricus. Quart.

Journ. Micr. Sc. (2) vol. XX. 1880.

(3) SaBaTiER A. La spermatogénése chez les Annélides et les Vertébrés.
(C. R. Ac. Sc. 1882, p. 172 et p. 1097).

(4) JEnsEN. Recherches surla spermatogénése. Arch. de Biologie, T. IV, 1884,
p. 37.

(®) Eiste. Monographie der Capitelliden des Golfes von Neapel. Fauna und
Flora : 16 monograph. 1837,

(6) PictET. Recherches sur la spermatogénése de quelques Invertébrés de la
Méditerranée. Mitth, aus des Zool. Stat. zu Neapel, 10 Bd. 1891, p. 129,

(") RouL. Etudes sur le Développement des Annélides. Ann. des Sc. Nat.
T° série, {. 7. 1889, p. 314.
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GeorcE et de Picrer, il faudrait appeler spermatide toule
cellule qui donne naissance & un spermatozoide.

Les spermatogonies chez les Syllidiens, sont des cellules
sphériques dont les dimensions varient selon le degré de
maturité, mais restent toujours trés petites. A cause de la
différence d’age des segments génitaux, le degré de matu-
rité des élémentsn’est pasle méme chez un méme individu
ni dans un méme testicule. On peut en effet trouver
dans un segment génital (fig. 31, Pl. x11) des éléments
libres, des spermatozoides murs (Sp.), tandis que dans un
point voisin du vaisseau génital Vy. les éléments sont
encore a ’'état de petites cellules de 3 ou 4 « de diamétre
qui sont les cellules-inéres ou spermatogonies (fig. 32). Ces
cellules-méres naissent sur les parois d’'un vaisseau san-
guin comme les jeunes ovules, avec cette différence qu’au
lieu de naitre directement sur le ceecum génital, comme
c’est le cas damns I'ovogenese, elles mnaissent sur des pro-
ductions tubulaires de ce coecum.

Les cellules-méres les plus petites ont de 3 a4 u de dia-
metre ; elles sont régulierement sphériques avec un noyau
central (fig. 33) et sont disposées, comme nous l'avons dit,
de fagon a figurer un tube séminal dont le calibre total
peut étre de 10 p, lalumiére ayant 4 u. Ce tube persiste tant
que les éléments restent assez jeunes, mais quand ils ont
atteint leur taille & peu prés définitive, cet arrangement
est détruit, ce qui fait que, dansles parties périphériques
du testicule (fig. 31), la disposition n’est plus la méme.

Lorsque les spermatogonies ont atteint un diamétre de
6 u, elles ont 1’aspect représenié par les figures 35 a et
35 0. Examinée a I'état frais, la cellule-mérea ’aspect d’'une
sphére finement granulée, avec une partie centrale claire,
lenoyau (fig. 350). Sil’on traite parun réactif fixateur, puis
par un colorant, le noyau se colore rapidement d’une fagon
intense, tandis que le reste du contenu se teinte légérement
d'une facon wuniforme. La spermatogonie continue a

25
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s’accroitre, mais sa structure ne varie guére ; le noyau seul,
augmente relativement de volume, et lorsque la cellule a
atleint un diameétre de 8 y, elle a 'aspect représenté
Pl. x11, fig. 36 @ (coloration) et 36 b (frais).

C’est a partir de ce moment que les phénoménes de
division nucléaire viennent transformer la spermatogonie
en une masse moniliforme. La petitesse de ces éléments
est un obstacle presque insurmontable pour ’étude des
phénomeénes intimes qui se passent alors. Les figures 37
et 38 représentent deux de ces masses, lorsqu’elles ont 10
et 11 w; dans la premiére, les phénoménes de division
acinétique sont moins avancés, tandis que dans la seconde
ils sont & peu prés terminés. La spermatogonie s’est alors
différenciée en un certain nombre de cellules-filles groupées
a la périphérie, les spermatocytes, tandis que le centre est
occupé par une masse indivise le cy/ophore. Cest un sperma-
logemme.

La figure 39 montre un spermatogemme plus avancé, et
au commencement de I’évolution des spermatocyles en
spermatozoides. L'un d’eux est déja en voie de se trans-
former et montre la queue d'un spermatozoide.

La fig. 40 amontre en coupe optique un spermatogemme
a I'état de maturité. A ce stade il posséde un diameétre
de 13 ou 14 ¢. La couche des spermatozoides qui occupe
toutela périphérie de cette sphére est peu distincte et il est
fort difficile de distinguer les tétes de chacun des sperma-
tozoides. Le centre de la sphére montre une masse cyto-
phorale, aumilieu de laquelle on voit des sphérules réfrin-
gents & double contouret dont le diameétre estde 3a 4u. A
cet élat le spermatogemme est libre dans la cavité générale
et se meut grace aux mouvements rapides des queues des
spermatozoides. La figure 40 & montre la dissociation des
éléments d’un spermatogemme. Les spermatozoides se
séparent par paquets plus ou moins volumineux qui se
meuvent trés vivement, abondonnant la masse cytophorale.
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Lorsqu’on ouvre un individu & peu prés mir on rencontre
aussi trés souvent des paquets composés d’un plus ou moins
grand nombre de spermatozoides qui finissent par se
dissocier entiérement. Le spermatozoide mur se meut alors
isolément dans lacavité générale.

Les figures 41 et 42 montrent le spermatozoide mur et
libre. La {éte a une longueur totale de 3 p tandis que
la queue atteint 20 a 25 u. La téte parait formée de frois
parties : la partie supérieure, la coiffe céphalique qui provient,
d’aprés PicTer, du retrait de lanucléine ; la partie moyenne
(ui est la portion principale de la téle et enfin un corpuscule
inférieur sur lequel parait s’insérer la queue et qui est le
noyau accessoire ou Nebenkern. En réalité, comme l’a
démontré maintes fois Picrer, la queue ne s’insére pas sur
cette derniére partie qui est destinée a étre éliminée.

La figure 43 montre un cas de spermatozoide double que
j’ai rencontré chez Eusyllis monilicornss, la soudure a porté
sur la téte seulement et les dimensions de celle-ci sont a
peu prés doubles de celles d’un zoosperme ordinaire. Enfin
la figure 44 montre un stade de 1’évolution dela sperma-
togonie que j’ai trés souvent observé. Un petit sphérule
réfringent lui est accolé ; est-ce un corpuscule de rebut ?

Quand les spermatozoides sont devenus murs, ils
emplissent la cavité générale qui en est distendue. En
méme temps, pour laisser plus de place aux éléments
génitaux, le tube digestifse rétrécit énormément et se réduit
jusqu’a avoir I'aspect d'un mince tube a lumiére trés petite
(Pl. xm, fig. 6). .

Les mnéphridies, & cette époque, ont considérablement
augmenté de volume ; leurs parois se distendent et 1’ouver-
ture interne ou néphrostome devenue trés large, laisse faci-
lement pénétrer les spermatozoides, qui remplissent la
cavité néphridienne (fig. 6, Pl. xm1). C’est & ce moment
que le Syllidien est & maturité, qu’il s’agisse d’une
forme épigame ou d'un stolon mur d’'un Syllidien schizo-
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game. La forme sexuée libre, 4 cette époque, est pourvue de
tous les caractéres sexuels décrits plus haut : exagération
de I’appareil sensoriel et développement d*un appareil loco-
moteur spécial pour la natation, dont le but, parlarencontre
des sexes, est la fécondation.



DEVELOPPEMENT LARVAIRE.

Je ne m’occuperai du développement des Syllidiens
qu’au point de vue des différentes phases du développement
larvaire (1). Je me suis surtout préoccupé de 1’étude de la
morphologie externe et de la formation du tube digestif.

Nos connaissances sur le développement des Syllidiens
sont dues aux travaux d’(Frstep, Max MuLLER, AGaAssiz,
GrerF et ViGuier. (ERSTED (18), a étudié plusieurs phases
du développement de I’ Ezogone naidina ; Max MULLER (35)
a figuré plusieurs larves rencontrées dans le sac ovigeére,
¢’est-a-dire avant 1’éclosion, de la Sacconereis helgolandica.
Acassiz (43) a suivi chez ’Aufolytus cornutus le dévelop-
pement de la larve de l’éclosion & 1’état adulte, mais les
renseignements qu’il donne sont trés succinets et ses des-
sins trop incomplets et inexacts. GREFF (76) donne quelques
bonnes figures des stades larvaires qu'il a rencontrées
dans le sac ovigére de sa Sacconereis canariens:s.

Enfin Viguirr a suivi le développement de I’Zzogone
gemmifera, mais on verra plus loin que mes observations
ne concordent pas, surtout pour le développement de la
trompe, avec les siennes.

J’al étudié le développement complet chez un Eusyllidé :
U Eusyllis monilicornis, et chez un Autolyté : I’Audolytus
Edwarsi, en outre J’ai retrouvé chez beaucoup d’autres
types des phases larvaires qui complétent et confirment
les observations que j’ai faites chez ces deux types.

(1) La formation des feuilleis blastodermiques et leur destination uvltérieure
trouveront leur place dans un autre travail.



Nous commencerons cette étude par le type Aufolyts
qui présente un développement & éclosion précoce et ou
par suite on a le plus de chance de rencontrer le cycle des
phases larvaires le plus développé.

Jai pu observer chez la Myrianida les premiéres phases
de la segmentation de l'eeuf et je les ai- figurées Pl. x1v,
fig. 1 a 10.

Les ceufs, comme nous l'avons vu déja, se développent,
chez les Autolytés, dans un sac ovigeére placé sur la face
ventrale de la forme sexuée (Sacconereis), et ils y demeurent
jusqu’a l’éclosion. 11y a donc une véritable gestation et ce
fait ajoute encore a ce qu’a de remarquable le mode de
reproduction des Syllidiens. L'ceuf de la Myrianide (fig. 1)
est sphérique, de couleur orangée, opaque et par conséquent
chargé de vitellus nutritif. La fécondation est sans doute
externe, mais pas plus heureux que mes devanciers, je n’ai
pu Pobserver directement. Cependant il est permis de
croire qu’elle s'effeciue en méme temps que la ponte.

Segmentation de Ueuf chez Myrianida. — L'eeuf a un
diamétre de 3/10 de millimetre. Le premier phénoméne
qui se manifeste est la division de I’euf en deux sphéres
égales (fig. 2), puis ces deux spheres se divisant a leur
tour par un plan perpendiculaire au 1°" plan de segmen-
tation, ily a constitution de 4 macromeres d'égale grosseur.
Les ceufs étaient tous a ces deux stades : (deux et quatre)
quand j’ai rencontré la Sacconereis de Myrianida. Jai
suivi sur le méme individu les phases suivantes, mais
la segmentation ne s’est malheureusement pas prolongée
jusqu’a I’éclosion. Chacun des quatre macromeéres produit
une petite cellule de sorte qu’il y a constitution d’un stade
VIII formé de quatre macromeres et de quatre microméres
(fig. 4). Le stade XII se constitue de la méme facon et la
figure 5 montre la formation de quatre micromeres de
second jet. L’wuf est vu par le pole.formaltif, et autour des
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quatre premiers microméres, on peut voir que la substance
des macromares présente une structure différente et qu'une
émission de quatre nouvelles cellules se prépare. Bien
qu’on n’apergoive pas, & cause de l'opacité des ceufs, les
phénomeénes de caryocinése qui accompagnent la segmen-
tation, I’aspect du contenu cellulaire qui, en ce poini, est
plus clair, ainsi qu'un clivage déja net, permettent d’ob-
server la formation de quatre nouveaux micromeres. Le
cyloplasme parait donc surtout localisé dans le voisinage
des micromeres primitifs, tandis que tout le reste de I'ceuf
est occupé par le lécithe granuleux et opaque. Le stade
suivant (X VI, fig. 6) est constitué d'une fagon identique.
A ce stade 'épibolie est déja bien manifeste et la calotte
des micromeéres s’étend de plus en plus (fig. 7). Mais a
partir de ce moment, la segmentation ne suit plus le méme
processus que précédemment.

Tandis que jusqu’alors la segmentation était uniquement
localisée dans les macromeres, il n’en est plus de méme
dans les stades ultérieurs. Les fig. 8, 9 et 10 représentent
le méme ceuf vu sous des aspects différents, c’est le stade
le plus avancé qu'il m’a été permis d’observer; a partir de
ce moment la segmentation est devenue anormale, Comme
le montre la fig. 8, ou I'euf est vu par le péle formatif
comme dans les fig. 4, 5 et 6, 'épibolie est déja trés avancée
et recouvre environ les2/3 des macromeéres. Les micromeres
primitifs ont notablement diminué de volume, & cause de
leurs segmentations successives, tandis que les micromeéres
m* occupant les bords de la calotte épibolique, c’est-a-dire
les derniers formés, ont un volume beaucoup plus considé-
rable, et ne se sont pas encore divisés. Les macromeéres #/
ne sont pas segmentés et sont toujours au mnombre de
quatre. Je n’al pu observer les initiales mésodermiques,
cela tient, comme je l'ai dit, & Popacité des ceufs et surtout
a linsuffisance du matériel que j’ai eu & ma disposition.

En revanche, j'ai pu observer sans discontinuité tous les
stades embryonnaires depuis l'embryon un peu avant
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Péclosion jusqu’a ’adulte chez un Awtolytus, 4. Edwarsi,
c’est-a-dire chez un genre trés voisin de Myrianida.
Je vais d’abord I'étudier et je décrirai ensuite le développe-
ment embryonnaire chez les autres types et en particulier
chez un Eusyllidé.

Auilolytus Fdwarsi pE St-J.

Max MurLer a observé des embryons d’Awfolyéus avant
P’éclosion, c’est-a-dire lorsqu’ils étaient encore dans le sac
maternel, et le stade le plus jeune qu’il a rencontré et que
je reproduis fig. 11, montre un embryon de forme ovalaire,
dont Pextrémité postérieure est plus atlénuée que I'anté-
rieure. Il porte deux yeux et au centre on apergoit une
masse foncée de nature vitelline. Mais le fait le plus important
consiste en ce que l’embryon serait cilié sur loute sa
surface ; ces cils seraient excessivement courls, et dispa-
raitraient au bout de peu de femps, quand I'embryon a
acquis une couronne ciliée.

Acassiz n’a pas observé d’embryons avanl 1'éclosion, et
n’a du reste pas vu de ciliation totale, on en couronnes, sur
les embryons gqu’il a déerits, ce qui, je crois, est du a une
erreur d’observation.

Le stade le plus jeune que j’ai observé, avant 1’éclosion,
est représenté fig. 12 et 13. L'embryon est déja allongé et
posséde 1’ébanche du pharynx Pk, l'intestin ne parait pas
encore entidrement creusé, et sa place est occupée par une
masse granuleuse, vitelline : I’ébauche de l'intestin. Le
pharynx embryonnaire n’est du reste pas en rapport avec
cette ébauche intestinale, et comme le montre la fig. 13,
c¢’est une invagination stomodéale ectodermique, se faisant
a peu prés perpendiculairement a la surface et qui refoule
peu & peu la masse vitelline. issue trés probablement de la
fragmentation des macromeéres primitifs endodermiques.
A ce stade, le mésoderme parait uniquement localisé dans
la région antérieure de I'embryon de chaque coté de



— 503 —

I’ébauche pharyngienne, c’est-a-dire de part el d’autre du
stomodeum. Dans la région moyenne et postérieure,
comme on le voit, en effet, il existe un léger vide entre
l'ectoderme et la masse centrale endodermique, vide qui ne
représente pas du reste I'’ébauche de la cavité générale. A
Pextrémité antérieure, au contraire, de part et d’autre du
bourgeonnement pharyngien, ’espace compris entre I'ecto-
derme et le pharynx est rempli par une masse cellulaire de
nature évidlemment mésodermique. C’est elle qui, en effet,
donnera plus tard naissance alamusculature pharyngienne,
et qui s’étendrade plus en plus versl’extrémité postérieure
de I’embryon et finira par occuper l’espace compris entre
P'endoderme et 1’ectoderme.

L’embryon a ce stade ne présente bien entendu pas encore
d’orifice anal. I,'ébauche cérébrale correspondant a la plaque
syncipitale des trochosphéres, c’est-a-dire des larves libres,
est déja bien accusée. On distingue. en effet, au-dessus du
pharynx embryonnaire une masse claire ¢, I’ébauche de la
substance centrale du cerveau et sur laquelle reposent les
taches pigmentaires correspondant aux yeux au nombre de
deux paires, l'antérieure étant plus considérable. Au milieu
des cellules céphaliques, ou il est impossible de distinguer
ce qui est cellule nerveuse et ce qui est cellule ectoder-
mique, ces éléments étant intimement unis, on apergoit des
cellules plus grosses, claires, ce sont des cellules glandu-
laires g/, comme on le voit bien dans la figure de profil
(fig. 13) olt 'embryon a été coloré. Ces cellules se colorent
plus fortement et présentent I'aspect ordinaire des cellules
glandulaires.

La larve & Uéclosion. — Les jeunes larves d’dufolytus,
comme celles des autres Syllidiens, se rencontrent particu-
lierement & cerlaines époques (mars, avril ct septembre),
dans les touffes de Bryozoaires (1 et d’Hydraires (2) ou

(1) Buyula plumose, Gemellaria loricata, Membranipora pilosa, Vesicularia
spinosa, ete.
() Antennularia antennina, Obelia flabellata, Sertularia abietina, etc.
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elles sont déposées a I'éclosion et sur lesquelles elles vivent.
Elles n’ont donc pas d’existence pélagique et ne sont pas
du reste conformées pour ce genre de vie.

Les larves les plus jeunes que j’ai rencontrées montrent
un stade trés volsin de celul que nous venons de décrire;
par leur développement elles sont du reste moins avancées
que certaines larves rencontrées dans le sac maternel par
Max MurLer (35) et par Grerr (76). Si l'on compare la
larve la plus jeune, qui est figurée P1. xiv, fig. 14 a et les
dessins planche 11, fig. 7 et 8 de Max MuLLER et de GREFF,
(PL. xvi, fig. 33, 34, 35 et 36), on verra que le stade que
je représente a été observé par ces auteurs encore al'intérieur
du sac ovigére et que meéme des stades beaucoup plus
avancés y ont été vus par Greer; le stade & un segment
sétigere, figuré par cet auteur, (fig. 36) correspond a celui
que je figure Pl. xiv, fig. 17 @ et que je décrirai plus loin.

L’éclosion chez le meéme g. Awudolytus se fait done & des
stades variables, et elle se fait plus particuliérement de
bonne heure chez 'espéce (4. Edwarsi)que nous étudions.
Nous verrons plus tard que les principales différences que
Pon observe dans le développement des Syllidiens sont
surtout dues au stade, au degré d’avancement auquel a
lieu I’éclosion.

Déja dans le g. Audolytus nous allons voir des différences
assez notables entre des stades correspondants.

Lajeune larve figure 14, qui se meut en se déplacant
lentement sur les tiges des Bryozoaires, mesure 2/10 de
millimétre de longueur. Elle présente une extrémité
céphalique arrondie, élargie, tandis que l'extrémité cau-
dale également arrondie est beaucoup plus étroite. Elle est
complétement apode et achéte. Il n’y existe pas non plus
de segmentation bien marquée, mais seulement deux cons-
trictions limitant imparfaitement une annulation exté-
rieure. Le segment céphalique ne porte pas de cils vibra-
tiles : la larve ne poss¢de encore a ce stade que deux paires
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de mouchets de cils longs qui battent vigoureusement 1’eau,
mais dont l’action ne réussit qu’d faire déplacer tres
lentement la jeune larve. Ces mouchets sont situés dans
la région moyenne du corps et dans les segments accusés
par les constrictions superficielles dont il a été question
plus haut. L'extrémité antérieure est garnie de cils tactiles
raides et immobiles, parmi lesquels quatre ont une position
fixe et des dimensions plus grandes dans les différentes
larves. Le segment céphalique porte quatre yeux ; les
deux antérieurs seuls posseédent ume petite lentille, les
postérieurs sont plus petits, leur apparition étant plus
tardive. Prés de chacun des mouchets de cils déja signalés
existe une soie tactile comme a l'extrémité antérieure.
Enfin sur tout le corps on remarque des corpuscules
réfringents, arrondis, qui ne sont autre chose que des
glandes ectodermiques. Ces glandes sont surtout plus
volumineuses en certains points, g/.,sur le segment cépha-
lique entre autres, ou elles ressemblent beaucoup a des
petits mamelons saillants.

I/invagination pharyngienne est complétement effectuée
et le pharynx larvaire s’est mis en relation avec l'inteslin
qui s’est creusé et qui renferme encore un amas vitellin
non encore épuisé; mais I'invagination proctodéale ne s'est
pas encore effectuée. Ce pharync larvaire, il faut bien le
désigner ainsi puisqu’il ne fonctionne que pendant la
période larvaire, a la forme réguliére d'un tonnelet. Les
parois ectodermiques sont musculaires, et les muscles sont
tous disposés radiairement. Ils sont entremeélés de glandes
piriformes plus abondantesa Pouverture méme du pharynx
et disséminées radiairement dans le reste de l'organe. La
lumiére interne est tapissée par une mince couche chiti-
neuse (fig. 14 ) qui, & son extrémité antérieure, est terminée
par des épaississements formant une couronne de denticules
rappelant le trépan de 1’adulte. Il est entierement contenu
dans la portion céphalique de la larve.
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Le pharyna larvaire est en rapport avec U'intestin par une
portion bourgeonnée secondairement qui est en ce moment
réduite & une ébauche a peine visible mais irase développant
de plus en plus. Ce bourgeonnement pharyngien 77 est
I’ébauche de la trompe future si développée chez I'adulte.
L’intestin encore terminé en cul-de-sac a ses parois complé-
tement formées et a une teinte beaucoup plus foncée grice a
son contenu opaque.

Larve monopharyngienne. — La larve un peu plus déve-
loppée montre des transformations trés intéressantes. Elle
est encore achéle et apode comme la précédente, mais elle
s’en distingue déja, non seulement par ses dimensions un peu
plus grandes, mais aussi, par l'apparition de nouveaux
organes. Le corps, tout en augmentant de longueur, s’est
segmenté plus nettement, sans toutefois qu’il y ait encore
des constrictions profondes sur les faces dorsale et ventrale.
Bien qu'il n’y ait pas encore trace des appendices parapodiaux
qui indiquent nettement la présence de segments, on peut
dire déja que cette larve est d'une fagon latente multiannelée,
car les anneaux sont marqués par la présence des mouchets
de cils et des so1es tactiles raides. Le segment céphalique el
le segment post-céphalique ont acquis des cils vitratiles nom-
breux. Le segment post-céphalique a peine séparé du précé-
dent & ce stade, porte une paire de cils ¢, plus une paire de
soles tactiles. Le segment céphalique a acquis : 1° un
mouchet de cils longs d; 2° un champ vibratile de cils
plus courts, et 3° une couronne ciliée en avant des yeux et
qui veniralement (fig. 16) passe en avant de la bouche.
Cette couronne céphalique correspond donc bien & la cou-
ronne préorale de la trochosphére. Mais il y a cette diffé-
rence dans le développement de notre Aufolyfus que 'appa-
rition de cette couronne est tardive, puisqu’elle se fait déja
longtemps aprés I'éclosion. Nous verrons plus loin qu’elle
peut apparaitre trés tard, beaucoup plus tard que dans cet
exeniple. EKn somme le stade que nous counsidérons en ce
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moment est peu éloigné de la trochosphére, et. les deux
formes larvaires présentent entre elles les plus grandes
analogies : 1° absence d’annulation bien nette ; 2° différen-
ciation du corps er une région céphalique portant des
mouchets de cils, des soies raides, une couronne ciliée et
une ébauche cérébrale correspondant a la plaque syncipitale,
et en une région stomatique; 3° absence compléte d’appen-
dices parapodiaux. La principale différence qui caractérise
notre larve est la disposition du tube digestif qui présente
icl un pharynx musculeux, contractile, extroversible,
s’abouchant avec lintestin. Cependant il y a encore
une analogie trés frappante avec la disposition du tube
digestif de la larve trochosphére. Chez cette derniére le
tube digestif présente une portion stomodéale, faisant suite
a labouche et se dirigeant & angle droit vers I'intestin en
faisant avec ce dernier un angle voisin de 90°. Clest la
disposition qui se trouve également réalisée dans notre cas,
comme on peut le voir d’aprés les figures 13 et 16 dans
lesquelles on voit que le pharynz larvaire, d'origine stomo-
déale, a primitivement une direction perpendiculaire & celle
de Vintestin tout comme la région stomodéale dans la tro-
chosphére. 11 y a surtout entre ces deux formes larvaires :
la trochosphére et la larve — quenous appellerons monopha-
ryngienne par opposition 4 une autre larve que nous allons
étudier dans un instant — une différence morphologique
qui tient évidemment au mode différent de vie. La trocho-
sphére, qui a une existence pélagique, est dépourvue, a ’en-
trée du tube digestif, d’organe musculeux, comme c’est le
cas de presque tous les animaux pélagiques dont le tube
digestif est partout cilié; 'autre, au contraire, qui a une
existence de fond, a un organe qui doit ’aider & prendre sa
nourriture et qui & cause de cela est munie de pieces chiti-
neuses spéciales et de muscles radiaires. Au point de vue
du développement des autres organes, il y a analogie com-
pléte entre les deux formes. Au point de vue de larépartition
des cils, cette larve correspond donc a la larve céphalotrogue.
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Les premiers appendices qui apparaissent sont les appen-
dices céphaliques, ils consistent en deux mamelons latéraux
an. [, situés un peu en avant des yeux antérieurs et qui
par leur position ainsi que par leur développement ultérieur,
correspondent aux antennes latérales. A ce stade l'invagi-
nation proctodéale ne s'est pas encore effectuée. Mais en
examinant la larve de profil, et surtout aprés traitement par
les réactifs fixateurs et colorants on observe a la région
postérieure et dorsale (figure 15 b), un épaississement ecto-
dermique, marchantala rencontre de I'intestin et se mettant
plus tard en relation avec lui; c’est 'épaississement proc-
todéal. La larve vue de profil fig. 16 et qui est & un
stade un peu plusavancé que la précédente, montre l'inva-
gination proctodéale complétement terminée, il ne subsiste
qu'une légére constriction séparant I'intestin d’origine
endodermique de la portion postérieure, d’origine purement
ectodermique.

Lalarvereprésentée fig. 17 a et qui est & un stadeun peu
plus avancé, monire des particularités intéressantes. Un
peu plus grande que dans le stade précédent, elle mesure
0™®36 de long. La différenciation du corps en segments
s’accuse ici beaucoup plus nettement. La région céphalique
s’est surtout allongée et s’est dédoublée par une constriction
passant en arriére de labouche et séparant le segment cépha-
lique du segment post-céphalique ou {entaculaire. En méme
temps la larve s’est allongée dans la région stomatique et
une paire de bourrelets sétigéres est apparue sur le segment
qui suit immédiatement le post-céphalique. De sorte que
cette larve est au stade & un segment sétigére. De plus des
couronnes ciliées dorsales existent, outre la couronne cépha-
lique préorale sur le segment tentaculaire et sur le segment
sétigere, de sorte que la larve, primitivement monotroque
est devenue polyfrogue. Les deux aniennes latérales ont
continué a s’accroitre tandis qu'un bourrelet médian
apparaissait plusen arriére: c’est ’'antenne médiane an. m.
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Le pharynz larvaire, qui se trouve compris entiérement
dans le segment céphalique et le segment tentaculaire
(segment dit buccal), bourgeonne toujours d’avant en arriére
la portion quile relie a I'intestin /. La larve a ce stade se
meut loujours trés lentement, car ses bourrelets sétigéres
(rames ventrales), encore peu développés et en trop petit
nombre, ne peuvent guére lui servir, et son appareil loco-
moleur est réduit a ses cils vibratiles dont le développement
n’est pas assez puissant pour lui fournir une locomotion
rapide. .

Les principales modifications qui vont suivre, portent
sur l’accroissement de la région somatique, autrement
dit du corps tout entier, et surtout sur l’accroissement
et la transformation de la région antérieure du tube digestif
d’origine stomodéale, qui doit tout entier fournir la
trompe si développée de I’adulte. Ces modifications pro-
longent trés tard la vie larvaire puisque, comme nous allons
le voir, la trompe ne s’est guére completement constituée
que lorsque le jeune Aufolytus a atteint 22 4 25 segments
sétigéres. Jusqu’a ce moment du reste le Syllidien présente
d’autres caractéres larvaires sur lesquels nous allons insister.

La larve continue a évoluer et 2 acquérir de nouveaux
segments ; elle se déplace sur les branches des colonies de
Bryozoaires sur lesquelles elle vit et ot il est excessi-
vement difficile de I’apercevoir. Elle saisit sa nourriture en
projetant vivement son pharynx (fig. 17 b.) qui fait saillie
hors de la bouche et est ensuite ramené, grace a sa gaine,
a 'intérieur du corps, aprés avoir aspiré les aliments que
cette larve récolte sur la colonie. Les appendices céphaliques
s’accroissent inégalement : ’'antenne médiane s’allonge plus
rapidement que les latérales de sorte qu’elle ne tarde pas a
atteindre leurs dimensions, puis & les dépasser. Sur le
segment tentaculaire, deux petits mamelons arrondis cé
(ig. 17 b) apparaissent, ce sont les ébauches des cirres
tentaculaires supérieurs.

La figure 18 représente la larve austade ou elle aatteint
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quatre segments sétigéres (1). Les couronnes ciliées du
segment céphalique et du segment tentaculaire ont disparu,
et & ce stade lalarve ne posséde que des bandes ciliées dor-
sales sur les segments sétigéres; elle en a quatre. Il ne
subsiste plus que les mouchets de cils et le champ cilié
latéral, sur le segment céphalique.Les appendices : antennes,
cirres tentaculaires, se sontaccrus. Au-dessus des mamelons
sétigéres et peu aprés leur apparition, se voient les
cirres dorsaux; ceux-ci paraisseni naitre méme avant le
mamelon sétigére, mais en réalité il existe toujours des
jeunes soies avant que le cirre dorsal ait fait son apparition,
de sorte qu’en réalité, l'appendice sétigére, c’est-a-dire la
rame ventrale, est toujours formé avant le cirre dorsal.

La portion post-pharyngienne 77, qui doit donner
naissance & la trompe, s’est peu développée dans cetinter-
valle, mais elle présente toutefois une constriction quila
sépare en deux régions, une premiere attenant au pharynx
larvaire, et une seconde postérieure. Cependant, il est
encore 1mpossible 4 ce moment de préciser la destinée
ultérieure de ces différentes parties.

Au stadede six segments sétigeres, dont je n’ai représenté
que la région antérieure fig. 19, les différentes régions de la
trompe sont déja mieux accusées.

De chaque cdté du pharynx larvaire on remarque des
glandes en forme de coecums Gl. 77., venant déboucher
dans la région antérieure. Ces glandes, qui doivent donner
naissance aux glandes si développées de l’adulte, restent
accolées au pharynx et sont d’origine purement pharyn-
gienne. La portion qui suit le pharynz larvadre a continué
a s’accroitre et s’est nettement divisée en deux, I'une plus
étroite antérieure, continuant le pharynx et marquée 7. ph.
et autre Pr. ou l'on distingue déja une striation trans-
versale : ¢’est 'éhauche du proventricule. Leurs parois sont
dédoublées, la région interne étant épithéliale et d’origine

(1) Ce dessin et les suivants (fig. 20 et 23) sont & une échelle plus petite
(moitié) que les dessins des larves précédentes.
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ectodermique puisqu’elle est hourgeonnée par le pharynx,
Iui-méme ectodermique, I’externe étant produite par le
mésoderme splanchnique, deviendra la portion musculaire
de la trompe.

Au stade suivanl, de sept ou huit segments sétigeéres, la
larve se montre sous l'aspect représenté fig. 20. Au fur et
4 mesure de leur apparition, les segments sétigéres jeunes
acquiérent une bande ciliée dorsale. En méme temps les
bandes les plus anciennes disparaissent, deméme que nous
avons vu a un stade antérieur les couronnes ciliées dispa-
raitred’abord sur le segment céphalique, puis sur lesegment
tentaculaire. Les appendices se développent de plus en plus,
et & ca slade, la larve présente nettement les caractéres
d’4utolytus par le développement de ses appendices :
antennes, cirres tentaculaires, cirres dorsaux, rames séti-
géres, mais elle présente toutefois les caractéres larvaires
manifestes qui se continueront encore pendant un temps
assez long, prolongeant ainsi la période larvaire. Ces carac-
teres sont : 1° la présence de bandes cilides dorsales et
surtout 2° le développement dela trompe et la transformation

du pharynz larvaire.

Lia figure 21 représente l’extrémité antérieure d’une
larve au stade de 10 segments sétigéres. Le pharynx lar-
vaire conserve toujours sa structure musculaire radiée,
mais déja 1’épaississement de la paroi interne chitineuse
s'est accentué et s'étend en meéme temps sur la partie de
la trompe pharyngienne 7%pk, bourgeonnée ; ceite derniere
est légerement sinweunse. A cette partie de la trompe fait
suite une portion plus charnue Pr, ol I'on distingue une
striation transversale trés mette avec points gris, c’est le
proventricule déja bien reconnaissable, grace & sa structure
si particuliére. Enfin en arriére du proventricule, vient
une portion conique qui se développera trés peu chez ce
type : c’est le ventricule V. A ce moment les différentes
partie de la trompe : la gaine pharyngienne, la trompe

26
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pharyngienne chitineuse, le proventricule et le ventricule,
sont formées. Mais la région antérieure de la trompe est
occupée par le pharynz larvaire, organe musculeux a mus-
cles radiaires, comme le proventricule, et qu’on ne retrouve
pas & I'état adulte. A ce stade de la vie larvaire, la trompe
présente donc deux organes musculeux trés semblables de
forme et de structure, I'un antérieur, primitif, existant chez
la larve a I’éclosion, l'autre postérieur et issu d’un bour-
geonnement secondaire. La présence de ces deux organes
donne & la larve une physionomie particuliére en méme
temps qu’elle la différencie de toutes les larves connues des
autres Annélides. Cette phase dipharyngienne se rencontre
chez tous les Syllidiens & une période de leur vie larvaire et
est caractéristique de cette famille, du moins elle n’a été
signalée jusqu’ici chez aucune autre Annélide.

A un méme moment de leur existence, les Syllidiens ont
donc deux organes musculeux pouvant fonctionner en
meéme temps et faisant fonction de gésiers ou plutét d’or-
ganes aspirateurs, grace & leur musculature radiaire. Mais a
cause de 'allongement ultérieur de la trompe, ’'organe aspi-
rateur de’adulte se trouve reporté a I'extrémité postérieure;
la transition est insemsible puisque le pharynx larvaire
provisoire fonctionne encore quand le proventricule, qui
est en réalité un pharynz secondaire, est prét a fonctionner
et fonctionne méme concurremment avec le premier.

I1 n'y a donc pas déplacement de ’organe pharyngien
primitif, ce qui nécessiterait un développement d’arriére en
avant, tandis que, en régle générale, le développement des
organes comme celul du corps se fait toujours d’avant en
arriére.

La trompe pharyngieune de la jeune larve est encore une
trompe droite, tandis quechez 1'adulte elle se présente sous
forme d’un cylindre sinueux, du moins chez les Awfolytus
(V. pl. v). La fig. 22, pl. x1v, montre un terme de passage
trés intéressant de la transformation et de l'allongement
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de la trompe. L’épaississement chitineux caractéristique
de la trompe pharyngienne a beaucoup augmenté ; larégion
antérieure, appartenant au pharynx larvaire, a acquis les
denticules formant le trépan antérieur des Autolytés. La
région bourgeonnée de la trompe pharyngienne, c’est-a-
dire celle qui est comprise entre le pharynx larvaire et le
proventricule, s’est beaucoup accrue, et, ne pouvant con-
tinuer a s’élendre en droite ligne, s’est repliée sur elle-
méme en formant une boucle compléte. Le proventricule
s’est développé davantage, sa structure s’est de mieux en
mieux marquée, et il a presque a ce stade 'apparence qu’il
a chez I’adulte.

Le pharynx larvaire commence a ce moment & subir une
transformation particuliére. Il semble s’allonger, ou plutét
ses parois s’amincissent, de sorte que son calibre diminue
de plus en plus, de fagon & ne plus dépasser celui de la
{rompe pharyngienne qui le suit immédiatement ; en méme
temps le feuillet splanchnique du mésoderme forme autour
de lui un revétement musculaire qu’on reconnait sur le
vivant, grice & la striation particuliére due aux fibres.
Cette transformation, s’accentuant de plus en plus, le pha-
rynx larvaire perd sa forme en tonnelet, s’étire et devient
de plus en plus cylindrique (fig. 23} ; il prend I’aspect de la
trompe pharyngienne qui le suit immédiatement. La trompe
pharyngienne de I’adulte se trouve formée : 1° d’'une partie
antérieure s’étendant jusqu’a l'anneau d’insertion de la
gaine et qui est formée par la transformation du pharynz
larvaire ; 2" d’'une deuxiéme partie s’étendant de la gaine
au proventricule, et qui est issue secondairement du bour-
geonnement pharyngien.

Quand cette transformation s’est effectuée, la larve (fig.23)
a atteint 22 segments sétigéres environ. La trompe pharyn-
gienne s’est allongée et elle présente & peu prés en ce
moment ’aspect qu’elle a chez I’adulte,

La larve présente encore les bandes ciliées dorsales sur
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les segments postérieurs. Ces bandes ciliées sont incom-
plétes sur les segments les plus antérieurs qui en sont
pourvus, et ot, du reste, elles disparaissent au fur et &
mesure de l’accroissement des zoonites. Il ne subsiste sur
les segments plus anciens, comme vestiges de ces bandes
ciliées, que des mouchets de cils sur les rames et a la base
des cirres. Ces bandes ciliées ne se forment plus quand
la larve a alteint celte taille et la production des cils
vibratiles se localise alors sur les parapodes et sur la base
des cirres.

A ce stade se lermine donc la vie larvaire ; le jeune
Syllidien a acquis tous ses organes essentiels ; et pour
arriver a I’état complétement adulte il ne lui reste plus qu’a
acquérir de nouveaux segments. Lorsqu'il en a acquis
un nombre suffisant, dwfolytus Edwarsi produit, par scis-
siparité et par bourgeonnement, des stolons qui se séparent
de la souche en emportant les produits génitaux comme
cela a été déerit dans le chapitre de la reproduction.
Ainsi se trouve fermé le cycle de I’évolution de ces Anné-
lides.

EusyYLLIS MONILICORNIS. MGRY.

Le développement Jde V'Eusyllis monilicornss (Pl. xu,
fig. 19 431) va nous montrer ’évolution d’un Syllidien &
trompe différente de celle des Awlolytus, et, en meéme temps,
il nous présentera, dans les stades larvaires, certaines varia-
tions dues aux conditions différentes de l’évolution des
ceufs.

Chez les genres voisins des Husyllis, Syllides par exemple,
on a recounu que, comine chez les 'zogones, les embryons
sont portés par la mére. En est-il de méme chez Kusyllis ?
(C’est ce que jamais aucun auteur n'a signalé, et malgré le
grand nombre de formes sexuées que j’al observées, je n'ai
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pu voir la gestation chez ces Syllidiens. un autre cété,
J’ai trouvé, en recherchant des embryons dans les touffes de
Bryozoaires ou les Eusyllis sont trés abondants, des em-
bryons qui n’étaient pas encore ciliés et ne présentaient
aucun mouvement. J'incline donc a croire que les cufs
sont déposés sur les touffes des Bryozoaires. Je n’ai pu en
faire ’observation directe ; c’est une question qui resie a
élucider.

L’embryonle plus jeune quej’al observé, et que je figure
PlL. xm, fig. 19, est entouré de la membrane vitelline et est
encore a peu prés sphérique ; cependant on y distingue des
constrictions qui indiquent déja une annulation, au moins
externe. Il ne. présente encore aucun mouvement, il est
d’ailleurs incapable de se mouvoir, ne présentant pas d’ap-
pareil locomoteur soit cilié, soit pédieux. Aucun indice
ne permettait de supposer qu'il fiut attaché & la mére, et,
d’un autre coté, je n’ai pu observer de ponte isolée. A ce
stade les yeux ne sont représentés que par deux taches
pigmentaires, et le segment céphalique présente de nom-
breuses glandes épidermiques g/. toujours fréquentes dans
cette région chez les jeunes larves. Aucun appendice ne fait
saillie sur la surface du corps.

L’invagination stomodéale est représentée par le pharynx
larvaire P/, et elle ne s’est pas encore mise en rapport avec
la masse vitelline formani une masse brune qui va se diffé-
rencier en intestin 7. Il n’y a 4 ce stade aucune trace de
Iinvagination proctodéale.

I’'embryon s’accroit en s’allongeant et en présentant
des constrictions de plus en plus accentuées {fig. 20).
Cependant il n’acquiert pas immédiatement des appendices
sétigéres, bien qu'a ce stade il y ait derriére le segment
céphalique: le segment tentaculaire, un segment plus
volumineux qui deviendra le premier sétigeére, et entre ce
dernier et le pygidium un segment en formation.

Cette larve est encore immobile et enveloppée dans la
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membrane vitelline, qui ne lul est pas intimement accolée,
et semble méme flotter laissant un vide assez considé-
rable dans les points ot existe une constriction. Les yeux
sont représentés par quatre taches pigmentaires, la paire
postérieure élant apparue en second lieu.

Vers la région postérieure de lalarve on distingue deux
légers mamelons encore hien peu accusés, mals qu’on
reconnait par la suite étre les ébauches des cirres pygidiaux,
(C. py.). Le Pharynz larvaire, Pk, s'est mis en relation
avec la masse archentérique déja mieux différenciée ici;
toutefois le proctodeum n’est pas encore formsé.

Les larves d’Eusyllis, & ce stade, correspondent évidem-
ment & celles quej’ai décrites plus haut et figurées Pl. x1v,
fig. 14 a pour Aulolytus Edwarsi (stade monopharynyien).
I’é6tat de développement du tube digestif, ’annulation du
corps, l'absence compléte d’appendices, rendent ces larves
comparables. Mais tandis que la larve d’Autolyte est libre
ou est sur le point de le devenir, tandis qu’elle présente
a cause de cela des cils vibratiles disposés en mouchets,
une couronne ciliée céphalique et des cils tacliles raides,
la larve d’Z'usyllis ne présente rien de ces formations. Le
développement de ce dernier type est plus direct, et, comme
nous allons le voir, la larve 4 1’éclosion , au momnent ol
elle est capable de se mouvoir, et par conséquent de recher-
cher sa nourriture, cette larve dis-je, est déja trés carac-
térisée. On y reconnait non seulement les caractéres des
Syllidiens, mais méme ceux du g¢. Husyllis.

La fig. 21 représente un stade tout a fait comparable a
celui représenté PIL. x1v, fig. 17 a pour les larves d’4ufo-
lytus, et on peut juger, au premier coup d’ceil, quelle diffé-
rence il existe entre les deux modes de développement.
Nous verrons méme plus loin, que cette accentuation
vers un développement plus direct ol la larve acquiert
d’emblée les caractéres de ’adulte, se renconire dans toute
la tribu des Zzogonés. La larve &’ Lusyllis présente a
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ce stade des mouvements lents, mais ne se déplace pas
encore.

Les appendices font leur apparition. Les antennes laté-
rales an. I. se montrent les premisres, sous forme de deux
petits mamelons arrondis, soulevant la membrane vitelline.
Les cirres tentaculaires apparaissent peu apres, ce sont les
supérieurs qui toujours se montrent les premiers. Surle
segment suivant, qui est le premier sétigére, apparaissent
deux petits mamelons sétigéres ventraux, suivis trés rapi-
dement del’apparition du cirre dorsal. Le segment suivant,
dans la larve qui est figurée, présente déja aussi des soies
en volede croissance, mais le cirre dorsal n’y est pas encore
indiqus.

Le tube digestif ne présente rien de plus qu’au stade pré-
cédent et on ne distingue pas encore de bourgeonnement
entre le pharynx larvaire et la masse archentérique ;
celle-ci se caractérise de plus en plus et les granulations
vitellines y disparaissent rapidement, au fur et a mesure
de l'accroissement de la larve.

Nous retrouvons ici le méme caractére que nous avons
signalé plus haut. Le pharynx larvaire est, dans les jeunes
larves, tout entier contenu dans la région céphalique. La
presque totalité de I'organe est dans le segment céphalique
lui-méme, sur la face ventrale duquel se trouve la bouche;
la direction de, ’'axe pharyngien est & peu prés verticale
comme le démontre DPobservation des larves de profil.
Ce caractére est du reste commun non seulement & toutes
les larves des Syllidiens, mais aussl a beaucoup de larves
d’Annélides.

La jeune larve continue a s’accroitre et, ses appendices
locomoteurs faisant successivement leur apparition, elle
peut se mouvoir sur les colonies de Bryozoaires (Membra-
ntpora pilosa) sur lesquels elle vit le plus ordinairement
et ol elle rencontre sa mourriture. J’ai représenté fig. 22,
une de ces jeunes larves qui posséde 4 segments sétigéres.
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L’antenne impaire an. m. est apparue peu aprés les
antennes latérales, mais elle s’est développée beaucoup plus
rapidement et les a dépassées en dimensions. Les cirres
tentaculaires ¢f el les cirres dorsaux c. d. des premiers
segments sétigéres débordent sur les cotés.

La larve s’est beaucoup accrue et atteint une longueur de
0mm™ 5. Lamembrane vitelline est toujours visible, mais son
adhérence a I’épiderme est de plus en plus grande.

Le tube digestif présente des modifications importantes.
La gaine pharyngienne, a peine discernable dans le cas pré-
cédent, est ici plus marquée ; cela tient & ce que le pharynx
est entrainé postérieurement. Cel organe présenle de
fréquents mouvements de dilatationet de contraction, grace
a2 ses muscles radiaires. Ceux-cisont entremeélés de glandes
piriformes unicellulaires, surtout localisées et bien déve-
loppées dans la région antérieure. La paroi interne du pha-
rynx est tapissée par une chitline encore trés niince. Elle
s’épaissit en deux points situés vers la partie antérieure;
ces épaississements, que je décriral plus loin, remplissent
vraisemblablement le rdle d’organes masticateurs.

Entre le pharynx et I'intestin, on remarque une portion
claire, unissant ces deux régions du tube digestif et 1ssue
d’un bourgeonnement de 1'épithélium pharyngien, c’est
comme nous ’avons vu plus haut, '’ébauche de la future
trompe. A ce stade larvaire l'invagination proctodéale est
terminée.

On rencontre alors les larves, en assez grande abondance,
sur les Membranipora o elles se dissimulent trés facilement,
grace a leur petite taille et a leur leinte uniformémnent grise
comme celle de la colonie sur laquelle elles vivent. Elles
acquieérent dans cetle vie libre des organes particuliers sen-
sitifs, cils raides antérieurs; on voit aussi apparaitre des
cils vibratiles nombreux , et enfin une couronne ciliée
céphalique se montrera plus tard comme un vestige de
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I’existence larvaire ; cette couronne n’aura du reste qu'une
durée éphémeére.

La larve que montre la figure 23 présente déja un certain
nombre de ces trausformations. FKlle a une longueur de
0mmG et posséde H-6 segments sétigéres. Les antennes et les
cirres se sont couverts de cils tactiles, tandis que la région
antérieure du segment céphalique porte de grosses soles
tactiles comme celles que nous avons vues chez Audolytus
ol elles apparaissent de trés bonne heure.

En meéme temps le segmenl céphalique montre Pappa-
rition de deux fossettes latérales cilides O. ¢. Cet organe cilié
est d’autunt plus intéressant & constater qu’il présente chez
Padulte, ou il est tres développé, une particularité sur
laquelle nous avons insisté assez longuement. (V. plus
haut, orgame nuchal, et pl. um, fig. 7, pl. v, fig. 2).
Le pharynx larvaire s’accroit toujours en arriére, et le
bourgeonnement pharyngien, qui l'unit & l'intestin s’est
développé davantage.

Les caracteres larvaires, signalés plus haut, s’accentuent a
mesure (ue la larve grandit. Nous allons rencontrer chez
ces larves, déja avancées, des caractéres idenliques & ceux
que nous avons trouvés chez les trés jeunes larves d’ 4wfoly-
{us, tels par exemple que la présence d’'une couronne ciliée
céphalique, et de bandes ciliées dorsales sur les segments
postérieurs. (Vest ce que vont nous montrer les larves sui-
vantes (fig. 24 et 25 a).

Le segment céphalique, d’abord réguliérement arrondi
{fig. 19 & 28), s’accroit latéralement (fig. 24) et prend une
forme pentagonale. La larve posséde encore les soies raides
tactiles. Les antennes se sont accrues, ces appendices
peuvent s’allonger et se raccourcir, leurs dimensions
varient alors du simple au double.

Lalarve a alors 7 segments sétigéres et mesure 0™™(G5 de
longueur. De chaque coté des yeux antérieurs, on apergoit
deux champs ciliés qui sont les indices de la future couronne
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céphalique. En arriére, et sous un repli de I'épiderme qui
est I'ébauche de la lame recouvrante de I’organe nuchal, on
distingue un mouvement cilié trés actif. L’organe cilié que
nous avons vu, a un stade précédent, se présenter sous
forme de deux fossettes latérales (fig. 23), a, par suite du
développement latéral du segment céphalique, été rejeté
en arriére, de fagon & occuper encore une position latérale,
mais postérieure. Il est curieux de voir que cet organe cilié,
nuchal et franchement postérieur chez l'adulte, a débuté
par étre un organe latéral se présentant sous forme de
deux fossettes peu profondes il est vrai.

Les cirres tentaculaires (7. s. et (/¢ 4., se sont allongés
trés fortement ; les cirres dorsaux vont en décroissant depuis
le premier €'d ,, jusqu’au dernier Cd,, tandis que les rames
séligéres, sur le développement desquelles nous aurons a
revenir, augmentent de plus en plus de volume et débordent
sur les deux cotés de la jeune larve.

Le pharynx larvaire ne présente rien de particulier a ce
stade ; le bourgeonnement pharyngien s’est légérement
aceru,el on distingue, dans sa région postérieure, une portion
élargie de la lumiere qui est I’ébauche du ventricule. Maisil
est encore impossible, & ce moment de reconnaitre les
différentes régions de la trompe (ui proviennent de ce
bourgeonnement. L'intestin, d’abord cilié dans la région
postérieure seulement, (fig. 23), I'’est maintenant dans toute
son étendue.

Cette larve d’ E'usyllis présente des bandes ciliées dorsales
sur les trois derniers segments qui précédent immeédiate-
ment la zone formatrice. Ces bandes ciliées, que nous avons
observées déja chez les larves d’Auwfolytus, persisteront
pendant toute la durée dela vie larvaire, ¢'est-d-dire jusqu’a
la formation compléte de la trompe, ce qui a lieu quand
I Busyllis a alleint 20 & 22 segments sétigéres. A cemonient
les bandes ciliées s’étendent sur les 12 a 15 segments posté-
rieurs. Klles disparaissent au fur et & mesure de I'accroisse-
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ment de la larve, les antérieures étant celles quis’atrophient
les premieres.

La couronne ciliée céphalique, que mous avons vue &
I'état d’ébauche dans la larve de 7 segments sétigéres, se
rencontre complétement formée chez celles qui ont acquis
8 4 9 segments et elle persiste chez les larves qui en ont
13 ou 14, puis elle disparait. Cette couronne ciliée est tres
antérieure ; elle est située en avant des yeux antérieurs et
passe par la base des antennes latérales. Elle contourne par-
dessous le lobe céphalique, o1 j’ai pu la suivre latéralement,
mais elle parait incompléte, ou du moins je n’ai pu la suivre,
sur la face ventrale. Cependant elle descend assez bas pour
mériter le nom de couronne, elle occupe environ les 3/4dela
circonférence. Dans les larves trés avancées, ou elle a
disparu, on rencontre $ous les antennes latérales des mou-
chets de cils qui paraissent en &tre des vestiges (fig. 27, 28
et 29) et qui se retrouvent chez l'adulte.

L’organe cilié céphalique atteint peu & peu une position
franchement dorsale et postérieure, les cils vibratiles s’y
formant vers la ligne médiane dorsale (fig. 25a et 29). En
méme temps, la lame recouvrante, quin’est qu'un replide
I'épiderme, s’accroit et le recouvre complétement.

Pour terminer avec les appendices céphaliques, voyons
de suite comment prennent naissance les palpes. Ces appen-
dices apparaissent toujours les derniers et hien longtemps
aprés les antennes. IIs naissent comme deux larges épaissis-
selnents sur la face ventrale du segment céphalique. A cause
de ce mode de formation il est fort difficile d’indiquer le
moment précis ol prennent naissance ces protubérances
aplaties. Cependant, un point de repére certain, c’est I'élar-
gissement latéral du segment céphalique qui dépend en
quelque sorte de l'accroissement des palpes. Ceux-ci, en
effet,contribuent, a cause de leur position ventrale et latérale,
4 donmner a la téte une configuration différente de ce qu’elle
est chez la larve moins avancée ; dans la figure 25 on peut
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voir les palpes représentés par deux mamelons qu’on apergoit
tres indistinctement par la face dorsale. Les deux palpes
s’accroissent latéralement d’abord (fig. 27) el leur direclion,
quiest franchement antérieure chez 'adulte, est au contraire
tout a fait latérale chez la larve. Cet état persiste assez long-
temps (fig. 28) et elle existe encore quand la larve a atteint
21 segments sétigéres. La configuration du segment cépha-
lique & ce stade est tout a fait semblable & celle qui existe
chez un Syllidien intéressant, mais trop peu étudié, le
g. Nerdlla Scamior (Dujardinia de Qrrr.) ou les palpes ont
tout a fait le méme aspect que chez nos larves d’Zusyllis.
(est le seul Syllidien adulle présentant ce caractére qui,
comme on le voit, est un caractére larvaire. Le g. Nerilla
présente d’ailleurs d’autres caractéres qui en font un Sylli-
dien trés inléressant; sa structure rappelle en beaucoup de
points ce qu'on trouve dans le développement embryogé-
nique d’autres Syllidiens plus élevés en organisation.

A partir de ce moment, les palpes s’accroissent trés rapide-
nment en volume, en méme temps qu'’ils se couvrent de cils
vibratiles et de cils tactiles raides. C’est lorsque la larve
d’ Eusyllis a atteint 20 ou 21 segments sétigéres que s’effectue
le changement de disposition des palpes qui prennent une
direction antérieure. Dans ce changement, les palpes se
reploient, sur la ligne ventrale et inférieurement, tandis
que leur extrémité distale se dirige antérieurement ; le
reploiement se fait de telle facon que le bord a postérieur
devient inferne (V. fig. 28 et 29 pl. xmm), tandis que le bord
b antérieur devient exferne. Les bords a se soudent a leur
base. Ce double phénoméne de reploiement et de rotation
des palpes explique la singuliére forme qu'ont ceux-ci chez
I'adulte (V. pl. vim, fig. 14). Ce phénoméne n’est pas parti-
culier au seul g. Ausyliss, il est général, car les palpes ont
une disposition identique chez les Eusyllidés et les Syllidés.
Il en est probablement de meme chez les Exogonés.

l.a trompe, que nous avons vue réduite au pharynx
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larvaire et & un 1éger bourgeon pharyngien, s’aceroit d’avant
en arriére par un processus analogue a celui que nous avons
décrit chez Awlolytvs Edwarsi. L'étude de la trompe
&’ Eusyllis aura cependant pour avantage non seulement de
nous montrer la formation de la trompe chez un type a
trompe droite, mais aussidune trompe avec ventricule bien
développé et ceecums ventriculaires qui font défaut chez les
Autolytés.

Le bourgeon pharyngien primitivement homogéne et ou
Ion ne pouvait distinguer aucune division, présente, en
s’accroissant, plusieurs régions encore indistinctement for-
mées, mais ou 1l est toutefors facile de reconnaitre les
ébauches des différentes parties de la trompe adulte. On y
distingue, en effet, trois parties (fig. 25 a pl. xm1) : 1° une
antérieure 77pA.* o la lumiére interne, tapissée d’une
chitine mince, se présente sous I'aspect d’'un tube légérement
contourné ; 2° une partie moyenne plus renflée Pr ol déja
I'on distingue une striation circulaire et ol ’on apergoit
facilement 1'épithélium interne (d’origine ectodermique) et
une couche externe (d’origine mésodermique); cette derniere
est la parlie superficiellement striée, qui donnera naissance
ala couche des muscles radiaires du proventricule ; 3° enfin
une portion encore trés rudimentaire, le ventricule V, ol
toutefois la lumiére présente deux petits diverticules laté-
raux qui ne sont autre chose que les origines des coecums
ventriculaires.

Ces différentes régions vont aller s’accentuant et se diffé-
renciant de plus en plus. La fig. 206 montre un stade plus
avancé du développement de la trompe chez une larve de
15 segments sétigéres. Icl, le proventricule a déja atteint
les dimensions du pharynx larvaire, de sorte qu’a cet état
la larve est pourvue de deux organes musculaires (séade
dipharyngien). Mais tandis que le premier, le pharynz lar-
vaire, differe du second par son origine directement stomo-
déale, le second, qui est le proventricule, est le résultat
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d’un bourgeonnement secondaire du pharynx. En outre,
les muscles de ces deux organes ont une origine toute
différente. Dans le premier, les colonnes musculaires,
entremélées de glandes, sont d’origine purement ectoder-
mique. Dans le proventricule, au contraire, 'ectoderme
forme la couche interne, I’épithélium de l’organe, tandis
que les colonnes radiaires sont d’origine mésodermique. Les
colonnes musculaires du pharynx larvaire vont du reste
aller s’atrophiant et disparaissant peu a peu comme nous
allons le voir,

Le pharynx larvaire jusqu’a ce mownent a seul fonctionné;
nous avons décrit plus haut, chez Aufolyfus, comment il est
projeté (en partie seulement) par la bouche. Il est muni, &
son exirémité antérieure,de cils tactiles réparlis sur des
mamelons papilliferes (fig. 26) encore peu développés et
qui, plus tard, formeront la couronne de papilles de la
région antérieure de la trompe. Le pharynx est tapissé a
I'intérieur d’une couche chitineuse, peu épaisse dans les
jeunes larves ; mais dans sa région antérieure existent deux
épaississements latéraux dont il a été déja parlé. Si on
observe, & un assez fort grossissement, ces épaississements
chitineux, chez une larve de 10 segments sétigéres, on voit
(fig. 25 &) que les deux piéces, dont cet appareil semble
formé sont elles-mémes composées d’un ensemble de piéces
plus petites, allongées ou arrondies. Elles servent évidem-
ment d’appareil masticateur ou au moins comme piéces
chargées de triturer les aliments. Ce qu’il y a de trés
remarquable, c’est que le proventricule acquiert des
piéces chitineuses semblables, que nous avons retrouvées
chez tous les Syllidiens adultes (V. plus haut: proven-
tricule).

La différenciation de la trompe est plus accusée encore
chez une larve de 17 segments sétigéres (fig. 27). Le
pharyrx larvaire a, toutefols, conservé sa forme primitive,
bien qu'on y distingue superficiellement, des lignes longi-
tudinales qui ne sont autre chose qu’une formation muscu-
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laire d’origine mésodermique. En méme temps la chitine
interne commence & s’épaissir, et cet épaississement se
montre aussi dans la région 77ph.* légérement contournée
qui unit le pharynx larvaire au proventricule. Ce dernier
prend de plus en plus I'aspect qu’il aura chez l’adulte.
On y reconnait en effet, entre les lignes circulaires, des
points gris qui ne sont autre chose que les bases des
colonnes radiaires. I’épithélium du proventricule se dis-
tingue trés facilement de la couche des muscles par son
aspect fibrillé ; enfin & son extrémité antérieure existent
deux épaissements chitineux.

Le ventricule V, s’est développé et les deux diverticules
ont pris la forme de deux petits saccules qui sont les
ceecums rudimentaires du ventricule. .

L’intestin antérieur /.a. et I'intestin postérieur /.p. sont
ciliés et remplis de boules de sécrétion.

A cet état, les différentes régions de la trompe sont
constituées, excepté la portion qui, chez I'adulte, constitue
la trompe chiflineuse antérieure, et dont Ia place est
occupée par le pharynx larvaire et par la portion bour-
geonnée qui unit cet organe an proventricule. Les fig. 28,
29, 30 et 31 montrent les différentes transformations que
subit la région antérieure de la trompe.

La région de la trompe, qui se trouve en avant du
proventricule et qui est composée cornme nous ’avons dit :
1° du pharynx larvaire; 2° d’une partie bourgeonnée
secondairement, commence & subir, quand la larve a atteint
environ 20 segments sétigéres, une série de modifications.
Ces modifications porlent : 1° sur ’allongement du pharynx
larvaire ; 2° sur le développement de couches musculaires
longitudinale et circulaire ; 3° sur 1’épaississement de plus
en plus considérable de la chitine & I'intérieur de ces deux
régions.

Ces transformations s’accentuent de plus en plus et la
fig. 29 représente le pharynx larvaire, un peu avant sa



— 46 —

transformation compléte. Le dépdt chitineux s’est notable-
ment épaissi ; la région pharyngienne n’a plus qu’un
diamétre un peu supérieur a la région 77ph.? qui la suit
immédiatement et dont elle est encore séparée par une
constriction. En méme temps, un épaississement chitineux
antérieur donne naissance a la grosse dent de la trompe
des Kusyllis (fig. 30). Enfin, la régularisalion s'effectue
de plus en plus, I’épithélium pharyngien se modifie com-
plétement, et la trompe d’un jeune Eusyllis de 26 segments
sétigéres (fig. 31) nous représente ce qu’elle est chez
I’adulte. En somme, nous assistons a une substitution
graduelle du pharynx larvaire qui, remplissant dés 'ori-
gine le réle d'un gésier, est remplacé par un organe
également musculaire et plus puissant, le proventricule,
d’origine secondaire. Le réle du pharynx larvaire change
alors complétement ; il donne naissance & la région
antérieure de la trompe pharyngienne (Z7ph.i, fig. 1),
tandis que la région bourgeonnée située en avant du pro-
ventricule fournit la seconde région de la trompe pharyn-
gienne, 77ph.s.

Ces deux régions peuvent du reste se distinguer chez
l’adulte méme, non pas par leur structure qui est identique,
mais par la présence d'un anneau clair qui est I'anneau
nerveux stomato-gastrique ; cet anmeau se trouve précisé-
ment situé a la limite de ces deux régions.

Le développement des segments postérieurs du corps suit
une marche identique a celle qui a été décrite plus haut
soit & propos de la stolonisation, soit & propos de l’accrois-
sement. Je n'insisterai donc pas longuement sur ce fait, et
je me contenterai de dire quelques mots sur la formation
des parapodes.

Comme nous l’'avons wvu déja, le parapode est d’abord
indiqué par Vacicule, le cirre dorsal apparait ensuite.
La fig. 32 représente un parapode jeune, mais ou le
maimelon sétigére fait déja saillie. L’acicule Ac. est pourvu
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de ses muscles moteurs. La soie qui se forme immédia-
ment ensuite est une soie capillaire fine, , dont la présence
me parait constante non seulement chez Zusyllis, mais
chez un trés grand nombre de Syllidiens. On voit, en outre,
une soie composée, encore jeune, au milieu de la masse
sétigéne.

La fig. 33 nous représente un stade plus avancé de
Pévolution du parapode; le cirre ventral s’est, en effet,
montré dans la région ventrale et antérieure de la rame.
Cette figure pourrait étre comparée avec fruit, aux diffé-
rentes phases de la formation et de ’évolution des soies
dans un parapode adulte (V. Pl. vi, fig. 3,4, Set 6).

*
* K

Nous avons vu le développement larvaire de deux types
extrémes, 1'un & trompe sinueuse, 'autre & trompe droite.

J’ai pu suivre chez d’autres Syllidiens, soit entiérement,
soit en partie, les différenles phases larvaires par lesquelles
ils passent. On comprend que je dois forcément me limiter
dans ce travail, et je n’ai figuré que quelques formes lar-
vaires intéressantes parce qu’elles montraient des particu-
larités spéciales dans leur développement. (Vest ainsi que je
figure (P1. x1v, fig. 31 et 32) deux phases larvaires d’un
Exogoné : la Grubea pusilla pour servir de terme de compa-
raison avec le travail de VIGUIER sur Zzogone gemmifera.

Les résultats auxquels j’arrive sont en effet différents de
ceux de Viguier, quant a la formation de la trompe. Cet
auteur étudiant le développement de I’ Zxogone gemmifera
décrit et figure le développement de la trompe comme se
faisant d’arriere en avant. En outre il interpréte le pharynx
larvaire comme proventricule, et il fait naitre la trompe
pharyngienne comme un bourgeonnement antérieur. Quant
a la formation de la partie postérieure de la trompe, c’est-a-
dire le ventricule et les ceecums, M.Vicuier n’en dit rien.
Comme j’ai pu le constaler non seulement chez Grubea

21
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pusille, mais aussi chez Kzogone gemmifera, c’est-d-dire
chez I'espéce méme étudiée par M. Vicuier, la trompe se
forme chez les Exogonés de la méme fagon que j’ai décrite
chez Autolytus et Eusyliis et que J’ai vue chez d’autres types
encore (Odondosyllis, Syllis, etc.). Cela tient je crois au déve-
loppement trés abrégé des Exogonés. La vie larvaire est, en
effet, trés courte chez les Kxogonés, et particuliérement
chez 1'Azogone gemmifera ou la trompe est entiérement
formée, quand ce Syllidien a acquis cinq ou six segments
sétigéres.

Avant d’arriver aux Exogonés voyons ce qui se passe
d’abord chez un type de Syllidé.

Bien que, chez les Syllis, les ceufs soient portés dans un
sac ovigére par une forme sexuée, comme chez les Awéolytus,
le développement larvaire y est beaucoup plus direct que
chez les Autolytés et aussi que chez Hwsyllss.

J’ai représenté (Pl. xiv, fig. 24 & 28) trois stades de
Pévolution larvaire de Syllis hyalina ; ils seront suffisants
pour fixer les idées a ce sujet. La formation de la trompe y
suit une marche paralléle & celle que j'ai décrite en détail
chez Eusyllis monilicornis, mais sa croissance y estbeaucoup
plus rapide; la larve ne présente pas non plus les mémes
caractéres pour ce qui est des organes larvaires, et son évo-
lution se termine de trés bonne heure; elle a acquis, en
effet, ses organes définitifs lorsqu’elle a atteint 7 ou 8
segments sétigéres.

La figure 24, pl. 14, représente une jeune larve de Syllis
hyeline Gr. trouvée parmi des touffes de Bryozoaires, et évi-
demment a un stade trés voisin de I’éclosion. Cette larve ne
posséde encore que deux segments sétigeéres. Les appendices
céphaliques sont les trois antennes, médiane et latéralss,
d’égales dimensions et non moniliformes. A I'état adulte,
les Syllis ont, nous le savons , des cirres formés d’articles
nettement distincts. Le segment post-céphalique ou tenta-
culaire ne présente pas encore d’appendices. Les deux
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segments sétigéres (ui le suivent ont, outre leur bourgeon
sétigére, un mamelon dorsal qui représente le cirre. Les
cirres anaux sont aussi développés que les appendices cépha-
liques.

Le pharynx larvaire, trés allongé chez ce type, est
contenu en partie dans le segment céphalique et en partie
dans le tentaculaire. Il présente la structure ordinaire; ses
parois ont, en effet, une structure musculaire, les muscles
étant disposés radiairement et entremélés de glandes. Il est
uni & 'intestin par une région encore indistincte et trés
courte et qui est l'origine de la région postérieure de la
trompe.

L'intestin cilié, en communication avec l'extérieur par
I’anus, fonctionne déja et renferme des boules de secrétion
remplies de sphérules ou concrétions; ces boules agissent
comme chez l'adulte sur les aliments que la larve absorbe,
grace au fonctionnement de son pharynx.

Latrompe s’accroit d’avant en arriére suivant le procédé
décrit plus haut; c’est-a-dire que le proventricule se diffé-
rencie d’abord, puis le ventricule et les coecums ventricu-
laires qui ne sont que des diverticules latéraux de ce
dernier (V. fig. 25 et 27).

La larve de 5 segments sétigéres,dont la région antérieure
et moyenne est représentée dans la fig. 25, nous montre
déja les différentes régions de la trompe constituées (stade
dipharyngien); leur accroissement est beaucoup plus rapide
on le voit que chez les Auntolytés el les Eusyllidés. La région
encore indifférenciée qui existe enire le pharynx larvaire
et le proventricule jeune et que nous avons vue chez les
types précédemment étudids fait défaut ici. Le pharynx
larvaire donnera seul naissance 4 la trompe pharyngienne
c’est-a-dire a la région chitineuse; son accroissement se
continuera ensuite, mais, au moment de la transformation
du pharynx larvaire, il n’y a pas de bourgeonnement secon-
daire entre lui et le proventricule. Ce dernier, qui a déja
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son caractére particulier d’atre strié en travers, se diffé-
rencie facilement du pharynx non seulement par la cons-
triction qui sépare ces deux organes, mais par ’aspect qui
est trés différent. Non seulement le proventricule se
distingue du pharynx par sa fine striation transversale,
mais aussi par sa transparence plus grande, ce qui est da
a ce quiil est constitué de tissus jeunes, tandis que le
pharynx de formation plus ancienne est plus sombre et
renferme des glandes. Leur structure histologique est du
reste complétement différente bien que ces deux organes
solent tous deux pourvus de muscles radiaires.

Le veniricule est représenté par un bourgeon qui souvent
est caché par 'intestin et qui est plus étroit que le proven-
tricule; les ceecumns y sont amorcés sous forme de deux
légers replis des parois qui s’accusent de plus en plus
(fig. 27).

Les appendices de cette larve (fig. 25) ont augmenté
de longueur. Les trois antennes se sont peu modifiées
jusqu’alors, mais les palpes ont fait leur apparition sous
forme de deux bourgeons ventraux et antérieurs comme
chez Fusyllis ; 1a fig. 206 montre la disposition de ces palpes
vus par la face ventrale. Par la suite de leur développement,
ces appendices se reploient par un processus identique a
celul que j’ai décrit plus haut chez Husyllis, et leur direc-
tion de latérale qu’elle était devient antérieure (fig. 28).
Les cirres tentaculaires supérieurs se sont développés, et
leur accroissement a été rapide, car leurs dimensions & ce
stade sont presque égales 4 celles des antennes. Le dévelop-
pement des segments sétigéres ne présentent rien de plus
que ce qu’on sait déja. Je retrouve, & chaque rame, la soie
fine, capillaire, dont son apparition suit constammment
celle de I’acicule, précédant ainsi les soies composées.

Lorsque la larve a atteint 7 ou 8 segments sétigéres
(fig. 28) elle a acquis les caracteres de 'adulte, a part toute-
fois le développement relatif des appendices et des organes.
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Les palpes ont pris la direclion et la position qu’ils ont chez
I’adulte. Les antennes se sont séparées par des planchers
transversaux en plusieurs articles et ont acquis le caractére
moniliforme qu’elles ont chez I'adulte : c¢’est ainsi que
I’antenne médiane compte trois articles, les antennes laté-
rales, les cirres tentaculaires supérieurs et les cirres dorsaux
antérieurs chacun deux.

La trompe a pris la physionomie qu’elle a chez 1’adulte
(PL. 1v, fig. 1). Toutefois bien que la région antérieure soit
pourvue d’une couche de chitineinterne et d’'une dent dorsale
anlérieure, la transformation est encore incompléte a ce
stade; on y remarque, dans la région antérieure, la striation
radiaire et la forme un peu ovoide de I’organe larvaire.

*
* %

Le développemenl est encore plus direct chez les Zxo-
gonés que chez Syllis. La trompe se développe, presque
d’emblée, chez certains types comme Zzogone, c’est ce
qui, fort probablement, a été pour M. Vicuier une
cause d’erreur dans l’observation du développement de la
trompe. J’ai pu m’assurer toutefois, chez les g. Hxzogone
Spherosyllis et Grubea, que le processus est identique a
celui que j’ai observé chezles autres Syllidiens, et je figure,
pour Grubea pusilla, deux phases larvaires qui montrent ces
phénoménes (P1. xiv, fig. 31 et 32).

J’ai observé des faits semblables ehez Kzogone gemmi-
fera, mais on comprendra que je doive melimiter dans cette
étude, et, malgré le désir que j'aurais de reproduire un plus
grand nombre de mes dessins et de mes préparations, je
suis foreé d’abréger.

Des larves de Grubea ont été figurées par VIGUIER
. (93, f. 46 et 47), les éléments de comparaison sont donc
faciles. Au stade ou la larve a acquis trois segments séti-
géres, c’est-a-dire au moment ou elle quilte sa mére, la
trompe est & 1’état qui est figuré Pl. x1v, fig. 31.
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Le pharynx larvaire Pk., trés volumineux, est la parlie
que M. Viguier interpréte comme proventricule, dont il
a Vaspect & cause de sa musculature radiaire. Il est suivi
d’'une région récemment hourgeonnée et courte 77. qui le
met en relation avec l'intestin : ¢’est ’ébauche du reste de
la trompe.

A un stade plusavancé (fig. 32),1a larve ayant 6 segments
sétigéres, le bourgeonnement postérieur du pharynx s’est
accru et a donné naissance au proventricule; quant au
ventricule il est encore réduit & un petit bourgeon , noyé
dans la masse intestinale qui remonte de chaque c6té du
proventricule. Les deux organes musculeux, pharynx et
proventricule, c’est-a-dire pharynx larvaire et pharynx
secondaire, sont & ce moment d’égales dimensions (séade
dipharyngien). Toutefois le pharynx larvaire se tapisse
déja d’une chitine interne et est sur le point de se trans-
former (1).

Le développement, on levoit, est ici beaucoup plus rapide
que ce (ue NOUS avons Vu jusqu’a présent.

Chez Lzogone gemmifera cette accélération est plus grande
encore. On peut dire que chez ce type toute la vie larvaire
se passe sur le dos de lameére ; aussi toutes les transforma-
tions s'effectuent pendant la gestation. Quand le jeune
Kxogone éclot,il posséde déja tous ses organes, et en particu-
lier la trompe qui est presque entiérement formée. Toutefois
je ne puis m’expliquer que M. ViguIEr n’ait pas vu le stade
dipharyngien qui a lieu trés peu avant]’éclosion. Les larves
d’ Kzogone gemmifera , encore attachées & la mére, mais a
un moment tres voisin de leur éclosion, présentent le stade
larvaire 4 deux pharynx: pharynx larvaire et proventricule.
Le dépot de chitine s’effectue, et lorsque la larve éclot, la
trompe pharyngienne a presque le caractére de l’adulte.
Le jeune Exzogone gemmifera a alors 4 segments sétigéres.

(1) Comme chez la Grubea que M. Vieuigr a étudiée, la larve de G. pusilia
que je figure n'a pas de cirre dorsal au deuxiéme segment sétigére.
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Ainsi ce dernier type présente, & cette époque relative-
ment trés peu avancée de sa vie, la phase que la Grubea
n’atteint qu’assez longtemps aprés son éclosion, comme
Syllis hyalina et surtout Eusyllis et Autolytus.

Ces cing types Ewzogone, Grubea, Syllis, Eusyllis, Auto-
lytus, présentent donc les mémes stades dans ’évolution
de leur trompe, mais ces stades apparaissent 4 des phases
différentes de leur vie larvaire, et évolution de la larve se
fait dans des limites de temps assez variables.

J’al encore observé d’autres larves de Syllidiens el j’en
représente une appartenant au g. Odonlosyllis (fig. 29) et
une autre au g. Amblyosyllis (fig. 30).

La premiére nous montre un jeune Odonfosyllis, de cing
segments sétigéres, au stade dipharyngien. La trompe
a dé)a le caractére de ce qu’elle est chez ’adulte. Chez ce
dernier la trompe pharyngienne est trés courte, elle dérive,
comme on peut le voir, de la transformation directe du
pharynx larvaire, qui est sessile sur le proventricule
bourgeonné secondairement. On peut dire que c’est chez
Odontosyllis que la trompe pharyngienne garde le mieux
les caracteres larvaires. Il suffit de comparer la forme que le
pharynx a chez la larve, el la forme de la région pharyn-
gienne chez 1'adulte (Pl. 1v, fig. 2), pour s’en convaincre.

L’intestin est rempli, littéralement bourré de boules de
séerétion , ce qui démontre activité de cette larve. Je n’ai
pas rencontré les bandes ciliées dorsales que CLAPAREDE
figure chez une larve d’Odonfosyilis ( , Taf. xn, fig. 9-13)
peut éire n’ai-je pas vu la méme espéce que l'auteur géne-
vois. En revanche, j’al retrouvé chez Odontosyllis, I’organe
cilié sous forme de deux fosseltes latérales comme chez
Fusyllis. On sait que ’organe nuchal affecle une disposition
semblable chez ces deux types, mais qu'’il est encore plus
différencié chez Odonfosyllis que chez le genre voisin.

La larve d’Amblyosyllis que je représente Pl. x1v, fig. 30
est déja un stade avancé. Toutefois elle présente dans son
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évolution un tetrme de comparaison avec Awiolytus. La
trompe esl, en effet, au méme degré de développement que
chez un jeune Aufolytus de2] ou 22 segments sétigéres. Le
jeune Amblyosyllis n’a que 8 segments sétigéres, nmais nous
avons vu plus haut que le mombre des segments dans
ce genre est fixe et peu élevé. la trompe est en voie de
transformation ; le pharynx larvaire, qui devient la 1™
région de la trompe pharyngienne, est encore reconnais-
sable a sa forme ovoide, et le proventricule est encore peu
volumineux. '

" Les ailerons occipitaux 4¢. o sont & Vorigine de leur
croissance et on peut comparer leur apparition a celle des
épaulsettes ciliées de ' dwudolytus (Pl. x1v, fig. 21).

CONSIDERATIONS SUR L'EVOLUTION LARVAIRE DES SYLLIDIENS.

Les Syllidiens nous ont présenté, chez les différents types
que nous avons étudiés, des différences assez marquées
dans leur évolution larvaire. Celte évolution est plus ou
moins rapide chez les différents types que nous avons vus.

II en résulte quecertains Lypes 4 développement larvaire
dilaté, présentent des stades particuliers. Les larves d’4wufo-
lytus, nous I"avons vu, acquiérent des cils vibratiles disposés
en mouchets, en champs, en bandes et en couronnes,
comme cela a lieu chez les Annélides ou existe une larve
trochosphérelibre et pélagique. Il peut méme arriver que
des l'origne, I'embryon soit completement cilié, comme
Max MuLLer I'a vu chez 4. prolefer, toulefois je n’ai pas
observé ce stade; DE St-JosepH 'a revu chez 4. Khbien-
sis. Chez Awtolytus  Edwarsi la couronne céphalique
tombe la premiére, puis les bandes ciliées dorsales dispa-
raissent dans)’ordre de leur apparition et au fur et 4 mesure
que la larve grandit. (P1. x1v, fig. 14-23).

Chez Eusyllis ou le développement est plus condensé, les
premiers stades larvaires sont dépourvus de tout appareil
cilié. Particularité remarquable, la couronne céphalique
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n’apparait ici quelorsque la larve a sept ou huit segments
sétigéres, en méme temps que des bandes ciliées dorsales
apparaissent sur les segments postérieurs.

Enfin quand Taccélération est devenue plus rapide
comme chez Syllis, Grubea, Ezogone, elc., Pappareil cilié
larvaire disparait totalement. La vie larvaire est de beaucoup
abrépée ; tandis que chez Awlolytus et EHusyllis, les carac-
teres larvaires subsistant, le développement de la trompe
se continue tres tard. Quand le jeune individu est formé,
il a déja plus de vingt segments séfigéres. Il n’en a que
sept ou huit chez Syilis et chez Grubea et seulement quatre
ou cinq chez Axogone.

Toutefois, si les différences sont remarquables, il est un
certain nombre de points communs & toutes les larves des
Syllidiens ; toutes, que le développement larvaire soit plus
ou moins direct, présentent des caracteres communs, et on
trouve dans les différentes phases de leur vie des stades
absolument constants. Ces caractéres ont surtout trait :
1°ala formation de la trompe qui est bien ce qu’il y a de
plus saillant dans le développement des Syllidiens ; 2°4a la
formation des appendices.

Rapports avec la larve trochosphére. — A 1origine nous
observons partout un stade identique, c¢’est quand la larve
encore achéte et non segmentée, dépourvue d’appendices,
posséde un tube digestif composé: 1° d'un pharynx mus-
culeux d’origine stomodéale et a direction primitivement
verticale ; 2° d’un intestin d’origine endodermique ; 3° d'une
région postérieure d’origine proctodéale. Cette larve est
I’équivalent de la trochosphére et on y trouve les diffé-
rentes parties qu’on peut rencontrer dans cette derniére.

Ce ne sont pas 13, du reste, les seuls points communs
qu’elle peut avoir avec les trochosphéres, la présence de la
couronne ciliée préorale, chez certains types (Awufolytus).
montre que ces deux formes ne sont pas si éloignées 'une
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de Tautre; et il n’y a pas jusqu'a la courbure méme du
tube digestif qui ne se rencontre dans les deux formes.

Larve monopharyngienne. — Cette larve n’est pas parti-
culiére aux Syllidiens, elle est au contraire générale et se
rencontre chez un trés grand nombre d’Annélides ; on peut
méme dire qu'elle est tout aussi répandue que la trocho-
sphére,mais ellen’attire guérel’attention, parce que dans le
développement ellc est souvent regardée comme une des
phases rapides d’un développement direct. Cependant, chez
Autolytus nous voyons ce stade persister assez longtemps et
vivre librement. C’est 13 évidemmment une larve compa-
rable & la trochosphére, mais organisée pour ramper, pour
chercher sa nourriture dans le fond de la mer. Elle en
differe sugtout par la forme du corps, qui au lieu d’atre
sphérique comme dans la trochosphére, est allongé, plus
lourd et plus wermiforme. Toutefois, l'apparition d’une
couronne ciliée céphalique, quelquefois dans le trés jeune
age (dutolytus', quelquefois beaucoup plus tard (Husylids),
vient démontrer que ce ne sont pas la deux formes
absolument étrangéres 1’'une & I'autre.

La disposition de la région antérieure du tube digestif,
organisé en pharynx musculeux et protractile dans la larve
monopharyngienne , en fait un étre hien armé pour recher-
cher les aliments, tandis que la trochosphére a un tube
digestif non musculeux et cilié dans toute son étendue,
comme tous les animaux pélagiques. Toutefois, nous le.
rappelons, la disposition coudée du pharynx sur I'intestin
se rencontrant dans la jeune larve monopharyngienne,
rappelle la méme disposition chez la trochosphére.

En revanche, la larve dipharingienne est une forme parti-
culiére a la famille des Syllidiens, et ce stade & pharynx
antérieur primaire et & pharynx secondaire postérieur
caractérise 1'évolution de ces Annélides. Comme J. Barrois
el VIGUIER, j’al constaté que la membrane vitelline de l'euf
devenait le cuticule de la larve.
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CONSIDERATIONS
SUR LA MORPHOLOGIE DES SYILIDIENS
ET DES ANNELIDES EN GENERAL.

1. — COMPARAISON ENTRE LE DEVELOPPEMENT ET LA MORPHOLOGLE
DES PARAPODES CHEZ LES SYLLIDIENS.

Le parapode typique d’'une Annélide se compose d’une
rame ventrale avec un cirre ventral et d'une rame dorsale
avec un cirre dorsal : chacune des deux rames élant carac-
térisée par l'existence d’un faisceau de soies avec un ou
plusieurs acicules de soutien. Cet appareil locomoteur ainsi
défini subit des modifications considérables, soit en se com-
pliquant davantage, soit au contraire en sesimplifiant.

Les Syllidiens présentent, a ce dernier point de vue, tous
les degrés de rétrogradation. Le pied le plus complet, celul
qui se rencontre seulement chez certaines formes sexuées,
présente les différentes parties que nous venons d’énu-
mérer : c’est le maximum de complexité atteint dans cette
famille. A partir de cet état le plus différencié, il subit une
série de rélrogradations quise fait dans l'ordre suivant:

1° disparition d’une rame qui est toujours la rame dor-
sale (comme I’a établi déja M. Pruvor),

2° disparition d’un premier cirre (cirre ventral),

3° disparition d’un second cirre (cirre dorsal),

4° réduction de la rame ventrale & un bulbe sétigere
simple.

I. Le maximum de complexité de composition du pied est
représenté par la série suivante par ordre d’apparition :

Rame ventrale 4 Cirre dorsal + Cirre ventral 4+ Rame dorsale,
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Cette composition se trouve réalisée dans le groupe des
Syllidés et dans celui des Kzogonés au moment de Ia repro-
duction. Mais elle n’existe que dans les segments pourvus
de soies natatoires; celles-ci sortent, d’un petit mamelon
situé au-dessus de la rame ventrale et en dessous du cirre
dorsal dont la position indique bien la rame dorsale. En
outre I’existence de petits acicules courbes et d’'un systéme
musculaire spécial y montre bien les différentes parties
d’une rame quoique peu développée. .

On rencontre cette disposition :

1° chez les Syllidés a reproduction schizogame (G. Syllis
Trypanosyllis, Eurysyllis, Opisthosyllis);

2° chez les Syilidés et Exogonés a génération directe
qui acquiérent des soies natatoires sur une partie de leurs
segments, (G. Husyllis, Odontosyllis, Plerosyllis, Exogyone,
Grubea, etc.) ; _

II. Chez les Aufolytés, bien que les formes sexuées soient
pourvues de soles natatoires, et par conséquent de rame
dorsale, ce maximum de complexité n’est pas atteint, le
pied est ainsi représents:

Rame ventrale 4 Cirre dorsal 4- Rame dorsale.

Cela tient & ce que le cirre ventral est toujours absent
dans ce groupe.

III. La composition du parapode la plus répandue chez
les Syllidiens est la suivante :

Rame ventrale + Cirre dorsal + Cirre ventral.

C'est celle de tous les Syllidés et de tous les Ezo Y enes
(forme souche ou non sexuée).

Quelquefois méme la rame ventrale est suffisamiment
développée pour qu’on y puisse distinguer trois lévres :
supérieure, moyenne et inférieure (MARENZELLER).

IV. Une réduction plus considérable a lieu chez les
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Autolytés : le parapode est réduit chez les Awdolytus,
Myrianida et Virchowin a -

Rame ventrale + Cirre dorsal.

V. Enfin comme dernier terme, dans le genre Proce-
rastea, le pied est des plus rudimentaires et est réduit a
un simple mamelon ventral qui déborde a peine et d’ot
émergent les soies.

Ce genre présente pourtant,au moment de la reproduc-
tion, une série de complications dues a un développement
tardif des pieds dans les formes sexuées : en effet, celles-
ciacquitrent, comme je 1’ai montré dans une note précé-
dente, des segments a cirres dorsaux bien développés et a
soies natatoires (rame dorsale), tandis que le mamelon
pédieux primitif (rame ventrale) se développe, considérable-
ment. On améme pour les différentes régions de ces formes
sexuées toute la série des dégradations suivantes :

Région moyenne : Rame ventrale + Cirre dorsal +- Rame
dorsale;

Région antertewre : Rame ventrale + Cirre dorsal ;

Région postérieure . Rame ventrale (Pl. x1, fig. 10 et 11).

Dun autre coté, I’étude de l'apparition des mnouveaux
anneaux dans le bourgeonnement, montre que I’ordre
d’apparition des différentes parties du parapode est la
suivante : 1° la rame ventrale caractérisée par un petit
mamelon ol pénétrent les soies trés fines et 'acicule;
2% un petit mamelon supérieur représentant le cirre dorsal;
3°le cirre ventral naissant aux dépens du petit mamelon
venlral et 4°beaucoup plus tard chez les Syllidés et les
Lzogonés, plus tét chez les Aubolytés & bourgeonnement
(stoloms, formes Polybostrichus et Sacconereis), le groupe
des soies natatoires ou rame dorsale.

Ces différentes phases du développement ont leur corres-
pondance dans les différents groupes des Syllidiens, comme
le résume le tableau suivant :



, SYLLIDIENS
ORDRE DAPPARITION. qui présentent les stades
correspondants.

a) Rame ventrale.....oovvvvnviiinniininnnnnnenins Procerastea (Souche).

b) » + Cirredorsal ........ ... Autolytés (Souches)
(Exe, Procerastea).

» - Cirre ventral ........... Syllideés et Exogonés
(Souches).

d) » » » -+ Rame dorsale.| Syilidés et Exogones
(formes sexuées).

v

c)

La comparaison de la morphologie et du développement
des parapodes montre que les phénoménes de rétro-
gradation des parties conslituantes du parapode des Sylli-
diens suit l'ordre inverse de leur apparition embryogé-
nique.

Ces faits confirment les idées professées par M. P. HarLrEz
asavoir que, dans le développement d'un organe frappé de
rétrogradation, ledit organe parcourt un nombre de stades
de plus en plus restreint, de telle sorte que si, pour arriver
a son plus haut étal de développement, il passe par les
stades a, 8, ¢, d, lorsqu’il rétrograde, il y a d'abord suppres-
sion du stade ¢, puis s’il y alieu des stades ¢, 4, et enfin le
stade @ persiste comme représentant ’état le plus rudi-
mentaire de l’organe.

[[. ~~ LE SEGMENT CEPHALIQUE. — HOMOLOGIE DES APPENDICES
CEPHALIQUES ET PEDIEUX CHEZ LES ANNELIDES.

On a beaucoup discuté sur la valeur & attribuer au lobe
céphalique des Annélides. Je ne ferai pas ici I'historique
de cette question et je me bornerai a renvoyer aux travaux
récents de MM. Pruvor (1) et Vieuier (2). (V. plus haut

(1) Pruvor. Systéme nerveux des Annélides (Arch. de Zoologie, Expér.
1885).

(2) ViGUIER. Animaux inférieurs de la baic d'Alger 1d., 1886).
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Systéme nerveux). Le premier est partisan de la multi-
plicité des segments céphaliques; autrement dit, le
lobe céphalique résulterait de la coalescence de plusieurs
segments. M. Pruvor en distingue trois correspondant a
trois centres nerveux: 1° un segment stomato-gastrique
ayant pour appendices les palpes; 2° un segment anten-
naire antérieur ayant pour appendices les deux antennes
latérales antérieures; 3° un segment antennaire postérieur
ayant pour appendices les deux antennes latérales posté-
rieures et 'antenne médiane (résultant de la soudure de
deux antennes ).

M. ViguiEr, au contraire, est partisan de I'unité segmen-
taire du lobe céphalique, et il combat la maniere de voir
de M. Pruvor en lui objectant des preuves tirées de
Pembryogénie (V. p. 355 et suivantes) et de la physio-
logie. : .

Si le lobe céphalique correspond & un segment, haute-
ment différencié il est vrai, il parait possible de pouvoir
homologuer ses appendices a ceux des segments ordinaires,
et l'étude comparée de ce segment céphalique avec le
segment normal pourra conduire & émettre une série
d’homologies dans leurs appendices.

Toutefois, il est bon de prouver tout d’abord : 1° que le
segment céphalique peut porter des appendices correspon-
dant & des appendices pédieux; 2° que les appendices
pédieux des segments ordinaires peuvent subir de profondes
modifications et prendre des formes comparables a celles qui
existent sur le segment céphalique (antennes). Les cirres
dorsaux et ventraux rappellent cette forme, mais les rames
sétigéres s’en écartent sensiblement ef c’est précisément
cette transformation qu’il est intéressant de démontrer;
3° que par son origine le lobe céphalique n’est pas fonda-
mentalement différent d'un segment ordinaire. Enfin, en
se basant sur ces faits on pourra établir I’homologie des
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appendices pédieux et céphaliques et par 1a mieux affirmer
P'unité segmentaire du lobe céphalique.

I. — Le segment céphalique peut porter des appendices
ayant la forme de rames sétigéres. Les Tomopteris portent de
chaque cdté du segment céphalique une paire d’appendices
énormes d’une longueur exceptionnelle, d’aspect cirri-
forme. Chacun de ces appendices renferme une soie unique
mue par des muscles spéciaux; il est innervé par un nerf
partant du ganglion cérébroide. Il est impossible de ne pas
comparer cet appendice a une rame sétigere; en outre,
son innervation en fait d’une maniére évidente un appen-
dice céphalique, de sorte que M. Pruvor a pu dire : « [’ap-
pendice sétigére du Tomeoptéris qui, quoique recevant son
nerf du cerveau est un véritable pied d’Annélide , montre
bien que les appendices céphaliques ne sont pas fondamen-
talement différents des appendices pédieux ».

On doit évidemment homologuer cette rame sétigére a
la rame ventrale. Celle-ci étant toujours celle qui persiste,
comme le dit M. Pruvor, et comme il résulte de nos
recherches exposées plus haut sur les Syllidiens.

1. — Unerame sétigére locomotrice peut se transformer
en cirre sensitif. 11 existe de nombreux cas, bien qu'ils soient
la plupart du temps mal interprétés, de transformation de
rames sétigéres en appendices qui prennent la forme de
cirres. Je me bornerai a citer quelques exemples.

Il est un fait évident, c’est que les appendices subissent
des transformations en rapport avec le rdle qu’ils ont a
remplir. Ainsi nous voyons une partie des cirres dorsaux
des Polynoidiens se transformer en élytres; dans la méme
famille, ils peuvent jouer le réle de branchies, chez les
Phyllodociens, ils deviennent des lames foliacées, etc. En
un mot, les appendices sont essentiellement malléables et
peuvent présenter toutes les formes possibles selon le rdle
qu’ils ont a jouer. Cette transformation s’étend jusqu’aux
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rames sétigéres dont la fonction est primivement la loco-
motion. Selon les circonstances, en effet, il peut arriver
qu'une fonction s'impose & un segment et qu'une rame
locomotrice se transforme et devienne sensitive.

Dans les genres Sthenelais et Psammolyce parmi les
Polynoidiens, la rame ventrale du preu.ier segment sétigéere
(post-céphalique) s’allonge en un cirre supplémentaire qui,
ainsi que les cirres dorsaux et ventraux ordinaires, sont
dirigés en avant et suppléent les antennes latérales trans-
formées en un appareil particulier.

Les pieds des segments moyens de ces mémes Annélides
subissent une transformation analogue. Le cirre dorsal est
devenue une branchie cirriforme; pour suppléer a la
fonction sensitive, la rame dorsale présente des transforma-
tions dans ce sens.

Chez Sthenelais dendrolepis, la rame dorsale est divisée
en quatre ou cinq languettes ; chez Sigalion squamatus
l'extrémité de la rame dorsale s’allonge en un véritable
cirre. Dans ces différents cas la rame dorsale conserve
encore ses soles et ses acicules.

(est surtout dans la famille des Euniciens que la trans-
formation des rames sétigéres, en appendices sensitifs ayant
laspect de cirres, est le plus accusé et le plus net, et c’est
pourtant 12 que ce fait a été le plus souvent méconnu. On
sait qu'un certain nombre d’Euniciens possédent des bran-
chies dorsales trés développées, surtout dans la tribu des
Funicine. L'interprétation la plus répandue fait de ces
branchies un appendice supplémentaire du parapode. Celui-
ci serait uniramé (rame ventrale) et posséderait normale-
ment un cirre dorsal et un cirre ventral.

S1 pourtant on tient compte de la morphologie comparée
des parapodes dans cetle famille des Euniciens, on voit
qu’on a affaire & une transformation comparable a celle que
nous avons vue plus haut chez les Polynoidiens ; transfor-
mation qui, du reste, existe dans un grand nombre d’autres
Annélides.

28
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Chez Staurocephalus (S. Chiagit, Clap. dnn.du. G. de
Naples. p. 425, pl. vi1, fig. 2) le pied est biramé, il a ses deux
rames sétigéres dorsale et ventrale, ainsi que ses deux cirres
dorsal et ventral. Le cirre dorsal subit chez ce type un
commencement de différenciation vers la fonction respira-
toire qu’il a a remplir. Il est parcouru par des anses vascu-
laires, et c’est en quelque sorte une branchie cirriforme.
(est 14 un premier degré de la transformation du cirre
dorsal en branchie. Chez les Halla (Lysidice) cette trans-
formation est encore plus accusée et les appendices bran-
chiaux de ces Annélides sont interprétés avec raison par
CrarAREDE comme des cirres dorsaux modifiés.

Si nous arrivons aux Hwmicine, nous voyons que les
branchies sont interprétées, non plus comme des cirres
dorsaux, mais comme des appendices supplémentaires des
parapodes.

Les parapodes de Hyalinecia rigida CLap. présentent, lors-
qu’on se dirige d’avant en arriére, les transformations sui-
vantes: les premiers segments possédent un cirre dorsal,
une rame ventrale et un cirre ventral ; les segments sui-
vants possédent les mémes appendices, plus un quatriéme
d’aspect cirriforme : le cirre dorsal commence & se trans-
former en branchies ; puis viennent les segments ou il
existe : une branchie cirriforme, un appendice cirriforme,
la rame séligeére et le cirre ventral. Or cet appendice cirri-
forme, qul apparait déja dans Ia seconde région, représente
bien la rame sétigére dorsale ; en effet 1° il renferme des
acicules qui y pénétrent profondément, premiére preuve
morphologique, 2° sa position immédiatement au-dessus de
la rame ventrale et son apparition concordent avec celles
de la rame dorsale. :

Il en est de méme pour beaucoup d’autres Kuniciens :
Diopotra, Eunice, etc., ol ce pseudo-cirre dorsal renferme
un ou plusieurs acicules.

Le véritable cirre dorsal s’est, dans ces différents cas,
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transformé en appareil respiratoire quelquefois simple et
cirriforme : Staurocephalus, Halla, quelquefois plus com-
plexe: Eunice, Diopatra, Hyalinecia. La fonction sensitive
du cirre est remplie par la rame sétigére dorsale qui s’est
allongée en cirre, et ce pseudo-cirre est, dans la plupart des
cas, confondu avec le véritable cirre dorsal.

I1 existe dans les différentes familles des Amnnélides,
des exemples nombreux de ces transformations ; mais il
n’entre pas dans le cadre dece travail de les énumérer tous,
et de ce qui précéde, on peut a présent conclure qu’une
rame sétigére peut se transformer en un appendice cirri-
forme et ressembler suffisamment & un cirre pour que,
dans bien des cas, la confusion se soit faite dans son inter-
prétation.

OI. — LZLe segment céphalique w'est pas fondamenialement
différent d'un segment ordinatre. — On sait que dans la
trochosphére typique il existe trois régions ou lobes :
préoral, moyen, caudal. On pourrait considérer le lobe
préoral ainsi que le lobe caudal comme deux régions dis-
tinctes, ne correspondant aucunement chacune & un seg-
ment. Le lobe moyen seul qui, par la suite en se segmen-
tant (le lobe moyen est le zoonite fermafewr primitif ou
fondamental) produit les autres zoonites, correspondrait a
un véritable segment. De sorte que le lobe céphalique ne
serait pas comparable & un segment, mais serait tout a fait
en dehors de ce qu’on considére ordinairement comme tel.

Si le lobe céphalique était une partie non comparable &
un autre segment il ne pourrait étre régénéré lorsque, par
traumatisme, il se trouve enlevé & une Annélide. Mais les
observations faites dans ce cas, et elles sont nombreuses,
montrent qu’un nouveau lobe céphalique peut tre régénéré
-par un segment ordinaire.

Dans le cas particulier de la stolonisation des Syllidiens,
surtout lorsqu’elle se produit par scissiparité, le lobe cépha-
lique nait aux dépens d’un segment normal, sous forme
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d'un épaississement dorsal. Le nouveau lobe céphalique
peut acquérir des ganglions cérébroides et des organes
des sens qui lui donnent souvent une complexité plus
grande que celle de la souche, qui, elle, est issue de la forme
larvaire.

Ces considérations s’appliquent aussi au segment anal
dont les cas de régénération sont des plus nombreux.

IV. — En se basant sur ces données on peut établir des
homologies entre les appendices céphaliques et les appen-
dices pédieux.

D-apres les recherches exposées plus haut sur la stoloni-
sation des Syllidiens, il me semble tout a fait démontré
que le lobe céphalique et le pygidium sont deux segments
qui se différencient profondément et de trés bonne heurce
" dans un sens spécial. Tous deux ont des réles semblables
a remplir, leurs fonctions sont multiples et nombreuses,
et 1ls arrivent & acquérir souvent une organisation et une
apparence trés éloignées de leur point de départ.

Cependant si on étudie attentivement la morphologie
comparée des appendices céphaliques chez les différents
types dA’Anmnélides, si on suit lear développement, et si on
étudie leurs connexions, on remarque qu'il y a manifes-
tement concordance entre eux et les appendices pédieux.
J’al 616 ainsi amené a établir entre ces deux ordres d’appen-
dices une série d’homologies.

Le nombre des appendices céphaliques peut varier consi-
dérablement et étre de 0,2,3,4,5, 7. En réualité, I'appendice
impair (antenne impaire enreprésente deux soudés, conmme
le démontre leur double origine nerveuse V. Pruvor,
voyez également plus haut au chapitre systéme nerveux
et par conséquent lorsquiil y a 3, 5, 7 appendices, ces nom=
bres correspondent a 4, 6,8. De sorte qu’on peut dire que le
nombre des appendices céphaliques peut varier de 0 a 8.
1l en est de méme, comme nous le savons, pour les appen-
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dices pédieux. Chaque parapode renferme en effet primi-
tivement (uatre appendices, ce qui fait pour I’ensemble
du segment huit appendices primilifs.

Les appendices céphaliques, lorsqu’ils sont au complet
sont : les palpes, les antennes latérales antérieures, les
antennes latérales postérieures, 'anlenne médiane impaire
({double en réalité).

Entre eux et les appendices pédieux, on peut établir les
homologies suivantes :

Antennes latérales antérieures. ........... Rames ventrales
Antenne médiune impaire...... .......... Cirres dorsaux

Palpes .....oocovvn oonnn. v s Cirres venliraux
Antennes latérales postérieures,........... Rames dorsales

Les preuves que je vais énumérer ci-aprés sont surtout
empruntées a la famille des Syllidiens dont je me suis spé-
clalement occupé ; on pourra les étendre par la suite aux
aulres familles : les Huniciens, les Polynoidiens, etc., pré-
sentent un segment céphalique offrant avee celui des Syl
diens beaucoup de points de ressemblance.

1° Preuves tirées de la morphologie comparée
des appendices céphaliques et pédieuw.

J'ai montré plus haut, pour les Syllidiens, que la dispari-
tion des appendices pédieux suivait un ordre constant. Il
cn est de mémnie pour les appendices ‘céphaliques. De sorte
quil y a concordance entre les appendices céphaliques et
pédieux homologues, autrement dit : de méme que, lorsque
dans les segmcuts ordinaires il n’existe que deux appen-
dices: les romes ventrales , de méme pour le segment
céphalique lorsqu’il n’existe que deux appendices, ce sont
les antennes latérales antérieures ; lorsqu’il y a quatre
appendices sur le segment ordinaire: les rames ven-
trales et les cirres dorsaux, ce sont, sur le segment cépha-
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lique, Jes antennes latérales antérieureset’antenne impaire,
et ainsi de suite (1).

Le tableau suivant résume, sous forme synthétique, les
variations correspondantes des appendices homologues
céphaliques et pédieux.

— — ———
Nombre
des » -
Ad?pen' APPENDICES CEPHALIQUES. APPENDICES PEDIEUX
ices.

2 Antennes latérales antérieures, cer- | Rames ventrales (Proceras-

taines formes sexuées de Sylhdes tea).
Scas du Tomapteris et de beaucoup
F "Annélides).

3-4 | Antennes latérales -4~ Antenne im- | Rames venlrales - Cirres
paire (Sacconereis, etc.) dorsaux (Autolytes).

56 | Antennes latérales 4- Antenne im- | Rames ventrales 4 Cirres
paire +- Palpés (Syllidés, Exogo- dorsaux 4 Cirres ventraux
nés, ete.) (Syllides, Exogones).

7-8 | Antennes latérales 4 Anteune im- | Rames ventrales 4 Cirres
paire + Palpes +- Antennes laté- dorsaux -4 Cirres ventraux
rales postérieures(Polybostrichus(2)|  4-Rames dorsales ( Syllides
et g. Hyalincecia parmi les Euni- et Eusyllides sexués).
cigns),

2° Preuves lirées du développement comparé
des appendices céphaliques el pédieux.

J’al montré plus haut 'ordre d’apparition des appendices
pédieux, qui se fait ainsi : rame dorsale, cirre dorsal, cirre
ventral, rame dorsale. T ordre d’apparition des appendlces
céphahques, homologues de ces difiérentes parties, se fait

(1) Chez les Néréides et quelques autres Annélides il peut y avoir quatre
appendices qui sont les palpes et les antennes latérales. Mais cette disposition
n'infirme pas la régle générale. Plusieurs Hésioniens ne présentent que ces
quatre appendices céphaliques; mais davtres ont une antenne médiane rudi-
mentaire (Gyptis, Mugalia) et rentrent dans la regle ordinaire.

(2) Les appendices bifurqués de Polybosirichus peuvent, en effet, étre consi-
dérés comme représentant les Palpes, les Antennes latérales antérieures. Leur
rondeur peut &tre expliquée par le voisinage de leur point de naissance. Dans
la suite du développement ils 8¢ séparent (V. plus haut),
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précisément de la méme fagon comme le résume le tableau
suivant :

P APPENDICES CIEJPHALIQUES. APPENDICES PEDIEUX I

Un petit mamelon antérieur et pair repré- | Un petit mamelon central pair

sentant les antennes latérales. dans lequel pénétrent des
soies fines.

Un petit mamelon impair médian et dorsal | Un mamelon apparaissant dor-
(résultant de la fusion de deux appen- salement au-dessus de la
dices) représentant 'antenne impaire. rame centrale.

Un sillon se forme (chez les Polybostrichus | Un petit mamelon se forme
seulement) sur la partie interne et ven- sur la région inférieure et
trale du mamelon antérieur et sépare les antérieure de la rame ven-
Palpes, constituant ainsi les appendices leale et constitue le cirre
bifurqués si particuliers aux Polybos- ventral,

trichus, Ailleurs les palpes naissent
comme deux wamelons ventraux anté-
ricurs, indépendants (Syllidiens).

Dcux appendices rudimentaires naissant | Un mainelon sétigére rudimen-

derriere les antennes latérales anié- taire nait au-dessus de la
ricures et constituant les antennes laté~ rame ventrale au moment
rales postérieures (Polybostrichus). de la reproduction.

3° Preuves tirées des comnexions des appendices céphaliques
el pédieuw.

Les appendices céphaliques et les appendices pédieux,
pour lesquels j’ai donné ci-dessus les homologies, présen-
tent, par leur disposition sur le segment, des connexions
frappantes, et ce n’est pas 1a la moindre preuve que 1’on
peut invoquer, pour soutenir I’homologie des appendices
pédieux et des appendices céphaliques.

Nous avons vu que les différents- appendices pédieux
comme ceux du segment céphalique, ne sont pas situés
sur un méme plan vertical, que le cirre ventral est le
plus antérieur, puis la rame ventrale, puis la rame dorsale
et enfin le cirre dorsal qui occupe la situation la plus posté-
rieure; la distance de ces appendices de la ligne médiane
dorsale suit un ordre inverse, le cirre dorsal en est le
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plus rapproché et le cirre ventral en est le plus éloigné.
Or, si nous examinons la position des appendices sur le
segment céphalique, nous observons que leurs connexions
sont 1dentiques & celles qui viennent d’étire signalées pour
les appendices du segment a parapode.

Il est facile de comprendre ces relations en employant
un moyen trés simple. Si, en effet, on projette sur un
plan horizontal les appendices du segment céphalique et
ceux d’un segment ordinaire 4 parapede, ou mieux encore
sl on suppose une section suivant exactement la ligne
médiane ventrale et qu’on développe les segments sur un
plan, on pourra facilement suivre les relations qui existent
entre les différents appendices céphaliques et pédieux homo-
logues. C’est ce que montre la représentation suivante :

Anla

Fig. 13.

Développement sur un plan horizontal d'un scgment céphalique avee tous ses appen-
dices et d'un segment sétigere & parapodes complets, Les deux segments sont supposés
fendus sur la ligne médiane ventrale. dd’ ligne médiane dorsale ; An.m, antenne
meédiane ; An.l.p., antenne latéralc postérieure; Am.l.a., anteone latérale antéricure ;
P, palpe; C.d., cirre dorsal; R.d., rame dorsale; R., rame ventrale; Cov., cirre
ventral. Les petits chiffres 1, 2, 8, 4, indiquent V'ordre successif du développement de
ews appendices.



Le tableau suivant résume les relations des appendices
pédieux et céphaliques homologues :

SEGMENT CEPHALIQUE. SEGMENT ORDINAIRE,

19 Palpes : antérieurs et inférieurs. | 1° Cirre wventral 4 la partie anté-
rieure et inférieure de la rame

yentrale.
2¢ Antenne latérale antéricure : | 2° Rame ventiale : Position latérale
immédiatement derriere les pal- mais antérieure par rapport aux
pes (avee lesquels il y a soudure appendices suivants.

chez les Polybostrichus) et dans
une situation plus interne.

3* Anteane latdrale posterieure : | 3° Rume dorsale : au-dessus et un

située derriére la precédente. peu en arriére de la précédente.
4" Antenne impaire : Position dor- | 4° Cirre dorsal : Position dorsale ct
sale médiane et postérieure. postérieure. Ce sont les appen-

dices les plus rapprochés de la
ligne dorsale et leur soudure s’ex-
plique facilement sur le segment
céphalique.

Conclusions. — 1° Lesappendices céphaliques des Anné-
lides sont morphologiquement comparables aux appendices
pédieux.

2° Les rames sétigéres ventrales ou dorsales peuvent
subir des modifications morphologiques en se transformant
en appendices cirriformes et de locomotrices devenir sen-
sitives.

3° Le segment céphalique n’est pas fondamentalemenl
différent d’un segment ordinaire.

4° Le lobe céphalique des auteurs 1) peut étre considéré
comme un segment unique dont les appendices modifiés
profondément peuvent néanmoins étre homologués aux
différentes parties constituantes des parapodes des segments
NOTMAUX,

(1) Dans le cours de cette démonstration j'ai employé indifféremment les
expressions lobe céphaliyue et seyment céphalique. La seconde devra étre
préférée a la premiére comme exprimant un sens plus exact et plus précis,
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11I. — LE SEGMENT TENTACULAIRE OU SEGMENT POST-CEPHALIQUE.
LE PYGIDIUM. COMPARAISON AVEGC LES AUTRES SEGMENTS.

Le segment post-céphalique est désigné par le plus grand
nombre des auteurs sous le nom de segment buccal. Mais
comme M. Viguier ’a montré déja (100, p. 367)il n'ya
pas a proprement parler de segment buccal. Je me rallie
aux idées exposées par M. Vicuier. La bouche s’ouvre, en
effet, chez les Syllidiens dans le segment céphalique méme
(voir plus haut aux chapitres : Tube digestif et Développe-
mend).

Mais le segment post-céphalique est un segment qui, a
cause de sa position antérieure et de son voisinage de la
bouche, a des fonctions sensitives importantes & remplir; il
en résulte un développement prédominant de ses appendices
sensitifs sur ses appendices locomoteurs. On les a désignés
sous divers noms. Nous nous en tiendrons a I’expression de
cirres tentaculaires, et, en étendant ce nom au segment qui
les porte, nous l'avons désigné sous le nom de segment
tentaculaire.

Les Polynoidiens nous montrent un bel exemple de la
transformation du parapode primitif du segment post-
céphalique. Les différentes parties du parapode s’y diffé-
rencient trés manifestement selon le but spécial qu’elles
ont & remplir.

Les Polynoidiens possédent en général deux paires de
cirres tentaculaires, chiffre qui est celui des Syllidiens et
d’autres Annélides. Chez un certain nombre d’entre eux
(Lagisca, Harmothoe, etc.), on constate, pénétrant entre les
deux cirres supérieur et inférieur, un acicule et méme
quelquefois une ou deux soies qui accompagnent cet acicule
(Lagisca extrémata, plusieurs Harmothoe). Pareil fait existe
chez les Phyllodociens (CLAPAREDE et Pruvor'.

Chez d’autres Polynoidiens et entre autres chezS#henclais,
nous observons la transformation directe du parapode. Le
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parapode du segment post-céphalique est sétigdre et posséde
les cirres dorsaux et ventraux a direction antérieure. Mais
outre ces cirres, il existe deux autres appendices cirriformes
issus de la rame dorsale et de la rame ventrale.

Chez les Néphthydiens ce méme segment porte un para-
pode moins complet que les suivants, mais possédant des
touffes de soies.

Chez les Glycéres le segment post-céphalique ne se
différencie pas des segmenls qui le suivent immédiatement.

Ailleurs, au contraire, le nombre des segmends tentaculaires
augmente ; il y en a deux chez Chrysopetalum, plusieurs
chez Phyllodociens etc.; trois chez Podarke, Magalia,
Stephania, et méme quatre chez Gyples, Keferstenia, etc.

Partout les segments tentaculaires sont des segments
ordinaires ol les parapodes se sont modifiés plus ou moins
profondément, et ol les organes sensitifs, les cirres, se sont.
développés au détriment des organes locomoteurs.

¥
* %

Le pygidium est encore un segment dont les parapodes
ont subi une modification, une dégradation complete. Iln’y
subsiste jamais autre chose que des cirres : les cirres anaux.
Ceux-ci peuvent facilement étre homologués aux cirres
dorsaux. Ce sont les seuls appendices que 'on y rencontre.
On ne peut considérer, comme appendices parapodiaux

les expansions impaires que l’on rencontre chez certaines
Annélides.

*
* *

Chez Amblyosyllis il existe, en avant du pygidium, un
segment qui ne porte comme appendices que deux paires
decirres (Pl. IV, fig. 5). Le segment préanal présente donc
chez ce Syllidien une transformation identique a celle du
segment post-céphalique. On ne peut guére donner raison-
nablement & ces cirres le nowm de cérres fentaculaires, sans
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créer une équivoque et jeter un trouble dans la précision de
ce terme.Toutefols, par sa position et par son réle, le segnicnl
préanal des Amblyosyllis est morphologiquement conipa-
rable au segment post-céphalique ou tentaculaire.

***

L’Annélide est done constitué de segments tous morpho-
logiquement scimblables, et son organisation est soumise
aux deux grandes lois:

1° de la répétition sériale des parties,

2° de la symétrie bilatérale.

Les segments les plus différenciés, tels que le céphalique,
le ou les post-céphaliques, le pygidium et quelquefois le
pré-pygidium, ou les appendices subissent des trausfor-
malions parfois considérables, peuvent se ramener respec-
tivement & un segment unique ou lesmembres, les parapodes
ont subi des transformations ou des dégradations variables,
mals ouon peut, par la comparaison avec les types voisins,
retrouverle plan fondamental qui préside i la constitution
de ces parties.

IV. Lols DE LA FORMATION DES SEGMENTS.

J'al désigné dans le courant de ce mémoire, [V. également
106 sous le nom de Zoonite formaterr, un segment indiffé-
rencié, formé de fissus cmbryonnaires en vole aclive de
prolifération, et qui, par une multiplication répétée, donne
naissance 4 de nouveaux zoonites. Nous ’avons, dans de
nombreux cas, rencontré en étudiant Paceroissement du
corps, la rédintégration i surtout la stolonisation. On
peut ramencr ces nombrcux cas a quelques formules
générales.

I1 peut s'établir des zones génératrices dansles différents
points du corps. a I'extrémité antérieurc (rédintégralion de
la tete), dans la région moyenne (hourgeonnement de
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Procerastea), a extrémité postérieure contre le pygidium
(accroissement normal des souches, des stolons,.etc.).

On peut définir d’avance Je réle d'un zoonite formmateur
selon sa situation et ses rapports avec les segments avec
lesquels il est en contact par ses faces distale et proximale.

I. — Sur la face proximale. a). {/n zoonile [formalewr
donme naissance & wune téte: 1° 8%l est en présence d’une
surface libre; 2° s’ est en contact avec un pygedium (cas de
la stolonisation en chaine des Autolytes et de la Myrianide
(PL. 1 et 1x, fig. 10 dans le texte) (1).

b). 11 donne naissance & des seyments ordinaires s’il est en
contact avec des seyments normawr (cas de l’accroissement
terminal de toutesles Annélides, des stolons des Syllidiens,
ete.).

II — Sur la face distale. a). Un Zoonite formateur
donne naissance & un pygidiuvm : 1° il est en présence d’une
surface libre (rédintégration de 'extrémité postérieure
apres stolonisation ou apres amputation (Pl. x, fig. 104 15);
2° 8%l est en contact avec Pextrémité antériewre dun stolon
(chaines des stolons de Myrianide, Autolytus, ou encore
dans la régénération de l'extrémité postérieure delasouche
avant la réparation du stolon unique par scissiparité chez
certains Aufolytus (Pl. 1 et 1x, fig. 10 dans le texte).

0. Ll w’y a pus de prolifération si le zoonite forimateur est
en contact par sa face distale avec un scqment ordinaire.
(Rédintegration de la téle o la prolifération n’a lieu que
d’avant en arriére : Pl. x, fig. 23, 24, etc.; bourgeonne-
ment médian de Procerastea Halleziana, Pl. x1, fig. 4). En
régle générale, il ne peut yavoir sur la face distale qu’une
formation de pygidium.

(1) La prolifération peut conrinuer et 1l y a régénération d’un certain nombre
de seymnents antérieurs,
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RESUME ET CONCLUSIONS GENERALES.

Je crois utile de donner 4 la fin de ce travail un résumé
par chapitre des principaux faits qui y sont exposés. Dans
le courant du mémoire, j’ai souvent fait suivre les parties
les plus importantes de paragraphes distincts sous, les
différentes rubriques : CONCLUSIONS, COMPARAISONS, INTER-
PRETATIONS. Le lecteur pourra s’y reporter; il y trouvera
des faits d’un ordre plus général et qui ne sont pas suscep-
tibles de se préter a un résumsé trop rapide et trop condensé.

Morphologie externe. — (V. le chapitre spécial, p. 29).

Classification. — Les Syllidiens peuvent actueilement se diviser en

quatre tribus :
I. Les Exocongs. G. Ezogone, Sphaerosyllis, Grubea.

II. Les EvsvLungs, G. Syllides, Opisthodonta, Pionosyllis, Busyllis,
Odontosyllis, Amblyosyllis.

IIl. Les Syuumes. G. Xenosyllis, Syllis, Opisthosyllis, Trypanosyllis,
Burysyllis, Branckiosyllis.

IV. Les Avrovyrés. G. Autolytus, Autolytides, Myrianida, Virchowia,
Procerasten.

Il existe & cOté de ces genres des types insuffisamment décrits (Nerillz,
Streptosyllis, Ancistrosyllis, par ex.) et d’autres Lout & fait douteux.

Faune. — La faune des Syllidiens des cotes du Boulonnais comprend,
jusqu’a ce jour, trente-trois espéces dont deux nouvelles (Autolytus Smittiee
et Procerastea Halleziana) réparties dans quatorze genres.

Téguments. — La cuticule est, en général, mince; elle est épaisse
chez les Syllidés.
L'épiderme venferme des fibro-cellules et des cellules glandulaires ; la
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forme de ces éléments varie beaucoup. 1° Les follicules glandulaires se
présentent chez beaucoup de types sous forme d’alvéoles (Eusyllidés par
ex,); %° ils ont 'aspecl d’une masse framboisée ou d'une fiole contournée
s’ouvrant & 'extérieur par un pore (épiderme dorsal des Autolyiés); 3° ces
glandes sont piriformes et granuleuses (bourrelet ventral-pédieux, Autolytés);
4° elles s’allongent beaucoup et forment un amas qui pénétre dans la cavité
générale (glandes pédieuses des Eusyllidés, Procerastea, etc.). Les éléments
glandulaires et les fibro-cellules peuvent éire mélangés (réseau alvéolaire)
ou bien exister séparément.

Les soies naissent dans une glande sétigéne (d’origine ectodermique),
située sur les acicules et indépendante du bufbe sétigére. Elles naissent aux
dépens d’une seule cellule el c’est lorsqu’elles sont arrivées & lenr fuille
définitive, qu’elles gagnent le bulbe sétigére (Pl. vm, fig. 3 4 6 et
Pl. xm, fig. 16 et 17).

La musculoture générale comprend, comme chez toutes les Annélides, des
muscles circulaires externes et des muscles longitudinaux en faisceaux
dorsaux et ventraux. Ces faisceaux sont toujours trés simples, comme chez les
Archiannélides et n’affectent jamais la disposilion pennée. Ils présentent le
maximum de leur développement dans la région antérieure du corps (région
de la trompe). Il existe chez certains types, (Autolytus longeferiens, Myria-
nida, Trypanosyllis, etc.), un faisceau ventral sus-nervien.

Cavite générale. — Les dissépiments n’existent pas dans larégion
proboscidienne, ou bien y sontincomplets ( Trypanosyllcs, quelques Autolytus).
Ils sont musculaires et ont dans la région intestinale une disposition
spéciale qui leur permet de jouer un role dans Pocclusion de la’ lumidre
intestinale (Pl. v, fig. 2).

La cavité géndrale renferme un liquide charriant les amibocytes.

SYSTEME NERVEUX.

Cerveau (Pl. metm). — Le cervean chez les Syllidiens ne possede
pos de membrane limitante et il n’existe aucune démarcation bien nette
entre les éléments nerveux ot les éléments épidermiques. La substance
médulluire affectc une forme assez constante chez les divers types. Elle
comprend plusieurs masses ou centres, I'un ventral el antérieur ou stomato-
gastrique, I'autre dorsal et postérieur ou antennaire, mais ce dernier peut se
subdiviser en deux (Husyllis) et méme trois centres secondaires (Syllés). Le
centre stomato-gastrique fournit: 1° deux gros nerfs se rendant aux palpes;
2° les filets nerveux du systdme stomato-gastrique proboscidien; 3° la
branche inférieure du connectif esophagien. Le centre antennaire, ou ses
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subdivisions, fournit: 1° une peire de nerfs latéraux se rendant aux
antennes latérales ; 2° deux nerfs se fusionnant en un seul pour Pantenne
médiane ; 3° deux prolongemen!s innervant les yeux antérieurs; 4° deux
aulres pour les yeux postérieurs; 5° une paire de lobes ou de gros nerfs
pour l'organe nuchal ; 6° la branche supérieure du connectif cesophagien.

Les connectifs esophayiens restent toujours sur erficiels ou sont plongés
dans I'épiderme ; ils fournissent deux nerfs se bifurquant et innervant les
cirres du segment tenlaculaire ; quelquefois (Aulolytés) ils fournissent des
rameaux au stomato-gastrique. Ils se réunissant dans le premier segment
sétigere ol ils forment le 1°" ganglion de la moelle ventrale.

La moelle ventrale présente un renflement ganglionnaire & chaque
segment ; une paire de nerfs pédicux part de chaque gaaglion. Iille est
loujours formée de trois cordons: deux latéraux et un msdian, Elle est,
chez presque tous les Syllidiens, largement en contact avee I’épiderme dc la
face ventrale (PL. vir, fig. 10, 14, 17, 18, etc.); chez le g. Syllis elle s’en
éloigne, mais lui est réunie par un pédicule (Pl. v, fig. 1, 3, etc.).

Le systéme nerveux stomato-gastrique présente deus types. Le
premier se rencontre chez les Syllidiens & trompe sinueuse, il comprend un
premier annesu sitné dans la gaine pharyngienne et un second & I'insertion
de la gaine sur la trompe pharyngienne. Dans le second type, il n’y a
qu'un seul anneau nerveux correspondant au deuxiéme anneau du type
précédent, il se rencontre chez les Syllidiens & trompe droile. Des filets
nerveux venant du centre cérébroide aboulissent aux anneaux nerveux et
ceux qui en partent innervent les différentes régions de la trompe
(Pl m,*ig. 10 & 15, etc.).

V. p. 140, Apergu géndral et comparaison du systéme nerveus des Syllidiens
avec celui des autres Annélides.

Organes visuels. — Les yeux sont loujours au nombre de deux
paires chez les formes souches des Syllidiens. Leur développement démontre
que les ditférentes couches qui composent ceil, proviennent de lu différen-
ciation d’un seul strate de cellules. Le cristallin est sécrété par les cellules
de 'eil. Les bétonnels qui composent cel organe sont réfringents a leur
extrémité, (corps oilré) pigmentés dans la région moyenne et inférieure
(eouche rétinienne ou pigmentaire) et leurs bases, ol on rencon’rele noyau
engagé dans le pigment, se terminent par des prolongements qui se
mettent en rapport avec les cellules nerveuses (couche ganglionnaire).

Ces organes des sens peuvent présenter un accroissement secondaire chez
les Syllidiens épigames ; le cristallin s’accroit par I’adjonclion de cellules
cristallogénes, d’origine épidermique. '

Les yeux, chez les formes souches et les formes sexuées présentent diffé-
rents stades que 'on trouvera résumés p. 169.
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Le toucher s’exerce surtout par les appendices cirriformes qui présen-
tent une grande varié!é dans leurs formes, mais qui possédent tous une
structure & peu prés identique. Ils présentent un épithélium sensitif avee
cils raides ou cils vibratiles.

Organe de la nuque. — Il présente plusieurs types: 1° ce sont des
fossettes cilides trds petites (Exogones) ou élargies transversalement
(Syllidés, plusieurs Eusyllidés) ; 2° il occupe toute la portion postérieure de
Ia téte et il est protégé par une lame recouvrante (Eusyllis, Odontesyllis);
3° il se présente chez Amblyosyllis et Virchowia sous forme de deux aile-
rons cilids; 4° il est représenté chez presque tous les Autolytés par les
épanleties, ciliées ou non, Partout il existe un épithélum, columnaire cilié
dont les cellules, fortement allongées, sont en relation, par leur base, avec
des prolongemeats directs du cerveau ou avec de gros nerfs qui en parfent
dans la région postérieure.

TUBE DIGESTIF (Pl v, v, vi, vo).

Trompe. — C’est toute la portion du tube digestif précédant I'intestin
et dérivée du pharynx larvaire. Les différentes régions de la trompe ont
regu des noms trés différents résumés dans le tableau, page 189. Ce sont,
en partant de la bouche : la gatne pharyngienne, la trompe pharyngienne, le
proventricule, le ventricule et les cacums ventriculaires; ces derniers peuvent
manquer totalement. On peut distinguer deux sortes de trompe: les
trompes droites et les trompes sinueuses. Je ne puis résumer que trés rapi-
dement 1’anatomie de ces régions.

La gatue pharyngiennc a des dimensions plus ou moins considérables
selon le type de trompe, elle entoure la premitre partie de la trompe pharyn-
gienne dans les trompes sinueuses; la structure de ses parois est mus-
culaire. La trompe pharyngienne est toujours revétue intérieurement par
une couche épaisse de chitine, et présente une armature trés variable. La
grosse dent impaire des Syilis, Fusyllis, etc., est en relation avec deux
glandes spéciales. Les trompes pharyngiennes droites et sinueuses ont
une structure fondamentalement la méme, mais présentant quelques
variations, soit dans armature, soit dans les rapports des différentes
régions et surtout dans la disposition des glandes pharyngiennes qui
débouchent dans les papilles antérieures.

Le proventricule est un organe essentiellement musculaire dont les parois
sont formées par les différentes couches suivantes : 1° ’endothélium périto-
néal; 2° une couche de muscles circulaires externes; 3° une couche trés
complexe de muscles radiaires séparés par des plans diaphragmatiques ;
4° une couche de muscles circulaires internes ; 5° |'épithélium ; 6° la cuticule.

20
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La couche des muscles radiaires est de beaucoup la plus importante et la
plus intéressante, et je ne puis qu’imparfaitement résumer ici sa structure
el ses variations. Essentiellement, elle se compose de muscles en forme de
colonnes radiaires disposées en rangées circulaires autour de l'axe de
l’organe; chaque rangée est séparée de la suivante par un diaphragme
fibrillaire transversal, complet ou incomplet. Les colonnes d’une méme
rangée sont sépurées par une membrane limitante, el sont plongées dans
une substance inter-musculaire.

Les colonnes musculaires présentent des variations considérables quant &
leur forme et & leur structure cellulaire: 1° chez les Aulolytés (colonnes toutes
a section carré); 2° ches KHusyllss et genres voisins (coionnes & section
demi-hexagonales ou presque hexagonales) ; 3° Syllidés (mélange des deux
formes précédentes); 4° Amblyosyllis (section carrée, fentes antérieure et
postérieure). Au point de vue de la structure cellulaire, ce sont toujours des
muscles striés. Une colonne se compose d’une écorce épaisse et musculaire,
striée, compléte ou incompléle et d'un contenu protoplasmique avec un ou
plusieurs noyaux; elle peut réaliser 1'état de ceflule musculaire strice unique et
indépendante. Chez Autolytus, Eusyllis, plusieurs Sylfis, etc., la colonne est
unicellulaire et présente de une a dix striations. Chez Amblyosyllis il n’y a
qu'un seul noyau et 16 & 20 striations. Chez Syllss et Trypanosyllis Krohnii
il y a plusieurs noyaux avec 6 a 8 striations,etc. Entln chez Odontosyllis il
n’y a quune ou deux striations, mais le protoplasme est absent. (V. les
Conclusions et Interprétations, p. 231). :

Le Ventricule est un organe purement musculaire & structure et &
forme variables. Les cacums ventriculaires, pris tour 3 tour pour des glandes
spéciales (glandes en T), pour des glendes salivaires, pour des vessies nata-
toires, sont des réservoirs d’eau, et leur épithélium cilié a une structure
identique & 1'épithélium de I'intestin antérieur, et, est-t-il comme lui, sécrétant,.

La trompe est protractile (V. le mécanisme p. 245 et fig. 2 et 3 dans le
texte); elle permet aux Syllidiens d’absorber de l'eau et des aliments
(V. p. 247 et fig. 4 4 9 dans le texte).

L'Intestin se divise en deux régions, la région képatique (CLAPAREDE)
ou biliaire (WiLL1aAMS) antéro-moyenne, la région wrinasre postérieure, La
structure des parois est toujours trés simple ; il 0’y a aucune couche muscu-
laire ; il existe simplement un épithélium intestinal revétu par Fendothélium
péritonéal. L’épithélium est séerétant dans toute la région antéro-moyenne.
Plysiologic. — (V. concluston, p. 262).

CIRCULATION ET RESPIRATION.

Le Systéme Vasculaire présente une structure trés simple el n’offre
pas de ramifications superficielles (V. Plvm, fig. 42, 43, 44 el 45). Il peut
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présenter sur ses parois (vaisseau ventral) des glandes & amibocytes (V.
Comparaison avec les autres Annélides, p. 269).

La Respiration est purement cutanée,mais pourrait aussi s’effectuer par le
tube digestif (ccecums ventriculaires).

NEPHRIDIES.

Les néphridies sont des conduits étroits, légérement courbés en arc el
un peu renflés dans leur portion moyenne. Le néphrostome ou entonnoir
vibratile, est loujours engagé dans le dissépiment et s’ouvre dans Te segment
précédent. Le pore externe s’ouvre vers le milieu de la face inférieure de la
rame ventrale. Les néphridies ne jouent qu’un réle peu important dans
Pexcrétion. Au moment de la reproduction elles augmentent considérable-
ment de volume et servent de conduils vecteurs pour ’expulsion des
éléments génitaux.

REPRODUCTION (1) (Pl ix, x, xi.

11 exiate deux modes de reproduction chez les Syllidiens, 1° la sekezo-
gamie dans laquelle un bourgeon sexué se sépare d’une souche non sexuée ;
on a qualifié & torl ce mode de reproduction du nom de géndration alier-
nanie ; 2 Vépigamie (dite aussi reproduction directe) dans laquelle 'individu
tout entier acquiert au moment de la maturité des caractéres sexuels secon-
daires. La stolonisation c’est Pévolution des stolons, c’est en quelque sorte
Yembryogénie des formes sexuées dans la reproduction par schizogamie.

La stolonisation peut avoir lieu par gemmiparité ou par scissiparité,
ces deux modes peuvent 8tre distincts ou se combiner chez une méme
espéce.

La schizogamie et I’épigamie peuvent exister indépendamment I'une de
Pautre, toutefois des espéces du méme genre peuvent présenter les deux
modes différents mais indépendants ; enfin il existe dss formes qui présen-
tent, a la fois, ces deux modes de reproduction.

Schizogamie. — I. AvroLvrés. — La stolonisation gemmipare
existe exclusivement chez Myrianida (PL. 1, et PL. 1x fig. 1-6, fig. 1v dans
le texte) et on pent y suivre Pévolution du stolon qui se caractérise de trés
bonne heure, lorsqu’il n’a encore que trois ou quatre segments. (V. le
chapitre spécial pour ce mode d’évolution chez Myrianida).

11 y a stolonisation par gemmiparilé et par scissiparité chez certains
Autolytus {A. Edwarsi entre autres), od la stolonisation ne présente pas

(1) V. fig. 10, 11 et 12 dans le texte, p. 292 et 364.
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moins de sept cas différents, pouvent fondamentalement se ramener aux
deux modes principaux : scigsiparité et gemmiparité, (V. le résumép. 316).

La stolonisation se fait uniquement par scissiparité chez d’autres dutolytus;
la rupture du stolon a toujours lieu en grriére.

II. — 14°segment. Elle se rencontre également chez les g. Pirchomia
et Procerastea. Mais chez ce dernier, elle est accompagnée d’un bourgeon-
nement d’anneaux au milieu du corps, anneaux qui par la suite acquigrent
des cirres et des soies natatoires & la maturation des formes sexuées. Les
formes souches ont leurs segments dépourvus d’appendices, le parapode
étant réduit 3 un simple bulbe sétigere.

Chez tous les Autolytés la forme sexuée & est un Polybostrichus et la
forme sexuée ¢ une Sazeconereis ; ce dimorphisme sexuel est constant dans
cette iribu.

Svrrips, — Chez les Syllidés on il y a également reproduction par
schizogamie, le dimorphisme sexuel n’existe plus, le méle et la femelle se
ressemblent. En revanche ces formes sexuées different chez des types diffé-
rents, et ¢’est sur la constitution de la téte que porte surtout la variation de
ces formes. Il existe méme des stolons acéphales (forme Schwimknrospe). La
téte de la forme sexuée, lorsqu'elle existe, porte toujours des yeux et renferme
des ganglions cérébroides. Elle est acére, c’est-a-dire ne posséde pes d’an-
tennes dans la forme Zetragléne; dicére (deux antennes) dans la forme
Chaetosyllis ; tétracére (2 antennes et deux palpes) dans la forme de Syllis
amica } pentacére (cinq appendices) dans lu forme Joda, (Les tétes tricére et
heptactre sont réalisées par Sacconereds et Polybostrechus).

La forme Joda qui existe chez Syllis hyalina passe successivement par
les phases acére, dicere, tricére, et pentactre, c’est-d-dire par les phases
Acéphale, Tétragléne, Chatosyllis, (la phase trictre représentant la phase de
S. amica.

Epigamie. — L’épigamie existe chez les Kusyllidés et les Exogonés.
Ce mode de reproduction est caractérisé au moment de la maturité sexuelle
par des caractéres semblables & ceux des formes sexuées issues de Ja schizo-
gamie : 1° accroissement considérable des yeux et aussi des anlennes ;
20 apparition d’un appareil locomoteur spécial, (soles natatoires ; 3° dévelop-
pement énorme des glandes génitales; 4° développement corrélalif des
Néphridies.

L’épigamie el la schizogamie paraissent se rencontrer tous deux chez la
Syllis corruscans de HasweLL, chez S. (Haplosyllis) kamata (pE Sr-Josern),
chez Autolytus lorgeferiens, ot j'ai observé I'¢épigamie. Enfin j’ai constalé
avec certitude ces deux phénoménes chez Erogone gemmifera ot l'individu
sexué @ la forme Tetragléne; elle existe fort probablement chez d’autres
Exogonés.
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Enfin le bourgeonnement latéral existe chez la Syllis ramosa de Mac
InTosa.

(V. dans le texte les considérations générales et la Comparaison avec les
autres Anmélides. V. surtout les figures 11 et 12 dans le texte).

Accroissement, Régénération, Stolonisation (Pl. x1et 12).
— Les différents modes de croissance du corps : gemmation, accroissement,
régénération sont, au fond, des formes différentes d’'un méme phénomene ;
production de zoonites.

Au point de vue organogénique on observe que ces différents phéno-
meénes sont également identiques. Les tissus renfermés dans le zoonite for-
malewr ne sont pas dilférenciés, mais on y reconnait toutefois les trois
feuillets ecto-méso et endodermiques. On suit la différenciation des tissus
au fur et & mesure que I’on s’avance vers la région antérieure, ¢’est-a-dire
au fur et & mesure que les segments sont plus 4gés. (V. pour la différen-
ciation des organes, le chapitre spécial).

Glandes génitales (Pl xu). — L'ovaire et le testicule sont tous
deux situés sur un vaisseau sanguin terminé en ceecum et partant du vais-
seau ventral dans la région antérieure du segment (Pl. v, fig. 42).

Ovogenédse. L’ceuf est parfois entouré d’une enveloppe folliculaire {Sylles,
Blusyllis) ou bien il en est privé (Autolytus). A la maturité, le nucléole se
fond dans le noyau et s’y résout en filaments chromaliques formant un
réseau.

Spermatogenése. Lies spermatogonies, situées sur les tubes testiculaires, qui
s'irradient du vaisseau sanguin occupant I'axe du testicule, produisent une
masse moruliforme qui devient le spermafogemme avec masse résiduelle
centrale (blastophore, cytophore). Les spermatozoides ont une téte formée de
trois parties : la coiffe, le corps et le noyau accessoire ou nedenkern, et ayant
une longueur de 3 w chez Fusyllis monilicornis et Syllis kyaling ; la queue
a de 20 & 25 p.

A la maturité sexuelle, les éléments sont libres daus la cavité générale et
¥ compriment U'intestin qui se réduit & un boyau trés mince.

DEVELOPPEMENT (Pl xm et xiv).

La segmentation de I'ceuf est épibolique (Myrianida); elle sboutit & la
formation d’une larve achéte, L'invagination stomodSale constitue un
pharynx musculo-glandulaire, qui bourgeonne le reste de la trompe & sa
partie postérieure. Cette larve monoplaryngienne, commune & tous les
Syllidiens et & grand nombre d’Annélides & développement direct, est libre
chez certains Syllidiens (dwutolytus, Busyllis, Syllis, etc.); chez d’autres
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(Exogonés), ce stade apparail avant ’éclosion. La portion postérieure de la
trompe, qui comprend la deuxidme région de la trompe pharyngienne, le
proventricule et le veniricule, est bourgeonnée en arriére du pharynx
larvaire, L'existence simultanée du pharynx larvaire et du proventricule,
qui est un pharynx secondaire, caractérise la larve dipharyngienne parti-
culigre aux Syllidiens. Le pharynx larvaire se transforme ensuile et devient
la trompe pharyngienne antérieure.

L’éclosion de la larve se fait & un stade variable; corrélativement, son
évolution est plus ou moins rapide, et peul alors présenter des phénowénes
différents.

Chez Autolytus Edmwarsi, I'éclosion a lieu de bonne heure, et I'évolution
larvaire pe s’achéve qu’an moment oll le jeune individu a acquis environ
25 segments sétigéres. La larve monopharyngienne présente, peu aprés I’éclo-
sion, une couronne ciliée céphalique ; puis, des bandes cilides dorsales appa-
raissent sur les segments 4 mesure qu’ils se forment et disparaissent dans
Pordre de leur formation & commencer par la couronne céphalique. De sorte
qu'a une larve céphalotrogue succéde une larve mototroque, puis la larve
est nototroque seulement dans les segments postérieurs,

Chez Busyllis la couronne céphalique apparait plus tard, assez longtemps
aprds éclosion et quand la larve a déja sept ou huit segments sétigéres.
Des bandes ciliées dorsales apparatssent aussi sur les segments postérieurs,
Chez plusieurs types, on ne trouve plus trace de ces bandes cilides (Sylls,
Grubea, etc).

Enfin chez Ezogone la larve a ’éclosion a presque tous les caracteres de
Padulte, les stades monopharyngien et dipharyngien se passent pendant la
gestation.

MORPHOLOGIE GENERALE.

Parapodes. — Dela comparaison de la morphologie et du développe-
ment des parapodes chez les Syllidieas, il résulte que les phénomenes de
rétrogradation des parties constituantes du parapode des Syllidiens qui se
font dans lordre suivant : Rame dorsele, Girre ventral, Cirre dorsal, laissant
comme vestige la Rame ventrale, suivent Pordre inverse de leur apparition
embryogénique qui a lieu ainsi: Rame ventrale, Cirre dorsal, Cirre ventral,
Rame dorsale.

Ces faits confirment les idées professées par M. P. HaLrEz & savoir, que
dans le développement dun organe frappé de réfrogradation, ledit organe
parcourt un nombre de stades de plus en plus restreint, de telle sorte que si,
pour arriver & son plus haut édat de développement il passe par les stades a, b,
¢, d, lorsqu’il rédrograde, il y a d'abord suppression du stade d, puis Sily o
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lieu des stades c et b, et enfin le stade a persiste comme représentant Idtat le
plus rudimentaire de Porgane.

Segment céphalique. — 1° Les appendices céphaliques des Anné-
lides sont morphologiquement comparables aux appendices pédieux.

20 Les rames sbtigdres ventrales ou dorsales peuvent subir des modifi-
cations morphologiques en se transformant en appendices cirriformes et de
locomotrices devenir sensilives,

3° Le segment céphalique n’est pas fondamentalement différent d’un
segment ordinaire,

4° Le lobe céphalique des auteurs peut étre considéré comme un segment
unique dont les appendices modifiés profondément peavent néanmoins é&tre
homologués aux différentes parties constituantes des parapodes des segments
normaux.

En se basant sur la morphologie comparée, sur le développement com-
paré, et sur les connexions des appendices céphaliques et pédienx on peul
établir les homologies suivantes :

Antennes latérales antérieures — Rames ventrales.
Antenne médiane = Cirres dorsaux.
Palpes = Cirres ventraux.
Anlennes latérales postérieures — Rames dorsales.

Segment tentaculaire. — Le terme segment ducecal doit disparaitre
(ViguIEr) et on peut désigner par le nom de segment tentacuinire les seg-
ments antérieurs qui portent les cirres tentaculasres. Dans ces segments les
appendices sont également des modifications des parapodes.

Il en est de méme pour le segment anal ou pygidium, ainsi que pour le
segment préanal des Amblyosyllis.

En somme, les segments du type Annélide sont tous morphologiquement
semblables et leur constitution est sournise aux deux grandes lois: 1° de /o
répétetion sériale des deuw parties ; 2° de le symétrie bilatérale.

Lois de la formation des segments. — V. page 444.
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EXPLICATION DES PLANCHES.

Lettres commumes & toules les figures.

A. Anus.
Ai.o. Aileron occipital.
Alv  Alvéole de T'épiderme.

An.l. Antenne latérale. — . anté-
rieure. p postérieure.

An. m. Antenne médiane.
An. stg. Anneau stomatogastrique.

B. Bouche.

C. Cerveau.

C. ant. Centre antérieur du cer-
veau,

C. post. Gentre postérieur du cer-
veau.

Cd, Cdy, Cds. Cirre dorsal du 1€,
2° segment sétigére, etc.

C.g. Cellules ganglionnaires ner-
veuses.

C.n. Cellules nerveuses.
C.e. Connectifs esophagiens.
Cr, Cristallin.

C.r. Colonne radiaire musculaire
du Proventricule.

Ct. Cirre tentaculaire, s supérieur,
i, inférieur.

C.». Cirre ventral.

C.V. Cecum ventriculaire.

C.vt. Corps vitré,

D. Dissépiment.
Dia. Diaphragme du proventricule.

Ect. Ectoderme.
End. Endoderme.
Ep. Epiderme.

Epy Epiderme, couche profonde.
Ep.i. Epithélium intestinal.
Ep.p. Endothélium péritonéal.
Ep.ph. Epithélium pharyngien.

Ep.pr. Epithélium du proventri-
cule.

Gl. Glande.

Gl.p. Glande pédieuse.

Gl.s. Glande sétigéne.
Gi.Tr. Glande de la trompe.

Gn. Ganglion de la chaine ventrale.
— 1, 3, premier, deuxiéme, ete.

G.ph. Gaine pharyngienne.

I Intestin, «, antérieur, p, posté-
rieur.

L, Lame recouvrante de l'organe
cilié,

m. Muscle,
m.P. Muscle des palpes, etc.

M.c. Muscles circulaires. e, exter-
nes, ¢, internes.

M.I. Muscles longitudinaux. o,
dorsauzx, v, ventraux.

M.t. Muscles {ransverses.
M.Tr. Muscles de la trompe.
Mes. Mésoderme.

n. Nerf. n. an. m. Nerf de I'antenne
médiane ». P. Nerf des palpes,
ete.

Ne. Néphridie.
N.v. Chaine nerveuse ventrale.



0. Ovule.
O.c. Organe cilié, organe nuchal.
Ov. Ovaire.

P, Palpe.

Ph. Pharynx.
Pp. Papilles.

Pr. Proventricule.

Ret. Rétine.
R. d. Rame dorsale.
R. v. Rame ventrale.

S4, 2. Premier, deusiéme segment.

S. Soies.

8. e. Segment céphalique.
Se. Souche.

Scp. Epaulettes.

S. #. Soies natatoires.

Sp Spermatozoides.
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S.p. Substance ponetuée du cer-
veau.

S.ov. Sac ovigére.

St. Stolon. 1. 2. 3...... Premier,
deuxiéme, troisiéme...... ete.

T. Testicule.
Tr. Trompe.

Tr.ph. Trompe pharyngienne, .14
-2,. 3, Premiére, deuxiéme, troi-
siéme région.

V. Vaisseau.

V.d. Vaisseau dorsal.

V.v. Vaisseau ventral.

V.pr. Vaisseau de la trompe.

Y. Eil. a, antérieur, p, postérieur,
v, ventral, d, dorsal.

Z.f. Zoonite formateur.

PLANCHE I.

MYRIANIDA (REPRODUCTION)

Fig. 1. Souche suivie de 29 stolons {St; — St. 20).
» 2. Stolon g miir (forme Polybostrichus).

» 3. Stolon (VP mur (forme Sacconerets). Pronation.

> 4 Id.

Supination, pour montrer le sac
ovigére S. Oo.

PLANCHE II.

SYSTEME NERVEUX.

Fig. 1 a7. Eusyllis monslicornis MGrN.

» 1. Coupe transversale antérieure de la téte, passant par la base des

pelpes. X 175.
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Fig. 2. Coupe transversale un peu en avant des antennes latérales, et
passant par le centre antérieur du cerveau. X 175.

L4

3. Coupe transversale menée par les yeux antérieurs. X 175.

» 4. Coupe Llransversale passant par les yeux postérieurs et par les
connectifs cesophagiens. ) 175.

» ba. Coupe horizontale superficielle du segment céphalique (centre
antérieur). X 110.

»  5&. Coupe horizontale plus profonde. X 140.

» 6. Coupe horizonlale du segment céphalique passant par la base du
cerveau. X 140.

» 7. Coupe verticale sagittale antérieure, montrant le segment cépha-
lique, 'organe cilié et une portion de la trompe projetée.
X 140,

» 8. Syllis hyalina Gr. Coupe longitudinale verticale de la téte. La
coupe est latérale et passe entre I'antenne médiane et I'antenne
latérale. X 140,

» 9-12. Diagrammes demi-schématiques du systéme nerveux des
Syllidiens 9 et 10 pour Fusyllis, 11 et 12 pour un Autolyté. Ces
figures sont reconstituées par des séries de coupes.

» 9 etll. Vues parla face dorsale.

» 10 et 22. Vues de profil.

PLANCHE Il

SysTEME NERVEUX ET ORGANES DES SENS.

Fig. 1. Autolytus pictus Env. Coupe horizontale antérieure passant par le
cerveau {Portion postérieure du centre antéro-inférieur et portion
antérieure du cenire postéro-supérieur) , par les connectifs
cesophagiens, par la chaine ventrale, et montrant I'origine des
nerfs stomatogastriques et des nerfs tentaculaires. X 175.

> 2. Autolytus longeferiens De Sr-Josepu. Coupe transversale du
segment céphalique, passant par les yeux postérieurs et les
racines du nerf de I'antenne médiane (La ligne de séparation
des centres cérébraux a été de beaucoup exagérée par suvite d’une
retouche & la gravure). X 175.

» 3. Amblyosyllis spectabilis Jonnston. Coupe transversale du segment
céphalique. Par suite de la disposition des yeux, la coupe
montre les yeux antérieurs et postérieurs. X 175.
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4. Eusyllis monilicornis Marn, (Eil d’un adulte non sexué, p point
d’union du cristallin avec la cuticule; @ cellules entourant le
cristallin. X 1000.

5. Eusyllis monilicornis Merx. Coupe de I'ceil d’un individu sexué,
pendant la période d’accroissement secondaire des organes
viguels. X 1000.

a. Cellules entourant le cristallin, se divisant et produisant
des cellules & qui péndtrent dans la coupe rétinienne ; ¢ cellules
ayant pénétré dans la coupe rétinienne et s’y transformant. Elles
entourent le cristallin primitif Cr.

6. Amblyosyllis spectabilis Jomnsron. Coupe latérale de I'eeil d’un
individu en voie de sexuation. X 500.
6. cellules cristallogénes en voie de prolifération active.
¢. les mémes cellules ayant pénétré dans la coupe rélinienne.

7. a4, , ¢, d, e, transformations des cellules cristallogénes dans
le type précédent.

8. Myrianida maculata Crrp. Coupe axiale de D'ceil antérieur, p.
légere invagination de la cuticule. X 500.

9. Autolytus pictus EnL. Coupe axiale de I'eil postérieur. X 500.

10-15. Systéme nerveux stomato-gastrique. .

10. Figure demi-schématique représentant la moitié dorsale du
systéme merveux stomato-gastrique d’un Syllidien & trompe
sinueuse ; la figure a ét€ reconstitué d’aprés les coupes en série
chez les Autolytus et particuliérement 4. longeferiens.

N.stg; nerfs originsires du cerveau ; #.stg, nerfs originuires
des connectifs; An.y slg. 1°° anneau nerveux situé dans la
goine ; Any .y deuxiéme annean situé & I'insertion de la gaine
sur la trompe pharyngienne et correspondant & I’anneau des
Syllidiens & trompe droite.

11. Vue en perspective de la région du systeme nervenx stomato-
gastrique comprenant les deux anneaux.

12. Systéme nerveux stomato-gastrique d’un type & trompe droite.

13, 14, 15. Coupes transversales schématiques passant par les lignes
a, 6, ¢ de la figure 12, pour montrer la disposition des nerfs.

16. Coupe transversale de l'orgene de la nuque de 1'Odontosyldis
fulqurens Crrp. X 500.

a. couche superficielle;

4. épithélium sensitif ;

/- flamme;
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0. muscles rétracteurs de la fente médiane ;
. cellules ganglionnaires.
y. cellules nerveuses.

PLANCHE 1V.

TUBE DIGESTIF.

Fig. 1. Syllis hyalina. Gr. Trompe.
» Odontosyllis fulgurans Crep.,id.
» Myrianida maculota. Crep,, id.
» Autolytus longeferiens, vr SaNt-JosepH, id.
Amblyosyllis spectabilis. JornsToN, id.

. Portion grossie montrant la dent de la trompe de 8. kyalina.

»
»

» Aspect de la surface du proventricule sur le vivant, S. 4yalina.

N A S Sl

Région chitineuse antérieure de la trompe de Syllides longo-
cirrata (ErsT.

> 9. Busyllis monilicornis Mern. Région antérieure de la trompe

pharyngienne.

» 10. Eusyllis monilicornis. Dent grossie.

» 1l Id. Une trompe avec petites dents supplémen-
taires,

» 12. Trompe pharyngienne de Trypanosyilis ceefiaca CLDP ; les glandes
pharyngiennes G7. 7'r., sont disséquées et séparées.

»  13. Trépan d’ Autolytus longeferiens, be SaiNr-JoseeH.
» 14.  1d. de Myrienida maculata, CLpp.
» 15 Id.  d'Awmblyosyllis, sp.

PLANCHF V.

ANATOMIE ET HISTOLOGIE DE LA TROMPE.

Fig. 1. Syllis hyeline. Gr. Coupe ILransversale passant cntre le segment
tenlaculaire et le premier sétigére. ) 140.

» 2. Busyllis monilicornis Mcern, Coupe (ransversale de Iextrémité
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postérieure du segment céphalique passant par la bouche.
X 175.

Fig. 3. Syllis kyalina Gr. Coupe transversale de la région antérieure de

>

»

»

»

»

la trompe pharyngienne et passant par les glandes. ¢ 140.

4. Syllis kyalina Gr. Coupe transversale du corps dans une région
plus postérieure. X 110.

5. Autolytus longeferiens de Sanr-Josern. Coupe longitudinale
sagitlale de la région antérieure du corps. X 140.

6. Autolytus longeferiens de Sainr-Josees. Coupe horizontale mé-
diane du proventricule. X 140.

7. Autolytus longeferiens de Sanr-Josepr, Epithélium de la région
antérieure du proventricule.
8. Histologie des colonnes musculaires radiaires du proventricule.
Dissociations :
@ Colonne entiére ;
5 id. entre les nicols croisés ;
Digestion :
¢ Partie striée ) 500;
d Grossissement de 800 ;
En coupes; épaisseur de I'écorce ;
¢ Tube enfoncé (X 800);
[ Tube relevé (x 800.

9. Autolytus longeferiens pe Samr-Josepn, Coupe horizontale targen-
tielle du proventricule, montrant la disposition des colonnes.

10. Husyllis mon.licornis Marn. Coupe transverssle du proventricule.
x 110.

11. Fusyllis monilicornis MorN. Portion grossi de la paroi dans la
méme coupe et montrant les relations des diaphragmes et des
rangées de colonnes. X 240.

12, Eusyllis monilicornis Marn. :

@ Une colonne radiaire isolée et colorée par I’hématoxy-
line ;

b Une colonne radiaire en coupe, fixée par la liqueur de Lang
et colorée par le picro-carmin ;

¢ Une autre fixée par Leau bouillante ;

d Une colonne obtenue par dissoclation et vae de profil;

¢ La méme observée en lumiére polarisée.

13. Coupe transversale de deuxz colonnes radiaires d’ Amblyosylis.
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PLANCHE VI.

ANATOMIE ET HISTOLOGIE DE LA TROMPE.

Fig. 1. Eusyllis monilicornis Marn, Portion d’une coupe tangentielle

»

»

»

»

>

»

horizontale du proventricule.
2. Busyllis monilicornis Marn. Coupe horizontale plus profonde.
3. Eusyllis monilicornis Marx, :
« Coupe transversale des colonnes radiaires latérales (coupe
longitudinale du proventricule).
& Coupe longitudinale anlero-postérieure des colonnes radiai-
res, suivant la direction indiquée par la fleche figurée
en 3 a.
4. Id. Coupe transversale par la base des colonnes musculaires.
5. Syllis kyalima Gr. Coupe horizontale presque tangentielle du
proventricule,
6. Syllis kyalina Gr. Coupe longitudinale verticale presque tangentielle
du méme.
7. Id. Coupe longitudinale antéro-postérieure de plusieurs colonnes
radiaires suivant la direction indiquée par la fliche de la fig. 6.
8. Autolytus longeferiens pE Saint - Josepn. Coupe longitudinale
antero-latérale des colonnes radiaires (coupe horizontale du
proventricule).
9. Autolytus pictus Env :
¢ Coupe longitudinale d'une colonne radiaire ;
% Lcorce grossie.
10. Autolytus longeferiens e Saint-Joskpn. Coupe transversale anté-
rieure passant par le premier anneau stomate-gasirique de la
gaine pharyngienne. ) 80.
11. Id. Coupe transversale de la trompe pharyngienne (7. pk.);
la coupe passe entre les deux anneaux nervenx stomato-gastriques
X 300,
12. Td. Coupe transversale passant par la seconde région de la trompe
pharyngienne. X 175.
13. Id. Coupe transversale passant par la troisiéme région de la
trompe pharyngienne. X 175.
14. Syllis hyalina Gr. Coupe transversale totale dans la région du
ventricule. ) 110.
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1d. Paroi grossie du ventricule. X 400,

Id. Coupe transversale du ventricule et des ceecums. X 110,

Id. Paroi grossie des ccecums ventriculaires. X 400,

EBusyllis monilicornis Marn. Paroi des ccecums ventriculaires.
X 400.

Huplosyilis kamata Crep. Paroi des ccecums ventriculaires.
X 400.

Trypanosyllis celiace Crpo, Coupe transversale du ventricule,
X 110.

‘Busyllis monilicornis Morn. Coupe transversale du ventricule.

X 110.

22. Odontosyllis fulgurans Crpo. Coupe transversale de la trompe

23.

4.

25.

26.

pharyngienne, X 140.
Haplosyllis kamata Crep. Coupe axiale d’une colonne mus-
culaire.

Amblyosyllis spectabilis JorNsTON :

¢ Coupe axiale d’une colonne radiaire;
& Ecorce grossie {d’aprés une dissociation),

Odontosyllis fulgurans CLpp. Colonne musculaire sans contenu
protoplasmique.

Amblyosylivs spectabilis JoHNSTON :

a Coupe transversale des glandes pharyngiennes ;
6 Portion grossie.

PLANCHE VII,

ANATOMIE ET HISTOLOGIE,

. Syllis kyalina Gr. Coupe transversale de la région intestinale

moyenne X 110;
@ épiderme grossi.
Id. Coupe transversale passant par un dissépiment X 110;
¢ endothélium péritonéal.

Id. Moelle ventrale X 300,

4. Id. Goupe axiale du cirre dorsal ) 175

e portion grossie.

. Huplosyllis hamata CLpp. Coupe transversale du bourrelet intes-

tinal avec le vaisseau ventral. X 140.
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6. Trypanosyllis celiaca Cupp. Coupe transversale du corps passant
par la trompe pharyngienne et montrant les glandes. % 80.
6 «, téguments grossis.

7. 1d. Coupe transversale passant par 'intestin. ) 60.
8. Haplosyllis hamata 9 Crep. Coupe des téguments dorsaux.

9. Eusyllis monilicornis Mern, Coupe horizontale passant par I'axe
de U'intestin, Région moyenne.

10. Id. Coupe transversale. Région moyenne,

11. Id. Portion grossie d’une glande pédieuse.

12. Id. Paroi de l'intestin antérieur (Acide osmique).
13. Id. Paroi intestinale, région moyenne.

14. Myrianida faseiate M. E. Coupe transversale moyenne, la moitié
gauche passant par la rame ventrale; la moitié droite passant
par le cirre dorsal. X 110
14 4, portion grossie (X 300)de la portion ciliée du cirre
dorsal ;
@, cellules nerveuses ;
14 &, une cellule épithéliale ciliée, isolée.
15. Id. Portion grossie d'une coupe axiale de cirre dorsal. 3¢ 300.

16. Autolytus longeferiens De St-J. Tégument dorsal, coupe transver-
sale. ) H00.

17. Eusyllis monilicornis MorN. Moelle ventrale, coupe transversale,
la moitié droite passe par P’origine d’un nerf pédieux. ) 300.

18. Eurysyllis paradoza. Coupe trangversale ; région moyenne
intestinale.

PLANCHE VIIL

MORPHOLOGIE, — ANATOMIE.

1. Syllis kyalina Gr. (Souche). Moitié d’un segment de la région
intestinale, vue ventrale; 1 ¢, amibocytes. ) 500.

2. 1d. (forme sexuée) face ventrale.

3-6. Syllis variegata Gr. Développement des sotes.

%-11. Syllis hyalina Gr. Développement du parapode.

12, Eusyllis monilicornis. Parapode, profil.

13. Id. Région antérieure montrant la régénération des antennes.
14. Id. Palpes, face inférieure.
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ventrale,
16. Syllis variegata Gr. Téte; a,d, c, yeux.
17. Ambiyosyliis spectabilis. Région céphalique.
18. Autolytus longeferiens DE St-J. Région antérieure.
19. Eusyllis monilicornis Marn. Phase épigame.
20, Id. Soies composées.
21 4 30. Soies.
21. Syllis hyalina Gr. &, sole composée & serpe courte ;
4, soie composée & serpe longue ;
¢, soie simple ;
d, acicules ;
¢, Soie natatoire.
22, Soie de Haplosyllis famate GLpp.
23. Soie de Syllis variegeta Gr.
24. Soie & serpe longue d’4mdlyosyllis spectabitis JornsToN.
Rb. Soies d’Autolytus longeferiens De St-J.
26. Soies de Procerastea Hollesiana Crpp.,
27. Acicule.
28. Soie de Syliis gracilis Gr.
20. a. b. Soies de Typosyllis prolifera CLpp.
30. Acicule.
31. Autolytus lomgeferiens DE St-J. Pygidium anormal et régéné-
ration d’un second pygidium normal.
32-33  Eusyllis momilicornis Marn, Néphridie ;
32 néphrostome ;
33 &, la néphridie entiére, avec amas lymphatique ;
33 5, paroi grossie.
34. Portion de la paroi de la Néphridie d' Odontosyllis fulgurans.
35. Intestin postérieur de Syllus Ayalina Gr.
36. 1d. Coupe transversale.
37. Concrétions urinaires de 1'intestin postérieur (S. Ayalina).
38. 2, b, ¢, d, ¢, f, transformations successives d’une boule de
secrétion chez Sylhs hyalina Gr.
39. 1d. chez Amblyosyllis.

40. Cristaux obtenus par action successive de 1'acide acétique et de
Pammoniaque sur les concrétions urinaires de lintestin pos-

iérieur.
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Fig. 41. Muscles longitudinaux d’'un Syllidien sexué.

» 42. Schéma d’un segment pour montrer les relations des vaisseaux,
des néphridies et des glandes génitales.

» 43-45. Systeme circulatoire, Schémas reconstitués par les observations
sur le vivant et d’apres les coupes.

PLANCHE IX.

STOLONISATION.

Fig. 1-6. Myrianida fasciata Crpp.
» 1. Chaine de cinq stolons femelles.

» 2. Chame de 29 stolons méles (v. Pl. I) représentée en extension.

Dans ces deux figures le dernier segment de la souche est seul
représenté. X 15.

» 3. Parapode, vu de profil, d’une forme sexuée.
» 4. Soies grossies ;

a, composée, ventrale ;

&, natatoire, dorsale.

» 5. Forme Succonercis. Région antérieure.

» 6. Forme Polybostrickus. Région antérieure.

» 19, Autolytus Edwarsi De Sr-J.

» 7. Stolon se détachant par scissiparité aprés le 42° segment (1™
scissiparité).

» 8. Régénération entre le stolon et la souche ; face ventrale.

» 9. Chaine de quatre stolons miles pouvant se produire vers le 28° ou
le 40° segment de la souche.

PLANCHE X.
StoLoNISATION (ScISSIPARITE).

Fig. 1-16. Syllis kyalina Gr.

» 1. Région postéricure de Syllis hyalina, avant que la région posté-
rieure renfermant les organes génitaux se soit détachée.
» 2-8. Evolution de la région antérieure du stolon.
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Fig. 9. Téte d'un stolon non encore mér et possédant une antenne médiane

»

»

>

»

»

Fig.

»

>

»

bifurquée anormale.

10-15. Régénération de I'extrémité postéricure de la souche aprés la
séparation du stolon.

16. Le stolon mir (forme sexuée Joda).

17. Région antérieure du stolon acéphale (Schewimmknospe) d’une forme
voisine de H. Hamata CLPD.

18-19. Trypanosyllis Krohnii GLpp., formes Tetragléne méle (fg. 18)
et femelle (fig. 19) (emprunté & M. pe Sr-Josers).

20. Forme Chetosyllis de Typosyllis prolifera, emprunté a Lax-
GERHANS.

21. Forme de Syllis amica de Typosyllis pulvinata, emprunté & Lan-
GERHANS.

R2. Syllis variegata. Stolon encore attaché & la mére (forme Cleto-
syllis).

23. Extrémité antérieure régénérée de Syllis Ayalina.

24. Extrémité antérieure régénérée d'Autolytus longeferiens.

25. Deux segments régénérés au milieu du corps d’un stolon de
Syllis hyalina.

26. Hzogone gemmifere Paa. Stolon miic & forme Telragléne.

PLANCHE XI.

RepropbuctioN. DEVELOPPEMENT DES sTOLONS (1).

1-14. Procerastea Hallesiana Mavagui.
1. Un individu adulte et ayant 40 segments sétigéres environ.

2. Un individu ol se produit un bourgeonnement médian de nouveaux
segments.

3,4 et 5. Régions antéricure, moyenne et postérieure, grossies, de
I'individu précédent.

Région antérieure grossie de la trompe.

7-8 ot 9. Développement d'un stolon §; la téte se forme surle 14
segment sétigére.

(1) Le titre de la planche renferme par erreur une liaison entre ces deux
choses distinctes.
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10. Un stolon femelle (Szcconeress).

11. Région antérieure grossie de la Sacconeress.

12. Coupe transversale d’un segment moyen d'un individu souche.
13. Deux colonnes musculaires du proventricule.

14. Paroi intestinale grossie.

15 et 16. Région postérieure bifurquée d’un individu anormal d’ Auio-
bytus Smittiae MALAQUIN.

17-28. Myrianide fasciate M E. Organogénie (dans la stolonisation.
17. Coupe transversale d’un segment trés jeane. X 110.
18. Id. un peu plus 4gé. X 110.

19. 1d. montrant la formation de la
cavité générale. X 110.

20. Coupe transversale passant par la téte du 3¢ stolon. X 110.
21. Coupe transversale antéricure de la téte du 12 stolon. X 80.

22. Id.  postérieure  id.
23-24-25. Coupes axiales & travers ['ceil de plus en plus dgé (V. égale-
ment Pl. xiv, fig. 2 et 3). X 800.

26. Formation d’un bourrelel de soies natatoires. X 300.
27. Id. id. id. plus développé. X 300.

28. Coupe longiludinale médiane & travers la région postérieure du
17° stolon, et la région antéricure du 18° stolon §. X 110.

PLANCHE XII.

(FLANDES GENITALES.

1 a. Myrianada fasciata M. E. Coupe transversale passant par un
segment génital § d’un stolon jeune — 1 4. spermatocytes
grossis. X 110. :

2. Myrianada fasciata M. E. Segment plus dgé. x 110,

3. Myrienada fasciata M. E. Coupe passant par un segment non

génital d’un stolon male et montrant les soies natatoires. X 140.

4. Syllis kyaltna Gr. Coupe transversale d’un segment trés jeune.
X 175.

B. Syllis kyalina Gr, id, d’un segment plus 8gé. X 175,

6. Id. Ovaire en formalion dans un segment plus

antériear d’un méme individu. X 300.
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Fig. 1. Haplosyllis hamata . Coupes transversales d’un segment génital,

»

»

>

»

»

»

»

»

»

»

X 80.

8, 9, 10, 11. Busyllis monslicornis Mer~n. Coupes transversales &
travers des segments de plus en plus 4gés. X 140.

12. Eusyllis monilicornis Marx. Coupe longitudinale verticale de la
région postérieure. X 140,

13. Rusyllis montlicornis Morn. Coupe transversale & travers un
segment génital d’un individu & peu prés mir. X 80,

14, 15. Eusyllis monilicornes Maryn. Formation de la rame dorsale.
X 300.

16. Eusyllis monilicornis Marn. Coupe horizontale. X 140.

17. 1d. Coupe tranversale d’'un segment
génital passant par le pore externe de la néphridie. X 150.

18. Rusyllis montlicornss Manx, Coupe transversale de 'ovaire pour
montrer la formation des jeunes ovales. X 175.

19, 30, Evolution de Povule (Busyllis monilicornis).

19, 20, 21, 22, 27, 30. Ovules. X 300.

23, 24, 25, 26, Noyaux ou vésicules germinatives. X 300.
28 et 29. Id. id. X 9500.
31-44. Syllis hyalina. Spermatogénese.

31. Coupe transversale d'un segment génital. X 80.

32. Vaisseau génital et tubes testiculaires. X 250.°
33-38, Kvolution des spermatocytes. X 500.

39, 40. Spermatogemme.

4]1. Spermatozoide isolé X 500.

42 a. Id. x 1000.

42 b. Id. profil. X 1000,

43.. Spermatozoide double (Fusyllis).

44. Spermatocyte avec un globule secondaire.

PLANCHE XIII.

ANATOMIE.

Fig. 1. Myrianida fasciala M. F. Coupe longitudinale de la téte d'un

stolon & peu prés mir X 140,



Fig.

Fig.

¥y ¥ v ¥

2.

12.
13.
14.
16,
117.
18,

19

19.
20,
21.
22.

23.

— 41 —

I1d. Ebauche de l'eil d’un stolon trés jeuns : coupe axiale
X 700.
Id. (Eil d’un stolon mir ¥ 300.

. 1d. Epaulette ciliée. Coupe transversale X 175.
. Busyllis monilicornis. Coupe transversale du bourrelet glandulaire

latéral des téguments. X 300.

. Haplosyllis (hamata?) Coupe transversale du stolon acéphale £ X 80,
. Id. Coupe transversal de U'ceil latéral (Liqueur de Lang) X

. 1d. id, (Liqueur de Fleming),

. Id. Un bétonnet isolé.

. Syllis hyelina Gr. Coupe axiale de I'eeil postérieur X 300.

. Autolytus Edwarsi pe Sr-J. Coupe longitudinale passant par

deux stolons [ jeunes X 140.
Id. Coupe transversale de la téte d’un stolon ; @il postérieur.
Id. Coupe transversale d’un segment trés jeune X 175.
Id. Coupe d’un segment plus 4gé montrant I'ovaire jeune.
Syllis kyalina Gr. Glande sétigéne d’un segment dgé X 300.
Id. id. jeune x 800.

Drypanosyblss Krhoniz Cupp. Colonne musculaire du proven-
tricule.

DiveLoPPEMENT (Eusyllis).

4 23. Développement larvaire d’ Busyllis monilicornis MeRN.
Larve jeune, achéte, immobile x 100.

Larve plus avancée X 100,

Larve & I'apparition des premiers appendices X 100.

Larve libre de quatre segments sétigéres, au commencement du
bourgeonnement pharyngien X 10,

Larve de 5-6 segments sétigbres & 'apparition des organes tac-
tiles et ciliés X 100.

. Larve de 7 segments séligéres. Accroissement du bourgeonne-

ment pharyngien ; apparition de la couronne céphalique et des
bandes ciliées dorsales postérieures X 100.

25 a. Extrémité antérieure d’une larve plus uvancée de segments

sétigeres avec la couronne cilicé céphalique et 'organe nuchal et
mon(rant I'accroissement du bourgeonnement pharyngien qui
formera la trompe XI, La larve représentée présente dans ses
appendices céphalique une inégalilé anormale.
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Fig. 25 5. Dessin grossi de I'épaississement chitineux pharyngien.

» 26, Trompe d'une larve de 15 segments sétigires, au moment o le
proventricule issu du bourgeonnement pharyngien a atteint la
taille du pharynx primitif. Les deux organes sont séparés par
une région plus étroile qui formera la 2° région de la trompe
chitineuse. Derriére le proventricule on voit le bourrelet qui
donnera naissance au ventricule et les deux diverticules latéraux
qui deviendront les ccecums ventriculaires.

» 27. Formation de la trompe chez une larve de 17 segments séli-
géres,

» 28, Région antérieure vue par la face ventrale d’une larve de 20 seg-
ments sétigeres.

» 29. Larve de 21 segments sétigeres.

» 30. Région antérieure de la trompe peu aprés la transformation du
pharynx larvaire.

» 3l. Trompe d'un jeune Eusyllis de 26 segments séligéres.

PLANCHE XIV.

DEVELOPPEMENT.

Fig. 1-10. Segmentation de ’euf chez la Myrianida :
’ 1. @Buf.

. Stade 1I, vue de profil.

Stade IV, vue par un pdle,

. Stade VIII, vue par le ptle formatif.

Stade XII, id,

Stade X VI, id.

Stade plus avancé, vue de profil.

Mo gt 0

89 et 10. Le méme stade, vue par le pole formatif, par le
pble végétatif et de profil.

» 11, Larve d’Autolytus prolifer ( Sacconereis helgolandica, d’aprés
Muller),
» 12 & 23. Développement larvaire &’ dutolytus Edwarst.
12. Stade avant I'éclosion X 200.
13. Stade vue de profil X 200.
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14. a. Stade larvaire & 'éclosion X 200.
14 2. Portion chitinense grossie du pharynx X 200.

15
15

16.

17

17

18

19.

20.
21.

22.

23.

#. Stade larvaire avec la couronne céphalique.

6. Formation du proctodeus, méme larve, vue de
profil.

Larve un peu plus avancée, vue de profil X 200.

. Larve & un segment sétigbre ; stade nototroque
avec couronne ciliée céphalique X 200,

6. Une larve vue de profil, un peu plus avancée que
la précédente et montrant la prolifération da
pharynx.

Larve nototroque & 4 segments sétigéres aprés la
disparition de la couronne céphalique, et possé-
dant des bandes dorsales ciliées X 100.

Stade plus avancé de 7 3 8 segments sétigeres. Région
antérieure vue par la face ventrale ; apparition
des palpes ) 200 (Stade dipharyngien}.

Larve de 7 & 8 segments sétigéres. X 100.

Larve de 10 segments sétigéres. Région antérieure
pour la formation de la trompe X 200 (Stade
dipharyngien).

Larve de 16 4 18 segments sétigéres. Formation de
la trompe ; vue antérieure X 200 ( Stade dipha-
ryngien).

Le jeune Autolytus presque & la fin de I’évolution
larvaire et possédant 21 segments sétigéres. Il
subsiste encore des bandes cilides dorsales, qui
disparaissent au fur et & mesure.

Fig. 24-28. Larves de Syllis Ayalina :

4.
25,

26.

27.

28.

Larve & 2 segments sétigéres X 100.

Région antérieure d’une larve & b segments sétigéres
X 1000,

La méme larve; région antérieure vue par la face
ventrale.

Formation des coecums ventriculaires dans une larve
un peu plus avancée que la précédente.

Région antérieure d'une larve de 8 segments séii-
geres.



Fig.

»

29.
30.
31.

32.
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Larve d’ Odontosyllis de 5 segments sétigéres.
Jeune Améblyosyllis de 8 segments séligéres.

Larve de Grubea pusille & Péclosion et & 'origiuve de la formation
de la trompe.

Une larve de Grudea pusille de 6 segments sétigéres au stade
dipharyngien.
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