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REGHERGHES SUR 1ANATOMIE

DE

| Appareil végetatit des Taccacées et des Dioscorges

Par C. QUEVA.

INTRODUCTION

A coté des Amaryllidées, c'est-a-dire des plantes
Liliacéennes a ovaire infére, les botanistes ont établi un
certain nombre de familles végétales qui sont toutes définies
par rapport aux Amaryllidées au moyen de caractéres
indiquant une différenciation des plantes de chaque série
dans un sens spécial. Ainsiles Hypozidées sont caractérisées
par leurs sacs polliniques si particuliers, les /ridées ont des
lobes stigmatiques élargis et les irois étamines externes
seules développées, les Vellosiées montrent de larges lobes
placentaires pédonculés chargés d’ovules plus nombreux et
des phalanges staminales. Les Zaccacées et les Dioscorées
sont des groupes analogues. Ce sont des Monocotylédonées
inférovariées & périanthe pétaloide, elles représentent ‘donc
des formes trés élevées parmi les Monocotylédonées.

Chez les Dipscorées, les fleurs sont petites, réunies en
grappes multiflores laches ou en épis serrés; ’ovaire y est
pauciovule, le stigmate trés simple est a4 peine trilobé. La
fleur a done peu de caractéres spéciaux. Ce quia déterminé
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les botanistes & faire de cet ensemble une famille distincte,
c’est que toutes les plantes qui le composent ont un faciés
complétement & part, tres rare chez les Monocotylédonées.
Elles sont grimpantes. Leurs tiges aériennes présentent de
longs entrenceuds qui isolent bien toutes les feuilles.
Celles-ci oni un pétiole bien caractérisé, leur nervation est
réticulée, on y voit aussi des nervures terminées en pointes
libres. Les Dioscorées sont donc définies par leur appareil
végétatif aérien adapté aux conditions spéciales de la vie
grimpante. Aussi les compare-t-on souventaux Smélaz qui
sont des Liliacées adaptées au méme mode de vie et qui ont
& peu prés la méme forme de feuille. Certains auteurs ont
écrit par exemple : « Les Dioscorées sont des Smilax a ovaire
infére (1), » En réalité une étude approfondie de I’appareil
végétatif des Smilax y révele une structure toute différente
de celle des Dioscorées. Entre les Swmizlax et les Dioscorées,
il n’y a qu'une ressemblance de forme, mais nullement une
ressemblance de structure.

Chez les Zaccacées, les fleurs, réunies en grand nombre,
forment une ombelle & la partie supérieure d’une hampe
florale dénudée. De longs filaments insérés entre les fleurs
et de grandes braclées basilaires donnent & l'inflorescence
un aspect tout particulier. Les fleurs colorées en brun ou en
vert ont un périanthe formé de grandes piéces. L'ovaire est
uniloculaire, avec des placentas pariétaux qui portent deux
séries d’ovules dressés. L’inférovarie est donc accompagnée
ici d'un recul dans la fermeture des carpelles. Mais ce qui
donne aux fleurs des Taccacées leur caractére, c’est d’une
part leur stigmate élargi, fendu en trois piéces bilobées, et
d’autre part 1a forme des étamines. Par suite d’une inégalité
de croissance entre les deux faces, le filet staminal est
infléchi vers le centre de la fleur et I'anthere, culbutée face
pour face, est cachée dans un capuchon. Chez les Taccacées,

(1) Le Maovr et DECAIRNE. — Traité général de Botanique, p. 591.
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la fleur présente donc des caractéres bien spéciaux. It doit
y étre fait appel pour définir cette famille. Au contraire
Pappareil végétatif des Taccacées reste & peu prés le méme
que celui des autres Monocotylédonées liliacéennes. Il
n’indique gu'une adaptation & un mode de vie moyen peu
tranché. L’appareil végétatif des Taccacées se compose
en effet d’'une tige large produisant de grandes feuilles
contiguds el des hampes florales, ou bien encore de gros
tubercules portant & leur partie supérieure une tige trés
courte en forme de large plateau. Cette tige produit deux
ou trois feuilles écailleuses serrées, puis quelques grandes
feuilles et une hampe florale. Comme caractéres communs
entre les appareils végétatifs des Dioscorées et des Tacca-
cées, on peut signaler la présence d’'un pétiole bien
développé & la feuille et la nervation réticulée du limbe.
Les nervures gréles se terminent en pointe libre, mais ces
terminaisons sont moins nombreuses chez les Taccacées
que chez les Dioscorées.

Les Taccacées et les Dioscorées sont donc deux séries
supérieures de Liliacéennes inférovariées. I.’impression
premiere est qu'il s’agit de deux familles différentes sans
rapports entre elles. Cependant il est & remarquer que tous
les auteurs les rapprochent I'une de I'autre en invoquant
surtout la nervation réticulée des feuilles. (Quant au petit
nombre des faisceaux, cette comparaison a été faite (1) en
prenant d’une part la hampe du 7acca et de l'aulre 1a tige
moyenne des Dioscorées. Or, chez les Monocotylédonées,
selon que la tige est destinée & jouer le réle de rhizome, de
tige aérienne feuillée ou de hampe florale, la structure
présente des variations extrémement accentuées. 1l importe
donc dans ces comparaisons de ne prendre comme termes
que des tiges de méme valeur. Il y a cependant entre les
deux groupes une affinité réelle , car on retrouve des

(1) Le Maout et DrcasNe. — Traité général de Botanique, p. 588.
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structures communes jusque dans des appareils bien parti-
culiers. Ainsi, en étudiant la structure des téguments
séminaux dans les Dioscorées etles Taccacées, M. Bertrand
a reconnu, en 1875, que les graines, si dissemblables comme
forme et comme mode de dissémination, ont des téguments
édifiés sur le méme plan. L’assise épidermique interne de
la primine prend seule des cristaux, un cristal par cellule
et le cristal est couché parallelement a la face interne. La
secondine persiste presque entiérement. L’épiderme externe
de cette assise se divise radialement et acquiert des épais-
sissements extrémement particuliers identiques dans les -
deux familles. C’est1a un caractére trés spécial, trés rare.
On le trouve chez les Dioscorées et chez les Taccacées (1)
et on ne le trouve que 13 parmi les plantes Liliacéennes. Sa
présence dans les deux familles nous prouve quil y a entre
les Taccacées et les Dioscorées des affinités réelles ,
soupgonnées par les classificateurs. Est-il possible d’ap-
précier plus exactement le degré de parenté de ces deux
familles ou bien s’agit-il d’étres édifiés sur un méme plan
primitif, mais dont les divergences se sont accusées au point
de donner des types tout différents. Les Taccacées et les
Dioscoréesayant été rapprochées par leur appareil végétatif,
en particulier par leurs feuilles, y a-t-il des caractéres
communs a ces organes dans les deux familles? D’autre
part, comme il s’agit de plantes différenciées dans un sens
spécial, que devient dans ces types spéciaux, I'organisation
générale des Monocotylédonées ?

(1) En étudiant de trés prés ces caractéres des téguments séminaux des
Taccacées et des Dioscorées,on reléve bien certaines différences. Ainsi la primine
des Taccacées se transforme tout entiére en une masse gélifiable qui n'a plus
comme repére que sa couche & cristaux. L'épiderme externe de la secondine des
Taccacées allonge ses éléments perpendiculairement & la surface en les laissant
étroits. Il en résulte des prismes allongés qui déterminent les cotes de la graine.
Les cellules homologues de la graine des Dioscorées ont au contraire une forme
tabulaire. Cette comparaison nous montre done, en méme temps que 1'identité
du plan d'organisation et de la marche du développement, des différences indi-
quant une séparation trés nette des deux familles.
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On sait combien nos connaissances sur la structure des
Monocotylédonées sont encore imparfaites. De tous cotés
de trés grands efforts sont faits pour les compléter.
M. SauvaGeau, a donné, en 1891, une étude sur les Feuilles
de quelques Monocotylédonées aquatiques (1). Il y a quel-
ques jours, nous recevions de ce méme savant une étude de
la feuille des Butomées (2). M. Cmopart, le sympathique
directeur du Laboratoire de Botanique de Genadve et
et M™ Baricka viennent d’étudier les feuilles des Iridées.
M. L. REe (3) publie I’analomie comparée de la feuille des
Amaryllidées. M. Gravis achéve en ce moment une Mono-
graphie des Tradescantiées. Les Dioscorées ont été, 4 maintes
reprises, l'objet de recherches importantes. Alors que nos
recherches étaient déja trés avancées, paraissait le Mémoire
de M. BiicEERER qui traite surtout de 'anatomie du 7@ mus.
Toutes ces tentatives témoignent de l'intérét qu’il y avait
3 étendre nos connaissances sur ce sujet et de 'importance
que les botanistes y attachent.

Or, I'anatomie des Taccacées n’a jamais été faite. L’un
des trois genres, le Schizocapsa de Hance est une plante
trés rare originaire de Canton. Elle n’est méme pas
représentée dans les grandes collections du Muséum nidans
I'Herbier de Bruxelles. Les Tacca et les Afaccia existent
parfois dans les cultures, mais ce sont encore des plantes
exceptionnelles, d’un prix élevé; on hésite a les sacrifier
aux besoins des études anatomiques. Le Jardin Botanique
municipal de Lille qui, depuis la réorganisation de sa
Commission Administrative, a compris la haute mission qu’il
est appelé a remplir dans notre Centre Universitaire, a bien
voulu, sur ma demande, réunir les éléments d"une collection
de Taccacées. Non seulement j’ai trouvé dans ses cultures

(1) Ann. des Sciences naturelles, Botanique, 7° série T. X1II, 1891 p. 103.
(%) Ann. des Sciences naturelles, Botanique, 7 série T. XVII, 1893 p. 295.

(3) L. Re, Anatomia comparata della foglia nelle Amaryllidacee. — Annwario
del. ». Istituto bot. di Roma, T. V. 1893 fase. 3. p. 155.
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les exemplaires adultes en nombre suflisant pour pouvoir
disposer de ceux qui m’étaient nécessaires pour mon travail,
mais il m’a été possible de suivre le développement du
Tacca depuis la germination de la graine jusqu’a la plante
adulte. Je suis bien reconnaissant au Jardin Botanique muni-
cipal des précieux matériaux qu’il m’a procurés. Nous
avons pu ainsi trouver, outre les caractéristiques anatomi-
ques des Taccacées, certains faits généraux intéressants,
comme les rapports de la hampe florale oppositifoliée de
de 1’ Afaccia, comme l'organisation des tubercules du type
Tacca et la curieuse migration du point de végétation
terminal de leurs tiges principales.

Au premier abord lappareil végétatif des Dioscorées
parait mieux connu que celui des Taccacées. Cela est vrai
pour les formes les plus communes. M. BcHERER a donné
par exemple une trés bonne étude du Tamus communis.
La structnre de certains rameaux du Dioscorea Batatas a
été bien décrite par NAGELI, puis par M. BeavuvisaGe. MosrL,
dans ses Vermischle Schriften (1), a consacré une note au
tubercule du Zestudinaria, mais ce sont 12 des documents
épars, et quand on essaie de les mettre en ceuvre, on voit
combien il est nécessaire de les compléter. Ils ne permettent
pas d’apprécier I’organisation des Dioscorées, ils ne permet-
tent pas de se rendre compte de la valeur des masses libéro-
ligneuses de leur tige. Les caractéristiques de la feuille
n'y sont pas traitées. Enfin la Morphologie et la structure
si curieuse des tubercules des Dioscorées reste une sorle
d’énigme sur laquelle on ne posséde comme indications que
Vancien travail de DuTrocHET et les quelques lignes que
DE Bary y @ consacrées dans son beau Traité d’Anatomie.
Cette insuffisance de nos connaissances sur cette remar-
quable famille tient en grande partie a ce qu’elle se compose
aussi de plantes assez rares. On trouve bien dans nos

(1) H.v.Moav. Ub. d. Mittelstock von Tamus elephantipes,—Verm. Schrifien,
p. 186. Tubingen, 1838.
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cultures, le Tamus communis, le Testudinaria elephantipes,
le Dioscorea Batatas et quelques espéces cultivées commme
plantes ornementales, comme les Dioscorea multicolor et
D. illustrata, mais les Rajania font défaut et les Dioscorées
hermaphrodites ne sont pas représentées. Dans tous les cas,
il est impossible avec les ressources ordinaires d’étudier la
formation des tubercules.

Grace au Jardin Botanique municipal de Lille, j’ai pu
me procurer & l’état vivant les principales formes de Dios-
corées cultivées. Dans cette belle collection j’ai trouvé de
tres précieux documents. Puis, & la priére de M. Bertrand,
M. le professeur TREUB de Java a bien voulu me faire par-
venir unemagnifique collection de graines, de rameaux, de
tubercules des Dioscorées du Jardin Botanique de Buiten-
zorg. Jexprime & M. Treub ma profonde reconnaissance
pour ce bel envoi. Grace a lui, mon travail a pu s’étendre
aux principaux types de Dioscorées, grice a lui il m’a été
possible de suivre le développement de certaines formes exo-
tiques. Dans ’étude que j’ai pu faire du tubercule, )’ai eu la
bonne fortune de recueillir une ample moisson de faits
nouveaux. Toutes les Dioscorées possédent des tubercules,
et ce qui frappe surtout, ¢’est la variété des formes qu'on y
rencontre. Quoi de plus dissemblable par exemple que le
tubercule épigé, reposant sur sa base, et recouvert de
grandes plaques subéreuses du 7estudinaria, le tubercule
souterrain ramifié du Zamus, le rhizome du Dioscorea
villosa et les longs tubercules cylindriques du D). Batatas.
Ces formations ont-elles toutes la méme valeur, ont-elles
des valeurs différentes ? D Bary distingue parmi ces tuber-
cules des rhizomes, des renflements du premier entrenceud
de la tige principale, et enfin des racines. Les tubercules
du D. Batatas ont été regardés par certains auteurs comme
des racines, alors que d’autres auteurs ont soutenu qu’il
s'agissait de tiges caractérisées réduites a un seul entre-
noud.Quesont ces divers organes, comment se forment-ils?
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C’est ce que mnous nous sommes efforcé d’élucider en
suivant leur développement chaque fois que cela nous a été
possible, ou lorsque ces documents nous faisaient défaut,
en étudiant, aussi complétement que possible, la structure
de 'organe développé.

Or, ces organes si variés de forme ne sont pas moins variés
dans leur mode de développement et dans leur valeur
morphologique. Certains tubercules a croissance lente sont
de simples formations secondaires sans point de végétation
localisé. — D’aulres qui ont une croissance plus rapide,
débutent encore par des productions secondaires et se pour-
suivent par une piéce uniquement formée de tissus
primaires avec point de végétation trés localisé. — Chez le
Dioscorea dllustrata, le tubercule apparait & l’extrémité
d’une forte racine dont le point de végétation s’élargit
sans changer d’aspect, 'organe se poursuit par un renfle-
ment dont les faisceaux sont primaires et orientés comme
ceux des tiges. Plus tard, une tige se forme sur ’emplace-
ment méme du point de végétation du tubercule. — Chez
le D. villosa, le tubercule est un rhizome, ¢’est-a-dire nne
tige souterraine. — Au point de vue de ’Anatomie et de la
Morphologie générales, nous nous trouvions conduit a
étudier des questions d’une haute portée, puisqu’elles nous
aménent a constater 'existence d’organes qui échappent
aux définitions acceptées des tiges et des racines, puis-
qu’elles nous montrent des organes dont la nature change
avec le stade de développement par une transfermation
continue de leur point de végétation.

Il m’a méme été possible de me procurer quelques
matériaux se rapportant aux Discorées hermaphrodites. Ces
plantes sont au nombre de quatre. L’une d’elles, Oncwus
esculentus Lour., originaire de Cochinchine, n’a pas été
revue depuis Loureiro. Le genre australien Pefernannia F.
v. Miill n’existe que dans ’Herbier de Kew qui, malheu-
reusement, croit devoirrefuser d’en distraire si peu que ce
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soit pour une premiére étude anatomique. — Jai obtenu
quelques échantillons de 7sickopus zeylanicus. Je les dois a
I'obligeance éclairée de M. le Professeur Bureau, Directeur
de I’Herbier du Muséum de Paris. M. Crépin, le savant
Directeur du Jardin Botanique Royal de Bruxelles, m’a
permis de puiser dans I'Herbier de cet établissement les
documents complémentaires dont j’avais besein. A Ia
demande de M. Bertrand, M. le Professeur Engler de Berlin
amis trés généreusement 8 ma disposition un troisiéme
exemplaire qui m’a permis de controler et de compléter les
deux premiers. Que ces Messieurs veuillent bien agréer
Pexpression de ma gralitude. Je dois aussi des remer-
ciements tout spéciaux a M. le Professeur Engler pour
I'échantillon du rarissime Stenomeris dioscorefolia que je
dois encore & salibéralité. C’est tout ce qu’il m’a té possible
de réunir dans l'étal actuel des ressources des grandes
collections européennes. Bien que trésréduits, ces matériaux
me permettent déja de montrer quels sont les caractéres
spéciaux des Dioscorées hermaphrodites, Stenomeris mon-
trant bien les caractéres d’une Dioscorée, 7rschopus
présentant une modification sensible de cette maniére
d’étre. Il est profondément regrettable que I’étude du
Petermannia ne m’ait pas permis de voir ce qu’est la Dios-
corée lorsque 'inférovarie n’est pas encore compléte.

Ce travail est une étude générale de la structure de ces
deux séries végétales des Dioscorées el des Taccacées et non
un travail d’Avatomie systématique. Le but que nous
poursuivons n’est donc pas de justifier, ni de critiquer les
rapprochements qui ont été proposés entre les espéces de
Dioscorées et de Taccacées, maisde déterminer, s’il se peut,
ce qu’il yade caractéristique dans’Anatomie de ces plantes,
pour arriver a déterminer le type d’organisation de chacune
de ces deux familles en mettant en évidence ce qui parait
appartenir a la forme originelle et ce qui indique I’adaptation
a tel ou tel mode de vie. C’est de la qu’il faut partir pour
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apprécier les différences anatomiques ayant pour but de
définir les genres et les espéces. Mais essayer de caractériser
les formes spécifiques sans connaitre la forme fondamentale
commune nous parait étre un contre-sens.

Ce travail est divisé en deux parties : Les TaccaciEes etles
D10ScoREES.

Pour les Taccacées, nous décrirons sous forme monogra-
phique la structure du Zacce el celle de 1’ Afaccia. Ces deux
plantes sont assez dissemblables pour que la clarté de
Pexposition nous impose cette maniére de procéder.

Pour les Dioscorées, lestiges et les feuilles étant manifes-
tement construites sur un type commun, nous décrirons
dans trois chapitres généraux, la Tige, la Feuille etla
Racine.

L’étude des Tubercules, qui représente une partie impor-
lante de notre travail, a été divisée en plusieurs paragraphes
ayant une allure monographique. Ainsi nous éludions
séparément :

Le tubercule du type Zamus, chez Tamus communis, chez
Dioscorea sinuata etchez D, allissima ;

Le tubercule du type Helmia, chez Helmia hirsuta et
Dioscoreu repanda ;

Le tubercule du type Dioscorea Kita

Le Rhizome tubéreux du Dioscorea quingueloba.

Nous avons pu suivre le développement de ces diverses
formes.

Nous décrirons ensuite la structure des tubercules dont
le développement n’a pu étre suivi, en les rattachant aux
formes précédentes, autant que ce classement nous a été
possible.

Dans un cinquiéme chapitre nous donnons I'étude des
bulbilles.

Enfin, dans un dernier chapitre, nous traiterons des Dios-
corées hermaphrodites.
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Des Conclusions et une Explication des Planches accom-
pagnent ce travail.

En téte de chaque chapitre, nous avons résumé l’état de
nos connaissances sur les diverses parties du sujet,
antérieurement a nos recherches.

En terminant cette Introduction, je dois adresser mes
remerciements & M. le Professeur M. Cornu pour les
échantillons de plantes vivantes qu’il a bien voulu mettre a
ma disposition, soit pour le sujet méme, soit pour les
comparaisons que j'ai été amené a faire avec les autres
Monocotylédonées grimpantes.

J’ai puisé largement dans les Collections du Laboratoire
de Botanique de la Faculté des Sciences de Lille rassemblées
sous la Direction de M. C. Eg. Bertrand, a qui je suis trés
heureux de témoigner toute ma reconnaissance.

Qu'il me soit permis d’exprimer ala Société des Sciences
de Lille ma profonde gratitude pour la bienveillance qu’elle
m’a témoignée en accordanta ce travail le Prix dela Fonda-
tion Kuhlmann pour 1893 et en décidant son impression
dans ses Mémoires.

Je remercie aussi bien vivement ’Association Francaise
pour ’Avancement des Sciences, pour lasubvention qu’elle
a bien voulu m’allouer en vue d’aider a la publication de ces
Recherches.
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PREMIERE PARTIE.

TACCACEES.

I1 n’a été publié aucun travail sur I’Anatomie des
Taccacées.

Nous commencerons notre étude des Taccacées par la
Monographie du Zucca pinnatifida. Un second chapitre sera
consacré & la Monographie de )’ Ataccia cristatu.

Dans la description du Zucca, nous suivrons Pordre
ci-dessous:

1. — Morphologie.

2. — Les Tubercules.
3. — La Feuille.

§ 4. — La Hampe florale.
§ 5. — La Racine.

Dans la description de 1’ Aéaccia, nous traiterons successi-
vement, en adoptant une marche un peu différente :
§ 1. — Morphologie.

3

§ 2. — Anatomie de la tige.

0

VINV7RV /A

§ 3. — Insertion du bourgeon axillaire.

§ 4. — Insertion des hampes florales.

§ 5. — Anatomie dela hampe florale

8 6. — Anatomie du pédoncule floral.

§ 7. — Comparaison de la hampe avec le rhizome.
§ 8. — Anatomie de la feuille.

§ 9. — La Racine.
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CHAPITRE PREMIER.

TACCA PINNATIFIDA FORST.

§ 1. — MORPHOLOGIE.

La plante adulte se compose de deux ou trois tubercules
souterrains, arrondis, pouvant présenter chez les plantes
cultivées en serre 3 & 5 centimetresde diameétre (1); chacun
des tubercules porte & sa partie supérieure un certain
nombre de trés grandes feuilles insérées au méme niveau.

Elles sont disposées en ordre distique. Une hampe
florale trés élevée s’insére sur le tubercule entre les deux
derniéres feutlles. On ne voit aucune autre tige; la tige du
Tacca n’allonge pas ses entrenceuds, toutes lesfeuilles sont
insérées au méme niveau sur un large plateau situé a la
partie supérieure des tubercules.

Les tubercules d'une méme plante sont d’age différent.
Tandis que 'un des tubercules porte des feuilles et .une
hampe florale arrivées au terme de leur développement, le
tubercule moyen porte les méwes organes en voie de
croissance, enfin le plus jeune tubercule commence seule-
nient & produire ses premiéres feuilles. Les divers tubercules
sont rattachés 'un a 'autre par un pédoncule peu allongé
chez I'adulte.

Les feuilles se composent chacune d’une portion engai-
nante, d’un long pétiole cylindrique et d’un limbe trés

(1) Ces iubercules sont plus volumineux chez les plantes sauvages.
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découpé. Les surfaces de symétriede ces feuillesavanttoute
déviation, coincident.

La surface des tubercules est légérement craquelée, on
en voit sortir de nombreuses racines,

§ 2. — DEVELOPPEMENT ET STRUCTURE DES TUBERCULES.

Pour déterminer la valeur morphologique des tubercules.
j’ai étudié les états successifs de la jeune plante depuis
Iembryon dans la graine indre jusqu’au moment ou le
tubercule est complétement développé.

Lembryon dans la graine mire.

L’embryon, tel qu’on le trouve dans la graine mtre, ala
forme d’un ovoide qui aurait été aplati dansle plan de la
fente gemmulaire (fig. 1 et 3 pl. 1.) Il mesure 0,”3 de
longueur sur 0,15 dans sa plus grande largeur. L’extré-
mité tournée vers le micropyle, plus obtuse, porte le sus-
penseur (Sp, fig. 2 et 3 pl. I}, elle correspond & l'axe
hypocotylé. Une section transversale dans 1’axe hypocotylé
ne montre pas de faisceaux, mais une masse centrale
méristématique. La fente gemmulaire, largement ouverte,
se trouve dans la moitié supérieure de ’embryon (#y fig.
2 pl. I). La gemmule trés peu saillante, ne porte pas
d’appendices.

A ce stade 'embryon ne présente aucune trace de
tubercule. -

Stade I.

Nous prendrons comme premier stade I’état de la jeune
plante au moment ot elle n’a formé qu'une premiére feuille
et une premiére racine. La premiere feuille de ces jeunes
germinations présente une brusque courburede son limbe
sur son pétiole (fig. 6 a 9 pl. I).
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La premiére racine sort de I’extrémité inférieure de ’axe
hypocotylé. Celui-ci est entoursé par la gaine cotylédonaire
qui I’enveloppe comme un manchon (Ge fig. 6 410 pl. I).
Le pétiole cotylédonaire s’insére sur la gaine un peu au
dessous de son bord supérieur. Le cotylédon reste enfermé
dans la graine.

A mesure qu’il absorbe les réserves de ’albumen, le coty-
lédon s’accroit et finit par prendre toute la place primiti-
vement occupée par l’albumen. Ce cotylédon a la forme
d’une lame épaisse, pliée en long suivant son milieu, sa
surface externe est mamelonnée, ridée surtout dans sa
région terminale (fig. 11 pl. 1). Dans cette région, le coty-
lédon présente des digitations épaisses qui s’accusent dans
le cours de son développement. L’épiderme extérieur se
compose de petites cellules égales entre elles. — Tandis
que laréserve del’albumen est formée d’aleurone et d’huile,
le cotylédon renferme une grande quantité d’amidon transi-
toire en petits grains.

Dans sa région pétiolaire, le cotylédon ne renferme qu’un .
petit faisceau unipolaire profondément bilobé dont la section
est représentée fig. 13 pl. 1. Le pdle de ce faisceau est occupé
par un amas de trachées toutes trés étroites (A Mc fig. 13);
les autres éléments du bois forment deux massifs I'un & droite
Pautre a gauche ; en arriére de chacun de ceux-ci se trouve
une masse libérienne. Cette siructure spéciale du faisceau
se conserve dans toule I’étendue du pétiole cotylédonaire.
Elle est due a l'insertion sur le faisceau cotylédonaire de
l'un des poles de la racine principale, et d’autre part a la
dichotomie que subit le faiscean en pénétrant dans le limbe
cotylédonaire. A la base du limbe, les deux lobes libéro-
ligneux cheminent d’abord parallélement. Dans cette région
chacun des faisceaux comprend quelques larges trachées et
une grande masse de liber; sur les trachées s’appuient
quelques cellules réticulées (fig. 14 ** pl. I). Dans le limbe
chacun des faisceaux émet & droite et & gauche une petile
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branche qui s’écarte du cordon primitif, de sorte qu’on a
trois petitsfaisceaux dans chaque moitié du limbe. Dans la
région terminale du cotylédon, lesdeux moitiés de I’organe
deviennent distinctes, puischacuned’ellesfournitun certain
nombre de digitations (trois ordinairement) qui renferment
chacun un petit faisceaulibéro-ligneux.

La structure de la premiére feuille sera décrite dans un
paragraphe ultérieur sur ’anatomie de la feuille. Il suffit
pour le moment de savoir que cette feuille recoit de la tige
trois faisceaux.

Description des principales sections transversales de la plante au Stade 1.

Nous distinguerons cing niveaux principaux :

Le Niveaw I qui correspond au fond de l'aisselle de la
premiére feuille /' ;

Le Néveaw I1 qui correspond au fond de I’aisselle de la
seconde feuille 77,;

Le Néveaw I11 a qui correspond au premier entrenceud de
la tige principale;

Le Niéveaw [11 b qui comprend I’Axe hypocotylé;

Le Niveaw IV qui correspond a l'insertion de la racine
principale(l).

Ces niveaux nous serviront de repéres pour étudier la
Jeune plante aux divers stades de son développement.

Les sections transversales passant au-dessus de I’ais-
selle de la premiére feuille, montrent que cette feuille et le
cotylédon sefont face: leur divergence étant 4.

A ce stade I, les néveanx I, 11 et 111 coincident. En effet,
le cotylédon et les deux premiéres feuilles sont insérés

13

(1) Jappelle ce niveau 1V, insertion de laracine principale parce que j'emploie
cette méme expression dans la description des Dioscorées; en réalité ce niveau
correspond ici exactement A la base de I'axe hypocotylé. L'insertion du faisceau
de la racine principale se prolonge beaucoup plus haut chez Tucca que chez
les Dioscorées.
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presque au mémeniveau, il n’y a pas, & proprement parler.
d’entrenceuds. La tige principale se réduit a4 ce stade a un
assemblage de nosuds placés au mémeniveau. Le rudiment
de la feuille F} est exactement superposé au cotylédon.

La section passant par ce niveau rencontre le point de
végétation de la tige principale qui se trouve exaclement
a l'exirémité supérieure de I’axe hypocotylé.

Niveaw 111 b. — Une section transversale passant dans
le haut de l'axe hypocotylé au niveau de l’insertion du
cotylédon (fig. 15 pl. I) montre que les faisceaux de la
seconde feuille, encore a I’état procambial, se trouvent trés
prés du centre (M,, G, D,), ceux de la premiére feuille en
sont un peu plus éloignés (M, G, D), le faisceau cotylé-
_donaire Mc est encore & la périphérie. Les faisceaux de la
feuille /' et du cotylédon sont différenciés en bois et liber.

Danslarégion moyenne de1’axe hypocotylé, les faisceaux
des deux premiéres feuilles et le médian de la troisiéme
feuille se groupent sur une courbe elliptique (fig. 16 pl. I).
Ils restent distincts sur une épaisseur de quatre sections
transversales minces. Le faisceau médian de la premiére
feuille (M,) occupe une extrémité du grand axe de lellipse,
les deux faisceaux latéraux G, et 2, de la méme feuille
occupent les extrémités du petit axe. A l'autre extrémité
du grand axe, se trouve un espace libre, c’est la que viendra
se placer le faisceau cotylédonaire.

Aussitét apres leur entrée dans le cercle des faisceaux
de I’axe hypocotylé, les deux lobes du faisceau cotylédonaire
se séparent ; entre ces deux lobes existe un 1lét trachéen
quireprésente I'insertion d'un péle de la racine principale.
A ce méme niveau, le faisceau médian de la premidre
feuille devient bilobé et ses deux lobes se séparent rapide-
ment. A la place du péle ligneux de ce faisceau M, on voit
également un groupe de trachées différenciées dans le sens
centripéte. Ce groupe trachéen est le second pole de la
racine principale. Le faisceau de cette racine insére donc
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un de ses péles sur le faisceau cotylédonaire, 'autre sur le
faisceau médian de la premiére feunille.

Niveaw IV. — Au niveau de la base de I’axe hypocotylé
(fig. 12 pl. 1), les faisceaux situés d’un méme coté de la
ligne des poles se confondent en une masse unique.

A mesure que 'on descend, on voit les deux masses
libéro-ligneuses latérales se condenser, puis se réduire,
finalement il n’en reste plus que le liber, qui se continue
avec le liber primaire du faisceau de la racine principale.
D’autre part, le bois de la racine s’est complété par ’ap-
parition de vaisseaux entre les deux poles. i

I’épiderme se continue sur la partie inférieure de ’axe
hypocotylé. On y trouve encore des stomates SZ a4 un
niveau ol la structure de la masse libéro-ligneuse est déja
celle d’un faisceau de racine (fig. 17 pl. I).

Ouitre la racine principale, la région inférieure de I’axe
hypocotylé produit d’autres racines, l'une insérée sur le
faisceau médian de la premiére feuille, et deux autres
insérées plus bas & droite et & gauche, sur les deux masses
libéro-ligneuses qui représentent chacune la moitié des fais-
ceaux de l’axe hypocotylé. I’amorce de l'insertion d'une de
ces racines est représentée a droite de la fig. 12 pl. 1 en
Rad.

A ce stadel, letubercule de la plante n’est donc pasrepré-
senté, et nous avonsvu que le point de végétation dela tige
principale sé trouve & l'extrémité supérieurs de l’axe
hypocotylé,

Stade IL.

Comme stade plus avancé, nous prendrons une plante
dont les deux premiéres feuilles sont complétement déve-
loppées, la troisi¢éme commengant seulement a sortir de la
gaine de la feuille 7, (fig. 19 pl. I).

La planie est légérement renflée au niveau de la base de
la feuille #,. Ce renflement est la premiére indication du
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tubercule. La base du pétiole de la feuille /7, se trouve
arquée dans sa région d’insertion. — La graine est encore
attachée a la plante. La premiére racine est encore recon-
naissable, maisles racines adventives produites par la région
inférieure de l’axe hypoootylé croissent rapidement et
deviennent bientét plus longues et plus grosses que la
racine principale.

Deseription des principales sections transversales de la plante au Stade IL

Niveaw I — (1). Ce niveau comprend plusieurs sections :
fig. 1 & 5, pages 20 et 21.

Section fig. 1, page 20. — Sur la section passant par le
fond de laisselle de la feuille #), on voit les feuilles /) et

Fig. 1 4 3. — Sections transversales d'un jeune Tucea au stade II.
Niveau I. Gr. 6.

Z®concrescentes par leur portion engainante. Une troisieme
feuille 7, est enfermée dans la gaine de la feuille /. Ces
trois premieres feuilles sont disposées suivant lordre dis-
tique. La feuille /', présente trois faisceaux M, Gy, J;; la
feuille /), et la feuille 7, ont chacune 5 faisceaux. Tandis
que les faisceaux des feuilles #, et Z, sont complétement
différenciés en bois et liber, ceux dela feuille /3 n’ont qu'une
ou deux trachées différenciées. — La feunille /', présente a ce
niveau un sixiéme petit faisceau placé entre 2, p et M;, nous

(1) Nous conservons pour ce stade et pour le suivant les niveaux qui ont été
définis pour le Stade I.
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Pappellerons /d,, ¢’est un faisceau homologue du faisceau
intermédiaire de la feuille des Dioscorées.

Un fajsceau de racine adventive s’insére a ce niveau sur
G, a.

Section fig. 2, page 20. — Cette section meontre a Ia
place des faisceaux (i et Doz, une masse diaphragmatique,
qui les empato complétement. Elle est due a Pinsertion
d'une racine adventive sur chacun de ces faisceaux ; Rad,
s’insére sur (e, Rad, sur Dya.

Le faisceau M, est relié latéralement au faisceau ., par
une branche vasculaire. Ce méme faisceau M, avait été
relié de méme & (7, & unniveau supérieur.

Section fig. 3, page 20. — La feuille /# n’a que trois
faisceaux par suite de la réunion des deux petits faisceaux
intermédiaires au médian M.

Sur les faisceaux D@ et Gy qui forment des massifs
larges diaphragmatiques s’insérent quelques petites bran-
ches m qui se placent entre ces faisceaux et ceux de la
feuille 7.

Section fig. 4, page 21. — La section fig. 4, qui est

Sections transversales d'un jeune Tacca au stade 1L,
Fig. 4 et 5. Bas du Niveau 1. Fig. 6. Niveau II. Fig. 7. Niveau lII a. Gr. 6.

inférieure a la précédente, rencontre une nouvelle feuille
F, dans laquelle on distingue trois faisceaux au stade
procambial. Les lobes 7, que nous avons vus insérés au
niveau de la section précédente sur les faisceaux Dy et Ga
sont distincts.
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Le faisceau D,p se réunit au faisceau D,a et I'ensemble
forme un arc en avant du faisceau (,. Le faisceau ), résul-
tant de la réunion de D,p et de D va se placer entre
M, et Gy. Le faisceau &, formé par la réunion de (e et
de G se trouve placé entre M, et D, il a effectué a un
niveau un peu plus élevé le méme trajet que D,.

Le faisceau M, de la feuille F} est coupé trés obliquement,
il se déplace vers la face dorsale (1). Les faisceaux G, D, 1/,
et /d, occupent & peu prés les mémes positions relatives
qu’au niveau de la section précédente.

Section fig. 5, page 21. — Le faisceau /d, s’est réuni a
la droite de M,: Les faisceaux Gy, D,, M), Gy, D, se sont
réunis en une couronne libéro-ligneuse ouverte du cété dela
face ventrale. Les bords libres de cette couronne sont reliés
aux petits faisceaux m situés entre la couronne vasculaire
et la feuille #,.

Une nouvelle racine Rad, s’insére sur la couronne en
arriere de G.

Niveaw 1I. — Section fig. 6, page 21. — Les faisceaux
de la tige forment une couronne libéro-ligneuse compléte
a pointements trachéens intérieurs. Le faisceau 2, est plus
rapproché que les autres du centre de figure. — Le faisceau
M, est coupé trés obliquement, il se rapproche de la
couronne a laquelle il va se rattacher. — Le faisceau A/,
parait inséré au-dessus de M, par suite de la déformation
provoquée par l'accroissement qui se produit du coté de la
feuille /,. — Cet exemple est extrémement intéressant
parce qu’il montre que I'étude d’une plante au stade [l et &
plus forte raison aux stades suivants pourrait fauire penser
que la feuille 7, est antérieure & /' ses faisceaux étant
insérés plus bas.

(1) Dans I'étude de ces jeunes plantes, j’appelle face dorsale celle qui corres-
pond & la feville Fi et fuce ventrale celle qui lui est opposée. Sur Ja face ventrale
g'insérent la feuille F; el le cotylédon.
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La feuille /', renferme trois faisceaux. Entre cette feuille
etla couronne libéro-ligneuse se trouvent uncertain nombre
de petits faisceaux procambiaux. Ce sont ces faisceaux m
dont nous avons vu linsertion sur la couronne libéro-
ligneuse. Nous les appellerons jadsceaux pédonculaiies
parce que nous verrons qu’ils parcourent le pédoncule du
tubercule dans toute sa longueur. En réalité ils appartien-
nent a la tige principale dont le point de végétation émigre
dans la base de la feuille 7.

Niveaw II] a. — La section fig. 7, page 21, rencontre
le point de végétation PV de la tige principale coupé trans-
versalement; ce point de végétation est représenté par une
masse mérisiématique recouverte d’un dermatogéne. Surle
coté dorsal on voit la couronne libéro-ligneuse de la tige.
Elle regoit l'insertion d’une racine adventive Rad, en
arriére de la région qui correspond & M, J,. ’

Le faisceau M, est rencontré par cette section & la limite
inférieure du coude qu’il forme en se dirigeant de la
périphérie vers la couronne libéro-ligneuse de la tige prin-
cipale.

Niveaw I11 b. — Dans laxe hypocotylé, le faisceau
cotylédonaire se réunit 4 la couronne et la racine principale
s’insére sur cette couronne. Il n’y a pas de changement
important par rapport au stade I.

Le stade II nous a montré par rapport au stade I les
modifications suivantes :

1° Le point de végétation de la tige qui, au stade I, se
trouvait au sommet de ’axe hypocotylé s’est déplacé vers
le bas du coté de la feuille #,, c’est-a-dire vers la face
ventrale ; il se trouve maintenant au niveau de la base de la
feuille 7,.

2° L’insertion du faisceau cotylédonaire et du faiscean
médian M, de la feuille #, se trouve abaissée par suite de
Paccroissement que subit ce coté de la plante pour permettre
au point de végélation de la tige de descendre. Nous allons
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le voir s'invaginer dans un long couloir dont l’orifice reste
entre les bases de /), et 75, la feuille Z7, pouvant se trouver
entrainée dans le canal ol descend le point de végétation.

Stade IIX (fig. 20, pl. I).

Ce stade est caractérisé par la présence de 3 feuilles
aériennes développées, et d’un petit tubercule. Cet organe
a la forme d’une grosse racine, il sort en perforant la base
de Ia seconde feuille. La surface du tubercule est de nature
subéreuse. '

Etude des principales sections transversales de la plante au Stade II1

Niveau I. — La section fig. 8, page 24, montre les trois
premiéres feuilles coupées dans leur gaine et concrescentes.
La gaine de la feuille /7 renferme la section transversale

Fia. 8 & 10. — Sections transversales d’un jeune Tucca au stade IIl. Gr. 6.

de la quatriéme teuille #, coupée dans son extrémité supé-
rieure ; cette feuille /; coupée dans son point de végétation
ne montre pas de faisceau & ce niveau. — Les faisceaux des
trois premiéres feuilles sont différenciés en bois et liber.

Le faisceau ), re¢oit 'insertion d’un faisceau de racine
adventive qui sortira a droite de la feuille /. Pendant cette
insertion, au faisceau /), se trouve annexé un massif
diaphragmatique.

Niveaw [1. — La section fig. 9, page 24, montre dans
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sa moitié gauche un arc vasculaire formé par les faisceaux
M\, D,, G, Gs,. Le faisceau M, vient se joindre a cet arc.
Dans la moitié droite de la section, les faisceaux D, G,, D;,
M, sont encore distinets.

1.a feuille /), renferme a ce niveau 5 faisceaux au stade
procambial.

Niveaw 111 b. — Au niveau de I’axe hypocotylé (section
fig. 10, page 24), un arc vasculaire dorsal comprend les
faisceaux G, M,, D,, G,. -

Le faisceau /), se réunira a cet arc a la droite de &,. Les
faisceaux M, et G; forment un massif du coté ventral; le
faisceau cotylédonaire f¢ s’attache sur la couronne vascu-
laire & la gauche de G,. — Les rapports essentiels n’ont
donc pas changé, il n’y a que des déviations dues a la
croissance et a l'insertion des racines adventives. Les
faisceaux M,, D, et les faisceaux de la feuille /7, sont encore
distincts. Cette particularité est due a la forte courbure de
cette région. Entre la feuille /, et la couronne libéro-
ligneuse de 1'axe hypocotylé, quelques petits lobes
vasculaires encore peu différenciés représentent les fais-
ceaux pédonculaires insérés plus haut sur les faisceaux de
la couronne. Ces faisceaux sont ceux de la partie supérieure
de la tige principale dont le point de végétation est placé
plus profondément qu’au stade II.

Niveaw IV. — Section transversale fig. 11, page 24.
— L’insertion de la racine principale se fait comme aux
stades précédents, sur la couronne libéro-ligneuse qui
représente le systéne des faisceaux de I’axe hypocotylé.
Au niveau de linsertion de la racine principale, on voit
encore quelques petits lobes libéro-ligneux pédonculaires
s'insérer sur la terminaison de 1’axe hypocotylé.

La feuille #, coupée dans son pétiole renferme a ce
niveau trois faisceaux seulement.

Au-dessous de ce niveau, le tubercule se sépare de la
racine principale.
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Une section transversale pratiquée dans la région libre
du tubercule_jeune montre (fig. 25 pl.I) un canal aplati
bordé d’épiderme (Cp fig. 24 et 25 pl. I) séparant deux groupes
de faisceaux. L’un de ces groupes ne comprend qu’un petit
nombre de faisceaux différenciés en hois et liber. Le bois
est situé vers lintérieur, le liber vers l’extérieur. Ces
faisceaux sont irréguliérement placés, ils appartiennent au
pétiole de la feuille #|. — L’autre groupe, plus important,
comprend 8 & 15 faisceaux orientés radialement, bois en
dedans, liber en dehors comme les faisceaux d’une tige. Ils
appartiennent au prolongement de la tige principale. Nous
les avons vus s'insérer sur les faisceaux des feuilles /), et
F, et sur axe hypocotylé (¢p fig. 25 pl. I). — Les faisceaux
externes (faisceaux de la quatriéme feuille) (¢/ fig. 25
pl. 1), peuvent rester distincts sur toute la longueur du
pédoncule, ou se réunir a certains faisceaux pédonculaires
lorsque 7, estinsérée dans la longueur du canal.

Le tissu dans lequel sont plongés les faisceaux est un
parenchyme méatique. La surface du pédoncule est subé-
reuse, certaines cellules sont prolongées en poils absor-
bants courts (fig. 26 pl. I). — On trouve des cellules
& raphides parmi les cellules du tissu fondamental.

Les faisceaux sont entourés d’une gaine protectrice
(Ge fig. 27, pl 1) formée par une seule couche de cellules
dont les parois intérieutes et latérales sont épaissies tandis
que les parois externes sont restées minces. Quelques fibres
mécaniques forment un amas dans la région postérieure du
faisceau, contre la gaine (fig. 27 pl. D).

Les trachées jalonnent deux files radiales (/7 fig. 27 pl. I},
au milieu des fibres primitives qui forment la pointe du
faisceau. Quatre ou cinq grands vaisseaux rayés ou ponctués
forment la partie la plus importante du bois. Le liber est
relativement peu développé, il forme dans la région posté
rieure du faisceau deux petits groupes séparés par quelques
tibres épaissies. On distingue facilement les cellules grilla-
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gées des cellules annexes, bien que tous ces éléments aient
3 peu prés le méme diamétre.

Sil’on pratique dans le point de végétation qui est au fond
du canal pédonculaire une section radiale passant en méne
temps par le sommet du pédoncule, on voit qu'une zoéne
cambiforme, parallele ala surfacelibrede ladeuxiéme feuille,
s’est établie sous le point de végétation (Chf fig. 21 et 23,
pl. ). Ce cambiforme produit un point de végétation sous
le sommet de la tige principale ; c’est ce point de végétation
d’origine endogéne qui produira la masse du tubercule
placée a I'extrémité du pédoncule. Ce point de végétation
reste étroit pendant la période d’élongation du pédoncule,
puis il s’élargit beaucoup. Il reste toujours localisé dans la
partie inférieure du renflement. Les cellules du tissu fonda-
mental comprises entre le cambiforme et la surface sont
sacrifiées, elles sont exfoliées lorsque le tubercule s’allonge
(Tfex fig. 23, pl. I). Le cambiforme fournit vers extérieur
un liege qui forme la surface du tubercule et vers I'inté-
rieur du tissu fondamental secondaire (1). Les cellules de
ce tissu en se recloisonnant avant toute différenciation for-
ment un méristéme. Dans ce tissu se différencient les
faisceaux qui s’attachent surles faisceaux pédonculaires.

Toute la région située entre le point de végétation inva-
giné de la tige et I'insertion du pédoncule sur la couronne
vasculaire de 1’axe hypocotylé subil une croissance inter-
calaire considérable, grice & laquelle le pédoncule acquiert
jusqu’a 8 centimatres. Le point de végétation invaginé reste
a tres peu de distance du cambiforme (fig. 21 et 22, pl. I)

du tubercule pendant la durée de la croissance du pédoncule.
(e point de végétation reste toujours en communication

avec le dehors par le canal pédonculaire.

(1) Le caractére secondaire de ce tissu fondamental est donné par la direction
constante des cloisonnements qui le produisent. Mais, dés que ces éléments
sont un peu éloignés de la zone génératrice, ils prennent eux-mémes de nouveaus
cloisonnements. Ceux-ci sont dirigés dans tous les sens, c'est-a-dire qu'il s'établit
une région méristématique capable d'engendrer des tissus primaires.
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Tout en s’enfongant par suite de I’élongation du pédon-
cule, le point de végétation de la tige principale peut donner
une ou deux feuilles insérées sur les parois du canal. Ces
feuilles, en grandissant, déchirent la surface du pédoncule.
Dans la fig. 7, pl. II, Pune de ces feuilles est désignée par
la notation Fp.

Structure du premier tubercule.

Lorsque la taille du pédoncule atteint 5 a 8 centimétres,
il se produit une modification importante dans sa croissance.
Le pédoncule cesse de s’allonger, au contraire le cambi-
forme placé dans sa région inférieure devient plus épais et
produit vers l'intérieur une masse importante de tissu fon-
damental secondaire dans lequel se forme un meéristéme.
Il s’établit de la sorte un renflement a peu prés sphérique a
Vextrémité du pédoncule (7% fig. 1, pl. II).

Iy’autre part, le point de végétation de la tige s’élargit et
produit plusieurs ébauches de feuilles dans lesquelles se
différencient des cordons procambiaux. Ceux-ci se conti-
nuent dans le renflement sous-jucent par des faisceaux pri-
maires répartis dans toute la masse du tissu méristéma tiq.ue.
En se différenciant, ces faisceaux deviennent des faisceaux
unipolaires orientés bois en dedanset liber vers I’extérieur.
Une section faite au niveau du fond du canal pédonculaire
nous montre d’un ¢6té un arc irrégulier de faisceaux appar-
tenant 4 une feuille, de 'autre coté les faisceaux pédoncu-
laires placés sur un arc ouvert. En avant de ceux-ci, du coté
de la feuille on voit les tissus du point de végétation élargi
portant un nombre d’autant plus grand d’appendices que le
tubercule est plus avancé dans sa croissance.

Un peu plus bas (fig. 2, pl. II) les faisceaux du pédoncule
sont sur un arc trés étendu. Il ne reste qu’'un ou deux
faisceaux foliaires non encore attachés aux faisceaux pédon-
culaires. (Pest sur ce systéme de faisceaux externes dépen-
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dant des feuilles et du pédoncule que s’attachent les racines
adventives. Celles-ci sont réparties sur toute la surface du
tubercule. Au cenire on voit le systéme des faisceaux du
bourgeon. Les faisceaux de ce systéme sont trées nombreux,
les appendices a desservir emportant chacun neuf & quinze
faisceaux.

Plus bas encore, au niveau de la plus grande largeur du
renflement (fig. 3, pl. II), les faisceaux pédonculaires ren-
trent dans la couronne vasculaire du bourgeon, aprés s’étre
parfois réunis plusieurs ensemble. On les trouve rentrant
sur toute la périphérie de Vorgane. Les derniers faisceaux
foliaires se comportent de méme. La masse centrale com-
prend un grand nombre de petits faisceaux unipolaires
orientés comme dans une tige.

Au-dessous du mniveau d’insertion du bourgeon sur le
tubercule, les faisceaux de cet organe se réumissent de
maniére & former un réseau dont les mailles sont fermées.

Dans la région renflée du tubercule, toutes les cellules,
sauf celles qui forment les deux ou trois couches les plus
extérieures, sont remplies d’amidon. On voit également des
cellules & raphides disséminées dans la masse. Sur les
sections du tubercule on distingue une région extérieure
formée par de grandes cellules figurant une sorte d’écorce
(fig. 5, pl. II). La surface est occupée par des cellules subé-
reuses (Lg fig. 5, pl. II) ; cette couche est craquelée et
subdivisée en un grand nombre de petites surfaces hien
distinctes & I'eil nu. La région intérieure renferme les
faisceaux plongés dans un tissu fondamental composé de
cellules plus petites que celles de la région corticale. A la
limite de la région intérieure et de cette sorte d’écorce, les
cellules forment une zéne dont les cloisonnements ont
persisté longtemps (Z fig. 5, pl. II). Les faisceaux du
tubercule se composent de quelques trachées et d’une région
libérienne trés développée a grandes cellules grillagées.
Le bois est relativement trés peu développé dans ces
faisceaux (fig. 4, pl. II).
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TIn résumé, chez le Tacca, le point de végétation de la
tige principale s’invagine dans la base de la deuxiéme ou de
la troisiéme feuille. Latéralementle pédoncule nous montre
le systeme des faisceaux de la tige principale dont les
derniers entrenceuds prennent une excessive longueur en
meéme temps que les régions nodales y deviennent trés mal
définies. Pendant cette période du développement, le point
de végétation est trés simplifié, il ne comporte qu'une ou
deux ébauches foliaires qui sont abandonnées le long du
canal. Un cambiforme apical donne sous le bourgeon une
grande masse de tissu. I’accroissement intercalaire consi-
dérable qui en résulte sépare les différents secteurs de la
surface de cette pariie du tubercule. En méme temps le
point de végétation de la tige principale s’élargit et donne
les ébauches de trois a cinq nouvelles feuilles. Le systéme
des faisceaux de ce bourgeon est relié aux faisceaux pédon-
culaires et aux derniers faisceaux foliaires. La tubérisation
porte donc sur la base de la nouvelle pousse que produira
le point de végétation de la tige principale. Elle porte aussi
quelque peu sur ’extrémité du pédoncule et, pour une part
bien minime seulement, sur la base des feunilles insérées le
long du canal pédonculaire.

Les tubercules axillaires.

Aprés avoir produit un premier tubercule, le jeune Zacca
en développe ordinairement un ou deux autres. Ceux-ci
ont Ja méme organisation et le méme mode de.développe-
ment que le premier tubercule ; ils n’en différent que par
leur insertion et par l'origine du point de végélation qu'ils
contiennent. Cette derniére dissemblance qui parait tres
importante au point de vue morphologique, n’a pas la valeur
qu'on est tenté de lui accorder, car tous les tubercules
répondent au méme type d’organisation.

Tandis que le premier tubercule contient le point de
végétation de la tige principale, les tubercules qui se
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torment ensuite sur la jeune plante renferment chacun un
point de végétation de bourgeon axillaire. Chacun de ces
tubercules est inséré dans l'aisselle d’une feuille dont le
point de végétation émigre aussi dans un pédoncule plus
ou moins long (7% fig. 6 et 7 pl. II). Le point de végétation
se trouve au fond du canal pédonculaire, il a abandonné a
P’'embouchure du canal quelques petites feuilles réduites
a état d’écailles et dont I’ensemble figure une petite pointe
plus ou moins recourbée. La région d’insertion du tuber-
cule et la pointe sont recouvertes d’'un épiderme; tout le
reste de la surface externe du tubercule est dépourvu
d’épiderme. Les deux régions sont nettement distinctes
méme & ’eil nu; la limite a la forme d’une ligne irrégu-
liere (S fig. 6 pl. II). '

De méme que le premier tubercule, le second et le
troisieme tubercules se forment par l’action d™une zéne
cambiforme située en dessous du point de végétation de la
tige axillaire ; ce cambiforme s’établit dans les tissus encore
tres jeunes du bourgeon -axillaire lui-méme.

Les faisceaux de ces tubercules axillaires s’insérent sur
les faisceaux de la couronne vasculaire de la tige principale
au niveau de ’aisselle des feuilles /', et F,. Trés souvent le
jeune Zacca forme ainsi deux tubercules axillaires aux
dépens des bourgeons axillaires de ses deux premiéres
feuilles.

La fig. 8 pl. Il montre dans ’aisselle de la premiére feuille
d’'une jeune plante la place occupée par un bourgeon
axillaire B¢, destiné a produire un de ces tubercules axil-
laires. La fig. 9 pl. Il montre le méme fait pour la seconde
feuille (By, fig. 9). Dans ces ftubercules axillaires, la
tubérisation porte aussi sur la base de la nouvelle pousse
que produira le point de végétation élargi.

Lorsque la plante a de la sorte invaginé le point devégéta-
tion de sa tige principale dans son premier tubercule et ses
points de végétation axillaires dans ses deux tubercules
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axillaires, sa croissance parait terminée, on le comprend
sans peine, les feuilles qui apparaitront ultérieurement ne
pouvant sortir que du haut des tubercules qu’elle a produits.

Le tubercule de la plante adulle.

Dans la plante adulte, chaque tubercule se compose d'une
masse parenchymateuse gorgée d’amidon. Vers le haut de
celle-ci est un point de végétation qui donnerales nouvelles
feuilles (fig. 10 pl. IT). Ce point de végétation est mis en
communication avec la masse renflée sous-jacente par les
faisceaux qui se distribuent dans toute la région inférieure
du tubercule (¢ 2, fig. 10 pl. II). Lorsque le tubercule a
cessé de s’accroitre, le point de végétation du bourgeon
produit une série de grandes feuilles distiques. Les feuilles
en se développant, déchirent la paroi du tubercule dans la
partie qui les surmonte. Ces feuilles figurent dans leur
ensemble un éventail ; leur plan de symétrie commun passe
par le pédoncule du tubercule qui se trouve rejeté laté-
ralement. Il y a souvent de légéres dévialions dans la
position des feuilles, les plus jeunes feuilles for¢ant les
plus anciennes & s’écarter du plan de symétrie.

Le bourgeon de chaque tubercule produit 4 a 8 feuilles
successives; les derniéres formées élant les plus grandes,
les entrenceuds qui séparent ces feuilles sont nuls. Les
tubercules des plantes dgées ne produisent plus que deux
ou trois trés grandes feuilles. Toutes ces feuilles sont
insérées au méme niveau sur un large plateau situé &
la partie supérieure du tubercule. Chacune des feuilles
présente dans son aisselle un petit bourgeon qui reste
atrophié.

Le tubercule, apreés avoir donné toutes ses feuilles, peut
produire une hampe florale. Lorsque le lubercule a formé
4 ou 3 feuilles et une hampe florale, celle-ci semble étre la
terminaison de la tige. Mais si I'on enléve successivement
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toutes les feuilles, on s’apergoit que cette hampe ne se
trouve pas entre les deux feuilles les plus jeunes, mais en
arriére de la derniére feuille, entre celle-ci et les bords de
la gaine de 'avant-derniére feuille (Zfn fig. 12 pl. II). La
hampe occupe, au niveau.de l’avant-derniére feuille, la
place d’'un bourgeon oppositifolié. Nous retrouverons ces
pousses oppositifoliées chez I’ Afaccia cristata ; mais chez le
Tacca pinnatifida, les plantes méme trés fortes ne produisent
qu'une hampe florale par tubercule, tandis que les fortes
plantes d’Aéaccia cristata ont autant de hampes que de
feuilles. La position si particuliére de la hampe se voit
surtout nettement chez les vieilles plantes dont les tuber-
cules ne produisent que deux grandes feuilles, la hampe se
trouve, non pas entre les deux feuilles, mais contre la face
postérieure de la derniére feuille (fig. 12 pl. II). De méme
que chez 1'’dZaccia, les bourgeons oppositifoliés n’existent
que chez les plantes trés fortes, les autres ne fleurissant pas.

Le tubercule qui a produit une hampe florale ne fournit
plus de feuilles, 1l a lerminé son évolution. Mais vers la
fin de sa végétation, on voit sortir de la partie supérieure
du tubercule, dans un plan perpendiculaire au plan de
symétrie commun & toutes les feuilles (fig. 11 pl. II), et au-
dessous de la base de la plus jeune feuille, un organe
conique d’origine endogéne, beaucoup plus volumineux que
les pédoncules des jeunes tubercules, c’est le pédoncule
d’un nouveau tubercule (P7s fig. 11 pl. II).

La structure de ce pédoncule (fig. 13 pl. II) est la méme
que celle des pédoncules étudiés antérieurement, les seules
différences sont le nombre plus grand des faisceaux et leur
plus grand volume (1). Ce pédoncule contient le point de
végétation de la tige Initiale. Celui-cl émigre dans ce

(1) Le liber de ces faisceaux forme une-masse unique dans leur région posté-
rieure, on y voit de grandes cellules grillagées c¢g séparées par des cellules
annexes ea (fig. 15 pl. II).
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pédoncule comme le point de végétation de la tige principale
a émigré dans la base de la seconde feuille.

Il ne se forme qu’un seul tubercule aux dépens d'un
tubercule plus ancien.

Lorsque le gros pédoncule a acquis une longueur de 3 ou
4 centimétres en s’enfon¢ant obliquement dans le sol,
il se renfle 4 son extrémité pour reformer un tubercule
semblable 4 celui dont il est issu, mais d’ordinaire plus
volumineux (7’s fig. 14 pl. II) et plus profondément enfoui
dans le sol. — Chez les vieilles plantes, le pédoncule reste
trés court, I’enfoncement dans le sol est alors moins consi-
dérable que dans les premiéres périodes de la végétation.

Le développement de ces tubercules terminaux est sem-
blable & celui du premier {ubercule. La zdéne cambiforme
qui formera le nouveau tubercule débute sous le point
de végétation dans la substance méme du tubercule plus
ancien, donl elle déchire la surface pour permettre la sortie
du pédoncule en voie de formation.

CONCLUSIONS.

D’apres I’étude qui précéde, nous voyons que chez le
Tacce pinnatifida, 'individu provenant d'une germination
produit un premier tubercule dans lequel émigre le point de
végétation de la tige principale, et un ou deux auires tuber-
cules aux dépens de bourgeons axillaires. Ces tubercules
une fois formés développent des feuilles de plus en plus
grandes, parfois une hampe florale, et enfin un nouveau
tubercule. — La tubérisation porte sur la base de la nou-
velle pousse, cette pousse ayant ce caractére trés particulier
d’avoir des enirenceuds qui resteront nuls.

Les vieux tubercules se vident et leurs feuilles meurent
a mesure que les nouveaux se développent. On peut avoir
sur une méme plante des feuilles portées par trois tuber-
cules différents issus 1'un de l'autre ; mais on ne trouve de
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bourgeon au milieu de la touffe de feuilles que dans le plus
jeune tubercule. C’est le seul sur lequel I'émigration du
point de végétation ne se soit pas encore effectuée.

Le tubercule du Zwcca se compose d’un pédoncule et
d’un renflement. Il est caractérisé :

1° Par la présence d’'un bourgeon de tige situé au fond
du canal pédonculaire ;

2° Par la nature de son point de végétation apical qui
consiste en un épais cambiforme dont les cellules profondes
se recloisonnent en tous sens de maniére 4 donner un
méristeme ;

3° Par ses faisceaux unipolaires orientés bois en dedans
et liber vers l’extérieur, en rapport avec le bourgeon et
avec les faisceaux des derniéres feuilles

4° Par les rapports de son systéme vasculaire avec celul
du pédoncule.

La surface de l'organe est occupée par un lidge peu
différencié.

§ 3. — La FeuiLLE.
a. — Formes diverses des feuilles.

La forme des feuilles varie beaucoup suivant 1’dge et la
force de la plante.

Ta feuille adulte du Zacea présente un pétiole cylin-
driquedont la longueur varie entre 1™ et 1™,50. Le diamaétre
de ce pétiole est plus fort a sa base au niveau du sol, ot il
peut atteindre 2 centimeétres, landis qu’a 'origine du limbe
il n’est plus que de 12™™. Inférieurement le pétiole se
continue par une gaine insérée sur la tige. Cette tige est
trés courte, ses entrenceuds ne sont pas développés, de sorte
que les feuilles s’insérent directement sur le tubercule par
une circonférence entiére, La gaine recouvre comme un
capuchon conique les feuilles plus jeunes. Lorsqu’une feunille
se développe, elle ouvre la gaine de la feuille précédente.
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Les deux bords de la gainese rencontrent dans la surface
de symétrie du pétiole a sa partie antérieure; au-dessus de
ce point commence le pétiole proprement dit. L.a hauteur
totale de la gaine des grandes feuilles est de 5 centimétres.

Le pétiole présente & sa base un peu au-dessus dela gaine
une régionrenflée de 1 & 2 centimétres de longueur. l.e
renflement est peu marqué chez les trois premiéres feuilles
des plantes de semis, il es au contraire trés accusé chez les
feuilles plusgrandes (R fig. 11 et 14 pl. IT), dont le pétiole
change presque toujours de direction a ce niveau. La portion
placée au-dessus du renflement se redresse pour se rappro-
cher du centre de la toutfe.de feuilles, Le pétiole est donc
géniculé. Cette flexion est surtout accusée chezles feuilles
que forment les jeunes plantes aprés leur lroisiéme feuille,
dans le cours de la premiére année. Ces feuilles sont les
plus extérieures dans chaque touffe, le développement des
feuilles suivantes les rejeite en dehors en inclinant leur
pétiole tout entier. Pour se rapprocher de la verticale,
ces feuilles redressent la portion de leur pétiole placée
au-dessus du renflement. A cet effet, la face postérieure de
cette région croit plus que la face antérieure.

Sur les grandes feuilles, le renflement est placé immé-
diatement au-dessus de la gaine, tandis que sur les petites,
il peuten étre distant de 3 a 4 centimatres.

Le renflement devient mou lorsque la plante manque
d’ean, il est turgide dans les conditions ordinaires.

Sil’on renverse completement un jeune 7acca en pot, on
voit dans le cours de la premiére journée d’expérience les
plus Jeunes feuilles se relever en courbant leur pétiole au
niveau durenflement. Puis les feuilles plus agées effectuent
le méme mouvement et finalement toutes sont redressées.
Cette expérience montre bien le réle du renflement dans
l’orientation de la feuille. Cet organe permet au pétiole de
reprendre une direction verticale lorsqu'une cause quel-
conque 1'a dérangé.
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Le pétiole est presque rond, avec cannelures trés 1égéres,
les plus fortes accompagnent le faisceau médian.

Dans toute sa moitié inférieure, le pétiole des grandes
feuilles de la plante adulte est couvert de petites émergences
disposées en un réseau irrégulier. La surface est couverte
de taches violacées séparées par des régions vert pale ; vers
le haut la teinte du pétiole est plus uniforme, et générale-
ment violacée.

Au sommet du pétiole s’'insérent trois pétioles secondaires
ou pétiolules qui portent chacun une foliole composée. Le
limbe de chaque foliole est découpé en segments ou pennes,
les entailles n’arrivant pas tout-d-fait jusqu’a la nervure
médiane.On a donc une feuille décomposée, digitée, pennée,

a folioles pennipartites.

La foliole médiane présente ordinairement six paires de
pennes, les plus longues occupent la base de la foliole;
elles atteignent 0™,40 de longueursur unelargeur de 0™,06.
Le pétiolule de cette foliole reste rond. Sa base est dépourvue
de pennes sur une longueur de 5 & 6 ctm. Les pennes sont
toutes décurrentes, les inférieures forment des paires exac-
tement opposées, la 3° paire comprend une penne droite
insérée 2 ctm. plus bas que la penne gauche. 11 en est de
méme des paires suivanies.

Les folioles latérales sont un peumoins fortes, les paires de
pennes se réduisant en général a cing paires ; leur pétiolule
est un peu plus court. Ces folioles sont souvent un peu
dissymétriques,a cause du grand développement de la penne
externe inférieure. Cette penne externe est tantét une piece
treslarge (6™ ,5), tantot elle est elleméme composée de deux
paires de pennes a peu prés opposées et d’'une penne termi-
nale. Pour le reste les folioles latérales ressemblent a la
foliole médiane.

Avant d’aborder la description de la nervation dans les
folioles, rappelons que celles-ci sont pennipartites, les sinus
n’arrivant pas jusqu’au pétiolule (fig. 16 pl. II). A l'origine
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du limbe, le pétiolule se continue par la nervure médiane
qui est une nervure primaire. Celle-ci fournit au limbe des
nervures secondaires dans lesquelles on peut distinguer
celles qui représentent les nervures médianes des pennes et
d’autre part celles qui restent dans la portion du limbe
reliant les bases de deux pennes successives. Toutes ces
nervures font avec la nervure médiane de la foliole des
angles d’environ 30°. Les nervures secondaires qui ne se
rendent pas dans les pennes sont reliées entre elles par des
barres transversales. Entre deux nervures médianes de
pennes, on trouve ordinairement deux nervures secondaires
dans la portion de limbe allant d’une penne & la suivante.
La premiére de ces nervures secondaires (Vd, fig. 16 pl. II
se dirige vers le sinus voisin et se bifurque un peu avant de
l’atteindre, puis les deux nervures ainsi formées coéloient,
la supérieure, le bord inférieur de la penne supérieure,
I'inférieure, le bord supérieur de la penne inférieure (fig. 16
pl. II).

Dans chaque penne, la nervure médiane s’atténue
graduellement de la base jusqu’au soinmet, elle s’épuise en
fournissant des nervures tertiaires (1). Ces nervures tertiaires
font avec la nervure médiane des angles de 20 a 30° et se
dirigent en décrivant des arcs a concavité inierne, vers le
bord de la penne. Les ramifications des nervures tertiaires
relient ces nervures entre elles. En s’approchant du bord de
lapenne chacune de cesnervures suit un moment le parcours
de la nervure plus élevée avec laquelle elle s’annastomose,
ou bien elle se termine en pointe libre, trés prés du bord
(Ag. 17 et 18 pl. II).

La nervure médiane de chaque penne envoie vers les
nervures tertiaires des nervures ascendantes qui limitent
des sortes de parallélogrammes. e méme les espaces
compris entre deux nervures tertiaires successives sont par-

(1) La nervure médiane de la penne est une nervure secondaire.
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courus par des nervures transversales un peu ascendantes.
Ces nervures transversales découpent le limbe en quadri-
latéres irréguliers qui sont a leur tour subdivisés par des
nervures plus gréles dont le parcours est une ligne brisée.
Ces petites mailles ont une forme quelconque; elles
renferment les terminaisons en pointe libre des nervures
les plus gréles (fig. 18 pl. II).

La pointe de chaque penne, trés longue, regoit la nervure
médiane et les deux derniéres nervures tertiaires ; celles-ci
se terminent un peu avant l'extrémité (fig. 17 pl. II) de la
peune, ol la nervure médiane se prolonge seule.

Les pennes terminales ressemblent aux pennes latérales,
aussi bien dans la foliole médiane que dans les folioles
latérales; la description qui précéde s’applique donc a la
nervation de toutes les pennes de la feuille.

La feuille décrite ci-dessus est celle d’une plante adulte,
les jeunes plantes ont des feuilles trés simples et beaucoup
plus petites; on peut voir tous les passages et tous les
degrés de complication depuis ces formes simples jusqu’a
la fenille que nous venons de décrire chez 1’adulte.

-Nous décrirons rapidement les principales de ces formes
qui sont suffisamment tranchées pour imprimer a la plante
un faciés caractéristique.

I. Fewilles 1 et 2. — Dans les deux premiéres feuilles,
(Ag. 19, pl. II), le pétiole gréle, long de 7 a 10 °**. porte
un limbe simplement lobé. Le pétiole est cannelé aniérieu-
rement. Dans le limbe, les sinus délimiten{ un lobe médian
large et deux lubes latéraux; chacun de ceux-ci est & son
tour échancré, le lobe secondaire inférieur étant ordinai-
rement plus petit que le lobe supérieur. La nervation
comprend une nervure médiane qui parcourt le lobe
médian; elle envoie & droite et & gauche des nervures
secondaires. Chaque moitié du lobe latéral regoit de méme
une nervure qui la parcourt dansson milieu et fournit des
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nervures secondaires ascendanles. Le réseau des nervures
et leurs terminaisons se produisent comme ci-dessus.

Les deux premiéres feuilles ne différent I'une de I’autre
que par la taille, la deuxiéme feuille étant un peu plus
grande.

II. Feuilles 3 & 5. — Les feuilles 3, 4 et 5 sont plus
grandes (fig. 20, pl. Il). Elles sont insérées soit sur les
pédoncules des tubercules, soit sur les tubercules eux-
mémes. Leur pétiole atteint 12 & 15 centimétres de lon-
gueur. Son diamétre est de 2™™. en bas, 1™, 5 en haut.
Lesdeux échancrures primairesdu limbe sont plus profondes
que celles de la premiére forme, mais ne vont pas jusqu’a
former des pétiolules. La foliole médiane a une longueur de
9 ctm. sur 3 ctm. de largeur, elle présente de chaque coté
de sa pointe, au tiers supérieur environ, un sinus qui
détache une dent latérale.

La foliole latérale est divisée & peu prés en son milieu
par un profond sinus. Le lobe interne ou supérieur présente
une pointe terminale et deux dents latérales, le lobe externe
présente une pointe terminale et deux dents externes,
c’est-d-dire toutes deux placées vers l'extérieur, ou une
seule dent externe. '

La nervation se rapproche beaucoup de celle de la forme
précédente, chacun des cinq grands lobes recevant une
nervure primaire qui fournit aux deux moitiés du lobe,
des nervures secondaires alternes. ILes nervures secondaires
qui se dirigent vers les pointes des dents sont plus fortes
que les autres. Le réseau des petiles nervures et leur
mode de terminaison sontles mémes que chez la plante
adulte.

III. Premicres fewilles directement insérées sur le premier
tubercule. — Dans les premiéres feuilles directement
insérées sur le premier tubercule, le pétiole long de 20",
a un diamétre de 4™ en bas, de 2" en haut. Il n’ya pas
encore de pétiolules distincts, mais la partition du limbe
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s’avance trés prés de la nervure médiane. (Fig. 21, pl. IL.)
Le segment médian est large, simple, sans dents ni décou-
pures ; il a 18" de long sur 4° dans sa plus grande
largeur. Chaque segment latéral est lui-méme divisé en
deux pennes lancéolées par une profonde échancrure qui
s’avance presque jusqu’a sa base. Une de ces pennes peut
étre appelée penne terminale, 'autre penne externe. La
nervure médiane de celle-ci s’insére sur lanervure médiane
de la penne terminale.

Cette forme peut présenter une légére complication, le
pétiole étant un peu plus long et nettement géniculé au
niveau du renflement. Le limbe est partagé en trois folioles
qui ont chacune un pétiolule. La foliole médiane se com-
pose de deux pennes latérales décurrentes et d'une penne
terminale de 33°™ de longueur. Les folioles latérales se
composent comme dans le type précédent de deux pennes
seulement (fig. 22, pl. II).

IV. Feuilles moyennes du premier tubercule. — Dans ces
feuilles, le pétiole a une longueur de 50°" et un diameétre
de 12™™ en bas, de 5™ en haut. Le pétiole de ces feuilles est
rond. Le renflement est situé pres dela gaine, a 1 ou 2
au-dessus. La foliole médiane sg compose de un & trois
paires de pennes et d’une penne terminale. Les plus
longues pennes celles de la base, ont 25%™, les plus courles
20°™ de long. Les folioles Jatérales ont deux pennes du coté
externe et un ou deux du c6té externe, et une penne
terminale.

V. Derniéres feuilles du premier tubercule. — Dans les
derniéres feuilles du premier tubercule (c’est-3-dire chez
des plantes d’une année environ) le pétiole atteint de 0™70,
le diamétre étant de 15™™ en has, de 6™ en haut. Le renfle-
ment est situé immédiatement au-dessus de la gaine.

La foliole médiane a un pétiolule de 65™. l.es pennes
décurrentes, forment trois ou quatre paires plus ou moins
nettement epposées, ou bien toutes celles d’'un méme coté
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sont insérées plus haut que celles de l'autre cété. Duns
d’autres cas les trois paires de pennes inférieures sont
opposées, tandis que les pennes supérieures d'une meéme
paire insérent leurs nervures medianes & 2™ de distance
I'une de lautre. l.es pennes de la hase sont les plus
longues, elles atteignent 0™40; les trois pennes supérieures
sont les plus courtes, elles ont 0™15.

Dans la foliole latérale, le pétiolule a 0™06 de long, les
pennes latérales externes sont presque toujours insérées
plus bas que les latérales internes correspondantes; en
outre la penne externe inférieure est un peu plus large que
la penne interne correspondante. Cette penne externe pré-
sente méme parfois & sa base, une division du coté externe
ou bien une division de chaque c6té, de sorte que la penne
devient composée. Les plus longues pennes ont 0™37 de
longueur, ce sont les pennes inférieures des folioles latérales.

Chaque foliole latérale présente ordinairement trois paires
de pennes latérales, parfois cinq pennes seulement, dont
trois externes et deux internes. La foliole latérale ést donc
souvent dissymétrique, le cété externe étant plus déve-
loppé que le c6té interne.

VI. Forme adulte. — Cette forme est celle que nous
avons décrite au début de cette étude.

b. — Analomie de la feuille.

La feuille regoit de la tige un nombre impairde faisceaux;
ce nombre est d’autant plus grand que la feuille est plus
développée. Les premiéres feuilles de la jeune plante
regoivent dela tige troisfaisceaux, celles de la plante adulte
ont dix-sept faisceaux; on trouve tous les intermédiaires les
entre deux cas extrémes.

Etudions I’'agencement des faisceaux dans I'une des plus
grandes feuilles d'une plante d’une année. Cette feuille
présente & sa base onze faisceaux placés sur un arc régulier
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extérieur et que nous pourrons appeler arc postérieur du
pétiole. La taille de ces faisceaux décroit régulierement du
faisceau médian aux marginaux. Chacun de ces faisceaux,
saufles deux latéraux extrémes, fournit par division laté-
rale un lobe libéro-ligneux a sa droite et un a sa gauche, ou
I'un des deux seulement. Ces petits faisceaux s’éloignent
aussitot des faisceaux qui les ont produits et se disposent
irréguliérement en avant des gros faisceaux. Les petits
faisceaux, que leur position nous permet d’appeler internes,
se divisent une ou deux fois et les petites ramifications ainsi
formées s’anastomosent entre elles a4 diverses reprises. Ce
n’est que vers le tiers inférieur de la gaine (ue les petits
faisceaux arrivent a constituer un cercle régulier de faisceaux
intérieurs par rapport aux gros faisceaux. Tandis que ceux-ci
forment au niveau de la gaine un arc ouvert en avant, les
petits faisceaux forment a ce niveau un cercle complet (fig. 23
pl. II). Les petits faisceaux alternent réguliérement avec les
gros faisceaux, ils sont orientés comme eux. Deux ou trois
de ces petits faisceaux s’avancent dans la région antérieure
du pétiole et montrent naturellement une orientation
inverse de celledes faisceaux postérieurs. Comme ces fais-
ceaux viendront assurer la mise en rapport du pétiole
principal avec les pétiolules qui en partent, nous devons
les regarder comme un arc antérieur qui est ici trés
développé.

Vers le haut de la gaine, les fdisceaux extrémes du cercle
externe se rapprochent de la région antérieure du pétiole,
ils forment alors un cercle complétement fermé. Le nombre
des faisceaux du cercle postérieur ou extérieur est ordinaire-
ment le méme que celul des faisceaux du cercle interne.

[} peut arriver qu’un faisceau du cercle externe passe dans
le cercle interne. J'ai observé ce passage pour un faisceau
marginal de la gaine, ce faisceau au point ol cesse cette
gaine se place a larégion antérieure du pétiole et, devenant
de plus en plus petit, prend place dans la rangée interne.
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Dans d’autres cas le nombre des faisceaux du cercle interne
restant inférieur d’une unité a celui des faisceaux du cercle
externe, il se forme un faisceau médian antérieur du pétiole
par la réunion de deux petits faisceaux insérés sur les fais-
ceaux marginaux (fig. 24 pl. 1I). La formation de ce petit
faisceau antérieur rappelle celle du faisceau antérieur du
pétiole des Dioscorées.

Le pétidle présente dans sa région centrale une lacune
longitudinale qui commence vers le hautde la gaine [fig. 24
pl. lI). Ce canal s’élargit graduellement, puis se réirécit on
ménme se ferme complétement au niveau du renflement.
Au-dessus du renflement, le canal se reforme ou s’élargit
(s’ a persisté) jusqu’au sommmet du pétiole.

I’épaisseur des tissus du pétiole depuis la lacune centrale
jusqu’a I'épiderme diminue graduellement depuis le renfle-
ment jusqu’au sommet du pétiole. Nous avons vu que le
diameétre total subit la méme diminution. Les cannelures de
la surface, trés-légéres, correspondent aux faisceaux du
cercle interne, elles sont séparées par des arétes obtuses
situées en arriere des faisceaux du cercle externe.

A Torigine des folioles, le pétiole ne présente pas de ren-
flement et conserve a ce niveau toute sa rigidité. Le canal
axial du pétiole se rétrécit brusquement et disparait comple-
tement en haut du pétiole. Lapremiére modification dans la
disposition des faisceaux consiste dans I'augmentation du
nombre des petits faisceaux intérieurs.

Les nouveaux petits faisceaux proviennent de la division
des fuisceaux du cercle interne. Quelques-uns d'entre eux
proviennent aussi de divisions latérales des faisceaux du
cercle externe. La disposition des faisceaux intérieurs
devient irréguliére, leur orientation parait quelconque. Au
méme niveau le contour des sections prend la forme d'un
triangle a sommets arrondis, I'un des sommets étant posté-
rieur, les deux autres latéraux. Sur chacun des cotés du
iriangle se forme un enfoncement, de sorte que la surface
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présente unsillon antérieur et deux sillons latéro-postérieurs
(fig. 25 pl. 11). Les petits faisceaux intérieurs se disposent
suivant une figure en Y dont chaque branche se dirige vers
I'un des sillons en question, les trois branches convergeant
aucentre de la section. Chaque branche del’Y est formée de
deux rangées de petits faisceaux (fig. 25 pl. II). De plus,
quelques-uns des petits faisceaux internes gardent la place
qu'ils avaient dans le pétiole, en alternance avec les fais-
ceaux du cercle externe.

Un peu plus haut on voit un certain nombre des faisceaux
intérieurs, ceux qui se font face danslesbranches doubles de
I'Y, se réunir par deux ou par trois pour constituer des
massifs qui fournissent chacun deux faisceaux (d4n fig. 206
pl. II). Ceux-ci se rendront I’'un dans la foliole médiane,
I'autre dans une foliole latérale. Leur anastomose momen-
tanée assure la mise en rapport des folioles entre elles. Il se
produit ensuite un brusque écartement des deux files de
faisceaux qui composent 'Y et chaque foliole emporte
environ le tiers des petits faisceaux (fig. 26 pl. II).

I’arc antérieur du pétiole se trouve représenté dans cette
feuille par ensemble des petits faisceaux intérieurs, qui
s'insérent sur les faisceaux externes du pétiole. Ces faisceaux
sont trés nombreux en haut du pétiole. Ils contractent de
nombreux rapports entre eux avant de se distribuer aux
pétiolules.

Il est bon de noter que ce grand développement de I’arc
antérieur se produit chezle Tacca en l’absenee d’une pr0-~
duction ligulaire quelconque. '

La foliole médiane regoit trois faisceaux du cercle externe,
le médian et les deux latéraux voisins. Un nombre au moins
égal de petits faisceaux du cercle interne alternent avec les
premiers. Les faisceaux antérieurs du petiolule sont les petits
faisceaux qui occupaient I’angle supérieur de I'Y .

Chaque foliole latérale regoit comme faisceau médian le
troisieme faisceau latéral, G, et D, fig. 26 pl. II, comme pre-
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mier faisceau latéral interne le deuxiéme faisceau latéral du
pétiole, et comme faisceaux latéraux externes les deux fais-
ceaux latéraux 4 et 5 du pétiole. Le cercle externe des
faisceaux du pétiolule est complété par les faisceaux qui
occupaient les angleslatéraux de1’Y. Deux ou trois faisceaux
intérieurs du pétiole passent directement dans chaque
foliole latérale; ce sont les petits faisceaux qui, dans le
pétiole, se trouvaient en avant du troisiemne faisceau latéral,
devenu ici faisceau médian du pétiolule.

Parmi toutesles masses anastomotiques qui se produisent
aux dépens des petiis faisceaux intérieurs, avant la produc-
tion des faisceaux des folioles, la plus imporlante se trouve
a la région antérieure en face du sillon antérieur (fig. 25
pl. II). Cette mise en rapport des faisceaux delarc antérieur
entre eux assure la communication des divers faisceaux
de la feuille.

Au moment de la séparation des folioles, il se produit
fréquemment entre les deux ou trois petits faisceaux anté-
rieurs d’une méme foliole une anastomose momentanée.

Passons maintenant a la foliole médiane. Son pétiolule
prend une lacune axiale aussitét aprés sa séparation des
autres folioles ; cette lacune d’abord trés étroite, s’agrandit
rapidement. Le pétiolule présente une forme a pen prés
cylindrique. Sa région antérieure montre un sillon étroit,
peu profond, hordé de deux crétes peu élevées (fig. 27 pl. II),
I'une étant souvent plus forte que I'autre. Le pétiolule ren-
ferme un cercle externe de faisceaux dont le médian est le
plus fort ; les faisceaux latéraux, au nombre de quatre dans
chaque moitié, sont d’autant plus faibles qu’ils sont plus
éloignés du faisceau médian. On voit en outre plus intérieu-
rement, quatre petits faisceaux réguliérement placés dans le
intervalles de cinq faisceaux externes postérieurs(fig. 27 pl.
IT). Ces quatre petits faisceaux forment un arc intérieur
incomplet, par rapport au cercle des faisceaux externes. Dans
tout I'étendue du pétiolule, les faisceaux sont mis en rapport
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de distance en distance par de petits lobes libéro-ligneux dont
le parcours et la distribution ne présentent aucune régula-
.1ilé. Vers le haut du pétiolule, I'un des faisceaux marginaux
fournit un pelit lobe libéro-ligneux qui se divise en deux
petits faisceanx ; chacun de ceux-ci se rend dans l’'une des
crétes qui bordent le sillon antérieur (fig. 28 pl. II). Ces
crétes se prolongent a l'extrémité du pétiolule par le limbe
de la premiére paire de folioles. Le petit faisceau que
renferme chacune des crétes (¢ G fig. 28 pl. 1I), forme la
premiére nervure marginale de la foliole. Plus haut chacun
des deux faisceaux marginaux émet une nouvelle petite
nervure qui se rendra de méme dans la foliole.

En approchant du point d’insertion des nervures de la
premiére paire de pennes (1), on voit d’abord les deux fais-
ceaux marginaux de chaque cote et les. deux latéraux voisins
sediviser el produire un grand nombre de pelits faisceaux.
Certains de ces faisceaux s’anastomosent momentanément
entre eux, quelques-uns se dirigent vers la région centrale
du pétiolule ou existe toujours une lacune. De méme les
petits faisceaux de 1’arc intérieur se divisent a ce niveau de
sorte que le nombre des faisceaux devient beaucoup plus
grand que dans le pétiolule (fig. 29 pl. II).

Au niveau ou les nervures médianes des pennes vont se
séparer, les petits faisceaux prennent une disposition régu-
liere et I’on voit se dessiner de chaque c6té, une courbe
Jalonnée par ’ensemble des faisceaux qui se rendent a la
nervure médiane des deux premiéres pennes. Les faisceaux
latéraux internes de ces nervures médianes s’anasiomosent
momentanément avec les faisceaux latéraux externes de la
nervure médiane primaire de la foliole. D’aprés ce qui
précéde, nous voyons que les faisceaux qui fournissent les
nervures des deux premiéres pennes sont les faisceaux laté-

(1) Ces nervures sont en réalité des nervures secondaires, puisque le pétiolule
est la nervure médiane de la foliole.
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raux extrémes, formeés & Porigine de la foliole par le systéme
des faisceaux antérieurs. Le faisceau médian du pétiolule et
les deux latéraux voisins ne prennent aucune part a la
formation de ces nervures. Les deux premiéres pennes ont
donc leurs faisceaux en relation directe avec les faisceaux
de D'arcantérieur.

Lalacune axiale persiste dans toute I’étendue de 'insertion
de la premiére paire de pennes, elle ne cesse dans la foliole
médiane qu’entre la deuxiéme et la troisiéme paires.

Larc interne des petits faisceaux n’est plus représenté
au dela des deux premiéres pennes que par deux pelits
faisceaux situés en avant et de chaque cdté du faisceau
médian, Dans le cercle externe on n’a plus & ce niveau
que le faisceau médian et trois faisceaux latéraux de chaque
coté. Les deux faisceaux latéraux voisins du médian et le
médianlui-méme sont des faisceaux qui se prolongent sans
anastomose depuis le bas du pétiole (fig. 30 pl. II).

Au niveau de I'insertion de la deuxiéme paire de pennes,
tous les faisceaux latéraux se divisent; les deux latéraux
extrémes qui occupent la partie antérieure du pétiole
fournissent & eux deux six & huit petits faisceaux. Chacun
des quatre autres latéraux se divise ensuite en deux
faisceaux. Le faisceau latéral droit le plus voisin du
médian, D, {fig. 30 et 31 pl. 11) fournit une branche gauche
qui reste dans la nervure médiane principale, tandis que
sa branche droite va dans la deuxiéme penne latérale
droite. Le deuxieme faiscean latéral droit /), fournit une
branche importante 4 la deuxiéme penne latérale droite.
Cette branche deviendra faisceau médian, le reste de ce
faisceau J,g forme un petit faisceau latéral de la nervure
médiane prineipale (fig. 31 pl. II).

Au deld de la deuxiéme paire de pennes, I’arc interne,
représenté par deux petits faisceaux, a disparu. Ce qui en
restait s’est rejeté sur les faisceaux latéraux D,g et Gd.

La formation des mnervures médianes des pennes plus
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élevées est analogue a ce que nous venons de décrire pour
celles des deux premiéres pennes. Les nervures médianes
de la troisiéme paire sont fournies par le reste /g9 du
faiscean 2),, Tandis que les nervures médianes de la
premiére paire de pennes provenaient de J;, celles de la
troisiéme paire viennent de J,.

En fournissant ces nervures aux pennes, la nervure
-médiane principale s’épuise, et 4 la base de la foliole ter-
minale, elle ne renferme plus que cing petits faisceaux, un
médian et deux latéraux de chaque coté (fig. 32 pl. Il). Les
latéraux extrémes se ramifient pour fournir les petites ner-
vures secondaires de la foliole et s’épuisent. Leslatéraux
voisins du médian se comportent de méme, et & I'extrémité
de la foliole terminale, la nervure médiane ne renferme
plus qu’un seul faisceau (fig. 33 pl. II).

Danslespennes latérales, on agénéralement cinq faisceaux
a la nervure médiane; ces faisceaux se comportent comme
ceux de la foliole terminale.

Les folioles latérales ont la méme structure que la foliole
médiane. Nous avons vu déja que ces folioles présentent
souvent une penne en plus du c6té externe ; dans ce cas, le
coté externe du pétiolule est plus fort et I'un de ses faisceaux
latéraux est représenté par deux branches. — Dans les
folioles latérales, le nombre des faisceaux du pétiolule est
souvent inférieur & ce que nous avons vu dans la foliole
- médiane. On aura par exemple quatre faisceaux latéraux
.seulement au lieu de cing, de plus, ’arc intérieur n’est
plus représentd que par les deux petits faisceaux les plus
voisins du médian. La lacune centrale disparait aprés la
formation de la premiére penne ou de la premiére paire de
pennes, tandis que dans la foliole médiane, cette lacune ne
cesse qu’entre la deuxiéme et la troisidéme paires de pennes.
Pour tout le reste, les folioles latérales ont la méme
structure que la foliole médiane.
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Le pétiole est recouvert d'un épiderme a petites cellules
toutes semblables, et d’une cuticule peu épaisse, mais tres
résistante. Vues de face, ces cellules sont en général un
peu allongéesparallelementaun pétiole; celles qui se trouvent
sur les cotes en face des gros faisceaux du cercle externe
sont quatre fois plus longues que larges (fig. 35 pl. II . Cet
épiderme porte des stomates distribuésassez réguliérement.
L’ostiole est allongé parallélement a I’axe du pétiole.

Sous I'épiderme se trouvent deux & quatre couches de
cellules inégales qui laissent entre ellesde nombreux méats
(fig. 40 pl. II). Les pétioles des irés grandes feuilles pré-
sentent ¢a et la, surtout dans leur région inférieure, des
éminences irréguliéres qui confluent entre elles de maniere
a former un réseau confus. Ces .éminences présentent deux
a six couches de collenchyme situées sous 1'épiderme.

Le tissu fondamental sous-jacent est formé de grandes
cellules séparées par des méats. Ces cellules sont un peu
plus petites au voisinage des faisceaux etentre ceux-ci et la
surface.

Il n’y a pas de gaine mécanique reliant les faisceaux
entre eux.

Les faisceaux du pétiole sont de deux sortes: les externes
trés grands, les internes beaucoup plus pelits. Tous ces
faisceaux ont cependant la méme structure. Si nous exa-
minons 1'un des gros faisceaux au niveau du renflement
inférieur du pétiole, nous voyons qu’il est enveloppé presque
complétement,saufdanssarégion antérieure, par unecouche
trés épaisse de fibres mécaniques laissanti entre elles de trés
petits méats triangulaires. Un groupe de cellules épaissies
occupe la pointe du faisceau. Le bois le plus ancien du
faisceau se compose de trachées dont les premiéres, plus
étroites, sont écrasées de bonne heure. Celles qui persistent
sont disséminées, isolées ou par groupes de deux dans une
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masse de fibres non durcies. Le reste du bois est formé par
des vaisseaux dont le diamétre grandit beaucoup vers
Iextérieur. Les quelques vaisseaux formés en dernier lieu
sont cependant plusétroits. Tous ces éléments ont des parois
lignifiées et durcies, ils sont plongés dans un parenchyme
a parois minces ou trés peu épaissies. Le liber forme une
couche peu épaisse de cellules & parois minces, intercalées
entre le bois et le tissu collenchymateux; dans ce liber les
cellules grillagées se distinguent des autres éléments par
leur plus grand diamétre. La plus grande partie du liber
occupe le tiers antérieur du faisceau et forme une masse
importanle de chaque cété. Ce liber latéral est méme plus
différencié que celui de la région postérieure du faisceau.
Tout le liber garde des parois minces.

Si on compare cette structure a celle d’un des faisceaux
du cercle externe, pris en dehors de la région renflée, vers
le haut du pétiole, par exemple, on voit que le faisceau est
moins volumineux; lamasse postérieuresclérifiés est moins
étendue, elle est formée de cellules durcies, & parois moins
brillantes et dont les cavités cellulaires sont trés réduites
(fig. 40 pl. IT). Ce sont des fibres mécaniques etnon plus du
collenchyme. Le bois fornie une masse dont les trachées, en
partie détruites, sont dispersées dans des fibres primitives a
la partie antérieure du faisceau; trois ou quatre grands
vaisseaux occupent la région centrale du faisceau. Les
éléments qui relient entre eux les vaisseaux sont durcis
et lignifiés, ce qui n’a pas lieu au niveau du renflement. Le
liber présente les mémes particularités qu’au niveau du
renflement, les cellules annexes et les cellules grillagées
sont surtout bien différenciées dans les deux masses
libériennes antéro-latérales (Ca, Cg fig. 40 pl. 11.) Le liber
postérieur est formé de cellules moins différenciées dont un
certain nombre sont passées al'état de fibres.

Les faisceaux du cercle interne présentent les mémes
variations de structure que les faisceaux du cercle externe.
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Les faisceaux des pétiolules sont plus petits, les éléments
mécaniques ont des parois épaissies. Le bois a laforme d’un
coin compacte dont les éléments sont tous lignifiés. Le liber
est surtout développé latéralement, il parait méme n’étre
plus représenté que par des éléments durcis ddns la région
postérieure du faisceau.

Les faisceaux de la nervure principale des folioles et ceux
des nervuresmédianes des pennes ont unestructureanalogue
a celle des faisceaux des pétiolules.

Les nervures tertiaires, c’est-a-dire celles qui sont
émises par la nervure médiane des pennes ne renferment
plus qu'un seul faisceau. Ces mnervures sont forlement
saillantes (fig. 41 pl. II) sur la face inférieure de la penne,
tandis qu'un sillonles suit surlaface supérieure. L’épiderme
du limbe estformé de cellules plus grandes que celles du
pétiole et de la hampe florale. La cuticule est trés épaisse,
particuliérement sur la face postérieure. Le faisceau de la
nervure tertiaire(fig.41pl. 1I) présente & sapartie antérieure
quelques trachées isolées au milieu de fibres primitives. Les
premiéres trachées sont écrasées. Enarriére de ceséléments
on trouve des vaisseaux de plus en plus larges formant une
masse compacle dans laquelle on ne trouve que quelques
rares éléments de parenchyne intercalésentre les vaisseaux.
Le liber est formé de petites cellules plus nombreuses sur
les c6tés du faisceau, c’est & peine sil’on peut distinguer les
cellules grillagées par une différence de taille.

Le faisceaun’est pasprotégé par des éléments mécaniques.

Entre le faisceau et I’épiderme postérieur, le tissu fonda-
mental estformé de grandes cellules & parois minces avec
meéats; seules les parois internes des cellules épidermiques
et cellesdu tissu fondamental quitouchent cet épiderme sont
un peu épaissies et collenchymateuses. Le tissu fondamental
qui se trouve de chaque c6té et en avant du faisceau se
compose de cellules beaucoup plus petites (fig. 41 pl. II).
Tout le tissu fondamental avoisinant le faisceaun est dense, a
méats trés petits.
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Présdeleurterminaison,cesnervurestertiairesdeviennent
plus gréles, leur bois est formé par des éléments & peu prés
aussi nombreux, mais plus petits, tous lignifiés. Le liber se
compose de petites cellules égales. En arriére du faisceau,
entre celui-ci et ’épiderme postérieur, on n’a plus que deux
ou trois couches de tissu fondamental, une seule couche en
avant, entre le faisceau et ’épiderme antérieur.

Les nervures gréles de quatridme et de cinquidme ordre,
qui forment le réseau du limbe, renferment un petit faisceau
dontle bois est composé de deux ou trois trachées (fig. 38
pl. II) ; 1es cellules libériennes, petites et égales entre elles,
forment une masse en arriére du bois.

Les nervures les plus gréles se terminent en pointe libre,
elles sont formées de quatre ou cing trachées courtes et
étroites, le liber n’est plus reconnaissable & ce niveau (fig.
39 pl. II).

Le parenchyme du limbe, dansles régions ou il n’y a pas
de nervures, est formé de cing couches de cellules plus ou
moins allongées (fig. 38 et 39 pl. 1I), séparées par de nom-
breux méats. Ces méats communiquent avec 1’extérieur par
les orifices des stomates placés sur I’épiderme postérieur.
Autour des mnervures le parenchyme est plus demse. Le
parenchyme lacuneux est séparé de 1’épiderme antérieur
par une couche de cellules un peu allongées perpendiculai-
rement a la surface ; ces cellules représentent le parenchyme
en palissade qui est ici peu différencié (Pal fig. 38 ot 39
pl. II).

Vers le bord du limbe, le parenchyme en palissade est
encore moins net (fig. 34 pl. II}, le parenchyme lacuneux
n’est plus représenté que par trois couches, puis par deux
couches plus prés du bord ; enfin tout au bord du limbe
les deux épidermes sont séparés par six a huit cellules, un
peu épaissies, disposées en trois couches. Ces cellules
contribuent 4 gugmenter la résistance de cette région
(fig. 34 pl. II), elles sont intimement unies, il n’y a pas de
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méats entre elles. Les cellules épidermiques qui occupent
le bord de lafeuille sont plus hautes que partout ailleurs,
leur cuticule est aussi plus forte.

L’épiderme antérieur (fig. 36 pl. II) se compose de grandes
cellules & parois latérales sinueuses, il n’y a pas de sto-
mates.

L’épiderme postérieur est composé de cellules également
sinueuses entre lesquelles sont intercalés de nombreux
stomates (fig. 37 pl. II} sans cellules annexes. Les cellules
de cet épiderme quisuivent le parcours de nervures ont des
cotés moins sinueux et sont allongées dans le sens de ces
nervures (fig. 37 pl. II).

Les jeunes feuilles encore enfermées dans le bourgeon
présentent des poils & leur surface tandis quon n’en trouve
plus a I'dge adulte. Ces poils rappellent ceux de 1’AZaccia
cristata. 1ls se composent d'une file de cellules dans laquelle
les éléments situés au milieu sont recloisonnés suivant leur
longueur (fig. 42 pl. 1I).

d. — Structure des diverses formes de feuilles.

L’étude qui précéde se rapporte a la feuille produite par
une plante agée d’une année.

La structure des feuilles plus jeunes est heaucoup plus
simple. Les variationsportent principalementsur le nombre
des faisceaux que la feuille recoit de la tige, sur le nombre
des faisceaux du cercle interne du pétiole, sur les rapports
de ces faisceaux avec ceux des nervures et sur le plus ou
moins grand développement de I’arc antérieur. Lanervation
du limbe et la structure du parenchyme sont & peu prés
les mémes dans toutes les feuilles.

Prenons d'abord la fewille moyenne produite par le pre-
mier tubercule.

Rappelons que dans celte feuille, la foliole médiane se
compose d’'une penne terminale et de .deux latérales;
chaque foliole latérale comprend une penne terminale, une
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penne interne et deux penmes externes. Cette feuille
recoit de la tige neuffaisceaux, un médian et quatre latéraux
de chaque coté. Le systéme des petits faisceaux intérieurs
se constitue comme dans la feuille type. Les faisceaux
latéraux extrémes se divisent chacun en deux faisceaux
égaux qui restent dans le cercle externe, ce qui porte a cinq
le nombre des faisceaux latéraux de chaque c6té. Lenombre
des faisceaux internes est inférieur de deux ou trois a
celui des faisceaux du cercle externe, les premiers man-
quants sont les faisceaux antérieurs (fig. 43 pl. II). L’arc
antérieur est done ici réduit et ne comprend que sept ou
huit petits faisceaux.

Lalacune centrale existe sur toute la longueur du pétiole.
A son extrémité supérieure, le cercle interne des petits
faisceaux se compléte par la formation de petits lobes émis
par les gros faisceaux antérieurs du cercle externe. Les
petits faisceaux iniernes deviennent plus mombreux par
la division de quelques-uns d’entre eux et par ’adjonction
de nouveaux faisceaux détachés des gros faisceaux externes.
Certains faisceaux externes eux-mémes se divisent en
deux parties égales, ce sont de chaque coté les faisceaux
1, 2 et 5. Les deux lobes voisins D4 et (ryy, s’anasto-
mosent entre eux sur la ligne médiane, puis se séparent de
nouveau pour se rendre chacun dans une foliole latérale
(fig. 44 pl. II).

Les quatre branches Dd, Dg, Gd, Gg forment les
quatre faisceanx latéraux les plus voisins du médian dans
lafoliole médiane. I.’une des deux branches du faiscean
2 reste libre, et forme un faisceau latéral interne d’une
foliole latérale, tandis que l'autre s’accole au faisceau 3.
Le faisceau 4 ne se divise pas. Les deux branches du
faisceau 3 servent de nervures latérales externes aux folioles
latérales. Les autres faisceaux des mnervures des folioles
sont formés par les petits faisceaux du cercle interne (fig. 44
et 45 pl. II).
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Seul le pétiolule de la foliole médiane présente encore
un ou trois petits faisceaux représentant le cercle interne.

La nervure médiane de la foliole médiane est le faisceaun
médian. La nervure des folioles latérales est le faisceaun
latéral 4 non divisé.

Dans les premiéres fewilles produites par le premier
tubercule (fig. 21 pl. II), nous savons quu la foliole médiane
est simple, chacune des folioles latérales se compose d’une
penne externe et d'une penne terminale. Cette feuille regoit
de la tige sept faisceaux. Ceux-ci se ramifient & la base de la
gaine pour fournir de petits faisceaux quis’intercalent entre
les autres et représentent les petits faisceaux intérieurs des
feuilles plus fortes. Maisici ces petits faisceaux ne persistent
pas au delda de la gaine, ils s’épuisent en fournissant
des ramifications qui se jettent sur les gros faisceaux avec
lesquels ils se réunissent, de sorte qu’a la base du pétiole
proprement dit, on a seulement sept faisceaux sur un seul
rang. Une lacune centrale apparait vers le haut de la gaine
et se continue jusqu’au renflement, elle s’interrompt a ce
niveau pour se reformer au deld, puis elle disparait comple-
tement sous l'origine des folioles. Dés la base du pétiole on
voit se former un petit faisceau antérieur par la réunion sur
la ligne- médiane de deux petits lobes émis par les deux
faisceaux latéraux extrémes (fig. 46 pl. IT). Sur toute ’éten-
due du pétiole, on voit apparaitre de distance en distance de
petits faisceaux insérés sur 1'un des faisceaux du pétiole,
ces faisceaux ne tardent pasa se réunir a 1'un des faisceaux
du cercle externe.

Vers le haut du pétiole on voit de nouveau se former de
petits faisceaux éimnis latéralement parles faisceaux externes.
Ils forment un cercle irrégulier de faisceaux intérieurs. Le
faisceau médian fournit de chaque c6té un de ces faisceaux.

En haut du pétiole, le faisceau antérieur s’élargit et se

divise en trois massifs, un médian et deux latéraux.
Chacun de ces massifs se divise de nouveau en deux pelits
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faisceaux, de sorte qu'on a six, ou méme quelquefois sept
faisceaux provenant du faisceau antérieur du pétiole, (4a
fig. 47 pl. -II). Le petit faisceau médian antérieur et les
petits faisceaux internes représentent dans ce pétiole 1’arc
antérieur déja trés réduit. Cet arc antérieur est surtout
représenté par le petit faisceau antérieur qui s’élargit et se
divise en haut du pétiole.

Un peu plus haut le faisceau latéral 1 se divise en deux
branches, dont I'une sera le premier faisceau latéral de la
foliole médiane. Les petits faisceaux intérieurs se com-
portent comme dans les grandes feuilles. Devenus plus nom-
breux, ils se mettent en rapport deux a deux avant de se
rendre dans leurs folioles respectives. Les faisceaux latéraux
2 et 3 ne se divisent plus, le faisceau 3 forme la mervure
médiane de la foliole latérale (J; fig. 48 pl. II); le faisceau
2 forme le premier faisceau latéral interne de cette foliole.
La premiére nervure latérale externe est formée parla plus
forte branche du faisceau antérieur (fig. 48 pl. II).

Les fewilles 3 & 5 de la jeune plante (fig. 20 pl. II) recoi-
vent de la tige trois faisceaux. Les deux latéraux se
divisent chacun en deux, de sorte qu'on a en tout cing
faisceaux.

Le faisceau latéral droit se divise snuvent avant le latéral
gauche. I1se forme un faisceau antérieur opposé au médian
par la réunion de deux petits faisceaux insérés sur les
latéraux extrémes (4a fig. 49, pl. II). Ce faisceau est le seul
reste de 1’arc antérieur.

Il ne se forme pas dans cette feuille de faisceaux internes.

En haut du pétiole, le petit faisceau antérieur se divise
en deux faisceaux qui s’écartent I'un de l'autre pour se
rapprocher des faisceaux latéraux. Le faisceau médian se
divise en trois branches : une médiane, une gauche et une
droite. Chacune des branches fournit un petit lobe lihéro-
ligneux qui se dirige vers la partie antérieure du pétiole et
s’anastomose avec un pefit faisceau fourni par la moitié
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correspondante du faisceau antérienr (fig. 50, pl. II). Le
faisceau qui résulte de cette réunion se divisera plus haut
en deux autres faisceaux dont 'un ira dans la foliole
médiane, 'autre daus la foliole latérale.

Le faisceau latéral 1 s’est aussi divisé en deux faisceaux,
celui qui est le plus rapproché du faisceau médian se réunit
temnporairement a la branche latérale fournie du méme coté
par le médian. Plus haut eneffet il reprend son autonomie

La mnervure médiane de la foliole médiane recoit cing
faisceaux : Un médian, deux autres faisceaux issus de ce
médian, puis enfin deux autres plus externes formés en
partie par le médian et par le faisceau antérieur.

Chaque foliole latérale possede aussi cing faisceaux dont
un médian qui est le faisceau latéral 2 non divisé; du
coté interne on a deux nervures formées par le premier
faisceau latéral. L’une d’elless’anastomose momentanément
avec le faiscean correspondant de la foliole médiane. Du coté
externe les falsceaux latéraux représentent, I'un la moitié du
faisceau antérieur et I’autre la moitié du faisceau qui
provient de la réunion de la branche produite par I’union
d'un lobe du faisceau antérieur avec un lobe du faiscean
médian (fig. 51, pl. II).

Cette feuille ressemble beaucoup & celle d'une Dioscorée
a feuille composée; elle est un peu moins complexe que
celle de I’ Helmia hirsuta. La section du pétiole ressemble
d’ailleurs beaucoup & ce que nous avons vu chez les Diosco-
rées. La division de I'unique faisceau latéral en deux fais-
ceaux pour fournir les deux faisceaux latéraux du pétiole
se retrouve chez les Dioscorées. l.e premier faisceau
latéral quirésulte de cette division, et que nous avons appelé
faisceau intermédiaire chez les Dioscorées, regoit dans
certaines feuilles un rameau du médian. Dans ce cas il y a
identité absolue dans le mode de formation, dans le nombre
et dans la distribution des faisceaux du pétiole. Il en est de
meme de la formation du faisceau antérieur qui représente
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I’arc antérieur des Dioscorées. Ce faisceau se comporte a
Porigine des folioles comme ’arc antérieur des Dioscorées a
feuilles composées. Chaque pétioluledes feuilles composées
des Dioscorées regoit de méme plusieurs faisceaux dont les
latéraux extrémes sont insérés sur l'arc antérieur; il en est
de méme chez le 7acca dans les feuilles 3 4 5 de la jeune
plante.

S1 la feuille, tout en rentrant dans le méme type, est un
peu plus petite, le faisceau antérieur pourra ne pas étre
représenté. La nervure médiane de la foliole médiane aura
seulement trois faisceaux et les nervures des folioles laté-
- rales quatre faisceaux : deux petits et deux plus forts (fig. 52,
pl. II). Si l'on suit la nervure d’une foliole latérale, on la
voit se diviser en deux nervures qui comportent chacune
un faisceau fort et un faisceau faible ; mais presque aussitot
le gros faisceau fournit du c6té opposé au faisceau faible un
petit faisceau, ce qui donne a chaque nervure trois fais-
ceaux. Les deux nervures ainsi formées sont les nervures
médianes des deux parties de la foliole latérale (voir fig. 20,
pl. II).

La premiére fewille de la plante recoit de la tige trois
faisceaux. Les deux latéraux se divisent chacun en deux,
et l'on a cing faisceaux sur toute la lJongueur du pétiole. Il
n’y a pas de falsceau antérieur.

En haut du pétiole le faiscean médian fournit une petite
branche & droite, Md, et une autre a gauche ; chacune de
celles-ci va se réunir momentanément & une branche issue
de l'intermédiaire, puis s’en sépare bientot, de sorte que la
nervure médiane du lobe médian a cing faisceaux.

Le faisceau médian de lanervure médiane du lobe latéral
estla branche externe du faisceau intermédiaire. Ce faiscean
médian se divise et donne un cordon latéral interne, le
faisceau latéral interne. Du coté externe, on a un seul fais-
ceau, le latéral tout entier (lig. 53, pl. 1I). A labase du lobe
cette nervure se bifurque, la branche interne emporte les
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deux faisceaux issus de I'intermédiaire, la nervure externe
emporte le faisceau latéral. Ce dernier émet immédiatement
deux petits faisceaux pour former une nervure trifasciculée.
Les nervures ainsi formées sont les nervures médianes des
lobes secondaires découpés dans le lobe latéral.

§ 4. — La HaMPE FLORALE.

Nous avons vu antérieurement que cette hampe provient
du développement d'un bourgeon oppositifolié.

Cette hampe est cylindrique; son diamétre, de 2 centi-
métres a la base, diminue graduellement vers le haut ou il
esl réduit de moitié. La longueur de la hampe varie chez
la plante adulte entre 1™,20 et 1™,50. Elle présente de trés
légéres cannelures longitudinales, sa région centrale est
creusée d'un canal qui atteint la moitié du diameétre total.
Ce canal se rétrécit graduellement vers le haut ou son
diameétre n’est plus sous l'involucre que le 4 du diameétre
total. Il ne cominence que 5 & 10 centimeétres au-dessus de
'insertion de la hampe.

La section transversale de la hampe montre un épiderme
revétu d’une cuticule peu épaisse, mais encore plus résis-
tante que celle du pétiole. Cet épiderme est formé de cellules
inégales de forme variable, entremeélées de rares stomates
(fig. 56, pl. II). Sous 1’épiderme on voit six & huit couches
de cellules avec nombreux méats. On rencontre ces méats
jusque sous ’épiderme méme. Les deux ou trois premiéres
couches des cellules sous-épidermiques sont plus petites que
les cellules sous-jacentes. Les parois de ces cellules restent
minces : leur longueur esta peu prés triple de leur diamétre.

Plus intérieurement on rencontre une bande épaisse de
lissu mécanique. Les cellules de ce tissu sont fortement
épaissies. Elles laissent entre elles des méats triangulaires.
Les cellules sont allongées et terminées en biseau a leurs
deux extrémités. Cette gaine (G fig. 54, pl. 1I), qui ne se
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compose que de cing couches de cellules dans 1'intervalle
des fajisceaux, devient beaucoup plus épaisse et ses cellules
sont plus petites en arriére des gros faisceaux de la hampe.

Ces gros faisceaux forment un cercle régulier et sont
adossés a la gaine (¢ fig. 54, pl. II). D’autres faisceaux plus
petits et plus nombreux forment un cercle plus intérieur,
moins régulier (¢7). On trouve toujours en outre quelques
petits faisceaux occupant des positions variables entre les
deux rangs principaux. Les faisceaux du cercle interne
sont placés & égale distance des gros faisceaux et de la paroi
du canal central (fig. 54, pl. II).

Les cellules du tissu fondamental interne sont grandes,
leurs parois restent minces, les lacunes qui les séparent
sont peu élendues.

Les gros faisceaux externes touchent, comme nous ’avons
vu, la gaine mécanique, ils sont méme protégés latéralement
par un coin de tissu mécanique en continuité avec la gaine.
La pointe du faisceau est aussi protégée par un groupe de
fibres épaissies. Les trachées sont siluées au milieu d’un
ilot de fibres primitives ; les plus antérieures sont écrasées,
leur place n’est généralement indiquée que par des lacunes.
Elles sont presque toujours disposées en deux ou trois
bandes qui se continuent vers 'extérieur par les vaisseaux
ligneux. Le diamétre de ces vaisseaux augmente vers I'ex-
térieur. Ils sont rayés ou ponctués, et reliés par des cellules
a parois minces ou trés peu épaissies de parenchyme ligneux.
Le liber forme un arc continu ou discontinu qui borde le
bois dans samoitié postérieure. Il est surtout bien développé
et bien caractérisé sur les cotés du faisceau ot Yon voit huit
adix grandes cellules grillagées, entremélées de nombreuses
cellules annexes. Dans la région postérieure du faisceau, le
liber est moins abondant, les cellules grillagées sont plus
petites et ne se distinguent plus aussi facilement des cellules
annexes.

Les petits faisceaux du cercle interne présentent un ilot
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postérieur de tissu mécanique (fig. 55 pl. II) qui touche le
liber. Ces faisceaux ne touchent pas la gaine mécanique.
La partie antérieure du faisceau est formée par des fibres
primitives; les {rachées, au lieu d’étre dispersées comme
dans les gros faisceaux extérieurs, forment un coin continu.
Le bois forme de méme une masse dense dont les éléments
sont tous épaissis, les vaisseaux sont beaucoup plus petits
que dans les gros faisceaux. L.e liber présentle les mémes
caractéres que celui des gros faisceaux. La distinction
entre les cellules grillagées et le reste du liber est trés
accusée (Ca et Oy fig. 55 pl. 11,

En plus de ces deux ordres de faisceaux, on voit encore
dans la hampe florale d’autres faisceaux gréles dont P’orien-
tation est inverse de celle des gros faisceaux, auxquels ils
sont opposés pointe & pointe (¢ fig. 54 pl. II , leurs trachées
élant siluées dans leur portion extérieure et leur liber
dans la région la plus voisine du centre de la tige. Le
bois de ces faisceaux est furmé d’un petit nombre de
irachées et de quelques petits vaisseaux intimement unis,
sans intercalation de parenchyme. Le liber y est représenté
par une masse relativement plus importante que le bois,
dans laquelle on distingue de gragdes cellules grillagées.
Le faisceau est bordé vers l'intérieur de la hampe par une
bande formée d’une seule couche de cellules épaissies.

Ces faisceaux & orientation inverse, sont des lobes issus
latéralement des gros faisceaux et qui, avant de s’éloigner
définitivement de ceux-ci, tournent autour de leur axe
de facon & prendre une orientation inverse de celle des
faisceaux mnormaux. Plus bhaut ces faisceaux s’éloignent
des gros faisceaux externes et vont s’accoler & d’autres
faisceaux du cercle externe ou du cercle interne. Dans ce
parcours, ils tournent de nouveau autour de leur axe pour
reprendre une orientation normale avant de se réunir a un
autre faisceau. Un seul de ces petits faiscsaux peut parcourir
un arc assez considérable de la circonférence de la hampe,
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entrant successivement en rapport avec la région antérieure
des faisceaux preés desquels il passe. C’est surtout dans la
region moyenne des fortes hampes florales que ’on rencontre
des faisceaux de cetle nature.

Tout en haut de la hampe. & peu de distance de I’invo-
Iucre, les faisceaux deviennent beaucoup plus nombreux
(fig. 2 pl. I1I). Les nouveanx faisceaux proviennent de la
division des faisceaux des deux cercles. Un certain nombre
des faisceaux de ce niveau ont une orientation inverse,
d’autres ont une valeur anastomotique; il n’y a plus pour
ces faisceaux d’arrangement régulier.

L’insertion des bractées de l'involucre, des filamenls
stériles et des pédoncules floraux est semblable & ce que
nous verrons chez 1" Afaccia cristuta.

Le contour des pé loncules floraux est irrégulier, trian-
gulaire ou quadrangulaire. Souvent trois saillies corres-
pondent aux trois plus gros faisceaux ; avec ceux-cialternent
trois pelits faisceaux plus intérieurs. Une gaine, formée d’'un
ou deux rangs de cellules épaissies, sépare le tissu fonda-
mental interne du tissu fondamental externe. Les faisceaux
du cercle externe sont placés trés prés de cette gaine. Les
trois petits faisceaux intérieurs sont souvent de tailles diffé-
rentes, I'un d’entre eux peut méme étre aussi développé
que les faisceaux externes (fig. 3 pl. 111).

La section d’un filament stérile (fig. 4 pl. I1i) de I'inflo-
rescence est vaguement quadrangulaire; la surface anté-
rieure est concave, la surface postérieure est convexe. Klle
est symétrique par rapport a4 une ligne médiane passant
par le faisceau le plus volumineux. Le faisceau médian
est orlenté comme un faisceau foliaire, 1l fait partie
d'un arc externe de faisceaux dans lequel chaque moitié
comprend a partir du faisceau médian : 1° un trés petit
faisceau, 2° un gros faisceau presque aussi fort que le
faisceau médian, 3° deux ou trois petits faisceaux margi-
naux (fig. 4 pl. IlI). Tous ces faisceaux sont orientés comme -
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les faisceaux de ’arc postérieur de la feuille. A la partie
antérieure du filament, on trouve trois ou cing petits
faisceaux qui ont la valeur des masses anastomotiques, ils
représentent chacun deux petits faisceaux soudés par leurs
pointes ou latéralement. Entre cet arc antérieur et larc
externe des faisceaux, se trouvent deux ou trois petils
faisceanx orientés comme ceux de I'arc externe.

§ 5. — La Raane.

Les racines de Zacca ont des diamétres variant entre
1 et 3™. Les racines gréles se trouvent chez les plantes
jeunes ou comme ramifications des fortes racines des
plantes adultes.

Les racines greles sont ramifiées beaucoup plus que les
grosses racines.

La section transversale d’une forte racine de Zucca
présente un faisceau qui occupe a peu prés le 4 du diameétre
total (fig. 7 pl. III). La région extérieure au faisceau est
donc trés épaisse. Elle se compose d’une assise pilifere A p,
d’une assise subéreuse .S, puisde trois ou quatre couchesde
cellules ne présentant entre elles que de trés petits méats,
c’est le tissu fondamental externe 7/, Vient ensuite une
couche épaisse de liége interne ZLgi; les cellules de ce
liege sont pour la plupart arrondies et laissent entre elles
des méats assez grands dans sa région extérieure. Il n’y a
pas de lacunes radiales (fig. 6 pl. 1II).

La gaine protectrice (Gp fig. 5 pl. IlI) est formée d’une
assise de cellules dont les parois latérales et internes sont
épaissies, la face interne étant plus épaissie que les parois
latérales (fig. 5 pl. 1II). L’assise rhizogéne se compose de
cellules de méme taille que celles de la gaine, aveclesquelles
elles alternent assez régulidrement. Chaque péle débute
par plusieurs trachées qui touchent les cellules de l’assise

" thizogéne. En s’avangant vers le centre on voil des vais-
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seaux ligneux de plus en plus grands entourés de fibres.
Les plus grands vaisseaux se trouvent dans la région
centrale. Entre les lames ligneuses voisines, et dans la
région centrale entre les gros vaisseaux voisins, se trouvent
des fibres primitives non durcies. Le liber forme des massifs
intercalés entre les péles ligneux voisins, il est localisé &
la périphérie du faisceau. Dans chaque groupe libérien,
on trouve des éléments de petit calibre vers la périphérie
du faisceau et quelques grandes cellules grillagées dans la
partie la plus interne du groupe (fig. 5 pl. III).

Dauns les fortes racines, le nombre des péles du faisceau
varie de dix & treize, dans les racines gréles on trouve six ou
sept poles. La premiére racine n’a que deux poles (fig. 17
pl.I). En prenant des racines formées & une époque plus
avancée du développement de la plante on a toutes les tran-
sitions jusqu’a la racine adulte. La structure de ces racines
plus gréles ne présente rien de remarquable.

Le point de végétation de la racine est coiffé d’une
pilorhize épaisse. On suit facilement la limite entre I’assise
pilifere et 1a pilorhize jusque prés du sommet de la racine.
Mais il n’y a pas d’initiales spéciales pour la pilorhize. Le
point de végétation de la racine du Zacca pinnatifida a
d’ailleurs la méme structure que celui de la racine de
Vdlaccia eristata représenté fig. 28 pl. IV.



CHAPITRE SECOND.

ATACCIA CRISTATA KUNTH.

§ 1. — EXTERIEUR DE LA PLANTE.

1’ Ataccia cristata Kunth est une plante de serre chaude,
originaire de Singapore, dont la tige dressée peut atteindre
un diameétre de 3 & 4 centimeétres. La région inférieure de
cette tige est souterraine, couverte de racines et de débris
de gaines foliaires. La région supérieure est aérienne, elle
porte de nombreuses feuilles et des hampes florales (fig. 8
pl. III), elle s’allonge indéfiniment. Les racines s’insérent
aussi en grand nombre sur cette partie aérienne de la tige,
elles y paraissent disposées sans ordre, semblant parfois
sortir des gaines des feuilles, bien que leur insertion se fasse
toujours sur la tige méme.

La feuille présente a son aisselle un bourgeon. Sila plante
est suffisamment forte, la tige fournit en un point diamé-
tralement opposé au bourgeon axillaire, un second bourgeon
qui se développera en une hampe florale.

Les feuilles ont une nervation pennée au premier degré,
elles sont engainantes, insérées sur la circonférence entiére
de la tige. Le limbe et la gaine sont réunis par un pétiole
distinct dont la face antérieure est creusée d’une profonde
rainure.

La tige existe chez I’Afaccia, mais ses entrenceuds sont
trés courts. Les racines sont trés ramifiées, elles rappellent
celles des Dioscorées.

L’ Ataccia cristata ne présente pas de tubercules. L’amidon
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qui sert de réserve a la plante, s’accumule dans les tissus
de la tige.

La hampe florale est nue depuis sa base jusque prés de
son extrémité supérieure ou s’'insérent deux larges bractées
opposées, -1'une dorsale, I’autre ventrale. Un peu au-dessus
et en avant de la bractée dorsale s’insérent deux autres
bractées ou bractéoles, 'une & droite, Pautre a gauche. De
longs filaments pendants sont insérés en avant des brac-
téoles et de 1a bractée ventrale. Enfin les pédoncules floraux
s’insérent dans la région centrale, ils forment une rangée
dorsale et une rangée ventrale qui allernent entre elles.

§ 2. — ANATOMIE DE LA TIGE.

La tige aérienne et la tige souterraine ont la méme
structure, la partie souterraine n’est d’ailleurs que la région
inférieure enterrée de la tige aérienne, les deux portions
sont dans le prolongement direct I'une de 1’autre.

Une section transversale de la tige monire une région
corticale trés épaisse nettement séparée par une gaine de la
portion interne (fig. 9 pl. III). Elle occupe environ lamoitié
du rayon. Dans le tissu fondamental intérieur 4 la gaine on
compte un trés grand nombre (100 4 300) de petits faisceaux
qui, au premier abord, paraissent disposés sans ordre; les
faisceaux plus voisins du centre sont les plus volumineux,
tandis que ceux de la périphérie sont trés gréles.

Toutes les cellules du tissu fondamental sont remplies
d’amidon, il n’y a d’exception que pour un certain nombre
de cellules de la région centrale et de la zdne corticale
interne qui renferment de ’oxalate de chaux en raphides, le
contenu gommeux transparent de ces glandes tranche
nettement sur le contenu amylacé de cellules voisines.

La région corticale renferme des faisceaux foliaires.
Devant certains d’entre eux on remarque d’autres faisceaux
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réunis en groupes, ce sont les branches d’insertion des
faisceaux des bourgeons axillaires (fig. 9 pl. III, petils
faisceaux en avant de Grin, Mn, Dn).

Chaque feuille regoit de la tige de 9 & 15 faisceaux. Le
cycle est presque constamment de ¢ sénestre; les écarts
sont toujours tres faibles.

Les faisceaux de la tige d’Afaccia cristata paraissent en
section transversale trés diversement conformés. Ceux qui
occupent la périphérie de la tige sont simples, formés d'une
masse ligneuse et d’'une masse libérienne, le bois étant
intérieur par rapport au liber; je désignerai ces faisceaux
sous le nom de périphérigues (fig. 10 pl. III). D’autres
faisceaux, placés plus preés du centre, paraissent doubles, ils
sont formés de deux masses libéro-ligneuses se regardant
par leur liber, le faisceau intérieur est normalement orienté,
lautre a une orientation inverse (fig. 36 pl. III). Ces massifs
représentent des faisceaux unipolaires en voie de division,
le faisceau antérieur sortant comme faisceau foliaire latéral,
le faisceau postérieur restant dans la tige et contribuant &
la réparation des traces sortantes. D’autres massifs placés
plus prés encore du centre, de la tige représentent un groupe
de trois & cing masses libéro-ligneuses plus ou moins indé-
pendantes, chaque masse tournant son liber vers l'intérieur
du groupe. Nous verrons plus loin que ces massifs résultent
de la réunion de plusieyrs faisceaux unipolaires périphé-
riques, ils peuvent étre considérés comwme de grandes
anasiomoses ; le faisceau antérieur de chaque groupe est un
faisceau foliaire (1), les autres sont des faisceaux qui restent
dans la péripnérie de la tige au moment ou le faisceau foliaire
se rend dansla région corticale. Les petits faisceaux qui
viennent ainsi dans la région périphérique du tissu fonda-
mental interne ont la structure des petits faisceaux périphé-
riques. Nous appellerons massifs soréanis les groupements

>

(1) Médian ou voisin du médian.
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complexes composés d’un faisceau sortant antérieur et de
plusieurs lobes latéro-postérieurs restant dans la tige.

Pour nous rendre compte du parcours des faisceaux, étu-
dions successivement la marche du faisceau foliaire médian
et des foliaires latéraux des divers ordres. Soit d’abord le
faisceau médian de la feuille (n+6) que je désigne par
M(n+6)(1). Si, pour faciliter notre étude, nous suivons ce
faisceau en descendant depuis la cicatrice foliaire, nous le
voyons rester simple tout le temps qu’il séjourne dans
’écorce et dans la périphérie du tissu fondamental interne.

Nous pourrons, pour montrer les rapporis d’'un faisceau
donné aux divers niveaux de sa course, reproduire les
sections qui le coupent & ces niveaux ; ou bien, pour ne pas
multiplier le nombre des sections représentées, montrer sur
une section donnée les coupes des faisceaux homologues du
faisceau étudié, coupes qui représenteront les sections du
faisceau choisi en des points déterminés de sa course.

Le faisceau médian, comme les autres faisceaux d'une
feuille donnée =, parcourt l'entrenceud # dans la région
corticale. Dans son frajet & travers le tissu fondamental
externe, le faisceau médian est accompagné d’autres petits
faisceaux avec lesquels il jalonne une courbe fermée, dans
laquelle chaque massif tourne son bois en dedans et son
liber en dehors (fig. 11, pl. 1l1). Le faisceau foliaire occupe

(1) La notation employée ici est la suivante: les feuilles successives sont
désignées par..... n—2), n—1D), n, (n4+1), (n 4 2..... ; les faisceaux
médians de ces feuilles sont désignés par.... M(n — 2), M (n — 1), Mn,
Mn+4+1), Mn+42)...... ; les faisceaux latéraux de gauche sont désignés
par la lettre G suivie d'un chiffre qui indique le rang du faisceau; le faiscean
latéral placé immédiatement & la gauche dumédian s’appelle G1, celui qui vient
apres G 2, et ainsi de suite. On aura ainsi Gy (n 4 1), Ga (n4- 1)..... pour les
faisceaux latéraux gaunches de la feuille (n41). De méme on désignera par
Dy (n4-1), Dy (n4-1), Dy (n+-1)..... les faisceaux latéraux droits de la méme
feuille. Si, en suivant un faisceau foliaire donné Gs (n-}-f) vers le bas, on le voit
se diviser en deux branches, celles-ci seront désignées par Gs (n+ 1) @,
Gz (n+ 1)g; si Ga (r+1) d se divise & son tour, on aurade méme Gz (n {-1)dd,
Gy (n4-1) dg.
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dans ce groupe la région la plus extérieure. Les petits fais-
ceaux qui forment le reste du groupe viennent du bourgeon
axillaire. Lorsque le groupe arrive tout prés de la gaine,
celle-ci s’'interrompt en ce point; les deux ou quatre petits
faisceaux les plus voisins du faisceau foliaire se rapprochent
de celui-ci et s’anastomosent avec lui (fig. 12 a 14, pl. III)
de sorte que le groupe ne comprend plus qu’un gros faisceau
postérieur, le faisceau foliaire, et quatre ou cing petits
faisceaux antérieurs.

Lorsque le groupe franchit la gaine pour arriver dans la
zone périphérique, les petits faisceaux antérieurs s’écartent;
les uns vont & droite, les autres & gauche, ils restent
dans la zéne périphérique de la tige (fig. 15 et 16, pl. I1I),
ou ils s’anastomosent plus ou moins rapidement avec
d’autres faisceaux de cette région. On peut voir assez souvent
un faisceau de racine s’insérer sur les petits faisceaux prove-
nant d’un bourgeon axillaire et sur les petits faisceaux voi-
sins (fig. 17, pl. III).

Plus bas, le faisceau M (n+6) continue de s’avancer
vers le centre de la tige ; lorsqu’il a parcouru & peu prés le
quart du rayon, on voit deux ou trois masses libéro-ligneuses
se Joindre & lui pour former un groupe qui continue &
s’avancer vers le centre (faisceaux «, 8, y fig. 18 pl. IIT) (1).
Dans le groupe ainsi formé, chaque faisceau s’oriente de
maniére 2 tourner son bois vers I'intérieur du groupe; le
faisceau foliaire normalement orienté occupe la région anté-
rieure (fig. 19, pl. III).

Plus bas, le faisceau foliaire se divise en deux masses
Mn+6)g et Mn+6)d. En méme temps les faisceaux qui
I'accompagnent s’arrangent en deux groupes (fig. 21, pl. 11I).
Dans chaque groupe les petits faisceaux tournent leur liber
en dedans, leur bois en dehors (fig. 22, pl. III). Les massifs

(1) Ces petits faisceaux oceupaient plus haut une région séparée de la gaine
par une rangée au moins d'autres petits faisceaux périphériques (fig. 17, pl. HI.)
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Mn+6)g et M(n+6)d s'écartent rapidement l'un de
lautre et regagnent la périphérie du systéme des faisceaux
en décrivant une courbe plus ou moins gauche. Dans cette
partie de son trajet, chaque groupe M(n+46)g et M(n+)d
subit une nouvelle division radiale. On a donc finalement
quatre groupes composés chacun de deux faisceaux opposés
par leurs masses libériennes, les masses ligneuses étant
l'une antérieure, 'autre postérieure (fig. 24, pl. III).

Un peu plus bas, chaque groupe anastomotique se trans-
forme en un faisceau simple par la rotation du faisceau
postérieur qui vient accoler son bois sur I'un des bords du
faisceau antérieur normalement orienté (fig. 254 27, pl. III).
(Ces faisceaux simples descendent alors verticalement dans
la région subpériphérique du systéme des faisceaux et
s’'anastomosent avec les faisceaux de cette région. Beaucoup
plus bas on voit certains d’entre eux quitter la périphérie
de la tige et s’avancer de nouveau vers le centre de figure,
en suivant chacun un faisceau foliaire qui, a ce niveau,
rentre dans la tige. Ces terminaisons inférieures des massifs
M se rattachent donc aux faisceaux périphériques ou se
jettent dans des anastomoses analogues & celle que nous
avons vue formée par le systéme sortant M(n+-6).

En se rapprochant du faisceau foliaire avec lequel il va
s'anastomoser, chaque petit faisceau tourne autour de son
axe de figure, de maniére & présenter son liber vers l'inté-
rieur du groupe dont il fait partie, et son bois vers 'exté-
rieur. Nous avons vu plus haut la fagon dont se comportent
les petits faisceaux qui se groupent ainsi a la partie posté-
rieure d’un faisceau foliaire. Chaque petit faisceau postérieur
se réunit plus bas & I'un des cordons qui représentent les
prolongements inférieurs du faisceau foliaire.

Les quatre faisceaux simples qui représentent les pro-
longements inférieurs du faisceau M(n+6), aprés avoir
sé¢journé parmi les faisceaux périphériques entrent dans les
groupes formés par les foliaires suivants;
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M(n+6)9g se réunit au faisceau Dy(n+4)-

Mn+6)dg  — —  Gyn+9)d.
Mn+6dd  — — Gn+3).

Mais avant de seréunira ces faisceaux foliaires inférieurs,
ils ont contracté, dans leur passage a travers les faisceaux
périphériques de nombreux rapports qui les ont modifiés.
Les faisceaux périphériques doivent étre considérés comme
jouant le role de massifs réparateurs, la portion réparatrice
étant représentée chez 1’4Aéaccia par un grand nombre de
petits faisceaux distincts. Les massifs sortants produisant
des lobes latéro-postérieurs qui se jettent parmi les faisceaux
périphériques, doivent atre considérés eux-mémes comme
formés d’une portion sortante (le faisceaun foliaire antérieur)
et de plusieurs cordons servant & la réparation (lobes-latéro-
postérieurs).

Nous voyons donc que pour former un massifsoréant dont
partira le faisceau foliaire médian, trois ou quatre petits
faisceaux périphériques simples se rapprochent du centre
de la tige et s’anastomosent entre eux pour constituer un
groupe dans Ilequel le faisceau foliaire occupe la région
antérieure.

Les petits faisceaux périphériques qui, par leur réunion,
forment un faisceau foliaire sont simples ; ils sont dispersés
sur un arc de 20 a 80°. En se rapprochant du centre de la
tige, chacun de ces faisceaux s’élargit et émet a droite et a
guauche, ou bien d’un seul cété un lobe libéro-ligneux qui
tourne graduellement autour du centrede figure du faisceau
primitif, pour venir se placeren arriére de celui-ciavec une
orientation inverse (fig. 26, 25, 24, pl. III).

Il est bon de remarquer que les lobes libéro-ligneux ainsi
formés en arriére de chaque faisceau primitif représentent
les prolongements inférieurs de faisceanx périphériques
situés plus haut. Les faisceaux périphériques, en produisant
ainsi d’autres faisceaux jouent a ce niveau (avant méme de
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constituer un massif sortant) le réle de faisceaux répara-
teurs. La réparation s’effectue done ici par la division des
faisceaux périphériques et par I’émission latérale de lobes
de faisceaux qui vont se placer en arriére des massifs dont
ils sont issus, et restent dans la portion périphérique de la
tige, au moment ou le faisceau foliaire franchit la gaine
pour se rendre dans la région corticale.

Si le faisceau foliaire médian est formé par le rapproche-
ment de quatre faisceaux périphériques, les groupes
imverses (1) s'anastomosent deux & deux (fig. 23 pl. III) de
sorte qu’on n’a plus que deux massifs composés chacun de
deux ou trois faisceaux. Ces massifs sont alors trés rappro-
chés du centre de la tige (2). A leur tour, ces deux massifs
se rapprochent I'un de l'autre et les faisceaux internes
normalement orientés s'anastomosent latéralement (fig. 20
pl. I1I) tandis que les faisceaux postérieurs restent distincts
ou méme se divisent. Le massif a alors acquis son maximum
de condensation, il est aussi au point de son parcours
le plus rapproché de l'axe de la tige, c'est un massif
sortant (fig. 19 pl. I1). 11 se compose d’un faisceau antérieur,
le seul normalement orienté et de deux a cinq faisceaux laté-
raux ou postérieurs qui ont tous leur bois & 'extérieur du
groupe, leur liber & Pintérieur. En général tous les petits
faisceaux sont bien distincts I'un de 'autre, parfois un petit
lobe libéro-ligneux a orientation (uelconque, mettant en
rapport deux faisceaux du groupe, séjourné quelque temps
au milieu du cercle formé par les faisceaux.

En montant, le massif sortant ainsi composé se dirige
vers la phériphérie de la tige et ses divers faisceaux

(1) Je désigne par cette appellation, pour abréger la rédaction, les groupes
formés d'un faisceau antériear normalement orienté et d'un ou deux faisceaus
postérieurs i orientation inverse. La fig. 24 pl. Il représente quatre groupes
inverses.

(2) Il est & remarquer qu'en se rapprochant ainsi assez rapidement du centre
de la tige, les faisceaux ont une course trés oblique, aussi sur les sections
transversales de la tige sont-ils toujours coupés obliquement.
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s'écartent graduellement I'un de ’antre ; les petits faisceaux
postérieurs et latéraux se dirigent, ceux de droite vers la
droite, ceux de gauche vers la gauche de maniére a per-
mettre la sortie du faisceau foliaire. Ces petits faisceaux en
s’écartant subissent une torsion autour de leur axe de
figure de maniére & amener leur bois en avant vers le centre
de la tige et leur liber en dehors (faisceaux 8 et y, fig. 17
pl. II), c’est-d-dire qu’ils reprennent une orientation
normale. Lorsque le faisceau foliaire franchit la gaine, ces
petits faisceaux restent dans la région subpériphérique du
tissu fondamental interne, i1 y a ordinairement encore
entre eux et la gaine d’autres faisceaux plus petits (fig. 16
pl. IIT). Certains de ces petits faisceaux externes franchis-
sent la gaine aprés le faisceau foliaire; ils n’ont 7ien de
commun avec cewx qui accompagnaient le faisceawn foliaire
dans le tissu fondamental inferne. A peine sorti dans I’écorce,
le faisceau foliaire fournit latéralement des lobes libéro-
ligneux qui forment avec lui et les petits faisceaux périphé-
riques (fig. 14, 13, 12 pl. III) dont nous venons de parler
un groupe elliptique dans lequel le faiseeau foliaire occupe
la partie la plus externe ; les autres faisceaux ont leur bois
tourné vers le centre de l'ellipse, de sorte qu’on a dans le
tissu fondamental externe un groupement analogue a celui
dont faisait partie le faisceau foliaire dans le tissu fonda-
mental interne avant de commencer sa sortle, mais ici Io
bois de chaque faisceau est tourné vers l'intérieur de
Pensemble et le faisceau folinire est le plus proche de
Pextérieur (fig. 11 pl III).

Lorsque le faisceau foliaire quitte la tige pour entrer dans
la feuille, tous les petits faisceaux qui l'accompagnent
servent & l'insertion du bourgeon axillaire. Nous revien-
drons plus loin sur cette question.

Ces rapports et le parcours d'un faisceau médian se
trouvent schématisés dans la fig. 29 pl. III.

Sur une seule section transversale on pourra donner un
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apergu du parcours d’'un faisceau en comparant les sections
des faisceaux homologues rencontrés par la coupe. Compa-
rons par exemple les positions des divers faisceaux médians
rencontrés par la section’fig. 30 pl. IIl. Le faisceau médian
le plus éloigné de sa sortie M(n+4) est représenté par
quatre cordons : Mn+4)d, Mn+4m, Mn+4)gd, et
Mn+4)gg. L'un d’eux se trouve en arriére du faisceau
Dyn+2).

Le médian M (n+3) coupé plus prés de sa sortie, est
représenté par deux groupes plus rapprochés du centie de
la tige.

Le faiscean médian M(n+2) forme un massif sortant qui
marche vers la gaine protectrice.

Le faisceau M(r+1) se trouve dans le tissu fondamental
externe. Il est accompagné de quelques petits faisceaux
destinés & I'insertion du bourgeon axillaire.

La section fig. 31 pl. III montre le faisceaun M(n+6) au
moment ou il se divise en deux masses M(n+6)g, M
(n+06)d ; la section fig. 32 pl. I, inférieure a la section
fig, 31 pl. III, montre le faisceau M (n+ 6) représenté par
quatre groupes résultant d'une nouvelle division de chacun
des groupes M (n+0)g et M(n+6)d. La comparaison de ces
sections montre que les divers cordons qui représentent
M (n+6) se rapprochent de la périphérie.

La section fig. 28 pl. III montre trois de ces cordons :
Min+6)yd, Mn+6)dg, Mn+6)dd a la périphérie du tissu
fondamental interne, le quatrieme petit faisceau, M(n+ 6)gg
regagne le centre de la tige en arriére du faisceau D,(n+4).

Tel est 'ensemble des états que 'on peut observer dansle
groupe d’ou se détache le faisceau foliaire médian.

On peut trouver quelques variantes dans les rapports du
massif sortant, ainsiil peut se former par laréunion de trois
faisceaux seulement, comme c’est le cas pour le faisceau
Mn+5).

D'une fagon générale, les groupements formés par les
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sortants sont d’autant plus complexes que la tige est plus
forte et les feuilles plus développées.

Comparons maintenant au parcours du faisceau médian
celui des faisceaux foliaires latéraux.

En régle générale, les faisceaux foliaires latéraux s’appro-
chent d’autant moins del’axe de figure de la tige qu’ils sont
plus éloignés du faisceau médian de la feuille.

Les faisceaux G, et 2, se comportent comme les faiscecaux
meédians, a cela prés que vers le bas de leur course, au point
ou ils rentrent parmi les faisceaux périphériques inférieurs,
ils sont représentés seulement par irois ou méme par
deux petits cordons au lieu de quatre. Lorsque ces faisceaux
franchissent la gaine, ils n’emportent avec eux que deux
ou irois petits faisceaux périphériques destinés a 'insertion
du bourgeon.

La section fig. 30 pl. III donnera une idée des modifica
tions et du parcours du faisceau (&, depuis son origine jus-
qu’a sa sortie. Le faisceau Gy(n+4 est représenté sur cette
section pardeux lobes: G(n+4)g quise trouve & la périphérie
du systéme des faisceaux, et G, (#+4) d qui fait encore partie
du massif sortant G, (n+2) qui I'a produit. — Le faisceau
G, (n+3) est représenté aussi par deux cordons déja plus
rapprochés de la région centrale. — G,(n+2) forme a ce
niveau un massif sortant qui comprend en avant le faisceau
foliaire G\(n+2), el deux petits faisceaux postérieurs dont
’un formera plus haut 2),{n+ 3), 'autre est un prolongement
inférieur de D,(n+35). — Le faisceau G\(n+1) est dans le
tissu fondamental externe, en avant de lui se irouvent
trois petits faisceaux destinés au bourgeon.

Les faisceaux 7, et G, D, et G, ne sont représentés dans
leur partie inférieure que par deux petits faisceaus, trés
rarement par trois. Dans la région corticale, les faisceaux 2,
et [, ne sont plus accompagnés par des fuisceaux du bourgeon
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axillaire (1). Quant aux faisceaux D, et G, je ne lesai jamais
vus en rapport avec les bourgeons axillaires. Comme
exemple du parcours de ces faisceaux nous prendrons le
faiscean Jy(n+6 . Sinous le suivons en descendant dans le
tissu fondamental interne, nous le voyons se diviser en deux
branches ; la branche droite 2,(n+6)d se réunit plus basa
Gs(n+2) dont elle représente un petit faisceau postérieur.
La branche gauche J,(r+6)g se réunit de la méme maniére
au faiscean M(n+ 3).

La section fig. 31 pl. Il permet aussi de se rendre compte
du parcours et des rapports d’un de ces faisceaux en compa-
rant par exemple les états des faisceaux homologues G;;
Gy(n+4) est représenté par-trois branches, deux qui sont &
la périphérie du systéme des faisceaux, une troisiéme
Gy(n+4)d quirentre dans le massif sortant 2,(n+2). — Le
faisceau Gy(n+3) est aussi représenté par trois lobes situés
dans la région subpériphérique du systéme des fais-
ceaux. — Le faisceau Gy(n—2) se trouve a la partie anté-
rieure d’un massif sortant complexe, il est au point de son
parcours le plus rapproché de’axe. Les deux petits faisceaux
postérieurs de ce massif sont G\(n+4)d et Dyn+5)g.

Les faisceaux D,, G,, Dy, G5, D, G, etc., sont plus gréles
que les précédents ; au moment ol ces faisceaux sont le plus
prés possible de l'axe de la tige, ils se présentent sous la
forme d’un cordon double composé de deux faisceaux, I'un
antérieur est normalement orienté, tandis que le faisceau
postérieur est un faisceau & orientation inverse, son bois est
tourné vers ’extérieur de la tige, son liber vers I'intérieur.
En somme les deux faisceaux se regardent par leur liber.

Prenons comme exemple le faisceau Dy(n+6) : il est
représenté d’abord par un petit faisceau placé en arriére du
faisceau foliaire M{n+5). Ce petit faisceau Dn-6) se

(1) C'est seulement dans les tiges assez fortes pour former une hampe florale
4 chaque nceud que I'on voit le bourgeon axillaire inséré sur les faisceaux
foliaires Gg et Da.



— 78 —

sépare de M (r+5) au moment olt celui-ci franchit la gaine
pour se rendre dans la région corticale. Plus haut J,(n+6)
se rapproche un peu du centre de la tige, s’élargit et fournit
latéralement un petit faisceau qui va se placer en arriére de
la masse principale ot il prend une orientation inverse. Au
moment ol la branche foliaire du groupe 2, (n+6) va fran-
chir la gaine, le lobe & orientation inverse tourne de 180°
autour de son axe pour reprendre une orientation normale;
il reste dans la région subpériphérique du systéme des
faisceaux. La branche foliaire 2,(n + 6) parcourt dans le tissu
fondamental externe l’entrenceud situé au-dessous de la
feuille (n+-6) dans laquelle il sort.

La répartition des faisceaux dans ces tiges compliquées
n’est donc pas livrée au hasard, comme on ’admet toujours.
Les faisceaux essentiels ont des rapports trés constants. Un
faisceau 2, d’une feuille donnée se confond vers le bas dans
le faisceau médian de la feuille immeédiatement inférieure.
D n+6) est représenté au moment ou il s’'individualise par
un petit faisceaun a orientation inverse produit par le faiscean
Mn+5). De méme Dy n+5) vient de M(n+4), Dn+4)
de M(n+3). Par exception le faisceau D (n+3) s’insére
plus & gauche sur G,(z+2). Donc en général un faisceau
D parcourt en descendant un entrenceud dans le tissu
fondamental externe, un second entrenceud dans la région
subpériphérique du tissu fondamental interne, puis il
s’accole au faisceau M (n—1) de la feuille située immeédiate-
ment en dessous. Plus bas enfin il se réunit & I'un des cor-
dons qui prolongent inférieurement le faiscean M (n—1).

Le parcours est analogue pour les faisceaux (&, ainsi que
pour Dy, G, Ds et (.

Au moment ot un faisceau ), s’individualise, c’est-a-dire
se sépare d’'un groupe sortant, il a I’aspect d’un faisceau
simple normal (fig. 33 pl. III), et n’est séparé de la gaine
que par une rangée de tout petits faisceaux. Un peu plus
haut, ce faisceau s’est rapproché de la région centrale, son
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bois s’est divisé en trois masses (fig. 34 pl. III). Au-
dessus de ce niveau, les trois masses ligneuses occupent
chacune le sommet d’un triangle équilatéral. Plus haut les
deux masses ligneuses latérales devenues postérieures se
sont rapprochées I'une de I'autre (fig. 35 pl. III). Immédiate-
ment aprés,lesdeux masses ligneuses postérieures se soudent
en une seule et 'on a, au lieu du faisceau primitif deux
faisceaux, I'un orienté normalement, 1’autre & orientation
inverse (fig. 36 pl. IlI). C’esta ce niveau que le groupe est
le plus rapproché du centre. Le faisceau antérieur est foliaire,
le faisceau postérieur restera dans la région subpériphérique
du systéme des faisceaux. Tandis que le faisceau foliaire
s’échappe radialement vers l'extérieur, le faisceau posté-
rieur se déplace vers la gauche tout en marchant aussi vers
la périphérie (fig. 37 et 38 pl. III). En méme temps, il subit
une torsion autour de son axe et reprend une orientation
normale, 1l présente alors des trachées & sa partie antérieure.
Le faisceau antérieur franchit la gaine et arrive dans1’écorce,
tandis que le faiscean postérieur reste dans la région subpé-
riphérique du systéme des faisceaux.

Tandis que les faisceanx meédians résultent de la réunion
des faisceaux périphériques dont certains traversent la tige
de part en part, les fauisceaux qui s’anastomosent pour former
les latéraux 1 et 2 sont moins distants 'un de l'autre et se
déplacent moins. Sous ce rapport, les faisceaux latéraux (r,
et D, different plus du faisceau médian que les latéraux G,
et ). Les faisceaux élémentaires qui viennent de la péri-
phérie pour les former sont moins écartés I'un de I’autre a
Porigine et le groupe s’avance moins prés du centre, avant
d’effectuer sa sortie, si bien qu’a un moment donné, les
faisceaux 2, et G, se trouvent en arriére des faisceaux G, et
D,. D’une fagon générale, les massifs sortants se rapprochent
d’autant moins du centre qu’ils fournissent des faisceaux
foliaires latéraux plus éloignés du médian.

Les faisceaux périphériques qui se réunissent pour
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former les faisceaux latéraux droits proviennent de Ia
moitié droite de la tige (1).

D’aprés ce qui précéde, nous voyons qu’un massif sortant
se forme par la réunion de plusieurs faisceaux provenant de
la périphérie de la tige; certains de ces faisceaux périphé-
riques sont insérés plus bas sur d’autres massifs sortants.
En se rapprochant de la région centrale, ces cordons péri-
phériques prennent la forme de groupes inverses (2). Puis
les faisceaux antérieurs se réunissent en un seul massif
unipolaire normalement orienté, tandis que les faisceaux
postérieurs restent distincts. Ces faisceaux postérieurs
restent dans le systéme des faisceaux lorsque le faisceau
antérieur sort comme faisceau foliaire. Les faisceaux qui
forment un groupe sortant sont plus ou moins distincts
chez 1 Ataccia, ils sont au contraire plus ou moins con-
fondus chez d’autres Monocotylédones ol les auteurs ont
désigné leur assemblage sous le nom de massif on de
Jaiscean caulinaire.

Le parcours des faisceaux de la tige d’Afaccia a été
représenté fig. 1, pl. IV sur une étendue de cing entre-
neceuds.

En plus des faisceaux foliaires, périphériques et des
massifs sortants dont nous venons de décrire la course et
les rapports, on voit dans la tige de I’4éaccia, tout contre la
gaine, de trés petits faisceaux unipolaires normalement
orientés, formant suivant les régions, un ou deux rangs
(¢p fig. 10, pl. III).

Ces faisceaux contractent entre eux de fréquentes anas-
tomoses, et regoivent de distance en distance de petits
cordons libéro-ligneux issus des faisceaux plus intérieurs.
Dans le voisinage de l'insertion d’une racine, ces petits
faisceaux sont plus nombreux et forment un groupe qui
déforme la gaine & ce niveau.

(1) Pour un observateur central.
() Voir page 3.
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L’insertion des nombreuses racines adventives de
I'Ataccia se fait sur ces petits faisceaux, qui servent en
quelque sorte d’intermédiaires entre les faisceaux plus
intérieurs et le faisceau de la racine. C’est a cet assemblage
de petits faisceaux extérieurs que 1’on a donné le nom de
réseau radicifére.

Les bourgeons axillaires sont en rapport avec les faisceau
du réseau radicifére.

§ 3. — INsERTION DU BOURGEON AXILLAIRE.

Le bourgeon axillaire s’insére 4 la fois sur les trois ou cing
faisceaux foliaires les plus rapprochés de la surface de
symétrie de la feuille et sur les faisceaux périphériques les
plus extérieurs de la tige.

Le faisceau foliaire médian et les latéraux I); et G, ainsi
que D, et G,, sila feuille et le bourgeon axillaire sont trés
développés, emportent avec eux, au moment ot ils pénétrent
dans la région corticale, quelques petits faisceaux péri-
phériques. Ces petits faisceaux se groupent en avant du
faisceau foliaire et forment avec lui un massif elliptique
allongé radialement, le faisceau foliaire occupant la partie
la plus externe de la courbe. Dans ce massif chaque
faisceau tourne son liber versl’extérieur. Le faisceau foliaire
émet bientét de chaque coté, et en avant, un ou deux petits
lobes libéro-ligneux qui s’ajoutent au groupe (¢ A2, fig. 11,
pl. 1II). :

Au moment ou les faisceaux foliaires quittent 1’écorce
pour se rendre dans la feuille, les . petits faisceaux se
rassemblent en avant du faiscean médian de la feuille et
constituent les faisceaux du bourgeon.

Le bourgeon azillaire se trouve donc inséré sur les trois
ou cing faisceauz voisins de la surface de symétrie de la
fewille et sur les faisceaux périphériques de la tige.



§ 4. — InsertioN DES HAMPES FLORALES.

Les grosses tiges d’dfaccia cristata produisent & chaque
région nodale, en méme temps qu'un bourgeon axillaire,
un autre bourgeon oppositifolié qui se développe en une
hampe florale. L’insertion de cette hampe se fait immé-
diatement au-dessus du nceud, en un point diamétralement
opposé & l'aisselle de la feuille. Par cette insertion, la
hampe florale différe complétement d un bourgeon axillaire.
Elle en differe aussi par les rapports de ses faisceaux.

Les faisceaux des hampes florales proviennent de lobes
fournis par les massifs sortants et par les faisceaux périphé-
riques de la tige. Les faisceaux d'une hampe florale (n+2)
occupent un peu au-dessus du neeud z la périphérie du
tissu fondamental interne s & f(n+2) (fig. 2, pl. IV)(1). A ce
niveau deux faisceaux de la hampe font partie des massifs
sortants G, (n+1) et D, (n+1), les autres sont répartis
dans la région périphérique du systéme des faisceaux, ils
ne se réunissent que plus bas a d’autres massifs sortants
ou & des faisceaux périphériques.

Plus haut, les faisceaux de la hampe florale (n+-2) se
rapprochent du centre de la tige et durant ce trajet
plusieurs d’entre eux s’anastomosent deux & deux. Par
suite, lorsque les faisceaux sont arrivés prés du centre
de la tige, ils sont moins nombreux ¢Hf(z+2) (fig. 3 et
4 pl. IV), mais plus volumineux, certains d’entre eux
ont trés nettement alors I’aspect de massifs anastomotiques
(fig. 4, pl. IV). — Dans le haut de I'entrencend (»+1), tout
Yensemble de ces faisceaux se dirige vers un point du
pourtour de la tige o//fln+2) (fig. 4, pl. IV) et franchit
la gaine un peu au-dessus du noeud (# + 1).

(1) Sur la figure, les faisceaux de la hampe florale (n4-2) sont réunis par un
trait.
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Dans Dentrencud (n+2), les faisceaux de la hampe
florale (n+2) restent dans la région corticale, et certains
d’entre eux se divisent. Cela fait, ils se disposent sur deux
rangs, un rang externe de petits faisceaux, un rang interne
de faisceaux plus volumineux. Ce sont les faisceaux défi-
nitifs de la hampe florale,

Le parcours des faisceaux foliaires dans les grosses tiges
qui portent les hampes est le méme que celui des tigesdépour-
vues de hampes. Dans les figures 2,3, 4 et 5 pl. IV qui se
rapportent a I'insertion des hampes, on-a noté les principaux
faisceaux foliaires rencontrés par cessections.

Une seule et méme section permettra de vérifier les indi-
cations données ci-dessus. Elle rencontre les faisceaux de
trois hampes différentes & des niveaux plus ou moins
éloignés de la base de ces hampes. Les états des faisceaux
des hampes (n+3), (n+2), (n+1) peuvent élre considérés
comme représentant les trois niveaux principaux de l'inser-
tion de la hampe.

La hampe florale a donc avec la tige des rapports qui ne
sont pas du tout ceux d’un bourgeon axillaire. D’abord, son
insertion se fait en un point diamétralement opposé au
faisceau médian de la feuille. Tandis que lehourgeon axillaire
s'insére sur les faisceaux foliaires de la méme région nodale,
et sur les faisceaux extérieurs de la tige, la hampe florale
regoit des faisceaux insérés beaucoup plus profondément sur
les massifs sortants et sur les faisceaux périphériques, et
qui n’ont jamais de rapports avec les faisceaux foliaires. Son
insertion par rapport & la feuille nous autorise & considérer
cette hampe comme résultant du développement d’un
bourgeon oppositifolic.

§ 5. — AwatoMiE DE LA HAMPE FLORALE.

La hampe florale est nue depuis sa base jusqu-au point o
s’insérent les deux bractées opposées. Celles-ci sont insérées
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presque au méme niveau, I’'une est antérieure ¥, Vautre est
postérieure D (fig. 41 pl. III). Elles se touchent par leurs
bords et embrassent toute la circonférence de la hampe
florale. A un niveau un peu plus élevé, deux autres braclées
s’insérent en avant de la bractée dorsale, I'une a droite,
Pautre & gauche. Ce sont ces deux bractées ou bractéoles
(C fig. 41 pl. IV) qui donnent a I'inflorescence son caractére
particulier. La bractée ventrale V ne présente rien d’équi-
valent dans son aisselle.

Les longs filaments qui pendent (fig. 8 pl. III) de chaque
coté de Pinflorescence, s’inserent en dehors des bractéoles
dont il vient d’étre question, a droiteet a gauche, et en avant
de la bractée ventrale (ffig. 41 pl. III). Au sommet de la
hampe sont insérés les pédoncules floraux dont le nombre
varie ordinairement de douze & vingt-cing (fig. 41 PL. III.)

La hampe florale offre une section presque circulaire, un
peu plus convexe dorsalement. Les faisceaux sont diposés
sur deux rangs et alternent 4 peu prés régulidrement entre
eux ; les faisceaux du cercle externe sont les plus petits (fig.
39 pl. III.) Des cotes longitudinales superficielles corres-
pondent aux faisceaux du cercle externe. Les faisceaux de
chaque cercle sont généralement au nombre de douze. Une
gaine mécanique, contigué aux faisceaux du cercle externe,
enveloppe tout le systéme.

La structure de la hampe florale reste la méme dans toute
son étendue, elle s’aplalit graduellement 4 mesure qu’'on
approche de 'inflorescence.

A chaque coéte de la surface correspond une masse de
collenchyme cortical bien caractérisé.

Les deux assises les plus intérieures du tissu fondamental
externe renferment de ’amidon alors que les cellules
voisines n’en présentent pas (4dm fig.7 pl. IV). Une zéne de
deux ou trois couches de cellules séparele tissu fondamental
interne de la région corticale, ces cellules présentent des
parois minces qui s’épaississent ensuite légérement. Les
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faisceaux du cercle externe sont appuyés contre cette zone.
Ces faisceaux sont tout a fait normaux. Le pdle ligneux
anlérieur est trés net, les vaisseaux ligneux forment un bois
primaire avec parenchyme interposé, dont I’ensemble a la
forme d’'un V et occupe la moitié antérieure du faisceau
(fig. 7 pl. IV). Le liber forme une masse importante dans
laquelle on distingue trés nettement les cellules grillagées
et les cellules annexes Ca (fig. 7 pl. IV.

Les faisceaux du cercle interne alternent a peu prés
régulidfrement avec ceux du cercle externe. Leur masse
libérienne est plus importante, leur bois est aussi plus
développé (fig. 42 pl. I1L.)

Vers le haut de la hampe florale, les faisceaux (surtout
les plus forts) présentent une légére modification. Le bois
qui était localisé plus bas, dans la moitié antérieure du-
faisceau, se développe davantage et entoure presque com-
pletement le liber (fig. 6 pl. IV). Les éléments ligneux
postérieurs sont de grands vaisseauxisolés. Dans le liber, les
éléments antérieurs sont plus grands que les éléments
postérieurs. A

Ce sont les faisceaux du cercle externe qui fournissent
ceux qui se rendent aux deux bractées dorsale et ventrale.
La facon dont cette sortie s’effectue est la suivante: La
partie médiane du faisceau se sépare des portions latérales el
sort seule de la tige (fig. 8 et 9 pl. IV.) Les parties restantes
ne conservent pas leur individualité, elles s’anastomosent
avec les masses analogues des faisceaux voisins.

Avant leur entrée dans les bractées, les faisceaux sortants
se fivisent; chaque bractée présente & sa base douze a
(uatorze nervures alors que le nombre des faisceaux
sortants de la hampe est de douze seulement pour 'ensemble
des deux bractées. Les faisceaux médians des bractées et
deux faisceaux voisins ne se divisent pas (fig. 8 et 9 pl. IV.)

Les deux faisceaux sortants gui se trouvent placés aux
extrémités du grand axe de lasection transversale se divisent
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chacun en deux branches dont 'une se rend a la bractée
dorsale, I'autre & la bractée ventrale.

Pendant que cette sortie des faisceaux des deux bractées
s’effectue, les faisceaux du cercle interne s’élargissent ;
certains d’entre eux se réunissent latéralement, puis tout
Pensemble se fragmente en un grand nombre de faisceaux
qui s’avancent jusqu’au centre de figure de la hampe
(fig. 9 pl. IV.)

Aussitot apreés cette insertion des deux bractées opposées,
la tige fournit les faisceaux qui se rendent aux deux brac-
téoles ¢ (fig. 41 pl. 1I1.) Les faisceaux de ces bractéoles
proviennent de lobes des faisceaux du cercle externe qui
étaient restés dans la tige.

Au-dessus de ce niveau, le systéme des faisceaux est tres
~omplexe, 1l fournit des ramifications aux longs filaments
il entourenf les fleurs. Ces filaments regoivent chacun de
trois a cinq faisceaux gréles qui se rangent suivant un arc
decercle. Le filament n’a qu’une seule surface de symétrie
(fig. 40 pl. I1I). La valeur de ces organes parait étre celle de
bractées accompagnant les fleurs. Eichler (1) les avait
d’ailleurs déja considérés comme tels. Leur nombre varie
de douze a vingt-cinq pour chaque inflorescence.

Aprés linsertion des filaments, les faisceaux de l'axe
devenus moins nombreux s'orientent régulidrement autour
d’un certain nombre de centres secondaires (fig. 10 pl. IV.)
Six faisceaux dont trois gros et trois petits se groupentautour
de chacun de ces points. Chaque groupe de six faisceaux se
rend 8 un pédoncule floral. I.a hampe florale se termine
ainsi par un certain nombre d’axes secondaires, les pédon-
cules floraux dont le nombre varie de douze a vingt-cing.

(1) Sitzungsb. des botan. Vereins der Provinz Brandenburg. XXI (1879),
d’aprés ENGLER et PranTL. Die nattirl, Pllanzenfamilien. 1. Theil, 5. Abtheilung.
p- 128.



§ 6. — ANATOMIE DU PEDONCULE FLORAL.

Une section transversale du pédoncule floral montre six
faisceauX, trois gros plus extérieurs correspondant aux arétes
de la surface, trois petits plus rapprochés du centre et alter-
nant avec les premiers (fig. 11 pl. IV). De méme que dans

la hampe florale, les deux assises internes du tissu fonda-
" mental externe sont remplies de petits grains d’amidon. En
face des faisceaux seulement, on retrouve les deux assises
de cellules plus petites sans méats, qui entourent compléte-
ment le tissu fondamental interne dansla hampe florale. Les
faisceaux du cercle externe sont contigus a ces cellules, ceux
du cercle interne en sont séparés le plus souvent par trois
ou quatre assises de cellules du tissu fondamental interne.
Parmi les faisceaux du pédoncule floral, ceux du cercle
externe représentent des faisceaux sortants dont la région
médiane se rend dans une piéce externe du périanthe,
tandis que les portions latérales restent dans le pédoncule
pour fournir des faisceaux a l'ovaire et aux piéces internes
pétaloides, concurremment avec les faisceaux du cercle
interne.

§ 7. — CoMPARAISON DE LA HAMPE FLORALE
AVEC LE PEDONCULE DE LA FLEUR ET AVEC LE RHIZOME.-

Si nous comparons la structure du pédoncule floral a
celle de la hampe de V’inflorescence, nous voyons que de
part el d’autre, on a deux cercles de faisceaux (fig. 39 pl. 111
et 11 pl. IV), les faisceaux du cercle externe correspondant
aux cotés de la surface, ceux du.cercle interne alternant
avec les premiers. On peut regarder, comme ayant peu
d'importance, la différence dans le développement relatif des
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falsceaux des deux cercles, les faisceaux du cercle externe
sont les plus gréles dans la hampe florale, ce sont les plus
développés dans le pédoncule floral.

Dans ces deux tiges, les faisceaux du cercle externe sont
sont des massifs sortants dont la portion médiane représente
le faisceau qui se rend dans les appendices, les portions
latérales restant dans la tige. Nous avons vu que les fais-
ceaux des deux bractées, dorsale et ventrale, sont fournis
de cette méme fagon par les faisceaux du cercle externe
de la hampe florale. Dans le pédoncule, ce sont aussi les
portions médianes des faisceaux externes qui fournissent
les faisceaux des piéces internes du peérianthe.

Nous voyons donc que les grands traits de 1’organisation
de ces deux tiges sont les mémes.

Comparons maintenant ces tiges de 'appareil floral au
rhizome. La premiére différence entre ces deux sortes de
tiges réside dans le nombre beaucoup plus considérable
de faisceaux du rhizome ; de plus, les faisceaux du rhizome
ne sont pas disposés sur deux rangs, mais dispersés dans
toute 1’étendue du tissu fondamental. Dans la hampe et
dans le pédoncule floral, les faisceaux ne forment pas les
groupements caractéristiques des massifs sortants de la
tige. La région périphérique du tissu fondamental interne
ne présente plus les petits faisceaux si nombreux dans le
rhizone, surtout au voisinage de I'insertion des racines.

Le nombre plus considérable des faisceaux du rhizome
tient au nombre des faisceaux recus par les feuilles qui sont
trés rapprochées ; de plus l'insertion des racines sur tout
le pourtour de la tige, méme dans sa portion aérienne, a
pour résultat le développement dans la région périphérique
du systeme des faisceaux de tout un ensemble de petits
faisceaux sur lesquels les racines s’insérent, et quia leur
tour se mettent en rapport avec les faisceaux plus inté-
rieurs. Dans le rhizome, les régions nodales élant trés
rapprochées, on a, pour un méme niveau, des faisceaux
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qui se rendent & un certain nombre de feuilles insérées plus
haut ; ces faisceaux sont disposés sur plusieurs rangs, dans
un ordre beaucoup plus complexe.

Les massifs sortants du rhizome sont formés d’un
faisceau foliaire antérieur, et d'un ou plusieurs petits fais-
ceaux latéraux ou postérieurs fournis latéralement par le
faisceau foliaire ou par les cordons libéro-ligneux qui le
prolongent vers le bas. Les petits faisceaux postérieurs qui
restent dans la tige aprés la sortie du faisceau foliaire
doivent étre considérés comme représentant les portions
latérales du massif sortant ; la seule différence vient de ce
que, dans la tige d’4faccia. la piéce sortante se sépare plus
tot des parties latérales qui restent dans la tige, tandis que,
dans la hampe florale et dans le pédoncule, la séparation ne
se produit qu'au veisinage immédiat de la sortie. Un massif
sortant peut donc étre comparé 4 un faisceau simple dont
les parties latérales seraient isolées et portées en arriére de
la portion médiane. Il n'y a la en réalité qu'une individua-
lisation plus hative des portions latérales répuratrices des
massifs sortants. '

1’ Ataccia eristata nous a donc montré des tiges de deux
sortes, une tige principale ou rhizome présentant un trés
grand nombre de faisceaux se rendant & des appendices
trés rapprochés, et des tiges spéciales a faisceaux disposés
sur deux rangs, et ne présentant d’appendices que vers
leur terminaison.

§ 8. — ANATOMIE DE LA FEUILLE.

La feuille de I’ A¢accia criséata est beaucoup plus simple
que celle du Z'acca. Elle se compose d’'un pétiole terminé
inférieurement par une gaine qui embrasse toute la tige,

Y

et d'un limbe a nervure médiane trés forte. Le pétiole
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présente une rainure antérieure. Dans le limbe, la nervure
meédiane fournit des nervures secondaires sous des angles
de 20 a 40°. Ces nervures secondaires sont alternativement
fortes et faibles. Leurs ramifications constituent des champs
4 peu prés rectangulaires qui regoivent les terminaisons
gréles de petites nervures fournies par les nervures tertiaires
Limitant ces espaces (fig. 13 pl. IV). Le bord du limbe ne
présente pas de dents. La pointe de la feuille reste intacte
et ne se détruit que sur les vieilles feuilles.

Ordinairement le pétiole n’est pas tout a fait symétrique;
outre la caréne correspondant & la nervure médiane, on
voit souvent, dans sa moitié droite ou gauche, une autre
saillie paralléle a la premiére (fig. 16 pl. 1V). Trés forte a
la base du pétiole, cette saillie s’atténue graduellement
a mesure qu’on s’avance vers le limbe.

Cette déformation d’une moitié du pétiole ne se rencontre
que dans les feuilles des plantes assez fortes pour produire
régulierenient une hampe florale & chaque région nodale.
Dans ces plantes, tandis que les bourgeons axillaires
restent toujours assez longtemps a 1’état latent, un petit
nombre seulement arrivant a fournir des ramifications du
rhizome, les hampes florales se développent en méme
temps que les feuilles. Nous savons que la hampe florale
a la valenr d'un bourgeon oppositifolié. Soit dés lors une
feuille » avec la hampe florale % située (fig. 14 pl. IV) entre
les bords de la gaine. La surface de symétrie de la feuille
(m + 1) fait un angle de 145° (¢ dextre) avec celle de la
feuille n. Cette surface de symétrie de la feuille (n + 1)
passera a 35° (180-145) & gauche de la hampe florale #.
Celle-ci, dont le développement est contemporain de celui
de la feuille (» + 1) comprimera le pétiole de cette feuille
qui se développera moins dans la région touchée par la
hampe, alors qu’a droite de celle-ci se formera une saillie
qui comblera plus ou moins ’espace libre qui se trouve
le long et & droite de la hampe. Il en sera de méme pour
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toutes les feuilles successives qui seront ainsi déformées
par la hampe insérée au noeud précédent (1).

Les faisceaux de la base du pétiole sont de plus en plus
gréles 4 mesure que l'on s’éloigne du faisceau médian. Le
tissu fondamental sous-épidermique est transformé sur toute
la hauteur du pétiole en une couche de collenchyme.

Dans Ia région inférieure du pétiole, les faisceaux cir-
culent parallélement entre eux, ils sont reliés entre eux par
quelques petits faisceaux transverses. Les faisceaux latéraux
exirémes émettent vers les bords de la portion engainante
des ramifications trés gréles qui circulent parallélement aux
faisceaux dont elles proviennent. Aprds avoir décrit un
arc @ convexité externe, ces ramifications se réunissent plus
haut & ces mémes faisceaux ou bien se terminent en pointe
libre.

Tout le long du pétiole, les faisceaux ne subissentaucune
variation, ils sont reliés de distance par de petits lobes libéro-
ligneux qui forment des ponts assez rares entre les divers
faisceaux. Ce pétiole est donc plus simple et moins diffé-
rencié que celui du Zacca, il ne se forme pas d’arc antérieur.
A Ventrée dans le limbe, tous les faisceaux constituent par
leur réunion la nervure médiane qui est en réalité la conti-
nuation directe du pétiole. Les faisceaux de la feuille étant
désignés a partir du médian M,, ceux de droite par D,, D,
Dy, Dy, Dy, Dy, D,y ceux de gauche par Gy, Gy, G, Gy, G,
G5, Gy ce sont les faisceaux 2; et G, qui fourniront les
premiéres nervures secondaires (fig. 19 pl. I'V). L’émission
des nervures homologues ne se fait pas en général au méme
niveau, I'un des cdtés est en avance sur 'autre. Les nervures
secondaires sont alternalivement fortes et faibles de chaque
coté. Le faisceau J); émet a droite une petile nervare Dy,
puis plus haut il fournit une nervure secondaire plus forte,
puis une petite nervure qui se réunit a Js (fig. 19 pl. IV} et

(1) Dans les tiges dont le cycle est sénestre, la déformation du pétiole se
produit dans la moitié gauche du pétiole.


http://ne.se

— 9 —

ce qui reste de 2; se termine dans une nervure secondaire
gréle. Le faisceau JJ; fournit ’abord une forte nervure secon-
daire et un peu plus haut se divise en deux branches une
nervure secondaire faible et un tout petit rameau qui réunit
D.g au faisceau D;. A partir de J; tous les faisceanx se
comportent successivement de meéme, fournissant d’abord
une forte nervure, puis une nervure faible. Finalement vers
le sommet de la feunille, la nerture médiane est réduite aun
faisceau médian qui fournit encore quelques petites nervures
secondaires sous des angles de 20° environ et se prolonge en
s’effilant jusqu’an sommet de la feville (fig. 18 pl. IV).

La structure des nervures d’ordres divers n’a rien qui
mérite d’élre signalé, ces nervures sont d’autant plus grales
qu’elles sont d’ordre plus élevé. Certaines nervures secon-
daires fortes présentent cependant une structure particu-
liére ; le bois s’étend de part en part du faisceau, le liber
forme deux masses, 'une a droite, autre a gauche du fais-
ceau. Mais ces masses sont ordinairement inégales. Cette
disposition se rencontre au voisinage d’une ramification de
la nervure.— Chacune des nervures secondaires ne présente
qu'un faisceau.

Dans les feuilles adultes, les nervures sont protégées par
deux arcs de tissu durci, un antérieur développé aux dépens
des fibres primitives, I’autre postérieur formé en partie par
des éléments libériens du faisceau.

L’épiderme de la face antérieure est composé de cellules
polygonales & faces latérales planes (fig. 22 pl. 1V). Cer-
taines cellules trés petites (P7) sont les cellules basilaires de
poils qui se fripent de bonne heure et tombent. On ne les
trouve intacts que dans les feuilles trés jeunes. La cellule
basilaire du poil prend une coloration jaune brun aprés
alcoolisation. La cellule basilaire est suivie d’une autre
cellule aprés laquelle vient une région renflée formée de
deux files cellulaires. Le poil se termine par une file de
qualre ou cing cellules allongées (fig. 25, pl. IV).

L’épiderme de la face postérieure de la feuille (fig. 24,



- 03 —

pl. IV) a ses cellules un peu plus allongées, les faces laté-
rales des cellules sont ondulées. Les stomales ne présentent
pas de cellules annexes. IIs sont irés nombreux. On trouve
sur cetle face comme sur la face antérieure des cellules
basilaires de poils caducs. Les cellules de cet épiderme qui
recouvrent les nervures difféerent des autres en ce qu’elles
sont allongées dans le sens de la nervure (fig. 23, pl. IV).

Le parenchyme chlorophyllien ne présente pas la dispo-
sition palissadique (Pe, fig. 21, pl. IV). La chlorophylle est
d’ailleurs & peu prés également répartie dans toutes les
cellules du limbe. Le parenchyme lacuneux P! est formé
de cellules irréguliéres , ramifiées dans plusieurs directions
et dont les prolongements se réunissent bout a bout. Les
lacunes interposées entre ces cellules sont grandes et trés
nombreuses.

§ 9. — La Racne.

Les racines de 1’ ¢accia cristata sont trés ramifiées. Leur
diameétre peut atteindre 4™™.

La seclion transversale d’une forte racine montre un
faisceau qui occupe a peu prés le 1 du diamétre total
(fig. 26, pl. IV). La région superficielle comprend une
assise piliféere dont certaines cellules sont prolongées en poils,
une assise subéreuse dont les cellules ont des parois brunes,
puis quatre ou cinq assises de cellules séparées par de petits
méats, c’est le tissu fondamental secondaire externe. Le
liége inlerne forme le reste de 1'écorce, ses cellules sont
assez régulirement sériées radialement, surtout chez les
racines gréles. La gaine protectrice est formée de cellules
épaissies surtout contre leur parol interne, comme chez le
Tacea (Gp, fig. 27, pl. IV) (1).

(1) On rencontre assez fréquemment chez I’Ataccia de petites racines enfer-
mées dans la région corticale de racines plus grosses. Elles cheminent parallé-
lement & la surface pour sortir un peu plus bas.
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L’assise péricambiale est formée d’une ou deux assises
de cellules & parois minces. On trouve une vingtaine de
lames ligneuses dans le faisceau des grosses racines (fig. 26,
pl. IV). Les racines gréles n’ont que cinq ou six pdles a
leur faisceau. Chaque lame ligneuse débute par une seule
trachée qui touche Dassise rhizogéne. Aux premiéres
trachées font suite des vaisseaux ligneux de plus en plus
grands (fig. 27, pl. IV). Les lames ligneuses sont discon-
tinues. Les vaisseaux ligneux de la région centrale du fais-
ceau sont séparés par des fibres primitives épaissies. Le
liber est formé de petiles cellules, il est relalivement peu
développé dans cette racine (L, fig. 27, pl. IV).

Le point de végétalion de la racine est protégé par une
pilorhize qui n’a sur ses bords que trois assises cellulaires
(fig. 28, pl. IV) tandis qu’elle est trés épaisse au sommet de
la racine (Pif fig. 28). Sur une section radiale axiale du
point de végélation, on voit quil n’y a pas d’initiales
spéciales pour la pilorhize. Dans la région centrale on
distingue des files de cellules représentant les grands vais-
seaux de la masse libéro-ligneuse (v fig. 28, pl. IV). Il n’y
a pas non plus d’initiales spéciales pour ce faisceau.

RESUME DE LA PREMIERE PARTIE.

Caractéres anatomiques des Taccacees.

La tige des Taccacées est caractérisée par les groupements
que les faisceaux foliaires forment avec d’autres lobes libéro-
ligneux avant leur sortie dans la feuille. Durant son trajet
dans le tissu fondamental interne, le faisceau foliaire occupe
la région antérieure d’un massif sortant dans lequel le bois
se trouve a la périphérie du massif, le liber étant plus rap-
proché du centre du groupe.

A la périphérie du tissu fondamental interne se trouvent
d’autres faisceaux beaucoup plus nombreux sur lesquels
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s'insérent les éléments du réseau radicifere. Nous les avons
appelés faisceaux périphériques.

Chaque massif sortant dans la partie inférieure de son
parcours se trouve dans ]Ja région périphérique de la tige,
il peut étre représenté a ce niveau par deux d quatre cordons,
quiont séjourné plus ou moins longtemps parmi les faisceaux
périphériques, et qui ont contracté avec ces derniers de
nombreux rapports. Pour former un faisceau foliaire, ces
cordons gréles s’unissent latéralement et constituent un
faisceau unipolaire plus fort. Plus haut ce faisceau se rap-
proche du centre et émet latéralement des lobes libéro-
ligneux qui constitueront avec lui un groupe complexe, le
massif sortant. Ces lobes latéro-postérieurs sont ordinai-
rement bien distincts du faisceau foliaire.

La portion réparatrice de ces tiges est représentée par
I'ensemble des petits faisceaux périphériques. Ce sont eux
qui fournissent les cordons sortants. Mais d’autre part ces
sortants émettent des lobes latéraux qui retournent parmi
les faisceaux périphériques et contribuent plus haut & la
réparation.

Les groupements formés par les faisceaux foliaires et les
lobes latéro-postérieurs sont les homologues des massifs
concentriques de la tige de beancoup de Monocotylédonées.
Rappelons d’autre part que les diverslobes qui entrent dans
la constitution du massif sortant sont tous émis par le fais-
ceau foliaire. On pourra donc considérer le massif sortant
commnie résultant de la ramification du faisceau foliaire, les
divers lobes fournis se rangeant autour d’un centre commun
situé en arriére du faisceau foliaire.

Les bourgeons axillaires des Taccacées s’insérent sur les
faisceaux foliaires médians, sur les foliaires latéraux voisins
des falsceaux médians, et sur les faisceaux périphériques les
plus extérieurs de la tige. Les faisceaux qui se rendent au
bourgeon ‘axillaire soni{ placés en avant des faisceaux
foliaires, dans le parcours que ces faisceaux effectuent dans
la région corticale avant leur sortie.
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La hampe florale des Taccacées présente des faisceaux
disposés sur deux rangs. Cette hampe s’insére sur la tige
au-dessus de la région nodale, en un point diamétralement
opposé au bourgeon axillaire. Les faisceaux de la hampe
renirent tous ensemble dans la tige dont ils gugunent la
région centrale ; ils se dispersent ensuite aprés s’étre divisés
et se répartissent dans la périphérie du systéme des faisceaux.
La plupart de ces faisceaux se confondent avec des faisceaux
périphériques, d’autres se rattachent aux lobes latéro-
postérieurs des massifs sortants. Les hampes florales des
Taccacées montrent donc, dans leur position sur la tige et
dans Tinsertion de leurs faisceaux des caractéres qui les
distinguent des rameaux axillaires. Ces hampes résultent
du développement de bourgeons oppositifoliés.

La feuille des Taccacées recoit delatige un grand nombre
de faisceaux, tous de méme ordre. Dans le pétiole les fais-
ceaux se disposent d’abord en un seul arc. Le pétiole garde
cette structure dans toute son étendue chez " dfaccia cristata.
On trouve la méme structure dans la premieére feuille du
jeune Zacca pinnatifida. Les feuilles qui viennent ensuite
chez cette plante possédent un arc antérieur formé par un
seul faisceau inséré surles deux faisceaux marginaux comme
chez les Dioscorées. Dans les feuilles de la plante plus dgée
les faisceaux de l'arc postérieur émettent des lobes qui
forment un cercle interne de faisceaux. Ceux-cireprésentent
Parc antérieur, ils s’anastomosent et se divisent en haut du
pétiole.

Les fortes nervures de la feuille des Taccacées renferment
plusieurs faisceaux dont les marginaux s’épuisent succes-
sivement pour fournir des faisceaux aux nervures plus
gréles. La nervation est réticulée, les terminaisons en pointe
libre, rares chez I’Afaccia cristata, sont trés nombreuses
chez le Tucca. Le pétiole du Tacca présente un renflement
inférieur.

Le tubercule du Tacca pinnatifida ala forme d’une masse
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renfléepédonculée. Le pédoncule est creuséd™un canal tapissé
d’un épiderme ; ce canal se termine auniveau de l'insertion
du pédoncule sur le renflement. Au fond du canal se trouve
un bourgeon de tige qui s’y est invaginé; ce bourgeon est
celul de la tige principale si 'on considére le premier
tubercule formé par la jeune plante, c’est un bourgeon
axillaire sile tubercules’est formé aux dépens d'un bourgeon
axillaire.

Le renflement du tubercule est formé par 1’épatement du
bourgeon de la tige et par un accroissement secondaire di a
un point de végétation développé sous le bourgeon. Le tissu
fondamental secondaire, se recloisonnant avant toute diffé-
renciation, donne un vrai méristéme dans lequel se diffé-
rencient les faisceaux primaires unipolaires qui prolongent
les faisceaux pédonculaires et les faisceaux du bourgeon.,
La surface du tubercule est occupée par un liége peu diffé-
rencié quli recouvre tout l'organe, méme son point de
végétation. :






DEUXIEME PARTIE.
DIOSCOREES.

A. — DIOSCOREES UNISEXUEES.

CHAPITRE PREMIER.

LA TIGE DES DIOSCOREES.

HisTorIQUE.

Les tiges aériennes des Dioscorées ont été étudiées a
plusieurs reprises par les anatomistes, el parmi eux nous
trouvons au premier rang des observateurs comme H. von
MonL, C. NarcerLi. Ces tiges sont, en effet, bien remar-
quables sous plusieurs rapports. Leurs massifs libéro-
ligneux sont trés peu nombreux; dans chaque massif, le
liber forme plusieurs ilots distincts. Le parcours des fais-
ceaux de ces-tiges est relativement simple, la trace foliaire
est réduite A trois cordons. Tous ces caractéres sont trés
exceptionnels parmi les Monocotylédonées; ils méritaient
de faire I'objet d’observations spéciales pour en apprécier
la valeur exacte.

Huco von MouL (1) est le premier auteur qui se soit

(1) Ueber den Bau des Palmenstammes, p. 148. Versmischie Schrirten, Tubin-
gen, 1845,
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occupé de la tige des Dioscorées au point de vue de la
valeur des massifs libéro-ligneux. Les observations de Mohl
ont été faites en vue de la comparaison de la tige des Dios-
corées a celle des Palmiers. Mohl décrit la structure des
massifs libéro-ligneux de la tige des Dioscorées, et il arrive
a conclure que chacun de ces massifs est une anastomose
dans laquelle entrent trois faisceaux simples, un grand
faisceau antérieur et deux faisceaux postérieurs.

Longtemps aprés, NakgeLi (1) dans son beau mémoire sur
I'anatomie de la tige et de la racine des plantes vasculaires
a décrit le parcours des faisceaux dans les tiges du Dioscorea
Batatas Desne et du Tamus communis L. Pour le D.
Batatas, Naegeli distingue deux cas. Dans le premier
exewple, les feuilles étant opposées par deux, la tige
présente douze faisceaux dont six sortiront dans les deux
feuilles du second neeud, enfin les quatre derniers faisceaux
s’anastomosent deux a deux au premier neeud, et chacun
des plexus anastomotiques ainsi formés fournit cinq fais-
ceaux dont trois sortiront directement comie foliaires.

Dans le second cas décrit par Naegeli, les feuilles sont
alternes et disposées suivant le cycle 8. A chaque nceud,
l'unique feuille regoit trois faisceaux ; les deux faisceaux
qui enserrent le sortant médian s’anastomosent et reforment
en tout cinq faisceaux, dont frois sortiront directement,
deux de ceux-clsont voisins et parfois méme confondus sur
une partie de leur parcours. Le nowmbre des faisceaux dans
ce cas peut varier de treize a dix.

Nuegeli admet que les massifs les plus rapprochés de
l'axe (réparateurs) représentent la trace inferieure des
faisceaux qui sortent au deuxiéme nceud supérieur. —
Les exemples de Naegeli sont empruntés a des tiges gréles,
certains massifs libéro-ligneux n'y sont pas représentés.
Lorsqu’elle a atteint & peu prés sa taille définitive, la tige

(1) Beitr. sur wiss. Botanik, Erstes Heft. Leipzig 1858,
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des Dioscorées se réduit beauconp vers son extrémité ; or,
Naegeli a étudié surtout des points de végétation pris sur
ces tiges en voie de réduction. Dans ces tiges on peut voir
un massif réparateur fournir un massif sortant et ne pas se
continuer plus haut. (C’est 14 trés vraisemblablement la
cause de cette interprétation de Naegeli qui regarde les
réparateurs comme la trace inférieure des massifs sortants.

Pour le parcours des faisceaux dans la tige du Zamus
communis, Naegeli distingue quatre cas; le cycle restant
toujours de 3 en général, les différences résident dans la
plus ou meins grande indépendance des systémes ou traces
foliaires. — Dans le premier cas, le faisceau foliaire médian
parcourt trois entrencouds avant de sortir. — Dans le
second cas ce faisceau parcourt cinq entrenceuds, dans le
troisiéme huit entrenceuds, dans le quatriéme sept entre-
noeuds ; des différences analogues se voient dans le parcours
des-faisceaux foliaires latéraux.

Naegeli n’émet pas d’opinion au sujet de la valeur des
massifs libéro-ligneux de la tige.

Incidemment, dans son grand travail sur la structure des
organes végétatifs des Monocotylédonées, M. FALKENBERG (1)
décrit la course des faisceaux dans la tige du Dioscorea
villose. Parmi les cing faisceaux du pétiole de cette plante
le médian et les deux marginaux se continueraient en
descendant par trois faisceaux du cercle externe de la tige,
les deux autres que j’appelle les faisceaux intermédiaires
s'insereraient chacun par deux branches sur les répara-
teurs voisins du faisceau médian. Nous verrons que les
faisceaux intermédiaires ont une autre origine. L’erreur
de M. FALKENBERG me semble provenir de ce qu’il a considéré
comme le prolongement inférieur des faisceaux intermé-
diaires I'insertion du bourgeon axillaire.

(1) Vergl. Unters diber d. Bau d. Vegétationsorgane des Monocotyl. Stuttagrt,
1876.
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Douze ans plus tard, en 1888, M. Beavuvisage (1) reprend
de nouveau I’étude du parcours des faisceaux dans la tige du
Dioscorea Latatas. Cet auteur considére comme type de ce
parcours un rameau présentanti seize faisceaux dont huit
carénaux (sortants) et huil valléculaires (réparateurs), et
dont les feuilles sont régulidrement verticillées par deux.
D’apres cet auteur, tous les autres dispositifs ne seraient que
des anomalies. — M. Beauvisage montre que dans les régions
nodales, les réparateurs s'unissent d’abord par leurs portions
antérieures, les masses latéro-posiérieures de ces massifs
n’entrant en rapport que plus haut, alors que la pointe des
réparateurs est déja reconstituée.

Les travaux ci-dessus sont ou des indications incidentes
données dans une étude d’anatomie des Monocotylédonées,
telles sont les observations de Neegeli et de Falkenberg, ou
bien des notes sur un point spécial de la structure des
Dioscorées comme celles de Mohl et de M. Beauvisage.

Le premier travail s’occupant spécialement de I’anatomie
des Dioscorées est dita M. JungnER (2) qui étudie successi-
vement : la différenciation des tissus etles tissus différenciés
de la tige et de la feuille des Dioscorées. Les massifs libéro-
ligneux de la tige dériveraient chacun d’une cellule méris-
tématique, ce qui amene P'auteur a cette conclusion que ces
massifs sont des faisceaux simples. Le parcours des faisceaux
a 66 étudié par M. Jungner chez les D. Batatas, D. punctaia
et D. retusa. L'auteur insiste sur les différences que I'on
observe dans le cycle entre les divers individus, ou entre les
divers rameaux d’un méme individu, et méme entre les
divers entrenceuds d’un méme rameau. Il constate au
contraire que le systdme des faisceaux descendant de la
feuille dans la tige se comporte uniformément chez les

(1) La course des faisceaux dans la tige du D. Batatas. Bull. trimestriel de la
Soc. bot. de Lyon, n* 3 et 4, 1888, p. 78.

() Bidrag till Kinnedomen om Anatomien hos Familjen Diescoreee. Bikang
till Vet. Ahad. Handlingar. Bd 13 Afd. m n° 7. Stockholm 1838.
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divers individus de la méme espdce et méme chez toutes les
plantes de la famille des Dioscorées.

M. Bucuerer (1) a étudié surtout I’anatomie du Zamus
communis. [1 compare la structure de cette plante & celle du
Dioscorea Batatas et du D. sinvata. La conformation des
massifs libéro-ligneux de la tige du 2. Aalafas 'améne a
cette conclusion que chacun des massifs libéro-ligneux a la
valeur d’'une masse anastomotique composée de deux
faisceaux, un grand faisceau antérieur et deux faisceaux
postérieurs. — Il figure comme parcours moyen chez le
Zamus un rameau qui répond au troisiéme cas figuré par
Naegeli. Dans ce parcours, M. Biicherer a figuré également
'insertion du bourgeon axillaire, mais il n’a pas observé les
insertions latérales de ce bourgeon.

Cet exposé des travaux antérieurs relatifs a la tige des
Dioscorées nous montre que la valeur des massifs libéro-
ligneux de cette tige est trés discutée. Mohl et M. Biicherer
considérent ces massifs comme ayant une valeur anastomo-
tique, tandis que MM. Falkenberg et Jungner regardent
ces mémes massifs comme des faisceaux simples.

Au sujet du parcours des faisceaux, les recherches anté-
rieures avaient montré la grande variété de ce parcours.
L'insertion du bourgeon axillaire était imparfaitement
décrite.

§ 1. — MoORPHOLOGIE DE LA TIGE DES DIOSCORKES.

Les tiges aériennes des Dioscorées sont trés allongées,
cannelées. Le nombre des cannelures est variable, jamais
inférieur & quatre, il dépasse rarement quinze. Entre deux
cannelures voisines se trouve une aréte. Au noud, troisdes
arétes de la tige se continuent parles trois arétes principales

(1) BUcHERER Beitr. 5. Morphol. u. Anat. der Dioscorcaceen. Bibliotheca
botanica, Heft 16. Cassel 1839.



— 104 —

du pétiole ; elles sont en général remplacées sur la tige par
un nombre égal d’arétes qui prennent naissance dans l’ais-
selle de la feuille, et qui, trés peu marquées & leur origine,
deviennent de plus en plus nettes 28 mesure que l'on approche
de leur terminaison dans les pétioles.

Les feuilles des Dioscorées sont alternes, cependant on
trouve de nombreuses tiges ol elles sont verticillées par
deux, trois et méme par quatre. Dans une méme espéce
comme le Dioscorea Batatas Decsne, et sur une meme plante,
on peut observer des feuilles alternes disposées suivant les
cycles ¢ ou ¢, alors que d’autres rameaux présentent des
feuilles verticillées par deux ou par trois. Il y a lieu de dis-
tinguer entre les rameaux qui offrent accidentellement des
verlicilles de feuilles et ceux dont tous les neeuds portent
réguliérement le méme nombre de feuilles. Ces derniers
rameaux sont vraiment verticillés et pour ainsi dire régula-
risés. Ils portent, les uns deux feuilles, les autres trois
feuilles a chaque neeud.

Les verticilles de quatre feuilles sont exceptionnels et
n’ont rien de régulier.

Dans les rameaux a feuilles alternes de cycle § du .
Batatas, on voit souvent des feuilles insérées au méme
niveau, mais dans ce cas, I’angle de divergence de ces deux
feuilles est bien encore de §. Ces pseudo-verticilles sont donc
formés par le rapprochement de deux termes du cycle.

Danslaméme espéce, les tigesfournies parla germination
des bulbilles ont leurs feuilles alternes disposées suivant le
cycle 4.

Chez les autres espéces de Dioscorea, on peut observer
des variations analogues, mais moins nombreuses. Les 0.
sinuata et D. dllustrate m’en ont montré des exemples.

Chez le Dioscorea multicolor le cycle est de ¢ dextre.Il en
est de méme chez le D. ¢/lustrata.

Les D. alata, D. repanda, D. salicifolia et D. anguina
présentent normalement des tiges a feuilles verticillées par
deux.
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Chez le Tamus communis, le cycle est de ¢ sénestre,
tandis que chez le Testudinaria elephantipes il est de &
dextre.

Les tiges des Dioscorées sont volubles a droite ou a
gauche. Elles sont souvent trés fortement tordues & gauche
ou & droite, de sorte qu’il est difficile de déterminer le cycle
foliaire sans avoir recours a ’anatomie.

(Cees tiges se ramifient normalement et possédent presque
toujours plusieurs bourgeons axillaires situés 'un derriére
lautre dans ’aisselle de chaque feuille. Ordinairement un
seul de ces bourgeons se développe en un rameau.Cependant
les rameaux floriféres du 2. Balafas et certaines tiges du
Testudinaria elephantipes présentent assez souvent deux
rameaux développés dans ’aisselle de chaque feuille.

Les tiges du Dioscorea Batatas et de 1 Helmia bulbifera
produisent des bulbilles a I’aisselle de leurs feuilles. Ces
bulbilles peuvent accompagner un rameau bien développé
ayant par exemple fourni une inflorescence ; dans ce cas, la
bulbille est située entre le rameau axillaire et le pétiole. —
Nous verrons plus loin qu’on doit attribuer a ces bulbilles
la valeur de rameaux axillaires renflés, dont le parenchyme
tres développé contienl une abondante réserve amylacée.

§ 2. — ANATOMIE DE LA TIGE DES DIOSCOREES.

a. — Structure de la section moyenne d'un entrenceud.

La section internodale moyenne présente des angles
saillants alternant avec des sinus. Le tissu fondamental
externe est séparé du tissu fondamental interne par une
gaine mécanique. Les massifs libéro-ligneux s’appuient
contre cette gaine. Ils forment deux séries alternes, les plus
grands s’avancent plus loin vers le centre de figure. Ce
sont les massifs réparatewrs. Les autres sont les massifs
sortants.
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L’épiderme est muni d’'une cuticule couverte de stries
paralleles aux cannelures de la tige. Cet épiderme porte
des stomates et des poils. Ceux-ci se composent d’une cel-
lule formant un court pédoncule et d’'une masse pluricellu-
laire sphérique ou fusiforme. D’autres poils se terminent par
une longue cellule pointue (Helmia hirsuta), ou par une
cellule représentant deux grands prolongements latéraux
(Dioscorea aculeata).

Dans le tissu fondamental, on peut distinguer deux
régions : le tissu fondamental externe ou cortical, et le tissu
fondamental interne. Ces deux régions sont séparées par
une assise de cellules, qui renferment dans la tige agée de
certaines espéces de gros cristaux prismatiques d’oxalate de
chaux. Les cellules de cette assise ne présentent pas sur
leurs parois les plissements ou les cadres considérés comme
caractéristiques de 'endoderme.

Le tissu fondamental externe est représenté par un paren-
chyme chlorophyllien & parois minces ou peu épaissies. Iin
face des arétes de la tige, on trouve en outre sous’épiderme
un amas de collenchyme, au milieu duquel on voit souvent
une cellule a raphides.

La région extérieure du tissu fondamental interne est
formée par des cellules épaissies constituant une gaine
mécanique. Les faisceaux s’appuient contre cette gaine par
leur face postérieure.

Le reste du tissu fondamental interne est formé de cel-
lules & parois minces dont le diamétre augmente a mesure
que l’on s’approche du centre de la tige. Ces cellules ren-
ferment souvent de ’amidon.

Dans la tige des Dioscordes les massifs libéro-ligneux (1)
sont disposés sur deux rangs. Aux arétes de la surface cor-
respondent les massifs Iibéro-ligneux les plus petits, qui

(1) Je n’emploie pas I'expression faisceaw puur bien spécifier que je ne consi-
dére pas ces massifs comme des faisceaux simples, mais bien comme des groupes
dans la constitution desquels interviennent plusieurs faisceaux,
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fournissent les faisceaux sortant dans les feuilles. Nous les
appellerons massifs sortants. — Les autres massifs, plus
grands, alternant avec les premiers, sont situés en face des
cannelures de la surface; ils ne sortent pas directement
dans les feuilles, mais s’anastomosent aux neeuds pour
réparer les faisceaux sortis. Nous les appellerons mussifs
réparateurs. 1ls s’avancent plus prés du centre que les
massifs sortants et leur ensemble a souvent été désigné sous
le nom de cercle interne de faisceaux (1).

Dans la pointe antérieure d’un massif réparateur, on
trouve des trachées et derriére celles-ci des vaisseaux dont
le diametre devient de plus en plus grand. En arriére de ce
premier groupe ligneux, le liber peut affecter deux disposi-
tions principales. Chez Tamus communis, Tamus edulis,
T. eretica, Testudinaria elephantipes, Dioscorea wvillosa,
(iig. 20 pl. V) D. sinwata, D. variifolia, D. quinqueloba,
D. wulticolor (fig. 19 pl. V), Rajania cordata, la masse
libérienne est simple et médiane ; elle comprend deux ou
trois cellules grillagées de grand diametre situées a sa
partie antérieure, les autres éléments sont beaucoup plus
étroits. — Chez d’autres Dioscorées, Dioscorea Batatas
(ig. 4 pl. V), D. {llustrata (fig. 13), D. discolor, D. javanica,
D. spiculata. D. acwleata, D. anguine, D. repanda, D.
pentaphylla, Helmia bulbifera, H. hirsuta, Rajania angus-
tifolia, R. pleionewre (fig. 23, pl. V), le liber antérieur
des massifs réparateurs occupe toute la largeur du massif.
Il est divisé en deux masses, I'une droite, ’autre gauche,
comprenant chacune un ou deux grands tubes grillagés.
Accidentellement, certains réparateurs peuventn’avoir a un
niveau donné qu'une seule masse libérienne antérieure
située alors & droite ou & gauche. — En arriére de ce liber,
on retrouve de grands vaisseaux ligneux, les plus grands

(1) M. BEAUVISAGE, dans son travail sur le parcours des faisceaux dans la tige
du Dipscoree Batatas Desne, appelle valléculaires les massifs que ]appelle
réparateurs, et carénaux les massifs sortants.
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des éléments vasculaires des Dioscorées. Ces vaisseaux
peuvent étre au nombre de deux (Dioscorea Batatas, D.
muwlticolor, Rajania pleionevra), ailleurs il n’en existe qu'un
seul (D. illustrata, D. discolor).

Chezles D. illustrata et discolor, cette premiére portion
des réparateurs est séparée par plusieurs assises de tissu
fondamental de celle qui nous reste a décrire.

La partie postérieure des réparateurs, qui, chez la"plupart
des Dioscorées, est immédiatement contigud a la portion
déja déerite comprend un a trois groupes libériens et des
éléments ligneux, parmi lesquels on ne trouve de trachées
que chez D. illustrata et D. discolor.

Les massifs sortants sont aussi des massifs composés, un
peu moins complexes toutefois que les massifs répara-
teurs. Leur portion antérieure comprend une seule masse
libérienne médiane; c’est elle qui sort comme faisceau
foliaire. Le bois comprend en avant des trachées, puis des
éléments ligneux formant une lame bifurquée en Y, qui
enferme entre ses deux branches la masse libérienne. Leur
portion postérieure comprend des vaisseaux ligneux, des
fibres ligneuses et un & quatre groupes grillagés. — Chez
Tamus communis, T'. cretica, Testudinaria elephantipes, et
les Dioscorées a tige gréle (0. villosa) le liber ne forme
qu'un seul groupe dans le massif sortant.

b. — Parcowrs des Faisceausx.

Le parcours des faisceaux de la tige des Dioscorées est
trés uniforme si 1’on ne considére que le mode suivant lequel
se fait la réparation des faisceaux. Au contraire, suivant le
cycle qui préside ala disposition desfeuilles, le parcours est
plus ou moins profondément modifié. Dans cette étude,
nous prendrons toujours pour type le rameau moyen. Nous
indiquerons ensuite les principales variantes que nous avons
rencontrées dans les autres rameaux.
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Le ZTamus communis présentant a peu prés le type moyen
du parcours des faisceaux de la tige des Dioscorées, mnous
commencerons notre étude par cette plante. Nous rappro-
cherons du Zamus le Testudinaria. Puis nous passerons au
Dioscorea Batatas, aux autres Dioscorea et enfin au genre
Rajania.

1. Tice pu Tamus Communis L,

Particularités hestologiques. — Les élémenls du parenchyme herbacé ont
des parois minces. Les groupes collenchymateux sont trés développés.
L’écorce est plus épaisse dans la région in(érieure de la tige ou le collen-
chyme disparail en méme temps que les cannelures ne sont plus visibles
& lu surface.

La gaine mécanique a cinq ou six couches de cellules dont les plus
externes sont trés épalssies.

Dans le tissu fondamental interne on observe quelques cellules & tannin.

Les faisceaux sont adossés & la gaine mécanique. Les massifs sortants,
qui forment le rang externe, n’ont qu’une masse libérienne antérieure et une
masse libérienne postérieure. Dans le groupe libérien antérieur des répara-
teurs, ainsi que dans le liber des massifs sortants, les plus grands tubes
grillagés occupent la partie antérieure du groupe. Au contraire, dans le
groupe libérien postérieur des réparateurs, les plus grands éléments se
Lrouvent, & la région postérieure du groupe.

Parcours des faisceaus dans lo Tige du Tumus communis L.

Un rameau moyen de Zamus posséde huit massifs répa-
rateurs situés en face des cannelures de la tige, et autant de
systémes sortants en face des arétes.

Le cycle du rameau est & sénestre.

Chaque feuille regoit trois faisceaux de la tige : un
meédian, un latéral gauche et un latéral droit.

Un faisceau médian Nm nait au nceud #-5 de la droite
du réparaleur situé a sa gauche, c’est-a-dire qu’il parcourt
cing entrenceuds avant sa sortie. IL en est de méme du
faisceau latéral gauche. Un faisceau latéral droit Vd nait au
neud #-3 de la droite du réparateur situé a sa gauche. Le
faisceau médian et le latéral gauche parcourent donc cing
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entrenceuds dela tige avant leur sortie, tandis quele faisceau
latéral droit n’en parcourt que trois.

Chacun des systémes sortants fournit successivement un
faisceau latéral droit, un faisceau latéral gauche et un fais-
ceau médian. Le faisceau latéral droit et le faisceau latéral
gauche fournis par un systéme sortant donné = (1) se
forment en méme temps au neeud %. Le faisceau latéral droit
sort au nosud (# + 3) dans la feuille (# + 3). Le faisceau
latéral gauche sort au neeud (% +95) dans la feuille (n+5) (2).

Au neeud (» + 3), le réparateur (» + 3) Rz fournit la
branche dont sortira le médian Nm qui, comme nous1’avons
dit parcourt, cinq entre-neuds avant de sortir. Ce méme
réparateur fournit en outre une branche vasculaire qui vase
placer & droite de la branche N entre celle-ci et la branche
(#+5) g. Cette branche intercalaire n’a pas de trachées, elle
formera la partie postérieure du réparateur zR (n + §)
au neud (# + 9).

Sur une section donnée du rameau moyen, on trouve
(fig. 2 pl. V) trois systémes sortants représentés chacun par
une seule branche : ce sont les branches qui fournissent les
faisceaux médians des trois premiéres feuilles au-dessus du
niveau considéré. Ces trois systemes sortants porteront les
numéros 1, 2 et 3. Les systémes sortants situés & droite des
trois précédents (leurs numéros d’ordre sont 6, 7, 8) présen-
tent chacun deux branches sortantes; ces branches four-
niront des faisceaux latéraux. Les notations de ces branches
sont 1d et 37 pour le systéme 6, 24 et 4y pour le systéme 7,

(1) Le numéro d’ordre de chacun des systémes sortants sera celui de la feuille
4 laquelle il fournit le faisceau médian. — Dans un systéme sortant, chaque
branche sera désignée par rapport 4 la feuille dans laquelle elle sort, de sorte
que les branches médianes seules porteront le méme numéro que le systéme
sortant dont elles proviennent. — Chacun des réparateurs sera désigné par la
lettre R précédée du numéro du systéme sortant situé & sa gauche, et suivie
du numéro du systéme sortant situé & sa droite.

() Un systéme sortant donné » a & sa gauche le systéme sortant (n 4 3) et d
sa droite le systéme (n 4 5).
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34 et 39 pour le systéme 8. Enfin les deux systémes sortants
situés & gauche des systémes 1 et 2. dont les numeéros
d’ordre sont 4 et 5 présentent deux massifs ‘sortants avec
trachées, celul de gauche fournira un faisceau médian,
celui de droite fournira un faisceau foliaire latéral gauche.
On irouve en outre, entre les deux branches précédentes
une masse sans trachées. Celle masse se trouve en face
d’une légeére dépression de la surface, elle ne fournit pas de
faisceau sortant; elle formera la partie postérieure d’un
réparateur au nceud 1 pour le systéme 4, au neceud 2
pour le systéme 5.

Lorsqu'une branche d’'un systéme sortant émet un fais-
ceau foliaire, celui-ci est formé par la partie antérieure du
massif sortant, cette partie s’isole du reste du massifet sort.
La partie postérieure se divise en deux masses, I’'une droite,
l'autre gauche qui s’écartent pour laisser sortir le faisceau
foliaire, Ces masses libéro-ligneuses postérieures qui restent
dans la tige servent: 1° a I'insertion du bourgeon axillaire ;
2° a reformer les masses postérieures semblables des fais-
ceaux de I’entre-nceud supérieur.

Soit une feuille dont le médian est le faisceau 1m (fig. 1
et 2 pl. V). Avec ce faiscean, la feuille 1 recoit : le faisceau
latéral gauche lg qui sort de la branche droite du systéme
sortant 4; et le faisceau latéral droit ld qui sort de la
branche gauche du systéme sortant 6. — Si nous compa-
rons les systémes sortants 4 et 6 au-dessous du nceud 1,
nous voyons qu’il ne sont pas 1dentiques. Entre les deux
branches 4 et 1g du systéme sortant 4 se trouve une masse
libéro-ligneuse sans trachées, devant laquelle au nceud 1
viendra se placer le réparateur 4R1. Le systéme sortant 6
ne comprend, au contraire que deux branches ayant toutes
deux des trachées. Ce sont 1d et 3g. Cette branche 3y
fournira le faisceau latéral gauche de la feuille 3. Elle res-
tera libre au nosud 1.

Avant que la sortie des faisceaux foliaires soit achevée,
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les deux réparateurs qui comprennent le sortant médian,
c’est-a-dire 4R1 et 4R6 s’anastomosent entre eux. Puis le
réparateur 41 s’éloigne vers la gauche et vient se plaeer en
avant de la masse sans trachées située entredm et 1g. Cette
branche 4 se trouvera ainsi entre deux réparateurs jus-
gqu’au neeud 4.

En se déplagant vers la gauche, le réparateur 4R1 a fourni
a sa droite deux branches sortantes qui répareront le sys-
téme sortant 1. Ces deux branches fourniront les faisceaux
44 et Gg. .

En se déplagant vers la gauche, pour venir occuper la
place du faisceau 1z, le réparateur 1R6 fournit a sa droite
une brancheavec trachées G et une branche sans trachées
entre 6m et 3g. La branche 6/ fournira le faisceau médian
de la feuille 6. Au noeud 3, la masse sans trachées placée
enire 6m et 3g formera la partie postérieure du réparateur
GR3. Le faisceau 6 restera seul entre les deux réparateurs
1R6 et 6R3 jusqu'a sa sortie au neeud 6.

Si pour résumer, nous considérons les variations d'un
systéme sortant dans un cycle entier, nous voyons (fig. 1
pl. V) qu’apres avoir fourni le faisceau médian de la feuille
1 au noeud 1, le systéme sortant 1 est remplacé par deux
branches 4d et 6g formées 3 la droite de 4R1; la branche
44 fournit le faisceau latéral droit de la feuille 4, tandis
que 6g fournit le faisceau latéral gauche de la feuille 6. Au
noud 4, le réparateur 4 #1 forme & sa droite une branche
1m avec trachées et une autre sans trachées entre 1 et 6.
Aunceud 6 la branche 6¢ fournira le latéral gauche et le
réparateur 1 R6 viendra se placer en avant de la masse
sans trachées. A partir du nceud 6, la branche 1m restera
seule entre les deux réparateurs 481 et 1 R6 jusqu’au neeud
1 du cycle suivant.

Lorsqu’aux régions nodales, les réparateurs se déplacent

vers la gauche, c’est leur partie antérieure seule qui se
déplace. Les masses postérieures des réparateurs sont
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encore distinctes, tandis queles masses antérieuressont déja
anastomosées et ont déja partiellement réparé les faisceaux
foliaires.

Les portions postérieures des massifs sortants restées dans
la tige s’anastomosent alors entre elles et avec les masses
postérieures des réparateurs pour donner & l'entrenceud
suivant les régions analogues des massifs sortants ou répa-
rateurs. Ces faisceaux postérieurs regoivent en outre I'inser-
tion des bourgeons et des racines latérales quand il s’en
produit.

Dans les gros rameaux du Zamus communis, chacun des
systémes sortants, aussitdt aprées avoir fourni le faisceau Nme
est réparé par trois branches. Celle de gauche fournirale
faisceau latéral droit de la feuille (N +3), celle de droite
fournira le faisceau latéral gauche de la feuille (V+5); la
branche moyenne fournira le faisceau médian Nm. la
branche moyenne N parcourt de la sorte un cycle entier
au lieu de cinq entrenceuds seulement, comme dans notre
rameau moyen. Les deux systémes réparateurs qui enserrent
le médian Nm, au lieu de’s’infléchir d’'une méme quantité
vers la gauche au neeud /V s’écartant 1'un de Pautre, I'un
allant & droite, "autre & gauche. M. Biicherer a représenté:
le parcours dans un de ces rameaux (1).

Au contraire, dans les rameaux plus gréles que notre
rameau moyen, si nous considérons le systdme sortant 1,
nous verrons que les deux branches 4d et Gg formées au
neud 1y resteront confondues jusqu’au prés du neeud 4.

Dans des rameaux plus grélesencore, chacundes systémes
n’est jamais représenté que par une seule branche. Cette
branche fournit successivement les deux latéraux, puis le
faisceau médian. Elle est réparée aprés chaque sortie par une
seule branche. C’est la plus grande simplification que j’aie
observée.

(1) BucHERER, E. — Beitr. zur Morphologie und Anatomie der Dioscoreaceen.
PL 1V fig. 3 in Bibliotheca botanica Heft 16. — Cassel 1889,
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On pourra trouver le long d’'un méme rameau des
variations de calibre qui, sans que le cycle change, occa-
sionneront des variations dans le parcours des faisceaux. Un
méme rameau pourra présenter a la base le type moyen et
plus haut le type des gros rameaux.

2. TIGE DE TESTUDINARIA ELEPHANTIPES BURCH.

Les rameaux de Zestudinaria elephantipes sont volubiles
gauche et fortement tordus dans le méme sens. La surface
n’est pas cannelée.

Particularités histologiques. — La section transversale moyenne de
Pentrenceud ressemble beaucoup & celle du Tamus communis, Une gaine
mécanique plus épaisse que celle du Zemus enloure I'ensemble des fais-
ceaux. Cette gaine comprend une dizaine d'assises cellulaires. Le lissu
fondamental externe contient une zone irréguli¢re de cellules riches en
tannin, plus grandes que les cellules voisines (fig. 3 pl. V). Les amas
collenchymateux sont trés développés. On trouve des cellules & tannin
parmi les cellules de la gaine mécanique.

Les réparateurs et les sortants sont au nombre de huit
comme chez Tamus. Le cycle est aussi de ¢, mais la plante
est dextre. Les réparateurs, au lieu de se déplacer a chaque
noeeud vers la gauche comme dans le rameau moyen de
Tamus, se déplacent vers la droite.

Dans les rameaux gréles, les systémes sortants sont
représentés par une seule branche.

La section fig. 3 pl. V représente un rameau un peu plus
gréle que le rameau moyen. Les systémes sortants sont
représentés par une seule branche a 1’exception des deux
sortants situés a droite des sortants 1 et 2.

3. TigE puU DioScoREA BATATAS DesnE.

Les tiges du D). Batatas présentent des cannelures trés
nettes en face des massifs réparateurs et des arétes en face
des massifs sortants.
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L’assise la plus profonde du lissu fondamental externe est formée de
cellules non épaissies renfermant dans les tiges dgées des cristaux prisma-
tiques d'ozalate de cheux. Les assises suivantes contiennent de la chloro-
phylle. Les assises les plus extérieures sont collenchymateuses (Cof fig. 5
pl. Vj. Les cellules de la gaine mécanique sont moins épaissies que chez
le Tomus communis,

Les massifs réparateurs (fig. 4 pl. V) sont beaucoup plus
grands que les massifs sortants. Leurs vaisseaux ligneux v/
et leurs cellules grillagées ¢g, sont de plus grand diameétre.
La masse antérieure du liber des réparateurs est toujours
bilobée, 3¢ et Ad. Chaque lobe contient deux grandes cellules
grillagées occupant la région antérieure.

La portion postérieure du réparateur renferme une ou
deux masses libériennesaccompagnéesdequelques vaisseaux
et de fibres ligneuses (op et Ap fig. 4 pl. V.)

Chaque systéme sortant peut étre représenté, suivant le
développement de la tige en diametre et le niveau de la
section considérée dans le cycle par 1,2, 3, 4ou 5 branches.
Parmi celles-ci, 3 au plus fournissent des faisceaux foliaires.
Un systéme sortant n’est représenté que par une seule
branche dans les trois entreneuds qu'il parcourt avant de
fournir un faisceau foliaire médian.

Chaque branche d’un systéme sortant comprend une
portion antérieure avec trachées et vaisseaux formant un V.
Entre les deux branches du V se trouve la masse libérienne
antérieure (A2 fig. 5 pl. V), dans laquelle le plus grand
élément grillagé est antérieur. La portion postérieure
renferme une ou deux masses libériennes Ap et quelques
vaisseaux ligneux (fig. 9 pl. V.)

Dans les entrenceuds on trouve de nombreuses branches
horizontales gréles formées par des trachées courtes qui
mettent en relation les masses postérieures des faisceaux
voisins, sortants ou réparateurs.

Les tiges sont fortement tordues vers la droite et’hélice (1)

(1) Cette hélice doit étre considérée indépendamment de la torsion.
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qui passe par les feuilles successives d’un cycle est dextre,
vue de Pextérieur de la tige (1). Dans les tiges a feuilles
alternes, le pas de I’hélice est variable, il peut étre égal 4 O
en certains points, ce qui produit de faux verticilles de deux
feuilles, '

Rameau moyen de cycle % dextre.

Dans les rameaux moyens de D. Batatas, le cycle est de
4 dextre. Les feuilles sont souvent rapprochées par deux en
pseudo-verticilles, mais dans ce cas 'angle de divergence
reste encore de §. Ces tiges ont, comme les tiges de Zamus,
huit systémes réparateurs et huit systémes sortants.

Surune section transversale donnée (fig. 6 pl. V). deux des
systémes sortants (4 et 5, si nous considérons une section
faite au-dessous du neeud 1, (fig. 6 pl. V), ont trois branches,
trois autres systémes sortants présentent deux branches
(6 et 7), les trois derniers n’ont chacun qu’une seule branche
(1,2 et 3 fig. 6).

Soit la région nodale 1: Les réparateurs 6R1 et 1R4
s’anastomosent, puis & ’ensemble s’ajoute »4. La feuille 1
regoit trois faisceaux qui sont les portions antérieures de
trois branches sortantes ; le faisceau médian provient de la
branche 1m du systéme 1, le faisceau latéral gauche
provient de la branche lg qui appartient au systéme 6, le
faisceau latéral droit provient de la branche 1d qui appar-
tient au systéme 4. Le réparateur 6R1 se déplace vers la
droite pour occuper la place de 1m et fournita sa gauche
deux branches sortantes 76 et 6m. Pour réparer le systéme
sortant 1, une branche d’abord simple, s’insére 4 la fois sur
6R1 et sur 1R4. En se bifurquant, cette branche fournit
6d et 4¢9. La portion antérieure du réparateur 1 R4 recule vers
la droite pour permettre au systéme 1 de prendre deux
branches au lieu d'une seule (comme au-dessous dunceud 1);

T

(1) Dans certains cas, la spire est sénestre.
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1714 vient se placer en avant de 74 qui représentera désor-
mais sa portion postérieure. Les trachées qui existaient en
avant de 74 ne se différencient plus 4 partir du point ot
cette masse fait partie du réparateur 1R4.

En somme les deux réparateurs qui enserrent le faisceau
Lin se sont déplacés vers la droite. Le sortant 1 est réparé par
deux branches qui fourniront des faisceaux foliaires laté-
raux. Le systéme sortant 6 qui fournit le faisceau latéral 1g,
est complété par deux branches 76 et 6m. Le systéme sortant
4 qui fournit le faisceau latéral 1d est réduit a une seule
branche 4.

Si nous considérons les variations d’un systéme sortant 1
dans I'étendue d’un cycle entier, nous voyons que ce systéme
est représenté & sa base, ¢’est-a-direau dessusduneeud 1, par
deux branches 64 et 4¢. La branche 4g sort au neeud 4, elle
est remplacée par deux branches 71 et lm. Le systéme 1
au-dessus du nceud 4 a done trois branches : 6d, »1, et 1m,
il reste ainsi représenté jusqu’au nceud 6. A ce niveau 64
sort, 71 est englobé dans le réparateur 6R1 quis’est déplacé,
de sorte que le systéme 1 n’est plus représenté que par une
seule branche 1 depuis le nceud 6 jusqu’au neend 1 du cycle
suivant.

Comme particularité assez fréquente dans ces rameaux,
il nous reste a signaler la présence de faux verticilles. Dans
un rameau de cette catégorie, les feuilles 1 et 2,3 et 4,6
et 7 pourront étre rapprochées par 2 au méme niveau,
tandis que les feuilles 5 et 8 seront isolées. La fig. 7 pl V
représente le parcours des faisceaux dans le premier nceud
d'un de ces rameaux.

Par rapport au rameau moyen du Zwmus, nous voyons
que notre rameau moyen du JDioscorea Batatas présente
comme principales différences :

1° Des trachées dans les masses 7% des systémes sortants.

2° La présence de faux verticilles.

3° Une hélice génératrice dextre au lieu d'une hélice
sénestre.
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Des rameaux de Dioscorea Balatas, plus forts que le
rameau moyen présentent un parcours identique a celui que
nous avons signalé chez les gros rameaux de Zamus.

Au nceud, les deux réparateurs qui comprennent le
médian s’écartent 'un de I’autre, le réparateur de gauche
incline vers la gauche, celui de droite allant a droite. Le
systéme sortant médian du neeud est réparé partroisa cing
branches insérées sur un pont trachéen établi entre les deux
réparateurs. Un systéme sortant # acquiert toute sa largeur
et sa plus grande complication & sa base au nceud ». Il
fournit un faisceau latéral 4 la feuille (n+3) et il se réduit
alors a4 deux ou trois branches. Il fournit plus haut un
faisceau latéral a la feuille (z+5) et ne présente plus au-
dessus du neeud (z+5) qu'une branche N comprise entre
deux réparateurs et qui fournira le faisceau médian de la
feuille V. Cette branche Nm parcourt un cycle entier. —
Mais il suffit d’'un écartement insuffisant des deux répara-
feurs & un noeud déterminé pour amener 1'incompléie répa-
ration d'un systéme sortant et pour influer sur une série de
systémes sortants placés & gauche du premier.

En somme, dans ces gros rameaux, un systéme sortant a
toutes ses branches distinctes a sa base; il se réduit chaque
fois qu’il fournit un faisceau latéral jusqu’a ne plus présenter
qu'une seule branche dans les trois entrenceuds qui pré-
cédent sa sortie comme médian.

Une section transversale quelconque d’un de ces rameaux
montrera trois systémes sortants (1, 2, et 3) représentés par
une seule branche, les autres auront au moins deux branches
chacun, certains pourront méme en avoir quatre ou cing.

Les tiges plus gréles que notre rameau moyen peuvent
présenter des systémes sortants plus simples représentés au
plus par deux branches dans leur plus grande largeur. Mais
je n’ai jamais rencontré avec le cycle § la réduction que jai
observée chez Tamus dans les rameaux ou chaque sortant
était représenté dans toute son étendue par une seule
branche.
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D’autres rameauzx gréles, mais de cycle &, possédent cing
réparateurs alternant avec cing sortants simples ou repré-
sentés par deux branches (fig. 8 pl. V). Dans ces rameaux
les réparateurs ne se déplacent pas au neeud. Il se produit
une large région anastomotique comprenant quatre répa-
rateurs. La feuille 1 regoit les trois faisceaux 1, 3 et 4.
Le sortant 1 est réparé par une branche insérée a la fois
sur les deux réparateurs 3R1 et 1R4. Le nouveau sortant 3
est de méme inséré sur SR et sur 3K1. Quant au systéme4,
il est réparé par deux branches 4m et 27 qui s’insérent sur
un pont trachéen appuyé sur 14 et sur 4R2. — Au nosud
suivant la feuille 2 recevra le faisceau 2 comme médian, le
sortant & comme foliaire latéral droit et 2¢ comme latéral
gauche.

Dans d’autres rameaux de méme cycle, mais un peu plus
forts, on peut avoir deux des cinq systémes sortants repré-
sentés par deux branches 4 un méme niveau. Ce cas est
réalisé lorsque les feuilles sont groupées en faux verticilles.
On aura par exemple au-dessous d’un neeud qui doit porter
deux feuilles (2 et 3) les deux sortants 2 et 3 représentés par
une seule branche, le sortant 4 représenté par deux bran-
ches 1g et 2d qui sortiront 'une dans la feuille 1, autre
dans la feuille 2. J’ai pu observer sur un rameau de cette
force :

Un 1° neeud portant la feuille 1,
» ¥ » » les feuilles 2 et 3,

» 3 » » » 4 eth,
» 4% » » » 1 et?,
» 88 » » » 3et4,
» 62 » » la feuille 5,

» T » » » 1

b
» 8  » » les feuilles 2 et 3, et ainsi de suite.

Ce rameau présentait ainsi une période de six noeuds
portant dix feuilles. '

Dans les tiges du Dioscorea Batatas étudiées jusqu’iei,
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nous avons rencontré les cycles § et 2 avec feuilles alternes
ou groupées en faux-verticilles. Chacun des systémes
sortants, composé de plusieurs branches, fournit successi-
vement dans I’étendue dun cycle deux faisceaux foliaires
latéraux et un faisceau foliaire médian.

Dans d’autres rameaux, les systdmes sortants sont de
deux sortes, les uns foyrnissent les faisceaux foliaires
médians, ils sont bien distincts de ceux qui fournissent les
foliaires latéraux. — Les tiges qui rentrent dans cette caté-
gorie sont : '

1° Tiges verticillées par 3., avec 12 réparal™, 6 sortants médians, 6 latéraux.

2 » decycleg, avecl0 » 5 » » b5 »
3* » verticillées par 2, avec 8, 6 ou 4, » 4 » » 4 »
4" » decycle %, avec4 ou 2, » 2 » » 2 »

1o Tiges a feuilles verticilldes par 3.

Ces tiges sont les plus fortes que I'on rencontre chez le
D. Batatas. Les réparateurs et les sortants sont au nombre
de douze. Ces derniers sont généralement représentés par
une seule branche ; six sortants fournissent les foliaires
latéraux, six autres alternant avec les premiers, émettent
les faisceaux foliaires médians. Les sortanis médians par-
courent deux entrenceuds, tandis que les latéraux ne
parcourent qu’un entrenceud.

A chaque neeud, tous les réparateurs s’anastomosent
entre eux en formant trois groupes de quatre pour réparer
les sorties. Pour chaque feuille, les deux réparateurs qui
comprennent le faisceau sortant médian fournissent chacun
une partie du médian de l'entrenceud suivant. Les faisceaux
latéraux s’insérent aussi sur les deux réparateurs voisins,
mais souvent leurs trachées sont en rapport avec les fais-
ceaux réparateurs voisins du sortant médian seulement.

20 Tiges de cycle & aved 10 réparateurs.

Dans ces tiges on trouve dix systémes sortants dont cing
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médians toujours représentés par une seule branche et cing
latéraux parfois représentés par deux branches.

La réparation dans ces tiges se fait comme dans I’exemple
précédent.

Lesfeuilles peuvent étre réunies par deux au méme neeud,
mais généralement on n’a pas plus de deux verticilles
successifs.

3o Tiges a feuilles verticillées par 2.

Dans ces tiges, les systémes sortants sont au nombre de
huit, dont quatre fournissent les faisceaux foliaires médians,
tandis que les quatre autres fournissent les faisceaux foliaires
latéraux.

Parmi ces tiges, les plus fortes sont directement insérées
sur des tubercules de plantes d'un ou deux ans, elles
présentent huit réparateurs. Les quatre réparateurs qui
comprennent les faisceaux médians du neeud supérieur sont
plus forts que les autres. Ces tiges ont été décrites par
M. BeauvisaGe, qui les considére comme les rameaux types
de la plante. — D’autres tiges, plus gréles, sont des rameaux
axillaires des tiges verticillées par trois. Elles présentent
seulement six ou quatre réparateurs. Lorsque quatre répa-
rateurs seulement sont représentés, ils se déplacent &
chaque nceud de maniére a se trouver dans chaque entre-
noud & droite et & gauche des médians du neeud supérieur.
— Ce cas a été décrit par NaegeL1. C’est un cas de réduction
des tiges & hutt réparateurs.

4° Tiges de cycle & & 2 réparateurs.

Ces tiges sont produites par la mise en végétation des
bulbilles. Elles ont deux réparateurs et quatre systémes
sortants. Deux de ceux-ci fournissent les faisceaux foliaires
médians, les deux autres fournissent les faisceaux foliaires
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latéraux (fig. 9, pl. V). Toutes les sections transversales de
ces tiges & un niveau quelconque sont symétriques par
rapport 4 une droite. Cela tient au grand développement des
feuilles portées par ces tiges gréles. Ces feuilles sont, en
effet, les plus grandes que 'on observe chez le Dioscorea
Balatas.

Dans un entrenceud donné #, la présence des deux grands
réparateurs de part et d’autre du faisceau médian Nm
donne & la tige une seule surface de symétrie qui coincide
avec celle de la feuille %. 11 suffit de considérer deux entre-
neeuds successifs pour retrouver le caractére véritable de la
tige, & savoir plusieurs surfaces de symétrie passant par une
ligne commune.

4. Tige DE D10SCOREA ILLUSTRATA HORT.

La tige moyenne du D. dlustrata porie des feuilles dis
posées suivant le cycle ¢ dextre (1). Les feuilles ne sont
jamais réunies par deux au méme niveau.

Les massifs réparateurs sont trés développés radialement.
Ils se composent d’une portion postérieure bien distincte
(Rp, fig. 11 et 12, pl. V) qui présente parfois des trachées
en avant, et d’une portion antérieure plus importante qui
est le réparateur proprement dit. Le liber de ces réparateurs
forme deux masses, I'une droite, ’autre gauche, encore plus
nettement séparées que chez le D). Bafatas (Agetid fig. 13,
pl. V). :

Les massifs sortants sont trés développés et comprennent,
outre la masse libérienne antérieure Az, trois ou quatre
masses de liber 2p dans la région postérieure, dans cette
portion qui ne sort pas de la tige (fig. 14, pl. V). La tige est
fortement carénée en arrieére de chaque massif sortant.

(1) J'ai observé aussi des cas ou le cycle était sénestre, mais ces tiges sénestres
sont moins communes.
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Le nombre des réparateurs varie dans ces tiges de cing &
deux, il est trés souvent de trois. Les sortants sont au
nombre de cing, rarement de quatre.

La tige moyenne réguliére posséde, au moins a sa base,
cinq massifs réparateurs et cinq massifs sortants. Tel est
I’état du premier entrenceud des rameaux axillaires. Sil’on
étudie le premier segment de l'un de ces rameaux, on
trouve & sa base cinq réparateurs composés chacun d’une
masse antérieure et d’une masse postérieure, et cing
systémes sortants représentés chacun par une seule branche
(fig. 11, pl. V). En haut de ce segment le nombre des
réparateurs est de trois au lieu de cinq (fig. 12, pl. V), le
nombre des sortants restant de cing.

Au premier nceud du rameau axillaire, la feuille 1 regoit
les faisceaux 1, 3 et 4 (fig. 15, pl. V). Les réparateurs 5 R 3,
3R1, 1R4 et 4 R2 forment une grande anastomose. Le
falsceau sortant 3 se trouve remplacé par un faisceau inséré
sur SR3 et 3R1. Le réparateur 5 R3 n’a plus de portion
antérieure au-dessus du nceud 1. Le réparateur 321 du
second entrenceud s’insére & la fois sur 3R1 et sur 1 R4.
Le faisceau 1 est réparé par 1 R4. Le faisceau 4 s'insére a
la fois sur 1 R4 et sur4 R2. Le réparateur 1 R4 n’est plus
représenté dans le second entrenceud. Nous voyons done
que le nombre des sorlants est le méme, mais les réparateurs.
OR3 et 1 R4 ont disparu. La tige & la base du second
segment posséde donc trois réparateurs et cing sortants.
Cette structure peut rester la méme pendant un grand
nombre d’entrenceuds (fig. 12, pl. V).

Considéronslaseconde région nodale : le faisceau médian 2
est compris entre deux réparateurs qui s’anastomosent an
moment de réparer les sorties (fig. 16, pl. V). Le réparateur
gauche 472 se continue sans changer de place et fournit a
sa gauche une branche qui remplacera le faisceau 4 (latéral
gauche de la feuille 2). Le réparateur droit 2R5 fournit a
sa gauche deux sortants qui remplaceront le médian 2 et le
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sortant latéral droit 5. Ce réparateur 2R5 se déplace vers la
droite et va se placer a la droite du faisceau 5, entre ce
dernier et le sortant 3. Aprés ce déplacement, ce réparateur
s’appellera 5A3.

Au nceud suivant, cest le faisceau 3 qui sort comme
médian. Ce réparateur SR3 qui a joué au nwud 2 le role
d’un réparateur droit, fonctionne comme réparateur gauche.
Puis ce réparateur traverse un neeud sans rien produire et
aunceud suivant (neud 5)il fonctionnera comme réparateur
droit, et ainsi de suite.

Des trois sortants formés & un neud, celui de droite sort
de nouveau au nceud suivant, mais se trouve étre alors le
faisceau latéral gauche. Les deux sortants de gauche formés
4 un nceud traversent le nceud suivant sans sortir, puis
sortent ensemble au second nceud, 'un comme médian (le
faisceau latéral gauche), 'autre comme latéral droit.

A Textrémité des rameaux ou chez certaines tiges gréles,
le nombre des réparateurs est de deux, celui des sortants
de quatre. Le cycle est 4. A chaque nceud, les deux répa-
rateurs se déplacent pour aller se mettre a droite et a gauche
du faisceau médian dela feuille suivante. Deux des systémes
sortants fournissent les faisceaux médians, les deux autres
fournissent les faisceaux latéraux. Ces tiges ressemblent
complétement, pourle parcours des faisceaux, a celles du
D. Balatas qui présentent le méme cycle,

On peut rencontrer des tiges qui présentent le cycle §
avec quatre réparateurs et six sortants. Ces tiges sont plus
fortes que les tiges moyennes dont le cycle est ¢, mais elles
se réduisent aprés deux ou trois neeuds. Lorsqu’elles n’ont
plus que cing sortants, leur cycle est .

5. Tige pu DioscoreA piscoLor Hort BER.

La tige présente cing cotes trés sailluntes correspondant
aux cinq systémes sortants ; les feuilles sont plus grandes
que chez le D. illustrata.
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I’anatomie dela tige est trés semblable & celle du D. illus-
trata. Toutefois les masses postérieures des réparateurs sont
plus éloignées des portions antérieures, et renferment assez
souvent des trachées dans leur pointe antérieure.

De méme que chez 2. éllustrata, les rameaux axillaires
possédent cinqréparateurs et cing sortants dans leur premier
entrenceud au moins. Plus haut les faisceaux réparateurs
s’épuisent et la tige ale plus ordinairement trois réparateurs
seulement dont un, celui qui est a gauche du sortant médian,
se déplace de + de circonférence vers la gauche a chaque
neeud. Le cycle est de 2 sénestre.

6. Tice pU DIOSCOREA REPANDA Br.uMmE.

- La tige de la plante adulte a ses feuilles réguliérement
verticillées par deux, tandis que celles des plantes de semis
ont leurs feuilles disposées suivant le cycle 4.

Le tissu fondamental externe est collenchymateux ¢n face des arétes. Ces
arétes sont peu accusées. La gaine mécanique est formée de cellules trés
épaissies. Contre cette gaine s’appuient les massifs libéro-ligneux dont tous
les ¢léments sont durcis, & 'exception des masses libériennes et des fibres
primitives placées en avant des trachées.

Lamasse libérienne antérieure des réparateurs est bilobée ;
la portion postérieure de ces massifs renferme deux groupes
libériens placés I'un derriére I'autre.

Dans les massifs sortants, on a une masse libérienne anté-
rieure et deux petites masses postérieures, une a droite, une
& gauche.

Les tiges dont les feunilles sont verticillées par deux ont
huit réparateurs et huit sortants. Aux régions nodales, la
réparation s’effectue comme dans les rameaux du 2.
Batatas a feuilles verticillées par deux.

Les tiges des plantes de semis ont quatre systémes sortants
et quatre réparateurs. Elles appartiennent au méme type
que les tiges formeées sur les bulbilles du 2. Buatatas, mais
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elles sont moins réduites, puisqu’elles ont quatre réparateurs
au lieu de deux.

Les tiges des D. salicifolia Blume et D. anguina Roxb.
ont les mémes caractéres anatomiques que celles du
D. repanda. La tige du D. spiculata Blume se rapproche
beaucoup de celle du J. repanda, mais elle présente & sa
surface quatre ailes trés accusées en relation avec les quatre
séries de feuilles. Certains rameaux sont fortement tordus.

Les tiges du J. alata que j’ai pu étudier avaient leurs
feuilles disposées par verticilles de deux. Elles présentaient
quatre réparateurs et huit sortants. Ces rameaux repré-
sentent un type réduit de ce qui vient d’étre décrit chez le
D. repanda.

7. TicE pu DIOSCOREA ACULEATA L.

Les tiges de cette plante sont arrondies, sans crétes. Leur
surface est toute velue. Les poils ont une forme spéciale,
leur cellule termipale présente deux grands prolongements
latéraux contournés et terminés en pointe.

La région corticale est pe.u épaisse, ses cellules conservent leurs parois
minces. La gaine mécanique est trés développée, ses cellules sont tris
épaissies.

Dans les massifs réparateurs, le liber antérieur est repré-
senté par deux groupes distincts. Le liber de la portion pos-
térieure des réparateurs comprend deux masses moyennes
situées sur un meéme arc de cercle, et une masse plus exté-
rieure simple.

Latige présente huit réparateurs et huit sortants. Certains
de ceux-ci peuvent avoir deux branches. Le cycle est §dextre.
Cette tige est plus simple que le rameau moyen du Zamus
ou du J. Batalas, en ce que la plupart de ses systémes
sortants ne sont représentés que par une branche.

8. Tice DE DI0SCOREA MULTICOLOR LIND., ET ANDRE.

Les tiges de cette plante portent des feuilles disposées
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suivant le cycle ¢ dextre. Elles sont arrondies avec de tres
légéres cotes situées indifféremment en face des réparateurs
ou en face des sortants (fig, 17 pl. V.)

La zone & oxalate de chaux est trés nette, (Oz fig. 18 pl. V), chaque

cellule conlient un gros cristal prismatique. La gaine mécanique sous-
jacente se compose de cellules trés épaissies (Gm fig. 28 pl. V.)

Les massifs réparateurs sont au nombre de 5, ils sont
trés grands et possédent une masse libérienne antérieure
simple (« fig. 19 pl. V), qui renferme de trés grands tubes
grillagés ¢g. La partie postérieure du réparateur ne com-
prend qu’une masse libérienne Ap.

Les systémes sortants sont au nombre de 5, rarement
représentés par plusieurs branches. Dans chaque massif
sortant (fig. 18 pl. V), ona un groupe libérien antérieur
compris dans la partie qui sort dans la tige (\a fig. 18 pl. V),
et un ou deux auires groupes libériens postérieurs Ap qui
restent dans la tige au nceud.

Le parcours des faisceaux et la réparation aux régions
nodales sont identiques a ce que nous avons décrit chez le
D. Batatas pour les rameaux de cycle # & 5 sortants et
5 réparateurs (p. 119).

9. TiIGE DU DIOSCOREA SINUATA VELL.

Les tiges de cette espdce sont arrondies, trés légérement
cannelées.

L’épiderme présente une forte cuticule striée verticalement. Les cellules
_ épidermiques sont plus ou moins épaissies; cev épaississement peut
g'accentuer jusqu'a ne plus laisser dans la céllule qu’une faible lumiere.
Sous I’épiderme on trouve deux ou irois assises de collenchyme, puis
quelques assises de cellules & parois minces contenant de la chlorophylle.
Tout Jeo tissu fondamental interme est épaissi. Il en est de méme des
éléments des faisceauxz & ’exception du liber et des fibres primitives qui se
trouvent en avant des premiéres trachées. L’épaississement de ces divers
éléments donne & la tige une grande rigidité.

Les massifs libéro-ligneux sont trés rapprochés 'un de
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Pautre. Les réparateurs s’avancent trés prés du centre dela
tige. Dans un réparateur on a une masse libérienne anté-
rieure simple et une masse libérienne postérieure. Les
sortants se composent d’éléments ligneux occupant le pour-
tour du massif, et d’éléments libériens groupés en deux ou
trois masses, une antérieure et une ou deux postérieures.
Oun observe en particulier deux masses postérieures libé-
riennes dans les massifs sortants qui s’apprétent a émettre
des faisceaux foliaires.

La tige de la plante adulte présente le cycle ¥ sénestre.
Elle renferme cing systémes sortants et cinq réparateurs.
Certains sortants peuvent étre représentés par deux bran-
ches comme beaucoup d’autres Dioscorées. Au nceud, 3ou 4
réparateurs s’anastomosent- et réparent les faisceaux sortis.
Chacun des réparateurs se déplace vers la droite.

Les tiges des jeunes plantes de semis, dans la premiére
année de végélation, ont leurs feuilles disposées suivant le
cycle 4. Elles ressemblent, au point de vue de la symétrie
et du parcours des faisceaux aux tiges que produisent les
bulbilles du 2. Batatas. La section moyenne de la tige n'a
qu'une ligne de symétrie. Les sortants sont au nombre de
quatre dont deux, diamétralement opposés, fournissent les
faisceaux médians, les deux autres émettent les faisceaux
latéraux, Il y a également quatre réparateurs, mais les deux
qui comprennent le sortant médian du neeud suivant sont
beaucoup plus développés que les autres.

La tige du 2. altissima se rapproche beaucoup de célle
du D. sinuate, la principale différence vient de ce que le
tissu fondamental n’est pas épaissi, a1l’exception de quelques
assises formant la gaine mécanique.

Dans la tige du 2. vardifolia, les masses sortantes sont
plus gréles, leur liber ne forme qu’un seul groupe, mais je
n’ai eu a ma disposition que des tiges trés gréles. Cette tige
présente les mémes caractéres que celle du 2. sinuata. Les
réparateurs, trés grands, s’avancent presque jusqu’au cenire
de la tige. Leur masse libérienne antérieure est simple.
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10. TicE pE DI0OSCOREA QUINQUELOBA THUNB.

Les tiges sont gréles et fortement carénées.

Les cellules épidermiques sont de petite taille, surtout sur les arétes.
Le tissu fondamental externe & parois minces comprend 2 & 5 assises dans
les cannelures, et 4 & 5 couches en face des arétes ol I'on a en outre
3 & 5 assises de collenchyme. La gaine mécanique se compose de 3 a5
assises de cellules épaissies. Les massils sortants sont adossés a la gaine,
les réparateurs en sont souvent séparés par 2 & 4 sssises de tissu fonda-
mental & parois minces.

Les réparateurs et les sortants sont au nombre de 8.

Le liber des massifs réparateurs forme un groupe antérieur
simple, et un groupe postérieur. Le liber des sortants com-
prend un groupe antérieur et deux groupes postérieurs,
mais ceux-ci sont trés réduits.

11. Tice pE DioscoreEa viLLosa L.

La tige moyenne du D. ozllosz a une écorce formée de 2 ou 3 assises
de tissu fondamantal & parois minces. La gaine mécanique se compose
de 2 ou 3 assises de cellules épaissies. Le tissu fondamental interne
garde ses parois minces ou peu épaisses.

Dans les massifs réparateurs et sortants, le liber forme
une seule masse, de sorte que les massifs ont I’aspect de
faisceaux simples (fig. 20 pl. V).

La tige moyenne posseéde S réparateurs et 5 sortants
simples ; pour laréparation, 2 réparateurs seulement s’anas-
tomosent et assurent le remplacement des faisceaux sortis.

12. TicE pu DioscorREA PYRENAiICA Bus. ET Borb.

Dans cette lige, tous les faisceaux sont semblables, de
méme faille, disposés sur un seul cercle. Ces faisceaux
paraissent simples, on ne voit pas de différence entre ceux
qui jouent le réle de réparateurs et ceux qui jouent le role
de sortants.
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Le liber forme une seule masse dans dans chaque faisceau.
Certains faisceaux en voie de division peuvent présenter
deux groupes libériens A séparés par quelques éléments
ligneux (fig. 21 pl. V). Le liber ne présente pas comme
chez les autres Dioscorées de grandes cellules grillagées.
Les vaisseaux ligneux sont aussi moins grands.

Cependant, de méme que chez les autres Dioscorées, un
.massif sortant, au moment d’émettre un faisceau foliaire se
divise en trois parties, une antérieure médiane qui sort
comme faisceau foliaire, et deux latéro-postérieures qui
restent dans la tige.

La feuille regoit de la tige cing faisceaux au lieu de trois
ce qui est le cas pour toutes les autres Dioscorées (1). Mais
les deux faisceaux latéraux d’'un méme c6ié peuvent étre
contigus dans la tige. — Dans les tiges secondaires, les cing
faisceaux qui descendent de la feuille sont contigus. Ce sont
des tiges réduites.

Le caractére le plusimportant de cette tige est d’avoir
tous ses faisceaux semblables et non différenciés en sortants
et réparateurs comme chez les autres Dioscorées. La faible
largeur des cellules grillagées et des vaisseaux ligneux
tient sans doute & ce que cette plante est naine, tandis que
les autres Dioscorées étudiées sont grimpantes.

13. TiGE pU RAJANIA PLEIONEURA GRISEB.

La tige du Rajania pleioneura est & peu pres cylindrique,
avec de légéres aréles en face des premiers faisceaux sor-
tants. Le liber de la région antérieure des massifs répara-
teurs est divisé en deux masses donl ’ensemble occupe
toute la largeur du massif (g, M, fig. 23, pl. V).

La tige posséde cing réparateurs dont les vaisseaux sont

(1) Tl peut se faire que les deux faisceaux latéraux d'un méme cbté repré-
sentent un seul faisceau latéral divisé trés tot. Les matériaux que j'avais en
mains ne m'ont pas permis de terminer cette étude.
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remarquables par leur grand diamatre (fig. 22 et 23). Les
systémes sortants, également au nombre de cing, peuvent
étre représentés par deux ou trois branches.

Les feunilles sont alternes et disposées suivant le cycle
% dextre.

Chaque feuille regoit trois faisceaux qui sont la portion
antérieure des massifs sortants. Quatre réparateurs s’anas-
tomosent & chaque région nodale, mais les trachées des
nouveaux faisceaux ne s’insérent que sur celles des deux
réparateurs les plus voisins du sortant médian. Les répa-
rateurs ne subissent pas de déviation aux régions nodales.

§ 3. — INSERTION DES BOURGEONS AXILLAIRES.

L’insertion des bourgeons axillaires se fait de la méme
maniére dans toute la famille des Dioscorées. Je prendrai
comme exemple le Dioscorea ¢llusirata. 1! sera facile ensuite
d’y rattacher les autres cas en indiquant les petites variantes
dues surtout aux réductions subies par I'insertion.

Les bourgeons axillaires du 2. dllus¢rata sont ordinaire-
ment au nombre de deux placés l'un derriére 1’autre dans
l'aisselle de la feuille, Ie plus fort étant situé plus pres de la
tige principale. Le plus souvent, ce dernier seul se développe
et le bourgeon extérieur reste rudimentaire. I’aisselle des
feunilles du D. sllustrata ne porte pas autre chose que ces
bourgeons axillaires. [l n’en est pas de méme chez D. Batatas,
Helmia bulbifera qui produisent des bulbilles axillaires.

Au niveau o les deux réparateurs (ui comprennent le
faisceau médian vont s’anastomoser, on voit des trachées
partir de la pointe de chacun d’eux et converger en une file
médiane M (fig. 24, pl. V) qui va se placer en avant dela
pointe du faisceau sortant médian. Au moment ou ces
trachées passent a la hauteur du liber des réparateurs,
quelques éléments libériens s’ajoutent & elles et ’ensemble
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constitue ainsi un groupe libéro-ligneux dont les trachées
sont tournées vers la pointe du sortant médian. Cette masse
libéro-ligneuse suit le sortant au moment ou il quitte la tige.
Elle se divise alors en un certain nombre de parties groupées
en un arc M (fig. 26 et 27, pl. V).

On sait que le massif sortant ne sort pas tout entier, sa
partie postérieure s’est partagée en deux masses (1) (fig. 24
et 20, pl. V) qui se sont écartées pour laisser passer la région
antérieure. Chacune de ces masseslatéro-postérieures détache
un groupe libéro-ligneux on procambial qui sort aussi et se
rend au bourgeon ou il s’ajoute en « et 8 de chaque colé de
Parc précédent (fig. 26 et 27, pl. V).

Outre cette insertion médiane, le bourgeon en présente
deux autres latérales, symétriques par rapport au plan
meédian. Des trachées, parties de la pointe des réparateurs,
cotoient le bord droit du réparateur droit 1R4 et le bord
gauche du réparateur gauche 3R1. Du liber emprunté aux
réparateurs, s’ajoute a ses trachées et ces massifs libéro-
ligneux viennent se placer l'un en avant du sortant 4 (latéral
droit), I'autre en avant du sortant 3 (latéral gauche), tournant,
comme pour l'insertion médiane, leurs trachées vers les
trachées des sortants. Ces groupes libéro-ligneux sortent
avec les faisceaux latéraux et vont, en contournant la tige,
rejoindre Uinsertion médiane. De méme que pour L'inserlion
médiane, le groupe qui vient des réparateurs est accompagné
d’éléments provenant des masses latéro-postérieures des
faisceaux sortants latéraux 3 et 4 (fig. 24 et 25, pl. V). Chaque
insertion latérale comprend trois parties (fig. 28 et 29, pl.V):
a éléments provenant de la masse latéro-postérieure la plus
proche du faisceau médian 1, & I'insertion libéro-ligneuse
surles réparateurs, ¢ l'insertion sur la masse latéro-posté-
rieure latérale la plus éloignée du faisceau médian.

Les trois groupes a, b, ¢ se suivent, « marchant en avant,

(1) Je les appelle latéro-postérieures.



b et ¢ derriére; le tout finit par atteindre I'insertion médiane
qui est plus avancée et les masses se fusionnent plus ou
moins. Les trachées des insertions latérales se mettent en
rapport avec celles de l'insertion médiane. La réunion des
trois insertions constitue les faisceaux du bourgeon, qui a ce
niveau sont plus ou moins distinets. Les premiers différen-
ciés parmi ces faisceaux sont placés du coté de la tige
principale, certains d’entre eux peuvent étre formés unique-
ment par I'insertion médiane.

Lorsqu’il existe un second bourgeon, il est plus petit et
situé en arriére du premier. Il insére ses faisceaux sur des
groupes libéro-ligneux qui proviennent des trois insertions,
nwais surtout des insertions latérales.

La marche des groupes vasculaires appartenant al’inser-
tion des bourgeons axillaires a été figurée en projection
horizontale fig. 29, pl. V.

Dans les tiges ou quatre réparateurs s’anaslomosent a
chaque nceud, les insertions latérales du bourgeon se font
sur deux réparateurs au lieu d'un ; elles sont alors abso-
lunient identiques a 'insertion médiane.

Lorsque les faisceaux de la tige sont réduits a leur portion
antérieure et que tout le sortant quitte la tige (2. wvillosa),
le hourgeon ne s’insére plus que sur les réparateurs.

En résumé, nous voyons que l'insertion du bourgeon
axillaire de la tige des Dioscorées se fail par trois groupes
vasculaires, un médian et deux latéraux. Le groupe vascu-
lsire médian comprend une branche insérée sur les deux
réparateurs qui enserrent le massifsortant médian, et deux
branches insérées sur les portions latéro-postérieures du
méme massif. Les deux groupes latéraux sont symétriques;
chacun d’eux se compose de trois branches, dont deux
s'inserent sur les lobes latéro-postérieurs du massif sortant
latéral, et une sur les réparateurs voisins de ce sortant
latéral.

On trouve presque toujours dans l'aisselle de la feuille des
Dioscorées deux ou trois bourgeons placés 1'un derriére ’au-
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tre. Le développement du hourgeon le plus rapproché de la
tige support est toujours en avance sur celui des autres.
L’insertion de ces bourgeons multiples estla méme que celle
d’un bourgeon simple; mais lorsqu’il y a par exemple trois
bourgeons, les groupes vasculaires qui se réunissent dans
laisselle de la feuille pour donner les faisceaux du bourgeon
se rassemblent autour de trois centres placés l'un derriere
Pautre; ce sont les centres de figure des trois bourgeons
axillaires. Les faisceaux du hourgeon antérieur soni ceux
qui sont les plus développés. — L’insertion est donc com-
mune pour les bourgeons situés dans 1'aisselle d’une méme
feuille.

§ 4. — Di1FFERENCIATION DES TISSUS DE LA TIGE.

a. — Tige du Dioscorea illustrata.
1. ETupE DU BOURGEON TERMINAL. — EXTERIEUR.

Le bourgeon terminal du D. illustrata comprend une douzaine de feuilles
dont la plus exiérieure est la plus développée. La pointe de cette derniére
feuille peat étre la plus élevée du bourgeon ou bien, si l'entrenceud qui la
surmonte a commencé son ¢longation, la feuille peut étre plus ou moins
descendue au-dessous de I'extrémité supérieure du bourgeon.

Cette derniére feuille et celle qui vient immédiatement au-dessus montrent
la premiére indication du pétiole sous la forme d’un rétrécissement entre la
gaine et le limbe. (P fig. 1, pl. VI). .

La longueur de ’entrenceud # {1}, qui surmonte la feuille la plus exté-

(1) Notations. — Dans I'étude du bourgeon, j'appellerai n l'entrenceud qui
. surmonte la feuille la plus extérieure du bourgeon, (n-+1) 'entrenceud immédia-
tement supérieur, et ainsi de suite. J'appellerai de méme (n—1) I'entrenceud qui
supporte la feuille la plus extérieure du bourgeon, (n—2) l'entrenceud immédia-
tement inférieur, et ainsi de suite. Quant aux feuilles, je désigne chacune d’elles
par la notation de 'entrenceud qu'elle surmonte. D’apres cela, la feuille la plus
extérieure du bourgeon sera notée (n—1), celle qui vient plus haut », et ainside
suite. De méme en descendant.
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rieure du bourgeon, varie entre 3 ot 7™, I'entrenceud (n 4 1) est beaucoup
plus court 1™,5, I'entrenceud (n + 2) mesure 0™,5, Ventrenceud (n + 3)
0"™",3. Quand aux entrenceuds plus élevés, ils ne sont que virtnellement
représentés, car ils n'ont guére que V'épaisseur d’'une ou deux coupes
minces.

Le sommet de la tige a la forme d’un hémisphére, sa base est entourée par
le rudiment de la dernitre feuille formée.

L’avant derniére fouille et celle qui lui est inférieure protégent le bour-
geon en se Tecourbant an-dessus de son sommet.

Les feailles suivantes ont, en général, leur pointe d’autaut plus élevée au-
dessus du sommet du bourgeon qu’elles sont plus anciennes,

L’élongation des entrenceuds ne devient prépondérante qu’a parlir de
Pentrenceud #, alors les feuilles se dispersent.

Les feuilles sont disposées suivant le cycle dextre ou sénestre.

Dans un bourgeon, ces feuilles sont an nombre de treize environ, leur

angle de divergence moyen est égal a 144° (fig. 2, pl. VI (1.

2. DESCRIPTION DES PRINGIPALES SEGTIONS TRANSVERSALES DU BOURGEON.

Une section transversale du sommet végétatif au-dessusde
la derniére feuille montre (fig. 2, pl. VI):

1° Une assise de dermatogéne & cellules tres inégales. Les
cloisons nouvelles qui se formeront seront toutes perpendi-
culaires a la surface ; il s’agit donc bien d'un dermatogéne
différencié ;

2° Un méristéme primitif.

Le dermatogéne fournira I'épiderme.

La rangée externe du meéristéme primitif, celle qui est
contigué & I’épiderme donnera a elle seule tout le tissu fonda-
mental externe.

Le reste du méristéme primitif fournit les faisceaux et le
tissu fondamental interne.

)1) Catte figure représente la section transversale d'un bourgeon an niveau du
sommet delatige. Ce bourgeon a été enrobé dans la paraffine. Les déviations
que I'on observe dans la position des feuilles extérieures tiennent & la torsion
que subissent les feuilles qui sont ici coupées assez pres de leur pointe.
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Section transversalede Uentrenaevd (n+10)(1)(fig.4, pl. V).
~— Toutes les cellules ont grandi. Certaines cellules du der-
matogéne se cloisonnent encore. I’assise externe du, méris-
téme primitif s’est cloisonnée tangentiellement Z'ec. ¢l. Le
massif sortant médian de la feuille (n+10) est indiqué par
un groupe S de cellules un peu plus petites que le reste du
méristéme .

Section transversale de Uentrenceud (n+9). — Dans cet
entrenceud, les cloisonnements-tangentiels sont plus nom-
breux dans la région corticale.

Section transversale de U'entrencund (n+8) (fig. 5, pl.VI).—
Le contour de la section est vaguement pentagonal. Aux
angles les cloisonnements de cellules corticales sont plus
nombreux. Le massifintérieur montre cinq groupes de cellu-
lesplus petites que les autres cellules du meéristéme, ces
groupes sont la premieére indication des massifs sortants (2.
Chacun de ces massifs se trouve en face d’un angle saillant
de la section.

Les massifs réparateurs ne sont pas encore indiqueés.

Section transversale de Uentrenceud (n+7) (fig. 6 et 8, pl. VI).
—I’opposition entre les cellules gréles des massifs sortants et
les grandes cellules du tissu environnant est plus accusée.
Dans la moitié postérieure de chaque massif sortant on voit
une cellule libérienne & parois épaissies et brillantes.

Entre deux massifs sortants voisins, et 4 égale distance de
chacun d’eux, des amas de cellules plus petites indiquent

(1) Ce numéro est celui de la feuille la plus jeune dans un bourgeon portant
douze feuilles.

(2) L.'étude de la différenciation des systémes sortants repose sur lacomparaison
des faisceaux médians des feuilles successives. Ces faisceaux médians sont tou-
jours en avance, au point de vue de la différenciation, surles autres faisceaux
d'un méme niveau. De méme pour exposer la différenciation des systémes
réparateurs, nous comparerons entre eux les massifs réparateurs situés a droite
et & gauche du faisceau médian qui doit sortir dans la premiére feuille.
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’ébauche des groupes répurateurs. Les limites de ces groupes
nesont pas encore bien nettes (Rp fig 7, pl. VI).Versle centre
dela seclion, on voit trois massifs encore peu importants qui
sont le début de la portion antérieure des réparateurs (Ra
fig. 7, pl.VI). Les massifs réparateurs ne sont donc indiqués
qu’a partir de l’entrenceud (12 +7), c’est-d-dire au troisicme
entrenceud au-dessous du sommet végétatif.

Les systémes sortants et les régions postérieures des répa-
rateurs sont reliés dans leur région postérieure par une zone
de cellules gréles & peu prés de mémes dimensions que les
cellules procambiales. Cette zéne entoure l'ensemble des
faisceaux et du tissu fondamental interne. Les faisceaux
externes y sont accolés (lig. 7, pl. VI). Il n’y a pas de gaine
protectrice différenciée.

Section transeersale de Uentrencevd(n+6)(fig.8et 9, pl. VI).
— Les cellules du tissu fondamental sont beaucoup plus
grandes, par suite les faisceaux sont plus accusés. Le tissu
cortical est plus épais en arriére des massifs sortants ou il
présente huit assises, alors qu'il n’en présente que cing au
milieu des faces, c’est-a-dire en arriére des réparateurs.

Dans la pointe des systémes sortants, des masses anté-
rieures et des masses postérieures des réparateurs, on voit une
premiére trachée a parois lignifiées. — Dans la région posté-
rieure des systémes.sortants, ontrouve deux cellules libé-
riennes contigués & parois brillantes et un peu épaissies. La
portion postérieure de ces sortants se compose de cellules
étroites dont les cloisonnements longitudinaux nombreux
sont dirigés en tous sens. Dans la région comprise entre les
preniiéres cellules libériennes épaissies et les premiéres tra-
chées, les cellules montrent un arrangement tangentiel trés
accusé, d'oul'impression de zone cambiale (Z, fig. 9, pl. VI).

Deméme que dans’entrenceud (7 +17), les massifs sortants
et les portions postérieures des réparateurs sont contigus a
une zone de petites cellules qui entoure I’ensemble des fais-



ceaux. Cette zone occupe la place de la gaine mécanique des
tiges différencides (Gm fig. 9 pl. VI).

Section transversale de Uentrenceud (n+9) (fig. 10, pl.VI).
— Le contour de la tige est plus nettement pentagonal.
L’écorce est plus épaisse en arriére des faisceaux sortants.
Certaines cellules corticales contigués a I’épiderme ou sépa-
rées de I’épiderme par deux rangs de cellules se distinguent
par leur grande taille, ce sont les glandes a raphides. On en
trouve assez régulierement une en arriére de chaque massif
sortant.

Les massifs sortants montrent un groupe de trachées
constituant le pole ligneux et deux cellules un peu épaissies
a parois brillantes dans la partie postérieure du faisceau.
Les cellules procambiales intercalées entreces deux groupes
d’éléments différenciés sont sériées radialement. Un peu en
avant des cellules libériennes épaissies, a droite et & gauche,
on voit deux éléments plus larges, ce sont des vaisseaux
ligneux en voie de formation (v et fig. 10, pl. VI). De
méme en arriére du centre libérien, a droite et a gauche, on
a aussi un vaisseau ligneux moins large que les vaisseaux »
et 2,. .

Les faisceaux qui représentent les parties postériéures des
réparateurs ont une trachée a parois lignifiées et une cellule
libérienne a parois épaissies brillantes. Dansla partie interne
du réparateur, on trouve quelques trachées antérieures,
puis une sorte de zone cambiale, en arriére de laquelle se
trouve un grand vaisseau ligneux a parois minces (v 7 fig.
10, pl. VI). Plus en arriére encore vient une cellule libérienne
a parois brillantes et épaissies séparée du vaisseau v par
quatre assises cellulaires. Enfin on voit un trés grand vais-
seau ligneux dans la partie postérieure du massif (vp fig. 10,

pl.VI).

Section transversale de Uentrenwwd (n+4). (fig. 11, pl.
VI). — Les grands vaisseaux des massifs sortants et répa-
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rateurs, tout en ayant encore leurs parois minces ont acquis
leurs ornementations, les cellules libériennes épaissies sont
groupées par trois ou par quatre. En arriére des massifs sor-
tants, on a comme plus haut une zone de petites cellules a
parois minces; cette zone se continue tout autour de la tige.

Section tramsversale de Uentreneud (n+3). (fig. 12 et 13,
pl. VI). — Le systéme sortant présente irois trachées anté-
rieures trés gréles; derriére celles-ci viennent quelques
vaisseaux rayes a section polygonale, puis des cellules pro-
cambiales & parois minces disposées en séries radiales, et
des cellules plus étroites étirées tangentiellement. Dans la
région postérieure du massif sortant, nous voyons encore
les quatre grands vaisseaux signalés depuis Ventrencud
(n+3), ces vaisseaux ont encore leurs parois minces, ils
sont plus larges qu'aux niveaux précédents. De chaque coté
du centre libérien primitif, il s’est formé de nouveaux
éléments libériens (Ad et Xy fig. 12, pl. VI). Ces nouveaux
centres sont représentés par une cellule a parois brillantes
et épaissies, tandis que le centre primitif présente au moins
deux de ces cellules. Dans la région du massif située en
arriére des vaisseaux ligneux, les cellules sont encore
petites et toutes au stade procambial.

Les massifs réparateurs présentent a ce niveau (fig. 13,
pl. VI} de faibles différences par rapport & I'état décrit dans
I'entrenceud précédent. Aux trachées antérieures se sont
ajoutés des vaisseaux rayés. Entre ces vaisseaux etle grand
vaisseau o on voit encore les cellules sériées radialement.
Le vaisseau postérieur #p a beaucoup grandi, ses parois ne
sont pas encore lignifiées. Entre les vaisseaux om et vp, se
trouve le centre libérien représenté par trois cellules & parois
brillantes.

Section transversale de Uentrenevdn (fig. 14 et 15, pl. VI).
— Dans les massifs sortants, les deux ou trois vaisseaux con-
tigus aux trachées sont formés. En arriere de ces trachées les
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éléments du faisceau présentent encore la dispesition en
séries radiales. Quatre éléments ont grandi plus que les
autres, ce sont de nouveaux vaisseaux ligneux (vi fig. 14,
pl. VI). On voit en outre & ce niveau, sur la ligne médiane
et un peu en avant des plus grands vaisseanx ligneux, un
nouveau centre libérien (Ae fig. 14, pl. VI), représenté par
une cellule & parois brillantes et un peu épaissies. Dansla
région postérieure du sortant, on voit encore les quatre
grands vaisseaux ligneux et les trois ilots libériens.

Dans la partie antérieure du systéme réparateur, les
trachées sont plus nombreuses. Le vaisseau ligneux posté-
rieur (vp fig. 15, pl. VI) et le vaisseau moyen (vr) ont grandi.
Le vaissean moyen est relié aux premiéres trachées par des
cellules plus grandes qu’au niveau (n+3) et dans lesquelles
on ne distingue plus aussi netiement le parallélisme des
cloisons tangentielles. Certaines.de ces cellules, séparées
seulement du vaisseau ¢ par une rangée de petits éléments.
sont plus grandes, ce sont des vaisseaux ligneux. De grandes
cellules grillagées (¢cy fig. 15, pl. VI) se sont formées & droile
et & gauche du faisceau. Les cellules libériennes épaissies
sont plus nombreuses, on en lrouve quatre ou cing au centre
de figure du faisceau.

Larégion postérieure du systéme réparateur est séparée
de la région antérieure par cinq ou six assises cellulaires
appartenant au tissu fondamental. Dans ce massif postérieur
(fig. 16, pl. VI), la structure est la méme qu’au niveau de
Pentrenceud (%+9). On trouve simplement une trachée en
avant et une cellule libérienne & parois brillantes et épaissies
dans la partie postérieure.

L’ensemble des faisceaux de la tige est encore entouré
d’une zone de petites cellules a parois minces.

Les cellules corticales ont grandi. Aux massifs sortunts
correspondent les crétes superficielles ou les angles saillants
du contour.

Section transversale moyenne de Uentrenavd (n—=2). —
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Le massif sortant présente dans sa région antérieure (fig. 17,
pL.VI), outre les trachées, quatre ou cinq vaisseaux a parois
lignifiées. I)’autres vaisseaux, contigus a ceux-ci, ont encore
des parois minces. Il en est de méme des grands vaisseaux
ligneux postérieurs; tous ces vaisseaux sont tres larges. Les
trois groupes libériens postérieurs sont bien distinets,
chacun d’eux se compose de quelques cellules & parois
dpaisses et brillantes et de grandes cellules grillagées. Le
pourtour de chaque groupe est occupé par de petites cellules
aplaties qui entourent et limitent la masse a la maniére d'un
cambiforme. Le groupe libérien antérieur, le plus important,
présente plusieurs cellules épaissies, contigués ou séparées
par des cellules étroites; en avant on voit trois grandes cel-
lules grillagées (¢g fig. 17, pl. VI).

_ Aumeéme niveau (n—2), les massifs réparateurs sont plus
larges, les éléments non encore lignifiés sont trés agrandis;
quelques vaisseaux situés en arriére des trachées ont lignifié
leurs parois. Les éléments libériens épaissis forment deux
groupes principaux, l'un a droite, I’autre & gauche de la
ligne médiane. Les grandes cellules grillagces se trouvent de
chaque coté entre ces éléments et les bords latéraux du
faisceau (cg fig. 18, pl. VI).

Les cellules du tissu fondamental sont trés grandes.

Les cellules de la région corticale subissent encore
quelques cloisonnements; leur taille devient plus considé-
rable. Dans les angles saillants situés en arriére des massifs
sortants, les trois premiéres assises corticales sont formées de
grandes cellules & parois minces; les assises plus extérieures
présenlent des cellules d'autant plus petites qu’elles sont
plus prés de la surface, ces cellules ont des parois épaissies
dans les colns, elles constituent un collenchyme.

A la limite extérieure du tissu fondamental interne, on
voit une bande formée de trois ou quatre assises cellulaires
dont les éléments ont & ce niveau une taille intermédiaire
entre celle des fibres primitives et celle des cellules du
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tissu fondamental. Les parois de ces éléments ne sont pas
épaissies.

Section transversale de Uentrenevd (n—4) (fig. 19 et 20,
pl. VI).—Dans les massifs sorlants, les vaisseaux de la région
antérieure (fig. 19, pl. VI} ont tous commencé a épaissir
et & lignifier leurs parois; il en est de méme de la région
postérieure ou tous les éléments, fibres primitives, vaisseaux
ligneux forment un ensemble & parois durcies et lignifiées
dans lequel se trouvent enferinés les trois groupes libériens
dont les cellules ont gardé des parois relativement minces.
Lescellulesgrillagées postérieures avecleurscellulesannexes
forment la plus grande partie de ce liber, on n’y voit que trés
peu de fibres libériennes.

La gaine mécanique est formée de cellules étroites a parois
épaissies lignifiées. '

Dans le massif réparateur (fig. 20, pl. VI) le vaisseau
postérieur n’est pas encore lignifié (vp). Le liber est formé de
deux masseslatéralesréunies parquelquesélémentsintercalés
entre le vaisseau postérieur ¢p et le vaisseau moyen vm.
Chaque masse libérienne latérale renferme un énorme tube
grillagé (cy fig. 20, pl. VI). Le liber a acquis sa structure
définitive.

Dansla portion postérieure des réparateurs, on voit (fig. 21,
pl. VI) soit deux grands vaisseaux ligneux symeétriques ou
seulement un vaisseau d’un seul c6té. A ce niveau, parsuite
de Détirement longitudinal, la premiére trachée est
déchirée et sa place est indiquée par une lacune Z.

A partir de la section moyenne de ’entrenceud (»—?5) on
retrouve la structure de la tige telle que nous I’'avons décrite
au chapitre précedent.

3. DIFFERENCGIATION DES TISSUS DE LA TIGE.

L’étude qui précéde nous permet d’établir la différencia-
tion des tissus dans la tige du D. lustrata.
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Au Stade I, 1a tige se compose d’une masse de méristéme
primitif recouverte d’une assise de dermatogéne.

Au Stade 11, les cellules méristématiques contigués au
dermatogéne se récloisonnent tangentiellement et produi-
sent a elles seules tout le tissu fondamental externe. Les
cellules plus intérieures du méristeme sont beaucoup plus
grandes qu’au Stade I.

Au Stade I11, le contour de la tige devient pentagonal, le
tissu fondamental externe est plus épais aux sommets du
pentagone que sur ses faces. Dans le massif intérieur, des
cloisonnements plus nombreux différencient cing groupes
de cellules plus gréles, allongées; ce sont les cing massifs
sortants; chacun d’eux se trouve en face d'un angle du penta-
gone. Cies massifs sont formés chacun par un groupe de cel-
lules méristématiques. La différenciation du liber est donc
plus hative que celle du bois.

L’ensemble des cing massifs sortants est entouré par une
zone de petites cellules qui dérivent du recloisonnement des
cellules du méristéme primitif contigués a I'écorce.

Les massifs réparateurs ne sont pas encore indiqués au
stade I1I.

1ls apparaissent au S/ade IV par le recloisonnement de
certains groupes de cellules méristématiques. Pour chacun
des massifs réparateurs, on distingue une portion posté-
rieure et une portion antérieure. Celle-ci se trouve au
voisinage du centre, tandis que la portion postérieure se
trouve vers la périphérie du tissu fondamental interne.

Au Stade V, une premiére trachée lignifie ses parois daus
la pointe antérieure des massifs sortants et des massifs
réparateurs. Dans chaque massif sortant, les cellules
procambiales situées entre la premiére trachée et la premiére
cellule libérienne subissent alors presque exclusivement
des cloisonnements tangentiels; de la une apparence de zéne
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cambiale dans la moitié antérieure du massif sortant. Ces
cloisonnements tangentiels sont beaucoup moins nombreux
et la sériation radiale des cellules est beaucoup moins nette
dans les massifs réparateurs que dans les massifs sortants.

Au Stade VI, apparait dans le massif sortant, un peu en
avant du centre libérien et de chaque c6té de ce massif, un
grand élément qui sera un vaisseau ligneux. Il s’en forme
presque en méme temps un autre un peu en arriére et plus
prés de la ligne médiane. — Dans le massif réparateur, on
voit de méme se former deux grands valsseaux, l'un {rés
grand tout en arriére du massif, 1'autre plus petit, dans
la région moyenne. Entre les deux vaisseaux on voit appa-
raitre sur la ligne médiane une cellule libérienne & parois
épaissies et brillantes. En arriére des premiéres trachées,
entre celles-ci et le plus petit des deux vaisseaux ci-dessus,
les cellules intermédiaires reproduisent le méme aspect de
zone canibiale (ue nous avons vu dans les massifs sortants.

Au Stade VII, on voit apparaitre dans la région posté-
rieure du massif sortant un nouveau groupe libérien de
chaque coté et a une certaine distance du centre primitif.

Au Stade VIII, unnouveau groupe libérien apparait dans
les massifs sortants un peu en avant des deux plus grands
vaissseaux. Dans la région antérieure des massifs sortants,
on voit se différencier deux ou quatre éléments dont la
section est trés large, ce sont des vaisseaux ligneux o/ (fig.
14, pl.VI). Dans la portion antérieure du massif réparateur,
de grandes cellules grillagées se forment de chaque coté du
faiseeau. La sériation radiale signalée ci-dessus dans la
moilié antérieure du massif disparait, les cellules gran-
dissent et la plupart fournissent des vaisseaux ligneux ol
(fig. 15, pl.V}).

Au Stade 1X, dansles massifs sortants, la lignification
s’étend 4 quatre ou cing vaisseaux situés en arriére des
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trachées. Les autres vaisseaux ont encore des parois minces.
Les groupes libériens postérieurs sont bien distincts. Le
groupe antérieur atteint rapidement leméme degré de diffé-
renciation que les autres. Les cellules corticales placées le
long des cotes qui correspondent aux massifs sortants, se
différencient en un amas collenchymateux.

Au Stade X, la lignification envahit toute I'étendue du
massif sortant et il ne reste plus comme éléments & parois
minces, que les fibres primitives de la pointe du faisceau et
les éléments libériens formant quatre groupes, un antérieur
et trois postérieurs.

La gaine mécanique est également épaissie.

Dans les massifs réparateurs, et en particulier dans leur
portion antérieure, la lignification est moins avancée que
dans les massifs sortants.— Dans la portion postérieure des
réparateurs, la premiére trachée est presque toujours déchi-
rée, et sa place est occupée a ce stade par une lacune.

b, — Tige du Dioscorea Balalas.

1. ETUDE DU BOURGEON TERMINAL.

Le bourgeon du D). Batatas comprend six régions nodales,

Les tiges qui ont fait ’objet de sette étude avaient leurs feuilles verticillées
par deux.

Le sommet de la tige a la forme d’un ddme élevé.

Sections transversales de Uentrenceud (n+6) (1). — Les

(1) Les hourgeons ont été inclus dans la paraffine et les coupes sériées.— Pour
les sections d'entrenceuds plus Agés non compris dans le bourgeon, j'ai procédé
avec le rasoir ordinaire. L'orientation des coupes était toujours facile dans ces
tiges verticillées.

Dans les différents entrenceuds, j ai toujours pris pour termes de comparaison
les faisceaux médians des feuilles de la région nodale immédiatement supérieure
et les réparateurs placés & cdté de ces massifs sortants médians.

La notation des entrenceuds, des régions nodales et des feuilles est encore celle
qui a été employée pour I'étude du bourgeon du D. illustrate, au paragraphe
précédent.

10
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sections transversales pratiquées dans le sommet végétatif
au-dessus de la derniére paire de feuilles montrent les aspects
fig. 22 et 23 pl. VI. Ces deux sections sont circulaires ou
elliptiques, elles passent respectivement dans la région
moyenne, et dans la base du dome. A ces niveaux, le derma-
togéne est bien caractérisé, ses cloisons sont perpendicu-
laires & la surface. Le méristéme primitif est homogeéne; les
faisceaux ne sont pas indiqués. L’assise la plus extérieure
du méristéme montre, dans certaines de ces cellules, des
cloisons tangentielles qui les dédoublent (¢l ec fig. 23, pl. VL)
Ces cloisons ne se voient que dans la base du déme.

Section transversale de Uentreneud (n+5). — Cet entre-
noeud n’est pour ainsi dire que virtuellement représenté. La
section transversale moyenne est allongée dans le sens de la
surface de symétrie des deux appendices du nceud (z+3)
(fig. 24, pl. VI). Les faisceaux ne sont pas indiqués & ce
niveau. Dans la région centrale, les cellules du méristéme
sont un peu plus grandes que les autres.

Section transversale de Uentrenceud (n+4) (fig. 25, pl. VI).
— La section a une forme moins ovale que celle de Pentre-
neeud (n+5). Tandis que dans I'entrenceud (7 +-5)1a longueur
de l'axe droite-gauche I’emportait sur celle du diamétre
antéro-postérieur; c’est le contraire quia lieu dans 1’entre-
neeud (n+4). Danslarégion centrale dela section, les cellules
sont plus grandes et présentent déja des massifs angulaires.
Aux extrémités de l'axe droite-gauche, l'assise la plus
extérieure du méristéme est formée de cellules allongées
radialement. Le reste du méristéme est formé de cellules
plus petites dont les cloisons sont dirigées en tous sens.

Sections transversales des entrenceuds (n+3) et (n+2).
Ces sections montrent & peu prés les mémes caractéres que
la section précédente.

Section transversale de Uentrenceud (n+1). — Les cellules
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superficielles sont de tailles diverses, dans certaines d’entre
elles on voit de jeunes cloisons encore minces; ces cellules
sont donc encore en voie de division.

Le tissu fondamental externe se compose de trois assises
cellulaires dans les cannelures, et de quatre assises en face
des arétes (fig. 26, pl. VI).

Les faisceaux sont représentés par des groupes de cellules
inégales, mais plus petites que les cellules intercalées entre
ces groupes. Ils ne sont pas réunis dans leur région posté-
rieure par une zone de cellules étroites.

Section transversale de Uentreneud n. — Dans cet entre-
neeud, qui est beaucoup plus allongé que les entrenceuds
supérieurs, les tissus sont mieux caractérisés. Sur la section
moyenne de cet entrencend, le dermatogéne est passé al'état
d’épiderme. Le tissu fondamental externe comprend huit
ou dix assises en arriére des massifs sortants, et cing seule-
ment en arriére des massifs réparateurs. Les cellules du
tissu fondamental interne sont trés grandes. A la périphérie
de ce tissu on voit une zoéne de trois ou quatre assises de
petites cellules (gm fig. 27, pl.VI) qui forme la gaine méca-
nique. Ces cellules ont des parois minces.

Le massif sortant (S fig. 27, pl. VI) présente quelques
trachées lignifiées dans sa partie antérieure, et deux
cellules grillagées épaissies dans sa partie postérieure. Les
cellules qui unissent les trachées aux éléments liberiens
ont une disposition radiale extrémement accusée.

Dans le massif réparateur, on voit également quelques
trachées & la partie antérieure et une cellule libérienne
épaissie dans la région postérieure. En outre deux ou trois
vaisseaux ligneux sont déja indiqués, un vaisseau médian
dans la région moyenne du réparateur, et un ou deux autres
latéraux (il yen a normalement deux, »/) dans la région
postérieure du massif, un peu en avant de la cellule
libérienne différenciée. Les cellules qui unissent les tra-
chées au premier vaisseau ligneux sont sériées radialement,
mais moins nettement que dans le massif sortant.
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Section transversale de Uentreneud (n—R2).— A ce niveau,
le massif sortant (fig. 28, pl. VI) présente dans sa partie
antérieure un plus grand nombre de trachées différenciées.
Le liber est toujours réprésenté par une cellule a parois
brillantes dans la région postérieure du massif. Un vaisseau
ligneux apparait de chaque cé6té du liber, un peu en avant
de la cellule libérienne caractérisée (v fig. 28, pl. VI). Dans
le massif réparateur (fig. 29, pl. VI), les éléments situés en
arriéere des premieres trachées sont larges ce sont des
vaisseaux ligneux qui réunissent le vaisseau wm aux
premiéres trachées. Dans la partie postérieure du massif, le
liber se caractérise autour de la cellule & parois brillantes.
De chaque c6té du centre libérien postérieur (ip fig. 29, pl.
VI) apparait un nouveau vaisseau vp. Les deux vaisseaux
latéraux of sont trés grands. En avant de ces vaisseaux, sur
la ligne médiane on trouve & ce niveau un nouveau groupe
libérien (Ae fig. 29, pl. VI), il est indiqué par deux cellules
libériennes & parois un peu épaissies,

Les cellules de la gaine mécanique n’ont pas encore épaissi
leurs parois. Le collenchyme de la région corticale n’est pas
caractérisé a ce niveau.

Section transversale de Uentrenceud (n—4). — Le systéme
sortant montre a ce niveau (fig. 30, pl. VI) deux groupes
libériens postérieurs et un nouveau groupe iz sur la ligne
médiane, un peu en avant des vaisseaux #/. Les éléments
qui réunissent ces vaisseaux latéraux o/ aux premiéres
trachées sont de tailles différentes. Deux d’entre eux (»,9,
fig. 30, pl. VI) sont larges, ce sont des vaisseaux ligneux.

Beaucoup plus bas, surla section moyenne de Uentrencevd
(»—8) par exemple, les cellules de la gaine mécanique ne
sont pas encore épaissies (gm fig. 31, pl. VI). Dans la région
corticale, les cellules du tissu fondamental qui occupent les
angles saillants de la surface présentent des épaississements
dans les coins, nous avons la un collenchyme,
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Chaque systénie sortant médian se compose d'une région
antérieure et d’'une région postérieure. Dans la région
antérieure, on distingue les trachées et deux bandes de
grands vaisseaux ligneux unissant ces trachées aux vaisseaux
latéraux (of. fig. 31, pl. VI). L’ensemble du bois de cette
région antérieure ala forme d'un Y. Entre les deux hranches
supérieures de I'Y se trouve un groupe libérien trés impor-
tant formé de cellules a parois brillantes, de cellules grilla-
gées (cg fig. 31, pl. VI) entremeélées de cellules annexes ca. —
Dans la partie postérieure, on voit deux masses libéro-
ligneuses, I'une droite, I'autre gauche. Chacune d’elles se
compose d'un groupe libérien et de quelques vaisseaux
ligneux placés en arriére et en dehors par rapport au massif
libérien. Entre ces deux groupes on voit des éléments a
parois minces, ce sont des fibres primitives qui s’épaissiront
en meénie temps que lescellules de la gaine mécanique.

Chacun des systémes réparateurs (fig. 1, pl. VII) se
compose d’une région antérieure et d'une région postérieure.
Dans la premiere une lame ligneuse médiane se dirige des
premiéres trachées vers le centre de figure du massif. Cette
lame ligneuse comprend en arriére des trachées quelques
vaisseaux lignifiés, puis deux grands vaisseaux a parois
minces. On voit ensuite deux groupes libériens, I'un & droite,
l'autre a4 gauche. Dans chacun de ces groupes libériens les
plus grandes cellules grillagées sont antéro-latérales. Iin
arriére de ces 1assifs libériens se trouvent deux grands
vaisseaux qui occupent toute la largeur du massif (¢/ fig. 1,
pl. VII). — La partie postérieure du réparateur se compose
de deux masses libériennes, I'une droite, I’autre gauche et
de vaisseaux ligneux dont les plus grands (vp) sont placés en
avant et un peu en dehors par rapport au liber (fig. 1,
pl. VII). Les autres vaisseaux forment une bande discon-
linue en arriére du liber. — Dans chacun des groupes libé-
riens postérieurs, les cellules grillagées les plus grandes ¢y
(fig. 1, pl. VII) sont postéro-latérales.

A ce niveau la tige a & peu prés sa grosseur définitive.
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Plus bas les éléments de la gaine mécanique et les éléments
des massifs réparateurs et sortants, a I’exception du liber,
présentent des parois épaissies et lignifiées.

2. DIFFERENCIATION DES TISSUS DE LA TIGE.

Au Stade I, la tige se compose d’une masse mérisléma-
tique entourée d'un dermatogéne.

AuStade I1,1escellules delarégion centrale grandissen et
prennent des méats. Les autres cellules du meéristéme se
cloisonnent activement.

Au Stade 111, lasurface de la tige prend des arétes et des
cannelures, en méme temps que les faisceaux se différencient
dans le méristéme primitif. Parmiles faisceaux, les uns sont
plus proches du centre de la tige, ils sont situés en face des
cannelures de la surface, ce sont les massifs réparateurs; les
autres, placés en face des arétes, sont les massifs sortants.
Le tissu fondamental cortical est formé de quatre assises en
face des arétes et de trois seulement en face des cannelures.
Les massifs réparateurs et sortants sont formés par des
cellules trés inégales. Chacun de ces massifs provient du
recloisonnement de plusieurs cellules méristématiques.
Il n’y a pas encore & ce stade de gaine mécanique.

Au Stade IV, les massifs sortants et réparateurs sont
mieux délimités. Dans chacun d’eux se différencient en
avant les premiéres trachées, en arriére les premiéres
cellules grillagées. Des vaisseaux ligneux apparaissent
dans la région moyenne et dans la région postérieure des
réparateurs. On n’en voit pas encore dans les massifs sortants.
— Les massifs sortants et réparateurs sont adossés a une
zone de petites cellules étroites qui formera la gaine méca-
nique. Ces cellules proviennent du recloisonnement des
€éléments périphériques du tissu fondamental interne.
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Au Stade V, on voit apparaitre dans les massifs sortants
deux grands vaisseaux latéraux. Dans le massif réparateur,
un second groupe libérien se forme dans la région antérieure.
Les vaisseaux ligneux forment une bande médiane en
arriére des trachées. Quelques vaisseaux apparaissent aussi
dans la région postérieure, au mniveau du groupe libérien
primitif.

Au Stade VI, on voit se former dans le massif sortant un
groupe libérien antérieur; le liber de la région postérieure
s'élargit et forme deux groupes. Des vaisseaux ligneux se
forment entre les premiéres trachées et les deux grands
vaisseaux déja indiqués.

Au Stade VII, le collenchyme se caractérise contre les
arétes de la surface. Dans la région antérieure des massifs
sortants, de grands vaisseaux ligneux unissent les premiéres
trachées aux grands vaisseaux latéraux de maniérea former
une figure en Y. Entre les deux branches supérieures de
'Y se différencie le groupe libérien antérieur. Dans ce liber,
les plus grandes cellules grillagées qui sont les derniéres
formées sont situées en avant. La différenciation libérienne
marche d’arriére en avant en sens inverse de la différencia-
tion ligneuse. — Dans la région postérieure, les grands
vaisseaux ligneux se forment en méme temps que se diffé-
rencient les éléments des groupes libériens de cette région.

Dans le massif réparateur, la lignification progresse des
premiers vaisseaux vers le centre de figure du massif. Les
deux grands vaisseaux moyens (/) ne sont pas encore
lignifiés. Le liber de cette région antérieure forme deux
lobes 'un & droite, ’autre & gauche. La plus grande cellule
grillagée se forme au bord antéro-latéral de chaque lobe. —
Dans la région postérieure du réparateur, les vaisseaux
ligneux grandissent beaucoup. Dans chaque groupelibérien
de cette région, plusieurs cellules épaissisent légérement
leurs parois. Les plus grandes cellules grillagées se forment
au bord postéro-latéral de chaque groupe libérien.
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Au stade V111, la lignification s’étend a tous les éléments
des massifs réparateurs et sortants, a 'exception des cellules
des groupes libériens et des fibres primitives de la pointe
antérieure des massifs. Cette lignification des parois cellu-
laires gagne aussi les cellules de la gaine mécanique contre
laquelle sont adossés les massifs libéro-ligneux.

Les tissus de la tige sont alors complétement différenciés.

¥n résumé, chez le Dioscorea Batatas, les massifs répara-
teurs apparaissent en méme temps que les massifs sortants.
Chezle D. illustrata, nous avons vu, au contraire, les massifs
sortants se caractériser plus tot. ]

Chez le D. Bafatas, chacun des massifs réparaleurs
forme une seule masse, tandis que chez le . lustrata, la
région postérieure est séparée de la région antérieure par du
tissu fondamental. Cette portion postérieure présente une
trachée en avant chez le D). dllustrata, elle n’en présente
pas chez D. Batatas.

Les faits les plus importants 4 retenir de cette étude de I
différenciation sont les suivants :

1° Chaque massif procambial résulte du recloisonnement
d'un groupe de cellules méristématiques, contrairenent &
I'observation de M. JUNGNER.

2° La gaine mécanique apparait alors que les faisceaux
sont déja indiqués.

3° Les massifs réparaleurs du D. idlustrale sont repre-
sentés chacun par deux masses procambiales distinctes. La
différenciation dans chacune d’elles débute par la formation
d'une premiére trachée. Chacque réparateur comprend done
au moins deux faisceaux unipolaires superposés radiale-
ment.

4° Dans chaque massif sortant du D. #llustrain et du D.
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Batatas, le liber apparait successivenient en plusieurs
points du massif.

§ 5. — VALEUR DES MASSIFS LIBERO-LIGNEUX
DE LA TIGE DES DIOSCOREES.

La constitution des massifs libéro-ligneux de la tige des
Dioscorées a été diversement interprétée par les auteurs
qui s’en sont occupés.

Les uns, a 'exemple d’Huco voN MoHL, admettent que
chacun de ces massifs se compose de plusieurs faisceaux
simples, tandis que d’autres auteurs regardent ces groupe-
nents comme des faisceaux simples.

La répartition du bois et duliber dans ces massifs semble
plus favorable a 'interprétation d'Hugo von MosL.

Nous avons vu que ’on peut distinguer dans les massifs
réparateurs une région antérieure semblable 4 un faisceau
simple & liber plus ou moins développé, et une région pos-
térieure formée de vaisseaux ligneux et de un a trois groupes
libériens distinets.

Deméme, le massif sortant se compose d'une région anté-
rieure avec trachées et vaisseaux formant une lanieligneuse
bifurquée qui enserre une masse libérienne, et d'une portion
postérieure qui peut renfermer une a troismasseslibériennes.

Chez les Dioscorea illustrata, D. discolor, la région anté-
rieure du massif réparateur forme une masse bien distincte,
séparée de la région postérieure par plusieurs assises de
tissu fondamental.

Cette région postérieure présente parfois des trachées dans
sa pointe, et pssséde alors la structure d'un faisceau unipo-
laire complet.

Dans I'étude du parcours des faisceaux dansla tige, on voit
les régions antérieures des réparateurs s’anastomoser aux
neeuds indépendamment des portions postérieures qui
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n’entrent en rapport qu'un peu plus haut et restent confon-
dues sur une hauteur moindre. Les régions postérieures des
réparateurs se comportent donc autrement que les portions
antérieures. En outre, ce qui était la région postérieure
d’un réparateur rentrera a l'entrenceud supérieur dans lu
région postérieure d'un sortant ou inversement. On voit
meéne dans certains rameaux du Dioscorea Batatas un
faisceau tout entier, bien caractérisé dans l’entrenceud #,
avec trachées antérieures, former la partie postérieure d'un
réparateur qui vient dans la la région nodale se placer en
avant de lui; a partir de ce niveau dans ’entrenceud (z+1)
les trachées me sont plus représentées dans le faisceau
postérieur.

Nous avons vu que dans les massifs sortants, la portion
antérieure du massifsort seule dans le pétiole commie faisceau
foliaire, tandis que toute la région postérieure reste dans la
tige. C'est sur cette portion postérieure que s’insérent les
bourgeons et les racines latérales lorsqu’il s’en produit. La
région antérteure du massifsortant se distingue donc nette-
nient de la région postérieure.

La différenciation des tissus va nous fournir encore
d’autres arguments.

Chez le D. illustrata, le systéme des réparateurs est repré-
senté dans la tige moyenne par cinqg masses postérieures
intercalées entre les massifs sortants et touchant la gaine
mécanique et par cinqg ou trois masses antérieures plus
rapprochées du cenire de la tige. — La différenciation des
nmasses extérieures se fait commie celle de faisceaux simples.
Cette différenciation débute par la formation d'une premiére
trachée et d'un élément libérien. Cette masse a doncla valeur
d'un faisceau simple unipolaire normal.

La masse antérieure du réparateur se forme aux dépens
d’une masse procambiale unique dans laquelle se différencie
une premiére trachée a la partie antérieure. La formation des
deux grands vaisseaux postérieur et moyen (fig. 9, pl. VII)
préceédela différenciation du premier élément libérien ; celui-
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cl appurait sur la ligne médiane entre les deux grands
vaisseaux. Ultérieurement, le liber se développe latéralement
a droite et & gauche et s’étend sur toute la largeur du faisceau
de fagon qu'il ne se forme pas d’éléments ligneux sur les
cotés. Cette portion antérieure du réparateur doit étre consi-
dérée comme un faisceau simple.

Le massif sortant se différencie aux dépens d’une masse
procambiale unique. On voit apparaitre dansla région anté-
rieure une premiére trachée, puis dans la région postérieure
un premier élément libérien. Ultérieurement apparaissent
deux aufres éléments libériens dans la portion postérieure
du massif. Plus tard encore un groupe libérien apparait sur
laligne médiane dans la portion antérieure du massif. —
(Celte différenciation ne se fait pas commme celle d’un faisceau
simple. Laformation successive des groupes libériens indique
plutét qu’on se trouve en présence de faisceaux confondus en
une niasse anastomotique. Le pole ligneux des faisceaux
postérieurs étant intérieur dans le groupe, ne se différencie
pas. Dans chaque massif sortant du 2. illustrate, on a un
faisceau antérieur et trois petits faisceaux postérieurs.

Chez le D). Balatas, le systéme sortant ne renferme que
deux groupes libériens postérieurs. On peut le considérer
comme formeé par un faisceau antérieur et deux faisceaux
postérieurs.

I’étude précédente nous amene a conclure que les massifs
libéro-ligneux de la tige ont la valeur de systénies anastomo-
tiques. Cetle conclusion se trouve basée sur des raisons
tirées de la stucture de ces massifs, de leur distribution,
et de leur différenciation.
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§ 6. — ConcrusioNs. — CARACTERES ANATOMIQUES
DE LA TIGE DES DIOSCOREES.

I’étude précédente nous monire que la tige des Dioscorées
présente les caractéres suivants :

1. Les entrenceuds sont trés allongés.

2. Lesmassifslibéro-ligneuxsont disposés sur deux rangs;
un rang interne qui comprend les massifs réparateurs, un
rang externe formé par les massifs sortants.

3. Chaque feuille recoit de la tige trois faisceaux du rang
externe. Chacun de ces faisceaux n’est que la portion anté-
rieure d’un massif de rang externe. Aumoment de I’émission
du faisceau foliaire, le massif se divise en trois parties, une
antérieure qui sortira dans la feuille, et deux latéro-posté-
rieures qui s’écartent pour laisser passer le faisceau foliaire.

4. L’insertion du bourgeon axillaire se fait par trois
groupes vasculaires, un médian et deux latéraux. Le groupe
vasculaire médian comprend une branche insérée sur les
deux réparateurs qui enserrent le sortant médian, et deux
branches insérées sur les portions latéro-postérieures de ce
massif médian. Les deux groupes latéraux sont symeétriques
I’un de I’autre. Chacun d’eux se compose de trois branches
dont deux s’insérent sur les lobes latéro-postérieurs du
massif sortant latéral et une sur les réparateurs voisins.

9. Les massifs libéro-ligneux de la tige ontla valeur de
systemes anastomotiques. ln effet :
a. Le liber de ces massifs forme plusieurs groupes distinets.
. Pendant la différenciation, le liber apparait en plusieurs points dans
chaque massif.

c. Chez les Dioscorea illustraia et D. discolor, chacun des massifs répa-
rateurs se compose d’un faiscean antérieur et d’une masse postérieurs
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qui, dans les idées généralement admises, fquivaut au moins i un
faisceau,

d. Dans Ja différenciation du massif réparateur du D. ‘llustrata et du
D. discolor, on voit se former une premitre trachée dans le faisceau
anférieur ; uliérieurement, un podle lignenx apparait dans la masse
postérieure du réparateur. .

e. Chaque massif sortant se divise au neceud en trois parties, dont I'anté-
rieure sort comme faiscean foliaire, les autres restant dans la tige.

f. En suivant le parcours des faisceaux dans certains rameaux du 2.
Batatas, on voit des massifs réparateurs se former par la superposi-
tion radiale de deux massifs, tous deux pourvus de trachées
antérieures. Le massif résultant de cette réunion est un réparateur
ordinaire avec trachées dans sa pointe seulement. On observe ce.
fait lorsqu’d une région nodale la portion antérieure d’'un réparateur
vient se placer en avant d’un massif externe.

¢. Lorsqu’au nceud les portions antérieures des massifs réparateurs
s’anastomosent latéralement entre elles, les portions postérieures
restent distinctes plus longtemps, et leur mise en rapport est beau-
coup moing étendue, Le massif réparateur est donc composé de
parties qui se comportent différemment.

k. Dans certains rameaux du 2. variifolia, le nombre des massifs libéro-
ligneux étant trés réduit, les faisceaux foliaires latéraux sortent de
la région postériéure des systémes réparateurs.

6. Le type moyen du parcours des faisceaux se trouve
réalisé dans les rameaux du Zamus communis dont le cycle
est § sénestre. Ce méme parcours se rencontre aussi chez le
Discorea Batatas, dans lesrameaux de ménie cycle. Majs on
peut rencontrer chez cette derniére plante des rameaux plus
gréles, dont le cycle est moins élevé, et aussi des rameaux
plus forts dont les feuilles sont verticillées par deux ou par
trois. La plupart des autres Dioscorées présentent le cycle £,
d'autres le cycle 2. Chez quelques espéces enfin, la plupart
des tiges ont des feuilles verticillées par deux.

Mais si le cycle varie beaucoup, les caractéres énumérés
cl-dessus sont communs a toutes les Dioscorées.

Les rapports contractés par les massifs libéro-ligneux au
niveau duneeud, ’émission des faisceaux foliaires, I'insertion
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des bourgeons axillaires, la nature anastomotique des massifs
libéro-ligneux, leur disposition sur deux rangs sont des
caractéres plus importants et plus généraux.

Comparativement & la tige des Taccacées, la tige des
Dioscorées est caractérisée :

1° Parla réduction du systéniedes faisceaux périphériques;

2° Par la réunion des divers faisceaux du groupe sortant
en un massif & plusieurs lobes libériens ;

3° Parla spécialisation plus élevée dela portion réparatrice,
les faisceaux réparateurs étant groupés en systémes anas-
tomotiques.
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CHAPITRE DEUXIEME.

LA FEUILLE DES DIOSCOREES.

HisTorIQUE,

M. FALKENBERG est le premier auteur qui se soit occupé de
lanatomie de la feuille des Dioscorées. KEncore n’est-il
question dans son travail (1) que de la partie inférieure du
pétiole du Dioscorea wvillosa. Cet auteur admet que les
faisceaux intermédiaires s’insérent directement sur les
faisceaux réparateurs de la tige, tandis que ces faisceaux
proviennent en réalité chez . willosa de la division des
faisceaux foliaires latéraux.

M. JonaNER (2) a étudié surtout I'anatomie de la feuille du
Dioscorea japonica. 11 signale la présence de trois groupes
libériens dansle massiflibéro-ligneux dela nervure médiane,
de deux groupes libériens dans les nervures secondaires,
d'un seul groupe dans les nervures plus gréles. Il indique en
outre l'élargissement des derniers éléments vasculaires
trachéens qui constituent les terminaisons en pointe libre.

M. BucHERER (3) décrit trés brievement la nervation de la

(1) FALRENBERG. Vergleich. Untersuch. ub. d. Bau d. Vegetationsorg. der
Monocotyledonen, Stuttgart, 1876, p. 65.

(2) JUNGNER. Bidrag till Kannedomen om Anatonuen hos Familjen Dioscorec.
Stokholm, 1888,

(3) Brcuerer. Beitr. z. Morphol. w. Anatomie der Dioscoreaceen. Cassel
1880,
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feuille et la course des faisceaux dans la régioninférieure de
la feuille du F'amus.

M. Correxs (1) a décrit le développement et la structure
des nectaires extranuptiaux que ’on trouve chez beaucoup de
Dioscorées, sur la face postérieure du limbe, soit 4 la pointe,
soit & la base du limbe.

§ 1. — MorpHOLOGIE.

ChezlesDioscorées, la feuille peut étre simple ou composée.
Lorsqu’elle est simple, elle comprend un long pétiole et un
limbe cordé, symétrique par rapport 4 la nervure médiane.

Lorsqu’elle est composée, la feuille présente encore un
long pétiole portant & son extrémité trois & sept folioles;
parmi celles-ci, la foliole médiane seule est symétrique par
rapport a sa nervure médiane; les autres folioles sont toutes
plus ou moins dissymétriques, leur moitié la plus forle
‘étant la plus éloignée du plan de symétrie de la feuille
entiére.

Le pétiole présente toujours a sa base un renflement
dépourvu d’éléments mécaniques, qui permet a la feuille de
prendre diverses directions. On trouve un renflement
analogue a4 1’autre extrémité du pétiole prés de I'origine du
limbe. Ces renflements sont quelque peu accusés. I1s existent
néanmoins dans les feuilles composées comme dans les
feuilles simples.

La nervation de la feuille comprend une nervure médiane
qui est la plus forte et deux ou trois mervures latérales
primaires. Ces nervures fournissent des ramifications
secondaires qui, & leur tour, produisent des mnervures

(4) Correns. Ub. d. extranuptial Nectarien von Dioscorea. Sitzungsh. d.
Kais, Akad, der Wiss. in. Wien. Bd. XGVII. Adth. 1, 1888,



— 161 —

tertiaires; celles-ci s’anastomosent en un réseau dont les
mailles, subdivisées encore par les mervures de quatriéme
ordre, renferment les derniéres ramifications des nervures
qui se terminent librement en pointe.

Les stipules sont assez rares, on en trouve chez Helmia
bulbifera sous forme de lamelles trés minces. Les stipules
sont réduites ades aiguillons parenchymateux chez Dioscorea
aculeata, Tamus communis et T'. cretica.

La feuille peut étre velue ou glabre, ou bien encore les
poils peuvent étre localisés sur la face inférieure du limbe.
Comme autre particularité, on peut citer les épines que l'on
trouve sur le pétiole et sur certaines nervures de quelques
especes (0. anguina, D. repanda, Helmia hirsuta).

Les glandes discoides sont trés fréquentes chez ces plantes.
On les trouve bien développées & la base du limbe des D.
Batatas, D. dlustrata, D. sinvata, D. aculeata, Helmia
bulbifera, Tamus communis, etc., et ala pointe du limbe de
D. aculeata, D. repanda, D. spiculata, Testudinaria
elephantipes. -— Dans une méme espéce, el sur la méme
plante, certaines feuilles présentent des glandes soit a la
pointe, soit alabase, alors que d’autres en sont complétement
dépourvues. L’absence de glandes dans une espéce donnée
ne peut étre acceptée qu’aprés l’examen de matériaux
nombreux et variés.

Dans I'étude des feuilles des Dioscorées, nous débuterons
par examen des feuilles simples en étudiant comme type
celle du Dioscorea Batatas; puis nous passerons aux feuilles
composées dont nous décrirons deux exemples (Helmin
hirsute H. pentaphylia).

1
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§ 2. — ANATOMIE.

a. — Feuilles simples.
1. FEUILLE DU DioscorEa BaTaTas DEsNE.

Le pétiole de la feuille du Dioscorea Batatass’insére sur la
tige par une région élargie qui correspond & une gaine trés
“ réduite. Cette gaine embrasse les 4 de la circonférence de la
tige dans les grandes feuilles insérées sur des tiges provenant
directement de bulbilles ; I'insertion se réduit au } ou au
chez les feuilles verticillées.

Le pétiole ne porte pas de stipules.

La région inférieure du pétiole est trés souvent forlement
courbée ou tordue, c’est le cas sur les rameanx qui n'ayant
pu s’accrocher, retombent vers le sol. Les feuilles de ces
tiges se trouveraient renversées si la région inférieure du
pétiole en se tordant et en se courbant ne remettait la feuille
dans sa position normale, face supérieure en haut. II se
produit des torsions analogues lorsque certaines feuilles
sont génées par leurs voisines ou par le support conlre
lequel grimpe la plante. La région capable de se courber ou
de se tordre se trouve a la base du pétiole, elle est légere-
ment renflée chez celte plante.

Le pétiole présente, au-dessus du renflement inférieur,
des cotes longitudinales trés nettes, une postérieure, les
quatre autres lalérales, formanl deux paires. Les deux
cotes latérales antérieures sont séparées par une région
creusée en gouttiere. Les autres cotes sont séparées I'une de
lautre par des gouttiéres peu profondes. -

Le pétiole est droit depuis le renflement inférieur jusque
tout pres de l'insertion du limbe ou se trouve encore un
renflement semblable & celui qui est en bas du pétiole, mais
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moins accusé. Les cotes, en effet, se continuent sur cerenfle-
ment ; les cotes antérieures s’accentuent méme & ce niveau
sous la forme d’arétes ondulées.

Le limbe fait le plus souvent un angle presque droit avecle
pétiole, il a une forme cordée (fig. 2, pl. VII). Dans les fevilles
Insérées sur les tiges issues de bulbilles, la pointe est moins
accentuée (fig. 5, pl.VII). Les tiges des vieux tubercules
ont des feuilles 4 pointe trés allongée, séparée des parties
latérales par un sinus assez profond (fig. 2, pl. VII).

La surface du limbe est Iuisante, surtout sur la face anté-
riéure et complétenient glabre sur la feuille adulte.

La nervation est trés constante. Les petites variations du
contour du limbe n’ont aucune influence surla distribution
des faisceaux dans la feuille. Dés la base du limbe on
distingue sept nervures primaires, une médiane et six
latérales symétriques deux & deux. La nervure meédiane se
rend directement au sommet de la feuille émettant sur son
irajet des nervures secondaires alternes; celles-ci fournis-
sent & leur tour des nervures tertiaires qui s’anastomosent
entre elles bout & bout et constiluent de petits polygones
irréguliers (fig. 2 4 5, pl.VII). Les nervures qui bordent ces
mailles fournissent desnervures de quatriéme ordre qui se
ramifient plusieurs fois et se terminent librement dans le
parenchyme (fig. 3 et 4, pl. VII). Les deux nervures latérales
les plus voisines de la nervure meédiane décrivent un arc
dont la concavité regarde cette nervure ; ces deux nervures
latérales se prolongent jusqu’au sommiet de la feuille,
émettant sur leur trajet des nervures secondaires faibles
vers la nervure médiane, plus fortes du cdété opposé; les
premiéres s’anastomosent bout a bout avec les mervures
secondaires médianes, les autres se dirigent vers I'extérieur
et se relient bout a bout avec des nervures gréles issues des
nervures latérales suivantes. Les nervures latérales de la
seconde paire se comportent comme celles de la premiére
paire sur la moitié environ de leur course ; elles n’atteignent
pas le sommet de la feuille, et dans la seconde 1moitié de
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leur parcours, elles longent le bord du limbe et repré-
sentent des nervures marginales, n’émettant plus versle
bord que des ramificalions trés gréles. La troisiéme paire
de nervures latérales s’étend moins loin encore, elle reste
dans la région de la feuille comprise entre le sinus et la
base du limbe. A peu de distance de sa base, la troisiéme
nervure latérale fournit vers DPextérieur une mnervure
secondaire presque aussi forte qu’elle-méme et qui cotoie
le bord antérieur du limbe.

Toutes les mervures latérales ont comme caraciére
commun de produire des ramifications plus fortes vers I'ex-
térieur que vers la région médiane du limbe.

Comme la mnervure médiane, les nervures latérales
fournissent des nervures secondaires qui s’anastomosent
bout & bout avec les ramifications de méme ordre issues de
nervures voisines. Les nervures de {roisieme ordre consti-
tuent de petits polygones diversement conformés, elles
fournissent des nervures de quatriéme ordre, qui se rami-
fient souvent plusieurs fois & I'intérieur du petit polygone
pour se terminer librement dans le parenchyme par de trés
petites nervures courbes (fig. 3, pl. VII).

Les angles d’émission des nervures secondaires varient;
ils sont voisins d'un angle droit dans la moitié supérieure de
la pervure médiane, un peu moins ouverts dans la moitié
inférieure. Les angles des nervures latérales avec leurs
nervures secondaires sont plus faibles, ils varient entre 60
et 80°.

Les faisceaux folisires encore engagés dans la région
superficielle de la tige présentent la structure représentée
fig. 6, pl. VII. Leur masse libérienne comprend par deuxou
{rois ilots séparés par des files d’éléments ligneux. Ces files
ligneuses occupent la région médiane du faisceau et les
parties latérales; les trachées les plus antérieures sont en
partle remplacées par des lacunes. Les éléments libériens
* ef en particulier les cellules grillagées (¢cg) sont moins larges
que dans la tige.
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Avant d’entrer dans le pétiole, les trois faisceaux foliaires
se divisent, le médian en trois branches et chacun des deux
latéraux en deux branches. La branche partie dela droite
du foliaire médian s’unit a la branche issue de la gauche du
foliaire latéral droit pour former un faisceau énfermédiadre.
Le méme fait se produit a gauche. On a donc en tout cing
faisceaux : un médian M, deux latéraux externes Lget Ld
et deux autreslatéraux intermeédinires Iy et 1d (fig.7, pl. VII).

A peu de distance de son insertion sur la tige, chacun
des faisceaux latéraux extrémes émet un petit lobe vers la
région antérieure du pétiole. — Les deux lobes ainsi formés
seréunissent sur la ligne médiane en avant du pétiole, en
un faisceau antérieur (4 fig. 7, pl. VII). Mais avant de se
réunir a son symétrique, chacun des deux petits faisceaux
émet de petites branches quile mettent en rapport avec le
faisceau latéral dont il est issu (fig. 7, pl. VII).

Danslerenflement inférieur du pétiole, la gaine mécanique
manque, les faisceaux ne présentent pas non plus d’éléments
sclérifiés, seuls les éléments ligneux épaississent leurs pareis
(fig. 8, pl. VII).

La section moyenne du pétiole a une forme pentagonale
(ig. 9, pl. VII). A chacune des cinq saillies de la surface
correspond un faisceau. Ces cinq faisceaux sont le faisceau
médian, les deux latéraux extrémes (Lg et Zd fig. 9, pl. VII)
et les deux intermédiaires (/g et /d fig. 10, pl. VII). Ils
forment ce qu’on peut appeler P’arc postérienr du pétiole.
Contre la face antérieure du pétiole sur la ligne médiane se
trouve un petit faisceau, qui forme a lui seul Z’arc andéricur.
Une gaine mécanique G formeée d'un rang de cellules relie
les faisceaux dans leur région externe (fig. 9, pl. VIL).
Chacun des faisceaux de l'arc postérieur se compose d'une
lame ligneuse médiane qui traverse le faisceau d’avant en
arriére, et de deux masses libériennes situées I'une a droite,
lautre 4 gauche du faisceau. Dansle petit faisceau antérieur,
le liber forme une seule petite masse située vers la face
antérieure du pétiole. — On trouve ga et 1a dans le tissu
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fondamental des cellules cristalligénes a raphides (R, fig. 9,
pl. VII).

Le pétiole présente cette structure depuis le renflement
inférieur jusqu’au niveau du renflement supérieur.

Dans ce renflement supérieur, la gaine mécanique et les
éléments sclérifiés des faisceaux font défaut. .

En haut du pétiole, les faisceaux de ’arc postérieur s’anas-
tomosent latéralement. De I’arcade ainsi produite partiront
les nervures (fig. 7, pl. VII). L’unique faisceau qui représente
ici I’'arc antérieur s’élargit et se divise en six petites ramifi-
cations, dont deux se placent & droite et & gauche du faisceau
nmédian, deux autres se joignent aux fuisceaux intermé-
diaires, les deux derniéres enfin aux faisceaux latéraux.

Avant de recevoir cet appoint venu de l’arc antérieur,
le faisceau médian fournit une branche droite qui se soude
aussi & l'intermédiaire gauche. Ce qui reste du faisceau
meédian du pétiole forme la nervure médiane.

Le faisceau intermédiaire gauche se soude au latéral
gauche et de cette réunion passagére sortent trois nervures
latérales, ce sont les latérales 1,2 et 3. Entre les nervures
1 et 2 on voit s’insérer en outre une petite nervure gréle.
De méme au-deld de la troisitme nervure latérale s’insére
une petite nervure qui longe le bord du limbe (nervure
marginale). Les mémes fuits se passent dans la moitié droite
de la feuille (fig. 7, pl. VII).

Lanervure médiane ne renferme quun seul massiflibéro-
ligneux dont nous venons de décrire I'insertion. Une section
transversale de cette nervure montre un épiderme antérieur
(Hpa fig. 10, pl.VII) fortenient épaissi sur la face externe et
un épiderme postérieur renforcé de collenchyme. La cuticule
de ces épidermes présente des rides allongées dansle sens de
la nervure. Le tissu fondamental postérieur compris enire
le faisceau et ’épidermie postérieur est composé de deux
grands éléments. Le tissu fondamental compris entre I'épi-
dernie antérieur et le faisceau ne comprend que deux ou
trois rangs de petits éléments. Le massif libéro-ligneux
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renferme quatres files ligneuses a trachées antérieures pen
nettes; les deux files médianes sont composées de denx
grands éléments et s’avancent plus loin vers 'extérieur, les
deux files externes sont formées d’éléments plus petits. Le
liber se trouve réparti en quatre ilots, dont deux moyens plus
pelits, et deux latéraux plus étendus. Ce liber ne renferme
pas de grands tubes grillagés comme celui de la tige (fig. 10,
pl. VII).

Le massif libéro-ligneux de la nervure médiane renferme
encore trois ilots libériens distincts tout prés du sommet de
la feuille (fig. 11 pl. VII). Dans cette région le massif libéro-
ligneux est protégé en avant et en arriére parunarc de tissu
mécanique. Plus prés de la pointe de la feuille, la nervure
médiane devient plus gréle, le liber ne forme plus qu'un
. seul ilot (fig. 12 et 13, pl.VII).

Les nervures latérales présentent la méme structure que
la nervure médiane. Comme elles sont un peu plus faibles,
leur structure se simplifie plus rapidement. On a les mémes
variations que pour la nervure médiane.

Les nervures secondaires et tertiaires sont formées d’un
groupe ligneux et d'une masse libérienne simple. Il en est
de méme des nervures de quatriéme ordre (fig. 15, pl. VII).

Cesont ces derniéres nervures qui se terminent en pointe
libre dans le parenchyme limbaire. Les terminaisons des
nervures observées par transparence a un faible grossis-
senient paraissent renflées. Cette apparence est due 4 la
présence de cellules dont ’alcool précipite le contenu en
brun (fig. 16, pl. VII). Les terminaisons des faisceaux sont
formées par deux ou trois trachées légérement globuleuses
acconmpagnées de quelques éléments a parois minces repré-
sentant le liber (fig. 16, pl. VII).

Le mésophylle foliaire est différencié en parenchyme en
palissade formant une seule couche de cellules larges et
courtes contre 1'épiderme antérieur, et en parenchyme aéri-
fere a cellules arrondies ou rameuses. Les lacunes aériféres
sont grandes et nombreuses. Tandis que les cellules du
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parenchyme en palissade sont serrés 1'une contre l'autre,
laissant entre elles de trés petites lacunes, les cellules
rameuses situées sous ’épiderme postérieur sont grandes el
séparées par des lacunes irréguliéres (fig. 20, pl. VII). Le
mésophylle renferme de nombreuses glandes a raphide ¢
(fig. 3 pl. VII).

Les cellules de I'épiderme antérieur Epa (fig. 16, pl. VII),
sont plus grandes et plus épaisses que celles de l'épiderme
postérieur Hpp (fig. 16 pl. VII). Vues de face, elles pré-
sentent un contour polygonal et des faceslatérales planesou
trés peu ondulées (fig. 17 pl. VII). Au dessus des nervures,
elles sont allongées dans la direction de celles-ci et leur
cuticule est striée longitudinalement (fig. 17, pl. VII).
Certaines cellules trés peu nombreuses portent des poils
courts, globuleux, pluricellulaires, de la forme représentée
fig. 18 et 19, pl.VII. La cuticule des cellules qui entourent
la cellule basilaire du poil présente des stries qui rayonnent
autour du poil.

L’épiderme de la face postérieure de la feuille se compose
de grandes cellules (fig. 18, pl. VII) dont les parois latérales
sont trés sinueuses. Au-dessus des nervures seulement, les
cellules s’allongent dans le sens des nervures et la cuticule
est striée dans la méme direction. Les stomates, localisés
sur cet épiderme, sont tres nombreux, ils ne présentent pas
de cellules annexes. On trouve également sur cet épiderme
des poils globuleux, plus nombreux méme quesurl’épiderme
antérieur (P, fig. 18, pl. VII).

Axu bord du limbe, les cellules du mésophylle sont toutes
semblables, les lacunes intercellulaires sont trés réduites.
1’épiderme marginal (fig. 14, pl. VII) est formé de cellules
hautes a cuticule épaisse striée. Les parois latérales et infé-
rieures des cellules épidermiques marginales sont aussi
épaissies. [’ensemble de ces particularités contribue a donner
de la résistance au bord du limbe. Ce bord est un peureplié
vers la face inférieure de la feuille.

Cette feuille présente & la base du limbe, sur sa face
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postérieure, dans les angles formés par les nervures pri-
waires, des glandes discoides dont le contenu est précipité en
brun par l'alcool. Ces glandes ont la méme structure que
celles que 'on trouve chez le D). sinvata.

2. FEuILLE pU DioscorEA ILLUSTRATA HoORT.

La forme de la feuille est sensiblement la méme que celle
du D. Batatas; elle est cependant un peu plus large et ne
présente jamais le sinus latéral.

L’insertion de la feuille est relativement plus large que
chez le D. Batatas; elle embrasse les # dela tige, les feuilles
étant alternes et disposées suivant le cycle £.

Les stipules font défaut.

La région inférieure du pétiole présente un renflement
trés bien caractérisé, plus développé que chezle 2. Batatas.
Larégion moyenne du pétiole montre cing cotes trés accusées
quis’étendent depuis le renflement inférieur jusqu’al’inser-
tion du limbe. Le renflement supérieur est aussi plus marqué
dans cette espéce que dans I'espéce précédente.

La surface supérieure du limbe présente un aspect velouté
dont nous verrons plus loin la cause.

De I'insertion du pétiole partent en divergeant dans le
limbe sept nervures primaires dont une médiane. La troi-
siéme nervure latérale de chaque coté fournit une ramifi-
cation presque aussi forte qu’elle méme, qui parcourt la
région antérieure du limbe. Ce sont encore les nervures de
quatriéme ordre qui se terminent librement dans le paren-
chyme. Le limbe renferme de nombreuses cellules a
raphides allongées parallélement a la surface du limbe.

La feuille regoit de la tige trois faisceaux. Le réseau
inférieur du pétiole est le méme que chez I’espéce précédente,
ntais on voit en outre une branche &7 (fig. 22, pl. VII) qui
part de la base du fuisceau intermédiaire et qui va se jeter
sur le faisceau latéral du méme coté. Cette branche n’existait
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pas chez l'espéce précédente. La formation de ce résean
inférieur du pétiole est représentée en projection horizontale
(fig. 22, pl.VII). — On trouve en outre dans la région
moyenne du pétiole, en particulier chez les grandes feuilles,
quatre petits faisceaux gréles supplémentaires intercalés
entre le médian et les intermédiaires, puis entre ceux-ci et
les faisceaux latéraux. Ces faisceaux gréles s’insérent sur le
réseau de la base du pétiole. Il peut arriver aussi que I'un
des faisceaux du pétiole, un latéral, par exeniple, ou les deux
faisceaux symétriques soient représentés chacun par deux
branches équivalentes. Dans ce cas, les deux branches qui
représentent un meéme faisceau se réunissent en un seul
massif vers le haut du pétiole.

Les autres faisceaux présentent une structure d’autant
plus simple qu’ils sont plus petits. Le petit faisceau qui
représente l'arc antérieur n’a qu’une seule masse libérienne.

L’origine des nervures de la feuille est la méme que chez
le D. Batatas. On areprésenté en projection horizontale les
rapports des faisceaux du pétiole et du limbe sur la fig. 24,
pl. VIL

La nervure meédiane ne renferme quun seul massif
libéro-ligneux dont la structure est plus complexe encore
que celle du faisceau médian du pétiole. Dans ce massif
(fig. 25, pl. VII), les fibres primitives forment une masse
importante & la partie antérieure. Les premiéres trachées
sont détruites, leur place est indiquée par des lacunes. Le
bois se compose d’un grand nombre de vaisseaux ligneux
formant desfilestrésirréguliéres séparées par du parenchyme
a parois minces. Les plus grands vaisseaux ligneux sont
moins larges que ceux du pétiole. Le liber du massif forme
un petit groupe postérieur médian et trois groupes de chaque
coté. Dans chaque groupe, on voit une ou deux grandes
cellules grillagées. Le massif est protégé dans sa région
postérieure par une bande de deux ou trois assises de fibres
niécaniques.

L’émission des nervures secondaires et la simplification
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du massiflibéro-ligneux de la nervure médiane se produisent
comnie chez le D. Batatas.

Les aulres mervures primaires ‘sont plus greles que la
nervure meédlane. Les nervures de second, troisiéme et
quatriéme ordre ne présentent qu'une masse libérienne.
Les plus gréles se composent de quelques trachées et de
quelques éléments libériens étroits. Elles se terminent en
pointe libre dans le parenchyme limbaire & égale distunce
des deux épidermes (fig. 26, pl. VII). Ces terminaisons
semblent formeées exclusivement de trachées globuleuses;
le liber, s’il existe, n’y est pas reconnaissable.

Le parenchymeen palissade n’a qu'un rang de cellules
dont la longueur est double de la largeur (Pal fig. 27, pl.
VII). Le parenchyme rameux a trois couches de cellules
arrondies séparées par de grandes et nombreuses lacunes
(fig. 27, pl. VII).

Les cellules a raphides sont trés grandes, placées sous le
parenchyme en palissade (R fig. 27, pl. VII). On les voit par
transparence en examinant le limbe & un faible grossis-
sement (£ fig. 21, pl. VIL).

I/épiderme antérieur se compose de grandes cellules &
contour polygonal, sensiblement de méwme taille (fig. 28, pl.
VII). Chacun de ces éléments présente an milieu de sa surface
libre une éminence trés accentuée (fig. 28, pl. VII) qui
montre latéralement de nombreuses stries descendant du
sommet de la saillie vers la périphérie du contour cellulaire.
Ce sont ces ornementations des cellules épidermiques qui
donnent a la surface antérieure du limbe son aspect velouté.
I'épiderme antérieur ne présente ni poils, ni stomates.

I’épiderme de la face postérieure du limbe présente les
ménies caractéres que celuide la feuille du 0. Batatas.

Parfois la feuille du 2. dllustrata regoit de la tige cing
faisceaux qui se continuent directement par les faisceaux du
pétiole. Dans ce cas, les faisceaux intermédiaires sont la
continuation directe de faisceaux venant de la tige. Les
faisceaux se mettent cependant en relation entre eux a la
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base du pétiole ou ils sont reliés pur des ponls libéro-
ligneux.

La feuille du D. sllvstrata présente une glande de chaque
coté de I'insertion du pétiole sur la tige (V fig. 29 et 31, pl.
VII). Cette glande se compose d’un amas de cellules beaucoup
plus petites queles éléments du tissu fondanmental. Lalimite
externe de cet amas est occupée par un cambiforme. La
glande a la forme d’un ovoide allongé parallélement a la
surface dans le sens du pétiole (fig. 30, pl. VII). L’épiderme
s'invagine vers la région moyenne de la glande, de maniére
a former une petite fossette qui pénétre dansle tissu de la
glande (¢ fig. 29 et 30, pl. VII).

Dans les angles formés par les nervures primaires, on
trouve sur la face inférieure du limbe des glandes discoides
petites et peu nombreuses ; on en trouve également vers la
pointe de la feuille, maisil n’y en a pas sur la pointe elle-
méme. Le contenu de toutes ces glandes est bruni sous
I’action de I’alcool.

Les caractéres particuliers de la feuille de cette espéce
sont done :

La présence d'une branche vasculaire qui relie le faisceau
intermédiaire et le faisceau latéral du meéme coté a la base
du pétiole;

Les deux glandes de la base du pétiole;

La complexité des massifs libéro-ligneux du pétiole e
des nervures primaires;

Les ornementatious des cellules de I’épiderme antérieur.

3. FEulLLE DU DI10SCOREA REPANDA BL.

Par sa forme, la feuille rappelle celle de la plupart des
Dioscorées. Elle en differe par la consistance plus grande de
son limbe et pur la forme du bord dans la moitié inférieure
du limbe. Ce bord est retroussé en dessous de sorte quele
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limbe parait fortement convexe. C’est a cette forme du bord
que I'espéce doit son nom. Sur toute sa surface antérieure,
le limbe est formée par un assemblage de régions bombées
correspondant aux mailles du réseau des nervures.

Le pétiole regoit de la tige trois faisceaux qui se relient
entre eux et forment les fuisceaux intermédiaires comme
chez le D). Batatas. .

Le réseau qui se produit & 'origine des nervures présente
la méme structure que chez le D. Batatas.

La face antérieure du limbe est glabre, luisante, elle est
recouverte d'un épiderme dont les cellules, presque toutes
égales entre elles, ont des parois latérales planes ou légére-
ment ondulées.

Les cellules de I’épiderme postérieur ont des parois laté-
rales trés ondulées. Certaines d’entre elles portent des
poils, Ces poils sont de deux sortes: les uns ressemblent
aux poils globuleux des autres Dioscorées ; les autres, treés
longs, se composent d'une cellule basilaire qui supporte un
groupe de cellules formant une sorte de couronne surmon-
tée d'une grande cellule trés allongée terminée en pointe.
Ces poils sont trés nombreux sur la face inférieure de la
feuille (fig. 32, pl. VII).

Les cellules qui recouvrent les nervures sont allongées
et pourvues d’une cuticule a stries paralléles.

Le pétiole est rigide; I’ensemble des faisceaux est
entouré par une gaine scléreuse ayant trois a quatre cellules
d’épaisseur.

Chaque nervure est protégée en avant et en arriére par
un arc de cellules durcies qui donne de la rigidité au réseau
des nervures du limbe.

Les glandes discoides n’existent pas & la base du limbe;
on les rencontre a la pointe de la feuille ; elles rappellent les
glandes analogues du D. spiculata et du D. aculeata.
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4. FEuiLLE pu DI0SCOREA SPICULATA BL.

La feuille de cette espéce a une forme cordée avec poinle
longue. Le limbe est mince et peu résistant. La pointe
prend une épaisseur et une consistance un peu plus fortes
que celles du reste du limbe.

La nervation ne présente rien de spécial.

La feuille regoit de la tige trois faisceaux qui forment
comnie d’ordinaire les cinq faisceaux de I’arc postérieur du
pétiole et le petit faisceau de ’arc antérieur.

Les rapport des mervures avec les faisceaux du pétiole
sont les mémes que chez les Dioscorées, a feuilles simples
précédemment décrites.

I’épiderme antérieur se compose de grandes cellules
a contour polygonal et & parois latérales planes. Certaines
de ces cellules, beaucoup plus petites que les autres,
portent des poils globuleux pluricellulaires. La cuticule de
ces cellules épidermiques est striée comme chez . acu-
leata, D. pentaphylla. Autour de la base des poils, les stries
rayonnent en divergeant.

Les cellulesde I’épiderme postérieur ont les parois latérales
fortement ondulées. Les poils globuleux pluricellulaires et
les stomates sont nombreux sur cet épiderme.

La pointe de la feuille montre sur sa face postérieure des
glandes commnie celles des 2. aculeata, D. repanda. La forme,
la structure, les rapports avec les nervures sont les mémnies.
Cette région présente en outre sur sa face antérieure des
poils allongés pluricellulaires, comparables a des poils globu-
leux, mais dans lesquelsla cellule terminale se serait heau-
coup allongée, et cloisonnée ensuite transversalement.

Labase du limbe présente aussi quelques glandes discoides
dans les angles formés par les nervures primaires.
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5. FEUILLE DU DIOSCOREA ACULEATA L.

La feuille de cette espéce se distingue de celle de toutes les
autres Dioscorées par plusieurs caractéres. Le limbe est trés
large. Sa largeur totale est & peu prés double de la distance
de sa base & la pointe (tig. 33, pl. VII). Les stipules sont
représentés par deux productions en forme d’aiguillons
insérées de chaque coté du pétiole et tout & fait a sa base.
A sonsominet, lelimbe se rétrécit brusquement et se termine
par une pointe étroite mais plus épaisse que le reste du limbe
(fig. 33, pl. VIL). '

En raisou de la grande largeur du limbe, la nervation est
plus développée que chez la plupart des Dioscorées. La feuille
présente une nervure meédiane et dans chaque moitié du
limbe, cinq nervures latérales primaires; lanervure médiane
éniet a droite et & gauche presque a angle droit des nervures
secondaires qui vont rencontrer les premiéres mervures
latérales. Celles-c1 émettent a leur tour vers I'extérieur des
nervures secondaires qui se prolongent jusqu’aux nervures
primaires latérales suivantes et ainsi de suite. Ces nervures
secondaires se ramifient & leur tour et les nervures tertiaires
qu’elles fournissent s’anastomosent entre elles pour cons-
tituer un réseau. Les mailles de ce réseau sont subdivisées a
leur tour par les nervures de quatriéme ordre ; et c’est dans
les mailles formées par ces derniéres que se terminent en .
pointe libre les nervures de cinquiéme ordre aprés s’étre
ranifiées une ou deux fois.

La pointe mucronée qui se trouve au sommet de la feuille
est parcourue par la mervure médiane et par les quatre
nervures primaires les plus voisines. Ces nervures se ter-
minent toutes en pointe et non en se jetant I'une sur ’autre.

La feuille recoit de la tige trois faisceaux qui se divisent
tous & la base du pétiole. Le médian se divise en trois
branches, une médiane, une droite et une gauche. Chacune
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des deux derniéres s’unit a une ramification du faisceau
latéral pour former le faisceau intermédiaire. Le faisceau
latéral lui-ménie, au lieu de rester simple, comme c’estle
cas le plus ordinaire, se divise en deux branches. La plus
interne reste simple, 'externe fournit versla région anté-
rieure du pétiole un petit faisceau qui représentera larc
antérieur. Mais ce n’est que tout au sommet du pétiole, un
peu au-dessous du réseau destiné a la formation des nervures,
que les deux faisceaux antérieurs se réunissent en une
seule masse.

Les aiguillons qui représentent les stipules ala base du
pétiole sont des éminences purement parenchymateuses qui
ne regoivent pas de ramifications vasculaires. Elles sont
comparables aux stipules des Zainus dont elles occupent la
place.

Pour former les nervures, le faisceau de I’arc antérieur
s’élargit brusquement et s’étend sur presque toute la largeur
du pétiole, apreés quoi tous les faisceaux postérieurs viennent
sesouder avec lui. Ces derniers s’élargissent ensuite pour
s’anastomoser latéralement et constituer une masse unique.
(Vest aux dépens de cette masse que se forment les nervures.
On peut voir cependant que la nervure médiane est formée
par le faisceau médian du pétiole. La premiére nervure
primaire latérale provient du faisceau intermédiaire. La
deuxiéme nervure primaire latérale vient de la branche
interne du faisceau latéral. Les deux derniéres mnervures
latérales sont produites par la branche externe du faiscean
latéral.

La structure des nervures, leur terminaison ne présentent
rien de particulier.

L’épiderme antérieur se compose de grandes cellules a
contour polygonal dont les faces latérales sont planes. Ilest
dépourvu de poils, sauf dans la région de la pointe.

La cuticule de cette face est ornée de stries trés fines
formant un réseau 4 mailles irrégulieres; les stries rayonnent



du centre de chaque contour cellulaire et se continuent
d'une cellule 4 I'autre (fig. 34, pl. VII).

Les cellules de ’épiderme postérieur sont plus petites que
celles de I'épiderme antérieur, leur parois latérales sont
planes ou peu ondulées. Les stomates sont trés nombreux sur
cette face. Certaines cellules, plus petites que les autres,
portent des poils qui différent complétement par leur forme
de ceux des Dioscorées que j'ai pu étudier. Ces poils se
composent de deux cellules, 1'une courte sert de hampe,
'autre insérée a angle droit sur la premiére a la forme d’un
useau trés long terminé en pointe effilée & chaque bout;
chacune des deux moitiés est souvent diversement con-
tournée (fig. 35, pl. VII).

La feuille présente des glandes discoides localisées a la
base du limbe dans les angles formés par les nervures
primaires.

La pointe mucronée de la feuille présente une épaisseur
beaucoup plus considérable que le reste du limbe. En section
transversale, on voit que le parenchyme compris entre les
faisceaux et I’épiderme antérieur a été le siége de nombreux
cloisonnements paralléles a la surface.L’épiderme antérieur
comme l'épiderme postérieur portent dans cette région les
poils caractéristiques décrits plus haut (fig. 35, pl. VII).

Les sections transversales pratiquées dans la pointe
montrent en outre la présence de glandes analogues aux
glandes discoides de la base du limbe. La face antérieure
porte une ou deux de ces glandes dans sa région médiane.
La face postérieure porte des glandes plus nombreuses et
plus développées, disposées en quatre files, deux externes
qui se prolongent plus loin vers la pointe de la feuille, et
deux internes qui n’occupent que la région la plus large de
la pointe. '

Ces glandes rentrent dans Ie méme type que les glandes
discoides, mais leur développement est plus considérable.
Au point ol la glande touche I’épiderme, la surface est
invaginée de fagon & constituer un véritable canal qui

12
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s’enfonce dans la masse glandulaire (fig. 36, pl. VII). Celle-ci
est formée de cellules trés petites & parois minces, elle est
séparée du reste du parenchyme foliaire par une gaine
nettement indiquée par de légers épaississements des parois
cellulaires. La glande s’enfonce dansle tissu de la feuille
et présente des ramifications irréguliéres dans diverses
directions. La partie la plus large dela glande estla plus
profondément enfoncée, elle s’approche trés prés de la région
libérienne de petites nervures gréles (fig. 36, pl. VII). Ces
rapports des glandes avec les mervures peuvent s’observer
facilement pour toutes les glandes de la face postérieure.

6. FEuiLLE DE L'HELMIA BULBIFERA KUNTH.

La feuille est simple, nettement cordée. Elle parait glabre
a I’ceil nu, les poils y sont, en effet, peu nombreux et visibles
seulement & un fort grossissement.

Le pétiole présente des stipules a sa région inférieure. Ce
sont deux lames foliacées minces (fig. 37, pl. VII) dont
I’épiderme dépourvu de stomates est semblable sur ses deux
faces. Ces stipules me regoivent pas de faisceaux. Elles
partent de la base du pétiole et vont se croiser en embrassant
la tige sur la face opposée. Le bord externe de chaque
stipule se continue sur le pétiole par une créte membraneuse
qui borde la face antérieure du pétiole. Ces crétes sont
fortement ondulées & la partie supérieure du pétiole, elles se
continuent sur la face postérieure du limbe par la quatriéme
nervure primaire. Le bord du limbe prend naissance en
avant de cette créte sur le pétiole. La face antérieure du
pétiole est trés concave.

Les rapports des faisceaux du pétiole avec ceux des
nervures sont ceux que nous connaissons chezle 2. Batatss.

La nervure médiane renferme un seul massif libéro-
ligneux dans lequel le liber forme quatre a six groupes.
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L’épiderme antérieur est formé de cellules polygonales
dont la cuticule est striée ; certaines cellules portent des
poils globuleux. On trouve sur cet épiderme quelques rares
stomates.

L’épiderme postérieur est formé de cellules a contours
sinueux entre lesquelles se trouvent de trés nombreux
stomates. Les stries de la cuticule ne se voient que sur les
cellules qui recouvrent les nervures, elles y sont paralléles.

La face postérieure de la feuille présente des glandes
discoides, dans les angles formés par les nervures primaires
et aussi tout & la pointe ou elles sont localisées entre la
nervure médiane et les deux premiéres nervures latérales
quise prolongent jusqu’a un ou deux millimétres du sommet.
On rencontre encore quelques autres glandes disséminées
dans Pespace compris entre la base et le milieu du limbe.

Une Dioscorée récemment apportée de Madagascar au
Muséum se rapproche tellement de I'/. bulbifera qu’on
peut lidentifier avec cette espéce. L'H. bulbifera a été
d’ailleurs signalé & Madagascar par Grisebach. — Laseule
différence que j’aie pu observer réside dansla forme des
poils du pétiole qui, chez la plante de Madagascar, rappelle
lespoils du D. willosa ou du D. gquinqueloba. Ces poils
peuvent étre unicellulaires comme chez la premiére espéce,
ou bien bicellulaires comme chez la seconde.

7. FEUILLE puU D10ScorEA SINUATA VELL.

La feuille du . sénuata présente un sinus dans sa partie
la plus large, le bord du limbe devient ainsi sinueux dans
sa moitié inférieure (fig. 38, pl.VII). :

L’anatomie du pétiole, les rapports des mervures sont
identiques & ce que nous avons décrit chez le D. Batatas.

Les glandes & oxalate de chaux sont trés nombreuses et
trés grandes dans le limbe ol les cellules cristalligénes
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.sont allongées parallelement & la surface. La ‘matiére
gommeuse dans laquelle se dépose I’oxalate de chaux forme
un long boyau dans lequel les raphides n’occupent que le
tiers moyen de la longueur totale (fig. 1, pl. VIII). Ces
cellules & raphides sont trés longues, surtout au voisinage
des mervures, elles sont allongées parallelement aux
faisceaux, et localisées contre la masse libérienne, entre ce
liber et le collenchyme. Sur les sections transversales des
grosses nervures, en voit trés souvent dans les cellules a
raphides des fragments plus ou moins dérangés et contour-
nés de cordons gommeux qui appartiennent a des cellules
coupées dans leurs régions extrémes.

Toutes les cellules de 'épiderme antérieur présentent des
stries sur leur cuticule (fig. 40, pl. VII); ces stries sont
presque paralléles a la grande longueur de la cellule lorsque
celle-ci est allongée dans un sens. Lorsque la cellule est &
peu prés isodiamétrique, les stries de la cuticule convergent
au centre de figure ou elles forment un lacis plus ou moins
complexe. Les parois latérales des cellules sont 1égérement
ondulées, les cellules sont trés grandes. Cet épiderme porte

" des poils globuleux pluricellulaires insérés sur de trés

petites cellules.

Les cellules de I'épiderme postérieur sont fortement
ondulées. i

La feuille présente sur sa face postérieure, dans les angles
formés par les nervures primaires, un certain nombre de
plages glandulaires, dont la distribution est représentée
fig. 38, pl. VII. :

Ces glandes sont ici trés grandes et incolores, méme
aprés alcoolisation. Elles sé composent d'un trés grand
nombre de petites cellules de taille variable qui constituent
une masse séparée des cellules voisines par une sorte de
gaine parenchymateuse.Vue de face, la glande est arrondie;
elle est recouverte par une plage épidermique a petites
cellules tabulaires polygonales, limitée par un cercle de
cellules allongées tangentiellement (¢ fig. 39, pl. VII). On
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ne voit pas d’orifice dans toute I’étendue de la surface glan-
dulaire. Une section transversale montre quatre rangs de
cellules dans la région centrale (fig. 2, pl. VIII), trois ou.
deux rangs vers la périphérie. La glande est presque
toujours en rapport avec une terminaison de faisceau (fig. 2,
pl. VIII).

Certaines feuilles sont complétement dépourvues de ces
glandes. M. Correns (1) considére ces glandes comme des
nectaires extra-nuptiaux.

La plupart des Dioscorées a feuilles simples possédent ces
glandes que j’appelle pour étre plus bref glandes discoides.

8. FEUILLE DU DIOSCOREA MULTICOLOR LIND. ET ANDRE.

La feuille du 2. medlticolor var. chrysophylla a beaucoup
d’analogie avec celles du . sllustrata. La forme est la
méme, & peine un peu plus allongée.

Le pétiole a la méme structure dans les deux espéces.

A la base du pétiole, les deux bords de la gaine, au lieu
d’embrasser la tige, s’enroulent autour I'un de ’autre en se
recouvrant, de sorte que le hourgeon axillaire se trouve com-
plétement enfermé dans la base du pétiole (fig. 3, pl. VIII).

Les cellules de 1’épiderme antérieur du limbe présentent
comme chez . dllustrate des éminences striées latérale-
ment qui donnent & cette face de la feuille son aspect
velouté.

Les glandes discoides se trouvent disséminées sur toute
la surface inférieure du limbe, mais elles sont 'surtout
nombreuses 4 la base, et au sommet ou elles existent sur la
pointe méme, puis le long des fortes nervures, particulie-

(1) GorrENs, Zur Anatomic und Entwickelunysyéschichte der extranuptialen
Nectarien von Dioscorea. Sitzungsb d. kais. Akad.d. Wiss. zu Wien. Math.
natur. Cl. Bd. XCVII Heft VII1, Abt. 1. Oct. 1888, p. 651. '
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rement de chaque c6té de la nervure médiane. La base du
pétiole ne présente pas les deux glandes signalées chez le
D. illustrata.

9. FeuiLLE pU Di1oscorea viLLosa L.

La feuille du 2. véllosa a une forme cordée. Le pétiole,
gréle, présente un renflement inférieur trés accusé.

Le faisceau foliaire médian ne fournit pas de branche
pour le faiscean intermédiaire qui s'insére uniguement sur le
faisceaw latéral voisin. Le faisceau médian reste indivis
depuis la tige jusqu’a I'origine du limbe,

Le réseau inférieur du pétiole est trés réduit, le médian
n’y participe pas.

Dans le massif libéro-ligneux de la nervure médiane, le
liber est représenté par plusieurs groupes isolés par des
éléments durcis.

Le mésophylle comprend une couche de parenchyme en
palissade contre I’épiderme antérieur, et deux ou trois
couches de cellules arrondies peu rameuses. Celles qui
touchent ’épiderme inférieur n’ont avec lui que des points
de contact trés réduits, de sorte qu’on a sous cet épiderme
de grands et nombreux méats (fig. 4, pl. VIII).

L’épiderme postérieur est formé de cellules plus étroites
a contour sinueux. Les stomates sont trés nombreux. Les
cellules qui recouvrent les nervures portent des poils allongés
a pointe obtuse (PP’ fig. 5, pl. VIII) striés sur leur pourtour.
Les stries se prolongent méme autour de la base du poil.
Celui-ci n’est pas séparé par une cloison de la cellule épi-
dermique qui le porte. On peut considérer cette forme
comme une accentuation du dispositif observé chez 2. dlus-
trata et D. multicolor; ce poil est une éminence trés déve-
loppée sur la cellule épidermique. — QOutre ces poils on
trouve encore sur la face postérieure des poils globuleus,



— 183 —

un peu plus allongés que dans les espéces précédentes (I’
fig. 5, pl. VIII).

10. FEUILLE DU Di0SCOREA QUINQUELOBA THUNB.

La feuille du D. guingueloba se rapproche beaucoup de la
précédente. Le faisceau médian n’intervient pas mon plus
dans la formation du faisceau intermédiaire.

La forme du limbe différe de celle du J. willosa par son
bord sinueux qui rappelle le limbe du 2. sinuata.

Les épidermes du limbe différent de ceux du D. villosa. Le
contour des cellules est fortement ondulé (fig. 6, pl. VIII).
Les poils obtus sont cloisonnés en deux cellules & peu prés
égales (fig. 8, pl. VIII). A la base du pétiole, les poils peuvent
étre formés de quatre cellules placées bout a bout ‘(fig. 7,
pl. VIII).

11. FEulLLE DU DI0SCOREA VARDFOLIA KUNZE.

Les rameaux de D). varizfolia que j’ai eus 4 ma disposition
étaient gréles et ne portaient que de petites feuilles; la plus
grande de celles-ci avait 3 centimeétres de long sur 1 centi-
métre dans sa plus grande largeur (fig. 9, pl. VIII).

Lafeuille regoit de la tige trois faisceaux qui se continuent
sans se diviser et sans contracter aucun rapport depuis le
bas jusqu’au sommet du pétiole. Celui-ci ne présente donc
que trois faisceaux dans I'arc postérieur, un médian et deux
latéraux. Un petit lobe du faisceau médian et un autre lobe
mséré sur le faisceau latéral gauche vont se placer dans la
région antérieure du pétiole pour former I’arc antérieur. A
la base du limbe, ces petits faisceaux se mettent en rapport
avec les faisceaux latéraux, puis avec le faisceau médian,
aprés quoi les nervures se forment. La nervure médiane
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provient du faisceau médian, les deux premiéres nervures
latérales proviennent des faisceaux latéraux, les deux
derniéres nervures latérales sont des lobes partis des
faisceaux latéraux.

Lépiderme antérieur se compose de cellules polygonales.
On y trouve quelques stomates.

Lrépiderme posteneur est formé de cellules plus ou moins
grandes & contours sinueux, il porte de nombreux stomates.
Le hord du limbe est occupé par des cellules épidermiques
allongées parallelement a ce bord; les cellules marginales
sont prolongées en longs poils non cloisonnés, ornés sur
tout leur pourtour de stries descendantes (fig. 10, pl. VIII).
Ces poils marginaux rappellent ceux de la feuille du JD.
villosa.

Je n’si pas observé de glandes sur les feuilles de cette
espece. ‘

12. FeuiLLE pU D10SCOREA PYRENAiCA Bus. ET Borp.

Cette feuille se compose d’'un pétiole court et d'un limbe
cordé ovale.

La mnervation comprend une nervure médiane et trois
nervures latérales de chaque c6té du limbe. Les ramifications
d’ordre plus élevé forment un réseau complexe.

Le pétiole s’insére largement sur sa tige. La premiére
feuille est la plus grande, elle regoit cing faisceaux qui dans
la tige alternent avec des réparateurs. Ces faisceaux laissent
en sortant des lobes latéro-postérieurs dans la tige; ils ne
contractent aucun rapport et se continuent directement par
les faisceaux du pétiole.

D’autres feuilles insérées sur des tiges secondaires ont
montré des faits plus conformes & ce que 'on voit chez les
autres Dioscorées. Dans un des cas observés, en effet, un des
intermédiaires se forme par la division du faisceau latéral;
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dans la méme feuille, I'intermédiairc de l'autre cété esl
formé par un faiscean sortant directement de la tige et auquel
vient s’adjoindre une ramification du faisceau latéral.

Dans tous les cas observés, la feuille recoit au moins quatre
faisccaux; la plus grande feuille a méme tous ses faisceaux
réprésentés et distincts dans P'entrenceud sous-jacent. Il n’y
a plus dans ce cas de mise en rapport des faisceaux entre eux
4 la base du pétiole.

L'arc antérieur peut faire défaut; lorsqu’il existe, il n’est
représenté que par un tout petit faisceau qui ne joue qu’un
role secondaire dans la formation des nervures. Celles-ci
naissent immeédiatement au-dessus de la mise en rapport des
faisceaux du pétiole.

Les épidermes des deux faces du limbe sont identiques.
Les stomates et les poils pluricellulaires sont également
répartis sur les deux faces de la feuille. La cuticule est
recouverte de stries paralléles entre elles pour une méme

cellule (fig. 11, pl. VIII).

13. FEuiLe pu Tamus commounis L.

La feuille se compose d'un pétiole et d’unlimbe cordé. Au
point ot le pétiole s’insére surla tige se trouve de chaque
coté une émergence parenchymateuse qui occupe la place des
stipules.

Le pétiole est fortement cannelé, il présente une créte
postérieure, et une cannelure antérieure bordée par deux
crétes latérales. De chaque c6té, une créte intermédiaire est
intercalée entre la créte médiane et la créte latérale.

Le pétiole présente un léger renflement a sabase et un
autre & sa partie supérieure.

La feuille regoit de la tige trois faisceaux : un médian et

deux latéraux M, Lg, Ld (fig. 12, pl.VIID), le médian émet



une branche a droite et une & gauche, chaque faisceau latéral
fournit de méme une ramification qui,avecla branche fournie
par le médian, constitue 'intermédiaire. En outre un tout
petit faisceau inséré sur la branche issue du faisceau médian
s’intercale entre celui-ci et I'intermédiaire (fig. 12, pl. VIII).

Les stipules ne regoivent pas de faisceau.

Chaque faisceau latéral envoie vers la région antérieure du
pétiole un petit lobe libéro-ligneux qui formera I'arc anté-
rieur. Chacun des deux faisceaux de l'arc antérieur produit
a un niveau plus ou moins élevé un petit faiscean qui se
réunira au faisceau latéral un peu au-dessous de ’origine du
limbe (fig. 12, pl. VIII).

Les deux petits faisceaux de I'arc antérieur peuvent rester
distincts jusqu’en haut du pétiole, ils peuvent encore se
souder ensemble sur la ligne médiane, puis se séparer de
nouveau un peu plus haut. En tout cas, ils s’anastomosent
entre eux pour former une seule masse au moment ol se
constituent les nervures (fig. 12, pl. VIII). A ce niveau les
faisceaux médian, intermédiaires et latéraux se soudent
entre eux latéralement, puis se séparent pour constituer
chacun une nervure, aprés avoir re¢u un appoint de l'arc
antérieur. Le faisceau latéral regoit de ’arc antérieur une
seule masse libéro-ligneuse gréle. L.e médian et les inter-
meédiaires regoivent chacun deux lobes, un a droite ¢t un &
gauche, comme le montre la figure 12, pl. VIII.

L'épiderme antérieur du limbe est formé de grandes
cellules & parois minces un peu sinueuses dont certaines
portent des poils globuleux pluricellulaires.

L’épiderme postérieur se compose de cellules a parois
latérales ondulées; les sinuosités sont parfois trés accusées,
a angles aigus. Les stomates sont nombreux, les cellules
stomatiques sont allongées et étroites; les poils globuleux
pluricellulaires existent sur cette face comme sur I'épiderme
antérieur (fig. 13, pl. VIII); le contenu de ces poils se colore
en brun par I'alcool.

La face postérieure du limbe présente des glandes discoides
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dont le contenu cellulaire est brun aprés alcoolisation. Ces
glundes sont situées & la base du limbe dans les angles
formés par les nervures primaires.

14. FEuiLLE pu TaMus crETICA L.

La feuille est trés mettement cordée comme celle du
Rajania cordate (fig. 20, pl. VIII). Le lobe médian recoit
trois nervures primaires, la médiane et les deux premiéres
latérales. La seconde nervure primaire latérale se dirige
versle dehors un peu en dessous du sinug latéral et se
bifurque ; I'un des rameaux longe le bord du lobe médian,
l'autre se dirige vers la portion la plus large du limbe. La
troisieme nervure latérale se bifurque presque a sa base pour
fournir deux faisceaux qui se distribuent dans la partie
postérieure du limbe.

Les stipules sont bien développées, plus grandes méme
que celles du Zamus communis, mais ne sont pas non plus
vascularisées.

La tige fournit a 1a feuille trois faisceaux.

Le pétiole est analogue a celui du 7. comsmunds, mais plus
simple. L’arc postérieur a cinq faisceaux : un médian, deux
intermédiaires, deux latéraux, et un petit faisceau pour
l'arc antérieur.

Les épidermes ressemblent beaucoup & ceux du 7'. coum-
TUNLS.

La feuille du Zainus edulis ressemble davantage parla
forme & celle du 7'. communds. Sa structure est la méme que
celle de cette espéce.

15. FEUILLE pU TESTUDINARIA ELEPHANTIPES BURCE.

La feuille présente un pétiole trés court de 1°™3 de long
au waximum; le limbe est cordé, tres large, sans sinus
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latéral, et rétréci brusquement au sommet en une points ou
mucron réfléchi versle bas. Dans les feuilles les plus grandes,
la pointe est dépassée par les portions voisines qui s’avancent
au dela de la pointe sous forme de deux lobes arrondis.

Lelimbea cing nervures primaires : une médiane et quatre
latérales. Toutes ces mervures se ramifient en émettant
des nervures secondaires vers l’extérieur du limbe. La
deuxiéme nervure latérale se bifurque trés prés de sa base,
si pres que dans certaines feuilles on peut voir trois nervures
latérales au lieu de deux. Des ramifications, parties des
nervures secondaires, forment un réseau a mailles irrégu-
liéres.

La feuille regoit de la tige trois faisceaux; il est rare que
le pétiole soit symétrique. Daus certains cas, 'un des
intermédiaires fait défaut. Ailleursle faisceau intermédiaire
existe des deux cdtés mais on voit en outre, d’'un seul coté
seulement, un petit faisceau inséré sur l'intermédiaire et qui
se place entre celui-ci et le faisceau médian (fig. 14, pl. VIII).
De plus le faisceau médian ne contracte aucun rapport vers
la droite de sorte que l'intermédiaire de ce c6té s’insére
seulement sur le faisceau latéral.

L’arc antérieur est représenté par un seul petit faisceau
qui s’insere sur la droite du médian et sur 'intermédiaire
de gauche, ou hien sur les deux intermédiaires, ou encore
sur deux petits faisceaux intercalés entre le médian et les
intermédiaires (fig. 14, pl. VIII). A Dorigine des nervures,
le petit faisceau de I’arc antérieur s’épuise en se bifurquant,
une branche se jette sur le latéral droit, 'autre sur le latéral
gauche. Tous les faisceaux du péliole s’anastomosent latéra-
lement et sur cette anastomose s’insérent les nervures.

Le limbe renferme chez cette espéce un réseau trés
développé de cellules a tannin. Ces cellules sont rameuses,
elles laissent entre elles des lacunes irréguliéres (fig. 15, pl.
VIII). Ces cellules n’existent pas sous cette forme rameuse
au niveau des fortes nervures. Lorsqu’il y a des cellules a
tannin en arriere des nervures, elles sont arrondies. Ce
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réseau tres visible & un faible grossissement, surtout chez
les feuilles alcoolisées, a été vu par Bokorny (1) quile désigna
sous le nom de « reticulatio fusca ». Les cellules de ce réseau
se trouvent plus rapprochées de I’épiderme postérieur dont
elles ne sont séparées que par une rangée de cellules, rare-
went par deux rangées. On trouve une ou deux couches de
cellules, puis une couche de parenchyme en palissade entre
ces cellules & tannin et 'épiderme antérieur (fig. 16, pl.
VIII). Les cellules ont une épaisseur variable suivant le
point considéré; aux points de leur plus grande épaisseur
transversale, elles occupent la moitié environ de 1’épaisseur
du limbe, et I'épiderme postérieur est saillant en dehors.
Leur contenu, incolore dans la plante vivante devient jaune
clair aprésalcoolisation, et bleu foncé par I'action des sels
de fer. Ces cellules a4 tannin se rencontrent aussi dans
le pétiole ou elles forment une zdne semi-circulaire qui
se trouve & égale distance des faisceaux et de 1’épiderne
postérieur. Les épidermes sont formés de cellules & parois
latérales ondulées, plus grandes sur la face antérieure que
sur la face postérieure. Des cellules épidermiques plus
petites portent des poils globuleux pluricellulaires qui
sont plus abondants sur le parcours des nervures qu’ailleurs.
Les parois latérales des cellules sont plus ondulées sur
la face postérieure ou l'on voit en outre de nombreux
stomates.

Lafeuille ne présente pas de glandes discoides & la base
du limbe, mais sur la face postérieure de la pointe mucronée ;
ony trouve souvent deux a cing glandes un peu invaginées
au-dessous de la surface. Beaucoup de feuilles en sont
cependant completement dépourvues. Aussi M. Correns
avait-ll rangé cette espéce parmi les Dioscorées dépourvues
de nectaires.

(1) Bokorny. Vergl. anat. Unters. ub. die Natur der dursichtigen Punkte.
Flora, 1882.



16. FEUILLE DES RAJANIA.

Les feuilles des Rajania ressemblent beaucoup & celles des
Dioscorea, celles du R. angustifolia sont étroites et longues,
celles du R. cordata sont cordées et rappellent la forme des
feuilles du ZTamus cretica. Les autres espéces ont des feuilles
qui rentrent dans 'un ou I'autre de ces types extrémes.

Fewille du Rajania angustifolia Sw.

Cette feuille a dans sa plus grande largeur 12™™ environ
et 5a 6™ delong (fig. 17, pl. VIII). La nervation est plus
simple que celle des Dioscorea, la feuille étant plus étroite ;
le réseau des nervures est plus simple. Il ne comprend qu'une
nervure médiane, deux nervures primaires latérales fortes
et deux nervures primaires marginales plus faibles. Ces
nervures sont reliées par des nervures secondaires obliques
et ascendantes. Les nervures tertiaires forment un réseau
mailles irréguliéres. Le pétiole a en moyenne 5™™ de
long.

Les tiges que j’ai eues & ma disposition sont trés gréles,
la base du pétiole embrasse le § de la tige.

La feuille regoit de la tige trois faisceaux sortants. Les
intermédiaires se forment comme chez les Dioscorea.

L’arc antérieur est représenté par deux lobes libéro-
ligneux issus des faisceaux latéraux, et qui restent distinets
jusqu’a Dorigine du limbe. A cemniveau, les deux petits
faisceaux s’unissent latéralement et fournissent unlob: 4
chacun des faisceaux latéraux del’arc postérieur. Le faisceau
latéral s’unit a 'intermédiaire pour s’en séparer presque
immédiatement. Le faisceau médian reste distinct et se
continue par la nervure médiane aprés avoir regu de l'arc
antérieur deux lobes, un lobe a droite, I’autre a gauche.

Les nervures présentent leur masse libérienne divisée en
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deux groupes. Les nervures primaires sont complétement
entourées d'une zone scléreuse. Les nervures plus gréles
ont un arc scléreux en avant et un en arriére.

L'épiderme antérieur se compose de cellules dont les
parois latérales sont légérement ondulées; cerlaines portent
des poils globuleux pluricellulaires. La cuticule est striée
irréguliérement sur toutesles cellules; celles quirecouvrent
les nervures sont allongées dans le sens de celles-ci et striés
longitudinalement.

1’épiderme postérieur est formé de cellules & parois trés
ondulées. Les stomates sont irés nombreux; cet épiderme
porte (fig. 18, pl. VIII) des poils globuleux, de nombreux
poils longs composés de deux cellules basilaires courtes et
d'une trés longue cellule effilée en pointe a son extrémité
libre, la pointe est souvent contournée de fagons diverses.
La cuticule est striée. Les stries sont plus réguliéres que
sur la face antérieure (fig. 19, pl. VIII).

Il existe dans le parenchyme du limbe un réseau de
cellules rameuses colorées en jaunes, ce sont des cellules a
tannin analogues a celles que 'on trouve dans la feuille du
Tertudinaria elephantipes.

La feuille ne présente pas de glandes discoides.

Feuille du Rajania cordata L.

Chez le Rajania cordata, la forme de la feuille est
profondément cordée (fig. 20, pl.VIL); elle présente sept
nervures primaires. La nervure médiane se prolonge
jusqu’au sommet de la feuille avec les deux nervures latérales
voisines. La deuxiéme nervure primaire latérale se dirige
vers le sinus latéral de la feuille et avant d’arriver au bord,
émet vers le dehors une branche presque aussi forte qu’elle-
méme. La troisitme nervure primaire latérale suit un
moment le bord inférieur du limbe, puis se bifurque en deux
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nervures a4 peu pres égales. Toutes ces nervures émettent
des nervures secondaires, surtout vers le dehors.

Lafeuillerecoit dela tige trois faisceaux qui se comportent
comme dans I’espéce précédente a cela prés qu’a la base du
pétiole un petit faisceau fourni par le médian s’intercale entre
celui-ci et I'intermédiaire.

Les épidermes sont semblables & ceux du R. angustifolia,
mais ’épiderme postérieur n’a pas les grands poils effilés.

La face postérieure de la feuille présente des glandes
discoides localisées a la base du limbe, dans les angles
formés par les nervures primaires (fig. 20, pl. VIII); on en
voit méme quelques-unes disséminées dans le voisinage de
la nervure médiane, jusqu’au milieu du limbe. La pointe de
la feuille n’en présente pas.

b, — Feuilles composees.

Les feuilles composées des Dioscorées comprennent trois,
cinq ou sept folioles insérées au meéme point en haut du
pétiole. Chaque foliole peut avoir, comme chez Helmia
hirsuta, un pétiolule particulier trés court.

La foliole médiane est symétrique par rapport a sanervure
médiane, tandis que les folioles latérales ont leur moitié
interne (1) plus petite que leur moitié externe (fig. 21, pl
VIILI).

Ces feuilles présentent, comme les feuilles simples, un
premier renflement & la base, et un second au sommet du
pétiole, sous l'insertion des folioles.

Au point de vue anatomique, la feuille composée présente

(1) Fappelle moitié interne de la foliole latérale celle qui est la plus proche de
la foliole médiane, et moitié externe I'autre moitié de la foliole. Pour la nervation,
Je désigne sous le nom de nervures latérales internes celles de la moitié interne
et de nervures latérales externes celles de la moitié externe des folioles latérales.
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comme la feuille simple un réseau a la base et un autre au
sonniet du pétiole au niveau de I'insertion des folioles. Le
réseau de la base est identique & celui des feuilles simples,
il sert 4 la formation des faisceaux intermédiaires du pétiole.
Le réseau qui setrouve au sommet du pétiole est plus com-
plexe que celui des feuilles simples.

{. FEulLLE DE L'HELMIA HIRSUTA KUNTH.

La feuille de cette plante est composée de trois folioles insé-
rées au méme point sur un long pétiole rigide (fig. 24, pl.
VII). Ce pétiole présenteasabase unrenflement trés marqus,
il est tout couvert de longs poils rigides visibles a I'eil nu.
On observe ces mémes poilssur les deux faces de la feuille.

Le pétiole et les plus grosses nervures présentent, de dis-
tance en distance, des émergences ressemblant a de courts
aiguillons peu pointus.

[ln'y a pas de stipules. La feuille est trés embrassante,
elle s'insére sur la moitié de la périphérie de la tige chez les
jeunes plantes issues de germinations et sur le tiers environ
chez les fortes tiges des plantes adultes.

La tige fournit a la feuille trois faisccaux qui s’anas-
tomosent largement entre eux a la base du pétiole. Les mas-
sifs qui résultent de la réunion des faisceaux latéraux avec
les lobes latéraux du faisceau médian ont la forme de larges
anastonioses. Aux dépens de chacune d’elles se constituent
deux faisceaux qui semblent représenter le faisceau inter-
médiaire des autres Dioscorées. Le faisceau latéral, en sortant
de I'anastomose, est lui-méme représenté par deux branches
dont la plus exierne émet vers la région antérieure du
pétiole un petit faisceau qui va faire partie de 'arc antérieur.
(et arc est formé par la réunion 4 la partie antérieure du
pétiole des deux petits faisceaux insérés sur les faisceaux
latéraux (fig. 22, pl. VIII).

Le pétiole présente donc dans sa région moyenne un

13
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faisceau médian, quatre faisceaux intermédiaires, quatre
faisceaux latéraux et un faisceau antérieur.

Dans la région du renflement inférieur, le pétiole ne
présente pas de gaine mécanique, tandis que dans toute la
portion comprise entre les deux renflements, I'ensemble des
faisceaux se trouve enfermé dans une gaine mécanique trés
solide comprenant trois & cing rangées de cellules durcies.
L’épiderme lui-méme est formée de cellulesa parois trés
épaissies, ce (qui donne au pétiole dans sa région moyenne
une grande rigidité.

Lalame ligneuse des faisceaux du pétiole est représentée
3 sa région antérieure par des trachées étroites, les autres
éléments vasculaires étant de plus en plus grands vers
Pextérieur. Dans le prolongement de la lame ligneuse, tout
a fait & 1a périphérie du faisceau, se frouve une pefite masse
libérienne ; mais les deux groupes libériens les plus impor-
tants sont situés & droite et & gauche de chaque faisceau;
chacun d’eux renferme une grande cellule grillagée. Dans
la région antérieure du faisceau, les fibres primitives
gardent leurs parois minces, tous les autres éléments du
faisceau qui ne font pas partie du liber sont trés épaissis, de
sorte que le faisceau forme une masse solide appliquée
contre la gaine mécanique.

La surface du pétiole présente des émergences en forme
d’aiguillons. Dans ces points, le tissu a parois minces corres-
pondant au parenchyme herbacé est représenté par des
cellules plus grandes; celles-ci sont recouvertes extérieu-
rement par de grandes cellules & parois durcies séparées
elless-mémes de 1'épiderme par deux ou trois rangs de petites
cellules & parois trés épaissies. L’épiderme qui recouvre le
tout est trés épaissi.

La surface du pétiole présente de trés mombreux poils
simples composés d’une grande cellule terminale pointue &
cavité cellulaire trés réduite reposant sur une région basi-
laire plus large formée par deux cellules aplaties discoides

(fig- 26, pl. VIII).
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Tous les éléments durcies du pétiole cessent au niveau du
renflement supérieur. C’est 14 que se produit le résean
destiné & la formation des nervures des folioles.

Ceréseau est trés complexe, et si on 1'étudie dans les
feuilles de la plante adulte, il est presque impossible de
voir les rapports des faisceaux du pétiole avec les nervures.
Avant de former ces nervures, tous les faisceaux du pétiole,
en commencant par les plus antérieurs, se réunissent en
une large couronne anastomotique sur laquelle s’insérent
les nervures. Des éléments irachéens courts forment a la
partie antérieure du pétiole une large masse qui s’établit
alors que les faisceaux postérieurs, le médian et ses deux
voisins sont encore distincts et qui persiste jusqu’a ce que
toutes les nervures soient formées.

L’étude do ce réseau est beaucoup plus facile sur les
feuilles des jeunes plantes. Le pétiole de ces feuilles pré-
sente sept faisceaux dont cing postérieurs : un médian,
deux intermédiaires et deux latéraux. L’arc antérieur est
représenté par deux petits faisceaux généralement distincts,
parfois inégaux. Considérons, par exemple, l'origine de la
foliole latérale gauche (fig. 23, pl. VIII). Le faisceau latéral
gauche se réunit au petit faisceau gauche de I'arc antérieur.
De cette réunion partent deux nervures, l'une qui parait
continuer le petit faisceau de l'arc amtérieur, lautre qui
s'insére plutét sur le faisceau latéral. Ces deux nervures
sont les deux nervures latérales gauches de la foliole qui
nous occupe. Une troisidme nervure,la médiane de laméme
foliole, s'insére d’'une part sur le faisceau latéral, d’autre
part sur le faisceau intermédiaire gauche. Une autre
nervure, la nervure latérale droite de cette foliole, s’insére
sur un faisceau anastomotique provenant de la réurion du
reste de 'intermédiaire avec I'arc antérieur (fig. 23, pl. VIII).

Les nervures de la foliole latérale droite ont les mémes
rapports. Le faisceau médian forme la nervure médiane de la
foliole principale aprés étre entré un instant dans la masse
anastomotique. Ce qui reste de l'intermédiaire et de l'arc
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antérieur forme une masse de chaque coté et en avant du
faisceau médian. Chaque masse fournit deux nervures laté-
rales de 1a foliole médiane (fig. 23, pl. VIII).

La foliole médiane comprend donc cinq nervures: ue
médiane, deux latérales gauches et deux latérales droites.

Lesfolioleslatérales possédent unenervure médianeet trois
ou quatre nervures latérales. Lorsque les deux moitiés d'une
foliole latérale possédent autant de nervures primaires 1'une
que |’autre, ces nervures sont plus petites du co6té interne de
la foliole. Plus généralement, la moitié interne regoit une
nervure de moins que la moitié externe. Dans les feuilles de
la plante jeune on voit deux nervures latérales dans la moitié
externe et une seulement dans la moitié interne (fig. 21, pl.
VIII). Dans les feuilles de la plante adulte, on a trois nervures
du coté externe, une seule du coté interne.

La ramification des nervures dans le limbe se produil
comme chez les Dioscorées a feuilles simples, ce sont encore
les ramifications de cinquidme ordre qui se terminent en
pointe libre dans les mailles formées par les mnervures
d’ordre inférieur (fig. 24, pl. VIII).

Les fortes nervures ont leur masse libérienne subdivisée
en trois petits groupes, un médian et deux latéraux. Un arc
scléreux borde ces nervures en avant et en arriére. Les
nervures les plus gréles, qui se terminent en pointe effilée au
sein du parenchyme, ne se composent a leur terminaison que
de quatre ou cing trachées globlueuses (fig. 25, pl. VIII). Le
liber semble avoir disparu. Ces trachées plus rapprochées de
I’épiderme antérieur, se trouvent souvent au contact du
parenchyme en palissade.

Les cellules du parenchyme en palissade sont peu
allongées, elles sont séparées de I’épiderme postérieur par
trois ou quatre couches de cellules entre lesquelles se
trouvent de nombreuses lacunes (fig. 25, pl. VIII). Au
niveau des fortes nervures, on voit deux rangées de cellules
collenchymateuses sous 1'épiderme postérieur.

1’épiderme antérieur se compose de cellules dont les faces
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latérales sont un peu ondulées; celles qui recouvrent les
nervures sont allongées et leur cuticule est stride longitudi-
nalement, ¢’est-a-dire parallelement a la nervure. Les poils
que l'on rencontre sur cet épiderme sont trés grands. Ils
ont la méme structure que ceux du pétiole. Autour de leur
base la cuticule présente des stries rayonnantes. Les cellules
voisines de la base d’un poil ont les parois latérales moins
sinueuses.

Les cellules de D’épiderme postérieur ont les parois
lutérales plus ondulées que celles de 1'épiderme aniérieur.
Elles sont accompagnées de nombreux stomates qui ne
présentent pas de cellules annexes. Sur cet épiderme on
rencontre les mémes poils que sur I’épiderme antérieur, et
de plus les poils globuleux pluricellulaires ordinaires des
Dioscorées.

Ces feuilles n’ont pas de glandes discoides ni au sommet
114 la base du limbe des folioles.

2. FEUILLE pU DIOSCOREA PENTAPHYLLA L.

La feuille de cette espece a un pétiole de 5a 7°™, le limbe
se compose de trois, cing ou sept folioles de méme taille.

La feuille est dépourvue de stipules, elle présente des
poils sur toute sa surface, autant sur I’épiderme antérieur
que sur I’épiderme postérieur.

La tige fournit & la feuille trois faisceaux qui se com-
portent comme chez les autres Dioscorées pour former les
six faisceaux du pétiole; lorsque la feuille est plus développée
(ellea alors cing ou sept folioles), le pétiole présente huit
faisceaux; le faisceau latéral de chaque coté est alors repré-
senté par deux branches. .

Considérons le cas ou la feuille ne posséde que trois folioles.
Tout en haut du pétiole, au moment de former les nervures,
le faisceau de ’arc antérieur s’élargit brusquement et s’étend
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d’un faisceau latéral a 'autre. Deux nervures se forment de
chaque coté au point de jonction de l'arc antérieur avec le
faisceau latéral, elles paraissent continuer directement l'une,
une ramification del'arc antérieur,l’autre, le faisceau latéral;
les deux nervures ainsi formées sont les deux nervures
latérales externes de la foliole latérale. Le faisceau intermé-
diaire se réunit 4 la masse anastomotique et donne presque
aussitot une nervure qui se place a cété des deux précédentes,
cette nervure est la nervure médiane d’une foliole latérale.

Ce qui reste de I’'arc antérieur se divise alors en deux
parties qui vont s’accoler I'une a droite, I’autre & gauche
du faisceau médian formant avec lui un arc de cercle, ouvert
enavant. Immédiatement apres, le faisceau médian redevient
libre et les deux lobes restants de ’arc antérieur constituent
une masse libéro-ligneuse de chaque cété du faisceau médian.
Chaque masse sedivise endeux branches dont I'une reste prés
du faisceau médian, tandis que I'autre se dirige latéralement
vers les trois nervures déja formées. Dans son trajet cette
branche se divise en deux faisceaux qui sont les nervures
latérales internes de chaque foliole latérale. Ce$ deux
nervures sont plus faibles que les deux nervures externesde
la foliole. — La branche qui est restée prés du faisceau
médian se divise aussi en deux faisceaux, <ce sont les
nervures latérales de la foliole médiane.

D’apreés ce qui précéde, on voit que la nervure médiane
de la foliole médiane est formée par le faisceau médian du
pétiole, et que la nervure médiane des folioles latérales est
formée par les intermédiaires. Les nervures latérales de la
foliole médiane sont formées par des branches issues de
Parc antérieur. Les nervures latérales internes des folioles
latérales sont aussi formées par 1’arc antérieur, il en est de
méme de la nervure latérale extréme; la premiére nervure
latérale externe est formée par le faisceau latéral du
pétiole.

Lorsque la feuille a cing ou sept folioles, la région
anastomotique est beaucoup plus développée et les rapports
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des nervures avec les faisceaux du pétiole sont moins nets;
jen’ai eu & ma disposition, pour I'étude de ces feuilles, que
des matériaux d’herbier assez mal conservés.

Les épidermes de la feuille du Dioscorea pentaphylia
sont composés de grandes cellules a parois latérales planes
pour 'épiderme antérieur, & parois ondulées pour I’épiderme
postérieur. La cuticule des cellules de ’épiderme antérieur
est couverte de stries rayonnantes, qui convergent du dehors
vers le milieu de chaque cellule ou elles forment par leur
enchevétrement un réseau complexe. )

Certaines cellules de I'épiderme antérieur portent de
longs poils composés de deux cellules basilaires discoides
superposées supportant une grande cellule trés-allongée,
terminée en pointe (fig. 27, pl. VIII). Les cellules de cet
épiderme sont plus petites vers la pointe des folioles. On
rencontre quelques stomates dans cette région. Les poils
globuleux sont rares.

Les stomates sont trés nombreux sur’épiderme postérieur
qui porte aussi des poils de méme forme que ceux de
épiderme antérieur. Les poils sont abondants au voisinage
des nervures. Les cellules de ces régions sont allongées
dans le sens de la nervure et leur cuticule est striée longitu-
dinalement.

Ces feuilles ne présentent pasde glandes discoides.

§ 3. — CARACTERES GENERAUX DE LA FEUILLE
DES DIOSCOREES.

D’aprés ce qui précede, on peut résumer les caracteres de
la feuille des Dioscorées de la maniére suivante :

La structure de la feuille est trés uniforme dans toute la
famille des Dioscorées. Elle témoigne de la trés grande
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homogénéité de ce groupe, du moins dans les Dioscorées
unisexuées.

Par rapport aux feuilles des autres Monocotylédonées, la
feuilles des Dioscorées est caractérisée par sa forme, sa
nervation réticulée, les renflements de son pétiole, le nonibre
de sesfaisceaux, la constitution d'un arc pétiolaire antérieur
simple, la structure de ses massifs libéro-ligneux, les glandes
du limbe, la fornie des poils.

1. La feuille a une forme cordée lorsqu’elle est simple.
Lorsqu’elle est composée, elle présente trois, cinq ou sept
folioles dont la médiane seule est symétrique par rapport a
sa nervure principale. Les autres folioles ont leur coté
externe plus développé que I'interne.

2. La nervure principale et les nervures latérales réalisent
la nervation palmée dans les feuilles simples et dans les
folioles des feuilles composés. La nervure médiane est la
plus forte; chaque motié de la feuille présente deux ou trois
nervures latérales. Ces mnervures et leurs ramifications
réalisent un réseau dont les derniéres mailles renferment
les terminaisons en pointe libre des nervures les plus
gréles.

3. Le pétiole présente un renflement & sa base et un autre
prés de origine du limbe. Ces renflements sont dépourvus
d’éléments mécaniques.

4. La feuille regoit de la tige trois faisceaux de méme
valeur qui représentent chacun la région antérieure d'un
massif sortant. A la base du pétiole, deux faisceaux inter-
médiaires se forment par la réunion d’un lobe du faisceau
médian et d'un lobe du faisceau latéral voisin. Ces cing
taisceaux forment I’arc postérieur. Dans les grandes feuilles,
les faisceaux intermédiaires et les faisceaux latéraux peuvent
étre représentés chacun par deux branches.

Dans le pétiole des Dioscorées, les faisceaux sont denc
beaucoup moins nombreux que chezla plupart des Monocoty-
1édonées.
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5. Le principal caractére anatomique de la feuille des
Dioscorées est la présence d’un arc antériewr. Cet arc ne
comprendici, en général, qu'un seul faisceau placé en : vant
faisceaunmédian, contre la face antérieure. Son bois regardedu
celul du faisceau médian. Le faisceau de larc antérieur
résulte de la fusion, sur la ligne médiane, de deux lobes
libéro-ligneux issus des faisceaux latéraux. Il appartient
donc au type des arcs antérieurs a structure simple. Au
niveau de l'insertion des nervures, I'arc antérjeur s’élargit
beaucoup; il envoie un petit lobe & chacun des faisceaux
intermédiaires et latéraux de I’arc postérieur et deux lob-s
au faisceau médian. Tous les faisceaux de I’arc postérieur
s'anastomosent alors latéralement et forment les nervures.
L'arc antérieur fonctionne donc chez les Monocotylédonées
les plus élevées comme chez les Dicotylédonées a arc
antérieur simple.

6. Chaque nervure ne renferme qu'une seule masse libéro-
ligneuse dans laquelle le Iiber forme plusieurs groupes.

1. Le limbe présente fréquemment & sa base et sursa face
postérieure des glandes en forme de disques épais, formées
d'un grand nombre de petites cellules. — La pointe de la
fenille, surtout lorsqu’elle est bien distincte et un peu épaisse,
présente également des glandes qui ont la méme structure
que les précédentes, mais qui sont plus développées et plus
profondément enfoncées dans les tissus. Leur formec est
moins réguliére. Elles sont toujours en rapport avec des
terminaisons de faisceaux. Une invagination de la surface
épidermique forme un véritable canal. Les glandes discoides
existent aussi parfois dans la région d’insertion du pétiole
sur la tige (D. dlustrata).

M. Correns a considéré ces glandes comme des nectaires
extra-nuptiaux.

8. Les stomates sont localisés sur la face postérieure de
la feuille. Chez Helinia bulbifera, j’ai trouvé des stomates
sur les deux faces du limbe. Les parois latérales des
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cellules épidermiques de la face postérieure sont souvent
sinueuses.

I/épiderme antérieur se compose de cellules & parois
latérales planes. Chez les espéces dont la surface supérieure
du limbe parait veloutée, chaque cellule épidermique pré-
_ sente au milieu de sa face externe une éminence striée
radialement par rapport & un point central placé au sommet
de I’éminence.

On trouve sur I'épiderme des deux faces de la feuille des
poils courts a téte cloisonnée. Chez certaines Dioscorées, on
trouve, outre ces poils, de courts prolongements non cloi-
sonnés des cellules épidermiques, ou des poils allongés,
terminés en pointe et pluricellulaires.

La cuticule des cellules épidermiques est souvent recou-
verte de stries réticulées ou plus ou moins paralleles. Le
dispositif parallele se rencontre sur les cellules allongées
qui suivent le parcours des nervures.

§ 4. — CoumprArAISON DE LA FEUILLE DEs Dioscorkes
AVEC CELLE DES SMILAX.

Comme on compare trés souvent la feuille des Dioscorées
a la feuille des Smalaz, voyons rapidement quels sont les
caractéres de cette feuille.

La feuille des Smilax peut se présenter sur laméme plante
avec ou sans vrilles. Dans tous les cas les faisceaux de Ia
base du pétiole ont des valeurs différentes. Le faisceau
médian est le plus fort, les latéraux D, et G, sont gréles; les
latéraux D), et G, sont plus forts que D, et G,, mais moins
forts que le médian. L’alternance se continue de la sorte (fig.
29, pl. VIII), jusque vers les hords de la guine, ou les deux
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ou trois derniers faisceaux sont de tailles réguliérement
décroissantes.— Dans ’exemple figuré, ces petits faisceaux
marginaux sont au nombre de trois & gauche, et de deux a
droite. — Si I’on étudie Pinsertion de la feuille sur la tige,
on voit que les gros faisceaux foliaires viennent dela région
centrale de la tige, tandis que les petits sortent de la région
périphérique, ces faisceaux ont donc des origines différentes.
(est 1a une premiére différence importante avec les
Dioscorées, puisque les rapports des faisceaux fohan‘es ne
sont pas de méme nature.

" Dansle pétiole des feuilles qui n’ont pas de vrilles, la
seule modification que I'on voie, en passant de la gaine au
pétiole, consiste dans la production de deux petits faisceaux
qui viennent se placer dans la région antérieure du pétiole
(fig. 30, pl. VILI). Ces deux petits faisceaux s’insérent I'un
a droite, 'autre & gauche sur I’avant-dernier faisceau del’arc
formé par I'ensemble des faisceaux de la gaine. Ces cordons
peuvent étre considérés comme un arc antérieur trés réduit.

Dans le pétiole les faisceaux foliaires voisins sont unis de
distance en distance par de petits lobes libéro-ligneux qui
vont de 'un & lautre. Certains de ces petits faisceaux
persistent jusqu’en haut du pétiole de sorte qu’a ce niveau
le pombre des faisceaux est plus grand qu’a la base.

Tout en haut du pétiole, les petits faisceaux qui occupaient
la région antérieure de 1’organe se rejettent sur les faisceanx
latéraux immeédiatement voisins. Ils se comportent done
comme une nervure marginale faible qui se jette sur la
nervure immédiatement plus interne. Cesrapports différent
coniplétement des rapports des piéces de I’arc antérieur des
Dioscorées.

Lafeuille des Swmilax présente & sa base une nervure
médiane et de chaque cété une nervure primaire latérale
qui fournit une ramification externe 4 peu de distance de la
bhase du limbe. La nervure médiane du limbe re¢oit le faisceau
médiandu pétiole et, dechaque coté, lesdeux latéraux voisins.
Lanervure latérale regoit, comme faisceau le plus important,
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le faiscean D, ou (7; avec un ou deux autres petits faisceaux
voisins (fig. 31, pl. VIII). Tous ces faisceaux passent directe-
ment du pétiole au limbe sans qu'il y ait en haul du péliole
de mise en Tapport entre cux. La formation des nervures chez
le Smilaz n’est donc pas précédée, comme chez les Dioscorées,
par la formation d’un réseau basilaire.

Les mnervures primaires de la feuille des Swmilex sont
formées chacune par plusieurs faisceaux : un plus fort au
milieu et un, deux ou trois plus petits placés de chaque cété
du premier. Vers le sommet du limbe, le nombre des fais-
ceaux de chaque nervure primaire diminue, et finalement
la nervure ne renferme plus qu'un seul faisceau.

La nervation est réticulée. Les derniéres mailles du réseau
renferment des terminaisons en pointe libre.

Lorsque la feuille des Swmilax présente des vrilles (1), on
voil se produit dés la base de la gaine un certain nombre de
faisceaux destinées aux vrilles. Un premier faisceau s’insére
sur les deux petils faisceaux latéraux les plus voisins du
médian, il est formé par la réunion de deux lobes libéro-
ligneux émis par ces faisceaux; ces lobes tournent de 180°
sur eus-mémes et viennent se placer en regard du faisceau
médian, contre la face antérieure de la gaine. Le bois du
faisceau résultant est tourné vers le bois du faisceau médian
(fig. 32, pl.VIII). Le faisceau ainsi formé prend plus haut une
grande largeur (fig. 33, pl. VIII), avant de se diviser en un
certain nombre de petits faisceaux qui pour la plupart se
rendent aux vrilles. Les vrilles regoivent en outre d’autres
petits faisceaux insérés sur les autres faisceaux du pétiole;
elles regoivent ausst les deux faisceaux latéraux extrémes
de chaque coté. La fig. 34, pl. VIII, passe au dessous de
Pinsertion des vrilles. Les faisceaux des vrilles forment deux

(1 La structure du pét'ole des Smilax et les rapports des vrilles ont été bien
étudiés par M. G. Covoms, Recherches sur les Stipules. Annales des Sciences
naturelles, Botanigue, T¢ série, tome 6, 1887. — M. Colomb admet que chacune
des vrilles du Smilaw équivaut & une demi-ligule.



— 205 —

groupes, I'un & droite, 'autre & gauche dans la région anté-
rieure de la figure. Au dessus de I'inserlion des vrilles, le
pétiole présente une structure analogue a celle des pélioles
sans vrilles; les faisceaux y sont disposés sur um seul arc
(fig. 39, pl. VIII). L’arc est fermé en avant, il y a donc deux
petits faisceaux antérieurs placés contre la face antérieure du
pétiole. — La formation des nervures se produit comme
chez les feuilles sans vrilles.

Dans ce pétiole, les faisceaux antérieurs qui se rendent aux
vrilles ont des rapports qui permetlent de les considérer
comme représentant un arc antérieur. Cet arc antérieur
fournirait donc la plupart des faisceaux des wrilles. Il y
aurait lieu, par conséquent, d'éludier de plus preés les rapports
des ligules avec les arcs antérieurs.

La feuille des Swmila.r et cell> des Dioscorées ont comme
caracléres communs la nervation réticulée el la terminaison
des nervures les plus gréles en pointe libre.

Les différences entre ces feuilles sont nombreuses : 1° les
faisceaux du pétiole ont des valeurs différentes chez les
Smilaz, les gros taisceaux alternent avec les petits; les
premiers sortent de la région centrale, les autres de la péri-
phérie de la tige. Chez les Dioscorées, les faisceaux foliaires
ont la meme valeur et la meme insertion; chacun d’eux
représente la portion antérieure d’un massif du rang
externe ; 2° dans les feuilles sans vrilles des Smilaz, I'arc
antérieur est trés réduit, sitoutefois on peut a lmettre fu’il
existe. Les nervures se forment sans qu’il y ait mise en
rapport des faisceaux & la base du limbe; chaque nervure
primaire se compos2 de plusieurs faisceaux. — Dans les
feuilles pourvues de vrilles, I'mmsertion de ces organes
rappelle un peu ¢»lles des folioles des Dioscorées a feuilles
composées, 1ais 'arc antérieur est représenté par un grand
nombre de petits faisceaux insérés sur les faisceaux posté-
rieurs dans la région inférieure du pétiole. — L’arc anté-
rieur des Smiluxr ne se comporte pas comme celui des
Dioscorées, il ne forme pas en haut du pétiole un réseau
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reliant entre eux les divers faisceaux postérieurs; 3°les
nervures primaires de la feuille des Smilax renferment
chacune plusieurs faisceaux disposés céte & cdie; chez les
Dioscorées ces mervures ne possédent qu’une seule masse
libéro-ligneuse.

La feuille des Dioscorées se distingue surtout de celle des
Smilaz par les caractéres de son arc antérieur. Cet arc
comprend un seul faisceau inséré sur les faisceaux latéraux
extrémes. Ce faisceau s’élargit beaucoup & la naissance du
limbe et fournit un lobe & chaque faisceau postérieur avant
la production des nervures.

Chezles Aroidées, et chez la plupart desMonocotylédonées
a nervation réticulée, chaque nervure primaire renferme
plusieurs faisceaux comme chez les Smelaz. Le nombre de
ces faisceaux diminue dansle limbe 3 mesure que la nervare
s’épuise par I’émission des nervures de second ordre, de
sorte qu’on arrive & n’avoir plus qu'un seul faisceau vers
la terminaison de la nervure. — De meéme chez les Dios-
corées, la masse libéro-ligneuse unique, mais & lobes
libériens multiples, émet des nervures secondaires, saffai-
blit et se termine par un faisceau avec une seule masse
libérienne. — Cettle comparaison nous améne & conclure
que, pour la feuille comme pour la tige, les massifs libéro-
ligneux des Dioscorées ont une valeur anastomotique,
chacund’eux correspondant aun systéme fortement condensé
de faisceaux simples.



CHAPITRE TROISIEME.

LA RACINE DES DIOSCOREES.

Historigue. — M. Bucherer (1) a décrit la structure de la
racine du Zamus communds. Cet auteur a donné une bonne
figure du faisceau et des assises internes du liege.

ANATOMIE DE LA RAGINE.

On peut grouper en deux catégories les racines des
Dioscorées. La premiére catégorie comprendra les racines
des plantes a tubercules annuels ; la seconde les racines des
plantes dont les tubercules sont vivaces.

Nous exposerons dans un paragrapbe spécial la structure
des racines épineuses du Dioscorea spinosa.

a. — Racines des espéces & tubercules annuels.

Les plantes dont les tubercules se renouvellent & chaque
période de végétation et dont la croissance est trés rapide

(1) Bucherer, Beitr. zur Morphol. und Anatomie der Dioscoreaceen. p. 28,
Bibliotheca Botanica, Heft 16. Cassel, 1889.
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présentent desracines dont 1’écorce est entiérement paren-
chymateuse. Le faisceau de ces racines présente en général
un grand nombre de lames ligneuses dont les éléments
sont trés larges et s’avancent jusqu’au centre de figure.
Nous décrirons comme type dans cetle catégorie la racine
du Loscorea Batatas, a laquelle mous comparerons les
racines des aulres espéces en signalant les différences que
ces espéces présentent avec la premiére.

1. RaciNE pu DioscorEr BaTaTas DESNE.

Dans les racines du 2. Batatas, la région corticale forme
a peu preés les § du rayon (fig. 36, pl. VIII). Le tissu fonda-
mental secondaire est beaucoup moins épais que le lisge
interne. Toules les cellules gardent leurs parois minces. La
gaine protectrice du faisceau est formée de cellules a parois
minces. L’assise rhizogéne est simple, ses cellules ont des
parois minces, sauf en face des groupes libériens (fig. 37, pl.
VIII). Chaque lame ligneuse se compose de trachées et de
valsseaux d’autant plus larges qu’ils sont plus éloignés de
la périphérie du faisceau. Les vaisseaux les plus internes
vl sont trés grands, leur diamétre peut atteindre 0™™,25.
Chacun d’eux correspond a deux lames ligneuses (fig. 37,
pl. VIII). Le bois ne s’avance pas jusqu’au centre du faisceau
qui est occupé par des fibres primitives épaissies. Chaque
groupe libérien présente une grande cellule grillagée a son
bord intérieur (¢g fig. 37, pl. VIII).

Des fibres primitives épaissies séparent le bois du liber.
Entre l'assise rhizogéne et la premiére cellule libérienne
se trouvent deux assises de cellules épaissies. Certaines
fibres sont transformées en glandes a oxalate de chaux.
Celui-ci affecte la forme de raphides (R fig. 37, pl. VIII).

Sur une seclion radiale du point de végétation, on voit
que la pilorhize est formée au sommet d'une quinzaine de
couches cellulaires, tandis que sur les cotés ellene comprend
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que quatre a six couches. Le point de végétation est formé
d'un groupe de cellules qui se cloisonnent en tous sens (fig.
38, pl. VIII)et parmi lesquelles il est impossible de distin-
guer des initiales spéciales pour tel ou tel tissu de la racine.

La place des grands vaisseaux est indiquée jusqu’a peu de
distance du sommet végétatif par de grandes cellules
disposées en files paralléles a I'axe del’organe (v fig. 38,
pl. VIII).

Il n’est pas possible de suivre dans cette racine la limite
de la pilorhize et du corps de la racine elle-méme, comme
on 'a décrit pour beaucoup de racines de Monocotylédonées.

2. RAcINE DU DIOSCOREA ILLUSTRATA HORT.

Dans les grosses racines du D. ¢/lustrata, 1’écorce occupe
a peu prés les ¢ du rayon. Le faisceau présente de sept a dix
poles ligneux. Les lames ligneuses, qui n’atteignent pas la
région centrale sont continues, les vaisseaux ligneux Ilos
plus larges sont réunis aux éléments plus anciens par des
vaisseaux plus étroits.

Chaque masse libérienne présente un a quatre grands
tubes grillagés situés vers le bord interne de la masse (fig.
39, pl. VIII).

I’assise péricambiale est représentée par deux couches
de cellules dont les parois sont minces en face des poles
ligneux, épaissies partout ailleurs. La gaine protectrice du
faisceau se compose de cellules épaissies surtout vers
Pintérieur, de sorte que I'épaississement présente le type en
fer & cheval, si répandu parmi les Monocotylédonées.

Le liege interne est formé de cellules d’autant plus
grandes qu’elles appartiennent 4 une assise plus extérieure.
Les lacunes intercellulaires grandissent aussi vers l'exté-
rieur. Le tissu fondamental secondaire externe forme une
zdne peu épaisse dans laquelle les lacunes sont petites.

14
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Dans les racines gréles, 'écorce occupe les ¢ du rayon.
Le nombre des pdles du faisceau peut descendre a cing.

Le point de végétation de cette racine a les mémes
caractéres que celui de la racine du D Batatas.

3. RacINE pU Di10SCOREA JAVANICA HORT.

Les racines moyennes du 2. javanica ont une écorce qui
occupe la moitié du rayon.

Sous Vassise pilifére dont les cellules ont des parois
minces se trouve l'assise subéreuse trés nette formée de
cellules un peu épaissies. Le tissu fondamental secondaire
est formé de quelques assises cellulaires a parois minces.
Le lidge interne a ses cellules séparées par des méats, les
parois des cellules y sont également minces. — Les cellules
de la gaine et du péricambium ont des parois épaissies. A la
périphérie du faiscean, les tissus sont épaissis, sauf les
éléments libériens. Les grandes cellwles grillagées sont
placées vers Iintérieur des ilots libériens. Les vaisseaux
ligneux sont trés grands, leur diametre atteint 0™™ 3. Iis
s'avancent jusqu’au centre du faisceau. Dans cette région
les fibres primitives ont des parois minces. Le nombre des
lames ligneuses s’éléve jusqu’a vingt-cing.

Les racines du D. spiculata el D. pentaphyila ont les
mémes caractéres que celles du 2. javanica. Les cellules
grillagées et les vaisseaux ligneux sont simplement un peu
moins larges.

La racine du /. aculeata a une écorce formée de cellules
a parois minces. Les cellules de la gaine dans cette espéce
sont épaissies en fer & cheval, le maximun de I’épaississement
portant sur la parol interne. Les lames ligneuses s’avancent
jusqu’au centre ot les vaisseaux sont séparés par des fibres
primitives & parois minces.
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4. Racine DE L'HELMIA mRsuTA KUNTH.

Dansles racines de 'H. Mirsuta, le tissu fondamental
secondaire et le liege interme sont formés de cellules a
_parois minces.

Les racines des jeunes plantes ont ordinairement cing
poles & leur faisceau. Les vaisseaux ligneux n’arrivent pas
tout-a-fait jusqu’au centre. Le liber se compose de massifs
dans lesquels on voit une grande cellule grillagée vers
Vintérieur. Tous les éléments du faisceau sont épaissis,
sauf le liber et les cellules péricambiales situées en face des
poles. :

Les racines des vieilles plantes ont jusqu’a trente pélesa
leur faisceau. Les cellules corticales ont encore des parois
minces. Les éléments libériens et quelques fibres primitives
de la région centrale sont les seules cellules a parois minces
du faisceau.

Chez V' Helmia bulbifera, la racine présente les mémes
caractéres, mais 1’éBaississement est moins accusé dans les
éléments du faisceau.,

b, — Racines des espéces & tubercules vivaces.

Les especes dont les tubercules sont vivaces et croissent
lentement ont des racines plus gréles en général, le nombre
des poles de leur faisceau est moins élevé. Chez les plantes
agées dont les racines sont plus fortes, le nombre des lames
ligneuses du faisceau devient assez grand, mais les vaisseaux
ligneux ne s’avancent pas jusqu’au cenire de figure, comme
dans la plupart des grosses racines des plantes a tubercules
annuels. — On voit en outre dans les racines de certaines
de ces plantes des gaines mécaniques se différencier dans
la partie profonde du liége interne.
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1. RACINE pU DIOSCOREA BINUATA VELL.

Les racines du 2. sénuate sont caractérisées par les épais-
sissements réticulés des cellules du liége interne (ré¢ fig.
40, pl.VIII). Les cellules de la gaine casparyenne Gec sont
épaissies en fer a cheval. Les cellules de 1’assise péricam-
biale et les fibres primitives qui séparent le bois du liber
ont des parois épaisses. Les vaisseaux ligneux les plus
intérieurs sont grands; ils s’avancent presque jusqu’au
centre de figure. Le faisceau des racines moyennes présente
huit lames ligneuses.

Les racines des variétés du D. muwlficolor sont assez
gréles. Klles ont une structure trés voisine de celle que
nous venons de décrire chez le D. sénuata. Leur caractére
le plus remarquable est I’épaississement en fer a cheval des
cellules de la gaine Ge (fig. 41, pl. VIII) ; cet épaississement
est trés accentué dans cette espéce. — Les cellules du liege
interne ne montrent pas les épaississements réticulés que
nous avons signalés chez le 2. sinuata.

2. RACINE pU DI10SCOREA VILLOSA L.

Dans le faisceau des racines du 2. villosa, on voit un
vaisseau central, sur lequel viennent converger cinq lames
ligneuses. Les groupes libériens ont une seule cellule
grillagée & leur bord interne. La gaine protectrice n’est pas
épaissie, 'assise péricambiale est épaissie seulement en face
des massifs libériens. — Les cellules du tissu fondamental
secondaire et du liége interne gardent leurs parois minces.

3. RaciNE pu DioscorREA QUINQUELoBA THUNB.

Les racines du J. guénqueloba présentent un tissu fonda-
mental secondaire et un liége interne dont les callules
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gardent des parois minces. La gaine protectrice du faisceau
est formée de cellules épaissies en fer a cheval. Tous les
éléments du faisceau, sauf le liber, ont des parois épaissies.
Le faisceau des racines moyennes présente sept lames
ligneuses, qui ne s’avancent pas jusqu’au centre. Les cellules
grillagées sont moins larges que chez les autres Dioscorées
étudiées, elles occupent le bord interne de chaque groupe
libérien.

4. RACINE DU TESTUDINARIA ELEPHANTIPES BurcH.

Les racines du Testudinaria elephantipes sont caracté-
risées par la présence d’une gaine de tissu mécanique
comprenant les deux & cinq assises profondes du liége
interne.

Le tissu fondamental secondaire et le lidge interne
occupent la muwoitié au moins du rayon. A extérieur,
Dassise pilifére, formée de cellules égalesentreelles, recouvre
'assise subéreuse dont les cellules ont des dimensions
variables. Puis vient le tissu fondamental secondaire. Les
cellules du liége interne sont séparées par des meéats. Les
assises internes de ce liége sont d’autant plus fortement
épaissies que la racine est plus forte et plus agée (Zgé fig.
42, pl.VIII). Dans la paroi de chacune de ces cellules épais-
sies, on distingue trés nettement des couches concentriques
de réfringence différente. La lumiére de la cellule est trés
réduite. Des ponctuations trés fines traversent les parois
épaissies. Les cellules de la gaine protectrice ne sont
épaissies qu’en face des groupes libériens; elles gardent
leurs parois minces en face des poles trachéens.

L’assise péricambiale est formée d’'une ou deux assises de
cellules dont les parois sont minces en face des pdles
trachéens, tandis qu’elles sont épaissies en face du liber
(fig. 42 pl. VIII). Dans les fortes racines, chaque lame
ligneuse se compose d'une douzaine de trachées auxquelles
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succédent vers lintérieur des vaisseaux d’autant plus
grands qu’ils sont plus rapprochés du centre de figure. Les
lames ligneuses ne s’avancent pas jusqu’au centre ou l'on
trouvedes fibres primitives, épaissiesdans les vieilles racines,
Les groupes libériens alternent réguliérement avec les
lames ligneuses, mais ne s’avancent pas aussi prés dun
centre. Dans chaque groupe libérien, les éléments les plus
rapprochés de la périphérie du faisceau sont petits tandis
que les grandes cellules grillagées sont localisées & la partie
interne du liber.

Les racines moyennes ont de six & douze péles & leur
faisceau, les grosses racines en ont de vingt & vingt-six.

Les racines du Zamus communis L présentent les mémes
caractéres que celles du Zestudinaria. Mais la gaine méca-
nique du liége interne ne comprend qu’une seule assise
cellulaire conligué a la gaine protectrice du faisceau, celle-ci
est formée de cellules épaissies. L’assise péricambiale a des
parois minces en face despdles irachéens. Les fibres primi-
tives du faisceau sont épaissies. Les James ligneuses ne
s’avancent pas jusqu’au centre de figure.

Ces racines perdent facilement leur région superficielle,
de sorte quelasurface des vieilles racines est formée par
Passise interne du liége.

e. — Racines épineuses.

Le Dioscorea spinosa Roxb. doit son nom & des productions
épineuses formées par des racines dont les ramifications
latérales sont transformées en épines. Ces épines trés pointues
et trés résistantes ont une longueur variant entre 10 et

158 (1),

(1) Je ne sais rien au sujet de la disposition de ces racines épineuses surla
plante. Je ne les connais que par des échantillons détachés provenant de 'Herbier
du Jardin Botanique de Bruxelles et que je dois & la bienveillance de M. F. Crépin.
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Les racines ordinaires de la plante ont une écorce peu
épaisse formée de cellules & parois minces.

Les racines aériennes qui portent les épines ont une écorce
mince, qui avait en partie disparu dans les échantillons que
jai étudiés.Tous les éléments du faiscean, saufle liber, sont
trés épaissis.

Les racines épineuses sortent latéralement des racines
aériennes. Elles en différent en ce que toute la région corticale
est formée de cellules .fortement épaissies. On ne distingue
méme plus de limite entre I’écorce et le faiscean (fig. 43, pl.
VII). Dans le faisceau tous les éléments sont fortement
épaissis. On ne distingue dans tout ’organe que les groupes
libériens X formés de cellules trés petites; ces groupes
alternent avec les massifs trachéens dont les petits éléments
¢r sont moins épaissis que les autres. On voit en outre
quelques vaisseaux ligneux entre certains massifs trachéens
et le centre de figure du faisceau. Ces vaisseaux ligneux
trés étroits sont entourés de quelques éléments peu épaissis.

L’arrangement de ces éléments permet de considérer ces
épines comme des racines transformées.

Ces racines rappellent les racines épineuses de certains
Palmiers (Thrinax stauracantha), mais leur transformation
est plus compléte. Danslaracine du 7%#»éraz (1), on distingue
encore dans la région corticale le lidgge interne du tissu
fondamental secondaire, grace & des différences dans I’arran-
gement et dans la forme des cellules. La surface de ’épine
est formée par quelques assises de cellules non épaissies.
Les éléments du faisceau sont moins épaissis que ceux de
I'écorce, de sorte que la délimitation du faisceau se fait trés
facilement.

(1) Je n'ai pu étudier que les racines épineuses des plantes de serres, n'ayant
pas & ma disposition les racines des plantes sauvages.
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CHAPITRE QUATRIEME.

LES TUBERCULES DES DIOSCOREES.

Hisrorique.

Les premiéres observations sur les tubercules des
Dioscorées se trouvent dans un travail de DuTrocHET sur les
embryons végétaux (1). Elles se rapportent seulemenl au
Tamus communis. DuTrRocHET avait observé de jeunes Tamus
qu’il décrit et figure. Ces germinations lui paraissaient offrir
des caractéres particuliérement importants puisqu’il y avait
remarqué des transitions entre les Monocotylédonées et les
Dicotylédonées. DurrocHET considére la gaine cotylédonaire
comme le rudiment d'un second cotylédon. Le tubercule du
Tamusrésulterait de ’accroissement du premier entrencend
de la tige principale. L’axe hypocotylé, le cotylédon et la
premiére racine se détacheraient de 1’extrémité inférieure
de l'organe dansle cours de son développement. Le tubercuie
du Tamus serait une fige radiciforme tubéreuse. Anatomi-
quement 1'organe serait donc une tige, morphologiquement
Pextérieur de 'organe serait celui d'une racine, physiologi-
quement c’est une grosse masse de tissu servant de réservoir
nutritif.

(1) DutrocHET. Observations sur la forme et la structure primitive des
embryons végetaux. (Nowv. Ann. du Museum. t. IV, p. 165. Paris, 1835).
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Huco von MosL (1) a consacré une étudeassezimportante
a la structure du tubercule du Zestudinaria. Mais, comme
les plus jeunes plantes que cet auteur étudie avaient au
moins trois ans, il admet sans pouvoir le vérifier, que pour
cette plante comme pour le Zamus communis, le tubercule
provient de ’accroissement du premier entrenceud dela tige
principale. MonL admet que les tiges annuelles grimpantes
se développent aux dépens des bourgeons adventifs forniés
dans la substance méme du lubercule; et d’apres cet auteur,
le méme procédé se rencontrerait aussi dans le Zamus
COMMUNLS.

Decaisne (2), dans les descriptions qu’il a données du
Dioscorea Batatas, qualifie de rhizome le tubercule de cette
plante.

M. DucrARTRE (3), a4 la suite d’'une analyse de travail de
Decaisne, résume quelques observations personnelles; il
considére le tubercule du J. Bafafas comme une racine
renflée.

L’assertion de DecaisNe est également combattue par
GERMAIN DE ST-PIERRE (4) qui regarde les masses charnues
désignées sous 12 mom de rhizones comme des racines
pivotantes qui descendent isolénient de bourgeons axillaires
ou de bourgeons adventifs.

Le méme auteur (5), en comparant 1> germination du 2.
Butatas a celle du Tamws arrive a conclure que le tubercule
du Z@mus est une racine globuleuse émise par la seconde

(1) H. v. Mouv. Untersuch. wb. d. Mittelstock vor Tamus elephantipes. —
Verm. Schriften, p. 186 (Tubingen, 1836).

(2) DEcaIsNE. L'Igname Batate (Revue horticole, 1o Juillet 1854).— DEcaisNE,
Sur le Dioscorea Batatas. — (Flore des Serres, T. X, 1855).

(3) DucHARTRE, Observations sur UIgname Batate (Bull. Soc. Bot. de Fr.
Tome I, p. 200, 1854%).

(4) E. GERMAIN DE ST-piERRE. Etude du mode de véyélution du D. Batatas
(Bull. Sec. Bot. de Fr. Tome I1I, 1856, p. 108).

() E. GERMAIN DE ST-PIERRE. Germination du D. Batatas comparée d celle
du Tamus communis (Bull. Soc. Bot. de Fr. T. IV. 1857, p. 697).
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feuille (le cotylédon étant la premiére feuille), racine qui
traverse la radicule pour arriver au dehors. — Chez le
Dioscorea Batatas, le tubercule serait également une racine
globuleuse émise par la second feuille, mais pour arriver au
dehors, cette racine déchire simplement la gaine cotylédo-
naire. — Les tubercules successifs du /). Batatas seraient
des racines développées au dessous de bourgeons adventifs
formés dans la région supérieure du tubercule précédent.

DE Bary(1), tout en reconnaissant lanécessité de nouvelles
recherches sur la structure des tubercules des Dioscorées,
classe ces organes en trois catégories : 1° Racines renflées
(Dioscorea Batatas); 2° Rhizomes pourvus de feuilles
écailleuses (. villosa); 3° Tubercules sans feuilles, provenant
du renflement du premier entrenceud de la tige (Zamus
communis, Testudinaria, beaucoup de Dioscorea).

M. Cu. Rover (2) admet aussi que le tubercule du 2.
Batatas est une racine, il insiste sur le fait que cet organe
ne présente 4 sa surface ni écailles, ni bourgeons et que
le sommet est celul d’une racine. — A la suite de cette
communication faite a la Société Botanique de France, M.
Van Tieghem fait allusion & des recherches de M. Morot,
d’aprés lesquelles le tubercule du . DBatatas serait le
premier entrenceud d’une tige souterraine, ce qui expli-
querait ’absence de feuilles ou d’écailles & la surface de
Porgane (3).

M. BuceERER (4), dans un travail qui se rapporte presque
uniquement & I’Anatomie du Zamus communds, admet
comme Dutrochet que le tubercule de cette plante provient
du renflement du premier entrenceud de la tige principale.

(1) DE Bary. Vergleichends Anatomie, p. 640.

(2) Cu. RoYer. Le tubercule du Dioscorea Batatas est une racine et non pas
un rhizome (Bull. Soc. Bot. de Fr., 1883, p. 225).

(3) Le travail de M. Morot n'a pas été publié,

(4) BucHERER, Beitr. zur Morphologie w. Anatomie der Dioscoreaceen
Bibliotheca botanica, Heft 16. Cassel, 1889.
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Cet auteur a reconnu que I’excroissance qui donne le tuber-
cule repousse latéralement 'extrémité de I’axe hypocotylé
et 1a premiére racine. Le tubercule résulterait de I’accrois-
sement secondaire du premier entrenceud de la tige principale
et deviendrait une tige radiciforme, susceptible de se ramifier.
La composition histologique du tubercule et la comparaison
de cet organe avec la tige forment des parties étendues du
travail de M. Bucherer. — Les tiges aériennes annuelles
résultent du développement de bourgeons axillaires et non
de bourgeons adventifs comme I'admettait H. v. Mohl.

M. BucrERER compare les tubercules du Dioscorea sinuata
et du Testudinaria a celui du Tamus, mais commeiln’a pas
observé le développement de ces plantes, il se base uni-
quement sur les observations de Mohl et de De Bary.

Pour M. Bucherer, le lubercule du Dioscorea Batatasa
la valeur d’une racine. Cet auteur donne une figure de la
section transversale du tubercule. Bien que sur cette figure,
les masses libéro-ligneuses soient manifestement des fais-
ceaux unipolaires orientés pour la plupart bois en dedans,
liber en dehors, M. Bucherer ne cherche pas & concilier la
valeur radiculaire qu’il accepte pour le tubercule avec les
singularités anatomiques qu’il constate.

M. Lussock (l) a figuré tout récemment une jeune plante
de Testudinaria elephantipes; le tubercule proviendrait de
'accroissement de ’axe hypocotylé. Cet organe forme une
masse molle, sans racines & sa surface, du moins dans les
premiers stades du développement.

(1) LusBock, SIr J. A contribution to our Enowledge of Seedlings. Tome 1!
p- 575. London, 18%. .



§ 1. — DEVELOPPEMENT ET STRUCTURE DU TUBERCULE
pu Tamus communis L.

Pour élucider la formation du tubercule du Zamws, jai
délerminé la structure de la jeune plantie a ses divers stades
de développement, depuis ’embryon tel qu’il est dans la
graine mure jusqu’au moment ou le tubercule est bien
caractérisé.

Il n’ya pastrace dutubercule dans’embryon, la premiére
indication de cet organe n’est sensible que dans la planteen
germination.

Stade 1.

Nous prendrons comme premier stade de développement
du tubercule I'état dans lequel nous le voyons lorsque la
premiére feuille de la jeune plante, trés petite et dépourvue
de limbe, commence a sortir de la gaine cotylédonaire (fig.
1, pl. IX). Cette feuille /) (fig. 1, pl. IX) est recourbée en
crochet dans sa région supérieure, de sorte que la partie qui
fait tout d’abord saillie en dehors de la gaine cotylédonaire
n’est pas le sommet de la feuille, mais le haut du pétiole.
Toutela partie du cotylédon supérieure a la gaine reste
enfermée dans la graine pour absorber la réserve nutritive.
La gaine embrasse complétement 1'axe hypocotylé. Le bord
libre de cette gaine est fendu irréguliérement (ig. 4, pl. IX).
La partie inférieure de I'axe hypocotylé est renflée et lisse,
c’est la premiére indication du tubercule, on en voit sortir
deux ou trois racines dont une plus développée est la
premiére racine.
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Deseription des principales sections transversales de la jeune plante
au Stade L

Nous allons étudier la structure de cette germination &
ses divers niveaux. Nous y distinguerons six niveaux
principaux que nous répérons comme il suit:

Niveaw I. — Tinmédiatement au-dessous du point de
végétation de la tige principale.

Niveaull. — Fond de D’aisselle de la feuille F

Niveaw I1I. — Immédiatement au-dessous de laisselle
de la feuille /.

Niveaw IV, — Insertion de la racine principale.

Niwean V. — Sous la terminaison des faisceaux de l’axe
hypocotylé.

Niveaw VI. — Base de la racine principale et sommet du
petit tubercule.

Niveau I. — Sur la section passant au-dessous du point
de végétation de la tige principale, les feuilles /et /7, se
font face (fig. 8, pl. IX), leur angle de divergence est de 180°.
Le cotylédon est situé en arriére de la feuille /7, sa divergence
par rapport & la premiére feuille est aussi de 180°. La gaine
cotylédonaire n’est libre que par ses bords Ge(fig. 8, pl. IX).
La feuille #', n’est libre que dans sa région médiane, elle
adhére & la gaine cotylédonaire et a la seconde feuille dans
ses portions latérales. La feuille /), n’est libre au contraire
que par ses bords. Elle adhére au point de végétation de la
tige dans sarégion antérieure et 4 la gaine cotylédonaire dans
sarégion postérieure. Entre les bords de la feuille /3, on
voit le point de végétation de la tige principale PV (fig. 8,
pl. IX). Le cotylédon étant horizontal est coupé au-dessus
de la région qui renferme le faisceau. La feuille /', présente
trois faisceaux, un médian , (fig. 8, pl. IX), deux latéraux



~— 00

M, et G, (fig. 8, pl. IX). La feuille 7, présente également
trois faisceaux M, &, D,. Tandis que les faisceaux de la
feuille /', présentent des trachées, ceux de la feuille 7, sont
encore au stade procambial.

Niveau [I. — Sur la section qui passe par le fond de
Paisselle de la feuille /. La feuille 1 n’est libre que dans
sa partie dorsale (fig. 9 pl. IX). L’aisselle est représentée
par une fente. A 'opposé de la feuille /| se trouve le coty-
1édon, son faisceau ¢ (fig. 9 pl. IX) est coupé obliquement.
Le point de végétation n’a plus de surface autonome. Le
tissu central de la section, qui correspond & la base de ce
point de végétation, est & I'état de tissu fondamental.

On voit qu’a ce niveau l'aisselle du cotylédon n’est plus
représentée, laisselle de la feuille &, descend donc au-
dessous de 'insertion du cotylédon.

Niveaw III. — Sur la section passant immédiatement
au-dessous de l'aisselle de la feuille /7, le faisceau M, est
coupé obliquement, il regoit le faisceau G, et tous deux
s’unissent au faisceau cotylédonaire (fig. 10 pl. IX). — Les
faisceaux de la feuille #; sont toujours au stade procam-
bial, M, est coupé obliquement, il se dirige vers le faisceau
cotylédonaire. Les autres faisceaux 2y, Gy, I, sont coupés
transversalement.

Niveau IV. — Au niveau de I'insertion de la racine prin-
cipale (fig. 11, pl. IX), le faisceau .2}, prend une direction
oblique et vient se réunir au massif anastomotique ¥, G,
gc. Il en est de méme des faisceaux J,, M,, le faisceau
G, se joignant & M,. Le faisceau tripolaire de la racine
priucipale s'insére du coté du cotylédon, & l'opposé du
faisceau /),. L’anastomose des sept faisceaux de I’axe hypo-
cotylé constitue une couromne discontinue, a pointements
trachéens intérieurs enveloppée & la périphérie par le liber.
L’arc le plus important de cette couronne est placé du coté
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du cotylédon, il répond aux faisceaux, M,, Gi, ¢¢, ce dernier
faisceau formant la partie gauche du systéme. Sur ce
premier arc et en particulier sur le faisceau cotylédonaire,
g'insére un premier pole du faisceau de la racine; nous
pourrons le désigner sous le nom de péle cotylédonaire. Un
peu plus bas, la couronne se compléte du coté de la face
dorsale par l'adjonction du faisceau 2, et c’est sur ce
massif que vient s’insérer un second péle de la racine que
nous appellerons péle dorsal. — La couronne se complete
a droite et & gauche par l'adjonction de D, et de M, G,.
Cest sur M, que vient s’insérer le troisiéme pdle de la
racine, nous I’appellerons péle moyen.

En résumé, les faisceaux se réunissent en une couronne
et la racine insére un de ses poles sur le faisceau cotylédo-
naire le second et le troisiéme sur deux des faisceaux de la
feuille £).

Sion voulait suivre ’'axe hypocotylé, il faudrait modifier
la direction des coupes en les inclinant de maniére a
couper toujours transversalement les faisceaux de cet
axe. Mais comme nous avons spécialement en vue l’étude
de la formation du tubercule, nous dirigeons cette série de
sections transversalement par rapport a l'ensemble du
tubercule. — Celui-ci semble prolonger 1’axe hypocotylé,
bien qu’il soit latéral.

Niveaw V. — Immédiatement au-dessous de la termi-
naison des faisceaux de I’axe hypocotylé (fig. 12, pl. IX),
nous entrons dans un renflement qui a rejeté latérale-
ment la premiére racine. L’organe nous montre une surface
libre couverte d’épiderme dans sa région dorsale, revétue
d'un liége dans sa région ventrale (face coilylédonaire). A
I'union de la face ventrale et de la face dorsale sont deux
prolongements qui correspondent & la gaine cotylédonaire.
Nous constatons a ce niveau quatre massifs procambiaux
(fig. 12 pl. IX, p1, psy Ps, P.) Insérés sur la couronne & peu
prés aux points occupés au niveau précédent par M, D,
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D\, M, et reliés directement & ces massifs. Une racine
secondaire s’insére dans la région dorsale en avant des
groupes pi, po; cette racine n’est indiquée que par son
point de végétation. La racine principale R, porte deux
radicelles, insérées I'une sur son péle cotylédonaire R,c
(fig. 5, pl. IX), 'autre sur son pole moyen (R, ).

Les faisceaux de cette région du tubercule sont au stade
procambial, ils sont rattachés au systéme des faisceaux de
I’axe hypocotylé.

Niveaw VI. — La section fig. 13, pl. IX, qui passe parle
sommet du petit tubercule et par la base de la racine princi-
pale, ne montre plus qu’un faisceau, celui de la racine
principale R, accompagné souvent de deux racines secon-
daires. Les racines secondaires sont méme presque indé-
pendantes.

La masse du tissu rencontré par la section est formée
par un tissu fondamental parenchymateux limité du coté
dorsal par un épiderme, du c6té ventral par un lidge peu
différencié. Il n’y a pas encore de cambiforme caractérisé.
Une coupe radiale de cette méme région ne montre pas de
point de végétation différencié au sommet du tubercule.

L’étude précédente montre que les faisceaux des deux
premiéres feuilles et du cotylédon se réunissent dans I’axe
hypocotylé en une couronne libéro-ligneuse anastomotique
sous laquelle s’insére la premiére racine.

La partie de I’axe hypocotylé comprise entre la gaine
cotylédonaire et la premiéreracine est excessivement courte.
Au contraire la région dorsale correspondant ala base de
la premiére feuille est devenue épaisse, ce qui provoque
le rejet de la premiére racine du coté ventral. Clest ce
renflement qui est la premiére ébauche du tubercule, il
recoit des faisceaux primaires insérés sur la couronne
libéro-ligneuse de ’axe hypocotylé.

Au moment de sa formation, le tubercule n’est d’abord
qu'une dépendance de la face dorsale de I'axe hypocotylé.



Stade II.

Nous prendrons comme second stade une plante qui
redresse le pétiole de sa premiére feuille, mais dont le
limbe n’est pas encore étalé.

Entre les stades I et IT la premiére feuille s’est dégagée de
la gaine cotylédonaire. Le pétiole de ceite feuille s’est
allongé en restant d’abord courbé dans sa région supérieure
(ig. 4, pl. IX); le limbe s’est développé en tenant ses deux
moitiés droite et gauche appliquées P'une contre l'autre
par leur face antérieure (fig. 4). -

Au stade II, la deuxiéme feuille sort de la gaine de la
feuille 7' (fig. 5, pl. IX et fig. 6, pl. IX). La graine est portée
4 la partie supérieure du petit tubercule, en arriére de la
deuxiéme feuille. Trois'ou quatre racines sont insérées sur
I'axe hypocotylé au-dessous de l'insertion de la graine. Une
autre racine sort du tubercule au-dessous de la premiére
feuille. A ce stade le tubercule est sphérique, il atteint
environ le volume de la graine.

Description des principales sections transversales de la plante
au Stade IL

Nous conservons les mémes niveaux qu’au stade I,

Niveaw I, immédiatement sous le point de végétation de
la tige principale.

Le point de végétation de la tige est coupé dans sa partie
libre & peu prés au milieu de sa hauteur. C’est une plage
limitée par un dermatogéne, dont le tissu intérieur est a
I’état méristématique. La feuille 7} (fig. 16, pl. IX) tient a
la feuille 7, par sa partie droite, son faisceau ), est plus
petit que les deux autres.

Les trois faisceaux de £} ont une ou plusieurs trachées

15



- 996 —

caractérisées, La feuille 7' est libre sur les ¢ de sa face
interne et sur les < de sa face externe. Elle tient a la gaine
cotylédonaire par le + restant, du c6té ventral. Elle entoure
complétement la feuille /7 et 1a tige. Elle n’est qu'a demi
embrassée par les bords de la gaine cotylédonaire.

En comparant la structure de cette section avec celle de
la section homologue du stade I, on voit qu'il y a eu comme
un relévement de la gaine cotylédonaire du cété de la face
ventrale. C’est la base dela feuille /', qui a continué a se
développer en rejetant vers le haut la gaine cotylédonaire.

Immédiatement au-dessus du niveau précédent, la section
d’ensemble montre le point de végétation P ¥ (fig. 15, pl.
IX) de latige encore libre en ce point. Ia gaine cotylédonaire
ne tient plus & la feuille /) que par un point. Dés ce niveau
assise superficielle de la gaine cotylédonaire du coté externe
aune allure de tissu subérifié, ce n’est pasun épiderme
nettement caractérisé.

A ce stade encore, ’'angle de divergence (1) des appendices
successifs est sensiblement de 180°.

Nowveaw 11 (fig. 17, pl. IX). — Fond de Paisselle de la
feuille 7.

(1) Lorsque la jeune plante a dépassé le stade II, I'angle de divergence des
premiers appendices peut étre trés différent de 180°. Nous avons vu que les
entrenceuds inférieurs de la tige principale ne s’allongent pas de sorte que les
deux premiéres feuilles sont insérées presque au méme niveau. Le développement
de la feuille F; et de la tige principale a pour eftet d'écarter la feuille Fy du
cotylédon. Ces deux derniers appendices, tout en s'écartant, restent quelquefois
a 180 I'un de I'autre dans leurs positions relatives, mais il n’en est pas toujours
ainsi. Comme en général la feuille F et le cotylédon restent adhérents bord a
bord d'un cbté, tandis qu’ils se séparent du ¢dté opposé, l'angle de divergence
du cotylédon et de la premiére feuille semble se réduire & 90°. Méme lorsque
les bords de la feuille F1 et du cotylédon restent adhérents des deux cdiés, il
arrive souvent que I'un des cdtés de la gaine de la feuille F1 s'étire plus que
T'autre pour suivre I'accroissement des organes plus jeunes (sur la fig. 16, pl. IX
le" coté droit de la gaine de la feuille F) est étiré). — Ces variations dans la
divergence des feuilles s'observent également dans les jeunes Tacca pinnatifida.
Les feuilles, arrangées guivant I'ordre distique & l'origine, se montrent par la
suite disposées suivant le cycle £ dextre ou sénestre.
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Le centre de la tige prinoipale est occupé par une plage
méristématique. Les trois faisceaux M,, G, D,, sont gréles.
Ils ont des trachées et sont plus rapprochés du centre de
figure. Les trois faisceaux M, G, D,, son! assez éloignés du
centre, (7, en étant le plus rapproché et en méme temps le plus
large. Le faisceau cotylédonaire se trouve vers la périphérie
dans I'espace correspondant & inlervalle des faisceaux &, et
M,. — Lereléevement constaté pour la gaine cotylédonaire
est done encore ici trés sensible.

Au-dessous du niveaull, nous constatons qu’il s’est produit
une élongation considérable de ’axe hypocotylé et du renfle-
ment tuberculaire.

Niveaw I111.—Ce niveau sera représenté par cing sections
a3, 7, 8, ¢ (fig. 18 422, pl. IX).

Section « (fig. 18, pl. IX). Dans la plage méristématique
centrale, nous avons l'indication de deux massifs procam-
biaux correspondant a deux des faisceauxdela tige principale.
Dansla région qui donnera le Lroisiéme faisceau, nous avons
encore du méristéme. De petites branches latérales unissent
M, 4 D,, et celui-ci au faisceau G,.

Section 8 (fig. 19, pl. IX). On voit que le faisceau ¥, a
émis un lobe pr(fig. 19, pl. IX) qui se dirige vers I’extlérieur
et qui seral’amorce d'un faisceau périphérique du tubercule.
Le faisceau G, est en rapport avec M,; une petite branche se
dirige de M, vers le faiscean (.

Au niveau dela section y(fig. 20, pl. IX) les massifs méris-
tématiques et procambiaux de latige principale se continuent
par du tissu fondamental. Nous ne voyons pas, a ce niveau,
de zone 4 cloisonnements tangentiels unissant les divers fais-
ceaux. On dirait que la masse méristématique se continue
par du tissu fondamental. Seulement i1 faut se rappeler que
cette notion de tissu fondamental n’est donnée que par le
volume des éléments, or, certains d’entre eux sont encore
capables de se diviser en se cloisonnant, ils établiront la
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mise en rapport des faisceaux procambiaux avec les faisceaux
supérieurs de la tige.

Le faisceau (, (fig. 20, pl. IX), s’est & peu prés séparé de
M, pour se réunir a la droite du faisceau cotylédonaire.
Chacun des faisczaux (et M, a émis versla périphérie,
avant de se rapprocher définitivement du faisceau coty-
lédonaire, un petit lobe libéro-ligneux (¢, et m, fig. 20, pl.
IX). Le faisceau (7, aprés avoir émis aussi un lobe destiné
au tubercule (y, méme fig.) passe en avant de 2, auquel il
s’accole, puis varejoindre la branche partie de M, au niveau
de la section 8 (fig. 19, pl. IX).

Au niveau de la section 3 (fig. 21, pl. IX) la branche 2, G,
s’unit au faisceau M,. M, se réunit a la gauche du faisceau
cotylédonaire pendant que &, se jette sur la droite de ce
dernier. D'autre part M, se réunit a 2, et ce dernier va se
relier au niveau suivant a la droite de G,. Il se forme de la
sorte une couronne anastomotique ouverte du c6té dorsal
comprenant sept faisceaux disposés dans 'ordre suivant: D,
Gy My, g, Gy D,y et M. Clest exactement Pordre que nous
avons observé au stade I.

Au niveau de la section ¢ (figure 22, pl. IX), la couronne
libéro-ligneuse se ferme par I’adjonction du massif M, D,.

 En dehors de la masse anastomotique, on voit (fig. 22, pl.IX)
six masses libéro-ligneuses ou procambiales, ce sont des
cordons issus des faisceaux de l’axe hypocotylé et qui se
dirigent vers le tubercule : m,, d,d, d, g, g5, m,, ¢, (fig. 22,
pl. IX). ‘

Entre les stades I et II la partie de 'axe hypocotylé qui

correspond & la réunion du faisceau cotylédonaire et des deux
premiéres feuilles s’est donc fortement allongée.
. Dans I'intervalle des stades I et II, les rapports des parties
n’ont pas changé, il s’est différencié quelques nouveaux
faisceaux périphériques, dont les derniers formés sont encore
au stade procambial, tandis que les premiers montrent déja
des trachées. Ces faisceaux périphériques sont insérés sur
les faisceaux des deux premiéres feuilles.
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Niveaw IV.— Le faisceau A, (fig. 23, pl. IX) achéve sa
réunion & la couronne libéro-ligneuse. La racine principale
s'insére sur cette couronne comme il a été dit au stade I.

Entre les faisceaux primaires du tubercule et la surface,
on voit du c6té de la face dorsale, de petits massifs (fig. 23,
pl. IX) qui paraissent procambiaux; ils sont en réalité dans
une zoéne & cloisonnements tangentiels qui fournit un tissu
fondamental secondaire et des faisceaux secondaires. En
passant de la section fig. 22 a la section fig. 23 on voit ces
faisceaux secondaires se relier aux faisceaux primaires du
tubercule.

Nivean V. — La section qui passe immédiatement au-
dessous du systéme des faisceaux de I’axe hypocotylé (fig.
24, pl. IX) rencontre la premiére racine R,.

Cette racine est latérale par rapport au tubercule. Elle
montre l'insertion de deux racines secondaires. Dans la
région centrale du tubercule on remarque un petit faisceau
2. inséré sur la terminaison de I’axe hypocotylé. Du coté de
la face ventrale, on trouve de méme deux nouveaux petits
faisceaux py et p, (fig. 24, pl. IX), ces faisceaux correspondent
4 ceux qui ont recu les memes notations au stade I (fig. 9,
pl. IX). Ce sont les seuls faisceaux qui se trouvaient repré-
sentés dans le tubercule au stade I

Ce niveau V est représenté par plusieurs sections (fig. 26
a 28, pl. IX). En parcourant ces sections de haut en bas on
voit les falsceaux primaires du tubercule se jeter les uns sur
les autres. Ces faisceaux primaires regoivent en ménie temps
des branches venant des faisceaux secondaires. Il existe
donc un réseau vasculaire parallélea la surface du tubercule,
lesbranches externes du réseau étant formées par les fais-
ceaux secondaires. Les branches internes ont seules des
trachées. Elles recoivent I'insertion de nouvelles racines
plus volumineuses que les premiéres racines dela jeune
plante. La racine Rad (fig 26, pl. IX), correspond a la
racine qui au stade I (fig. 12, pl. IX), n’était indiquée que
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par son point de végétation. Cette racine s’insére sur la
face dorsale. Une autreracine plus jeune s’insére également
sur celte face. Celte insertion des racines sur tout le pourtour
du tubercule, aussibien sur la face dorsale que sur la face
ventrale, mérite d’étre signalée, elle monlre que le tubercule
du Zamus est moins différencié que celui des Dioscorées a
tubercule bifacial, c¢’est-a-dire dont la face ventrale porle
seule les racines (Dioscorea sinuata, D. allissima).

A ce stade ’épiderme aalteint toute sa croissance. Comme
le tubercule grossit beaucoup, I’épiderme créve en certains
points. Des cloisonnements tangentiels apparaissent dans
les trois assises sous épidermiques du tissu fondamental,
surtout dans la troisiéme cbfe (fig. 13, pl. X). Les cellules
les plus extérieures forment un liége qui occupera la surface
du tubercule apres la deslruction de 1'épiderme. En meéme
temps il s’établit plus profondément, dans une assise du
tissu fondamental séparée de 1'épiderme par cinq ou six
couches cellulaires, un second cambiforme cbf% (fig. 13, pl. X)
qui fournit du tissu fondamental secondaire vers'intérieur.
Certaines cellules de ce tissu fondamental, les plus inté-
rieures, se recloisonnent radialement, puis tangentiellement
et forment ainsi des faisceaux secondaires £, (fig. 13, pl. X).
A ce stade les faisceaux secondaires n’ont pas encore d’élé-
ments différenciés.

A cet age, la partie du cotylédon enfermée dans la graine
occupe la moitié de cette graine (fig. 14, pl. IX). La nervation
du cotylédon comprend une nervure médiane et quatre
nervures secondaires, deux & droite et deux a gauche (fig.
30 et 31, pl. IX).

Les modifications survenues entre les stades I et IT sont
les suivantes :

1° Les faisceaux de la deuxiéme feuille ont dépasséle
stade procambial, ils présentent des trachées dans leur
région antérieure.
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2" 1’épiderme de la région renflée commence a s’exfolier,
il est remplacé par unliége dont le cambiforme producteur
apparait dans la troisiéme assise sous-épidermique.

3° Une seconde zone cambiforme plus profonde s’établit
a la limite du tissu fondamental interne, elle est séparée du
premier cambiforme par trols ou cinq assises cellulaires.
Ce cambiforme fournit surtout du tissu fondamental secon-
daire. Certaines cellules en se recloisonnant donnent des
faisceaux secondaires (f; fig. 13, pl. X).

Si on représente les rapports du tubercule avec le reste
de la jeune plante a ce stade, on obtient une figure telle que
la fig. 29, pl. IX. L’intervalle entre la gaine cotylédonaire et
la premiére racine est resté trés petit; le tubercule formé
sur la face dorsale de la jeune plante du coté de la feuille 7,
a pris un trés grand développement dans le prolongement
apparent de la tige principale.

Notons en terminant qu’a cet age, le jeune tubercule
renferme déja une abondante réserve amylacée, répartie
duns toul le tissu fondamental interne.

Stade IIT.

Commnie stade plus avancé, nous prendrons la jeune
plante au moment ol son tubercule cesse d’étre sphérique
et commence a s’allonger en s’enfoncgant verticalement dans
le sol (fig. 7, pl. IX). Le tubercule a alors atteint la grosseur
d’un petit pois. Des racines nettement endogenes, de plus
fort calibre que la premiere racine, s’insérent sur le tuber-
cule.

L’entrenceud 1 est resté nul, 'entrenceud 2 est également
nul, I’entrenceud 3 mesure environ deux centimétres. Il
porte une feuille écailleuse /5 (fig. 7, pl. IX). Les feuilles
4etd (F et Iy fig.7, pl. IX) sont attachées presque au méme
niveau, L’entrenceud 6, encore en voie de développement,
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est assez allongé, il porte une feuille normale et se termine
par le point de végétation. Le pétiole de la feuille & se
trouve exactement dans le prolongement de I’entrenceud 6.
Les limbes des feuilles £, Fy, F, et F;sont complétement
étalés.

Le haut de la plante n’a plus d’intérét pour notre sujet
particulier.

Description des principales sections de la jeure plante
parvenue au Stade IIL

Nous conservons toujours les mémes niveaux que dans
la plante au stade I bien que la plante se soit allongée dans
sa partie supérieure.

Au-dessus du niveau I (fig. 32, pl. IX), la feuille /#; em-
brasse la feuille /. Celle-ci est complétement libre sur ses
deux faces. La tige principale, également libre, montre
trois faisceaux avec bois différencié ¢, o, 5 (fig. 32, pl.
IX). Dans’aisselle de la feuille #, nous trouvons une tige
axillaire 77, dont les quatre faisceaux sont a ’état procam-
bial. La premiére feuille de la tige 7%, est une écaille sans
faisceau Fc (fig. 32, pl. IX) dont le bord droit est plié deux
fois. Dans 'aisselle de cette écaille, on trouve le point de
végétation d’une tige axillaire qui est une tige d’ordre 3

Ty, (fig. 32, pl. IX).

La région du néveau I s’est allongée, nous y pratiquons

deux sections, une section supérieure (section «} et une
section inférieure (section §).
" Sur la section « (fig. 33, pl. IX), par suite du développe-
ment des feuilles #, et F,, le point d’altache de la gaine
cotylédonaire semble réduit. La position de cette attache et
son étendue peuvent varier notablement d’une plante a
l'autre, mais nous pourrons toujours prendre comme
repére les rapports du faisceau cotylédonaire avec les
faisceaux des feuilles /) et #,. La place relative de ces fais-
ceaux est invariable.
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La feuille F, est attachée a la tige principale par la plus
grande partie de la face interne de son bord gauche (fig. 33,
pl. IX). Elle tient a la feuille /', par un petit arc de sa face
externe correspondant a I'intervale des faisceaux A/, et(,.
Les trois faisceaux de la tige 7%, sont trés rapprochés. Ceux
de la tige Ty, toujours au stade procambial occupent une
plage limitée de toutes parts par un épiderme. Dans la tige
7¢, nous avons quatre trés petits massifs procambiaux.

Au niveau de la section § (fig. 34, pl. IX), la région qui
correspond au systéme des faisceaux de la tige principale
n’est plus limitée par un épiderme.

Le niveaw [1 s’est également allongé, nous y ferons deux
sections : une section supérieure « et une section inférieure 2.

Au niveau de la section « qui correspond au fond de
l'aisselle dela feuille /' (fig.35, pl.IX), les faisceaux de la tige
Ty, se jettent I'un sur lautre et tous ensemble viennent
s‘attacher sur un faisceaux de la tige 7,. Cette anastomose
recoit des branches horizontales qui sont des faisceaux
périphériques secondaires du tubercule. La tige 7%, recoit
de méme des branches gréles qui viennent de la périphérie
du tubercule en passant entre (, et 2),, entre G, et les
faisceaux de la tige 7¢,, entre D, et M,.

Au niveau de la section 3 (fig. 36, pl. IX), on trouve deux
racines insérées sur le tubercule, 1'une derriére le faisceau
M, 'autre derriére le faisceau ;. Une petite branche relie
les faisceaux M, et D, (tig. 36, pl. IX). Les faisceaux D)), (,,
M,, D, sont touchés par des faisceaux du tubercule qui
viennent s'attacher sur les faisceaux des tiges 7%, et 77,.
Le faisceau ¢, de la tige 79, regoit vers I'intérieur I'insertion
des faisceaux de la tige 77, et du coté externe celle d’'un
petit faisceau périphérique. D’autres faiseaux périphériques
marchent horizontalement dans la région située en arriére
de M, et G,, ce sont des branches qui se soni insérées au
niveau de la section « sur les faisceaux de la tige 7¢.. La
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partie gauche de la face venirale qui est comprise entre
M, et G, participe donc maintenant & la formation du
tubercule. Dans l’aisselle de la feuille /| en avant de A/,
on voit un trés-petit point de végétation (1) coupé oblique-
ment, ¢’est le point de végétation axillaire de la feuille /7.

Niveaw I1l. — La région qui correspond au niveau III
des stades précédents s’étant allongée, nous sommes forcés
de décrire un plus grand nombre de sections qu'aux slades
précédents. Cetle région comprend le premier entrenceud
de la tige principale et I'axe hypocotylé. Nous pourrons
donc y distinguer un premier niveau III 2 qui comprendra
les sections pratiquées dans le premier entrenceud de latige
principale, et un autre niveau inférieur III & comprenant
les sections passant par I’axe hypocotylé.

Niveaw 111 a, section «(fig. 37, pl. IX).— Le faisceau ¢, de
la tige principale s’est divisé en deux parties, sur la moitié
droite ¢,d vient s’'insérer une branche qui se bifurque en se
dirigeant vers la périphérie ; ce massif ¢,/ englobe le
faiscean M,. La moitié gauche ¢, louche le fuisceau (r,. De

(1) Chez les Dioscorées, le point de végétation axillaire de cette feuille F; reste
souvent en retard sur celui de la feuille Fo. Onobserve ce fait dans ledéveloppe-
ment de Dioscorea sinuata, D. altissima, D. vepanda. Mais chez les D. quinque-
loba, D. Kita, le bourgeon axillaire de la feuille F1 ne se forme plus.

Le développement de la feuille Fi semble par contre en raison inverse de celui
du bourgeon axillaire qui en dépend. Cette feuille Fa, normalement développée
chez Tamus communis et Dioscorea sinuata peut n'avoir plus ni pétiole ni limbe
chez D. altissima, ou elle est représentée dans certaines jeunes plante par une
simple écaille. 11 en est de méme chez D. repanda et D. quingueloba ou la feuille
F; écailleuse trés réduite ne recoit plus qu'un petit faisceau. Ce faisceau peut
méme faire défaut comme chez la plupart des jeunes plantes du D. quinqueloba.
Enfin chez D. Kita, la seconde feuille n'a pas de faisceau, elle n'est plus repré-
gentée que par une écaille excessivement réduite, mais dont le bourgeon axillaire
prend rapidement un grand développement.

Sil'on n'avait pas observé la gradation qui vient d'étre exposée, on pourrait
étre trés embarrassé pour trouver la signification exacte du hourgeon qui, chez
D. Kita, se développe en face de I'unique feuille F1. La véritable interprétation
ne peut étre trouvée que par la comparaison des divers termes de la série des
Dioscorées. -
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meéme J, et (7, sont reliés au faisceau ¢; de la tige 7g,. Le
faisceau ¢, recoit une insertion de faisceaux périphériques.
M, et D, n’ont contracté a ce niveau aucune adhérence. La
section horizontale ne rencontrant que la partie gauche de
la gaine cotylédonaire Ge (fig. 37 , pl. IX), nous ne voyons
pas encore a ce niveau le faisceau cotylédonaire. Vers la
périphérie du coté de la face ventrale, on voit de nombreux
faisceaux secondaires dans un tissu fondamental d’origine
secondaire. Ce sont des branches vasculaires du tubercule
directement reliées aux faisceaux périphériques du niveau II.

Niveau I a, section B (fig. 38, pl. IX).— Lefaisceau M,
est réuni latéralement a 2D, et a (7,. Le faisceau D), se trouve
en arriére de (r, auquel il est relié. 1'ensemble des faisceaux
D,, M,, G, et D, touche par le faisceau G, la partie droite du
falscean ¢, (5.d fig. 38, pl. 1X). Cetle partie du faisceau g,
se relie au faisceau ¢,. G, reste en arriére du faisceau g, sous
forme d’une masse distincte.

A ce niveau, un cordon libéro-ligneux primaire partant de
D, se dirige vers la périphérie, d’autres s'insérent sur les
faisceaux G, ¢.¢, ¢, et ¢s.

Niveaw 111 a, sectiony (fig. 1, pl. X). — Les faisceaux ¢,,
%25 %3 Sont anastomosés en une couronne ouverte du c6té de
la face dorsale. Le faisceau M, vient se placer sur le hord
droit de cette couronne. Les faisceaux G,, M, et D, se réu-
nissent en un massif anastomotique a la droite duquel vient
g'attacher le faiscean J); (1). Ces faisceaux n’ont plus a ce
niveau d’adhérence avec les faisceaux ¢,, ¢,, ¢. Le

(1) I y a ici une différence avec ce que nous avons vu aux stades précédents.
|Les faisceaux de la feuille F2 se réunissent entre eux avant de se joindre aux
faisceaux de la feuille Fi. Ce n'est la qu'une différence individuelle tenant a ce
que la feuille F2 dans l'exemple étudié était un peu gréle. La réunion des
faisceaux de cette feuille en un seul massif permet de considérer celleci comme
intermédiaire entre les feuilles qui recoivent de la tige trois faisceaux et celles
qui, réduites a I'état d'écailles, n'en regoivent plus qu'un seul. ’
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faisceau (; est en rapport avec des branches vasculaires
qui se dirigent horizontalement vers la périphérie.

La gaine cotylédonaire est coupée encore un peu au-dessus
du faisceau cotylédonaire.

Niveau I11 a, section 6 (fig. 2, pl. X). — Le faisceau 2
forme avec G, M, et D, un arc libéro-ligneux continu. Le
faisceau G, est relié a M, par I'ensemble des faisceaux ¢,
el ¢,

Ces faisceaux ¢, et ¢, sont greles, ils s’insérent sur les
faisceaux M, et G,. Le faisceau ¢, s’est relié au niveau de la
section v (fig. 1, pl. X) au faisceau ¢;, il est encore repré-
senté au niveau de la section & (fig. 2) par une masse qui se
reliera & quelques lobes primaires du tubercule et au
faiscean M.

Les faisceaux propres de la tige 7y, s’insérent donc sur
les faisceaux A/, et (; au niveau de cette section ¢ (fig. 2).

Nivean II1, section « (fig. 3, pl. X). Avec cette section
commence I’axehypocotylé. — Le faisceau g, regoit I'inser-
tion de quelques faisceaux primaires du tubercule. Le
faisceau /), est définitivement réuni a la gauche du massit
Gy M, D,. Le faisceau cotylédonaire est coupé oblique-
ment.

Niveau I11 b, section B (fig. 4, pl. X). — Les faisceaux de
I’axe hypocotylé forment trois massifs inégaux; I'un com-
prend 2, le second se compose des faisceaux G, M, et D, le
troisieme de M, et G,. Les faisceaux de la tige 7', (3., %a, %)
se sont insérés sur ceux de l'axe hypocotylé, en particu-
lier sur M, et sur G,. Le faisceau cotylédonaire (s¢) se
dirige vers le groupe formé par les trois massifs libéro-
ligneux de l'axe hypocotylé. La gaine cotylédonaire (fig. 4,
pl. X) occupe environ le } de la surface du tubercule.

Nivean 111 b, section v (fig. 8, pl. X).—Les trois groupes de
I'axe hypocotylé se réunissent en une masse libéro-ligneuse
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trilobée qui représente la terminaison des faisceaux de la
tige.

Niveau IV (fig. 6 et 7, pl. X).—A la masse libéro-ligneuse
représentant le systéme des faisceaux de I'axe hypocotylé
vient se réunir le faisceau cotylédonaire qui se place auprés
de M,. En méme temps se produit linsertion de la
premiere racine £, (fig. 6, pl. X). Cette racine est rejetée
latéralement et son faisceau marche horizontalement depuis
la surface du tubercule jusqu’a son insertion sur le systéme
des faisceaux de 1’axe hypocotylé.

Niveau V (fig. 8, pl. X).—Au-dessous du systeme des fais-
ceaux de I’axe hypocotylé, au point ou s’est faite I'insertion
de la racine principale, on trouve une masse libéro-ligneuse
diaphragmatique p (fig. 8, pl. X). C’est un reste de la région
d’insertion de la racine principale. Cette masse se continue
plus bas par deux petits faisceaux dont 'un reste libre,
I'autre se réunit 4 un faisceau primaire du tubercule.

Niveaw VI (fig. 9et 10, pl. X). — Ces sections et les
suivantes ne rencontrent que le tubercule. '

La région centrale de cet organe est occupée par des
faisceaux primaires qui s'insérent, comme mnous venons de
le voir, sur les faisceaux de la tige, de I’axe hypocotylé et
des feuilles. La périphérie est occupée par des faisceaux
~ plus gréles d’origine secondaire insérés sur les faisceaux
primaires du tubercule et sur les faisceaux de la tige princi-
pale, de I'axe hypocotylé et des feuilles 7, et £,

Dans les sections faites 4 un millimeétre environ au-
dessous de la base de la premiére racine (fig. 11, pl. X) les
faisceaux primaires de la région centrale du tubercule se
relient entre eux latéralement en formant des anses. C'est
par ces anses que ces faisceaux se terminent. Aussi voit-on
plus bas la région centrale presque dépourvue de faisceaux
(fig. 12, pl. X), tandis que la région périphérique renferme de
nombreux faisceaux secondaires.
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Les racines qui se produisent sur le tubercule insérent
leur faisceau sur les faisceaux subpériphériques séparés de
I'extérieur par un cercle de faisceaux plus jeunes (Rad fig.
12, pl. X)

Tous les faisceaux du tubercule au-dessous du niveau de
la fig. 11, pl. X, sont des fuisceaux secondaires, ils ne
présentent pas de trachées. Le tissu dans lequel ils sont
plongés est un tissu fondamental secondaire dont les
cellules sont disposées en files radiales.

Toute la surface du tubercule depuis le niveau II est formée
par un liége a parois légérement brunies. Ce liége provient
d’un cambiforme superficiel dont nous avons constaté le
début au stade précédent (fig. 13, pl. X).

Comparaison du Stade III aux Stades précédents. — Accroissement
secondaire du tubercule.

Nousavons vu que le tubercule du Zamws, tout d’abord
sphérique, continue sa croissance en s’allongeant vers le
bas; cet allongement est du a4 la formation d’un point de
végétation danslarégion inférieure du tubercule. Sil’on fait
une section verticale de ce point de végétation, on voit que
la surface (fig. 16, pl. X) est occupée par deux assises de
grandes cellules subérifiées formant un revétement protec-
teur analogue au liége des pilorhizes. Sous ce liége setrouve
le cambiforme qui I'a produit cb/e (fig. 16, pl. X), puis plus
intérieurement deux ou trois assises de tissu fondamental
secondaire. — Plus profondément se trouve une seconde zéne
cambiforme qui fournit versl'intérieur du tissu fondamental
secondaire et un peu de liége vers 'extérieur; ce dernier est
contigu au tissu fondamental produit par le cambiforme ex-
terne, C’est dans le tissu fondamental interne 7°f; ¢ (fig. 16,
pl. X), que se produisent les petits faisceaux secondaires par
le cloisonnement longitudinal de quelques cellules de ce tissu
fondamental secondaire (fig. 17, pl. X).
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Les deux cambiformes que nous venons de rencontrer dans
le point de végétation se continuent sur toute la périphérie du
tubercule. Le cambiforme superficiel répare la surface et
fournit le ligge protecteur. Le cambiformeinterne fournit un
tissa fondamental secondaire qui contribue 3 ’accroissement
du tubercule et dans lequel se forment les faisceaux secon-
daires.

Les faisceaux secondaires se composent d'une massc
ligneuse & grands vaisseaux rayés et d’'une masse libérienne
située en arriére du bois (fig. 19, pl. X)

Le stade que nous venons d’étudier résulte d'un accroisse-
ment important de toutes les parties déja formées du jeune
tubercule tel que nous I’avons vu au stade précédent. Le
. développement des tiges 7¢, et 7y, (fig. 32, pl. IX), qui
n’existaient pas encore au stade précédent, a occasionné un
élargissement considérable du nwud 1 et de I'entrenceud
inférieur (premier entrenceud de la tige principale). Les
faisceaux de ces tiges s’insérent au niveau du nceud 1
(fig. 36 et 37, pl. IX), sur les faisceaux de la tige 7y, et
recoivent des branches d’insertion de faisceaux périphériques
d’origine secondaire. Il en résulte que les tiges 7, et Ty,
sont en rapport avec les faisceaux secondaires qui se déve-
loppent en méme temps qu’elles-mémes. '

Les faisceaux de la tige principale 7%, se terminent en
se réunissant aux faisceaux foliaires, en particulier aux
faisceaux de la feuille /. [.a région ou se fait cette réunion
est le siége de la production de branches horizontales qui
donnent insertion & des faisceaux primaires du tubercule et
4 des faisceaux périphériques secondaires.

On voit encore qu'a ce stade III 'insertion de la premiere
racine reste trés voisine de l'attache du cotylédon. L’axe
hypocotylé est donc toujours trés court (sections fig.4 a7,
pl. X). Le renflement du tubercule a son maximum dans le
premier entrenceud de la tige principale; ¢’est surtout au
niveau IIT, qui comprend cet entrenceud, que nous avons vu
se produire une forte croissance intercalaire. Le renflement
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se continue au niveau de’axe hypocotylé dont la terminaison
se trouve rejetée latéralement sur la face ventrale. Au stade
11, le tubercule se prolonge beaucoup au-dessous de l'axe
hypocotylé et croit par un point de végétation spécial situé
a son extrémité inférieure. On distingue dans ce tubercule
deux sortes de faisceaux : les uns, localisés dans sa portion
supérieure, sont des lobes libéro-ligneux primaires en
relation avecles faisceaux des feuilles et de la tige principale;
les autres sont des faisceaux secondaires en relation avec
les faisceaux intérieurs. A un certain niveau, un peu au-
dessous de I'insertion de la racine principale, les faisceaux
primaires se relient latéralement entre eux et se terminent
en sejetant les uns sur lesautres. Au-dessous de ce niveau,
onne trouve plus dans le tubercule que des faisceaux
secondaires.

Le point de végétation du tubercule présente unliégesuper-
ficiel fourni par un cambiforme sous-jacent, puis un peu de
tissu fondamental secondaire. Vient ensuite un peu de litge
interne produit par un cambiforme intérieur qui fournit
surtout du tissu fondamental secondaire. (Pest dans ce tissu
que se différencient les faisceaux secondaires. Nous avons
doncdeux cambiformes,’un superficiel,I’autre plus profond.

Les deux cambiformes se continuent sur tout le périphérie
du tubercule. C’est a leur activité qu’est dia 'accroissement
du tubercule aprés le stade que nous venons d’étudier.

Le cambiforme intérieur fournit & chaque période de
végétation des couches successives de tissu fondamental
secondaire dans lequel se forment des faisceaux secondaires.
Le tissu ainsi produit a toujours l’aspect parenchymateux,
quel quesoit le moment de sa formation; les cellules allongées
dans le sens radial sont remplies d’amidon. Nous n’avons pas
rencontré chez le 7amus communis les zdnes successives
concentriques signalées par Unger (1) dans le tubercule du
Tamus polycarpus.

(1) UNGER, F. ~- Anatomie und Physiologie der Pflanzen, p. 239, fig. 106.



— 241 —

Lé tubercule a la fin de la premiére période de vegétation.

A la fin de la premiére période de végétation, le tubercule
de Tamus présente a sa partie supérieure deux feuilles dépen-
dant de la tige principale dont les deux entrenceuds ne se
sont pas allongés. Le haut du tubercule porte en outre la tige
principale sur laquelle se sont développées deux ou trois
feuilles. Entre la tige principale et la feuille /), on voit un
bourgeon axillaire qui donnera une tige de second ordre 7y,
(fig. 14, pl. X). Ce bourgeon est entouré a sa base d'une
écaille sans faisceaux Z'e¢ (fig. 14, pl. X). Dans I'aisselle de
cette écaille se trouve un second bourgeon, moins développé
que le premier, axillaire par rapport a la tige d’ordre 2. En
se développant, il donnera une tige d’ordre 3 (7'y; fig. 14,
pl. X).

Dans I'aisselle dela feuille /7 on trouve également un petit
bourgeon axillaire qui fournira une tige d’ordre 2 (7, fig.
14, pl. X). Ce bourgeon axillaire de la feuille #' est beaucoup
nioins avancé dans son développement que le bourgeon de
méne ordre développé dans l’aisselle de la feuille /3.

Dapres ce qui précede, nous voyons que le jeune 7amus
pourra produire, au début de sa seconde période de végéta-
tion, deux tiges de second ordre développées aux dépens des
bourgeons axillaires de second ordre des feuilles /', et #,. En
outre il pourra donner une tige de troisiéme ordre insérée
sur la lige axillaire de la feuille /. La tige axillaire de la
feuille /) est entourée & sa base d'une écaille dans Daisselle
de laquelle se formera de méme un bourgeon de troisiéme
ordre.

Les tiges qui se développent successivement dansle cours
delaviedela plante ont entre elles les mémes rapports. Une
tige d’ordre » avani son élongation, est entourée a sa base
d'une écaille dans l'aisselle de laquelle se forme un hourgeon
qui fournira une tige d’ordre (z+1). Toutes ces tiges se
trouvent insérées a la partie supérieure du tubercule. Elles
produisent la ramification aérienne de la plante.

16
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Le tubercule de la plante adulie.

Letubercule de la plante adulte présente une surfacebrune
ridée, toute craquelée. Ces cragquelures délimiitent desfigures
irréguliéres (fig. 20, pl. X). A la partie supérieure du tuber-
cule s’insérent une ou plusieurs tiges aériennes prés de la
base desquelles on voit souvent des cicatrices laissées par les
tiges des années antérieures et des débris des écailles qui
entouraient la base de ces tiges. Les racines, nettement endo-
geénes, s'insérent ¢a et la sur tout le pourtour du tubercule.

La plupart des tubercules de Zamus sont ramifiés. A un
certain niveau, le tronc unique du tubercule se continue par
deux ou trois digitations qui restent accolées 1'une contre
Pautre. Ces branches du tubercule sont dues & une lobation
du point de végétation primitif. L'une d’elles peut subir un
arrét de développement et ne pas s’allonger autant que les
autres.

Une section transversale du tubercule adultedans sarégion
moyenne présente laspect représenté fig. 19, pl. X. La
forme delasection peut étre arrondie ou ovale. Les faisceaux
sont également répartis dans toute la masse d'un tissu
parenchymateux riche en amidon, ils sont cependant un
peu plus distants 'un de V’autre dans la région centrale
Chacun de ces faisceaux (fig. 15, pl. X) se compose de sept
4 quinze vaisseaux rayés ou ponctués en arriére desquels
se trouve le liber. Ils sont sans trachées, ce sont des fais-
ceaux secondaires.

Les cellules du tissu fondamental intercalé entre les fais-
ceaux présentent, surtout dans la région périphérique, un
allongement dans le sens radial. Certaines cellules de ce
tissu, trés allongées radialement, sécrétent des raphides
Rp (fig. 19, pl. X).

La surface est occupée par un liége 4 parois épaissies et
ponctuées, de couleur brune, formant deux & six couches
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cellulaires Zg ép (fig. 18, pl. X). En dessous, on a cinq 4 six
couches de cellules subéreuses régulisrement arrangées en
files radiales, dont les parois brunies sont restées minces Lg
(fig. 18, pl. X). Plus intérieurement se trouve le cambiforme
cbfe (fig. 18, pl. X), qui produit du lidge vers la surface, et
vers I'intérieur du tissu fondamental secondaire 7'f,¢(fig. 18,
pl. XJ. Certaines cellules de ce tissu, allongées dans le
sens tangentiel, secrétént des raphides ¢r (fig. 18, pl. X).—
Un cambiforme plus intérieur cbf? (fig. 18, pl. X) produit
du liege vers l’extérieur Lge (fig. 18, pl. X) et du tissn
fondamental secondaire vers l'intérieur 7'/¢ (fig. 18, pl. X).
Dans ce dernier, quiforme la masse principale du tubercule,
se différencient les falsceauxsecondaires, commenousl’avons
vu plus haut.

Valeur morphologique du tubercule.

Si Pon essaie de définir la valeur morphologique du
tubercule du Zamus, on se heurte & des caractéres conira-
dictoires qui l'ont fait regarder tour & tour comme une
racine ou comme une tige.

Les caractéres qui ont été invoqués pour considérer ce
tubercule comme une racine modifiée sont :

1° La constilution du point de végétation. Ce point de
végétation ne présente pas d’appendices. Il est recouvert par
quelques assises de liége que l'on peut comparer a la
pilorhize des racines;

2" La surface de 'organe, qui est une assise subéreuse

3° Le mode de croissance du tubercule. Cet organe croit
de haut en bas, c’est-a-dire qu'il est doué de géotropisme
positif. — Ce dernier caractére tiré de la croissance a peu
d’importance.

Les caractéres précédents ne sont au fond que des
caractéres négatifs, comme Pabsence d’appendices ou des
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caractéres dus & l'influence du milieu comme la nature
subéreuse de la surface de 'organe et son mode d’accrois-
semwent. Cette interprétation laisse de coté les caracteres
fournis par la structure et 'arrangement des masses libéro-
ligneuses, L'interprétation qui voit dans le tubercule une
racine s’appule donc exclusivelnent sur des ralsons
physiologiques. Ces raisons sont insuffisantes pour établir
la nature morphologique du tubercule du Zamus.

Les auteurs qui ont regardé ce tubercule comme un
rhizome s’appuient sur la structure des faisceaux qu’ils
regardent comme des faisceaux primaires unipolaires et sur
leur arrangement en zoénes vaguement concentriques
rappelant l'arrangement des faisceaux dans umne tige &
faisceaux nombreux. Cette sorte de symétrie résultant de
P’arrangement concentrique a peu de valeur tant qu'on n’a
pas défini la nature des faisceaux. Or les faisceaux du
tubercule du Z'amus sont des faisceaux secondaires, le tissu
dans lequel ils sont plongés est un tissu fondamental
d’origine secondaire comme eux-memes. L’agencement
symeétrique des faisceaux n’a donec ici aucune valeur
morphologique.

La nature et ’agencement des faisceaux du tubercule ne
permettent donc pas de dire que le tubercule soit une tige
ou une racine souterraine. D’ailleurs ce rhizome serait sans
appendices, ce qui ne pourrait se concevoir que si l'on
avait un rhizome formé d’un unique. entrenceud trés
allongé. En outre ce tubercule rhizome n’aurait jamais
d’épiderme. Cette seconde interprétation n’est pas plus
justifiée que I'interprétation des auteurs qui voient dans cet
organe une racine.

Dans I’étude que nous venons de faire du développement
du tubercule de 7amus, nous avons montré que l'organe
jeune résulte de l'accroissement d’une région primaire
comprenant les deux premiers entrenceuds de la tige
principale et une portion de ’axe hypocotylé. Plus tard
cette région devient le sidge d’une hypertrophie secondaire
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considérable localisée dans sa région superficielle. Il en
résulte un renflement qui se place sous la premiere feuille
et qui rejette latéralement la premiére racine et le bas de
I’axe hypocotylé. Cette masse hyypertrophiée est vascularisée
par des faisceaux secondaires. Mais comme son apparition
est tres hative, au voisinage immeédiat des faisceaux propres
de l’axe hypocotylé et de la tige principale, on voit encore
quelques branches primaires avec trachées caractérisées
formant un réseau. Les branches de ce réseau s’insérent
vers le haut sur les divers faisceaux de la tige principale
et de ’axe hypocotylé; elles se terminent un peu plus bas
en se jetant l'une sur lautre dans la région centrale de
I'organe.

(’est sur ce réseau que viennent s’attacher la plupart des
branches secondaires, mais il en est d’autres encore qui
sattachent directement sur les faisceaux de la tige principale
et de ’axe hypocotylé. Il suffit que leur formation soit un
peu plus tardive pour queletissu quiy donne naissance
soit plus différencié, perde ses caractéres de méristéme et
de procambium pour ne donner que des produits secondaires,
¢’est-a-dire des cloisonnements plus localisés.

Ce tubercule s’accroit principalement dans sa partie infé-
rieure. Sans former un véritable point de végétation,ily a
la une région qui croit plus vite que le reste et qui s’enfonce
dans le sol. Cette région inférieure du tubercule s’accroit
uniquement par le double systéme de cambiformes qui
permet ’accroissement diamétral du tubercule.

Le tubercule est donc le résultat d’une hypertrophie
secondaire localisée surtout dans la région dorsalede 1'axe
hypocotylé et des deux premiers entrenceuds de la lige
principale.

Nous arriverons & cette méme conclusion pour le
D. sinuate dont le tubercule a une forme si particuliére,
pour le D. altissima qui représente une forme beaucoup
plus allongée.

La comparaison que nous allons faire avec ces espéces
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compleétera la démonstration que nous avons tirée ici de la
structure et du développement d’une seule espéce.

La constitution d’un organe de I'importance du tubercule
du Zamus uniquement par des productions secondaires est
un fait qui nous parait tres intéressant puisqu’il nous montre
combien sont quelquefois délicates les appréciations mor-
phologiques d’organes. On a successivement considéré le
tubercule du Zamus comme une tige, comnie une racine.
L’étude précédente nous montre I’inexactitude de ces deux
interprétations.

§ 2. — DEVELOPPEMENT ET STRUCTURE DU TUBERCULE
DU DIOSCOREA SINUATA.

Stade I.

La tres jeune gerniination de la plante ne présente qu'une
feuille dont la base est entourée par la gaine cotylédonaire
(fig. 21, pl. X). La graine ailée est attachée a la jeune plante
par le cotylédon qui y reste inclus (fig. 21, pl. X). Cest le
premier stade que nous étudierons. Le bord libre de la gaine
cotylédonaire entoure la base de la jeune plante. L’axe
hypocotylé est représenté par une région courte arrondie en
dessous, sur laquelle s’insérent trois ou quatre racines. Le
tubercule n’est pas encore indiqué.

La premiére feuille présente 4 la base de son pétiole trois
ou cinq faisceaux; lorsqu’il y a trois faisceaux, ce sont le
médion M, et deux latérauz D, et G;; lorsqu’ily en a cing,
les deux faisceaux aj outés sont intercalés I'un entre M, et Gy,
Pautre entre M, et 2, je les appelle faisceaux éntermédiaires
et je les désigne par lalettre /accompagnée de la lettre g oud.
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L/un des deux intermédiaires peut manquer. Chacun des
faisceaux latéraux peut étre représenté par deux branches.

La deuxiéme feuille présente les mémes faisceaux que la
premiére.

Description des principales sections transversales de la plante au Stade L

Les divers niveaux que nous distinguons ci-dessous sont
ceux que nous avons choisis pour le Zamus.

Niveau I. Section «. — Cette section passe par le fond de
I'aisselle de la feuille 7}, (fig. 26, pl. X).

Les feuilles #, et F/, sont diamétralement opposées,
mais leur insertion ne se fait pas au méme niveau, leur
divergence est de 180°. La feuille #} a trois faisceaux: (1, M,,
D,.La feuille, F, en présente quatre: le médian M, le latéral
gauche G, et deux lobes représentant le latéral droit : Dya,
Dyp (fig. 26, pl. X). Les faisceaux de la feuille /) sont diffé-
renciés en bois et liber. Les faisceaux de la feuille /, ont
chacundeux ou trois trachées différenciées. La tige principale
Tyg, présente cinq faisceaux au stade procambial (1).

Entre la tige principale et la feuille 7, on trouve le point
de végétation du bourgeon axillaire 7Y, . Cette tige 7'¢, est
représentée par un dermatogéne entourant une masse
méristématique (7, fig. 26, pl. X).

Section 8 (fig. 27, pl. X). — La feuille #, est coalescente
aveclatige principale. Le faisceau /), a s’est réuniau faisceau
D, p pour reconstituer le faiscean J,. Les faisceaux de la
tige principale 7g, forment deux bandes procambiales
continues; la premiére K, située du cété de G, , est formée

(1) Nous verrons par I'étude des stades plus avancés que la tige Ty1 présente
normalement & ce niveau six faisceaux ; ici le gixiéme faisceau n'est pas différencié,
peut-étre aussi est-il confondu avec un faigceau voisin pour permetire I'interca-
lation de Mz .
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par la réunion de deux faisceaux; 'autre P, plus rapprochée
de 2),, comprend les trois autres faisceaux de 7.

Niveawn II. Section « (fig. 28, pl. X). — Cette section
- passe par le fond de aisselle de la feuille /7).

Le fond de Daisselle de la feuille /), est occupé par le point
de végétation axillaire 7%, .Ce point de végétation est
représenté sinplenient par une bande méristématique limitée
par un dermatogéne. Il est coupé obliquement et adhére &
la tige 7, (7, fig. 28, pl. X). Ce point de végétation est
trés en retard sur celui quioccupe 'aisselle de la feuille 7.

Le massif X a donné trois faisceaux : «,f,y, savoir«
entre M, et G, B ety a gauche de (,. Le massif P a donné
« entre M, et Dy, B’ ety adroite de J,.

Section § (fig. 29, pl. X). — Cette section passe un peu
au-dessous de 'aisselle de la feuille 7).

Lafeuille /, adheére & la tige, sauf sur ses bords.

Le faisceau (, regoit a sa gauche les deux petits faisceaux
B ety.

Le faisceau 2, recoit a sa droite les deux faisceaux § et y’.

Section y (fig. 30, pl. X). — Les bords de la feuille #)
sont encore libres. A droite et & gauche de M, on a les deux
petits faisceaux « et o’.

Les faisceaux 2, et (7, se rapprochent du centre de figure.
D, va se placer & droite de (r, et Gy & gauche de 2.

Niveaw I1]. — Les sections de ce niveau sont comprises
entre 'aisselle de la feuille /', et l'insertion de la racine
principale, elles comprennent le premier entrenceud de la
tige principale et 1’axe hypocotylé.

Section « (fig. 31, pl. X). — La feuille D, est entierement
réunie ala tige. A ce niveau la section montre huit faisceaux
principaux; le médian M, de la feuille /7, les faisceaux « et
« provenant de la tige principale (o’ s’est déja réuni a ),
les trois faisceaux G, #,, 2, delafeuille #); puis entre M, et
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(1, e faisceau D,; entre D, et M, le faisceau G,. On a donc A
ce niveau dans le premier entrencmud de la tige principale,
six faisceaux provenant des deux premiéres feuilles, et deux
faisceaux provenant de la tige principale.

Sections 8 (fig. 32 & 34, pl. X).— Les deux petits faisceaux
2 et o’ se réunissent au faisceau M, 1’'un par la droite, 'autre
par la gauche.

Sections y (fig. 35 et 36, pl. X). — Les faisceaux G, et 2,
se réunissent & droite et & gauche du faisceau A/,.

Sections & (fig. 37 et 38, pl. X). — Ces deux coupes
intéressent la gaine cotylédonaire, mais passent au-dessus
du faisceau du cotylédon qui marche horizontalement,
comue on peut s’en rendre compte par la fig. 21, pl. X.
Nous sommes 4 la base du premier entrenceud de la tige
principale,

L’axe hypocotylé possede quatre massifs vasculaires que
Pon peut appeler, en les désignant par le faisceau principal
entrant dans chacun d’eux : M,, M, G\, D,.

cctions ¢ (fig. 39 et 40, pl. X). — Les faisceaux D, et
(7, se réunissent au faisceau M, de fagon a former un arc
lihéro-ligneux. Le faisceau M, se rapproche déja du bord
droit de cet arc.

Le faisceau cotylédonaire (¢c) est coupé obliquenient & ce
niveau.

Niveaw IV. — Ce niveau comprend l'insertion de la
racine principale.

Sections « (fig. 41 et 42, pl. X). — M, se réunit au bord
droit de ’arc libéro-ligneux. Le faisceau cotylédonaire se
rapproche du centre de figure. On voit s'insérer sur l'arc
libéro-ligneux, au point occupé plus haut par le faisceau
M, un péle ligneux =, représenté par quelques trachées;
¢’est I’un des péles de la racine principale.

Au niveau de la section fig. 42, le liber se tranforme, il
est représenté par une bande de grands éléments tous
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semblables de section beaucoup plus large que celle des
élénients libériens moyens de la tige au niveau précédent.
Le bois est représenté par des éléments diaphragmatiques.

Section  (fig. 42, pl. X). — Le faisceau cotylédonaire se
joint & I’arc libéro-ligneux de l’axe hypocotylé qui forme
ainsi une couronne. Entre les deux moitiés du faisceau
cotylédonaire s’insére le second pole =, de la racine princi-
pale, diamétralement opposé au premier. Le faisceau de la
racine principale a donc deux poles, insérés l'un sur le
faisceau médian M, I'autre sur le faisceau cotylédonaire.

En résumé, la tige du D. sinwata, dans la parlie supé-
rieure du premier entrenceud de la tige principale (fig. 31,
pl. X) présente huit faisceaux distinets dont quatre sont
des faisceaux sortants dans les feuilles /| et £,. Cetle tige
se réduit graduellement vers le bas. Tout d’abord le
médian M, se réunit aux deux faisceaux voisins x et «’. Le
médian M, se comporte de méme. Le nombre des masses
libéro-ligneuses se réduit a quatre dont deux sont les
faisceaux latéraux de la feuille #, (D, et G, fig. 38, pl. X).
Plus bas les deux faisceaux 2, et G, se réunissent laléra-
lement a la masse M,. Sur le bord droit de I'arc ainsi
fornié vient s’accoler la masse M,, de sorte que la section
(fig. 41, pl. X) de ’axe hypocotylé montre un arc libéro-
ligneux ouvert du coté du cotylédon. Un péle de la premiére
racine s’inseére sur le milieu de cet arc, puis le second péle
g'insere sur le faisceau cotylédonairs bilobé qui vient
compléter la couronne libéro-ligneuse.

In somme le systéme des faisceaux de la tige se réduit
vers le bas & quatre masses libéro-ligneuses. Ces quatre
masses elles-mémes s’anastomosent latéralement dans 1'axe
hypocolylé.

Le systéme libéro-lignenx de I’axe hypocotylé n’est donc
représenté que par une couronne trés rédunite sur laquelle
s'insérent les deux podles du faisceau de la premiére racine,
en deux points diamétralement opposés. Comme c’est le cas
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ordinaire, la premiére racine insére ses poles sur les
faisceaux dont la différenciation est la plus hative, c’est-a-
dire le faisceau cotylédonaire et le médian de la feuille #).

Remarquons que la région la plus renflée de la plante
correspond, & ce stade, au premier entrenceud de la tige
principale. Ce renflement est la premiere indication du
lubercule.

Stade II.

Silon compare a ce premier état une plante un peu plus
développée (fig. 22, pl. X), on voit que la région renflée qui
représente le tubercule est plus étendue. Ce renflement
s'est étendue sous la premiére feuille, en rejetant du coété
opposé & cette premiére feuille, la gaine cotylédonaire et
I'axe hypocotylé. Ces fails se voient bien dans les fig. 22 et
23, pl. X, qui représentent deux stades successifs du déve-
loppement de la jeune plante. Au stade représenté fig. 23,
la seconde feuille commence & s’allonger.

Les fig. 24 et 25, pl. X, représentent de jeunes plantes
dont les deux premiéres feuilles sont complétement
développées, et dont la tige, encore trés petite au stade
représenté fig. 24, a atteint, au stade de la fig. 25, une
longueur égale a celle des pétioles des deux premiéres
feuilles. Le troisiéme entrenceud de la tige, compris entre
les feuilles F, et /7 est trés long, il atteint presque a lui seul
la longueur du pétiole de la feuille /. L’entrenceud 4 et la
feuille #,qui le surmonte sont incomplétement développés.
Le tubercule & ce stade a sa forme aplatie caractéristique.
La face sur laquelle est attaché le cotylédon regoit aussi
Uinsertion des racines ; cette face est plane ou légerement
concave. Nous l'appellerons face ventrale. La face opposée,
en continuité avec le pétiole de la premiére feuille, est
rugueuse, et convexe, c¢'est la fuce dorsale. Le tubercule
est vu par cette face dorsale dans la fig. 25, pl. X.
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Nous étudierons comme stade plus avancé de la jeune
plante un spécimen tel que celui qui est représenté fig. 25
pl. X. Le tubercule y est bien caractérisé.

Description des principales sections transversales de la jeune plante
au Stade II.

Les niveaux décrits sont les mémes que ceux que nous
avons distingués au Stade I.

Niveaw I. — Ce niveau comprend les sections fig. 1 & 5,
pl. X1.

En comparant la section la plus élevée dans ce niveau
(fig. 1, pl. XI) & la méme section du Stade I, nous trouvons
dans 'aisselle de la feuille #, une écaille sans faisceau Fe
qui représente la premiére écaille de son bourgeon axillaire
(1), et la portion tout a fait supérieure de deux tiges (7, et
7'g;) qui sont des tiges de deuxiéme et de troisidme ordre.

Comme au Stade I, la fenille #} est coupée dans sa gaine,
la partie gauche de celte gaine tenant encore a la tige. La
feuille 7 est coupée dans son pétiole. La région d’insertion
de la feuille #,, son aisselle et la tige principale se sont
allongées au-dessus de la feuille 7, c’est pour cela que 7
est coupée & ce stade II & un niveau plus élevé qu’au stadeI.
Quant & /', nous la coupons bien au niveau de la section «
du stade I puisqu’elle tient encore a la tige principale (fig.

1. pL. XTI).

(1; Les bourgeons qui se développent sur le tubercule chez les Dioscorées
sont toujours enfermés dans une écaille sans faisceau ou pourvue d’un tres petit
faiscean. Cette écaille représente la premiere feuille du bourgeon. Intre la
région dorsale de cette écaille et la tige axillaire qu'elle embrasse, ou trouve un
second bourgeon axillaire qui lui-méme sera enfermé dans une écaille. Un
bourgeon dordre plus élevé se développera dans l'aisselle de cette dernicre
écaille, et ainsi de suite. On peut avoir de 1a sorte trois tiges d’ordres différents,
toutes prétes & se développer en tiges aériennes, mais d'autant moins avancées
dans leur développement qu’elles sont d’ordre plus élevé.
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La feuille /' a cinq faisceaux : M, le médian, deux latéraux
D, et (7}, deux intermédiaires /d, et Ig,. La feuille #, n’a pas
de faisceaux intermédiaires. La tige 77, a six faisceaux avec
bois et liber diftérenciés, nous appellerons ces petits faisceaux
a, B, «', f, ", 8. Ces notations sont celles que nous avons
employées au stade I pour les faisceaux honiologues de cette
meéme tige. Le faisceau ¢ n’était pas représenté au stade I.
QQuant au faisceau y, il se forme 4 un niveau inférieur aux
dépens de j3.

Entre le niveau de la section « et celui de la section £ du
stade I, nous trouvons au stade 1l quatre sections que nous
désignerons par «’, «”, ', «¥ (fig. 2, 3,4 et 5, pl. XI).
Dans ces sections, la feuille /] est coupée dans sa gaine. Elle
est encore libre dans la section «, elle se réunit graduel-
lement ala tige 7, dans les sections suivantes. Les faisceaux
de lafeuille /7, sont encore indépendants, mais se rapprochent
du systéme des faisceaux de la tige principale. Les faisceaux
de la tige principale sont également indépendants.

La feuille /') a cinq faisceaux, la feuille /7 trois faisceaux.
Les tiges Ty, et 7y, ont chacune six faisceaux au stade
procambial. Entre 7', et la tige principale on irouve au
niveau de la section o’ (fig. 2, pl. XI) une tige 7%, donf les
faisceaux sont & peine différenciés comue masses procam-
biales définies.

Chez le Tamus communis, on ne trouve a ce niveau que
deux tiges axillaires dont la plus jeune (7, doit étre
considérée comme un bourgeon axillaire de l'autre (7).
La tige 7y, a ici la méme valeur, elle est axillaire par
rapport & 7g,. Quant a la troisieme tige 7y, (fig. 2, pl. XI)
on voit ses faisceaux (fig. 3, pl. XI) s’insérer sur ceux de
Tg;. On doit donc admettre que ces trois tiges placées dans
laisselle de la feuille #, sont des bourgeons axillaires
d’ordres différents. 77y, est de second ordre ou axillaire par
rapport & T'g,, 7, est de second ordre par rapport & 7%, et
ainsi de suite.

L'insertion des faisceaux de 7, sur 7, se fait comme nous
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venons de le voir au niveau de la section fig. 3, pl. XI. Les
faisceaux de 7, s’atlachent sur 7%, au niveau de la section
«" (fig. 4, pl. XI). Ceux de 7y, s’insérent en partie sur les
faisceaux de la feuille /), en partie sur la tige principale.

Au niveau de la section o (fig. 5, pl. XI) on voit entre
le systéme des faisceaux de la tige principale et les faisceaux
de la feuille #%, un certain nombre de petits faisceaux pro-
cambiaux primaires qui représentent les faisceaux des tiges
axillaires de £7. Ces faisceaux s’insérent plus bas sur D,, &,
M, et sur les faisceaux «', ¢, « de la tige principale. (’est le
mode ordinaire d’insertion des bourgeons axillaires sur la
tige des Dioscorées et des Taccacées.

Il n’y a pas encore de faisceaux périphériques dépendant
du tubercule a ce niveau.

Voyons maintenant quelle est dans la série des sections
du stade II celle qui correspond a notre section § (niveau )
du stade I. Cette section 8 (fig. 27, pl. X) est caractérisée
par les deux bandes que forment en s’anastomnosant momen-
tanément les faisceaux de la tige principale (K et P fig. 27,
pl. X). Notons de plus que celte section se trouve encore
au-dessus de V’aisselle de la feuille /'), par conséquent dans le
deuxiéme entrenceud. Or, au stade II, nous trouvons V'anas-
tomose des faisceaux de 7'y, au niveau des sections fig. 6,7 et
8, pl. XI, et lefond de I'aisselle de la feuille /) est rencontré
au niveau de la section fig. 7. Nous aurions donc & ce stade
IT anastomose des faisceaux de 7, au niveau méme du fond
delaisselle de /', tandis que cette anastomose s’était produite
au stade I au-dessus de l'aisselle. Ce n'est 1a qu'une légére
variante sans importance.

Sous cette réserve, comme nous nous servons surtout du
niveau de 'aisselle pour déterminer notre niveau II, nous
pourrons ranger nos sections 6 & 8, pl. XI du stade II,
dans le niveau II.

Niveau 11. — Ce niveau correspond au fond de l'aisselle
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dela feuille #,.— Cette région est caractérisée par une
anastomose des faisceaux de la tige principale, par la mise
en rapport des faisceaux de la feuille 7, avec les faisceaux de
cette tige et leur intercalation parmi ces faisceaux, en ménie
temps que par une concrescence de plus en plus compléte
de la gaine de la feuille /', avec la tige principale. Ce niveau
comprend les trois sections fig. 6, 7 et 8, pl. XI.

Au fond de I’aisselle de la feuille £, on ne trouve rien a ce
stade I qui puisse représenter le bourgeon axillaire de cette
feuille. Nous avons vu qu’au stade I (fig. 28, pl. X), ce
bourgeon n’était indiqué que par une plage meéristématique
recouverte par un dermatogéne. Comine la tige axillaire de
F' ne se forme pas, il est probable quele méristéme et le
dermatogéne passent, parfois au moins, a I'état de tissu
fondamental et d’épiderme; c’est pourquol mnous ne les
distinguons plus.

Le systéme des faisceaux des tiges axillaires de /7, est
représenté par un double systéme de branches, les externes
coupées transversalement, les internes coupées obliquement
el venant se jeter sur les branches externes (fig. 6, pl. XI).
Ces branches externes s’attachent sur les faisceaux de la
feuille /) (fig. 6 et 7). Deux d’entre elles plus fortes que les
autres, situées de part et d’autre de M,, viennent s’insérer
'une sur le groupe 2, 'autre sur le groupe A’ (fig. 7, pl. XI).
Le groupe P répond ala réunion des faisceaux 3, «’ et 2,
le groupe K répondant a la réunion des faisceaux « et . Le
faisceau y’ reste plus longtemps indépendant. T.a mise en
rapport des faisceaux «, 8, «’, #’, v’ du stade précédent est
donciei trés prolongée, cette région est devenue plus grande.

A ce niveau nous voyons apparaitre les premiers faisceanx
périphériques p (fig. 7 et 8, pl. XI), ce sont de petits cordons
compris entre J, et (r;, qui sont attachés sur le réseau
d’insertion des tiges axillaires de #%.

Niveawu I11. — Ce niveau s’étend de V'aisselle de la feuille
I, aYinsertion de la racine principale. Il comprend donc le
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premier entrenceud de la tige principale et I’axe hypocotyls.
Comme les coupes qui rentrent dauns ce niveau & ce stade
sont assez nombreuses, nous pourrons distinguer comme
pour Zamus le niveau III @ qui correspondra au premier
entrenceud de la tige principale, et un second niveau I1I#
correspondant & ’axe hypocotylé.

Niveaw 111 a.— Premier entrenceud de latige principale.

Cette région comprend les sections fig. 9 a 11, pl. XIL.

Les faisceaux de la tige principale redeviennent distincts,
ils forment un cercle plus large, dans lequel sont entrés
M,, Dy, G,. Ce cercle intérieur comprend (fig. 9, pl. XI) les
faisceaux vy, 8, (1) Gy, «, My, o', Dy, B, 1. Les cing faisceaux
de la feuille #', sont situés en dehors de ce cercle du coté de
la face dorsale, 2, se rapprochant beaucoup du systéme des
des faisceaux de la tige principale. Sur les faisceaux v et {
s’attache une branche qui sert d’insertion aux faisceaux
périphériques du secteur compris entre 2, el M.

Section fig, 10, pl. XI. — Le faisceau 3 qui a fourni sur
sa gauche le faisceau y se jette sur &, en méme temps que
@’ se réunit & J,. Le cercle des faisceaux intérieurs comprend
donc deux faisceaux en moins. Une branche qui sert a
Pinsertion de faisceaux périphériques s’est séparée de ' (B'p
fig. 10, pl. XI), une autre se sépare de méme de la masse 15
au moment ou f se réunit & G,. Le faisceau y’ regoit égale-
ment ’amorce de faisceaux périphériques se rendant dans la
partie gauche de la région dorsale. Dans les secteurs M, D,
et M, G, nous trouvons également des lobes de faisceaux
séparés des faisceaux du cercleinterne quimettent enrapport
les faisceaux périphériques avec les faisceaux primaires.

Section fig. 11, pl. XI. — A ce niveau les faisceaux de la
tige principale qui sont encore dislincts, c’est-a-dire «, £, v,
«,y se réunissent aux faisceaux latéraux de la feuille /. La

(1) Les faisceaunx y et B sont encore confondus.
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région anastomotique trés courte au stade I (fig.31, 32, pl. X)
reste ici également courte, seulement les différentes parties
du systéme vasculaire, plus distantes les unes des autres,
sont plus visibles, d’ou I'apparence d’une grande anastomose
aceniveau. Nous conserverons a chaque massif anastomo-
tique la désignation de la masse la plus importante entrant
dans sa constitulion. Le faisceau A7, est encore indépendant,
(r, est uni par son bord gauche a # et & y, par son bord droit
au faisceau a. J), est uni par son bord droit & ¢’ et ay’, par
son bord gauche au faisceau «’. Deux branches principales
placées entre M, et les faisceaux de 7'y, recueillent 'insertion
desfaisceaux périphériquesde larégion dorsale. Des branches
qui vont former des faisceaux périphériques passent entre
M, et les intermédiaires 7d,, g,, puis entre ces derniers et
les faisceaux @, et D,.

On voit en gc la gaine cotylédonaire coupée au-dessus du
faisceau cotylédonaire, toujours pour cette méms raison que
le cotylédon est horizontal.

A partir de ce niveau, I’élargissement de l'organe est du
au cloisonnement d'un cambiforme établi & la périphérie du
tissu fondamental interne. Ce cambiforme fonctionne ici,
comme dans le tubercule du Zamus, en produisant du tissu
fondamental secondaire vers I'intérieur. Il est trés actif sur
la face dorsale, tandis qu’il est trés peu développé surlaface
ventrale.

Néveawn 111 b.— Ce niveau correspond & I’axe hypocotylé.
Au stade I ce niveau comprenait les sections fig. 35 440,
pl. X. Au slade II on doit placer dans ce niveau les sections
fig. 12219, pl. XI.

(e niveau est caractérisé par I'entrée des faisceaux de la
feuille 7, dans le cercle intérieur.

Nous avons vu qu’au niveau de la section fig 11, pl. XI,
le faisceuu G, s'était réunia «’, ¢, 7', le faisseau 2, s'était
réunia a, 8, y. Seuls les faisceaux « et o’ redeviennent dis-
tinets. Nous les retrouvons dans la premiére moitié de ’axe

hypocotylé jusqu’au niveau de la fig. 15, pl. XI.
17
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Nous reconnaissons les mémes masses principales M, G,
D,. Au niveau de la section fig. 14, pl. XI, le faisceau inter-
médiaire droit /d, se réunit 3 G,. De méme au niveau de la
section fig. 15, pl. XI, le faiscean /g, se réunit a D,.

Le faisceaun cotylédonaire est coupé obliquement au niveau
de la section fig. 13, il se lobe et ne se réunit au systéme des
faisceauxdel’axehypocotylé qu’au niveau de la fig. 19, pl. XI.

Entrele faisceau M, et lafacedorsale nous avonsunsystéme
de faisceaux périphériques disposés sur un rang; il y a bien
quelques branches plusintérieures, mais ce sont simplement
des ramifications de cesmémesfaisceaux. A droite etdgauche,
nous avons également des faisceaux périphériques sur un ou
deux rangs. Ces falsceaux sont secondaires. Certains de ces
faisceaux s’attachent sur M,, ils sont compris entre le faiscean
cotylédonaire et M, (fig. 154 18, pl. XI). Il ya donc eu un
accroissement intercalaire assez considérable a ce niveau.

La distribution des faisceaux périphériques montre que
I'accroissement a porté principalement sur la face dorsale
du premier entrenceud de 77, et de ’axe hypocotylé.

On voit sur la section fig. 19, pl. XI que le faisceau M,
reste plus longtemps indépendant que dansle premier stade,
mais cela tient surtout & la courbure des parties. Les masses
D, et G, se rattachent ici au faisceau cotylédonaire avant de
se rattacher & M), mais cette réunion s’opérera tout de méme
un peu plus bas. De méme c’est le péle de la racine corres-
pondant au cotylédon qui sera d’abord rencontré, le pole
correspondant au faisceau M, n’apparaissant qu’an niveau
de la section fig. 22, pl. XI. Sous la réserve de cette petite
variante, la terminaison de l’axe hypocotylé et ses rapports
avec la premiére racine sont bien ceux que mous avons
trouvés au stade I.

Le tubercule est tout entier pendu du coété de la face
dorsale, ses faisceaux sont sur plusieurs rangs, ceux du haut
de nos figures qui correspondent a la partie dorsale forment
de un 4 trois arcs, il pourra s’en ajouter d’autres, car c’est
par cetterégion que le tubercule s’accroit.
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Les faisceaux de la face ventrale sont disposés sur un seul
rang. Cette disposition est particulierement visible sur les
fig. 23 et 24, pl. XI, au moment ol la racine principale
devient complétement indépendante du tubercule. Les
fuisceaux de la'face venirale a ce niveau se jettent les uns
sur les autres en formant un réseau horizontal.

Au-dessous du niveau de la fig. 22, pl. XI, aucun des
faisceaux du tubercule ne présente de trachées. On peut
distinguer parmi ces faisceaux : 1° ceux cui sont disposés en
une rangée le long de la face ventrale; 2° ceux qui sont
disposés sur plusieurs arcs irréguliers, plus ou moins paral-
léles a la face dorsale. Les faisceaux de la face ventrale ont
leur liber situé vers l'extérieur. Ceux de la face dorsale ont
aussi leur liber tourné vers cette face. Les faisceaux de la face
ventrale contractent de fréquents rapports avec les autres
faisceaux ; nous en avons des exemples en % et &’ (fig. 24,
pl. XI). Nous avons vu plus haut les rapports de ces fais-
ceaux avec ceux de la tige et de I’axe hypocotylé.

La distribution des faisceaux dams le tubercule du .
sinuata est telle que cet organe me présente qu’une seule
surface de symétrie divisant chacune des faces dorsale et
ventrale en deux moitiés et coincidant avec les surfaces de
symétrie des deux premiéres feuilles. La trace de cette surface
est indiquée sur la fig. 24, pl. XTI (S S’).

En résumé le stade II differe du stadeI:

1° par le développement des tiges axillaires dela feuille 7;

2° par la production de faisceaux périphériques secondaires
insérés sur les faisceaux du premier entrenceud de la tige
principale et de I’axe hypocotyls;

3° parla production d’une zéne d’accroissement qui fournit
du tissufondamentalsecondaire. Dans celui-cisedifférencient
les faisceaux périphériques secondaires;

4° par la formation du tubercule qui apparait comme un
organe attaché du c6té de la face dorsale de la jeune plante.
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Les faisceaux, d’origine secondaire, sont mis en rapport avec
les faisceaux primaires du premier entrenceud de la tige
principale et de ’axe hypocotylé.

Le tubercule 4 la fin de la premiére période de vigétation.

Aprés le stade représenté fig. 25, pl. X, le tubercule
s’élargit dans sa région inférieure par I'action d’une région
de croissance marginale; mais au lieu de continuer a
s’enfoncer dans le sol, sa portion marginale se reléve et
s’étend horizontalement. Le tubercule a généralement une
forme cordée (fig. 2, 3 et 4, pl. XII); cette forme provient de
ce que la zoéne de croissance n’est pas représentée sur tout le
pourtour du petit tubercule, mais uniquement sur la limite
de séparation des faces dorsale et ventrale. Le sinus corres-
pond ala région de la face ventrale ou vient se terminerl’axe
hypocotylé, on y trouve toujours la premiére racine, et un
peu plus haut Vinsertion du cotylédon.

Parfois les bords du sinus arrivent au contact, et par la
suite se greffent 'un sur I'autre de sorte que le tubercule
prend la forme d'un disque plus ou moins régulier. Les
tiges aériennes s’insérent toujours sur le tubercule sur une
proéminence qui coincide avec le début de la formation du
tubercule et la base de la tige principale.

Le tubercule de la plante adulte.

Silon fait une section radiale de la zéne marginale (fig.
26, pl. XI) on voit un lige superficiel Ly formé de trois a
cing couches de grandes cellules & parois minces. En
dessous on trouve un tissu (¢ fig. 26, pl. I) formé d’une
dizaine de couches de cellules dont un certain nombre
sécrétent des raphides ¢». Ces cellules se cloisonnent, mais
leurs dimensions sont toujours plus grandes que celles des
cellules de la zéne sous-jacente z¢ (fig. 26, pl. XI). Clest
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cette derniére qui joue le role principal dans l’accrois-
sement en largeur du tubercule. Les faisceaux viennent
se terminer en pointe libre dans le voisinage de ce tissu.
On ne voit pas se différencier de trachées dans ces faisceaux.

On peut se rendre compte de la marche des faisceaux
dans le tubercule adulte en pratiquant des sections radiales
el des sections perpendiculaires au rayon. Les premiéres
montrent (fig. 25, pl. XI) que les faisceaux se dirigent &
peu prés radialement du centre vers la périphérie, les
secondes confirment cette observation, elles coupent les
faisceaux transversalement. Sur la fig. 1, pl. XII, qui repré-
sente une portion d'une de ces sections, on voit la rangée
unique des faisceaux de la face ventrale fz (fig. 1, pl. XII)
el les® faisceaux de la face dorsale répartis dans toute
I'épaisseur du tubercule. En % on voit la mise en rapport de
certains faisceaux de la face ventrale avec des faisceaux
dorsaux. Les faisceaux de la face ventrale sont serrés l'un
contre I'autre, ils contractent de fréquents rapports entre
eux latéralement. Cest sur eux que se fait I'insertion des
nombreuses racines qui sortent de la face ventrale (fig. 5 et
6, pl. XII). Le bois de ces faisceaux fa (fig. 29, pl. XI) est
formé d’éléments ligneux larges et courts, sans trachées; le
liber se compose d’éléments étroits tous semblables entre
eux. On trouve parfois des éléments ligneux sur la face
externe du liber B (fig. 29, pl. XI), cela tient sans doute a
ce que ’on a affaire & une région fréquemment troublée par
I'insertion des racines.

Larégion superficielle de la face ventrale est formée par
deux ou trois couches d un liége & parois minces Ly (fig. 29,
pl. XI), qui recouvre un liege dont les cellules sont forte-
ment épaissies Lge (fig. 29, pl. XI). Sous ce liége se trouve
un cambiforme cbfe (fig. 29, pl. XI). Entre ce cambiforme
et les faisceaux s’étend un tissu formé de quinze a vingt
couches de cellules a parois minces.

Sur la face dorsale, on a de méme un liége superficiel a
parois minces Ly (fig. 28, pl. XI) ayant, suivant les régions,
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cinq & dix couches superposées. Au-dessous se trouve un
liége & parois épaissies composé de deux & quatre couches
Lge (fig. 28, pl. XI). Sous ce liege se trouve le cambiforme
qui ’a produit et qui continue & se cloisonner lentement
(cbfe). Une couche épaisse de tissu fondamental sépare ce
cambiforme externe du cambiforme interne ¢bfi. Celui-ci
produit surtout du tissu fondamental secondaire 7', . Dans
ce tissu, certains groupes de cellules se recloisonnent pour
former des faisceaux secondaires (f;, meée fig. et fig. 27,
pl. XI).

Les écailles ou plaquettes de la face dorsale sont formés
par le liege superficiel & parois minces ; ces éléments subé-
rifiés de bonne heure ne peuvent pas suivre l'accroissement
des parties sous-jacentes; la surface subéreuse se divise
par des fentes plus ou moins profondes en écailles de taille
variable.

Lorsque le tubercule reprend sa croissance au commence-
ment de la seconde année, la région de croissance marginale
peut étre interrompu, le bord du tubercule est alors lobé.
Lorsque la croissance se continue réguliérement sur tout
le pourtour du tubercule, celui-cireste entier. On peut géné-
ralenment reconnaitre, sur la surface ventrale du tubercule,
les zones concentriques déprimées qui marquent les sépara-
tions entre les régions formées durant les années successives
(fig. 5, pl. X1, tubercule de trois ans).

La forme du tubercule peut étre modifiée encore par la
production de nouveaux segments surle bord du sinus (fig. 6,
pl. XII). On voit de la sorte s’ajouter au tubercule primitif
lors de la seconde ou de la troisitme année un nouveau tuber-
cule semblable par la forme au tubercule primitif.

Dans les tubercules de deux ou trois ans ou plus 4gés
encore la face dorsale peut devenir concave, tandis quela
face ventrale devient convexe. Le tubercule a dans ce cas
la forme d’un disque a bord relevé.
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Valeur morphologique du Tubercule. — Comparaison avec celui du Tamus
communis L.

Le tubercule de 2. sinuata comme celui du Zamus résulte
de 'hypertrophie des deux premiers entrenceuds de la tige
principale et de I'axe hypocotylé. Cette hypertrophie est
déterminée par un double cambiforme, le premier ne
donnant que le tissu superficiel, le second donnant la masse
de tissu secondaire dans laquelle apparaissent les faisceaux.
Le cambiforme interne. n’entoure pas complétement le
tubercule, il ne s’étend que sur la face dorsale.

Le tubercule du D. sénuate se formant plus lardivement
que celui du Zamus, tous les faisceaux sont secondaires. Ils
forment un réseau dont les branches initiales viennent
s'insérer sur les faisceaux de la tige principale et de 'axe
hypocotylé.

Cette hypertrophie a surtout pour effet d’élargir la surface
dorsale. Il en résulte une sorfe de lame épaisse presque
verticale qui rejette horizontalement la terminaison de I’axe
hypocotylé et la premiére racine. Mais peu & peu l'accrois-
sement se localisant dans le bas et sur le coté externe, le
tubercule s’étale horizontalement et prend cette disposition
en demi-cone & base épatée qui donne a cet organe un facieés
si particulier.

Dans I’échancrure qui marque le sommet de la face
ventirale, on trouvera toujours l'insertion du cotylédon, la
terminaison de ’axe hypocotylé et le reste de la premiére
racine.

Le liége de la surface est produit par un cambiforme
superficiel qui entoure completement le tubercule et qui
est plus actif du cété de la face dorsale.

Dans le tubercule adulte, les faisceaux, par suite méme
dumode de développement, se dirigent de la région centrale,
ouse fait I'insertion des tiges aériennes, vers la périphérie.
Pour obtenir des sections transversales de ces faisceaux, il
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faut diriger ces coupes normalement au rayon. Ces coupes
sont verticales. On voit sur les préparations ainsi obtenues
que les faisceaux formnent une rangée ventrale et plusieurs
rangées dorsales. Les faisceaux de la rangée ventrale sont
fréiquemment reliés latéralement entre eux, et avec les
faisceaux dorsaux les plus importants. C’est sur les faisceaux
de la face ventrale que s’insérent les racines exclusivement
localisées sur cette face. Les faisceaux dorsaux sont les plus
nombreux, ils forment plusieurs rangs irréguliers. Les plus
rapprochés de la face dorsale sont les moins avancés dans
leur différenciation.

Lestiges successives qui apparaissent a la partie supérieure

du tubercule sont des tiges d’ordre de plus en plus élevé,
axillaires I'une par rapport a I'autre.
. Le tubercule du 2. sinwata reproduit donc le tubercule
du Zamus, mais en différenciant fortement les deux faces.
La face ventrale reste appliquée contre le sol et porte seule
les racines, elle ne présente qu'un rang de faisceaux et un
liége trés faible. La face dorsale s’élargit beaucoup tout en
restant également horizontale duns sa partie inférieure, et
éniergeant du sol dans les cultures. Les faisceaux quisont
orientés par rapport & cette face forment plusieurs rangs.

Avecune forme allongée nous allons retrouver les mémes
caractéres chez . alfissima. Toutefois, la formation du
tubercule étanl plus tardive encore, ses caracteres de for-
mation secondaire sont plus accentués. Chez D. altissiima
l'organe prend une fornie élancée quiréduit heaucoup sa
face ventrale. Nous aurons de plus 'avantage de voir dans
cette nouvelle espéce les massifs libéro-ligneux de l'axe
hypocotylé et de la tige principale encore plus spécialisés
que chez le D. sinuata. L'étude du D. altissima controlera
donc celle du tubercule du D. sinuata.



§ 3. — DEVELOPPEMENT ET STRUCTURE DU TUBERCULE
DU DIOSCOREA ALTISSIMA.

Avec une apparence tres différente de celle du tubercule
du 2. sinuata,le tubercule du 2. alfissima présente une
organisalion presque identique. Ce tubercule, au lieu de
s'étaler en s’élargisant comme dans la premiére espéce,
pénétre verticalement dans le sol, d’ott 'apparence d’un
cylindre aplati d’un coté. Cette région aplatie est la face
ventrale réduite, elle présente seule des racines. Le tubercule
reste donc nettement bifacial comme celui du 0. sinuata.

N’ayanl eu a ma disposilion qu’un trés petit nombre de
graines de cette espéce, je n’al pu analyser que quelques
élats de développement assez espacés 1'un de l'autre. Ils
saffisent cependant pour montrer les profondes analogies
des tubercules de D. altissima et de D. sinuata.

Stade I.

Les fig.7 et 8, pl. XII, représentent deux stades du
développement de la jeune plante.

Dans le stade représenté fig. 7, pl. XII, la plante se
compose d'un axe hypocotylé excessivement court, de deux
feuilles inégalement développées (/7 et /) paraissant insé-
rées presque au méme niveau et d'une tige dressée placée
entre les deux feuilles(7y, fig.7, pl. XII). Un certain nombre
de racines greles s’insérent dans la région inférieure de ’axe
hypocotylé. La graine est attachée du coté opposé a la
premiére feuille, exactement sous la feuille #,. Chacunedes
feuilles /) et F, présente une gaine large, embrassante, a
laquelle fait suite un pétiole dressé. Le limbe de la feuille
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F, est complétement développé. Celui de la feuille F, est
encore trés petit, ses deux moitiés droite et gauche sont
appliquées ’une contre autre par leur face antérieure. Le
premier et le second entrenceuds de la tige principale sont
trés courts; le troisidéme entrenceud, encore en voie d’élon-
gation, atteint une longueur d’environ deux centimétres. Il
porte & son extrémité supérieure la troisiéme feuille #} tres
petite dont le sommet est replié vers le bas.

La formation du tubercule du 2. alfissima est encore plus
tardive que celle du tubercule du 2. sinuata. Chez cette
derniére espéce en effet, le tubercule ne commence & se
développer qu’au moment ot la seconde feuille se forme,
tandis que chez Z. altissima, au stade représenté fig. 7, pl.
XI1I, c’est-d-dire alors que la premiére feuille est complé-
tement développée et que le pétiole de la seconde feuille et le
troisiéme entrenceud de la tige principale ont atteint deux
a trois centimétres de long, le tubercule est & peine indiqué
par un léger renflement de la base du premier entrenceud.

Au stade représenté fig. 3, pl. XII, le tubercule se
montre comme un renflement en forme de calotte sphérique,
dont la partie bombée se trouve sous la premiére feuille.
Cette feuille /', est plus grande qu’au stade précédent. La
feuille £}, est réduite a sa gaine. Cette réduction de la feuille
F, a sa gaine n’est quune particularité individuelle. Je I'ai
cependant observée chez plusieurs plantes de cette espéce.
Nous savons que cette réduction est 1’état normal de la
feuille #, chez D. Kita et D. quinqueloba.

La structure du D. altissima étant presque la reproduction
de celle du D. sénuata, il nous suffira de décrire, comparati-
vement au J. sipuata, les principales sections obtenues
dans deux stades du . altissima.

Description des principales sections transversales dune jeune plante
parvenue au Stade I

La plante étudiée est représentée en § grandeur naturelle
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fig.7, pl. XII). Parsuite du développement précoce des bour-
geons axillaires de la feuille /7, le bas de cette feuille est
rejeté vers le dehors et prend une direction trés oblique. De
la sorte la gaine fait avec le pétiole un angle de 120° (fig. 7,
pl. XII). Le fond de’aisselle de la feuille 77, est enfoncé vers
le bas, aussi dansune série de coupes horizontales succes-
sives, I'aisselle de la fenille %, est-ellerencontrée & un niveau
inférieur & celui de la feuille 7.

Ce stade du Dioscorea altissime est plus avancé que le
stade [ du D. sinuata. Il se rapproche davantage du stade 11
de cette plante par I’allongement du troisiéme entrenceud
de la tige principale. Mais comme la formation du tubercule
est ici plus tardive, cet organe n’est pas encore visible exté-
rieurement. En fait il n’est indiqué que par quelques
amorces procambiales insérées sur les faisceaux de la tige
principale.

Niveaw I (1) Section « (fig. 11 pl. XII). — Bien que cette
coupe passe sous le fond de Vaisselle de la feuille /), elle
correspond exactement a la section fig. 3, pl. XI du .
sinuata (section «” du niveau I). Cette section montre les
six faisceaux de la tige principale encore isolés. Les faisceaux
de la feuille /) n’ont pas encore pénétré dans la tige. Ceux
de F,, les latéraux en particulier, se rapprochent du centre
de figure. Dans l'aisselle de /7, on voit 'indication de deux
tiges axillaires. Nous retrouvons ces mémes caractéres chez
le D. altissime au niveau de la section fig. 11, pl. XII.

La feuille #) a ses bords libres. Elle présente trois
faisceaux. L’étude des sections pratiquées un peu au-dessus
de celle qui nous occupe, montre que le bourgeon axillaire
de cette feuille £, n’est pas représenté. Clest 14 encore un
caractére que nous avons trouvé chez . sinuata. )

1) L'abaissement du fond de I'aisselle de la feuille 2 nous empéche de
prendre pour point de repére le fond de l'aisselle des deux premiéres feuilles.
Nous établirons les niveaux dans cet exemple en comparant les sections avec
celles du Stade II du D. sinuata.
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La feuille 7, adhére ala tige par ses bords. Ceux-ci sont
recouverts par ceux de la feuille 7.

La tige principale 7, présente six faisceaux «, ,v', &, @',
¢ (1). Ils offrent dans leur région antérieure quelques tra-
chées différenciées. Entre cette tige 7, et la région médiane
de la feuille #}, ¢’est-a-dire dans 'aisselle de la feuille 7},
on voit une écaille sans faisceaux e, (fig. 11, pl. XII) qui
abrite une tige 7, encore peu développée. Cette tige 7, est
représentée par un meéristéme recouvert d'un dermatogéne.
A la base de cette tige 7¢,, se trouve une écaille sans fais-
ceaux (X'e;) qui abrite un bourgeon de tige d’ordre plus
élevé (Ty;). De méme a la base de 7y, une écaille encore
trés réduite (Z'c;) recouvre un bourgeon (7y,) qui fournira
une tige de qualrieme ordre.

Nous retrouvons doncici comme chez D. sinuata trois
tiges d’ordre de plus en plus élevé dans 1'aisselle de la feuille
F,, tandis que V'aisselle de la feuille /', est dépourvue de
bourgeon axillaire.

TSection £ (fig. 12, pl. XII). Cette section est caractérisée
par le rapprochement des faisceaux de /, (en particulier des
faisceaux latéraux) du centre de figure et par une indice-
tion de la mise en rapport des faisceaux de 7y,. Cette
section correspond a la section fig. 6, pl. XI du D. sinuafe
qui peut étre rapportée a la partie supérieure du Niveau I.

La feuille /', a encore ses bhords distincts. Dans 1’ais-
selle de la feuille %, on voit la seclion de la tige 7g,. En
arriére des faisceaux §’, y’, Bde 7y, on trouve une masse
qui envoie vers la périphérie quatre branches procambiales.
(Cette masse est en rapport d'une part avec les faisceaux @,
', 8, et d’uutre part avec 7y, par un cordon procamibial.
Un autre dordon attache 7y, au faisceau s de 77,.

Les faisceaux de la feuille /), en particulier Z),, sont

(1) Ces notations sont celles qui ont été employées pour les faisceaux de la
tige principale du D. sinuata.
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coupés obliquement, (1) &, se rapproche rapidement du
cenire de figure.

Niveau 1I. — Ce niveau est caractérisé par la mise en
rapport des faisceaux de la tige 77, . Ces faisceaux s’écartent
du centre de figure tout en s’élargissant pour arriver a se
toucher latéralement. Cette sorte de couronne regoit
l'insertion d’un grand nombre de faisceaux périphériques
non encore différenciés en bois et liber, c’est sur ces
faisceaux que s’inserent les faisceaux du tubercule.

Ce niveau comprend les sections fig. 13 a 15, pl. XII.
(es coupes sont comparables aux sections fig. 7 et 8, pl. XI,
du niveau Il du 2. sinwata parvenu au stade II.

Section fig. 13, pl. XII. — Les faisceaux de la tige 7y,
forment quatre massifs: le premier comprend les faisceaux
¢eta’, le second les faisceaux 3’ et y’. Les faisceaux « et 8
restent isolés. Sur chacun de ces massifs s'insérent des
lobes périphériques. Deux de ces lobes périphériques sont
indépendants, ils se trouvent dans l'espace compris entre
M, et G, (moitié gauche de la face dorsale). Le faisceau G,
vient prendre place dans le cercle des faisceaux de la tige
Ty,. Lamasse méristématique représentant latige 7%, envoie
deux prolongements procambiaux inférieurs qui s’appro-
chent de la périphérie du systéme des faisceaux de la tige
principale.

Dans le stade II du D. sinuata c’est la section fig. 7, pl.
XT qui se rapproche le plus de notre section fig. 13, pl. XII.
On y voit aussi des faisceaux périphériques s’insérer sur les
massifs de la tige 7,. En outre les faisceaux latéraux de
F, se rapprochent du cercle des faisceaux de 7,.

Section fig. 14, pl. XII. — Les faisceaux 8, v, v, 8 de
la tige 7', forment un arc continu du coté dorsal. Le faisceau

(1) Ces particularités sont surtout dues 4 la direction que prend la feuille
dans sa région inférieure ; ce ne sont pas des différences avec le D. sinuata.
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(r, seréunit a la droite de cet arc. Ces caractéres rapprochent
cette section de la section fig. 8, pl. XI du D. sinuata, —
Du coté ventral « et «’ se sont réunis en un petit massif. Le
faisceau D), arrive dans la couronne. Quatre lobes procam-
biaux situés en avant de M, (7}, fig. 14, pl. XII) représentent
les faisceaux de Z,. Un lobe périphérique se trouve a
droite de M,, et deux autres plus volumineux entre 2, et G,.

Section fig. 15, pl. XII. — Le faisceau J), s’est réuni a la
couronne des faisceaux de la tige principale dont le cercle
continue a s’élargir. Iarc dorsal comprend D, f’, v, v, &,
G,. Du coté ventral « s’est séparé de «’ et s’est en meme
temps élargi. Les faisceaux de la tige 77, s’insérent sur ceux
de 7%, dans le voisinage de J, et sur « el «’. Cette insertion a
lien & ce méme niveau (fig. 8, pl. XI) chez le D. sinwata.
Au point de vue anatomigue, cette région est le nooud 2,
c’est & ce niveau que les faisceaux de la feuille #, s’intercalent
dans le cercle des faisceaux de Ty, et que la tige axillaire
Ty, insére ses faisceaux sur ceux de la tige principale.

On voit que I'analogie entre les deux plantes au ménie
niveau est poussée trés loin.

Niveau 111. — Ce niveau correspond au premier entre-
nceud de la tige principale.

I1 comprend & ce stade les sections fig. 16a 21, pl. XII.

Sections fig. 16 et 17, pl. XII. — Ces sections corres-
pondent aux figures 9et 10, pl. XI du 2. sinwata. Elles
intéressent le haut du premier entrenceud de la tige princi-
pale. A ce niveau les faisceaux de la tige Z7'g, redeviennent
distincts en méme temps que les faisceaux de la feuille #)
prennent place dans le cercle des faisceaux de 79,.

Les faisceaux de la feuille /), et le faisceau M, se
rapprochent du centre de figure. Au contraire les faisceaux
de la tige 7, s’en écartent, de sorte que I’ensemble des
faisceaux va former un cercle plus large. Ce cercle
comprend:

1° Les faisceaux de la feuille 7, (¥, G, D));
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2 e faisceaun My

3° Un massif D, placé entre M, et G, (1), il résulte de la
réunion de D, a B’ et y’;

4° Un massif G (2) placé entre M, et D,, il est formé par
la réunion de (%, B ety;

5° Deux petits faisceaux placés entre M, et D). Ils résultent
de la division de «;

6° Deux lobes de x places entre M, et G, (fig. 17).

Chez D. altissima comme chez D. sinuata, les faisceaux
latéraux de la feuille 7, passent en avant des faisceaux
latéraux de la feuille 7 pour aller se placer l'un a droite,
l'autre & gauche du faisceau M.

Les sections fig. 18 4 21, pl. XII, représentent la région
inférieure du premier entrenceud de la tige principale. Ces
quatre sections montrent la réunion de tous les faisceaux de
la tige en une couronne ouverte du coté de la face ventrale.
Elles correspondent & peu prés aux sections fig. 17 et 18,
pl. XI du D. sénuata. Mais comme cette région a subi une
élongation considérable & cause de-la formation du tubercule
chezle D. sinuata, la comparaison des sections ne peut plus
élre rigoureuse.

Sections fig. 18 et 19, pl. XII. — Les massifs G, et 2, se
réunissent au faisceau M Le faisceau M, se réunit aussi
aux deux faisceaux o'g et ad. Le faisceau (, se jette sur «’d
(fig. 18).

Section fig. 20 pl. XII.— Les faisceaux M,, « et D, forment
un massif unique. Un second massif est formé par D,, M, et
(G, un troisieme par (, réunia«’. Chacun de ces massifs
comprend donc un ou plusieurs faisceaux foliaires unis a
des lobes représentant la terminaison des faisceaux de la
tige 7g,.

(1) Dz pagse en avant de G1 au niveau de la fig. 16.
(2) G2 passe en avant de D1 au nivean de la fig. 15.
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Section 21, pl. XII. — Cette section passe a la partie
inférieure de la lige principale,

Tous les faisceaux de la tige sont réunis en une couronne
ouverte du coté de la face ventrale, (Vest dans l'espace
laissé libre que vient se placer le faisceau cotylédonaire,
complétant ainsi la couronne.

On voit a ceniveau, contre la face ventrale, et surles cotés
droit et gauche, des faisceaux trés petits, non différenciés
en bois et liber; ce sont des faisceaux périphériques d’origine
secondaire.

Au nivean IV, un pole de la racine s’insére sur le faisceau
M, un second péle sur le faisceau cotylédonaire. La racine
principale n’a que deux poles.

Ilressorl de I’étude présente que la jeune plante du 2.
altissima présente la plus grande analogie de structure avec
le D. sinuata au meéme stade. Nous avons observé chez les
deux plantes, dans 'aisselle de la seconde feuille trois bour-
geons axillaires d’ordre d’autant plus élevé qu’ils sont moins
développés. Chacun de ces bourgeons est enfouré a sa base
par une écaille sans faisceau. La premiére feuille ne forme
pas de bourgeon axillaire.

Chacune des deux premiéres feuilles présente de meéme
trois faisceaux. La tige principale a dans les deux espéces six
faisceaux. Au-dessus del'aisselle de la feuille /#, le cercle des
faisceaux de la tige s’élargit, chacun de ces faisceaux s'éloi-
gnant du centre de figure. Au méme niveau, lesfaisceaux dela
deuxiéme feuille se rapprochent du centre, et arrivent ainsi
sur le meéme rang que les faisceaux de la tige principale.
Ceux-ci s’anastomosent latéralement et se réunissent aux
faisceaux D, et G,

Plus bas les faisceaux s’isolent a nouveau ; le faisceau J),
passe en avant du faisceau latéral gauche G, de la feuille
I, et vient se placer & gauche de M. Le faisceau (7, passant
en avant du faisceau 2, va se placer a droite de M.

Au dessus de ce niveau, les faisceaux de la feuille /) qui
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ont continué & se rapprocher du centre arrivent sur le rang
occupé par les faisceaux de 7'g, et les faisceaux de la feuille
F,. Cest au niveay de l'intercalation des faisceaux de la
feuille /) dans le systéme des faisceaux de la tige que ce sys-
.téme atteint son maximum de largeur. Les sections suivantes
montrent, 3 mesure qu’on descend, un rétrécissement gra-
duel du cercle des faisceaux. Les faisceaux propres de la tige
principale se terminent en se jetant sur les faisceaux des
feuilles F', et .

Plus bas tous les faisceaux se réunissent en une couronne
libéro-ligneuse. Cette couronne est ouverte du cdté ventral
pour permettre 'intercalation du faisceau cotylédonaire.

Le faisceau de la'racine principale présente deux péles qui
s'insérent I'un sur le faisceau cotylédonaire, I'autre sur le
faisceau médian de la premidre feuille.

Les faisceaux du tubercule sont représentés a ce stade
dans les deux espéces par des faisceaux libéro-ligneux qui
s'insérent sur les faisceaux de la tige principale et de l’axe
hypocotylé et qui se continuent & la périphérie par des
faisceaux secondaires.

Stade II.

Je prendrai comme stade plus élevé une plante comme
celle de la fig. 9, pl. XII, qui présente deux tiges aériennes
développées, la tige principale et la premiére tige axillaire
de la feuille /. Le tubercule est bien développé, il mesure
18™™ de long sur 13™™ de large. Sa face dorsale est subé-
reuse. La face opposée ou face ventrale, qui n’est pas visible
dans la figure, regoit l'insertion de nombreuses racines.

A ce stade, la plante a un tubercule déja caractérisé qui
nous présente la plus grande analogie avec celui le 2.
Stnuaia.

18
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Description des principales sections du tubercule d’'une plante
parvenue au Stade II (fig. 9, pl. XII).

Névean {.— Ce niveau correspond au fond de laisselle de
la feuille #7;. La section fig. 23, pl. XII qui passe par ce niveau
est comparable & la section représentée fig. 3, pl. XI du
D. sinuata au stade II, et a la section fig. 11, pl. XII du .
altissima au stade I. On voit sur cette section que les fais-
ceaux des feuilles /7 et #,sont encoretrés éloignés du centre
de figure de la tige principale 7%,. La tige 7, renferme six
faisceaux différenciés, chacune des feuilles #) et /', présente
trois faisceaux également différenciés en bois et liber. Entre
la tige 77, et la régiondorsale de la feuille #, on trouve trois
tiges:

1° Une tige 7'¢, (fig. 23, pl. X1I) qui renferme six faisceaux
différenciés en bois et liber;

2° Une tige 7'y, de troisieme ordre dont les six faisceaux
sont au stade procambial. Cette tige est située dans I'aisselle
d’une écaille dépendant de latige 7g;, on voit en fH¢, le
faisceau de cette écaille ;

3° Une tige de quatrieme ordre 7, (fig. 23, pl. XII) dont
les faisceaux sont a peine indiqués.

Niveaw 11. Ce niveau correspond au fond de V'aisselle de
la feuille 7.

Section fig. 24, pl. XII. — Cette section correspond 4 la
section fig. 4, pl. XI du D. sinuata (stade II). Elle n’a pas
d’homologue dans le stade I du D. alfissima. Son caractére
est de montrer Vinsertion des faisceaux de 7y, sur les
faisceaux de 7¢,. Comme la tige 7, est & I'état méristé-
matique au stade I, il ne peut étre question de Vinsertion
de ses faisceaux. Cette section fig. 24, pl. XII correspond &
un niveau intermédiaire entre les sections fig. 11 et fig. 12,
pl. XII du stade I du D. altissima.
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Les faisceaux de la tige 7, se sont réunis en deux masses
dont I'une s’insére & ce niveau sur un faisceau de 7,.

Parmi les six faisceaux de 7, , trois sont encore isolés,
deux autres sont réunis latéralement entre eux, le sixieme
regoit 'insertion des faisceaux de la tige 7.

Les six faisceaux de la tige principale 7, sont isolés,
I'un d’eux regoit sur ses cotés l'insertion de faisceaux péri-
phériques.

Un certain nombre de faisceaux périphériquesse trouvent
entre 7¢, et le faisceau G, , entre 7, et le faisceau 2.

Les faisceaux @, et 2, sont, de tous les faisceaux des
feuilles /7, et /Y, les plus rapprochés & ce niveau, du centre
de la tige 77%,. ’

Section fig. 25, pl. XII. -— Cetlte section passe par la
région supérieuredu premier entrenceud de la tige principale.
Elle est comparablea la section fig. 7, pl. XII du D. sénuata.
Le fait & noter sur cette section est 'insertion des faisceaux
de la tige T'g, sur la tige 79,.

Cette section correspond en outre & la section fig. 15, pl.
XII du D). altissime qui montre également l'insertion des
faisceaux de 7%, sur les faisceaux de 7, La différence
constatée entre nos sections aux stades I et Il consiste surtout
dans la présence au stade Il de nombreux faisceaux destinés
au tubercule. La plupart sont des faisceaux seoondairés, les
autres sont des branches qui mettent en communication les
faisceaux des tiges entre eux ou avec les faisceaux secon-
daires.

Deux faisceaux de la tige 7, sont encore isolés, ils se
réunissent un peu plus bas a la masse anastomotique.

Cinq faisceaux de la tige 7', sont isolés, mais deux d’entre
eux commencent & s’élargir pour se mettre en rapport
latéralement.

Le faisceau G, de lafeuille /| et le faisceau 2, de la
feuille #; sont les plus rapprochés du centre de figure de la

_tige principale.
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Niveaw I1I. — Ce niveau correspond au premier entre-
neeud de la tige principale.

La section fig. 26, pl. XII passe par la région moyenne
de cet entrenceud. Elle correspond 4 la section fig. 10, pl. XI
du.D. sinuata (stade II) et & la section fig. 17, pl. XII du 2.
altissima au stade I.

Ces sections sont caractérisées par l'arrivée des faisceaux
dela feuille /,dans le cercle des fuisceaux de la tige principale
Ty,

Le faisceau D), a passé devant le faisceau G.

Les faisceaux M, et D, sont les plus distants du centre
de la tige principale (€7, , fig. 26, pl. XII).

Au stade II du 2. Sinuata, le tubercule étant moins
développé qu’au stade II du D. al#issima, le nombre des
faisceaux périphériques est beaucoup plus considérable dans
la section fig. 26, pl. XII que dans la section homologue fig.
10, pl. XI du 0. sinuata.

Niveaw IV. — Ce niveau comprend ’axe hypocotylé
jusqu’a 'insertion de la racine principale.

La section fig. 27, pl. XII passe par la région inférieure
de I’axe hypocotylé ; elle est comparable a la section fig. 19,
pl. XII, du D. sinuata (stade II). Les faisceaux de l'axe
hypocotylé sont pour la plupart anastomosés latéralement. Le
faisceau cotylédonaire n’est pas encore réuni a ces faisceaus.

Laface dorsale /¢ (fig. 27, pl. XII) est fortement convexe.
Tous les faisceaux de 1’axe hypocotylé sont rapprochés de la
faceventrale, contre laquelle se trouve la gaine cotylédonaire.
Le faisceau cotylédonnaire fe¢ est coupé obliquement. Ce
faisceau se rapproche de la couronne libéro-ligneuse frag-
mentaire représentant le systéme des faisceaux de l'axe
hypocotylé. Les faisceaux dela tige principale, aprés avoir
recu l'insertion des faisceaux de latige de second ordre 77,
se sont réunis aux faisceaux des feuilles 7, et /7. Seul le
faisceau 2, est encore isolé, il est coupé trés obliquement.
Lefaisceau M, est & ce niveauréuni au systéme des faisceaux.
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Les autres faisceaux sont d’origine secondaire, ils n’ont pas
de trachées.

En R on voit'insertion du faisceau d’'uneracine adventive
sur le systéme des faisceaux de ’axe hypocotylé.

La racine principale s’insére immeédiatement au-dessous
de ce niveau. Son faisceau est bipolaire, 1'un des podles
s'insére sur le faisceau M, 'autre sur le faisceau cotylédo-
naire.

Nivean V. — Ce niveau correspond 4 la base de laracine
principale, et & la région supérieure du tubercule.

La section 28, pl. XII, qui passe par ce niveau est I’homolo-
guedelasection fig. 23, pl. XII du D. sinuata (stade II). Cette
section n’a pas d’homologue dans le stade I du . alfissima,
puisqu’a ce stade, le tubercule était a peine indiqué et ne
descendait pas au-dessous de ’axe hypocotylé.

Cette section montre la partie supérieure du tubercule &
laquelle la racine principale est restée adhérente. Elle se
comporte comme une section transversale de cet organe.
Toutes les sections horizontales sont d’ailleurs ici transver-
sales et coupent les faisceaux suivant une direction sensible-
ment perpendiculaire & leur allongement,

Tous les faisceaux du tubercule sont des faisceaux secon-
daires. La face ventrale ou antérieure est sensiblement plane,
tandis que la face dorsale est convexe.

La section représentée fig. 29, pl. XII passe par la région
moyenne du tubercule de la plante représentée fig. 9, pl. XII.
Le long de la face ventrale on voit un systéme de faisceaux
fo (fig. 29, pl. X1I) formant une seule bande paralléle a la
face ventrale. Cesfaisceaux sont composésd’éléments ligneux
courts, diaphragmatiques (fig. 30, pl. XII) et d’un liber dont
les cellules sont semblables entre elles. On ne trouve pas
dans ce liber de grandes cellules grillagées. Ce liber se trouve
entre le bois et la face ventrale. Ces faisceaux sont fré-
quemment unis latéralement de fagon & former des bandes
libéro-ligneuses plus ou moins larges. Ces bandes sont reliées
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de la sorte en un réseau appliqué contre la face ventrale. Sur
ce réseau s'insérent les nombreuses racines du tubercule.

Les éléments de ce réseau se mettent fréquemment en
rapport avec les autres faisceaux du tubercule. Ceux-ci sont
orientés par rapport a la face dorsale, c’est-d-dire que leur
bois est situé vers la face ventrale, leur liber étant plus prés
de la face dorsale. Chacun d’eux présente dix & quinze
valsseaux ligneux larges dont beaucoup montirent des
cloisons transversales & ornementations réticulées (fig. 32,
pl. X1II). Ce sont donc plutot des trachéides que des vaisseaunx.
Le liber forme une masse assez importante danslaquelleon.
remarque une ou deux grandes cellules grillagées cg (fig.
32, pl. X1I).

La surface du tubercule est constituée par un liége qui la
recouvre entiérement. Ce liége est produit par un cambi-
forme superficiel cbfe (fig. 31, pl. XII) séparé d'un autre
cambiforme plus intérieur cbfi (fig. 31, pl. XII) par une
couche épaisse de tissu fondamental. Le cambiforme interne
produit surtout du tissu fondamental secondaire vers 1inté-
rieur 774 (fig. 31, pl. X1II). Dans ce tissu fondamental disposé
en files radiales se différencient des falsceaux secondaires
qui résultent du cloisonnement de certaines cellules (f; fig.
32 et 33, pl. XII). Ce cambiforme interne n’est pas repré-
senté du coté de la face ventrale ou il s’éteint trés tot. Le
systéme des faisceaux de cette face se trouve loujours réduit
au réseau décrit plus haut. ‘

Au point de vue de la croissance, le tubercule du 2.
altissima differe de celui du D. sinuata en ce qu’il s’enfonce
verticalement dans le sol, tandis que chez cette derniére
espéce, la croissance se produisait & la périphérie du tuber-
cule qui par suite prenait une forme discoide. La fig. 10,
pl. XII, représente un tubercule adulte de D. allissima, vu
par la face dorsale. Sa forme est extrémement allongée. Les
ornements formés par les craquelures du liege sur la face
dorsale sont moins réguliers que sur le tubercule du 2.
stnuata.
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RESUME ET CONCLUSIONS.

Malgré une différence de forme au premier abord trés
accusée, le tubercule du 2. al#issima présente dans son déve-
loppement, la méme marche que celui du D. sinuata. Avant
la formation du tubercule, la jeune plante se compose
dans les deux espéces de deux feuillesinférieures et d’un axe
hypocotylé trés court en haut duquel s'insére le cotylédon. La
racine principale s’insére sur la région inférieure de cet axe
hypocotylé. L’entrenceud qui sépare les deux feuilles n’est pas
développe. Le cotylédon est inséré sous la deuxiéme feuille.

Dans laisselle de la deuxiéme feuille se développe un
bourgeon axillaire de deuxiéme ordre, dont la base est
entourée d’une écaille embrassante. Dans I’aisselle de cette
écaille se développe une tige de troisiétme ordre. On aura de
méme une tige de quatriéme ordre axillaire par rapport & la
tige de troisiéme ordre. — Au contraire l'aisselle de la
feuille #, ne présente pas de bourgeon axillaire.

Cette ressemblance n’est pas purement morphologique.
Les grands traits de la structure sont aussi les mémes. La
tige principale a par exemple six faisceaux propres auxquels
se joignent les faisceaux des feuilles /| et /', pour constituer
le systéine des faisceaux de I’axe hypocotylé. Au niveau ou
les faisceaux des feuilles viennent s’intercaler entre les fais-
ceaux de la tige principale, le cercle des faisceaux de cette
tige subit un élargissement. A cet élargissement succéde
plus bas un rétrécissement de la masse vasculaire. Le
diameétre du systéme des faisceaux se réduit, en méme temps
que les faisceaux s’élargissent jusqu’a se toucher latérale-
ment. Jls constituent alors une couronne ouverte du cété du
cotylédon. Le faisceau cotylédonaire vient compléter cette
couronne.

Plus bas, le faisceau bipolaire de la racine principale
insére un de ses pdles sur le faisceau médian de la premiére
feuille, le second sur le faisceau cotylédonaire.
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Le tubercule débute par le renflement des deux premiers
entrenceuds de la tige principale et de I’axe hypocotylé.
(Cest ainsi que commence également celui du D). sinuata.
Dans le tissu de ce renflement se forment des faisceaux
propres qui s’insérent sur les faisceaux de la tige principale
et de 'axe hypocotylé. Ces faisceaux sont secondaires,
dépourvus de trachées, ils se placent en dehors du cercle
des faisceaux de la tige. Le tubercule s’accroit par deux
cambiformes, I'un externe qui fournit le liége superficiel,
Vautre interne qui donne le tissu fondamental secondaire
dans lequel se produisent les faisceaux secondaires.

Par suite de 'accroisement du tubercule, accroissement
qui se produit surtout du coté de la feuille /) (face dorsale),
on a formation d'un tubercule bifacial, sur le c6té duquel
sont rejetées la terminaison de I’axe hypocotylé et 'insertion
de la premiére racine.

Tous ces caractéres rapprochent le tubercule du 0. altis-
sima de celui du 2. sinvata. La différence de forme des
deux tubercules tient a ce que la croissance se produit vers
le bas chez D. altissime, tandis qu’elle se produit & la péri-
phérie chez D). sinuata. Les faisceaux marchent, dans les
tubercules des deux plantes, parallélement aux faces dorsale
et ventrale, ils sont donc verticaux chez 2. alfissima,
horizontaux chez 2. sinuata. La face ventrale est en outre
relativement réduite dans le tubercule du 2. altissima.

Ces quelques caractéres différentliels sont bien 1moins
importants que les caractéres communs. Nous considé-
rerons done ces tubercules comme deux faciés d’un méme
tubercule lype, cet organe ayant la méme valeur dans les
deux plantes. (Vest un organe d’origine secondaire comme
le tubercule du Zamus, mais qui présente en plus cette par-
ticularité d’avoir deux faces bien différenciées, les racines
étant localisées sur 1'une des faces que nous avons appelée
face ventrale.
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§ 4. — DEVELOPPEMENT ET STRUCTURE DU TUBERCULE
pE L’HeErmiA mIrsuta Kunts.

Stade I.

La premiére feuille produite par la jeune plante est
trifoliolée (fig. 35 et 36, pl. XII). Le pétiole est dressé, un
peu élargi a sa base. Celle-ci est entourée par la gaine coty-
1édonaire ge (fig. 34, pl. XII). Le cotylédon reste inclus dans
la graine dont il absorbe les réserves. I’axe hypocotylé tres
court regoit & sa partie inférieure I'insertion dela premiere
racine (R, fig. 35, pl. XII). On voit s’insérer sur l'axe
hypocotylé, presque au méme niveau que la premiére racine,
quatre autres racines plus gréles qui semblent adventives,
mais qui sont des racines secondaires, elles insérent leur
faisceau sur le faisceau de la racine principale avani que
celle-ci soit libre. La racine principale porte de distance en
distance d’autres racines secondaires.

(Vest & ce stade, caractérisé par I'étalement du limbe de
la "premiére feuille (fig. 35, pl. XII), que nous étudierons
tout d’abord la jeune plante. :

AustadeIla feuille /7y est encore completement enfermée
dans la gaine de la feuille /) (fig. 34 et 35, pl. XII).

Description des principales sections transversales de la plante
parvenue au Stade I.

Niveaw I. — Ce niveau correspond au fond de laisselle
de la feuille #3,.

Section fig. 37, pl. XII. —Ia section du pétiole de la
feuille #, est comprise éntre les bords de la feuille 7). La
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tige principale 77, est représentée par une région méristé-
matique concrescente avec la partie antérieure de la feuille
F\(PV fig. 37). )

Lafeuille /) coupée dans sa gaine présente neuf faisceaux
qui sont: un médian M, , deux intermédiaires /g, et /d,,
deux latéraux divisés chacun en deux lobes, Gp, et Gu,
Dp, et Da, et deux faisceaux antérieurs ag, et ad,. Le faisceau
antérieur droit ad, est & ce niveau, réuniau faisceau Do,
Tous les faisceaux de la feuille /| sont différenciés en bois
et liber.

La feuille /7, posséde les mémes faisceaux encore au stade
procambial. Les deux faisceaux antérieurs sont réunis en
un massif qui représente ’arc antérieur (1) (2 fig. 37, pl.
XII).

Niveaw I1.—Ce niveau correspond au fond de l'aisselle de
la feuille /. 11 comprend les sections fig. 39 a 41, pl. XII.

Section fig. 39, pl. XII. — Lesfeuilles /', et /', sont con-
crescentes entre elles, /) a encore ses bordsdistincts, 7, n’est
libre que dans sa région dorsale. Les faisceaux ad, et Da, sont
réunis complétement en un massif Da,. Le lobe ag, est
également réuni au faisceau Ga,. Les faisceaux de la
feuille Z;, n’ont pas changé.

La tige 7g, est représentée a ce niveau par deux masses
procambiales (p et £ fig. 39, pl. XII).

Section fig. 40 et 41, pl. XII. — Les trois faisceanx
antérieurs de la feuille /), se rapprochent du centre de
figure et se dirigent vers les deux petits faisceaux p et £
de 7¢, pour se réunir avec eux., — Cette réunion est en
partie réalisée au niveau de la section fig. 41; on a ainsi
formation de deux bandes procambiales P et K.

Niveau 111 a. — Ce niveau est caractérisé par la réunion

. (1) Voir Feuille des Dioscorées, p. 201.
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des faisceaux antérieurs de la feuille #, aux masses P et K
et par le déplacement des masses ainsi formées vers la droite
et la gauche du faisceau M.

Les sections fig. 42 a4 44 rentrent dans ce niveau.

La section fig. 42, pl. XII, montre la coupe du cotylédon
et de sa gaine. Les bords dela feuille /) sont encore distinets.
La gaine cotylédonaire renferme trois faisceaux rencontrés
obliquement.

Les faisceaux Ga, et Gp,, se rapprochent et se réunissent,
il en est de méme des faisceaux Da, et Dp,. En outre
les intermédiaires lg, et Id, se réunissent & M, de sorte
qu'au niveau de la section fig. 44, les faisceaux de la feuille
F', sont au nombre de trois: M, , D, et G, .

Le faisceau Dp, de la feuille /, se réunit, au niveau de la
seclion fig. 42 & la bande P qui représente la réunion d'un
faisceau de 7%, & deux des faisceaux antérieurs de la feuille
F,. Auniveau de la fig. 43 une portion de Dp, se sépare de
la bande anastomotique et gagne la périphérie entre 7d, et
G, nous continuerons & appeler cette portion postérieure par
la notation Dp,. — De méme une portion de Gp, reste ala
périphérie de la tige entre /g, et 1)), tandis que I’autre se
dirige vers la bande KX pour gagner lintervalle compris
entre M, et D,.

Au niveau de la fig. 44, la bande P se divise radialement
en deux parties. Gp, n'est pas encore réuni a la bande X

Niveau I111bh. — Ce niveau comprend l'axe hypocotylé
jusqu’a U'insertion de la racine principale.

Nous devons y ranger les sections fig. 454 51, pl. XII.

Section fig. 45, pl. XII. — Les faisceaux intermédiaires
1y, et Id, s’élargissent et se préparent a se diviser en deux
parties dont une se réunira & M,, tandis que l'autre restera
a la place occupée par chacun des faisceaux primitifs (fig.

46, pl. X1I).
Au niveau de la section fig. 46, pl. XTI, on voit apparaitre
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deux faisceaux périphériques entre M, et 2, deux autres a
gauche et en arriére de (.

La gaine cotylédonaire est concrescente avec la tige par
ses portions marginales.

Sectionsfig.47, pl. XII. — On voit se diviserradialement
les massifs K et P. Le lobe postérieur de X se met en relation
avec un petit faisceau périphérique. Entre les faisceaux M,
et G, on tronve les deux lobes de /d, et deux autres lobes de
Dp,. Entre M, et D, ona trois petits lobes seulement : un lobe
postérieur de /g, et deux lobes de Gp,.

Dans la gaine cotylédonaire, le faisceau latéral droit est
réuni au faisceau médian (Mc).

Section fig. 48, pl. XII. — Les massifs P et K regoivent
encore l'insertion de petits lobes qui se dirigent vers la
périphérie. Les lobes périphériques insérés plus haut sont
coupés obliquement a ce niveau. On les voit dans la région
dorsale en arriére des faisceaux de la feuille 7.

Section fig. 49, pl. XII. — Le faisceau Dp,se réunit a
1d,, tandis quele faisceau (rp, se réunit a 2.

Il est & noter que Gp, se jette sur D, tandis que Dp, reste
distinct; d’autre part le déplacement de M, vers la gauche
a pour effet d’amener ce faisceau dans une position symé-
trique de Dp, par rapport a la droite M, Mec. — Le faisceau
latéral droit du cotylédon Dc se sépare du médian Me.

Les faisceaux périphériques donnent insertion au faisceau
d’une racine adventive qui sortira du coté gauche de la face
dorsale (fig. 49 a 54, pl. XII).

Section fig. 50, pl. XII. — Le faisceau médian du cotylé-
don Me se réunit au faisceau latéral gauche Ge. Le médian
de la feuille &, (M,) se fragmente en une région postérieure
et une région antérieure.

Cette section, ainsi que les deux suivantes, montrent
I'insertion de la racine adventive signalée déja au niveau de
la section fig. 49.

La masse K se réunit a la région postérieure de JM,.
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Les faisceaux G, et D, s'étranglent en leur milieu pour se
diviser radialement.

Section fig. 51, pl. XII. — La région postérieure de M,
regoit également une partie du massif P. Chacun des -
faisceaux G, et D, est divisé en deux massifs placés l'un
derriere P'autre. Le faisceau M, est représenté par deux
lobes situés I'un & coté de I’autre. Une portion du faisceau
Me va se réunir au faisceau latéral droit De.

Niveau IV.— Ce niveau correspond & linsertion de la
racine principale sur I’axe hypocotylé.

Il comprend dans notre exemple les sections fig. 952a 59,
pl. X11.

Section fig. 52, pl. XII. — La moitié droite de la portion
postérieure de M, se réunit & M, . Le faisceau M, se réunit
& la gauche de Ja masse tormé par les faisceaux colylédo-
naires.

Les lobes périphériques du niveau précédent représentent
la portion inférieure du réseau d’insertion de la racine
adventive que nous avons vue fig. 50 et 51.

Un poéle de laracine principale = (fig. 52) s’insére sur
le massif des faisceaux cotylédonaires, entre les deux
moitiés du faisceau médian Me.

Section fig. 53, pl. XI[.— Le faisceau J; se réunit & M, et
’ensemble forme une large bande du coté de la face dorsale.
Les faisceaux (r; et Dp, sont encore distincts.

Section fig. 54, pl. XII. — Tous les faisceaux de l'axe
hypocotylé sont réunis en une couronne qui présente une
petite interruption entre M, et D, . Dans cette couronne on
distingue encore les deux faisceaux Gy et D, dont la pointe
fait saillie vers 'intérieur. Une bande trachéenne réumnit le
faisceau M, au pole =, , elle représente l'insertion du pole
m, sur le faisceau M, .

Quelques lobes périphériques existent encore sur le coté
gauche de la face dorsale.
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Section fig. 55, pl. XII. — Deux poles latéraux (et
=) s’insérent sur la pointe de chacun des faisceaux G et
D, . Le faisceau de la racine principale est donc tétrapolaire.
La terminaison des faisceaux de I'axe hypocotylé est repré-
sentée par une couronne libéro-ligneuse irréguliére
entourant 'ensemble des quatre poles.

Niveaw V. — Ce niveau représente la terminaison
extréme des faisceaux de ’axe hypocotylé.

Section fig. 56, pl. XII. — Le systéme des faisceaux de
I'axe hypocotylé est représenté par quaire masses libéro-
ligneuses a grands éléments diaphragmatiques situées
chacune dans l'intervalle de deux péles ligneux du faisceau
tétrapolaire.

Ces masses qui représentent la terminaison des faisceaux
de I’axe hypocotylé se réduisent rapidement et au niveau de
la section fig. 57, pl. X1II, il ne reste plus que le faisceau
tétrapolaire de la racine principale.

Un peu plus bas on voit s’insérer sur chacun des pdles de
la racine une racine secondaire. Ce sont les quatre racines
secondaires les plus grandes, on les voit dans les fig. 34 et

35 pl. XII.

En résumé, au stade I la jeune plante présente deux
feuilles, la premiére feuille 7, dont le limbe est trifoliolé,
et une seconde feuille #, encore enfermée dans la gaine de
la premiére feuille. Chacune de ses feuilles comprend 4 sa
base neuf faisceaux : un médian, deux intermédiaires, deux
latéraux divisés chacun en deux branches, et deux faisceaux
antérieurs. Ceux-ci peuvent étre réunis en une masse, ce
qui raméne a huit le nombre des faisceaux. Kn entrant dans
la tige, le nombre des faisceaux de la feuille se réduit a trois:

1° Par la réunion des faisceaux intermédiaires au faisceau
médian ; :

2° Par la réunion des faisceaux latéraux et antérieurs
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d’'un méme c6té en un seul massif qui est le faisceau
latéral de ce coté.

Cette feuille regoit donc de la tige trois faisceaux comme
celle de la plupart des Dioscorées.

Au stade I, la tige principale renferme seulement deux
massifs procambiaux p et % (fig. 39, pl. XII). Les faisceaux
latéraux de la feuille /), se réunissent a ces massifs qui vont
se placer I’'un a droite, 'autre a gauche du faisceau médian
M, de la feuille /y — Un certain nombre de petits lobes
périphériques s’insérent sur les masses P et X et sur les
faisceaux foliaires. Au niveau de la section fig. 50, pl. XII,
on voit une racine adventive s'insérer sur ces lobesa gauche
de la face dorsale.

Le cotylédon renferme trois faisceaux qui s’avancent
cote a cote vers 1’axe hypocotylé pour constiluer avec les
faisceaux de cet axe une couronme libéro-ligneuse sur
laquelle s'insére le faisceau tétrapolaire de la racine princi-
pale. Un péle s’insére sur le faisceau cotylédonaire médian
et chacun des trois autres poles sur chacun des faisceaux
M, G, et D, dela feuille #,.

Stade II.

Nous prendrons comme second stade I’état d'une plante
au moment ou le tubercule commence & étre visible sous la
forme d’un renflement sifué sous la gaine cotylédonaire.
A ce stade la premiére feuille est presque complétement
développée. La seconde feuille en voie de développement
présente un pétiole de 3 centim. de long. Le limbe de cette
seconde feuille est & peine indiqué (fig. 36, pl. XII). On voit
sortir plusieurs racines du renflement qui représente le
tubercule. Ces racines fournissent de mombreuses racines
secondaires.



Description des principales sections transversales de la planie
parvenue aw Stade II

Niveawn 1. — Ce niveau correspond au fond de 'aisselle
de la feuille #}, il comprend dans notre exemple une seule
section.

Section «(fig. 1, pl. XIII).— Cette section correspond a la
section fig. 37 pl. XII du stade I.

La différence entre les deux stades consiste dans le déve-
loppement au stade II de la feuille %}, de la tige principale
et du bourgeon axillaire de la feuille /).

La feuille # présente les mémes faisceaux qu’au stade I.
De méme qu’a ce stade les faisceaux ad, et Da, se réunissent
a ce niveau. La feuille /), présente seulement sep! faisceaux:
lemédian M), deux intermédiaires /d, et /¢, et deux latéraux
divisés chacun en deux lobes Ga, et Gp,, Da, et Dp,.

La tige principale, qui n’avait comme faisceaux au stadel
que deux masses procambiales, présente au stade II sept
faisceaux (g, ¢a..rv.. ¢;) dont la différenciation libéro-
Ligneuse est déja assez avancée. .

Entre la tige 77, et la feuille 7, se trouve une tige axillaire
Ty, entourée d’une écaille Zc,. Cette écaille présente un
faisceau tres gréle. Cette tige 7'g, renferme sept faisceaux au
stade procambial. Entre cette tige 7, et la région dorsale
de son écaille basilaire ¢, se trouve le point de végétation
d’une tige de troisiéme ordre 7%s, axillaire par rapport a 7y,
Nous avons observé des points de végétation axilladres de
meéme valeur chez Zamus communis et D. sinuala.

La feuille , est a ce niveau concrescente avec 7,. Entre
Ja région médiane de 7, et la lige 7y, on trouve 'indication
d’une écaille et d'une tige 7, disposées comme les mémes
organes observés dans l'aisselle de #,. L’écaille montre un
faisceau au stade procambial; la tige 7, est représentée par
une région méristématique.
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Niveau I1.— Ce niveau correspond au fond de I'aisselle de
la feuille /. I1 comprend a ce stade la section fig. 2, pl. X111
qui est comparable aux sections fig. 38, et 39, pl. XII du
stade L. On voit lesfaisceaux des feuilles, delatige principale,
et des tiges axillaires tous distincts n’ayant encore contracté
aucun rapport entre eux.

En somme la section présente les mémes caractéres que
la précédente, et en plus une concrescence du bord droit de
la feuille #) avec la tige 7y,. La tige 7, de laisselle de la
feuille 27, est représentée par une plage méristématique. I
en est de méme de latige 7, de l'aisselle de la feuille 7.

Niveaw 111a.—De méme que pour le D. sinuate nous
diviserons le niveau III en un niveau III & qui comprendra
le premier entrenceud de la tige principale et un niveau 1115
qui comprendra I’axe hypocotylé.

Le niveau [Il@ comprend, austade qui nous occupe, les
sections fig. 349, pl. XIII. Il est caractérisé par I'insertion
des tiges de second ordre sur les faisceaux de la tige
principale et par I’arrivée des faisceaux de la feuille /), dans
le cercle formé par les faisceaux de la tige principale.

Section fig. 3, pl. XIII. — Cette section est I’homologue
de la section fig. 42, pl. XII au stadeI. On voit que dans
les deux sections les bords de la feuille /) ne sont pas encore
concrescents avec la tige.

Entre les deux stades les différences sont:

1°le développement de la tige 77, quia-sept faisceaux
différenciés au lieu de deux;

2°1e développement des tiges de second ordre quin’étaient
pas représentées au stade I.

Le faisceau de ’écaille Z'¢, serange dans ’ovale formée
par les six faisceaux de la tige 7'y, p. On voit entre le groupe
des faisceaux de la tige principale et la région médiane de
Fy, cing petits faisceaux au stade procambial. Ces faisceaux
représentent la tige de second ordre axillaire de la feuille

19
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F\(1) c’est-a-dire 7g,a. Un lobe procambial 7 (fig. 3, pl. XIII)
inséré sur I’'un de ces faisceaux se dirige vers l'intervalle
compris entre Da, et Dp,.

Le faisceau ¢, de la tige principale recoit I'insertion d'un
lobe périphérique qui se dirige vers la droite de Da,.

Section fig. 4, pl. XIII. — Cette section correspond
encore au niveau de la section fig. 42, pl. XII du stade L.
La correspondance d'une seule section du stade I plusieurs
sections du stade I s’explique par la croissance intercalaire
survenue entre les deux stades.

Les faisceaux de la feuille /), se sont rapprochés du centre
de la tige principale.

Les faisceaux de la tige principale forment en tout cing
massifs ¢, s’est réuni a g;, et g5 2 ¢4 (2).

Les faisceaux de la tige de second ordre .7, @ ne forment
plus que quatre massifs, deux d’entre eux se sont réunis en
un seul. Le lobe est completement séparé des autres
falsceaux.

Dans la tige 7yp, deux faisceaux se sont également
réunis de sorte que le nombre des faisceaux, y compris
celui de I'écaille Z¢;, est réduit a six.

Un petit faisceau non différencié apparait entre Gu, et
Gp,, un autre & la droite de Gp,, un troisiéme & droite de
Dp,. On ne voit pas & ce niveau de rapports entre ces
faisceaux nouveaux et les autres faisceaux de la plante.

Section fig. 5, pl. XIII. — Cette section ainsi que la
suivante fig. 6, pl. XIII sont encore comparables a la section

(1) Ik est & noter que dans cet exemple, contrairement & ce que nous avons
vu chez Tamus, D. sinuate et D. altissima, c'est le bourgeon axillaire de la
feuille F1 qui est le plus avancé dans son développement. Mais ce fait est
exceptionnel méme chez Helmia hirsuta. L’exemple qui nous servira pour
I'étude du Stade I1II nous monirera le cas le plus ordinaire, c'est-a-dire la tige
Ty2e développée tandis que la tige Tg2p manque.

(2) Le massif résultant de la réunion de g2 & ¢3 8'appellera ¢2.3, celui résultant
de la réunion de ¢5 & g6 8'appellera vs6.
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fig. 42, pl. XII du stade I. De méme que pour cette derniére,
les faisceaux de la feuille /' sont encore isolés, les intermé-
diaires ne sont pas réunis au faisceau médian, les faisceaux
latéraux sont représentés chacun par deux branches.

Au niveau de la section fig. 5, pl. XIII, le faisceau ¢, de
Ty, se dirige vers le coté droit de la face dorsale, Le faisceau
Ga, suit cette méme direction. Deux massifs de 7, @ se sont
réunis en un seul. Un autre faisceau de 77, est venu
s'intercaler entre ¢, et ¢56. Le lobe m se trouve toujours
entre Da, et Dp,.

Les faisceaux de 7'¢, p forment trois massifs inégaux.

Un petit faisceau non différencié apparait en arriere de
Ga,.

Section fig. 6, pl. XIII. — Le faisceau ¢, de T, regoit
I'insertion du faisceau de 7g,a qui s'était placé entre lui et
¢, au niveau de la section fig. 5. Chacun des deux massifs
libres de 7.2 regoit I'insertion d’un lobe périphérique, ces
deux lobes sont placés entre Id, et Dp,.

Les faisceaux de 7,p forment encore trois massifs.

En arriere de Da, se trouvent deux lobes insérés sur ce
faisceau. '

Les faisceaux de la feuille #, et surtout les faisceaux
latéraux se rapprochent ducentre de figure de la tige 7,.

Sections fig. 7, 8 et 9, pl. XIII. — La premiére de ces
sections est encore comparable a la section fig. 42, pl. XII
+ du stade I. Les sections 9et 10 sont les homologues des
sections fig. 43 et 44, du stade I. Ellesmontrent la réunion
en un seul massif du faisceau médian M, et desdeux inter-
médiaires de la feuille /#, la réunion des deux branches qui
représentent le faisceau latéral droit de cette meéme feuille.
Les deux branches Ga; et Gp, qui représentent le feisceau
G ne se réunissent qu’un peu plus bas (section fig. 10, pl.
XIII).

Les plus importants des faisceaux de 7gyp s’'insérent sur
le faisceau Da,. D’autre part un faisceau de 7z s’insére
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sur ¢, (faisceau de 7). Le faisceau m, qui est une branche
émise par un faisceau de 7',z au niveau de la section fig. 3,
pl. XIII, se réunit & la droite de Dp, au niveau de la section
fig. 8, pl. XIII.

Au niveau de la section fig. 7, les deux faisceaux ¢, et Gra,
sont réunis dans leur région postérieure et regoivent I'inser-
tion de deux faisceaux périphériques. Ces faisceaux périphé-
riques sont isolés au miveau de la section fig. 8. Puis le
faisceau ¢, se réunit & Ga,.— Au niveau de la section fig. 9,
le faisceau Gp, se réunit a la masse résultant de la réunion
de ¢, et de Ga,. Comme Ga, et Gp, ne sont que deux moitiés
du faisceau latéral gauche G, de la feuille /%, la masse résul-
tante doit étre considérée comme formée par la réunion de
¢, & (. Nous la désignerons par la notation G,, sans oublier
qu’elle représente le faisceau foliaire (r, réuni au faisceau ¢,
de latige principale.

Des faisceanx-périphériques s’insérent sur Jp, et sur ¢,
au niveau de la section fig. 9, pl. XIIL.

Le massif ¢4 se réunit ¢, 5 , au niveau de la section fig. 7,
pl. XIII.

Les faisceaux Za, et Dp, se réunissent en une seule masse
Dy au niveau de la section fig. 9. De meéme Ga, et Gp, se
rapprochent, mais leur réunion n’a lieu qu’a la section fig.
11 qui rentre dans le niveau II[. Les intermédiaires {g; et
Id; se réunissent au faisceau médian M, (section fig. 8, pl.
X1II).

Parmi les faisceaux de la feuille /), 'intermédiaire Jg, se
réunit au médian M, (section fig. 8). L'inlermédiaire /d,
au lieu de se réunir & M, se jetle sur ¢s¢, mais c’est la un
rapport exceptionnel.

Au niveau de la section fig. 9, pl. XIII, on voit le coty-
1édon coupé obliquement ; cet organe est replié sur lui-méme,
il a subi une version a cause de la position de la graine
dans le sol, de sorte que sa face antérieure se trouve en f.a
fig. 9, pl. XIII.
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Niveau ITTh.— Ce niveau correspond a I’'axe hypocotylé.

[l comprend, au stade qui nous occupe, lessections fig. 10
a 16, pl. XIII qui sont comparables aux sections fig. 45 4 50,
pl. XII du stade L.

Ce niveau est caractérisé : 1° par I’entrée des faisceaux de
la feuille #, dans le cercle formé par les faisceaux de la tige
principale et par les faisceaux de la feuille /7, ; 2° parla
réunion de lous ces faisceaux en une masse a laquelle se
joignent les faisceaux cotylédonaires. A partir du niveau oit
les faisceaux de la feunille /7 sont intercalés dans la couronne
libéro-ligneuse, le diamétre de cette couronne diminue
graduellement jusqu’a ce que tous les faisceaux se touchent
latéralement.

On voit se former & ce méme niveau au stade II un
grand nombre de faisceaux périphériques qui s’insérent sur
les faisceaux de I'axe hypocotylé. Ces faisceaux périphé-
riques sont trés nombreux, dans ’exemple étudié, du cété
de la face ventrale.

A ceniveau, I'épiderme de la face venfrale ne pouvant
plus suivre la croissance des parties sous-jacentes, se
déchire de distance en distance. Il est remplacé par un liege
produit par un cambiforme.

Un cambiforme plus profond fournit vers l’mtérleur du
tissu fondamental secondaire. Dans ce tissu certains
groupes de cellules se recloisonnent pour former des
faisceaux secondaires.

Sections (« fig. 10 et 11, pl. XIIT}. — Ces sections sont
comparables aux sections fig. 45247, pl. XII du stade I.
Elles correspondent a l'intercalation des faisceaux latéranx
de la feuille /7 & droite et & gauche du faisceau médian M,
de la feuille /. La réuuion des deux moitiés du faisceau D,
n'est pas encore effectuée.

Un faisceau périphérique s’insére au niveau de la section
fig. 10 sur le faisceau M, , 1l devient libre au niveau de la

section fig. 11, pl. XIIL
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Les deux moitiés de G, sont réunis en une seule masse.
Un faisceau périphérique s’insére sur (&, au niveau de la

section fig. 11, pl. XIII.

Sections £ (fig. 12 et 13, pl. XIII). — Ces sections corres-
pondent aux sections 48 et 49, pl. XII du stade 1. Elles
passent par la région moyenne de ’axe hypocotylé. Les
faisceaux de la tige 7%, et des feuilles ' et #), sont rassem-
blés sur un meéme cercle qui se rétrécit graduellement.
Les faisceaux cotylédonaires sont encore en dehors de ce
cercle. '

A ce niveau les deux moitiés du faisceau 2, c’est-a-dire
Dp, et Da,, se réunissent en un massif qui représente le
faisceau J), ; ce faisceau est situé en avant de G,.

Sections y (fig. 14, 15 et 16, pl. XIII). Ces sections corres-
pondent aux sections fig. 50 et 51, pl. XII, du stadeI. Elles
passent par la partie inférieure de I’axe hypocotylé.

Le faisceau 2, est passé a la droite de (,, entre ce
faisceau et M, . Ce faisceau D, touche le faisceau M, a
partir de la section fig. 14, et G, touche la droite de A, .
On a donc un massif représentant la réunion de A, aux
faisceaux latéraux de la deuxiéme feuille et au faisceau ¢, de
la tige principale. Ce faisceau ¢, s’est, en effet, jeté surle
faisceau (7, au niveau de la section fig. 7, pl. XIIL.

Les faisceaux (; et 2),, encore isolés au niveau des sections
fig. 14 et 15, sont réunis a la couronne auniveau dela section
fig. 16.

Les faisceaux ¢, et ¢,54 se Téunissent, I'un a droite, 'autre
4 gauche de M, et la masse qui résulte de cette anasto-
mose se joint & la bande Gy, D,, M,, G,, D, au niveau de
la section fig. 16. Tous les faisceaux de l’axe hypocotylé,
sauf les faisceaux cotylédonaires, sont donc réunis en une
couronne incompléte. Cette couronne présente trois pointe-
ments intérieurs, ce sont les pointes des faisceaux M, G, et
D,. L'épaisseur de cette couronne a augmenté notablement
par rapport a ce qu’elle était au stade I.
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Une racine adventive (R fig. 16) s’insére sur I’axe hypoco-
tylé en arriére du faisceau (,. L’une des branches de 'inser-
tion de cette racine s’attachait sur la gauche du faisceau 2, au
niveau de la section fig. 14. ‘

Les faisceaux périphériques insérés sur les faisceaux de
latige oudel’axe hypocotylé forment un groupe important
situé & peu prés au-dessous de la feuille /', mais plutét un
peu a sadroite. Ces faisceaux n’étaient pas représentés au
stade I dans les sections homologues.

Niveau IV.— Ce niveau correspond a l'insertion de la
racine principale. Les sections fig.17 4 19, qui rentrent dans
ce niveau, sont comparables aux sections fig. 52455 du stadel.
Elles montrent la réunion des faisceaux cotylédonaires au
systéme des faisceaux de I’axe hypocotylé et I'insertion de
la racine sur la terminaison de cet axe.

Section fig. 17, pl. XIlI. — Cette section montre ’arrivée
des faisceaux cotylédonaires dans la couronne des faisceaux
de l'axe hypocotylé. Ces faisceaux cotylédonaires se
rassemblent en un massif qui se place a la droite du faiscean
A7,. Ces faits se voient aussi dans les sections fig. 52 et 53,
pl. XII, de la plante au stade I; mais & ce stade la concentra-
tion des faisceaux en une couronne paraissait relativement
moins avancée.

La racine principale insére & ce niveau les quatre poles de
son faisceau sur les faisceaux de 1'axe hypocotylé. Un de
ces poles s’insére sur M, le second sur G, le troisiéme sur
D,, le quatriéme sur le faisceau cotylédonaire médian.

Section fig. 18, pl. XIII. — La couronne libéro-ligneuse
qui représente la terminaison des faisceaux de ’axe hypoco-
tylé se ferme par la réunion des faisceaux cotylédonaires
entre eux et avec les bords de la couronne. Il est 4 remarquer
que les trois faisceaux cetylédonaires rentrent céte a cote
dans T'axe hypocotylé. Ils ne représentent probablement
qu'un seul faisceau divisé.
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Sections 19, pl. XIII. — On voit le faisceau tétrapolaire
de la racine principale encore inclus dans la masse libéro-
ligneuse quireprésente la terminaison de 'axe hypocotyls.

La différence entre ce niveau et leméme niveau au stadel
consiste dans la présence des faisceaux qui constituent le
systéme des faisceaux du tubercule. Ils fornient une masse
importante du c6té de la face ventrale, on en voit en oulre
cing en un groupe situé entre la racine principale et la face

dorsale (fig. 19, pl. XIII).
Niveau V. — Lasection fig. 20, pl. XIII, passe par ce

niveau. Elle intéresse la base de la racine principale qui est
concrescente avec le tubercule.

Tandis que, dans la plante arrivée au stade I, la section
homologue de celle-ci (fig. 56, pl. X1I), n’intéressait que la
racine principale, on trouve en plus au stade II la masse
des faisceaux qui représente le tubercule.

Sur le faisceau de la racine principale s’insérent quatre
racines secondaires, une sur le pédle correspondant a M ,
une surle pole correspondant a J, , et une sur chacun des
deux aulres péles un peu plus bas.

Au niveau de la section fig. 20, pl. XIII, toute la surface
venirale du tubercule est subéreuse, on ne voit plus d’épi-
derme que contre la racine principale et dans son voisinage.
Cet épiderme représente la terminaison inférieure de la
surface de ’'axe hypocotylé (Ep. AH. fig. 20, pl. XIII).

Si nous comparons ce stade II a notre stade I, nous
voyons que la différence consiste dans le développement
d'un systéme de faisceaux périphériques dont la plupart
sont directement insérés sur les faisceaux de la tige princi-
pale et de 'axe hypocotylé.

Contrairement & ce que nous avons observé pour les
tubercules des Dioscorea sinuata et D. altissima, les fais-
ceaux les plus intérieurs du tubercule sont primaires, ils
présentent des trachées dans leur bois. On mne voit de
faisceaux secondaires que vers la périphérie du tubercule
dans le voisinage du cambiforme interne.



Stade III.

Au stade III, la tige principale de la plante a atteint une
longueur égale & celle du pétiole de la feuille #). La deuxiéme
feuille a un pétiole plus long que celui de la premiére feuille,
son limbe encore incomplétement développé se compose de
trois folioles. La tige pripcipale présente un troisiéme entre-
neeud trés long qui porte dans son prolongement la troisiéme
feuille encore trés petite. Le point de végétation de la tige
principale est caché complétement dans la gaine de la
troisieme feuille (fig. 22, pl. XIII).

La graine est suspendue a la jeune plante par le cotylédon
qui s’attache au-dessous de la seconde feuille.

Le tubercule a la forme d'un renflement volumineux
situé sous la jeune plante. La surface de cet organe est
irréguliérement bosselée; de fortes racines sortent du
sommet de chacune des proéminences. Ces racines pro-
duisent de bonne heure des racines secondaires.

Description des principales sections transversales de la plante
arrivée qu Stade III

Dans I’exemple étudié, le bourgeon axillaire de la feuille
I, n’est pas représenté, tandis que celui de la feuille /7, est
bien développé. Dans d’autres exemples, comme celui que
nous avons décrit au stade précédent, on trouve un bourgeon
axillaire dans l'aisselle de chacune des deux premiéres
feuilles, avec prédominance du bourgeon axillaire de la
feuille #, . Mais le cas normal est la prépondérance du
bourgeon axillaire de la feuille ;. Ce fait s’accorde avec ce
que nous avons vu chez JDioscorea Sinuata et D. altissima.

Nivean I.— Ce niveau correspond au fond del’aissellede
P
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la feuille #3,.— Dans cet exemple l'aisselle de la feuille 7, se
trouve sensiblement au méme niveau que celle de la feuille
F,. Ce niveau comprend les sections fig. 23, pl. XTIII, qui
est comparable a la section fig. 1, pl. XIII, du stade II.

La feuille /) coupée a la base de son petiole présente un
faisceau médian et de chaque coté un intermédiaire, un
latéral divisé en deux branches, et un faisceau antérieur;
ce qui porte a neuf le nombre des faisceaux. Elle est encore
entiérement libre au niveau de la sgetion fig. 23, ses bords
sont concrescents avec la tige au niveau de la section fig. 4,
pl. XIII.

La feuille /7, coupée dans sa gaine présente un faisceau
médian et de chaque coté un intermédiaire et un faisceau
latéral divisé en deux branches. Elle est concrescente par
ses bords avec la tige principale.

La tige principale renferme dix faisceaux différenciés (g, &
¢10 fig. 23 pl. XIII). Dans l'aisselle de la feuille /75 on trouve la
sectiond’uneécaille unifasciculée (s £« fig. 23),dont les bords
sont libres au niveau de la section fig. 23. Cette écaille est
le premier appendice du bourgeon axillaire de la feuille /).

Niveauw I1.—Ce niveau correspond au fond de 1aisselle de
la feuille 7).

Les sections fig. 24 et 25, pl. XIII, qui sont comparables
a la section fig. 3, pl. XIII du stadeIl, rentrent dans ce
niveau. A ce niveau l'insertion des faisceaux des tiges de
second ordre sur la tige principale n'est pas effectuée, la
feuille 7y a encore son bord gauche séparé de la tige princi-
pale.

Section fig. 24 pl. XIII. — La feuille /) est attachée ala
tige principale par son bord droit.

Les faisceaux Ga, et Gp, de la feuille #, se rapprochent
du cercle des faisceaux de la tige principale. Le fuisceau
intermédiaire droit /d, n’est plusreprésenté que parquelques
éléments, il se termine en pointe libre & ce niveau.

Parmi les faisceaux de la tige principale, le faisceau ¢,
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s’écarte du centre tout en devenant plus gréle. Il en est de
meéme de ¢ .

Entre la tige 7, et la région médiane de F,, on voit la
section transversale d'une tige 7y, dont les faisceaux, trées
petits, sont au stade procambial.

Lefaisceau de I’écaille qui embrasse cette tige (¢ Ba fig. 24,
pl. X1II) se rapproche de la tige principale.

Section fig. 25, pl. XIII. — Les principales modifications
par rapport & la section précédente sont :

1° La réunion de 'intermédiaire /g, au médian X/, de la
feuille 7} ;

2° La réunion des faisceaux ¢, et ¢; en une masse ¢,3;

3° L’émission par un des faisceaux antérieurs de la tige
Ty, d’une branche qui se dirige vers le faisceau ¢, de la tige
principale.

Niveaw, II] a. — Ce niveau s’étend depuis le fond de
V'aisselle de la feuille 7, jusqu’al’axe hypocotylé. Les sections
fig. 26 2 33, pl. XIII, rentrent dans ce niveau. Elles corres-
pondent aux sections fig. 2 a9, pl. XIII, du stade II. Ce
niveau est caractérisé par l'insertion des faisceaux des tiges
de second ordre sur ceux de la tige principale et par Parrivée
des faisceaux de la feuille #, dans le cercle formé par les
faisceaux de la tige principale.

Section fig. 26, pl. XIII. — Cetle section correspond &
peu pres a la section fig. 3, pl. XIII, on distingue encore les
bords de la feuille 7 , et en particulier le bord droit.

Les faisceaux antérieurs de la tige 7, se réunissent en
un arc qui se rapproche de la tige principale.

Le faisceau ¢, de 77, est relié av faisceau ¢, par un
arc anastomotique. Le faisceau @, devient de plus en plus
gréle.

Un lobe procambial apparait en arriere de Ga, . Ce petit
lobe ne parait avoir aucun rapport avec ses voisins.

Le faisceau ¢; de la tige principale s’éloigne du cenire
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Ty, signalée au niveau précédent.

Section 27, pl. X1II.—Cette section correspond & la section
fig. 4, pl. XIII dela plante austadeII. Dans les deux stades,
on voit a ce niveau le commencement de la réunion latérale
de quelques uns des faisceaux de latige principale.

Le faisceau ¢, se réunit & une branche du massif ¢,
L’arc résultant de la réunion de ¢, & ¢; se dirige obliquement
en dehors vers 'espace compris entre Gra, et Gp,. Le faisceau
¢y s'élargit. I1 en est de méme du faisceau g,.

Lesfaisceaux dela tige 7,2 forment un groupe irrégulier.

On voit apparaitre & ce niveau dans la moitié gauche de
delaface ventrale et dansV’intervalle compris entre M, et (7,
trois petits faisceaux secondaires dont 'un est relié¢ au fais-
ceau de I'écaille ¢ Fe (fig. 27, pl. XIII). Ces faisceaux secon-
daires périphériques n’existaient pas au stadell a ce niveau.

Section fig. 28, pl. XIII. — Le groupe ¢, est arrivé entre
Ga, et Gp, , il se réduit auntout petit faisceau. Le faisceau
10 S'est Téuni au massif ¢,,. Le faisceau g3 se trouve en
dehors du cercle des faisceaux de la tige principale, & la
gauche de Da,. Ce faisceau g5 se comporte comme le massif
¢45, dont il est symétrique.

Les faisceaux de la tige de second ordre 7%, forment un
massif irrégulier dans lequel ils sont tous confondus.

On voit & la limite du tissu fondamental interne entre
M, el Gp, les quelques petits faisceaux périphériques
signalés au niveau de la section fig. 27.

Section fig. 29, pl. XIII.— Cette section correspond a la
fig. 6, pl. XIII, du stade II. Le faisceau ¢, de la tige princi-
pale commence & se lober pour se diviser. Les faisceaux de
T¢, a forment quatre petits massifs.

Les faisceaux Ga, et Gp, se trouvent trés prés du cercle
des faisceaux de la tige principale. Sur le faisceau Gp,
s’insére un lobe périphérique.

Section fig. 30 et 31, pl. X1III. — Cés sections correspon-
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dent respectivement aux sections fig.7 et 8, pl. X111, du stade
II. Elles montrent la réunion en un seul massif des branches
qui représentent le faisceau latéral droit de la feuille /7, et le
rapprochement du faisceau 4/, du centre de figure.

A ce niveau on constate au stade III un accroissement
secondaire provenant d’un cambifortne situé a4 la périphérie
du tissu fondamental interne. Ce cambiforme fournit du
tissu fondamental secondaire vers Vintérieur (Cof fig. 31,
pl. XII). Dans ce tissu fondamentlal se forment de petits
faisceaux secondaires (f; fig. 31, pl. XIII).

Au niveau de la section fig. 30, le faisceau ¢, a émis un
lobe & sa droite, et le massif ¢y, a émisun lobe asa gauche,
nous l'appellerons ¢,. —- Les faisceaux Dp,, Da, et ad, qui
représentent trois branches du faisceau 2, se réunissent en
un massif que nous appellerons 2.

Au niveau de la section tig: 10, les faisceaux ¢, et ¢4 se
réunissent latéralement. Il en est de méme des faisceaux
g et 7.

Le faisceau M, et les latéraux Da, et Dp, se rapprochent
sensiblement du centre.

Sections fig.32, 33, pl. XIII.— Ces sections correspondent
a la section fig. 9, pl. XIII, du stade II.

Au niveau de la section fig. 32, pl. XIII, le faisceau ¢, se
sépare de %;. Le faisceau Gp, est réuni aux faisceaux ¢, et
¢ Sur le faisceau ¢, s’insére un massif de 7¢.a.

Au niveau de la section fig. 33, pl. XIII, le faisceau ¢,
redevenu libre se réunit & M,. La masse formée par la
réunion de Gp, & ¢,5 regoit 4 sa gauche le massif ¢, 5. —
D'autre part gy se réunit & Da,. -

Le faisceau ), se redivise en deux.

Depuis la section fig. 30, pl. XIII la gaine cotylédonaire
(ge fig. 32, pl. XIII) est coupée au-dessus des faisceaux
cotylédonaires. Elle est attachée sur la gauche de la face
ventrale. -

Niweaw I11 b.— Ce niveau correspond a I’axe hypocotylé .
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11 comprend les sections fig. 34 4 37, pl. XIIT et 125, pl.
XIV qui sont les homologues des sections fig. 104 16 pl.
XIII du stade II. Ce niveau est caractérisé par lentrée des
faisceaux de la feuille /', puis des faisceaux cotylédonaires
dans le cercle des faisceaux de la tige.

Sections fig. 34 4 37, pl. XIII. — Ces quatre sections
correspondent aux sections fig. 10 et 11, pl. XIIT du stade
II. Elles montrent V’arrivée des faisceaux latéraux G, et D,
de la feuille /), a droite et a gauche du faisceau médian M, de
la feuille /. La réunion des deux moitiés du faisceau J,
n’est pas encore effectuée.

Parmi les faisceaux propres de la tige principale. le
faiscean ¢, qui était au niveau de la section fig. 33, pl. XIlI,
réuni au médian M,, s’en est séparé au niveau de la section
fig. 34. Les faisceaux ¢, et g, sont isolés dans les sections
fig. 34 et 35, pl. XIII.

Au niveau de la section fig. 35, on voit les trois faisceaux
cotylédonaires coupés obliquement, ils se dirigent vers
I'espace compris entre le faisceau ¢, et M,.

Sous 'action de 1'accroissement dii au fonctionnement du
cambiforme interne, I’épiderme se fend. Il se produit alors
dans une assise du tissu fondamental séparée de 1'épiderme
par cing ou six assises cellulaires, une zéne cambiforme qui
fournit vers la surface un liége protecteur.

Au niveau de la section fig. 36, pl. XIII, le massif yq,, se
réunit 3 la droite de D,, d’autre part ce faisceau D), regoit a
sa gauche ¢,. Le faisceau ¢, reste en arriére de l'arc formé
par ¢y, D, 9410 Le faisceau M, regoit a sa gauche le faisceau
Fs- .

Au niveau de la section fig. 37, pl. XIII, les faisceaux
cotylédonaires forment par leur réunion latérale une bande
libéro-ligneuse placée a droite de M,, entre ce faisceau et le
faisceau ¢;. — Le faisceau intermédiaire droit /d, se joint a
la droite de M,.

Les faisceaux du tubercule forment un groupe important
situé a droite du cotylédon. Ils sont renfermés dans un tissu
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abondamment pourvu d’amidon (Zam.’fig. 37, pl. XIII).
Cette région de la plante fonctionne done comme organe de
réserve.

Sections fig. 149, pl. XIV. — Cessections correspondent
aux sections fig. 124 16, pl. XIII du stade II. Elles passent
par la moitié inférieure de l’axe hypocotylé. On voit le
cercle des faisceaux de I’axe hypocotylé se rétrécir graduel-
lement et les faisceaux se fusionner en umne couronne
libéro-ligneuse sur laquelle s’insérera au niveau suivant la
racine principale.

- Au niveau de la section fig. 1, pl. XIV, on voit s’insérer
une racine adventive sur les faisceaux propres du tubercule.

Le faisceau M, et les faisceaux cotylédonaires sont réunis
en une seule bande du c6té de la face ventrale.

Au niveau de la figure 2, pl. XIV, le faisceau D, se joint
a 'arc anastomotique formé par la réunion des faisceaux
cotylédonaires au faisceau M.

Auniveau de la section fig. 3, pl. XIV, lintermédiaire
1y, se jetie sur la gauche du faisceau M.

Dans la série des sections fig. 1a 5, pl. XIV, on voit les
faisceaux ¢,, Gy, Dy, M, et G, se rapprocher tous ensemble
de la face antérieure ou ventrale en se dirigeant vers la
bande formée par les faisceaux cotylédonaires unis a M, et
al,.

Les faisceaux propres du tubercule forment au niveau de
la section fig. 5, pl. XIV, deux groupes qui sont placés,
I'un & droite, 'autre a gauche des faisceaux de l’axe
hypocotylé.

Néveaw IV. — Ce niveau est déterminé par Vinsertion
de la racine principale sur I’axe hypocotylé.

[l comprend les sections fig. 6a 9, pl. XIV qui sont
comparables aux sections fig. 17 a 19, pl. XIII du stade II.
Ces sections montrent la réunion de tous les faisceaux de
'axe hypocotylé en une couronne sur laquelle s’insére la
racine principale.
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Sur la section fig. 6, pl. XIV, on voit les faisceaux G, et
¢, se réunir et leur ensemble s’accoler a la bande formeée par
D, M,, et les faisceaux cotylédonaires. A cette bande
se réunissent d’autre part, du cété de Af,, I’ensemble des
faisceaux G,, M,, D,. la couronne libéro-ligneuse reste
encore ouverte entre G, et 2,.

Au niveau de la section fig. 7, pl. XIV, la racine princi-
pale insére les quatre péles de son faisceau sur la couronne
libéro-ligneuse. L'un de ses poles se met en rapport avec la
région meédiane des faisceaux cotylédomaires, un second
avec le faisceau médian de la feuille /7, les deux autres
avec les fuisceaux latéraux G, et D, de la meéme feuille.
L’age ne change donc pas les rapports établis primitivement.

Au niveau de la seclion fig. 8, pl. XIV, deux racines
secondaires s’insérent sur les poles les plus rapprochés de
la face ventrale.

Niveau V. — Ce niveau correspond & la base de la racine
principale. Cette racine est concrescente a ce niveau avec le
tubercule.

Ce niveau comprend les sections fig. 9 et 10, pl. XIV.
Dans ces sections, on voit une racine adventive s’insérer
sur les faisceaux les plus importants du tubercule (Rad fig.
10, pl. XIV). Cetle racine sort du tubercule au milieu
" de la face dorsale (fig. 10).

Auniveau de la section fig. 10, on voit deux racines
secondaires s’insérer sur les deux podles internes de la
racine principale. Ces racines ont leur faisceau distinct au
niveau de Ia section fig. 11, pl. XIV (R,).

La section transversale fig 12, pl. XIV est pratiquée dans
la région moyenne du tubercule. On voit que les faisceaux,
peu nombreux dans la région centrale, sont fréquemment
mis en rapport latéralement par des branches anastomo-
tiques.



—_ 305 —

Le point de végétation du tubercule a la forme d’une
vallée peu profonde et trés large située 4 la partie inférieure
du tubercule. Le pourtour de cette vallée est occupé par des
mamelons émoussés dont on voit sortir les racines les plus
jeunes. La section verticale radiale de ce point de végétation
montre & sa surface une couche subéreuse protectrice
(Lg fig. 13, pl. XIV) formée de trois & dix assises de
grandes cellules. En-dessous de ce liége, se trouve une
couche d'une dizaine d’assises dont les cellules se cloi-
sonnent trés abondamment (# fig. 13, pl. XIV). Les
cellules extérieures de cette zone fournissent le liége
superficiel. Certaines cellules de la région profonde de
cette zone secrétent des raphides d’oxalate de chaux. Les
cellules secréirices sont allongées parallélement & la
surface.

Le tissusous-jacent est formé d’une vingtaine d’assises de
cellules plus grandes, mais qui continuent & se cloisonner.
Certaines des cellules de ce tissu secretent des raphides
(» fig. 13). C’est dans cette zone que l'on trouve les
faisceaux coupés transversalement ou longitudinalement
par les sections radiales du point de végétation. Dans
cette région les faisceaux sont & 1'état procambial, ou bien
leur différenciation est peu avancée. On trouve au plus
dans ces faisceaux les premiers éléments ligneux qui sont
des trachées (f fig. 13, pl. XIV). Ces trachées sont situées
vers lintérieur, le liber étant plus prés de la surface -
(fig. id). |

La surface du tubercule est occupée par des cellules
subérifiées a parois épaissies et ponctuées. Dans les tuber-
cules jeunes, cette subérisation peut méme se produire dans
les cellules du tissu fondamental sous-épidermique lorsque
le cambiforme sous-jacent est déja caractérisé. Les cellules
subéreuses que nous avons décrites a la surface du point de
végétation et qui existent encore sur les parties jeunes du
tubercule sont exfoliées plus tard et remplacées par des
cellules issues d'un cambiforme sous-jacent. (C’est sur ces

20
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cellules que porte la subérisation dans le tubercule
adulte. Sur une section horizontale du tubercule, ces
cellules sont allongées parallélement & la surface, leur
grand axe est horizontal, il atteint environ cing fois la
longueur de l'axe horizontal radial (S fig. 14, pl. XIV).
Les ponctuations sont allongées perpendiculairement au
grand axe de la cellule et alignées en files paralléles A ce
meéme axe. La section verticale de ces cellules montre a peu
prés le méme diameéire dans tous les sens.

Sous ces cellules épaissies se trouvent une ou deux assises
dé cellules subéreuses non épaissies, et en dessous les
cellules du cambiforme (¢bfe) qui a produit le liége super-
ficiel (fig. 14, pl. XIV).

Plus intérieurement on voit le tissu fondamental cortical
primaire (77, fig. 14, pl. XIV), dont les cellules ont des
dimensions variables; cescellules laissententre elles depetits
méats. La limite entre cette région corticale et le tissu
fondamental interne est nettement indiquée parce que les
cellules de ce dernier tissu sont remplies d’amidon. Cette
substance, quiformeaelle seule toute 1a réserve du tubercule,
se trouve sous forme de trés petits grains. Chaque cellule
en contient un grand nombre.

Dans les gros tubercules, comme ceux que M. Treub
m’avait envoyés de Buitenzorg, les cellules du tissu amy-
lifére présentent sur leurs parois un réseau d’épaississement
rappelant celui que ’on observe sur la cuticule des feuilles
du D. pentaphyila. .

On ne trouve pas dans le tubercule adulte sous la couche
corticale, le second cambiforme, si fréquent dans les tuber-
cules des Dioscorées; ce cambiforme, qui produit vers
I'intérieur du tissu fondamental secondaire dans lequel se
forment des faisceaux secondaires fait défautchez &. hursuta.
Les faisceaux secondaires manquent également dans le
tubercule adulte de /. Airsuta.

Chacun des faisceaux intérieurs du tubercule (fig. 15, pl.
XIV) se compose de six 2 dix éléments ligneux avec trachées
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antérieures et d’'une masse libérienne située en arriére du
bois. Ce liber contient de grandes cellules grillagées (cg
fig. 13, pl. XIV).

Les faisceaux les plus extérieurs sont plus gréles.

Le tubercule & la fin de la premiére période de végétation.

La jeune plante de ’AH. hirsuta a la fin de la premiére
année de végétation présente un tubercule arrondi dont le
point de végétation se trouve a la partie inférieure. Son
extrémité supérieure porte la tige aérienme et le pétiole
d’une feuille; toute cette partie aérienne s’est desséchée &
la fin de la période de végétation. Le reste de la surface du
tubercule est parsemé d’éminences 4 I'extrémité de chacune
desquelles on trouve une racine desséchée.

Les tubercules de la plante dgée.

Au moment de la reprise de la végétation, on voit se
développer une tige aérienne aux dépens d’un bourgeon
situé prés de labase de la premiére tige. Ce hourgeon est
ordinairement situé dans ’aisselle de la feuille 7.

Pendant cette seconde période de végsétation, le tubercule
de la premiére année se vide et ’on voit se former & sa
partie supérieure, dans la région d’insertion de la tige
aérienne, un renflement qui est le début d’'un nouveau
tubercule. Le point de végétation, la surface, la nature des
faisceaux sont les mémes que dans le tubercule de la
premiére année. Les faisceaux du tubercule nouveau s’in-
serent surceux de la tige aérienne et de la partie supérieure
du tubercule ancien. Le point de végétation du nouveau
tubercule se différencie dans un renflement secondaire
formé a la base de la tige aériemne. Ce renflement est
vascularisé par de petits faisceaux secondaires insérés sur
les faisceaux de la tige aérienne. Dans chaque renflement
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ainsi formé se différencie un point de végétation de tubercule,
parfois il s’en forme plusieurs comme le montre la fig. 3,
pl. XVIII; dans cette plante, trois nouveaux tubercules se
sont formés simultanément.

En résumé nous voyons qu’au point de vue de sa formation
et de sa valeur dans la jeune plante, le tubercule de I'/.
hirsuta se rapproche beaucoup de celui du Tamus. Cet
organe est tout d’abord le résultat d’'un accroissement
secondaire qui se produit dans les deux premiers entrenceuds
delatige principale et dans1’axe hypocotylé. Ultérieurement
un point de végétation se produit dans I'extrémité inférieure
de cet organe et les cloisonnements au lieu de se continuer
comme chez le Tamus en gardant le caractére de cambi-
formes, deviennent plus abondants et produisent d’une part
vers l’extérieur un tissu subéreux analogue a une pilorhize,
et d’autre part vers l'intérieur une masse de cellules jouant
le role d'un véritable méristéme. Dans ce méristéme se
différencient les falsceaux qui, au lieu d’étre des faisceaux
secondaires comme dans le tubercule du Zamus, sont des
faisceaux primaires. La croissance du tubercule est beaucoup
plus rapide que celle du tubercule du Zamus. D’autre part,
comme le tubercule de I’H. Airsute ne dure qu’une année
et ne s’accroit pas en épaisseur, le cambiforme interne fait
défaut. Nous avons vu que le réle de ce cambiforme interne
était de produire du tissu fondamental secondaire dans
lequel se forment des faisceaux secondaires.

Nous conclurons de 'étude précédente que le tubercule
de)’ Helmia hirsuta a la méme origine que celui du Zamus
communis, mais son point de végétationau lieu defonctionner
par deux cambiformes, fournit un véritable méristéme dans
lequel se différencient des faisceaux primaires.

Ce caractére nouveau de la présence d’'un méristéme dans
le sommet du tubercule n’est pas un fait 1s0lé, il est encore
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beaucoup plus net dans le tubercule du Dioscorea repanda.
Nous le retrouverons aussi chez le J. Kifa ou il est plus
accusé encore. Le D). Kifa est une espéce dont le tuberculea
une croissance trés précoce et trés rapide ; au point de vue
de sa forme et de sa structure, ce tubercule est identique &
celui du 2. Batatas. Ce dernier se raltache lui méme trés
facilement au tubercule du 2. ¢lustrata.

Nous arrivons ainsi a concevoir 'origine de ces étranges
organes qui ont un point de végétation de racine et des fais-
ceaux primaires unipolaires. L’organe primitif est trés
probablement un tubercule comme celui du Zamus qui a
une origine secondaire. Cet organe a pris une forme parti-
culidre dans les . sinuata et D. altissima, par la différen-
ciation d’une face spéciale pour l'insertion des racines. La
production d'un point de végétation & croissance rapide
capable de fournir un véritable méristéme prolongel’organe
d’origine secondaire par une formation dont les faisceaux
sont primaires et unipolaires et dont la croissance estheaucoup
plus rapide.

§ 5. — DEVELOPPEMENT ET STRUCTURE DU TUBERGULE
DU DIOSCOREA REPANDA.

(Pest encore a 'extréme bienveillance de M. le Professeur
M. Treus que je dois les graines du Dioscorea repande, dont
ilm’a été possible d’étudier les germinations. Toutefois je
n’ai eu & ma disposition qu’un petit nombre de plantes, de
sorte que jen’al pu entreprendre 1’étude des divers stades que
pour des états de développement plus éloignés les uns des
autres que pour les espéces précédentes.

Austadel, alors que le tubercule n’est pas encore indiqusé,
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la jeune plante n’a qu'une seule feuille développée (fig. 16,
pl. XIV). La gaine de cette feuille embrasse un bourgeon
protégé par une écaille. Le bourgeon appartient a la tige
principale. Le cotylédon, sessile, reste entiérement enfermé
dans la graine. Celle-ci adhére au sol par son aile circulaire
(Gr, fig. 16, pl. XIV). L’axe hypocotylé est trés court, il
recoit l'insertion de la racine principale. Latéralement il
porte quelques racines adventives plus fortes.

A un stade plus avancé que nous prendrons comime stade Il
(fig. 17, pl. XIV), la feuille /7, n’est toujours représentée
que par une écaille située en face de 7 (Z¢ f, fig. 17, pl.
XIV), et elle restera a cet état. Le troisiéme entrenceud de
la tige principale atteint a peu prés la longueur du pétiole de
la premiére feuille; en haut de cet entrenceud, on voit une
feuille # encore inconplétement développée. De laisselle
de Vécaille EcF, sort une tige 77,. Dés ce moment, larégion
d’insertion de la feuille #), parail renflée, c’est le début du
renflement qui précéde la formation du tubercule.

Au stade III représenté fig. 18, pl. XIV, le premier entre-
neeud de la tige 7, atteint une longueur égale a celle du
pétiole de la premiére feuille. La tige 7y, se compose de
deux premiers entrenceuds inférieurs courts et de cing longs
entrenceuds portant chacun une feuille. Les deux premiers
entrenceuds de la tige principale et la base de la tige
axillaire 77, sont renflés. Cette partie regoit I'insertion de
nombreuses racines.

Dans la plante représentée fig. 19, pl. XIV, stadeIV,la
tige 7, aun plus grand nombre d’entrencuds, elle est plus
forte que la tige principale 7, . La surface des entrenceuds
inférieurs des tiges est recouverte d’émergences qui devien-
dront des aiguillons. Le point de végétation du tubercule
s’est différencié sous la forme d’un renflement terminé
inférieurement par une pointe mousse qui s’enfonce verti-
calement dans le sol.

Au stade représenté fig. 20, pl. XIV, la tige 77,, toute
couverte d’aiguillons, est plus forte que la tige 7%, . Une
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troisiéme tige 7', est représentée par un bourgeon allongé
inséré A la base de 7y, . Le tubercule forme une masse
allongée en massue, crevassée par des déchirures superfi-
cielles allongées verticalement, son point de végétation est
terminal. La base du tubercule donne insertion a de
nombreuses racines.

Stade I.

Description des principales sections transversales de la jeune plante
aw Stade I (fig. 16, pl. XIV).

.

Niveau I.— Ce niveau correspond au fond de l'aisselle de
la feuille /5 . Il comprend les sections fig. 21 & 25, pl. XIV.

Section fig. 21, pl. XIV. — Cette section montre une
feuille # encore libre coupée dans son pétiole. Ce pétiole
posséde cinq faisceaux : un médian M, et deux latéraux
divisés chacun en deux branches. La feuille /#, est
représentée par une écaille réduite qui embrasse la tige
principale. Elle montre un seul petit faisceau M, . La tige
principale 7, renferme neuf faisceaux dont la différenciation
libéro-ligneuse déja assez avancée n’est pas encore terminée.
Entre la tige 77, et 1a région dorsale de 1’écaille #, on voit &
ce niveau la section d’une autre écaille épaisse qui renferme
un faisceau fZ¢, c’est Vécaille basilaire de la tige Tg,. Le
point de végétation de la tige 7%, est indiqué en PV7y,. Il
est totalement enfermé dans I’écaille Ecaz.

Section fig. 22, pl. XIV. — Au niveau de cette section
la tige 7y, a neuf faisceaux au stade procambial. A gauche
de cette tige, une auntre tige plus jeune 7y, est représentée
par un méristéme entouré d’un dermatogéne. Cette tige est
abritée par une écaille sans faisceau coalescente avec 77,.
Cette écaille est recouverte par l'écaille Ec az.

Parmi les faisceaux de 7 que jo désigne par ¢, @,
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Bz o o e e % le faisceau ¢, a regu l'insertion d’un lobe
4p qui s’écarte du cercle des faisceaux de 77,. Les faisceaux
¢, et ¢y 8’écartent du centre de figure de 7,.

Sections fig. 23425, pl. XIV. — Les faisceaux antérieurs
dela tige axillaire 77, se rapprochent de ceux de latige
principale. I’un d’eux s’insére au niveau de la section fig.
25 sur le faisceau ¢,. — On voit en outre s’insérer sur les
faisceaux de 7y, du coté dorsal (versla feuille #))et sur
certains faisceaux de 7, des branches qui se dirigent vers
la périphérie. Elles servent & I'insertion d’une grosse racine
adventive que I’on voit indiquée fig. 24 et 25, par son point
de végétation (Rad). Ces petits faisceaux périphériques sont
ici des éléments d'un réseau d’insertion d'une racine
adventive.

Auniveau des sections 23 et 24, le faisceau g, de 7, se
réunit au faisceau ¢;, de méme o; et ¢,.

Un certain nombre des faisceaux de 7'¢, et de 7y, restent
a la périphérie du tissu fondamental interne, du cété ventral

(fig. 25, pl. XIV).

Niveaw I1.— Ce niveau correspond au fond de V'aisselle
de la feuille #}, il comprend les sections fig. 26 et 27,
pl. XIV.

A ce niveau, la feuille /) devient concrescente avec la
tige par son bord gauche. Il %’y a pas de bourgeon dans
Uaisselle de cette fewille F\.

On voit se continuer a ce niveau la réduction du nombre
des faisceaux de la tige principale: au niveau de la section
fig. 27, les faisceaux ¢, et ¢, se réunissent en un massif
%54 qui Tegoit I'insertion d’un lobe périphérique 3.4p.

Le faisceau meédian M, de la feuille F,réduite & 1’état
d’écaille se jette a ce niveau sur le faisceau ¢, (fig. 27).

Les deux petits faisceaux qui représentent le faisceau
latéral G, de la feuille /' se réunissent en un seul massif

(fig. 27, pl. XIV).
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Nivear ITI a. — Ceniveau correspond au premier entre-
neeud de la tige principale. I1 comprend les sections fig. 28 a
36, pl. XIV. Il est caractérisé par P'entrée des faisceaux dela
feuille 7, dans le cercle des faisceaux de la tige principale.
En méme temps ce cercle se rétrécit.

Section fig. 28, pl. XIV. — Cette section montre la
concrescence compléte de la feuille /) avecla tige principale.
Les massifs ¢55 et @, regoivent l'insertion des faisceaux de
T9,. Le faisceau ¢, passe en arriére de ¢;,. De méme ¢, a
contournd la masse g3 en arriére, pour venir se placer entre
%s et ¢

Une masse importante 2p s’est séparée du faisceau g, et
se trouve en arriére de ¢4, elle s’achemine vers la face
ventrale.

Le lobe 3.4p s’est aussi dirigé vers la face ventrale, il
touche & ce niveau la région postérieure du massif ¢s.

Section fig. 29, pl. XIV. — La masse ;¢ se divise en
deux moitiés que nous appellerons ¢; et ¢5. — Le faisceau
résultant de la réunion de ¢, et de M, s'intercale entre ¢; et .

Section fig. 30, 31 et 32, pl. XIV. — Les faisceaux de
T, qui se trouvent a la périphérie du coté dela face ventrale
se réunissent de fagon a former cing massifs au niveau de
la section fig. 30, — puis trois massifs au niveau de la
section fig. 31, et le tout s’insére au niveau dela section fig.
32, sur les faisceaux ¢5 et ¢, de 7¢,. En méme temps la
masse2p, réunie a (3+4)p, vient toucherlarégion postérieure
de ¢s.

Au niveau de la section fig. 31, les faisceaux Gy, ¢, et ¢,
sont réunis latéralement et regoivent I'insertion d’un lobe
périphérique. — Cles faisceaux ¢, ¢, et &, se séparent de
nouveau un peu plus bas.

Section fig. 33, pl. XIV. — Les faisceaux G,, M, et les
deux lobes de D, s’intercalent dans le cercle des faisceaux
de Tg,. Le faisccau D¢ se réunit a une branche du
faisceau ¢; .
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Une grosse masse libéro-ligneuse occupe tout ’empla-
cement de I'insertion des faisceaux de 7, sur 7%,. Elle est
reliée 4 la partie postérieure de ¢,. Le bois qu’elle contient
est & I’état diaphragmatique; elle représente I'insertion du
faisceau d’une forte racine adventive sur la base de 7y,.

Section fig. 34, pl. XIV.— La racine Rod a son faisceau
différencié en bois et en liber ; elle est insérée profondé-
ment. La face ventrale de I'organe est constituée par une
couche épidermique. — Les faisceaux g5 et ¢, se réunissent
de nouveau, ¢, et ¢, sont fondus en un seul massif; il en
est de méme de ;4 et de ¢,.

Section fig. 35, pl. XIV.— Les faisceaux ¢s4 et ¢ se réu-
nissent latéralement. M, regoit a sa droite les faisceaux ¢,
el g,

Nous assistons & la réduction graduelle du nombre des
faisceaux de la tige 77,.

~ Section fig. 36, pl. XIV. — Le massif G, regoit & sa
droite le massif résultant de la réunion de ¢, &4 ¢,, & sa
gauche le groupe formé par ¢;4 et «g.

En somme, les faisceaux de la tige principale se sont
réunis aux faisceaux M, et G; pour former deux masses
importantes K et Z (fig. 36, pl. XIV). Les deux lobes de D,
sont encore distincts & ce niveau, mais ils sont trés rappro-
chés, aucun des faisceaux de la tige ne s’est intercald
entre eux.

Niveaw 117 b.—Ce niveau comprend tout ’axe hypocotylé
qui est ici excessivement court.

Au-dessous du niveau précédent, tous les faisceaux se
réunissent en une couronne ouverte du coté du faisceau
cotylédonaire f¢ (fig. 37, pl. XIV). Celui-ci vient compléter
la couronne et se place entre ¢4 et ¢, & peu prés au
point ot s’était faite plus haut la réunion de ¥, .

La racine principale R, a un faisceau bipolaire qui
insére un de ses péles sur le faisceau cotylédonaire, I'autre

sur M, .
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Les particularités de cette jeune plante sont les
suivantes :

1. La seconde feuille 7, est représentée par une écaille
unifasciculée. Elle ne développe ni pétiole ni limbe.,

2. Dans laisselle de cette écaille #,, on trouve un
bourgeon axillaire entouré d’une écaille unifasciculée.

3. La premiére feuille /), de lajeune plante est norma-
lement développée, son aisselle ne renferme pas de
bourgeon axillaire.

Nous constatons donc chez cette plante une sorte de
balancement entre le développement des feuilles /, et #)
et celul des bourgeons axillaires de ces feuilles. La feuille
réduite a 1'état écaille présente un fort bourgeon axillaire,
tandis que la feuille /), complétement développée, ne
présente pas trace de bourgeon dans son aisselle.

4. Les racines adventives apparues de trés bonne heure
's'insérent a divers niveaux, en particulier sur la région ol
les faisceaux de la tige axillaire 7'g, se réunissent & ceux de
Tg.. Ce dispositif met la base de la premiére tige de second
ordre en rapport direct avec une forte racine. — I.’insertion
de ces grosses racines adventives détermine la formation
d’un systéme de faisceaux périphériques, d’origine primaire,
constiluant un réseau radicifére.

A ce stade, le tubercule n’est pas représenté.

Stade I1.-

Au stade représenté fig. 17, pl. XIV, la jeune plante ne
différe du stade précédent que par la formation de racines
adventives nouvelles ; le réseau radicifére est beaucoup plus
développé, les racines étant plus nombreuses.

Les rapports de la feuille /) aveclatige principale, 1'in-
sertion de la racine principale sur I'axe hypocotylé restent
les mémes.
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La section fig. 38, pl. XIV, passe & peu prés au méme
niveau que la section fig. 36, pl. XIV, du stade précédent,.
On voit sur cette section un réseau donnant insertion a
trois racines adventives. Ce réseau est formé par de grandes
masses diaphragmatiques, reliant les faisceaux de la tige &
ceux des racines.— La racine principale, insérée dans le
prolongement de la tige principale, est trés gréle, compara-
tivement aux larges racines adventives.

Stade III.

Austadereprésenté fig. 18, pl. X1V, larégion d’insertion
de la tige 7g, sur la tige principale est renflée ; la tige 7, est
courbée dans sa région inférieure, de sorte que sa portion
dressée est écartée de la tige 77,.

Deseription des principales sections transversales de la plante
au Stade I1I.

Nivean I.— Ce niveau correspond au fond de Vaisselle de
la feuille #5. I1 comprend les sections fig. 39 et 40, pl. X1V,
qui sont comparables aux sections 23 a 25 du stade pré-

cédent.

Section fig. 39, pl. XIV.— Cettesection rencontrela tige
principale etla tige 7g,. L’écaille /7, est déchirée, ses attaches
sont visibles en A et en /7,

Latige principale recoit 'insertion d’une racine adventive
R insérée sur la face dorsale. Les tiges 7'g, et 7'g, renferment
chacune neuf faisceaux. La tige 7', fait une forte saillie sur
la face ventrale. A sa droite, on voit deux points de végé-
tation de tige (7g; et 77,) abrités sous une écaille dont les
bords s’insérent directement sur la tige principale. Cette
écaille se trouve entiérement dans laisselle de /5. Les tiges
Ty et Tg, sont axillaires au méme titre que 7, puisqu’elles
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sont comme elle insérées directement sur la tige principale
ot dans ’aisselle de la feuille /7.

Entre les tiges Ty, et 7g,, on voit un certain nombre de
branches horizontales 7 qui s’insérent directement sur les
faisceaux de 77, et de 7, et sur certains faisceaux de 7.
Ces branches se dirigent vers la gauche (1) en traversant le
tissu fondamental compris entre les tiges 7y, et 7.
Quelques branches se dirigent aussi vers la droite. Le tissu
fondamental qui enveloppe ces faisceaux est recloisonné
parallélement 4 la surface.

Section fig. 40, pl. XIV. — Cette section a a peu prés la
méme configuration que la précédente. En plus de la racine
R on voit une seconde racine insérée sur 7¢,. A droite et &
gauche de la section, dans les régions ol venaient les petits
faisceaux horizontaux de la section précédente, on trouve des
faisceaux greles plus ou moins rapprochés échelonnés sur
un seul rang en avant d’une zone dont les éléments se cloi-
sonnent parallelement a la surface. Ces petits faisceaux
sont des faisceaux secondaires. [ls sont en relation d’apres
ce que nous venons de voir avec les faisceaux des liges
axillaires.

Cette section montre en outre la formation autour des
faiscaux de 7%, d'un large diaphragme Rf jouant le rdle de
réseauradicifere. Ce réseau est aussirelié a certains faisceaux
de 7g,. Il recoit V'insertion des faisceaux des racines R et

Rad.

La section fig. 41, pl. XIV, montre la continuation de
Pinsertion des faisceaux des racines sur le réseau radicifere.
Des branches vasculaires insérés sur le réseau se dirigent
vers la périphérie, elles représentent une partie de I'inser-
tion du faisceau d'une nouvelle racine adventive R” que
nous verrons dans les sections suivantes.

(4) Dans ces descriptions, je suppose toujours I'observateur placé dans l'axe
de la tige Ty1 et regardant les parties qu'il décrit.
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On voit encore sur cette section la mise en rapport des
faisceaux de la tige 7, avec ceux de 7,. La tige 7y, n’a
plus que trois faisceaux distincts.

Section fig 42, pl. XIV. — Le faisceau ¢, était enrapport .
au niveau de la section précédente avec le réseau radicifére;
nous voyons au niveau de la section fig. 42 ce faisceau se
relier latéralement aux faisceaux ¢, ;4.

Des massifs libéro-ligneux encore en grande partie repré-
sentés par des éléments diaphragmatiques se séparent du
réseau radicifere et forment quatre groupes distincts en
arridre des faisceaux ¢; 4 ¢, et deux massifs en arriere du
groupe des faisceaux ¢, ;4.

Sur la masse formée par la réunion des faisceaux ¢,,, de
7, s'insérent les derniers faisceaux de 7,.

La feuille #) est concrescente avec la tige 7¢, par son
bord droit. 11 n’y a pas de bourgeon dans l'aisselle de cette
feuille.

Niveaw I1I a.— Ce niveau correspond au premier entre-
neeud de la tige principale. Il comprend les sections fig. 43
446, pl. XIV, comparables aux sections fig. 28 a 36, pl.
XIV, dustade I.

Section fig. 43, pl. XIV. — Au niveau de cette section,
les faisceaux 1 et 2 de 79, forment encore une masse
unique sur laquelle s’insére en arriére une forte branche du
réseau radicifére. Une branche un peu plus faible s’insére
sur le massif résultant de la réunion des faisceaux ¢, et ¢ de
7y, . .

La feuille # est complétement réunie & la tige 77, ; ses
faisceaux sont réduits & trois par suite de la réunion des
intermédiaires aux latéraux.

Un cambiforme situé & la limite interhe de la région
corticale cotoie la face ventrale. En avant de ce cambiforme
se trouve une rangée de petits faisceaux secondaires.

Section fig. 44, pl. XIV.— Les faisceaux ¢, ¢s, ¢s, o €l 91
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redeviennent distincts. Des branches du réseau radicifere
s’attachent sur les faisceaux g,, ¢, et ¢s.

Les faisceaux G, , M,, D,, dela feuille #,, se rappro—
chent de la couronne des faisceaux de la tige principale.

Section fig. 45, pl. XIV.— Les faisceaux de la feuille #)
s'intercalent dans le cercle formé par les faisceaux de la tige
principale. Le faisceau M, se place entre les faisceaux ¢, et
%, le faisceau G, entre les faisceaux ¢, et ¢;, el D, entre les
faisceaux ¢, et ¢5. Le réseau radicifére est encore représenté
4 ce niveau par deux masses principales, l'une en arriére
des faisceaux ¢, 2, et 43, l'autre en arriére des faisceaux ¢,
et ¢;de 7y,.

Entre la couronne des faisceaux de la tige 7, et la face
ventirale, on trouve & ce niveau un tissu fondamental
secondaire dans lequel cheminent obliquement des faisceaux
tres gréles. On voit en PVRad, le point de végétation d’une
forte racine adventive qui s’insérera dans cette région.

Section fig. 46, pl. XIV. — Les faisceaux Gy, ¢, M,, ¢,,
D, et ¢3 se sont réunis en une masse anastomotique sur
laquelle s’insérera umne nouvelle racine. De méme les
faisceaux g et ¢, sont touchés par une masse diaphragma-
tique qui donnera aussi insertion a un faisceau de racine.

La région comprise entre les faisceaux de la tige princi-
pale et la face ventrale est occupée encore par un tissu
fondamental secondaire dans lequel on voit un certain
nombre de petits faisceaux.

Au-dessous de ce niveau, les tissus compris entre la fige
Ty, etlaface ventrale ne renferment plus de faisceaux;
cetle région est occupée par un méristéme encore impar-
faitement caractérisé résultant du recloisonnement des
cellules dérivées du cambiforme voisin de la face ventrale.

Le réseau radicifére se réduit rapidement, ses ramifi-
cations se jettent sur les faisceaux de 7y,. Ceux-ci se
réunissent ensemble et forment une couronne a laquelle
vient s’adjoindre le faisceau cotylédonaire. Clest sur cette
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couronne que vient s’insérer laracine principale ; cette
insertion se fait comme au Stade I.

Au-dessous de la région méristématique du niveau
précédent, c’est-a-dire entre I'axe hypocotylé et la face
ventrale, on voit un grand nombre de cellules & raphides,
comme on en trouve au voisinage de la surface des points
de végétation des tubercules et des racines de la plupart des
Dioscorées.

Au Stade 111, le Dioscoren repanda est donc caractérisé
par les particularités suivantes :

1° formation du coté de la face ventrale d’un abondant
tissu fondamental secondaire au milieu duquel s’établissent
des faisceaux secondaires. Ceux-ci sont en relation avec les
faisceaux des tiges axillaires 7'g, et 7, ;

2° présence d'un large réseau radicifére dont certaines
branches peuvent s’individualiser et former un second cercle
de faisceaux en dehors de la couronne de la tige principale;

3° formation d’une masse méristématique encore mal
caractérisée situé entre la tige 79, ot la face ventrale, au-
dessous des bourgeons ou tiges axillaires de I'écaille .7,.

Stade IV.

Nous étudierons comme stade plus avancé ’état d'une
plante qui a développé sa tige principale et une tige de second
ordre. A ce stade représenté fig. 19, pl. X1V, le tubercule se
présente sous la forme d’une saillie peu accentuée terminée
par une pointe mousse qui s’enfonce verticalement dans le
sol. A c6té de la base dela tige 7%, se trouve un fort bourgeon
enveloppé d'une écaille; ce bourgeon est celui de la tige
T¢; que nous avons déja signalé au stade précédent.

Une section dans la base de la tige principale montre que
le tissu fondamental cortical est trés épaissi, les cellules se
sont recloisonnées par 'action de cambiformes diffus.
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Description des principales sections transversales de la plante
arrivée au Stade 1V (fig. 19, pl. XIV).

Les changements survenus depuis le stade précédent sont
localisés aux niveaux Il ¢ et II1 2.

Nivear 111 a. — Ce niveau correspond au premier entre-
neeud de la tige principale.

La section fig. 47, pl. XIV, passe dans le haut du premier
entrenceud de la tige principale, au-dessous de l’aisselle de
la feuille #;. Elle correspond & la section fig. 43, pl. XIV,
du stade III. On voit sur cette section I'insertion de quatre
fortes racines adventives (Rad) sur les faisceaux de la tige
principale. La tige 7, a encore ses faisceaux isolés disposés
sur un cercle. Leur insertion sur la tige 7y, se fait plus bas
qu’au stade précédent. La feuille /' présente trois faisceaux
M\, G, D,; elle est insérée a opposé de 7ys.

A coté et a droite de 7’9, or voit un bourgeon d’une tige
Tgs et plus & droite encore un autre bourgeon 7%, moins
développé.

La section fig. 48, pl. XIV, se trouve au méme niveau
que les sections fig. 32, pl. X1V, du stade I, et fig. 45, pl.
XIV, du stade III. Elle correspond & l'intercalation des
faisceaux de la feuille /), dans le cercle des faisceaux de
Ty et a Vinsertion des faisceaux de la tige 7%, sur les
faisceaux de la tige principale. De méme qu’au stade III,
nous trouvons du cété de la face ventrale un certain nombre
de faisceaux secondaires f; produits dans une masse de tissu
fondamental secondaire. Ces faisceaux s’attachent, comme
nous ’avons montré av stade Ill, sur les faisceaux de la tige
Tq et sur ceux des tiges Tz et 7g,. CPest sur eux que
s'inséreront les nouvelles racines adventives. Ce sont ces
faisceaux qui se prolongeront dans le tubercule.

Niveaw I11 h.— Ceniveau correspond a l'axe hypocotylé.

21
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Section fig. 49, pl. XIV. Cetie section se trouve au niveau
dela fig. 37, pl. XIV, dustadeI. Elle montre I'insertion
des derniers faisceaux de 7'¢, sur les faisceaux de 79,. De
fortes racines adventives s’insérent a droite et a gauche sur
Iensemble des petits faisceaux signalés au niveau précédent.

Les faisceaux de la tige principale 77, sont réunis en une
couronne vasculaire sur laquelle s’insérera la premiére
racine.

Niveanw IV.— Ce mniveau correspond a la base de la
premiére racine et du tubercule.

Section fig. 50, pl. XIV. Cette section est inférieure a la
section fig. 37, pl. XIV, du stade I et & la section fig. 46, pl.
XIV du Stade III; la racine principale a son faisceau diffé-
rencié, nous sommes par conséquent au-dessous de l'axe
hypocotylé.

Deux racines adventives s’insérent I'une & droite, 1’autre
&4 gauche d’une masse diaphragmatique 2. Celle-ci est en
rapport avec la région d'insertion des faisceaux de 7g, sur la
tige principale.

Section fig. 51, pl. XIV.—On voit au centre de lasection
transversale le faisceau de la racine adventive Insérée sous
la premiére tige de second ordre. D'un cdté de la section,
on voit encore une racine coupée obliquement, insérée plus
haut sur la masse diaphragmatique 2. On voit en outre dans
cette section un grand nombre de petits faisceaux non diffé-
renciés, dans un tissu & disposition radiée.

Section fig. 52, pl. XIV. — Cette section rencontre une
racine adventive Rad et un organebeaucoup plus volumineux
qui est le petit tubercule 7. La racine présente un faisceau
a dix poles. Le tubercule renferme de nombreux petits
faisceaux peu différenciés, dans un tissu fondamental
primaire. [l n’y a plus de cambiforme vers la périphérie.
Les faisceaux les plus avancés dans leur différenciation
possédent une seule trachée antérieure, ils sont unipolaires.
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Au-dessous duniveau précédent, les sections rencontrent
un tissu central méristématique dans lequel se différencient
les faisceaux du tubercule. Ces faisceaux sont la continuation
des petits faisceaux secondaires signalés dans les sections
fig. 484 51, pl. XIV. La surface de I’organe est de nature
subéreuse et ressemble & celle d’une racine.

Par rapport a la plante arrivée au stade I1I, celle que nous
venons d’étudier est caractérisée par la formation d’un
organe tubéreux dont les faisceaux sont unipolaires et
orientés comme ceux d'une tige. Ces faisceaux se différen-
cient au sein d’un méristéme qui se trouve dans le fubercule
au voisinage de l'extrémité inférieure de l'organe. Ces
faisceaux sont les prolongements des faisceaux secondaires
insérés sur la périphérie de la tige principale et destiges
axillaires.

Le point de végétation propre du tubercule se forme par
le recloisonnement des cellules dérivées du cambiforme
interne. Ces cellules en continuant & se cloisonner forment
un véritable méristéme capable d’engendrer des tissus
primaires.

Le tubercule aura donc¢ une structure primaire, et ses
faisceaux se rattacheront a ceux de la tige principale et aux
tiges axillaires par un systéme de petits faisceaux secondaires
différenciés dans un tissu fondamental issu d'un cambiforme,
par conséquent secondaire.

Ces faisceaux secondaires regoivent 'insertion des racines
adventives qui se forment a la base de la jeune plante; ils
jouent donc le réle de réseaun radicifére.

Le Tubercule de la plante aprés une premiére période de végéiation.

En section radiale, le point de végétation du tubercule
ressemble completement & celui d’une forte racine. A
quelque distance de la surface subéreuse se trouve un
méristéme & cloisonnements trés actifs dans lequel se forment
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lesfaisceaux. I1n’ya pas d’initiales spéciales pour les diverses
couches de 'organe. Entre le méristéme et I'extrémité de
l'organe, il y a de nombreuses cellules & raphides allongées
parallélement a I’axe du tubercule.

Ce tubercule prend la forme d’un organe cylindrique &
Pextrémité inférieure duquel se trouve le point de végé-
tation.

Dans le tubercule en voie de développement on trouve a
la limite du tissu fondamental interne une zone de trots ou
quatre assises de cellules dont les cloisonnements se
continuent assez longtemps. La surface est oceupée par
six & huit assises de cellules subéreuses formant une couche
qui recouvre le tubercule jeune tout entier. Sous ce liége
on voit un cambiforme constitué par des cellules aplaties.
Ce cambiforme s’éteint de honne heure. — Entre le cambi-
forme et le tissu fondamental interne s’étend un tissu
cortical formé d’une dizaine d’assises cellulaires. Ce tissu
est primaire, il dérive directement des cellules méristéma-
tiques du point de végétation.

Lasurface du tubercule adulte est recouverte d’an nombre
variable d’assises cellulaires subérifiées. Le tissu cortical
sous-jacent est formé de tissu fondamental primaire dont
les cellules présentent des méats.

Lorsque le tubercule s’accroit et que I’enveloppe externe
ne suffit plus & contenir la masse interne, il se produit des
fentes superficielles (fig. 20, pl. XIV) en méme temps que
se différencie un cambiforme dans la région corticale
profonde (Chfifig. 55, pl. XIV). Ce cambiforme fournit, vers
la surface, du liége destiné aremplacer les tissus superficiels.

Les faisceaux sont & peu prés régulitrement distribués
dans tout le tissu fopdamental interne. Dans la région
moyenne du tubercule d’une plante d’un an, ces faisceaux
sont disposés sur trois cercles plus ou moins réguliers (fig.
1, pl. XV). D’une fagon générale les faisceaux intérieurs
sont les plus gros, ils présentent des trachées dans leir
portion antérieure; ce sont des faisceaux unipolaires (fig.
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54, pl. XIV). En arriére des trachées viennent de grands
vaisseaux & section polygonale. Le liber forme une masse
importante dans la région postérieure du faisceau; il
renferme de grandes cellules grillagées g (fig. 54, pl. XIV).
Chacun de ces faisceaux est enveloppé par une gaine
mécanique de une a trois assises de cellules (G fig. 54, pl.
XIV).

Les faisceaux externes sont plus gréles, les plus extérieurs
sont ceux dont la différenciation est la plus tardive (fig. 53,
pl. XIV).

Dans le tubercule complétement développé, on ne peut
distinguer le tissu fondamental interne du tissu fondamental
externe que grice a la localisation de 'amidon dansle tissu
fondamental interne. On trouve de nombreuses cellules &
raphides allongées dans le sens de I’axe de 1'organe.

CONCLUSION.

Sinousrésumons les faits qui ressortent de I’étude précé-
dente, nous voyons que la jeune plante est caractérisée par
la réduction de la deuxiéme feuille a ’état d'une petite écaille
unifasciculée. Tandis que le bourgeon axillaire de la feuille
F fait défaut, celui de la feuille /7, se développe de trés
bonne heure. Larégion d’attache de cette tige de second ordre
sur la tige principale regoit I'insertion du faisceau d*une forte
racine adventive. Ce faisceau présente huit & dix pdles
tandis que celui de la racine principale n’en a que deux. Le
faisceau cotylédonaire reste simple.

Avant le développement du tubercule, la plante produit
de nombreuses racines adventives qui sortent d’une région
hypertrophiée résultant de ’accroissement secondaire de la
tige principale au niveau de 'insertion de la tige 7%,. Cet
accroissement secondaire résulte de l’activité d’un cambi-
forme superficiel et d’un cambiforme interne. Le cambiforme
superficiel fournit le liége de la surface. Le cambiforme
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interne fournit le tissu fondamental secondaire dans lequel
certains groupes de cellules se recloisonnent pour former
des faisceaux secondaires.

Dans ce renflement d’origine secondaire se différencie un
point de végétation qui fournit un méristéme. Les faisceaux
secondaires sont prolongés par des faisceaux primaires
différenciés directement dans ce méristéme. Ces faisceaux
primaires sont plongés dans un tissu fondamental primaire
entouré d’une région corticale également primaire. Lasurface
est occupée par un liége peu épais fourni par un cambiforme
superficiel. Dans le cours de l'accroissement, la surface se
déchire et un cambiforme plus profond apparait dans le tissu
fondamental cortical.

Si nous comparons ces faits avec ce que nousavons décrit
précédemment chez les autres Dioscorées, nous voyons que
la réduction de la feuille #, a 1'état d'une écaille est un
caractére nouveau dont nous n’avons eu qu'une indication
chez certaines jeunes plantes du 2. altissima.

Le tubercule de 2. repanda apparait beaucoup plus
tardivement que celui de V' Helmia hirsuta, mais, une fois
son point de végétation formé, le développement marche
beaucoup plus rapidement. Tandis que dans le point de
végétation du tubercule de V' Helmia hirsuta, les cloisonne-
mentsrestent, d'une fagon générale, paralléles a la surface
jusque dans le méristéme lui-méme, chez [, repanda, le
méristéme est plus caractérisé, les cloisonnements des cel-
lules se font en tous sens.

Chez le D. Kita, nous trouverons un tubercule identique
a celui du . repanda, mais dont le développement se fait
beaucoup plus tét. Les productions secondaires qui relient
chez D). repandale tubercule 4 1ajeune plante sont remplacées
chez D. Kita par des éléments primaires.



§ 6. — DEVELOPPEMENT ET STRUCTURE DU TUBERCULE
pu Dioscorea Kira.

Les graines qui m’ont fourni les matériaux de cette étude
m’ont 6té données par M. le professeur Maxime Cornu du
* Muséum de Paris. Je prie M. Cornu d’agréer I’expression
de ma vive gratitude pour cet envoi.

La jeune plante forme une premiére feuille dont le pétiole
est trés long. Le limbe est entier, cordé. De méme que chez
le D. repanda, la deuxiéme feullle est représentée par une
écaille dépourvue de faisceau, dont les bords sont recouverts
par les bords de la gaine de la feunille F,. Cette premiére
feuille et I’écaille qui représente la feuille #, embrassent
complétement la tige aérienne qui se développe beaucoup
plus tot que chez D. sinuata et D. altissima. Cette tige
aérienne est la tige principale. La feuille /', et D'écaille 7,
sont insérées sur la base de cette tige. Le premier et le
second entrenceuds de la tige restent trés courts, le troisiéme
entrenceud s’allonge au contraire beaucoup et atteint la
longueur du pétiole de la premiére feuille (fig. 2, pl. XV).
La feuille /7 est encore jeune & ce stade, son pétiole prolonge
directement le troisiéme entrenceud. On voit & la base du
pétiole entre les hords de la gaine de la feuille /7 le point de
végétation de la tige principale.

La graine est portée latéralement par ’axe hypocotylé.
_ On voit sortir de I'axe hypocotylé dans le prolongement de
la tige principale un organe cylindro-conique dont la pointe
émoussée plonge verticalement dans le sol (7' fig. 2, pl. XV).
La surface de cet organe et son sommet rappellent comple-
tement une racine un peu forte.

La premiére racine (R, fig. 2, pl. XV) est gréle. Elle porte
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de nombreuses racines secondaires. Une racine adventive
(Rad, fig. 2, pl. XV) beaucoup plus forte sort de la base du
jeune tubercule. Cette racine ne présente pas encore i ce
stade de racines secondaires.

Description des principales sections transversales de la jeune plante
au Stade I. (fig. 2, pl. XV).

Niveau I. — Ce niveau est déterminé par 1’attache sur
la tige principale des bords de I’écaille. La section fig. 3, pl.
XV nous montre 1’écaille £, insérée en face de la feuille /.
Elle ne présente pas de faisceau. La feuille 7, est libre, elle
présente cinq faisceaux: le médian et de chaque coté deux
branches représentant le faisceau latéral. La tige Tg
renferme sept faisceaux (¢, ¢,. . . . @) ; le faisceau ¢; est
le plus faible.

Dans D'aisselle de #, on voit la coupe d’une écaille sans
faisceau, c’est 1'écaille basilaire du bourgeon axillaire de la
feuille 7.

Niveaw I1. — Ce niveau correspond au fond de Paisselle
de la feuille 7. La section fig. 4, pl. XV, passe par ce
niveau.

La feuille /, présente encore ses cinq faisceaux, elle est
réunie & la tige principale. Son aisselle ne renferme pas de
bourgeon.

1’6caille /7, est déchirée, elle n’est plus représentée sur
la figure que par ses bords. Dans son aisselle on voit la
section de l’écaille basilaire (Z'% fig. 4, pl. XV). Entre
cette écaille et la tige 7, se trouve la tige 7%;. Ces tiges
sont coupées dans leurs points de végétation, elles
comprennent une masse de méristéme et une couche de
dermatogéne. Une racine adventive s’insére a droite de 7).

Les faisceaux ¢, et ¢, sont réunis entre eux et une branche
libéro-ligneuse s’insére sur le massif ¢;4 résultant de cette
réunion.
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Nipeaw I1I 4. — Ce niveau correspond au premier entre-
neud de la tige principale. Il comprend les sections fig. 5 &
9, pl. XV.

Ces sections montrent la réunion des faisceaux de la
feuille /| aux faisceaux de la tige principale, ainsi que la
formation des faisceaux périphériques destinés au tubercule.

Section fig. 5, pl. XV. — Les faisceaux g et ¢4; de 7,
sont réunis en un massif. Les faisceaux de 7, sont repré-
sentés par une bande procambiale irréguliere p» (fig. 5, pl.
XV).

La branche insérée sur ¢;, est devenue libre (57, elle se
trouve en arriére du faisceau ¢,. Une branche symétrique b7
fait un coude a ceniveau, onlavoit en arriére de'intervalle
compris entre ¢, et ¢,.

Sectionfig. 6, pl. XV.— Cette section passe par I'insertion
du faisceau de la racine adventive signalée déja (fig. 4 et 5)
ala droite de la feuille 7. Cette insertion se fait sur le
massif ¢;4 et sur la bande procambiale qui représente le
systéme des faisceaux de 7g,. — Un lobe fs’est séparé de la
partie droite de cette bande.

Les deux moitiés du faisceau latéral J); sont réunies
momentanément en un seul massif. Le faisceau Gp se
prépare a se diviser.

Section fig. 7, pl. XV.— Le faisceau g5 se réunit & g,
sur lequel s’attache une masse libéro-ligneusea en rapport
avec 'insertion de la racine adventive Rad et avec quelques
petits lobes périphériques. Ces dernierss’isoleront plus bas.

Le faisceau ¢, se sépare de ¢; pour se réunir a g,.

Le faisceau / de 7, se relie  ce niveau & une large bande
libéro-ligneuse & qui s’étend en arriére des faisceaux g,,
g et ¢,. Cette bande est symétrique dela bande a, elle est
come elle en rapport avec 77, elle se metlra aussi en
rapport avec les faisceaux de 7, et avec ume racine
adventive.

Deux massifs procambiaux /7, /” représentent les restes
de la bande pr(Ty) (fig. 5, pl. XV).
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La moitié gauche du faisceau Gyp s’est réunie & Ga.

Une bande procambiale g’insére sur la partie postérieure
de Dyp, elle s’étend en arriére des faisceaux Dyp, M,, Gyp.

Section fig. 8, pl. XV. — Larégion dorsale recoit a ce
niveau l'insertion de deux fortes racines adventives. Les
faisceaux de ces racines s’insérent largement surles faisceaux
de la tige 7, et de la feuille & qui sont presque tous reliés
entre euxau niveau de cette inserlion. En effet les faisceaux
foliaires Gyp, M,, Dyp et D,a sont réunis latéralement en une
bande reliée & une autre bande plus intérieure formée par
les faisceaux ¢, ¢4, ¥; et ¢, Ces deux bandes sont mises en
relation par deux ponts, I'un allant de Gp au faisceau ¢,
Pautre de Dp a ¢,.

Une racine adventive s’insére sur cette masse anastomo-
tique entre D,p et Da; une seconde s’insérera plus bas a la
fois sur Gyp et sur M.

Dans la partie de la section située en arriére de Dia et de
%345, plusieurs lobes libéro-ligneux se sont formés aux
dépens de la masse d’insertion a4 delaracine adventive Rad,
(A my 1y 0, fig. 6, pl. XV). Ces petlts faisceaux sont pri-
maires.

Section fig. 9, pl. XV. — Les falsceaux D, Dip et 4
redeviennent libres. Les faisceaux g, ¢, et ¢, restent unis
entre eux et avec le faisceau A,. Ce massif est réuni a Gp
par la masse d’insertion du faisceau de la racine ftad,.

Les faisceaux de 7, forment deux masses /7 et /”” présen-
tant des trachées antérieures.— Dans la région dorsale, on
trouve quatre massifs non différenciés insérés (fig. 8), sur la
bande anastomotique qui unit #, & D,p.— Deux autres fais-
ceaux se voient en arriére de Gyp; on voit leur insertion au
niveau de la section fig. 8, sur la branche qui unit Gp a ¢,

Le massif / se réunit a 'insertion de la racine Rad,, les
lobes m et » se réunissent entre eux, le massif 0 se place
la gauche de ¢,.45, le massif p est distinct en arriére de 5.

Au niveau de cette section, les faisceaux de la feuille #)
se sont intercalés dans le cercle des faisceaux de 7j,.
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Niveau I11. — Ce niveau correspond & I'axe hypocotylé
et comprend les sections fig. 10 a 12, pl. XV.

11 est caractérisé par la réunion de tous les faisceaux de
'axe hypocotylé en une couronneirréguliére a laquelle vient
se joindre le faisceau cotylédonaire, et par l'insertion de
nouveaux faisceaux périphériques destinés au tubercule.

Section fig. 10, pl. XV, — Cetle section rencontre le
cotylédon cot au-dessus de son faisceau. Le faisceau ¢, est
dictinct. Le massif ¢;,5 regoit a sa droite I'insertion des
faisceaux f” et /7 de 7'g, et & sa gauche les faisceaux m, 7 et o.

Le faisceau G, @ recoit 'insertion de lobes périphériques.
Le faisceau (G, p s’est réuni a M, avec lequel est définitivement
réuni le massif ¢;;,. — Le faisceau D;p recoit l'insertion
d’une branche d’attache de la racine Rad,.

Section fig. 11, pl. XV.— Le faisceau D2 a recu l'inser-
tion d'une portion de ¢s,5; la partie droite de ce dernier
massif est restée libre. Le faisceau D;p est encore isolé.
Les faisceaux Gyp, M,, et ¢;,, forment un seul massif qui
est en voie de réduction. Le faisceau (@ est réuni a .

Une bande libéro-ligneuse faisant partie du réseau d’inser-
tion de Rad; va de l'arriére de Dp jusqu’en arriére du
faisceau (r, @. Les faisceaux périphériques de la partie droite
de la section sont insérés sur le massif (D@ + ¢pasy). En
arriére de (g345)s 0N voit une bande libéro-ligneuse formée
par la réunion de deux lobes périphériques.

Lesracines Rad, et Rad, sont libres contre la face dorsale.

Section fig. 12, pl. XV.— Le massif ¢;,5 a fourni un
lobe & sa gauche. Le faisceau ¢, forme avec Gja une bande
libéro-ligneuse courbe avec trachées antérieures, Le massif
(G, M), ¢u.2) a regu sur sa droite le faisceau Dyp. Sur le
faisceau Dya se jette le faisceau cotylédonaire ¢c. En arriére
de Dy on trouve trois lobes périphériques qui sont insérés
sur Dya au niveau de la section fig. 11. — ILes lobes périphé-
riques insérés sur (@ sont distincts. On trouve dans la
région dorsale les lobes libéro-ligneux dont on a signalé
Vinsertion. Deux de ces derniers sont réunis en un seul.
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Niveaw IV. — Ce niveau correspond & V'insertion de la
racineprincipale. Comme cette racineest rejetéelatéralement,
son insertion, et la terminaison de I’axe hypocotylé se voient
difticilement sur la section (fig. 13, pl. XV) qui correspond
a ce niveau.

La figure montre la réunion des massifs (i@, %), (%245,
(Gip, M\, $119), (D, 4¢) en une figure irréguliére qui pré-
sente du c6té dorsal une saillie, ¢’est insertion du faisceau
de la racine principale R,. Du c6té ventral, on observe aussi
trois saillies qui correspondent respectivement aux groupes
(Gia, 46), (f45) et (Dia, ¢c). Ces saillies ventrales corres-
pondent chacune & I'insertion du faisceau d’un tubercule.

Niveau V. — Ce niveau comprend la section fig. 14, pl. XV
qui passe immédiatement au-dessus de ’axe hypocotylé et
rencontre la base de la racine principale-

Section fig. 14, pl. XV. — On voit vers la face dorsale
la section du faisceau de la premiére racine.

Cette section montre les faisceaux périphériques quenous
avions au niveau-de la section fig. 13 et en outre deux
massifs libéro-ligneux irréguliers « et 8. La masse « est en
rapport avec la région de I’axe hypocotylé qui renferme le
faisceau ¢;. la masse 2 s’insére sur le massif ¢35 au
moment o celui-ci se termine dans la couronne irréguliére
sur laquelle s’insére la premiére racine.

La masse se lobe au niveau de la section suivante non

figurée.

Les sections fig. 15 et 16 intéressent la base du tubercule
et la racine principale encore attachée contre la face dorsale
du tubercule. Au niveau de la section fig. 15, pl. XV, on
veit deux racines secondaires &7, s’'insérer sur la racine prin-
cipale. Les masses « et 8 se relient latéralement. Elles se
séparent de nouveau plus bas et forment deux massifs libéro-
ligneux qui rapprochent de la périphérie.

La section fig. 16, pl. XV, montre en outre I'insertion du
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c6té de la face ventrale d’une racine adventive Rad dont le
faisceau se met en rapporl avec les faisceaux les plus
extérieurs de ce coté. Cette racine est encore attachée contre
la face ventrale du tubercule.

Le Tubercule & la fin de la premiére période de végdtation.

[ 4

Les faisceaux du tubercule sont des faisceaux unipolaires
avec trachées antérieures et liber bien différencié. Dans le
liber on distingue de grandes cellules grillagées ¢g. fig. 17 et
19, pl. XV. Les faisceaux sont peu nombreux et disposés
sur un ou deux rangs dans les petils tubercules, ils sont
plus nombreux et disposés sur plusieurs rangs dans les
tubercules plus volumineux. Parmi ces faisceaux, les plus
gros et les plus différenciés sont les plus voisins du centre.

La plupart des faisceaux sont orientés comme les faisceaux
d'une tige, leur premiére trachée se forme sur la droite qui
joint le centre de figure de ’organe au centre de figure du
faisceau, et entre ces deux points (fig. 18, pl. XV). D’autres
faisceaux semblent avoir une orientation un peu différente,
mais jamais on ne voit un faisceau orienté en sens inverse,
c'est-a-dire avec bois extérieur et liber intérieur. Les régions
les plus troublées sont les points d’insertion des racines.

Les faisceaux sont plongés dans un tissu fondamental
primaire & grandes cellules avec méats angulaires (fig. 17, pl.
XV). Cetissu fondamental interne est nettement séparé du
tissu cortical par une zéne de cellules dont les cloisonnements
persistent plus longtemps, mais sans prendre le caractére
de cambiforme. Celte zone M (fig. 19, pl. X V) rappelle celle
que 'on trouve a la périphérie du tissu fondamentalinterne
de beaucoup de Monocotylédonées, et que nous avons déja
rencontrée dans le tubercule du D. repanda. Les faisceaux
les plus extérieurs f (fig. 19, pl. XV) se différencient aux
dépens des cellules de cette zone.

La surface du tubercule est occupée par deux assises de
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grandes cellules subéreuses Lg (fig. 19, pl. XV) sous les-
quelles on trouve le cambiforme qui les a fournies (C'o/e fig,
19, pl. XV).

Entre le cambiforme et le tissu fondamental interne, on
trouve six 4 huit assises de tissu fondamental primaire &
grands éléments semblables & ceux du tissu fondamental
intérieur (fig. 19, pl. XV).

Le point de végétation du tubercule est nu, en forme de
pointe mousse trés large. Il est représenté en section radiale
fig. 20, pl. XV. L’axe longitudinal du tubercule est indiqué &
gauche dela figureen 4 4’. Lasurface du point de végétation
ne présente pas d’épiderme. Les cellules superficielles sont
des cellules subéreuses qui sont en partie exfoliées. Le cam-
biforme externe Cbfe, que nous avons trouvé dans la section
moyenne du tubercule différencié (fig. 19, pl. XV), n’est
pas visible a la surface du point de végétation.

Sous le liege superficiel on trouve, au sommet du point
de végétation une couche d’une dizaine d’assises de cellules
t. ¢, (fig. 20, pl.XV) dont les cloisonnements se font surtout
« parallélement & ’axe de fagon & fournir tout autour de cet
axe les cellules qui formeront, en passant & I’état définitif,
le tissu fondamental cortical. Dans ce tissu, au voisinage
méme des cellules axiales en voie de cloisonnement, on
trouve des raphides d’oxalate de chaux secrété dans des
cellules allongées parallélement a la surface.

Plus profondément on rencontre, au vo1smage del'azedu
tubercule, une couche 7 de cellules beaucoup plus petites
dont les cloisonnements se produisent parallélement et
perpendiculairement & 'axe. C’est cet ensemble de cellules
qui forme lamasse méristématique dans laquelle se terminent
les faisceaux. Ces faisceaux se différencient aux dépens de
groupes de cellules méristématiques. Ce sont donc des fais-
ceaux primaires; ils sont unipolaires.
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CONCLUSION.

Nous voyons, par I'étude précédente, que le tubercule du
D. Kita se rapproche beaucoup, au point de vue de la
structure de celui du 2. repanda. La nature et 'orientation
des faisceaux, la conformation du point de végétation sont les
mémes dans les tubercules des deux espéces.

Chez le D. Kita, les tissus qui entrent dans la constitution
du tubercule dérivent tous d’un méristéme. On ne trouve
pas a la base du tubercule, comme chez 2. repanda et chez
Helmia hirsute, une région d’insertion d’origine secondaire.
Tous les faisceaux sont primaires. Nous arrivons donc a
conclure que le tubercule du 2. K%¢fa marque un degré plus
avancé que celui du . repanda dans la série des formes que
nous avons observées. — Chez ZTamus communis, Dioscorea
sinuata et D. altissima, le tubercule est d’origine secondaire,
sans méristéme caractérisé. Chez D. repanda et Helmia
hirsuta, le tubercule est formé de tissus primaires dérivant
d’un méristéine, les productions secondaires sont restreintes
alarégion d’insertion. Enfin chez 2. Kita, la région d’inser-
tion elle-meéme est formée de tissus primaires.

Dans cette méme série, nous avons vu la seconde feuille
de la jeune plante, normalement développée chez Zamus et
D. sinuata, se réduire parfois a une écaille chez D. altissima.
Cetteréduction devient larégle chez D. repanda et D. Kila.
— En méme temps que la feuille #} se réduit, son bourgeon
axillaire prend une importance de plus en plus grande.
Nous trouvons chez 7). Kila, dans laisselle de la feuille 7y,
réduite & une écaille sans faisceau, un volumineux bourgeon
axillaire développé trés tot. Par contre, le bourgeon axillaire
de la feuille /', ne se forme plus.

Le bourgeon. axillaire de la feuille #, prendra une
importance plus grande encore dans un groupe de Dioscorées
dont le tubercule résulte uniquement de I'accroissement de
ce bourgeon axillaire. Le tubercule de ces plantes a une
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valeur morphologique bien différente de celle des tubercules
précédemment étudiés.

Dans cette nouvelle catégorie, j’ai pu suivre le développe-
ment du tubercule chez D. quinqueloba, sur des plantes
provenant de semis.

§ 7. — DEVELOPPEMENT ET STRUCTURE DU TUBERCULE
DU D10ScOREA QUINQUELOBA THUNB.

Stade I.

Lorsque les jeunes plantes du D. quinqueloba présentent
déja une premiére feuille bien développée, elles n’ont pas
encore de tubercule caractérisé. L’axe hypocotylé de la
plante est trés court (fig, 21, pl. XV). La premiére racine,
insérée a la partie inférieure de cet axe, plonge verticalement
dans le sol. La graine est fixée en haut de I’axe hypocotylé
par le pétiole cotylédonaire qui est tres long. Le cotylédon
reste enfermé dans la graine. La premiére feuille se compose
d'un long pétiole dressé et d’un limbe entier cordé. Entre
les bords de la gaine de cette feuille on trouve le bourgeon
de la tige principale.

C’est A ce stade que nous étudierons d’abord la jeune
plante.

Description des principales sections transversales de la plante
arrivée au Stade I

Les niveaux que nous distinguons sont les mémes que
précédemment.
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Nivean I. — Les sections fig. 22 et 23, pl. XV, qui
rentrent dans ce niveau, passenlimmédiatement au dessous
du point de végétation de la tige principale. _

Dans la section fig. 22, la premiére feuille est concrescente
avec la tige principale, elle présente trois faisceaux Gy, M,
D, La feuille #) est représentée par une écaille ne renfer-
mant qu'un seul faisceau M;; cette écaille est encore libre
dans sa région médiane. Les faisceaux propres de la tige
principale sont représentés par deux massifs procambiaux
dont I'un est trés petit.

La section fig. 23, pl. XV, ne différe de la précédente que
par la présence de cing faisceaux dans la tige principale.
L'aisselle de la feuille /5, ne présente pas a ce stade de point
de végétation différencié.

Niveau II. — Ce niveau correspond au fond de l’aisselle
de la feuille #,. La section fig. 24, pl. XV, rentre dans ce
niveau.

Les faisceaux des feuilles F', et ', ont encore les mémes
positions relatives. — La lige 7, présente cing faisceaux au

stade procambial (p & ¢ fig. 24, pl. XV} Deux petits lobes
procambiaux dépendant de 7%, apparaissent en arrlére du
faisceau ¢, entre M, et D, (pr, et pry).

Niveaw 111 a.— Ce niveau correspond au premier entre-
neud de la tige principale. Il comprend a ce stade les
sections fig. 25 & 29, pl. XV, qui montrent l'entrée des
faisceaux de la feuille 7', dans le cercle des faisceaux de la
tige principale, et la réunion de tous les faisceaux de cette
tige en trois massifs libéro-ligneux.

Section fig. 29, pl. XV. — Un petit faisceau apparait &
droite D, (prs fig. 25) et un autrepr, & gauche de &,. — Le
faisceau M, se jette sur le faisceau ¢;. Les deux faisceaux
¢, et g, se réunissent en un massif situé en avant de M.

Section fig. 26, pl. XV.— La masse formée par la réunion
de ¢, & ¢, serapprochede M, et reste enavant de ce faisceau.,

22
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Un cinquiéme lobe procambial (prs) apparait entre M, et
G,. Du coté de la face ventrale, on trouve a droite de D,
un lobe procambial prs, puis un massif représentant la
réunion de ¢; & M,, les deux faisceaux ¢, et ¢; et enfin le petit
lobe p74.

Section fig. 27, pl. XV. — Le massif ¢,, se réunit
entierement & M), une moitié se jetant a droite de Jf, et
Vautre moitié a gauche. Les faisceaux ¢;, o, et ¢ se
réunissent et forment une bande du coté de la face ventrale.

Section fig. 28, pl. XV. — La bande anastomotique
ventrale ¢,45 se divise en deux moitiés, la moitié gauche
touche M. Le lobe procambial g7, se réunit au faisceau 2.
Entre M, et Dy, le petit massif pr, s’est élargi, il se mettra
plus bas en rapport avec le faisceau d’une racine.

Section fig. 29, pl. XV, — Deux points de végétation de
racines adventives se sont formés, I'un & droite, l'autrea
gauche. La racine de droite est en rapport avec le petit
faisceau pry. Laracine de gauche est enrelation avec le fais-
ceau prs. — Le faisceau M, s’élargit. Le faisceau @, s’est
réuni a la moitié droite du massif ¢45; le faisceau D, s’est
réuni 4 la moiti¢ gauche du méme massif. On a en tout
pour la tige 7',, trois masses libéro-ligneuses (U, Gy, D).

Niveaw I11 b.— Ce niveau correspond i I’axe hypocotylé.
Il comprend les sections fig. 30 et 31, pl. XV, qui montrent
la réunion de tous les faisceaux de ’axe hypocotylé en une
couronne libéro-ligneuse continue.

Au niveau de la section fig. 30, pl. XV, le cotylédon
est concrescent avec l'axe hypocotylé. Le cotylédon ne
renferme qu’un seul faisceau ¢ c. Les trois masses libéro-
ligneuses M,, G, D, se sont réunies en un arc libéro-ligneux
ouvert vers la faceventrale, en face du faisceau cotylédonaire.
La racine adventive Rad s'attache sur I’arc anastomotique.
Laracine R'ad ne s’insére que plus bas sur la couronne.

La section fig. 31, pl. XV, montre la réunion du faisceau
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cotylédonaire & la couronne libéro-ligneuse. Une masse
partie de R'ad s’insére sur le systéme des faisceaux.

Niveau 1V. — Ce niveau correspond a l'insertion de la

racine principale. Il comprend la section fig. 32, pl. X'V.
. Lesystéme des faisceaux de ’axe hypocotylé est représenté
par des éléments courts. Les poles ligneux du faisceau de la
racine sont différenciés & ce niveau. La couronne libéro-
ligneuse étant continue avant I'insertion du faisceau de la
racine, il est difficile de marquer la limite précise de chaque
faisceau dans la couronne, et de dire exactement si un péle
de la racine s’insére sur un faisceau plutét que sur le fais-
ceau voisin. Néanmoins, d’aprés orientation du faisceau de
la racine, on peut dire que deux. des péles de ce faisceaun
s'insérent I'un & droite, I’autre 4 gauche du faisceau médian
M,, deux autres de part et d’autre du faisceau cotylédonaire,
le cinquiéme entre les faisceaux 0, et M.

Le nombre des pdles de la racine principale, qui est ici de
cing, peut étre moins élevé. J'ai observé dans d’autres jeunes
plantes quatre et méme deux péles au faisceau de la racine.

Au-dessous de ceniveau, la racine est libre et présente un
faisceau pentapolaire.

Les caractéres du jeune Dioscorea quinqueloba sont les
suivants:

1° La feuille F, est trés-réduite tandis que la feuille #
est normalement développée.

2° Les faisceaux des feuilles /', et /7, se réunissent 4 ceux
delatige principale dans le premier entrenceud de cette tige.
Dans l'axe hypocotylé, tous les faisceaux forment en
s'anastomosant latéralement un arc libéro-ligneux ouvert
du c6té du faisceau cotylédonaire. Ce dernier faisceau
compléte la couronne libéro-ligneuse sur laquelle s’insére la
racine principale. L’axe hypocotylé est trés court,
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Stade II.

Comme second stade, nous prendrons la jeune plante au
moment ol sa premiére feuille est complétement développée.
La tige principale ne s’est pas encore allongée, mais son point
de végétation 77, est dégagé dela gaine de la premiére feuille
(fig. 33, pl. XV). 1l se trouve au-dessus d’une région renflée
qui représente le tubercule 7.

Le cotylédon, qui au stadel était opposé a la premiére
feuille, a été déplacé par le développement du renflement.

Niveawu II. — Ce niveau correspond au fond de I’aisselle
de la feuille /. La section fig. 35, pl. XV qui rentre dans ce
niveau correspond a la section fig. 22, pl. XV, du stade I.

La feuille /) est réunie a latige 7', par sa région médiane.
Elles renferme trois faisceaux. L’aisselle de cette feuille ne
présente pas de bourgeon axillaire.

La feuille £}, irés réduite, est réunie a la tige par ses
bords, elle ne renferme pas de faisceau.

La tige principale 7%, présente seulement trois faisceaux
dont la différenciation est peu avancée, leur bois n’est
représenté que par quelques trachées.

Niéveaw 111 a.— Dans les sections de ce niveau au stade [
(fig. 25429, pl. X'V}, nousavons vu les faisceaux de la fenille
I se réunir & ceux de la tige principale. Les sections qui
montrent les mémes fails au stade II sont représentées fig.
36 4 38, pl. XV.

Section fig. 36, pl. XV.— C(ette section correspond a la
section fig. 25, pl. XV, du stade I. Elle montre ’émission
par le faisceau ¢, d'un lobe qui se place & droite de M,.

Sections fig. 37 et 38, pl. XV.— Ces sections corres-
pondent aux fig. 26 & 29, pl. X'V, du stade I. Elles montrent
la mise en rapport des faisceaux de la feuille ), avec ceux
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de la tige principale avant la formation de la couronne
libéro-ligneuse de ’axe hypocotylé.

Le faisceau ¢, qui a déja fourni un petit faisceau p, placé
4 la droite de M, forme a ce niveau une large masse libéro-
ligneuse qui émet une branche p, entre M, et G, et deux
branches vers les faisceaux ¢, et ¢, de 7,.

Niveau 111 h.— Ce niveau est caractérisé par la réurion
de tous les faisceaux de la premiére feuille et dela tige
principale en une couronne continue. Les sections fig. 39 a
42, pl. XV, qui rentrent dans ce niveau, correspondent aux
sections fig. 30 et 31, pl. XV, du stade I.

Section fig. 39, pl. XV. — Cette section montre la mise
en rapport des faisceaux g,et ¢; avec les deux branches
émises par le massif représentant le faisceau ¢,. En outre, les
fuisceaux (r;, M et D), et les deux petits lobes p, et p, forment
ensemble un arc libéro-ligneux continu. A gauche de la
section on voit deux petits faisceaux / et 4 encore au stade
procambial.

Section fig. 40, pl. XV.—Lesdeux branches représentant
les faisceaux g, et ¢, se réunissent 4 la masse anastomotique
formée par les autres faisceaux de maniére a constituer une
couronne libéro-ligneuse compléte. Un massif 4, s’insére sur
les deux branches au moment ou elles vont se jeter sur la
couronne. Ceette couronne recoit du coté ventral I'insertion
de quatre branches dont une plus volumineuse représente
une masse diaphragmatique, sur laquelle s’insérera une
racine adventive. Les autres branches forment des faisceaux
du tubercule.

Section fig. 41, pl. XV. — La moitié droite #,d du faisceau
fyest rattachée & la couronne et s’est séparée de f4g. Deux
nouvelles insertions de faisceaux ¢ et f; se produisent sur la
couronne du coté ventral. ' , '

Section fig. 42, pl. XV.— A ce niveau, la couronne libéro-
ligneuse s’ouvre vers la face ventrale, ¢’est dans l'intervalle
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ainsi produit que vient s'intercaler plus bas le faisceau
colylédonaire. On voit, au-dessous de Décaille Ze¢, qui
représente la feuille #,, une autre écaille qui abrite un point
de végétation de tige. L’aisselle de la feuille #} se prolonge
donc encore a ce niveau, nous la suivrons méme heaucoup
plus bas.

Les faisceaux qui se trouvent entre la masse anastomotique
et la face ventrale sont au stade procambial. Ce sont, des
faisceaux du tubercule.

Niveaw IV.— Ce niveau correspond & l'insertion de la
racine principale.

Au niveau de la section fig. 43, pl. XV, le faisceaun
cotylédonaire ¢c est venu fermer la couronne libéro-ligneuse.
Le faisceau de la racine, bipolaire dans notre exemple,
insére un de ses poles sur le faisceau cotylédonaire, l'autre
sur la région opposée de la couronne, région quicorrespond
a la place du faisceau #,.

La section fig. 44, pl. XV, montre la racine principale
tenant encore au tubercule; le faisceau cotylédonaire est
coupé obliqguement. On voit A droite le point de végétation
d’une racine adventive insérée sur la masse D, et, dans la
région centrale, les faisceaux du tubercule a I’état procam-
bial, L’aisselle de la feuille Z'¢, existe encore & ce niveau.

La section fig. 45 montre le point de végétation de la
tige 7¢, au fond de I'aisselle de la feuille Z'c, qui s’est ainsi
prolongée jusqu’a l'extrémité du tubercule. La région
centrale de la section est a ’état méristématique.

La principale différence entre les stades I et II se trouve
dans la production d’un accroissement intercalaire du coté
de la face ventrale. Cet accroissement n’intéresse pas l'axe
hypocotylé qui demeure trés court, il porte a la fois sur
'écaille F, sur les tissus de cette tige situés du coté de cette
écaille. Nous suivons de lasorte le prolongement de aisselle
de la feuille #, jusqu’a Vextrémité du tubercule.
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Stade III.

Comme stade plus avancé du développement dutubercule,
nous prendrons 1'état de cet organe au moment ol la jeune
plante a développé sa tige aérienne qui porte deux feuilles.
A ce stade, le tuberculea une forme ovoide. A son extrémité
supérieure s'insérent, sur la tige principale, la premiére
feuille et le cotylédon ; sur 'une des faces on trouve la
premiére racine et une racine adventive (fig. 34, pl. XV).

Description des principales sections transversales de la plante
arrivée aw Stade IIL )

La section fig. 46, pl. XV, passe par le basdu deuxiéme
entrenceud de la tige principale. Cette tige renferme six
faisceaux différenciés en bois et liber ¢, et ¢;.

La section fig. 47, pl. XV, montre la fenille #) attachée
alatige par son bord droit. Cette feuille renferme trois
faisceaux. Les faisceaux ¢, et ¢, se sont réunis en un seul
massif, de méme ¢ et ¢, de sorte que latige n’a plus que
quatre massifs libéro-ligneux.

Niveaw 111 a.— Ce niveau comprend les sections fig. 48 §
50, pl. XV, qui montrent la mise en rapport des faisceaux
de la tige 7y, avec ceux de la feuille /. Elles correspondent
aux sections fig. 37 et 38, du stade II.

La section fig. 48, pl. XV, montre la mise en rapport
latérale des faisceaux ¢, et ¢, et par contre la séparation des
faisceaux ¢, et ¢,.

La section fig. 49 montre I'attache de la feuille /' sur les ¢
de la largeur de la tige. Le cotylédon avec le faisceau
cotylédonaire ¢ se voit en section un peu oblique a droite
de la feuille /' ; il est attaché par son bord gauche. Les fais-
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ceaux ¢, 92, s forment par leurréunion un arc libéro-ligneux
rattaché au faiscean J),, de la feuille /.

La section fig. 50, pl. XV, montrela mise en rapport des
faisceaux M, et D, avec les faisceaux de 7%,. Le faisceau
G, est encore libre. La face ventrale montre la section
transversale d’une écaille Z'¢; qui abrite une tige. Cettetige
présente cing faisceaux. A coté de cette tige s’en lrouve une
autre abritée par la méme écaille Z'c,, mais coiffée en plus
d’une écaille plus petite Z'e,, Iun des faisceaux de cette
tige se trouve rattaché a une masse libéro-ligneuse de 7%,.

Sur la masse irréguliére représentant la réunion des fais-
ceaux de 7y, aux faisceaux M, et D, on voit s’insérer une
branche gréle 4 a droite et une autre g & gauche.

Niveaw 111 b.— Ce niveau correspond a Paxe hypocotylé.
Tous les faisceaux se réunissent en un seul massif.

La section fig. 51, pl. XV, montre la coupe d’une masse
libéro-ligneuse irréguliére résultant de la réunion des fais-
ceaux de 7%, au faisceau cotylédonaire et aux faisceaux de
la feuille /..

* Cette masse donne insertion & la racine principale R, qui
est coupée obliquement.

Dans la région centrale de la section, on voit plusieurs
massifs libéro-ligneux ¢ qui sont les faisceaux du tubercule.
Ce sont des branches insérées sur les faisceaux de l'axe
hypocotylé a4 peu prés au niveau de l'insertion de la racine
principale. C’est sur ces faisceaux que se fait I'insertion des
faisceaux des tiges aériennes, comme on le voit fig. 51, pl.
XV.

La section fig. 52, pl. XV, montre la racine principale et
une racine adventive encore attachées du coté dorsal. On
voit en outreles faisceaux du tubercule surlesquels s’inserent
les derniers faisceaux des tiges aériennes. L’aisselle de
Yécaille Z¢, se termine & ce niveau.

La section fig. 53, pl. XV, montre les faisceaux du
tubercule. On voit encore 1’attache des bords de 1’écaille £'c,.
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Lasection fig. 54, pl. XV, passe par Uextrémité du fuber-
cule, les faisceaux ne sont pas différenciés. Sur la face
antérieure on voit le point de végétation d’une tige axillaire
de l’écai‘lle F,

Les principales différences entre les stades II et III sont :

1° L’accentuation del’accroissement intercalaire qui pro-
longe 'aisselle de la feuille /,. Cet accroissement n’intéresse
pas I’axe hypocotylé qui est res'é trés-court.

2° La différenciation des faisceaux du tubercule. Ces
faisceaux sont unipolaires.

Nous retrouvons ici en méme temps que l'atrophie du
bourgeon axillaire de la feuille /), 'exagération du bourgeon
axillaire de la feuille #,. Aulieude trouver unseul bourgeon
dans l’aisselle de cette feuille, on en trouve plusteurs, au
moins deux, 'un au niveau de l'extrémité inférieure de l’axe
hypocotylé, 'autre & I'exirémité du tubercule. L'aisselle de
la feuille # forme le long de la face ventrale du tubercule
un canal dans lequel se forment les tiges axillaires. La face
opposée porte seule les racines.

Le tubercule, au lieu de continuer a s’accroitre en s’enfon-
cant dans le sol, s’allonge dans la suite parallélement a la
surface du sol, c’est a dire horizontalement, ou un peu obli-
quement, la face ventrale devient alors supérieure.—Tandis
que chez le D). sinuata la face supérieure du tubercule est
dans la continuation directe ds la feuille ', chez 2. quingue-
loba, la face supérieure correspond a la feuille #,. La fermi-
naison de ’axe hypocotylé se fait sur la face dorsale chez le
D. quinqueloba. Nous arrivons a cette conclusion que la face
stipérieure du tubercule du . quinqueloba correspond a la
face inférieure ou ventrale du tubercule du 2. sinvata.

Chez D. repanda, nous avons déja observé aux stades fig.
17 et 19, pl. XIV un écart notable entre la tige 7', et la tige
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principale. Cet écart s’exagére chez le . quingueloba ol la
tige Ty, s’'insére bien en-dessous de 1’axe hypoeotylé.

En résumé, dans le stade I, nous avons étudié unejeune
plante chez laquelle la deuxiéme feuille est réduite a une
écaille sans faisceau ou avec un frés petit faisceau.

Au stadell, nous avons vu le tubercule se former aux
dépens de la face ventrale de la jeune plante, 'aisselle de la
feuille #, se prolongeant jusqu’a I'extrémité du tubercule.
Cet organe apparait sous la forme d’une protubérance
produite sur la face ventrale de la tige principale. Les fais-
ceaux du tubercule sont des lobes primaires insérés sur les
faisceaux de la tige principale et sur la couronne libéro-
ligneuse de ’axe hypocotylé. Dans laisselle de la feuille 7,
on voit un point de végétation de tige encore peu développé
au niveau de extréimité inférieure de 1’axe hypocotylé. On
trouve un autre point de végétation encore moins développé
a I'extrémité du jeune tubercule, au fond de l’aisselle de
Pécaille 7).

Au stade III, 1e point de végétation de la tige axillaire 7,
que nous avons vu au niveau de l’extrémité inférieure de
P’axe hypocotylé a fourni une tige abritée par une écaille.
Celle-ci recouvre en outre deux autres tiges plusjeunes
abritées chacune par uneécaille propre. Au fond de l’aisselle
de la feuille /,, on trouve un point de végétation compa-
rable 4 ceux que nous avons vus développés plus haut. En
somme, dans l'aisselle de la feuille #,, on trouve deux
groupes de points de végétation axillaires.

LE TUBERCULE DE LA PLAXNTE ADULTE.

Le tubercule adulte se présente comme un organe & peu
prés cylindrique dont la face supérieure donne insertion de
distance en distance & des tiges aériennes, tandis que la face
inférieure présente de nombreuses racines ramifiées (tig. 60,
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pl. XV). On voit sur le tubercule, de distance en distance,
des traces d’écailles trés réduites qui I’entourent compléte-
ment Ke (fig. 60, pl. XV), mais dont I'insertion est oblique
par rapport a I'axe du tubercule, la partie inférieure de I'in-
sertion est reportée vers ’avant du tubercule. Ces écailles
regoivent chacune un faisceau qui sort du cété de la face
inférieure. Le faisceau sortant est la région médiane d'un
faisceau dont les portions latérales restent dans le tubercule,
comme dans les tiges aériennes des Dioscorées.

L’insertion des tiges aériennes sur la face supérieure du
tubercule se fait trés prés et un peu en avant des écailles.

La région médiane de I’écaille, marquée par 'unique fais-
ceau, se trouve sur la face inférieure du tubercule. Les tiges
aériennes ne s'insérent donc pas comme des tiges axillaires,
c’est-a-dire en face de la région médiane de l’écaille, mais
comme des bourgeons oppositifoliés. Les faisceaux qui
sortent dans les tiges aériennes rappellent d’ailleurs le mode
de sortie des faisceaux des bourgeons oppositifoliés des tiges
de Monocotylédonées, en particulier de I’ Afaccia cristata, et
de I’ Acorus calamus. Au lieu de s'insérer sur les faisceaux
de la périphérie de la tige, comme c’est le cas pour les bour-
geons axillaires, les faisceaux des tiges oppositifoliées
effectuent avant leur sortie, un parcours assez long dans la
région centrale de la tige qui les produit.

Le point de végétation du tubercule n’en occupe pas toul-
a-fait ’extrémité antérieure, il est un peu relevé vers le
haut. Ce point de végétation est coiffé d'une écaille dont les
bords sont accolés. La section verticale du sommet du
tubercule (fig. 55, pl. XV)montre que le point de végétation
esl coiffé d’'une premiére écaille extérieure Een (fig. 55, pl.
XV). Cette écaille s’étend assez loin en arriére sur la face
supérieure. Kn avant du point ou elle s’attache sur cette face
se trouve une tige aérienne en voie de développement Zyn.
L’écaille Hen s’attache en avant un peu au-dessous du point
de végétation (/e fig. 55, pl. XV). Une écaille Fe(n+1)
recouverte par la premiére, abrile une tige Ty(n+1). A
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eoté de cette tige 7Ty(n+1), on voit, occupant le sommet
organique du tubercule, unetige 7y(n+2) coiffée elle-meme
par une écaille He(n+2).

La tige Tyn, en se développant, déchirera 1'écaille Zen de
sorte que l'écaille Z'¢ (n+1) sera libre. Une croissance
intercalaire se produisant entre l'insertion de 7% (2 + 1) et
de Tgn+?2), ainsi qu’entre les insertions antérieures des
écailles Ken et Ecn+1), le tubercule s’allongera laissant
en place latige 7% (r+1) et emportant & son extrémité la
la tige 7y(n+2). Lorsqu’une nouvelle tige 7y(n+3) se
sera formée en avant de 7y(n+2), le méme phénomene se
reproduira. On a ainsi une série de tiges successives
échelonnées sur la face supérieure du tubercule. On s'ex-
plique la position oblique des lignes d’insertion des écailles,
lattache antérieure éa (fig. 59, pl. XV) restant toujours en
avant de I'insertion supérieure (is) sur la face supérieure.

Dansle tubercule jeune, la premiére écaille analogue a Zcn
est la feuille /), les autres occupent 1'une par rapport &
lautre la méme situation que He¢(n+ 1) relativement &
Een.

Une section transversale du tubercule jeune montre une
surface formée par un épiderme dont les cellules peuvent se
prolonger en poils p! (fig. 57, pl. XV). Ces poils sont uni-
cellulaires, ils présentent frequemment des ramifications
~ latérales (ﬁg 57, pl. XV); ils jouent sans doute le role de
poils absorbants.

Qu’il ait fourni ounon des poils, I’épiderme s’exfolie de
trés bonne heure (fig. 56, pl. XV). Aprés la chate de
Pépiderme, la surface est occupée par le tissu fondamental
externe subérifié. Un cambiforme Cbf (fig. 56 et 57, pl. XV)
s’élablit dans ce tissu pour remplacer les cellules super-
ficielles par un liége protecteur.

Les faisceaux sont unipolaires et orientés comme dans une
tige (fig. 98, pl. XV); ils se composent d’une masse ligneuse
antérieure (fig. 59, pl. XV) formée de trachées et de
vaisseaux, et d’une masse libérienne comprenant de grandes
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cellules grillagées au voisinage du bois et des éléments plus
étroits dans sa portion postérieure.

Les faisceaux les plus gréles se trouvent a la périphérie.

L’étude précédente mous permet de conclure que le
tubercule du J. quingueloba ala valeur d'un rhizome. Ce
thizome est couvert d’écailles trés réduites qui regoivent
chacune un petit faisceau. — La face supérieure du tubercule
porte les tiges aériennes qui ont la valeur de bourgeons
oppositifoliés. La face inférieure porte les racines.

Nous retrouverons un tubercule ayant cette méme valeur
chez le Dioscorea villosa.

Les tubercules dont nous allons aborder ’étude n’ont pu
étre étudiés que sur des plantes adultes. Je n’ai pujusqu’ici
me procurer de graines de ces plantes.

§ 8. — Srructure pu TUBERCULE DU TESTUDINARIA
ELEPHANTIPES BURCH.

Sir J. Lussock .a figuré et décrit la jeune plante (1). Le
tubercule est déja formé alors que la plante n’a produit
qu'une seule feuille aérienne el une seule racine, la racine
principale. Celle-ci parait rejetée latéralement par la forma-
tion du renflement tuberculaire, renflement qui se place au
dessous de la premiére feuille. Ces caractéres rappellent
ceux du tubercule jeune du Zamus communis L.

(1) Sir J. Lubbock. A contribution to our knowledge of seedling.s. Tome II,
p- 575. London. 1892. ’
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Tout le monde connait la forme remarquable du tubercule
adulte de Zestudinaria, caractérisée par la disposition de ses
pyraniides subéreuses superficielles (fig. 1 (C), pl. XVIII).
Les faces latérales de ces pyramides sont ornées de stries
paralléles entre elles. Le sommet de chacune des pyramides
est occupé par une petite facette, comme si ’on avait abattu
la pointe de la pyramide.

La surface des plus jeunestubercules que j’aie vus était
déja subdivisée en plages irréguliéres ou confusément
polygonales par des fendillements peu profonds ( fig. 1 (A), pl.
XVIII). Ces crevasses deviennent de plus en plus marquées
a mesure que le tubercule s’accroit et que les plaques
subéreuses deviennent plus épaisses (fig. 1 (B}, pl. X VIII).

Le tubercule du Zestudinaria repose sur le sol par une
face inférieure ou ventrale surlaquelle sont exclusivement
localisées les racines. Cette face est creusée danssa région
centrale. Les racine¢ les plus jeunes se forment au voisinage
de la région marginale, les racines les plus anciennes
occupent la région centrale.

Le tubercule du Zestudinaria présente donc une différen-
ciation trés accusée de ses deux faces.

Unesection horizontale pratiquée danslehaut du tuber-
culemontre un fort développement de la carapace subéreuse
(Lg fig. 5, pl. XVI). Les faisceaux libéro-ligneux sont tous
tres petits. Ceux delarégion centrale sont coupés transversa-
lement, ils paraissent disposés sans ordre. Les faisceaux
périphériques semblent allongés radialement, mais cette
apparence est due a ce qu’ils sont coupés obliquement; ils
sont disposés suivant des cercles concentriques.

Une section horizontale menée dans la région inférieure
du tubercule (fig. 4, pl. XVI), au niveau de la plus grande
largeur de I’organe, montre un moindre développement du
liege superficiel Lg. Les faisceaux de la région centrale
sont les plus gros, ils contractent entre eux de fréquentes
anastomoses, leur distribution est irréguliére. Les faisceaux
périphériques plus gréles sont a ce niveau coupés transversa-
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lement, ils sont distribués suivanti des cercles concentriques
i peu prés réguliers marquant les périodes successives
d’accroissement.

Les sections transversales horizontales passant un peu
au-dessous du niveau précédent rencontrent les faisceaux
qui marchent parallélement a la face ventrale, formant un
résean sur lequel s’insérent les racines. Ces faisceaux
contractent entre eux de fréquentes anastomoses et on les
voit former, autour de chaque inseftion de racine (/R fig. 6,
pl. XVI), un réseau compliqué dont les branches s’insérent
sur les faisceaux qui descendent le long de la face dorsale
du tubercule.

Sur les sections radiales du tubercule (fig. 8, pl. XVI),
on voit que les faisceaux descendent & peu pres parallement
a la face dorsale (fd fig. 8, pl. XVI). Dans le haut du
tubercule, les rangs de faisceaux successifs sont trés
rapprochés, tandis qu'ils sont beaucoup plus écartés dans le
voisinage de la base du tubercule. En arrivant prés dela
face ventrale, les faisceaux se rapprochent sensiblement du
centre du tubercule (fig. 8, pl. XVI). — Ces sections
montrent en outre que les faisceaux qui marchent parallé-
lement & la face ventrale (/20 fig. 8, pl. XVI) ne forment
qu'un seul rang. On voit aussi que les faisceaux dorsaux
(f2d) se mettent en rapport avec les faisceaux ventraux, en
particulier au voisinage de I'insertion des racines.

Les faisceaux sont trés gréles, formés de quelques éléments
rayés ou ponctués(B,yfig. 3, pl. X'VI) et d'une masse libérienne
), 1ls ne présentent pas de trachées. Ils sont donc secondaires.
Iln’yapasde faisceaux primaires dansce tubercule. Le
tissu fondamental qui entoure les faisceaux comsiste en
cellules sériées radialement (77, fig. 3, pl. XVI). Ce tissu
représente un tissu fondamental secondaire dans la région
périphérique duquel se forment les faisceaux nouveaux, de
la méme fagon que chez le Zamus el le D. sinuata.

Etudions maintenant le mode de formation et la structure
des plaques subéreuses. Les premiéres craquelures superfi-
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cielles se produisent dans le tissu subéreux qui, ayant cessé
de s’accroitre, ne peut plus suivre Paugmentation de volume
delamasse qu’il enveloppe. En dessous de la région atteinte
par la déchirure, s’établit un cambiforme qui produit une
couche de liége destiné a remplacer le premier. Les fentes
ainsi produites dans ’enveloppe sont désormais des régions
de moindre résistance, elles sapprofondiront & chaque
période végétative. Les couches de litge ajoutées céderont
toutes successivement. C’est ainsi que s’édifient, a la surface
du tubercule, ces pyramides subéreuses dont les faces laté-
rales sont couvertes de stries paralléles séparant les couches
de liége l'une de l'autre. Les petites surfaces libres qui
occupent les sommets tronqués des pyramides représentent
toutes ensemble la surface ancienne du tubercule avant
tout fendillement de son enveloppe.

Les sections des pyramides subéreuses perpendiculaires a
la surface apicale externe montrent que le liege superficiel
(Lg fig. 2, pl. XVI) est fortement épaissi et coloré en brun.
En dessous on trouve une zone de liége non épaissi, puis vient
le cambiforme qui a fourni tout ce lisge (Cdfe fig. 2). Sous
ce cambiforme, on a du tissu fondamental secondaire 7'/, e.—
Cet ensemble constitue une premiére couche corticale qui a
cédé en se crevassant sous la poussée intérieure. Un cambi-
forme plus profond s’est alors établi dans la région profonde
du tissu fondamental secondaire 7%/, ¢ ; ce cambiforme Cof
a donné de nouvelles assises de liege Lgi et de tissu fonda-
mental secondaire 7'7; ¢ (fig. 2, pl. XVI). Ces tissus internes
ont constitué une nouvelle écorce qui a plus tard cédé a son
tour. On aainsi réguliérement dans I’épaisseur des plaques
de la carapace du liege, un cambiforme, du tissu fondamental
secondaire, du liege et ainsi de suite. '

La surface des jeunes tubercules présente un liége
superficiel formé de quelques couches de cellules & parois
brunes peu épaissies (Zge fig 1, pl. XVI).

Un cambiforme plus profond, qui n’est jamais atteint par
les crevasses de la surface, fournit vers lintérieur le tissu
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fondamental secondaire dans lequel se différencient les fais-
ceaux. Le tubercule s’accroit donc par un double systéme de
cambiformes. La disposition sériée des cellules issues du
cambiforme interne se voit trés bien sur les sectionsradiales,
la direction des files cellulaires dans ces sections a été
représentée fig. 7, pl. XVI.

Dans la masse du tissu fondamental secondaire qui
enveloppe les faisceaux s’accumule la réserve nutritive a
état de grains d’amidon trés petits, souvent agglomérés pour
former des sortes de grains composés analogues & ceux de la
tige de Vanille. Les grains d’amidon ne sont pas serrés I'un
contre I’autre, comme c’est le cas pour beaucoup d’autres
tubercules. — L’oxalate de chaux est trés abondant sous
forme de paquets de raphides contenus dans des cellules
allongées.

D’apreés cette structure, le tubercule du Zestudinaria se
rapproche beaucoup de celui du Dioscorea sinuate adulie. La
formation des plaques subéreuses n’est qu’une exagération
du liége de la face dorsale du tubercule du Dioscorea sinuala.
Les faisceaux sont des faisceaux secondaires. Dans les deux
tubercules, la face ventrale est occupée par un réseau de
faisceaux quiregoivent 'insertion desracines exclusivement
localisées sur cette face; la croissance s’effectue par un double
systéme de cambiformes sans point de végétation localisé.

Comme différence entre les deux tubercules, on peul
signaler ’accroissement en hauteur du tubercule du Zestudi-
naria. Cet accroissement tient  ce que les plaquessubéreuses
dorsales augmentent constamment en épaisseur et aussiace
que le tissu fondamental secondaire interne ajouté & chaque
période de végétation forme une couche plus importante
chez le Testudinaria que chez le D. sinuate. — Une autre
diftérence est due a laforme cordéedutuberculedud. sinuata,
mais ’échancrure qui correspond & la terminaison de l'axe
hypocotylé peut faire défant dans certains spécimens.

L’anatomie du tubercule du Zestudinaria nous montre
donc la plus grande analogie de ce tubercule avec celui du

23
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D. sinuata. Nous conclurons en conséquence que ces deux
organes ont la méme valeur morphologique.

§ 9. — Srructure pu TuBERCULE DU DIOSCOREA
MULTICOLOR LIND ET ANDRE.

Les tubercules du D). multicolor se présentent sous la
forme de souches ramifiées. Les ramificalions, qui peuvent
étre cylindriques ou aplaties, s’accroissent en s’enfongant
verticalement dans le sol (fig. 4, pl. XVIII et fig. 9 et 10,
pl. XVI). Le point de végétation de chacune de ces ramifi-
cations est situé & son extrémiié inférieure, il est plus localisé
que celui du tubercule de 1'Helmia hirsuta, et présente la
méme structure que celui des Dioscorea repanda, D. Kita.

La forme aplatie des ramifications est fréquente chez le
D. multicolor, var. melanoleuca, tandis que la forme cylin-
drique est normale chez la variété ch,ysophylla.

Je n’ai pu étudier ce tubercule que sur des plantesadultes.
Les horticulteurs multiplient cette plante par la division des
tubercules rameux. Chaque branche isolée donme un
nouveau pied de 2. multicolor; le bourgeon qui, dans ce cas,
set développe en une tige aérienne est adventif, il se forme
dans la région supérieure de la branche, & I'extrémilé
opposée au point de végétation. C’est sur des exemplaires de
cette origine que j’ai étudié la structure du tubercule.

La portion supérieure dutubercule sur laquelle s’insérent
les tiges aériennes a une forme allongée plus ou moins
cylindrique. Elle se continue inférieurement par deux ou
trois branches qui peuvent se ramifier aleurtour. Lesdiverses
branches d’un méme tubercule restent généralement
accolées, elles peuvent méme s’entrelacer en se contournant
plus ou moins fortement. La surface subéreuse du tubercule
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est crevassée et craquelée (fig. 9 et 10, pl. XVI). Le lidge
n’est pas également développé sur tout le pourtour de chaque
branche ; l'une des faces reste lisse, c’est celle qui porte les
racines. Nous 1’appellerons face ventrale par analogie avec
ce que nous avons vu chez le D. sinuata et le D. altissima.
La face opposée, caractérisée par son revétement subéreux
plus développé et par l'absence de racines, sera désignée
sous le nom de face dorsale.

Les tiges aériennes qui s'insérent a la partie supérieure
du tubercule sont accompagnées d’écailles réduites. Ces
écailles présentent a leur base deux faisceaux unipolaires
qui se réunissent en un seul dans la partie supérieure de
I'écaille. Le tubercule produil d’ordinaire une seule tige
chaque année. La disposition relative des tiges successives ne
m’a pas semblé trés réguliére, cela tient peut étre aux
déviations que ces organes subissent lorsque la croissance
destiges nouvellesrejettedl’extérieurlesdébrisdesanciennes
tiges. Chacune de cestiges 7gn(fig. 13,pl. X VI)estenveloppée
a sa base par une écaille 'en qui la protége avant son déve-
loppement. Dans 'aisselle de cette écaille Zen c’est-a-dire
entre la région médiane de cette écaille et la tige 7yn nous
trouvons une tige 7g¢(n+1) enveloppée par une écaille
Ee(n+]1). Entre cette tige Ty (n+1) et I'écaille Ee(n+1) on voit
une tige d’ordre plus élevé 7y(n+2), entourée aussi d’une
écaille He(n+-2). (La position des deux derniéres tiges est
un peu déviée). — Chacune des écailles est déprimée dans
sa région médiane dorsale par la compression qu’exercait sur
elle la tige dans l'aisselle de laquelle elle se trouve. Cette
déformation rappelle celle que I'on observe pour les feuilles
d’ Ataccia cristata déprimées par les hampes florales. — Les
tiges successives qui se forment au sommet du tubercule du
D. mullicolor sont donc des tiges d’ordre de plus en plus
élevé, axillaires ’'une par rapport & ’autre.

Dans la région d’insertion de ces tiges sur le tubercule, la
marche des faisceaux est trés irréguliére. Si I'on fait une
section transversale d'une branche jeune du tubercule, a la
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fin de sa premiere année de végétation, ou distingue une face
sur laquelle se fait I'insertion des racines, c’est la face ventrale
FV (fig. 14, pl. XVI). Contre cette face on tronve un ou
deux rangs de faisceaux sur lesquels s’insérent les racines.
Cette face ventrale Z'V occupe a peu pres le cinquiéme de la
circonférence totale du tubercule. Les faisceaux voisins de
la face ventrale (f) et les deux premiers rangs de faisceaux
arrangés parallelement & la face dorsale sont des faisceaax
primaires (f; fig. 14, pl. XVI). Chacun de ces faisceaux se
compose d’une portion ligneuse antérieure et d'une masse
libérienne postérieure (fig. 11, pl. XVI). Les éléments les
plus antérieurs du bois sont des trachées, les faisceaux sont
donc primaires. — Le tissu fondamental qui les entoure est
un tissit fondamental primaire.

Du cétéde la face dorsale, on trouve, entre les faisceaux
primaires et la surface, deux ou trois rangs de faisceaux
plongés dans un tissu fondamental disposé en files radiales.
Les faisceaux sont des faisceaux secondaires (f, fig. 12, 14 et
15, pl. XVI), leur bois est dépourvu de trachées. Le tissu
fondamental qui entoure les faisceaux (7' fig. 15, pl. XVI)
est aussi d’origine secondaire, il est produit par un cambi-
forme Cbf (fig. 15, pl. XVI). Certains groupes de cellules
du tissu fondamental secondaire se recloisonnent pour
former les faisceaux secondaires.

Le cambiforme interne (C4fi) n’envahit pas la face
ventrale pendant la premiére année de la croissance d’une
branche du tubercule. La seconde année, les tissus secon-
daires envahissent aussi la face ventrale qui en général ne
produit plus de racines. Celles-ci sont surtout produites sur
. la face ventrale des portions jeunes du tubercule.

La surface du tubercule est occupée par un liége formé de
cellules étirées transversalement & parois brunes. Ce licge
Ly (fig. 15, pl. X'V]) est fourni par un cambiforme sous-jacent
(Cbfe). Entre le cambiforme externe Cbfe et le cambiforme
interne Gbfi (fig. 15, pl. XVI) on voit sept & dix assises de
cellules formant un tissu fondamnental cortical primaire. Les
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cellules de cette région se recloisonnent et s’accroissent
encore pour suivre la croissance de la masse interne.

Sur la surface dorsale des tubercules un peu plus agés, la
olt les crevasses sont noinbreuses et la formation subéreuse
plus épaisse, I’écorce est exfoliée par des canbiformes de plus
en plus profonds qui fournissent du liége vers ’extérieur, et
un peu de tissu fondamental secondaire vers l'intérieur.

Chaque branche du tubercule se termine par une pointe
mousse qui représente le point de végétation. Ce point de
végétation est recouvert d’un liege formé par trois a cing
couches de grandes cellules. Plus profondément se lrouvent
des cellules qui se cloisonnent abondamment dans toutes
les directions et constituent un véritable méristéme. Les
cellules de ce méristéme, en passant & Détat définitif,
forment le tissu fondamental interne du tubercule. Cer-
taines cellules, quicontinuent a se cloisonner aprés que le
tissu fondamental a pris ses caractéres définitifs, forment les
faisceaux. Une premiére trachée apparait dans la région
antérieure de ces faisceaux, qui sont des faisceaux primaires.
— Ce point de végétation ressemble donc completement
a ceux des tubercules du D. repanda ou du D. Kita.

Le tubercule se ramifie par une division inégale de son
point de végétation terminal.

Par la structure de son point de végétation et I’agencenment
de ses faisceaux primaires, le tubercule du D). multicolor se
rapproche beaucoup de celui du J. repanda. 1l en différe
cependant par la différenciation de sa surface en une face
dorsale et une face ventrale, ainsi que par la production
de faisceaux secondaires, caractéres qui rapprochent ce
tubercule de ceux du type ZTamus et D. sinuatn. Comme
ces derniers, le tubercule du D. multicolor est vivace et
s’accroit constamment en s’enfongant dans le sol. Mais la
pature méristématique du point de végétation, la valeur
primaire et I’agencement des faisceaux primitifs de I'organe
sont des caractéres que nous avons rencontrés dans les
tubercules du type Helmia. Comme ces caractéres ont plus
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d’importance que les premiers, nous devrons ranger le
tubercule du 2. mwlticolor dans le type Helinia, avec cette
mention qu’il présente des faisceaux secondaires et une
différenciation de sa surface analogue a celle des tubercules
bifaciaux du type Zamaus.

§ 10. — StrucTurRE DU TUBERCULE DU DI0SCOREA
BaTatas DEsNE.

a. — Mode de végetation.

A défaut de graines, que je m’ai pume procurer, nous
partirons de la bulbille pour décrire le mode de végétation de
celte plante.

Silon plante une bulbille, on voit bientdt son point de
végétation produire une tige qui s’éléeve dans l’air, tandis
que les racines sortent de la région inférieure de la tige et
s'enfoncent dans le sol (fig. 23, pl. XVI1). La tige produit
aussitot une feuille trés-grande, puis elle s’allonge et produit
une autre feuille, les feuilles successives portées par ces tiges
issues de bulbilles étant disposées suivant l'ordre distique.

A la base de cette tige, une feuille rudimentaire que nous
appellerons Vécaille basilaire (L¢) présente dans son aisselle
un bourgeon qui se développera en une pousse durant la
méne année, ou seulement ’année suivante. Sice bourgeon
se développe, il se produit, dans l'aisselle d'une écaille qui
enveloppe sa base, un autre bourgeon qui ne se développera
généralement qu’aprés une période de repos.

Dans la région inférieure de la tige ainsi développée surla
bulbille,.on voit se former un point de végétation trés large,
qui insére ses faisceaux sur ceux de la tige et qui perce les
les tissus superficiels pour faire saillie au dehors. Ce point
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de végétation fournit un organe plus ou moins cylindrique,
volumineux, qui s’enfonce verticalement dans le sol et
produit des racines & sa surface. Cet organe est le tubercule
ou s'emmagasinent les matieres de réserve fabriquées durant
cette premiére année (1). Les faisceaux du tubercule se
mettent aussi en rapport avec ceux du bourgeon situé a
Paisselle de ’écaille basilaire Z'¢c fig. 23, pl. XVI. Clest ce
bourgeon qui épuisera le tubercule, & la reprise de la vegé-
tation.

La bulbille qui a servi de point de départ se vide et se ride
lorsque ses réserves ont été utilisées. On la retrouve cepen-
dant 4 la fin de la période de végétation.

I’année suivante, le bourgeon placé au sommet du tuber-
cule se développe en une tige aérienne dont la base est entou-
rée par une écaille qui abrite un bourgeon dans son atsselle.
Au point d’insertion de la tige sur le tubercule se développe
un point de végétation endogéne qui produit un nouveau
tubercule, tandis que celui qui a été formé'annéeprécédente,
se vide, il est complétement ridé & la fin de la période de
végétation.

Dans la suite, il se produit chaque année un nouveau
tubercule pour remplacer celui de I’année précédente qui se
détruit.

La seule partie vivace de la plante est la région qui corres-
pond a la base des tiges successives, elle ne se détruit pas et
porte toujours un ou plusieurs bourgeons & divers degrés de
développement. Cette région est formée, pour les plantes
issues de bulbilles, par la base de la premiére tige profon-
dément modifiée par I'insertion des bourgeons successifs.

(1) 11 arrive parfois que deux points de végétation endogénes se développent
4 la base de la tige insérée sur la bulbille, on a alors deux tubercules au lieu
d'un seul (fig. 24 pl. XVI).



b. — Anatomie du Tubercule.

Aprés cette description rapide du développement, nous
pouvons aborder ’étude de 'anatomie du tubercule souter-
rain de . Batatas.

Tous les bourgeons qui se développent sur la bulbille ou
sur les tubercules sont protégés par une écaille en forme de
capuchon fendu dans sa partie supérieure, mais dont les
bords sont intimement accolés sans étre concrescents. Cette
écaille entoure complétement la base du bourgeon qu’elle
enveloppe. Le plus souvent elle ne regoit pas de faisceau,
elle estformée par quelques assises de parenchyme homogéne
comprises enire deux lames d’épiderme. Certaines cellules
du parenchyme sécrétent de I’oxalate de chaux.

Lorsque le bourgeon abrité par I’écaille se développe, les
bords de celle-ci s’écartent et son sommet se recourbe en
arriére, la tige sort entre les deux bords de I’écaille.

Dans Daisselle de ’écaille se trouve un bourgeon. (e
bourgeon axillaire est lui-néme protégé par une bractée
en capuchon qui présente dans son aisselle un bourgeon trés
peu développé, mais déja indiqué. — Un pied de Dioscorea
Batatas obtenu de bulbille porte donc une tige insérée sur
la bulbille et & la base de cette tige un ou deux bourgeons
axillaires.

Si Von suit les faisceaux de la tige pour étudierleur inser-
tion, on voit qu’ils s’anastomosent en partie entre eux au
bas de la tige et s’insérent sur les faisceaux de la bulbille
(fig. 26, pl. XVI).

Les faisceaux qui descendent des bourgeons axillaires
s'insérent d’une part sur ceux de la tige, et d’autre part se
metlent en rapport avec les faisceaux du tubercule.

Le tubercule a une origine endogéne (fig. 26, pl. XVI),il
apparait a la base de la tige a l'intérieur du tissu fondamental
et se met en rapport d’une part avec les fuisceaux de la tige,
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d’autre part, et plus directement, avec les faisceaux des
bourgeons axillaires.

Le point de végétation du tubercule est trés large et res-
semble absolument a celui d’une trés forte racine. Larégion
qui correspond a la pilorhize est cependant peu développée,
les tissus de lorgane se différencient aux dépens d'un
méristéme formé par les cloisonnements répétés d'une masse
de cellules qui occupe le sommnet du {ubercule sous la coiffe
(ig. 27, pl. XVI). Il n’y a pas d’initiales spéciales pour tel ou
tel tissu.

Certains groupes de cellules, qui continuent a se cloi-
sonner plus longtemps que les autres, forment les faisceaux
qui se différencient comme des faisceaux unipolaires; une
trachée apparait d’abord, sur une section transversale, dans
la région du faisceau la plus rapprochée du centre de figure
(fig. 28, pl. XVI).

Tous les faisceaux ne sont cependant pas orientés comme
ceux d’une tige, on observe d’assez nombreuses exceptions,
surtout dans les trés gros tubercules; il arrive alors fréquem-
ment que certains faisceaux sont inverses, le liber se trouvant
plus prés du centre de ’organe que le bois (fig. 35, pl. X'VI).
Les faisceaux du tubercule sont toujours trés gréles, leur
région ligneuse présente trois ou quatre trachées et autant
de vaisseaux ligneux dont le diametre augmente en s’avan-
ant vers le centre de figure du faisceau. Le liber ne renferme
pas de grandes cellules grillagées comme celles qu’on voit
dans la tige, la taille des éléments libériens est plus uni-
forme (fig. 29, pl. XVI). ,

La région superficielle du tubercule est occupée par un
liege. Sous ce lidge se trouve un cambiforme qui produit un
peu de liége vers la surface et trés peu de tissu fondamental
secondaire sur sd face opposée (fig. 36, pl. XVI). Si ’on
s'éloigne davantage de la périphérie, on voit que certaines
cellules formant une circonférence compléte autour du
tubercule, se cloisonnent parallélement & la surface et
constituent une zone intérieure dont les cloisonnements
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ont persisté plus longtemps que dans le tissu voisin (I fig.
30 et 35, pl. XVI). Parmi les cellules du tissu fondamental
interne voisines de cette zone, certaines continuent a se
cloisonner (fig. 31 4 33) et produisent des faisceaux plus gréles
que les faisceaux intérieurs. Le bois n’est le plus souvent
représenté que par quelques éléments (fig. 34, pl. XVI).
Ces faisceaux ne forment qu’une seule, ou au plus deux
couronnes autour du tubercule. Ce sont encore des faisceaux
primaires.

Le tubercule du D. Bafatas renferme surtout de 'amidon
comme matiére de réserve; j'ai en outre rencontré parfois,
dans les tubercules alcoolisés, des sphérocristaux d’inuline.
I1 est & remarquer que la réserve d’amidon est plus dense au
voisinage des faisceaux, l'accumulation présentant un
minimum dans les régions qui sont le plus éloignées
possible des faisceaux; ces cellules qui renferment moins
d’anidon forment ainsi des mailles plus oumoins réguliéres
autour des faisceaux.

I/oxalate de chaux est trés abondant dans les tubercules
comme dans tous les organes du Dioscorea Batafas. Il est
sécrété sous forme de raphides par des cellules allongées qui
contiennent une matiére mucilagineuse. Lia distribution de
ces cellules ne présente aucune régularité.

e. — Valeur morphologique du Tubercule.

La description qui précéde montre la formation du
tubercule aux dépens d’un point de végétation endogeéne
recouvert d'une coiffe. L'absence d’épiderme et d’appendices
a la surface sont des arguments que I’on peut faire valoir en
faveur de la nature radicale de ces tubercules; mais d'un
autre coté la différenciation des faisceaux, qui produit des
massifs unipolaires orientés en général comine dans la tige
est une objection trés-sérieuse & cette interprétation, et l'on
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pourrait, si 'on n’étudiait que des sections transversales du
tubercule développé, admetire que ce tubercule est une tige
souterraine.

La structure du point de végétation du tubercule, la
forme et Porientation des faisceaux, le mode de croissance
et la forme de l’organe le rapprochent complétement des
tubercules des Dioscorea iepanda et D. Kita. — Le tubercule
du 2. Batatas rentre donc dans cetie catégorie d’orgunes
qui ont un point de végétation de racine, une surface subé-
reuse, mais dont les faisceaux unipolaires sont orieniés
comme ceux des tiges.

§ 11. — Srrucrure pu TuBERCULE DU Dioscorea
1LLUSTRATA Horr.

a. — Mode de végétation.

Le Dioscorea illustrata produit chaque année un certain
nombre de tubercules pédonculés souterrains (fig. 1, pl.
XVII). Ces tubercules, plantés au printemps suivant,
fournissent, a ’extrémité opposée an pédoncule, une tige
insérée exactement & la place qu’occupait le point de végeé-
tation du tubercule (fig. 2 et 3, pl. X VII).

Les deux premiers nceuds de cetle tige sont ordinairement
souterrains, le premier (&n, fig. 2, pl. XVII) s’insére sur le
tubercule, il porte une feuille rudimentaire, sorte d’écaille
(Ec fig. 3, pl. XVI) qui enveloppait le sommet de la tige avant
son élongation. Dans laisselle de cette écaille se trouvent
un ou deux bourgeons axillaires qui fournissent d’autres
tiges, soit pendant la période de végétation, soit au cours
de l’année suivante. Chaque tige qui se développe présente
i sa base une écaille, dans Yaisselle de laquelle se forment
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des bourgeons qui peunvent ne se développer qu’aprés une
période de repos.

Au point d’insertion de la tige sur le tubercule, on voit se
produire (fig. 1, pl. XVII) une ou plusieurs fortes racines
Pd qui mettent leurs faisceaux en rapport avec les massifs
libéro-ligneux qui relient la tige au tubercule. La plupart de
ces fortes racines produisent des iubercules pédonculés de
forme ovoide (7% fig. 1, pl. XVII). On peut voir aussise
former, & l'insertion de la tige, des tubercules sessiles (27"
fig. 1, pl. XVII).

Le second nceud de la tige est séparé du premier par un
entrenceud plus ou moins allongé, le plus souvent appliqué
a la surface du sol. Cette seconde région nodale produit
plusieurs racines dont les plus fortes donnent des tuber-
cules pédonculés. '

Chacun des tubercules ainsi formés peut servir a dissé-
miner la plante. Un tubercule ne dure qu’une année, il se
. forme pendant une période de végétation et se vide durant
la période suivante. Parfois cependant, lorsqu’on a un
tubercule sessile auprés du tubercule primitif, il arrive que
celui-ci n’épuise pas complétement ses réserves et qu'il
végéte encore I’année suivante.

b. — Analomie du Tubercule.

Sil'on étudie ces tubercules a divers degrés de leur déve-
loppement, on voit que le point de végétation de la racine,
sans changer de nature, s’élargit progressivement pour
former le tubercule.

Le pédoncule du tuberculeala valeur d’une racine
normale, plus forte que les autres racines de la plante. Le
faisceau présente environ dix péles ligneux. Les lames
ligneuses n’atteignent pas le centre, — La région corticale
occupe les £ du rayon.
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Silon étudie les sections transversales successives obte-
nues en allant du pédoncule vers le point de végétation du
tubercule, on voit d’abord le faisceau s’élargir et le nombre
des poles ligneux s’élever jusqu’a quinze (fig. 4, pl. XVII).
Cette augmentation du nombre des poles se fait par division
des lames ligneuses existantes; une lame ligneuse en voie
de division élargit sa région trachéenne et fournit deux files
trachéennes qui s’écartent de plus en plus; lorsqu’elles sont
suftisamment distantes, un groupe d’éléments libériens
apparait dans I'intervalle.

En méme temps que le nombre des lames ligneuses et des
groupes libériens augmente, les lames ligneuses se dis-
joignent, et les éléments différenciés sont dispersés dans le
sens radial; les groupes qu'ils forment sont séparés I'un
de Vautre par du parenchyme. La fig. 4, pl. XVII montre
bien cette structure. Les lames ligneuses sont discontinues,
tandis que les groupes libériens forment des cordons qui
présenteni toujours leurs grandes cellules grillagées vers
lintérieur. Le faisceau s’élargit beaucoup et la masse des
grandes fibres primitives larges qui occupe larégion centrale
prend une importance de plus en plus considérable ; les
matiéres de réserve, et en particulier ’amidon, commencent
a s’y accumuler. Souvent a ce niveau, les grands vaisseaux
de plusieurs lames ligneuses voisines, devenant plus nom-
breux, forment des handesirréguliéres, intéressant plusieurs
poles ligneux. La gaine protectrice du faisceau n’est plus
continue, on ne la distingue plus que par endroits, & ses
cellules encore un peu épaissies.

Plus prés du tubercule, le faisceau devient de plus en
plus large, I’épaisseur de la région corticale restant a peu
prés constante ; les masses libériennes s’allongent dans le
sens radial et se fragmentent chacune en plusieurs petits
massifs (fig. 5, pl. XVII). En méme temps les bandes
irrégulieres, formées par les plus grands vaisseaux ligneux,
se fragmentent en masses indépendantes. A ce niveau, les
trachées les plus extérieures des lames ligneuses se séparent
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du reste du bois et chacun des groupes qu’elles forment
s’accole a une masse libérienne en avant de laquelle 1l vient
se placer sans subir de torsion. Les autres groupes ligneux
et libériens se disposent de méme, chaque masse ligneuse
venant se placer en avant d’un groupe libérien (fig. 5, pl.
XVI). A ce niveau, la gaine protectrice a complétement
disparu et 'amidon s’accumule dans tous les éléments de la
région centrale qui ne se sont différenciés ni en bois nien
liber. '

A mesure que le tubercule s’élargit, les groupes libéro-
ligneux se fragmentent, deviennent par conséquent plus
nombreux et occupent une région de plus en plus large. Les
groupes libéro-ligneux, plus réguliérement disposés, ont
leur bois intérieur par rapport au liber. Toujours cependant
certains de ces groupes sont un peu moins réguliérement
orientés (fig. 6, pl. X VII). .

Plus loin, vers le tiers supérieur de larégion renflée, tous
les massifs libéro-ligneux étant bien distincts et bien orien-
tés, chacun d’eux montre des trachées dans la partie la plus
interne du bois. Sil’on suit a partir de ce niveau les cordons
libéro-ligneux jusqu'au point de végétation, on voit que
chacun d’eux se différencie directement dans le méristéme
par des files de cellules qui continuent a se cloisonner. La
différenciation libéro-ligneuse s’y établit aussi réguliérement
que dans les faisceaux unipolaires d’une tige. Une premiére
trachée se forme dans la partie antérieure de chacun des
faisceaux. Le tissu intercalé entre les faisceaux se transfornie
en tissu fondamental. Lorsqu’ils sont différenciés, ces
faisceaux sont des cordons unipolaires & structure normale
(fig. 10, pl. XVII).

A la limite du tissu fondamental interne et du tissu
cortical on distingue une zone M (tig. 7, pl. X VII) formée,
comme dans le tubercule du 2. Batatas, par des cellules
dont les cloisonnements persistent plus longtemps que ceux
des autres cellules du tissu fondamental.

I’étude de ce tubercule nous a done montré un organe
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caractérisé comme racine passant graduellement, par élargis-
sement de son faisceau et dispersion des lames ligneuses et
libériennes, & un organe que la disposition des éléments
libéro-ligneux ferait déterminercommetige.1’élargissement
du point de végétation a amené la dispersion des éléments
du faisceau qui se sont ensuite groupés pour former des
assemblages 1dentiques & des faisceaux unipolaires (fig. 6,
pl. XVII). L’organe n’a plus la valeur d’une racine.

Néamoins le point de végétation a toujours été recouverl
d’une pilorhize, peu épaisse il est vrai; jamais on ne voit
apparaitre d’appendices & la surface du tubercule. Cette
surface n’est pas recouverte par un épiderme. Au moment
ou le tubercule, cessant des’accroitre, passe a I’état de repos,
le point de végétation conserve le méme aspect et la méme
valeur.

Les tubercules non pédonculés sont formés pardes points
de végétation larges dés le début, et qui produisent de suite
un tubercule.

Les gros tubercules peuvent présenter des productions
secondaires. Leur surface, qui s’exfolie graduellement est
protégée par un liége di a l’activité d’'un cambiforme super-
ficiel. Un second cambiforme plus profond produit vers
I'intérieur du tissu fondamental secondaire. Dans certaines
cellules de ce tissu s’établissent des cloisonnements qui
donnent des faisceaux secondaires (fig. 8, pl. XVII). Mais ces
faisceaux sont toujours trés peu nombreux dans les tuber-
cules sains (1).

e. — Reprise de la végétation.

A la fin de la période de croissance du tubercule, on voit

(1) J'ai observé au contraire dans des tubercules infestés par 1'Heterodera
radicicola une formation importante de productions secondaires dont les
faisceaux w'attachaient sur les faisceaux extérieurs du tubercule.
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s’accumuler dans le liége de la coiffe une quantité considéra-
ble de raphides d’oxalate de chaux; ces raphides se trouvent
dans des cellules spéciales plus grandes que les autres, et
dont le contenu est mucilagineux. Cctte accumulation de
raphides R (fig. 11, pl. XVII), que l’on voit aussi s produire,
mais molns abondante, dans l'écorce, a pour résullat de
protéger lesommet du tubercule contre ’attaque des Limaces.

Le tubercule restea cet état durant I’hiver et ce n’est
qu’'a Papproche du printemps que l'on voit se produire
quelques modifications. Sil’on fait a ce moment une section
radiale du sommet végétatif, on voit que les cellules
recommencent a se cloisonner. Puis celles qui occupent la
limite externe du massif d’éléments recloisonnés se divisent
et prennent I'aspect d'un dermatogeéne. Cetle couche de
dermatogéne est séparée de la surface par toute 'épaisseur
du liége de la coiffe. Ce dermatogéne et le méristéme sous-
jacent forment le point de végétation d’une tige. Ultérieure-
ment on voit se détacher une écaille Ee (fig. 11, pl. XVII)
qui enveloppe le sommet de cette tige, et dont les bords sont
appliqués 'un contre Pautre.

Dans l'aisselle de cette écaille se forment deux points de
végétation, ce sont deux bourgeons axillaires.

Lorsque le tubercule se trouve dans les conditions de
chaleur et d’humidité convenables, la tige s’accroit. Lelicge
qui la recouvrait se déchire. La tige perce au dehors coiffée
de son écaille dont les bords sont accolés. Mais ces bords ne
tardent pas & s’écarter pour permetire d’élongation de la
tige. ,

Cette écaille F¢ (fig. 12, pl. X VII) dont la base embrasse
toute la circonférence de la tige regoit trois faisceaux tres
gréles, parfois deux, ou méme un seul. Elle ala valeur d’une
feuille réduite.

On rencontre une écaille semblable ala base de la tige
formée par la bulbille des Dioscorées ou sur les tubercules
de ces plantes.

La tige qui est directement insérée sur le tubercule n’est
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ordinairement pas réguliére dans sa région inférieure. Tandis
qu'un rameau axillaire présente toujours a sa base cing
massifs réparateurs et cing sortants, chacun des massifs
réparateurs comprenant deux masses distinctes, la tige insé-
rée sur le tubercule peut n’avoir que quatre massifs répara-
teurs représentés chacun par une seule masse, et seulement
trois massifs sortants gréles. Les portions antérieures de ces
massifs sortants formeront les faisceaux foliaires de la feuille
du second noeud. Cette feuille estle plus souvent aussi
réduite a I'état d’écaille. Cette région mnodale est le sidge de
la formation de racines qui s’'insérent sur la portion externe
des massifs réparateurs ou sortants.

Le second entrenceud est déja plus régulier, il présente
souvent cinqg faisceaux réparateurs et cinq faisceaux sortants
et comme la premiére feuille aérienne formée (cette feuille
est portée par le troisiéme nceud) est souvent trés grande,
elle regoit cinq faisceaux de la tige qu’elle embrasse
complétement.

Plus haut enfin la tige devient de plus en plusgréle, et le
nombre des réparateurs se réduit rapidement & trots, puis a
deux. Le cycle de ces rameaux est ordinairement 4.

Tout ce qui vient d’étre dit du Dioscorea dlustrata peut
s'appliquer au tubercule du 2. discolor qui présente les
mémes particularités.

d. — Valeur morphologique du Tubercule.

Le tuberculedu D. illustrata nous a présenté les caractéres
suivants: '

1° Le point de végétation est formé par une masse méris-
tématique recouverte d'un liége.

2° La surface de V’organe est subéreuse.
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3° Les faisceaux sont unipolaires et orientés bois er dedans
et liber en dehors.

La nature du point de végétation et de la surface
permettraient de penser que ce tubercule est une racine
renflée. Mais la structure des faisceaux et leur orientation
s’opposent a celte interprétation, et pourraient faire admettre
que cet organe est une tige.

Nous rencontrons donc dans ce fubercule un assemblage
de caractéres que 1’on observe d’ordinaire chez des organes
profondément différents. Nous avons trouvé ces mémes
caractéres réunis dans les tubercules de Dioscorea repanda,
D. Kila, D. Batatas; et nous avons conclu qu’il y avait lieu
de considérer ces organes comme bien distincts des tiges et
des racines. Nous rapprocherons donc les tubercules du 0.
dlustrata de ceux des espéces précédentes.

Le tubercule du 2. éllustrata nous a montré d’autres
faits intéressants. Nous avons vu le tubercule se former par
I’élargissement du point de végétation de la racine. Puis
aprés une période de repos, une tige adventive se forme sur
I’emplacement méme du point de végétation du tubercule.

Les tubercules de ce type peuvent se former en des points
différents de ’apparail végétatif des Dioscorées:

1° A la base des tiges aériennes qui se développent sur les
bulbilles de . Batatas et A’ Helmia bulbifera, ou de tiges
insérées sur les tubercules des mémes espéces et de J.
repanda, D. Kita;

2° Dans des bulbilles bouturées ; A

3° A Pextrémité de fortes racines (D. dlustrala, D. disco-
lor). Dans ce dernier cas, le point de végétation n’apparait
pas d’emblée avec ses caractéres, il résulte de 1’élargisse-
ment graduel du point de végétation de la racine. C’est 13 ce
qui donne aux tuberules pédonculés des D). #llustrata et
D. discolor leur caractére spécial, d surtout a la présence
d’une zone de transition entre la racine et le tubercule.

Des tubercules de méme structure que ceux de 2.
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Wllustrata ont été vus par KarsteN (1) chez une espéce indé-
terminée. M. J. Sacas (2) en a observé de pareils chez 2.
sativa, et D. japonica. Les savants allemands regardent ces
tubercules comme des racines tubérisées privées de pilorhize,
Karsten a observé le développement normal d’un point de
végétation qui fournit une tige la our était primitivement le
somniet végétatif du tubercule. Sans que cel auteur le dise
expressénient, il semble admettre que la tige se développe
directement du point de végétation du tubercule et que
labsence de coiffe explique le changement de nature du
point de végétation. Il n’est pas exact que la coiffe disparaisse
complétement, elle diminue simplement d’épaisseur. Le
point de végétation qui donnela tige est endogéne, il ne se
forme qu’apres une période de repos a une certaine distance
de la surface et en sacrifiant toute la partie externe du
tubercule. Le point de végétation nmouveau n’a d’autre
rapport avec le point de végétation du tubercule que de
s’établir dans les cellules qui sont restées jeunes. — Au lieu
d’admettre que le point de végétation de la racine a changé
de nature, il est plus conforme a la réalité de dire que la tige
s'insére sur un tubercule, et que le point de végétation de
cotte tige s’établit 1a ou les cellules encore jeunes peuvent
facilement fournir un nouveau méristéme.

§ 12. — PREMIERES INDICATIONS SUR LES TUBERCULES
DE QUELQUES ESPECES JAVANAISES.

Je dois & la bienveillance de M. le Professeur M. Treus de Builenzorg
(Java), les tubercules de Dioscorea Javanica, D. pentaphylla, D. aculeata,

{1) KARSTEN. Die vegetationsorgane der Palmen, Berlin, 1847, p. 159.

(2) Sacus, Stoff und Form der Pflunzenorgane, in Arb, des bot, Inst. in
Wurzburg. H. IV. 1882.



— 371 —

Helmia bulbifera étudiés ci aprds. Je réserve pour une étude ultérieurs I'ana-
tomie et le développement de ces tubercules si spéciaux. Je consignerai
seulement ici les régultats d’une premiére étude.

TUBERCULE DU DIOSCOREA JAVANICA.

Le tubercule de cette espice atteint de grandes dimensions. Il se ramifie &
la fagon des tubercules du 7'zmus communis ou du Dioscorea multicolor.
L’exemplaire représenté fig. 5, pl. XVIII, mesurait 30 ctm. de bauteur.

La surfacedu tubercule de cette espace n’est pas différenciée en face dorsale
et face ventrale. Les racines s’insérent sur toute la périphérie du tubercule.

Une section transversale du tubercule montre & la surface une épaisse
couche de ligge & parois minces. Le tissu fondamental secondaire sous-jacent
joue le rdle d’une écorce, il est coups obliquement de distance en distance
par des bandes subéreuses analogues & la couche superficielle, — Le paren-
chyme intérieur est rempli d’amidon. — Les faisceaux sont trés nombreux,
moins serrés, mais plus volumineux dans la région centrale. Les faisceaux
les plus intérieurs possédent des trachées (¢r. fig. 17, pl. XVI) et plus exté-
rieurement de grands vaisseaux ligneux (vf). Dans le liber, on distingue de
de grandes cellules grillagées (¢g. fig. 17) qui sont groupées dans la portion
antérieure du liber. Les faisceaux ne sont pas entourésd’une gaine mécanique.
Lesfaisceaux les plus extérieurs n’ont pas de trachées, leurs premiers éléments
ligneux sont des vaisseaux réticulés.

A Ja périphérie du tissu fondamental interne, on trouve une assise forméede
cellules fortement épaissies vers Pintérienr @ fig. 16, pl. XVI,. A Pexiérieur
de cette gaine on trouve des faisceaux gréles non différenciés. Ces faisceaux
(/2 fig. 16) sont formés par le recloisonnement de cellules voisines de la gaine.

. Une z0ne cambiforme C?f se trouve & 'extérieur de ces faisceaux qui sont
des faisceaux secondaires. On trouve des faisceaux identiques en dedans de
la gaine et au voisinage immédiat des cellules épaissies. N’ayant pu suivre
la différenciation de ces tissus, je ne puis étre que trés réservé au sujet de
leur valeur,

11 est probable qu’on a dans ce tubercule un cambiforme qui fournit vers
Vintérieur du tissu fondamental secondaire. Dans ce tissu peuvent ensuite se
former des faisceaux secondaires.

Je ne puis dire si le tubercale est vivace ou §’il se renouvelle chaque année,
Sa structure rappelle celle du tubercule du D. repanda. La présence dun
cambiforme interne et de faisceaux secondaires a la périphérie du tubercule
sont des caractéres que nous avons déja rencontrés chez le D. multicolor.
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TUBERCULE DU DIOSCOREA PENTAPHYLLA.

Le tubercole du D. pentaphylla présente une forme renflée en massue ou
sphériqué. La surface est entiérement converte de racines réparties sur toute
la périphérie. Il n’y a pas de différenciation en faces dorsale et ventrale.

Le point de végétation est formé par un large méristéme qui occupe la
région inférieure de I'organe.

Une section transversale montre 4 la surface trois ou quatre assises de
cellules subérifiées peu épaissies sous lesquelles se trouve le cambiforme
géndrateur (Cof fig. 19, pl. XVI}. Dans le tissu fondamental cortical sous-
jacent on voit de volumineuses cellules & raphides er dont la paroi est tapissée
d’un enduit gommeux et dont le protoplasme est réticulé (cp fig. 19, pl. XVI).

Les massifs libéro-ligneux sont des faisceaux unipolaires trés réduits,
sans gaine mécanique. Le bois comprend des trachées antérieures et quelques
grands vaisseaux. Le liber renferme de grandes cellules grillagées. Ces
faisceaux sont en général orientés comme les faisceaux d’une tige, ils sont
moins nombreux et un peu plus forts dans la région centrale. — Les faisceaux
périphériques sont reliés aux faisceaux les plus intérieurs par des cordons
gréles non différenciés qui ressemblent & des terminaisons de faisceaux. Ce
sont des groupes d’une dizaine de cellules élirées radialement, un peu épais-
sies, entourant parfois quelques cellules & parois minces, mais ces derniéres
peuvent manquer.

La réserve nutritive est représentée par de I'amidon en grains aplatis
comme ceux de I'Helmia bulbifera.

Le tubercule de cette espice se vide & chaque période de végétation, il est
remplacé par un nouveau tubercule. 11se rapproche du tubercule des Helmia
par la structure de ses faisceaux et par la grande largeur de son point de
végétation,

TUBERCULE DU DIOSCOREA ACULEATA.

Les tubercules de cette espace ressemblent & ceux du D). ¢lustrete. Iis ont
la forme d’ovoides, sessiles ou portés & I'extrémité de longs pédoencules. II
n’y a pas de distinction en face dorsale et face ventrale. Les racines s’insérent
sur toute la phériphérie du tubercule.

Les seules particularités que j’ai relevées sont les suivantes :

Les cellules du litge superficiel ont des parois épaisses, ponctuées, elles
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sont allongées transversalement par rapport au grand axe du tubercule. Le
cambiforme sous-jacent n’a que deux ou trois couches. La zéne corticale,
formée de tissu fondamental & parois minces, n’a que six couches de grandes
cellules. Une zéne de deux ou trois assises de cellules un peu plus petites,
non épaissies, figure une sorle de gaine mécanique. — Contre la gaine se
trouvent de trés petits faisceaux composée seulement de quelques éléments
ligneux et de quelques éléments libériens. Plus intérieurement se trouvent
d’autres faisceaux plus forts sans gaine mécanique, ou avec quelques fibres
mécaniques en avant du bois.

Ces faisceaux sont des faisceaux unipolaires primaires, ils possédent
quelques trachées, deux ou trois grands vaisseaux (fig. 18, pl. XVI) et un
liber primaire contenant une ou deux grandes cellules grillagées.

La réserve est formée par de ’amidon.

Ces tubercules ne durent qu'une année, ils se vident & chaque période de
végétation et sont remplacés par de nouveaux tubercules.

TUBERCULE DE L'HELMIA BULBIFERA.

Je n’ai eu & ma disposition que des tubercules obtenus par la mise en
végétation de bulbilles que M. le Professeur Treub m’avait envoyées de
Buitenzorg. '

Le tubercule a une forme renflée comme celui de I’ Helmia Airsuta (fig. 2,
pl. XVIII), mais la région ol est insérée la tige aérienne s’éléve au milieu
de la face supérieure du tubercule sous la forme d’un large cylindre plus ou
moins allongé. La face inférieure du {ubercule est lisse, elle représente la
région de croissance. La face supérieure du tubercule, de couleur plus
sombre, est toute couverte de racines [fig. 2, pl. XVIII). Les racines les
derniéres formées sont placées a la jonction de cetie face ot de la face infé-
rieure. Les racines les plus dgées se trouvent dans le voisinage de I’insertion
de la tige aérienne, sur la partie la plus ancienne du tubercule. Chaque
racine est entourée 3 sa base d'une collerette formant un bourrelet circu-
laire.

Si P’on pratique une section herizontale dans la région superficielle de ce
tubercule, on voit que le litge superficiel est formé de grandes cellules
allongées horizontalement, & parois épaissies et criblées de perforations
ponctiformes qui sont représentées vues de face et en section fig. 22, pl. XVI.
Certaines cellules de ce lisge portent en outre des épaississements figurant
des spires paralleles. En section radiale, ces cellules superficielles montrent
une lumiére étroite (fig. 21, pl. XVI). Sous ce ligge on trouve le cambiforme
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qui I’a produit. Ses cellules (C2f fig. 21 et 22, pl. XVI sont allongées dans
le sens horizontal. Au-dessous du cambiforme on a huit ou dix couches de
grandes cellules de tissu fontamental formant une région corticale ¢/fig. 21
el 22, pl. XVI,.

Sous la région corticale, on ne trouve pas dans ce tubercule le second
cambiforme si fréquent chez les Dioscorées.

Le tissu amylifere commence immédiatement sous 1’écorce, ses cellules
sont remplies de gros grains d’amidon aplatis, empilés I'un sur Tautre
(ca, fig. 20, pl. XVI).

Les faisceaux sont gréles, formés d’'une petite masse ligneuse antérieure
avec trachées et d’une masselibérienne allongée radialement (fig. 20, pl. X VI),
Ces faisceaux sont répartis & peu prés uniformément dans tout le tubercule ;
il sont cependant un peu plus nombreux et plus gréles & la périphérie qu'au
centre. Ils s'anastomosent fréquemment entre eux latéralement de sorte qu’ils
constituent un véritable résean,

Le point de végétation de ce tubercule a les mémes caractéres que celui
de I’ Helmia hirsuta. Le tubercule de cette plante a la plus grande analogie
avec celui de I'Helmia hirsuta.

§ 13. — Strucrure pu RHIZOME DU D1oscorea viLLosa L.

La partie souterraine du 2. villosa ressemble beaucoup
au rhizome du D). guinqueloba. Nous verrons qu’elle a éga-
lement la valeur d'une tige souterraine recouverte d’écailles.

Elle porte de méme des tiges aériennes sur la face supé-
rieure, et des racines sur sa face inférieure.

Ce rhizome a une forme cylindrique, il est ramifié. La
surface lisse porte des écailles trés minces qui laissent a nu
des portions du rhizome (fig. 13 pl. X VII). L’insertion des
écailles se fait suivant une ligne trés oblique qui embrasse
tout le pourtour du rhizome. La partie libre de ces écailles,
trés réduite, atteint environ cing millimétres de longueur.
Le cycle suivant lequel sont insérées les écailles est 4.

Au-dessus de l'insertion d'une écaille, le rhizome porte
souvent deux bourgeons, I'un se développe en une tige
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aérienne grele (7y fig. 13), D'autre en un rhizome qui
représente la ramification homogéne du rhizome primitif.

Les volumineux bhourgeons (7% fig. 13, pl. XVII) qui
représentent la ramification homogéne du tubercule ne se
développent que trés peu durant Vannée de leur formation.
Il s’allongent surtout I’année suivante et produisent des
rhizomes couverts d’écailles semblables au rhizome primitif.

La plante se propage ainsi par la ramification de son
rhizome, occupant de proche en proche un terrain plus
étendu. Comme la partie ancienne du tubercule se vide et
finit par se détruire, on a finalement plusieurs pieds de plante
issus de la plante initiale.

Une section transversale du rhizome montre que la surface
du tubercule est recouverte d’un épiderme (£p fig. 24, pl.
XVII), dont certaines cellules sont recloisonnées. Sous cet
épidernie vient une couche de tissu fondamental a parois
minces, puis on a deux ou quatre assises de cellules épaissies
formant gaine mécanique ( Gm fig. 14, pl. XVII). Le tissu
fondamental interne est formé de cellules plus grandes que
les cellules des assises externes; les parois de ces cellules
sont épaissies, surtout dans le voisinage de la gaine méca-
nique. Les cellules du tissu fondamental interne renferment
de I’amidon en grains arrondis ou ovoides.

Les faisceaux renfermés dans le tissu fondamental interne
sont trés nombreux et tous orientés comme dans une tige,
ils sont de plusieurs sortes. Les plus petits (/fig. 16, pl. X VII)
occupent la périphérie du rhizome, ils se composent de quatre
a six éléments ligneux ( B, fig. 14, pl. XVII) et d’un petit
groupe d’éléments libérieus (X fig. 14, pl. XVII) tous de
méme taille.

D’autres faisceaux plus rapporchés du centre de figure de
la section (# fig. 16, pl. XVII) sont beaucoup plus volumi-
neux que les premiers ; les plus gros occupent le centre dela
tige ou une région voisine. La partie antérieure de ces fais-
ceaux renferme des fibres primilives, des trachées (¢ fig. 15,
pl. XVII) et des vaisseaux ligneux o/. La masse libérienne
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qui est postérieure renferme de grandes cellules grillagées
(cq fig. 15, pl. XVII) qui ne sont séparées du bois que par
une ou deux assises cellulaires.

La répartition des petits faisceaux périphériques / n’est
pas uniforme ( fig. 16, pl. XVII ), souvent une portion de la
périphérie du rhizome n’en présente pas, ils sont toujours
beaucoup plus nombreuz & la face inférieure du rhizome.

L’étude des sections transversales successives pratiquées
dans un rhizome de 2. villosa montre que Vécaille peut ne
pas recevoir de faisceau. Lorsqu’elle en regoit un, il est
excessivement réduit, c’est une portion d’un massif libéro-
ligneux compris dans la zéne moyenne de la tige. La sortie
du faisceau foliaire se fait suivant le procédé général que
nous avons décrit dans les tiges des Dioscorées. La partie
médiane du massif libéro-ligneux sort seule comme faisceau
foliaire, les portions latéro-postérieures restent dans la
périphérie du rhizome. Nous avons donc bien la V’émission
d’un faisceau foliaire el I’écaille ala valeur d’une feuille
réduite.

Le faisceau quise rend a I'écaille se compose (fig. 17, pl.
XVI) de six a dix éléments trachéens #- trés petits et d’un
nombre égal d’éléments libériens. Ce faisceau ne se ramifie
pas dans I'écaille. I.’épiderme antérieur de l’écaille se com-
posede cellules un peu allongées dans le sens de la longueur
de I’organe; 1'épiderme postérieur se compose de cellules
semblables mais un peu plus étroites, on y trouve des stoma-
tes assez rares. Les cellules sous-épidermiques des deux faces
de I'écaille laissent entre elles de nombreux méats. Sur les
jeunes appendices on trouve des poils pluricellulaires courts
renflés en massue.

Les faisceaux des bourgeons axillaires 74 (fig. 13, pl.
XVII) qui représentent des branches nouvelles du rhizome
s'insérent sur les petits faisceaux périphériques f. En outre
I'insertion du bourgeon se fait toujours surla face inférieure
ou latérale du rhizome dans le voisinage de 'unique faisceau
deVécaille. En 72 (tig. 16, pl. XVII) on voit une proéminence
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qui correspond & la place du bourgeon dont le point de
végétation apparait dans 1'aisselle de I'écaille Z¢ fig. 16. On
voit d’autre part en 7% sur la méme figure la section trans-
versale d’une tige aérienne. Les faisceauz de ces (tiyes
aériennes Sinsérent swr les gros faisceauz intériewrs I du
rhizome, dont un certain nombre semblent passer directe-
ment du rhizome dans la tige aérienne. L’insertion de cette
tige se fait en un point presque diamétralement opposé &
Punique faisceau ¢F¢ (fig. 16, pl. X'VII) regu par l'écaille.
Cette tige aérienne n’est donc pas un bourgeon axillaire.

Nous avons montré chez 1’Afaccia cristata Vexistence de
bourgeons oppositifoliés dont ’insertion se fait en un point
diamétralement opposé & l'aisselle de la feuille. L'insertion
des faisceaux de ces bourgeons se fait aussi sur les faisceaux
du centre de la tige et non sur les faisceaux périphériques.
Les bourgeons axillaires de 1’4 faceia, comme ceux du rhizo-
me du D). villosa, représentent la ramification homogéne dela
tige, leurs faisceaux s’insérent aussi sur les petits faisceaux
périphériques. (’est 1a d’ailleurs le mode normal de
I'insertion du bourgeon axillaire chez les Monocotylédonées
a tiges larges (4taccia, Acorus calamus).

Les faits que nous venons d’exposer permettent de tirer
les conclusions suivantes:

1° Le tubercule du Dioscorea villosa L. est une tigesouter-
raine & entrenosuds assez allongés ;

2° Les feuilles du rhizome, réduites a 1’état d’écuilles, ne
recoivent qu'un petif faisceau. Au dessus de l'insertion de
'écaille, le rhizome fournit deux bourgeons: I'un, situé dans
'aisselle de la feuille, est un bourgeon axillaire qui fournit
la ramification homogéne du tubercule; I’autre bourgeon est
diamétralement opposé & I'unique faisceau de la feuille, il a
lavaleur d'un bourgeon oppositifolié.

Le tubercule du 2. villosa a donc la méme valeur que celui
du D. quinqueloba dont nous avons décrit le développemnient
et la structure,
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Ces rhizomes des Dioscorées ressemblent beaucoup au
rhizome des Taccacées; le grand nombre des faisceaux, leur
répartition, I'insertion du bourgeon axillaire et du bourgeon
oppositifolié sont les mémes dans les deux cas. Dans ces
espéces la tige aérienne des Dioscorées est I’homologue de lu
hampe florale des Taccacées.

Nous retrouverons un autre exemple de ces rhizomes &
bourgeons de deux ordres chezle T'richopus zeylanicus parmi
les Dioscorées hermaphrodites.

§ 14. — CARACTERES DES DIFFERENTS TYPES DE TUBERCULES
cHEZ LES DIOSCOREES.

Les tubercules des Dioscorées que nous avons pu étudier
se rattachent a quatre types:

I. Les tubercules du type Tamus.

II. Les tubercules du type Helmia.

IIT. Les tubercules du type Dioscorea Kila.
IV. Les rhizomes.

[. — Les tubercules du type Zamus peuvent étre caracte-
risés comme il suit :

1* 1Is résultent d’une hypertrophie secondaire des deux
premiers entrencends de la tige principale et de la face dorsa-
le de 'axe hypocotylé.

2° A Vexception de quelques petits faisceaux formés au
voisinage de ’axe hypocotylé, ces tubercules ne sont vascula-
risés que par des faisceaux secondaires.

3° Le point de végétation n’est paslocalisé. Ces tubercules
s’accroissent par un double systéme de cambiformes dont
lactivité est plus accentuée dans la région inférieure de
Porgane.
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4° Ces tubercules sont vivaces.

5° Chez le Tamus communis le tubercule a une fornie
cylindrique plus ou moins ramifiée.

A T’état adulte, le tubercule n’a plus sa surface différenciée
en face dorsale et face ventrale.

6° Chez le Dioscorea sinuate, le tubercule conserve la
formebifaciale primitive. 1.’activité des cambiformes s’accen-
tuant vers la périphérie, I'organe prend la forme d’un disque
horizontal souvent échancré du coté de la terminaison de
’axe hypocotylé. La face ventrale porte seule les racines,
tandis que la face dorsale se convre de plaquettes subéreuses.

7° Malgré sa forme cylindrique et un géotropisme positif
accusé, le tubercule du 2. alfissima présenie la forme
bifaciale. La face ventrale est étroite.

8° Le tubercule du 7estudinaria elephantipes adulte pré-
sente comme celui du 2. sinwata une forme bifaciale tres
accusée. La formalion subéreuse de la face dorsale s’exagére
beaucoup dans le Zestudinaria.

II. — Les tubercules du type Helmia nous ont présenté
les caractéres suivants:

1° Au début, ils ne sont, comnme les tubercules du type
Tamus, qu’une hyperirophie secondaire de la base de la tige
principale et d’une portion de I'axe hypocotylé. — Larégion
inférieure de 'axe hypocotylé est pliée par accroissement
du tubercule qui se place dans le prolongement de la tige
principale.

2° Le point de végétation de ces tubercules est formé par
une large plage méristématique dont les éléments voisins
de la surface se cloisonnent comme un cambiforme, tandis
que les cellules profondes se cloisonnent en tous sens.

3 Les faisceaux sont primaires, unipolaires, orientés bois
en dedans, liber en dehors.

4° Ces tubercules sont annuels.

0" La forme de ces tubercules est & peu prés sphérique.



— 3R] —

Les racines s’insérent sur toute leur surface. Il n’ya pas
différenciation de la surface en face dorsale et face ventrale.

6° Certains tubercules qui se rattachent au type Helmia
ont une forme allongée, plus ou moins ramifiée. Leur point
de végétation est beaucoup moins large, il occupe 'extrémité
inférieure de ’organe. Nous avons rencontré cette maniére
d’etre chez le Dioscorea repanda. — Nous Pavons vue aussi
chez le D. multicolor. Le tubercule trés ramifié de cette
espéce présente un intérét particulier parce qu’on y voit
encore une indication de la différenciation de la surface en
région venftrale et région dorsale, les racines se formant
surtout sur I’une des faces du tubercule. Chez D). multicolor,
les faisceaux primaires sont accompagnés du coté de la face
dorsale par des faisceaux secondaires forniés dans un tissu
fondamental fourni par un cambiforme.

Le tubercule du 0. javanica rentre probablement aussi
dans le type helmien aupres de celui du D. multicolor, mais
ses productions secondaires sont trés réduites.

Le tubercule du . penfaphylla est trés voisin de celui de
VHelmia hirsuta.

Les tubercules du type Helmia sont morphologiquement
plus élevés que ceux du type Zamus. Leur point de végétation
posséde un méristéme. Les faisceaux sont unipolaires. Ces
tubercules présentent des caractéres qu’on ne trouve que
dans les tiges, mais la nature de leur point de végétation et
de leur surface, I’absence d’appendices empéchent de consi-
dérer ces tubercules coinme des tiges.

III. Les tubercules du type Dioscorea Kifa sont les plus
nombreux, ils apparaissent plus tot que les autres dans la
Jeune plante.

1° Ils débutent dans la jeune plante par une hypertrophie
latérale de 1’axe hypocotylé.

2° Ces tubercules ne renferment que des faisceaux pri-
maires unipolaires orientés bois en dedans, liber en dehors.
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3° Le point de végétation est un large méristéme recouvert
d’un cambiforme externe destiné a fournir le liége super-
ficiel. Ce point de végétation a les caractéres du point de
végétation d’une grosse racine.

4° Les faisceaux du tubercule se raccordent & ceux de la
tige principale et de I’axe hypocotylé par des faisceaux
primaires.

3° Ces tubercules sont annuels.

6° Ils peut se former & l'extrémité d’'une racine comme
chez D. illustrata, D. discolor, ou dans les tissus d'un hour-
geon renflé en bulbille (D. Batatas).

7° Ces tubercules ont été étudiés chez 1. Balalas, D.
aculeata, D. illustrata, D. discolor.

Ces tubercules,comme ceux du type Helmia, sont caracté-
risés par leurs faisceaux umnipolaires et par leur point de
végétation méristématique & revétement subéreux. Ils ne
rentrent dans aucune des catégories morphologiques établies
pour les organes des plantes vasculaires.

(est a cause de cette coexistence de caractéres qu’on ne
trouve pas d’ordinaire réunis dans un méme organe, que le
tubercule du . Batalas a été tour atour regardé comine un
rhizome et comme une racine.

IV. Tubercules rhizomes du type D. quinqueloba.

Les tubercules rhizomes se distinguent de tous ceux que
nous avons rangés dans les catégories précédentes par les
caractéres suivants :

1° Ils se forment dans la jeune plante par le développement
du bourgeon axillaire de la seconde feuille; celle-ci est réduite
a I’état d’écaille.

2 I1s sont recouverts de feuilles écailleuses unifasciculées.

3° Leurs faisceaux sont des faisceaux unipolaires, ceux de
la région centrale sont les plus forts. Certains de ceus-ci
émettent les faisceaux foliaires el sont comparables aux
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massifs sortants des Taccacées. Les lobes latéro-postérieurs
de ces massifs restent parmi les faisceaux périphériques, lors
de la sortie du faisceau foliaire.

4° Le point de végétation de ces rhizomes est nu, il n’est
recouvert que par les derniéres écailles.

5° Dans 'aisselle des écailles se développent des bourgeons
axillaires qui fournissent des ramifications du rhizome. Les
faisceaux de ces hourgeons s’insérent sur les faisceaux
périphériques du rhizome.

D’autres bourgeons, oppositifoliés, inséreni leurs faisceaux
sur les gros faisceaux du centre du rhizome, les faisceaux de
ces bourgeons sortent tous ensemble du rhizome apreésy
avoir effectué un long trajet. Ces bourgeons oppositifoliés
fournissent les tiges aériennes.

Le rhizome du 2. villosa, dont nous n’avons pas pu suivre
le développement, a la méme valeur que celui du 2. guingue-
loba. Il en est de méme du rhizome tubéreux du 7%ichopus
zeylanicus.



CHAPITRE CINQUIEME.

LES BULBILLES DES DIOSCOREES.

Les tiges de certaines espéces de Dioscorées produisent
dans l’aisselle de leurs. feuilles des bulbilles renflées qui
servent a disséminer la plante.

Les Bulbilles des Dioscorées ont été signalées par Kirstex
(1), qui les considérait comme des bourgeons axillaires
transformés. Elles ont été figurées chez le Dioscorea Batatas
par DEcaIsNE (2) qui signale en outre le bouturage des bul-
billes. GERMAIN DE SAINT-PI1ERRE compare la bulbille du .
Batatas a celle de la Ficaire. Il considére cet organe comme
un bourgeon dont la partie gemmaire reste rudimentaire, la
base se développant en une masse radiculaire charnue.

Ces bulbilles sont peu volumineuses chez le Dioscoren
Batatas ou leur taille moyenne est celle d’un petit pois. Le
volume des bulbilles atteint celui d’une pomme de terre
chez " Helmia bulbifera (variété de Madagascar).

Les bulbilles présentent a leur surface des éminences ou
des taches plus claires. En chacun de ces points se trouve
une racine dont le point de végétation est prét a percerla

(1) KARSTEN. Vegetationsorg. der Palmen, p. 158 note 2. Berlin, 1847.
(2) Flore des Serres. Tome X. 1854-1855.
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surface. Ces racines ne continuent leur développement que
lorsqu’on enterre le rameau bulbifére alors que la bulbille
est encore jeune. Lorsque la bulbille a été desséchée, ces
racines ne se développent plus; dans ce cas, lors de la mise
en végétation, il s’en forme d’autres exclusivement localisées
4 la base de la tige aérienne formée par la bulbille.

On distingue tres facilement, surtout chez les bulbilles
jeunes, outre les éminences correspondant aux racines, une
autre saillie plus forte et dont la pointe est légérement
recourbée (& fig. 18, pl. XVII); cette saillie correspond au
bourgeon de la bulbille. Ce bourgeon se développera en une
tige feuillée lors de la mise en végétation.

Nous ferons connaitre la bulbille du 2. Bafafas, puis
celle de I’ Helmia bulbifera.

1. BULBILLE pU DioSCOREA BATATAS.

La bulbille du D. Balatas, trés jeune, se présente sous la
forme d’un gros bourgeon axillaire. Le point de végétation de
ce bourgeon est recouvert par une écaille sans faisceau dont
les bords sont étroitement accolés, mais non concrescents
(Bctig. 24, pl. X'VII). Dans cette espéce Iaisselle de la feuille
renferme deux ou trois bourgeons placés l'un derriére
lautre: les deux bourgeons antérieurs fournissent des
rameaux ordinaires ou des tiges floriféres, c’est le bourgeon
postérieur qui fournit la bulbille.

Ce bourgeon se renfle en un organe tout d’abord a peu prés
sphérique, sur lequel on aper¢oit une proéminence conique
qui est le point de végétation du bourgeon. D’aulres
éminences plus petites marquent la place de racines dont le
point de végétation est tout formé au dessous de la surface.
Le faisceau de ces racines est méme différencié, il présente
trois poles ligneux.
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La croissance de la bulbille ne se produit pas également
sur foute sa périphérie; sa face postérieure s’accroit beaucoup
plus que sa face antérieure, de sorte que, le point d’attache
et le point de végétation restant voisins, V'organe parait
courbé 4 la maniére d’un ovule anatrope.

La surface de Ia bulbille trés jeune est formée par 1'épi-
derme du bourgeon. Plus tard, I’épiderme se déchire et il est
remplacé par un liege issu d’un cambiforme superficiel. Sauf
cette production subéreuse superficielle, la bulbille est
entidrement formée par des tissus primaires. Lorsque le
bourgeon qui Jui donne naissance commence a se renfler,
ses tissus ne sont pas encore différenciés, les faisceaux sont
4 peine indiqués. Toute la masse de la bulhille provient du
cloisonnement des tissus jeunes du petit bourgeon. Il n’y a
pas de méristéme localisé.

Le systéme vasculaire de la bulbille s’insére sur la tige
comme celui d’un bourgeon axillaire ordinaire. Nous avons
vu que V’aisselle de la feuille des nceuds bulbilliféres porteau
moins un autre bourgeon axillaire situé entre la bulbille et
la tige support. Lorsqu’on a ainsi chezles Dioscorées plusieurs
bourgeons axillaires situés 'un derriére Vautre, V'insertion
de ces bourgeons multiples sur les faisceaux de la tige
support est identique a celle que nous avons décrite pour un
bourgeon unique. Les branches vasculaires qui se rendent
dans Vaisselle dela feuille fournissent un plus grand nombre
de lobes qui forment autant de groupes qu’il y a debourgeons.
L’'importance des systémes vasculaires des divers hourgeons
décroit vers I’extérieur, de sorte que le bourgeon externe a
le systéme vasculaire le plus réduit. Ces rapports sont les
mémes dans le cas ol I'on a dans Vaisselle d'une feuille un ou
deux bourgeons et une bulbille. La section horizontale fig.
22, pl. XVII passe dans le haut d’un neeud bulbillifere au-
dessous de 'aisselle de la feuille. On voit sur cette figure
¢ing gros faisceaux qui sont le médian M et les quatre fais-
ceaux de larc postérieur du pétiole. Les faisceaux dun
premier bourgeon axillaire 4By sont disposés en un cercle;
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les faisceaux de la bulbille 2% sont a ce niveau représentés
par trois masses libéro-ligneuses situées en dehorsdu cercle
des faisceaux du premier bourgeon. — La section fig. 23,
pl. XVII passe par laisselle de la feuille. Elle montre le
bourgeon axillaire Bgaz et la bulbille 2% encore adhérents
entre eux et rattachés au bord gauche de la feuille. Les
faisceaux de la bulbille sont représentés par deux masses
libéro-ligneuses qui ont & peu préslastructure de faisceaux
unipolaires.

Une section faite & un niveau un peu plus élevé rencontre
encore dans la bulbille deux masses libéro-ligneuses larges ;
labulbillea généralement & ce niveauune section ovale, allon-
gée de droite a gauche, par suite dela position qu’elle occupe
entre le pétiole et la tige (fig. 27, pl. X'VII). On voit apparaitre
a ce niveau les premiéres racines marquées par leur point de
végétation PV R (fig. 27). Le bois des masses libéro-ligneuses
delabulbille au niveau du hile se compose surtout detrachées
tr (fig. 28, pl. XVII); en arriére de ce bois se trouve le liber
A formé d’éléments peu différenciés. En 7R fig. 28, on voit
un diaphragme qui servira & l'insertion d’un faisceau de
racine.

En pépétrant dans la bulbille, les deux masses libéro-
ligneuses se divisent une ou deux fois de sorte qu'on a cing
ou six faisceaux umnipolaires. Ces faisceaux se rendent au
bourgeon porté par la bulbille. Ils représentent les faisceaux
du bourgeon primitif. La masse qui forme le renflement
de la bulbille est vascularisée par des cordons libéro-ligneux
gréles en forme d’anses qui s’attachent sur les faisceaux
primitifs du bourgeon soit par leurs deux extrémités,
soit seulement par l'extrémité voisine du hile. Ces anses
vasculaires sont des faisceaux unipolaires trés gréles. —
Tout le tissu fondamental intercalé entre les faisceaux est
a I’état de cellules parenchymateuses remplies d’amidon
(Am fig. 28, pl. XVII). On trouve des cellules & raphides,
allongées parallélement & la surface, dans la région externe
du tissu fondamental cortical.
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Les bulbilles du 2. Batatas ne se forment guére que sur
les tiges gréles.

Quand on bouture le . Batatas en plagant dans le sol un
rameau bulbifére, la bulbille commence par se renfler, puis
sa région inférieure s’allonge et pénétre dans le sol. Il en
résulte un organe allongé renflé 4 son extrémité inférieure
(fig. 25, pl. XVII). Cet accroissement se produit par un
méristéme séparé de la surface par quelques assises subé-
reuses. L’accroissement de cet organe est identique a celui
du tubercule du J. Batalas dont il a d’ailleurs la forme et la
structure.

La bulbille peut étre double lorsque deux bourgeons
axillaires concrescents interviennent dans sa constitution.
Dans ce cas la bulbille est formée ordinairement de deux
sphéres accolées, situées 'une a droite, I'autre a gauche du
pétiole. Chaque renflement porte un bourgeon.

Si 'on bouture un rameau portant une bulbille double,
on voit se former deux points de végétation méristématiques
qui donnent chacun un tubercule. On peut encore avoir
formation de deux tubercules aux dépens d'une bulbille
simple bouturée lorsque le pétiole géne la croissance de la
bulbille. On voit alors se produire deux tubercules, 1un a
droite, ’autre & gauche du pétiole (fig. 26, pl. XVII).

La bulbille bouturée du 2. Batatas (fig. 25, pl. XVII)
ressemble beaucoup par sa forme, par son origine et par sa
structure au tubercule de seconde formation du Z2cca. Elle
provient comme ce dernier du développement d’un bourgeon
axillaire qui s’est hypertrophié. Un point de végétation avec
méristéme se forme dans la masse du bourgeon axillaire et
produit un renflement quis’enfonce danslesol. Cerenflenient
présente des faisceaux unipolaires gréles orientés bois en
dedans et liber en dehors. La seule différence importante
entre la bulbille bouturée et le tubercule du Zacca provient
de ce que, dans ce dernier, le point de végétation du bour-
geon s’invagine et descend au fond d’un canal creusé dans
le pédoncule du tubercule; tandis que le bourgeon reste en
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haut du tubercule au voisinage du point d’attache chez le
D. Batatas.

Labulbille du Dioscorea Batatasa donc la valeur d'un
bourgeon axillaire renflé. — Par le bouturage, la bulbille
en voie de développement peut produire un point de
végétation capable de fournir un tubercule. Le point de
végétation méristématique du tubercule du D. Bafatas peut
donc se former dans les tissus d’un bourgeon axillaire renflé
en bulbille.

2. BuLBiLLE DE L'HELMIA BULBIFERA KUNTH.

La bulbille de I’ A. bulbifera originaire de Java est sphé-
rique, tandis qu’elle est plus ou moins aplatie et réniforme
dans la variété introduite de Madagascar. Les bulbilles de
cette espéce sont beaucoup plus volumineuses que celles du
D. Batatas, elles atteignent la grosseur d’'une pomme de
terre. La forme en rein tient & ce que la bulbille est un peu
étranglée dans sa région médiane qui est enserrée entre le
pétiole et la tige.

La face supérieure de la bulbille (qui correspond a I'un
des cotés du rein) présente en son milieu un bourgeon situé
au fond d’une petite vallée; on trouve également un bour-
geon semblablement placé sur la face inférieure; un
troisiéme bourgeon se trouve au voisinage du point d’attache
de la bulbille.

La surface de cette bulbille est tout couverte de taches
entourées d'une auréole, ces taches correspondent ades points
de végétation de racines situés sous la surface. Elles jalonnent
sur les faces supérieure et inférieure des courbes plus ou
nioins réguliérement concentriques. Commme chez . Batalas,
ces racines ne se développent que si l’on vient a bouturer le
rameaun bulbifere avant que la bulbille ait terminé sa crois-
sance.
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La bulbille de I’ H. bulbifera résulte de la concrescence de
trois bourgeons axillaires situés 1'un derriére l’autre. La
section fig. 20, pl. XVII, intéresse 4 la fois la tige 79, la
feuille P et quatre bourgeons axillaires. Le premier bourgeon
axillaire 2, est allongé déja tandis que les trois bourgeons
postérieurs B,, B; et B, sont concrescents et forment la jeune
bulbille par I’hypertrophie de leur région inférieure
commune. On voit le systéme vasculaire des trois bourgeons
B,, By et B, se réunir en une trace commune qui se réunit
au systéme vasculaire du bourgeon 2, et ’ensemble s’attache
sur les faisceaux de la tige. ’

La bulbille s’accroit en s’allongeant transversalement
c’est-a-dire 4 droite et & gauche du pétiole sur lequel elle
repose. Une créte saillante apparait entre le bourgeon
postérieur By (fig. 21, pl. XVII) et le bourgeon moyen B,
une autre entre le bourgeon 2, et le point d’attache. Les
points de végétation des bourgeons primitifs restent dans
le plan de symétrie de V'organe qui coincide avec celui de
la feuille. Sur la bulbille développée, le point de végétation
du bourgeon postérieur B;est placé sur la face inférieure
delabulbille, le point de végétation du bourgeon moyen 5,
sur sa face supérieure, le point de végétation du bourgeon
antérieur B, reste & proximité du point d’attache (fig. 21,
pl. XVII).

La surface de la bulbille est d’abord formée par un
épiderme; mais cet épiderme est de bonne heure remplacé
par un liege issu d’un cambiforme (c&f fig. 29, pl. XVII).
Les cellules superficielles ne sont pas épaissies, les cellules
profondes du lidge ont des parois épaisses.

Le systéme vasculaire de la bulbille se compose au niveau
du hile de quatre a six masses libéro-ligneuses qui se divisent
en un certain nombre de faisceaux dés l’entrée dans la
bulbille. Ces faisceaux se rendent aux divers bourgeons de
la bulbille 2, B,, B; fig. 21, pl. XVII. Des branches
vasculaires dont la valeur est celle de faisceaux unipolaires,
s’insérent sur les faisceaux des bourgeons et serendent dans
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les diverses régions de la bulbille. Certains faisceaux
extérieurs s’insérent par une seule de leurs extrémités sur
d’autres faisceaux plus intérieurs. D’autres sont libres et
terminés en pointe & leurs deux extrémités.

Toutes les cellules du tissu fondamental interne sont
remplies d’amidon.

Sil'on bouture un rameau bulbifére de V. bulbifera, la
bulbille se renfle fortement et s’enfonce dans le sol, les
racines percent sa surface. La croissance de l'organe se
localise dans sa région inférieure ou se forme un large point
de végétation méristématique, qui produit un tubercule
identique au tubercule ordinaire de cette espéce.

La bulbille de V'A. bulbifera a donc la valeur de trois
bourgeons concrescents hypertrophiés.

Les bulbilles des Dioscorées résultent donc de 1’accrois-
sement d’un bourgeon axillaire ou de plusieurs bourgeons
concrescenis hypertrophiés dans leur région inférieure.



B. — DIOSCOREES HERMAPHRODITES.

Stenomeris dioscoreaefolia Planch (1).

1. STRUCTURE DE LA TIGE (2).

La section transversale moyenne de la tige de Stenomeris
a un contour circulaire présentant de légéres crétes super-

ficielles (fig. 30, pl. X VII).

L’épiderme est formé de cellules allongées dont la cuticule
présente des stries paralléles au grand axe de la cellule.

Le tissu fondamental externe comprend six a huit assises
de cellules & parois minces. Une gaine mécanique épaisse
empate la région postérieure des massifs libéro-ligneux.
Cette gaine se compose de six assises cellulaires en arriére
des grands massifs libéro-ligneux, de huit a dix assises en
arriere des massifs les plus gréles.

Les massifs libéro-ligneux sont de deux sortes (fig. 30, pl.
X V). Les uns plus petits forment un cercle externe, cesont
les massifs sorfants ; les autres plus grands, s’avancent treés

(1) Je rappelle que c'est & M. le Professeur EnaLER, le savant Directeur du
Musée royal de Botanique de Berlin, que je dois les fragments de tige et de feuille
du St. diescoreaefolia qui m'ont permis de faire une premiere étude anatomique
de cette rare espéce.

(2) Je n’ai eu & ma disposition quun petit fragment de tige. Les tissus de cet
échantillon ne se sont pas regonflés malgré les traitements essayés.
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prés du centre, ce sont les massifs réparafenrs. Ces denx
sortes de faisceaux alternent réguliérement.

Les massifs sortants ne renferment qu'une seule masse
libérienne.

Chacun des massifs réparateurs a une section transversale
de forme ovale. Le bois entoure complélement le massif, il
comprend d’avant en arriére des trachées, puis des vaisseaux
dont la largeur s’accroit jusqu’au niveau de la région
moyenne du massif, ou se trouvent les vaisseaux les plus
larges. Les vaisseaux de la région postérieure sont moins
grands. Ces éléments ligneux entourent complétement le
massif. Le liber est représenté par un groupe antérieur iz
(fig. 30, pl. XVII) et par un groupe postérieur p. Cer-
tains massifs réparateurs présentent en outre, un peu en
arriére des plus grands vaisseaux ligneux, deux petits lobes
libériens.

2. LA FruiLLE.

Dans cette feuille, la nervation est réliculée. Des nervures
secondaires ascendantes relient la nervure médiane nm
(fig. 31, pl. XVII) aux nervures latérales #l. Les nervures
secondaires sont reliées entre elles par des mnervures de
troisieme ordre, qui sont & leur tour mises en rapport par
des nervures de quatriéme ordre. Les terminaisons en pointe
libre pl sont trés rares, elles sont formées par des nervures
trés gréles dans les mailles les plus petites (fig. 31, pl. X'VII}.

Le parenchyme du limbe renferme des cellulesa raphides,
allongées parallélement a la surface du limbe.

La nervure médiane ne renferme qu’une seule masse
lihéro-ligneuse dans laquelle le liber forme plusieursgroupes.

Les cellules de ’épiderme du limbe ont des parois latérales
légérement ondulées. L’épiderme postérieur présente de
nombreux stomates sans cellules annexes.



3. CARACTERES ANATOMIQUES.

Cette étude, quelque incompléte qu’elle soit, suftit pour
montrer que la tige du Stenomeris dioscoreaefolia présente
les mémes caractéres que celle des Dioscorées unisexuées.
Les massifs libéro-ligneux sont de deux ordres : on distingue
des massifs sortants petits, les massifs réparateurs plus
grands. Les massifs sortants ne renferment qu’une seule
masse libérienne comme chez les Dioscorées unisexuées a
tiges gréles. Les massifs réparateurs renferment deux ou
quatre masses libériennes. La disposition relative du liber
et du bois est identique a ¢ce que nous avons décrit pour les
réparateurs des Dioscorées unisexusées.

La présence dans la nervure médiane d’une seule masse
libéro-ligneuse renfermant plusieurs lobes libériens, la
conformation des épidermes sont identiques & ce que nous
avons décrit chez les Dioscorées unisexuées. — Lanervation
est un peu plus simple que chez les Dioscorea, elle rappelle
plutot la nervation de P’Afaccia cristata.

Trichopus zeylanicus Gaertn.

Le T'richopus Zeylanicus se compose d’un rhizome R% (fig.
32, pl. XVII) recouvert d’écailles et portant des tiges
aériennes dressées 7y insérées sur le pourtour du rhizome.
Des racines peu ramifiées plongent dans le sol (R fig. 32, pl.
XVII).

Chacune des tiges aériennes porte & son extrémité supé-
rieure une feuille pétiolée P et des pédoncules floraux.

Nous décrirons successivement: la tige aérienne, le
rhizome, la feuille, la racine.



1. La TiGE AERIENNE,

La section transversale moyenne de cetie tige présente
des arétes trés accusées alternant avec de larges cannelures
(fig. 34, pl. XVII).

1’épiderme est couvert de stries longitudinales. Les cel-
lules épidermiques sont légérement épaissies. Certaines
cellules de cet épiderme portent des poils fusiformes
pluricellulaires identiques & ceux des Dioscorées unisexuées
(fig. 35, pl. XVII). Le tissu fondamental externe comprend
environ dix assises cellulaires & parois minces, seule 1’assise
extérieure sous épidermique se compose de cellules & parois
épaissies.

Une large gaine mécanique G (fig. 34, pl. XVII) formée
d’une dizaine d’assises cellulaires enferme les faisceaux. —
Le tissu fondamental interne se compose de cellules a parois
minces. :

Les faisceaux de cette tige sont de deux sortes (fig. 34, pl.
XVII). On distingue six grands faisceaux dont trois M, Iy et
ld sortiront dans la feuille. Les trois autres alternent avecles
premiers. L’un d’eux est diamétralement opposé au faisceau
M. Ces six faisceaux sont les faisceaux sortants. On trouve
dans chacun d’eux une masse libérienne antérieure généra-
lement bilobée A(fig. 39, pl. XVII) et une masse libérienne
postérieure parfois bilobée aussi. Le bois se compose de
trachées antérieures (¢ fig. 39), de quelques petits vaisseaux
ligneux et de quatre vaisseaux latéraux plus grands o/. Le .
liber est formé d’éléments de petit calibre tous semblables.
On ne trouve pas de grandes cellules grillagées comme chez
la plupart des Dioscorées. — Les autres faisceaux de la tige
sont trés petits, ils alternent avec les faisceaux sortants; 1'un
d’eux peut méme faire défaut comme c’est le cas au niveau
représenté fig. 39, pl. XVII. Ces petits faisceaux sont les
réparateurs. Cette portion réparatrice est trés réduite dans la
tige aérienne du Z7ichopus, cette tige se terminant au niveau
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du nceud M (fig. 32, pl. XVII). — Nous voyons encore ici
un exemple de réduction d’une tige dans laquelle ’atrophie
porte sur la portion réparatrice seulement.

Par suite de la prédominance des arétes et des faisceaux
qui se continuent dans la feuille terminale, la tige présente
une surface de symétrie prédominante dans la portion
voisine du neeud V.

Le massif sortant a la valeur d’une masse complexe, la
région antérieure sort seule comme faisceau foliaire, les
portions latéro-postérieures restant dans la tige.

Les matériaux dont je disposais ne m’ont pas permis de
reconnaitre la valeur des pédoncules floraux insérés au
noeud .

2. LE RH1ZOME.

Les écailles qui recouvrent le rhizome du Z'richopus zey-
lanicus regoivent de latige un seul petit faisceau. Ces écailles
sont alternes sur le rhizome.

La section transversale moyenne du rhizome aune forme
ovale (fig. 36 et 37, pl. XVII). La région corticale de ce
rhizome a une épaisseur qui varie du 4 au & du rayon. On
trouve dans celte région un grand nombre de cellules a
raphides.

La gaine casparyenne est formée de cellules faiblement
épaissies en fer 4 cheval.

Les fajsceaux, trés nombreux, sont tous situés en dedans
de la gaine. Les faisceaux les plus voisins de la gaine sont les
plus petits, cenx qui sont au voisinage du centre sont les
plus grands.

Le liber occupe le centre apparent de ces faisceaux 2 (fig.
38, pl. X'VII), il est formé de cellules qui ont toutes a peun
prés le méme diamétre, et parmi lesquelles on ne voit pas de
grandes cellules grillagées. Ce liber est complétement
enfermé dans une large gaine d’éléments épaissis G (tig. 38,
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pl. XVII) parmi lesquels on distingue quelques trachées
{r dans la région antérieure. Les autres éléments épaissis
sont semblables entre eux, leurs parois sont ponctuées et
fortement épaissies. — Le bois est difficilement reconnais-
sable en section transversale.

La région profonde de I'écorce et les cellules du tissu
fondamentalinterne renferment de ’aniidon en petits grains.

L’étude du parcours des faisceaux dans le rhizome nem’a
pas été possible avec les matériaux mis 4 ma disposition.

Les quelques coupes successives que j’ai pu obtenir m’ont
montré qu’a un niveau quelconque une section transversale
du rhizome rencontre (fig. 36, pl. XVII) une écaille unifas-
ciculée Z'c encore appliquée contre le rhizome. Deux petits
faisceaux destinés & des écailles franchissent la gaine
pour se rendre dans la région corticale (¢Len, ¢Hcn+1)).
On voit un troisiéme faisceau d'écaille ¢Zc(n+2) encore
situé au milieu des faisceaux du rhizome. — On voit
d’autre part en 7yn (fig. 36), un groupe de six faisceaux qui
sortiront dans une tige aérienne, ils sont sur le point de
franchir la gaine. Six faisceaux formant un autre groupe
analogue se dirigent vers la périphérie du rhizome, ils sont
coupés trés obliquement 7%(n+1). — Un troisiéme groupe
de cinq masses libéro-ligneuses dont l’'une a l'aspect d’une
masse anastomotique, se trouve encore profondément
enfoncé dans la masse du rhizome (7g(n+2)).

Une section transversale pius rapprochée du point de
végétation du rhizome montre les sections des écailles Zen
et Zen(+1) appliquées contre la surface du rhizome (fig.
37, pl. XVII). La tige Zn est presque libre, les faisceaux
de la tige Z7¢(2+1) vont franchir la gaine ; ceux de la tige
Tg{n+2) serapprochent de la périphérie. A cotéde 1’écaille
Ken se trouve la section d’un organe By.ax.n (fig. 37) dont
les faisceaux, beaucoup plus nombreux que ceux des tiges
aériennes, sont insérés seulement sur les faisceaux périphé-
riques du rhizome. Cel organe représente un hourgeon
axillaire de 1’écaille Z'¢n, il fournira une ramification du
rhizome.
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Nous avons donc sur le rhizome du Zréchopus zeylanicus
des tiges de deux sortes: les unes sont des tiges aériennes,
leurs faisceaux peu nombreux, mais de grande taille,
s’insérent sur les faisceaux voisins du centre du rhizome.
Les autres représentent la ramification homogéne du
rhizome. Leurs faisceaux sont plus petits et plus nombreux,
disposés sur plusieurs rangs, et ces faisceaux s’insérent
sur les faisceaux périphériques du rbizome.

L’insertion des tiges aériennes est donc celle de tiges
oppositifoliées, que nous avons décrite dans lesrhizomes des
Dioscorea quingueloba et D. villosa, et dans la tige des
Taccacées.

L’insertion des faisceaux des branches qui représentent la
ramification du rhizome est celle de bourgeons axillaires.
Nous voyons (fig. 37) le bourgeon axillaire Bgazn inséré
tout prés de l'aisselle de 1’écaille E'en. D’autre part la tige
Tgn est & peu prés diamétralement opposée au faisceau de
Pécaille Hen, il en est de méme des tiges 7g(n+1) et 7y(n+2)
par rapport aux écailles He(n+1) et Ee(n+2).

L’insertion des faisceaux de ces tiges aériennes ou souter-
raines, les positions de ces organes par rapport aux écailles
nous montrent que le rhizome du 7'rickopus zeylanicus
produit: des bourgeons axillaires qui forment la ramification
homogéne du rhizome, des bourgeons oppositifoliés qui se
développent en tiges aériennes.

La feuille du 7'richopus zeylanicus se compose d'un pétiole
allongé et d'un limbe de forme ovale. Le pétiole posséde un
renflement inférieur dont la section transversale est repré-
senté fig. 40, pl. X VII. Ce pétiole présente au niveau du ren-
flement: une large cannelure antérieure bordée de deux crétes
latérales peu saillantes, puis dans chaque moitié deux autres
crétes latérales séparées par une large cannelure, enfin une
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créte médiane postérieure. Les faisceaux sont au nombre de
cing dont trois plus gros: le faisceau médian M et les deux
latéraux; deux petits lobes intermédiaires sont placés entre
le médian et chacun des deux latéraux. Ces pelits faisceaux
se terminent a peu prés au niveau du tiers inférieur du
petiole. Au niveau du renflement, le tissu fondamental
compris entre les faisceaux et ’épiderme est représenté par
des cellules collenchymateuses.

Une section transversale de la région moyenne du pétiole
ne montre plus que les trois faisceaux M, lg et Id. Ces fais-
ceaux sont complétement entourés d’une gaine mécanique
(fig. 41, pl. XVII), tandis qu'ils présentaient seulement un
~ arc postérieur de fibres mécaniques au niveau durenflement
(fig. 40).

Le pétiole ne posséde pas d’arc antérieur, il a d’ailleurs
plutot la valeur d’une région intermédiaire passant graduel-
lement au limbe, au lieu d’étre plus ou moins arrondi comme
chez les Dioscorées unisexuées.

Le limbe, de forme ovale, montre cing nervures primaires,
une médiane et de chaque coté deux nervures latérales. La
nervure latérale externe cotoie le bord du limbe, représentant
une nervure marginale. Cette nervure n’émet pas de
ramifications vers le dehors. Elle borde environ les ¢ de la
longueur du limbe et se termine en se jetant sur la nervure
latérale interne. Audeld de ce point, la nervure latérale
interne cotoie le bord et devient nervure marginale jusqu’au
sommet du limbe.

Ces nervures primaires nm, I, m (fig. 46, pl. XVII) sont
reliées entre elles par des nervures secondaires ascendantes
rectilignes ou géniculées. Ces nervures secondaires sont 2
leur tour réunies par des nervures de troisiéme ordre. Les
mailles ainsi formées sont vasculariséespar de petites nervu-
res dont les ramifications se terminent en pointe libre. Ces
terminaisons sont trés nombreuses.

A Dorigine du limmbe, le faisceau de la nervure médiane
est 1a continuation directe du faisceau médian du pétiole. Les
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faisceaux des deux nervures latérales d'un méme coté du
limbe proviennent de la division du faisceaun latéral du
pétiole du méme coté. Les faisceaux du pétiole ne forment
aucun réseau a ce niveau.

La nervure médiane, représentée en section transversale
fig. 42, pl. X'VII, posséde une créte médiane postérieure et
deux cretes latérales. Le massif libéro-ligneux de cette
nervure est enfermé dans une gaine mécanique épaisse. Le
liber est représenté par sept masses libériennes i (fig. 42,)
bien distinctes. La masse libéro-ligneuse de la nervure
médiane a donc une structure analogue & celle de lanervure
des feuilles des Dioscorées unisexuées.

Lasection transversale du bord du limbe (fig. 45, pl. X VII)
montre un bourrelet correspondant a la nervure marginale.
Le faisceau dela nervure médiane est entouré d’une large
gaine de fibres mécaniques.

Les épidermes des deux faces du limbe sont formés de
cellules & parois latérales ondulées (fig. 43 et 44, pl. XVII).
Certaines cellules plus petites portent des poils courts,
pluricellulaires, fusiformes,identiques & ceux des Dioscorées
unisexuées (P! fig. 43 et BP fig. 44, pl. X VII). L’épiderme
postérieur porte des stomates.

4. La RacINE.

La région corticale de la racine occupe les ¢ durayon. Les
cellules qui forment ’assise externe ont des parois brunes
un peu épaissies. Cette assise correspond probablement a
l’assise subéreuse, ’assise pilifére parait exfoliée. Plus
intérieurement viennent trois ou quatre assises de cellules
un peu collenchymateuses représentant le tissu fondamental
secondaire externe; les méats intercellulaires de ce tissu
sont trés petits. Quelques unes des cellules les plus inté-
rieures de cette zone sécrétent des raphides.
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Leliégeinterne se trouve représenté pa dix & douzeassises
de cellules & parois minces séparées par des méats un peu
plus grands que ceux de tissu fondamental secondaire
externe.

La gaine est formée par des cellules aplaties fortement
épaissies en fer a cheval, 1’épaississement portant exclusi-
vement sur les parois internes et latérales.

Le faisceau présente douze pdles ligneux. Les vaisseaux
ligneux les plus intérieurs sont les plus grands, ils n’arrivent
pas tout a fait jusqu’au centre de figure du faisceau. Lesfibres
primitives sont épaissies dans tout le faisceau. Le liber forme
douze petits groupes alternant avec les poles ligneux et dont
les éléments sont tous de faible section.

En résumé, le Trichopus Zeylanicus posséde un grand
nombre de caractéres anatomiques communs avec les
Dioscorées unisexuées.

Le rhizome a la méme valeur morphologique que celui
des Dioscorea quingueloba et D. villosa. — La tige aérienne
comprend deux sortes de massifs libéro-ligneux, les uns
sortants, les autres réparateurs. Les grands massifs ont
plusieurs masses libériennes. — La nervation est réticulée
avec terminaisons en pointe libre. Les nervures primaires
renferment un massif libéro-ligneux & lobes libériens
multiples. Les poils des épidermes de la tige et des feuilles
ont la méme conformation que ceux des Dioscorées uni-
sexuées. — La différence la plus importante estl’absence
d’arc antérieur au pétiole. Le pétiole est trés peu différencié
chez le 7richopus.
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Caractéres anatomiques des Dioscordes hermaphrodites
(Stenomeris et Trichopus).

IL’Anatomie des Dioscorées hermaphrodites fournit done
des caractéres qui permettent de rapprocher ces plantes des
Dioscorées unisexuées.

La tige aérienne (T'richopus et Stenomeris) présente deux
ordres de massifs libéro-ligneux dont les plus grands
renferment chacun plusieurs lobes libériens.

La feuille (7richopus et Stenomeris)posséde une nervation
réticulée. Les grosses nervures ne renferment qu'un massif
libéro-ligneux & lobes libériens multiples. Les épidermes des
feuilles et les poils sont identiques & ce que ’on observe chez
les Dioscorées unisexuées,

Chez 77ichopus, le rhizome fournit une ramlﬁcatlon
homogeéne axillaire. Il produit en outre des tiges oppositi-
foliées qui deviennent des tiges aériennes.
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CONCLUSIONS.

I. — LEs TuBErcULES DES DIOSCOREES.

Dansles tubercules des Dioscorées que nous avons étudiés,
il y a lieu de distinguer quatre types: deux formes exirémes
trés tranchées représentées par le tubercule du Zamus et par
le tubercule du Zioscorea quingueloba; puis deux autres
formes moins dissemblables entre elles, reliant la masse
d’origine secondaire du Zamus au rhizome du 2. quingue-
loba.. Nous trouvons ces formes moyennes réalisées dans les
tubercules du Dioscorea Kita et de Y Helmia hirsuta.

Le tubercule du 7@mus est une masse de tissus secondaires
uniquement vascularisée par des faisceaux secondaires, sa
valeur morphologique est donc inférieure a celle de fous les
organes a faisceaux primaires, méme aux Swurfaces indéter-
minées.

Le tubercule du Dioscorea quinqueloba est un rhizome,
c’est-d-dire une tige souterraine. Il ne contient que des tissus
primaires. Son peint de végétation, nu, émet latéralement
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des appendices. Ses faisceaux sont unipolaires, orientés
radialement bois en dedans, liber en dehors. Il sont différen-
ciées, certains faisceaux, en effet, sortent dans les appendices
tandis que les autres restent dans 1’organe‘et réparent les
sorties. Au moment de I’émission du faisceau foliaire, la
région antérieure du massif qui le fournit sort seule, dans
Pappendice, les portions latéro-postérieures restant dans la
tige. L’agencement de ces faisceaux indique plusieurs sur-
faces de symétrie passant par une ligne commune, c’est a
peine si une légére déformation due & I'inégalité de la crois-
sance des deux faces de 1’organe, masque cette symétrie
radiée. La ramification homogéne du tubercule est axillaire.
Ce tubercule a donc bien tous les caractéres d’une tige.

» Quant aux tubercules du Dioscorea Kita et de 1" Helinia
hirsuta, ils présentent a la fois des caractéresde tige et des
caracteéres de racines. D’autre part nous n’y trouvons pas
certains caractéres essentiels qui définissent ces deux
catégories de membres. Dés lors, bien que ces tubercules
aienl des faisceaux primaires définis, ils n’atteignent pasle
degré d’élévation morphologique qui caractérise les tiges et
les racines.

Chez le Dioscorea Kita,1a masse du tubercule est composée
de tissus primaires avec faisceaux unipolaires orientés bois
en dedans, liber en dehors. Mais tous ces faisceaux onila
méme valeur, ils ne sont pas différenciés en faisceaux
sortants et en faisceaux réparateurs. Ils ne sont pas groupés
comine les faisceaux des tiges des Dioscorées. Ils ne sortent
pas. C’est & peine s’il y a entre eux une différence de taille
en rapport avec leur écartement relatif de I'axe de figure de
lorgane. — La présence de faisceaux unipolaires et leur
orientation ne suffisent pas a caractériser ces tubercules
comme tige. L’absence d’appendices, la présence d’une
pilorhize qui coiffe le point de végétation donnent plus de
force 2 'idée qui écarte l'attribution aux tiges et qui les
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rapproche des racines, mais cette notion est contredite par
I'absence d’un faisceau multipolaire, et par la présence de
faisceaux unipolaires orientés comme il esl dit ci-dessus.—
En fait 'organe n’est ni une racine, ni une tige, ilne rentre
pas dans les définitions classiques qui ont été proposées pour.
ces membres: il nous montre la réunion de caractéres pris
dans les définitions de ces deux sortes d’axes et que l’'on
considérait comme exclusivement propres al’une ou al’autre.
Les définitions classiques acceptées de la tige et de la racine
n’avaient pas prévu ces sortes d’organes, elles se montrent
1 nettement insuffisantes.

Le tubercule du D. Kifa est un organe a faisceaux définis,
supérieur comme tel aux surfaces indéterminées, mais
inférieur aux tiges et aux racines.

Morphologiquement, letubercule de I’ Zelmea est inférieur
a celui du D. Kifa. I1 débute comme celui du Zamus, par
des productions exclusivement secondaires, mais il acquiert
peu & peu un point de végétation de plus en plus localisé, et
il se continue par une piéce identique au tubercule du
Dioscorea Kita.

Il est extremement instructif pour laMorphologie Générale
de voir apparaitre ainsi de nouvelles catégories de piéces
morphologiques d’ordre inférieur, dans une famille ou le
type Monocotylédone atteint une de ses expressions les plus
élevées.

La valeur de nos divers types de tubercules étant ainsi
mise en évidence, nous caractériserons chacun d’eux comme
il suit :

Les tubercules du type Tamus résultent d’une hypertrophie
secondaire superficielle localisée sur la face postérieure ou
dorsale des deux premiers entrenceuds de la tige principale



et du haut de 1'axe hypocotylé.— Le tubercule se place dans
le prolongement de la tige principale et rejette latéralement
l’axe hypocotylé.

Sauf dans sa région d’insertion, la masse du tubercule est
tout entiére formée de productions secondaires. Ses faisceaux
sont secondaires. — Le tubercule du Zamus n’a pas de point
de végétation localisé. Il croit par un double systéme de
cambiformes qui revétent toute sa surface. A une époque
avancée du développement, lorsque la croissance des parties
voisines de l'insertion se ralentit, celle des parties libres
éloignées de 1’attache devient plus active, c’est la seule trace
de localisation que I’on puisse constater dans la croissance.

La surface de I’organe est formée par un tissu subéreux,
mais ce tissu ne s’exfolie pas et ne forme pas coiffe 4 la
maniére d’une pilorhize.

Ces tubercules sont vivaces.

A D'état jeune, ces tubercules ont deux faces bien diffé-
renciées. La face inférieure ou ventrale vers laquelle se
termine ’axe hypocotylé porte seule des racines.

Les tubercules du Zamus ont une forme cylindrique
ramifiée, la différence des faces ventrale et dorsale disparais-
sant de bonne heure. Ils s’allongent principalement par leur
extrémité libre. Celle-ci s’enfonce dans le sol.

Chez le Dioscorea sinuata, la forme bifaciale primitive du
tubercule type est conservée indéfiniment. L’accroissement
se localisant a la périphérie du tubercule, il g’édifie un
disque horizontal dont les deux faces sont toujours dissem-
blables. La face inférieure, posée sur le sol, porte seule les
racines. La face dorsale se charge de plaquettes subéreuses.
Bien que la forme du tubercule du . sénuafa soit plus proche
de la forme primitive, nous devons regarder ces tubercules
du D. sinuata comme morphologiquement plus élevés que
ceux du Zamus, la zone d’accroissement y étant plus
localisée. Car c’est précisément une localisation de plus en
plus grande du point de végétation qui va nous conduire
aux tubercules de I’ Helmia et du Dioscorea Kita.
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Le tubercule du JD. altissima nous montre de quelle
maniére s’effectue le passage de la forme spéciale des tuber-
cules du D. sinuatadla forme des tubercules du Zamus
communits. Ce tubercule du D. alfissima est trés allongé, il
s’enfonce verticalement dans le sol comme celui du Zamus.
I1 nous montre encore les deux faces.ventrale et dorsale; la
premiére, réduite, porte seule les racines, tandis que la face
dorsale, plus étendue, présente une forme convexe.

Les tubercules du type Helmia débutent encore par une
hypertrophie latérale de la base de la tige principale et du
haut de ’axe hypocotylé. Cette hypertrophie d’origine se-
condaire plie 'axe hypocotylé, rejette latéralement sa partie
inférieure et place le tubercule dans le prolongement de la
tige principale.

A part leur couche superficielle, la masse de ces tubercules
est formée de tissus primaires. Elle résulte del’activité d’'une
grande plage méristématique dont les éléments voisins de la
surface se cloisonnent comme un cambiforme, tandis que
les cellules profondes se cloisonnent en tous sens.

Les faisceaux sont primaires, tous de méme valeur,
orientés radialement bois en dedans, liber en dehors.

Ces tubercules s’allongent par un gros point de végétation
terminal formé d’un méristéme dans sa partie profonde et
d’un cambiforme dans sa partie superficielle. Ce cambiforme
produit le liége qui constitue la surface du tubercule.

(Ces tubercules sont annuels.

La face ventrale du tubercule esl trés peu marquée, méme
dans le jeune 4ge ; elle n’est indiquée que par la terminaison
de I'axe hypocotylé. On trouve des racines sur toute la
surface du tubercule. -

Ces tubercules ont une forme sphérique ou allongée. Dans
ce dernier cas ils s’enfoncent verticalement dans le sol. Les
tubercules allongés de ce type présentent un point de
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végétation plus localisé que celui des tubercules sphériques.
Le point de végétation occupe toujours dans ces organes la
partie inférieure, celle qui se trouve la plus éloignée du point
d’attache.

Lorsque ces tubercules s’établissent sur une tige ordinaire,
comme sur la tige aérienne produite par un tubercule aprés
I’hivernalion, la base de cette tige devient le siége d’une
hypertrophie secondaire dans laquelle se forme le point de
végétation localisé qui produira le nouveau tubercule.
L’hypertrophie est latérale et le nouveau tubercule se place
dans le prolongement de la fige aérienne.

Les tubercules du lype Dioscoren Kite sont les plus nom-
breux. Ils apparaissent plus tot que les autres sur la jeune
plante. Ils peuvent aussi se produirea une époque quelconque
de la vie de la plante, leur insertion se faisant alors sur les
organes les plus divers.

Nous caractériserons ces tubercules commeil suit:

Dans la jeune plante, une hypertrophie latérale de ’axe
hypocotylé apparait de trés bonne heure, et marque le début
du tubercule Elle est provoquée par des cloisonnements -
dirigés en tous sens. Ces cloisonnements se localisent
rapidement el produisent un gros point de végétation,
méristématique dans sa partie profonde, cambiforme dans
sarégion superficielle. Ce point de végétation estidentiquea
celui d’une forte racine.

A Dexception de sa surface, le tubercule est formé par
des tissus primaires. Ses faisceaux sont primaires, tous
semblables entre eux, ne formant pas de groupes complexes,
ils sont orientés radialement bois en dedans, liber en
dehors. Ils se raccordent aux faisceaux de 1’axe hypocotylé
par des faisceaux primaires.

L’élongation rapide de ces tubercules se fait par un gros
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point de végétation analogue & celui d’une large racine, c’est-
4-dire avec une masse méristématique recouverte d’un
cambiforme qui produit leliége delasurface. Ces tubercules
s’enfoncent verticalement dans le sol.

On trouve des tubercules de cette nature chez les Dioscorea
Batalas, D. dllustraia, D. spiculata, D. aculeatn.

Ces tubercules peuvent se former a lextrémité d’une
racine, a la base d’une tige aérienne ou dans les tissus d'un
bourgeon renflé en bulbille.

Lorsque le tubercule se forme & ’exirémité d’une racine
comme chez les Dioscorea illustrata, le faisceau multipolaire
de la racine s’élargit fortement, puisil se continue par un
grand nombre de cordons libéro-ligneux qui peu & peu
prennent trés nettement la structure de faisceaux unipolaires
orientés radialement bois en dedans et liber en dehors. Le
point de végétation conserve sa structure, c’est-a-dire qu’il
est formé d'une masse méristématique recouverte dun
cambiforme; celui-ci produit un liége comparable & une
pilorhize. La transformation ne va pas plus loin dans cet
exemple. Elle suffit cependant pour nous donner I'idée d’un
organe morphologiquement défini, une racine dont le point
de végélation s’élargit et qui, sans changer d’aspect, donne
un organe dont la nature morphologique est différente de
celle de I’organe initial.

Chez le Dioscorea quinqueloba, le thizome est une tige
souterraine caractérisée parses faisceaux unipolaires orientés
radialement, bois en dedans, liber en dehors. I’arrange-
ment des faisceaux indique plusieurs surfaces de symétrie
passant par un axe de figure commun.

Le point de végétation du rhizome est nu et produit
latéralement des appendices. Ceux-ci sont toujours réduits
a l'état d’écailles.
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Les faisceaux foliaires font partie de massifs comparables
aux massifs sortants des tiges des Dioscorées et des Taccacées,
ils sont placés 4 la région antérieurede groupeslibéro-ligneux
dont les parties latéro-postérieures restent dans le rhizome.

Les tissus de ce rhizome sont primaires, méme les tissus
superficiels. L’épiderme peut par la suite étre remplacé par
un liége.

Ces rhizomes s’accroissent par un point de végétation
recouvert d’écailles. Les bords de ces écailles étroitement
accolés, ne se recouvrent pas 1'un Yautre.

Dans 'aisselle des écailles se trouvent des points de végé-
tation qui donneront des ramifications de méme nature que
le rhizome. Les faisceaux de ces hourgeons axillaires
s'insérent sur les faisceaux périphériques durhizome.

Ces rhizomes produisent en outre des bourgeons opposi-
tifoliés quise développent en tiges aériennes. — Les
faisceaux de ces tiges sont insérés sur les massifs libéro-
ligneux voisins du centre du rhizome. En entrant dans la
tige aérienne, ils se placent sur deux rangs. — Les tiges
aériennes de ces plantes ont la méme structure que les tiges
ordinaires des autres Dioscorées.

La tige aérienne nous apparait ici comme une tige oppo-
sitifoliée différente des rhizomes, plus semblable a la hampe
florale des Taccacées. Mais comme la structure de ces tiges
aériennes du 2. guinqueloba est la méme que celle des tiges
ordinaires des autres Dioscorées, la tige aérienme de ces
plantes acquiert ainsi une signification trés spéciale. Elle
nous apparait comme plus voisine des hampes florales que
des tiges ordinaires des Monocotylédonées.

Le rhizome du Dioscorea villosa et celui du Zrichopus
Zeylanicus ont la méme valeur que celui du 2. quingueloba.
Les tiges aériennes de ces plantes proviennent aussi du
développement de bourgeons oppositifoliés.
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II. — CARACTERES ANATOMIQUES DES TACCACEES.

Les caractéristiques anatomiques des Taccacées sont
fournies par les massifs libéro-ligneux de leurs tiges, par
leurs hampes florales, par leurs feuilles et par leurs tuber-
cules.

Chezles Taccacées, le faisceau sortany chemine dans un
groupe ou massif libéro-ligneux comprenant toujours
plusieurs faisceaux dictincts.

Dans ces massifs le bois des faisceaux est extérieur, le
liber est intérieur.

Le faisceau sortant est toujours placé a la région antérieure
de ces systémes. Il ne devient indépendant qu’a sa sortie de
la gaine casparyenne; les filels qui I’accompagnaient restent
dans la tige 4 la périphérie du tissu fondamental interne o
ils deviennent faisceaux périphériques.

Aprés un parcours variable dans lequel ils s’unissent &
d’autres faisceaux périphériques, les filets libéro-ligneux
restés dans la tige reforment des cordons plus puissants qui
s’avancent vers le centre de la tige. lls se divisent latéra-
lement en plusieurs branches et les filets produitssedisposent
en cercle ; le faisceau qui occupe la partie antérieure du
systéme sera un faisceau foliaire. Les massifs sortants ainsi
formés cheminent jusqu’a la sortie du faisceaun foliaire en
agissant comme une piéce unique.

L’indépendance des faisceaux des massifs sortants indique
une tige large, ce n’est pas la un caractére familial. Ilen est
de méme du grand nombre des faisceaux de ces tiges. Au
contraire le mode de groupement qui place un faisceau
foliaire a la partie antérieure de chaque groupe sortant a
plus de valeur comme indication de la filiation.

Les faisceaux postérieurs des massifs sortants n’agissent
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pas directement comme réparateurs. Ils ne reforment pas
immédiatement le filet sorlant.

Les tiges des Taccacées sont pourvuesd unréseauradicifera
chez I’Ataccia cristata.

Lestiges desTaccacées peuvent donner insertion ades tiges
oppositifoliées. Celle-ci sont des hampes florales. Leurs fais-
ceaux sont simples et disposés sur deux rangs. Les fuisceaux
externes fournissent les cordonssortantsdestinésauxbractées
de involucre. Ces cordons sortants représentent la portion
médiane d’un faiscean externe qui prend, un peu au-dessous
de l'insertion des bractées, la structure dite concentrique.

Dans la hampe florale, la piéce foliaire ne se sépare des
filets périphériques qu’immeédiatement au-dessous du neeud.

Le faisceau concentrique est donc1'équivalent d’un massif
sortant de la tige ordinaire, massif dans lequel les divers
cordons ne sont pas isolés.

Les faisceaux de la hampe florale s’insérent sur les massifs
sortants et sur les faisceaux périphériques des tiges souches,
contrairement a ce qui a lieu pour les faisceaux des bourgeons
axillaires. Ces derniers s’insérent sur les faisceaux foliaires
et sur les faisceaux périphériques.

La structure de la feuille des Taccacées est trés peu
spécialisée.

La feuille regoit un grand nombre de faisceaux sortants
tous de méme valeur qui se disposent sur un seul arc chez
I’ Ataccia cristata. Dans le pétiole rond et bien différencié du
Tacca,il se forme un second cerclede petits faisceaux internes
insérés sur les faisceaux de l'arc postérieur. Ces faisceaux
s’anastomosent entre eux et se divisent en haut du pétiole, ils
fournissent la plupart des faisceaux antérieurs des pétiolules.
Dans les feuilles produites pendant la période de jeunesse,
le cercle des faisceaux internes se réduit, ces faisceaux
manquent méme complétement chez les premiéres feuilles.

L’arc antérieur peut n’étre plus représenté que par un
seul petit faisceau antérieur qui s’élargit avant de se diviser
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a Porigine des nervures, Enfin dans la premiére feuille, ’arc
antérieur fait défaut.

Le Tacca produit donc d’abord des feuilles trés simples,
puis des feuilles ayant le méme degré de complication que
celles des Dioscorées; enfin les feuilles produites dans la
suite se compliquent de plus en plus et leur arc antérieur
se compose d’un grand nombre de faisceaux.

Le pétiole cylindrique du Za@cca présente un renflement
inférieur placé au-dessus de la gaine.

Le limbe ne présente pas de glandes. Les poils, caducs,
sont pluricellulaires, allongés. Les cellules de la région
moyenne sont recloisonnées dans le sens de la longueur du
poil.

Les stomates ne présentent pas de cellules annexes.

La nervation est réticulée, les nervures les plus gréles se
terminent en pointe libre. Les nervures primaires renfer-
ment chacune plusieurs faisceaux disposés sur un seul are,
ce sont les faisceaux extrémes quis’épuisent successivement
pour former les nervures secondaires.

Les racines des 7accacées présentent la structure moyenne
des racines des Monocotylédonées.

Letubercule du Z@cca a une structure spéciale qui n’est
pas représentée chez les Dioscorées, Son point de végétation
est le point de végétation de la tige principale ou d’une tige
axillaire. J1 est placé a l'extrémité d’un long pédoncule
provenant de l’accroissement intercalaire des segments
supérieurs de cette tige. Lorsque le pédoncule a terminé sa
croissance, ce point de végétation s’élargit et produit les
feuilles de la nouvelle pousse. Pendant que se fait ce travail
dans le bourgeon du tubercule, sa partie inférieure croit par
un point de végétation d’origine secondaire. La tubérisation
porte sur la base de la nouvelle pousse, sur 'extrémité du
pédoncule, et quelque peu sur la base des feuillesinséréesle
long du canal pédonculaire.
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La surface externe de ce tubercule est de nature subéreuse.
Letubercule du 7acca a donc une valeur trés spéciale, c’est
la base d’une pousse tigellaire.

III. — CARACTERES ANATOMIQUES DES DIOSCORKES,

Les tiges, les feuilles ot les racines de Dioscorées sont
édifiées sur un type trés uniforme qu’on peut caractériser
comme il suit :

Les filets libéro-ligneux des tiges aériennes des Diosco-
rées sont condensés en deux séries de massifs, les uns plus
externes qui contiennent les faisceaux foliaires, les autres
plusinternes, plus volumineux que les premiers, qui servent
a leur réparation.

Bien que ces filets libéro-ligneux aient l’allure de fais-
ceaux unipolaires, bien qu'ils soient ordinairement regardés
comme tels, et qu’ils se comportent dans presque tout
leur trajet comme des faisceaux simples, ces filets sont en
réalité des massifs composés de plusieurs faisceaux unipo-
laires fortement anastomosés, et ils doivent étre traités
comme tels. Le bois y entoure presque complétement la
masse libérienne. Il ne présente de trachées qu’a sa partie
antérieure. Malgré ’exiréme condensation de I’anastomose,
le liber y reste ordinairement multilobé. Cet état multilobé
du liber, état que ne justifie pasla sclérification des tissus,
ainsi que certaines particularités de la différenciation libéro-
ligneuse et la maniére dont les massifs se comportent dans
la région nodale établissent la valeur anastomotique que
nous admettons pour ces massifs.

Ces massifs libéro-ligneux des Dioscorées, malgré leur
structure complexe, sont trés spécialisés, Leur position est
trés constante. Ils procédent a '’émission etala réparation
des traces foliaires suivant un procédé trés uniforme que
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nous avons décrit en détail chez le Zamus et que mnous
avons retrouvé chez les autres Dioscorées.

Dans le cas de réduction de 12 tige par gracilité, ce sont
les cordons internes ou réparateurs qui s’affaiblissent et
disparaissent. Cette réduction n’atteint les filets  externes
que pour réduire le nombre des termes du cycle foliaire.

Quand au contraire la tige acquiert un calibre considé-
rable, la portion postérieure des grands massifs internes
s'individualise et fournit un cordon autonome placé sur le
rayon des grandes masses réparatrices contre la gaine
casparyenne.

De méme que dans la tige des Taccacées, les faisceaux
foliaires occupent chez les Dioscorées la partie antérieure
d’un massif complexe qui est ici trés condensé. Au nceud,
tandis que la trace foliaire quitte la tige, les régions latéro-
postérieures demeurent a 'intérieur de la gaine casparyenne
et vont s’unir a la région postérieure des massifs internes
ou réparateurs, qui agit plus particuliérement comme
Iasse périphérique.

Les cordons foliaires n’exitant pas dans les grands massifs
les plus voisins du centre, il y a 13 une profonde modifica-
tion du type général admis pour la structure générale de la
tige des Monocotylédonées. La réduction du systéme des
faisceaux périphériques est I'autre grande caractéristique de
ces tiges.

Les éléments ligneux et libériens des Dioscorées sont
trés larges par rapport & ceux des Taccacées; ce n’est pas 1a
un caractére familial, mais simplement 1'indication d’une
adaptation & la vie grimpante, nous retrouvons ce méme
caractére chezles autresMonocotylédonées grimpantes : Roz-
burghia, Flagellaria, etc. C’est un caractére adaptationnel
tres facile & employer dans la détermination, mais ce n’est
pas un caractere de filiation.

Les tiges aériennes des Dioscorées avec leur systéme
périphérique réduit nous paraissent plus voisines des
hampes florales que des tiges moyennes des autres Monoco-
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tylédonées. Chez Dioscorea gquinqueloba, D. villosa, Tri-
chopus zeylanicus, c’est-a-dire chez les Dioscorées dont le
tubercule est un rhizome, nous avons reconnu que les
tiges aériennes sont en effet insérées sur ces rhizomes a la
maniére des hampes oppositifoliées. Or les tiges aériennes
de ces Dioscorées sont identiques a celles des autres
espeéces.

Les faisceaux des bourgeons axillaires des tiges ordi-
naires s’insérent par trois groupes sur ces tiges. L'un de ces
groupes est médian, les deux autres sont latéraux. Le groupe
vasculaire médian comprend une branche insérée sur les
deux réparateurs qui enserrent le sortant médian et deux
branches insérées sur les portions latéro-postérieures de ce
massif médian. Les deux groupes latéraux sont symétriques
I'un de Yautre. Chacun d’eux se compose de trois branches
dont deux s’insérent sur les lobes latéro-postérieurs du
massif sortant latéral et une sur les pidces réparatrices
voisines.

Dans le pétiole des Dioscorées, les faisceaux sont beaucoup
moins nombreux que chez les autres Monocotylédonées.
Chaque feuille regoit de la tige trois faisceaux : un médian
et deux latéraux. Bien qu’étant tous trois de méme nature,
ils sont plus spécialisés que chezlesTaccacées. Des la base
du pétiole, il s’établit deux autres faisceaux supplémentaires,
les faisceaux intermédiaires. Ceux-ci résultent de l'union
de deux lobes issus, I'un du faisceau médian, Y'autre du
faisceau latéral voisin.—Immédiatement au-dessus de cette
région, les deux faiscaux foliaires marginaux forment un
arc antériewr réduit a un faisceau. Ce dispositif est une des
caractéristiques anatomiques de la feuille des Dioscorées.

La formation des faisceaux intermédiaires met en rapport
les faisceaux latéraux avec le faisceau médian. La formation
du faisceau de l'arc antérieur relie les faisceaux latéraux
entre eux. Il existe donc a la base du pétiole des Dioscorées
un réseau inférieur trés simple.
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Les feuilles des Dioscorées présentent un renflement
treés accusé a la base du pétiole.

Auniveau de linsertion des nervures, le faisceau de
’arc anlérieur s’élargit beaucoup. Il envoie un petit lobe
a chacun des faisceaux intermédiaires et latéraux et deux
lobes au faisceau médian. Nous avons donc un second
réseau en haut du pétiole de la feuille des Dioscorées.

Dans les feuilles composées, ’arc antérieur est représenté
par un seul faisceau ou par deux petits faisceaux symé-
triques placés contre la face antérieure du pétiole. A I’origine
des folioles, I’arc agtérieurs’élargit de maniére a réunir les
deux faisceaux latéraux, il fournit ensuite des nmervures
latérales & la foliole médiane et aux folioles latérales.

Lanervation présente le dispositif palmé dans les feuilles
simples et dans les folioles des feuilles composées. Les rami-
fications des nervures en s’anastomosant, constituent un
réseau trés complexe, dans les mailles duquel les nervures
les plus gréles se terminent en pointe libre.

Chacune des nervures primaires ne renferme qu’une
seule masse libéro-ligneuse dans laquelle le liber forme
plusieurs groupes. Chez les Smilaz, les Aroidées,les Tacca-
cées et les autres Monocotylédonées & mervation réticulée,
les fortes nervures renferment plusieurs faisceaux. Le
nombre de ces faisceaux diminue a4 mesure que la nervure
s'épuise, de sorte qu’on n’a plus qu’un seul faisceau vers la
terminaison de la nervure. De méme chez les Dioscorées, la
masse libéro-ligneuse & lobes libériens mulliples se termine

' par un faisceau ne présentant plus qu’une masse libérienne.

La base du pétiole de quelques espéces et la face posté-
rieure du limbe présentent fréquemiment des glandes
discoides considérées comme des nectaires extranuptiaux.

L’épiderme porte des poils pluricellulaires courts, sphé-
riques ou fusiformes, et parfois des formes moins caractéris-
tiques uni- ou pluricellulaires.

Les stomates, localisés le plus souvent sur la face posté-
rieure du limbe, ne présentent pas de cellules annexes.

27
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Les racines des Dioscorées sont trés ramifiées, contraire-
ment & ce qui a lieu chez la plupart des Monocotylédonées.

Les cellules de la gaine protectrice ont des épaississements
en fer a cheval. :

Chez les Dioscorées & tubercules vivaces, comme Zamus,
Testudinaria, Dioscorea sinuata, les cellules des assises
profondes du liége interne sont épaissies de maniére a former
une gaine mécanique. (es épaississemenls forment des
réseaux a larges mailles chez le D). sinuata. — Lorsque la
racine est transformée en épine, tous ses éléments s’épais-
sissent, & 1'exception des éléments libériens et des trachées.

Les Bulbilles des Dioscorées sont formées par un ou
plusieurs bourgeons axillaires concrescents, dont la base
est le siége d'une hypertrophie. Les tissus sont primaires,
a I’exception du liége qui revél ’organe.

IV. — COMPARAISON DES MASSES LIBERO-LIGNEUSES
DE LA TIGE DES TACCACEES ET DE LA TIGE DES DIOSCOREES.

Chez les Taccacées et chez les Dioscorées, le faisceau
foliaire reste associé, jusqu’d sa sortie de la gaine caspa-
ryenne, & un groupe d’autres cordons libéro-ligneux avec
lesquels il est plus ou moins confondu. Le faisceau foliaire
est placé a la partie antérieure de ces systémes complexes. Ce
sont 1a des caractéres trés spéciaux qui ne dépendent pas de
Padaptation. ls indiquent une origine commune.

Les cordons élémentaires de ces systémes complexes
restent distincts chez les Taccacées. Ils sont, au contraire,
confondus en un cordon en apparence unique chez les
Dioscorées.

Cette maniére d’étre distingue les Dioscorées des Smilaz.
Chez les Smilaz, en effet, les faisceaux foliaires cheminent
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a l’état simple longtemps avant leur sortie de la gaine
casparyenne. Chez les Taccacées et les Dioscorées, les
faisceaux foliaires sont tous de méme espéce, ils ne difféerent
entre eux que par leur dislance relative a la surface de
symétrie. — Chez les Smilax, au contraire, les faisceaux sor-
tants sonl dedeux ordres, les uns, plus grands, proviennent
de la région centrale de la tige, les autres plus petilsalternent
avec les premiers, ils proviennent au contraire des faisceaux
périphériques.

Les autres masses libéro-ligneuses des tiges des Dioscorées
et des Taccacées sont également des massifs complexes dont
les piéces élémentaires sont distinctes chez les Taccacées,
landis qu’elles sont forlemenl condensées chez les Dios-
corées. La spécialisation des parties est plus accusée chez les
Dioscorées, les massifs internes y jouent, par exemple, trés
nettement le rdle des cordons réparateurs. La réparation des
piéces sortantes se fait trés rapidement chez les Dioscorées,
la région nodale y est extrémement limitée et bien séparée
de la région internodale.

Lestiges des Dioscorées sont remarquables par leurs longs
entrenceuds séparant bien les noeuds.

Les masses libéro-ligneuses qui jouent le rdle de pidces
réparatrices sont moins individualisées chez les Taccacées
que chez les Dioscorées. Au contraire chez les Taccacées, le
systéme des faisceaux périphériques acquiert un plus grand
développement que chez les Dioscorées. Cet isolement des
faisceaux périphériques des Taccacées est lié a l'extréme
largeur de leur tige et & la briéveté de leurs entrenceuds.

Sinous essayons d’homologuer lesmasses libéro-ligneuses
dans les tiges des Taccacées et des Dioscorées, nous voyons
¢ue nous devrons comparer:

Les faisceaux foliaires des Taccacées aux faisceaux foliaires
des Dioscorées;

Les massifs sortants des Taccacées aux massifs sortants des
Dioscorées ;



— 420 —

Les faisceaux périphériques les plus intérieurs desTaccacées
aux masses réparatrices des Dioscorées ;

Les faisceaux périphériques des Taccacées aux portions
latéro-postérieures des masses sortantes et des masses
réparatrices des Dioscorées.

Les faisceaux du réseau radicifére des Taccacées ne sont
pas représentés chez les Dioscorées.

Si, au lieu de comparer la tige aérienne des Dioscorées &
la tige moyenne des Taccacées, on comparait a celle-ci la
tige souterraine des Dioscorées & rhizomes, la ressemblance
serait encore plus frappante. Les masses sortantes de ces
rhizomes y ont l’aspect de masses caulinaires réduites,
l'individualisation des piéces réparatrices n’existe plus, par
contre le systéme des faisceaux périphériques est tres
développé. Le réseau radicifére a un développement analogue
a ce que nous avons vu dans la tige des Taccacées.

Ces faits sont d’autant plus remarquables que dans ces
tiges souterraines plus ou moins dégradées, les faisceaux se
rapprochent en général de I’axe de figure de la tige.

V. — AFFINITES DES DIOSCOREES ET DES TACCACEES.

De la comparaison que nous venonsde faire entre les
masses libéro-ligneuses des tiges des Taccacées et des
Dioscorées, il résulte que ces masses, pourva qu’on les
prenne suffisamment prés de la feuille ou dans des tiges
larges, sont construites sur un méme type. Les variantes
rencontrées chiez les Dioscorées n’indiquent qu’une plus
grande condensation; les différences de calibre des éléments
ligneux et libériens n’indiquent quune adaptation & la vie
grimpante chez les Dioscorées.
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La position oppositifoliée des tiges aériennes de quelques
Dioscorées rappelle celle des hampes florales des Taccacées.

Les feuilles du Zacca ont un renflement inférieur
comme les feuilles des Dioscorées. Dans les feuilles
moyennes des jeunes 7acca, onretrouve la forme d’arc anté-
rieur simple de la feuille des Dioscorées. Cet arc antérieur
se complique dans les feuilles adultes et comprend un grand
nomhre de faisceaux. Malgré le grand intérét qu’ils
présentent, ces caractéres analogiques n’ayant qu'une durée
transitoire ne sont guére connus chez les végétaux.

La nervation des Taccacées montre une réticulation avec
terminaisons en pointe libre; cette nervation est trés voisine
de celle des feuilles des Dioscorées.

Le tubercule du Zacca renferme un point de végétation
de tige logé au fond d’un canal creusé dans le pédoncule de
'organe. Le tubercule axillaire du 7acca, qui se développe
aux dépens d'un bourgeon axillaire, rappelle celui que ’on
obtient par le bouturage des rameaux bulbiféres des
Dioscorées. Le tubercule du Zacca présente cependant un
caractére {rés particulier, le point de végétation du bourgeon
a émigré au fond d'un long canal pédonculaire, tandis qul
reste en place en haut du tubercule chez les Dioscorées.

Il ya donc des caractéres communs dans la structure des
appareils végétatifs des Dioscorées et des Taccacées. En
méme temps nous avons relevé de nombreuses différences
extrémement tranchées entre les deux groupes. Nous
conclurons donc que c’est avec raison qu’on place habituelle-
ment les Taccacées auprés des Dioscorées.

Néanmoins ces deux familles sont différenciées chacune
dans un sens trés spécial. Ce sont deux rameaux déja trés
fortement divergents émanés d’une souche commune.






EXPLICATION DES PLANCIES -

LETTRES COMMUNES A UN GRAND NOMBRE DE FIGURES.

A, albumen.

AH, axe hypocotylé.

Ba, bois secondaire.

Bd, bord du limbe.

By, bourgeon de tige.

Ca, cellule annexe-

Cbf, cambiforme.

Cbfe, cambiforme externe.

Cbfi, cambiforme interne.

Cg, cellule grillagée.

Col, collenchyme.

Cot, cotylédon.

Dy, faisceau latéral droit de la
feuille Fy.

Dg, faisceau latéral droit de la
feuille Fo.

Ec, feuille réduite A une écaille.

Epa, épiderme antérieur.

Epp, épiderme postérieur.

F\, By, Fs,... Fy, feuilles successives
des jeunes plantes depuis la pre-
miére feuille Fy.

fm, fibres mécaniques.

Gm, gaine mécanique.

Gr, graine.

Gy, faisceau latéral gauche de la
feuille Fj.

Hfn, hampe florale d’ordre ».

Id, faisceau intermédiaire droit.

Ig, faisceau intermédiaire gauche.

IRad, insertion du faisceau d'une
racine adventive.

Lac, lacune.

Lg, liege; Lgt, liége interne.

La, liber secondaire.

My, M, Ms,... faisceaux médians
des feuilles Fy, Iy, F3.

Me, faiscoau médian du cotylédon.

Pal, parenchyme en palissade.

PV, point de végétation.

Rad ou R, racine adventive,

Ry, premiére racine d'une jeune
plante.

Rs, racine secondaire.

st, stomate.

T ou T4, tubercule.

Tfs, tissu fondamental secondaire.

Tfyi, tissu fondamental secondaire
interne.

Tfae, tissu fondamental secondaire
externe.

tr, trachées.

Ts, tégument séminal.

vl, vaisseau ligneux.

A, liber.

X, petit groupe libérien.

g, liber secondaire.

A H, faisceaux de I'axe hypocotylé.

¢c, faisceau eotylédonaire.

oF}, faiscecaux de la feuille Fy.



PLANCHE 1.

TACCACEES. — TACCA PINNATIFIDA. — PREMIER TUBERCULE.

Fig. 1. — Section radiale de la graine, Gr. 13, — &, embryon; 75, tegu—
ment séminal; Ce, cavité centrale de I'albumen,

Fig, 2. — Section radiale du suspenseur de I'embryon. Sp, suspenseur.
Gr. 210.

Fig. 3. — Embryon vu de profil. Gr. 65. — Fy, fente gemmulaire; sp,
suspenseur.

Fig. 4. — Cavité centrale de 'albumen. Gr. 130.

Fig. 5 4 10. — Jeunes plantes & des états de développement de plus en
plus avancés. Gr. nat, .

Fig. 11, — Cotylédon arnvé au terme de sa croissance. Gr. 10.

Fig. 12. — Section transversale de la région inférieure de I’axe hypocotylé
de la jeune plante au stade I. Gr. 130. — =/ poledela racine principale
inséré sur le faiscean A7, ; =Mc, pdle inséré sur le faiscean cotylédonaire.

Flg' 13. — Section transversale du faisceau cotylédonaire au niveau du
pétiole. Gr. 210. — AMe, pole du faisceau cotylédonaire.

Fig. 14. — Section transversale de la graine encore attachée & la jenne
plante.

Fig. 14b1s, — Section trensversale de 'un des faisceaux du limbe cotylé-
donaire. Gr. 210.

Fig. 15. — Section transversale de 'axe hypocotylé au niveau de 'insertion
du cotylédon. Stade I. Gr. 8.

Fig. 16. — Section transversale de la région moyenne de 1’axe hypocotylé.
Stade I. Gr 8.

Fig. 17, — Section transversale passant & la base de la premiére racine,
Gr. 123. — Ay, A,, pdles du faisceau de la premidre racine,

Fig. 18. — Section transversale menée au niveau du fond de l'aisselle de
la feuille #y au stade I1, Gr. 10. — ¢, faisceaux du jeune tubercule.

Fig. 19. — Jeune plante parvenue au stade II.

Fig. 20. — Jeune plante parvenue au stade III.

Fig. 21. — Section radiale du sommet du jeune tubercule. Gr. 8. — PV,
point de végétation de Ja tige principale.

Fig. 22. — Section radiale de I'extrémité d’un jeune tubercule avani la
formation du renflement. Gr. 6. — Cp, canal du pédoncule.
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Fig. 23. — Section radiale du point de végétation du tubercule au stade
de la fig. 19 (stade II). Gr. 160. — Rp#, raphides; Stb, surface future
du jeune tubercule ; 7fez, tissu fondamental qui sera exfolié.

Fig. 24. — Section transversale du canal pédonculaire du tubercule. Gr.
160. — Cp, canal pédonculaire.

Fig. 25. — Section transversale du pédoncule du premier tubercule de la
jeune plante. — of, faisceaux foliaires ; ¢p, faisceaux pédonculaires.

Fig. 26. — Section transversale de la région superficielle du pédoncule.
Gr. 160.

Fig. 27. — Section transversale d’un faisceau du pédoncule. Gr. 210. —
Gc, gaine casparyenne du faiscesu.

PLANCHE II.

TACCACEES. — TACCA PINNATIFIDA. — TUBERCULES, FEUILLES.

Fig. 1. — Plante dont le premier tubercule commence & {ormer son renfle -
ment terminal. Gr. §.

Fig. 2. — Section transversale du tubercule dans sa région supérieure,
sous le point de végétation de la tige. Gr. 8. — of, faisceau foliaire :
¢.P, faisceau pédonculaire ; @B, faisceau du bourgeon de la tige.

Fig. 3. — Section transversale du renflament du tubercule vers son tiers
supérieur.

Fig. 4, — Section transversale d’un faisceau du tubercule. Gr. 140.

Fig. 5. — Section transversale de la région superficielle d’un tubercule.
Z, zone limite du tissu fondamental interne.

Fig. 6. — Plante formant un tubercule axillaire 7. Gr. }. — § ligne de
démarcation entre 1’épiderme et la surface subéreuse.

Fig. 7. — Plante avec deux tubercules développés. Gr. }. — 7%, premier
tubercule ; 7', tubercule axillaire. Fp, feuille sortant du canal pédon-
Culaire.

Fig. 8, — Section transversele de la plante (stade de la fig. 1, pl. II) su
niveau du fond de Vaisselle de la feuille #,. Gr, 6, — By,, bourgeon
axillaire de la feuille 7).

Fig. 9. — Section transversale de Ja méme plante au niveau du fond de
V'aisselle de la feuille 7. Gr. 8. — Bg,, bourgeon axillaire de la feuille F,,

Fig. 10. — Schéma du parcours des faiscsaux dens un tubercule renflé du
Zacea.
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Fig. 11. — Plante de semis au moment ol elle forme son tubercule de
seconde formation PT%s. Gr. }. — 7%, premier tubercule ; R, renflement
du pétiole,

Fig. 12. — Rapports de position des deux dernidres feuilles et de la hampe
florale d’un tubercule de Z'zcca,

Fig. 13. — Section transversale du pédoncule d'un’ gros tubercule. Gr. 3.
— Cp, canal pédenculaire.

Fig. 14. — Plante composée d’un tubercule primaire 7% qui a fourni un
nouveau tubercule 7's, et d’un tubercule axillaire 7. Gr. 3.

Fig. 15.— Section transversale d’un faisceau d’un gros pédoncule. Gr. 140.

Fig. 16, — Nervation de la région moyenne d’une foliole et de la base des
pennes de cette région. Gr. §. — N4, nervure dichotome.

Fig. 17, — Nervation de la pointe d’une penne. Gr. .

Fig. 18. — Nervation d’une penne au voisinage du bord Bd. Gr, 10. &,
nervure de troisidme ordre ; V¢, nervure de troisi¢éme ordre an voisinage
de sa terminaison auprés du bord de la feuille.

Fig. 19. — Forme et nervation des feuilles F, et F, de la jeune plante.
4 gr. nat.

Fig. 20. — Forme et nervation des feuilles #, 3 Fy. Gr. 4.,

Fig. 21 et 22. — Forme et nervation des premiéres feuilles du premier
tubercule, — Fig. 21, gr. §; fig. 22, gr. —lﬁ-.

Fig. 23. — Section transversale du pétiole de la feuille adulte au nivean
dela gaine. Gr. nat. — M, faisceau médian.

Fig. 24. — Section transversale de la région moyenne du pétiole. Gr. nat.
— M, faisceau médian ; Lag, lacune.

Fig. 25 et 26 — Sections transvarsales au niveau de P'origine des folioles.
D,, D,, Ds,... faisceaux latéraux de la moitié droite; Anx, faisceaux
antérieurs,

Fig. 27. — Section transversale du pétiolule de Ia foliole médiane. Gr. 4,

Fig. 28. — Section transversale de la région supérieure du pétiolule d'une
foliole médiane, Gr. 4. — oCr, faisceau de la créte antérieurs.

Fig. 29. — Section transversale d’une foliole au-dessous de I'insertion des
nervures médianes de la premidre paire de pennes. Gr. 4.

Fig. 30. — Section transversale du rachis d’une folicle médiane entre la
premiére et la seconde paire de pennes. Gr. 4.
Fig. 31. — Section transversale du rachis d’une foliole médiane su niveau

de I'insertion de la seconde paire de pennes. Gr. 5. — D, g et D,d, moitié
gauche et droite du faisceau D,. .

Fig. 32. — Section transversale de la nervure médiane de la penne terminale
& la base de cette penne. Gr. 6.
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Fig. 33. — Section transversale de la nervure médiane au sommet d’une
penne terminale. Gr. 6.

Fig. 34. — Section transversale du bord du limbe d’une foliole. Gr. 140,

Fig. 35. — Epiderme du pétiole, vu de face. Gr. 100.

Fig. 36 et 37. — Kpidermes antérieur et postérieur du limbe. Gr. 100.

Fig. 38. — Section transversale du limbe d’une foliole au niveau d'une
nervure de 5° ordre. Gr. 140.

Fig. 39. — Section transversale du limbe au niveau d’une nervure gréle,
prés de sa terminaison. Gr. 140.

Fig. 40. — Section transversale d’'un faisceau du cercle externe, vers le
haut du pétiole. Gr. 100.

Fig. 41. — Section transversale d’une nervure tertiaire (nervure secondaire
d’une foliole) de la feuille. Gr. 140. — Ep, épiderme postérieur; Faz,
épiderme antérieur.

Fig. 42. — (A), (B), (C). Développement d’un poil de la feuille. Gr. 140.

Fig, 43 & 45. — Sections dans la feuille moyenne produite par le premier
tubercule, G. 3.

Fig. 43. — Section {ransversale de la région moyenne du péticle.
Fig. 44 ot 45. — Sections transversales passant par l'origine des
folioles.

Fig. 46. — Scction transversale du pétiole de I'une des premicres feuilles
du premier tubercule. Gr. 4.

Fig. 47, — Section transversale passant parle haut du péticle de la méme
feuille. Aa, foisceaux de I'arc antérieur, Gr. 4.

Fig. 48. — Section’ transversele de la base des trois folioles de la méme
feuille. Gr. 4.

Fig. 49, — Section transversale du pétiole des feuilles 73 & Fy du jeune
Tacca, Gr. 4. — Aa, arc antérieur,

Fig. 50. — Section transversale en haut du pétiole (méme feuille). Gr. 4.
— Md, branche issue du faisceau M; 7, faisceau intermédiaire; Z, faisceau
latéral ; 4ag, Aad, lobe gauche, lobe droit du faiscean Aa.

Fig. 51. — Section transversale passant par I'origine des nervures latérales.
Gr. 4.

- Fig. 52. - Section transversale menée au méme niveau dans une feuille un
peu plus petite. Gr. 4.

Fig. 53. — Section transversale de la base du limhe de la premitre feuille
du Tacca, Gr. 4. — Id devrait étre noté Idy. Le faisceau Id se trouve a
droite du faiscean ainsi noté.

Fig. 54. — Section transversale de la hampe florale, & 15 ctm. au-dessus
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de sa base. Gr. 3. — Gm, gaine mécanique ; ¢7, faisceau du cercle interne;
ve, faisceau du cercle externe ; gr, faisceau inverse.

Fig. 55, — Section lransversale d’'nn faisceau du cercle interne de la hampe
florale. Gr. 100,

Fig. 56. — Kpiderme de la hampe florale, vu de face. Gr. 100,

PLANCHE IIIL

TACCACEES. — Fic. 1 A 17. TACCA PINNATIFIDA.
F16. 8 A 42. ATACCIA CRISTATA.

Fig. 1. — Section transversale dans le haut de la hampe florale. Gr. 3. -

Fig. 2. — Section transversale de la hampe sous I'involucre. Gr. 3.

Fig. 8. — Section transversale d’un pédoncule floral. Gr. 15,

Fig. 4. — Section transversale d’un filament stérile. Gr. 15.

Fig. 5, — Section transversale d’une portion du faisceau de la racine du
ZLaceq. Gr. 100, — @, gaine casparienne; Per, assise péricambiale; C, v,
centre de figure,

Fig. 6, — Section transversale de la région extérieure de la racine du
ZLacca. Gr. 55. — Ap, assise pilifere; S, assise subéreuse; 77, tissu fon-
damental externe ; Lgz, litge interne.

Fig. 7. — Section transversale d’ensemble de la racine du Zacca.

Fig. 8. — Une plante adulte d’Ataccia eristata.

Fig. 9. — Section transversale du rhizome de 1’ Afeccia au-dessous du noeud
%, Gr. 6. — Ma, Dn, Dyn... faisceau médian et faisceaux latérauz droits
de la feuille #, situés & ce niveau dans le tissu cortical; G4, Gyn...
faisceaux latéraux gauches de la feuille #; Gp, gaine ; M (# - 1), médian
de la feuille (2 + 1).

Fig. 10. — Section iransversale de la région périphérique du systéme des
faisceaux da la tige. Gr. 100, — Gp, gaine; op, faisceau périphérique.

Fig. 11 2 27. — Sections transversales d’un faisceau foliaire 9F et des
faisceaux qui se prolongent vers le bas, jusqu’au niveau o ces faisceaux
se trouvent parmi les faisceaux périphériques. — ¢ Az, faisceavx du bour-
geon axillaire ; Gp, gaine; «, B, y, lobes latéro-postérienrs du massif
sortant dont o est le faiscean foliaire.

Fig. 28. — Section transversale d'un rhizome d’Ataccia eristaia au-dessous
du nceud (# - 3). Les faisceaux des feuilles (# + 6), (r + 5), (» + 4),
(# + 3) sont annotés sur la figure.
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Fig. 29. — Schéma du parcours et des rapports d'un foisceau foliaire ¢
avec les faisceaux du bourgeon axillaire Az et avec un massif sortant
inférieur.— F, base de la fenille dont o7 esl le médian; or, laisceaux du
réseau radicifere ; R, racine; oCs, massif sortant; ¢Ci, massif sortant
inférieur ; Gp, gaine.

Fig. 30. — Section transversale d’'un rhizome d’Afeccie au-dessous du
neeud (# + 2). G. 6.

Fig. 31. — Section transversale d’un rhizome dans Pentrenceud (n + 4).
Gr. 11.

Fig. 32, — Section transversale d’un rhizome au-dessous du neeud (z + 4).
Gr. 11.

Fig. 33 & 38, — Sections transversales d'un faisceau périphérique, mon-
trant 'émission des lobes latéro-postériears pour constituer un massif
sortant (fig. 36). Les fig. 37 et 38 montrent la torsion que subit le
faisceau poslérieur op au moment od le faisceau foliaire 9/ sort. Gr. 100.

Fig.39. —Section transversale de la hampe florale. Gr. 3. — ge, faisceaux
du cercle externe ; o7, faisceaux du cercle interne.

Fig. 40. — Section transversale d’un filament stérile de I'inflorescence.
Gr. 15.

Fig. 41. — Diegramme de I'inflorescence. D, bractée dorsale; ¥, bractée
ventrale ; C, crétes; f, filaments stériles ; F, fleurs.

Fig. 42. — Seclion transversale d'un faisceau du cercle interne de la

hampe florale. Gr. 100.

PLANCHE IV.

TACCACEES. — ATACCIA CRISTATA. — TIGE, HAMPE, PEDONCULE FLORAL,
FEUILLE, RACINE.

Tig. 1. — Parcours des faisceaux dens un rhizome moyen d'Afaccia
eristata. (n+ 1), (n+4-2), (v +3), {n 4 4), (x4 5), (» -} 6) régions
nodales successives. A, faisceaux latéraux des diverses feuilles.

Fig. 2 4 5. — Sections transversales & des niveaux de plus en élevés
d’une grosse lige d’4taccia. oHfn, oHf (2+1), oHf (n+23, o Hf (n+3),
faisceaux des hampes florales oppositifoliées sortant aux nceuds =, z4-1,
n+ 2, # -+ 3. Les notations des fuisceaux foliaires sont les mémes que
pour les sections de la pl. IIL.
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Fig. 6. — Section transversale d’un-faisceau du cercle interne, au dessous
de l'insertion des hractées. Le bois entoure complétement le liber. Gr. 100.
Fig. 7. — Section transversale d'un petit faisceau du cercle externe, au

niveau du milieu de la hampe florale. Gr. 100. — Am, cellules renfermant
de ’amidon ; Ca, cellule annexe.

Fig. 8 et 9. — Sections transversales de la portion supérieure de la hampe
florale immédiatement sous les bractées.

Fig. 10. — Section transversale de la hampe florale, au-dessus des
braclées; on voit les sections des faisceaux des pédoncules floraux
groupés par 6.

Fig. 11. — Section transversale d’un pédoncule floral.

Fig. 12. — Section transversale d’un faisceau da rang externe du pédon-
cule floral. Gr. 100.
Fig. 13. — Nervation de la feuille de I’dtaccia au voisinage du bord du

limbe. Les terminaisons en pointe libre sont rares et courtes.

Fig. 14. — Schéma des positions relatives des hampes et des feuilles succes-
sives. Fun, F(n+ 1), F(n+ 2), fevilles. Hn, H(n+ 1), H(z+2),
hampes florales correspondantes.

Fig. 15, — Section transversale de la gaine d’une feuille, Gr. 3.

Fig. 16. — Section transversale moyenne du pétiole. Gr. 3.

Fig. 17. — Section transversale de la nervure médiane de la feuille, au
niveau ou cette nervure renferme 10 gros faisceaux.

Fig. 18. — Section transversale de la nervure médiane de la fouille, tout
au sommet.

Fig. 19. — Nervure médiane émettant latéralement les faiscesux des

nervures secondaires et 6puisant ainsi successivement ses faisceaux
latéraux, en commengant par les plus extérieurs.

Fig. 20. — Section transversale du faisceau médian de la nervure médiane.
Gaine mécanique en avant ct en arriére du faisceau.

Fig. 21. — Section {ransversale du limbe. Gr. 100. — Ep, épiderme posté-
rieur ; Ka, épiderme antérieur; P!, parenchyme lacuneux; Pe, paren-
chyme chlorophyllien.

Fig. 22. — Epiderme antérieur de la feuille, vu de face. Gr. 50. — PI,
cellule basilaire d’un poil caduc.

Fig. 23. — Kpiderme postérieur au-dessus de la nervure médiane, vu de
face. Gr. 140.

Fig. 24. — Epiderme postérieur, vu de face. — Gr. 140, P/, cellule basi-
laire d’un poil caduc.

Fig. 25, — Poil de la feuille, vu de profil.

Fig.26. — Portion de I'ensemble d’une racine de 1’Ataccia cristata. Gr. 11,
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Fig. 7. — Seclion transversale d’une portion du faisceau de la racine.
Gr. 100. — L, liber; Gp, gaine; Cy, centre de figure.
Fig. 28. — Section radiale du point de végétation d’une racine d’ taccia.
Gr, 100. — 24, pilorhize ; », vaisseau ligneug en voie de formation,
PLANCHE V.

DIOSCOREES. — STRUCTURE DE LA TIGE. — INSERTION DES BOURGEONS AXILLAIRES.

Fig. 1. — Parcours des faisceaux dans un ramean moyen du Zamus
communts.
Fig. 2. — Section Llransversale du rameau moyen du Zamus communis.

Gr.16. — 1m, 2m, 3m, 4m, 5m, faisceaux médians des feuilles 1 & 5.
19, 2g, 3¢, faisceau latéral gauche des feuilles 1 & 3, etc. 14, 2d,
faiscean latéral droit des feuilles 1, 2, etc. — 4 R 1, 1 R 6, etc , systemes
réparateurs.

Fig. 3. — Section transversale d’une tige de Zestudinaria elephantipes.
Gr. 16, — T, cellules & tannin.

Fig. 4. — Section transversole d’un massif réparateur d’une tige de
Dioscorea Batatas. Gr. 140. — o/, »p, vaisseaux ligneux moyen et
postérieur. Ap, liber postérieur ; Ag, lobe libérien amtérieur gauche ; id,
lobe libérien antérieur droit ; A, rachées,

Fig. 5. — Section transversale d’'un massif sortant d'une tige de D.
Batatas. Gr, 140. — Tk, tissu fondamental herbacé ; Oz, zone & gros
cristaux d’oxalale de chaux.

Fig. 6. — Section transversale d’un rameau moyen de 2. Batatas. Gr. 16.
Cycle § dextre.
Fig. 7. — Parcours des faisceaux dans un rameau moyen de D. Batatas.

Cycle 2 dextre. La mnotation des faisceaux est la méme que chez le
Lamus.

Fig. 8. — Section transversale d’un rameau gréle de D. Batatas. Cycle .
Gr. 16.
Fig. 9. — Section transversale d’un rameau de D. Batatas produit par

une bulbille Cycle §. Gr. 15. — {m, 1g, 1d, faisceaux de la feuille 1 ;
2, faiscean médian de la feuille 2.

Fig. 10. — Poil de la surface de la tige du D. Batatas. Gr. 140,

Fig. 11. — Section transversale d’une tige de Dioscorea tllustrata.
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Cycle &. Gr. 105. — 1,2, 3,4, 5, massifs sortants numérotés d’aprés
'ordre de leur sortie comme médians. 3 R 4, réparateur antérieur compris
entre les gortants 3 et 1; de méme f R4, 4R2, 2R5, 5R3; Ry,
poriion postérieure d’'un réparateur.

Fig. 12. — Section transversale d’une tige moyenmne du D. dlustrata.
Gr. 16. .

Fig. 13. — Section transversale de la portion antérieure d’un réparateur
du D. illustrata. Gr. 140.

Fig. 14. — Section transversale d'un massif sortant d’une tige de
D. illusirata. Gr. 140,

Fig. 15 et 16, — Parcours des faisceaux dans les deux segments inférisurs

d’un rameau axillaire du D. ¢/ustrata. La fig. 15 montre la réduction du
nombre des réparateurs de 5 & 3. La figz. 16 montre la fagon dont
s'effectue la réparation dans une tige de cycle £, qui n’a que trois répa-
rateurs. Leslignes en pointillé sont les limites des masses postérieures
Rp des réparateurs ; on voit que ces régions postérieures s’anastomosent
au neead beaucoup plus tard que les masses antérieures, de plus elles
restent moins longtemps dans la masse anastomotique.

Fig, 17. — Section transversale d’un rameau moyen du D, mufticolor.
Gr. 16.
Fig. 18. — Section transversale d’un massif sortant de la tige du D.

multicolor, pris 3 la base du segment dans lequel il joue le réle de
sortant médian. Gr. 140, — Oz, cellules & oxalate de chaux.

Fig. 19. — Section transversale d’un massif réparateur du 2. maulticolor.
Gr. 140.
Fig. 20. — Section transversale @’un massif sortant § et d’un massif

réparateur R du D. villosa. Gr. 140. — T'fe, tissu fondamental externe :
G'm, gaine mécanique ; 777, tissu fondamental interne.

Fig. 21. — Section transversale d’un massif libéro-ligneux de la tige du
Dioscorea (Borderea) pyrenaica. Gr. 140.
Fig, 22. — Section transversale d’ensemble d’'un rameau du Rajania

pletoneura, Gr. 16.

Fig. 23. — Section transversale d’un massif réparateur d'une tige de
R. pletoneura. Gr. 140. — pyg, plaque grillagée.

Fig. 24 & 27. — Divers niveaux de l'insertion médiane du bourgeon
axillaire du 2. dllustrata. — M, insertion médiane sur les réparateurs
8R1 et { R4. I, insertion latérale sur un réparateur. fm faisceau
foliaire médien ; p/, masse latéro-postérieure du massif sortant; a et g,
lobes représentant I'insertion du bourgeon sur les masses pl/. Au niveau
des fig. 26 et 27, le faisceau 7m se divise en trois branches, les branches
latérales concourent & la formation des intermédiaires du pétiole.
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Fig. 28.. — Section transversale de la région nodale d’une tige de D.
illustrate montrant en avaut du foliaire médian, les faisceaux du bourgeon
provenant de I'insertion médiane, et en avant de chacan des foliaires
latéraux, trois masses, 4, §, ¢, représentant I'insertion latérale du bourgeon
axillaire.

Fig. 29. — Schéma de I'insertion des bourgeons axillaires du D. i/ustrata,
en projection horizontale. M, insertion médiane ; L, insertion latérale.
By, By, les deux bourgeons axillaires.

PLANCHE VI

DIOSCOREES. — DIFFERENCIATION DES TISSUS GE LA TIGE.

Fic. 4 A 21. DIOSCOREA [LLUSTRATA. — FiG. 22 & 31. D. BATATAS.

\

Fig. 1. — Feuille jeune du D. clustrata. P, pétiole.

Fig. 2. — Section transversale d’un bourgeon de la tige du D. tllustraia
8u niveau de I'extrémité supérieure du cdne végétatif. » + 1, » + 2,
#—+3,, .. feuilles successives.

Fig. 3. — Section transversale du sommet végétatif de la tige, au-dessous
de la derniére feuille. Gr. 140.

Fig. 4. — Section transversale de I'entrencend (n 4 10). Gr. 140,

Fig. 5. — Section transversale de I'entrenceud (# + 8). Gr. 140,

Fig. 6. — Section transversale de l'entrencend (n 4 7). Gr. 50.

Fig. 7. — Section transversale d’une portion de l'entrenceud (z -+ 7).
Gr. 140. — Ra, région antérieure d’un réparateur; Rp, région posté-
rienre ; S, massif sortant ; PJ, poil en voie de développement.

Fig. 8. — Section trensversale d’ensemble de I'entrencend (# + 6). Gr. 50,

Fig, 9. — Une portion de la section précédente. Gr. 140. — Z, apparence
de zone cambiale ; A Ra, A Rp, pdles trachéens des massils antérieur et
postérieur d’un réparateur,

Fig. 10. — Portion de la section transversale de V’entrenceud (n 4- 5).
Gr. 140. — o, v,, vaisseaux ligneux du massif sortant médian ; o,
vaisseau ligneux moyen; vp, vaisseau ligneux postérieur du réparateur
antérieur; G/R, glande & raphides.

Fig. 11. — Section transversale du massif sortant médian de l'entrenceud
(n + 4). Gr. 140.

Fig. 12. — Section transversale du massif sortant médian de I'entrenceud

(n 4+ 3). Gr. 140.
28
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Fig. 13. — Section transversale d’un réparateur (portion antérieure) de
'entrencend (z 4+ 3). Gr. 140.

Fig. 14. — Section transversale du massif sortant médian de 'entrencend 7.
Gr. 140. — v, »;, vaisseaux ligneux primitifs ; ¢/, vaisseaux ligneux
plus récents ; Aa, centre libérien antérieur.

Fig. 15. — Section transversale de la masse antérieure d’un réparateur
au niveau de l'entrenceud 2. Gr. 140. — om, vaisseau médian; vp,
vaisseau postérieur ; ¢/, vaisseau ligneux.

Fig. 16, — Section transversale de la portion postérieure d’un massif répa-
rateur. A Rp, pble trachéen. Gr. 140.

Fig. 17. — Section transversale du massif sortant médian au niveau de
Pentrenceud (» — 2). Gr. 140.

Fig. 18. — Section transversale de la portion antérieure d’un wmassif répa-
rateur au niveau de ’entrencend (» — 2).

Fig. 19. — Section transversale d’'un massif sortant médian au niveau de
I’entrenceud (n — 4). Gr. 140,

Fig. 20. — Section transversale de la portion antérieure d’un massif répa-
rateur au niveau de ’entrenceud (» — 4). Gr, 140.

Fig. 21. — Section transversale de la portion postérieure d’un réparateur
du D. ¢llustrata au niveau de ’entrenceud (v — 4). Gr. 140.

Fig. 22. — Section transversale de la région moyenne du déme végétatif
situé au-dessus de la dernidre paire de feuilles dans le bourgeon du 2.
Batatas. Gr. 140.

Fig. 23. — Section transversale de la base du ddme végétatif, Gr. 140,

Fig. 24. — Section transversale de P'entrenceud {# + 5) du bourgeon du
D. Batatas. Gr. 140.

Fig. 25. — Section transversale de P'entrenceud (n + 4). Gr. 140.

Fig. 26. — Section transversale d’une portion de l’entrenceud (» - 1)
comprenant le sortant médian § et les deux réparateurs R qui 'enserrent.
Gr. 140,

Fig. 27. — Section transversale d’une portion de Ventrencend #, compre-
nant le sortant médian et le réparateur droit. Gr. 140. — @, gaine ; AR,
pdle du réparateur ; AS, pole du sortant,

Fig, 28, — Seclion transversale du massif sortant médian au niveau de
I'entrencend (= — 2) Gr. 140.

Fig. 29. — Section transversale d’'un massif réparateur au niveau de
’entrenceud (# — 2). Gr. 140. — aa, 1lot libérien antérieur; ip, ilot
postérieur,

Fig. 30. — Section transversale d’'un massif sortant médien au niveau de
Pentrenceud (# — 4). Gr. 140.
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Fig. 81. — Section transversale moyenne du massif sortant médian dans
'entrencend (1 — 8). Gr. 140.

PLANCHE VIIL

DIOSCOREES. — FiG. 2 & 40. ANATOMIE DE LA FEUILLE.

Fig. 1. — Section transversale d’un messif réparateur de la tige du
D. Bytatas su niveau de 'entrenceud (n — 8). Gr. 140,

Fic. 2 A 20. FeuiLLE bu DIOSCOREA BATATAS.

Fig. 2, — Nervation de la feville du Dioscorea Batatas. % gr. nat.

Fig. 3. — Nervation de la feuille du D. Batatas au voisinage du bord du
limbe, Gr. 4. — R, cellule 3 raphides ; pl, terminaison en points libre,

Fi%- 4. — Nervation du . Batatas au voisinage de la nervure médiane Nn.

r. 4, .

Fig. 5. — Plante issue de la mise en végétation d’une bulbille. } gr. nat.—
B, bulbille.

Fig. 6. — Section transversale du faisceau foliaire médian du D. Batatas,
& 2™ gu-dessous de la région nodale. Gr. 140.

Fig. 7. — Parcours des faisceaux dans le pétiole du D. Batatas. — Ly,
M, 74, faisceaux foliaires (latéral gauche, médian, latéral droit) ; 77 et 7y,
faiscegux intermédiaires ; 4, arc antérieur; Nm, nervure médiane; Z,,
L,, L,, nervures latérales ; #m, nervare marginale.

Fig. 8, — Section transversale du faisceau médian du pétiole au nivesu du
renfloment inférieur. Gr. 140.
Fig. 9, — Section transversale d’ensemble de la région moyenne du pétiole

du D, Batates. Gr. 20.

Fig. 10. — Section transversale du massif libéro-ligneux de la base de la
nervure médiane du 7. Batates. Gr. 140.

Fig. 11. — Section transversale de la nervure médiane de la feuille du 2.
Bajatas, région moyenne du limbe. Une nervure secondaire part & gauche
de la figure. Gr. 140.

Fig. 12. — Section transversale de la nervure médiane, & Octm, 5 du sommet,

Gr. 240,
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Fig. 13. — Section trensversale de la nervure médiane, au sommet de la
fenille. Gr. 140.

Fig. 14. — Section transversale du bord du limbe. — Z, lacune.

Fig. 15. — Section transversale du limbe au niveau d'une petite nervure.
Gr. 140. — pr, parenchyme rameux.-

Fig. 16, — Section transversale du limbe au nivean d’une terminaison de
nervure, Gr. 140. — &r, cellules & contenu brun aprés alcoolisation.

Fig. 17, — Kpiderme antérieur de la feuille vu de face. Gr. 160.

Fig. 18. — Kpiderme postérieur, vu de face. Gr. 100. — P, poil.

. Fig. 19. — Poil de la surface de la feuille. Gr. 100,

Fig. 30. — Parenchyme rameux silué sous 1’épiderme postérieur, vu de
face. Gr. 100.

Fic. 21 A 34. FEVILLE pu DIOSCOREA ILLUSTRATA.

Fig. 21, — Nervation au voisinage du bord. Gr. 4.

Fig. 22. — Schéma des rapports des faisceanx foliaires & la base du pétiole.
— Ld, faiscean latéral droit on marginal ; &, branche vasculaire reliant
le faisceau intermédiaire au marginal du méme cété.

Fig. 23. — Section transversale du faisceau médian postérieur de la région
moyenne du pétiole du D. #lustrata. Gr. 140, — G, gaine mécanique.
Fig. 24. — Schéma des rapports des nervures Nm, L,, Ly, L3, d la base

du limbe, avec les faisceaux du pétiole.

Fig. 25, — Section transversale du massif libéro-ligneux de la base de la
nervure médiane. Gr. 140. — Z, lacune ; G, gaine mécanique ; A, liber.

Fig. 26, — Section transversale du bord du limbe rencontrant une termi-
naison de nervare, Gr. 100. — &, éminence des cellules de Pépiderme
antérieur ; R, cellules & raphides.

Fig. 27. — Section transversale du limbe coupant dans sa longueur une
cellule & raphides R. Gr. 140.

Fig. 28. — Epiderme antérieur vu de face.

Fig. 29, — Section transversale de la base du pétiole au niveau des deux
nectaires V; le pétiole adhére encore & la tige & ce niveau. C, cavité
formée par I’enfoncement de 1’épiderme.

Fig. 30. — Section du neclaire suivant son grand axe.
Fig. 31. — Base du pétiole et position du nectaire au niveau de la région
nodale, — P, pétiole; #, nectaire,

Fig 32. — Poil de la feuville du Déoscorea repanda.
Fig. 33. — Nervation de la feuille du Droscorea aculeata.



- 437 —

Fig. 34. — Epiderme antérieur de la feville du D. aculeata.

Fig. 35. — Un poil de la feuille du 2. aculeata, face postérieure. Gr. 100.

Fig. 36. — Section transversale de la pointe du limbe du D. aculeata, —
&, nectaire; C, enfoncement de I'épiderme & l'intérieur de la glande.
Cette section montre trois nectaires, deux sur la face postérieurs, un sur
le milieu de la face antérieure.

Fig. 37. — Neeud de la tige de I' Helmia bulbifera.— P, pétiole; Ty, tige;
Bg, bourgeon axillaire ; S, stipule.

Fig. 38. — Feuille du Dioscorea sinuata vue par laface postérieure. — N,
nectaires ou glandes discoides.

Fig. 39. — Epiderme recouvrant la glande discoide, va de face. Gr. 100.
— 1, cellules épidermiques étirées tangentiellement.

PLANCHE VIIIL

DIOSCOREES. — ANATOMIE DE LA FEUILLE ET DE LA RACINE,

Fig. 1, — Cellules & raphides de la feuille du Dioscorea sinuata, vues de
profil,

Fig. 2. — Section verticale d’une glande discoide; / petit faisceau. Gr. 140,

" Fig. 3. — Section transversale de la base du pétiole du Dioscorea multi-

color. — Bgy, Bgs, bourgeons axillaires.

Fig, 4. — Section transversale du limbe du Dioscorea villose. Gr. 100, —
Pr, purenchyme rameux.

Fig. 5. — TEpiderme postérieur de la feuille du D. véllosa. Gr. 100. —
P, poil pluricellulaire : P/, poil non cloisonné du bord du limbe.

Fig. 6. — Lpiderme postérieur, vu de face, de la feuille du D. guinqueloda.
Gr. 100.

Fig. 7. — Poil de la base du pétiole du D. quingueloba. Gr. 100.

Fig. 8. — Poil des épidermes du limbe du D. guingueloba. Gr. 100.

Fig. 9. — Feuille du Dioscoren variifolia. : gr. nat.

Fig. 10. — Xpiderme postérieur marginal du limbe du D. varisfolia.
Gr. 100,

Fig. 11. — Kpiderme de la feuille du Dioscorea pyrenaica. Gr. 100.

Fig. 12. — Parcours des faisceaux dans le pétiole du Tamus communis.
— 4, arc antérieur.



— 438 —

Fig. 13, — Epiderme postérieur de la feuille du Zamus communis, vu de
face. Gr. 100. — Aug, cloison courbée & angle aigu.

Fig. 14. — Parcours des faisceaux dans le pétiole du Zestudinaria elephan-
tipes. — A, arc antérieur.

Fig. 15. — Réseau des cellules 3 tannin du limbe du Zestudinoria.

Fig. 16. — Section transversale du limbe du Zestudinaria. Gr. 140. —
L, lacune ; 7', cellule & tannin.

Fig. 17. — Nervation de la feuille du Rajania aungustifolia. % gr. nat.

Fig. 18. — Epiderme postérieur vu de face, et poils de la feuille du R.
angustifolia,

Fig. 19. — Réseau cuticulaire des cellules de I’épiderme postérieur du R.
angustifolia, vu de face.

Fig. 20. — Nervation de la feuille du Rajenia cordata. % gr. nal. —
N, neclaire.

Fig. 21. — Feuille de I’ Helmia hirsuta. 4 gr. nat.

Fig. 22. — Parcours des faisceaux dans la région inférieure du pétiole de
VH. hirsuta.

Fig. 23. — Parcours des faisceaux dans la région supérieure du pétiole, et
origine des nervures de 'Z7. Airsute. — Lg, faisceau laiéral geuche;
Ld, faiscean latéral droit; Ay, faisceau antérieur gauche; A<, faisceau
antérieur droit; /g, foliole gauche; fm, foliole médiane; /d, foliole droite.

Fig. 24. — Nervation de la feuille de 'H. Aérsuta, au voisinage du bord.
Gr. 100.

Fig. 25. — Section transversale du limbe d’une foliole de 1'H. kirsuta, au
niveau d’une terminaison de nervure. Gr. 140,

Fig. 26. — Un poil de la feuille de I'A. Airsuta. Gr. 100,

Fig. 27. — Un poil de la leuille de ' H. (Dioscorea) pentaphylia.

Fig. 28. — Une cellule épidermique, de 1’épiderme antérieur de 1'H.
pentaphylla, vue de face.

Fig. 29. — Section transversale de la gaine d’une feuille de Smifaz.

Fig. 30. — Section transversale du péiiole d’une feuille sans wrille de
Smilas.

Fig. 31. — Section transversale des nervures de la base du limbe de
Smilaz.

Fig. 32. — Section transversale de la gaine d’une feuille de Smslaz, pourvue
de vrilles.

Fig. 33. — Section transversale de la région supérieure de la gaine de
Smilaz.

Fig. 34. — Section transversule du péiiole de Smilaz sous 'inserlion des
vrilles.
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Fig. 35. — Section transversale du pétiole de Smilaz au-dessus de I'insertion
des vrilles.

Fig. 36. — Section transversale d'une racine de Dioscorea Batatas. Gr. 10.

Fig. 37. — Section transversale d’une portion du faisceau de la racine du
D. Batatas. Gr. 600. — (¢, gaine casparyenne ; R, cellule & raphides.

Fig. 38. — Section radiale du point de végétation d’une racine de D.
Batatas. Gr. 140. — Pz, pilorhize.

Fig. 39. — Section transversale d’une portion du faisceau de la racine du
D. dllustrata. Gr. 140.

" Fig. 40.'— Section transversale d’'une portion du faisceau et du litge
interne Zgs d’une racine de D. stnuata. Gr. 140, — rét, réseau d’épais-
sissement du litge interne.

Fig. 41, — Section transversale d’une portion du faisceau du D. multicolor.
Gr, 100. — Ge, gaine casparyenne.

Fig. 42.— Section transversale d’une portion du faisceau et du lidge interne
épaissi (Lgs) de la racine du ZTestudinaria elephantipes. Gr. 140,

Fig. 43. — Section transversale d’'une portion de la racine épineuse du
Dioscorea spinosa. Gr. 140, — C, centre de figure.

PLANCHE IX,

DIOSCOREES. — STRUGTURE DU TUBERGULE DU TAMUS COMMUNIS.

Fig. 1 et 2. — Jeune plante au stade 1. Gr. 2.

Fig. 3. — Jeune plante un peu plus agée. Gr. 2.

Fig. 4. — Jeune plente & un 8ge intermédiaire entre les stades I et II.
Gr, 2.

Fig. 5 et 6. — Jeune plante arrivée au stade II. Gr. nat.

Fig. 7. — Plante arrivée au stade II1.

Fig. 84 13. — Section transversale de la jeune plante arrivée au stade 1.
— PV (de la fig. 8), point de végétation de la tige principale; p,, p,,
Psy py (fig. 32), faisceaux procambiaux du jeune tubercule.

Fig. 14. — Section horizontale de la graine, du cotylédon inclus et de la
galne cotylédonaire, Gr. 10.

Fig. 15 & 28. — Sections transversales de la plante parvenve au stade II.
— i1y, lobe périphérique détaché du faiscean M, ; go, lobe périphérique
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détaché du faisceau G, etc.; P, 213y Py, faisceaux centranx du tubercule
qui étaient au stade procambial dans la jeune plante (fig. 12).

Fig. 29. — Schéma des rapperts des faisceaux du tubercule avec les
faisceaux de 1’axe hypocolylé et de la tige principale.

Fig. 30. — Section transversale du cotylédon.

Fig. 31. — Nervation du cotylédon.

Fig. 32 238. — Sections transversales de la jeune plante parvenue au
stade IIL, fig. 7, pl. IX. Gr. 13. — ¢y, @9, 9 faisceaux de la tige
principale.

PLANCHE X.

DIOSCOREES. — STRUCTURE DES TUBERCULES DU TAMUS COMMUNIS
ET DU DIOSCOREA SINUATA.

Fig. 1 & 12. — Sections du jeune tubercule d’une plante arrivée au
stade I1I.— p (fig. 8), faisceau inséré directement sur 'exirémité inférieure
de l'axe hypocotylé; @/, anastomose de deux faisceaux latéralement ;
ap, anastomose de deux faisceaux périphériques.

Fig. 13. — Section transversale de la surface du tubercule au stade 1I.
Gr. 140. — /,, faisceau secondaire.
Fig. 14. — Section transversale d'une plante au niveau du fond de

P’aisselle de la feuille #,, 4 la fin de la premiére année.
Fig. 15, — Section transversale d’un faisceau du tubercule adulte du
Tomus. Gr. 140,

Fig. 16. — Seclion lrensversale de la région superficielle du tubercule
de la plante au stade III. Gr. 100,
Fig. 17. — Section transversale d’un faisceau secondaire fa, placé en

avant du cambiforme interne Céfz. Gr. 140.

Fig. 18. — Section transversale de la régicn superficielle d’un tubercule
adulte de Zamus communis. Gr. 50. — Lge, lisge durci; er, cellule &
raphides.

Fig. 19. — Section transversale d’un tubercule adulte de Tamus. Gr. 3.
Rp, raphides ; f;, faisceaux.

Fig. 20. — Tubercule adulte de Tamus communis.

Fig. 21 4 25. — Jeunes plantes de Dioscorea sinnata. Gr. 1.

Fig. 21. — Plante arrivée au stade [.
Fig. 25. — Plante arrivée & notre stade II.
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Fig. 26 3 43. — Sections trangversales & divers niveaux de la jeune plante
au stade 1. Gr, 16, — P et K, cordous procambiaux représentant les
faisceaux de 7y, ou niveau de la section, fig. 27; «, B, ¥, «’, &' ¥,
faisceaux de la tige 2y ; ™, el =, (ig. 40 & 42), poles de la racine
principale

PLANCHE XI.

DIOSCOREES. — STRUCTURE DU TUBERCULE DU DIOSCOREA SINUATA.

Fig. 1 & 24. — Sections transversales & divers niveaux de la jeune plante
au stade IL. Gr. 11 pour les sections fig. 14 18. — Gr. 8 pour les
sections fig. 19 &4 24,—«, 8, v, «’, B°, 7', 3, fuisceaux de la tige princi-
pale Ty, 5 p (fig. 8), faisceau périphérique inséré sur D ; fe, faiscean
cotylédonaire ; £ et 2" (fig. 24), mise en rapport des faisceaux dorsaux
avec les faiscesux ventraux ; § §’, trace de la surface de symétrie du
tubercule.

Fig. 25. — Section verticale radiale du bord du tubercule du D. sinuata ;
Lge, litge & éléments épaissis ; Ly, litge.

Fig. 26. — Section radiale de la zone de croissance marginale du tuber-
cule. Gr. 100. — ¢¢, lissu fondamental cortical; z¢, zone cambiforme
épaisse fournissant le tissu fondamental secondaire interne; cr, cellule
a raphides.

Fig. 27. — Section transversale d’un faisceau dorsal du tubercule.
Gr. 140.

Fig. 28. — Section transversale de la région superficielle de la face
dorsale du tubercule adulte. Gr. 100. — ZLge, libge épaissi.

Fig. 29. — Section transversale de la région superficielle de la face
ventrale du tubercule adulte. Gr. 100. — /&, fuisceau ventral ; B, bois ;

Lge, lidge épaissi.

PLANCHE XII.

DIOSCOREES. — STRUCTURE DES TUBERCULES DU DIOSCOREA SINU.ITA,
D. ALTISSIMA, HELMIA HIRSUTA.

Fig. 1. — Section verlicale tongentielle du tubercule du D. sinuata.
Gr. 5. — Fd, face dorsale ; 2, face venirale; f,, faisceaux dorsaux;
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f2, faisceaux ventraux ; 4, mise en rapport d’un faiscean dorsal avec un
faisceau ventral.

Fig. 2 et 3. — Tubercule du D. sinuate 8gé d’un an, vu de dessus.
Gr. 4.

Fig. 4. — Le méme tubercule, vu de profil. Gr. .

Fig. 5. — Tubercule de D. sinuata, 8gé de trois ans, va de dessous.
Gr. L.

Fig. 6. — Tubercule de D. sinuata, 4gé de trois ans, montrant 1a formation
de segments nouveaux au-dessous du tubercule primitif. Gr. }.

Fig. 7 4 9. — Trois jeunes plantes du D). alissima, montrant des degrés

. divers du développement du tubercule. Gr. .

Fig. 10. — Tubercule adulte du D. altissima, va par la face dorsale.

Gr. 4.

Fig. 11 & 22. — Sections transversales d'une jeune plante de D. altissima,
parvenue au stade I. — a, B, v, «’, B, v/, faisceaux de la tige 7Y,

Fig. 23 4 29. — Sections transversales & divers niveaux d’une plante de
D. altissima parvenue au stade II (fig. 9); /4, faisceaux dorsaux; fz,
faisceaux ventraux ; /¢, faisceau cotylédonaire.

Fig. 30. — Section transversale des faisceaux antérieurs (ventraux), du
tubercule du 2. altissima. Gr. 140.

Fig. 31. — Section transversale de la région superficielle de la face
dorsale du tubercule du D. altissima. Gr, 50,

Fig. 32. — Section transversale de 1'un des gros faisceaux dorsaux du
tubercule. Gr. 140.

Fig. 33. — Section transversale d'un jeune faisceau dorsal /, contigu au

cambiforme interne C&f. Gr. 140.

Fig. 34 et 35. — Jeunes plantes ’ Helmia hirsuta, stade 1.

Fig. 36. — Jeune plante d’ Helmia kirsuta au stade II.

Fig. 37 & §7. — Sections lransversales & divers niveaux d'une jeune
plante d’Helméa hirsuta parvenue au stade I (fig. 33). Gy, et Ggy,
branches représentant ensemble le faisceau latéral G ; ag,, ad,, faisceaux
antérieurs gauche et droit ; P et K, masses snastomotiques homologues
chacune de plusieurs feisceaux de la tige 7%, ; Mc, faisceau médian du
cotylédon ; =,, my, w3, =;, pdles de la premiére racine.

PLANCHE XIII.

DIOSCOREES. — STRUCTURE DU TUBERCULE DE L HELMIA HIRSUTA.

I:‘ig. 1 & 20. — Sections transversales & divers niveaux d’une jeune plante
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arrivée au stade I1. Gr. 8. — /s, faisceau de V'scaille du bourgeon
antérieur; o, 0q,..... 97, faisceaux de la tige 7', ; T92p, tige axillaire
de la feuille postérieure ou ventrale 7, ; 724, tige axillaire de la feuille
antérieure ou dorsale ¥, ; fz, face antérieure du cotylédon (fig. 9); o,
faisceaux cotylédonaires (fig. 13 & 18).

Fig. 21 el 22. — Jeunes plantes d’ Helmia hirsute au stade III. § gr. nat.

Fig. 23 & 37. — Sections transversales & divers mniveaux d’une plante
arrivée au slade III (fig. 22, pl. XIII). Gr. 4. — 9, @9, 93....5 P10»
faisceaux de la tige principale; Zam, limite du tissu fondamental conte-
nant de ’'amidon (fig. 37).

PLANCHE XIV.

DIOSCOREES. — STRUCTURE DES TUBERCULES D'HELMIA HIRSUTA
ET DE DIOSCOREA REPANDA.

Fig. 1 & 12. — Sections transversules de la région inférieure d’une plante
d’ Helmia hirsuta parvenue au stade I1I. — Zam, tissu amylifere.

Fig. 13. — Section radiale du point de végétation du tubercule de
I’ Helmia hirsuta. Gr.100. — M, zone méristématique; /, faisceau.

Fig. 14. — Section transverzale et horizontale de la région superficielle
du tubercule de I'f7. Ae¢rsuta. Gr. 100. — S, cellules subéreuses épaissies.

Fig. 15. — Seclion transversale d'un faisceau du tubercule de 'Z. Airsuta.
Gr. 100.

Fig. 16 &4 20. — Jeunes plantes de plus en plus &gées du Dioscorea
repanda. § gr. nat. — Kefy, feuille Fy réduite a état d’écaille.

Fig. 21 & 37. — Sections transversales & divers niveaux d'une jeune
plante de D. repanda parvenue au stade I (fig. 16) — o4, 95...., ¢,
faisceaux de la tige T, ; K et H (fig. 36), masses snastomotiques
résultant de la réunion de plusieurs faisceaux (axe hypocotyls).

Fig. 38. — Section transversale de la région inférieure de la tige princi
pale d’une jeune plante intermédiaire entre les stades T et III (fig. 17).

Fig. 39 4 46. — Sections transversales & divers niveaux d’une plante de
D. repanda parvenue au stade 111 (fig. 18). — R/, réseau radicifere.

Fig. 47 & 52. — Seclions transversales & divers niveaux d’une jeune

plante de D. repanda parvenue au stade 1V (fig. 19). — /7. faisceaux du
tubercule.
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Fig. 53. — Section transversale d’'un petit faisceau périphérique du
tubercule du D. repanda. Gr. 100. — ¢, cellule & raphides.

Fig. 54. — Section transversale d’un gros faisceau central du tubercule
de D. repanda. Gr. 140.

Fig. 55. — Seclion transversale de la région superficielle du tubercule
du D. repanda. Gr. 100,

PLANCHE XV.

DIOSCOREES. — STRUCTURE DES TUBERCULES DE DIOSCOREA KITA, D.

QUINQUELOBA.
Fig. 1. — Section transversale de la région moyenne du tubercule du
D. repanda. Gr. 8. — [, crevasse de la surface.
Fig. 2. — Jeune plante du D. Kita.  gr. nat.
Fig. 3 8 16. — Sections transversales a divers niveaux de la jeune plante
représentée fig. 2. — o4, 9gy..... 7, faisceauz de la tige principale.

Fig. 17. — Section transversale d’un faisceau du tubercule du J. Kils.
Gr. 140.

Fig. 18. — Section lransversale moyenne du (ubercule de D. Kila.
Gr. 8.

Fig. 19. -— Section transversale de la région superficielle du tabercule
du D. Kita. Gr. 140. — M, zone dont les cellules continuent & se cloi-
sonner Lrés tard.

Fig. 20. — Seclion radiale du point de végétation du tubercule de D.
Kita. Gr. 140. — 44’ direction de I’axe du tubercule; m, zone mérisié-
matique ; ¢, tissu cortical.

Fig. 21. — Jeune plante du D. guinguelode, 1 gr. nat. Stade I.

Fig. 22 4 32. — Sections transversales & divers niveaux de la plante
arrivée au stade 1. — pry, pry, pry, pry, lobes procambiaux émenés de
Vyre

Fig. 33. — Stade II du développement du D. guingueloda.

Fig. 34. — Stade 1II du développement du D. guingueloda.

Fig. 35 & 45. — Sections transversales a4 divers niveaux d’une jeune
plante de 1. guingueloda arrivée au Stade II. — Ee,, feuille Fy réduite a
I'état d’écaille.

Fig. 46 & 54. — Sections transversales a divers niveaux d’une plunte
arrivée au stade III.
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Fig. 55.— Section verticale de P'extrémité du tubercule du D. quingueloha,
Gr.5.— &, face supérieure, 7, face inférieure; Tyn, Ty(n+1), Tg(n+2),
tiges d’ordre de plus en plus élevé; Fen, Fe(n+1), Ec(n+-2, écailles
correspondantes ; s et iu, insertion supérieure, et insertion aulérieure
de Pécaille Ken.

Fig. 56. — Section trausversale de la région superficielle d’un tubercule
de D. quingueloda. Gr. 100.

Fig. 57. — Section transversale de la région superficielle encore jeune
du tubercule de D. quingueloda. Gr. 140.

Fig. 58. — Section transversale d’un tubercule de 2. guingueloda. Gr. 10.

Fig. 59. — Section transversale d'un faisceau du tubercule de D. guin-
queloda, Gr. 140,

Fig. 60. — Tubercule de D. quingueloba, plante d’un an, vu de profil.
£ gr. nat.

PLANCHE XVI.

DIOSCOREES. — STRUCTURE DES TUBERCULES DE TESTUDINARIA,
DIOSCOREA MULTICOLOR, D. BATATAS.

Fig. 1. — Section transversale de la région superficielle d’un jeune tubercule
du Testudinaria elephantipes. Gr. 60. '

Fig. 2. — Section horizontale de la région superficielle du tubercule sdulte
du T elephantipes. Gr. 60.

Fig. 3. — Section transversale d’un faisceau du tubercule du 7. elephantipes.
Gr. 140.

Fig. 4. — Section transversale de la région inférieure du tubercule de 7.
elephantipes. Gr. 1.5.

Fig. 5. — Section transversale de la région supérieure dn tubercule de 7'.
elephantipes. Gr. &, — [, faisceaux extérieurs.

Fig. 6. — Section horizontale d’une portion du tubercule, un peu au dessus
de la face ventrale. Gr. nat. — IR, insertion du faisceau d’une racine.

Fig. 7. — Schéma de la disposition des files cellulaires sur une section
radiale marginale du tubercule du 7'. elephantipes.

Fig. 8. — Disposition des faisceaux du tubercule du 7'. elephantipes en
section radiale. — f,d, faisceaux dorsaux ; fyo, faisceaux ventraux.
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Fic. 9 A 15. TUBERCULE DU DIOSCOREA MULTICOLOR.

Fig. 9. — Tubercule vu par sa face dorsale. } gr. nat.

Fig. 10. — Tubercule vu par sa face ventrale. § gr. nat.

Fig. 11. — Section transversale d’un faisceau primaire, pris auprés du
centre d’une section du tubercule. Gr. 140.

Fig. 12. — Seclion transversale d'un faiscean secondaire, pris vers Ja péri-
phérie, du coté de la face dorsale. Gr. 140.

Fig. 13. — Disposition relative des écailles Fen, Fe \# + 1), Ee (n 4 2)
et des tiges Tyn, Ty (n + 1). T¢ (n + 2) insérées au sommet du
tubercule.

Fig. 14. — Section lransversale moyenne d'une branche du lubercule.
Gr. 5,5. — FD, face dorsale ; ¥, face ventrale; C, centre de figure,
[, falsceaux primaires; fy, faisceaux secondaires; f», faisceaux ventranx.

Fig. 15. — Section transversale d’une portion de la surface dorsale du
tubercule. Gr. 100. '

FiG. 16 ET 17. TuBERCULE DU D. JAVANICA.

Fig. 16. — Section transversale de la gaine (7 et des lissus voisins. Gr. 100,
Fig. 17. — Seclion transversale d’un faisceau central du tubercule. Gr. 100.

Fig. 18. — Section transversale d’'un faisceau de lu région centrale du-
tubercule du D. aculeata. Gr. 100.
Fig. 19. — Section transversale des lissus superficiels du tubercule du

D. pentaphyila. Gr. 100,

F1G6. 20 A 22. TUBERCULE DE L'HELMIA BULBIFERA.

Fig. 20, -— Section transversale d’un faisceau moyen du tubercule. Gr. 100.
= Ca, cellule du tissu fondamental rempli d’amidon.

Fig. 21. — Section radiale de la région superficielle du tubercule. Gr, 140.

Fig. 22. — Section horizontale de la région superficielle du tubercule,

Gr. 140.

Fi6. 23 A 36. TUBERCULE DU DIOSCOREA BATATAS.

Fig. 23, — Bulbille B} germent. £ gr, nat, — PV, point de végétation
de la tige ; Ee, écaille basilaire.

Fig. 24, — Bulbille ayant fourni une plante & deux tubercules 7' et 7".
+ gr. nat.
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Fig. 25. — Plante & un seul tubercule.

Fig. 26. — Section verlicale de la région inférieure d’une tige produite
per uns bulbille. — o By, faisceaux du bourgeon ; Br, écaille du bour-
geon ; #, limite inférieure de 1’épiderme ; PV7, point de végétation du
tubercule en voie de furmation ; ¢ et ¢, faisceaux du tubercule.

Fig. 27. — Section radiale du point de végétation apical d’un jeune tuber-
cule, Gr. 190.

Fig. 28. — Section transversule d’un jeune faisceau prés du sommet d’un
jeune tubercule. Gr. 100.

Fig. 29. — Section transversale d'un faiscean du tubercule. Gr. 100,

Fig. 30. — Section transversale d’un faisceau de la périphérie, contigu &
une zone M dont les cellules sont encors en voie de cloisonnement.

Fig. 31 & 34. — Faisceaux périphériques primaires & divers stades de
cloisonnement et de différenciation.

Fig. 35. — Section transversale d'ensemble d’un petit tubercule de
D. Batatas.

Fig. 36. — Section transversale de la région superficielle d’un tubercule
du D. Batatas. Gr. 140,

PLANCHE XVIIL

DIOSCOREES. —. STRUCTURE DES TUBERGULES DE D, [LLUSTRATA, D. VILLOSA.
STRUCTURE DES BULBILLES. — STRUCTURE DES DIOSCOREES HERMAPHRODITES.

FiG. 1 A 42, TUBERCULE DU DIOSCOREA ILLUSTRATA.

Fig. 1. — Mode de végétation du D. ¢llustrata. § gr. nat. — o7, vieux
tubercule ; 27, nouveau tubercule; 7', tubercule pédonculé; 2d, pédon-
cule; PV, point de végétation du tubercule; FEc, écaille; Tgaz, tige
axillaire; @, galles formées par un Nématode (Heterodera).

Fig. 2. — Tubercule ayant produit une tige dont le premier entrenceud
Eny est trés allongé.  gr. nat. — Ipd, insertion du pédoncule; Clr,
collerette formée autour de la base de la tige par les tissus déchirés du
tubercule. '

Fig. 3. — Tubercule dont sort une tige 7% & la place du point de végéta-
tion. — Clr, collerette; Ee, écaille basilaire.

Fig. 4, — Section transversale du faisceau du pédoncule prés de origine
du tubercule. Gr. 50.
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Fig. 5. — Section transversale du faisceau & la base du tubercule. G. 50.

Fig. 6. — Section transversale de 'ensemble des massifs libéro-ligneux
dans la région moyenne du tubercule. Gr. 20. — An, masse anastomo-
tique.

Fig, 7. — Section transversale de la région périphérique du tissu fonda-
mental interne du tubercule. Gr. 100. — M, végion dont les cellules
continuent & se cloisonner.

Fig. 8. — Section transversale d’un petit faisceau secondaire de la péri-
phérie d’un gros tubercule, Gr. 100.

Fig. 9. — Section transversale d'ensemble de la région moyenne d'un
tubercule. Gr. 2.

Fig. 10. — Section transversale d'un faisceau de la région centrale du
tubercule.

Fig. 11. — Section radiale du sommet d’un tubercule qui forme un point
de végétation de tige sous une écaille Fe. — R, cellules & raphides,

Fig. 12. — Section transversale du point de végétation de tige formé au
sommet du tubercule. — Ee¢, écaille ; 7', tissu du tubercule formant
collerette.

Fig. 13 A 17. RmizoME pu DIOSCOREA VILLOSA.

Fig. 13. — Rhizome. § gr. nat. — R4, vieux rhizome: %, ramifications
du rhizome; 7, tiges aériennes.

Fig. 14. — Section transversale de la région superficielle du rhizome.
Gr. 100. — T4, tissu fondamental épaissi.

Fig. 15. — Section transversale d’'un gros faisceau du rhizome. Gr. 140.

Fig. 16. — Seclion transversale d’ensemble du rhizome. — , gros fois-
ceau; f, petits faisceaux périphériques; »4, point d’insertion d’une rami-
fication du rhizome.

STRUCTURE DES BULBILLES,

Fig. 17. — Section transversale du faisceau de 1'écaille. Gr. 140,

Fig. 18. — Rameau bulbifere du Dioscorea Batatas, vu de profil, — BJ,
bulbille ; B, bourgeon axillaire.

Fig. 19. — Rameau bulbifére du 2. Batatas portant une bulbille double.
— P, pétiole.

Fig. 20. — Section radiale de la tige, du pétiole, d’'une jeune bulbille et
d’un bourgeon axillaire B, de I Helmia bulbifera. — By, Bj, B, bour-
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geons coalescents formant la bulbille; 77, tige, entrenceud #; &n (n 4 1),
entrenceud (z + 1); P, péliole.

Fig. 21. — Section radiale d'une bulbille de I' . bullifera en voie de déve-
loppement. — H, hile; B,, B,. B;, bourgeons concrescents formant la
bulbille.

Fig. 22. — Section transversale d’un neeud bulbifére de 2. Batatas. —
¢Bb, fuisceaux de la bulbille ; v By, faisceaux du bourgeon.

Fig. 23. — Section transversale du pétiole du bourgeon axillaire et de la
bulbille au niveau du fond de I’aisselle d’un nceud bulbifere du D.
Batatus.

Fig. 24. — Section radiale du point de végétation du bourgeon d’une
bulbille de D). Batatas. — K, écaille; PV, point de végétation de tige.

Fig. 25. — Bulbille d’un rameau bouturs du D. Batatas. L gr. nat.

Fig. 26. — Bulbille bouturée de . Batatas ayant produit deux tubercules.

Fig. 27. — Section horizontale d’une baibille du 7. Batafas, un peun
au-dessus du hile.

Fig. 28. — Fuisceaux d’une bulbille de 2. Batatzs au voisinage du hile.
Gr. 140. — Am, amidon.

Fig. 29. «— Section transversale de la région superficielle d’une bulbille
de I’ Helmia bulbifera. Gr. 100.

STRUCTURE DES DIOSCOREES HERMAPHRODITES.

Fig. 30. — Section transversale d’ensemble de la tige du Stenomerss dios
coreefolia. Gr. 16. — R, massif réparateur.

Fig. 31. — Nervation de la feuille du Stenomeris dioscoreefolia. Gr. 2. —
nm, nervure médiane; 2/, nervure latérale; p/, lerminaison en pointe
libre.

Fig. 32, — Trickopus zeylanicus. Port de la plante. — R#%, thizome; Zr,
frait; IV, région nodale de la tige aérienne; P, pétiole de la feuille
aérienne.

Fig. 33. — Nervation de la feuille de Trickopus zeylanicus. % gr. nat.

Fig. 34. — Seclion transversale d’ensemble de la tige aérienne du 77
seylanicus. — M, lg, ld, faisceaux sortants dans la feuille adrienne.

Fig. 35. — Poil de la surface de la tige du 7. zeylanicus.

Fig. 36 et 37. Sections transversales du rhizome & deux niveaux différents.
— Tyn, Tg (n + 1),... tiges aériennes; Hen, Ec (n + 1), écailles du
rhizome; ¢ Een, 9 Ke (# + 1), faisceaux des écailles du rhizome.

Fig. 38. — Section transversale d’un faisceau du rhizome. Gr. 140.

20
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Fig. 39. — Section transversale d'un gros massif libéro-ligneux de la tige
du Zrickopus. Gr. 140,

Fig. 40. — Section transversale du pétiole de la feuille du Z'richopus au
niveau du renflement inférieur. Gr. 11.

Fig. 41. — Section transversale de la région moyenne du pétiole du
T'r. zeylanicus. Gr. 16,

Fig. 42. — Section transversale de la base de la nervure médiane d’une
feuille du 7. zeylanicus. Gr. 50.

Fig. 43. — Epiderme postérieur du limbe du 7'r. zeylanicus, vu de face.
Gr. 100. — P, poil.

Fig. 44. — Epiderme antérieur de la feuille du 7%. zeylanicus, va de face.
Gr. 100. — BP, cellule basilaire d’un poil.

Fig. 45, — Section transversale du bord du limbe da 7', zeylanicus ; une
gaine G enferme le faisceau marginal.

Fig. 46. — Nervation de la feuille du 7. zeylanicus. Gr. 3,5, — am, ner-
vure médiane; {, nervure latérale; s, nervure marginale {2° nervure
latérale) ; p/, terminaison en pointe libre.

Fig. 47, — Section transversale d’une portion du faisceau de la racine du
Trichopus zeylanscus, Gr. 140,

PLANCHE XVIII.

DIOSCOREES. — TUBERCULES.

F igl. L. — A, B, C. Testudinaria clephantspes, tubercules d’ages différents.
¥ gr. nat,

Fig. 2, — Tubercule de I'Helmia bulbifera. % gr. nat.

Fig. 3. — Tubercule de I’ Helmia hirsula. % gr. nat.

Fig. 4. — Tubercule du Dioscorea multicolor. % gr. nat.

Fig. 5. — Tubercule du Dioscorea javanica. L gr. nat.
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TACCACE
Tucen pinnatifida. — Premier tubercule.
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TACCACEES.

Tacca pinnatifida. — Tubercules, Feuilles.
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TACCACGEES.

Tacca pinnatifida. — Alaccia cristata , Tige.
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Ataccia cristata. — Tige, hampe, pédoncule floral, feuille, racine.
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DIOSCOREES.

Structure de la tige. — Insertion des bourgeons axillaires.
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DIOSCOREES.

Différenciation des tissus de la tige.
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Anatomie de la feuille.
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DIOSCOREES.

Anatomie de la feuille et de la racine.
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DIOSCOREES.

Structure du tubercule du Zamus communis.
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DIOSCOREES.

Structure des tubercules du Zamus communis et du Dioscorea sinuata.
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DIOSCOREES.

Structure des tubercules du Dioscorea sinuata.
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DIOSCOREES.

Structure des tubercules du Dioscorea sinuata, D. altissima, Helmin kirsuta
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DIOSCOREES.

Structure des tubercules d’Helmia kirsuta.
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DIOSCOREES.

Structure des tubercules d’Helmia hirsuta, de Dioscorea repanda.
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DIOSCOREES

Structure des tubercules de Dioscorea kita, D. quinqueloba.
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DIOSCOREES.

Structure des tubercules 'de Testudinaria, Dioscorea multicolor, D. Batalus.
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DIOSCOREES.

Structure des tubercules de Dioscorea illusérata, D. villosa. — Structure des bulbilles. — Structure des Dioscorées hermaphrodites.
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Formes des tubercules de Testudinaria, Helmia, Dioscorea multicolor et D. javanica.



