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RECHERCHES

SUR

LAPPAREIL CONDUCTEULR FOLIAIRE

-

DES ROSACEES,
DES CHRYSOBALANEES ET DES LEGUMINEUSES.

e § O G

INTRODUCTION.

Le choix et la deélimitation de ce travail souléve une premiére
question. La plupart des travaux d’Anatomie végétale portent sur
tous les organes végétatifs d’une famille donnée, et constituent des
monographies fanmiliales faites & ce point de vue. Les autres, en
plus pelit nombre, ont pour objel un seul membre de la plante,
les exemples étudiés étant pris dans les familles les plus diverses.
Tels sont, en ce qui concerne la feuille, les travaux de MM. de Can-
dolle, Petit, Lignier, Col, Bouygues. Le présent Mémoire ne rentre
ni dans 'une, ni dans lautre de ces catégories; il est nécessaire,
pour qu'il en soit ainsi, de dire les conditions dans lesquelles il a
¢1¢ entrepris.

Les travaux généraux sur la structure de lappareil conducteur
des feuilles dont il vient d’étre (uestion soulévenl une foule de
problémes d’un intérét théorique général, d’ott me vint le désir de
reprendre cette étude dans son ensemble. C’est dans cette intention
que J’ai passé successivement en revue des feuilles appartenant
aux différents groupes d’Angiospermes. De ce Lravail s’est dégagée

M. t
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cette double constatation : 19 dans une famille donnée on trouve
trois & quatre types d’appareil conducteur trés différents; 29 ces
différents types se retrouvent dans les autres familles. On peut con-
clure de la que I’étude approfondie de la feuille dans une famille
ou un groupe de familles convenablement choisies serait suflisante,
sinon pour résoudre ’ensemble du probléme, du moins pour acqué-
rir un certain nombre de notions d’une application plus générale,
notamment pour montrer les relations qui existent entre les types
de structure s1 différents dont nous constatons souvent la coexis-
tence dans une méme famille. L’étude de types multipliés et trés
voisins est susceptible d’expliquer des faits que I’étude d’exemples
trop éloignés ne permet pas d’interpréter, parce que les formes
intermédiaires qui les relient ont été négligées. D’autre part, en
dehors de cette contribution a I’étude des questions de morpho-
logie et d’anatomie générales, un tel travail fournit des éléments
dont la Systématique tirera partie. Le groupe des familles qui a
été envisagé ici forme un ensemble de types que 'on est d’accord
pour considérer comme trés voisins. D’autre part, ces diflérences
entre les genres et les tribus sont assez importantes pour que V'on
puisse espérer saisir. des variations corrélatives importantes du
systéme conducteur foliaire.

Ce travail a é1é commencé en 1911, dans le Laboratoire de Bota-
nique de la Faculté des Sciences de Lille, sous la direction du pro-
fesseur Charles-Fugéne Bertrand, mort depuis pendant I'invasion,
et & la mémoire duquel ces recherches sont dédiées, comme un bien
faible témoignage de reconnaissance. Le souvenir de C.-E. Bertrand
est encore trop présent dans toutes les mémoires et trop vivace,
d’ailleurs, pour qu’il soit nécessaire de rappeler ce que lui doivent
ceux qui ont eu le privilege de travailler a ses cotés.

Interrompu par les événements tragiques de ces derniéres années,
ce travail a été repris, 1l v a un an et demi environ. C’est pour mot
un devoir de remercier M. le professeur Guignard de sa bienveillance
et des précieux conseils dont il m’a fait bénéficier depuis. Il ni’est
dillicile de dire de quel réconfort me furent, dans mon isolement
relalif, les encouragements d’un tel maitve.

Au moment de la mise au point de ce Mémoire, M. Ricome, pro-
fesseur de Botanique a la Faculté des Sciences de Lille, m’a fourni
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de trés utiles indications, je lui en adresse Pexpression de ma
gratitude. Je ne saurais non plus oublier qu’auparavant, a coté de
C.-E. Bertrand, il a exercé une action qui, pour ¢tre discréte, n’en
était pas moins tees réelle; sa vaste érudition scientilique venait
compléter les idées si originales de celui-cl par un exposé impartial
des théories en présence. ’

La pluparl des échantillons de planles rares qui ont servi de
malériel & ces recherches proviennent de I’Herbier du Muséum;
je dois beaucoup a la sympathie et aux conseils éclairés de M. le
professeur Lecomle et & l'infatigable obligeance de M. Danguy,
assistant au Muséum. Les Jardins botaniques de Lille, Ly on, Cacn,
Amiens, le Jardin des Plantes et le Jardin de I'Licole supérieure de
pharmacie de DParis, la villa Thuret, m’ont fourni de nombreux
échantillons et il m’est impossible de remercier ici, comme je le
voudrais, tous ceux qui m’ont fourni les éléments nécessaires a ce
travail.

Avant d’aborder expos¢ de ces recherches, il est indispensable
de dire comment se présentent, d’aprés les travaux antéricurs. les
guestions relatives a la structure des feuilles des Angiospermes en
général, puis du groupe de familles ¢ui nous inléresse en particulier.

[ANATOMIE DE L'APPARELL CONDUCTEUR DES FEUILLES
CHEZ LES DICOTYLEDONES.

Au lieu d’exposer les dillérents travaux sur I'appareil vasculaire
des fcuilles des Dicotylédones en en suivant Pordre chronologique,
1LoUs passerons successivement en revue :

1% Les travaux descriptifs, qui constituent, ¢n quelque sorte, les
dounées précises des problemes a résoudre et dont nous retiendrons
surtout les définitions des différentes formes de appareil condue-
teur foliaire;

29 Les interprélations méthodiques, qui proposent des solulions
4 ces problémes et nous présentent la leuille, soit comme une unité
fondamentale, qui, par sa juxtaposition avec d’autres unités ana-
logues, permettrait d’expliquer la structure de la tige, soit comine
une unité dérivée de Punité fondamentale qui serait constituée par
la tige.
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I Travaux purement descriptifs.

C. de Candolle, dans son « Anatomie comparée des feuilles dans
quelques familles de Dicotylédones » (1879), a réparti les différentes
formes de I'appareil conducteur dans des catégories établies sur la
remarque suivante : la majeure partie du systéme libéroligneux des
feuilles est disposée, sur une section transversale, tantdt suivant un
arc de cercle, tantdt suivant une courbe fermée. Dans ce dernier cas,
nous pouvons distinguer deux régions : I'une, intérieure a cette
courbe, la moelle; 'autre, extérieure, I’écorce. Des faisceaux supplé-
mentaires peuvent exister tantét dans ’écorce, tantét dans la
moelle, d’ol la distinction de quatre sortes de feuilles :

1° Les feuilles & systéme principal ouvert ;

20 Les feuilles & systéme principal fermé;

30 Les feuilles & systéme principal fermé comportant de plus des
faisccaux situés dans la moelle : feutlles & faisceaux intramédul-
latres;

4° Les feuilles & systéme principal fermé possédant en outre des
faisceaux situés dans ’écorce : feutlles d@ faisceauz intracorticauz.

11 est permis de critiquer cette terminologie qui préjuge del’'im-
portance relative .des différents éléments du systéme conducteur
et qui exprime la pensée de P'auteur lorsqu’il déclare que * les fais-
ceaux Intracorticaux ou intramédullaires indiquent un surcroit
de développement du systéme principal ». On doit reconnaitre pour-
tant qu’elle présente une utilité pratique incontestable et permet,
i de trés rares exceptions pres, de ranger une feuille donnée dans
P'une ou l'autre de ces catégories.

C. de Candolle a donné de nombreux exemples de chacun de
ces types de structure : les tableaux qu’il a publiés montrent que
les différents genres d'une méme f{amille, et, quelquefols, les diffé-
rentes espéces d’'un méme genre, ne possédent pas des feuilles du
méme type anatomique. L’auteur en arrive a conclure que les fais-
ceaux médullaires el corticaux sont des modifications accidentelles;
le caractére le plus important, el le plus constant pour une plante
donnée, serait la structure ouverte ou fermée du systéme principal.
Cependant, «il n’est pas rare que des genres caractérisés par des
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feuilles a systémes fermés comprennent quelques espéces micro-
phylles dont les feuilles ne possédent qu’un systéme ouvert » (1), Tl
existe cependant des cas ou les deux extrémités de 'arc ouvert sont
assez rapprochées 'une de 'autre pour qu’on soit lenté de les
considérer comme un systéme fermé. « D’autres causes d’ambiguité
sont celles ol les deux extrémités de l'arc ouvert sont reliées du
coté de la face supérieure par une zone continue de fibres lihé-
riennes 2 parois épaisses. Cetle zone remplace le ligneux proprement
dit qui fait défaut sur une partie de la coupe. Les cas de ce genre
forment sans doute la transition entre les systémes ouverts et les
svstémes fermés » (2).

Ce travail met donc en évidence les faits suivants :

1° 1l existe un petit nombre de types de structure foliaire qui,
sauf les exceptions, dont il a été parlé plus haut, sont nettement
distinets;

20 On rencontre trés fréquemment ces différents types dans la
méme famille;

3 Des plantes de familles différentes peuvent présenter des chaines
foliaires qui ont sensiblement la méme allure.

M. Petit a repris la. question (1887) en se limitant au pétiole.
11 semble considérer cette région comme un organe spécial, ayant
son individualité propre. Il est vrai que Pappareil conducteur s’y
présente souvent sous une forme complexe parce que l'accroisse-
sement intercalaire qui lul a donné naissance peut se produire
a l’endroit ou la section foliaire présente son maximum de complica-
tion; mais ce fait n’est pas général et 'accroissement intercalaire
se produit parfois 4 un niveau inférieur a celul ou les faisceaux
sortants s’unissent pour constituer I'appareil conducteur foliaire
proprement dit.

M. Petit critique les catégories proposées par C. de Candolle.
1l écarte notamment la distinction entre les systémes ouverts el
les svstémes fermés. Son principal argument est 'existence de types
de transition entre ces deux termes extrémes et la remarque de C. de
Candolle lui-méme, constatant que « peu de feuilles possédent dans

(") C. pE CanDOLLE, Anatomie comparee des feuilles chez quelques familles
de Dicotylédones (Sociéte de Physique el d Histoire naturelle de Genéve, t. XXVI,
2¢ Partie, p. 449, loc. cit.). .

(%) Jbidem, p. 430, loc. cit.
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toute leur étendue un systéme principal fermé ». La méme feuille
serait classée dans les systémes ouverts ou dans les svstémes fer-
més, selon que la sectipn étudiée passerail & un niveau plus ou moins
éleve, Mais M. Petit lul-méme nous montre, dans son travail, la
constance que présente, pour une espéces donnée, la section prati-
yuée A la hase du limbe. il I'a désignée sous le nom de caractéris-
fique. 11y a donc nécessité de préciser le niveau de la section étu-
diée et de comparer entre elles des sections équivalentes. Clest 1a
une condition essentielle sur laquelle on ne saurait trop Insister
et que M. Petit a mise en lumiére, mais & laguelle la classification
de (. de Candolle peut parfaitement se plier. D’autre part, si
le péliole est une entité indépendante, comme le pense M. Petit,
esl-ce encore le pétiole qu’atteint cette section dite caractéristique?
Les particularités ne sont-elles pas explicables par le voisinage du
limbe et le mode d’émission des nervures? Il ne semble pas que
M. Petit en aie cherché la solution de ce coté. La notion de caractéris-
tique est, d’ailleurs, devenue classique; on la retrouve dans un grand
nombre de Mémoires d’Anatomie. Celle d’7nitiale (coupe pratiquée
A la base du pétiole) a été moins heureuse, ce qui s’explique par la
complexité que présentent parfois les anastomases entre les faisceaux
sorlant de la tige (1).

Par la comparaison de I'initiale et de la caractéristique, étudiées
sous le rapport de la plus ou moins grande condensation des élé-
ments. on aboutit & la classification suivante, que M. Petit propose
de substituer 4 celle de C. de Candolle :

1° Les faisceaux présentent la méme disposition a Uinitiale et a la
caractéristique. ‘

=, Les faisceaux sont soudés.
3. Les faisceaux sont distinets.

20 Les faisceaux présentent des dispositions inverses a I'initiale
et i la caractéristique.

2. Soudés a I'tnitiale, distinets a la caractéristique.
5. Distincts & Vinitiale, soudés A la caractéristique.
Enfin tous les tvpes qui ne rentrent pas dans ces diverses caté-

(') Nous n'entendons pas dire quil faut négliger Vétude des velations entre

I'appareil conducteur de lafeuille et celui de la tige, mais au contraire que I'étnde

_d’une unique seclion dite initiale est tout a fait impuissante dans la plupart des
cas pour en donner une idée exacle.
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gories sont placés, par Pauteur, sous la rubrique de types complexes
qw’ils ne méritent pas toujours.

La soudure ou P'indépendance des faisceaux, comme l’auteur I’a
d’ailleurs vu nettement, est liée au développement de I'appareil
conducteur dans les autres parties de la plante : les types ligneux
ont une chaine foliaire continue, alors que chez les types herbacés
les éléments de la chaine foliaire sont distincts. Or on sait que, dans
toutes les familles végétales, on rencontre des types herbacés et des
types arborescents. Une répartition des feuilles basée sur ce carac-
tére ne saurait donc avoir une grande valeur taxinomique. Quant au
rapport entre Paspect de linitiale et celui de la caractéristique,
sa valeur est encore plus artificielle. Les tableaux, auxquels cette
méthode aboutit, réunissent dans une méme catégorie les Polygo-
nées, les Géraniacées, les Cucurbitacées, les Ombelliféres et les Com-
posées et éloignent les Papilionacées des Ceesalpiniées et les
Rosacées, a la fois des Légumineuses et des Saxifragacées.

SiTétude de sections isolées, pratiquées a la base et au sommet
du pétiole, est souvent impuissante a nous donner de bonnes carac-
téristiques familiales, il reste la ressource d’étudier Pappareil con-
ducteur a ses différents niveaux et de suivre le parcours de chacun
des faisceaux. M. Petit a essayé de mettre en évidence, notam-
ment chez les Rosacées, des caractéres obtenus par cette méthode.
Mais, étant données les limites qu’il s’est assignées, il ne nous
renseigne pas sur la maniére dont se comportent les différents
éléments de lappareil conducteur au moment de 'émission des
nervures latérales, de sorte que la valeur de certaines formations,
qui s’individualisent hativement et dont le réle est de constituer
une partie du systéme vasculaire des nervures latérales, échappe
souvent i ses investigations.

M. Petit a recherché aussi s’il v avait des rapports entre I"aspect
de la section foliaire et des caractéres tels que la persistance des
feuilles ou leur complexité morphologique. Voici quelques-unes de
ses conclusions :

« 19 Au sujet des feuilles persistantes; dans certains cas le bois est
plus développé que dans les feuilles caduques de la méme famille
ou du méme genre (*).... Au contraire, dans d’autres feuilles persis-

(') « Cela est évident si I'on compare les Quercus Ilex et Suber au Q. pedun-
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tantes la partie ligneuse n’a guére plus d’imporiance que dans les
feuilles caduques de la méme famille (1), La disposition des fais-
ceaux n'est pas influencée pur la persistance des feuilles. Ainsi le
trajet typique des Rosacées se retrouve aussi bien dans les feuilles
persistantes du Prunus laurocerasus, du Raphiolepis ou du Pho-
tinmia serrulata (2).

» 29 Le pétiole des feuilles composées ne présente pas un type
particulier de systéme hibéroligneux et ne se distingue pas de celui
d’une feuille stmple (?). »

Dans un travail plus récent (1889) intitulé Nouvelles Recherches
sur le pétiole des Phanérogames, M. Petit a repris, entre autres, cette
question de I'anatomie des feuilles composées. « Leur pétiole, dit-il,
reproduit dans le pétiolule la méme disposition que 'on rencontre
ala caractéristique, avec le méme nombre de faisceaux ou un nombre
de faisceaux moindre (*). » l.’auteur indique, sans pourtant y insister,
que « lorsqu’il y a des faisceaux médullaires, ils prennent générale-
ment part & la formation des organes libéroligneux du pétiolule () ».

Daus un chapitre intitulé Organogénte, M. Petit compare « Var-
rangement du systéme libéroligneux de la coupe terminale aux dif-
férents ages de cet organe (®)». Il conclut: « On trouve déja dans les
coupes terminales du pétiole qui n’ont pas atteint leur complet
développement la disposition définitive du systéme libéroligneux (7) »,
mais 1l ne nous renseigne pas sur 'ordre d’ apparition de ses éléments.

En 1897 et 1898, A. Chatlin a publié dans le Bulletin de la Soctété
botantque d- France une série de tableaux ot les Phanérogames
sont réparties d’aprés le nombre des faisceaux que la feuille reu-
ferme (*).

rulata. VOlea angustifolia el latifolia aux aulres Oleinées. On trouve dans ces
dernié¢res plantes des fibres sclercuses alors que les autres en sont dépourvues. »
(L. PeTIT, Le petiole, p. 150, loc, ¢it.).
(') Aucuba japonica. Hoya carnosa (1.. Prri1. Le pétiole, p. 150, loc. cit.).
(- L. PETIT, Le petiole, p. 173. loc, cit,
t4) L. Prnie. Le pétiole, p. 173, loc. cit.
)y L. Prvir, Noucelles recherches sur le petiole, p. 4o, loc. cit.
) Ibid., p. 41, loc. cit.
&) 1bid., p. 32, loc. cit.
(7Y Jbid.. p. 13, loc. cit.
(") Nous ne pouvons que mentionner ici les recherches de Pierre, distinguant
Les 1y pes monoxylés, dizyles, trixyles, en se basant sur le nombre des faisceaux
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L'impression qui se dégage de ces divers travaux, daus lesquels
la feuille a été étudiée en elle-meéme, indépendamment des autres
parties de la plante, est que nous nous trousons en présence de
types de structure trés dissemblables n’obéissant & aucune régle
commune. Existe-t-il des relations entre ces divers types et parmi
eux quel est le plus primitif? Quelle est la valeur de la feuille en
général par rapport aux autres membres de la plante? Est-elle
I'unité morphologique fondamentale et la tige n’est-elle que le
résultat de la coalescence d’un ensemble de svstémes foliaires, ou
bien la feuille n’est-elle qu’une unité dérivée provenant de la trans-
formation de certaines tiges? Suivant que I'on adopte 'une ou
Pautre de ces théories, la méthode emplovée pour exposer I'ana-
tomie de la feuille sera différente. Si unité morphologique est la
feuille, c’est-a-dire l'appendice, il est logique de prendre comme
point de départ les chaines foliaires constituées par un arc libéro-
ligneux ouvert, qui présentent simplemeut l'allure d’un secteur
de tige, Si, au contraire, la feuille n’est qu'une tige transformée,
les chaines qui présentent le moins eflacés les caractéres d’axes
devront étre étudiées d’abord.

II. — La Feuille considérée comme membre fondamental
de la plante.

Nous ne ferons pas ici Pexposé détaillé de la théorie phytonienne,
nous prierons le lecteur de se reporter sur ce point a I'excellent
historique qu’en a donné M. Col. Nous rappelons seulement que
cetle théorie présente la plante comme [ormée par la juxtaposition
d’un certain nombre d’unités élémentaires ou phytons correspon-
dant & une portion de feuille, une portion de tige, une portion de
racine. Elle est, pour les hotanistes, ce que la théorie des colonies
animales est pour les zoologues. Les erreurs matérielles et les exa-
gérations de ses premiers prolagonisies amenérenl son discrédit.
lille ne parut acceplable que modifiée par Lignier sous le nom de
théorie du mériphyte. ar ses longs et minutieux travaux sur 'ana-
tomie des Myrtacées, des Lécythidacées et des familles voisines,

foliaires, ear la mort ne lui a pas laissé le temps de publier un travail d’ensemble
a ce sujet,
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plantes qui présentent souvent dans la tige et dans la feuille des
anomalies déconcertantes, Lignier était bien préparé a donner, du
systtme vascnlaire des Phanérogames, une théorie suffisamment
compréhensive pour en expliguer les struetures les plus singuliéres.

L’idée directrice de la théorie de Lignicr est que. « sans nier I'indi-
vidualité de la tige comme région anatomique, son systéme lihéro-
ligneux primaire est entiérement formé par les traces descendues des
feuilles ». Le mériphyte est 'ensemble des tissus vasculaires de la
feuille et des faisceaux qui en sont le prolongement dans la tige.
1l constitue I'unité fondamentale du systéme vasculaire: sa connais-
sance est indispensable a4 I'anatomie, non seulement de la feuille,
mais de la tige. « Il y a lieu, dit en effet Lignier, de remarquer que
chez les Lécythidacées dont la symétrie spiralée varie suivant le
cycle, le genre et les espéces, Vallure générale des traces est la méme
dans tous les genres, alors que les rapports entre ces traces sont
au contraire extrémement variables, méme parfois le long d’un
rameau. »

Dans une Note intitulée : « De la forme du systéme libéroligneux
foliaire chez les Phanérogames » (1888), Lignier a résumé sa concep-
tion des variations que présente le mériphyte. Il considére, songeant
évidemment aux Coniféres, que le cas le plus simple est celui oule
mériphyte ne se compose que d’un faisceau. Un premier mode de
complication résulte de I’élargissement de ce faisceau, puis de son
fractionnement en faisceaux distincts, groupés d’abord suivant un
arc unique; parmi ces faisceaux, les uns. plus importants, sont
désignés sous le nom de principaus, les auires recevant le nom de
surnuméraires. Un deuxiéme mode de complication résultera des
plissements que peut subir un tel systéme et qui pourront amener
certains cordons vers la face supérieure ou vers la face inférieure,
ou en méme temps vers les deux faces. Ces divers faisceaux supé-
rieurs et inférieurs peuvent étre distribués par suite de plissements
secondaires ou tertiaires suivant des arcs successifs  peu prés concen-
triques. Lignier montre que ces plissements peuvent expliquer uue
foule de particularités des feuilles et des tiges (faisceaux concen-
triques, faisceaux bicollatéraux); enfin Parc principal peut étre
fortement convexe; dans le cas extréme, la constitution dans la
feuille d’une couronne libéroligneuse 4 peu prés circulaire résul-
terait, d’aprés Lignier, de la jonction des bords libres de I'arc vas-
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culaire; par suite, les falsceaux surnuméraires intérieurs deviennent
médullaires et les faisceaux surnuméraires extérieurs deviennent
corticaux.

Lignier conclut que la facon donl se produisent ces varialions
el la complication de la trace peuvent servir de caracléristique
familiale et que 'intensité de la complication n’a le plus souvent;
en vue de la Systématique. qu’'une importance beaucoup plus
faible.

Ajoutons que Lignier ne suit pas seulement ces plissements sur
des séries successives de coupes pratiquées dans une feuille adulte,
mais quil en a signalé la formation progressive sur des organes
d’age différent : « Chez les Mélastomacées, au niveau du pétiole
d’une feuille trés jeune (il en est encore de méme a la base du limbe),
le tissu procambial, d’abord représenté par une goutitiére étroite
continue, s’accroitra progressivement sur ses bords. Ultérieure-
ment :

» 19 Celte goultiére procambiale s’épaissit sulvant certaines
lignes pour former des cordons procambianx: entre eux, elle se trans-
forme en tissu conjonctif et finalement les cordons procambiaux
se frouvenl complétement isolés les uns des autres.

» 2¢ De trés bonne heure Paceroissement intercalaire 1ransver-
sal reporte les cordons procambiaux en arriére de leur position pri-
mitive, jes éloignant par suite de la face antérienre du pétiole sans
que du reste les régions intercalaires de la gouttiére les suivent.
Il en résulte nn plissement longitudinal de la gouttiére procam-
Iale. plissement dont les régions interfasciculaires forment les phis
antérieurs » (1), -

Lignier n’a malheureusement pas posé des régles générales et
précises sur le mode d’émission des nervures ni sur Uexistence de
régions homologues: il ne distingue pas, daus les plissements qu’i
a étudiés, ceux (ui sont liés & Pémission des nervures latérales de
ceux (ui sont simplement en reletion avec un surcroit de développe-
ment des éléments conductenrs.

M. Col. tout en adoptant les idées essentielles de Lignier, les corrige
el les compléte heureusement. Il étudie la formation des plis de haut
en bas de la femlle.- Comme Lignier, dans les travaux dont nous

Y LicNi¥R. Titres et travaux scientifiques. Laval, 1914, p. dn, loe. cit.
A P
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venons de parler, il considére « la feuille, en quelque sorte, comme
un secteur de tige; son svstéme conducteur doit étre normalement
formé d’un are libéroligneux continu ou divisé en faisceaux » (). Il
éludie, avec un soin minutieux, le résultat des additions successives
de nervures (ce qui revient a en étudier les régles d’émission).
I1 donne des chaines en anneau fermé une tout autre interprétation
que Lignier, interprétation beaucoup plus conforme aux faits et a la
logique de la théorie et qu'il résume ainsi : « Toutes les fois que, dans
une parlie ou la totalité du pétiole et des nervures, le svstéme con-
ducteur formera un cercle, ‘es faisceaux de I'arc supérieur seront
des faisceaur anormalement placés, et de fait, ils sont comparables
a des faisceaux médullaires, ils prennent part 4 la formation des
nervures plus petites qui ont la forme d’un arc normal (3). » Pour
M. Col, faisceaux corticaux, médullaires et faisceaux de la région
supérieure des feuilles sont en effet des faisceaux anormalement
placés qui, plus haut, reviennent en position normale, ¢’est-a-dire
se disposent suivant un arc ouvert.

M. Col ne considére pas pourtant les chaines en arc ouvert dé-
pourvues de faisceaux anormaux comme primitives. Il s’est évi-
demment rendu compte que ce caractére est corrélatif d’un type
de structure plus évolué. L’explication qu’il donne de 'existence
de faisceaux anormaux chez les Phanérogames les plus simples,
et de leur disparition chez les types que ’on considére comme les
plus élevés, est extrémement séduisante. bien qu’il en souligne le
caractére hypothétique. « La structure histologique des tissus conduc-
teurs ne leur permet pas une condensation suflisante pour se placer
sur un seul cercle. Le bois se condense plus facilement que le liber
en un petit faisceau.... Le liber est moins capable de se condenser,
de sorte que si I'on considére deux faisceaux & leur jonction tout se
passe comme si le bois occupait moins de place que le liber.... Il serait
intéressant de vérifier cette hvpothése en recherchant si la conden-
sation des faisceaux en un arc de cercle n’est pas en rapport avec
une structure plus perfectionnée du tissu criblé et du tissu ligneux
vasculaire, structure qui permettrait aux faisceaux voisins de se

(") A. Cor, Faisceaur medullaires et surnuméraires,in Journal de Botanique,
16° année, p. o34, loc. cit.
(®) 1bidem.
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condenser en un seul faisceau de plus petit volume jouant le méme
role » (Y).

En 1902, M. Bouygues attire I’atlention sur 'ordre d’apparition
des divers éléments de la chafue foliaire, il montre que la partic
antérieure de la chaine se forme plus récemment que la partie pos-
térieure; il va jusqu’a aflirmer que cette région est d’origine toute
différente. On sait, les travaux de M. Bonnier et ceux de M. Flot
Pont souligné, que la feuille provient du fonctionnement de trois
séries d'initiales : des initiales épidermiques, des initiales corticales
et des initiales plus profondes qui fournissent essentiellement les
éléments vasculaires el dont le résidu constituerait la moelle.
Pour M. Bouvgues, la partie antérieure de la chaine qu’i a appelée
plage de fermeture serait une exception a cette loi, elle proviendrait
de la différenciation du méristéme cortical, alors que la partie pos-
térieure de la chaiue proviendrait des initiales normales du systéme
vasculaire.

I1 est impossible de concilier la notion de 'orgine corticale de
P'arc antérieur avec les fails mis en évidence par M. Col qui a montré
que les faisceaux revenaient tous prendre place dans I'arc posté-
rieur au sommet de la feuille, ¢’est-a-dire au voisinage de son point
de végétation (2).

Quelles que soient les divergences de vue qui séparent ces deux
auteurs, ils considérent, tous deux, la partie postérieure de la feuille
comme en étant la partie essentielle, arc antérieur étant constitué
pour Pun (M. Col) par des faisceaux anormalement placés sur un
espace plus ou moins long, pour 'autre, par des faisceaux provenant
d’un tout autre méristéme. -

I1I. — La Feuille considérée comme un axe transformé.

C. de Candolle, dés 1868, dans sa Théorie de la Feuille, présente
cet organe comme une tige dont le point de végélation aurait été
de bonne heure frappé de stérilité dans_son secteur antérieur, puis
dont la croissance se serait arrétée donnant naissance 4 un organe

'y AL Cou, Sur lu disposition des faesceawr dans lu tige el les feuilles de
quelques Dicotylédones, p. >3, loc. cit.
() D’out la conlroverse qut sengagea enlre ces deux auteurs.
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de taille limitée. Les faisceaux considérés comme anormaux (fats
ceaux corticaux, efc.), représenteraient les appendices ou les rami-
fications de cette tige. L’unité morphologique ne serait done plus
la feuille, mais la saillic primordiale et le faisceau correspondant.
Les feuilles peltées qui possédent géunéralement un systéme libéro-
ligneux circulaire seraient les plus primitives, elles ne se difféven-
cieratent des Liges que par la duvée limitée de I'activité de leur point
de végétation. 1l serait facile de suivre atténuation progressive de
la région antérieure dans des séries de ty pes convenablement choisis:
on trouve, miéme chez les {cuilles pennées, beaucoup d’exemples
ol cette ramification antérieure est encore représentéc par un hour-
relet plus ou moins perceptible. C. de Candolle souligne Uexistence
de régions nodales dans les feuilles et propose de douuer le nom de
mériphylle 4 la portion de feuille comprise entre deux régions
nodales successives. Les feuilles monoméres, diméres. trimeres ...
polymeres sont celles qui possédent un, deux, trois, ..., plusieurs
mériphylles.

L’auteur indique que la démonstration de l'identité d’une feuille
et d’une tige sera faite quand on aura montré « que les faisceaux de
deux parties foliaires nées I'une sur I'autre sont disposés enlre eux
de la méme maniére que ceux de la feuille primordiale et du ramean
sont disposés entre eux» (1), autrement dit lorsqu’on aura démontré
que le parcours des faisceaux de la tige au rachis principal de la
feuille estle méme que le parcours des.faisceaux du rachis principal
aux rachis secondaires. C. de Candolle ne donne d’ailleurs aucun
commencement de démonstration pour prouver Iexistence de cetle
ident1té, mais 1l indique la direction suivant laquelle les recherches
doivent éire conduites dans cet ordre d’idées.

Cette théorie ne semble pas avoir jouwr d'une grande faveur:
(uelles sont les raisons de cet insuceés? Lst-ce la confusion qu'elle
crée enlre le terme de feuille au sens ot on ’entend généralement
el ce que M. de Candolle appelle la jeutlle primordiale, ¢ est-a-dirve
« la saillie embryvologique et le faisceau correspondant »? N'est-ce
pas plutot le développement hasardé de cette théorie qui a eutrainé
le rejet total de toutes les notions qu’elle comportait? Citons, parmi
les exagérations de cette théorie : homologation des systémes

(") C. vE CaNvuLLk. £ hevrie de la feuille, p. 6. loc. cit.
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corticaux 4 des rameaux distincts ou a des vestiges d’étamines
(chez les Amentales), la feuille n’étant plus seulement un rameau
transformé mais un cladode de rameaux; Phypothése qui présente
le systéme médullaire comme correspondant a des feuilles insérées
en dedans du systéme essentiel.

Pendant les années qui suivirent, 'effort des anatomistes, comme
Van Tieghem (186¢) et C.-E. Bertrand (1881), fut de préciser les
définmitions des différents organes. Les travaux de Trecul pendant
cette période apparurent plutét comme une réaction contre cette
tendance que comme unc synthése de faits destinés 4 donner une
explication générale des caractéres anatomiques. Ses conceptions
se rapprochaient beaucoup de celles de M. de Candolle, il écrivait :
« Ne serait-il pas plus naturel de tout rapporter a la tige qui est
Porgane fondamental que de tout rapporter a la feuille qui n’est
qu'une des formes particulieres de la ramification, destinée &
remplir des fonctions différentes? » (*) Vers la méme époque, M. J.
de Lanessan a signalé un certain nombre d’exemples de feuilles
ou les définitions posées par Van Tieghem paraissent en défaut ct
qui semblent présenter des caractéres propres aux tiges.

On n’a pas cherché, chez les Phanérogames actuelles, d’autres
faits susceptibles de confirmer 'hypothése de l'origine axiale des
feuilles. Mais les paléobotanistes ont constaté Iexistence d’organes
formant transition entre les feuilles et les tiges et présentant,en
dehors d’une surface de symétrie prédominante, une autre surface
de symétrie perpendiculaire a celle-ci. Ces organes portaient quatre
files d’appendices de deuxiéme ordre; ces appendices présentaient
parfois eux-mémes une structure analogue (Stauropteris oldhamia),
de sorte que I’ensemble avait I’allure d’un buisson assez touffu dont
I'aspect n’avait aucun rapport avec celui des feuilles des plantes
actuelles. Cependant, dans des ramifications d’ordre plus ou moins
élevé, 1l ne subsiste plus qu’une surface de symétric. On suit donc
"établissement progressif des caractéres d’appendice dans un or-
gane présentant primitivement des caractéres d’axe & sa région
inférieure. Tels sont les résultats des travaux de Potonié, Tansley,
Paul Bertrand. S’appuyanl sur ces {aits, Lignier, dans ses derniers

(") ‘Trrccn, Observations sur la nature des differentes parties de la fleur
(Comptes rendus de 1" leadémie des Sciences, L. LNIL, p. 64y. loc. cit.).
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travaux (1gro-1gi1), a proposé une explication de la feuille qui
renferme des idées toutes diflérentes de celles que comportait sa
notion primitive de mériphyte, mais qu’il a pourlant essayvé de
concilier avee celle-ci. Cetle explication dépend d’une théorie géné-
rale sur Pévolution morphologique des plantes dont voici les grands
iraits

Les feuilles primitives, dépourvues dappareil conducteur ou pour-
vues d’un appareil conducteur trés réduit, sont celles dont les Hépa-
1iques et les Lycopodiacées nous donnent des exemples; elles ne sont
pas homologues des feuilles des plantes supérieures. Ces derniéres
se sont différenciées aux dépens de branches dichotomes analogues
a celles des tizes des Gryptogames vasculaires et présentant comme
elles une syinéirie rayonnée. Lignier a désipné cette unité élément: ive
sous le nom de caul ide. De haut en bas, les cauloides se [usionneut
en cauloides de plus en plus volumineux, mais il arrive aussi qu’ils
restent, indépendants et s’agencent & leur tour suivant un cercle,
formant des cladodes de cauloides, réunis dans un parenchyme
commun.

Dans la série végétale, cet appareil conducteur s'est différencié
de la maniere suivante : d’une part, les différents cauloides sont
devenus symétriques par rapport & un plan; d’autre part, le cercle
suivant lequel ils sont disposés sentr’ouvre vis-a-vis de la face
supérieure de la feuille el se transforme en un are simple ou plissé,
symétrique par rapport & un plan. ¢ La transformation de la sy-
métrie axiale en une symeétrie bilatérale s’étendit des parties supé-
rieures du mériphyte vers ses parties inférieures, atteignant finale-
ment la tige elle-méme » ().

Les exemples (u’a cités Lignier sonl empruntés aux plantes
anciennes, notamment aux Zvgoptéridées; & ses yeux, était-ce li
seulement que Pon pouvait metlre en évidence la symétrie axiale
primitive des feuilles? pensait-il que les plantes actuelles en gardent
encore les traces? Ses travaux interrompus par une mort préma-
turée ne permettent pas de répondre 4 ces questions.

Etant donnés les travaux que nous venons d’analyser, nous pou-

(') O. LuNieg, Organisation progressive des faisceaux dansle meriphyte des
Phyllinees, in Bull. Soc. Bot. de France, U LVILE p.osg. loc. it
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vons résumer ainsi les divers problémes relatifs & la structure des
feuilles :

19 Quelles relations existe-t-i entre les formes si diverses de
Pappareil conducteur : chaines ouvertes, chaines fermées, chaines
a faisceaux corticaux, chaines & faisceaux médullaires ?

29 Quelle est la valeur des notions de : systéme essentiel, systémes
accessoires, faisceaux surnuméraires, méristéme cortical, qui don-
nent Pimpression que les chaines foliaires sont constituées par des
catégories d’éléments tout différents les uns des autres ?

30 Existe-t-1l, au point de vue anatomique, des régions homo-
logues dans les diverses catégories de feuilles ?

49 Peut-on mettre en évidence une symétrie axiale chez certaines
feuilles appartenant a des types possédant, par ailleurs, des carac-
téres primitifs ?

50 Les caractéres de l'appareil conducteur sont-ils hés a ceux de
la morphologie de la feuille ?

60 Sont-ils corrélatifs de certains caractéres tirés de I'appareil
reproducteur ?

Pour résoudre ces uestions, ou du moins pour contribuer a leur
solution, nous avons étudiéla totalité de 'appareil conducteur foliaire
des types choisis en suivant le parcours de leurs masses vasculaires
de la base au sommet de la feuille.

L’étude du groupe de familles que nous avons envisagé nous a
paru particuliérement favorable parce que nous y rencontrons les
types les plus variés de chaines foliaires. La structure de la fleur
présente, d’un genre a 'autre, des variations étendues; il nous sera
possible d’étudier dans quelle mesure celles-ci sont liées aux divers
aspects des chaines foliaires.

TRAVAUX RELATIFS A L’APPAREIL CONDUCTEUR FOLIAIRE
DES ROSACEES ET DES LEGUMINEUSES.

M. R. Gérard, dans une Thése d’agrégation (1884) consacrée &
« I’Anatomie végétale appliquée a la classification », a choisi ses
exernples dans la tribu des Pomacées et figuré les sections trans-
versales du pétiole des genres Sorbus, Raphiolepis, Eriobotrya.
Dans son travail sur « le Pétiole des Dicotylédones au point de
M. 2
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vue de ’Anatomie comparée et la Taxinomie ». M. L. Petit a éLudié
un certain nombre de feuilles de Rosacées (1887). Laissant de cété les
types  structure un peu particuliére, tels que les Spirées de la section
Aruncus, le genre Eriobotrya et les Chrysobalandes, il est arrivé
a donner un parcours type des faisceaux du pétiole chez les Rosacées.

Ce parcours serait ainsi caractérisé : des trois faisceaux venant
de la tige, les deux latéraux se divisent en deux, d’ot cing faisceaux :
le médian primitif flanqué a droite et & gauche de deux faisceaux.
Les faisceaux situés a droite et & gauche du médian s’unissenl a lui,
les deux autres restent indépendants. Chez d’autres Rosacées, le
parcours serait identique, meis chacun des deux faisceaux latéraux
émettrait en avant un faisceau plus petit. M. Petit s’est occupé
simplement de la formation de la chaine foliaire & partir des trois
faisceaux venus de la tige. Les bornes mémes qu’il ’étaitl assignées,
en sc limitant au pétiole, laissaient en dehors de ses investigations
Pétude des proeessus d’émission des mnervures latérales, aussi
lorsque, chemin faisant, il rencontre des massifs libéroligneux cqui
correspondent simplement, comme chez le Sorbus Aucuparia, a
Pzemorce de sorties, ces productions demeurent inexpliquées.

Chez les Légumineuses, la disposition du systéme libéroligneux
est trés variable d’aprés M. Petit. Cet auleur s’efforce de Lrouver
des analogies enlre le parcours des faisceaux des feuilles des Rusacées
et celui des Légumineuses herbacées (dont il ne différe, d’apreés lui,
que par inclinaison plus ou moing grande d’une branche anas-
tomotique)j. Tl décrit, de plug, un type foliaire particulier pour
les Légumineuses arborescentes, dont il ne précise pas autrement les
relations avec les types foliaires des Légumineuses herhacées. H
rattache au tyvpe des Légumineuses arborescentes du groupe des
Papilionacées celul des Cacsalpiniédes el celui des Mimosées. 1 cons-
tate Panalogie de la section transversale de la feuille d’une Papilio-
nacée, le Tolutfora balsamum, avec celle d’une Ceesilpiniée, lc Cereis
sitliquastrum, mais il ne note pas les différences qui existent i la hase
du pétiole entre ces deux types. Fn revanche, il signale chez le Cera-
tonia siligua la formation de deux boucles homologues des faisceaux
antérieurs de la plupart des autres Légumineuses. Il décrit soignen-
sement le parcours des faisceaux du Bawhinie racemosa, il v signale
un systtme inlerne dont il ne précise pas la valeur. Lo résumé,
M. Petit déerit plus de trente chaines fobaires e1 met en évidence
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dans ces chaines un certain nombre de régions homologues, mais
Pimpression qui se dégage de cc chapitre est bien celle que 'auteur
exprime en ces termes : « La disposition du svstéme libéroligneux est
trés variable ().... Le systéme libéroligneux du Cereis siliquastrum
offre une disposition trés curieuse et tout a fait spéciale a cette
plante, il en est de méme pour le Bauhinia racemosa (*). » D’ailleurs,
daus les conclusions générales de ce Mémoire, et dans le tableau
ou Pauteur classe les différents tvpes d’appareil conducteur foliaire.
les diverses Légumineuses sont réparties dans des catégories trés
distinctes et distinctes aussi des Rosacées. D’autre part, aux yeux
de M. Petit, les Sazifragacées, que leur organisation florale rapproche
fort des Rosacées, « ne présentent, dans le pétiole, que des diffé-
rences (3) » avec cette famille.

Dans un travail plus récent (188y), intitulé : « Nouvelles recherches
sur le pétiole des Phanérogames », M. Petit, aprés avoir étudié Pappa-
reil conducteur foliaive de la Spiraea opulijolia, de diverses Neuradées,
décrit un certain nombre de Chrysobalanées. 11 constate que la
chaine foliaire du Moquilea guyanensis est constituée par « un anneau
libéroligneux. avec un faisceau intramédullaire avee bois supérieur »,
que celle du Couepia rivularis présente P'aspect d’un 3 dont les
extrémités sont recourbées en dedans; enlin que chez le Licania
pallida et le Chrysobalanus Icaco, les extrémités de la chaine
s’unissent hout & hout sans s’ in{léchir vers P'intérieur. Il conclut
qu’il existe, « relativement aux parcours des faisceaux, de grandes
diflérences entre les Chrysobalanées et les autres tribus de Rosacées
et qu’elles peuvent étre invoquées par les auteurs qui, & 'exemple
de Drude, fout des Chrysobalanées une famille distincte ». En ce qui
concerne les Légumineuses, les quelques renseignements nouveaux
publiés par M. Petit n’ajoutent rien aux résultats exprimés dans sa
thése. )

Iin 1887, M. Fritsch avait publié une étude anatomique du
genre Rubus ot est signalée Vexistence de faisceaux médullaires an
niveau de P'émission des ramifications latérales. Une étude de
M. Protits (1891), sur ’Anatomie des tvpes Kerria, Spireea, Poten-

BEd

') L. Petir, Le petiole des Dicotylédones, p. ;o. loc. cit.

(")
(*) 16id., p. 71, loc. cit.
(%) 1bid., p. 104, loc. cit.
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tilla, ne renferme que pen de renseignements sur appareil conduc-
teur des feuilles.

M. Kister (1897), dans son étude anatomique des Chrysobalanées,
ne donne aucun détail sur leur appareil libéroligneux.

M. Bouyges (19o2) a signalé la présence de « faisceaux concen-
triques » chez un certain nombre de Rosacées et de Légumineuses;
il s’est efforeé d’établir leurs analogies avec les sieles décrites par
Van Tieghem et Douliot chez les Auricules et les Gunnéres.

Dans ses « Recherches sur la disposition des faisceaux dans la Tige
ct les Feulles de quelques Dicotvlédones » (1go{), M. Col n’étudie
pas d’exemples de Rosacées, mais passe en revue quelques Légu-
mineuses, 1l signale notamment P'existence de faisceaux médullaires
chez I’ Albizzia (Acacia) Lophanta et 1’Albizzia Mollugo.



ORIENTATION ET TERMINOLOGIE.

Nous désignons les régious de la feuille (antérieure, postérieure,
droite et gauche) comme le ferait un observateur situé dans la
feuille, la téte placée vers la région supérieure de cet organe (et
regardant le sormet de la tige). La face supéricure est donc la face
antérieure; la face inférieure, la face postérieure.

En ce qui concerne les ramifications latérales de la feuille, nous
désignons sons le nom de ¢dté interne, le cdté le plus rapproché de la
nervure ou du rachis principal, de cdté externe, le cOté opposé.

Nous employons le terme de mériphylle dans le sens ou C. de-
Candolle V'a employ & pour désigner I'intervalle compris entre I’émis--
sion de deux grosses nervures ou de deux rachis. Le mériphylle est,
pour la feuille ce (ue V'entre-nceud est pour la tige.

NOTATIONS EMPLOYEES POUR LES FIGURES.

md, mg, régions marginales droite et
gauche.

ped, peg. plis externes droit el gauche.

pid, pig, plis internes droit ct gauche.

ad, ag, faisceaux antéricurs droit et
gauche.

P, arc postéricur.

mp, faisceau médian postéricur.

Ipd, lpg faisceaun laléropostérieurs
droit et gauche.

id, ig, faisceaux intermddiaires droit et
gauche.

imd, lmg, faisceaux latéromoyens droit

ct gauche.

17, faiscean foliaire médian.

D, G, faisceaux foliaires droit,
gauche.

plat., plateau.

cd, cg, crosses droite ct gauche.
ard, arg, avétes droite et gauche.
chi, parenchyme palissadiquec.

cs, canal sécréteur.

—C, cenlre de figure de la tige.

Le bois a éié représenté par une teinte noire uniforme ou par des hachures;
dans certains dessins, les gros vaisseaux ont été figurés. Le liber a été représenté
par un pointillé. Les régions sclérifiées ont ¢té limitées par un trait plus accentué.

REMARQUES IMPORTANTES.

1° VODS AVONS LAISSE EN DEHORS DE NOS RECHERCHES LA STRUC—

TURE ET LE MODE D INSERTION DES STIPULES, QUI ONT ETE ETUDIES

PAR D’AUTRES AUTEURS.

2° DaANs LES PARCOURS DE FAISCEAUX QUE NOUS AVONS FIGURES,

CEUX-CI SONT REPRESENTES,

POUR PLUS DE CLARTE,

NOTABLEMENT

. . ’
PLUS LARGES ET PLUS ELOIGNES LES UNS DES AUTRES QU ILS NF
DEVRATENT L’iiTRE PAR RAPPORT A LEUR LONGUEUR,

—0 OO



PREMIERE PARTIE.

L’APPAREIL CONDUCTEUR DES FEUILLES
DES ROSACEES.

Nous distinguerons les feuilles ou la partie postéricure de la chaine
est eonstituée par un are libéroligneux homogéne el ceux oi elle est
constiluée par une série de faisceaux distinets; dans I'une et P'autre
catégorie, la chaine présente une série de plissements différenciant
de chaque coté deux régions plus saillantes, séparées par une dépres-
slon; on peut suivre atténuation de ces plissements en étudiant
dans chacure de ces catégories une série de tvpes convenablement
chotsts.

Enfin nous passerons en revue les chained plus complexes, dont
les plissements trés nombreux n’apparaissent qu’au point d’émis-
sion des remifications latérales.

D’oi la division de cetie étude en trois Chapitres: le premier con-
cernant les chaines a arc postérieur continu; le deuxiéme, les chaines
4 arc postérieur discontinu; le troisiéme, les chaines & plissements
multiples,
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CHAPITRE L
CHAINES A ARC POSTERIEUR CONTINC.

Sorbus.

Les feuilles des Sorbiers présentent des formes trés variables d’une
espéce & autre. Chez le Sorbus Aria Crantz et ses variéiés, la feuille
est simple el dentée; au contraire, chez le S. Aucuparia L., elle est
composée et chacune des folioles présente 4 son tour un courl pétio-
Iule. Dans le cas du S. torminalis Crantz, elle présente des lobes
accentués correspondant aux nervnres principales. Ces incisions
sont si profondes chez le S. liybrida L. qu’elles découpent a la base
de la feuille de véritables folioles.

Les sections foliaires ne sont pas moins variées; pratiquées dans
la région moyenne du pétiole, elles se présentent sous I'un des aspects
sulvants :

1 Un arc libéroligneux (fig. 1, P), sur le prolongement duquel

Fig. 1. — Sorbus Aria. — Section Fig. 2. — Sorbus torminalis. — Section
transversale du pétiole dans sa transversale du pétiole dans sa région
région moyenne. moyenne.

on remarque, & la région antérieure, deux faisceaux symétriques
(ad, ag)s c’est le cas du S. Aria, var. greca.
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20 Un arc libéroligneux ouvert (fig. 2, P) dont les extrémités
sont ramenées vers la surface de symétrie de 'organe ct qui est
précédé antérieurement par deux faisceaux symétriques (ad, ag); ces
derniers sont plissés en leur milieu (md, mq), la concavité du pli
étant tournée vers l'intérieur de 'organe, c’est 'aspect réalisé chez
le S. torminalis Crantz. Dans le cas du S. hybrida L., Uintensité des
plissements est plus grande que chez le S. torminalis (fig. 9).

Fig. 3. — Sorbus Aucuparia. — Section transversale
de la région moyenne du pétiole.

Fig. 3 bis. — Détail de la siructure de l’arc postérieur,

3° Un certain nombre de masses libéroligneuses ainsi disposées
(fig.3: S. Aucuparia L.):

. A la région postérieure, un arc ouvert {P), dont les extrémités
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symétriques sont ramenées vers 'intérieur de la chaine foliaire par
deux plis trés accentués.

B. A droite et & gauche de cet arc, un annean fermé (sd, sg).

Y. En avant de cet arc, deux faisceaux symétriques (ad, ag) for-
tement plissés et qui, dans certains cas, se ferment complétement
par soudure de leurs bords libres.

8. On trouve parfois, dans les ailes latérales du pétiole, deux petits
fascicules symétriques (a'd, @' g).

Est-il possible d’établir des points homologues dans des sections
foliaires aussi dissemblables? N’existe-t-il pas de relation entre la
diversité de ces sections et la diversité de 'aspect extérieur de la
feuille ?

Pour comprendre la signification des diverses régions de la chaine
foliaire, nous étudierons le systéme conducteur de la feuille dans
toute son étendue, nous attachant a préciser :

1° Le mode d’émission des nervures latérales;

20 Le mode de formation de 'appareil conducteur foliaire & partir
des faisceaux sortant de la tige.

PREMIER EXEMPLE : Sorbus Aria Crantz.

Les faisceaux se rendant de la tige dans la feuille sont au nombre
de trois. Ils s’unissent bord & bord de maniére & former un are libéro-
ligneux. Ce dernier se divise en trois trongons, un arc postérieur
(fig. 4, P) et deux faisceaux antérieurs symétriques (ad, ag).

C’est du bord externe des faisceaux antérieurs que se détachent
les fascicules destinés aux petites nervures secondaires. Au moment
de I'émission d’une grosse nervure latérale, un faisceau (pd) se
détache de larc postérieur et s’unit au faisceau antérieur (ad).
Avant de se rendre dans la mervure, 'arc libéroligneux formé
par leur union émet sur son bord interne un petit faisceau (ad’) qui
reste dans la nervure médiane. Il ¥ joue le méme rdle que le faisceau
ad; il assure, comme lui, la vascularisation des petites nervures;
comme lui, il s’unit au moment de I’émission d’une nervure impor-
tante & un faisceau pd’ détaché du faisceau postérieur. De la masse
vasculaire résultant de leur union, se détache, du c6té interne, un
faisceau ad” qui joue dans la nervure médiane le méme réle que ad,
ad’ y ont joué successivement, -— rdle que joueront plus haut ad”,
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ad”, ele., dont Pimportance va en diminuant a4 mesure ue Yon

s’éleve dans la nervure médiane. Au niveas de Pémission des grosses
nervures de 'extrémité supérieure, aucune formation homologue de
ces faisceaux ne se difiérencie.

ag .l ...

Tig. 5. — Sorbus Aria. — Section de la
nervure médiane a sa base, montrant
I'¢mission d'une nervure latérale.

¥ig. 4. — Sorbus Aria. ——

Parcours des faisceaux
dans la feuille,

La section foliaire du S. AArie est donc caraclérisée dans la ma-
jeure pargtie de la nervure médiane par un are ouvert, & droite et &
gauche duquel se 1rouve un pelit faisceau antérieur; les
faisceaux détachés du hord interne de la masse vasculaire qui se
rend dans la nervure immédiatement inférieure, assurent la vascu-,
larisation des petites nervures et vont constituer le bord externe
de la nervure immédietement supérieure.



DEUXIEME EXENPLE @ Sorbus torminalis Crantz.

Comme dans le cas précédent, les faisceaux ¢ui se rendent de la
tige dans la feuille sont au nombre de trois. Le parcours des fais-
ceaux est sensiblement le méme que dans le cas précédent. Il se
détache parfois de la région antérieure (fig. 2 et 6) des faisceaux
ad, ag, des faisceaux plus petits (ad’, ag') qui vascularisent les ailes

Fig. 6. — Sorbus torminalis. — Parcours des masses vasculaires
a la base du pétiole.

latérales du pétjole. Mais la forme de la chaine foliaire différe de
celle du S. Aria par Yindication d’un certain nombre de plis. Le
faisceau postérieur présente a droite et a gauche une portion plus
saillante vers extérieur (plis eirternes droit el gauche : ped, peg)
soulignée par le reploiement de ses extrémités vers 'intérieur de
Porgane. Les faisceaux antérieurs (ad, ag) présentent eux aussi
Pindication d’une région plus saillante (régions marginales droite et
gauche : md, mg). Les faisceaux ad', ag’, quand ils existent, tantot
accompagnent les faisceaux ad, ag dans la premiére grosse nervure,
tantdt s’unissent simplement i eux avant d’atteindre ce niveau.
Les petites nervures regoivent des fascicules détachés de ad, ag
{ou de ad’, ag’, quand ces faisceaux existent). Les nervures les plus
importantes recoivent les faisceaux ad ou ag et une portion latérale
importante p de 'arc P, qui comprend la partie saillante que nous
avons désignée sous le nom de pli externe. Entre les masses P et ad
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on ag. il ne reste dans la nervure principale aucun élément condue-
teur. Mais de 'ensemble formé par p et ad ou ag se détache, du cdté
interne, un faisceau ad’ ou ag’. Ce faisceau se recourbe de maniére
a différencier une région marginale. De méme, les bords libres de
I’arc P se rapprochent de l'intérieur de 1'organe de mameére 4 diffé-
rencier 4 nouveau des plis externes droit et gauche, de sorte que
la section de Vappareil conducteur reprend la méme forme que dans
le pétiole. Bientot d’ailleurs, aprés I'émission de deux ou trois
nervures latérales, les faisceaux antérieurs ne se forment plus et
Yapparell conducteur est réduit & un faisceau.

TROISIEME EXEMPLE : Sorbus hybrida L.

Les faisceaux sortant de la tige sont au nombre de tirois & cing.
Nous étudierons d’abord le cas ou ils sont au nombre de trois.
Les deux latéraux se divisent en deux autres (fig. 7). Les deux fais-

Fig. 7. — Sorbus hybrida. — Parcours des masses vasculaires
# la base du pétiole dans le cas ol Ia feuille recoit de la tige trois faisceaux.

>

ceaux postérieurs résultant de cette division (Dp, Gp) s’unissent
au médian. Les deux faisceaux antérieurs (Da, Ga) émettent géné-
ralement un petit faisceau antérieur (ad’, ag’) qui vascularise la
saillie correspondante de la face supérieure du pétiole, puis ils
tendent de plus en plus & se constituer en anncau fermé (ad, ag).
Lc¢ parcours est donc le méme que dans les cas précédents, & la
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différence prés que les faisceaux antérieurs apparaissent plus bas
que dans les cas précédents, avant que le faisceau médian entre
en contact avec les pitces latérales (pour la comparaison, voir
les figures 6 et 7).

I'ig. 8. — Sorbus hybrida. — Dans le Fig. 9. — Sorbus hybride. — Section trans-
cas ou la feuille recoit de la tige versale dc la région moyenne du pétiole,
cing faisccaux.

Dans le cas ot il y a cing faisceaux (fig. 8), les plus externes se
comportent comme les faisceaux latéraux du cas précédent. Les
faisceaux latéraux d ct g, situés entre ces faisceaux et le médian con-
tribuent ainst que les faisceaux Dp, Gp a former avec le médian I'arc
postérieur P. Ils semblent se comporter simplement comme des
piéces de renforcement sans autre rdle particulier. lls peuvent étre
réduits a un seul fascicule trés petit ou ne se former que d’un seul
coté.

Dans tous les cas, la section foliaire au milieu du pétiole est carac-
térisée par un arc libéroligneux trés développé, en avant duquel
se trouvent deux petits faisceaux symétriques fréquemment consti-
tués en anneaux fermés, plus antérieurement encore, dans certains
cas, deux faisceaux trés petits (fig. 9).

Cette disposition disparait un peu au-dessous du point d’émis-
sion des premjéres nervures.'A ce niveau, les faisccaux se placent
suivant un arc continu plissé de la maniére suivante :
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Latéralement dans les régions qui correspondent aux bords
latéraux de Parc postérieur, on remarque deux fortes saillies

Fig. 10 et 11. — Sorbus hybridu. — Sections transversales de la nervure
principale au point d’¢émission des folioles latérales.

vers I'extérieur (fig. 10, ped, peg), qui constitnent les plis exlernes
droit et gauche; plus en avant, deux autres saillies moins
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fortes, dilférenciées anx dépens des éléments provenant des
faisceaux e.ntérieurs (ad, ug) et qui correspondent aux régions mar-
vinales (md, mg). Les plis externes et les régions marginales sonl
séparés par une portion plus intérieure (pli interne : pid, pig).

La réglon marginale est suivie d’une portion trés réduite de chaine
qui tend & ramener les extrémités libres vers 'intérieur de 'organe
et qui ont recu le nom de demi-arcs untérienrs droit et gauche,

Emission des neroures. — Du pli externe, tend de plus en plus &
s'isolet une boucle latérale qui s’en détache plus haut en consti-
tuant un anneau fermé (fig. 10 et 11 : sd, sg). Cet anneau fermé
s’onvre ensuite sur sa face antérieure, s’unit aux élémeuts de Ia
région marginale et va constituer la chaine foliaire d’une grosse ner-
vure latérale.

Les petits faisceaux, qui innervent les portions de limbe décur-
rentes sur le rachis principal, partent de la région marginale.

La nervure prinecipale présente donc deux points d’émission
bien distinets : la région marginale, qui Tournit des éléments a toutes
les nervures, et le pli externe, qui fournit des éléments aux plus
mportantes d’entre elles.

Aprés I'émission d’une grosse nervure, les éléments de la trace
foliaire, au lieu de rester groupés en un arc unique, s’isolent de
maniére 4 reconstituer un dispositif analogue i celui que présente
le pétiole dans sa partie movenne (fig. 9) : un arc postérieur P, des
faisceaux antérieurs (ad et ag) et souvent, plus en avant, des fas-
cieules (ad’, ag’).

Au-dessous du point d’émission d’une nervure importante, les
faisceaux s’unissent & nouveau en une chaine continue;’émission des
faisceaux sortants se fait comme précédemment. ‘

X mesure que 'on s’éléve dans la nervure principale, la pertion
de chaine, qui sépare les deux régions d’émission du pli externe et de
la région marginale et qui constitue le pli interne, est de moins en
moins saillante vers I'intérieur. Il en résulte que la portion de ce pli
qui reste dans la nervure médiane aprés ’émission d’une grosse
nervure est de plus en plus réduite.

A un certain niveau (qui correspond a celui ou les incisions que
présentent le limbe n’atteignent plus la nervure médiane) aucun
élément du pli interne ne reste dans la nervure médiane aprés
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I’émission d’une grosse nervure : les deux régions d’émission sont
donc fusionnées en une seule.

Plus haut encore, les plissements de la chaine ne sont plus indi-
qués et elle finit par se réduire a un unique faisceau.

QCATRIEME ENEMPLE : Sorbus Aucuparia. L.

Les piéces sortant de la tige sont toujours au nombre de cing.
Le parcours des faisceaux est le méme 4 la base de la feuille que dans
le cas du S. hybrida & cinq faisceaux foliaires. Comme chez ce der-
nier, la section moyenne du pétiole est caractérisée par un arc pos-
térieur trés développé P (fig. 3), présentant a droite et a gauche
des plis externes, et par deux faisceaux antérieurs symétriques
constitués souvent en systémes fermés en avant desquels on trouve
parfois deux fascicules antérieurs.

Les faisceaux antérieurs (ad, ag) restent indépendants de Yare
postérieur; de distance en distance, un trés petit faisceau se détache
du faisceau postérieur et les renforce; mais, jusqu’a la foliole ter-
minale, ils restent distincts.

Les fascicules (ad’, ag') ou se terminent en pointe libre par
épuisement, ou se fusionnent vers les points d’émission d’une
foliole latérale avec les faisceaux ad, ag, parfois aussi ils se
rendent dans la nervure émise et constituent une premiére indication
de la multiplication passible des plissements dont nous verrons d’au-
tres exemples au cours de ce travail.

Les faisceaux sortant dans les nervures se détachent, trés bas
dans le pétiole, de la région des plis externes; a la caractéristique, ils
constituent les anneaux fermés (sd, sg) que M. Petit a signalés sans
en indiquer la signification. Chacun d’eux s’unit 4 un faisceau
détaché de la région marginale. Ici, la partie la plus interne des
demi-arcs antérieurs ad, ag reste dans la nervure médiane. Les
anneaux (g, sd) détachés du pli externe s’ouvrent dans le pétio-
lule latéral (fig. 12); et sur le bord externe de ’arc ainsi formé,
s'insérent les éléments détachés de la région marginale. L’appareil
vasculaire de la nervure émise est done beaucoup plus développé
du coté externe que du cOté interne et fortement asymétrique.
Cette disposition coincide d’ailleurs avec le développement du limbe
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de la foliole latérale, qui est beaucoup plus grand du cdté externe
(ue du coté interne.

Yig. 12, — Sorbus Aucuparia. — Scction iransversale du pétiole & son sommet
et du pétiolule de la premiére foliole droite.

Concrusions. — L’appareil conducteur foliaire, dans le genre
Sor us, présente une série de wodifications dont les différents termes
sont les suivants :

1° Les éléments de la chaine foliaire (arc postérieur, faisceaux
antérieurs) sont placés suivant un arc ouvert non plissé, les grosses
nervures sont constituées aux dépens de I'arc postérieur el des
faisceaux antérieurs.

20 La chaine présente I'indication de plissements, amenant dans
des positions plus saillantes vers I'extérieur la région médiane des
faisceaux antéricurs (région marginale) et les régions subterminales
du faisceau postérieur (pli externe); mails, I’émission des nervures
latérales se fait comme dans le cas précédent; la région plus inté-
rieure, qui sépare le pli externe de la région marginale, est entrainée.
au moment de I'émission du systéme conducteur des grosses ner-
vures latérales.

30 Le pli externe et la région marginale constituent deux régions

M. 3
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d’émission distinctes séparées par un pli interne dont les éléments
restenl dans la nervure médiane aprés le départ des faisceaux des
grosses nervures latérales.

4° Outre les caractéres précédents, la portion de chaine située
en avant de la région marginale demeure dans la nervure médiane
aprés I'émission des nervures (demi-ares antérieurs).

Dans les premiers exemples la feuille recoit trois faisceaux de la
tige; dans les derniers, elle en regoit cing.

L’intensité des plissements est en relation directe, dans le genre
Sorbus, avec la forme extérieure de la feuille : dans les feuilles simples,
la chaine foliaire ne présente pas de plissements (S. Aria); dans les
feuilles lobées, elle présente Vindication de plis (S. torminalis): dans
les feuilles composées, 'intensité des plissements est telle que les
¢léments des phis internes el de la région de Parc anlérieur restent
engagés dans le rachis médian; dans les feuilles (ui ne présentent
de folioles qu’a leur région inférieure et sont simples & leur région
supérieure (S. hybrida), la partic inférieure de la feuille présente
des plissements accentués analogues a ceux que 'on renconire
chez les Sorbiers a feuilles composées; ces plissements cessent au
piveau ou le limbe redevient simple.

Types de structure se rattachant & ceux des Sorbiers.

Les feuilles des Rosacées arborescentes présentent des types
d’appareil conducteur qu’il est facile de rattacher a ceux que nous
avons décrits chez les Sorbiers. Les différences qni existent entre
ces types proviennent :

12 De la plus ou moins grande intensité des plissements:
20 De la continuité de la chaine foliaire ou de sa dissocialion en
faisceaux antérieurs et postérieurs indépendants.

I. — Chaines non plissées.

L’appareil conducteur foliaire peut étre analogue & celui (ue nous
avous rencontré chez le Sorbus Aria ou plus simple.

Le Cerasus avium Mench présente dans le pétiole des faisceaux
antérieurs trés développés. Ils se sont détachés, 4 la base de cct
organe, du bord externe des piéces latérales venant de la lige, un
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peu aprés leur jonction avee la piéce médiane, Ces faisceaux anté-
rieurs vascularisent les nectaires foliaires placés & la région antés
rieure du péliole, Au moment de I'émission de la premiére paire
de nervures importantes, ils constituenl, avec un faisceau détaché
de Yarc postérieur, le systéme vasculaire de ces derniéres. Souvent
du bord interne du systéme ainsi constitué se détache un fadsceau
qui reste dans la nervure médiane et v joue le mdme réle que le fais-
ceau antérieur a joué dans le pétiole. Comme chez le Sorbus Aria, ces
faisceaux alimentent les petites nervures latérales et vont cons-
titner la région externe antérieure de la grosse nervure immédiate-
ment supérieure. Mais ils cessent de se différencier & pariir d’un
niveau inférieur & celut ot ils nc se forment plus chez le S. -Ariq,
parfols méme dés I’émission de la premiére paire de grosses nervures.

Chez le Cerasus laurocerasus Lois., le parcours des faisceanx est
sensiblement le méme que dans le cas précédent, mais, aprés émis-
sion de la premiére paire de grosses nervures, les faisceaux anteé-
rieurs ne se différencient plus ou ne se différencient que d’un seul
coté, parfois méme les faisceaux antérieurs du pétiole s’épuisent en
vascularisant les petites nervures de la base du limbe avant d’at-
teindre la premiére paire de grosses nervures.

Les faisceaux antérieurs qui parcourent les ailes du péliole de
certaines Rosacées (notamment dans les genres Prunus, Pirus,
Crateegus, chez Spiraea opulifolia L.) et qui s’épuisent en fournissanl
des faisceaux aux petlites nervures comprises entre la base du linbe
et les premiéres grosses nervures, peuvent &tre considérés comme
les derniers vestiges des faisceaux antérieurs souvent si développés
chez les Sorbiers. '

II. — Chaine faiblement plissée : Photinia serrulata Lindl.

Au sommet du pétiole, Pappareil conducteur comprend :

1% Un massif postérieur trés développé, dont les extrémités sont
ramenées vers 'intérieur de Porgane, hmitant deux plis extiernes
(fig. 13, ped, peg);

29 Deux faisceaux antérieurs svmétriques (ad, ag), qui se diffé-
rencient comme dans les exemples précédents.

Au moment de 'émission d’une nervure, un faisceau se détache
(fig. 13, [) du pli externe sans entrainer la porlion de chaine plus
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intérieure qui sépare le pli externe du faisceau antérieur (région du
pliinterne pid). Ce faisceau f s’unit au faisceau antérieur (fig. 16) et
constitue la région postérieure et externe antérieure, tandis que la

Fig. 13. Fig. 16,

Phatinia serrulaia. — Série ascendante des sections pratiquées au sommet
du pétiole et & la base de la nervure principale.

région du pli interne constitue la région interne antérieure de la
nervure émise. Le pli interne ne laisse donc pas d’éléments dans la
nervure médiane, mais il est suflisant pour contribuer a former le
¢6té interne de Pappareil conducteur d’une nervure latérale.

Les éléments ligneux de ces feuilles sont constitués en majeure
partie par des fibres, entre lesquelles on remarque des cellules
écrasées ou 4 lumiére irés étroite (fig. 17) qu’il est souvent difficile
de distinguer des ornementations de leurs perois.

Hl. — Chaine continue : Eriobotrya japonica Lindl.

A la base du limbe, la chaine foliaire de I'Erioboirya japonica est
-continue et affecte la forme d’un anneau fermé .Souvent, ainsi que
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I'a figuré M. RR. Gérard (), cet anneau est aplati a la région anté-
rieure parallélement au plan du limbe. Il présente’ cependant anté-
rieurement, au voisinage de la surface de symétrie, deux légéres sail-
lies vers la face supérieure de I'organe; mais ces deux saillies sont

Fig. 17. — Plotinia serrulata. — Détail de la structure
de Yappareil libéroligneux de la feuille.

irés peu marquées et Panneau ainsi constitué parait identique, au
premier abord, & ceux que 'on rencontre si fréquemment dans les
feuilles des Dicotylédones (assez rarement d’ailleurs chez les Rosa-
cées), et dont les sorties qui se rendent dans les nervures se
détachent simplement sous forme d’anneaux latéraux.

Sur une section transversale pratiquée cers le tiers inférieur de
la feuille, ’anneau libéroligneux, au lieu d’étre aplati parallélement
au plan du limbe, est comprimé perpendiculairement a ce plan et
présente une série de plissements analogues & ceux que nous avons
rencontrés chez les Sorbiers : plis externes (fig. 18, ped, peg) trés
saillants suivis de plis internes (pid, pig) peu marqués, suffisants
cependant pour séparer les premiers des régions marginales (md,
mg) symétriques qui sont trés voisines I'une de ’autre. La chaine
ne présente aucune trace de rupture dans la région des plis
internes; les deux demi-arcs antérieurs droit et gauche, d’allleurs
peu developpes sont soudés en une masse unique.

(1) GEraRD, L'Anatomie vegetale appliquée a la classification ( Thése d’agré-
gation de pharmacie, 1884, Pl. IV, fig. 4}).
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Ces homologies avec Pappareil conducteur des Sorbiers se véri-
fient par le mode d’émission des sorties. De la région marginale,
se détachent en ellel des anneaux fermés, qui, aprés evoir cheminé
dans le pétiole on la nervure médiane, émettent latéralement des

Yig. 18. — Eriebotrya japonica. — Seclion transversale
de la base de la nervure médiane.,

faisceaux se rendant aux petites nervures. Au moment de I'émission
d’une grosse nervure, deux anneaux fermés se détachent : Uun, du
pli externe, 'autre, de la région marginale. La région marginale émet
donc les systémes vasculaires des petits nervures et les régions
antérieures externes el tnernes () des grosses nervures, dont la partie
postérieure est formée par des éléments provenant du pli externe.

(') Gontraivement & ce qui a liew pour les Sorbiers chez lesquels la région
marginale ne fournit d’éléments qu’au colé externe des nervures.
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Vers le haut, les demi-ares antérieurs se réduisent de plus en plus
et la chaine tend & s’ouvrir en avant. Vers le bas, les saillies for-
mées par les plis externes deviennent de plus en plus 1mportantes
et constituent, & la base du limbe, les bords latéraux de anneau
libéroligneux; ees deux plis sont séparés par une portion de chaine
presque horizontale, vers le milieu de laquelle les deux régions mar-
ginales droite et gauche forment une saillie & peine marquée.

La feuille recoit de la tige trois faisceaux qui se recourbent de
maniére a constituer trois anncaux fermés, lesquels se rapprochent
el se soudent par leurs régions de contact.

IV. — Chaine fortement plissée : Holodiscus discolor Maxim.
(= Spircea ariaefolia Sm.)

[L’Holodiscus est une plante arborescente ou au moins frutes-
cente, caractére commun avec les lvpes précédents, dont elle est
Lailleurs trés éloignée au point de vue systématique; nous en pla-
¢ons 1ci I’étude pour la clarté de I'exposition. ]

Dans la région movenne du pétiole, la chaine esL continue,

Fig. 19 cl 20. — Holodiscus discolor. — Sections & la base

de la nervure médiane.
~

sans arc antérieur, et profondément plissée. Dans la nervure
médiane, les plis internes droit et gauche (pid, pig) sont si accen-
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tués qu’ils entrent en contact, la chaine se rompt suivant ce point de
contact, les trongons symeétriques résultant de cette rupture se
soudent, d’ou un anneau postérieur P et une masse conductrice
horizontale antérieure A (fig. 19 et 20).

La chaine se forme & partir de trois pitces libéroligneuses venues
de la tige. Chacune d’elles se plisse, différenciant de chaque coté
un pli externe, un pli interne, une région marginale, et présente
done le méme aspect qu’une chaine entiére (fig. 21).

-

[y

Fig.

Holodiscus discolor. — Séric ascendante de scetions de 'appareil conducteur
a la base du pétiole,

Les plis externes de la piece médiane s’unissent anx plis externes
voisins des piéces latérales en d, d' (fig. 21). La chaine se rompt
suivant ces points de contact, d’ot I'inclusion & l'intérieur d’une
chaine plissée de deux masses a liber central et & bois périphérique
(fig. 22). Les deux plis internes de chacune des piéces latérales
{i, i, fig. 23) se soudent ensuite, d’ol1 la chaine plissée décrite dans
le pétiole.
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CHAPITRE II.
CHAINES A ARC POSTERIEUR DISCONTINU.

Spiraa Ulmaria L.

Les feuilles de I'Ulmaire (Spirea Ulimaria L.) sont composées;
on peut distinguer deux catégories de folioles, les unes grandes, les
autres trés réduites et Insérées plus antérieurement que les pre-
miéres. Les grandes folioles sont au nombre de deux a six paires
(selon que I'on a affaire aux feuilles caulinaires ou aux feuilles radi-
cales). Les petites folioles, qul sont insérées entre les précédentes,
sont en nombre variable. La foliole terminale est trés développée
et trilobée; deux grosses nervures se détachent dés la base pour
innerver le lobe droit et le lobe gauche.

Des sections transversales pratiquées entre les points d’insertions
des grandes folioles nous montrent, d’une maniére trés constante, la
chaine foliaire constituée des éléments suivants (fig. 24) :

19 Un systéme de faisceaux postérieurs correspondant a Vare
postérieur des Sorbiers & feuilles composées et a I'anneau pos-
térieur de I’ Holodiscus discolor. Ces faisceaux sont au nombre de
trois : un médian (mp) et deux latéraux que nous désignerons sous
le nom de latéropostérieurs (Ipd, Ipg).

20 Deux faisceaux antérieurs symétriques (ad, ag) (*).

1l est facile de retrouver dans cette chaine les points homologues
de ceux que nous avons décrits chez les types précédents. De
chaque cdté nous trouvons en eflet deux régions plus saillantes :
en arriére, un pli externe (ped, peg) qui porte sur le faisceau latéro-
postérieur correspondant; en avant, une région marginale (md, mg)
constituée par la région moyenne du faisceau antérieur.

- Ces régions plus saillantes sont séparées par une région plus pro-
fonde (pli interne, pid, pig) qui est jalonnée vers le bas parla partie

(') Desquels se délachent fréquemment des faisceaux plus anlérieurs ad’, ag’.
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inférieure des faisceaux latéropostérieurs (branche inférieure du plhi
interne : y) et vers le haut, par la partie des faisceaux antérieurs
située en arri¢re de la région margivnale (branche supérieure du pli
interne : s). Nous désignerons, comme dans les exemples précédents,
la portion des faisceaux antérieurs située en avant de la région mar-
ginale sous le nom de demi-arc antérieur.

L faimp

Fig. 24. — Section transversalc du sommet du pétiole de la Spirea Ulmaria.

Les éléments conducteurs des petites folioles se détachent de la
région marginale, ceux des grandes folioles proviennent & la fois
de la région marginale et du pli externe. Comme chez les Sorbiers,
la région marginale fournit dans ce cas la portion externe antérieure
de la chaine émise, alors que la région du pli externe en forme la
réglon postérieure et interne antérieure.

L’aspect trés particulier des sections transversales au niveau de
Pémission des folioles latérales est dit au rapprochement des fais-
ceaux d¢ns un espace plus restreint que chez les Sorhiers et & Pexis-
tence de faisieawc réparateurs, qui viennent renforcer cerlaines
parties de la chaine. Pour décrire ces faits. nous partirons de la
section type déerite plus haut et nous suivrons le parcours de ses
¢léments au niveau de U'émission d'unc grosse nervure, jusqu’a ce que
nous arrivions de nouveau a une section comparabie & notre sec-
tion 1nitiale.

Les faisceaux latéropostérieurs se divisent en deux autres (fig =6,
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Tet I). Ipd se divise en Ipd’ plus interne et Ipd” plus extiérieur qui
comprend la région du ph externe et 11 portion de chaine repliée
vers l'intérieur de lorgane «ui lul fait suite; celte derniére (y)
jalonne, comme nous 'avons vu, la partie inférieure du pli interne.

Yig. 23. — Spiree Ulmaria. — Parcours dcs faisccaux
du sommel du pétiole 4 la base de la foliole terminale.

Elle se détache de la région antérieure du faisceau Ipd” (fig. 26, II)
et se place en continuité avec la région postérieure de ce faisceau
qui affecte alors la forme d’un anneau incomplétement fermé en
arriére et en avant (fig. 26, 111).

Le faisceau ad, pendant le méme trajet, s’est recourbé de plusen
plus, la branche supérieure du pli interne (s, fig. 26, 111) s’en est
détachée au méme niveau que sa branche inférieure (y) se détachait
du faisceau Ipd”. Les faisceaux Ipd” et ad s’unissent alors pour
constituer 'appareil conducteur de la nervure émise (ad en consti-
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Fig. 26. — Spireea Ulmaria, — Seérie ascendante de sections transversales

de rachis principal montrant le mode d’émission des sortes,
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tuant la région externe antérieure et Ipd” en formant tous les autres
¢léments).

Aprés cette émission, 1l reste dans le rachis principal, ducoté que
nous décrivons :

10 Les branches supérieure (s) et inférteure (y) du pli interne
détachées respectivement des faisceaux antérieur et latéroposté-
reur externes;

20 Les faisceaux latéropostérieurs internes (Ipd’) et médian (mp).

(’est aux dépens de ces éléments que va se constituer une chaine
de méme aspect que celle que nous avons prise comme point de
départ :

1% Les branches supérieure (s) et inférieure (7) du pli interne
s'unissent pour constituer un faisceau antérieur qui différenciera
une région plus saillante vers I'extérieur (région marginale).

20 Le faisceau Ipd' a commencé & se recourber dés qu’il s’est séparé
de Ipd” de maniére A différencier de nouveau un pli externe (ped).

3o Le faisceau Ipd’ est beaucoup plus réduit par rapport au fais-
ceau mp que dans le précédent segment folinire, il recoit de ce
dernier un faisceau (z 1), par 'adjonction duquel les différents
éléments du systéme postérieur gardent la méme importance
relative entre les points d’émission des grandes folioles latérales.

De ces faits nous rctiendrons surtout : '

1° L’existence de deux régions d émission distinctes homologues
des régions déja signalées dans la feuille des Sorbiers;

20 L’épuisement aprés Uémission d’une grosse nervure de diffé-
rentes régions de 'appareil conducteur;

30 Leur réparation par des éléments provenant de la région im-
médiatement posiérieure, qui constituc le fait caractéristique du
type que nous étudions.

En effet, aprés 'émission d’une grosse nervure, il ne reste du fais-
ceau antérieur que la portion s (branche supérieure du pli interne)
qui $’épuiserait bient6t sans ’adjonction de la région y (branche
inférieure du pli interne). Le faisceau latéropostérieur voisin (Ipd’)
se replie alors de maniére & différencier une région y' qui aura le
méme rdle dans le nouveau segment foliaire que la région y a eu
dans le segment foliaire précédent. Le faisceau latéropostérieur (Ipd)
est renforcé par un faisceau i 2 détaché du médian (mp).

En derniére analyse, c’est du faiscean médian que proviennent les
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divers cordons réparateurs : en se reportant a la ligure 23, on peut
se rendre compte, en elfet, qu’un faiscean détaché du faisceau mp
peut occuper successivement dans la chaine toutes les autres posi-
tions. C’est ainsi que le faiscean ¢ 1 provenant du faisceau médian
consiitue pendant un méiiphylle la portion interne du faisceau Ilpd;
pendant le mériplylle suivani il en constitue la partie externe (car
un faisceau ¢ > déraché de mp a pris sa place dans la région interne
de Ipd). Cette partie externe se rend dans uite foliole latérale, a
Uexception des éléments situés en y qui demeurent dans le rachis
principal. Ces éléments constituent alors, pendant un mériphylle, la
portion s du faiscean antéricur située en arricre de la région margt-
nale; dans l> mériphylle suivant, ils constituent la porlion antérieure
de ce faisceau et se rendent dans la grosse nervure immédiatement
supérieure. Nous avons vu que, chez les Sorbiers, les briches que font,
a lare postérieur et aux faisceaux antérieurs 'émission des
sorties, sont comblées par le rapprochement des éléments qui
les Limitent; nous ne constatons Dexistence d’aucun faisceau
réperateur allant de Fare postéricur aux faisccaux antérieurs.
L’imporiance reletive des émissions faites aux dépens des plis
externes ci des réglons marginales restant dans un rappart eonstant
d’un boul a l'autre du rachis, la forme de la chaine demecure sensi-
blement la méme. Chez la Spireea Ulmaria, au contraire, les fais-
ceaux antérieurs s’épuiseraient rapidement s’ils ne recevaient pas
a4 chaque mériphvlle des faisceaux réparateuss.

On voit, par ce qui précéde, que dans la région moyennc de la
feuille, chacun des segments foliaires présente la méme structure,
et I’on concevrait que, grice A ces dispositils, 'importance relative
des divers éléments de 'appareil conducteur reste la méme jusqu’a
la région supérieure de V'organe. Cependant, on constate, vers le
haut, épuisement rapide de ces diverses régions :

1% Au niveau de la derniére paire de {olioles, les faisceaux latéro-
postérieurs ne recoivent pas de faisceau réparatenr provenant du
médian.

20 Lors de Démission des nervures des lobes laiéraux de la
foliole ierminale, ces derniéres recoivent les faisceaux antérieurs,
latéropostérieurs et un faiscean d*laché du faisceau médian.
A ce niveau, I'appareil conducteur de la nervure médiane est done
brusquement réduit & un seul {aisceau.
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Dans leurs grandes lignes, les relations entre la tige et la feuille

peuvent se résumer ainsi :
La feuille recoit de la tige trois faisceaux M, D et G (fig- 27).

\

Fig. 27. — Spireea Ulmaria. — Série ascendante de sections transversales & Ja base du pétiole,

Chacun des faisceaux latéraux se divisent en deux aulres, I'un
antérieur, ’autre postérieur : D en Da, Dp; Gen Ga, Gp.

Les faisceaux postérieurs Dp, Gp s’unissent au faisceau .1 et
constituent le faisceau que nous avons désigné sous le nom de mp.

Les faisceaux antérieurs Da, Ga se divisent chacun en deux autres,
Da donne ainst les faisceaux Ipd et ad de notre section moyenne, et Ga
les faisceaux Ipg et ag.

En réalité, les sections successives sont compliquées pav les faits
sulvants :

Les faisceaux Dp, Gp se constituent en anneaux fermés, ils re-
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coivent chacun du faisceau M un fascicule (fd, fg) qui s’est, lui aussi,
constitué en anneau fermé.

Plus haut, ces anneaux s’ouvrent et émettent les faisceaux id, ig,
qui comprennent une bonne partie des éléments des faisceaux fd, fg.

Types de structure se rattachant 3 celui de I’Ulmaire.

La régularité du parcours des faisceaux va en diminuant, de méme
que Pintensité des plissements, chez des types dont la structure est
cencore treés voisine de celui que nous venons d’étudier.

I. — Spirea Filipendula L.

Le nombre des grandes folioles est plus élevé que chez la Spirza
Ulmaria; les petites folioles sont insérées plus antérieurement
que ces derniéres et trés fréquemment il s’en trouve qui sont insérées
au méme niveau que les grandes folioles; dans ce cas, la petite fo-
liole apparait comme la dépendance antérieure de la grande.

L’aspect de la section transversale du rachis est sensiblement la
méme que chez la S. Ulmaria, les faisceaux ldp, Igp sont cependant
moins développés.

Les faisceaux antérieurs vascularisent les petites folioles, qu’elles
solent placées & la régton antérieure des grandes ou 4 un autre niveau
(ue ces derniéres.

Les faisceaux postérieurs vascularisent les grandes folioles.

La feuille recoit de la tige trois faisceaux; les deux faisceaux
latéraux se divisent en deux autres (le faisceau de droite D donne
naissance aux faisceaux Da, Dp, le faisceau de gauche G aux fais-
ceaux Ga, Gp). Les faisceaux postérieurs qui résultent de cette
division (Gp, Dp) s’unissent au faisceau médian, les autres { Ga, Da)
en se divisant constituent les faisceaux latéropostérieurs (Ipd, Ipg)
et les faisceaux antérieurs (ad, ag) de la section moyenne; les fais-
ceaux lpd, lpg se replicnt de maniére & dillérencier les plis externes
droit et gauche; ad et ag différencient, de méme, des régions mar-
ginales plus saillantes vers Pextérieur.

Nous suivrons le parcours des faisceaux du c6té gauche : le
faisceau latéropostérieur lpg se divise en deux a ires : l'un
plus externe qui comprend le pli externe, l'autre plus interne;
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la majeure partie du premier située en arriére du pli externe se
rend dans la grande foliole qui s’insére 4 ce niveau; seule, la partie
qui se trouve en avant de ce pli (branche inférieure du pli interne)
reste dans le rachis médian et va renforcer le faisceau antérieur;
le second se recourbe de maniére a4 différencier le pli externe du
mériphylle qui commence a ce niveau.

Fig. 28. — Spirea Filipendula. — Parcours des faisceaux
du rachis principal de la feuille de la base au sommet (cdté gauche).

Lors de I’émission de la grande foliole suivante, le faisceau Ipg
se rend dans la nervure principale de cette derniére a l’excep-
tion de sa région y 1 qui va renforcer le faisceau antérieur. A
ce niveau, se détache de mp le faisceau i1 qui occupe la posi-
tion que Ipg a occupé dans le mériphylle précédent, il se com-
porte exactement comme ce dernier; il est épuisé par I’émission

M. .4



de deux grosses nervures et remplacé par un faisceau 2, qui
se rend dans la grosse nervure suivante, aprés avoir parcouru un
mériphylle. Dans tous les cas, et jusqu’au sommet du rachis, ces
différents faisceaux latéropostérieurs renforcent les faisceaux anté-
rieurs par des faisceaux tels que y 3, y 4, y 5, etc., au niveau de
Iinsertion de chaque grande foliole. Les faisceaux successifs i 3,
t4, 15, qui se détachent du médian et occupent la méme position
que le faisceau lpg, sortent aprés avoir parcouru une portion de
mériphylle de plus en plus restreinte, et le faisceau i 6, aprés s’étre
détaché du médian, se rend immédiatement dans les nervures
basilaires de la foliole terminale; au-dessus de ce niveau, la nervure
médiane ne renferme qu’un seul faisceau.

Ces différents faits expliquent qu’une section transversale passant
au-dessus d’une paire de grandes folioles dans la région supérieure
du rachis ne rencontre que trois faisceaux : le faisceau mp et les
faisceaux ad et ag. Les faisceaux " ne sont pas, & ce niveau, détachés
du faisceau mp pour constituer les faisceaux latéropostérieurs de
nos sections moyennes. D’autre part, les faisceaux latéropostérieurs
des premier et troisiéme segments sont représentés par des masses
plus importantes que dans le deuxiéme et le quatriéme segment
et dans les segments suivants, car ils contiennent les éléments
destinés a deux sorties successives se rendant dans les grandes
folioles.

Les sorties qui se détachent des faisceaux antérieurs ne sont pas
toujonrs terminales, mais trés souvent subterminales, laissant dans
le rachis médian des demi-arcs antérieurs. Ces faisceaux, détachés
de ad, ou de ag sont exclusivement destinés aux petites folioles, que
ces dernitres soient juxtaposées aux grandes et puissent en &tre
considérées comme des lobes détachés, ou qu’elles soient situées
entre les grandes folioles.

. — Potentilla 1nserina L.

Les feuilles de la P. Anserina possédent, comme celles des
Ulmaires et des Filipendules de grandes et de petites folioles.

La section transyersale du rachis se présente aux divers niveaux
sous les aspects suivants :

1% A la région inférieure du rachis, la chaine foliaire comprend
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un faisceau postérieur mp, flanqué & droite et & gauche de deux
faisceaux Ipg, Ipd symétriquement placés; en avant, deux autres
faisceaux symétriques ad et ag. Entre le faisceau mp et les fais-
ceaux [pg, Ipd se trouvent fréquemment des faisceaux tels que id, ig,
qul, partis de mp, s’unissent plus haut respectivement a Ipd, Ipg.

Les faisceaux Ipd et Ipg présentent chacun une saillie qui consti-
tue respectivement les plis externes droit et gauche; de méme les
faisceaux antérieurs présentent des régions marginales droite et
gauche plus saillantes vers I'extérieur.

2° Dans les segments suivants, I'importance des plissements
diminue, mais I’arc inférieur est toujours représenté par trois fais-
ceaux distincts, en avant desquels se trouvent deux faisceaux anté-
rieurs.

39 A la région supérieure de la feuille, la chaine est réduite 4 un
faisceau postérieur mp et a deux faisceaux antérieurs.

Les sorties qui se rendent dans les petites folioles se détachent
des faisceaux antérieurs (régions marginales). Les sorties qui se
rendent dans les grandes folioles proviennent a la fois des régions
marginales et des faisceaux latéropostérieurs (pli externe), les élé-
ments provenant des végions marginales constituant la portion ex-
terne antérieure du systéme vasculaire de la nervure émise.

Le mode de formation de la chaine folizire a partir des trois fais-
ceaux venant de la tige esi le méme que chez la Spiraea Filipendula L.

L’étude du parcours des faisceaux dans le rachis montre les par-
ticularités suivantes (fig. 29) :

1° Les faisceaux antérieurs qui se différencient i la base du pé-
tiole ne recoivent pas de faisceaux réparateurs. L’émission de la
troisiéme paire de grandes folioles entraine généralement leurs der-
niers éléments. Ils sont alors suppléés dans le rachis tantdt par un
faisceau y qui se détache d’un faisceau latéropostérieur, tantdt
par un faisceau provenant de la région interne de ’arc foliaire d’une
grosse nervure (a1 g, a 2 g); dans ce dernier cas, ’origine de ces fais-
ceaux est donc la méme que chez le Sorbus Aria.

20 Les faisceaux latéropostérieurs sont renforcés plus ou moins
régulierement par des faisceaux tels que ig 1, ig 2, ig 3 qui partent
du faisceau médian, mais ils s’épuisent aprés I’émission de la
quatriéme ou de la cinquiéme grosse nervure. Le systéme posté-
rieur est alors réduit & un unique faisceau. Y
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On voit que le parcours des faisceaux est trés variable d’un niveau
Pautre, et méme selon que 'on étudie le c6té droit ou le coté

a
gauche. Les différentes régions de la chaine tendent & s’épuiser

Fig. 29. — Potentilla Anserina. — Parcours des faisccaux du rachis principal.

et l'intensité. des plhissements diminue vers le sommet, de sorte
que l'on trouve, dans une méme feuille, une région oii la chaine est
plissée comme chez 1'Ulmaire, et une région ou elle ne est pas,
comme chez les types que nous étudierons plus loin.

I1l. — Rosa cinnamonea ..

La feuille regoit de la tige trois faisceaux, un médian et deux laté-
raux, qui ne tardent pas a se diviser; les faisceaux postérieurs qui
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résultent de cette division s’unissent au médian, les faisceaux
antérieurs se divisent a leur tour en deux autres qui sont, d’arriére
en avant les faisceaux Ipd et ad du cété droit, Ipg et ag du coté
gauche. La partie antérieure des faisceaux Ipd, Ipg se recourbe vers

Fig. 30. — Rosa cinnamonea. —_Section du
rachis au point d’émission d’une foliole
latérale.

Fig. 31. — Rosa cinnanonea.
Parcours des faisceaux du
rachis principal.

Pintéricur de la chaine, jalonnant ainsi les plis externes droit et
sauche.

Jusqu’a ce niveau, la chaine présente donc le méme aspect que
chez I'Ulmaire.

Les sorties qui se rendent dans les folioles partent & la fois des plis
externes et des faisceaux antérieurs.

Les faisceaux latéropostérieurs (Ipg) se divisent en trois parties :

1° Une partie postérieure (Ipp);

20 Une partie moyenne {Ipm), qui est limitée en avant par le phi
externe;

3° Une partie antérieure (y) au dela de ce pli.
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La portion [pm sort dans la foliole émise en méme temps que le
faisceau antérieur.

Les parties situées en avant (y) et en arriére (Ipp) du pli externe
se rapprochent et constituent un unique faisceau qui émet en svant
un faisceau antérieur (ag'), puis s’unit au faisceau postérieur (1).
La chaine est alors constituée par un arc postérieur trés développé
sur lequel se différencie & droite et 4 gauche un pli externe et qui
est précédé de deux faisceaux antérieurs; ’ensemble présente
I’aspect de la chaine foliaire des Sorbiers.

Plus haut, I’arc postérieur se divise de nouveau en trois faisceaux
mp, Ipd, Ipg et les mémes faits ne se produisent qu’au mériphyvlle
précédent.

Le caractére que nous noterons particuli¢rement dans ce type est
I’existence d’un arc postérieur, tantdt unique, tantdt représenté par
trois faisceaux distincts.

Chaines foliaires a plissements peu accentués ou nuls
et & faisceaux distincts.

Nous avons vu, en étudiant les chaines a faisceau postérieur
unique, qu’il existait, a cdté des types plissés, des systémes conduc-
teurs foliaires dont les éléments étaient placés suivant un arc de
cercle. Il en est de méme dans la catégorie des chaines ou I'arc
postérieur est représenté par plusieurs faisceaux; & coté des Spirées
et des Potentilles qui en représentent les types a chaine plissée,
nous trouvons des formes ol les plissements tendent 4 disparaitre.
Dans cette série d’exemples, les faisceaux postérieurs, qui sont
généralement au nombre de trois comme chez les Spirées, peuvent
étre plus nombreux par suite de la dispersion des faisceaux latéro-
postérieurs en un certain nombre de faisceaux distincts.

Il v a lieu de distinguer toujours dans ces types les feuilles déve-
loppées sur les tiges florales (feuilles caulinaires) et celles qui pous-
sent a la base de la plante (feuilles radicales), les premiéres sont plus
réduites & tous les points de vue que les secondes.

(') Le faisceau {pp peut étre trés réduit ou méme ne pas se différencier; le fais-
ceau » peut se détacher du point d’émission et constituer directement le faisceau
antérieur de la chaine.



Agrimonia odorata Mill.

1. Structure des feuilles caulinaires (fig. 32). — La feuille
recoit de la tige trois faisceaux: M, D et G. Les faisceaux D et G
se divisent chacun en deux autres D en Da et Dp, Gen Ga et Gp.

Fig. 32. — Agrimonia odorala. — Parcours des faisceaux
du rachis principal (feuille caulinaire).

Dp et Gp s’unissent au faisceau M et constituent le faisceau mé-
dian de P’arc postérieur mp.

Da et Gase divisent a leur tourd : Daen Ipd et ad; Gaen lpg et ag.

Les faisceaux mp, lpd, Ipg forment un ensemble qui correspond
au faisceau postérieur des Sorbiers; les plis externes droit et gauche
sont situés dans les faisceaux Ipd, Ipg, dont les extrémités anté-
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rieures tendent & se rabattre vers I'intérieur de organe, beaucoup
moins cependant que chez I'Ulmaire. Les plis internes (pig, pid)
seraient situés sur la ligne que nous pouvons tracer dans le paren-
chyme pour relier les faisceaux latéropostérieurs aux faisceaux
antérieurs correspondants (fig. 32 bis).

Les faisceaux antérieurs ad, ag fournissent les faisceaux qui se
rendent dans les petites folioles. Ils sortent tout entiers dans la
premiére grande foliole, avec un faisceau (sd, sg) détaché du
faisceau latéropostérieur correspondant. Du bord interne de ’en-
semble formé par les faisceaux qui se rendent dansla nervure latérale,

Fig. 32 bis.”— Agrimonia odorata. — Section transversale du pétiole.

se détache un faisceau (a'd ou a'g) qui joue dans le nouveau méri-
phylle le méme réle que ad ou ag dans le mériphylle précédent.

Les faisceaux latéropostérieurs {Ipd, Ipg), appauvris par I'émission
de faisceaux tels que sd, sg et par celle d’un petit fascicule qui s’unit
au faisceau antérieur correspondant, sont renforcés de la maniére
suivante : ils se rapprochent du faisceau mp puis s’unissent & lui.
Plus haut,ils s’en détachent en entrainant une portion du faisceau mp
souvent facile & distinguer de leur masse primitive; ces nouveaux
éléments, ajoutés ainsi aux faisceaux Ipg, Ipd, sont homologues
des faisceaux t qui, chez la Spirea Ulmaria, se détachent du fais-
ceau mp pour renforcer les latéropostérieurs.

Au niveau de I'insertion d’une nouvelle paire de grandes folioles,
les faisceaux latéropostérieurs émettent latéralement des faisceaux
qui s’unissent respectivement aux faisceaux extérieurs et se rendent
dans la nervure principale de la foliole envisagée.

[Parfois, au lieu de se détacher des masses vasculaires sa, sg
elles-mémes, les faisceaux a'd, a’g partent du point ou ces der-
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niéres se détachent des faisceaux Ipd, Ipg ou méme ne se détachent
que plus haut, du bord externe de Ipd et Ipg.]

Dans chaque mériphylle, ces faits se reproduisent. Au niveau de
I'émission de la derniére paire de grandes folioles, les faisceaux
latéropostérieurs aprés s’étre réparés, grice aux éléments qu’ils
empruntent au médian, se rendent dans les nervures principales
et émettent du coté interne un petit faisceau qui demeure dans la

nervure médiane et s’épuise dans les nervures basilaires de la
foliole terminale.

Fig. 33. — Agrimonia odorata. — Parcours des faisceaux
du rachis principal (feuilles radicales).

2. Structure des feuilles radicales (fig. 33). — Le parcours des
faisceaux est plus complexe que celui des feuilles caulinaires; les



— 358 —

faisceaux latéropostérieurs sont plus développés, parfois repré-
sentés par plusieurs masses distinctes, ils sont réguliérement
renforcés a la base de la feuille par des faisceaux (id, ig, id', ig')
détachés du médian. A la région supérieure de la feuille, le parcours
est sensiblement le méme que dans les feuilles caulinaires.

Geum.

Les feuilles des Geum présentent de grandes et de petites folioles
comme celles des Agrimonia, mais leurs grandes folicles sont moins
développées que celles de ces derniéres et, chez le Geum pyrenaicum,
elles sont presque complétement atrophiées; le développement
considérable de la foliole terminale transforme ainsi cette feuille
pennée en une feuille palmée.

Geum urbanum ..

Le parcours des faisceaux et le mode d’émission des sorties sont les
mémes que chez les Agrimonia & cette différence prés: au niveau de

Fig. 34. — Geum urbanum. — Section transversale
de la région movenne du pétiole,

I’émission de la premiére paire de folioles, des faisceaux de méme
direction que D et G se dirigent respectivement de Ipd, Ipg vers mp,
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nous les désignerons par les lettres d, g. Auniveau de P’émission de I
deuxiéme et de la troisiéme paire de folioles, des faisceaux sont émi
par le faisceau mp et s’ajoutent respectivement a Ipd, Ipg.

Les feuilles caulinaires sont généralement réduites & la foliole

Fig. 36. — Geum urbanum.
Parcours des faisceaux du pétiole
{feuilles caulinaires).

Fig. 35. — Geum urbanum.
Parcours des faisceaux
du rachis principal (fevilles radicales).

terminale profondément trilobée. La portion des faisceaux laté-
raux qui s’ajoute a la base du pétiole au faisceau foliaire médian
squivaut sensiblement aux faisceaux qui, au sothmet du pétiole, se
létachent du faisceau médian pour se rendre dans les nervures des
bbes latéraux; tout se passe comme si les éléments des faisceaux
atéraux, qui & la base du pétiole se soudent au faisceau médian,
eprenaient, au haut du pétiole, leur individualité.

Les mémes faits se reproduisent chez le G. japonicum Thunb. et
hez le 6. pyrenaicum Mill,
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Sanguisorba canadensis L.

Le rachis ne porte que de grandes folioles munies d’un pétiolule
et émettant parfois du c6té externe une foliole plus petite. Les feuilles
radicales sont trés développées, les feuilles caulinaires sont plus

Fig. 37. — Sanguisorba canadensis, — Parcours des faisceaux
du rachis {c6té gauche).

réduites et présentent tous les degrés de complication intermédiaires,
en ce qui concerne le parcours des faisceaux, entre les feuilles radi-
cales et les types précédents. :

Une section transversale du pétiole d’une feuille radicale, pra-
tiquée au-dessous des premiéres folioles, présente généralement
sept. faisceaux dont le plus développé est le faisceau médian; de
chaque cété, I'importance des autres faisceaux : latéropostérieurs
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inférieur (Ipdi, Ipgt) et supérieur (Ipds, Ipgs), faisceaux antérieurs
(ad, ag) décroit réguliérement d’arri¢re en avant. Au-dessus de la
quatrieme paire de folioles, les latéropostérieurs inférieurs et supé-
rieurs étant fusionnés, la chaine n’est représentée que par cinq fais-
ceaux comme chez les Geum.

Au niveau de I’émission d’une foliole, le faisceau antérieur el le
faisceau latéropostérieur voisin fournissent les éléments vasculaires
de la foliole émise.

L’importance relative des deux faisceaux latéropostérreurs est
maintenue par des faisceaux réparateurs qui, de bas en haut, se dé-
tachent du latéropostérieur inférieur pour renforcer le supérieur.
Parfois aussi (fig. 37), ces deux faisceaux s’unissent pour reprendre
plus haut leur individualité, mais, par suite d’une nouvelle répar-
tition de leurs éléments, les faisceaux supérieurs sont plus développés
que les inférieurs. Par I'un ou Pautre de ces procédés, I'affaiblisse-
ment des faisceaux latéropostérieurs supérieurs résultant de
'émission de faisceaux sortants se trouve compensé. Au-dessus de
la quatritme paire de folioles, les faisceaux latéropostérieurs
supérieurs et inférieurs restent soudés.

La feuille recgoit de la tige sept faisceaux : un faisceau médian M
et de chaque c6té trois faisceaux que nous désignerons, d’arriére en
avant, du cbté droit par les lettres D, D%, D3, et du e6té gauche
par G, G?, G3. Les faisceaux D', G* se divisent chacun en deux
autres. Les falsceaux postérieurs qui résultent de cetie division
s’unissent au faisceau M. Les faisceaux D3, G* se divisent chacun
en trois autres : un faisceau antérieur (fig. 37, ag), un faisceau
latéropostérieur supérieur (Ipgs) et un faisceau qui, en s’unis-
sant aux faisceaux G2 et i la branche voisine du faisceau G,
constitue le faisceau latéropostérieur inférieur (Ipgi), si nous pre-
nons comme exemple le coté gauche.

Appendice : Alchemilla arvensis Scop.

La structure de I’Alchemille a beaucoup intrigué les anatomistes :
'appareil conducteur de leurs pétioles est constitué par trois anneaux
libéroligneux qui ont été considérés par M. Bouygues comme des
formations analogues aux stéles décrites par Van Tieghem et Douliot
chez les Gunnéres et les Auricules. En réalité, ces trois anneaux
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résultent de la fermeture des trois faisceaux venus de la tige, ils
sont comparables aux anneaux fermés que présentent a la base
du pétiole les Eriobotrya et certaines Spirées de la section Sorbaria.
Ce n’est qu’'au sommet du pétiole que ces trois faisceaux foliaires
entrent en contact puis se divisent pour se rendre dans les diverses
nervures. Il semble possible de reconnaitre alors les régions homo-
logues de ces masses vasculaires par rapport a celles des feuilles
trifoliolées des Geum. (Ces homologies probables sont soulignées par
les notations employées dans les figures 36 et 39.)

C

ad M agmg

D

!

Fig. 39. — Alchemilla

Fig. 38. — Alchemilla aryensis. — Section transversale arvensis.— Parcours
du pétiole. des faisceaux dans le
pétiole.

On a l'impression que la zone d’accroissement intercalaire, qui
donne naissance au pétiole, a atteint ici cet organe au-dessous du
point de jonction des faisceaux foliaires au lieu de I’atteindre
au-dessus de ce point comme c’est le cas le plus fréquent dans les
feuilles en général. Les anneaux fermés de I’Alchemille ne semblent
pas différer essentiellement de ceux que nous avons décrits & la base
du pétiole de I'Ulmaire (voir fig. 27).



CHAPITRE III
CHAINES A PLISSEMENTS MULTIPLES.

Rubus.

L’aspect de la chaine foliaire des Rubus différe selon que la section
envisagée atteint le rachis immédiatement au-dessous des folioles
latérales ou & un niveau éloigné de leur point d’émission.

Prise dans la région moyenne du pétiole, la chaine foliaire est
constituée, d’une maniére générale, chez les diverses espéces par trois
faisceaux :

19 Un faisceau médian postérieur P;
29 Deux faisceaux antérieurs symétriques ad, ag.

Fig. 40. —— Rubus Idzus. — Section transversale
de la iégion moyenne du pétiole.

Cet ensemble est disposé suivant un arc de cercle qui, tantdt est
largement ouvert entre les deux faisceaux antérieurs, tantot est plus
ou moins fermé en avant, par suite du développement des fais-
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ceaux antérieurs qui entrent en contact, ou l'apparition d’un
certain nombre de fascicules qui se détachent de ceux-ci (fig. 41).
On constate, de plus, dans certains cas, l'existence de faisceaux
anastomotiques entre le faisceau médian et les faisceaux antérieurs,

Fig. 41. — Rubus leucostachys. — Section transversale
de la région moyenne du pétiole.
(Lire P au lieu de mp.)

Ces variations dans la structure de la région moyenne du pétiole
sont généralement corrélatives du plus ou moins grand développe-
ment des folioles latérales et n’ont pas plus de valeur au point de vue
spécifique que ce dernier caractére.

Quelles que soient les complications dues & I'élargissement ou
a la ramification des faisceaux antérieurs, dans le dernier tiers du
pétiole, il est toujours facile de reconnaitre les trois éléments fonda-
mentaux : un faisceau médian et deux faisceaux antérieurs.

RAPPORTS ENTRE LA TIGE ET LA FEUILLE.

La feuille recoit de la tige trois faisceaux M, D et G (fig. 42).

Les faisceaux latéraux se divisent chacun en deux autres : D en
ud et Dp, G en ag et Gp. Les faisceaux postérieurs Dp, Gp qui
résultent de cette division s’unissent au faisceau médian et consti-
tuent le faisceau P de notre section moyenne; les faisceaux ad et ag
en constituent les faisceaux antérieurs.
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CARACTERES DIFFERENTIELS DES TYPES DE STRUCTURE.

Ces caractéres ne sont visibles qu’au niveau d’émission des folioles

latérales.
PreEMIER cas. La chaine ne présente pas de plissements.
Premier exemple. — Le faisceau antérieur reste simple : Ii. spec-

tabilis Pursh (fig. 12).
Au niveau de I’émission d’une paire de folioles latérales, le fais-
ceau postérieur émet deux faisceaux (sd, sg) qui s’unissent respec-

Fig. 42. — Rubus speclabilis. — Parcours des faisceaux daus le rachis.

tivement aux faisceaux antérieurs ad, ag. L’ensemble, formé par sd
et ad d’une part, sg et ag d’autre part, se rend dans les folioles
latérales droite et gauche, sauf les faisceaux détachés de leurs bords
internes ad’, ag’ qui jouent dans le nouveau segment le méme role
que ad,ag a joué dans le segment précédent. Ce parcours est ana-
logue & celul que nous avons décrit chez le Sorbus Aria.

Deuxiéme exemple. — Les faisceauzr antérteurs sont dédoublés :
R. sorbifolius Maxam (fig. 43).

Peu au-dessous du point d’émission des folioles, les faisceaux
antérieurs se divisent chacun en deux autres: aden a1d, a1 g: ag
ena1 g a2 g Lefaisceau postérieur se divise en cing auires :

M. . 5
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1° Au milieu, un faisceau mp quireste dans la nervure principale;

20 Aux deux extrémités, deux faisceaux sd, sg qui se rendent
dans les nervures latérales;

30 Entre le faisceau mp et les faisceaux sd, sg, les faisceaux inter-
médiaires id, ig, qui se divisent en deux branches : 'une interne
qui reste dans le rachis, 'autre externe qui se rend dans la foliole

“latérale correspondante.

Tig. 43. — Rubus sorbifolius. — Parcours des faisceaux au niveau
de I'émission de la premiére paire de folioles.

Le rachis principal, aprés Pémission des folioles, présente une
chaine a trois faisceaux : un faisceau médian mp, deux faisceaux
antérieurs qui sont les branches internes du faisceau intermédiaire.

Dans les nervures principales des folioles latérales, le faiscean
antérieur interne est constitué par la branche externe des faisceaux
intermédiaires; le faisceau antérieur externe, par la branche supé-
rieure du faisceau antérieur primitif (¢ 2 d, ou a2 g); le faisceau
médian, par le faisceau postérieur (sd, sg) et la branche inférieure
du faisceau antérieur primitif (¢ 1 doua 1 g).

(Dans certaines feuilles, les faisceaux intermédiaires id, ig sont
soudés aux faisceaux sd, sg, de sorte que le faisceau antérieur du
rachis médian, el le faisceau antérieur interne de la foliole latérale
paraissent se détacher soit simultanément, soit successivement
des faisceaux sd, sg.)
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DecvxiEme cas. — Chatnes présentant un pli interne de chaque
c6té : Rubus Parkeri Hans,

Les faisceaux antérieurs se divisent en deux autres comme dans
le cas précédent. Le faisceau postérieur recourhe ses extrémités
libres, de maniére a limiter & droite et & gauche deux régions plus
saillantes (plis externes), le faisceau antérieur voisin (a1 d, a1 g)
différencie une saillie de méme amplitude que celle du pli externe
(ped, peg, fig.- 44); cette saillie est séparée de ce dernier par une

Fig. §4. — Rubus Parkeri. — Seclion lransversale du pétiole
immédiatement au-dessous du point d'émission des folioles latérales.

{Lire a1d au lieu de a2 d, et a2 d au lieu de a14d.)

région plus intérieure (pli interne, pid, pig) jalonnée par les hords
contigus du faisceau postérieur et du faisceau antérieur a 1d ou
a1 g Peu au-dessous du point d’émission des folioles, les plis
externes et les régions marginales correspondantes entrent en
conlact; la chaine se rompt suivant ces points de contact et un
massif & liber central et & bois périphérique se trouve rejeté, au
niveau de 1’émission de chaque foliole, 4 'intérieur de I'arc foliaire;
ce massif correspond aux branches supérieure (s) et inférieure (y)
du pli interne.

Dans la nervure principale des folioles latérales, le faisceau anté-

-

rieur externe est constitué par le faisceau a 2 d (ou a 2 g), le faisceau
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antérieur interne par une partie de la région du pli inlerne (ai); le
faisceau postérieur est constitué par la portion de chaine détachée du
pli externe et par le faisceau a 1 d (ou a 1 g). Dans le rachis médian

Fig. 45. — Rubus Parkeri. — Parcours des faisceaux
au niveau de I’émission d’une foliole latérale.

les deux faisceaux antérieurs sont constitués aux dépens d’une partie
du pli interne.

Tro1s1EME cas. — Chaines présentant deux plis internes de chaque
coté.
Premier exemple. — Rubus Idseus L.

Immédiatement au-dessus du niveau ot les faisceaux antérieurs
se divisent, un premier pli interne se forme, jalonné, comme I’était
I'unique pli interne du R. Parkeri par les bords libres du faisceau
postérieur el la région contigué du faisceau ard pour le c6té droit,
a1 g pour le cdté gauche.

On constate la formation d’un deuxiéme phi interne (pi 2 d, pt 2 g)
entre le faisceau a 1 d et le {aisceau a2 d, entre a1 g et a2 g par
reploiement de leurs bords contigus.

La chaine présente de chaque cété 4 ce niveau trois régions plus
saillantes vers I'extérieur (Pl I, fig. 1I):

1° Le premier pli externe (pe 1d, pe1 g) entre la région posté-
rieure de la chaine et le premier pli interne (pi 1 d, pi 1 g);

20 Le deuxiéme pli externe (pead, pe2g) entre le premier et le
deuxiéme pli interne ;

30 La région marginale (md, mg) en avanl du deuxiéme pli interue.
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Prancue 1. — Rubus Idzus. — Série ascendante de coupes
dans le rachis, au niveau de 1’émission des folioles latérales.

(Lirc ard au licu de a2 d, a2 d au lieu de a1d.)
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Les trois régions saillantes signalées plus haut constituent les
régions d’émission de la chaine. La région du pli externe se détache
du faisceau P constituant le faisceau Ipd (ou Ipg). Au moment de
I’émission d’une foliole latérale on constate les faits suivants (les
lettres se rapportent au coté gauche des figures de la planche I):

Les premier et deuxiéme plis externes (per g, pesg) entreni en
contact, de sorte que la région du premier pli interne (pi1 g) qui les
sépare se trouve rejetée a Pintérieur de la chaine, elle est constituée
par un novau libérien que tendent & entourer des éléments ligneux
{(fig. 111, Pl. I); plus haut, le bois se localise & la face supérieure du
svstéme (fig. IV).

La majeure partie du deuxiéme pli interne est constituée aux dé-
pens d’éléments du faisceau a 1 g, le bois dans cette région est orienté
vers la face inférieure de Porpane (fig. TV).

L’ensemble formé par les éléments du premier pli interne (aux-
«quels s’ajoute parfois un faisceau détaché de Ipg) et du deuxitme ph
interne est disposé suivant un anneau dont les régions ligneuses
seraient tournées vers le centre et les régions libériennes vers la
périphérie 5 les différents éléments de cet anneau se soudent en un
massif & bois central et & liber périphérique (Ag) (fig. VIL, PL I).

Le faisceau postérieur de la nervure émise esi constitué par les

Fig. 46, — Rubus Idwus, — Parcours des faisceaux
au niveau de I’émiscion d'une foliole latérale.

éléments des deux plis externes (per1 g, pe2 g). Le faisceau antérieur
externe est constitué aux dépens de la région marginale, ]e faiscean
antérieur interne at se détache de 'anneau Ag {fig. VI).



Prancue 1. — Rubus platyphyllos. — Série de coupes du rachis au niveau
de I’émission des folioles : & Ia région inférieure de la figure, aspect du rachis
avant I'émission; & la région supérieure, aspect du rachis aprés I'émission ;
dans le coin supérieur droit, la foliole émisc; entre ces diverses sections, les
aspects de la portion du systéme vasculaire qui joue un rdle dans I'émis-
sion des faisceaux (1).

(*) Par suite des nécessités du dessin, la face anlérieure a été orvienlée vers le
bas, le co'é étudié est donc le coté gaurhe du rachis et non le coté droit, comme
Pexposaat d de certaines notations le ferait penser.
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La chaine foliaire du rachis médian est conslituée, aprés I'énussion
des folioles latérales, par un faisceau postérieur et deux faisceaux
antérieurs résultant de Pouverture d’anneanx tels que Ag.

Généralement, le mode d’émission de la deuxiéme paire de fo-
lioles est plus simple que celui que nous venons de décrire et sen-
sibhlement analogue a celui du R. Parkeri. |l en est de méme pour les
grosses nervures de la foliole terminale et des folioles latérales. Les
petites nervures se détachent de la récion marginale. A la région
supérieure des folioles, la trace se réduit & un arc ouvert.

Deuziéme exemple. — Rubus platyphyllos Weihe (Pl. I1).

Le faisceau postérieur se divise en trois faisceaux, un médian
et deux Jatéraux; les deux faisceaux latéraux ainsi formés se subdi-
visent chacun en deux autres (sd, id). Les faisceaux antérieurs se
divisent chacun en trois autves que nous désignerons d’arriére en
avant par les notations at, as, ad.

Les plissements se forment comme dans le cas précédent : d’abord
un premier pli interne jalonné par les éléments provenant des extré-
mités libres de Varc postérieur piid, puis un deuxiéme pli inferne
pi2d situé entre les faisceaux a1d et a2d. Les sommets
des premier et deuxiéme plis internes se détachent des autres
éléments de la chaine el constituent avec le faisceau ig un anneau
fermé Ad. L’anneau ainsi formé se divise en deux autres,’un anté-
rieur A ad, 'autre postérieur A pd. L’anneau A ad émet deux fais-
ceaux qui constituent, 'un le faisceau a 1 d, 'autre une partie du
faisceau ai 2 d de la nervure émise; I'anneau A pd s’ouvre et se
divise en deux faisceaux, lI'un qui s’unit au faisceau posté-
rieur du rachis principal, 'autre & 'anneau A ad pour constituer le
faisceau antérieur du nouveau mériphvlle.

Les éléments de la nervure émise sont constitués de la maniére
suivante :

1° Le faisceau postérieur, par les sommets des plis externes;

20 Les faisceaux antérieurs externes par le faisceau a2 qui se
bifurque (plus haut, les faisceaux antérieurs se fusionnent en un
seul);

30 Les faisceaux antérieurs internes : le faisceau ai 1 d exclusive-
ment par un faisceau détaché de Vanneau A ad, le faiscean ai 2d
ala fois par un faisceau détaché de A ad et par le faisceau a 3 d,
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En résumé, les chaines foliaires des Rubus présenient tous les
degrés intermédiaires entre les chaines non plissées et les chaines &
plissements complexe , sans pourtant présenter de plissements de
P’arc antérieur ni méme d’zrc antérieur dont les éléments demeurent
dans le rachis aprés I’émission des folioles latérales.

Aruncus.

(Spirea Aruncus L. — Aruncus silvester hostel.)

La complexité morphologique des feuilles de I’ Aruncus silvester
coincide avec la multiplication du nombre des plissements et I'exis-
tence d’un arc antérieur trés développé.

_Les plissements, comme chez les flubus, n’apparaissent qu’un peu
au-dessous des points d’émission des rachis ou des nervures latérales
pour disparaitre au-dessus de ce niveau.

La chaine, entre deux points d’émission, est constituée par des
faisceaux distincts distribués suivant un anneau fermé. Dans le
pétiole, cet anneau présente une forme ovale, aplatie parallelement
au plan du limbe. Dans les mériphylles suivauts, il présente au
contraire un aplatissement de plus en plus accentué dans un plan
perpendiculaire au plan du hmbe.

FORMATION DE LA CHAINE A PARTIR DES FAISCEAUX VENANT DE LA TIGE.

Le pétiole recoit de la tige un nombre de faisceaux variable, lié
au développement de la feuille et d’autant plus faible que la feuille
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Fig. 47. — Spirea Aruncus (Aruncus silvester). — Scction des faisceanx

a la base du pétiole. Le cote gauche de la figure représente un nivean
inféricur & eclui du edté droit. :

étudiée est plus rapprochée des organes floraux. L’ensemble de
ces faisceaux est d’abord disposé suivant un arc de cercle dont Ia



— Th —

concavité est tournée vers la face supérieure de I'organe. Chacun

AN

v
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Prancue III. — Spirea Aruncus. — Parcours des faisceaux a la base du
pétiole. I, II, III, IV, V, faisceaux venus de la tige. — L’observateur est

supposé situé dans la partie droite du rachis en examinant le parcours des
faisceaux du cdté gauche.

de ces faisceaux présente une courbure qui va en s’accentuant, ce
"qui améne tantdt leurs deux extrémités, tantdt 'une d’elles seule-
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ment, dans une position telle que leur hois esi placé vers la face
supérieure de l'organe (fig. 47); les éléments ainsi orientés se
détachent du reste du faisceau et occupent une position de plus
en plus antérieure. Les faisceaux extrémes (V, V'), & droite et a
cauche, ne se divisent p s & ce riveau.

Bientdt les éléments de la chaine sont disposés suivant une ligne
circulaire, présentant d’ailleurs une dépression dans sa région anté-
rieure. Le bois de chacun des faisceaux est tourné vers lintérieur
de I’organe. Si I’on réunit par une droite les deux faisceaux extrémes,
on constate que de part et d’autre de cette ligne on trouve des élé-
ments appartenant vers le bas aux mémes faisceaux foliaires.
Nous appellerons systéme antérieur, la portion de chaine située en
avant de cette ligne; systéme postérieur, la portion située en arriére
de cette ligne.

Les faisceaux du systéme postérieur tendent & se diviser et a
occuper un secteur de plus en plus étendu; ceux du systéme anté-
rieur tendent au contraire 4 se condenser et a se fusionner.

C’est ainsi que, dans le cas de la planche III, le systéme antérieur
est constitué par quatre faisceaux, le systéme postérieur par quinze
faisceaux (cette planche ne présente en effet que le parcours des
faisceaux de la partie droite du pétiole, supposé vu par un obser-
vateur placé dans la partie gauche de ’organe).

STRUCTURE DU RACHIS PRINCIPAL
DANS LA REGION D'EMISSION DES RACHIS LATERAU\.

1. Remarques générales. — Un peu au-dessous du point d’émission
des rachis latéraux, le systéme antérieur qui, comme nous 'avons
vu. était trés condensé dans la majeure partie du pétiole, tend &
occuper un sccteur plus étendu.

A droite et & gauche de la chaine, on constate ’établissement
d’un certain nombre de plissements atteignant A la fois le systéme
antérieur et le svstémc postérieur.

Les régions plissées droite et eauche sont séparées en arriére par
un arc non plissé trés développé; en avant, elles sont presque con-
tigués.

Les plissements se [orment symétriquement par rapport & un pli
{pli moven) constitué généralement en majeure partie par les élé-
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ments des faisceaux extrimes venus de la tige. Les plissements
internes et externes alternent de part et d’autre de ce pli moyen.

Typiquement, un pli externe est flanqué en avant et en arriére
d’un pliinterne.

Le sommel d’un pli externe fournit un faisceau ou un grope de
faisceaux au coté externe du rachis latéral.

Le sommet d’un pli interne reste dans le rachis principal.

La portion de tissu vasculaire comprise entre le pli externe et le
pli interne fournit un faisceau au c6té interne du rachis latéral.

2. Emission de la premiére paire de rachis latérauz. — Le sommet
du pli moyen fournit au rachis latéral étudié un groupe de faisceaux
du cdté externe pem (Pl 1V},

Les premiers plis internes antérieur et postérieur (pi 1 a., pi 1 p) se
fusionnent en un massif unique. De ce massif se détachent deux fais-
ceaux (ia 1, tp 1) qui vascularisent le c6té interne du rachis latéral
et deux faisceaux (ma, mp) qui restent dans le rachis médian.

La région du deuxiéme pli interne antérieur donne naissance &
deux faisceaux, I'un qui vascularise le coté interne du rachis latéral
(ta 2), Pautre qui reste dans le rachis médian.

La région du deuxiéme pli interne postérieur se divise de méme
en un faisceau (ip 2) qui se place & la région inteérne du rachis émis
et un faisceau qui reste dans le rachis médian.

Les éléments des premiers plis externes antérieur et postérieur
(ea 1, ep 1) vascularisent le e6té externe du rachis latéral et flan-
quent en avant et en arriére les éléments du pli moyen. Ceux des
deuxiémes plis externes, antérieur et postérieur, se placent respecti-
vement en avant et en arriére des précédents.

1l existe done, jusqu’a ce niveau, une remarquable symétrie des
différents faisceaux par rapport & une surface qui passerait par le
pli moyen enire les premiers plis internes, antérieur et postérieur. Les
éléments du systéme antérieur se plissent donc de la méme fagon que
ceuz du systéme postérieur et leur parcours est analogue a celut de
ces derniers. Les différences proviennent du plus faible développement
du systéme antéricur.

Dans les rachis latéraux, tend 4 s’établir une autre surface de
symétrie, perpendiculaire & la premiére, et qui passe par les faisceaux
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provenant du deuxi¢me pli externe antérieur d’une part, du deuxiéme
pli externe postérieur d’autre part. Cette surface de symétrie, qui
correspond a celle que nous avons rencontrée jusqu'a maintenant
dans les types précédents, tend a devenir de plus en plus marquée
a mesure que I'on s’éloigne du point d’insertion du rachis.

ept

Pem.

eal
en

Prancue IV. — Spirea Aruncus. — Parcours des faisceaux du coté droit du
rachis primaire au niveau de I’émission de la premigre paire de rachis laté-
raux : pem, pli externe moycn; pi 1 @, premier pli interne antérieur; pi 2 a,
deuxiéme pli interne antérieur; pi 1 p, premicr pli interne postéricur; pi 2 p,
deuxiéme pli externe postérieur; ea 1, faisceau externe antérieur, etc.

Au niveau ot ces rachis présentent a leur tour des ramifications
(ramifications de troisiéme ordre) la portion de leur chaine qui pro-
vient du systéme postérieur du rachis principal garde la forme d’un
arc simple.

Du c6té externe, les éléments provenant du pli moyen et du



Praxcue V. — Spir@a Aruncus. — Parcours 'des faisceaux du coté
du rachis priniaire au nivean de I'é¢mission de ]
latéraux.

drait
a deuxidéme paire de rachis
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systéme antérieur du rachis principal présentent une série de plis
d’ol partent les faisceaux qui se rendent daus le rachis tertiaire.

Praxcare VI. — Spirea Aruncus. — Parcours des faisceaux du coté droitl
du rachis primaire au niveau de I'émission de Ja troisiéme paire de rachis
latéraux.

Du c6té interne, les faisceaux provenant des premiers plis internes
antérieur el postérieur s’unissent et constituent un pli externe séparé
de la région terminale (marginale) de la chaine par une région plus
mntérieure (pli interne’.
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3. Emission de la deuziéme paire de rachis secondaires (Pl. V). —
Aumoment de’émission de la deuxiéme paire de rachis secondaires,
le rachis principal présente les miémes plissements qu’au niveau de
Pémission de la premiére paire de rachis, a cette diflérence prés que
le pli moyen ne se forme pas. Tout se passe comme si les premiers
plis internes, antérieur et postérieur, n’étant plus séparés par un
pli moven, étaient fusionnés en un pli interne unique (pum) qui
sépare les premiers plis exlernes, antérieur et postérieur. La répar-
tition des éléments des divers plissements entre le rachis médian et les
rachis latéraux se fait de la méme fagon qu’a la précédente rami-
fication; la seule différence est que le pli interne unique qui résulte de
la fusion des premiers plis internes, antérieur et postérieur, se divise
en deux faisceaux, I’'un qui vascularise le bord interne du rachis
latéral, 'autre qui reste dans le rachis médian.

4. Emission de la troisiéme paire de rachis secondaires (Pl V).
— Les plissements sont sensiblement les mémes qu’au niveau de
I'émission de la deuxiéme paire de rachis secondaires, mais on cons-
tate les différences suivantes :

1° Le pli interne unique (pim), qui résulte de la coalescence
des premiers plis internes, antérieur et postérieur, n’émet aucun
faisceau dans le rachis latéral, mais tous ses éléments restent dans
le rachis médian;

29 Tous les éléments du pli interne antérieur (homologue du
deuxiéme pli interne antérieur des mériphylles précédents) serendent
dans le rachis latéral ou ils constituent un faisceau du cdté interne
de la chaine.

ASPECT DE LA GHAINE FOLIAIRE
DANS LA REGION MOYENNE DES DIFFERENTS MERIPHYLLES,

Nous avons décrit plus haut la région moyenne du pétiole (pre-
mier mériphylle); dans les autres mériphylles, 31 est possible de
distinguer les régions suivantes :

1° Une portion de chaine postérieure (p), médiane, presque hori-
zontale, constituée par un nombre variable de faisceaux (5, 3ou1).
Elle n’a pas de role spécial au moment de I'émission des nervures,
mais apres Pémission de chaque rachis, deux faisceaux symétriques
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se détachent de cette région pour renforcer & droite et & gauche les
régions situées en avant de celle-ci.

De part et d’autre de cette région:

20 Une région d’émission postérieure (P), constituée généralement
par deux faisceaux, qui fournissent, au moment de 1’émission des
rachis latéraux, les deux plis externes postérieurs et le pli interne
qui les sépare.

30 Deux faisceaux intermédiaires (ma, mp) qui se détachent (ala
hase des mériphvlles) des premiers plis internes, antérieur et posté-
rieur (que ceux-ci soient libres ou fusionnés en un pli interne unique),
et qui, au moment de émission d’un rachis latéral, se fusionnent
l'un avec la région d’émission postérieure, 'autre avec la région
d’émission antérieure.

40 "Une région d’émission antérieure (A), constituée par deux on un
faisceau, qui fournit, au moment de 1'émission d’un rachis latéral,
les plis externes antérieurs et le pli interne qui les sépare.

50 Un faisceau antérieur (@) qui ne prend pas parl aux plissements
ni 4 Uémission des nervures et gui est parfois fusionné avec la
région précédenle,

En résumé, les Spirces de la section . 1runcus présentent, dans leurs
feuilles deux systémes, I'un postérieur, I'autre antérieur, réunis par
une région commune. Au niveau de I'émission des ramifications
latérales, de part et d’autre de cette région, la chaine présente les
mémes phissements plus ou moins nombreux suivant que les ramifica-
tions émises sont d’ordre plus ou moins élevé. Tout se passe comme
si, & la région antérieure d’une chaine analogue a celle des Rubus
(R. Ildeus, par exemple), se trouvait ajoutée une autre chaine
identique 4 elle et qui en serait comme I'image vue dans une glace,
a cette différence pres que le secteur de chaine qui sépare les points
d’émission de I’arc postérieur est beaucoup plus dévcloppé que celui
qui sépare ceux de I’arc antérieur.

Il semble donc qu’entre le systéme postérieur et le sysiéme
antéricur on peut faire passer une surface de symétrie perpendicu-
laire & la surface de symétrie normale; cette surface de symétrie
secondaire se trouve passer par les éléments des faisceaux extrémes
venus de la tige, de part et d’autre desquels les faisceaux du pétiole
ont la méme origine.

M. 6
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11 0’y a pas ici de différences profondes entre les rapports des fais-
ceaux de la tige avec ceux du pétiole et les rapports des faisceaux
du rachis primaire avec ceux des rachis secondaires.

Spiraa Sorbifolia L.
(Sorbaria Sorbijolia A. Br.)

Les Spirées de la section Sorbaria possédent des feuilles analogues
& celles du Sorbier des oiseaux, donc peu complexes au point de vue
de la forme extérieure.

Au point de vue anatomique, I’arc antérieur v est trés développe.

Fig. 48. — Sorberie Sorbifolia. — Section du sommet
du pétiole.

On constate I'existence, de chaque cdté, de deux régions d’émission
distinctes (ped, md & droite, peg, mg, a gauche) séparées par un ph
interne (pid, pig). Ce dispositif semble une réduction du type
précédent, lié 3 la faible complication morphologique de la

feuille.
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CONCLUSIONS CONCERNANT LES ROSACEES.

Quelles relations peut-on melire en évidence entre les types de
structure si variés que nous venons de passer en revue et la place
que la Systématique assigne aux genres étudiés?

Les appareils conducteurs foliaires les plus complexes se rencon-
trent chez les genres qui, par ailleurs, présentent des caractéres pri-
mitifs. Les feuilles des Spirées de la section Aruncus, dont la {leur
présente des carpelles distincts, semblent méme posséder certains
caractéres des tiges. D’autres types a follicules nombreux plurio-
vulés présentent des chaines ouvertes mais plissées.

D’une maniére générale, les chaines dont la partie postérieure est
constituée par un arc libéroligneux, se rencontrent chez les types
ligneux et a fruit charnu; les chaines dont ’arc postérieur est repré-
senté par des faisceaux distincts se rencontrent chez les types her-
bacés et a fruit sec.

Dans la série des plantes a fruit sec, les chaines oi les plissements
sont les plus atténués se rencontrent chez les types ou les carpelles
sont étroilement enveloppés par le tube calicinal (Agrimonia, San-
guisorba).

Dans la série des plantes arborescentes & fruit charnu pluricar-
pellés et a ovaire infére, les types ol I'inférovarie est le moins
accentuée (Sorbus, E.i botrya, Ph ti ia)sont ce x ol les plissements
sont le plus accentués. Chez les types unicarpellés (et a carpelle
uniovulé donnant naissance a une drupe) la chaine foliaire ne pré-
sente pas de plissements.

D’une facon générale, dans les diverses tribus, a des chaines
simplifiées correspondent des types de structure florale plus élevée.

A un point de vue plus spécial, on notera que nous avons été
amené & décrire dans des catégories trés distinctes les représentants
des types des diverses sections du genre Spiraea, ce qui justilie I'éta-
blissement des genres Ulmaria, lolodiscus, .iruncus déja proposé
en se basant sur des arguments tirés de la structure florale.
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DEUXIEME PARTIE.

L’APPAREIL CONDUCTEUR FOLIAIRE
DES CHRYSOBALANEES.

Les chaines foliaires des différentes Chrysobalanées présentent un
Lertain nombre de caractéres communs. Elles sont toujours comple-
tement fermées en avant; leur région antérieure irés développéce
présente généralement une saillie vers 'intérieur de Porgane, qui
peut aboutir & des systémes intérieurs, de structure en apparence
trés variée, mais qui tous proviennent d’un surcroit de développe-
ment de la région antérieure.

Les éléments ligneux de ces chaines sont des vaisseaux, d’ailleurs
trés peu nombreux, et, surtout des fibres a lumiére étroite apparues
plus tardivement et qui constituent un procédé d’adaptation a la
sécheresse trés répandu, dans les différents groupes, chez les feuilles
persisiantes et coriaces. Il semble que le développement de la chaine
est en relation avec la nécessité physiologique de compenser le
nombre réduit des vaisseaux et la petitesse du calibre des fibres par
une multiplication de ces derniers éléments.

Nous décrirons un certain nombre de types qui nous permettront
de suivre une série de modifications de la structure de la chaine
foliaire.

Hirtella triandra Sw.

A la base du pétiole, la chaine est constituée par un anneau libéro-
ligneux continu, d’oli se détachent, en avant & droite et i gauche,
un anneau plus petit. Au sommet du pétiole, ces anneaux anté-
rieurs s’insérent dans I’anneau principal sensiblement aux points
ou ils s’en étaient détachés. '

A ce niveau, la chaine présente un arc antérieur trés développe,
légérement déprimé, en son milieu, vers l'intérieur de I'organe et
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1limité par deux régions plus saillantes (fig. 49, md, mg) correspon-
dant aux deux anneaux antérieurs du pétiole; en arriére, on
.remarque deux légéres saillies symétriques (ed, eg) séparées des

Fig. 49. — Hirtella triandra. — Section transversale de la feuille
au sommet du pétiole.

régions marginales par une dépression (id, ig); saillies et dépressions
semblent correspondre respectivement aux plis externes et internes
décrits chez les Rosacées; mais ici les régions margina es seules
contribuent & constituer les faisceaux des nervures.

Hirtella glandulosa Spreng.

La chaine présente, au sommet du pétiole, les mémes régions
que chez H. triandra, mais la dépression de 'arc antérieur est
heaucoup plus accentuée que chez ce dernier type; les demi-arcs
antérieurs, droit et gauche, sont repliés 4 partir des régions margi-
nales, suivant des directions sensiblement paralleles a celles des
régions latérales de l'arc postérieur; a leur point de contact,
tend a s’isoler un noyau hibérien (m), plus ou moins entouré
de fibres ligneuses, mais qui ne constitue pas pourtant un systéme
intérieur. -



f

Fig. 0. — Hirtella glandulosa. — Section transversale de la feuille
au sommet du pétiole.

Fig. 51. — Parinarium excelsum. — Scction transversale de la feuille
au sommet du pétiole.
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Parinarium ercelsum Sabine.

La saillie que présente I’arc antérieur vers I'intérieur de I'organe
devient volumineuse et présente une constriction trés forte dans la
région ob elle se rattache & la portion périphérique de la chaine; sa
région postérieure s’étend horizontalement, constituant un plateau
(fig. 51, plat) imité par deux aréles droite et gauche (ard, arg)
qui se relient au reste de la chaine par deux lignes courbes en forme
de crosses (cd, cg). Ce plateau est tapissé sur sa face interne par des
fibres ligneuses; dans la concavité des crosses, on trouve, outre ces
fibres ligneuses, des vaisseaux du bois.

En avant, on constate P'existence, méme au sommet du pétiole,
de deux anneaux fermés symétriques, formés comme chez les

Hurtella.
Parinarium polyandrum Benth.
Vers le milieu du pétiole, la forme de la chaine est la méme que

chez le P. excelsum; plus haut elle présente les modifications sui-
vantes :

Fig. 52, — Parinarium polyandrum. — Section transversale de la feuille
au sommet du pétiole.

Les crosses (cd, cg) arrivent en contact; la continuité de la chaine
est interrompue suivant ce point de contact; les trongons symé-
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triques se soudent; d’ou la fermeture de la chaine en avant et l'in-
clusion & Pintérieur d’un anneau périphérique d’une masse libéro-
ligneuse (masse médullaire) i liber central et & hois périphérique
(fig. 52). A la région postérieure de cette derniére,le bois n’est
représenté que par des fibres; a sa région antérieure, outre les fibres
qui se trouvent au contact de la zone cambiale (fi), on rencontre, en
avant de ces derniéres, de gros vaisseaux du bois.

Formation de la chaine & partir des faisceaur venus de la tige. —
La feuille recoit de la tige trois faisceaux qui se reconrbent de ma-

niére 4 constituer autant d’anneaux fermés.
Les anneaux latéraux émettent deux anncaux plus petits (ad,
ag), puis s’entr’ouvrent sur leur face intérieure en ard, arg (fig. 33).

Yig. 5%, 54, 55. — Parinarium polyandrum. — Série ascendante
de sections transversales 4 la base du pétiole.

I’anneau médian est incomplétement fermé en avant en o, ses
éléments les plus rapprochés de ce point & droite et & gauche se
séparent en u, u’ (fig. 54) de sa région postérieure. Les portions des
anneaux latéraux et de I'anneau médian situées respectivement en
arriére des points ard, arg et u, u' s’unissent bord & bhord; leurs por-
tlouns situées en avant de ces points s’unissent également; les élé-
ments provenant des extrémités de la piéce médiane constituent le
plateau; leur point de soudure avec les piéces latérales, les arétes de
ce plateau; les portions des piéces latérales, qui conservent leur
courbure primitive, constituent les crosses.

Emission des nervures.— 1° Les premiéres nervures se détachent
- \
des anneaux antérieurs;
29 Lorsque les anneaux antérieurs sont épuisés, elles se détachent
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des régions antérieures, droite et gauche, du systéme périphérique;
le systéme intérieur joue un rdle important dans I’émission des
grosses nervures, role analogue & celui qu’il joue chez le Licaniu
micrantha que nous décrivons plus bas,

Licania leptostachya Benth.

~

[’arc antérieur présente en son milieu un noyau libérien trés déve-
lbppé, tapissé sur sa face postérieure par quelques fibres ligneuses
et sur sa face antérieure par des fibres et par de gros vaisseaux
ligneux qui tendent a 'enserrer plus ou moins complétement; il ne
devient pourtant jamais indépendant du systéme périphérique.

Fig. 56. — Licania leptestachya. — Section transversale de I'appareil conduc-
teur au sommet du pétiole; 4 la région inférieure, section d'ensemble du
pétiole.

Dans le pétiole, on constate I'existence de deux anneaux anté-
rieurs trés petits, parfois, comme dans le cas de la figure 56, d’un
seul anneau asymétrique.

Licanin micrantha Miq.

Un systéme intérieur constitué par une masse libérienne centrale
complétement entourée de fibres ligneuses et présentant, de plus,
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des vaisseaux dans sa région antérieure, se différencie A partir
des faisceaux foliaires de la méme maniére que chez le Parinarium
polyandra.

Emission des neroures. — Les petites nervures se détachent des
régions marginales du systéme périphérique.

Les grosses nervures empruntent leurs éléments & la fois au sys-
téme périphérique et au systéme intérieur.

Au-dessous du niveau ou se détache une nervure latérale, les élé-
ments du systéme périphérique, qui vont se rendre dans la nervure
envisagée, se séparent du reste de la chaine; il en résulte, chez les
types dépourvus de systéme médullaire ou dont le systéme médul-
laire est peu développé, une solution de continuité, a la fois dans
la chaine de la nervure principale et dans celle de la nervure en voie
de formation; dans ce cas, cette double bréche ne se ferme que peu

<

t

Fig. 57. — Licania micrantha. —- Section transversale au sommet du pétiole.

4 peu au-dessus de ce niveau par rapprochement des éléments
de la chaine qui la limitent, Dans le cas étudié, cette bréche
ne se forme pas: un systéme intérieur (m'), détaché du systéme inté-
rieur principal, se place au point ou va se produire la séparation



entre les chaines foliaires de la nervure principale et de la nervure
latérale, de telle maniére que sa partie interne (fig. 57) se met en con-
tinuité avec le systéme périphérique de la nervure principale, tan-
dis que les éléments de sa face externe se mettent en continuité
avec la portion qui se rend dans la nervure latérale; plus haut seu-
lement, la séparation s’opére entre les éléments des deux nervures,
sans qu’il en résulte de solution de continuilé dans leur chaine
foliaire (fig. 57 bis).

Fig. 57 bis. — Licania micrantha. — Emission d’une nervure latérale.

Au niveau de I’émission de chaque grosse nervure, une portion
détachée du systéme intérieur constitue la partie latérale interne de
sa chaine; une autre partie de ce systéme passe dans le systéme
périphérique et, lors de I’émission de la grosse nervure suivante, cons-
tituera la partie latérale externe de la chaine de cette derniére.

Liecania parviflora Benth.

La chaine du L. pareiflora présente un systéme médullaire qui
se différencie de la méme maniére que dans les cas précédents. Vers
le milieu de la nervure médiane, ce systéme émet en avant des sail-
lies libériennes entourées complétement d’éléments ligneux; ces
saillies tendent & constituer un systéme médullaire antérieur plus
ou moins indépendant. Le systéme médullaire antérieur, et le sys-
téme médullaire postérieur jouent tous deux, au moment de I’émis -



— 02

sion dcs grosses nervures, le méme role que le systéme médullaire
du L. micrantha.

Fig. 58. — Licania parviflora. — Section transversale de la base
de la nervure médiane,

Licanin heteromorpha Benth,

Chez le Licania heteromorpha, les éléments ligneux du plateaw ne
se différencient plus; la masse médullaire est constituée simplement
par une série horizontale de faisceaux dont le bois est tourné vers
la face supérieure de P'organe. A la base du pétiole, la chaine est
disposée suivant un arc de cercle dont les extrémités sont recourbées
en crosse vers l'intérieur; ces crosses (fig. ed, cg) entrent en contact
par leur face convexe; la continuité de la chaine se romp* suivant
ce point de contact, les troncons symétriques se soudent, d’ou I'in-
clusion du systéme médullaire (fig. 59).

Les nervures latérales présentent trés fréquement un systéme
médullaire, d’ailleurs fort réduit, qui est une ramification du sys-
téme médullaire de la nervure principale. Au niveau de I’émission.
d’une grosse nervure, de ’extrémité terminale du systéme médullaire
se détachen' de trés petits fascicules qui constituent la région mé-
dullaire de la nervure émise (me). Les éléments du systéme intérieur
les plus proches de ceux-ci (me’) constitueront la partie interne laté-



Fig. 59. — Licania helercmorpha. — Section iransversale de la base
du pétiole montrant la formation du systéme médullaire,

Vig. bo. — Licania heteromorpha. — Section Lransversale de la base
de la nervure médianc,
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rale de la nervure émise et combleront la bréche que cause, dans le
systéme périphérique, I’émssion de cette nervure.

Les faisceaux médullaires ont donc la méme origine a la base du
pétiole et se comrportent de la méme maniére, lors de Pemission
des nervures, que les syst{mes intérieurs & liber central et a bois
périphérique des types précédents.

Moguilea sclerophylla Mart.

Le systéme médullaire des feuilles du M. sclerophylla est constitué
par une série de faisceaux disposés suivant un cercle concentrique
au systéme périphérique. L’analogie de ce systéme intérieur avec
une chaine foliaire compléte est encore soulignée par I’existence de
falsceaux supplémentaires. Ces faisceaux, les uns intérieurs (milieu
du pétiole : fig. 63), les autres antérieurs (tiers supéirieur du
pétiole : fig. 66) a ce cercle, occupent respectivement, par rap-
port & lui, la méme position qu’occupent, par rapport au systéme
périphérique, les faisceaux médullaires d’une part, les faisceaux cor-
ticaux d’autre part. Dans la région moyenne de la nervure prin-
cipale, on constatel'existence de faisceaux latéraux (I, I': fig. 67) qui
se sont détachés du cercle intérieur de la méme maniére ue les
chaines des nervures latérales se détachent de la chaine de 1a nervure
meédiane.

Formation de la chaine foliaire & partir de la base du pétiole. —
A la base du pétiole, les faisceaux sont disposés suivant un arc de
cercle dont les extrémités antérieures seraient enroulées plusieurs
fois en spirale (fig.61). Plus haut, les tours de spire extérieurs, droit
et gauche, entrent en contact; les faisceaux ainsl juxtaposés se
soudent; puls, deux faisceaux symétriques situés en avant, et
deux faisceaux symétriques situés en arriére de ce premier point
de contact s’unissent aleur tour (fig. 62). Il y a alors séparation
entre un systéme périphérique et un systéme intérieur qui lui est
concentrique; & Vintérieur de ce dernier se trouve inclus un certain
nombre de faisceaux correspondant aux extrémités de la chaine
foliaire et les faisceaux des tours de spire externes, droit et gauche,
par lesquels la soudure entre les deux parties symétriques de la
chaine a commencé (fig. 63 : m).

Les faisceaux inclus dans 'anneau médullaire s’insérent progres-



Vig. 63. : Fig. 64.

Fig. 61-66. — Moquilea sclerophylls, — Série ascendante de sections trans-
versales de l'appareil libéroligneux du pétiole. — Fig. 67, — Moquilea
sclemphylla. — Section transversale de I’appareil conducteur dans la région
moyenne de la nervure médiane.
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sivement (fig. 63, 64), entre les éléments de la région antérieure de
cet anneau, tandis que d’autres fajsceaux se séparent de cette der-
ni¢re et se placent entre 'anneau médullaire et 'anneau périphé-
rique (fig. 64 : b), plus haut, ces faisceaux a leur tour s’insérent au
milieu des éléments de la face antérieure du systéme périphé-
rique (fig. 65). La feuille posséde donc & un certain niveau deux
anneaux libéroligneux emboités (fig 67). ‘

De chaque ¢dté, I'anneau intérieur présente une solution de conii-
nuité sur son bord antérieur, il en résulte une dissociation de ’anneau
mtérieur en deux régions : un vaste arc de cercle postérieur, dont les
Lords sont légérement recourbés vers I'intérieur, et un arc de cercle
antérieur plus petit, dont la concavité est tournée vers le précédent.
De T'arc postérieur ainsi formé se détache a droite et a gauche une
série de faisceaux, et, de I'arc antérieur, quelques éléments qui s’ unis-
senl & ceux-cl, constituant & droile et & gauche deux arcs symé-
triques dont les bords sont légérement recourbés. L’arc postérieur
et I’arc antérieur se rapprochent et reconstituent un anneau fermé.
ILe systéme conducteur comprend alors un systéme périphérique et
un systéme intérieur constitué par un anneau fermé central, flanqué
par deux arcs libéroligneux qui plus haut se disposent suivant une
ligue honzontale (fig. 67 : [, ). .

Les éléments conducteurs des premiéres nervures sont constlitués
aux dépens d’anneaux fermés antérieurs, qui se différencient du
" resie de la chaine dés la base du pétiole; ceux des nervures suivantes
sont, quelle que soit leur importance, empruntés d’abord exclusive-
ment au systéme périphérique. Vers le tiers inférieur de la nervure
médiane, chaque systéme latéral interne (I, I') contribue & former la
chaine des grosses nervures et comble les bréches faites au systéme
périphérique par I'émission des nervures, de la méme maniére que
le systéme interne du Licania heteromorpha.

A mesure que les systémes latéraux intérieurs s’épuisent, ils sont
remplacés par d’autres formations semblables détachées de 'anneau
central. Mais, vers la région supérieure de la feuille, ce dernier tend
4 s’entr’ouvrir par le milieu de sa face antéricure; les deux demi-
arcs antérieurs qui en résultent se réduisent de plus en plus et finis-
sent par disparaitre, de sorte que le systéme intérieur se trouve
rédult & un arc unique, comme celui que ’on rencontre au somiet
du pétiole du Licania heteromorpha ou du Moguilea guianensis.



Moguilea licanizflora Hoock.

Chez le M. licanizflora, le systtme intérieur est représenté par

deux arcs de cercle concentriques (fig. 68: CA, CP) qui jouent tous
deux un rdle dans ’émission des grosses nervures (Ca, Cp).

On peut expliquer la structure de appareil conducteur des feuilles
de ces deux Moquilea en partant d’un type analogue au Licania
parviflora, décrit plus haut, qui posséde vers le milieu de sa nervure
médiane deux systémes & liber central et & bois périphérique, I'un

Fig. 70.

Fig. 71.
Fig. 68-71. — Mogquiles licanizflora. — Série ascendante de sections trans-
versales de la nervure médiane montrant I’émission de la chaine foliaire

d’une nervure latérale; r, ', faisceaux qui se détachent de I'arc postérieur ot
s’insérent dans l'are antérieur.

antérieyr, autre postérieur. Le Moguilea sclerophylla en dériverait
par disparition du bois de la face postérieure du systéme antérieur

(fig. 67) et de la face antérieure du systéme antérieur, le Moquilea

licanizflora par disparition du bois de la face postérieure des deux
systemes (fig. 08).

M.
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Chrysobalanus Icaco L.

Chezle C. Icaco, la chaine, au sommet du pétiole, est constituée par
un anneau fermé, précédé de deux faisceaux antérieurs. Cet appareil
conducteur, qui a été décrit comme un type simple par les auteurs,
présente cependant un systéme meédullaire réduit & un amas libé-
rien qui n’a pas été signalé jusqu’a présent.

Fig. 72. — Chrysobalanus Icaco. — Section transversale de 1'appareil conducteur
de la région moycnne du pétiole montrant en son milieu un ilot libérien 1
a la région supéricure, section d’ensemble du pétiole.

La feuille regoit de la tige trois faisceaux qui se recourbent de
maniére & constituer trois arcs; 'extrémité antéricure de chacun des
arcs latéraux s’unit 4 un faisceau détaché de I'extrémité correspon-
dante de I’arc médian; c’est de ces points de contact que se détachent
deux fascicules libériens droit et gauche qui s’unissent pour con-
stituer l'ilot intérieur décrit plus haut, flot qui présente donc les
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mémes connexions a la base du pétiole que les grands systémes mé-
dullaires des types précédents.

La chaine foliaire du Chrysobalanus Icaco, avec son massif inté-
rieur bien différencié du systéme périphérique, présente un tout autre
caractére que les ehaines de U'Hirtella triandra, de I’H. glandulosa,
du Parinarium excelsum, dans lesquelles ce systéme intérieur n’est
indiqué que par des saillies plus ou moins développées de I’arc anté-
rieur. A I’encontre de ces dispositifs, qui semblent primitifs, elle se
présente comme résultant de la réduction de formes plus complexes.

En résumé, une série de types de transition permet de passer
insensiblement des chaines & anneau simple aux chaines a faisceaux
médullaires les plus complexes en passant par les étapes suivantes :

1° Formation d’une saillie de P’arc antérieur vers Uintérieur de
lorgane (Hirtella triandra, H. glandulosa, Parinarium excelsum,
Licania leptostachya). .

20 Formation d’un systéme intérieur a liber central et a bois
périphérique (Parinarium polyandra, Licania micrantha).

Ce systéme intérieur peut présenter :

a. Soit 'une des modifications suivantes :

2. Un dédoublement en deux autres systémes analogues a
lui-méme (Licania parviflora);

3, Une localisation du bois exclusivement & la région anté-
rieure { Licanta heteromorpha).

b. Soit simultanément un dédoublement et une localisation du
bois sur I'une des faces de chacun des systémes provenant de ce
dédoublement, le bois du systéme postérieur étant toujours localisé
a sa face antérieure, celui du systéme antérieur étant localisé :

a. A la face postérieure (Mogquilea sclerophylla);
2. A sa face antérieure (Moguilea licanizflora).

Les affinités de la chaine foliaire des Chrysobalanées avec celles
des Rosacées ne paraissent pas trés étroites. Certaines chaines de
Rosacées présentent pourtant des caractéres que nous retrouvons
chez les Chrysobalanées : développement de Parc antérieur chez
les Spirées des sections Surbaria et Arungus (types & fruit sec) et
chez les Erivbotrya (types a fruit charnu); réduction des deux ré-
gions d’émission de la chaine & une chez nombre de Rosacées.
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TROISIEME PARTIE.

L’APPAREIL CONDUCTEUR FOLIAIRE
DES LEGUMINEUSES.

CHAPITRE I

LES CHAINES FOLIAIRES
DES LEGUMINEUSES-C(ESALPINIEES.

Pour la clarté de P’exposition, nous distinguerons :

1° Les chaines plissées;

2% Les chaines & systémes corticaux;

30 Les chaines a systéme meédullaire;

4° Les chaines & are antérieur nul ou trés réduit.

I. — LES CHAINES PLISSEES.

l. — Gymnocladus canadensis Lamk.

Les feuilles de cet arbre sont bipennées et atteignent une trés
grande taille. ' '

Les faisceaux sont distincts mais juxtaposés suivant une ligne
circulaire déformée par un certain nombre de plissements, qui sont
particuliérement accentués au-dessous du point d’émission des
ramifications latérales.

L’arc postérieur présente 4 droite et & gauche deux régions
symeétriques plus saillantes vers I’extérieur, I'une antérieure (région
marginale, fig. 73, md, mg), autre postérieure (pli externe ped,
peg) séparées par une région plus intérieure (pid, pig).

L’arc antérieur trés développé est fortement convexe vers l'inté-
rieur de l'organe, tandis que ses extrémités communes avec les
régions marginales font saillie vers I’extérieur.

Cette chaine présente donc les mémes plissements de I'arc pos-
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térieur que celle des Rosacées vraies, son arc antérieur présenle
le méme aspect que celui des Chrysobalanées.

Les sorties empruntent leurs éléments aux deux régions plus
saillantes de la chaine (pli externe et région marginale).

Fig. 73. — Gymnocladus canadensis. — Section transversale
du sommet du pétiole.

La feuille regoit de la tige cinq faisceaux qui se recourbent et
constituent autant d’anneaux fermés. Ces anneaux entrent en
contact par leurs faces latérales, s’entr’ouvrent et se soudent en un
anneau unique, dont la partie antérieure est constituée par la
fusion des parties antérieures des différents anneaux élémentaires.

On remarque que la Laille et la complication morphologique de
ces feuilles ne coincident pas avec une complexité marquée de leur
appareil conducteur foliaire.

2. — Gleditschia triacanthos L.

Les plis externes droit et gauche tendent & se diviser en deux
autres, par suite de la formation d’un pli interne supplémentaire
(pid, pig, fig. 74). Les régions marginales font fortement saillie vers
Pextérieur. L’arc antérieur horizontal sur sa plus grande longueur
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est relié aux régions marginales par ses extirémités qui font forte.
raent saillie vers 'extérieur.

Fig. 74. — Gleditschia triacanthos. — Section transversale
du sommet du pétiole.

Les traces foliaires des ramilications latérales se forment aux
dépens des deux plis externes et de la région marginale, le sommet
des deux plis internes demeurant dans le rachis principal.

pla(,
Fig. 75. — Ceratonia siliqua. — Section transversale du sommet du pétiole.
3. — Ceratonia siliqua l..

Les feuilles de C. siliqua sont coriaces et persistantes, les élé-
ments ligneux de la chaine sont constitués presque exclusivement
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par des fibres, alors que chez le Gymnocladus canadensis et chez le
Gleditschia triacanthos on rencontre, presque exclusivement, de gros
vaisseaux.

La chaine présente, de chaque c6té, un pli externe et une région
marginale, fortement développés, séparés par un pli interne (pid,
pig) trés profond. L’arc antérieur posséde, en son milieu, une portion
horizontale assez courte (plat), qui se relie aux régions marginales
droite et gauche par deux lignes courbes en forme de crosses (cd, cg).

Cet aspect de la chaine foliaire se retrouve a la base du pétiole
de beaucoup de Ceesalpiniées, chez lesquelles le systéme vasculaire
se complique, vers le haut, par la formation soit d’anneaux corti-
caux, soit de massifs médullaires.

II. — LES CHAINES A ANNEAUX CORTICAUX.
1. — Copahifera Langsdorfii Desf.
A la base du pétiole, la chaine présente les mémes plissements

que chez le Ceratonia siligua (fig. 76), mais plus haut les boucles
symétriques (fig. 77) limitées chacune par le pli interne (pid, pig)

Fig. 77. — Copahifera Langsdorfi.
Fig. 76. — Copahifera Langsdorfii. — Section Section transversale du sommet
transversale de la base du pétiole; ps, poche séerétrice.  du pétiole.

et I'aréte correspondante (ard, arg) du plateau (plat) se détachent
sous forme d’anneaux fermés (fig. 77). Ces anneaux restent indé-
pendants d’un hout a I'autre du rachis.
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2, — Cassia marylandica ..

Les systémes antérieurs se forment de la méme fagon que chez
le Copahifera Langsdorfii, mais la portion de chaine qui correspond
aux crosses ne se différencie pas (fig- 78 : cd, cg). Les deux systémes

Fig. 79. — Cassia marylandica. — Section transversale du sommet du pétiole.
T tige coalescente avec I’arc antérieur de la feuille.

antérieurs sont donc réduits & des arcs de cercle qui correspondent
a la portion externe de I'anneau.

L’are antérieur est parfois interrompu en son milieu ; souvent,
d’ailleurs, cet intervalle est comblé par un systéme libéroligneux (T)
appartenant & un organe ayant la valeur d’une tige et qui est
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coalescent avee la feuille sur une étendue variable. Les éléments
conducteurs de cette tige atrophiée se confondent vers le bas avee
ceux de I’arc antérieur.

3. — Sclerolobium aureum Baill.’

Les anneaux antérieurs se différencient trés bas. Au niveau o
les faisceaux foliaires, disposés suivant trois anneaux fermés, sont
encore distincts, les latéraux émettent en avant deux boucles qui,
plus haut, s’en séparent complétement et constituent les faisceaux

Fig. 80-82. — Sclerolobium awreum. — Série de sections ascendantes
de la base au sommet du pétiole.

antérieurs (fig. 81, ad, ag). Au-dessus de ce niveau, les autres élé-
ments des faisceaux foliaires se fusionnent en un unique systéme
fermé postérieur qui présente de chaque c6té deux plis externes
(fig. 82, ped 1, ped 2; peg 1, peg 2) séparés par un pli interne (pid/,
pig). Au niveau de I’émission des ramifications, les régions margi-
nales (anneaux antérieurs) et les deux plis externes fournissent
les éléments conducteurs des nervures latérales; les faisceaux anté
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rieurs complétement épuisés par cette émission sont remplacés par
les éléments des plis externes antérieurs (ped 1, peg1) qui se
détachent du systéme postérieur, tandis que de chaque coté se
forme en arriére du pli externe postérieur un nouveau pli externe.

4. — Cercis siliquastrum L.

Les feuilles du C. siliguastrum sont simples et entitres. 1l y a lieu
de distinguer les feuilles symétriques qui se développent sur les
rameaux dressés et les feuilles asymétriques des rameaux étalés
horizontalement.

Généralement, le pétiole ne présente pas de systémes médullaires;
pourtant, dans certaines feuilles on rencontre, sur un espace assez
court d’ailleurs, un systéme médullaire qui sera étudié plus loin.

Cg\\ T ’Ca

arg wplat

Fig. 83. — Cercis siliquastrum. — Section transversale de la base du pétiole.

a. Feuilles symétrigues.— A la base du pétiole, la chaine présente
sensiblement la méme forme que celle du Ceratonia siliqua. Les plis
externes (ped, peg) et les régions marginales (md, mg) sont trés



Fig. 84. — Cercis siliquastrum. — Section transversale du pétiole
3 1°" environ de sa base (type symétrique & faisceaux antérieurs).

Fig. 85. — Cercis siliquastrum. — Section transversale moyenne du pétiole.
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développés. L’arc antérieur en son milieu présente une portion hori-
zontale (plateau : plat) relativement large et tapissée sur sa face
postérieure d’éléments ligneux nombreux et bien’développés, surtout

Fig. go. Fig. g1.

Fig. 86-91. — Cercis siliquastrum. — Série ascendante de sections transversales
de la région supérieure du pétiole.

dans sa région médiane; & partir d’arétes (ard, arg) trés accentuées,
deux crosses (cd, cg) relient le plateau aux régions marginales.
Les boucles limitées par les plis internes (pid, pig) et les arétes
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correspondantes (ard, arg) se détachent sous forme d’anneaux
fermés (fig. 84). Ces deux anneaux se rapprochent, entrent en con-
tact par la région correspondant aux crosses (cd, cg) et se soudent
en un anneau unique (fig. 85).

Au sommet du pétiole, chacun des deux anneaux, antérieur et
postérieur, se .divise par étranglement en trois autres anneaux;
un médian et deux latéraux. Les anneaux latéraux antérieurs et
postérieurs (fig. 86, ad et pd, ag et pg) s’unissent d’abord; puis les
anneaux médians, antérieur et postérieur (am et pm) se disposent
suivant un are de cercle assez largement ouvert en avant (fig. 89).
Les deux anneaux latéraux se divisent chacun en quatre autres
(fig. 9o, 91). De chaque c6té, les deux anneaux les plus rapprochés
de larc de cercle médian recoivent de ce dernier un faisceau.
Chacun des anneaux s’ouvre antérieurement et constitue la chaine
foliaire d’une nervure,

b. Les feuilles asymétriques. — Les feuilles du C. siliqguastrum
sont le plus souvent asymétriques. Par suite de la torsion et de

Fig. 92 et 93. — Cercis siliquastrum. — Sections transversales de deux feuilles
asymétriques successives développées sur une branche T, étalée horizon-
talement.

I'inégal développement du pétiole, les limbes des différentes feuilles
d’une méme branche sont étalées dans un méme plan horizontal
qui passe par cette branche. Il en résulte que 'un des ¢6tés du himbe
est plus rapproché de la tige (cété interne du limbe) quel’autre
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(coté externe). Ces notions de cOté externe et de coté interne, dans
Pétude des feuilles asymétriques, doivent &tre substituées a celles
de coté droit, c6té gauche, qui ne permettent pas d’exprimer les
diverses particularités de la chaine par une formule simple (7).
Nous appellerons cté interne du pétiole le cdté de cet organe qui
est en continuité avec le coté du limbe le plus rapproché de la
tige et ¢oté caterne, le coté opposé.

Dans les feuilles profondément asymétriques, les plissements
de la chaine ne se forment que du cété externe : la crosse externe
seule se forme;’anneau antérieur est donc constitué exclusivement
aux dépens d’éléments du coté externe. Le c6té interne ne présente
aucune trace de plissements.

Il existe des formes de transition entre les feuilles symétriques
et les feuilles asymétriques, chez lesquelles se forment deux anneaux
antérieurs inégaux (c’est le cas de la figure g2) ; le plus développé
étant toujours du coté externe. Ces deux anneaux se fusionnent
bientdét en un seul comme chez les feuilles asymétriques.

Il — CHAINES A FAISCEAUX MEDULLAIRES.

Certains pétioles du Cercis siliguasirum présentent sur une cer-
taine longueur un systéme médullaire, ce qui permet d’établir avec
certitude les homologies entre les différentes régions d’une chaine
a systéme antérieur et celles d’une chaine a systéme médullaire.

Dans ces types de Cercis a systéme médullaire, la forme de la
chaine est la méme a la base du pétiole que dans le type symétrique

(') Sinousemployons les notions de coté droit et de coté gauche, il nous faut dis-
tinguer également le coté de la branche sur lequel s’est développée la feuille envi-
sagée. Nous supposerons l'observateur place dans la branche, la téte vers le point
de végétation, les pieds vers le point d’insertion, regardant le sommet de I’arbre.
Dans les feuilles qui sont a la droite d’un tel observateur, le systéme antérieur se
foruiera aux dépens des éléments de la région droite de la chaine; dans celles qui
sont a sa gauche, ce systéme se formera aux dépens de la région gauche. Ces diffé-
rences anatomiques, au lieu de n’étre soumises a aucuoe régle, sont sous la dépen-
dance de la position qu’occupe la feuille.

La feuille de Cercis siliquastrum décrite par M. Bouygues dans son Mémoire :
Structure, origine et developpement de certaines formes vasculaires du pétiole
(p. 38, loc. cit.) est une feuille symétrique; celle que M. Petit a étudiée (Le
petiole des Dicotylédones, p. 63, loc. cit.) est une feuille asymétrique,
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décrit plus haut, Peu au-dessus de ce niveau, les deux crosses droite
et gauche (fig. 94, 95, ed, cg) s’unissent par leur face convexe; la
continuité de la chaine est rompue suivant ce point de contact, les

Fig. o4. Fig. 95.

Fig. g6. Fig. 97.

Fig. 94-97. — Cercis siliquastrum, — Séric ascendante de sections transversales
de la région inférieurc du pétiole d’une feuille de Cercis présentant sur un
certain parcours un massif médullaire.

trongons symétriques se soudent, d’ol la fermeture de la chaine
en avant, et l'inclusion d’un noyau libérien complétement entouré
de bois et correspondant au plateau (plat) et & la région postérieure
des crosses. Plus haut, se forment les plis internes (fig. 96, 97 pid,
pig) qui, en arrivant au contact des arétes du plateau et en se
soudant & ces derniéres, séparent le systéme antérieur du systéme
postérieur., '
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La différence, si marquée sur les sections transversales, entre ce
type et les types précédents, résulte du fait que la soudure des
régions cd, cg, au lieu de se produire a un niveau supérieur a la
jonction des plis internes et des arétes du plateau, se produit 4 un
niveau inférieur.

Bauhinia reticulata D. C.

A la base du pétiole, la dépression de 1’arc antérieur est seule pro-
fondément marquée (fig.98); en avant (4 droite et & gauche) se déta-
chent deux faisceaux (ad, ag, fig. 99). Les crosses droite et gauche

Fig. 100,

Fig. 98-100. — Bauhinia reticulata. — Série ascendante
de sections transversales de la base du pétiole.

{ed, eg) entrent en contact par leur face convexe, se rompent sui-
vant ce point de contact, les trongons symétriques se soudent. La
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chaine présente alors un systéme médullaire constitué par le plateau
et la région postérieure des crosses (fig. 100).

Au sommet du pétiole, les éléments du systéme médullaire repren-
nent leur place au milieu de I’arc antérieur, les deux faisceaux ad, ag
reprennent leur position primitive. A ce niveau, par une série de mo-
difications inverses de celles qui viennent d’étre décrites, la chaine
reprend sensiblement la forme qu’elle avait 4 la base du pétiole.

Baulinia porrecta Sw.

La forme de la chaine conserve dans tout le pétiole le méme aspect
qu’a la base. Les crosses, quoique bien développées et trés rappro-

'plat

Fig. 101. — Bauhinia porrecla. — Section transversale
de la région moyenne du pétiole,

chées, n’entrent pas en contact, de sorte qu’il ne se forme pas de
systéme médullaire.

Bauhinia diphyllia Buch, [Tam,

La chaine foliaire se présente sous des aspects variables sulvant
le niveau envisagé,
M. . 8
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Dans la région du renflement basilaire, elle présente un systéme
cortical (fig. 102 I); au-dessus, ce systéme §’insére au wmilieu de I'arc
auntérieur, de sorte que la chaine est constituée & ce niveau, comme
dans le cas précédent, par une ligne sinueuse dont 'arc antérieur
profondément infléchi différencie un plateau et des crosses; en avant,
se détachent latéralement deux faisceaux plovés en arc de

cercle (fig. 103 I1).

- €

iv A"
Fig. 102-106. — Buuhinia diphylla, — Série ascendante
de scctions transversales de la basc au sommet du pétiole.

Au-dessus de ce niveau, un systéme médullaire se forme de nou-
veauparla soudure des crosses symétriques (fig. 1o {11). Plus haut se
forment deux plis internes (pid, pig) qui s’unissent aux ardtes (ard.
arg) du plateau, partageant la chaine en un svstéme antérieur (A) et

un systéme postérienr (P) comme chez le Cereis stliqua trum
(fig. 105 IV; 106 V),
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A la région supérieure du pétiole, les faisceaux ad, ag reprennent
leur place primitive dans la chaine, le systéme antérieur et le sys-
téme postérieur se divisent transversalement en deux, les éléments
provenant de cette division vont constituer respectivement les ner-
vures. droite et gauche, qui se détachent a ce niveau; ces derniéres
se divisent presque immédiatement en nervures plus petites, dont
la chaine présente la forme d’un arc de cercle.

Ce tvpe différe donc du Bauhinia reticulata par existence a la
base du pétiole. dans le renflement hasilaire, d’un systéme médul-
laire et par la formation, & la région supérieure de cet organe, d’un
svstéme antérieur. ’

Hymenea coriacea Mart.

Le syvstéme médullaire se forme (fig. 107) comme chez les Bau-
hinia; assez réduit a la base du pétiole, il acquiert un grand déve-
loppement plus haut. Vers le milieu du pétiole, il est apl .ti dans
le sens vertical et présente une surface trés irréguliére (fig. 108); au
sommei de cet organe, il alfecte une forme trilobée (fig. 110).

<

Vig. 107. — Hymenea coriacea. — Section inféricure du pétiole,

Au niveau de Pémission des deux f{olioles laiérales, les lobes
latéraux constituent le sustéine midullaive des nervures princi-
pales (fig. 111). Ce dernier, consiitué par un novau libérien com-
pletement entouré de bos, se fusionne d’ailleurs, au boul d’un
court cspace, avec les éléments de I'arc antérieur de ces nervures.
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Fig. 110, Fig. 111.

Fig. 108-111. — Hymenaea coriacea. — Séric ascendante
de sections transversales de la base du pétiole.

IV. — CHAINES A ARC ANTERIECR TRES REDUIT OU NUL.

La chaine est continue, circulaire, marquée seulement antérieu-
rement par deux légéres saillies trés rapprochées (régions marginales
{fig.112, md, mg), latéralement par deux saillies un peu plus marquées
(phs externes ped, peg) séparées des premiéres par une portion de
chaine assez développée mais peu saillante vers Uintérieur (pid, pig)-

A mesure que 'on s’éléve dans le rachis, les plissements s’accen-
tuent; les régions marginales, droite et gauche, se fusionnent; les
plis internes deviennent de plus en plus profonds (fig. 113). Ces
régions sont particulitrement marquées au point d’émission des
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rachis latéraux dont les chaines se détachent a la fois des plis
externes et des régions marginales,

Fig. 112 et 113. — Cwsalpinia sappan. - Sections transversales du pétiole
a sa basc (fig. 112) 4 son sommet (fig. 113).

Fig. 114 et 115. — Cesalpinia echinata. — Seclion transversale du pétiole &
son somimet (fig. 114). — Section transversale de la région médiane du rachis.
principal (fig. 115).

Le Cesalpinia echinata Lam. présente les mémes caractéres, mais
les faisceaux, au lieu d’étre fusionnés, sont distincts (fig. 114-115).

CONCLUSION.

Les chaines des Ceesalpiniées, malgré les aspects « singuliers »
(M. Petit) de certaines d’entre elles, présentent les unes avec les autres
d’étroites relations. Les chaines a faisceaux corticaux comme les
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chaines a faisceaux médullaires se rattachent aux chaines plissées.
Dans celles-ci, ’arc postérieur présente & droite et a gauche deux
régions saillantes (plis externe et région marginale) séparées par
une région plus intérieure (pli interne). Comme chez beaucoup de
Rosacées vrales, 'arc antérieur, rarement trés réduit ou nul
{Ceesalpinia), présente généralement une saillie marquée vers I'inté-
rieur de 'organe, saillie dans laquelle on peut distinguer les mémes
régions que chez les Chryvsohalanées : une région horizontale
(plateau) et deux régions latérales en forme de crosses.

Les systémes antérieurs se forment par jonction des plis inlernes et
des arétes correspondantes du plateau et par l'isolement des houcles
ainst formées. Plus haut, les deux anneaux ainsi formés peuvent
se souder dans la région correspondant aux crosses (Cercis sili-
quastrum).

Le syst¢éme médullaire résulte de la jonction des régions convexes
des crosses et de Visolement, & I'intérieur dela chaine, du plotean el
de la portion postérieure des crosses, les plis internes ne se formant
pas ou se formant tardivement (Bauhinia diphylla).
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CHAPITRE 1L

L’APPAREIL CONDUCTEUR DES FEUILLES
DES LEGUMINEUSES PAPILIONACEES,

SWARTZIEES.

Swartzia tomentosa D. C. (fig. 116-122). — A la base du pétiole,
la chaine est formée par la réunion de trois anneaux résultant de
la fermeture des trois faisceaux sortant de la tige. L’anneau unique

< mag da
&«\\ '“t.“ ’ ;

Fig. 116. Fig. 117.

L0

Tig. 118. Fig. 119.
Fig. 116 & 119. — Swartzia tomentosa. — Série ascendante
de scctions transversales du pétiole,

qui résulte de cette jonciion émet quatre expansions (fig. 116, da,
mad, mag, ga); les expansions latérales (da, ga) se forment aux
dépens des éléments provenant des pitces sortantes latérales; les
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deux médianes (mad, mag), aux dépens de ceux de la piéée médiane,
Ces différentes saillies entrent en contact par leurs parties contigués
et se rompent suivant ces points de contact; d’olt I'inclusion d’une
masse médullaire a l'intérieur d’un systéme périphérique. Cette
masse médullaire & liber central et a bois périphérique corresppnd
aux portions de l’arc antérieur qui séparaient les quatre saillies
de la base du pétiole. De la région antérieure du systéme péri-
phérique se détachent deux anneaux fermés (fig. 120).

A"'p.

Fig. 122.

Fig. 120 a 122. — Swarlzia tomentosa. — Sections transversales du rachis
au niveau des points d'émission des folioles latérales.

. Au nmiveau de 'émission de folioles latérales, la chaine change
d’aspect; de chaine & systéme médullaire, elle devient chaine 4 fais-
ceau cortical; les régions latérales du systéme périphérique s’in-
fléchissent en effet vers le systéme intérieur (fig. 120, pid, pig), en
différenciant des plis internes; elles se soudent & ce systéme quiforme
& la fois la partie antérieure de 'anneau postérieur (plat) et la partie
postérieure de 'anneau impair antérieur (fig. 121, Amp.).

L’anneau antérieur médian (Amp, fig. 122) se divise transver-
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salement en deux autres, 'un postérieur (Ap), 'autre antérieur (4a);
au moment de I’émission des folioles latérales, les anneaux latéraux
antérieurs (ad, ag), ainsi que des faisceaux détachés de I'anneau
médian antérieur (Ap), et des régions latérales du systéme posté-
rieur, constituent I'appareil vasculaire de celles-ci.

Au-dessus de ce point d’émission, la chaine reprend son aspect
primitif; les éléments du faisceau Aa qui sont restés dans le rachis
se divisent et constituent les faisceaux antérieurs symétriques
du nouveau mériphylle; la région médiane antérieure du systéme
postérieur et la région médiane postérieure du systéme antérieur
s'isolent de la région périphérique de la chaine et reconstituent un
systéme médullaire.

DALBERGIEES.

Bocoa (Inocarpus Forst.) edults Baill. — La chaine présente a la
base du pétiole deux expansions de I’arc antérieur (fig. 123, da, ga)
qui s’unissent par leurs faces convexes et se rompent suivant ce

Fig. 125. Fig. 126.

Fig. 123-126. ~— Inocarpus edulis. — Série ascendante
des sections transversales du pétiole.

point de contact; de sorte que le pétiole présente un systéme péri-
phérique _fermé, & Pintérieur duquel se trouve inclus un systéme
médullaire, constitué par un noyau libérien complétement entouré
d’éléments ligneux.

Au somme{ du pétiole, le systtme médullaire s’insére au milieu
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des éléments de V'arc antérieur et la chaine reprend sen<iblement
le méme aspect qu’a la base du pétiole (fig. 123).
Les éléments conducteurs des nervures sont émis par les régions
Jatérales de la chaine (md, mg), quelle que soit I'importance rela-

tive des nervures; la différence entre les petites et les grosses ner
vures est d’ailleurs peu sensible () (fig. 120).

SOPHOREES.

Ormosia macrophylla Benth. — A la base du pétiole, la chaine
présente la forme d’un anneau fermé, présentant antéricurement
quatre saillies vers la face supérieure de I'organe : deux saillies laté-
rales (da, ga, fig. 127); deux saillies médianes (mad, mag trés rap-

ga. --G oﬁfgﬁéémwa
N

Fig. 129. Fig. 130.
Fig. 197-130 — Ormosia macrophylla. — Série ascendante de sections
transversales du”pétiole.

prochées et presque fusionnées en une seule. A ce niveau, 'aspect
de la chaine est donc le méme que chez le Swartzia tomentosa, mais,
plus haut, ces quatre boucles se détachent complétement sous forme

(*y La feuille est simple.
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d’anneaux fermés (fig. 128), se fusionnent bientdt en un systéme
antérieur unique (fig. 129). Les ramifications latérales empruntent
leurs éléments conducteurs & la fois au systéme antérteur et au sys-
téme postérieur.

Diplotropis guyanensis Benth. — Le pétiole présente dans sa portion
inférieure des massifs médullaires constitués par des noyaux libériens
complétement entourés de hois (fig. 132). Ces massifs proviennent
des parties plus internes (ui, & Ja base du pétiole, séparent les diffé-
rentes saillies de I’arc antérieur; leur mode de formation est leméme
que chez le Swarizia tomentosa étudié plus haut.

Fig. 131-133. -—— Diplotropis guyanensis. — Série ascendante
de sections transversales de la base du pétiole.

Dans la portion supérieure du pétiole, ces massifs médullaires
reprennent leur posilion primitive, et la chaine est alors constituée
par un unique systéme fermé, qui présente (fig. 133) antérieurement
trois (') ou quatre saillies vers la face supérieure de 'organe; ces
swllies se détachent sous forme d’anneaux fermés constituant un
systéme antéeieur qui se comporte comme dans le eas précédent.

Ce tyvpe donne, en elfet, wn nouvel exemple d’'un méme organe
présentant successivement une chaine 3 faisceaux médullaires et
une chaine A faisceaux corticaux.

Sophara japonica L, — Le systéme conducteur foliaire est cons-
titué par un anneau fermé postérieur et deux {aisceaux antérieurs
(fig. 134, ad, ag).

A la base du pétiole, les faisceaux antérieurs se détachent du
reste de Ja chaine en deux points 1rés rapprochés de la surface de
symétrie.

(') Par suite de la fusion des denx saillies médianes.
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Au moment de I'¢émission des folioles latérales, du systéme pos-
térieur, se détache latéralement un arc libéroligneux (fig. 134 p); le
bord interne de cet arc émet un faisceau (a d'). Le faisceau ad et
P’arc p vont constituer la chaine de la nervure principale de la foliole

a
r
a
|
[
Fig. 134. — Sophora japonica. — Fig. 135. — Sophora japonica. —
Section du rachis au point d’émis- Parcours des faisccaux dans le

sion d'unc foliole latérale. rachis.

émise. Le faisceau a'd demeure dans le rachis et se comporte au
moment de I'émission d’une nouvelle foliole comme le faisceau ad.
1l sera alors remplacé dans le rachis par un faisceau a’d, et ainside
suite; 'aspect du systéme conducteur en section transversale reste
le méme d’un bout a 'autre du rachis grice a ce procédé.

Virgilia lutea Mich. fils. — Dans le rachis, la chaine est consti-
tuée par un anneau libéroligneux fermé (fig. 137), résultant de la
juxtaposition de cing faisceaux foliaires qui se soudent bord 4 bord
(fig. 136). Au moment de 'émission d’une foliole, un anneau fermé
se détache de la chaine et va constituer le systéme vasculaire de la
nervure principale de celle-ci. La structure de ’appareil conducteur
du rachis est donc fort simple : un systéme fermé non plissé et
présentant & droite et i gauche une région d’émission (régions
marginales : md, mg, fig. 136).

Dans les folioles, au-dessus du renflement basilaire, on constate
que, au milieu de l'arc antérieur et a ses extrémités droite et
gauche, des éléments ligneux de la chaine foliaire font de plus en plus
saillie, entrainant avec eux, & la face supérieure de l'organe, les
éléments libériens correspondants; & ce mveau, ’appareil conducteur
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est constitué par un arc libéroligneux postérieur, et, antérieurement,
par deux systémes a liber central et & bois périphérique (fig. 138).
Plus haut, les régions dont le hois est tourné vers la face supérieure
de lorgane s’isolent complétement du reste de la chaine, se
soudent entre elles et constituent un systéme antérieur horizontal
(fig. 139 A). Les autres éléments de la chaine forment, un anneau

Fig. 130.

Fig. 138.
Fig. 13q.
Fig. 136-139. — Virgilia lutea. — Base du pétiole (136). —
Rachis primaire (137). — Base du petiolule (138). — Base de la foliole (139.)

postérieur (P). Les plus petites nervures de la foliole latérale se
détachent exclusivement du systéme antériecur A (région margi-
nale); les plus importantes & la fois du systéme antérieur et du
systéme postérieur. La chaine présente donc de chaque coté deux
points d’émission.
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Le rachis présente ict une structure moins complexe que la ner-

vure principale des folioles latérales, ce qui est un cas exceptionnel,
en relation, sans doute, avec 'importance de ces folioles.

GENISTEES.

Ardenocarpus sp.? — La feuille recoit de la tige trois faisceaux
qui tendent & se fermer; les deux latéraux émettent par leur bord
externe deux faisceaux antérieurs (ad, ag, fig. 1{0) puis se soudent

au médian (fig. 142).

Fig. 140-142. — Adenocarpus sp. ? — Base du pétiole (140). — Région moyenne
du pétiole J(141). -— Négion supéricure du péticle (142).

Cytisus Laburnum L. — Les trois piéces venant de la tige se cons-
tituent en anneaux fermés, puis s’unissent en un anneau unique.

[

Fig. 113, — Cytisus Laburnum. — Section transiersale
de la région moyenne du pétiole.

Plus haut, des bords latéraux de eetl anneau, se détacheut deux fais-

ceaux antérieurs.
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La différence avee le type précédent résulte du fait que les {ais-
ceaux antérieurs se¢ forment, ici, au-dessus du point de jonction
des trois faisceaux venus de la tige, au lieu de se tormer au-dessous
de ce point.

On constate parfois, & droite et a4 gauche de la région anté-
rieure du systéme postérieur, P'existence de deux groupements
trachéens svméiriques /trd. trg) qui, par leur orientation, appar-
tiennent aux mémes syvstémes que les faisceaux antérieurs corres-
pondants (ad, ag) avec lesquels ils jalonnent deux anneaux anté-

rieurs incomplets.

Cytisus capitatus Scop. — Le faisceau médian qui se rend de la
tige dans la feuille emporte de beaucoup en importance sur les
pig.

Fig. 145. Fig. 146.
Fig. 144. 145, 116, — Cylisus capitatus, scctionp transversale de la région
moyenne du pétiole (144). — ( yiisus nizrican<, section transversale de la

région moyvenne du pétiole (14%). — Ulex etwopaeus (146).

{aisceaux latéraux. L’ensemble que forment eces faisceaux en
s'unissant bord A bord est un arc libéroligneux ouvert; vers le
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milieu du pétiole, deux faisceaux antéricurs se détachent des bords
libres de cet arc. Les extrémités du faisceau postérienr se replient
vers l'intérieur de V'organe, jalonnant des plis internes (pid, pig,
fig. 144).

Au moment de I'émissioni des folioles latérales, les faisceaux anté-
rieurs et les portions les plus saillantes de V'arc postérieur (ped,
peg, fig. 144) vont constituer le systéme vasculaire de celles-ci. La
région médiane de ’arc postérieur et le sommet des plis internes
constituent celui de la foliole médiane.

Cytisus nigricans L. — Les faisceaux latéraux venus de la tige sont
Lrés réduits; parfois, ils ne sont représentés que par leurs éléments
libériens ou par un cordon de sclérenchvme. La cheine, constituée
en majeure partie p.r le médian, prend Vaspect d’un anneau plus ou
moins complétement fermé, dont la face antérieure est souvent
réduite aux ¢léments libériens,

Vers le milieu du pétiole (fig. 145), de chaque ¢ité, deux régions
plus externes (régions marginales; plis exlernes ped, peg) tendent
4 se différencier; parfois, les régions marginales se détachent
complétement sur un court espace, constituant deux faisceaux
antérieurs (ad, ag); plus haut ces plissements s’effacent et la chaine
présente le méme aspect qu’ala base du pétiole.

Ulez europaeus L. — Les feuilles sont de petites aiguilles & peine
élargies 4 la base; elles ne recoivent de la tige qu’un faisceau homo-
logue du faisceau médian des types précédents. Ce faisceau se divise
en trois autres : un médian et deux latéraux.

Lupinus perennis L. — Les feuilles sont palmées, le nombre des
folioles est variible. Malgré ce caractére, tout a fait excep.io .nel
chez les Papilionacées, il est possible de reconnaitre dans leur
appareil conducteur les mémes régions que chez les types voisnis.

Dans la région moyenne du pétiole, les faisceaux disposés sui-
vant une circonférence sont au nombre de cing : un faisceau médian
postérieur (mp, fig. 147), deux latéropostérieurs (Ipd, Ipg), deux
antérieurs (ad, ag).

La feuille regoit de la tige trois faisceaux (M, D et G) (fig. 147).
Les faisceaux latéraux se divisent chacun en deux branches, 'une
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antérieure (Da, Ga), autre postérieure (Dp, Gp). D’une part, du
bord antérieur de leur branche antérieure (da, ga), d’autre part
des bords du faisceau médian (mad, mag) et de la région contigué
des branches postérieures des faisceaux latéraux (dp, gp), se dé-
tachent des faisceaux qui, en s’unissant, constitueront les faisceaux

Fig. 147. — Lupinus perennis. — Parcours des faisceaux a la base du pétiole.

antérieurs, droit et gauche, de notre section moyenne (ad, ag); ces
derniers se différencient donc, & la base du pétiole, du reste de la
chaine dans quatre secteurs distincts (da, dp et mad, gp et mag, ga)
comme chez les Sophorées. Les branches postérieures (Dp, Gp) des
faisceaux latéraux s’unissent au faisceau foliaire médian M pour
constituer le faisceau médian postérieur (mp) de la section moyenne,
tandis que leurs branches antérieures (Da, Ga) constituent les latéro-
postérieurs (Ipd, Ipg).

Au sommet du pétiole, les bords du faisceau médian (mp), ceux des
faisceaux latéropostérieurs (Ipd, Ipg), le bord des faisceaux antérieurs
{ad, ag) le plus proche des faisceaux postérieurs se replient vers
I'intérieur de la chaine. Ces parties reployées soulignent I’existence,
de chaque c6té de la chaine, de deux plis internes : I'un postérieur

M. 9
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(pidp, pigp), qui sépare le médian des latéropostérieurs, autre
antérieur (pida, piga), qui sépare les faisceaux antéricurs des latéro-
postérieurs; ces régions, dans lesquelles P'orientation du bois est
inverse de ce qu’elle est ‘dang les autres parties de la chaine, se

pita

pida
’

"~ pidp

Fig. 150. Fig. 151.

Fig. 148-151. — Lupinus perennis. — Sommet du pétiole. — Section trans-
versale du pétiole dans son fiers supérieur (148). — Sections transversales
de la région supérieure du pétiole montrant de chaque cdté deux séries
de plissements (149, 150}. — Parcours des faisceaux a la région supérieure
du pétiole (151).

séparent d’ailleurs bientdt de celles-ci. Les éléments qui appar-
tiennent aux plis internes postérieurs (pidp, pigp) s’unissent de
méme que ceux qui appartiennent aux plis internes antérieurs
(pida, piga), d’ott Pinclusion & 'intérieur du systéme périphérique
de quatre massifs médullaires (fig. 150).
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Immédiatement au-dessous du point d’émission des folioles, ces
quatre massifs s’unisseut cn un anneau a bois périphérique ct a liber
interne. Chacune des folioles recoit de cette masse circulaire deux
falsceaux qui constitucnl les régions latérales de leur chaine.

Les éléments du systéme périphérique, dans le cas d’une feuille
a huit folioles, se divisent de la maniére suivante : le médian mp en
quatre faisceaux (fig. 151); chacun des latéropostérieurs en trois
faisceaux (Ipg en pgp, pgm, pge), les faisceaux antérieurs restant
indivis. Les branches les plus externes du médian (m 2) s’unissent
aux branches voisines des latéropostérieurs (pgp), les branches anté-
rieures des latéropostérieurs (pga) s’unissent aux faisceaux anté-
rieurs (ag). Le systéme périphérique est alors représenté par huit
faisceaux qui constituent chacun la partie médiane et postérieure
de la chaine d’une foliole.

PODALYRIEES.

Anagyris fetida L. — Les feuilles de I’ Anagyris feetida ont une
structure analogue & celle des feuilles du Cyiisus Laburnum. L’ap-

ag.. ad
b €
M
. C .
Pig. 154. Fig. 155.
Fig. 152-155. — Thermopsis fabacca. — Section transversale du pétiole dans

sa région moyenne (152). — Section transversale du pétiole dans sa région
supérieure (153). — Section du trachis au niveau de 1'émission des folioles
latérales (154). — Parcours des faisceaux & la base du pétiole (155).

pareil conducteur est constitué a la base du pétiole par un anneau
fermé dont se séparent plus haut, en deux points trés éloignés,
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deux faisceaux antérieurs qui, a la région supérieure du pétiole,
reprennent leur place primitive.

Thermopsis fabacea D. C. — Malgré la taille relativement grande
de la feuille, la chaine folhaire est disposée suivant un arc ouvert
présentant simplement a droite et & gauche un pli interne (pid, pig)
jalonné par le reploiement des bords libres d’un faisceau postérieur
trés large et les bords contigus des faisceaux antérieurs (fig. 152

a 155).
LOTEES.

Medicago falcata L. — Les pitces venues de la tige sont au
nombre de trois, elles s’unissent dans la région basilaire du pétiole;
plus haut, la chaine se divise en trois faisceaux. Au sommet du
pétiole, les bords libres du faisceau postérieur se recourbent vers
Pintérieur de Porgane constituant & droite et a gauche un pli

Fig. 156. — Medicuge falcala. — Parcours des faisceaux dans le pétiole.

interne (pid, pig). Au moment de I’émission des folioles laté-
rales, deux faisceaux p et p' se détachent du faisceau posté-
rieur; un faisceau détaché de leur bord intérieur et la région
du pli interne restent dans le rachis, et constituent un faisceau
antérieur, de chaque c¢oté. Les autres éléments des faisceaux p, p’
et les faisceaux antérieurs se rendent dans les folioles latérales.
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Trifolium hybridum L. — La feuille recoit de la tige trois fais-
ceaux qui, comme dans les cas précédents, s’unissent bord & bord
ala base du pétiole, mais icila chaine se fragmente en cinq faisceaux:
un médian (mp, fig. 157), deux latéropostérieurs (Ipd, Ipg), deux

pig! "
\ "pldl

Fig. 157-159. — Trifolium hybridum. — Série ascendante
de sections transversales de laIrégion supérieure du pétiole.

antérieurs (ad, ag). Les bords de ces faisceaux se replient vers I'in-
térieur de Porgane (sauf les bords antérieurs des faisceaux antérieurs)
et jalonnent de chaque c6té deux plisinternes: un premier pli interne
(pid1, pig1) entre le médian et les latéropostérieurs; un deuxiéme pli
interne (pid 2, pig 2) entre les latéropostérieurs et les antérieurs.
Les sommets de ces plis, ainsi que la portion médiane du faisceau mp,
restent dans le rachis aprés 'émission des folioles latérales.

On voit, par ce qui précéde, que la structure de ce type rappelle
beaucoup celle du Lupinus perennis décrit plus haut.

ASTRAGALEES.

On peut répartir les chaines foliaires des Astragalées en quatre
catégories :

10 Chaines 4 faisceaux antérieurs;

20 Chaines réduites au systéme postérieur;

3o Chaines en anneau fermé présentant au niveau des points’
d’émission des folioles une série de plissements;

4° Chaines ouvertes et plissées.
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I. — Chaines a faisceaux antérieurs.

Robinia pseudo acacia L. — La feuille regoit de la tige trois fais-
ceaux qui se ferment; les trois anneaux libéroligneux qui en résultent
s’unissent en un anneau dont les éléments ligneux sont en majorité
des fibres; les vaisseaux y sont peu nombreux.

Plus haut, en méme temps que les vaisseaux se multiplient, un
faisceau se détache (A, fig. 160) de la région médiane de I’arc anté-
rieur. Il ne tarde pas & se diviser en deux autres (ad, ag) qui s’écartent
de plus en plus et se localisent dans les expansions latérales du rachis.

Fig. 162.
Fig. 160-162. — Robinia pseudo acacia. — Série ascendante
de sections transversales 4 la base du pétiole.

L’anneau postérieur présente cing & sept faisceaux juxtaposés
et réunis dans une méme gaine scléreuse. Ces faisceaux sont ainsi
disposés : un faisceau médian (mp), flanqué de chaque c¢dté d’un
faisceau latérgpostérieur (Ipd, Ipg), dont il est parfois séparé par
un faisceau intermédiaire (id, 1g), deux faisceaux latéromoyens (Imd,
Img), plus ou moins complétement soudés ferment en avant le
systéme postérieur.

Les éléments vasculaires des folioles latérales se détachent des
bords contigus des faisceaux latéropostérieurs et latéromoyens
Upd et Imd, Ipg et Img) et des faisceaux antérieurs (ad, ag).
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Le systéme postérieur et les faisceaux antérieurs, entre lesquels ne
se fait aucun échange de cordon réparateur, s’affaibhssent simulta-
nément par ces émissions successives, et I'importance relative des
différents éléments de la chaine reste la méme d’un hout & antre
du rachis.

Amorpha fruticosa L. — Le systtme antérieur se détache du
reste de la chaine en un point situé au milieu de ’arc antérieur, ou
en deux points symétriques trés rapprochés (fig. 163, ad, ag).

L’émission des sorties se fait comme dans le cas précédent.

Fig. 163. — Amorpha fruticose. — Fig. 164. — Amorpha fruticosa. —
Section transversale de la base Section transversale du rachis au
du pétiole, point d’émission d'une foliole la-

térale.

De distance en distance, d’une maniére trés irréguliére, un cor-
don libérien (I, ') se détache du systéme postérieur et vient renfor-
cer 'un ou 'autre des faisceaux antérieurs (fig. 161).

Fig. 165. — Indigofera Dosua. — Section transversale du rachis
au-dessus du point d’émission d'une paire de folioles latérales,

Indigofera Dosua Wall. — Aprés la jonction des trois faisceaux
venus de Ja tige, la chaine s’ouvre en avant; ses deux extriémités
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libres se détachent et constituent les deux faisceaux antérieurs.
Au-dessus de ce point, le systéme postérieur se ferme.

Le systéme conducteur des folioles latérales se forme comme dans
le cas précédent, mais les faisceaux antérieurs, trés réduits dés la
premiére émission, sont renforcés par des faisceanx détachés dela
région médiane du systéme postérieur. On ne constate généralement
pas la présence d’autres faisceaux réparateurs au-dessus de ce
niveau.

Glycyrrhiza glabra L. — Les faisceaux antérieurs se différencient
comme dans le cas précédent par isolement des extrémités libres
de la chaine.

Le systéme postérieur est constitué par sept faisceaux distincts :
un médian postérieur (mp), deux faisceaux intermédiaires (id, ig),
deux latéropostérieurs (Ipd, Ipg), deux latéromoyens (lmd, Img).

Fig. 166. — Glycyrrhiza glabra. —  Fig. 167. — Glycyrrhiza glabra. — Sec-
Aspect de la section moyenne du tion du rachis au niveau d’'émission
pétiole. s, canaux sécréteurs. des folioles latérales.

(Les canaux sécréteurs ont été représentés par des hachures.) .

Les faisceaux latéropostérieurs recoivent, plus ou moins réguliére-
ment, aprés 'émission des folioles, des fascicules détachés des fais-
ceaux intermédiaires, lesquels & leur tour sont renforcés par des
éléments provenant du médian.

Les systemes conducteurs des folioles latérales se forment aux
dépens des faisceaux latéropostérieurs, moyens et antérieurs.

A partir de ’émission de la deuxiéme paire de folioles, les fais-
ceaux antérieurs sont renforcés dans chaque mériphylle par des
faisceaux détachés des faisceaux moyens correspondants.
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Les deux faisceaux moyens (Imd, lmg), droit et gauche, restent
distincts et assez fortement éloignés 'un de I’'autre, de sorte que
'appareil conducteur foliaire a 1’aspect d’une chaine plissée, ana-
logue & celle de beaucoup de Rosacées et ou il est facile de recon-
naitre les différentes régions précédemment décrites : plis externes
(ped, peg); plis internes (pid, pig); régions marginales (md, mg).

Caragana Altagana Poir. — A la base du pétiole, la chaine pré-
sente la forme d’un arc ouvert qui se fragmente en cinq trongons
trés inégaux : un faisceau médian (fig. 168 mp), deux masses vas-
culaires symétriques (Id, Ig) correspondant a I'union des faisceaux
latéropostérieurs et moyens des types précédents, deux faisceaux
antérieurs (ad, ag) trés réduits.

L’émission de 'appareil conducteur de la premiére paire de folioles

Fig. 168. — Caragana Altagana. — Fig. 169. -— Caragana Altagana. — Sec-
Section transversale de la région tion du rachis 'au point d’émission
moyenne du pétiole. d’une foliole latérale [dans le cas on

la feuille posséde un vestige d’'arc an-
téricur (A)].

se fait aux dépens des faisceaux postérieurs symétriques et des
faisceaux antérieurs qui se rendent tout entiers dans les folioles
latérales; ils sont remplacés aussitét par deux faisceaux détachés
de lextrémité antérieure des massifs Id, lg; ces nouveaux fais—
ceaux antérieurs (fig. 169, ag') sont entrainés par ’émission de la
deuxiéme paire de folioles, ils sont & leur tour remplacés par
d’autres faisceaux détachés des massifs Id, Ig.

Les mémes faits se reproduisent au niveau de I’émission de chaque
paire de folioles, mais les faisceaux antérieurs qui se différencient
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sont de plus en plus réduits, et, & la région supérieure du rachis, ils
ne se forment plus,

Chez certaines feuilles peu développées, les faisceaux antérieurs
sont représentés par des fascicules libériens réduits & quelques élé-
ments, Dans d’autres feuilles présentant un surcroit de dévelop-
pement, on constate, dans la région médiane antérieure de la chaine,
Pexistence d’un faisceau d’ailleurs trés réduit (A) qui correspond
A un vestige d’arc antérieur et contribue aussi & la formation des

faisceaux ad, ag (fig. 169).

II. — Chaines réduites au systéme postérieur.

Caragana frutescens Mevic. -~ Les faisceaux antérieurs ne se dif-
férencient plus. La chaine est consiituée seulement pas trois masses
libéroligneuses : un faisceau médian (mp), deux massifs symétriques
correspondant aux faisceaux latéropostérieurs et moyens soudés.
(C’est de ces massifs (Id, Ig) que se détachent les masses vasculaires
qui se rendent dans les folioles latérales.

Colutea arborescens L. — La chaine comprend cing faisceaux :
un médian; deux latéropostérieurs; deux moyens. Les faisceaux
des folioles latérales empruntent leurs éléments aux faisceaux
latéropostérieurs et moyens.

III. — Chaines fermées
présentant au-dessous des points d’émission des folioles
une série de plissements.

Galega officinalis L. — La feuille régoit de la tige trois faisceaux
(fig. 170: M, D et G). Le faisceau médian (M) se divise en trois
autres. Les faisceaux latéraux qui résulient de cetie division,
aprés avoir émis sur leur face interne chacun un fascicule (id, ig), se
bifurquent. Les faisceaux foliaires latéraux D et G s’insérent entre
les branches qui résultent de cette bifurcation; il en résulte une
masse complexe qui se divise en trois faisceaux : deux gros fais-
ceaux, l'un antérieur (lad, lag), 'autre postérieur (Ipd, Ipg), séparés
par un faisceau plus petit (fd, fg).

La chaine est constituée a ce niveau par cing gros faisceaux
séparés les uns des autres par des faisccanx plus petits.
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I’émission des sorlies se [ait de chaque coté du rachis en trois
points plus saillants, entre lesquels on distingue deux plis internes,
I'un antérieur (piga), I'autre postérieur (pigp).

Xoo-
sa lag
83 ;
fg2s N\ ! !
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fet & ~
pigp - g1
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Fig. 170. Tig. 171 bis.

Fig. 170-171 bis. — Galega oficinalis. — Parcours des faisceaux dans le pétiole et
le rachis principal (170). — Section transversale du rachis entre les points
d’émission de deux paires de folioles suivant la ligne zy de la figure 170
(171). — Section transversale du rachis au-dessous des points d’émission des
folioles latérales (171 bis).

Au niveau de I’émission de la premiére paire de folioles latérales,
les éléments libéroligneux qu’elles recoivent proviennent des latéro-
postérieurs (Ipg), des faisceaux moyens (fg), des faisceaux anté-
rieurs (lag), qui présentent chacun une région en saillie vers
I'extérieur, correspondant respectivement aux plis externes pos-
térieurs et antérieurs et & la région marginale.



— 140 —

Les latéropostérieurs se divisent en deux autres, I'un plus inté-
rieur (Ipg) qui reste dans le rachis, 'autre qui comprend la région
du pli externe (sp) et qui sort en majeure partie (fig. 171 bis).

En avant et en arri¢re du pli externe postérieur, les éléments du
faisceau sp, qui demeurent dans le rachis, constituent un faisceau
fg 1511 en est de méme des éléments situés de part et d’autre de la
région marginale qui s’unissent en un faisceau; ce dernier se divise
bientdt en deux autres (fg 2 el fg 3).

Au moment de ’émission de la foliole sutvante, le faisceau fg1
s’unit au faisceau sp’ et sort: le faisceau fg » se divise en deux par-
ties, 'une fg 2 s qui sort, et l’autre (pli interne postérieur constitué
par fg 2’) qui reste dans le rachis, et, aprés avoir été renforcé par
un fascicule détaché de sp’, se comporte comme fg 1.

Dans le méme parcours, le faisceau fg 3, aprés avoir été renforcé
par un fascicule fg 4, se bifurque en deux branches fg2’, fgJ',
qui se comportent plus haut comme les faisceaux fg2, fg3 que
nous venons d’étudier et ainsi de suite.

Fig. 172. — Astragalus glycyphyllos. — Section transversale du rachis
au-dessus du point d’émission des folioles latérales.

La majeure partie des éléments libéroligneux des folioles latérales
provient donc, comme dans les cas précédents, des faisceaux anté-
rieurs (lad, lag) et latéropostérieurs (Ipd, Ipg); ces derniers sontren-
forcés de distance en distance par des fascicules détachés des fais-
ceaux intermédiaires (id, ig), qui recoivent eux-mémes du médian
des cordons réparateurs. Grace & ces dispositifs, 'aspect dela chaine
reste sensiblement le méme d’un bout 4 I'autre du rachis,
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Astragalus Glycyphyllos L. — La structure des feuilles est sen-
siblement la méme que celle des feuilles du Galega officinalis, mais
la chaine ne présente que deux régions d’émission distinctes cons-
tituées aux dépens des faisceaux latéropostérieurs (fig. 172, Ipd, lpg)
et antérieurs (ad, ag) séparés par un pli interne qui porte sur le
faisceau moyen (pid, pig).

IV. — Chaines ouvertes et plissées.

Anthyllis Vulneraria L. — La feuille recoit de la tige trois fais-
ceaux : un médian et deux latéraux (fig. 173). Chacun des latéraux
se divise en trois branches : une branche postérieure, qui s’unit au

f

\

=X

" Fig. 173. — Anthyllis vulneraria. — Parcours des faisceaux
du c6té gauche du rachis.

faisceau médian; une branche moyenne, qui constitue le faisceau
latéropostérieur (Ipd, Ipg); une branche antérieure, qui constitue le
faisceau antérieur (ad, ag).

L’émission de la premiére paire de {olioles se fait aux dépens du
bord supérieur des faisceaux antérieurs (ad, ag).

Plus haut, le reploiement vers lintérieur de I'organe des
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régions  contigués des faisceaux latéropostéricur et antérieur
constitue un pli nlerne (pig) séparant de la région marginale
un ph externe (peg). Les faisceaux qui se rendent dans la deuxiéme
paire de folioles partent de ces deux derniéres régions plus saillantes
vers 'extérieur, Le sommet du pli interne ainsi que la partie infé-
rieure des faisceaux latéropostéricurs restent dans le rachis, leur
ensemble forme un faisceau qui joue le role de faisceau antéreur,
Un faisceaun (Ipg’) se détache de chaque coté du farsceau médian
et reconstitue le faisceau latéropostérieur. Un pli interne se
forme comme précédemment aux dépens des bords contigus des
faisceaux antérieur et latéropostérieur.

Les mémes faits se répétent aux points d’émission des différentes
folioles, sauf au sommet du rachis. Aprés I’émission de I'avant-
derniére paire de folioles, la partie inférieure des latéropostérieurs et
la région des plis internes s’unissent au faisceau médian. Les fais-
ceaux des folioles de la derniére paire se détachent des bords
libres de ce dernier.

. PHASEOLEES.

Phaseolus vulgaris L. — L’anneau. formé par la jonction des trois
pieces libéroligneuses venues de la tige, présente, au-dessus du ren-
flement basilaire du pétiole, soit une saillie unique, soit deux saillies
que ne sépare qu’une rangée de cellules (fig. 174). Ces éléments
plus extérieurs ne tardent pas a se détacher de la région médiane
antérieure de la chaine, se disposent suivant un arc de cercle et
vont se loger a droite et 4 gauche dans les ailes du pétiole, consti-
tuant deux faisceaux antérieurs (ad, ag). En méme temps, le sys-
téme postérieur se fragmente en un certain nombre de faisceaux
ainsi disposés (fig. 175) : un faisceau médian (mp) flanqué de deux
petits faisceaux symétriques (id, ig), deux faisceaux latéroposté-
rieurs, droit et gauche (Ipd, Ipg), deux faisceaux moyens (Imd, Img);
le systéme postérieur est fermé en avant par deux autres fasci-
cules (fd, fg) placés entre les deux faisceaux moyens symétriques.
Tous ces faisceaux, trés distincts les uns des autres, sont entourés
par une gaine commune de sclérenchyme.

Les faisceaux qui se rendent dans les stipelles partent de la
région convexe des faisceaux antérieurs.
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Au niveau de 'émission des [olioles latérales, les petits faisceaus
s’unissent aux gros falsceaux voisins (id a Ipd, 1g a Ipg). Les élé-
ments du systéme postérieur qui se rendent dans les folioles laté-
rales se déltachent a la fois des faisceaux latéropostérieurs et
moyens. Les faisceaux antérieurs tout entiers se rendent dans les
folioles latérales; ils se divisent en deux portions qui s’insérent a
droite et & gauche de la bréche que présente en avant 'ensemble
des faisceaux détachés du systéme postérieur.

Fig. 174. Fig. 175.

Fig. 176.

Fig. 174-176. — Phaseolus vulgaris. — Base du pétiole (section transversale) (174).
— Région moyenne du pétiole (175). — Région supérieure du pétiole {176).

La région médiane de 'anneau postérieur s’entr’ouvre; les extré-
mités libres de ’arc libéroligneux qui en résulte se recourbent vers
Pextérieur, leur portion ligneuse étant tournée vers la faee supé-
rieure de Dorgane; ‘elles se détachent du systéme postérieur
(fig. 196, ad’, ag') et vont occuper dans les ailes du rachis la méme
position que les faisceaux ad, ag dans le pétiole.

Du faisceau médian se détachent deux faisceaux; les faisceaux
moyens émettent sur leurs bords contigus deux faisceaux. L’aspect
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de la chaine reste donc a ce niveau analogue a ce qu’il était dans le
pétiole.

Au sommet du rachis, les faisceaux qui se rendent dans les sti-
pelles se détachent des faisceaux antérieurs (ad’, ag'); ’anneau
postérieur s’entr’ouvre en avant et, sur ses bords, les faisceaux
reprennent leur place primitive; sur un court espace, qui correspond
a une dépression visible extérieurement, les faisceaux se fusionnent
en un arc libéroligneux dans lequel le bois est exclusivement
représenté par des fibres.

Apios tuberosa Meench. — Les feuilles de I’ A pios tuberosa, bien que
plurifoliolées, présentent les mémes particularités que celles du
Phaseolus vulgaris. Les faisceaux antérieurs se rendent dans les
folioles latérales et sont réguliérement remplacés, aprés I’émission
de chaque foliole, par des faisceaux détachés de la région médiane
du systéme postérieur.

La plupart des types des Phlaséolées présentent une structure
analogue a celle de ces deux exemples. Ils se rapprochent de cer-
taines Astragalées chez lesquelles les faisceaux antérieurs sont ren-
forcés par des cordons réparateurs détachés du médian (Indigofera,
etc.). Certains genres tels que les genres Wistaria et Erythrina s’écar-
tent sensiblement des précédents. Ils présentent d’autre part des
caractéres morphologiques qui ont conduit divers auteurs a les éloi-
gner des Phaséolées; le genre Wistaria, malgré la présence de stipules,
d’ailleurs trés réduites et généralement dépourvues d’appareil vas-
culaire, a été placé parmi les Astragalées; d’autre part, le genre
Erythrina posséde des fruits indéhiscents qui permettent de le
rapprocher des Hédysarées.

Le Wistaria sinensts L. présente dans la feuille la méme structure
que le Robinia pseudo acacia.

L’Erythrina crista galli posséde une chaine foliaire dont les fais-
ceaux sont disposés suivant un cercle régulier. Au-dessous du point
d’émission des folioles latérales, ce cercle se plisse et différencie, a
droite et & gauche, deux plis internes (pida, pidp, piga, pigp) séparant
trois régions d’émission trés saillantes et nettement distinctes, struc-
ture qui n’est pas sans analogie avec celle de certaines Hédy sarées.
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HEDYSAREES.

Onobrychis sativa Lam. -— La feuille regoit de la tige trois fais-
ceaux.

Le faisceau médian se divise en trois branches, ses branches laté-
rales se bifurquent; les faisceaux antérieurs (fig. 177, lad, lag) qui

—__mp
i

Fig. 199. — Onobrychis sativa. — Parcours des faisceaux & la base du pétiole.

résultent de cette bifurcation sont beaucoup plus développés que ses
faisceaux postérieurs (id, 1g).

Les faisceaux foliaires latéraux se divisent chacun en deux autres :
Pun plus volumineux (Ilpd, lpg) postérieur, 'autre antérieur (pid,
pig) plus réduit; ces deux faisceaux s’intercalent entre les deux
faisceaux lad et id, lag et ig qui résultent de la bifurcation des
branches latérales du faisceau médian.

Les sorties qui se rendent dans les folioles latérales proviennent
des gros faisceaux antérieurs (lad, lag) et postérieurs (Ipd, Ipg), qui
différencient deux régions plus saillantes, séparées par une portion
plus intérieure constituée par les faisceaux dont les éléments
demeurent dans le rachis (plis internes : pid, pig).

De distance en distance, le faisceau médian (mp) émet vers les
petits faisceaux qui le flanquent & droite et a gauche (id, ig) des
fascicules qui les renforcent; ces derniers renforcent a leur tour les
faisceaux latéropostérieurs (Ipd, Ipg).

Coronilla varta L. — Le faisceau médian venu de la tige reste
simple; les faisceaux foliaires latéraux lui envoient une branche
anastomotique trés gréle et se divisent en deux faisceaux latéro-
postérieurs (Ipd, Ipg) et antérieurs (lad, lag).

Les éléments conducteurs des nervures latérales partent a la fois

M. 10
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des faisceaux latéropostérieurs et antérieurs, qui ne sont pas sépa-
rés par un pli interne.

Ce type differe du précédent : 1° par le fait que les faisceaux

C

]

Fig. 178. — Coronilla varia. *— Section transversale
de la région moyenne du pétiole.

antérieurs, au lieu d’étre formés aux dépens du faisceau médian, sont
formés aux dépens des faisceaux latéraux; 20 par I'absence de ph
interne.

Ornithopus compressus L.— Jusqu’a la premiére paire de nervures,
la structure de la feuille est la méme que dans le type précédent;

T

Fig. 179. — Ornithopus compressus. -— Section transversale
de la région moyenne du pétiole.

plus haut, les faisceaux latéropostérieurs et antérieurs se fusionnent
en un faisceau latéral unique de la région médiane, duquel partent
les faisceaux des folioles latérales.

Scorpiurus subvillosa L. — La feuille regoit de la tige trois fais-
ceaux. Les faisceaux latéraux envoient au faisceau médian un fais-
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ceau anastomotique presque horizontal, puis se divisent en deux
faisceaux, I'un latéropostérieur (fig. 18o et 181, Ipd, Ipg), I'autre anté-
rieur (ad, ag); plus haut, des faisceaux sont disposés suivant un arc
de cercle largement ouvert en avant; la chaine ne présente aucun
vestige d’arc antérieur.

d.__

nd-_

Fig. 181,

Fig. 180. . Fig. 182.
Fig, 180-182. — Scorpiurus subvillosa. — Parcours des faisceaux (180). —
Section transversale de la région moyenne du pétiole (181). — Section
transversale des diverses nervures de la base du limbe (18»).

Chacune des nervures principales posséde un faisceau postérieur
flanqué de deux faisceaux antérieurs.

A la base du Limbe, I'émission des principales nervures s’opére
de la maniére suivante. Les faisceaux latéropostérieurs (Ipd, Ipg)
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émettent un faisceau (p') qui s’unit au faisceau antérieur corres-
pondant (ad, ag). Le faisceau (nd) qui résulte de cette union
émet sur son bord interne un petit faisceau (i d', par exemple) qui
se divise auss1t6t en deux autres (i1d et i2d); i 1 d constitue le
faisceau interne antérieur de la premiére nervure émise, tandis que
son faisceau externe antérieur est formé par un faisceau détacht
de la région antérieure du faisceau nd. Au niveau de I’émission de la
deuxiéme paire de nervures, les faisceaux id, ig se bifurquent,
id donnera t3d et 14d. Le faisceau médian dela deuxiéme paire de
nervures est constitué par ce qui reste du latéropostérieur apreés
I’émission de la premiére paire de nervures, son faisceau externe an-
térieur par le faisceau i 2 d, son faisceau interne antérieur par le
faisceau 1 3 d. Il ne reste dans la nervure médiane que le fais-
ceau mp et les faisceaux 1 4d, i 4 g

VICIEES.

Pisum sativum L. — La feuille recoit de la tige trois faisceaux.

Le faisceau foliaire médian se divise en trois branches : la branche
médiane qui résulte de cette division constitue le faisceau mp et
émet de chaque coté un faisceau plus petit (f,); les deux branches
latérales émettent d’arriére en avant deux fascicules (f2, f3), un
faisceau assez développé I, et un faisceau qui se divise bientét en
trois fascicules (fs, f5, fo), puis elles se bifurquent et les faisceaux
foliaires latéraux s’insérent entre les deux branches qui résultent
de cette bifurcation.

La chaine est constituée, par suite, dans le pétiole : postérieure-
ment, par un faisceau médian (mp) & droite et & gauche duquel se
trouve un faisceau (F,) flanqué en avant et en arriére par un groupe
de trois fascicules; antérieurement, a .droite et 4 gauche par tirois
faisceaux (Fa, Fs, F.).

Au niveau de I’émission des folioles latérales, le faisceau Fy, aprés
avoir émis sur son hord postérieur trois fascicules (f;,f;, f,), s’unit
a Pensemble qui résulte de la fusion de tous les faisceanx situés en
avant de lui. C’est de la région centrale de I’arc vasculaire ainsi formé
que se détachent les faisceaux destinés aux folioles latérales; la por-
tion de cel arc située en avanl de la bréche causée par cetle émission
se divise en deux faisceaux I}, I',, sa portion postérieure constitue
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un faisceau unique F,, Du faisceau médian se détache un faisceau F
qui émet sur son bord interne des faisceaux [/, /. f5-

ER R &% & B §58

Fig. 184.

Fig. 183 et 184{. — Pisum sativum. — Section transversale de la région
moyenne du pétiole montrant les rapports des divers faisceaux avec les
trois faisceaux venus de la tige (183). — Aspect d’une section de I3 base du
pétiole pratiquée immédiatement au-dessous des points de contact des trois
faisceaux foliaires (183 bis). — Parcours des faisceaux au point d’émission
des folioles latérales (184).

On voit que, grice aux dispositifs qui viennent d’étre indiqués,
Iaspect de la chaine est le méme aprés et avant ’émission des ner-
vures. Les mémes faits se répétent pour I’émission des vrilles laté-



— 150 —
rales. La seule diflérence que 'on consiate vers la région supérieure
de la feuille réside dans le fait que les groupes de fascicules qui

flanijjuent en avant et en arrcre les faisceaux F, peuvent se réduire
de trois & deux éléments.

Orobus vernus L. — La feuille regoit de la tige cinq faisceaux.

Le faisceau médian se divise en trois branches; la branche mé-
diane émet a droite et a gauche deux fascicules; les branches
latérales émettent en avant un faisceau (a, a’) puis se bifurquent,

Fig. 185, Orobus vernus. — Sections transversales pratiquées au-dessus
et au-dessous du point d’émission d’'une paire de folioles latérales avee
I'indication du parcours des faisceaux de l'une a l'autre.

Les piéces latérales s’insérent entre les deux faisceaux résultant
de cette bifurcation; ’ensemble ainsi formé se divise en trois fais-

ceaux F', F2, I'*. Les faisceaux a et a' se fusionnent en un faisceau
unique 4.
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Au niveau de I’émission des folioles latérales, le [aisceau 4

s¢ divise en trois autres ad, am, ag, le faisceau F' se divise
en F'*, F'*, Les faisceaux F'?, ['2, F3 ad s’unissent en un are

Fig. 185,
Fig. 188.
Fig. 189.
(l: Fig. 186.
Fig. 186. — Faba vulgaris. — Parcours des faisceaux dans le pétiole
et le rachis primaire.
Fig. 187, 188, 189. — Série descendante de sections transversales

pratiquées dans la région moyenne de chacun des mériphylies.

unique, duquel se détache latéralement la masse vasculaire
qui se rend dans la foliole correspondante. La portion de
tissu vasculaire, située en avant de la bréche causée par cette
émission, constitue le faisceau F* et F* du nouveau mériphylle;



la portion de I'arc de cercle située en arriére en constitue e
faisceau I".

Fabavulgaris Mench.  La feuille recoit de la tige trois faisceaux:
un faisceau médian et deux faisceaux latéraux.

Le faisceau médian se divise en trois branches : les branches laté-
rales émettent en avant chacune un petit faisceau (a) puis s’unissent
aux faisceaux latéraux; 'ensemble ainsi formé se divise en deux
gros faisceaux F18 F2, séparés par un faisceau plus petit fg. De
la branche médiane, se détache latéralement, de chaque c¢dté, un
faisceau plus petit (z).

Les faisceaux antérieurs F''¢, F2f g’unissent, au niveau d’émission
des folioles latérales, en une masse vasculaire unique. du milieu de
laquelle se détachent les faisceaux qui se rendent dans les nervures
latérales. La partie qui constitue le faisceau F* du nouveau méri-
phylle est celle qui se trouve en avant de la bréche qui résulte de
cette émission; les faisceaux fg et F'®sont formés par les éléments
qui se trouvent en arriére de cette bréche.

Au niveau de ’émission de la deuxiéme paire de folioles, les mémes
faits se reproduisent, mais le faisceau f ne se forme pas.

La derniére paire de folioles est vascularisée par les faisceaux F
et par des faisceaux détachés du faisceau médian.

CONCLUSIONS
CONCERNANT LA TRIBU DES PAPILIONACEES.

Chez les Swartzides, les Dalbergiées et certaines Sophorées, 1’arc
antérieur présente quatre ou trois saillies qui aboutissent soit &
des faisceaux médullaires, soit & des faisceaux corticaux. Chez
certaines Sophorées, les deux saillies latérales se forment seules
dans le rachis principal; chez d’autres, elles ne se forment pas dans
le rachis principal et n’apparaissent que dans les folioles.

Génistées et Podalyrides présentent un systéme antérieur prove-
nant de deux saillies latérales trés éloignées, ou simplement de la
rupture des extrémités d’une chaine plissée simple.

Chez les Lotées, la chaine foliaire est plissée et largement ouverte
en avant.
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Chez les Astragalées. on rencontre quatre sortes de chatnes :

19 Chaines & faisceaux antérieurs distincts;
29 Chatnes plissées au niveau des points d’émission;
30 Chaines constituées par un anneau fermé simple;

4° Chaines ouvertes et plissées.

Chez les Phaséolées, les faisceaux antérieurs, épuisés parl’émission
des folioles latérales sont remplacés par des éléments détachés de
la région médiane du systéme postérieur.

La chaine foliaire des Hédysarées se plisse au niveau de ’émission
des folioles latérales; dans les formes réduites, elle ne présente pas
de plissements méme 4 ce niveav.

Chezles Viciées, ’absence de plissement est générale, les faisceaux
sont nombreux et distinets.

Les chaines foliaires dans chacune de ces tribus présentent donc
une allure particuliére, sauf dans la tribu des Astragalées, dans
laquelle se rencontrent les formes des chaines de différentes tribus,
comme si elle constituait une tribu nodale dont ces derniéres déri-
veraient. Les Astragalées se rattachent d’autre part, par les Sopho-
rées, aux types possédant des massifs médullaires qui semblent
constituer un ensemble de formes communes aux trois sous-
familles de Légumineuses.
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CHAPITRE 1I1.

I APPAREIL CONDUCTEUR DES FEUILLES
DES MIMOSEES,

Affonsea bullata Benth. — Les Affonsea sont généralement consi-
dérés, 4 cause du nombre de leurs carpelles, comme des formes
primitives.

Leur appareil conducteur foliaire présente un systéme médullaire
qui, a la base du pétiole, est constitué par un novau libérien comple-
tement entouré de bois. Ce systéme se forme de la méme mamére
que chez les Chrysobalanées.

Fig. 190, — .dffonsea bullata. — Section transversale
de la région moyenne du pétiole.

Plus haut, antérieurement, 4 droite et & gauche, le systéme mé-
dullaire présente, en deux points, un épaississement marqué de la
bande ligneuse. Dans ces régions, le bois s’invagine vers I'intérieur
du massif (fig. 190), & mesure que l'on s’éléve dans le rachis, en
méme temps que disparaissent les éléments périphériques; enfin ces
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deux invaginations s’isolent complétement et constituent deux
anneaux fermés & bois interne et  liber périphérique.

Les éléments ligneux intérieurs disparaissent, plus haut, a leur
tour et le systéme médullaire est représenté par une série d’ilots
libériens entourés de sclérenchyme.

Au niveau des points d’émission des folioles latérales, certains
de ces ilots s’ajoutent au systéme périphérique qui présente alors,
par suite de ces adjonctions, un certain nombre de plissements. Ce
sont des régions plus saillantes ainsi différenciées que partent les
faisceaux des folioles latérales.

Mimosa pudica L.— Au-dessus de la région du renflement moteur,
dans laquelle la chaine foliaire est constituée par un anneau fermé,

Fig. 193.
Fig. 191-194. — Mimosa pudica. — Section transversale i la base du pétiole.
(191). — Au milieu du pétiole (192). — A la région supérieure du pétiole (193)

— Section transversale d’un rachis secondaire {194).

se détachent en avant deux arcs libéroligneux qui constituent les
faiscecux antérieurs ad ag (fig. 191).



— 156 —

L’anneau postérieur est constitué par un faisceau médian {mp)
flanqué de deux faisceaux latéropostérieurs (Ipd, Ipg) et par une
masse antérieure, de formation plus tardive qui le ferme en avant.
Cette derniére est séparée des faisceaux latéropostérieurs par deux
régions en majeure partie libériennes (pid, pig). Au niveau de
Pémission des rachis latéraux, ces régions tendent & devenir
de plus en plus intérieures par rapport aux autres éléments et
jalonnent deux plis internes symétriques (pid, pig) qui séparent,
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Tig. 195. — Acacia Ilanburyana. — Section transversale
au sommet du pétiole.

dans Vannean postérieur de ehaque c¢o6té, deux régions plus
extérieures (& droite peda, pedp, & gauche pega, pegp). Les plis
externes d’un méme cHté s’unissent par leur sommet; la econtinuité
de la chaine se rompt suivant ces points de contact : d’ou Pinclusion
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4 I'intérieur de I’anneau postérieur de deux systémes médullaires
symétriques, parfois exclusivement composés d’éléments libériens,
renfermant pourtant dans certains cas des vaisseaux ligneux.

Les éléments qui se rendent dans les rachis latéraux sont constitués
par les régions des plis externes, antérieur et postérieur fusionnés,
et par une partie des faisceaux antérieurs.

Dans les rachis latéraux les deux faisceaux antérieurs sont fusion-
nés en un seul (A, fig. 194).

Acacta Hanburyana Hort. Winter. — L’Acacia Ilanburyana,
hybride horticole d’origine récente (podalyrize olia < dealbata),
présente un intérét tout spécial au point de vue anatomique. Cet
intérét résulte du fait que les feuilles présentent un pétiole et un
rachis primaire fortement aplati perpendiculairement au plan du
limbe, rappelant les phyllodes de beaucoup d’autres Acacias et pré-
sentant comme eux une nervure saillante.

L’étude du mode d’émission des rachis secondaires nous révéle
que cette nervure est vascularisée par des faisceaux homologues des
faisceaux latéropostérieurs et latéromoyens des types précédents.
On reconnait facilement sur une section transversale les mAmes
régions que chezle Mimosa pudica: deux plis externes, ’'un antérieur,
'autre postérieur séparés par un pli interne (pid, pig).

Au miveau de 1’émission des rachis latéraux, les faisceaux de la
région antérieure qui vascularisent les faces droite et gauche se
condensent en un ou deux faisceaux (fig. 195, A). Les sorties partent
de ces faisceaux antérieurs et du sommet des plis externds anté-
rieurs et postérieurs.

Nous n’avons pas cru devoir multiplier les exemples empruntés
aux Mimosées, les vuriations de la structure de I'appareil conduc-
teur foliaire_étant peu étendues dans ce groupe. Elles sont de
’ordre suivant : chez le Calliandra portoricencis Benth., la chaine
foliaire est analogue a celle du Mimosa pudica; mais les faisce ux
antérieurs se détachent incomplétement du reste de la chaine
dans le pétiole. Chez le Tamarindus indica Benth. et chez I Ente-
rolobium Timbouva Mart., Panneau po,térieur ne présente pas de
plis internes; au sommet du pétiole du Pithecolobium dulce Benth.,
la chaine se partage entre les deux rachis qui se détachen a ce
niveau.



CONCLUSIONS
CONCERNANT L’ENSEMBLE DES LEGUMINEUSES,

Les chaines foliaires des représentants des diverses tribus de
Légumineuses présentent euntre elles de profondes analogies.

Dans cette famille, les chaines & systémes médullaires ne se ren-
contrent pas seulement, comme onavait d’abord pensé, chez cer-
taines Ceesalpinides, mais elles existent dans les trois tribus et
coincident généralement avec les structures florales que I'on consi-
dére comme primitives et peu différenciées : étamines en nombre
indéterminé (Swartzia). carpelles nombreux (Affonsea), fruits dru-
pacés et {euilles simples (Bocoa). L’étude des chaines foliaires donne
I'impression que les différentes tribus de Légumineuses proviennent
de I’évolution dans trois directions d’un certain nombre de types
trés voisins. Les types les plus simplifiés sont ceux qui coincident
avec la différenciation la plus profonde en tant que Papilionacées
(chaines ouvertes et plissées).
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RESUME GENERAL.

Dans les diverses familles que nous nous sommes proposé d’étu-
dier, on peut établir une sériation de tvpes d’ou se dégage 'impres-
sion que les aspects si divers de la chaine foliaire se rattachent trés
naturellement les uns aux autres.

I. — Rosacées.

Chez les Rosacées, ces modifications de la chaine portent sur son
degré de continuité, sur I’accentuation ou P'atténuation des plisse-
ments latéraux, sur leur multiplication, sur la réduction de la por-
tion de I’organe ou ils sont visibles.

<

A. — Chaines dont l’arc postérieur
est constitué par une masse libéroligneuse unique.

Premier type. — La chaine ne présente pas de plissewments; elle
est constituée par un arc libéroligneux unique sur le prolongement
duquel se trouvent deux petits faisceaux antérieurs. Les faisceaux
des nervures latérales les plus faibles se détachent du bord
antérieur de ces derniers, ceux des nervures les plus fortes sont
constitués par les faisceaux antérieurs et la région immédiatement
contigué de I’are postérieur (exemple : Sorbus Aria) (fig. 196, I).

Deuxiéme type. — La chaine présente de chaque ¢6té deux régions
plus saillantes constituées en arriére par les portions subterminales
de Parc postérieur (plis erternes), en avant par la région médiane
des faisceaux antérieurs (régions marginales). Les sorties se font
comme dans le cas précédent. Les portions de chaine qui séparent les
plis externes des régions marginales (plis internes) sont entrai-
nées au niveau de Iémission des nervures les plus importantes
(exemple : Sorbus torminalis) (fig- 196, I).
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Fig. 196. — Principaux types dec la chaine foliaire chez les Rosacées : 1, Sorbus
Aria. — 11, Sorbus torminalis. — 111, Sorbus hybrida. — 1V, Sorbus Aucu-
paria. — V, Eriobotrya japonica. — VI, folodiscus discolor. — VIT, Spiraa
Ulmaria. — VIIL. Agrimonia Eupaloria. — 1X, Sanguisorba canadensis. —
X, Rubus Idsus. — X1, Spirea Aruncus. — Les lignes pointillées qui tra-
versent les chaines représcntent la portion de la chaine foliaire qui se rend
dans la grosse nervure immeédiatement supéricure :

m, région marginale
i, pli interne; e, pli externe.
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Troisiéme type.— Les plissements sont plus accentués; le sommet
des plis internes n’est pas entrainé, comme dans le cas précédent, par
I'émission des grosses nervures latérales, mais demeure dans la
nervure principale (exemple : S. hybrida) (fig. 196, I1I).

Quatriéme type. — Les portions de chaine situées en avant des
régions marginales (demi-arcs antérieurs droit et gauche) demeurent
dans le rachis principal aprés I'émission des nervures. La chaine
présente par ailleurs les mémes caractéres que le type précédent
(exemple : S. Aucuparia) (fig. 196, IV).

Cinquiéme type. — La chaine est continue: elle ne présente pas de
solution de continuité dans la région des plis internes; les deux demi-
arcs antérieurs se soudent. Les sommets des plis internes et 'arc
antérieur ne sont pas entrainés par I’émission des grosses nervures
(exemple : Eriobotrya japonica) (fig. 196, V).

Siziéme type. — Les plis internes, trés accentués, entrent en con-
tact; la chaine se rompt a4 ce niveau, les trongons symétriques se
soudent : d’ou séparation de deux systémes distincts, un anneau
postérieur et une masse libéroligneuse horizontale (exemple : Holo-

discus discolor) (fig. 196, VI).

B. — Chaines dont Uarc postérieur est représenté
par des faisceaux distinets.

Premier type. — La chaine comprend deux faisceaux antérieurs
symétriques et un arc postérieur constitué par trois faisceaux dis-
tincts. On peut y reconnaitre les mémes plissements que dans les types
précédents; les plis internes demeurent dans le rachis aprés I’émis-
sion des folioles latérales. Un systéme assez complexe de faisceaux
réparateurs maintient constante I'importance relative des diverses
régions de la chaine, depuis le pétiole jusqu’a la base de la foliole
terminale (exemple : Spireea Ulmaria) (fig. 196, VII).

Deuxiéme type. — La chalne ne présente plus de plissements,
ou des plissements 3 peine indiqués {le sommet du pli interne est
entrainé, dans ce cas, par I'émission des {folioles latérales). L’arc pos-
térieur est généralement représenté par irois faisceaux (exemple :
Agrimonia Eupatoria) (fig- 196, VIII).

M. 11
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Troisiéme type. — La chaine ne présente pas de plissements ou
des plissements & peine indiqués, L’are poctérieur est représenté
par cing faisceaux (exemple : Sanguisorba canadensis) (fig. 196, IX).

Le genre Ilosa présente, suivant le niveau étudié, tantot un are
postérieur formant une masse unique, tantdt trois faisceaux posté-
rieurs distincts. 1l semble done intermédiaire entre nos séries A
et B. D’une maniére générale, la premiére renferme des tvpes igneux

et & fruit charnu, la seconde des types herbacés a fruit sec.

C. — Chaines & plissements multiples
et sensibles seulement dans la région d'émission des nervures.

Premier type. — Au-dessous du niveau d’émission des folioles laté-
rales, la chaine présente de chaque ¢6té trois régions plus saillantes
(régions marginales m, premier et deuxitme plis externes er, e2),
séparées par deux régions plus profondes (plis internes). Au moment
de I’émission des nervures, ces derniéres demcurent dans le rachis
principal (exemple : Rubus Idsus). L’are postérieur est constitué
par une masse libéroligneuse unique (fig. 196, X).

Deuziéme type. — De part et d’autre d’un pli moven (externe ou
interne), s’établit une série de plissements symétriques qui donnent
Pimpression qu’a une chaine comparable a celle des IRubus serail
ajoutée en avant une autre, analogue, qui en serait comme I'image
vue dans un miroir (exemple : Spireea Aruncus). L’arc postérieur
est constitué par des faisceaux distinets (fig. 196, XI).

I existe des termes de trausition entre cette derniére catégorie
de types et les précédentes : chez certains Rubus, la chaine n’est
pas plissée; chez d’autres, elle ne présente qu’une seule série de plis
et posséde donc la méme structure que celles des ivpes de la pre-
miére catégorie (A). Au type Aruncus se ratiachent les chaines des
Sorbaria dont les plissements sont réduits aux plis exierne cl
interne; sauf 'existencce d’un arc antérieur qui ferme le systéme
foliaire en avant, ces types rappellent ceux de la deuxiéme caté-
gorie (B).

Notons que les Rubus, chez lesquels 'arc postérieur est continu,
sont des types frutescents dont le fruit est une drupe, et que les
Spirées de la section Aruncus sont des types herbaeés a fruit sec.
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On voit par ce qui précéde que ce sont les plissements latéraux
de la chaine qui fournissent les caractéristiques des différents tvpes.
La chaine des Rosacées, sauf chez les Eriobotrya et les Spirées des
sections Aruncus et Sorbaria, ne présente pas d’arc antérieur
bien développé.

1I. — Chrysobalanées.

Chez les Chrysobalanées, les principales caractéristiques des types
de chaines sont fournies par les modifications que présente I'arc
antérieur.

Premier type. — La chaine est constituée par un anneau libéro-
ligneux, en avant duquel se trouvent deux anneaux symétriques
beaucoup plus réduits; 'arc antérieur) présente une dépression a
peine indicuée dans sa région médiane Hirtella triandra (fig. 197, I).

Deuwiéme type.— La chaine est profondément déformée par I'inva-
vination de 'arc antérieur (Hirtella glandulosa) (fig. 197, I1).

Fig. 197. — Principaux aspects de la chaine foliaire chez les Chrysobalanées :
I, Hirtella triandra Sw. — 11, Hirtella glandulosa Spreng. — III, Parinarium
excelsum Sabine : p, plateau; 1, r%, arétes droite et gauche; ¢4, ¢5, crosses

droite ct gauche, — IV, Licania parviflora Benth; mémes lettres. — V, Mo-
quilea guianensis Aubl. — VI, Moquilex sclerophylle Mart, : s¢, sysiéme
périphérique; s, systéme concentrique; f, faisceau intéricur. — VII, Mo-

quilea licanigeflora Sagot. — VIII, Chrysobalanus Icaco L.; I, tlot libérien.

Troisiéme type. — La dépression de arc antérieur est encore plus
développée par rapport aux autres parties de la chaine : sa
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région postérieure s’étend horizontalement, constituant un plateau
(fig.- 197, 111, p) limité a droite et & gauche par deux arétes (r%, r4),
qui se relient au reste de ’arc antérieur par deux lignes courbes en
forme de crosses {c*, c*t). Le plateau est tapissé sur sa face interne
par des fibres ligneuses; dans la concavité des crosses on trouve,
outre les fibres ligneuses, des fisceaux du bois (exemple : Parina-
rium excelsum) (fig. 197, I11).

Quatriéme type. — Les crosses entrent en contact par leurs faces
convexes; la continuité de la chaine est rompue en ce point de con-
tact, les tron¢ons symétriques se soudent; d’ou la fermeture de
la chaine en avant et I'inclusion, 4 P'intérieur d’un anneau périphé-
rique, d’'une masse libéroligneuse (masse médullaire) a liber central
et & bois périphérique, les éléments ligneux étant d’ailleurs répartis
comme dans le cas précédent (exemple : Licania parciflora) (fig. IV).

Cinquiéme type. — Le massif médullaire qui se détache du reste
de la chaine par le méme mécanisme que dans le type précédent ne
présente d’éléments ligneux que sur sa face antérieure; il a, par suite,
Pallure d’un faisceau unipolaire qui serait trés élargi (exemple : Li-
cania heteromorpha, fig. V).

C’est sur ce type que peuvent se produire les modifications
suivantes :

«. Complication du systéme médullaire qui se dispose : ou sui-
vant un anneau (fig. VI, Moquilea sclerophylla : s') concentrique a
Panneau périphérique (s°) et renfermant a son tour un faisceau inté-
rieur (f), ou suivant plusieurs arcs (s, sP) & bois antérieur (fig. VIL
Moquilea licanizflora).

. Réduction du systéme médullaire dont la masse vasculaire se
divise en un certain nombre de {aisceaux parfois trés réduits; elle
peut n’étre représentée que par des ilots libériens (fig. VIIL. Chryso-
balanus Icaco).

Chez les Chrysobalanées, le systéme périphérique fournit en une
région d’émission unique (région marginale) la majeure partie ou
la totalité des éléments sortants. Quand le massif intérieur est suffi-
samment développé, il fournit les éléments de la face interne de la
nervure émise. 51 le massif intérieur est plus important encore, il
contribue, de plus, aprés I'émission de la nervure, & combler la bréche
qui en résulte pour le systéme périphérique.



— 168 —

I1I. — Légumineuses.

Les feuilles de la plupart des Légumineuses, possédent & la fois
un arc antérieur bien développé comme celles des Chrysobalanées,
et des plissements latéraux comme celles des Itosacées. Leurs chaines
foliaires présentent soit des systémes corticaux, soit des systémes
médullaires, soit, dans certains tvpes, 4 la fols les uns et les autres
suivant le niveau envisagé.

\. — Casalpiniées.

Premier type. — Les saillies latérales de la chaine (pli externe
et réglon marginale) sont faiblement marquées. L’arc antérieur est
légérement incurvé vers l'intérieur de 'organe (exemple : Gymno-

cladus canadensis) (fig. 198, I).

Deuxiéme type. — La majeure partie de Parc antérieur,-sauf ses
portions les plus proches des régions marginales, est assez profondé-
ment rejetée vers U'intérieur de I'organe. Le pli externe est subdi-
visé en deux autres par un ph interne supplémentaire (exemple:
Gleditschia triacanthos) (fig. 198, 1I).

Troisiéme type.— La chaine foliaire présente trés accusés les plis
externes (e, ¢’) et internes (i, i'). L’arc antérieur, en son milieu,
présente une portion horizontale assez courte (plateau, p) qui se
relie aux régions marginales, droite et gauche (m, m’), par deux lignes
courbes en forme de crosses (c, ¢’) (exemple : Ceratonia siliqua)
(fig- 198, 1II).

Cet aspect de la chaine foliaire se retrouve a la base du pétiole
de beaucoup d’autres Ceesalpiniées, chez lesquelles le systéme fasci-
culaire se complique plus haut par suite des modifications qui carac-
térisent les types suivants,

Quatriéme type. — A la base du pétiole, la forme’de la chaine est la
méme que dans le type précédent, mais les plissements latéraux sont
faiblement indiqués ou trés rapprochés des régions marginales. Plus
haut, les crosses, droite et gauche (c et ¢'), entrent en contact par leur
face convexe; la continuité de la chaine est rompue en ce point de
contact, les trongons symeétriques se soudent, d’out fermeture de la



chaine en avant et inclusion d’une partie de I'arc antérieur sous
forme de systeme médullaire (exemple : Bauhinia reticulata)

(fig. 198, IV et V).

Fig. 198. — Principaux aspects de la chaine foliaire chez les Légumineuses
Ceesalpini¢es : 1. Gymnocladus canadensis Lamk. (sommet du pétiole);
11, Gleditschia triacanthos L. (id.}; 111, Ceratonia siliqua L. (id.); 1V, V, Bat-
hinia reticulata D, C. (id., série ascendante de coupes daus le pétiole);
VI, Hymenwa coriacea Mart. (sommet du pétiole); VII, VIII, IX, Cercis
siliguastrum L. [série ascendante de coupes dans le pétiole). — Lc bois a été
figuré par une teinte noire uniforme, le liber par un pointillé; m, m', régions
marginales, droite et gauche; e, ¢', plis externes; i, i, plis internes; is, is', plis
internes supplémentaires partageant les plis externes en plis externes anté-
ricurs (ea, ea’) et plis externes postérieurs (ep, ep’); p, plateau; r, »', arbtes
du plateau; ¢, ¢', crosses; A, anneau antérieur; P, anneau postérieur; a, a’,
faisceaux antérieurs; /, I', expansions latérales du systéme intérieur.

A la base du pétiole, se détachent fréquemment deux faisceaux
antérieurs a et ¢’ qui reprennent leur position primitive au sommet
de 'organe.

Chez le Bauhinia diphylla, le parcours des masses vasculaires est
le méme que pour le type précédent; mais les plis internes se forment
vers la région supérieure du pétiole (suivant les fleéches ¢, i’ de la
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figure 198, V) et se soudent au syvstéme intérieur. La chaine est
alors constituée par deux anneaux superposés, l'un postérieur,
I'autre antérieur (cortical).

Le systéme médullaire peut présenter des expansions trés déve-
loppées (fig.- 198, VI, I, I') qui vont constituer les systémes médul-
laires des folioles (exemple : Hymenza coriacea).

Cinquiéme type. — Les plissements latéraux et I'invagination de
I’arc antérieur sont simultanément frés accentués. Les boucles symeé-
triques limitées chacune par le pli interne (i, ') et aréte correspon-
dante (r,7') du plateau se détachent sous forme d’anneaux fermés
(fig. 198. VII et VIII). Ces anneaux restent indépendants chez le
Copahifera Langsdorfii; chez les Cassia. ils sont réduits & un are
de cercle qui représente leur bord exierne; dans le Cercis sili-
quastrum, ces anneaux se rapprochent peu au-dessus du niveau ou
ils se sont détachés du reste de la chaine et s’unissent, dans le plan
de svmétrie de 'organe, en un anneau unique.

Dans certaines feuilles de Cercis siliquastrum on constate, sur un
espace assez court, I'existence de faisceaux médullaires provenant du
fait suilvant : les régions correspondant aux anneaux antérieurs
symétriques se soudent avant de s’étre entitrement détachées du
reste de la chaine. D’autre part, la structure des feuilles du C. sili-
quastrum varie avec la région de P'arbre ou elles se sont développées,
celles qui proviennent des rameaux dressés sont symétriques, elles
présentent la structure décrite plus haut;sur d’autres rameaux, les
limhes des feuilles sont étalés horizontalement; le pétiole de ces
feuilles posséde une chaine asvmétrique : un seul anneau se forme
alors, celul qui se trouve du c6té externe ().

Staiéme type. —— L’arc antérieur est trées réduit, les régions mar-
cinales symétriques tendent a se fusionner (Ceesalpinia).
B. — Papilionacées.

Premier type. — A la base du pétiole, I'arc antérieur présente
quaire saillies vers la face supérieure (fig. 199, I«). Plus haut, ces

(') Les feuilles étant étalées horizontalement, il y a lieu de distinguer dans le
limbe un coté interne plus rapproché de la tige qui est moins développé et un coté
externe plus éloigné de la tige qui est plus développé.
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Fig. 199. — Principaux aspeets de la chaine foliaire chez les Légumincuses-
Papilionacées. : 1, Swartzia tomentosc : 1a, base du pétiole; 15, région moyenne.
— II, Ormosia macrophylla : 11 a, base du pétiole, I1 b, région moyenne. —
111, Bocoa edulis : 111 a, base du pétiole; 111 b, région moyenne. — 1V,
Sophora japonica, région moyenne du pétiole. — V, Robinia pseudo acacia,
base du pétiole. — VI. Onobrychis sativa (région moyenne du pétiole). —
V11, Faba eulgaris (id.). — VIII, Anthyllis oulneraria {id.). — IX, Scor

piurus subvillosa (id.). — Les letires ont la méme signification que dans la
figurc 196.
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saillies entrent en contact par leurs portions contigués, la chaine se
rompt suivant ces points de contact, d’ot l'inclusion de trois
massifs médullaires 4 liber central et a bois périphérique qui
bient6t se fusionnent en un seul (fig. 199, Id) (exemple : Swartzia
tomenlosa).

Deuriéme type. — On remarque a la base du pétiole quatre saillies
(fig. 199, 11a) c6mme dans le cas précédent, mais elles se détachent
sous forme d’anneaux fermés corticaux qui bient6t se fusionnent
en un anneau antérieur (fig: 199, 113) (exemyple : Ormosia macro-

phylla).

Trotsiéme type. — L’arc antérieur présente & la base du pétiole
deux expansions (fig. 199, IIla) qui s’'unissent par leurs faces
convexes contigués et donnent naissance & un massil médullaire
(fig. 199, II1b) (cas comparable au premier type) (exemple : Ino-
carpus edulis). -

Quatriéme type. — Dans le pétiole, I'arc antérieur présente, a ses
extrémités, deux saillies qui se détachent sous forme de faisceaux
corticaux antérieurs (1) (cas comparable au deuxiéme type) (exemple :
Sophora japonica (fig.- 199, 1V). Inversement, chez le Virgilia lutea,
le rachis principal ne présente que deux points d’émission symé-
triques; les faisceaux corticaux ne se différencient que dans les
pétiolules des folioles.

Cinquiéme type. — Les faisceaux corticaux se détachent de la
région médiane de 'arc antérieur, puis se localisent dans les ailes
latérales du pétiole. L’snneau postérieur présente un certain nombre
de faisceaux plus ou moins faciles & distinguer selon que la plante
étudiée est herbacée ou ligneuse (faisceau médian, faisceaux inter-
médiaires, latéropostérieurs, latéromovens) (exemple : Robinia
pseudo acacia) (fig. 199, V). Chez les Phaséolées, les faisceaux anté-
rieurs sont renforcés ou remplacés, aprés ’émission des folioles, par
des fascicules détachés de la région médiane de 'arc antérieur.
Chez les Carage na, les faisceaux antérieurs peuvent étre trés réduits
(C. Altagana) v ne pas se différencier (C. frustescens). La chaine est

(') Les faisceaux corticaux et les régions latérales du systéme postérieur consti-
tuent deux points d'émission distincts de chaque coté de la chatne.
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alors réduite 4 un anneau plus ou moins fermé présentant deux
points d’émission symétriques.

Siziéme type.  Les éléments de la chaine sont disposés suivant
un anneau fermé présentant au niveau des folioles latérales de
chaque cdté un ph externe, un pli interne et une région margi
nale (exemple : Astragalus glycyphyllos) (fig. 199, VI). Ces plisse-
ments peuvent se multiplier (Galega officinalis), ils peuvent aussi
disparaitre ( Vicides) (fig 199, VII .

Septicme type. — La chaine ne présente plus d’arc antérieur, mais
elle posséde soit une série de plissements (Medicago Anthyllis)
(fig. 199, VIII) soit deux séries ce plissements latéraux (7Trifolium).

Huitiéme type. - - La chaine ne présente ni arc antérieur ni plisse-
ments latéraux (Scorpiurus subeillosa) (fig. 199, IX).

G. — Mimosées.

Premier type. — Un massif médulllaire se différencie comme chez
les Chrysobalanées (Affonsea bullata).

Deuriéme type.— A la base du pétiole, se détachent, des extrémités
de l'arc antérieur, deux faisceaux corticaux. L’anneau postérieur
présente, au niveau des ramifications latérales, un pli interne sup-
plémentaire qui subdivise la région du pli externe en deux autres: le
sommet de ce pli interne, rejeté vers intérieur del’organe, constitue
sur un certain parcours un faisceau médullaire (exemple : Mimosa
pudica).

Certaines feuilles d’Acacia (A. Hanburyana) bien que presque
réduites & I'état de phyllodes présentent parfois, encore trés nettes,
les mémes régions que le Mimosa pudica.

Les trois tribus des Légumineuses présentent done des types a
faisceaux médullaires rappelant ceux des Chrysobalanées. Ils cor-
respondent & des formes moins différenciées, soit faiblement zygo-
morphes (Bauhinia), soit & étamines nombreuses (Swarlzia), soit
possédant plusieurs carpelles (Affonsea). Les types les plus difté-
renciés présenient au contraire une chaine foliaire simplifiée.
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[)’une maniére générale chez les Rosacées, les chaines foliaires sont
dépourvues d’arc antérieur ou leur arc antérieur est trés réduit (sauf
dans les genres Aruncus, Sorbaria, Eriobotrya), mais elles présen-
tent fréequemment des plissements latéraux.

Chez les Chrysobalanées, I'arc antérieur est trés développé et
donne fréquemment naissance 4 des massifs médullaires complexes.

Les Légumineuses présentent (sauf chez certains types) un are
antérieur trés développé dont peut dépendre, chez quelques formes,
un systéme médullaire; elles possédent, de plus, des plissements
latéraux comme les Rosacées; 'existence de faisceaux corticaux
v est trés {réquente.



— 172 —

CONCLUSIONS GENERALES.

En ce qui concerne la structure de Uapparetl conducteur des feuilles
en général, deux séries de remarques résultent des recherches que
nous venons d’exposer : les unes se rattachent & I'unité profonde
qu’elle présente, en dépit de ses aspects si divers; les autres portent
sur les relations qui existent eutre ses variations et certains autres
caractéres morphologiques.

1° L’appareil conducteur foliaire parait ¢étre essentiellement
constitué par une chaine plissée: on peut facilement passer des
chaines plissées aux chaines & faisceaux corticaux ou & faisceaux
médullaires. Dans une méme feuille, ’appareil vasculaire peut pré-
senter successivement des faisceaux corticaux et des faisceaux
médullaires.

Les notions de systéme principal ou essentiel ct de systémes
accessoires paraissent des moyens d’exposition commodes mais
artificiels, qui doivent &tre rejetés. Quel ue soit le retard que 'on
puisse constaler dans la différenciation de la région antérieure de la
chaine, rien ne vient confirmer ’hypothése que son origine soit
toute différente de celle des autres parties de la chaine. Les faits
opposés jadis & M. Bouygues par M. Col gardent toute leur force.

20 La forme des chaines plissées et des chaines qui en dérivent
est sous la dépendance immédiate du mode d’émission des sorties,
les saillies qu’elles présentent correspondent aux points d’ou se
détachent les faisceaux des ramifications latérales.

39 Dans les cas ou la chaine est réguliérement circulaire ou dis-
posée suivant un arc ouvert, les plissements qu’elle montre bruscue-
ment au niveau de I’émission des ramifications latérales sont com-
parables aux plissements permanents des chaines précédentes,
quelle que soit I'inclinaison ou la complexité du parcours des fais-
ceaux.
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4° Les chaines ol les plissements n’apparaissent en aucun point
sont reliées par une série de formes de transition aux chaines plissées.

50 Dans l'intervalle compris entre ’émission de deux grosses ner-
vures, ’appareil vasculaire présente en section transversale sensi-
blement le méme aspect pour un type donné, soit parce que les
différentes régions de la chaine s’épwisent simultanément en donnant
les faisceaux des ramifications latérales, soit parce qu’il existe des
faisceaux réparateurs, qui maintiennent constante la valeur rela-
tive des diverses régions; ces faisceaux réparateurs proviennent, en
derniére analvse, du faisceau mddian. A la région supérieure de la
feuille, les faisceaux réparateurs ne se forment plus.

69 Il est possible de mettre en évidence, chez certains types, I'exis-
tence de deux surfaces de symétrie rectangulaires (Aruncus). Ces
ivpes présentent par ailleurs des caractéres primitifs.

7° D’une maniére générale, les chaines les plus complétes possé-
dant un arc antérieur trés développé, des systémes corticaux ou
des systémes médullaires se rencontrent chez les types considérés,
au point de vue systématique, comme les plus simples, ¢’est-a-dire
chez ceux ou l'organisation florale parait le moins complexe. Chez
les types que l'on considére généralement comme plus évolués
(types a ovaire infére par exemple), Pappareil conducteur se
simplifie et tend a se réduire & un arc non plissé.

Cette remarque s’applique non seulement, comme nous en avons
donné de nombreux exemples, & P'intérieur d’une méme famille, &
ses différents genres, mais souvent aussi aux familles considérées
dans leur ensemble et envisagées comparativement. Les Légumi-
neuses, qui ne présentent pas une coalescence des divers verticilles
(notamment du czlice et de la corolle) aussi marquée que les Rosacées,
possédent généralement un arc antérieur bien développé, sauf chez
les formes les plus différenciées. Les Rosacées, qui renferment des
types & ovaire infére, n’ont pas, en général, d’arc antérieur trés
développé.

80 Les relations entre la forme extérieure des feuilles et la struc-
ture de la chaine ne sont sensibles qu’a I'inténieur d’un genre donné
(nous avons montré que les variations de la forme des feuilles des
Sorbiers sont étroitement liées & la structure de la chaine : celle-ci
est d’autant plus fortement plissée que les découpures du limbe
sont plus profondes). Pourtant, d’une maniére générale, & part des
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exceptions (Cercts, Bauhinia, ete.), les feuilles composées possédent
des systémes corticaux, les feuilles simples & nervures camptodromes
possédent des systémes médullaires, dans les cas oa la chaine tend
a se compliquer.

9° Il existe une relation entre les caractéres de la chaine et le degré
de persistance des feuilles envisagées. Dans les types & feuilles per-
sistantes, les {ibres ahondent, les vaisseaux sont tris peu nombreux;
il semble que la diminution du gafibre des éléments est compensée
par leur multiplication, d’ott le développement plus grand de la
chaine dans les types a feuilles persistantes que daus les types voisins
a feulles caduques (FEriobotrya, Photinia, les Chrysobalanées,
Ceratonia, etc.).

10° Les rapports entre le développement des tissus conducteurs
dans la tige et dans la feuille ont été signalés déja par M. Petit;
d’aprés cet auteur, aux iypes herbacés correspondent des chaines
a faisceaux distinets; aux types ligneux, des chaines continues. Nous
avons montré que, chez les Rosacées, ’arc postérieur était représenté
par trois & cing faisceaux distincts chez les tvpes herbacés, au lieu
de rester simple comme chez les types ligneux. Cette relation est
moins nette chez les Légumineuses : les feuilles de certains arbres
(Gymnocladus) possédent des chaines a faisceaux distincts et jux-
taposés et celles de certains arbustes (Colutea, Caragara), des
chaines & faisceaux nettement distinets.

Au point de vue systématique, il existe des rapports incontestables
entre les chaines foliaires des Rosacées et celles des Légumineuses.
Les aflinités des Chrysobalanées et des Rosacées, envisagées a ce
point de vue, ne paraissent pas plus étroites que celles qui existent
entre les Rosacées et les Légumineuses. Dans les trois tribus de Légu-
mineuses, et dans les types les moins différenciés de ces tribus,
on constate la présence de svstémes médullaires analogues a ceux
des Chrysobalanées.

Contrairement a I'opinion exprimée par M. Petit, il existe entre
le groupe de famille que nous venons d’étudier et les Sazifragacées (1)
des analogies trés grandes dans la structure des chaines foliaives;
ces analogies sont trés nettes non seulement entre les Spirées de la

(') MonvitLez, L'appareil conducteur des feuilles des Sazxifragacées (Comptes
rendus de U’ Académie des Sciences, t. 167, 1918, p. 353 ).
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section Aruncus et les Hoteia et, par 1a, les Saxifrages dela section
Bergenia, mais encore entre les types & ovaire infére des deux
séries. D’autres types de Saxifragacées {Bréxiées) rappellent beau-
coup les Légumineuses.

On voit que les caractéres respectifs des chaines {oliaires des diffé-
rents types sont en parfaite harmonie avec la place que la Systéma-
ique leur assigne.

Vu et approuvé :
Liile, le 17 février 1919.
Lr Doven,

B.-C. DAMIEN,

Vu et permis d’imprimer :
Lille, le 19 février 1919.
LE RECTEUR DE L'ACADEMIE,
G. LYON.
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