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INTRODUCTION 

Les eaux souterraines de la région de Cambrai n'avaient pas encore été l'objet d'une 
étude détaillée. Les géologues qui s'étaient intéressés à leur gisement et à leur circulation 
dans le sous-sol ne leur avaient consacré que quelques lignes à la suite de petites mono
graphies régionales. 

D'Archiac les avait bien classées en nappes aquifères réparties dans les différents 
sédiments qui constituent le sol du Cambrésis, mais il n'avait donné aucune précision 
sur leur gisement. 

Meugy, dans son E s s a i d e g é o l o g i e p r a t i q u e s u r l a F l a n d r e F r a n ç a i s e avait entrevu 
l'utilité des connaissances hydrologiques et donné un aperçu général des eaux souterraines 
du département du Nord. 

Huit niveaux d'eaux, depuis le limon jusqu'au calcaire carbonifère peuvent être 
utilisés dans te sous-sol de notre région ; il en fait une description sommaire et donne 
cependant différents détails du plus grand intérêt sur les eaux profondes. 

Gosselet, comme Meugy, dans son mémoire sur la constitution géologique du Cam
brésis s'était déjà rendu compte de l'importance que pouvait avoir ce sujet et avait 
consacré à l'hydrologie plusieurs pages où il décrit les principales nappes aquifères. 
Bien qu'utilisant des documents imparfaits, il était arrivé à donner de nombreuses pré
cisions sur le gisement des nappés aquifères. 

Ces données constituaient déjà l'ossature des connaissances que nous avions sur les 
eaux souterraines ; les monographies par canton et par commune permettaient déjà de 
situer avec une certaine précision les différents niveaux aquifères et d'en tirer un parti 
intéressant. 

Dans son esquisse géologique, puis dans ses leçons sur les nappes aquifères du nord 
de la France, Gosselet précise davantage les notions que l'on possédait sur les eaux sou
terraines ; il démontre l'importance de ces connaissances et développe les résultats qu'il 
est possible d'en attendre. 

Il poursuit l'étude des eaux souterraines à la lumière des documents fournis par les 
forages de plus en plus nombreux et les différentes notes qu'il donne à la Société géologique 
du Nord font mieux connaître l'hydrologie des régions de Lille, Douai, Valenciennes. 

L'étude de l'hydrologie du Cambrésis, depuis 1 8 6 5 , n'avait pas progressé. 
M. Cayeux la reprend en 1 8 8 9 , en même temps qu'il lève la carte géologique de Cambrai; 

il signale pour la première fois, les relations qui existent entre l'hydrologie et la structure 
ondulée de la craie. , 

M. Leriche donne, en 1 9 0 9 , de nouveaux documents du plus haut intérêt sur la 
circulation et le gisement des eaux souterraines du sud du Cambrésis. 

En 1 9 1 3 , en collaboration avec M. l'Abbé Godon, nous avions essayé une étude 
de la surface piézométrique du réseau aquifère du Turonien supérieur et de ses relations 
avec la iectonique des terrains crétacés. 



X E T U D E S SUR L E S EAUX S O U T E R R A I N E S 

En 1 9 1 4 , Gosselet, à la demande du Ministère de V Agriculture, avait repris l'élude 
de l'hydrologie du Cambrésis. Il avait bien voulu m'appeler à collaborer à ce travail que 
la guerre vint interrompre. 

L'élude des eaux souterraines devait être faile par canton d'après les documents 
fournis par les Ponts et Chaussées sur les puits, les forages, les sources et résumée en 
une courte description sommaire. 

Gosselet m'avait demandé de continuer le travail et je fus chargé en 1 9 1 9 , par le 
Ministère de l'Agriculture, d'en poursuivre l'exécution. 

Les années de sécheresse de 1 9 1 9 , 1 9 2 0 , 1 9 2 1 ont provoqué de tous côlés une émotion 
considérable ; le mangue d'eau général et les difficultés que les populations des régions 
dévastées éprouvaient à s'en procurer, m'ont incité à étudier de façon plus précise le 
gisement des eaux souterraines et leur mode de circulation. 

L'étude sommaire par canton devenait insuffisante et de récentes prospections sur 
le terrain pour le levé de la carte géologique de Douai, modifiaient les idées qu'on se 
faisait sur la structure du Cambrésis, 

Une étude détaillée des différents réseaux aquifères et de leurs relations avec les roches 
encaissantes, s'imposait. Les documents géologiques fournis par de nouveaux puits el 
forages, notamment ceux exécutés par l'armée anglaise, et surtout par l'approfondis
sement des puits anciens, facilitaient ta lâche et la rendaient des plus intéressantes. 

J'ai suivi, dans l'exécution de ce travail, les enseignements de mon regretté maître 
Gosselet. 

Les différents niveaux aquifères ont été relevés puits par puits, forage par forage ; 
ils ont été identifiés par l'étude des roches support, dont plusieurs caractéristiques anciennes 
ou nouvelles permettaient une reconnaissance facile. 

Une grande partie du travail préparatoire avait été exécutée par le service des Ponts 
et Chaussées qui avait relevé tes altitudes et les profondeurs de nombreux puits. Je rends 
hommage à la précision des renseignements qui ont été fournis. Mais il restait encore 
de vastes régions où la connaissance des eaux souterraines et de leur gisement était très 
incomplète. J'ai consacré 4 mois par année ( 1 9 1 9 à 1 9 2 1 ) à l'étude des puits situés en 
dehors des agglomérations, des carrières nouvellement ouvertes el des forages en cours 
de creusement. Ces documents nouveaux s'afoulant à ceux défà nombreux que Gosselet 
m'a transmis, m'ont permis une mise au point plus précise des ressources en eau que 
récèle le sous-sol du Cambrésis. 

Le présent travail a trait à r arrondissement de Cambrai. Il est divisé en plusieurs 
régions, ce qni facilite l'étude des eaux souterraines et la coordination des observations. 

Dans chacune des régions étudiées, il est donné par commune ou groupe de communes 
une carte au 1 / 5 0 . 0 0 0 o ù les puits qui ont fourni les observations sont notés par un 
cercle hachuré à 4 5 ° de droite à gauche ^ quand le réseau aquifère appartient à 
l'assise à T e r e b r a t u l i n a g r a c i l i s , de gauche à droite ^ quand il appartient au réseau 
aquifère de l'assise à M i c r a s t e r L e s k e i et horizontalement ^ quand la surface 
piézomélrique se trouve dans le Sénonien inférieur. 

Le chiffre placé à côté du cercle donne l'altitude de la surface du réseau aquifère. 
Les forages sont marqués par un point noir sur les caries en noir el par un point 

rouge sur les cartes en couleur. 
J'ai réuni, par une courbe de niveau, tracée en bleu sur les cartes en couleur et en 

noir sur les autres, les points d'égale altitude qui appartiennent à un même réseau. Les 
courbes sont généralement espacées de 5 en 5 mètres. 



I N T R O D U C T I O N M 

Des coupes levées -au moyen des plans directeurs au 1 / 2 0 . 0 0 0 , donneni la composition 
du sol, les altitudes des différentes assises géologiques, leur allure et situent les réseaux 
aquifères à leurs altitudes respectives. 

Quand les eaux souterraines &ont ascendantes, une flèche tiretée indique la valeur 
du parcours ascensionnel. 

Des coupes plus détaillées donnent la composition du s&l dans les différents forages. 
Les sources sont figurées par des cercles non hachurés dont le diamètre est fonction 

de leur débit. Sur les planches en couleur ces cerdes sont teintés en vert. 
Par commune ou groupe de communes, j'ai indiqué dans la rédaction et toujours dans 

le même ordre : 
1 ° L e gisement et l'altitude des réseaux aquifères ; 
2 " Les terrains qu'il faut traverser pour atteindre les réseaux aquifères et les parti-

eulariiés de ceux-ci ; 
30 Le débit possible et son influence sur les régions voisines ; 
i" Le sens de circulation des eaux souterraines ; 
5" Les contaminations possibles et leurs, modalités. 

Par région, une courte description résume l'ensemble des connaissances stratigra
phiques, tectoniques et hydrologiques. 

Il était difficile de développer également toutes ces connaissances et d'en tirer les 
meilleurs résultats; il faudrait, à la fois, être mathématicien, chimiste, météorologiste 
et géologue. Malheureusement, je ne suis que géologue et j'ai dû sacrifier le développe
ment de certains chapitres qui demandent encore une longue étude. La chimie des eaux 
souterraines et des roches qui les supportent, leur dynamique sont des champs d'obser
vation nouveaux et très vastes. 

L'étude des pluies, de leur pénétration dans les différents sols et la circulation des 
eaux souterraines sont autant de problèjp.es qui se posent. 

J'ai avant tout cherché à préciser les gisements des différents réseaux aquifères et 
à connaître les modifications de leur allure, afin que leur utilisation pût devenir effective. 

Les observations, les chiffres que j'ai donnés dans ce travail ne sont peut-être pas 
tous rigoureux ; de nombreuses erreurs ont dû fatalement s'y glisser. Je souhaite que 
l'intérêt de ces études et l'importance des résultats qu'on peut en attendre, suscitent de 
nouveaux observateurs et de nouvelles recherches qui viendraient corriger les imperfections 
de ce travail. 

J. Gosselet, mon maître, m'avait orienté depuis 1 9 0 5 , vers les études hydrologiques ; 
au cours de nombreuses excursions, il avait bien voulu m'exposer ses recherches et m'en 
faire comprendre l'intérêt. Il attachait une particulière importance à Pelade des eaux 
souterraines et ses remarquables travaux sur les nappes aquifères ont posé les bases de 
Vhydrologie des terrains crétacés du nord de la France. 

Je lui dois les connaissances que j'ai acquises et je suis heureux d'exprimer toute 
ma filiale gratitude pour les lumineux enseignements qu'il n'a cessé de me prodiguer. 

M. C. Barrois, aussi mon maître, a bien voulu s'intéresser à ce travail et m'en a 
grandement facilité l'exécution en orientant mes recherches sur la circulation des eaux 
souterraines. 

Je le prie de trouver ici Vexpression de mes remerciements et de ma reconnaissance 
pour les sentiments affectueux qu'il m'a toujours témoignés. 

M. L. Cayeux, M. M. Leriche, M. L. Bertrand ont bien voulu m'encourager de leurs 
conseils et de leurs remarques : je les en remercie vivement. 



X I I É T U D E S SUR L E S EAUX S O U T E R R A I N E S 

Af. le Docteur Calmette, direcleur de l'Institut Pasteur de Lille, sous-directeur de l'Ins
titut Pasteur de Paris et M. Râlants, de l'Institut Pasteur de Lille, ont suivi avec intérêt 
le développement de ce travail : je leur suis reconnaissant d'avoir mis à ma disposition 
les résultats des analyses chimiques et bactériologiques failes sous leur direction. 

MM. les Ingénieurs des Ponts et Chaussées, les Agents voyers, les entrepreneurs 
de forage, MM. Brégi, de-St-André; Chariiez, de Bélhune; Lejèvre, de Quièvrechain; m'ont 
fourni les principaux éléments de ce travail. Qu'ils veuillent bien agréer mes remerciements. 

M. le ministre de l'Agriculture en me confiant l'étude des eaux souterraines du dépar
tement du Nord m'a grandement honoré. Grâce à son bienveillant appui et aux directives 
éclairées que j'ai reçues de M. Dabat, directeur général des Eaux et Forêts, puis de 
M. Carrier, son successeur, j'ai pu mener à bien ce travail ; je suis heureux de leur 
exprimer ici une profonde reconnaissance. 

L'Administration des Eaux et Forêts avait compris l'importance de ces recherches 
et i'espère que les résultats obtenus ont atteint le bui qu'elle s'était proposé. 

Je remercie aussi bien cordialement M. l'Inspecteur général Troté qui a été l'initiateur 
de cette vaste étude sur les eaux souterraines de notre pays et M. Boullé, licencié ès-sciences 
à qui a été confiée la lourde charge de la mise sur pied et de l'impression de ce premier 
travail. 

Lille, août 1 9 2 2 . 
L. DOLLÉ. 



C H A P I T R E P R E M I E R 

R É G I O N S N O R D - E S T E T E S T D E C A M B R A I 

C A R N I Ê R E S , S O L E S M E S 

SOMMAIRE : 

Topographie... Allure générale de la surface. 
Géologie Composition du sol. Stratigraphie. 
Tectonique.... Surface de la craie grise à Micraster Leskei. 

—~ Surface des marnes grises à Terebratulina gracilis. 
— Surface des marnes bleues du Turonien inférieur. 
— Surface du Primaire. 

Hydrologie.... Nappes aquifères du Tertiaire. 
— Réseau aquifère de la craie à Micraster Leskei. 
— Réseau aquifère des marnes grises. 
— Réseau aquifère des marnes bleues. 
— Eaux profondes du Tourtia et du Primaire. 

Chimie Composition chimique et température des différentes eaux. 
Hygiène Comment les réseaux aquifères peuvent-ils être contaminés ? 

Topographie. 
La région nord-est de Cambrai comprenant les cantons de Carnières et de 

Solesmes est caractérisée par une succession de dépressions et de hauteurs alignées 
dans la même direction sud-est, nord-ouest. 

Le riot du Pont-à-Vaques, le riot Dufour, puis l'Ereclin occupent les trois 
vallées de la zone ouest. 

La Selle, le ruisseau des Harpies, le ruisseau Saint-Georges et l'Ecaillon coulent 
au fond des quatre dépressions de la zone est. 

De petites vallées se détachent des vallées principales, mais, après un faible 
parcours perpendiculaire à l'orientation sud-est, nord-ouest, changent de direction 
et se conforment à la disposition générale : ce sont : l'Ereclin (pars), le Béart et le 
Rogneau, affluents de droite des vallées principales. 

EAUX SOUTERRAINES 1 



2 É T U D E S S U R L E S E A U X S O U T E R R A I N E S 

L e s v i l l a g e s s e s o n t fixés à p r o x i m i t é d e s c o u r s d ' e a u e t t o u j o u r s , s u r l e u r r i v e 
d r o i t e . Q u e l q u e s - u n s d e l a v a l l é e d e l ' E r e c l i n , s a n s d o u t e p o u r s e m e t t r e à l 'abr i 
d e s t e r r i b l e s i n o n d a t i o n s d u r u i s s e a u , s e s o n t é t a g e s s u r l e s f l a n c s d e l a v a l l é e e t 
m ê m e , c o m m e S a i n t - H i l a i r e e t B é v i l l e r s , s e s o n t r é f u g i é s s u r l e p l a t e a u . 

V i e s l y s ' e s t a u s s i c o n s t r u i t s u r l e p l a t e a u , m a i s c e s o n t l e s a f f l e u r e m e n t s d e la 
n a p p e a q u i f è r e t e r t i a i r e q u i e n s o n t l a c a u s e e t l ' o r i g i n e . 

L a v a l l é e d e l ' E r e c l i n p a s s e d e l ' a l t i t u d e + 1 1 0 à I n c h y à + 5 0 à R i e u x . 
L a v a l l é e d e l a S e l l e — + 8 0 à N e u v i l l y à + 4 5 à H a s p r e s . 
L a v a l l é e d e l ' E c a i l l o n — + 1 0 0 à N e u v i l l e à + 4 0 à "Verchain. 

L e s p l a t e a u x q u i s é p a r e n t l e s v a l l é e s o n t l e u r b o r d s u d - o u e s t m a r q u é p a r u n 
e s c a r p e m e n t s o u v e n t v e r t i c a l o ù a f f l eure l e c r é t a c é . 

L e b o r d n o r d - e s t e s t e n p e n t e d o u c e e t t o u j o u r s r e c o u v e r t d ' u n p u i s s a n t m a n t e a u 
d e l i m o n . 

L a z o n e é l e v é e d u p l a t e a u e s t v o i s i n e d u b o r d n o r d - e s t ; e l l e e s t s o u l i g n é e d e 
p l a c e e n p l a c e p a r u n t e r t r e s a b l e u x o u p a r u n b o s q u e t a l l o n g é q u i c r o î t s u r d e s 
a f f l e u r e m e n t s d e L a n d é n i e n m a r i n o u f l u v i a t i l e . 

L e s e a u x d e r u i s s e l l e m e n t s o n t e n p r e s q u e t o t a l i t é r e c u e i l l i e s p a r l a v a l l é e q u i 
l i m i t e l e p l a t e a u a u s u d - o u e s t . 

V a l l é e s d i s s y m é t r i q u e s p r e s q u e r e c t i l i g n e s , e n c a i s s é e s d e 3 0 à 5 0 m è t r e s , e t 
p l a t e a u x d i s s y m é t r i q u e s , é t r o i t s , à b o r d g a u c h e e s c a r p é e t d o n t l ' o r i e n t a t i o n e s t 
s u d - e s t , n o r d - o u e s t , s o n t d o n c l e s c a r a c t é r i s t i q u e s e s s e n t i e l l e s d e l a r é g i o n n o r d - e s t 
d e C a m b r a i . 

Géologie. 
Quaternaire. — L e s l i m o n s s o n t b i e n d é v e l o p p é s s u r l e s p l a t e a u x e t s u r l e s 

f l a n c s n o r d - e s t d e c e u x - c i , o ù i l s a t t e i g n e n t s o u v e n t u n e é p a i s s e u r d e 8 à 1 0 m è t r e s . 
I l s a p p a r t i e n n e n t a u x a s s i s e s m o y e n n e s e t s u p é r i e u r e s d e M . L a d r i è r e . 

L e s l i m o n s d e l ' a s s i s e m o y e n n e r e c o u v r e n t s e u l s l e s c o l l i n e s t e r t i a i r e s e t s o n t 
s o u v e n t à d e s a l t i t u d e s p l u s é l e v é e s q u e l e s l i m o n s d e s a s s i s e s s u p é r i e u r e s . 

A V i l l e r s - e n - C a u c h i e s , s u r l e p l a t e a u q u i d o m i n e l a v a l l é e d e l ' E r e c l i n , l e s l i m o n s 
o n t é t é t r a v e r s é s s u r u n e h a u t e u r d e 1 9 m è t r e s . 

L e s f l a n c s d e s v a l l é e s e t l e f o n d d e c e l l e s - c i s o n t r e c o u v e r t s d e l i m o n s p l u s r é c e n t s , 
l i m o n s d e r u i s s e l l e m e n t , p r o v e n a n t d u d é m a n t è l e m e n t d e s a s s i s e s q u a t e r n a i r e s 
s i t u é e s à d e s a l t i t u d e s p l u s é l e v é e s . 

L a t e r r e à b r i q u e e t l ' E r g c r o n e n l e v é s p a r é r o s i o n à l a s u i t e d e s g r a n d e s p l u i e s 
d ' o r a g e f o r m e n t l a m a j e u r e p a r t i e d e s l i m o n s d e r u i s s e l l e m e n t ; l e s a f f l e u r e m e n t s 
c r é t a c é s c o n t r i b u e n t é g a l e m e n t à l a f o r m a t i o n d e c e s d é p ô t s e t d o n n e n t , e n c e r t a i n s 
p o i n t s d e l a v a l l é e d e l ' E r e c l i n , n a i s s a n c e à d e s b a n c s d e « g r é s i n » f o r m é s d e l i t s d e 
g r a n u l e s d e c r a i e i n t e r c a l é s a u m i l i e u d u l i m o n . 

L ' E r e c l i n , l o r s d e s p l u i e s d ' o r a g e , r o u l e d e s e a u x l i m o n e u s e s e t p r e n d q u e l 
q u e f o i s l ' a l l u r e d ' u n t o r r e n t q u i d é v a s t e l e s c o n t r é e s o ù i l p a s s e ( 3 0 a v r i l 1 9 1 4 ) . I l 
r e m a n i e s e s a l l u v i o n s e t l a i s s e a p r è s s o n p a s s a g e u n d é p ô t d e r u i s s e l l e m e n t q u i a t t e i n t 
s o u v e n t u n e é p a i s s e u r d e 0 m . 3 0 à 0 m . 4 0 . 

Tertiaire. — L e s s é d i m e n t s t e r t i a i r e s a f f l e u r e n t d a n s l a r é g i o n s i t u é e à l ' e s t 
d e l a v a l l é e d e l ' E r e c l i n ; i l s c o u r o n n e n t l e s h a u t e u r s e t s ' é t a l e n t s u r l e s p l a t e a u x 
s o u s l e m a n t e a u q u a t e r n a i r e . 

L e s a s s i s e s i n f é r i e u r e s — t u f f e a u e t a r g i l e — o n t é t é r e n c o n t r é e s d a n s le f o r a g e 
d e V i e s l y à + 1 0 8 ; e l l e s a p p a r t i e n n e n t a u L a n d é n i e n m a r i n . 
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Le tuITeau et les sables glauconieux à stratification horizontale de Haussy et 
des hauteurs de la rive droite de la Selle et de l'EcailIon peuvent être rapportés à 
ces formations marines. 

D'autres dépôts landéniens ravinent les premiers ; ce sont des sables blancs 
et roux avec lits d'argile et de lignite, affectant une stratification entrecroisée et 
souvent disposés en poches à la surface de la craie. 

Au sommet des sables et sous les limons, on trouve fréquemment de gros blocs 
de grès mamelonnés. 

Ces formations fluvio-continentales sont de beaucoup les plus répandues ; elles 
sont toujours à des altitudes sensiblement inférieures à celles du Landénien marin. 

Quelques débris de roches silicifiées provenant du démantèlement d'assises 
tertiaires du calcaire grossier inférieur ont été trouvés à la base des limons et au 
sommet des formations landéniennes. 

Crétacé. — Sénonien. — La craie blanche à Micraster decipiens n'est visible qu'à 
l'ouest de la vallée de la Selle et toujours le long dé l'escarpement qui limite le bord 
sud-ouest des plateaux. 

Quelques lambeaux de faible épaisseur à Saulzoir, Montrécourt et Haussy, sur la 
rive droite de la Selle, marquent la limite nord-est de l'extension du Sénonien inférieur 
du Cambrésis. Plus au sud-ouest, entre les vallées de l'Ereclin et du riot de Pont-à-
Vaques, la craie à Micraster decipiens acquiert une épaisseur de 20 à 25 mètres. 

La roche est blanche, légère, en bancs de 0 m. 30 à 0 m.50 et fortement fissurée ; 
elle renferme quelques lits de silex noirs. 

La base de l'assise est souvent marquée par un ou deux lits de craie noduleuse, 
un peu plus dure et souvent rubéfiée. 

Des plans de fracture parallèles, rectilignes ou légèrement ondulés, disposés 
verticalement, divisent la craie en compartiments ; les bancs, de part et d'autre de 
ces plans, sont souvent au même niveau, ou quelquefois déplacés de 0 m. 20 à 0 m. 50, 
suivant la verticale (Saint-Aubert). 

Les plans de fracture sont parallèles et leur orientation est toujours suivant 
la ligne nord-ouest, sud-est ; ils sont espacés de 2 à 5 mètres ; une mince pellicule 
d'argile brun rougeâtre, identique à l'argile à silex qui recouvre la craie sous le limon, 
obture la cavité linéaire. 

Dans les vallons et sur leurs flancs, la fissuration de la craie est plus complète 
qu'au voisinage du plateau ; les blocs de craie ne sont plus au contact les uns des 
autres que par quelques points ; l'ensemble des fissures élargies par dissolution 
périphérique des fragments de craie constitue un réseau de cavités sinueuses où les 
eaux de surface circulent avec une extrême facilité. 

Turonien. — Assise à Micraster Leskei. — Le Turonien supérieur est marqué 
en certains points par un lit de craie noduleuse, à surface verdie ou à enduit phosphaté 
(Prayelle, Avesnes-Ies-Aubert, Rieux). 

En d'autres points, la ligne de démarcation entre le Sénonien inférieur et le 
Turonien est moins nette ; il y a passage insensible de la craie blanche à Micraster 
decipiens, à la craie grise à Micraster Leskei (Avesnes-le-Sec, Montrécourt, Inchy). 

La craie turonienne est plus lourde ; elle se charge de grains de glauconie et 
de phosphate de chaux. Dans les affleurements, la roche se divise en plaquettes 
épaisses de 3 à 5 centimètres, qui prennent rapidement à l'air une teinte gris-verdâtre, 
bien différente de celle de la craie blanche. 



4 É T U D E S S U R L E S E A U X S O U T E R R A I N E S 

(1) M . LEBICHK. S u r l a l i m i t e e n t r e l e T u r o n i e n e t le S é n o n i e n d a n s l e C a m b r é s i s e t a u r q u e l q u e s 

f o s s i l e s d e l a c r a i e g r i s e [ A n n . S o c . G é o l . d u N o r d . t . X X X V I I I , 1 9 0 9 , p . 5 3 ) . 

(2 ) J . LADRIÈKR. L e s d é p ô t s p h o s p h a t é s d e M o n t a y e t d e F o r e s t { A n n . S o c . G é o l . d u . X u r d , t . X V I , 
1888, p . 1 3 ) . 

( 3 ) J. G o s s E L E T . C o n s t i t u t i o n g é o l o g ï q u e d u C a m b r é s i s ( M é m . S o c . E m u l a t i o n d e C a m b r a i , 

t. X X X V I I I , 2= p a r t i e , p . 4 5 3 ) . 

( 4 ) L . D o L L É . L a c r a i e b r é c h o ï d e d e S o l e s m e s { A n n . S o c . G é o l . d u N o r d , t . X L V I I , 1 9 2 2 , p . 6 5 ) . 

L a c r a i e g r i s e e s t é p a i s s e e n m o y e n n e d e 4 à 5 m è t r e s ; e l l e m o n t r e p a r e n d r o i t s 
d e s b a n c s d e c r a i e à l a r g e s p e r f o r a t i o n s s i n u e u s e s , o b t u r é e s p a r u n e c r a i e p l u s r i c h e 
e n g l a u c o m e e t d e c o u l e u r p l u s s o m b r e ( V i l l e r s - e n - C a u c h i e s ) . 

L e s f o s s i l e s l e s p l u s f r é q u e m m e n t r e n c o n t r é s d a n s l a c r a i e g r i s e s o n t ( 1 ) : 

Micraster Leskei; 
Pecten pexaius; 
Lima wintonensis; 
Inoceramus undulatus. 

E n p l u s i e u r s p o i n t s , e n t r e l e s v a l l é e s d e la S e l l e e t d e l ' E r e c l i n , à P r a y e l l e , V i e s l y , 
B r i a s t r e , la c r a i e g r i s e g l a u c o n i e u s e e t p h o s p h a t é e a é t é e n g r a n d e p a r t i e d i s s o u t e 
p a r l e s e a u x d ' i n f i l t r a t i o n . 

L e s g r a i n s d e g l a u c o n i e e t d e p h o s p h a t e d e c h a u x o n t r é s i s t é à l ' a c t i o n d i s 
s o l v a n t e d e c e s e a u x e t s e s o n t d é p o s é s à l a s u r f a c e d e l a c r a i e g r i s e n o n e n c o r e d i s s o u t e . 
Ce l l e - c i e s t p r o f o n d é m e n t c r e u s é e d e p o c h e s e t d e c a v i t é s o ù se s o n t a c c u m u l é s l e s 
s a b l e s p h o s p h a t é s ( 2 ) . 

L e L a n d é n i e n f l u v i a t i l e e t l e l i m o n q u i r e c o u v r e n t l a c r a i e g r i s e o n t s u i v i c e 
m o u v e m e n t d e d e s c e n t e e t r e m p l i s s e n t l e s p o c h e s a u - d e s s u s d e s s a b l e s v e r t s ( V i e s l y , 
B r i a s t r e ) . 

L a c r a i e g r i s e p a s s e à u n e c r a i e b l a n c h e é g a l e m e n t l o u r d e , t r è s l a r g e m e n t f i s s u r é e ; 
l e s b l o c s d e r o c h e o n t s o u v e n t u n e s t r a t i f i c a t i o n a s s e z c o n f u s e d ' a p p a r e n c e , m a i s 
l e s l i t s d e s i l e x n ' o n t p a s é t é d é r a n g é s e t s e s u i v e n t f a c i l e m e n t à t r a v e r s l ' a s s i s e . 
L ' é p a i s s e u r d e l a c r a i e b l a n c h e v a r i e d e 4 à 8 m è t r e s ; o n y n o t e g é n é r a l e m e n t d e u x 
b a n c s d e s i l e x . 

C 'es t à S o l e s m e s , M o n t r é c o u r t e t S a u l z o i r q u e se r e m a r q u e n t l e s f i s s u r e s l e s 
p l u s l a r g e s ; e l l e s o n t u n e o u v e r t u r e d e 0 m . 1 0 à 0 m . 1 5 s u r t o u t e l a h a u t e u r d u 
b a n c d e r o c h e ; e l l e s s ' a n a s t o m o s e n t e n t r e e l l e s e t d e s s i n e n t u n r é s e a u d e c a v i t é s à 
m a i l l e s l a r g e m e n t o u v e r t e s . 

L a s u r f a c e d e s b l o c s d e c r a i e s o u s l a c r a i e g r i s e e s t s o u v e n t r u b é f i é e p a r u n d é p ô t 
d ' o x y d e d e fer s u r u n e h a u t e u r d e 0 m . 8 0 à 1 m . 5 0 e t t o u j o u r s a u s o m m e t d u b a n c 
d e r o c h e . 

U n b a n c d e m a r n e gr i s v e r d â t r e , f e u i l l e t é e , é p a i s d e 0 m . 3 0 à 0 m . 7 0 , f a i t s u i t e 
à l a c r a i e b l a n c h e ; p l a n d a n s s a p a r t i e s u p é r i e u r e , i l é p o u s e t o u t e s l e s s i n u o s i t é s 
d e l a c r a i e s o u s - j a c e n t e e t a t t e i n t p a r e n d r o i t s 0 m . 9 0 à 1 m . 1 0 ( S o l e s m e s , H a u s s y , 
S a u l z o i r ) . ( 3 ) 

S o u s l e b a n c m a r n e u x , l a c r a i e b l a n c h e , d u r e , e s t s i l l o n n é e e n t o u s s e n s p a r u n 
l a c i s d e v e i n u l e s v e r t e s d e c o u l e u r p l u s f o n c é e q u e l a m a r n e ; e l l e s o n t u n e l a r g e u r d e 
1 m i l l i m é t r é à 1 m m . 5 , s ' a n a s t o m o s e n t e n t r e e l l e s e t .se r a m i f i e n t d i c h o t o m i q u e m e n t ; 
l e u r r é g i o n m a r g i n a l e , a u c o n t a c t d e l a c r a i e b l a n c h e , e s t s o u l i g n é e p a r u n e m i n c e l i g n e 
o c r e u s e . (4 ) 
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De grandes traînées vertes plus espacées et à limites moins précises parcourent 
la craie dure. Vermiculations et traînées ne s'étendent pas à plus de 0 m. 25 à 0 m. 30 
au-dessous du banc marneux. 

La craie vermiculée passe insensiblement à une craie blanc-grisâtre, bréchoïde, 
épaisse de 0,80 à 1 m. 50. Les éléments de la brèche sont différents de taille et d'aspect ; 
leur disposition paraît être chaotique, mais ce n'est qu'en apparence, car les lits de 
silex ont gardé leur continuité et leurs relations de distance entre la base et le sommet 
du banc de roche. 

Il est dans la brèche de gros blocs de craie blanche, dure, lourde et d'autres plus 
petits dont les arêtes sont vives; d'autres encore, gros et petits, ont une couleur 
grise, très accentuée qui leur est donnée par un dépôt cristallin de carbonate de chaux. 
Il recouvre non seulement les blocs de craie d'une mince pellicule de calcite, mais 
encore les pénètre de quelques millimètres. Les silex sont brisés et leurs fragments 
ont été maintenus en place par le même ciment cristallin. 

Blocs de craie de toutes tailles et silex entiers et brisés forment une masse 
bréchoïde, résistante, dure, dont il est difficile de détacher un fragment. 

La roche n'est pas à l'état de brèche parfaite, car de nombreux vides tapissés 
de calcite subsistent entre les différents éléments. 

La craie bréchoïde forme dans la vallée de la Selle un banc continu épais de 
0,80 à 1 m. 50 se détachant en blocs de plusieurs mètres cubes. 

La roche qui se trouve au-dessous présente une stratification plus régulière; 
elle est moins fragmentée, moins cimentée et les diaclases qui séparent les différents 
blocs atteignent de grandes dimensions, 0 m. 30 à 0 m. 40 de hauteur sur 0 m. 03 
à 0 m. 06 de largeur. 

La partie inférieure de la craie bréchoïde passe sans transition à un banc 
marneux verdâtre, épais de 0 m. 10 à 0 m. 15, qui repose sur une craie grise épaisse 
de 4 à 5 mètres, en gros blocs séparés par des diaclases larges de 0 m. 05 à 0 m. 10. 

Quelques lits de silex sont noyés dans la masse (Saulzoir, Solesmes, Montrécourt, 
Salesches, Bermerain, Sommaing). 

Un nouveau lit marneux de 0,10 marque la base de ce banc et le sommet d'un 
autre banc de roche grise, lourde, dépourvue de silex, puissante de 4 à 6 mètres. La 
roche a fourni Micraster Leskei. 

L'ensemble des sédiments du Turonien supérieur à Micraster Leskei dans la 
vallée de la Selle, présente une épaisseur moyenne de 20 mètres. 

Les différents éléments qui le constituent possèdent des caractères bien définis 
qui permettent leur identification dans les affleurements des vallées de l'Ereclin, 
de la Selle, de l'Ecaillon, ainsi que de leurs affluents. 

Alarnes grises à Terebratulina gracilis. — Les marnes grises supportent l'assise 
à Micraster Leskei; elles ne sont connues dans la vallée de l'Ereclin et au sud-ouest 
de celle-ci que par les puits de Carnières, Rieux, Avesnes-les-Aubert et Quiévy. 

Quelques affleurements sont visibles dans la vallée de la Selle à Briastre, Viesly, 
Solesmes, Saint-Python. 

Seules, les vallées de l'Ecaillon et de ses affluents entament suffisamment les 
marnes pour en donner de belles coupes : Romeries, Courte-à-Rieux, Escarmain, 
Pont-de-Buat, Bermerain, Vendegies. 

Les marnes, dans leur gisement, sont grises et jaune crémeux quand elles ont 
séjourné à l'air ; grasses et collantes quand elles sont mouillées, elles deviennent 
friables à l'état sec. 
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L'assise n'est pas homogène sur toute sa hauteur (10 à 16 mètres) ; elle est faite 
d'alternances de bancs calcaires et de lits marneux dont l'épaisseur varie considé
rablement d'un point à un autre. Le sommet de l'assise est tantôt constitué par un 
calcaire argileux jaune, tendre, riclie en Terebratulina gracilis (Solesmes, Avesnes-
les-Aubert), tantôt par une marne argileuse grise, plastique, pauvre en Terebratulina 
gracilis (Vendegies, Bermerain, Escarmain). 

La répartition des lits marneux et leur importance sont également variables ; 
à Briastre, il y a prédominance des marnes argileuses ; à Solesmes, ce sont les bancs 
calcaires qui l'emportent ; à Escarmain, Bermerain et Vendegies, les lits marneux 
dominent. 

Les bancs calcaires paraissent dessiner au milieu de la masse marneuse un 
réseau dont les mailles tantôt renflées, tantôt effilées et ténues, s'écartent ou se 
rapprochent suivant les conditions qui ont déterminé le dépôt de ces sédiments. 

Marnes bleues. — Elles affleurent en deux points : à Vendegies, sous un peu de 
limon et, à Briastre, au fond d'une marnière. 

Elles sont plastiques, collantes, pauvres en fossiles ; on les a rencontrées à faible 
distance du sol à Pont-à-Pierre, Escarmain, Sommaing, Solesmes, au cours des 
travaux de forages ou de puits. 

A Solesmes, à la cote + 44, elles renferment un lit de galets roulés épais de 
0 m. 50. 

Tourtia. — Les forages de Solesmes ont rencontré, sous les marnes bleues à 
la cote + 25 + 21, des galets roulés, des sables verts argileux et enfin, au contact 
des terrains primaires, des galets plus importants. Les échantillons de ces roches ont 
disparu ; il est diffìcile de préciser leur âge. On ne peut que les ranger dans les for
mations du Tourtia à la base des terrains crétacés de la région. 

A Neuville, près de Salesches, un récent forage a rencontré à + 52, sous les 
marnes bleues, 8 mètres de marnes noires, puis 6 mètres de Tourtia avec galets de 
grès dévonien. Aucun échantillon de marne noire n'a été conservé ; seuls ont été 
mis de côté quelques galets de grès dévonien. 

Le forage de Briastre a rencontré à + 27 un sable vert recouvrant un sable 
grisâtre avec « croûtes » ; je n'ai pas vu les échantillons, mais il est probable qu'ils 
appartiennent au Tourtia. Sous les sables, la sonde a traversé 2 mètres de marne 
grise ; cette coupe ressemble beaucoup à celle du forage d'Ors (1). 

Le primaire serait à + 14. 

Primaire. — Les terrains primaires ont été entamés par quelques forages à 
Solesmes et à Saint-Python. Au moulin Cardon, sur la rive gauche du ruisseau le 
Béart, la sonde a rencontré à + 21 un calcaire bleu, épais de 6 mètres, puis des 
schistes (10 m.) et jusque — 3, une alternance de petits lits de calcaire bleu, séparés 
par des lits schisteux. Ces formations ont été attribuées au calcaire carbonifère. 

A Neuville, si on en juge par les galets du Tourtia, qui vraisemblablement 
proviennent de la roche sous-jacente, le primaire appartiendrait au Dévonien. C'est 
un grès micacé, vert, feuilleté qu'il est possible de rapporter aux psammites 
famenniens du Dévonien supérieur. 

Entre Verchain-Maugré et Sommaing-sur-Ecaillon, à la ferme de Saint-Accaire, 

(1) M. LERICHE. Le Forage d'Ors {Ann. Soc. Géol. du Nord, t. XXVIII, 1899, p, 161). 
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u n a n c i e n f o r a g e d e s c e n d u j u s q u ' a u P r i m a i r e à + 6 , d o n n e u n e e a u j a i l l i s s a n t e , 
d o n t l ' a n a l y s e c h i m i q u e d é c è l e u n e f o r t e t e n e u r e n m a t i è r e s m i n é r a l e s . L a p r é s e n c e 
d e c h l o r u r e d e s o d i u m e n a s s e z f o r t e q u a n t i t é a p p a r e n t e l e s e a u x d e c e f o r a g e a u x 
e a u x d u t e r r a i n h o u i l l e r . 

A M o n c h a u x - s u r - E c a i l l o n , u n s o n d a g e d e r e c o n n a i s s a n c e e f f e c t u é p a r l a c o m p a g n i e 
d e D o u c h y a e f f l e u r é l e P r i m a i r e ( n o t é p i e r r e b l e u e t r è s d u r e , d a n s l e j o u r n a l d u 
s o n d e u r ) à + 12. II s ' a g i t p r o b a b l e m e n t d u c a l c a i r e c a r b o n i f è r e q u i , d ' a i l l e u r s , a 
é t é r e n c o n t r é u n p e u p l u s a u n o r d à 3 k i l o m è t r e s 5 e n v i r o n , à M a i n g à -|- 1 ( 1 ) . 

Tectonique. 

Surface du Turonien supérieur. 
L e s o m m e t d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei — c r a i e g r i s e — o u b a n c s d u r c i s 

g l a u c o n i e u x s e t r o u v e à : 

A v e s n e s - l e s - A u b e r t , n o r d à + 6 2 
— s u d . à + 7 2 

B é t h e n c o u r t - P r a y e l l e à + 1 0 2 
B é t h e n c o u r t , v i l l a g e à + 1 0 0 
B é v i l l e r s à + 7 8 
F o n t a i n e - a u - P i r e à + 8 8 
Q u i é v y à -I- 9 5 
P e t i t - Q u i é v y à - f 8 5 
R i e u x à -f- 5 8 e t + 4 5 
S a i n t - A u b e r t . . . '. à + 6 8 
S é r a n v i l l e r s à - f 7 0 
V i l l i e r s - e n - C a u c h i e s à -f- 5 5 
B r i a s t r e à + 1 1 0 
H a u s s y . à + 6 5 
M o n c h e c o u r t à + 6 0 
R o m e r i e s à + 9 7 
S a u l z o i r rive d r o i t e s u d - e s t à + 6 6 
S a u l z o i r rive d r o i t e n o r d à + 5 7 
S a u l z o i r r i v e g a u c h e à -|- 8 1 
S o l e s m e s à + 1 0 0 
V e n d e g i e s à + 8 5 
V i e s l y o u e s t à -|- 1 0 4 

L a s u r f a c e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r p a s s e d e s a l t i t u d e s -f- 1 1 0 e t - f 9 7 s u r l a 
l i g n e I n c h y - B e a u m o n t , R o m e r i e s , a u x a l t i t u d e s - f 4 5 - f 5 0 d a n s l a r é g i o n 
d ' A v e s n e s - l e - S e c . 

E l l e e s t i n c l i n é e v e r s l ' o u e s t e t d e n o m b r e u s e s o n d u l a t i o n s , p a r f o i s t r è s a c c e n t u é e s , 
l u i i m p r i m e n t u n e a l l u r e p a r t i c u l i è r e q u e t r a d u i t p a r t i e l l e m e n t l a s u r f a c e d u s o l . 

L e s o n d u l a t i o n s s u d - e s t , n o r d - o u e s t q u i s e s u c c é d a i e n t r é g u l i è r e m e n t d a n s 
l a r é g i o n d e C l a r y , C a u d r y , f o n t p l a c e à p a r t i r d e l ' E r e c l i n , v e r s l e n o r d - e s t , à d e s 
p l i s p l u s m a r q u é s e t m ê m e à d e s p l i s - f a i l l e s . 

G o s s e l e t , p u i s M . C a y e u x ( 2 ) a v a i e n t é t é f r a p p é s p a r l ' a l l u r e s i n g u l i è r e d e s b a n c s 

( 1 ) G O S S E L E T . Études des gîtes minéraux de la France. Les assises crétaciques et tertiaires dans les 
fosses et les sondages du nord de la France (Fascicule IV, 1 9 1 3 . Sondage 3 1 2 , p. 1 9 2 ) . 

( 2 ) J. GOSSELET. Constitution géologique du Cambrésis. Canton de Solesmes {Mém. Soc. d'Emula
tion de Cambrai, t. XXVIII, 2 « partie, 1 8 6 5 , p. 4 5 6 ) . 

L. C A T E U X . Ondulations de la craie de la feuille de Cambrai et rapports de la structure ondulée 
avec le système hydrographique de cette carte {Ann. Soc. Géol. du Nord, t. XVII, 1889, p. 81). 
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de marnes et par les inégalités de surface qu'ils 
présentaient aux environs de Solesmcs. Tous deux 
les avaient signalées, mais n'en avaient pas pour
suivi l'étude. 

De brusques différences dans les altitudes de 
la surface piézomélrique apparaissent dans les vallées 
de Carnières et de Boussières, où la rive gauche 
est affaissée de quelques mètres par rapport à la 
rive droite ; mais le manque de documents sur la 
surface de l'assise à Micraster Leskei et des marnes à 
Terebratulina gracilis, dans cette région, rendent 
difficile l'étude de ces mouvements. 

Les affleurements de craie grise et les coupes 
des puits de la vallée de l'Ereclin donnent, sur 
la tectonique du pays, des renseignements plus 
précis. 

Une ondulation plus marquée, allant jusqu'au 
pli-faille et même à la faille, peut être suivie de 
Rieux à Briastre. 

Les marnes à Terebratulina gracilis et le sommet 
de l'assise à Micraster Leskei sont en regard l'un 
de l'autre à Avesnes-les-Aubert. 

A Quiévy, la craie grise du ravin de Puvina 
est au niveau des marnes à Terebratulina gracilis 
du Petit-Quiévy. 

Entre Viesly et Briastre, c'est une ondulation 
qui, sur une distance de moins de 800 mètres, pro
voque une différence de niveau de 25 mètres, pour 
la surface des marnes à Terebratulina gracilis. 

Le pli-faille qui est nettement souligné à Quiévy, 
Avesnes-les-Aubert, s'efface graduellement vers le 
sud-est où seule une flexure encore visible à Montay 
le continue. (Voir carte Pl. 1 et fig. 1.) 

Il est parallèle aux ondulations de la région de 
Clary et, comme elles, orienté nord-ouest, sud-est. 

Son influence sur le cours de l'Ereclin est des 
plus marquée. 

Un second pli-faille, parallèle à celui qui vient 
d'être signalé est situé plus au nord-est. Il suit la 
vallée de la Selle, depuis Haspres jusque Solesmes 
et se poursuit dans la vallée du Béart. 

A Saulzoir, les sédiments de la rive droite de 
la Selle s'infléchissent vers le sud-ouest ; la surface 
du Turonien supérieur descend à quelques mètres 
au-dessus du fond de la vallée + 66 et se relève 
brusquement sur la rive gauche, portant le sommet 
de l'assise à Micraster Leskei à + 81. 

A Montrécourt et à Haussy, le même mouvement 
peut être observé. 
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A S o l e s m e s , l e s m a r n e s à Terebratulina gracilis s o n t r e b r o u s s é e s j u s q u ' à l a 
v e r t i c a l e e t , d e p a r t e t d ' a u t r e d u B é a r t , o n n o t e u n e d i f f é r e n c e d e n i v e a u d e 1 2 à 
1 5 m è t r e s , p o u r l a s u r f a c e d e s m a r n e s b l e u e s , s u r u n e d i s t a n c e h o r i z o n t a l e d e 
1 7 5 m è t r e s . 

A R o m e r i e s , u n t r o i s i è m e p l i - f a i l l e m e t e n r e g a r d d e s d e u x c ô t é s d u r u i s s e a u 
d e s H a r p i e s , l e s m a r n e s à T. gracilis + 1 0 1 e t l a c r a i e g r i s e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r 
+ 1 0 0 s u r l a r i v e d r o i t e . 

A V e n d e g i e s e t S o m m a i n g - s u r - E c a i l l o n , a u b a s d e l a f a l a i s e d e c r a i e à s i l e x , 
s u r l a r i v e d r o i t e d e l ' E c a i l l o n , l e s m a r n e s g r i s e s s o n t i n c l i n é e s d e 5 0 d e g r é s v e r s 
l e n o r d - e s t . U n p e u p l u s a u s u d , l e s m a r n e s b l e u e s a f f l e u r e n t , i n c l i n é e s d e 
m ê m e f a ç o n . 

I l y a d o n c , e n t r e C a m b r a i e t L e Q u e s n o y , t o u t u n f a i s c e a u d ' o n d u l a t i o n s d e 
f a i b l e a m p l i t u d e a u s u d - o u e s t , m a i s q u i p r e n n e n t , à m e s u r e q u ' o n s e d i r i g e v e r s 
l e n o r d - e s t d e s a m p l i t u d e s p l u s c o n s i d é r a b l e s . 

E l l e s d i v i s e n t l e c r é t a c é e n u n e s é r i e d e c o m p a r t i m e n t s a l l o n g é s , p a r a l l è l e s 
e n t r e e u x , l a r g e s d e 3 à 7 k i l o m è t r e s e t d o n t l e b o r d n o r d - e s t e s t d e 2 0 à 3 0 m è t r e s 
p l u s é l e v é q u e l e b o r d s u d - o u e s t . 

L e s v a l l é e s a c t u e l l e s d e l ' E r e c l i n , d e l a S e l l e , d u r u i s s e a u d e s H a r p i e s - E c a i l l o n , 
m a r q u e n t , à p e u d e c h o s e p r è s , l e s U m i t e s d e c e s c o m p a r t i m e n t s . 

L e c r é t a c é d e l a r é g i o n d e D e n a i n , H a v e l u y , L o u r c h e s , p a r a î t ê t r e a f f e c t é 
p a r l e s m ê m e s a c c i d e n t s t e c t o n i q u e s , p l u s a t t é n u é s t o u t e f o i s , s i o n e n j u g e p a r l e s 
c o u r b e s d e n i v e a u d e la s u r f a c e t u r o n i e n n e d o n n é e s p a r G o s s e l e t e n 1 9 1 3 ( 1 ) . 

Surface des marnes grises à Terebratulina gracilis. 

A v e s n e s - l e s - A u b e r t - f 5 0 
C a r n i è r e s + 4 0 
Q u i e v y + 7 5 
R i e u x + 3 1 
B e r m e r a i n + 6 5 
B r i a s t r e + 8 0 
E s c a r m a i n + 7 5 
R o m e r i e s + 1 0 1 
S a i n t - M a r t i n + 6 4 
S a u l z o i r . . - + 4 3 
S o l e s m e s + 7 6 
S o m m a i n g + 5 0 
V e n d e g i e s - s u r - E c a i l l o u + 6 0 
V i e s l y + 8 3 

L a s u r f a c e d e s m a r n e s g r i s e s e s t à p e u d e c h o s e p r è s i d e n t i q u e à c e l l e d u s o m m e t 
d u T u r o n i e n ; e l l e e s t p a r a l l è l e e t s e t r o u v e e n m o y e n n e à 2 0 o u 3 0 m è t r e s a u - d e s s o u s 
d ' e l l e . 

Il e n e s t d e m ê m e p o u r l e s m a r n e s b l e u e s q u i s o n t à 1 0 o u 1 2 m è t r e s p l u s b a s . 
L e T u r o n i e n m o y e n e t l e T u r o n i e n i n f é r i e u r s o n t a f f e c t é s p a r d e s m o u v e m e n t s 

i d e n t i q u e s à c e u x d u T u r o n i e n s u p é r i e u r . 
L e s m a r n e s g r i s e s , a u v o i s i n a g e d e s p l i s - f a i l l e s , s o n t s o u v e n t r e d r e s s é e s o u 

(1) J . G o a s E L E T . L e s a s s i s e s c r é t a c i q u e s e l t e r t i a i r e s d u u o r d d e l a F i a n c e {Op. Cil. F a s c i c u l e I V , 
p . 41 e t c a r t e s ) . 

EAUX SODTERIUINES. 2 
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(1) J . GOSSELET {Op Cit., région de Valenciennes). 
( 2 ) J . GOSSELET {Op Cit., région de Béthune). 

fortement inclinées, comme on peut l'observer à Solesmes, Briastre, Vendegies-
sur-Ecaillon. 

Surface des terrains primaires. — Les terrains primaires, comme les sédiments 
plus récents, s'infléchissent vers l'ouest. 

Solesmes -f 20 + 25 
Saint-Python + 15 
Neuville + 46 
Sommaing-sur-Ecaillon 4- 6 
Monchaux + 12 
Maing + 1 

La surface primaire telle que l'a décrite Gosselet (1) entre Valenciennes et Aniche 
présente des ondulations qui paraissent se relier étroitement aux plis-faillcs de 
l'Ecaillon, de la Selle, de l'Ereclin. 

Les axes de ces mouvements coïncident ; on retrouve à la surface du Houiller 
à Haveluy, Wavrechain, Haulchin, une dépression orientée nord-ouest, sud-est, 
qui correspond au pli-faille de la vallée de l'Ecaillon. 

Le bord nord-est de la dépression s'incline doucement vers le sud-ouest, puis 
apparaît un brusque relèvement sur l'autre rive. 

A Escaudain, Lourches, Neuville, une seconde dépression de la surface primaire 
correspond exactement à l'axe du ph-faille de la vallée de la Selle ; on y remarque 
les mêmes caractères que ceux du pli de l'Ecaillon : abaissement progressif vers le 
sud-ouest ; puis brusque relèvement. 

Une troisième dépression jalonnée par la ligne Auberchicourt, Marcq, Etrun, 
coïncide avec la direction du pli-faille de l'Ereclin et montre l'abaissement de son 
bord nord-est. Le bord sud-ouest n'est pas connu. 

Les terrains crétacés qui recouvrent le Houiller participent à ces mouvements 
et on enregistre à leur surface des ondulations semblables à celles de la surface 
primaire, quoique moins sensibles. 

Quatre ondulations principales parallèles et d'orientation générale nord-ouest-
sud-est, ont plissé les sédiments primaires et secondaires compris entre Cambrai et 
Le Quesnoy. Elles se sont étendues jusqu'au bassin houiller entre Aniche et 
Valenciennes. 

L'allure et la disposition de ces mouvements tectoniques ne sont pas sans 
analogie avec les failles épicrétacées que Gosselet a décrites dans le sud du bassin 
houiller de Béthune-Lens (2). Leur orientation est identique et comme les failles 
épicrétacées, ils viennent se greffer obliquement sur un pli situé plus au sud-est 
et dont l'emplacement exact est encore mal précisé. 

Les terrains crétacés de part et d'autre de ces mouvements ont subi des 
dénivellations peu considérables dans la région est de Cambrai, mais, comme en 
Artois, c'est le bord nord-est qui s'est affaissé par rapport au bord sud-ouest. 

Autre analogie : les failles épicrétacées de l'Artois sont en relation étroite 
avec les limites du bassin houiller (sous les morts terrains) ; les plis du Cambrésis 
paraissent également être en relation avec les tracés sud-est, nord-ouest de la grande 
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faille entre Aniche et Valenciennes, tels que Gosselet les a figurés dans son travail sur 
les assises crétaciques et tertiaires du nord de la France, Région de Valenciennes. 

Hydrologie. 
Nappes aquifères du Tertiaire. — Les sédiments arénacés du Landénien 

fluviatile et du Landénien marin abri tent des nappes aquifères peu importantes 
qui sont retenues soit par les argiles marines, comme à Viesly à + 112, soit par les 
argiles fluviátiles comme à Prayelles à + 108. 

Une petite nappe aquifère de même origine existe à Clermont, à Fontaine-
au-Tertre, où un puits capte à + 107 l'eau d'une mince nappe tertiaire au sommet 
de la colline ; sur son flanc nord, il y a une peti te source à + 104. 

Il en est de même à l 'arbre de la Femme, où un mince lit d'argile retient un 
peti t niveau d'eau. 

A la Maison Blanche et à la Maison Rouge, les argiles du Landénien fluviatile 
déterminent encore un petit niveau d 'eau; on le retrouve à Saulzoir en bordure sud 
des bois qui sont sur la rive gauche de la Selle. 

Le débit de ces nappes n'est pas toujours suffisant pour alimenter les quelques 
pui ts qui leur demandent de l'eau. Les puits tarissent souvent l'été et l'eau qu'ils 
fournissent est presque toujours contaminée. 

Réseau aquifère de la craie à Micraster Leskei. — La craie à silex du Turonien 
supérieur abri te le réseau aquifère aux altitudes suivantes : 

Avesnes-les-Aubert, rive droite -(- 46 
— — droite -f 48 + 51 

Beauvois + 81 
Béthencourt + 84 
Bévillers + 72 
Boussières + 55 
Carnières + 48 
Cattenières + 70 
Estourmel + 56 
Fontaine-au-Pire -f 83 
Quiévy rive droite + 67 
Quiévy rive gauche + 74 
Rieux rive droite + 38 
Rieux rive gauche -|- 46 
Saint-Aubert + 6o 
Saint-Hilaire + 66 
Avesnes + 46 
Séranvillers + 61 
Villers-en-Cauchies -f 55 
V^^ambaix.. + 59 
Bermerain -|- 64 
Escarmain -f 82 
Haussy + 54 
Montrécourt -f 47 
Romeries rive droite + 85 
Saint-W^aast + 63 
Saulzoir -f 46 
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S o m m a i n g j 5 3 
V e n d e g i e s I 6 1 
V e r t a i n |- 7 3 
V i e s l y + 8 2 

L a c r a i e s é n o n i e n n e e s t l i m i t é e à l a z o n e s u d - o u e s t d e l a S e l l e e t , d a n s s e s 
a f f l e u r e m e n t s l o c a l i s é s a u f l a n c e s t d e s d é p r e s s i o n s , e l l e e s t t o u j o u r s à l ' é t a t d e c r a i e 
f r a g m e n t a i r e ; e l l e p a s s e à l ' é t a t d e c r a i e f o r t e m e n t fissurée d a n s le f o n d d e s 
v a l l é e s , a u v o i s i n a g e d e s c o u r s d ' e a u . 

L e s e a u x d e s u r f a c e , q u a n d e l l e s n e s o n t p a s a r r ê t é e s p a r l e s l i m o n s q u i j o u e n t 
a u - d e s s u s d e s b a n c s c a l c a i r e s l e rô l e d e b o u c l i e r s i m p e r m é a b l e s , s ' i n f i l t r e n t r a p i d e m e n t 
d a n s l e S é n o n i e n fissuré e t g a g n e n t l e r é s e a u a q u i f è r e . 

Il n ' e x i s t e d a n s la c r a i e à Micraster decipiens a u c u n b a n c i m p e r m é a b l e q u i 
r e t i e n n e l e s e a u x d ' i n f i l t r a t i o n ; c e l l e s - c i c h e m i n e n t d o n c f a c i l e m e n t à t r a v e r s u n 
l a c i s d e fissures s o u v e n t é t r o i t e s , m a i s d o n t l a m u l t i c i p l i c i t é c o m p e n s e la f a i b l e 
o u v e r t u r e . 

E l l e s s o n t r a r e m e n t c o l m a t é e s p a r a p p o r t d e l i m o n d e r u i s s e l l e m e n t . 
L e s n o m b r e u x p l a n s d e f r a c t u r e s d o n t l ' a l i g n e m e n t e s t p a r a l l è l e a u x z o n e s d e 

m o i n d r e é p a i s s e u r d e l i m o n f a c i l i t e n t e n c o r e l ' a c c è s d e s e a u x d e s u r f a c e . 
L a c r a i e g r i s e g l a u c o n i e u s e e t p h o s p h a t é e n ' a r r ê t e p a s l e m o u v e m e n t d e 

d e s c e n t e d e s e a u x d ' i n f i l t r a t i o n ; i l e n e s t d e m ê m e p o u r la p a r t i e s u p é r i e u r e d e l a 
c r a i e à s i l e x l a r g e m e n t fissurée. 

L e p r e m i e r o b s t a c l e d a n s l e m o u v e m e n t d e d e s c e n t e e s t r e n c o n t r é a u n i v e a u 
d u b a n c m a r n e u x v e r d â t r e p r e s q u e t o u j o u r s s i t u é à 8 o u 10 m è t r e s s o u s la s u r f a c e 
d u T u r o n i e n s u p é r i e u r . 

C ' e s t lu i q u i , à l ' o u e s t d e l a S e l l e , d é t e r m i n e l e r é s e a u a q u i f è r e a u q u e l s ' a l i m e n t e 
l a p l u s g r a n d e p a r t i e d e s p u i t s . 

S u i v a n t l ' a l lure d u b a n c m a r n e u x , l a h a u t e u r d ' e a u q u ' i l r e t i e n t o s c i l l e e n t r e 
0 , 4 0 e t 8 à 10 m è t r e s . 

O n p e u t se r e n d r e c o m p t e , d a n s l e s a f f l e u r e m e n t s , d u m o d e d e c i r c u l a t i o n e t 
d e l ' i m p o r t a n c e d e c e r é s e a u , a v a n t q u e l e s v a l l é e s a i e n t a t t e i n t l e u r p r o f o n d e u r 
a c t u e l l e e t q u e l e T u r o n i e n s u p é r i e u r a i t é t é e n t a m é p a r l ' é r o s i o n . 

L e d é p ô t d ' o x y d e d e fer , t a n t ô t r o u g e o c r e u x , t a n t ô t n o i r , m a r q u e , à la p é r i p h é r i e 
d e s b l o c s c a l c a i r e s q u i l i m i t e n t l e s m a i l l e s d u r é s e a u , l a r é g i o n o ù c i r c u l a i t l ' e a u s o u 
t e r r a i n e e t l e p o i n t o ù s ' é t a b l i s s a i t l e p l a n d ' é q u i l i b r e d u r é s e a u l i q u i d e . 

L a t r a c e o c r e u s e q u i s o u l i g n e l e p o i n t d e p a s s a g e d e l a s u r f a c e p i é z o m é t r i q u e 
e t l a z o n e o ù l ' e a u s o u t e r r a i n e a c t i v e é t a i t a u c o n t a c t d e l 'a ir i n c l u s d a n s l e s f e n t e s 
d e l a r o c h e , s e t r o u v e t a n t ô t à f a i b l e d i s t a n c e d u l i t m a r n e u x , t a n t ô t p l u s h a u t , 
p r e s q u e a u c o n t a c t d e l a c r a i e g r i s e ; p l u s b a s , d a n s l e l a c i s d e f r a c t u r e s , l e s t r a c e s d e 
r u b é f a c t i o n d i s p a r a i s s e n t ; o n n e t r o u v e p l u s q u e d e s g a l e t s d e c r a i e r o u l é s s o u v e n t 
c o i n c é s e n t r e d e u x b l o c s d e r o c h e . 

L a c r a i e b r é c h o ï d e , s o u s l e l i t m a r n e u x e t l e b a n c d e c r a i e b l a n c h e à v e r m i -
c u l a t i o n s v e r t e s , a s e r v i a u s s i d e s u p p o r t à u n r é s e a u a q u i f è r e i m p o r t a n t . La 
r u b é f a c t i o n d e l a s u r f a c e d e s b l o c s d e r o c h e , a u s o m m e t d e l a c r a i e b r é c h o ï d e , l e s 
p h é n o m è n e s d e d i s s o l u t i o n à l a p é r i p h é r i e d e s é l é m e n t s d e l a b r è c h e , p u i s l e u r c i m e n -
t a t i o n , r é s u m e n t l e s d i f f é r e n t e s p h a s e s d e l ' a c t i v i t é d e s e a u x s o u t e r r a i n e s d a n s la 
v a l l é e d e la S e l l e a v a n t q u e c e t t e rivière a i t a b a i s s é s o n l i t a u - d e s s o u s d u r é s e a u 
a q u i f è r e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r . 
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A . — L i t m a r n e u x 0 m . | 
Cra ie b r é c h o ï d e d e s i l e x r u b é f i é e d a n s 

l e h a u t 3 m . 
B . — L i t m a r n e u x 0 m . 2 0 

C r a i e g r i s e à s i l e x r u b é f i é e d a n s l e h a u t 4 m . 
C. — L i t m a r n e u x 0 m . 3 0 

Cra ie g r i s e s a n s s i l e x r u b é t i é e a u s o m m e t . 2 m . 
R é s e a u a q u i f è r e a c t u e l : 

M a r n e s g r i s e s à Terebratulina gracilis. 

L a d i s s o l u t i o n d ' i m p o r t a n t s b a n c s d e c r a i e g r i s e d a n s l a r é g i o n a m o n t d e la 
S e l l e a p r o v o q u é l a f o r m a t i o n e t l e d é p ô t d e s a b l e s p h o s p h a t é s à l a s u r f a c e d e p o c h e s 
c r e u s é e s d a n s l a c r a i e à s i l e x . C o m m e l e s b a n c s s o n t i n c l i n é s v e r s l ' o u e s t e t l e n o r d -
o u e s t , u n e p a r t i e d e s e a u x s o u t e r r a i n e s c h a r g é e s d e s p r o d u i t s s o l u b l e s c o u l a i t d a n s 
l e s z o n e s s y n c l i n a l e s a u - d e s s u s d u b a n c m a r n e u x v e r t . U n e a u t r e p a r t i e s ' i n f i l t r a i t 
s o u s l e b a n c m a r n e u x e t l a c r a i e v e r m i c u l é e o ù e l l e d e v e n a i t c a p t i v e ; l a c i r c u l a t i o n 
y é t a n t m o d i f i é e p a r u n c h a n g e m e n t d e p r e s s i o n , l e s e a u x s o u t e r r a i n e s a b a n d o n n a i e n t 
a u c o n t a c t d e l a r o c h e s u p p o r t l e b i - c a r b o n a t e d e c h a u x q u ' e l l e s t e n a i e n t e n s o l u t i o n , 
l a i s s a n t à l a p é r i p h é r i e d e s f r a g m e n t s d e c r a i e u n r e v ê t e m e n t d e c a l c i t e q u i , b i e n t ô t , 
r é u n i s s a n t t o u s l e s é l é m e n t s , l e s c i m e n t a i t , d o n n a n t n a i s s a n c e à l a c r a i e b r é c h o ï d e . 

L a f o r m a t i o n d e l a c r a i e b r é c h o ï d e e s t a n t é r i e u r e a u d é p ô t d u L a n d é n i e n i n f é r i e u r ; 
e n e f fe t , l e s m o u v e m e n t s t e c t o n i q u e s q u i o n t m o d i f i é l ' a l l u r e d e s s é d i m e n t s d e c e t t e 
r é g i o n e t l e s o n t d é p l a c é s d e p a r t e t d ' a u t r e d e s l i g n e s d e p l i s s e m e n t , s e s o n t 
p r o d u i t s a p r è s l e d é p ô t d u L a n d é n i e n i n f é r i e u r , c o m m e l ' i n d i q u e n t l e s d i f f é r e n c e s 
d ' a l t i t u d e d e s s é d i m e n t s d u L a n d é n i e n m a r i n d e p a r t e t d ' a u t r e d e l a v a l l é e d e l a 
S e l l e , à H a u s s y . 

C 'es t a i n s i q u e l a r o c h e d e L o b r é m o n t c o n s t i t u é e p a r l a c r a i e b r é c h o ï d e s e 
t r o u v e à S a u l z o i r , b e a u c o u p a u - d e s s u s d u n i v e a u q u ' e l l e o c c u p e s u r l a r i v e d r o i t e 
d e l a S e l l e . 

L a c r a i e à s i l e x q u i s e t r o u v e à 3 m è t r e s a u - d e s s o u s d e l a c r a i e b r é c h o ï d e e t 
q u i e n e s t s é p a r é e p a r u n p e t i t l i t m a r n e u x , a b r i t e a u s s i u n r é s e a u a q u i f è r e ; il 
a l i m e n t e l e s p u i t s d e la r i v e d r o i t e d e l a S e l l e ; i l e s t v i s i b l e d a n s l e f o n d d e l a c a r r i è r e 
s u d - e s t d e S a u l z o i r ; l a s u r f a c e d e l a r o c h e a u p o i n t o ù s ' é t a b l i t l e n i v e a u d ' e a u 
e s t r u b é f i é e . 

L e s m a r n e s g r i s e s à Terebratulina gracilis f o r m e n t l e s u b s t r a t u m i m p e r m é a b l e 
d e c e r é s e a u a q u i f è r e . 

C e p e n d a n t , à H a u s s y , l e s o m m e t d u r é s e a u a q u i f è r e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r 
s e t r o u v e d a n s l a c r a i e à s i l e x a u - d e s s u s d u b a n c d e m a r n e v e r t e r e p o s a n t s u r l a c r a i e 
à v e r m i c u l a t i o n s v e r t e s . E n 1 9 2 2 , l e s p u i t s q u i s ' a l i m e n t a i e n t à c e r é s e a u o n t t a r i . 
O n a p e r f o r é l e l i t d e m a r n e v e r t e e t l a c r a i e à v e r m i c u l a t i o n s e t l ' e a u c a p t i v e d u 
n i v e a u d e l a c r a i e b r é c h o ï d e s ' e s t é l e v é e a u - d e s s u s d u l i t m a r n e u x . 

L e s r é s e a u x a q u i f è r e s d u T u r o n i e n s u p é r i e u r q u i v i e n n e n t d ' ê t r e d é c r i t s n e 
f o r m e n t p a s a u t a n t d e r é s e a u x d i s t i n c t s . I l s s o n t s o u v e n t e n c o m m u n i c a t i o n l e s 
u n s a v e c l e s a u t r e s . L e s b a n c s m a r n e u x n ' o n t p a s t o u j o u r s u n e é g a l e é p a i s s e u r : 
e n c e r t a i n s p o i n t s , i l s s o n t p l u s m i n c e s e t , s o u v e n t , l a p r e s s i o n d e l ' e a u q u ' i l s m a i n 
t i e n n e n t c a p t i v e e s t s u f f i s a n t e p o u r l e s p e r f o r e r . L a c a r r i è r e d u f o u r à c h a u x d e 
S a l e s c h e s d o n n e u n b e l e x e m p l e d e c e fa i t . L e s b a n c s d e c r a i e à s i l e x o n t l a m ê m e 
d i s p o s i t i o n q u ' à S o l e s m e s e t à S a u l z o i r ; l e s b a n c s d e m a r n e e t l e s z o n e s d e 
r u b é f a c t i o n y o c c u p e n t l e s m ê m e s e m p l a c e m e n t s . 
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Le lit de l'Ecaillon est creusé dans les marnes à Terebratulina gracilis, par 
conséquent au-dessous du Turonien supérieur. Le réseau aquifère de la base de l'assise 
à Micraster Leskei, actuellement visible dans le fond de la carrière, était, avant que 
la vallée eût atteint son niveau actuel, captif entre le sommet des marnes à Tere
bratulina gracilis et le petit banc marneux de 0,30 (C). 

On voit dans la carrière, entre C et B, une zone sinueuse, voisine de la verticale, 
large de 0,40 à 0,50 où la craie est très fragmentaire, partiellement dissoute et 
rubéfiée, les blocs de craie laissant entre eux des vides considérables, larges de plusieurs 
centimètres. 

Cette cheminée prend naissance au niveau du lit marneux C perforé et va 
rejoindre la zone rubéfiée qui se trouve à 4 mètres au-dessus, au voisinage de B. Elle 
mettait en communication le réseau le plus inférieur avec celui qui se trouvait au-dessus. 

Les courbes de niveau qui réunissent les différents points d'égale altitude de la 
surface piézométrique sont assez voisines de celles qui figurent la surface du Turonien 
supérieur. La surface du réseau aquifère est en général à 10 mètres au-dessous de celle 
du sommet de l'assise à Micraster Leskei. 

L'allure de la surface piézométrique met en relief les différents mouvements 
tectoniques et les ondulations de la craie. 

Comme pour le crétacé, le réseau aquifère est partagé en compartiments allongés, 
limités par les plis-failles de l'Ereclin, de la Selle et de l'Ecaillon. La surface 
piézométrique élevée sur le bord nord-est est plus basse de 25 à 30 mètres sur le 
bord sud-ouest. 

L'eau souterraine circulant dans la région moyenne de l'assise à Micraster 
Leskei s'enfonce dans cette assise, sur la rive droite des vallées où elle est à une 
altitude sensiblement voisine de celle du cours d'eau. Elle coule d'est en ouest et 
lorsqu'elle rencontre le pli-faille, elle le suit vers le nord-ouest. 

Il se crée donc sur le bord droit des vallées une zone plus riche en eau 
souterraine et ce fait a provoqué l'établissement de la plus grande partie des 
villages au-dessus du réseau aquifère qui pouvait les alimenter. 

Le bord gauche des vallées presque toujours constitué par les marnes à 
Terebratulina gracilis, est peu alimenté en eaux souterraines, aussi les habitations 
y sont-elles rares et clairsemées. 

Les limons, souvent très épais, recouvrent le Turonien de chacun des compartiments 
et rendent difficile, aux eaux de surface, l'accès du réseau aquifère. Aussi, les sources 
appartenant à l'assise à Micraster Leskei sont-elles rares et peu abondantes ; elles 
sont toujours situées sur le bord droit des vallées et sont surtout formées par les 
eaux souterraines, qui, longeant les plis-failles, sont ramenées à la surface par des 
accidents locaux. 

La région sud-ouest de l'Ecaillon faite de trois paliers successifs forme une 
large dépression où s'accumulent les eaux souterraines, elles se dirigent vers le nord-
ouest et donnent les puissantes sources de la Rasse et de Neuville-sur-Escaut. Les 
eaux souterraines qui longent le pli-faille de l'Ereclin aboutissent à Iwuy, où elles 
donnent naissance à une source importante. 

Réseau aquifère des marnes à Terebratulina gracilis. — Généralement situé 
à 10 ou 15 mètres au-dessous du réseau aquifère du Turonien supérieur à Micraster 
Leskei, on le trouve aux altitudes suivantes : 

Avesnes-les-Aubert rive gauche -f 46 
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C a r n i è r e s + 3 8 
Q u i é v y r i v e g a u c l i e + 7 2 
S é r a n v i l l e r s - f - 4 4 
B e a u r a i n + 1 0 5 
B e r m e r a i n + 6 1 
B r i a s t r e r i v e g a u c h e + 7 6 

— — d r o i t e + 7 5 
C a p e l l e + 6 7 
E s c a r m a i n ' + 6 6 
R o m e r i e s r i v e g a u c h e - f 8 5 e t - f 9 0 
S a i n t - M a r t i n + 5 6 
S a i n t - P y t h o n - f 6 1 
S o l e s m e s + 7 0 
V e n d e g i e s + 5 0 
V e r t a i n + 8 1 . 
V i e s l y + 7 6 e t + 7 8 

L e s m a r n e s g r i s e s f a i t e s d ' a l t e r n a n c e s d e l i t s m a r n e u x e t d e l i t s c a l c a i r e s , a u 
n o m b r e d e 2 o u 3 , a b r i t e n t d a n s l e u r s b a n c s c a l c a i r e s d e s r é s e a u x a q u i f è r e s d o n t 
l ' a l l u r e e t l ' i m p o r t a n c e s o n t é t r o i t e m e n t l i é e s a u x m o u v e m e n t s t e c t o n i q u e s d e l a r é g i o n . 

L a c o u p e d u f o r a g e d u m o u l i n C a r d o n à S o l e s m e s s i g n a l e d a n s l e s m a r n e s g r i s e s 
t r o i s b a n c s c a l c a i r e s a q u i f è r e s ; l e s p l u s r i c h e s e n e a u s o n t l e s p l u s i n f é r i e u r s ; l ' u n 
d e 0 m . 9 0 e t l e p l u s p r o f o n d d e 3 m . 4 0 d o n n e n t e n s e m b l e 1 3 7 m» à l ' h e u r e . 

S o l e s m e s e s t l e s e u l p o i n t o ù l e s b a n c s c a l c a i r e s p r é s e n t e n t c e t t e i m p o r t a n c e ; 
d a n s l e s a u t r e s a f f l e u r e m e n t s , i l s s o n t r é d u i t s à u n e é p a i s s e u r d e 0 m . 3 0 à 0 m . 5 0 
( A v e s n e s - l e s - A u b e r t , B e r m e r a i n , C a p e l l e - s u r - E c a i l l o n , V e n d e g i e s , S o m m a i n g ) . I l s 
s o n t p r e s q u e t o u j o u r s a q u i f è r e s e t d o n n e n t n a i s s a n c e à d e s c h a p e l e t s d e p e t i t e s 
s o u r c e s à f a i b l e d é b i t . 

L ' a l l u r e d e s b a n c s c a l c a i r e s r e p r o d u i t c e l l e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r , l a s u r f a c e 
d e c e s b a n c s s e t r o u v e à 2 0 o u 2 5 m è t r e s e n m o y e n n e a u - d e s s o u s d u s o m m e t d e 
l ' a s s i s e à Micraster Leskei. 

L e s l i t s c a l c a i r e s d e s m a r n e s s o n t s o u v e n t à l ' é t a t d e b r è c h e s c a v e r n e u s e s d o n t 
l e s é l é m e n t s s o n t c i m e n t é s p a r u n d é p ô t c r i s t a l l i n d e c a r b o n a t e d e c h a u x . 

L e s e a u x d e s m a r n e s g r i s e s c i r c u l e n t d e l ' e s t à l ' o u e s t , p u i s c h a n g e n t d e d i r e c t i o n 
a u v o i s i n a g e d u p l i - fa i l Ie e t s m v e n t c e l u i - c i v e r s l e n o r d - o u e s t . 

L e s m a r n e s b l e u e s n e s o n t a q u i f è r e s q u ' à S o l e s m e s o ù o n a r e n c o n t r é à l a c o t e 
4 - 4 5 u n b a n c d e g a l e t s r o u l é s , a s s e z r i c h e e n e a u . 

Eaux profondes. — Tourtia. — Primaire. — Q u e l q u e s f o r a g e s s o n t a l l é s p r e n d r e 
l e s e a u x d u T o u r t i a o u d u P r i m a i r e : 

N e u v i l l e + 4 6 
S o m m a i n g - s u r - E c a i l l o n ( S t - A c c a i r e ) -|- 6 
S a i n t - P y t h o n 4 - 1 4 e t + 2 8 
S o l e s m e s + 2 0 à -}- 2 5 

L e s e a u x p r o f o n d e s n e s o n t c o n n u e s e n d e h o r s d e c e s l o c a l i t é s q u e d a n s l a v a l l é e 
d e l ' E s c a u t e t à A r t r e s d a n s l a v a l l é e d e l a R h o n e l l e . 

E l l e s c i r c u l e n t d a n s l e T o u r t i a e n t r e l a s u r f a c e p r i m a i r e e t l a b a s e d e s t e r r a i n s 
c r é t a c é s . 
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E l l e s s o n t a r t é s i e n n e s c o m m e à S o m m a i n g e t à S a i n t - P y t h o n o u a s c e n d a n t e s 
j u s q u ' à f a i b l e d i s t a n c e d e l a s u r f a c e d u s o l . 

L e u r n i v e a u s t a t i q u e a u r e p o s s ' é t a b l i t à : 

N e u v i l l e + 1 0 4 
S o m m a i n g - s u r - E c a i l l o n + 5 2 
S o l e s m e s + 5 0 
S a i n t - P y t h o n -] 3 5 

E l l e s o n t u n d é b i t a s s e z é l e v é , 15 à 2 0 m ' à l ' h e u r e p a r f o r a g e ; il p e u t ê t r e p o u s s é 
à 4 5 e t 5 0 m ' h e u r e p a r f o r a g e a v e c u n a b a i s s e m e n t p e u s e n s i b l e d u p l a n d ' e a u , u n 
m è t r e e n v i r o n à S o l e s m e s . 

A N e u v i l l e , u n d é b i t d e 15 m ' h e u r e p r o v o q u e u n a b a i s s e m e n t d u p l a n d ' e a u 
j u s q u ' à l a c o t e + 9 6 . L e n i v e a u d e l ' e a u s e r é t a b l i t a s s e z v i t e à s o n p l a n d e r e p o s . 

Composition chimique et température des eaux souterraines. — L e s e a u x d u 
T u r o n i n e n à Micraster Leskei e t d e l ' a s s i s e à Terebratulina gracilis o n t u n e 
c o m p o s i t i o n c h i m i q u e i d e n t i q u e à c e l l e d e s e a u x q u i v i e n n e n t d e g i s e m e n t s s e m b l a b l e s . 

L e s e a u x p r o f o n d e s , s o i t d u T o u r t i a , s o i t d u P r i m a i r e , o n t d e s c o m p o s i t i o n s 
c h i m i q u e s b i e n d i f f é r e n t e s q u i , e n c e r t a i n s c a s , r e n d e n t c e s e a u x d e s p l u s p r é c i e u s e s . 
L a t e n e u r e n s e l s m i n é r a u x d e s e a u x p r o f o n d e s v a r i e r a p i d e m e n t d ' u n p o i n t à u n 
a u t r e . E l l e e s t f o n c t i o n d e l a n a t u r e d e l a r o c h e q u i l e u r s e r t d e s u p p o r t e t d e s 
p r o c é d é s q u i s o n t e m p l o y é s p o u r l e s c a p t a g e s . B i e n s o u v e n t , l e s f o r a g e s u t i l i s e n t 
t o u t e s l e s e a u x q u ' i l s r e n c o n t r e n t , s a n s f a i r e d e s é l e c t i o n e n t r e e l l e s . E l l e s s e 
m é l a n g e n t d a n s d e s p r o p o r t i o n s q u i v a r i e n t a v e c l e u r d é b i t r e s p e c t i f e t l ' a n a l y s e n e 
d o n n e s o u v e n t q u ' u n r é s u l t a t m o y e n . C e r t a i n s f o r a g e s b i e n t u b e s o n t d o n n é d e s 
e a u x p r o v e n a n t d ' é t a g e s b i e n d é t e r m i n é s . E l l e s s o n t i n t é r e s s a n t e s à é t u d i e r e t l e s 
d i f f é r e n t s r é s u l t a t s o b t e n u s p a r l e s a n a l y s e s f a i t e s à l ' I n s t i t u t P a s t e u r , d e L i l l e , 
f i g u r e n t a u t a b l e a u c i - a n n e x é . 

Eaux du Crétacé. — L e s e a u x d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei s o n t f a c i l e m e n t 
r e c o n n a i s s a b l e s p a r l e u r c o m p o s i t i o n c h i m i q u e m o y e n n e ; 

T i t r e h y d r o t i m é t r i q u e v o i s i n d e 3 0 ° 
R é s i d u s e c à 110» 0 gr . 3 4 5 
C h l o r u r e s e x p r i m é s e n CI 0 gr . 0 1 7 
C h a u x 0 g r . 1 2 0 

L e s e a u x d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis o n t u n e c o m p o s i t i o n d i l î é r e n t e , 
n e t t e m e n t m a r q u é e ; b i e n q u e m o i n s m i n é r a l i s é e s , e l l e s a c c u s e n t c e p e n d a n t u n e 
t e n e u r p l u s é l e v é e e n c h a u x : 

T i t r e h y d r o t i m é t r i q u e v o i s i n d e 2 6 ° 
R é s i d u s e c à 1 1 0 0 gr . 3 1 5 
C h l o r u r e s e x p r i m é s e n Cl 0 g r . 0 1 0 
C h a u x 0 gr . 1 3 5 

E l l e s s o n t a u s s i m o i n s r i c h e s e n c h l o r u r e s . 

Eaux profondes. — L e s e a u x p r o f o n d e s d e ia r é g i o n d e S o l e s m e s s o n t p l u s 
m i n é r a l i s é e s , m a i s o n t u n e f a i b l e t e n e u r e n c h a u x . E l l e s s o n t s u r t o u t c h a r g é e s d e 
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s e l s d e s o u d e e t s e r a t t a c h e n t p a r l e u r c o m p o s i t i o n c h i m i q u e m o y e n n e a u x t a u x 
d e s t e r r a i n s c a r b o n i f è r e s ( 1 ) . 

L e s e a u x d u f o r a g e j a i l l i s s a n t d e S a i n t - A c c a i r e s o n t a p p a r e n t é e s p a r l e u r 
c o m p o s i t i o n à c e l l e s d u t e r r a i n h o u i l l e r . E l l e s o n t u n e t e n e u r e n c h l o r u r e d e s o d i u m 
p l u s é l e v é e q u e c e l l e d e s e a u x d u C a r b o n i f è r e , e l l e s s o n t a u s s i p l u s r i c h e s e n c a r b o n a t e 
d e c h a u x ; m a i s c e t t e t e n e u r q u i d é p a s s e l a r g e m e n t c e l l e d e s e a u x c a r b o n i f è r e s p e u t 
ê t r e a t t r i b u é e à u n m é l a n g e d e s e a u x p r o f o n d e s d u P r i m a i r e a v e c l e s e a u x d u C r é t a c é . 

L e s e a u x p r o f o n d e s d e l a r é g i o n d e S o m m a i n g - s u r - E c a i l l o n , d ' a p r è s l e u r c o m p o 
s i t i o n c h i m i q u e , i n d i q u e n t l a p r é s e n c e d a n s l e s o u s - s o l , s o i t a u n o r d - e s t , s o i t à l ' e s t , 
d e r o c h e s d e c o m p o s i t i o n v o i s i n e d e c e l l e s d u t e r r a i n h o u i l l e r . 

L a t e m p é r a t u r e d e s e a u x d u T u r o n i e n , s o u r c e s e t p u i t s , e n 1 9 2 1 e t 1 9 2 2 v a r i a i t 
d e 1 0 à 1 1 ° 5 . 

L e s e a u x j a i l l i s s a n t e s d e S a i n t - A c c a i r e o n t u n e t e m p é r a t u r e d e 12''2 

Comment les nappes et les réseaux aquifères peuvent-ils être contaminés ? — L e s 
l i m o n s ( q u a n d i l s o n t u n e é p a i s s e u r d é p a s s a n t 1 m . 5 0 ) , e t l e s s é d i m e n t s t e r t i a i r e s 
a s s u r e n t a u x e a u x s o u t e r r a i n e s d u C r é t a c é u n e p r o t e c t i o n a b s o l u e ; m a i s i l s n e 
r e c o u v r e n t p a s l a t o t a l i t é d e l a s u r f a c e d e l a c r a i e . 

L e s v o i e s d ' a c c è s a u r é s e a u a q u i f è r e q u i s o n t m é n a g é e s a u x e a u x a t m o s p h é r i q u e s 
s o n t p r e s q u e t o u j o u r s à p r o x i m i t é d e s z o n e s h a b i t é e s o u a u v o i s i n a g e d e s c o u r s d ' e a u x . 
L e s p u i t s s o n t c r e u s é s d a n s l a c r a i e c o n t r e d e s f u m i e r s o u d e s f o s s e s à p u r i h ; a u s s i 
l e s c o n t a m i n a t i o n s s o n t - e l l e s f r é q u e n t e s à l a s u i t e d ' i n f i l t r a t i o n s . 

Q u e l q u e s p u i t s , p a r v i l l a g e , t o u j o u r s à l ' a m o n t d e l a p a r t i e h a b i t é e f o u r n i s s e n t 
u n e e a u d e b o n n e q u a l i t é ; l e s a u t r e s d o n n e n t d e s e a u x p o l l u é e s . 

D a n s l a v a l l é e d e l ' E r e c l i n , n o m b r e u x s o n t l e s p u i t s q u i s e t r o u b l e n t e n p é r i o d e 
d e p l u i e e t s o u v e n t , l o r s d e s i n o n d a t i o n s , l e s e a u x s a u v a g e s n e p o u v a n t s ' in f i l t rer 
d a n s l e s m a r n e s à g r a c i l i s , f o n t d e l ' E r e c l i n u n v é r i t a b l e t o r r e n t q u i d é t r u i t t o u t 
s u r s o n p a s s a g e e t d é v e r s e u n e e a u b o u e u s e c h a r g é e d e l i m o n d e r u i s s e l l e m e n t d a n s 
l e s p u i t s q u i n e s o n t p a s p r o t é g é s p a r u n e m a r g e l l e é l e v é e . 

L a z o n e d e c r a i e s é n o n i e n n e à Micraster decipiens d e s v a l l é e s d u r i o t d e 
C a r n i è r e s e t d u riot d e P o n t - à - V a c q u e s l a i s s e p a s s e r a v e c u n e e k t r ê m e f a c i l i t é l e s 
e a u x d e s u r f a c e q u i a r r i v e n t , s a n s é p u r a t i o n , a u r é s e a u a q u i f è r e q u i a l i m e n t e l e s p u i t s 
d e B e a u v o i s , B o u s s i è r e s , C a r n i è r e s , C a g n o n c l e s , N a v e s . D e n o m b r e u s e s é p i d é m i e s 
d e t y p h o ï d e s e s o n t p r o d u i t e s d a n s c e s v i l l a g e s e t o n t é t é c a u s é e s p a r l ' i n f i l t r a t i o n 
d ' e a u x p o l l u é e s à l ' a m o n t d e s a g g l o m é r a t i o n s . 

L e s r é s e a u x a q u i f è r e s d u T u r o n i e n s u p é r i e u r s o n t e n c o r e c o n t a m i n é s p a r l e s 
n o m b r e u x p u i t s p e r d u s , s o u v e n t d i s s i m u l é s a u f o n d d e s c a v e s . 

L e s e a u x d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis, l o r s q u ' e l l e s s o n t c a p t é e s p a r 
f o r a g e s , s o n t t o u j o u r s d e b o n n e q u a l i t é e t e x e n i p t e s d e t o u s g e r m e s m i c r o b i e n s , 
m a i s i l n ' e n e s t p a s d e m ê m e d a n s l e s z o n e s d ' a f f l e u r e m e n t o ù l e s e a u x s o n t p r i s e s 
à 1 m è t r e o u 2 d e l a s u r f a c e d u s o l , d a n s l e s c o n d i t i o n s l e s p l u s d é p l o r a b l e s . L e s e a u x 
a t m o s p h é r i q u e s r u i s s e l l e n t à l a s u r f a c e d e s m a r n e s i m p e r m é a b l e s e t s e r a s s e m b l e n t 
d a n s l e s p u i t s o u l e s f o n t a i n e s e t y e n t r e t i e n n e n t u n e p o l l u t i o n c o n t i n u e . 

L e s e a u x d u C r é t a c é s o n t p r e s q u e t o u j o u r s c a p t é e s d a n s d e m a u v a i s e s c o n d i t i o n s , 
à l ' a v a l d ' h a b i t a t i o n s o u d e f o y e r s d ' i n f e c t i o n e t , d a n s l a g r a n d e m a j o r i t é d e s c a s , 
i l n ' e s t p r i s a u c u n e m e s u r e q u i p u i s s e a s s u r e r a u x e a u x s o u t e r r a i n e s u n e p r o t e c t i o n 
e f f i c a c e . 

(1) J. G o i s E L E T . Sur les eaux salineë des sondage* profonds {Ann. Soc. Géol. du Nord, t. XJCVIII, 
1899, p. 56). 
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A V E S N E S - L E Z - A U B E R T (5052 bab.) 
S A I N T - A U B E R T (2302 hab.) 
R I E U X (1974 hab.) 

orarsene 

,sucpepie 

-^iPe/bssez, âûupoetziicc. 

FIG. 2 . 

Avesnes-les-Aubert 

Halte Ch'!«S'?Phllornène 

LOHELLT LIAS LANFIIIIIRI 
— ^ T - ^ ! ï «M. ln; i L'" "<^»</'»U 

aifcsu ae^u 

FIG. 3 . — Coupe nord-sud, 

Avesnes-lez-Aubert. — l" Le village et ses écarts sont alimentés par 
407 puits. 

Les plus profonds sont dans la région du Calvaire près de la route Nationale \ 
ils mesurent 46 et 47 mètres de profondeur. Au nord, près de la chapelle Sainte-Phi-
loméne, ils n'ont que 16 à 24 ipètres. Dans le fond de la vallée de l'Ereclin et du riot 
Dufour, ils n'ont que 8 à 10 mètres de profondeur. 

La surface piézométrique du réseau aquifère se trouve -f 47 au nord de 
l'agglomération, à + 46 au centre et à + 51, -|-46,50 au sud. (Etudes de J921.) 

2" Les puits de la rive droite de l'Ereclin traversent l3 craie blanche sénonienne 
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à Micraster decipiens, p u i s l a c r a i e g r i s e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r e t a t t e i g n e n t l e r é s e a u 
a q u i f è r e à l a c o t e + 4 6 + 4 7 d a n s u n e c r a i e b l a n c - g r i s â t r e à s i l e x . 

L ' i n c l i n a i s o n d e s b a n c s d e c r a i e s e f a i t à la f o i s v e r s l e s u d e t v e r s l ' o u e s t . 

L e s o m m e t d e l a c r a i e g r i s e e s t à + 6 5 à l ' e s t d e la c h a p e l l e S a i n t e - P h i l o m è n e , 
à + 6 2 s o u s c e l l e - c i e t à + 5 8 à 1 . 2 0 0 m è t r e s à l ' o u e s t . 

S u r l a rive g a u c h e d e l ' E r e c l i n e t c o n t r e c e l u i - c i , l e s p u i t s t r a v e r s e n t 
1 à 2 m è t r e s d e l i m o n d e r u i s s e l l e m e n t , d e l a g l a i s e g r i s - n o i r , é p a i s s e d e 2, m . 5 0 à 
3 m è t r e s , p u i s d u g r a v i e r d e s i l e x e t d e l a g l a i s e m é l a n g é s é p a i s d e 3 m è t r e s ; i l s 
r e c o u p e n t e n s u i t e u n e m a r n e g r i s - j a u n â t r e f e u i l l e t é e a v e c b a n c s c a l c a i r e s é p a i s d e 
0 m . 2 5 à 0 m . 3 0 c a r a c t é r i s é s p a r Terebratulina gracilis. 

A u f o n d d u p u i t s d e M . D e r i e u x , b r a s s e u r , c e s m a r n e s o n t é t é r e n c o n t r é e s 
j u s q u e 1 6 m è t r e s d e p r o f o n d e u r ; e l l e s s o n t i n c l i n é e s v e r s l e s u d - o u e s t . 

P l u s a u s u d , s u r l a r o u t e d e l a g a r e e t p r è s d e c e l l e - c i , d e u x p u i t s p r o f o n d s d e 
15 m è t r e s ( 1 9 1 4 ) s o n t r e s t é s d a n s l a c r a i e à s i l e x o ù i l s o n t r e n c o n t r é l e r é s e a u 
a q u i f è r e à + 4 8 . 

Il e n e s t d e m ê m e p o u r l e p u i t s d u c a l v a i r e , a u s u d d e l a g a r e o ù l e 
r é s e a u a q u i f è r e a é t é a t t e i n t à l a c o t e + 4 0 , 5 0 , s o u s 1 2 m è t r e s d e l i m o n e t 
2 4 m è t r e s d e c r a i e s é n o n i e n n e . 

L e r é s e a u a q u i f è r e e s t d o n c i c i à l a b a s e d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei p r e s q u ' a u 
c o n t a c t d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis. 

U n p e u p l u s a u s u d - e s t , a u C o u p e - G o r g e , s u r l a r o u t e N a t i o n a l e d e C a m b r a i 
à S o l e s m e s , u n p u i t s p r o f o n d d e 2 1 m è t r e s a é t é c r e u s é à t r a v e r s la c r a i e b l a n c h e 
d u S é n o n i e n i n f é r i e u r ; à 2 0 m è t r e s d u so l , s o i t à l ' a l t i t u d e + 4 6 , l e p u i t s a t r a v e r s é 
u n b a n c d e c r a i e d u r e g l a u c o n i e u s e , r e p o s a n t s u r u n e c r a i e g r i s - b l a n c h â t r e , t e n d r e , 
a v e c n o m b r e u s e s v e r m i c u l a t i o n s r e m p l i e s d e g l a u c o n i e v e r t e . 

L ' a l l u r e d e s s é d i m e n t s c r é t a c é s s o u s l ' é p a i s m a n t e a u d e l i m o n q u i l e s r e c o u v r e 
e s t a f f e c t é e d a n s l a r é g i o n d ' A v e s n e s - l e s - A u b e r t p a r d e s m o u v e m e n t s t e c t o n i q u e s 
i m p o r t a n t s q u i e x p h q u e n t l e s d i f f i cu l t é s q u ' é p r o u v e n t l e s i n d u s t r i e s d a n s l a r e c h e r c h e 
d ' e a u x a b o n d a n t e s . C e s m o u v e m e n t s d o n n e n t é g a l e m e n t l ' e x p l i c a t i o n d e s i n o n d a 
t i o n s q u i , t o u s l e s 1 0 o u 1 5 a n s , f o n t d ' a u s s i t e r r i b l e s r a v a g e s d a n s l e s a g g l o m é r a t i o n s 
d ' A v e s n e s - l e s - A u b e r t e t d e R i e u x . 

L e c r é t a c é q u i , s u r l a rive d r o i t e d e l ' E r e c U n , m o n t r e l e S é n o n i e n e t l e T u r o n i e n 
s u p é r i e u r à Micraster Leskei a v e c u n f a i b l e p e n d a g e v e r s l e s u d - o u e s t , c h a n g e 
b r u s q u e m e n t d e n a t u r e a u n i v e a u d e l ' E r e c l i n o ù a p p a r a i s s e n t l e s m a r n e s à 
Terebratulina gracilis. L e T u r o n i e n s u p é r i e u r à Micraster Leskei, a u n o r d d e 
l ' E r e c U n , e s t é p a i s d e 2 5 m è t r e s e n m o y e n n e ; a u s u d , o n n o t e d a n s l e s f o r a g e s u n e 
é p a i s s e u r i d e n t i q u e . L e s o m m e t d e c e t t e a s s i s e e s t à + 6 4 s u r la rive n o r d ; s u r l a 
r i v e s u d , à 2 0 0 m è t r e s d e d i s t a n c e , l e s o m m e t d e s m a r n e s g r i s e s se t r o u v e à u n e 
a l t i t u d e s e n s i b l e m e n t v o i s i n e . 

I l f a u t d o n c e x p l i q u e r c e f a i t p a r l a p r é s e n c e d ' u n e fa i l l e q u i , s u r l a l è v r e s u d , 
r e m o n t e l e s o m m e t d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis p r e s q u ' a u m ê m e n i v e a u 
q u e l e s o m m e t d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei. O n p e u t e s t i m e r à 2 5 m è t r e s , l ' a m p l i t u d e 
d u m o u v e m e n t d e d é n i v e l l a t i o n . 

L a fa i l l e e s t o r i e n t é e s u i v a n t l a d i r e c t i o n n o r d - o u e s t , s u d - e s t . 

30 L e r é s e a u a q u i f è r e a u n o r d d ' A v e s n e s - l e s - A u b e r t e s t d a n s l a p a r t i e i n f é r i e u r e 
d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei, c o t e + 4 6 + 4 7 . 

Il s e t r o u v e d a n s l e s l i t s c a l c a i r e s d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis d a n s la 
p a r t i e m o y e n n e d u v i l l a g e , c o t e + 4 6 + 4 7 . 
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E t à n o u v e a u , d a n s l e s s é d i m e n t s d e l a b a s e d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei a u 
s u d — 5 1 , -f- 4 8 , -f- 4 6 , 5 . 

L e j e u d e l a f a i l l e e x p l i q u e l e s a n o m a l i e s d e c e t t e d i s p o s i t i o n . 
L ' e a u d e s d e u x r é s e a u x d e l a l è v r e s u d d e l a fa i l l e c i r c u l e v e r s l e s u d - o u e s t ; 

d a n s l a z o n e n o r d , e l l e c i r c u l e v e r s l ' o u e s t . 
L e d é b i t d e s p u i t s d e l a rive g a u c h e d e l ' E r e c l i n e s t f a i b l e ; i l e s t di f f ic i le 

d ' a t t e i n d r e 1 0 m ' à l ' h e u r e p a r p u i t s . 
U n d é b i t p l u s i m p o r t a n t p r o v o q u e u n a b a i s s e m e n t s e n s i b l e d e l a s u r f a c e 

p i é z o m é t r i q u e d a n s l e s p u i t s v o i s i n s (1 m . 5 0 à 2 m . ) . 
C e u x d e l a rive d r o i t e o n t u n d é b i t p l u s i m p o r t a n t ; i l e s t p o s s i b l e d e l e u r 

d e m a n d e r 3 0 à 4 0 m» à l ' h e u r e s a n s d é n i v e l l a t i o n d u p l a n d ' e a u . 
4 ° L a t e m p é r a t u r e d e l ' e a u d e s r é s e a u x a q u i f è r e s d ' A v e s n e s - I e s - A u b e r t é t a i t 

d e 1005 e n a v r i l 1 9 2 1 . 
5 ° L e r é s e a u a q u i f è r e t u r o n i e n d e l a r é g i o n n o r d d u v i l l a g e e s t b i e n p r o t é g é 

d a n s la z o n e q u i s ' é t e n d e n t r e V i l l e r s - e n - C a u c h i e s et. A v e s n e s p a r l ' é p a i s m a n t e a u 
d e l i m o n q u i r e c o u v r e l a c r a i e . L e s p u i t s s o n t t r è s r a r e s . 

M a i s il n ' e n e s t p a s d e m ê m e d a n s l a z o n e d e s a f f l e u r e m e n t s q u i , l o r s d e s 
i n o n d a t i o n s , e s t a t t e i n t e p a r l e s e a u x d e l ' E r e c l i n . 

L e s i n f i l t r a t i o n s g a g n e n t f a c i l e m e n t l e r é s e a u a q u i f è r e s i t u é 8 à 1 0 m è t r e s p l u s 
b a s e t l e c o n t a m i n e n t . 

L e m ê m e f a i t s e r é p è t e p o u r l e r é s e a u d e s m a r n e s à g r a c i l i s e t q u a n d l ' E r e c l i n 
d é b o r d e , s e s e a u x b o u e u s e s s e d é v e r s e n t , p a r l e s m a r g e l l e s , d a n s l e s p u i t s d u f o n d 
d e l a v a l l é e . 

L e s e a u x p o l l u é e s c h e m i n e n t s o u t e r r a i n e m e n t v e r s l e s u d - o u e s t e t p e u v e n t 
p o l l u e r l e s p u i t s d e c e s e c t e u r . 

A N A L Y S E S B A C T É R I O L O G I Q U E S 

Coron Puits Tissage Puits 
Morisseau Herbia Herbin Gernay-Gl«y 

24 mai 1914 24 mai 1914 24 mai 1914 24 mai 1913 

Nombre de germes microbiens aérobies par 
cm* comptés après 13 jours sur gélatine 
nutritive 156.000 650.000 143.000 37 .000 

Nombre de microbes liquéfiant la gélatine 
par cm* 9 .000 22 .000 1.500 1.750 

Nombre de Bacterium coli par litre 

Sarcines 

Bacil lus fluorescens liquefaciens présence présence 900 présence 

Résultat Eau impr. Rau irupr. KsiVL i r i i p r . Eau impr. 

Saint-Aubert. — 1 ° L e s p u i t s d e S a i n t - A u b e r t s o n t a u s s i t r è s n o m b r e u x 
( 3 6 0 ) . L e s p l u s p r o f o n d s m e s u r e n t 3 0 m è t r e s e t s o n t d i s p o s é s a u v o i s i n a g e d e l a v o i e 
f e r r é e d u C a m b r é s i s , s u r l a rive d r o i t e d e l ' E r e c l i n . 

I l s c a p t e n t l e r é s e a u a q u i f è r e d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei à -(- 5 5 - j - 6 0 . 
A l ' e x t r é m i t é s u d - o u e s t d u v i l l a g e , i l s o n t 2 5 à 2 9 | m è t r e s e t a t t e i g n e n t l e m ê m e 

r é s e a u a q u i f è r e à -f- 5 0 -f- 5 5 . 
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L e p u i t s le p l u s p r o f o n d ( 4 4 i n . ) . 3e t r o u v e p r è s d e la r o u t e N a t i p n a l e d e C a m b r a i 
à S o l e s m e s ; i l p é n è t r e d e 0 m . 4 0 d a n s l a s u r f a c e p i é z o m é t r i q u e à + 5 4 . 

Q u e l q u e s p u i t s , d a n s l e v o i s i n a g e d e l a g a r e , s o n t p r o l o n g é s d e 1 0 à 1 2 m è t r e s 
p a r d e p e t i t s f o r a g e s d e 0 m . 1 0 d e d i a m è t r e . 

2 ° L e s r i v e s d e l ' E r e c l i n m o n t r e n t l a c r a i e g r i s e d u s o m m e t d e l ' a s s i s e à 
Micraster Leskei à + 6 8 , rive d r o i t e , c o n t r e la c h a p e l l e à d r o i t e d e la r o u t e d e 
V i l l e r s - e n - C a u c h i e s ; e t à + 6 5 t o u j o u r s s u r l a r i v e d r o i t e à m i - d i s t a n c e e n t r e 
S a i n t - A u b e r t e t A v e s n e s - l e s - A u b e r t . 

A u n o r d - e s t d u v i l l a g e , u n e c a r r i è r e m o n t r e la c r a i e b l a n c h e s é n o n i e n n e 
r e n f e r m a n t u n b a n c n o d u l e u x . 

L e l i m o n , à p r o x i m i t é d e la s t a t i o n , a c q u i e r t u n e é p a i s s e u r d e 7 à 8 m è t r e s . 
S e u l , l e r é s e a u a q u i f è r e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r à Micraster Leskei e s t u t i l i s é 

à S a i n t - A u b e r t . 
L e c u b e d ' e a u q u i lu i e s t d e m a n d é n ' e s t p a s t r è s i m p o r t a n t . 
L a c i r c u l a t i o n d e l ' e a u s o u t e r r a i n e s e f a i t d a n s l a d i r e c t i o n d e l ' o u e s t , s u d - o u e s t . 

A N A L Y S E S B A C T E R I O L O G I Q U E S 

Puits 
Ruffin 

9 avril 1919 

Puit» 
Bricout 

i août 1921 

PuiU 
Cacheuf 

Nombre de germes microbiens aérobies par cm* comptés 
après 13 jours sur gélatine nutritive 16 GO + de lO.OGO 

Nombre de microbes liquéfiant la gélatine par cm' 0 18 + de l.QOO 

Nombre de Bacterium coli par litre 0 1.000 1.000 

Sarcines 

Bacillus fluorescçns liquefaciens 0 présence 

Résultat propre impropre impropre 

R i e u x . — 2 1 9 p u i t s , p r o f o n d s d e 6 à 2 0 m è t r e s , s o n t u t i l i s é s p a r l e s 
h a b i t a n t s . 

S u r l a rive d r o i t e d e l ' E r e c U n , i l s o n t 9 à 11 m è t r e s d e p r o f o n d e u r e t c a p t e n t 
l e r é s e a u a q u i f è r e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r à Micraster Leskei à + 3 7 + 3 9 . 

S u r l a rive g a u c h e , i l s s o n t p l u s p r o f o n d s 12 à 2 0 m è t r e s , e t a t t e i g n e n t l a s u r f a c e 
p i é z o m é t r i q u e à + 4 1 + 4 7 . 

L a s u r f a c e d u r é s e a u a q u i f è r e e s t d o n c à d e s a l t i t u d e s p l u s é l e v é e s a u s u d - o u e s t 
q u ' a u n o r d - e s t d e l ' E r e c l i n . 

U n f o r a g e f a i t e n 1 9 0 3 , à l a r â p e r i e d e R i e u x ( f ig . 4 ) , c o n t r e la c h a u s s é e B r u n e h a u t , 
e s t d e s c e n d u à 3 1 m è t r e s d e p r o f o n d e u r d a n s l e s m a r n e s b l e u e s d u T u r o n i e n 
m o y e n à + 1 8 . 

L e r é s e a u a q u i f è r e d e la rive d r o i t e d e l ' E r e c l i n e s t i n c l u s d a n s l e s b a n c s i n f é r i e u r s 
à l a c r a i e g r i s e , e t d a n s l a p a r t i e m o y e n n e d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei à + 3 7 . 

S u r l a rive g a u c h e , l e m ê m e r é s e a u e s t à u n e a l t i t u d e p l u s é l e v é e + 4 7 + 4 6 . 
Il s ' i n f l é c h i t v e r s l e s u d - o u e s t e t p a s s e j u s q u ' à l a s t a t i o n p a r l e s a l t i t u d e s + 4 5 

+ 4 3 . 
L e s l i m o n s s o n t t r è s d é v e l o p p é s s u r l e s d e u x f l a n c s d e l a v a l l é e ; l e f l a n c d r o i t 

e s t c a r a c t é r i s é à f a i b l e h a u t e u r a u - d e s s u s d u f o n d d e la v a l l é e p a r u n brus(|ue 
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c h a n g e m e n t d e p e n t e q u i m a r q u e l e s o m m e t d u T u r o n i e n s u p é r i e u r à Micraster Leskei 
e t l ' a f f l e u r e m e n t d e c r a i e g r i s e . 

O n p e u t e n c o r e r e t r o u v e r e n p l a c e l a c r a i e n o d u l e u s e à s u r f a c e v e r d i e d u 
s o m m e t d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei e n t r e R i e u x e t l a c h a p e l l e S a i n t e - P h i l o m è n e , 
à 1 5 0 m è t r e s a u n o r d d u c h e m i n à -|- 5 8 . 

A u f o r a g e d e l a r â p e r i e , o n a r e n c o n t r é l e s 
b a n c s i n f é r i e u r s à l a c r a i e g r i s e , p u i s s a n t s d e 
1 0 m è t r e s , p u i s u n e m a r n e grasse! s a n s s i l e x à 
+ 3 1 , q u i m a r q u e l e s o m m e t d e s m a r n e s g r i s e s 
à T e r e b r a t u l i n a g r a c i l i s . 

L e s b a n c s m a r n e u x e t c a l c a i r e s a l t e r n e n t 
j u s q u ' a u x m a r n e s b l e u e s d u T u r o n i e n m o y e n + 1 8 . 

U n a c c i d e n t t e c t o n i q u e — f a i l l e — i d e n t i q u e 
à c e l u i q u i a é t é o b s e r v é à A v e s n e s - l e s - A u b e r t 
d é c a l e l a s é r i e s t r a t i g r a p h i q u e e t l a r e m o n t e d e 
1 0 à 1 2 m è t r e s s u r l a rive g a u c h e d e l ' E r e c l i n . 

L e s r é s e a u x a q u i f è r e s a c c u s e n t d e p a r t e t 
d ' a u t r e d e l a f a i l l e u n e d i f f é r e n c e d e 1 0 m è t r e s . 

L a r é g i o n n o r d e s t p l u s riche e n e a u q u e l a 
r é g i o n s u d , o ù l e s p u i t s o n t d e s e n s i b l e s v a r i a t i o n s 
d e n i v e a u s a i s o n n i è r e s . 

L a c i r c u l a t i o n d e s e a u x s o u t e r r a i n e s s e f a i t 
d e s d e u x c ô t é s d e l ' E r e c l i n , v e r s l e s u d - o u e s t . 

L e s e a u x d e l a rive d r o i t e s o n t a r r ê t é e s p a r 
l a f a i l l e e t s u i v e n t c e l l e - c i , v e r s l ' o u e s t , n o r d -
o u e s t . 

L e r é s e a u a q u i f è r e e s t b i e n p r o t é g é p a r l e l i m o n q u i r e c o u v r e l a c r a i e , i l n e p e u t 
ê t r e C o n t a m i n é q u ' a u v o i s i n a g e d e l ' E r e c l i n p a r l e s i n f i l t r a t i o n s q u i p e u v e n t s e f a i r e 
a u f o n d d e s o n l i t ; o u e n c o r e p a r l e s p o l l u t i o n s d i r e c t e s p a r l e s p u i t s , l o r s d e s c r u e s 
b r u t a l e s d u r u i s s e a u . 

Marne ffrùte 

a v e c s i l e x 
S п ъ . 

Жат e forasse 
sans sileac 

Я. m-
JKarfbe ariose 
avec sì/ex-

sans silex; 

Marnes blewes 

FIG. 4 . — Forage Râperie de R ieux . 

A N A L Y S E S R A C T E R I O L O G I Q U E S 

Puits Bury Puits Puits Bombart Puits rue 
I-. Aubenche r. de Cambrai r. de Cambrai Dnsskussoy du Marais, 34 
l e juifl 1914 16 jtiiû 1914 16 juin 1914 20 août 1919 2 oet. 1919 

Nombre de germes microbiens 
aérobies par cm* comptés après 
13 jours sur gélatine nutritive , Liquéfie Liquéfie Liquéfie 15 62 

NoAibre de mictobes liquéfiants 
la gélatine par cm' » Liquéfie Liquéfie Liquéfie 6 0 

Nombre de bacteriufn coH par 
litre 1.000 8 0 10 0 

Sarcines nombreux présence présence présence 

Racillus fluorescens l iquefaciens . 100 500 100 

Résuhat impropre impropre impropre suspecte propre 
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B E A U V O I S (4105 hab.) 
F O N T A I N E - A U - P I R E (2486 hab.) 

FIG. 5. 

1° 3 4 p u i t s s o n t u t i l i s é s à B e a u v o i s ; l a s u r f a c e d u r é s e a u a q u i f è r e e s t à 4- 8 3 
a u s u d d u v i l l a g e , à -|- 8 2 a u J e u n e B o i s , à -|- 7 6 à l a f e r m e B a s t i e n e t d a n s l a r é g i o n 
n o r d . 

A F o n t a i n e - a u - P i r e l e s p u i t s p r o f o n d s s o n t p e u n o m b r e u x , i l s a t t e i g n e n t l e 
r é s e a u a q u i f è r e à + 8 3 . 

D e n o m b r e u x p e t i t s p u i t s p r o f o n d s d e 3 à 6 m è t r e s d e s c e n d e n t d a n s l a n a p p e 
a q u i f è r e r e t e n u e p a r l ' a r g i l e d e C l a r y à -|- 1 2 0 + 1 2 2 . 

B e a u v o i s a u n e d i s t r i b u t i o n d ' e a u s o u s p r e s s i o n q u i p r o v i e n t d ' u n p u i t s p r o f o n d 
d e 3 8 m è t r e s , e t q u i p é n è t r e d a n s l e r é s e a u a c q u i f è r e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r à M. Leskei. 

2 ° L e s p u i t s t r a v e r s e n t d u l i m o n , p u i s d e s s a b l e s e t a r g i l e s t e r t i a i r e s ; c ' e s t à 
c e n i v e a u q u e s e t r o u v e l a n a p p e q u i a l i m e n t e l e s f o n t a i n e s d e F o n t a i n e - a u - P i r e 
à l ' a l t i t u d e m o y e n n e + 1 2 1 . 

L e s p u i t s p r o f o n d s p e r f o r e n t la c r a i e b l a n c h e s é n o n i e n n e , e t à -1 -88 p é n è t r e n t 
d a n s l a c r a i e g r i s e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r à M . Leskei ; l e r é s e a u a q u i f è r e s e t r o u v e 
à l a c o t e - j - 8 3 - f - 8 4 s o u s F o n t a i n e e t - | - 7 6 + 8 3 s o u s B e a u v o i s , d a n s l e s l i t s d e 
s t r a t i f i c a t i o n q u i s é p a r e n t l e s b a n c s d e c r a i e g r i s e à s i l e x e t d a n s l e s f r a c t u r e s q u i 
d i v i s e n t l a c r a i e . 

P l u s b a s , à l a c o t e a p p r o x i m a t i v e - f - 6 3 s o u s F o n t a i n e e t + 5 7 s o u s B e a u v o i s , 
il e s t p o s s i b l e d ' a t t e i n d r e p a r f o r a g e l e s m a r n e s g r i s e s à Terebratulina gracilis, q u i 
d a n s u n b a n c d e c r a i e c a v e r n e u s e , a b r i t e n t u n r é s e a u c a p t i f , d o n t l ' e a u s ' é l è v e d e 
1 0 à 15 m è t r e s d a n s l e s f o r a g e s l o r s q u e c e u x - c i s o n t b i e n e x é c u t é s . 

3 ° L ' e a u s o u t e r r a i n e c o u l e d a n s l a d i r e c t i o n d u n o r d - o u e s t . 
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H. 

M'.o 

30 

Fontaine au Pire 
125 

120 -
pmnnnœ^ 

s. 

lOS 105 
l oo >jfiîim|D]iiiinijij^ 

Eolie/h i/es /ongueun 

• • . '9«.... , , ^ » ' ' Mêtrel 

FIG. 6. — Coupe nord-sud. 

4 ° L e s p u i t s p r o f o n d s d e B e a u v o i s e t F o n t a i n e c o m m e t o u s c e u x d e l a r é g i o n 
o n t d û ê t r e a p p r o f o n d i s a u c o u r s d e l ' a n n é e 1 9 2 1 , l a s u r f a c e p i é z o m é t r i q u e s ' é t a n t 
a b a i s s é e d e 1 m . 5 0 à 2 m è t r e s . 

E n a n n é e n o r m a l e , l o r s d u f o n c t i o n n e m e n t d e l a s u c r e r i e d e B o i s t r a n c o u r t , 
l a s u r f a c e d u r é s e a u s ' a b a i s s e d e 2 m è t r e s e n v i r o n . 

L e p u i t s c o m m u n a l d e B e a u v o i s d o n n e d e 3 5 à 4 0 m ' à l ' h e u r e a v e c u n 
a b a i s s e m e n t d u p l a n d ' e a u q u i p e u t a t t e i n d r e u n m a x i m u m d e 2 m è t r e s . 

L e n i v e a u d e l ' e a u d a n s c e p u i t s s ' é t a b l i t r a p i d e m e n t à s a p o s i t i o n d e r e p o s . 
5 ° L e s p u i t s d e F o n t a i n e - a u - P i r e s o n t b i e n p r o t é g é s p a r l ' é p a i s m a n t e a u d e 

l i m o n e t d e s é d i m e n t s t e r t i a i r e s q u i r e c o u v r e n t l a c r a i e , m a i s d a n s l a r é g i o n s u d - e s t 
d e B e a u v o i s , l e v a l l o n , a f f l u e n t d e l ' E r e c l i n , e n t a m e p r o f o n d é m e n t l a c r a i e s é n o n i e n n e . 

L e l i m o n e s t p e u a b o n d a n t d a n s l a d é p r e s s i o n ; l e s o l e n c e p o i n t e s t à l a c o t e 
+ 1 0 0 , à 1 8 m è t r e s e n v i r o n d e l a s u r f a c e p i é z o m é t r i q u e ; l e s e a u x d e s u r f a c e p e u v e n t 
f a c i l e m e n t s ' in f i l t rer d a n s l e so l e t p o l l u e r l a p a r t i e d u r é s e a u a q u i f è r e q u i c i r c u l e 
s o u s l a r é g i o n n o r d - e s t d u v i l l a g e . 

A N A L Y S E S B A C T É R I O L O G I Q U E S 

Puits 
communal 
Sept. 1912 

Puits de 
42 m. 

Nombre de germes micro
biens aérobies par cm' 
comptés après 8 jours sur 
gélatine nutritive 2 . 4 0 0 5 0 . 0 0 0 

Nombre de microbes l iqué
fiant la gélatine par c m ' . 190 3 0 . 0 0 0 

Nombre de Bacterium coli 
par litre 0 0 

Sarcines 

Bacillus fluorescens l ique-
faciens 170 5 . 0 0 0 

Résuhat Eau Eau très 
Résuhat suspecte contaminée 

Font" au Pire 
borne-font"' 

8 Janvier 1921 

1 .820 

18 

0 

présence 

suspecte KACX SOUTERRAINES. 
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BÉTHENCOURT (1471 hab.) 

FIG. 7. 

s .o. Petit Caudry 
Bebhencourb 

I to « . ^ ISO 

FIG. 8 . — Coupe nord-est — sud-ouest . 

3 9 p u i t s s o n t u t i l i s é s à B é t h e n c o u r t e t d a n s s e s h a m e a u x . 
L e u r p r o f o n d e u r m o y e n n e e s t d e 3 5 m è t r e s ; l e s m o i n s p r o f o n d s s o n t d a n s l a 

v a l l é e d e l ' E r e c l i n . 
I l s a t t e i g n e n t l a s u r f a c e d u r é s e a u a q u i f è r e à + 8 4 + 8 6 a u n o r d - e s t e t à + 8 9 

a u s u d - o u e s t à l a l i m i t e n o r d d u t e r r o i r d e C a u d r y . 
L e s p u i t s , s o u s l e v i l l a g e , t r a v e r s e n t 8 à 1 0 m è t r e s d e l i m o n a v a n t d e 

r e n c o n t r e r l a c r a i e s é n o n i e n n e à Micraster decipiens, e x p l o i t é e d a n s d e p e t i t e s c a r r i è r e s 
s u r l e f l a n c e s t d u v a l l o n q u i e s t e m p r u n t é p a r l a v o i e f e r r é e d u c h e m i n d e f e r d u 
C a m b r é s i s . 

P l u s b a s , l e s p u i t s r e n c o n t r e n t l a c r a i e g r i s e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r q u i a f f l e u r e 
d a n s l a v a l l é e d e l ' E r e c l i n s o u s l e b o i s d e C l e r m o n t ; e l l e d é t e r m i n e s u r l a r i v e d r o i t e 
d u c o u r s d ' e a u u n p e t i t e s c a r p e m e n t d o n t l e s o m m e t e s t f a i t d e c r a i e n o d u l e u s e 
à s u r f a c e v e r d i e + 1 0 2 . 

L e r é s e a u a q u i f è r e q u i , a v a n t l a g u e r r e , é t a i t à + 8 6 d a n s l a v a l l é e d e l ' E r e c l i n , 
s ' y t r o u v e a c t u e l l e m e n t à + 8 4 . 

O n a d û , à n o u v e a u , c r e u s e r p r e s q u e t o u s l e s p u i t s d u v i l l a g e , l a s u r f a c e 
p i é z o m é t r i q u e s ' é t a n t a b a i s s é e à l a s u i t e d e l a p é r i o d e d e s é c h e r e s s e 1 9 1 9 - 1 9 2 2 . 

L e r é s e a u a q u i f è r e s e t r o u v e à 1 5 o u 1 6 m è t r e s a u - d e s s o u s d u s o m m e t d u 
T u r o n i e n , d a n s u n e c r a i e g r i s â t r e r i c h e e n s i l e x c o r n u s . 

P l u s i e u r s p u i t s d o n t l a p a r t i e i n f é r i e u r e a é t é é l a r g i e e n f o r m e d e c h a m b r e 
c i r c u l a i r e d e 4 à 5 m è t r e s d e d i a m è t r e d o n n e n t b e a u c o u p d ' e a u ; i l s a l i m e n t e n t l e s 
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b r a s s e r i e s e t n e s o n t i n f l u e n c é s q u e p a r l e s f o r a g e s d e s u s i n e s d e l a p a r t i e n o r d d e 
C a u d r y . C e l l e s - c i , l o r s d e l e u r p l e i n r e n d e m e n t , p r o v o q u e n t u n a b a i s s e m e n t d e l a 
s u r f a c e p i é z o m é t r i q u e d e 1 m . 5 0 d a n s l e s p u i t s d e B é t h e n c o u r t . 

L e s p u i t s d e s b r a s s e r i e s d e B é t h e n c o u r t p e u v e n t d o n n e r 5 0 à 8 0 m» d ' e a u p a r 
j o u r , s a n s a b a i s s e m e n t d u p l a n d ' e a u . 

L e s e a u x s o u t e r r a i n e s c i r c u l e n t d a n s l e s j o i n t s d e s t r a t i f i c a t i o n e t d a n s l e r é s e a u 
d e f r a c t u r e s q u i l i m i t e n t l e s b l o c s d e c r a i e ; e l l e s s e m e u v e n t d a n s l a d i r e c t i o n d u 
n o r d - o u e s t . 

L e l i m o n , t r è s é p a i s s o u s l e v i l l a g e , p r o t è g e e f f i c a c e m e n t l e r é s e a u a q u i f è r e . 
M a i s , d a n s l a v a l l é e d e l ' E r e c l i n , l a c r a i e g r i s e aflfleure e t l e l i m o n q u i l a r e c o u v r e 
n ' e s t p a s s u f f i s a m m e n t é p a i s p o u r a s s u r e r a u x e a u x d e s u r f a c e u n e filtration 
c o m p l è t e . 

D e p l u s , l a fissuration d e l a c r a i e g r i s e e t d e s b a n c s d e c r a i e t u r o n i e n n e s o u s -
j a c e n t s e s t t e l l e q u e l e s e a u x d e s u r f a c e s ' y i n s i n u e n t s a n s a u c u n e é p u r a t i o n . 

L e s p u i t s d e l a v a l l é e d e l ' E r e c l i n e t d e s e s a b o r d s s o n t d o n c f a c i l e m e n t 
c o n t a m i n a b l e s . 
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B E V I L L E R S (1238 hab.) 
B O U S S I Ë R E S (926 hab.) 
C A R N I È R E S (1596 hab.) 

FIG. 9 . 

Bévi l lers . — 1° L e s p u i t s d e B é v i l l e r s s o n t p r o f o n d s d e 3 0 à 4 2 m è t r e s ; 
i l s a t t e i g n e n t l e r é s e a u a q u i f è r e à + 7 5 d a n s l a r é g i o n n o r d - e s t d u v i l l a g e e t à + 6 9 
a u s u d - o u e s t . 

A u T o n k i n , à 2 k i l o m è t r e s a u n o r d , l a s u r f a c e p i é z o m é t r i q u e s e t r o u v e à + 6 5 . 
Il y a d o n c u n e d i f f é r e n c e d e n i y e a u d e 6 m è t r e s d u n o r d - e s t a u s u d - o u e s t p o u r 

u n e d i s t a n c e h o r i z o n t a l e d e 8 0 0 m è t r e s e t d e 1 0 m è t r e s d u s u d a u n o r d p o u r u n e 
d i s t a n c e h o r i z o n t a l e d e 1 . 5 0 0 m è t r e s . 

E n f a c e d e B é v i l l e r s l e p u i t s d e l a F e r m e d u F r e s n o y d e s c e n d à + 5 9 . 
2 ° L e s p u i t s t r a v e r s e n t d u l i m o n é p a i s d e 6 à 8 m è t r e s e t p é n è t r e n t d a n s l a 

cra i e b l a n c h e d u S é n o n i e n i n f é r i e u r . 
A + 7 8 i l s r e n c o n t r e n t l a c r a i e g r i s e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r à M. Leskei, e t 

à + 7 5 l a s u r f a c e d u r é s e a u a q u i f è r e q u i s ' e s t é t a b l i d a n s l e s l i t s d e s t r a t i f i c a t i o n 
d e la r o c h e e t d a n s l e s f e n t e s q u i l i m i t e n t l e s b l o c s d e c r a i e . 

3 ° L a c i r c u l a t i o n d e l ' e a u s o u t e r r a i n e s e f a i t v e r s l e n o r d - o u e s t . 
4 ° L e r é s e a u a q u i f è r e e s t b i e n p r o t é g é c o n t r e l e s i n f i l t r a t i o n s d e s e a u x d e 

s u r f a c e p a r l ' é p a i s m a n t e a u d e l i m o n q u i r e c o u v r e l a c r a i e . 
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A N A L Y S E S B A C T É R I O L O G I Q U E S 

Nombre de germes microbiens aéro
bies par cm' comptés après 6 jours 
sur gélatine nutritive 

Nombre de microbes liquéfiant la 
gélatine par cm' 

Nombre de Bacterium coli par l i tre . . 

Racillus fluorescens l i q u e f a c i e n s . . . . 

Résultat 

Puits 
Senez 

r.der Arbre 
1907 

Puits 
de 

la Place 

Puits 
Villain 

Puits 
du 

Cul-de-Sae 

Rue 
du Préau 

Puits 
Morcretle 

1 0 . 0 0 0 1 0 . 0 0 0 1 4 . 0 0 0 5 . 0 0 0 1 0 . 0 0 0 9 . 8 0 0 

1 .000 1 .000 600 500 1 .000 2 . 8 0 0 

1 par cm' 2 par cm' 10 p . c m ' 2 par cm' Ip. lOcm' l p . 5 0 c m ' 

Eau 
contam^» 

Eau 
contam'e 

Eau 
contam** 

Eau 
suspecte 

Eau 
contam** 

Eau 
impropre 

B o u s s i è r e s . — L e s p u i t s o n t u n e p r o f o n d e u r d e 1 8 à 3 3 m è t r e s e t s ' a l i m e n t e n t 
à + 5 5 a u r é s e a u a q u i f è r e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r à M. Leskei. 

L a s u r f a c e p i é z o m é t r i q u e s ' e s t b r u s q u e m e n t i n f l é c h i e v e r s l e n o r d - o u e s t d e 
1 3 à 1 4 m è t r e s ; e n t r e B é v i l l e r s e t B o u s s i è r e s e l l e e s t p a s s é e d e + 7 4 à - f 5 5 . 

L e s o u s - s o l d e l a r é g i o n q u i s ' é t e n d e n t r e B é v i l l e r s e t B o u s s i è r e s n ' e s t p a s c o n n u , 
il d o i t s e p r o d u i r e é g a l e m e n t u n e b r u s q u e d é n i v e l l a t i o n d e l a s u r f a c e i m p e r m é a b l e 
{Marnes à T. gracilis), q u i e n t r a î n e a v e c e l l e l a c r a i e g r i s e , q u i h a b i t u e l l e m e n t s e r t 
d e s u p p o r t a u r é s e a u a q u i f è r e . 

A u t i s s a g e C a t t e U n , l e p u i t s d e l ' u s i n e p r o f o n d d e 2 0 m è t r e s d o n n e 1 3 m» 
h e u r e a v e c u n e d é n i v e l l a t i o n d u p l a n d ' e a u d e 0 , 8 0 . 

A N A L Y S E S B A C T É R I O L O G I Q U E S (1905) 

Puits 
Puits 

de 
l'Eglise 

Puit» 
G<ie-Rue 

Puits 
rue de 

l'Eglise 

Puits 
route de 

Carnières 

Puits 
rue 

d'En-Bas 

Nombre de germes microbiens aéro
bies par cm' comptés après 2 jours + de + de + de H- de 
sur gélatine nutritive 1 0 . 0 0 0 100 .000 1 0 0 . 0 0 0 1 0 . 0 0 0 1 0 . 0 0 0 Liquéfiée 

Nombre de microbes Hquéfiant la -1- de -1- de + de -1- de 
gélatine par cm' 1 .000 1 .000 1 . 0 0 0 1 . 0 0 0 1 .000 Liquéfiée 

Nombre de Bacterium coli par l i tre . . présence 0 0 présence présence 0 

Bacille pyocyanique 

Sarcines 

Racillus fluorescens l iquefaciens. . . . 

Résultat impropre impropre impropre impropre impropre contam*» 
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o 

Carnières. — L e m ê m e f a i t s e r e p r o d u i t à 
C a r n i è r e s o ù o n p e u t n o t e r d a n s l ' a l l u r e d u r é s e a u 
a q u i f è r e u n e d i f f é r e n c e d e n i v e a u d e 6 à 8 m è t r e s 
e n t r e l a r é g i o n o u e s t + 5 5 + 5 8 e t l a r é g i o n e s t d u 
v i l l a g e + 4 7 + 4 9 . 

C o m m e à B o u s s i è r e s l e r é s e a u a q u i f è r e p e u t ê t r e 
p o l l u é p a r l e s e a u x d e s u r f a c e q u i d e s c e n d e n t d a n s 
la c r a i e b l a n c h e f i s s u r é e g a r n i s s a n t l e f o n d d e s 
v a l l é e s d e B o u s s i è r e s e t C a r n i è r e s , e t s u r t o u t d a n s 
c e t t e d e r n i è r e o ù l a s u c r e r i e d e B o i s t r a n c o u r t d é v e r s e 
s e s e a u x r é s i d u a i r e s . 

A l a b r a s s e r i e D e s m o u l i n s u n p u i t s a é t é c r e u s é à 
t r a v e r s l e T u r o n i e n à M. Leskei s a n s e a u . II a é t é 
p o u s s é j u s q u e d a n s l e s m a r n e s à Terebratulina gra
cilis, d o n t l e s o m m e t e s t à + 4 0 . L ' e a u m o n t e à l a 
c o t e + 4 8 , 2 0 . 

A B o i s t r a n c o u r t l a s u r f a c e d u r é s e a u a q u i f è r e 
e s t à l a c o t e + 6 2 d a n s l e T u r o n i e n s u p é r i e u r à 
M . L e s k e i . 

A N A L Y S E S B A C T É R I O L O G I Q U E S 

Puits 
Beaumont 

1 9 1 2 . Décem. 

Puits 
Beaumont 

1 9 1 3 . Janvier 

Nombre de germes microbiens aéro
bies par cm' comptés après 10 jours 
sur gélatine nutritive 620 4 . 7 0 0 

Nombre de microbes liquéfiant la 
gélatine par cm' 540 2 . 4 0 0 

Nombre de Bacterium coli par l i tre . . 100 0 

Bacille pyocyanique 

Sarcines 

Bacillus fluorescens l iquefaciens. . . . 150 280 

Résultat impropre suspecte 

g s é s e * 
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C A T T E N I È R E S (997 hab.) 
E S T O U R M E L (594 hab.) 

res 

FIG. 11 . 

On c o m p t e 4 5 p u i t s à C a t t e n i è r e s , p r o f o n d s d e 2 4 à 3 4 m è t r e s ; i l s t o u c h e n t 
l e s o m m e t d u r é s e a u a q u i f è r e à + 7 2 à l a s t a t i o n e t + 6 3 a u n o r d d u v i l l a g e . 

L e s 4 8 p u i t s d ' E s t o u r m e l a t t e i g n e n t l e r é s e a u a q u i f è r e à l a c o t e -|- 5 6 a u s u d 
d u v i l l a g e , e t à l a c o t e + 5 3 à I g n i e l - l e s - F r i s e t t e s a u n o r d , s u r l a r o u t e N a t i o n a l e 
d e C a m b r a i a u C a t e a u . 

2 ° L e s p u i t s t r a v e r s e n t d u l i m o n é p a i s d e 4 à 8 m è t r e s , p u i s l a c r a i e b l a n c h e 
d u S é n o n i e n i n f é r i e u r à M. decipiens. I l s r e n c o n t r e n t l a c r a i e g r i s e d u T u r o n i e n 
s u p é r i e u r à M . Leskei à + 7 7 . 

L e r é s e a u a q u i f è r e o c c u p e l e s l i t s d e s t r a t i f i c a t i o n e t l e s f r a c t u r e s q u i s é p a r e n t 
l e s b l o c s d e c r a i e g r i s e à -|- 7 0 e n m o y e n n e d a n s l e s o u s - s o l d e C a t t e n i è r e s e t à 4 - 5 5 
d a n s c e l u i d ' E s t o u r m e l . 

L e s m a r n e s g r i s e s à Terebratulina gracilis p e u v e n t ê t r e r e c o u p é e s p a r 
f o r a g e à l ' a l t i t u d e + 5 3 à C a t t e n i è r e s e t + 5 0 à E s t o u r m e l , l e u r s b a n c s c a l c a i r e s 
s e r v e n t d e s u p p o r t à u n r é s e a u c a p t i f p o u v a n t s ' é l e v e r d e 1 0 à 15 m è t r e s d a n s l e s 
f o r a g e s . 

3 ° L ' e a u s o u t e r r a i n e c o u l e v e r s l e n o r d - o u e s t . 
4 ° L e n i v e a u d e l ' e a u d a n s l e s p u i t s d e C a t t e n i è r e s a b a i s s é d e 1 m . 5 0 à 2 m è t r e s 

a u c o u r s d e l ' é t é d e 1 9 2 1 , i l a f a l l u a p p r o f o n d i r p r e s q u e t o u s l e s p u i t s . 
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FIG. 1 2 . — Coupe nord-est — sud-est . 

A u c u n e d o n n é e n ' a é t é a c q u i s e j u s q u ' i c i s u r l ' i m p o r t a n c e d e s r é s e a u x a q u i f è r e s , 
d u s o u s - s o l d e c e s d e u x v i l l a g e s , e l l e e s t s e n s i b l e m e n t v o i s i n e d e c e l l e q u ' i l s p o s s è d e n t 
d a n s l e s r é g i o n s e n v i r o n n a n t e s ; i l e s t p o s s i b l e d ' o b t e n i r p a r p u i t s 2 0 à 3 0 m» à l ' i i e u r e 
e t d a v a n t a g e s i o n a r e c o u r s a u r é s e a u c a p t i f d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis. 

5° L e r é s e a u a q u i f è r e q u i c i r c u l e s o u s C a t t e n i è r e s e s t b i e n p r o t é g é p a r l e l i m o n 
c o n t r e l e s i n f i l t r a t i o n s d e s e a u x d e s u r f a c e . 

L e s h a m e a u x d u g r a n d e t d u p e t i t C h a n t e m e l , a i n s i q u ' E s t o u r m e l s o n t s i t u é s 
à l ' a v a l d e C a t t e n i è r e s d a n s l e f o n d d e l a d é p r e s s i o n q u i s e d i r i g e v e r s C a g n o n c l e s . 

L e l i m o n e s t f a i b l e m e n t r e p r é s e n t é d a n s c e t t e z o n e e t l e s e a u x d e s u r f a c e p e u v e n t 
g a g n e r à t r a v e r s l a c r a i e f i s surée d u S é n o n i e n i n f é r i e u r l a s u r f a c e p i é z o m é t r i q u e 
à 1 8 o u 2 0 m è t r e s a u - d e s s o u s d e l a s u r f a c e d u s o l d a n s l a d é p r e s s i o n . 
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s u c r e r i e 

F i g . 1 3 . 

Q U I É V Y (3200 hab.) 
S A I N T - H I L A I R E (2354 hab.) 2 5 0 p u i t s s o n t U t i 

l i s é s p o u r l ' a l i m e n t a t i o n e n 
e a u d e l a p o p u l a t i o n d e 
Q u i é v y . 

A l ' e s t , d a n s l a v a l l é e 
d u r i o t d e P u v i n a , l e s p u i t s 
p r o f o n d s d e 1 4 à 1 5 m è t r e s 
a t t e i g n e n t l a s u r f a c e d u 
r é s e a u a q u i f è r e à + 6 7 . 

P r è s d e l a s t a t i o n e l l e 
e s t à 4 - 7 5 e t d a n s l a v a l l é e 
d e l ' E r e c l i n à + 7 2 . 

E l l e m o n t e à + 7 4 
d a n s l a p a r t i e O u e s t d u 
v i l l a g e e t d e s c e n d e n s u i t e 
à + 7 0 a u m o u l i n J é r ô m e , 
p r è s d u c a l v a i r e , o ù l e p u i t s 
e s t p r o f o n d d e 3 9 m è t r e s . 

L e s p u i t s d e S a i n t -
H i l a i r e , b e a u c o u p p l u s p r o 
f o n d s , s o n t m o i n s n o m 
b r e u x ( 8 0 e n v i r o n ) . 

I l s a t t e i g n e n t l e r é s e a u 
a q u i f è r e à -|- 6 7 d a n s l a 

v a l l é e d e l ' E r e c l i n e t à - f 6 5 s o u s l a r é g i o n o u e s t d u v i l l a g e o ù l e s p u i t s m e s u r e n t 
3 5 à 4 0 m è t r e s d e p r o f o n d e u r . 

20 L e f l a n c g a u c h e d e la v a l l é e d e l ' E r e c l i n s ' é l è v e j u s q u ' à l a c o t e 1 1 5 ; i l e s t 
t a p i s s é p a r u n é p a i s m a n t e a u d e l i m o n q u i , s o u v e n t , a t t e i n t 1 0 m è t r e s . 

A Q u i é v y , l e s p u i t s d e l a p a r t i e b a s s e d u v i l l a g e t r a v e r s e n t d e s l i m o n s d e 
r u i s s e l l e m e n t a v e c c a i l l o u t i s d e s i l e x e t à 5 o u 6 m è t r e s d e p r o f o n d e u r p é n è t r e n t d a n s 
l e s m a r n e s g r i s e s à Terebratulina gracilis o ù i l s r e n c o n t r e n t l e r é s e a u d e s b a n c s 
c a l c a i r e s d e s m a r n e s à -f- 7 0 -|- 7 2 . 

D a n s l a v a l l é e d e P u v i n a , l a c r a i e g r i s e p h o s p h a t é e a é t é e x p l o i t é e à + 8 5 . 
D a n s l e s p a r t i e s m o y e n n e s e t à l ' o u e s t d u v i l l a g e , l e s p u i t s t r a v e r s e n t d e l a c r a i e 

à s i l e x a v a n t d ' a t t e i n d r e l e r é s e a u a q u i f è r e à -|- 7 2 -f- 7 6 . 
L e s d i f f é r e n t s h o r i z o n s s t r a t i g r a p h i q u e s d e s d e u x r i v e s d e l ' E r e c U n n e s e t r o u v e n t 

p a s a u x m ê m e s a l t i t u d e s s u r l e s d e u x b o r d s d e l a v a l l é e . 
S u r l a r i v e d r o i t e , à l ' e s t d e l a s t a t i o n , l a c r a i e g r i s e e s t à -f- 8 5 e t l a s u r f a c e 

p i é z o m é t r i q u e à -|- 6 7 . S u r la r i v e g a u c h e , l e s m a r n e s à Terebratulina gracilis s o n t à 
+ 7 4 e t l a s u r f a c e p i é z o m é t r i q u e à + 7 2 -(- 7 5 . 

11 e s t diff ic i le d ' a d m e t t r e q u e l ' a s s i s e à Micraster Leskei d u T u r o n i e n s u p é r i e u r 
s e s o i t r é d u i t e à 1 0 m è t r e s d ' é p a i s s e u r , a l o r s q u e d a n s l e s c o u p e s v o i s i n e s , e l l e m a n i f e s t e 
u n e p u i s s a n c e d e 2 5 m è t r e s e t p l u s . 

L a s u r f a c e d e s marnes à T. gracilis a c c u s e u n e d i f f é r e n c e d e n i v e a u d e 1 8 à 
2 0 m è t r e s e n t r e l e r i o t P u v i n a e t Q u i é v y , s u r u n e d i s t a n c e d e m o i n s d e 4 0 0 m è t r e s . 

L e s s u r f a c e s p i é z o m é t r i q u e s a c c u s e n t é g a l e m e n t u n e d i f f é r e n c e d e n i v e a u t r è s 
s e n s i b l e -J- 6 7 à l ' e s t , 4 - 7 5 à l ' o u e s t , s u r u n e m ê m e d i s t a n c e . 

TAUX SOUTERHAINF.S. 5 
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Marnes ffrufes a, 

EcheUg tier /on^ueurs 
^ . 500 

Craie €ш'01и/е^1пе^а.Ж.1ее^ке/. 

looo MelreJ 
уМаггье^ yrisar à. T^^yrouùlis 

Niveau a'cau 

F i o . 14. — Coupe nord-est — sud-ouest . 

U n e f a i l l e q u i ^ r e l è v e ^ d e 2 0 ^ m ê t r e s envi ron21a^lèvre"'sudJpasse 'entre l a s t a t i o n 
d e Q u i é v y e t Q u i é v y ; e l l e e s t o r i e n t é e n o r d - o u e s t , s u d - e s t e t p a r a î t s e re l i er à c e l l e 
q u i p r é s e n t e l e s m ê m e s f a i t s à A v e s n e s - l e s - A u b e r t . 

P l u s a u s u d - o u e s t , e n t r e B r i a s t r e e t V i e s l y , u n a c c i d e n t t e c t o n i q u e d e m ê m e 
n a t u r e p e u t ê t r e o b s e r v é . 

3", 4 ° L e r é s e a u a q u i f è r e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r à M. Leskei e s t p e u a l i m e n t é s u r 
l a rive g a u c h e d e l ' E r e c l i n , à Q u i é v y ; a u s s i l e s p u i t s y s o n t - i l s f r é q u e m m e n t à s e c . 

L e r é s e a u s e t r o u v e a u c o n t a c t d e s m a r n e s à T. gracilis e t s o n e a u c i r c u l e d a n s 
l a d i r e c t i o n d u s u d - o u e s t s u i v a n t l a p e n t e d u s é d i m e n t s u p p o r t . 

S u r l a r i v e d r o i t e , l a z o n e d ' a l i m e n t a t i o n e s t p l u s é t e n d u e , a u s s i , l e s p u i t s 
p e u v e n t - i l s f o u r n i r u n c u b e d ' e a u p l u s c o n s i d é r a b l e . I l s s o n t p a r c o n t r e b e a u c o u p 
p l u s p r o f o n d s . 

L a c i r c u l a t i o n d e l ' e a u s o u t e r r a i n e s e f a i t d u n o r d - e s t v e r s l e s u d - o u e s t , p u i s 
c h a n g e d e d i r e c t i o n a u n i v e a u d e l a v a l l é e d e l ' E r e c l i n e t s e d i r i g e v e r s l e n o r d - o u e s t . 

5 ° L e s e a u x s o u t e r r a i n e s d e l a r i v e g a u c h e d e l ' E r e c l i n p e u v e n t ê t r e c o n t a m i n é e s 
l o r s d e s i n o n d a t i o n s d u r u i s s e a u o u p a r l e s i n f i l t r a t i o n s q u i s e f o n t l e l o n g d e s p u i t s . 
L a s u r f a c e d ' a l i m e n t a t i o n d u r é s e a u q u i e s t c a p t é s o u s Q u i é v y e s t c o u v e r t e 
d ' h a b i t a t i o n s e t d e f e r m e s ; l e u r s e a u x r é s i d u a i r e s s ' i n f i l t r e n t d a n s l e s o l p e r m é a b l e 
e t a r r i v e n t s a n s é p u r a t i o n a u c o n t a c t d u r é s e a u a q u i f è r e . 

A N A L Y S E S B A C T É R I O L O G I Q U E S 

Tissage 
Meresse 
22 Juin 

1914 
Quiévy 

Puits 
Blanchard 

2 2 Juin 
1914 

Quiévy 

Puits 
Jocaille 
22 Juin 

1914 
Quiévy 

Puits 
rue de la 

Nation, 22 
28 Juillet 

1919 
Quiévy 

Puits 
rue de la 

Nation, 45 
28 Juillet 

1919 
Quiévy 

D ' 
Toulotte 

9 avril 
1919 

St-Hilaire 

Brasserie 
Henaut 

17octobre 
1921 

St-Hilaire 

Nombre de germes micro
biens aérobies par cm' 
comptés après 10 jours sur plus de 
gélatine nutritive 748.000 365.000 680.000 2 240 16 10 .000 

Nombre de microbes l iqué plus de 
fiant la gélatine par c m ' . . 12.000 25.000 108.000 0 78 12 1.000 

Nombre de Bacterium coli 
par litre 0 100 2.000 0 100 0 20 

Sarcines présence présence présence présence 

Bacillus fluorescens l ique
faciens nombreux présence nombreux présence 

Résultat impropre impropre impropre propre impropre propre impropre 
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S É R A N V I L L E R S (292 hab.) 
W A M B A I X (519 hab.) 

F i g . 15 . 

0. 
IIS S é r a n v i l l e r s 

'IIINMIIJTIIII IIIIINRRTTTL. 

CRAIE HANCHE 

100 

I E 

CRAIE ARISE DU. 'IHROR. 
À . JFFI L E S Â ^ I ei 

La Targebbe 

MARNES FFRISES À . T . FFRADUS 
£C/IE/IT DEI IÛ/TYUEURT 

soo 1000 Metrex' 

50? 
TAU ASCENTTATITE . 

F i g . 16. — Coupe es t -ouest . 

1 ° L e s p u i t s d e S é r a n v i l l e r s s o n t p r o f o n d s d e 4 0 à 4 9 m è t r e s ; l e p l u s p r o f o n d se 
t r o u v e a u c h e m i n d e s M o r t s , s u r l a h a u t e u r , c o n t r e l a r o u t e d e F o r e n v i l l e . A W a m b a i x , 
l e u r p r o f o n d e u r o s c i l l e e n t r e 3 7 e t 4 0 m è t r e s , t o u s v o n t a u r é s e a u a q u i f è r e d u T u r o n i e n 
s u p é r i e u r q u ' i l s a t t e i g n e n t à l a c o t e m o y e n n e + 6 2 à S é r a n v i l l e r s , e t -f 5 8 H- 5 9 
à W a m b a i x . 

U n f o r a g e d e l ' a r m é e a n g l a i s e a u n o r d d e l a T a r g e t t e a r e c o u p é à + 4 4 u n r é s e a u 
c a p t i f q u i s ' é l è v e j u s q u e + 6 6 . 

2 ° L e s l i m o n s q u a t e r n a i r e s é p a i s d e 2 à 8 m è t r e s r e c o u v r e n t l e s o l d e s d e u x 
c o m m u n e s à l ' e x c e p t i o n d e s f l a n c s d ' u n e d é p r e s s i o n o r i e n t é e n o r d - e s t s u d - o u e s t , 
a f f l u e n t e d e l ' E s c a u t o ù aff leure l a c r a i e s é n o n i e n n e d é n u d é e p a r l e r u i s s e l l e m e n t . 

L e s p u i t s t r a v e r s e n t l a c r a i e b l a n c h e s é n o n i e n n e , p u i s l a c r a i e g r i s e d u T u r o n i e n 
s u p é r i e u r à M. Leskei, à -f 7 0 d ' a p r è s l e s r e n s e i g n e m e n t s d e s p u i s a t i e r s . 

L e r é s e a u a q u i f è r e s e t r o u v e à 8 m è t r e s s o u s l a s u r f a c e d u T u r o n i e n , à -f- 6 2 
à S é r a n v i l l e r s , e t -|- 5 8 à W a m b a i x ; i l s u i t l a d i r e c t i o n d u s u b s t r a t u m i m p e r m é a b l e , 
m a r n e s à Terebratulina gracilis ( s o m m e t + 5 0 ) e t s ' i n c l i n e v e r s l e n o r d . 
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L e f o r a g e a n g l a i s p r o f o n d d e 9 2 m è t r e s a t r a v e r s é l a c r a i e b l a n c l i e e t la c r a i e 
à s i l e x d u T u r o n i e n s u p é r i e u r j u s q u e + 4 4 , i l e s t e n t r é à c e t t e a l t i t u d e d a n s l e s 
m a r n e s g r i s e s à Terebratulina gracilis, p u i s d a n s l e s m a r n e s b l e u e s , l e r é s e a u c a p t i f 
d e s m a r n e s g r i s e s s ' é l è v e d a n s l e t u b a g e d e 2 4 m è t r e s e n v i r o n j u s q u e + 6 6 . 

A l a b a s e d u l i m o n a r g i l e u x , s u r l e s f l a n c s d e l a c o l l i n e q u i p o r t e l e m o u l i n d ' E s n e s , 
o n r e m a r q u e d e s p o c h e s c r e u s é e s d a n s l a c r a i e e t r e m p l i e s d e s a b l e s t e r t i a i r e s , 

3 ° L e s p u i t s d e S é r a n v i l l e r s q u i s o n t l e s p l u s e n f o n c é s d a n s l e r é s e a u a q u i f è r e 
d o n n e n t t o u j o u r s d e l ' e a u , l e s a u t r e s v o i e n t l e u r n i v e a u b a i s s e r a u c o u r s d e l ' é t é . 
O n n e p e u t o b t e n i r u n d é b i t s u p é r i e u r à 1 5 m ' p a r p u i t s e t p a r j o u r , q u ' a u m o y e n 
d e g a l e r i e s , i l s e r a i t p o s s i b l e d ' o b t e n i r u n d é b i t p l u s é l e v é e n a l l a n t p r e n d r e p a r f o r a g e 
l ' e a u q u i e s t c a p t i v e d a n s l e b a n c d e c r a i e c a v e r n e u s e à l a c o t e a p p r o x i m a t i v e + 4 6 . 

4 ° L ' e a u s o u t e r r a i n e c o u l e v e r s l e n o r d - o u e s t . 
5 ° L e s i n f i l t r a t i o n s d e s e a u x d e r u i s s e l l e m e n t p e u v e n t s e p r o d u i r e l e l o n g d e l a 

v a l l é e s è c h e q u i s e d i r i g e v e r s C r è v e c œ u r ; i l e n e s t d e m ê m e p o u r l e s e a u x r é s i d u a i r e s 
q u i c o u l e n t à l a s u r f a c e d e s a f f l e u r e m e n t s d e c r a i e d a n s l a r é g i o n h a b i t é e , c e s o n t 
l e s s e u l s p o i n t s p a r l e s q u e l s l e s e a u x d e s u r f a c e p u i s s e n t p é n é t r e r d a n s l a c r a i e e t 
a t t e i n d r e l e r é s e a u a q u i f è r e ; p a r t o u t a i l l e u r s il e s t b i e n p r o t é g é p a r l e s l i m o n s 
q u a t e r n a i r e s . 
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V I L L E R S - E N - C A U C H I E S (1530 hab ' 

FIG. 1 7 . 

ç 50 

I" 
î: 

Villers en CaJchies 

80 

N . t . 

£che//e des- /o/tyueors 
500 _iooo Mètre* ;v,^„„ -̂̂ ^̂  

F i G . 1 8 . — C o u p e n o r d - e s t — s u d - o u e s t . 

1 3 6 p u i t s p r o f o n d s d e 4 à 3 2 m è t r e s v o n t , à + .52 à l ' o u e s t e t + 5 8 à l ' e s t , c a p t e r 
l e r é s e a u a q u i f è r e d e l a p a r t i e s u p é r i e u r e d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei. 

A u n o r d - o u e s t d e V i l l e r s , à l a l i m i t e d e la c o m m u n e , u n p u i t s d e 1 1 . m . 5 0 c a p t e 
l e m ê m e r é s e a u à + 4 7 . 

A u s u d - o u e s t d e V i l l e r s , c o n t r e l a c h a u s s é e B r u n e h a u t e t p r è s d e l a b o r n e 
k i l o m é t r i q u e 9 , 1 , u n p u i t s c r e u s é e n 1 9 1 4 a t t e i g n a i t l e r é s e a u a q u i f è r e à + 4 5 ; 
i l e s t à s e c a u j o u r d ' h u i ( a v r i l 1 9 2 2 ) . 

L e s p u i t s t r a v e r s e n t u n e é p a i s s e u r c o n s i d é r a b l e d e l i m o n s a v a n t d ' a t t e i n d r e 
l e c r é t a c é . 

A l a b r i q u e t e r i e D e n o y e l l e , a u s u d - e s t , o n a r e n c o n t r é 1 9 m è t r e s d e l i m o n , p u i s 
5 m è t r e s d e c r a i e b l a n c h e ( M a r l o n ) , u n l i t m a r n e u x v e r d â t r e d e 1 m è t r e e t l a c r a i e 
g l a u c o n i e u s e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r + 5 5 . 

L e r é s e a u a q u i f è r e o c c u p e l e l a c i s d e f e n t e s e t d e f r a c t u r e s q u i s é p a r e n t l e s b l o c s 
e t l e s b a n c s d e c r a i e d e c e t t e a s s i s e . 
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II e s t à + 5 8 a u n o r d - e s t . 
— + 4 5 a u s u d - o u e s t . 
— + 4 7 a u n o r d - o u e s t . 
— + 5 3 , 6 a u s u d - e s t . 

E n 1 9 1 4 , l e r é s e a u a q u i f è r e é t a i t p l u s é l e v é d e 2 â 3 m è t r e s e t o c c u p a i t l a p a r t i e 
i n f é r i e u r e d e l ' a s s i s e à Micraster decipiens d u S é n o n i e n i n f é r i e u r . 

U n e c a r r i è r e o u v e r t e a u N o u v e a u - M o n d e , a u s u d d e l a s t a t i o n d ' A v e s n e s - l e - S e c , 
m o n t r e , a u f o n d d e l ' e x p l o i t a t i o n , l e s o m m e t d e l a c r a i e g r i s e à + 5 0 . 

L ' e a u s e t r o u v e à 6 m è t r e s a u - d e s s o u s d e l a c r a i e g r i s e à + 4 4 ( o b s e r v a t i o n 
a v r i l 1 9 2 2 ) ; e l l e é t a i t e n 1 9 1 4 à 3 m . 5 0 a u - d e s s u s d e c e t t e c o t e . 

L a c i r c u l a t i o n d e l ' e a u s o u t e r r a i n e s e f a i t v e r s l ' o u e s t . 
L e r é s e a u a q u i f è r e e s t b i e n p r o t é g é p a r l ' é n o r m e é p a i s s e u r d e l i m o n s q u i r e c o u v r e 

l a c r a i e ; i l n e p e u t ê t r e p o l l u é q u e p a r l e s i n f i l t r a t i o n s q u i s e f o n t l e l o n g d e la 
m a ç o n n e r i e d e s p u i t s . 

L e s p u i t s l e s m o i n s e x p o s é s s o n t c e u x d u s e c t e u r N o r d - E s t . 

A N A L Y S E S B A C T É R I O L O G I Q U E S 

Puits 
rue Calelière 

16 octobre 1920 

Puits 
Collaert 

28 janvier 1922 

Nombre de germes microbiens aéi'obies 
par cm' comptés après 10 jours sur 
gélatine nutritive 35 468 

Nombre de microbes liquéfiant la gélatine 
par cm' 12 90 

Nombre de Bacterium coli par litre . . . 1.000 20 

Sarcines présence 

Bacillus fluorescens liquefaciens 0 

Résultats impropre suspecte 
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B E A U R A I N . (238 hab.) 
S O L E S M E S (6247 hab.) 
S A I N T - P Y T H O N (1456 hab.) 

S A I N T - W A A S T (1235 habo' g ^ , ^ ^ ^ = ^ ^ ^ 8 
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„ . •?,50yOTjmïïl™-™--i'-tTTirrTTtI]]]lIIilll 

e» - - •'T/lnrn'"' 

, j Calcaiyyiiirit 

? Ca/c. c£ ¿¿¿1 scAis/tis 

l " ' iG . 2 0 . — Coupe nord-est — sud-ouest. 

Beaurain c o m p t e 4 4 p u i t s p r o f o n d s d e 2 0 à 2 5 m è t r e s , e t d e n o m b r e u s e s f o n t a i n e s 
q u i p r e n n e n t l ' e a u d e l a b a s e d u l i m o n o u , d e l a n a p p e a q u i f è r e r e t e n u e p a r l e s a r g i l e s 
i n t e r c a l é e s d a n s l e s s a b l e s t e r t i a i r e s . 

L e s p u i t s p r o f o n d s p é n è t r e n t à - f 1 1 2 d a n s l a z o n e i n f é r i e u r e d e l ' a s s i s e à 
Micraster Leskei e t c a p t e n t l e r é s e a u a q u i f è r e q u i c i r c u l e à + 1 0 5 a u c o n t a c t d e s 
m a r n e s à Terebratulina gracilis. 

L e P r i m a i r e e s t à l ' a l t i t u d e a p p r o x i m a t i v e - f 5 2 ; i l p e u t f o u r n i r u n e e a u 
a b o n d a n t e . 

L a c i r c u l a t i o n d e s r é s e a u x a q u i f è r e s s e f a i t d a n s l a d i r e c t i o n d e l ' o u e s t . 

S a i n t - P y t h o n e s t a l i m e n t é e n e a u p a r 1 7 8 p u i t s p r o f o n d s d e 2 à 4 m è t r e s 
q u i p r e n n e n t d a n s l e s m a r n e s g r i s e s à Terebratulina gracilis l ' e a u d e s b a n c s c a l c a i r e s 
à -f- 6 3 a u s u d e t - f 6 1 a u n o r d . 

D e u x f o r a g e s p r o f o n d s d e 3 5 e t 5 1 m è t r e s t r a v e r s e n t l e s m a r n e s g r i s e s , l e s m a r n e s 
b l e u e s e t p r e n n e n t , s o i t d a n s l e t o u r t i a à - f 2 7 , s o i t d a n s l e c a l c a i r e c a r b o n i f è r e à 
+ 1 5 , u n e e a u a b o n d a n t e , m a i s c h l o r u r é e . 

A N A L Y S E S B A C T E R I O L O G I Q U E S 

Puits Puits 
Lempereur Dominique 
3 déc. 1912 3 déc. 1912 

Nombre de germes microbiens aérobies 
par cm' comptés après 1 0 jours sur 
gélatine nutritive 4 9 0 1 0 

Nombre de microbes liquéfiant la gélatine 
par cm' , 56 8 

Nombre de Bacterium coli par litre . . . 2 . 0 0 0 0 

Sarcines présence présence 

Bacillus fluorescens liquefaciens 3 ' i 4 

Résultat impropre propre 

Forage 
Brasserie 

Coopérative 
12 mars 1913 

1 . 4 7 0 

2 6 

0 

très abond. 

0 

suspecte 
Cl = ^ 2 0 3 
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L ' e a u m o n t e d a n s l e f o r a g e à + 5 8 . E l l e r e n f e r m e 3 3 7 m i l l i g r a m m e s d e N a CI 
p a r l i t r e ; e l l e t i t r e 4 ° h y d r o t i m é t r i q u e s e t d o n n e u n r é s i d u s e c d e 8 4 0 m i l l i g r a m m e s 
p a r l i t r e . 

L e d é b i t d e s d e u x f o r a g e s p e u t a t t e i n d r e 6 0 m è t r e s c u b e s à l ' h e u r e s a n s d é n i 
v e l l a t i o n d u p l a n d ' e a u . 

L e s b a n c s c a l c a i r e s d e s m a r n e s g r i s e s a l i m e n t e n t u n e s o u r c e a u s u d - e s t d u 
v i l l a g e à -t- 6 0 , 8 8 . 

S o n d é b i t e s t c o n s t a n t e t s e m a i n t i e n t t o u t e l ' a n n é e à 1 0 m» à l ' h e u r e . S a 
t e m p é r a t u r e e s t é g a l e m e n t c o n s t a n t e à 1 0 ° . 

Saint-Waast c o m p t e 1 9 3 p u i t s p r o f o n d s d e 5 à 17 m è t r e s e t m ê m e 2 7 m è t r e s . 
I l s d e s c e n d e n t d a n s l e U m o n é p a i s d e 1 0 à 11 m è t r e s s u r l e s p o i n t s h a u t s ( 1 ) , p u i s 
d a n s l a c r a i e b l a n c h e s é n o n i e n n e e t , à + 7 0 , p é n è t r e n t d a n s l a c r a i e g r i s e d u T u r o n i e n 
s u p é r i e u r à Micraster Leskei o ù i l s r e n c o n t r e n t l e r é s e a u a q u i f è r e à + 6 5 d a n s l e s 
j o i n t s d e s t r a t i f i c a t i o n e t l e s f r a c t u r e s q u i l i m i t e n t l e s d i f f é r e n t s b l o c s d e c r a i e . 

L e r é s e a u d u T u r o n i e n e s t p a u v r e , a y a n t u n e z o n e d ' a l i m e n t a t i o n t r è s r é d u i t e . 
L ' é c o u l e m e n t d e l ' e a u s o u t e r r a i n e s e f a i t v e r s l ' o u e s t . 
P l u s b a s , à l a c o t e a p p r o x i m a t i v e + 4 2 , i l e s t p o s s i b l e d e r e n c o n t r e r l e r é s e a u 

c a p t i f d e s m a r n e s g r i s e s ; e t à — 6 l e s t e r r a i n s p r i m a i r e s . 
L a c r a i e f i s s u r é e d u S é n o n i e n i n f é r i e u r e t l a c r a i e g r i s e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r 

é g a l e m e n t t r è s f i s surée , a f f l e u r e n t d a n s l e b a s d e l a v a l l é e d e S a i n t - W a a s t . L e 
s o m m e t d u r é s e a u a q u i f è r e s e t r o u v e d a n s l e s p o i n t s b a s à 5 m è t r e s d u s o l ; a u s s i s a 
c o n t a m i n a t i o n e s t - e l l e f r é q u e n t e , s u r t o u t d a n s l a r é g i o n O u e s t d u v i l l a g e s u r l a r i v e 
g a u c h e d e l ' E r e c l i n . 

A N A L Y S E S R A C T E R I O L O G I Q U E S 

Puits École École 
Dhaussy garçons garçons 

2 9 sept. 1 9 2 1 1 1 mars 1 9 2 2 1 0 juin 1 9 2 2 

Nombre de germes microbiens aérobies 
par cm' comptés après 10 jours sur 
gélatine nutritive + de 10.000 + de 10.000 1.550 

Nombre de microbes liquéfiant la gélatine 
par c m ' + de 1.000 + de i . O O O 210 

Nombre de Bacterium coli par litre . . . 1.000 100 20 

Sarcines présence 

Bacillus fluorescens liquefaciens présence suspecte présence 

Résultat impropre impropre impropre 

Solesmes. — l o 6 6 7 p u i t s p r o f o n d s d e 3 à 3 0 m è t r e s c a p t e n t , d a n s l e s m a r n e s 
g r i s e s , l e s r é s e a u x q u i s o n t i n c l u s d a n s l e s b a n c s c a l c a i r e s à + 6 6 e t + 6 9 à l ' e x t r é m i t é 
d e l ' a g g l o m é r a t i o n s u r l a rive d r o i t e d u B a y a r t , p r è s d e l ' a n c i e n m o u l i n C a r d o n . 

( 1 ) G O S S E L E T . Constitution géologique du Cambrésis. Canton de Solesmes, p. 1 6 . 

E.tUX SOUrBRRAINES. 
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Z i m o n o m , 3 o 

M o T T L e - f f r i s e 

3 o TTt. 

G a l / ' t f r r r i i l e s 

A r a t l e . 

fffm,So 

Galefs roulés o,2o 
Sables r?er{s_ . 

T b u r c L a . / m , . 

earieni/ër^ 

ScMsies 

Sc/dstes STTV. 

80,25 

2S 05 
Zfr.SS 

h>0 

F e é i J s l/^ThcS 
d e . c a Z c a i r & 

a v e c l i t s 

fÊMÊmA 

a v e c . mm. 

A l a n c A e 

s a n s 
s i l e x . SfS^, 

Marne 

M < v w e ^ ^'^^ 
ffrise î i m , f o 

M a r n j e y 

M a r n e s 

5 , 0 Ï 

— O 

- 3 . 2 0 

1-79.73 

m -

77,38 
\ £ a u 

50 

F i g . 22. — Forage est. 

F i g . 21 . — Forage ouest . 

S o u s l a v i l l e , c e s m ê m e s n i v e a u x a q u i f è r e s s o n t à + 7 0 e t - f 7 4 . 1 0 f o r a g e s p r o f o n d s 
d e 1 5 à 7 7 m è t r e s s ' a r r ê t e n t à Ja b a s e d e s m a r n e s g r i s e s o u t r a v e r s e n t l ' e n s e m b l e 
d e s t e r r a i n s c r é t a c é s p o u r c a p t e r l e s e a u x d u C a r b o n i f è r e à -|- 2 0 -|- 2 1 . C e l l e s - c i 
s ' é l è v e n t d a n s l e s f o r a g e s j u s q u ' a u x a l t i t u d e s + 3 0 à + 5 9 . E l l e s t i t r e n t 2 à 4 " 
h y d r o t i m é t r i q u e s e t s o n t c h l o r u r é e s . 
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A A u m e r v a l , l e r é s e a u a q u i f è r e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r à Micraster Leskei e s t 
a t t e i n t à + 1 2 0 . 

Il e s t à + 1 1 3 e t + 1 1 4 à O v i l l e r s . 
L a s o u r c e d u B o u t - d e - I ' E a u ( n " 1 d e l a c a r t e ) , o r i g i n e d u r u i s s e a u l e B é a r t , a u 

b a s d ' u n t a l u s à l a c o t e + 8 9 , 6 e s t a l i m e n t é e p a r l e r é s e a u a q u i f è r e d u T u r o n i e n 
à Micraster Leskei. S o n d é b i t d e 3 0 6 m ' à l ' h e u r e à l ' é t i a g e , p a s s e à 3 2 4 m ' e n e a u x 
o r d i n a i r e s e t à 3 4 2 m ' e n p é r i o d e d e g r a n d e s e a u x . S a t e m p é r a t u r e r e s t e c o n s t a n t e 
à 1 0 ° . 

P r è s d u m o u l i n C a r d o n , à 6 0 0 m è t r e s a u s u d - e s t , u n e a u t r e s o u r c e ( n " 2 d e l a 
c a r t e ) à -|- 8 3 , d o n n e à l ' h e u r e 7 5 m ' à l ' é t | a g e , 8 2 m ' e n e a u x o r d i n a i r e s e t 9 0 m« 
e n p é r i o d e d e g r a n d e s e a u x . 

L a F o n t a i n e d e l ' A b b a y e à + 6 7 , 4 4 (n'^ 3 d e l a c a r t e ) a u n d é b i t c o n s t a n t 
d e 3 6 m ' à l ' h e u r e . 

L a F o n t a i n e G o u r l a i n à + 6 5 ( n " 4 d e l a c a r t e ) d o n n e d e f a ç o n c o n t i n u e 2 1 m ' 
à l ' h e u r e . 

L a F o n t a i n e d e l a t u y a u t e r i e à + 6 5 , 6 (n° 5 d e l a c a r t e ) a u n d é b i t i d e n t i q u e . 
2 ° e t 3 ° L e f o r a g e d e l a r i v e d r o i t e d u B é a r t ( f ig . 2 2 ) a r e n c o n t r é à + 7 9 , 7 s o u s 

5 m . 3 0 d e c r a i e à s i l e x , u n b a n c d e m a r n e b l a n c h e é p a i s d e 8 m . 8 5 t r è s a q u i f è r e , 
s o n d é b i t a é t é é v a l u é à 9 2 m ' à l ' h e u r e . 

P l u s b a s , à l a c o t e + 7 0 , 8 9 , l e f o r a g e a r e n c o n t r é u n b a n c d e m a r n e g r i s e , é p a i s 
d e 1 m . 7 5 , p u i s u n n o u v e a u b a n c c a l c a i r e d e 0 , 9 0 é g a l e m e n t a q u i f è r e . 

A + 6 8 , 2 4 , u n b a n c m a r n e u x é p a i s d e 2 m . 1 0 r e c o u v r e u n b a n c a q u i f è r e p u i s s a n t 
d e 3 m . 4 0 . 

L e c u b e d ' e a u f o u r n i p a r l e s d e u x p e t i t s b a n c s c a l c a i r e s s ' é l è v e à 1 3 7 m ' à l ' h e u r e . 
L e s m a r n e s b l e u e s o n t é t é r e c o u p é e s p l u s b a s à + 6 2 , 7 4 e t s o n t c o m p l è t e m e n t 

s è c h e s . 
S u r l a r i v e g a u c h e d u B é a r t , à 1 7 5 m è t r e s à l ' o u e s t d u p r é c é d e n t f o r a g e , u n a u t r e 

f o r a g e + 8 0 , a r e n c o n t r é l e s m a r n e s b l e u e s s è c h e s à + 7 5 ( f ig . 2 1 ) e t n e l e s a p a s 
q u i t t é e s j u s q u e + 2 5 , s o m m e t d e s s a b l e s v e r t s r e p o s a n t s u r l e t o u r t i a à + 2 2 . Ce 
d e r n i e r , é p a i s d e 1 m è t r e r e c o u v r e u n c a l c a i r e b l e u a v e c i n t e r c a l a t i o n d e l i t s 
s c h i s t e u x , r e n f e r m a n t u n e e a u a b o n d a n t e c h l o r u r é e s o d i q u e . 

E n t r e l e s d e u x f o r a g e s , l a s u r f a c e d e s m a r n e s b l e u e s a c c u s e u n e d é n i v e l l a t i o n 
d e 1 3 m è t r e s a v e c r e l è v e m e n t t r è s m a r q u é v e r s l ' o u e s t . 

L e r e b r o u s s e m e n t d e s m a r n e s e t l a d i f f é r e n c e q u i e x i s t e e n t r e l e s o m m e t d e s 
m a r n e s b l e u e s s u r u n e a u s s i f a i b l e d i s t a n c e n e p e u v e n t s ' e x p l i q u e r q u e p a r l a 
p r é s e n c e d ' u n e f a i l l e q u i r e l è v e d e 2 0 à 2 5 m è t r e s l a r i v e g a u c h e d u B é a r t . 

C e t a c c i d e n t t e c t o n i q u e n ' e s t p a s i s o l é ; i l s e p o u r s u i t a u n o r d - o u e s t e t , à H a u s s y , 
à S a u l z o i r , o n p e u t o b s e r v e r u n e m ê m e d i f f é r e n c e d e n i v e a u e n t r e l e s d e u x r i v e s 
d e l a S e l l e . 

A u n o r d d e S o l e s m e s , l e s m a r n e s g r i s e s s e r e l è v e n t r a p i d e m e n t e t à 4 0 0 m è t r e s 
a u s u d - o u e s t d e l a s t a t i o n d e R o m e r i e s , e l l e s a f f l eurent d a n s l a t r a n c h é e d u c h e m i n 
d e f er à l a c o t e + 1 0 2 . 

L ' a s s i s e à Micraster Leskei e s t b i e n r e p r é s e n t é e à l a carr i ère d u m o u l i n C a r d o n , 
o ù il e s t p o s s i b l e d e l ' é t u d i e r s u r t o u t e s a h a u t e u r ( 1 ) . 

L i m o n g r i s d e s p e n t e s 0 m . 1 0 à 2 m . 5 0 
A r g i l e d e d é c a l c i f i c a t i o n a v e c s i l e x 0 m . 6 0 
Cra ie g r i s e 0 m . 8 0 

(1) L. DoLLÉ (Ann. Soc. Géol. du Nord, t . XLVII, 1922, p. 65, PL I). 
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Craie g r i s e a v e c s i l e x 0 m . 7 0 
B a n c d e m a r n e b l a n c h e 0 m . 1 0 
Cra ie b l a n c h e a v e c g r o s s i l e x . S t r a t i f i c a t i o n 

c o n f u s e 1 m . 5 0 
B a n c m a r n e u x v e r t e n l i t s f e u i l l e t é s 0 m . 7 0 
C r a i e d u r e à n o m b r e u s e s p e r f o r a t i o n s 

r e m p h e s d e c r a i e v e r t e 0 m . 2 0 
C r a i e g r i s â t r e b r é c h o ï d e . S t r a t i f i c a t i o n 

c o n f u s e . G r a n d e s d i a c l a s e s . B l o c s d e 
b r è c h e é p a i s d e 0 , 8 0 à 1 m è t r e . L a p a r t i e 
s u p é r i e u r e d e l a c r a i e b r é c h o ï d e e s t 
r u b é f i é e 1 m . 5 0 

B a n c d e c r a i e b l a n c h e a v e c l i t s d e s i l e x . . . 1 m . 5 0 
L i t m a r n e u x v e r d â t r e 0 m . 1 5 
C r a i e b l a n c h e g r i s â t r e . L e s b l o c s s o n t i s o l é s 

p a r d e s d i a c l a s e s l a r g e s d e 0 , 0 5 à 0 , 1 0 . . . 5 m . 
L i t m a r n e u x v e r t 0 m . 1 0 
C r a i e g r i s e s a n s s i l e x 4 m . 
L e r é s e a u a q u i f è r e e s t à 4 m è t r e s a u - d e s s o u s 

d u f o n d d e l a c a r r i è r e e t l e s m a r n e s à 
Terebratulina gracilis à 4 m . 5 0 

A O v i l l e r s , u n f o r a g e à + 1 2 2 a r e c o u p é 17 m è t r e s d e l i m o n e t d e s é d i m e n t s 
t e r t i a i r e s . Il s ' e s t a r r ê t é à + 1 0 3 d a n s l a c r a i e à s i l e x d u T u r o n i e n s u p é r i e u r à 
Micraster Leskei. I l d é b i t e 1 0 m» à l ' h e u r e s a n s v a r i a t i o n d e n i v e a u . 

4 ° L a c i r c u l a t i o n d e l ' e a u s o u t e r r a i n e s e f a i t v e r s l ' o u e s t , q u a n d e l l e n ' e s t p a s 
c o n t r a r i é e p a r l e s f a i l l e s d e l a c r a i e c o m m e c e l l e s q u i e x i s t e n t à S o l e s m e s . 

Ces a c c i d e n t s t e c t o n i q u e s o n t p o u r r é s u l t a t d e p r o v o q u e r l ' a f f l e u r e m e n t d e s 
r é s e a u x a q u i f è r e s d o n t l e r e v ê t e m e n t s u p é r i e u r i m p e r m é a b l e a m e n é à f a i b l e d i s t a n c e 
d e l a s u r f a c e e s t f a c i l e m e n t e n t a m é p a r l e s a g e n t s d ' é r o s i o n . A i n s i h b é r é , l e r é s e a u 
a q u i f è r e d o n n e n a i s s a n c e à u n e s o u r c e . 

L e r é s e a u a q u i f è r e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r af f leure e n d e n o m b r e u x p o i n t s d a n s 
l a z o n e h a b i t é e ; a u s s i e s t - i l s o u v e n t c o n t a m i n é . 

L e s p u i t s d u P i g e o n b l a n c p r o f o n d s d e 3 0 à 3 5 m è t r e s d o n n e n t d e s e a u x t r o u b l e s 
e n t e m p s d e p l u i e . 

L e r é s e a u d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis e s t m i e u x p r o t é g é p a r l e s b a n c s 
m a r n e u x q u i r e c o u v r e n t l e s b a n c s d e c a l c a i r e g r i s o ù c i r c u l e l ' e a u s o u t e r r a i n e . 

L e s e a u x p r o f o n d e s d u s o u s - s o l d e S o l e s m e s c i r c u l e n t d a n s l e t o u r t i a e t a u 
c o n t a c t d u p r i m a i r e . E l l e s s o n t a s c e n d a n t e s e t e n m o y e n n e s ' é l è v e n t j u s q u ' à l a c o t e 
+ 6 0 . E l l e s f o u r n i s s e n t u n v o l u m e d ' e a u i m p o r t a n t q u i , p o u r l ' e n s e m b l e d e s f o r a g e s 
d e S o l e s m e s e t d e S a i n t - P y t h o n , d é p a s s e 1 0 0 m' à l ' h e u r e . A c e r é g i m e , l ' a b a i s s e m e n t 
d e l a s u r f a c e p i é z o m é t r i q u e n e d é p a s s e p a s 1 m è t r e . 
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Débit Dénivellation 

de la carte 
Eau 

rencontrée à 
Monte 

à 
en 

m'-heure 
du plan d'eau 

lorg du pompage 
Désignation du forage 

crétacé + 45 + 77 
1 tourtia + 25 + 77 

'prim''' + 21 + 77 3 m = 6 nulle Sucrerie (Analyse). 
'crétacé + 77 + 77,38 92 » 

2 \ " + 69 + 77,38 
137 0 ,28 

» + 66 + 77,38 137 0 ,28 

3 crétacé + 60 + 60 30 0,60 Ménard Tissage . 
4 p r i m " + 20 -1- 56 15 nulle Bombart Produits pharra. 
5 prim'" + 20 + 57 12 0,50 Carlier Meunier (Analyse). 
6 tourtia -1- 24 + 59 10 nulle Laiterie Margarinerie. 
7 crétacé + 31 + 58 6 nulle Brasserie Michaux. 
8 pr im" -(- 22 + 50 Brasserie Delacroix . 
9 crétacé + 63 + 63 18 nulle Robache Tissage . 

10 crétacé + 
tourtia + 

52 + 68 18 nulle Rappe Tissage (Analyse), 

11 crétacé + 103 + 103 10 1 mètre Langrand Ovillers. 
12 p r i m " + 28 + 35 48 1 mètre Râperie de St-Python. 
13 p r i m " + 14 + 57 12 nulle Brasserie de S t -Python . 

COMPOSITION CHIMIQUE D E S E . \ U X P R O F O N D E S - EN G R . \ M M E S P A R LITRE D'EAU 

DKGRÉ HYDROTIMÉTRIQUE Sucrerie 
1913 

Rappe 
1908 

Carlier 
Brasserie 

de 
St-Python 

Chiris à 
Solesmes 
27 Oct. 

1920 

Total ; 4» 3» 40 29''7 
Permanent 2° 2» 7°2 
Résidu sec à 110° Og.582 0g .G92 Og .730 0 g . 8 4 0 Og .372 
Titre alcalimétrique en CO' Ca 0 ,390 0,460 0 ,340 0 ,280 
Chlore des chlorures en Cl 0,085 0 ,078 0 ,104 0 ,203 0 ,010 
Acide sulfurique des sulfates en SO* H* 0 ,0124 traces 0 ,024 0 ,024 0 ,016 
Acide nitrique des nitrates en A z O ' H 0 ,014 0 ,0025 0 ,016 0,025 
Acide nitreux des nitrites en Az 0 ' H néant néant » 

Acide phosphorique en PO* H' » » » 

Acide sulfhydrique en H* S » » » 

Chaux en Ca 0 0 ,011 0 ,010 0 ,024 0 ,018 0 ,156 
Magnésie en M g O 0,0055 0,006 0 ,000 0,0105 0 ,008 

Ammoniaque en Az H' 0,0005 traces 0 

Oxygène dissous en 0 » » 0,0076 0 ,0113 

Matières organiq. en 0 . dosées en sol. a c i d e . . . 0 ,0013 0,0007 0,001 0 ,0013 0 ,0008 

» » » » sol . alcaline. 0 ,0012 0,0001 0 ,000 0,0015 0 , 0 0 . 6 

Soude des sels de soude en N a O H 0,412 0,367 
Fer 0,00012 0,0017 

Alumine 0,0017 
Comp. probable des sels alcalins Na Cl 0 ,1394 0 ,172 0 ,422 

par litre S0<Na« néant 0 ,043 1,127 

CO' Na« . . . 0 .4109 0,400 0,475 0,422 
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A N A L Y S E S B A C T É R I O L O G I Q U E S 

Forage Source Puit» Forage Forage 
J. Rappe Grand'Place Pigeon Blanc Rue Haute Cbiris 

21Déc. l918 25 0c t . 1912 14 Janv. i913 8Janv.1914 8 Nov. 1920 

Nombre de germes microbiens 
aérobies par cm* comptés 
après 10 jours sur gélatine 
nutritive + de 10 .000 52 148 74 4 

Nombre de microbes liquéfiant 
la gélatine par cm* + de 1.000 36 25 6 0 

Nombre de bacterium coli par 
litre 0 1.000 0 0 0 

Sarcines présence présence nombreuses 

Bacillus fluorescens l iquefa + de 
ciens 200 par cm" 8 12 

Résultat suspecte suspecte propre propre propre 



R É G I O N S N O R D - E S T E T E S T D E C A M R R A I 47 

C A P E L L E - S U R - Ë C A I L L O N (208 hab.) 
E S C A R M A I N (709 hab.) 

FIG. 2 3 . 
tscBrmstn 

90 Au'sseaji^ 
V \ Georges 
, « 2 _ : ^ ç o «0 

PONB DA-BUAB 

.̂ 75 MariU!^ ~i T ̂ ra<U2is 

FIG. 2 4 . — Coupe nord-est — sud-ouest. 

Capelle-sur-Ecaillon. — L e s p u i t s s o n t p e u n o m b r e u x à C a p e l l e - s u r -
E c a i l l o n , 3 5 . I l s o n t d e 6 à 9 m è t r e s d e p r o f o n d e u r e t a t t e i g n e n t l e r é s e a u a q u i f è r e 
d e s b a n c s c a l c a i r e s i n c l u s d a n s l e s m a r n e s g r i s e s à Terebratulina gracilis à l ' a l t i t u d e 
- f 6 6 + 6 7 . 

L e s p u i t s d e l a s u c r e r i e d o n n e n t 1 . 0 0 0 m" p a r j o u r a v e c u n e d é n i v e l l a t i o n d e 
2 m è t r e s , 

L a F o n t a i n e d u B u a t , a u n o r d d u p o n t s u r l ' E c a i l l o n ( - f 6 4 , 9 ) a u n d é b i t c o n s t a n t 
d e 3 m ' , 5 à l ' h e u r e . 

L a s o u r c e d u G a r d e , a u s u d d u v i l l a g e ( + 6 4 ) d é b i t e r é g u l i è r e m e n t 1 4 m ' à l ' h e u r e . 
L a s o u r c e n o r d + 6 6 , a u n d é b i t m o i n d r e , 7 m» à l ' h e u r e . 
L a t e m p é r a t u r e d e c e s t r o i s s o u r c e s s e m a i n t i e n t d e f a ç o n c o n s t a n t e à 1 0 ° , 
E l l e s a p p a r t i e n n e n t c o m m e h o r i z o n g é o l o g i q u e a u x b a n c s c a l c a i r e s d e s m a r n e s 

à Terebratulina gracilis. 
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L e s l i m o n s r e c o u v r e n t l ' é p e r o n q u i s ' a l l o n g e e n t r e l ' E c a i l I o n e t l e r u i s s e a u 
S a i n t - G e o r g e s ; i l s a c q u i è r e n t u n e é p a i s s e u r d e 8 m è t r e s a u c a l v a i r e d e B u a t . 

L a c r a i e à s i l e x d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei n ' e s t v i s i b l e q u ' a u s u d d e C a p e l l e 
d a n s q u e l q u e s e x c a v a t i o n s . 

L a c i r c u l a t i o n d e l ' e a u d u r é s e a u a q u i f è r e d e s m a r n e s à T. gracilis s e f a i t v e r s 
l e s u d - o u e s t . 

Escarmain p o s s è d e 1 1 3 p u i t s : l e s u n s , a u s u d d u v i l l a g e , a t t e i g n e n t l e r é s e a u 
a q u i f è r e d e l a b a s e d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei à + 8 2 + 8 4 . 

L e s a u t r e s , d a n s l e b a s d e la v a l l é e e t s u r l a r i v e d r o i t e d u r u i s s e a u S a i n t - G e o r g e s , 
c a p t e n t l e r é s e a u d e s m a r n e s à Terebraludna gracilis à + 6 6 . 

Q u e l q u e s p e t i t e s s o u r c e s , a u n o r d d e l ' é g l i s e s o n t c a p t é e s à + 7 6 ; e l l e s a p p a r 
t i e n n e n t à l a b a s e d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei. 

L e g r o u p e d e s s o u r c e s q u i d o n n e n t n a i s s a n c e a u r u i s s e a u d u S o u r d e s t a l i g n é 
a u b a s d ' u n e f a l a i s e d e c r a i e à s i l e x , s u r u n e l o n g u e u r d e 8 0 à 1 0 0 m è t r e s . 
L ' a i ï l e u r e m e n t d u r é s e a u a q u i f è r e e s t à l ' a l t i t u d e + 8 3 e t l e d é b i t t o t a l s ' é l è v e à 
1 2 9 m ' à l ' h e u r e e n e a u x o r d i n a i r e s ; 1 3 6 m» à l ' é t i a g e , e t 1 4 4 m« e n p é r i o d e d e 
g r a n d e s e a u x . 

L a t e m p é r a t u r e r e s t e c o n s t a n t e à 10o5 . 
L e b a s d u v i U a g e e s t c o n s t r u i t s u r l e s m a r n e s à T. gracilis. 
L e s u d d e l ' a g g l o m é r a t i o n e t l e n o r d r e p o s e n t s u r l ' a s s i s e à Micraster Leskei. 

L e s m a i s o n s q u i s o n t a u n o r d d e l ' é g l i s e o n t , p o u r l a p l u p a r t , d e s s o u r c e s d a n s l e u r s 
c a v e s . 

S u r l a r i v e d r o i t e d u r u i s s e a u S a i n t - G e o r g e s , l e s m a r n e s a f f l e u r e n t a u b a s d e 
l a p e t i t e f a l a i s e . 

L e l i m o n r e c o u v r e l a p e n t e n o r d e t , e n p l u s i e u r s p o i n t s , l a i s s e a p e r c e v o i r l e s 
s a b l e s l a n d é n i e n s f l u v i á t i l e s , a v e c g r è s m a m e l o n n é s d i s p o s é s d a n s d e s p o c h e s à l a 
s u r f a c e d e l a c r a i e t u r o n i e n n e . 

L e s d é p ô t s t e r t i a i r e s p e u v e n t a t t e i n d r e 8 à 1 0 m è t r e s d ' é p a i s s e u r . 
A P o n t - à - P i e r r e , l a c o u p e d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei ( 2 5 m . ) e s t c o m p l è t e , 

e l l e m o n t r e l e s d e u x l i t s m a r n e u x d e l a p a r t i e m o y e n n e d e l ' a s s i s e . 
U n p e u p l u s l o i n , à l ' e s t , e n f a c e d e l a f e r m e d u M e s n i l , l e s m a r n e s g r i s e s a f f l e u r e n t 

a u n i v e a u d e l a r o u t e ( 8 m è t r e s d ' é p a i s s e u r ) e t r e c o u v r e n t l e s m a r n e s b l e u e s s è c h e s 
q u ' u n r é c e n t f o r a g e a t r a v e r s é e s s u r u n e é p a i s s e u r d e 1 5 m è t r e s s a n s r e n c o n t r e r 
d ' e a u . 

L a c i r c u l a t i o n d e l ' e a u d u r é s e a u a q u i f è r e s e f a i t d a n s l a d i r e c t i o n d u s u d - o u e s t . 
I l e s t di f f ic i le d e d e m a n d e r p a r f o r a g e à l ' a s s i s e à Micraster Leskei e t à 

Terebratulina gracilis u n c u b e d ' e a u i m p o r t a n t . 
P l u s i e u r s i n d u s t r i e s a u s u d - e s t d ' E s c a r m a i n ( N e u v i l l e ) s e s o n t p o u r v u e s e n e a u 

a b o n d a n t e d a n s l e t o u r t i a a u c o n t a c t d u P r i m a i r e ( D é v o n i e n ) à + 4 9 . L e p l a n d ' e a u 
s ' é t a b l i t à l a c o t e + 1 0 5 a u r e p o s e t s ' a b a i s s e à + 9 7 a v e c u n d é b i t h o r a i r e d e 1 5 m ' . 

L e r é s e a u a q u i f è r e d e l a b a s e d e l ' a s s i s e à Micraster Ijcskei p e u t ê t r e f a c i l e m e n t 
c o n t a m i n é d a n s l a p a r t i e s u d d ' E s c a r m a i n , p a r l e s i n f i l t r a t i o n s d e s e a u x d e s u r f a c e . 
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B E R M E R A I N (875 hab.) 
S A I N T - M A R T I N (477 hab.) 

Vende 
7 7 

S U P 

MARNES I/EUSS 

F i g . 2 6 . — Coupe nord-est — sud-ouest . 

1 ° 1 4 4 p u i t s à B e r m e r a i n s o n t u t i l i s é s p o u r l ' a l i m e n t a t i o n e n e a u d e s h a b i t a n t s ; 
i l s s o n t p r o f o n d s d e 4 à 2 0 m è t r e s e t c a p t e n t à + 5 7 + 6 1 , l e r é s e a u d e s b a n c s 
c a l c a i r e s d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis. D a n s l a r é g i o n n o r d d e B e r m e r a i n 
l e s p u i t s u t i l i s e n t l e r é s e a u d e l a p a r t i e i n f é r i e u r e d u T u r o n i e n à M . Leskei à -f- 6 5 , 

3 p e t i t e s s o u r c e s : l a F o n t a i n e d u M o u l i n (no 1 ) , l a p e t i t e f o n t a i n e (n° 2 ) e t l a 
g r a n d e f o n t a i n e (n» 3 ) s i t u é e s d a n s l e f o n d d e l a v a l l é e o n t l e m ê m e d é b i t q u i v a r i e 
f o r t p e u a u c o u r s d e l ' a n n é e . C h a c u n e d 'e l l e s d o n n e d e 1 m» 8 , à 2 m ' à l ' h e u r e . E l l e s 
s ' é c h e l o n n e n t e n t r e l e s a l t i t u d e s + 5 3 , 9 à l ' a m o n t e t + 5 2 à l ' a v a l . L e u r 
t e m p é r a t u r e r e s t e c o n s t a n t e à 1 0 ° . E l l e s s o n t a l i m e n t é e s p a r l e r é s e a u d e s m a r n e s 
à Terebratulina gracilis. 

EAUX SOUTERRAIKES. 
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2» L a r i v e d r o i t e d e l ' E c a i l l o n à B e r m e r a i n e s t t a i l l é e e n f a l a i s e p r e s q u e v e r t i c a l e , 
a u s s i p e u t - o n y o b s e r v e r d e b o n n e s c o u p e s d u T u r o n i e n s u p é r i e u r ; l a p l u s b e l l e 
e s t d o n n é e p a r l a carr i ère d u f o u r à c h a u x . 

L i m o n gr i s d e r u i s s e l l e m e n t 0 m . 6 0 
A r g i l e à s i l e x b r u n s 0 m . 4 0 
Craie à s i l e x 2 m . 5 0 
L i t m a r n e u x g r i s 0 m . 1 5 
C r a i e c o n g l o m é r o ï d e e n p a r t i e d i s s o u t e 

r u b é f i é e d a n s l e b a s 2 m . 
Cra ie p l u s c o h é r e n t e 2 m . 
L i t m a r n e u x g r i s 0 m . 2 0 
C r a i e b l a n c h e , g r i s â t r e à s i l e x 3 m . 
Cra ie b l a n c g r i s â t r e 4 m . 
L i t m a r n e u x g r i s - j a u n e 0 m . 3 0 
M a r n e s g r i s e s à Terebratulina gracilis 6 m . 

O n p e u t s u i v r e s u r c e t t e c o u p e l a t r a c e d e s a n c i e n s r é s e a u x a q u i f è r e s . L e s z o n e s 
q u ' i l s o n t o c c u p é e s s o n t p a r t i e l l e m e n t d i s s o u t e s , l a s t r a t i f i c a t i o n d e l a c r a i e e s t 
d é r a n g é e , l e s a n g l e s d e s b l o c s d e c r a i e s o n t é m o u s s é s e t l e u r s u r f a c e e s t r e c o u v e r t e 
d ' u n e n d u i t d ' o x y d e d e fer r o u g e - b r u n â t r e . 

L e r é s e a u a q u i f è r e a c o m p l è t e m e n t a b a n d o n n é l ' a s s i s e à Micraster Leskei ; il 
e s t a c t u e l l e m e n t l o c a l i s é d a n s l e s b a n c s c a l c a i r e s d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis. 
II y c i r c u l e d a n s l a d i r e c t i o n d u s u d - o u e s t . 

S o n i m p o r t a n c e e s t t r è s r é d u i t e p a r s u i t e d e l a f a i b l e s u r f a c e d ' a l i m e n t a t i o n ; 
c e l l e - c i e s t l i m i t é e à u n e m i n c e b a n d e d ' a f f l e u r e m e n t c a l c a i r e s u r l a r i v e d r o i t e d e 
l ' E c a i l l o n . L e l i m o n q u i r e c o u v r e l e p l a t e a u a u n o r d , j u s q u ' a u r u i s s e a u d u R o g n e a u , 
a r r ê t e t o u t e i n f i l t r a t i o n . 

L e s c o n t a m i n a t i o n s q u i p e u v e n t s e p r o d u i r e s u r l a rive d r o i t e s o n t l o c a l e s ; 
e l l e s o n t l e u r o r i g i n e d a n s l e s i n f i l t r a t i o n s q u i s e f o n t l e l o n g d e l a m a ç o n n e r i e d e s 
p u i t s o u d e s t u y a u t e r i e s d e s p o m p e s . 

A S a i n t - M a r t i n , 9 8 p u i t s s o n t u t i l i s é s ; i l s c a p t e n t à - f 5 6 e t + 6 1 , l e s r é s e a u x d e s 
b a n c s c a l c a i r e s d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis. 

A C o u r t e - à - R i e u x , d a n s l ' é t r o i t e v a l l é e d u r u i s s e a u d e s H a r p i e s , d e u x s o u r c e s 
j a i l l i s s e n t a u b a s d e l a f a l a i s e t u r o n i e n n e , à l a s u r f a c e d e s m a r n e s à Terebratulina 
gracilis. 

L ' u n e e n a m o n t à + 7 3 , 6 d o n n e 1 4 m ' 5 0 0 à l ' h e u r e d e f a ç o n c o n t i n u e à l a 
t e m p é r a t u r e d e 10". 

D e n o m b r e u s e s m a i s o n s à S a i n t - M a r t i n , c o n s t r u i t e s à l a l i m i t e d e s a s s i s e s à 
Micraster Leskei e t à Terebratulina gracilis, o n t d e p e t i t e s s o u r c e s d a n s l e u r s c a v e s . 

A l a f e r m e d ' O r c h i v a l , à l a b a s e d e l a f a l a i s e t u r o n i e n n e , o n v o i t l e s m a r n e s à 
Terebratulina gracilis, é p a i s s e s d e 3 à 4 m è t r e s ; e l l e s c o n s t i t u e n t e n c e p o i n t l e f o n d 
d e l a v a l l é e . 

P r è s d e s F o r r i è r e s , a f f l e u r e n t à + 8 5 l e s s a b l e s g l a u c o n i e u x d u L a n d é n i e n m a r i n ; 
l e u r s u r f a c e e s t r a v i n é e p a r d e s s a b l e s f l u v i á t i l e s a v e c g r è s m a m e l o n n é s . 

L e l i m o n é p a i s d e 6 à 8 m è t r e s , r e c o u v r e l e p l a t e a u q u i s ' é t e n d e n t r e l ' E c a i l l o n 
e t l e r u i s s e a u d e s H a r p i e s . 
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SAINT-MARTIN 
Puit» Bouly 
rue Baudé 

26 Février 1919 

Nombre de germes microbiens aérobies par 
c m ' comptés après 10 jours sur gélatine 
nutritive 24 

Nombre de microbes liquéfiant la gélatine 

24 

par cm' 4 

Nombre de bacterium coli par litre 0 

Résultat propre propre 
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B R I A S T R E (772 hab.) 
V I E S L Y (2421 hab.) 

F I G . 2 7 . 

2 4 2 p u i t s à B r i a s t r e d e 0 , 5 0 à 6 m è t r e s d e p r o f o n d e u r a t t e i g n e n t l e r é s e a u 
a q u i f è r e d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis à + 6 9 . 

A u s u d d u t erro i r , p r è s d e l a l i m i t e n o r d d e N e u v i l l y , u n e s o u r c e ( n ° 4 d e l a 
c a r t e ) à + 7 4 d o n n e p a r h e u r e 2 1 m». L e d é b i t n e v a r i e p a s p e n d a n t t o u t e l ' a n n é e . 

L a s o u r c e L e d i e u (n» 2 d e l a c a r t e ) à + 6 9 , 5 d o n n e à l ' h e u r e 2 5 ni^ à l ' é t i a g e 
e t 3 6 m* e n p é r i o d e d e g r a n d e s e a u x . 

L a f o n t a i n e c o m m u n a l e (n» 3 d e l a c a r t e ) à + 6 8 , 2 d o n n e p a r h e u r e e t s a n s 
v a r i a t i o n a u c o u r s d e l ' a n n é e , 5 7 m». 

L a F o n t a i n e d e l a g a r e , a u n o r d d e B r i a s t r e à + 6 9 , 7 , d o n n e 3 m ' , 6 , à l ' h e u r e . 
V i e s l y c o m p t e 1 4 8 p u i t s p r o f o n d s d e 1 5 à 4 0 m è t r e s . C e u x d e l a r é g i o n E s t 

u t i l i s e n t l ' e a u d u r é s e a u d e s m a r n e s , l e s a u t r e s , d a n s l a r é g i o n O u e s t , l e s e a u x d u 
r é s e a u d e l a c r a i e à Micraster Leskei. 

D ' a u t r e s p u i t s s i t u é s a u s o m m e t d e l a c o l l i n e V i e s l y - P r a y e l l e - F o n t a i n e - a u - T e r t r e 
d e s c e n d e n t à q u e l q u e s m è t r e s d a n s l a n a p p e a q u i f è r e q u e r e t i e n n e n t l e s a r g i l e s 
t e r t i a i r e s , à + 1 1 2 à V i e s l y , e t à + 1 0 4 à F o n t a i n e - a u - T c r t r e . 

U n f o r a g e à B r i a s t r e ( f ig . 2 9 ) a é t é p o u s s é j u s q u ' à 6 0 m è t r e s d e p r o f o n d e u r 
j u s q u ' à l a c o t e 1 4 o ù il s ' e s t a r r ê t é a p r è s a v o i r t r a v e r s é 1 3 m è t r e s d e t o u r t i a . 
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A V i e s l y , u n f o r a g e ( f ig . 3 0 ) s ' e s t a r r ê t é à 
l a c o t e 6 9 a u s o m m e t d e s m a r n e s b l e u e s . 

2» L e s p u i t s d e B r i a s t r e d a n s l a r é g i o n e s t 
d e B e l l e v u e t r a v e r s e n t l e l i m o n é p a i s d e 4 à 
6 m è t r e s , p u i s d e l ' a r g i l e à s i l e x e t d u s a b l e 
p h o s p h a t é g l a u c o n i e u x , d i s p o s é d a n s d e s p o c h e s 
à l a s u r f a c e d e l a c r a i e à Micraster Leskei. 

L a c r a i e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r e s t s a n s e a u , 
a u s s i l e s p u i t s d o i v e n t - i l s l a t r a v e r s e r c o m p l è t e 
m e n t e t d e s c e n d r e d a n s l e s m a r n e s g r i s e s à + 
7 5 o ù i l s r e n c o n t r e n t l e b a n c c a l c a i r e c a v e r n e u x 
r i c h e e n e a u . 

D a n s B r i a s t r e , c e b a n c c a l c a i r e e s t à + 6 9 
e t l à o i i i l a f f l e u r e , i l d o n n e d e s s o u r c e s d o n t l e 
d é b i t r e s t e c o n s t a n t . 

P l u s à l ' o u e s t , v e r s V i e s l y , l e p u i t s d e l a 
c a r r i è r e d e m a r n e d e s c e n d à + 7 6 a u c o n t a c t 
d e s m a r n e s b l e u e s . 

L e s m a r n e s g r i s e s à Terebratulina gracilis 
é t a i e n t b i e n v i s i b l e s d a n s c e t t e c a r r i è r e e n 1 9 1 2 
s u r u n e h a u t e u r d e 1 2 m è t r e s . 

A u s o m m e t d e l a c a r r i è r e s o u s 1 m è t r e 
e n v i r o n d e s i l e x e t d ' a r g i l e d e d é c a l c i f i c a t i o n , 
r e p o s a n t s u r u n p e u d e c r a i e à s i l e x , u n p e t i t 
b a n c d e m a r n e v e r t e e t b l a n c h e é p a i s d e 0 , 2 5 à 
0 , 3 0 ( c o t e 9 1 ) s u r m o n t a i t u n b a n c d e m a r n e 
g r i s e h a u t d e 2 m è t r e s e t d o n t l a b a s e c o n t i e n t 
q u e l q u e s s i l e x . 

V i e n n e n t a u - d e s s o u s 5 m è t r e s d e m a r n e s 
g r i s e s d i s p o s é e s e n b a n c s é p a i s , d o n n a n t à l ' a n a 
l y s e c h i m i q u e u n e t e n e u r d e 8 7 % e n C O ' C a ; 
t r o i s b a n c s d e c a l c a i r e g r i s é p a i s d e 0 , 6 0 e t d o n t 
l a t e n e u r e n C O ' C a a t t e i n t 9 5 % , s o n t i n t e r 
s t r a t i f i é s d a n s c e s m a r n e s . 

A u - d e s s o u s l e s m a r n e s d e c o u l e u r b l e u e p l u s 
a c c u s é e , é p a i s s e d e 3 m . 5 0 à 4 m è t r e s o n t u n e 
t e n e u r d e 4 6 % e n CO» C a ; e l l e s r e p o s e n t s u r 
d e s m a r n e s b l e u e s c o m p a c t e s + 7 9 . 

L a c o u p e d u f o r a g e D e p r e u x , à V i e s l y 
( f i g . 3 0 ) , à 1 . 2 0 0 m è t r e s à l ' o u e s t d e l a c a r r i è r e 
d e m a r n e , e s t p r e s q u e i d e n t i q u e . 

L a s o n d e , a p r è s a v o i r t r a v e r s é 1 4 m . 5 0 
d e s é d i m e n t s t e r t i a i r e s , a r e c o u p é 2 2 m è t r e s 
d e T u r o n i e n s u p é r i e u r , p u i s 1 m è t r e d e g l a i s e 
g r i s e e t 1 3 m è t r e s d e m a r n e b l a n c h e a v a n t 
d ' a t t e i n d r e l a g l a i s e b l e u e à - f 6 7 . 

L a s u r f a c e d e s m a r n e s b l e u e s e s t p a s s é e d e 
+ 7 9 à l a m a r n i è r e à 4 - 6 9 a u f o r a g e D e p r e u x s u r 
u n e d i s t a n c e h o r i z o n t a l e d e 1 . 2 0 0 m è t r e s e n v i r o n . 
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Briastre, for. Lengrand. 
FIG. 3 0 . 

V i e s l y , f o r a g e D e p r e u x . 

A P r a y e l l e s , l a c r a i e s é n o n i e n n e a f i l e u r e ; s e s b a n c s s o n t i n c l i n é s v e r s l ' o u e s t . 
L a s u r f a c e d e l a c r a i e g r i s e s e t r o u v e à l a c o t e + 1 0 2 . I l y a d o n c u n i n f l é c h i s s e m e n t 
t r è s m a r q u é d e l ' e n s e m b l e d e s s é d i m e n t s c r é t a c é s v e r s l ' o u e s t . 

L a r i v e d r o i t e d e l a S e l l e à B r i a s t r e n e m o n t r e p a s l e s m a r n e s g r i s e s a u n i v e a u 
q u ' e l l e s d e v r a i e n t o c c u p e r ; s i o n s e b a s a i t s u r l ' a l l u r e q u ' e l l e s p r é s e n t e n t s o u s V i e s l y . 

E l l e s d e v r a i e n t s e t r o u v e r à + 1 0 5 s u r l a r i v e d r o i t e d a n s l a r é g i o n d e B e l l e v u e ; 
e l l e s n ' a f f l e u r e n t q u ' à + 8 0 e t u n p e u p l u s à l ' o u e s t l e s o m m e t d e s m a r n e s b l e u e s 
q u i , n o r m a l e m e n t , s e t r o u v e à 1 5 o u 2 0 m è t r e s a u - d e s s o u s d e l a t ê t e d e s m a r n e s g r i s e s , 
a é t é r e n c o n t r é à + 5 6 a u f o r a g e d e B r i a s t r e . 

L e s o m m e t d e s m a r n e s g r i s e s p r é s e n t e d o n c e n t r e l a m a r n i è r e e t l e f o r a g e d e 
B r i a s t r e u n e d é n i v e l l a t i o n d e 2 0 m è t r e s q u i n e s ' e x p l i q u e q u e p a r u n p l i a s s e z m a r q u é 
d e s t e r r a i n s c r é t a c é s . 

L a c r a i e à s i l e x d u T u r o n i e n s u p é r i e u r n e r e n f e r m e p a s d ' e a u s o u s V i e s l y , e l l e 
n e d e v i e n t a q u i f è r e q u e d a n s l a r é g i o n d e P r a y e l l e , C l e r m o n t , B é t h e n c o u r t , o ù l a 
s u r f a c e d u r é s e a u e s t à l a c o t e + 8 2 + 8 6 . 

S u r l a r i v e d r o i t e d e l a S e l l e , l e T u r o n i e n s u p é r i e u r n ' e s t p a s a q u i f è r e . 
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3" L a c i r c u l a t i o n d e l ' e a u s o u t e r r a i n e d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis s e 
f a i t v e r s l ' o u e s t . 

4 " L ' i m p o r t a n c e d u r é s e a u a q u i f è r e d e s m a r n e s e s t c o n s i d é r a b l e ; l e s n o m b r e u s e s 
s o u r c e s v i s i b l e s e t b e a u c o u p d ' a u t r e s q u i s o n t d i s s i m u l é e s s o u s l e s a l l u v i o n s d e l a 
S e l l e , v o n t g r o s s i r l e c o u r s d ' e a u . 

U n e a p p r é c i a t i o n e x a c t e d u d é b i t d u r é s e a u a q u i f è r e d e s m a r n e s n e p o u r r a i t 
ê t r e o b t e n u e q u ' e n j a u g e a n t l e d é b i t d e l a S e l l e à l ' a m o n t e t à l ' a v a l d e B r i a s t r e . 

5 ° L e s e a u x s o u t e r r a i n e s d u c r é t a c é s o n t b i e n p r o t é g é e s p a r l e s b a n c s d e m a r n e s 
i m p e r m é a b l e s q u i l e s r e c o u v r e n t ; e l l e s n e s o n t p o l l u é e s q u e d a n s l e s a l l u v i o n s d e 
l a r i v i è r e . 

L e s e a u x d e s s é d i m e n t s t e r t i a i r e s d e s s o m m e t s s o n t d e m é d i o c r e q u a l i t é e t s o u v e n t 
p o l l u é e s . 

A N A L Y S E B A C T É R I O L O G I Q U E 

BIASTRES 

Puits 
Village 

1912 

Nombre de germes microbiens aérobies par cm' 
comptés après 10 jours sur gélatine nutritive . . 1.000 

Nombre de microbes liquéfiant la gélatine par c m ' . 200 

Nombre de Bacterium coli par litre 100 

Bacillus fluorescens l iquefaciens 200 

Résultat contaminée 
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H A U S S Y (2447 hab.) 

F I O . 3 1 . 

M'eo 

30 

3: 

s .o . N . t . 

s e n o r ù e n n e 

~ £ e s k e i 

£c/>alle des /o/iyueurt 

F I G . 32. — Coupe nord-est — sud-ouest . 

1 ° L e s p u i t s s o n t n o m b r e u x à H a u s s y , 3 8 0 e n v i r o n ; i l s o n t a u m a x i m u m 2 5 m è t r e s 
d e p r o f o n d e u r ; a u n o r d - e s t d u v i l l a g e , s u r l a r i v e d r o i t e d e l a S e l l e , i l s c a p t e n t l e 
r é s e a u a q u i f è r e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r à -)- 5 4 ; i l s e t r o u v e a u b a s d e l a c r a i e g r i s e a u 
c o n t a c t d u b a n c m a r n e u x q u i a é t é s i g n a l é d a n s l e s c a r r i è r e s d e S o l e s m e s e t d e S a u l z o i r . 

S u r l a r i v e g a u c h e , l a s u r f a c e p i é z o m é t r i q u e e s t à + 5 2 . 
L e r é s e a u a q u i f è r e a f i l e u r e e n d e u x p o i n t s d e l a rive d r o i t e : à -h 5 3 , 7 9 à l a f o n t a i n e 

o ù i l d o n n e r é g u l i è r e m e n t 1 8 m" à l ' h e u r e à l a t e m p é r a t u r e d e 1 0 ° , e t p l u s l o i n , à 
l ' o u e s t , p r è s d e l a s u c r e r i e , à l a f o n t a i n e d e s p â t u r e s , à + 5 0 , 1 0 ; l e d é b i t h o r a i r e e s t 
c o n s t a n t à 3 m ' , 6 a v e c u n e t e m p é r a t u r e d e 1 0 ° . 

2 ° L e s p u i t s d e l a rive d r o i t e t r a v e r s e n t d u l i m o n d a n s l a p a r t i e h a u t e d e 
l ' a g g l o m é r a t i o n , u n p e u d e c r a i e b l a n c h e d u S é n o n i e n i n f é r i e u r , p u i s , à l ' a l t i t u d e 
m o y e n n e -f- 6 5 , p é n è t r e n t d a n s l a c r a i e g r i s e . C e l l e - c i e s t v i s i b l e d a n s l e s c h e m i n s 
c r e u x q u i m o n t e n t s u r l e p l a t e a u e t a u n o r d - o u e s t d u v i l l a g e , p r è s d u p a s s a g e à n i v e a u . 

L a s u r f a c e d e l a c r a i e g r i s e , a u n o r d d e l a s u c r e r i e , e s t c r e u s é e d e p o c h e s o ù s ' e s t 
d é p o s é l e t u f f e a u d u L a n d é n i e n i n f é r i e u r , + 6 0 . 

U n p e u p l u s b a s e t s é p a r é d e l ' a f f l e u r e m e n t t e r t i a i r e p a r u n e l é g è r e d é p r e s s i o n , 
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o n p e u t o b s e r v e r l e l i t d e m a r n e s f e u i l l e t é e s é p a i s d e 0 m . 6 0 q u i s e t r o u v e a u - d e s s u s 
d e l a c r a i e b r é c h o ï d e d e S o l e s m e s . 

L a f o n t a i n e d e s p â t u r e s a p p a r t i e n d r a i t à c e d e r n i e r h o r i z o n . 
S u r la h a u t e u r d e la s u c r e r i e , l e s s a b l e s l a n d é n i e n s c o n t i n e n t a u x s o n t 

a c t i v e m e n t e x p l o i t é s . 
D e n o m b r e u x p u i t s o n t t a r i a u c o u r s d e s a n n é e s 1 9 2 0 e t 1 9 2 1 ; i l s o n t é t é a p p r o 

f o n d i s e t e n p l u s i e u r s p o i n t s , l e s p u i s a t i e r s o n t p e r f o r é l e b a n c m a r n e u x d e 0 , 6 0 ; 
l ' e a u q u ' i l m a i n t i e n t , c a p t i v e d a n s la c r a i e b r é c h o ï d e , j a i l l i t e t m o n t e d e 0 , 8 0 à 1 m è t r e 
d a n s c e s p u i t s . 

L a r i v e g a u c h e e s t r e c o u v e r t e d ' u n é p a i s m a n t e a u d e l i m o n , 8 à 1 0 m è t r e s , q u i 
c a c h e c o m p l è t e m e n t l e s a f f l e u r e m e n t s c r é t a c é s . 

L e s b o i s q u i s o n t e n f a c e d e M o n t r é c o u r t p o u s s e n t s u r d e s l a m b e a u x d e s a b l e s 
e t d ' a r g i l e s t e r t i a i r e s . L e u r b a s e s e t r o u v e à + 7 5 à 15 m è t r e s a u - d e s s u s d u n i v e a u 
d e s a f f l e u r e m e n t s t e r t i a i r e s d e la r i v e d r o i t e . 

E n p l u s i e u r s p o i n t s d e l a r i v e g a u c h e , a u v o i s i n a g e d e s a f f l e u r e m e n t s t e r t i a i r e s 
o n a e x p l o i t é d e s m a r n e s g r i s e s e t b l a n c h e s a p p a r t e n a n t a u l i t m a r n e u x q u i s u r m o n t e 
la c r a i e b r é c h o ï d e . 

C o m m e à S o l e s m e s e t à S a u l z o i r - M o n t r é c o u r t , l e s s é d i m e n t s c r é t a c é s e t t e r t i a i r e s 
d e l a r i v e g a u c h e d e l a S e l l e s o n t à d e s a l t i t u d e s p l u s é l e v é e s q u e s u r l a r i v e d r o i t e ; 
l e m ê m e a c c i d e n t t e c t o n i q u e , q u e c e l u i q u i a p u ê t r e o b s e r v é e n c e s d e r n i e r s p o i n t s , s e 
m a n i f e s t e é g a l e m e n t à H a u s s y . U n e fa i l l e r e l è v e l e f l a n c g a u c h e d e l a v a l l é e d e la 
S e l l e , d e 1 5 à 2 0 m è t r e s . 

L e f o r a g e d e l a r â p e r i e , p r o f o n d d e 17 m è t r e s , c a p t e l e s d i f f é r e n t s r é s e a u x d e l ' a s s i s e 
à M. Leskei e t d e s m a r n e s g r i s e s , à Terebratulina gracilis; i l s ' a r r ê t e a u s o m m e t d e s 
m a r n e s b l e u e s . I l d é b i t e 1 5 0 à 2 0 0 m» p a r j o u r s a n s d é n i v e l l a t i o n d u p l a n d ' e a u . 

L e f o r a g e D e s o i l , p r o f o n d d e 7 m è t r e s , d é b i t e 6 m» à l ' h e u r e . 
L ' e a u s o u t e r r a i n e c i r c u l e d a n s l a d i r e c t i o n d u s u d - o u e s t s o u s l e p l a t e a u d e l a rive 

d r o i t e d e l a S e l l e , e t , a u v o i s i n a g e d e l a fa i l l e , s u i t c e l l e - c i d a n s l a d i r e c t i o n d u n o r d - o u e s t . 
L e s p u i t s d e l a r i v e d r o i t e s o n t m a l p r o t é g é s c o n t r e l e s i n f i l t r a t i o n s d e s e a u x 

d e s u r f a c e ; l e U m o n , r é d u i t à u n e f a i b l e é p a i s s e u r s u r l e f l a n c d e l ' e s c a r p e m e n t q u i 
p o r t e H a u s s y , n e p e u t filtrer l e s e a u x d e r u i s s e l l e m e n t , e t l a c r a i e g r i s e q u i s e t r o u v e 
a u - d e s s o u s e s t t r o p l a r g e m e n t fissurée p o u r q u ' e l l e p u i s s e a r r ê t e r l e s g e r m e s n o c i f s ; 
a u s s i , l e s p u i t s s o n t - i l s t r è s s o u v e n t c o n t a m i n é s . 

S e u l s , l e s p u i t s d e l a b o r d u r e n o r d - e s t d u v i l l a g e , p e u v e n t f o u r n i r u n e e a u d e 
b o n n e q u a l i t é . 

A N A L Y S E B A C T É R I O L O G I Q U E 

HAUSSY 

Nombre de germes microbiens aérobies par 
cm' comptés après 10 jours sur gélatine 
nutritive 

Nombre de microbes liquéliant la gélatine 
par cm' 

Nombre de bacterium coli par litre 

Bacillus fluorescens liquefaciens 

Résultat 

E t U X SOUTERRAINES. 

/ 

Rue du 
Nouveau-Monde 
24 Janvier 1922 
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0 

présence 

suspecte 
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M O N T R É C O U R T (211 hab.) 
S A U L Z O I R (2065 hab ) 

ontrécoupt 
masserie 

FIG. 33 . 

M'i S.o. 

•5 

- Roche de 
Lobrèmonb 

Saulzoir 

SeUe 

60 ,^J-r^}^j9r^^. 

soo 1000 Mitres 
Nivcày (/eau 

Marnes yrises à X^rtioilt^ 

FIG. 34. — Coupe nord-est — sud-ouest . 

Saulzoir. — 1 ° 2 7 0 p u i t s f o u r n i s s e n t a u x h a b i t a n t s d e S a u l z o i r l e u r e a u 
d ' a l i m e n t a t i o n . I l s s o n t p r o f o n d s d e 4 à 6 m è t r e s d a n s l e f o n d d e l a v a l l é e e t d e 1 4 
à 1 6 m è t r e s d a n s l a r é g i o n n o r d d u v i l l a g e . I l s a t t e i g n e n t l e r é s e a u a q u i f è r e à - f 4 6 
à l ' e s t e t à + 4 3 à l ' o u e s t d u v i l l a g e . 

D e u x f o r a g e s p e u p r o f o n d s , l ' u n d e 1 4 m è t r e s à l a b r a s s e r i e M a r i i è r e , l ' a u t r e 
d e 4 m è t r e s à l a s u c r e r i e c a p t e n t l e m ê m e r é s e a u q u e c e l u i q u i a l i m e n t e l e s p u i t s . 

L a F o n t a i n e d e l a V i e r g e , p r è s d u b a r r a g e d e l a S e l l e à + 4 5 , 9 6 , d o n n e 5 7 m* 
à l ' h e u r e e n e a u x o r d i n a i r e s , 5 4 m* à l ' é t i a g e e t 6 4 m» e n p é r i o d e d e g r a n d e s e a u x . 
E l l e e s t s i t u é e a u m i l i e u d e s h a b i t a t i o n s , e n c o n t r e b a s d e l a r o u t e , e t à p e u d e d i s t a n c e 
d e l a S e l l e , d o n t l e n i v e a u a m o n t e s t d e 2 m è t r e s p l u s é l e v é . L a t e m p é r a t u r e d e s e s 
e a u x e s t c o n s t a n t e à 1 0 ° . 

2 ° L e s l i m o n s ( t e r r e à b r i q u e , e r g e r o n ) r e c o u v r e n t d ' u n m a n t e a u c o n t i n u l a 
r i v e g a u c h e d e l a S e l l e e t y a c q u i è r e n t u n g r a n d d é v e l o p p e m e n t . 
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S e u l e , la r o c h e d e L o b r é m o n t ( + 7 0 ) é t r o i t e , à b o r d s v e r t i c a u x , é m e r g e d u 
l i m o n , à g a u c h e d e l a c h a u s s é e B r u n e h a u t , à 1 k i l o m è t r e e n v i r o n a u s u d - o u e s t d e 
l a r i v i è r e . 

E l l e e s t f o r m é e p a r u n e r o c h e b r é c h o ï d e , c o m p o s é e d ' é l é m e n t s a n g u l e u x d e c r a i e 
g r i s â t r e e t d e s i l e x e n r o g n o n s , c i m e n t é s p a r u n d é p ô t c r i s t a l l i n d e c a l c i t e . L e c i m e n t 
n ' o b t u r e p a s t o u t e s l e s c a v i t é s , i l r e c o u v r e l e s é l é m e n t s d e l a b r è c h e d ' u n e p e l l i c u l e 
d e q u e l q u e s m i l l i m è t r e s à u n c e n t i m è t r e d ' é p a i s s e u r e t m é n a g e d e n o m b r e u s e s c a v i t é s 
s i n u e u s e s . 

Ce n i v e a u d e c r a i e b r é c h o ï d e e s t l o c a l i s é e n t r e l e s d e u x p e t i t s b a n c s m a r n e u x 
d e l a p a r t i e m o y e n n e d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei ; i l e s t i d e n t i q u e à c e l u i q u i e s t 
r e n c o n t r é s u r l a rive d r o i t e d e l a S e l l e , à S a u l z o i r à + 5 3 , a i n s i q u e d a n s t o u t e s l e s 
c a r r i è r e s d u T u r o n i e n s u p é r i e u r : v a l l é e s d e l a S e l l e , d e l ' E c a i l l o n e t d e l e u r s 
a f f l u e n t s . 

S u r l a r i v e d r o i t e d e l a S e l l e , p r è s d e l a f e r m e C a n o n n e , l e l i m o n p r e n d à n o u v e a u 
u n g r a n d d é v e l o p p e m e n t . 

L a carr i ère d u f o u r à c h a u x , a u s u d - e s t d e S a u l z o i r , d o n n e u n e b o n n e c o u p e d u 
T u r o n i e n s u p é r i e u r . 

L i m o n gr i s 0 m . 6 0 
C r a i e g r i s e e n p l a q u e t t e s 1 m . 5 0 
C r a i e b l a n c h e r u b é f i é e 4 m . 
C r a i e à s i l e x 1 m . 2 0 
C r a i e à s i l e x e n g r o s b l o c s l i m i t é s p a r d e s 

f e n t e s d e 5 à 1 5 c e n t i m è t r e s d ' o u v e r 
t u r e 5 m . 

B a n c m a r n e u x g r i s 0 m , 2 0 
C r a i e b l a n c g r i s â t r e t r è s d u r e e n g r o s b l o c s 

a v e c s i l e x d a n s l e h a u t . E l é m e n t s c i m e n 
t é s p a r d e l a c a l c i t e 1 m . 8 0 

B a n c m a r n e u x g r i s 0 m . 1 5 
Cra ie g r i s b l a n c h â t r e r u b é f i é e d a n s l e h a u t 

s u r 0 , 8 0 1 m . 8 0 
S u r f a c e p i é z o m é t r i q u e + 4 7 

L e s b a n c s d e r o c h e s o n t i n c l i n é s v e r s l e s u d - o u e s t . 
U n e c o u p e à p e u p r è s i d e n t i q u e p e u t ê t r e r e l e v é e a u f o u r à c h a u x à l ' o u e s t d e 

S a u l z o i r c o n t r e l a v o i e f errée . 

L i m o n d e r u i s s e l l e m e n t s u r l e s p e n t e s 0 m . 6 0 
C r a i e g r i s e e n p l a q u e t t e s 1 m . 5 0 à + 5 7 
C r a i e p l u s b l a n c h e à s i l e x 5 m . 
L i t m a r n e u x 0 m . 4 0 
Cra ie m a r n e u s e a v e c v e r m i c u l a t i o n s e t 

p e r f o r a t i o n s r e m p l i e s d e g l a u c o n i e 0 m . 3 0 
Cra ie d u r e a v e c d é p ô t d e c a l c i t e , r o g n o n s 

d e s i l e x 1 m . 2 0 
Cra ie b l a n c h e p l u s t e n d r e 1 m . 
B a n c m a r n e u x 0 m . 1 0 
Cra ie g r i s e a v e c s i l e x 4 m . 
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L e b a n c d e c r a i e d u r e , s o u s l e l i t m a r n e u x , a v e c c r a i e à v e r m i c u l a t i o n s , e s t 
s i l l o n n é d e l a r g e s f r a c t u r e s o ù i l e s t p o s s i b l e d e p a s s e r l e b r a s . 

L a s u r f a c e d e s b l o c s d e c r a i e e s t c o u v e r t e d ' o x y d e d e fer ; l e s s i l e x o n t u n e p a t i n e 
c o u l e u r d e r o u i l l e ; i l s s o n t b r i s é s e t l e s m o r c e a u x d i s j o i n t s s o n t r é u n i s p a r u n c i m e n t 
d e c a l c i t e c r i s t a l l i n e . 

U n e fa i l l e d o n t l e p l a n o r i e n t é n o r d - o u e s t , s u d - e s t , i n c l i n e v e r s l e s u d - o u e s t , 
p r o v o q u e u n e d é n i v e l l a t i o n d e 3 m è t r e s e t e n f o n c e l e b o r d s u d - o u e s t . 

L e l i t m a r n e u x d e 0 , 4 0 , e n t r a î n é p a r c e m o u v e m e n t , e s t v e n u s e s o u d e r a u s e c o n d 
l i t m a r n e u x i n f é r i e u r . 

I l c o n s t i t u e u n b a r r a g e i m p e r m é a b l e q u i s ' o p p o s e à l a c i r c u l a t i o n d e s e a u x s o u 
t e r r a i n e s e t j o u e l e r ô l e d ' u n e v a n n e q u i c o u p e u n e c a n a l i s a t i o n d ' e a u . 

L a s u r f a c e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r à Micraster Leskei e s t à d e s a l t i t u d e s d i f f é r e n t e s 
s u r l e s d e u x b o r d s d e l a v a l l é e ; e l l e e s t à u n n i v e a u p l u s é l e v é d e 3 5 m è t r e s e n v i r o n 
s u r l a r i v e g a u c h e . 

L e s p u i t s d e c e t t e r i v e v o n t d a n s l e s m a r n e s à Terebratulina gracilis. I l s e p r o d u i t 
d o n c , d a n s u n e s p a c e l o n g d e m o i n s d e 5 0 0 m è t r e s , u n a c c i d e n t t e c t o n i q u e — f a i l l e 
o u p l i — q u i r e l è v e l e b o r d s u d d e l a v a l l é e e t p r o v o q u e u n e b r u s q u e d é n i v e l l a t i o n 
d o n t l ' a m p l i t u d e e s t v o i s i n e d e 3 5 m è t r e s . 

L e s o b s e r v a t i o n s f a i t e s d a n s l e s d i f f é r e n t e s c a r r i è r e s d e l a v a l l é e d e l a S e l l e , 
p e r m e t t e n t d ' a t t r i b u e r c e t a c c i d e n t à u n e fa i l l e , d ' o r i e n t a t i o n g é n é r a l e n o r d - o u e s t , 
s u d - e s t . 

L e r é s e a u a q u i f è r e s ' e s t p r o g r e s s i v e m e n t e n f o n c é d a n s l e s s é d i m e n t s d e l ' a s s i s e 
à Micraster Leskei ; i l c i r c u l a i t a u t r e f o i s d a n s l a p a r t i e s u p é r i e u r e d e l ' a s s i s e , c o m m e 
l ' i n d i q u e n t l e s z o n e s r u b é f i é e s d e l a c r a i e b l a n c h e i n f é r i e u r e à l a c r a i e g r i s e e t l a 
z o n e c i m e n t é e d e l a p a r t i e m o y e n n e d e l ' a s s i s e . 

L e r é s e a u o c c u p a i t d e s f e n t e s l a r g e m e n t o u v e r t e s e t d e v a i t y c i r c u l e r a v e c u n e 
e x t r ê m e f a c i l i t é . 

Il s e t r o u v e a c t u e l l e m e n t à l a b a s e d e l ' a s s i s e , p r e s q u e a u c o n t a c t d e s m a r n e s 
g r i s e s à Terebratulina gracilis. C 'e s t l à q u e v o n t l e c a p t e r p u i t s e t f o r a g e s . 

A u c u n f o r a g e n ' a t r a v e r s é l e s m a r n e s g r i s e s ; i l e s t p r o b a b l e q u e si e l l e s é t a i e n t 
p e r f o r é e s , l e s b a n c s c a l c a i r e s q u ' e l l e s r e n f e r m e n t p o u r r a i e n t f o u r n i r u n e e a u a s c e n d a n t e 
e t p e u t - ê t r e j a i l l i s s a n t e , d a n s l a p a r t i e b a s s e d e l a v a l l é e . 

L a c i r c u l a t i o n d e s e a u x s o u t e r r a i n e s s e f a i t s o u s l e s p l a t e a u x s u i v a n t l e p e n d a g e 
d e s c o u c h e s , v e r s l e s u d - o u e s t . M a i s l e s v a l l é e s q u i r é s u l t e n t d ' a c c i d e n t s t e c t o n i q u e s 
d é r a n g e n t c e t t e c i r c u l a t i o n e t d r a i n e n t l e s e a u x s o u t e r r a i n e s d e l a r i v e d r o i t e d e l a 
S e l l e v e r s l e n o r d - o u e s t . 

L a z o n e a c t i v e d u r é s e a u a q u i f è r e t u r o n i e n e s t d o n c l i m i t é e à u n e b a n d e é t r o i t e 
q u i l o n g e l a S e l l e s u r s a r i v e d r o i t e . 

L e d é b i t d u r é s e a u a q u i f è r e d e T u r o n i e n s u p é r i e u r e s t i m p o r t a n t : l a F o n t a i n e 
d e l a V i e r g e d o n n e 6 4 m» à l ' h e u r e . 

L e s f o r a g e s p e u v e n t d é b i t e r 1 5 à 2 0 m» à l ' h e u r e s a n s d é n i v e l l a t i o n s e n s i b l e 
d u p l a n d ' e a u . 

L a fissuration d e l a c r a i e s u r l a r i v e d r o i t e d e l a S e l l e a t t e i n t u n t e l d e g r é q u e l e s 
e a u x d e s u r f a c e p e u v e n t p a s s e r d a n s l e T u r o n i e n ( là , o ù i l n ' e x i s t e p a s d e l i m o n ) s a n s 
a u c u n filtrage e t g a g n e r l a s u r f a c e p i é z o m é t r i q u e ; a u s s i , l e s c o n t a m i n a t i o n s s e 
f o n t - e l l e s a v e c u n e e x t r ê m e r a p i d i t é . 

D e s e a u x p u r e s n e p e u v e n t ê t r e o b t e n u e s q u e s o u s l e l i m o n , à 7 o u 8 0 0 m è t r e s 
a u n o r d - e s t d e l a r i v i è r e . 
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S-o. 

4. 

•a2é grise 

• „ ûraie ffrUà/re 3 m. 
ic/ic/l» det hitjuei/rt 

FIG. 35 . — Coupe nord-est — sud-ouest . 

M o n t r é c o u r t . — L e s p u i t s d e M o n t r é c o u r t s o n t p l u s n o m b r e u x ( 5 0 e n v i r o n ) . 
I l s s o n t p e u p r o f o n d s e t a t t e i g n e n t l e r é s e a u a q u i f è r e à + 4 6 - f 4 7 . 

L a c o m p o s i t i o n d u s o l e t s a t e c t o n i q u e s o n t i d e n t i q u e s à c e l l e s d e S a u l z o i r . 
L e s s é d i m e n t s c r é t a c é s s ' i n f l é c h i s s e n t v e r s l e s u d - o u e s t e t l a c r a i e d u T u r o n i e n 
s u p é r i e u r à Micraster Leskei y e s t e n c o r e p l u s f i s surée . D e n o m b r e u s e s f r a c t u r e s d e 
l a c r a i e b l a n c h e i n f é r i e u r e e t d e l a c r a i e g r i s e m e s u r e n t d e 0 , 1 5 à 0 , 2 0 d ' o u v e r t u r e . 

L a p e t i t e f a l a i s e a u n o r d d e M o n t r é c o u r t , d o n n e u n e b o n n e c o u p e d u T u r o n i e n 
s u p é r i e u r . 

L i m o n g r i s a v e c s i l e x 0 m . 3 0 
Cra ie g r i s e 1 m . 5 0 
B a n c s d e c r a i e à s i l e x 4 m . 
C r a i e b l a n c h e 3 m . 
B a n c m a r n e u x 0 m . 4 0 

L e s a f f l e u r e m e n t s d e l a c r a i e d u S é n o n i e n i n f é r i e u r a p p a r a i s s e n t a u n o r d - e s t 
d e M o n t r é c o u r t d a n s l e s r a v i n s q u i d é c o u p e n t l e l i m o n . 

L e r é s e a u a q u i f è r e o c c u p e u n n i v e a u p l u s é l e v é q u ' à S a u l z o i r ; i l e s t t o u j o u r s 
r e t e n u p a r l e s m a r n e s à Terebratulina gracilis. 

O n a e x p l o i t é a u s u d d e M o n t r é c o u r t , s u r l a r i v e g a u c h e d e l a S e l l e e t d a n s l a 
r é g i o n o ù s e t r o u v e n t l e s b o s q u e t s d e s h a u t e u r s , u n e m a r n e g r i s e q u i c o r r e s p o n d 
a u n i v e a u m a r n e u x q u i s u r m o n t e l a c r a i e b r é c h o ï d e . E l l e a v a i t é t é a t t r i b u é e p a r 
G o s s e l e t a u n i v e a u d e s m a r n e s p h o s p h a t é e s d e F o r e s t ( 1 ) . 

( ! ) GOSSELET {Ann. Soc. Géol. du Nord, t. X V I , 1 8 8 8 , p. 21). 
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R O M E R I E S (692 hab.) 
V E R T A I N (886 hab.) 

M'10' 

Brassei-ie 

F i g . 36. 

Solesm.es _ 

£c/>eiU des /oit^aetirs 

'u/sseatt , "oJL*' 

F i g . 37. — Coupe nord-est — sud-ouest . 

1" L a m a j e u r e p a r t i e d e s 1 1 6 p u i t s d e R o m e r i e s e s t s i t u é e s u r l a r i v e d r o i t e d u 
r u i s s e a u d e s H a r p i e s ; i l s s o n t p e u p r o f o n d s , 1 8 m è t r e s a u m a x i m u m e t c a p t e n t l e 
r é s e a u a q u i f è r e d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei, à - f 8 5 s u r l a r i v e d r o i t e . 

S u r l a r i v e g a u c h e , l e s p u i t s s o n t m o i n s p r o f o n d s , 4 à 8 m è t r e s . I l s u t i h s e n t 
l e s e a u x d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis à -|- 8 6 e t + 9 0 . 

U n f o r a g e s i t u é d a n s l e f o n d d e l a v a l l é e , c o n t r e l e r u i s s e a u d e s H a r p i e s 
( B r a s s e r i e D o u a y - B u r y ) e s t p r o f o n d d e 8 m è t r e s e t d o n n e s a n s d é n i v e l l a t i o n 1 m ' 
à l ' h e u r e . 

2 ° L e l i m o n r e c o u v r e l e f l a n c g a u c h e d e l a v a l l é e e t s o n é p a i s s e u r e s t s o u v e n t 
c o n s i d é r a b l e , 5 à 8 m è t r e s . L e s a f f l e u r e m e n t s c r é t a c é s s o n t r a r e s ; c e p e n d a n t l a 
v o i e f e r r é e d e S o l e s m e s à R o m e r i e s e n t a m e p r o f o n d é m e n t l e p l a t e a u e t d o n n e u n e 
c o u p e i n t é r e s s a n t e d u s o u s - s o l . A 4 0 0 m è t r e s a u s u d - o u e s t d e l a s t a t i o n , p r è s d u 
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p o n t , l a v o i e r e p o s e s u r l e s m a r n e s à Terebratulina gracilis. L e T u r o n i e n s u p é r i e u r 
à Micraster Leskei a d i s p a r u e t l ' a r g i l e d e d é c a l c i f i c a t i o n e s t a u c o n t a c t d e s m a r n e s . 

P l u s T o i n a u s u d - e s t , à d r o i t e d e l a r o u t e d e B e a u r a i n e t à 1 1 0 0 m è t r e s d e l ' é g l i s e 
d e V e r t i g n e u l , u n p u i t s r é c e m m e n t c r e u s é a t r a v e r s é d e l a c r a i e à s i l e x à Micraster 
Leskei e t s ' e s t a r r ê t é d a n s l e s m a r n e s à Terebratulina gracilis o ù s e t r o u v e l e r é s e a u 
a q u i f è r e à + 1 0 4 . 

L ' e s c a r p e m e n t q u i d o m i n e R o m e r i e s a u n o r d e t à l ' e s t m o n t r e à l a b a s e d e l a 
c r a i e b l a n c h e à s i l e x e t a u s o m m e t d e l a c r a i e g r i s e e n p l a q u e t t e s à + 9 6 + 9 7 . 

U n a c c i d e n t t e c t o n i q u e i d e n t i q u e à c e l u i q u i a é t é o b s e r v é à 2 k i l o m è t r e s a u 
s u d - o u e s t , à S o l e s m e s , r e m o n t e l a r i v e g a u c h e d u r u i s s e a u d e s H a r p i e s e t m e t a u 
m ê m e p l a n , l e s m a r n e s à T. gracilis e t l a c r a i e g r i s e . 

U n e fa i l l e d o n t l e p l a n e s t o r i e n t é s u i v a n t l a d i r e c t i o n n o r d - o u e s t , s u d - e s t p r o v o q u e 
u n e d é n i v e l l a t i o n d e 2 5 m è t r e s e n v i r o n d e l a s u r f a c e t u r o n i e n n e e t r e l è v e l a l è v r e S u d . 

A V e r t a i n , l a s t u c t u r e e s t i d e n t i q u e . 
L e s p u i t s ( 1 4 3 ) d e l a r i v e d r o i t e o n t j u s q u e 3 0 m è t r e s d e p r o f o n d e u r e t c a p t e n t 

l ' e a u d e l ' a s s i s e à M . Leskei à -|- 7 3 . 
L e s p u i t s d e l a r i v e g a u c h e n ' o n t q u e 4 à 7 m è t r e s d e p r o f o n d e u r e t s ' a l i m e n t e n t 

a u x r é s e a u x d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis à + 8 1 . 
L e s e a u x s o u t e r r a i n e s d e l a r i v e d r o i t e c i r c u l e n t v e r s l e s u d - o u e s t s o u s l e p l a t e a u 

e t s u i v e n t e n s u i t e l a f a i l l e d a n s l a d i r e c t i o n d u n o r d - o u e s t . 
L e s p u i t s d e l a rive d r o i t e s o n t m a l p r o t é g é s c o n t r e l e s i n f i l t r a t i o n s d e s e a u x 

d e s u r f a c e p a r u n e f a i b l e é p a i s s e u r d e l i m o n ; a u s s i l e u r c o n t a m i n a t i o n e s t - e l l e 
f r é q u e n t e . 
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V E N D B O I E S - S U R - £ C A I J L L O N (874 hab ) 
S O M M A I N O - S U R - É C A I L L O N (429 hab.) 

M-M 

v 
: 

F I G . 38. 

Turonien à M. Leskei 

£cfie//e dei /o/lyt/evrs 
jooo Metreî y « < , 

so ^rfi'-p'i'^âêf 

F I G . 39. — Coupe nord-est — sud-ouest. 

V e n d e g i e s - s u r - E c a i l l o n . — 1 ° 1 7 6 p u i t s s o n t u t i l i s é s à V e n d e g i e s - s u r -
E c a i l l o n p o u r l ' a l i m e n t a t i o n d e l a p o p u l a t i o n . 

I l s c a p t e n t l ' e a u d u r é s e a u a q u i f è r e d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei à + 61 a u 
n o r d d e V e n d e g i e s e t l ' eau d e s m a r n e s g r i s e s e t b l e u e s à + 5 0 e t + 4 5 . 

L e s p u i t s l e s p l u s p r o f o n d s s o n t s i t u é s s u r l a r o u t e d e Q u é r é n a i n g ; i l s o n t u n e 
p r o f o n d e u r d e 2 5 à 2 7 m è t r e s . 

L a s o u r c e d e l a F o n t a i n e ( 1 ) à + 4 5 , 2 à H o n n e c h y d a n s l e f o n d d e l a v a l l é e e s t 
a l i m e n t é e p a r l e r é s e a u a q u i f è r e d e s m a r n e s à Terel)ratulina gracilis. 

E l l e d é b i t e d e f a ç o n p r e s q u e c o n s t a n t e 1 1 5 m ' à l ' h e u r e à l a t e m p é r a t u r e d e 1 0 ° . 
D e u x a u t r e s p e t i t e s s o u r c e s , l a s o u r c e d u M o n t C a r m e l (2 ) ( + 4 9 ) e t l a s o u r c e 

d u M a r a i s ( 3 ) ( + 4 9 ) d é b i t e n t r e s p e c t i v e m e n t 1 m ' 8 e t 2 m» à l ' h e u r e . 
L e u r t e m p é r a t u r e e s t c o n s t a n t e à 1 0 ° . 
2 ° L a r i v e d r o i t e d e l ' E c a i l l o n à V e n d e g i e s e s t b o r d é e p a r u n e f a l a i s e v e r t i c a l e 

d e 1 0 à 1 5 m è t r e s d e h a u t e u r . L e p l a t e a u q u i l a d o m i n e e t s ' é t e n d v e r s Q u é r é n a i n g 
e s t r e c o u v e r t d ' u n l i m o n é p a i s d e 8 à 1 0 m è t r e s . 



R E G I O N S N O R D - E S T E T ES,T D E C A M B R A I 65 

EAUX aODTEHRAINE*. 

L a b a s e d e l a c r a i e à s i l e x d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei e s t à + 6 0 ; a u - d e s s o u s 
s e t r o u v e n t l e s m a r n e s g r i s e s à Terebratulina gracilis b i e n v i s i b l e s d a n s d e p e t i t e s 
c a r r i è r e s s u r l a r i v e d r o i t e e t l a r i v e g a u c h e d u R o g n e a u . 

L ' u n e d ' e l l e s , à 8 0 m è t r e s à l ' e s t d e l a d e r n i è r e m a i s o n d e V e n d e g i e s d a n s l a 
v a l l é e d u R o g n e a u m o n t r e l e s b a n c s d e m a r n e s i n t e r s t r a t i f i é s d e b a n c s c a l c a i r e s , 
d o n t l ' i n c U n a i s o n e s t d e 4 5 ° v e r s l e n o r d - e s t . 

U n p u i t s r é c e m m e n t c r e u s é e n t r e l a v a l l é e d u R o g n e a u e t l ' é g l i s e a r e n c o n t r é 
s o u s u n m è t r e d e l i m o n d e r u i s s e l l e m e n t d e s m a r n e s b l e u e s d e m ê m e i n c l i n a i s o n . 
E l l e s o n t é t é t r a v e r s é e s s u r u n e h a u t e u r d e 1 2 m è t r e s e t n ' o n t p a s d o n n é d ' e a u . 

L a r i v e g a u c h e e s t c o m p l è t e m e n t r e c o u v e r t e p a r l e s l i m o n s e t n e l a i s s e v o i r 
a u c u n a f f l e u r e m e n t c r é t a c é . 

L a c i r c u l a t i o n d e s e a u x s o u t e r r a i n e s s e f a i t v e r s l e s u d - o u e s t s u r l a r i v e d r o i t e 
d e l ' E c a i l I o n . 

L e s r é s e a u x a q u i f è r e s y s o n t p e u i m p o r t a n t s e t l e u r d é b i t e s t f a i b l e . 
S o u s l e s m a r n e s b l e u e s , à u n e f a i b l e p r o f o n d e u r , a u - d e s s o u s d u s o l , d a n s l e f o n d 

d e l a v a l l é e i l e s t p o s s i b l e d e t r o u v e r u n e e a u a b o n d a n t e a u c o n t a c t d u p r i m a i r e 
e t d e s t e r r a i n s c r é t a c é s , à l a c o t e a p p r o x i m a t i v e + 2 0 . 

A S o m m a i n g - s u r - E c a i l l o n , l a d i s t r i b u t i o n d e s r é s e a u x a q u i f è r e s e s t 
i d e n t i q u e à c e l l e d e V e n d e g i e s . 

L a s u r f a c e p i é z o m é t r i q u e s e t r o u v e à + 5 3 d a n s l a r é g i o n n o r d d e S o m m a i n g . 
E l l e e s t à - f 5 0 s u r l a r i v e g a u c h e , p r e s q u ' à l a s u r f a c e d u s o l ; l e p u i t s l e p l u s 

p r o f o n d a 1 5 m è t r e s . 
D e u x p e t i t e s s o u r c e s à l ' o u e s t d e S o m m a i n g d o n n e n t l ' u n e , s o u r c e d e l a F o n t a i n e 

S a i n t - P i e r r e ( + 4 3 , 3 ) 1 8 m ' à l ' h e u r e p e n d a n t t o u t e l ' a n n é e . T e m p é r a t u r e 1 0 ° ; 
l ' a u t r e , s a n s a p p e l l a t i o n , p l u s p u i s s a n t e ( + 4 3 , 8 ) , 4 6 m» 8 à l ' h e u r e , d e f a ç o n 
c o n s t a n t e à 1 0 ° . 

T o u t e s d e u x a p p a r t i e n n e n t à l ' h o r i z o n d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis. 
L e l i m o n r e c o u v r e l e p l a t e a u d e l a r i v e d r o i t e a i n s i q u e t o u t l e f l a n c g a u c h e 

d e l a v a l l é e . 
A l ' e x t r é m i t é o u e s t d u t e r r o i r d e S o m m a i n g , p r è s d e V e r c h a i n - M a u g r é , l e f o u r 

à c h a u x d o n n e u n e b o n n e c o u p e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r à Micraster Leskei. 

L i m o n g r i s e t a r g i l e d e d é c a l c i f i c a t i o n 1 m . 2 0 à 3 m . 
C r a i e g r i s e 1 m . 
B a n c m a r n e u x g r i s j a u n e 0 m . 7 0 
Cra ie g r i s â t r e , s i l e x d a n s l e h a u t 2 m . 5 0 
B a n c m a r n e u x 0 m . 3 0 
C r a i e g r i s e à s i l e x 8 m . 
C r a i e p l u s g r i s e 5 m . 
M a r n e s g r i s e s 

L e s s a b l e s l a n d é n i e n s m a r i n s e t f l u v i á t i l e s s o n t e x p l o i t é s s u r l a r i v e d r o i t e . 
D a n s l a v a l l é e , s u r l a r i v e g a u c h e , l e s m a r n e s b l e u e s a f f l e u r e n t s o u s u n e f a i b l e 

é p a i s s e u r d e l i m o n . 
L e p r i m a i r e , à V e r c h a i n - M a u g r é ( S a i n t - A c c a i r e ) , a é t é r e n c o n t r é d a n s u n f o r a g e 

à 4 2 m è t r e s d e p r o f o n d e u r à + 6 . 11 d o n n e u n e e a u j a i l l i s s a n t e , à + 5 2 , t r è s 
m i n é r a l i s é e . 
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S e l s d e s o u d e 
e x p r i m é s e n 

C o m p o s i t i o n 
p r o b a b l e 
p a r l i t r e 

A N A L Y S E CHIMIQUE 

T i t r e h y d r o t i m é t r i q u e 4 5 ° 
T i t r e h y d r o t i m é t r i q u e p e r m a n e n t 3 7 0 ° 
R é s i d u s e c à 1 1 0 3 g r . 1 9 2 
T i t r e a l c a l i m é t r i q u e C O ' Ca 0 gr . 2 6 0 
C h l o r u r e e n Cl 1 g r . 1 3 0 
S u l f a t e e n SO* H ' 0 gr . 3 6 2 
A z o t a t e s e n A z O ' H 0 g r . 0 1 4 
C a O 0 g r . 1 2 6 
M g O 0 g r . 1 2 2 
A z № 0 g r . 0 0 1 4 
O x y g è n e d i s s o u s 0 g r . 0 0 0 4 
M a t i è r e s o r g a n i q u e s e n s e l a c i d e 0 g r . 0 0 2 
M a t i è r e s o r g a n i q u e s e n s e l a l c a l i n 0 g r . 0 0 0 5 
SO* N a ' 2 g r . 4 8 0 
C O ' N a ' I g r . 7 9 8 
N a Cl 1 g r . 8 5 3 
C O ' C u O g r . 2 6 0 
S O * M g O g r . 2 2 0 
S O ' N a ' O g r . 3 0 7 

A N A L Y S E S B A C T É R I O L O G I Q U E S 

Source 

17 Février 1919 

Source 

21 Janvier 1919 

Puits 
rue de Vendegies 

4 Avril 1919 

Nombre de germes microbiens aérobies par 
cm* comptés après 10 jours sur gélatine 
nutritive 1220 2 6 

Nombre de microbes liquéfiant la gélatine 
par cm* 0 0 0 

Nombre de bacterium coli par litre 100 0 0 

Sarcines présence 0 0 

Résultat suspecte bonne bonne 
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SOMMAIRE : 

T o p o g r a p h i e . 
G é o l o g i e 
T e c t o n i q u e . 

H y d r o l o g i e . , 

C h i m i e 
H y g i è n e 
M é t é o r o l o g i e 

A l l u r e g é n é r a l e d e l a s u r f a c e . 
C o m p o s i t i o n d u s o l . 
S u r f a c e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r , a s s i s e à Micraster Leskei. 
S u r f a c e d e s m a r n e s g r i s e s à Terebratulina gracilis. 
S u r f a c e d u p r i m a i r e . 
N a p p e a q u i f è r e d e s a l l u v i o n s . 
N a p p e a q u i f è r e d u t e r t i a i r e . 
R é s e a u a q u i f è r e d u S é n o n i e n . -
R é s e a u a q u i f è r e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r . ( A s s . à M. Leskei.) 
R é s e a u a q u i f è r e d e s m a r n e s g r i s e s . 
E a u x p r o f o n d e s . 
C o m p o s i t i o n c h i m i q u e d e s e a u x e t t e m p é r a t u r e . 
C o m m e n t l e s n a p p e s e t l e s r é s e a u x p e u v e n t - i l s ê t r e c o n t a m i n é s . 
P l u i e s e t v e n t s . 

Topographie. 
L a r é g i o n n o r d d e C a m b r a i , c o m p r e n a n t l e s c a n t o n s d e C a m b r a i e s t e t C a m b r a i 

o u e s t , e s t t r a v e r s é e p a r l ' E s c a u t , d u s u d - o u e s t a u n o r d - e s t . 
L a v a l l é e d u f l e u v e , e n c a i s s é e e n a m o n t d e C a m b r a i e n t r e l e s h a u t e u r s d ' A w o i n g t , 

N i e r g n i e s , R u m i l l y s u r s a rive d r o i t e , e t c e l l e s d e F o n t a i n e , S a i l l y , T i l l o y s u r s a r i v e 
g a u c h e , s ' é t a l e v e r s l ' a v a l ; e l l e s ' i n f l é c h i t b r u s q u e m e n t v e r s l e n o r d - o u e s t à I w u y . 
R e c t i l i g n e d e p u i s C a n t a i n g j u s q u e I w u y , l ' E s c a u t r e ç o i t s u r s a rive d r o i t e l ' E r e c l i n 
q u i r a s s e m b l e t o u t e u n e s é r i e d e p e t i t s a f f l u e n t s p a r a l l è l e s e n t r e e u x d e p u i s F o r e n v i l l e 
j u s q u e R i e u x e t o r i e n t é s s u d - e s t , n o r d - o u e s t . 

L a r i v e g a u c h e n e p o s s è d e a u c u n a f f l u e n t ; e l l e e s t b o r d é e à p e u d e d i s t a n c e 
p a r u n e l i g n e c o n t i n u e d e h a u t e u r s q u i , d e B o u r l o n à E t r u n , d e s s i n e u n e a r ê t e d o n t 
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le b o r d s u d - e s t e s t a s s e z r a p i d e , t a n d i s q u e s o n b o r d n o r d - o u e s t d e s c e n d e n p e n t e 
d o u c e , c a n a l i s a n t l e s e a u x d e s u r f a c e v e r s la S e n s é e . 

L e s v i l l a g e s s o n t d i s p o s é s e n c e r c l e s u r l e s h a u t e u r s q u i d o m i n e n t C a m b r a i 
e t é c h e l o n n é s l e l o n g d e l a v a l l é e d e l ' E s c a u t , p r i n c i p a l e m e n t s u r l a r i v e g a u c h e . 

L e so l à -f- 1 0 0 d a n s l a r é g i o n s u d s ' a b a i s s e à + 5 0 d a n s l a r é g i o n n o r d . 

G é o l o g i e . 

Quaternaire. — L e s l i m o n s m o y e n s e t s u p é r i e u r s f o r m e n t d e c o n s i d é r a b l e s 
d é p ô t s d o n t l ' é p a i s s e u r a t t e i n t p a r f o i s 8 e t 1 0 m è t r e s ( C a r n i è r e s , C a g n o n c l e s , I w u y , 
N a v e s , S a n c o u r t ) ; i l s r e c o u v r e n t d ' u n é p a i s m a n t e a u l e s s é d i m e n t s t e r t i a i r e s e t 
s e c o n d a i r e s . L e s l i m o n s d e r u i s s e l l e m e n t t a p i s s e n t l e s f o n d s d e v a l l é e s . 

L e s a l l u v i o n s d e l a p a r t i e i n f é r i e u r e d e l a v a l l é e d e l ' E s c a u t p r e n n e n t , à p a r t i r 
d e M a r c o i n g , u n e i m p o r t a n c e c o n s i d é r a b l e ; e l l e s s ' é t e n d e n t l a r g e m e n t à d r o i t e e t 
à g a u c h e d u c o u r s d u f l e u v e . 

D e n o m b r e u x t r a v a u x e n o n t d o n n é d e b o n n e s c o u p e s e t l a d i s p o s i t i o n d e s d i f fé 
r e n t s é l é m e n t s q u i l e s c o n s t i t u e n t e s t à p e u p r è s l a m ê m e e n t r e M a r c o i n g e t I w u y . 

A u c o n t a c t d e l a c r a i e , u n e c o u c h e d e g r a v i e r d e s i l e x e n p e t i t s f r a g m e n t s d o n t 
l e s a r ê t e s s o n t é m o u s s é e s , a v e c i n t e r c a l a t i o n d e b a n c s s a b l e u x . 

G r a v i e r e t s a b l e s o n t u n e é p a i s s e u r q u i v a r i e e n t r e 3 m è t r e s e t 4 m . 5 0 ; i l s s o n t 
r e c o u v e r t s p a r u n l i t d ' a r g i l e p l a s t i q u e (1 à 2 m . ) g r i s e o u b r u n e , r e n f e r m a n t p a r f o i s 
d e s b a n c s s a b l e u x ( T h u n - S a i n t - M a r t i n , C a m b r a i ) , p u i s p a r d e l a t o u r b e é p a i s s e d e 
1 m è t r e à 4 m è t r e s , s o u v e n t s u r m o n t é e p a r u n p e t i t l i t d ' a r g i l e b l e u e . 

Q u e l q u e f o i s , u n l i t d e l i m o n d e r u i s s e l l e m e n t v i e n t s ' i n t e r c a l e r s o u s l a t o u r b e 
o u a u m i l i e u d e c e l l e - c i . 

D e s l i m o n s d e r e m a n i e m e n t r e c o u v r e n t d ' u n e é p a i s s e u r d e 1 m è t r e à 3 m è t r e s 
l ' e n s e m b l e d e c e s a l l u v i o n s q u i , d a n s l a v a l l é e d e l ' E s c a u t , a c q u i è r e n t u n e p u i s s a n c e 
d e 6 à 8 m è t r e s . 

A T h u n - S a i n t - M a r t i n , o n a r e n c o n t r é à l a b a s e d e s a l l u v i o n s u n c a l c a i r e b l a n c , 
g r a s , s é p a r é d e l a c r a i e g r i s e p a r u n p e t i t l i t d e g r a v i e r t r è s a q u i f è r e . 

A l a l i m i t e d e s a l l u v i o n s , s u r l e b o r d d e l a v a l l é e , e t s é p a r é d e l a c r a i e 
e n c a i s s a n t e , o n p e u t r e m a r q u e r e n p l u s i e u r s p o i n t s ( P r o v i l l e - C a m b r a i ) , u n d é p ô t 
r é s i s t a n t , f o r m é d e U m o n s d e r u i s s e l l e m e n t e t d e g r a n u l e s d e c r a i e , q u i t a p i s s e l e 
T u r o n i e n o u l e S é n o n i e n ; i l p a r a î t d e s c e n d r e a u c o n t a c t d e l a r o c h e e t p a s s e r s o u s 
l a r é g i o n m a r g i n a l e d e s a l l u v i o n s . Ce d é p ô t é p a i s d e 0 , 5 0 à 0 , 8 0 s ' o p p o s e a u p a s s a g e 
d i r e c t d e l ' e a u s o u t e r r a i n e d a n s l e s a l l u v i o n s e t l ' o b l i g e à s ' é l e v e r l e l o n g d e c e b a r r a g e , 
j u s q u ' a u m o m e n t oi i e l l e a r r i v e à s o n s o m m e t , s o u v e n t à 0 , 2 5 o u 0 , 3 0 a u - d e s s u s d u 
p l a n s u p é r i e u r d e s d é p ô t s a l l u v i o n n a i r e s e t d e 0 , 8 0 à 1 m . 2 0 a u - d e s s u s d u c o u r s 
d ' e a u . 

Tertiaire. — L e s h a u t e u r s q u i b o r d e n t l ' E s c a u t s o n t c o u r o n n é e s p a r d e s 
s é d i m e n t s t e r t i a i r e s q u i a f f l eurent s o u s l e l i m o n . 

L e s s é d i m e n t s m a r i n s d u L a n d é n i e n i n f é r i e u r s o n t f o r m é s d e s a b l e s g r i s t r è s 
fins r e m p l i s s a n t l e s p o c h e s c r e u s é e s à l a s u r f a c e d e l a c r a i e ( N i e r g n i e s - C a m b r a i ( 1 ) ; 
i l s s o n t r e c o u v e r t s p a r l e t u f f e a u à Pholadomya konincki, d o n t l a b a s e s e t r o u v e à : 

+ 8 7 à N i e r g n i e s . 
+ 7 0 à C a m b r a i . 
+ 7 1 à S a i l l y . 

(1) L. D o L L E , P o c h e s d a n s l a c r a i e à C a m b r a i {Ann. Suc. Géol, du Nord. t. XXXI. 1902, p. 318). 
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+ 6 7 à R a i l l e n c o u r t . 
+ 7 2 à B o u r l o n (1 ) . 
+ 7 2 à F o n t a i n e . 
+ 7 7 à S u d d e B o u r l o n . 
+ 5 8 à T i l l o y . 
+ 4 5 à E s t r u n . 

Il e s t s u r m o n t é p a r u n e a r g i l e t a n t ô t s a b l e u s e , t a n t ô t p l a s t i q u e , é p a i s s e d e 
2 à 4 m è t r e s , a u t r e f o i s e x p l o i t é e à S a i l l y e t F o n t a i n e ( a r g i l e d e L o u v i l ) . C ' e s t e l l e 
q u i d é t e r m i n e à N i e r g n i e s , A w o i n g t , F o n t a i n e , R a i l l e n c o u r t , S a i l l y , l a p e t i t e n a p p e 
a q u i f è r e o ù v o n t s ' a l i m e n t e r d e n o m b r e u x p u i t s d e f a i b l e p r o f o n d e u r . 

L e L a n d é n i e n f l u v i a t i l e f o r m é d e s a b l e s g r i s e t r o u x à s t r a t i f i c a t i o n e n t r e c r o i s é e , 
r a v i n e l e L a n d é n i e n m a r i n ; s e s d é p ô t s s a b l e u x a v e c i n t e r c a l a t i o n d e l e n t i l l e s d ' a r g i l e 
a t t e i g n e n t p a r f o i s 2 5 m è t r e s d ' é p a i s s e u r , e t s o u v e n t o n l e s o b s e r v e à d e s a l t i t u d e s 
d e 2 0 à 2 5 m è t r e s i n f é r i e u r e s à l a b a s e d u L a n d é n i e n m a r i n ( s u d - o u e s t d e F o n t a i n e -
N o t r e - D a m e ) . 

L a b a s e d e s s é d i m e n t s m a r i n s d u l a m b e a u t e r t i a i r e , q u i s ' é t e n d e n l i g n e d r o i t e 
d e B o u r l o n à E s t r u n , p a s s e d o n c d e s a l t i t u d e s + 7 7 a u s u d - o u e s t à + 4 5 a u n o r d - e s t 
p a r u n e p e n t e d e s p l u s r é g u l i è r e s . 

Secondaire. — L a c r a i e b l a n c h e d u S é n o n i e n i n f é r i e u r à Micraster decipiens 
f o r m e l e s o u s - s o l d e s e n v i r o n s d e C a m b r a i ; e l l e a f f l e u r e s u r l e b o r d d r o i t d e l a v a l l é e 
d e l ' E s c a u t e t s u r l e f l a n c e s t d e s v a l l o n s a f f l u e n t s , l à o ù l e s v e n t s e t l e s p l u i e s 
d o m i n a n t s e x e r c e n t l e u r a c t i o n é r o s i v e . 

L a s u r f a c e d e l a c r a i e b l a n c h e , l o r s q u ' e l l e e s t d é b a r r a s s é e d e s s é d i m e n t s 
t e r t i a i r e s e t q u a t e r n a i r e s q u i l a r e c o u v r e n t , p r é s e n t e u n e a l l u r e t o u r m e n t é e ; e l l e 
e s t c r e u s é e d e d é p r e s s i o n s e t d e c a v i t é s , t a p i s s é e s d ' u n r e v ê t e m e n t d ' a r g i l e n o i r e d e 
d é c a l c i f i c a t i o n . C 'es t a u - d e s s o u s d e s a f f l e u r e m e n t s d e L a n d é n i e n f l u v i a t i l e q u e l e s 
d i m e n s i o n s d e s c a v i t é s e t d e s p o c h e s a t t e i g n e n t l e u r m a x i m u m ; l e s p h é n o m è n e s 
d e d i s s o l u t i o n d e l a c r a i e o n t c o n t i n u é à s e p r o d u i r e a p r è s l e d é p ô t d e s s a b l e s t e r t i a i r e s , 
s i o n e n j u g e p a r l e s t r a c e s d e l a m i n a g e e t d e f r i c t i o n q u e p r é s e n t e l ' a r g i l e s u r l e 
b o r d d e s p o c h e s . 

L a c r a i e , a u v o i s i n a g e d e s c a v i t é s , a p e r d u s a c o h é s i o n ; e l l e e s t m o l l e e t f r i a b l e 
s u r u n e é p a i s s e u r d e 0 , 3 0 à 0 , 5 0 ; s o n a l t é r a t i o n e s t p r o f o n d e . 

L a s u r f a c e d u S é n o n i e n s o u s l e L a n d é n i e n m a r i n e s t m o i n s t o u r m e n t é e ; u n m i n c e 
l i t d ' a r g i l e , 2 à 5 c e n t i m è t r e s , a v e c p e t i t s h t s s a b l e u x i n t e r c a l é s , l a r e c o u v r e e t 
p r é s e n t e e n d e n o m b r e u x p o i n t s d e s « r i p p l e m a r k s » s u r l e s q u e l s l e t u f f e a u c o h é r e n t 
e s t v e n u s e m o u l e r ( C a m b r a i , N i e r g n i e s ) . 

A T i l l o y , d a n s l a t r a n c h é e d u c h e m i n d e f er , l a p a r t i e s u p é r i e u r e d e l a c r a i e 
s é n o n i e n n e e s t c r e u s é e d e n o m b r e u x t r o u s d e p h o l a d e s (Martesia heberti) r e m p l i s 
d e t u f f e a u . 

D e n o m b r e u s e s c a r r i è r e s s o n t o u v e r t e s d a n s l a c r a i e b l a n c h e e t l ' e x p l o i t e n t 
p o u r la f a b r i c a t i o n d e l a c h a u x . A E s c a u d œ u v r e s , e l l e s l ' e n t a m e n t s u r t o u t e s o n 
é p a i s s e u r j u s q u ' a u c o n t a c t d u T u r o n i e n . 

L e s b a n c s d e c r a i e b l a n c h e s o n t f r a c t u r é s e t fissurés e n t o u s s e n s . L e s m u l t i p l e s 
f r a g m e n t s d e r o c h e s o n t c e p e n d a n t p r e s q u e a u c o n t a c t l e s u n s d e s a u t r e s e t l e s c a v i t é s 
q u i l e s l i m i t e n t s o n t l a p l u p a r t d u t e m p s l i n é a i r e s . C e s c a v i t é s s o n t c e p e n d a n t 

(1) A. B R I Q U E T , Observations sar la composition des Terrains Eocènes inférieurs du Nord de la 
France (Ann. Soc. Géol. du Nord, t. XXXV, 1906, p. 158). 
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(1) Gustave F. D O L L F U S , Considérations sur la limite sud du bassin houiller du nord de la France 
(Ann. Soc. Géol. du Nord, t. XXI, 1843, p. 338). 

sufTisantes p o u r a s s u r e r a u x e a u x q u i a r r i v e n t a u c o n t a c t d e c e s b a n c s u n e i n f i l t r a t i o n 
r a p i d e . 

Turonien supérieur. Craie grise à Micraster Leskei. — L a c r a i e g r i s e n ' e s t 
v i s i b l e e n a f f l e u r e m e n t s q u ' a u s u d d e C a m b r a i , à l a M a r i i è r e e t à P r o v i l l e . 

O n l a v o i t e n c o r e a u f o n d d e la c a r r i è r e d ' E s c a u d œ u v r e s e t d ' u n e a n c i e n n e 
carr i ère a b a n d o n n é e e n t r e I w u y e t R i e u x . 

D a n s l e s a u t r e s p o i n t s e l l e n ' e s t c o n n u e q u e p a r l e s p u i t s , l e s f o r a g e s o u l e s 
s o u t e r r a i n s . 

L a c r a i e g r i s e , g l a u c o n n i e u s e , e n b a n c s é p a i s , a é t é a u t r e f o i s s o u t e r r a i n e m e n t 
e x p l o i t é e s o u s C a m b r a i c o m m e p i e r r e d e c o n s t r u c t i o n ; l ' e x t r a c t i o n d e l a r o c h e 
s ' a r r ê t a i t à q u e l q u e s d é c i m è t r e s a u - d e s s u s d e l a s u r f a c e p i é z o m é t r i q u e . 

L e s b a n c s d e l a p a r t i e m o y e n n e d e l ' a s s i s e s o n t t r è s c h a r g é s d e g r o s s i l e x n o i r s ; 
i l s r e c o u v r e n t s o u v e n t u n b a n c d e c r a i e b l a n c h e s a n s s i l e x . 

A l a p a r t i e i n f é r i e u r e d e l ' a s s i s e o n r e m a r q u e u n o u d e u x b a n c s d e m a r n e s j a u n e s 
o u v e r t e s . 

L e b a n c m a r n e u x l e p l u s i n f é r i e u r , s o u v e n t p l u s é p a i s , 0 , 3 0 à 0 , 7 0 , f o r m e l a 
l i m i t e s u p é r i e u r e d e s m a r n e s g r i s e s à Terebratulina gracilis. 

A N i e r g n i e s , i l e s t f o r m é d e t r o i s l i t s m a r n e u x d o n t l ' e n s e m b l e m e s u r e 2 m . 5 0 . 
L e s s é d i m e n t s d u T u r o n i e n s u p é r i e u r o n t u n e é p a i s s e u r m o y e n n e d e 2 0 à 3 0 m è t r e s 

a u s u d d e C a m b r a i . 

Marnes grises à Terebratulina gracilis. — L e s m a r n e s g r i s e s n e s o n t c o n n u e s 
d a n s l a r é g i o n n o r d e t n o r d - e s t d e C a m b r a i q u ' e n d e r a r e s p o i n t s o ù l e s f o r a g e s l e s 
o n t r e n c o n t r é e s ; e l l e s r e n f e r m e n t u n o u d e u x b a n c s d e c r a i e c a v e r n e u s e à s t r u c t u r e 
b r é c h o ï d e d o n t l e s c a v i t é s s o n t o c c u p é e s p a r u n r é s e a u a q u i f è r e i m p o r t a n t . A u f o r a g e 
d u P o n t - R o u g e , p r è s d e C a m b r a i , e l l e s o n t u n e é p a i s s e u r d e 1 9 m è t r e s . 

D a n s l e s a u t r e s p o i n t s , l e u r é p a i s s e u r o s c i l l e e n t r e 1 0 e t 1 3 m è t r e s . 

Marnes bleues. — L e s m a r n e s b l e u e s o n t é t é r e n c o n t r é e s à : 

0 , + 3 , -t- 7 , - f 8 à C a m b r a i . 
+ 2 6 à N i e r g n i e s . 

L e s f o r a g e s s e s o n t a r r ê t é s à l e u r s u r f a c e . 
L e f o r a g e d ' A w o i n g t l e s a e n t a m é e s s u r 11 m è t r e s d ' é p a i s s e u r . 
L e s o n d a g e d e S a i n t - R o c h l e s a c o m p l è t e m e n t t r a v e r s é e s a v a n t d ' a t t e i n d r e 

l e p r i m a i r e e t n e s i g n a l e s u r 8 0 m è t r e s d ' é p a i s s e u r q u e d e l a g l a i s e c o u l e u r a r d o i s e . 

Primaire, — L e m ê m e s o n d a g e d e S a i n t - R o c h a r e n c o n t r é à 1 2 1 m è t r e s d e 
p r o f o n d e u r u n e g l a i s e m ê l é e d e s c h i s t e s e t à 1 3 2 m è t r e s d e s s c h i s t e s q u i o n t é t é 
a t t r i b u é s a u D é v o n i e n , F r a s n i e n o u F a m e n n i e n ( — 8 0 ) . L a g l a i s e n o i r e q u i l e s 
r e c o u v r e p e u t ê t r e r a p p o r t é e a u T o u r t i a ( V r a c o n i e n ) . 

C ' e s t l e s e u l p o i n t e n t r e B o u c h a i n e t C r è v e c œ u r o ù l e p r i m a i r e a i t é t é r e p é r é . 
L e D é v o n i e n a é t é c e p e n d a n t s i g n a l é à E s t r u n , a u c a m p d e C é s a r , o ù u n s o n d a g e 

l 'a r e n c o n t r é à — 8 5 ( 1 ) . 
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T e c t o n i q u e . 

Surface du Turonien supérieur. — L e s o m m e t d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei 
f o r m é p a r u n e c r a i e g r i s e q u i s e d i f f é r e n c i e n e t t e m e n t d e l a c r a i e b l a n c h e p e r m e t 
u n r e p é r a g e p r é c i s d e l a s u r f a c e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r . 

D a n s l a r é g i o n s u d d e C a m b r a i , d e n o m b r e u x p u i t s e t f o r a g e s o n t a t t e i n t o u 
t r a v e r s é l a c r a i e g r i s e ; i l n ' e n e s t m a l h e u r e u s e m e n t p a s d e m ê m e d a n s l a r é g i o n 
n o r d - o u e s t e t n o r d o ù l e r é s e a u a q u i f è r e s e t r o u v e d a n s l e S é n o n i e n ; d e r a r e s f o r a g e s 
t r è s e s p a c é s o n t r e c o u p é l e T u r o n i e n s u p é r i e u r , m a i s c e s d o c u m e n t s s o n t i n s u f f i s a n t s 
p o u r s e r e n d r e c o m p t e d e l ' a l l u r e e t d e l a t o p o g r a p h i e d u s o m m e t d u T u r o n i e n . 

L a p a r t i e s u p é r i e u r e d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei s e t r o u v e à : 

+ 3 2 à A u b e n c h e u l . 
+ 4 8 à F o n t a i n e - N o t r e - D a m e . 
+ 3 0 à F r e s s i e s . 
+ 2 9 à H e m - L e n g l e t . 
+ 4 5 à P r o v i l l e . 
+ 5 0 à P r o v i l l e - L a M a r l i è r e . 
+ 4 2 à S a i l l y . 
+ 4 5 à C a g n o n c l e s . 
+ 4 3 e t -f- 4 5 à C a m b r a i . 
-f- 4 4 à E s c a u d œ u v r e s . 
+ 7 0 à F o r e n v i l l e . 
+ 5 7 à N i e r g n i e s . 
+ 3 3 à T h u n - S a i n t - M a r t i n . 

L e s c o u r b e s d e n i v e a u q u i j o i g n e n t l e s d i f f é r e n t s p o i n t d ' é g a l e a l t i t u d e , d o n n e n t 
l ' a l l u r e d e l a s u r f a c e t o p o g r a p h i q u e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r . D e u x o n d u l a t i o n s 
a n t i c l i n a l e s s o n t b i e n v i s i b l e s ; l ' u n e a u s u d - e s t d e C a m b r a i p r o l o n g e j u s q u ' à l ' E s c a u t 
le p l i a n t i c l i n a l d e C l a r y - L i g n y ; l ' a u t r e a u s u d - o u e s t c o n t i n u e l e p l i a n t i c l i n a l V a u c e l l e s -
B o u r l o n . 

L a v a l l é e d e l ' E s c a u t s u i t u n e d é p r e s s i o n d o n t l ' a x e e s t o r i e n t é s u d - o u e s t 
n o r d - e s t . 

A l ' o u e s t u n e d é p r e s s i o n s y n c U n a l e b e a u c o u p p l u s i m p o r t a n t e e s t j a l o n n é e p a r 
l a l i g n e M œ u v r e s , M a r q u i o n , A r l e u x . 

Surface des marnes grises à Terebratulina gracilis. — L e s m a r n e s g r i s e s n e 
s o n t b i e n c o n n u e s q u e d a n s l e s e n v i r o n s i m m é d i a t s d e C a m b r a i o ù p l u s i e u r s f o r a g e s 
l e s o n t a t t e i n t e s o u t r a v e r s é e s . 

L e u r s o m m e t s e t r o u v e : 

+ 1 2 à A b a n c o u r t . 
+ 1 2 à H e m - L e n g l e t . 
+ 3 2 à A w o i n g t . 
+ 1 9 e t + 2 0 à C a m b r a i . 
+ 1 8 à E s c a u d œ u v r e s . 
-f- 4 4 à F o r e n v i l l e . 
+ 3 6 à N i e r g n i e s . 
+ 2 0 à T h u n S a i n t - M a r t i n . 

L e u r s u r f a c e e s t a f f e c t é e p a r d e s o n d u l a t i o n s i d e n t i q u e s à c e l l e s d e l ' a s s i s e 
à Micraster Leskei. 
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B l é c o u r t + 3 5 + 3 6 
C u v i l l e r s + 3 5 + 3 6 
F o n t a i n e - N o t r e - D a m e + 5 1 + 5 2 
F r e s s i e s + 3 4 + 3 5 
H a y n e c o u r t + 4 2 
H e m - L e n g l e t + 3 4 
M o r e n c h i e s + 4 1 
N e u v i l l e - S a i n t - R é m y + 4 0 + 4 8 
P a i l l e n c o u r t , + 3 5 
P r o v i l l e + 4 2 + 4 8 
R a i l l e n c o u r t + 4 4 + 5 1 
S a i l l y + 4 6 
S a n c o u r t + 3 8 + 4 2 
T i l l o y + 4 2 
E s t r u n + 3 4 
E s w a r s + 3 9 
I w u y + 3 9 
R a m i l l i e s + 3 9 
T h u n - L e v ê q u e + 3 6 
T h u n - S a i n t - M a r t i n + 3 9 

L e s c o u r b e s d e n i v e a u m e t t e n t e n re l i e f l ' a l l u r e d e l a s u r f a c e p i é z o m é t r i q u e ; 
e l l e e s t f o r t e m e n t i n f l u e n c é e p a r l a t e c t o n i q u e d e l a r o c h e s u p p o r t e t l e s p l i s a n t i 
c l i n a u x d e l a rive g a u c h e d e l ' E s c a u t e t d e l a rive d r o i t e d e l ' E r e c l i n a p p a r a i s s e n t 
n e t t e m e n t . 

P l u s i e u r s s o u r c e s i m p o r t a n t e s s e m a n i f e s t e n t a u p o i n t d e r e n c o n t r e d e s 
s y n c l i n a u x , d a n s l a r é g i o n d ' E s w a r s , I w u y e t d o n n e n t i s s u e a u t r o p - p l e i n d u 
r é s e a u a q u i f è r e d u S é n o n i e n . 

S o u r c e s d e l a R a s s e , d é b i t h o r a i r e e n e a u x o r d i n a i r e s 2 . 2 2 0 m» 
— d e T h u n - S a i n t - M a r t i n , d é b i t h o r a i r e e n e a u x o r d i n a i r e s 5 4 0 m» 
— L e s F o n t a i n e s , à I w u y , d é b i t h o r a i r e e n e a u x o r d i n a i r e s 5 7 8 m* 

3 . 3 3 8 m» 

D e n o m b r e u s e s a u t r e s s o u r c e s s o n t d i s s i m u l é e s d a n s l a z o n e m a r é c a g e u s e d e 
l ' E s c a u t , d ' a u t r e s e n c o r e s e f o n t j o u r d a n s l e l i t m ê m e d u f l e u v e . Il e s t di f f ic i le 
d ' a p p r é c i e r l e u r d é b i t , m a i s i l d o i t ê t r e s u p é r i e u r à c e l u i d e l ' e f l l u e n t v i s i b l e d u r é s e a u 
a q u i f è r e . 

L a r é g i o n c o m p r i s e e n t r e l e s a r ê t e s a n t i c l i n a l e s C l a r y , C a m b r a i , L e C a t e a u , 
S a i n t - A u b e r t s e r t d e b a s s i n d ' a l i m e n t a t i o n a u x s o u r c e s d e l a r é g i o n d ' I w u y , d o n t 
l e d é b i t p a r 2 4 h e u r e s p e u t ê t r e é v a l u é à u n e m o y e n n e d e 1 6 . 0 0 0 m è t r e s c u b e s . 

L e s e a u x d e s u r f a c e e t l e s e a u x s o u t e r r a i n e s d e s v a l l é e s d e l a S e n s é e , d e l ' E s c a u t , 
e t d e l ' E r e c l i n s e d i r i g e n t v e r s l e m ê m e é t r a n g l e m e n t E t r u n - H o r d a i n e t s ' y c r é e n t 
u n p a s s a g e v e r s l e n o r d . 

Réseau aquifère du Turonien supérieur à Micraster Leskei. — L a c r a i e g r i s e d u 
T u r o n i e n s u p é r i e u r s e r t d e s u p p o r t a u r é s e a u a q u i f è r e à l ' e s t , a u s u d e t a u s u d - o u e s t 
d e C a m b r a i . L e s j o i n t s d e s t r a t i f i c a t i o n q u i e n l i m i t e n t l e s b a n c s é p a i s e t c o h é r e n t s 
o n t é t é é l a r g i s p a r l ' é r o s i o n s o u t e r r a i p e , s o i t m é c a n i q u e , s o i t c h i m i q u e e t r e c è l e n t 
l a p a r t i e a c t i v e d u r é s e a u , s u r t o u t d a n s l e s z o n e s s y n c l i n a l e s . 
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P l u s i e u r s b a n c s d e c r a i e t r è s c h a r g é s d e r o g n o n s d e s i l e x , d a n s l a p a r t i e m o y e n n e 
d e l ' a s s i s e , s o n t p a r t i c u l i è r e m e n t riches e n e a u . A P r o v i l l e , u n f o r a g e d e 0 , 4 0 a r e n c o n t r é 
u n d e c e s b a n c s : i l d o n n e 4 0 0 m 3 à l ' h e u r e s a n s d é n i v e l l a t i o n . 

Q u e l q u e s l i t s m a r n e u x , l e n t i c u l a i r e s , i n t e r c a l é s d a n s l e s b a n c s d e c r a i e g r i s e à 
s i l e x , à l a p a r t i e i n f é r i e u r e d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei, j o u e n t l e r ô l e d e s é d i m e n t s 
i m p e r m é a b l e s ; i l s s e r v e n t d e b a s e à u n e p a r t i e d u r é s e a u a q u i f è r e , t a n d i s q u e l ' a u t r e 
p a r t i e p a s s a n t a u - d e s s o u s y d e v i e n t c a p t i v e e t d o n n e d a n s l e s z o n e s s y n c l i n a l e s 
o u s u r l e u r s f l a n c s d e s e a u x a r t é s i e n n e s o u a s c e n d a n t e s . 

L a s u r f a c e p i é z o m é t r i q u e d u r é s e a u a q u i f è r e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r e s t à 
l ' a l t i t u d e : 

+ 3 0 à A b a n c o u r t . 
+ 2 8 à H e m - L e n g l e t . 
+ 4 2 + 4 8 à P r o v i l l e , 
+ 5 0 + 5 3 à A w o i n g t . 
+ 3 4 + 4 3 à C a g n o n c l e s . 
+ 4 0 + 4 3 à C a m b r a i . 
+ 4 5 + à Cauro ir . 
+ 4 2 à E s c a u d œ u v r e s . 

+ 5 7 + 6 1 à F o r e n v i l l e . 
+ 3 1 à I w u y . 
+ 3 4 + 4 3 à N a v e s . 
+ 5 2 à N i e r g n i e s . 
+ 2 8 à T h u n - L e v ê q u e . 

E l l e s o u l i g n e l e s o n d u l a t i o n s d e l a r o c h e s u p p o r t e t e n m e t l e s d i f f é r e n t s c a r a c t è r e s 
e n é v i d e n c e . 

D e u x é m e r g e n c e s d o n n a n t i s s u e a u t r o p - p l e i n d u r é s e a u a q u i f è r e T u r o n i e n 
o n t é t é j a u g é e s : l a p r e m i è r e à P r o v i l l e e s t f o r m é e d e s s o u r c e s S a i n t - B e n o î t , J e a n 
B a s s e , C r é p i n e t F o n t i n e t t e s , à q u e l q u e s m è t r e s l e s u n e s d e s a u t r e s ; e l l e s s o n t à l a 
l i m i t e d e s a l l u v i o n s d e l ' E s c a u t e t a u b a s d ' u n e s c a r p e m e n t d o n t l a b a s e e s t f a i t e 
d e c r a i e g r i s e , c o t e + 4 2 ( 1 ) . L e u r d é b i t p a r 2 4 h e u r e s e s t à p e u p r è s c o n s t a n t à 
8 . 4 6 7 m ' . 

L a s e c o n d e à C a m b r a i , F o n t a i n e d e N o t r e - D a m e , d o n n e u n d é b i t d e 1 . 7 2 8 m ' 
p a r j o u r . 

I l f a u t a j o u t e r à c e d é b i t c e l u i d e n o m b r e u s e s a u t r e s s o u r c e s q u i s o n t 
d i s s é m i n é e s d a n s l e s f o s s é s q u i b o r d e n t l e s a l l u v i o n s d e l ' E s c a u t e t q u i , c e r t a i n e m e n t , 
e s t p l u s i m p o r t a n t q u e c e l u i d e s s o u r c e s q u i o n t é t é j a u g é e s . 

L e s s o u r c e s d e P r o v i l l e , c o m m e c e l l e s d e M a r c o i n g e t d e L e s d a i n , s o n t a l i m e n t é e s 
p a r l e r é s e a u a q u i f è r e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r q u i a c q u i e r t u n e i m p o r t a n c e c o n s i d é r a b l e 
d a n s l e s d é p r e s s i o n s s y n c l i n a l e s ; l o r s q u e l ' é r o s i o n d e s c o u r s d ' e a u e n t a m e l a s u r f a c e 
p i é z o m é t r i q u e , i l s e f o r m e d e s s o u r c e s , d o n t l e d é b i t e s t f o n c t i o n d u d e g r é d e 
f i s s u r a t i o n d e l a r o c h e e t d e l e u r s i t u a t i o n p a r r a p p o r t à l a s u r f a c e t o p o g r a p h i q u e 
d u s é d i m e n t s u p p o r t d u r é s e a u a q u i f è r e . 

A P r o v i l l e , l e r é s e a u o c c u p e l a b a s e d u S é n o n i e n e t t o u t e l ' a s s i s e à Micraster 
Leskei d u T u r o n i e n s u p é r i e u r , m a i s s a r i c h e s s e e n e a u n ' e s t p a s é g a l e p a r t o u t ; e l l e 
e s t p a r t i c u l i è r e m e n t i m p o r t a n t e d a n s u n e z o n e é t r o i t e , o r i e n t é e s u d - e s t , n o r d - o u e s t , 
q u i f o r m e l e f o n d d ' u n e p e t i t e o n d u l a t i o n s y n c l i n a l e o ù l a fissuration d u S é n o n i e n e t d u 

(Ij L. D o L L K , L ' e a u d ' a l i m e n t a t i o n d e C a m b r a i , Lille. Le Bigot, 1909. 
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R e n c o n t r é à + 12 à A b a n c o u r t , i l m o n t e à + 3 0 s o i t d e 1 8 m è t r e s 

— + 1 2 à B a n t i g n y , — + 3 0 — 1 8 — 

— + 1 0 à C u v i l l e r s , — + 3 0 — 2 0 — 

— + U à F r e s s i e s , — + 3 1 — 1 7 — 

— + 1 2 à H e m - L e n g l e t , - - + 2 2 — 1 0 — 

— + 9 à P a i l l e n c o u r t , — + 2 5 — 16 — 

— + 1 4 à P a i l l e n c o u r t , — + 3 0 — 16 — 

— + 3 2 à A w o i n g t , — + 5 2 — 2 0 — 

— + 2 9 à C a m b r a i , — + 3 8 — 9 — 

— + 1 8 à C a m b r a i , — + 4 1 — 2 3 — 

— + 11 à E t r u n , — + 3 4 — 2 3 — 

— + 17 à E t r u n , i l j a i l l i t à + 3 7 — 2 0 — 

— + 17 à E s c a u d œ u v r e s , il m o n t e à + 4 1 — 2 4 — 

— + 3 3 à N i e r g n i e s , — + 5 0 — 17 — 

— + 2 0 à T h u n - S t - M a r t i n , — + 4 0 — 2 0 — 

(1) L. C A Ï E U X , Ondulations de la feuille de Cambrai et rapport^» de la structure ondulée avec le 
système hydrographique de cette carte (Ann. Soc. Géol. du Nord, t. XVII, 1889, p. 89 et 90). 

(2) G O S S E L E T , De l'alimentation en eau des villes et des industries du nord de la France (Ann Soc. 
Géol. du Nord, t. XXXVII, 1898, p. 282-283). 

T u r o n i e n e s t p l u s g r a n d e q u e s u r s e s f l a n c s . A l a b l a n c h i s s e r i e B e r t r a n d , à 3 0 0 m è t r e s 
a u n o r d - e s t d e s s o u r c e s , l e s p u i t s c r e u s é s d a n s l a c r a i e b l a n c h e n e d o n n e n t q u e p e u 
d ' e a u , p a r c e q u e l a c r a i e m o i n s f i s surée a p p a r t i e n t a u f l a n c s u d - o u e s t d ' u n e p e t i t e 
o n d u l a t i o n . U n d é b i t i m p o r t a n t n e p e u t - ê t r e o b t e n u q u e p l u s p r o f o n d é m e n t l o r s q u ' o n 
a t t e i n t l a z o n e d u r é s e a u p a r t i e l l e m e n t c a p t i v e d a n s l e s b a n c s d e c r a i e g r i s e à s i l e x . 

L ' e a u d e l a s o u r c e S a i n t - B e n o i t p r o v i e n t d u s o m m e t d u r é s e a u o ù e l l e e s t c a p t é e 
p a r d e s g a l e r i e s ; l a s u r f a c e p i é z o m é t r i q u e e s t à u n e a l t i t u d e p l u s é l e v é e q u e l e s o m m e t 
d e s a l l u v i o n s d e l a v a l l é e . 

L e s s o u r c e s J e a n R a s s e , F o i i t i n e t t e s e t C r é p i n s o n t a l i g n é e s s u i v a n t l a z o n e 
d e c o n t a c t d e s a l l u v i o n s e t d e l a c r a i e ; l e u r e a u v i e n t d e s m a i l l e s p l u s p r o f o n d e s 
d u r é s e a u e t m o n t e l e l o n g d e la g a i n e i m p e r m é a b l e q u i , e n c e p o i n t , s ' i n t e r c a l e e n t r e 
l e s d é p ô t s a l l u v i o n n a i r e s e t l a c r a i e . L a c r a i e à s i l e x t r è s a q u i f è r e à 5 o u 6 m è t r e s d e 
p r o f o n d e u r e s t e n r e l a t i o n d i r e c t e a v e c l a s u r f a c e ; l ' é r o s i o n l 'a m i s e à n u e t l ' e a u 
s o u s p r e s s i o n c h e m i n a n t l e l o n g d e c e b a r r a g e v i e n t s o u r d r e a u f o n d d ' e n t o n n o i r s . 

M . C a y e u x i n t e r p r è t e c e f a i t ( 1 ) d e f a ç o n d i f f é r e n t e e t c o n c l u t q u e , s e u l e s , l e s 
m a r n e s à Terebratulina gracilis p e u v e n t a l i m e n t e r l e s s o u r c e s d e P r o v i l l e . 

G o s s e l e t ( 2 ) n e p a r t a g e p a s l e s v u e s d e M . C a y e u x e t p e n s e q u e l a n a p p e d e s 
m a r n e s à Terebratulina gracilis s i t u é e 3 0 m è t r e s p l u s b a s e s t c o m p l è t e m e n t 
i n d é p e n d a n t e . 

L e s é t u d e s d e s f o r a g e s d e l a r é g i o n e t l a c o n n a i s s a n c e n o u v e l l e q u e n o u s a v o n s 
d e s b a n c s m a r n e u x i m p e r m é a b l e s d e l a b a s e d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei c o n f i r m e n t 
l e s i d é e s d e G o s s e l e t . I l n ' y a a u c u n e c o m m u n i c a t i o n a n t r e l e s r é s e a u x d e s m a r n e s 
à Terebratulina gracilis e t c e l u i d e l a c r a i e g r i s e à s i l e x . L e s s o u r c e s d e P r o v i l l e 
a p p a r t i e n n e n t d o n c a u r é s e a u a q u i f è r e d e l a c r a i e à Micraster Leskei. 

Réseau des marnes à Terebratulina gracilis. — L e r é s e a u d e s m a r n e s g r i s e s n ' e s t 
c o n n u q u e p a r l e s f o r a g e s q u i , e n d e n o m b r e u x p o i n t s , s o n t a l l é s l e c h e r c h e r s o u s 
l ' a s s i s e à Micraster Leskei. 
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L e s b a n c s c a l c a i r e s à s t r u c t u r e b r é c h o ï d e a b r i t e n t d a n s l e u r s c a v i t é s l e s z o n e s 
a c t i v e s d u r é s e a u ; l e u r d i s p o s i t i o n n ' e s t p a s a b s o l u m e n t r é g u l i è r e d a n s l e s m a r n e s 
g r i s e s ; i l s s o n t t a n t ô t a u s o m m e t d e l ' a s s i s e , t a n t ô t a u n o m b r e d e d e u x o u t r o i s 
s u r t o u t e s o n é p a i s s e u r . L e s s é d i m e n t s d e s a s s i s e s à Micraster Leskei e t d e s m a r n e s 
g r i s e s à Terebratulina gracilis a c q u i è r e n t d a n s l e s y n c l i n a l d e l ' E s c a u t u n e i m p o r t a n c e 
p l u s c o n s i d é r a b l e ; a u s s i l e s r é s e a u x a q u i f è r e s c a p t i f s d a n s l e s b a n c s c a v e r n e u x y 
s o n t - i l s p l u s p r o f o n d é m e n t e n f o n c é s ; i l s o n t u n e p r e s s i o n h y d r o s t a t i q u e q u i s e 
m e s u r e p a r : 

3 2 m è t r e s à P r o v i l l e . 
2 4 m è t r e s 6 0 à E s c a u d œ u v r e s . 
2 3 m è t r e s à E t r u n . 

L ' a l l u r e d e s r é s e a u x a q u i f è r e s e s t s u b o r d o n n é e à l a t e c t o n i q u e d e l ' a s s i s e à 
Terebratulina gracilis. L e s f a i b l e s p r e s s i o n s s o n t l o c a h s é e s a u x a n t i c l i n a u x , l e s 
p r e s s i o n s p l u s é l e v é e s a l l a n t j u s q u ' à l ' a r t é s i a n i s m e j a i l l i s s a n t s o n t r é p a r t i e s l e l o n g 
d e s s y n c h n a u x . 

L e s r é s e a u x c a p t i f s d e s m a r n e s o n t u n d é b i t i m p o r t a n t q u i , p o u r C a m b r a i 
s e u l e m e n t , p e u t ê t r e é v a l u é à 5 à 6 0 0 m ' p a r h e u r e a v e c u n e d é n i v e l l a t i o n n ' e x c é d a n t 
p a s u n m è t r e . I l s p e u v e n t f o u r n i r b e a u c o u p p l u s . 

Eaux profondes. — E l l e s o n t é t é r e n c o n t r é e s d a n s l e f o r a g e d e S a i n t - R o c h 
a u c o u r s d e l a t r a v e r s é e d u V r a c o n i e n , e t o n t d o n n é a u n o u v e a u f o r a g e , 3 0 m» h e u r e . 
L e s e a u x d e s s é d i m e n t s i n f é r i e u r s a u x m a r n e s g r i s e s n ' o n t é t é s i g n a l é e s q u ' à 
S o l e s m e s , D o i g n i e s e t a u b o i s L a l a u o u L a t e a u , p r è s d e B a n t e u x . 

Chimie. 
Composition chimique et Température. — L ' a n a l y s e c h i m i q u e d e s e a u x d e s 

f o n t a i n e s c a p t é e s à P r o v i l l e p o u r l ' a U m e n t a t i o n d e C a m b r a i d o n n e l a c o m p o s i t i o n 
m o y e n n e s u i v a n t e p a r h t r e d ' e a u : 

D e g r é h y d r o t i m é t r i q u e t o t a l 3 0 
P e r m a n e n t 9 
R é s i d u s e c à 1 1 0 ° e n g r a m m e s 0 , 3 4 5 
T i t r e a l c a l i m é t r i q u e e n C O ' Ca ' — 0 , 2 7 0 
C h l o r u r e d e s c h l o r u r e s e n Cl — 0 , 0 1 6 
A c i d e s u l f u r i q u e d e s s u l f a t e s e n S O ' H* — t r a c e s 
A c i d e n i t r i q u e d e s n i t r a t e s e n A z 0 ' H — 0 , 0 1 5 
A c i d e n i t r e u x d e s n i t r i t e s e n A z O* H — n é a n t 
C h a u x e n C a O — 0 , 1 4 6 
M a g n é s i e e n M g O — 0 , 0 1 2 
A m m o n i a q u e e n A z H ' — n é a n t 
O x y g è n e d i s s o u s e n 0 — 0 , 0 0 9 9 
M a t i è r e s o r g a n i q u e s O d o s é e n s o l u t i o n a c i d e — 0 , 0 0 0 5 
M a t i è r e s o r g a n i q u e s 0 d o s é e n s o l u t i o n a l c a l i n e — 0 , 0 0 0 1 

L ' e a u d e P r o v i l l e r é p o n d a u t y p e n o r m a l d e s e a u x d u T u r o n i e n s u p é r i e u r à 
Micraster Leskei. 

S o u s l a z o n e h a b i t é e d e C a m b r a i , l e r é s e a u a q u i f è r e e s t f o r t e m e n t p o l l u é ; l e s 
a n a l y s e s c h i m i q u e s d é c è l e n t u n h a u t d e g r é h y d r o t i m é t r i q u e , 3 8 à 4 0 , e t u n e t e n e u r 
é l e v é e e n c h l o r u r e s . 

L a t e m p é r a t u r e d e s s o u r c e s d e P r o v i l l e d ' a p r è s l e s m e s u r e s q u i o n t é t é p r i s e s 
p a r l e s e r v i c e d e s e a u x r e s t e c o n s t a n t e à 1 2 ° . 
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L a t e m p é r a t u r e d e l ' e a u d e s p u i t s a u c o u r s d u m o i s d e s e p t e m b r e 1 9 2 0 a o s c i l l é 
e n t r e 1005 e t 1 2 ° . E l l e a d é p a s s é 12o l e s 2 4 e t 2 5 s e p t e m b r e d e l a m ê m e a n n é e ; e n 
o c t o b r e , e l l e s ' e s t a b a i s s é e à U p u i s à lO». 

Hygiène. 
Comment les nappes et les réseaux aquifères peuvent-ils être pollués. — D a n s l e 

C a m b r é s i s , l e s h a b i t a t i o n s s e s o n t s o u v e n t g r o u p é e s s u r l e s h a u t e u r s , a u p o i n t d e 
c o n t a c t d e s a i ï l e u r e m e n t s d u t e r t i a i r e e t d u c r é t a c é , à p r o x i m i t é d e s é m e r g e n c e s 
d e s n a p p e s m a i n t e n u e s p a r l e s a r g i l e s l a n d é n i e n n e s . L e s i n f i l t r a t i o n s d e p u r i n o u 
d ' a u t r e s U q u i d e s p o l l u é s g a g n e n t r a p i d e m e n t à t r a v e r s l e s s a b l e s m a r i n s o u f l u v i á t i l e s , 
la n a p p e a q u i f è r e e t l a c o n t a m i n e n t . L e s a n a l y s e s d e s e a u x t e r t i a i r e s d o n n e n t 
t o u j o u r s d e m a u v a i s r é s u l t a t s ; l e s e a u x s o n t f o r t e m e n t m i n é r a l i s é e s e t t o u j o u r s 
c h a r g é e s d e c h l o r u r e s d a n s u n e f o r t e p r o p o r t i o n . 

L e r é s e a u a q u i f è r e d u S é n o n i e n d a n s l a r é g i o n n o r d - o u e s t d e C a m b r a i e s t à 
f a i b l e d i s t a n c e d u s o l e t l e l i m o n n ' y c o n s t i t u e p a s u n e p r o t e c t i o n e f f l cace v i s - à - v i s 
d e s e a u x d e s u r f a c e . L a c r a i e f e n d i l l é e d e s d é p r e s s i o n s e s t f a c i l e m e n t t r a v e r s é e p a r 
l e s e a u x s a u v a g e s , q u i p e u v e n t a i n s i g a g n e r l a s u r f a c e p i é z o m é t r i q u e s a n s 
é p u r a t i o n . 

L e r é s e a u a q u i f è r e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r d u s u d d e C a m b r a i à P r o v i l l e , a u 
v o i s i n a g e d e s s o u r c e s n ' e s t g u è r e m i e u x p r o t é g é ; l a c r a i e n ' e s t r e c o u v e r t e q u e d e 
q u e l q u e s d é c i m è t r e s d e l i m o n ; l e s e a u x d e s u r f a c e e t l e s l i q u i d e s p o l l u é s p r o v e n a n t 
d e s f e r m e s v o i s i n e s s ' y i n f i l t r e n t a v e c l a p l u s g r a n d e f a c i l i t é . 

L e s p u i t s p e r d u s p e r m e t t e n t u n e é v a c u a t i o n f a c i l e d e s e a u x u s é e s ; o n e n f a i t 
u n l a r g e e m p l o i d a n s l e C a m b r é s i s . I l s s o n t s o u v e n t é t a b U s a u f o n d d e c a v e s h u m i d e s 
o u s u r l e t r a j e t d e c o l l e c t e u r s d ' e a u x v a n n e s . L a p l u s g r a n d e d i s c r é t i o n e s t t o u j o u r s 
o b s e r v é e à l e u r é g a r d , a u s s i e s t - i l diff ic i le d e l e s d é c e l e r . 

L e s s o u t e r r a i n s q u i s ' é t e n d e n t s o u s l a v i l l e d e C a m b r a i p r e s q u e a u c o n t a c t d u 
r é s e a u a q u i f è r e s o n t e m p l o y é s c o m m e c a v e s o u c o m m e r e s s e r r e s . I l s e n t r e t i e n n e n t 
u n e p o l l u t i o n c o n t i n u e d e l ' e a u s o u t e r r a i n e . D a n s d e n o m b r e u s e s m a i s o n s , l e s a n c i e n s 
p u i t s s o n t u t i l i s é s c o m m e é g o u t s . S o u v e n t e n c o r e , i l s s o n t m i s e n r e l a t i o n a v e c l e s 
f o s s e s d ' a i s a n c e q u ' i l n ' e s t p l u s n é c e s s a i r e d e v i d a n g e r , l e u r t r o p - p l e i n é t a n t é l i m i n é 
p a r l e p u i t s t o u j o u r s v o i s i n . 

L e s a n a l y s e s b a c t é r i o l o g i q u e s d e s e a u x f o u r n i e s p a r l e s p u i t s d e s v i l l a g e s d e s 
e n v i r o n s d e C a m b r a i d é c è l e n t t o u j o u r s d e n o m b r e u s e s p o l l u t i o n s ; i l e s t d i f f i c i l e 
d ' o b v i e r à c e t i n c o n v é n i e n t , c a r a u c u n e m e s u r e d e p r o t e c t i o n n ' e s t p r i s e v i s - à - v i s 
d e s e a u x s o u t e r r a i n e s . L e s p u i t s s o n t d é c o u v e r t s , o n y p r e n d l ' e a u a u m o y e n d e 
s e a u x q u i s e r v e n t à t o u s u s a g e s . L e s é t a b l e s , l e s é c u r i e s , l e s f u m i e r s s o n t s o u v e n t 
v o i s i n s d u p u i t s ; a u s s i , l e s i n f i l t r a t i o n s e n t r a î n a n t l e co l i b a c i l l e s o n t - e l l e s f r é q u e n t e s . 

S e u l s , l e s p u i t s q u i s o n t e n a m o n t d e s a g g l o m é r a t i o n s p a r r a p p o r t a u s e n s d e 
c i r c u l a t i o n d e s e a u x s o u t e r r a i n e s , f o u r n i s s e n t u n e e a u d e b o n n e q u a l i t é ; a u s s i l e s 
c a p t a g e s e n v u e d e l ' i n s t a l l a t i o n d e d i s t r i b u t i o n s p u b l i q u e s d ' e a u p o t a b l e d e v r o n t - i l s 
s ' i n s p i r e r d e c e s c o n s i d é r a t i o n s . 

S e u l e s , l e s e a u x d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis s o n t à l ' abr i d e s c o n t a m i 
n a t i o n s ; e l l e s c i r c u l e n t t o u j o u r s s o u s d e s a r g i l e s i m p e r m é a b l e s q u i l e u r a s s u r e n t 
u n e p r o t e c t i o n a b s o l u e e t b i e n q u e l e u r s r é s e a u x a i e n t é t é a t t e i n t s e n d e n o m b r e u x 
p o i n t s , l e u r p o l l u t i o n n ' e s t p a s à c r a i n d r e , c a r l e u r e a u , t o u j o u r s s o u s p r e s s i o n , c i r c u l e 
d a n s l e s f o r a g e s d e b a s e n h a u t e t c o n t r i b u e à l ' a l i m e n t a t i o n d u r é s e a u d e l ' a s s i s e 
à Micraster Leskei. 
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C A M B R A I 
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M o y e n n e s m e n s u e l l e s Moyennes par saisons 

FIO. 4 0 . 

(1) Ministère des travaux publics. Ponts et chaussées. Service hydrométrique et de l'annonce des 
crues. Bassins de la Sambre, de l'Escaut et de l'Yser. 1881. 

Météorologie. 

Pluies et vents ( f ig . 4 0 e t 4 1 ) . — D e p u i s 1 8 8 2 f o n c t i o n n e à C a m b r a i u n o b s e r 
v a t o i r e m é t é o r o l o g i q u e , o ù s o n t e n r e g i s t r é e s l e s p r é c i p i t a t i o n s a t m o s p h é r i q u e s , 
l a d i r e c t i o n d e s v e n t s e t l a t e m p é r a t u r e ( 1 ) . 

L a m o y e n n e a n n u e l l e d e s p l u i e s p o u r u n e p é r i o d e d e 3 0 a n n é e s ( l e s o b s e r v a t i o n s 
o n t c e s s é e n 1 9 1 4 ) e s t d e 6 0 5 m m . 3 . 

1 9 0 3 a é t é l ' a n n é e l a p l u s h u m i d e , 8 0 6 m m . 7 e t l ' a n n é e 1 8 9 2 l a p l u s s è c h e a v e c 
4 5 2 m m . 1. 

D e u x p é r i o d e s d e p l u v i o s i t é d é c r o i s s a n t e s e r e m a r q u e n t d e 1 8 9 4 à 1 8 9 8 e t d e 
1 9 0 3 à 1 9 0 9 . 

T r o i s m a x i m a o n t é t é o b s e r v é s e n t r e 1 8 9 1 e t 1 9 1 3 , a u c o u r s d e s a n n é e s 1 8 9 4 -
1 9 0 3 e t 1 9 1 0 . 

P e n d a n t c e t t e m ê m e p é r i o d e , t r o i s m i n i m a s e p l a c e n t e n 1 8 9 2 , 1 8 9 8 e t 1 9 1 2 . 
L e s e c o n d s e m e s t r e d e l ' a n n é e e s t l e p l u s h u m i d e . 
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Année la Année la 
Période Moyenne plus sèche plus humide Moyenne 

1892 1903 

Décembre 59 ,6 40 ,9 31 ,8 
Janvier 37 ,5 24 ,1 32 ,8 
Février 41,4 34,8 43 ,2 

Moyenne de l'Hiver 138,5 99 ,8 107,8 

Mars 48,5 53 63,4 
Avril 37 ,2 31,5 96 ,3 
Mai 44 ,6 4,7 56 

Moyenne du Printemps 130,3 89 ,2 215,7 

Juin 54,1 41 ,6 110,3 
Juillet 62 ,4 55,5 79,8 
Août 51 ,3 22 ,3 64 ,1 

Moyenne de l'Été 167,8 119,4 254,2 

Septembre 48,5 47,6 35 
Octobre 62,8 46 ,7 130,8 
Novembre 57,4 49 ,4 63 ,2 

Moyenne de l'Automne 168,7 143,7 229,0 

Moyenne annuelle 605 ,3 452 ,1 806,7 

C ' e s t a u m o i s d ' o c t o b r e 1 9 0 3 q u e f u t e n r e g i s t r é e l a p l u s g r a n d e q u a n t i t é d ' e a u 
t o m b é e m e n s u e l l e m e n t : 1 3 0 m m . 8 . 

L e m o i s d e s e p t e m b r e 1 9 0 5 f u t l e m o i n s p l u v i e u x d e c e t t e s é r i e d e 3 0 a n n é e s : 
2 m m . 3 . 

II p l e u t e n m o y e n n e p e n d a n t 1 7 4 j o u r s p a r a n n é e . 

5 6 j o u r s d o n n e n t p l u s d e 5 m m . d ' e a u . 
11 j o u r s d o n n e n t p l u s d e 1 0 m m . d ' e a u . 

3 j o u r s d o n n e n t p l u s d e 1 5 m m . d ' e a u . 
1 j o u r d o n n e p l u s d e 2 0 m m . d ' e a u . 

L e s p l u i e s s u p é r i e u r e s à 5 0 m i l l i m è t r e s s o n t r a r e s . 
L e s v e n t s d o m i n a n t s d e l a r é g i o n d e C a m b r a i s o n t c e u x d u s u d - o u e s t ( v o i r f ig . 4 1 ) . 

I l s n ' o n t q u ' u n e f a i b l e i n f l u e n c e s u r l e m o d e l é d u so l , c e l u i - c i n ' o f f r a n t p a s c o m m e 
a u s u d d e C a m b r a i , d e re l ie f c o n s i d é r a b l e . 
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F i g . 41 . — Répart i t ion mensuel le des pluies et des vents . 
(Les traits noirs vert icaux dans les colonnes mensuel les de pluies indiquent des averses supérieures à 15 m m . d'eau.) 

E A D I SOUTERRAINES. 
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A B A N C O U R T (568 hab.) 
H E M - L E N G L E T (685 hab.) 

^YF Cazuie. 

Abancourt 

4 

Hem Lfngleb 

CcAe//» /ofift/ei/rs tau ascendante ~ ~~ , ~ 

1 . ... SPO . , • •".<">NivKiM fi'c4u ' .ma^ri^s crises a. u • y^£Lcccij' 

F m . 43 . 

|22 
2.1 

1° 9 6 p u i t s s o n t u t i l i s é s à A b a n c o u r t p o u r l ' u s a g e d e s h a b i t a n t s ; i l s v o n t à u n e 
p r o f o n d e u r v a r i a n t d e 1 4 à 2 7 m è t r e s p r e n d r e l ' e a u d e l a c r a i e à + 3 4 ; u n f o r a g e 
d e s c e n d u n p e u p l u s b a s à -F 3 0 . 

A H e m L e n g l e t l e s p u i t s s o n t m o i n s n o m b r e u x ( 3 1 ) , i l s o n t d e 4 À 6 m è t r e s d e 
p r o f o n d e u r e t t r o u v e n t à + 3 4 l e m ê m e r é s e a u a q u i f è r e q u e c e l u i d ' A b a n c o u r t , 
u n f o r a g e s ' e n f o n c e d a n s l e r é s e a u j u s q u e + 2 8 , d e u x a u t r e s f o r a g e s v o n t c h e r c h e r 
p l u s b a s à -F 1 2 u n e e a u c a p t i v e , a s c e n d a n t e j u s q u e -|- 2 2 . 

L a f o n t a i n e J u l e s C é s a r à -F 3 4 . 2 6 à l ' e s t d ' H e m - L e n g l e t d a n s u n p e t i t é t a n g 
d o n n e à l ' h e u r e 1 9 8 m ' à l ' é t i a g e , 2 6 6 m ' e n e a u x o r d i n a i r e s e t 3 3 4 m ' e n p é r i o d e 
d e g r a n d e s e a u x ; s a t e m p é r a t u r e e s t d e 1 0 ° . E l l e a U m e n t e l a S e n s é e . 

2 " L e s p u i t s t r a v e r s e n t l e l i m o n p u i s l a c r a i e b l a n c h e s é n o n i e n n e , d o n t l e s 
b a n c s i n f é r i e u r s r e f e r m e n t l e r é s e a u a q u i f è r e à -F 3 4 . 
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D e u x f o r a g e s à A b a n c o u r t e t H e m L e n g l e t o n t e n t a m é l a p a r t i e s u p é r i e u r e d e 
l a c r a i e g r i s e à M. Leskei e t f a i t a p p e l a u r é s e a u a q u i f è r e i m p o r t a n t q u i c i r c u l e d a n s 
l e s j o i n t s d e s t r a t i f i c a t i o n d ' u n e r o c h e b e a u c o u p p l u s f i s s u r é e q u e l e S é n o n i e n i n f é r i e u r ; 
il n ' y a d ' a i l l e u r s d a n s c e t t e r é g i o n a u s o m m e t d u T u r o n i e n e t à l a b a s e d u S é n o n i e n 
q u ' u n s e u l r é s e a u a q u i f è r e q u i o c c u p e l a b a s e d ' u n é t a g e e t l e s o m m e t d e l ' a u t r e . 

P l u s b a s d e u x f o r a g e s d ' H e m - L e n g l e t o n t r e n c o n t r é à l a t ê t e d e s m a r n e s g r i s e s 
à Terebratulina gracilis à + 1 2 u n e e a u c a p t i v e q u i m o n t e d a n s l e t u b a g e 
j u s q u e . + 2 2 . 

L e r é s e a u a q u i f è r e q u i a l i m e n t e l e s p u i t s d ' H e m L e n g l e t a f f l eure u n p e u p l u s 
a u n o r d , d a n s l e s m a r a i s d e l a v a l l é e d e l a S e n s é e . E n e f f e t e n d e n o m b r e u x p o i n t s 
o n v o i t , s o u s l ' e a u , l a c r a i e ; e l l e n ' e s t p a s r e c o u v e r t e d e t o u r b e , e t s a s u r f a c e e s t d ' u n 
b l a n c p u r ; l ' e a u d u r é s e a u a q u i f è r e s o u r d e n c e s p o i n t s e t s a v i t e s s e d ' é c o u l e m e n t 
e s t s u f f i s a n t e p o u r e m p ê c h e r t o u t e v é g é t a t i o n o u e n l e v e r l e s d é b r i s v é g é t a u x q u i 
p l u s l o i n s ' a c c u m u l e n t d a n s l e s m a r a i s . 

L e s h a b i t a n t s o n t d ' a i l l e u r s d o n n é l e n o m d e c la i r s a u x m a r a i s d o n t l e f o n d 
e s t f a i t d e c r a i e a p p a r e n t e . 

3 ° L ' e a u s o u t e r r a i n e c o u l e d a n s l a d i r e c t i o n d u n o r d . 
4 ° L e d é b i t d e s p u i t s d ' A b a n c o u r t e s t a s s e z l i m i t é p a r s u i t e d e l a p o s i t i o n 

s t r a t i g r a p h i q u e d u r é s e a u a q u i f è r e q u i o c c u p e l e s j o i n t s e t l e s f r a c t u r e s d u S é n o n i e n 
i n f é r i e u r . A u s s i p o u r a v o i r u n v o l u m e d ' e a u p l u s c o n s i d é r a b l e l e s p u i t s d o i v e n t - i l s 
ê t r e d e s c e n d u s d a n s l e T u r o n i e n . s u p é r i e u r . Il e s t a l o r s p o s s i b l e d ' o b t e n i r u n d é b i t 
d e 6 à 10 m» à l ' h e u r e a v e c u n s e u l p u i t s s a n s a b a i s s e m e n t n o t a b l e d u p l a n d ' e a u . 

L e s f o r a g e s q u i v o n t c h e r c h e r l e r é s e a u c a p t i f d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis 
o n t u n d é b i t p l u s é l e v é q u i p e u t m o n t e r p a r f o r a g e à 1 2 e t 1 5 m» à l ' h e u r e s a n s 
d é n i v e l l a t i o n s e n s i b l e d u p l a n d ' e a u . 

5 ° L e r é s e a u a q u i f è r e d ' A b a n c o u r t e t d ' H e m L e n g l e t e s t p e u p r o t é g é c o n t r e 
l e s i n f i l t r a t i o n s d e s e a u x d e s u r f a c e . 

L e l i m o n e s t p e u i m p o r t a n t e t l ' é p a i s s e u r d e s é d i m e n t s q u i s é p a r e n t l a s u r f a c e 
d u r é s e a u d u s o l , e s t i n s u f f i s a n t e p o u r a s s u r e r a u x e a u x d ' i n f i l t r a t i o n u n e é p u r a t i o n 
c o m p l è t e ; s e u l e l ' e a u d u r é s e a u a q u i f è r e d e s m a r n e s e s t à l ' abr i d e c e s d a n g e r s . 
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A T J B E N C H K U L - A U - B A C (471 hab.) 
F R E S S I E S (587 hab.) 

F I O . 44. 

« ' • 0 Aubencheul su Bac 

F I G . 45. — Coupe est-ouest . 

1 ° 1 0 p u i t s à A u b e n c l i e u l - a u - B a c p r o f o n d s d e 3 à 1 0 m è t r e s a t t e i g n e n t l e r é s e a u 
a q u i f è r e à -\- 3 5 . 

D e u x p u i t s f o r é s d e s c e n d e n t j u s q u ' à + 3 1 e t + 3 2 . 
A F r e s s i e s i l y a 5 1 p u i t s d e 4 à 1 0 m è t r e s d e p r o f o n d e u r e t t o u c h a n t l e r é s e a u 

a q u i f è r e à + 3 4 . 
D e u x f o r a g e s d e 2 5 m è t r e s d e p r o f o n d e u r r e c o u p e n t à + 1 4 e t + 1 5 l a c r a i e 

c a v e r n e u s e d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis e t y p r e n n e n t u n e e a u a s c e n d a n t e 
j u s q u e + 3 1 . 

2 ° L e s p u i t s t r a v e r s e n t l e l i m o n p e u é p a i s s u r l e t e r r i t o i r e d e s d e u x c o m m u n e s , 
p u i s d u s a b l e d i s p o s é e n p o c h e s à l a s u r f a c e d e l a c r a i e b l a n c h e s é n o n i e n n e ; l e s b a n c s 
i n f é r i e u r s d e c e t é t a g e r e n f e r m e n t d a n s l e u r s f i s s u r e s l e r é s e a u a q u i f è r e à + 3 4 + 3 5 . 

L a s u r f a c e d e l a c r a i e g r i s e d u T u r o n i e n à M. Leskei e s t à + 3 0 e n v i r o n . 
Q u e l q u e s p u i t s p l u s p r o f o n d s l ' o n t e n t a m é e , e t c a p t e n t l e r é s e a u a q u i f è r e q u i c i r c u l e 
d a n s l e s f e n t e s d e l a c r a i e à s i l e x ; c e n ' e s t d ' a i l l e u r s q u e l a p a r t i e m o y e n n e d u r é s e a u , 
d o n t l e s o m m e t se t r o u v e d a n s la c r a i e b l a n c h e s é n o n i e n n e . 
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S o u s l a c r a i e g r i s e à F r e s s i e s à + 1 4 d e u x f o r a g e s o n t r e n c o n t r é l e s m a r n e s g r i s e s 
à Terebratulina gracilis d o n t l e b a n c c a l c a i r e c a v e r n e u x r e n f e r m e u n r é s e a u a q u i f è r e 
c a p t i f q u i p e u t s ' é l e v e r j u s q u e + 3 1 . 

3 ° L ' e a u d u r é s e a u a q u i f è r e c ircule- d a n s l a d i r e c t i o n d u n o r d . 
4 ° L e s p u i t s d ' A u b e n c h e u l e t d e F r e s s i e s o n t t o u j o u r s d o n n é d e l ' e a u . 
L e s d e u x f o r a g e s d ' A u b e n c h e u l d o n n e n t e n s e m b l e 3 9 à 4 0 m» à l ' h e u r e s a n s 

q u ' i l y a i t u n a b a i s s e m e n t d u p l a n d ' e a u s u p é r i e u r à 1 m è t r e . 
A F r e s s i e s l e s d e u x f o r a g e s d é b i t e n t 1 1 m» à l ' h e u r e s a n s v a r i a t i o n d e n i v e a u . 
5 ° P a r s u i t e d u m a n q u e d e h m o n à l a s u r f a c e d e l a c r a i e l e s e a u x d ' i n f i l t r a t i o n 

p é n è t r e n t f a c i l e m e n t d a n s l e so l e t y e n t r a î n e n t l e s g e r m e s n o c i f s q u ' e l l e s r e n c o n t r e n t ; 
a u s s i l ' e a u d e s p u i t s d e F r e s s i e s e t A u b e n c h e u l e s t - e l l e s o u v e n t c o n t a m i n é e . 

L ' e a u d u r é s e a u a q u i f è r e d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis e s t p r o t é g é e d e 
f a ç o n a b s o l u e , e t r e s t e à l ' a b r i d e t o u t e c o n t a m i n a t i o n . 
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C U V I L L E R S (268 bab.) 
B A N T I G N Y (429 hab.) 
B L É C O D R T (365 hab.) 
S A N C O U R T (426 hab.) 

óroj-serie-

^ brasserie. \ 
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FIG. 47. — Coupe nord-est — sud-ouest . 

Bant igny 

^ Jlaperie 

5 0 

tau jsceites/ttc . 

O u v i l l e r s . — 16 p u i t s p r o f o n d s d e 6 à 2 7 m è t r e s , l e s m o i n s p r o f o n d s 
s ' a l i m e n t e n t à l a n a p p e a q u i f è r e d e s s a b l e s e t a r g i l e s t e r t i a i r e s à + 6 5 . 

L e s a u t r e s d e s c e n d e n t d a n s l a c r a i e s é n o n i e n n e o ù i l s a t t e i g n e n t l e ' r é s e a u 
a q u i f è r e à + 3 5 + 3 6 . 

L e r é s e a u a q u i f è r e e s t s e n s i b l e m e n t h o r i z o n t a l , i l c o u l e v e r s l e n o r d - e s t . 
L e T u r o n i e n s u p é r i e u r à M . Leskei r e n f e r m e u n a u t r e r é s e a u a q u i f è r e s i t u é 

à q u e l q u e s m è t r e s a u - d e s s o u s d u r é s e a u s é n o n i e n , i l e s t a s c e n d a n t e t s e s e a u x 
v i e n n e n t s e m é l a n g e r à c e l l e s d u r é s e a u s u p é r i e u r . 
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P l u s b a s , à l a c o t e a p p r o x i m a t i v e + 1 0 s e t r o u v e u n a u t r e r é s e a u c a p t i f 
a p p a r t e n a n t a u x m a r n e s g r i s e s à Terebratulina gracilis ; i l p e u t s ' é l e v e r d a n s l e s 
f o r a g e s d e 1 5 à 2 0 m è t r e s . 

L a f a i b l e d i s t a n c e q u i s é p a r e l e s e a u x d e s u r f a c e d e l ' e a u s o u t e r r a i n e e x p o s e 
c e l l e - c i à d e f r é q u e n t e s p o l l u t i o n s . 

B a n t i g n y . — 5 4 p u i t s p a r t i c u l i e r s e t c o m m u n a u x , p r o f o n d s d e 1 2 à 2 1 m è t r e s , 
v o n t s ' a l i m e n t e r a u r é s e a u a q u i f è r e d u S é n o n i e n i n f é r i e u r à + 3 5 + 3 6 . 

A u x p u i t s d e l a r â p e r i e d e B a n t i g n y i l d e s c e n d à + 3 2 , 7 5 , e t d o n n e p a r j o u r 
4 3 2 m« s a n s q u ' i l y a i t a b a i s s e m e n t d u p l a n d ' e a u . 

L e n i v e a u d e s p u i t s v o i s i n s b a i s s e l é g è r e m e n t l o r s d u f o n c t i o n n e m e n t d e l a 
r â p e r i e . 

L a c i r c u l a t i o n d e l ' e a u s o u t e r r a i n e s e f a i t v e r s l e n o r d - e s t . 
L e r é s e a u c a p t i f d e s m a r n e s t u r o n i e n n e s à Terebratulina gracilis, a u t a n t q u ' o n 

p u i s s e e n j u g e r p a r l e f o r a g e d ' A b a n c o u r t , s i t u é à 1 . 8 0 0 m è t r e s , a u n o r d - e s t , s e 
t r o u v e à + 1 2 e n v i r o n ; i l d o n n e u n e e a u a s c e n d a n t e j u s q u e + 3 0 . 

L e r é s e a u a q u i f è r e d e B a n t i g n y , c o m m e c e l u i d e C u v i l l e r s , n ' e s t p a s à l ' abr i d e s 
c o n t a m i n a t i o n s p a r i n f d t r a t i o n , s u r t o u t d a n s l a d é p r e s s i o n d u r a v i n d e B a n t i g n y . 

B l é c o u r t e t S a n c o u r t . — 6 1 p u i t s p r o f o n d s d e 16 à 2 2 m è t r e s e n t a m e n t 
l e r é s e a u a q u i f è r e d u S é n o n i e n i n f é r i e u r à + 35 + 3 6 . 

A S a n c o u r t ( 7 1 p u i t s ) , l a s u r f a c e d u r é s e a u e s t à + 3 8 + 4 2 d a n s l e S é n o n i e n . 
L e s m a r n e s à Terebratulina gracilis s o n t à l a c o t e a p p r o x i m a t i v e + 1 2 + 1 5 . 
L e n i v e a u d e l ' e a u d a n s l e s p u i t s b a i s s e l o r s d u f o n c t i o n n e m e n t d e l a r â p e r i e 

d e B a n t i g n y . 
L a c i r c u l a t i o n d e l ' e a u s o u t e r r a i n e s e f a i t v e r s l e n o r d - e s t . 
L ' é p a i s s e c o u c h e d e l i m o n q u i r e c o u v r e l e s o l d e c e s d e u x c o m m u n e s a s s u r e 

a u r é s e a u a q u i f è r e u n e p r o t e c t i o n s u f f i s a n t e c o n t r e l ' i n f i l t r a t i o n d e s e a u x d e s u r f a c e . 
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P O N T A I N E - N O T R E - D A M E (939 hab.) 
R A I L L E N C O U R T (1547 hab.) 

s . o . 
ronba ine 

» t -

Rs i l lencour t 

Cat/ asce/ffante 

F I G . 49. — Coupe nord e s t — sud-ouest . 

1 ° 1 5 1 p u i t s e t f o n t a i n e s a l i m e n t e n t F o n t a i n e e n e a u ; l a p r o f o n d e u r d e s p u i t s 
o s c i l l e e n t r e 1 5 e t 2 9 m è t r e s . L e s f o n t a i n e s c o u r o n n e n t l a h a u t e u r . 

L a s u r f a c e d u r é s e a u a q u i f è r e e s t à -}- 5 0 - f 51 à l ' o u e s t e t - f 4 4 à l ' e s t . 
A R a i l l e n c o u r t , o n c o m p t e 7 1 p u i t s ; i l s s o n t p r o f o n d s d e 11 à 3 3 m è t r e s e t l ' e a u 

s e t r o u v e à - f 5 0 . 
A S a i n t e - O l l e , e x t r é m i t é e s t d e l a c o m m u n e , l e s p u i t s o n t 1 5 à 3 0 m è t r e s e t l e 

r é s e a u a q u i f è r e e s t a t t e i n t à - f 4 8 . 
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2 ° A F o n t a i n e , l e s p u i t s t r a v e r s e n t d u l i m o n é p a i s d e 3 à 4 m è t r e s s u r l e s 
h a u t e u r s , p u i s d e s s a b l e s , a r g i l e s e t t u f f e a u t e r t i a i r e s + 8 2 à + 7 2 , a v a n t d ' a t t e i n d r e 
l a c r a i e b l a n c h e d u S é n o n i e n i n f é r i e u r + 7 2 . A R a i l l e n c o u r t , l a b a s e d u T e r t i a i r e 
e s t à + 7 1 . 

L e s a r g i l e s i n t e r c a l é e s d a n s l e s s a b l e s à s t r a t i f i c a t i o n e n t r e c r o i s é e d é t e r m i n e n t 
u n n i v e a u d ' e a u à + 7 9 , l e r é s e a u a q u i f è r e s e t r o u v e d a n s l e S é n o n i e n i n f é r i e u r à + 5 1 
à F o n t a i n e e t + 5 0 à R a i l l e n c o u r t . 

S a s u r f a c e s ' i n f l é c h i t v e r s l ' E s c a u t . 
L e T u r o n i e n s u p é r i e u r à M. Leskei a é t é l é g è r e m e n t e n t a m é a u p u i t s d e l a 

r â p e r i e . d e F o n t a i n e à l a c o t e + 4 8 . L e r é s e a u a q u i f è r e o c c u p e s e s j o i n t s e t s e s 
f r a c t u r e s . 

3° L ' é c o u l e m e n t d e l ' e a u s o u t e r r a i n e s e f a i t v e r s l e n o r d - e s t d a n s l a d i r e c t i o n 
d e l ' E s c a u t . 

4 ° L a p l u p a r t d e s p u i t s d e F o n t a i n e o n t t a r i e n 1 9 2 1 , i l s n ' o n t j a m a i s f o u r n i 
d e t r è s g r a n d e s q u a n t i t é s d ' e a u ; à l a r â p e r i e l e s p o m p e s d o n n a i e n t 6 m» à l ' h e u r e 
e t 1 4 4 m» p a r j o u r a v e c u n a b a i s s e m e n t m o y e n d u p l a n d ' e a u d e 1 m è t r e . 

5 ° L e v i l l a g e d e F o n t a i n e e s t b â t i s u r l ' a f f l e u r e m e n t d e c r a i e s é n o n i e n n e ; l e s 
e a u x r é s i d u a i r e s s ' i n f i l t r e n t d a n s l e s o l ; e l l e s p e u v e n t a t t e i n d r e f a c i l e m e n t l e r é s e a u 
a q u i f è r e e t l e p o l l u e r . 

R a i l l e n c o u r t e s t d a n s u n e s i t u a t i o n i d e n t i q u e , l a d i s t a n c e q u i s é p a r e l a s u r f a c e 
d u s o l d u s o m m e t d u r é s e a u a q u i f è r e e s t f a i b l e e t l e s i n f i l t r a t i o n s p e u v e n t d e s c e n d r e 
j u s q u ' a u n i v e a u d e l ' e a u s o u t e r r a i n e . 

A N A L Y S E S B A C T E R I O L O G I Q U E S 

RAILLENCOURT 

Puits 
École de filles 
31 octobre 1910 

Puits 
Moreau 

24 octobre 1919 

Nombre de germes microbiens aérobies 
par cm' comptés après 10 jours sur 
gélatine nutritive . liquéfie 2 

Nombre de microbes liquéfiant la gélatine 
par cm* liquéfie 0 

Nombre de Bacterium coli par litre . . . 0 0 

Bacil lus florescens liquefaciens , abondant 0 

Résultat suspecte propre 

EAUX SOUTERRAINES. 12 
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H A T N E C O U R T (638 hab.) 
S A I L L Y (358 hab.) 

FIG. 5 0 . 

«'so. 
H J ^ y п e o o u г t 

7 0 

Sai l ) 

9 • , . I , , • ' P O P Welrei 

FIG. 5 1 . — Coupe nord-ouest — sud-est . 

1° H a y n e c o u r t c o m p t e 2 6 p u i t s p r o f o n d s d e 2 7 à 3 1 m è t r e s , i l s a t t e i g n e n t 
l a s u r f a c e d u r é s e a u a q u i f è r e à + 4 2 . 

A S a i l l y , l e s 4 2 p u i t s d e l a c o m m u n e o n t u n e p r o f o n d e u r d e 1 4 à 3 2 m è t r e s , 
i l s v o n t c h e r c h e r l ' e a u d u r é s e a u a q u i f è r e à l a c o t e m o y e n n e + 4 6 . D e n o m b r e u s e s 
f o n t a i n e s o u p e t i t s p u i t s d a n s l e h a u t d u v i l l a g e s ' a l i m e n t e n t à l a n a p p e a q u i f è r e , 
d e s s a b l e s t e r t i a i r e s à + 7 4 . 

2 ° L e s p u i t s t r a v e r s e n t à S a i l l y d u l i m o n é p a i s d e 2 à 3 m è t r e s , p u i s d e s s a b l e s 
v e r t s e t g r i s d u L a n d é n i e n ; i l s t r o u v e n t à c e n i v e a u + 7 4 + 7 5 u n e n a p p e a q u i f è r e 
q u i e s t r e t e n u e p a r l ' a r g i l e d e L o u v i l q u i e l l e - m ê m e r e p o s e s u r l e t u f f e a u , t a n t ô t 
à l ' é t a t d e g r è s f r i a b l e s o u d e s a b l e s a r g i l e u x . 

L a c r a i e b l a n c h e d u S é n o n i e n i n f é r i e u r e s t à + 71 à S a i l l y ; e l l e r e n f e r m e à + 4 6 
l e r é s e a u a q u i f è r e q u i a l i m e n t e l e s p u i t s p r o f o n d s d u v i l l a g e , l ' e a u s o u t e r r a i n e o c c u p e 
l e s f e n t e s q u i s é p a r e n t l e s b l o c s d e c r a i e , e t l e s j o i n t s d e s t r a t i f i c a t i o n q u i l i m i t e n t 
l e s b a n c s d e r o c h e . 
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U n p e u p l u s b a s à l a c o t e a p p r o x i m a t i v e + 4 2 s e t r o u v e l a c r a i e g r i s e d u T u r o n i e n 
s u p é r i e u r à M. Leskei ; e l l e a b r i t e u n a u t r e r é s e a u a q u i f è r e i m p o r t a n t q u i c i r c u l e 
d a n s l e s f r a c t u r e s d e l a c r a i e à s i l e x . 

L e s m a r n e s à Terebratulina gracilis à + 2 3 p o s s è d e n t a i n s i u n r é s e a u a q u i f è r e , 
m a i s d o n t l a d i s t r i b u t i o n e t l ' a l l u r e s o n t p e u c o n n u e s d a n s l a r é g i o n d e S a i l l y -
H a y n e c o u r t . A H a y n e c o u r t l e t e r t i a i r e e s t r é d u i t à l ' é t a t d e m i n c e s l a m b e a u x o u 
d e p o c h e s d e s a b l e à l a s u r f a c e d e l a c r a i e . 

3 ° L e r é s e a u a q u i f è r e d e l a c r a i e s é n o n i e n n e c o u l e d a n s l a d i r e c t i o n d u n o r d . 
4 ° L e s p u i t s d e S a i l l y e t d ' H a y n e c o u r t o n t t a r i p o u r l a p l u p a r t e n 1 9 2 1 p a r 

s u i t e d ' u n a b a i s s e m e n t d e 1 m . 5 0 à 2 m è t r e s d e l a s u r f a c e d u r é s e a u a q u i f è r e . 
E n a n n é e n o r m a l e i l s a v a i e n t t o u j o u r s d e l ' e a u . 
A H a y n e c o u r t u n p u i t s d e s c e n d u d e 2 m è t r e s d a n s l e r é s e a u a q u i f è r e d é b i t e 

6 m ' à l ' h e u r e s a n s q u ' i l y a i t a b a i s s e m e n t d u p l a n d ' e a u . 
5 " L ' e a u d e l a n a p p e a q u i f è r e d e s s a b l e s t e r t i a i r e s e s t s o u v e n t c o n t a m i n é e . A 

S a i l l y , l e r é s e a u a q u i f è r e d u S é n o n i e n i n f é r i e u r a u v o i s i n a g e d e l a r o u t e n a t i o n a l e 
e s t p r è s d e l a s u r f a c e d u s o l , l e l i m o n e s t f a i b l e m e n t r e p r é s e n t é d a n s c e t t e z o n e , a u s s i 
l e s i n f d t r a t i o n s p e u v e n t - e l l e s g a g n e r f a c i l e m e n t l e r é s e a u a q u i f è r e e t l e p o l l u e r . 
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P A I L L E N C O U R T (1054 hab.) 
E S T R U N (674 hab.) 
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F I G . 53. — Coupe est — ouest . 

1 ° O n c o m p t e 6 1 p u i t s à P a i l l e n c o u r t , p r o f o n d s d e 3 à 1 0 m è t r e s a l l a n t p r e n d r e 
l ' e a u d e l a c r a i e à + 3 4 + 3 5 . 

U n f o r a g e d e s c e n d à + 1 4 e t c a p t e u n e e a u a s c e n d a n t e j u s q u e + 3 0 . 
U n a u t r e v a p l u s b a s , 5 m è t r e s e n v i r o n , p r e n d r e l ' e a u d ' u n a u t r e r é s e a u c a p t i f 

à + 9 ; e l l e s ' é l è v e à + 2 5 . 
A E s t r u n , q u e l q u e s p u i t s s ' a l i m e n t e n t à l a n a p p e a q u i f è r e d e l a b a s e d u l i m o n 

à + 4 1 à l a s u r f a c e d e l a m b e a u x a r g i l e u x t e r t i a i r e s . 
D ' a u t r e s d e s c e n d e n t d a n s l a c r a i e b l a n c h e à + 3 6 . U n f o r a g e t r a v e r s e l a c r a i e 

t u r o n i e n n e s u p é r i e u r e e t s ' a r r ê t e à + 1 7 , d a n s u n e c r a i e m a r n e u s e o ù il t r o u v e u n e 
e a u a r t é s i e n n e q u i j a i l l i t a u - d e s s u s d u so l à + 3 7 . 

L ' a u t r e d e s c e n d p l u s b a s e t c a p t e u n a u t r e r é s e a u à + 1 1 , m a i s s o n e a u n e 
s ' é l è v e q u e j u s q u e + 3 4 . 
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(1) Gustave F . D O L L F U S , ConsidératioDS sur la limite sud du bassin houiller du nord de la France 
{ A ? m . S o c . G é o l . d u N o r d , t. XXI, 1893, p . 338). 

L a f o n t a i n e S a i n t - B e r n a r d a u n o r d - o u e s t d e P a i l l e n c o u r t , à l a c o t e + 3 4 , d é b i t e 
d e f a ç o n c o n t i n u e 1 3 à 1 4 m» à l ' h e u r e , à l a t e m p é r a t u r e d e 1 0 ° . 

U n e p e t i t e s o u r c e à + 3 6 , 1 5 à l ' o u e s t d u v i l l a g e d ' E s t r u n d é b i t e d e f a ç o n 
p r e s q u e c o n s t a n t e 1 2 à 1 4 m» à l ' h e u r e . 

2 ° L e s p u i t s t r a v e r s e n t l e l i m o n p e u d é v e l o p p é e t l a c r a i e b l a n c h e d u S é n o n i e n 
i n f é r i e u r . 

S e u l s l e s f o r a g e s p é n è t r e n t d a n s l e T u r o n i e n s u p é r i e u r à AI. Leskei, i l s l e 
r e c o u p e n t c o m p l è t e m e n t e t v o n t p l u s b a s c a p t e r d a n s l e s m a r n e s g r i s e s à Terebralulina 
gracilis d e u x r é s e a u x a q u i f è r e s c a p t i f s . 

L ' u n a u s o m m e t d e s m a r n e s + 17 à E s t r u n + 1 4 à P a i l l e n c o u r t . 
L ' a u t r e u n p e u p l u s b a s + 11 à E s t r u n e t + 9 à P a i l l e n c o u r t . 
L e r é s e a u a q u i f è r e s i t u é à + 1 4 e t + 1 7 d o n n e u n e e a u j a i l l i s s a n t e à E s t r u n 

e t a s c e n d a n t e j u s q u e + 3 0 à P a i l l e n c o u r t . 
L e s e c o n d r é s e a u à + 9 e t + 11 p a r a î t ê t r e m o i n s i m p o r t a n t e t s u b i t d e s p e r t e s 

d e c h a r g e p l u s c o n s i d é r a b l e s , c a r i l n e s ' é l è v e q u ' à + 3 4 à E s t r u n e t + 2 5 à 
P a i l l e n c o u r t . 

L e s o n d a g e d u c a m p d e C é s a r , à E s t r u n , a r e n c o n t r é l e D é v o n i e n à — 8 5 ( 1 ) . 
3 ° L a c i r c u l a t i o n d e l ' e a u s o u t e r r a i n e s e f a i t v e r s l e n o r d . 
4 ° L e d é b i t d e s p u i t s e s t p e u i m p o r t a n t e t c o m m e l e u r e a u e s t p r e s q u e t o u j o u r s 

c o n t a m i n é e , l e s i n d u s t i i e s q u i o n t b e s o i n d ' u n v o l u m e d ' e a u a s s e z c o n s i d é r a b l e 
o n t d û l e d e m a n d e r à u n a u t r e r é s e a u a q u i f è r e , c e l u i d e s m a r n e s à Terebralulina 
gracilis. 

L e s f o r a g e s d e P a i l l e n c o u r t d o n n e n t 1 5 m ' à l ' h e u r e s a n s d é n i v e l l a t i o n d u p l a n 
d ' e a u , l e s f o r a g e s d ' E s t r u n d é b i t e n t c h a c u n 5 à 6 m ' à l ' h e u r e . 

5 ° L e r é s e a u a q u i f è r e q u i a l i m e n t e l e s p u i t s d e P a i l l e n c o u r t e t d ' E s t r u n c i r c u l e 
à f a i b l e d i s t a n c e d u so l , d a n s u n e c r a i e q u i e s t r e s t é e s a n s p r o t e c t i o n v i s - à - v i s d e s 
i n f i l t r a t i o n s d e s e a u x d e s u r f a c e , a u s s i s o n e a u e s t - e l l e f a c i l e m e n t c o n t a m i n a b l e . 
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A W O I N G T (506 hab.) 
C A U R O I R (643 hab.) 

"^y^Brasserie 

Fia . 54. 

Cro 5«a« l u r o i r H c 

J'VKordain 

.3« 

'J'iu'oiucn. supérieur a. J/. LoiJttu. 

Afarnes crises à 7'. yr-aa/jj' 

13 £cAt//ê /oftytieurs 

FiQ. 55. — Coupe nord-est — sud-ouest. 

1 ° 2 1 p u i t s p r o f o n d s d e 3 5 à 4 5 m è t r e s s o n t u t i l i s é s à A w o i n g t ; i ls a t t e i g n e n t 

l e r é s e a u a q u i f è r e à - f 4 9 5 3 . 

Q u e l q u e s p u i t s p e u p r o f o n d s s ' a l i m e n t e n t à l a n a p p e a q u i f è r e des s a b l e s t er t ia i re s 

à -H 8 8 -f- 9 0 ( 1 ) . 
U n f o r a g e e s t d e s c e n d u j u s q u e •\- 1 5 d a n s les m a r n e s b l e u e s . 

(1) GOSSELET, Mém. Société d Émulation de Cambrai, t. X X \ I 1 , 2« partie, p. 50'i. 



R É G I O N S N O R D - O U E S T E T N O R D D E C A M B R A I 95 

A C a u r o i r l e s p u i t s d e s c e n d e n t à + 4 5 e n m o y e n n e , e t q u e l q u e s f o r a g e s s o n t 
a l l é s d a n s l a c r a i e g r i s e à s i l e x p r e n d r e l a p a r t i e i n f é r i e u r e d u r é s e a u a q u i f è r e . 

2 ° L e s p u i t s d ' A w o i n g t t r a v e r s e n t l e l i m o n é p a i s d e 3 à 4 m è t r e s , p u i s d u s a b l e 
e t d u t u f f e a u t e r t i a i r e j u s q u e + 8 5 . L e s a b l e a r g i l e u x q u i s u r m o n t e c e t u f f e a u 
d é t e r m i n e e n p l u s i e u r s p o i n t s d e p e t i t e s n a p p e s d ' e a u ; l e t u f f e a u e s t s é p a r é d e l a 
c r a i e b l a n c h e s é n o n i e n n e p a r u n m i n c e l i t d ' a r g i l e n o i r e d e d é c a l c i f i c a t i o n . 

L a c r a i e b l a n c h e s é n o n i e n n e s e r e n c o n t r e j u s q u e + 5 4 + 5 6 ; e l l e r e p o s e s u r 
u n e c r a i e g r i s e é p a i s s e d e 2 à 3 m è t r e s à fissures l a r g e s q u i r e n f e r m e n t l e r é s e a u 
a q u i f è r e à + 5 3 + 4 9 à A w o i n g t , + 4 7 à l a C r o i s e t t e e t + 4 5 à C a u r o i r . 

L e f o r a g e d ' A w o i n g t a t r a v e r s é l a c r a i e à s i l e x à M. Leskei d u T u r o n i e n s u p é r i e u r 
e t a r e n c o n t r é à + 3 2 l e s m a r n e s g r i s e s à Terebratulina gracilis r e n f e r m a n t u n r é s e a u 
a q u i f è r e a s c e n d a n t j u s q u e + 5 2 , p l u s b a s à l a t ê t e d e s m a r n e s b l e u e s à + 1 5 , l e 
f o r a g e a r e c o u p é u n a u t r e r é s e a u m o i n s i m p o r t a n t . 

3 ° L ' é c o u l e m e n t d e l ' e a u s o u t e r r a i n e s e f a i t d a n s l a d i r e c t i o n d u n o r d - o u e s t . 
4 ° L e d é b i t d e s p u i t s n e d é p a s s e g u è r e d e 8 0 à 1 0 0 m ' ; c e ch i f fre e s t m ê m e 

r a r e m e n t a t t e i n t . L a p a r t i e h a u t e d u r é s e a u a q u i f è r e e s t i n s u f f i s a n t e p o u r f a i r e f a c e 
à u n d é b i t p l u s é l e v é , a u s s i l e s f o r a g e s d o i v e n t - i l s ê t r e p o u s s é s p l u s b a s d a n s l a c r a i e 
à s i l e x c o m m e à C a u r o i r à l a c o t e + 3 4 o ù o n p e u t t r o u v e r p a r f o r a g e d e 8 à 1 0 m ' 
à l ' h e u r e ( f o r a g e D h o r d a i n , e a u à + 3 4 d é b i t 4 m» 8 à l ' h e u r e ; f o r a g e B o u b a y , 
e a u à + 3 4 , d é b i t 4 m» 2 à l ' h e u r e ) . 

L e f o r a g e d e l a s u c r e r i e d e C a u r o i r d o n n e à l a c o t e + 3 9 , d a n s l a c r a i e à s i l e x , 
u n d é b i t d e 3 0 m» à l ' h e u r e a v e c u n a b a i s s e m e n t d u p l a n d ' e a u m a x i m u m d e 1 m è t r e . 

L e f o r a g e d ' A w o i n g t p e u t f o u r n i r d e 8 0 à 9 0 m» à l ' h e u r e . 
5" L e r é s e a u a q u i f è r e s o u s A w o i n g t e s t à l ' a b r i d e s p o l l u t i o n s ; i l e s t b i e n 

p r o t é g é p a r l e r e v ê t e m e n t d e s é d i m e n t s t e r t i a i r e s e t q u a t e r n a i r e s q u i r e c o u v r e n t 
l a c r a i e . 

L e r é s e a u d e C a u r o i r e s t b e a u c o u p m o i n s à l ' abr i , e t l e s e a u x d e s u r f a c e 
p e u v e n t f a c i l e m e n t a t t e i n d r e , à t r a v e r s l a c r a i e , l e s fissures o ù c i r c u l e l ' e a u 
s o u t e r r a i n e e t l a p o l l u e r . 

L o r s d e s g r a n d e s p l u i e s d ' é t é d e f r é q u e n t e s i n o n d a t i o n s s e p r o d u i s e n t d a n s 
l a v a l l é e d e C a u r o i r , l e so l e s t p a r f o i s r e c o u v e r t d e 2 0 à 3 0 c e n t i m è t r e s d ' e a u . 

U n e g r a n d e p a r t i e d e c e s m a s s e s d ' e a u s ' é c o u l e v e r s l e n o r d , m a i s u n e n o t a b l e 
q u a n t i t é d i s p a r a î t d a n s l e so l e t r e j o i n t l e r é s e a u a q u i f è r e . 

A N A L Y S E S B A C T É R I O L O G I Q U E S 

CAUROIR 

Colombier 
Rue de la 
Chapelle 

juillet 1919 

Puits 
Bricout 

juillet 1921 

Puits 
Prudhomme 

août 1921 

Nombre de germes microbiens aérobies 
par cm' comptés après 10 jours sur 
gélatine nutritive 210 10.000 410 

Nombre de microbes liquéfiant la gélatine 
par cm' 8 1.000 180 

Nombre de Bacterium coli par litre . , . 0 1.000 100 
Sarcines présence 

Résultat propre impropre suspecte 
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C A G N O N C L E S (710 hab.) 
N A V E S (729 hab.) 

48 I J'emcure. 

F i g . 5 6 . 

Csgnoncis» 

Jjpifxauiijuuii|^iM.i|iiH|,|,||,| 

1 3«. 
si//yprifuy d. Ml /,ej-Â^ 

£cAe//9 ^es hn^ocart tau asczni/jnte . 

F i g . 5 7 . — Coupe nord — sud. 

1° L e s 1 5 7 p u i t s d e C a g n o n c l e s e t d e N a v e s s ' e n f o n c e n t d e 5 à 7 m è t r e s d a n s 
l e s o l e t a t t e i g n e n t l e r é s e a u a q u i f è r e d e l a c r a i e à + 4 3 . 

T r o i s f o r a g e s o n t c h e r c h é p l u s p r o f o n d é m e n t à + 3 4 u n e e a u p l u s a b o n d a n t e . 
2 ° L e s p u i t s t r a v e r s e n t 3 à 4 m è t r e s d e l i m o n , u n p e u d e c r a i e b l a n c h e d u 

S é n o n i e n i n f é r i e u r à l ' é t a t d e c r a i e f i s s u r é e e t p é n è t r e n t l é g è r e m e n t d a n s l a c r a i e 
g r i s e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r à M. Leskei. 
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M O R E N C H I E S (113 hab.) 
N E U V I L L E - S A I N T - R E M Y (1.730 hab.) 
P R O V I L L E (786 hab.) 
T I L L O Y (471 hab.) (Voir la carte p. 100.) 

1° N e u v i l l e S a i n t - R é m y c o m p t e 4 9 p u i t s p r o f o n d s d e 3 à 1 4 m è t r e s ; i l s 
a t t e i g n e n t l e r é s e a u a q u i f è r e à + 4 8 d a n s l a r é g i o n é l e v é e d u v i l l a g e e t à + 4 0 a u 
v o i s i n a g e d e l ' E s c a u t . 

A P r o v i l l e , 3 7 p u i t s p r o f o n d s d e 2 à 1 4 m è t r e s t o u c h e n t l e r é s e a u a q u i f è r e à 
+ 4 8 a u s u d e t à -f- 4 2 a u n o r d d u v i l l a g e . 

M o r e n c h i e s c o n t r e l ' E s c a u t n e c o m p t e q u e 5 p u i t s p r o f o n d s d e 3 à 5 m è t r e s , i l s 
d e s c e n d e n t à + 4 1 . 

A T i l l o y d a n s l a r é g i o n h a u t e d u v i l l a g e l e s h a b i t a n t s s ' a l i m e n t e n t e n e a u a u 
m o y e n d e p e t i t e s f o n t a i n e s à f l e u r d e s o l + 6 8 à + 7 0 ; d a n s l e b a s d e l a d é p r e s s i o n 
v e r s l ' E s c a u t , l e s p u i t s o n t d e 1 0 à 1 2 m è t r e s e t r e c o u p e n t l e r é s e a u a q u i f è r e à + 4 2 . 

L e g r o u p e d e s s o u r c e s d e P r o v i l l e , s o u r c e S a i n t - B e n o î t , s o u r c e J e a n R a s s e , 
s o u r c e C r é p i n e t F o n t i n e t t e f a i t p a r t i e d ' u n m ê m e a f f l e u r e m e n t d ' e a u à l a c o t e 
+ 4 5 . 8 3 a u b a s d ' u n e p e t i t e f a l a i s e d e cra i e . L e T u r o n i e n s u p é r i e u r à M. Leskei 
e s t à + 4 2 . 

L a s o u r c e S a i n t - B e n o î t a é t é c a p t é e a u m o y e n d e g a l e r i e s d a n s l a c r a i e , l e s a u t r e s 
o n t é t é r é c e m m e n t a m é n a g é e s e t p r o t é g é e s p a r d e s t r a v a u x d e m a ç o n n e r i e . 

L e d é b i t t o t a l i s é d e s 4 s o u r c e s e s t c o n s t a n t , i l n ' a j a m a i s v a r i é , i l a é t é é v a l u é 
à p l u s i e u r s r e p r i s e s à 3 5 0 m= à l ' h e u r e o u 8 . 4 6 7 m ' p a r 2 4 h e u r e s . L a t e m p é r a t u r e 
e s t c o n s t a n t e à 1 2 ° . 

L a v i l l e d e C a m b r a i e s t a l i m e n t é e p a r c e g r o u p e d e s o u r c e s d e p u i s 1 8 6 4 ( v o i r 
fig. 6 2 ) ; l e u r d é b i t t o t a l p a r a î t ê t r e u t i l i s é . U n f o r a g e e x é c u t é à P r o v i l l e p r è s d e l ' E s c a u t 

BÀVX BOUTEBBAlNEg. 1^ 

L e s f o r a g e s o n t t r a v e r s é u n e p a r t i e d e l a c r a i e g r i s e à s i l e x e t s e s o n t a r r ê t é s 
à + 3 4 d a n s u n e c r a i e a q u i f è r e à l a r g e s f i s s u r e s , l ' e a u r e m o n t e d a n s l e f o r a g e d e N a v e s 
j u s q u e + 4 4 . 

3 ° L ' é c o u l e m e n t d e l ' e a u s o u t e r r a i n e s e f a i t v e r s l e n o r d - o u e s t . 
4 ° L e d é b i t d e s p u i t s e s t p e u i m p o r t a n t ; d a n s l e u r e n s e m b l e i l s d o n n e n t à p e i n e 

1 0 0 m» p a r j o u r e t p a r v i l l a g e . 
L e s f o r a g e s d e C a g n o n c l e s o n t u n d é b i t h o r a i r e d e 8 à 1 0 m= : 

D a m b r i n e + 5 0 , 3 , e a u à + 3 4 , m o n t e à -|- 4 3 , d é b i t 4 m» 2 h e u r e 
L e f e b v r e -f- 5 0 , 1 , e a u à -1- 3 4 , m o n t e à + 4 3 , d é b i t 4 m» 2 h e u r e . 

L e f o r a g e d e N a v e s p e u t d é b i t e r d e 4 à 5 m» à l ' h e u r e a v e c u n a b a i s s e m e n t m a x i m u m 
d e 1 m è t r e ( L e m a i r e + 4 9 , 2 , e a u à + 3 4 m o n t e à - j - 4 3 , d é b i t 5 m» h e u r e ) . 

5 ° L a f a i b l e d i s t a n c e q u i s é p a r e l e r é s e a u a q u i f è r e d e l a s u r f a c e d u so l e x p o s e 
l ' e a u s o u t e r r a i n e à t o u t e s l e s c o n t a m i n a t i o n s . L o r s d e s a b o n d a n t e s p l u i e s d ' o r a g e 
l e riot d e C a r n i è r e s , h a b i t u e l l e m e n t s e c , s e c h a n g e e n u n t o r r e n t b o u e u x q u i d é v a s t e 
t o u t s u r s o n p a s s a g e e t v i e n t r e m p l i r l e s p u i t s d u f o n d d e l a v a l l é e , d ' u n e e a u p o l l u é e . 
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a r e n c o n t r é à + 15 d a n s l e s m a r n e s g r i s e s à Terebra
tulina gracilis u n r é s e a u a q u i f è r e c a p t i f q u i s ' é l è v e 
j u s q u ' à la c o t e + 4 7 , d o n n a n t u n d é b i t d e 5 m* à l ' h e u r e . 

U n a u t r e f o r a g e c r e u s é s u r l e t e r r o i r d e C a m b r a i 
d a n s l e b a s d e l a v i l l e , p r è s d e l ' E s c a u t , a r e n c o n t r é 
à + 2 0 l e s m a r n e s g r i s e s à Terebratulina gracilis e t 
à + 7 l e s m a r n e s b l e u e s c o m p a c t e s d u T u r o n i e n m o y e n . 
L e s m a r n e s g r i s e s o n t f o u r n i u n e e a u a s c e n d a n t e . 

2 ° L e s p u i t s d e T i l l o y t r a v e r s e n t d u l i m o n é p a i s 
d e 3 à 4 m è t r e s , p u i s d u s a b l e a r g i l e u x t e r t i a i r e q u i 
r e n f e r m e u n e p e t i t e n a p p e a q u i f è r e à + 6 8 + 7 0 , 
p l u s b a s d a n s l a t r a n c h é e d u c h e m i n d e fer a f f l e u r e n t 
l e t u f f e a u l a n d é n i e n + 5 8 e t l a c r a i e b l a n c h e s é n o 
n i e n n e q u i à + 4 2 r e n f e r m e l e r é s e a u a q u i f è r e . 

A l a N e u v i l l e , l e s p u i t s t r a v e r s e n t u n l i m o n é p a i s 
d e 8 à 1 0 m è t r e s , p u i s d e l a c r a i e b l a n c h e . 

A M o r e n c h i e s , s o u s u n l i m o n d e r u i s s e l l e m e n t , l e s 
p u i t s s o n t c r e u s é s d a n s l e s a l l u v i o n s d e l ' E s c a u t . 

A P r o v i l l e , l e l i m o n n ' e x i s t e q u e d a n s la r é g i o n s u d -
e s t d u t e r r o i r , l a c r a i e b l a n c h e s é n o n i e n n e af f leure d e 
t o u s c ô t é s , e t l a c r a i e g r i s e à s i l e x d u T u r o n i e n s u p é 
r i e u r d é t e r m i n e s u r l a r i v e d r o i t e d e l ' E s c a u t u n e s c a r 
p e m e n t a b r u p t h a u t d e 4 à 5 m è t r e s ; d ' a p r è s l e s r e n s e i 
g n e m e n t s f o u r n i s p a r l e f o r a g e d e P r o v i l l e e l l e a u r a i t 
u n e é p a i s s e u r d e 2 5 à 2 8 m è t r e s . 

L ' e a u d u r é s e a u a q u i f è r e c i r c u l e d a n s l e s j o i n t s 
d e s t r a t i f i c a t i o n q u i s é p a r e n t l e s b a n c s d e c r a i e e t 
d a n s l e s f e n t e s q u i l i m i t e n t l e s d i f f é r e n t s b l o c s d e 
r o c h e , à l a c o t e m o y e n n e + 4 6 . 

L e r é s e a u a q u i f è r e e s t p u i s s a n t d e 5 à 8 m è t r e s e t 
s e t i e n t d a n s l a p a r t i e m o y e n n e d e l ' a s s i s e à M . Leskei, 
l a p a r t i e h a u t e d u r é s e a u e s t p l u s é l e v é e q u e l a v a l l é e 
d e l ' E s c a u t , e l l e s e t r o u v e d a n s l e S é n o n i e n e t a l i m e n t e 
l a s o u r c e S a i n t - B e n o î t ( 1 ) . L e s p a r t i e s m o y e n n e s e t 
i n f é r i e u r e s , a p p a r t e n a n t a u T u r o n i e n , a r r ê t é e s d a n s l e u r 
m o u v e m e n t d e t r a n s l a t i o n v e r s l e n o r d - o u e s t , p a r l a 
g a i n e i m p e r m é a b l e d e l i m o n a r g i l e u x a v e c f r a g m e n t s 
d e c r a i e q u i t a p i s s e l e b o r d d r o i t d e l a v a l l é e , r e m o n t e n t 
l e l o n g d e c e t t e g a i n e e t f o r m e n t l e s s o u r c e s J e a n 
B a s s e , C r é p i n e t F o n t i n e t t e . 

L a b a s e d e l ' a s s i s e à M. Leskei e s t c o n n u e p l u s l o i n 
à l ' o u e s t , a u f o r a g e d e P r o v i l l e o u e l l e e s t à l a c o t e 
+ 2 3 ; l e s m a r n e s g r i s e s à T e r e b r a t u l i n a g r a c i l i s s o n t 
a u - d e s s o u s e t r e n f e r m e n t d a n s u n b a n c c a v e r n e u x u n 
r é s e a u a q u i f è r e c a p t i f . 

(1) L. DoLLi, L 'eau d ' a l i m e n t a t i o D de Cambrai. D'où vient-elle? 
Comment e s t - e l l e captée? Lille. Le Bigot. 1904. 

, f ~ s i à s—s—* 
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3 ° Il e s t p o s s i b l e d e t r o u v e r d a n s l e s o u s - s o l d e c e s c o m m u n e s u n c u b e d ' e a u 
i m p o r t a n t . A P r o v i l l e , l e s s o u r c e s d é b i t e n t 3 5 3 m ' à l ' h e u r e ; c e n ' e s t q u ' u n e p a r t i e 
d u v o l u m e d e l ' e a u d u r é s e a u e n c e p o i n t . L e r e s t e p a s s e s o u s l e s a l l u v i o n s d e l ' E s c a u t 
e t s e d i r i g e v e r s N e u v i l l e - M o r e n c h i e s . 

L e s a l l u v i o n s d e l ' E s c a u t f o r m é e s d e g r a v i e r s d a n s l e u r p a r t i e i n f é r i e u r e r e n f e r m e n t 
u n v o l u m e d ' e a u t r è s c o n s i d é r a b l e q u i c o u l e d a n s l a m ê m e d i r e c t i o n q u e l ' E s c a u t . 
L e s g r a v i e r s r e p o s e n t s o u v e n t à m ê m e l a c r a i e t u r o n i e n n e e t l ' e a u a b o n d a n t e q u i 
c i r c u l e à c e n i v e a u p r o v i e n t d u r é s e a u a q u i f è r e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r à M . Leskei. 

4 ° L a c i r c u l a t i o n d e l ' e a u s o u t e r r a i n e s e f a i t v e r s l e n o r d - o u e s t . 
5° L e r é s e a u a q u i f è r e d e P r o v i l l e s e t r o u v e à f a i b l e d i s t a n c e d e l a s u r f a c e d u 

so l , 6 à 12 m è t r e s . 
L e l i m o n e s t r é d u i t à u n e é p a i s s e u r d e q u e l q u e s c e n t i m è t r e s ; a u s s i l e s i n f i l t r a t i o n s 

d e s e a u x d e s u r f a c e p e u v e n t - e l l e s g a g n e r f a c i l e m e n t à t r a v e r s u n e c r a i e q u i n ' e s t 
p a s filtrante l e r é s e a u a q u i f è r e e t l e p o l l u e r . 

Il e n e s t d e m ê m e p o u r l e s p a r t i e s b a s s e s d e N e u v i l l e - S a i n t - R e m y o ù l a c r a i e 
af f leure s a n s ê t r e p r o t é g é e p a r u n e é p a i s s e u r s u f f i s a n t e d e l i m o n . 

L e s a u t r e s p o i n t s s o n t m i e u x p r o t é g é s p a r l ' é p a i s m a n t e a u d e l i m o n q u i r e c o u v r e 
l a c r a i e . 

A N A L Y S E S B A C T É R I O L O G I Q U E S 

MORENCHIES NEUVILLE-SAINT-RÉMY PROVILLE 

Puits communal Puits Sénéguier Puits Boutonnât Puits Lamendin 
7 Juillet 1919 2 Octobre 1919 24 Octobre 1919 27 Janvier 1921 

Nombre de germes microbiens 
aérobies p a r cm' comptés a p r è s 
10 jours s u r gélatine nutritive. 810 8 4 plus de 10.000 

Nombre de microbes liquéfiant 
la gélatine p a r cm' 84 0 0 240 

Nombre de bacterium coli p a r 
litre 100 20 0 100 

Sarcines présence présence 

Bacil lus fluorescens liquefaciens. présence 0 0 

Résultat impropre suspecte p r o p r e impropre 
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C A M B R A I (28 077 hab.) 

'isserie 
Jf TiocA, 

'rosserie. 
jocfSLécle. 

FIG. 59. 

1" L e s p u i t s d e C a m b r a i s o n t t r è s n o m b r e u x ; c h a q u e m a i s o n à p e u p r è s p o s s è d e 
l e s i e n . L e u r p r o f o n d e u r o s c i l l e e n t r e 5 e t 3 4 m è t r e s s u i v a n t l e s p o i n t s ( 1 ) . 

L a s u r f a c e p i é z o m é t r i q u e d u r é s e a u a q u i f è r e e s t à l a c o t e m o y e n n e + 4 3 s o u s 
l a p a r t i e c e n t r a l e d e l a v i l l e , e l l e e s t à + 4 0 a u s u d e t d a n s l a v a l l é e d e l ' E s c a u t . 

P l u s i e u r s f o r a g e s t r a v e r s e n t l e T u r o n i e n s u p é r i e u r à M. Leskei, e t p é n è t r e n t 
d a n s l e s m a r n e s g r i s e s à + 2 9 , 5 0 , à l a B r a s s e r i e d u X X ^ s i è c l e , r u e S a i n t - L a d r e , à 

(1) G o s s E L i T , Mémoire». Société d'Émulation de Cambrai , t. XXXil, 2« p . , p . 503. 
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£cAé//t des /oûyi/e0fj 

FIG. 60. — Coupe nord-oues t—sud-es t . 

S o l 

33,7 

+ 2 0 a u t i s s a g e M a g n i e r , F l e u r y e t C ° à + 18 a u P o n t r o u g e . I l s t r o u v e n t u n r é s e a u 
c a p t i f a s c e n d a n t . 

D a n s l a p a r t i e h a u t e d e l a v i l l e ( c i t a d e l l e e t r é g i o n v o i s i n e ) q u e l q u e s p u i t s 
p r o f o n d s d e 4 à 6 m è t r e s c a p t e n t l ' e a u d ' u n e p e t i t e n a p p e a q u i f è r e m a i n t e n u e d a n s 
l e s s a b l e s l a n d é n i e n s p a r u n p e t i t l i t a r g i l e u x à + 7 5 . 

A u n o r d d e C a m b r a i , a u b a s d u t a l u s d e l a v o i e f e r r é e d e D o u a i , l a f o n t a i n e 
N o t r e - D a m e à + 4 2 , 5 0 , d o n n e à l ' h e u r e 5 4 m» à l ' é t i a g e , 7 2 m» e n e a u x o r d i n a i r e s , 
e t 1 0 8 m ' e n p é r i o d e d e g r a n d e s e a u x . 

D e n o m b r e u s e s s o u r c e s n o n j a u g é e s a f f l eurent a u b a s d e l ' e s c a r p e m e n t 
c r a y e u x s i t u é a u s u d d e S a i n t - R o c h e t d a n s l e s f o s s é s 
d u b o r d d r o i t d e l a v a l l é e d e l ' E s c a u t . 

2 ° L e s p p i t s d u h a u t d e l a v i l l e t r a v e r s e n t l e s 
s a b l e s d u L a n d é n i e n f l u v i a t i l e a v e c l e n t i l l e s d ' a r g i l e 
n o i r e , p u i s -du t u f f e a u g r é s e u x a p p a r t e n a n t a u L a n d é n i e n 
m a r i n . 

A l a b a s e d u t u f f e a u + 7 0 , e t l e s é p a r a n t d e l a 
c r a i e s o u s - j a c e n t e s e t r o u v e u n p e t i t l i t a r g i l e u x é p a i s 
d e 0 , 0 5 à 0 , 1 5 q u i é p o u s e l a s u r f a c e d e l a c r a i e ; c e l l e -
c i e s t r a v i n é e , c r e u s é e d e p o c h e s p a r f o i s t r è s p r o f o n d e s , 
r e m p l i e s d e s a b l e g r i s t r è s f m . 

L a c r a i e b l a n c h e e s t r e c o u p é e j u s q u ' à l ' a l t i t u d e 
+ 4 3 d a n s l e h a u t d e l a v i l l e e t - f 4 0 d a n s l e b a s , o ù 
e l l e a b r i t e l e s o m m e t d u r é s e a u a q u i f è r e ; e l l e r e p o s e 
s u r l a c r a i e g r i s e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r à M. Leskei, 
d o n t l e s o m m e t a é t é a u t r e f o i s a c t i v e m e n t e x p l o i t é p a r 
g a l e r i e s s o u t e r r a i n e s . 

L e s g a l e r i e s d ' e x t r a c t i o n f o r m e n t u n i m m e n s e 
r é s e a u q u i s ' é t e n d s o u s t o u t e l a v i l l e ; o n y a c c è d e a u 
m o y e n d e p u i t s o u d ' e s c a l i e r s c r e u s é s d a n s la c r a i e 
b l a n c h e . 

L e s g a l e r i e s s o n t h a u t e s d e 1 ,50 à 3 m è t r e s e t d a n s 
l e s o u s - s o l d e l a g a r e s o n t c r e u s é e s d a n s u n e c r a i e 
r e n f e r m a n t p e u d e s i l e x ; l e s o m m e t d u b a n c d e c r a i e 
e x p l o i t é e s t à l a c o t e + 4 3 + 4 5 . Il s u r m o n t e l a cra i e 
g r i s e + 4 0 e t + 4 3 . 

L ' e x p l o i t a t i o n d u b a n c d e r o c h e e s t l i m i t é i n f é -

JtemilûL 

aral£eiocf,7. 

aoecj-tZexi 
/i-.So 

Eau. 

Marne. 
6lanrJ>£.-/fim. 

F I G . 6 1 . 

Forage de Pont -Rouge . 

Citadell. 

A'scaïU. 
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G°.« CDWI*«." QT NiaZ W COUTURE À CAMBRAI 
E » « H 

Usinj 

CH 

Alimentation da la ville 
de Cambrai 

par lu sources di Provi II a 

PUN DU SOURCES CTOES AS0AD3 

FIG. 6 2 . 

rieurement à + 4 2 p a r s u i t e d e l a p r é s e n c e à + 4 1 . 6 0 + 4 1 . 8 0 d u s o m m e t d u 
r e s e a u a q u i f è r e . 

D e n o m b r e u x é b o u l e m e n t s o b s t r u e n t l e s g a l e r i e s e t s o u v e n t p r e n n e n t l a f o r m e 
d ' u n c ô n e ( f o n t i s ) q u i s ' a c c r o î t t o u s l e s j o u r s à m e s u r e q u e s e d é t a c h e n t l e s b l o c s d e 
c r a i e . L a c a v i t é s o u t e r r a i n e s ' é l è v e e t s ' é l a r g i t s a n s c e s s e j u s q u ' a u j o u r o ù e l l e g a g n e 
l a s u r f a c e d u s o l ; c e l l e - c i à l a s u i t e d e t r é p i d a t i o n s o u d e s u r c h a r g e c è d e b r u s q u e m e n t 
e t s ' e n f o n c e j u s q u ' a u s o m m e t d u c ô n e d ' é b o u l i s . 

L a c r a i e t u r o n i e n n e à M. Leskei a é t é t r a v e r s é e j u s q u e + 2 0 d a n s l e q u a r t i e r 
C a n t i m p r é e t + 1 8 a u p o n t r o u g e , s e s j o i n t s d e s t r a t i f i c a t i o n e t s e s f r a c t u r e s 
l a r g e m e n t o u v e r t s s o n t o c c u p é s p a r l e r é s e a u a q u i f è r e à + 4 5 à l ' e s t e t + 4 0 à l ' o u e s t . 

L e s f o r a g e s o n t r e n c o n t r é d e l a c r a i e à s i l e x a u - d e s s o u s d e s p e t i t s b a n c s d e 
m a r n e s b l e u e s e t v e r t e s , é p a i s d e 0 , 5 0 à 2 m è t r e s , e t q u i r e p r é s e n t e l e s o m m e t d e s 
m a r n e s g r i s e s à Terebratulina gracilis ; c e l l e s - c i s o n t p u i s s a n t e s d e 1 4 à 17 m è t r e s 
e t r e n f e r m e n t d e s b a n c s c a l c a i r e s t r è s a q u i f è r e s d o n t l ' e a u s ' é l è v e d e 1 5 à 2 0 m è t r e s 
d a n s l e s f o r a g e s ( b a n c c a l c a i r e à + 9 a u f o r a g e B r i c o u t , + 3 à l a b r a s s e r i e c a m b r é s i e n n e ) ; 

Porte i» P»"-!» 
Brirj/ut 

55 _ 5 5 -

Tzirorzien, supérieur à Aî.£es^\ 

CANBTMPR* 

^.Jlìaffni£r Canal 

Eiu asC€ftdinie , 

YiQ, 6 3 . Coupe nord-oues t—sud-es t . 
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Limon- 3.fS\ 
argileux:. 

T O U R B E ¡¡,60 

ARFFIZE 

CRAXJ& 

Croia 
arffcleztse, 

S M . 

latuhA o,^ 
Crai& 

vertes "/-^ 
jtfoj'iTjes 
ffrtses 

S 7 ^ 

p l u s b a s à + 8 à l a p o r t e d e P a r i s , à + 7 à C a n t i m p r é e t S O L 
0 a u p o n t r o u g e , l e s m a r n e s b l e u e s c o m p a c t e s o n t é t é 
r e c o u p é e s p a r l e s f o r a g e s , e l l e s n e s o n t p a s a q u i f è r e s . 

A l a b l a n c h i s s e r i e S a i n t - R o c h u n f o r a g e p r o f o n d e x é 
c u t é v e r s 1 8 5 0 a r e n c o n t r é ( — 8 0 ) d e s s c h i s t e s d é c o m p o s é s 
a t t r i b u é s a u D é v o n i e n . 

U n s e c o n d f o r a g e f a i t à S a i n t - R o c h e n 1 9 2 2 a r e n 
c o n t r é l e T o u r t i a {Peden orbicularis, Ostrea carinata) à 
— 7 6 e t l e D é v o n i e n à l ' é t a t d e s c h i s t e s g r i s , f r o i s s é s à 
s t r a t i f i c a t i o n v e r t i c a l e , à — 9 0 ( F a m e n n i e n ) . 

L e T o u r t i a e t l e D é v o n i e n o n t d o n n é a u x e s s a i s 
3 0 m ' J i eure . 

3 ° L a c i r c u l a t i o n d e l ' e a u s o u t e r r a i n e s e f a i t v e r s l e 
n o r d - o u e s t . 

4 ° L e s d i f f é r e n t s f o r a g e s d e C a m b r a i d e m a n d e n t 
a u r é s e a u a q u i f è r e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r e t à c e l u i d e s 
m a r n e s à Terebratulina gracilis d e 8 0 à 1 0 0 m ' à l ' h e u r e 
p a r f o r a g e a v e c u n a b a i s s e m e n t m a x i m u m d u p l a n d ' e a u 
n e d é p a s s a n t p a s 1 , 5 0 . 

5 ° L e r é s e a u a q u i f è r e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r s o u s 
C a m b r a i n e b é n é f i c i e d ' a u c u n e p r o t e c t i o n , i l e s t l a r g e m e n t 
c o n t a m i n é p a r l e s i n f i l t r a t i o n s q u i c h e m i n e n t a u t r a v e r s 
d e s é b o u l i s , e t p a r l e s p u i t s q u i s o u v e n t s o n t u t i h s é s c o m m e 
p e r t e s o u f o s s e s d ' a i s a n c e . 

L e s s o u t e r r a i n s q u i m i n e n t l e s o u s - s o l d e C a m b r a i 
r e ç o i v e n t é g a l e m e n t q u a n t i t é d ' e a u x r é s i d u a i r e s q u i s o n t a m e n é e s a u c o n t a c t d i r e c t 
d e l ' e a u d u r é s e a u a q u i f è r e . S e u l e e s t à l ' a b r i d e s p o l l u t i o n s l ' e a u d u r é s e a u d e s 
m a r n e s à Terebratulina gracilis, e l l e e s t a s c e n d a n t e e t d o i t à c e t t e p r o p r i é t é d ' é v i t e r 
l e s c o n t a m i n a t i o n s d i r e c t e s , m a i s à u n e c o n d i t i o n , c ' e s t q u ' e l l e s o i t i s o l é e a v e c l e 
p l u s g r a n d s o i n d e s e a u x d u r é s e a u q u i l u i e s t s u p é r i e u r . 

M A R N E S 
ILEUETR 

E=====sl.io 

F I G . 64. 
Forage Magnier-Fleury-

Martel et Cie. 

1: 

IfiÂaffnier 

PonL rougfl 
/: C'fdu-jVord 

RocK 

Turonien,supérieur à A f . J . E ^ ^ < 

M A R R I E S crises à T-yraJsiTis 

J K T M E S lieues 

— . — u - j c : , — ^ 
P9U veendantt. 
MittiU dell) 

Cecsudoeuvres 
^ Siicntria-

F I G . 65. — Coupe nord —sud . 
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A N A L Y S E S B A C T É R I O L O G I Q U E S 

CAMBRAI 

(U о ho <̂  
Z ^ Q. — rt 'ET 
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> ^ 
o. • 
" X, 

" O 

t 2 
> ^ 

S. 5 
s- l 11 

•S .2 « S 

es 

2. 1-
o. .s 
ta u 

" -£ 
[ X . 

•p S 

1 > 

Nombre de germes microbiens 
aérobies par cm* comptés 
après 10 jours sur gélatine 
nutritive. 4 16 12 9 20 77 0 6 

Nombre de mirrobes l iqué
fiant la gélatine par c m ' . . . 0 8 6 2 0 4 0 2 

Nombre de bacterium coli par 
litre 0 0 0 20 0 0 0 0 

Sarcines 

Bacillus fluorescens liquefa
ciens 0 4 2 0 0 2 0 0 

Résultat bonne "bonne bonne saepecte bonne bonne bonne bonne 
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Nombre de germes microbiens 
aérobies par cm' comptés 
après 10 jours sur gélatine 
nutritive 80 14 10 72 32 2 2 10.000 

Nombres de microbes l iqué
fiant la gélatine par c m ' . . . 4 2 6 4 0 0 2 1.000 

Nombre de bacterium coli par 
litre 

Sarcines 

Bacillus fluorescens liquefa
ciens 

Résultat 
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E S C A U D Œ U V R E S (2.862 hab.) 
E S W A R S (445 hab.) 
R A M I L L I E S (653 hab.) 

cen/raZe 

FIG. 66. 

\ ° O n c o m p t e à E s c a u d œ u v r e s 5 4 p u i t s p r o f o n d s d e 2 
p r o f o n d s s o n t s i t u é s e n t r e l a c h a u s s é e B r u n e h a u t e t l a v o i e 
r é s e a u a q u i f è r e à + 4 2 . 

A E s w a r s e t R a m i l l i e s s u r l a r i v e g a u c h e d e l ' E s c a u t l e s 
p u i t s o n t u n e p r o f o n d e u r d e 3 à 6 m è t r e s ; l e r é s e a u a q u i f è r e 
s e t r o u v e à + 3 8 + 3 9 d a n s l a c r a i e b l a n c h e s é n o n i e n n e . 

U n f o r a g e à l a s u c r e r i e c e n t r a l e r e c o u p e l e s a l l u v i o n s 
d e l ' E s c a u t j u s q u e + 3 4 e t p é n è t r e d a n s l a c r a i e g r i s e à s i l e x 
d u T u r o n i e n s u p é r i e u r à M. Leskei ; i l r e n c o n t r e s o u s c e l l e - c i 
u n r é s e a u a q u i f è r e c a p t i f à + 1 7 , q u i m o n t e d a n s l e f o r a g e 
à + 4 1 , 6 0 . 

2 ° L e s p u i t s d e l a r i v e d r o i t e e t l e s p l u s à l ' e s t , t r a v e r 
s e n t l e l i m o n p u i s l a c r a i e b l a n c h e d u S é n o n i e n inférieur^ 
e x p l o i t é e à d r o i t e e t à g a u c h e d e l a r o u t e n a t i o n a l e . 

D a n s l e f o n d d e l a c a r r i è r e p r i n c i p a l e o n v o y a i t il 
y a q u e l q u e s a n n é e s l e p a s s a g e d e l a c r a i e b l a n c h e à l a 
c r a i e g r i s e t u r o n i e n n e à + 4 4 . L e r é s e a u a q u i f è r e o c c u p e à 
+ 4 2 l e s l i t s d e s t r a t i f i c a t i o n e t l e s c a s s u r e s q u i d é b i t e n t 
l a r o c h e e n f r a g m e n t s p l u s o u m o i n s v o l u m i n e u x . 

à 2 5 m è t r e s , l e s p l u s 
f errée , i l s t o u c h e n t l e 

S o l 

û l a i s A 

O r a i e - à -

• 3 

0,50 

£ < u z . 

k 3 0 

vammt/A 
2 S 

- FIG. 67. 
Escaudœuvres . 

Forage Sucrerie. 
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L a z o n e l a p l u s r i c h e e n e a u d u r é s e a u a q u i f è r e s e t r o u v e 
à + 2 3 + 2 6 . 

A u - d e s s o u s d e la c r a i e g r i s e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r s e 
t r o u v e n t à + 1 8 l e s m a r n e s g r i s e s à Terebratulina gracilis 
d o n t l e s l i t s c a l c a i r e s r e n f e r m e n t u n a b o n d a n t r é s e a u a q u i 
fère . C 'es t à c e d e r n i e r q u e f o n t a p p e l l e s f o r a g e s d ' E s c a u 
d œ u v r e s . 

3 " L ' e a u s o u t e r r a i n e c o u l e d a n s l a d i r e c t i o n d u n o r d . 
4 ° L e d é b i t d e s p u i t s s u f f i t l a r g e m e n t a u x b e s o i n s d e s 

h a b i t a n t s , m a i s l ' i n d u s t r i e e n t r o u v e p a s d a n s l e r é s e a u 
a q u i f è r e d u s o m m e t d u T u r o n i e n u n v o l u m e d ' e a u s u f f i s a n t . 

E l l e l ' o b t i e n t d a n s l e s b a n c s d e b a s e d e l ' a s s i s e , o u 
d a n s l e s b a n c s c a l c a i r e s d u s o m m e t d e s m a r n e s à Terebra
tulina gracilis ; l e f o r a g e d e l a s u c r e r i e c e n t r a l e d é b i t e 
2 0 0 m ' à l ' h e u r e a v e c u n a b a i s s e m e n t n o t a b l e d u p l a n d ' e a u , 
q u i s e r é t a b l i t r a p i d e m e n t a u r e p o s . 

5 ° L e s e a u x d u r é s e a u a q u i f è r e s o n t s o u v e n t c o n t a m i 
n é e s . I l n ' y a , e n e f fe t , a u c u n e p r o t e c t i o n p o u r l e s e a u x 
s o u t e r r a i n e s ; e l l e s s o n t p o l l u é e s p a r l e s e a u x d e s u r f a c e q u i 
t r o u v e n t u n c h e m i n e m e n t f a c i l e a u m i l i e u d e s m a t é r i a u x d e 
t o u t e n a t u r e q u i s o n t u t i l i s é s p o u r r e m b l a y e r l e s c a r r i è r e s 
d ' E s c a u d œ u v r e s ; l e s o m m e t d u r é s e a u s e t r o u v e à 2 m è t r e s 
a u p l u s s o u s l e f o n d d e l a c a r r i è r e , a u s s i l e s e a u x d e r u i s s e l l e 
m e n t a r r i v e n t - e l l e s d i r e c t e m e n t a u c o n t a c t d u r é s e a u a q u i f è r e 
u t i l i s é à E s c a u d œ u v r e s . 

L e s e a u x d e s a l l u v i o n s d e l ' E s c a u t s o n t s o u v e n t c h a r g é e s 
d e m a t i è r e s o r g a n i q u e s , c e q u i r e n d diff ic i le l e u r e m p l o i 
d o m e s t i q u e . 

A N A L Y S E S B A C T É R I O L O G I Q U E S 

i à 3 * » s ° 

ESCAUDŒUVRES 

Uangle-
terre 

11 Sept. 
1919 

Nénon. 
18 Sept. 

1919 

Sacrerie 
forage 

Nov. 1913 

Sucrerie 
forage 
16 Av. 

1914 

Nombre de germes microbiens 
aérobies par cm' comptés 
après 10 jours sur gélatine 
nutritive 680 610 1 0 . 7 9 0 2 

Nombre de microbes liquéfiant 
la gélatine par cm' 72 0 1 .950 0 

Nombre de Bacterium coli par 
litre 100 1 .000 2 . 0 0 0 0 

Sarcines présence présence présence 0 

Bacil lus fluorescens liquefa
ciens 630 0 

Résultat impr. impr. impr. bonne 
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F O R E N V I L L S ( 5 4 hab.) 

anglaise. 

F o r t e 

FIG. 6 9 . 

N . O . FORENVILLE 

100 98 

90 

.6» 

57 

^ M. 
Echt/I» i l e i h n y a e u r s 

SOO 

LA TARGSTLE 3 .E . 

100 

66' 
7 0 

61 

!^ „ - - . - . 
Afarrves prises à. T^^raciZlp 

LOOO MÈTRET Cau ascendante . 
Niveau deau 

FIO. 70. — Coupe nord-ouest —sud-est . 

l " L e s p u i t s d e l a p a r t i e a g g l o m é r é e d u v i l l a g e s o n t p r o f o n d s d e 4 0 à 4 2 m è t r e s , 
i l s s ' a l i m e n t e n t a u r é s e a u a q u i f è r e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r à l a c o t e -f- 5 7 . 

A l a T a r g e t t e , à l ' e x t r é m i t é s u d d u t e r r o i r c o n t r e l a r o u t e n a t i o n a l e l e s p u i t s 
s o n t p r o f o n d s d e 3 7 m è t r e s e t a t t e i g n e n t l a s u r f a c e d u r é s e a u a q u i f è r e à + 6 1 , 5 0 . 

2 0 L e l i m o n r e c o u v r e c o m p l è t e m e n t l e s o l ; i l e s t é p a i s d e 7 à 8 m è t r e s d a n s 
l a p a r t i e s u d - o u e s t d u t e r r o i r ; a u n o r d - e s t p r è s d e l a v o i e f e r r é e l a c r a i e s é n o n i e n n e 
af f leure c r e u s é e d e p o c h e s r e m p l i e s d e s a b l e s t e r t i a i r e s e t d e f r a g m e n t s d e t u f f e a u . 

L e T u r o n i e n s u p é r i e u r à M . Leskei a é t é r e n c o n t r é d a n s u n p u i t s v o i s i n d e l a 
T a r g e t t e à l a c o t e + 7 0 . 

U n f o r a g e d e l ' a r m é e b r i t a n n i q u e e n t r e F o r e n v i l l e e t L a T a r g e t t e a r e c o u p é 
l e s m a r n e s g r i s e s à - f 4 4 , p u i s l e b a n c d e c r a i e c a v e r n e u s e d o n t l ' e a u m o n t e d a n s l e 
t u b e d u f o r a g e j u s q u e + 6 6 . 

L e s p e t i t s b a n c s m a r n e u x q u i l i m i t e n t l e s o m m e t d e s m a r n e s à Terebratulina 
gracilis s e t r o u v e n t à l ' a l t i t u d e - f 4 4 à F o r e n v i l l e e t à + 4 9 à L a T a r g e t t e . 

L e r é s e a u c a p t i f d a n s l e b a n c d e c r a i e c a v e r n e u s e s e t r o u v e e n t r e l e s c o t e s 
a p p r o x i m a t i v e s -H 4 4 e t -f- 4 0 , à l ' a p l o m b d u v i l l a g e . 
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3 ° L e s p u i t s d e F o r e n v i l l e o n t t o u j o u r s d o n n é d e l ' e a u e n a n n é e n o r m a l e ; e n 
1 9 2 1 l e u r n i v e a u e s t d e s c e n d u à l a c o t e + 5 6 , l e u r d é b i t e s t f a i b l e , u n d é b i t p l u s 
c o n s i d é r a b l e n e p e u t ê t r e o b t e n u q u ' a u m o y e n d e g a l e r i e s o u d e f o r a g e s . 

4" L ' é c o u l e m e n t d e l ' e a u d u r é s e a u s e f a i t v e r s l e n o r d - o u e s t , l ' a c t i o n d u 
d r a i n a g e s o u t e r r a i n o p é r é p a r l ' E s c a u t a u n o r d - e s t d e C a m b r a i s e f a i t s e n t i r j u s q u e 
d a n s c e t t e r é g i o n . 

5 ° L e l i m o n r e c o u v r e d ' u n m a n t e a u i m p e r m é a b l e t o u t e l a s u r f a c e d u t e r r o i r 
e t p r o t è g e d e f a ç o n p a r f a i t e l e s r é s e a u x a q u i f è r e s , c e u x - c i n e p e u v e n t ê t r e 
c o n t a m i n é s q u e p a r l e s p u i t s , d e s p e r t e s n o n c o n n u e s , o u d e s i n f i l t r a t i o n s p r e n a n t 
l e u r o r i g i n e d a n s l e s r é g i o n s s u d o ù l a c r a i e s é n o n i e n n e e s t à n u e t n o n p r o t é g é e p a r 
l e l i m o n . 
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I W U Y (3.868 hab.) 
T H U N - L É V Ê Q U E (841 hab.) 
T H U N - S A I N T - M A R T I N (607 hab.) 

F I G . 71 . 

THUN LEVEQUE . . , . THUN MARTIN' 

Craie, à. j ^ . Z e r ^ l 

£cAe//e des hftffuevJts tau ascetKfjttie . 

F I G . 72. — Coupe ouest — e s t . 

I w u y . — L e s p u i t s t r è s n o m b r e u x à I w u y ( 8 2 ) m e s u r e n t d e 2 à 1 0 m è t r e s d e 
p r o f o n d e u r , i l s s ' a l i m e n t e n t a u r é s e a u a q u i f è r e à - f 3 9 + 4 0 a u s u d - e s t d u v i l l a g e 
( F a b r i q u e d e c o l l e s u r l a r o u t e d e R i e u x ) . 

Q u e l q u e s f o r a g e s d e s c e n d e n t j u s q u e + 3 0 d a n s l a z o n e l a r g e m e n t f i s s u r é e d u 
r é s e a u a q u i f è r e ( f o r a g e D e l l o y e ) . 
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U n g r o u p e d e s o u r c e s , l e s F o n t a i n e s à + 4 0 , 1 8 à l ' o u e s t d ' I w u y , s e m a n i f e s t e 
a u b a s d u t a l u s q u i l i m i t e l a v a l l é e d e l ' E r e c l i n . 

L e d é b i t h o r a i r e d e c e s s o u r c e s e s t d e 4 3 2 m* à l ' é t i a g e , 5 7 8 m» e n e a u x o r d i n a i r e s 
e t 6 8 4 m* e n p é r i o d e d e g r a n d e s e a u x ( f é v r i e r ) . L a t e m p é r a t u r e n e v a r i e p a s , e l l e 
s e m a i n t i e n t à 1 1 " . 

L e s e n s d ' é c o u l e m e n t d e l ' e a u s o u t e r r a i n e s e f a i t v e r s l e n o r d - o u e s t . 

Thuû-Lévêque, — 1 0 5 p u i t s f o u r n i s s e n t a u x h a b i t a n t s l ' e a u qu i l e u r e s t 
n é c e s s a i r e ; ils o n t u n e p r o f o n d e u r q u i o s c i l l e e n t r e 2 e t 6 m è t r e s , l e r é s e a u 
a q u i f è r e e s t a t t e i n t à + 3 6 , 

D e u x f o r a g e s v o n t à -|- 2 8 d a n s l a c r a i e t u r o n i e n n e p r e n d r e c o m m e à I w u y 
l ' e a u d e l a z o n e riche d u r é s e a u a q u i f è r e (f. A U a r d , f, G h i s l a i n ) . 

L e g r o u p e d e s o u r c e s l e p l u s i m p o r t a n t d e l a h a u t e v a l l é e d e l ' E s c a u t s e t r o u v e 
à T h u n - L é v ê q u e ; l a R a s s e c o l l e c t e u n e s é r i e d e s o u r c e s q u i a f f l eurent a u b a s d ' u n 
t a l u s e n t r e E s c a u d œ u v r e s e t T h u n - S a i n t - M a r t i n ; l e d é b i t h o r a i r e d e c e c o u r s d ' e a u 
a é t é m e s u r é e t s ' é t a b l i t à L 8 0 0 m ' à l ' é t i a g e , à 2 . 2 2 0 m* e n e a u x o r d i n a i r e s e t à 
2 . 5 2 0 m* e n p é r i o d e d e g r a n d e s e a u x . 

L e s e n s d ' é c o u l e m e n t d e l 'eau s o u t e r r a i n e s u r l a r i v e g a u c h e d e l ' E s c a u t s e f a i t 
v e r s l e n o r d . 

Thun-Saint-Martin. — O n c o m p t e 4 0 p u i t s e n v i r o n à T h u n - S a i n t - M a r t i n , 
l e s p l u s p r o f o n d s s o n t s i t u é s s u r l a r o u t e n a t i o n a l e e t m e s u r e n t 1 3 m è t r e s , l e s a u t r e s 
n ' o n t q u e 1 m . 5 0 à 4 m è t r e s ; l e r é s e a u a q u i f è r e s e t r o u v e à + 4 0 a u s u d e t + 3 9 
s o u s l e v i l l a g e . 

U n f o r a g e à l a c o t e + 4 0 (f. B o c q u e t ) a r e n c o n t r é à + 2 0 l e s m a r n e s g r i s e s 
à Terebratulina gracilis e t u n r é s e a u a q u i f è r e i m p o r t a n t q u i m o n t e d a n s l e t u b a g e 
à + 3 4 . U n a u t r e f o r a g e a t r o u v é s o u s l e "Turonien à M. Leskei à + 18 u n e e a u c a p t i v e 
q u i m o n t e j u s q u ' a u s o l ( v o i r fig. 7 3 ) . 

U n e s o u r c e p r e s q u e a u c e n t r e d u v i l l a g e s o u r d à l a b a s e d ' u n t a l u s à + 3 8 , 1 9 
e t d o n n e n a i s s a n c e à u n é t a n g ; e l l e d é b i t e à l ' h e u r e 4 3 2 m« à l ' é t i a g e , 5 4 0 m» e n 
e a u x o r d i n a i r e s e t 6 4 8 m ' e n p é r i o d e d e g r a n d e s e a u x . 

L a t e m p é r a t u r e r e s t e c o n s t a n t e à + 1 1 ° . 
2 ° L e s p u i t s t r a v e r s e n t d u l i m o n p e u é p a i s , p u i s d e l a c r a i e b l a n c h e s é n o n i e n n e 

d o n t l e s fissures e t l e s f r a c t u r e s s o n t o c c u p é e s à + 3 9 à I w u y , à + 3 9 à T h u n - S a i n t -
M a r t i n e t + 3 6 à T h u n - L é v ê q u e p a r l e r é s e a u a q u i f è r e . 

Q u e l q u e s p u i t s f o r é s s o n t d e s c e n d u s à I w u y e t à T h u n - L é v ê q u e d a n s l a c r a i e 
g r i s e à M. Leskei d o n t l e s f r a c t u r e s e t l e s l i t s d e s t r a t i f i c a t i o n b e a u c o u p p l u s l a r g e s 
f a c i l i t e n t l ' é t a b l i s s e m e n t d ' u n r é s e a u a q u i f è r e p u i s s a n t . 

L a c r a i e g r i s e à M . Leskei e s t r e l a t i v e m e n t p e u é p a i s s e ( 1 0 à 15 m . ) e t l e r é s e a u 
a q u i f è r e q u i n o r m a l e m e n t n e s o r t p a s d e c e t t e a s s i s e n ' a e n v a h i l e s b a n c s d e b a s e 
d u S é n o n i e n q u e p a r s u i t e d e l ' i n f l é c h i s s e m e n t c o n t i n u d e s s é d i m e n t s c r é t a c é s v e r s 
l e n o r d - o u e s t . 

A + 2 0 à T h u n - S a i n t - M a r t i n , u n f o r a g e a p é n é t r é d a n s l e s m a r n e s g r i s e s à 
Terebratulina gracilis e t r e n c o n t r é u n b a n c c a l c a i r e c o n t e n a n t u n r é s e a u a q u i f è r e 
c a p t i f q u i s ' é l è v e d a n s l e f o r a g e j u s q u e + 3 4 , c ' e s t l e m ê m e h o r i z o n q u e c e l u i q u i 
a é t é r e c o u p é p a r l e s f o r a g e s à E s t r u n e t P a i l l e n c o u r t à + 1 4 e t + 1 7 , 

L e s a l l u v i o n s d e l ' E s c a u t f a i t e s d e s a b l e s , a r g i l e , t o u r b e e t g r a v i e r s r e n f e r m e n t 
d e g r a n d e s q u a n t i t é s d ' e a u , m a i s l e u r q u a l i t é l a i s s e s o u v e n t à dés i rer . 

3 ° L e d é b i t d u p u i t s f o r é d ' I w u y e s t t r è s i m p o r t a n t ; l e s p o m p e s d o n n e n t 2 0 0 m» 
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à l ' h e u r e e t l e d é b i t d e s s o u r c e s q u i s o n t à l ' a v a l n e s u b i t a u c u n e v a r i a t i o n ; l a 
d é p r e s s i o n d u p l a n d ' e a u d a n s l e p u i t s e s t d e 2 m . 5 0 à 2 m è t r e s p e n d a n t l e f o n c t i o n 
n e m e n t d e s p o m p e s , 

A T h u n - S a i n t - M a r t i n e t à T h u n - L é v ê q u e c h a q u e f o r a g e d é b i t e d e 4 à 5 m ' 
à l ' h e u r e s a n s a m e n e r d e v a r i a t i o n d a n s l e p l a n d ' e a u . 

L e r é s e a u a q u i f è r e d ' I w u y , d e T h u n - L é v ê q u e e t d e T h u n - S a i n t - M a r t i n e s t t r è s 
v o i s i n d e l a s u r f a c e d u so l , l e l i m o n n e p r o t è g e p a s l e s o u s - s o l , a u s s i l e s e a u x d e s u r f a c e 
s ' i n f d t r e n t f a c i l e m e n t j u s q u ' a u r é s e a u a q u i f è r e . 

D a n s l a t r a n c h é e d u c h e m i n d e fer d ' I w u y à B o u c h a i n p l u s i e u r s f o r a g e s 
j u s q u ' à l a c r a i e s o n t u t i l i s é s p o u r l ' é v a c u a t i o n d e s e a u x p l u v i a l e s q u i e n v a h i s s e n t 
l a t r a n c h é e . 

A N A L Y S E S B A C T É R I O L O G I Q U E S 

I W U Y 
THUN 

LÉVÉQUE 

p r è s r u e 
N e u v e 

6 J u i l . 21 

THUN 
S;;MARTIN 

m a i r i e 

1 6 - 5 - 0 6 

Forage 
g -endar ' ' 

28-7 -1919 

D a y 
m a i r i e 

21 -6 -21 

Dartus 
6 J u i l . 2 1 

V i l l e t t e 
b r a s s ' e 

17 Cet. 21 

L o g r o s 

1 2 0 c t . 21 

B é t r a n -
c o u r t 

2 6 - 1 0 - 2 1 

THUN 
LÉVÉQUE 

p r è s r u e 
N e u v e 

6 J u i l . 21 

THUN 
S;;MARTIN 

m a i r i e 

1 6 - 5 - 0 6 

Nombre de germes microbiens • 

aérobies par cm' comptés 
après 10 jours sur gélatine + d e + de 
nutritive 870 500 10.000 3 .150 6 .200 10.000 10.000 10.000 

Nombre de microbes Uqué- -1- de + de 
fiant la gélatine par cm*. . . 24 150 1.000 510 410 1.000 1.000 1.000 

Nombre de Bacterium coli par 10 
litre 100 0 100 100 20 1.000 0 par cm' 

Sarcines nomb. presen. présen. présen. 

Bacil lus fluorescens liquefa
ciens 0 presen. 

Résultat improp. bonne improp. improp. improp. improp. suspect improp. 

Orvrvier 

F I G . 73. — Forage Thun-Salnt-Martin. 
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N I E R G N I E S (491 hab.) 

^ / i M u s s ozili 

"Vi 

F I G . 74. 

MiissauU Nlengmes 

J _„„„,„ -Ba/ir^ Tnarne/ac 

Craie, ffrise à yradiir ,snodiof . 

jffarrœs èli!U/!S 
Niveau d'au 

F I G . 75. — Coupe nord-ouest — sud-est. 

1 ° L e s p u i t s l e s p l u s n o m b r e u x o n t u n e p r o f o n d e u r m o y e n n e d e 4 à 6 m è t r e s 
e t s ' a l i m e n t e n t à l a n a p p e s u p e r f i c i e l l e ( L a n d é n i e n ) . 

L e s a u t r e s , b e a u c o u p p l u s p r o f o n d s d e 4 0 à 4 5 m è t r e s , s o n t p e u n o m b r e u x (6 ) ; 
i l s d e s c e n d e n t j u s q u ' a u r é s e a u a q u i f è r e d u T u r o n i e n à l a c o t e m o y e n n e - f 5 2 ( 1 ) . 

2 ° L e l i m o n r e c o u v r e p r e s q u e t o u t e l a t o t a l i t é d u t e r r o i r ; i l a t t e i n t u n e é p a i s s e u r 
d e 6 à 8 m è t r e s s o u s l a c r ê t e q u i s ' é t e n d a u s u d d u v i l l a g e . 

11 e s t p e u é p a i s a u n i v e a u d u C a l v a i r e ( n o r d - o u e s t ) ; e n c e p o i n t l e s t r a n c h é e s 
d e s c h e m i n s e n t a m e n t l e s s a b l e s a r g i l e u x d u L a n d é n i e n , c o t e 9 0 ; u n p e u p l u s b a s 
o n t r o u v e l e t u f f e a u g r é s e u x s é p a r é d u c r é t a c é p a r u n m i n c e h t d ' a g i l e n o i r e 4 - 8 7 . 

L e t e r t i a i r e s ' é t e n d s o u s l e l i m o n v e r s A w o i n g t , s e s a f f l e u r e m e n t s d e b a s e s e 
t r a d u i s e n t s u r l e s p e n t e s p a r d e p e t i t e s s o u r c e s q u i j a i l l i s s e n t l ' h i v e r e t p a r d e s j o n c s 
q u i j a l o n n e n t l e n i v e a u a r g i l e u x . 

L ' a r g i l e t e r t i a i r e r e t i e n t s o u s l e v i l l a g e à f a i b l e p r o f o n d e u r u n e p e t i t e n a p p e 
a q u i f è r e à l a q u e l l e s ' a l i m e n t e n t p u i t s e t f o n t a i n e s ( c o t e 4 - 9 2 ) , à s e c p e n d a n t l e s m o i s 
d ' é t é , s a u f l a f o n t a i n e v o i s i n e d e l ' é g l i s e . 

(1) G o s s E L b T , Mém. Soc. d'Émulation de Cambrai, t. XXXII, 2" série, p . 508. 
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L e s p u i t s p r o f o n d s t r a v e r s e n t s o u s l e t e r t i a i r e l a c r a i e b l a n c h e à s i l e x , d u 
S é n o n i e n i n f é r i e u r , e t a t t e i g n e n t à l a c o t e + 5 7 l a c r a i e g r i s e g l a u c o n i e u s e p e u 
é p a i s s e d u s o m m e t d u T u r o n i e n ; l a p a r t i e m o y e n n e d e l ' a s s i s e e s t f a i t e d e c r a i e 
d u r e g r i s â t r e à n o m b r e u x h t s d e s i l e x . 

L e r é s e a u a q u i f è r e e s t i n c l u s d a n s l e s f e n t e s q u i s é p a r e n t l e s d i f f é r e n t s b l o c s d e 
c r a i e e t d a n s l e s l i t s d e s t r a t i f i c a t i o n à l a c o t e -1- 5 1 a u n o r d d u v i l l a g e , e t -f- 5 4 a u s u d . 

3 5 m. 

eçai/ere. 

Supért£a/\ 

yrises 

F I G . 76. 

Forage Mussault . 

L e s p u i t s d u s u d o n t d ù t r a v e r s e r , a v a n t d ' a t t e i n d r e l ' e a u , u n b a n c d e r o c h e 
t r è s d u r e , é p a i s s e d e 0 , 6 0 q u i u n e f o i s t r a v e r s é a l a i s s é p a s s a g e à u n e e a u 
a s c e n d a n t e d o n t l e n i v e a u s ' e s t é t a b l i à l a c o t e + 5 4 . 

U n f o r a g e r é c e m m e n t e x é c u t é a u n o r d d u v i l l a g e a t r a v e r s é l a c r a i e à s i l e x 
j u s q u ' à l a c o t e + 3 6 , p u i s t r o i s p e t i t s h t s s u p e r p o s é s d e m a r n e s b l a n c h e s , g r i s e s 
e t j a u n e s , a v e c p l a q u e t t e s d e c r a i e m a r n e u s e d u r e e t c o h é r e n t e , c o l o r é e s p a r d e 
l ' o x y d e d e fer . L ' e n s e m b l e d e s t r o i s p e t i t s l i t s m e s u r e e n v i r o n 2 m è t r e s d e h a u t e u r . 

K A I I SOUTEHKAIA'ES. 15 



114 E T U D E S S U R L E S E A U X S O U T E R R A I N E S 

Puits 
Mussault 
3 0 - 8 - 2 2 

Nombre de germes microbiens aérobies par cm' 
comptés après 10 jours sur gélatine nutrit ive. . 420 

Nombre de microbes liquéfiant la gélatine par cm'. 120 

Nombre de Bacterium coli par litre 0 

Sarcines 0 

Bacillus fluorescens liquefaciens 0 

Résultat propre 

L e f o r a g e a t r a v e r s é e n s u i t e u n e m a r n e g r i s b l a n c h â t r e s a n s s i l e x r e n f e r m a n t 
à l a c o t e + 3 3 u n b a n c d e c r a i e b l a n c h e , c a v e r n e u s e à c o n c r é t i o n s d e c a l c i t e , é p a i s 
d e 0 , 8 0 ; l e t r é p a n l ' a p e r f o r é d ' u n s e u l c o u p . 

L a m a r n e g r i s e d e s c e n d j u s q u ' à l a c o t e + 2 6 , d é b u t d e s m a r n e s b l e u e s p l a s t i q u e s 
d u T u r o n i e n m o y e n . L e s t r o i s p e t i t s b a n c s m a r n e u x f r é q u e n t s d a n s l a r é g i o n 
l i m i t e n t l a p a r t i e i n f é r i e u r e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r à M. Leskei, e t l e s o m m e t d e s 
m a r n e s à Terebratulina gracilis. 

L e r é s e a u a q u i f è r e e n a n n é e n o r m a l e c i r c u l e d a n s l a p a r t i e m o y e n n e d e l ' a s s i s e 
à M. Leskei à + 5 1 ; i l e s t d e s c e n d u e n 1 9 1 2 à l a c o t e + 5 0 d a n s u n e c r a i e m o i n s 
fissurée, o ù i l e s t b e a u c o u p m o i n s a b o n d a n t . 

A l a c o t e + 4 7 l e f o r a g e a r e c o u p é u n e v e n u e d ' e a u a s s e z i m p o r t a n t e d o n t 
l e n i v e a u h y d r o s t a t i q u e s ' é t a b l i t à + 5 0 . 

L e r é s e a u a q u i f è r e l e p l u s i m p o r t a n t a é t é r e n c o n t r é d a n s l a c r a i e c a v e r n e u s e 
s o u s l e s t r o i s p e t i t s b a n c s m a r n e u x à + 3 3 , à c e n i v e a u l e s d é b l a i s d u t r é p a n o n t é t é 
b r u s q u e m e n t e n l e v é s p a r u n c o u r a n t d ' e a u r a p i d e . 

L e n i v e a u h y d r o s t a t i q u e s ' e s t é t a b l i à l a c o t e + 5 0 . 
3 " L e s p u i t s d u T e r t i a i r e t a r i s s e n t c h a q u e é t é e t l e s p u i t s p r o f o n d s o n t a c c u s é 

d e p u i s 1 9 1 9 u n a b a i s s e m e n t c o n s i d é r a b l e (1 m . 5 0 à 2 m . ) f a i t q u i j u s q u ' i c i n ' a v a i t 
j a m a i s é t é o b s e r v é . L a r i c h e s s e e n e a u d u T u r o n i e n s u p é r i e u r e s t a s s e z l i m i t é e : u n 
d é b i t i m p o r t a n t n e p e u t d o n c ê t r e d e m a n d é q u ' a u b a n c c a l c a i r e , c a v e r n e u x d u 
s o m m e t d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis, b a n c d o n t l ' a l l u r e e s t a s s e z c a p r i c i e u s e . 

L e f o r a g e d e N i e r g n i e s d o n n e d e 3 à 4 m= à l ' h e u r e s a n s d é n i v e l l a t i o n d u p l a n 
d ' e a u , o n p o u r r a i t o b t e n i r d e 8 à 1 0 m ' à l ' h e u r e p a r f o r a g e a v e c u n e d é n i v e l l a t i o n 
d e 4 à 5 m è t r e s . 

4 ° L ' é c o u l e m e n t d e l ' e a u s o u t e r r a i n e s e f a i t v e r s l e n o r d - o u e s t , i l e s t a s s e z 
r a p i d e ; l e r é s e a u a q u i f è r e d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis o b é i t à l a m ê m e 
d i r e c t i o n , s o n é c o u l e m e n t e s t p l u s r a p i d e e n c o r e . 

5 ° L e l i m o n q u i r e c o u v r e l e s u d d u t e r r o i r e t l e T e r t i a i r e q u i s ' é t e n d s o u s l e 
v i l l a g e c o n s t i t u e u n e b o n n e p r o t e c t i o n p o u r l ' e a u s o u t e r r a i n e ; m a i s i l e x i s t e d e 
n o m b r e u x p u i t s p e r d u s q u i p e r f o r e n t l a b a s e d u T e r t i a i r e e t e n t r a î n e n t d a n s l a c r a i e 
l e s e a u x d e r u i s s e l l e m e n t , d e d r a i n a g e , o u l e s e a u x r é s i d u a i r e s d o n t l ' é c o u l e m e n t 
e s t d i f f ic i le ; i l s p e u v e n t ê t r e u n e c a u s e d e p o l l u t i o n d u r é s e a u a q u i f è r e d a n s l e s e c t e u r 
n o r d - o u e s t d u v i l l a g e . 

A N A L Y S E B A C T É R I O L O G I Q U E 



C H A P I T R E I I I 

R É G I O N D U G A T E A U 

S O M M A I R E : 

T o p o g r a p h i e . . . A l l u r e g é n é r a l e d e l a s u r f a c e . 
G é o l o g i e C o m p o s i t i o n d u s o l . S t r a t i g r a p h i e . 
T e c t o n i q u e S u r f a c e d e l a c r a i e g r i s e à Micraster Leskei. 

— S u r f a c e d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis. 
— S u r f a c e d e s m a r n e s b l e u e s . 
— S u r f a c e d u P r i m a i r e . 

H y d r o l o g i e N a p p e a q u i f è r e d u T e r t i a i r e . 
— R é s e a u a q u i f è r e d u S é n o n i e n . 
— R é s e a u d e s m a r n e s g r i s e s . 
— R é s e a u d e s m a r n e s b l e u e s . 

C h i m i e C o m p o s i t i o n c h i m i q u e e t t e m p é r a t u r e d e s d i f f é r e n t e s e a u x . 
H y g i è n e C o m m e n t l e s r é s e a u x a q u i f è r e s p e u v e n t - i l s ê t r e c o n t a m i n é s . 
P l u i e s e t v e n t s . 

Topographie. 

L a r é g i o n d u C a t e a u e s t c a r a c t é r i s é e p a r l a g r a n d e d é p r e s s i o n d e l a S e l l e q u i l a 
c o u p e e n d e u x d u s u d a u n o r d . 

A d r o i t e e t à g a u c h e , d e u x a u t r e s d é p r e s s i o n s p a r a l l è l e s a b r i t e n t l ' u n e , à l ' e s t , 
l a S a m b r e , e t l ' a u t r e , à l ' o u e s t , l a v a l l é e h a u t e d e l ' E r e c l i n . 

D e h a u t s p l a t e a u x b o r d e n t l a S e U e : -|- 1 4 0 à -f- 1 6 0 s u r l a rive g a u c h e e t + 1 4 0 
+ 1 5 5 s u r l a r i v e d r o i t e . 

L ' é t r o i t e a r ê t e , R e j e t d e B e a u l i e u , C a t i U o n , O r s , l i m i t e l e b a s s i n d e l ' E s c a u t 
d e c e l u i d e l a M e u s e . 

^ e p a y s q u i f o r m e l a r i v e d r o i t e d e l a S a m b r e e s t à l a c o t e + 1 6 0 + 1 6 5 , 
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L e s p r i n c i p a u x v i l l a g e s d e la v a l l é e d e l a S e l l e s o n t g r o u p é s à p r o x i m i t é d u c o u r s 
d ' e a u . Q u e l q u e s - u n s s e s o n t f i x é s s u r l e s h a u t e u r s : S a i n t - S o u p l e t , S a i n t - B é n i n ; 
d ' a u t r e s c o m m e H o n n e c h y e t R e u m o n t se s o n t é t a b l i s à p r o x i m i t é d e s s o u r c e s d u 
T e r t i a i r e . 

A u s u d , l e s c o l l i n e s t e r t i a i r e s d e B u s i g n y e t d e M e n n e v r e t s é p a r e n t l e s b a s s i n s 
d e l ' E s c a u t e t d e l a M e u s e d e c e u x d e l a S o m m e e t d e l a S e i n e . D u m a s s i f b o i s é d e 
B u s i g n y p a r t e n t l e s v a l l é e s d e l a S e l l e , d e l ' E r e c h n e t d e l ' E s c a u t . 

Géologie. 
Quaternaire. — L e s l i m o n s s o n t t r è s d é v e l o p p é s s u r l e s p l a t e a u x e t l e v e r s a n t 

o u e s t d e s v a l l é e s o ù il a t t e i n t s o u v e n t 8 e t 1 0 m è t r e s d ' é p a i s s e u r . 
D a n s l a v a l l é e d e l a S a m b r e , i l r e c o u v r e d ' é p a i s s e s f o r m a t i o n s d ' a r g i l e s à s i l e x , 

p r o d u i t s d e d i s s o l u t i o n d u T u r o n i e n s u p é r i e u r à Micraster Leskei. 
A M o n t a y e t N e u v i l l y , l e s l i m o n s t r è s é p a i s c a c h e n t l e s d é p ô t s d e s a b l e s 

p h o s p h a t é s p r o v e n a n t d e l a d i s s o l u t i o n d e l a c r a i e g r i s e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r . 

Tertiaire. — L e s s é d i m e n t s t e r t i a i r e s d u L a n d é n i e n m a r i n s e s o n t d é p o s é s 
e n t r a n s g r e s s i o n s u r l e C r é t a c é ( 1 ) . I l s s o n t f o r m é s à l ' o u e s t p a r l e t u f f e a u q u i r e p o s e 
s u r l a c r a i e e t l ' a r g i l e d e C l a r y , d a n s l a r é g i o n d e C l a r y , B e r t r y , M a u r o i s . 

L e t u f f e a u i n f é r i e u r d i s p a r a î t v e r s l ' e s t e t l ' a r g i l e s e m o n t r e a u c o n t a c t d e l a c r a i e . 
L e s s a b l e s d u L a n d é n i e n s u p é r i e u r d o n t l a b a s e e s t s o u v e n t à l ' é t a t d e t u f f e a u 

r e c o u v r e n t l ' a r g i l e d e C l a r y . 
L e t u f f e a u i n f é r i e u r e t l ' a r g i l e d e C l a r y a p p a r t i e n n e n t a u L a n d é n i e n m a r i n 

m o y e n . 
L e t u f f e a u s u p é r i e u r e t l e s s a b l e s r e p r é s e n t e n t l e L a n d é n i e n m a r i n s u p é r i e u r . 
D e n o m b r e u s e s f o r m a t i o n s , s a b l e s e t a r g i l e s , c r é é e s a u x d é p e n s d e s a s s i s e s 

m a r i n e s d u L a n d é n i e n , s e s o n t d é p o s é e s à l a s u r f a c e d u C r é t a c é . O n l e s r e n c o n t r e 
s o u s l e s l i m o n s , à l ' é t a t d e s a b l e s r o u x , h g n i t e u x , à s t r a t i f i c a t i o n e n t r e c r o i s é e . D e 
p e t i t e s l e n t i l l e s d ' a r g i l e p l a s t i q u e , g r i s e o u n o i r e , s o n t s o u v e n t i n t e r c a l é e s a u m i l i e u 
d e s s a b l e s f l u v i o - c o n t i n e n t a u x . 

A l a b a s e d e s l i m o n s e t s u p e r p o s é s a u x s a b l e s m a r i n s o u f l u v i á t i l e s , o n t r o u v e 
f r é q u e m m e n t d e s d é b r i s é p a r s d e s a s s i s e s d e l ' Y p r é s i e n e t d u L u t é t i e n , à l ' é t a t d e 
g a l e t s o u d e p l a q u e t t e s s i l i c e u s e s . 

Crétacé. — Sénonien. — L a c r a i e b l a n c h e à Micraster decipiens e s t p u i s s a n t e d e 
8 à 1 0 m è t r e s à I n c h y . E l l e d i m i n u e d ' é p a i s s e u r v e r s l e n o r d e t v e r s l ' e s t o ù e l l e n 'a 
p l u s q u e 1 à 2 m è t r e s s u r l a r i v e d r o i t e d e l a S e l l e , à S a i n t - B é n i n , S a i n t - S o u p l e t , 
M o n t a y e t N e u v i l l y . 

Turonien. — Assise à Micraster Leskei. — L a c r a i e b l a n c h e s é n o n i e n n e p a s s e 
i n s e n s i b l e m e n t à l a c r a i e g r i s e g l a u c o n i e u s e e t p h o s p h a t é e d o n t l e s p l u s b e l l e s c o u p e s 
s o n t v i s i b l e s à S a i n t - S o u p l e t . 

L a c r a i e g r i s e c a r a c t é r i s é e p a r Micraster Leskei a é t é p r e s q u e e n t i è r e m e n t d i s s o u t e 
p a r l e s e a u x a t m o s p h é r i q u e s d a n s l a r é g i o n d e M o n t a y , N e u v i l l y o ù e l l e p r e n d 
l ' a s p e c t d ' u n e r o c h e m e u b l e , p u l v é r u l e n t e , p a r c o u r u e p a r d e l o n g u e s t r a î n é e s s o m b r e s 
d e g r a i n s d e g a l a u c o n i e e t d e p h o s p h a t e d e c h a u x . 

( 1 ) LERICHE, M . Observations sur le Landénien dans le sud du Cambrésis ( B u l l . S o c . B e l g e d e 

G é o l o g i e , t . XXIX, 1 9 1 9 , procès-verbaux, p. 9 5 - 1 0 1 ) . 
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Q u a n d l ' a l t é r a t i o n e s t p l u s p r o f o n d e , la p a r t i e c a l c a i r e a c o m p l è t e m e n t d i s p a r u ; 
i l n e r e s t e p l u s q u ' u n s a b l e v e r t , e m p â t a n t d e g r o s s i l e x c o r n u s , é p a i s d e 0 m . 2 5 à 
1 m è t r e , e t r e c o u v r a n t l a s u r f a c e p r o f o n d é m e n t c o r r o d é e d e l a c r a i e à s i l e x . 

L a c r a i e g l a u c o n i e u s e e t p h o s p h a t é e , q u a n d e l l e n ' a p a s é t é e n t i è r e m e n t e n l e v é e 
p a r d i s s o l u t i o n , e s t s é p a r é e d e l a c r a i e à s i l e x s o u s - j a c e n t e p a r u n l i t d e c r a i e 
p u l v é r u l e n t e , r u b é f i é e , r e n f e r m a n t d e s n o d u l e s p l u s d u r s e t p l u s r é s i s t a n t s ( S t - S o u p l e t ) . 

A l a c a r r i è r e d e B l a m o n t , p r è s d e R e u m o n t , o n v o i t l e s o m m e t d u T u r o n i e n , 
à l ' é t a t d e c r a i e n o d u l e u s e , à s u r f a c e v e r d i e . 

A I n c h y , l e p a s s a g e d u S é n o n i e n a u T u r o n i e n s e f a i t i n s e n s i b l e m e n t , la c r a i e 
d e v i e n t p l u s g r i s e e t p l u s d u r e . 

C o m m e d a n s l a r é g i o n d e S o l e s m e s , o n r e m a r q u e d a n s l a p a r t i e m o y e n n e d e 
l ' a s s i s e à Micraster Leskei, à S a i n t - S o u p l e t , u n b a n c d e c r a i e b r é c h o ï d e , à c i m e n t 
d e c a l c i t e . 

L a c r a i e q u i s e t r o u v e a u - d e s s u s e t a u - d e s s o u s e s t f o r t e m e n t f i s surée . 
L e s o u v e r t u r e s b é a n t e s q u i s é p a r e n t l e s b l o c s d e c r a i e o n t s o u v e n t u n e l a r g e u r 

d e 0 m . 0 5 à 0 m . 1 5 , t a n d i s q u e d a n s l a c r a i e g r i s e e l l e s s o n t b e a u c o u p p l u s r é d u i t e s . 
D e u x p e t i t s l i t s m a r n e u x s é p a r a n t u n b a n c d e 6 m . 9 0 d e c r a i e g r i s e à s i l e x o n t 

é t é s i g n a l é s à l a b a s e d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei à P r é m o n t , a u s u d - o u e s t d e 
B u s i g n y . 

A s s i s e à Terebratulina gracilis. — L e s m a r n e s g r i s e s à Terebratulina gracilis 
f o r m e n t l e f o n d d e l a v a l l é e d e l a S e l l e e t c ' e s t à M o n t a y , q u e l ' é r o s i o n l e s a e n t a m é e s 
s u r l a p l u s g r a n d e h a u t e u r ( 8 à 1 0 m è t r e s ) . 

L ' a s s i s e e s t f a i t e d ' u n c a l c a i r e a r g i l e u x g r i s j a u n â t r e l o r s q u ' i l e s t e x p o s é à l 'a ir 
e t g r i s b l e u â t r e à l ' é t a t h y d r a t é d a n s s o n g i s e m e n t m ê m e . 

P l u s i e u r s b a n c s c a l c a i r e s (1 ) i n t e r s t r a t i f i é s d a n s l e s m a r n e s g r i s e s s o n t à l ' é t a t 
d e b r è c h e , c i m e n t é e p a r d e l a c a l c i t e . L e s é l é m e n t s l a i s s e n t e n t r e e u x d e s v i d e s c o n s i 
d é r a b l e s d e s s i n a n t u n r é s e a u d e c a v i t é s s i n u e u s e s d a n s l e s q u e l l e s c i r c u l a i t l ' e a u 
s o u t e r r a i n e d u r é s e a u a q u i f è r e d e s m a r n e s a v a n t q u e l ' é r o s i o n d e l a S e l l e l ' a i t e n t a m é e . 

L e s m a r n e s g r i s e s p r é s e n t e n t l e s m ê m e s f a i t s d a n s l a v a l l é e d u r u i s s e a u d e 
R i c h e m o n t . 

A l ' e s t d e P o m m e r e u i l e t s u r l e s d e u x r i v e s d e l a S a m b r e , p r e s q u e t o u s l e s p u i t s 
a t t e i g n e n t l a s u r f a c e d e s m a r n e s g r i s e s . 

L e s m a r n e s b l e u e s à Inoceramus labialus o n t é t é r e n c o n t r é e s e n q u e l q u e s p o i n t s 
s o u s l e l i m o n d e l a r i v e g a u c h e d e l a S a m b r e . A M o n t a y , d i f f é r e n t s t r a v a u x e x é c u t é s 
d a n s l e f o n d d e l a v a l l é e l e s o n t m i s e s à j o u r . 

Crélacé inférieur. — L e f o r a g e d ' O r s a r e n c o n t r é à + 8 3 d e s m a r n e s v e r t e s 
g l a u c o n i e u s e s , à Peclen asper ( 2 ) . 

P u i s , à -f- 7 3 , u n e a r g i l e s a b l e u s e , g r i s â t r e , à Mortoniceras inflalum, a t t r i b u é e 
p a r M . L e r i c h e a u V r a c o n i e n . 

A - f 7 2 , i l a t r a v e r s é u n e m a r n e a r g i l e u s e b l a n c h e , r a p p o r t é e à l ' A a c h e n i e n . 

Primaire. — L e m ê m e f o r a g e s ' e s t a r r ê t é d a n s l e s p s a m m i t e s d u C o n d r o s 
d o n t l a s u r f a c e e s t à + 6 9 . ( P s a m m i t e s f a m e n n i e n s . ) 

L e f o r a g e d e l a s u c r e r i e d e M o n t a y d o n t l a c o u p e e s t p e r d u e a d o n n é u n e e a u 

(1) D o L L i , L. Les bancs c a l c a i r e s d e l a p a r t i e s u p é r i e u r e d e s m a r a e s à Terebratulina gracilis [Ann. 
Soc. Géol. du Nord, t. XLVI, 1921, p. 23). 

(2) LERICH«, M. L e f o r a g e d'Ors (Ann. Soc. Géol. du. Nord, t , XXVIII, 1899, p . 161). 



118 E T U D E S S U R L E S E A U X S O U T E R R A I N E S 

Tectonique. 

Surface de l'assise à Micraster Leskei 

E l l e e s t a u x a l t i t u d e s s u i v a n t e s : 

B e a u m o n t + 1 1 1 
L e C a t e a u + 1 2 0 
H o n n e c h y + 1 2 0 
I n c h y + 1 1 0 
M a u r o i s + 1 1 9 , 5 0 
M o n t a y + 1 2 0 
N e u v i l l y + 1 0 4 
R e u m o n t + 1 2 0 
S a i n t - B e n i n + 1 2 8 
S a i n t - S o u p l e t + 1 3 0 
T r o i s v i l l e + 1 1 3 

L e s c o u r b e s q u i p a s s e n t p a r l e s p o i n t s d ' é g a l e a l t i t u d e s e r e l i e n t à c e l l e s d e s 
r é g i o n s d e C l a r y e t d e C a r n i è r e s e t e n c o m p l è t e n t l ' e n s e m b l e . E l l e s m e t t e n t e n re l ie f 
l e s o n d u l a t i o n s d e l a s u r f a c e t u r o n i e n n e e t e n s o u l i g n e n t l e s p r i n c i p a u x c a r a c t è r e s . 

L e s y n c l i n a l d e C a u d r y , B e r t r y , s e p o u r s u i t d a n s l a d i r e c t i o n d e R e u m o n t , 
H o n n e c h y . I l e n e s t d e m ê m e p o u r c e l u i d e B é t h e n c o u r t , I n c h y . 

L a s u r f a c e d u T u r o n i e n s e r e l è v e s u r l a rive g a u c h e d e l a S e l l e e t à 
R a m b o u r l i e u x , e l l e e s t à l ' a l t i t u d e + 1 1 8 . 

L e T u r o n i e n m o n t e g r a d u e l l e m e n t d e p u i s l a S e l l e j u s q u ' à l a S a m b r e o ù il a t t e i n t 
l e s a l t i t u d e s + 1 2 8 e t + 1 3 0 . 

L a f l e x u r e q u i d é n i v e l l e l a s u r f a c e t u r o n i e n n e a u n i v e a u d e B r i a s t r e s e f a i t 
e n c o r e s e n t i r à M o n t a y o ù e l l e p r o v o q u e l e b o m b e m e n t d e l a s u r f a c e d e s m a r n e s 
g r i s e s e t b l e u e s ( 1 ) . 

Surface des marnes grises et des marnes bleues. 

L e s o m m e t d e s m a r n e s g r i s e s à B a z u e l e s t à + 1 1 5 
— — C a t i U o n + 1 4 0 
— — L a C r o i s e + 1 6 8 
— — M o n t a y + 9 0 
— — N e u v i l l y + 8 5 
— — Ors + 1 4 5 
— — L e P o m m e r e u i l + 9 7 
— — R e j e t d e B e a u l i e u + 1 3 7 + 1 4 2 
— — S a i n t - B e n i n + 1 0 1 
— — S a i n t - S o u p l e t + 1 0 5 

(1) GossBLKT. Op. cit. Canton du Cateau, p . S. 

c h l o r u r é e ; i l e s t d e s c e n d u j u s q u ' à l a c o t e — 1. Il e s t à p r é s u m e r d ' a p r è s l ' i n d i 
c a t i o n d o n n é e p a r l a c o m p o s i t i o n c h i m i q u e d e l ' e a u , q u e l a s o n d e a t r a v e r s é l e 
T o u r t i a e t , p e u t - ê t r e , a t t e i n t l a s u r f a c e d u P r i m a i r e . 
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L e s m a r n e s g r i s e s e t l e s m a r n e s b l e u e s s o n t a f f e c t é e s p a r l e s m ê m e s m o u v e m e n t s 
t e c t o n i q u e s q u e c e u x d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei 

Surface des terrains primaires. — L e F a m e n n i e n e s t à + 6 9 à O r s . A M o n t a y , 
d ' a p r è s l e s i n d i c a t i o n s f o u r n i e s ' p a r l e f o r a g e d e l a s u c r e r i e , i l s e r a i t à — 1. 

I l y a d o n c e n t r e c e s d e u x p o i n t s , d i s t a n t s d e 7 k i l o m è t r e s , u n a b a i s s e m e n t d e 
l a s u r f a c e p r i m a i r e é g a l à 7 0 m è t r e s . 

L a s u r f a c e d e s m a r n e s g r i s e s a c c u s e , p o u r c e t t e m ê m e d i s t a n c e , u n e d i f f é r e n c e 
d e n i v e a u d e 5 5 m è t r e s . 

L a s u r f a c e p r i m a i r e s e r e l è v e v e r s B r i a s t r e + 1 4 e t S o l e s m e s + 2 5 . 
L e f o r a g e d e l a s u c r e r i e d e M o n t a y s e t r o u v e a u n o r d d u p r o l o n g e m e n t d e l a 

f l e x u r e d e l ' E r e c l i n e t a u n o r d d u b o m b e m e n t d e s m a r n e s g r i s e s e t b l e u e s . C o m m e 
l e f o r a g e d e B r i a s t r e , i l a r e n c o n t r é l e P r i m a i r e d a n s l a r é g i o n m a r g i n a l e o u e s t , a f f a i s s é e , 
d u c o m p a r t i m e n t l i m i t é p a r l e p l i - f a i l l e d e l ' E r e c l i n e t c e l u i d e l a S e l l e - B é a r t . 

Hydrologie. 

L e s a r g i l e s d e C l a r y d u L a n d é n i e n m o y e n m a r i n d é t e r m i n e n t d e p e t i t e s n a p p e s 
a q u i f è r e s s u r l e s h a u t e u r s d e S a i n t - S o u p l e t e t S a i n t - B é n i n à + 1 5 2 à -|- 1 5 5 , 
à E s c a u f o u r t e t à + 1 4 0 + 1 4 4 à H o n n e c h y , M a u r o i s , R e u m o n t . 

E l l e s s o n t d e f a i b l e i m p o r t a n c e e t t a r i s s e n t l o r s d e s a n n é e s s è c h e s . 

Réseau aquifère sénonien. — L a c r a i e b l a n c h e à Micraster decipiens a b r i t e 
d a n s l e l a c i s d e f e n t e s e t d e f r a c t u r e s d e s e s b a n c s d e b a s e , u n r é s e a u a q u i f è r e à + 1 2 6 
e t + 1 3 2 à E s c a u f o u r t e t à + 1 2 5 + 1 2 9 à B u s i g n y . 

Réseau aquifère de Vassise à Micraster Leskei. — C ' e s t d e b e a u c o u p l e p l u s 
i m p o r t a n t ; i l a l i m e n t e t o u s l e s p u i t s d e l a r i v e g a u c h e d e l a S e l l e . 

O n l e t r o u v e à B a z u e l +127 
— B e a u m o n t + 9 2 + 9 7 
— L e C a t e a u - f 1 0 9 + 1 1 4 
— H o n n e c h y + 1 1 6 
— I n c h y + 9 2 + 1 0 2 
— M a z i n g h i e n + 1 4 2 + 1 5 0 
— P o m m e r e u i l + 1 2 4 + 1 3 2 
— R e u m o n t + 1 1 3 
— S a i n t - B e n i n + 1 0 4 
— S a i n t - S o u p l e t + 1 0 6 
— T r o i s v i l l e + 1 0 1 + 1 0 5 

L e s c o u r b e s d e n i v e a u d e l a s u r f a c e t r a d u i s e n t , a v e c m o i n s d ' i n t e n s i t é 
t o u t e f o i s , l e s o n d u l a t i o n s d e l a r o c h e s u p p o r t . 

D a n s l a r é g i o n d e S a i n t - S o u p l e t , L e C a t e a u , l a S e l l e e x e r c e u n p u i s s a n t d r a i n a g e 
d u r é s e a u e t e n a b a i s s e r a p i d e m e n t l a s u r f a c e . 

L a r é g i o n d e T r o i s v i l l e , I n c h y , é c h a p p e à l ' a c t i o n d e l a S e l l e . L e s o n d u l a t i o n s 
s y n c l i n a l e s y s o n t t r è s a q u i f è r e s , c o m m e l e p r o u v e n t l e s d é b i t s d e s p u i t s e t d e s f o r a g e s . 

L e r é s e a u a q u i f è r e e n t r e l a S e l l e e t l a S a m b r e e s t l o c a l i s é d a n s l a z o n e 
i n f é r i e u r e d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei ; i l e s t r é d u i t à u n e f a i b l e é p a i s s e u r e t l ' e a u 
c i r c u l e a c t i v e m e n t s u r l e p l a n i n c l i n é d ' e s t e n o u e s t . 
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Q u e l q u e s s o u r c e s a s s e z i m p o r t a n t e s p r e n n e n t n a i s s a n c e d a n s l e s r a v i n s e t 
v a l l é e s q u i e n t a m e n t l e s b a n c s i n f é r i e u r s d e l a c r a i e à s i l e x ( B a z u e l , S a i n t - S o u p l e t ) . 

S u r l a r i v e g a u c h e d e l a S e l l e , l e r é s e a u a q u i f è r e e s t à f a i b l e d i s t a n c e d u s o m m e t 
d e l ' a s s i s e . 

Réseau des marnes à Terebratulina gracilis. — L e s b a n c s c a l c a i r e s d e s m a r n e s 
g r i s e s c a v e r n e u s e s , s i g n a l é e s à M o n t a y , s e r v e n t d e s u p p o r t à u n r é s e a u a q u i f è r e 
i m p o r t a n t ; il a é t é r e n c o n t r é a u x a l t i t u d e s s u i v a n t e s : 

B a z u e l + 1 1 4 
L e C a t e a u + 8 7 + 9 0 
C a t i l l o n + 1 3 6 + 1 1 3 
L a G r o i s e + 1 6 4 
M a z i n g h i e n + 1 4 2 
M o n t a y + 8 6 
N e u v i l l y 4- 7 5 + 8 0 
Ors + 1 3 2 
R e j e t d e B a u h e u + 1 3 9 
S a i n t - B e n i n + 9 9 + 1 0 0 
S a i n t - S o u p l e t + 1 0 3 + 1 0 4 

Ce s o n t l e s b a n c s c a v e r n e u x q u i , d a n s l a v a l l é e d e l a S e l l e , a U m e n t e n t l e s 
n o m b r e u s e s s o u r c e s é c h e l o n n é e s d e S a i n t - B e n i n à B r i a s t r e . 

L e g r o u p e s u d , à l ' a m o n t d e C a t e a u , e s t f o r m é d e s o u r c e s p e u n o m b r e u s e s e t 
a b o n d a n t e s ; l e g r o u p e n o r d , à l ' a v a l d u C a t e a u , e s t f a i t d ' u n s e m i s d e p e t i t e s s o u r c e s , 
d e f a i b l e d é b i t . 

L e s s o u r c e s d u r u i s s e a u d e R i c h e m o n t j u s q u e B a z u e l a p p a r t i e n n e n t a u m ê m e 
n i v e a u . 

D a n s l a v a l l é e d e l a S a m b r e , i l y a a u s s i q u e l q u e s p e t i t e s s o u r c e s à f a i b l e d é b i t ; 
e l l e s s o n t à l ' o r i g i n e d u r é s e a u a q u i f è r e d e s m a r n e s , a u s s i s o n t - e l l e s p e u a b o n d a n t e s . 

A u F a y t , l e s e a u x d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis s ' é l è v e n t d a n s l e t u b e 
d u f o r a g e à q u e l q u e s m è t r e s a u - d e s s u s d e l a s u r f a c e p i é z o m é t r i q u e . 

L e s e a u x p r o f o n d e s n e s o n t c o n n u e s q u ' a u f o r a g e d e M o n t a y o ù e l l e s s o n t 
c h l o r u r é e s . 

Chimie. 

Composition chimique et température des eaux. — L ' e a u d e l a s o u r c e d e P o n t -
à - C a p e l l e c a p t é e p a r l a v i l l e d e C a u d r y a é t é a n a l y s é e p l u s i e u r s f o i s ; s a c o m p o 
s i t i o n e s t c o n s t a n t e : 

Pont-à-Capelle Montay Bertry 

D e g r é h y d r o t i m é t r i q u e t o t a l 2 8 , 5 2 6 , 8 3 1 , 5 
D e g r é h y d r o t i m é t r i q u e p e r m a n e n t 3 , 8 ,1 9 , 6 
R é s i d u s e c à 1 1 0 0 gr . 3 3 4 0 gr . 3 2 0 0 g r . 4 0 8 
T i t r e a l c a U m é t r i q u e e n C O ' Ca 0 gr . 2 6 0 0 g r . 2 7 0 
C h l o r u r e s e n Cl 0 gr . 0 0 7 0 gr . 0 1 2 0 g r . 0 3 8 
S u l f a t e s e n SO^ H* 0 gr . 0 0 8 6 0 gr . 0 4 0 0 gr . 0 2 4 
A z o t a t e s e n A z O ' H 0 g r . 0 1 7 n é a n t 0 gr . 0 3 5 
C h a u x C a O 0 gr . 140 0 gr . 1 3 2 0 gr . 1 5 7 
M a g n é s i e 0 gr . 0 0 6 0 gr . 0 3 0 0 g r . 0 0 7 
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E l l e e s t t r è s s e m b l a b l e à c e l l e d e l a s o u r c e d e M o n t a y e t d o n n e n e t t e m e n t l e s 
c a r a c t è r e s d e s e a u x d e s m a r n e s g r i s e s . 

L e s e a u x d u f o r a g e d e B e r t r y ( a s s i s e à Micraster Leskei) a c c u s e n t u n e t o u t a u t r e 
c o m p o s i t i o n c h i m i q u e . 

L a t e n e u r e n c h l o r u r e e t e n c h a u x e s t c e p e n d a n t p l u s é l e v é e q u e d a n s l a 
n o r m a l e . 

L a t e m p é r a t u r e d e s e a u x s o u t e r r a i n e s , p u i t s e t s o u r c e s , d e la r é g i o n d u C a t e a u 
o s c i l l e e n t r e 10o5 e t 11» ( 1 9 2 1 - 1 9 2 2 ) . 

L a v a r i a t i o n d e l a t e m p é r a t u r e d e s s o u r c e s t i e n t à c e q u e l e s o b s e r v a t i o n s o n t 
é t é f a i t e s e n h i v e r , a u m o m e n t o ù l a t e m p é r a t u r e d e l ' a i r é t a n t i n f é r i e u r e à c e l l e 
d e s s o u r c e s , p r o v o q u e l ' a b a i s s e m e n t d e l a c o l o n n e m e r c u r i e l l e d e s t h e r m o m è t r e s a u 
s o r t i r d e l ' e a u . 

Hygiène. 

Comment les nappes et les réseaux aquifères peuvent-ils être contaminés. — L e s 
n a p p e s a q u i f è r e s r e t e n u e s p a r l e s a r g i l e s l a n d é n i e n n e s s o n t p r e s q u e t o u j o u r s 
c o n t a m i n é e s ; e l l e s s o n t à f a i b l e d i s t a n c e d u s o l . L e s p u i t s s o n t c r e u s é s d a n s l e s c o u r s 
d e s f e r m e s o u d e s h a b i t a t i o n s , à p r o x i m i t é d e f u m i e r s o u d e m a r e s o ù s ' é c o u l e l e 
p u r i n . I l s o f f r e n t a u x e a u x d e s u r f a c e e t d ' i n f i l t r a t i o n u n c h e m i n e m e n t f a c i l e j u s q u ' à 
l a n a p p e a q u i f è r e . 

L e r é s e a u a q u i f è r e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r n ' e s t g u è r e m i e u x p r o t é g é . 
D a n s l e s v i l l a g e s , o ù l e s p u i t s s o n t g é n é r a l e m e n t t r è s n o m b r e u x , l e s c o n t a m i n a 

t i o n s s o n t f r é q u e n t e s . 
S e u l s , f o u r n i s s e n t q u e l q u e f o i s u n e e a u d e b o n n e q u a l i t é l e s p u i t s q u i s o n t s i t u é s 

à l a l i s i è r e d e s v i l l a g e s e t à l ' a m o n t d e c e u x - c i , p a r r a p p o r t a u s e n s d ' é c o u l e m e n t 
d e l ' e a u s o u t e r r a i n e . 

D a n s l e s v a l l é e s q u i e n t a m e n t l à s u r f a c e d e l a c r a i e à s i l e x à Micraster Leskei, 
l e s e a u x d e s u r f a c e s ' i n f i l t r e n t t r è s r a p i d e m e n t . M . L e r i c h e a s i g n a l é , d a n s l a h a u t e 
v a l l é e d e l ' E s c a u t , d e s b é t o i r e s o ù s ' e n g o u f f r e n t l e s r u i s s e a u x t e m p o r a i r e s . 

L e s e a u x d u T u r o n i e n s u p é r i e u r à Micraster Leskei s o n t t o u j o u r s p l u s r i c h e s 
e n c h l o r u r e s e t e n s u l f a t e s , c e q u i s e m b l e i n d i q u e r d e s r e l a t i o n s é t r o i t e s a v e c l e s 
e a u x d e s u r f a c e . 

• L e r é s e a u a q u i f è r e d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis e s t m i e u x p r o t é g é ; i l 
c i r c u l e p r e s q u e t o u j o u r s e n t r e d e u x b a n c s m a r n e u x e t c ' e s t a u m o y e n d e f o r a g e s q u ' i l 
e s t s o u v e n t c a p t é . 

L ' e a u y e s t p r e s q u e t o u j o u r s s o u s p r e s s i o n , a u s s i l e r é s e a u l u i - m ê m e e s t - i l 
d i f f i c i l e m e n t c o n t a m i n a b l e . 

Pluies et vents ( f ig . 7 8 , 7 9 , 8 0 ) . — L e s o b s e r v a t i o n s m é t é o r o l o g i q u e s ( p l u i e s 
e t v e n t s ) p o u r l a r é g i o n d u C a t e a u p o r t e n t s u r l e s a n n é e s c o m p r i s e s e n l r e 1 8 8 2 e t 
1 9 0 6 . I l y a u n e i n t e r r u p t i o n d e 6 m o i s e n 1 9 0 2 . 

L a m o y e n n e d e s p r é c i p i t a t i o n s a n n u e l l e s s ' é t a b l i t à 7 4 0 m m . 4 . 
L ' a n n é e 1 8 9 4 f u t l a p l u s p l u v i e u s e a v e c 8 9 2 m m . 4 e t l ' a n n é e 1 8 9 8 l a p l u s s è c h e 

a v e c 5 9 8 m m . 8 . 
D e u x a n n é e s c o n s é c u t i v e s — 1 8 9 4 e t 1 8 9 5 — s o n t r e m a r q u a b l e s p a r l e u r s a b o n 

d a n t e s p r é c i p i t a t i o n s , 8 9 2 m m . 4 e t 8 4 7 m m . 3 . 
L e s t r o i s a n n é e s s u i v a n t e s o n t é t é e n d é c r o i s s a n t j u s q u ' a u m i n i m u m 5 9 8 m m . 8 . 
L ' é t é e t l ' a u t o m n e s o n t l e s d e u x s a i s o n s l e s p l u s h u m i d e s . 

EAnx SOUTERRAINES. 1 6 
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Miurenne annuel le 
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Mqyennes saisonnières 

Les armées 1839 
1900-1907 à 1912 
m a n q u e n t ainsi 
que l e s c i n q 
d e r n i e r s mois 

de 1902 

F i g . 7 7 . 

PÉRIODES 

Décembre 
Janvier 
Février 

Moyenne de l'Hiver . . . 

Mars 
Avril 
Mai 

Moyenne du Printemps 

Juin 
Juillet 
Août 

Moyenne de l'Été 

Septembre 
Octobre 
Novembre 

Moyenne de l'Automne 

Moyenne annuelle . . . . 

M o y e n n e 

1882 - 1913 

A n n é e l a p l u s 
s è c h e 

p o u r l a p é r i o d e 
1890-1913-1898 

A n n é e l a p l u s 
h u m i d e 

p o u r l a p é r i o d e 
1890-1913-1894 

7 1 , 4 4 2 . 6 6 7 , 3 

5 0 , 2 1 3 , 1 8 5 , 3 

4 7 , 7 6 2 , 9 5 8 , 

1 6 9 3 1 1 8 , 6 2 1 0 , 6 

5 8 , 3 6 1 , 3 4 4 , 3 

4 7 , 9 2 9 , 2 2 , 1 

5 7 , 7 1 1 2 , 4 6 9 , 5 

1 6 3 , 9 2 0 1 , 7 1 3 5 . 9 

6 1 , 8 4 , 7 8 5 , 2 

7 8 , 5 1 6 , 5 9 6 , 5 

6 2 , 6 5 4 , 4 1 1 9 , 9 

2 0 2 , 1 1 5 5 , 6 3 0 1 , 6 

6 3 , 5 1 9 , 7 8 6 , 4 

7 5 , 6 4 7 , 1 1 0 1 , 

6 8 , 6 5 9 , 1 5 6 , 9 

2 0 8 , 7 1 1 5 , 9 2 4 4 , 3 

7 4 4 , 0 6 9 8 , 8 8 9 2 , 4 
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L e s c h u t e s d e p l u i e l e s p l u s i m p o r t a n t e s f u r e n t o b s e r v é e s e n s e p t e m b r e 1 8 9 6 
( 1 5 1 m m . 6 ) e t o c t o b r e 1 8 9 6 ( 1 4 1 m m . 3 ) . 

L e s m o i s l e s p l u s s e c s f u r e n t c e u x d e s e p t e m b r e 1 8 9 5 (1 m m . 5 ) e t f é v r i e r 1 8 9 5 
( 8 m m . ) . 

L a m o y e n n e a n n u e l l e d e s j o u r s d e p l u i e s ' é t a b l i t , p o u r l a p é r i o d e 1 8 8 2 - 1 9 1 3 , 
à 1 3 8 j o u r s . O n a e n r e g i s t r é p a r a n n é e 5 à 1 0 j o u r s o ù l e s p r é c i p i t a t i o n s a t m o s p h é r i q u e s 
o n t d é p a s s é 1 5 m i l l i m è t r e s d ' e a u . 

L ' a v e r s e l a p l u s a b o n d a n t e ( 1 4 7 m m . d ' e a u ) e s t t o m b é e e n j u i l l e t 1 9 0 5 . 
L e s v e n t s d o m i n a n t s a u C a t e a u , p o u r l a p é r i o d e 1 9 0 1 - 1 9 0 6 , f u r e n t c e u x d e 

l ' o u e s t q u i s o u f f l e n t e n m o y e n n e 8 7 j o u r s p a r a n . 
C e u x d u s u d s o u f f l e n t p e n d a n t 6 5 j o u r s e t c e u x d u s u d - o u e s t p e n d a n t 6 0 j o u r s . 
A u c o u r s d e l a p é r i o d e 1 9 0 3 - 1 9 0 6 , l e s v e n t s d u s u d o n t souf f l é d e f a ç o n 

c r o i s s a n t e . 
L e s o b s e r v a t i o n s m é t é o r o l o g i q u e s p o u r l a s t a t i o n d e C a r i l l o n p r é s e n t e n t m o i n s 

d ' i n t e r r u p t i o n q u e c e l l e s d u C a t e a u . E l l e s s ' é t e n d e n t d e 1 8 8 2 à 1 9 1 3 a v e c u n v i d e 
d e d e u x a n n é e s : 1 8 9 9 e t 1 9 0 0 , e t d e 4 m o i s e n 1 9 0 2 . 

L ' a n n é e l a p l u s h u m i d e p o u r l a p é r i o d e 1 8 9 0 - 1 9 1 3 f u t 1 9 1 0 a v e c 8 5 8 m m . 2 ; 
l a p l u s s è c h e f u t 1 9 0 1 a v e c 5 4 5 m i l l i m è t r e s . 

L a m o y e n n e d e s p r é c i p i t a t i o n s a n n u e l l e s s ' é t a b U t à 7 2 7 m m . 9 . 
U n g r o u p e d e q u a t r e a n n é e s c o n s é c u t i v e s : 1 8 9 5 à 1 8 9 8 , a c c u s e u n e d é c r o i s s a n c e 

d a n s l a p l u v i o s i t é j u s q u ' a u m i n i m u m , 5 4 5 m m . 6 ( 1 8 9 8 ) . 
L e s a n n é e s s u i v a n t e s s e s u c c è d e n t p a r a l t e r n a n c e d e d e u x a n n é e s s è c h e s e t d e 

d e u x a n n é e s p l u v i e u s e s . 
1 9 1 1 , 1 9 1 2 , 1 9 1 3 , d o n n e n t l a p l u s l o n g u e p é r i o d e d ' a n n é e s s è c h e s . 
L ' é t é e t l ' a u t o m n e s o n t , c o m m e p o u r l e s a u t r e s s t a t i o n s , l e s d e u x s a i s o n s l e s 

p l u s h u m i d e s . 

C A T I L L O N 

Années 

Pluies à CatillOn période 1882-1913 

A.M.J.Jt.A. S.O. N. D. 
Hiv. Print. Eté Aut. 
161.5 158.7 1993 212.8 

période 1882-1913 
mqyenne annuelle 

7277m.9 

Les années 1899 eb 1900 
manquent ainsi que Tes 
mois de Sept. Ocb. Nov. 
Dec. 1902 

uelles Moyennes saisonnières 

F I G . 7 8 . 
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Période 
Moyenne 

Année la plus 
sèche Année la plus 

Période 
1882-1913 période 1890 

1913-1901 
humide 

1890-1913-1910 

Décembre 68 ,9 49 ,1 78 ,3 
Janvier 47 ,3 21 ,8 60 ,2 
Février 45 ,3 20,5 115,5 

Moyenne de l'Hiver 161,5 91 ,4 254,0 

Mars 56,7 65 ,6 40 , 
Avril 43,6 84,1 59 , 
Mai 58,4 14,7 81 ,8 

Moyenne du Printemps 158,7 164 ,4 180,8 

Juin 60 , 33 ,2 67 ,2 
Juillet 73,5 69 ,1 113,6 
Août 65 ,8 38 ,2 38 .2 

Moyenne de l'Été 199 ,3 140,5 219 ,0 

Septembre 68 ,0 61 ,5 40 ,4 
Octobre 76 ,8 57 ,6 36 ,7 
Novembre 67 ,4 29 ,6 127,3 

Moyenne de l'Automne 212 .8 148,7 204 ,4 

Moyenne annuelle 732,3 545,0 858 ,2 

Ce f u t e n s e p t e m b r e 1 8 9 6 ( 1 6 2 m m . 4 ) e t e n d é c e m b r e 1 9 1 1 ( 1 3 3 m m . 2 ) que 
f u r e n t e n r e g i s t r é e s l e s p r é c i p i t a t i o n s m e n s u e l l e s l e s p l u s c o n s i d é r a b l e s . 

Il n ' e s t t o m b é e n s e p t e m b r e 1 9 0 5 q u e 1 m m . 2 . 
L a m o y e n n e d e s j o u r s d e p l u i e s ' é t a b l i t à 1 5 1 d o n t 6 à 7 p a r a n d o n n è r e n t plus 

d e 1 5 m i l l i m è t r e s d ' e a u . 
L e s p l u i e s d o n n a n t p l u s d e 5 0 m i l l i m è t r e s d ' e a u s o n t r a r e s ; u n e s e u l e a é t é 

r e m a r q u é e e n d é c e m b r e 1 9 1 1 ( 5 3 m m . ) a u c o u r s d e l a p é r i o d e 1 9 0 1 - 1 9 1 3 . 
I l p l e u t d o n c m o i n s d a n s l a r é g i o n d e s a f f l e u r e m e n t s d e s m a r n e s à Terebratulina 

gracilis e t à Inoceramus labiatus q u e d a n s c e l l e d e s a f f l e u r e m e n t s d u T u r o n i e n 
s u p é r i e u r à Micraster Leskei. 

L e s i n f i l t r a t i o n s d e s e a u x d e s u r f a c e s o n t s u r t o u t i m p o r t a n t e s a u c o u r s d e 
l ' a u t o m n e e t d e l ' h i v e r . 

L e s v e n t s d o m i n a n t s d e l a r é g i o n d e C a t i U o n p e n d a n t l a p é r i o d e 1 9 0 1 - 1 9 1 3 s o n t 
c e u x d u s u d q u i d o n n e n t u n e m o y e n n e a n n u e l l e d e 1 0 5 j o u r s . L e u r m a x i m u m f u t , 
d a n s c e t t e d i r e c t i o n , e n 1 9 0 8 ( 1 4 9 j o u r s ) . 

L e s v e n t s d ' o u e s t e t d u n o r d s ' é q u i l i b r e n t e t s o u f f l e n t e n m o y e n n e 6 9 j o u r s p a r a n . 
O n r e m a r q u e c e r t a i n e s p é r i o d e s c r o i s s a n t e s p a r d i r e c t i o n . A i n s i , a u c o u r s d e s 

a n n é e s 1 9 0 1 à 1 9 0 6 , l e v e n t d u n o r d e s t d e p l u s e n p l u s f r é q u e n t : 4 5 à 8 5 j o u r s . 
L e s v e n t s d u s u d - o u e s t c r o i s s e n t d e 1 9 0 4 à 1 9 0 8 o ù i l s p a s s e n t d e 8 7 à 1 4 9 j o u r s . 



R E G I O N D U C A T E A U 125 

L K C A T E A U 

J, t. M. A. M J Jt S. 0. H D. TotaiB • 
N.E, 3 S Il 2 6 6 2 - - 5 - 44 £. 5 - 1 1 3 - - 1 3 2 1 1 IB S.E.- 1 2 S. - 3 8 1 3 2 1 3 6 7 42 S.W. 3 i5 1 If ll 1 - 2 II 2 S 40 

rcvpier Mars Avril Mat Juin 
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Juillet. Aolt 
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CM 
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Fig. 7 9 . — Répart i t ion mensuel le des pluies e t des vents . 

J. r. *. A. M.J.JI.A.S. 0.». 0. 
129 Jours <te pluie 6626%. 

ISI Jours 
Ile pluie 768.6 X 

120 Jours de pluie |68i..4';i;. 

148 Joirs 
Ile pluie 785.67k 

, 152 [Jours de pluie 17I0B%. 

te traii, rort — iniligue /es 
arsrses i/e plus de IS^A. 
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J. r M. A. M J.Jt A. S. 0. N 0 Totaux Jïimur Février Mars Avril Mai 
N. - - ? - 6 8 7 3 J 3 V 45 
N.E. 1 7 S 6 17 6 IF 5 2 2 3 1 62 
E. 3 2 z 1 - 2 3 3 3 2 1 26 
S.E. 7 5 3 S - 1 1 - - 1 2, 2j 25 

7 1 1 e 1 2 5 <• 9 8 â 8̂  60 
s.w. 3 7 7 1, 5 1 2 2 - S 2 7 43 
w. 9 3 7 9 2 5 6 8 2 7 F 4 69 
N.W. 1 3 - 1 - 5 3 6 4 4 2 6 35 

Juin Juilleb Août $eptg<nb.Octab. NovfmbiDècemb Réduction aû  du total annuel m̂ n. A. A.M. J.Jt. A. S. d N. 0 
igioi 

4 f 

N. 1 I 2 6 8 5 à 5 
N.E. 4 6 1 5 3 1 I 1 
E. - 6 3 3 - 4 2 3 
S.E. 2 2 -
S. 8 8 5 7 3 4 2 4 
S.W. 4 1 5 4 2 2 1 5 
W. 8 5 10 

5 
2 
3 

8 7 13 10 
N.W. 6 

5 10 
5 

2 
3 7 5 1 3 

N. ? 3 ( 9 4 |̂ 4 1 4 1 4 2 47 
N.E. - 2 3 2 - - 4 I 14 
E. 3 - - 1 E 1 1 - 2 - 1 3 •4 
S.E. - - 1 I 1 2 1 2 1 I g 18 
S. QE] 0 
S.W. 7 Ig 9 S 3 3 4T4 3 7 6 - 55 
w. El [3 EiataBBiiaaEiQnfEi 
N.W. S| 1 TTiWi 

1902 

1903 

Miii t i iTnnai i iFir iniannnM 
c K i Q Q Q Q Q Q o a E i a a Q i B i 

S X 
3 - 5 1 1 2 I - 3 3 1 
2 2 

|N.W.| l|t| -|3|2|g|3l4|l l -|4|l|27 I 

4 

4 

i so^ 

N. 6 3 3 9 5 7 ? 7 7 5 5 76 
1 3 - - 3 -I2 2 1 1 3 17 

1905 

Q H B a B n H E i n Q B a a E i i E B 
S i s t.lel-i-l-l2|i|-|i hi-Ti|iM2 I (\ ^ , 

1 

N. 7 4 10 9 g 15 6 1 lE 4 - 5 83 
N.E. - 2 4 4 1 - S 1 1 - S 2 21 
Ç. - 1 - S 2 1 2 2 1 1 3 2 20 
S.E. 1 - - - 1 - 1 - 1 - - 2 6 
S. 12 Il 3 7 5 4 2 7 2 19 Il 7 30 
S.W. 3 4 6 1 S 1 1 3 3 9 2 40 
W. 8 4 7 S 9 G 9 16 4 4 4 8 82 
N.W. - 2 1 1 2 ? 4 3 2 - - 3 21 

1906 

E. 5 2 3 Z - - _ 3 1 3 2 21 
S.É. - - 1 1 1 - - - 1 2 4 3 13 
S. 4 3 8 13 6 2 4 12 21 13 II 103 
S.*. 1 - 2 2 2 9 3 8 - 8 3 3 39 
w. 13 8 7 7 4 13 12 18 1 1 4 3 89 
N.W. 1 3 1 1 1 - 2 - - - 1 1 II 

1 
4 

1907 

N DEIB 15 1 15 14 9 - 1 1 3 77 
N E . B B n - 3 - ,1 1 - 4 4 3 19 
E. 
S.E. 

QBfl - 1 3 1 2 - 4 2 1 21 E. 
S.E. B B O - 4 1 - - - 2 2 - 10 
S. 
S.W. 

8 10 7 10 8 22 19 13 18 149 S. 
S.W. QBD 1 3 1 - 3 6 1 3 2 25 
W. 3DIQ 5 9 1 3 7 1 - 3 2 51 
N.W. B O B 1 - Z 2 1 1 - 2 - 14 

1908 

M i 1 
41 

0 3 

c n l 

N. B 8 3 9 12 14 f 6 3 - 10 4 82 
N.E. 3 3 - - 1 2 - 2 3 1 2 17 
E. 2 4 3 2 1 - 2 3 3 2 2 24 
S.E. 1 2 - - I - - - 2 1 3 2 12 
S. 13 2 Il 6 4 8 10 5 18 3 12 96 
S W. 6 1 6 1 5 4 a n B E i B B D a 
w. - 5 6 12 7 2 13 7 4 4 7 2 69 
N.W. - 3 2 - - - e 3 1 - I 3 19 

1909 82 

N.E. I I 2 
E. 2 2 6 1 2 1 - - 2 6 2 1 25 
S .E. - TF 3 2 1 1 - - - 2 2 2 17 

i ODSiniBillEni 

B D O B B E S 
W. 7 S Z 9 7 7 B 7 2 - 8 2 84 
N.W- 2j - 1 3 1 1 2 - 'r 1 1 1 17 

1910 

149 

2̂4 

1 44< 1 

130 
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80 
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pluie 

761 î % 
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Jour» 

de 
pluie 
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de 
pluie 

145 
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ILE 
pluie 

1653.471. 

leo 
Jours 

de 
pluie 

|7917n.. 

178 
Jours 

de 
pluie 

,858.2%, 

LE TRAIT FAIT — UDIÇI/E LES 
TRERSTS DE fi/OS DE 11 MA 

F i o . 80. — Répartition mensuelle des pluies et des vents. 
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C A T I L L O N 

J. F. №. K. M. J. JLA. S. 0. M. D.TOTAII» JANVIER FTWITR МАГ» AVRIL 

-1А.|-|ЗТ2|5|2|1 L-L-L 19 =RSXH^[:J2[ JSJ R L-DTEFTIO. 
a» 

N. 5 1 - 15 i 1 3 R n 7 S - SE 
H.T - 1 - К - 1 1 - 3 3 - - 13 
E. В Z 5 - 1, - 2 1 - - 20 

5.И. Z 5 3 

N, 1 9 - 7 R 6 15 6 2 1 E 
N.E. - 1 - 1 Г 1 3 S 2 1 - IB 
E. S ? 2 Г 3 1 Г 1 <> ? - 30 
S.E. 6 3 1 2 3 - - S 3 - 27 
S. 9 7 18 Э 5 1 1 <> 9 L> IL « 9T 
SW. 3 - 7 3 1 3 2 - 2 12 3 « W. 5 3 2 10 7 } Z * 9 57 
N* ? { 1 4 5 t 4 2 1 2? 

JUILLET AOUT 
19 M 

SEPTEMB. QCUBN NOVIINB. DÉCIINB. RÉDUCBEN 

1912 

3 3 - 3 * - 3* 
1 7 

1 ? 

^1 q 
4 fi 

1 

1913 

DU TSTAL ANNUEL 
IÏI.TRU 
80 
70 
60 
SO 
W 
30 
M 
10 

J.F.«.*.«.J.JU^S.0 

Л 

letnitftirt m 

>nnis dtplia de цяя. 

132 JOURS DE 
PLUIE 

[7092%. 

165 JOURS DE 
PLUIE 
700.67̂  

I5<> JEUN DE 
PLUIE 

|719.̂ %. 

FIG. 81. — Répart i t ion mensuel le des pluies e t des vent s . 
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B A Z U E L (881 hab.) 
P O M M E R E U I L (1047 hab.) 
O R S (767 hab.) 

F I G . 8 2 . 

BazueL — 1 3 6 p u i t s à B a z u e l c a p t e n t l e r é s e a u a q u i f è r e d e l a p a r t i e i n f é r i e u r e 
d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei + 1 2 7 à l ' o u e s t d u v i l l a g e e t à + 1 2 5 à l ' e s t . L e u r 
p r o f o n d e u r v a r i e d e 4 à 1 4 m è t r e s . 

A l a J o n c q u i è r e , u n p u i t s d e 1 5 m è t r e s u t i l i s e l a n a p p e a q u i f è r e d e l a b a s e d u 
l i m o n . 

N e u f s o u r c e s s e f o n t j o u r à t r a v e r s l e s d é p ô t s q u a t e r n a i r e s d e s f o n d s d e s v a l l é e s . 
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L» P»ni№ treuil 

Ferm* du 

F I G . 8 3 . — Coupe est — ouest . 

Carte Source Altitude 
Débit à l'heure en mètres cubes 

Carte Source Altitude 
Etiage Eaux ord. Grandes eaux 

1 Font. Salé -1- 114 0,72 1,44 3 ,24 
2 du Bois de Becquériaux + 122 2,16 3 ,24 3 ,9 
3 » + 122 22 25,2 28,8 
4 du Pas de Layau -1- 123 1,08 2,52 3 ,6 
5 Saint-Maurice + 133 25,2 28,8 32 ,4 
6 Font. Bauduin + 122 1,8 2,5 3 ,24 
7 Leblond Féry + 126 1,08 1,8 2 ,8 
8 Font, des Morts -f- 126 0,72 1,44 3,2 
y L'Alouette + 127 9 12,24 14,4 

L e u r t e m p é r a t u r e m o y e n n e e s t d e 9 ° . 
L e s o l e s t f a i t d e l i m o n t r è s é p a i s , 8 à 1 2 m è t r e s r e p o s a n t s u r l a c r a i e à s i l e x 

d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei d u T u r o n i e n s u p é r i e u r . 
L e r é s e a u a q u i f è r e c i r c u l e d a n s l a b a s e d e l ' a s s i s e e t s e s n o m b r e u x a f f l e u r e m e n t s 

s ' é c h e l o n n e n t e n t r e - f 1 2 2 a u n o r d , e t - f 1 2 7 a u s u d . 
L e s m a r n e s à Terebratulina n ' o n t é t é r e c o u p é e s q u ' a u n o r d d e B e c q u é r i a u x 

o ù af f leure l e r é s e a u a q u i f è r e d e s b a n c s c a l c a i r e s d e s m a r n e s à + 1 1 4 . 
L e d é b i t t o t a l i s é d e s s o u r c e s d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei e s t a s s e z i m p o r t a n t : 

7 8 m ' e n e a u x o r d i n a i r e s . 
L a c i r c u l a t i o n d e s e a u x s o u t e r r a i n e s s e f a i t d a n s l a d i r e c t i o n d e l ' o u e s t . L a 

s u r f a c e p i é z o m é t r i q u e s e t r o u v e à f a i b l e d i s t a n c e d u s o l ; a u s s i , l e s p u i t s e n p é r i o d e 
d e p l u i e o u d ' o r a g e s f o u r n i s s e n t - U s u n e e a u t r o u b l e e t c o n t a m i n é e . 

Pommereuil. — L e s h a b i t a n t s c a p t e n t , a u m o y e n d e p u i t s d e 16 à 1 9 m è t r e s 
à l ' a l t i t u d e + 1 2 4 - f 1 3 2 , l e r é s e a u a q u i f è r e q u i c i r c u l e d a n s l a c r a i e à s i l e x d e l ' a s s i s e 
à Micraster Leskei. 

A l a f e r m e d u b o i s d ' E v i l l e r s , l e s o m m e t d e s m a r n e s g r i s e s e s t à l ' a l t i t u d e -|- 9 7 ; 
e l l e s s o n t s u r m o n t é e s p a r u n e c r a i e g r i s e , à s i l e x , t r è s f o r t e m e n t f i s s u r é e e t d o n t 
l e s é l é m e n t s s o n t r u b é f i é s p a r u n d é p ô t d ' o x y d e d e fer . 

L e s p u i t s d e P o m m e r e u i l t r a v e r s e n t d e s l i m o n s é p a i s d e 1 0 m è t r e s e n m o y e n n e , 
d e s s a b l e s d u L a n d é n i e n f l u v i a t i l e e t u n l i t d e s U e x a v a n t d ' a t t e i n d r e l e c r é t a c é . 

A l a f e r m e d e s T i U e u l s , a u n o r d d e b o i s L é v ê q u e , l e s p u i t s o n t 8 m è t r e s e t 
p é n è t r e n t d a n s l e s m a r n e s à -|- 1 3 7 . 

l A D I SOUTERRAINES. 17 
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l^êueai^n, //'sajruTiUKkr du. Corif//(,S 

F I G . 8 4 . — Coupe nord-est — sud-ouest . 

A l a c r o i s é e d e s c h e m i n s , à 1 k i l o m è t r e a u n o r d d e l ' é g l i s e , l e p u i t s d e l a b r i q u e t e r i e 
r é c e m m e n t c r e u s é e s t p r o f o n d d e 2 2 m è t r e s . L e r é s e a u a q u i f è r e s ' y t r o u v e à - f 1 2 3 ; 
il e s t a b r i t é p a r l a c r a i e à s i l e x d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei. 

L ' e a u d e s p u i t s d e P o m m e r e u i l e s t s o u v e n t t r o u b l é e à l a s u i t e d e s p l u i e s 
a b o n d a n t e s . 

Q u a t r e s o u r c e s , d a n s l e r a v i n d e R i c h e m o n t , s e m a n i f e s t e n t s o u s l e s o m m e t d e s 
a f f l e u r e m e n t s d e s m a r n e s g r i s e s à Terebratulina gracilis. 

Carte Source Altitude 
Débit en mètrea cubes à l'heure 

Carte Source Altitude 
Etiage Eaux ord. Grandes eaux 

1 des Corbeaux + 1 0 2 1 , 4 4 2 , 8 8 3 , 6 

2 » + 1 0 2 2 , 8 8 4 , 3 2 5 , 0 4 

3 de l'Etang + 1 0 4 4 3 , 2 4 6 , 8 5 0 , 4 

4 du Moulin -1- 1 0 7 5 9 6 1 , 2 6 4 , 8 

C o m m e à B a z u e l , l a c i r c u l a t i o n d e s e a u x s o u t e r r a i n e s s e f a i t v e r s l ' o u e s t . 

Ors. — D e n o m b r e u x p u i t s ( 1 4 9 ) p e u p r o f o n d s , 2 à 6 m è t r e s s o n t u t i l i s é s à 
Ors ; i l s s ' a r r ê t e n t à l a b a s e d e s l i m o n s à l a c o t e 1 3 2 e t a u s o m m e t d e s m a r n e s . 

A l a m a i s o n F o r e s t i è r e , i l s v o n t j u s q u ' a u x m a r n e s à gracilis à + 1 4 4 . 
C o n t r e l a s t a t i o n ( 1 ) , u n f o r a g e p r o f o n d e s t e n t r é d a n s l e s m a r n e s g r i s e s , p u i s 

b l e u e s à + 1 2 9 , a p r è s a v o i r t r a v e r s é 1 0 m è t r e s d e l i m o n s e t 0 m . 5 0 d e d i l u v i u m . 
A + 8 3 , i l a r e c o u p é l e s m a r n e s g l a u c o n i f è r e s à P e c t e n a s p e r d u C é n o m a n i e n , 

pu i s l e s a r g i l e s s a b l e u s e s à Amm. inflatus e t d e s m a r n e s a r g i l e u s e s b l a n c h e s 
r a p p o r t é e s à l ' A a c h é n i e n . L e D é v o n i e n ( P s a m m i t e s d u C o n d r o s ) a é t é r e n c o n t r é 
à + 6 9 . 

L e f o r a g e a t r a v e r s é u n e f a i b l e n a p p e a q u i f è r e d a n s l e D i l u v i u m à + 1 2 9 ; 
a u - d e s s o u s d e c e t t e n a p p e , l e T u r o n i e n , l e C é n o m a n i e n e t l e D é v o n i e n s o n t s a n s e a u . 

L e s m a r n e s à Terebratulina gracilis a f f l e u r e n t a u s u d d e l a m a i s o n F o r e s t i è r e 
e t d o n n e n t n a i s s a n c e à q u e l q u e s p e t i t e s s o u r c e s : 

(1) M. LERICHE, Le forage d'Ors {Ann. Soc. Géol. du Nord. t. XXVIII, 1899, p. 161). 
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Carte 

1 
2 
3 
4 
5 
Ö 
7 
8 

Source 

Font. Soufflet. 
» Desprez 
» Thomas. 

Ermitage 
» 

Fortiaux 
Pré Col let . . . . 
de la Fol ie . . . 

Altitude 

+ 13Ü 
+ 135 
+ 135 
-f 144 
+ 144 
+ 138 
+ 139 
+ 138 

Débit en mètres cubes à l'heure 

Etiage 

2 ,88 
1,8 
1,8 
1,44 
3 ,6 
6 ,48 
1,44 
4,68 

Eaux ord. 

3 ,0 
2 ,16 
2,16 
1,44 
4,32 
7,2 
2,16 
5,4 

Grandes eaux 

3 ,9 
2,52 
2,52 
1,8 
4 ,68 
7,92 
3 ,24 
6,12 

L a c r ê t e q u i s é p a r e l e b a s s i n d e l a S a m b r e d e c e l u i d e l a S e l l e l i m i t e à l ' o u e s t 
l a z o n e d ' a l i m e n t a t i o n d e s r é s e a u x a q u i f è r e s d u T u r o n i e n s u p é r i e u r à Micraster 
Leskei e t à Terebratulina gracilis. 

L e s m a r n e s g r i s e s a f f l eurent à l a m a i s o n f o r e s t i è r e d u b o i s L é v ê q u e à + 1 4 4 ; 
e l l e s s o n t à + 9 7 à l a f e r m e d u b o i s d ' E v i l l e r s , c e q u i d o n n e u n e d i f f é r e n c e d e n i v e a u 
d e 4 7 m è t r e s e n t r e c e s d e u x p o i n t s d i s t a n t s d e 3 . 7 0 0 m è t r e s ; c ' e s t l a p l u s f o r t e p e n t e 
d e l a s u r f a c e d e s m a r n e s q u i a i t é t é o b s e r v é e j u s q u ' i c i d a n s l e C a m b r é s i s . 

L ' e a u s o u t e r r a i n e s u i t l a p e n t e d e s b a n c s i m p e r m é a b l e s e t c o u l e v e r s l ' o u e s t . 
D a n s l a v a l l é e d e l a S a m b r e , à Ors , à l a r u e d ' E n - H a u t e t à l a F o l i e , l e s e a u x d e 

s u r f a c e a p r è s a v o i r t r a v e r s é l e l i m o n s o n t a r r ê t é e s p a r l e s m a r n e s b l e u e s i m p e r m é a b l e s 
e t c o u l e n t d a n s l a d i r e c t i o n d u n o r d - e s t . 

L e s p u i t s d e c e t t e r é g i o n t a r i s s e n t f r é q u e m m e n t . L e s e a u x d é b o r d e n t p e n d a n t 
l ' h i v e r e t s e t r o u b l e n t l o r s d e s p l u i e s . 

E l l e s s o n t s o u v e n t c o n t a m i n é e s . 
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B E A U M O N T (875 hab.) 
I N C H Y (1515 hab.) 
T R O I S V I L L E (1392 hab.) 

Bea 

armée. cLnff¿a¿fe 

F I G . 8 5 . 

A B e a u m o n t , 3 6 p u i t s p r o f o n d s d e 1 5 à 2 5 m è t r e s c a p t e n t l e r é s e a u acquifère 
d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei à + 9 2 + 9 7 . 

A I n c h y , l e m ê m e r é s e a u a q u i f è r e e s t c a p t é à + 9 2 + 9 6 e t + 1 0 2 p a r 8 7 p u i t s 
p r o f o n d s d e 1 3 à 2 4 m è t r e s . 

T r o i s v i l l e , à 1 k i l o m è t r e a u s u d , c o m p t e 1 3 0 p u i t s p r o f o n d s d e 1 5 à 3 6 m è t r e s ; 
i l s a t t e i g n e n t l e r é s e a u a q u i f è r e à + 1 0 1 + 1 0 5 . 

A u F a y t , l a s u r f a c e p i é z o m é t r i q u e e s t p l u s é l e v é e à + 1 0 8 + 1 0 9 . 
U n f o r a g e a n g l a i s ( 1 ) p r è s d u m o u U n d e p i e r r e e s t a l l é c a p t e r j u s q u e + 6 1 l e s 

e a u x s o u t e r r a i n e s d e s a s s i s e s à Micraster Leskei e t à Terebratulina gracilis. 

(1) w. B. R. K i N O , Résultats des sondages exécutés par les armées britanniques dans le nord de 
U France {Ann. Soc. Géol. du Nord. t. XLV, 1920, p . 23). 
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oV - - - • 

tau ascent/ante . 

FIG. 86. — Coupe nord — sud. 

2 ° L e s l i m o n s , t r è s é p a i s d a n s l a r é g i o n d e T r o i s v i l l e , 8 à 9 m è t r e s , n ' o n t p l u s 
q u e 5 e t 6 m è t r e s à I n c h y - B e a u m o n t . 

A u s u d , i l s r e c o u v r e n t l e s s é d i m e n t s t e r t i a i r e s , s a b l e s , a r g i l e s e t t u f f e a u , d o n t 
l e f o r a g e d e B e r t r y a d o n n é u n e b o n n e c o u p e . 

L e f o r a g e a n g l a i s d u F a y t s i g n a l e 1 8 m è t r e s d e g r è s t e n d r e , d e l a b a s e d e s l i m o n s 
j u s q u ' à l a c r a i e à s i l e x d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei. I l e s t p r o b a b l e q u ' o n a c o n f o n d u 
s o u s l e m ê m e t e r m e « g r è s t e n d r e » l e t u f f e a u s u p é r i e u r à l ' a r g i l e d e C l a r y , l ' a r g i l e 
d e C l a r y , l e t u f f e a u i n f é r i e u r e t l a c r a i e g r i s e q u i , s o u v e n t , r e s s e m b l e n t a u t u f f e a u . 

A I n c h y , a u f o u r à c h a u x , à + 1 1 0 , d a n s l e f o n d d e l a c a r r i è r e , o n p e u t o b s e r v e r 
l e c o n t a c t d u S é n o n i e n e t d u T u r o n i e n ; i l s e f a i t c o m m e à P r a y e l l e , p a r u n l i t d e 
c r a i e n o d u l e u s e , à s u r f a c e v e r d i e r e c o u v r a n t l a c r a i e g r i s e . 

A u n o r d d u f o u r à c h a u x , v e r s C l e r m o n t , l e S é n o n i e n d i s p a r a î t e t l a c r a i e g r i s e 
e s t c r e u s é e d e p o c h e s r e m p l i e s d e s a b l e v e r t p h o s p h a t é . 

L e s a r g i l e s d u L a n d é n i e n f l u v i a t i l e d é t e r m i n e n t à C l e r m o n t d e p e t i t s n i v e a u x 
d ' e a u à + 1 2 0 . 

L e r é s e a u a q u i f è r e s e t r o u v e d a n s l a z o n e i n f é r i e u r e d e l ' a s s i s e à Micraster Lesliei 
à + 1 1 0 a u s u d d e T r o i s v i l l e e t à + 1 0 2 d a n s l a r é g i o n n o r d d ' I n c h y ; à l ' o u e s t d e 
C l e r m o n t , i l e s t à + 9 0 . 

L e s b a n c s c a l c a i r e s d e s m a s s e s g r i s e s à Terebratulina gracilis r e n f e r m e n t u n e 
e a u c a p t i v e q u i , d a n s l e f o r a g e a n g l a i s d u F a y t , s ' é l è v e à l a c o t e + 1 2 2 à 1 4 m è t r e s 
a u - d e s s u s d e l a s u r f a c e p i é z o m é t r i q u e d u r é s e a u a q u i f è r e d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei. 

3 ° e t 4 ° L e s p u i t s d ' I n c h y - B e a u m o n t d o n n e n t t o u j o u r s b e a u c o u p d ' e a u e t l e 
f o r a g e a n g l a i s d u F a y t , b i e n q u e n ' a y a n t q u e 12 c e n t i m è t r e s d e d i a m è t r e , d o n n a i t 
4 5 m ' à l ' h e u r e . 

L e s o u s - s o l d e c e t t e r é g i o n e s t r i c h e e n e a u e t à I n c h y , p a r s u i t e d e l a p r é s e n c e 
d ' u n p l i s y n c l i n a l o r i e n t é n o r d - o u e s t , s u d - e s t e t d o n t l e b o r d n o r d - e s t s e t r o u v e s o u s 
l ' a r ê t e d e R a m b o u r l i e u x , V i e s l y , i l e s t p o s s i b l e d ' o b t e n i r p a r f o r a g e j u s q u e d a n s 
l e s m a r n e s à Terebratulina gracilis u n e e a u a b o n d a n t e . L e F a y t s e t r o u v e d a n s l e s 
m ê m e s c o n d i t i o n s d a n s u n s e c o n d p l i s y n c l i n a l a u s u d - o u e s t . 

5 ° e t 6" L a c i r c u l a t i o n d e s e a u x s o u t e r r a i n e s s e f a i t s u i v a n t l e n o r d - o u e s t . 
A T r o i s v i l l e , l e s l i m o n s e t l e s s é d i m e n t s t e x t i a i r e s i m p e r m é a b l e s p r o t è g e n t l e 

r é s e a u a q u i f è r e d e s i n f i l t r a t i o n s d e s e a u x d e s u r f a c e . Il n ' e n e s t p l u s d e m ê m e e n 
a m o n t d ' I n c h y - B e a u m o n t , o ù l a v a l l é e d e l ' E r e c l i n e n t a m e p r o f o n d é m e n t l ' a s s i s e 
à Micraster Leskei. 

L e s e a u x s a u v a g e s q u i c o u l e n t t e m p o r a i r e m e n t d a n s l a v a l l é e p e u v e n t f a c i l e m e n t 
p é n é t r e r d a n s l a c r a i e g r i s e à s i l e x e t g a g n e r l e r é s e a u > q u i f è r e . 
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TROISVILLE 
Puits Sacardiaux 

6 Août 1913 
Puits Sacardiaux 

14 Juin 1913 
Puits Lenglet 
25 Avril 1919 

Nombre de germes microbiens aérobies 
par cm' comptés après 10 jours sur 
gélatine nutritive 6.400 02 .000 112 

Nombre de microbes liquéfiant la gé la 
tine par cm' 2 .100 2.100 4 

Nombre de bacterium coli par l i t r e . . . . 70 20 20 

Sarcines présence 

900 

présence 

1.250 

présence 

Racillus fluorescens liquefaciens 

présence 

900 

présence 

1.250 

présence 

Résultat suspecte impropre suspecte suspecte impropre suspecte 
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M A Z I N G H I E N (640 hab.) 
R E J E T D E B E A U L I E U (498 hab.) 
L A G R O I S S E (702 hab.) 
C A T I L L O N (1365 hab.) 

1 \ ' 

F I G . 8 7 . 

M a z i n g h i e n . — L e s p u i t s d e M a z i n g h i e n ( 6 5 ) s o n t p r o f o n d s d e 5 à 1 8 m è t r e s ; 
l e s m o i n s p r o f o n d s v o n t à l a c o t e m o y e n n e + 1 5 0 , p r e n d r e l ' e a u d e l a n a p p e a q u i f è r e 
r e t e n u e à l a b a s e d e s l i m o n s p a r d e s s a b l e s a r g i l e u x t e r t i a i r e s . 

L e s p l u s p r o f o n d s t r a v e r s e n t l e s s é d i m e n t s t e r t i a i r e s e t p é n è t r e n t d a n s l a c r a i e 
à s i l e x o ù i l s c a p t e n t l e r é s e a u a q u i f è r e d e l a b a s e d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei à 
+ 1 4 3 + 1 4 5 . 

L e s l i m o n s s o n t é p a i s d e 4 à 5 m è t r e s e t r e p o s e n t s u r 2 à 3 m è t r e s d e s a b l e s 
e t a r g i l e s t e r t i a i r e s . 
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0. M*RMGH'C» 

• •0 <io t^c 

Marnes Sleues 

Su 

F i o . 88. — Coupe est — ouest . 

L a c r a i e à s i l e x e s t d i s p o s é e e n b a n c s é p a i s f o r t e m e n t f i s surés o ù l ' e a u c i r c u l e 
a c t i v e m e n t . 

L a L a i t e r i e C a t i l l o n n a i s e , d a n s s o n f o r a g e d e M a z i n g h i e n , c a p t e l e m ê m e r é s e a u 
a q u i f è r e ( + 1 4 2 , 4 0 ) q u e c e l u i q u i a l i m e n t e l e s p u i t s d u v i l l a g e . 

E l l e s e t r o u v e à l ' a v a l d e c e u x - c i p a r r a p p o r t a u s e n s d e c i r c u l a t i o n d e s e a u x 
s o u t e r r a i n e s q u i s e m e u v e n t v e r s l e s u d - o u e s t . 

A l ' a r b r e d e G u i s e , l e s p u i t s s o n t p r o f o n d s d e 7 m è t r e s e t p r e n n e n t l ' e a u s o u s 
l e s l i m o n s à + 1 5 2 d a n s l e s s a b l e s t e r t i a i r e s . 

L e s e a u x c a p t é e s p a r p u i t s d e f a i b l e p r o f o n d e u r se t r o u b l e n t a p r è s l e s p l u i e s 
e t s o n t s o u v e n t c o n t a m i n é e s . 

R e j e t d e B e a u l i e u . — 7 2 p u i t s d e 4 à 1 0 m è t r e s u t i l i s e n t l e s e a u x d e l a 
b a s e d e s l i m o n s , a r r ê t é e s a u c o n t a c t d e s m a r n e s g r i s e s à Terebratulina gracilis à 
+ 1 3 7 + 1 4 2 . 

L e s p u i t s d e l a L o u v i è r e o n t 1 4 m è t r e s d e p r o f o n d e u r ; i l s t r a v e r s e n t l e l i m o n 
e t c a p t e n t l e r é s e a u a q u i f è r e d e s m a r n e s à + 1 4 2 . 

A u s u d d e R e j e t , o n a e x p l o i t é a u t r e f o i s l a c r a i e à s i l e x d u T u r o n i e n s u p é r i e u r . 
C i n q s o u r c e s s o n t a U m e n t é e s p a r l e r é s e a u d e s m a r n e s g r i s e s à Terebratulina 

gracilis. 

Débit horaire eu mètres cubes 
Csrte Source Altitude Csrte Source Altitude 

Etiage Eaux ord. Grandes eaux 

1 du Cambrésis + 140 1,8 1,4 1,08 
2 de la Laurette + 138 14,4 18 19,8 
3 des Ruel les + 138 4,32 5,04 5,4 
4 de la Gourgauche + 138 0,72 1,44 2.5 
5 » + 138 6,12 6,94 7,2 

L a G r o i s e . — U n e c e n t a i n e d e p u i t s p r o f o n d s d e 1 à 3 m è t r e s t r a v e r s e n t 
l e l i m o n e t p r e n n e n t à s a b a s e l a n a p p e a q u i f è r e q u i e s t r e t e n u e p a r l e s m a r n e s d u 
T u r o n i e n m o y e n e t i n f é r i e u r - f 1 6 4 + 1 6 8 . 

C ' e s t u n e e a u d e s u r f a c e t o u j o u r s t r o u b l e a p r è s l e s p l u i e s e t s o u v e n t c o n t a m i n é e . 
P e n d a n t l ' h i v e r , l a s u r f a c e p i é z o m é t r i q u e m o n t e j u s q u ' à l a s u r f a c e d u so l 

e t e n o c t o b r e d e c h a q u e a n n é e , p r e s q u e t o u s l e s p u i t s s o n t à s e c . 
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L e s s o u r c e s d e la G r o i s e s o n t a l i m e n t é e s p a r l a n a p p e a q u i f è r e d e l a b a s e d u 
l i m o n ; e l l e s s o n t d e t r è s f a i b l e i m p o r t a n c e . 

Carte Source Altitude 
Débit horaire en mètres cubes 

Carte Source Altitude 
Etiage Eaux ord. Grandes eaux 

1 Font. Bricout + 161 
+ 168 
+ 170 

2 ,16 
1 

2 ,52 
1,8 

1,08 

2 ,88 
2,16 
2,88 
2 ,16 

2 Font, de Saillies 
+ 161 
+ 168 
+ 170 

2 ,16 
1 

2 ,52 
1,8 

1,08 

2 ,88 
2,16 
2,88 
2 ,16 

3 Font, du Toillon 

+ 161 
+ 168 
+ 170 l j i 8 

0,72 

2 ,52 
1,8 

1,08 

2 ,88 
2,16 
2,88 
2 ,16 4 Font. Richard + 151 

l j i 8 
0,72 

2 ,52 
1,8 

1,08 

2 ,88 
2,16 
2,88 
2 ,16 + 151 

l j i 8 
0,72 

2 ,52 
1,8 

1,08 

2 ,88 
2,16 
2,88 
2 ,16 

C a t i U o n . — A l ' o u e s t d e C a t i U o n , p r è s d e l a s u c r e r i e , l e s p u i t s m e s u r e n t 
d e 1 2 à 1 3 m è t r e s d e p r o f o n d e u r ; i l s c a p t e n t l e r é s e a u d e s m a r n e s à Terebratulina 
gracilis à + 1 4 0 . 

V e r s l a S a m b r e , l e s p u i t s n ' o n t p l u s q u e 3 à 4 m è t r e s d e p r o f o n d e u r e t n e 
d é p a s s e n t p a s l a b a s e d u l i m o n + 1 3 6 + 1 4 3 . 

L ' a r g i l e à s i l e x r e t i e n t l e s e a u x d e s u r f a c e e t d é t e r m i n e a u - d e s s u s d ' e l l e u n e 
n a p p e a q u i f è r e d o n t l ' i m p o r t a n c e e s t i n t i m e m e n t l i ée a u x c o n d i t i o n s p l u v i o m é t r i q u e s 
e t c l i m a t é r i q u e s . 

L e s p u i t s s o n t à s e c à l a fin d e l ' é t é e t l e u r s e a u x s e t r o u b l e n t a p r è s l e s p l u i e s . 
A B e a u r e v o i r , l e p u i t s a 1 0 m è t r e s , i l r e s t e d a n s l e l i m o n . 
A H u r t e b i s e , d ' a p r è s G o s s e l e t ( 1 ) , l e p u i t s a t r a v e r s é 7 m è t r e s d e l i m o n , 

2 m è t r e s d e s i l e x , 5 m è t r e s d e m a r n e b l a n c h e e t 2 m è t r e s d ' a r g i l e b l e u e , o ù il a t r o u v é 
u n e e a u a b o n d a n t e . 

A u C h a p e a u - R o u g e , l e s p u i t s t r a v e r s e n t 1 3 m è t r e s d e h m o n e t 7 m è t r e s d ' a r g i l e 
à s i l e x a v a n t d ' a t t e i n d r e l a n a p p e a q u i f è r e . 

H u i t s o u r c e s , q u a t r e s u r c h a q u e rive, a l i m e n t e n t d e p e t i t s r u i s s e a u x q u i s e 
j e t t e n t d a n s l a S a m b r e . 

Carte Source Altitude 
Débit horaire en mètres cubes 

Carte Source Altitude 
Etiage Eaux ord. Grandes eaux 

i Font. Cherdeux + 138 6,48 6,84 7,2 
2 Font, des Choques -1- 138 3 ,0 5,4 6,48 
3 Font, du Ménage -f- 138 1,8 2 ,52 2 ,88 
4 Font. Arsa + 137 1,44 1,8 2 ,16 
5 Font. Marchibrais + 135 10,8 11,88 12,6 
6 Source Gosse -f 135 8,28 10,44 12,6 
7 » » + 135 3 ,0 4,32 4 ,68 
8 Font. Hauterive + 136 1,44 1,8 2 ,16 

L e s e a u x s o u t e r r a i n e s c i r c u l e n t à l a b a s e d e s l i m o n s e t s u i v e n t l e s d i r e c t i o n s 
q u e l e u r i m p r i m e l a s u r f a c e t o p o g r a p h i q u e d e l ' a r g i l e à s i l e x . 

(1) G o s s E L B T , Constitution g é o l o g i q u e d u Cambrésis. Cauton d u Cateau [Mem. Soc. d'Emulation de 
f ambrai, tome XXX, 2« p a r t i e , p . 427, 1865). 

EADX SOUTERRAINES. 18 
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Fontaine Forage Puit» 
Hauterive Place Rue du Collège 

1912 1913 1913 

Nombre de germes microbiens aérobies par cm' 
comptés après 10 jours sur gélatine nutritive. 12.000 27 .600 12.300 

Nombre de microbes liquéfiant la gélatine 
par cm' 5.000 2.100 9 .600 

Nombre de bacterium coli par litre 0 8 1 ООО 

Sarcines 0 

Bacillus fluorescens liquefaciens 4 .500 450 4.500 

Résultat impropre impropre contaminée 
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H O N N E C H Y (1088 hab.) 
M A U R O I S (677 hab.) 
R E U M O N T (647 hab.) 

?mont 

Cfda-Jford^•' 

Y\Q.. 89. 

1 ° L e s t r o i s c o m m u n e s s e t o u c h e n t e t l e m ê m e r é s e a u a q u i f è r e à - f 1 2 0 a u 
s u d - o u e s t e t + 1 1 0 a u n o r d - e s t a l i m e n t e l e u r s 1 2 2 p u i t s p r o f o n d s d e 1 5 à 2 6 m è t r e s . 

Q u e l q u e s p u i t s v o n t à 4 o u 5 m è t r e s d e p r o f o n d e u r p r e n d r e l ' e a u d e l a n a p p e 
a q u i f è r e r e t e n u e p a r l ' a r g i l e l a n d é n i e n n e à -|- 1 4 4 à H o n n e c h y e t + 1 3 8 -f- 1 4 1 à 
R e u m o n t . 

U n f o r a g e f a i t à M a u r o i s p r è s d e l a s t a t i o n a r e n c o n t r é l e r é s e a u a q u i f è r e c r é t a c é 
à + 1 1 8 . ( V o i r l a c o u p e p . 1 4 0 . ) 

2 " L e s p u i t s d e s r é g i o n s é l e v é e s t r a v e r s e n t d u l i m o n é p a i s d e 6 à 1 0 m è t r e s p u i s 
d e s s a b l e s e t d u t u f f e a u a v a n t d e p é n é t r e r d a n s l ' a r g i l e d e C l a r y p u i s s a n t e d e 3 à 
8 m è t r e s . 

I l s r e n c o n t r e n t a u - d e s s o u s d u t u f f e a u i n f é r i e u r , d e l a c r a i e b l a n c h e s é n o n i e n n e 
d e l ' a s s i s e à Micraster decipiens, p u i s d e l a c r a i e g r i s e à s i l e x d u T u r o n i e n s u p é r i e u r 
à Micraster Leskei. 

P l u s i e u r s b a n c s m a r n e u x s o n t i n t e r c a l é s d a n s l e s l i t s d e c r a i e à s i l e x . 
A H o n n e c h y , à l a l i m i t e d u t e r r o i r d e l a c o m m u n e , a u n o r d - e s t , l e S é n o n i e n 

i n f é r i e u r e t l e T u r o n i e n s u p é r i e u r s o n t e x p l o i t é s à l a c a r r i è r e d u B l a m o n t . O n p e u t 
v o i r à + 1 2 0 , d a n s l e f o n d d e l ' e x p l o i t a t i o n l e s o m m e t d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei 
d u T u r o n i e n s u p é r i e u r à l ' é t a t d e c r a i e d u r e n o d u l e u s e à s u r f a c e v e r d i e . 

A u s u d - o u e s t d ' H o n n e c h y , l a v o i e d e r a c c o r d e m e n t f a i t e p a r l e s A l l e m a n d s 
p e n d a n t l a g u e r r e , a e n t a m é p r o f o n d é m e n t l e L a n d é n i e n m a r i n . L e T u f f e a u i n f é r i e u r , 
l ' arg i l e d e C l a r y e t l e T u f f e a u s u p é r i e u r y s o n t n e t t e m e n t v i s i b l e s ( 1 ) . 

(1) M. LERICHE, Observations sur le Landénien dans le sud du Cambrésis [Bull. Soc. Belge de 
Géologie (t. XXIX, 1919, procès-verbaux, p. 98,-99). 
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du Bitmont 

119 50 Assise. i'M'.ZiesIcri 
109 

.IOO M«ti-.i 

FiQ. 90. — Coupe est — o u e s t . 

L a n a p p e a q u i f è r e d e s s a b l e s t e r t i a i r e s e s t r e t e n u e à l a c o t e m o y e n n e + 13.5 
+ 1 4 1 p a r l e s a r g i l e s d e C l a r y ; e l l e c i r c u l e d a n s l e s s a b l e s o u d a n s l e t u f f e a u q u i 
s u r m o n t e n t c e s a r g i l e s . E l l e e s t p e u i m p o r t a n t e , t a r i t c h a q u e a n n é e e t s e s e a u x s e 
t r o u b l e n t a p r è s l e s p l u i e s a b o n d a n t e s . 

L e s p u i t s , e n g r a n d e m a j o r i t é , c a p t e n t l e r é s e a u a q u i f è r e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r 
à Micraster Leskei. L ' e a u s o u t e r r a i n e c i r c u l e d a n s l e s j o i n t s d e s t r a t i f i c a t i o n e t d a n s 
l e s f r a c t u r e s d e s b a n c s d e c r a i e g r i s e ; e l l e e s t r e t e n u e p a r l e s b a n c s m a r n e u x d e l a 
c r a i e à s i l e x e t c o n s t i t u e a u t a n t d e r é s e a u x q u ' i l y a d e l i t s m a r n e u x . 

A M a u r o i s e t H o n n e c h y , l e s p u i t s u t i U s e n t l e r é s e a u a q u i f è r e d u s o m m e t d u 
T u r o n i e n . A R e u m o n t e t B l a m o n t , d a n s la v a l l é e d e s E s s a r t s , c ' e s t u n r é s e a u i n f é r i e u r 
q u i e s t c a p t é . 

Q u a n d l e s l i t s m a r n e u x f o n t d é f a u t , l e s d e u x r é s e a u x s o n t . r é u n i s e t n e f o r m e n t 
q u ' u n e s e u l e z o n e a q u i f è r e . 

3 ° L e s r é s e a u x t u r o n i e n s n e p e u v e n t f o u r n i r d a n s l a r é g i o n d ' H o n n e c h y , M a u r o i s , 
q u ' u n d é b i t r e l a t i v e m e n t f a i b l e p u i s q u e c e s c o m m u n e s s o n t a u v o i s i n a g e d ' u n e l i g n e 
d e f a î t e ; d e s d é b i t s b e a u c o u p p l u s i m p o r t a n t s p e u v e n t ê t r e o b t e n u s p l u s a u n o r d - e s t 
s u r t o u t a u x e n v i r o n s d e l a r i v i è r e d e s E s s a r t s . 

4 ° e t 5 ° L e s e a u x s o u t e r r a i n e s s e d é p l a c e n t d a n s l a d i r e c t i o n d u n o r d - e s t . 
L e s c o n t a m i n a t i o n s p a r i n f d t r a t i o n s d ' e a u x d e s u r f a c e n e s o n t g u è r e à r e d o u t e r 

d a n s l a r é g i o n q u i e s t r e c o u v e r t e d ' u n m a n t e a u d e s é d i m e n t s t e r t i a i r e s i m p e r m é a b l e s . 
S e u l e s , l e s c o n t a m i n a t i o n s l a t é r a l e s p a r l e s p u i t s q u i o n t é t é p o l l u é s a c c i d e n t e l l e 

m e n t s o n t à c r a i n d r e . 
A u s s i , l e s e a u x s o n t - e l l e s b e a u c o u p p l u s p u r e s d a n s l e s s e c t e u r s s u d - o u e s t , à 

l ' a m o n t d e s a g g l o m é r a t i o n s . 

A N A L Y S E S B A C T É R I O L O G I Q U E S 

Rue Fontaine RueduCh'» 
HONNECHY du Calvaire Saint-Eloi bas. 

30-7-1912 30-7-1912 30-7-1912 

Nombre de germes microbiens aérobies 
par cm' comptés après 10 jours sur 
gélatine nutritive 7.500 1.230 205.000 

Nombre de microbes liquéfiant la géla
tine par cm' 3 .800 128 11.900 

Nombre de Bacterium coU par htre 2 .000 100 100 
Sarcines présence présence présence 
Bacil lus fluorescens liquefaciens 260 90 5.500 
Résultat impropre suspecte contaminée 

Honneoĥ y C«l». d'Honn«ohj( 
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L E C A T E A U (10212 hab.) 
S A I N T - S O X J P L E T (1973 hab.) 
S A I N T - B E N I N (771 hab.) 
E S C A C F O U R T . 

EscaufB 

F I G . 9 1 . 
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L e C a t e a u . — D e n o m b r e u x p u i t s ( 2 1 6 ) p r o f o n d s d e 1 à 2 4 m è t r e s , v o n t c a p t e r 
l e r é s e a u a q u i f è r e d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei à + 1 0 9 + 1 1 4 à l ' e s t , e t + 9 4 à 
l ' o u e s t . D a n s l a v a l l é e d e l a S e l l e , l e s p u i t s v o n t à + 8 7 + 9 0 p r e n d r e l ' e a u d e s m a r n e s 
g r i s e s à Terebratulina gracilis. 

A N A L Y S E S B A C T É R I O L O G I Q U E S 

Usine Rivière 
Source 1 Source 2 Source Source élévatoire Selle 
1-4-1914 1-4-1914 27-3-1914 5-6-1920 2-9-22 2-9-22 

Nombre de germes microbiens aéro
bies par cm'comptés après 10 jours 
sur gélatine nutritive Liquéfie Liquéfie 2 32 2 400 

Nombre de microbes liquéfiant la 
gélatine par cm' Liquéfie Liquéfie 0 2 0 110 

Nombre de Bacterium coli par l i tre . 0 0 0 0 20 1.000 

Bacille pyocyanique 

Sarcines présence 

Bacillus fluorescens l i q u e f a c i e n s . . . . -t- de 100 -1- de 100 

Résultat suspecte suspecte bonne propre suspecte impropre 

A u s u d d e l a v i l l e e t a u x c o n f i n s d u d é p a r t e m e n t d u N o r d , l e s p u i t s p r o f o n d s 
d e 2 3 à 2 8 m è t r e s p r e n n e n t l ' e a u d e s r é s e a u x d u s o m m e t d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei 
à - f 1 2 6 à B a u d i v a l , -J- 1 1 7 a u Q u e n n e l e t . 

A l a f e r m e d e B l a m o n t , a u s u d - e s t d e R e u m o n t , l e r é s e a u a q u i f è r e d e l ' a s s i s e 
à Micraster Leskei e s t à -|- 1 0 7 e t à - f 1 1 2 à l a f e r m e d e B o i e r i e s . 

S e u l s , l e s p u i t s d e l a p a r t i e b a s s e d e l a v i l l e e n t a m e n t l e s m a r n e s à Terebratulina 
gracilis. 

A u Q u e n n e l e t , q u e l q u e s p u i t s v o n t , à l a b a s e d e s l i m o n s , p r e n d r e à -|- 1 4 4 l ' e a u 
d e l a n a p p e a q u i f è r e r e t e n u e p a r l e s a r g i l e s d e C l a r y . 

D e n o m b r e u s e s s o u r c e s s o n t a l i m e n t é e s p a r l e s r é s e a u x a q u i f è r e s d e s m a r n e s à 
Terebratulina gracilis. 

L a s o u r c e d e l a s u c r e r i e (n"» 1) à - f 9 3 d o n n e à l ' h e u r e 9 0 m ' à l ' é t i a g e ; 1 0 8 m ' 
e n e a u x o r d i n a i r e s e t 1 2 6 m* e n p é r i o d e d e g r a n d e s e a u x . 

L a s o u r c e d e s N o n e t t e s (n» 2 ) à 4 - 9 3 e s t c a p t é e p a r l a v i l l e d u C a t e a u ; e l l e 
d o n n e à l ' h e u r e 1 0 8 m ' à l ' é t i a g e , 1 4 0 m ' e n e a u x o r d i n a i r e s e t 1 5 1 m» e n p é r i o d e d e 
g r a n d e s e a u x . 

L a s o u r c e à g r o s b o u i l l o n s ( n ° 3 ) à -|- 9 0 e s t a u n o r d d u C a t e a u ; e l l e d o n n e à 
l ' h e u r e 7 2 m ' à l ' é t i a g e , 1 0 0 m ' e n e a u x o r d i n a i r e s e t 1 3 6 m ' e n p é r i o d e d e g r a n d e s e a u x . 

Q u a t r e p e t i t e s s o u r c e s g r o u p é e s à -f- 9 0 ( n ° 4 à n" 7 ) o n t u n d é b i t s e n s i b l e m e n t 
é g a l e t d o n n e n t e n s e m b l e p a r h e u r e 9 m» 3 à l ' é t i a g e , 1 2 m» 9 e n e a u x m o y e n n e s 
e t 1 6 m ' 2 e n p é r i o d e d e g r a n d e s e a u x . 

L a s o u r c e d u B â i l l o n ( n " 8 ) à -|- 8 5 d o n n e p a r h e u r e 2 1 m ' à l ' é t i a g e , 3 2 m» 4 
e n e a u x m o y e n n e s e t 3 6 m» e n p é r i o d e d e g r a n d e s e a u x . 

L a s o u r c e d e s p â t u r e s à -|- 8 5 ( n ° 9 ) d o n n e à l ' h e u r e , à l ' é t i a g e 6 m" 1, e n e a u x 
o r d i n a i r e s , 8 m ' 2 e t 9 m ' 7 e n p é r i o d e d e g r a n d e s e a u x . 
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L a t e m p é r a t u r e d e s e a u x d e c e s s o u r c e s e s t s e n s i b l e m e n t c o n s t a n t e à 1 0 ° . 
Q u e l q u e s f o r a g e s , d a n s l e b a s d e l a v i l l e , p r o f o n d s d e 6 à 1 0 m è t r e s p é n è t r e n t 

d a n s l e s m a r n e s g r i s e s à Terebratulina gracilis e t u t i l i s e n t l e r é s e a u a q u i f è r e q u i c i r c u l e 
d a n s l e s b a n c s c a l c a i r e s c a v e r n e u x . 

2° L e s l i m o n s s o n t t r è s d é v e l o p p é s à l ' e s t e t à l ' o u e s t d u C a t e a u . L e s c a r r i è r e s 
M a l l e t e t D o r e z D e s s e e n d o n n e n t d e b o n n e s c o u p e s ( 1 ) . 

I l s r e c o u v r e n t t a n t ô t l e s s a b l e s l a n d é n i e n s e t l e t u f f e a u , t a n t ô t l e s s a b l e s 
p h o s p h a t é s a p p a r t e n a n t a u s o m m e t d u T u r o n i e n à Micraster Leskei. 

L a c r a i e g r i s e e s t e n c o r e v i s i b l e s o u s l e l i m o n à l ' e s t d u C a t e a u e n h a u t d u f a u b o u r g 
d e L a n d r e c i e s , à l a c o t e + 1 2 0 . 

L e s m a r n e s g r i s e s a f f l eurent e n p l u s i e u r s p o i n t s a u n o r d d u C a t e a u , d a n s l a p a r t i e 
c r e u s e d e l a v a l l é e . D e s b a n c s c a l c a i r e s s o n t i n t e r c a l é s a u m i l i e u d e l i t s m a r n e u x , 

3 ° L e r é s e a u a q u i f è r e d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei a l i m e n t e l a p l u p a r t d e s p u i t s 
d u C a t e a u ; i l e s t à l ' a l t i t u d e + 1 1 5 à l ' e s t d e l a v i l l e ( f a u b o u r g d e L a n d r e c i e s ) ; 
i l s ' e n f o n c e p r o g r e s s i v e m e n t d a n s l a c r a i e à s i l e x e t a t t e i n t l ' a l t i t u d e -f- 1 0 5 s o u s l a 
v i l l e ; i l e s t à + 9 4 a u p o n t d e s Q u a t r e - V a u x . 

L e r é s e a u d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis, n ' e s t u t i U s é q u e p a r l e s p u i t s 
d e l a v a l l é e ; i l e s t à + 8 7 + 9 0 . 

4 ° e t 5 ° L a c i r c u l a t i o n d e l ' e a u s o u t e r r a i n e s e f a i t s u r l a r i v e d r o i t e d e l a S e l l e , 
d e l ' e s t à l ' o u e s t . S u r l a r i v e g a u c h e , e l l e p r e n d l a d i r e c t i o n d u n o r d - e s t . 

L e s p u i t s d e l a r i v e d r o i t e , s u r t o u t a u n i v e a u d e l a r é g i o n h a b i t é e , s o n t 
f r é q u e m m e n t p o l l u é s ; s e u l s , é c h a p p e n t à c e d a n g e r c e u x q u i s e t r o u v e n t d a n s l a 
p a r t i e h a u t e d u f a u b o u r g d e L a n d r e c i e s . L e l i m o n e t l e t e r t i a i r e ( t u f f e a u e t a r g i l e ) 
q u i r e c o u v r e n t l a c r a i e d e c e t t e z o n e a s s u r e n t a u x e a u x s o u t e r r a i n e s u n e p r o t e c t i o n 
e f f i cace c o n t r e l e s i n f i l t r a t i o n s d e s e a u x d e s u r f a c e . 

S o u p U b 

ÎBniiBliiiiiHiimiiBii 

. spa 1000 Metrei Niveau d'eau 

F I G . 9 2 . — Coupe est — ouest . 

Saint-Souplet e t Saint-Bénin. — 1 0 1 p u i t s p r o f o n d s d e 3 à 3 7 m è t r e s s o n t 
u t i l i s é s à S a i n t - S o u p l e t ; i l s c a p t e n t l e r é s e a u a q u i f è r e d e l a p a r t i e i n f é r i e u r e d e 
l ' a s s i s e à Micraster Leskei à + 1 0 6 à l ' o u e s t e t l e r é s e a u d e s m a r n e s à Terebratulina 
gracilis à -|- 1 0 3 + 1 0 4 à l ' e s t ; s u r l a rive d r o i t e d e l a S e l l e à S a i n t - B é n i n , 3 5 p u i t s 
d e 3 à 3 6 m è t r e s d e p r o f o n d e u r d e s c e n d e n t d a n s l e s m a r n e s à Terebratulina gracilis 
a u v o i s i n a g e d e l a S e l l e à + 1 0 0 ; c e u x d e l a r é g i o n O u e s t , j u s q u e s u r l e r a v i n d e s 
B l a n c s - M o n t s , r e s t e n t d a n s l a z o n e i n f é r i e u r e d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei à + 9 9 
+ 1 0 2 + 1 0 4 . 

(1) J . LADRIÈRE, É t u d e s t r a t i g r a p h i q u e d u t e r r a i n q u a t e r n a i r e d u N o r d d e l a F r a n c e (Ann. Soc. Géol. 

du Nord, t . X V I I I , 1 8 9 0 , p. 1 2 7 - 1 2 9 ) . 



144 É T U D E S S U R L E S E A U X S O U T E R R A I N E S 

dta Blancs 
Monts 

£ciJ9/lt dts Joaffutvrs 
, . ^ MO 

s Bénin 

j o M M4I«> 

F I O . 93. — Coupe est — o u e s t . 

L e s s o u r c e s d e S a i n t - S o u p l e t s e d é v e r s e n t d a n s l a S e l l e ; e l l e s s o n t a l i m e n t é e s 
p a r l e r é s e a u a q u i f è r e d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei. 

L e s s o u r c e s d u p e t i t M a r a i s à + 1 0 9 d é b i t e n t s a n s v a r i a t i o n d e r é g i m e , l ' u n e 
(no 1) 3 6 m» à l ' h e u r e , l ' a u t r e à + 1 0 9 , 3 0 m ' à l ' h e u r e à l a t e m p é r a t u r e d e 1 0 o 3 ( m a i 
1 9 2 0 ) . 

L a s o u r c e d e s C a r r é s (n» 3 ) à -)- 1 0 5 d é b i t e 1 0 m* à l ' h e u r e . 
L a s o u r c e d u T i e r s - E t a t (n» 4 ) à + 1 0 4 d é b i t e 4 m« 6 à l ' h e u r e . 
L a c o m m u n e d e S a i n t - B é n i n d i s p o s e d e 6 s o u r c e s . 
L a s o u r c e F a s s i a u x (n» 1) à -f- 1 0 1 d o n n e 6 4 m* à l ' h e u r e à l ' é t i a g e , 8 2 m ' e n e a u x 

o r d i n a i r e s e t 9 7 m» e n p é r i o d e d e g r a n d e s e a u x . 
L a F o n t a i n e d u M o u l i n (n^ 2 ) à -|- 9 8 d o n n e 1 0 8 m* à l ' é t i a g e , 1 2 9 m» e n e a u x 

o r d i n a i r e s e t 1 4 4 m ' e n p é r i o d e d e g r a n d e s e a u x . 
L a s o u r c e d u V i a d u c ( n o 3 ) à + 9 6 u t i l i s é e p o u r l ' a l i m e n t a t i o n d e l a g a r e d u 

C a t e a u d o n n e 7 2 m* h e u r e à l ' é t i a g e , 8 6 m» e n e a u x o r d i n a i r e s e t 9 3 m ' e n p é r i o d e 
d e g r a n d e s e a u x . 

L a s o u r c e d u P o n t - à - C a p e l l e ( n o 4 ) à + 9 6 e s t c a p t é e p a r l a v i l l e d e C a u d r y 
e t d é b i t e r é g u l i è r e m e n t 1 2 2 m» à l ' h e u r e . 

L a s o u r c e d e s E s s a r t s ( n » 5 ) à + 1 0 1 e t l a F o n t a i n e M o u t a r d e ( n ° 6 ) à + 1 0 2 
s o n t s i t u é e s d a n s l a v a l l é e d ' H o n n e c h y ; e l l e s o n t u n d é b i t s e m b l a b l e q u i v a r i e f o r t 
p e u ; i l e s t p r e s q u e c o n s t a n t p o u r c h a c u n e d ' e l l e s à 5 4 m" à l ' h e u r e . L e u r t e m p é r a t u r e 
e n m a i 1 9 2 2 , é t a i t d e 10o5 . 

L e s l i m o n s s o n t t r è s é p a i s s u r l a r i v e g a u c h e d e l a S e l l e ( 8 à 1 0 m . ) . 
I l s r e p o s e n t s u r d e s l a m b e a u x d e s é d i m e n t s t e r t i a i r e s , r e m p l i s s a n t d e s p o c h e s 

à l a s u r f a c e d e l a c r a i e g r i s e . 
C e l l e - c i s e t r o u v e à + 1 2 8 - j - 1 3 0 à S a i n t - S o u p l e t s u r l a r i v e d r o i t e ; c o n t r e l a 

g a r e e l l e e s t f o r t e m e n t a l t é r é e ; d a n s l e b a s d e l ' a s s i s e , u n b a n c é p a i s d e 0 , 9 0 à 1 m è t r e 
e s t f a i t d ' u n e c r a i e p l u s d u r e e t p l u s c o h é r e n t e ; i l a é t é u t i l i s é p o u r l a c o n s t r u c t i o n , 

L a b a s e d e l a c r a i e g r i s e à + 1 2 4 e s t m a r q u é e p a r u n l i t d e c r a i e p u l v é r u l e n t e , 
j a u n e , o c r e u s e , a v e c s i l e x a b o n d a n t s ; i l e s t é p a i s d e 0 , 2 5 . 

A u - d e s s o u s , s e t r o u v e l a c r a i e b l a n c g r i s â t r e à s i l e x d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei ; 
e l l e e s t v i s i b l e s u r 9 à 1 0 m è t r e s d e h a u t e u r . 

D a n s l a z o n e m o y e n n e d e c e t t e a s s i s e , u n b a n c d e c r a i e r u b é f i é e , e n p a r t i e d i s s o u t e , 
s u r u n e h a u t e u r d e 0 , 4 0 s u r m o n t e u n e c r a i e b r é c h o ï d e à c i m e n t d e c a l c i t e . 

A l ' o u e s t d e S a i n t - S o u p l e t , v e r s E s c a u f o u r t , l e s p u i t s t r a v e r s e n t l e S é n o n i e n 
i n f é r i e u r à Micraster decipiens a v a n t d ' a t t e i n d r e l a c r a i e g r i s e . 

L e s p u i t s d e l a rive d r o i t e d e l a S e l l e , à S a i n t - S o u p l e t , p r e n n e n t l e u r e a u a u - d e s s o u s 
d ' u n l i t m a r n e u x é p a i s d e 0 , 6 0 à - j - 1 0 3 + 1 0 4 d a n s u n b a n c c a l c a i r e d e s m a r n e s 
à Terebratulina gracilis. 
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A N A L Y S E B A C T É R I O L O G I Q U E 

Puits 
SAINT-BÉNIN Savelon. 

25 Sept. 1919 

Nombre de germes microbiens aérobies par cm' 
comptés après 10 jours sur gélatine nutritive. 62 

Nombre de microbes liquéfiant la gélatine par cm' . 0 

Nombre de Bacterium coli par litre 0 

Sarcines présence présence 

Résultat propre 

S u r l a r i v e g a u c h e , l e s p u i t s s ' a r r ê t e n t à l a s u r f a c e d u l i t m a r n e u x . A E s c a u f o u r t , 
i l s n e d e s c e n d e n t p a s a u - d e s s o u s d u S é n o n i e n . 

A S a i n t - B é n i n , l e s c o n d i t i o n s g é o l o g i q u e s s o n t l e s m ê m e s p o u r l e r é s e a u a q u i f è r e . 
L e s m a r n e s à Terebratulina gracilis a l i m e n t e n t l e s s o u r c e s e t l e s p u i t s d u f o n d 

d e l a v a l l é e ; s u r l a r i v e d r o i t e d e l a S e l l e , à B a u d i v a l e t a u Q u e n n e l e t , l e r é s e a u t u r o n i e n 
e s t a t t e i n t à + 1 2 6 + 1 1 7 . 

S u r l a r i v e g a u c h e , l e s p u i t s d e l a p a r t i e h a u t e d e S a i n t - B é n i n v o n t p r e n d r e 
l e u r e a u d a n s l ' a s s i s e à Micraster Leskei. L e s s o u r c e s e t l e s p u i t s d e l a r é g i o n O u e s t , 
v e r s R e u m o n t , a p p a r t i e n n e n t a u m ê m e h o r i z o n g é o l o g i q u e . 

L e d é b i t d e s s o u r c e s d e l a h a u t e v a l l é e d e l a S e l l e e s t p e u i m p o r t a n t p a r s u i t e 
d e l a f a i b l e é t e n d u e d e l a z o n e d ' a l i m e n t a t i o n . S e u l s , l e s p u i t s d e s v a l l é e s p e u v e n t 
f o u r n i r u n d é b i t i m p o r t a n t . 

L e s p u i t s s i t u é s s u r l e s h a u t e u r s , s u r t o u t c e u x d u S é n o n i e n , s u b i s s e n t d e g r a n d e s 
v a r i a t i o n s . L a s u r f a c e p i é z o m é t r i q u e , a u c o u r s d e s a n n é e s s è c h e s , p e u t s ' a b a i s s e r 
d e 5 à 6 m è t r e s . A u s s i , l e d é b i t d e c e s p u i t s , e s t - i l d e s p l u s f a i b l e s . 

L a c i r c u l a t i o n d e s e a u x s o u t e r r a i n e s s e f a i t , s u r l a r i v e d r o i t e d e l a S e l l e , d e 
l ' e s t à l ' o u e s t . S u r l a r i v e g a u c h e , e l l e s e f a i t d a n s l a d i r e c t i o n n o r d - e s t . 

L a c r a i e à Micraster Leskei p r é s e n t e d e g r a n d e s c a v i t é s q u i o n t é t é o c c u p é e s p a r 
l e r é s e a u a q u i f è r e a v a n t q u ' i l a i t a t t e i n t s o n n i v e a u a c t u e l . A u s s i , l e s i n f i l t r a t i o n s 
q u i s e p r o d u i s e n t d a n s l e s f e r m e s e t a u v o i s i n a g e d e s h a b i t a t i o n s b â t i e s s u r l a c r a i e 
à Micraster Leskei, p e u v e n t - e l l e s f a c i l e m e n t g a g n e r l e r é s e a u a q u i f è r e q u i , a u j o u r d ' h u i 
c i r c u l e d a n s l e s s é d i m e n t s d e b a s e d e l ' a s s i s e . 

S e u l , l e r é s e a u d e s m a r n e s e s t m i e u x p r o t é g é c o n t r e l e s p o l l u t i o n s . 
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M O N T A Y (470 hab.) 

F I G . 94 . 

*'»f Pont d e s 
4 Vaux 

F i G . 95 . — Coupe nord-es t—sud-oues t . 

L e s p u i t s de M o n t a y s o n t p e u n o m b r e u x , l ' e a u af f leure d e t o u s c ô t é s e t d o n n e 
de p e t i t e s s o u r c e s q u i s o n t u t i l i s é e s p a r l e s h a b i t a n t s ; s e u l e s p o s s è d e n t d e s p u i t s 
l e s h a b i t a t i o n s q u i s o n t a u - d e s s u s d e l a z o n e d ' a f f l e u r e m e n t d u n i v e a u a q u i f è r e , 
c e u x - c i o n t u n e p r o f o n d e u r d e 1 0 à 15 m è t r e s e t c a p t e n t à - f 8 7 a u s u d , e t -{- 8 5 
a u n o r d , l e r é s e a u a q u i f è r e q u i , p l u s b a s d a n s l a v a l l é e , d o n n e t o u t e u n e s é r i e d e s o u r c e s 
s ' é c h e l o n n a n t e n t r e l e s a l t i t u d e s -f- 8 4 a u s u d d e M o n t a y e t 4- 8 0 a u n o r d s u r la r i v e 
g a u c h e d e l a S e l l e . 

S u r l a r i v e d r o i t e o n e n c o m p t e t r o i s , c o m p r i s e s e n t r e l e s a l t i t u d e s + 8 7 a u s u d 
e t + 8 5 a u n o r d . 

E l l e s a p p a r t i e n n e n t t o u t e s a u m ê m e h o r i z o n g é o l o g i q u e , b a n c d e c r a i e c a v e r 
n e u s e d u s o m m e t d e s m a r n e s g r i s e s à Terebratulina gracilis. 

L e r é s e a u a q u i f è r e q u i a U m e n t e l e s p u i t s d e M o n t a y e s t l e m ê m e q u e c e l u i q u i 
a l i m e n t e l e s s o u r c e s . 

L a s o u r c e d e s P r é s ( n " 1 d e l a c a r t e ) , c o t e - j - 8 4 , a u n d é b i t h o r a i r e à l ' é t i a g e 
d e 4 m» 6, d e 5 m ' 4 e n e a u x o r d i n a i r e s e t d e 5 m* 7 e n p é r i o d e d e g r a n d e s e a u x . 

L a s o u r c e 2 , c o t e + 8 4 , d é b i t e à l ' h e u r e à l ' é t i a g e 1 m» 8 , 2 m ' 1 6 e n e a u x o r d i 
n a i r e s e t 2 m* 5 e n g r a n d e s e a u x . 

L a s o u r c e d e l a G a v é e ( n " 3 , d e l a c a r t e ) e s t à l a c o t e + 8 4 , e l l e d o n n e à l ' h e u r e 
9 m ' 3 à l ' é t i a g e , 10 m ' 8 e n e a u x o r d i n a i r e s e t 11 m ' 5 e n p é r i o d e d e g r a n d e s e a u x . 
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L a s o u r c e d e l a F e u i l l é e ( n ° 4 d e l a c a r t e ) e s t l a p l u s i m p o r t a n t e d u t e r r o i r d e 
M o n t a y ; e l l e e s t à l a c o t e + 8 3 , e t d o n n e à l ' h e u r e 2 5 m ' 2 , à l ' é t i a g e , 3 2 m ' 4 e n 
e a u x o r d i n a i r e s e t 2 9 m ' 6 e n p é r i o d e d e g r a n d e s e a u x . 

L a s o u r c e d e l a s u c r e r i e (n» 5 d e l a c a r t e ) , c o t e + 8 0 , d o n n e à l ' h e u r e 1 2 m ' 9 
à l ' é t i a g e , 1 8 m« e n e a u x o r d i n a i r e s , 2 1 m ' 6 e n p é r i o d e d e g r a n d e s e a u x . 

L a s o u r c e d u c h e m i n d ' A u m e r v a l ( n " 6 d e l a c a r t e ) , c o t e + 8 2 , d o n n e à l ' h e u r e 
4 m" 3 à l ' é t i a g e , 4 m* 6 e n e a u x o r d i n a i r e s , 5 m ' 4 e n p é r i o d e d e g r a n d e s e a u x , 

L a s o u r c e d u T o r d o i r (n» 7 d e l a c a r t e ) , c o t e + 8 0 , d o n n e à l ' h e u r e 2 m* 1 6 à 
l ' é t i a g e , 2 m ' 5 2 e n e a u x o r d i n a i r e s , 2 m ' 8 e n p é r i o d e d e g r a n d e s e a u x . 

L a s o u r c e d u V i a d u c d e R i c h e m o n t ( n ° 8 d e l a c a r t e ) , c o t e + 8 5 , d o n n e à l ' h e u r e 
4 m* 3 2 à l ' é t i a g e , 5 m ' 0 4 e n e a u x o r d i n a i r e s , 5 m* 7 6 e n p é r i o d e d e g r a n d e s e a u x . 

L a s o u r c e d e R i c h e m o n t ( n " 9 d e l a c a r t e ) , c o t e + 8 7 , a u n d é b i t h o r a i r e 
d e 6 m ' 1 2 à l ' é t i a g e , d e 6 m* 4 8 e n e a u x o r d i n a i r e s e t d e 7 m ' 2 e n p é r i o d e d e 
g r a n d e s e a u x . 

L a t e m p é r a t u r e d e c e s e a u x o s c i l l e e n t r e 8 e t 9 d e g r é s ; l e u r d é b i t n ' a c c u s e p a s 
d e b i e n g r a n d e v a r i a t i o n , i l e s t s e n s i b l e m e n t c o n s t a n t , e t p o u r l ' e n s e m b l e d e s s o u r c e s 
d e M o n t a y s ' é t a b l i t e n e a u x o r d i n a i r e s à l a m o y e n n e d e 8 7 à 9 0 m ' à l ' h e u r e . 

L e f o r a g e d e l a s u c r e r i e d e M o n t a y a é t é p o u s s é j u s q u e 8 8 m è t r e s ; i l a d o n n é 
u n e e a u c h l o r u r é e . 

2 ° L e l i m o n r e c o u v r e l e h a u t d e s p l a t e a u x q u i d o m i n e n t M o n t a y a u n o r d - e s t 
e t a u s u d - o u e s t , i l e s t p a r f o i s é p a i s d e 8 à 1 0 m è t r e s e t r e p o s e s u r l e T e r t i a i r e f o r m é d e 
s a b l e s a r g i l e u x g r i s e t r o u x q u i s u r m o n t e n t d e s a r g i l e s d e d é c a l c i f i c a t i o n e m p â t a n t 
d e n o m b r e u x s i l e x . S o u s c e l l e s - c i s ' é t e n d e n t q u e l q u e s l a m b e a u x d e c r a i e s é n o n i e n n e 
e t l e s d é p ô t s d e s a b l e s p h o s p h a t é s , g l a u c o n i e u x , i r r é g u l i è r e m e n t r é p a r t i s s u r u n e 
s u r f a c e p r o f o n d é m e n t é r o d é e e t c r e u s é e d e p o c h e s o ù s e s o n t a c c u m u l é s l e s s a b l e s 
p h o s p h a t é s . 

L a c r a i e g r i s e à M. Leskei d u s o m m e t d u T u r o n i e n e s t c h a r g é e d e g r a i n s d e 
p h o s p h a t e d e c h a u x e t d e g l a u c o n i e q u i l u i d o n n e n t u n e c o u l e u r g r i s e c a r a c t é r i s t i q u e , 
l a c r a i e e s t t e n d r e e t s e l a i s s e a t t a q u e r f a c i l e m e n t p a r l e s e a u x d e p l u i e , q u i , c h a r g é e s 
d ' a c i d e c a r b o n i q u e , d i s s o l v e n t l e c a r b o n a t e d e c h a u x e t l a i s s e n t i n t a c t s l e s g r a i n s 
d e g l a u c o n i e e t d e p h o s p h a t e d e c h a u x i n s o l u b l e s ; à l a l o n g u e c e s d e r n i e r s o n t f o r m é , 
a u - d e s s u s d e l a c r a i e gr i se n o n e n c o r e d i s s o u t e , u n r e v ê t e m e n t d e s a b l e s p h o s p h a t é s 
e t g l a u c o n i e u x d o n t l a t e n e u r e n a c i d e p h o s p h o r i q u e p e u t s ' é l e v e r j u s q u ' à 1 7 % . 

L e s s é d i m e n t s d u T u r o n i e n s u p é r i e u r à M . Leskei s o n t s a n s e a u d a n s l a r é g i o n 
d e M o n t a y , l e u r b a s e s e t r o u v e à l a c o t e + 9 0 a u n o r d d u v i l l a g e . 

A u - d e s s o u s d e s b a n c s d e c r a i e à s i l e x a f f l e u r e n t s u r l a rive d r o i t e d e l a S e l l e l e s 
s é d i m e n t s a p p a r t e n a n t a u x m a r n e s g r i s e s à Terebratulina gracilis ; l e u r s o m m e t e s t 
à l a c o t e + 9 0 . 

I l s s o n t f o r m é s d ' a l t e r n a n c e s d e m a r n e s g r i s e s a r g i l e u s e s e t d e b a n c s c a l c a i r e s 
g r i s é p a i s d e 0 , 6 0 à 0 , 9 0 . A M o n t a y l ' u n d e c e s b a n c s c a l c a i r e s af f leure s o u s l e s m a r n e s 
g r i s e s à -H 8 6 ; i l e s t f a i t d ' u n e c r a i e g r i s e à g r a i n s fins, d o n t l e s b l o c s s o n t s é p a r é s l e s 
u n s d e s a u t r e s p a r d e s o u v e r t u r e s a t t e i g n a n t s o u v e n t 2 à 3 c e n t i m è t r e s d e l a r g e , e t 
t a p i s s é e s d ' u n e n c r o û t e m e n t c r i s t a l l i n d e c a r b o n a t e d e c h a u x ; p a r f o i s l e s b l o c s 
p a r a i s s e n t a v o i r é t é d é p l a c é s e t c i m e n t é s e n s u i t e p a r l e d é p ô t c r i s t a l U n d e c a r b o n a t e 
d e c h a u x . 

Ce b a n c a s e r v i d e s u p p o r t à u n r é s e a u a q u i f è r e q u i a d i s s o u s u n e n o t a b l e p a r t i e 
d u c a l c a i r e , q u i p l u s l o i n a é t é d é p o s é e s o u s f o r m e d e c a l c i t e ; i l a é t é p a r c o u r u p a r u n 
c o u r a n t d ' e a u i m p o r t a n t d o n t l e d é p l a c e m e n t d e v a i t ê t r e r a p i d e , s i o n e n j u g e p a r 
l e s p h é n o m è n e s d ' é r o s i o n q u i s e m a n i f e s t e n t s u r l e s b l o c s d e r o c h e ; d e n o m b r e u x 
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g a l e t s d e cra i e s e s o n t c o i n c é s d a n s l e s z o n e s d e c h e m i n e m e n t d e l ' e a u s o u t e r r a i n e 
e t o n t é t é s o u d é s à l a p a r o i p a r l e d é p ô t d e c a l c i t e . 

C 'es t c e b a n c c a l c a i r e q u i p l u s l o i n a b r i t e e n c o r e l e r é s e a u a q u i f è r e d e s m a r n e s 
g r i s e s e t d o n n e n a i s s a n c e a u x n o m b r e u s e s s o u r c e s d e M o n t a y ; i l n ' e s t p a s h o r i z o n t a 
l e m e n t d i s p o s é d a n s l e s m a r n e s g r i s e s e t , s u i v a n t l e s p o i n t s o ù il e s t o b s e r v é , i l e s t 
t a n t ô t p l u s h a u t o u p l u s b a s , t a n t ô t d ' é p a i s s e u r r é d u i t e : 0 , 3 0 à 0 , 5 0 . 

L a v a l l é e d e l a S e l l e a u c o u r s d e s o n é v o l u t i o n a c o u p é l e b a n c c a l c a i r e c a v e r n e u x 
d e M o n t a y a u s o m m e t d ' u n e o n d u l a t i o n , c ' e s t ce q u i e x p l i q u e l ' a b s e n c e d ' e a u d a n s 
l e s c a v i t é s d e l a r o c h e e n c e p o i n t . 

L a b a s e d e s m a r n e s g r i s e s + 8 0 a é t é o b s e r v é e d a n s u n e t r a n c h é e f a i t e à l a s u c r e r i e 
d e M o n t a y o ù , s o u s 4 m . 6 0 d e t e r r a i n s d ' a l l u v i o n s , o n a r e c o u p é d e s m a r n e s b l e u e s 
s u r u n e h a u t e u r d e 10 m è t r e s ; 

3 ° L a c i r c u l a t i o n d e l ' e a u s o u t e r r a i n e s e f a i t v e r s l e n o r d - o u e s t ; 
4 ° L e d é b i t d e s s o u r c e s d o n n e u n e i d é e d e l ' i m p o r t a n c e d u r é s e a u a q u i f è r e d e s 

m a r n e s à Terebratulina gracilis ; i l p e u t f a c i l e m e n t lu i ê t r e d e m a n d é a u m o y e n d e 
p l u s i e u r s f o r a g e s b i e n p l a c é s d e 1 0 0 à 1 5 0 m ' à l ' h e u r e ; 

5 ° L e r é s e a u a q u i f è r e d e s m a r n e s à gracilis e s t c a p t i f e t a s c e n d a n t ; il e s t d o n c 
à l ' abr i d e s p o l l u t i o n s p a r l e s e a u x d e s u r f a c e . 
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N E U V I L L Y (2176 hab.) 

Zaiéerte 

F I G . 96. 

Rambour l l eux 

F I G . 97. — Coupe nord-est — sud-ouest . 

N e u v i l l y . — L e s p u i t s s o n t t r è s n o m b r e u x e t p e u p r o f o n d s : 2 à 1 8 m è t r e s . C e s 
d e r n i e r s s o n t a l i g n é s l e l o n g d e l a r o u t e N a t i o n a l e s u r l a r i v e d r o i t e d e l a S e l l e . L e 
p u i t s l e p l u s p r o f o n d e s t à R a m b o u r l i e u x — 4 4 m è t r e s — i l d e s c e n d a u c o n t a c t d e s 
m a r n e s à Terebratulina gracilis à + 9 3 . 

T o u s v o n t c a p t e r l e s e a u x d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis d o n t l e s r é s e a u x 

a q u i f è r e s s o n t à + 7 1 + 7 5 e t + 7 8 + 8 1 . 
D e n o m b r e u s e s s o u r c e s v o n t a l i m e n t e r l a S e l l e . 
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Source Altitude 
Débit à l'heure en mètres cubes 

Source Altitude 
Etiage Eaux ord. Grandes eaux 

1 du Radeau + 78 2,5 2 ,8 3 ,2 
2 de l'Etang + 78 11,1 12,2 13,3 
3 du Moulin Guyot + 77 2 ,1 2,5 2,8 
4 de la Ferme des Rats + 77 30 ,2 36 43 ,2 
5 du Marais + 77 2,1 2 ,8 3 ,6 
6 de la Fontaine Budau + 11 2,1 2 ,5 3 ,2 
7 de la Place + 74 3 ,6 4 ,3 5 
8 Goulot + 75 6,1 6 ,8 8 ,2 
9 du Bois de Fonte igny + 72 0,7 1,4 1,8 

10 des Prés + 71 5 7,2 9 ,3 

1" L e s t r o i s f o r a g e s d e l a l a i t e r i e M a g g y v o n t à 5 m è t r e s d e p r o f o n d e u r 
p r e n d r e l ' e a u d e s b a n c s c a l c a i r e s d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis. 

I l e n e s t d e m ê m e p o u r l e f o r a g e W e n i a e r e , a u n o r d d u v i l l a g e ; i l e s t p r o f o n d 
d e 2 4 m è t r e s e t c a p t e l e s r é s e a u x d e s m a r n e s g r i s e s . 

2° L e s p u i t s d e l a r é g i o n é l e v é e d e N e u v i l l y t r a v e r s e n t l a c r a i e à s i l e x d e l a p a r t i e 
i n f é r i e u r e d e l ' a s s i s e à Micraster Lesliei e t à + 8 5 p é n è t r e n t d a n s l e s m a r n e s g r i s e s 
à Terebratulina gracilis. 

A u n o r d - o u e s t d e l a g a r e d e N e u v i l l y , d e r é c e n t s t r a v a u x o n t m i s à j o u r l a c r a i e 
g r i s e p h o s p h a t é e + 1 0 0 . 

E l l e e s t à l ' é t a t d e c r a i e p u l v é r u l e n t e , t r è s f o r t e m e n t a l t é r é e , o ù l e s g r a i n s d e 
g l a u c o n i e e t d e p h o s p h a t e d e c h a u x d e s s i n e n t d e l o n g u e s t r a î n é e s s o m b r e s . 

A u n o r d - e s t d e N e u v i l l y , l e s t r a n c h é e s s o u s l e l i m o n e t l ' arg i l e d e d é c a l c i f i c a t i o n 
r e n c o n t r e n t u n e f a i b l e é p a i s s e u r d e c r a i e b l a n c h e s é n o n i e n n e q u i r e c o u v r e l a c r a i e 
g r i s e p h o s p h a t é e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r . 

L e s r é s e a u x a q u i f è r e s o n t a b a n d o n n é l ' a s s i s e à Micraster Leskei e t d a n s l a r é g i o n 
d e N e u v i l l y , s e u l s , c e u x d e l ' a s s i s e à Terebratulina gracilis d o n n e n t d e l ' e a u ; i l s a l i m e n 
t e n t d e n o m b r e u s e s s o u r c e s e n t r e -|- 7 1 e t -|- 7 8 a i n s i q u e l e s f o r a g e s e t l e s p u i t s d e 
l ' a g g l o m é r a t i o n . 

3 ° L e d é b i t t o t a l i s é d e s s o u r c e s s u r 2 k i l o m è t r e s e t d e m i d e l o n g u e u r s ' é l è v e à 
7 8 m* h e u r e e n e a u x m o y e n n e s . L e d é b i t e s t f a i b l e p a r s u i t e d u p e u d ' é t e n d u e d u 
p é r i m è t r e d ' a l i m e n t a t i o n e t d e s d i f f é r e n t s m o u v e m e n t s t e c t o n i q u e s q u i o n t m o d i f i é 
l ' a l l u r e e t l e p e n d a g e d e s s é d i m e n t s i m p e r m é a b l e s . 

E n ef fet , N e u v i l l y s e t r o u v e a u s o m m e t d ' u n e f l e x u r e p r o l o n g e a n t a u s u d - e s t 
l a f a i l l e d e l ' E r e c l i n e t l e s d i f f é r e n t s é l é m e n t s s t r a t i g r a p h i q u e s d e c e t t e r é g i o n o n t 
é t é m i s à j o u r , p u i s d é n u d é s à l a s u i t e d ' u n e i n v e r s i o n d e rel ief . 

4 ^ L e s e a u x s o u t e r r a i n e s o n t u n e c i r c u l a t i o n g é n é r a l e o r i e n t é e v e r s l e n o r d - o u e s t . 
L e s r é s e a u x a q u i f è r e s d e s m a r n e s g r i s e s s o n t b i e n p r o t é g é s c o n t r e l e s i n f i l t r a t i o n s 

d e s e a u x d e s u r f a c e ; i l s d o n n e n t d e s e a u x c l a i r e s e t p e u m i n é r a l i s é e s . 
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R É G I O N D E C L A R Y 

S O M M A I R E : 

T o p o g r a p h i e . . . A l l u r e g é n é r a l e d e l a s u r f a c e . 
G é o l o g i e C o m p o s i t i o n d u s o l . S t r a t i g r a p h i e . 
T e c t o n i q u e . . . S u r f a c e d e l a c r a i e g r i s e à Micraster Leskei. 

— S u r f a c e d e s m a r n e s g r i s e s à Terebratulina gracilis. 
H y d r o l o g i e . . . N a p p e s a q u i f è r e s d u T e r t i a i r e . 

R é s e a u a q u i f è r e d e l a c r a i e g r i s e à M . L e s k e i . 
— R é s e a u a q u i f è r e d e s m a r n e s g r i s e s à Terebratulina gracilis. 

C h i m i e C o m p o s i t i o n c h i m i q u e e t t e m p é r a t u r e d e s d i f f é r e n t e s e a u x . 
H y g i è n e C o m m e n t l e s c o u c h e s a q u i f è r e s p e u v e n t - e l l e s ê t r e p o l l u é e s ? B é t o i r e s . 

Topographie. 

L e c a n t o n d e C l a r y a, s u r l a c a r t e , l ' a s p e c t r e c t a n g u l a i r e . L a m a j e u r e p a r t i e 
d e s e s 1 7 c o m m u n e s e s t b â t i e s u r l e s p o i n t s é l e v é s , a u s o m m e t d e s b u t t e s t e r t i a i r e s 
o u s u r l e s f l a n c s d e c e l l e s - c i , à l a l i m i t e i n f é r i e u r e d e s s é d i m e n t s é o c è n e s , à l e u r c o n t a c t 
a v e c l e c r é t a c é ( 1 ) . 

L e s v i l l a g e s l e s p l u s p e u p l é s s o n t a l i g n é s s u i v a n t l a d i a g o n a l e s u d - o u e s t , n o r d - e s t 
d u r e c t a n g l e . 

L a s u r f a c e d u s o l d u c a n t o n a s e s p o i n t s l e s p l u s é l e v é s + 1 6 0 + 1 6 2 s u r l a l i g n e 
q u i j o i n t B u s i g n y à M a l i n c o u r t , s o n p o i n t l e p l u s b a s , à l ' o u e s t d ' E s n e s d a n s l ' a n g l e 
n o r d - o u e s t d u c a n t o n + 7 5 . 

(1) GOSSELET, Constitution géologique du Cambrésis, Canton de Clary [Mémoires de la Société 
d'Émulation de Cambrai, t . XXXI, 1 " partie, p. 387-406, 1870). 
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Q u a t r e v a l l é e s s è c h e s o n t l e u r o r i g i n e a u v o i s i n a g e d e la c r ê t e M a l i n c o u r t -
B u s i g n y e t d e s c e n d e n t p a r a l l è l e m e n t v e r s l e n o r d n o r d - o u e s t . 

E l l e s s o n t a r r ê t é e s d a n s l e u r d é v e l o p p e m e n t p a r u n e v a l l é e b e a u c o u p p l u s i m p o r 
t a n t e , l e r a v i n V a r n e l l e , p e r p e n d i c u l a i r e à l e u r d i r e c t i o n e t q u i l i m i t e l a r é g i o n N o r d 
d u c a n t o n s u r l a l i g n e A u d e n c o u r t - E s n e s . 

L e r a v i n V a r n e l l e , d e v e n u t o r r e n t d ' E s n e s à l ' a v a l , c o l l e c t e t o u t e s l e s e a u x d e 
r u i s s e l l e m e n t d u c a n t o n e t l e s d i r i g e p a r L e s d a i n , C r è v e c œ u r , v e r s l ' E s c a u t . 

B u s i g n y , n œ u d h y d r o g r a p h i q u e , M a r e t z , V i l l i e r s - O u t r é a u x p a r t i e l l e m e n t , s o n t 
à l a t ê t e d ' a u t r e s v a l l é e s s è c h e s d e f a i b l e é t e n d u e , t r i b u t a i r e s d u h a u t E s c a u t . 

L a d i r e c t i o n d e c e d e r n i e r e s t p a r a l l è l e à c e l l e d u r a v i n V a r n e l l e . 
C a u d r y , a u n o r d - e s t , é c h a p p e à l ' a c t i o n d e l a v a l l é e c o l l e c t r i c e p r i n c i p a l e e t 

a p p a r t i e n t a u r é s e a u h y d r o g r a p h i q u e d e l ' E r e c h n . 
L a s t r u c t u r e t o p o g r a p h i q u e d u c a n t o n d e C l a r y p e u t d o n c s e r é s u m e r e n u n e 

a r ê t e e t u n e d é p r e s s i o n p r i n c i p a l e s , j o i n t e s p a r 4 s i l l o n s e t 4 a r ê t e s s e c o n d a i r e s . 
L ' u n i t é t o p o g r a p h i q u e d u c a n t o n e s t f o r t e m e n t a c c u s é e . 

Géologie. 

A l a s u r f a c e d u so l l e s l i m o n s q u a t e r n a i r e s : 
T e r r e à b r i q u e s ; 
E r g e r o n ; 
L i m o n s m o y e n s ; 
L i m o n s i n f é r i e u r s ; 

s o n t i n é g a l e m e n t r é p a r t i s ; i l s a t t e i g n e n t l e u r é p a i s s e u r m a x i m a 10 à 1 2 m è t r e s d a n s 
l a r é g i o n d e M a r e t z - E l i n c o u r t . I l s r e c o u v r e n t l e t e r t i a i r e e t l a c r a i e s u r l e s p o i n t s é l e v é s 
e t t a p i s s e n t l e f l a n c g a u c h e d e s v a l l é e s o r i e n t é e s s u d - e s t , n o r d - o u e s t . L e f l a n c d r o i t 
e s t t o u j o u r s d é n u d é e t m o n t r e l e s a f f l e u r e m e n t s d e c r a i e . L e s f o n d s d e v a l l é e s s o n t 
r e c o u v e r t s d e h m o n s d e r u i s s e l l e m e n t é p a i s d e 2 à 4 m è t r e s . 

Tertiaire. — L e s s é d i m e n t s t e r t i a i r e s b i e n r e p r é s e n t é s à C l a r y e t à B u s i g n y s e 
s u i v e n t s u r t o u s l e s p o i n t s é l e v é s d u c a n t o n . I l s a p p a r t i e n n e n t a u L a n d é n i e n 
m a r i n , d o n t l e s a s s i s e s i n f é r i e u r e s n e d e s c e n d e n t j a m a i s a u - d e s s o u s d e + 1 3 5 d a n s 
l a r é g i o n s u d d u c a n t o n ; e l l e s s o n t à + 1 2 8 à B e r t r y e t + 1 2 9 à C l a r y . 

D e l a b a s e a u s o m m e t l e s a s s i s e s d u L a n d é n i e n i n f é r i e u r m a r i n m o n t r e n t d u 
T u f f e a u g r é s e u x é p a i s d e 0 , 2 5 à 3 m è t r e s , s o u v e n t à l ' é t a t d e s a b l e s g l a u c o n i e u x , 
p u i s d e s a r g i l e s n o i r e s o u g r i s e s ( a r g i l e d e C l a r y ) é p a i s s e s d e 0 , 5 0 à 3 m è t r e s e t a u -
d e s s u s d e c e l l e s - c i u n s a b l e v e r t p a s s a n t i n s e n s i b l e m e n t à u n s a b l e j a u n e o c r e u x 
d o n t l ' é p a i s s e u r o s c i l l e e n t r e 2 e t 8 m è t r e s ; l e s a b l e v e r t , a u c o n t a c t d e l ' arg i l e e s t 
s o u v e n t r e m p l a c é p a r d u T u f f e a u . 

L e s f o r m a t i o n s d u L a n d é n i e n m a r i n s o n t r a v i n é e s p a r d ' a u t r e s s é d i m e n t s a p p a r 
t e n a n t a u L a n d é n i e n f l u v i a t i l e , a r g i l e s n o i r e s e t s a b l e s b l a n c s d ' â g e p l u s r é c e n t e t 
g é n é r a l e m e n t d é p o s é s à d e s a l t i t u d e s i n f é r i e u r e s à c e l l e s d u L a n d é n i e n m a r i n . O n l e s 
r e t r o u v e s u r t o u t e l a s u r f a c e d u c a n t o n d a n s l e s d é p r e s s i o n s e t d a n s l e s c a v i t é s d e 
l a s u r f a c e d e l a c r a i e . 

L e T u f f e a u e t l ' a r g i l e d e Clai-y a p p a r t i e n n e n t à l'ajssise à Pholodomya Konincki, 
e t à l a b a s e d e l ' a s s i s e à Cyprina Scutallaria d u L a n d é n i e n i n f é r i e u r m a r i n , c o m m e 
l ' o n t d é m o n t r é l e s r é c e n t s t r a v a u x d e M . L e r i c h e ( 1 ) . 

(1) M . LERICHE, Observations sur le Landénien dans le sud du Cambrésis { B u l l , d e l a S o c . b e l g e d e 

g é o l o g i e , d e p a l é o n t o l o g i e e t d ' h y d r o l o g i e , t. XXIX, 1919, p. 95-101). 
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Crétacé. Sénonien. — L a s u r f a c e d e s t e r r a i n s c r é t a c é s t r è s i r r é g u l i è r e , c r e u s é e 
d e p o c h e s s i n u e u s e s a f f e c t a n t p a r f o i s l ' a s p e c t d e c h e m i n é e s v e r t i c a l e s , e s t r e c o u v e r t e 
d a n s l e s z o n e s o ù l ' e a u d e p l u i e p e u t e x e r c e r s o n a c t i o n d i s s o l v a n t e , d ' u n m i n c e l i t 
d ' a r g i l e d e d é c a l c i f i c a t i o n ( 1 ) q u i é p o u s e t o u t e s l e s s i n u o s i t é s d e l a c r a i e . 

L ' a r g i l e e s t n o i r e , c h a r g é e d ' o x y d e d e m a n g a n è s e ; e l l e r e p r é s e n t e l e r é s i d u d e 
l a d i s s o l u t i o n d e l a c r a i e p a r l e s e a u x d ' i n f i l t r a t i o n c h a r g é e s d ' a c i d e c a r b o n i q u e . 
E l l e e s t i m p e r m é a b l e e t e n m a i n t s e n d r o i t s d é t e r m i n e d e p e t i t s n i v e a u x d ' e a u . E l l e 
l i m i t e t o u j o u r s l a p a r t i e s u p é r i e u r e d e s s é d i m e n t s c r é t a c é s . 

L e S é n o n i e n d u c a n t o n d e C l a r y e s t f o r m é d e c r a i e b l a n c h e , l é g è r e , p o r e u s e , d i s p o s é e 
e n b a n c s d e 0 , 3 0 à 0 , 5 0 , c o n t e n a n t q u e l q u e s l i t s d e s i l e x n o i r s ; i l a p p a r t i e n t a u 
S é n o n i e n i n f é r i e u r c a r a c t é r i s é p a r l e Micraster decipiens. O n l ' e x p l o i t e p o u r l a f a b r i 
c a t i o n d e l a c h a u x . 

Turonien. — L e p a s s a g e d u S é n o n i e n a u T u r o n i e n e s t m a r q u é d a n s l e s u d d u 
c a n t o n d e C l a r y p a r u n l i t m a r n e u x d e 0 , 2 5 à 0 , 3 0 d o n t l a b a s e r e n f e r m e d e n o m b r e u s e s 
v e r m i c u l a t i o n s v e r d â t r e s ( 2 ) . A A u d e n c o u r t , d a n s l a c a r r i è r e d u f o u r à c h a u x v o i s i n e 
d e l a v o i e f e r r é e , l e f a i t p e u t ê t r e o b s e r v é à l a c o t e + 1 0 7 . 

L e l i t m a r n e u x r e p o s e s u r u n e c r a i e g r i s e é p a i s s e d e 1 à 2 m è t r e s e n b a n c s é p a i s 
d e 0 , 6 0 à 0 , 9 0 ; s o n s o m m e t a u v o i s i n a g e d u l i t m a r n e u x p r é s e n t e d ' a b o n d a n t e s v e r m i 
c u l a t i o n s , e t d e s n o d u l e s d e p h o s p h a t e d e c h a u x à s u r f a c e v e r n i s s é e . S o u v e n t a u s s i , 
q u a n d l e l i t m a r n e u x m a n q u e , l e s o m m e t d e l a c r a i e g r i s e p r é s e n t e d e s p l a g e s d e c r a i e 
p l u s d u r e , p l u s c o h é r e n t e à c o n t o u r s t e i n t é s d e v e r t , p a r u n d é p ô t d e g l a u c o n i e . 
Micraster Leskei = Micraster breviporus, c a r a c t é r i s e c e t h o r i z o n s t r a t i g r a p h i q u e . 

L e s b a n c s i n f é r i e u r s t o u j o u r s é p a i s , s o n t p l u s d u r s , p l u s r é s i s t a n t s e t s e c h a r g e n t 
d e n o m b r e u x l i t s d e s i l e x c o r n u s . 

L e s j o i n t s d e s t r a t i f i c a t i o n o n t é t é e t s o n t e n c o r e l e l i e u d e g i s e m e n t d u r é s e a u 
a q u i f è r e p r i n c i p a l d u c a n t o n . 

L a c r a i e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r à Micraster Leskei, n ' e s t p a s u n i f o r m é m e n t g r i s e 
e t l o u r d e , s u r t o u t e l ' é p a i s s e u r d e l ' a s s i s e ; e n p l u s i e u r s p o i n t s l e s f o r a g e s o n t r e n c o n t r é 
d e s b a n c s d e c r a i e b l a n c h e à s i l e x s o u s l e s b a n c s d e c r a i e g r i s e ( V i l l e r s - O u t r é a u x ) , 
o u i n t e r c a l é s e n t r e d e u x b a n c s d e c r a i e g r i s e ( B e r t r y ) . 

L ' é p a i s s e u r d u T u r o n i e n s u p é r i e u r , c r a i e g r i s e e t c r a i e b l a n c h e à M . L e s k e i , 
à s i l e x o s e i l l e , e n t r e 2 0 e t 3 2 m è t r e s . 

Marnes grises à Terebratulina gracilis. — U n b a n c d e m a r n e s é p a i s d e 0 , 6 0 à 
2 m . 5 0 , t a n t ô t à l ' é t a t d e m a r n e s b l e u e s , t a n t ô t à l ' é t a t d e m a r n e s g r i s e s , j a u n e s e t 
b l e u e s e n p l a q u e t t e s , e t d i s p o s é e s e n p e t i t s l i t s a l t e r n a n t s , m a r q u e l e s o m m e t d e s 
m a r n e s g r i s e s à Terebratulina gracilis. 

I l a é t é r e n c o n t r é d a n s p r e s q u e t o u s l e s f o r a g e s ( C a u d r y , C l a r y , B e r t r y , E s n e s , 
V i l l e r s - O u t r é a u x , W a U n c o u r t ) e t c o n s t i t u e u n r e p è r e p r é c i e u x p o u r l a g é o l o g i e 
p r o f o n d e d u C a n t o n d e C l a r y . 

I l e s t a u s o m m e t d ' u n e a l t e r n a n c e d e U t s d e m a r n e s g r i s e s e t d e b a n c s d e c a l c a i r e 
gr i s d o n t l a t e n e u r e n c a r b o n a t e d e c h a u x e s t t r è s v a r i a b l e . C e s b a n c s c a l c a i r e s a u 
n o m b r e d e d e u x o u t r o i s a u m a x i m u m , s o n t s o u v e n t s o u s l e s b a n c s d e t ê t e ( m a r n e s 

(1) L. V o L L i , Poches dans la craie к Cambrai ( A n n . S o c . g é o l . d u N o r d , t. XXXI, 1902. p. 318-321, 
pi-v. 

(2) M . LERICHE, Sur la limite entre le Turonien et le Sénonien dans le Cambrésis et sur quelques 
fossiles de la craie grise ( A n n . S o c . g é o l o g i q u e d u N o r d , t. XXXVIII, 1909, p. 55). 

• л и х SOUTERRAINES. 2 0 
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b l e u e s ) . E n d ' a u t r e s p o i n t s , i l s s o n t i n t e r c a l é s a u m i l i e u d e s l i t s d e m a r n e s g r i s e s , 
e n d ' a u t r e s e n c o r e i l s s o n t à l a b a s e d e s m a r n e s g r i s e s . 

B a n c d e t ê t e b l e u , b a n c s gr i s e t b a n c s c a l c a i r e s o n t u n e é p a i s s e u r t o t a l e q u i 
v a r i e e n t r e 1 0 e t 2 0 m è t r e s . I l s s o n t c a r a c t é r i s é s p a r Terebratulina gracilis. 

L e s b a n c s c a l c a i r e s j o u e n t u n r ô l e i m p o r t a n t ; i l s s e r v e n t d e s u p p o r t à u n r é s e a u 
a q u i f è r e , e t l a c i r c u l a t i o n d e l ' e a u s o u t e r r a i n e l e u r a i m p r i m é q u e l q u e s c a r a c t è r e s q u i , 
d a n s l e s f o r a g e s , p e r m e t t e n t u n e i d e n t i f i c a t i o n f a c i l e ( 1 ) . 

L e s b a n c s c a l c a i r e s s o n t c o n s t i t u é s p a r u n e r o c h e g r i s e , d u r e , à g r a i n s f ins , 
f o r t e m e n t f i s s u r é e , t i t r a n t d e 8 7 à 9 5 % d e Co» Ca , l e u r é p a i s s e u r v a r i e d e 0 , 4 0 à 0 , 9 0 
e t s o u v e n t i l s p r é s e n t e n t d e s p h é n o m è n e s d e d i s s o l u t i o n t r è s m a r q u é s . L e s b l o c s 
c a l c a i r e s , d é p l a c é s , e n c h e v ê t r é s s o n t c i m e n t é s p a r u n d é p ô t c r i s t a l l i n d e C o ' Ca , 
q u i t a p i s s e é g a l e m e n t l e s c a v i t é s d e c e t t e r o c h e c a v e r n e u s e . 

L e s e n t r e p r e n e u r s d e f o r a g e s o n t s o u v e n t r e m a r q u é q u e l e t r é p a n d e l e u r s o n d e 
t r a v e r s a i t b r u s q u e m e n t c e s b a n c s p o u r s ' a r r ê t e r s u r l a m a r n e g r i s e , c o l l a n t e e t g r a s s e 
q u i l i m i t e l e u r z o n e i n f é r i e u r e . 

L a b r u s q u e d e s c e n t e d u t r é p a n d a n s l e b a n c c a v e r n e u x e s t s o u v e n t a c c o m p a g n é e 
d ' u n e v e n u e i m p o r t a n t e d ' e a u d a n s l e t r o u d e s o n d e , o ù l e n i v e a u h y d r o s t a t i q u e 
a c c u s e u n r e l è v e m e n t q u i p e u t a t t e i n d r e p l u s i e u r s m è t r e s . L e s f o r e u r s o n t é g a l e m e n t 
r e m a r q u é q u e l e t r é p a n r e m o n t a i t e n t i è r e m e n t l a v é p a r l e c o u r a n t a s c e n d a n t d ' e a u 
q u i s ' é t a b l i s s a i t . U s o n t a u s s i c o n s t a t é q u e l a c u i l l è r e n e r a m e n a i t à l a s u r f a c e q u e 
t r è s p e u d e d é b r i s d e r o c h e . 

L e s b a n c s m a r n e u x g r i s à f a i b l e t e n e u r e n C o ' Ca ( 4 0 à 4 6 % ) s o n t h u m i d e s , 
m a i s n ' a b r i t e n t a u c u n r é s e a u a q u i f è r e . 

L e s b a n c s c a l c a i r e s r e n f e r m e n t q u e l q u e f o i s d e f a i b l e s l i t s d e s i l e x ( B e r t r y ) . 

Marnes bleues. — A u x m a r n e s g r i s e s s u c c è d e n t d e s m a r n e s b l e u e s t r è s p u i s s a n t e s , 
m a i s d o n t l ' é p a i s s e u r e s t i n c o n n u e . P l u s i e u r s f o r a g e s , à C a u d r y l e s o n t r e n c o n t r é e s 
e t l ' u n d ' e u x l e s a t r a v e r s é e s s u r u n e é p a i s s e u r d e 3 5 m è t r e s a v a n t d ' a t t e i n d r e u n 
p e t i t l i t g r a v e l e u x r e n f e r m a n t u n f a i b l e r é s e a u a q u i f è r e . 

A B e r t r y , e l l e s o n t é t é t r a v e r s é e s s u r u n e é p a i s s e u r d e 2 4 m è t r e s e n d e n o m b r e u x 
a u t r e s p o i n t s , l e s f o r a g e s s e s o n t a r r ê t é s à l e u r s u r f a c e . 

L a c o m p o s i t i o n s t r a t i g r a p h i q u e d e s m a r n e s e s t i n c o n n u e . 
I n c o n n u s é g a l e m e n t , s o n t l e s s é d i m e n t s q u i l e u r s e r v e n t d e s u b s t r a t u m . 

Tectonique et topographie souterraine. — L a s u r f a c e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r , 
c r a i e g r i s e g l a u c o n i e u s e , b a n c m a r n e u x à v e r m i c u l a t i o n s , b a n c d e c r a i e d u r c i e à 
p l a g e s a u r é o l é e s d e g l a u c o n i e , r e p é r é e d a n s l e s d i f f é r e n t s a f f l e u r e m e n t s , p u i t s e t 
s o n d a g e s , s e t r o u v e a u x a l t i t u d e s s u i v a n t e s : 

A u d e n c o u r t + 1 0 7 e t + 1 1 1 
B e r t r y + 1 2 3 
B u s i g n y + 1 2 5 
C a u d r y + 9 8 e t + 1 0 2 
C a u U e r y + 1 1 0 
C l a r y + 1 1 8 
D e h é r i e s + 1 1 7 
E h n c o u r t + 1 2 5 
E s n e s + 8 4 

(1) L. D o L L i , Les baars c a l c a i r e s de l a p a r t i e s u p é r i e u r e des m a r n e s à Terebratulina gracilis (Ann. 
Soc. Géol. du Nord, t. XLVI, 1921, p. 16). 
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H a u c o u r t + 9 0 e t + 9 6 
L i g n y + 1 1 0 

M a l i n c o u r t + 1 2 2 
M a r e t z + 1 2 6 
M o n t i g n y + 1 2 2 
S e l v i g n y + 1 0 4 
V i l l e r s - O u t r é a u x + 1 1 0 
W a l i n c o u r t + 1 0 4 

L e s c o u r b e s d e n i v e a u q u i j o i g n e n t l e s d i f f é r e n t s p o i n t s d ' o b s e r v a t i o n , d ' é g a l e 
a l t i t u d e , d o n n e n t u n e i d é e a s s e z a p p r o c h é e d e l ' a s p e c t q u e p r é s e n t e l a s u r f a c e t o p o 
g r a p h i q u e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r à M. Leskei. 

U n p l a t e a u é l e v é ( + 1 2 2 + 1 2 6 ) , r e l a t i v e m e n t é t r o i t o r i e n t é o u e s t - e s t , s ' é t e n d 
e n t r e M a l i n c o u r t e t M a r e t z . I l o b l i q u e e n s u i t e v e r s l e n o r d - e s t , d a n s l a d i r e c t i o n 
d e M a u r o y - B e r t r y . 

T r o i s a r ê t e s s a i l l a n t e s s ' e n d é t a c h e n t ; l ' u n e v e r s B a n t e u x - B a n t o u z e l l e s , l a 
s e c o n d e v e r s M o n t i g n y , L i g n y , H a u c o u r t ; l a t r o i s i è m e v e r s C a u d r y . 

E l l e s s o n t s é p a r é e s p a r d e u x d é p r e s s i o n s : S e l v i g n y , E s n e s e t C a u d r y , s u d - F o n t a i n e -
a u - P i r e . 

L a s u r f a c e d u T u r o n i e n s e r e l è v e a u v o i s i n a g e d e l a v a l l é e d e l a S e l l e , o ù l e s 
s é d i m e n t s d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei d i s p a r a i s s e n t p r o g r e s s i v e m e n t , e n l e v é s p a r 
l e r a v i n e m e n t d e l a m e r L a n d é n i e n n e . 

L e s o n d u l a t i o n s d e l a s u r f a c e t u r o n n i e n n e a v a i e n t d é j à é t é m i s e s e n é v i d e n c e 
p a r l e s t r a v a u x d e C a y e u x ( 1 ) . II a v a i t s i g n a l é d a n s l e c a n t o n d e C l a r y l a p r é s e n c e 
d e s a n t i c l i n a u x B a n t e u x - P r é m o n t , e t A u d e n c o u r t - T r o i s v i l l e , s é p a r é s p a r l e s s y n c l i n a u x 
d e S e l v i g n y - E s n e s e t F o n t a i n e a u P i r e - C a u d r y . 

U n n o u v e a u p l i a n t i c l i n a l , b e a u c o u p p l u s i m p o r t a n t , s e p l a c e p a r a l l è l e m e n t à 
c e l u i d e T r o i s v i l l e - A u d e n c o u r t , e t b o r d e l a r i v e g a u c h e d e l a S e l l e . 

L ' a l l u r e t o p o g r a p h i q u e d e l a s u r f a c e d e s m a r n e s g r i s e s à Terebratulina gracilis 
e s t d a n s s o n e n s e m b l e i d e n t i q u e à c e l l e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r ; e l l e s e t r o u v e s o u s 
c e l l e - c i à u n e p r o f o n d e u r d e 2 5 à 3 0 m è t r e s . 

Hydrologie. 

Nappes aquifères. — L e s e a u x a t m o s p h é r i q u e s t o m b a n t à l a s u r f a c e d u s o l y 
r u i s s e l l e n t e t s ' y i n f i l t r e n t p a r t i e l l e m e n t , q u a n d i l e s t c o m p o s é d e s é d i m e n t s p e r m é a b l e s . 

L e s l i m o n s g é n é r a l e m e n t a r g i l e u x , d è s q u ' i l s s o n t s a t u r é s d ' e a u s u r u n e é p a i s s e u r 
d e q u e l q u e s c e n t i m è t r e s d e v i e n n e n t i m p e r m é a b l e s ; i l s n e l a i s s e n t p l u s filtrer q u e 
d e f a i b l e s q u a n t i t é s d ' e a u q u i s o n t a r r ê t é e s d a n s l ' a s s i s e i n f é r i e u r e t r è s a r g i l e u s e e t 
y c o n s t i t u e n t u n e p e t i t e n a p p e a q u i f è r e p r e s q u e t o u j o u r s l o c a l i s é e s u r l e s p o i n t s é l e v é s , 
l à o ù l e s a s s i s e s d e s l i m o n s i n f é r i e u r s s o n t r e p r é s e n t é e s . 

L a n a p p e a q u i f è r e d e s l i m o n s e s t p e u i m p o r t a n t e . 
L e s l i m o n s s a b l e u x q u i r e c o u v r e n t l e s s é d i m e n t s t e r t i a i r e s s o n t p l u s p e r m é a b l e s ; 

i l s a b s o r b e n t d e g r a n d e s q u a n t i t é s d ' e a u x q u i , à t r a v e r s l e s s a b l e s d u L a n d é n i e n 
i n f é r i e u r , g a g n e n t l e s o m m e t d e s a r g i l e s d e C l a r y , e t s ' y a r r ê t e n t , d o n n a n t n a i s s a n c e 
à u n e n a p p e a q u i f è r e d o n t l e s a f f l e u r e m e n t s s u r l e s f l a n c s d e s c o l l i n e s d u c a n t o n s o n t 

(1) CAYEUX, Ondulations de la craie de la feuille de Cambrai et Rapports de la structure ondulée 
avec le système Hydrographique de cette carte {Jnn. Société géol. du Nord, t. XVII. 1889, p. 74 et 
suivantes . 
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m a r q u é s d e m a r e s , d e z o n e s h u m i d e s e t m a r é c a g e u s e s . L e s h a b i t a n t s d e l a r é g i o n 
o n t s o u v e n t f i x é l e u r d e m e u r e a u v o i s i n a g e d e c e s p o i n t s d ' e a u e t s ' y s o n t g r o u p é s e n 
v i l l a g e s e t e n b o u r g s ( L i g n y , C l a r y , B e r t r y , B u s i g n y , S e l v i g n y , E l i n c o u r t ) . L ' a l t i t u d e 
d e l a n a p p e a q u i f è r e d u L a n d é n i e n i n f é r i e u r e s t à : 

+ 1 3 3 e t + 1 4 0 à B e r t r y 
+ 1 3 3 à C a u l l e r y 
+ 1 3 0 à L i g n y 
+ 1 3 5 à S e l v i g n y 
-)- 1 5 0 à B u s i g n y 

L e v o l u m e d ' e a u e m m a g a n i s é e s t p e u i m p o r t a n t p u i s q u e l a s u r f a c e d ' e x t e n s i o n 
d e l ' arg i l e e s t r é d u i t e . D e n o m b r e u x p u i t s d e f a i b l e p r o f o n d e u r y f o n t a p p e l , e t p a r 
c e l a m ê m e , s o n t l a c a u s e d e f r é q u e n t e s p o l l u t i o n s d e l a n a p p e . 

L a n a p p e a q u i f è r e t e r t i a i r e e s t i n s u f f i s a n t e p o u r l e s b e s o i n s i n d u s t r i e l s . 
L e t r o p - p l e i n , p e n d a n t l a p é r i o d e d e j a n v i e r à m a r s , c o u l e s u r l a c r a i e e t s 'y in f i l t re 

i m m é d i a t e m e n t . 

Réseaux aquifères. — L e s s é d i m e n t s q u a t e r n a i r e s e t t e r t i a i r e s j o u e n t d o n c à l a 
s u r f a c e d u s o l l e rô l e d e b o u c l i e r s i m p e r m é a b l e s . I l s c a p t e n t p a r t i e l l e m e n t à l e u r 
p r o f i t l e s e a u x d e s u r f a c e e t o b l i g e n t c e q u ' i l s n e p e u v e n t a b s o r b e r à r u i s s e l e r e t à 
g a g n e r l a l i m i t e d e l e u r a i re d ' e x t e n s i o n . Ces e a u x r e n c o n t r e n t a l o r s l e s s é d i m e n t s 
d u s é n o n i e n , d o u é s d ' u n e h a u t e p e r m é a b i U t é , e t s ' y i n f i l t r e n t i m m é d i a t e m e n t v e n a n t 
s ' a j o u t e r a u x e a u x d e p l u i e q u i t o m b e n t d i r e c t e m e n t s u r l e s z o n e s d ' a f f l e u r e m e n t 
d u c r é t a c é . • 

Réseau de la craie grise à Micraster Leskei. — L e s e a u x d e s u r f a c e d e s c e n d e n t 
à t r a v e r s l a c r a i e e t s ' a c c u m u l e n t a u - d e s s u s d e s b a n c s d e r o c h e d o n t l a t e x t u r e o u l a 
n a t u r e a r g i l e u s e s ' o p p o s e à l e u r m o u v e m e n t d e d e s c e n t e . E l l e s o c c u p e n t t o u t e s l e s 
c a v i t é s , f r a c t u r e s , fissures q u i s é p a r e n t l e s b l o c s d e cra i e , a i n s i q u e l e s j o i n t s d e s t r a t i 
fication d e s b a n c s d e r o c h e . C e s d e r n i è r e s c a v i t é s , s i n u e u s e s , a t t e i g n e n t p a r f o i s d e 
g r a n d e s d i m e n s i o n s , e l l e s s o n t d i s p o s é e s d a n s d e s p l a n s h o r i z o n t a u x o u s u b h o r i z o n t a u x 
e t m e s u r e n t 2 à 15 c e n t i m è t r e s d e h a u t e u r . L e s l a m e s d ' e a u q u i l e s o c c u p e n t s ' a n a s t o 
m o s e n t e n t r e e l l e s e t c o n s t i t u e n t u n r é s e a u a q u i f è r e ( 1 ) . 

L e s b a n c s d e c r a i e d u r e à s i l e x d u T u r o n i e n s u p é r i e u r à Micraster Leskei s o n t 
s o u v e n t h o m o g è n e s e t c o h é r e n t s s u r d e g r a n d e s é t e n d u e s ; l e s j o i n t s d e s t r a t i f i c a t i o n 
q u i l e s s é p a r e n t s o n t t o u j o u r s l a r g e m e n t o u v e r t s , m a i s l e b a n c d e r o c h e s u r u n e é p a i s 
s e u r d e 0 , 9 0 à 1 m è t r e e s t h o m o g è n e e t s a n s f r a c t u r e s s u f f i s a n t e s p o u r a s s u r e r l e 
p a s s a g e d e l ' e a u s o u t e r r a i n e p a r g r a v i t é . 

S u i v a n t l ' a l l u r e t e c t o n i q u e d e c e m ô m e b a n c , l ' e a u q u i a p u g a g n e r l e s j o i n t s 
d e s t r a t i f i c a t i o n s ' y t r o u v e c a p t i v e e t s o u v e n t , d a n s l e c r e u s e m e n t d e s p u i t s o u d e s 
f o r a g e s , o n a r e m a r q u é l e b r u s q u e j a i l l i s s e m e n t d e l ' e a u à t r a v e r s l e s t r o u s q u i p e r f o 
r a i e n t l e b a n c d e c r a i e d u r e i m p e r m é a b l e . 

Q u a n d l e s b a n c s d u r s s o n t fissurés v e r t i c a l e m e n t , l ' e a u s o u t e r r a i n e d e s c e n d p l u s 
b a s ; e l l e n ' e s t p l u s a r r ê t é e q u e p a r l e b a n c d e m a r n e b l e u e , o u l e s p e t i t s b a n c s m a r n e u x 
d e p l u s i e u r s c o u l e u r s q u i l i m i t e n t l a p a r t i e i n f é r i e u r e d e l a c r a i e g r i s e à Micraster 
Leskei. 

(1) L . DoLLE e t J . GoDON, L a s u r f a c e p i é z o m é t r i q u e d u r é s e a u a q u i f è r e au s u d - o u e s t d e C a m b r a i 
(Ann. Soc. géol. du Nord, t . XLII, 1913, p . 106-ÎII, PI. IV e t V). 
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L e r é s e a u a q u i f è r e e s t t a n t ô t u n i q u e d a n s l e s r é g i o n s o ù l a c r a i e e s t f r a c t u r é e , 
t a n t ô t m u l t i p l e , s i l e s b a n c s d e c r a i e g r i s e s o n t h o m o g è n e s e t c o n t i n u s . I l f o r m e d o n c 
à l a s u r f a c e d u s u b s t r a t u m i m p e r m é a b l e u n e m a s s e a q u i f è r e d o n t l ' é p a i s s e u r e s t 
p a r f o i s c o n s i d é r a b l e , 1 5 à 2 5 m è t r e s , m a i s d o n t l a r i c h e s s e n ' e s t p a s é g a l e p a r t o u t . 
I l y a d e s l i t s a q u i f è r e s i n t e r s t r a t i f i é s a u m i l i e u d e l i t s h u m i d e s , e t l ' a b o n d a n c e d e 
l ' e a u d é p e n d d u d e g r é d e f i s s u r a t i o n d e l a r o c h e e t d e l ' i m p o r t a n c e d e l ' o u v e r t u r e d e s 
j o i n t s d e s t r a t i f i c a t i o n . 

L e s b a n c s l e s p l u s c h a r g é s d e s i l e x s o n t t o u j o u r s c e u x q u i a b r i t e n t l a p a r t i e l a 
p l u s i m p o r t a n t e d u r é s e a u a q u i f è r e . L a c i r c u l a t i o n y e s t d e s p l u s a c t i v e s e t c ' e s t 
d a n s c e t t e z o n e q u e l e s p h é n o m è n e s d e d i s s o l u t i o n a t t e i g n e n t l e u r a m p l i t u d e m a x i m a . 

L a c r a i e s é n o n i e n n e e s t s è c h e s u r t o u t e l ' é t e n d u e d u c a n t o n d e C l a r y . S e u l e s , 
l e s a s s i s e s d u T u r o n i e n s u p é r i e u r à Micraster Leskei e t à Terebratulina gracilis s e r v e n t 
d e s u p p o r t s a u x r é s e a u x a q u i f è r e s . 

L ' i m p o r t a n c e d u r é s e a u d e l a c r a i e g r i s e à s i l e x ( A s s i s e à Micraster Leskei) e s t , 
n o n s e u l e m e n t v a r i a b l e d a n s l e p l a n v e r t i c a l , m a i s e n c o r e d a n s l e p l a n h o r i z o n t a l . 

S i o n c o m p a r e l a s u r f a c e t o p o g r a p h i q u e d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei e t l a s u r f a c e 
p i é z o m é t r i q u e d u r é s e a u a q u i f è r e c o n t e n u d a n s l e s s é d i m e n t s d e c e t t e m ê m e a s s i s e , 
o n v o i t q u e c e s d e u x s u r f a c e s , t o u t e n c o n s e r v a n t l a m ê m e a l l u r e g é n é r a l e , o n t b i e n 
d e s p o i n t s d e d i s s e m b l a n c e . L a s u r f a c e p i é z o m é t r i q u e a c c u s e n e t t e m e n t l e s a r ê t e s 
a n t i c l i n a l e s d u s u b s t r a t u m , m a i s l e s s i l l o n s s y n c l i n a u x s o n t b e a u c o u p m o i n s m a r q u é s . 

L ' e a u s o u t e r r a i n e d a n s l e s z o n e s s y n c l i n a l e s o c c u p e l ' a s s i s e s u p p o r t s u r u n e p l u s 
g r a n d e h a u t e u r , t a n d i s q u e l e f a i t i n v e r s e s e p r o d u i t d a n s l e s r é g i o n s a n t i c l i n a l e s ; 
i l s ' é t a b l i t s u i v a n t l e p r i n c i p e d e s v a s e s c o m m u n i c a n t s , u n e c o m p e n s a t i o n e n t r e l e s 
d e u x z o n e s , m a i s q m r e s t e t o u j o u r s a u b é n é f i c e d e s z o n e s s y n c h n a l e s . C e l l e s - d p o s s è d e n t 
u n e h a u t e u r d ' e a u b e a u c o u p p l u s c o n s i d é r a b l e e t l e s s o u r c e s a b o n d a n t e s q u i s e t r o u v e n t 
à l e u r a v a l , l à o ù l ' é r o s i o n e n t a m e s u f f i s a m m e n t l e s u p p o r t , m o n t r e n t b i e n l e r ô l e 
p r é p o n d é r a n t q u e j o u e n t c e s o n d u l a t i o n s s u r l a r é p a r t i t i o n e t l ' i m p o r t a n c e d e 
r é s e a u x a q u i f è r e s . L e s f o r a g e s e u x - m ê m e s b é n é f i c i e n t d e c e s d i s p o s i t i o n s e t o n t u n 
b i e n m e i l l e u r r e n d e m e n t l o r s q u ' i l s s o n t p l a c é s d a n s l e s s i l l o n s s y n c l i n a u x . 

Réseaux de marnes grises à Terebratulina gracilis. — L e s m a r n e s g r i s e s à Terebra-
bratulina gracilis, é p a i s s e s d e 1 0 à 1 2 m è t r e s e n m o y e n n e , s o n t c o n s t i t u é e s p a r d e s 
a l t e r n a n c e s d e b a n c s m a r n e u x e t d e b a n c s c a l c a i r e s ; c e s d e r n i e r s s e r v e n t d e s u p p o r t 
à u n r é s e a u a q u i f è r e c a p t i f q u i , d a n s l e c a n t o n d e C l a r y , j o u e u n r ô l e d e s p l u s i m p o r -
i m p o r t a n t s . 

L e s m a r n e s g r i s e s a f f l e u r e n t d a n s l a r é g i o n e s t e t n o r d d e B u s i g n y ; l e s e a u x 
p l u v i a l e s s ' i n f i l t r e n t d a n s l e s b a n c s c a l c a i r e s e t y d e v i e n n e n t r a p i d e m e n t c a p t i v e s , 
p a r s u i t e d u p e n d a g e g é n é r a l v e r s l e n o r d - o u e s t . C i r c u l a n t d a n s d e s b a n c s d ' é p a i s s e u r 
r é d u i t e , e l l e s y p r o v o q u e n t d e s p h é n o m è n e s d e d i s s o l u t i o n p l u s i n t e n s e e t c r é e n t d e s 
z o n e s o ù l e c h e m i n e m e n t d e l ' e a u s o u t e r r a i n e e s t p l u s act i f . 

L e s b a n c s c a l c a i r e s n ' o c c u p e n t p a s d e s n i v e a u x d é t e r m i n é s d a n s l e s m a r n e s g r i s e s ; 
i l s f o r m e n t u n l a c i s r é t i c u l é a u m i l i e u d e c e l l e s - c i ; c e q u i d o n n e a u x s e c t i o n s d e s 
d e s b a n c s c a l c a i r e s u n a s p e c t d e f u s e a u . 

L ' a l l u r e d u r é s e a u a q u i f è r e e s t c a l q u é e s u r c e l l e d u b a n c - s u p p o r t e t e n s u i t t o u t e s 
l e s t r a n s f o r m a t i o n s . 

L e r é s e a u d e s m a r n e s g r i s e s d o n n e t o u j o u r s u n e e a u a s c e n d a n t e d o n t l e n i v e a u 
h y d r o s t a t i q u e s ' é l è v e s o u v e n t a u - d e s s u s d e c e l u i d e l a c r a i e g r i s e à Micraster Leskei. 
I l s e r a i t p o s s i b l e d e b é n é f i c i e r p l u s c o m p l è t e m e n t d e c e s p r o p r i é t é s e n i s o l a n t d e 
f a ç o n p l u s c o m p l è t e d a n s l e s f o r a g e s l e s d e u x r é s e a u x aq,ui fères . 
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D a n s l a g r a n d e m a j o r i t é d e s c a s , l e s f o r a g e s t r a v e r s e n t s a n s t u b e é t a n c h e l a b a s e 
d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei e t l e s m a r n e s g r i s e s , c a p t a n t a i n s i l e s d e u x r é s e a u x 
d a n s u n m ê m e t u b e . L e r é s e a u d e s m a r n e s v i e n t d o n c m ê l e r s e s e a u x à c e l l e s d u 
r é s e a u d e l a c r a i e à Micraster Leskei e t c o n t r i b u e à s o n a l i m e n t a t i o n . 

L e s m a r n e s g r i s e s s o n t a f f e c t é e s p a r l e m ê m e m o u v e m e n t t e c t o n i q u e q u e c e u x 
d e l a c r a i e à Micraster Leskei, p u i s q u ' e l l e s lu i s e r v e n t d e s u p p o r t . 

L a d i s p o s i t i o n d e s p l i s a n t i c l i n a u x e t d e s p l i s s y n c l i n a u x e s t l a m ê m e , c o m m e 
l ' i n d i q u e n t l e s ch i f f res s u i v a n t s : 

A l t i t u d e d u r é s e a u c a p t i f L ' e a u s ' é l è v e à l a c o t e e t m o n t e d e 

B e r t r y + 9 1 + 1 1 2 2 1 m è t r e s . 
C a u d r y + 6 5 + 7 5 + 8 4 + 9 4 2 9 — 
C a u l l e r y + 8 6 + 9 1 5 — 
C l a r y + 7 8 e t + 8 6 + 1 0 1 2 3 — 
D e h e r i e s + 1 0 3 + 1 1 0 7 — 
E l i n c o u r t + 1 0 4 + 1 0 8 4 — 
E s n e s + 6 4 + 7 4 1 0 — 
L i g n y + 8 3 e t + 8 5 + 9 2 0 — 
M a l i n c o u r t . . . . + 9 2 + 1 0 0 8 — 
M a r e t z + 1 0 6 e t + 1 0 8 + 1 2 4 1 8 — 
V i l l e r s - O u t r é a u x + 8 1 e t + 8 5 + 9 7 1 6 — 
W a l i n c o u r t . . . + 8 3 e t + 8 9 + 1 0 0 1 7 — 

D a n s l e s z o n e s s y n c l i n a l e s , l ' e a u d e s m a r n e s s ' é l è v e d e 1 0 à 2 9 m è t r e s , t a n d i s 
q u e d a n s l e s z o n e s a n t i c l i n a l e s , e l l e n e s ' é l è v e p l u s q u e d e 4 à 9 m è t r e s . 

I l s u f f i r a d o n c d e j o i n d r e p a r u n e l i g n e o r i e n t é e s u d - e s t , n o r d - o u e s t , d e u x p o i n t s 
e x t r ê m e s d ' é q u i l i b r e d u r é s e a u d e s m a r n e s , p o u r c o n n a î t r e , e n u n p o i n t q u e l c o n q u e 
d e c e t t e l i g n e , l a p o s i t i o n d ' é q u i l i b r e d u r é s e a u . 

L e s c o n s i d é r a t i o n s q u i d é c o u l e n t d e c e s ch i f f res a u p o i n t d e v u e d e l a r e c h e r c h e 
d e s e a u x s o u t e r r a i n e s s o n t a s s e z s e m b l a b l e s à c e l l e s q u i o n t é t é é n o n c é e s p o u r l e r é s e a u 
d e l a c r a i e g r i s e . L ' e a u d e s m a r n e s e s t s o u s u n e p r e s s i o n q u i p e u t a t t e i n d r e d a n s l e s 
p o i n t s b a s 2 5 à 3 0 m è t r e s , m a l g r é l e s p e r t e s d e c h a r g e t r è s c o n s i d é r a b l e s q u i r é s u l t e n t 
d e s a c i r c u l a t i o n s o u t e r r a i n e ; a u s s i l e v o l u m e d ' e a u q u ' i l e s t p o s s i b l e d e d e m a n d e r 
à c e r é s e a u p o u r r a - t - i l ê t r e o b t e n u a v e c p l u s d e f a c i l i t é d a n s l e s r é g i o n s s y n c l i n a l e s , 
o ù l e s p o m p e s l o r s d e l e u r f o n c t i o n n e m e n t p o u r r o n t p r o v o q u e r u n a b a i s s e m e n t d u 
n i v e a u h y d r o s t a t i q u e d e 1 5 à 2 0 m è t r e s s a n s q u e l e u r d é b i t e n s o i t a f f e c t é , i l n ' e n s e r a 
p a s d e m ê m e d a n s l e s r é g i o n s a n t i c l i n a l e s o ù l ' a b a i s s e m e n t m a x i m u m n e p o u r r a 
d é p a s s e r 5 à 7 m è t r e s , s a n s p r o v o q u e r u n f l é c h i s s e m e n t t r è s s e n s i b l e d u d é b i t . 

U n e a u t r e n a p p e a q u i f è r e a é t é a t t e i n t e p a r f o r a g e à C a u d r y d a n s l e s m a r n e s 
b l e u e s à l a c o t e + 2 3 , d a n s u n p e t i t l i t g r a v e l e u x ; s o n e a u p e u a b o n d a n t e s e m é l a n g e 
à c e l l e d e s r é s e a u x p l u s é l e v é s e t m o n t e d a n s l e t u b e d u f o r a g e j u s q u ' à + 9 4 . 

C e n i v e a u g r a v e l e u x , é p a i s d e 0 , 5 0 à 1 m . 5 0 , a é t é r e n c o n t r é d a n s t o u s l e s f o r a g e s 
p r o f o n d s d u C a m b r é s i s ; i l s e t r o u v e r é g u l i è r e m e n t à 2 8 o u 3 0 m è t r e s a u - d e s s o u s d e s 
m a r n e s b l e u e s , e t d a n s l a r é g i o n o u e s t d e B e r t r y , C a u d r y , p e r m e t d ' i n d i q u e r à 2 0 
o u 2 5 m è t r e s a u - d e s s o u s , l e s s a b l e s v e r t s d u C é n o m a n i e n i n f é r i e u r . 

II e s t d o n c a p p e l é à j o u e r u n r ô l e i m p o r t a n t c o m m e r e p è r e d a n s l ' é t u d e d e l a 
g é o l o g i e p r o f o n d e d u C a m b r é s i s . 

L e s r é s e a u x d e l a c r a i e g r i s e à Micraster Leskei e t d e s m a r n e s g r i s e s à Terebratulina 
gracilis p e u v e n t f o u r n i r u n c u b e d ' e a u i m p o r t a n t s u r t o u t d a n s l e s r é g i o n s s y n c l i n a l e s , 
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L e p r e m i e r r é s e a u e s t a t t e i n t p a r p u i t s e t s o n d é b i t p e u t ê t r e f a c i l e m e n t a u g m e n t é 
a u m o y e n d e g a l e r i e s c r e u s é e s d a n s l e s d i r e c t i o n s n o r d - e s t e t s u d - o u e s t . Ces d i r e c t i o n s , 
e n e f f e t , d o n n e r o n t t o u j o u r s l e s m e i l l e u r s r é s u l t a t s , c a r l e s g a l e r i e s a u r o n t t o u j o u r s 
l e m a x i m u m d e c h a n c e d e r e c o u p e r l e s l i g n e s d e f r a c t u r e d e l a c r a i e , d i s p o s é e s p a r a l 
l è l e m e n t a u x p l i s , o u e n c o r e l e s j o i n t s d e s t r a t i f i c a t i o n s é p a r a n t d e u x b a n c s d e r o c h e . 

L e s e c o n d r é s e a u n ' e s t a c c e s s i b l e q u e p a r f o r a g e s e t p r e s q u e t o u j o u r s , c e u x - c i 
o n t d o n n é d e b o n s r é s u l t a t s . I l e s t i n u t i l e d e l e s p o u s s e r a u d e l à d e s m a r n e s g r i s e s 
d a n s l e s m a r n e s b l e u e s , p a u v r e s e n e a u , à m o i n s q u ' o n n e v e u i l l e a t t e i n d r e la b a s e 
d u C é n o m a n i e n q u i a q u e l q u e f o i s d o n n é u n e e a u a b o n d a n t e e t j a i l l i s s a n t e . 

Propriétés physiques et chimiques des eaux du Turonien. — L e s e a u x d u T u r o n i e n 
s u p é r i e u r s o n t c l a i r e s e t U m p i d e s ; e l l e s o n t u n e t e m p é r a t u r e q u i , p e n d a n t le m o i s 
d e s e p t e m b r e 1 9 2 0 , a v a r i é d e 1 0 à 1 2 ° e t d e 1 0 à 1 1 ° p e n d a n t l e m o i s d ' o c t o b r e d e 
la m ê m e a n n é e . 

L a c o m p o s i t i o n c h i m i q u e d e c e s e a u x r é p o n d a u t y p e m o y e n s u i v a n t : 

Ass i se à Ass i se à 
Micraster Leskei Terebratulina gracilis 

D e g r é h y d r o t i m é t r i q u e t o t a l 2 8 2 6 
D e g r é h y d r o t i m é t r i q u e p e r m a n e n t 8 7 
R é s i d u s e c à 1 1 0 ° 0 g r . 3 4 0 0 g r . 3 1 0 
T i t r e a l c a U m é t r i q u e e n СО» C a 0 g r . 2 8 1 0 g r . 2 5 2 
C h l o r e d e s c h l o r u r e s e n Cl 0 g r . 0 1 9 0 g r . 0 1 0 
A c i d e s u l f u r i q u e d e s s u l f a t e s e n SO* № 0 g r . 0 1 6 0 g r . 0 1 2 
A c i d e a z o t i q u e d e s n i t r a t e s e n A z 0 ' H 0 g r . 0 1 7 0 g r . 0 2 0 
C h a u x e n C a 0 0 g r . 1 2 0 0 g r . 1 3 5 
M a g n é s i e e n M g 0 0 g r . 0 1 0 0 g r . 0 0 6 

L a c o m p o s i t i o n c h i m i q u e d e l ' e a u d e s d e u x r é s e a u x a q u i f è r e s d i f fère d o n c l é g è 
r e m e n t . L e s e a u x d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei s o n t p l u s m i n é r a U s é e s q u e c e l l e s d e s 
m a r n e s g r i s e s à Terebratulina gracilis e t a c c u s e n t u n e t e n e u r p l u s é l e v é e e n c h l o r e 
n o t a m m e n t . L e s e a u x d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis s o n t p l u s riches e n c h a u x . 

Protection des réseaux aquifères et contamination. — L e s i n f i l t r a t i o n s d e s e a u x 
s u p e r f i c i e l l e s , e a u x d e p l u i e , e a u x d e r u i s s e l l e m e n t n e s e f o n t p a s d ' é g a l e f a ç o n s u r 
t o u t e l a s u r f a c e d u s o l . 

L e s l i m o n s e t l e s s é d i m e n t s t e r t i a i r e s j o u e n t l e r ô l e d e b o u c l i e r i m p e r m é a b l e 
e t l e p a s s a g e d e s e a u x a t m o s p h é r i q u e s d a n s l e s o u s - s o l n e p e u t s e f a i r e q u e d a n s l e s 
z o n e s o ù l e s s é d i m e n t s c r é t a c é s a f f l eurent o u s o n t à f a i b l e d i s t a n c e d e l a s u r f a c e . 

Ce s o n t l e s f l a n c s d e v a l l é e s o u l e f l a n c e s t d e c e l l e s - c i , g é n é r a l e m e n t d é n u d é , 
q u i c o n s t i t u e n t l e s v o i e s d ' a c c è s a u r é s e a u a q u i f è r e . 

Q u a n d l e r é s e a u d e l a c r a i e g r i s e s e t r o u v e a u - d e s s o u s d e 2 0 à 3 0 m è t r e s d e c r a i e , 
i l n e r e ç o i t q u e d e s e a u x d é j à é p u r é e s p a r l e u r p a s s a g e d a n s l e s f e n t e s d e l a c r a i e 
s é n o n i e n n e , s o u v e n t o b t u r é e s p a r u n l i m o n s a b l e u x q u i j o u e l e r ô l e d e f i l tre e t a r r ê t e 
c e q u e l e s e a u x d e r u i s s e l l e m e n t t e n a i e n t e n s u s p e n s i o n . S e u l s , l e s p r o d u i t s s o l u b l e s 
p a s s e n t e t s o n t e n t r a î n é s j u s q u ' a u r é s e a u a q u i f è r e . 

I l n ' e s t p a s d e m ê m e d a n s l e s v a l l é e s o ù l e s o m m e t d u T u r o n i e n e s t à f a i b l e 
d i s t a n c e ; i l s e f o r m e d e s z o n e s o ù l a d i s s o l u t i o n d e l a c r a i e e s t t r è s a v a n c é e , e t q u i 
d o n n e n t p a s s a g e a u x e a u x s a u v a g e s s a n s a u c u n e é p u r a t i o n . T e l l e s s o n t l e s b é t o i r e s 
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(1) M . LEKICHE, Observations hydrographiques dans la haute T a l l é e de l'Escaut et dans les vallées 
afluentes [Ann. Soc. géol. du Nord, t . XXXVIII, 1909, p. 79-85, pl. IV et V). 

s i g n a l é s p a r M . L e r i c h e ( 1 ) d a n s l e s v a l l é e s s è c h e s d u s u d d e M a r e t z e t S e r a i n , a u 
c o n t a c t d u S é n o n i e n e t d u T u r o n i e n , e t o ù l o r s d e s g r a n d e s p l u i e s d i s p a r a i s s e n t l e s 
r u i s s e a u x t e m p o r a i r e s . 

D e s f a i t s i d e n t i q u e s p e u v e n t s e p r o d u i r e d a n s l e s v a l l é e s s è c h e s d u c a n t o n d e 
C l a r y . I l s s o n t a s s e z r a r e s e t p e u v e n t e n t r a î n e r d e s c o n t a m i n a t i o n s a s s e z é t e n d u e s 
d u r é s e a u a q u i f è r e . 

D a n s d e t r è s n o m b r e u x v i l l a g e s c e s o n t l e s p u i t s q u i e n t r e t i e n n e n t l e r é s e a u o ù 
i l s v o n t s ' a l i m e n t e r , d a n s u n é t a t d e c o n t a m i n a t i o n p e r m a n e n t . L e s p u i t s g é n é r a 
l e m e n t s i t u é s à l ' i n t é r i e u r d e s f e r m e s , a u v o i s i n a g e d e s f u m i e r s e t d e s f o s s e s d ' a i s a n c e 
s o n t p o u r v u s d e m o y e n s d ' e x h a u r e d e s p l u s p r i m i t i f s : u n t r e u i l p e r m e t d e d e s c e n d r e 
d a n s l e p u i t s u n s e a u q u e l c o n q u e , p r o v e n a n t d ' u n e é c u r i e o u d e t o u t a u t r e l i e u , 
o ù i l r e p o s e s u r u n so l p o l l u é . L e s p a r c e l l e s m e u b l e s d e c e d e r n i e r , o u d e l a b o u e 
a d h è r e n t a u f o n d d u s e a u e t s o n t a i n s i v é h i c u l é e s d a n s l e r é s e a u a q u i f è r e q u ' e l l e s 
e n s e m e n c e n t ; e t , c o m m e c e t t e o p é r a t i o n s e r e p r o d u i t s u i v a n t u n r y t h m e r é g u l i e r , 
l e s u s a g e r s d u p u i t s c o n t r i b u e n t à e n t r e t e n i r l a p o l l u t i o n d e l e u r e a u d ' a l i m e n t a t i o n . 

L o r s q u e l a c i r c u l a t i o n d e l ' e a u s o u t e r r a i n e e s t a c t i v e , c e n ' e s t q u ' u n d e m i - m a l ; 
m a i s i l e n e s t t o u t a u t r e m e n t q u a n d c e l l e - c i e s t r a l e n t i e . 

L e s p u i t s p e r d u s , f r é q u e n t s d a n s l e s r é g i o n s c r é t a c é e s , s o n t é g a l e m e n t l a c a u s e 
d e n o m b r e u s e s c o n t a m i n a t i o n s . 

L e r é s e a u a q u i f è r e d e l a c r a i e g r i s e , s o u v e n t c o n t a m i n é a u v o i s i n a g e e t à l ' a v a l 
d e s l i e u x h a b i t é s , c e s s e d e l ' ê t r e l o r s q u ' o n s ' e n é l o i g n e s u f f i s a m m e n t ( 5 0 0 à 1 . 0 0 0 m . ) . 
A u s s i , l o r s q u ' o n v o u d r a r e c h e r c h e r u n e e a u p u r e , à l ' a b r i d e s c o n t a m i n a t i o n s , f a u d r a -
t - i l s e p l a c e r e n a m o n t d u v i l l a g e , e t a s s e z l o i n d e s z o n e s o ù l e s i n f i l t r a t i o n s p e u v e n t 
s e p r o d u i r e r a p i d e m e n t . 

L e r é s e a u d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis é c h a p p e à t o u t e c o n t a m i n a t i o n 
d a n s s o n g i s e m e n t m ê m e . I l e s t b i e n p r o t é g é p a r l e s h t s m a r n e u x q u i l e r e c o u v r e n t , 
e t l e f a i t q u ' i l d o n n e u n e e a u a s c e n d a n t e , l e m e t à l ' a b r i d e t o u t e p o l l u t i o n p a r l e s 
f o r a g e s . 
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l o L e s p u i t s d e C a u d r y s o n t n o m b r e u x ( 4 8 ) ; l e u r p r o f o n d e u r m o y e n n e e s t d e 
2 6 à 3 0 m è t r e s d a n s l a r é g i o n s u d - e s t d e l a v i l l e ; e l l e a t t e i n t 3 9 à 4 2 m è t r e s d a n s l a 
r é g i o n n o r d - o u e s t s u i v a n t l e re l ie f d u s o l , e t 4 0 m è t r e s à A u d e n c o u r t . 

L a s u r f a c e d u r é s e a u a q u i f è r e e s t à l a c o t e -f- 9 6 à A u d e n c o u r t , -f- 9 0 a u s u d - e s t 
e t à -I- 8 5 a u n o r d - o u e s t d e C a u d r y . 

A u p e t i t C a u d r y l a s u r f a c e d u r é s e a u e s t à - f 8 9 . 

KAUX SOUTERRAINES. 21 
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care* notr pu/z>éir-uZâi7ié 

FIG. 100. — Coupe nord — s u d . 

179 . , -I 

5 E f&Srri.? Acuire J 

2 ° L e s l i m o n s s o n t é p a i s d e 6 à 8 m è t r e s a u n i v e a u d e la c r ê t e q u i l o n g e la r o u t e 
N a t i o n a l e . I l s r e c o u v r e n t l a c r a i e b l a n c h e d u S é n o n i e n i n f é r i e u r d o n t l e s a f f l e u r e m e n t s 
s o n t v i s i b l e s d a n s l a p a r t i e n o r d d e l a v i l l e , a u b a s d e la c ô t e q u i m o n t e v e r s la s t a t i o n 
d u C a m b r é s i s . 

S o u s l a c r a i e b l a n c h e l e s p u i t s a t t e i g n e n t u n p e t i t l i t m a r n e u x v e r d â t r e , c o t e + 
1 0 7 à A u d e n c o u r t , + 9 9 à C a u d r y , p u i s u n e c r a i e g r i s e é p a i s s e d e 1 à 2 m è t r e s q u i 
r e p o s e s u r u n e r o c h e d u r e g r i s â t r e , l o u r d e , d i s p o s é e e n b a n c s é p a i s , a v e c n o m b r e u x 
s i l e x c o r n u s . E n t r e l e s b a n c s d e c r a i e g r i s e à s i l e x o n r e m a r q u e s o u v e n t d e s b a n c s d e 
c r a i e p l u s b l a n c h e m o i n s c h a r g é e d e s i l e x ; c ' e s t à c e s n i v e a u x q u e c i r c u l e l e r é s e a u 
a q u i f è r e d a n s l e d é d a l e d e f e n t e s e t d e f r a c t u r e s q u i s é p a r e n t l e s d i f f é r e n t s b l o c s d e 
cra ie . 

L e s p u i t s s o u v e n t p o u r v u s d e g a l e r i e s s ' a r r ê t e n t d a n s c e s b a n c s e t n e d e s c e n d e n t 
p a s p l u s b a s . 

L e s f o r a g e s s e u l s t r a v e r s e n t l e s c o u c h e s p l u s p r o f o n d e s , i l s r e n c o n t r e n t à l a b a s e 
d u T u r o n i e n s u p é r i e u r u n p e t i t n i v e a u a r g i l e u x é p a i s d e 0 , 6 0 à 2 , 5 0 e t s o u v e n t c o n s 
t i t u é p a r u n e s u p e r p o s i t i o n d e 2 à 3 U t s d e m a r n e s g r i s e s b l e u e s o u j a u n e s ( c o t e 
m o y e n n e a u c e n t r e d e l a v i l l e + 7 4 e t + 6 8 a u s u d ) , c ' e s t l e s o m m e t d e s m a r n e s à 
Terebratulina gracilis ; l e s p e t i t s l i t s m a r n e u x s o n t i m p e r m é a b l e s , i l s c o n s t i t u e n t 
l a b a s e d u r é s e a u t r è s r i c h e e n e a u , q u i c i r c u l e d a n s d e s b a n c s d e c r a i e g r i s â t r e , c a v e r 
n e u s e , i r r é g u l i è r e m e n t d i s p o s é e a u m i l i e u d ' u n e m a r n e g r i s - b l e u , p u i s s a n t e d e 1 0 à 
1 2 m è t r e s . 

L e b a n c d e c r a i e c a v e r n e u s e s e t i e n t g é n é r a l e m e n t à p e u d e d i s t a n c e d e s h t s 
m a r n e u x p r é c i t é s e t q u a n d i l e s t r e n c o n t r é p a r l e s f o r a g e s , i l f o u r n i t u n e e a u s o u s 
p r e s s i o n q u i , s u i v a n t l e s p o i n t s e t l o r s q u e l e s f o r a g e s s o n t b i e n t u b e s , s ' é l è v e d e 1 8 
à 2 2 m è t r e s , à l a c o t e m o y e n n e -i- 9 1 + 9 4 . 

L e b a n c d e c r a i e c a v e r n e u s e p e u t s e t r o u v e r p l u s p r o f o n d é m e n t s i t u é à 1 0 o u 
1 2 m è t r e s e n m o y e n n e s o u s l a b a s e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r , i l n 'a j a m a i s é t é r e m a r q u é 
p l u s b a s , c o t e + 5 3 a u n o r d e t + 5 8 a u s u d . 

A u - d e s s o u s d e s m a r n e s g r i s b l e u â t r e , v i e n n e n t l e s m a r n e s b l e u e s , h o m o g è n e s , 
é p a i s s e s d e 2 5 à 3 5 m è t r e s s u i v a n t l e s p o i n t s ; e l l e s s o n t i m p e r m é a b l e s e t r e t i e n n e n t 
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u n e n a p p e a q u i f è r e c a p t i v e à l a c o t e + 2 3 ( s u d d e C a u d r y ) 
d a n s u n p e t i t l i t g r a v e l e u x ; l ' e a u s ' é l è v e e t m o n t e à + 9 4 . 

L e t o u r t i a a é t é r e n c o n t r é à + 6 a u f o r a g e A . P l e z 
e n a o û t 1 9 2 2 ; l e p r i m a i r e ( r o c h e c a l c a i r e n o i r e a l t é r é e ) 
e s t à — 2 . 

3» L e s p u i t s d e C a u d r y b a i s s e n t d e 0 , 5 0 à 1 m . 5 0 
d ' o c t o b r e à j a n v i e r , l o r s d u f o n c t i o n n e m e n t d e l a s u c r e r i e ; 
l e u r n i v e a u n o r m a l s e r é t a b U t a s s e z v i t e ; a u c o u r s d e l a 
g u e r r e p e n d a n t l e s a n n é e s 1 9 1 7 e t 1 9 1 8 , i l s ' e s t é l e v é d e 4 à 
6 m è t r e s . 

L a s u c r e r i e d e m a n d e u n c u b e d ' e a u c o n s i d é r a b l e a u 
s o u s - s o l , 9 0 m ' p a r h e u r e p e n d a n t l ' h i v e r e t c o m m e e l l e 
s ' a l i m e n t e à l a f o i s a u r é s e a u a q u i f è r e d u T u r o n i e n s u p é 
r i e u r e t a u b a n c d e c r a i e c a v e r n e u s e , e l l e p r o v o q u e u n 
a b a i s s e m e n t q u i n ' e x c è d e p a s 2 m è t r e s d a n s l e s f o r a g e s 
v o i s i n s . 

L e s a u t r e s f o r a g e s p u i s e n t , s o i t d a n s l e r é s e a u d e l a 
c r a i e t u r o n n i e n n e s u p é r i e u r e , s o i t d a n s l e b a n c d e c r a i e 
c a v e r n e u s e , e t p e u v e n t e n e x t r a i r e 5 9 2 m" à l ' h e u r e s a n s 
q u ' i l y a i t u n a b a i s s e m e n t s e n s i b l e d u p l a n d ' e a u . 

L ' e n s e m b l e d e s i n d u s t r i e s d e C a u d r y d e m a n d e d o n c 
a u T u r o n i e n s u p é r i e u r e t a u x m a r n e s à Terebratulina gra
cilis 8 à 1 0 . 0 0 0 m ' p a r 2 4 h e u r e s a v e c u n a b a i s s e m e n t 
m o y e n d e 1 m è t r e . 

C e p e n d a n t l e d é b i t d u r é s e a u a q u i f è r e d e s m a r n e s à 
Terebratulina gracilis e s t i n f é r i e u r d e m o i t i é à c e l u i d u 
T u r o n i e n s u p é r i e u r . 

L a n a p p e a q u i f è r e q u i e s t s i t u é e s o u s l e s m a r n e s à 
Terebratulina gracilis à l a c o t e + 2 3 , n ' a é t é a t t e i n t e q u e 
p a r u n s e u l f o r a g e ; a u c u n e v a r i a t i o n d e n i v e a u n ' a é t é 
e n r e g i s t r é e ; s o n d é b i t e s t t r è s f a i b l e . 

4 ° L a c i r c u l a t i o n d e l ' e a u s o u t e r r a i n e s e f a i t s u i v a n t 
l a d i r e c t i o n s u d - e s t n o r d - o u e s t , e l l e e s t a c t i v e ; l ' e a u d e l a 
c r a i e c a v e r n e u s e s u i t l a m ê m e d i r e c t i o n . 

5 ° L e r é s e a u a q u i f è r e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r e s t s e u l 
c o n t a m i n a b l e , s o i t p a r l e s i n f i l t r a t i o n s q u i s e f o n t a u 
v o i s i n a g e d e s p u i t s , s o i t p a r c e l l e s q u i p e u v e n t s e p r o d u i r e 
a u n i v e a u d e s a f f l e u r e m e n t s d e c r a i e s é n o n i e n n e d a n s l a 
t ê t e d u v a l l o n q u i s e d i r i g e v e r s C a r n i è r e s , c ' e s t l a s e u l e 
z o n e d a n g e r e u s e : l e l i m o n é t a n t t r è s r é d u i t e n c e s p o i n t s 
e t l e r é s e a u a q u i f è r e n ' é t a n t s é p a r é d e l a s u r f a c e d u so l q u e 
p a r 1 5 à 1 8 m è t r e s d e c r a i e f i s s u r é e . A u d e n c o u r t e t s e s 
e n v i r o n s s o n t b i e n p r o t é g é s p a r u n é p a i s m a n t e a u d e 
l i m o n . 

So/ 

à. 
J-í/í'JC 

/o m. com^/ac¿^ lili 
¿y¿zz^ à. 

/í? / - / 2 . 

ItfpSo 

FIO. 101. 

Caudry 

8 5 , S 3 

For. Brasserie coopérative. 
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AUDENCOURT Rue Puits 
du Moulin du Centre 

Nombre de germes microbiens aérobies 
par cm' comptés après 8 jours sur 
gélatine nutritive 1.200 2.500 

Nombre de microbes liquéfiant la géla
tine par cm' 950 400 

Nombre de Bacterium coli par l i t r e . . . . 0 

Bacillus fluorescens liquefaciens 400 350 

Résultat 
Eau propre 
auxIJ . D . 

Eau propre 
aux U. D. 

Puits 
du Tronquoy 

1.500 

500 

1 par 10 cm' 

500 

E. suspecte 

Désignation du forage 

Caudry. Apprêts 1 

. » 2 

» 
» 

Pagniez-Ristourg-Sucrerie 

» Pui t s à galerie e t forage. 

Brasserie Coopérative 

Hendryck. Apprêts 

Doléan. Brasserie 

Fournier 

Messager Bouchard 

La Caudrésienne 

Melayers et Quenneson 

Lebez frères. Apprêts 

Legrand A. brasseur 

Maréchal. Apprêts 

W a n e c q 

Toffin 

Us ine à gaz 

Dézécache 

Chemin de fer Cambrésis 

Carpentier 

» puits et galerie 

Eau rencontrée Eau Débit Dénivellation 
dans mqnte en du 

les terrains à + à m'-heure plan d'eau 

+ 90 Ass . à M. Leskei + 94 40 m' 0 m. 50 Cet. 

+ 92 » + 94 40 » 

+ 58 

+ 23 

A s s . à T. gracil is 

Marnes bleues 

-f- 94 

+ 94 
> 

- 25 » 
aucune 

+ 91 

-t- 79 

Ass . à M. Leskei 

Ass . à T. gracil is 

+ 90 

+ 90 
- 90 » 5 à 6 mètres 

+ 65 » + 69 28 » aucune 

+ 84 » + 87 30 » 1 m. Oct. 

-H 82 » + 86 10 » 1 m . 50 Oct. 

+ 91 A s s . à M. Leskei + 93 21 » Om. 50 » 

+ 77 A s s . à T. gracilis + 92 28 .. 2 m. Oct à Déc . 

-f- 85 A s s . à M. Leskei -(- 90 28 » 1 m. 50 Oct. 

+ 68 Ass . à T. gracilis - f 88 

+ 79 » H- 82 28 » 2 m. Oct. 

+ 75 y + 77 28 » 1 m. 10 Oct. 

+ 72 » -f 72 24 » 5 à 6 m. Oct. 

+ 76 + 76 18 >. 

Le niveau est monlé 
de 6 m. 

de 1914 & 1919 

» + 72 19 • 2 m. 50 Oct. 

+ 72 >> + 72 4 » 1 ra. 50 » 

-f 70 » + 75 28 • 0 m. 50 » 

+ 66 >> + 70 2 » 1 m. 50 » 

-1- 63 » + 74 déb. faible 1 m. Oct. 

-f 72 A s s . à M. Leskei 42 m' aucune 
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A N A L Y S E S CHIMIQUES 

Eau de distrib . 
• 

Forage Plez Source de Fournier 
CAUDRY 

Forage Plez 
PoEt-à-Capelle CAUDRY 

29 Sept 1922 (Le Cateau sud) Dec. 1921 29 Sept 1922 
1897 

Degré hydrotimétrique total 17° 3 28° 5 37° 
» « permanent З^б 3° 11° 

Résidu sec à 110" 1,050 0 gr . 334 0,520 
Titre alcalimétrique (en Co'Ga) , 0,305 0, 0 ,315 
Chlore des chlorures (en Cl) 0,402 0,007 0,024 
SO*H»des sulfates (en S O ^ » ) 0,022 0 ,086 0 ,013 
AzO'H des nitrates (en AzO'H) . • 0 ,015 0,017 0,095 
AzO»H des nitrites (en AzO'H) néant 
Acide sulfydrique (en H*S) néant 
Chaux (en CaO) 0,073 0,140 0 ,196 
Magnésie (en MgO) 0,022 0 ,006 0,016 
Ammoniaque (en AzH') 0 ,000 3 

0,016 

Mat. organiques (en 0 ) en sol . acide 0,001 1 0 ,0029 
» » » » alcaline 0,001 0 0 ,0026 

A N A L Y S E S R A C T É R I O L O G I Q U E S 

CAUDRY 
BRASSERIE 
COOPÉRÂT. 

1909 

Distri
BUTION 

R. E.-ZOLA 
1910 

CAPTAGE 

1913 

Réservoir 

1913 

Borne-
Fontaine 

r. E.-ZOLA 

Captage 

sept. 1921 

Nombre de germes microbiens aérobies après 
par cm' comptés après 10 jours sur 8 jours 
gélatine nutritive 200 70 48 2 6 2 

Nombre de microbes liquéfiant la 
gélatine par cm' 110 50 0 0 2 0 

Nombre de Racterium coli par litre . . 0 0 20 100 100 0 
Bacillus fluorescens liquefaciens . . . . 10 30 0 0 0 0 
Résultat propre propre suspecte suspecte suspecte propre 
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C L A R Y (2031 hab.) 
C A U L E R Y (767 hab.) 

y? C'a/Z/'IaifL 
. /^Jaitva^e, irasseiw 

FIG. 102. 

«'•Or ' » 

Cl.rj. 

A;W/<? i/ei foKffutÊtrt j . tau ascendaDle 

F i G . 1 0 3 . — C o u p e n o r d - o u e s t — s u d - e s t . 

1 ° C l a r y c o m p t e 1 0 0 p u i t s d e 1 9 à 3 5 m è t r e s d e p r o f o n d e u r . 
A C a u U e r y il y e n a 2 4 , p r o f o n d s d e 1 0 à 4 4 m è t r e s . 
L e s p u i t s l e s m o i n s p r o f o n d s d e C a u U e r y e t q u e l q u e s - u n s d e C l a r y v o n t , à f a i b l e 

d i s t a n c e d u so l , p r e n d r e l e s e a u x d u T e r t i a i r e à + 1 3 3 . 
L e s a u t r e s t r a v e r s e n t s a b l e s , a r g i l e , c r a i e e t a t t e i g n e n t l e r é s e a u a q u i f è r e à + 9 8 

à C a u U e r y , à - f 1 0 1 - f 1 0 4 e t + 1 0 9 à C l a r y . 
L e s f o r a g e s d e s c e n d e n t p l u s b a s e t u t i U s e n t d e s r é s e a u x c a p t i f s à - f 8 6 à C a u U e r y , 

- f 8 6 e t -1- 7 8 à C l a r y . 
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2° L e s p u i t s d e C l a r y t r a v e r s e n t 3 à 6 m è t r e s d e l i m o n s p u i s d u s a b l e g r i s , r o u x , 
e t r e n c o n t r e n t a u - d e s s u s d e l ' a r g i l e d e C l a r y , à + 1 3 4 à C l a r y e t + 1 3 9 à C a u l l e r y , 
l a n a p p e a q u i f è r e d e s s a b l e s l a n d é n i e n s , n a p p e p e u i m p o r t a n t e , s o u v e n t c o n t a m i n é e . 

A u - d e s s o u s , l e s p u i t s r e n c o n t r e n t l a c r a i e b l a n c h e d u S é n o n i e n i n f é r i e u r , p u i s 
à + 1 1 0 + 1 1 8 à C a u l l e r y e t à C l a r y l a c r a i e g r i s e g l a u c o n i e u s e d e T u r o n i e n s u p é r i e u r 
à M. Leskei; c e t t e c r a i e p e u é p a i s s e p a s s e b i e n t ô t à u n e c r a i e b l a n c g r i s â t r e , d u r e 
l o u r d e , t r è s c h a r g é e d e g r o s s i l e x n o i r s e t d i s p o s é s e n b a n c s é p a i s . 

L e r é s e a u a q u i f è r e c i r c u l e d a n s l e s f r a c t u r e s e t l e s f e n t e s q u i s é p a r e n t l e s b a n c s 
d e c r a i e à + 9 8 à C a u l l e r y , e t + 1 0 4 à C l a r y . 

P l u s b a s à l a c o t e + 8 6 à C a u l l e r y e t C l a r y l e s f o r a g e s r e n c o n t r e n t u n n i v e a u a r g i l e u x 
f o r m é d ' u n e a l t e r n a n c e d e 2 à 3 p e t i t s l i t s m a r n e u x , g r i s , b l e u s e t j a u n e s r e p r é s e n t a n t 
l e s o m m e t d e s m a r n e s g r i s e s à Terebratulina gracilis ; i l s r e t i e n n e n t c a p t i f d a n s u n 
b a n c d e c a l c a i r e gr i s c a v e r n e u x , u n r é s e a u a q u i f è r e + 8 5 + 8 4 , q u i s ' é l è v e d a n s l e 
f o r a g e à + 9 1 à C a u l l e r y , + 9 8 + 1 0 1 à C l a r y . 

U n p e u p l u s p r o f o n d é m e n t , à + 7 8 à C l a r y , i l y a e n c o r e u n a u t r e r é s e a u c a p t i f 
q u i m o n t e à + 1 0 5 . 

3 ° A C a u l l e r y l a n a p p e a q u i f è r e d u T e r t i a i r e t a r i t p r e s q u e t o u s l e s a n s ; i l e n 
e s t d e m ê m e à C l a r y . 

L e s p u i t s d u c r é t a c é o n t t o u j o u r s d e l ' e a u , m a i s b e a u c o u p o n t t a r i e n 1 9 2 1 , 
l a s u r f a c e d u r é s e a u a q u i f è r e s ' é t a n t a b a i s s é e d e 2 à 3 m è t r e s . 

L e s f o r a g e s d e C l a r y d e m a n d e n t j o u r n e l l e m e n t a u r é s e a u c a p t i f d e s m a r n e s 
d e 6 0 0 à 8 0 0 m ' ; e n o c t o b r e l e n i v e a u b a i s s e d e 0 , 5 0 e n v i r o n . 

A C a u l l e r y l e f o r a g e p r e n d 2 4 0 m ' e n m o y e n n e s a n s a b a i s s e m e n t d u n i v e a u 
p i é z o m é t r i q u e . 

4 ° L ' e a u s o u t e r r a i n e d u r é s e a u a q u i f è r e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r c o u l e d a n s l a 
d i r e c t i o n d u n o r d - o u e s t . L a c i r c u l a t i o n e s t p e u a c t i v e . 

5 ° L e r é s e a u a q u i f è r e d e l a c r a i e à s i l e x , b i e n p r o t é g é d a n s l a r é g i o n d e C l a r y 
p a r l e m a n t e a u t e r t i a i r e q u i r e c o u v r e l a c r a i e , l ' e s t b e a u c o u p m o i n s e n t r e C l a r y 
e t C a u l e r y , o ù l a c r a i e a f ï l eure l e l o n g d e l a d é p r e s s i o n q u i c o n d u i t a u t o r r e n t d ' E s n e s . 

L a c r a i e s é n o n i e n n e e s t p e u é p a i s s e , l e so l e s t à p e u d e d i s t a n c e d e l a c r a i e g r i s e 
d u T u r o n i e n s u p é r i e u r e t l e s e a u x d e r u i s s e l l e m e n t p e u v e n t t r o u v e r d a n s c e t t e 
d é p r e s s i o n d e s p o i n t s o ù e l l e s s ' i n f i l t r e n t e t g a g n e n t r a p i d e m e n t l e r é s e a u a q u i f è r e . 

L e s e a u x s o u t e r r a i n e s c o n t a m i n é e s d a n s c e t t e z o n e p a s s e n t s o u s C a u l l e r y . 

A N A L Y S E S B A C T É R I O L O G I Q U E S 

Puits Puits Puits 
CAULLERY communal Cagnoucle du Maire 

Nov. 1910 Août 1919 Août 1919 

Nombre de germes microbiens aérobies 
par cm' comptés après 10 jours sur Liquéfie 
gélatine nutritive + de 10.000 48 134 

Nombre de microbes liquéfiant la gélatine Liquéfie 
par cm' + de 1.000 0 6 

Nombre de Bacterium coli par litre . . . . 100 100 
Sarcines présence présence 
Bacillus fluorescens liquefaciens abondant 
Résultat contaminée suspecte bonne 
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B E R T R Y (3239 hab.) 
M O N T I G N Y (998 hab.) 

Z . I M O N ^ M . ^ 

J A L I L E . M . 

/ F , 5 Z E ' Z Z ^ . 

D S O U / F J / S E 

7 ' " -

Ó J - F / I V SRRI. 
L E A U . 

G - A R ' C 

7 I , O M B R C A R 
S I L E X 

F G , S O 

123,51 

J F F A M E I L & I / ' 

O ' A I R FFRÙFE I 
A V F ! R OUEFYRRES', 

S I M X : S , S O 

ÒLEITE. 3 M . 
A O M P A C É E . 

116,91 

^ 100 

P L U S 
S É C A E / S / 7 L . 

JifaT-NR 
ÒLERCÀLR-E. 
C R A S S E . 

3 7 
7 0 

F I G . 104. 

FIG. 105. — Bertry . 

Plus bas, le forage 
é b o u l e u s e , p u i s 7 m è t r e s 

1° O n c o m p t e 8 7 p u i t s à B e r t r y e t 5 0 à M o n t i g n y , l e u r 
p r o f o n d e u r o s c i l l e e n t r e 3 e t 2 2 m è t r e s d a n s l e p r e m i e r 
v i l l a g e e t e n t r e 1 8 e t 2 5 d a n s l e s e c o n d . 

L e s p u i t s p e u p r o f o n d s d e B e r t r y c a p t e n t l a n a p p e 
a q u i f è r e d e s s a b l e s t e r t i a i r e s à + 1 4 0 . L e s a u t r e s d e s c e n d e n t 
d a n s l a c r a i e t u r o n i e n n e e t r e n c o n t r e n t l e r é s e a u a q u i f è r e 
à + 1 1 0 à B e r t r y e t + 1 0 0 + 1 0 2 à M o n t i g n y . 

C i n q f o r a g e s d e B e r t r y v o n t p l u s p r o f o n d é m e n t s o u s 
l e T u r o n i e n s u p é r i e u r à M. Leskei p r e n d r e , s o u s u n p e t i t 
b a n c d e m a r n e , l e r é s e a u a q u i f è r e d u b a n c c a v e r n e u x d e s 
m a r n e s à gracilis à + 9 0 à F e r v a q u e , à + 9 5 d a n s l e m i l i e u 
d u v i l l a g e ( C h a n o i n e e t D e l h a y ) , e t à + 1 0 0 d a n s la r é g i o n 
v o i s i n e d e l a g a r e ( F o n t a i n e e t L e p e r c y ) . 

2 ° L e s p u i t s d e l a p a r t i e é l e v é e d e B e r t r y t r a v e r s e n t 
d u l i m o n ; p u i s d u s a b l e gr i s e t no i r . 

I l s s ' a r r ê t e n t d a n s l a n a p p e a q u i f è r e r e t e n u e p a r l ' a r g i l e 
d e C l a r y , c e l l e - c i e s t é p a i s s e d e 11 m . 5 0 a u f o r a g e d e F e r 
v a q u e , s a b a s e e s t à l a c o t e + 1 2 8 , 5 1 . 
m u n i c i p a l d e F e r v a q u e r e n c o n t r e 5 m è t r e s d e c r a i e b l a n c h e 
d e c r a i e g r i s e c o m p a c t e e t d u r e e t 2 5 m è t r e s d e c r a i e g r i s â t r e 
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•S 

Bertny 

£CHE//T DES /EFFFI/EÉFRS 
- M O Mètre» TJU ASCT»<FSNU ^. 

/ ^ ^ 7 /// M A R N E R Â/F^ 

F i o . 106. — Coupe nord-ouest — sud-est. 

à s i l e x r e n f e r m a n t l e r é s e a u a q u i f è r e ; l a c r a i e g r i s e g l a u c o n i e u s e e t l a c r a i e à s i l e x 
a p p a r t i e n n e n t a u T u r o n i e n s u p é r i e u r à M. Leskei. 

L a b a s e d e c e t é t i a g e + 9 1 , 5 1 e s t m a r q u é e p a r u n l i t d e m a r n e b l e u e é p a i s d e 
1 m . 5 0 , s o m m e t d e s m a r n e s g r i s e s à Terebratulina gracilis ; l e s m a r n e s à l i t s a l t e r n a n t s 
gr i s e t b l e u s , s o n t p u i s s a n t e s d e 1 0 m è t r e s . L e s b a n c s c a l c a i r e s g r i s s o n t c a v e r n e u x 
e t r e n f e r m e n t q u e l q u e s s i l e x . 

A u - d e s s o u s ( c o t e + 8 1 ) l e f o r a g e a r e n c o n t r é l e s m a r n e s b l e u e s c o m p a c t e s e t s a n s 
e a u , j u s q u ' à l a c o t e - f 5 7 . 

3 ° L e s p u i t s d e l a r é g i o n é l e v é e d e B e r t r y t a r i s s e n t l o r s d e s a n n é e s s è c h e s . C e u x 
q u i s ' a h m e n t e n t a u r é s e a u a q u i f è r e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r o n t b a i s s é e t m ê m e t a r i 
a u c o u r s d e l ' a n n é e 1 9 2 1 . 

L e s f o r a g e s o n t t o u j o u r s d o n n é d e l ' e a u , i l s d e m a n d e n t a u x m a r n e s à Terebra
tulina gracilis d e 9 0 0 à 1 . 0 0 0 m ' p a r 2 4 h e u r e s , s a n s q u ' i l y a i t u n a b a i s s e m e n t d u p l a n 
d ' e a u d a n s l e s f o r a g e s , i n f é r i e u r à 1 m . 5 0 e n o c t o b r e ; l o r s d u f o n c t i o n n e m e n t d e s s u c r e 
r i e s l e n i v e a u d e l ' e a u b a i s s e d e 0 m . 5 0 . 

L e f o r a g e m u n i c i p a l d e F e r v a q u e p o m p e d a n s l e s m a r n e s g r i s e s 2 0 m» à l ' h e u r e . 
4 ° L a c i r c u l a t i o n d e l ' e a u s o u t e r r a i n e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r à M. Leskei s e 

f a i t d a n s l a d i r e c t i o n d u n o r d - o u e s t ; l e r é s e a u a q u i f è r e d e s m a r n e s g r i s e s o b é i t a u x 
m ê m e s c o n d i t i o n s . 

5 ° L e r é s e a u a q u i f è r e e s t b i e n p r o t é g é s u r t o u t e l ' é t e n d u e d u t e r r i t o i r e d e s d e u x 
c o m m u n e s ; c e p e n d a n t a u s u d - e s t d e B e r t r y , l a c r a i e g r i s e s e t r o u v e à f a i b l e d i s t a n c e 
d u s o l e t c o m m e e l l e e s t l a r g e m e n t f i s s u r é e , l e s e a u x d ' i n f i l t r a t i o n p e u v e n t l ' a t t e i n d r e 
e t g a g n e r l e r é s e a u a q u i f è r e q u i a l i m e n t e l e s p u i t s p r o f o n d s d e B e r t r y . I l e n e s t d e 
m ê m e p o u r l a z o n e d ' a f f l e u r e m e n t d e l a c r a i e b l a n c h e à l ' e s t e t a u s u d - e s t d e 
M o n t i g n y . 

A N A L Y S E S B A C T É R I O L O G I Q U E S 

B E R T R Y 
École privée 

Mars 1910 
Après 8 jours 

Forage Delhay 
Septembre 1913 
Après 10 jours 

Forage commuual 
Juin 1914 

Après 4 jours 

Nombre de germes microbiens aérobies 
par cm' comptés après 10 jours sur 
gélatine nutritive 64 440 1 3 . 0 0 0 

Nombre de microbes liquéfiant la géla
tine par cm' 46 100 180 

Nombre de Bacterium coli par l i t r e . . . 0 20 0 
Bacil lus fluorescens liquefaciens 44 70 30 
Résultat Eau propre Eau suspecte Eau impropre 

EAUX SOUTERRAINF.S. 2 2 
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D E H É R I E S (70 hab.) 
W A L I N C O U R T (2306 hab.) 

Happe/fay//je 

pp . . , . m 

U s Guillsinins 

F i G . 1 0 7 . 

Waliocourb 
^P/fa/nnfiie. ^/fafpe.//appf 

«fs»" Turonien. .tu/rrrt«/r à. ̂  /.tvke/ 

Marnes.^ritrj ^_J;S[^J± 

'£ait/tt »VJ Iscfnm Marnej tleaes 

F i Q . 108. — Coupe nord — s u d . 

1 ° L e s d e u x a g g l o m é r a t i o n s c o m p t e n t 6 6 p u i t s . L e u r p r o f o n d e u r e s t d e 1 9 à 
D e h é r i e s e t d e 2 1 à 3 5 m è t r e s à W a l i n c o u r t . A u x G u i l l e m i n s l e s p u i t s o n t d e 3 1 à 
3 3 m è t r e s . 

L e r é s e a u a q u i f è r e e s t a t t e i n t à + 8 1 a u x G u i l l e m i n s , + 9 4 a u n o r d d e W a l i n c o u r t , 
+ 1 0 1 a u s u d , e t + 1 1 0 à D e h é r i e s . 
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S O / 

PTJJJS 

8 , S O 

JLFAM&F 

1 

I 

1 0 0 , 6 S 

3 
'AA 

L e s f o r a g e s d e W a l i n c o u r t d e s c e n d e n t j u s q u e + 8 3 , 
+ 8 9 , c e l u i d e D e h é r i e s à + 1 0 3 , d a n s l e r é s e a u a q u i f è r e 
d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis. 

2 ° L e s p u i t s t r a v e r s e n t d e s l i m o n s e t d e s s é d i m e n t s 
t e r t i a i r e s é p a i s d e 1 0 à 1 2 m è t r e s d a n s l a p a r t i e é l e v é e 
d u b o i s d u G a r d , p u i s r e c o u p e n t 2 5 à 3 0 m è t r e s d e c r a i e 
b l a n c h e s é n o n i e n n e , a v a n t d ' a t t e i n d r e l e T u r o n i e n s u p é 
rieur à M. Leskei + 1 0 4 . 

F o r m é e d e c r a i e g r i s e g l a u c o n i e u s e d a n s l a p a r t i e 
é l e v é e , c e t t e a s s i s e s e p o u r s u i t e n p r o f o n d e u r p a r u n e 
c r a i e b l a n c h e , g r i s â t r e , riche e n s i l e x , d i s p o s é e e n b a n c s 
é p a i s d e 0 , 8 0 à 1 m è t r e ; c ' e s t e n t r e c e s b a n c s d e c r a i e 
d u r e e t l o u r d e q u e c i r c u l e l e r é s e a u a q u i f è r e a t t e i n t p a r 
l e s p u i t s . 

P l u s b a s l e s f o r a g e s c o u p e n t à l a b a s e d u T u r o n i e n 
s u p é r i e u r à + 8 5 , u n b a n c d e m a r n e b l e u e é p a i s d e 2 m è 
t r e s ; i l r e t i e n t c a p t i f u n r é s e a u a q u i f è r e , c o n t e n u d a n s 
u n e c r a i e b l a n c h e c a v e r n e u s e , é p a i s s e d e 0 , 6 0 à 0 , 9 0 . 

L e s f o r a g e s t r a v e r s e n t e n s u i t e 9 à 1 0 m è t r e s d e m a r n e s 
g r i s e s n o n a q u i f è r e s , p u i s a t t e i g n e n t à + 7 4 l e s m a r n e s 
b l e u e s i m p e r m é a b l e s . 

L e b a n c d e c r a i e c a v e r n e u s e d u s o m m e t d e s m a r n e s 
à Terebratulina gracilis e s t r e t r o u v é à + 8 9 a u s u d d e 
W a l i n c o u r t e t à + 1 0 5 a u f o r a g e d e D e h é r i e s . 

L ' e a u d e c e r é s e a u s ' é l è v e à + 1 0 0 a u n o r d , + 9 6 
a u s u d d e W a U n c o u r t e t à + 1 1 0 à D e h é r i e s . 

C a p t é e d a n s d e m e i l l e u r e s c o n d i t i o n s l ' e a u d u b a n c 
c a v e r n e u x p o u r r a i t s ' é l e v e r p l u s h a u t . 

3 ° L e s p u i t s d e W a l i n c o u r t o n t t a r i p o u r l a p l u p a r t e n 1 9 2 1 ; e n a n n é e n o r m a l e 
i l s a v a i e n t t o u j o u r s d e l ' e a u , m a i s l e u r d é b i t é t a n t i n s u f f i s a n t p o u r a U m e n t e r l e s 
i n d u s t r i e s . 

L e s f o r a g e s p r e n n e n t d a n s l e b a n c d e c r a i e c a v e r n e u x 5 4 0 m* e n v i r o n p a r 2 4 h e u r e s , 
s a n s q u ' u n a b a i s s e m e n t s e n s i b l e a i t é t é r e m a r q u é . 

E n o c t o b r e - n o v e m b r e d e c h a q u e a n n é e , l e n i v e a u p i é z o m é t r i q u e a t e n d a n c e 
à b a i s s e r . 

4 ° L ' e a u s o u t e r r a i n e d u r é s e a u a q u i f è r e d u T u r o n i e n à M. Leskei c o u l e d a n s l a 
d i r e c t i o n d u n o r d - o u e s t ; c e l l e d u b a n c c a v e r n e u x d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis 
s u i t l a m ê m e d i r e c t i o n . 

5 ° L a r é g i o n d u s u d - e s t d e W a l i n c o u r t e n a m o n t d u v i l l a g e , p a r c o n s é q u e n t , 
n ' e s t p a s p r o t é g é e p a r u n e é p a i s s e u r d e U m o n s u f f i s a n t e p o u r e m p ê c h e r l e s i n f i l t r a t i o n s 
d ' e a u x d e s u r f a c e ; l a c r a i e à n u , e n c e s p o i n t s , a u n e é p a i s s e u r r é d u i t e à 2 0 m è t r e s 
e n v i r o n , i l e s t p o s s i b l e q u e d a n s c e t t e z o n e d e s i n f i l t r a t i o n s d ' e a u x p o l l u é e s p u i s s e n t 
a t t e i n d r e l e r é s e a u a q u i f è r e . 

22222 

FIO. 1 0 9 . — Wal incourt . 
Forage Dutemple . 
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E L I N C O U R T (1312 Jiab 

F I O . 110. 

N . O . W » I R N C O U R T 

•5 

E L L N C O U P T J ^ Û Z L A M E 

J)IAJ-NXV C R I S E S À 7 ^ _ Ç R A C I I S 

<Doo Metres lau asceïidantt . 
Ntveau dcau « 

F I G . 111. — Coupe nord-ouest — sud-est. 

l o T r e n t e - t r o i s p u i t s s o n t u t i l i s é s p o u r l ' a l i m e n t a t i o n d u v i l l a g e e n e a u ; i l s 
s o n t p r o f o n d s d e 2 1 à 2 9 m è t r e s e t a t t e i g n e n t l e r é s e a u a q u i f è r e à l a c o t e - f 1 1 8 a u 
n o r d - o u e s t , à l ' o u e s t e t a u s u d d ' E l i n c o u r t . 

D a n s l a r é g i o n n o r d - e s t , l e r é s e a u a q u i f è r e e s t à l a c o t e - J - 1 1 9 e t + 1 2 0 . 
D e u x f o r a g e s d e s c e n d e n t p l u s b a s e t v o n t à la c o t e -|- 1 0 2 . 7 e t -|- 1 0 4 . 5 p r e n d r e 

u n e e a u c a p t i v e q u i s ' é l è v e d e 5 à 6 m è t r e s d a n s l e s f o r a g e s ( F o r a g e s B a u d i n i e r e t 
F . C a l a m e ) . 

2 0 L e s p u i t s t r a v e r s e n t d u l i m o n ( s o l à - f 1 5 0 ) p u i s d e s s é d i m e n t s t e r t i a i r e s , 
s a b l e s e t s a b l e s a r g i l e u x , p u i s d e l a c r a i e b l a n c h e s é n o n i e n n e à M . decipiens + 1 4 0 
à + 1 2 4 , i l s e n t r e n t e n s u i t e d a n s l a c r a i e g r i s e g l a u c o n n i e u s e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r 
o ù s e t r o u v e l e r é s e a u a q u i f è r e à -|- 1 1 7 + 1 2 0 ; l ' e a u c i r c u l e d a n s l e s f e n t e s e t l e s 
f r a c t u r e s q u i s é p a r e n t l e s d i f f é r e n t s b a n c s e t ] b l o c s de^craie . 
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L e s f o r a g e s v o n t p l u s b a s à t r a v e r s l a c r a i e b l a n c g r i s â t r e à s i l e x , c h e r c h e r a u 
b a s d e celle-rci s o u s u n p e t i t l i t m a r n e u x ( 0 . 9 0 à 1 m . 2 0 ) l ' e a u d e s m a r n e s à Terebra
tulina gracilis c o n t e n u e d a n s u n b a n c c a l c a i r e c a v e r n e u x . 

L ' e a u y e s t c a p t i v e e t l o r s q u e l e t u b a g e e s t b i e n e f f e c t u é e l l e p e u t s ' é l e v e r d e 
5 à 1 0 m è t r e s d a n s l e f o r a g e . 

3 ° L e s p u i t s d ' E d i n c o u r t a v a n t l a g r a n d e s é c h e r e s s e d e 1 9 2 0 - 1 9 2 1 a v a i e n t t o u j o u r s 
d e l ' e a u , p l u s i e u r s o n t t a r i a u c o u r s d e l ' a n n é e 1 9 2 1 , e n a n n é e n o r m a l e l e u r n i v e a u 
v a r i e d e 0 , 5 0 à 0 , 8 0 . 

L e s f o r a g e s d é b i t e n t e n s e m b l e 2 7 5 m ' p a r j o u r a v e c u n a b a i s s e m e n t m a x i m u m 
d e 0 , 5 0 e n s e p t e m b r e . L e r é s e a u a q u i f è r e d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis p e u t 
f o u r n i r b e a u c o u p p l u s . 

4 ° L ' e a u s o u t e r r a i n e c i r c u l e d a n s l e s o l e t c o u l e d a n s l e s d i r e c t i o n s n o r d - o u e s t , 
o u e s t e t s u d . L a c i r c u l a t i o n e s t a s s e z a c t i v e p a r s u i t e d e l a m u l t i p l i c a t i o n d e s f e n t e s 
q u i r e c o u p e n t l e T u r o n i e n e t d u d r a i n a g e q u i s ' o p è r e p a r l a v a l l é e d e l ' E s c a u t s i t u é e 
à u n n i v e a u b e a u c o u p p l u s b a s . L ' a l l u r e d u r é s e a u d e s m a r n e s e s t i d e n t i q u e à c e l l e 
d u r é s e a u a q u i f è r e q u i a l i m e n t e l e s p u i t s . 

5 ° L e l i m o n e t l e T e r t i a i r e q u i r e c o u v r e n t l a c r a i e a s s u r e n t à l ' e a u s o u t e r r a i n e 
u n e p r o t e c t i o n e f f i cace , s e u l e s , l e s c o n t a m i n a t i o n s p a r i n f i l t r a t i o n l e l o n g d e s p u i t s 
s o n t à r e d o u t e r . 
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E S N E S (1283 bab.) 

FIG. 112. 

B o u t du Prc 
Cuittem 'm- g.c. 

.«3 _ 

F i G . 113. — Coupe nord-ouest —sud-e s t . 

1 ° L e s p u i t s s o n t p e u p r o f o n d s ; c e u x q u i s o n t s i t u é s s u r l e b o r d n o r d d e l a v a l l é e 
o n t d e 2 5 à 2 7 m è t r e s ; a u B o u t - d u - P r é i l s n ' o n t p l u s q u e 2 à 8 m è t r e s . 

I l s a t t e i g n e n t l e r é s e a u a q u i f è r e à -f- 7 7 a u s u d e t à - f 7 3 a u n o r d d e l a v a l l é e 
d u t o r r e n t d ' E s n e s ; + 7 8 à M a l a s s i s e . 
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A N A L Y S E B A C T E R I O L O G I Q U E 

Puits Champage 
29 Octobre 1920 

Nombre de germes microbiens aérobies par cm' 
comptés après 10 jours de gélatine nutritive 22 

Nombre de microbes liquéfiant la gélatine par cm' 0 

Nombre de bacterium coli par litre 20 

Résultat Suspecte Suspecte 

2 ° L a c o l l i n e d u m o u l i n d ' E s n e s ( + 1 2 2 ) e s t f a i t e d ' u n l i m o n é p a i s d e 6 à 7 m è t r e s , 
a r g i l e u x à s a b a s e , r e p o s a n t s u r l a c r a i e b l a n c h e d o n t l a s u r f a c e e s t c r e u s é e d e r o c h e s 
r e m p U e s d e s a b l e s g r i s t e r t i a i r e s . 

L a c r a i e b l a n c h e à s i l e x af f leure a u - d e s s o u s e t u n b r u s q u e c h a n g e m e n t d e p e n t e 
i n d i q u e l a b a s e d u s é n o n i e n e t l e d é b u t d e s a f f l e u r e m e n t s d u T u r o n i e n s u p é r i e u r à 
M. Leskei. L a c r a i e d e c e t é t a g e e s t p l u s r é s i s t a n t e à l ' é r o s i o n e t l e b o r d n o r d d e l a 
v a l l é e e s t m a r q u é p a r u n e p e t i t e f a l a i s e o u u n t a l u s à p e n t e t r è s r a p i d e , t a n d i s q u e 
l e b o r d s u d d e l a v a l l é e e s t e n p e n t e d o u c e , s e n s i b l e m e n t p a r a l l è l e à l a s u r f a c e d u 
T u r o n i e n s u p é r i e u r . 

L e r é s e a u a q u i f è r e c i r c u l e d a n s l e s f e n t e s e t l e s f r a c t u r e s q u i s é p a r e n t l e s b a n c s 
d e c r a i e e t l e s d i f f é r e n t s b l o c s d e r o c h e , i l e s t à + 8 3 a u x G u i l l e m i n s , + 7 7 a u B o u t -
d u - P r é , + 7 3 d a n s l a r é g i o n n o r d d u v i l l a g e . 

I l y a u n e v i n g t a i n e d ' a n n é e s i l é t a i t p l u s é l e v é d e q u e l q u e s m è t r e s e t l e s h a b i t a n t s 
d u B o u t - d u - P r é o n t c o n n u u n e s o u r c e a b o n d a n t e q u i s o r t a i t d u b a s d e s p e n t e s d u 
r a v i n d ' E s n e s , a u x G u i l l e m i n s ; l a s o u r c e s ' e s t d e n o u v e a u m a n i f e s t é e e n 1 9 1 7 , p u i s 
a d e n o u v e a u t a r i ; u n r e l è v e m e n t d ' a l t i t u d e d e 1 m è t r e à 1 m . 5 0 d e l a s u r f a c e p i é z o 
m é t r i q u e f e r a i t j o u e r à n o u v e a u l e s s o u r c e s d u B o u t - d u - P r é . 

L e r é s e a u a q u i f è r e e s t i n c l u s d a n s l a p a r t i e m o y e n n e d u T u r o n i e n à M. Leskei. 
U n a u t r e r é s e a u p l u s p r o f o n d é m e n t s i t u é a é t é r e n c o n t r é à l a c o t e + 54 a u 

s o m m e t d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis, i l d o i t c o r r e s p o n d r e a u r é s e a u d e l a 
c r a i e c a v e r n e u s e d é j à r e n c o n t r é à W a l i n c o u r t , N i e r g n i e s , e t e n d ' a u t r e s p o i n t s . 

3 " L e s p u i t s d ' E s n e s d o n n e n t t o u j o u r s d e l ' e a u , i l s s o n t s i t u é s d a n s l e f o n d 
d ' u n e v a l l é e e t s o n t p r o f o n d é m e n t e n f o n c é s d a n s l e r é s e a u a q u i f è r e . P r e s q u e t o u s 
m e s u r e n t u n e h a u t e u r d ' e a u d e 3 à 4 m è t r e s . Il e s t p o s s i b l e d e d e m a n d e r a u r é s e a u 
a q u i f è r e d e l a r é g i o n d ' E s n e s u n c u b e d ' e a u c o n s i d é r a b l e ( 3 à 4 0 0 m» p a r j o u r ) q u i 
p o u r r a i t e n c o r e ê t r e a c c r u p a r d e s f o r a g e s a t t e i g n a n t à l a c o t e a p p r o x i m a t i v e + 6 2 
+ 6 3 , l a b a n c d e c r a i e c a v e r n e u s e d u s o m m e t d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis. 

40 L e s r é s e a u x a q u i f è r e s c o u l e n t d a n s l a d i r e c t i o n n o r d - e s t ; i l s n e s o n t q u e t r è s 
p e u i n f l u e n c é s p a r l a p r o x i m i t é d e l ' E s c a u t . 

5° L a r é g i o n h a b i t é e c o m p t e d e n o m b r e u x p u i t s e t c o m m e l a s u r f a c e d u s o l 
e s t à t r è s f a i b l e d i s t a n c e d u r é s e a u a q u i f è r e , l e s c o n t a m i n a t i o n s s o n t f a c i l e s e t f r é q u e n 
t e s , s e u l e l a p a r t i e d u r é s e a u a q u i f è r e q u i s e t r o u v e e n a m o n t , c ' e s t - à - d i r e a u s u d - e s t 
d u v i l l a g e , e s t à l ' abr i d e s p o l l u t i o n s . 
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H A U C O U R T (489 hab.) 

FIG. 114. 

Lon9sarb 
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FiG. 115. — Coupe nord-ouest — sud-est. 

1 " V i n g t p u i t s e n v i r o n f o u r n i s s e n t a u v i l l a g e d ' H a u c o u r t l ' e a u d o n t i l a b e s o i n . 
I l s s o n t p r o f o n d s d e 2 0 à 2 5 m è t r e s d a n s l a r é g i o n S u d ; s u r l e v e r s a n t d e l a 

v a l l é e d u t o r r e n t d ' E s n e s , l e u r p r o f o n d e u r o s c i l l e e n t r e 1 5 e t 1 8 m è t r e s . 
I l s a t t e i g n e n t l e r é s e a u a q u i f è r e à - f 8 2 a u s u d e t à + 7 9 à L o n g s a r t . 
D e u x f o r a g e s v o i s i n s , c e u x d e l a s u c r e r i e d ' E s n e s à 7 0 0 m è t r e s d ' H a u c o u r t , 

s o n t d e s c e n d u s à + 6 4 s o u s u n p e t i t b a n c m a r n e u x o ù i l s o n t t r o u v é u n a u t r e r é s e a u 
c a p t i f . 

2 ° L e s p u i t s t r a v e r s e n t l e l i m o n , p u i s u n p e u d e c r a i e b l a n c h e s é n o n i e n n e d o n t 
l a s u r f a c e e s t c r e u s é e d e p o c h e s r e n f e r m a n t d u s a b l e t e r t i a i r e . I l s p é n è t r e n t e n s u i t e 
d a n s u n e c r a i e g r i s e g l a u c o n i e u s e + 9 5 + 9 7 a p p a r t e n a n t a u T u r o n i e n s u p é r i e u r 
à M. Leskei, p u i s d a n s u n e c r a i e b l a n c g r i s â t r e , d u r e , l o u r d e , riche e n s i l e x c o r n u s e t 

(1) (Mém. Soc. d'Emul. de Cambrai, t. XXXI, p . 400.) 
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d i s p o s é e e n b a n c s é p a i s d e 0 , 8 0 à 1 m é t r é ; l e r é s e a u a q u i f è r e c i r c u l e d a n s l e d é d a l e 
d e f e n t e s e t d e f r a c t u r e s q u i s é p a r e n t c e s b a n c s e t b l o c s d e c r a i e à + 7 9 + 8 2 . 

P l u s b a s , à + 6 4 , l e s f o r a g e s r e n c o n t r e n t u n o u p l u s i e u r s l i t s m a r n e u x é p a i s d e 
0 , 7 0 à 2 m è t r e s ; i l s s o n t f o r m é s p a r u n e m a r n e i m p e r m é a b l e t a n t ô t b l e u e , g r i s e o u 
o c r e u s e , e t c o n s t i t u e n t l e s o m m e t d e s m a r n e s g r i s e s à Terebratulina gracilis. 

L e r é s e a u a q u i f è r e e s t c o n t e n u d a n s u n l i t d e r o c h e c a l c a i r e c a v e r n e u s e , é p a i s 
d e 0 , 6 0 à 0 , 9 0 e t p r e s q u e t o u j o u r s s i t u é s o u s l e s p e t i t s l i t s m a r n e u x ; l e t r é p a n t r a v e r s e 
b r u s q u e m e n t c e n i v e a u e t l ' e a u q u i s ' y t r o u v e c a p t i v e s ' é l è v e d a n s l e f o r a g e d e 
1 0 à U m è t r e s à + 7 5 . 

3 ° L e s p u i t s o n t t o u j o u r s d o n n é d e l ' e a u e n a n n é e n o r m a l e ; m a i s b e a u c o u p 
o n t b a i s s é e n 1 9 2 1 e t m ê m e t a r i . C e l a t i e n t à c e q u ' i l s n e s o n t p a s s u f f i s a m m e n t 
e n f o n c é s , d a n s l e r é s e a u a q u i f è r e . 

L e r é s e a u a q u i f è r e d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis e s t t r è s r i c h e e t l e s d e u x 
f o r a g e s d e l a s u c r e r i e v o i s i n e , s i t u é e à l ' e x t r é m i t é d u t e r r o i r d ' E s n e s d o n n e n t p a r 
j o u r 1 2 à 1 3 0 0 m ' a v e c u n a b a i s s e m e n t d u p l a n d ' e a u d a n s l e f o r a g e d e 3 m è t r e s 
e n v i r o n . 

4 ° L e r é s e a u a q u i f è r e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r c o u l e d a n s l a d i r e c t i o n d u n o r d - o u e s t . 
Ce lu i d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis s u i t l a m ê m e d i r e c t i o n . 

5 ° P a r s u i t e d e l a f a i b l e é p a i s s e u r d u l i m o n q u i r e c o u v r e l e s o l d e l a p a r t i e s u d 
d u v i l l a g e , l e s e a u x d e s u r f a c e p e u v e n t s ' i n f d t r e r j u s q u ' a u r é s e a u a q u i f è r e e t l e p o l l u e r . 

L e r a v i n q u i s ' é t e n d a u s u d - e s t d ' H a u c o u r t é r o d e p r o f o n d é m e n t l a c r a i e e t p e r m e t 
a u x e a u x d ' i n f i l t r a t i o n d e g a g n e r f a c i l e m e n t l e r é s e a u a q u i f è r e q u i a l i m e n t e l e s p u i t s 
d u v i l l a g e . 
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L I G N Y (2723 hab.) 

N .O . 

FIG. 1 1 6 . 

J^de. &,il^^^F^ ̂ ^^^^ s e 

F i G . 1 1 7 . — Coupe nord-ouest — sud-est . 

1 ° L a c o m m u n e c o m p t e 4 3 p u i t s . 

L e s u n s p e u p r o f o n d s , d e 3 à 6 m è t r e s , p r e n n e n t l e u r e a u à l a s u r f a c e d e l i t s a r g i l e u x 
d a n s l e s s a b l e s t e r t i a i r e s à l a c o t e + 1 3 0 + 1 3 3 . 

L e s a u t r e s d e s c e n d e n t d a n s l a c r a i e e t a t t e i g n e n t à l a c o t e + 8 9 , l e r é s e a u a q u i f è r e 
d u T u r o n i e n s u p é r i e u r . 

Q u a t r e f o r a g e s v o n t p l u s p r o f o n d é m e n t à l a c o t e m o y e n n e -f- 8 4 , c a p t e r l e 
r é s e a u a q u i f è r e d e s m a r n e s g r i s e s à Terebratulina gracilis. 

P l u s a u n o r d - e s t , l e s f o r a g e s t r a v e r s e n t c e m ê m e r é s e a u à - f 8 7 e t + 8 8 . 
2 ° L e s p u i t s d e l a r é g i o n h a u t e d e L i g n y t r a v e r s e n t 2 à 4 m è t r e s d e l i m o n , 

p u i s d e s s a b l e s g r i s , r o u x e t v e r t s a v e c l i t s d ' a r g i l e , s u r u n e é p a i s s e u r v a r i a n t d e 3 à 
1 0 m è t r e s ; l e s l i t s a r g i l e u x m a i n t i e n n e n t d e p e t i t e n a p p e s a q u i f è r e s d o n t l e s a f f l eu
r e m e n t s s e s u i v e n t s u r l e s p e n t e s s u d - o u e s t e t n o r d - o u e s t ( 1 ) . 

(1) D ' a p r è s G o s s e l e t l e s p u i t s d e l a r é g i o n d u T o r d o i r a u s u d - e s t d e L i g n y o n t t r a v e r s é d e 40 à 

44 m è t r e s d ' a r g i l e a v a n t d ' a t t e i n d r e l a c r a i e (Mém. Soc. d'Émul. de Cambrai, t . X X X I , 1 8 7 0 , p . 4 0 2 ) . 
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L e s p u i t s , a u - d e s s o u s d u t e r t i a i r e , p é n è t r e n t d a n s l a c r a i e b l a n c h e s é n o n i e n n e 
j u s q u ' à + 1 1 0 ; p u i s r e n c o n t r e n t u n e c r a i e g r i s e , g l a u c o n i e u s e q u i s e c h a r g e d e s i l e x 
c o r n u s ; e l l e e s t d i s p o s é e e n b a n c s é p a i s d e 0 , 8 0 à 1 m è t r e ; l e r é s e a u a q u i f è r e c i r c u l e 
d a n s l e s f e n t e s q u i s é p a r e n t l e s b a n c s e t l e s b l o c s d e c r a i e à + 8 9 s o u s l a r é g i o n c e n t r a l e 
d e l ' a g g l o m é r a t i o n . 

L e s f o r a g e s s e u l s s o n t d e s c e n d u s p l u s b a s d a n s u n e c r a i e t r è s d u r e d o n t l a b a s e 
r e p o s e s u r u n p e t i t Ut a r g i l e u x + 8 3 + 8 5 , a u - d e s s o u s d u q u e l s e t r o u v e c a p t i v e l ' e a u 
d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis. 

L ' e a u m o n t e d a n s l e f o r a g e à + 9 2 e t + 9 0 ; e l l e p o u r r a i t m ê m e s ' y é l e v e r 
d a v a n t a g e si l e t u b a g e é t a i t p l u s é t a n c h e . 

L e r é s e a u a q u i f è r e d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis e s t i n c l u s d a n s u n b a n c 
d e c a l c a i r e gr i s c a v e r n e u x . 

3 ° L e s p u i t s d e s s a b l e s t e r t i a i r e s o n t u n f a i b l e d é b i t e t b e a u c o u p t a r i s s e n t l ' é t é ; 
l e u r e a u e s t s o u v e n t c o n t a m i n é e . 

L e s p u i t s d e l a c r a i e d o n n e n t t o u j o u r s d e l ' e a u e n a n n é e n o r m a l e , m a i s l a p l u p a r t 
o n t é t é a s s é c h é s a u c o u r s d e l ' a n n é e 1 9 2 1 . 

L e s f o r a g e s d e L i g n y d o n n e n t e n v i r o n 9 5 0 m ' p a r j o u r ; l e u r n i v e a u r e s t e c o n s t a n t 
p e n d a n t t o u t e l ' a n n é e , s a u f e n o c t o b r e - n o v e m b r e , o ù o n e n r e g i s t r e u n a b a i s s e m e n t 
d e 0 , 5 0 e n v i r o n . 

4 ° L ' e a u d u r é s e a u a q u i f è r e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r c i r c u l e d a n s l a d i r e c t i o n 
d u n o r d - o u e s t . 

5«» S e u l s p e u v e n t ê t r e m e n a c é s d e c o n t a m i n a t i o n s l e s p u i t s q u i s o n t p l a c é s d a n s 
l e v a U o n s i t u é a u s u d - o u e s t d e L i g n y . 

L e l i m o n e n c e p o i n t e s t p e u é p a i s e t l e r é s e a u a q u i f è r e n ' e s t s é p a r é d u s o l q u e 
p a r u n e é p a i s s e u r r e l a t i v e m e n t f a i b l e d e c r a i e f r a c t u r é e e t n o n f i l t r a n t e . 
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M A L I N C O U R T (941 hab.) 

Malincourt ^^^CC/LCJ^E-
S . c . 

Y F F A / ' N F S ^ C R I S E S Â 7 . ' ^ Y R A ^ ' ^ I S 

R , „ . , ^ A R N J I > - L I E U E S 
IDISLLE DES /A/IFUETRRS UU JSCMTLANIC 
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FIG. 1 1 9 . — Coupe nord-ouest — sud-est. 

1 ° L e s p u i t s a u n o m b r e d e 5 1 s o n t p r o f o n d s d e 15 à 3 6 m è t r e s . 
L e s m o i n s p r o f o n d s s o n t s i t u é s a u s u d - e s t d e M a l i n c o u r t d a n s l a d é p r e s s i o n 

q u i e s t u t i l i s é e p a r l a v o i e f errée . 
I l s v o n t s ' a l i m e n t e r a u r é s e a u a q u i f è r e + 1 0 3 - f 1 0 4 a u n o r d - o u e s t d u v i l l a g e , 

à - f 1 0 5 a u s u d e t a u s u d - e s t . 
L e s f o r a g e s u t i l i s e n t l ' e a u d ' u n a u t r e r é s e a u , p l u s p r o f o n d é m e n t s i t u é , à + 92, 

l ' e a u e s t c a p t i v e e t s ' é l è v e d a n s l e f o r a g e . 
20 L e s p u i t s d a n s l e h a u t d u p a y s t r a v e r s e n t d u l i m o n , e t d e s s a b l e s t e r t i a i r e s 

é p a i s d e 6 à 8 m è t r e s ( 1 ) , p u i s d e l a c r a i e b l a n c h e d u S é n o n i e n i n f é r i e u r a v a n t 

(1) { M É M . S O C . D ' E M U L . DE C A M B R A I , t. XXXI, 1870, p. 404). 
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d ' a t t e i n d r e à + 1 1 8 + 1 2 2 l a c r a i e g l a u c o n i e u s e à M. Leskei d u T u r o n i e n s u p é r i e u r ; 
c r a i e d u r e , l o u r d e , q u i p a s s e b i e n t ô t à u n e c r a i e b l a n c h e r i c h e e n g r o s s i l e x n o i r s , 
c o r n u s ; l e s b a n c s d e c r a i e s o n t é p a i s d e 0 , 8 0 à 1 m è t r e e t c ' e s t e n t r e l e s f e n t e s q u i 
s é p a r e n t l e s d i f f é r e n t s b l o c s d e c r a i e q u e c i r c u l e l e r é s e a u a q u i f è r e à + 1 0 4 , + 1 0 5 . 

U n o u p l u s i e u r s p e t i t s l i t s m a r n e u x , g r i s o u j a u n e s , é p a i s d e 0 , 9 0 à 2 m è t r e s , 
c o t e + 9 2 , m a r q u e n t l e s o m m e t d e s m a r n e s g r i s e s à Terebratulina gracilis, e l l e s 
s o n t é p a i s s e s d e 8 à 1 2 m è t r e s e t r e n f e r m e n t p l u s i e u r s b a n c s c a l c a i r e s ; l ' u n d ' e u x 
g é n é r a l e m e n t s i t u é a u v o i s i n a g e d e U t s m a r n e u x d u s o m m e t e s t c a v e r n e u x e t r e n f e r m e 
u n s é s e a u a q u i f è r e s o u s p r e s s i o n . 

C 'es t l e r é s e a u q u ' a t t e i g n e n t l e s f o r a g e s e t q u i f o u r n i t u n e e a u c a p t i v e a b o n d a n t e ; 
eUe m o n t e à M a U n c o u r t à + 1 0 0 ; i l s e r a i t p o s s i b l e , a v e c u n t u b a g e p l u s p a r f a i t , 
d ' é l e v e r l 'eau d e c e r é s e a u à u n e p l u s g r a n d e h a u t e u r . 

3 ° L e s p u i t s g é n é r a l e m e n t p e u e n f o n c é s a u - d e s s o u s d e l a s u r f a c e p i é z o m é t r i q u e , 
n ' o n t q u ' u n f a i b l e d é b i t , i l s é t a i e n t à s e c p o u r l a p l u p a r t e n 1 9 2 1 . L e s f o r a g e s o n t 
t o u j o u r s d e l ' e a u e n a b o n d a n c e , i l s é p u i s e n t d e 3 0 0 à 3 5 0 m ' p a r j o u r , s a n s q u e l e n i v e a u 
d e l ' e a u d a n s l e s f o r a g e s b a i s s e d e f a ç o n c o n s i d é r a b l e . 

4 ° L ' e a u d u r é s e a u a q u i f è r e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r c o u l e v e r s l e s u d - o u e s t d a n s 
l a r é g i o n q u i s ' é t e n d a u s u d - e s t d e M a U n c o u r t ; s o u s l e v i l l a g e e l l e c o u l e d a n s l a d i r e c 
t i o n d u n o r d - o u e s t . 

L e r é s e a u a q u i f è r e d e s m a r n e s g r i s e s à Terebratulina gracilis o b é i t a u x m ê m e s 
c o n d i t i o n s . 

5 ° L e l i m o n e t l e t e r t i a i r e q u i r e c o u v r e n t l a c r a i e d a n s l a p a r t i e h a u t e d u v i l l a g e 
s ' o p p o s e n t a u x i n f d t r a t i o n s , m a i s i l n ' e n e s t p a s d e m ê m e d a n s l a d é p r e s s i o n d u r u i s s e a u 
d e S e r a i n , o ù l a c r a i e e s t à n u e t o ù l e r é s e a u a q u i f è r e e s t à 1 4 o u 1 5 m è t r e s d u so l . 

L e s p u i t s d a n s c e t t e z o n e p e u v e n t ê t r e c o n t a m i n é s p a r l e s i n f i l t r a t i o n s d ' e a u x 
d e s u r f a c e . 
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B U S I G N T (2768 hab.) 
M A R E T Z (2256 hab.) 

^ZéoêçiLe. 

FIQ. 120. 

Gara 

M ' iOr . 

Bus! 9 V 

nnnB»' U... V \cy.aze.séaonUnne.i-Jl.I/ecipr^^3<i 

1 5 0 

Craie ÓL siléx. a- Af. L e s i e i , Turonitat- supérieur 

£cAe//e </ei foftiju/eun tau ascendante 
Niveau deau 

F I O . 121. — Coupe nord-ouest — sud-est. 

1 ° L e s p u i t s l e s p l u s n o m b r e u x d e B u s i g n y v o n t à f a i b l e p r o f o n d e u r , -H 1 5 0 
-|- 1 6 0 , p r e n d r e l ' e a u d e l a n a p p e a q u i f è r e t e r t i a i r e ; l e s a u t r e s d a n s l a r é g i o n o u e s t 
e t d a n s l e q u a r t i e r d e l a g a r e v o n t c a p t e r l e r é s e a u a q u i f è r e d u S é n o n i e n à - f 1 2 0 , 
- f 1 2 8 , 4 - 1 3 3 , 5 ( p u i t s c o m m u n a l ) . 

A u c o u r s d e s a n n é e s s è c h e s , l e r é s e a u a q u i f è r e s ' e n f o n c e e t l e s s é d i m e n t s d u 
T u r o n i e n s u p é r i e u r à Micraster Leskei l u i s e r v e n t d e s u p p o r t . 
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D e u x f o r a g e s c r e u s é s p a r l ' a r m é e b r i t a n n i q u e c a p t e n t l e r é s e a u a q u i f è r e d u 
T u r o n i e n s u p é r i e u r : l ' u n p r è s d e l a g a r e , à + 1 2 6 , l ' a u t r e d a n s l e v i l l a g e , à + 1 3 0 ( 1 ) . 

. 2 ° L e s p u i t s d e l a r é g i o n é l e v é e d e B u s i g n y t r a v e r s e n t d u l i m o n p e u é p a i s e t 
d e s s é d i m e n t s t e r t i a i r e s , s a b l e s e t t u f f e a u , a v a n t d ' a t t e i n d r e l a n a p p e a q u i f è r e q u i 
e s t r e t e n u e p a r l e s a r g i l e s d e C l a r y à + 1 5 0 + 1 6 0 . 

A l ' o u e s t d e B u s i g n y , p r è s d e l a g a r e , l e l i m o n e s t p l u s d é v e l o p p é , i l a t t e i n t 
3 à 4 m è t r e s d e p u i s s a n c e ; i l r e c o u v r e l a c r a i e b l a n c h e s é n o n i e n n e d o n t l e s o m m e t 
e s t v o i s i n d e l a c o t e + 1 3 0 , + 1 3 5 . L ' a r g i l e d e C l a r y e t l e t u f f e a u i n f é r i e u r p e u é p a i s 
s o n t s o u v e n t i n t e r c a l é s d a n s c e t t e r é g i o n e n t r e l e s U m o n s e t l a c r a i e . 

L a c r a i e g r i s e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r a é t é r e n c o n t r é e à + 1 2 5 . 
L e s m a r n e s g r i s e s d e l ' a s s i s e à Terebratulina gracilis o n t é t é r e c o u p é e s p a r l e 

f o r a g e a n g l a i s à + 1 0 3 . 
L e r é s e a u a q u i f è r e l e p l u s é l e v é c i r c u l e d a n s l e s f e n t e s e t l e s j o i n t s d e s t r a t i f i c a t i o n 

d e s b a n c s d e c r a i e s é n o n i e n n e à + 1 3 0 s o u s l e v i l l a g e d e B u s i g n y e t à + 1 2 5 d a n s l a 
c r a i e g r i s e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r a u n o r d - o u e s t d e B u s i g n y . 

L e s p u i t s d e B u s i g n y q u i a t t e i g n e n t l a c r a i e g r i s e e t l e s f o r a g e s q u i d e s c e n d e n t 
d a n s l e T u r o n i e n s u p é r i e u r p e u v e n t o b t e n i r u n d é b i t i m p o r t a n t . 

L e f o r a g e a n g l a i s v o i s i n d e l a g a r e , d e 0 m . 1 2 d e d i a m è t r e d o n n a i t 3 6 m ' à l ' h e u r e 
e t l ' a u t r e f o r a g e , c e l u i d u v i l l a g e , 1 8 m ' à l ' h e u r e . 

L a c i r c u l a t i o n d e s e a u x s o u t e r r a i n e s s e f a i t v e r s l e n o r d - o u e s t e t l e s u d - o u e s t . 
L e s p u i t s q u i s ' a l i m e n t e n t à l a n a p p e a q u i f è r e d u t e r t i a i r e d o n n e n t s o u v e n t d e s 

e a u x c o n t a m i n é e s . 
S e u l e s , l e s e a u x d e l a c r a i e s o n t m i e u x p r o t é g é e s p a r l e r e v ê t e m e n t t e r t i a i r e 

q u i s ' é t e n d s o u s l e s h a u t e u r s d e B u s i g n y . 
L e r é s e a u a q u i f è r e d u S é n o n i e n à l a p é r i p h é r i e d e s a f f l e u r e m e n t s t e r t i a i r e s e s t 

m o i n s p r o t é g é ; l e s e a u x d e s u r f a c e p e u v e n t l ' a t t e i n d r e p l u s f a c i l e m e n t e t l e p o l l u e r . 

Maretz. — l " L a c o m m u n e e s t a h m e n t é e e n e a u p a r 9 2 p u i t s p e u p r o f o n d s : 
9 à 2 1 m è t r e s . 

A A v e l u , l e s p u i t s o n t 2 0 m è t r e s d e p r o f o n d e u r . A u m o u l i n d e M a r e t z , i l s o n t 
2 1 m è t r e s . 

Q u e l q u e s p u i t s , s u r l e s h a u t e u r s d ' A v e l u e t d e M a r e t z p r e n n e n t d e 3 à 8 m è t r e s 
à l a b a s e d u l i m o n , d e s e a u x d e s u r f a c e ; l e s a u t r e s a t t e i g n e n t l e r é s e a u a q u i f è r e 
q u i s e t r o u v e t a n t ô t d a n s l a c r a i e b l a n c h e d u S é n o n i e n i n f é r i e u r , t a n t ô t d a n s l a c r a i e 
g l a u c o n i e u s e e t l a c r a i e à s i l e x d u T u r o n i e n s u p é r i e u r à Micraster Leskei à l a c o t e 
+ 1 1 7 + 1 3 1 . 

D e u x f o r a g e s v o n t p l u s b a s à l a c o t e + 1 0 6 + 1 0 8 , p r e n d r e , d a n s l e s s é d i m e n t s 
d e b a s e d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei, u n e e a u c a p t i v e a s c e n d a n t e . 

L e s a u t r e s f o r a g e s d e s c e n d e n t p l u s o u m o i n s p r o f o n d é m e n t d a n s l a c r a i e à s i l e x , 
m a i s n e l a d é p a s s e n t p a s . 

2° L e s p u i t s t r a v e r s e n t d a n s l e s p a r t i e s é l e v é e s d e M a r e t z 8 à 1 0 m è t r e s d e l i m o n , 
l a c r a i e b l a n c h e d u S é n o n i e n à Micraster decipiens (2 ) p u i s l a c r a i e g r i s e e t l a c r a i e 
à s i l e x c o r n u s d u T u r o n i e n s u p é r i e u r à Micraster Leskei. 

L e r é s e a u a q u i f è r e c i r c u l e d a n s l e s f e n t e s e t l e s f r a c t u r e s q u i s é p a r e n t l e s d i f f é r e n t s 
b a n c s e t b l o c s d e c r a i e d e c e t é t i a g e . L a s u r f a c e d u r é s e a u e s t à + 1 1 7 + 1 1 8 d a n s l e 

(1) w. B . R . KiNG, Les sondages exécutés par les armées britanniques dans le Nord de la France 
(Ann. Soc. Géol. du Nord, t. X L V , 1920, p. 16). 

(2) M. LERICHE, Observations sur la Géologie du Cambrésis et compte rendu de l'Excursion de la 
Société géologique du Nord aux environs de Busigny et de Prémont, le 20 juin 1909 (Ann. Soc. Géol. du 
Nord, t. X X X V I I I , 1909, p. 387). 
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f o n d d u v a l l o n d e M a r e t z ; e l l e e s t à + 1 2 9 v e r s B u s i g n y e t à + 1 2 4 + 1 2 5 a u n i v e a u 
d e l a c h a u s s é e R o m a i n e . 

P l u s i e u r s f o r a g e s o n t r e c o u p é , à l a b a s e d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei, d e s l a m e s 
d ' e a u i m p o r t a n t e s q u i s e s o n t é l e v é e s d a n s l e s f o r a g e s à d e s a l t i t u d e s v o i s i n e s d e + 1 2 5 . 

C e l a t i e n t à c e q u e l e s b a n c s é p a i s d e l a c r a i e à s i l e x p e u v e n t , s u r d ' a s s e z g r a n d e s 
d i s t a n c e s , n ' ê t r e p a s f r a c t u r é s v e r t i c a l e m e n t ; i l s j o u e n t l e r ô l e d e b a n c s i m p e r m é a b l e s 
e t l o r s q u ' i l s s o n t p e r f o r é s l ' e a u q u ' i l s m a i n t e n a i e n t c a p t i v e d a n s l e s j o i n t s d e s t r a t i 
fication, s ' é l è v e j u s q u ' a u n i v e a u h y d r o s t a t i q u e d e l a z o n e d ' a m o n t . 

L a b a s e d u r é s e a u a q u i f è r e d e l a c r a i e à s i l e x s e t r o u v e e n m o y e n n e à + 1 0 6 + 1 1 4 . 
3 ° L e s p u i t s d e M a r e t z o n t t o u j o u r s f o u r n i d e l ' e a u e n a n n é e n o r m a l e ; b e a u c o u p 

o n t t a r i a u c o u r s d e l ' a n n é e 1 9 2 1 , p a r s u i t e d ' u n a b a i s s e m e n t p r o g r e s s i f d e l a s u r f a c e 
d u r é s e a u a q u i f è r e , d o n t l a v a l e u r p e u t ê t r e e s t i m é e à 6 m è t r e s ( n o v e m b r e 1 9 2 1 ) . 

L e s f o r a g e s q u i s ' a H m e n t e n t d a n s l a z o n e i n f é r i e u r e d u r é s e a u a q u i f è r e d e l a 
c r a i e à s i l e x l u i d e m a n d e n t d e 16 à 1 8 0 0 m ' p a r 2 4 h e u r e s a v e c u n a b a i s s e m e n t m o y e n 
d e 3 à 4 m è t r e s ; c ' e s t à p e u p r è s l a l i m i t e d e c e qu ' i l p e u t f o u r n i r . 

4 ° L a c i r c u l a t i o n d e l ' e a u s o u t e r r a i n e s e f a i t v e r s l e s u d - o u e s t ; e l l e e s t a c t i v e , 
c a r d a n s l a h a u t e v a l l é e d e l ' E s c a u t , a u s u d d e M a r e t z , l e s p o m p e s d e l a c o m p a g n i e d u 
N o r d p r e n n e n t d a n s l e s o u s - s o l u n c u b e d ' e a u c o n s i d é r a b l e . 

Il s e p r o d u i t d a n s c e t t e d i r e c t i o n u n p u i s s a n t a p p e l d ' e a u . 
5 ° L e s p u i t s d e l a z o n e n o r d - o u e s t e t o u e s t d e M a r e t z o ù s ' é t e n d l e m a n t e a u 

d e h m o n , o n t p e u d e c h a n c e d ' ê t r e a t t e i n t s p a r d e s c o n t a m i n a t i o n s p a r i n f i l t r a t i o n s 
à t r a v e r s l e s o l ; i l n ' e u e s t p a s d e m ê m e p o u r l e s p u i t s d e l a r é g i o n c e n t r a l e e t S u d - E s t 
d e M a r e t z . L e h m o n e s t b e a u c o u p m o i n s é p a i s e n c e s p o i n t s e t l e s e a u x d e s u r f a c e 
p e u v e n t f a c i l e m e n t g a g n e r à t r a v e r s l a c r a i e b l a n c h e p e u filtrante l e r é s e a u a q u i f è r e 
s i t u é à 1 0 o u 1 5 m è t r e s s o u s l a s u r f a c e d u s o l . 

A N A L Y S E S B A C T E R I O L O G I Q U E S 

Puits Leriche 

29 Novembre 1909 

Puits Leriche 
21 Décembre 1909 

Après 6 jours 

Puits Leriche 
7 Juin 1910 

Après 10 jours 

Nombre de germes microbiens aérobies 
par cm' comptés après 5 jours sur 
gélatine nutritive Plus de 10 .000 Plus de 10.000 210 

Nombre de microbes liquéfiant la g é 
latine par cm' Plus de 1.000 Plus de 1.000 120 

Nombre de bacterium coli par litre . . . . 20 8 0 

Bacille pyocyanique 

Sarcines 

Bacillus fluorescens liquefaciens Plus de 600 Plus de 500 0 

Résultat Suspecte Suspecte Propre 

Prémont. — L a C o m p a g n i e d u C h e m ; n d e fer d u N o r d a f a i t c r e u s e r à P r é m o n t 
e n 1 9 1 4 , u n f o r a g e p o u r l ' a l i m e n t a t i o n e n e a u d e l a g a r e d e B u s i g n y . 

Il a t r a v e r s é l a c r a i e t u r o n i e n n e à Micraster Leskei e t s ' e s t a r r ê t é d a n s l e s 
s é d i m e n t s d e b a s e d e c e t t e a s s i s e à + 8 6 . 

E n 1 9 1 4 , l a s u r f a c e d u r é s e a u a q u i f è r e é t a i t à + 1 2 1 , 5 0 ; e n m a r s 1 9 2 2 , e l l e 
é t a i t à + 1 1 4 , 5 0 . 

L e f o r a g e d o n n e à l ' h e u r e 1 6 0 m ' a v e c u n e d é n i v e l l a t i o n d e 1 m è t r e e n v i r o n . 
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S E L V I G N Y (670 hab.) 

F i g . 122. 

N .O. 
S e l v l g n y 

135. 

S . C . 

Sorval 

500 icoo Mctrej 
' ' Niveau rl'cau 

FiG. 123. — Coupe nord-ouest — sud-est. 

1 ° L e s p u i t s s o n t p e u n o m b r e u x , l a m a j e u r e p a r t i e d u v i l l a g e é t a n t p l a c é e a u 
s o m m e t d ' u n e c o l l i n e c o u r o n n é e d e s a b l e s a r g i l e u x , d é t e r m i n a n t u n e n a p p e a q u i f è r e 
à 4 - 1 3 3 , e t u n e s é r i e d e p e t i t e s f o n t a i n e s q u i s u f f i s e n t à l ' a l i m e n t a t i o n d e s h a b i t a n t s . 

L a p a r t i e s u d d e S e l v i g n y , à 1 5 m è t r e s e n c o n t r e - b a s , p o s s è d e q u e l q u e s p u i t s 
p r o f o n d s d e 2 8 à 3 0 m è t r e s q u i v o n t c h e r c h e r l ' e a u d u r é s e a u a q u i f è r e d u T u r o n i e n 
s u p é r i e u r à + 9 5 . 

A S o r v a l , l a s u r f a c e d u r é s e a u a q u i f è r e s e t r o u v e à 1 0 0 . 
BAUX SOUTBKHAINES. 2 4 
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(l) GOSSELET [Mém. Soc. d'Emulation de Cambrai, t. X X X I , 1 8 7 0 , p . 4 0 5 . ) 

3 ° L e s p u i t s t r a v e r s e n t d u l i m o n , p u i s d u s a b l e j a u n e e t r o u x à s t r a t i f i c a t i o n 
e n t r e c r o i s é e ; a u - d e s s o u s i l s r e n c o n t r e n t u n s a b l e g r i s , h u m i d e , p u i s u n e f a i b l e c o u c h e 
d ' a r g i l e ; c ' e s t e l l e q u i d é t e r m i n e l a n a p p e a q u i f è r e à l a c o t e + 1 3 3 ( 1 ) . 

L a c r a i e b l a n c h e s é n o n i e n n e d e s c e n d j u s q u e + 1 1 0 e n v i r o n e t r e p o s e s u r la c r a i e 
g r i s e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r à M . L e s k e i , c e l l e - c i e s t d i s p o s é e e n b a n c s é p a i s d e 
0 , 8 0 à 1 m è t r e e t d a n s l e s f e n t e s q u i s é p a r e n t l e s b a n c s e t b l o c s d e c r a i e , c i r c u l e l e 
r é s e a u a q u i f è r e . 

P l u s b a s u n f o r a g e p o u r r a i t r e n c o n t r e r à + 8 4 e n v i r o n , l e s m a r n e s g r i s e s à 
Terebratulina gracilis, q u i r e n f e r m e n t c a p t i f u n r é s e a u a q u i f è r e i m p o r t a n t . 

3 ° L ' e a u s o u t e r r a i n e q u i a h m e n t e l e s p u i t s d e S e l v i g n y c o u l e d a n s l a d i r e c t i o n 
d u n o r d - o u e s t . 

4 " L e s f o n t a i n e s d e s s a b l e s t e r t i a i r e s d o n n e n t p r e s q u e t o u j o u r s d e l ' e a u , i l e s t 
b i e n r a r e q u ' e l l e s t a r i s s e n t c o m p l è t e m e n t . L e s p u i t s n ' o n t p a s m a n q u é d ' e a u , m a i s 
l e u r n i v e a u s ' e s t a b a i s s é t r è s s e n s i b l e m e n t e n 1 9 2 1 . 

5 " L e r é s e a u a q u i f è r e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r e s t b i e n p r o t é g é à S e l v i g n y p a r l e 
t e r t i a i r e e t l e l i m o n q u i r e c o u v r e n t l a c r a i e ; l e s c h a n c e s d e p o l l u t i o n p a r i n f i l t r a t i o n 
d ' e a u d e s u r f a c e s o n t r é d u i t e s . 

11 n ' e n e s t p a s d e m ê m e p o u r l a n a p p e a q u i f è r e d u h a u t d e S e l v i g n y ; e l l e n ' e s t 
p r o t é g é e e n a u c u n p o i n t e t s o n e a u p r o v i e n t d e s i n f i l t r a t i o n s q u i s e f o n t a u m i l i e u 
d e l a z o n e h a b i t é e ; u n e f o n t a i n e s e t r o u v e m ê m e à p r o x i m i t é d u c i m e t i è r e e t f o u r n i t 
u n e e a u q u i , a v a n t d ' ê t r e p o m p é e , a l a v é l e s o u s - s o l d u c i m e t i è r e . 
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V I L L K R S - O U T R É A U X (3070 hab.) 

& ù t 

^ jf[ore{zu 

1 0 5 

Ass. J^. ̂éf€ii/?t^/2J' 

Vi i l er j , putreaux 

Carnes ̂ rùyAs û. 71 ̂ raci^s 

&:òt//e des /offyt/ev/^ 
• M O MeUe» 

tau ascendante ..... 
Niveau d'eaa 

F I G . 1 2 5 . — Coupe nord-ouest —sud-e s t . 

l» Q u a r a n t e - h u i t p u i t s a l i m e n t e n t V i l l e r s - O u t r é a u x ; l e u r p r o f o n d e u r o s c i l l e 
e n t r e 2 1 e t 2 8 m è t r e s . 

I l s a t t e i g n e n t l e r é s e a u a q u i f è r e à l a c o t e + 1 0 7 a u s u d - e s t e t - j - 1 0 5 a u n o r d - o u e s t 
d u v i l l a g e 

L e s f o r a g e s t r o u v e n t p l u s b a s à + 8 5 e t - f 5 8 d ' a u t r e s r é s e a u x c a p t i f s q u i 
s ' é l è v e n t à + 9 7 e t -I- 8 5 . 

2 " L e s p u i t s t r a v e r s e n t l e s l i m o n s p u i s l a c r a i e b l a n c h e d u S é n o n i e n i n f é r i e u r 
e t a t t e i g n e n t à -f- 1 1 0 l e s o m m e t d u T u r o n i e n , c r a i e g r i s e , g l a u c o n i e u s e , p a s s a n t à 
u n e c r a i e g r i s e à s i l e x p u i s à u n e c r a i e b l a n c h e , l o u r d e , à g r o s s i l e x c o r n u s . 

L e r é s e a u a q u i f è r e c i r c u l e d a n s l e s f e n t e s q u i s é p a r e n t l e s b a n c s d e c r a i e g r i s e 
à + 1 0 5 + 1 0 7 . 

Q u e l q u e s f o r a g e s o n t r e c o u p é c e r é s e a u j u s q u ' à + 9 9 . 
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Sol 

Ij'ar'/' 
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1}1/7п(Фе 
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e. So 
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¿l£tz&y 

•m 

ш т . 

72 

. 7 0 
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57 

F I G . 126. 
Forage distillerie. 

S o u s l e T u r o n i e n s u p é r i e u r l e s f o r a g e s o n t r e n c o n t r é à + 81 
u n b a n c d e c r a i e p u r e é p a i s d e 1 m è t r e e t a u - d e s s o u s à + 8 0 u n 
p e t i t b a n c d e m a r n e v e r t e a y a n t 1 m è t r e d ' é p a i s s e u r . 

A u - d e s s o u s l e s f o r a g e s o n t t r a v e r s é 6 m . 5 0 d e m a r n e 
b l a n c l i e e t 1 4 m è t r e s d e m a r n e g r i s e . 

Ces d i f f é r e n t s s é d i m e n t s m a r n e u x a p p a r t i e n n e n t à l ' a s s i s e 
d e m a r n e s à Terebratulina gracilis. I l s p r é s e n t e n t u n e é p a i s s e u r 
p l u s g r a n d e à V i l l e r s - O u t r é a u x q u e d a n s l e s a u t r e s p o i n t s o ù 
i l s o n t é t é o b s e r v é s ; 2 2 m è t r e s a u l i e u d e 1 0 à 1 2 m è t r e s . 

A u - d e s s o u s l e s f o r a g e s o n t r e n c o n t r é l e s m a r n e s b l e u e s 
à + 5 8 . 

U n r é s e a u a q u i f è r e e s t c a p t i f à l a c o t e 5 7 e t s ' é l è v e j u s q u ' à 
l a c o t e 8 5 . 

L e s a u t r e s f o r a g e s s i t u é s p l u s a u n o r d - e s t o n t r e n c o n t r é à 
+ 8 6 e t + 9 0 , s o u s l e T u r o n i e n s u p é r i e u r , l e b a n c d e c r a i e 
c a v e r n e u s e d o n t l ' e a u c a p t i v e s ' é l è v e à + 9 7 . 

30 L e s p u i t s d e V i l l e r s - O u t r é a u x n e t a r i s s a i e n t p a s a v a n t 
1 9 2 0 ; a u c o u r s d e c e s d e u x d e r n i è r e s a n n é e s l e u r n i v e a u s ' e s t 
a b a i s s é d e 2 à 3 m è t r e s . 

L e s f o r a g e s o n t t o u j o u r s d o n n é d e l ' e a u ; i l s d e m a n d e n t 
a u x m a r n e s à Terebratulina gracilis d e 7 à 8 0 0 m ' p a r j o u r , 
a v e c u n a b a i s s e m e n t d u p l a n d ' e a u q u i , p o u r l e f o r a g e l e p l u s 
p r o f o n d , a t t e i n t 8 à 9 m è t r e s . 

D a n s l e s a u t r e s f o r a g e s l a b a i s s e e s t a s s e z s e n s i b l e , 1 m è t r e 
e n v i r o n , l o r s d u f o n c t i o n n e m e n t d e l a s u c r e r i e . 

4 ° L ' e a u d u r é s e a u a q u i f è r e d e l a c r a i e T u r o n i e n n e à 
M. Leskei c o u l e v e r s l e n o r d - o u e s t , l ' o u e s t e t l e s u d - o u e s t p a r 
s u i t e d e l ' a l lure t o p o g r a p h i q u e d u s u b s t r a t u m i m p e r m é a b l e . 

L a c i r c u l a t i o n d e l ' e a u s o u t e r r a i n e e s t a s s e z a c t i v e p a r 
s u i t e d u d r a i n a g e o p é r é p a r l a v a l l é e d e l ' E s c a u t . 

50 L e r é s e a u a q u i f è r e e s t b i e n p r o t é g é p a r l e m a n t e a u d e 
l i m o n q u i r e c o u v r e l a c r a i e , l e s c o n t a m i n a t i o n s n e p e u v e n t s e 
p r o d u i r e q u e p a r i n f i l t r a t i o n s l e l o n g d e s p u i t s . 

A N A L Y S E S B A C T E R I O L O G I Q U E S 

Rue du Four Grand'Place Puits Hanquet 
2.3 Mai 1913 1er Août 1913 8 Août 1921 

Nombre de germes microbiens aérobies 
par cm' comptés après 10 jours sur 
gélatine nutritive 190 1C50 Plus de 1 0 . 0 0 0 

Nombre de microbes liquéfiant la g é 
latine par cm' 110 870 Plus de 1 .000 

Nombre de Racterium coli par l i tre . . . . 8 1 .000 1 . 0 0 0 

Sarcines Présence Présence 

Bacillus fluorescens liquefaciens 60 710 Présence 

Résultat •. . Impropre Impropre Impropre 



C H A P I T R E V 

R É G I O N D E M A R C O I N G 

SOMMAIRE : 

T o p o g r a p h i e A l l u r e g é n é r a l e d e l a s u r f a c e . 
G é o l o g i e C o m p o s i t i o n d u s o l ; s t r a t i g r a p h i e . 
T e c t o n i q u e S u r f a c e d e l a c r a i e g r i s e à Micraster Leskei. 

— S u r f a c e d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis. 
— S u r f a c e d u p r i m a i r e . 

H y d r o l o g i e R é s e a u a q u i f è r e d e l a c r a i e g r i s e à Micraster Leskei. 
— R é s e a u a q u i f è r e d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis. 
— E a u x p r o f o n d e s a u c o n t a c t d u p r i m a i r e . 

C h i m i e C o m p o s i t i o n c h i m i q u e d e s e a u x d e s d i f f é r e n t s r é s e a u x . T e m p é r a t u r e . 
H y g i è n e C o m m e n t l e s r é s e a u x a q u i f è r e s p e u v e n t - i l s ê t r e c o n t a m i n é s . 
M é t é o r o l o g i e . . . P l u i e s e t v e n t s . 

Topographie. 
L e c a n t o n d e M a r c o i n g ( 1 ) d e c o n t o u r s i r r é g u l i e r s , c o m p r e n d u n e e n c l a v e 

( D o i g n i e s , B o u r s i e s , M œ u v r e s ) i s o l é e d a n s l e P a s - d e - C a l a i s . 
L e s 2 0 c o m m u n e s s o n t s u r t o u t é t a b h e s à p r o x i m i t é d e c o u r s d ' e a u x . Q u e l q u e s -

u n e s : G o u z e a u c o u r t , V i l l e r s - G u i s l a i n , G o n n e h e u , à g r o s ch i f f re d e p o p u l a t i o n , s e 
s o n t f i x é e s s u r l e s p o i n t s l e s p l u s é l e v é s , à + 1 4 0 + 1 3 0 d a n s l a r é g i o n s u d - o u e s t d u 
c a n t o n , a u x c o n f i n s d e s d é p a r t e m e n t s d e l ' A i s n e , d e l a S o m m e e t d u P a s - d e - C a l a i s . 

L e s p o i n t s l e s p l u s b a s s o n t à A n n e u x + 6 0 e t à C a n t a i n g , N o y e l l e s , d a n s l a 
v a l l é e d e l ' E s c a u t à + 5 5 . 

L ' E s c a u t t r a v e r s e l e c a n t o n d u s u d a u n o r d d a n s u n e v a l l é e p r o f o n d é m e n t 
e n c a i s s é e e t c o n d i t i o n n e l a t o p o g r a p h i e d ' u n e g r a n d e p a r t i e d e l a s u r f a c e d u c a n t o n . 
L e l i t m a j e u r e s t à + 9 0 a u s u d d ' H o n n e c o u r t e t à + 5 2 à C a n t a i n g . 

(1) GOSSELET, Constitution géologique du Cambrésis. Canton de Marcoing {Mém. Soc. d'Émulation 
de Cambrai, t. XXXI, 2» partie, 1874). 
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U n c o u d e b r u s q u e à C r è v e c œ u r , r e j e t t e l ' E s c a u t à l ' o u e s t v e r s M a r c o i n g , o ù 
u n a u t r e c o u d e l u i r e n d u n e d i r e c t i o n p a r a l l è l e à c e l l e q u ' i l a v a i t a v a n t d ' a t t e i n d r e 
C r è v e c œ u r . 

L a v a l l é e d e l ' E s c a u t d e p u i s O s s u s j u s q u e C r è v e c œ u r e s t o r i e n t é e s u d - o u e s t , 
n o r d - e s t ; e l l e e s t f l a n q u é e à d r o i t e p a r l e s v a l l é e s s è c h e s d e L e s d a i n , A r d i s s a r t e t à 
g a u c h e p a r l a v a l l é e é g a l e m e n t s è c h e d e M a r c o i n g , G o u z e a u c o u r t ; t o u t e s t r o i s s o n t 
p a r a l l è l e s e t c o l l e c t e n t t o u t e s l e s e a u x d e r u i s s e l l e m e n t q u ' e l l e s d i r i g e n t v e r s l e n o r d -
e s t . 

T r o i s a r ê t e s é l e v é e s s é p a r e n t l e s v a l l é e s . 
Ce s y s t è m e d e v a l l é e s e t d e c r ê t e s p a r a l l è l e s e s t b r u s q u e m e n t i n t e r r o m p u p a r 

u n e d é p r e s s i o n o r i e n t é e o u e s t - e s t , a l l a n t d ' H e r m i e s à B e r t r y , l o n g u e d e 3 5 k i l o m è t r e s 
e t r e c u e i l l a n t l e s e a u x d e r u i s s e l l e m e n t p r o v e n a n t d e s v a l l é e s s è c h e s d i s p o s é e s s u d - n o r d . 

L e b o r d n o r d d e l a d é p r e s s i o n e s t p r e s q u e t o u j o u r s l i m i t é p a r u n e f a l a i s e v e r t i c a l e 
o u u n e p e n t e r a p i d e , t a n d i s q u e l e b o r d s u d - e s t e n p e n t e d o u c e e t c o n t i n u e . 

C i r c u l a n t d e l ' e s t à l ' o u e s t , d e L e s d a i n à M a r c o i n g , e t d e l ' o u e s t à l ' e s t d ' H a v r i n -
c o u r t à M a r c o i n g , l e s e a u x d e s u r f a c e d e s c e n d e n t v e r s c e d e r n i e r v i l l a g e , o ù u n e é t r o i t e 
o u v e r t u r e d a n s l a f a l a i s e c r é t a c é e l e u r l i v r e p a s s a g e v e r s l e n o r d - e s t . 

B o u r s i e s , D o i g n i e s , M œ u v r e s é c h a p p e n t à l ' a c t i o n d e l ' E s c a u t e t a p p a r t i e n n e n t 
à l a h a u t e v a l l é e d e 1 ' A g a c h e . 

Géologie. 

Quaternaire. — L e s l i m o n s q u a t e r n a i r e s r e c o u v r e n t l e s p l a t e a u x e t l e s c r ê t e s 
s a i l l a n t e s d e l a r é g i o n ; i l s y a t t e i g n e n t s o u v e n t d e g r a n d e s é p a i s s e u r s , 8 à 1 0 m è t r e s ( 1 ) , 
G o u z e a u c o u r t , B o n a v i s , C r è v e c œ u r , F l e s q u i è r e s , e t s o n t f o r m é s d e t e r r e à b r i q u e , 
d ' e r g e r o n p a r t i c u l i è r e m e n t d é v e l o p p é ( 3 à 5 m è t r e s ) e t d e l i m o n s a r g i l e u x . 

L e s l i m o n s d e s v a l l é e s o n t u n e c o m p o s i t i o n u n p e u d i f f é r e n t e ; o n y t r o u v e d e s 
l i m o n s g r i s c e n d r é ( V i l l e r s - P l o u i c h ) s o u s l ' e r g e r o n e t s o u v e n t à l e u r b a s e , u n c a i l l o u t i s 
d e s i l e x p r o v e n a n t d e l a c r a i e ( V i l l e r s - P l o u i c h , M a r c o i n g , C r è v e c œ u r , L e s d a i n ) . 

Tertiaire. — L e s s é d i m e n t s t e r t i a i r e s s o n t p e u d é v e l o p p é s d a n s l e c a n t o n d e 
M a r c o i n g . I l s s o n t r é d u i t s à q u e l q u e s l a m b e a u x d e s a b l e s g r i s e t r o u x à s t r a t i f i c a t i o n 
e n t r e c r o i s é e , M o n t é c o u v e z , L a T e r r i è r e , M a r c o i n g , a v e c l e n t i l l e s d ' a r g i l e p l a s t i q u e ; 
i l s a p p a r t i e n n e n t a u x f o r m a t i o n s fluviátiles d u L a n d é n i e n . 

E n d e n o m b r e u x p o i n t s , s o u s l e l i m o n e t a b r i t é d a n s d e s p o c h e s d e l a s u r f a c e 
d e l a c r a i e , o n t r o u v e d u s a b l e g r i s e t r o u x , a v e c g r è s à n u m m u l i t e s , H o n n e c o u r t , 
C r è v e c œ u r . Ce s o n t d e s p r o d u i t s d e d é m a n t e l l e m e n t d e s a s s i s e s d u L a n d é n i e n e t 
d u L u t é t i e n i n f é r i e u r ( 2 ) . 

Crétacé. — S é n o n i e n . — L e s t e r r a i n s c r é t a c é s l e s p l u s c o n n u s d u c a n t o n a p p a r 
t i e n n e n t à l ' a s s i s e à Micraster decipiens d u S é n o n i e n i n f é r i e u r ; l a c r a i e e s t b l a n c h e , 
l é g è r e , p e u c h a r g é e d e s i l e x n o i r s ; e l l e f o r m e d e s b a n c s d e 0 , 3 0 à 0 , 5 0 . S a s u r f a c e t r è s 
i r r é g u l i è r e , c r e u s é e d e p o c h e s e t d e c a v i t é s , e s t p r e s q u e t o u j o u r s r e c o u v e r t e d ' u n 
m i n c e l i t d ' a r g i l e b r u n e o u n o i r e . 

(1) L A D S I È R E , Étude stratigraphique du Terrain quaternaire du nord de la France (Ann. Soc. Géol. 
du Nord de la France, t . XVIII, 1890, p. 140, 219 à 229). 

(2) G O S S E L E T . L O C . cit. — L E R I C H E , De l'extension des grès à nummulites laevigatus dans le nord de 
la France et sur les relations des bassins parisien et belge à l'époque lutétienne (Ass. Fr. p . l'Av. des 
Sciences). 
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L a c r a i e s é n o n i e n n e e s t e n c o r e a c t i v e m e n t e x p l o i t é e p a r f o u r s à c h a u x à 
M a s n i è r e s , M a r c o i n g , C a n t a i n g . 

Turonien. — L e T u r o n i e n e s t b i e n v i s i b l e l e l o n g d e l a v a l l é e d e l ' E s c a u t e t 
d a n s l e s v a l l é e s s è c h e s d ' H a v r i n c o u r t e t d e L e s d a i n . I l s e m a n i f e s t e s u r l e s f l a n c s d e 
c e s d é p r e s s i o n s p a r u n b r u s q u e c h a n g e m e n t d e p e n t e ; à u n t a l u s e n p e n t e d o u c e o u 
m o l l e m e n t i n c l i n é s u c c è d e u n e s c a r p e m e n t s o u v e n t v e r t i c a l ( H o n n e c o u r t , B a n t e u x , 
L e s d a i n , C r è v e c œ u r , M a s n i è r e s ) . L a r o c h e e s t g r i s e , l o u r d e , d i s p o s é e e n b a n c s é p a i s 
d e 0 , 8 0 à 1 m . 2 0 . E l l e r e n f e r m e d e n o m b r e u x s i l e x c o r n u s . 

L e p a s s a g e d u S é n o n i e n i n f é r i e u r a u T u r o n i e n s u p é r i e u r s e f a i t p a r u n e c r a i e 
n o d u l e u s e , d u r e , j a u n e c h a m o i s , a v e c a u r é o l e d e g l a u c o n i e . E l l e r e n f e r m e d e n o m b r e u x 
g r a i n s d e p h o s p h a t e d e c h a u x ( M a r c o i n g , V i l l e r s - P l o u i c h , H o n n e c o u r t ) . E l l e e s t 
c a r a c t é r i s é e p a r Micraster Leskei {Micraster breviporus). 

L e s b a n c s d e c r a i e g r i s e s o n t s u r t o u t v i s i b l e s d a n s l a p a r t i e s u p é r i e u r e d e l ' a s s i s e , 
o ù i l s s e d i v i s e n t e n m i n c e s p l a q u e t t e s ( H o n n e c o u r t , M a s n i è r e s ) . A u - d e s s o u s l a c r a i e 
e s t m o i n s g r i s e , f o r m é e d e b a n c s t r è s c o h é r e n t s , a t t e i g n a n t u n e g r a n d e é p a i s s e u r 
( 1 m . 2 0 à 1 m . 4 0 ) ; e l l e r e n f e r m e q u e l q u e s s i l e x ( c ' e s t l e n i v e a u q u i e s t e x p l o i t é 
c o m m e p i e r r e d e c o n s t r u c t i o n à H o n n e c o u r t ) . L e s j o i n t s d e s t r a t i f i c a t i o n a u - d e s s o u s 
d e c e s b a n c s s o n t l a r g e m e n t o u v e r t s e t l e s t r a c e s l a i s s é e s p a r l ' é r o s i o n s o u t e r r a i n e 
d é m o n t r e n t q u e c e t h o r i z o n a d û ê t r e l e s u p p o r t d ' u n r é s e a u a q u i f è r e i m p o r t a n t . 

L e s b a n c s i n f é r i e u r s s o n t c o n s t i t u é s p a r u n e c r a i e b l a n c h e , l o u r d e . L e s s i l e x s o n t 
m o i n s a b o n d a n t s e t s o u v e n t m ê m e f o n t d é f a u t . 

D e p e t i t s b a n c s m a r n e u x d e 0 , 0 5 à 0 , 1 8 c e n t i m è t r e s s e r e m a r q u e n t d a n s l e s b a n c s 
i n f é r i e u r s d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei ; i l s o n t é t é r e c o u p é s d a n s l e f o r a g e d e D o i g n i e s 
à -|- 6 0 e t d a n s c e l u i d e C r è v e c œ u r . 

L ' é p a i s s e u r d u T u r o n i e n à Micraster Leskei a t t e i n t s o n m a x i m u m d a n s l a r é g i o n 
d ' H o n n e c o u r t , 3 3 à 3 5 m è t r e s e t s o n m i n i m u m d a n s l a r é g i o n d e D o i g n i e s , B o u r s i e s 
o ù i l n ' a p l u s q u e 2 0 m è t r e s . 

L e T u r o n i e n s u p é r i e u r d e l a r é g i o n d ' H o n n e c o u r t , B a n t e u x , V a u c e l l e s , s e s i g n a l e 
p a r q u e l q u e s p a r t i c u l a r i t é s i n t é r e s s a n t e s . 

L a c r a i e g r i s e e n p l a q u e t t e s e t l a c r a i e i n f é r i e u r e e n g r o s b l o c s s e p r é s e n t e n t 
s o u v e n t s o u s l ' a s p e c t d e b r è c h e s c a l c a i r e s ( 1 ) à c i m e n t c r i s t a l l i n ; d e s s i l e x b r i s é s s o n t 
é g a l e m e n t r é u n i s p a r u n c i m e n t c a l c a i r e r é s i s t a n t . C e s f a i t s s ' o b s e r v e n t à 1 5 o u 2 0 
m è t r e s a u - d e s s u s d u n i v e a u a c t u e l d e l ' E s c a u t . II f a u t v o i r d a n s c e s m a n i f e s t a t i o n s , 
l ' a c t i o n d e s e a u x s o u t e r r a i n e s q u i , a v a n t l a p h a s e a c t u e l l e d e l ' é v o l u t i o n d e l a v a l l é e 
d e l ' E s c a u t , o c c u p a i e n t c e n i v e a u e t p r o b a b l e m e n t d o n n a i e n t n a i s s a n c e à u n e s é r i e 
d e s o u r c e s i m p o r t a n t e s . L a d i s s o l u t i o n d e s b a n c s c a l c a i r e s d u T u r o n i e n s u p é r i e u r 
d e v a i t ê t r e t r è s a v a n c é e , e t d e n o m b r e u s e s c a v i t é s , a n a l o g u e s à c e l l e s q u ' o n p e u t 
o b s e r v e r a c t u e l l e m e n t à H o n n e c o u r t , o n t é t é r e m p l i e s p a r d e s f r a g m e n t s d e c r a i e 
e t d e s i l e x a r r a c h é s p a r l ' é r o s i o n s o u t e r r a i n e e t r e c i m e n t é s p a r u n d é p ô t d e c a r b o n a t e 
d e c h a u x a m o r p h e o u c r i s t a l l i n . 

D e s f a i t s i d e n t i q u e s s ' o b s e r v e n t à B a n t e u x , d a n s l a p e t i t e f a l a i s e q u i d o m i n e l a 
s o u r c e d e s B l a n c h e s - F o n t a i n e s . 

Marnes grises à Terebratulina gracilis. — L a b a s e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r à 
Micraster Leskei e s t m a r q u é e d a n s l e s f o r a g e s p a r u n o u d e u x b a n c s d e m a r n e s j a u n e s 

(1) G O S S E L E T . Lot. cit. 
L A G A I S S E . Compte rendu de l'excursion géologique du l"' mai 1898 à Crèvecœur et Cambrai (Ann. 

Soc. Géol. du Nord, t . XXVII, p. 44). 
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o u b l e u e s , é p a i s d e 1 ,80 à 0 , 6 0 ( f o r a g e d e R e v e l o n , f o r a g e d e D o i g n i e s ) , r e p o s a n t s u r 
d e s m a r n e s g r i s e s . 

Ce s o n t p e u t - ê t r e c e s m ê m e s b a n c s q u i o n t é t é o b s e r v é s p a r G o s s e l e t d a n s l e s 
c o u p e s d e l ' é c l u s e d e V i n c h y a u s u d d e C r è v e c œ u r ( 1 ) . U s d o i v e n t s e r e t r o u v e r a u 
n i v e a u d e V a u c e l l e s o ù l e s s é d i m e n t s d e l ' a s s i s e à Terebratulina gracilis a l l l e u r e n t ( 2 ) , 
m a i s j u s q u ' i c i i l s o n t é c h a p p é à t o u t e o b s e r v a t i o n . V a u c e l l e s , e n e f fe t , e s t le s e u l p o i n t 
o ù l e s m a r n e s à Terebratulina gracilis a i e n t p u ê t r e o b s e r v é e s à c i e l o u v e r t ; e l l e s 
s o n t r e p r é s e n t é e s p a r d e s m a r n e s g r i s e s a f f l eurant à + 7 5 , d a n s l e r a v i n d e B o n à b u s . 

L e s m a r n e s g r i s e s o n t é t é r e c o u p é e s d a n s l e f o r a g e d e R e v e l o n s u r 16 m è t r e s , e n t r e 
l e s a l t i t u d e s + 3 0 e t + 4 6 ; à B a n t e u x , s u r U m . 5 0 d e h a u t e u r e n t r e l e s a l t i t u d e s 
+ 5 0 e t + 6 1 , 5 , à D o i g n i e s s u r 1 2 m . 7 0 d e h a u t e u r e n t r e l e s c o t e s + 4 3 c t + 5 5 , 7 0 . 
E l l e s o n t é t é l é g è r e m e n t e n t a m é e s a u f o r a g e d e M a s n i è r e s + 4 7 . A H o n n c c o u r t , d e 
n o m b r e u x f o r a g e s l e s o n t t r a v e r s é e s e t o n t r e n c o n t r é p l u s i e u r s b a n c s c a l c a i r e s a b r i t a n t 
d ' i m p o r t a n t s r é s e a u x a q u i f è r e s à + 5 3 , + 5 5 e t + 6 2 , d o n n a n t d e s e a u x a r t é s i e n n e s 
j a i U i s s a n t e s j u s q u e + 8 2 . 

Marnes bleues. — A u - d e s s o u s d e s m a r n e s g r i s e s q u e l q u e s f o r a g e s o n t r e n c o n t r é 
l e s m a r n e s : b l e u e s à + 5 0 à B a n t e u x , à + 4 3 à D o i g n i e s , à + 3 0 à R e v e l o n , à + 4 6 
à H o n n e c o u r t . E l l e s s o n t i n c o n n u e s d a n s l e r e s t e d u c a n t o n . 

A R e v e l o n , à + 4 e t à D o i g n i e s , à + 1 5 , l e s f o r e u r s s i g n a l e n t u n b a n c g r a v e l e u x 
u n p e u a q u i f è r e . I l e s t i d e n t i q u e à c e u x q u i o n t é t é r e n c o n t r é s d a n s l e c a n t o n d e C l a r y 
à 2 5 o u 3 5 m è t r e s a u - d e s s o u s d e s m a r n e s b l e u e s . 

Cénomanien. — Sables verts. — Tourtia (Vraconien). — L e C é n o m a n i e n p e u 
é p a i s a é t é t r o u v é à R e v e l o n , a u b o i s L a l a u e t à B a n t e u x ; i l e s t f o r m é d e m a r n e s 
b l a n c h e s a v e c i n t e r c a l a t i o n d e b a n c s c a l c a i r e s . 

L e s s é d i m e n t s l e s p l u s i n f é r i e u r s d u c r é t a c é d u c a n t o n d e M a r c o i n g o n t é t é 
r e n c o n t r é s à D o i g n i e s o û i l s s o n t r e p r é s e n t é s p a r u n s a b l e v e r t a v e c g r a v i e r é p a i s 
d e 1 0 m è t r e s . 

D e s a r g i l e s e t d e s s a b l e s v e r t s d e m ê m e n a t u r e o n t é t é s i g n a l é s à R e v e l o n s o u s 
1 0 m è t r e s d e c r a i e v e r t e ; a u b o i s L a l a u e t à B a n t e u x , s o u s 1 1 m è t r e s d ' a r g i l e n o i r e 
e t v e r t e . D ' a p r è s M . L e r i c h e , s a b l e s e t a r g i l e s p o u r r a i e n t ê t r e r a p p o r t é s à l ' a s s i s e 
à Mortoniceras inflatum d u V r a c o n i e n ( 3 ) . 

Primaire. — L e t o u r t i a e s t a u c o n t a c t d u p r i m a i r e d a n s l e s t r o i s f o r a g e s p r o f o n d s 
d e l a v a l l é e d e l ' E s c a u t ; à R e v e l o n , i l r e c o u v r e u n e r o c h e c a l c a i r e t r è s d u r e a v e c 
b a n c d e c a l c a i r e t e n d r e à — 4 3 . E l l e d e B e a u m o n t , p u i s G o s s e l e t , o n t a t t r i b u é c e t t e 
r o c h e a u c a r b o n i f è r e , Dinantien ( 4 ) . A u b o i s L a l a u , p l u s a u s u d , à l ' a l t i t u d e a p p r o x i 
m a t i v e — 2 2 , l a s o n d e a t r a v e r s é 1 0 m è t r e s d e c a l c a i r e d u r a v e c b a n c m a r n e u x é g a l e 
m e n t a t t r i b u é , p a r G o s s e l e t , a u c a r b o n i f è r e . A B a n t e u x , l a r e c h e r c h e a é t é p o u s s é e 
p l u s p r o f o n d é m e n t ; d e — 3 1 à — 7 0 , l e f o r a g e a r e c o u p é 3 9 m è t r e s d e g r è s , p u i s 1 0 
m è t r e s d e s c h i s t e s b i t u m i n e u x e t c a l c a i r e s , a t t r i b u é s p a r G o s s e l e t a u D é v o n i e n 
(Pscunmites fcunenniens). 

( 1 ) G o s s e l e t , Sur les alluvions de l'Escaut (Ann. Soc. Géol. du Nord, t. X X X I I , 1 9 0 3 , p. 5 5 et 5 6 ) . 

(i) La.ga. i8bs , Loc. cit. 

( 3 ) L e b i c h e , Observations sur la géologie du Cambrésis [Ann. Soc. Géol. du Nord, t. X X X V I I I , 
1 9 0 9 , p, 3 9 9 ) . 

( 4 ) G o s s e l e t , Loc. cit. p. 4 2 5 - 4 3 0 . 
L e r i c h e , L o c . cit. p. 3 9 9 . 

http://La.ga.i8bs
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Tectonique. 

Surface de la craie grise à Micraster Leskei. — L e s o m m e t d e c e t t e a s s i s e e s t 
r e p r é s e n t é d a n s l a r é g i o n d e M a r c o i n g p a r u n e c r a i e n o d u l e u s e p h o s p h a t é e a v e c 
p l a g e s d e g l a u c o n i e v e r t e . 

A u s u d d ' H e r m i e s e t à R u y a u l c o u r t , l e p a s s a g e d u S é n o n i e n a u T u r o n i e n s e 
f a i t p a r d e u x p e t i t s l i t s m a r n e u x a v e c q u e l q u e s g a l e t s ; i l s s o n t s é p a r é s p a r 6 0 c e n 
t i m è t r e s d e c r a i e b l a n c h e p o i n t i l l é e d e g r a i n s d e g l a u c o n i e ( 1 ) . 

A H o n n e c o u r t e t d a n s l a v a l l é e d e l ' E s c a u t , c ' e s t u n e c r a i e g r i s e g l a u c o n i e u s e 
e n p l a q u e t t e s q u i m a r q u e l e s o m m e t d u T u r o n i e n . 

L e s ch i f fres s u i v a n t s d o n n e n t l ' a l t i t u d e d u s o m m e t d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei : 

A n n e u x + 5 5 
B a n t e u x + 8 5 
B a n t o u z e l l e s + 8 5 
B o u r s i e s + 6 3 
C a n t a i n g + 5 3 
C r è v e c œ u r + 7 4 + 7 6 + 9 4 
D o i g n i e s + 7 6 
F l e s q u i è r e s + 7 3 
G o n n e l i e u + 8 3 
G o u z e a u c o u r t + 8 7 
H o n n e c o u r t + 9 7 
L e s d a i n + 8 0 + 9 5 
M a r c o i n g + 6 5 
M a s n i è r e s + 6 6 + 7 0 
M œ u v r e s + 4 9 
N o y e l l e s + 5 5 
R i b é c o u r t + 7 5 
R u m i l l y + 6 1 
V i l l e r s - G u i s l a i n + 9 3 
V i l l e r s - P l o u i c h + 8 3 

S i o n j o i n t l e s p o i n t s d ' é g a l e a l t i t u d e , o n o b t i e n t u n e s é r i e d e c o u r b e s d o n t l ' a l l u r e 
g é n é r a l e d o n n e u n e v u e d ' e n s e m b l e d e l a s u r f a c e d u T u r o n i e n . 

L a r é g i o n S u d : F i n s , H e u d i c o u r t , E p e h y , d e s s i n e u n l a r g e p l a t e a u d o n t l e s 
a l t i t u d e s s o n t c o m p r i s e s e n t r e + 9 0 e t + 1 0 0 . I l s e re l ie p a r u n e l i g n e o b l i q u e 
n o r d - e s t à c e l u i d e V i l l e r s - O u t r é a u x , M a r e t z + 1 1 0 . 

Il s ' e n d é t a c h e u n e s é r i e d e pUs d o n t l e s a x e s s o n t d i s p o s é s s u i v a n t l a d i r e c t i o n 
g é n é r a l e s u d - e s t n o r d - o u e s t . 

U n p l i a n t i c l i n a l a u n i v e a u d e V a u c e l l e s p r o v o q u e l ' a f f l e u r e m e n t d e s m a r n e s 
g r i s e s à Terebratulina gracilis d a n s l e r a v i n d e B o n a b u s . 

D e u x p l i s s y n c l i n a u x : H o n n e c o u r t e t L e s d a i n i m p r i m e n t a u c o u r s d e l ' E s c a u t 
s e s d i r e c t i o n s s u d - e s t , n o r d - o u e s t . O n v e r r a p l u s l o i n l ' i m p o r t a n c e q u ' i l s p r e n n e n t 
a u p o i n t d e v u e d e l ' H y d r o l o g i e s o u t e r r a i n e . 

(1) L E R I C H E , Observalions sur les lerraius rencontrés dans les travaux du canal du Nord, el en 
particulier sur les formations de passage du Turonien au Sénonien [Bull. Soc. belge de Géologie, de 
Paléontologie et d'Hydrologie, t. X X V I I , 1 9 1 3 , p. 1 1 2 - 1 1 4 ) . 

EAUX SOnTERRAINES. 25 
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Surface des marnes grises à Terebratulina gracilis. — L a s u r f a c e d e c e s m a r n e s 
e s t i d e n t i q u e à c e l l e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r à Micraster Leskei ; e l l e e s t a f f e c t é e p a r 
l e s m ê m e s o n d u l a t i o n s . D a n s l a r é g i o n E s t d u c a n t o n , e l l e s e t r o u v e à 3 0 m è t r e s e n v i r o n 
a u - d e s s o u s d e l a c r a i e g r i s e ; d a n s l a r é g i o n O u e s t , e l l e n ' e s t p l u s q u ' à 1 5 o u 2 0 m è t r e s 
a u - d e s s o u s d e c e l l e - c i . 

Surface du Primaire. — L e s t e r r a i n s p r i m a i r e s d e p u i s R e v e l o n j u s q u e C a m b r a i 
i n c l i n e n t d o u c e m e n t ; i l s p a s s e n t d e s a l t i t u d e s — 4 3 à R e v e l o n , à — 8 0 à C a m b r a i (1). 

I l s s e r e l è v e n t e n c o r e v e r s l e s u d , m a i s l ' i m p r é c i s i o n q u i s u b s i s t e p o u r l a c o t e d e 
d é p a r t d u f o r a g e d u b o i s L a l a u , n e p e r m e t p a s d e chi f frer l ' i m p o r t a n c e d u 
r e l è v e m e n t . 

A B a n t e u x , l e p r i m a i r e e s t à — 3 3 . 
E n s u p p o s a n t q u e l a s u r f a c e d u p r i m a i r e s o i t a f f e c t é e d e s m ê m e s o n d u l a t i o n s 

q u e c e l l e s d u c r é t a c é , e l l e p r é s e n t e r a i t u n a n t i c h n a l a u n i v e a u d e V a u c e l l e s . 

Hydrologie. 

Réseau aquifère de la craie grise à Micraster Leskei. — L e s s é d i m e n t s q u a t e r n a i r e s 
j o u e n t à l a s u r f a c e d u s o l l e r ô l e d e m a n t e a u x i m p e r m é a b l e s ; i l s c a p t e n t u n e f a i b l e 
q u a n t i t é d ' e a u e t o b l i g e n t l e r e s t a n t d e s p r é c i p i t a t i o n s a t m o s p h é r i q u e s à r u i s s e l e r 
à l e u r s u r f a c e . 

L e s v a l l é e s s è c h e s e t l e f l a n c O u e s t d e t o u s l e s e s c a r p e m e n t s s o n t l e s v o i e s d ' a c c è s 
n o r m a l e s d e s e a u x d e c o n d e n s a t i o n d a n s l e s o u s - s o l c r é t a c é . 

L a c r a i e s é n o n i e n n e s e l a i s s e f a c i l e m e n t t r a v e r s e r p a r l e s e a u x d ' i n f d t r a t i o n 
q u i , r a p i d e m e n t , g a g n e n t l e s b a n c s d e c r a i e g r i s e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r . L a c o m p o s i t i o n 
p l u s a r g i l e u s e d e l a r o c h e , l a t e x t u r e p l u s c o h é r e n t e d e s b a n c s s o n t u n p r e m i e r o b s t a c l e 
à l a d e s c e n t e d e s e a u x . E l l e s s ' a r r ê t e n t à l a s u r f a c e d e s b a n c s d ' u n e m o i n d r e p e r m é a 
b i l i t é , e n o c c u p e n t l e s f i s sures e t l e s j o i n t s d e s t r a t i f i c a t i o n e t y c o n s t i t u e n t u n r é s e a u 
a q u i f è r e s u f f i s a m m e n t i m p o r t a n t p o u r a l i m e n t e r d e n o m b r e u x p u i t s ( r é g i o n d e 
M e t z - e n - C o u t u r e , G o u z e a u c o u r t , V i l l e r s - G u i s l a i n ) . A G r a i n c o u r t , A n n e u x , C a n t a i n g , 
l e s s é d i m e n t s d e b a s e d u S é n o n i e n s o n t e n v a h i s p a r l e r é s e a u a q u i f è r e ; s e u l s q u e l q u e s 
p u i t s p r o f o n d s d e c e s v i l l a g e s o n t e n t a m é l a p a r t i e s u p é r i e u r e d u T u r o n i e n . 

L e r é s e a u a q u i f è r e s e t r o u v e d o n c e n c e s p o i n t s à l a f o i s d a n s l e S é n o n i e n e t l e 
T u r o n i e n ; i l e n f u t d e m ê m e a u t r e f o i s d a n s l a r é g i o n d ' H o n n e c o u r t , B a n t e u x , o ù , 
a v a n t q u e l ' E s c a u t a i t e n t a m é a u s s i p r o f o n d é m e n t s o n l i t , l e r é s e a u a q u i f è r e s e t r o u v a i t 
à 1 5 m è t r e s e n v i r o n a u - d e s s u s d e s o n a l t i t u d e a c t u e l l e . L e s b a n c s d e c r a i e b r é c h o ï d e 
à f r a g m e n t s c i m e n t é s p a r u n d é p ô t d e c a r b o n a t e d e c h a u x , l e s s i l e x b r i s é s , d o n t l e s 
f r a g m e n t s s o n t r é u n i s p a r u n e n c r o û t e m e n t d e c a l c i t e , l e s j o i n t s d e s t r a t i f i c a t i o n 
l a r g e m e n t o u v e r t s e t d o n t l e s b o r d s p r é s e n t e n t d e m u l t i p l e s t r a c e s d ' u n e é r o s i o n 
s o u t e r r a i n e i n t e n s e , d é m o n t r e n t q u e l e s o m m e t d u T u r o n i e n f u t e n c e p o i n t l e s i è g e 
d ' u n e c i r c u l a t i o n t r è s a c t i v e . L e s s o u r c e s a b o n d a n t e s q u i , a c t u e l l e i l e n t , s o r t e n t d e 
l a p a r t i e i n f é r i e u r e d e l ' a s s i s e , à q u e l q u e s c e n t a i n e s d e m è t r e s e n a v a l , s e t r o u v a i e n t 
a u t r e f o i s , p r e s q u ' a u c o n t a c t d u S é n o n i e n à -1- 9 7 . 

L e s m ê m e s f a i t s s e r e m a r q u e n t d a n s l e s v a l l é e s a c t u e l l e m e n t s è c h e s d ' E s n e s 
à W a l i n c o u r t e t d u s u d d e L e s d a i n . L e s s o u r c e s q u i , a c t u e l l e m e n t , s o n t a u v o i s i n a g e 
d u t o r r e n t d ' E s n e s , é t a i e n t a u t r e f o i s à 1 k i l o m è t r e o u 2 à l ' a m o n t d a n s l e s v a l l é e s 
s è c h e s . 

( 1 ) L. DoLLE e t J . GODON, L a s u r f a c e p i é z o m é t r i q u e d u r é s e a u a q u i f è r e a u s u d - o u e s t d e C a m b r a i 
{Ann. Soc. Géol. du Nord, t . X L I I , 1 9 1 3 , p . I I I ) . 
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L e s d é p r e s s i o n s s e m i - c i r c u l a i r e s à b o r d s a b r u p t s q u i s e t r o u v e n t a u f o n d c e c e s 
v a l l é e s , m a r q u e n t l e s e m p l a c e m e n t s o c c u p é s p a r l e s s o u r c e s , a u c o u r s d e l e u r é v o l u t i o n ; 
c e l l e s q u i s e t r o u v e n t l e p l u s e n a m o n t s o n t a u c o n t a c t d u T u r o n i e n e t d u S é n o n i e n . 

A u B o u t - d u - P r é , a u s u d d ' E s n e s , l ' u n e d e c e s d é p r e s s i o n s a b r i t a i t u n e s o u r c e 
i m p o r t a n t e , t a r i e d e p u i s 6 0 a n s , m a i s q u i , e n 1 9 1 7 , f u t à n o u v e a u , p e n d a n t q u e l q u e s 
m o i s , l ' o r i g i n e d ' u n p e t i t r u i s s e a u . 

P l u s e n a m o n t e n c o r e , l e s s o u r c e s d u C o u v e - E a u e t d e l a F o n t a i n e d e s C o n q u e s , 
d i s p a r u e s d e p u i s p r è s d ' u n s i è c l e , é t a i e n t a u s s i à l a l i m i t e d u T u r o n i e n e t d u 
S é n o n i e n ( 1 ) . 

L e r é s e a u a q u i f è r e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r à Micraster Leskei, d a n s l a z o n e 
s y n c l i n a l e d e M œ u v r e s , s e s u b d i v i s e . L a p a r t i e i n f é r i e u r e à + 4 1 , c ' e s t - à - d i r e à 
1 4 m è t r e s a u - d e s s o u s d e l a s u r f a c e p i é z o m é t r i q u e , e s t m a i n t e n u e c a p t i v e p a r u n b a n c 
p l u s m a r n e u x ; q u e l q u e s f o r a g e s s o n t a l l é s à l a r e n c o n t r e d e c e r é s e a u q u i s ' é l è v e 
d e 1 8 m è t r e s d a n s l e s f o r a g e s , à 4 m è t r e s e n v i r o n a u - d e s s u s d u n i v e a u p i é z o m é t r i q u e . 

L a s u r f a c e p i é z o m é t r i q u e d u r é s e a u a q u i f è r e s e t r o u v e a u x a l t i t u d e s s u i v a n t e s , 
a u s u d e t a u s u d - o u e s t d e C a m b r a i : 

A n n e u x + 5 3 + 5 1 
B a n t e u x + 7 5 
B a n t o u z e l l e s + 7 2 + 7 6 
B o u r s i e s + 6 2 + 6 3 
C a n t a i n g + 5 2 
C r è v e c œ u r + 5 5 + 1 0 0 
D o i g n i e s + 6 9 
F l e s q u i è r e s + 5 4 + 5 8 
G o n n e l i e u + 7 8 + 8 1 
G o u z e a u c o u r t + 8 1 + 8 9 
H o n n e c o u r t + 7 8 + 8 2 
L e s d a i n + 6 4 + 7 0 
M a r c o i n g + 5 2 
M a s n i è r e s + 5 2 
M œ u v r e s + 4 1 + 5 3 
N o y e l l e s + 5 1 
R i b é c o u r t + 5 6 + 5 7 
R u m i l l y + 5 1 
V i l l i e r s - G u i s l a i n + 8 4 + 8 5 
V i l l e r s - P l o u i c h + 6 9 + 7 2 

L e s c o u r b e s d e n i v e a u q u i r é u n i s s e n t c e s d i f f é r e n t s p o i n t s d o n n e n t à l a s u r f a c e 
p i é z o m é t r i q u e u n e a l l u r e a s s e z s e m b l a b l e à c e l l e d e l a s u r f a c e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r . 
L e s o n d u l a t i o n s d e l ' a s s i s e s u p p o r t s o n t n e t t e m e n t m a r q u é e s e t l a c r ê t e q u i l i m i t e l e s 
d e u x b a s s i n s h y d r o g r a p h i q u e s d e l ' E s c a u t e t d e l a S o m m e s e p r o f d e e n t r e N e u v i l l e -
B o u r j o n v a l e t E p e h y . 

L ' e a u s o u t e r r a i n e s ' é c o u l e v e r s l e n o r d - e s t p o u r l ' e n s e m b l e d e l a r é g i o n s u d 
d e C a m b r a i . 

Sources. — D ' a b o n d a n t e s s o u r c e s é c h e l o n n é e s l e l o n g d e l a v a l l é e d e l ' E s c a u t 
o u à s o n v o i s i n a g e , d o n n e n t i s s u e a u t r o p - p l e i n d u r é s e a u a q u i f è r e d u T u r o n i e n s u p é 
r i e u r à Micraster Leskei. 

(1) L E R I C H E , Observations hydrographiques dans la haute vallée de l'Escaut et dans les vallées 
affluentes {Ann. Soc. Géol. du Nord, t. X X X V I I I , 1 9 0 9 , p. 8 4 ) . 
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L e s s o u r c e s P^clussons e t F r a i i q u e v i l l e , à H o n n e c o u r t , d é b i t e n e a u x 

m o y e n n e s p a r 2 4 l i e u r e s G. 0 2 4 m. 

L e s s o u r c e s B l a n c h e s F o n t a i n e s , à B a n t e u x , d é b i t e n e a u x m o y e n n e s 

p a r 2 4 h e u r e s 1 1 . 4 0 0 m* 

L e s s o u r c e s F o n t a i n e d e l a V i l l e e t F o n t a i n e G l o r i e u s e , à L e s d a i n , d é b i t 

e n e a u x m o y e n n e s p a r 2 4 h e u r e s 7 . 5 1 2 m* 

L e s s o u r c e s d e C r è v e c œ u r , d é b i t e n e a u x m o y e n n e s p a r 2 4 h e u r e s 5 1 8 m» 

L e s s o u r c e s F o n t a i n e - d e s - P è r e s ( f ig . 1 2 7 ) , D e l a t t r e , T a l m a , à M a r c o i n g , 

d é b i t e n e a u x m o y e n n e s p a r 2 4 h e u r e s 2 9 . 1 0 2 m* 

o n t u n d é b i t t o t a l p a r j o u r e n e a u x m o y e n n e s d e 5 4 . 9 1 6 m" 

C e ch i f f re n e c o m p r e n d p a s l e s s o u r c e s q u i s o n t e n a m o n t d e V e n d h u i l e e t d o n t 

l e d é b i t t o t a l p e u t ê t r e é v a l u é à 8 . 0 0 0 m», p a r 2 4 h e u r e s , e n e a u x m o y e n n e s . 

I l f a u t e n c o r e a j o u t e r à c e s ch i f fres l e s d é b i t s d e s s o u r c e s q u i s e f o n t j o u r d a n s l e 

l i t m ê m e d e l ' E s c a u t , o u d a n s s e s a l l u v i o n s , a i n s i q u e l e d é b i t d u c a n a l d e S a i n t -

Q u e n t i n q u i , p a r l e t u n n e l o u v e r t a u m i l i e u d u r é s e a u a q u i f è r e , o p è r e s u r c e d e r n i e r 

u n i m p o r t a n t d r a i n a g e . 

O n p e u t é v a l u e r a p p r o x i m a t i v e m e n t à p l u s d e 1 0 0 . 0 0 0 m ' p a r j o u r l ' e f l l u e n t 

v i s i b l e d u r é s e a u a q u i f è r e d e la c r a i e à Micraster Leslxci. Ce chif fre e s t p r e s q u e d o u b l é 

e n p é r i o d e d e g r a n d e s e a u x . 

L a r é p a r t i t i o n d e s s o u r c e s n ' e s t p a s l a i s s é e a u h a s a r d ; e l l e e s t c o n d i t i o n n é e 

p a r l a t e c t o n i q u e d e s t e r r a i n s c r é t a c é s . E n e f f e t , s i o n d é t e r m i n e l a p o s i t i o n d e s s o u r c e s 

s u r l e s c a r t e s d o n n a n t l ' a l l u r e d e l a s u r f a c e t u r o n i e n n e , o n v o i t q u ' e l l e s s o n t t o u j o u r s 

s i t u é e s à l ' e x t r é m i t é a v a l d e s s y n c l i n a u x , o u a u x p o i n t s d e r e n c o n t r e d e c e u x - c i q u a n d 

i l s p o s s è d e n t d e s o r i e n t a t i o n s d i f f é r e n t e s . 

L e s s o u r c e s d e L e s d a i n , l a F o n t a i n e G l o r i e u s e , l e s s o u r c e s d e C r è v e c œ u r s o n t 

s i t u é e s à l ' e x t r é m i t é d u s y n c h n a l d e S e l v i g n y - E s n e s . 

L e s s o u r c e s d ' H o n n e c o u r t , B a n t e u x s o n t a u x e x t r é m i t é s d u s y n c l i n a l d u H a u t -

E s c a u t . 

L e s i m p o r t a n t e s s o u r c e s d e M a r c o i n g s o n t p l a c é e s a u p o i n t d e r e n c o n t r e d e s d e u x 

s y n c l i n a u x p r é c é d e n t s a v e c l e s y n c l i n a l V i l l e r s - P l o u i c h , M a r c o i n g . E t c ' e s t à c e f a i t 

q u ' e l l e s d o i v e n t l e u r g r a n d d é b i t . 

T o u t e s c e s s o u r c e s s e m a n i f e s t e n t a u b a s d ' e s c a r p e m e n t s d e c r a i e g r i s e e t l e 

v o l u m e d ' e a u l e p l u s i m p o r t a n t e s t f o u r n i p a r d e p e t i t s f i l e t s d ' e a u q u i j a i l l i s s e n t h o r s 

d e s f e n t e s d e l a c r a i e e t t o m b e n t e n m e n u e s c a s c a d e s h a u t e s d e 5 à 1 0 c e n t i m è t r e s ; 

l e s filets s e r é u n i s s e n t e t f o r m e n t d e p e t i t s r u i s s e a u x r a p i d e s q u i c i r c u l e n t s u r u n 

c a i l l o u t i s d e s i l e x e t s e r e n d e n t p l u s l o i n d a n s u n b a s s i n c r e u x r e m p U p a r u n e a c c u 

m u l a t i o n d e p e t i t s g r a i n s d e c r a i e , a u m i l i e u d e s q u e l s s ' é c h a p p e n t d e s filets d ' e a u 

v e r t i c a u x v e n a n t d e s c o u c h e s p l u s p r o f o n d e s d u 

- , . . „. r é s e a u a q u i f è r e . 
^ ^ s , ^ Fontaine des Perej ^ 

" ^ ^ ^ ^ ^ ^ à Marcoino C e t t e d i s p o s i t i o n e s t l a m ê m e p o u r t o u t e s 

N ^^^^Sl—<imA s o u r c e s p r é c i t é e s ; t o u t e s n a i s s e n t a u b a s 

\ ^^^^^^'^^^l ï^î î^^k, , d ' e s c a r p e m e n t c r a y e u x e t d o n n e n t n e t t e m e n t 

^ J i ^ ^ ^ C ^ ^ ^ ^ » » . l ' i m p r e s s i o n d ' ê t r e l ' e f f luent d ' u n r é s e a u a q u i -

f è r e d o n t l ' a l t i t u d e e s t p l u s é l e v é e e t q u i s e w^^^^&M^^M^l.R. d é v e r s e n o r m a l e m e n t d a n s u n e d é p r e s s i o n d ' a l -

t i t u d e m o i n d r e . 

L e s filets d ' e a u q u i b o u i l l o n n e n t a u f o n d 

F I G . 1 2 7 . d ' e n t o n n o i r s s o n t p e u n o m b r e u x e t d e f a i b l e 
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i m p o r t a n c e ; i l s p r o v i e n n e n t d e s m a i l l e s d u r é s e a u q u i s e t r o u v e n t à 2 o u 3 m è t r e s 
a u - d e s s o u s d e l a s u r f a c e p i é z o m é t r i q u e . 

L e s u b s t r a t u m d u r é s e a u a q u i f è r e d e l a c r a i e à Micraster Leskei e s t c o n s t i t u é 
p a r l e b a n c m a r n e u x q u i r e c o u v r e l e s m a r n e s g r i s e s à TereJ)ratulina gracilis. L a 
p a r t i e a c t i v e d u r é s e a u s e t r o u v e d a n s s e s r é g i o n s l e s p l u s é l e v é e s e t c e s o n t c e l l e s - c i 
q u i a f f l eurent . 

L e s r é g i o n s p r o f o n d e s d u r é s e a u s o n t p a s s i v e s ; e l l e s s e m e u v e n t p l u s l e n t e m e n t 
e t n ' a c q u i è r e n t u n e c e r t a i n e a c t i v i t é q u ' a u v o i s i n a g e d e s f o r a g e s q u i l e s p e r f o r e n t . 

L e s m a r n e s à Terebratulina gracilis n ' a p p o r t e n t a u c u n e c o n t r i b u t i o n a u x s o u r c e s 
d e l a v a l l é e d e l ' E s c a u t . L e s p r o f o n d e u r s a u x q u e l l e s s e t r o u v e n t l e s r é s e a u x q u ' e l l e s 
a b r i t e n t n ' o n t p a s e n c o r e é t é a t t e i n t e s p a r l ' é r o s i o n d e s c o u r s d ' e a u , e t l e r e v ê t e m e n t 
i m p e r m é a b l e q u i m a i n t i e n t c a p t i f s c e s r é s e a u x e s t t r o p p u i s s a n t p o u r q u ' i l s p u i s s e n t , 
p a r l e u r s e u l e p r e s s i o n h y d r o s t a t i q u e , l e s d i s s o c i e r o u l e s p e r f o r e r . 

J e n e p a r t a g e p a s l e s i d é e s d e M . C a y e u x a u s u j e t d e l ' o r i g i n e d e l a F o n t a i n e -
G l o r i e u s e (1 ) ; e l l e d o i t l ' i m p o r t a n c e d e s o n d é b i t à c e f a i t q u ' e l l e d r a i n e t o u t e u n e 
r é g i o n s y n c l i n a l e e t l ' e a u q u ' e l l e f o u r n i t p r o v i e n t d e l a p a r t i e s u p é r i e u r e d u r é s e a u 
a q u i f è r e d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei. 

L ' i m p o r t a n c e d u v o l u m e d ' e a u a c c u m u l é d a n s l e s s é d i m e n t s d e l ' a s s i s e à 
Micraster Leskei e s t t r è s c o n s i d é r a b l e e t d e r é c e n t e s e x p é r i e n c e s d e d é b i t f a i t e s à 
Y t r e s , à l ' e n t r é e s u d d u s o u t e r r a i n d u c a n a l d u N o r d , a u c o u r s d e s a n n é e s 1 9 2 0 e t 
1 9 2 1 o n t d o n n é d e p r é c i e u s e s i n d i c a t i o n s s u r l a richesse d u r é s e a u a q u i f è r e d u 
T u r o n i e n s u p é r i e u r d a n s l a z o n e c o m p r i s e e n t r e l e s b a s s i n s d e l ' E s c a u t e t d e l a S o m m e . 

L e t u n n e l , s u r u n e l o n g u e u r d e 4 . 3 5 0 m è t r e s , e n t a m e l e r é s e a u a q u i f è r e s u r u n e 
h a u t e u r m o y e n n e d e 3 à 4 m è t r e s . L a t r a n c h é e q u i é v a c u e l e s e a u x d u d r a i n a g e 
s o u t e r r a i n d a n s l a T o r t i l l e , d o n n e à l a c o t e + 8 2 , 5 5 u n d é b i t d e 3 8 . 8 8 0 m» p a r j o u r 
( j a n v . à j u i n 1 9 2 0 ) . D e j u i n 1 9 2 0 à m a i 1 9 2 1 l e p l a n d ' e a u s ' e s t m a i n t e n u à + 8 2 , 4 8 
a v e c u n d é b i t d e 2 6 . 0 0 0 m ' p a r j o u r . 

L e d é b i t d e s s o u r c e s d e M a n a n c o u r t c o n t i n u e à r e s t e r r é g u l i e r à 2 k i l o m è t r e s à 
l ' a v a l . 

E n s u i v a n t s u r l a c a r t e l a c o u r b e 8 2 d e l a s u r f a c e p i é z o m é t r i q u e , o n r e m a r q u e 
l a f a i b l e é t e n d u e d u p é r i m è t r e d ' a l i m e n t a t i o n d u r é s e a u a q u i f è r e q u i , à Y t r e s , f o u r n i t 
u n t e l v o l u m e . 

Ce p é r i m è t r e p e u t ê t r e é v a l u é à 2 0 k i l o m è t r e s c a r r é s a u m a x i m u m ; il d o n n e 
à l a t r a n c h é e d u t u n n e l l a m o i t i é d u v o l u m e d é b i t é , s o i t 1 3 . 0 0 0 m» p a r j o u r o u 
4 . 5 8 0 . 0 0 0 m« p a r a n . 

S i o n s e b a s e s u r l a m o y e n n e p l u v i o m é t r i q u e d ' H o n n e c o u r t , q u i e s t d e 7 0 0 m m . , 
l e v o l u m e d ' e a u t o m b é e a u c o u r s d ' u n e a n n é e s u r c e s 2 0 k i l o m è t r e s c a r r é s s e r a i t d e 
1 4 . 0 0 0 . 0 0 0 m ' , e t l ' e f f luent d u r é s e a u à Y t r e s m e s u r e r a i t l ' i m p o r t a n c e d e l ' i n f i l t r a t i o n 
s u r c e t t e s u r f a c e , s o i t 4 . 5 8 0 . 0 0 0 m ' . 

L a r i c h e s s e e n e a u d u r é s e a u a q u i f è r e d e l a c r a i e g r i s e à Micraster Leskei e s t d o n c 
t r è s g r a n d e e t i l e s t p o s s i b l e d ' y f a i r e l a r g e m e n t a p p e l s a n s c r a i n d r e d ' e n d i m i n u e r 
l ' i m p o r t a n c e . 

M a i s c e t t e r i c h e s s e n ' e s t p a s é g a l e p a r t o u t ; l e s r é g i o n s s y n c U n a l e s s o n t p r i v i 
l é g i é e s , e t l e s t r a v a u x d e r e c h e r c h e d ' e a u o u d ' a d d u c t i o n d e v r o n t s ' i n s p i r e r d e c e s 
d o n n é e s , a v a n t d e s i t u e r l e s p o i n t s d ' e a u . 

L e s r é g i o n s é l e v é e s , o ù l a s u r f a c e p i é z o m é t r i q u e d é p a s s e l ' a l t i t u d e + 9 0 , s o n t 
s e n s i b l e s a u x e f f e t s d e l a s é c h e r e s s e . L e s o m m e t d u r é § e a u a q u i f è r e s ' a b a i s s e d e 1 m . 5 0 

( 1 ) L. CAYEUX , Op. cit. p . 89. 
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à 2 m è t r e s a u c o u r s d e s a n n é e s s è c h e s ( 6 5 0 m m . ) , o u à l a s u i t e d ' u n e s é r i e d e d e u x o u 
t r o i s a n n é e s à p l u v i o s i t é d é c r o i s s a n t e d o n t l a m o y e n n e e s t i n f é r i e u r e à 7 0 0 m m . 

L ' a b a i s s e m e n t l e p l u s c o n s i d é r a b l e d e l a s u r f a c e p i é z o m é t r i q u e f u t o b s e r v é 
à l a fin d e 1 9 2 1 ; i l a t t e i g n a i t 4 e t 5 m è t r e s d a n s l e s r é g i o n s c i r c o n s c r i t e s p a r la c o u r b e 
+ 9 0 . 

L ' a b a i s s e m e n t é t a i t b e a u c o u p m o i n d r e d a n s l e s a u t r e s p o i n t s . 
L ' a n n é e 1 9 0 2 f u t p a r t i c u U è r e m e n t s è c h e e t l e s s o u r c e s s i t u é e s à l ' a m o n t d e 

V e n d h u i l e e u r e n t u n d é b i t t r è s r é d u i t , p a r s u i t e d e l ' a b a i s s e m e n t d e l a s u r f a c e 
p i é z o m é t r i q u e . 

L e s v a r i a t i o n s d a n s l e d é b i t d e s s o u r c e s s o n t d ' a u t a n t p l u s c o n s i d é r a b l e s q u e 
c e l l e s - c i s o n t à d e s a l t i t u d e s p l u s é l e v é e s . L ' a m p l i t u d e d e l ' o s c i l l a t i o n d e l e u r d é b i t 
s ' é l è v e d e 1 0 0 % e t p l u s , d a n s l e s r é g i o n s o ù l e s o m m e t d u r é s e a u e s t a u - d e s s u s d e + 8 0 , 
p o u r d e s c e n d r e à 5 0 e t 6 0 % d a n s l e s r é g i o n s o ù il e s t à + 4 0 , - f 4 5 . 

L a t e m p é r a t u r e d e s e a u x d e s o u r c e s e m a i n t i e n t a u c o u r s d e l ' a n n é e e n t r e 1 0 ° 
e t 1 1 ° . 

Réseau des marnes à Terebratulina gracilis. — L e s e a u x d e s m a r n e s s o n t p e u 
e m p l o y é e s j u s q u ' i c i ; e l l e s a f f l e u r e n t e n d e u x p o i n t s : à B a n t e u x , s o u r c e C a p r o n 
e t à V a u c e l l e s ; d e p l u s , d e n o m b r e u x f o r a g e s à O s s u s e t H o n n e c o u r t v o n t l e s c a p t e r . 
E l l e s s o n t c o n t e n u e s d a n s l e s b a n c s c a l c a i r e s e t j a i l h s s e n t j u s q u ' à l a c o t e -f- 8 2 . 

L e p l u s i m p o r t a n t d e c e s f o r a g e s , à l a r â p e r i e d ' H o n n e c o u r t , p e u t d é b i t e r p l u s 
d e 3 . 0 0 0 m* p a r 2 4 h e u r e s , m a i s i l i n f l u e n c e l e s f o r a g e s v o i s i n s q u i c e s s e n t d e ja i l l i r . 

A B o u r s i e s , l e s m a r n e s g r i s e s s o n t p e u a q u i f è r e s ; à G o u z e a u c o u r t , e l l e s s o n t 
é g a l e m e n t p a u v r e s e n e a u . 

A B o u r s i e s , e l l e s o n t d o n n é u n e e a u a s c e n d a n t e q u i s ' é l è v e d e 9 m è t r e s d a n s l e 
f o r a g e a u - d e s s u s d e s a c o t e d e g i s e m e n t . 

L e s s o u r c e s q u ' e l l e s d o n n e n t à l e u r s p o i n t s d ' a f f l e u r e m e n t , p r è s d e V a u c e l l e s , 
o n t u n f a i b l e d é b i t q u i s ' e x p l i q u e p a r l e u r s i t u a t i o n a u s o m m e t d ' u n p l i a n t i c l i n a l e t 
s u r s o n v e r s a n t S u d . 

L e s o n d u l a t i o n s d e l a c r a i e j o u e n t d a n s l a r é p a r t i t i o n d e c e s e a u x u n r ô l e t r è s 
i m p o r t a n t . L e s z o n e s s y n c U n a l e s o n t c h a n c e d ' ê t r e a b o n d a m m e n t p o u r v u e s d ' e a u , 
t a n d i s q u e l e s r é g i o n s a n t i c U n a l e s s o n t p a u v r e s o u m ê m e c o m p l è t e m e n t s è c h e s . 

Turonien inférieur. — L e s m a r n e s b l e u e s d u T u r o n i e n m o y e n e t i n f é r i e u r 
r e n f e r m e n t à D o i g n i e s à + 1 5 , u n l i t s a b l e u x l é g è r e m e n t a q u i f è r e . I l s e t r o u v e à 
6 0 m è t r e s e n v i r o n a u - d e s s o u s d e l a s u r f a c e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r à Micraster Leskei. 

Eaux profondes. — L e s s a b l e s v e r t s d u V r a c o n i e n o n t é t é r e n c o n t r é s a u B o i s 
L a l a u , p r è s d e B a n t e u x , o ù i l s o n t d o n n é u n e e a u j a i l U i s s a n t e q u i f i t a r r ê t e r l e s t r a v a u x 
d u f o r a g e . 

A D o i g n i e s , l e s m ê m e s s a b l e s v e r t s à — 1 8 s o n t é g a l e m e n t a q u i f è r e s e t l ' e a u 
s ' é l è v e d a n s l e f o r a g e j u s q u e + 4 7 . 

L e s e a u x d e s s a b l e s v e r t s s o n t e n r e l a t i o n é t r o i t e a v e c c e l l e s d u p r i m a i r e q u i 
s e t r o u v e d i r e c t e m e n t a u - d e s s o u s d u V r a c o n i e n . 

O n n e p o s s è d e a u c u n e d o n n é e p r é c i s e s u r l e u r d é b i t , l e u r c o m p o s i t i o n e t l e u r 
t e m p é r a t u r e ; e l l e s o n t é t é r e n c o n t r é e s a u c o u r s d e r e c h e r c h e s d e h o u i l l e , v e r s 1 8 4 0 , 
e t l e u r é t u d e n ' i n t é r e s s a i t g u è r e c e u x q u i é t a i e n t p r i s p a r l a fièvre d u c h a r b o n . I l e s t 
c e p e n d a n t p o s s i b l e d e l e s a s s i m i l e r a u x e a u x t i è d e s q u i o n t é t é t r o u v é e s d a n s l e f o r a g e 
d e P é r o n n e . 
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Composition chimique. — Température. — L e s e a u x d e l a F o n t a i n e T a l m a , 
F o n t a i n e d e s P è r e s , F o n t a i n e D e l a t t r e , F o n t a i n e G l o r i e u s e , s o u r c e s d ' H o n n e c o u r t 
e t B a n t e u x s o n t t o u j o u r s c l a i r e s e t l i m p i d e s ; l e u r t e m p é r a t u r e o s c i l l e e n t r e 1 0 ° e t 1 1 ° 

L a t e m p é r a t u r e d e l ' e a u d e s p u i t s d e l a r é g i o n d e M a r c o i n g a u c o u r s d u m o i s d e 
s e p t e m b r e 1 9 2 0 v a r i e e n t r e 1 0 e t 12« e t a u c o u r s d u m o i s d ' o c t o b r e 1 9 2 0 e n t r e 1 0 e t 1 1 ° . 
Q u e l q u e s p u i t s ( L e Q u e n n e l e t , p r è s d e B o n n a v i s ) , c o n t e n a n t 4 0 à 5 0 c e n t i m è t r e s d ' e a u , 
a v a i e n t u n e t e m p é r a t u r e d e 1 3 ° l e s 2 4 e t 2 5 s e p t e m b r e 1 9 2 0 . 

L e s p u i t s a r t é s i e n s d ' H o n n e c o u r t d o n n e n t u n e e a u f r a î c h e q u i a c c u s e u n e 
t e m p é r a t u r e c o n s t a n t e d e 1 0 ° . 

L e s p u i t s d ' E p e h y , R o n s o y , L e m p i r e , a u x c o n f i n s d e s d é p a r t e m e n t s d u N o r d e t d e 
l a S o m m e , a t t e i g n e n t d e g r a n d e s p r o f o n d e u r s , 5 0 à 6 0 m è t r e s . L e 2 2 s e p t e m b r e 1 9 2 0 , 
l e u r e a u a v a i t u n e t e m p é r a t u r e d e 1 0 à 1 0 o 5 . 

L a c o m p o s i t i o n c h i m i q u e d e s e a u x d e s s o u r c e s d e M a r c o i n g e t d e s p u i t s a r t é s i e n s 
d ' H o n n e c o u r t e s t r é s u m é e d a n s l e t a b l e a u s u i v a n t . 

L ' e a u d e s p u i t s a r t é s i e n s d e c e d e r n i e r p o i n t p r o v i e n t d e s b a n c s c a l c a i r e s i n c l u s 
d a n s l e s m a r n e s g r i s e s à Terebratulina gracilis. 

Fontaine Fontaine 
r 

Puits artésien 

des Pères Talma Honnecourt 

Degré hydrotimétrique total 26° 7 25» 6 25° 9 
» » permanent 6° 9 6» 9 6° 2 

Résidu sec à 110° (grammes par litre) 0 ,344 0 ,324 0,304 
Titre alcalimétrique en CO' Ca 0,260 0,230 0,245 
Chlorure des chlores en Cl 0.010 0 ,016 0,008 
Acide sulfurique des sulfates en S û * H'' 0,019 0 ,029 0,011 

» nitrique des nitrates en AzO' H 0,018 0 ,0125 0,017 
» nitreux des nitrites en A z O ' H néant néant néant 
» phosphorique en PO* H' traces traces néant 
» sulfhydrique en H* S néant néant néant 

Chaux en CaO 0,121 0 ,118 0 ,138 
Magnésie en MgO 0,006 0 ,005 0 ,006 
Ammoniaque en Az H' néant néant néant 
Oxygène dissous en 0 — — 0,0104 
Matières organiques — 0 dosé en sol , acide . . . . 0,0007 0,0005 0 ,0010 

» » — 0 « « alcaline . . 0 ,0009 0,0009 0,0009 

L e s e a u x d u T u r o n i e n s u p é r i e u r à Micraster Leskei s o n t p l u s m i n é r a l i s é e s q u e 
c e l l e s d e s m a r n e s g r i s e s à Terebratulina gracilis. L e u r r é s i d u s e c e s t p l u s é l e v é , d e 
m ê m e q u e l e u r t i t r e a l c a h m é t r i q u e . E l l e s s o n t é g a l e m e n t p l u s r i c h e s e n c h l o r u r e s 
e t s u l f a t e s , c e q u i i n d i q u e d e s r e l a t i o n s p l u s d i r e c t e s a v e c l e s e a u x d e s u r f a c e . 

Comment les réseaux aquifères peuvent-ils être contaminés — L e U m o n q u i r e c o u v r e 
u n e g r a n d e p a r t i e d e l a r é g i o n s u d d e C a m b r a i , s o u v e n t s u r u n e g r a n d e é p a i s s e u r , 
m e t l e s r é s e a u x a q u i f è r e s d u S é n o n i e n e t d u T u r o n i e n s u p é r i e u r , à l ' abr i d e s i n f i l t r a 
t i o n s d e s e a u x d e s u r f a c e . L e s l i m o n s a r g i l e u x à l ' e x c e p t i o n d e l ' e r g e r o n , d o i v e n t ê t r e 
c o n s i d é r é s c o m m e d e s s é d i m e n t s i m p e r m é a b l e s ; i l s s ' o p p o s e n t à l ' i n f i l t r a t i o n d e s 
e a u x d e s u r f a c e ; l e u r r ô l e p r o t e c t e u r e s t c o m p l é t é p a r l ' a r g i l e d e d é c a l c i f i c a t i o n q u i , 
a u s o m m e t d e l a c r a i e s é n o n i e n n e , p r é s e n t e u n p e t i t l i t i m p e r m é a b l e e t c o n t i n u . 
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L e r é s e a u a q u i f è r e n e p e u t d o n c ê t r e a l i m e n t é q u e p a r d e s i n f i l t r a t i o n s l o c a l i s é e s 
s u r l e s f l a n c s O u e s t e t S u d - O u e s t d e s e s c a r p e m e n t s e t d a n s l e s f o n d s d e s v a l l é e s . 

L a c r a i e s é n o n i e n n e n e p o s s è d e a u c u n e q u a l i t é filtrante e t l a c r a i e g r i s e t u r o n i e n n e 
e n c o r e m o i n s . A u s s i , d a n s c e s z o n e s , l e s e a u x d e s u r f a c e p e u v e n t - e l l e s f a c i l e m e n t 
a t t e i n d r e l e n i v e a u p h r é a t i q u e e t a p p o r t e r a u r é s e a u a q u i f è r e , l e s p r o d u i t s s o l u b i l i s é s 
à l a s u r f a c e d u so l , l o r s d e s p l u i e s , e t l e s b a c t é r i e s d e s s u b s t a n c e s o r g a n i q u e s j e t é e s 
s u r l e so l e n v u e d e s a f e r t i l i s a t i o n . 

L e s n o m b r e u x p u i t s d e f e r m e s c r e u s é s a u v o i s i n a g e d e s f u m i e r s , l e s p u i t s p e r d u s , 
u t i l i s é s p o u r l ' é v a c u a t i o n d e s e a u x u s é e s o u r é s i d u a i r e s s o n t l e s v o i e s d ' a c c è s p r i n c i p a l e s 
p a r l e s q u e l l e s p é n è t r e n t l e s a g e n t s d e c o n t a m i n a t i o n . 

L a p o l l u t i o n d u r é s e a u a q u i f è r e s e m a n i f e s t e s u r t o u t d a n s l e s r é g i o n s m o y e n n e s e t 
à l ' a v a l d e s v i l l a g e s . Q u a n d l e s d i s t a n c e s q u i s é p a r e n t c e s d e r n i e r s s o n t s u p é r i e u r e s 
à 2 k i l o m è t r e s , l ' é p u r a t i o n m i c r o b i e n n e d e l ' e a u s o u t e r r a i n e a e u l e t e m p s d e s e 
p r o d u i r e e t l ' e a u q u i a t t e i n t l e v i l l a g e s u i v a n t n e p r é s e n t e p l u s à l ' a n a l y s e c h i m i q u e 
q u ' u n e t e n e u r e n CI u n p e u p l u s é l e v é e q u e l a m o y e n n e . 

L e s g r a n d e s p l u i e s d u p r i n t e m p s e t l e s o r a g e s d e l ' é t é a v e c l e u r s a b o n d a n t e s 
p r é c i p i t a t i o n s , s o n t s o u v e n t a u s s i l a c a u s e d e c o n t a m i n a t i o n s , s o i t p a r d é v e r s e m e n l 
d i r e c t d e s e a u x s a u v a g e s d a n s d e s p u i t s p e r d u s , s o i t p a r i n f i l t r a t i o n r a p i d e d a n s l e s 
f o n d s d e s v a l l é e s , a u v o i s i n a g e d e l a c r a i e g r i s e t u r o n i e n n e . 

A u s s i , l e s v a l l é e s e t l e s f l a n c s d é n u d é s d e c e l l e s - c i d o i v e n t - i l s ê t r e c o n s i d é r é s c o m m e 
d a n g e r e u x p o u r l ' é t a b U s s e m e n t d e p o i n t d ' e a u . 

Pluies et vents. — ( F i g . 1 2 8 e t 1 2 9 ) . H o n n e c o u r t e s t l a s e u l e s t a t i o n d u s u d d e 
C a m b r a i o ù d e s o b s e r v a t i o n s m é t é o r o l o g i q u e s o n t é t é f a i t e s d e f a ç o n s u i v i e . 

L e s o b s e r v a t i o n s p o r t e n t s u r u n e p é r i o d e d e 3 0 a n n é e s q u i s ' é t e n d e n t d e 1 8 8 2 
à 1 9 1 3 . 

Pluies 3 H o n n e c o u r t période 1 8 8 2 - 1 9 1 3 
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Woj'ennes mensuelles Mqyennes saisonnière» 

Moyenne annuelle 
période 1882-1313 

7 0 0 % 7 

Les années I899etl900 
manquent ainsi que 
les mois de Sept.Oct. 
Nov. et Dec. 1902 

FIG. 1 2 8 . 
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L a m o y e n n e d e s p r é c i p i t a t i o n s a n n u e l l e s p o u r c e t t e l o n g u e p é r i o d e s ' é t a b l i t 
à 7 0 0 m m . 7. L ' a n n é e 1 9 0 6 a é t é la p l u s p l u v i e u s e a v e c 8 8 4 m m . 9 e t l ' a n n é e 1 8 9 2 , 
la p l u s s è c h e , a v e c 5 6 2 m i l l i m è t r e s . 

T r o i s a n n é e s s è c h e s 1 8 9 6 , 1 9 8 7 , 1 8 9 8 s o n t r e m a r q u a b l e s p a r l e u r f a i b l e m o y e n n e , 
6 0 1 à 6 2 7 m i l l i m è t r e s . 

E l l e s a v a i e n t é t é p r é c é d é e s p a r u n e s é r i e d e t r o i s a u t r e s a n n é e s à p l u v i o s i t é 
d é c r o i s s a n t e , 8 1 1 à 6 2 7 m i l l i m è t r e s . 

A u c o u r s d e s 1 0 p r e m i è r e s a n n é e s d u s i è c l e a c t u e l , l a p l u i e m a n i f e s t e t r o i s m a x i m a 
1 9 0 3 , 1 9 0 6 , 1 9 1 0 s é p a r é s p a r a u t a n t d e m i n i m a 1 9 0 4 , 1 9 0 7 , 1 9 1 1 . 

L ' é t é e t l ' a u t o m n e s o n t l e s s a i s o n s l e s p l u s h u m i d e s . 

Année la Année la 
PÉRIODE Moyenne plus sèche plus humide Moyenne 

1892 1906 

Décembre 70 ,9 57 ,2 68 ,6 
Janvier 49, 47,9 110,5 
Février 44,9 41 ,8 83,7 

Moyenne de l'Hiver 164,8 146,9 262,8 

Mars 55 , 62 , 69 ,8 
Avril 42 , 25 ,3 53 ,6 
Mai 55 ,9 9,7 123,4 

Moyenne du Printemps 152,9 97 ,0 246,8 

Juin 62 ,2 32 ,4 65,7 
Juillet 65 ,2 61 ,4 47,5 
Août 64 .4 23 ,6 56 .2 

Moyenne de l'Été 191,8 117,4 169,4 

Septembre 54 ,4 76 ,4 47, 
Octobre 72,3 92,7 72,5 
Novembre 64 ,5 32 ,4 86 ,4 

Moyenne de l'Automne 191,2 201 ,5 205,9 

Moyenne annuelle 700,7 562 ,8 884 ,9 

L a q u a n t i t é d ' e a u l a p l u s c o n s i d é r a b l e , t o m b é e m e n s u e l l e m e n t , a é t é e n r e g i s t r é e 
a u c o u r s d e s m o i s d e j u i l l e t 1 8 9 1 ( 1 6 4 m m . 9 ) e t a o û t 1 9 1 2 ( 1 5 7 m m . 9 ) . 

A u c u n e p l u i e n ' e s t t o m b é e a u c o u r s d u m o i s d e m a i 1 8 9 6 e t 0 m m . 3 s e u l e m e n t 
o n t é t é o b s e r v é s e n f é v r i e r 1 8 9 5 . 

L a m o y e n n e a n n u e l l e d e s j o u r s d e p l u i e s ' é t a b l i t à 1 1 7 d o n t 5 0 d o n n e n t p l u s d e 
5 m i l l i m è t r e s d ' e a u . 

Q u a t r e à s i x j o u r s d e p l u i e p a r a n n é e o n t u n t o t a l s u p é r i e u r à 15 m i l U m è t r e s . 
L e s p r é c i p i t a t i o n s s u p é r i e u r e s à 5 0 m i l l i m è t r e s s o n t r a r e s ; il s ' en p r o d u i t u n e à 

d e u x p a r p é r i o d e d e 1 0 a n n é e s . 
L e s p l u i e s t o r r e n t i e l l e s d e s m o i s d e a v r i l , m a i , j u i n , a o i i t e t o c t o b r e p r o v o q u e n t 

s o u v e n t d e g r a n d s d é g â t s d a n s l e s c a m p a g n e s . L e s v a l l é e s h a b i t u e l l e m e n t s è c h e s s o n t 
p e n d a n t q u e l q u e s h e u r e s o c c u p é e s p a r d e s t o r r e n t s q u i , d a n s l e s r é g i o n s t a p i s s é e s 

•лих SOUTISIIHAINES. 26 
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H O N N E C O U R T 

J. R M. A. M J J. A. S 0. N. 0. TOTAUX JANVIER FÉVRIER HIRA 
N. 3 - 3 1 - - 2 - 2 6 21 
N.E. - - 6 if 10 9 6 7 - 71 
E. 3 1 2 - - - m 

O S.E. 4 1 - 5 - 2 - • - 1 17 
S. 5 5 2 2 3 - 1 2 1 2 29 
S.W. 1̂  9 EHQBBDLDOOELQILEI 
IVF. 1 •- 2 1 - - 3 2 1 1 1 12 N.W. a m B 

AVRIL MAI JUIN JUILLET AOÛT SEPUMB OCTOBRE NOVETNB.OÉCLIOB. TOTAUX RÉDUIU AU'A 
19101 

«M. J 
90 
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N. 2 7 2 3 I 1 2 1 
N.E. 2 5 9 7 1 3 2 -
E. - - 2 - - - - -
S.E. 3 - 2 
13. - 1 2 - 5 - - 1 
S.W. 10 10 9 7 7 I<> 8 19 
W. 3 1 1 1 9 1 1» 3 
N.W. \l> 1, 6 12 10 3 15 5 

N. 8 - - - 6 - 2 - - 9 33 
N.E. - 2 1 2 3 1 9 
E. 
S.E. - - - - 3 - - - - - - - 3 
S. 1 3 2 3 - 5 8 8 6 5 2 4« 
S.W. LI 15 10 17 13 22 18 9 181 
W. 2 
N.W. IIQIIQQBQIQQQDQOE9 

N. 10 7 7 3 3 5 13L6 5 5 6 - 70 
N.E. 2 1 3 - 4 1 3 6 7 2 - 3 32 
E. - 1 1 2 4 
S.E. - 2 4 - -- - 1 5 5 2 1 1 21 
S. ^ 10 4 2 1 - 1 5 14 3 8 3 II 74 
S.WTI 9 14 8 13 8 10 1 - - - 5 6 74 
W, - - - - 3 1 - - - - - 4 8 
N.W. 1 7 13 I3IL2 8 - 4 13 S 4 83 

N. 3 2 3 5 12'4 L 4 2 3 3 4 46 
N.E. 1 3 - 3 4 3 4 1 3 3 2 3 30 
E. 2 - - 1 - - - 2 - - 5 
S.E. 5 - - 1 1 - - - 1 1 1 5 15 
ŝ. G 3 9 3 2 2 - 2 1 12 7 SI 
S.W. QQISQBIQIE 20 10 6 6 5 112 
w. 3 9 T 3 2 1 6 S 5 10 4 4 55 
N.W 7 4 3 3 7 3 6 1 5 7 2 3 51 

N. 3 2 b 9 8 II 8 2 8 1 - 3 61 
N.È, - 1 6 S 1 3 - 2 9 - 6 - 34 
E. - - - 4 - 1 - - - - - 2 7 
S.E. 1 1 - 1 2 - 1 1 - 1 1 3 12 
S. 12 G 2 3 3 5 5 3 14 ]L ̂  72 
S!3ELDE9DQEIBIILI]DI3IQFI9 
w. 3 2 2 I 4 5 8 5 6 6 - 5 47 
N.W. 4 S 2 1 4 4 4 5 1 2 - 4 36 
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80 
70 
«0 
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10 

LEO JOURS DE PLUIO 
691,97». 

74 JOURS DE 
PLUIE 
5495%. 

1907 1908 1909 1910 

F i g . 1 2 9 . — Répart i t ion mensuel le des pluies et des vents . 
(Les traits noirs vert icaux dans les colonnes mensuelles de pluies indiquent des averses supérieures à 1 5 m m . d'eau.) 
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d e l i m o n s , n ' o n t p a s l e t e m p s d e s ' in f i l t r er d a n s u n so l d o n t l e s p a r t i e s s u p e r f i c i e l l e s , 
s u r q u e l q u e s c e n t i m è t r e s , s o n t s a t u r é e s d ' e a u e t f o r m e n t u n r e v ê t e m e n t é t a n c h e s u r 
l e q u e l r u i s s e l l e n t l e s e a u x d e p l u i e . 

Q u a n d c e s t o r r e n t s t e m p o r a i r e s a r r i v e n t d a n s l e s z o n e s o ù af f leure l a c r a i e , 
e t o ù l e s f o n d s d e v a l l é e s s o n t v o i s i n s d e l a c r a i e g r i s e t u r o n i e n n e , l e u r v o l u m e d é c r o î t 
r a p i d e m e n t e t b i e n t ô t l e s o l a b s o r b e l a t o t a l i t é d e c e s e a u x s a u v a g e s . I l n ' y a p a s d e 
b é t o i r e s o u v e r t s , m a i s l e f o n d d e s v a l l é e s f o r m e u n c r i b l e o ù d i s p a r a i s s e n t l e s e a u x 
d e s u r f a c e ( v a l l é e d e V i l l e r s - P l o u i c h , R i b é c o u r t , s u d d e L e s d a i n ) . 

O n v o i t l e d a n g e r q u e p r é s e n t e n t p o u r l e s e a u x s o u t e r r a i n e s c e s i n f i l t r a t i o n s 
m a s s i v e s , s u r t o u t a u c o u r s d e s m o i s d ' o c t o b r e à m a r s , - q u a n d l e s f u m i e r s o n t é t é 
é p a n d u s à l a s u r f a c e d u s o l . 

L ' a c t i o n é r o s i v e d e c e s c o u r s d ' e a u t e m p o r a i r e s e s t c o n s i d é r a b l e ; i l s a r r a c h e n t 
l e s l i m o n s d e s u r f a c e e t l a t e r r e à b r i q u e d e s b o r d s d e s p l a t e a u x e t l e s t r a n s p o r t e n t 
d a n s l e s v a l l o n s o ù e n c e r t a i n s p o i n t s s ' a c c u m u l e n t l e s l i m o n s d e r u i s s e l l e m e n t a v e c 
g r a n u l e s d e c r a i e . 

L e s v e n t s d o m i n a n t s d e l a r é g i o n s o n t c e u x d u s u d - o u e s t e t d u n o r d - o u e s t . 
L e u r a c t i o n s ' e x e r c e s u r t o u t s u r l e s f l a n c s d e v a l l é e s q u i l e u r f o n t f a c e ; l e s l i m o n s , 

s o u s l ' e f fort c o m b i n é d e l a p l u i e e t d u v e n t , o n t é t é e n l e v é s e t l e s o u s - s o l c r é t a c é e s t 
à n u , o u r e c o u v e r t d ' u n e f a i b l e p e l l i c u l e d e t e r r e v é g é t a l e . 

L e s f l a n c s O u e s t d e s v a l l é e s s è c h e s s o n t c r e u s é s e n d e n o m b r e u x p o i n t s p a r d e s 
r a v i n s o u t r a n c h é e s p r o f o n d e s à b o r d s a b r u p t s ; c e s o n t d e s c r e u s e s i d e n t i q u e s à 
c e l l e s q u e G o s s e l e t a s i g n a l é e s d a n s l ' A r t o i s . 

E l l e s o n t u n e d i s p o s i t i o n e n c h i c a n e e t l e u r t r a c é d o n n e u n e l i g n e b r i s é e d o n t l e s 
d i f f é r e n t s é l é m e n t s o r i e n t é s s u d - o u e s t e t n o r d - o u e s t a l t e r n e n t . 

L e s v e n t s d o m i n a n t s d e c e s d e u x d i r e c t i o n s , a i d é s p a r l e s p l u i e s e t l e s e a u x 
d e r u i s s e l l e m e n t , c r e u s e n t t o u s l e s j o u r s c e s p r o f o n d e s e n t a i l l e s ; e l l e s s o n t e n c h i c a n e 
a u d é b u t d e l e u r é v o l u t i o n e t e n v a l l o n s i n u e u x à l a f in d e c e l l e - c i . 

L e s v a l l é e s d e R i b é c o u r t e t d e V i l l e r s - P l o u i c h m o n t r e n t c e s c r e u s e s a u c o u r s 
d e s d i f f é r e n t e s p h a s e s d e l e u r é v o l u t i o n . 
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A N N E U X (400 hab.) 

FlO. 130. 
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FIG. 131. — Coupe nord-est — sud-ouest . 

l " L e s p u i t s d u v i l l a g e s o n t r e l a t i v e m e n t p e u p r o f o n d s ( 1 8 à 2 0 m è t r e s ) . L a s u r f a c e 
d u r é s e a u a q u i f è r e s e m a i n t i e n t à l ' a l t i t u d e m o y e n n e + 5 3 s o u s l e s h a b i t a t i o n s . 

A l a c h a p e l l e d ' A n n e u x , p r è s d e l a r o u t e N a t i o n a l e , l e s p u i t s m e s u r e n t 9 m è t r e s d e 
d e p r o f o n d e u r e t a t t e i g n e n t l e r é s e a u a q u i f è r e à l a c o t e -|- 5 2 , 5 0 . 

2 ° L e l i m o n é p a i s d e 4 à 5 m è t r e s , s o u s l e v i l l a g e e t a u s u d - o u e s t d e c e l u i - c i , 
r e c o u v r e l a p r e s q u e t o t a l i t é d u t e r r o i r ; i l r e p o s e s u r l a c r a i e b l a n c h e à s i l e x (Micraster 
decipiens) v i s i b l e à l ' o u e s t d e l a c h a p e l l e d ' A n n e u x e t v e r s C a n t a i n g s u r l e f l a n c 
E s t d u v a l l o n q u i d e s c e n d d u b o i s d e l ' O r i v a l . A u n o r d d e l a r o u t e N a t i o n a l e B a p a u m e -
C a m b r a i , a f f l e u r e n t l e s s a b l e s t e r t i a i r e s d u L a n d é n i e n i n f é r i e u r , b o i s d e B o u r l o n + 5 3 . 

L e n i v e a u d ' e a u a u q u e l v o n t s ' a l i m e n t e r l e s p u i t s d ' A n n e u x e s t c o n t e n u d a n s l e s 
s é d i m e n t s d e b a s e d u S é n o n i e n e t d a n s l e s o m m e t d u T u r o n i e n . P a r s u i t e d e l ' i n f l é 
c h i s s e m e n t ' c o n t i n u d e s c o u c h e s c r é t a c é e s v e r s l e n o r d , l e r é s e a u a q u i f è r e p r e n d u n e 
i m p o r t a n c e d e p l u s e n p l u s c o n s i d é r a b l e , e t e n v a h i t p r o g r e s s i v e m e n t l a c r a i e 
s é n o n i e n n e q u i , p l u s l o i n v e r s l e s u d , e s t t o u j o u r s s è c h e . 

L e T u r o n i e n r e n f e r m e d a n s s a p a r t i e s u p é r i e u r e u n r é s e a u p a r t i e l l e m e n t c a p t i f 
( c o t e 4 5 e n v i r o n ) , e t p l u s b a s , d a n s l e T u r o n i e n m o y e n à Terebratulina gracilis, i l e n 
e x i s t e u n a u t r e ( + 2 8 + 3 1 ) ; i l s e r a i t p o s s i b l e d e l ' a m e n e r à f a i b l e d i s t a n c e d u so l 
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p r è s d e l a r o u t e N a t i o n a l e , e n a d m e t t a n t q u ' o n p u i s s e l ' i so l er c o m p l è t e m e n t d e s r é s e a u x 
s u p é r i e u r s , 

3 ° L e s p u i t s n e t a r i s s e n t j a m a i s e t l e r é s e a u a q u i f è r e e s t s u s c e p t i b l e d e f o u r n i r 
u n c u b e d ' e a u c o n s i d é r a b l e , s u r t o u t d a n s l a d é p r e s s i o n q u i l o n g e l a r o u t e N a t i o n a l e . 

4 ° L ' é c o u l e m e n t d u r é s e a u s e f a i t v e r s l ' e s t , n o r d - e s t . I l e s t m o i n s r a p i d e q u e 
d a n s l e s r é g i o n s S u d . 

5 0 L e so l l i m o n e u x s u r l e q u e l r e p o s e l e v i l l a g e m e t l e s p u i t s à l ' abr i d e t o u t e 
p o l l u t i o n l o c a l e ( e x c e p t é t o u t e f o i s l e s i n f d t r a t i o n s l e l o n g d e l a m a ç o n n e r i e d u p u i t s ) . 
L e s c o n t a m i n a t i o n s n e p o u r r a i e n t s e p r o d u i r e n t q u ' e n a m o n t , d a n s l a r é g i o n d e G r a i n -
c o u r t o ù l a c r a i e e s t à n u . Il e n e s t d e m ê m e p o u r l a d é p r e s s i o n q u e s u i t l a r o u t e N a t i o 
n a l e , l e r é s e a u a q u i f è r e d a n s c e t t e z o n e e s t à 8 m è t r e s d e l a s u r f a c e e t b i e n s o u v e n t 
l e l i m o n n ' a q u e 0 , 3 0 à 0 , 5 0 d ' é p a i s s e u r . 



206 E T U D E S S U R L E S E A U X S O U T E R R A I N E S 

B A N T E U X (846 hab.) 
B A N T O U Z E L L E S (905 hab.) 

6,o5 

3 M 

ARGILE. 

> S 0 

FIG. 133. 
Forage de Banteux . 

FIG. 132. 

1 ° B a n t e u x c o m p t e 7 2 p u i t s p r o f o n d s d e 2 à 11 m è t r e s , 
l e p u i t s d e l a b r i q u e t e r i e M o r v a l , s u r l a r o u t e d e P é r o n n e , 
a 5 6 m è t r e s d e p r o f o n d e u r ; i l s a t t e i g n e n t l e r é s e a u a q u i f è r e 
à + 7 5 d a n s l e f o n d d e l a v a l l é e e t à + 7 6 , 5 à l a b r i q u e t e r i e 
M o r v a l . 

L e s p u i t s d e B a n t o u z e l l e s a u n o m b r e d e 3 9 m e s u r e n t 
d e 8 à 1 9 m è t r e s , l e p l u s p r o f o n d , 4 2 m è t r e s , e s t à l a 
f e r m e G r a t t e p a n c h e . I l s t o u c h e n t l e r é s e a u a q u i f è r e à 
+ 7 2 à l ' o u e s t e t + 7 6 à l ' e s t . 

L e g r o u p e d e s s o u r c e s d e s B l a n c h e s - F o n t a i n e s , s u r l e 
t e r r o i r d e B a n t e u x à - j - 7 5 , 8 8 e t s u r l a r i v e g a u c h e d e 
l ' E s c a u t s e m a n i f e s t e a u b a s d ' u n e f a l a i s e d e c r a i e t u r o 
n i e n n e à Micraster Leskei, à l a r g e s f i s sures c o u v e r t e s d e 
c o n c r é t i o n s c a l c a i r e s e t d e d é p ô t s c r i s t a l l i n s d e c a r b o n a t e 
d e c h a u x . L e s s o u r c e s s e d é v e r s e n t d a n s d e s c r e s s o n n i è r e s ; 
e l l e s d o n n e n t à l ' é t i a g e 1 4 4 m è t r e s c u b e s à l ' h e u r e , e t 
3 4 2 m ' e n e a u x o r d i n a i r e s , l e d é b i t d e s s o u r c e s e n m a r s , 
p é r i o d e d e g r a n d e s e a u x , e s t d e 4 0 3 m» à l ' h e u r e ; l a t e m p é 
r a t u r e d e l e u r e a u o s c i l l e e n t r e 1 0 e t 1 1 d e g r é s . A B a n t o u 
z e l l e s à l ' e x t r é m i t é n o r d d u t e r r o i r s u r l a rive d r o i t e d e 
l ' E s c a u t , l a s o u r c e C a p r o n , à -|- 7 0 . 8 5 , d o n n e à l ' é t i a g e 
1 0 8 m ' , 1 3 3 m ' e n e a u x o r d i n a i r e s e t 1 4 4 m ' p a r h e u r e e n 
p é r i o d e d e g r a n d e s e a u x . 
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FIG. 1 3 4 . — Coupe e s t - o u e s t . 

L a t e m p é r a t u r e d e s e s e a u x o s c i l l e e n t r e 9 e t 11 d e g r é s . 
2° L e s p u i t s d e B a n t e u x - B a n t o u z e l l e s t r a v e r s e n t d u l i m o n é p a i s d e 8 à 1 0 m è t r e s 

s u r l e s p a r t i e s é l e v é e s d u p a y s , p u i s d e l a c r a i e b l a n c h e s é n o n i e n n e j u s q u ' à l a c o t e 
m o y e n n e -|- 8 3 ; i l s e n t r e n t e n s u i t e d a n s l a c r a i e g r i s e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r à Micraster 
Leskei, e t l a c r a i e à s i l e x ; c e l l e - c i d i s p o s é e e n b a n c s é p a i s d e 0 , 8 0 à 1 m . 2 0 e s t r i c h e 
e n s i l e x n o i r s c o r n u s ; l e r é s e a u a q u i f è r e c i r c u l e d a n s l e d é d a l e d e f e n t e s e t d e f r a c t u r e s 
q u i s é p a r e n t l e s b a n c s e t b l o c s d e c r a i e à - f 7 3 s u r l a r i v e d r o i t e e t 7 5 s u r l a r i v e 
g a u c h e . O n o b s e r v e e n c o r e l e s t r a c e s d ' u n e c i r c u l a t i o n p l u s a n c i e n n e à u n n i v e a u 
p l u s é l e v é , d a n s l a f a l a i s e q u i d o m i n e l e s B l a n c h e s - F o n t a i n e s ; l e s b l o c s d e c r a i e 
s o n t à 4 e t 5 m è t r e s a u - d e s s u s d u p l a n d ' e a u a c t u e l t a p i s s é s d ' e n c r o û t e m e n t s 
c r i s t a l l i n s d e c a r b o n a t e d e c h a u x ; e n t r e l e s b a n c s d e c r a i e o n v o i t d e s o u v e r t u r e s d e 
p l u s i e u r s c e n t i m è t r e s r e n f e r m a n t d e p e t i t s g a l e t s d e c r a i e r o u l é e ( 1 ) . 

L e s m ê m e s f a i t s s ' o b s e r v e n t e n c o r e e n a m o n t d a n s l a r é g i o n d ' H o n n e c o u r t . 
L e s p u i t s n e d e s c e n d e n t p a s p l u s b a s , s e u l u n f o r a g e e x é c u t é e n 1 8 5 6 a u b a s d e 

B a n t e u x e t p o u s s é à 2 2 0 d e p r o f o n d e u r e n v u e d ' u n e r e c h e r c h e d e h o u i l l e , a t r a v e r s é 
l e s s é d i m e n t s i n f é r i e u r s a u T u r o n i e n à M. Leskei; i l a r e n c o n t r é à + 6 1 , 5 0 l e s o m m e t 
d e s m a r n e s g r i s e s à Terebratulina gracilis e t à + 5 0 l e s m a r n e s b l e u e s é p a i s s e s d e 
7 0 m è t r e s ; à — 2 0 , l e f o r a g e a r e n c o n t r é l e t o u r t i a e t d e s a r g i l e s s a b l e u s e s , p u i s à — 3 1 
l e s t e r r a i n s p r i m a i r e s a t t r i b u é s a u F a m e n n i e n . 

3 ° L e s p u i t s d e B a n t e u x e t B a n t o u z e l l e s n e t a r i s s e n t j a m a i s , s e u l s c e u x q u i 
s o n t s i t u é s s u r d e s h a u t e u r s o n t b a i s s é d e n i v e a u . 

L e r é s e a u a q u i f è r e d e B a n t e u x - B a n t o u z e l l e s , à e n j u g e r p a r l e d é b i t d e s s o u r c e s , 
e s t t r è s p u i s s a n t , l e s d e u x s o u r c e s d o n n e n t p a r 2 4 h e u r e s , e n e a u x o r d i n a i r e s , 1 1 . 0 0 0 m". 

4 ° L a c i r c u l a t i o n d e l ' e a u s o u t e r r a i n e s e f a i t v e r s l e n o r d ; e l l e e s t a c t i v e . 

(1) GOSSELET {Mém. Soc. d'Émulation de Cambrai, t. X X X I I , 2» partie, p. 487 et 488 (1.865). 
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5° Le réseau aquifère qui circule sous Banteux et Bantouzelles est dans le bas 
de la vallée à faible distance de la surface du sol et le limon n'ofl're pas une épaisseur 
suffisante pour lui assurer une protection efficace. 

Les eaux de ruissellement peuvent s'infiltrer dans les zones d'aflleurement de 
la craie et gagner la surface du réseau. 

A N A L Y S E S B A C T É R I O L O G I Q U E S 

Puits 
BANTEUX 

Morval 

Nombre de germes microbiens aérobies par cm' 
comptés après 10 jours sur gélatine nutritive . . 10,000 

Nombre de microbes liquéfiant la gélatine par c m ' . 1.000 

Nombre de Bacterium coli par litre 100 

Bacillus fluorescens liquefaciens 

Résultat E. contaminée E. contaminée 
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B O U R S I E S ( 5 5 1 hab.) 
D O I G N I E S ( 5 2 7 hab.) 
M Œ U V R E S ( 8 1 7 hab.) 

F I G . 1 3 5 . 

l o L e s p u i t s d e B o u r s i e s s o n t p r o f o n d s d e 1 6 à 3 2 m è t r e s , i l s a t t e i g n e n t l e r é s e a u 
a q u i f è r e à + 6 2 + 6 4 e t + 6 5 à D e m i c o u r t ; i l s s o n t a u n o m b r e d e 7 2 . A D o i g n i e s 
i l y e n a 3 8 d a n s l e v i l l a g e e t 1 0 à L o u v e r v a l , l e u r p r o f o n d e u r o s c i l l e e n t r e 2 5 e t 3 5 
m è t r e s , l a s u r f a c e p i é z o m é t r i q u e d u r é s e a u a q u i f è r e e s t à + 6 9 à D o i g n i e s e t u n p e u 
p l u s b a s + 6 6 + 6 8 à L o u v e r v a l . M œ u v r e s c o m p t e 1 7 0 p u i t s e n v i r o n d o n t l a 
p r o f o n d e u r v a r i e e n t r e 4 e t 16 m è t r e s ; l e r é s e a u a q u i f è r e e s t a t t e i n t à + 53,. U n 
f o r a g e p r o f o n d à l a r â p e r i e d e D o i g n i e s s u r l a r o u t e N a t i o n a l e e s t d e s c e n d u j u s q u e 
— 1 5 ; u n a u t r e à M œ u v r e s s u r l a r o u t e d ' H a v r i n c o u r t e s t d e s c e n d u à 3 0 m è t r e s , 
à + 4 1 . 

2 " L e s p u i t s s u r l e s h a u t e u r s r e n c o n t r e n t d u l i m o n é p a i s d e 3 à 8 m è t r e s ; p u i s 
l a c r a i e b l a n c h e d u s é n o n i e n i n f é r i e u r ; à + 7 6 à D o i g n i e s , + 6 3 + 6 0 à B o u r s i e s 
e t à + 4 9 + 4 6 à M œ u v r e s , i l s p é n è t r e n t d a n s l a c r a i e g r i s e à s i l e x d u T u r o n i e n 
s u p é r i e u r à Micraster Leskei ( 1 ) . 

( 1 ) GOSSELET {Mém. Soc. d'Émulation de Cambrai, t. X X X I I , 2 « partie, p. 4 8 0 , 4 8 8 et 4 4 1 ) . 

EADX aOUTBRRAINES. 27 
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Forage de Doignies . 

L a t r a i e e s t d u r e , l o u r d e , g r i s e ; c h a r g é e d e g r o s 
s i l e x n o i r s e t c o r n u s , l e s b a n c s s o n t é p a i s e t c o h é 
r e n t s ; l a b a s e d e l ' a s s i s e m o n t r e 2 à 3 p e t i t s l i t s 
m a r n e u x i m p e r m é a b l e s , e s p a c é s d e 2 à 3 m . 5 0 ; 
l ' e n s e m b l e d e s s é d i m e n t s d u T u r o n i e n s u p é r i e u r e s t 
é p a i s d e 2 0 à 2 2 m è t r e s . 

L e p a s s a g e a u x s é d i m e n t s i n f é r i e u r s à Terebra
tulina gracilis s e f a i t p a r u n p e t i t l i t d e m a r n e b l e u e , 
t r è s c o n s t a n t d a n s t o u t e l a r é g i o n , t a n t ô t m i n c e , 
t a n t ô t é p a i s d e 0 , 8 0 à 2 m è t r e s ; i l e s t a l o r s c o m p o s é 
d e d e u x à t r o i s p e t i t s b a n c s d e m a r n e b l e u e , g r i s e e t 
j a u n e ; i l s m a r q u e n t l e d é b u t d e s m a r n e s g r i s e s à 
Terebratulina gracilis p u i s s a n t s d e 1 0 à 1 2 m è t r e s ; 
e l l e s r e n f e r m e n t s o u v e n t d e s b a n c s c a l c a i r e s é p a i s d e 
0 , 8 0 à 0 , 9 0 t r è s r i c h e s e n e a u . Q u a n d l e s b a n c s c a l 
c a i r e s f o n t d é f a u t l e s m a r n e s s o n t s è c h e s . A u - d e s s o u s 
l e f o r a g e d e D o i g n i e s a t r a v e r s é 2 7 m è t r e s d e m a r n e s 
b l e u e s ( 4 - 4 3 à + 1 5 ) , p u i s u n b a n c d e s a b l e e t g r a v i e r 
é p a i s d e 1 m . 5 0 ; p l u s b a s , l a s o n d e a r e c o u p é 2 0 m è 
t r e s d e m a r n e b l e u e p l u s f o n c é e e t 1 0 m è t r e s d e c r a i e 
d u r e a v e c g r a v i e r , p r o b a b l e m e n t l e t o u r t i a ; l e f o r a g e 
p a r a î t d o n c s ' ê t r e a r r ê t é à l a b a s e d e s t e r r a i n s c r é 
t a c é s ; l ' a u t r e f o r a g e à l a r â p e r i e d e M œ u v r e s a t r a 
v e r s é l e S é n o n i e n ; U e s t r e s t é d a n s l e T u r o n i e n 
s u p é r i e u r à Micraster Leskei. 

D a n s l a r é g i o n s u d d e B o u r s i e s l ' e a u d u r é s e a u 
a q u i f è r e c i r c u l e d a n s l e s f e n t e s e t l e s f r a c t u r e s d e s 
b a n c s s u p é r i e u r s d u T u r o n i e n à M . Leskei, m a i s a u 
n o r d , p a r s u i t e d e l ' i n c U n a i s o n r a p i d e d e s s é d i m e n t s 
c r é t a c é s d a n s c e t t e d i r e c t i o n , l e r é s e a u a q u i f è r e 
s ' i n s t a l l e d a n s l a c r a i e b l a n c h e e t l ' e n v a h i t d e p l u s 
en p l u s ; à M œ u v r e s i l y a e n v i r o n 1 0 m è t r e s d e c r a i e 
s é n o n i e n n e m o u i l l é e p a r l ' e a u . 

L e s j o i n t s d e s t r a t i f i c a t i o n d u T u r o n i e n à 
M. Leskei, q u i d a n s l a r é g i o n d e D o i g n i e s , d o n n a i e n t 
n a i s s a n c e a u r é s e a u a q u i f è r e e x i s t e n t t o u j o u r s d a n s 
l a r é g i o n d e M œ u v r e s e t , c o m m e i l s s o n t p l a c é s s o u s 
d e s b a n c s d e r o c h e c o m p a c t e , d u r e e t c o h é r e n t e , 
l ' e a u é p r o u v e u n e p l u s g r a n d e d i f f i cu l t é à l e s t r a v e r s e r 
e t r e s t e c a p t i v e ; c ' e s t c e q u i e x p h q u e , à M œ u v r e s , 
l ' a s c e n s i o n d u r é s e a u c a p t i f à - f 4 1 , j u s q u e + 5 9 , 
a u - d e s s u s d e l a s u r f a c e d u r é s e a u a q u i f è r e d u s é n o 
n i e n i n t é r i e u r . A l a r â p e r i e d e D o i g n i e s , d a n s l e s 
s é d i m e n t s d e b a s e d e c r é t a c é , — 1 6 , i l y a u n e n a p p e 
a q u i f è r e q u i s ' é l è v e d a n s l e t u b e d u f o r a g e j u s q u ' à l a 
c o t e + 4 7 . 
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3 ° L e s p u i t s d e D o i g n i e s e t B o u r s i e s 
n ' o n t j a m a i s d o n n é b e a u c o u p d ' e a u e t l e 
d é b i t d e l a n a p p e c a p t i v e à — 16 n ' e s t p a s 
i m p o r t a n t . P r e s q u e t o u s l e s p u i t s d e c e s 
d e u x v i l l a g e s o n t t a r i a u c o u r s d e l ' é t é 1 9 2 1 
e t , p a r r a p p o r t à 1 9 1 4 , o n a n o t é u n a b a i s s e 
m e n t d e 3 m è t r e s . 

L e s p u i t s d e M œ u v r e s d o n n e n t t o u j o u r s 
d e l ' e a u ; l e u r n i v e a u a b a i s s é d e 1 m è t r e 
e n v i r o n e n 1 9 2 1 ; l e f o r a g e d e M œ u v r e s 
d e m a n d e a u s o u s - s o l d e 8 à 9 0 0 m" p a r j o u r 
a v e c u n a b a i s s e m e n t m o y e n d e 1 m . 5 0 d u 
p l a n d ' e a u d a n s l e f o r a g e . 

4 ° L a c i r c u l a t i o n d e l ' e a u d u r é s e a u 
a q u i f è r e s e f a i t d a n s l a d i r e c t i o n d u n o r d - e s t . 

5 ° L e r é s e a u a q u i f è r e s o u s D o i g n i e s 
n ' e s t p a s m e n a c é p a r l e s i n f i l t r a t i o n s d e s 
e a u x d e s u r f a c e ; c e l l e s - c i a u c o n t r a i r e p e u 
v e n t d a n s l a d é p r e s s i o n q u i j o i n t B o u r s i e s 
à M œ u v r e s a t t e i n d r e l e r é s e a u a q u i f è r e q u i 
s e t r o u v e à p e u d e d i s t a n c e d u s o l ; i l y a 
s o u v e n t d a n s l e f o n d d e c e s d é p r e s s i o n s d e s 
p o i n t s d ' a b s o r p t i o n q u i l a i s s e n t p é n é t r e r d a n s 
l e s o l u n e g r a n d e p a r t i e d e s e a u x d e r u i s s e l 
l e m e n t . 

A N A L Y S E S B A C T É R I O L O G I Q U E S 

D O I G N I E S 
Rue du Four 

2 Juillet 1919 

Nombre de germes microbiens aérobies 

par cm' comptés après 10 jours sur 

gélatine nutritive 112 

Nombre de microbes liquéfiant la géla

tine par cm' 18 

Nombre de Bacterium coli par litre . . . 0 

Sarcines Présence 

Bacillus fluorescens liquefaciens 

Présence 

Résultat Suspecte Suspecte 

o o 
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73 
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a 

o 

o 
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A N A L Y S E S B A C T É R I O L O G I Q U E S 

MŒUVRES 
Puit» 

Coupet Adam 
2 Oct. 1919 

Puits 
Duchemin 

16 Mai 1922 

Rue du Sac 

16 Mai 1922 

Puits Plateau 

16 Mai 1922 

Nombre de germes microbiens 
aérobies par cm' comptés après 
10 jours sur gélatine nutritive . 160 Plus de 10.000 Plus de 1 0 . 0 0 0 5.->0 • 

Nombre de microbes liquéfiant la 
gélatine par cm' 0 Plus de 1.000 Plus de 1 .000 30 

Nombre de Bacterium coli par 
litre 0 0 100 1 .000 

Sarcines Présence 

Bacillus fluorescens liquefaciens . 0 

Résultat Propre Suspecte Impropre Impropre 
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C R È V E C Œ U R (1920 hab.) 

FIG. 138. 

Forage éc luse de Vinohy. 

F I G . 1 ; 3 8 . 
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L e t e r r o i r d e l a c o m m u n e d e 
C r è v e c œ u r s ' é t e n d d u n o r d a u s u d 
s u r u n e l o n g u e u r d e 1 2 k i l o m è t r e s 
e t d e m i . 

C e n t c i n q u a n t e p u i t s e n v i r o n e t 
d e u x f o r a g e s p r o f o n d s y o n t é t é 
c r e u s é s . 

A u s u d q u e l q u e s p u i t s p r o f o n d s 
d e 4 à 5 m è t r e s p r e n n e n t l ' e a u d e s 
s a b l e s t e r t i a i r e s ( M o n t é c o u v e z , A r d i s -
s a r t ) à f a i b l e d i s t a n c e d e l a s u r f a c e . 

L e s a u t r e s t r a v e r s e n t l a c r a i e 
s é n o n i e n n e d o n t l a b a s e e s t à + 1 0 5 
à B o n a b u s e t l a p a r t i e s u p é r i e u r e 
d u T u r o n i e n à M. Leskei p o u r a t t e i n 
d r e l e r é s e a u a q u i f è r e q u i c i r c u l e à 
l a c o t e + 9 6 e n t r e l e s b l o c s e t l e s 
b a n c s d e c r a i e g r i s e , d u r e , d e c e t t e 
a s s i s e -

L e d r a i n a g e o p é r é p a r l ' E s c a u t 
s e f a i t s e n t i r j u s q u e d a n s c e t t e r é g i o n 
e t l ' e a u s o u t e r r a i n e c o u l e d a n s l a 
d i r e c t i o n d e l ' o u e s t . 

P l u s a u n o r d l e r é s e a u a q u i f è r e 
e s t à + 1 0 0 à M o n t é c o u v e z , à + 8 8 
à B o n n e - E n f a n c e ; + 7 6 à M é z i è r e s , 
+ 7 0 à B e l - A i s e . 

A l a F o n t a i n e - G l o r i e u s e i l e s t à 
+ 6 4 , 9 0 e t à C r è v e c œ u r à + 6 2 . 8 0 ; 
i l s ' enf o h c e d a n s l e s o u s - s o l e t a u n o r d 
i l e s t à l ' a l t i t u d e + 6 0 à l ' E p i n e . 

S u r l a rive g a u c h e d e l ' E s c a u t 
l e s o m m e t d u r é s e a u a q u i f è r e s ' é t a 
b l i t à + 7 3 à B o n a v i s , + 6 9 a u Q u e n 
n e l e t , + 6 4 à l a r u e d e s V i g n e s , 
+ 5 7 à R e v e l o n . 

A C r è v e c œ u r i l e s t à + 6 3 s o u s 
t o u t e l ' é t e n d u e d u v i l l a g e . 

D e p u i s M o n t é c o u v e z l e s e n s d e 
s o n é c o u l e m e n t s e f a i t v e r s l e n o r d -
o u e s t . 

L e T u r o n i e n s u p é r i e u r e s t c o n n u 
d a n s l e s v a U é e s d e l ' E s c a u t e t d u 
t o r r e n t d ' E s n e s ; s e s a f f l e u r e m e n t s 
s o n t s o u l i g n é s p a r u n e f a l a i s e s o u v e n t 
a b r u p t e . N e s o n t v i s i b l e s d a n s l e s 
c o u p e s q u e d e s b a n c s d e c r a i e l o u r d e 
b l a n c g r i s â t r e , riche e n s i l e x c o r n u s ; 
l e s b a n c s s o n t é p a i s d e 0 , 8 0 à 1 m è t r e . 

(M 

5 ~%—* 

-lé 
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FIG. 143. — Coupe uord-est — sud-ouest . 

L e s m a r n e s à Terebralulina gracilis a l l l e u r e n t c o n t r e l e m u r d e c l ô t u r e d e 
l ' a b b a y e d e V a u c e l l e à + 7 5 , p l u s a u n o r d à V i n c h y , l e s t r a v a u x d e d o u b l e m e n t 
d e s é c l u s e s d u c a n a l o n t m i s à j o u r e n 1 9 0 3 l e s m a r n e s g r i s e s e t b l e u e s à l a c o t e 
+ 6 2 . ( F i g . 1 3 8 . ) 

L a c o m p o s i t i o n d u s o u s - s o l e s t d o n n é e p a r d e u x f o r a g e s p r o f o n d s e x é c u t é s l ' u n 

a u b a s d u b o i s L a t e a u , l ' a u t r e à R e v e l o n . 

Sondage du bois Lateau, 1 8 3 8 ( f ig . 1 4 2 ) . — L a s u r f a c e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r 

à M. Leskei a é t é r e c o u p é e à 8 m è t r e s d e p r o f o n d e u r , s a b a s e à 3 2 m è t r e s ; d e u x l i t s d e 

r o c h e c a l c a i r e p l u s d u r e ( c r a i e c a v e r n e u s e ) o n t é t é r e n c o n t r é s à 3 8 e t à 4 6 m è t r e s , 

a u m i h e u d ' u n e m a r n e b l e u â t r e é p a i s s e d e 1 4 m è t r e s ( m a r n e s à Terebratulina gracilis). 
L a s o n d e a e n s u i t e t r a v e r s é 3 8 m è t r e s d e m a r n e s b l e u e s , p l a s t i q u e s , h o m o g è n e s , 

r e p o s a n t s u r u n e a l t e r n a n c e d e l i t s c a l c a i r e s b l a n c s e t d e m a r n e s é p a i s d e 2 4 m è t r e s . 

L e s s a b l e s v e r t s o n t é t é a t t e i n t s à 1 0 7 m è t r e s e t l e p r i m a i r e ( d é t e r m i n é c o m m e 

C a r b o n i f è r e e n 1 8 3 8 ) à 1 2 3 m è t r e s . 

L e s s a b l e s v e r t s o n t f o u r n i u n e e a u j a i l l i s s a n t e , d o n t l ' a b o n d a n c e , fit a r r ê t e r 

l e s o n d a g e . 

Sondage de Revelon en 1 8 4 1 ( f ig . 1 4 1 ) . — L a b a s e d u T u r o n i e n à M. Leskei e s t 
b i e n m a r q u é e p a r d e u x p e t i t s l i t s m a r n e u x r e n c o n t r é s à + 4 6 . 

L e s m a r n e s g r i s e s à Terebratulina gracilis é p a i s s e s d e 1 6 m è t r e s , r e n f e r m e n t d e s 
p e t i t s b a n c s c a l c a i r e s e t r e p o s e n t s u r l e s m a r n e s b l e u e s p l a s t i q u e s à l a c o t e + 3 0 ; 
à + 4 , e l l e s p a s s e n t à u n e r o c h e p l u s c l a i r e e t p l u s c a l c a i r e d o n t l a b a s e à — 2 8 
r e c o u v r e l a c r a i e v e r t e e t l e s s a b l e s v e r t s ; l e p r i m a i r e ( c a l c a i r e c a r b o n i f è r e d ' a p r è s 
E l l e d e B e a u m o n t ) a é t é a t t e i n t à — 4 3 . 

U n a u t r e f o r a g e t r è s v o i s i n d e l ' e x t r é m i t é s u d d u t erro i r , à B a n t e u x , a r e n c o n t r é 
l a b a s e d e l ' a s s i s e à M. Leskei à + 5 7 , l a b a s e d e l ' a s s i s e à Terebratulina gracilis à 
+ 5 0 e t l e p r i m a i r e ( D é v o n i e n ) à — 3 1 . 

A N i e r g n i e s u n f o r a g e t o u t r é c e n t a t r o u v é l e s o m m e t d u T u r o n i e n à + 5 7 , 
l e s p e t i t s l i t s a r g i l e u x d u s o m m e t d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis à + 3 0 e t l a 
t ê t e d e s m a r n e s b l e u e s à + 2 6 . 
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L e s l i l s m a r n e u x d e l a b a s e d u T u r o n i e n à M. Leskei r e t i e n n e n t a u s o m m e t 
d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis u n r é s e a u a q u i f è r e c a p t i f q u i , e n p l u s i e u r s p o i n t s , 
a é t é a t t e i n t p a r l e s f o r a g e s ; il f o u r n i t u n e e a u a s c e n d a n t e d e 1 5 à 2 0 m è t r e s . 

P l u s p r o f o n d é m e n t s o u s l e s m a r n e s b l e u e s p l a s t i q u e s à 0 e n v i r o n e t d a n s l e s 
s a b l e s v e r t s à — 4 3 il e s t p o s s i b l e d e t r o u v e r d ' a u t r e s r e s s o u r c e s e n e a u x a s c e n d a n t e s . 

L e s e a u x d e s s a b l e s v e r t s , d ' a p r è s l e s d o n n é e s f o u r n i e s p a r l e f o r a g e d e P é r o n n e 
s o n t t i è d e s e t m i n é r a l i s é e s ( p l u s d e 2 g r a m m e s d e s u b s t a n c e s m i n é r a l e s p a r l i t r e ) . 

L a s o u r c e d e V a u c e l l e s + 7 0 . 8 6 a p p a r t i e n t a u x m a r n e s à Terebratulina gracilis, 
e l l e d o n n e 1 3 l i t r e s p a r s e c o n d e à l ' é t i a g e e t 2 4 l i t r e s e n e a u x o r d i n a i r e s . T e m p é r a t u r e 
1 1 ° ( s e p t e m b r e ) . 

L a s o u r c e d e V i n c h y , + 6 5 . 6 7 , d o n n e 1 h t r e p a r s e c o n d e à l ' é t i a g e e t 2 l i t r e s e n 
e a u x o r d i n a i r e s . T e m p é r a t u r e 1 0 ° ( s e p t e m b r e ) . 

L a F o n t a i n e - G l o r i e u s e d o n t l a r é p u t a t i o n s ' é t e n d a u l o i n d a n s l a r é g i o n , + 6 4 . 9 0 , 
a u n d é b i t d e 3 5 l i t r e s p a r s e c o n d e à l ' é t i a g e e t d e 4 9 l i t r e s e n e a u x o r d i n a i r e s . T e m p é 
r a t u r e 1 0 ° ( s e p t e m b r e ) . 

L a f o n t a i n e d e C r è v e c œ u r , + 6 2 , 8 0 , d o n n e 1 0 l i t r e s à l ' é t i a g e e t 11 U t r e s e n 
e a u x o r d i n a i r e s . T e m p é r a t u r e 1 1 ° ( s e p t e m b r e ) . 

L e s r e s s o u r c e s e n e a u d e l a c o m m u n e d e C r è v e c œ u r s o n t d o n c t r è s c o n s i d é r a b l e s , 
e t , e n c a p t a n t l e r é s e a u a q u i f è r e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r e t c e l u i d e s m a r n e s à Terebra
tulina gracilis, i l s e r a i t f a c i l e d ' o b t e n i r , a u n o r d - o u e s t d e l a c r o u p e d e B e l - A i s e , u n 
c u b e d ' e a u i m p o r t a n t q u i p e u t ê t r e é v a l u é à 5 . 0 0 0 m ' p a r 2 4 h e u r e s . 

A N A L Y S E S B A C T É R I O L O G I Q U E S 

Orphelinat Lemaître Leroy Béthune Minet 
24 Sept. 1921 1 " Juil. 1922 t " Juil. 1922 I'r Juil. 1922 1 " Juil. 1922 

Nombre de germes microbiens 
aérobies par cm* comptés après 
10 jours sur gélatine nutrit ive. . 1 .150 83 284 38 142 

Nombre de microbes liquéfiant la 
gélatine par cm' 60 177 22 6 30 

N o m b î e de Bacterium coli par 
litre 1 .000 20 20 0 100 

Bacillus fluorescens liquefaciens . Présence Présence Présence Présence 

Résultat Impropre Impropre Impropre Propre Impropre 

SAUX tOUTIRRAINES. 28 
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F L E S Q U I È R E S ( 6 0 5 ^ h a b . ) 

^ Armée OT^Ì^^ 

FI 

F l & . 1 4 4 . 

|73 , 

Bois de 
f O n v a l 

TrïïïïiTTTïïTTm 

£che/fa des ton^i/evrt 
• 000 MetreJ Niveau d'eau 

Le J u s t i c e 

78 

«3 

F i a . 1 4 5 . — C o u p e n o r d - e s t - s u d - o u e s t . 

1 0 L e s p u i t s s o n t p r o f o n d s d e 4 3 à 4 7 m è t r e s p a r s u i t e d e l ' é t a b l i s s e m e n t d u v i l l a g e 
a u s o m m e t d e l a c r ê t e q u i d o m i n e l e r a v i n d e R i b é c o u r t . 

L a s u r f a c e d u r é s e a u a q u i f è r e e s t à l a c o t e - f 5 8 a u S . W . d e F l e s q u i è r e s e t à 
4 - 6 5 a u n o r d ; a u b o i s d e l ' O r i v a l e l l e s ' a b a i s s e à l a c o t e + 5 4 . 

L e s p u i t s n e s o n t p a s d e s c e n d u s p l u s p r o f o n d é m e n t ( 1 ) . 
2« L e s d i f f é r e n t e s a s s i s e s d e l i m o n s e r e t r o u v e n t à F l e s q u i è r e s o ù l e u r e n s e m b l e 

a u s u d d u v i l l a g e p e u t a t t e i n d r e d e 8 à 1 0 m è t r e s d ' é p a i s s e u r . 
L a s u r f a c e d e l a c r a i e s o u s l e l i m o n e s t r a v i n é e ; e l l e e s t c r e u s é e d e p o c h e s o ù 

s e s o n t d é p o s é s d e s s a b l e s t e r t i a i r e s i d e n t i q u e s à c e u x q u i s o n t e x p l o i t é e s a u b o i s 
d e s N e u f , à M a r c o i n g . 

L a c r a i e b l a n c h e d u S é n o n i e n i n f é r i e u r , t r è s p a u v r e e n e a u v e r s l e s u d , e s t é p a i s s e 
d e 2 2 à 3 6 m è t r e s ; s a b a s e e s t à l a c o t e -H 7 6 a u p a s s a g e à n i v e a u . 

( 1 ) GOSSELET [Mém, Société d'Émulation de Cambrai, t. X X X I I , 2 ' partie, p. 4 9 1 ) . 
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E l l e r e c o u v r e l a c r a i e T u r o n i e n n e à M. Leskei, g r i s e d a n s l e h a u t d e l ' a s s i s e ; 
n o d u l e u s e e t riche e n s i l e x d a n s s a p a r t i e m o y e n n e , e l l e e s t d i v i s é e e n g r o s b l o c s e t 
r e n f e r m e l e r é s e a u a q u i f è r e a t t e i n t p a r l e s p u i t s . 

S a p a r t i e i n f é r i e u r e c o m p r e n d p l u s i e u r s l i t s m a r n e u x . 
A u - d e s s o u s s e t r o u v e l e s m a r n e s t u r o n i e n n e s à Terebratulina gracilis r e c o u p é e s 

à + 3 4 p a r u n f o r a g e a n g l a i s . 
E l l e s r e t i e n n e n t u n r é s e a u c a p t i f d o n t l ' a l t i t u d e m o y e n n e e s t à l a c o t e -|- 3 2 

e n v i r o n . 
3 " L e s p u i t s d e F l e s q u i è r e s o n t t o u j o u r s d e l ' e a u ; i l e s t v r a i q u e l a q u a n t i t é d ' e a u 

q u i l e u r e s t d e m a n d é e e s t a s s e z f a i b l e , a u s s i l e s v a r i a t i o n s d e n i v e a u s o n t - e l l e s p e u 
s e n s i b l e s ; l e n i v e a u d e l a s u r f a c e p i é z o m é t r i q u e b a i s s e l é g è r e m e n t à l a fin d e l ' é t é , 
i l a b a i s s é d e 3 m è t r e s e n v i r o n a u c o u r s d e l ' a n n é e 1 9 2 1 . 

4 " L a p e n t e g é n é r a l e d e l a s u r f a c e d u r é s e a u e s t d i r i g é e v e r s l e n o r d - e s t , e l l e 
a c c u s e u n e d i f f é r e n c e d e n i v e a u d e 4 m è t r e s s u r u n e d i s t a n c e d e 4 k i l o m è t r e s e n v i r o n . 

5 ° L e s c h a n c e s d e p o l l u t i o n d e s e a u x s o u t e r r a i n e s , s u r l e t e r r o i r d e F l e s q u i è r e s 
s o n t t r è s r é d u i t e s p a r s u i t e d e l a p r o f o n d e u r d e s p u i t s e t d u g r a n d d é v e l o p p e m e n t 
d u l i m o n q u i r e c o u v r e l a c r a i e . 

S e u l e s l e s c o n t a m i n a t i o n s l o i n t a i n e s o u d e s i n f i l t r a t i o n s l o c a l e s , l e l o n g d e s p u i t s 
p e u v e n t c o m p r o m e t t r e l a b o n n e q u a l i t é d e l ' e a u . 
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G O N N E L I E U (682 hab.) 
V I L L E R S - G U I S L A I N (1732 hab.) 

FIG. 1 4 6 . 

1 ° G o n n e l i e u c o m p t e 1 2 p u i t s p r o f o n d s d e 3 0 à 5 2 m è t r e s , i l s a t t e i g n e n t l e r é s e a u 
a q u i f è r e à + 7 8 + 8 1 . 

C e u x d e V i l l e r s a u n o m b r e d e 1 8 , o n t u n e p r o f o n d e u r q u i o s c i l l e e n t r e 3 7 e t 5 0 
m è t r e s ; l e r é s e a u a q u i f è r e e s t t o u c h é à + 8 4 + 8 5 ( 1 ) . 

U n f o r a g e s i t u é a u s u d d u v i l l a g e c o m p l è t e u n p u i t s d e 5 2 m è t r e s e t t r a v e r s e 
l e r é s e a u a q u i f è r e d e + 8 4 à + 7 4 . ( F . d e l a r â p e r i e . ) 

2 ° L e s p u i t s c o u p e n t l e U m o n é p a i s d e 6 à 8 m è t r e s s u r l e s h a u t e u r s , p u i s la 
c r a i e s é n o n i e n n e j u s q u e + 9 3 à V i l l e r s e t + 8 3 à G o n n e l i e u . I l s e n t r e n t e n s u i t e 
d a n s l e T u r o n i e n s u p é r i e u r f o r m é d e c r a i e b l a n c h e à s i l e x d i s p o s é e e n b a n c s p u i s s a n t s 
d e 0 , 8 1 à 1 m è t r e . 

L e r é s e a u a q u i f è r e c i r c u l e d a n s l e s l i t s d e s t r a t i f i c a t i o n d e c e s b a n c s e t d a n s l e s 
f r a c t u r e s q u i s é p a r e n t l e s b l o c s d e c r a i e à + 7 8 a u n o r d e t - f 8 5 a u s u d . 

(1) GOSSELET [Mém. Société d'Émulation de Cambrai, t. XXXII, 2« partie, p. 491 et 498). 
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L e s t e r r a i n s i n f é r i e u r s n e s o n t p a s e n c o r e 
c o n n u s d a n s l e s o u s - s o l d e V i l l e r s e t d e G o n n e l i e u , 
m a i s e n r a p p r o c h a n t l e s d o n n é e s f o u r n i e s p a r 
B a n t e u x e t G o u z e a u c o u r t o n p e u t e s t i m e r q u e l e 
s o m m e t d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis s e 
t r o u v e à + 5 2 e n v i r o n a u n o r d e t à + 6 5 a u s u d . 

3 ° L a c i r c u l a t i o n d e l ' e a u d u r é s e a u a q u i f è r e 
s e f a i t v e r s l e n o r d . 

4 ° L e s p u i t s d e G o n n e l i e u e t d e V i l l e r s o n t 
é t é à s e c p o u r l a p l u p a r t e n 1 9 2 1 e t o n t d û ê t r e 
a p p r o f o n d i s . 

E n a n n é e s n o r m a l e s , i l s d o n n a i e n t t o u j o u r s 
d e l ' e a u e t l ' a b a i s s e m e n t d u n i v e a u p i é z o m é t r i q u e 
p e u t a t t e i n d r e 3 m è t r e s e n m o y e n n e a c t u e l l e m e n t . 

L e p u i t s d e l a r â p e r i e c r e u s é j u s q u e + 8 4 , n e 
d o n n a n t p a s s u f f i s a m m e n t d ' e a u a é t é p r o l o n g é 
p a r u n f o r a g e d e 1 0 m è t r e s q u i e s t r e s t é d a n s l e 
T u r o n i e n s u p é r i e u r à M. Leskei; l e p u i t s e t l e f o r a g e 
d o n n a i e n t 1 4 4 m ' p a r j o u r s a n s q u ' i l y a i t e u v a 
r i a t i o n d a n s l ' a l t i t u d e d u p l a n d ' e a u . 

5 ° L e r é s e a u a q u i f è r e q u i a l i m e n t e l e s p u i t s d e 
• V i l l e r s e s t à l 'abr i d e s c o n t a m i n a t i o n s p a r i n f i l t r a 

t i o n s , l a c r a i e é t a n t r e c o u v e r t e par u n é p a i s 
m a n t e a u d e l i m o n . 

M a i s i l n ' e n e s t p a s d e m ê m e p o u r G o n n e U e u 
d o n t l ' e a u d u r é s e a u a q u i f è r e a v a n t d ' a t t e i n d r e l a 
r é g i o n d e s p u i t s a c i r c u l é s o u s u n r a v i n , o ù la 
c r a i e a f f l e u r e ; il n ' y a a u c u n e p r o t e c t i o n e n c e 
p o i n t o ù l a s u r f a c e d u r é s e a u s e t r o u v e à 16 
m è t r e s e n v i r o n d u so l . 

A N A L Y S E S CHIMIQUES 

Brasserie 
VILLERS-GUISLAIN Courouble 

21 Août 1922 

Degré hydrotimétrique total 46 
— permanent 14 

Résidu sec à 110° 0 ,652 
Titre alcalimétrique (en CO'Ca) 0,340 
Chlore des chlorures (en CI) 0,076 
SO^H» des sulfates (en SO<H») 0 ,008 
AzO'H des nitrates (en AzO'H) 0 ,076 
AzO'H des nitrites (en AzO«H) 
Acide sulfhydrique (en H'S) 
Chaux (en CaO) 0 ,228 
Magnésie (en MgO) 0,016 
Ammoniaque (en AzH') 
Mat. organiques (enO) en sol. a c i d e . . 0 ,0148 

— — alcaline 0,0144 

3 
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ANALYSES BACTÉRIOLOGIQUES 

VILLERS-GUISLAIN 
Puits Grande-Rue 

1 " Juillet 1910 
Puits 

Rue du Catelet 

Nombre de germes microbiens 
aérobies par cm' comptés après 
10 jours sur gélat ine nutr i t ive . 1 .100 280 

Nombre de microbes liquéfiant la 
gélatine par cm' 360 38 

Nombre de Bacterium coli par 
litre 2 par cm' 0 

Sarcines Abondantes 

Bacil lus fluorescens liquefaciens . 200 Présence 

Résultat Impropre Propre 

ANALYSES BACTÉRIOLOGIQUES 

GONNELIEU 
Puits 

2 juin 1919 

Rue 
de Banteux 
25 juin 1921 

Rue des Juifs 
p. communal 
16juilletl921 

Puits Lefèvre 

26 août 1921 

Nombre de germes microbiens aérobies par 
cm* comptés après 10 jours sur gélatine 
nutritive 20 6 . 6 0 0 420 620 

Nombre de microbes liquéfiant la gélatine 
par cm* 5 800 80 74 

Nombre de Bacterium coli par litre 0 100 0 i.OOO 

Sarcines 0 

Baci l lus fluorescens liquefaciens 0 présence présence 

Résultats .- propre impropre propre impropre 
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G O U Z E A U C O U R T (19292hab.) 

FIG. 149. — C o u p e n o r d - s u d . 

1" L e s p u i t s d e G o u z e a u c o u r t , s o n t p e u n o m b r e u x p a r s u i t e d e l a p r o f o n d e u r 
a s s e z c o n s i d é r a b l e d u r é s e a u a q u i f è r e ; c e l u i - c i s e t r o u v e à l a c o t e -|- 8 0 a u n o r d d u 
v i l l a g e e t à l a c o t e + 9 0 a u s u d . 

L a p r o f o n d e u r d e s p u i t s v a r i e d e 2 5 à 5 0 m è t r e s s u i v a n t l e re l ie f d u s o l . 
U n f o r a g e e x é c u t é à l a b r a s s e r i e P e t i t , a u f o n d d ' u n p u i t s m u n i d e c h a m b r e s 

e t d e g a l e r i e s c r e u s é e s d a n s l a c r a i e g r i s e , a r e n c o n t r é à 4 m è t r e s s o u s l a s u r f a c e d u 
r é s e a u , à l a c o t e + 7 8 , u n r é s e a u p a r t i e l l e m e n t c a p t i f , d o n t l ' e a u a p r è s u n p a r c o u 
a s c e n s i o n n e l d e 4 m è t r e s v i e n t s e m é l a n g e r à l ' e a u d u r é s e a u l e p l u s é l e v é . 

E n 1 9 2 0 , l e f o r a g e a é t é a p p r o f o n d i e t p o u s s é j u s q u e 3 0 m è t r e s à t r a v e r s l e s m a r n e s 
g r i s e s e t b l e u e s ; i l n ' a p a s r e n c o n t r é d ' e a u . 
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U n f o r a g e e x é c u t é p a r l ' a r m é e a n g l a i s e e t p o u s s é j u s q u e 1 1 9 m è t r e s a e u u n 
r é s u l t a t n é g a t i f . 

2 ° L e v i l l a g e e s t b â t i e n t i è r e m e n t s u r l e l i m o n q u i , à l ' o u e s t d e l ' a g g l o m é r a t i o n , 
a t t e i n t p a r f o i s u n e é p a i s s e u r d e 8 à 1 0 m è t r e s . 

L a c r a i e b l a n c h e s é n o n i e n n e {Micraster decipiens) e s t v i s i b l e l e l o n g d e l a v o i e 
f errée o ù e l l e e s t e x p l o i t é e d a n s p l u s i e u r s c a r r i è r e s . 

C o m m e à V i l l e r s - P l o u i c h , o n r e n c o n t r e s u r l e t e r r o i r à l a n a i s s a n c e d e s v a l l é e s 
s è c h e s , d e s r a v i n s à c h i c a n e s e t à p e n t e s a b r u p t e s q u i e n t a m e n t p r o f o n d é m e n t l a c r a i e . 

L e s p u i t s p r e n n e n t l e u r e a u d a n s l a c r a i e b l a n c h e s é n o n i e n n e e t l a c r a i e g r i s e 
T u r o n i e n n e s u p é r i e u r e à l a c o t e m o y e n n e -|- 8 5 . 

U n f o r a g e v a 4 m è t r e s p l u s b a s t r o u v e r l e r é s e a u d u T u r o n i e n s u p é r i e u r 
p a r t i e l l e m e n t c a p t i f d a n s l a c r a i e à s i l e x , m a i s il e s t p a u v r e e n e a u . 

P a r f o r a g e o n a r e c h e r c h é l e r é s e a u d e s m a r n e s g r i s e s à Terebratulina gracilis 
d o n t l e s o m m e t e s t à p l u s 5 2 + 5 6 ; e l l e s s o n t é p a i s s e s d e 1 2 m è t r e s e t n e r e n f e r m e n t 
q u e p e u d ' e a u . L e s m a r n e s b l e u e s d o n t l e s o m m e t e s t à -f- 4 2 s o n t é g a l e m e n t s è c h e s . 

3 ° L e s p u i t s d e G o u z e a u c o u r t n e t a r i s s e n t p a s e n a n n é e n o r m a l e , m a i s l e u r n i v e a u 
b a i s s e e n a o û t - s e p t e m b r e . I l s e r a i t di f f ic i le d e l e u r d e m a n d e r u n g r a n d c u b e d ' e a u 
p a r s u i t e d e l ' a l l u r e d e l a s u r f a c e p i é z o m é t r i q u e q u i a t t e i n t , p r è s d e G o u z e a u c o u r t , 
s o n a l t i t u d e l a p l u s é l e v é e . 

L e s e c o n d r é s e a u d u T u r o n i e n s u p é r i e u r e s t p e u a b o n d a n t ; c e l u i d e s m a r n e s à 
Terebratulina gracilis e s t p a u v r e é g a l e m e n t . 

4 ° P a r s u i t e d e l ' i n c l i n a i s o n a s s e z f o r t e d e l a s u r f a c e p i é z o m é t r i q u e v e r s l e n o r d -
e s t , l ' é c o u l e m e n t d e l ' e a u s o u t e r r a i n e e s t a s s e z r a p i d e ; i l y a e n e f f e t 1 5 m è t r e s 
d e d i f f é r e n c e d e n i v e a u p o u r u n e d i s t a n c e h o r i z o n t a l e d e 2 k i l o m è t r e s . 

U n p e u p l u s l o i n a u s u d - o u e s t d u v i l l a g e , l e r é s e a u a q u i f è r e e s t e n é q u i l i b r e 
i n d i f f é r e n t à l ' a l t i t u d e + 9 1 -f- 9 2 . C ' e s t l e p o i n t o ù l e s s é d i m e n t s c r é t a c é s i m p e r m é a -
m é a b l e s a t t e i g n e n t l e u r m a x i m u m d e h a u t e u r a v a n t d e s e d é v e r s e r v e r s l a S o m m e ; 
c ' e s t é g a l e m e n t l e s o m m e t d e l ' a n t i c l i n a l d e l ' A r t o i s q u i l i m i t e l e s d e u x b a s s i n s 
h y d r o g r a p h i q u e s d e B e l g i q u e e t d e P a r i s . 

5 ° L a p r o t e c t i o n d u r é s e a u a q u i f è r e e s t b i e n a s s u r é e p a r l ' é p a i s m a n t e a u d e 
l i m o n q u i r e c o u v r e t o u t e l a r é g i o n ; l e s r a v i n s q u i e n t a m e n t l a c r a i e e t o ù c o u l e n t 
l e s e a u x s a u v a g e s n e s o n t p a s d a n g e r e u x p o u r l a c o m m u n e , m a i s i l s p e u v e n t l ' ê t r e 
p o u r l e s v i l l a g e s q u i s o n t e n a v a l p a r s u i t e d e l ' e x i s t e n c e d e p o i n t s d ' a b s o r p t i o n 
d i s s é m i n é s d a n s l e s p a r t i e s l e s p l u s c r e u s e s d e s v a l l é e s s è c h e s . 

A N A L Y S E S B A C T E R I O L O G I Q U E S 

GOUZEAUCOURT Ecole filles 
19 Avril 191 i 

Rue Neuve 
Août 1919 

Petit Sorlaine 
14 Août 1919 

Nombre de germes microbiens aérobies 
par cm* comptés après 10 jours sur 
gélatine nutritive 4 . 7 5 0 140 7 . 2 0 0 

Nombre de microbes liquéliant la g é 
latine par cm' 1 . 5 5 0 64 4 . 3 0 0 

Nombre de Bacterium coli par l i t r e . . . . 0 100 0 

Sarcines Présence Présence Présence 

Bacillus fluorescens liquefaciens 400 400 Abondant 

Résultat Suspecte Impropre Impropre 
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H O N N E C O U R T (1 .679 hab.) 

p Oou^ce de J^rariçiceoc/Z^ 

ouj^ce d'J^cluj-sons 

, f ^ ^ ^ J^} d'Ossa. 

FIG. 1 5 0 . 

>m MilKl .Marruit ileœt ei /'tuuier semi aai. 'sceiultnu 
—' " Nivciu dcn 

FIG. 1 5 1 . — Coupe nord-sud. 

l" Q u a t r e - v i n g t - d i x p u i t s p r o f o n d s d e 4 à 5 2 m è t r e s a l i m e n t e n t H o n n e c o u r t 
e t s e s h a m e a u x . 

I l s a t t e i g n e n t l a s u r f a c e d u r é s e a u a q u i f è r e à + 8 4 à l a T e r r i è r e , + 8 7 à 
R a n c o u r t , -t- 8 6 à O s s u s e t + 7 8 - f 8 2 à H o n n e c o u r t ( 1 ) . 

D e n o m b r e u x f o r a g e s v o n t p r e n d r e d a n s l e s m a r n e s à Terebratulina gracilis 
à + 5 3 + 6 4 , u n n i v e a u c a p t i f q u i ja iU i t a u - d e s s u s d e l a c o t e -f- 8 1 d a n s l a r é g i o n 
n o r d d ' H o n n e c o u r t , e t + 8 3 d a n s l a r é g i o n S u d . 

( 1 ) GOSSELET [Mém, Soc. d'Émulation de Cambrai, t. X X X I I , 2* partie, p . 442). 

EAUX SODTEHaAINES. 2 9 
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^0 Mil Hinau iTca, _ _ _ ^oriM èleiMy edjaun^ sans <«ÎK 

FIG. 1 5 2 . — Coupe oues t -es t . 

L a s o u r c e d i t e l e s E c l u s s o n s , à l ' e x t r ê m e l i m i t e s u d d u d é p a r t e m e n t d u N o r d , 
s o r t d u s o l à + 8 1 . 5 5 , e l l e d é b i t e 7 5 m ' à l ' h e u r e , à l ' é t i a g e , 1 1 1 m» e n e a u x o r d i n a i r e s 
e t 1 2 9 m" e n p é r i o d e d e g r a n d e s e a u x . 

L a s o u r c e d e F r a n q u e v i l l e p l u s a u n o r d , d o n n e à l a c o t e + 8 0 . 5 0 , 9 0 m ' à l ' h e u r e 
à l ' é t i a g e , 1 4 0 m ' e n e a u x o r d i n a i r e s e t 1 6 8 m* e n p é r i o d e d e g r a n d e s e a u x . 

I l e x i s t e d a n s H o n n e c o u r t p l u s i e u r s p e t i t e s f o n t a i n e s d o n n a n t d e 1 à 2 0 l i t r e s p a r 
s e c o n d e e n e a u x o r d i n a i r e s . Ce s o n t d ' a n c i e n s f o r a g e s a r t é s i e n s , t r a n s f o r m é s e n 
f o n t a i n e s p u b l i q u e s . 

2 ° L e l i m o n a u - d e s s u s d e s B l a n c h e s - F o n t a i n e s r e c o u v r e d e s p o c h e s d e s a b l e - f 8 4 . 
L e s p u i t s d e l a T e r r i è r e t r a v e r s e n t d u l i m o n , d e s s a b l é s j a u n e s e t r o u x , p u i s a t t e i 

g n e n t l a c r a i e b l a n c h e s é n o n i e n n e ; à + 1 0 5 i l s p é n è t r e n t d a n s la c r a i e g r i s e d u T u r o n i e n 
s u p é r i e u r à M . Leskei e t d a n s l a c r a i e à s i l e x . L e r é s e a u a q u i f è r e e s t i n c l u s d a n s l e s f e n t e s 
e t l e s l i t s d e s t r a t i f i c a t i o n d e s b a n c s d e c r a i e d e c e t é t a g e à -|- 8 6 . 

L e s s é d i m e n t s d u T u r o n i e n s u p é r i e u r a f f l eurent d a n s l a v a l l é e d e l ' E s c a u t a u 
n i v e a u d ' H o n n e c o u r t , i l s d é b u t e n t p a r u n e c r a i e g r i s â t r e , g l a u c o n n i e u s e q u i s e d é b i t e 
e n p l a q u e t t e s m i n c e s ; d a n s l e s z o n e s d ' a f l l e u r e m e n t , à + 9 9 — a u x C a t e l e t s , l a 
c r a i e g r i s e e n p l a q u e t t e s e s t é p a i s s e d e 2 m è t r e s e n v i r o n , e l l e p r é s e n t e d e s p h é n o m è n e s 
d e d i s s o l u t i o n e t d e r e c i m e n t a t i o n d e l a r o c h e p a r u n d é p ô t c a l c a i r e s e c o n d a i r e . 

D e g r o s s i l e x p r é s e n t e n t l e s m ê m e s f a i t s ; i l s s o n t b r i s é s e l l e s m o r c e a u x d i s j o i n t s 
s o n t m a i n t e n u s e n p l a c e p a r u n c i m e n t d e c a r b o n a t e d e c h a u x . 

L a c r a i e g r i s e U t é e r e p o s e s u r u n b a n c d e c r a i e g r i s e d u r e , é p a i s d e 0 , 9 5 e t 
r e n f e r m e q u e l q u e s s i l e x ; u n p e t i t b a n c d e c r a i e b l a n c h e p l u s t e n d r e f a i t s u i t e à 
l a c r a i e d u r e e t m a r q u e l e d é b u t d ' u n a u t r e b a n c d u r d e 1 m è t r e e n v i r o n d ' é p a i s s e u r . 

D e n o u v e a u x d é p ô t s d e c a r b o n a t e d e c h a u x s e r e m a r q u e n t à l a s u r f a c e d e s b a n c s 
d e c r a i e d u r e ; c e u x - c i o n t s u b i u n c o m m e n c e m e n t d ' é r o s i o n o u d e d i s s o l u t i o n a u 
c o n t a c t d u r é s e a u a q u i f è r e , a l o r s q u e l e c r e u s e m e n t d e l a v a U é e n ' a v a i t p a s e n c o r e 
a t t e i n t s a p h a s e a c t u e l l e . L e s s i l e x o n t r é s i s t é e t f o n t s a i l l i e ; i l s s o n t r e c o u v e r t s 
d ' e n c r o û t e m e n t s c r i s t a U i n s d e c a r b o n a t e d e c h a u x . 

U n p e u p l u s a u s u d , a u m i l i e u d u v i l l a g e , s u r l a rive d r o i t e d e l ' E s c a u t , l e s b a n c s 
d e c r a i e d u r e d e s s i n e n t u n e f a l a i s e v e r t i c a l e d e 4 à 5 m è t r e s d e h a u t e u r ; a u s o m m e t 
s o u s l a c r a i e g r i s e l i t é e , u n b a n c d e 1 ,10 e n v i r o n d e c r a i e g r i s e a v e c q u e l q u e s s i l e x 
d a n s l a p a r t i e i n f é r i e u r e , s u r p l o m b e e t d o m i n e l e s b a n c s i n f é r i e u r s q u i s o n t e n r e t r a i t . 

L a r o c h e q u i l e s c o n s t i t u e e s t m o i n s d u r e , p l u s b l a n c h e e t l e s s i l e x s o n t p l u s 
a b o n d a n t s . E n t r e l e s b a n c s s u p é r i e u r s p u i s s a n t s d e 1 m . 10 à 1 m . 2 0 e t l e s s é p a r a n t , 
s e r e m a r q u e u n e c a v i t é h o r i z o n t a l e q u i s ' é t e n d v e r s l ' e s t , t a n t ô t r é d u i t e à q u e l q u e s 



R E G I O N D E M A R C O I N G 227 

c e n t i m è t r e s , t a n t ô t h a u t e d e 0 m . 1 0 à 0 m . 2 0 ; e l l e e s t l i m i t é e p a r 2 s u r f a c e s , 
m a m e l o n n é e s , o n d u l é e s , r u b é f i é e s p a r d e s t r a c e s d ' o x y d e d e f e r ; d a n s l e s d é p r e s s i o n s 
d e l a s u r f a c e i n f é r i e u r e s o n t a c c u m u l é s d e p e t i t s g a l e t s d e c r a i e e t d e s p e t i t s s i l e x d e 
f o r m e s a r r o n d i e s . 

L e s d e u x s u r f a c e s d e c e t t e c a v i t é o n t é t é é r o d é e s p a r l ' e a u s o u t e r r a i n e l o r s q u ' e l l e 
c i r c u l a i t e n t r e l e s b a n c s d e c r a i e à + 9 0 , a v a n t l e c r e u s e m e n t d e l a v a l l é e a c t u e l l e ; 
l a s u r f a c e d e s d é p ô t s a l l u v i o n n a i r e s s e t r o u v e à + 8 0 e n v i r o n . 

L e r é s e a u a q u i f è r e s e t r o u v a i t d o n c a u t r e f o i s à 1 2 o u 1 5 m è t r e s a u - d e s s u s d e 
s o n n i v e a u a c t u e l ; i l o c c u p a i t a l o r s l a b a s e d u S é n o n i e n , i l c i r c u l e a c t u e l l e m e n t à u n 
n i v e a u d e b e a u c o u p i n f é r i e u r + 7 8 + 8 2 ; o n s e r e n d c o m p t e d u d r a i n a g e q u i s ' o p è r e 
s o u s l e s f l a n c s d e l a v a l l é e . 

L e s m a r n e s g r i s e s t u r o n i e n n e s o n t é t é a t t e i n t e s p a r l e s f o r a g e s à + 6 2 + 6 3 , 
e t l e u r s b a n c s c a l c a i r e s c a v e r n e u x d o n n e n t d e s e a u x a r t é s i e n n e s q u i m o n t e n t j u s q u ' à 
l a c o t e + 8 2 . 

A u - d e s s o u s d e l a c o t e + 4 6 l e s f o r a g e s r e n c o n t r e n t d e s m a r n e s b l e u e s e t j a u n e s 
s a n s e a u . 

3 ° L e s f o r a g e s a r t é s i e n s d ' H o n n e c o u r t d é b i t e n t d ' u n e f a ç o n c o n t i n u e e t a u c u n e 
v a r i a t i o n i m p o r t a n t e d a n s l e u r n i v e a u n ' a é t é o b s e r v é e j u s q u ' i c i . 

L e s f o r a g e s d é b i t e n t e n s e m b l e d e 8 à 9 0 0 m» p a r 2 4 h e u r e s . 
L e f o r a g e d e l a r â p e r i e p e u t d o n n e r 1 6 2 m» à l ' h e u r e a v e c u n a b a i s s e m e n t p e u 

i m p o r t a n t d u p l a n d ' e a u , m a i s l or s d u f o n c t i o n n e m e n t d e l a r â p e r i e , l e j a i l l i s s e m e n t 
d e s a u t r e s f o r a g e s c e s s a i t . 

4 ° L ' e a u d u r é s e a u a q u i f è r e c i r c u l e d a n s l a d i r e c t i o n d u n o r d . 
5 0 S e u l s s o n t m e n a c é s d e c o n t a m i n a t i o n l e s p u i t s q u i n e d e s c e n d e n t p a s a u -

d e s s o u s d u r é s e a u a q u i f è r e . L a c r a i e t u r o n i e n n e m i n é e p a r d ' i m p o r t a n t e s c a v i t é s 
n 'of fre a u c u n e p r o p r i é t é filtrante, l e s e a u x d e s u r f a c e p e u v e n t f a c i l e m e n t s ' in f i l t r er 
à t r a v e r s l e s b a n c s d e r o c h e e t p o l l u e r l ' e a u s o u t e r r a i n e q u i c i r c u l e à 1 0 o u 1 5 m è t r e s 
p l u s b a s . 
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L E S D A I N (815 hab.) 

FIG. I S S . 

1° L a c o m m u n e d e L e s d a i n d i s p o s e d e 7 2 
p u i t s p r o f o n d s d e 4 à 4 2 m è t r e s ; l e p l u s p r o f o n d 
s e t r o u v e à M a l a s s i s e , i l a 4 2 m è t r e s e t r e n c o n t r e 
l e r é s e a u a q u i f è r e à + 7 7 . 

A L e s d a i n l a s u r f a c e d u r é s e a u s e t r o u v e à 
+ 6 6 a u s u d e t + 6 4 a u n o r d ( 1 ) . 

L e r é s e a u a q u i f è r e a f f l eure a u b a s d e l a p e n t e 
q u i d e s c e n d d ' H u r t e b i s e à + 6 9 . 4 7 e t d o n n e l a 
s o u r c e d e l a V i l l e . 

S o n d é b i t d e 6 5 m* à l ' h e u r e à l ' é t i a g e , p a s s e 
à 1 3 6 m* e n e a u x m o y e n n e s e t à 3 6 7 m* e n p é 
r i o d e d e g r a n d e s e a u x ; l a t e m p é r a t u r e d e c e s e a u x 
o s c i l l e e n t r e 1 0 e t 1 1 ° . 

2 ° L e s p u i t s t r a v e r s e n t d u l i m o n d a n s l e s 
r é g i o n s é l e v é e s d u t e r r o i r , e t u n p e u d e s a b l e 
a r g i l e u x ( M a l a s s i s e ) a v a n t d ' a t t e i n d r e l a c r a i e 
b l a n c h e s é n o n i e n n e . L a c r a i e g r i s e e t l a c r a i e à 
s i l e x d u T u r o n i e n s u p é r i e u r à M . Leskei s o n t 
r e c o u p é e s à l ' a l t i t u d e + 9 5 a u s u d e t + 8 0 a u 
n o r d . 

L a c r a i e d e c e t t e a s s i s e e s t d i s p o s é e e n b a n c 
é p a i s d e 0 , 8 0 à 1 m . 1 0 , e t d a n s l e d é d a l e d e s 
f e n t e s q u i s é p a r e n t l e s b l o c s d e c r a i e e t d a n s l e s l i t s 
d e s t r a t i f i c a t i o n , c i r c u l e l ' e a u d u r é s e a u a q u i f è r e à 
+ 7 6 à M a l a s s i s e e t + 6 6 + 6 4 à L e s d a i n s . 

II n 'a j a m a i s é t é f a i t a p p e l a u x r e s s o u r c e s 
a q u i f è r e s s i t u é e s p l u s p r o f o n d é m e n t ; e l l e s p o u r 
r a i e n t ê t r e a t t e i n t e s à L e s d a i n s à + 5 3 e n v i r o n . 

3 ° L e d é b i t d e s s o u r c e s e s t i m p o r t a n t e t 
d o n n e u n e i d é e d e l a r i c h e s s e e n e a u d u s o u s - s o l . 

40 L ' e a u s o u t e r r a i n e c o u l e v e r s l e n o r d - o u e s t . 

Lasdaina 

FIG. 1 5 4 . — Coupe nord-sud. 

(1) 
GOSSELET (Mém. Société d'Emulation de Cambrai, t. XXXIl, 2« partie, p. 494). 
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5 ° L e r é s e a u a q u i f è r e b i e n p r o t é g é s o u s l a m a j e u r e p a r t i e d u t erro i r , n e l ' e s t 
p l u s a u n i v e a u d e l a r é g i o n h a b i t é e ; l a c r a i e t u r o n i e n n e af f l eure e t l e s i n f i l t r a t i o n s d e s 
e a u x d e s u r f a c e p e u v e n t a t t e i n d r e l e r é s e a u a q u i f è r e e t l e p o l l u e r f a c i l e m e n t . 

A N A L Y S E S B A C T É R I O L O G I Q U E S 

Fontaine Fontaine 
Glorieuse de la Ville 

1 " mars 1910 l«r mars 1910 

Nombre de germes microbiens aérobies 
par cm* comptés après 10 jours sur 
gélatine nutritive + de 10.000 + de 10.000 

Nombre de microbes liquéfiant la gélatine 
par cm' + de 1.000 + de 1.000 

Nombre de Bacterium coli par litre . . . 1 par 10 cm* 2 par cm* 

Bacillus fluorescens liquefaciens très abondant très abondant 

Résultat suspecte suspecte 
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M A R C O I N G (1934 hab.) 

FIG. 1 5 5 . 

! 

I »8 n? 
»{ T u r o n i e n , s u p é r i e u r e i j U . Z e s i é i . ^ ^ ; ; ^ ^ ^ ^ , 

M a r c o i n g 

G a r e 

£ a a e é é e £ s c a u / es 
C a n a Z 

J f f a m e s c r i s e s à ^ r a c i O s 

500 100 Mttrei 

FIG. 156. — Coupe ouest-eat . 
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1° L e s p u i t s d e M a r c o i n g p e u p r o f o n d s d a n s l a p a r t i e b a s s e d u v i l l a g e ( 3 à 4 m . 
v a l l é e d e l ' E s c a u t ) a t t e i g n e n t u n e p r o f o n d e u r d e 1 5 à 2 5 m è t r e s d a n s l a r é g i o n O u e s t 
o ù l e s c o n s t r u c t i o n s s ' é t a g e n t s u r l e f l a n c E s t d u p l a t e a u . 

D a n s l a z o n e d e s h a b i t a t i o n s , l a s u r f a c e d u r é s e a u a q u i f è r e s ' é t a b l i t e n t r e l a c o t e 
+ 5 1 a u n o r d e t + 5 6 a u s u d . A l ' e x t r é m i t é s u d d u t e r r o i r , à l a l i m i t e d e V i l l e r s -
P l o u i c h l a s u r f a c e d u r é s e a u s e t r o u v e à l a c o t e + 6 7 . 

L a r i c h e s s e a q u i f è r e d u s o u s - s o l d é j à t r è s i m p o r t a n t e e s t c o m p l é t é e à M a r c o i n g 
p a r 3 s o u r c e s d e d é b i t é l e v é . 

L a F o n t a i n e d e s P è r e s + 5 6 , 7 e t l a F o n t a i n e D e l a t t r e + 5 6 s o n t s i t u é e s a u 
c o n f l u e n t d e s d e u x v a l l é e s s è c h e s d e R i b é c o u r t e t d e V i l l e r s - P l o u i c h . E l l e s o n t u n 
d é b i t t r è s r é g u l i e r , l a p r e m i è r e d e 5 m» 5 2 0 , l a s e c o n d e d e 4 m ' 1 4 0 à l a m i n u t e e n 
e a u x o r d i n a i r e s ; l e u r d é b i t à l ' é t i a g e d e s c e n d à 3 m» 3 e t à 1 m» 2 0 0 à l a m i n u t e . T o u t e s 
d e u x s o r t e n t d i r e c t e m e n t d e s s é d i m e n t s d u T u r o n i e n s u p é r i e u r . L a t r o i s i è m e s o u r c e , 
b e a u c o u p p l u s a b o n d a n t e , s o u r c e T a l m a e s t s i t u é e c o n t r e l a r o u t e d e C a m b r a i d a n s l a 
p a r t i e b a s s e d e l a v a l l é e à l a c o t e + 5 2 , 6 e t à l a b a s e d e l ' é p e r o n d e R u m i l l y ; e l l e 
d é b i t e 1 0 m ' 8 0 0 à l a m i n u t e e n e a u x o r d i n a i r e s e t 7 m ' 5 0 0 à l ' é t i a g e . L a s o u r c e 
T a l m a v i e n t é g a l e m e n t d u T u r o n i e n s u p é r i e u r . A M a r c o i n g l o r s d e s t r a v a u x d e 
d o u b l e m e n t d e s é c l u s e s o n a v a i t m i s à n u l e T u r o n i e n s o u s l e s a U u v i o n s d e l ' E s c a u t 
a u v o i s i n a g e d e l a s o u r c e T a l m a . Il é t a i t t r è s a q u i f è r e , e t d e p u i s s a n t e s p o m p e s é t a i e n t 
m i s e s e n j e u p o u r é p u i s e r l ' e a u q u i a r r i v a i t à f l o t p a r d e n o m b r e u s e s f i s s u r e s m e s u r a n t 
2 à 3 c e n t i m è t r e s d ' o u v e r t u r e . 

2 ° L e v i l l a g e d e M a r c o i n g e s t b â t i e n p a r t i e s u r l e s a l l u v i o n s d e l ' E s c a u t e t s u r 
l e s d e u x f l a n c s d e l a v a l l é e . A l ' o u e s t , p r è s d e l a c h a p e l l e d e P r é m y , l e l i m o n é p a i s d e 
4 à 5 m è t r e s r e c o u v r e d e s l a m b e a u x d e s a b l e s l a n d é n i e n s q u i p r e n n e n t u n d é v e l o p p e 
m e n t p l u s c o n s i d é r a b l e a u b o i s d e s N e u f . L e s s a b l e s r a v i n e n t l a s u r f a c e d e l a c r a i e 
s o u s - j a c e n t e e t y c r e u s e n t d e s p o c h e s p a r f o i s t r è s i m p o r t a n t e s . 

L a b a s e d e l a c r a i e b l a n c h e à s i l e x e s t v i s i b l e d a n s l e s c a r r i è r e s G u i m e t + 6 5 
e t à l a c a r r i è r e d u C a l v a i r e + 6 4 , o ù o n p e u t o b s e r v e r l e c o n t a c t d u S é n o n i e n e t d u 
T u r o n i e n . L a c r a i e b l a n c h e s é n o n i e n n e n e r e n f e r m e p a s d ' e a u . 

L e T u r o n i e n s u p é r i e u r e n g r o s b l o c s d e c r a i e g r i s e , d u r e , à n o d u l e s v e r d â t r e s , 
r e n f e r m e p e u d e s i l e x , c e u x - c i n e s e m a n i f e s t e n t a b o n d a m m e n t q u e d a n s l a p a r t i e 
m o y e n n e d e l ' a s s i s e o ù s e t r o u v e l e n i v e a u d ' e a u à l a c o t e + 5 2 1- 5 6 s o u s l e 
v i l l a g e . 

P r è s d e l a s t a t i o n d e M a r c o i n g e t c o n t o u r n a n t l ' é p e r o n d e R u m i l l y l e s a l l u v i o n s 
a n c i e n n e s d e l ' E s c a u t o n t l a i s s é u n é p a i s c a i l l o u t i s d e s i l e x à p a t i n e o c r e u s e , à 1 0 
o u 1 2 m è t r e s a u - d e s s u s d e s a l l u v i o n s a c t u e l l e s . 

L a b a s e d u T u r o n i e n e s t à l a c o t e + 4 0 ; a u - d e s s o u s s e r e n c o n t r e n t l e s m a r n e s 
i m p e r m é a b l e s à Terebratulina gracilis ; e l l e s r e n f e r m e n t u n n i v e a u d ' e a u c a p t i f 
e n t r e l e s c o t e s + 2 9 e t + 4 0 ; u n a u t r e n i v e a u c a p t i f p e u t s e r e n c o n t r e r à l a c o t e 
a p p r o x i m a t i v e — 4 0 . 

3 ° L e s p u i t s d e M a r c o i n g n e t a r i s s e n t j a m a i s p a r s u i t e d e l a r i c h e s s e d u r é s e a u 
a q u i f è r e , d u e à l a j o n c t i o n d e s d e u x v a l l é e s ; l e u r i m p o r t a n t d r a i n a g e s o u t e r r a i n 
s e m a n i f e s t e p a r l ' a l l u r e d e s c o u r b e s d e l a s u r f a c e p i é z o m é t r i q u e . 

I l e s t p o s s i b l e d e d e m a n d e r à c e r é s e a u d a n s l e s u d d e M a r c o i n g u n v o l u m e d ' e a u 
t r è s c o n s i d é r a b l e p o u v a n t a t t e i n d r e 11 à 1 2 . 0 0 0 m ' . 

4 ° L e v o l u m e f o u r n i p a r l e s s o u r c e s d e M a r c o i n g i n d i q u e u n e c i r c u l a t i o n t r è s 
a c t i v e d e l ' e a u s o u t e r r a i n e d a n s l a p a r t i e m o y e n n e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r , c i r c u l a t i o n 
q u i e s t m i s e e n é v i d e n c e p a r l e r a p p r o c h e m e n t d e s c o u r b e s d e n i v e a u q u i , s u r l e m é r i d i e n 
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d e M a r c o i n g , a c c u s e n t p o u r u n e d i s t a n c e d e 16 k i l o m è t r e s e n v i r o n , u n e d é n i v e l l a t i o n 
d e 1 8 m è t r e s . L e s e n s g é n é r a l d ' é c o u l e m e n t d u r é s e a u s e f a i t v e r s l e n o r d - e s t . 

5 ° L e r é s e a u a q u i f è r e a u n o r d d e M a r c o i n g e s t à f a i b l e p r o f o n d e u r . B i e n q u e la 
r é g i o n s o i t i n h a b i t é e , l e s c h a m p s s o n t p é r i o d i q u e m e n t s o u m i s a u x a p p o r t s d e f u m i e r 
e t d ' e n g r a i s n é c e s s i t é s p a r l a c u l t u r e . D e p l u s l e s d e u x v a l l é e s s è c h e s d e R i b é c o u r t e t 
d e V i l l e r s - P l o u i c h s e j o i g n e n t a u s u d - o u e s t d e M a r c o i n g e t s o n t l e s c o l l e c t r i c e s n o r m a l e s 
d e t o u t e s l e s e a u x s a u v a g e s e t d e r u i s s e l l e m e n t d ' u n e s u r f a c e t r è s é t e n d u e ( 1 2 5 à 
1 3 0 k i l o m è t r e s c a r r é s ) ; d e n o m b r e u x p o i n t s d ' a b s o r p t i o n s o n t e n o u t r e d i s s é m i n é s 
d a n s l e s p a r t i e s p r o f o n d e s d e s v a l l é e s s è c h e s . A u s s i f a u d r a i t - i l s ' e n t o u r e r d e g a r a n t i e s 
s u f f i s a n t e s s'il f a l l a i t f a i r e a p p e l a u x s o u r c e s d e M a r c o i n g p o u r u n e d i s t r i b u t i o n d ' e a u . 

A N A L Y S E S B A C T E R I O L O G I Q U E S 

Puits Puits Puits 

Bernard Bachy Dron 

Nombre de germes microbiens aérobies 
par cm* comptés après 10 jours sur 
gélatine nutritive 164 12 4 

Nombre de microbes liquéfiant la gélatine 
par cm» 6 0 0 

Nombre de Bacterium coli par litre 0 0 0 

Sarcines présence 

Bacillus fluorescens l iquefaciens 

Résultat bonne bonne bonne 
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M A S N I È R E S (2786 hab.) 

R U M I L L Y (2062 hab.) 

Rumilly 
^MoremjL 

F i e . 157. 

HTAM«R«s 

Tu 

T r 

J I 

s s 

62 
1-50 

1.9 

GrOLfi 
dure. 

Zi'imarnjeaxi ^^^^ 

FiG. 158. — M a s n l è r e s : 

forage Duja rd in . 

RUMILTJR 

FIG. 159. — Coupe n o r d - s u d . 

10 M a s n i è r e s c o m p t e 7 3 p u i t s d e 2 à 4 0 m è t r e s d e p r o f o n d e u r e t R u m i l l y 

5 6 , p r o f o n d s d e 2 1 à 4 0 m è t r e s . 
I l s a t t e i g n e n t l e r é s e a u a q u i f è r e à + 5 1 a u n o r d e t a + 5 6 a u s u d ( 1 ) . 
L e s p u i t s c r e u s é s d a n s l e s a l l u v i o n s d e l ' E s c a u t t r o u v e n t 1 e a u a + 5 8 . 

(1) G o s s K L . T [Mém. Soc. Emulation de Cambrai t. XXXII, 2= partie p . 481 et 497). 

l A O X SOUTEHHAIHBI. 
30 
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A M a s n i è r e s d e u x f o r a g e s o n t t r a v e r s é l e r é s e a u a q u i f è r e e t v o n t d a n s l e s m a r n e s 
à Terebratulina gracilis à + 4 4 , p r e n d r e u n e e a u c a p t i v e q u i s ' é l è v e d a n s l e f o r a g e 
à + 5 3 . 

2 ° L e s p u i t s t r a v e r s e n t l e l i m o n é p a i s d e 6 à 8 m è t r e s d a n s l e s r é g i o n s é l e v é e s 
e t s u r l e s p e n t e s n o r d , p u i s l a c r a i e b l a n c h e d u S é n o n i e n i n f é r i e u r j u s q u ' à l a c o t e 
+ 6 3 e t p é n è t r e n t d a n s l a c r a i e g r i s e e t l a c r a i e à s i l e x d u T u r o n i e n s u p é r i e u r à M . Leskei ; 
l a c r a i e d e c e t é t a g e e s t d u r e , l o u r d e e t r i c h e e n s i l e x n o i r s c o r n u s ; e l l e e s t d i s p o s é e 
e n b a n c s é p a i s d e 0 , 8 0 à 1 m è t r e ; l e r é s e a u a q u i f è r e c i r c u l e d a n s l e s l i t s d e s t r a t i 
f i c a t i o n e t l e s f e n t e s q u i s é p a r e n t l e s b l o c s d e c r a i e à l a c o t e + 5 6 a u s u d e t + 51 
a u n o r d . 

A s a b a s e , l e s f o r a g e s o n t r e c o u p é ( + 4 7 ) u n Ut d e 0 , 6 0 d e m a r n e g r a s s e , p u i s 
u n l i t d e 0 , 9 0 d e m a r n e t e n d r e ; l e s d e u x p e t i t s l i t s m a r n e u x r e p r é s e n t e n t l e s o m m e t d e s 
m a r n e s g r i s e s à Terebratulina gracilis e t r e t i e n n e n t , d a n s u n e m a r n e g r i s e a v e c q u e l q u e s 
s i l e x , u n r é s e a u a q u i f è r e c a p t i f q u i c i r c u l e d a n s l e s b a n c s c a l c a i r e s i n c l u s d a n s l e s 
m a r n e s g r i s e s . 

L ' e a u d u r é s e a u s ' é l è v e à + 5 3 e t s e m é l a n g e à l ' e a u d u r é s e a u a q u i f è r e d u 
T u r o n i e n s u p é r i e u r ; o n p o u r r a i t , a v e c u n i s o l e m e n t p l u s c o m p l e t d e s d e u x r é s e a u x , 
o b t e n i r d a n s l e t u b a g e u n e h a u t e u r d ' e a u p l u s c o n s i d é r a b l e . 

L e s m a r n e s b l e u e s s o n t s a n s e a u e t l e s e u l n i v e a u a q u i f è r e q u i p u i s s e ê t r e c a p t é 
p l u s b a s s e t r o u v e v e r s l a c o t e — 4 0 e n v i r o n . 

3» L e s p u i t s d o n n e n t t o u j o u r s d e l ' e a u e n a n n é e n o r m a l e , p l u s i e u r s o n t t a r i e n 
1 9 2 1 , e t o n t d û ê t r e a p p r o f o n d i s d e q u e l q u e s m è t r e s . 

L ' a b a i s s e m e n t d e l a s u r f a c e p i é z o m é t r i q u e d a n s l a r é g i o n a u c o u r s d e l ' a n n é e 
1 9 2 0 e t 1 9 2 1 a é t é d e 2 m . 5 0 à 3 m è t r e s e n d e h o r s d e s v a l l é e s . 

L e s f o r a g e s d e M a s n i è r e s d é b i t e n t 5 m ' à l ' h e u r e s a n s q u ' i l y a i t u n a b a i s s e m e n t 
n o t a b l e d u p l a n d ' e a u d a n s l e f o r a g e . 

4 ° A u n o r d d e M a s n i è r e s l a c i r c u l a t i o n d e l ' e a u s o u t e r r a i n e s e f a i t v e r s l e n o r d , 
s o u s l a p a r t i e c e n t r a l e d e M a s n i è r e s , v e r s l e n o r d - o u e s t ; s o u s l e p l a t e a u e t s o u s R u m i l y , 
v e r s l e n o r d . 

5 ° L e s p u i t s d e M a s n i è r e s p e u v e n t ê t r e c o n t a m i n é s p a r l e s i n f i l t r a t i o n s d e s e a u x 
d e s u r f a c e a u s u d - e s t . L e r é s e a u a q u i f è r e s o u s R u m i l l y e s t m i e u x p r o t é g é p a r l ' é p a i s 
m a n t e a u d e l i m o n q u i r e c o u v r e l a c r a i e . 

A N A L Y S E S B A C T É R I O L O G I Q U E S 

Pompe Fontaine Pompe Fontaine 
MASNIÈRES de la Cité Fénélon de la Cité Fénélon 

7 juillet 1919 7 juillet 1919 8 août 1919 8 aoOt1919 

Nombre de germes microbiens aérobies par 
cm' comptés après 10 jours sur gélatine 
nutritive 22 62 12 240 

Nombre de microbes liquéfiant la gélatine 
par cm* 0 8 10 140 

Nombre de Bacterium coli par litre 100 0 0 0 

Sarcines présence 

Bacillus fluorescens liquefaciens 0 0 présence présence 

Résultats suspecte propre propre propre 
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C A N T A I N G (584 hab.) 

N O Y E L L E S (693 hab.) 

Fi&. 160. 

Canta ing Nqyellea 

£Êfie//e des lo/tffaeurs 
_i«oo «leb-M Hireiu iTeau 

FIG. 161. — Coupe nord-ouest — sud-es t . 

1" L e s p u i t s d e C a n t a i n g a u n o m b r e d e 7 0 m e s u r e n t d e 1 0 à 2 1 m è t r e s d e p r o 
f o n d e u r , i l s t o u c h e n t l e r é s e a u a q u i f è r e à - f 5 4 à l a J u s t i c e , + 5 3 a u n o r d d u v i l l a g e 
e t - f 4 1 à l a F o h e . 

L e s p u i t s d e N o y e l l e s o n t d e 2 à 7 m è t r e s d e p r o f o n d e u r , i l s a t t e i g n e n t l e r é s e a u 
a q u i f è r e à + 5 1 . ' 

U n e s o u r c e a u n o r d d e N o y e l l e s s u r l a r i v e g a u c h e d e l ' E s c a u t à + 4 8 , 3 0 d o n n e 
9 0 m« à l ' h e u r e à l ' é t i a g e , 1 4 0 e n e a u x m o y e n n e s , e t 1 7 2 e n p é r i o d e d e g r a n d e s e a u x ; 
l a t e m p é r a t u r e r e s t e c o n s t a n t e à 1 0 d e g r é s . 

2 " L e s p u i t s à C a n t a i n g t r a v e r s e n t 6 à 8 m è t r e s d e l i m o n , d e l a c r a i e b l a n c h e 
s é n o n i e n n e , e t a t t e i g n e n t l a s u r f a c e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r à Micraster Leskei à + 5 3 . 

L a s u r f a c e d u r é s e a u a q u i f è r e s e t r o u v e 1 m è t r e p l u s b a s d a n s l a c r a i e g r i s e 
à + 5 2 . 

(1) GOSSELET {Mém. Société d'Emulation de Cambrai, t. XXXII, 2« partie, p. 489 et 496). 
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A l a J u s t i c e , l e r é s e a u a q u i f è r e e s t p l u s e n f o n c é d a n s le T u r o n i e n , il s 'y t r o u v e 
s o u s 9 m è t r e s d e c r a i e g r i s e e t d e c r a i e à s i l e x . 

A N o y e l l e s , l e r é s e a u a q u i f è r e e s t d a n s l a c r a i e g r i s e à + 5 1 . 
L e r é s e a u a q u i f è r e d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis n ' e s t p a s u t i l i s é à C a n t a i n g 

e t N o y e l l e s , i l s e t r o u v e à l a c o t e a p p r o x i m a t i v e + 3 0 . 
L e t e r t i a i r e ( L a n d é n i e n f l u v i a t i l e ) , a f f l e u r e d a n s l e b o i s d e s N e u f s , il e s t f o r m é 

d e s a b l e gr i s e t r o u x a v e c l e n t i l l e s d 'arg i l e . 
3 ° L e s p u i t s d e C a n t a i n g e t N o y e l l e s d o n n e n t t o u j o u r s d e l ' e a u . C e u x d e C a n t a i n g 

o n t b a i s s é d e 1 m . 5 0 a u c o u r s d e l ' a n n é e 1 9 2 1 . 
L e r é s e a u a q u i f è r e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r c a p t é d a n s d e b o n n e s c o n d i t i o n s 

p e u t ic i f o u r n i r u n v o l u m e d ' e a u t r è s c o n s i d é r a b l e , c a r l a v a l l é e d e l ' E s c a u t a e n t a m é 
l e r é s e a u a q u i f è r e s u r t o u t e s a h a u t e u r , e t d r a i n e d a n s l e s a l l u v i o n s u n e g r a n d e p a r t i e 
d e s o n d é b i t . 

4 ° L a c i r c u l a t i o n d e l ' e a u s o u t e r r a i n e s e f a i t v e r s l e n o r d - e s t . 
5 ° L a p r o t e c t i o n d u r é s e a u a q u i f è r e e s t l a r g e m e n t a s s u r é e d a n s l e s d e u x v i l l a g e s 

p a r l ' é p a i s m a n t e a u d u h m o n q u i r e c o u v r e l a c r a i e . 
S e u l e s , s o n t à r e d o u t e r l e s c o n t a m i n a t i o n s d u r é s e a u p a r l e s i n f d t r a t i o n s le l o n g 

d e s m a ç o n n e r i e s d e s p u i t s , o u l e s p o l l u t i o n s d i r e c t e s . 
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R I B É C O U R T (606 hab.) 

Fia. 162. 

Ribécourt 
N . O . 

10 

so 

1 UI 
n 

20 

10 
3 0 1000 Metres Ntveav d'eau 

Fie. 163. — Coupe nord-ouest — 8 u d - e « t . 

l » L e r é s e a u a q u i f è r e e s t à f a i b l e p r o f o n d e u r d a n s l a r é g i o n s u d d u v i l l a g e o ù 
l e s p u i t s n e m e s u r e n t q u e 1 0 à 1 2 m è t r e s d e p r o f o n d e u r ( v a l l é e s è c h e d ' H e r m i e s 
à M a r c o i n g ) t a n d i s q u ' à l a g a r e , p r e s q u ' a u s o m m e t d e l ' e s c a r p e m e n t c r a y e u x , i l f a u t 
p e r f o r e r 2 0 à 3 0 m è t r e s d e c r a i e a v a n t d e r e n c o n t r e r l e r é s e a u a q u i f è r e , d o n t l a s u r f a c e 
e s t l é g è r e m e n t s u p é r i e u r e à + 5 6 h 5 7 ( 1 ) . 

2 ° L e l i m o n d e s p l a t e a u x é p a i s d e 6 à 8 m è t r e s s ' é t e n d a u - d e s s u s d e l a v o i e f e r r é e 
v e r s l e n o r d ; i l n ' a p l u s q u ' u n e t r è s f a i b l e é p a i s s e u r s o u s l e v i l l a g e , i l d i s p a r a î t s u r 
l e s p e n t e s n o r d d e l a v a l l é e s è c h e e t n e s e r e t r o u v e q u ' a u s u d d e c e l l e - c i , d e v e n a n t 
p l u s é p a i s e n m ê m e t e m p s q u e c r o î t l ' a l t i t u d e d u s o l . 

( 1 | G o s s i L E T {Mém. Société d'Fmulation de Cambrai, t. XXXII, 2» p. , p. 497). 
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A u - d e s s o u s d u l i m o n , l e s p u i t s r e c o u p e n t l a c r a i e b l a n c h e s é n o n i e n n e , s è c h e , 
d o n t l a b a s e e s t à l ' a l t i t u d e -|- 7 2 , e t s o u s c e l l e - c i l a c r a i e g r i s e à s i l e x à M. Leskei, 
e n g r o s b l o c s . 

C ' e s t d a n s l a p a r t i e m o y e n n e d e c e t t e a s s i s e q u e s e t r o u v e l e r é s e a u a q u i f è r e . 
L a c o m p o s i t i o n d u s o l à p l u s g r a n d e p r o f o n d e u r n ' e s t p a s c o n n u e d e f a ç o n p r é c i s e 
à R i b é c o u r t ; e l l e e s t v r a i s e m b l a b l e m e n t l a m ê m e q u e d a n s l e s r é g i o n s v o i s i n e s o ù s o u s 
2 0 à 2 4 m è t r e s d e c r a i e à s i l e x i l e s t p o s s i b l e d e t r o u v e r u n a u t r e r é s e a u c a p t i f d a n s l e s 
m a r n e s à Terebratulina gracilis à + 4 8 . 

3 ° L e s p u i t s d u v i l l a g e n e t a r i s s e n t p a s ; m a i s l e u r n i v e a u a b a i s s é d e 2 à 3 m è t r e s 
a u c o u r s d e l ' a n n é e 1 9 2 1 . L e r é s e a u a q u i f è r e p e u t d o n n e r d e 2 à 3 0 0 m* p a r 2 4 h e u r e s . 

4 ° L ' é c o u l e m e n t d e l a n a p p e a q u i f è r e s e f a i t v e r s l e n o r d - e s t , i l e s t a s s e z r a p i d e , 
c a r l ' a l l u r e d e l a s u r f a c e p i é z o m é t r i q u e m a n i f e s t e u n e d é n i v e l l a t i o n a s s e z s e n s i b l e 
a u n i v e a u d e l a v a l l é e s è c h e i n d i q u a n t u n a p p e l d ' e a u v e r s l e p o i n t d e c o n v e r g e n c e 
d e l a v a l l é e d e l ' E s c a u t e t d u r a v i n d e R i b é c o u r t , l à o ù j a i l l i s s e n t l e s s o u r c e s d e 
M a r c o i n g . 

5 ° L e r a v i n d ' H a v r i n c o u r t - R i b é c o u r t e x p o s e l e r é s e a u a q u i f è r e s o u s - j a c e n t 
a u x m ê m e s d a n g e r s q u e c e u x q u i o n t é t é s i g n a l é s p o u r l e s v a l l é e s s è c h e s d u C a m b r é s i s , 
i l p e u t s ' y f o r m e r d e s p o i n t s d ' a b s o r p t i o n , p a r o ù l e s e a u x s a u v a g e s p e u v e n t à c e r t a i n s 
m o m e n t s a t t e i n d r e l e r é s e a u a q u i f è r e e t l e p o l l u e r . A p a r t l e f l a n c n o r d d e l a v a l l é e 
o ù af f leure l a c r a i e , l a p r o t e c t i o n d u r é s e a u e s t s u f f i s a m m e n t a s s u r é e p a r l e H m o n . 

A N A L Y S E S B A C T E R I O L O G I Q U E S 

Puits Puits Puits Puits 
Leriche d'en-Bas communal Detsenne 

28 Mars 1919 12 nov.1919 27 oct. 1920 27 oct. 1920 

Nombre de germes microbiens aérobies par 
cm» comptés après 10 jours sur gélatine 
nutritive , 110 22 8 6 

Nombre de microbes liquéfiant la gélatine par 
cm* 0 4 0 0 

Nombre de Bacterium coli par litre , 0 0 100 20 

Sarcines • présence 

Bacillus fluorescens liquefaciens présence présence 

RésuUat suspecte propre suspecte suspecte 
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V I L L E R S - P L O U I C H (673 hab.) 

FIG. 1 6 4 . 

l » L a p r o f o n d e u r d e s p u i t s d e V i l l e r s o s c i l l e e n t r e 2 0 e t 4 8 m è t r e s , l e s p l u s 
p r o f o n d s s o n t s i t u é s à B e a u c a m p ( e a u à + 6 4 ) e t à l a V a c q u e r i e ( e a u à + 7 0 ) ( 1 ) . 

L e r é s e a u a q u i f è r e e s t a t t e i n t à l ' a l t i t u d e m o y e n n e -f- 6 9 , l ' a l t i t u d e m a x i m a 
e s t a t t e i n t e a u s u d d u v i l l a g e + 7 2 , l ' a l t i t u d e m i n i m a a u n o r d + 6 7 , i l y a d o n c 
e n t r e c e s d e u x p o i n t s d i s t a n t s d e 5 0 0 m è t r e s u n e d é n i v e l l a t i o n d e 5 m è t r e s ; u n f o r a g e 
e x é c u t é à V i l l e r s p a r l ' a r m é e b r i t a n n i q u e p o u r r e c h e r c h e r u n r é s e a u p l u s p r o f o n d 
n ' a p a s d o n n é d e r é s u l t a t . 

2 ° L e s r é g i o n s é l e v é e s d e l a c o m m u n e , B e a u c a m p e t l a V a c q u e r i e s o n t c o u v e r t e s 
d ' u n é p a i s U m o n , 8 à 1 0 m è t r e s , p r o f o n d é m e n t r a v i n é e n c e r t a i n s p o i n t s p a r l e s e a u x 
d e r u i s s e l l e m e n t ( r a v i n s e n d i s p o s i t i o n e n c h i c a n e , e t à p a r o i s a b r u p t e s ) . L a c r a i e 
s é n o n i e n n e à s i l e x e t s a n s e a u e s t v i s i b l e d a n s l a r é g i o n O u e s t , p r è s d e T r e s c a u t , e t 
s u r l e f l a n c E s t d e l a d é p r e s s i o n q u ' u t i l i s e l a v o i e f errée . 

L e s o m m e t d u T u r o n i e n s e t r o u v e à + 8 3 . 
L e s p u i t s v o n t p r e n d r e l e u r e a u d a n s l e s o m m e t d e l a c r a i e à s i l e x d u 

T u r o n i e n s u p é r i e u r ( + 7 2 ) . L e s m a r n e s b l e u e s e t g r i s e s à Terebratulina gracilis s o n t 
à l a c o t e a p p r o x i m a t i v e + 5 1 . 

3 ° L ' a b a i s s e m e n t s a i s o n n i e r d e s m o i s d ' a o û t e t s e p t e m b r e e s t p e u s e n s i b l e 
d a n s l e s p u i t s d e V i l l e r s ; i l s o n t t o u j o u r s d e l ' e a u e n q u a n t i t é s u f f i s a n t e p o u r l e s b e s o i n s 
d e l a p o p u l a t i o n ; à B e a u c a m p , e n 1 9 2 1 , l ' e a u a b a i s s é d e 3 m è t r e s d a n s l e s p u i t s ; 
i l s o n t t a r i ; l a p r o x i m i t é d e l ' E a u e t t e e t l ' a l l u r e t o p o g r a p h i q u e d e l a s u r f a c e f o n t 
p r é v o i r d a n s l e s s é d i m e n t s d u T u r o n i e n s u p é r i e u r u n e m a s s e d ' e a u i m p o r t a n t e . 

4 ° L e r é s e a u a q u i f è r e m a n i f e s t e u n e c i r c u l a t i o n t r è s a c t i v e p r o v o q u é e p a r l ' a p p e l 
d e s s o u r c e s d e l ' E a u e t t e à M a r c o i n g e t p a r l a p e n t e r a p i d e d e l a s u r f a c e p i é z o m é t r i q u e 
q u i , s u r 5 0 0 m è t r e s à p e i n e d e d i s t a n c e , a c c u s e u n e d é n i v e l l a t i o n d e 5 m è t r e s c e q u i 
d o n n e u n e p e n t e d e 1 c e n t i m è t r e p a r m è t r e . 

5 ° L a p r o t e c t i o n d u r é s e a u a q u i f è r e e s t b i e n a s s u r é e s u r l e s p l a t e a u x , m a i s d a n s 

(t) GOSSELET {Mém. Société d'Emulation de Cambrai, t. X X X I I , 2 « part ie, p . 4 9 4 ) . 
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la dépression où se loge le village, elle est moins 
complète par suite de l'affleurement de la craie, 
du peu de développement du limon sur le flanc 
de la dépression et de la présence, au milieu du 
village, d'un ruisseau qui collecte les eaux du 
lavage et de ruissellement lors des grandes pluies; 
il existe, peut-être, dans la partie basse du thalweg 
des points analogues à ceux qui ont été signalés 
dans la vallée ou hau t Escaut et du riot d'Esnes, 
par où la pollution de la nappe peut se faire 
directement. 

A N A L Y S E S B A C T E R I O L O G I Q U E S 

Puits 
communal 

1 0 mai 1 9 1 9 

Beaucamp 

2 8 août 1 9 2 2 

Nombre de germes microbiens 
aérobies par cm' comptés 
après 10 jours sur gélatine 
nutritive 28 180 

Nombre de microbes liquéfiant la 
gélatine par cm' 4 92 

Nombre de Bacterium coli par 
litre 0 20 

Bacillus fluorescens liquefaciens 0 suspecte 

Résuhat propre présence 

k i i i r - r - 1 



C H A P I T R E V I 

C A R A C T È R E S P H Y S I Q U E S E T C H I M I Q U E S D E S R O C H E S 

D U S É N O N I E N I N F É R I E U R E T D U T U R O N I E N S U P É R I E U R 

SOMMAIRE : 

S é r i e s t r a t i g r a p h i q u e t y p e . 

M é t h o d e s e m p l o y é e s p o u r l a d é t e r m i n a t i o n d e s d i f f é r e n t e s p r o p r i é t é s p h y s i q u e s . 
D e s c r i p t i o n d e s r o c h e s s è c h e s . 
D e s c r i p t i o n d e s r o c h e s m o u i l l é e s . 
D e s c r i p t i o n d e s r o c h e s e n l a m e s m i n c e s . 
C o m p o s i t i o n c h i m i q u e . 
D e n s i t é a p p a r e n t e d e s r o c h e s s è c h e s . 
D e n s i t é a p p a r e n t e d e s r o c h e s m o u i l l é e s . 
D e n s i t é v r a i e . 
V o l u m e d e s v i d e s p a r r a p p o r t à l ' u n i t é d e v o l u m e ( p o r o s i t é ) . 
Q u a n t i t é d ' e a u a b s o r b é e s o u s p r e s s i o n n o r m a l e . 
Q u a n t i t é d ' e a u a b s o r b é e s o u s p r e s s i o n c r o i s s a n t e . 
E s s a i s d e f i l t r a t i o n s o u s p r e s s i o n c r o i s s a n t e . 
R é s u l t a t s o b t e n u s . 

I l é t a i t i n t é r e s s a n t , a p r è s l ' é t u d e s t r a t i g r a p h i q u e e t t e c t o n i q u e d e s d i f f é r e n t s 
r é s e a u x a q u i f è r e s d u S é n o n i e n i n f é r i e u r e t d u T u r o n i e n s u p é r i e u r , d ' e s s a y e r d e s e 
r e n d r e c o m p t e d e s c a u s e s c h i m i q u e s e t p h y s i q u e s q u i a v a i e n t p r é s i d é à l a d i s t r i b u t i o n 
d e c e s n i v e a u x d ' e a u d a n s l ' é c h e l l e s t r a t i g r a p h i q u e e t d ' e n p r é c i s e r l e s o r i g i n e s . 

A f i n d e c o m p r e n d r e c e s c a u s e s e t d ' e n s u i v r e l e d é v e l o p p e m e n t , j ' a i p e n s é q u ' i l 
é t a i t u t i l e d ' é t a b U r u n e c o u p e g é o l o g i q u e c o m p l è t e d e s s é d i m e n t s s é n o n i e n s i n f é r i e u r s 
e t t u r o n i e n s s u p é r i e u r s r é s u m a n t l a t e x t u r e s t r a t i g r a p h i q u e d u C a m b r é s i s e t d ' e n 
é t u d i e r a v e c s o i n c h a c u n d e s é l é m e n t s a u p o i n t d e v u e p h y s i q u e e t c h i m i q u e . E n e f fe t , 
l e s r é s e a u x a q u i f è r e s n e s e s o n t p a s t o u j o u r s fixés d a n s t e l o u t e l s é d i m e n t , a u s e u l 
g r é d u j e u d e s p r e s s i o n s h y d r o s t a t i q u e s ; l a c o m p o s i t i o n d e l a r o c h e , s a d e n s i t é , s a 

EAUX aoDTBRRAINBS. 31 
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p o r o s i t é , s a p e r m é a b i l i t é o n t j o u é u n rô le p r i m o r d i a l d a n s c e t t e d i s t r i b u t i o n . L ' é t u d e 
d é t a i l l é e d e c e s d i f f é r e n t e s p r o p r i é t é s s ' i m p o s a i t , s i o n v o u l a i t a r r i v e r à u n e c o n n a i s 
s a n c e p l u s p r é c i s e d e l e u r i m p o r t a n c e e t d e l e u r rô l e r e spec t i f . 

J e d é c r i r a i d a n s l e s p a g e s q u i v o n t s u i v r e l e s d i f f é r e n t e s r o c h e s , 
s è c h e s ; 
m o u i l l é e s ; 
e n l a m e s m i n c e s . 

P u i s l e u r c o m p o s i t i o n c h i m i q u e e t l e u r s p r o p r i é t é s p h y s i q u e s ; 
D e n s i t é a p p a r e n t e d e la r o c h e s è c h e ; 

— — d e l a r o c h e m o u i l l é e ; 
D e n s i t é v r a i e ; 
P o r o s i t é - V o l u m e d e s v i d e s ; 
P o u v o i r a b s o r b a n t v i s - à - v i s d e l ' e a u à l a p r e s s i o n n o r m a l e . 
P o u v o i r a b s o r b a n t v i s - à - v i s d e l ' e a u s o u s p r e s s i o n c r o i s s a n t e . 
P e r m é a b i U t é d e s d i f f é r e n t e s r o c h e s s o u s p r e s s i o n c r o i s s a n t e . 

P a g n o u l ( 1 ) e n 1 8 6 8 d é c r i t l e s c r a i e s d ' A r t o i s e t d o n n e l e u r s a n a l y s e s c h i m i q u e s 
e t l e u r s d e n s i t é s . — S a v o y e (2 ) e n 1 8 7 0 p u b l i e l e s r é s u l t a t s d e s e s a n a l y s e s d e c r a i e s 
d u d é p a r t e m e n t d u N o r d . — M . C a y e u x ( 3 ) e n 1 8 9 7 c o m p l è t e c e s d o c u m e n t s p a r s e s 
r e m a r q u a b l e s t r a v a u x d e m i c r o g r a p h i e s u r l e s d i f f é r e n t e s c r a i e s d u N o r d d e l a F r a n c e . 
— G o s s e l e t e t M . P r u v o s t ( 4 ) e n 1 9 1 1 p u i s M . D u b o i s ( 5 ) e n 1 9 1 9 d o n n e n t q u e l q u e s 
a n a l y s e s c h i m i q u e s e t d e s p r i s e s d e d e n s i t é r e l a t i v e s a u x c r a i e s d e l ' A r t o i s . 

A p a r t q u e l q u e s é c h a n t i l l o n s d e c r a i e s d e l a v a l l é e d e l ' E s c a u t ( G o n n e l i e u , 
G o u z e a u c o u r t , E s n e s , C r è v e c œ u r , N o y e l l e s , E s c a u d œ u v r e s ) e t d e l a v a l l é e d e 
l ' E r e c h n ( Q u i é v y , A v e s n e s - l e s - A u b e r t , C a g n o n c l e s ) é t u d i é s p a r S a v o y e , p u i s c e u x 
d e l a c r a i e g r i s e d e la v a l l é e d e l a S e l l e e x a m i n é s p a r M . C a y e u x ( 6 ) , l e s s é d i m e n t s 
s é n o n i e n s e t t u r o n i e n s d u C a m b r é s i s n ' a v a i e n t p a s e n c o r e é t é l ' o b j e t d ' u n e é t u d e 
s y s t é m a t i q u e r e l a t i v e à l e u r s p r o p r i é t é s c h i m i q u e s e t p h y s i q u e s . 

L e s r o c h e s q u i v o n t ê t r e d é c r i t e s o n t é t é r e c u e i l U e s d a n s l e u r g i s e m e n t m ê m e , a u 
c o u r s d ' e x p l o i t a t i o n d e carr i ère s o u d e c r e u s e m e n t d e p u i t s o u d e g a l e r i e s . J ' a i é v i t é 
a v e c s o i n l e s é c h a n t i l l o n s e x p o s é s à l 'a ir , n e v o u l a n t é t u d i e r q u e d e s r o c h e s f r a î c h e s 
d o n t l a p o s i t i o n s t r a t i g r a p h i q u e é t a i t r e p é r é e a v e c p r é c i s i o n . 

L a r e c h e r c h e d e s p r o p r i é t é s p h y s i q u e s e t c h i m i q u e s a é t é p o u r s u i v i e s u r u n e s é r i e 
d ' é c h a n t i l l o n s r e p r é s e n t a n t t o u t e l a g a m m e d e s v a r i é t é s d e r o c h e a p p a r t e n a n t a u x 
a s s i s e s à : 

Micraster decipiens d u S é n o n i e n i n f é r i e u r ; 
Micraster Leskei d u T u r o n i e n s u p é r i e u r ; 
Terebratulina gracilis d u T u r o n i e n m o y e n . 

PAauoot, Étude sur les calcaires du Pas-de-Calais {Mém. Soc. Imp. Se. de LUI», 3» »érie, 
vol. VI, 1 8 6 8 , p. 2 7 ) . 

( 2 ) SAVOÏE, Analyse comparative des calcaires da département du Nord employés pour le mamage 
et le chaulage des terres {Mém. Soc. Se. de Lille, 3» série, vol. VIII, 1 8 7 0 , p. 4 2 5 ) . 

¡3) CATCUX, Contribution à l'étnde micrographiqne des terrains sédimentaires {Mém. Soc. Géol. du 
Nord, t. IV, u" 2 , 1 8 9 7 ) . 

( 4 ) GOSSELET et P. PRUVOST, Coupe géologique de la fosse n° 7 des mines de Maries à Auchel {Ann. 
Soc. Géol. du Nord, t. XL, 1911, p. 2 1 8 ) . 

(5) DUBOIS, Note sur quelques caractères physiques et chimiques de la craie lourde de l'Artois k 
Inoceramus Brongnarti {Ann. Soc. Géol. du Nord, t. XLIV, 1919, p. 1 6 4 ) . 

( 6 ) CAYEUX, Mémoire sur la craie grise du Nord de la France [Ann. Soc. Géol. du Nord, t. XVII, 
1 8 9 0 , p, 1 0 5 ) . 
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Ces v a r i é t é s p r é l e v é e s e n d i f f é r e n t s p o i n t s d u C a m b r é s i s p e u v e n t ê t r e r a p p o r t é e s 
à 16 t y p e s r é p a r t i s d e l a f a ç o n s u i v a n t e d a n s l ' éche l l e s t r a t i g r a p h i q u e : 

Sénonien. - Craie b l a n c h e 1 - ( 1 2 - 1 3 ) 
(Micraster decipiens.) - Craie b l a n c h e à s i l e x 2 - ( 2 0 ) 
Turonien. - Cra ie b l a n c h e l é g è r e m e n t g l a u c o n i e u s e 3 - ( l - l l ) 
(M. Leskei.) - Cra ie g r i s e 4 - ( 8 - 1 8 ) 

- Cra ie d u r c i e - M e u l e 5 - ( 2 ) 
- Cra ie d u r c i e 6 - ( 3 ) 
- Cra ie g r i s e s o u s l a m e u l e 7 - ( 4 - 1 4 ) 
- C r a i e g r i s â t r e à s i l e x 8 - ( 5 ) 
- Cra ie à s i l e x l é g è r e m e n t g l a u c o n i e u s e 9 - ( 1 5 ) 
- B a n c m a r n e u x v e r t 1 0 - ( 2 1 ) 
- Cra ie a v e c a r b o r i s a t i o n s v e r t e s : l l - ( 6 - 1 9 ) 
- C r a i e b r é c h o ï d e à s i l e x 1 2 - ( 1 6 ) 

Turonien. - C r a i e g r i s â t r e 1 3 - ( 7 ) 
(Terebratulina gracilis.) - Marnes à Terebratulina gracilis (\ianc ca\c.).. 1 4 - ( 9 ) 

- M a r n e b r é c h o ï d e 1 5 - ( 1 7 ) 
- M a r n e s à Terebratulina gracilis 1 6 - ( 1 0 ) 

Méthodes employées pour la détermination des caractères physiques ( 1 ) . 

Densité. — J ' a i d é t e r m i n é p o u r c h a c u n e d e c e s r o c h e s a u m o y e n d e l a b a l a n c e 
d e J o l l y : 

1 ° L a d e n s i t é a p p a r e n t e d e l a r o c h e s è c h e ; 
2 ° L a d e n s i t é a p p a r e n t e d e l a r o c h e m o u i l l é e ; 
3 ° L a d e n s i t é v r a i e . 

L ' a p p a r e i l s e c o m p o s e d e d e u x p l a t e a u x d e v e r r e s u s p e n d u s l ' u n a u - d e s s o u s d e 
l ' a u t r e , à u n e s p i r a l e d e l a i t o n l o n g u e d e 0 m . 3 0 . L a p a r t i e i n f é r i e u r e d e l a s p i r a l e 
p o r t e u n i n d e x q u i s e d é p l a c e d e v a n t u n e é c h e l l e g r a d u é e e n m i l l i m è t r e s e t g r a v é e 
s u r u n e g l a c e é t a m é e f i x é e s u r l a t i g e d e l ' a p p a r e i l . L e p l a t e a u d e v e r r e i n f é r i e u r e s t 
t o u j o u r s p l o n g é d ' u n e é g a l e q u a n t i t é d a n s u n v a s e r e m p l i d ' e a u . A c e t e f f e t , l ' u n d e s 
t r o i s fils m é t a U i q u e s fins r e t e n a n t l e p l a t e a u i n f é r i e u r e s t m u n i d ' u n p e t i t i n d e x r e p è r e 
q u i e s t t o u j o u r s p l a c é a u n i v e a u d e l a s u r f a c e d e l ' e a u d a n s l e v a s e . L e v a s e e s t p o r t é 
p a r u n p l a t e a u q u i s e m e u t l e l o n g d u s u p p o r t d e l a b a l a n c e e t d o n t l e d é p l a c e m e n t 
p e r m e t d e réa l i s er l e c o n t a c t d e l ' i n d e x r e p è r e e t d e l a s u r f a c e d e l ' e a u . A u c o u r s d e s 
o b s e r v a t i o n s , l e s fils s u p p o r t s d u p l a t e a u s o n t t o u j o u r s a i n s i i m m e r g é s d ' u n e m ê m e 
q u a n t i t é . 

O n é t a b U t a l o r s l a c o n s t a n t e K d e l ' a l l o n g e m e n t d u r e s s o r t p o u r l ' u n i t é d e p o i d s , 
e n p l a ç a n t s u r l e p l a t e a u s u p é r i e u r d e l a b a l a n c e 1 , 2 , 3 , n , d é c i g r a m m e s e t e n l i s a n t 
p a r r é f l e x i o n d a n s u n p l a n rigoureusement h o r i z o n t a l , s u r l ' é c h e l l e g r a d u é e p o u r 
c h a q u e d é c i g r a m m e a j o u t é , l a d i v i s i o n c o r r e s p o n d a n t à l ' i n d e x . L a d i f f é r e n c e e n t r e 
l e s ch i f fres e x t r ê m e s , d i v i s é e p a r l e n o m b r e d e d é c i g r a m m e s , d o n n e la c o n s t a n t e K 
d ' a l l o n g e m e n t p o u r 1 d é c i g r a m m e . 

1° L ' a p p a r e i l é t a n t a i n s i r é g l é e t l e p l a t e a u i n f é r i e u r i m m e r g é , o n h t p a r r é f l e x i o n 
l a p o s i t i o n d e l ' i n d e x d e v a n t l ' é c h e l l e g r a d u é e ; s o i t op c e ch i f fre . 

(1) Les déterminations de densités des craies ont été faites en grande partie par M. Cordonnier, 
assistant de physique à la Faculté des Sciences de Lille. — Je l'en remercie vivement. 
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O n p l a c e s u r l e p l a t e a u s u p é r i e u r d e la b a l a n c e , u n f r a g m e n t d e la r o c h e à é t u d i e r , 
i n f é r i e u r à 1 g r a m m e e t p r é a l a b l e m e n t é t u v é à IIO» p e n d a n t 2 4 h e u r e s . L a s p i r a l e 
d e l a i t o n s ' a l l o n g e ; o n f a i t c o ï n c i d e r l e p l a n d ' e a u d u v e r r e a v e c l ' i n d e x r e p è r e e t o n 
l i t l a n o u v e l l e p o s i t i o n d e l ' i n d e x d e v a n t l ' é c h e l l e g r a d u é e — s o i t y c e ch i f fre . O n 
e n l è v e l e c o r p s e t o n f a i t u n e n o u v e l l e l e c t u r e à t i t r e d e c o n t r ô l e , o n d o i t r e t r o u v e r 
l e chi f fre x. 

L a d i f f é r e n c e e n t r e l e s d e u x ch i f fres o b t e n u s y — x d o n n e la v a l e u r A d e l ' a l l o n 
g e m e n t d u r e s s o r t proportionnelle au poids de Vécfiantillon sec. 

2» O n r e f a i t l a m ê m e o p é r a t i o n a v e c l e m ê m e f r a g m e n t d e r o c h e a p r è s i m m e r s i o n 
d e 2 4 h e u r e s d a n s l ' e a u d i s t i l l é e . A p r è s v é r i f i c a t i o n e t l e c t u r e d e l a d i v i s i o n c o r r e s 
p o n d a n t à l ' i n d e x , o n p l a c e s u r le p l a t e a u s u p é r i e u r d e la b a l a n c e le f r a g m e n t r a p i 
d e m e n t e s s o r é ; o n o b t i e n t u n n o u v e a u chi f fre z. 

L a d i f f é r e n c e e n t r e l e s d e u x ch i f fres o b t e n u s z — x d o n n e l a v a l e u r B |de l ' a l l o n 
g e m e n t d u r e s s o r t proportionnelle au poids de l'échantillon mouillé. 

3<» O n e n l è v e l e f r a g m e n t d e r o c h e d u p l a t e a u s u p é r i e u r e t o n v é r i f i e si l a p o s i t i o n 
d e l ' i n d e x c o r r e s p o n d t o u j o u r s à x. 

L e f r a g m e n t d e r o c h e e s t a l o r s p l a c é s u r l e p l a t e a u i n f é r i e u r e t i m m e r g é . L e p l a n 
d ' e a u d u v a s e e s t m i s e n c o ï n c i d e n c e a v e c l ' i n d e x r e p è r e . O n f a i t u n e n o u v e l l e l e c t u r e 
s o i t l e ch i f fre t. L a d i f f é r e n c e e n t r e l e s d e u x ch i f fres o b t e n u s / — x d o n n e l a v a l e u r C 
d e l ' a l l o n g e m e n t d u r e s s o r t proportionnelle à la poussée exercée par l'eau sur le 
fragment de roche immergé. 

L e p o i d s d u f r a g m e n t d e r o c h e s è c h e e n g r a m m e s P = K x A 
L e p o i d s d u f r a g m e n t d e r o c h e m o u i l l é e e n g r a m m e s P ' = K x B 
L a p o u s s é e e x e r c é e p a r l ' e a u s u r le f r a g m e n t d e r o c h e p = K x C 

L a d e n s i t é a p p a r e n t e d e la c r a i e s è c h e e s t l e r a p p o r t q u i e x i s t e e n t r e l e p o i d s 

d u f r a g m e n t d e s s é c h é à 1 1 0 » e t le v o l u m e a p p a r e n t d u f r a g m e n t p . 

P _ K X A _ A 

p ~ K X C C 

La densité vraie de la craie sèclie e s t l e r a p p o r t q u i e x i s t e e n t r e l e p o i d s d u f r a g m e n t 
s e c e t l e v o l u m e rée l d e l a s u b s t a n c e . 

I l f a u t d o n c o b t e n i r l e v o l u m e rée l d u f r a g m e n t d e c r a i e . L a r o c h e e s t p o r e u s e 
e t a b s o r b e d e l ' e a u ; l e v o l u m e d ' e a u a b s o r b é e s t d o n n é p a r l a r e l a t i o n : 

P ' — P o u K B — K A = K ( B — A ) 

L e v o l u m e t o t a l d u c o r p s y c o m p r i s l e s v i d e s e s t : 

p = K C 

L e v o l u m e rée l d e l a s u b s t a n c e s e r a d o n c : 

p — ( P ' — P ) = K C — K ( B — A ) 

L a d e n s i t é v r a i e é t a n t d o n n é e p a r l e q u o t i e n t d u p o i d s d u c o r p s s e c p a r l e v o l u m e 

rée l d e l a s u b s t a n c e o n a u r a : 

P _ K A ^ A 

p — ( P — P ) " K G — K ( B — A ) ~ C — ( B — A ) 

La densité apparente de la roche mouillée s e r a e x p r i m é e p a r l e q u o t i e n t d u p o i d s 

d e la r o c h e m o u i l l é e P ' p a r l e p o i d s p q u i r e p r é s e n t e l e v o l u m e a p p a r e n t d u c o r p s . 

P ' _ K B _ B 

p K G C 
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Porosité. — L e v o l u m e d e s v i d e s d e l a r o c h e c o r r e s p o n d a u v o l u m e d ' e a u a b s o r b é e . 
I l e s t d o n n é p a r : 

P ' — P = = K B — K A 

L a p o r o s i t é r a m e n é e à l ' u n i t é d e v o l u m e o u e n c o r e l e v o l u m e d e s v i d e s d e l a r o c h e 

r a p p o r t é à l ' u n i t é d e v o l u m e d e l a s u b s t a n c e s e r a e x p r i m é p a r le r a p p o r t : 

P — P _ K B — K A _ B — A 

p "~ K C ~ C 

L e s ch i f fres o b t e n u s ( 0 , 0 7 7 à 0 , 3 6 7 ) s i g n i f i e n t e n c o r e q u e p o u r 1 c e n t i m è t r e c u b e 

d e s u b s t a n c e i l y a 0 c m ' 0 7 7 à 0 c m ' 3 6 7 d e v i d e . 

Capacité d'absorption d'eau. — E n d e h o r s d e l a p o r o s i t é d é t e r m i n é e p a r l e s d e n s i t é s 
j ' a i v o u l u c o n n a î t r e l a c a p a c i t é d ' a b s o r p t i o n d ' e a u p a r l e s d i f f é r e n t e s c r a i e s é t u d i é e s , 
d ' a b o r d à l a p r e s s i o n n o r m a l e , p u i s s o u s d e s p r e s s i o n s c r o i s s a n t e s . 

L a c a p a c i t é d ' a b s o r p t i o n d ' e a u à l a p r e s s i o n n o r m a l e e t à l a t e m p é r a t u r e d e 16 
à 17 d e g r é s , e s t o b t e n u e a u m o y e n d ' é c h a n t i l l o n s d e r o c h e t a i l l é s e n f o r m e d e p a r a l 
l é l é p i p è d e s , l o n g s d e 15 m i l l i m è t r e s , l a r g e s d e 1 0 m i l l i m è t r e s e t d o n t l e s f a c e s p o l i e s 
a v e c s o i n p e r m e t t e n t u n e s s o r a g e r a p i d e e t c o m p l e t . L e s a r ê t e s e t l e s a n g l e s s o n t 
é m o u s s é s a f in q u ' i l n e p u i s s e s ' e n d é t a c h e r d e f r a g m e n t s a u c o u r s d e s m a n i p u l a t i o n s . 

A p r è s i m m e r s i o n p r o g r e s s i v e d a n s l ' e a u ( e a u d e d i s t r i b u t i o n d e L i l l e ) , p u i s i m m e r 
s i o n t o t a l e p e n d a n t u n e d u r é e d e 4 8 h e u r e s , c h a q u e é c h a n t i l l o n r a p i d e m e n t e s s o r é 
e s t p l a c é d a n s u n e c a p s u l e d e v e r r e n u m é r o t é e e t t a r é e , s u r l e p l a t e a u d ' u n e b a l a n c e 
e t p e s é ( 1 ) . 

A u c o u r s d e s p e s é e s q u i d e m a n d e n t à p e i n e 6 0 s e c o n d e s c h a c u n e , l ' é v a p o r a t i o n 
d e l ' e a u d e l a r o c h e s e t r a d u i t p a r u n e d i m i n u t i o n d e p o i d s d e 1 m i l l i g r a m m e 5 p a r 
m i n u t e . Ce chi f fre s ' e s t m a i n t e n u c o n s t a n t a u c o u r s d e t o u t e s l e s o p é r a t i o n s p o u r u n e 
t e m p é r a t u r e o s c i l l a n t d e 1 6 à 1 7 ° . 

L ' é c h a n t i l l o n , d a n s s a c a p s u l e d e v e r r e , é t a i t a l o r s t r a n s p o r t é d a n s u n e é t u v e 
à 1 1 0 " o ù i l s é j o u r n a i t 2 4 h e u r e s . A u s o r t i r d e l ' é t u v e il e s t p l a c é d a n s u n d e s s i c c a t e u r 
à a c i d e s u l f u r i q u e p e n d a n t 15 m i n u t e s p u i s à n o u v e a u p e s é . A u c o u r s d e c e t t e o p é r a t i o n , 
i l r e p r e n d e n v i r o n 1 m m g r . 5 d ' h u m i d i t é p a r m i n u t e . 

L a d i f f é r e n c e d e p o i d s e n t r e l ' é c h a n t i l l o n m o u i l l é e t l ' é c h a n t i l l o n s e c d o n n e l a 
q u a n t i t é d ' e a u a b s o r b é e e t p a r u n e r è g l e d e t r o i s , l e p o u r c e n t a g e d ' e a u a b s o r b é e 
p o u r l ' u n i t é d e p o i d s . 

P o u r m e s u r e r la q u a n t i t é d ' e a u a b s o r b é e s o u s p r e s s i o n , j ' a i e m p l o y é l e s m ê m e s 
é c h a n t i l l o n s ; c h a c u n d ' e u x é t a n t p l a c é d a n s u n p e t i t t u b e d e v e r r e , a f in d ' o b s e r v e r 
l e s d i s s o c i a t i o n s d e r o c h e , si e l l e s s e p r o d u i s a i e n t . L a s é r i e d ' é c h a n t i l l o n s o b s e r v é s 
e s t t o u t e n t i è r e p l a c é e d a n s u n t u b e d ' a c i e r d e 0 , 0 8 d e d i a m è t r e i n t é r i e u r , p o u r v u 
d ' u n e f e r m e t u r e é t a n c h e a v e c j o i n t d e c a o u t c h o u c e t m u n i d ' u n m a n o m è t r e a v e c 
r o b i n e t d e d é c o m p r e s s i o n . 

L ' a p p a r e i l r e m p l i d ' e a u d e d i s t r i b u t i o n e t f e r m é , e s t a l o r s b r a n c h é s u r l e t u y a u 
d ' u n e p o m p e p o u r e s s a i d e p r e s s i o n h y d r a u l i q u e . A p r è s a v o i r p o r t é à 3 a t m o s p h è r e s 
l a p r e s s i o n d e l ' e a u d a n s l e t u b e d ' a c i e r e t f e r m é le r o b i n e t d 'arrê t , l e t u b e d ' e s s a i 
e s t s é p a r é d e la p o m p e . L a p r e s s i o n , a u b o u t d e 1 2 h e u r e s , d e s c e n d d e 3 à 2 a t m o s p h è r e s . 

(1) Ces expériences ont été faites à l ' i D s t i l u t Pasteur de Lille, où M. Rolants, chef de Laboratoire, 
a bien voulu mettre à ma disposition une balance de précision et l'appareillage nécessaire à ces essais. 
Je lui en suis très reconnaissant. 
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A p r è s d é c o m p r e s s i o n , l e t u b e e s t o u v e r t , l e s é c h a n t i l l o n s s o r t i s u n à u n , p e s é s , p u i s 
d e s s é c h é s . A u c u n d ' e u x n e p r é s e n t e d ' a l t é r a t i o n s e t a u c u n e e s q u i l l e d e r o c h e n e s ' e s t 
d é t a c h é e . 

L a d i f f é r e n c e d e p o i d s e n t r e l ' é c h a n t i l l o n m o u i l l é e t l ' é c h a n t i l l o n s e c d o n n e l a 
q u a n t i t é d ' e a u a b s o r b é e s o u s u n e p r e s s i o n d e 2 à 3 a t m o s p h è r e s p o u r u n e d u r é e d e 
1 2 h e u r e s . 

L a m ê m e o p é r a t i o n e s t r é p é t é e p o u r u n e p r e s s i o n d e 3 à 5 a t m o s p h è r e s . D e u x 
é c h a n t i l l o n s d e m a r n e s à Terebratulina gracilis e t u n é c h a n t i l l o n d e c r a i e a v e c a r b o r i 
s a t i o n s v e r t e s s e s o n t d é l i t é s s o u s c e t t e p r e s s i o n . E n 1 2 h e u r e s , l a p r e s s i o n s ' e s t a b a i s s é e 
d e 5 à 3 a t m o s p h è r e s . 

Essais de filtration. — J ' a i p o u r s u i v i l e s e s s a i s p h y s i q u e s e n r e c h e r c h a n t p o u r 
c h a c u n d e s é l é m e n t s s t r a t i g r a p h i q u e s é t u d i é s , l a r a p i d i t é d e f d t r a t i o n d e l ' e a u à 
t r a v e r s l a r o c h e e t t o u j o u r s p e r p e n d i c u l a i r e m e n t a u s e n s d e l a s t r a t i f i c a t i o n . 

A f i n d e r e n d r e l e s o b s e r v a t i o n s p l u s c o m p a r a b l e s e n t r e e l l e s e t d ' u n i f o r m i s e r 
l e s c o n d i t i o n s d e l ' e s s a i , j ' a i e m p l o y é d e s c y U n d r e s d e c r a i e t o u r n é s a u d i a m è t r e d e 
2 5 m i l l i m è t r e s e t l o n g s d e 5 0 m i l h m è t r e s . C h a q u e c y h n d r e d e c r a i e e s t fixé à l ' e x t r é m i t é 
d ' u n m a n c h o n d e c a o u t c h o u c r o u g e d ' u n d i a m è t r e l é g è r e m e n t i n f é r i e u r ( c h a m b r e 
à a ir d e b i c y c l e t t e , B e r g o u g n a n , 7 0 x 2 8 ) . A f i n d e r é a h s e r u n e a d h é r e n c e e t u n e é t a n -
c h é i t é c o m p l è t e s , d e u x b a g u e s d e c a o u t c h o u c s e r r e n t é n e r g i q u e m e n t l e m a n c h o n 
d e c a o u t c h o u c s u r l e c y h n d r e d e cra i e . L a h a u t e u r d u c y l i n d r e a i n s i co i f fé e s t d e 
1 0 m i l h m è t r e s . 

L ' a u t r e e x t r é m i t é d u m a n c h o n e s t fixée p a r l e m ê m e p r o c é d é s u r u n t u b e d e v e r r e 
o u v e r t a u x d e u x b o u t s d e 2 5 m i l h m è t r e s d e d i a m è t r e e x t é r i e u r e t d e 2 0 m i l h m è t r e s 
d e d i a m è t r e i n t é r i e u r . C y h n d r e d e c r a i e e t t u b e d e v e r r e s o n t e s p a c é s d ' u n m i U i m è t r e 
e n v i r o n . 

L ' e x t r é m i t é s u p é r i e u r e d u t u b e d e v e r r e e s t m u n i e d ' u n b o u c h o n d e c a o u t c h o u c 
n ° 5 t r a v e r s é p a r u n t u b e d e v e r r e e t re l i é p a r u n t u b e d e c a o u t c h o u c d e 1 m . 5 0 d e 
l o n g à l a t u b u l u r e i n f é r i e u r e d ' u n v a s e d e M a r i o t t e . 

L e s c y h n d r e s d e c r a i e a i n s i fixés s u r l e s t u b e s d e v e r r e s o n t i m m e r g é s d a n s l ' e a u 
d e d i s t r i b u t i o n p e n d a n t 4 8 h e u r e s p u i s r a c c o r d é s c h a c u n à u n v a s e d e M a r i o t t e r e m p l i 
d ' e a u . A u c o u r s d e c e t t e o p é r a t i o n , o n a c h a s s é d u t u y a u d e c a o u t c h o u c e t d u t u b e d e 
v e r r e l e s b u l l e s d 'a ir q u i p o u v a i e n t s ' y t r o u v e r . 

A p r è s s ' ê t r e a s s u r é q u e l ' a p p a r e i l e s t é t a n c h e e t q u e l e s c y l i n d r e s d e c r a i e b a i g n e n t 
d a n s l ' e a u sur l a h a u t e u r d e c r a i e n o n c o u v e r t e d e c a o u t c h o u c , o n d i s p o s e l e v a s e 
d e M a r i o t t e s u r u n e é t a g è r e d e t e l l e f a ç o n q u e l e p l a n d ' e a u d u v a s e s o i t à 0 m . 5 0 
a u - d e s s u s d u s o m m e t d u c y h n d r e d e cra i e . O n n o t e à c e m o m e n t , p a r u n t r a i t s u r u n e 
b a n d e d e p a p i e r v e r t i c a l e c o l l é e s u r l e v a s e , l e n i v e a u d e l ' e a u . A u b o u t d e 2 4 h e u r e s , 
o n n o t e p a r u n n o u v e a u t r a i t , l a n o u v e l l e p o s i t i o n d u p l a n d ' e a u . O n r é p è t e l a m ê m e 
o p é r a t i o n p o u r u n e h a u t e u r d e 1 m è t r e p u i s 1 m . 5 0 , t o u j o u r s p e n d a n t 2 4 h e u r e s . L a 
t e m p é r a t u r e o s c i l l a n t e n t r e 16 e t 1 7 ° . 

P o u r o b t e n i r l e v o l u m e d ' e a u q u i a f i l tré p e n d a n t 2 4 h e u r e s , à t r a v e r s l e c y h n d r e d e 
cra i e , o n r e m p h t à n o u v e a u le v a s e d e M a r i o t t e , a p r è s a v o i r s é p a r é l e t u b e d e c a o u t c h o u c r 
d u t u b e d e v e r r e q u i s u r m o n t e l ' é c h a n t i l l o n o n l a i s s e c o u l e r l ' e a u j u s q u ' a u m o m e n t o ù 
l e t r a i t , m a r q u é s u r l e p a p i e r c o ï n c i d e a v e c l e p l a n d ' e a u , p u i s o n r e c u e i l l e d a n s u n e 
é p r o u v e t t e g r a d u é e l e v o l u m e d ' e a u q u i s ' é c o u l e e n t r e l e s d e u x t r a i t s c o n s é c u t i f s . 
O n o b t i e n t a i n s i l e v o l u m e d ' e a u q u i a filtré p e n d a n t 2 4 h e u r e s p o u r c h a c u n e d e s 
p r e s s i o n s o b s e r v é e s . 
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1 0 0 , 0 0 
(f) Analyse de M. Herlemont, chef de Travaux à la Faculté des Sciences de Lille, 192t. 
(2) Analyse du Conservatoire National des Arts et Métiers, 1923. 

Description des roches. 

T Y P E 1 . — ÉCHANTILLONS 1 2 ET 1 3 . 

L ' é c h a n t i l l o n 1 2 a é t é pr i s d a n s l a c a r r i è r e d e c r a i e o u v e r t e à d r o i t e d e l a r o u t e 
d ' A u b e n c h e u l - a u - B a c à C a m b r a i e t à 5 0 0 m è t r e s a u s u d d u p o n t s u r l a v o i e f errée , 
à l a c o t e a p p r o x i m a t i v e + 5 0 . 

L ' é c h a n t i l l o n 1 3 p r o v i e n t d e l a carr i ère d e c r a i e d e l a s u c r e r i e d ' A u b e n c h e u l , 
à 3 0 0 m è t r e s a u s u d - e s t d e l a s t a t i o n d ' O i s y - l e - V e r g e r , a l t i t u d e + 4 0 . 

L e s d e u x r o c h e s s o n t i d e n t i q u e s ; u n e d e s c r i p t i o n u n i q u e l e u r e s t c o n s a c r é e . 
Craie b l a n c h e d u S é n o n i e n i n f é r i e u r . 

Roche sèche. 
D ' u n b l a n c p u r , t r a ç a n t e , à c a s s u r e c o n c h o ï d a l e , s u r f a c e f i n e m e n t g r e n u e , d o u c e 

a u t o u c h e r , d e t e x t u r e h o m o g è n e . Q u e l q u e s g r o s f o r a m i n i f è r e s f o n t s a i l h e s u r l a f a c e 
d e f r a c t u r e e t s o n t d ' u n b l a n c l a i t e u x . 

E n g r a n d e s u r f a c e p o U e , l a r o c h e e s t c o m p l è t e m e n t h o m o g è n e . 

Roche mouillée. 
D ' u n b l a n c gr i s j a u n â t r e . S u r l a f a c e p o H e , a p p a r a i s s e n t d e s f l o c u l a t i o n s a l l o n g é e s d e 

t e i n t e p l u s g r i s e e t d ' a u t r e s l é g è r e m e n t t e i n t é e s d ' o x y d e d e fer , s a n s q u ' e l l e s s o i e n t 
l i m i t é e s p a r d e s c o n t o u r s p r é c i s . 

En lame mince. 
Minéraux : Quartz t r è s rare , e n f r a g m e n t s a n g u l e u x t r è s m e n u s . 

Oxyde de fer. Q u e l q u e s g r a i n s a u m i U e u d ' u n n u a g e d e l i m o n i t e . 
Organismes : F o r a m i n i f è r e s t r è s p e u n o m b r e u x . 

U n e Rotalia d a n s t o u t e l a p r é p a r a t i o n . 
D e u x a u t r e s f o r a m i n i f è r e s d e g r a n d e t a i l l e , 0 m m . 4 . 
M u l t i l o c u l a i r e s (Pulvinulina), Textularia e t q u e l q u e s Globigerina d e 

t r è s p e t i t e s d i m e n s i o n s 0 m m . 0 4 à 0 m m . 0 8 . 
Ciment : L e c i m e n t f o r m e l e s 9 5 % d e l a p r é p a r a t i o n ; p â t e u n i f o r m e f a i t e d e p e t i t s 

g r a n u l e s d e c a l c i t e . 

R o c h e o ù d o m i n e l e c i m e n t , p a s d ' é l é m e n t s d é t r i t i q u e s , m i c r o s t r u c t u r e t r è s p r o 
n o n c é e . P a s d e g l a u c o n i e . A c c u s e u n e g r a n d e r e s s e m b l a n c e a v e c l a s t r u c t u r e d e s 
b a n c s c a l c a i r e s d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis. 

Composition chimique 

ÉCHANTILLON 1 2 ( 1 ) ÉCHANTILLON 1 3 ( 2 ) 

C a r b o n a t e d e c h a u x 9 8 , 8 2 % S iUce t o t a l e 1 , 3 5 
M a g n é s i e 0 , 2 0 — A l u m i n e . . 0 , 3 5 
S i h c e 1 , 3 0 — S e s q u i o x y d e d e fer 0 , 2 5 
A l u m i n e . O x y d e d e fer 0 , 4 6 — C h a u x 5 5 

M a g n é s i e t r a c e s 
9 9 , 9 6 — A c i d e s u l f u r i q u e t r a c e s 

P e r t e a u f e u 4 3 
N o n d o s é , p e r t e s 0 , 0 5 
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T Y P E 2 . — ÉCHANTILLON 2 0 . 

Provenance. 

H a y n e c o u r t . — P u i t s d e la r â p e r i e à 3 7 m è t r e s d e p r o f o n d e u r . C r a i e b l a n c h e 
d u S é n o n i e n i n f é r i e u r . 

Roche sèche. 

B l a n c h e , u n p e u j a u n â t r e , m o i n s t r a ç a n t e q u e l ' é c h a n t i l l o n 1 3 , c a s s u r e c o ï i c h o ï d a l e 
à s u r f a c e g r e n u e , u n p e u r u g u e u s e a u t o u c h e r . 

F r a g m e n t s d'Inoceramus e t é c a i l l e s d e p o i s s o n s . 
P e t i t e s t a c h e s n o i r e s d ' o x y d e d e m a n g a n è s e . 
E n s u r f a c e p o h e , l a r o c h e e s t d e s t r u c t u r e h o m o g è n e . 

Roche mouillée. 
B l a n c c r é m e u x , a v e c n u a g e s d ' o x y d e d e fer . D e s f r a g m e n t s d e p r i s m e s d'Inoceramus 

a p p a r a i s s e n t d e t e i n t e p l u s s o m b r e ; i l s s o n t , p a r e n d r o i t s , e n t o u r é s d ' u n l i s éré d e 
h m o n i t e . 

En lame mince. 
Minéraux : Quartz r a r e e n t o u t p e t i t s f r a g m e n t s a n g u l e u x . 

D a n s l a p r é p a r a t i o n u n s e u l é l é m e n t d e d i m e n s i o n a s s e z c o n s i d é r a b l e 
0 m m . 1 à p é r i p h é r i e c o r r o d é e . 

Calcite e n r h o m b o è d r e s — s e c t i o n s e n l o s a n g e s — 1 s e c t i o n h e x a g o n a l e . 
Phosphate de chaux e n g r a i n s a r r o n d i s . 
Oxyde de fer noir à l ' i n t é r i e u r d e l o g e s d e f o r a m i n i f è r e s . 

Organismes : F o r a m i n i f è r e s d e p e t i t e t a i l l e e t à t e s t m i n c e . 
F o r m e d o m i n a n t e , Textularia. 

F o r m e s m o n o l o c u l a i r e s d u g e n r e Fissurina a s s e z f r é q u e n t e . 
Rotalia 0 m m . 0 8 . 
F r a g m e n t s d e l a m e l l i b r a n c h e s e t d e b r y o z o a i r e s . 
P l a q u e t t e s p o l y g o n a l e s d ' o u r s i n s . 
Q u e l q u e s s p i c u l e s c a l c i f i é s d e Monactinellidx. 

Ciment : D o m i n a n t 8 5 à 9 0 % d e l a r o c h e , f o r m é d e g r a n u l e s d e c a l c i t e e t d e 
m e n u s d é b r i s d ' o r g a n i s m e s . 

R o c h e o ù p r é d o m i n e l e c i m e n t . P e u d ' é l é m e n t s d é t r i t i q u e s . P e u d e m i n é r a u x 
a c c e s s o i r e s . T e x t u r e serrée . 

D e n s i t é a p p a r e n t e d e l a r o c l i e m o u i l l é e = 1 , 5 9 2 
D e n s i t é a p p a r e n t e d e la r o c h e s è c h e = 1 , 9 0 3 
D e n s i t é v r a i e = 2 , 3 1 2 
V o l u m e d e s v i d e s p a r r a p p o r t à l ' u n i t é d e v o l u m e = 0 , 3 1 1 
Q u a n t i t é d ' e a u a b s o r b é e a p r è s i m m e r s i o n d e 4 8 h e u r e s . T . 1 7 ° = 1 9 , 3 9 % 
Q u a n t i t é d ' e a u a b s o r b é e s o u s p r e s s i o n 2 à 3 k i l o s . T . 1 7 ° = 1 9 , 6 8 — 
Q u a n t i t é d ' e a u a b s o r b é e s o u s p r e s s i o n 3 à 5 k i l o s . T . 1 7 ° = 1 9 , 8 0 — 

E s s a i d e filtration s u r u n c y l i n d r e t o u r n é H = 0 , 0 4 9 8 . D = 0 , 0 2 5 0 . T . 17» 
P r e s s i o n s 

D u r é e 2 4 h e u r e s 0 , 5 0 1 m . 1 m . 5 0 

É c h a n t . : 1er E s s a i £)é£, i t 9 cm» 5 18 c m ' 2 8 c m ' 
1 2 - 1 3 2 e E s s a i — 9 c m ' 18 c m * 2 9 c m ' 
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Composition chimique ( 1 ) : 

SiO» 0 , 9 0 
F e » 0 ' 0 , 3 0 
A1«0« 4 , 3 6 
Co'Ca 9 0 , 2 0 
MgCo» 1 ,47 
P ' O ' 0 , 7 0 
A l c a l i ( K ' O ) 0 , 0 5 9 

D e n s i t é a p p a r e n t e d e l a r o c h e s è c h e 1 , 6 1 6 
D e n s i t é a p p a r e n t e d e l a r o c h e m o u i l l é e 1 , 9 3 7 
D e n s i t é v r a i e , 2 , 3 8 0 
V o l u m e d e s v i d e s p a r r a p p o r t à l ' u n i t é d e v o l u m e 0 , 3 2 1 
Q u a n t , e a u a b s . a p r è s i m m . d e 4 8 h . p r e s s i o n n o r m a l e T . 1 7 ° 2 1 , 6 4 

— — — d e 1 2 h . — 2 à 3 k g s . T . 17o 2 1 . 3 9 
_ _ _ d e 1 2 h . — 3 à 5 k g s . T . 1 7 ° 2 2 , 8 2 

E s s a i s d e f i l t r a t i o n s u r u n c y l i n d r e t o u r n é . H = 0 , 0 5 0 . D = 0 , 0 2 5 . T . 1 7 ° . 

D u r é e 2 4 h e u r e s P r e s s i o n s 
É c h a n t i l l o n 2 0 0 m . 5 0 1 m . 1 m . 5 0 

1er E s s a i D é b i t 9 c m * 1 5 c m * 2 4 cm» 
2« E s s a i — 9 cm» 5 1 5 c m * 2 5 c m * 

T Y P E 3 . — ÉCHANTILLON 2 . 

Provenance. 

Carr ière d u C h a u f o u r à 6 0 0 m è t r e s a u s u d - o u e s t d e l ' égUse d e M a h n c o u r t . É c h a n 
t i l l o n p r i s à 0 m . 6 0 a u - d e s s u s d u b a n c m a r n e u x d e 0 m . 1 0 à 0 m . 3 0 . A l t i t u d e + 1 1 9 . 

S o m m e t d u T u r o n i e n . 

Roche sèche. 

C a s s u r e t r è s i r réguUère , à s u r f a c e g r e n u e s ' é c r a s a n t s o u s l e d o i g t , p e u r u g u e u s e 
a u t o u c h e r , p l u t ô t d o u c e , t r è s t r a ç a n t e . 

D e c o u l e u r blanc]^pur; q u e l q u e s t r a î n é e s p l u s s o m b r e s p a r a l l è l e s a u p l a n d e s t r a 
t i f i c a t i o n ; d e s g r a i n s d e g l a u c o n i e p e u a b o n d a n t s s o n t d i s s é m i n é s d a n s l a m a s s e . 

Roche mouillée. 

É l é m e n t s b l a n c j a u n â t r e à c o n t o u r s a n g u l e u x n e t t e m e n t d é f i n i s d i s p o s é s a u m i h e u 
d ' u n e m a s s e g r i s e q u i p a r a î t l e s c i m e n t e r ; d e m i n c e s t r a î n é e s d ' o x y d e d e fer r e c o u v r e n t 
p a r t i e l l e m e n t la p é r i p h é r i e d e s é l é m e n t s b l a n c s . 

L e s g r a i n s d e g l a u c o n i e s o n t p r e s q u e u n i q u e m e n t r é p a r t i s d a n s l e s p a r t i e s b l a n c h e s . 
A s p e c t g é n é r a l d ' u n e b r è c h e . 

(1) M. HACÈNE, Assistant de cliimie à la Faculté des Sciences de Lille a bien voulu faire les analyses 
chimiques qui suivent. Je lui exprime ma vive reconnaissasce. 

EAUX SOUTERRAINES. 32 
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T Y P E 3 . — ÉCHANTILLON 1 . 

Provenance. 

G r a i n c o u r t , p u i t s c o m m u n a l e n c r e u s e m e n t à 2 0 0 m è t r e s a u s u d - e s t d u v i l l a g e . 
R o c h e p r i s e à 3 5 m è t r e s d e p r o f o n d e u r à 2 0 c e n t i m è t r e s a u - d e s s u s d u s o m m e t d e 

l a c r a i e d u r c i e , à l ' é t a t d e r o c h e n o d u l e u s e e t p h o s p h a t é e . A l t i t u d e - | - 4 8 . 
S o m m e t d u T u r o n i e n . 

Roche sèche. 

D e c o u l e u r b l a n c h e v i r a n t a u gr i s p a r s u i t e d e l a p r é s e n c e d e n o m b r e u x g r a i n s 
d e g l a u c o n i e e t d e p h o s p h a t e d e c h a u x . C a s s u r e i n é g a l e à s u r f a c e g r e n u e . 

En lame mince. 

Minéraux : Quarlz t r è s rare e n f r a g m e n t s t r è s m e n u s . 
Glauconie e n g r a i n s a r r o n d i s . 
Phosphate de chaux t r è s r a r e é g a l e m e n t e n p e t i t s g r a i n s b r u n s . 
Oxyde de fer e n g r a i n s n o i r s a u r é o l é s d e l i m o n i t e . 

Organismes : F o r a m i n i f è r e s a s s e z a b o n d a n t s , e n m a u v a i s é t a t d e c o n s e r v a t i o n ; 
l e u r t e s t m i n c e e s t s o u v e n t b r i s é . 

P r é d o m i n a n c e d e f o r a m i n i f è r e s p l u r i l o c u l a i r e s à l o g e s v i d e s . 
Textularia e t Rotalia rares . 

Q u e l q u e s Globigerina d ' a s s e z g r a n d e t a i l l e . D é b r i s d e l a m e l l i b r a n c h e s 
e t d e b r y o z o a i r e s . Q u e l q u e s s p i c u l e s m o n o a x e s e t d e Tetractinellidse. 

Ciment : F o r m é d e t o u t p e t i t s f r a g m e n t s r é u n i s p a r d e s g r a n u l e s d e c a l c i t e . 
R o c h e f o r m é e d ' é l é m e n t s d e p e t i t e t a i l t e ; v i d e s a s s e z n o m b r e u x ; p e u 

d e g l a u c o n i e . 

Composition chimique : 

S i l i c e 1 ,20 
F e 4 ) ' 0 , 4 8 
A l u m i n e 3 , 2 2 
CO»Ca 9 0 , 5 0 
MgCO» 0 , 8 6 
P ' O ' 0 , 6 6 
A l c a h s ( К Ю ) 0 , 0 7 5 

D e n s i t é a p p a r e n t e d e l a r o c h e s è c h e 1 , 6 4 4 
D e n s i t é a p p a r e n t e d e l a r o c h e m o u i l l é e 2 , 0 1 1 
D e n s i t é v r a i e 2 , 5 9 8 
V o l u m e d e s v i d e s p a r r a p p o r t à l ' u n i t é d e v o l u m e 0 , 3 6 7 
Q u a n t i t é d ' e a u a b s . a p r è s i m m . d e 4 8 h . p r e s s i o n n o r m a l e T . 1 7 " 2 3 % 

— — — d e 1 2 h . — 2 à 3 k i l . T . 1 7 ° 2 3 , 7 3 
— — — d e 1 2 h . — 3 à 5 k i l . T . 1 7 ° 2 3 , 9 0 
Essai de fittralion. — C y U n d r e t o u r n é . — H = 0 , 0 4 9 8 . D = 0 , 0 2 5 0 . — T . 1 7 ° . 

D u r é e 2 4 h e u r e s P r e s s i o n s 
É c h a n t i l l o n I I 0 m . 5 0 1 m . 1 m . 5 0 

1er E s s a i D é b i t 2 8 c m ' 5 8 cm» 8 6 c m * 
2e E s s a i — 2 9 c m * 6 6 0 c m ' 8 6 c m ' 
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L e s n o m b r e u x g r a i n s d e q u a r t z t r a n c h e n t p a r l e u r t e i n t e l a i t e u s e . 
E n s u r f a c e p o h e , l e s g r a i n s d e g l a u c o n i e n e m o n t r e n t p a s u n e r é p a r t i t i o n u n i f o r m e ; 

i l s s o n t g r o u p é s e n l i n e ó l e s d e c o n t o u r s i r réguHers . L e s g r a i n s d e q u a r t z l e s a c c o m 
p a g n e n t p r e s q u e t o u j o u r s . G r a i n s d e p h o s p h a t e d e c h a u x a s s e z v o l u m i n e u x 1 m m . 
à 1 m m . 1 /2 d e d i a m è t r e . 

Roche mouillée. 

D e t e i n t e gr i s b r u n â t r e . L e s l i n e ó l e s d e g l a u c o n i e o n t u n e t e i n t e g r i s v e r d â t r e 
b e a u c o u p p l u s s o m b r e q u e c e l l e d e l a m a s s e . L e s g r a i n s d e p h o s p h a t e d e e h a u x t r a n 
c h e n t n e t t e m e n t p a r l e u r t e i n t e b r u n f o n c é . 

En lame mince. 
Minéraux : Quartz a s s e z a b o n d a n t à c o n t o u r s a n g u l e u x e t c o r r o d é s . G r a i n s a s s e z 

v o l u m i n e u x 0 m m . 5 ; f r a g m e n t s g é n é r a l e m e n t a l l o n g é s . 
Phosphate de chaux e n g r a i n s b r u n s à c o n t o u r s a s s e z r é g u U e r s . 
Calcite e n r h o m b o è d r e s . 
Glauconie t r è s a b o n d a n t e e n g r a i n s p o l y g o n a u x d e 0 m m . 0 5 à 0 m m . 6 

r e m p h s s a n t f r é q u e m m e n t l e s l o g e s d e f o r a m i n i f è r e s m o n o l o c u l a i r e s 
o u é p i g é n i s a n t d e s r h o m b o è d r e s d e c a l c i t e . 

Organismes : F o r a m i n i f è r e s , Fissurina, m o n o l o c u l a i r e s , e t d ' a u t r e s d e g r a n d e t a i l l e . 

L e s l o g e s s o n t s o u v e n t r e m p h e s d e g l a u c o n i e — le t e s t e s t m i n c e . 
Glohigerina r a r e s d e 0 m m . 0 2 à 0 m m . 0 4 . 
Textularia rares . 
N o m b r e u x f r a g m e n t s d e f o r a m i n i f è r e s d e l a m e l l i b r a n c h e s e t d e 

b r y o z o a i r e s . 
Vertébrés. — L o n g s f r a g m e n t s r e c t a n g u l a i r e s 0 m m . 2 f o r m é s d e b a n d e s 

a l t e r n a t i v e m e n t i s o t r o p e s e t b i r é f r i n g e n t e s . C e s d é b r i s d e v e r t é b r é s 
j a u n e c h a m o i s e n l u m i è r e n a t u r e l l e p r é s e n t e n t u n e r e s s e m b l a n c e 
f r a p p a n t e a v e c l e s f e l d s p a t h s t r i c l i n i q u e s m a c l é s . 

D ' a u t r e s f r a g m e n t s o s s e u x j a u n e p â l e p r é s e n t e n t u n e e x t i n c t i o n o n d ú 
l e n s e d o n t l e s c o u l e u r s r a p p e l l e n t c e l l e d u q u a r t z . 

Ciment : L e s d é b r i s é l a s t i q u e s s o n t r é u n i s p a r u n c i m e n t d e c a l c i t e g r e n u e . 

R o c h e o ù l e s é l é m e n t s v o l u m i n e u x d o m i n e n t — 5 0 à 6 0 % d e l ' e n s e m b l e — f o r a 
m i n i f è r e s m o n o l o c u l a i r e s p r é d o m i n a n t s . 

Composition chimique : 

S i O ' 2 , 1 0 
F e ' O ' 0 , 4 2 
A l ' O ' 4 , 6 4 
C O ' C a 8 7 , 6 0 
M g C O ' 0 , 9 8 
P ' O ' 2 , 0 9 
A l c a h s ( K ' O ) 0 , 0 6 

D e n s i t é a p p a r e n t e d e l a r o c h e s è c h e 1 , 6 4 5 
D e n s i t é a p p a r e n t e d e l a r o c h e m o u i l l é e 1 , 9 7 7 
D e n s i t é v r a i e 2 , 4 6 4 
V o l u m e d e s v i d e s p a r r a p p o r t à l ' u n i t é d e v o l u m e 0 , 3 3 3 

Q u a n t i t é e a u a b s , a p r è s i m m . d e 4 8 h . p r e s s i o n n o r m a l e T . 1 7 ° 2 1 , 9 5 % 
— — — d e 1 2 h . — 2 à 3 k i l . T . 1 7 ° 2 2 , 4 6 — 
— — — d e 1 2 h . — 3 à 5 k i l . T . 1 7 " 2 3 . 3 3 — 
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T Y P E 4 . — ÉCHANTILLON 8 . 

Provenance. 
L e C a t e a u e s t , carr i ère D o r e z - D e s s e à 3 0 0 m è t r e s à l ' e s t d u p o n t s o u s la v o i e f errée , 
S o m m e t d u T u r o n i e n . 

Roche sèche. 

D e t e i n t e j a u n e c h a m o i s c la ir , p e u t r a ç a n t e , à c a s s u r e i n é g a l e , s u r f a c e f o r t e m e n t 
g r e n u e ; à l a l o u p e a p p a r a i s s e n t d e n o m b r e u x g r a i n s d e q u a r t z e t d e g l a u c o n i e r é g u -
h è r e m e n t d i s s é m i n é s d a n s l a m a s s e . D e s f r a g m e n t s o s s e u x b r u n f o n c é s o n t a s s e z 
f r é q u e n t s . 

Roche mouillée. 

C o u l e u r b r u n c l a i r a v e c l i n e ó l e s p l u s s o m b r e s e n f o r m e d e f u s e a u à p é r i p h é r i e 
s o u l i g n é e p a r u n e m i n c e H g n e d e c r a i e p l u s c la i re . D ' a u t r e s U n é o l e s s o n t f a i t e s d ' u n e 
c r a i e j a u n e c h a m o i s c la i r . 

En lame mince. 

Minéraux : Quartz a s s e z a b o n d a n t ; é l é m e n t s p o l y g o n a u x à c o n t o u r s a n g u l e u x e t 
s u r f a c e c o r r o d é e , 0 m m . 0 8 à 0 m m . 0 9 . U n é l é m e n t m e s u r e 0 m m . 2 . 

Glauconie a s s e z a b o n d a n t e e n g r a i n s b i e n c a U b r é s d e 0 m m . 0 8 à 0 m m . 1 
r a r e m e n t d a n s l e s l o g e s d e f o r a m i n i f è r e s . 

P s e u d o m o r p h o s e f r é q u e m m e n t d e s s p i c u l e s d e s p o n g i a i r e s . 
Oxyde de fer r é p a r t i p a r p e t i t s î l o t s o ù il c i m e n t e l e s d i f f é r e n t s é l é m e n t s 

d e l a r o c h e . 
Phosphate de chaux g r a i n s i s o l é s e t s o u v e n t r e m p l i s s a g e d e l o g e s d e 

f o r a m i n i f è r e s . 
Organismes : F o r a m i n i f è r e s p e u a b o n d a n t s . Q u e l q u e s - u n s p l u r i l o c u l a i r e s d e g r a n d e 

t a i l l e (Pulvinulina) 1 m m . à 1 m m . 3 à l o g e s v i d e s e t à t e s t é p a i s . 
Q u e l q u e s Textularia e t Rotalia d e p e t i t e t a i l l e . 
F o r m e s m o n o l o c u l a i r e s d u t y p e Fissurina, a s s e z n o m b r e u s e s . 
F r a g m e n t s d e b r y o z o a i r e s e t d é b r i s d e l a m e l l i b r a n c h e s . 
P e u d e s p i c u l e s d e s p o n g i a i r e s . 

Ciment : P e u i m p o r t a n t , s u r t o u t f o r m é p a r d e m e n u s f r a g m e n t s d e f o r a m i n i f è r e s . 
R o c h e d é t r i t i q u e , r e n f e r m a n t p e u d e f o r a m i n i f è r e s i n t a c t s , s u r t o u t c a r a c t é r i s é e 

p a r l ' u n i f o r m i t é d u c a l i b r a g e d e s é l é m e n t s c o n s t i t u t i f s . 0 m m . 0 6 à 0 m m . 0 8 . 

Composition chimique : 

SiO^ 5 , 3 0 
Fe«0= 1 ,44 
A P O ' 0 , 4 8 
C O ' C a 8 5 , 9 0 
M g C O ' 1 , 7 4 
P O ' 1 ,70 
A l c a l i s ( K > 0 ) 0 , 0 2 6 

D e n s i t é a ï ) p a r e n t e d e l a r o c h e s è c h e 1 , 6 6 5 
D e n s i t é a p p a r e n t e d e l a r o c h e m o u i l l é e 1 , 9 6 2 
D e n s i t é v r a i e 2 , 3 6 8 
V o l u m e d e s v i d e s p a r r a p p o r t à l ' u n i t é d e v o l u m e 0 , 2 9 7 
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Q u a n t i t é e a u a b s . a p r è s i m m . d e 4 8 h . P r e s s i o n n o r m a l e T . l ? » 1 8 , 6 4 % 
— — — d e 1 2 h . — 2 à 3 k i l . T . 170 1 9 , 6 6 — 
— — — d e 1 2 h . — 3 à 5 k i l . T . 1 7 0 2 0 , 5 5 — 

E s s a i s d e f i l t r a t i o n s u r u n c y U n d r e t o u r n é H = 0 , 0 4 9 3 . D = 0 , 0 2 5 0 . T . 1 7 " 

É c h a n t i l l o n 8 P r e s s i o n s 
D u r é e 2 4 h e u r e s 0 m . 5 0 1 m . 1 m . 5 J 

1er E s s a i D é b i t 1 8 c m ' 5 4 0 c m ' 6 3 c m ' 
2e E s s a i — 1 8 cm» 4 0 cm» 6 2 cm» 

T Y P E 4 . — ÉCHANTILLON 1 8 . 

Provenance. 

H o n n e c o u r t . — 6 0 0 m è t r e s à l ' o u e s t d u v i l l a g e c o n t r e la r o u t e d e V i l l e r s - G u i s l a i n . 
— f o n d d u p u i t s . — 1 m . 5 0 a u - d e s s o u s d u s o m m e t d u T u r o n i e n . 

Roche sèche. 

F o r m é e d e 3 é l é m e n t s d e c o u l e u r d i f f é r e n t e . 
N o d u l e s d e c r a i e b l a n c h e , e l U p s o ï d a u x , ' f l o n g s d e 2 à 3 c e n t i m è t r e s p o u r l e s p l u s 

g r a n d s , d e c o n t o u r s a s s e z r é g u l i e r s . D ' a u t r e s b e a u c o u p p l u s p e t i t s n ' o n t q u e 4 à 
5 m i l l i m è t r e s d e l o n g . L a g l a u c o n i e e s t rare . 

N o d u l e s d e p h o s p h a t e d e c h a u x b r u n f o n c é e t j a u n e c h a m o i s , à s u r f a c e c o r r o d é e , 
d e 3 à 1 5 m i l U m è t r e s d e l o n g , m o i n s a b o n d a n t s q u e l e s n o d u l e s d e c r a i e . 

Ces d e u x é l é m e n t s s o n t r é u n i s p a r l a c r a i e g r i s e , j a u n â t r e , o ù l e s g r a i n s d e g l a u c o n i e 
s o n t t r è s a b o n d a n t s ; l e s g a l e t s d e c r a i e e t d e p h o s p h a t e o n t s o u v e n t l e u r p o u r t o u r 
s o u h g n é p a r u n Uséré n o i r d e g r a i n s d e g l a u c o n i e s e r r é s l e s u n s c o n t r e l e s a u t r e s . D e s 
t r a î n é e s d e g l a u c o n i e s o n t a c c o m p a g n é e s d ' u n e t e i n t e o c r e u s e c o n t o u r n a n t l e s n o d u l e s 
d e c r a i e e t d e p h o s p h a t e e t s e r é u n i s s a n t e n s u i t e . L e u r a l l u r e g é n é r a l e e s t p a r a l l è l e 
a u s e n s d e s t r a t i f i c a t i o n . 

Roche mouillée. 

L e s n o d u l e s d e c r a i e s o n t b l a n c j a u n â t r e e t r e n f e r m e n t g é n é r a l e m e n t à l e u r c e n t r e 
u n e t a c h e p l u s s o m b r e o ù l e s g r a i n s d e g l a u c o n i e s o n t p l u s a b o n d a n t s . 

L e s n o d u l e s d e p h o s p h a t e d e c h a u x s o n t b r u n f o n c é ; l e u r p é r i p h é r i e e s t d e t e i n t e 
e n c o r e p l u s f o n c é e . L a c r a i e q u i r é u n i t c e s n o d u l e s e s t g r i s r o u x f o n c é a v e c t r a î n é e s 
s o m b r e s e t n o i r e s p a r e n d r o i t s , f o r m é e s d e g r a i n s d e g l a u c o n i e . A s p e c t c a r a c t é r i s t i q u e 
d e t o u r t e a u . 

En lame mince. 

Minéraux : Quartz a s s e z a b o n d a n t 0 m m . 0 6 à 0 m m . 0 8 , f r a g m e n t s a n g u l e u x , 
s u r f a c e c o r r o d é e . 

Glauconie e n g r o s é l é m e n t s d e f o r m e a r r o n d i e , s u b s p h é r i q u e o u 
e l l i p s o ï d a l e d e 0 m m . 2 à 0 m m . 4 — t o u j o u r s à l ' e x t é r i e u r d e s l o g e s d e 
f o r a m i n i f è r e s , p s e u d o m o r p h o s e l e s s p i c u l e s d e s p o n g i a i r e s . 

Phosphate de chaux e n g r a i n s d e p e t i t e t a i l l e s o u v e n t d a n s l e s l o g e s 
d e f o r a m i n i f è r e s , a u s s i e n m a s s e s i r r é g u l i è r e s à p é r i p h é r i e c o r r o d é e . 
D e s s p i c u l e s d e s p o n g i a i r e s e t d e s Textularia s o n t e n r o b é s d a n s c e s 
m a s s e s t o u j o u r s é t e i n t e s . 

Calcite e n r h o m b o è d r e s . 
Oxyde de fer e n g r a n u l e s n o i r s s o u v e n t a u r é o l é s d e l i m o n i t e . 
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T Y P E 5 . — ÉCHANTILLON 2 . 

Provenance. 

P u i t s c o m m u n a l d e G r a i n c o u r t , à 2 0 0 m è t r e s a u s u d - e s t d u v i l l a g e . R o c h e p r é l e v é e 
à 3 5 m è t r e s d e p r o f o n d e u r . S o m m e t d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei d u T u r o n i e n s u p é r i e u r . 
A l t i t u d e + 4 7 , 8 0 . 

Roche sèche. 

2 é l é m e n t s c o n s t i t u e n t l a r o c h e . 
N o d u l e s d e g r a n d e t a i l l e ( 4 à 2 0 c m . d e l o n g ) b r u n c l a i r , à c o n t o u r s a s s e z r é g u l i e r s , 

à c a s s u r e g r e n u e n e se l a i s s a n t p a s r a y e r p a r l ' o n g l e , t r è s r é s i s t a n t s s o u s l a s c i e . D e 
fines c a s s u r e s s o u h g n é e s p a r u n h s é r é o c r e u x e t r e m p l i e s d e c a l c i t e c r i s t a l U n e l e s d i v i s e n t 

Organismes : Q u e l q u e s g r a n d s f o r a m i n i f è r e s p l u r i l o c u l a i r e s d u g r o u p e d e s Rotalia 
0 m m . 4 à 0 m m . 5 . Textularia e t Rotalia d e p e t i t e t a i l l e a s s e z a b o n 
d a n t e s , à l o g e s v i d e s . 

F o r m e s m o n o l o c u l a i r e s à t e s t m i n c e d u g e n r e Fissurina. 
S p i c u l e s d e s p o n g i a i r e s a s s e z r a r e s , m o n o a x e s , c a l c i f i é s , s o u v e n t 

r e m p l a c é s p a r d e l a g l a u c o n i e . 
D é b r i s d e l a m e l l i b r a n c h e s e t d e b r y o z o a i r e s , p l a q u e s p o l y g o n a l e s 

d ' é c h i n o d e r m e s . 
V e r t é b r é s . F r a g m e n t s o s s e u x e n b a n d e l e t t e s a l t e r n a t i v e m e n t b i r é f r i n 

g e n t e s e t i s o t r o p e s . 
Ciment : F o r m é d e d é b r i s t r i t u r é s e t d e g r a n u l e s d e c a l c i t e . 

R o c h e f o r m é e d ' é l é m e n t s d é t r i t i q u e s o ù l a g l a u c o n i e d o m i n e . F o r a m i n i f è r e s p e u 
a b o n d a n t s , à l o g e s v i d e s . — C i m e n t , 2 5 à 3 0 % d e l ' e n s e m b l e . 

Composition chimique : 

SiO» 5 , 2 0 
F e « 0 ' 0 , 8 0 
A 1 « 0 ' 1 3 . 2 0 
C O ' C a 7 0 , 5 0 
M g C O ' 2 , 0 0 
P ' O ' 7 , 5 0 
A l c a l i s ( K ' O ) 0 , 0 8 6 

D e n s i t é a p p a r e n t e d e l a r o c h e s è c h e 1 , 6 2 3 
D e n s i t é a p p a r e n t e d e l a r o c h e m o u i l l é e 1 , 9 0 2 
D e n s i t é v r a i e 2 , 2 5 0 
V o l u m e d e s v i d e s p a r r a p p o r t à l ' u n i t é d e v o l u m e 0 , 2 7 9 

Q u a n t i t é e a u a b s . a p r è s i m m . d e 4 8 h . p r e s s i o n n o r m a l e T . 1 7 ° 1 7 , 2 4 % 
— — d e 1 2 h . — 2 à 3 k i L T . 1 7 ° 1 7 , 5 8 — 

_ _ _ d e 1 2 h . — 3 à 5 k i L T . 1 7 ° 1 8 , 5 2 — 

E s s a i s d e filtrations s u r c y U n d r e t o u r n é . H = 0 , 0 4 7 0 . D = 0 , 0 2 5 0 

D u r é e 2 4 h e u r e s P r e s s i o n s 
É c h a n t i l l o n 1 8 0 m . 5 0 1 m . 1 m . 5 0 

1 « E s s a i D é b i t 2 4 cm» 6 0 cm" 1 0 1 c m * 
2« E s s a i — 2 2 c m * 5 9 c m ' 9 5 c m ' 
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e n p l u s i e u r s f r a g m e n t s . L ' u n d e c e s n o d u l e s r e n f e r m e d e s f r a g m e n t s d e g r a n d 
Inoceramus. 

U n e c r a i e g r i s e g l a u c o n i e u s e , é g a l e m e n t t r è s d u r e , e n r o b e c e s n o d u l e s p h o s p h a t é s . 
D e s f r a c t u r e s t a p i s s é e s d e c a l c i t e c r i s t a l l i n e ( r h o m b o è d r e t ê t e d e c l o u ) s i l l o n n e n t 
l a m a s s e . 

Roche mouillée. 

L e s n o d u l e s p h o s p h a t é s s e s i g n a l e n t t o u t d e s u i t e p a r l e u r t e i n t e b r u n f o n c é , 
l e u r s c o n t o u r s n e t t e m e n t d é f i n i s . D e s p e r f o r a t i o n s s ' e n f o n c e n t d a n s l e u r m a s s e e t 
s o n t r e m p h e s d e c r a i e g r i s e g l a u c o n i e u s e . D ' a u t r e s n o d u l e s m o i n s p h o s p h a t é s , t o u j o u r s 
p r i v é s d e g l a u c o n i e o n t d e s c o n t o u r s m o i n s a c c u s é s ; i l s p a s s e n t i n s e n s i b l e m e n t à 
l a c r a i e g r i s v e r d â t r e q u i f o r m e l e c i m e n t d e c e t t e r o c h e . 

En lame mince. 

Minéraux : Quartz a s s e z a b o n d a n t e n f r a g m e n t s d e p e t i t e t a i l l e c o n t o u r s a n g u l e u x , 
s u r f a c e c o r r o d é e . 

Phosphate de chaux d i s p o s é e n n o d u l e s c h a m o i s c la i r , à c o n t o u r s 
c o r r o d é s , d é c h i q u e t é s . — L e s f o r a m i n i f è r e s — Textularia e t Rotalia 
y s o n t d a n s u n m e i l l e u r é t a t d e c o n s e r v a t i o n , l e c i m e n t t o u j o u r s 
é t e i n t r e n f e r m e q u e l q u e s p e t i t s f r a g m e n t s d e c a l c i t e e t d e q u a r t z . 

L a g l a u c o n i e e s t t r è s r a r e d a n s c e s p a r a g e s ; e l l e a p p a r a î t à l a p é r i p h é r i e 
d e s z o n e s p h o s p h a t é e s , e t d a n s q u e l q u e s r é g i o n s l e s g r a i n s d e g l a u c o n i e 
s o n t s e r r é s l e s u n s c o n t r e l e s a u t r e s . 

N o m b r e u x d é b r i s o s s e u x t o u j o u r s é t e i n t s . 
Glauconie a b o n d a n t e , e n g r a i n s p o l y é d r i q u e s à c o n t o u r s a r r o n d i s o u 

s u b s p h é r i q u e s , r a r e m e n t à l ' i n t é r i e u r d e s l o g e s d e s f o r a m i n i f è r e s . 
L e s s p i c u l e s d e s p o n g i a i r e s n o m b r e u x d a n s l a p r é p a r a t i o n , s o n t 
s o u v e n t r e m p l a c é , s o i t p a r t i e l l e m e n t , s o i t e n t o t a U t é , p a r l a g l a u 
c o n i e . D ' a u t r e s s p i c u l e s m o n t r e n t u n c y U n d r e c e n t r a l d e g l a u c o n i e 
e n t o u r é p a r u n e g a i n e d e c a l c i t e . 

Calcite e n r h o m b o è d r e s . 
Oxyde de fer e n g r a i n s . 

Organismes ; F o r a m i n i f è r e s p l u r i l o c u l a i r e s d e g r a n d e t a i l l e , à t e s t p e r f o r é , d u g r o u p e 
d e s Pulvinulina — 0 m m . 5 , à 0 m m . 7 — 4 o u 5 d a n s l a p r é p a r a t i o n . 

F o r m e s m o n o l o c u l a i r e s a s s e z a b o n d a n t e s . 
Textularia a s s e z b i e n c o n s e r v é s . 
Globigerina a s s e z rares . 
Rotalia r a r e s . 

D é b r i s d e l a m e l U b r a n c h e s , d e p l a q u e s d ' o u r s i n s e t d e b r y o z o a i r e s . 
L e s s p i c u l e s d ' é p o n g e s o n t t r è s n o m b r e u x e t s o u v e n t d e g r a n d e s 

d i m e n s i o n s — 0 m m . 8 , à 1 m m . 2 — . I l s s o n t c a l c i f i é s o u r e m 
p l a c é s p a r d e l a g l a u c o n i e . 

Ciment : F o r m é p a r d e m e n u s d é b r i s r é u n i s p a r d e s g r a n u l e s d e c a l c i t e e t d e 
p h o s p h a t e d e d h a u x . 

R o c h e f o r m é e d ' é l é m e n t s d é t r i t i q u e s d e g r a n d e t a i l l e . R i c h e e n g l a u c o n i e e t e n 
p h o s p h a t e d e c h a u x . L e s s p i c u l e s d e s p o n g i a i r e s s o n t p a r t i c u l i è r e m e n t a b o n d a n t s . 
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T Y P E 6 . — ÉCHANTILLON 3 . 

Provenance. 

G r a i n c o u r t , p u i t s c o m m u n a l , à 2 0 0 m è t r e s a u s u d - s u d - e s t d u v i l l a g e , é c h a n t i l l o n 
pr i s à 3 5 m . 4 0 d e p r o f o n d e u r à 2 0 c e n t i m è t r e s a u - d e s s o u s d e la s u r f a c e d u T u r o n i e n 
s u p é r i e u r à Micraster Leskei. A l t i t u d e + 4 7 , 6 0 . 

Roche sèche. 

R o c h e h o m o g è n e f a i t e d ' u n e c r a i e d u r e , c r i s t a l l i n e , j a u n e c l a i r ; l a c a s s u r e e s t 
c o n c h o ï d a l e à s u r f a c e f i n e m e n t g r e n u e . R o c h e t r è s r é s i s t a n t e s o u s l a s c i e ; n e s e 
l a i s s e p a s r a y e r p a r l ' o n g l e . D e n o m b r e u s e s c a s s u r e s d e t r è s f a i b l e o u v e r t u r e o n t é t é 
o b t u r é e s p a r d e l a c a l c i t e c r i s t a l l i n e . L e s p a r o i s d e s c a s s u r e s , s o u s l e r e v ê t e m e n t 
d e c a l c i t e s o n t c o u v e r t e s d e d e n d r i t e s d ' o x y d e d e m a n g a n è s e . 

Roche mouillée. 

D e c o u l e u r j a u n e c la i r ; d e s t a c h e s p l u s s o m b r e s a s s e z c h a r g é e s d e g l a u c o n i e a p p a 
r a i s s e n t p a r e n d r o i t s . 

En lame mince. 

Minéraux : Quartz é l a s t i q u e rare , e n g r a i n s d e f a i b l e s d i m e n s i o n s , à c o n t o u r s 
a r r o n d i s e t à s u r f a c e c o r r o d é e . 

Glauconie p e u a b o n d a n t e , e n p e t i t s g r a i n s , i s o l é s , t r è s r a r e m e n t à 
l ' e x t é r i e u r d e s l o g e s d e f o r a m i n i f è r e s ; q u e l q u e f o i s c e p e n d a n t 
à l ' i n t é r i e u r d e s p i c u l e s d e s p o n g i a i r e s . 

Phosphate de chaux, t r è s rare ; e n p e t i t s g r a i n s i s o l é s o u e n f a i b l e s 
e s q u i l l e s d ' o s o u d ' a r ê t e s . 

Composition chimique : 

SiO» 1 ,90 
Fe 'O» 0 , 6 6 
A1>0» 1 4 , 1 0 
C O ' C a 6 3 , 2 0 
M g C O ' 1 ,19 
P ' O ' 5 , 5 9 
A l c a l i s ( K ' O ) 0 , 0 4 

D e n s i t é a p p a r e n t e d e la r o c h e s è c h e 1 , 5 9 1 
D e n s i t é a p p a r e n t e d e l a r o c h e m o u i l l é e 1 , 7 3 4 
D e n s i t é v r a i e 1 , 7 5 4 
V o l u m e d e s v i d e s p a r r a p p o r t à l ' u n i t é d e v o l u m e 0 , 0 8 3 

Q u a n t i t é e a u a b s . a p r è s i m m . d e 4 8 h . p r e s s i o n n o r m a l e T . 1 7 ° 7 , 4 8 
— — — d e 1 2 h . — 2 à 3 k i l . T . 1 7 ° 7 , 6 2 — 
— — — d e 1 2 h . — 3 à 5 k i L T . 1 7 0 7 , 7 6 — 

E s s a i d e f d t r a t i o n s u r u n c y h n d r e t o u r n é , H = 0 , 0 4 9 5 . D = 0 , 0 2 5 . T . 17o 

D u r é e 2 4 h e u r e s P r e s s i o n s 
É c h a n t i l l o n 2 1 m . 1 m . 5 0 

1er E s s a i D é b i t 1 c m ' 0 7 2 c m ' 3 
2e E s s a i — 1 c m ' 0 6 2 c m ' 3 



P R O P R I E T E S P H Y S I Q U E S E T C H I M I Q U E S D E S R O C H E S 257 

T Y P E 7. — ÉCHANTILLON 4 . 

Provenance. 

G r a i n c o u r t , p u i t s c o m m u n a l , à 2 0 0 m è t r e s a u s u d - s u d - e s t d u v i l l a g e . É c h a n t i l l o n 
p r é l e v é à l a p r o f o n d e u r d e 3 5 m . 2 0 , à 0 m . 5 0 a u - d e s s o u s d e l a s u r f a c e d u T u r o n i e n 
s u p é r i e u r à Micraster Leskei. A l t i t u d e + 4 7 m . 3 0 , 

Roche sèche. 

F o r m é e d e d e u x é l é m e n t s . 
M a s s e s a r r o n d i e s o u e n f u s e a u a l l o n g é d e 3 à 5 c e n t i m è t r e s d e l o n g u e u r , f a i t e s 

d e c r a i e b l a n c j a u n â t r e , p e u g l a u c o n i e u s e à c o n t o u r s s o u l i g n é s p a r u n h s é r é d e g l a u c o n i e , 
o u d ' o x y d e d e fer . 

EAUX SOUTERRAINES. 33 

Organismes : L e s f o r a m i n i f è r e s m o n o l o c u l a i r e s d u g e n r e Fissurina d o m i n e n t ; l e 
t e s t e s t m i n c e . I l n ' y a p a s d e Globigerina. 

Q u e l q u e s Textularia e t Rotalia. 
F r a g m e n t s d e b r y o z o a i r e s e t d é b r i s d e l a m e l l i b r a n c h e s . 
L e s s p i c u l e s d e s p o n g i a i r e s Monactinellidae e t d e Tetractinellidae s o n t 

n o m b r e u x e t b i e n c o n s e r v é s . I l s s o n t c a l c i f i é s e t g é n é r a l e m e n t d e 
p e t i t e s d i m e n s i o n s . Q u e l q u e s - u n s , l e s p l u s g r o s s p é c i a l e m e n t , o n t l e u r 
c a n a l a x i a l b o u r r é d e g l a u c o n i e . 

Ciment : L e s n o m b r e u x d é b r i s d e f o r a m i n i f è r e s r é u n i s p a r d e s g r a n u l e s d e c a l c i t e , 
e n r o b e n t t o u s c e s é l é m e n t s d e p e t i t e t a i l l e e t l e s c i m e n t e n t f o r t e m e n t . 

E n r é s u m é , r o c h e f o r m é e d e p e t i t s é l é m e n t s d é t r i t i q u e s o ù d o m i n e n t l e s s p i c u l e s 
d e s p o n g i a i r e s . T r è s p e u d e c a v i t é s e n t r e l e s é l é m e n t s c o n s t i t u a n t s . 

Composition chimique : 

SiO» 1 , 1 0 
F e ' O ' 0 , 4 1 
Al'O» 1 ,91 
CO'Ca 9 5 , 1 0 
M g C O ' 0 , 2 3 
P ' C 0 , 4 2 
A l c a l i s ( K ' O ) 0 , 0 2 5 

D e n s i t é a p p a r e n t e d e l a r o c h e s è c h e 1 , 5 8 3 
D e n s i t é a p p a r e n t e d e l a r o c h e m o u i l l é e 1 , 6 5 9 
D e n s i t é v r a i e 1 , 7 1 4 
V o l u m e d e s v i d e s p a r r a p p o r t à l ' u n i t é d e v o l u m e 0 , 0 7 7 

Q u a n t i t é e a u a b s . a p r è s i m m . d e 4 8 h . p r e s s i o n n o r m a l e T . 1 7 ° 5 , 4 5 % 
— — — d e 1 2 h . — 2 à 3 k i h T . 1 7 ° 5 , 5 0 — 
— — — d e 1 2 h . — 3 à 5 k i L T . 1 7 ° 5 , 7 4 — 

E s s a i d e f i l t r a t i o n s u r c y l i n d r e t o u r n é . H = 0 , 0 5 0 . D = 0 , 0 2 5 . T . 1 7 ° 

D u r é e 2 4 h e u r e s P r e s s i o n s 
É c h a n t i l l o n 3 1 m . 1 m . 5 0 

1 " E s s a i D é b i t 1 c m ' 0 2 2 c m ' 3 
2e E s s a i — 1 c m ' 0 2 2 c m * 3 
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C r a i e g r i s v e r d â t r e , r i c h e e n g l a u c o n i e d o n t l e s g r a i n s a f f e c t e n t u n e r é p a r t i t i o n 
h n é a i r e c o n t o u r n a n t l e s n o d u l e s d e c r a i e b l a n c h e . 

C a s s u r e i n é g a l e à s u r f a c e r u g u e u s e . 
Q u e l q u e s n o d u l e s p h o s p h a t é s , p l u s r é s i s t a n t s a p p a r a i s s e n t e t t r a n c h e n t p a r l e u r 

c o u l e u r b r u n e . 

Roche mouillée. 

D e t e i n t e j a u n e o c r e u x , f o n c é d a n s l e s r é g i o n s m a r g i n a l e s d e s p e t i t s é l é m e n t s 
a r r o n d i s d e c r a i e e t d ' u n j a u n e p l u s p â l e a u c e n t r e . L e s z o n e s d e c r a i e g l a u c o n i e u s e 
s o n t d ' u n j a u n e v e r d â t r e , a s s e z f o n c é l à o ù l a g l a u c o n i e d o m i n e . L e s f r a g m e n t s d e 
t e s t d'Inocerames o n t l ' a s p e c t d e f r a g m e n t s d e p o r c e l a i n e b l a n c h e . L e s U n é o l e s d ' o x y d e 
d e fer q u i c o u p e n t l e s n o d u l e s d e c r a i e j a u n e s u i v a n t d e s p l a n s v o i s i n s d e l ' h o r i z o n t a l e 
s e c o n t i n u e n t d a n s l a c r a i e g l a u c o n i e u s e . 

L e s n o d u l e s d e p h o s p h a t e d e c h a u x o n t u n e c o u l e u r b r u n f o n c é . 

En lame mince. 

Minéraux : Quartz é l a s t i q u e a s s e z f r é q u e n t , e n p e t i t s f r a g m e n t s d e 0 m m . 0 3 à 
0 m m . 0 5 , à c o n t o u r s a i g u s e t à s u r f a c e c o r r o d é e . 

Glauconie a b o n d a n t e , g r a i n s v o l u m i n e u x , 0 m m . 2 à 0 m m . 3 , a r r o n d i s 
o u p o l y é d r i q u e s r é p a r t i s e n t r a î n é e s a u m i h e u d e l a r o c h e , a v e c d e s 
d é b r i s o r g a n i q u e s d e d i m e n s i o n s s e n s i b l e m e n t v o i s i n e s ( g r a n d s 
s p i c u l e s m o n o a x e s d e s p o n g i a i r e s e t f o r a m i n i f è r e s d e g r a n d e t a i l l e ) . 

L a g l a u c o n i e o c c u p e t r è s r a r e m e n t l e s l o g e s d e f o r a m i n i f è r e s . 
Phosphate de chaux e n p e t i t e s m a s s e s d e c o n t o u r s i r r é g u U e r s e t d e t e x t u r e 

s e r r é e . O n y r e m a r q u e q u e l q u e s d é b r i s d e f o r a m i n i f è r e s . 
L ' e n s e m b l e e s t t o u j o u r s é t e i n t . 
Calcite e n g r a i n s ^ p o l y é d r i q u e s d ' o r i e n t a t i o n o p t i q u e u n i q u e , e t e n 

r h o m b o è d r e s . 
Organismes : F o r a m i n i f è r e s e n t i e r s p e u n o m b r e u x . 

Fissurina e t Textularia à t e s t m i n c e . 
I l s s o n t p l u s a b o n d a n t s e t d e p l u s g r a n d e t a i l l e d a n s l e s t r a î n é e s d e 

g l a u c o n i e . 
S p i c u l e s c a l c i f i é s d e s p o n g i a i r e s a s s e z n o m b r e u x . L e s s p i c u l e s d e Monac-

tineïlidae c a n a ü c u l é s d o m i n e n t . Q u e l q u e s s p i c u l e s d e Tetractinellidae. 
P s e u d o m o r p h o s e p a r g l a u c o n i e a s s e z f r é q u e n t e . 
D é b r i s d e b r y o z o a i r e s , d ' é c h i n o d e r m e s e t d e l a m e l l i b r a n c h e s . 

Ciment : F i n e m e n t g r e n u e n r o b a n t d e m e n u s d é b r i s d e f o r a m i n i f è r e s e t l e s a u t r e s 
é l é m e n t s d é t r i t i q u e s . C a v i t é s f r é q u e n t e s . 

R o c h e f o r m é e e n g r a n d e p a r t i e d e p e t i t s é l é m e n t s e t d e t r a î n é e s o ù l e s g r o s 
é l é m e n t s p r é d o m i n e n t , e n m ê m e t e m p s q u e l a g l a u c o n i e e t l e p h o s p h a t e d e c h a u x . 

Composition chimique : 

S i O ' 4 , 1 0 
F e » 0 ' 0 , 8 6 
Al 'O» 5 , 9 2 
C O ' C a 8 4 , 6 0 
MgCO» 1 , 2 6 
P ' O ' 1 ,28 
A l c a l i s ( K ' O ) 0 , 0 2 
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T Y P E 7 . — ÉCHANTILLON 1 4 . 

Provenance. 

Carr ière d u C h a u f o u r à 6 0 0 m è t r e s a u s u d - o u e s t d e l ' é g l i s e d e M a l i n c o u r t . 
L e s o m m e t d u T u r o n i e n e s t m a r q u é p a r u n l i t d e c r a i e l é g è r e m e n t g l a u c o n i e u s e e t 

d e m a r n e g r i s e é p a i s d e 0 m . 1 0 à 0 m . 3 0 , q u i s u r m o n t e l a c r a i e g r i s e é p a i s s e d e 4 à 5 m . 
L ' é c h a n t i l l o n a é t é p r é l e v é à 4 0 c e n t i m è t r e s a u - d e s s o u s d e l a b a s e d u b a n c m a r n e u x . 
A l t i t u d e + 1 1 8 . 

Roche sèche. 

D e c a s s u r e i r régu l i ère , à s u r f a c e g r e n u e , r u g u e u s e a u t o u c h e r , p e u t r a ç a n t e . D e 
c o u l e u r g é n é r a l e gr i s b l a n c h â t r e a v e c z o n e s p l u s b l a n c h e s d i s p o s é e s e n t r a î n é e s . 

D e s a m a s p l u s gr i s a v e c t r a c e s d ' o x y d e d e fer , o n t u n e a p p a r e n c e s p h é r i q u e . E n 
d ' a u t r e s p o i n t s , d e s g r a i n s d e g l a u c o n i e d ' a s p e c t n o i r , p l u s a b o n d a n t s , f o r m e n t d e s 
l i g n e s p l u s s o m b r e s . 

Roche mouillée. 

D e t o n a U t é g é n é r a l e gr i s r o u x f o n c é . Q u e l q u e s f l o c u l a t i o n s p l u s b l a n c h e s d e c o n 
t o u r s a r r o n d i s s o n t s o u U g n é e s à l e u r p é r i p h é r i e p a r u n Uséré d e g r a i n s d e g l a u c o n i e . 
D e s m a s s e s p l u s s o m b r e s , o v o ï d e s , v i r a n t a u n o i r s o n t b e a u c o u p p l u s c h a r g é e s d e 
g r a i n s d e g l a u c o n i e e t d e g r a i n s d e s a b l e . L e s z o n e s c o m p r i s e s e n t r e l e s t a c h e s b l a n c h e s 
e t l e s m a s s e s riches e n g l a u c o n i e s o n t t e i n t é e s d e j a u n e o c r e u x . 

D e s g r a i n s d e p h o s p h a t e d e c h a u x , j a u n e c h a m o i s , t r a n c h e n t n e t t e m e n t s u r l e f o n d 
gr i s d e s s u r f a c e s p o l i e s . 

En lame mince. 

Minéraux : Quartz é l a s t i q u e a s s e z a b o n d a n t e n g r a i n s a s s e z b i e n c a l i b r é s 0 m m . 0 8 
à 0 m m . 1 . L e s c o n t o u r s s o n t c o r r o d é s . 

Glauconie e n g r a i n s i s o l é s d e c o n t o u r s i r r é g u l i e r s ; à l ' é t a t d e m o u l a g e 
i n t e r n e d e l o g e s d e f o r a m i n i f è r e s o u p s e u d o m o r p h o s e d e s p i c u l e s 
d e s p o n g i a i r e s . 

Q u e l q u e s g r a i n s d e p h o s p h a t e d e c h a u x . 
Organismes : F o r a m i n i f è r e s m o n o e t b i l o c u l a i r e s a s s e z n o m b r e u x à t e s t m i n c e e t 

b i e n c o n s e r v é , l ' i n t é r i e u r d e s l o g e s e s t r e m p l i p a r d e l a c a l c i t e e n 
p l a g e s d ' o r i e n t a t i o n o p t i q u e u n i q u e . 

D e n s i t é a p p a r e n t e d e l a r o c h e s è c h e 1 , 8 5 0 
D e n s i t é a p p a r e n t e d e la r o c h e m o u i l l é e 2 , 1 5 7 
D e n s i t é v r a i e 2 , 6 6 8 
V o l u m e d e s v i d e s p a r r a p p o r t à l ' u n i t é d e v o l u m e 0 , 3 0 7 

Q u a n t i t é e a u a b s . a p r è s i m m . d e 4 8 h . p r e s s i o n n o r m a l e T . 1 7 ° 1 7 , 4 3 % 
_ _ _ d e 1 2 h . — 2 à 3 k i l . T . 1 7 0 1 9 , 0 2 — 
— — — d e 1 2 h . — 3 à 5 k i h T . 1 7 0 1 9 , 5 4 — 

E s s a i d e f i l t r a t i o n s u r c y h n d r e t o u r n é . H = 0 , 0 4 9 5 . D = 0 , 0 2 5 0 . T . 17o 

D u r é e 2 4 h e u r e s P r e s s i o n s 
E c h a n t i l l o n 4 0 m . 5 0 1 m . 1 m . 5 0 

i w E s s a i D é b i t 19 cm* 4 1 cm» 7 1 c m ' 
2e E s s a i — 2 1 c m ' 4 0 c m ' 7 0 c m ' 
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T Y P E 8 . — ÉCHANTILLON 5 . 

Provenance. 
G r a i n c o u r t , p u i t s c o m m u n a l à 2 0 0 m è t r e s a u s u d - s u d - e s t d u v i l l a g e . É c h a n t i l l o n 

p r é l e v é à l a p r o f o n d e u r d e 3 6 m . 7 0 , à 1 m . 5 0 a u - d e s s o u s d u s o m m e t d e l ' a s s i s e à 
Micraster Leskei. A l t i t u d e + 4 6 , 3 0 . 

Roche sèche. 

Craie b l a n c j a u n â t r e à c a s s u r e i n é g a l e , à s u r f a c e g r e n u e , h n é o l e s d ' o x y d e d e fer . 
L a craie p a r m t a v o i r é t é p e r f o r é e , c a r o n r e m a r q u e s u r l e s s e c t i o n s d e l a r o c h e d e p e t i t e s 
m a s s e s e l l i p s o ï d a l e s d e c r a i e g r i s e b e a u c o u p p l u s riche e n g l a u c o n i e q u e le r e s t a n t d e 
d e la r o c h e . L e s g r a i n s d e g l a u c o n i e s o n t a c c o m p a g n é s d e p e t i t s n o d u l e s d e p h o s p h a t e 
d e c h a u x . 

Roche mouillée. 
L a m a s s e p r i n c i p a l e d e l a r o c h e e s t . d e c o u l e u r j a u n e o c r e u x c la ir , a v e c h n é o l e s 

d ' o x y d e d e fer d e t e i n t e p l u s s o m b r e . L e s z o n e s g l a u c o n i e u s e s o n t u n e c o l o r a t i o n 
gr i s v e r d â t r e f o n c é . D e p e t i t s g r a i n s d e p h o s p h a t e d e c h a u x s o n t v i s i b l e s à l a s u r f a c e . 

Textularia r a r e s . 

D a n s t o u t e l a p r é p a r a t i o n , d e u x o u t r o i s g r a n d s f o r a m i n i f è r e s ( 0 m m . 4 ) 
m u l t i l o c u l a i r e s à t e s t é p a i s . Q u e l q u e s l o g e s s o n t v i d e s (Globigerina). 

S p i c u l e s d e s p o n g i a i r e s m o n o a x e s e t d e g r a n d e t a i l l e 0 m m . 6 à 0 m m . 7 , 
à r é g i o n a x i a l e p l u s l o n g u e q u e la r é g i o n m a r g i n a l e . 

P r i s m e s A'Inoceramus. D é b r i s d e l a m e l l i b r a n c h e s e t d e b r y o z o a i r e s . 
Ciment ; F o r m é d e m e n u s d é b r i s c i m e n t é s p a r d e l a c a l c i t e g r e n u e . 

R o c h e f o r m é e d ' é l é m e n t s é l a s t i q u e s d e g r a n d e t a i l l e 0 m m . 0 6 à 0 m m . 5 . G l a u c o n i e 
a b o n d a n t e . 

Composition chimique : 

S i O ' 5 , 0 2 
F e ' O ' 1 .13 
A l ' O ' 3 , 4 9 
C O ' C a 8 7 , 9 0 
M g C O ' 1 ,26 
P ' O ' 0 , 7 0 
A l c a l i ( K ' O ) 0 , 0 1 8 

D e n s i t é a p p a r e n t e d e l a r o c h e s è c h e 1 , 6 3 2 
D e n s i t é a p p a r e n t e d e l a r o c h e m o u i l l é e 1 , 9 8 3 
D e n s i t é v r a i e 2 , 5 1 2 
V o l u m e d e s v i d e s p a r r a p p o r t à l ' u n i t é d e v o l u m e 0 , 3 5 0 

Q u a n t i t é e a u a b s . a p r è s i m m . d e 4 8 h . p r e s s i o n n o r m a l e T . 1 7 ° 1 9 , 5 1 % 
— — d e 1 2 h . — 2 à 3 k i l . T . 1 7 ° 2 0 , 7 4 — 

— — _ d e 1 2 h . — 3 à 5 k i l . T . 170 2 1 , 0 5 — 

Essai d e f d t r a t i o n s u r c y h n d r e t o u r n é . H == 0 , 0 4 9 3 . D = 0 , 0 2 5 0 . T . 17o 

D u r é e 2 4 h e u r e s P r e s s i o n s 
E c h a n t i l l o n 1 4 0 m . 5 0 1 m . 1 m . 5 0 

1 " E s s a i D é b i t 3 4 c m ' 7 4 c m ' 1 2 6 c m ' 
2 e E s s a i — 2 8 c m ' 7 3 cm" 1 2 4 c m ' 
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En lame mince. 

Minéraux : Quartz é l a s t i q u e a s s e z a b o n d a n t , e n f r a g m e n t s à c o n t o u r s a n g u l e u x 
d e d i m e n s i o n s f a i b l e s , 0 m m . 0 2 à 0 m m . 0 4 , s u r f a c e c o r r o d é e . 

Glauconie a b o n d a n t e e n g r a i n s v o l u m i n e u x a r r o n d i s , s u b s p h é r i q u e s 
0 m m . 2 à 0 m m . 4 t r è s r a r e m e n t d a n s l e s l o g e s d e f o r a m i n i f è r e s . 

P s e u d o m o r p h o s e s d e s p i c u l e s d e s p o n g i a i r e s . 
Calcite e n r h o m b o è d r e s . 
Phospliate de chaux e n g r a i n s v o l u m i n e u x t o u j o u r s é t e i n t ; e s q u i l l e s 

d ' o s o u f r a g m e n t s d ' a r ê t e s . 
Organismes : P e u d e f o r a m i n i f è r e s i n t a c t s . T e s t m i n c e . 

L e s f o r m e s m o n o l o c u l a i r e s (Fissurina) d o m i n e n t , p u i s l e s Textularia, 
Rotalia. Q u e l q u e s Globigerina. 

F r a g m e n t s d e l a m e l l i b r a n c h e s e t d e b r y o z o a i r e s . 
S p i c u l e s d e s p o n g i a i r e s p e u a b o n d a n t s . Monactinellidae e t Tetractinellidae. 

Ciment : L e s d é b r i s d e f o r a m i n i f è r e s e t d ' a u t r e s o r g a n i s m e s s o n t r é u n i s p a r u n 
c i m e n t d e c a l c i t e g r e n u e . 

R o c h e d é t r i t i q u e f o r m é e d e d é b r i s o r g a n i q u e s , f o r a m i n i f è r e s p e u a b o n d a n t s , 
l o g e s f r é q u e m m e n t c r e u s e s . Q u a r t z , g l a u c o n i e e t p h o s p h a t e d e c h a u x . E l é m e n t s 
c o n s t i t u a n t s v o l u m i n e u x . 

Composition chimique : 

SiO^ 2 , 8 0 
F e ' O - 0 , 4 2 
A1«0» 3 , 6 4 
CO'Ca 8 9 , 1 0 
MgCO^ 1 ,30 
P ' O ' 1 ,11 
A l c a U s ( K ' O ) 0 , 0 5 

D e n s i t é a p p a r e n t e d e l a r o c h e s è c h e 1 ,657 
D e n s i t é a p p a r e n t e d e l a r o c h e m o u i l l é e 1 , 9 3 9 
D e n s i t é v r a i e 2 , 3 1 1 
V o l u m e d e s v i d e s p a r r a p p o r t à l ' u n i t é d e v o l u m e 0 , 2 8 3 

Q u a n t i t é e a u a b s . a p r è s i m m . d e 4 8 h . p r e s s i o n n o r m a l e T . 1 7 ° 1 7 , 9 1 % 
— — — d e 1 2 h . — 2 à 3 k i ] . T . 17° 2 0 , 2 3 — 
— — — d e 12 h . — 3 à 5 k i l . T . 1 7 0 2 0 , 6 0 — 

E s s a i d e f d t r a t i o n s u r c y U n d r e t o u r n é . H =^ 0 , 0 5 0 . D = 0 , 0 2 5 . T . 1 7 ° 

D u r é e 2 4 h e u r e s P r e s s i o n s 
É c h a n t i l l o n 5 O m . 5 0 I m . I m . 5 0 

l^r E s s a i D é b i t 21 c m ' 4 5 cm» 7 7 cm» 
2e E s s a i — 2 0 cm» 4 3 cm» 7 8 cm» 

T Y P E 9 — ÉCHANTILLON 1 5 . 

Provenance. 

Carrière d u C h a u f o u r à 6 0 0 m è t r e s a u s u d - o u e s t d e l ' é g l i s e d e M a U n c o u r t . E c h a n 
t i l l o n p r i s à 6 m è t r e s s o u s l e b a n c m a r n e u x q u i l i m i t e l e s o m m e t d e l ' a s s i s e à Micraster 
Leskei d u T u r o n i e n s u p é r i e u r . A l t i t u d e + 1 1 2 . 
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Roche sèche: 

D e c a s s u r e i r r é g u l i è r e , à s u r f a c e g r e n u e e t r u g u e u s e , c r a i e p e u t r a ç a n t e . C o u l e u r 
b l a n c p u r a v e c m o u c h e t u r e s g r i s e s . R é g i o n s b l a n c h e s p a u v r e s e n g l a u c o n i e . R é g i o n s 
g r i s e s b e a u c o u p p l u s c h a r g é e s d e g r a i n s g l a u c o n i e u x . L e s g r a i n s s o n t v o l u m i n e u x . 

Roche mouillée. 

E l é m e n t s b l a n c g r i s à c o n t o u r s a n g u l e u x , d e f o r m e g é n é r a l e a l l o n g é e d i s p o s é s 
h o r i z o n t a l e m e n t s u i v a n t l e p l a n d e s t r a t i f i c a t i o n e t p a u v r e s e n g r a i n s d e g l a u c o n i e . 
L e s é l é m e n t s b l a n c s s o n t n o y é s d a n s u n c i m e n t h o m o g è n e g r i s s o m b r e , r i c h e e n g r a i n s 
d e g l a u c o n i e . L a r o c h e m o u i l l é e , e x a m i n é e s u r u n e f a c e p o l i e d o n n e l ' a s p e c t d ' u n e 
b r è c h e d o n t l e s é l é m e n t s s o n t a U g n é s d e m ê m e f a ç o n . Q u e l q u e s g r a i n s d e p h o s p h a t e 
d e c h a u x b r u n s a p p a r a i s s e n t s u r l a s e c t i o n . 

En lame mince. 

Minéraux : Quarlz a s s e z a b o n d a n t ; g r a i n s à c o n t o u r s a n g u l e u x , à s u r f a c e c o r r o d é e , 
d e 0 m m . 0 7 à 0 m m . 0 8 d e l o n g u e u r . 

Glauconie, 1 5 à 2 0 % , a b o n d a n t e , e n g r a i n s v o l u m i n e u x 0 m m . 5 o c c u p e 
s o u v e n t l e s l o g e s d e f o r a m i n i f è r e s . 

Phosphate de chaux j a u n e c h a m o i s e n g r a i n s , q u e l q u e s d é b r i s d e s u b s 
t a n c e o s s e u s e . 

Oxyde de fer e n g r a i n s n o i r s , a u r é o l é s d e l i m o n i t e . 
Organismes : N o m b r e u x f o r a m i n i f è r e s m o n o l o c u l a i r e s d u g e n r e Fissurina, d o n t l e s 

l o g e s s o n t s o u v e n t o c c u p é e s p a r d e l a g l a u c o n i e . 
Globigerina a s s e z a b o n d a n t e s , d e p e t i t e t a i l l e . Textularia m o i n s n o m 

b r e u s e s , a u s s i d e p e t i t e t a i l l e . Q u e l q u e s Rotalia d e g r a n d e s d i m e n s i o n s 
0 m m . 4 . 

N o m b r e u x d é b r i s d e f o r a m i n i f è r e s b r i s é s , f r a g m e n t s d e l a m e l l i b r a n c h e s 
e t d e b r y o z o a i r e s . 

Q u e l q u e s s p i c u l e s d ' é p o n g é s c a l c i f i é s . 
Ciment : F o r m é d e m e n u s d é b r i s d ' o r i g i n e a n i m a l e e t d e g r a n u l e s d e c a l c i t e . 

R o c h e o ù p r é d o m i n e n t l e s é l é m e n t s é l a s t i q u e s d e d i m e n s i o n s a s s e z c o n s i d é r a b l e s . 

Composition chimique : 

SiO» 1 ,80 
F e « 0 ' 0 , 9 9 
Al^O» 2 , 4 9 
C O ' C a 8 7 , 7 0 
M g C O ' 0 , 7 6 
P ' O ' 2 , 7 0 
A l c a l i s ( K ' O ) 0 , 0 2 2 

D e n s i t é a p p a r e n t e d e l a r o c h e s è c h e 1 , 6 1 2 
D e n s i t é a p p a r e n t e d e l a r o c h e m o u i l l é e 1 , 9 8 4 
D e n s i t é v r a i e 2 , 5 6 7 
V o l u m e d e s v i d e s p a r r a p p o r t à l ' u n i t é d e v o l u m e 0 , 3 7 2 

Q u a n t i t é e a u a b s . a p r è s i m m . d e 4 8 h . p r e s s i o n n o r m a l e T . 17° 2 3 , 6 9 % 
— — — d e 1 2 h . — 2 à 3 k i l . T . 1 7 ° 2 3 , 4 7 — 
— — _ d e 1 2 h . — 3 à 5 k i L T . 1 7 ° 2 4 , 5 6 — 
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T Y P E 1 0 . — ÉCHANTILLON 2 1 . 

Provenance. 

S o l e s m e s . Carr ière d u P i g e o n b l a n c , 1 k i l o m è t r e à l ' e s t - n o r d - e s t d e l ' é g l i s e d e 
S o l e s m e s . B a n c m a r n e u x s o u s l a c r a i e g r i s â t r e à s i l e x e t a u - d e s s u s d e l a c r a i e b r é c h o ï d e 
à s i l e x . A l t i t u d e + 9 0 , 5 0 . 

Roche sèche. 

M a r n e v e r t j a u n â t r e c la ir , s c h i s t o ï d e , g l a u c o n i e u s e , c h a r g é e d ' o x y d e d e fer d i s p o s é 
s u r l e s f a c e s d e s p l a n s d e s c h i s t o s i t é . N o m b r e u x d é b r i s d e v e r t é b r é s , d e c o u l e u r b r u n 
f o n c é , é c a i l l e s d e p o i s s o n . O n r e m a r q u e d a n s l a r o c h e d e p e t i t s n o d u l e s ( 0 , 0 4 à 0 , 0 8 ) 
i r r é g u U e r s à s u r f a c e v e r r u q u e u s e , d e c r a i e p l u s c la i re e t p l u s j a u n e . D e s t r a c e s d e d é b r i s 
v é g é t a u x r e m p l a c é s p a r d e l ' o x y d e d e fer s i l l o n n e n t l a m a s s e p e r p e n d i c u l a i r e m e n t 
a u p l a n d e s t r a t i f i c a t i o n . L a r o c h e s e d é U t e d a n s l ' e a u . 

Composition chimique : 

SiO» 1 6 , 5 0 
F e ' O ' 1 , 1 0 
Al 'O» 6 , 3 8 
C O ' C a 6 0 , 7 0 
M g C O ' 2 , 6 0 
P'O' 4 , 4 2 
A l c a h s ( K ' O ) 0 , 0 2 1 

L e s e s s a i s p h y s i q u e s n ' o n t p u ê t r e r é a h s é s s u r c e t t e r o c h e q u i s e d é l i t e d a n s l ' e a u . 

T Y P E 1 1 . — ÉCHANTILLON 6 . 

Provenance. 

Carrière d u P i g e o n b l a n c à 1 k i l o m è t r e à l ' e s t - n o r d - e s t d e l ' é g l i s e d e S o l e s m e s . 
Craie a v e c a r b o r i s a t i o n s v e r t e s a u - d e s s o u s d u b a n c v e r t s i t u é à m i - h a u t e u r d u f r o n t 
d ' e x p l o i t a t i o n . A l t i t u d e + 9 0 . 

Roche sèche. 

D e c a s s u r e i r r é g u U è r e , à s u r f a c e g r e n u e , a s s e z d o u c e a u t o u c h e r , d e t e x t u r e fine, 
a s s e z t r a ç a n t e . 

C o u l e u r b l a n c v e r d â t r e . D e s p e r f o r a t i o n s s i n u e u s e s d o n t l e d i a m è t r e o s c i l l e e n t r e 
0 m m . 5 e t 3 m i l l i m è t r e s s i l l o n n e n t l a r o c h e e n t o u s s e n s . L a s e c t i o n d e s p e r f o r a t i o n s 
e s t g é n é r a l e m e n t e l U p t i q u e . U n e m a r n e v e r t g l a u q u e p â l e , p l u s t e n d r e q u e l a c r a i e 
r e m p l i t c e s c a v i t é s . T r a c e s d ' o x y d e d e fer . 

E s s a i s d e f i l t r a t i o n s u r u n c y l i n d r e t o u r n é . H = 0 , 0 4 9 7 . D = 0 , 0 2 5 0 

D u r é e 2 4 h e u r e s P r e s s i o n s 
E c h a n t i l l o n 15 0 m . 1 5 0 m . 5 0 1 m . 1 m . 5 0 

1 " E s s a i D é b i t 2 1 cm' 3 7 c m » 1 0 0 c m ' 1 2 5 cm» 
2« E s s a i — 2 0 c m ' 3 8 c m ' 9 9 c m ' 1 2 2 c m ' 
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Roche mouillée. 

D e c o u l e u r g r i s v e r d â t r e , a v e c t r a î n é e s n u a g e u s e s p l u s s o m b r e s , d ' a u t r e s s o n t 
o c r e u s e s . L e s p e r f o r a t i o n s r e m p l i e s d e m a r n e s o n t v e r t r é s é d a e t s o u v e n t a u r é o l é e s 
d ' u n l éger b r o u i l l a r d o c r e u x . 

En lame mince. — Roche. 

Minéraux : Quartz rare . Q u e l q u e s é l é m e n t s à s u r f a c e c o r r o d é e e t à c o n t o u r s a n g u l e u x . 
G r a i n s d e 0 m m . 0 4 à 0 m m . 0 6 . 

Glauconie rare é g a l e m e n t , m a i s c e p e n d a n t p l u s a b o n d a n t e q u e l e q u a r t z , 
à l ' é t a t d e g r a i n s d e 0 m m . 0 8 à 0 m m . 1 o u d e p s e u d o m o r p h o s e d e 
s p i c u l e s d e s p o n g i a i r e s . 

L e s g r a i n s d e g l a u c o n i e s o n t s o u v e n t l o c a l i s é s à l a p é r i p h é r i e d e s a r b o r i 
s a t i o n s . 

Oxyde de fer e n p e t i t s g r a i n s . 
Organismes : D é b r i s d e l a m e l h b r a n c h e s . P r i s m e s d'Inocerames. 

S p i c u l e s m o n o a x e s l o n g s d e 0 m m . 4 à 0 m m . 6 e t s p i c u l e s d e Tetrac-
tinellidae c a l c i f i é s . 

Glohigerina a s s e z a b o n d a n t s 0 m m . 0 5 à 0 m m . 0 6 . Textulaires d e p e t i t e 
t a i l l e . 

Q u e l q u e s Rotalia e t d ' a u t r e s f o r a m i n i f è r e s m o n o l o c u l a i r e s à t e s t é p a i s 
d u g e n r e Fissurina. L ' i n t é r i e u r d e s l o g e s e s t r e m p U p a r d e l a c a l c i t e 
l a r g e m e n t c r i s t a U i s é e o u p a r d e p e t i t s g r a n u l e s d e c a l c i t e . 

S p i c u l e s c a l c i f i é s d e Tetraclinellidae. 
Ciment : F i n e m e n t g r e n u , p o l a r i s e , o c c u p e 6 0 à 7 0 % d e l a p r é p a r a t i o n . 

R o c h e o ù d o m i n e l e c i m e n t . P a u v r e e n f o r a m i n i f è r e s e t e n é l é m e n t s d é t r i t i q u e s . 
É l é m e n t s d e p e t i t e t a i l l e . 

Arborisation. — P é r i p h é r i e t a p i s s é e d e g l a u c o n i e , t a n t ô t f r a î c h e , t a n t ô t a l t é r é e 
e t t r a n s f o r m é e e n o x y d e d e fer . Q u a r t z e n m e n u s f r a g m e n t s , p l u s a b o n d a n t s q u e 
d a n s l a r o c h e . 

F o r a m i n i f è r e s p l u s a b o n d a n t s e t m i e u x c o n s e r v é s . Globigérines. Textulaires e t 
f o r m e s m o n o l o c u l a i r e s . R é g i o n o ù l a c a l c i t e e s t l a r g e m e n t c r i s t a l l i s é e . 

Composition chimique : 

SiO" 3 , 8 0 
Fe»0» 0 , 3 4 
Al'O» 0 , 6 4 
CO'Ca 9 0 , 0 5 
M g C O ' 1 , 6 2 
P ' O ' 1 , 7 4 
A l c a l i s ( K ' O ) 0 , 0 3 5 

D e n s i t é a p p a r e n t e d e la r o c h e s è c h e 1 , 6 1 1 
D e n s i t é a p p a r e n t e d e la r o c h e m o u i l l é e 1 ,847 
D e n s i t é v r a i e 2 , 1 0 9 
V o l u m e d e s v i d e s p a r r a p p o r t à l ' u n i t é d e v o l u m e 0 , 2 3 6 

Q u a n t i t é e a u a b s . a p r è s i m m . d e 4 8 h . p r e s s i o n n o r m a l e T . 1 7 ° . . . . . . 1 4 , 2 5 % 
— — — d e 1 2 h . — 2 à 3 k i l . T . 1 7 ° 1 4 , 8 2 — 
— — — d e 1 2 h . — 3 à 5 k i l . T . 1 7 ° 1 4 , 9 3 — 



P R O P R I É T É S P H Y S I Q U E S E T C H I M I Q U E S D E S R O C H E S 265 

T Y P E U . — ÉCHANTILLON 1 9 . 

Provenance. 

A v e s n e s - l e ç - A u b e r t . L e C o u p e - G o r g e , f o n d d u p u i t s à + 4 5 . 
Cra ie a v e c a r b o r i s a t i o n s v e r t e s . 

Roche sèche. 

Craie b l a n c j a u n e v i r a n t a u v e r t , d o u c e a u t o u c h e r , à s u r f a c e g r e n u e . L e g r a i n 
d e l a r o c h e e s t f m . 

D e s a r b o r i s a t i o n s d ' u n v e r t p l u s f o n c é s i l l o n n e n t l a r o c h e , l e u r s e c t i o n e l l i p s o ï d a l e 
m e s u r e 1 m m . à 1 m m . 5 d e l o n g . D ' a u t r e s v e r m i c u l a t i o n s p l u s i m p o r t a n t e s , à p é r i 
p h é r i e s i n u e u s e e t f r i p é e , s o u l i g n é e p a r « n l i s é r é d ' o x y d e d e fer o n t 7 à 9 m m . d e 
l o n g s u r 3 m m . d e h a u t . L a c r a i e v e r t g l a u q u e q u i r e m p l i t l e s a r b o r i s a t i o n s e s t p l u s 
f ine e t p l u s h o m o g è n e c o m m e p â t e . 

Roche mouillée. 

D e c o u l e u r j a u n e s a l e , a v e c n u a g e d ' o x y d e d e fer. L e s a r b o r i s a t i o n s t r a n c h e n t 
n e t t e m e n t p a r l e u r t e i n t e v e r t s o m b r e a u r é o l é e d ' o x y d e d e fer s u r l e f o n d d e l a r o c h e . 
L a m a r n e v e r t e q u i l e s r e m p U t s e d é l i t e e t p e u à p e u , l e s a r b o r i s a t i o n s s e v i d e n t d e 
l e u r c o n t e n u . 

En lame mince. 

Minéraux : Quartz p e u f r é q u e n t e n m e n u s f r a g m e n t s à s u r f a c e c o r r o d é e . 
Glauconie r a r e e n p e t i t e s m a s s e s s p h é r i q u e s o u a l l o n g é e s 0 m m . 0 6 à 

0 m m . 1. 
P s e u d o m o r p h o s e q u e l q u e s s p i c u l e s m o n o a x e s . 
Phosphate de chaux. Q u e l q u e s g r a i n s a s s e z v o l u m i n e u x , t o u j o u r s é t e i n t . 
Calcite e n r h o m b o è d r e s . 

Organismes : F o r a m i n i f è r e s p e u n o m b r e u x e t d e p e t i t e s d i m e n s i o n s . 
L e s f o r m e s m o n o l o c u l a i r e s d u g e n r e Fissurina d o m i n e n t . 
Globigerina d e p e t i t e t a i l l e e t p e u a b o n d a n t e s . 
Q u e l q u e s Rotalia 0 m m . 1. 
S p i c u l e s d e s p o n g i a i r e s . M o n o a x e s e t Tetractinellidae 0 m m . 0 8 à 0 m m . 2 . 
N o m b r e u x d é b r i s d e l a m e l U b r a n c h e s , d e b r y o z o a i r e s . 
P l a q u e s p o l y g o n a l e s d ' é c h i n o d e r m e s . 
Vertébrés. B â t o n n e t a l l o n g é e t m i c r o U t h e s p o l a r i s a n t a v e c l e s m ê m e s 

c o u l e u r s q u e l e q u a r t z , e x t i n c t i o n 4 f o i s s u i v a n t l e g r a n d a x e . B a n d e s 
a l t e r n a t i v e m e n t i s o t r o p e s e t b i r é f r i n g e n t e s . 

Ciment : F o r m é p a r d e m e n u s d é b r i s d ' o r g a n i s m e s r é u n i s p a r d e l a c a l c i t e g r e n u e . 
R o c h e f o r m é e d ' é l é m e n t s d é t r i t i q u e s e t d e c i m e n t p a r p a r t i e s é g a l e s . 
Arborisation ou perforation c o u p é e s u i v a n t s a l o n g u e u r . L e s p a r t i e s d u r e s e t r é s i s 

t a n t e s d e l a r o c h e s o n t r e s t é e s e n s a i l l i e s d a n s l a c a v i t é t u b u l a i r e q u i a é t é , a p r è s 

BAUX SOUTERRAINES. 34 

E s s a i s d e f d t r a t i o n s u r u n c y l i n d r e t o u r n é . H = 0 , 0 4 9 2 . D = 0 , 0 2 5 0 . T . 1 7 ° 

D u r é e 2 4 h e u r e s P r e s s i o n s 
E c h a n t i l l o n 6 0 m . 5 0 1 m . 1 m . 5 0 

l e r E s s a i D é b i t 1 0 cm» 17 cm» 2 8 cm» 
2« E s s a i — 1 0 cm» 16 cm» 2 8 cm» 
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T Y P E 1 2 . — ÉCHANTILLON 1 6 . 

Provenance. 

S o l e s m e s . Carr ière d u P i g e o n b l a n c . 
E c h a n t i l l o n p r é l e v é d a n s u n b l o c d e b r è c h e à 1 m è t r e s o u s l e b a n c m a r n e u x v e r t . 
Cra ie b r é c h o ï d e . 

Roche sèche. 

E l é m e n t s d e t a i l l e e t d ' a s p e c t d i f f é r e n t s , à d i s p o s i t i o n c h a o t i q u e , c o m p r e n a n t 
d e s f r a g m e n t s d e c r a i e b l a n c h e , d e c r a i e g r i s e , d e s i l e x e t u n c i m e n t d e c a l c i t e c r i s t a l l i n e . 
L e s f r a g m e n t s d e c r a i e b l a n c h e s o n t l e s p l u s g r o s , l a c r a i e e s t l o u r d e , d u r e , h o m o g è n e , 
à c a s s u r e i r r é g u U è r e , d e s u r f a c e g r e n u e ; s a c o u l e u r e s t b l a n c j a u n â t r e . 

L e s f r a g m e n t s l e s p l u s p e t i t s o n t u n e t e i n t e p l u s g r i s e , p l u s s a l e , d u e a u d é p ô t 
d e c a l c i t e q u i l e s e n t o u r e e t l e s p é n è t r e . 

L e s s i l e x s o n t b r i s é s e n m e n u s f r a g m e n t s q u i s o n t r e s t é s p r e s q u e a u c o n t a c t l e s 
u n s d e s a u t r e s , g r â c e a u c i m e n t c r i s t a l l i n d e c a l c i t e q u i l e s r é u n i t . 

L e r e v ê t e m e n t d e c a l c i t e e s t f o r m é p a r d e s s c a l é n o è d r e s a l l o n g é s , d i s p o s é s p e r 
p e n d i c u l a i r e m e n t à l a s u r f a c e d e s é l é m e n t s d e l a b r è c h e . 

En lame mince. 

Minéraux : Quartz t r è s rare . D e u x f r a g m e n t s d e 0 m m . 0 8 à s u r f a c e c o r r o d é e . 
Glauconie rare , e n g r a i n s s p h é r i q u e s d e p e t i t e t a i l l e 0 m m . 1. 
Calcite, e n r h o m b o è d r e s d a n s l a r o c h e , à l a p é r i p h é r i e d e s b l o c s d e 

b r è c h e , r e v ê t e m e n t d e c a l c i t e c r i s t a l l i n e e n s c a l é n o è d r e s . 
Oxyde de fer, e n g r a i n s a u r é o l é s d e l i m o n i t e . 

Organismes : Q u e l q u e s g r a n d s f o r a m i n i f è r e s à t e s t é p a i s e t a r é n a c é . 
Globigerina d e p e t i t e t a i l l e . 
Textularia. 
P e u d e f o r a m i n i f è r e s m o n o l o c u l a i r e s . 
D é b r i s d e b r y o z o a i r e s . 
S p i c u l e s d e s p o n g i a i r e s Monactinellidae e t Tetractinellidae a s s e z f r é q u e n t s . 

L ' u n d ' e u x ( r a o n o a x e ) e s t l o n g d e 1 m m . 2 . 
P l a q u e s p o l y g o n a l e s d ' é c h i n o d e r m e s . 

d i s p a r i t i o n d e l ' a g e n t d e p e r f o r a t i o n , r e m p l i e d e c a l c i t e r e l a t i v e m e n t p u r e e n p e t i t s 
é l é m e n t s c r i s t a l l i s é s . N o y é s d a n s l a m a s s e , q u e l q u e s f r a g m e n t s d e q u a r t z c o r r o d é . 
L e s f o r a m i n i f è r e s s o n t m o i n s a b o n d a n t s d a n s l a z o n e d e r e m p l i s s a g e o ù l e s d i f f é r e n t s 
é l é m e n t s p a r a i s s e n t o b é i r à u n e o r i e n t a t i o n d é t e r m i n é e , o b l i q u e p a r r a p p o r t a u x p a r o i s . 

L ' u n e d e s p a r o i s d e l a p e r f o r a t i o n e s t s o u l i g n é e p a r u n p e t i t l i s é r é o c r e u x . 

D e n s i t é a p p a r e n t e d e l a r o c h e s è c h e 1 , 6 2 6 
D e n s i t é a p p a r e n t e d e l a r o c h e m o u i l l é e 1 , 8 6 4 
D e n s i t é v r a i e 2 , 1 3 4 
V o l u m e d e s v i d e s p a r r a p p o r t à l ' u n i t é d e v o l u m e 0 , 2 3 7 

Q u a n t i t é e a u a b s . a p r è s i m m . d e 4 8 h . p r e s s i o n n o r m a l e T . 17« 1 5 , 3 2 % 
— — — d e 1 2 h . — 2 à 3 k i L T . 1 7 ° 1 5 , 3 6 — 
— — — d e 1 2 h . — 3 à 5 k i ] . T . 170 1 5 , 6 5 — 
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T Y P E 1 3 . — ÉCHANTILLON 7. 

Provenance. 

S o l e s m e s . Carr ière d u P i g e o n b l a n c . E c h a n t i l l o n p r i s à 6 m è t r e s a u - d e s s o u s d u 
b a n c m a r n e u x v e r t . 

Roche sèche. 

R o c h e à g r a i n s fins, a s s e z d o u c e a u t o u c h e r , d e c o u l e u r j a u n e v e r d â t r e , c a s s u r e 
i r r é g u l i è r e à s u r f a c e finement g r e n u e . D e s l i n e ó l e s d ' o x y d e d e f e r à c o n t o u r s f l o u s s i l l o n 
n e n t l a r o c h e d a n s l e s e n s d e l a s t r a t i f i c a t i o n . 

O n r e m a r q u e s u r l e s t r a n c h e s p o l i e s d e s m a s s e s i r r é g u l i è r e s d e t e i n t e p l u s s o m b r e 
e t p l u s v e r t e . 

Roche mouillée. 

D e c o u l e u r j a u n e v e r d â t r e . L e s l i n é o l e s d ' o x y d e d e fer a p p a r a i s s e n t p l u s n e t t e m e n t 
a i n s i q u e l e s m a s s e s i r r é g u h è r e s d e t e i n t e p l u s s o m b r e . C e l l e s - c i d e v i e n n e n t f r a n c h e m e n t 
v e r t e s e t a c c u s e n t d e s c o n t o u r s a s s e z p r é c i s ; e l l e s s o n t a l l o n g é e s d a n s l e s e n s d e l a 
s t r a t i f i c a t i o n e t d o n n e n t l ' a s p e c t d ' u n e p â t e c o l o r é e e n f r a g m e n t s é t i r é s a u m i l i e u 
d ' u n e a u t r e p â t e p l u s j a u n e e t p l u s c l a i r e . 

En lame mince. 

Minéraux : Quartz r a r e e n t r è s m e n u s f r a g m e n t s , 0 m m . 0 1 à 0 m m . 0 3 . 
Grains d'oxyde de fer. 
A g r é g a t s p o l y é d r i q u e s d e g r a i n s d e c a l c i t e d ' o r i e n t a t i o n o p t i q u e d i f f é 

r e n t e , i s o l é s d a n s l a m a s s e à m i c r o s t r u c t u r e . 
Organismes : F o r a m i n i f è r e s r a r e s e t d e t r è s p e t i t e t a i l l e , à t e s t t r è s m i n c e -

D a n s l a p r é p a r a t i o n , 3 f r a g m e n t s d e f o r a m i n i f è r e s p l u r i l o c u l a i r e s d e 
g r a n d e t a i l l e , 0 m m . 3 à 0 m m . 6 . 

Ciment : F o r m é d e m e n u s d é b r i s r é u n i s p a r d e l a c a l c i t e g r e n u e . 
R o c h e o ù d o m i n e l e c i m e n t — 60 % — . P e u d ' é l é m e n t s d é t r i t i q u e s , f o r a m i n i f è r e s 

d e p e t i t e t a i l l e e t p e u n o m b r e u x . 

Composition chimique : 

S i O ' 1 , 4 9 
F e « 0 ' 0 , 2 2 
Al 'O» 0 , 5 4 
C O ' C a 9 2 , 3 0 
M g C O ' 0 , 5 0 
P 'O* 1 , 3 4 
A l c a l i s ( K » 0 ) 0 , 1 4 2 

D e n s i t é a p p a r e n t e d e l a r o c h e s è c h e 1 , 6 0 3 
D e n s i t é a p p a r e n t e d e l a r o c h e m o u i l l é e 1 , 8 3 6 
D e n s i t é v r a i e 2 , 0 9 0 
V o l u m e d e s v i d e s p a r r a p p o r t à l ' u n i t é d e v o l u m e 0 , 2 3 3 

Q u a n t i t é e a u a b s . a p r è s i m m . d e 4 8 h . p r e s s i o n n o r m a l e T . 1 7 ° 1 3 , 4 9 % 
— — — d e 1 2 h . — 2 à 3 k i l . T . 1 7 ° 1 3 , 5 3 — 
— — — d e 1 2 h . — 3 à 5 k i l . T . 1 7 ° 1 3 , 9 4 — 
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T Y P E 1 4 . — ÉCHANTILLON 9 . 

ProDcnance. 

M o n t a y , n o r d - e s t d u v i a d u c d e R i c h e m o n t , à 5 0 m è t r e s e n v i r o n d u r e m b l a i e t 
à 3 m è t r e s a u - d e s s u s d e l a r o u t e c o n d u i s a n t a u m o u l i n d e R i c h e m o n t . 

Roche sèche. 

Craie j a u n e v e r d â t r e , à c a s s u r e i n é g a l e , s u r f a c e g r e n u e , d o u c e a u t o u c h e r . Q u e l q u e s 
g r a i n s d ' o x y d e d e fer a u r é o l é s d e g l a u c o n i e s . 

Roche mouillée. 

L a r o c h e , d ' a p p a r e n c e h o m o g è n e à l ' é t a t s e c , s e m o n t r e , l o r s q u ' e l l e e s t m o u i l l é e , 
t r è s h é t é r o g è n e . D e s b a n d e s d e c r a i e , d e c o u l e u r j a u n e v e r d â t r e c la ir , a l t e r n e n t a v e c 
d e s b a n d e s d ' u n j a u n e b e a u c o u p p l u s v e r t e t b e a u c o u p p l u s o c r e u x . D e s l i n é o l e s 

Textularia d e p e t i t e t a i l l e 0 m m . 0 7 à 0 m m . 0 8 a s s e z b i e n c o n s e r v é s . 
U n e Rotalia 0 m m . 0 6 . 
Globigerina d e p e t i t e t a i l l e . 
L e s f o r a m i n i f è r e s m o n o l o c u l a i r e s s o n t u n p e u p l u s n o m b r e u x . 
Q u e l q u e s r a r e s s p i c u l e s d e s p o n g i a i r e s c a l c i f i é s e t c o r r o d é s . 
Q u e l q u e s f r a g m e n t s d e l a m e l l i b r a n c h e s . 

Ciment : C i m e n t d e c a l c i t e g r e n u e f o r m a n t 9 0 à 9 5 % d e l ' e n s e m b l e . 
R o c h e n o n d é t r i t i q u e , à s t r u c t u r e t r è s f ine , h o m o g è n e . P e u d ' é l é m e n t s 

o r g a n i q u e s . L e c i m e n t p r é d o m i n e . P a s d e g l a u c o n i e . 
C e t t e r o c h e r e s s e m b l e b e a u c o u p a u S é n o n i e n i n f é r i e u r d ' A u b e n c h e u l , l e s o r g a n i s m e s 

y s o n t p l u s a b o n d a n t s . 

Composition chimique : 

S i O ' 3 , 7 0 
F e ' O ' 0 , 2 2 
A l ' O ' 0 , 5 4 
CO'Ca 92, .50 
M g C O ' 1 ,58 
P ' O ' 0 , 8 9 
A l c a l i s ( K ' O ) 0 , 0 4 8 

D e n s i t é a p p a r e n t e d e la r o c h e s è c h e 1 , 6 1 0 
D e n s i t é a p p a r e n t e d e l a r o c h e m o u i l l é e 1 , 8 6 8 
D e n s i t é v r a i e 2 , 1 6 9 
V o l u m e d e s v i d e s p a r r a p p o r t à l ' u n i t é d e v o l u m e 0 , 2 5 8 

Q u a n t i t é e a u ab-s. a p r è s i m m . d e 4 8 h . p r e s s i o n n o r m a l e T . 1 7 " 1 7 , 9 3 % 
— — — d e 1 2 h . — 2 à 3 k i l . T . 1 7 ° 1 9 , 0 3 — 
— — — d e 1 2 h . — 3 à 5 k i l . T . 1 7 ° 1 9 , 4 8 — 

E s s a i d e f i l t r a t i o n s u r u n c y h n d r e t o u r n e . I I = 0 , 0 4 8 4 . D = 0 , 0 2 5 . T . 17» 

D u r é e 2 4 h e u r e s P r e s s i o n s 
E c h a n t i l l o n 7 0 m . 5 0 1 m . 1 m . 5 0 

1 « ' E s s a i D é b i t 8 cm» 8 8 cm» 8 1 0 c m ' 5 
2 e E s s a i — 8 c m ' 6 8 c m ' 9 1 0 c m ' 8 
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T Y P E 1 5 . — ÉCHANTILLON 1 7 . 

Provenance. 

M o n t a y . B a n c d e c r a i e b r é c h o ï d e d u s o m m e t d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis. 

Roche sèche. 
D e c o u l e u r j a u n e c r é m e u x , h o m o g è n e , d ' a s p e c t s u b U t h o g r a p h i q u e , à c a s s u r e 

c o n c h o ï d a l e , s u r f a c e finement g r e n u e , d o u c e a u t o u c h e r , n e s e l a i s s e r a y e r q u e p a r 
l 'ac i er . 

d ' o x y d e d e fer p a r a l l è l e s à l a s t r a t i f i c a t i o n , l i m i t e n t s o u v e n t l a p a r t i e s u p é r i e u r e d e s 
l i t s d e t e i n t e p l u s s o m b r e . Ces d e u x é l é m e n t s s o n t s i l l o n n é s e n t o u s s e n s p a r d e p e t i t e s 
v e r m i c u l a t i o n s b l a n c h e s t r è s s e r r é e s , d e s e c t i o n e U i p s o ï d a l e e t d o n t l e g r a n d a x e n e 
d é p a s s e p a s 0 m m . 0 8 . 

En lame mince. 

Minéraux : Quartz t r è s rare , le p l u s g r o s é l é m e n t m e s u r e 0 m m . 0 5 , les a u t r e s 0 m m . 01 
à 0 m m . 0 0 8 . 

Calcite. Q u e l q u e s r h o m b o è d r e s 0 m m . 0 4 . 
Organismes : F o r a m i n i f è r e s r a r e s e t d e p e t i t e t a i l l e . Textularia 0 m m . 1. 

Q u e l q u e s f o r a m i n i f è r e s m o n o l o c u l a i r e s . 
L e s Globigerina d e p e t i t e t a i l l e s o n t l e s f o r m e s d o m i n a n t e s . 

Ciment : 9 5 % d e l a r o c h e , f o r m é d e p e t i t s g r a n u l e s d e c a l c i t e t a n t ô t é t e i n t s o u 
é c l a i r é s . 

R o c h e à c i m e n t d o m i n a n t . T r è s p e u d ' é l é m e n t s d é t r i t i q u e s . T r è s p e u d e f o r a m i n i 
f è r e s . T r a m e t r è s fine. P e u d e g l a u c o n i e . 

C e t t e r o c h e r e s s e m b l e b e a u c o u p à l a c r a i e s é n o n i e n n e d ' A u b e n c h e u l ( c o m m e 
t e x t u r e ) . 

Composition chimique : 

S i O ' 5 , 8 0 
Fe'O' 0 , 3 4 
Al 'G» 1 , 0 2 
CO'Ca 8 9 , 2 0 
M g C O ' 1 ,30 
P'O^ 1 ,20 
A l c a l i s ( K ' O ) 0 , 0 4 3 

D e n s i t é a p p a r e n t e d e l a r o c h e s è c h e 1 ,618 
D e n s i t é a p p a r e n t e d e l a r o c h e m o u i l l é e 1 , 8 9 6 
D e n s i t é v r a i e 2 , 2 4 1 
V o l u m e d e s v i d e s p a r r a p p o r t à l ' u n i t é d e v o l u m e 0 , 2 7 9 

Q u a n t i t é e a u a b s . a p r è s i m m . d e 4 8 b . p r e s s i o n n o r m a l e T . 1 7 ° 1 7 , 4 3 % 
— — — d e 1 2 h . — 2 à 3 k i L T . 1 7 ° 1 6 . 3 1 — 

— — — d e 1 2 h . — 3 à 5 k i L T . 170 1 7 , 9 4 — 

E s s a i d e filtration s u r u n c y l i n d r e t o u r n é . H = 0 , 0 5 0 0 . D == 0 , 0 2 5 0 . T . 17o 

D u r é e 2 4 h e u r e s P r e s s i o n s 
E c h a n t i l l o n 9 D é b i t 0 m . 5 0 1 m . l m . 5 0 

l * ' E s s a i — 3 c m ' 5 8 c m ' 11 c m ' 5 
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T Y P E 1 6 . — ÉCHANTILLON 1 0 . 

Provenance. 

A v e s n e s - l e s - A u b e r t , p u i t s d e l a B r a s s e r i e D e r i e u x à 2 5 0 m è t r e s s u d - o u e s t d e 
l ' égUse . E c h a n t i l l o n p r i s à 8 m è t r e s d e p r o f o n d e u r . 

Roche sèche. 

D e c o u l e u r j a u n e v e r d â t r e p â l e , c a s s u r e i n é g a l e , à s u r f a c e g r e n u e , a s s e z d o u c e a u 
t o u c h e r . L i n e ó l e s d ' o x y d e d e fer e t t a c h e s d ' o x y d e d e m a n g a n è s e sur l e s p l a n s d e 
f r a c t u r e s . 

Roche mouillée. 

S e d é l i t e a s s e z r a p i d e m e n t d a n s l ' e a u o ù eUe p r e n d u n e c o u l e u r gr i s s a l e v i r a n t 
a u v e r t . 

En lame mince. 

Minéraux : Q u e l q u e s r h o m b o è d r e s d e c a l c i t e . 

L e s f r a g m e n t s d e r o c h e s o n t r é u n i s p a r u n [ c i m e n t d e c a l c i t e c r i s t a l U n e , d o n t 
l e d é p ô t t a p i s s e l e s c a v i t é s d ' u n r e v ê t e m e n t m a m e l o n n é , c o l o r é e n j a u n e o c r e u x 
p a r d e l ' o x y d e d e fer . 

Roche mouillée. 

D e c o u l e u r j a u n e p l u s s o m b r e e t p l u s o c r e u x . 11 n ' a p p a r a î t a u c u n c a r a c t è r e s u p p l é 
m e n t a i r e . 

En lame mince. 

Minéraux : Quartz, q u e l q u e s m e n u s f r a g m e n t s d e 0 m m . 0 1 à 0 m m . 0 3 . 
Calcite e n r h o m b o è d r e s d a n s l a r o c h e , e n a i g r e t t e s d e s c a l é n o è d r e s 

é p a n o u i e s à l a s u r f a c e d e l a r o c h e . 
Oxyde de fer. 

Ciment : A r g i l e u x , d o m i n a n t 9 5 %. 
R o c h e à c i m e n t d o m i n a n t , t r è s p e u d ' é l é m e n t s d é t r i t i q u e s . 

Composition chimique : 

S i O ' 1 , 9 0 
F e " 0 ' 0 , 3 0 
Al 'O» 4 , 3 6 
C O ' C a 9 0 , 2 0 
M g C O ' 1 ,47 
P ' O ' 0 , 7 0 
A l c a l i s ( K ' O ) 0 , 0 5 9 

D e n s i t é a p p a r e n t e d e l a r o c h e s è c h e 1 ,621 
D e n s i t é a p p a r e n t e d e la r o c h e m o u i l l é e 1 , 8 4 4 
D e n s i t é v r a i e 2 , 0 8 5 
V o l u m e d e s v i d e s p a r r a p p o r t à l ' u n i t é d e v o l u m e 0 , 2 2 2 
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Organismes : F o r a m i n i f è r e s p e u n o m b r e u x e t d e t r è s p e t i t e t a i l l e . 
L e s f o r m e s m o n o l o c u l a i r e s s o n t l e s p l u s f r é q u e n t e s ( g e n r e Fissurina). 
Globigerina. 
Textularia. 
Rotalia 0 m m . 2 . 
D é b r i s d e l a m e l l i b r a n c h e s . 

Ciment : 9 5 % d e l a r o c h e . 
R o c h e p a u v r e e n é l é m e n t s d é t r i t i q u e s e t e n d é b r i s d ' o r g a n i s m e s . L e c i m e n t d e 

c a l c i t e g r e n u e d o m i n e . T r a m e serrée . P a s d e q u a r t z n i d e g l a u c o n i e . 

Composition chimique : 

SiO» 1 3 , 3 0 
F e ' O " 0 , 6 6 
A l O ' 3 . 3 1 
C O ' C a 7 6 , 4 0 
MgCO» 1 , 8 0 
P ' O ' 1 , 5 0 
A l c a l i s ( K ' O ) 0 , 1 3 

La r o c h e s e d é l i t a n t d a n s l ' e a u , l e s e s s a i s p h y s i q u e s n ' o n t p u ê t r e r é a l i s é s . 
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Craie blancke 

Craîe blanche ásilex 

Craie glauconieuse 

Craie grise 

Craie durcie-Meule 

Craie durcie 

Craie grise 

Craie grise à silex 

Craie à silex 

Banc marneux verbj 

Craie-Arborisations 

Craie bréchoTde 

Craie grisâtre 

Marnes, banc calcaire ^ 

• S ? 

I 

Marne brëcboïde 

Marne à T. gracilis 

2 

3 

4 

5 

S 

7 

8 

9 

1 0 

I I 

1 2 

1 3 

1 4 -

1 5 

1 6 

T E L » * L , « 0 1 . 7 0 L , N ) L . S O 2 , 0 1 A . L O I . 2 0 2 , 3 0 2 , W 2 , 5 0 2 . 6 » 0 , 1 0 « O M O O J O O 1 0 % 2 0 % L O X tùX, 1 0 % 2 0 % , 

D E N S I T « - D E N S I T É D E LA C E N S I T E 

D E L A R O C H E S È C H E R O C H E M O U I L L É E V R A I E 

Q U A N T I T É D E A U Q U A N T I T É D E A U ' Q U A N T I T É D ' E A U 

P A ^ R A P P O R T À L ' U N I T É A B S O R B É E À L A A B S O R B É E S O U S A B S O R B É E S O U S 

D E V O L U M E P R E S S I O N N O R M A L E P R E S S I O N D E 2 P R E S S I O N D E 3 

E N ; ^ À S K G S . E N X À S K G S . E N X 

F I G . 1 6 6 . — D E N S I T É , P O R O S I T É E T C A P A C I T É D ' A B S O R P T I O N D E S R O C H E S D U S É N O N I E N I N F É R I E U R 

E T D U T U R O N I E N S U P É R I E U R S U I V A N T L ' O R D R E S T A T I G R A P H I Q U E . 

R É S U L T A T S O B T E N U S 

Densités. 

Répartition. — Variation. — L e s g r a p h i q u e s ( f ig . 1 6 6 ) d e s d e n s i t é s a p d a r e n t e s 
d e s r o c h e s s è c h e s e t m o u i l l é e s e t d e s d e n s i t é s v r a i e s v a r i e n t à p e u p r è s d e m ê m e f a ç o n 
d a n s l a s é r i e s t r a t i g r a p h i q u e d u S é n o n i e n i n f é r i e u r e t d u T u r o n i e n s u p é r i e u r . L e s 
c r a i e s g r i s e s g l a u c o n i e u s e s q u i e n c a d r e n t l e b a n c d e c r a i e d u r c i e d u s o m m e t d u T u r o n i e n 
e t s u r t o u t c e l l e s q u i s e t r o u v e n t a u - d e s s o u s , s o n t l e s r o c h e s q u i p r é s e n t e n t l e s d e n s i t é s 
l e s p l u s é l e v é e s ( 2 , 6 6 8 , d e n s i t é v r a i e ) . 

L a c r a i e d u r c i e p h o s p h a t é e , m e u l e , e t l a c r a i e d u r c i e s o u s - j a c e n t e a c c u s e n t a u 
c o n t r a i r e l e s d e n s i t é s e l s p l u s f a i b l e s , n o t a m m e n t p o u r l e s d e n s i t é s v r a i e s ( 1 . 7 1 4 ) . 
C 'es t a u s s i à c e n i v e a u q u e l ' é c a r t e n t r e l e s d i f f é r e n t e s d e n s i t é s e s t à s o n m i n i m u m . 
L e s f a i b l e s d e n s i t é s d e l a m e u l e ( é c h a n t i l l o n n° 2 , s o m m e t ) s ' e x p l i q u e n t p a r l a h a u t e 
t e n e u r d e c e t t e r o c h e e n a l u m i n e , e t p o u r l a p a r t i e i n f é r i e u r e d e l a m e u l e ( é c h a n t i l l o n 3) 

EADX SODTKKRAINSS. 3 5 
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l e s f a i b l e s d e n s i t é s s o n t d u e s à c e q u e c e t t e r o c h e r e n f e r m e 9 5 % d e C O ' C a f r é q u e m m e n t 
à l ' é t a t c r i s t a l h n . 

L e s c r a i e s d u S é n o n i e n i n f é r i e u r s o n t é g a l e m e n t à f a i b l e d e n s i t é e t s o u s c e r a p p o r t , 
s ' a p p a r e n t e n t à c e l l e s d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis q u i o n t d e s v a l e u r s s e n s i 
b l e m e n t v o i s i n e s . 

Relations entre les densités el la composition chimique. 

L a silice libre, l'alumine, l'oxyde de fer s o n t l e s é l é m e n t s q u i d é t e r m i n e n t l e s d e n s i t é s 
é l e v é e s . L a d e n s i t é a p p a r e n t e d e s r o c h e s s è c h e s s u i t u n e c o u r b e p a r a l l è l e à c e l l e d e 
l e u r t e n e u r e n o x y d e d e fer . E n g é n é r a l , p o u r l e s r o c h e s d u S é n o n i e n i n f é r i e u r e t d u 
T u r o n i e n s u p é r i e u r , les densités sont d'autant plus faibles que la teneur en Co'Ca est 
plus élevée. La densité de la roche croît avec la complexité de sa composition chimique. 

Relations entre les densités et la composition minéralogique et organique. 

L e t a b l e a u d e r é p a r t i t i o n d e s d i f f é r e n t s é l é m e n t s o r g a n i q u e s e t é l a s t i q u e s d e s c r a i e s 
d u S é n o n i e n i n f é r i e u r e t d u T u r o n i e n s u p é r i e u r , m o n t r e q u e l e s d e n s i t é s é l e v é e s s o n t 
e n é t r o i t e r e l a t i o n a v e c l ' a c t i v i t é b i o l o g i q u e d e l a m e r q u i d é p o s a i t c e s s é d i m e n t s . 
E n ef fet , l e s d é b r i s o r g a n i q u e s a t t e i g n e n t l e u r m a x i m u m d e f r é q u e n c e a u n i v e a u d u 
T u r o n i e n s u p é r i e u r ; l e s f o r a m i n i f è r e s s o n t p l u s n o m b r e u x , l e u r t a i l l e e s t p l u s g r a n d e , 
l e u r t e s t p l u s é p a i s . Fissurina, Textularia, Rotalia s o n t l e s f o r m e s l e s p l u s a b o n d a n t e s . 
Pulvinulina a t t e i n t d e s d i m e n s i o n s c o n s i d é r a b l e s ; e l l e e s t p l u s rare , m a i s c ' e s t t o u j o u r s 
d a n s l e s b a n c s d e t ê t e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r q u ' e l l e e s t l e m i e u x r e p r é s e n t é e . Glo
bigerina, d e p e t i t e t a i l l e , e s t r a r e à c e n i v e a u . L e s d é b r i s d e s p o n g i a i r e s , s p i c u l e s c a l 
c i f i é s o u p s e u d o m o r p h o s e s p a r d e l a g l a u c o n i e , d u g r o u p e d e s Monactinellidae, s o n t 
a b o n d a n t s d a n s l e s r o c h e s d u T u r o n i e n s u p é r i e u r ; o n n e l e s r e t r o u v e p l u s d a n s l e s 
r o c h e s d u S é n o n i e n i n f é r i e u r e t d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis. Il e n e s t d e m ê m e 
p o u r l e s f o r a m i n i f è r e s q u i s o n t p e u f r é q u e n t s d a n s l e S é n o n i e n i n f é r i e u r e t d a n s l e s 
m a r n e s . 

L a r é p a r t i t i o n d e s m i n é r a u x : q u a r t z , g l a u c o n i e , p h o s p h a t e d e c h a u x e s t s o u s 
l ' i n f l u e n c e d e s m ê m e s c a u s e s . L e T u r o n i e n s u p é r i e u r e n e s t a b o n d a m m e n t p o u r v u , 
a lors q u e l e s s é d i m e n t s q u i l ' e n c a d r e n t n ' e n p o s s è d e n t p a s . 

L e c i m e n t q u i r é u n i t c e s d i f f é r e n t s é l é m e n t s d é t r i t i q u e s e s t é g a l e m e n t e n r e l a t i o n 
a v e c l a v a l e u r d e s d e n s i t é s . L e s r o c h e s q u i e n r e n f e r m e n t l e p l u s , o n t d e f a i b l e s d e n s i t é s . 

En résumé, les densités élevées se manifestent dans les sédiments oii les éléments 
détritiques sont abondants, oii les minéraux accessoires : quartz, glauconie, phosphate 
de chaux dominent ; enfin, dans les sédiments où les organismes sont le mieux représentés. 

Relations avec la porosité (volume des vides) et la capacité d'absorption d'eau. 

D e n s i t é s e t p o r o s i t é s s o n t e n é t r o i t e d é p e n d a n c e l e s u n e s d e s a u t r e s , p u i s q u e l a 
d e n s i t é a p p a r e n t e d e l a r o c h e s è c h e a j o u t é e à l a p o r o s i t é , d o n n e l a d e n s i t é a p p a r e n t e 
d e l a r o c h e m o u i l l é e . L a v a r i a t i o n d e s d e n s i t é s i m p U q u e d o n c p o u r l a p o r o s i t é d e s 
v a r i a t i o n s d e m ê m e s e n s . 

C e p e n d a n t l e s r o c h e s d u S é n o n i e n i n f é r i e u r e t c e l l e s d u s o m m e t d e s m a r n e s à 
Terebratulina gracilis, é c h a p p e n t à c e t t e c o n s t a t a t i o n . L e u r s d e n s i t é s a p p a r e n t e s s e u l e s 
e t l e u r p o r o s i t é v a r i e n t e n s e n s c o n t r a i r e . Il e n e s t d e m ê m e p o u r l a c r a i e g r i s e q u i 
s u r m o n t e l e b a n c m a r n e u x v e r t . 

P o u r c e s d i f f é r e n t e s r o c h e s ( l e n» 15 m i s à p a r t ) , q u i e n c a d r e n t l e T u r o n i e n s u p é r i e u r . 
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(1) G. DUBOIS, Notes sur quelques caractères physiques et chimiques de la craie lourde de l'Artois à 
I n o c e r a m u s B r o n g n i a r t i [ A n n . S o c . G é o l . d u N o r d , t. XLIV, 1919, p. 174). 

l a p o r o s i t é v a r i e e n s e n s c o n t r a i r e d e l a d e n s i t é a p p a r e n t e d e l a r o c h e s è c h e , e t p o u r e l l e 
s e u l e m e n t ; l e s d e n s i t é s a p p a r e n t e s d e l a r o c h e m o u i l l é e , l e s d e n s i t é s v r a i e s e t l a 
p o r o s i t é o n t u n e a l l u r e t r è s v o i s i n e e t c h a q u e f o i s q u ' e l l e s s ' é l è v e n t o u s ' a b a i s s e n t , 
l a p o r o s i t é m o n t e o u d e s c e n d . 

L e s d e n s i t é s s o n t , e n g é n é r a l , p o u r l e T u r o n i e n s u p é r i e u r , l i é e s à l a p o r o s i t é ; c e 
s o n t l e s r o c h e s à d e n s i t é é l e v é e q u i p o s s è d e n t l a p o r o s i t é l a p l u s é l e v é e ; c e s o n t , p a r 
c o n t r e , l e s r o c h e s à f a i b l e d e n s i t é q u i s o n t d o t é e s d ' u n e m o i n d r e p o r o s i t é . 

Les roches du Turonien supérieur ont donc une porosité d'autant plus élevée qu'elles 
accusent une densité plus élevée. 

M . D u b o i s , d a n s s o n r e m a r q u a b l e t r a v a i l s u r l e s c r a i e s l o u r d e s d e l ' A r t o i s ( 1 ) d i t 
q u e « d'une façon générale, les craies sont d'autant moins lourdes qu'elles sont capables 
d'absorber plus d'eau; la densité apparente varie en sens contraire de la capacité d'absorp
tion ou de la porosité. » L e s ch i f fres q u e j ' a i o b t e n u s , a u s s i b i e n p o u r l e s d i f f é r e n t s o r d r e s 
d e d e n s i t é q u e p o u r l a p o r o s i t é e t l a c a p a c i t é d ' a b s o r p t i o n m o n t r e n t q u e p o u r l e 
T u r o n i e n s u p é r i e u r , d e n s i t é s a p p a r e n t e s e t d e n s i t é v r a i e , e n t r a î n e n t d e s p o r o s i t é s 
e t d e s c a p a d î t é s d ' a b s o r p t i o n d e m ê m e s e n s ; l a c o u r b e d e d e n s i t é a p p a r e n t e d e l a r o c h e 
m o u i l l é e p o u v a n t p r e s q u e s e s u p e r p o s e r à c e l l e d e l a p o r o s i t é e t d e l a c a p a c i t é 
d ' a b s o r p t i o n d ' e a u . L a r e m a r q u e d e M . D u b o i s n e p e u t d o n c s ' a p p h q u e r a u x c r a i e s 
d u T u r o n i e n s u p é r i e u r d u C a m b r é s i s . ( A s s i s e à Micraster Leskei.) 

L e s r e l a t i o n s q u i e x i s t e n t e n t r e l e s d e n s i t é s e t l e s c a p a c i t é s d ' a b s o r p t i o n d ' e a u s o u s 
p r e s s i o n , s o n t l e s m ê m e s q u e c e l l e s q u i v i e n n e n t d ' ê t r e é t u d i é e s p o u r l a p o r o s i t é . 

L e s q u a n t i t é s d ' e a u a b s o r b é e s o u s p r e s s i o n d e 2 à 5 k i l o s s o n t f a i b l e s ( é c h . 5 ) . 
E n a u c u n c a s , e l l e s n ' o n t d é p a s s é 2 , 6 9 % e n p l u s d e l a q u a n t i t é d ' e a u a b s o r b é e à l a 
p r e s s i o n n o r m a l e . Ce s o n t e n c o r e l e s r o c h e s à d e n s i t é é l e v é e q u i a b s o r b e n t l e s v o l u m e s 
d ' e a u l e s p l u s i m p o r t a n t s . 

Relations entre les densités et la perméabilité. 

I l e x i s t e e n c o r e e n t r e c e s p r o p r i é t é s , u n e é t r o i t e r e l a t i o n q u e l e s g r a p h i q u e s c i - c o n t r e 
m e t t e n t e n é v i d e n c e . A u x d e n s i t é s é l e v é e s , c o r r e s p o n d e n t d e h a u t e s p e r m é a b i h t é s 
( r e l a t i v e s ) e t c e s o n t les roches du Turonien supérieur qui sont les plus denses, qui pos
sèdent les porosités les plus élevées et les plus grandes perméabilités. 

C o m m e p o u r l a p o r o s i t é , l e s r o c h e s d u S é n o n i e n i n f é r i e u r e t l e s m a r n e s à Tere
bratulina gracilis o n t u n e p e r m é a b i U t é q u i v a r i e e n s e n s c o n t r a i r e d e s d i f f é r e n t s o r d r e s 
d e d e n s i t é . L e s r o c h e s d u S é n o n i e n o n t u n e f a i b l e d e n s i t é , u n e p o r o s i t é a s s e z é l e v é e 
e t u n e f a i b l e p e r m é a b i l i t é . 

L e s r o c h e s d u s o m m e t d e l ' a s s i s e à Terebratulina gracilis o n t u n e f a i b l e d e n s i t é , 
u n e f a i b l e p o r o s i t é e t u n e p e r m é a b i l i t é d e s p l u s r é d u i t e s , m ê m e s o u s p r e s s i o n . 

E n r é s u m é , p o u r l e s s é d i m e n t s d u S é n o n i e n i n f é r i e u r e t d u T u r o n i e n s u p é r i e u r : 
1 ° L a d e n s i t é d e s r o c h e s c r o î t a v e c l a c o m p l e x i t é d e l e u r c o m p o s i t i o n c h i m i q u e . 
2 ° L a s i l i ce , l ' a l u m i n e e t l ' o x y d e d e fer s o n t l e s é l é m e n t s d é t e r m i n a n t l e s d e n s i t é s 

é l e v é e s . 
3 ° L e s d e n s i t é s é l e v é e s s e m a n i f e s t e n t d a n s l e s s é d i m e n t s o ù l e s é l é m e n t s d é t r i 

t i q u e s s o n t a b o n d a n t s e t o ù l e s d i f f é r e n t s o r g a n i s m e s s o n t l e m i e u x r e p r é s e n t é s . 
4 * L e s r o c h e s o n t u n e p o r o s i t é d ' a u t a n t p l u s é l e v é e q u e l e u r d e n s i t é e s t p l u s 

é l e v é e . 
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5 ° L e s d e n s i t é s é l e v é e s s ' o b s e r v e n t é g a l e m e n t c h e z l e s r o c h e s q u i s o n t l e s p l u s 
p e r m é a b l e s . 

« 

Porosité. 

Volume des vides (Porosité) et capacité d'absorption d'eau. 

L e s c r a i e s d u S é n o n i e n i n f é r i e u r o n t u n e p o r o s i t é é l e v é e 0 , 3 1 1 , q u i s ' a c c r o î t j u s q u e 
0 , 3 2 1 e t 0 , 3 3 3 , à l a b a s e d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei o ù e l l e a t t e i n t 0 , 3 6 7 p o u r t o m b e r 
b r u s q u e m e n t à 0 , 0 8 3 e t 0 , 0 7 7 a u n i v e a u d e la m e u l e . E l l e r e m o n t e r a p i d e m e n t d a n s 
l e s b a n c s d e c r a i e g r i s e i n f é r i e u r s à la m e u l e p o u r a t t e i n d r e s o n m a x i m u m à 0 , 3 7 2 ; 
e l l e d e s c e n d e n s u i t e e t o s c i l l e e n t r e l e s v a l e u r s e x t r ê m e s 0 , 2 3 6 e t 0 , 2 7 9 . L a c o u r b e 
d e l a p o r o s i t é e s t , d a n s s o n e n s e m b l e , f o n c t i o n d e l a c o u r b e d e l a d e n s i t é a p p a r e n t e 
d e s r o c h e s m o u i l l é e s ; e l l e a c c u s e , c o m m e p o u r l e s d e n s i t é s , u n e s é r i e d ' o s c i l l a t i o n s 
p r e s q u e d é s o r d o n n é e s c o m p r i s e s e n t r e d e u x p é r i o d e s p l u s c a l m e s . 

Bien qu'une roche crayeuse ait une porosité d'autant plus élevée qu'elle accuse une 
densité plus élevée, c e c i n ' e s t p l u s v r a i p o u r l e s r o c h e s d u S é n o n i e n i n f é r i e u r o ù la 
p o r o s i t é é l e v é e ( 0 , 3 1 1 ) a c c o m p a g n e u n e f a i b l e d e n s i t é a p p a r e n t e d e l a r o c h e s è c h e 
( 1 . 5 9 2 ) . L a p o r o s i t é d e c e s r o c h e s e s t f o n c t i o n d e l e u r t e x t u r e e t d e l a n a t u r e d e s m a t é 
r i a u x q u i l e s c o n s t i t u e n t ; e l l e s s o n t g é n é r a l e m e n t f o r m é e s p a r d e s é l é m e n t s d e p e t i t e 
t a i l l e o ù l e s p h é n o m è n e s d e c a p i l l a r i t é a t t e i g n e n t u n e a m p l e u r q u i n ' e s t p a s d é p a s s é e 
d a n s l e s a u t r e s c r a i e s . L e s r o c h e s d u S é n o n i e n i n f é r i e u r b i e n q u e d o t é e s d ' u n e p o r o s i t é 
é l e v é e , a b a n d o n n e n t d i f f i c i l e m e n t l ' e a u q u ' e l l e s r e n f e r m e n t . 

Relations entre la porosité et la composition chimique. 

La porosité des roches est fonction de leur teneur en silice, en oxyde de fer et CO'Ca 
détritique ; e l l e v a r i e e n s e n s c o n t r a i r e d e l a t e n e u r e n A I ' O ' e t C O ' M g , P ' O ' e t K ' O . 
Ce s o n t d o n c l e s r o c h e s r e n f e r m a n t d e l a s i l i c e Ubre , d e l ' o x y d e d e fer e t d u c a r b o n a t e 
d e c h a u x q u i , a u p o i n t d e v u e c h i m i q u e , o f f r e n t l e s p o r o s i t é s l e s p l u s é l e v é e s . 

Relations entre la porosité et la composition minéralogique et organique. 

M a i s c e s o n t s u r t o u t l e s f a c t e u r s p h y s i q u e s d e l a r o c h e e t l ' a g e n c e m e n t d e s m a t é 
riaux q u i j o u e n t l e r ô l e p r i m o r d i a l . L e s r o c h e s à p o r o s i t é é l e v é e s o n t c e l l e s q u i s o n t 
r i c h e s e n q u a r t z é l a s t i q u e e t e n d é b r i s o r g a n i q u e s , f o r a m i n i f è r e s e t s p i c u l e s d e s p o n 
g i a i r e s . C e s d i f f é r e n t s é l é m e n t s g é n é r a l e m e n t d e d i m e n s i o n s a s s e z c o n s i d é r a b l e s 
l a i s s e n t e n t r e e u x d e s v i d e s e t d e s c a v i t é s ; l e s l o g e s d e f o r a m i n i f è r e s n e s o n t p a s 
r e m p l i e s , d e s o r t e q u e l ' e a u o u l 'a ir p e u v e n t l e s e n v a h i r . L ' a u g m e n t a t i o n d e l a q u a n t i t é 
d ' e a u a b s o r b é e s o u s p r e s s i o n p a r l e s r o c h e s d e p o r o s i t é é l e v é e d é m o n t r e q u e l ' e a u 
finit p a r o c c u p e r t o u t e s l e s c a v i t é s . 

L e s v o l u m e s d ' e a u a b s o r b é e s o u s p r e s s i o n d e 5 a t m o s p h è r e s s ' é l è v e n t d e 0 , 9 6 
à 1 ,91 % p o u r l a c r a i e g l a u c o n i e u s e q u i s u r m o n t e la m e u l e . 

S o u s c e t t e r o c h e , l e v o l u m e d ' e a u a b s o r b é e m o n t e d e 0 , 8 7 à 2 , 6 9 % ( e n p l u s d e 
la q u a n t i t é d ' e a u a b s o r b é e à la p r e s s i o n n o r m a l e ) ; b i e n q u e c e s d i f f é r e n t s é c h a n t i l l o n s 
a i e n t s é j o u r n é l o n g t e m p s d a n s l ' e a u , i l s ' e s t p r o d u i t , s o u s l ' i n f l u e n c e d e l a p r e s s i o n , 
u n e v é r i t a b l e e f f r a c t i o n d e s l o g e s d e f o r a m i n i f è r e s e n c o r e v i d e s . J e p e n s e q u e l e s ch i f f re s 
s o n t v o i s i n s d e s m a x i m a d e v o l u m e d ' e a u a b s o r b a b l e p a r l e s d i f f é r e n t e s c r a i e s é t u d i é e s . 
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Perméabilité (Percolation) ( 2 ) . Répartition et Variations ( f i g . 1 6 7 ) . 

L e s d i f t é r e n t e s r o c h e s é t u d i é e s n e s e l a i s s e n t p a s t r a v e r s e r p a r l ' e a u ( e a u d e d i s t r i 
b u t i o n d e L a M a d e l e i n e , d u T u r o n i e n s u p é r i e u r e t d u S é n o n i e n ) a v e c u n e é g a l e f a c i l i t é . 
L a p e r c o l a t i o n à l a t e m p é r a t u r e d e 17», p o u r u n e s u r f a c e d e 1 m ' , s o u s u n e p r e s s i o n 
d ' e a u d e 0 m . 5 0 e t p o u r u n e é p a i s s e u r d e r o c h e é g a l e à 0 m . 0 5 , o s c i l l e e n t r e 1 8 e t 1 9 
l i t r e s p a r 2 4 h e u r e s p o u r l e s r o c h e s d u S é n o n i e n ; p o u r c e l l e s d u s o m m e t d u T u r o n i e n , 
s u p é r i e u r e s à l a m e u l e , l e v o l u m e d ' e a u q u i p e r e o l e p e n d a n t 2 4 h e u r e s , t o u j o u r s p o u r 

( 1 ) M . J . MAJOMBLLE, L e s c h a m p s d e p é t r o l e d e l ' E s t d e s E t a t s - U n i s , B é v u e d e l ' I n d u s t r i e m i n é r a l e 

><• 55. l * r a v r i l 1923, p . 1 7 9 . 

(2) L e t e r m e t p e r c o l a t i o n » s ' a p p l i q u e p a r f a i t e m e n t i c i . II e s t d é j à e m p l o y é d a n s c e s e n s p a r M a r t e l 

[ J V o u v e a a T r a i t é d e s e a u x s o u t e r r a i n e s , p . 1 0 6 ) . 

Q u e l q u e s é c h a n t i l l o n s ( n ° 2 0 S é n o n i e n , n" 9 m a r n e s à Terebratulina gracilis) a c c u s e n t 
s o u s p r e s s i o n d e 2 à 3 k i l o s , u n e c a p a c i t é d ' a b s o r p t i o n m o i n d r e q u ' à l a p r e s s i o n n o r m a l e . 
P e u t - ê t r e s ' e s t - i l p r o d u i t d a n s l a r o c h e , u n e d é s i n t é g r a t i o n p a r t i e l l e e t d e s c o l m a t a g e s 
l o c a u x . J e n'ai p u l e d é t e r m i n e r . 

L e s c r a i e s b l a n c h e s d u S é n o n i e n i n f é r i e u r p o s s é d a n t d é j à u n e p o r o s i t é é l e v é e , 
n ' a b s o r b e n t p l u s q u ' u n e f a i b l e q u a n t i t é d ' e a u s o u s p r e s s i o n d e 5 k i l o s . 0 , 4 1 à 1 ,18 % . 
E l l e s S o n t , e n e f fe t , p a u v r e s e n é l é m e n t s d é t r i t i q u e s e t e n f o r a m i n i f è r e s . 

La présence des éléments détritiques ( 1 ) et des foraminifères entraîne donc des 
porosités élevées ainsi qu'une capacité d'absorption plus considérable qui, dans la craie 
étudiée, ne s'élève guère au-dessus de 2 5 % du poids de la roche. 

Relations entre la porosité et la perméabilité. 

L e s c r a i e s s é n o n i e n n e s , m a l g r é l e u r f a i b l e d e n s i t é , p o s s è d e n t u n e p o r o s i t é é l e v é e , 
1 9 à 2 2 % . O n p o u v a i t s ' a t t e n d r e à t r o u v e r c h e z e l l e s , u n e p e r m é a b i U t é é l e v é e ; c ' e s t 
l e c o n t r a i r e q u i s e p r o d u i t ; l e s c r a i e s s é n o n i e n n e s , b i e n q u e d e p o r o s i t é é l e v é e , n e l a i s 
s e n t f i l trer q u e p e u d ' e a u , m ê m e s o u s p r e s s i o n , e l l e s a c c u s e n t d e f a i b l e s p e r m é a b i h t é s , 
l é g è r e m e n t s u p é r i e u r e s , t o u t e f o i s , à c e l l e s d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis r é p u t é e s 
c o m p l è t e m e n t i m p e r m é a b l e s l o r s q u ' e U e s s o n t m o u i U é e s . P o u r l e s r o c h e s d e l ' a s s i s e 
à Micraster Leskei l e s c o u r b e s d e p o r o s i t é e t d e p e r m é a b i l i t é s e s u p e r p o s e n t ; l e s 
p o r o s i t é s é l e v é e s e n t r a î n e n t d e s p e r m é a b i l i t é s é l e v é e s q u i s ' a c c r o i s s e n t t o u j o u r s a v e c 
l a p r e s s i o n ( j u s q u e 1 m . 5 0 ) . 

L e s c r a i e s d e l a b a s e d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei n e p o s s è d e n t p l u s q u ' u n e f a i b l e 
p o r o s i t é e t p a r s u i t e u n e f a i b l e p e r m é a b i l i t é . 

Les roches à porosité élevée (le Sénonien mis à part) sont en général les plus perméables. 
E n r é s u m é : 
1° L e s c r a i e s o n t u n e p o r o s i t é d ' a u t a n t p l u s é l e v é e q u ' e l l e s p o s s è d e n t u n e d e n s i t é 

p l u s é l e v é e . 

2 ° L a p o r o s i t é d e s r o c h e s c r a y e u s e s e s t f o n c t i o n d e l e u r t e n e u r e n S i O ' , Fe'O", 
CO'Ca . 

3 ° L e s p o r o s i t é s é l e v é e s e t l e s c a p a c i t é s d ' a b s o r p t i o n s o u s p r e s s i o n s o n t s o u s 
l a d é p e n d a n c e d e s c a r a c t è r e s d é t r i t i q u e s d e s r o c h e s e t d e l e u r r i c h e s s e e n f o r a m i n i f è r e s . 

4 ° L a p e r m é a b i U t é d e s r o c h e s , s a u f j )our l e S é n o n i e n e t l e s m a r n e s à Terebratulina 
gracilis, e s t p a r a l l è l e à l e u r p o r o s i t é . 
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u n e p r e s s i o n d e 0 m. 5 0 , o s c i l l e e n t r e 3 6 e t 5 7 l i t r e s . I l d e s c e n d à u n e q u a n t i t é i n f é r i e u r e 
à 1 l i t re a u n i v e a u d e l a m e u l e , p u i s , s o u s c e l l e - c i , s ' é l è v e p o u r l a m ê m e d u r é e à 7 5 l i t r e s ; 
il r e d e s c e n d e n s u i t e à 2 0 e t 1 7 l i t r e s d a n s l e s r o c h e s d e l a p a r t i e i n f é r i e u r e d e l ' a s s i s e 
à Micraster Leskei ( 1 ) . 

Craie blanche 

Craie blanche à silex 

Craie glauconieuse 

Craie grise 

Craie durcie-Meule 

Craie durcie 

Craie grise 

Craie grise à silex 

Craie à silex 

Banc marn'euxverfc 

Craie-Arborisations 

Craie bréchoïde 

Craie grisâtre 

Marnes ,banc calcaire 

l'̂ pê Uiant. 1̂ 0 oj)i cot osa ojo» aa m oo; m 0.09 0.10 oji 0 a M W> o.is 0.1e oji oja ojs 0.30 0.» osi os o n ouort 

I 
^ 

11^. 

Marne brèclioïde 

Marne à T. gracilis 
Volume d'eau,en m?, qui a filtre pendant 24 heures 
et par mètre carré de surface. 
Epaisseur 0 , 0 s centimètres 

(0 sous une pression de oTSo 
(2) . . . . 1 ? 
(3) . . . . 1?5o 

Fi(i. 167. — P e r m é a b i l i t é d e s r o c h e s d u S é n o n i e n i n t é r i e u r e t d u T u r o n i e n s u p é r i e u r , 
s u i v a n t l ' o rd r e s t a t i g r a p h i q u e . 

A u n i v e a u d e s b a n c s c a l c a i r e s d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis, l e v o l u m e q u i 
a p e r c o l é n ' e s t p l u s q u e d e 7 h t r e s . 

I l f a u t r e m a r q u e r i c i q u e l e s e x p é r i e n c e s o n t é t é r é a l i s é e s à u n e t e m p é r a t u r e q u i 
n ' e x i s t e p a s r é e l l e m e n t d a n s l a r o c h e e n p l a c e , L a t e m p é r a t u r e m o y e n n e d e s s é d i m e n t s 
c r é t a c é s m o u i l l é s e s t v o i s i n e d e 1 1 ° . L e s t r a v a u x d e B r u n h e s ( 2 ) e t d e M . P o r c h e t ( 3 ) , 
d é m o n t r e n t q u e p o u r l e s s a b l e s , l e d é b i t jies filtres s ' é l è v e a v e c l a t e m p é r a t u r e ; i l 

(1) P. B r e d i l l é , Stude expérimentale de l'action de l'eau sous pression sirr les maçonneries {Ann. 
des Ponts et Chaussées, 1898, 4" t r imestre . Art . 53, p . 189). 

P . B r e u i l l b , Deuxième note sur l 'étude expérimentale de l'action de l'eau sous pression su r les 
maçonneries (Ann. des Ponts et Chaussées, 1899, 3« tr imestre, Art. 4S, p. 303). 

(2) J . B r u n h e s , Recherches expérimentales xnr le passage des liquides à t ravers les M i b a t a n c e s 
perméables, et les couches filtrantes (T'Aèses, Fac. Sciences, Toulouse, tSSi, Imp, DonUdouK-Privot) . 

(3] M. P o r c h e t , Etnde sur l'cconlement souterrain des eaux [Ann. Inst. Nat. Agronomique, t . XVII, 
1923, p . 97). 
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d o u b l e p o u r u n e d i f f é r e n c e d e t e m p é r a t u r e d ' e n v i r o n 3 0 ° , d ' a p r è s S p r i n g e t R a b o z é e ( 1 ) . 
L e d é b i t à l a t e m p é r a t u r e n o r m a l e d e l a r o c h e e s t d o n c i n f é r i e u r a u x ch i f f res o b t e n u s . 

L e s r o c h e s d e l a s é r i e s t r a t i g r a p h i q u e , v i s - à - v i s d e l a p e l r c o a t i o n s e d i v i s e n t e n 
2 g r o u p e s . 

2 0 , 3 0 M SQ 8 0 7 0 M 9 0 1 0 0 IIO 1 2 0 

D é b i t en c e n t i m è t r e s c u b e s p a r 2 4 h e u r e s 

FIG. 168. 

L ' u n , p o u r u n e p r e s s i o n d e 0 m . 50 ( r o c h e s d u S é n o n i e n i n f é r i e u r e t d u s o m m e t 
d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis) n e l a i s s e p a s s e r q u e p e u d ' e a u , t a n d i s q u e l e 
s e c o n d ( r o c h e s d u T u r o n i e n s u p é r i e u r à M icraster Leskei, l a m e u l e m i s e à p a r t ) l a i s s e 
p a s s e r u n v o l u m e d ' e a u d o u b l e , t r i p l e e t p r e s q u e q u a d r u p l e . 

(1) H. RABOZEE, Analyse des résultats Tournis par les recherches expérimentales de M. Spring pour 
la filtration et la pénétration de l'eau dans le sable et le limon { B u l l . Soc. B e l g e Géol. P a l . et ffrd., 
16» année, t. XVl, 1902, p. 269). 



280 É T U D E S S U R L E S E A U X S O U T E R R A I N E S 

S o u s u n e p r e s s i o n d e 1 m è t r e , l ' é c a r t e n t r e l e s d e u x g r o u p e s s ' a c c r o î t , l e v o l u m e 
d ' e a u q u i p e r e o l e o s c i l l e p o u r l e p r e m i e r g r o u p e e n t r e 16 e t 3 6 l i t r e s ( l e s c r a i e s s é n o 
n i e n n e s s e d i f f é r e n c i e n t à c e m o m e n t d e s m a r n e s t u r o n i e n n e s , 16 à 1 7 l i t r e s ) , e t 81 à 
1 5 0 l i t r e s p o u r l e s e c o n d g r o u p e . 

L e s d i f f é r e n c e s s o n t e n c o r e p l u s s e n s i b l e s s o u s l a p r e s s i o n d e 1 m . 5 0 . L a p e r c o -
l a t i o n a t t e i n t 2 3 l i t r e s p o u r l e s m a r n e s à Terebratulina gracilis, s ' é l è v e à 4 8 e t 5 7 l i t r e s 
p o u r l a c r a i e s é n o n i e n n e e t à 1 5 8 e t 2 5 4 l i t r e s p o u r l e s c r a i e s d é t r i t i q u e s d u T u r o n i e n 
s u p é r i e u r . 

P o u r l a m e u l e , l a p e r c o l a t i o n e s t t r è s r é d u i t e ; e l l e a t t e i n t 4 l i t r e s 6 , p o u r u n e p r e s 
s i o n d e 1 m . 5 0 e t p a r m è t r e c a r r é d e s u r f a c e ; e l l e e s t d o n c d e s p l u s f a i b l e s . 

L e g r a p h i q u e c i - c o n t r e é t a b h p o u r d e s p r e s s i o n s d e 0 m . 5 0 à 1 m . 5 0 e t p o u r u n e 
t e m p é r a t u r e d e 1 7 ° , d o n n e d e s d é b i t s e n c e n t i m è t r e s c u b e s p a r 2 4 h e u r e s p o u r u n e 
s u r f a c e d e 4 c e n t i m è t r e s c a r r é s 9 0 8 . 

L e s m o y e n s d o n t j e d i s p o s a i s n e m ' o n t p a s p e r m i s d ' é t u d i e r l a p e r c o l a t i o n s o u s 
d e s p r e s s i o n s p l u s é l e v é e s ; j e n e p u i s i n d i q u e r q u e l s s o n t p o u r l e s d i f f é r e n t e s r o c h e s 
é t u d i é e s , l e s p o i n t s c r i t i q u e s o ù l a p e r c o l a t i o n a t t e i n t s a v i t e s s e l a p l u s é l e v é e s a n s 
q u ' i l y a i t d é s i n t é g r a t i o n d e l a r o c h e . 

E n r é s u m é , les craies du Sénonien inférieur se laissent difficilement traverser par 
Veau, tandis que celles du Turonien supérieur ont une perméabilité quatre fois plus élevée. 
Les marnes ont une faible perméabilité qui s'accroît fort peu avec la pression. 

Percolation et composition chimique. 

L a p e r c o l a t i o n d e l ' e a u d a n s l e s r o c h e s d u T u r o n i e n s u p é r i e u r e s t d ' a u t a n t p l u s 
r a p i d e q u e c e s r o c h e s o n t u n e t e n e u r é l e v é e e n s i l i c e l i b r e , e n F e ' O ' e t C O ' C a . 

L ' a l u m i n e , C O ' M g , P ' O ' a b a i s s e n t r a p i d e m e n t l a v a l e u r d e l a p e r c o l a t i o n ; a u 
c o n t r a i r e , d a n s l e s r o c h e s d u S é n o n i e n i n f é r i e u r e t d u s o m m e t d e m a r n e s à Terebratulina 
gracilis, l e s t e n e u r s é l e v é e s e n C O ' C a i m p l i q u e n t u n e p e r c o l a t i o n t r è s r e s t r e i n t e . Ce 
s o n t l e s r o c h e s o ù l e c i m e n t d o m i n e . 

Percolation, composition minéralogique et organique. 

L e q u a r t z , l a g l a u c o n i e , l ' o x y d e d e fer s o n t l e s m i n é r a u x q u i f a v o r i s e n t l e p a s s a g e 
d e l ' e a u à t r a v e r s l a r o c h e ; i l e n e s t d e m ê m e p o u r l e s o r g a n i s m e s ; p l u s i l s s o n t a b o n 
d a n t s e t p l u s v o l u m i n e u x s o n t l e u r s d é b r i s , p l u s l a p e r c o l a t i o n e s t c o n s i d é r a b l e . 

L e s r o c h e s d é t r i t i q u e s o ù l e c i m e n t e s t l e m o i n s r e p r é s e n t é s o n t c e l l e s q u i l a i s s e n t 
p a s s e r l ' e a u l e p l u s f a c i l e m e n t . 

L e p a s s a g e d e l ' e a u à t r a v e r s c e s d i f f é r e n t e s r o c h e s s e f a i t d o n c d i f f é r e m m e n t 
s u i v a n t l e u r p o s i t i o n s t r a t i g r a p h i q u e . 

Les craies du Sénonien inférieur se comportent comme des roches douées d'une porosité 
élevée, mais qui, par capillarité, retiennent Veau qui les imbibe et s'opposent à sa circu
lation à travers leur masse, même sous pression. Elles sont peu perméables ou même 
imperméables lorsqu'elles sont saturées d'eau. 

Les craies de l'assise à M i c r a s t e r L e s k e i possèdent une haute porosité ; ce sont elles 
aussi qui se laissent traverser le plus facilement, leur caractère détritique favorise la per
colation. Elles sont perméables. 

La meule ou la craie dure du sommet du Turonien est imperméable. 
Les craies de la base de l'assise à M i c r a s t e r L e s k e i et du sommet des marnes à T e r e -

b r a t u U n a g r a c i l i s , caractérisées par la prédominance du ciment, n'admettent qu'une 
très faible percolation. Elles sont peu perméables ou imperméables. 
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Craie blanche | 

Craie blanche à silex 

Craie glauconieuse 

Craie grisa 

Craie durcie Meule 

Craie durcie 

Craie griae 

Craie grise à ailex 

Répartition des différents éléments chimiques dans les roches du Sénonien 
inférieur et du Turonien supérieur (fig. 169). 

L e s é l é m e n t s c h i m i q u e s p r é s e n t e n t d a n s l a c o m p o s i t i o n d e s d i f f é r e n t e s c r a i e s 
d e s é t a g e s é t u d i é s , c e r t a i n e s a f f i n i t é s . 

|Tjr̂ pe 

Craie à silex 

Banc marneux vert 

Craie-Arborisalions 

Cr̂ îe bréchoïde 

Craie grisâtre 

Marnes ,banc calcaire 

Marne bréchoïde 

Marne à T. gracilis 
Silice (S10=) 

SiO» 
'Fep(Fe»0»l Alumine (Al«03) 

Fe^03 AÎ O» 
Carbonate de Chaux 

00« Ca 
Carb'? de «g. 

CÔMg. 
Anhydride phosphoriijue 

p a l Q S 
Alcalis 

K20 

FIG. 169. — Répartition des é léments chimiques dans les roches du Sénon ien inférieur 
et du Turonien supérieur, e n suivant l'ordre statigraphique. 

D a n s l e s s é d i m e n t s s é n o n i e n s , l ' a l u m i n e , l ' o x y d e d e fer , l e C O ' M g m a r c h e n t d e 
p a i r e t l e u r t e n e u r o s c i l l e d a n s l e m ê m e s e n s . L a s i h c e e t l e c a r b o n a t e d e c h a u x o n t 
u n e a l l u r e p a r a l l è l e e n t r e e u x e t e n s e n s c o n t r a i r e à c e l l e d u g r o u p e p r é c é d e n t . 

D a n s l e s r o c h e s d u T u r o n i e n s u p é r i e u r , l a m e u l e y c o m p r i s e , l a s i h c e , l ' o x y d e d e fer , 
l ' a n h y d r i d e p h o s p h o r i q u e , l e s a l c a h s , o n t u n e r é p a r t i t i o n d e m ê m e s e n s . L ' a l u m i n e , 
l e C O ' C a o n t u n e a l l u r e i n v e r s e . 

L e s c r a i e s q u i s o n t a u - d e s s o u s d e l a m e u l e p r é s e n t e n t u n e p l u s g r a n d e h o m o g é n é i t é 
d a n s l e u r s v a r i a t i o n s . S i l i ce , a l u m i n e , o x y d e d e fer , C O ' M g , a n h y d r i d e p h o s p h o r i q u e , 
m a n i f e s t e n t u n e n s e m b l e s y n c h r o n i q u e a s s e z c o m p l e t q u i s ' o p p o s e à l a c o u r b e d u C O ' C a . 

EAVX SOCTERRAINES. 36 
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Les eaux souterraines et les caractères physiques et chimiques des roches. 

L e s e a u x s o u t e r r a i n e s d o i v e n t , n é c e s s a i r e m e n t , u t i h s e r l e s p r o p r i é t é s d e s d i f f é r e n t e s 
r o c h e s a u m i l i e u d e s q u e l l e s e l l e s c i r c u l e n t e t s o u l i g n e r l e s c a r a c t è r e s q u i f a v o r i s e n t 
l e u r m o u v e m e n t . 

Si o n l o c a U s e s u r l e s g r a p h i q u e s p r é c é d e n t s , l e s z o n e s o ù l ' a c t i v i t é d e l ' e a u s o u t e r 
r a i n e a t t e i n t l e p l u s d ' a m p l e u r , o n v o i t q u e l e s r é g i o n s o ù l a c i r c u l a t i o n s ' é t a b l i t a v e c 
l e p l u s d e f a c i l i t é s e t r o u v e n t d a n s l e s s é d i m e n t s d e la m o i t i é s u p é r i e u r e d e l ' a s s i s e à 
Micraster Leskei. 

C'es t e n e f f e t à c e n i v e a u q u e s e r e m a r q u e n t l e s d e n s i t é s , l e s p o r o s i t é s , l e s p e r m é a -
b i U t é s l e s p l u s c o n s i d é r a b l e s . Les caractères détritiques des roches, les alternances de lits 
imperméables et de lits perméables sont les éléments principaux d'une circulation souter
raine importante. 

L e s a U g n e m e n t s d e g r a i n s d e g l a u c o n i e s o u v e n t s o u U g n é s p a r u n e t e i n t e o c r e u s e 
c o n s t i t u e n t d a n s l e s c r a i e s g r i s e s d e s z o n e s p r i v i l é g i é e s o ù l ' e a u c i r c u l e p l u s f a c i l e m e n t ; 

(1) Les résultats obtenus ont de nombreuses applications pratiques (Gélivité, Injection de liquides 
dans les roches, Tracés de galeries, etc.) dont le développement sort du cadre de cette étude. 

L e s s é d i m e n t s d u S é n o n i e n i n f é r i e u r e t c e u x d u s o m m e t d e l ' a s s i s e à Micraster 
Leskei o n t d e s c a r a c t è r e s h é t é r o g è n e s b i e n m a r q u é s q u i l e s d i f f é r e n c i e n t d e c e u x 
d e l a sér i e s t r a t i g r a p h i q u e s o u s - j a c e n t e o ù d o m i n e l ' h o m o g é n é i t é . 

E n r é s u m é , l e s d i f f é r e n t e s r o c h e s d u S é n o n i e n i n f é r i e u r e t du T u r o n i e n s u p é r i e u r 
s e d i v i s e n t e n d e u x g r o u p e s p r i n c i p a u x . 

1.^1-. u A • T J • X ( B a s e d e l ' a s s i s e à Micraster decipiens d u S é n o n i e n . 
1 ° R o c h e s à c i m e n t d o m m a n t ,, ^ , , , • A ̂  i. I /• -i- I 

( S o m m e t d e 1 a s s i s e a Terebratulina gracilis d u T u r o n i e n . 
C a r a c t é r i s é e s p a r l ' a b s e n c e p r e s q u e t o t a l e d e m i n é r a u x é t r a n g e r s e t p a r l e p e t i t 

n o m b r e d e d é b r i s o r g a n i q u e s , l e u r s d e n s i t é s f a i b l e s , l e u r s p o r o s i t é s a s s e z é l e v é e s , l e u r s 
p e r m é a b i l i t é s t r è s r é d u i t e s , e n f i n , p a r l ' h o m o g é n é i t é d e l e u r s t r u c t u r e . 
„ „ „ , , . X ' J i A s s i s e à Micraster Leskei d u T u r o n i e n s u -
2 " R o c h e s d é t r i t i q u e s a c i m e n t r é d u i t , , . 

^ ( p e r i e u r . 
C r a i e s h é t é r o g è n e s d e c o m p o s i t i o n , o ù le q u a r t z , la g l a u c o n i e , l ' o x y d e d e fer , 

l ' a n h y d r i d e p h o s p h o r i q u e s o n t a b o n d a m m e n t r e p r é s e n t é s . 
L e s d e n s i t é s s o n t é l e v é e s , c o m m e l e s p o r o s i t é s e t l e s p e r m é a b i l i t é s . 
L e b a n c d e m e u l e , p a r s a n a t u r e c r i s t a l h n e n e p o s s è d e q u ' u n e p a r t i e d e c e s p r o 

p r i é t é s . 
Ces d i f f é r e n t s c a r a c t è r e s s o n t f o n c t i o n d e l ' o r i g i n e d e c e s d é p ô t s e t d e s c o n d i t i o n s 

d a n s l e s q u e l l e s i l s s e s o n t p r o d u i t s . L a s é d i m e n t a t i o n c a l m e e t p r o f o n d e q u i a d o n n é 
l e s r o c h e s d e l ' a s s i s e à Terebratulina gracilis, a é t é t r o u b l é e à la f in d e s o n a c t i v i t é 
p a r l ' o s c i l l a t i o n d u f o n d m a r i n ; d e s b a n c s c a l c a i r e s s e s o n t f o r m é s , r a v i n a n t l a s u r f a c e 
d e s m a r n e s , p u i s i l s o n t é t é r e c o u v e r t s p a r d e n o u v e a u x d é p ô t s m a r n e u x , q u i b i e n t ô t 
p a s s a i e n t à d e s s é d i m e n t s d e p l u s e n p l u s d é t r i t i q u e s , à m e s u r e q u e s ' a c c u s a i t l e f a c i è s 
l i t t o r a l d e l a m e r c r é t a c é e d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei. A u c o u r s d e s a d e r n i è r e p é r i o d e , 
l a p h a s e l i t t o r a l e a é t é i n t e r r o m p u e p a r u n e o s c i l l a t i o n p l u s i m p o r t a n t e q u i , d a n s l e 
S u d - O u e s t d u C a m b r é s i s a p r o v o q u é l ' a p p a r i t i o n d e b a n c s d u r c i s , p r é s a g e a n t u n m o u 
v e m e n t p l u s c o n s i d é r a b l e q u i s e r é a h s a i t a v e c l a t r a n s g r e s s i o n s é n o n i e n n e e t r é t a b U s s a i t 
d e s c o n d i t i o n s d e s é d i m e n t a t i o n d e m e r p l u s p r o f o n d e , a v e c d i s p a r i t i o n d e s é l é m e n t s 
d é t r i t i q u e s ( 1 ) . 
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l e s f r a g m e n t s d e c a r b o n a t e d e c h a u x s ' y d i s s o l v e n t p l u s r a p i d e m e n t ; i l s e p r o d u i t 
a i n s i d a n s l a r o c h e , d e s p l a n s h o r i z o n t a u x o ù l a p e r c o l a t i o n s e f a i t a v e c u n e r a p i d i t é 
b e a u c o u p p l u s g r a n d e . L a r o c h e , d a n s s e s a f f l e u r e m e n t s , p o r t e c e s c a r a c t è r e s e t s e 
d é U t e f a c i l e m e n t e n p l a q u e t t e s . 

L e s m ê m e s f a i t s s e r e p r o d u i s e n t e n p l u s g r a n d d a n s l e s b a n c s d e c r a i e g r i s e ; l e s 
j o i n t s d e s t r a t i f i c a t i o n q u i l e s s é p a r e n t , s e s o n t o u v e r t s , s u i v a n t l e s m ê m e p r o c e s s u s ; 
l a c r a i e q u i l e s c o n s t i t u a i t à l ' o r i g i n e , f o r m é e d ' é l é m e n t s p l u s d é t r i t i q u e s e t p l u s 
h é t é r o g è n e s , a é t é p l u s r a p i d e m e n t d i s s o c i é e p a r l ' e a u s o u t e r r a i n e . P e u à p e u , s e s o n t 
f o r m é e s l e s c a v i t é s h o r i z o n t a l e s a v e c p i l i e r s d e s o u t è n e m e n t , q u i s é p a r e n t l e s Uts d e 
c r a i e gr i se . 

L a c i r c u l a t i o n s o u t e r r a i n e e s t ic i s u b o r d o n n é e a u x c a r a c t è r e s p h y s i q u e s e t c h i m i q u e s 
d e l a r o c h e ; e l l e s e f a i t s u i v a n t d e s p l a n s p a r a l l è l e s à l a s t r a t i f i c a t i o n . E l l e e s t a c t i v e 
l à o ù l e s d e n s i t é s e t l e s p o r o s i t é s s o n t é l e v é e s , e t p l u s l e n t e l à o ù e l l e s s ' a b a i s s e n t . 

L e m o d e d e c i r c u l a t i o n l e p l u s f r é q u e n t d a n s l e s s é d i m e n t s d u T u r o n i e n s u p é r i e u r 
a f f e c t e l a disposition de plans parallèles plus ou moins rapprochés et disposés suivant 
le sens de la stratification. 

C h a q u e p l a n d e c i r c u l a t i o n n ' e s t p a s i n d i v i d u a l i s é ; l a p e r c o l a t i o n s e f a i t f a c i l e m e n t 
à t r a v e r s l e s b a n c s d e c r a i e g r i s e e t , c o m m e i l s s o n t g é n é r a l e m e n t i n c U n é s , l e s p l a n s 
i n f é r i e u r s q u i s o n t s o u s p r e s s i o n a h m e n t e n t l a z o n e é l e v é e d u r é s e a u . 

L o r s q u e l a m e u l e v i e n t s ' i n t e r c a l e r d a n s l a c r a i e g r i s e , e l l e e m p ê c h e t o u t é c h a n g e 
e n t r e l e r é s e a u q u i l a s u r m o n t e e t c e l u i q u ' e l l e r e c o u v r e ; e l l e e s t i m p s r m é a b l e e t q u a n d 
l e s f o r a g e s o u l e s p u i t s l a p e r f o r e n t , l ' e a u q u ' e l l e r e t e n a i t c a p t i v e , j a i l l i t o u s ' é l è v e à 
d e s h a u t e u r s a s s e z c o n s i d é r a b l e s . La présence de la meule est suffisante pour donner 
naissance à deux réseaux distincts généralement abondants {sud-ouest de Cambrai). 

L e s r é s e a u x a q u i f è r e s d e l a c r a i e g r i s e s o n t p u i s s a n t s ; i l s a l i m e n t e n t t o u t e s l e s 
s o u r c e s à g r o s d é b i t d e l a v a l l é e d e l ' E s c a u t e t d e s e s a f f l u e n t s . 

L e s c o n d i t i o n s d e c i r c u l a t i o n s o n t b i e n d i f f é r e n t e s d a n s l e s m a r n e s à Terebratulina 
gracilis. L e s l i t s m a r n e u x d è s q u ' i l s s o n t m o u i l l é s , s o n t p r a t i q u e m e n t i m p e r m é a b l e s . 
S e u l s , l e s b a n c s c a l c a i r e s i n t e r s t r a t i f i é s a u m i l i e u d ' e u x , d i s p o s e n t d ' u n e f a i b l e p e r -
m é a b i h t é . L e u r s d e n s i t é s , l e u r s p o r o s i t é s s o n t r é d u i t e s ; i l s n e r e n f e r m e n t p a s d ' é l é m e n t s 
d é t r i t i q u e s ; c o m m e p o u r l e S é n o n i e n , l e r ô l e d e s p h é n o m è n e s d e c a p i l l a r i t é y d e v i e n t 
p r i m o r d i a l . L ' e a u n ' y c i r c u l e q u ' a v e c u n e e x t r ê m e l e n t e u r . L e s r é s e a u x s o n t p e u 
i m p o r t a n t s e t s o u v e n t , p a u v r e s e n e a u , c o m m e e n t é m o i g n e n t l e s s o u r c e s à f a i b l e 
d é b i t a u x q u e l l e s i l s d o n n e n t n a i s s a n c e . 

L e s c r a i e s b l a n c h e s d u S é n o n i e n i n f é r i e u r à Micraster decipiens d o u é e s d e p o r o s i t é s 
é l e v é e s , m a i s d e f a i b l e s d e n s i t é s e t p a u v r e s e n é l é m e n t s d é t r i t i q u e s s o n t é g a l e m e n t 
p e u p e r m é a b l e s L ' é t u d e d e la p e r c o l a t i o n d e l ' e a u d a n s c e s r o c h e s a d é m o n t r é q u e 
c e l l e s - c i n ' a d m e t t a i e n t q u ' u n e c i r c u l a t i o n r é d u i t e , m ê m e s o u s p r e s s i o n . L a r o c h e e s t 
h o m o g è n e , i l n ' y a p l u s d e z o n e s d é t r i t i q u e s o f f r a n t d e m o i n d r e s r é s i s t a n c e s à l a 
c i r c u l a t i o n ; a u s s i , l e s c r a i e s b l a n c h e s , b i e n q u e d e p o r o s i t é s é l e v é e s , p r e n n e n t - e l l e s 
l e c a r a c t è r e d e r o c h e s i m p e r m é a b l e s . 

C ' e s t d a n s l a c r a i e b l a n c h e q u ' a p p a r a i s s e n t l e s p e t i t s r é s e a u x a q u i f è r e s s u s p e n d u s 
à 1 0 o u 1 5 m è t r e s ( s o u v e n t p l u s ) a u - d e s s u s d u r é s e a u p r i n c i p a l e t r e t e n u s p a r d e s 
c r a i e s p e u f i s surées . 

S i l a c r a i e b l a n c h e s é n o n i e n n e n ' é t a i t p a s f i s s u r é e , e l l e c o n s t i t u e r a i t u n s é d i m e n t 
c o m p l è t e m e n t i m p e r m é a b l e ; m a i s e l l e e s t fissurée e t n ' a b r i t e a u c u n r é s e a u a q u i f è r e 
i m p o r t a n t q u i l u i s o i t p r o p r e ;! e l l e b é n é f i c i e d u t r o p - p l e i n d u r é s e a u t u r o n i e n q u i 
s ' é l è v e p r o g r e s s i v e m e n t d a n s l a r o c h e p a r l e s y s t è m e d e f r a c t u r e s q u i l a s i l l o n n e n t . 

L e s j o i n t s d e s t r a t i f i c a t i o n s o n t U n é a i r e s d a n s l e S é n o n i e n ; s e u l e s l e s f r a c t u r e s 
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v e r t i c a l e s o u s u b v e r t i c a l e s a c q u i è r e n t u n e c e r t a i n e i m p o r t a n c e e t , là s e u l e m e n t , c i r c u l e 
l ' e a u s o u t e r r a i n e . 

L e v o l u m e d ' e a u a b r i t é p a r l e S é n o n i e n ( e n d e h o r s d e la c r a i e c o n g l o m é r o ï d e ) e s t 
p e u i m p o r t a n t ; l e s s o u r c e s a b o n d a n t e s q u i s o r t e n t d e l a c r a i e b l a n c h e s o n t a l i m e n t é e s 
p a r l e r é s e a u d e l a c r a i e g r i s e t u r o n i e n n e s i t u é e q u e l q u e s m è t r e s p l u s b a s . 

A l a c i r c u l a t i o n s u i v a n t d e s p l a n s h o r i z o n t a u x o u s u b h o r i z o n t a u x , d a n s la c r a i e 
gr i se , s u c c è d e u n e c i r c u l a t i o n d ' o r i e n t a t i o n d i f f é r e n t e e t p e r p e n d i c u l a i r e à l a p r e m i è r e . 

L a fissuration d e la c r a i e s é n o n i e n n e e n p r o f o n d e u r e s t e n g r a n d e p a r t i e d u e a u x 
m o u v e m e n t s d e t a s s e m e n t p r o v o q u é s p a r l e s p h é n o m è n e s d e d i s s o l u t i o n d a n s l e s 
b a n c s d e c r a i e g r i s e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r . C e t t e fissuration q u i r é s u l t e d e l ' a c t i o n 
c h i m i q u e e t m é c a n i q u e d e s e a u x s o u t e r r a i n e s n ' e s t q u e s e c o n d a i r e ; e l l e n e r e p r é s e n t e 
q u e l e s é l é m e n t s l e s p l u s p e t i t s d ' u n s y s t è m e b e a u c o u p p l u s i m p o r t a n t c o n s t i t u é p a r 
l e s l i g n e s d e f r a c t u r e s e t l e s pUs - fa i l l e s r i g o u r e u s e m e n t a l i g n é s s u i v a n t l e n o r d - o u e s t -
s u d - e s t e t c o m p l é t é s p a r d ' a u t r e s p l a n s d e f r a c t u r e s m o i n s i m p o r t a n t s , d e d i r e c t i o n 
n o r d - e s t — s u d - o u e s t . 

S y s t è m e o r t h o g o n a l d o n t d é p e n d e n t l a c i r c u l a t i o n s o u t e r r a i n e e t l ' h y d r o g r a p h i e . 
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L e s o l d u C a m b r é s i s e s t c o n s t i t u é , à l a s u r f a c e , p a r l e s l i m o n s q u a t e r n a i r e s q u i , 
à l ' e x c e p t i o n d e s f l a n c s d r o i t s d e s v a l l é e s , r e c o u v r e n t t o u s l e p a y s . 

D e s l a m b e a u x t e r t i a i r e s , t a n t ô t m a r i n s , t a n t ô t f l u v i á t i l e s , c o u r o n n e n t l e s r é g i o n s 
é l e v é e s e t s ' i n t e r c a l e n t e n t r e l e q u a t e r n a i r e e t l e s e c o n d a i r e . 

A u s u d - o u e s t d e l a S e l l e , l e s s é d i m e n t s c r é t a c é s s o n t r e p r é s e n t é s p a r l a c r a i e 
b l a n c h e à Micraster decipiens d u S é n o n i e n i n f é r i e u r . 

I l s r e p o s e n t s u r la c r a i e t u r o n i e n n e d o n t l e s o m m e t e s t à l ' é t a t d e c r a i e g r i s e , 
g l a u c o n i e u s e ; l e s b a n c s i n f é r i e u r s f a i t s d ' u n e c r a i e p l u s d u r e e t m o i n s g r i s e , riches 
e n s i l e x c o r n u s , s o n t s é p a r é s , d a n s la r é g i o n n o r d - e s t d u C a m b r é s i s ( v a l l é e d e l a S e l l e ) 
p a r d e u x o u t r o i s b a n c s m a r n e u x q u i , p l u s l o i n , v e r s l e s u d - o u e s t , d i s p a r a i s s e n t . 

L e s m a r n e s à Terebratulina gracilis r e p r é s e n t e n t l ' a s s i s e m o y e n n e d u T u r o n i e n ; 
e l l e s s o n t g r i s e s e t r e n f e r m e n t d a n s l e u r m a s s e , u n o u p l u s i e u r s b a n c s c a l c a i r e s . 

L ' a s s i s e i n f é r i e u r e d u T u r o n i e n e s t à l ' é t a t d e m a r n e s b l e u e s , p l a s t i q u e s , h o m o 
g è n e s . U n b a n c d e g r a v i e r r e n c o n t r é d a n s p l u s i e u r s f o r a g e s , s e m b l e i n d i q u e r l a 
b a s e d e c e t t e a s s i s e e t l e s o m m e t d u C é n o m a n i e n d o n t l e s r o c h e s c o n s t i t u a n t e s s o n t 
p e u c o n n u e s . 

A l a b a s e d e c e s m a r n e s , t a n t ô t b l e u e s , t a n t ô t j a u n e s , l e s s o n d a g e s s i g n a l e n t 
d e s s a b l e s v e r t s e t l e T o u r t i a , r a p p o r t é p a r p l u s i e u r s a u t e u r s , a u V r a c o n i e n . 

E n d e u x p o i n t s , à Ors e t à B r i a s t r e , o n a s i g n a l é l a p r é s e n c e d e m a r n e s g r i s e s 
a t t r i b u é e s à l ' A a c h é n i e n . 

L e s r o c h e s p r i m a i r e s f o r m e n t l e s u b s t r a t u m d e t o u t e l a s é r i e c r é t a c é e . E l l e s 
o n t é t é r e c o n n u e s e n p l u s i e u r s p o i n t s e t l e u r d i s p o s i t i o n s e m b l e i n d i q u e r l a p r é s e n c e 
d e t e r r a i n s c a r b o n i f è r e s ( C r è v e c œ u r ) , a u m i l i e u d e s y n c h n a u x d o n t l e s b o r d s s o n t 
f o r m é s p a r d e s r o c h e s a p p a r t e n a n t a u D é v o n i e n m o y e n ( N e u v i l l e ) e t a u D é v o n i e n 
s u p é r i e u r ( B a n t e u x - C a m b r a i ) . 

L e s s é d i m e n t s d u C é n o m a n i e n e t d u T u r o n i e n i n f é r i e u r a f f l e u r e n t d a n s l a z o n e 
n o r d - e s t d u C a m b r é s i s o ù i l s r e c o u v r e n t l e s o c l e p r i m a i r e s i t u é à f a i b l e p r o f o n d e u r . 
P u i s , c e s o n t l e s s é d i m e n t s d u T u r o n i e n m o y e n e t i n f é r i e u r q u i a p p a r a i s s e n t d a n s l e s 
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a f f l e u r e m e n t s e t e n f i n , d a n s l a z o n e s u d - o u e s t , i l s s o n t e n t i è r e m e n t m a s q u é s p a r l e s 
d é p ô t s d u S é n o n i e n i n f é r i e u r q u i r e s t e s e u l v i s i b l e . 

L a s u c c e s s i o n d e l a s ér i e s t r a t i g r a p h i q u e c r é t a c é e e s t a i n s i c o m p l è t e e t l ' a l lure 
g é n é r a l e d e c e s d i f f é r e n t s s é d i m e n t s a f f e c t e la f o r m e d ' u n l a r g e c i r q u e o u v e r t v e r s l e 
n o r d - o u e s t . 

D e s p l i s s e m e n t s p a r a l l è l e s , d ' o r i e n t a t i o n g é n é r a l e n o r d - o u e s t , s u d - e s t , d e s s i n e n t 
d a n s l e s r é g i o n s g a u c h e e t d r o i t e d u c i r q u e d e s g r a d i n s e t , d a n s s a r é g i o n c e n t r a l e , 
u n e s é r i e d e c o u l o i r s h m i t é s p a r d e s a r ê t e s s a i l l a n t e s . 

L e s p l i s s e m e n t s d e l a r é g i o n m a r g i n a l e d r o i t e s o n t p l u s a c c u s é s e t , p a r e n d r o i t s , 
s o n t r e m p l a c é s p a r d e s pUs fa i l l e s o u d e s f a i l l e s . 

T o u s o b é i s s e n t à l a m ê m e o r i e n t a t i o n n o r d - o u e s t , s u d - e s t e t s e m b l e n t s e gre f fer 
s u r u n a c c i d e n t p l u s i m p o r t a n t s i t u é a u s u d . 

T e l l e e s t , d a n s s o n e n s e m b l e , l ' a l lure s t r a t i g r a p h i q u e e t t e c t o n i q u e d u C a m b r é s i s . 
V o y o n s m a i n t e n a n t c o m m e n t l e s e a u x a t m o s p h é r i q u e s s e c o m p o r t e n t v i s - à - v i s 

d e s d i f f é r e n t s é l é m e n t s q u i c o n s t i t u e n t l e so l e t c o m m e n t e l l e s c i r c u l e n t a u m i l i e u 
d ' e u x . 

P o u r c e l a , n o u s é t u d i e r o n s l e u r m a r c h e d e p u i s l e s b o r d s d u c i r q u e j u s q u ' à s a 
p a r t i e c e n t r a l e , c ' e s t - à - d i r e , e n c o m m e n ç a n t p a r l e s s é d i m e n t s d u T u r o n i e n i n f é r i e u r 
e t m o y e n p o u r a b o u t i r a u x s é d i m e n t s d u S é n o n i e n i n f é r i e u r . 

N o u s s u p p o s o n s , d a n s c e t t e é t u d e , q u e l e s o l e s t d é b a r r a s s é d e s o n m a n t e a u 
q u a t e r n a i r e e t t e r t i a i r e . 

L e s e a u x d e p l u i e o u d e c o n d e n s a t i o n , f o r t e m e n t c h a r g é e s d ' a c i d e c a r b o n i q u e , 
a t t a q u e n t l e s m a r n e s b l e u e s e t l e s m a r n e s g r i s e s , e n d i s s o l v e n t l e s é l é m e n t s c a l c a i r e s 
e t , a p r è s a v o i r l a i s s é à l a s u r f a c e d e l e u r s a f f l e u r e m e n t s l e s r é s i d u s i n s o l u b l e s ( m a r n e s 
d e la P o r q u e r i e e t m a r n e s g r i s e s e t v e r t e s ) , s ' i n s i n u e n t d a n s l e s b a n c s c a l c a i r e s , o ù 
s e p o u r s u i t l e u r a c t i o n c h i m i q u e . Ces b a n c s f o r m e n t d a n s l a m a s s e d e s m a r n e s g r i s e s , 
u n l a c i s r é t i c u l é d o n t l e s é l é m e n t s n e s o n t p a s h o m o g è n e s ; i l s s o n t d i v i s é s e n p e t i t s 
f r a g m e n t s s é p a r é s p a r d e s f i s sures q u ' o c c u p e n t l e s e a u x d ' i n f i l t r a t i o n ; e l l e s y c o n t i 
n u e n t l e u r a c t i o n d i s s o l v a n t e e t a g r a n d i s s e n t l e s o u v e r t u r e s o ù e l l e s c i r c u l e n t . L a 
r o c h e d e v i e n t c a v e r n e u s e , l e s v i d e s s e m u l t i p l i e n t s o u s l ' a c t i o n d ' u n m o u v e m e n t 
c o n t i n u j u s q u ' a u m o m e n t o ù l ' e a u d e s b a n c s c a l c a i r e s a t t e i n t s o n p o i n t d e s a t u r a t i o n 
v i s - à - v i s d u b i c a r b o n a t e d e c h a u x ( e n m o y e n n e 0 g r . 1 3 0 d e c h a u x p a r l i t r e ) . 

L e r é s e a u a q u i f è r e d e s b a n c s c a l c a i r e s d e s m a r n e s g r i s e s d e v i e n t r a p i d e m e n t 
c a p t i f ; i l s u i t l e s v i c i s s i t u d e s d e l a r o c h e q u i l e s u p p o r t e e t , c o m m e e l l e , e s t o n d u l é o u 
p l i s s é . D a n s l e s r é g i o n s s y n c l i n a l e s d e s p l i s , i l d o n n e n a i s s a n c e à d e s p u i t s a r t é s i e n s 
d o n t l e j a i l l i s s e m e n t e s t d ' a u t a n t p l u s i m p o r t a n t q u e l e n i v e a u d u s o l e s t s i t u é p l u s b a s . 

L ' e a u s o u s p r e s s i o n q u i n o r m a l e m e n t d o i t ê t r e p l u s r i c h e e n b i c a r b o n a t e d e 
c h a u x , a b a n d o n n e u n e p a r t i e d e c e l u i - c i , l o r s q u ' e l l e a r r i v e d a n s l e s z o n e s , o ù l a p r e s s i o n 
e s t m o i n d r e ; i l s e f o r m e a l o r s d a n s c e s p o i n t s , u n d é p ô t d e c a r b o n a t e d e c h a u x s u r l e s 
p a r o i s d e l a r o c h e - s u p p o r t , t a n t ô t à l ' é t a t d e c a r b o n a t e d e c h a u x g r e n u , t a n t ô t à 
l ' é t a t d e c a l c i t e c r i s t a l l i n e . 

L e s e a u x a t m o s p h é r i q u e s , a p r è s a v o i r d é s i n t é g r é l a r o c h e s u r l a q u e l l e e l l e s t o m 
b a i e n t , o n t d o n c c h e m i n é d a n s l e s o u s - s o l , lu i o n t e n l e v é c e q u ' e l l e s p o u v a i e n t a b s o r b e r 
d e b i c a r b o n a t e d e c h a u x e t , p l u s l o i n , d a n s d e s c o n d i t i o n s s p é c i a l e s , o n t p r o c é d é à 
u n e r e c o n s t r u c t i o n e t u n e c o n s o l i d a t i o n d e l a r o c h e - s u p p o r t , p a r u n d é p ô t d e c a l c i t e . 

L e s a f f l e u r e m e n t s d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei s o n t à l ' i n t é r i e u r d e l 'arc d e c e r c l e 
q u e d e s s i n e n t l e s m a r n e s à Terebratulina gracilis. I l s s ' é t e n d e n t d e p u i s l ' E s c a u t 
j u s q u ' a u x e n v i r o n s d e B u s i g n y . P l u s a u s u d - o u e s t e t à l ' o u e s t , l e s r o c h e s d e c e t t e a s s i s e 
n ' a p p a r a i s s e n t p l u s q u e d a n s l e s c o u p u r e s p r o f o n d e s o ù c i r c u l e n t l e s c o u r s d ' e a u . 
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L a c r a i e à s i l e x , c o m m e l e s m a r n e s à Terebratulina gracilis, s ' i n f l é c h i t v e r s 
l ' o u e s t e t v e r s l e n o r d - o u e s t . E l l e a f ï l eure d a n s u n e l a r g e z o n e c o m p r i s e e n t r e l a S e l l e 
e t l ' E c a i l l o n . 

L e s e a u x a t m o s p h é r i q u e s q u i t o m b e n t à s a s u r f a c e a t t a q u e n t l e c a l c a i r e e t l e 
d i s s o l v e n t , a b a n d o n n a n t s u r p l a c e l e s r é s i d u s i n s o l u b l e s , s i l e x e t a r g i l e s b r u n e s o u 
o c r e u s e s , u n p e u m a n g a n é s i f è r e s . A i n s i , p r e n n e n t n a i s s a n c e , l e s d é p ô t s d ' a r g i l e à 
s i l e x , d ' a l l u r e t o u r m e n t é e , q u i , t o u j o u r s s e r e m a r q u e n t à l a s u r f a c e d e l a c r a i e t u r o 
n i e n n e à s i l e x . 

L e s r o g n o n s d e s i l e x , à p a t i n e v e r t e o u n o i r e , s ' a c c u m u l e n t a u f o n d d e s p o c h e s , 
o i i i l s a t t e i g n e n t p a r f o i s u n e g r a n d e é p a i s s e u r . 

L a cra i e g r i s e , g l a u c o n i e u s e e t p h o s p h a t é e q u i s e r e n c o n t r e a u s o m m e t d e l ' a s s i s e 
à Micraster Leski e t p l u s a u c e n t r e d u c i r q u e , af f leure s u r l e b o r d d r o i t d e l a S e l l e , 
e n t r e S a i n t - S o u p l e t e t B r i a s t r e ; e l l e n ' é c h a p p e p a s à l ' a c t i o n d i s s o l v a n t e d e s e a u x 
a t m o s p h é r i q u e s . Il e s t b i e n rare , q u e d a n s s e s a f f l e u r e m e n t s d e s u r f a c e , l a r o c h e n e 
s o i t p a s e n t i è r e m e n t d i s s o u t e e t r e p r é s e n t é e p a r l e s é l é m e n t s i n s o l u b l e s q u i l a c o n s 
t i t u a i e n t . 

G r a i n s d e g l a u c o n i e e t g r a i n s d e p h o s p h a t e d e c h a u x f o r m e n t u n d é p ô t s a b l e u x , 
v e r t , q u i r e c o u v r e la s u r f a c e d e l a cra i e g r i s e n o n e n c o r e d i s s o u t e , o u l a c r a i e t u r o n i e n n e 
à s i l e x , l o r s q u e l a c r a i e g r i s e a c o m p l è t e m e n t d i s p a r u . 

L e s d é p ô t s d e s a b l e p h o s p h a t é s , r é s i d u s d e l a d i s s o l u t i o n d u s o m m e t d e l ' a s s i s e 
à Micraster Leskei, j a l o n n e n t l e t r a c é d u p l i - fa i l l e d e l ' E r e c h n . 

L a c r a i e à s i l e x j o u e l e rô l e d e filtre s u r l e q u e l s ' e s t d é p o s é e l a m a s s e i n s o l u b l e d e s 
s a b l e s g l a u c o n i e u x e t p h o s p h a t é s . 

M a i s l e filtre l u i - m ê m e e s t a t t a q u é p a r l e s e a u x q u i l e t r a v e r s e n t . L e s p a r o i s d e s 
b l o c s d e c r a i e s o n t d i s s o u t e s , l e s fissures s ' é l a r g i s s e n t e t a t t e i g n e n t d e g r a n d e s 
d i m e n s i o n s . 

C 'es t a i n s i , q u e d a n s l e s v a l l é e s s è c h e s d u h a u t E s c a u t , s e s o n t f o r m é s l e s b é t o i r e s 
o i i d i s p a r a i s s e n t l e s r u i s s e a u x t e m p o r a i r e s . 

L o r s q u e l a c i r c u l a t i o n d e s e a u x s o u t e r r a i n e s e s t p l u s a c t i v e , e l l e s j o i g n e n t à l e u r 
a c t i o n c h i m i q u e , l e u r a c t i o n d y n a m i q u e ; l e s p e t i t s f r a g m e n t s d e c r a i e , l e s p e t i t s 
s i l e x r o u l e n t d a n s l e s c a v i t é s s i n u e u s e s e t e n é r o d e n t l e s p a r o i s . 

L e s j o i n t s d e s t r a t i f i c a t i o n s o n t s o u v e n t l e s i è g e d ' u n e c i r c u l a t i o n p l u s r a p i d e , 
s u r t o u t l o r s q u e l e s b a n c s d e c r a i e à Micraster Leskei s o n t é p a i s d e 0 m . 8 0 à 1 m è t r e , 
c o m m e d a n s l e s u d - o u e s t d u C a m b r é s i s ; l e s g a l e t s d e c r a i e e t l e s p e t i t s s i l e x r o u l a n t 
p l u s r a p i d e m e n t c r e u s e n t s u r l e s p a r o i s v o i s i n e s d e l ' h o r i z o n t a l e , d e s c a n a u x s i n u e u x 
e t p a r f o i s s ' a r r ê t e n t d a n s u n e d é p r e s s i o n o ù u n m o u v e m e n t t o u r b i l l o n n a i r e c r é e u n e 
p e t i t e m a r m i t e d e g é a n t . ( H o n n e c o u r t . ) 

L e s j o i n t s d e s t r a t i f i c a t i o n a i n s i é r o d é s , o n t q u e l q u e f o i s u n e h a u t e u r d e 0 m . 15 
à 0 m . 2 0 ; d e s p i h e r s o n t é t é c o n s e r v é s d a n s l e s p a r t i e s l e s p l u s r é s i s t a n t e s e t a s s u r e n t 
l e s o u t è n e m e n t d e s a s s i s e s p l u s é l e v é e s . 

Q u a n d l ' a c t i o n c h i m i q u e e t m é c a n i q u e d e s e a u x s o u t e r r a i n e s s ' e x e r c e s u r l a 
r o c h e q u i c o n s t i t u e l e s b a n c s d e c r a i e c o m p r i s e n t r e d e u x h t s m a r n e u x ( r é g i o n d e 
S o l e s m e s ) , i l a r r i v e u n m o m e n t o ù l a c o h é s i o n d e s b l o c s d e r o c h e n ' e s t p l u s s u f f i s a n t e 
p o u r s u p p o r t e r l e p o i d s d e s t e r r a i n s q u i s o n t a u - d e s s u s . I l s e p r o d u i t u n a f f a i s s e m e n t 
q u i s e t r a d u i t p a r u n e a l l u r e p l u s i r r é g u l i è r e d u b a n c m a r n e u x s u p é r i e u r e t p a r 
l ' a s p e c t c h a o t i q u e d e s é l é m e n t s d e l a r o c h e p a r t i e l l e m e n t d i s s o u t e . 

C'es t l e s t a d e , c r a i e b r é c h o ï d e n o n e n c o r e c i m e n t é e d e l a v a l l é e d e l a S e l l e . 
L e s b a n c s m a r n e u x d o n t i l v i e n t d ' ê t r e q u e s t i o n e t q u i h m i t e n t l a b a s e e t l e 

s o m m e t d e la cra i e b r é c h o ï d e , s o n t s u f f i s a m m e n t é p a i s p o u r r é s i s t e r à l a p r e s s i o n d e 
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l ' e a u q u i c i r c u l e e n t r e e u x . L ' e a u s o u t e r r a i n e s 'y t r o u v e d o n c c a p t i v e e t s o u v e n t s o u s 
u n e p r e s s i o n d e p l u s i e u r s a t m o s p h è r e s , p e r m e t t a n t a i n s i u n e d i s s o l u t i o n p l u s c o m p l è t e 
d u c a r b o n a t e d e c h a u x e t u n e t e n e u r p l u s é l e v é e e n b i c a r b o n a t e d e c h a u x d e l ' e a u q u i 
b a i g n e l a r o c h e . 

P a r u n m é c a n i s m e i d e n t i q u e à c e l u i q u i p r o v o q u e l e d é p ô t d e c a l c i t e d a n s l e s 
m a r n e s à Terebratulina gracilis, l ' e a u c a p t i v e q u i r e n f e r m e u n e x c è s d e b i c a r b o n a t e 
d e c h a u x , a b a n d o n n e c e l u i - c i a u c o n t a c t d e l a r o c h e , s o u s f o r m e d e d é p ô t c r i s ta lUn 
d e c a l c i t e , p a r s u i t e d ' u n a b a i s s e m e n t d e p r e s s i o n r é s u l t a n t , s o i t d ' u n a c c i d e n t t e c t o 
n i q u e , s o i t d ' u n a l T l c u r e m e n t d u r é s e a u a q u i f è r e . C'es t a i n s i q u e la c r a i e b r é c h o ï d e 
à c i m e n t c r i s t a l l i n s ' e s t f o r m é e d a n s l a v a l l é e d e l a S e l l e . 

L e s b a n c s d e c r a i e b r é c h o ï d e d ' H o n n e c o u r t , d e B a n t e u x , d e V a u c e l l e , d a n s la 
v a l l é e d e l ' E s c a u t , o n t u n e o r i g i n e i d e n t i q u e . 

L e d é b i t d e s e a u x m o y e n n e s d e s r é s e a u x a q u i f è r e s d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei 
q u i a f f l eurent d e p u i s H o n n e c o u r t j u s q u e M a r c o i n g , s ' é l è v e à 5 5 . 0 0 0 m è t r e s c u b e s 
p a r 2 4 h e u r e s . 

C o m m e l a t e n e u r m o y e n n e e n c h a u x p a r l i t re d ' e a u d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei 
s ' é t a b l i t à 0 gr . 1 2 0 , o n v o i t q u e c h a q u e j o u r , l e s e a u x s o u t e r r a i n e s d e c e t t e a s s i s e 
e n l è v e n t à l a r o c h e e n c a i s s a n t e 6 . 6 0 0 k i l o g r a m m e s d e c h a u x ( C a O ) e t p a r a n n é e , 
2 . 4 0 9 . 0 0 0 k i l o g r a m m e s d e c h a u x , s o i t 4 . 3 0 1 . 7 8 6 k i l o g r a m m e s d e Co 'Ca , c e q u i r e p r é 
s e n t e u n t u n n e l d e s e c t i o n c a r r é e d e 2 m è t r e s d e c ô t é e t d e 6 7 2 m è t r e s d e l o n g . 

Ces ch i f fres p o u r u n e f a i b l e s u r f a c e , d o n n e n t u n e i d é e d e l ' i m p o r t a n c e d e s 
d i s s o l u t i o n s c h i m i q u e s o p é r é e s p a r l e s e a u x s o u t e r r a i n e s ; i l f a u t y j o i n d r e e n c o r e l e s 
a c t i o n s m é c a n i q u e s q u i j o u e n t a u s s i u n rô le c o n s i d é r a b l e , m a i s m o i n s i m p o r t a n t 
q u e l e s p r e m i è r e s . 

P l u s à l ' i n t é r i e u r d u c i r q u e , e t o c c u p a n t t o u t e s a p a r t i e c e n t r a l e , s e t r o u v e la 
cra i e b l a n c h e à Micraster decipiens d u S é n o n i e n i n f é r i e u r . 

E l l e af f leure s u r d e l a r g e s z o n e s e t s u r t o u t s u r l e s f l a n c s n o r d - e s t d e s d é p r e s s i o n s ; 
еИе n ' e s t p l u s , e n c e s p o i n t s , m a s q u é e p a r l e s l i m o n s d o n t l ' é p a i s s e u r s e r é d u i t à 
0 m . 1 0 o u 0 m . 3 0 . 

L e s p r é c i p i t a t i o n s a t m o s p h é r i q u e s a g i s s e n t d o n c d i r e c t e m e n t s u r l a r o c h e e t 
s ' i n s i n u e n t e n t r e s e s d i f f é r e n t s f r a g m e n t s . 

L a c r a i e b l a n c h e s é n o n i e n n e e n s u r f a c e p r é s e n t e s u r u n e h a u t e u r d e 0 m . 4 0 
à 0 m . 6 0 , u n m é l a n g e d e U m o n s j a u n e p â l e , c a l c a i r e s , q u e l q u e f o i s b r u n â t r e s e t d e 
f r a g m e n t s d e c r a i e s p h é r i q u e s o u s u b s p h é r i q u e s . 

A l a s u r f a c e d u so l , l e l i m o n r e n f e r m e p e u d e f r a g m e n t s d e c r a i e ; à 0 m . 4 0 o u 
0 m . 6 0 d e p r o f o n d e u r , l a c r a i e d o m i n e . L e s b l o c s a r r o n d i s s o n t p l u s v o l u m i n e u x . 

O n r e m a r q u e f r é q u e m m e n t , d a n s l e s t r a n c h é e s à l a s u r f a c e d u S é n o n i e n , l ' a l l u r e 
p a r t i c u h è r e d u l i m o n q u i s e d i s p o s e e n p e t i t e s m a s s e s a u m i h e u d e d é p r e s s i o n s d e 
l a s u r f a c e d e l a c r a i e , e n f o r m e d e d e n t s d e s c i e d o n t l e s p o i n t e s s o n t d é v e r s é e s v e r s 
l ' a v a l t o p o g r a p h i q u e . 

Ces d é p r e s s i o n s p e u p r o f o n d e s , 0 m . 3 0 à 0 m . 7 0 , s o n t l i m i t é e s p a r d e s a r ê t e s 
d e c r a i e m o i n s a l t é r é e q u i c o n s t i t u e n t l e s d e n t s d e s c i e . 

E n d ' a u t r e s p o i n t s , g é n é r a l e m e n t s o u s l e s a f f l e u r e m e n t s t e r t i a i r e s , l a c r a i e 
s é n o n i e n n e e s t r e c o u v e r t e d ' u n m i n c e l i t d ' a r g i l e n o i r e , m a n g a n é s i f è r e q u i r e p r é s e n t e 
l e r é s i d u d e l a d i s s o l u t i o n d e l a c r a i e p a r l e s e a u x a t m o s p h é r i q u e s . L a cra i e , s o u s l e 
l i t a r g i l e u x , e s t m o l l e e t f r i a b l e s u r u n e h a u t e u r d e 0 m . 3 0 à 0 m . 4 0 ; e l l e e s t d é j à 
p a r t i e l l e m e n t d i s s o u t e . 

U n p e u p l u s p r o f o n d é m e n t , l a c r a i e s é n o n i e n n e e s t p l u s c o h é r e n t e ; e l l e f o r m e 
d e s b a n c s p l u s c o n t i n u s , m a i s l a f i s s u r a t i o n d e l a r o c h e e s t e x t r ê m e ; l e s d i m e n s i o n s 
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d e s fissures n e s o n t p a s c o n s i d é r a b l e s , e l l e s d é p a s s e n t r a r e m e n t un à d e u x m i l l i m è t r e s , 
m a i s l e u r n o m b r e e s t t r è s é l e v é . L a fissuration s ' é t e n d s u r 4 à 5 m è t r e s d e p r o f o n d e u r 
d a n s l e s a f f l e u r e m e n t s d e s r é g i o n s h a u t e s . 

P l u s p r o f o n d é m e n t , l e s fissures s o n t m o i n s f r é q u e n t e s , m a i s a l o r s , c e s o n t l e s 
p l a n s d e f r a c t u r e d e l a r o c h e q u i a p p a r a i s s e n t , s o u v e n t d i s t a n t s d e 1 à 5 m è t r e s e t 
t o u j o u r s r i g o u r e u s e m e n t a l i g n é s d u n o r d - o u e s t a u s u d - o u e s t . I l s m o n t r e n t q u e l q u e f o i s 
d e s s u r f a c e s d e f r i c t i o n c a n n e l é e s o u s t r i é e s e t d e s d é n i v e l l a t i o n s d a n s l e b a n c d e 
r o c h e q u i p e u v e n t a t t e i n d r e 0 m . 5 0 à 2 m è t r e s . 

L e s a r g i l e s d e d é c a l c i f i c a t i o n , b r u n e s o u n o i r e s , t a p i s s e n t l e s l è v r e s d e c e s f r a c t u r e s 
e t s o u v e n t , l a i s s e n t b é a n t e , u n e o u v e r t u r e d e 2 à 4 c e n t i m è t r e s . C e s o n t l e s c h e m i n e 
m e n t s q u e l e s e a u x d u S é n o n i e n e m p r u n t e n t l e p l u s s o u v e n t . 

D a n s l e s d é p r e s s i o n s s è c h e s e t d a n s l e s v a l l é e s o ù c o u l e n t e n c o r e l e s c o u r s d ' e a u , 
l a c r a i e b l a n c h e s é n o n i e n n e p r e n d u n t o u t a u t r e a s p e c t . L a r o c h e e s t t o u j o u r s f o r t e 
m e n t fissurée, m a i s l e s b l o c s q u i l a c o n s t i t u e n t s o n t a r r o n d i s ; i l s n e p r é s e n t e n t p l u s 
d ' a r ê t e s v i v e s ; l a s u r f a c e e s t m o l l e , f r i a b l e , p r o f o n d é m e n t a l t é r é e ; i l s l a i s s e n t e n t r e 
e u x d e s v i d e s d e f o r m e t é t r a é d r i q u e , s o u v e n t r e m p l i s p a r u n e b o u e d e c r a i e t r è s c h a r g é e 
d ' o x y d e d e fer . 

C ' e s t l ' a s p e c t q u e p r e n d l e S é n o n i e n i n f é r i e u r d a n s l e s v a l l é e s s è c h e s a u n o r d 
d e C a m b r a i e t d a n s l a v a l l é e d e l ' E s c a u t , q u a n d e l l e s s o n t c r e u s é e s d a n s l a c r a i e 
b l a n c h e , G o s s e l e t a d o n n é l e n o m d e c r a i e c o n g l o m é r o ï d e à c e t t e r o c h e . 

D e s f a i t s i d e n t i q u e s s e r e m a r q u e n t d a n s l a v a l l é e d e l ' A g a c h e , e n t r e M a r q u i o n 
e t l a S e n s é e . 

L e S é n o n i e n , d a n s l e f o n d d e s v a l l é e s m a r é c a g e u s e s , e s t r e c o u v e r t p a r u n l i t 
d e s U e x b r i s é s , p u i s p a r d e l ' a r g i l e s u r l a q u e l l e r e p o s e l a t o u r b e . 

L a c r a i e b l a n c h e q u i f o r m e l e s u b s t r a t u m d e c e t t e s é r i e s é d i m e n t a i r e , e s t t o u j o u r s 
à l ' é t a t d e c r a i e c o n g l o m é r o ï d e , g o r g é e d ' e a u . L e s t r a n c h é e s é t r o i t e s q u i l ' o n t e n t a m é e 
s u r p l u s d ' u n k i l o m è t r e d e l o n g , l o r s d e s t r a v a u x d u c a n a l d u N o r d , d o n n a i e n t un 
c u b e d ' e a u t r è s é l e v é . 

O n v o y a i t l ' e a u s ' é c h a p p e r d e l a c r a i e p a r t o u t e s l e s o u v e r t u r e s t r i a n g u l a i r e s 
l i m i t é e s p a r l e s b l o c s d e r o c h e . D e m e n u s f r a g n a e n t s d e c r a i e é t a i e n t e n t r a î n é s p a r l e 
c o u r a n t d ' e a u . 

L a s u r f a c e d e s b l o c s d e r o c h e é t a i t f o r t e m e n t c o l o r é e e n b r u n p a r l ' o x y d e d e fer . 
L ' é p a i s s e u r d e l a c r a i e c o n g l o m é r o ï d e a v a i t , e n c e s p o i n t s , 0 m . 8 0 à 1 m . 5 0 . 

S o n s o m m e t s e t r o u v a i t à 4 o u 5 m è t r e s d e l a s u r f a c e d u so l . 
E n p l u s i e u r s p o i n t s d e l a t r a n c h é e , l a t o u r b e q u i s u r m o n t a i t l ' a r g i l e é t a i t r e c o u 

v e r t e d e t r a v e r t i n c a l c a i r e é p a i s d e 0 m . 2 0 à 0 m . 8 0 , d o n t l a s e c t i o n d a n s c e s l o n g u e s 
t r a n c h é e s , é t a i t à b a s e p l a n e e t à s u r f a c e r e n f l é e d a n s s a p a r t i e c e n t r a l e . L e s e a u x 
d e l a c r a i e c o n g l o m é r o ï d e s o u s p r e s s i o n , a u - d e s s o u s d u b a n c a r g i l e u x q u i l e s m a i n 
t e n a i e n t c a p t i v e s , a v a i e n t p u per forer l e l i t a r g i l e u x e t s e f a i r e j o u r j u s q u ' à l a s u r f a c e 
o ù , à l a s u i t e d ' u n c h a n g e m e n t d e p r e s s i o n o u d ' u n e r é a c t i o n c h i m i q u e a u c o n t a c t d e 
l a t o u r b e , l e c a r b o n a t e d e c h a u x s e p r é c i p i t a i t , d o n n a n t n a i s s a n c e à u n b a n c d e t r a 
v e r t i n c a l c a i r e . 

O n t r o u v e d e s f o r m a t i o n s i d e n t i q u e s d a n s l a v a l l é e d e l ' E s c a u t , d a n s s o n p a r c o u r s 
s u r l a c r a i e s é n o n i e n n e . 

Il y a d o n c s o u s l a t o u r b e e t l ' arg i l e d e s v a l l é e s h u m i d e s a c t u e l l e s c r e u s é e s d a n s 
l a c r a i e s é n o n i e n n e , d ' i m p o r t a n t e s f o r m a t i o n s d e c r a i e c o n g l o m é r o ï d e q u i a c c u m u l e n t 
a u - d e s s o u s d e s a l l u v i o n s u n é n o r m e v o l u m e d ' e a u d o n t l e m o u v e m e n t e t l ' a c t i v i t é 
s o n t f o n c t i o n d u d é b i t d e s s o u r c e s a p p a r e n t e s o u c a c h é e s d e l a r é g i o n a v a l . 

L e s p h é n o m è n e s d e d i s s o l u t i o n q u i s e p r o d u i s e n t d a n s l e s c r a i e s c o n g l o m é r o ï d e 
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e t f i s s u r é e s o n t t r è s i m p o r t a n t s e t l e u r a c t i o n s u r l a r o c h e e n c a i s s a n t e , d e s p l u s c o n s i 
d é r a b l e s . C e l l e - c i p r o v o q u e p a r é r o s i o n c h i m i q u e s o u t e r r a i n e l ' a b a i s s e m e n t d u f o n d 
d e s v a l l é e s e t l e u r r e m p h s s a g e p a r d e s d é p ô t s a l t e r n a n t s d e t o u r b e e t d e t r a v e r t i n 
cff lcaire. 

L e s a l l u v i o n s q u i o c c u p e n t l e s v a l l é e s s ' e n f o n c e n t a u f u r e t à m e s u r e q u e 4e 
s u p p o r t s e d i s s o u t e t d e n o u v e l l e s f o r m a t i o n s r é c e n t e s v i e n n e n t s e s u p e r p o s e r à c e l l e s 
q u i s ' é t a i e n t p r é c é d e m m e n t f o r m é e s . D e s a v a l a s s e s d e l i m o n s d e r u i s s e l l e m e K t 
v i e n n e n t , l o r s d e s g r a n d e s p l u i e s o u d e s v i o l e n t s o r a g e s , d é p o s e r d u l i m o n s u r 'la 
t o u r b e e t c o m p U q u e r a i n s i l a s é r i e d e s d é p ô t s q u a t e r n a i r e s d e s v a l l é e s m a r é c a g e u s e s 
c r e u s é e s d a n s l e S é n o n i e n . 

L e m ê m e p r o c e s s u s s e r e t r o u v e d o n c d a n s l a c r a i e s é n o n i e n n e : l e s e a u x a t m o s 
p h é r i q u e s d i s s o l v a n t l a r o c h e , s u p p o r t d u r é s e a u a q u i f è r e , s ' y s a t u r e n t d e b i c a r b o n a t e 
d e c h a u x e t l ' a b a n d o n n e n t u n p e u p l u s l o i n , à l ' a v a l , à l a s u i t e d e m o d i f i c a t i o n d a n s 
l ' a l l u r e d e l e u r g i s e m e n t . E l l e s d é s i n t è g r e n t d ' u n c ô t é e t c o n s t r u i s e n t p l u s l o i n . 

Réseaux aquifères. — L ' e a u s o u t e n ' a i n e d e s s é d i m e n t s c r é t a c é s d e l a r é g i o n d e 
C a m b r a i , q u e l q u e s o i t s o n g i s e m e n t , o c c u p e t o u j o u r s u n r é s e a u d e fissures o u d e v i d e s 
s u b h n é a i r e s q u i l i m i t e n t l e s b l o c s d e r o c h e . 

L a r o c h e e l l e ^ ê m e , q u ' e l l e s o i t S é n o n i e n n e , T u r o n i e n n e i n f é r i e u r o u s u p é r i e u r , 
l o r s q u ' e l l e e s t b a i g n é e p a r F e a u e t s a t u r é e , s e c o m p o r t e c o m m e u n c o r p s i m p e r m é a b l e . 
L ' e a u q u ' e l l e r e n f e r m e n e p a r t i c i p e e n a u c u n e f a ç o n a u m o u v e m e n t d e l ' e a u s o u t e r r a i n e . 
E l l e n ' a b a n d o n n e u n e p a r t i e d e l ' e a u q u ' e l l e t i e n t c a p t i v e q u ' a p r è s u n e l o n g u e e x p o 
s i t i o n à l 'a ir ; a u s s i , p e i ï t - o n c o n s i d é r e r l e s c r a i e s d a n s l e u r g i s e m e n t , e n d e h o r s d e s 
h o r i z o n s a q u i f è r e s , c o m m e à p e u p r è s s a t u r é e s d ' e a u . 

L ' e a u s o u t e r r a i n e n e c i r c u l e p a s d a n s l a r o c h e e l l e - m ê m e , m a i s d a n s l e s fissures q u i 
e n l i m i t e n t l e s b l o c s . E l l e l e s e n t o u r e , d a n s l e s z o n e s a q u i f è r e s , d ' u n e l a m e d ' e a u d o n t 
l ' i m p o r t a n c e v a r i e a v e c l a l a r g e u r d e l a f i s sure e t s o n é t e n d u e . Ces d i f f é r e n t e s l a m e s 
s e r e j o i g n e n t , s ' a n a s t o m o s e n t e t c o n s t i t u e n t u n r é s e a u d o n t l e s m a i l l e s s o n t l â c h e s 
o u s e r r é e s s u i v a n t l ' é t a t d e f i s s u r a t i o n d e l a r o c h e . 

L a c r a i e b l a n c h e s é n o n i e n n e e s t c o n g l o m é r o ï d e d a n s l e s f o n d s d e v a l l é e s e t t r è s 
f i s s u r é e s u r l e s f l a n c s d e ce l l e s - c i . E n p r o f o n d e u r , e l l e e s t a u s s i fissurée, m a i s m o i n s 
q u ' à l a s u r f a c e . 

E l l e n e r e n f e r m e p a s d e b a n c s i m p e r m é a b l e s q u i p u i s s e n t a r r ê t e r l e s e a u x d ' inf i l 
t r a t i o n e t e l l e n ' a b r i t e d e r é s e a u a q u i f è r e q u e l o r s q u e l ' e n f o n c e m e n t d e la v é r i t a b l e 
z o n e i m p e r m é a b l e ( T u r o n i e n s u p é r i e u r ) e s t s u f f i s a n t p o u r fa i re p a s s e r l ' e a u s o u t e r 
r a i n e d a n s l e s s é d i m e n t s s é n o n i e n s . 

L e r é s e a u a q u i f è r e s é n o n i e n n ' e x i s t e q u e d a n s l a r é g i o n d e B u s i g n y , d e G o u z e a u -
c o u r t , e t a u n o r d - o u e s t d e C a m b r a i , o ù i l s e t r o u v e à f a i b l e d i s t a n c e d u T u r o n i e n 
s u p é r i e u r . 

n p e u t f o u r n i r s u i v a n t l e s p o i n t s o ù i l e s t c a p t é , u n d é b i t t r è s i m p o r t a n t . 

L a c r a i e d u T u r o n i e n s u p é r i e u r e s t l a r g e m e n t fissurée ; e l l e n e p r é s e n t e j a m a i s 
l ' a s p e c t c o n g l o m é r o ï d e ; e l l e a b r i t e t o u j o u r s u n i m p o r t a n t r é s e a u a q u i f è r e q u i c i r c u l e 
a c t i v e m e n t d a n s l e s j o i n t s d e s t r a t i f i c a t i o n q u i s é p a r e n t l e s b a n c s d e c r a i e d u r e , 
h o m o g è n e . 

D a n s l a r é g i o n s u d d e C a m b r a i , i l n ' y a p a s d e b a n c s m a r n e u x i m p e r m é a b l e s 
q u i s u b d i v i s e n t l ' a s s i s e à Micraster Leskei. L ' e a u s o u t e r r a i n e l ' o c c u p e t o t a l e m e n t 
o u p a r t i e l l e m e n t s u i v a n t s o n a l l u r e t e c t o n i q u e . 

E n d i f f é r e n t s p o i n t s , l e s b a n c s d e c r a i e d u r e s o n t h o m o g è n e s s u r d ' a s s e z g r a n d e s 
é t e n d u e s e t l o r s q u e l e s f o r a g e s l e s r e n c o n t r e n t d a n s u n e r é g i o n s y n c l i n a l e , i l s d o n n e n t 
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u n e e a u c a p t i v e a s c e n d a n t e , m a i s c e n ' e s t p a s u n r é s e a u d i s t i n c t , c e n ' e s t q u ' u n e m a i l l e 
p l u s p r o f o n d e d u r é s e a u p r i n c i p a l . 

D a n s l a r é g i o n d e S o l e s m e s , d e s b a n c s m a r n e u x , i m p o r t a n t s v i e n n e n t e n c a d r e r 
u u o u d e u x b a n c s c a l c a i r e s d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei. I l s s u b d i v i s e n t l e r é s e a u 
p r i n c i p a l d o n t l e s o m m e t e s t v o i s i n d e l a c r a i e g r i s e e n d e u x o u t r o i s r é s e a u x m o i n s 
i m p o r t a n t s q u i n e p a r v i e n n e n t q u e r a r e m e n t à s ' i n d i v i d u a l i s e r ; d e s c h e m i n é e s 
v e r t i c a l e s l e s f o n t s o u v e n t c o m m u n i q u e r l e s u n s a v e c l e s a u t r e s . 

L ' e a u s o u t e r r a i n e o c c u p e s o u v e n t l a p l u s g r a n d e p a r t i e d e l ' a s s i s e à Micraster 
Leskei e t c o n s t i t u e , d a n s t o u t e l ' é t e n d u e d u C a m b r é s i s , l a r é s e r v e d ' e a u l a p l u s i m p o r 
t a n t e d u s o u s - s o l . 

L e s m a r n e s g r i s e s à Terebratulina gracilis s o n t i m p e r m é a b l e s e t c e s o n t e l l e s 
q u i a r r ê t e n t t o u t e s l e s e a u x d ' i n f i l t r a t i o n ; e l l e s s o n t à l a b a s e d u r é s e a u a q u i f è r e 
d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei. 

L e r é s e a u a q u i f è r e q u ' e l l e s a b r i t e a t e s t b e a u c o u p m o i n s i m p o r t a n t q u e c e l u i d e 
l a c r a i e à s i l e x ; i l n 'a d ' a i l l e u r s c o m m e s u p p o r t q u e d e s b a n c s c a l c a i r e s , p e u d é v e l o p p é s , 
s o u v e n t r é d u i t s à q u e l q u e s d é c i m è t r e s d e h a u t e u r . 

L ' e a u n e p é n è t r e d a n s c e s b a n c s q u e d a n s l e s z o n e s d ' a f f l e u r e m e n t u n i q u e m e n t 
l o c a l i s é e s à l a v a l l é e d e l a S e l l e e t à l a r é g i o n n o r d - e s t d e c e l l e - c i . 

L e u r a h m e n t a t i o n e s t d o n c r é d u i t e e t l e s p e r t e s d e c h a r g e s o n t c o n s i d é r a b l e s . 
A u s s i , l e r é s e a u d e s m a r n e s à Terebratulina gracilis, m ê m e d a n s l e s m e i l l e u r e s c o n d i t i o n s 
d « c a p t a g e , n e p e u t - U f o u r n i r q u ' u n v o l u m e d ' e a u i n f é r i e u r d e m o i t i é o u d e s d e u x 
t i e r s à c e l u i d u r é s e a u d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei. 

L e s s é d i m e n t s i n f é r i e u r s a u x . m a r n e s à Terebratulina gracilis, m a r n e s b l e u e s à 
Irwceramus labiatus d u T u r o n i e n i n f é r i e u r e t C é n o m a n i e n n ' a b r i t e n t p a s d e r é s e a u x 
a q u i f è r e s . 

C e p e n d a n t u n p e t i t l i t g r a v e l e u x q u i s e t r o u v e à 2 5 o u 3 0 m è t r e s a u - d e s s o u s 
d e l a s u r f a c e d e s m a r n e s b l e u e s a d o n n é u n p e u d ' e a u à D o i g n i e s , C a u d r y , S o l e s m e s . 
I l d o i t ê t r e s i t u é à l a b a s e d u T u r o n i e n . 

L e T o u r t i a d e C r è v e c œ u r ( b o i s L a t e a u ) e t d e S o l e s m e s r e n f e r m e d e s e a u x a r t é 
s i e n n e s a b o n d a n t e s s o u v e n t m i n é r a h s é e s , q u o i q u e t r è s p a u v r e s e n c h a u x . E l l e s o n t 
u n t i t r e h y d r o t i m é t r i q u e b a s ( 2 à 4 ° ) . 

O n a e s s a y é e n d i f f é r e n t s p o i n t s d e l e s r e t r o u v e r à l a s u r f a c e d u P r i m a i r e , m a i s 
l e s e s s a i s p a r a i s s e n t a v o i r é t é n é g a t i f s , e n d e h o r s d e S o l e s m e s e t C r è v e c œ u r . 

A C a m b r a i , o n v i e n t d e t e r m i n e r u n n o u v e a u f o r a g e q u i n ' o b t i e n t q u e 3 0 m ' à 
l ' h e u r e , d a n s l e T o u r t i a . 

L a c i r c u l a t i o n d e c e s e a u x p r o f o n d e s s e m b l e ê t r e e n r e l a t i o n a v e c l e s o n d u l a t i o n s 
o u l e s p h s s e m e n t s d e l a s u r f a c e p r i m a i r e . C o m m e p o u r l e s e a u x c r é t a c é e s d e l a r é g i o n 
d e l a S e l l e , l e s e a u x p r o f o n d e s p a r a i s s e n t h m i t é e s à c e r t a i n e s z o n e s s y n c l i n a l e s é t r o i t e s 
e t l o c a h s é e s à p r o x i m i t é d e s pUs fa i l l e s o u d a n s l e f o n d d e s o n d u l a t i o n s q u i a f f e c t e n t 
à l a f o i s l e s t e r r a i n s p r i m a i r e s e t l e s t e r r a i n s c r é t a c é s . 

M a l h e u r e u s e m e n t l a s u r f a c e d e s t e r r a i n s p r i m a i r e s , d a n s l a r é g i o n d e C a m b r a i , 
e s t e n c o r e m a l c o n n u e , l e s f o r a g e s s o n t t r o p p e u n o m b r e u x p o u r q u ' o n p u i s s e s e r e n d r e 
c o m p t e d e s a n a t u r e e t d e s e s m o u v e m e n t s . 

Réseaux aquifères et tectonique. — L e s d i f f é r e n t s r é s e a u x a q u i f è r e s d u s o u s - s o l 
d e l a r é g i o n d e C a m b r a i n e s o n t p a s é g a l e m e n t riches d a n s t o u s l e s p o i n t s ; l ' e a u 
e x i s t e p e u t - ê t r e p a r t o u t e t p a r a i t ê t r e e n q u a n t i t é s u f f i s a n t e p o u r a s s u r e r d e f a i b l e s 
b e s o i n s , m a i s d ' i m p o r t a n t s d é b i t s n e p e u v e n t ê t r e o b t e n u s n ' i m p o r t e e n q u e l p o i n t . 
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Oscillations de la surface piézométrique. — L e s r é s e a u x a q u i f è r e s e t p r i n c i p a l e m e n t 
c e u x d u S é n o n i e n i n f é r i e u r e t d u T u r o n i e n s u p é r i e u r , o s c i l l e n t p é r i o d i q u e m e n t , 
c h a q u e a n n é e , e n o c t o b r e e t n o v e m b r e ; l a s u r f a c e p i é z o m é t r i q u e , s o u s l ' i n f l u e n c e 
d e l a s é c h e r e s s e d e l ' é t é , o u d e s é p u i s e m e n t s p l u s i m p o r t a n t s , p r o v o q u é s p a r l ' i n d u s t r i e 
d u s u c r e , s ' a b a i s s e d e 0 m . 5 0 à 1 m è t r e e t p l u s , s u i v a n t l e s p o i n t s . L e s a b a i s s e m e n t s 
m a x i m a s o n t o b s e r v é s d a n s l e s r é g i o n s a m o n t d e s r é s e a u x , là o ù l e u r a l t i t u d e e s t 
p l u s é l e v é e . 

L e r e p o s o u l ' arrê t d e s i n d u s t r i e s , c o m m e l e f a i t s ' e s t p r o d u i t d e 1 9 1 4 à 1 9 1 8 , 
a p r o v o q u é u n r e l è v e m e n t t r è s s e n s i b l e d e l a s u r f a c e p i é z o m é t r i q u e , 5 à 6 m è t r e s e n 
g é n é r a l . 

L a c i r c u l a t i o n d e s e a u x s o u t e r r a i n e s e s t r é g i e p a r d i f f é r e n t s f a i t s d ' o r d r e t e c t o 
n i q u e q u i f o n t q u e c e r t a i n e s r é g i o n s s o n t p r i v i l é g i é e s p a r r a p p o r t à d ' a u t r e s . 

L a c o n n a i s s a n c e d e c e s r é g i o n s p l u s a q u i f è r e s n e p e u t ê t r e o b t e n u e q u e p a r u n e 
é t u d e c o m p l è t e d e s m o u v e m e n t s e t d e s o n d u l a t i o n s d u s u p p o r t d e s r é s e a u x a q u i f è r e s . 

L a r é g i o n d e C a m b r a i n ' a p a s u n e s t r u c t u r e a u s s i s i m p l e e n p r o f o n d e u r q u e c e l l e 
d e s a s u r f a c e ; d e s o n d u l a t i o n s , d e s p l i s s e m e n t s e t d ' a u t r e s m o u v e m e n t s p l u s i m p o r t a n t s 
i m p r i m e n t a u s o u s - s o l u n e aUure p a r t i c u l i è r e q u e l a s u r f a c e t o p o g r a p h i q u e t r a d u i t 
s o u v e n t d e f a ç o n i n c o m p l è t e o u i n s u f f i s a n t e . 

L e s o n d u l a t i o n s d e l a s u r f a c e d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei, d a n s l a r é g i o n s u d 
e t s u d - o u e s t d e C a m b r a i n e s o n t p a s c e l l e s d e l a s u r f a c e d u s o l ; e l l e s n e c o ï n c i d e n t p a s . 

L e s i n f l e x i o n s s y n c l i n a l e s d e l a c r a i e à s i l e x d o n n e n t a u r é s e a u a q u i f è r e d e c e t t e 
a s s i s e u n e é p a i s s e u r p l u s c o n s i d é r a b l e . L ' e a u s ' a c c u m u l e d a n s l a d é p r e s s i o n e t s o n 
a c t i v i t é s e r a p l u s g r a n d e a u c e n t r e d e c e t t e d é p r e s s i o n q u e s u r s e s b o r d s . 

L e s p o i n t s d e c a p t a g e q u i s ' é t a b U r o n t s u r c e s z o n e s a u r o n t à l e u r d i s p o s i t i o n 
u n v o l u m e d ' e a u b e a u c o u p p l u s c o n s i d é r a b l e q u e c e u x q u i s e fixeront a u s o m m e t 
o u s u r l e s f l a n c s d e s o n d u l a t i o n s a n t i c U n a l e s . I l s e r a m ê m e p o s s i b l e d e t r o u v e r d a n s 
l e s d é p r e s s i o n s d e l a s u r f a c e d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei, d e s e a u x a s c e n d a n t e s 
d o n t l e n i v e a u s t a t i q u e s e r a p l u s é l e v é q u e l a s u r f a c e p i é z o m é t r i q u e d a n s l e p u i t s 
v o i s i n . 

I l e n e s t d e m ê m e p o u r l e s m a r n e s à Terebratulina gracilis e t c ' e s t a i n s i q u e , d a n s 
l e s y n c h n a l d ' H o n n e c o u r t , o n a p u t r o u v e r d e s e a u x a r t é s i e n n e s j a i l h s s a n t e s p r o v e n a n t 
d u r é s e a u a q u i f è r e d e s b a n c s c a l c a i r e s . 

D a n s l a r é g i o n d e S o l e s m e s , d e s p h s - f a i l l e s j e t t e n t u n e c e r t a i n e p e r t u r b a t i o n 
d a n s l a c i r c u l a t i o n d e s e a u x s o u t e r r a i n e s . L e b o r d d r o i t d e l a v a l l é e d e l a S e l l e e s t 
b i e n a h m e n t é e n e a u ; s o n b o r d g a u c h e e s t p a u v r e ; a u s v s i l e s h a b i t a t i o n s o n t - e l l e s 
h é s i t é à s ' y fixer. 

L e s e a u x s o u t e r r a i n e s , d é j à p e u a b o n d a n t e s d a n s l e s o u s - s o l , s o n t a r r ê t é e s p a r l e s 
p h s - f a i l l e s , a u c o u r s d e l e u r c h e m i n e m e n t s o u t e r r a i n . E l l e s s o n t a m e n é e s à c h a n g e r 
d e d i r e c t i o n e t s u i v e n t l e b o r d d r o i t d e s p l i s v e r s l e n o r d - o u e s t . E n q u e l q u e s p o i n t s , 
e l l e s s e f o n t j o u r j u s q u ' à l a s u r f a c e e t d o n n e n t d e p e t i t e s s o u r c e s . C ' e s t a u v o i s i n a g e 
d u p l i e t d a n s s a p a r t i e N o r d , q u ' i l s e r a p o s s i b l e d e t r o u v e r u n e e a u a s s e z a b o n d a n t e . 

I l e n e s t d e m ê m e , p o u r l e s v a l l é e s p a r a l l è l e s d e l ' E r e c h n , d u r u i s s e a u d e s H a r p i e s 
e t d e l ' E c a i l I o n , o ù d e s a c c i d e n t s t e c t o n i q u e s d e m ê m e n a t u r e p r o v o q u e n t l e s m ê m e s 
r é s u l t a t s . 

L a c o n n a i s s a n c e e x a c t e d e s o n d u l a t i o n s e t d e s m o u v e m e n t s d u s o u s - s o l p e r m e t 
d o n c d e s i t u e r , d e f a ç o n p r é c i s e , l e s f o r a g e s o u l e s c a p t a g e s q u i o n t b e s o i n d ' u n v o l u m e 
d ' e a u i m p o r t a n t . 



R É S U L T A T S G É N É R A U X 293 

L e s s é r i e s d ' a n n é e s s è c h e s , 1 9 1 9 à 1 9 2 2 , e t l a r e p r i s e d e l ' i n d u s t r i e o n t e u u n e f fe t 
c o n t r a i r e ; l a s u r f a c e p i é z o m é t r i q u e s ' e s t e n f o n c é e d e 4 à 5 m è t r e s a u - d e s s o u s d e s 
a l t i t u d e s d e 1 9 1 4 ( d a n s l e s r é g i o n s é l e v é e s ) e t l e m o u v e m e n t d e d e s c e n t e c o n t i n u a i t 
e n c o r e e n j u i n e t j u i l l e t 1 9 2 2 . 

Composition cliimiqae des eaux souterraines. — L e s e a u x d e s t e r r a i n s c r é t a c é s d e 
l a r é g i o n d e C a m b r a i n ' o n t p a s u n e c o m p o s i t i o n u n i f o r m e . C h a q u e r é s e a u p o s s è d e 
d e s c a r a c t é r i s t i q u e s s p é c i a l e s q u i , s o u v e n t , rien q u ' à l ' a n a l y s e , p e r m e t t e n t d ' i d e n t i f i e r 
l ' o r i g i n e d e l ' e a u . 

C h a c u n e d e c e s e a u x r é p o n d a u t y p e m o y e n s u i v a n t : 

Â ss. à Ass. i Ass. i 

M. d e c i p i e u i M. Lesliei T. gracilis 

Degré hydrotimétrique total 39» 28» 26» 
» » permanent 8» 8« 8» 

Résidu sec à 110* 0 p. 350 0 jr. 345 0 p. 312 
Titre alcalimétrique en Co'Ca 0 300 0 280 0 252 
Chlore des chlorures en Cl 0 022 0 020 0 010 
Acide sulfurique des sulfates en Sô H* 0 030 0 021 0 012 

» nitrique des nitrates en AzO'H 0 020 0 020 0 020 
Chaux en CaO 0 160 0 120 0 135 
Magnésie en MgO 0 016 0 006 0 005 
Oxygène dissous en 0 0 009 0 
Matières organiques dosées en sol. acides 0 0008 0 0008 0 0008 

» » s » alcalines.. . 0 0005 0 0007 0 0006 

O n v o i t d o n c , q u e l e s e a u x d e s r é s e a u x a q u i f è r e s i n f é r i e u r s s o n t m o i n s m i n é r a 
l i s é e s q u e c e l l e s d e s r é s e a u x l e s p l u s é l e v é s . 

L e u r s d i f f é r e n t s é l é m e n t s c o n s t i t u a n t s s o n t p l u s a b o n d a m m e n t r é p a r t i s d a n s 
l e s e a u x d u T u r o n i e n s u p é r i e u r e t d u S é n o n i e n q u e d a n s c e l l e s d e s m a r n e s à gracilis. 
C e p e n d a n t , c e s d e r n i è r e s s o n t p l u s r i c h e s e n c h a u x q u e l e s e a u x d e l ' a s s i s e à 
M. Leskei. 

L e s e a u x p r o f o n d e s s o n t p l u s m i n é r a l i s é e s , e l l e s d o n n e n t t o u j o u r s u n r é s i d u s e c 
S u p é r i e u r à 0 gr . 6 0 0 p a r Utre . 

L e d e g r é h y d r o t i m é t r i q u e t o t a l e s t b a s , 3 à 4». 
A u v o i s i n a g e d e s t e r r a i n s h o u i l l e r s , l e s e a u x s o u t e r r a i n e s s o n t e n c o r e p l u s m i n é 

r a l i s é e s e t à T a n a l y s e , a c c u s e n t p l u s d e 3 g r a m m e s d e r é s i d u s e c p a r l i t r e , l e c h l o r u r e 
d e s o d i u m d o m i n e . 

Température des eaux souterraines. — L a t e m p é r a t u r e d e l ' e a u d e s r é s e a u x 
a q u i f è r e s e s t difficile à p r e n d r e d e f a ç o n e x a c t e ; s o u v e n t , l e s o b s e r v a t e u r s s o n t m u n i s 
d ' a p p a r e i l s p e u s e n s i b l e s q u i s o n t a s s e z l o n g s à s e m e t t r e à l a t e m p é r a t u r e d e l ' e a u 
é t u d i é e . 

D a n s d ' a u t r e s c a s , l e s t h e r m o m è t r e s e m p l o y é s s o n t t r o p s e n s i b l e s et, à l e u r sortie 
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d e l ' e a u , l a t e m p é r a t u r e a m b i a n t e a g i t r a p i d e m e n t s u r l a c o l o n n e m e r c u r i d l e q u i 
d e s c e n d , s i l a t e m p é r a t u r e d e l 'a ir e s t b a s s e o u q u i m o n t e s i e l l e e s t p l u s é l e v é e . On 
a r r i v e a i n s i à n o t e r d e c o n s i d é r a b l e s v a r i a t i o n s d e t e m p é r a t u r e p o u r u n e m ê m e s o u r c e 
o u u n m ê m e p u i t s . 

Q u a n d u n t h e r m o m è t r e s e n s i b l e a s é j o u r n é p e n d a n t q u e l q u e s m i n u t e s d a n s 
l ' e a u d ' u n p u i t s o u d ' u n e s o u r c e , a u p o i n t d ' é m e r g e n c e e t q u e l a l e c t u r e e s t f a i t e 
a l o r s q u e l ' a p p a r e i l b a i g n e e n c o r e d a n s l ' e a u , o n n ' o b s e r v e q u e d e f a i b l e s v a r i a t i o n s . 

J ' a i f a i t d e c e t t e f a ç o n , d e n o m b r e u s e s o b s e r v a t i o n s d e t e m p é r a t u r e e t t o u t e s 
m ' o n t d o n n é u n e m o y e n n e q u i o sc i l l e e n t r e 10 e t l l ^ S , a u s s i b i e n p o u r l e s s o u r c e s 
q u e p o u r les p u i t s . 
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L e s e a u x s o u t e r r a i n e s d e l a r é g i o n d e C a m b r a i c i r c u l e n t a u s e i n d e s d i f f é r e n t e s 
a s s i s e s c r é t a c é e s , d a n s u n l a c i s d e f r a c t u r e s e t d e fissures o ù e l l e s c o n s t i t u e n t d e s 
r é s e a u x a q u i f è r e s . 

L e s d e u x r é s e a u x p r i n c i p a u x s o n t : c e l u i d e l ' a s s i s e à Micraster Leskei q u i , e n 
c e r t a i n s p o i n t s s ' é t e n d j u s q u e d a n s l e S é n o n i e n i n f é r i e u r . 

E t c e l u i d e s m a r n e s g r i s e s à Terebratulina gracilis, l e p l u s s o u v e n t c a p t i f e t 
a r t é s i e n . 

U n t r o i s i è m e r é s e a u e s t s i t u é p l u s p r o f o n d é m e n t , a u c o n t a c t d e s t e r r a i n s 
p r i m a i r e s . 

L e s a c c i d e n t s t e c t o n i q u e s m o d i f i e n t l ' a l lure t o p o g r a p h i q u e , d e s d i f f é r e n t s s é d i 
m e n t s e t c o n d i t i o n n e n t le g i s e m e n t e t la c i r c u l a t i o n d e s r é s e a u x a q u i f è r e s . 

L ' a c t i o n c h i m i q u e e t d y n a m i q u e d e s e a u x s o u t e r r a i n e s e s t é t r o i t e m e n t fiée à 
l ' aUure t e c t o n i q u e d e s d i f f é r e n t e s a s s i s e s c r é t a c é e s , l e s p h é n o m è n e s d e d é s i n t é g r a t i o n 
d e s r o c h e s e t c e u x d e r e c o n s t r u c t i o n s o n t é g a l e m e n t s o u s l a d é p e n d a n c e d e s m ê m e s 
f a i t s . 

L a l o c a U s a t i o n d e s r é s e a u x a q u i f è r e s e s t s u b o r d o n n é e a u x d i f f é r e n t s c a r a c t è r e s 
p h y s i q u e s e t c h i m i q u e s d e s r o c h e s . 

L a fissuration s e c o n d a i r e d e s r o c h e s c r é t a c é e s , h o r i z o n t a l e d a n s l e T u r o n i e n , 
v e r t i c a l e d a n s l e S é n o n i e n , c o m p l è t e la fissuration p r i n c i p a l e q u i d é p e n d d e s 
m o u v e m e n t s t e c t o n i q u e s e t d o n t l e s g r a n d e s l i g n e s d e s s i n e n t u n r é s e a u o r t h o g o n a l . 

L a c i r c u l a t i o n s o u t e r r a i n e q u i e s t r é g i e p a r l e s d i s p o s i t i o n s d u r é s e a u o r t h o 
g o n a l , i m p r i m e s o n c a r a c t è r e s u r l a t o p o g r a p h i e d e s u r f a c e o ù l ' h y d r o g r a p h i e 
p a r a c h è v e s o n œ u v r e . 

L ' é t u d e e t l a d e s c r i p t i o n d e s e a u x s o u t e r r a i n e s , n o n s e u l e m e n t n o u s p e r m e t t e n t 
l ' u t i l i s a t i o n d e r e s s o u r c e s i n c o n n u e s e t p r é c i e u s e s e n t r e t o u t e s , m a i s e n c o r e , c o n t r i 
b u e n t d e f a ç o n e f f e c t i v e à u n e c o n n a i s s a n c e p l u s c o m p l è t e e t p l u s p r é c i s e d u s o u s - s o l . 
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