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Le sujet de cette thése m’a été donné par A. Thévenin : j'ai été obligé de
séjourner dans ’Arnége & la fin de la guerre ; Thévenin qui m’avait initié & la géo-
logie lors de mes études a la Sorbonne m’a conseillé d’étudier le Lias des Pyrénées,
alors peu connu. Apreés la guerre, j'ai pu aborder ce sujet, et c’est a4 la Faculté
libre des Sciences de Lille que j'ai poursuivi mes recherches paléontologiques et
bibliographiques ; je suis heureux de dire ici toute la dette de reconnaissance que j’ai
contractée envers M. I'abbé Delépine, doyen de la Faculté¢ libre des Sciences dont

les conseils et I'expérience m’ont grandement aidé.

M. le Professeur Ch. Barrois, membre de ['Institut, s'est intéressé i mes
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d’accepter la présidence de cette thése. Qu'il veuille bien agréer I'expression de ma
profonde gratitude.

M. Termier, membre de I'lnstitut, a bien voulu m’accepter, dans le Service
de la Carte géologique,. a titre de collaborateur auxiliaire; j’al pu ainsi étudier de

facon détaillée le Lias de la feuille de Méziéres.

J'ai requ de M. A. Lacroix, Secrétaire perpétuel de I'Académie des Sciences,

de précieuses indications pour la continuation de mes recherches.

M. Depéret, membre de I'Institut, m’a accueilli & la Faculté des Sciences de
Lyon, e¢ M. Roman m’a fait profiter de sa grande connaissance des faunes juras-

siques pour I'étude de mes fossiles des Pyrénées; it m'a fait visiter aussi le Lias
du Mont-d’Or lyonnais.

Je suis heureux de leur exprimer toute ma reconnaissance.

J'adresse aussi mes remerciements & M. Kilian, membre de. I'Institut, qui a

mis & ma disposition les collections et la bibliothéque de la Faculté des Sciences



de Grenoble, ainsi qu'a M. H. Joly qui a bien voulu m’aider dans la détermination

de mes fossiles et m'a ouvert les collections de la Faculté des Sciences de Nancy.

Grace & l'autorisation bienveillante de M. Painvin, professeur & I'Ecole des
Mines, j’al pu parcourir, guidé par M. Laville, les séries de fossiles liasiques recueillies

par de Vemeuil en Espagne.

"M. Haug, membre de I'Institut, a bien voulu me laisser visiter les collections

de la Sorbonne sous la conduite si obligeante de M. Bonnet.

Je dois & M. Lemoine et & M. Mengaud d’avoir pu travailler 4 la Faculté
des Sciences de Toulouse.

M. Renier, directeur du Service de la Carte géologique de Belgique, a eu

'amabilité de me communiquer des fossiles liasiques de la province de Santander.

Les recherches bibliographiques m’ont été grandement facilitées par M. P. Pruvost
et MM. G. Dubois, Duparque, Dutertre et Abrard. Que tous veuillent bien rece-

voir ici I'expression de ma reconnaissance.

Je tiens & remercier aussi M. Colin, professeur & I'Institut catholique de Paris,
qui m’a initié aux études de chimie, e¢ MM. Van Oye et Carpentier, professeurs
4 la Faculté libre de Lille, pour les renseignements qu'ils m'ont donnés en zoologie

et en paléobotanique.

Plusieurs de mes courses géologiques ont été faites en compagnie de mon ami
M. l'abbé Ruffié, ancien professeur au Séminaire de Pamiers, qui m'a aidé par ses

observations et par sa grande connaissance de la région montagneuse de I'Ariége.,

Mes recherches dans les Pyrénées ont été facilitées grice & une subvention de
la Caisse des Recherches scientifiques, et |'impression de ce travail est en partie

assurée par la générosité de la Société géologique du Nord.
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INTRODUCTION

APERGU  GEOGRAPHIQUE

Les terrains liasiques longent les Pyrénées sur leur versant francais d’W. en E., depuis
I’Océan jusqu’a la Méditerrande; ils se dirigent ensuite vers le N., jusqu’aux environs de
Narbonne ol s’arrétera cette étude. Ils affleurent, au milicu des terrains sceondaires, en
bandes étroites, morcelées par les plissements et les failles, entre les terrains primaires de
la haute montagne au S., et le Tertia're du bassin d'Aquitaine, puis, vers la Méditerranée,
les massifs primaires des Corbiéres et de la Montagne Noire au N.

Ces zones de Lias, perdues au milieu des puissantes formations jurassiques et erétacées,
ne forment done pas une région, et méme, malgré une certaine parenté dé eomposition
entre leurs formations de I’E. et de 1’W., le contraste des elimats atlantique ot méditerra-
néen donne a leurs affleurcments unc allure toute différente. Ici, les caleaires et les dolo-
mies du Lias inférieur forment des garrigues desséehées par le.soleil de 1'été et les vents
de l’hiver; les marnes du Rhétien, du Lias moyen et supéricur sont cultivées et plantées
de vignes. La, I’humidité excessive fait croitre partout une abondante végétation de bois
et de péturages.

I1 ne leur reste gu'un seul trait commun: leur peu de résistance & 1’¢rosion. Sous les
calcaires construits aptiens et ja dolomie juvassique, roches dures qui forment les som-
" mets, viennent les trois assises du Lias, marneux a la partie supéricure, puis calcaréo-
dolomitique et bréchique, enfin marneux a la base, celle-ci reposant sur le Trias marnecux
et gypseux; aussi, les cours d’eau, une fois qu’ils ont atteint le Lias, creusent leur lit
jusqu’au Trias ou méme jusqu'au Primaire. Les terrains liasiques se montrent donc sur
les flanes des valiées, dans les cols, et ils ne s’élévent presque jamais jusqu’au sommet
des montagnes. Ils dépassent rarement 1.200 m. d’altitude, et seulement dans les départe-
ments de 1’Ariége, de la Haute-Garonne, des Hautes et des Basses Pyrénées, ou ils attei-
gnent méme prés de 2.000 m. au Pic Bergon.

Aussi, en 1’absence de toute unité structurale dans les affleurements liasiques, je les
ai distribués dans trois régions hydrographiques (fig. 1) :



6 APERQU GEOGRAPHIQUE

1° la région méditerranéenne, qui comprend les départements de 1’Aude et des Pyré-
nées-Orientales, et dont les eaux s’écoulent a la Méditerrandée ;

2° le bassin de la Garonne qui recueille les eaux des départements de 1’Ariége, de la
Haute-(faronne, et d'une partie des Hautes-Pyrénées ;

3° le bassin de 1’Adour, qui déverse dans 1'Océan les eaux des 1lautes et Dasses-Pyré-
nées, et d’une partie des Landes.
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Fig. 1. — Carle schématique de la répartition des affleurcments liasiques le long des Pyrénées

et dans les régions voisines. — FEchelle : 1 3.000 000

Le Lias est représenté par les surfaces noires ef les terrains plus anciens (Prlmalre Trias ), par les
hachures verticales.

REcIoN MEDITERRANEENNE (Bassin de 1’Aude, de la Berre, de 1’Agly, de la Tet et du Tech.)

Le Lias des collines & I’'W. de Narbonne se relie au N par de petits ilots au milieu
de terrains plus récents, au Lias de Cruzy et de la feuille de Bédarieux et, par lui, au
Lias de 1’Aveyron. et de la région de Montpellier. Vers le S'W., on le trouve en petits
massifs, & Boutenae, & Jonquiéres (lisiére de la feuilie de Carcassonne), & Fontjoncouse,
et dans la vallée de Ja Berre jusqu'a Durban (feuille de Perpignan). Ces terrains, jusque-
‘& isolés au milieu de formations plus récentes, reposent ensuite, au S. de Durban, normale-
ment sur le Trias et le Primaire des Corbiéres.
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Un peu au S., 3 Saint-Jean-de-Barrou, une zone anticlinale au milieu du plateau’
crétacé se détache vers le 8.K., par Treilles, Feunilla et Fitou jusqu'd 1'étang de Leucate,
tandis que la bande qui suit les Corbiéres se dirige au SU'W. jusqu'a Tuchan (feuille de
Quillan) et de 13 sur le versant méridional des Corbiéres jusqu'a Massae, au S. de Mon-
thoumet, ot le Cénomanien, plus transgressif, la recouvre,

A Tuchan, unc autre hande s’en détaenc,orientée d’E. en W., et disparait dans une
faille qui la bordait au N., un peu au deld du pic de Bugarach.

Une autre bande paralléle et plus mérildionale, constituée par des terrains souvent
métamorphisés, part de la plaine de Perpignan a Baixas (feuille de Perpignan), entre dans
la feuille de Quillan & Estagel, et s'interrompt a 1’W. de Latour de Franee par terminaison
du syneclinal de terrains secondaires au milieu du Primaire. Elle reparait sur 10 kil., au S.
de Saint-Paul de Fenouillet. Toujours & I'W., dans le plateau de Sault, le¢ Lias borde le
massif primaire de Besséde, tandis que plus au S. un étroit liseré, qui domine d’abord les
terraing primaires de la haute vallée de 1’Aude, va se perdre dans les terraing métamorphiques
au S. de Belcuire-de-Sault.

Signalons encore, au milieu des massifs anciens, au S.W. de Perpignan, le Lias du
petit bassin d'Amélie-les-Bains (feuille de Prades).
REGioN CENTRALE (bassin de la Garonne et de ses affluents: 1'1ers, 1’Ariége et le Viedessos,
1’Arize, le Sa'at et le Lez, la Neste (vallée d Aure).

Dans le bass'n de 1’Aridge, trois grands massifs primaires apparaissent au N. de la
zone primaire de la frontiére, au milieu des terrains secondaires: a I'E. de !’Ariége, le
Saint-Barthélémy; & I'W., le massif des Trois-Seigncurs au S., et le massif du Prat-d’Albis
au N. De nombreux affleurements de Lias se montrent tout autour de ces massifs; au 8. du
Saint-Barthélémy et ‘du massif des Trois-Seigneurs, nous retrouvons la continuation de la
< zone marmoréenne » méridionale, de Baixas, Estagel et Belcaire; au N. du Saint-Barthé-
lémy, les terrains liasiques bordent le Primaire. mais ils n’atteignent pas 1’Ariége; 4 I'W.
de cette riviére, le Lias se montre dans le bassin de Tarascon et dans une série de lambeaux
serrés entre le massif des Trois-Seigneurs et le Prat-d’Albis; plus au N., une troisiéme
bande liasique s’étend de Lavelanet, 3 Foix et Saint-Girons, au N. du bassin erétacé de
Nalzen et du massif du Prat-d’Albis.

Ces trois zones se rejoignent & 1"W. du Salat, auprés de Saint-Girons. Le Lias méta-
morphisé n’est plus cantonné alors dans les affleurements méridionaux, mais apparait lo-
calement au N. comme au 8., jusqu'a la (faronne.

Entre la Garonne et la Neste, le Lias perd de son importance, et atteint 1 .\dour daus
le faisceau de plis des terrains secondaires métamorphiques de Campan, au S. de Bagnéres-
de-Bigorre.
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1
REGION ATLANTIQUE OU BASSIN DE L’ADpoURrR (Adour, Gave de Pau, vallées d’Ossau, d’Aspe
et du Saison, Nive).

lies affleurcments liasiques ne s’étendent pas beaucoup & UR. de 1’Adour; ils dispa-
raissent au milien des plis serrés du Crétacé jusqu’au Gave de Pau. Nous retrouvons le
Lias dans un anticlinal au S.W. de Lourdes (vallée de la Génie-Braque), puis & I'W. de
la vallée d’Ossan ; du S. au N, il se montre en trois bandes & la vallée d’.\spe, puis en afflen-
rements discontinus jusqu’aprés la vallée du Saison, ol il contourne un massif erétacé qui
s'étend jusqu'a Saint-Jean-Pied-de-Port (vallée de la Nive). Il ne semble pas qu’il y ait eu
de métamorphisme dans le Lias du bassin de la Nive.

Le Lias de la haute Bidassoa (Espagne) est la continuation, au-dela de la frontiére, du
Lias des Pyrénées basques francaises.

Au N. de Saint-Jean-Pied-de-Port, le Lias apparait encore autour du massif du Labourd.
J ai aussi recomnu son existence, au S. de Dax, & Saint-Pandelon.



HISTORIQUE

Depuis le début du siécle dernier, tant de (iéologues ont pareouru en tous sens la chaine
des Pyrénées que la répartition du Lias, telle que je 1'ai donnée, est, dans son ensemble,
assez exactement représentée sur les cartes géologiques actuelles. Les travaux o il est
question de ce terrain sont en trés grand mombre; leur bibliographie a été dressée si com-
pléte dans le Mémoire de M. Carez (1) que je me hornerai, dans cet historique aux ou-
vrages qui ont apporté des précisions nouvelles & la stratigraphie de cet étage.

Il y a prés d’'un siéele, en 1827, DurrENoy (2) donnait le premier une coupe des
terrains jurassiques des Pyrénées :

Assise inférieure du calcaire dolomitique qui parait correspondre aux sables de 1'Oolithe

inférieure.
Argile micacée passant & un grés a Amm. planorbis.
Dolomie qui a l'apparence d’une bréche 3 la partie inférieure.

LevyMERIE (3), en 1856, étudiant les terrains de la Haute-({aronne, observait une suc-
cession analogue qu’il précisa en 1858 : ’

Calcaires bitumineux, grenus, du Jurassique moyen.

Lias SUPRRIEUR : Calcaires impurs et calcschistes gris foncé: Belemnites, Gryphuaca
Maccullochit, Terebratula ovum, T. bullata.
Schistes terreux gris, devenant jaunatres par action de 17air: Amm. Dunkani,
Tercbrotule, Phicatula, Cidaris moraldina.

Lias INDETERMINE : Caleschistes moirs,
Calcaires noirs avec veines spathiques blanches,
Calcaire gris<clair en partie rubané,
Bréches piles & petits éléments unicolores,
Calcaires jaunatres, cellulaires ou cariés, en partie dolomitiques.

Leymerie avait aussi recueilli les fossiles suivants: Amm. planicosta, A. Davoei (Canal

(1) L. Carez {54 259).
(2) DurriNOY [99].
(3) LEYyMERIE [150-152].
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e la Neste & Rebouc), Pecten aequivalvis, P. stimplicosta, Gryphaea cymbium, .. Maccul o-
chii, Terebratula punctaia, ete... (Montesquieu, Aridge), Terebratula punctata, T. quadri-
fida, T. ornithocephai, T. bullate, T. varians (Montagne Saint-Sauveur, prés de Foix),
Amm. bifrons, Belemnites tripartitus, Trochus duplicatus, Terebratula cynocephalu, Pecten
(rcguivalm's, Nuculae Hausmanni (région des Corbiéres).

Le Lias moyen et supérieur était done reconnu dans la moitié orientale des Pyrénées.

En 1839, p Arciive (1) indique les différentes assises du Lias dans les Corbiéres, avee
quelques gisements de fossiles de cette région, et de la Montagne Saint-Sauveur 4 Foix.
Aprés quelques titonnements, NoGuis (2), en 1862, établissait de la facon suivante, la
composition du Lias de ’Aude :
J/OOLITHE SUPERIEUR mangue.
OoLITHE INFERIEUR : Calcaire grisitre ou noiratre, compaci ou carié, fétide, sans fossiles.
ToarcIEN @ Calcaire gris, veiné de blane, parfois avee silex, ou en plaquettes, passant &
un calcaire argileux, avec Rhynchonella variabilis, Terebratule perovalis.
Marnes noires passant latéralement a des gypses: Amm. bifrons, A. radians. ete...
Calcaire bleuitre ou noiratre se délitant parfois en marnes: Gryphaea Macullochii.
Li1ssien : Calcaire bleuaire, parfois jaunatre ou rougeitre en surface: Pecten aequivalvis,
Tcrebratule numismalis, Amm. Davoei, A. Bechei, A. fimbriatus, A. margaritatus.
Marnes grises & débris de Bélemnites.
Calecaire noiratre & Rhynchonella tetraedra, Rh. rimosa, Terebratula subpunctata,
Amm. fimbriatus, A. Bechei,
SinEMurIEN @ Caleaire ferrugineux et calcaire magnésien, grés, dolomie inférieure.
Marnes, gypses, dolemies.

L’abbé Pourcu (3) découvrait dans 1’Ariége. en 1865, le Rhétien a Awicula contorie,
surmonté de calcaires & Plicatula intusstriata. C'était la premiére fois qu’on signalait cet
étage fossilifére dans les Pyrénées.

N

CAPELLINT (4), en 1866, cite 4 son tour Plicatula infussiriela en iumachelles dans la
Barousse et a Saint-Glirons, et un an plus tard, MacNan (5) retrouve dans les Corbiéres, en
concordance parfaite sur le Trias, le Rhétien & Avicula contforta et Plicatula intusstriata.

En 1867, E. Frossarp (8) recueille prés de Beaudéan, au S. de Bagnéres, dans le
vallon de Serris, Amm. brevissima et A. Regnardi, dans un caleaire schistoide, imparfai-
tement oolithigue.

L’étude du Lias du Pech Saint-Sauveur, & Foix, est reprise en 1867 par HEBERT (7)
gui en donne une coupe trés exacte :

(1) D’ARCHIAC [4].

(2} Noguks [180].

(3) PouEcH. in d’ARrcHIac [5].
(4) CAPELLINI [40].

(5) MaG~aN [163].

(6) E. Frossarn (120,

(7T) HépenT [124],
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Calcaire marneux bleuiitre ou gris alternant avec des marnes schisteuses, peu foswsiliféres.
Calcaire marneux schistoide, sableux, jaune ou gris, avec nombreux fossilex du Lias

moyen : Amm. Jemesoni, Ostiew cymbium, Spiriferine, Terebratula punctata,

7. mbovozde& 7. cornuty, ete...
Calcaire tres compa.ct llthographlque différant essentiellement des calcaires du Lias

moyen.

Bréche bitumineuse.

Calcaire compact.

Eboulis.

Argiles schisteuses et calcaires gris.

Calcaires bleus (Infralias & Avic. contorta ?).

Sur le flane N. de l'antielinal du Saint-Sauveur, Hébert reconnait, sur le Lias moyen
peu fossilifére, un calcaire ecompact lithographique avee lits argileux trés minces intercalés,
et avee fossiles trés rares.

En 1870, BLuricHER (1) publie quelques coupes prises dans 1'W. de 1 Ariége et la Haute-
Garonne; il s’est inspiré, pour I’étude du Lias de ees régions, des travaux de Leymerie et de
Magnan,

Le Jurassique des Pyrénées centrales francaises, comprend, d aprés Maonan (2) (1872),
les termes suivants :

OoLITHIQUE : Calcaire, caleschistes et dolomies, & Diceras et nérinées. A la base, calcaire
noir-bleudtre 4 Tercbratule perovalis.

[,1A8 SUPERILUR : Schistes noiratres a A. bifrons.

Li1as MoYEN : Calcaire marneux & nombreux fossiles: Gryphuea Maccullochii, Pecten
wequivalvis, Terebratule Juuderti, T. subpunctata, ete.. Au-dessus et au-dessous,
dolomies et calcaires fétides.

Lias INFERIEUR : Bréches calcaires et dolomitigues, cargneules, calcaire rubané.

INFRALIAS : Plaquettes de calcaire compact & Plicatula intusstriata.

Le mémoire posthume de MaGnan (3), daté de 1874, présente une telle confusion dans
les listes de fossiles et dang les horizons lithologiques du Lias qu’il cst, de ce fait, peu
utilisable.

SriGNETTE (4) reprend,.en 1880, la coupe du Pech Saint-Sauveur, donnée par Hébert,
13 ans plus tét; grice aux nouvelles précisions qu’il y apporte, cette coupe est la plus
exacte de celles que 1'on ait faites de rette montagne, jusqu’iei.

LevMERIE (5) rectifie, en 1881, ses eoupes du Lias dc la Haute-Garonne, ou il distingue
prés d’Aspet :

JurassIQUE : Calcaire et dolomie fétide. Schistes noiritres bien réglés avec quelques
bancs calcaires.

(1) BLEICHER [33]
(2) MaanaN [167),
(3) MagNa~[168).
(&) SruieNeTTE [198).
(5) LEYmEris [157].
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riniss : Caleschistes gris & Gryphaea sublobatu, Rhynchonéla épiliasina,
Lias @ Schistes plus noirs.
Calcaire gris un peu terreux: Belcnmifes, Pecten, Terebratula,
Schistes liasiques terreux, iypiques.
Calcaire compact, gris, rayé, etc.....

La méme année, M. STUART-MENTEATH (‘1) signale 1’existence du Lias nioyen & bra-
chiopodes & Sare, et plus tard, au S. de Cambo et entre Hosta et Mendive (Basses-Pyré-
nées).

La Réunion de la Société géologique de France, @ Foix (2), en 1882, apporte de nou-
veaux documents sur le Lias de 1'Aridge. L’Infralias fournit & Capellini des Bactryllium
comme en Italie, 4 la Bastide de Sérou et & I’'W. de Rimont. On admet que dans le bom-
bement du Pech Saint-Sauveur oii le Lias moyen est représenté, le Lias supérienr est en-
core douteux; les divers étages: Bajocien, Bathonien,‘ Oxfordien, manguent, ici, comme dans
tout le reste du département; la dolomie fétide est d 4ge corallien (Hébert). Au Pech de
Foix, il en est a peu prés de méme; toutefois, Marcel Bertrand croit avoir remarqué, entre
les couches liasiques et la dolom’e supérieure, des assises fossiliféres (Mytdus) d’ailleurs
peu épaisses (Bajocien ou Bathonien?). L'abbé Pouech fait connaitre la composition du Lias
dans le massif caleaire de Tarascon.

Iin 1883, MM. GourpoN et DE GRAMMONT (3) passent en revue quelgues faunes liasiques
recueillies par Leymerie ou par eux-mémes dans la Haute-Garonne et déterminées par de
Lapparent et M. Douvillé; et en 1884, M. Six (4) déerit une roche 3 pentacrines de cette
région, qu’il rapporte an Lias inférieur.

En 1884, parait aussi la thése de C. pE LACVIVIER (5) sur le Crétacé de 1’Ariége. En
ee qui concerne le Lias, cet auteur ohserve que les ophites décomposées de la route de Foix
4 Saint-Girons paraissent avoir disloqué 1’Infralias et en avoir empité les débris: elles Tui
seraient postérieures. A la partic supérieure du Lias moyen & Spiriferina et Terebratula
punctate: calcaire jaunitre a Mytilus et nérinées. Le Lias supérieur est heaucoup moins
important; dans la région de Saint-Girons: ealcaire schisteux noirdtre et marnes a Amm.
radwns, et Rhynchonella cynocephala.

ViGUiEr (6) présente sa thése, en 1887, sur le département de 1’Aude ott il admet dans
le Lias, une succession d’assises un peu différente de celle que proposait Nogués. Ainsi, il
ne mentionne pas I'existence de marnes dans le Liasien, mais il détaille trés exactement
la série des couches inférieures de cet étage et du Sinémurien. L’Hettangien et le Rhétien
sont aussi hien séparés du Trias. Le Lias de 1’Aude a, d’aprés Viguier, un caractére médi-

terranéen.

(1) STusRT MENTEATH [210].

(2) Réunion extraord a Foix [205].
(3) Gourpox et de Grammoxnt [123].
(4) Six [202].

(5} C. pE LacviviEr (139)].

(6) ViGUIER (240].
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En 1888, Jacquor (1) croit retrouver sur toute la longueur des Pyrénées, 1'existence
du Muschelkalk {calcaires et dolomies) dont beaucoup d'affieurements ont été reconnus de-
puis lors d’dge liasique.

Dans sa thése (1890), sur les Basses-Pyrénées et les Landes, SEUNES (2) donne le
premier une coupe du Lias des Pyrénées occidentales, qu’il avait déja esquissée en 1887 :

BagsociEN : Calcaire marneux compact, puis marnes grises et calcaires marneux :
Ludwigie Murchisonae, Stephanoceras subcoronutum, Ancylocerus unnulatum, Pecten
pumilus, Posidonomya alpinag.

ToarCIEN : Calcaire marneux et marnes noiratres 3 ammonites: H, bifrons, H. serpen-
tinum, H. ualense, Pecten pumilus.

LiasIEN : Calcaire marneux et marnes noiratres: Amm. ibex, brachiopodes,

INFRALIAS : Caleaires a Turritella melania (Ascain’ Saint-Pandelon).

Lia thése de M. RousseL (3) parait en 1893; son travail qui traite du versant N. des
Pyrénées francaises 4 I’E. de la Garonne, porte surtout sur le Crétacé et le Primaire. 1l
a cependant donné beaucoup d’indications sur de nouveaux g.sements de Lias. Cet Ctage,
parfois entiérement remplacé par des caleschistes se montre habitue.lement constitué de la
facon suivante, sous les dolomies et les calcaires de 1'Ooiithique :

TOARCIEN : Marnes noires a Thecocyathus mactra, Gryphaea Mauccullochii, Posidonomya
Bronni, Lioceras complenafum, Ces marnes passent latéralement aux dolomies.
Caleaires marneux et marnes noires a Gr. Maccullochii et Hild. bifrons.

CHARMOUTHIEN : Calcaires en bancs rouillés & l’air, trés souvent criblés de fossiles :
Polym. Jamesoni, Belemnites, Gryphaea cymbium, Terebratula subpunctate. Cet
étage est remplacé par des marnes & Rhynchonella tetraedra et Pecten aequivalvis
dans la région orientale et dans les environs de Saint-Girons.

Liias INFERIEUR : Bréche dont les fragments proviennent des calcaires sous-jacents
agglutinés par un ciment calcaire ou dolomitigue qui existe parfois seul.

Gros banc de calcaire rubané (environs de Foix).

RufrieN : Calcaires en plaquettes et oolithiques & Avicula contorta; ils alternent avec

des tufs et des nappes d'ophite, noramment entre 1'Ariége et le Salat.

En 1895, M. Lacroix (4) admet, dans les calcaires marmoréens liasiques de 1’Ariége,
Dexistence de deux termes prineipaux: caleaires gris ou noirs allernant avee des schistes
(Pecten aequivalvis, au Port de Saleix); bréche caleaire renfermant des fragments des
roches anciennes lui servant de substratum (Lias inférieur).

M. Lacroix (5) aborde aussi, en 1896, 1'étude pétrographique du tuf éruptif de Ségalas
(\\riége), postérieur 4 la zone & Awicu'a contorta et antérieur a la hréche du Lias inférieur.

M. StuaRT-MENTEATH (6) découvre, en 1898, & Saint-Jean-Pied-de-Port, le Muschel-
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kalk fossilifére (Lingule tenuissime) et lui rapporte les caleaires intraliasiques de Seunes.
Eun 1903, M. Do~xcievx (1), dans un chapitre de sa thése, reprend, aprés Viguier,
1'étude de la série liasique des Corhiéres orientales. Contrairement & Viguier, il admet iei
1’absence du Sinémurien, comme M. BrEssoN (2) [’avait figuré en 1897 sur la fenille de
Carcassonne; il rapporte & 1'11ettangien les dolomies grises, et au Charmouthien inférieur
les différentes assises caleaires qui leur succédent; il réduit beaucoup au profit du Lias
P’importance de 1’étage oolithique, principalement sur la feuille de Narbonne.

Au S. de cette région, auprés de Calee, M. DePERET (3) observe la composition sui-
vante du Lias )
TOARCIEN : Marnes schisteuses.
Calcaire marneux et marnes rosées a H. bifrons.
CHARMOUTHIEN : Calcaire compact grismoir ou rougeatre, & Belemanites.
Calcaire gréseux ou compact, siliceux, & pentacrines.
Calcaire frane, gris bleuitre, 4 encrines rondes_qui ressemble fort au Dévonien
de la vallée du Tech, mais qui doit étre rangé dans le Lias, vu l'existence
de pentacrines.
Lias INFERIKUR : Dolomies et calcaires dolomitiques de teinte sombre.

Le Lias d’Estagel, continuation du Lias de Calce, a paru & M. MENGEL (4) de méme

composition; de plus, il a trouvé le Rhétien avee son aspeet typique a 1"W. du plateau de
Latour-de-France.

A cette époque (1903-1904), paraissent les deux premiers fascicules de la Géologie des
Pyrénées francaises, de M. Carez () ; le résumé en sera donné plus loin,

C-est & ce moment aussi que M. RousseL (6) résume la stratigraphie du Lias du S. des
Pyréndées, et des Pyrénées hasques, ou on irouve, au milicu des caleaires marneux a fldld,
bifrons et Il. aalense, une couche a Pecten aequivaluis,

En 1905, 1907 et 1908, M. Fournier (7) fait connaitre, entre les vallées d Aspe et de
la Nive, la composition du Jurassique qui est peu développé et incomplet

JunassiQue MoYEN . fossilifére et calcaréo-marneux a I'W., dolomitique & T'E.

LagoclEN 1 Calcaire, marneux ou bréchoide, & Belemmnopsis canuliculatus.

ToarCIEN : Calcaires trés marneux a Harpoceratidés: H. bifrons, H. aulensis, Mega-
tenthis ef. tripurtitus.

CuARMOUTHIEN : Calcaire moins marneux, extrémement riche en fossiles: Amm., du
groupe de A. normannianus, au sommet, Pseudopecten aequivalvis.

SINEMURIEN : Calcaire un peu dolomitique, et bréches; au sommet, Echiocerus rarvi-
costatumt. ’

(1) Doxcikrx |77].

(2) BREssoN [36].

(3) DrRPERET {72].

{(4) O MexarL [173).

(8) Camikz (34 et {53].

(6) RousskL {1941,

(7 Foumnier 108-110-111].
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Trixs : Marnes irisées contemporaines d'éruptions ophitiques, associées & des calcaires
dolomitigues a lingules, et a des grés feldspathiques versicolores.

M. Fournier (1) (1906), insiste sur la discordance stratigraphique du calcaire crétacé
des Canons sur le Primaive, par conséquent sans interposition de Lias.

M. CirEez (2), en 1909 et en 1910, ajoute quelques données 4 la connaissance du Lias
dans le pays basque (feuille de Mauléon). Le Lias inférieur ecomprend, d'aprés lui, des
calecaires cargneuliques et compacts, quelquefois dolomitiques ou bréchoides, épais seule-
ment de quelques métres 4 Lecumberry et Bussunaritz. Le Lias moyen est marneux a 1'E.,
caleaire & 1'W, Le Lias supérieur, inséparable du Lias moyen, renferme quelques fossiles
dans la partie orientale de la feuille (H. bifrons, Rhynchonelle eptlicsing, signalés par
M. Bresson, au pie Bergon).

En 1907, M. L. BErTRAND (3) 2 mis en relief quelques traits de la stratigraphie du Lias
pyrénéen. Il rapproche le Rhétien de Foix et des Corbiéres du Rhétien provencal ; cet
étage supporte le Lias ca.caire et le Lias schisteux comme dans les chaines subalpines. Les
dolomics fétides jurassiques sont particuliéres 4 la région pyréndenne, et ont une certaine
analogie avec les dolomies du Jurassique moyen des Causses. On peut considérer la zone
pyrénéenne de dépdts jurassiques comme une dépendance du géosynelinal subalpin, Les
dépbts liasiques ne se sont pas étendus entre le massif de Monthoumet et la Montagne
Noire. ! : -

M. L. BERTRAND aborde ensuite les questions qui se rattachent aux calcaires mar-
moréens et 3 leurs roches éruptives. Les calcaires marmoréens situés primitivement au
centre du géosynelinal secondaire, ont été soumis, 13, en profondeur, & 1’action des fume-
rolles d'un magma granitique. La production des roches hasiques (Lherzolites, ophites) ne
serait qu’un eas particulier et le terme extréme du métamorphisme des couches secondai-
res (4).

M. LoNecHAMBON (5) reprend ces études, en 1911; il montre que les produits fumerol-
liens n’ont été arrétés que ‘par les sédiments argileux (Lias supérieur, Albien), avee for-
mation de minéraux, tandis que les sédiments unigquement carbonatés semb.ent éminemment
perméables et se combinent & peine avec cette fumerolle. La Lherzolite est le produit de la
digestion granitique des dolomies jurassiques. Les roches basiques plus calciques (ophites,
etc...) représenteraient le faciés métamorphique du Lias, primitivement calcaréo-dolomiti-
que. Quant a l’origine de tous les minéraux sodiques si répandus dans cette région, il fan-
drait D’attribuer & la présence du Trias salifére & la base du Secondaire.

Dans d’autres notes, LoNnccuaMBoN (6) dit que les fragments calcaires des hréches du

(1) FOURNIER.
(2) Carrz [59] et [60].
- (3 L. Bertaanxp (20).
(4) L. BErTrAND [20], p. 143
(8) M. LonccHamBox {158].
6} M. LoNecHaMBoN 161-162],
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Lias sont empruntés surtout au Carbonifére. Durant le Trias, le Rhétien, le Lias, en dehors
des apports de caleaire préexistant, le carbonate qui se précipite est de la dolomie; les
dépots de dolomie sueceédent aux grands houleversements orogéniques.

En 1905, 1906, 1908 et 1909, paraissent quatre nouveaux fascicules de la Géologie des
Pyrénées francaises, par M. Carez (1). En 1912 (2), il en donne un résumé ou sont eon-
densés, avec ses observations personnelles, les principaux travaux des autres Géologucs
pyrénéens, Voicl les conelusions de son étude, coneernant le Lias et le Bajocien :

BATHONIEN - BaJoCcIEN : Marnes et calcaires & Ludwigia Murchisonae, Amm, Parkinsoni,
Belemnites canaliculatus. A 'E. du méridien de Lourdios: dolomies. Dans la région
orientale, la dolomfe est associée i des calcaires marneux et des calcaires i silex.

ToARCIEN : Dans I'W. des Pyrénées: calcaires marneux noiradtres 3 H. bifrons, H. Levi-
soni, H. aalensis, Belemnites tripartitus. Dans le centre des Pyrénées, marnes peu
distinctes et de faible puissance, qui redeviennent fossiliféres et atteignent 50 m.
d’épaisseur prés de la Méditerranée ol elles renferment des calcaires marneux, et
H., bifrons., H. radians, Belemnites tripartitus, Turbo subduplicatus, etc....

CHARMOUTHIEN: Caleaire marneux noiratre & I'W., & Amm. Losconbi, Pecten aequivalvis.
Terebratula subpunctuta, Au centre des Pyrénées: marnes grises et calcaires jaunes
4 térébratules et bélemnites, qui deviennent plus fossilitéres dans i'E. (100 m.)
A. margaritatus, A. spinatus, Pecten aequivalvis, Gryphaea cymbium, Terebratula
subpunctata.

SINEMURIEN et HETTANGIEN : Dans 1'W. des Pyrénées: calcaires compacts et bréches
qui s'épaississent vers le centre des Pyrénées (300 m:). Dans I’E.: calcaires grix clair,
dolomiiiques, calcaires a silex, dolomies foncées.

INFRALIAS : Calcaires compacts en lits minces et réguliers. Dans I'W. des Pyrénées :
Turritella melania. 11s deviennent dolomitiques, puis il 8’y intercale (partie orientale
des Pyrénées) des marnes vertes et des lumachelles & Avicula contortu, Plicatula
intusstriatu.

Depuis 1920 (3) j’ai publié quelques notes sur le Lias de 1’Ariége, le Lias et le Ju-
rassique de Narbonne, et sur le Crétacé (préeédemment rapporté au Lias) du S. de Lourdes.

Il résulte de cet historique que deux régions ont attiré spéeialement 1’attention des
géologues: 1'Ariége et la basse valiée de 1'Aude. Mais. méme 13, il a subsisté une certaine
confus.on au sujet de 1’attribution des terrains & chacun des étages du Lias, malgré
1’essai de mise au point de M. Carez.

La partie inférieure du Lias, ou le Lias caleaire, n’a fourni de fagon certaine que
quelques fossiles rhétiens. Le Lias moyen et supérieur, de plus en plus marneux,- n’est
caractérisé que par quelques ammonites, et d’autres fossiles, de niveaux divers, presque
toujours mélangés dans les mémes listes. Beaucoup de déterminations de ces fossiles étaient
a réviser,

(1) CAREZ [56-57-58-59].
(2) CAReZ [63),
(3) G. DuBar (89 a 98).
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Aussi, bien des questions restaient & résoudre dont voici les prineipales :
Le Rhétien et I’Hettangien, fossiliféres dans UK., existent-ils dans W. des Pyrénées?
N'ont-ils pas été confondus, dens le pays basque avec les calcaires triasiques ¢ lingules ?
Faut-il rapporter au Trias, & UHettangien, au Lias inférieur ou au Lias moyen les
dolomies calcareuses et les calcaires rubanés, dont Uattribution change avec les auteurs
et avec les régioms ¢
Quelles sont les zones d’ammonites représentées dans le Charmouthien et le Toarcien ?

Quel est ’dge de la base de la dolomie jurassique ¢ descend-elle parfois jusque dans
le Lias comme le pense M. Roussel ¢

Y-a-t-il des variations de faciés d’un bout ¢ Vautre des Pyrénées, des sédiments de vi-
vage qui permeliraient de tracer les limites de la mer ?

Peut-on établir Vexistence de lacunes dans la scdimentation ?

Y-a-1-il des différences dans la faune des diverses régions pyrénéennes f?

Quels rapports existent entre le Laus pyrénéen ef le Lias des régions voisines (France
méridionale, Espagne).

Mes observations sur le Lias des Pyrénées seront groupées, pour la commodité de 1’ex-
posé, en quatre divisions :

La premiére, comprenant le Rhétien et l'Hettang.en inférieur ;

La deuxiéme, 1'Hettangien supérieur, le Sinémurien et le Lotharingien ;

La troisiéme, le Charmouthien ;

Et la quatriéme englobant le Toarcien et 1'Aalénien.

Chacune de ces divisions sera étudiée, d’abord dans la région de Narbonne et suivie
de 14 jusqu’a 1’Océan; on joindra a 1’étude de 'chacune de ces régions un court exposé des
faits connus et des opinions admises jusqu'a présent.

Le Lias des Pyrénées sera ensuite comparé au Lias des régions voisines (Bassin du
Rhoéne et de la (Garonne, Espagne du Nord et Portugal).

Une seconde partie sera consacrée & des indications paléontologiques sur les faunes re-
cueillies dans le Lias des Pyrénées et des Asturies.

J'ai employé pour distinguer les différentes ass'ses du Lias, la notation de la carte
géologigque au 80.000° ; les lettres @, b, ¢, qui suivent cette notation servent a préciser
davantage les divers horizons de chaque assise, en partant de la base, Toutes ces indications
sont rassemblées dans le tableau ci-dessous :

Jiv  Bajocien

15 Aalénien d zone & L. concavum.
¢ » a L Murchisonae.
b » A L opalinum.
a » a Dum. Levesques.
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Toarcien e
b

a

Lias moyen e
b

a

Lias inférieur (d
h—a

Hettangien b
a

Rhétien c
b

_ a
Trias )

zone & G. striatum,

» H. bifrons.
» & H. falciferum.

N

» a4 A. spinatus.
» 4 A. margaritatus.
¢ Marnes noduleuses.
b Marnes.
a Calcaire.
¢ zone & D. Davoei (sommet).
b zone 4 D. Davoei (base).
@ zone 3 P. Jamesoni.
Lotharingien,
Sinémurien.
supéricur (étudié avec le Sinémurien et le
Lotharingien).
inférieur (étudié avec le Rhétien).
couche sup. a Avicula contorta.
couche infér. & Avicula contorta.
grés dolomitique (Corhiéres).
ophite.

Y



CHAPITRE 1

RHETIEN ET HETTANGIEN INFERIEUR

L’assise & Awicula contorta, i laquelle Gumbel a donné le nom de Rhétien, est placée
par les auteurs francais 4 la base du Jurassique, un peu & 1’écart des autres assises liasi-
ques, & cause du caractére en partie triasique de sa faune et de ses dépdts.

Comme en beaucoup d’autres régions, le Rhétien des Pyrénées repose en parfaite con-
cordance sur le Trias, et la limite des deux étages est impossible & préciser. Dans ces con-
ditions, j’ai admis arbitrairement que le Rhétien commence aux premiers banes fossiliféres
qui se montrent au-dessus des marnes et argiles irisées triasiques, bien que ces hancs ne

renferment pas encore Avicula contoria.

L’Hettangien inférieur a été réuni au Rhétien. Li’étude simultanée des deux terrains
nous permettra seule de distinguer, dans 1’W., 1¢ Rhétien sans fossiles des assises triasiques
et sinémuriennes. Dans 1'W. des Pyrénées, la sédimentation présente d’ailleurs, durant les
deux premiers étages du Lias, une certaine uniformité; aussi, les coupures qu’on pourra
tracer dans cet ensemble ne s’expliqueraient pas si l’on étudiait séparément les deux
étages.

Pris en ce sens, le Rhétien et 1’Hettangien inférieur correspondent assez bien a 1'In-
fralias de Leymerie (1), nom assez commode qui est encore employé dans plusieurs cartes
géologiques des Pyrénées. ’

Les formations appartenant a l’ensemble ainsi défini seront décrites, d’abord dans la

partie orientale des Pyrénées entre les abords de la Méditerranée et les confins de 1’Ariége,
dans 1’ordre suivant :

1° Région de Narbonne ;

20 » de I’Aude au S.E. des Corbiéres ;

30 » de Padern-Bugarach ;

4° » méridionale entre Perpignan et la haute vallée de 1’Aude (région des cal-
caires marmoréens).

{1) A. LeyMeRrir. Mémoire sur la partie inférieure du Systéme secondaire du département du Rhone. Méne.
S. G.de Fr., t. 111 (1839), 2* partie, p. 313-378.
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A. — Versant méditerranéen

I. — Région de Narbonae

CourkE DE DBOUTENAC.

La vofite de Lias qui s’ouvre sous le Sénonien & I'W. de Boutenac montre, auprés
de la route de Ferrals, une coupe trés compléte, et facile a étudier, des premiers termes
du Lias. C’est 1a que Magnan signalait pour la premiére fois en 1872, dans la région,
I'existence d’Awvicula contorta. Sur les marnes rapportées au Trias reposent

Rufriex : Dolomies et calcaires dolomitiques un peu marneux, parfois sableux,
de teinte claire, qui deviennent plus calcaires et plus gréseux au sommet,

Dans les dermiers bancs, quelques sections de bivalves.............. 8m50
Lit de calcaire lumachelliqgue gris bleuatre ol abonde Anomic Schu-

Thautli WINKL. « « o o v v 0 sease [ et seaaasanans Ceeeiarans 100
Greés grossier, jaune ocre, 4 gros grains de quartz arrondis, et & ciment

calcaréo-dolomilique. .. ... ....oiveviiinenn. e teeneeceranan 100

Calcaire lumachellique feuilleté bleudtre, un peu dolomitique ou gréseux
par places : Anomia Schafhdulli WINKL. (T).

Cardita. .

Modiola.

Ecailles de DOIiSSODS. . o+ tvvenrerncnsrnaanns teeecareenan 2m25
Calcaire oolithique et gréseux, en plaquettes ............ et renensestnanan =25

Caleaires compacts ou lumachelligues. Leur banc supérieur fournit :
Avicula contortec PoRTL.

Cardita, OStrea. . . .. .. v ivivverncennnnnsn 375
Calcaires dolomitiques homogénes ou rubanés. gris ou jaunatres, et
marnes verdatres. .. ... .. ....... Cheeeneenareas Cereenens Cereeeenas 12=00
Calcaires oolithiques, un peu bréchiques par places, & écailles de poisson, et
calcaires dolomitiques rubanés, ... ..ottt iiiiiieriiieanan 5m00

HETTANGIEN INFERIEUR : Calcaire subcristallin en bancs épais; & 6 m. de sa
base vient, sur 1 m. d’épaisseu'r, une assise plus feuilletée & surfaces
ondulées, couvertes d’'un enduit marneux jaune. On y trouve: Mytilus

SCAIPIUM GOLDF. e s v v vnvnaneenensesaseasansnoasansasenseronsoesenss 800
Marnes feuilletées verdiatres et plaguettes calcaires, parfois couvertes de ra-
dioles de Diademutidés. . . .. .o iiiiiiinrirensanenns eeecrecaanna 100

HueraneieEN SUPERIEUR : Calcaire cristallin blane et dolomies cristallines,
puis compactes.

On peut observer une coupe analogue, mais moins nette sur le flane N. du vallon des
Platriéres, prés d’Ornaisons. Les marnes vertes ou violacées du Trias, & cristaux de quartz
bipyramidés passent insensiblement au Rhétien par interposition de lits de calcaires dolo-
mitiques (fig. 2).

Calcaire dolomitique de la base du RHETIEN, un peu bréchique, parfois rem-
placé par des cargneules jaunes. . . ...ovvvuien. eeirereiasinaaenses 15600
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Conglomérat de grains quartzeux, ocre, et grés 3 grains de quartz blanc et

a ciment dolomitique. . . ... ..........o0 eeeaiaea ittt e 0m50
Calcaire lumachellique bleu, en plaquettes. Un lit, & 4 m. de la base a

fourni Avicula contorta. . ... . e eses it sae et 5m00
Calcaires dolomitiques rubanés ou feullletes ............................. . 13=00

Lumachelle oolithigque & petits lits de bréche et :
Cardita austriaca HAUER.

Ostreaq.
Ecailles de POISSONS. . o ¢vvtererirrecnsnencassoaannracns 030
Dolomie calcareuse rubanée. .« .. c.oveviininenrirncasans eiieearaa enan 1=25
HETTANGIEN INFERIEUR : Dolomle, noiritre dans la masse, crlstallme trnable 16=00
Dolomie calcareuse, gris clair, en plaquettes .........ccviiiiiiiieiiinens 3200

HETTANGIEN SUPERIEUR : Bréches dolomitiques et cargneules.

NW . SE
A Orneisons Platricres
’ Rev. v 'Clﬂemm
: R.llll

| .
‘r’//’ lln ) - a 1

FiG. 2, — Coupe entre Ornaisons et le vallon des Platriéres.
Kchelle ; 1/15000.

(Voir 'explication des signes a la fin de 'intro luction); G3: Sénonien.

Ces deux coupes qui présentent tant de rapports dans la succession des assises rhé-
tiennes montrent, celle-ci 1’Hettangien inférieur dolomitique (dolomies noires), 1’autre, au
méme niveau, des bancs caleaires. Il s’agit 14 d’une dolomitisation postérieure au dépdt ;
car, si 'on avance vers 1’E. en suivant ces affleurements de dolomies, on ne tarde pas a
voir paraitre a leur base, des bancs calcaires i grain fin, homogéne, de teinte gris clair :
Le passage de ces calcaires aux dolomies se fait assez brusquement. Les calcaires, en bancs
réguliers, se montrent brisés et en petits fragments 3 leur partie supérieure; ils sont re-
couverts d’une roche cristalline friabie, gris de fumée, peut-étre un peu dolomitique, mais
qui fait encore une vive effervescence dans l’acide chlorhydrique dilué; les couches supé-
rieures, peu différentes d’aspect de celle-ci sont, & 1 m, au-dessus des caleaires compacts,
transformées en dolomies assez pures, & attaque faible et lente dans 1'acide; la roche reste
assez cristalline et de teinte foneé. Aprés quelques métres, on rencontre, dans la dolomie
plus ou moins calcareuse, des bancs calcaires, analogues & ceux de la base, & grains de
dolomie.

Il en est de méme a l’entrée du vallon de Douquignan. L’Hettangien arrive a 1'état
de dolomie noire sur le chemin, mais, vers le N.E., les calcaires reparaissent au-dessus du
Rhétien, et renferment & leur sommet, sous les caloan'es dolomitiques en plaquettes de teinte
claire, des amas plus cristallins, d’aspeet dolomitique, mais encore assez calcareux. Prés
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de 13, une faille (faille de Bouquignan) les met en contact avec les calcaires bajociens et
des lambeaux de marnes toarciennes et charmouthiennes,

A I’E. d’Ornaisons, le Rhétien et 1’Hettangien inféricur affleurent encore parfois a
la lisiére S. du massif jurassique et aptien de I’W. de Narbonne; mais, au contact du
Crétacé supérieur de la chaine de Fontfroide, leurs banes sont bouleversés, laminés ou méme
disparaissent. M. Doncieux a trouvé Awvicula contorta prés des granges Renault, au N. de
Bizanet.

La colline & laquelle est adossé le village montre aussi sur le Trias gypseux du vallon
au 8., des dolomies de teinte foncée, d'age probablement hettangien inférieur; plus a I'E,,
des calcaires compacts en bancs réguliers les remplacent prés du sentier de Laborio (fig. 3).

Dans le vallon au S. de la métairie de Laborio, le Rhétien est un peu fossilifére (pla-

0 2

quettes dé lumachelle (1) et 1’Hettangien inférieur est rcprésenté par des dolomies.

NNE SSw
Koute deBizanet
a Na:rhonne R I, l1u ]
; wll g
r . 2 16 .
Fic. 3. — Coupe a 1 kil. AT'E. de Bizanet. — Jiehelle : 1/600.

C8-%; Crétacé supérieur.

On peut rapporter encorc & ce dernier niveau les caleaives dolomitiques au bord N. de
la route de Bizanet & Narbonne avant la station de Montredon. Une petite source, prés de
la route semblera’t indiquer la proximité des niveaux perméables du Rhétien (2).

Rhétien et Hettangien sont également représentés dans le vallon de Ferrodou (N.E. de
Bizanet) au bas des eollines qui le séparent du vallon de Saint-Antoine; le premier étage
comprend des cargneules jaune-ocre ou hrunes qui se distinguent facilement des cargneules
plus récentes (Hettangien supérieur, Sinémurien) de teinte plus claire, grises, jaunitres ou
roses; au-dessus, viennent des dolomies noires (Hettangien inférieur).

En résumé, la coupe de Boutenac donne la composition compléte, dans la région & 1'W.
de Narbonne, du Rhétien caleareo-marneux & Awicula contorta et de I’'Hettangien inférieur
généralement calcaire; mais ce dernier étage peut étre parfois dolomitisé, surtont dans ses
banes supérieurs, comme on 1’a vu aux environs d’Ornaisons et de Bizanet.

(1) Doncieux [77], p. 51. M. Doncieux a aussi trouvé Avicula contoria enire Pastouret et I'étang de Treilles
(loc. cit., p. 36).
(2) L. BARRARE (7],
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HISTORIQUER.

Depuis la découverte par Magnan (1) de la zone & Avicula contorta, les calcaires en plaquettes
du Rhétien ont été signalés par Viguier (2) et M. Doncieux (3).

Viguier n'a pas donné la composition détaillée de ces terrains et il semble méme qu’il n’en cite
de fossiles que d’aprés Magnan.

M. Doncieux a fourni & ce sujet plus de précision, surtout dans la coupe d’Ornaisons (p. 48-49)
ol il avait reconnu dans le Rhétien les calcaires 3 grains de quartz de la base, et les calcaires en
plaquettes & Avicule contorte formant une lumachelle. Mais il rapporte les calcaires dolomitiques
au-dessus de la zone & Avicula conlorta, dans leurs premiers meétres, 3 ’'Hettangien (n° 6 de la coupe
de Doncieux), puis au Lias inférieur et moyen, tandis que, en réalité, le Rhétien monte jusqu'au
numéro 8, et ce qui est désigné comme calcaire dolomitique sombre, n° 9, est I'Hettangien inférieur
dolomitisé,

M. Doncieux indique aussi deux gisements fossiliféres d’Hettangien & Ostree sublamellosa, au
Pech de Montredon (loc. cit.,, p. 46), et dans les carriéres an S. de la gare de Villedaigne (p. 48).
En réalité, le Pech de Montredon est formé de calcaires lotharingiens, trés différents des calcaires
et dolomies hettangiens, et je n'ai vu dans les carriéres de Villedaigne que du Lias supérieur et de
1'Oolithique.

I1. — Région de I'Aude au S.E. des Corbiéres

(Font joncouse, Durbun, Saint-Jean-de-Barrou, Tuchan, Padern).

ExviroNs DE FoNTJONCOUSE. (4).

Le chemin qui remonte la gorge du ruisseau de Ripaud vers Fontjoncouse traverse, au
sortir dé 1’Eocéne, des lambeaux de Trias et de Lias, extrémement tourmentés ; en un
. point, sur les marnes irisées reposent quelques métres de calcaires rubanés avee un bane
lumachellique & Avicula contorta, Cardita eustriaca Havrr (fig. 4).

ENvIrRoNs DE DURBAN.

Sur la route Qe Ripaud & Durban, les premiers étages du Lias apparaissent & 2 kil.
de Ripaud. Sur les dolomies grises, un peu rubanées de 1’Hettangien supéricur (la séric
liasique est ici renversée), on trouve :

H»TTANGIEN INFERIEUR : Calcaire dolomitique & traces de fossiles, et marnes

blanchétres. . ....... e e e et retaaaee e e raeeat et e e ™00
Calcaire un peu marneux, gris ou jaunaire. A {la base, moulages de
gastéropodes. .« . ... . e e ereecerteseesisensesteraeans Cersenenraanes 1=50

Dolomie gris-FouX. . « « v v ¢ v v v v cosnennncavannes e rerae ettt 3m00

(1) Magnan [163].
2) VIGUIER [250).
(3) DonciEUX [77).
c (&) Vllmmm [230) (p. 162 ot 189), a trouvé aussi Avicula conloria, au S. de Fontjoncouse, entre Albas et
ascastel.
Il existe également un affleurement de Rhétien fossilifére a Joncquieres (6 k.a I'W. de Fontjoncouse, bord E.
de ia feuille de Carcassonne) (V.Bresson [36]).
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Calcaire gris bleuitre un peu jaune ou rose en surface rempli, vers la base.

de petits granules plus clairs, de dolomie ......... et s et 400
RHUATIEN : Marnes gris-verditre et calcaires passant 3 la lumachelle........... . 2m00
Marnes verdatres feuilletées et calcaires marno-dolomitiques, jaunatres, qui
Prédominent vers 18 Das. .« v cveervnrerreroseannensnntacnsserassananss 10200
Bancs de lumachelle typique (1) & Avicula contorte séparés par des lits de
marnes jaunes et vertes... ........... eeereacaeneis et sinaaaanannann 2m50

Calcaires dolomitiques et marnes auxquels succéde un ensemble de cargneu-
les et de dolomies noiratres compaectes, en banes séparés par des feuillets
marneux verdatres, qui se continuent jusqu’a la Station de Villeséque,

SW NE

Fi1c. 4. — Vue des afllcurements de Trias et de Lias le*long de la rouie de
Fontjoncouse, en amont des gorges del§ Ripaud.

F : Rhétien fossilifére.

Jusqu’a e¢ dernier terme, la série liasique est trés normale; mais les dolomies de la fin
de la coupe n’appartiennent peut-étre pas au Idas; ou peut-étre faut-il les rapporter a un
autre faciés de la base du Lias que nous allons maintenant rencontrer.

A Durban, le Rhétien et 1’Iettangien in férieur ont une toute autre eompesition. Dans
la. colline située sur la rive gauche de la Berre, prés du pont en amont de Durban, on
trouve sur un chemin partant vers 1'W.:

RUETIEN : Poudingues rouges de galets primaires plus ou moins bien agglomé-
rés, et argiles schisteuses rouges.
Calcaires dolomitiques et marneux bruns ou ocres, qui alternent & leur base
avec les derniéres marnes rouges (plongement au S, 25°) ............ 6™00
Ils passent vers le haut & des cargneules vertes, jaunes ou rouges, et des
marnes cloisonnées, quelquefois & des bréches dolomitiques. Cette assise

(1) A I'E. de ces affleurcments rhétiens, M. DoNcrerx (77), p. 43), a trouvé la zone a 4vicula conforta au 8
du col de Vente-Farine.
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est épaisse de plus de 30 m. A son sommet, les bancs sont plus compacts

ou un peu cristallins et vacuolaires.
HerriancIeN INFERIEUR : En avancant vers I'W,, au flanc des coteaux qui domi-

nent la Berre, les cargneules supportent des dolomies calcareuses com-

pactes, & grain fin, gris-ocre en surface, plus bleues au centre des larges .

bancs ot est ouverte une ancienne carriére ..............cciveieenan 10900

Dolomie marneuse jaune verdatre, en dalles & surface ondulée, ol apparais-

sent quelques silex. . . . . . Ll i e i it e e 5m00

HETTANGIEN SUPERIEUR : Marnes cloisonnées, ca,rgneules, dolomies.

On trouve encore une coupe semblable au N. de Durban dans un vallon sous la route
d’Albas (fig. 5) dont Viguier (1) a déja donné le détail. Je ne suis pas arrivé aux mémes
conclusions que Viguier. Pour lui, les poudingues rouges qui recouvrent ici le Houiller
fossilifére ont une « grande analogie avec le Permien de 1’Hérault », mais ils reposent
« en concordance et peut-étre en alternance sur ces marnes.... psammitiques du Houiller....,
un peu plus ancien que le Houiller tout & fait supérieur ». A la page 140, Viguier revient
encore sur la concordance de ces poudingnes et du Houiller (1).

NW SE
R'® d'Albas

7]

Fia. 3. — Coupe le long d’un ruisseau au N de Durban.

1,; Calcaire, cargnenles; Banc dolomiiique dur; Cargneules calcaires;
Poudingue a Iragments de schisles rougis, el de quariz peu roulés mélés a des marnes rouges.

X : Surface de discordance.

Houiller: 1. — Roche a laspect d'arkose, verdaire ou jaunatre, meélée deroches argileuses
verles
2. — Grés bruns, et roches argileuses vertes daus lesquelles on trouve des emprein-
tes véudtales.
3. — DPoudingues et assises argi euses rouges et verles ou violettes.
4. — Schistes du Siluricn.

(1) Vievier [240]. p. 144-142 et 14D, pl. 5, £. 7.

(2) Noeuks (178], p. 775. dit que « le gres rouge .. passe par gradation insensible au grés grisatre qu'il
recouvre » et renferme, comme Iui. des empreintes vogétales, que Nogués ne cite pas. Je n’ai pu observer
pareil fait prés de Durban. Peut-étre y a-t-il parfois rubdfaction des grés houillers sous les pondingues rouges
dont Nogués ne parle pas.

{Voir également Noatis (177], p. 6-
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Or, un examen attentif permet de voir d’abord I’indépendance lithologique du pou-
dingue rouge et des roches primaires gris-verditres, tout au plus un peu rougies ; de
plus, il existe une légére discordance entre les deux séries de couches, comme le montrent
les petits lits de grés arkosiques coupés obliquement & la base du poudingue (fig. 5). Les
couches rouges remplies de galets de quartz peu roulés ct de schistes rougis se relient plutét
aux cargneules et aux marnes cloisonnées que Viguier rapporte au Lias inférieur. '

Sur la rive opposée de la Berre, on observe, comme dans la coupe en amont de Durhan;
1° des cargneules rapportées au Rhétien; 2° des ecalcaires heaucoup moins dolomitiques
dont les banes supérieurs supérieurs sont couverts de petites masses siliceuses, perforées au
centre, qui ressemblent & des éponges; 3° des plaquettes calcaires couvertes, sur leurs
feuillets plus argileux jaunes, de vermiculations caleaires, un peu siliceuses, grises comme
la roche. Ces moulages vermiformes ressemblent & ceux qu’on trouve dans les caleaires
triasiques.

Dans les affleurements liasiques que 1’on suit de Saint-Jean de Barrou a Feuilla, et
Treilles, la base du Lias est d 'une étude souvent difficile par suite du métamorphisme et de
la rvareté des fossiles. Le vallon de N.-D. de 1'0Olive, au S.E. de Saint-Jean-de-Barrou, a
son fond dans le Trias; les pentes au S. sont formées des divers termes du Lias: cargneules
ocres, rhétiennes, maculées de vert a leur base, quli se relient au Trias (marnes irisées & quartz
hipyramidés) ; au-dessus des cargneules, dolomies eristallines noires, parfois vacuolaires
(Hettangien inférieur), cargneules de teinte jaunec-ocre plus claire que celles du Rhétien,
(ITettangien supérieur, ete....).

Dans un coteau entre la chapelle de N.-I. et la route, des hanes ealeaires, un peu mé-
tamorphiques plongeant au S.S.T. (65°), sont adossés & un massif d'ophite qui occupe le
versant N. du eoteau. Au bas du versant S. les marnes triasiques apparaissent dans les
champs. Comime on admet actuellement I’dge triasique de 1’ophite, il se trouve que eces
quelques banes caleaires semblent intercalés au milieu du Trias; mais leur aspect est tout
4 fait comparable, malgré leur altération, aux banes rhétiens fossiliféres des environs de
Narbonne. Voiei les diverses couches observées au S. de 1’ophite, et qui me semblent appar-
tenir au Rhétien.

Marnes et calcaires blancs & cubes de pyrite .......ociiiiiiiiiiniiien. 100
Ca'caire blanc-bleuatre, finement cristallin, friable; sur la tranche des bancs

apparaissent de nombreuses sections de bivalves ............cvvenn. 1=25
Calcaire gris-jaunatre ou bleudtre qui renferme selon les bancs, des pail-

lettes micacées blanches, ou de longs cristaux aciculaires de quartz.... 2m50
BT 0 4 =R 4m00
Caleaire dolomitique gris, un peu cristallin & rares exemplaires de Cardita (?) 050
Marnes jaune verdatre et cargneules ............ecviinceennnen Ceseennea 10™00

Marnes triasiques & quartz bipyramidés, visibles dans les vignes.

Au N. de la route de Feuilla, un ravin & 600 m. au dela de la bifurcation de la route
de Fraisse, traverse, 4 son débouché dans la vallée triasique de Saint-Jean, 1’Hettangien
inférieur composé de dolomies noirdtres, et des ealeaires marneux et marnes rhétiens,

.
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M. Doncieux (1) donne une coupe intéressante du eirque de Feuilla (S.E. de Saint-Jean-
de-Barrou) : les terrains primaires (Ordovicien) sont recouverts directement par des grés gros-
siers, des calcaires gréseux dolomitigues en plaquettes, avec des hanes minces de caleaires gris-
bleuétre & Avicula contorta et petits gastéropodes du Rhétien. Les grés semblent correspondre
iei aux poudingues rouges de la base du Secondaire de Durban, et aux grés grossiers jaunes
du Rhétien inférieur de Boutenac et d’Ornaisons. I.’Age rhétien des banes qui les recouvrent
est prouvé par Avicula contorta. Si ce parallélisme est vérifié, les grés grossiers de Feuilla
seraient aussi contemporains des grés de Boutenac.

Le vallon des pléatriéres de Fitou ne m'a pas fourni de coupe nette du Lias. Les failles
qui découpent ces terrains, et le métamorphisme ont eréé en ce point une confusion des
étages jurassiques qu’il ne m’a pas encore été possible de débrouiller.

EnviroNs DE TUCHAN, PADERN,.

La sucecession du Rhétien et de 1'Ilettangien inférieur observée 4 1'W. de Durbayg se
retrouve au S. des Corbiéres, aux environs de Tuchan.

SSw NNE
Puy de Lagardie

Fic. 6. — Coupe du Puy de Lagardie, prées de Tuchan,

Au S'W. du Puy de Lagardie, prés de Tuchan, on peut observer la série suivante
(fig. 6)

'TRIAS : Marnes irisées et calcaires dolomitiques jaunes.

RufTiEN : Marnes rouges; grés ef poudingues xiliceux rouges .ou gris, 4 stratification
souvent oblique; leur ciment est généralement dolomitique.
Marnes et cargneules jaunes. .

HETTANGIEN INFERIEUR : Banc €pais de calcaire compact, imprégné par places de silice,
avec ces empreintes vermiformes que nous avons déja vues a Durban (rive droite
de la Berre). La partie supérieure des calcaires est plus feuilletée.

HETTANGIEN SUPERIEUR : Cargneules roses.

(1) DonciEUX {79).
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Dans d’autres affleurements des calecaires hettangiens exploités en carriére au S.W.
du Puy de Lagardie, j’ai pu recueilliv sur des plaquettes de lear partie supérieure, des
radioles et des plaques de Diadematidé comme & Boutenaec.

Des failles ont découpé tous ces affleurements, de sorte qu’il est difficile d’évaluer
P’épaisseur de chaque assise.

La coupe du Puy de la Gardie s’applique facilement aux affleurements du vallon du
Torgan (fig. 7), prés de Padern, mais la couche de grés rouge semble manquer dans le
vallon du Torgan. A D’entrée du vallon, les couches plongeant au S.8.W. apparaissent dans
I’ordre suivant, prés de la route :

HETTANGIEN SUPERIEUR : Dolomie jaunAtre un peu calcarcuse, en bancs épais’

crevassés; vers sa base, elle se réduit en plaquettes,
JIETTANG1EN INFERIEUR © Calcaire dolomitique blenatre, en petits lits séparés par

des feuillets noirs, imprégnés d'une légére odeur bitumineuse ........ 5200
Calcaires gris, & silex, en bancs massifs, qui renferment de rares déris de
fossiles (petites encrines, fines radioles doursins) .................. 6™00

RukrieNy : Calcaires marno-dolomitiques et cargneules jaunitres alternant avec
des miarnes. Un repli brusque d)es calcaires hettangiens empéche d’obser-
ver les terrains sous-jacents.

SE NW

Che*“ de Padern___ —— : Serre de la Maureille

Roc d"Ahaclion ://’ Vallon de

-
Ve :Verdouble, r.
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Fi;. 7. — Coupe schématique du roc d’Abaclion a la Serre de la Maureille inontrant la
superposition. d’origine tectonique, du facie¢s de Boutenac au faciés de Tuchan.

¢3-1 : Cénomanien ; h - d : Carbonifere, Dévonicn ; L, {2 ; surfaces de chevauchement

Dans une autre eoupe prise plus en amont, les calcaires feuilletés de 1'Hettangien
inféricur contiennent de petits lits de silex, et plus loin encore, dans des anciennes carrieres
au-dessus de la route, on trouve a ce niveau des plaques et des radioles de Diadématidés,
avee quelques gastéropodes et lamellibranches peu déterminables.

Avant d’atteindre les schistes et grés verditres du Primaire, la route traverse des banes
épais de dolomie marneuse gris-jaunitre, rapportés au Rhétien, séparés par des marnes
dolomitiques souvent verdédtres ou l’on rencontre parfois des empreintes végétales indéter-
minables.

I’ Hettangien est composé ici de dolomies a silex et de caleaires dolomitiques feuilletés.
Ces banecs semblent venir en contact par leur tranche avee le Primaire.
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Si l’'on remonte la pente, on traverse des roches dolomitiques d’dge impréeis, puis &
nouveau les dolomies i silex; bientét on retrouve des affleurements plus nets de marnes
triasiques rou'ges et vertes, de marnes cloisonnées jaunes, et des débris de Rhétien fossi-
lifére (plaquettes de .umachelle avec une rad.ole de Cidaris). Les marnes triasiques repa-
raissent au-dessus du sentier qui contourne au N, la Serre de la Maureille; au N. du col,
entre le vallon du Torgan et le ruisseau de la Tartare, le Rhétien fossilifére recouvre le
Trias; il comprend des calcaires dolomitiques & Pecten, Anomia? ou Taeniodon, Mylilus,
qui alternent avee des marnes; plus haut, des lumachelles & Cardita austriace et huitres
mélées de gros grains de quartz, des calcaires gréseux, une oolithe calcaire de ie.nte foncée
et des cargneules; les caleaires cénomaniens & Orbitolines recouvrent ces banes.

A I’E. de la Serre de la Maureille, il existe, & la base du Rhétien, au-dessus du sentier,
des grés grossiers jaune-ocre i ciment dolomitique, et plus haut les niveaux de lumachelles
et d’oolithes. Des dolomies eristallines, parfois gréseuses, grises dans la masse de la roche,
noires en surface, représentent 1’Hettangien inférieur, peu distinetes des doiomies pius ou
moins foneées de la Serre (Hettangien supérieur, Sinémurien).

La série caleaire et dolomitique, sans silex, que nous venons de voir prés de la Serre de
la Maureille se retrouve au S. de Padern. Sur la pente au-dessus de ce village, le Rhétien
est représenté par des caleaires dolomitiques blanchétres, une lumachelle oolithique & Awvi-
cula contorte, et des marnes et dolomies marneuses au milien desquelles parait un deuxiéme
bane oolithique. Des dolomies noires tiennent la place de 1’Hettangien inférieur. Plus a I'E.,

* sur le chemin qui contourne le roe d’Ahaclion, le Rhétien a la méme composition, mais
- I'Hettangien est caleaire, et renferme a la base de petits granules de dolomie, et au sommet
des gastéropodes dans des banes p.us feunilletés.

Le Rhétien de Cédeillan, prés de Massac, se montre trés semblable, d’aprés les notes
inédit‘es de Véne (1), au Rhétien 4 1I’E. de la Serre de la Maureille.

On admet (2) que vers I"W.N.W,, le Lias disparait au pied des Corbiéres, ainsi que Je
Jurassique; 1’Aptien repose en transgression sur le Trias, et le Cénomanien le dépasse au
N. Pourtant, M. Roussel (3) a trouvé entre le Carbonifére et ie Cénomanien, au col de Ré-
doulade (N. de Soulatge), les assises suivantes : o

« Trras : Conglomérat a ciment caleaire jaunatre et dont les fragments roulés ou

« anguleux sont les uns calcaires et les autres siliceux.
« Lias : Marnes et calcaires, calcaires dolomitiques en dalles, calcaires marneux
« feuilletés »,

Puis viendrait la dolomie noire de 1'0Oolithique supportant le Cénomanien.

M. Roussel a rencontré la méme coupe a la ferme d’Audouy (N. de Cubiéres), et seule-
ment le Trias et quelque peu de Lias prés de Fourtou et de la Source Salée (S. W. de

() VExE. Noles inedites, dans Carez [68], p. 2778.
(2) Canvez [88], p. 2790.
(3) RousseL {191 . p. 147,
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Fourtou). Aucun fossile n’est cité. Il est plus vraisemblable qu’on se trouve ici en présence
de la continuation, vers 1’W., des faciés trés pauvres en fossiles de Durban et de Tuchan ;
les poudingues que M. Roussel a considérés comme du Trias seraient peut-étre & rapporter
3 la base du Rhétien, comme & Tuchan; l’ensemble des caleaires en plaquettes, cargneules
et dolomies se rangeraient aussi dans le Rhétien et dans les autres étages du Lias (1).

Ainsi 1’étude de la base du Lias aux environs de Padern révéle l’existence de deux
faciés différents du Rhétien et de 1’Hettangien inférieur. L'un d'eux est développé seul
aux environs de Tuchan; l’autre est identique & celui de Boutenac, prés de Narbonne.
Seul, ce dernier renferme des fossiles caractéristiques du Rhétien, tandis que le faciés
de Tuchan est & peu prés dépourvu de restes organiques. Au N. de Padern, les deux faciés
sont superposés, séparés par des marnes triasiques.

Magnan (2), malgré les confusions qu’il a faites souvent, dasas son désir de retrouver
toujours des couches de tous les étages, avait sans doute vu les différences qui existent
entre les deux faciés: celui de Boutenae ou il ava.t déecouvert Awvicula conforta, et celui
de Tuchan qui lui avait fourni & Fraisse ct & Feuilla, sur les banes caleaires, ces « em-
preintes cylindroides », aiileurs caractéristiques du Muschelkalk,

11 semblerait done plus logique a premiére vue d'admettre 1'opinion de Magnan: au
N. de Padern, il y aurait une série unique et réguliére du Trias (Muschelkalk et Keuper)
recouvert du Rhétien, normalement fossilifére. Mais d’autres raisons me portent a rapporter
aussi au Lias les calcaires de Tuchan

1° Ces caleaires associfs aux cargneules et aux poudingues rouges sont cantonnés a la
lisiére du massif primaire des Corb.éres, ¢’esta-dire la olt les terrains jurassiques arrivent
le plus prés de ce massif émergé aux temps secondaires. Si l’on admettait 1’dge triasique
de ees couches de Tuchan, il serait étonnant qu'a distance du massif les caleaires marins
n’aient plus laissé de traces, ou bien aient été remplacés par des dépdts lagunaires tels que
les marnes irisées. Partout, en cffet, & distance des Corbiéres, les premiers ealcaires connus
dans le Secondaire appartiennent au Iias.

20 11 existe aussi un certain parallélisme entre la série de Tuchan et celle de Boutenae
ainsi que le montre le tableau ci-dessous :

Tous les caractéres de la série de Tuchan s’accordent d’ailleurs trés bien avee 1’idée
qu’elle s’est déposée prés d’un rivage. La faunule qui mélait au large ses restes aux sédi-
ments plus maring du faciés de Boutenac ne pouvait vivre dans les formations grossiéres
et lagunaires de Tuchan; les caleaires de Tuchan ne différent des ecalcaires reconnus
hettangiens que par la présence de silex et de ces couches & traces de vers, autre carae-

(1) M. O. MENGFL, dans une note récente. interpréte différemment I'aAge des couches sans fossiles de la
base du Secondaire, & Fourlou; pour lui, elles sont uniquement triasiques et comprennent des grés bigarreés,
un muschelkalk bien développé. et le keuper. (0. MunNcrL, (175, p. 72-73).

(2 MagnNax [163-166-168].
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tére de dépdt de rivage; enfin, la dolomitisation a atteint les deux séries calcaires. Les
seuls restes de fossiles de la série de Tuchan (débris d’oursins des calcaires hettangiens),

. A ] ,o.
ajoutent encore i la ressemblance des deux séries.

e ——
SERIE DE TUCHAN SERIE DE RBOUTENAC
HETTANGIEN Cargneules calcareuses jaunes Calcaires dolomitiques gris com-
supérieur ou roses. pacts ou bréchiques.
HETTANGIEN Calcaires marneux gris-bleu- Calcaires en plaquettes et en dalles,
inférieur | Atre ou brunatres et bitumineux, pariois marneux, & gastéropodes,
dolomitiques au sommet et passant Modiola, radioles de Diadématidés.
aux cargneules, en dalles couver-
tes de liges vermiformes  vers le
bas Débris de Diadématidés.

Calcaires compacts, gris, bleu- Calcaires compacts sans silex.
Atres, a silex. .

(Les calcaires dc 1'Hettangien (Les calcaires de I'Hettangien sont
sont quelquefois remplacés par des quelquefois entiérement dolomitisés:
dolomies a grain fin, gris foncé). dolomies cristallines noires).

RHETIEN Cargneules jaunes ou ocres, et Calcaires dolomitiques de couleur
marnes vertes plus ou moins cloi- créme, au milieu desquels on peut
sonnées. distinguer 2 assises de lumachelle a
Avicula contorta, Plicalula tntusstri-
ala. L'assise inférieure est la plus
importante.

Grés et poudingues, souvent a Grés grossier, graveleux, jaune-~
ciment dolomitique jaunatre, et ocre, a ciment dolomitique, recou-
marnes rouges. vrant quelques lits de lumachelle.

TRIAS Marnes vertes et marnes irisées Marnes vertes et irisées, avec
Elles manquent parfois entre les quelques pelits bhancs dolomitiques
poudingues et le Primaire. de teinte claire ; gypse.

3° A I'W. de Durban, les dolomies hettangiennes de la série de Tuchan supportent
des dolomies et cargneules gui montent jusqu’au Lotharingien caleaire et au Charmouthien
un peu fossilifére; dans cette coupe, il n’y a pas trace de la série de Boutenae, ce qui
s’explique trés bien si les deux séries sont contemporaines.

4° Enfin, sous la route de Tuchan & Padern, au pied du Sarrat Redonnet, un hane
de Rhétien m’a fourni :
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Pecten cf. valoniensis DEVR. Mytilus,
Avicula contorta PorTL. Ophiuridé,
Plicatula inlusstriata Emm. Hypodiadema gracilis STorp.

Ce bane correspond aux calcaires oolithiques du sommet du Rhétien et supporte des
calecaires compacts hettangiens & silexr, et & empreintes c¢ylindroides; ces bancs ne peuvent

N

pas se distinguer des calcaires & silex (série de Tuchan) du N. de Padern,

ConcLusioN. — Tous ees faits semblent autoriser a admettre dans le Rhétien et 1’ et-
tangien inférieur au S.E. des Corb.éres, 1’existence d’'un premier faciés plutdt lagunaire
(série de Tuchan) loecalisé auprés du rivege et d’'un deuxiéme faciés plus franchement
marin (série de Boutenace) ou la faunule rhétienne a pu se développer. Leur superposition
au N. de Padern provient d’accidents tectoniques. En effet, dans cette région, tous les
terrains secondaires, refoulés du S., sont en quelque sorte montés a 1’assaut des Corbiéres;
et comme le massif primaire ne participait pas a leur mouvement, les terrains ont passé
les uns sur les autres: le Jurassique et le Trias du 8. de Padern (faciés de Boutenac)
recouvrent le Cénomanien du chiiteau; eelui-ci s’étend (peut-8tre en succession stratigra-
phique normale) sur tous les niveaux secondaires des pentes 4 1'E. et & I'W. du Torgan,
et recouvre prés de la Serre de la Mauveille un Rhétien semblable & celui du S. de Padern.
Ces derniéres assises recouvient et dépasg.ent méme vers le N. un dernier enscmble d’assises
liasiques, du taciés de Tuchan, qui forimaient, avant tous ces mouvements, la bordure des
Corhiéres. Les plissements et les chevauchements locaux qu’on observe dans ces couches
inférieures de la vallée du Torgan, sont encore une preuve du glissement des formations
marines venues du 3., vers le N,

HISTORIQUE.

En 1859, Nogués (1) attribuait au métamorphisme du Lias nérmal (calcaires, marnes ot grés)
les calcaires magnésiens de la base du Lias & Tuchan, ainsi que les marnes gypseuses et les gypses
actuellement rapportés au Trias.

Les travaux de Magnan (2) (1867 et 1872) ont rendu possible, dans le S.E. des Corbiéres comme
auprés de Narbonne, la séparation du Trias et du Lias, quand le Rhétien est fossilifére; mais il
rappor.e au Trias les terrains liasiques sans fossiles du taciés de Tuchan, comme on I'a vu ci-dessus;
dans son Muschelkalk ol 1'on trouve « des empreintes allongées cylindroides regardées par Jacquot
comme caractéristiques du Muschelkalk d’Espagne et de Lorraine », on reconnait sans peine les
calcaires 4 moulages vermiformes de 1'Hettangien inférieur. N

Viguier (3) admet que les calcaires fossiliféres de I'Infralias passent & des cargneules dolomi-
tiques difficiles & séparer du Keuper; j'ai exposé précédemment les raisons qui me font rapporter
au Lias les poudingues rouges de Durban classés par Viguier, et aprés lui par les autres Géologues
dans le Primaire. : .

M. Doncieux (4) donne aussi quelques précisions sur les étages inférieurs du Lias sur la
feuille de Perpignan. N

Les coupes de M. Roussel (5) intéressent également cette région, mais elles sont trop résumées
pour qu'on puisse en tirer parti dans une étude détaillée.

(1 Noguks 17%].

(2) MaeNan [163-1661.
(3) Viguier {185 .

(4) Doxcieux [56 a 59].
(5) RousseL [191).
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TII. — Région de Padern-Bugarach (S. des Corbiéres)

On a vu eci-dessus que le faciés de Tuchan est cantonné & la lisiére du massif primaire
des Corbiéres. Dés qu’on s'en éloigne, & I’E. de Padern, le faciés de Doutenae, avee ses
lumachelles & Avicule contorta existe seul ; mais ses affleurements ne sont pas continus,
car ils ont été souvent laminés dans le refoulement vers le N. de la zone montagneuse du
pic de Bugarach.

A 1I'W. de la route de Maury & Cucugnan, prés de ce dernier village, on trouve, au-
dessus des marnes rouges du Trias, des cargneules (Rhétien), des banes de ealcaires com-
pacts gris-bleudtres, ferrugineux au sommet (Flettangien inférieur) surmontés de cargneules
¢t de bréches (Hettangien supérieur).

Sur la route de Cucugnan & Duillae, quelques banes de calcaires hettangiens affleurent
‘aussi & 1 kil. & IW. de Cucugnan. En ces divers points, le Rhétien et 1’Ilettangien sout
mal caractérisés. Ils sont plus reconnaissables en amont des gorges de Galamus.

La route de Cubiéres a Saint-Paul de Fenouillet traverse, aprés le Crétacé supérieur,
du N. au S. :

Marnes irisées et calcaires dolomitiques, en partie rhétiens.

Bancs de lumachelles du niveau 4 Avicula contorta .........ccveivvines 100
Calcaires dolomitiques rubanés, blanc-jaunitre, en bancs épais’ séparés par

des feuillets marneux NOITAIIES . ...viiiiiierireeiiasreceasncacorcans 600
Calcaire marneux lumachellique, et dolomies ........ et aacertasaoanenas 3m00
Calcaires dolomitiques, visibles sur .......... eeeeeetetet e reans 4™00
Calcaires hettangiens dont les bancs tomblent brusquement & la route ...... 800
Calcaires feuilletés gris-noiratres, dans lesquels on trouve de petites radioles

de Diademopsis. . ...... s e emieseeniasaas ettt ierea e 5m00

Dolomies et bréches (Hetlangien supérieur).

L’intérét de cette coupe réside dans la présence, dans le Rhétien, de banes épais de
calcaires dolomitiques qui tiennent la place des cargneules observées en beaucoup d’autres
coupes.

Les calecaires hettangiens forment la premiére barre rocheuse de 1’entrée des gorges
de Galamus. A 1'W., accompagnés du Rhétien, ils s’élévent jusqu’en haut de la montagne
d’ol ils dominent la vallée de Camps; a 2 kil. des gorges, les affleurements observés auprés
du sentier de Saint-Paul de Fenouillet & Camps permettent de reconstituer la coupe sui-
vante :

RHETIEN : Dolomies blanchétres et marnes verdatres, cargneules, calcaires dolo-
mitiques jaune-ocre. . . . . e eerenans rresena tereasesaas vesesseseennn 15™00

Calcaire bleudtre finement oolithique, €t bancs de lumachelle & Cardiia

austriaca HAUER et Anomia Schafhdutli WINCKL., qui se terminent par

des calcaires marneux jaunes et roses, un peu feuilletés, & gros grains
de quartz. . . . . . ¢ .4 . ceeiiann

Cargneules. . ... vvvm e vt enamanans ereresesaetrtanenaanes esaen 1400
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HerTaNGIEN INFERIEUR : Calcaire blanc bleudtre en bancs réguliers, puis en
petits lits minces bleu-noiritre 3 radioles et plagues de Diadématidés. 1500
HETTANGIEN SUPERIEUR : Cargneules.

Du cété E. du vallon de Campeau, au S.E. du pie de Bugarach, 1’Hettangien et le
Rhétien sont représentés par leurs termes habituels, mais leurs banes ont été bouleversés
dans la eréte qui unit la cote 896 au pic de Bugarach, et leur 4ge relatif ne peut étre
sirement établi. Au S.W. du hameau de Campeau, le Rhétien est sé€paré des calcaires vacuo-
laires (Hettangien supérieur) de la cote 836 par une couche épaisse de dolomie noire, cris-
talline, trés dure, et comme siliceuse, & structure de bréche; & sa partie infér.eure, elle est
désagrégée et sableuse; cette dolomie, épaisse de prés de 40 m., se continue vers 1I'W. dans
la paroi rocheuse au sommet de la vallée de Bugarach. On peut admettre qu’elle appar-
tient & I’Hettangien inférieur qui aurait été dolomitisé comme auprés de Padern ; toute-
fois, son épaisseur est anormale, ce qui pourrait s’expliquer par le refoulement d’une
série de couches sur elles-mémes. Seule, une étude détaillée, plus a4 1'W., pourrait en dé
cider.

Au col de Saint-Louis o M. Carez a découvert Awvicula contoria, 1’Iettangien infé-
rieur est calcaire; le Rhétien renferme ses termes habituels; aprés l’apparition momentanée
du Trias, sous le Rhétien, ce terrain forme un repli o les banes de lumachelle sont plus
fossiliféres. '

Vers I'W,, le Trias et le Lias disparaissent dans la faille qui les suivait au N. depuis
Padern, et il faut aller jusqu'au S. de Puivert pour retrouver les mémes roches a la base des
terrains secondaires. .

OBSERVATIONS. — La région comprise entre Padern et Bugarach nous a montré le
Rhétien fossilifére, composé comme a Boutenae, prés de Narbonne; les niveaux de grés
grossiers ont perdu de leur importance et les affleurements de Bugarach en sont les der-
niers que j’al reconnus vers 1"W.

I’Hettangien inférieur est généralement calcaire, avee l’aspect qu’il offrait prés de
Narbonne. Si la bande dolomitique au S. du Rhétien de Bugarach appartient & ce niveau,
elle serait le dernier point vers I’W. ol les calecaires hettangiens seraient remplacés par des
dolomies noires.

Enfin, les gorges de Galamus sont creusées dans des assises rhétiennes dont les
affleurements en apparence sont moins altérés que d’ordinaire; nous verrons qu’il en est
de méme pour les étages supérieurs, ce qui porte a croire que le creusement de ces gorges
est un fait rclativement récent.

HISTORIQUE.

Les travaux publiés sur cette région renferment quelques indications sur les divers points dé-
crits ci-dessus. C'est ainsi que Viguier (1) indique le premier les calcaires & grains de quartz et les
calcaires en plagquettes avec débris de fossiles (Infralias) du pic de Bugarach et du col de Saint-
Louis.

s

(1) Vicuier [240], p 155-156 et 151.



VERSANT MEDITERRANEEN 35

M. Roussel (1) signale l'existence de ces ealcaires dans les gorges de Galamus, 3 Campeau
(S. du pic de Bugarach) et au col de Saint-Louis (2), ot M. Carez (3) découvre Awiculae contorta.

M. Carez (4), puis M. L. Bertrand (5) retrouvent cet étage sur la route de Puivert & Espezel.

IV. — Région méridionale comprise entre Perpignan et la haute vallée de I'Aude

ou région des Calcaires marmoréens

Le Lias se montre dans cette région en trois massifs séparés : le massif de Calce-
Estagel, les montagnes au S. de Saint-Paul de Fenouillet (Pyrénées orientales), et le pla-
teau de Sault (Aude).

Exvirons DE CaLcE ET EsTAGEL.

Les premiers termes du Lias ont été reconnus jusqu’a présent par MM, Carez et Mengel &
I’'W. de Latour de France, prés d’Estaget; j'en ai retrouvé quelques afflearements plus
3 I'E.

Le premier, au S.W. de Baixas (feuille de Perpignan), 4 la limite S. du premier lambeau
jurassique traversé par le chemin de Baixas 4 Las Fonts, se montre ainsi ecomposé :

TERRAINS PRIMAIRES : Schistes vert clair altérés et ten(ines, plongeant au S.S.W., re-
couverts en discordance par les terrains suivants plongeant au N.N.E. :
Tr1AS?: Cargneules calcaires brunes ou ocres englobant des fragments de schistes verts.
Rufrien: Calcaire ocre, puis gris-jaunatre, parfois dolomitique avec lits de schistes mar-
neux verdatres. !
Calcaire gris remf)ﬂi de grains de quartz, puis calcaire oolithique en plaquettes
sur lesquelles apparaissent de trés petits gastéropodes, de petites encrines
rogndes, et Avicula contorta PoRrTL. assez déformé,
Calcaires dolomitiques et cargneules jaune ocre qui représentent sans doute 1"Het-
tangien et en partie le Sinémurien.

L’Infralias parait encore au fond du vallon au N.W. de la cote 227 (S. de Calce), sur
le chemin de Las Fonts a Calce. L’Hettangien inférieur semble représenté par des calcaires
compacts blanes, ou bleudtres, ou jaunitres, en bancs verticaux dirigés E.-W ; son épaisseur
serait de 10 & 15 m.; en avancant vers le Trias du fond du vallon, on traverse des ear-
gneules calcaires, des lits de lumachelles ou de caleaire gréseux (Rhétien), enfin des marnes
feuilletées calcareuses roses ou rouges, peut-étre déji triasiques. Les couches rhétiennes
reparaissent ensuite sur le chemin, plongeant au N.W., suivies des autres terrains de la
série liasique.

Il existe des assises de méme dge & I’E. de la cote 227, au-dessus du Trias.

‘

(1) RousseL (193], p 35.

(2) Rousser [191), p. 128.

(3) Canez [42] et [206].

(&) Canez [58], p. 2789.

(8) L. BerTranp [20], p. 88, fg. 26.
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Sur la route d’Estagel, au S.W. de la cote 340 (limite W. de la feuille de Perpignan)
on trouve un ensemble de dolomies marneuses blane-jaunitre erevassées, de bréches dolomi-
tiques, de marnes schisteuses et de calcaires gréseux, & petites encrines rondes et & penta-
crines, qui ressemblent extrémement aux eouches & Avicula conforta. Ces bancs plongent
au S.W. sous le Primaire qui les recouvre,

Prés d'Estagel, au N. du ruissean de la (rave, les terrains primaires supportent le
Rhétien, épais de 12 m., accompagné peut-étre d'un peu de Trias: marnes schisteuses ver-
ditres ou roses, bane de grés avec traces de fossiles, ealeaires rubanés ou dolomitigues; au-
dessus de ces banes, vient 1'Hettangien inférieur (o m.) : calcaires saccharoides blanes en
banes réguliers; puis des caleaires eristallins et des cargneules de 1’Hettangien supéricur.

M. Mengel (1) a signalé aussi des lumachelles rhétiennes au N.W. de Latour de
France.

3. DE SAINT-PAUL DE FENOUILLET.

M. Carez (2) a observé, au N. de Lesquerde, la zone & Awvicula contorta, représentée par
des « calcaires et cargneules avee des calcaires gris foncé, renfermant de nombreux petits
fossiles brisés ». Cet étage est également représenté par des roches semblables au 8. de
pont de la Fou, sur la route de Saint-Martin, autour d’un affleurement de gypse triasique
exploité au-dessus de la route.

Pavys pE SAULT,

Dans le pays de Sault, on retrouve des traces de Rhétien a 1'W. de la cote 1035, au-
dessus des calcaires encrinitiques et des dolomies siliceuses du Dévonien. Il existe méme
14 un peu de Trias (marnes feuilletées blane rosé).

Le Rhétien se compose de dolomies marneuses, parfois rubanées, de marnes schisteuses,
d’un banc de calcaire gréseux légérement violacé, & sections de coquilles, comme est la
lumachelle & Avicwle contorta. Des calcaires dolomitiques séparent ce banc d’une assise
rochcuse de calcaire bleuédtre (Hettangien inféricur).

A 1T'W. et &4 I’E. du eol ol est prise cette coupe, le Dévonien vient en contact avee les
calecaires dolomitiques ecristallins du Lias inférieur, et les termes de la base du Lias dispa-
raissent, sans doute par laminage.

Le Rhétien est également représenté plus au 3. dans la bande de terrains qui va de
Gesse (sur 1’Aude) & Niort. Ainsi, la route d’Aunat & Fontannes traverse du S. au N., avant
d’arriver & la vallée de 1’Aude

Calcaires aptiens, au S. du col des Clauzels, avee couches de dolomie & la base.

Dolom'Yie noire jurassique. .. .. ... «.cciveiiecnirteases eeeea 1000
HETTANGIEN SUPERIEUR : Bréche .. . ¢ .o i iiiiiiiiiiiiiiiiiinenennnas ees 6m00
HETTANGIEN INFERIEUR : Calcaires foncés & petites encrines rondes, en petits

(1, O. MENGEL [173].
(2) L Camrez (58], p. 27%8.
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bancs séparés par des feulllets schisteux, puis calcaires massifs. Vers

leur milieu vient une couche plus rose a sections de bhivalves .......... 11»00
RuFTIEN : Calcaires dolomitiques et marnes, devenant de plus en plus marneux
vers la base, . ..... et eteereteiareneees eeerrereresennatuns 30m00

Trias : Marnes schisteuses insées

OBSERVATIONS. — Le Rhétien ot 1’Hettangien inférieur existent dans les Pyrénées orien-
tales et le 5. de 1’Aude, depuis Perpignan jusqu’a la limite de 1’Arigége. 1ls semblent com-
posés, comme ils 1'étaient plus au N., de lumachelles & Avicula contorta (avec des couches
gréseuses prés de Perpignan), au milieu de calcaires dolomitiques (Rhétien) et de calcaires
de teinte claire (Hettangien inférieur). Mais le métamorphisme souvent trés avancé, et les
accidents tectoniques de ces terrains ne permettent pas de retrouver toujours les niveaux
et des fossiles reconnus ailleurs.

HISTORIQUBE.

La présence de I'Infralias aux environs de Calce n’avait pas encore été€ reconnue; la carte (1),
en effei, range dans le Lias inférieur et moyen les terrains qui le composent. Ce n’est qu'a I'W.
d’Estagel que M. Carez et M. Mengel (2) ont pu affirmer son existence.
Dans 1a région de Lesquerde, M. Carez (3) a signalé le Rhétien, & traces de fossﬂes jusque 1a&
inapercu.
Au pays de Sault, M, Roussel (4) a-trouvé des calcaires en plaquettes au col de la Clauze, et
en amont de Mazuby, & la base des terraing jurassiques.

RESUME

Dans la partie orientale de la région pyrénéenne, de Narbonne jusqu’aux confins de
I’Ariége, un fait important résulte de ces recherches: les terrains primaires des Corbidres
étaient émergés au début du Lias; a 'E. et au S. une zone étroite de dépbts grossiers,
souvent rouges, et de sédiments lagunaires suivait le rivage. Plus loin des ebtes, les eaux
marines ol vivait la faune d’Avicula contorta recevaient encore des apports de sables en-
trainés des Corbiéres jusqu’aux environs du pic de Bugarach et de Perpignan.

Les dépodts de 1’Hettangien inférieur renferment des silex au pourtour de ce massif ;
et, depuis Narbonne jusqu’au pic de Bugarach,- les calcaires sont de place en place transfor-
més en dolomies. Ni les sables dans le Rhétien, ni cette dolomitisation de 1’Hettangien
inférieur ne se retrouvent a 1I'W,

(1) Feuille de Perpignan, Carte géol. délaillée de la Fr., n° 253 (1908)
«(2) L.CAREzZ [42] et [50]; O. MEN kL [173].

(3} L. Carez [50] et [58].

(4 RousseL [191}, p. 118.
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B. — Bassin de la Garonne

Le Bassin de la Garonne sera divisé en quatre régions :

I. — Région septentrionale ¢ UE. de UAriége (d’abord entre Foix et Lavelanet, puis
auw N. du Saint-Barthélémy) ; :

I1. — Région septentrionale entre U’Ariége et le Salat ;

I11. — Région du S. de UAriége ;

IV. — Région comprise entre le Salat, la Garonne ¢t la Neste.

I. — Région septentrionale & 'E de I’Ariége
I. — Bande montagneuse entre Foix et Lavelanet

L’ Ariége, ou la zone & Awicula contorte fut signalée pour la premiére fois par 1’abhé
Pouech, montre le Rhétien et 1’Hettangien inférieur trés développés et fossiliféres. L’exis-
tence de tufs éruptifs dont parlent De Lacvivier, M. Roussel et M. Lacroix reléve encore
I’intérét qui s’attache & ces terrains; aussi, je me suis appliqué & leur étude de facon plus
minutieuse qu’ailleurs.

Voici la composition typique de ces étages, prise au ravin qui sépare Saint-Sirac de
Leychert :

Trias : Marnes irisées rouges violettes et vertes.
Marnes blanches et vertes, alternant au sommet avec de petits bancs de cal-
caire dolomitique gris-jaune.
RHETIEN : Calcaire marneux jaunatre pétri de lamellibranches, puis lumachelle
- de petits débris de coquillles qui passe quelquefois & une oolithe. Ce banc
est la premidre couche saillante des terrains liasiques .............. 160
Marnes vertes argileuses ou calcaires. Vers leur base, on trouve ici, et &
Jean-Germa, prés de Foix :
Pecten cof. valoniensis DEFR.
Modiola.
Arca Songavatii ? SToPP.
Bancs de calcaires marneux dolomitiques, de calcaires gréseux et de marnes.
Ils renferment fréquemment des dents et écailles de poissons .......... 7700
Cargneules a3 fines vacuoles et marnes jaunes puis bleues; au sommet,
marnes calcaires bleu-vert, jaunitres en surface, se délitant en écailles.

On y trouve un niveau & nombreux Bactryllium ........... PP 500
Calcaires marneux et marnes jaunes ............... [, Ceteeeneana 2m00
Bancs de calcaire marneux jaune, compact, puis de calcaire moins dur; &

leur partie supérieure, nombreuses écailles et dents de poissbns ...... 1=50
Marnes calcaires gris-noir, assez litées, 3 débris charbonneux de végétaux.. 0m90

Lumachelle, un peu oolithique (oolithes brunes dans un ciment bleuitre),
délitée en petites plaques irréguliéres, avec intercalations de calcaires
marneux jaunes (niveau inférieur & Avicwla contorta PorTL.), renfer-
mant aussi : Cardita austriaca HAUER,,
Myophoria liasica STOPP. +...veveviaanss 5m30
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Marnes argileuses vertes.. . . . v ... . . Ceienianas [ Cresessrenanas 2=50
Bancs durs d'une oolithe gris foncé & grains de quartz; & la base, quelques
petits gastéropodes, écailles et dents de poissons. Ces bancs portent une

cabane ruinée. . . ....... ek ereaees P Chereaaes Chreeeseaarean 3200
Calcaire marneux jaunitre, quelquefois dolomitique, et cargneules ........ 10™00
Marnes calcaires grises et bleues, feuilletées ........oveviiiiiievnnonnens 1=50

Calcaire oolithique et lumachellique; &
Avicula contorta PoRTL.,
Plicatula intusstriata EMM.
(niveau supérieur & Avic. contorta) ....ecoeevu... Ceesecaiecaneananes 1=20
Marnes grises ou bleues, de teinte foncée’ plus ou moins calcaires, qui ren-
ferment a leur base, vers Foix, de nombreux lamellibranches dont le
test est (dissous :
Anating spe.
Protocardium philippianum DUNK.,
Cypricardia porrecta DUM.,

. Bactryllium. . . ... e e T cevee. 2m00
HETTANGIEN INFERIEUR : Calcaires compacts blancs, roses ou bleuatres, plus
foneés au sommet, épais de 16 &......c0evnnnns hreesnes Ceeneennn o 1T™00

Leurs premiers bancs sont souvent remplis de grains de dolomie.

A 5 matres de leur base, les calcaires deviennent marneux, puis il s’intercale
une assise de moins de 1 m. d’épaisseur, ainsi composée, de bas en haut:
Un lit de bréche & cimient calcaire ou dolomitique, et & fragments mar-
neux; puis des dolomies grenues, noirdtres; enfin, un banc de calcaire
gris-rose rempli de grains ferrugineux, aveg Plicatula intusstriata EMM.,
Ostrea, Modiola. Nous verrons que c¢’est & ce niveau que parait le tuf
éruptif de Ségalas, & I'W. de I’Aridge.

Calcaires noirs, en dalles séparées par des schistes noirs bitumineux, qui
subsistent seuls au sommet. Certains bancs de calcaires et de schistes
sont couverts de radioles et de plaques de Di@demopsis. «...cvveen. 3=00

HETTANGIEN SUPERILUR : Cargneules jaunes et bréches dolomitiqgues.

Telle est & peu prés partout la composition de ces étages & 1I'E. de la vallée de
1’Aridge: Le Rhétien est marneux et dolomitique, avee deux zones de lumachelles & Avicule
tontorta; 1’Hettangien inférieur est calcaire, surmonté d’un niveau de schistes bitumineux.
Il y a peu de choses & ajouter sur les autres coupes qu’on peut faire dans cette région.

On observe également de beaux affleurements au pied du promontoire rocheux (cote
894) qui domine & I’W. les hameaux d’Empujol et de Caraybat (figz. 8), prés de Soula.
Quand on a dépassé la série de failles en gradins qui abaissent au S. ces terrains sous la
vallée sénonienne, on trouve les deux assises a Avicula contorta du Rhétien; ’assise infé-
rieure qui présente son aspect habituel, ses plaquettes de lumachelles gris-ardoisé, brunies
ou jaunes, oolithiques, reconvre un lit de marne blanche i petites dalles caleaires dures qui
renferme la faune des lumachelles: Avicula contorta PortL.,, Cardita austriaca HAUER,
Anomia sp., Lime subdupla Stopp., Arca, Myophoria liasica QUENsT., Cypricardia porrecta
Dum., Geryillia, mais dont les individus sont plus petits; & quelques metres plus bas, il
existe un banc de calcaire gris & surface bosselée et imprégnée de limonite.
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Au S.E. du Pech de Foix, sur le chemin de la grange dénommée Cap del Bigne,
P’assise supérieure 3 Awviculu contorta est recouverte par des marnes calecareuses gris ver-
ditres, ou blanches, sur 3 m. d’épaisseur, dont les premiers lits portent des empreintes de
Protocardium philippianum DUNK., Anating sp.; Cypricardia porrecte Dum., les calcaires
liettangiens les recouvrent immédiatement.

Les lits de bréche, de dolomie et de caleaire rose & grains ferrugineux (niveau du tuf
éruptif) qui existent déja & Leychert et & Restouil, prés de Lherm, se sont également dé-
posés vers Foix ou ils renferment Plicatula sntusstricta Exu., et Modiola scalprum QUENST.,
(prés de Sézenac). Par contre, leur niveau n’est plus indiqué & I’E. de Leychert que par
la teinte plus rose de ce lit dans les calcaires hettangiens (Coulzonne, Montségur, route
d’Aunat & Fontannes (Aude).

4 ’ SE
«—Vers la cote 894 )

£z Vieux Route de
SfS/rqc a Foix

Fic. 8. — Coupe a 409 m. au S. W. d’Empujol, prés de Caraybat — 1/8000.

{ : Trias; 8 : Lumachelle a Aricula conforta, niveau inférieur; 13 : id.,
niveau supérieur; 15-16, Hettangien inférieur; 17 : Hettangien supérieur.
C7 : grés et marnes sénoniens. F, {1, f2 : failles.

Les schistes bitumineux du sommet de 1’Hettangien inférieur forment des dalles, au-
dessus de Bonaygue (S.E. de Foix), sur lesquelles on observe, avee des radioles d oursins,
de minces coquilles éerasées (1) de Anating sp.

HISTORIQUE.

Le Rhétien a 6té signalé dans I’Aridge par I'abbé Pouech (2), en 1864; il en donnait une eoupe
encore imparfaite par suite de quelques confusions; mais aucun autre géologue jusqu’ici n'a étudié
avec autant de défails la composition de cet étage.

Plus tard (3), il distinguait au Pech de Foix trois assiseg: Bone-bed, couches 3 Avic. contorta,
et calcaire & Plicatula intusstriata.

De Lacvivier (4) assure que Pouech n’a trouvé I'Infralias dans les Pyrénées qu’aprés Capellini.

11" 1l semble que I’'abbé Pouech ait confondu ce niveau et celui de Cardinm philippianum Drxk (sommet
d : Rhétien), de Cap del Bigne ; les confusions de sa coupe du Rhétien semblent provenir de la.

(2) Poukcr in d’Arcanc [5]

(3) Pouscu [184].

{4) C. pr Lacvivier [139], p. 77
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Mais I'ouvrage de Capellini date de 1866, et la noile de Pouech, de 1864. Hébert (1) a d’ailleurs
rétabli la priorité de la découverte de I’abbé Pouech: Capellini (2), aprés la réunion de la Société
Géologique de France & Saint-Gaudens en 1862, admettait sans grande preuve l'existence de 1'In-
fralias dans les Pyrénées; il n’a trouvé Plicatula intusstriata provenant de Saint-Girons, Baranne
(Baragne ?, prés de Lherm), et Saint-Bertrand, qu’en 1866, dans les collections de Bologne. Or.
Hébert notait, le 15 octobre 1862, la présence de lU'Infralias a Saint-Sauveur, prés de Foix, et 3
Leychert, d’aprés les indications et la collection de I’'abbé Pouech.

Grice aux travaux de Hébert, Seignette, de Lacvivier, MM. Roussel, Carez L. Bertrand, la
répartition du Rhétien est assez bien connue, et ses principanx gisements de fossiles ont ét€ signalés.

. Bordure septentrionale du St-Barthélemy

Au 8. de la région montagneuse du Pech de Foix, les terrains liasiques affleurent de
nouveau sur les pentes du massif primaire duSaint-Barthélémy, entre Montségur et Labat,
prés de Saint-Paul-de-Jarrat, ou 1’on retrouve les traits principaux de la coupe de Ley-
chert. Aussi, convient-il de les étudier en méme temps que la région de Foix.

A I'W. du col qui domine Montségur, la route traverse, au-dessus des schistes terreux
bruns du Carbonifére :

RHETIEN @ Lumachelle & Avicula contorta PorTL. ; c’est Uassise inférieure &
Avicula contorta.
Marnes jaunes ou vertes passant 3 la cargneule ............... [ 10=00
Marnes et calcaires gris-jaunitres ou bleus ................. e trese e 3700

HETTANGIEN INFERIEUR : Calcaire bleu-noir, un peu cristallin; 3 8 m. de sa base,

bancs de calcaire un peu ferrugineux, & rares Plicatula intusstriata
EMM.. qui seraient contemporains du tuf de Ségalas ................ 12=00
Calcaire trés noir, en petits banes .........ccoiviiiiiiiiiiiiiiiinniiens 5=00
HeTTANGIEN SUPERIEUR : Bréche.

La bande liasique qui contourne a 1’E. le massif du Saint-Barthélémy posséde encore
3 sa hase des caleaires en plaquettes (3) & la Fontaine des Cas (W. du pic de Soularac).
Au ravin du Basqui (Quatrans), et plus au S., & niesure qu’on se rapproche de la région
marmorisée, ce niveau n’est plus reconnaissable.

A I'W. de Montségur jusqu’an deld du hameau de Céquéde, les calcaires hettangiens
continuent d’&trve bien visibles, sur les pentes boisées; puis ils disparaissent momentané-
ment, étirés sous les terrains primaires, On les revoit prés du hameau d’Armentidre, ainst
que le Rhitien. Mais sur le ¢oté occidental du vallon d’Armentiére, le massif primaire du
S. montre une avancée brusque vers le N.; eet aceident coincide avec le renversement du
Lias 2 1'W. du hameau, et le laminage des marnes devenues des schistes. Malgré ces
transformations chaque niveau est encore reconnaissable : sous la métairie de Petit, on
observe la coupe suivante, du S. au N.: (fie. 9 et 10)

(1) Henert [208], nole infrapag.. p 527528
(2) CareLLINT [40], p. 97.
(3} RousskL [191], p. 123.
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Schistes carboniféres bleu-noir.
Trias : Schistes rouges, bréche de schistes rouges et cargneule jaune marnes
jaunes et gris-bleu, schisteuses.
RufrieNy : Caleaires dolomitiques et marneux avec des marnes schisteuses
gris ardolse. . . . . c . L i i i et e i e [P 13m00
Lumachelle oolithique brune qui renferme, & 1'W. de Petit, Cardita aus-
triaca HAaugr et des dents de polssons. Vers Stal-de-Pic, on y voit une

surface couverte de spongiaires, . . ......... .. . i i, 0m=15
Marnes SChisSteuses. . . . o . . v v it tiitennrinietanatanranans Ceetcesaaiaas om75
1070 11 - Y G .. 020
Cargneules. . ....... e reraeenaas Ceereeti e 15 4 20™

HETTANGIEN INFERIEUR Calcau-es gris bleuatres, plus foncés au sommet,
HETTANGIEN SUPERIEUR : Bréches et dolomies.

F16.9. — Coupe sous la métairie de Petit, prés d’Armentiére. Ech,:1/1500

1-2 : marnes et schistes triasiques: 3-7 : calcaires dolofitiques
marnes schisteuses du Rhétien. 8-10 : lumachelles et oolithe
(niveau inférieur a dvicila concorta; 11: cargneules; 15-16 :
Hettangien inférieur; 17 : bréches et dolomies (Hettangien
supérieur); h : schistes carboniféres.

Le Lias forme aussi une vofite entre le calvaire et 1’église de Freychenet; sur le chemin
qui descend & Celles, sous 1’église, son flane N. montre les termes suivants, d’E. en W.:
RHETIEN : Cargneules jaunes et fauves.

Calcaire marneux roux, brun en surface, 2
Avicula contorta PoORTL.,

Pecten cf. valoniensis DEFR. ......coviieiitiiirannonnans 010

Calcaires bleus et noirs, et calcaires marneux gris, blen stratifiés ........ 2m00
HETTANGIEN INFERIEUR : Calcaires bleu-foncé, puis noirs, affectés de glissement,s,

et sans doute de chevauchements des bancs les uns sur les autres .... 32=00

HETTANGIEN SUPERIEUR : Cargneules.

Prés du calvaire de Freychenet, 1’Hettangien est composé de calcaires bleus, plus noirs
au sommet, 4 petits cristaux allongés de quartz enfumé, et a lit de lumachelle & Anomia
Schafhiutli WINKL,

I’axe de l’antielinal de Freychenet plonge vers I'W., et il faut aller jusque prés de
Labat, sous la métairie de Saint-Genés pour retrouver sur les cargneules et les bréches du
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Lias inférieur quelques bancs de calcaires oolithiques de teinte claire (Hettangien?) et des
cargneules (Rhétien?) qui plongent, en série renversée, sous les schistes primaires.

Ces coupes, levées au pied du Saint-Barthélémy, ne se distinguent de celle de Leychert
que par l’absence, dans 1’Hettangien inférieur, des schistes bitumineux; des calcaires noirs
en petits banes tiennent leur place. Les lits de lumachelles fournissent rarement des fossiles
déterminables, car les glissements de couches ont causé souvent le rabotage de toutes les

surfaces fossiliféres,

DE LA GARONNE
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h . Schistes carboniféres
Gd. Calcaire griotte
Dd. Dolomie dévonienne
e Uontact anormal

Dd

————

= —

666307);0

Fic. 10. — Carte a I'W. d’Armentiére. — 1/15000

HISTORIQUE.

Sur la bordure du Saint-Barthélémy, M. Roussel a trouvé, au col de Montségur, le Rhétien (1)
4 Awvic. contorta qui avait échappé 3 de Lacvivier (2). M. Carez (3) a aussi observé I'Infralias, sans
fossiles, d’aprés lui, dans la bande de Labat-Montségur, et M. L. Bertrand (4) en a noté les affleu-
rements de Montségur jusqu’aun deld de Freychenet; il convient cependant de modifier les contours

adoptés par la carte auprés d’Armentidre.

(1) RovusssL [191], p 123 .

(2) Dr Lacvivier [139), p 54.

{3) Camrez [37), p. 2062.

(&) Feuille de Foix, a 1 : 80000 (1914).
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II. Région septentrionale entre I'Ariége et le Salat

Le Rhétien et I’Hettangien disparaissent sur la rive gauche de 1’Ariége, au centre de
I’antielinal du Pech Saint-Sauveur et n’affleurent & nouveau qu’auprés de Daulou. On re-
“trouve 1 le Rhétien tel que le montrait la coupe de Leychert, mais moins fossilifére,

Ses banes traversent la route en descente de Saint-Martin de Caralp, vers le NN'W.: On
rencontre d’abord, sous les bréches de 1’Hettangien supérieur, des lits de marnes schisteuses
jaunes trés altérées (niveau des schistes bitumineux?), des calcaires assez houleversés qui
montrent un pli aigu, et dont 1’épaisseur est ici trés réduite. Il faut monter au N. de la
route pour en trouver une meilleure coupe: 13, & quelques m'étres du Rhétien, le niveau du
tuf éruptif (Hettangien inférieur) est représenté, comme & Leychert, par une dolomie
brune (1 m.), cristalline, un peu ferrugineuse; les calcaires finement cristallins qui la recou-
vrent sont remplis de petits granules roses (grains de dolomie) puis d’oolithes. Ils deviennent
plus foneés vers leur sommet, mais sans niveau de schiste. Sur la route, le Rhétien comprend
un ensemble de marnes dolomitiques hleu-verdatre ou blanches, avec des bancs de calcaires
marneux blanchitres ou jaunes; le niveau inférieur & Avicula contorta renferme, avee ce
fossile, des écailles et des dents de poissons. Les lits de lumachelle et de caleaires dolomi-
tiques & lamellibranches se continuent sur quelques métres jusqu’a la fin de la tranchée de
la route, ol les banes jusque I3 verticaux se renversent sous le Trias,

Au N. de Soulé, le pli synelinal qui a pris naissance prés de Saint-Martin de Caralp,
se rétrécit et son flanc S. se renverse au N. sur les bréches du Tsias inférienr qui forment
le centre de ce pli. Au N., les caleaires hettangiens du flane normal, inelinés en pente douce
vers le S., sont exploités dans plusieurs earriéres au N. de Soulé; 1'une d’elles, la plus
occidentale, est composée, de bas en haut, des couches suivantes :

Calcaire bleu foneé, oolithique, devenamt rouge en surface; on y trouve
Plicutula intusstriata EMm,

Calcaire gris bleuatre, dont la surface est parfois couverte de moulages
calcaires vermi‘formgs; les derniers bancs portent en surface de nom-
breuses Plicatule infusstriata EmMM., Ostrea cf. sublemellosa DUNK. ... 4m00

Les bancs suivants sont encore calcaires; leurs surfaces sont un peu bosse-
lées (1), mais au centre de chacun d’eux Ia stratification est beaucoup
plus irrégulidre, soulignée par des lits marneux jaunes qui courent sur
leur tranche. . . ... .. e e e e e sesaseraeeaeneee i . 175

Au sommet de la carriére, les bancs sont presque tous a I'état de bréche & :
ciment caleaire et & fragments de calcaires et de schistes noirs; des
lits de schistes noirs bitumineux, plus ou moins ondulés, se placent au
milieu des bréches; ils renfermient des osiracodes et des moulages de
Cypricardith. . .. v oo vt vas e e e, 1700

1) Ces bancs ondulés et ces bréches, indices d’une sédimentation agitée, accompagnée peut-étre de phéno-
meénes d’érosion, ne sont pas limités a ces seules carriéres : plus 4 I'E,, les schistes sonf aussi trés bosselés prés
d’Enriviere (commune de Soula), sur la route de Caraybat, et au S. W. de Baragne, prés de Lherm.
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A I'E. de cette carriére, on trouve, audessus de ces bréches des lils de
schistes bitumineux & débris de Diademopsis (radioles, plaques, dents),
et d'autres couches ot de nombreux fossiles indéterminables (moulages
de lamellibranches, de gastéropodes) apparaissent en blanc sur le fond

*  noir des schistes.

Les bréches de I'Hettangien supérieur recouvrent ces derniers bancs.

A 4 kil. 3 1'W. de Baulou, la tranchée du chemin de fer de Saint-Girons traverse, au
milieu des caleaires hettangiens, une couche verditre de tuf éruptif trés calcaune et pyriteux,
d’une épaisseur de 1 m. 50, qui englobe des fragments de calcaire; dans un des lits du tuf,
on recueille :

Ostrea palmetta Sow.,
Anatinae ctf. Suesst Orp.

Au-dessus du tunnel de Naudy, prés de Montels, le tuf érupﬁf est déja plus déve-
loppé: 1'Hettangien comprend de bas en haut:

Calcaires en bancs réguliers, superposés au Rhétien .............cvcavunnn 10=00
Breches calcaires rougeitires & fragments marnsux de teinte claire ........ 2m00
Calcaires MATTIOUX. « « v o « ¢ v o o o cvssacnsosaressssenssnssssacrscssasonss 1=50
Tuf éruptif vert dans lequel sont noyés des morceaux de calcaire dont les
bords sont verdis; au sommet, le tuf alterne avec de petits lits calcaréo-
marneux bruns a
Plicatule intusstricta EMM., ...covviieiiiiiirrenass N 6200
Calcaires compacts, blane IOS6. . . . . . v ceiierenrasnoseerisnercnannns =00
Achistes et calcaires bitumineux; dans les couches inférieures: Radioles
de Diadématidés, Ostracodes (comime ceux des carriéres du Soulé, prés
de Baulou). . . v v cu v v v v seenanenannn fecereeraattenetenanan .. 500

Bréche dolomitique (Hettangien supérieur) de la..somtue W du tunnel

On retrouve encore de fuf dans la colline au N.W. de Labastide-de-Séroun; tout auprés
du bourg, il a peu d’épaisseur (2 & 3 m.), et les callaires qu’il supporte renferment, sur le
sentier de Labastide & la Tour-du-Loup, prés de la cote 476, Piicatula intusstriata, Pecten.
Les schistes bitumineux ont disparu, mais les calcaires du sommet de 1'Hettangien restent
en petits bancs de couleur noire.

Le tuf augmente ensuite rapidement d’épaisseur. Il a 7 & 8 m. sur le versant W. de la
Tour-du-Loup, et 70 m. sur les bords de 1’Artillac, prés de Ségalas. C’est 1a que M. Roussel
I’a signalé pour la prehiére fois. Voici la eoupe détaillée qu’on observe, du S. au N., prés
du chemin de la rive droite de I’Artillac : )

Marnes irisées gypseuses (Trras).
Calcaires dolomitiques et marnes vertes; au sommet, cargnéules a cristaux
de quartz bipyramidés.
Couche de marnes violettes.
RHETIEN : Calcaires marneux dolomitiques et marnes ....... hebesseraneranas 30 & 40=
Luniachelle gris-bleuatre & gastéropodes, puis § :
Avicula contoria PORTL.,
Cardita austriocce HAUER.,
Anomia, Pleurophorus,
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Plicatule intusstriata EmMM.,
Myophoria lasica QUENST.
Oursin régulier.
Epaisseur. ., . ... e e m e s aremserscenann Ceerraensaanes Ceerieeeeeas 0m50
Marnes calcaires bleues.
Cardium philippiunum DUNK.,
Pinna pupyraces ? STdPP.,
Anatina cf. Suessi Opp.,

Bactryllium striolafum HEER. o . b vieviiinrroccennnnnnns 060

(Elles sont également fossiliféres au-dessus de la halte de Ségalas).
Marnes bleues et vertes. et bane calecaire ...........ccviiiiiiiiena, e 1=590
HETTANGIEN INFERIEUR . Cargneule calcaire brune .........coc00uun. Ceeeeeseeen 1m50
Calcaire bien stratifié, gris ¢lair, . .. ......iviiiiiiiie, Ceeeraietseeaa 6™50

Tuf éruptif jaune verdatre ou noiratre, englobant des fragments de calcaires
et de marnes de I'Heitangien et du Rhétien, ainsi que de roches

éruptives (1) .« .. o v vttt ittt iienae AR e PN 60™00
Calcaire et dolomie, de teinte brune, d’odeur bitumineuse, en cassure frai-
che; on y observe quelques débris ChaIBONNEUST «vuvrrrevnrennnnnennn. 500

Roche analogue au tuf sous-jacent, plus altérée, plus jaune. Cette derniére
couche appartient peut-8tre déja a I'Hettangien supérieur, et résulterait
du remaniement du tuf proprement dit ............. i, 600
Les calcaires dolomitiques, les bréches et les cargneules «de I'Hettangien
supérieur recouvrent ce niveau.

A D’intérét que présente dans cette coupe le niveau du tuf s’ajoute la richesse en
fossiles du Rhétien; les Bactryllium qui, plus & 1’E., s’étaient montrés seulement sous 1’as-
sise inférieure & Awvicula contorta, sont ici abondants au sommet du Rhétien; ils ne sont
done pas localisés en un seul nivdau comme en Italie (2), Méme sur la route de St-Girons,
prés du passage 4 niveau 4 1"'W. de Labastide-de-Sérou ot Capellini avait, le premier, trouvé
des Buactryllium, j’ai observé deux niveaux de ces fossiles, I’'un 4 3 m. au-dessus, 1’autre
immédiatement au-dessous des banes de lumachelle & Avic. contorta; les terrains sont ici
renversés sous le Trias; done le deuxiéme niveau est postérieur & la lumachelle.

A Castelnan-Durhan, sur le chemin de Montseron, la hase de 1'Hettangien et le Rhétien
ont disparu :

L’Ophite de Rimont (3), qui repose & I'W, du chemin sur les marnes irisées du Trias,
est 14 profondément altérée; le chemin la traverse dans son premier lacet. Immédiatement
au-dessus d’elle vient une petite coulée basaltique d’un métre d’épaisseur. Il reparait en-
core, sur quelques métres une roche éruptive brunitre, décomposée, recouverte par 3¢ m.

(1) Roches étudiées par M Lacroix (A. Lacroix [1321).

(2) Réunion extraord. Soc. G. de Fr. & Foix "203], p. 61".

(3) A. Lacrorx {132]. .

D'apres M. Lacroix, cette roche est une labradorite 2 un peu d’olivine, a structure ophitique. La désignation
de Ophite de Rimont sera toutefois employée dans tout cet exposé — mais entendue dans ce sens.
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de tuf hettangien. A la métairie de Lespy, le mur de souténement est fait de bloes cal-
caréo-schisteux, gris-bruns qu’on a dil prendre sur place; ce serait le niveau des schistes
bitumineux. Des dolomies et des bréches leur suceédent au N. (Hettangien supérieur). A
100 m. & I’E. de Lespy, les dolomies et cargneules de ce niveau reposent sur des schistes
et calcaires blanchétres (2 m.), qui recouvrent des calcaires dolomitiques bleu-noiritres a
restes de plantes (1.50) et le tuf éruptif.

A VE. de Rimont, le tuf hettangien présente un trés beau développement. Au S. des
métairies de Cavet, 1'ophite de Rimont supp orte

v

TriAs : Marnes irisées. .. ....... e et ieaeeetereriteee e 12700
Calcaire dolomitique gris-jaune, a traces de lamellibranches .............. 050
Marnes vertes avec une couche violette .................. eerertesaseanes 4m00

RuETIEN ; Calcaire oolithigue, dolomitique, jaunadire .............c..ovnenen. 030
Marnes. . .... TR “ et tresae e -10™Q0

HETTANGIEN INFERIEUR : Couche de tuf erupmt forme de fragments basaltiques
brun-noir Cette assise est parfois assez chargée d’oligiste pour avoir

été recherchée comme minerai de fer, dans le vallon 4 I'E. de cette

coupe. (L’ophite trés altérée de la base de cette coupe a été l'objet

d’exploitations semblables; le minerai de fer se présenterait ici dans

les fentes de l'ophite, mais il devait éilre plus pauvre si l'on en juge

d’aprés les déblais). Le tuf, dans ses assises supérieures s’enrichit,

plus qu'a Ségalas, en morceaux de caleaires souvent silicifiés. L’épais-

seur du tuf AéPasse, . . . . .k v terieiiiat it i e e 100™00
Calcaires dolomitiques, calcaires cristallins et cargneules qui passent de

I'Hettangien inférieur a I'Hettangien supérieur.

A 'W. du vallon qui descend & Clermont, on trouve des Bactryllium dans les marnes
de la base du Rhétien,

Plus prés de Rimont, le tuf qui était arrivé jusqu'au contact de ’ophite (an S. de la
cote 538) en est séparé par des marnes irisées (Trias) peu épaisses, et quelques métres de
calcaires dolomitiques et de marnes vertes (Rhétien).

L’ophite de Rimont, comme elle se présente iei, se place dans le Trias: Elle est re-
couverte par les marnes du Trias supérieur, peu épaisses, qui la séparent des terrains
liasiques, et le tuf ne vient au contact de 1’ophite qu’aprés la disparition successive de tous
les niveaux de 1’Hettangien inférieur, du Rhétien et des quelques métres de marnes tria-
siques.

A I'W. de Rimont, le tuf éruptif hettangien diminue peu & peu d’é epalsqeur 11 aurait
encore une quinzaine de métres entre la route de Montesquieu et la route nationale; mais
les dislocations et les décalages des couches rendent incertaine cette mesure.

Le long d’un petit chemin qui descend d’une métairie 4 300 m. de Rimont, on peut
relever au-dessous du tuf, la coupe suivante : A .
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Calcaires gris clair un peu oolithiques, qui ressemblent aux calcaires de
UHettangion inférieur; ils affleurent & peine.

Calcaires dolomitiques stratifiés, blanchatres, de plongement: N.N.W., 70e°,
avec des couches peu nombreuses de marnes verdatres, dolomitiques

(BRIGLIGI). o vt oo i it i e i it e ie tiinetenntessanesarcsnonssnansnsnass 26700
Calcaire DIeUALTE . . . . . . v i it vttt ittt raneetaeanacnnnansanssaas 0=40
Marnes dolomitiques a4 Buctryllium, verdatres, qui se délitent en écailles;

marnes feuiiletées; calcaires marno-dolomitiques cloisonnés .......... 9w ()
Calcaire oolithique bleuatre, & guelques sections de coquilles (niveau inté-

rieur & Avicule contorta?) . . . . i et et et 0m™40
Marnes dolomitiques & BACErylliuni. . . « «.veeerintineenneenessosaaasonos 0™50
Calcaire marno-dolomitique et marnes jaunes ou blanchatres ............ 10™00
MaInes VOIS, & . . v v vttt i srnriaeaatt ettt ra et e se s 8m00

Marnes violettes et vertes (Trius) qui arrivent & la route; l'ophite de
Rimont apparait au deld du vallon de prairies qu’on trouve sous la route.

Tout le Rhétien semble représenté dans cette coupe; elle est bien différente de celles
que ’on vient de voir 4 I'E. de Rimont, et & Castelnau-Durban ol le Rhétien et méme les
marnes triasiques disparaissent entre le tuf et 1'Ophite.

La route de Saint-Girons se continue vers 1”W. au milieu des marnes & Bactryllium (1)
et des calcaires dolomitiques jusqu’a 1 kil. 5 de Rimont. 14, un vallon s’ouvre au N. ol1 1’on
trouve les divers niveaux de la coupe précédente :

Marnes vertes et rouges du Trias, puis couche de marnes violettes.

Marnes et calcaires dolomitiques; banc d’colithe (assise inférieure A Avic. contorta).
A 20 m. de la: calcaires compacts, puis feuilletés et plus marneux (Hettungicn
inférieur). Un léger creux dans le terrain occupe la place du fuf éruptif qui
affleure sur son bord N. et qui n'a pas plus d'une dizaine de métres. Quelques
bancs calcaréo-dolomitiques terminent UHettangien inférieur. Toute la série
est renversée el plonge au S., les terrains plus récents sous les plus anciens.

Aprés le vallon, les assises liasiques sont refoulées plus au N., et l'ophife de Rimont,
toujours dans le Trias, arrive 4 la route nationale,

A I'W. de Lescure, le tuf hettangien est i peine représenté, et le Rhétien et I’Hettan-
gien se montrent dans une coupe trés nette le long de la voie ferrée, en face de Lort
RuiTIEN : Marnes vertes et bancs de calcaires marneux et dolomitiques (coté W.
de la tranchée); ils renferment quelques lits de cargneules; & 3 m.,
6 m., et 14 m. des premiers bancs visibles de Ia tranchée, lits de calcaires
marno-dolomitiques jaunes ou gris, a Bactryllium; les deux lits infé-

rieurs renferment des" écailles et des dents de poissons .............. 34m00
Bancs de calcaires 3 sections de gastéropodes (niveau supérieur a Avicule
CONLEOTEA T) o o vt st e o e oo s sosbsssonoososasssssssonsassossneasaos 3m50
Calcaire marneux feuilleté. . . . . . . (..o ittt inannane 0=50
HiuTT\NGIEN INFERIEUR : Calcaires gris bleudtres ............covveiiineiennn.. 8m50 -

Marnes grises ou rosées, pétries de petits fragments marneux; cette assise
qui tient la place du tuf de Ségalas semble avoir chevauché sur elle-méme, 4™00

(1) Réunion extraord. Soc. G. de Fr. a Foix [203], p. 613.
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Calcaire compact. . . .. e e edieeaen S cteeecannaerarnan 3"00

HETTANGIEN SUPERIGUR : Bréches, 4 peine visibles A I'E. de la tianchée.
YVers Saint-Uirons, la tranchée du chemin de fer traverse obliquement les mémes banes,
ce qui permet de compléter les observations précédentes; au-dessus des marnes et calcaires
do.omitiques de la base du Rhétien, on rencontre

Calcaires bleuatres ou roses, séparés par des feuillets marneux; les couches
supérieures m’ont fourni Avicule contorta PorrTL.,, Cardita custriecae
HAUER. ; et les couches inférieures: Plicatula intusstriate EMM., Ostreda. 1im50
Calcaires marneux gris OU JAUDES « o v veveerrnenrrrnnenoennns Cerrreeeens .. 100
Calcaires hettangiens.

Déja, prés de Ségalas, nous n’avions pu retrouver l'assise inférieure & Avicula contorta.
Les environs de Rimont ne possédent, 4 la base du Rhétien qu’un bane d’colithe & peine
lumachellique qui semble représenter cette assise. Les derniéres coupes, étudiées trés en

détail, obligent & admettre que celle-ci a disparu, ou est remplacée par des couches sans
fossiles.

D’autres observations faites sur le chemin d’Eychel a P.an-de-Vielle, au 8. de Saint-
Girons, confirment ce fait; seule, 1’assise supérieure a Avicula contorte existe ici :

TriAS : Le Trias, composé de marnes schisteuses irisées, supporte :
RHETIEN : Marnes vertes et calcaires dolomitiques jaunitres, ceux-ci plus im-
portants vers 1e Daut ...c.. ivrriereiinrieitiiitiiiatriraarnionesianen 2500
Calecaires lumachelliques en plaquettes, 3 : ’
Anomie Schafhdutli WINK.,
Avicula contorte PORTL.,
Cardite austriace HAUER.,
Ostrea,
Pinna,

BEcailles de poissons.
IEDAISSOUL. & o v vt vt om e e e s eenrernaananaeenas e i ceee Y 1m00
Maines feuilletées et calcaires marneux de teinte foncée ............ RN 3200
HerraNgieN INFERIEUR : Calcaire subcristallin, oolithique & la base. ......... . 1300
Marnes mélées d’éléments du tuf éruptif qui lui donnent des teintes orangées
ou vertes, parfois violacées; le grain des premiéres couches est fin; puis
les fragments englobés augmentent de taille; il s’y mélange des galets
de calcaire bleuatre, parfois oolithiques comme sont les premiers bancs
hettangiens. La teinte rouge prédomine & la fin de ce dépdt .......... 6 & 700
Calcaire un peu rose, oolithique puis cristallin ........... Ceiebarareeaan 4m00
HETTANGIEN SUPERIEUR : Bréches.

- Dans l’étude de ces premiers terrains liasiques a I'W. de la vallée de d’Arigge, j’ai
suivi sans m’en éloigner beaucoup la lisiére du massit primaire du Prat d’Albis. En effet,
loin de ce massif, on sait trés peu de choses de la composition de 1’Infralias. Au miiieu
des plis qui affectent le Lias au N. du massif, il est rare que ses premiers étages parviennent
au jour; méme alors les affleurements sont souvent bouleversés et il est difficile d’en établir

la stratigraphie. Aussi, je ne ferai que parcourir les quelques affleurements observés au S.,
puis an N .de la région eénomanienne.
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A 4 kil. au N. de Rimont, sur la route nationale entre Clermont et Lescure, la base du
Lias reparait au voisinage du Cénomanien. Y,*Hettangien est représenté par quelques métres
de chleaire et de tuf, le Rhétien, par des calcaires dolomitiques et des marnes, aveec un
banc de lumaclelle & Anomia Schafhdutli WINK., et & 1 m. 50 au-dessous, un lit de marnes
a Bactryllium.

Les phénomeénes d’érosion si marqués & Rimont au cours de I’Hettangien ne se sont done
pas produits en ce point.

Cet affleurement se prolonge vers 1’E., peu visible d’ailleurs jusque dans les gorges de
Durban, en aval de Camp-Bataillé, au contact du Cénomanien; et on en retrouve des lam-
beaux au S.E. d’Ailléres, au S. de la métairie de la Riviére.

Dans une situation 4 peu prés analogue, le Lias du massif de Bonrepaux, sur le Salat,
en aval de Saint-Girons, montre a sa base, sur les marnes irisées du Trias :

RHETIEN : Marnes jaumes, cargneules et calcaires dolomitiques a 1"W. du
hameau de la Bouguille; au bas de la colline de la Bouquille, prés de la
vallée du Salat, on trouve des bancs presque verticaux plongeant a 80°
au S.W. de calcaires marneux jaunes i petits gastéropodes, et de cal-
caires bleu-foncé. Ces banes, par tous leurs caractéres, rappellent ['assise
supérieure & AvVicula CONTOITA. « v o eii it cettesncsosannsenns om™75

HETTANGIEN INFERIEUR : Calcaire gris bleuidtre, en bancs réguliers, qui ren-
ferme’ en son sommet, des granules de dolomie ..........ccc0ueuunn 10™00
Calcaire marneux ocre englobant des fragments calcaires, et roche calcaréo-
marneuse, rose en surface, tendre, qui correspond au niveau du tuf éruptif. 5 a 6™
Calcaire bleuatre. ...... e e et s semeeetaietneeteaereeetetanennns Cereeaes 2m00
A guelques métres au-dessus commence V'Hettengien supérieur: Calcaires
dolomitiques gris.

On a extrait sur la pente & 1'W. de la Bouquille un peu de fer oligiste qui prohable-
ment provient d’ophites décomposées du Trias, comme & Rimont.

Dans les massifs triasiques de (Gausseran, de Betchat et de Salies-du-Salat, situés au
milieu du Sénonien-Danien et du Tertiaire, au N. de la région eénomanienne, le Lias est &
peine représenté par quelques bancs de cargneules (Rhétien?) et de caleaire gris-bleuitre
(Hettangien inférieur) au N. de Betchat, sur le chemin qui suit le Lens (S.W, de la cote 381).

OBSERVATIONS. — De cette étude détaillée du Rhétien et de 1’'Hettangien dans la région
située au N. du département de 1’Ariége, se dégagent trois séries de faits importants :

1° IL/’appauvrissement des faunes vers I’W, par suite de la disparition de bancs de
lumachelle des niveaux inférieurs du Rhétien. En méme temps que les lumachelles dispa-
raissent 4 la base du Rhétien, les faciés deviennent plus lagunaires: les marnes vertes et
les cargneules prennent la place des calcairesdolomitiques compacts ou feuilletés, et la
limite du Trias et du Rhétien, admise plus & 1I’E. nous échappe prés de Saint-Girons. Ainsi,
le faciés du Keuper monte dans le Rhétien.

20 L’existence d’éruptions voleaniques (fig. 11), de composition basique, mise en évidence
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par une assise épaisse de tufs. Ces éruptions se sont produites au milieu du dépst des
calcaires de 1’Hettangien inférieur. Lors des éruptions qui ont donné naissance aux tufs,
:'Hettangien et le Rhétien ont été ravinés profondément de Ségalas & Lescure et parfois
méme ont disparu. Or, dans cette région, la premiére couche du tuf, ecomposée de roches
basaltiques n’est mélée d’aucun élément étranger. Il a done fallu qu’une premiére érosion
plutét marine que continentale (1) écartit du centre éruptif les débris des calcaires hettan
giens et des marnes et caleaires rhétiens. Aprés les premiérs dépots du tuf, les débris de
caleaires et de marnes se retrouvent, mélangés aux matériaux d’origine éruptive. A 1'W.

Tuf &ruptif, épais de Hettangien inf"

Z &=
/% plus de I0m. Calcaires sans Schistﬂ

o .

moins de I0m —_ et —
o 3 10
L 1

20 Ku
J

Fig. 11. — Carte des affleurements du tuf éruptif et des schistes bitumineux hettangiens
dans le N, du département de ’Ariege.

Liste des localités :

B : Baulou, L : Lescure, M : Montségur,
C : Cadarcet. La B: La Bastide de Sérou, R : Rimont,
C D : Castelnau-Durban, L E: Leychert, R Q : Roquefixade,

C L : Clermont,

D : Durban, LH : Lherm, S S : St-Sirac.

de Lescure et & I’E. de Ségalas, ou1 il y a en moins de mouvements du sol et pas d’érosion,
des tufs 4 éléments caleaires et marneux se sont déposés. A 1’W. de Lescure, on ne trouve
pas, dans I’Hettangien, de tuf proprement dit, mais des bréches marneuses, fortement colo-
rées en rouge par la boue ferrugineuse, due a 1’attaque par 1’eau de mer des silicates ferro-
magnésiens accumulés prés de 1. A I’E., par contre, le tuf s'étend bien au-deld de Ségalas
jusqu’aux abords de Cadarcet, ot son épaisseur est faible et ou il renferme des couches de
fossiles. Plus loin, le tuf est remplacé, auprés de 1’Ariége, par des sédiments qui semblent

(1) M. J. pe LapparenNT [145], a suggéré une explication de ce genre.
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dis a D’aetivité voleanique de 1'E. de Ségalas: un lit de bréche est peut-étre contemporain
de 1'émersion de la région de Rimont; les produits de décomposition des silicates ferrc-
magnésiens du tuf ont pu donner les dolomies suivantes par union de leur magnésie avee
les éléments normalement calcaires de 1'Hettangien; enfin, les oxydes de fer se sont con-
crétionnés en granules en cheminant vers I’E, sur le fond marin plus lentement que les
sels magnésiens qui étaient dissous et portés par les courants. La silice mise en liberté par
cette désagrégation s’est fixée sur place dans les fragments de caleaire du tuf dont beaueoup
sont silicifiés (1), plus ou moins profondément.

D’aprés ’ensemble de ces données, le point d’émission des éruptions d’dge hettangien
parait situé entre Castelnau-Durban et Rimont, dans ia région ou tout le Lias sous-jacent
au tuf a disparu, ol les éléments basaltiques sont le plus abondants et ou I’épaisseur du
tuf est la plus grande. .

3° Les schistes bitumineux qui sont plus réeents que le tuf sont localisés & 1’E. de la

gion éruptive de Rimont jusque dans 1’E.. de 1'Ariége, comme il a été vu ci-dessus; la
région 4 I’'W. des tufs n’en renferme plus.

ré

HISTORIQUE, . '

La région liasique, comprise entre Foix et Saint-Girons a été visitée par de nombreux géologues:
PoukcH (2) y a trouvé quelques éléments de sa eoupe du Rhétien, entre autres & I'W. de St-Martin-
de-Caralp (Avicula contoria) et sous le chateau de Soulé, prés de Baulou (restes de poissons). Plus
tard (3), i1l donne une coupe du Pech Saint-Sauveur ol les diverses couches visibles au centre de
I’anticlinal sont exactement reconnues.

HfpkrT (4), puis SkrgnerTt (5) reprennent aprés lui cette coupe sans rien ajouter & la connais-
sance de IInfralias. )

MaGNAN (6) et BLEICHER (7) ont reconnu les couches & Avic. contorta dans leurs coupes a I'W.
de T’Ariége.

Lors du passage de la Société géologique de France & Foix (8), en 1882, Pouech et de Lacvi-
vier lui ont montré le Rhétien fossilifére de Baulou, et Capellini (9) a découvert une couche #&
Bactrylliumy sous l'assise 3 Avic. contorta, prés de la Bastide de Sérou, et d’autres gisements de ce
fossile 4 I'W. de Rimont,

DE LacviviER (10) indique la répartition du Rhétien, de Roquefixade & Foix et & Cadarcet, aux
environs de Lherm et de Saint-Girons (Pégoumas, Eychel).

(1) Rappelons ici que M.Lacroix a trouvé dans le tuf, 2 Ségalas, un fragment de quarizite a Avicula contorta
alors que les zones ou se trouve ce fossile sont composées de calcaires marneux. parfois seulement un peu
gréseux. A. Lacroix [133] p. 133

{2) Pourch in p’ArcHiac [5]

(3) Pouecn [181].

%) Hebrrr [124], p. 332,

(3) SE1eNeTTE [198].

(61 MaGNAN [164-165].

(7) BLEICHER [?5].

(8) Réunion extraord. S. Géol. Fr. a Foix [207], p. 542

{9) ibid., p 610 et 613.

(10) De Lacvivigr [139], PP. 213, 148, 78, 101 ; 74, 109, 115, 436.
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M. Rousser, (1) a reconnu le Rhétien dans les coupes qu’il a levées 3 travers ’Ariége, mais
il n’a indiqué l'existence de ce terrain que par quelques mots; cependant, il a nettement distingué.

3 Ségalas, le tuf éruptif liasique; le tuf est superpnsé aux calcaires en plaguettes a .471¢. contortu
et antérieur a4 la formation des bréches du Lias infirieur. Le tuf s’étendrait, d’aprés lui, depuis
la Bastide de Sérou jusqu’a Rimont.

DE LaAcvivier ,(2) considére le tuf de Ségalas comme une bréche A fragments d’ophite, Yormée
aux dépens de massifs ophitiques, alors émergés. Cette bréche est & la base des bréches liasiques.

M. Carez (3) a également Yu le Rhétien au N. de Montels.
M. Lacroix (4) a donné la composition des roches éruptives de Ségalas.
L’Infralias a été signalé & Pégoumas par M. CARALP (5).

Ainsi, on n’avait pas trouvé jusqu’a présent Avicule contorta a I'W. de Ségalas, et 1'dge et
Pextension du tuf éruptif hettangien étaient trés imparfaitement connus.

I — Région du S. de I'Ariége

Dans I’E. des Pyrénées, le Rhétien avait été reconnu avee ses fossiles jusque dans les
couches métamorphiques de Perpignan. Il n’en est plus de méme au S. de 1’Ariége; la
bande de terrains secondaires qui sépare de la chaine centrale les massifs du Saint-Barthé-
lémy et des Trois-Seigneurs ne m’a encore montré ni Rhét'en, ni Hettangien inférieur, du
moins sous leur aspect habituel, mais des bréches, des calcaires cristallins et des cargneules,
ceiles-ci prédominantes vers le bas, que 1’on peut rapporter avec autant de raisons au
Sinémurien gu’au Rhétien. On ne peut done pas conclure 4 l’absence du Rhétien et de
I’Hettangien dans ces calcaires marmoréens; mais s’ils sont représentés, je ne vois jusqu’a
présent aucun earactére qui permette de les séparer des termes plus élevés du Lias infé-
rieur. Ces roches sans fossiles seront downe étudiées avee ce dernier étage.

Le bassin de Tarascon ne m’a pas fourni plus de renseignements sur ces terrains. Tl
en est de méme des lambeaux de Lias conservés avec du Trias depuis Tarascon jusque
Massat et Alos, entre le massif des Trois-Seigneurs et le massif du Prat-d’Albis.

HISTORIQUE.

M. Roussel (6), dans ces régions, rassemble dans ses coupes la base du Lias et le Trias,

Mais M, Carez (7) a reconnu, au col d’Eret, des calcaires en plaquettes sous la bréche calcaire
du Lias inférieur.

Les autres auteurs ne mentionnent pas de terrain qui puisse étre rapporté au Rhétien ou 2
I’Hettangien inférieur.

(1) RousseL [191].

(2) C. DE Lacvivign [141], p. 338-342.
(3) L. Carez [48).

(4) Lacroix [132] et [133], p. 133134.
(5) CARALP [41].

(6) J. RousseL, [191), p. 116 et 120.
(7) L. Carez [56), p. 2065.



b1/ RHETIEN ET HETTANGIEN INFERIEUR

IV. — Région entre le Salat, la Garonne et la Neste

Au N. de 1’Ariége, le Rhétien et I’Hettangien étaient fossiliféres; mais vers I’'W. leur
faune s’est appauvrie jusqu’aux environs de Saint-Girons oll les bandes méridionales de
I’Aridge viennent se fusionner avee celle du N. A partir du Salat et du Lez, le métamor-
phisme a souvent donné un méme aspect cristallin aux cargneules et aux bréches du Rhé-
tien et du Sinémurien, et méme aux caleaires de 1'Hettangien. Comme leurs fossiles ne sont
jamais silicifiés, ils ont disparu au cours des iransformations de la roche.

On reconnait encore le Rhétien et 1’Hettangien dans la tranchée du chemin 3 la sortie
d’Agert, vers Balaguéres (W. de Moulis). Ils onf 14 une composition analogue & celle qu’ils
avaient prés d’Eychel

Rufirren : Calcaires vacuolaires alternant avec des calcaires rubanés.
Bréches. ... .... e e e e et teeaeesiesaianeraane Cereceraeiean ceenen 1500

Banc de calcaire blanc.
Petits lits decalcaire cristallin brun-ocre séparés par des feuillets marneux

blanchatres (niveau supérieur 4 Awvic. contoria?) et calcaire blanc .... 0m50
HETTANGIEN INFERIEUR : Calcaire gris-ocre, puis bleu, puis blane, veiné de calcite
et de sidérose. . ... .. b e e eeeebeceteenaeei e Cheesacenens 1200
Roche calcaréo-schisteuse trés riche en fer a la base, brun verdatre, cris-
talline, & cristaux de pyrite (niveau du tuf éruptif) .................. 4m00
Caleaire un peu cristallin. . . . .. «civeiieenrienannnas [P ereeeeans 3=00
Calcaire marneux feuilleté, gris-ocre, associé 3 des calcaires jaunitres en
petits lits & cristaux de quartz blanc bipyramidé ...... i 1 0=50

HETTANGIEN SUPERIEUR : Bréches dolomitiques grises.

Plus loin vers I’W., il est rare que l’on puisse reconnaitre les terrains de la base du
Lias.

Pourtant, prés de Sengouagnet, le long d’un sentier qui part & I’W. d’une ferme en
ruines, sur la pente qui domine au N. la route de Juzet, on observe, au-dessus des argiles
rouges et vertes du Trias' :

Caleaires dolomitiques jaunatres (Rhétien?) ..... Cereeireenes Ceerrenaen 600

Calcaires un peu cristallins bleuatres (Hettangien inférieur?) ............ 10™00
Bréches dolomitigues.

M. Roussel signhale des marnes et des calcaires en plaquettes: 3 la cote 769 (1) entre
Chein-Dessus et .\spet, dans les environs de Juzet-d’Izaut et du Cagire (%), et prés d’An-
tichan (3); et M. Carez (4) admet l’existence de 1’Infralias autour du Trias de Saint-Pé-
d’Ardet ; mais prés d’Antichan (S.E. de Saint-P¢) je n’ al pu séparer du Lias inférieur les
terrains qui avoisinent ce Trias.

(1) RousseL [194], p. 139.
(2) Rousser p. 141.
(3) Roussen p. 142.
(&) L. CArez2[36], P. 1361.

.
A 4
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On peut done admettre, d’aprés ces observations (1), que le Rhétien et 1’Hettangien
ne sont pas absents dans cette région (2).

D’aprés M. Carez, il y aurait aussi de I’Infralias antour du Trias de Cazarilh et de
Siradan. Mai8 aux environs de Mauléon-Barousse, Nistos, Reboue, les premiéres couches
du Lias quand on peut les voir tout prés du Primaire appartiennent déja au Sinémurien,
venu la sans doute par suite des mouvements orogéniques.

RESUME

Le Rhétien des Pyrénées centrales ressemble beaucoup au Rhétien de Narbonne: Il com-
prend deux niveaux principaux i Awvicule contorta; mais il n’existe plus de dépdts grossiers
comme si les rivages étaient loin. Dans le S. et I'W. de 1’Ariége et dans la Haute-Garonne,
les banes de lumachelle disparaissent pour ne plus laisser subsister que des dépdts en appa-
rence plus lagunaires: ealcaires dolomitiques, cargneules et marnes sans fossiles,

Au milieu de I’Hettangien inférieur, la sédimentation calcaire a été un moment inter-
rompue par des éruptions volcaniques dont le centre était prés de Rimont. On retrouve des
traces de ces éruptions dans tout le N, du département de 1’Ariége, en un niveaun qui ren-
ferme Plicatula intusstriata. A la fin de ’Hettangien inférieur, des schistes bitumineux se
sont déposés & I’E. du centre voleanique. Au 8. et & I'W. de 1’Ariége, on reconnait diffi-
cilement 1’Hettangien inférieur au milieu des roches caleareuses, parfois métamorphiques,
de la base du Lias.

C. — Bassin de I'Adour

I. — Région comprise entre 'Adour et la vallée du Saison

A I'W. de I’Adour les termes inféricurs du Lias n’existent plus dans les massifs ju-
rassiques du Monné et du pie de la Clique. On les retrouve, mais 4 peine reconnaissables
a 1’'W. du gave de Pau, en haut du ravin de la Génie-Braque (S. de St-Pé-de-Bigorre) :

Des caleschistes et des marnes schisteuses feuilletés, verts ou jaunes, recouvrent 1’ophite

au S., et se montrent extrémement bouleversés i son voisinage. On trouve, au-dessus de ces
roches, des calcaires (Hettangien inférieur ?) et des bréches (Hettangien supérieur ?).

(1) LeyMerik, dans son important ouvrage sur les Pyrénées de la Haute-Garonne [157), ne rapporte spéciale-
ment aucune assise & I'Infralias dont il suppose simplement I'existence (pp. 136, 390, 302 .’

(2) CaPeLLINT [40] a noté la présence de Plicatula intussiriata a Saint-Girons et & « Barousse »; d’aprés
Hébert [205], ces fossiles se trouvaient dans les collections de Bologne comme provenant de Saint-Bertrand (de
Comminges ?), de Saint-Girons et de Baranne (Baragne, prés de Lherm ? ou Barousse ?). La découverte de ce
fossile 4 Saint-Girons et 4 Baragne n’aurail rien d’étonnant. En Barousse et en Comminges, sa présence est
moins vraisemblable et demanderait 4 étre confirmée.
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Entre la Génie-Braque et le piec Bergon, je ne connais plus d’afflcurements de ces étages.
Ils sont représentés, dans le massif secondaire du pic Bergon, au bas du ravin qui
descend & 1'W. du pie eoté 2231, On observe 13, de bas en haut :
RUETIEN ? Schistes vert-noiratre avec quelques bancs dolomitiques.
HETTANGIEN INFERIFUR? : Calcaire marmoréen ........... B . I W )L
Lits schisteux moirs. . . .. .. (.. .ottt et reiieet it 1=00
HerTANGIEN SUPERIEUR : Bréches et dolomies.

Au N. du pie Bergon, on trouve aussi, au-dessus d’Aydius, des bancs caleaires et quel-
ques cargneules & la base du Lias.

L’Hettangien inférieur existe aussi dans le vallon de 1’Arrieq, & 1"W, de Bedous: Prés
du moulin au S. de Barbé (1) et & quelques centaines de métres en amont, il comprend des
calcaires gris-bleufitres en petits banes réguliers & fins cristaux de quartz enfumé (2)
(Hettangien inférieur) associé & des marnes irisées et des cargneules (Trias-Rhétien), et a
des caleaires dolomitiques (Hettangien sup.) que les plissements de la région ne permettent
pas de suivre longtemps. Au N. du fond du vallon, & son confluent avee le ruisseau qui
descend de la cote 1007, des calcaires & minéraux (micas et quelques eristaux de dipyre) en
banes réguliers, appartiendraient peut-étre encore & 1 ™Hettangien.

Au col Bergout, on observe la suceession suivante :

Tr1AS - RHETIEN : Marnes irisées et vertes.
Calcaire passant & la cargneule jaune fauve, en petits bancs, et calcaires

COMPACTS. « o v v e v e o v oo s Lemasonssestossosansorssaasssosossasnasans .6am
HETTANGIEN INFERIEUR : Calcaire compact, bleu foncé & grain fin, ressemblant
aux calcaires hettangiens de TATiége. .. cvevevravnnn PN 100

HETTANGIEN SUPERIEUR : Bréches et caleaires cristallins.

Ainsi, depuis I’Adour jusqu’au Saison, les caleaires de 1'Hettangien inféricur sont le
seul niveau qui soit bien reconnaissable dans les premiéres couches liasiques. Ils ont le
méme aspect que dans 1’Ariége, en bancs réguliers, plus épais vers le bas, minces et de
teinte plus foneée au sommet, avee des radioles de petits oursins, et de petits eristaux de
quartz. Le Rhétien ne se distingue du Trias que par I’'importance plus grande que prennent
les cargneules sur les marnes.

HISTORIQUE.

Aucun terrain, jusqu’a présent, sl on excepte les schisles de I’Esquiou, et la base du Lias du
pic Bergon, n'a été rapporté au Rhétien et & I'Hettangien depuis ’Adour jusqu’a la vallée d’Aspe.

Au S'W. de Bagnéres, les schistes de la plaine de I’Esquiou ont été rangés dans le Rhétien
par M. Stuart-Menteath (3), mais je me rallie & l'avis général actuel qui fait de ces schistes du
Crétacé inférieur, comme de ceux de-Lugagnan.

Au pic Bergon, M. Bresson (4) place les calcaires dolomitiques liasiques alternant & la base
avec des marnes verdatres, dans le Lias inférieur et I'Infralias.

{1) Carte d’Etat Major a4 1 : 80000 ne° 239, révision de 1900.

(2) Jai trouvé dans ces calcaires de rares radioles d’oursins comme celles de 'Hettangien de I'Aricge.
(3) P.-W. STuarT MENTEATH [222],

(&) A. Bresso~ [38] et [207], p. 838.



BASSIN DE L’ADOUR 57

De la vallée d’Aspe & la vallée du Saison, M. Carez (1) place 3 la base du Lias, comme sur
toute la feuille de Mauléon, des calcaires en plaguettes minces, sans fossiles.

Les observations sont donc restées trés imprécises dans cette région, ce qui s’explique aisément
si l'on songe aux bouleversements et & la cristallinité de la base du Lias.

II. - Région comprise entre la vallée du Saison et I'Océan

Cette région est d’une étude plus faecile ; le métamorphisme ne se fait plus sentir; les
marnes triasiques, grace & leur épaisseur, ont protégé les formations liasiques les plus infé-
rieures dans les zones trés mouvementées ol s’observent si [réquemment des disparitions de
séries de couches. ‘

Le Rhétien et 1’Hettangien inféricur se présentent, dans la vallée du Saison, au pied S.
du pie Léchancumendy, avee la composition suivante : ‘

RuETIEN : Dolomie calcareuse un peu rubanée et calcaires & granules de dolo-
mie. Ces roches n’apparaissent que beaucoup au-dessus des argiles rouges
et de Pophite triasiques. . . . . . ... iiiiii ittt ittt 8200
ITETTANGIEN INFERIEUR : Calcaire finement cristallin, un peu dolomitique, gris-
blenatre imprégné de quartz en son sommet (baguettes de quartz bipy-
ramidé et trainées de quartz sans formes crisiallines) ................ 10™00
Lits feuilletés d’un gris jaunitre tendre ...............c0.c0. e reeaeaae . o™70
Calcaire rempli de petits débris calcaréo-marneux silicifiés en surface et qui
les tait ressembler, sur les parties corrodées de la roche, & de pelites
CUPULES. « v vttt it e ety e e ettt 050
Tuf éruptif verdatre, en petits lits & menus débris de marnes et de calcaire,
puis & fragments anguleux d’ophite (?)‘ trés altérée; banc de tuf ver-
ditre plus compact, parfois rouge-sanguine en surface, 4 morceaux de
calcaire entourés de pyrite. . . . .ttt it i it it ittt e ™00
Calcaires compacts en bancs épais puis fins, gris-bleudtre ................ 1200
Calcaire bleu-noir, en petits lits séparés par des schistes calcareux violacés
" gui portent des moulages vermiformes. Les couches de calcaire sont
parfois remplies de radioles de Diudemopsis. . . «..vviiearoeercncans 3=00
HuTTANGIEN SUPERIEUR : Calcaires compacts et bréches.

A I’E. du Saison, tout prés de la route qui remonte la vallée, les banecs hettangiens &
Diadematidés affleurent sous la maison dénommeée Althapé.

A I'W. du Léchancumendy, le Rhéticn et 1’Hettangien ont une composition analogue
dans la bande liasique qui forme la créte du pic Bostmendy et du Bagobacotcha. On peut
en observer une coupe assez nette dans un col au N. des maisons de Sagurnidoy (W. du
Bostmendy) ; eomme prés du Saison, le contact avee les marnes irisées du Trias n’est
pas visible.

(1) L. Carrz [59], p. 3742.
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Ruprien : Dolomies calcareuses, parfois maculées d’arglles irisées; elles se ter-

minent par des calcaires dolomitiques roses & cristaux de quartz blane

de plusieurs centimeétres. . « « v v v cevveeerireeceeenes 6m00
Calcaires gris ou jaunatres, quelquefois oolithiques ......... Cererersaaean 500
HETTANGIEN INFERIEUR : Calcaire compact gris, un peu marmoréen .......... 800
Tuf verditre ou rouge, calcareux, & fragments de roche éruptive verdatre
trésaltérée. . ...... .00 0eunen Ceeeeeae Ceeierasracan teeerstaanne 4=00
Calcaire finement cristallin, en bancs épals qui forment une bande rocheuse. 600

Calcaires en plaquettes & radioleseat sections de Diadematidés ............ 150
HETTANGIEN SUPERIEUR : Calcaires dolomitiques peu importants, recouverts par
le Crétacé.

Au 8. de cette région, le chemin qui descend de Larrau au N.W., vers Elichare, tra-
verse plusieurs fois les calecaires hettangiens noirdtres 4 Diadematidés. Un de ces petits lits,
rempli de pleuromyes, traverse le chemin. Le tuf de la coupe du Bostmendy n’existe pas
dans ces derniers affleurements, mais 1’aspect des calcaires et les restes de fossiles qu’ils
renferment ne peuvent laisser de doute sur leur dge liasique, Il n’en est pas de méme des
affleurements calcaires que le chemin longe au fond de la vallée, et qui semblent appartenir
au Trias.

Le Lias de Larrau se continue au N.W. jusqu’au pic de Béhorléguy; dans un col au
S.W. du pic ot passe le chemin du col d’Aphanice, on trouve la coupe suivante :

Grés et grauwackes du Dévonien supérieur (1).

Marnes peu visibles (Trias - Rhétien, et base de 'Hettangien?)............ 20™00
HETTANGIEN INFERIEUR : Tuf brun passant au minerai de fer (oligiste) dont on
a tenté l'exploitation. . . . . W e e e ieateeiieieceaeeias et 4=00

Calecaire gris-bleu, microcristallin, dont les bancs, d’abord larges, deviennent
ensuite de plus en plus étroits, et renferment & la fin des radioles de
Diadématidés. . ... .. e e e e teteeineteiece et e e RN 1000
HETTANGIEN SUPERIEUR : Calcaire dolommque et dolomies grises.

(1) Ces gres. par analogie avec les grées westphaliens a Calamites Suckowi, au N. d’Hosta (P.-W. STuarT
MenreaTH [211], p. 889, ont été classés jusqu’ici dans le Westphalien. Mais on peut recueillic 4 mi-distance
entre le col d’Amiague et le col d’Aphanice (a I'E. de la coupe ci-dessus!, dans les grés que traverse le chemin

de Mendive :
‘ Spirifer Verneuwilli Murca.

Spirigera concentrica pe BucH.
Rhynchonella letiensis GOSSELET.
Orthis (fragment).

Cet assemblage de fossiles indique que ces couches appartiennent 4 un niveau élevé du Dévonien supérieur.
M. Barrois, 4 qui j'ai soumis cette faune, admet la vraisemblance de ces déterminations ; mais les fossiles ne
sont pas tres bien conservés, et comme ils sont encore les seuls du Dévonien supérieur qui aient été trouvés
dans ces gres, il considere qu’il faudrait de nouvelles confirmations de cette découverte pour ranger ces grés
et grauwackes dans le Dévonien ; les grauwackes fossiliféres trouvées par M. Stuart Menteath dans la région
de Saint-Jean-Pied-de-Port appartiennent au Coblencien (P.-W. S UART MEeNTEATE. Sur le terrain dévonien des
Pyrénées-Occidentales. B. S. G. F. (3),t. XVI (1887-88), p 410-412).

S’il est vérifié que Spirifer Verneuilli existe au S. de Bchorléguy, les grauwackes qui le renferment
représenteront un facies latéral gréseux des calcaires a Spirifer Verneuwilli \Dévonien supérieur) de la vallée
d’Aspe. (Sgunes, Divonien et Carbonifére de la Haute-Vallée d’Aspe, C. R. Acad. Sc. t. 115, (1892)
p.680-G83).
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* Au N.E. de Mendive, au-dessus du chemin de Béhorléguy, le Trias (marnes irisées
gypsecuses) de la vallée du Lauribar supporte au N. une série de eouches plus compléte,
mais affectée de petits déplacements verticaux :

RHETIEN : Cargneules et calcaires dolomitiques finement cristallins.
HETTANGIEN 1NFERIEUR : Calcaire 4 granules de dolomie qu’il est difficile de sé-

parer des calcaires rhétiens ....... e retenieaterereasannsana . 5m00
Tuf ferrugineux brun-ocre, recouvert de marnes durcies, ocres englobant
des petits fragments de calcaires et de tarnes de différentes couleurs.. 2m50

Lit de quelques centimdtres d’'un calcaire vacuolaire jaune-ocre.
Calcaire dolomitique; & 1 m. 25 de sa base: calcaire bleu, parfois jaune-

ocre en surface, un peu cristallin, &4 empreintes de lamellibranches
dAnating?, Cypricardia?) . . . ... . ciiiiiireenirnrsocsnnnes 6m00
Calcaire bleu-noiritre en bancs minces. . . . . c.coviviiirneiiiveenannns ree 38 4m
HrTTANGTEN SUPERIEUR : Dolomies grises.

De Mendive & Saint-Jean-Pied-de-Port, les calcaires hettangiens sont recherchés pour la
fabrication de la chaux (Latarce, prés de Lecumberry, E. d’Hirigogenia, prés d’Ahaxe) ;
ses-banes bien réguliers se prétent & des constructions hitives, tels que des murs de pierres
séches.

Au N.W. d’Ahaxe, la colline de la cote 306 montre, sur sa pente vers 1'W., les pre-
miers étages du Lias :

RHETIEN : Cangneules jaunes ou brunes, devenant plus marneuses vers leur

base et passant aux marnes vertes et violacées du Trias ........... vo. 18m00
HETTANGIEN INFERIEUR : Calcaires jaunitres et cargneules.
Bréche jaune renfermant des morceaux de calcaire bleu cristallin .......... 600
Bréche du niveau du tuf dont le ciment rouge englobe des fragments de dolo-
MIC BIIS0. o ¢ 8 vt it i tn cisrttaeriarrasesrr et arse e aaen 3=00

Marne calcaire, de teinte foncée, verdatre, remplie de petits fragments cal-
careux, et de fossiles :
Anatina,
Corbula Ludovicae TERQ.,
Ecailles de poissons,
Restes charbonneux et empreintes de végétaux.

Epaisseur. . .... N e et e s e e s seteeretatesteae et ee et et eeanan .. 0=50
Calcaire en bancs réguliers avec un lit de dolomie; calcaire bleu en pla-
quettes parfois remplies de fines radioles de Diadématidés ............ 12=00

HerraNeIEN SUPERIEUR : Calcaires dolomitiques.

Cet affleurement de Lias est un peu & 1'écart de la bande qui entoure le massif de
Béhorléguy. Au pied de ce massif comme auprés d’Ahaxe, les étages inférieurs du Lias
sont de composition semblable,

11 en est de méme prés d’Hosta dans le vallon de la Palombiére, oli les caleaires
hettangiens qui sont la seule assise bien développée de la base du Lias montrent aussi le
niveau 4 débris de Diademopsis. Entre ces caleaires et des calcaires dolomitiques jaunes
(base de I’Hettangien et Rhétien) se placent 3 m. de marnes durecies vertes, puis jaunes,
puis rouges, englobant des fragments anguleux de calcaires (niveau du tuf).
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Il serait inutile de multiplier ces coupes qui se reproduisent 1'une 1'autre, et si j’en
ai déja donné plusieurs, ¢’est pour faire connaitre aussi exactement que possible la com-
position des premiers termes du Lias: ecargneules et calcaires dolomitiques & la base (Rhétien
¢t base de I'Hettangien) ; puis hanes de tufs & débris de roches éruptives et sédimentaires,
caleaires compacts en hanes trés réguliers et a4 radioles de Diadématidés (Hettangien infé-
ricur) ; dolomies calcareuses gris clair, bréehes, cargneules de 1'Hettangien supérieur et du
Sinémurien.

Nous allons rencontrer maintenant, dans le bassin triasique de St-Jean-Pied-de-Port, des
assises caleaires qui offrent quelque analogie avee les précédentes, et dont 1’age triasique est
reconnu depuis que M. Stuart-Menteath y a trouvé Lingula tenuissima. Aprés eette décou-
verte, les calcaires situés au milieu des marnes irisées triasiques du pays basque ont 6té
généralement rangés dans le Muschelkalk.

D

Or, voici quelle est la composition de la série calcaire triasique; elle apparait com-
pléte sur le flane N. du vallon au S.W. de Saint-Michel-de-Baigorry (coupe levée du N.E.
au S’W.).

Marnes vertes et rouges, avec petits bancs dolomitiques.
Dolomies de teinte claire puis foncée plus ou moins cristallines, et cal-
caires dolomitiques cristallins un pev vacuolaires, parfois roses ...... 20=00
Schistes magnésiens feuilletés, de couleur brun verdatre, & Lingula tenuissima. 5"00
Calcaires délités en couches minces & surfaces bosselées, et couvertes de
moulages tubulaires diis & des vers. Les calcaires sont bleudtres séparés
par des feuillets argileux jaumes . . . .. .coiiiiiriiernenrtosrennaonas 800
Calcaires dolomitiques gris clair & grain fin,
Marnes jaunes et vertes oil est creusé un vallon latéral. Au N.E. une
masse d'ophite se trouve dans ces marnes.

Aprés le vallon latéral, on retrouve la méme série de couches en sens inverse

Dolomies et calcaires dolomitiques gris clair, & grain fin ................ ™00
Calcaires en bancs d'épaisseur variablc, mais dont la tranche montre tou-

jours les ondulations des couches ...............convun eeeseeeiraaanas 6m50
Schistes carbonatés brunatres, du niveau des schistes & Lingula tenuissima. 6=00
Calcaires vacuolaires, épais de plus de ............ et ebeecrat et 10™00

Traces de marnes rouges.
Schistes primaires.

Il existe dans cette coupe un pli, et, au-dessus comme au-dessous des calcaires, les
marnes ont une apparence triasique. Mais comme les couches des deux fianes du pli plon-
gent au SW. et & 'W.N.W,, et qu’il en est & peu prés de méme dans les autres bandes
calcaires du versant opposé de la colline, il n’est pas possible de reconnaitre dans cet*s z%ri
quelles sont les couches les plus récentes, et les plus anciennes, en un mot, si la ecoupe que
I'on vient d’étudier traverse un syneiinal ou un anticlinal, et si ’ophite du sommet de
la colline est supérieure ou inférieure aux ecalecaires (fig. 12).

I’examen du Trias dans le lit de la Béhérobie, en aval de Saint-Michel permet de
présumer ’ordre vraisemblable de ses assises; & 1 kil. au N. de Saint-Michel, il existe en
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effet un massif de poudingues et de grés permo-triasiques; a I’W., dans le lit de la Béhé-
robie, les couches les plus proches de ces terrains, done les plus anciennes sont les dolomies
cristallines; plus loin se placent les schistes & lingules, puis les calcaires ondulés, enfin, les
dolomies & grain fin gris clair; au-deld d un espace caché vient I’ophite de la Béhérobie au-
dessous de Saint-Michel.

% .
“3:3:5:. Pied de Port
0,0

KD

I|ltel .
NI

Fig. 12, - Carte du Trias et du Lias au S de St-Jean-Pied-de-Port. — 1 50000.

te, : Muschelkalk (figuré par des hachures verticales).

w : Roches ophitiques (E. de St-Michel, W. de S:-Jean-Pied de-Port".
Terrains primaires (hachures obliques) : s : Silurien.

r: grés rouge permo-lriasique.

Au N'W de Caro, les dolomies et calcaires cristallins en banes épais reposent sur des
marnes gypseuses triasiques et supportent des schistes & lingules; plus haut, sur le versant
de la Béhérobie, on trouve les calcaires ondulés, & moulages de vers; ’ophite couronne
la colline et se continue de 13 jusqu’ad Saint-Jean-Pied-de-Port.

On peut suivre les calcaires triasiques de Saint-Michel vers le N.-W. jusqu'a la Nive
qu’ils traversent 4 1'E. de Lasse; ils prennent ensuite une direction W. et contournent au S.
un massif d ophite sous lequel ils plongent; au N., 1’ophite supporte des marnes irisées,
puis, & 600 m. au N.E. de 1’église de Lasse, le Rhétien et 1’Hettangien
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Marnes cloisonnées et cargneules, qui doivent g'élever jusque dans I'Hettan-

gien inférieur. . ... .. ... ... e i eeeerecieentieet e 700
Lit de roches argileuses grossiéres, rouges, jaunatres ou verdatres, remplies

de petits fragments marneux (niveau du tuf) ..............cc0vnn. ven 2700
Calcaires un peu dolomitiques a la base, plus compacts au sommet, gris-

bleuitres, en bamcs unis oll sont ouvertes d’anciennes carrigres. Jai l

trouvé sur les derniers bancs caleaires, visibles en ce synclinal, quelques

fines radioles d’oursins, comme prés d’Ahaxe ............. eeseeiaans 14m00

On voit, d’aprés ces coupes, que les calcaires triasiques se montrent sous 1’ophite qui
est recouverte par le Rhétien et 1 Hettangien. )

A I’W, de Lasse, les calcaires triasiques affleurent au pied de la colline d’Irculéguy;
il semble qu’il faille rapporter aux dolomies de la base de 1’étage les banes de la earriére
ouverte au niveau de la vallée, & I’E. du village. La roche est calcareuse, bleu-noir, brune
en surface, fétide en cassure fraiche; on observe de petits stylolites entre les banes. Le
seul fossile que j’y aie trouvé est un moulage d’Ophiuridé. Les calcaires hettangiens qui
affleurent au N. de la carriére, & 30 m. plus haut, redescendent presque au niveau de la

vallée & Moussourils et au N.W. de ’ancienne église d’Irouléguy.

L’Hettangien inférieur et le Rhétien se montrent aussi particuliérement nets sur la
pente N. du vallon a I’E. de Saint-Michel: Le tuf, épais de 4 m., renferme ici des fragments
noir-rougeatres de roches éruptives dans une péite trés caleaire; il est feuilleté et gréseux
4 sa base; il repose sur des calcaires en banes réguliers gris ou jaunitres (8 m.) ; au-dessous
viennent des dolomies rhétiennes grises, plus ou moins foncées, friables, & grain fin, et
délitées en petits prismes (6 m.); elles sont parfois eloisonnées d'un réseau de calcite; puis
viennent des marnes, quelquefois cloisonnées et passant & des cargneules. Au S. vient
l’ophite. Au N. une faille interrompt cette série liasique.

Distinction entre les calcaires triasiques et les calcaires de UHettangien inférieur.

Nous voyons done cote & cote dans cette région, deux séries calcaires qui présentent
entre elles un certain parallélisme

Tr1AS : Marnes irisées et ophites. Trias : Marnes vertes et irisées.

RHETIEN : Cargneules et calcaires dolomitiques,
souvent de teinte jaume,

HETTANGIEN INFERIEUR : Calcaires dolomitiques.
Tuf calcaréo-marneux verdatre ou rougi, a
fragments de roches éruptives.

Calcaires en bancs réguliers, non marneux,
bleus-noirs au sommet, ol ils sont parfois un
peu marneux. Radioles doursins.

HETTANGIEN SUPERIEUR et SINEMURIEN: Dolomies
et bréches dolomitigues, cargneules.

LOTHARTINGIEN : Dolomies rubanées, calcaires a
pentacrines.

CHarRMOUTIEN : fossilifére,

Calcalres quelquefois vacuolaires, et dolomies
cristallines, de teinte assez foncé.

Schistes magnésiens bruns a Lingula tenuis-
sima. .
Calcaires un peu marneux en bancs ondulés, a
pistes de vers. -

Dolomies et calcaires dolomitiques a grain
fin, gris clair.
Marnes vertes et jaunes avec ophites.
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Malgré ces ressemblanees, il n’est pas possible de confondre ces deux séries, méme de
les rapporter & deux faciés d’un méme étage comme je I’avais fait au bord des Corbiéres.
Tei, la série triasique est caractérisée par Lingule fenuissima; elle est interstratifiée au
milien des marnes irisées et supporte, avec ces marnes, sinon toutes les couches d’ophite (1),
du moins les plus importantes. L’Hettangien, au contraire, a 1’aspect qu’il offrait dans
1’Aridge, avee ses lits & débris de petits oursins comme au sommet des calcaires qui reposaient
dans 1’Ariége sur le Rhétien fossilifére; il supporte réguliérement comme dans 1’Aridge
toutes les couches de dolomies, de bréches, de caleaires vacuolaires, puis de calcaires ruba-
nés qui montent jusqu’au Charmouthien fossilifére.

En-dehors du bassin de Saint-Jean-Pied-de-Port, j’al reconnu les calcaires triasiques
en deux points :

Dans le bassin d’Ossés, leur composition est en tout point semblable i celle de Saint-
Michel, comme on peut le voir auprés de la route d’Irissary, & 2 kil. d’Ossés: les calecaires
se superposent dans le méme ordre qu’a Saint-Michel ; les schistes renferment Lingula tenuis-
sima. En remontant la pente au S., une faille fait reparaitre le Trias ecalcaire avec ses
Lingules, et ce n’est qu’au-dessus de cette derniére série qu’on trouve des lambeaux de
Jurassique (Toarcien?) puis le Crétacé.

Mentionnons encore 1’existence des caleaires triasiques avec la méme composition dans
le bassin de Larrau, ol nous avions déja rencontré 1’Hettangien, mais sur la rive gauche
du gave, au N. de la métairie d’Elichave. Les schistes ne m’ont pas fourni de lingules.
Les bancs supérieurs des ecalcaires sont ceux de I’E.

HETTANGIEN DE SAINT-PANDELON.

FiG. 13. — Carte des affleurements liasiques au S.E. du .Hour
prés de St-Pandelon.

Au N. de la partie montagneuse du pays basque, les banes caleaires de la carriére du
Hour (fig. 13), prés de Saint-Pandelon (N. de la feuille d’Orthez), ont été rapportés, selon

(1) Les quelques aflleurements d’'ophite au 8. de Lasse pourraient étre antérieurs aux calcaires (riasiques,
mais leur dge n’est pas encore connu avec certitude.
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les auteurs, au Lias ou au Trias. Leur faune rappelait, d’aprés M. Seunes (1), celle de
I’'Intralias de Vendée. La carriére est actuellement abandonnée; on peut cependant obser-
ver du N. au S. la série de couches que voici:

Cargneules et caleaires un peu eristallins, jaume-ocre, affleurant au N. de ,
la carriere (Rhétien, buse de UHettangien) et visibles sur ........... 4 3 6™
Argiles marneuses rouges €n une couche de 4 & 5 m. d'épaisseur; au
sommet, fragments d’une roche éruptive bulleuse’ verditre. Les couches
marneuses rouge-violacé, qui englobent parfois des fragments alumi-
neux verts, correspondent au tuf hettangien au pic Léchancumendy, a
Lecumberry, Ahaxe et & Saint-Jean-Pied-de-Port .............c0v.n. cee. 4 Q5™
Calcaire dolomitique jaune-ocre a la base, finement cristallin, et 3 petits
fragments de couleur ocre (serait-ce le calcaire & oolithes ferrugineuses
de Seunes ?). ... ... e e e tereresasaenan Ceeeaaea erteieenaaaaaas 0=30
Calcaire remfermant & la base des granules de dolomie; on y trouve des
moulages de gastéropodes (ce serait ici que Seunes a trouvé Actaeoninc
dff. fragilis, Turritelle melania, Trochus cf. Jumoignacus, Anisocardiu,
Avicula). Au sommet de ces calcaires, on trouve des plaquettes cou-
vertes de petits fossiles (Mytilus, etc...), puis d’autres plaquettes qui ré-
pandent en cassure fraiche une odeur trés nette dhydrocarbures,
comme l'assise bitumineuse 4 Diademopsis de ’Ariége, et qui portent
aussi sur leurs feuillets des radioles de ces oursins .............o.... 6™00
HiTraNGIEN SUPERIEUR : Dolomies gris clair & grain fin, friables, toutes délitées
en petits prismes. Aprés quelques métres, les marnes irisées triasiques
reparaissent par faille, et s'étendent au S., accompagnées de gypse,
d’ophite et de sel.

Cette coupe, par tous ses caractéres lithologiques et paléontologiques présente trop
d’analogies avee les coupes données ci-dessus du Rhétien et de 1’Hettangien du pays basque
pour qu’il nous reste le moindre doute sur 1’Age liasique des assises qu’elle montre.

HISTORIQUE.

SEUNES (2) a signalé & Ascain et & Saint-Pandelon, la présence de quelques fossiles, peu carac-
téristiques, il est vrai, de 'Infralias. Les calcaires de Saint-Pandelon sont crétacés pour M. STUART-
MENTEATH (3).

Quand M., STUART-MENTEATH (4) eut trouvé Lingula tenuissima & Ascain, au S. de Saint-Jean-
Pied-de-Port et & Saint-Michel, il rapporta tous les calcaires associés aux marnes triasiques, prés de
Saint-Jean-Pied-de-Port ,au Muschelkalk, comme {'avait fait précédemment JacqQuotr (5).

M. FourNIER (6) ne se prononce pas sur 'age des calcaires de Saint-Pandelon, qui sont erétacés,
pour M. Stuart-Menteath (7); M. Fournier andmet méme gqu'une partie des calcaires voising du Trias
de la région pyrénéenne pourrait étre infraliasique ,mais il rapporte encore au Trias les minerais
de fer et les grés feldspathiques de Mendive’ du Béhorléguy et du Léchancumendy, qui appartiennent

(1) J Sruxes [200], p. 246-217.

(2) J. Ser~rks 200, pp 15, 123,126 ; pl. 2, fig. 2.

(3) P W.STUART MENTEATH. Sur la géologie du département des Landes. B.S.G.F.(3), t. XXIV (1896), p.301-3i0
(4) P. W. STUART-MEN rEATR 220, 221]; H. DouviLLg [82].

%) E. Jacquor [128). '

(6) E Foumnikr [111].

(7) P W. Stuant-MenTEATH [217].
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au tuf hettangien de mes coupes. Les confusions au sujet de ces terrains ne peuvent étre évitées
que par des levées de coupes détaillées. '

Sur la feuille de Mauléon (1), les affleurements calcaires hettangiens & I'E. de Saint-Jean-Pied-
de-Port sont en pariie notés comme liasiques par MM. Carez et Fournier.

RESUME

du Rhétien et de UIlettangien snférieur dans UW. des Pyrénées.

Le Rhétien et 1’Hettangien inférieur dans la région occidentale des Pyrénées sont beau-
coup moins fossiliféres que dans 1’Ariége ou 1’Aude. On peut cependant y retrouver deux
assises principales: & la base, des cargneules peu épaisses (Rhétien) qui passent par l’'inter-
médiaire de marnes cloisonnées aux marnes et argiles du Trias; an sommet, des calcaires
blenatres (Hettangien inférieur) recouverts par des dolomies et ecargneules (Hettangien
supérieur).

A la vallée de Saison, il apparait au milieu des calcaires une couche de roches argi-
leuses passant aux bréches. On y trouve souvent des fragments de roches éruptives,
malheureusement trés altérées, tantét noyées dans des marnes rouges (St-Pandelon), tantét
cimentées dans des caleaires argilenx jaunes ou rouges (Léchancumendy, Bostmendy, Saint-
Michel). Cette assise est formée aussi de roches argileuses rouges et vertes, ou violacées qui
sont tout 4 fait semblables au tuf éruptif de la route de Ségalas & Castelnau-Durban dans
1’Ariége; aussi ’ai-je désigné sous le nom de {uf dans toutes les derniéreseoupes. Un autre
caractére ajoute & la ressemblance du tuf de ces deux régions: comme auprés de Rimont,
on a trouvé parfois assez de fér dans ces tufs pour en entreprendre 1’exploitation (pic de
Béhorléguy, Mendive).

Une seule différence apparait entre les deux: les caleaires antérieurs aux tufs, trés
franes dans 1’Ariége, sont cristallins, quelquefois vacuolaires et méme dolomitiques auprés
de Saint-Jean-Pied-de-Port. ’

Mais le Rhétien lui-méme a toutes ses couches transformées en cargneules et en cal-
caires marno-dolomitiques, peut-étre méme en marnes irisées, tandis que les lumachelles
étaient trés développées dans 1’Ariége. La sédimentation lagunaire si earactéristique du
Trias parait s’étre prolongée davantage dans le pays basque, et avoir duré au Rhétien et
méme jusqu’au début de 1’Hettangien.

CONCLUSIONS

Au Trias, des lagunes couvraient le versant N. des Pyrénées, et déposaient aprés les
grés et marnes rouges, des marnes irisées, des gypses et du sel. Mais le pays basque, & 1"'W.
de la vallée du Saison avait été un moment envahi par la mer triasique qui occupait le N.
de 1’Espagne,

I. RufTeN. — Avee le Rhétien, il y a conflit, dans les Pyrénées, entre les eaux ma-

(1) Carte géol. détaillée au 80.000¢, n* 239.
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rines et le domaine des dépressions lagunaires: lors de la transgression rhétienne, la mer
venant de 1I’E. s’étendit rapidement, semble-t-il, jusqu'aux rivages orientaux des Corbiéres
et de la Montagne Noire, alors réunies en une terre émergée, et pénétra par le S. des
Corbiéres dans les Pyrénées jusque prés de l& vallée de la Garonne. L’ile dont la partie S.
constitue maintenant les Corbiéres était frangée de dépdts grossiers (poudingues et argiles
rouges) et sauméatres (marnes et cargneules).

A quelque distance du rivage, en allant vers I’E. et le 8., il se formait des banes de
lumachelle ot fourmillait, surtout & deux moments, dans le Rhétien, la faunule des couches
i Avicula contorta; dans le N. de I’Ariége il en était de méme. Mais les eaux méditer-
ranéennes n’avaient pas, sans doute, dépassé l’espace compris entre le Salat et la Garonne;
dans cette zone limite, il y a conflit entre le régime lagunaire, simple continuation de celui
du Trias, et le régime franchement marin, Aussi, les restes de poissons — qui périssaient
nombreux par suite des variations de salure — sont plus abondants dans 1’Ariége que
dans la partie orientale de$ Pyrénées.

A la limite de ces eaux saumaitres, pullulaient aussi ces petits organismes végétaux
qu’on nomme Bactryllium et qui semblent s’étre développés & travers tout le Rhétien
chaque fois que se déposent certaines marnes dolomitiques.

Rien n’autorise & croire qu’il existait une ligne de rivage sur l’emplacement actuel de
l’axe de la chaine pyrénéenne, comme on peut 1’admettre au contraire pour la région des
Corbiéres.

Entre la Garonne et 1’Océan, les eaux sont restées saumitres, et le seul changement
opéré lors du Rhétien est le développement de la sédimentation carbonatée; aucun fossile

N

n’y a ¢été trouvé a cet étage.

II. HETTANGIEN INFERIEUR. — A 1’Hettangien inférieur, la transgression marine se
généralise franchement: dés le commencement de 1’étage, des calcaires se déposent depuis
le bassin du Rhone jusqu’sa 1’Océan ol ils sont pourtant plus dolomitiques.

Cette premiére partie de 1’Hettangien est troublée dans 1’Ariége et dans les Basses-
Pyrénées par des éruptions; celles-¢i sont importantes surtout dans 1’Ariége ou elles ont
été précédées par des phénoménes d’érosion trés marqués, quoique localisés.

Aprés ces éruptions, les dépots caleaires ont repris, mais avee une plus grande régu-
larité, de Perpignan & Bayonne. Dans le N. de 1’Ariége, un peu a I’E. des centres d’érup-
tions, des schistes bitumineux s’intercalent dans les derniers bancs calcaires de 1'Hettangien
inférieur, C’est dans ces mémes niveaux que 1’on trouve disséminés, de I'E. & 1'W. des
Pyrénées, d’abondants débris de Diademopsis.



CHAPITRE 1I

LIAS INFERIEUR

(Hettangien supérieur, Sinémurien, Lotharingien)

Au-dessus du Rhétien et de 1’Hettangien inférieur, il existe dans les Pyrénées un
ensemble de terrains calcaires et dolomitiques, souvent & 1'état de bréches, dont 1’étude
statigraphique est particuliérement difficile. L’absence compléte de fossiles, sauf tout au
sommet de cette formation ne permet d’y reconnaitre aucune des zones d’ammonites de 1’E.
de la France, de 1’Ardenne et de la Provence; mais ces terrains présentent une certaine
uniformité de compodition d’un bout a I’autre des Pyrénées, qui ressortira des diverses

coupes décrites dans ce chapitre.

Cette formation sera souvent désignée dans son ensemble sous le nom de Lias inférieur,
uniquement pour la commodité de 1’exposé, car elle ne correspond pas tout & fait aux
limites que M. Haug a tracées au Lias inférieur; en effet, j'en ai séparé 1’Hettangien
inférieur qui a été étudié au chapitre préecédent, avee le Rhétien,

A. — Région des Vallées Méditerranéennes

I. — Région a I'W de Narbonne

L’anticlinal de Boutenac montre, au-dessus de 1’Hettangien inférieur, tous les termes
du Lias inférieur, qu’on observe facilement soit au bord de la route, soit plus au S. dans
les deux flanes du pli.

CouPes PRES DE DBOUTENAC.

Prés de la rm;te, les caleaires hettangiens supportent, vers le village de Boutenac :



68 £.1AS INFERIEUR

Calcaires cristallins blancs qui passent a des dolomies un peu cristallines bleua-
tres, ocres ou jaunitres, dont les derniéres couches ont un grain trés fin.. 15m00
Dolomies & grain fin, de couleur claire uniforme gris-jaunatre, délitées en petits
prismes, régulierement st.ratiﬁées, puis rubanées et alternant avec des bancs
calcaires également rubanés. . . . ... tiiriiiiiieteianosaerons ierernessen. 120m00
Grés sénoniens.

Au sud, il apparait, entre les calecaires rubanés et le Crétacé, des caleaires gréseux hleus
4 pentaerines silicifiées, séparés par des couches marneuses.

Dans le flane W. de l’anticlinal, sur la route de Boutenac, on retrouve les dolomies de
teinte claire, cn contact par faille avee les marmues irisées du Trias; au-dessus, viennent
des calcaires rubanés avec des couches de marnes vert-noiritre et gui renferment en abon-
dance des silex (10 m.), et enfin, les calcaires compacts 4 pentacrines silicifiées qui for-
ment une créte de part et d’autre de la route.

Le Lias inférieur du massif calcaire entre Ornaisons et Narbonne est un peu différent:

Entre les platriéres d’Ornaisons et le village, on observe sur 1'Hettangien inférieur
dolomitisé. des caleaires cristalling, vacuolaires ou qui cimentent des fragments de dolomie;
blus bas, des bréches dolomitiques, parfois des dolomies réguliérement stratifices comme & la
base de la ecoupe de Boutenac; au bas de la pente, quelques banes caleaires rubanés gris
clair qui s’enfoncent sous la plaine de Lézignan (v. fig. 2).

Les collines au S. E. de Névian renferment tous les termes du Lias inférieur. Ainsi,
en remontant le ruisseau d’Estrié, vers le signal 166, on traverse, sous des calcaires gris-
ocre du Charmouthien inférieur :

Calcaires gris-bleuatres, oolithiques, ou & pentacrines, qui forment. une barre
rocheuse de teinte clair‘e. Leur partie supérieure est perforée au contact
du Charmouthien. . . . . . . .coviriiriennns ereanes PP 15m00
Calecaires dolomitiques et dolomies rubanées jaunatres dans lesquels se sont
développés des silex sans que soit modifiée la structure rubanée de la roche. 1200
Dolomie grise a grain fin, calcaires et cargneules roses trés épaisses.

Cette teinte rose ou orangée est trés fréquente dans les caleaires vacuolaires du Lias
inférieur de Névian. Plus au S., entre les vallons de Saint-Antoine et de Ferrodou, ces
calcaires vacuolaires, un peu ecristalling, ont une teinte grise, rarement jaundtre.

LiAs INPERIEUR DES ENVIRONS DE MONTREDON. — Les environs de Montredon achéveront
de nous faire connaitre les termes supérieurs de ces terrains. Dans la colline de la cote 89,
au N. de Montredon, les banes de caleaire oolithique un peu gréseux, blanchi a 1’air, qui
forment 13 des surfaces de lapiaz, renferment & différents niveaux :

Patella.

Pecten acutiradiatus? MUNST.

Astarte.

Spirifering ef. oxyptera Buv. (commune).
Pentacrines.
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La faune est parfois silicifiée, ce qui révele son existence 4 la surface des banes. Les
coquilles sont souvent brisées, roulées et noyées dans une péite oolithique gris foncé.

Sur ces bancs fossiliféres inclinés & 30° au N., on observe des caleaires marneux de
quelques métres. Leur faune est pauvre.
A la base :
Pecten acutiradiatus MiinsT.
Pecten Hehlt d’Ors.
Modiola.
Terebratula punctate Sow, (assez nombreuses).
Au sommet :
Vermiceras.

Ce dernier niveaun est recouvert par les ealeaires gréseux jaune-ocre du Charmouthien.

La carriére du Pech de Montredon au S. du village et de la grande route de Narbonne,
est ouverte dans les caleaires rubanés qui plongent & I’E.N.E. (20°). Ils forment des banes
épais séparés par des lits marneux jaunes ou orangés; dans l'un de ces lits, j’ai trouvé
une dent d’Hybodus. Certains banes sont trés bosselés en surface et leurs fines zones
présentent des ondulations, des ecassures et des reploiements dans 1’épaisseur d’un méme
banc. D’autres eouches sont remplies de petits graviers calcaires ou marneux ; d’autres,
enfin, sont de calcaire compact homogéne,

A 6 métres du fond de la carriére, du coté S. de la colline, les silex apparaissent dans
les calcaires rubanés et forment méme des ecouches continues. A 4 métres au-dessus des
premiers silex, il existe un bane de caleaire & grain trés fin, rempli de points ou de taches
allongées de caleite eristalline. Plus haut, les ealeaires rubanés alternent avec des calcaires
oolithigues blendtres & pentacrines; on y trouve des silex de place en place, jusqu’au sommet
de la colline.

Le plongement des banes du Pech les fait descendre sous les caleaires charmouthlem
du Rouc (collines cotées 65 au S. E. de Montredon).

Je ne décrirai pas les autres affleurements du Lias inférieur de cette région, ils sont
moins nets, moins fossiliféres et par ailleurs, ne différent pas des précédents.

Il est facile d’établir, grice & ces observations, la composition du Lias inférieur, dans
la basse vallée de 1’Aude. J’essaierai méme de dounner une répartition provisoire des diffé-
rentes assises entre les étages. '

s

Hettangien supérieur et Sinémurien. — Dolomies 4 grain fin, gris clair, délitées en
petits prismes & Boutenac; 4 1’Est, ces dolomies sont presque toujours remplacées par des.
calcaires vacnolaires, un peu cristalling qui sont des bréches de dolomie grise pulvérulente,
a ciment de calcite gris-jaunitre, ou teintée de jaune ou de rouge (Névian). Ces calcaires
vacuolaires, & 1’aspect de cargneules, se distinguent des cargneules du Rhétien par leur
couleur plus claire et parce qu’ils se présentent en puissantes masses rocheuses ol la
stratification est peu visible; tels, les rochers au N. de la route de Narbonme, prés de
Montredon. Leur épaisseur peut étre évaluée environ 3 100 métres,
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Lotharingien. — Le passage se fait insensiblement des assises précédentes aux dolomies
rubanées. Celles-ei passent & des calcaires rubanés, alternant avee des caleaires compacts.
Des silex se sont formés dans ces banes. Il s’intercale ensuite des caleaires oolithiques qui
subsistent seuls & la fin, avec des spiriférines. Une couche de calcaires marneux recouvre
ces caleaires oolithiques prés de Montredon.

Le Lotharingien a 30 3 40 m. d’épaisseur; il y a econtinuité dans la sédimentation
depuis le Rhétien jusqu’a ses derniéres assises: le passage d’une roche 3 une autre depuis la
hase de 1’Hettangien supérieur se fait insensiblement ou par alternance de leurs banes.
D’auatre part, le Charmouthien succéde en cogcordance sur les caleaires oolithiques ou mar-
neux, et la seule surface perforée observée prés de Névian, ne peut étre invoquée comme
une preuve de longue émersion. Il semble done que les diverses assises qui viennent d’étre
étudideg correspondent & tout le Lias inférieur.

HISTORIQUE

Telle était I'opinion de Vieuikrr (1) gui avait reconnu l'intérét des coupes du Pech et du Rouc
de Montredon, et de celle de Boutenac (2). Dans sa coupe du Rouc, il rapporte au Lias moyen
les calcaires oolithiques et & encrines du Lias inférieur; de plus, il ne mentionne pas la présence
de silex jusqu’aux assises supérieures du Rouc.

Avant lui, Nosuis (3) rapportait au Sinémurien les calcaires magnésiens, marnes et gypses de
la base du Secondaire; grace a la découverte d’Avicule contorta, par MaGNAN (4), un peu d’ordre
fut mis dans la stratigraphie de cette région.

M. RousseL (5) me détaille pas la composition du Lias inférieur, peu différent du Lias de
I'Ariége.

M. Doncieux (6) pense que le Sinémurien pourrait faire défaut dans I’E. des Corbiéres comme
dans I'Hérault et le Gard; ses coupes sont interprétées dans ce sens, et parfois semblent justifier
son opinion (coupes de Villedaigne, du Pech de Montredon, ete..). Or, les couches & Ostrrea sublu-
mellosa (Hettangien de M. Doncleux) et les couches & Rhynchonelle tetraedra, de Villedaigne
(Charmouthien de M. Doncieux) appartiennent par leur faune a 1'Aalénien. Les calcaires gris en
gros bancs, rangés dans le Charmouthien inférieur entre Villedaigne et Ornaisons (p. 48), appartien-
nent au N. du vallon de Bouquignan & 1'Oolithique, au 8., au Lias inférieur. (v. ci-dessus, fig. 2). Au
Pech de Montredon, les calcaires rapportés par lui & I’'Hettangien doivent étre replacés au sommet
du Lias inférieur, puisque, plus au N., ils passent insensiblement au Lias moyen.

Les calcaires de Boutenac (Charmouthjen inférieur de M. Doncieux, p. 52), qui reposent sur
I'Hettangien sont identiques, comme l'avait reconnu Viguier, aux couches du Pech de Montredon
et doivent étre placés dans le Lotharingien.

Récemment, j'ai décrit (7) le Lias de cette région et j’ai donné la carte de ses affleurements.

(1) Vicuier [240], p. 173, 184-187.

(2) VieuigR p. 136, 177; pl. VIII, fig. 6.
(3) Noguts [180].

(&) MaeNaN [163].

(5) J. RousseL [191], p. 149-151,

(6) L. Doncieux {77], p. 31-32 ; p. 48.
(7) G. DuBar [98].
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lI. — Région au S. E. et au S. des Corbiéres

(Fontjoncouse, Durban, Fitou, Tuchan, Bugarach).

Coure AU 8. E. pE FONTJONCOUSE.

On trouve une coupe assez nette du Lias inférieur & 700 m. environ au S.E. de Font-
joncouse sur la route qui remonte le ruisseau du Cassié. La route traverse du N. au S,
aprés des marnes du Lias moyen arrivées 14 par faille :

Calcaires dolomitiques et cargneules calcaires 2 un tournant de la route i droite.
Calcaires dolomitiques un peu marneux avec quelques assises de briche et
calcaire contenant des traces de bivalves. . .....coiviiiiiiiiiiiiinieranes 1200
Calcaires rubanés avec lits de silex interstratifiés, mélés a des calcaires dolomi-
tiques; & leur partie supérieure, quelques sections de bivalves. Deux lits de
schistes noirs au milieu des calcaires. . . ....cvviinnir tiiiiiiiieniennn 12=00
Calcaires sublithographiques, & quelques sections de gastéropodes et & points
et taches allongées et branchues de calcite, comme il en existait au-dessus
des calcaires rubanés de Montredon. . . .. .....ciiiiiiiiiirieneninnns v 2m50
Calcaires rubanés et gréseux, oolithiques, renfermant parfois des silex et d
petits lits de bréches, avec, en un banc, des algues calcaires. Les derniers
ba.nc.s renferment des débris de fossiles (lamellibranches et rhynchonelles). 20™00
- Les 10 m. de calcaires gréseux qul recouvrent ces derniers bancs n’en différent
pas sensiblement et i1 est bien difficile de dire s’ils appartiennent encore
au Lotharingien ou déja au Charmouthien.
Les calcaires marneux et les marnes qui apparaissent au-deld du pont appar-
tiennent sirement & ce dernier étage.

Nous retrouvons dans cette coupe, au dessus des caleaires dolomitiques, des caleaires
rubanés 3 silex et des calcaires gréseux et oolithiques comme prés de Narbonne.

Sur la route de Ripaud & Durban, dans le flane N. d’un petit synclinal de Lias moyen,
les calcaires gréseux bruns ou ocres de cet étage recouvrent des banes gréseux ou oolithi-
ques plus réguliers, qui montrent, aprés 4 ou 5 m., des pentacrines et de petites huitres.
Plus bas, ils sont surtout ooiithiques (15 m.) puis rubanés. On les exploite 1&4 pour 1’em-
plerrement. Je n’ai pas vu de silex dans eette coupe (v, fig. 21).

Dans le flane S. de ce synclinal renversé sur le ILdias moyen, et sur les -caleaires
oolithiques et rubanés viennent des dolomies 3 grain fin, parfois calcareuses, épaisses d une
soixantaine de meétres; leurs banes, au contact de 1’Hettangien inférieur qui les recouvre,
sont stratifiés, bien que délités, fragmentés grossiérement en prismes.

Le Lias inférieur des environs de Durban (colline sur laguelle s’adosse le village et
W. de la Berre) est composé d’une couche épaisse de calecaires vacuolaires blanes ou jauni-
tres et de marnes dolomitiques cloisonnées, de stratification confuse, que recouvrent des
bancs de calcaires oolithiques. I.e Charmouthien inférieur qui leur succéde n’est presque
plus gréseux & I’'W.N.W. de Durban, mais surtout composé de calcaires marneux a fossiles
silicifiés,
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Au N. de la route qui va de Saint-Jean-de-Barrou i Feuilla, 4 800 m. de la route de
Fraisse, un ruisseau a creusé une gorge dans les cargneules calcaires de teinte claire (80 &
100 m.). Les calcaires rubanés et compacts qui les séparent du Lias moyen ne semblent
pas renfermer de silex.

Au cirque de Feuilla, M. Doncieux (1) a trouvé une méme succession de roches qu’il
rapporte a I’"Hettangien et au Sinémurien (sens large), peut-étre les calcaires gris, compacts
de la base de son Lias moyen appartiennent-ils aussi au Lotharingien.

Dans la région de Fitou, le Lias inférieur comprend également des calcaires vacuo-
laires dolomitiques, généralement cristallins au-dessus des plitriéres. Mais les assises sont si
bouleversées que je n’ai pu lever de coupe détaillée.

Les affleurements liasiques de St-Jean-de-Barrou se continuent vers le S.W. jusque
Tuchan. Les banes qui recouvrent 1’Hettangien inférieur au Puy de Lagardie et 4 I'W. du
Puy sont des calcaires vacuolaires 4 ’aspect de cargneules, jaunatres ou parfois rouges,
qui se délitent en couches peu épaisses. Il en est de méme autour du chateau d’Aguilar,
auprés de Tuchan.

Au sud de Padern, des calcaires vacuolaires constituent la base du Lias inférieur; leur
teinte est grise, puis bleudtre, blanchitre en surface; plus haut, la eréte du roc d’Ahaclion
est composée de calcaires bleudtres compacts, & grains de quartz avee des débris silicifiés
d’Ostrea, de Pecten et de Rhynchonells. Grice 3 un repli ou se montre, plus & 1'W. le
Charmouthien inférieur, ces caleaires paraissent ici fort épais.

Courk A L’E. pU rOC D’.AHACLION. (v. fig. 7).

Un chemin venant de Padern contourne & 1’E. le roe d’Ahaelion, il fournit une coupe
assez compléte de ces étages. Li’Hettangien inférieur calcaire est recouvert au S. par les

terrains suivants :
Cargneules calcaires qui passent & une bréche dolomitique; environ.......... 10™00
Dolomie gris-noirdtre trés finement cristalline, puis plus claire. Elle passe vers
le haut & des bréches dont les éléments sont d’une dolomie gris-clair, pul-
vérulente, prise dans un réseau de calcite un peu cristalline. En surface,
le lessivage de la roche ne laisse subsister que la calcite qui ressemble alors

4 une cargneule. Epaisseur environ ..............cceeevrirrreconcencsea 100=00
Calcaire rubané bleuitre, blanc, jaunatre, mélé 4 des couches oolithiques & traces
de bivalves, les bancs sont parfois encore dolomitiques au début ...... eeee 20m00

Calcaires homogénes bleu foncé qui se montreﬁt dans la paroi rocheuse du che-
min, aprés un contournement violent des couches précédentes; calcaires
oolithiques dans lesquels un €troit passage a été taillé pour le chemin ;
calcaires gréseux encore en bancs réguliers et dont les entrelits fournissent
quelques fossiles :

Terebratula.
Pentacrinus scalarig GOLDF.
Polypiers cOmMPOSES. . . . v v v ¢ cicoserncnnans Mresaseaas 2000
Calcaires gréseux, mais plus marneux qui montrent en cassure des sections
jaune-ocre de gastéropodes, sur le fond bleu de la roche .................. 5m00

(1) Doncievx [79], p.131.
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Il n’est pas possible de décider si ces derniers banes marneux appartiennent encore
au Lotharingien, ou s’il faut les rapporter 4 la base du Charmouthien, car les banes sui-
vants sont ici trés peu fossiliféres et le passage se fait insensiblement d’un étage & 1’autre.

Dans la vallée du Torgan au N.W. de Padern, la série inférieure du Rhétien et de
I’Hettangien inférieur (faciés de Tuchan, v. chap. I), est recouverte, & ’entrée de la vallée,

par des dolomies 4 grain fin gris-jaunitre en bancs €pais. En amont et dans la partie
inférieure de la montagne de Tauch, des caleaires vacuolaires succédent & ces dolomies (1).

La muraille rocheuse noire qui termine au S.E., la Serre de la Maureille est formée
de dolomies noirdtres ou grises finement ecristallines qui reposent, sans limite tranchée, sur
les caleaires dolomitisés noirdtres de 1'Hettangien inférieur. Elles sont compactes et un
peu siliceuses & la base. Mais, elles passent latéralement aux cargncules dans le vallon &
1"W. de Tistoulet. Avant d’atteindre le Lias moyen en haut de ce vallon, on traverse des
calcaires dolomitigues rubanés ou la silice s’est parfois concentrée en masses spongieuses.

A I'W.N.W. de la Serre de la Maureille, dans le vallon de Massae, le Lias inférieur
se présente avec sa ecomposition habituelle sous la cote 611 (S.W. de Massae).

On peut. rapporter aussi, plus loin vers I'W., au Lias inférieur les bréches et eargneu-
les observées par M. Roussel, prés de Fourtou (2), ce qui ferait penser que ces terrains
s’avancaient loin vers 1'W. au bord des Corbidres.

Le Lias inférieur du S. de Padern se continue vers "W, 3 1’état de cargneules calcai-
res & la base, de calcaires rubanés au sommet. C’est ainsi qu’on le trouve au S. de Cucu-
gnan.

Lias IN°FERIEUR AU N. DE SaINT-PAuL DE FENOUILLET.

Les abords de la vallée de 1’Agly. au S. des Corbiéres, donnent des coupes assez com-
plétes du Lias inférieur, peu différent du Lias de Padern. Sur le plateau entre la cote 692
et le sentier de St-Paul de Fenouillet 3 Camps, 1'Hettangien supérieur et le Sinémurien,
tels qu’ils ont été compris prés de Narbonne, sont formés dec caicaires vacuolaires jaunes
ou roses, stratifiés, et de caleaires eristalling, souvent veinés de ecaleite blanche, et souvent
bréchiques; on observe, au contraire, dans les gorges de 1’Agly, au-dessus des caleaires
feuilletés (Hettangien inférieur) une couche de dolomie noire pulvérulente, et, au-dela d’un
ravin encombré d’éhoulis, des dolomies gris-clair, pulvérulentes, cloisonnées par un réseau
de calcite cristalline. Souvent, la calcite se développe dans la dolomie et finit, en remplis-

{1) Les gres verts et les calcaires 4 orbitolines du Cénomanien occupent. sur le versant S.de la monfagne de
Tauch, une surface plus importante que Vindique la Carte : ils forment les deux premiéres crétes rocheuses
(Lias inférieur de la Carte) a I'W. du roc Fourcade, et recouvrent 13 le Trias {premiére créte) et la dolomie de
I'Oolithique (deuxié¢me créte). '

Il convient aussi de réduire, au profit de Cénomanien, I'importance des aflleurements de Lias inférieur situés
au 8. 8. E. de la Serre de la Maureille (ruisseau de la Tartare} et ceux du village et du chateau de Padern.

Nous verrons en outre plus loin (chap. 4 que les sommets au S. du roc d’Ahaclion (v. aussi fig 7} appartien-
nent a I'Oolithigue et non au Lias inférieur.

(2} J. RousseL [191], p. 191.
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sant tous les vides de la roche, par former un ecalcaire dolomitique cristallin gris-bleuitre,
oll la stratification n’est plus visible. Le développement partiel de cette caleite donne,
apreés lessivage de la dolomie pulvérulente, des caleaires vacuolaires qui ressemblent a des
bréches dont les fragments auraient été dissous, car les contours des vides sont irréguliers.

Le Lotharingien se présente sous son aspeet habituel dans les gorges de 1’Agly: cal-
caires rubanés, dolomitiques puis surtout calcaires, dont les lits sont parfois trés ondulés;
calcaires en banes épais, séparés par des couches jaune-ocre, gréseuses et micacdes, a débris
de coquilles comme dans la carriére du Pash de Montredon.

Dans la eontinuation de cette bande liasique, au S. du pic de Bugarach, on trouve,
au-dessus de 1'Tettangien inférieur dolomitique, ici trés épais, des cargneules jaundétres ;
une épaisse série de calcaires cristallins un peu vacuolaires; des caleaires rubanés mélés 3
des lits de bréche, peu développés au S. de Collade-Grande, plus visibles dans le vallon a
I’E. ol il s’est produit un redoublement de couches par faille; enfin, des caleaires ooli-
thiques bleus & pentacvines et une spiriférine silicifie (les oolithes sont aussi, par places,
silicifies, formant taches sur la tranchée des banes). .

Au col de Saint-Louis, on peut attribuer au Lias inférieur les bréches, les calcaires
rubanés et les calcaires lithographiques compris entre les caleaires hettangiens (11a) et le
Charmouthien.

A I’W,, bien avant d’atteindre 1’Aude, tout le Lias disparvait dans la faille qui le
suivait au N. depuis Padern.

Dans son prolongement, au S. de Puivert, prés de la limite W. de la feuille de
Quillan, le Lias inférieur serait représenté par les calcaires marmoréens de ’entrée N. du
tunnel olt passe la route d’Espezel. 11 existe plus sfirement au N. de cet affleurement, a
I’état de cargneules et de calcaires erista'ling dolomitiques.

OBsERVATIONS. — Li’Hettangien supérieur, le Sinémurien et le Lotharingien au S. E. et
au S. des Corbiéres ressemblent beaucoup a ce qu’ils étaient prés de Narbonne. Cependant,
au S, de Durban, il n’existe plus de silex dans les calecaires rubanés, mais on retrouve
localement des imprégnations siliceuses dans les caleaires oolithiques dont les fossiles sont
silicifiés. De méme, les couches de marnes ont disparu entre leurs bancs; le Lotharingien
supérieur est devenu aussi moins fossilifére.

La base de ces étages reste toujours formée soit de dolomies & grain trés fin, gris elair
renfermant un peu d’argile, soit de caleaires cloisonnés, soit de caleaires dolomitiques ecris-
tallins. On a vu dans les gorges de 1’Agly que toutes ces roches n’étaient que les différents
stades de réimprégnation par la calcite des dolomies devenues souvent friables, méme pul-
vérulentes; ces dolomies ont été peu 3 peu cloisonnées, puis pénétrées par la caleite amenée
dans leurs fentes. Le délitage presque constant des dolomies en petits prismes a dii faciliter
dans une large mesure 1’accds des eaux et du carbonate de chaux. Cette trame de ecalcite
donne 3 la roche 1’apparence d’une bréche. Mais, il existe de vraies bréches associées aux
calcaires rubanés du Lotharingien: elles ont été incorporées & de nouveaux sédiments,
comme on 1’a observé au Pech de Montredon (Narbonne).
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Quelques difficultés se sont rencontrées dans cette étude stratigraphique: les dolomies
noiritres de ’Hettangien inférieur qui sont trés épaisses (40 m. environ). au S. du Buga-
rach n’appartiennent-elles pas en partie & 1'Hettangien supérieur, comme au N.W. de Pa-
dern ?

J’ai admis que le Charmouthien commence au-dessus des caleaires oolithiques rapportés
au Lotharingien et parfois des banes gréseux qui leur sont associés et qui présentent exté-
rieurement Je méme aspect. Ces derniers niveaux ne rentrent-ils pas dans le Charmou-
thien inférieur? Nous avons vu aussi I’imprécision de la limite entre les dolomies ou ear-
gneules et les ealcaires dolomitiques rubands.

I1 ne semble pas possible de sortir de ces incertitudes en 1'absence de fossiles et de
niveaux de repére lithologiques sirs, dans la grande masse de ces terrans; ct, les rares
débris organiques trouvés au sommet de la formation ont trop peu de valeur au point de
vue stratigraphique.

HISTORIQUE

Jusqu'a la découverte du Rhétien par Magpan, on rapportait au Lias inférieur (d’Archiac,
Nogués), aussi bien les roches triasiques que les ealcaires magnésiens ou les cargneules appartenant
réellement au Lias.

Viecuier (1) a signalé le Lias inférieur prés de Nouvelle, & Durban, & Fitou et prés d’Albas.

M. RoussEL (2) a retrouvé le Lias inférieur & Boulenac et 4 Fontjoncouse (p. 149), & Ville-
séque oll les calcaires passeraient aux gypses (p. 134), prés de Fourtou (p. 147), (M., Mengel (3)
considére ces calcaires comme triasiques), au N. de Padern (p. 148), aux gorges de Galamus, au 8,
du pic de Bugarach et au col de St-Louis (p. 128).

M. CAREZ (4) a reconnu aussi la présence des calcaires compacts du Lias inférieur au 8. des
Corbiéres.

M. Doncirux (5) a admis I'absence du Sinémurien (sens large) au S.E. des Corbiéres, comme
prés de Narbonne; aussi, 'Hettangien et le Charmouthien inférieur de sa coupe de Fontjoncouse
doivent-ils étre considérés comme synonymes de mon Lias inférieur; il en est de méme (6) pour
la région de Villeséque, Durban, Fraisse et Embres.

M. Bressox (7) avait interprété comme M. Doncieux la série liasique de Joncquiéres (feuille
de Carcassonne). e

Au cirque de Feuilla, M. Doncrrux (8) a rangé une partie des calcaires et des dolomies dans
le Sinémurien.

Les dolomies et les calcaires au S. de Ripaud (Oolithique et, plus au 8., Lias) ont été placés
dans le Lias par M. Doncieux (5), car il a pris pour du Rhétien les calcaires et marnes au S. du
pont de Ripaud qui sont aaléniens (v. ci-dessous, fig. 21).

M. Carez (9) a donné la répartition du Lias in férieur sur la feuille de Quillan ou les calcaires
compacts sont remplacés vers I'E. par des eargmeules; mais une partie des couches rapportées par
Iui au Lias inférieur, prés de Padern, est en réalité d’Age oolithique et crétacé,

(1) Viguier [240)

(2) J. RousseL [.91).

(3) 0. MENGEL (175].

{4) L. Carrz. [42]

{5) L. Doxcigux [77]

(6) L. Doncisux [79], [80].
(7) A. Bresson [36].

(8) L. Doxcievx [79].

(9) L. Cargz [58], p. 278y,
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IIl. — Région de Perpignan a Belcaire

Le Lias inférieur apparait au milieu de irois massifs secondaires: de Baixas & Estagel,
de Lesquerde, et de Besséde-Belcaire. Il y est souvent métamorphique ainsi que les autres
termes du Secondaire.

. — Massif de Baixas-Estagel

~

Dans le premier vallon qui traverse le Lias & 500 m. & I’W. de Baixas, on rencontre,
en avancant vers le N, sur des schistes rouges et des grés noirdtres rapportés au Primaire :

Calcaires dolomitiques qui englobent, au contact du Primaire, des morceaux d’argiles
vertes; les calcaires sont rougis.

Au-dessus de ces premiers bancs, les calcaires sont vacuolaires grisatres ou jaunatres.
Ils ont une centaine de métres d’épaisseur. Les terrains dont la stratification est
assez confuse semblent plonger au N.

Calcaires un peu cristallins grisatres, exploités dans deux carriéres et qui représente-
rajent ici le Lotharimgien.

Une couche de bréches d’origine tectonique et formée de calcaires schisteux bruns a
bélemmnites (base du Lias moyen?) sépare ces lerrains des schistes moses du Lias
moyen et supérieur.

Au N.W. de cette coupe, un synclinal de Charmouthien se forme au milieu du Lias
inférieur; au-dela de la route de Calce, le Lias moyen et supérieur de son flane N. se dirige
vers Caice, tandis qu'au S. apparait la dolomie jurassique (Jiv). Entre cette bande de
Lias moyen et celle qui, plus au N., eontinue le Charmouthien de la coupe précédente, le
Lias inférieur forme un anticlinal o le Lotharingien affleure largement : il ecomprend des
calcaires gréseux bleuitres et oolithiques & petites pentacrines silicifiées et recouvrant des
calcaires rubanés ou homogénes gris-jaunitre ou bleuitre un peu marmorisés. A la base de
ces calcaires rubanés, on trouve au S. du synclinal charmouthien wune couche remplie de
silex. Les étages sous-jacents comprennent: des caleaires compaects, des bréches a eciment
rouge et fragments bleus ou blancs et des calcaires vacuolares. Le Rhétien et 1’Hettangien
inférieur semblent manquer dans ces divers affleurements.

Au S. de Calee, le Lias inférieur a la méme composition jusqu’au Mas de Las Fonts.
CALCAIREs DEVONIENS DU RAVIN DE LA GINESTE.
\

De Las Fonts en descendant le ravin de la Gineste, on trouve une région découpée de
failles; avant de déboucher dans la plaine du Roussillon, le ravin entame des caleaires
dont eertains hanes renferment des sections d’enerines rondes déji signalées par M. Depéret
et M‘, Mengel. Ces auteurs reconnaissent la ressemblance des caleaires a4 encrines et des
calcaires dévoniens de Thuir. Mais. la présence de rares pentacrines dans ces calcaires avait
entrainé leur attribution au Lias. Par analogie avec des calcaires d’ages divers rapportés
prés de Narbonne au Lias moyen, les caleaires du ravin de la Gineste avaient été rangés
dans cet étage.
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Les calcaires 4 encrines se trouvent ici en rapport avec des calcaires un peu cristallins
qui ne semblent pas trés différents & premiére vue des roches du Lias inférieur. Pourtant,
si on traverse vers le N. cet ensemble de calcaires plongeant au S., épais de plus de 100 m.,
on trouve vers le haut de la colline une zone de terre blanchitre avee des cargneules et
des marnes cloisonnées qui semble triasique, suivie de calcaires feuilletés et de dolomie noire
d’age siirement oolithique, en contact par faile, au N., avec les schistes siiuriens.

Cette zone de terre blanchéitre se trouve sur le prolongement d'une autre faille re-
connue prés du domaine de Las Fonts; 13, au fond du rav.n, elle met en contact le Silurien
au S. et le Toarcien fossilifére au N.; ee deruier est normalement recouvert par la dolomie
Jurassique de la cote 170. 1l semble dés lors admissible que la faille se prolonge vers I’E. et
sépare la dolomie jurassique de 1l'ensemble ealcaire & grosses tiges d‘encrines qui appartien-
drait au Dévonien. Le contact des caleaires primaires et secondaires serait ici accidentel.

La brésence d’articles pentagonaux qui a fait ranger dans le Lias tous ces calcaires
n'implique pas nécessairement 1'dge secondaire de ces formations. En effet, il existe deés
le Silurien des formes d’articles de erinoides qu’il est impossible de distinguer des artieles
de pentacrines (1).

Enfin, nous verrons, plus & 1'W., dans la région de Bebsede, les mémes caleaires, dont
certams banes renferment des encrines rondes, placés nettement sur le Silurien et sous le
Trias et le Rhétien. Ainsi, on peut admettre, jusqu'a plus ample informé, que ces calcaires
4 grosses encrines sont dévoniens comme [’avait pensé d’abord M. Depéret.

A I'W. du Mas de Las Fonts, & 4 kil. d 'Estagel, ces calcaires, probablement dévoniens,
reparaissent encore sous le Lias inférieur dont ils sont séparés par une zone peu épaisse
de calcaires dolomitiques compacts jaunitres. Les calcaires blanc-jaundtres, cristallins, a
tiges d’encrines alternent, sur une épaisseur de 10 m., avec des calcaires & lits de silex et
petits eristaux de pyrite. Au-dessous, l’on trouve, vers le S. E., des caleaires compacts
marmoréens, des calcaires dolomitiques a grain fin, dont les suriaces sont eraquelées, et de
fines dalles de ecalcaire cristallin reposant sur les schistes siluriens.

A moins de 2 kil. d’Estagel, en montant du ruisseau de la Grave vers le N,, le Lias
mmférieur se montre au-dessus du Rhétien et de 1’Hettangien inférieur :

Cargneules calcaires jaune-ocre ou grises, mais si friables qu'elles donnent au sol

une apparence gypseuse comme dans certains affleurements tria51ques Cee 5™00
Calcaires cristallins qui passent 3 des bréches .....................0 eeenanse 20™00
Calcaires rubanés toujours cristallins dont certains lits sont remplis de cristaux

de dipyre couchés suivant la stratification. Les derniers bancs ne sont plus

rubq,néi et renferment des traces siliceuses de fossiles. .......c.c0ven. 20™00
Calcaires marneux et siliceux du Charmouthien inférieur.

On ne trouve pas trace, dans cette coupe, des calcaires & Encrines rondes.
Cet ensemble de roches du Lias inférieur, ‘se retrouve, d’aprés les travaux de M. Men-
gel (3), 4 I'W. d’Estagel entre 1’Infralias et le Lias moyen.

(1) Tel est le cas de Heterocrinus heterodactylus Hall 'J. HALL Pd]aeonlo]oole of New- \ork part. VI, vol. I.
(1847), pl. 76, fig. 1).
2 0. MENGEL [173], p 266.
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Il ne semble pas ,d’aprés ces recherches dans la région de Calce et d’Estagel, qu’il
y ait de différence notable, si 1’on excepte le métamorphisme, entre le Lias inférieur de
cette région et celui des bandes plus septentrionales. Les calcaires a encrines rondes pa-
raissent au contact du Lias ou de 1'Qolithique seulement en des points trés bouleversés
par des failles. Je pense qu’ils sont dévoniens, puisque les trés rares pentacrines qu’a

trouvées M. Depéret pourraient appartenir au Dévonien.

Au S.W. de Perpignan, on a signalé depuis longtemps 4 Amélie-les-Bains, au milieu du
Primaire de la vallée du Tech, un petit bassin de terrains secondaires. Les calcaires ru-
banés et les dolomies sont rapportés actuellement au Lias; ils ne renferment pas de bré-

ches (1).
2. — Région de Lesquerde

Un fait intéressant mérite d’étre signalé i D’extrémité W. des afflenrements liasiques
de Lesquerde, au S. de Saint-Paul-de-Fenouillet. !

Aprés avoir dépassé les caleaires aptiens du Pont-de-la-Fou, on traverse des terrains
quartzeux et {errugineux, dans lesquels on a pu exploiter un peu d’oligiste, d’hématite
brune, et de sidérose. Cette assise quartzeuse a prés de b0 m. d’épaisseur, au Pont-de-la-
Fou; clle repose sur un granit décomposé. Mais si ’on remonte le premier ravin 4 1’'W., on
trouve un amas de schistes irisés (Trias?) et la roche quartzeuse est remplie-de fragments
anguleux de ecaleaire dolomitique d’apparence liasique. Le quartz s’est développé dans les
fentes du caleaire, qui a dii, prés du Pont-de-la-Fou, étre entiérement remplacé par ce
quartz. Comme il arrive souvent, des composés ferrugineux ont accompagné l’arrivée des
matiéres silicenses.

Les mines de fer de Lesquerde, placées plus & 1'E. dans la méme situation tectonique,
seraient aussi liasiques.

Nous verrons dans 1’étude des régions au N.E. des Pyrénées que les caleaires dolomi-
tiques hettangiens de la région d’Alais (Gard) sont parfois remplacés aussi par du quartz
et des minerais de fer (pyrite et limonite).

3. — Région de Bessede a Belcaire
Le Lias affleure & nouveaun dans le plateau de Sault.

Couprs au N.W. pE BESSEDE.
On trouve le Lias inférieur au N.W. de Besséde, au sommet des ravins qui descendent
4 Joucou,

Une coupe prise au col & 500 m. au N.'W. de la cote 1035, montre sur les schistes pri-
maires (Silurien?) au S. :

(1) L. BERTBAND et O. MENGEL [32] ; J. Rousser [194], p. 47.



REGION MEDITERRANEENNE 79

DEvoNIEN : Calcaires cristallins blanchatres 2 veines de sidérose.
Dolomie cristalline siliceuse, bleuitre dans la masse, brune en surface.
Calcaire feuilleté blanc-jaunatre & grosses encrines rondes. .

Calcaires un peu cristallins jaunatres ou blancs a silex.
TrRIAS : Marnes schisteuses blanchatres.
RHETIEN : Dolomies et marnes schisteuses, calcaires dolomitiques (voir' leur coupe dé&
taillée & V’étude du Rhétien).
HETTANGIEN INFERIEUR : Calcaire gris-bleuatre.
HETTANGIEN SUPERIEUR, SINEMURIEN, LOTHARINGIEN : Cargneules calcaires.
Calcaire dolomitique compact & grain fin et calcaire rubané. A la partie supérieure,
calcaires gris-bleuatre & sections jaunes de bivalves et de gastéropodes.
CHARMOUTHIEN.

Si I’on 8’avance & 500 m, vers 1’'W., on observe la coupe suivante, du S. au N. :

DivoNIEN : Calcaire cristallin et dolomies siliceuses.
Caleaire rose ou jaunatre a grosses tiges d'encrines et concentrations de silice. Ces
deux assises sont la continuation des assises semblables de la coupe précédente.
HETTANGIEN? et SINEMURIEN : Dolomies de teinte claire un peu cristallines.
LoTHARINGIEN : Calcaire parfois dolomitique gris ou bleuidtre, un peu marmorisé.
CHARMOUTHIEN fossilifére,

Dans cette derniére coupe, la continuité des caleaires dévoniens & encrines et des cal-
caires liasiques est telle qu’on ne peut tracer une limite précise entre les deux étages,
comme cela se produisait prés de Calce et d’Estagel; les roches dévoniennes i encrines et
i silex de ees localités sont d’ailleurs identiques a celles de Besséde. Il est évident qu'une
faille a supprimé, entre le Primaire et le Secondaire de la deuxiéme coupe de Besséde, le
Trias el les premiers étages liasiques représentés dans la premiére ecoupe.

En revenant vers I’E., au-deld de la cote 1035, la méme faille fait disparaitre & nou-
veau les calcaires & encrines, le Trias et le Rhétien, puis 1’Hettangien inférieur entre les
dolomies siliceuses noires du Primaire et les cargneules du Lias inférieur.

Plus loin encore, le Prima’re arrive au contact des dojomies de 1'Oolithique, et, au-dela
du vallon de Labeau, au contact des calcaires aptiens.

Dans la bande liasique qui contourne i 1'E. le cirque de Begsséde, le Lias inférieur est
composé, comme plus au N., de bréches a la base, de caleaires rubanés ou homogénes au
sommet. Son épaisseur est assez faible, 30 & 40 m., par suite, sans doute, des laminages
de couches si fréquents dans la série secondaire.

A la route de Besséde 3 Gesse, et a I’extrémité B. du sommet de la Barthe (S. de
Besséde), il existe un anticlinal de Jurassigue, atteint par le métamorphisme. On trouve au
centre de ce pli des calcaires dolomitiques rubanés a grain fin du Lotharingien, mélés & des
caleaires cristallins alternativement bleus et blanes & cristaux de dipyre, et & des calcaires
trés dolomitiques grisitres, cristallins, également 4 dipyre.

Il reparait des traces de Lias inférieur, mais non métamorphique dans le prolonge-
ment de ces affleurements vers 1'W., 4 la route d’Aunat & Fontanes, au N. de Baranguou.
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Plus au S., & I’E. d’une ruine, la route traverse, entre la dolomie jurassique (J1v) et
I’Hettangien inféricur, quelques métres de bréche dolomitique, du Lias inférieur.

Au 8. de Beleaire, le Lias inférieur est probablement représenté encore dans 1’ensemble
des calcaires marmoréens qui prend vers 1I'W. une grande extension sur la feuiile de Foix.
Mals je n’al pas encore pu le séparer du Jurassique ¢t de 1’Aptien aux environs de Bel-
caire. . .

OBSERVATIONS. — Le Lias inférieur de Calee & DBelcaire comprend, comme plus au N.:
des calcaires vacuolaires et dolomitiques (1lettangien supérieur, Sinémurien) reposant sur
I'Hettangien inférieur; des calca.res rubanés souvent dolomitiques, et des caleaires com-
pacts & traces de fossiles. Ces derniers banes ne se montrent gréseux que dans la région
orientale.

J’ai été amené & séparer de ces caleaires liasiques un ensemble de calcaires qui sont
fréquemment en contact direct aveec eux et qui doivent appartemir au Dévonien. Ceux-ci
renferment en certains lits, auprés de Calee et de Besséde, de nombreuses enecrines rondes
conime on en trouve dans les calcaires dévoniens des Pyrénées, et aussi de trés rares pen-
tacrines qui les avaient fait attribuer au Lias. Leur contact anormal avee le Lias semble
toujours dii aux mouvements tectoniques. On a vu aussi que, dans la région de Lesquerde,
des roches yuartzeuses imprégnées d oxydes de fer se sont substituées plus ou moins com-
plétement aux calcaires do.omitiques du Lias inférieur.

HISTORIQUE.

Les terrains du Lias inférieur dans la région marmoréenne, prés de Perpignan, sommairement
signalés par M. RousseL (1), prés de I’Agly, ont été étudiés par MM. Depéret et Mengel.

M. DEPERET (2) rapporte les dolomies et les ealcaires dolomitiques de teinte foncée, prés de
Calee, au Sinémurien et & I’'Hettangien, les calcaires A crinoides au Charmouthien inférieur ninsi

que des calcaires gréseux et des calcaires & nodules siliceux., Nous avons vu qu'une partie de ces
calcaires doit étre rapportée au Primaire; le reste appartient au Lias inférieur ou & 1'Oolithique.

Dans le massif de Latour-de-France, & I'W. d'Estagel, M. MENGEL (3) range dans le Lias inférieur
des dolomies grises et des cargneules slrement liasiques. Mais pour les terrains a4 I'E. d’Estagel, {l
se range a l'avis de M. Depéret. La complexité tectonique de la région & I'E, d’'Estagel est sans doute
la cause de ces interprétations inexactes; cette complexité a été entrevue par MM. DrPEReT et
L. BERTRAND (4). .

MM. Carez (5), RousseL (6), Lacroix (7) et L. BERTRAND (8) ont étudié la région de Lesquerde
ol ils ont observé les calcaires dolomitigues du Lias, mais ils ne mentionnent pas leur silicification
au pont de la Fou.

{1) J. Rousser. [191], p. 132.

(2) Cu. Depkrer [72), [13).

(3} 0. Me~agEeL [173 .

(4 L. Bertranp (20], p. 13, note infrapaginale.
(5) L. Carez [206] et [58], p. 2787.

(6) J. Rousser [190).

{7) A, Lacroix [133]. p 137.

(8} L. BerTRAND [20], p. 64-66.
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Les environs de Bessdde ont été aussi I'chjet de plusieurs travaux de MM. RousseL (1) CAREZ (2)
et L. BERTRAND (3). :

RESUME

Caractéres généraux du Lias infériewr de la région méditerranéenne

Ainsi, le Lias inférieur de la partie orientale des Pyrénées comprend deux assises prin-
cipales :

L’assise inféricure est composée de dolomies grises, 4 grain fin, plus ou moins altérées
et imprégnées de calcite cristalline et qui me semblent correspondre 4 1’Hettangien supérienr
et au Sinémurien. Autour des Corbiéres, les dolomies de [’assise supérieure deviennent
rubanées et calcaires; elles renferment des silex et des lits de marnes au N.E. des Cor-
biéres (environs de Narbonne, Boutenac, Fontjoncouse). Les caleaires rubanés alternent
ensuite avee les caleaires oolithiques et gréseux qui renferment, comme 1’assise sous-jacente,
des silex au N.E. des Corbiéres. La matiére sableuse de ces couches semble disparaltre aussi
si I’on séloigne du Primaire des Corbiéres (S.W. de 1’Aude).

Des fossiles peu caractéristiques ont étérecueillis & ce niveau prés de Narbonne ;
ailieurs, ils sont extrémement rares. .

Dans la bande marmoréenne (partie S. des Pyrénées orientales et S. de 1’Aude), le
Lias inférieur ne semble pas différent du Lias de Padern ou de Bugarach, aussi, en ai-je
séparé, prés de Calee et d’Estagel, des calcaires & encrines rondes qui semblent appartenir
au Dévonien,

B. — Bassin de la Garonne

Les affleurements du Lias inférieur dans le bassin pyrénéen de la Garonne peuvent
étre groupés en trois régions :

1. — La région septentrionale du département de I’Ariége: de Lavelanet @ Saint-Girons ;
1I. — La région aun 8. de IAriége (zone des calcaires marmoréens) et les bandes liasiques
qui contournent au N. les massifs du St-Barthélémy et des Trois-Seigneurs ;

II1. — La région comprise entre le Salat, lo Garonne et la Neste.

I. — Région septentrionale du département de 1’Ariége

La région a 1'E. de I’Aridge, qui sera étudiée la premiére, montre un grand développe-
ment de bréches dolomitiques & la base du Lias inférieur,

(1) J. Rousser [191], p. 118119 [197], p. 36-39.
(2) L Carez [50), p. 2786. .
(3) L. BerTrRAND [20], p. 38-42, p. 10-36.
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A I'W. de I’Aridge, les calcaires rubanés et compacts du sommet de 1’étage s’observent
plus communément que les bréches. Aussi, dans la région E. on s’arrétera surtout i 1’étude
des bréches et roches connexes du niveau inférieur. Les calcaires rubanés si caractéristi-
«ques du niveau supérieur seront examinés avec les affleurements de la partie W.

1. — Région a I'E. de la vallée de 'Ariége

Il existe, sur la route de Péreille-d’en-Haut & Péreille-d’en-Bas, des bréches dolomiti-
ques peut-étre liasiques. Tel serait aussi 1’Age des dolomies & grain fin du centre de la
volite de la Cluse de Péreille, Mais il faut arriver & Coulzonne pour trouver le Lias infé-
rieur bien caractérisé.

La colline au N, de Coulzonne montre sur sa pente an N. la coupe suivante :

Schistes bitumineux de 'Hettangien inférieur.

Espace couvert. . . . . v ¢ v v v vt trerranans eteeteaeiteer e 600
Dolomies grises a grain fin et bréches dolomitiques .............cciiivnns 5=00
Dolomies & grain fin, bien shpatiﬁées’ délitées en petits prismes dont les bancs

sont dislogués a leur partie supérieure et passent 3 une bréche dolumitique;

les éléments de cette bréche sont semblables aux dolomies sous-jacentes et

sont engagés dans une dolomie 3 grain trés fin, peut-8tre un peu calcareuse.

Cette bréche qui forme le sommet de la colline supporte, & I'E, de Coulzonne, des
calcaires dolomitiques rubanés dont les bancs sont un peu bouleversés.
Au-dessus vient la dolomie cristalline moiratre de 1'Oolithique; en effet, le Lias

moyen et supérieur fait ici défaut.

On peut observer plus facilement les termes supérieurs de cette coupe 4 1'W. de Ro-
quefixade, sur la pente au N. de Cazals. Ld aussi le Lias moyen manque, et les dolomies
bréchiques de 1’Qolithique reposent sur des calcaires jaundtres, parfois trés marneux, a
traces d’huitres (Bajocien?) qui passent 4 des bréches au eontact de ces dolomies (épaisseur
2 m.). Au-dessous viennent des ealeaires rubanés blanchétres et jaunes (15 m.) et des cal-
caires vacuolaires du Lias inférieur.

Au N.E. de Salsonae, prés de Leychert, les schistes bitumineux de 1’Hettangien infé-
rieur disparaissent en certains points sous le Lias inférieur qui est composé de calcaires
vacuolaires et de bréches dolomitiques, & la base, de caleaires rubanés et lithographiques
au sommet. Comme prés de Roquefixade, le Lias moyen fait défaut.

LiAss INFERIEUR aU N. DE LEYCHERT.

Un peu plus au N.W., au-dessus de Leychert, quelques banes de Charmouthien infé-
rieur fossilifére séparent les caleaires ruban3s des calcaires lithographiques du Bajoecien.

Sous ce Lias moyen et les ealeaires rubanés du Lias inférieur, on trou{re, le long du
chemin qui descend vers 1I’W. de Leychert, un ensemble de calcaires dolomitiques composés
de petits fragments de dolomie grise trés tendre ou méme pulvérulente, pris dans un ciment
de calcite, 3 peine dolomitique. Ces fragments sont le plus souvent disposés sans ordre dans
la roche, mais parfois aussi si peu déplacés qu’on peut suivre, dans cette roche cloisonnée
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une méme couche sur plusieurs metres. Il arrive que les dolomies se montrent en bancs
, réguliers, délités, perpendiculairement & la stratification, et passent latéralement & des ro-
ches bréchoides on les fragments dolomitiques sont noyés dans la calcite cristalline.

Ces observations s’accordent assez bien avec celles qui ont été faites au N. de St-Paul-
de-Fenouillet, ot la dolomie grise & grain fin devient parfois pulvérulente et semble alors
enveloppée dans un résean de caleite. Il arrive que la calcite prenne un tel développement
dans ces dolomies qu’on ne peut reconnaitre celles qui étaient primitivement stratifies de
celles qui étaient bréchiques; il ne reste plus que des calcaires vacuolaires ou des calcaires
dolomitiques homogénes.

N

Le Lias inférieur du ravin de Charillon, 4 1'W. de Leychert, comprend aussi pres-
qu’uniquement des calgaires, vacuolaires en sarface. Ils apparaissent au fond du ravin
immédiatement au-dessus des schistes hettangiens. Dans la masse de la roche, les vides

de la surface sont remplis par de la dolomie pulvérulente grise 4 peu prés pure; quand
celle-ci disparait, il ne reste qu'un peu d’argile jaunitre ou rouge peu calcarifére.

Ces calcaires vacuolaires plus ou moins solides montent jusqu’aux calcaires rubanés
(Lotharingien) qu’on observe sur le chemin de St-Sirac & Charillon, 4 1'W. du ravin.

Par suile d’une faille partant de Leychert vers Charillon sur le flane N.E. du ravin,
le Trias affleure sur la pente & I’E. du ravin; il est recouvert par le Rhétien et I’Hettangien
fossiliféres. Au-dessus des schistes bitumineux de cet étage, on traverse des dolomies brunes
tendres, 4 grain assez fin, puis des calcaires vacuolaires, comme auprés du ruisseau, et, &
une quinzaine de métres au-dessus des schistes, des banes de dolomie finement ecristalline
sur 10 m. d’épaisseur; des bréches dolomitiques, aux éléments 4 peine cimentés, les re-
couvrent.

A 1I’W. de Soula, le Lias inférieur nous apparait tel qu’il était au N.E. du ravin de
Charillon :

Dolomies brun-noir d’aspect terreux qui renferment des traces charbonneuses et
qui recouvrent les schistes de I’Hettangien inférieur..

Bréches dolomitiques épaisses de quelques métres. ‘

Dolomies grises bien stratifi€es.

Nouvelles couches de bréche, aux fragments de dolomie grise, de foules tailles,
englobés dans une pate dolomitique, mais plus calcaire et souvent gplus
tendre. Ces derniéres couches forment la plus grande partie du Lia.s‘;fé-
rieur dans cette coupe,

Calcaire dolomitique rubané blanc-jaunitre ........ feretedseteasare e e 20™00

Dolomie de 1'Oolithigue.

Au-dessus du hameau d’Empujol, prés de Caraybat, les calcaires et les schistes de
I’Hettangien inférieur, sont remplacés par des bréches 4 éléments dolomitiques. I’ensemble
de celles-ci peut se répartir en trois niveaux: le supérieur et l’inférieur faits de bréche
peu cimentée, toujours éboulée, et entre eux une bréche plus cohérente qui s’éléve en masses

ruiniformes au milieu de la pente d’éboulis. (pl. I, fig. 1).

On trouve, au-dessus, 30 m. de dolomies rubanées, gris-clair, un peu ecaleareuses sous
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les caleaires lithographiques & traces de fossiles (13ajocien) et sous les dolomies cristallines
de 1’Qolithique. )

Prés de 1a, au col situé prés de la cote 894 (ecol de Caraybat) les premiéres couches de
bréches sur 1’Hettangien inférieur contiennent des fragments remaniés de schistes bitu-
mineux a Diwedemopsis et des calcaires gris. Au-dessus du hameau de Caraybat, on peut
observer aussi, sous la bréche, une couche épaisse d’un conglomérat a bloes parfois énormes,
formé aux dépens de 1’Hettangien inférieur qui n’est pas visible en ce point. Mais il est
ditficile de juger si dans ce dernier affleurement ce démantélement de 1'Hettangien est
d’origine sédimentaire ou tectonique. N

La bréche dolomitique du lias inférieur qui constitue tout le sommet du promontoire
I'W. d’Empujol ne renferme pas, & sa base, de roches de 1'Hettangien inféricur, mais
seulement des grains de quartz.

Dans les pentes au-dessus de Fougax et de Sézenac, la bréche, dans ses premiers
métres, a emprunté- quelques-uns de ses éléments aux schistes 3 Diademopsis et aux caleal-
res sous-jacents,

N

Courrs sous LE PrEcH pE Foix. : : ' ‘

Au S'W. du Pech de Foix, |’Hettangien inférieur supporte les assises suivantes :

Brécaes ébouleuses, puis plus cimentées et rocheuses qui redeviennent délitées & leur
partie supérieure,

Dolomies rubanées gui passent, vers le haut, & des calcaires lithographiques gris-clair,
en banes épais encore partiellement dolomitiques, avec des couches d’oolithes. Ces
calcaires, 2 leur contlact avec le Charmouthien sont assez altérés sur 10 & 20 cm.
et réduits en petits fragments noyés dans une terre jaune.

Au N.E. du Pech, vers le haut du vallon qui descend a la gare de Foix, on trouve
quelques fossiles dans les niveaux supérieurs du Lias in'érieur. Voiei une coupe détaillée,

de haut en has, relevée i quelques métres sous le Lias moyen :

Caleaires rulanés avec une couche dolomitique brunitre, & 1a base ............ 100
Calcaires 3 grain fin, gris rose & GresSSlya .....viii it iiinneirsancancannes 0™40
Calcaires plus ou moins oolithiques . e et eteeeneeesier e esenaneeen 0™75
Calcaires subplithographiques bleuatres ou jaunitres dont la surtace est cou-

verte d’huitres. . .. .. . Cerererrseraaaaes 0m10
Calcaire renfermant de nombreux fragments anguleux de calcalre marneux. om15

Deuxiéme couche d’huitres,
Calcaires compacts et rubanés.

On retrouvera fréquemment a I'W. de la vallée de 1’Ariége ce niveau fossilifére au
sommet du Lias inférieur. )

gENTRE ET NORD DU MASSIF DU PEcH DE Foix.

N

Pour compléter 1'étude du Lias inférieur 4 1'E. de 1’Aridge, nous allons pareourir les
vallons entre Leychert et Lherm et les environs du hamean des Monges.
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Les bréches dolomitiques du N. de Leychert se continuent au N. du vallon de Cha-
rillon; au 8. de la cote 828, elles sont recouvertes par 15 m. de calcaire dolomitique ru-
bané et quelques meétres de caleaires sublithographiques gris-bleudtres, compaets, sous le
Lias moyen. Les bances de calcaires rubanés sont parfois feuilletés et se sont comportés alors
comme des schistes, dans les plissements de la région: ils sont affectés sur plus d’un
métre d’épaisseur de plis brusques qu’il n’est pas rare, & ce niveau, d’observer aussi
ailleurs.:

Les affleurements de la bréche liasique se continuent vers le N.W. jusque prés de Ba-
ragne; les petits fragments de dolomie gris-clair qui la composent sont a peine agrigés,
ravinés sur les pentes, comme le seraient des assises sableuses, surtout au S. de Baragne.
Ils donnent une terre légére ol 1'on cultive parfois des céréales.

Auprés de Calmetie et de Cazabon, les schistes hettangiens sont recouverts localement,
comme prés de Soula, par des couches de dolomie un peu cristalline brune ou noiritre.

Au S.W. de Baragne (fig. 14), les schistes hettangiens se montrent ravinés sous la bré-
che liagique. De place en place, il en reste quelques lits sur les caleaires de 1’Hettangien
inférieur qui sont d’ailleurs atteints, eux aussi, par 1’érosion.

a XX

nuluxxx-]1a

Fic. 14. — Allure en plan du contact de I'Hettangien infcérieur et de la hréche liasique
au S. W. de Baragne (prés de Lherm).

Les couches sont presque verticales.
x : niveau du tuf éruptif (calcaire rose).

Les calcaires et les schistes & échinides se retrouvent mélangés en grande quantité dans
les premiers métres de la bréche. On retrouve méme, dans la bréche, les calcaires roses 3
Plicatula intusstriate du niveau du tuf éruptif de 1’Hettangien intérieur, des calcaires
marneux et des marnes durcies d’ige probablement rhétien, ce qui implique I'¢rosion,
prés de la, de toute 1’épaisseur des calcaires hettangiens.
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Sur le flane S. de la colline entre Baragne et Lherm, on observe au milieu de 1’assise
des bréches, une couche de dolomie bien stratifiée et délitée en petits prismes, normalement
3 la stratification. Cette dolomie est identigne aux dolomies des bréches. Le méme fait peut
s’ohserver au N. de Caraybat.

Sur les pentes, au S. du hameau des Monges, le Lias inférieur est représenté par des
caleaires vacuolaires et des bréches dolomitiques surmontées de calcaires rubanés.

(OBSERVATIONS SUR L’ASSISE DE LA BRECHE.

Les affleurements de la bréche liasique & 1’E. de I’ Aridge, tels qu’ils s’offrent actuelle-
ment & l’observation, possédent une composition assez variable; pourtant, il me semble
utile de mettre en évidence, dés maintenant, quelques traits qui leur sont communs et de
tenter d’expliquer leur formation, car les affleurements de bréches que nous rencontrerons
dans la suite nous apprendront peu de chose sur leur origine.

1° L’Hettangten infériewr a été raviné au début de la formation des bréches. Ces ravi-
nements ont été constatés surtout entre Lherm, Leychert, Caraybat. Les fragments de ro-
ches remaniés semblent accumulés localement & proximité des points corrodés.

Aux environs de Soula il s’est déposé des dolomies brunitres, tendres, au niveau de
ces premiéres bréches ou un peu au-dessus.

2° Puis le régime des bréches typigues du Lias s’est établi. Celles-ei se sont formées

A

aux dépens de roches qui ne sont pas antérieures 4 1’Hettangien supérieur; elles ont tiré

leurs éléments d’'une dolomie grise, compacte, a grain fin, comme celle qui existe dans la
vallée de 1’Aude, notamment & Boutenac.

De place en place, il est resté au milieu des bréches des lentilles bien stratifiées de cette
dolomie; elle est toujours divisée en petits prismes normalement & la stratification. Quand
ces fragments sont repris dans la breéche, ils sont englobés dans une pite de méme compo-
sition formée surtout des mémes dolomies finement broyées. Cette pite en différe tout au
plus par une teinte plus claire ou plus foneée. La bréche est généralement imparfaitement
cimentée, ce qui la morcelle en ces pentes d’éboulis, si communes entre Leychert et Lherm.
Pourtant, la partie médiane de ces bréches est plus cohérente entre Soula et Foix. Dans
cette région, 1’érosion a laissé en saillie, entre les deux niveaux de bréche tendre, des aiguil-
les et des masses rocheuses aux formes bizarres, dressées verticalement quelle que soit la
stratification (pl. 1, fig. 1).

La caleite, qu’on trouve en petite quantité dans le ciment de la bréche, joue aussi un
certain rdle dans la résistance de ces rochers.

On peut admettre que les bréches se formaient par moment, aux dépens des derniers
banes de dolomie fraichement consolidée et aussi des couches de bréches sous-jacentes, déja
recimentées. On trouve parfois, en effet, des fragments de bréche repris dans une bréche
de teinte un peu différente (S. de Lherm). Pendant que ces bréches se formaient, le dépdt
de la dolomie se continuait sans interruption ; celle-ci recimentait les fragments dolomitiques
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et reformait des dolomies, en petits banes, jusqu’a de nouvelles perturbations qui rebras-
saient plus ou moins complétement ces nouvelles ecouches. Les lentilles de dolomie que 1’on
retrouve intactes de place en place au milieu des bréches sont les restes de ces couches qui
n’ont pas été transformés en bréches.

3° Enfin, la pénétration de calcite dans ces roches dolomitiques qui est sans doute un
phénomeéne de date plus récente, est venue modifier localement leur aspect et leur compo-
sition, comme nous 1’avons déja vu dans 1’Aude. ‘

Généralement, la caleite ne forme qu’une paroi, autour ‘des morceaux de dolomie ré-
duits en poussiére, ou méme partiellement disparus.

Mais il arrive parfois que la calcite a rempli tous les vides de la roche; ce cas se
présente surtout dans 1’Aude.

Si la présence de la caleite s’explique facilement par les circulations d’eaux souterrai-
nes, il en est tout autrement de la transformation subie par les fragments de dolomie qu’elle
englobe. En effet, I'imprégnation de la roche par la caleite suppose 1’élimination simul-
tanée d’une partie de la dolomie; et, comme la dolomie est moins soluble que la calcite, on
concoit mal que les mémes eaux qui ont déposé cette calcite, aient entrainé la dolomie dont
la caleite a pris la place. Il faudrait imaginer alors que les solubilités de ces deux minéraux
puissent étre inversées dans certaines conditions de pression, de température et de solu-
tions.

Actuellement, les bréches et les caleaires vacuolaires du Lias inférieur sont le grand
réservoir d’eau qui alimente tous les villages rangés autour du chainon montagneux du
Pech de Foix,

2, — Région & I’W de la vallée de I'Ariége

CouPE pU PECH SAINT-SAUVEUR.

Le Lias inférieur du flane N. du Pech Saint-Sauveur est traversé en aval de Foix par
1'Aridge. 11 se montre sur la route de Vernajoul au-dessus de 1’Hettangien avee la compo-
sition suivante :

Bréche de calcaire dolomitique cristallin, bleudtre ou brunitre, cimentée incom-

plétement par de la calcite blanche, 860digUE ....vvvviiennrniiceneennnnns 50m00°
Bréche plus argileuse avec des lits schisteux ......... ..o iiiiiiiiniins 75™00
Bréche de dolomie un peu argileuse, peu cimentée ......... e resecaaneans . 40™00
Assise de bréches PIUS QUIes . . .« . v v v tietniiiriniietarensetaceoscssaanans 30™00

Ensemble de roches rubanées dont on peut lever une coupe détaillée & 50 m.
au-dessus de la route :
Dolomie calcareuse & quelgues oolithes et moulages de lamellibranches indéter-

minables. . ... .. ... e e m e e e tesedeectete ettt 4m00
Calcaire dolomltnque rubané; couche de bréche en un banc compact; dolomie
marneuse homogdne . .. .. .. e eeteteecaeeat et et 5m00

Calcaire dolomitigue rubané; dolomles calcareuses homogeénes, oolithiques vers
= 1 2™25
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Calecaire dolomitique rubané ou homogéne & petits débris charbdnneux, avec

des lits de bréches. . ... ... [P et e saneneaanas ebreenanaan 15m00
Calcaire dolomitique jaunatre, é. grain lithographique, ponctué de points de

calcite cristaliine. . ...... . feseenaanian e eeraaeareeat i e . om60
Banc de bréche a petits fra.gments de calcaires gris-jaunes ou blanchatres et

débris d’huitres, qui passe insensiblement & un calcaire dolomitique rubané. * 0"30
Dolomies et calcaires marno-dolomitiques avec traces de lamellibranches dont

le test est en calcite. . Wt eeeentieeteea ettt e 1m50
Nouveau lit de bréche 2 fragments a’ hultres et & pentacrines +.........coveunas 0m50
Calcaire rubané dont les lits sont tout bosselés, et dolomies gris-noiritres a

débris de végétaux et 4 gastéropodes, .. ... ..., e eesreceeaaeas 4200
Calcaire sublithographique & quelques huitres, et dolomies .................. 5-6m00

LiIA8 MOYEN.

11 résulte de cette coupe quelques faits intéressants: il n’y a pas d’ordre ou de périodi-
cité dans la succession des bréches et des calcaires rubanés; les niveaux a huitres, comme
au Pech de Foix sont associés & des bréches; et les dolomies montent, ainsi que les calcaires
rubanés, dans cette série, jusqu’au Lias moyen.

Coure au N. peE Cos.

Dans le flane S. du Pech Saint-Sauveur, les niveaux supérieurs sont ecomposés de do-
lomies rubanées ou de calcaires lithographiques; sous le Lias moyen, j’ai recueilli une
Nerinella et, & 3 m. plus bas, une Terebratula.

Au N. de Cos, le Lias inférienr du flane S. de ’anticlinal parait assez semblable. Pour
en trouver une coupe réguliére, il faut remonter la pente vers le S.E.; le Lias moyen
repose la sur les couches suivantes :

Calcaire bleuatre plus brun en surface criblé de perforations et renfermant :
Pecten Hehli A’Ors.,

Ostrea,
Gastéropodes.
Débris charbOnNeUX. . . v coveveenrvernnnnenacansnas e om25
Calcaires lithographiques ou rubanés partiellement dolomitiques et contenant
parfois des débris vegEtaUX. . . . vttt eiinertttttetara ettt 8mp9

Un lit de bréche 3 petits fragments de calcaire marneux blanc et a traces de
bivalves (niveau des huitres de Foix).

Calcaires rubanés parfois trés bosselés ou A traces de vers ou plus rarement
de pentacrimes a la surface de leurs 1lits.

Enfin, un ensemble de calcaires lithographiques rubanés ou oolithiques qui pas-
sent, vers leur base, & des bréches. Les bréches peu cohérentes forment le
centre de la volte. i

Au N. prés de la métairie de Coume-Torte, elles sont séparées du Lias moyen par
1’assise des calcaires rubanés ou lithographiques qui renferme ici, & 20 métres du Lias
moyen, Pleuromya, et & 10 métres, des huitres,

Au N. du rocher de Caralp, la large bande de Lias inférieur présente une composi-
tion analogue, par exemple au S. de Fantas (flane N. de 1’anticlinal) ; prés du rocher de
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Caralp (flanc 8.), le Lias inférieur se termine-par des caleaires rubanés. Vers le centre
de la voite, les calcaires rubanés reposent sur des couches de bréches dures. an milieu
desquelles subsistent des eouches de dolomie grise non réduites en bréche (v. fig. 23).

Au S. de la cote 649 (S.E. de Baulou), une partie des bréches dolomitiques semble
remplacée par des bancs de calcaire compact un peu cristallin & surfaces semblables aux
lapiaz et couvertes de taillis.

Dans les terrains liasiques traversés par la route de Baulou & Cadarcet, on observe
au-dessus de la masse principale des bréches calcaréo-dolomitiques :

Calcaire dolomitique, rubané. .. .... ...ttt vees 5700
Banc de calcaire bréchique, semblable aux bancs qui renfermaient des huftres
au Pech Saint-Sauveur.

Calcaires rubanés avec quelques huitres 3 leur partie supérieure .............. 600
Calcaire rubané, puis lithographique, moucheté de points arrondis de calcite;
calcaire oolithique. . .. . . . .. it i i i it tertaa i 1000

CHARMOUTHIEN,

Les terrains qui se trouvent & la bordure de la plaine triasique, de Montels & la Bas-
tide de Sérou, sont fracturés et refoulés vers le N., comme on peut s’en rendre compte
au S. de Cadarcet (1), autour du tunnel de Naudy et dans la colline & I’W. de La Bas-
tide de Sérou; et, si des lambeaux de Rhétien et d 'Hettangien inférieur ont pu fréquem-
ment conserver leurs relations réeiproques, la bréche liasique qui les recouvre a été plus
souvent bouleversée dans ces accidents tectoniques et se confond parios avee 1’Hettangien
inférieur brisé (tranchée du chemin de fer au N. de Mortussol). Pourtant, il semble qu’en
aval d’Unjat et de la Tour de Loly, avant d’atteindre le chemin de fer, les couches soient
moins houleversées au-dessus de 1'Hettangien inférieur. Elles se montrent composées de
caleaires vacuolaires, puis de calcaires dolomitiques et de bréches sur lesquelles vient le
Liag rubané.

Au N. de la Bastide de Sérou entre le passage & niveau prés de la Turére et le déhut
du chemin de Suzan, on traverse un ensemble de calcaires vacuolaires dans lesquels est
creusée la tranchée du chemin de fer, Ils sont reeouverts par les assises suivantes

Dolomie calcareuse & grain fin, grise, parfois remplacée par des calcaires va-
cuolajres. . . ...... eeee . et teenieieieae e et 10m00
Dolomies et bréches dolomitiques peu visibles ..........ccoiiiiiiiinnenan.. ~20™00
Calcaire dolomitique rubané, mélé de bancs de calcaire lithographique, et, vers
le haut, de calcaire oolithique. Les couches rubanées & deux niveaux se
montrent bosselées. . . .. .. .. cieiieniiien. Ceenereaas eeeeeanee e 40™00
CHARMOUTHIEN, trés peu développé ici. ,

Au début de la route de Suzan, le Charmouthien & Terebratula subpunctate prés
de la Turére repose sur la surface perforée de calcaires sublithographiques a petits lamelli-
branches, dont des huitres; au-dessous viennent 5 m. de calcaires oolithiques, puis les ecal-
caires lithographiques et rubanés comme ceux de la coupe précédente,

(1) Herert [205], p. 660-663. -
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On retrouve le sommet du Lias inférieur dans P’anticlinal 4 I’E. de Suzan. Ainsi, sur
le chemin de .Lacqué, les caleaires dolomitiques et les bréches de la base de 1’étage sont
recouverts par les mémes caleaires dolomitiques rubanés; vers le haut, ils passent aux
roches suivantes

Calcaires & grain fin d’apparence grumeleuse 4 petits gastéropodes et 3 restes organiques
arrondis microscopiques encore indéterminés.

Banc de calcaire un peu siliceux & huitres et pentacrines silicifiés.

Calcaires oolithiques recouverts par le Lias moyen.

A I'W. de Suzan, le Lias inférieur se présente sous le méme aspect. On peut signaler
cependant les affleurements de caleaire dolomitique rubané au N. de Brouzenae, qui ren-
ferment un bane de calcaire bleu assez fone¢, & 15 m. sous le Lias moyen, couvert d’huitres
et de pentacrines, avec une térébratule. Les ealcaires rubanés sont de teinte gris-elair par-
fois un peu jaunitre comme ils I’étaient depuis Foix et Leychert. On y trouve, presque
dans chaque coupe, des niveaux dont les lits sont bosselés.

Les premiéres couches de la bréche liasique au S.E. de Ségalas, au-dessus du tuf
éruptif et des caleaires hettangiens (112) renferment i leur base du tuf hettangien remanié,
puis des calcaires dolomitiques ayant une od eur un peu bitumineuse, et des caleaires dolo-
mitiques vacuolaires gris-foncé. Les alluvions cachent, au N. de la voie ferrée, la bréche
liasique.

CourPE PRES DE DURBAN.

Dans une colline & 1 kil. 3 I’E.S.E. de Durban-sur-Arize, le Lias inférieur est ainsi
composé de bas en haut :

Breches dolomitiques imprégnées de ecalcite (4 leur base prés de Castelnau-
Durban (E. de Lespy), il existe au milieu des bréches, des lits de dolomie).
Elles sont associées vers le haut, & des couches rubanées recouvertes par
les assises suivantes :

Banc de calcaire bréchigque & huitres ;

Calcaire homogene trés finement cristallin, puis calcaire, un peu rubané...... 4mQ0
Calcaire lithographique, ou oolithique ou d’apparence grumeleuse, semé de

points de calcite gristalline. . . .. . . . ol i i 150
Calcaire marneux gris avec une surface couverte d’huitres ..............cove.. 030

Calcaire gris-bleuatre a pentacrines; sa surface est couverte d’huitres associées
a Pecten Hehli dA’OgB., P. acutiradiatus GorpF., Rhynchonellu cf. calcicosta

QUENST. « « « v v e v v v . s e e e setaasesaesaasasasetretecateronaaneenanans om35
Calcaire un peu rubané a feuillets marneux puis compact, a gastéropodes (Neri-
nelle Grossouvrei Cossm.) et Astarte ............cooiiviienn... e 1m50
Calcaires compacts gris-bleudtres ou jaunes plus pauvres en fossiles, sauf en
pentacrines. . . ......... C h e teseitbesseeaes e ereeeaaan PP 1»75
Espace couvert. . . ....... et rerierenenn e Cemreeeeean e 175
CHARMOUTHIEN.

Il y a peu de choses a dire sur le Lias inférieur de Durban a4 Clermont et & Lescure.
Les couches inférieures sont le plus souvent formées de calcaires cristallins vacuolaires gris-
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bleudtres, les vides sont tapissés de caleite blanche, ou bien ils renferment encore un peu
de matiére marno-dolomitique jaunitre ou grise. Parfois ees calcaires sont remplacés par
de vraies bréches de calcaires & grain fin (tranchées du chemin de fer 4 I’W. de Lescure,
au S. de Tamboury). ’

Sur la route de Lescure & Saint-Girons, un peu & I’E. de la Batisse (fig. 15), on trouve
au contact du Lias moyen (oolithe ferrugineuse, caleaire marneux a silex), des bancs
parfois brisés, de calecaire compact & grain fin qui renferment des huitres et quelques
exemplaires de Terebrutula punctala.

Fis. 15. — Affleurements de calcaires a térébratules (en x) au sommet du Lias inférieur (12,
a I'E de la Batisse (route de Lescure a St-Girons).

13a : Charmouthien infévieur — O : oolilhe ferrugineuse ; cm : calcaires
marneux ; ¢s : calcaires a silex, de la zone & D. Dnvoer.

Le sommet du Lias inférieur dans la valiée du Salat en amont de -Saint-Girons est
formé de calcaires rubanés, recouverts de caleaires eompacts a grain fin, bleuatres, qui
renferment des gastéropodes (Proccrithium, Promathildia), des huitres, quelques brachiopo-
des (Terebratula, Rhynchonella) sur la rive droite du Salat, au N. de Pégoumas. L’oolithe
ferrugineuse du Lias moyen se place immédiatement au-dessus de ces banes.

OBSERVATIONS. — Les nombreux affleurements de Lias inférieur que nous venons de
parcourir ont & peine varié de composition depuis Foix jusque Saint-Girons. Au-dessus de
la masse des bréches et des calcaires vacuolaires qui ont été étudiés & I’E. de 1’Ariége, on
trouve: des dolomies rubanées, gris-jaunatres, plus caleaires quand on s’avance vers I'W.
et des calcaires lithographiques encore associés aux roches rubanées. Ils présentent, aux
environs de Foix, deux niveaux de hréches i huitres qui diéparaissent vers Saint-Girons ;
des banes de calcaire oolithique ou grumeicux accompagnent ces caleaires lithographiques.
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Les derniers bancs du lias inférieur qui, prés de Foix, sont dolomit’ques et blanec-
Jaunitre, deviennent, & Saint-(¥irons, calcaires de teinte blecu-fonet¢ dans leur masse.

Le Lias moyen repose sur la surface, fréquemment perforée des banes du Lias infé-
rieur; ceux-ci sont alors couverts de rouille ou délités en petits morceaux arrondis, dans
une terre grise ou jaune. Les quelques gastéropodes en calecite, de ges banes sont en partie
dégagés. ’

La présence de banes & perforations entre le Lias inféricur et le Lias moyen ne doit
pas étre interprétée comme une preuve de la disparition d'une partie impIrtunte du Lias
inférieur avant les premiers dépdts charmouthiens. Quoiqu’on ne puisse, dans 1'Ariége,
déterminer paléontologiquement 1’4ge lotharingien des caleaires rubanés, 1’érosion char-
mouthienne parait avoir trés peu entamé le Lias inférieur, du moins & 1"W. de 1’Ariége.

En effet, la succession des couches sous le Lias nmoyen différe peu dans toutes les coupes
observées: ainsi, les couches & huitres sont placées généralement entre 20 et 10 métres sous
le Lias moyen, au contact duquel les caleaires renferment une faune de gastéropodes. Il est
probable également gue les calcaires rubanés appartiennent au sommet du ILias inféricur
(Lotharingien) dans le N. de 1’Ariége. Ils sont, en effet, dans la méme situation stratigra-
phique que dans I’E. des Pyrénées; d’autre part, ils deviennent de plus en plus fossiliféres
et plus maring & mesure que l’on monte vers le Lias moyen dont les dép6dts sont franche-
ment marins, et leur composition chimique (disparition de la magnésie, augmentation de la
matiére argileuse), tend & les rapprocher de plus en plus des terrains de ce dernier étage (1).

Alnsi, malgré les traces de corrosion du Lias inférieur par la mer charmouthienne, il
ne semble pas y avoir eu de lacune importante dans la sédimentation entre I’Hettangien '
et le Lias moyen.

HISTORIQUE.

HesrrT (2) donnait, en 1866, une coupe rssez exacte du Pech St-Sauveur. Sa bréche « bitumi-
neuse » appartient au Lias inférieur, Il distingue hettement les calcaires lithographiques (12¢) des
premiéres couches fossiliféres du Charmouthien. B

MaeNAN (3) a trouvé au N. de Castelnau-Durbamn, sur I'Infralias. des cargneules et des calcaires
rubanés, qu’il met dans le Lias inférieur, et des calcaires & Pentacrinites scalaris (12¢) qu’il place i
la base du Lias moyen. .

Avant la séance extraordinaire de la Société géologique de France, & Foix, I’Abbé PourcH (4)
avait donné une coupe du Pech St-Sauveur ol 'on trouve bien séparées les couches du caleaire
rubané et de la bréche sous-jacente,

La SocifTf GEoLoGIQUE DE FRANCE (5) a retrouvé & Baulou la bréche jurassique, dans laquelle
ont été sans doute compris les lits de bréche bitumineuse hettangienne. La bréche a été renconirée

(1) Il s'agit ici de Fensemble des calcaires marncux bleus siliceux du Lias moyen, et non de I'épisode
ferrugincux du début de l'élage. -

12) E. HepERT [124 .

(3) Magnax [163].

4) Pouecu 181 .

(3) Société Géologique de France [205..
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de méme 34 Jean-Germa (D. 544), & la cluse de P¥reille (p. 560). Les bréches et les calcaires sous le
Lias moyen seraient, pour Hébert, de I'Intralias supérieur et peut-étre du Lias inférieur (p. 646).

DE Lacvivier (1) ne parle que trés peu du Lias inférieur au Pech St-Sauveur et au Pech de
Foix; il signale la bréche au S.E. de Sézenac (p. 192) et au pied de la falaise de St-Genés.

M. RousseL (2) a trouvé le Lias inférieur dans tout le N. de ’Ariége (bréches et cargneules);
l'assise des calcaires rubanés qui n’est pas mentionnée semble avoir été rapportée, dans ses coupes,
au Lias moyen. Les bréches auraient été jormées aux dépens du Rhétien et de I'Hettangien {nfé-
rieur (3). On peut faire observer que cette opinion ne peut s’appliquer_que localement a la base de
I'étage dans le N. de I'Ariége; ailleurs les éléments des bréches sont & peine antérieures aux bréches
elles-mémes, )

M. CAREZ (4) considére que les bréches et les cargneules du Lias inférieur sont formées unique-
ment d’éléments liasiques. Ses travaux, ainsi que ceux de M. Roussel et de M. L. Bertrand, ont
contribué a préciser la répartition des affleurements du Lias inférieur.

Pour M. LoNeCHAMBON (5), les éléments de la bréche liasique sont empruntés surtout au Car-
bonifére; or, la seule roche primaire qui ressemble aux dolomies de la bréche liasique est la dolomie
dévonienne (v. ci-dessus, région de Besséde); et encore alle est beaucoup plus dure et siliceuse, d’une
teinte jaune ou brune qu’on ne retrouve pas dans la bréche liasique. Il est vrai que ses notes se
rapportent surtout 3 la région marmoréenne de I’Ariége ol l'on trouve des fragments de terrains
primaires dans le Lias inférieur; mais ce n’est 14 qu'une faible partie des éléments des bréches.

Dans une note sur la base du Lias & I'E. de 'Ariége (6), jai rapporté la base des bréches au
Sinémurien; celles-ci me semblent maintenant débuter plutét & I’Hettangien supérieur.

1I. — Région méridionale du département de I’Ariége

L région du S. de 1’Aridge renferme, comme plus au N., des bandes de Lias inférieur,
continuation du Lias de Besséde, de Lesquerde et d’Estagel; comme dans ces régions, le
métamorphisme est parfois trés développé. L'étude qui en sera faite montrera la grande
analogie de ces terrains avee ceux du N. du département; aussi, je ne m’étendrai pas long-
temps sur leur deseription qui nous apprendra peu de faits nouveaux.

Nous parcourrons successivement :

1° La bande liasique qui eontourne a 1’E. et au N. le massif du St-Barthélémy ;

2° La bande an S. du St-Barthélémy et le bassin de Tarascon ;

3° La bande au N.E. et au S. du massif des Trois-Seigneurs.

1. — Bande & I’E. et au N. du St-Barthélémy

Le Lias inférieur du pays de Sault & 1'W. de Belcaire est encore peu connu; il parait
étre représenté par des ealcaires eristallins qui ne peuvent &tre séparés du Crétacé qu’aprés

(1) DE Lacvivier [139)].

@) J. RousseL [191], p. 137-138, 155146, 151-136.
(3) J. RousseL [191], p. 158.

14) L. Carez [57), p. 2062.

(8 M. LoNnccaaMBon [160],(161].

(6) G. Dusar [90).
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d’assez longues recherches. Peut-étre existe-t-il le long des terrains primaires de la haute
chaine. Il est slirement représenté au bord du massif du St-Barthélémy, au N. du ruisseau
de 1’Ourza, au N.W. des maisons de 1’Ourza.

Sur la créte de la cote 1676, on observe la coupe suivante de 1I’W. a I’E. :
Calcaires schisteux du Primaire.
Calcaires cargneuliques ocres ou brunitres, caleaires cargneuliques blanchatres,
bréches calcareuses qui forment le sommet & I'W. de la cote 1676, Epaisseur. 60 & 80™
Calcaires bleuatres, feuilletés (niveau des calcaires rubanés) ...........cvcveee. 10=00
Calcaires marneux verdatres du Lias moyen.

Tous ees terrains plongent au N.E. ou & I’EN.E. comme le Primaire.

Le Lias inférieur se montre & nouveau au-dessus des métairies de Matéous, dans le
ravin do Basqui (1). Il est composé d’'un ensemble de calcaires cristallins, tantdt rubanés
de blane et d’ocre, tantdt blanes ou rouges qui passent & des bréches; certaines couches sont
dolomitiques blane-rosé, crevassées en surface. Sous le Lias moyen fossilifére, on trouve des
calcaires gris-clair en banes plus réguliers. La bande du ravin du Basqui se continue par
Montségur; sous le chiteau, elle est représentée, a la base, par des dolomies grises, des
bréches dolomitiques, des caleaires vacuolaires; au sommet, par des calcaires rubanés. -On
trouve au-dessus et sous le Lias moyen, quelques lits de bréche, formée aux dépens du Lias
inférieur et du Lias moyen, et dont l’origine est douteuseé.

Vers I’W., & Céquéde, des bréches dolomitiques recouvrent 1’Hettangien inférieur ;
autour d’Armentiére, de Gabachou et de K'reychenet, elles sont remplacées par des caleaires ,
cargneuliques gris ou jaunes. ‘

Au N. de Labat, prés de St-Paul-de-Jarrat, on rencontre, au N. des calcaires oolithi-
ques rapportés a I’Hettangien, des bréches de dolomie, parfois cloisonnées. Depuis Montsé-
gur, le Lias moyen n’existe plus, et on ne peut retrouver davantage trace des calecaires
rubanés.

2. — Bande au S. du St-Barthélemy et bassin de Tarascon

Le Lias inférieur est probablement représenté au N.W. de Causson, aupreés des affleu-
rements du Lias moyen.
Vers I’W. il ne reparait qu’sd Verdun, ol ses différents niveaux sont bien reconnais-
sables : ’
Calcaires dolomitiques un peu rubanés bleunatres (peut-étre de la base de I’Het-
tangien?). On trouve, avec ces calcaires, des masses de dolomie noire qui
semblent bien en place, €t non éboulées des rochers de 1’Oolithigque.

Bréche dolomitique passant, vers le haut, & un calcaire cristallin .............. 80™00
Calcaires rubanés marmorisés, dont l'aspect extérieur rappelle les calcalres do-
lomitiques Tubanés de Foix. . . . . . . vttt ittt tet e 40m00
Calcaires plus marneux, moins cristallins, jaune-verdatre. . . ......c.coivvnen.. 400
Calcaire en bancs épais, un peu roses cristallin, & nodules quartzeux blancs.... 9m00

L1As MOYEN.

(1 J. RousseL [187], p. 822; [191], p. 123 ; [192], p. 24l






