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INTRODUCTION

Pendant une longue période, les auteurs qui ont étudié le chondriome
avaient attribué & ce constituant un réle prépondérant dans le méta-
bolisme de la cellule. Depuis quelques années, de nombreux travailleurs
ont émis des doutes sur ce role et certains d’entre eux ont reporté sur
I’appareil de Golgi Pimportance fonctionnelle attribuée précédemment
au chondriome dans ce métabolisme.

I1 nous a paru intéressant de rechercher, & 1’aide des méthodes cyto-
logiques actuelles, dans quelle mesure le chondriome pouvait intervenir
réellement, soit dans les phénoménes d’élaboration, soit dans les diffé-
renciations des divers tissus.

Aprés quelques essais sur les Turbellariés, puis sur les Nématodes,
nous avons étudié presque exclusivement les Arthropodes et plus parti-
culiérement les Insectes. Ce dernier matériel s’est, en effet, révélé beau-
coup plus favorable en raison de I’'abondance du chondriome, et de la
présence, au cours du développement, de métamorphoses qui constituent
une expérience physiologique naturelle et, par suite, & l'abri des
reproches que 1’on peut toujours formuler & toute expérience réalisée au
laboratoire.

Nous nous attacherons ici surtout & la présentation de stades inter-
médiaires, de formes de passage, observés sur le chondriome.

MATERIEL ET TECHNIQUE

MATERIEL. — Nos recherches ont porté sur les diﬁéren{s tissus des
larves et des nymphes de quelques Diptéres : Culex (= Theobaldia)
annulatus SCHRANK et C. pipiens LinNN., Chironomus plumosus LINN.,
Corethra plumicornis FaB.; ainsi que sur les tissus des larves de quelques
Phryganides : Phryganea grandis L., Triaenodes bicolor CURT., Setodes
tineiformis CURT., Oxyethira costalis CURT., Leptocerus (sp. %), et de celle
de Chloeon dipterum L. (Archiptére).

Nous avons examiné également I’hypoderme chez Cyclops.

TECENIQUE. — Nous avons utilisé tour & tour, sur le méme matériel :
lexamen vital, 'examen sur le frais, I'examen sur préparations fixées
et colorées, I’examen aprés imprégnation osmique ou argentique, enfin,
quelques techniques microchimiques.

Examen vital. — Pratiqué exclusivement sur des larves jeunes, encore
transparentes, ayant vécu un temps assez court dans des solutions éten-
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dues de colorant d’action trés peu toxique, tels que le rouge neutre et le
bleu de méthyléne.

Examen sur le frais. — Nous avons employé le rouge neutre et le vert-
Janus B, de Hoéchst., en solution étendue dans 1’eau physiclogique
a 6 p. 1000. Les colorants ont été employés tantot séparément, tantot
combinés. C’est d’ailleurs ce dernier procédé qui a donné les résultats
les plus intéressants. Le violet Dahlia nous a parfois donné d’assez bonnes
colorations, mais toujours inférieures & celles obtenues par le vert-
Janus.

Nous pensons qu’il y a lieu d’éviter les durées trop longues de colo-
ration et de ne tenir compte que des observations faites aprés un temps
oscillant entre 5 et 15 ou 20 minutes, selon les tissus.

Fixations. — La plupart de nos fixations ont été faites selon les
techniques mitochondriales. Les fixations classiques de Regaud, de
Champy, de Benoit nous ont fourni quelques préparations intéressantes,
mais se sont montrées peu constantes. Nous avons été amené & éliminer
Pacide osmique ou tout au moins & ne l'utiliser qu’'en trés faible pro-
portion; par exemple, nous ’avons employé avec le Regaud, & raison de
1 ou 2 gouttes par cm?® de fixateur, pour la détection des graisses. Nos
meilleures préparations ont été obtenues par I'usage du Zenker-formol,
suivi d’une post-chromisation durant trois a quatre semaines dans une
solution de Cr? 07 K2 & 3 p. 100 ou encore quarante-huit heures, & 40°,
dans une solution saturée de Cr? O7 K2, selon le procédé préconisé par
ParaT. Cette méthode nous a donné, surtout avec les Insectes, les résultats
les plus conformes & nos observations vitales et aussi les plus constants.
Afin de mettre les graisses en évidence, nous avons parfois procédé,
comme pour le Regaud, a I’addition de 1 ou 2 gouttes d’acide osmique &
2 p. 100 par cm? de fixateur. Pour les recherches anatomiques, le mélange
de Bouin et le sublimé acétique ont donné de bons résultats.

Colorations., — Pour la mise en évidence du chondriome, nous avons
utilisé : 10 'hématoxyline ferrique, selon les techniques de REgAUD, de
HempensAIN. Nous avons souvent procédé au mordangage et & la colo-
ration & chaud (40°), en conservant les mémes durées (24 heures) ; 2° la
fuchsine acide, selon la technique d’ALTMANN et aussi selon les modifi-
cations de CHAMPY-KULL, de MrrroT, de VoLRONSKY. Cette derniére a
fourni des préparations particuliérement délicates et lisibles.

Imprégnations. — Nous avons utilisé les méthodes & I'argent (Golgi,
Cajal-alcool, Cajal-urane, Da Fano), et les méthodes osmiquées (Mann-
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Kopsch, Sjowall, Nassonow-Kolatschew), avec parfois quelques variantes
dans les taux des solutions et dans les durées d’imprégnation.

Recherches microchimiques. — La recherche des graisses s’est faite par
les méthodes au Soudan, au bleu de Nil, & I’acide osmique, avec emploi
des coupes 4 congélation.

La détection des lipoides s’est effectuée par la méthode de Smith-
Dietrich et celle des acides gras par la méthode de Fischler.

Pour déterminer la composition de certaines enclaves nous avons eu
recours aux réactions diverses : de la murexide, de la ninhydrine et au
réactif de Millon, comme nous l’avons indiqué dans la relation de nos
recherches.

Nous avons utilisé la réaction de Courmont et André pour la recherche
des bases puriques.

Les figures ont été dessinées & la chambre claire, I'image étant pro-
jetée sur la table de travail. Combinaisons optiques : objectifs apochro-
matiques Zeiss, 1,5 mm. et 2 mm., oculaires compensateurs. Grossissement :
3200, sauf pour les figures d’ensemble ou le grossissement varie entre
1000 et 1200.

Le crénelé exagéré de certains chondriosomes est un effet de I’emploi
du réseau pour la reproduction des dessins.

CHAPITRE PREMIER

GLANDE SERICIGENE DES PHRYGANIDES

HisTorIQUE. — L’étude des glandes séricigénes des Insectes a été
entreprise par GiLsoN deés 1890. Cet auteur a pu établir chez les Lépi-
doptéres et chez les Trichoptéres I’histologie des tubes sécréteurs et a
méme esquissé au moyen des méthodes utilisées & cette époque, une
étude cytologique au cours de 1’élaboration de la soie.

Les conclusions auxquelles il est parvenu sont les suivantes : 10 Les
batonnets qui se trouvent dans le cytoplasme sont la substance qui
deviendra la soie; 20 les noyaux contiennent des enclaves volumineuses
qui, rejetées, pourront également donner la soie; de sorte que cette der-
niére substance est le résultat de 1’élaboration du cytoplasme et du noyau.
Cette dualité d’origine a été, depuis, tour a tour affirmée et niée par les
auteurs qui se sont occupés de cette question. Mais ce n’est guére que
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depuis I'emploi des méthodes mitochondriales et des méthodes d"m'-
prégnation qu'une description plus précise est devenue possible.

Les auteurs qui ont étudié plus spécialement les constituants cyto-
plasmiques des glandes séricigénes des Insectes par les méthodes actuelles
sont assez peu nombreux.

Kinwvey (1926), signale dans toute la glande chez Hyphaniria cunea,
un chondriome qui ne s’oriente que dans la région postérieure, seule
considérée comme sécrétrice. Elle considére la possibilité pour ce cons-
tituant, d’intervenir dans la sécrétion soit comme catalyseur, soit méme
par formation directe de gouttelettes de sécrétion. ‘

Pamror et NoEL (1929), aprés avoir constaté chez Bombyx mori la
présence d’un chondriome toujours abondant avec quelques formes évolu-
tives, chondriocontes en massue ou moniliformes, et cela dans toutes les
régions de la cellule, concluent & ’extréme difficulté de donner une inter-
prétation de ces modifications. Ils estiment que le réle du chondriome
dans la sécrétion est de beaucoup moins important que celui joué par les
nucléoles émigrés dans le cytoplasme.

Ces mémes auteurs ont observé chez Pieris brassicee des phénoménes
du méme ordre avec quelques légéres différences dans la topographie des
éléments chondriosoiniques.

ParAT et PAINLEVE (1924), puis ParaT (1928), étudiant la glande
salivaire chez Chironomus par les colorations vitales, par les méthodes
mitochondriales, par les imprégnations, établissent la coexistence de deux
constituants indépendants : le chondriome et le vacuome, ce dernier se
confondant avec I'appareil de Golgi des anciens auteurs et jouant le rdle
prépondérant dans la séerétion.

Beams et Wu (1929), ont étudié la glande séricigéne de Platyphylax;
n’ayant pas employé les méthodes mitochondriales, ils se contentent & ce
sujet de rapporter les résultats de KinNEY, de NoEL et ParLroT et
estiment qu’aucune connexion précise entre le chondriome et la sécrétion
n’a été définie. De méme les imprégnations leur montrent un « appareil
de Golgi » qui ne semble pas non plus avoir de rapport avec le phéno-
meéne sécrétoire, lequel leur parait ressortir exclusivement aux nucléoles
émigrés dans le cytoplasme.

OBSERVATIONS PERSONNELLES

Les glandes séricigénes des larves de Phryganides sont constituées
par deux tubes terminés en cul-de-sac et s’étendent sur toute la longueur
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de la larve, puis se replient en U, de sorte que la longueur de chaque tube
dépasse celle de I’animal. On peut y distinguer deux régions d’ailleurs
non nettement séparées : une région proximale, trés courte, de diamétre
faible, et le reste de la glande qui constitue un tube de diamétre un peu
plus considérable, uniforme jusqu’a I'extrémité, qui flotte librement dans
la cavité générale.

11 ne nous a pas été possible de discerner, dans la région distale, une
partie plus spécialement sécrétrice.

Ce matériel s’est montré relativement favorable pour les observations
sur le frais, et ceci, surtout en raison de la facilité avec laquelle les glandes
glissent en quelque sorte d’elles-mémes a l'extérieur, a la suite d’une
légére incision de la paroi latérale du corps.

On réalise ainsi leur extirpation sans exercer de traction, donc sans
aucune cause de traumatisme, ce qui est de premiére importance dans ce .
genre d’examen, ol il est toujours trés difficile de ne pas provoquer
d’artefacts par compression ou étirement du cytoplasme.

Ce matériel a été examiné : 1° au cours de colorations vitales ou post-
vitales; 20 aprés fixation par les méthodes mitochondriales; 3° aprés
imprégnation osmique ou argentique.

A, — Larve de Triaenodes bicolor.

COLORATIONS VITALES

Afin de pouvoir établir une sériation du phénoméne séerétoire, il est
particuliérement indiqué de recourir au procédé de la sécrétion pro-
voquée. C’est ce qu’a fait PARAT pour le Chironome, et c’est également
ce que nous avons réalisé avec la larve de Trianodes. Le procédé est
d’ailleurs relativement facile. Comme on sait, les glandes séricigénes
larvaires sécrétent un produit utilisé & la confection du tube; la larve
extraite de son fourreau, est laissée en présence de petits fragments
végétaux dont elle se sert ordinairement dans la réfection de son abri.

En prélevant des larves & des intervalles de plus en plus éloignés du
début de la reconstitution, on a toutes chances d’observer les stades
successifs du cycle sécrétoire.

Stade de repos. — Le vert-Janus en solution physiologique colore une
série de filaments de longueur moyenne, flexueux; ils sont généralement
plus abondants et surtout plus épais a la base de la cellule et s’élévent
a peu preés jusqu’'au tiers de la hauteur. Ils ne paraissent présenter que
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quelques irrégularités peu importantes sur leur trajet (fig. 1, pl. I).
Bien qu’on puisse distinguer quelques chondriocontes plus avancés vers
la région supérieure de la cellule, ¢’est-a-dire du c6té de la lumiére, cette
région parait assez souvent dépourvue de chondriome, ce qui est,
nous nous empressons de le dire, en opposition comme nous le verrons
plus bas, avec les résultats fournis par les fixations mitochondriales,
lesquelles montrent un chondriome avancant jusque I'apex de la cellule.

L’explication de cette contradiction nous parait résulter du peu de
pénétrabilité du vert-Janus, mais aussi de son peu de résistance
Paction réductrice du cytoplasme. Il est vraisemblable, en effet, qu’en
raison de I’épaisseur relativement grande de cytoplasme & traverser, le
vert-Janus est amené a 1’état de leuco-dérivé au cours de sa pénétration
et la coloration n’est plus réalisée. Au niveau d’un sectionnement du
tube 13 ol le vert-Janus accéde plus facilement dans la région apicale,
le chondriome peut étre coloré jusque I’apex des cellules.

Cette observation est fort instructive et doit nous mettre en garde
contre certains jugements précipités concernant les colorations vitales ;
en effet, des résultats négatifs fournis par ces colorations peuvent ne
résulter que d’une insuffisante pénétration du colorant ou encore plus
souvent de la formation d’un leuco-dérivé; ce n’est pas I’élément cherché
qui manque, c¢’est la coloration qui ne joue pas.

Le rouge neutre colore, dans une zone sous-jacente, quelques rares
petites vacuoles, le plus souvent isolées, parfois groupées par quelques
unités. Elles ne semblent pas étre, au moins & ce moment, en rapport
avec un chondrioconte.

Certaines d’entr’elles se colorent in fofo, d’autres peuvent présenter
un croissant plus intensément coloré : cependant on peut trouver de
place en place, un chondrioconte tangent & une vacuole ou méme la
cerclant partiellement. La petitesse des éléments et la difficulté de mise
au point inhérente & 1’épaisseur du tube, ne permet pas d’étre absolument
affirmatif, mais d’aprés de nombreux examens il nous semble extréme-
ment probable qu'’il 8’agit d’un accolement véritable et non d’un rappro-
chement fortuit sans contact intime.

Stade de sécrétion. — 11 ne nous a pas été possible de sérier les stades
successifs de sécrétion avec une aussi grande précision qu’a pu le faire
PARAT chez le Chironome. Les cellules sont, en effet, contigués, avec des
limites parfois difficiles & repérer, et les différentes phases qui peuvent se
trouver dans les cellules voisines sont difficiles & sérier.
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Il n’en est pas moins intéressant de signaler les modifications consi-
dérables que subissent les constituants cytoplasmiques :

Aux chondriosomes épais, mais & contours nettement délimités du
stade de repos, succédent des amas de substance colorable par le vert-
Janus, ayant une tendance & se montrer quelque peu diffuse; dans ces
amas, il est cependant possible de retrouver des filaments. Ceux-ci y
forment des complexes trés serrés, a la suite d’enchevétrements variés
et de liaisons anastomotiques produisant les aspects les plus divers comme
le montre la figure 2, planche 1. On y remarque assez souvent des sortes
de mailles plus ou moins nombreuses formant un petit réseau englobé
dans une masse filamenteuse et dont nous avons, dans des notes préli-
minaires, signalé I’existence sous le nom de « masses filo-réticulaires ».

On observe, en outre, des formes filamenteuses sur le trajet desquelles
existent de petites nodosités qui leur donnent parfois un aspect irrégulier,
variqueux, ou qui les transforment en une sorte de chapelet : d’autres
sont seulement renflées aux extrémités. On voit que ces changements
morphologiques du chondriome coincident avec une phase d’activité
intense. Nous avons dans ces observations, éliminé tout résultat observé
aprés le début de la vésiculisation du chondriome, qui donne un tout
autre aspect que ceux que nous décrivons.

L’examen en double coloration vert-Janus-rouge neutre, montre un
aspect trés curieux des éléments colorables par ce dernier produit. Dans
les complexes filo-réticulaires que nous avons signalés, on voit, colorés
en rouge, de petits éléments qui peuvent, ou bien étre enclavés dans la
concavité d’un chondriosome épaissi et font en quelque sorte corps avec
lui, ou bien se montrer sur le trajet du filament (fig. 2 a, pl. I).

Parfois, il semble que des chondriocontes épaissis viennent converger
et se perdre dans I'intérieur d’une masse volumineuse colorée par le rouge
neutre : les mailles des réseaux paraissent étre remplies par des vacuoles
colorées en rouge. Mais le plus souvent, la masse rouge ne laisse plus per-
cevoir que quelques fragments du chondriome qui apparaissent d’ailleurs
peu nettement sur le fond de la masse en pleine croissance, un peu
comme de la ficelle ligotant un paquet mou qui se boursoufle
irréguliérement.

De sorte que 'on a I'impression d’étre en présence d’un chondriome
qui disparait peu 4 peu autour et & l'intérieur d’une masse de plus en plus
volumineuse.

D’autre part, on voit des vacuoles qui, colorées en rouge, sont libérées
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de tout contact avec le chondriome. Ce dernier ne s’observe plus & ce
moment qu’a I’état trés fragmenté et trés raréfié : en dehors du chon-
driome impliqué dans les masses prenant le rouge neutre, il en persiste
relativement peu & 1I’état libre.

Il semble donc qu’au cours de la sécrétion, le chondriome ait subi une
diminution quantitative. Nous verrons ultérieurement comment se fait
la récupération de chondriome dans un élément ainsi appauvri.

Doit-on admettre que le chondriome se transforme directement en
substance prenant le rouge neutre, ou bien s’agit-il d’une action semblable
4 celle d’un ferment, d’un catalyseur ?

Il ne nous parait pas probable que I'action catalytique seule soit &
envisager ici, car il n’y aurait vraisemblablement pas disparition aussi
marquée du catalyseur, en P'espéce le chondriome. La fagon dont s’opére
Paugmentation de la masse colorable au rouge neutre ne permet pas non
plus d’envisager une simple transformation de la substance chondioso-
mique, en définitive peu abondante.

Une action de condensation au cours de laquelle le chondriome serait
susceptible lui-méme d’intervenir dans la formation du composé, de lui
fournir un élément et par suite subissant une désagrégation pouvant aller
jusqu’a la disparition expliquerait mieux, ce nous semble, le comporte-
ment actuel du chondriome. Le cytoplasme fondamental nous parait
jouer un réleimportant en tant que réservoir de substances, mais ce serait
sous l'influence du chondriome et & sonniveau que pourrait s’effectuer
la séparation d’une phase.

Séjour dans le rouge neutre. — Au cours de la reconstitution de leur
tube, nous avons laissé séjourner les larves de Triwnodes dans une
solution trés étendue de rouge neutre. Nous avons ensuite examiné les
glandes, soit par transparence sur l’animal entier, soit dans la solution
physiologique aprés extirpation : les aspects ont d’ailleurs été super-
posables. '

Apres un séjour trés court — trois ou quatre heures — on peut aper-
cevoir de trés petits éléments colorés, de forme vaguement elliptique le
plus souvent allongés en une sorte de boyau contourné ou méme trés
irrégulier. Ils occupent une région s’étendant de la base & peu prés au
milieu de la hauteur de la cellule. Certains d’entre eux (fig. 3 a, pl. I)
ne paraissent pas teintés uniformément mais peuvent présenter une partie

plus vivement colorée, formant un croissant périphérique, ou au contraire,
une masse intérieure,
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Si I'on examine une telle glande dans une solution de vert-Janus, on
remarque que des éléments rougis sont, pour la plupart, au contact
méme des chondriocontes, mais quelques-uns semblent libres.

Lorsque ’animal a vécu plus longtemps dans le rouge neutre, de véri-
tables plages colorées se développent : elles affectent souvent des formes
allongées en sortes de bandes, en boyaux contournés et irréguliers;
quelques-unes de ces plages paraissent formées d’amas de vacuoles qui
ge seraient soudées.

La figure 3, pl. I (en b, ¢, d, e) représente quelques aspects
observés aprés un séjour de vingt-quatre heures dans la solution rouge
neutre et examen dans le vert-Janus. Toutes ces formes bosselées et trés
souvent bifurquées montrent un.accolement intime du chondriome et
des plages colorées au rouge neutre. Il semble bien que le chondriome
n’est pas toujours uniquement en bordure de ces formations, mais qu’il
8’y trouve en quelque sorte inclus, les parties visibles prenant le vert
étant plus ou moins fragmentées et réduites & des pointillés jrrégu-
liers.

Toutes les régions du tube glandulaire ne paraissent pas étre
au méme stade; tout se passe comme si chaque cellule poursuivait
son cycle dans une certaine mesure indépendamment des cellules voi-
sines.

Les formations colorées au rouge peuvent prendre un développement
considérable et émettre dans le cytoplasme environnant des prolonge-
ments nombreux qui divergent & partir de la masse principale ; néanmoins,
elles semblent encore non homogénes, et constituées par des amas de
vacuoles : & ce stade, le vert-Janus n’y colore plus la moindre trace de
chondriome.

Par contre, dans les régions ol le rouge neutre n’a rien coloré, on
observe un chondriome & formes extrémement compliquées, souvent
filamenteuses, tortillées, avec boucles (fig. 3 g, A, k, pl. I), caractérisées
par des anastomoses nombreuses.

L’existence de ce dernier chondriome non transformé nous permet
de considérer les masses colorées par le rouge neutre comme provenant
du fonctionnement normal de la cellule et non de vacuoles artificielles
provoquées par la présence d’un excés du colorant. Dans ce dernier cas,
en effet, les cellules soumises aux mémes conditions auraient toutes
montré les mémes vacuoles dues a un artefact et qne CHLOPIN a signalé
sous le nom de crindme.



12 C. HOSSELET

TECHNIQUES MITOCHONDRIALES

Chez la larve en dehors de la période de reconstruction du fourreau,
le chondriome est abondant, constitué surtout par des filaments longs,
parfois épais, peu flexueux, disposés dans le sens de la hauteur de la
cellule (fig. 1). Ils sont particuliérement nombreux dans la zone basale
ol ils forment une bande trés dense : mais il en existe, bien qu'un peu
plus courts et avec une orientation moins réguliére, dans la région moyenne
et jusqu’a I’apex de la cellule. Ceci nous montre bien que I'aspect observé
en coloration vitale est incomplet, comme nous I’avons fait remarquer

précédemment (page 10).

K’C 2 D’ailleurs, il n’est pas rare d’ob-

5 ‘K\'\%' .\,’g o~ server ici des formes renflées, soit

. 7 f \f ' sur toute la longueur, soit seule-

Py / / & ment & une extrémité ou encore des

¥ (} / ( ) / } boucles doubles, ce qui nous parait

P < L‘ \{ 0 indiquer qu’il n’y a pas de stade de

& 74 j-'f: 5 {' (\ ( repos absolu, mais qu’il existe cons-

S A S'P 2 ;é/ ) & tamment quelques formes évolutives

SI/,_-;;}T A=A - indiquant une activité ralentie plu-
3 tét que suspendue.

F16. 1. Tricenodes bicolor : Glandes séricigénes. Stade Lorsque ’animal a recommencé

de sécrétion ralentie. Fix. : Zenk.-Form. — Co- .
lor. : Altm.; b, base de la cellule; Z, lumi¢redu  la construction de son fourreau

tube- (fig. m), les chondriosomes se ren-
flent dans leur partie médiane, quelquefois aux extrémités. La substance
mitochondriale se présente alors sous des aspects moins nets presque
diffus, ce que nous considérons comme le début d’une activité intense.

On remarque de plus une tendance a la formation de complexes,
c’est-a-dire de groupements de chondriosomes resserrés dans un petit
espace et qui se montrent complétement intriqués et anastomosés les
uns avec les autres. Ces complexes rappellent ceux observés en coloration
vitale. '

Au fur et & mesure que la sécrétion se prolonge, on voit apparaitre,
outre les complexes que nous venons de signaler, des vacuoles isolées
les unes des autres, de petite taille, se détachant en clair sur le fond du
cytoplasme légérement coloré en rose dans la technique d’Altmann.
Ces vacuoles occupent le plus souvent la partie infra-nucléaire de la
cellule et sont parfois libres de tout rapport avec le chondriome. Par
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contre, certaines d’entre elles se montrent accolées intimement &4 nu
chondrioconte court, qui lui forme une enveloppe partielle ou lui est
simplement tangent. De tels aspects correspondent fort bien aux images
fournies par les colorations vitales.

Sur les préparations d’animaux ayant commencé la reconstitution
depuis plus longtemps, on observe un chondriome de plus en plus frag-
menté; les complexes primitivement formés sont souvent partagés en
plusieurs petits groupements composés de parties un peu épaissies mais
courtes, anastomosées en

trés petits assemblages. L’en- %

semble de ces groupements ; 3 ) D
ne remplit pas une zone ?l l\‘ o ‘ \S
aussi étendue que celle occu- \ 2/ )S \

pée par les complexes pri- ’SY
mitifs. Les plus volumineux ‘\\ 6 \Q ‘ :
occupent encore la région o )\3 -
basale, tandis que dans la y ) q g

région supranucléaire on ne £ \\a ¥

rencontre guére que quel- | \a N\ :
ques fragments isolés encore & %. % M\
épais mais courts.

Lorsque la larve a pres- | &/ pj/ lt‘ § ,\:\j \L\ ’ 0
que terminé la reconstruc-
tion de son fourreau, le cy- Fie. m. Triwnodes bicolor : Glande séricigéne. Larve terminant

1a reconstitution de son fourreau. Fix. : Zenk. Form.
toplasme de la glande se — Color. : Hématox.ferr.
montre sillonné par un nom-
bre important de travées étroites, sinueuses, anastomosées qui ne pren-
nent pas la méme coloration que le cytoplasme fondamental : elles
g’orientent dans 1’ensemble vers la lumiére du tube. On y découvre des
chondriosomes d’aspect plus ou moins irrégulier, souvent délabré, qui
ne recouvrent qu’une partie restreinte de la longueur de la travée et
sont situés tantdt dans ’axe, tantét en bordure. En de nombreux cas,
ils sont réduits & quelques vestiges.

I1 ne subsiste plus alors qu'un chondriome extrémement raréfié,
comportant quelques gros éléments trés dipersés et quelques formes trés
gréles, ramifiées.

Aprés ce stade de chondriome raréfié mais non tout & fait disparu,
nous pensons qu’une nouvelle quantité de substance mitochondriale fait
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son apparition dans le eytoplasme par un processus que nous décrirons
dans un prochain paragraphe.

METHODES D’ IMPREGNATION

Nous avons employé alternativement les méthodes osmiques et les
méthodes argentiques. La méthode de DAFaNoO nous a fourni quelques
préparations intéressantes. La figure mi1, relative & une larve en pleine
période de reconstruction de son fourreau, nous montre dans la zone

RIE et e a0 S 0 v i 1
‘.l '\:\...‘ V a, 9 ()
| 1 % y §
3 S VP 2 9o
? > V AP
vE o / &
Fay
* o :,’ o~ : ‘
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F1¢. 11, Trienodes bicolor: Glande séricigéne. Fourreau & demi reconstitué. Impr. : Da Fano.

basale des éléments courts, épais, légérement incurvés, formant par-
fois de petits alignements. Ces éléments sont assez peu nombreux et
correspondent & quelques formes de chondriome renflé que la coloration
vitale a mis en évidence & ce stade ; nous retrouvons également un tel
aspect, mais un peu plus pauvre encore sur une préparation mito-
chonchondriale provenant d’une larve venant de terminer la recons-
titution de son fourreau.

Dans la zone moyenne ou la coloration vitale nous a montré le plus
grand nombre de vacuoles accolées ou non & un chondriosome, nous
observons (fig. 1v) des éléments épais, nombreux, en forme tantét
de dictyosomes, tantét de boyaux irréguliérement contournés. Il ne
parait pas douteux que ces éléments ne correspondent aux formes
analogues dessinées d’aprés les colorations vitales et représentent
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soit des vacuoles libres, soit des plages accolées aux chondriosomes.
La zone apicale se montre ici presque délabrée : ce n’est pas la un
aspect général de la partie apicale dans toute la glande, car dans
des régions voisines de celle que nous avons figurée, les éléments
imprégnés occupent une zone plus rapprochée de lalumiére, ce qui laisse
entrevoir qu’il existe une sorte de migration des éléments de la zone
basale ot a commencé leur formation, vers la lumiére. Il ne peut done
étre question ici d’'un emplacement fixe de tous ces éléments qui repré-
sentent pour mnous « lappareil de
Golgi » de la cellule séricigéne. Le e
terme « appareil » ne nous parait Ch"’“ s
d’ailleurs pas correspondre & ce que o
nous observons puisqu’il s’agit ici ! S /\s\
d’éléments indépendants les uns des q%) o
autres, semblant bien évoluer cha- .
cun pour leur propre compte bien -\‘1-,,_ ﬁ
que d’une origine commune : la

o f
substance mitochondriale. b 'E”%W\

Nous avons signalé dans une note

préliminaire (1927 ¢) qu’a l'impré- s ,.\
gnation le filament aceolé & une va- iy C*’“’

cuole pouvait étre imprégné, alors dﬁ/\é’

que le chondriome basal, aux formes

non modifiées, ne I'était pas. Fia. 1v. Setodes tineiformis : Glande séricigéne; come

plexes mitochondriaux dans la région basale,

J PR Y .
Nous écrivions & ce Suj et qne:ce Fix. : Zenk.-Form. — Color, ¢ Altmann.

fait nous incitait & ne pas confondre
les deux formations, puisque I'une seulement était conservée par I'im-
prégnation. Nous avons eu depuis de trés nombreux exemples out I’im-
prégnation mettait aussi bien en évidence, I’une et ’autre, ou méme les
deux & la fois, aussi avons-nous modifié légérement notre opinion & ce
sujet et 1’avons exprimée d’ailleurs dans plusieurs de nos notes. Nous
pensons actuellement que ces formations sont équivalentes et ne différent
que par une légéi'e différence chimique subie par le chondriome au cours
de sa période d’élaboration. Le fait de pouvoir &tre plus facilement mis
en évidence par les méthodes d’imprégnation comme aussi les formes
qu’il peut alors prendre, nous ont amené a concevoir I'existence d’une
phase spéciale du chondriome et que nous avons désignée sous le nom de
phase du chondriome & forme golgiesque.
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TECHNIQUES MICROCHIMIQUES

La méthode de SMITH-DIETRICH nous a permis de révéler la pré-
sence du chondriome et ceci en raison des lipoides qu'il contient, en
méme temps que trés souvent une certaine zone cytoplasmique voisine
du chondriome et correspondant & des lipoides diffus.|

Elle nous a permis également de montrer que les nucléoles contiennent
aussi des lipoides et d’établir une certaine parenté chimique entre ces
deux éléments. .

B. — Larve de Phryzanea grandis.
COLORATIONS VITALES

Le chondriome des glandes séricigénes que nous avons étudié chez
diverses Phryganides ne différe pas essentiellement d’une espéce a I'autre,
mais présente cependant quelques particularités méritant d’étre signalées.

Nous examinerons rapidement, sans reprendre une étude détaillée,
les points qui paraissent intéressants chez Phryganea grandis.

Dans une glande observée dans une solution de vert-Janus,le chon-
driome se révéle constamment, au repos, sous un aspect plus gréle et
presque toujours plus complexe que chez Trienodes. On est fréquemment
en présence de filaments tantét bifurqués, tantot figurant une partie
centrale commune, de laquelle divergent des filaments contournés qui
se terminent librement, comme on I’observe aussi chez Trienodes (fig. 3,
pl. I). Sur les filaments on observe en nombre restreint des granulations
qui se colorent par le vert-Janus ou, dans d’autres cas (voir fig. 4 a,
pl. I), des grains réfringents rebelles & cette coloration, & peu prés de
méme taille que les granulations colorables.

11 ne nous a pas été possible, par aucune coloration vitale, de colorer
le contenu de ces grains réfringents qui sont méme parfois visibles sur
I’animal examiné par transparence, ce qui exclut 1’idée d’artefact. Nous
avons pu en observer quelques-uns qui paraissaient libres, mais la plu-
part étaient accolés & un chondriosome. Il semble bien que la périphérie
prenne la coloration bleue par le vert-Janus, toutefois il est difficile
d’affirmer que le fait est général et surtout qu’il répond bien & une fixation
du colorant sur un constituant et non & une précipitation du colorant
a l'intersurface de deux phases colloides.

11 est aussi & noter que ce grain ne parait pas se trouver sur le corps
méme du filament, mais étre disposé latéralement. On n’en voit pas
apparaitre de nouveaux au cours de I’observation.
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L’examen en double coloration rouge neutre-vert-Janus, montre
alors plus spécialement dans la zone sous-jacente & la région basale,
quelques vacuoles dont la coloration rouge n’est d’ailleurs pas intense et
qui peuvent souvent étre libres de contact avec tout chondriosome.

Les aspects de la glande en période d’activité rappellent de fagon
frappante ceux que nous avons signalés chez T'ricenodas : boyaux bosselés,
intimement accolés a4 un chondrioconte qui les borde ou le plus souvent
intriqués dans un complexe filo-réticulaire de substance mitochondriale;
plages trés irréguliéres ou le vert-Janus ne colore plus que quelques
fragments englobés dans la masse rouge, enfin masses trés ramifiées,
paraissant formées de vacuoles fusionnées et ne montrant plus de
chondriome.

Les observations faites sur des larves ayant séjourné pendant des
temps variables dans des solutions de rouge neutre & des titres différents,
nous ont fourni des résultats qui concordent avec ceux relatés ci-dessus
pour Trienodes.

Nous avons noté que c’est environ aprés une heure de séjour dans le

R.N.a ou deux heures dans une solution & que commencent

1 1
20.000 40.000
& se colorer Quelques petits éléments plus ou moins sphériques, tantét en
contact avee un chondriosome, tantdt libres.

Peu a peu la coloration révéle des stades analogues 3 ceux observés
au cours de I’élaboration normale, mais aprés un séjour de 15 heures dans

de 48 & 72 heures dans une solution & la, cellule

1 1
20.000° 40.000
se montre bourrée de plages colorées en rouge, sans que le vert-Janus
puisse encore colorer le chondriome.

Il est vraisemblable que, & la période de formation normale de vacuoles

colorées et en contact avec le chondriome, a succédé ici la création de

la solution &

vacuoles artificielles par excés de colorant et que les périodes de 48 heures
(on 72 heures) dépassent la durée liminaire nécessaire pour que le
crinéme de CHLOPIN prenne naissance,

TECHNIQUES MITOCHONDRIALES

Nous avons représenté dans la figure v, un aspect du chondriome dans
une glande en activité restreinte, le repos absolu n’étant pour ainsi dire
jamais atteint dans cette espéce. ’

Nous observons tout d’abord que le chondriome trés abondant,

2
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occupe toute la hauteur de la cellule et qu’il s’y montre sous les aspects
trés variés :

a) Dans la région qui va de la base & mi-hauteur vers la lumiére, on
ne trouve que quelques rares chondriocontes de forme classique; la
plupart des chondriocontes portent sur leur trajet des renflements qui,
dans certains cas, peuvent paraitre compacts, mais qui donnent souvent
Pimpression d’une substance qui prend une forme plus diffuse et qui subit

J | ,
A D
s i \?.. - *{k”\\\. <

F16. v. Phryganea grandis : Glande séricigéne. Stade de chon-
driome sur toute la hauteur de la cellule. Formes évo-
lutives surtout dans le région basale, Fix. : Zenk-
Form. — Color. : Hémat.-ferr.

une sorte de désagrégation.
Les contours en deviennent
peu nets et le chondriome
prend l’aspect voisin des
masses diffuses de substance
mitochondriale.

A coté de ces éléments a
contour épais et diffus existent
d’autres chondriosomes sou-
vent en complexes, montrant
une ou plusieurs mailles for-
mant une sorte de centre
d’ou1 divergent des parties fila-
menteuses qui se terminent
librement.

Enfin, des 'anneaux dont
Pun des bords est plus épais et
des formes en U plus ou moins
fermés, se retrouvent dissémi-
nés entre les complexes chon-
driosomiques.

b) Dans la région allant
du milieu de la cellule & la

Jumiére du tube, on observe un grand nombre de filaments dont beau-
coup sont presque réguliers. Toutefois, on observe facilement tous les
intermédiaires Jentre les formes simples et les formes évoluées que nous
avons décrites dans la zone basale.

Sur le parcours de quelques filaments se trouvent de petites granu-
lations placées latéralement par rapport a ’axe du filament.

D’autres chondriocontes offrent des indices d’épaississement.

11 peut y avoir épaississement sur toute la longueur, mais trés souvent
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c’est seulement sur une partie du chondriosome qu’on le constate. La
partie renflée peut alors acquérir des dimensions plus considérables et
former une masse légérement alvéolisée, mais les contours sont encore
nets et n’ont pas 'aspect délabré des masses diffuses de la zone basale.

Quelques éléments sont anastomosés, formant de petits complexes
maillés, en nombre restreint.

Lorsque la glande se trouve en période d’activité, I’évolution du
chondriome s’accentue intensément.

La figure v1 offre un des aspects nombreux que ’on peut alors observer.

F1G. V1. Phryganea grandis : Glande séricigéne. Complexes filo-réticulaires dans la zone infranucléaire. Existence
de plages sidérophiles. Fix. : Zenk.-Form. — Color. : Hémat.-ferr.

a) Nous y voyons la région basale assez dépourvue de chondrio-
somes, qui sont réduits & quelques complexes de deux ou trois mailles,
d’ailleurs assez espacés les uns des autres. Il est intéressant de noter que
parmi ces complexes, on retrouve quelques filaments lisses ne présentant
pour ainsi dire pas trace de modifications.

A quelque distance de la basale, et dans toute la région moyenne de la
cellule, on trouve des complexes ayant acquis des dimensions considérables
et d’ol partent souvent des filaments gréles dont les prolongements se rac-
cordent dans d’autres plans avec les prolongements de complexes voisins.
(’est, en particulier, le cas pour les deux complexes situés dans la région
tournée vers la base du fragment de noyau figuré sur le dessin (fig. vI).
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Les anastomoses nombreuses forment souvent des mailles ou des
amorces de mailles, tandis que d’autres parties se sont considérablement
épaissies jusqu’a former de véritables plages colorées de fagon compacte
et ou il est impossible de déceler une structure.

Rappelons ici que nous avons décrit, & propos des colorations vitales,
Pexistence de telles plages colorées au rouge neutre au contact ou sur
Pemplacement des chondriocontes et 'impossibilité de préciser si et &
quel moment le chondriome disparaissait réellement en se fondant
dans la substance colorée par le rouge neutre.

Les parties non épaissies sont

. en majeure partie d’une gracilité

~ o Py extréme et donnent I’impression
/0 b “S=.  d’étre en voie de disparition.

8 v 0 SN b)] Dans la région supranu-

%. ctéaire, on remarque un vérita-

& é g_t ‘ ble délabrement du chondriome;

\ immédiatement contre la lu-
@ \,& Q\Q" ko miére il n’existe pour ainsi dire
j '\:\v\ plus de trace de ce constituant.
k \i‘\\r“" \\ C’est & une certaine distance de
i \N la lumiére que I’on peut retrou-
e, ® 2 oy Q\S\‘l\n ™~ ver quelques éléments mitochon-
driaux, dispersés non loin du
Fie. vIL. Phryganea grandis : Glande séricigene. Impré-  moyau et réduits a des filaments
gnation osmiquée; coloration Altmann aprés éclair- .
cissement par Mn O4K. encore plus gréles que ceux que
nous avons signalés dans cer-
tains complexes et dans leurs intervalles. Trés contournés, ils ne
paraissent cependant pas former d’anas tomoses comme c¢’est pour ainsi
dire la régle dans la région infranucléaire. Tout au plus semble-t-il per-
sister quelques mailles plus ou moins complétes, vraisemblablement
restes de complexes plus étendus et plus fournis.

Entre les aspects offerts dans les figures v et vi que nous offrent la
glande en activité ralentie et la glande en plein fonctionnement, nous
pouvons trouver un stade intermédiaire dans la figure viI.

La préparation a été obtenu par coloration & la fuchsine S agissant
aprés une imprégnation osmiquée suivie d’éclaircissement par Mn O* K :
la presque totalité des chondriosomes présentent des formes évolutives
& mi-chemin entre celles des figures v et vI.
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Lorsque I’évolution des chondriosomes est terminée, on trouve un
cytoplasme parfois assez appauvri, mais cependant jamais entié-
rement dépourvu de ces éléments, La figure viII nous montre l'un
des stades les plus pauvres en chondriome figuré que nous ayons
observés. Il existe encore quelques complexes dont les diverses parties
ne sont pas en période d’élaboration. Par contre, nous rencontrons, tout
spécialement dans la zone basale, un certain nombre de masses sidé-
rophiles & la périphérie ou & I'intérieur desquelles se distingue un chon-
driosome de forme plus ou moins compliquée. A I'extrémité gauche du

Fi6. VIIL. Phryganea grandis : Glande séricigéne. Fix : Zenk.-Form, — Color. : Altmann.

fragment de noyau, on apergoit un bloc nucléolaire mi-partie dans le
noyau, mi-partie dans le cytoplasme.

Nous reviendrons, dans le chapitre relatif aux nucléoles, sur ce phéno-
méne et sur les relations que nous établissons entre les nucléoles, les
masses intracytoplasmiques et les chondriosomes.

METHODES MICROCHIMIQUES

Les diverses méthodes de recherches de lipoides et des graisses ne
nous ont donné pour Phryganea grandis que des résultats peu nets. En
tout cas, les graisses sont absentes dans toute la glande.

METHODES D’ IMPREGNATION

Les méthodes argentiques et les méthodes osmiques ont été employées.
Ces derniéres nous ont donné des résultats particuliérement intéressants.
La figure IX représente I'un des aspects obtenus. L’imprégnation a mis
en évidence dans toute la hauteur de la cellule, un nombre considérable
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d’éléments dispersés & peu prés également répartis dans les diverses
zones. Les formes de ces divers éléments se raménent & quelques figures
assez peu variées : )

a) des anneaux plus ou moins aplatis avec souvent I’un des bords plus
épais, le contenu ne se distinguant pas du cytoplasme environnant;

b) de trés petits réseaux de deux ou trois mailles, en général tres
irréguliéres;

¢) de gros filaments trés épaissis et trés irréguliers pouvant former
des complexes, mais assez souvent isolés en forme d’arcs, parfois anguleux.

¥1a. 1X. Phryganea grandis : Glande séricigéne. Imprégnation osmiquée. Sans coloration.

Y

De telles figures correspondent assez bien & celles qu’ont repré-
sentées BEamMs et WU (1929) et dont ils ont fait I'appareil de Golgi de la
glande séricigéne. Selon eux, cet appareil serait indépendant du chon-
driome et d’ailleurs de la sécrétion, car il reste & peu prés identique &
lui-méme au cours des différents stades fonctionnels. L’observation qu’ils
ont faite nous parait exacte, bien que peut-étre un peu trop absolue,
mais leur interprétation nous parait douteuse.

Tout d’abord, il ne nous parait pas tellement évident que «’appareil »
imprégné reste parfaitement identique, mais bien plut6ét qu’il subit au
cours de la sécrétion, des variations sensibles bien que de faible envergure,
ce qui d’aprés nous est en rapport avec une récupération continue du
chondriome comme nous le montrerons plus loin.

De plus, si nous examinons la figure vir dessinée d’aprés une prépa-

ration imprégnée, puis éclaricie Mn O% K, et recolorée la par fuchsine S
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on constate que l'on y retrouve les éléments imprégnés décrits plus
haut, mais replacés en quelque sorte dans I’élément complet dont ils ne
représentaient qu’une partie.

La figure obtenue est alors parfaitement assimilable & une préparation
mitochondriale de la méme larve, par exemple la figure v. La seule diffé
rence consiste en une richesse moins grande en éléments colorés, résultant
de ce que les chondriosomes ordinaires, c’est-a-dire non épaissis, n’ont
pas tous été conservés.

Il nous parait donc que ce qui a été appelé « appareil de Golgi » est
ici constitué, au moins en partie, par une catégorie de chondriome trés
évolué dont les formes extrémement aberrantes ne peuvent é&tre assi-
milées au chondriome que si, comme nous venons de le faire, on a pris soin
de suivre en détail toute leur évolution. La figure Vi nous montre, & ce
sujet, quelques aspects trés suggestifs. Les formations volumineuses et
en quelque sorte déchiquetées sous lesqunel.es se présente la substance
sidérophile, se superposent assez bien a celles que nous avons décrites
et figurées & propos des colorations vitales.

Chacune d’elles correspond & la partie du complexe qui| prend le
rouge neutre et aussi & celle qui réduit ’acide osmique. Il ne nous| parait
pas possible dans ce cas de séparer le chondriome de ce qui prend le
rouge neutre, car I'intrication est absolue et souvent méme 4 un jmoment
— la coloration vitale I'indique — le chondriome colorable jau vert-Janus
est presque entiérement disparu.

Nous avons dit précédemment

que la nature mitochondriale des / f / /‘ / / .[. / ) ;’

éléments imprégnés, méme lors-

qu’ils différent morphologique- / ( /0‘ J X f/ ‘0/ /

ment du chondiiome ordinaire, )J S 7 \/’ ) }
nous était cependant confirmée / ’0’)' /
par I’étude de leur évolution au AT / d J
cours du fonctionnement de la '\_ } / \ k ,
cellule. 1

Dans certains cas, cette nature
mitochondriale est plus immédia- =
tement indiquée par le comporte- &I\
ment presque identique que peu- Fu. x. Phryganea grandis : Glande salivaire; chon

5 . . driome et éléments golgiesques imprégnés. Impr.:
vent présenter le chondriome ordi- Champy-Kolatachev. Sans coloration.
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naire et les éléments golgiesques vis-a-vis de l'acide osmique. La
figure X nous en donne un exemple dans la glande séricigéne de Phry-
ganea grandis.

La glande, imprégnée par la méthode CHaMPY-KOLATSCHEV est &
un début d’activité et ne comporte pas de complexes chondriosomiques,
mais elle posséde quelques formes dictyosomiques et quelques formes
renflées : en outre, il existe des filaments figurés de méme teinte que
les précédents (en réalité beaucoup moins foncés que sur le dessin) qui
représentent une grande partie du chondriome ayant subi un changement
a peine indiqué.

Ce serait une erreur de supposer que tout le chondriome est ainsi
mis en évidence. En effet, si on colore les coupes par la fuchsine S aprés
éclaircissement par Mn O* K, on reconnait que la plupart de ces
filaments se trouvent faire partie de systémes plus étendus et le plus
souvent ramifiés, ce qui prouve bien que I'imprégnation n’avait été que
partielle et s’était effectuée sur une fraction seulement du constituant
primordial : le chondriome.

Nous pouvons donc admettre que 1’acide osmique n’est nullement
spécifique d’un constituant cellulaire particulier, qui serait 1’appareil
de Golgi. Il peut, en particulier, imprégner une partie du chondriome
alors que celui-ci n’a subi qu’une transformation minime, parfois méme
difficile 4 mettre en évidence morphologiquement par les méthodes
mitochondriales.

Les résultats des colorations vitales, des fixations mitochondriales et
des imprégnations que nous venons d’exposer chez Phryganea grandis,
concordent donec. Ils nous révélent une évolution trés particuliére du
chondriome, laquelle aboutit, sans doute en collaboration avec le cyto-
plasme et le vacuome, & ces éléments et productions qui sont susceptibles
d’étre imprégnés, c’est-a-dire ’appareil de Golgi de certains auteurs.

C. — Larves de Leptocerus sp. et de Setodes tineiformis

Le chondriome des glandes séricigénes de ces deux espéces présente
de nombreux caractéres communs entre eux et communs avec ceux du
chondriome de la glande chez Phryganea grandis. Nous insistons seule-
ment sur la présence & la base de la cellule et méme parfois dans toute
la zone infranucléaire, d’un certain nombre de complexes réguliérement
espacés et constituant des réseaux a mailles souvent polygonales peu
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nombreuses, desquelles partent en divergeant dans toutes les directions,
des filaments qui ont 1’aspect des chondriocontes. Les quelques exemples
visibles sur les figures x1 et X1 montrent I’'abondance avec laquelle la
substance mitochondriale est susceptible de former des anastomoses
et de figurer des réseaux.

I1 est & signaler également que la forme chondrioconte simple n’est
souvent telle qu’a un examen peu préeis : la plupart des chondriosomes
qui se présentent sous cette forme se rattachent souvent par des anasto-

(I.

| 6(\ {/\. ‘.” « (38

(’ } 55 S :
FiG, X1, Setodes tin. : Glande séricigéne; compiexes basaux identiques & ceux observés chex Phryganea grandis
Fix. : Zenk.-Form. — Color, : Altmann.

moses pas toujours trés visibles, & d’autres formations dans des plans
différents (fig. X11) ou encore, plus simplement, apparaissent & un grossis-
sement suffisant, comme des tractus plus ou moins dédoublés ou fusionnés
par endroits.

A un grossissement moindre, on a I'impression d’un filament un peu
flou.

De méme que chez Phryganea grandis, on peut constater chez Lepto-
cerus et chez Sefodes des changements importants dans la quantité du
chondriome et dans la morphologie de ses éléments, en rapport avec
le degré d’activité de la glande. Les stades successifs se rangent dans le
méme ordre, & savoir :

10 Chondriome & peu de formes évolutives et réparti dans toute la
cellule, mais plus abondant dans la région infranucléaire.
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20 Production de nombreux com-

C . g;% plexes mitochondriaux dans la zone-

{ (7 jf basale (fig. x1).
30 Epaississement de certains chon-
} driocontes et formation |de

plages sidérophiles (fig. xi1).
4° Diminution considé-
rable du chondriome et émis-
sion de nucléoles dans le cy-
toplasme (fig. xrm).

D. — Larve d’Oxyethira cos-
talis

Nous mentionnons & part

FIo. XIL. Lzptocerus (sp.?) : Glande séricigéne; épaississement la glande séricigéne d’une
Driln, Fis  Zonk corm. - Coor.  Hémat o, tré8 petite espéce de Phry-
ganide : Ouxyethira costalis.

La figure XIv nous montre la présence d’un chondriome basal bacilli-
forme, constituant une couche trés peu importante et assez peu dense
de trés petits éléments. Parmi ceux-ci on peut en distinguer quelques-uns
de diamétre nettement supérieur et qui nous paraissent constituer des
éléments de transition entre les bitonnets minces de la périphérie et les
éléments plus volumineux de la zone sous-jacente.

Cette zone est parsemée, jusqu’a la lumiére, d’un chondriome abon-
dant composé d’éléments séparés formant peu de complexes; ils peuvent
étre rangés dans trois catégories :

a) des chondriocontes lisses, plus ou moins sinueux, de diamétre
régulier et qui sont au stade de repos;

b) des chondriocontes épaissis, généralement incurvés, formant aussi
des anneaux, des huit de chiffres ou de petits réseaux de deux ou trois
mailles : ce sont des éléments en voie d’élaboration;

¢) des chondriosomes entourant plus ou moins complétement une
masse chromophile qui nous parait étre, au moins dans certains cas, un
nucléole passé dans le cytoplasme.

Nous avons effectué sur ce matériel des imprégnations par les méthodes
osmiquées et par les méthodes argentiques. La figure xv nous montre
I'un des aspects obtenus avec Os O% On y reconnait un ensemble de
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petits croissants, de boucles, d’anneaux, tous empétés par le dépot
métallique et qui se superposent comme taille, comme disposition, comme
nombre, aux éléments correspondants de la figure x1v dessinée d’aprés
une préparation mitochondriale.

Ces aspects, joints 4 ceux que nous avons relatés & propos de la compa-
raison des figures 1IX et v chez Phryganea grandis, nous permettent de
confirmer nos conclusions publiées & ce sujet en 1929 : appareil de Golgi
dans les glandes séricigénes des Phryganides, correspond pour une
grande part aux épaississements et alvéolisations du chondriome en voie
d’élaboration, ayant subi de ce fait des modifications chimiques qui le
rendent osmio-réducteur et peut-étre, mais pour une part moins impor-
tante, aux masses nucléolaires intracytoplasmiques & une période de leur
transformation résolutive. Nous montrerons que cette derniére correspond
4 une phase de régénération du chondriome.

CHAPITRE 1II

ETUDE DU NOYAU DES GLANDES SERICIGENES DES PHRYGANIDES

Nous avons réservé pour ce chapitre ce qui est relatif au noyau des
glandes séricigénes, bien que I’évolution du noyau et celle du chondriome
ne soient pas indépendantes 'une de I’autre.

On sait que ce noyau est généralement trés volumineux et émet de
nombreuses digitations, poussant des prolongements dans les diverses
régions de la cellule, souvent méme périphériques. Le corps principal du
noyau reste, le plus souvent, dans une zone paralléle & la base et & peu
prés équidistante de la base et de I'apex.

On peut parfaitement en reconnaitre par transparence, sur le vif,
la forme digitée et le contenu granuleux parfois pourvu de nucléoles,
mais ces derniers sont généralement peu visibles. Les colorants vitaux
employés ne semblent pas pénétrer dans le noyau, on ne peut étudier
celui-ci de fagon précise que sur les préparations fixées. Une difficulté
assez grande est d’employer un fixateur qui soit efficace & la fois pour le
cytoplasme et pour le noyau. Le Zenker-formol nous semble répondre,
pour notre matériel, & cette double condition de fagon satisfaisante.

A) Triaenodes, Oxyethira, Leptocerus, Setodes. — S’il est actuellement
impossible de colorer vitalement des éléments inclus dans le noyau,
il n’en est pas de méme au moment de leur passage dans le cytoplasme.
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Ce phénoméne a fait ’objet de deux communications de A. DEHORNE
et C. HossELET (1929), & propos d’une émission de nucléoles du noyau
dans le cytoplasme chez T'riaenodes.

Ces auteurs ont procédé & des examens vitaux de glandes séricigénes
dans une solution en liqueur physiologique de rouge neutre et de vert-
Janus; ils ont reconnu que, parmi les digitations du noyau et surtout
parmi celles dirigées vers la base de la cellule, quelques-unes sont dépour-
vues, & certaine période, d’un contour nettement indiqué, mais on trouve
4 sa place une zone que l'on peut appeler nucléo-cytoplasmique, en
raison du fait qu’il est impossible d’établir 1a une délimitation rigoureuse
entre noyau et cytoplasme.

Dans cette région, les colorants vitaux se fixent parfois sur une masse
importante, ne paraissant pas homogéne, mais bien plutét constituée d’un
assez grand nombre de grains accolés. Ceux-ci prennent le rouge neutre,
ce qui permet de les situer assez bien et de constater leur position mi-
partie dans le noyau, mi-partie dans le cytoplasme (fig. 5 a, pl. I). Il est
difficile & ce moment de préciser si le vert-Janus colore ou non certaines
parties de la masse, bien qu’a différents endroits il semble que quelques
traces de ce colorant soient fixées (fig. 5 b, pl. I).

A coté de ces masses dont la dépendance avec le noyau nous parait
indubitable, on peut en trouver d’autres d’aspect & peu prés identique
qui, elles aussi, prennent le rouge neutre, mais, par contre, ne sont pas
en bordure immédiate du noyau. Le plus souvent, cependant, elles s’en
trouvent peu éloignées et sont assez nombreuses pour venir presque au
contact les unes des autres aux abords du noyau; ensuite, elles sont
plus espacées dés qu’elles se trouvent dans une région moins proche
de ce dernier.

Toutes ces masses prennent le rouge neutre, d’oi1 le nom de nucléo-
rouge que ces auteurs ont donné a la substance qui les constitue et qui,
a n’en pas douter, provient du noyau. Il est cependant & signaler que, chez
Triaenodes comme d’ailleurs chez Phryganea grandis, il est rare de trouver
une véritable accumulation de ces masses contre le noyau, comme on
peut en rencontrer chez quelques autres Phryganides telles que Oxye-
thira, Setodes, Leptocerus.

Il ne semble pas douteux que toutes ces masses, dont les réactions
colorées sont extrémement voisines, doivent avoir une méme origine :
ce sont des émissions nucléaires analogues & celles dont nous avons décrit
la sortie précédemment.
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Que représentent ces émissions ? La coloration vitale qui est ineffi-
cace pour le contenu du noyau ne nous permet pas de répondre; mais
les préparations fixées nous fourniront des arguments assez précis, surtout
si nous nous adressons aux genres Oxyethira, Leptocerus et Setodes.

Chez ces derniers, en effet, le phénoméne d’expulsion parait étre
discontinu; il procéde par crises et les modifications du noyau devien-
nent plus apparentes et par suite plus faciles a interpréter.

Deux phases successives peuvent &tre notées :

Premiére phase. — Dans un premier aspect, le contenu nucléaire se
présente sous forme de tres petits blocs de chromatine, souvent alignés
en files plus ou moins sinueuses, et se détachant sur ’hyaloplasme peu
ou pas coloré, par une azurophilie intense dans la méthode de Volkonsky :
ils ne se colorent pas par la fuchsine et prennent peu I’hématoxyline
ferrique.

~ Un deuxi¢me aspect, nettement différent, nous montre un contenu
nucléaire qui, au milieu des nombreux grains de chromatine, présente
des formations plus volumineuses, souvent irréguliéres, polyédriques, dont
la répartition est assez variable selon les coupes. Ces formations se
distinguent d’autant mieux qu’elles possédent une fuchsinophile trés
marquée, bien qu’elles soient parfois entourées d’une petite masse floue,
légérement azurophile. L’emplacement de ces formations, leur chroma-
ticité intense vis-a-vis de la fuchsine et de I’hématoxyline nous indiquent,
par analogie avec la structure des noyaux d’autres éléments, que ce sont
des nucléoles, d’ailleurs constitués de deux substances différentes comme
en témoigne la dualité de coloration.

D’abord répartis au voisinage du plan médian du noyau, ils émigrent
généralement vers la base ou ils viennent souvent constituer une sorte
de bordure voisine du cytoplasme. Il est d’ailleurs & remarquer que, sur
préparations fixées, la limite entre le noyau et le cytoplasme, assez nette
dans la zone supérieure, ’est beaucoup moins dans la zone inférieure;
elle devient méme parfois indistincte dans cette région, qui peut 6&tre
qualifiée de nucléo-cytoplasmique.

Deuxiéme phase. — Dans la zone nucléo-cytoplasmique que nous
venons de signaler, on peut noter que certains nucléoles semblent plus
avancés vers le cytoplasme et on en trouve (fig. virr) qui sont indubi-
tablement dans le cytoplasme, alors que d’autres siégent toujours dans le
noyau. Des coupes suivantes montrent une raréfaction des nucléoles et
un enrichissement du cytoplasme en éléments fuchsinophiles.
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Enfin, 'on rencontre des noyaux dépourvus de tout nucléole alors
que le cytoplasme renferme une série de boules fuchsinophiles; le plus
grand nombre de celles-ci s’observent dans la zone infranucléaire, d’autres,
moins nombreuses, au niveau méme du noyau, et enfin quelques-unes,
trés rares, sont dans la zone supranucléaire.

L’ensemble des aspects successifs observés, tant en coloration vitale,
qu'aprés la fixation mitochondriale, et surtout le balancement entre la
quantité de nucléoles du noyau et celle des boules du cytoplasme, nous
permettent de conclure & 'identité des nucléoles intranucléaires avec

Z. .
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Fie. xmm. Leptocerus (sp. ?) : Glande séricigéne. Nucléoles intracytoplasmiques et chondriome raréfié; d) nucléole
en vole de migration; a, b, ¢, nucléoles reformant le chondriome. Fix. : ZenkF-orm. Color. : Altmann.

les boules fuchsinophiles qui se dispersent dans le cytoplasme. Cette
assimilation ne doit peut-étre pas étre faite de fagon absolue. En effet,
la partie azurophile qui accompagne ou entoure le bloc fuchsinophile
du nucléole peut occasionner une confusion avec les masses de chroma-
tine, lorsque la différenciation de la coupe n’est pas assez compléte;
elle ne parait pas donner lieu & une formation figurée, mais bien plutot
se fondre dans le cytoplasme. Peut-étre faut-il attribuer & cette fonte la
légére azurophilie que I'on observe parfois & ce stade dans le cytoplasme
(voir en particulier la cellule vitellogéne de Sefodes (fig. 4, pl.1). Mais en fait,
il ne nous est pas possible actuellement de préciser le sort ultérieur de
cette substance. -

Si le passage des nucléoles dans le cytoplasme a été déja observé chez
les glandes séricigénes et est admis par différents auteurs, 'accord est
loin d’8tre fait sur I’évolution ultérieure de ces éléments émigrés,
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(Voir Partie historique dans le paragraphe sur la régénération du chon-
driome.)

Nous avons signalé dans certaines masses de nucléo-rouge, la présence
de quelques traces de vert-Janus qui paraissent filamenteuses, mais sont
fortement enrobées dans la partie colorée en rouge. Il faut reconnaitre
que I'étude sur le frais ne conduit pas & des résultats des plus nets, et ce
sont les préparations fixées qui nous paraissent donner l’explication
la plus probable.

Tout d’abord, on peut remarquer, au contact du cytoplasme, un
gonflement considérable des masses fuchsinophiles. Au voisinage immé-
diat du noyau, elles sont trés semblables, en forme et dimensions, aux
nucléoles intranucléaires; on peut en voir un exemple dans les masses

encore accolées contre le noyau, dans la figure xmi1, & droite. A mesure

= ’UO;@V R AN Y
“fﬂ\ { qaovﬁ -‘R ; sl J"
SE RS R RSN S
; 2. = 7
BAs Y el A
Ve 79 YR aNE
Bl Sony 4\ ~es €
S Sohi »}’\f})(f :
Byt O - 4
irelai, Vs
'/R‘I'-(;\,( R b
727 ™ D C:;/'/f— &

F16. XI1v. Oayethira costalis : Glande séricigéne; n, nucléoles intracytoplasmiques donnant le chondriome. Fix.
Zenk.-Form. Color. : Altmann.

que les masses sont plus éloignées du noyau, et par suite ont été plus
longuement en contact avec le cytoplasme, elles deviennent de plus en
plus volumineuses (fig. X et surtout xvI) et sont parfois énormes, en
méme temps que leur chromaticité diminue considérablement. Le cyto-
plasme est alors occupé en grande partie par ces masses qui ont émigré
& peu prés dans toutes les directions (fig. xm et xviI), bien que le plus
grand nombre soit toujours dans la zone infranucléaire. Fait essentiel,
cet envahissement du cytoplasme correspond & un appauvrissement
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remarquable du chondriome, le plus souvent réduit & quelques filaments
gréles trés espacés que I’on retrouve vers la partie basale.
A ce stade, les boules fuchsinophiles, que nous appellerons & présent
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F16. XV. Ozyethira costalis : Glande séricigéne. Imprégnation Os O4. Coupe de 1.

nucléoles intracytoplasmiques, ne se colorent plus en rouge vif par la
fuchsine, mais prennent une teinte plus pale et semblent se sculpter par
une sorte de fonte irréguliére. De plus, elles ne restent pas homogénes,
et on y reconnait les premiers signes, assez inattendus, d’une struc-
ture filamenteuse. Cette apparition se fait d’ailleurs selon plusieurs pro-
cessus, et nous décrivons ici deux évolutions légérement différentes.

Chez Ozyethira, les nucléoles
intracytoplasmiques péalissent a
peu prés dans toute leur épais-
seur, & l’exception d’une bande
restée trés chromatique et qui les
enveloppe plus ou moins com-
plétement (fig. xvim).

La figure xvI montre un stade
un peu plus évolué. D’abord en
forme d’U, les extrémités des
branches s’incurvant l'une vers
P’autre, on en observe d’autres
dont les extrémités se redressent,
la partie chromophile se dérou-
lant pour produire un filament
ondulé dont les contours devien-

F16. XvI. Leptocerus (sp. ?) : Glande séricigéne; stade de
nent plus nets. Pendant ce redres- formation du chondriome par les nucléoles intre-

F . cytoplasmiques. Fix. : Zenk.-Form. Color. : Alt-
sement, la partie centrale, moins =
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chromophile, est de plus en plus floue et finit par disparaitre, sans que
I'on puisse préciser si elle s’est fondue dans le cytoplasme ou si elle a été
utilisée dans I’élaboration méme du filament.

La figure x1x représente un fragment de glande séricigéne d’Oxye-
thira au stade ultime de reconstitution du chondriome. On y remarque
les formes en U dont le redressement s’accentue de pius en plus pour n’étre
ensuite qu’un arc encore accompagné de la substance interne, puis
aboutir enfin & la constitution de
chondriocontes que rien ne permet
plus de distinguer des formes clas-
siques. Nous avons groupé, en un
croquis annexé & la figure X1X quel-
ques formes observées dans une
méme glande et permettant de re-
constituer I’évolution du nucléole
jusque la réalisation du chondrio-
some. On peut noter, en outre, qu’a
cette période de fin d’évolution des
nucléoles émigrés, de nouveaux nu-
cléoles ont fait leur réapparition
dans le noyau. Nous n’avons pu
déterminer & quel moment, ni aux
dépens de quelle jsubstance ces élé-
ments ont été reconstitués. Chez
Setodes et chez Leptocerus, les phases

l.

, . " F16. XViL. Leptocerus (sp. 7) : Glande séricigéne; stade
d eXPUlSIOD sont encore mieux tran- de réorganisation du chondriome dans les

chées. ;mssesnucléolairesil?tracytoplasmiques.Fix.:
enk.-Form, Color. : Altmann.

Les figures x111, XVI, XVI, toutes
relatives & Leptocerus, nous montrent une évolution quelque peu diffé-
rente de celle que nous venons de retracer chez Oxyethira.

Dans la figure xm1, des masses nucléolaires sont encore accolées ala
partie externe du noyau. On ne distingue sur ces masses qu'une trés
petite partie plus chromophile. Les autres masses, plus éloignées, ne
présentent pour la plupart aucune structure visible. Cependant, celles
qui se trouvent en A et B sont déja bordées au moins partiellement d’un
cordon chromophile, d’ailleurs fragmenté. On voit que ces masses peuvent
prendre des formes allongées, massives, ou au contraire s’alvéoliser (C).

La figure XvI représente un stade un peu plus avancé : les cordons

3
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chromophiles, & peine indiqués au stade précédent, s’épaississent,
g’allongent et se ramifient, formant parfois une sorte de peloton plus
ou moins déroulé (a), ou un véritable échafaudage réticulé (b) dont les
mailles occupent un volume déja considérable. D’autres masses sont
simplement bordées par un liseré chromophile comme chez Ozyethira.

Enfin, dans la figure xvir, on peut observer un étirement plus consi-
dérable des masses nucléolaires et I’existence de filaments plus nombreux,
donnant encore de nombreuses anastomoses et formant des complexes
de chondriocontes qui se détachent plus nettement. Certains sont déja
partiellement libres et constituent I’amorce du nouveau chondriome.

On remarquera qu’a ce stade de reconstitution, le chondriome est,
comme nous l’avons déja signalé, trés appauvri et uniquement repré-
senté par quelques complexes trés gréles dans la région basale.

Un peu plus tard, les masses filo-réticulaires perdent leur colora-
bilité, laissant sur leur emplacement un groupe de chondriocontes qui
commencent alors & se disperser dans la cellule. Celle-ci, & partir de ce
moment, se trouve pourvue d’un chondriome normal abondant.

L’observation attentive de trés nombreuses préparations nous a
permis d’établir chez Sefodes et chez Leptocerus, I'existence des stades
riches en nucléoles intracytoplasmiques et pauvres en chondriome;
cette période est toujours suivie d’une émission nucléolaire,
dont différentes parties évoluent en chondriome, pendant
que se reconstituent les nucléoles a 1’intérieur du noyau.

L’enchainement entre I’évolution des nucléoles et celle du chondriome,
qui est particuliérement net dans les groupes étudiés ici, et surtout
Iexistence des nombreux stades intermédiaires entre les deux consti-
tuants, nous permettent de conclure & une régénération du chondriome
de la cellule aux dépens de la substance des nucléoles expulsés du noyau.
De plus, comme semble bien 'indiquer le fait des modifications subies
tant par la taille que par la nature chimique des nucléoles, il doit y avoir
un apport du cytoplasme lui-méme. Il y aurait donc lieu de considérer
une récupération mixte du chondriome, ce qui d’ailleurs s’accorderait
fort bien avec la complexité de la nature chimique de cet élément mise
en évidence, en particulier, par GIROUD et JOYET-LAVERGNE. Nous savons
que JOYET-LAVERGNE a montré la présence de glutation, & la fois, sur
les nucléoles et sur les chondriosomes, et nous avons obtenu la réaction
des lipoides sur les mémes éléments dans le cas des glandes sérici-
génes.
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Il s’en faut de beaucoup que les stades d’alternance du chondriome
et des nucléoles que nous venons de sérier soient toujours aussi nets. Dans
la figure X1v qui reproduit un aspect de la glande séricigéne chez Oxye-
thira costalis, on peut observer, comme nous I’avons décrit précédemment,
des filaments bacilliformes, des chondriocontes ordinaires, des chondrio-
contes en voie d’élaboration et, enfin, des chondriocontes enveloppés
dans la substance nucléolaire.

Quant au noyau, les quelques fragments qu’on en découvre sont
amplement pourvus de masses nucléolaires. Nous avons donc ici une

2h

F16. XVIIL. Oxyethira costalis : Glande séricigéne; émission de nucléoles et leur évolution dans le cytoplasme. Fix.
Zenk,Form. Color, : Altmann.

phase correspondant & la fin de la transformation des nucléoles émigrés
et au début d’une période d’activité du chondriome, Comme on le voit,
les phases peuvent se chevaucher et c’est une complication rendant
parfois difficile 'interprétation des faits observés.

B) Phryganea grandis. — Nous arrivons d’ailleurs & la description
d’un cas ou le phénoméne de migration nucléolaire ne s’opére pas par
crise, mais bien de fagon continue, de sorte que le chevauchement des
stades est le fait normal. C’est particuliérement ce qui se produit chez
Phryganea grandis. Dans cette espéce, on ne rencontre jamais de stade
olt le cytoplasme est bourré de masses chromophiles. Les nucléoles
passent par unité ou, en tout cas, par petites quantités dans le eyto-
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plasme; et, de ce fait, le chondriome ne subit qu’un amoindrissement
peu sensible, puisqu’il regoit constamment des apports lui per-
mettant de compenser ses pertes. Les figures v et vI, toutes deux
relatives & Phryganea grandis, donnent cependant deux aspects légé-
rement différents. La figure v montre un chondriome également
abondant sur toute la hauteur de la cellule, alors que la figure vI1
montre, ce qui est assez rare, un appauvrissement assez marqué du chon-
driome de la région apicale et la présence de nombreuses formes épaissies
dans la zone infranucléaire.

Ceci semble bien indiquer que le chondriome subit, au cours de la
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F1d. XIX, Oxyethira costalis: Glande séricigéne; fin de reconstitution du chondriome A partir des nucléoles. Fix.:
Zenk.-Form, Color. : Altmann.

sécrétion, des changements assez sensibles, bien que moins nets que ceux
observés chez Oxyethira et surtout Leptocerus et Selodes. L’aspect assez
compliqué peut s’interpréter grice aux particularités ou aux modalités
que nous avons observées chez les espéces que nous venons de citer.
En particulier, les formes épaisses peuvent étre ici, soit du chondriome
en voie d’élaboration, soit du chondriome en voie de régénération &
partir des nucléoles.

On peut donc admettre que les complexes ramifiés qui couvrent
parfois une étendue assez grande dans la cellule représentent ou des
éléments du chondriome au début de I’élaboration, ou des éléments mito-
chondriaux provenant d’une fin de régénération & partir d’un nucléole.

On congoit fort bien quune glande soumise & I’imprégnation, mon-
trera des éléments réducteurs sur toute la hauteur de la cellule, et les
figures données par BEaMs et WU pour Platyphylax nous semblent bien
pouvoir é&tre interprétées de cette fagon; ces auteurs ont pu imprégner



CHONDRIOME. CHEZ LES INSECTES 37

des éléments de diverses natures et le manque d’application des tech-
niques mitochondriales ne leur a pas permis de les séparer. L’appareil
de Golgi serait par conséquent ici la résultante de I'imprégnation : 1° des
chondriocontes en voie d’élaboration; 2° de la substance prenant le
rouge neutre et qui leur est le plus souvent intimement accolée; 3° des
nucléoles en voie de régénération du chondriome.

Nous n’avons jamais observé de figures donnant I'impression que les

F16. XX. Culez annulatus : Larve; Glande salivaire. Chondriome basal en réseaux en vole de dislocation. Dans la
région moyenne et i 1’apex, nombreuses formes réduites accolées & une vacuole. Fix. : Zenk.-Form,
Color. : Volkonsky.

nucléoles puissent donner directement de la sécrétion. Peut-étre faut-il
attribuer & une conservation défectueuse des nucléoles par I’acide osmique
les vides et vacuoles que Beams et WU signalent dans leurs préparations
et considérent comme marquant I’évolution du nucléole en sécrétion;
peut-8tre aussi la différence des aspects observés provient-elle de la
différence du matériel lui-méme ?

La figure mr, dessinée d’aprés une imprégnation argentique de la
glande de T'rimenodes nous fait voir des éléments en anneaux aplatis, en
arcs plus ou moins ouverts, aux formes épaisses, plus ou moins sinueuses,
qui ne différent pas de celles observées dans la figure 1x. Nous y trouvons
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cependant une distribution un peu différente; & la base, on a 'impression
que ce sont purement des formes mitochondriales qui ont été imprégnées.
Dans la zone plus rapprochée du noyau, nous observons des formes plus
volumineuses qui correspondent vraisemblablement, les unes & des
éléments en voie de reconstitution du chondriome. Bien que les phases
se chevauchent comme chez Phryganea grandis, il semble cependant y
avoir une période plus marquée de chondriome appauvri. Ici ’'apex est
4 peu prés dépourvu de formes évolutives.

L’ensemble nous parait ici encore superposable aux formes observées
en colorations vitales et aprés fixation mitochondriale, et notre conclusion
relative a 'appareil de Golgi est analogue & celle que nous avons énoncée
a propos de Phryganea grandis.

La figure xv reproduit I’aspect d’une glande séricigéne chez Oxye-
thira. Si nous rapprochons cet aspect de celui que nous fournit la
figure x1v, provenant d’une préparation mitochondriale chez la méme
espéce, on peut de nouveau remarquer la concordance qui existe entre
des éléments imprégnés dans la figure xv et les éléments autres que les
chondriocontes ordinaires de la figure X1v & savoir, les chondriocontes
épaissis en voie d’élaboration et les éléments provenant des nucléoles
et achevant la régénération du chondriome. Dans les deux figures, c’est
le méme genre de répartition et les éléments sont de la méme forme. L,
encore, 'imprégnation nous améne & une conclusion identique & celle
des cas examinés précédemment.

Ce processus de régénération du chondriome est il général ? En parti-
culier le passage des nucléoles peut-il se trouver dans d’autres cellules
et peut-on envisager la régénération du chondriome aux dépens des
nucléoles comme un phénoméne normal ¢ Ce sont 1a des questions que
nous ne pourrons discuter qu’aprés avoir exposé nos recherches sur
d’autres catégories de tissus.

CHAPITRE III

GLANDE SALIVAIRE CHEZ LA LARVE DE CULEX

Les larves de Culex (= Theobaldia) annulatus et de Culex pipiens,
possédent deux glandes salivaires en tube, trés courtes, ne dépassant pas
la région des ccecums digestifs. On peut suivre, sur les cellules de ces
glandes la marche évolutive de la sécrétion. Nous en donnons ci-aprés
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quelques états successifs marquant les différents degrés de l’activité
de la cellule.

Dans une cellule au repos, le chondriome, trés abondant, est repré-
senté par de nombreux chondriocontes lisses, flexueux, répartis sur
toute la hauteur de la cellule et orientés vaguement dans la direction de
la lumiére. II est d’ailleurs difficile de rencontrer une cellule ol1 cet aspect
se présente & I’état pur; en effet, il existe toujours quelques chondrio-
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F16. XX1. Culez annulatus : Glande salivaire. Chondriome réticulé et chondriome fragmenté avec vacuoles. Fix.:
Zenk,-Formol. Color. : Hématox-ferr.-6ogine.

contes a formes modifiées, ce qui nous indique qu’il n’y a jamais de repos
absolu dans la glande.

Au . moment ou I’activité devient plus intense, on peut trouver toute
une série de formes évolutives dont nous donnons ci-dessous quelques
exemples.

La figure Xx représente une cellule ol I’activité est commencée depuis
quelque temps.

Sur toute la hauteur de la cellule, le chondriome est riche, aveec début
de vacuome. Il comprend quelques formes complexes semblant constituées
par un filament tordu sur lui-méme ou un groupe de filaments anasto-
mosés. Mais le plus grand nombre des chondriosomes sont constitués
par des filaments assez longs, sinueux, parfois ramifiés, qui parsément
toute la cellule sans marquer d’orientation spéciale. Tous ces fragments
paraissent, dans certains cas, n’étre que les restes, véritables « témoins »,



40 C. HOSSELET

de formations complexes d’une étendue parfois considérable. A un trés
fort grossissement, beaucoup de ces filaments se montrent renflés sur
une certaine étendue, vers le milieu de leur longueur, ou encore aux
extrémités.

Ces formes épaissies, généralement assez courtes, sont souvent recour-
bées et encerclent partiellement une vacuole, qui se montre ainsi en
relation immédiate avec le chondriome. Il existe d’ailleurs quelques
vacuoles qui se détachent en clair sur le fond cytoplasmique; les unes ne
portent sur leur bord qu’un batonnet trés court et peu épais, et d’autres
paraissent entiérement libres de tout contact avec le chondriome. C’est
le cas, en particulier, pour les vacuoles de la plus grande taille. Il est
remarquable que ce sont les régions ol ces vacuoles de grande taille sont
le plus nombreuses que le chondriome se montre le plus raréfié, alors
qu’il se montre trés abondant dans les régions ou les vacuoles sont de
petite taille. Il semble possible d’en conclure que le contenu vacuolaire
8’édifie, au moins partiellement, aux dépens du chondriome qui 8’amoindrit

" par 'action méme de son fonctionnement.

A mesure que la sécrétion continue, le chondriome devient moins
abondant. Toutefois, il peut exister assez longtemps des complexes
réticulés, largement développés, quoiqu’ils soient isolés les uns des
autres, dans la région basale de la cellule.

La figure XXI nous montre I’aspect d’une partie de cellule & ce stade;
on y voit, en particulier, des formes extrémement anastomosées, con-
stituant les complexes de la région basale. Les mailles y sont souvent peu
nombreuses et trés irréguliéres, mais on observe parfois des groupements
plus nombreux de mailles plus réguliéres. Il arrive que certaines des
mailles ne sont pas tout & fait complétes et paraissent plutét ouvertes.

En dehors de la région basale, il n’existe plus qu'un chondriome trés
fragmenté, constitué surtout de petits batonnets épaissis, incurvés,
d’aspect trés irrégulier. Chacun d’eux borde partiellement une vacuole,
et 'on constate que, sur les vacuoles les plus proches de 'apex, la subs-
tance mitochondriale est de plus en plus réduite, tandis qu’elle prend
Paspect rongé, grignoté, que nous retrouvons toujours dans les chon-
driosomes en voje d’élaboration et en méme temps de disparition.

C’est ce que 'on peut encore mieux observer sur la figure XX11 qui
représente le stade de fin de mise en charge. La cellule offre un cyto-
plasme teinté de gris, sur lequel se détache en clair un vacuome extréme-
ment abondant. Les vaeuoles, & peu prés toutes de méme diamétre, y
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forment des séries sinueuses, qui conférent & ’ensemble un aspect presque
vermiculé. Sur le bord de ces rangées de vacuoles donnant presque I'im-
pression de canalicules intracellulaires, on retrouve en quelques endroits
seulement, et sur une longueur restreinte, des chondriocontes générale-
ment assez courts qui présentent cependant quelques formes ramifiées.

Nous insistons sur le fait que le chondriome est ici remarquablement
diminué, alors que le vacuome est devenu extrémement abondant.
L’aspect des cellules voisines de celle figurée, accentue encore cette
impression de raréfaction du chondriome, coincidant avec un dé-
veloppement considéra-
ble du vacuome.

Nous trouvons donc
ici, comme dans la
glande séricigéne des
Phryganides, deux phé-
nomeénes qui nous pa-
raissentintimement liés:
10 l’accolement intime
du 'chondriome et du
vacuome; 2° la modi-
fication morphologique
du chondriome suivie de

sa disparition au cours . xxm. Cullex annulatus + Glande salivaire. Stade de fin de mise en
. c] les libres.
de la sécrétion. harge avec chondriome réduit et nombrouses vacuol

Fix. : Zenk.-Form * Color. : Hémat.ferr.

11 semble, qu’au mo-
ment de la nymphose, les cellules de la glande salivaire subissent une
transformation importante, au cours de laquelle le chondriome témoigne
encore de changements morphologiques remarquables.

Le chondriome est, en effet, chez la nymphe, extrémement fragmenté
et aussi trés abondant (fig. xxmx). Il est réparti presque uniformément
dans toute la hauteur de la cellule en petits éléments, au milieu desquels
on distingue rarement un chondrioconte un peu long.

Parmi ces petits éléments, figurent des anneaux isolés (@) de taille
un peu supérieure & celle d’'une mitochondrie; mais, le plus souvent, ce
sont des chondriosomes munis en leur milieu, ou & 'une de leurs extré-
mités, d’'un anneau (b, ¢); on peut également observer des branches
ménageant entre elles un espace clair plus ou moins allongé (d).

Dans certaines régions de la glande, on rencontre un plus grand
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nombre de chondriocontes, portant presque tous sur leur trajet un ou
deux renflements (¢), et d’autres plus ou moins moniliformes. Ces chon-
driocontes constituent alors parfois une simple rangée de granula-
tions en contact les unes avec les autres; le plus souvent, ils s’as-
semblent en constituant une sorte de petit réseau gauchi aux mailles
polygonales dont les sommets sont occupés par une granulation de forte
taille.

A ce stade, le noyau posséde un grand nombre de nucléoles aux formes
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Fi¢. xxm1. Culex annulatus ; Glande salivaire. Chondriome en voie de fragmentation. Fix. : Zenk.-Form. Color. :
Hématox.-ferr.

trés irréguliéres, épaisses, souvent allongées et situés presque tous a la
périphérie du noyau. Il existe parfois une ressemblance remarquable
entre les nucléoles filamenteux et les chondriosomes épaissis que l'on
peut trouver en bordure du noyau.

Nous pensons que la cellule est le siége d’une formatlon nouvelle
de chondriome & partir d’éléments ou de substances d’origine nculéaire.
Cette reconstitution co-existe d’ailleurs avec une phase d’élaboration
lente destinée & fournir la sécrétion dont l’existence chez 'imago est
manifeste dés I’éclosion.
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CHAPITRE 1V

CELLULE NERVEUSE

L’étude des constituants cytoplasmiques de la cellule nerveuse chez
les Insectes n’a été faite que par un nombre assez restreint d’auteurs,

WEIGL (1912) signale dans le ganglion thoracique de Dytiscus un
appareil qui s’imprégne par I'acide osmique, constitué par de petits
réseaux épais répartis dans toute la cellule. Il fait remarquer que I'impré-
gnation n’est simultanée dans toutes les cellules que chez I'embryon et
que, d’autre part, le type diffus ou dispersé qui se rencontre spécialement
chez les Insectes est susceptible d’offrir de nombreuses homologies avec
les mitochondries. I1 ne conclut cependant pas fermement & une homo-
logie véritable entre les deux constituants chondriome et appareil de
Golgi, bien qu’il envisage la possibilité d’une parenté ontogénique.

Brarxowsga et Kurikowska (1912) trouvent des types d’appareils
de Golgi différents chez Periplaneta (batonnets plus ou moins incurvés)
et chez Dytiscus (batonnets ramifiés et anastomosés).

Ces auteurs signalent également des formes mitochondriales en fila-
ments contournés. Elles ont de plus observé que par fixation au sublimé
osmique, ’appareil était souvent conservé, qu’il était susceptible de se
colorer par I’hématoxyline, et qu’il présentait des formes moins com-
pliquées que par l'utilisation de solutions fortes d’Os 0%

Bien que de nombreux auteurs se soient occupés de la cellule nerveuse
chez les Arthropodes, il n’existe pas & ma connaissance d’autres travaux
sur la cytologie de la cellule nerveuse chez les Insectes.

OBSERVATIONS PERSONNELLES

Les ganglions nerveux des Insectes que nous avons observés offrent
deux catégories de cellules différant par leur taille et aussi par leur
développement plus ou moins considérable du chondriome et des autres
constituants cytoplasmiques.

A) Neurones de petite taille. — Ces neurones constituent la majeure
partie de la couche de cellules qui entourent chaque ganglion.

Pourvus d’une couche trés mince de cytoplasme, dans laquelle les
différents constituants sont tassés, ils constituent un matériel d’études
assez peu favorable, mais que nous n’avons cependant pas négligé.

B) Neurones de grande taille. — Ces neurones sont trés souvent isolés
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ou constituent des groupes renfermant trés peu de cellules, et ils sont
immédiatement reconnaissables, sur les préparations fixées, par une
chromophilie trés marquée de leur cytoplasme. Ce sont des cellules que
nous avons étudiées plus spécialement chez deux Diptéres, Culex, Chiro-
nome et chez quelques Phryganides (Phryganea grandis, Setodes, etc.).

Les ganglions cérébroides nous ont fourni quelques exemples de grands
neurones, mais c¢’est surtout dans les ganglions thoraciques et parfois
dans les ganglions abdominaux que nous en avons observé en plus
grand nombre.

A, — Larve de Culex (Theobaldia) annulatus

COLORATIONS VITALES

Neurones de petite taille. — Les colorations sur le frais, au rouge neutre
et au vert Janus, ont révélé un chondriome fragmenté, composé de petits
chondriocontes placés parallélement au contour du noyau, et entremélés
de quelques rares vacuoles prenant le rouge neutre. En raison de la peti-
tesse des éléments, il est difficile de préciser &’il y a simplement juxta-
position des éléments vacuolaires et du chondriome, ou si chondriome
et vacuole sont intimement accolés, au moins en ce qui concerne les petits
neurones. Il semble bien que I’on ait surtout affaire & des chondriocontes

e | ; 1 °0
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F1¢. XX1V. Culex annulatus : Cellules nerveuses du ganglion thoracique. Fix. : Zenk, Form. Color. : Hémato-ferr

assez courts, non ramifiés, avec une petite vacuole prenant le rouge neutre,
disposée tangentiellement par rapport au chondrioconte qui parfois se
recourbe 4 son contact. Ces vacuoles sont en nombre restreint, de trés
petite taille, et colorées in toto par le rouge neutre.

Neurones de grande taille. — La fig. xxv représente une cellule de grande
taille, appartenant au ganglion cérébroide. La couche cytoplasmique
entourant le noyau est de beaucoup plus épaisse que dans les petits neu-
rones, et ’on y distingue un chondriome trés bien coloré par le vert Janus.
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Il est constitué de plusieurs petits réseaux & mailles peu nombreuses
fortement irréguliéres, tant6t isolés les uns des autres, tantét formant
des bandes disposées paralléelement & la périphérie du noyau, mais sans
étre en contact avec ce dernier. Ces réseaux ne sont pas nombreux et ils
ne paraissent pas indiquer de véritable polarité de la cellule; toutefois,
ils ne sont pas non plus disposés uniformément autour du noyau.

Dans les mailles de ce réseau, que voit-on ? Prenant le rouge neutre,
de petits vacuoles sont certainement appendues aux filaments du réseau,
sans remplir cependant tout l'intérieur d’une maille. D’autres vacuoles
sont en quelque sorte coincées entre deux branches chondriosomiques.
En ce dernier cas, la vacuole est un peu plus grosse, et le chondriome
semble moins étendu et d’aspect moins continu, plus délabré que dans
le réseau.

Enfin, on trouve également dans d’autres régions, des vacuoles libres
ou simplement accolées & une petite granulation colorée par le vert Janus.

TECHNIQUE MITOCHONDRIALE

10 Petits neurones. — Dans la région de la couche cellulaire formée
par les petits neurones, les noyaux semblent étre trés serrés les uns contre
les autres, les couches cytoplasmiques qui les entourent sont fort réduites.
1l &’y trouve cependant des éléments mitochondriaux tassés, en général,
en plusieurs points de la périphérie du noyau. A I’aide des plus forts
grossissements, on y distingue quelques éléments contournés ou méme des
mailles.

La figure xx1V représente quelques aspects sur des coupes tangentielles
particuliérement riches en anneaux. Toutefois, sur de nombreuses
coupes, les éléments mitochondriaux révélent des formes plus variées.
Ils sont souvent constitués par des filaments portant des nodosités, et
dont certaines parties ont perdu de leur colorabilité, de sorte que I’aspect
réseau est assez difficilement perceptible, surtout en raison du gauchisse-
ment des mailles, lequel impose & I'eeil la nécessité de suivre dans des
plans trés variés le cheminement des filaments. Il arrive souvent que des
fragments sidérophiles, 1égérement allongés ne sont pas disposés au hasard,
mais dessinent des lignes discontinues dont les directions s’enchainent
les unes aux autres; ils semblent étre comme les témoins ‘d’un réseau
primitivement plus complet, ol les parties moins colorables que nous
signalions plus haut seraient devenues totalement incolorables.

On a parfois I'impression de ne plus observer que de simples batonnets
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mitochondriaux complétement indépendants les uns des autres; leur
orientation un peu particuliére permet cependant de les rattacher aux
formes nettement en réseau.

A c6té de ces éléments, il existe également des chondriocontes isolés
ou des mitochondries. Ces derniéres se trouvent plus généralement aun
contact immédiat du noyau. Nous n’avons pu déterminer si cette dispo-
sition était en rapport avee une origine nucléaire.

Neurones de grande taille. — Le dessin XXV représente une cellule de
grande taille d’'un ganglion thoracique de Culex annulatus. Comme on le

voit, le rapport cytoplasme est de beaucoup supérieur & celui que nous
noyau

trouvons dans les neurones

de petite taille. De plus, _‘,‘ .

le cytoplasme s’y montre J\;\f 5 Y:% :

F16. XXV. Cuwlex annulatus : larve; cellule nerveuse (ganglion thoracique) & chondriome en bandes réticulées
Fix, : Zenk.-Form, Color. : Hémato-ferr.

d’'une basophilie trés accentuée, laquelle permet, sur la préparation‘
colorée & I'’hématoxyline, de le repérer immédiatement, méme & un
faible grossissement. Sur le fond ainsi teinté se détache cependant,
avec la netteté désirable, un chondriome abondant qui est disposé sous
la forme de bandes plus ou moins allongées, généralement assez étroites.
Elles sont structurées et montrent une série de mailles irréguliéres, angu-
leuses dont les tractus offrent des épaississements variés. Ces bandes
sont rattachées plus ou moins lichement par un ou plusieurs filaments
contournés. Leur orientation générale est celle du plus grand axe de la
cellule, et elles se rapprochent les unes des autres plus spécialement dans
la zone de I’axone. La, les mailles sont moins larges, moins nombreuses,
de sorte q.ue les bandes si nettement réticulées dans le corps cellulaire
proprement dit, font place alors & des formes variées, plus filamenteuses,
bien que présentant encore des anastomoses latérales. Parfois méme une
bande réticulée est remplacée par une série linéaire de grosses granu-
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lations allongées, irréguliéres, semblant ainsi constituer un passage ala
forme de filament simple.

On trouve également, mais en plus petite quantité, et plus spécialement
dans le voisinage du noyau et entre les régions occupées par les bandes lon-
gues, des éléments isolés : mitochondries, chondriocontes. Il existe aussi
de petits réseaux réduits & quelques mailles (fig. xxv), mais le plus sou-
vent, on ne trouve dans une cellule & ce stade qu'un petit nombre de
filaments courts, trés contournés.

Les figures xxvI D, E, nous montrent les aspects successifs que | peut
prendre la cellule que nous venons de décrire. Dans la figure xxvI{D
on a représenté un aspect oi1 des bandes réticulées sont remplacées pa1
des systémes maillés, ou sim- i
plement anastomosés, sépa- 3\
rés les uns des autres. Les

parties filamenteuses de ces 7 tg\ \
différents systémes portent ] Wil S
des épaississements nom- 7). 6 9 e
breux. Enfin la figure xxvi E £ g.{'.’ £ X 8
reproduit la coupe d’une cel- 4 J \% 3

lule n’offrant que des anneaux v & ‘(" ﬁ/]

aplatis avec, en général, une 0%,. 4 - \os'j 4

partie plus épaisse. En outre, O

il existe quelques parties fila- ¥ xxvgnmgz;‘;ﬁ:; i O

menteuses, soit simplement irrégulidres; B, chondriome A formes dictyosomiques.
. Fix. : Regaud. Color. : Hémat.-ferr.

flexueuses, soit formant des

huit de chiffres, des boucles plus ou moins fermées; mais le chondriome

y parait plus fragmenté que dans les stades précédents, et ces éléments

isolés ont une diposition vaguement concentrique au noyau : ils repro-

duisent ainsi I’aspect des ergastoblastes de Voinov.

Cette évolution particuliére montre bien que nous avons ici affaire
réellement & de la substance mitochondriale. On pourrait, en effet, se
demander si toutes les bandes réticulées que nous avons étudiées ne sont
pas les stades successifs d’une évolution aboutissant & la formation de la
neurofibrille, I'ordre étant le suivant : réseau large — réseau allongé —
bande & aspect torsadé ou alvéolisé — filament & épaississements — neuro-
fibrilles. La difficulté toujours trés grande de colorer des neurofibrilles
s’oppose & cette conception, mais nous pouvons remarquer, en outre,
que lexistence de telles bandes, ou de réseaux dans de nombreux
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tissus autres que le tissu nerveux, et dans lesquels il ne peut étre question
de fibrilles, est un phénomeéne général, non forcément en relation avec
la formation des neurofibrilles, bien que certains auteurs aient eu cette
conception.

De ce que nous venons d’exposer, il résulte que si, dans les petits
neurones de Culex, le chondriome semble quelque peu se différencier
morphologiquement de celui des grands neurones, cette différence est
seulement d’ordre quantitatif; les mémes formations en réseau, comme
aussi les autres éléments en anneaux ou dictyosomes 8’y retrouvent, mais
seulement avec une richesse et un épanouissement moindres. En effet,
ce chondriome est limité dans son développement par la nécessité de se
loger dans une couche de cytoplasme qui, proportionnellement, est
quatre ou cing fois plus mince que dans les autres neurones. '

IMPREGNATIONS

Grands meuromes. — Les imprégnations argentiques ou osmiquées
sont les plus netites dans les grands neurones (fig. xxvir). Elles y montrent
un nombre assez restreint de petites formations épaisses, le plus souvent
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F1a. XxXvil. Culex annulatus: Nymphe; cellules nervgusz)s‘ du ganglion thoracique. Fix.:Benoit. Imprégnation:
:] .

en anneau aplati dont I'un des cotés est de beaucoup plus épais que
Pautre; parfois I'anneau est incomplet et représente plutét un U dont les
branches, tantét sont paralléles, et tantot se referment ou s’écartent.
Des batonnets assez trapus peuvent aussi se rencontrer, mais moins
fréquemment. Signalons (fig. xxvir) des amorces de petits réseaux,
incomplétement imprégnés, mais dont les branches anastomosées se
reconnaissent bien et enfin (fig. xxXVvII et xxVIm) des réseaux minuscules,
mais présentant plusieurs mailles trés nettement indiquées, d’ailleurs
fortement empatées par 1’acide osmique.

- Ces quelques exemples nous donnent un apergu bien-incomplet de
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la variété des aspects que peuvent présenter les éléments imprégnés,
mais quel que soit 1’aspect considéré, on peut toujours le ramener & ceux
observés sur préparation mitochondriale (fig. xxIx).

Nous pensons, en effet, ‘que, abstraction faite
du vacuome, I’hématoxyline et la fuschine donnent, t ‘&\
d’une fagon générale, des indications superposables & v % X
celles que fournissent les méthodes d’imprégnation, i o m
elles sont seulement plus complétes. NG -

C’est ainsi que 'imprégnation ne conserve que des Fwo. xxvm. Culss an-
nulatus : Nymphe;

fragments trés ‘incomplets et déformés de systémes cellule nervense du

142 I3 . ’ . ganglion  thoraci-

réticulés amplement développés dans certaines cellules, que. Imprégnation
. . . . . mi .

et qui sont révélés en entier par les colorations mito- o

chondriales. Nous en avons un exemple dans les deux

aspects que nous offrent les figures xxvm C et xxvi. La premiére, des-

sinée d’aprés une imprégnation, reproduit seulement certains des élé-

ments représentés dans les deux autres figures qui proviennent de prépa-

rations mitochondriales. Remarquons combien les éléments figurés

rappellent les « ergastoblastes » de Vonov : c’est en effet la méme forme
ovale, aplatie, et la méme répartition con-

s : )\ centrique.
ﬂ/’__ o b § &\ 5 Cette forme et cette répartition peuvent
Vs & : ':” g’expliquer aussi bien en admettant que
v I

! 5 ont seules été imprégnées, ou en admettant
3 7‘{? 4 ;1% que certaines mailles de réseaux se sont
4>,

’ ; trouvées isolées par manque d’imprégnation
W ‘ X ng‘

des filaments intermédiaires.
Dans ce dernier cas, on pourrait attri-
F10. XXIX. Culez annulatus : Cellule ner-  DUET 1’imprégnation partielle au manque
o e eattoe, ™'  d’homogénéité chimique de tout le sys-
téme mitochondrial, dont certains frag-
ments, plus évolués, sont plus susceptibles d’étre osmio ou argentophiles.
Petits neurones. — Chez les petits neurones, I'imprégnation donne
sensiblement les mémes résultats que chez les grands. En raison du peu
de développement des formations réticulées dans ces éléments, méme
sur les préparations mitochondriales, on n’y observe aprés imprégnation
que des fragments ayant réduit l’acide osmique. Exceptionnellement,

tout le chondriome et les petites vacuoles qui 8’y trouvent appendues
4

e '~,¢ * 14 les formes dictyosomiques mitochondriales
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sont bien imprégnés. Dans la plupart des cas, seuls quelques dictyosomes
sont imprégnés; leur emplacement, leur taille, leur nombre, permettent
facilement de les homologuer aux formes dictyosomiques observées en
préparation mitochondriale.

B. — Cellule nerveuse chez quelques autres Diptéres

Nous avons étendu nos observations de la cellule nerveuse a quelques
autres Diptéres : la larve de Chironome et I’adulte de Dicranomya.

10 Chironomus plumosus. — L’examen de la figure xxx fait ressortir
la similitude d’aspects avee ceux que nous venons de décrire chez Culex.

F1a. XXX. Chironomus plumicornis : Cellule ner- F16. XXX1. Chironomus pl. : Cellules nerveuss du gan-
veuse de ganglion cérébroide; chondriome glion thoracique. A, Chondriome réticulé (coupe
filamenteux et en réseaux dans le corps cel- tangentielle) B, Formes mitochondriales dictyo-
lulaire, Fix. : Zenk.-Formol. Color. : Vol- somiques, Fix. : Zenk.-Form. Color. : Vol-
konsky. konsky.

Ici encore, on remarque dans les cellules 4 cytoplasme réduit la présence
d’anneaux ou de réseaux restreints, avec quelques batonnets trapus et
des chondriocontes courts et flexueux, tandis que les réseaux, allongés
et souvent rattachés les uns aux autres, s’observent dans les cellules &
cytoplasme abondant o ils sont amplement développés.

Dans ces cellules (fig. xxx) les réseaux se cantonnent dans le corps
méme, la région de I’'axone est surtout occupée par des filaments d’as-
pect irrégulier, presque moniliformes, se soudant pour former de gros
cordons disposés parallélement les uns aux autres et dans le sens méme
de I’axone.

On observe, en outre, parfois des batonnets trapus, incurvés, dont
I’aspect rappelle de trés pres les dictyosomes trouvés & 1'imprégnation.
Certaines cellules (fig. xxx1 A) semblent méme ne comporter, en pré-
paration mitochondriale, que des anneaux ou des formes dictyosomiques.
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Dans les cellules des ganglions cérébroides (fig. xxx11 C, D) on découvre
quelquefois, & c6té de quelques chondriosomes en réseau, ou d’aspect
moniliforme, des petits amas de granulations sidérophiles qui nous
paraissent provenir d’une élaboration particuliere du chondriome,
d’ailleurs assez réduit dans la cellule. Nous n’avons pu déterminer quelle
était leur destinée ultérieure, mais elles nous paraissent indiquer un cas
spécial, peut-étre non encore étudié de I’évolution possible du chon-
driome, et qui se rencontre surtout dans le ganglion cérébroide.
Cependant on trouve aussi, mais .plus rarement, de telles cellules dans
les ganglions thoraciques (fig. xxx1v). '

20 Dicranomya (sp. ?). — Chez 'adulte de Dicranomya (sp.-?) les

e
&

F1@, XXXII et XXXIII. Chironomus pl. : Cellules nerveuses F16., XxxX1v, Phryganca grandis : Imago; cel-
de ganglion cérébroide; chondriome en complexes lule nerveuse & chondriome filamenteux
plus ou moins réticulés et amas de granulations (ganglion thoracique). Fix. : Zenk.-Form.
fuchsinophiles. Fix. : Zenk.-form. Volor,: Volkonsky. Color. : Volkonsky.

grandes cellules de la couche ganglionnaire nous ont offert des réseaux
remarquablement développés, qui se trouvent cependant, entremélés, de
filaments libres parfois assez nombreux (fig. xxxv). Quant & la région de
I'axone, elle est occupée par un nombre important de filaments épais,
irréguliers, paralleles & la direction de l’axone. Certains d’entre eux
donnent I'impression de bandes alvéolisées trés contractées.

Signalons également, dans les ganglions cérébroides, des cellules
(fig. xxxvI) & chondriome extrémement pauvre, avec quelques vacuoles
agglomérées, possédant encore sur leur bord une légére trace fuchsinophile.

C. — Larve de Chloeon

Les cellules nerveuses chez la larve de Chloeon nous ont montré, en
coloration vitale, des aspects fort semblables & ceux observés chez Culex.
Nous y avons vu, en particulier. des vacuoles colorées par le rouge neutre
et nettement enclavées dans la courbure d’un filament mitochondrial
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coloré par le vert Janus. De telles vacuoles, d’ailleurs peu nombreuses,
auraient pu étre observées sans coloration, sur le vif, et correspondent
tant par leur nombre que par leur disposition et leur taille, & ce qu'on
peut noter aprés la double coloration rouge neutre, vert Janus. Les
complexes mitochondriaux un peu moins développés que chez Culex,
sont cependant bien marqués, avec parfois de petites mailles groupées
en réseaux restreints. Il faut signaler chez Chloeon 1’existence de cellules
de tailles trés différentes, aveec tous les intermédiaires entre les tailles
extrémes. Cette observation, rapprocliée de ce que nous avons pu étudier
chez les Phryganides, nous permet de considérer la classification des
neurones selon leurs tailles, comme tout & fait artificielle. Elle constitue
un moyen commode pour la description, mais elle n’indique nullement
Pexistence des lignées différentes de cellules. Il s’agit toujours d’une
seule espéce cellulaire, mais se présentant & des stades différents de leur
évolution.

D. — Phryganides

Les observations des cellules nerveuses chez les Phryganides repro-
duisent dans leurs traits essentiels les observations rapportées précé-
demment chez les Diptéres (Culex, Chironome) et chez Chloeon. Cepen-
dant, nous signalerons chez Phryganea grandis et chez Setodes tineiformis

f 5 h’ T
% vq‘O\g *{‘ s
Ugaer®l
Nalers, . 4
F16. XXXV. Dicranomya (sp. ?) : Adulte. Cellule nerveuse F16. XXXV1. Dicranomya (8p. ?) : Cellule nerveuse
de ganglion cérébroide : chondriome |réticulé. (ganglion cérébroide). Chondriome réduit
Fix. : Zenk-Form. Dolor, : Volkonsky. et vacuoles. Fix. : Zenk.-Form. Color. :

Millot.

Iexistence de réseaux non disposés en longues bandes, souvent isolés
et plus ou moins étendus, mais nettement caractérisés.

10 Phryganea grandis. — Dans les cellules de faible dimension, dont
le diamétre est en moyenne de 7 & 10 p, la couche cytoplasmique est trés
mince, et le noyau ovoide est proportionnellement trés volumineux.
En assimilant approximativement noyau et cellule tout entiére & des
sphéres, on peut établir la valeur approchée du rapport entre le volume
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du cytoplasme et celui du noyau. Ce rapport oscille autour de la valeur
de 0,9 et est assez constant pour constituer un caractére particulier & ce
genre de cellules. Les figures xxxv11, A 4 F, montrent un chondriome peu
abondant bien que présentant, dans une méme cellule, des formes variées.
On y rencontre assez peu le filament lisse et le batonnet; par contre,
on y trouve souvent des éléments plus compliqués : des figures en huit
de chiffre gauchis, avec des épaississements de place en place sur le trajet

F16. XXXVII. Phryganea grandis : Larve. Petits neurones avec chondriome peu abondant, sous forme de filaments,
panneaux, ou de petits réseaux. Fix. : Zenk.-Formol. Color. : Volkonsky.

du filament; des anneaux souvent aplatis, avec une partie plus épaisse
(fig. xxxvi1 D); des filaments anastomosés, réalisant de petits réseaux
aux mailles claires, peu nombreuses (fig. xxxvit A D E); de plus, quelques
filaments & renflement terminal ou encore des batonnets hypertrophiés
en forme de virgule, et dont la partie renflée ne semble pas homogéne
(fig. xxxvII A C).

Au milieu des cellules que nous venons de décrire, on en trouve d’autres
que nous nommons, avec les auteurs, gros neurones, caractérisés par leur
cytoplasme

grande taille et un rapport —

pouvant atteindre 1,6 ; elles sont

particuliérement, riches en réseaux, souvent constitués par un grand
nombre de mailles et qui peuvent couvrir une étendue considérable de
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la cellule. La figure xxxvII représente les aspects de 'un de ces réseaux

dans deux coupes successives. Dans la figure XXXVvIII A, la coupe tout &

fait superficielle, nous montre seulement quelques mailles, plutét circu-

laires & bords épaissis, portant en certains points des grains entiérement

fuchsinophiles; quelques filaments se dégagent du réseau pour se terminer

librement dans le cytoplasme. Dans la

figure xxxvII B, la coupe, plus profonde,

montre combien est compliqué cet en-

semble d’anastomoses, dont les mailles sont

extrémement irréguliéres aussi bien comme

5. taille que comme forme. Ici encore, quel-

i I S —— :‘ came  Ques filaments libres semblent se dégager

et B oracive:  du réseau et se terminer dans le cyto-

deux coupes successives dela méme  plagme, tandis que les tractus délimitant
cellule. Fix. : Zenk.-Formol. Color. :

T Volkensky. les mailles offrent la plus grande irrégu-

larité dans leur épaisseur.

Parfois, dans les éléments de taille moyenne, le chondriome est rela-
tivement pauvre, avec des vacuoles assez nombreuses, de petite taille
(fig. xxx1x C E) elles peuvent 8tre isolées ou bien constituer de petits
groupes peu importants. Nous avons déja eu l'occasion de signaler ce
balancement entre la présence du chondriome et celle des vacuoles.

F16. XXXIX. Phryganea grandis : Cellules nerveuses (ganglion thoracique); chondriocome 3 formes évolutives.
Fix. : Zenk.-Form. Color. : Volkonsky,

Ajoutons que, si certaines vacuoles sont entiérement isolées, d’autres
possédent sur leur bord un grain ou un trés court batonnet fuchsinophile,
qui est un reste du chondriome en voie de disparition (fig. xxx1X C).
Aprés une imprégnation par 1’argent ou par ’acide osmique, on retrouve
comme chez Culex (voir page 69, fig. xxvir) des anneaux plus ou moins
complets, des réseaux trés réduits, des figures en 8 tordus et allongés,
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méme des bloes anguleux et quelques granulations (fig. Xr). L’empatement
de tous ces petits éléments par le métal réduit leur donne le plus souvent
Paspect de dictyosomes ou « ergastoblastes » de Vomov.

Comme nous I’avons exprimé dans une note publiée en 1929, le chon-
driome modifié et le vacuome sont susceptibles, par leur imprégnation, de
constituer les figures superposables a celles attribuées & 'imprégnation
d’éléments golgiens. Nous ne pensons pas que ces derniers aient ici une
existence indépendante réelle; ils résultent plutot de I’acquisition de la
propriété réductrice par le chondriome évolué et les vacuoles accolées.

Nous avons trouvé dans les ganglions thora-

ciques chez Phryganea grandis, une catégorie de 6: -
cellules de dimension considérablement supé- b S
rieure & celle des cellules nerveuses ordinaires — | : v
elles peuvent atteindre un diamétre de 25 & 30 %’

— mais qui se distinguent surtout par leur aspect.
F16.XL. T'riaenodes b.: Cellules

Le cytoplasme est trés abondant et le rapport nerveuses (ganglion thora-
cytoplasme cique); dictyosomes, Im-
—noyT atteint 5,6, ce qu]' représente plus du prégnation : Da Fano.

triple de la valeur habituelle dans les grands neurones. Les changements
de structure que subit ce cytoplasme offrent un cycle particuliérement
intéressant.

Aprés fixation au Zenker-formol et coloration mitochondriale, les
cellules les moins évoluées montrent un cytoplasme & peu prés homogéne,
et nettement basophile. Il est parcouru en tous sens par un chondriome
formé de filaments anastomosés en larges mailles irzéguliéres, consti-
tuant des réseaux partiels disséminés dans toute la cellule; mais on
découvre souvent, par une recherche attentive, qu’en réalité plusieurs
de ces réseaux partiels peuvent se raccorder par quelques branches. Ces
réseaux & mailles larges qui se décomposent assez souvent en mailles
plus petites jusqu’a former un systéme réticulaire treés serré, ne pénétrent
guére sous cette forme dans la région de I’axone; les réseaux devenus trés
étroits, c’est-a-dire des sortes de bandes trés peu alvéolisées, se con-
fondent sensiblement avec un filament quelque peu épaissi. On observe
dans cette région presque exclusivement des gros filaments indépendants,
orientés parallélement & la direction méme de ’axone.

La figure xu1 F représente une coupe d’une cellule un peu plus évoluée,
correspondant au stade du début de formation des vacuoles. On y trouve
un chondriome assez fortement disloqué, comportant un grand nombre
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de petits complexes de quelques mailles. Certaines de ces mailles, petites,
encerclent une vacuole qui se détache en clair sur le fond cytoplasmique
légérement teinté. La plus grande partie des filaments sont épaissis et
portent latéralement, souvent enclavées dans une cavité, des vacuoles
tantot isolées, tant6t groupées. Chaque chondriome parait ainsi accolé
& un groupe de vacuoles.

La figure x11 G nous montre une coupe tangentielle de I'une de ces

F1G6. XLI. Phryganea grandis : Cellules nerveuses (ganglion thoracique); début de la formation des vacuoles.
Fix. : Zenk.-Form, Color, : Volkonsky.

cellules & peu prés au méme stade. Les réseaux y sont plus visibles, car
ils s’étalent parallélement & la surface cellulaire et I’on y reconnait diffé-
rentes phases d’évolution : les grandes mailles se subdivisent dans cer-
taines régions en un nombre considérable de petites mailles qui paraissent
toutes contenir une vacuole. On remarquera que les groupes de vacuoles,
lorsque celles-ci ne sont pas dans les mailles d’un réseau, forment des
séries allongées placées latéralement le long du chondrioconte, méme
parfois de chaque c6té. Quelques filaments épais du type que nous avons
appelé chondriome golgiesque, montrent les premiers stades d’une
évolution qui n’a pas encore abouti 4 la formation de vacuoles, & moins
que les quelques vacuoles libres rencontrées, ¢ca et la, ne soient déja
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détachées, aprés s’étre formées au contact méme de ces chondriocontes.

Dans certaines cellules, on peut voir des réseaux aux mailles non
entiéres, mais ou des fragments de filaments et des restes de tractus
permettent cependant d’en reconstituer les lignes maitresses.

La figure xLi offre un stade beaucoup plus évolué. Les vacuoles
déja observées, soit isolées, soit par petits groupes, ont formé de longues
séries qui ont fini par se fusionner. Cette fusion a donné naissance a des
canalicules intracellulaires qui parcourent le cytoplasme dans tous les
sens en s8’anastomosant
et méme en se fondant
les unes dans les autres.
La cellule prend ainsi une
sorte d’aspect vermoulu,
olt le chondriome est in-
contestablement en voie
de disparition. 'A I'aspect
déja fragmenté de la fi-
gure XLI F a succédé une
véritable pulvérisationdes
derniers fragments ; les
quelques chondriosomes
qui aient encore quelque
peu lallure filamenteuse

. F16. XLI1. Phryganea grandis : Cellule nerveuse géante i canalicules
sont dlSpOSéS en bordure (ganglion thoracique). Fix. : Zenk.-Form. Color, : Volkonsky.

méme des canalicules,

avec un aspect grignoté indiquant un état de délabrement trés poussé
(fig. 11, pl. I). A peine reste-t-il quelques formes épaissies, d’ailleurs situées
dans des régions de cytoplasme non complétement pourvues de canali-
cules. On peut trouver tous les intermédiaires entre les chondriosomes
encore nettement filamenteux et ceux réduits & une simple granulation
disposée en bordure d’une canalicule. Il y a donc une véritable interdé-
pendance entre le chondriome et les vacuoles, et il ne nous parait guére
possible de le contester. '

Les canalicules sont, pour la plupart, orientés parallélement & la
surface du noyau; nous avons cependant observé d’assez nombreuses
ramifications qui se rapprochent de plus en plus de la périphérie de la
cellule, et il nous a semblé que certaines de ces branches s’ouvraient dans
les espaces intracellulaires. Sans doute l'interprétation d’une telle obser-
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vation exige-t-elle beaucoup de réserves; toutefois, elle semble bien
comporter de fortes présomptions d’exactitude, car, ainsi que nous allons
le montrer, les vacucles ne conservent pas leur contenu indéfiniment.
L’aspect représenté dans la figure xrIm marque la fin de I’évolution
des cellules géantes; on remarquera 4 ce moment ’absence presque com-
pléte de chondriome, et I’on notera aussi, d’ajlleurs, la diminution consi-
dérable des canalicules intracel-

lulaires. La plupart de ces der-

niers ont, en effet, disparu et il

ne reste que quelques groupes de

M vacuoles provenant sans doute

b de la formation tardive des ca-
nalicules aux dépens des derniers
chondriosomes. Quoi qu’il en
soit, le contenu s’est, selon toute
vraisemblance, déversé dans les

ey

espaces intercellulaircs et ceci
a da se réaliser le plus facile-
' . ment siles canalicules se sont

4 (W) . ouverts & 'extérieur de la cel-
o p | lule; une dialyse pourrait évi-
% by % demment intervenir, mais aurait

& L une action plus lente, qui aurait

: pour résultat de donner de nom-

P breux stades de décharge, ce que
nous n’avons pas observé.

Fl1¢. XLUI1. Phryganea grandis : Cellule nerveuse géante de Nous avons insisté longue_

ganglion thoracique. Les canalicules ont déversé la R
plus grande partie de leur contenue. Persistance de ment sur la deSOI‘lpthIl de ces

quelques vacuoles dont certaines sont encore bordées .
d’un chondriosome. Fix. : Zenk.-Form. Color.: Volk.  cellules en raison de la netteté
‘ particuliére que présente ici
Pévolution paralléle du chondriome et du systéme vacuolaire. Cette évo-
lution nous montre que, au moins dans certains cas, il y a effective-
ment destruction du chondriome au cours du fonctionnement de la
cellule, et que cette destruction ne semble pas pouvoir étre séparée de
la constitution et du développement des vacuoles. L’évolution du chon-
driome présente une phase réticulaire et il y a contact intime de la
vacuole et d’'un chondriome souvent hypertrophié et méme alvéolisé.
Ces deux faits nous paraissent devoir étre signalés pour la forte pré-
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somption qu’ils apportent en faveur du réle important, primordial, que
peut jouer le chondriome dans l’élaboration du contenu des vacuoles.

La nature réellement vacuolaire des formations canaliculaires ne nous
semble pas contestable : elles apparaissent, en effet, graduellement en des
points intérieurs de la cellule; d’autre part, I’absence dans le cytoplasme
de toute trace d’élément étranger & la cellule elle-méme, empéche de les
envisager comme des marques de la pénétration des cellules de la névroglie
dans les cellules nerveuses.

Ajoutons que la distinction en petits neurones, grands neurones et
neurones géants est, comme chez Chloeon, simplement descriptive; il
existe de nombreuses cellules nerveuses difficiles & ranger dans I'une ou

F16. XLIV. Setodes t. : Nymphe; A, Cellule nerveuse, Chondriome & formes dictyosomiques; B, et C, chondriome
4 petits systémes de mailles, Fix. : Zenk.-Form, Color. : Volkonsky,

Pautre de ces catégories et qui constituent peut-8tre des stades inter-
médiaires.

"~ On ne peut, en effet, se défendre d’envisager I’hypothése que ces
différents types pourraient bien correspondre aux stades successifs de
I'évolution continue d’un seul et méme élément, chez lequel la fonction
séerétrice est un des caractéres les plus évidents.

20 Setodes tineiformis. — Les petits neurones des ganglions de cette
larve montrent un chondriome trés souvent fragmenté. Il est alors con-
stitué de gros batonnets légérement incurvés, quelquefois repliés en V,
entremélés d’anneaux aplatis en forme de dictyosomes et de quelques
filaments plus longs, généralement moniliformes (fig. xLv A). Cependant
ces chondriosomes en anneaux peuvent se réunir et former de petits
réseaux, mais toujours trés réduits (fig. xrv B C).

Souvent, les grandes cellules ont un chondriome & prédominance
filamenteuse. La figure XLV en offre (& droite), trois aspects d’ailleurs assez
peu différents. Dans la cellule C, les filaments longs et libres sont nombreux
et ils se trouvent non seulement dans la région de I’axone, mais aussi dans
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la zone périnucléaire ; dans la partie opposée & I’axone, on voit cependant
un réseau de quelques mailles voisinant avec des chondriocontes isolés.
La cellule du milieu (B) ne posséde pas de réseau étendu; elle est parsemée,
dans la région périnucléaire, d’anneaux irréguliers, souvent incomplets,
a cOté de filaments épaissis et courts.

Dans la cellule A, on observe surtout quelques longs filaments anasto-

F16. XLV. Setodest.: Nymphes; A, B, C, Groupe de trois celiules nerveuses; trofs aspects différents du chondriome;
D, Cellule nerveuse a chondriome fllamenteux et réticulé. Fix. : Zenk.-Form. Color. : Volkonsky.

mosés donnant des mailles irréguliéres. [Nous assistons ici aux modifi-
cations successives que peut sabir le chondriome, lequel est susceptible
de former également des réseaux plus étendus (fig. xLv D), bien qu’en

général moins fournis dans cette espéce que dans celles étudiées pré-
cédemment.

CHAPITRE V

ESPACES NERVEUX INTERCELLULAIRES

Dans I’étude précédente, nous nous sommes exclusivement attaché
4 décrire le chondriome dans la cellule nerveuse des Insectes. Or, si ’on
examine une coupe de ganglion nerveux, on est frappé par le nombre
considérable d’éléments chondriosomiques qui sont distribués dans les
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espaces intercellulaires et flottent en quelque sorte dans le neuroplasma.
Ces éléments qui, par leur comportement vis-a-vis des méthodes mito-
chondriales ou microchimiques, ne se distinguent en rien de ceux qui sont
intracellulaires, sont remarquables non seulement par leur abondance,
mais aussi par leurs formes en réseaux. Nous avons observé les espaces
intercellulaires des ganglions cérébroides et des ganglions thoraciques
chez Culex, Chironome, et quelques Phryganides.

Remarquons que le chondriome des espaces intercellulaires ne différe

F16. XLv1. Chondriome des espaces intercellulaires nerveux : a, chez Phryganea grandis; b, chez Chironomus
plumosus,

pas de celui qui se trouve dans la partie intraganglionnaire du nerf, et
la description est valable pour les deux régions.

La figure xXLvI a relative & Phryganea grandis et la figure xuvib
relative & Chironomus, montrent deux aspects légérement différents de
ce chondriome intercellulaire. Chez Phryganea grandis, presque tous les
éléments sont en réseaux; les uns sont constitués par la réunion de deux
ou trois mailles, les autres en comportent un grand nombre de forme irré-
guliére, disposées soit en série, soit en amas. Il arrive souvent que ces
réseaux se rattachent entre eux par un ou plusieurs filaments, comme
nous en avons eu des exemples dans le chondriome intracellulaire
(fig. xLvII h). A c6té de ces dispositifs en réseaux, on trouve quelques
autres formes en 8 trés allongés, en boucles, ou encore des anneaux
isolés. Des filaments libres existent également, mais en petit nombre,
ils sont presque tous de diamétre irrégulier, présentant des épaissis-
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sements partiels, et 'on rencontre toute une série de formes intermé-
diaires entre ces filaments et les éléments rétiformes.

Chez Chironomus (fig. XLvI b et fig. xxX) le nombre de réseaux est
moindre et ils sont d’ailleurs peu étendus; par contre, il existe de plus
nombreux chondriocontes isolés, présentant parfois de légers renflements
aux extrémités.

Les espaces nerveux intercellulaires de Culex offrent également un
chondriome trés comparable & celui que nous venons de décrire chez la
Phrygane et chez le Chironome; on y rencontre cependant plus souvent
de trés longs filaments libres ou anastomosés, portant de nombreuses
varicosités. La figure XLvIO montre & c6té de telles formes, un filament

| @ErLgY
& @4@:: Z f@g’

Fie. xnvh. Eléments du chondriome dans les espaces nerveux intercellulaires et dans le nerf chez les Insectes.

qui parait avoir subi un enroulement hélicoidal, offrant une certaine
ressemblance avec le chondriome observé sur le frais par A. DEHORNE,
entre les fibres musculaires de Stylaria lacustris, et que nous avons
retrouvé dans ’endoplasme des fibres musculaires chez Chloeon. Nous
avons rassemblé dans la figure xLvi1 quelques chondriosomes réticulés
observés chez Culex, Chironomus et Phryganea. Ce sont des chondrio-
somes dont le diamétre s’élargit parfois & partir de ’'une des extrémités,
pour se terminer en pointe mousse. La partie renflée peut ménager en
“son centre un espace clair et ’'on a ainsi des aspects en fuseau légérement
flexueux. Le renflement clair peut étre divisé par des tractus fuchsi-
nophiles, qui amorcent de la sorte un réseau minuscule (fig. XLv1I @, b).

D’autres chondriosomes ont une partie renflée rattachée & une région
étroite, ce qui donne un élément plus ou moins en raquette (fig. XLVII c)
et rappelle assez bien I'aspect des plastes observés, par GUILLIERMOND

et ses éléves, dans la cellule végétale.
Certaines masses (d e), qui tendent vers la forme sphérique, semblent
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déterminées par l’accolement de vacuoles elles-mémes encerclées plus
ou moins complétement par des parties fuchsinophiles; elles donnent
Pimpression de masses spumeuses assez anlogues a celles signalées par
FAvure-FREMIET dans les spermatocytes de Gryllus campestris.

La figure f représente une série linéaire d’éléments en boucles ou en
anneaux, séparés par des parties rectilignes et d’ailleurs de coloration
assez irréguliére; ceci semblerait indiquer une formation de filaments,
a partir d’un réseau, qui régresse par disparition de mailles, d’anasto-
moses, ete.

En ¢ et j nous avons dessiné I’aspect que
prennent, aprés imprégnation osmiquée, les Pj
formes complexes précédemment signalées.

Alors que les chondriocontes simples ne rédui- $
sent pas Os O, les réseaux sont réducteurs et ¢ {
se retrouvent nettement, sans autre défor-

mation qu'un empatement plus ou moins

considérable provoqué par le métal réduit.

Ce caractére donne & penser que le chon-
driome réticulé, et, plus généralement le
chondriome & formes évolutives, n’est pas
seulement caractérisé par son changement de
morphologie, mais aussi par des variations
de constitution chimique.

Le nerf posséde, dans sa partie intra-gan-

Fre. xuvim et XLIX. Culez annulatus :

glionnaire, un chondriome qui, nous 1’avons Larve. Chondriome interceliulaire
. - . dans le ganglion thoracique. Fix, :
dit, ne se distingue pas de celui des espaces Zenk.-Form, Color. : Hémat.-ferr.

intercellulaires. Par contre, aprés sa sortie du

ganglion, il présente un chondriome nettement différent ;|les réseaux y sont
de plus en plus rares au fur et &4 mesure que 1’on s’éloigne du ganglion; &
une distance un peu plus grande, le chondriome est presque exclusivement
représenté par des chondriocontes allongés dans le sens de [la fibre ner-
veuse. Cependant, parmi ces chondriocontes, il n’est [pas rare [d’observer
des amorces de formes évolutives : épaississements partiels, varicosités,
enroulement de deux chondriocontes I’'un autour de ’autre; mais ce sont
14 des marques d’un caractére évolutif peu accentué, let qui nous parais-
sent I'indice d’une activité restreinte, moins grande que celle du chon-
driome intra-ganglionnaire. Les nerfs des Insectes étant dépourvus de
myéline, il ne peut étre question de considérer le chondriome comme
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devant former la gaine myélinique (hypothése de NacroTTE, 1922),
mais on peut admettre que le neuroplasme est le siége d’une élaboration
qui est ralentie, mais n’est sans doute pas négligeable.

Que faut-il conclure des divers aspects que nous venons de décrire
dans le systéme nerveux ? On sait que les auteurs ont parfois décrit un
systéme réticulé interne et un systéme réticulé externe (GoLeI et VERATTI)
Ces systémes ont été mis en évidence par les imprégnations métalliques.
Toutefois, dans ces recherches il n’a généralement pas été question du
systéme nerveux des Insectes, ou les imprégnations ont plutét montré
— WEIGL, BIALROSKA — un « appareil de Golgi » fragmenté, surtout
en batonnets courts, avec cependant quelques systémes de deux ou trois
mailles. C’est d’ailleurs ce qui a incité WEIGL a créer ’expression « d’appa-
reil de type dispersé ». .

Les figures de cellules nerveuses que nous avons données et spéciale-
ment celles qui sont relatives & des cellules de grande taille, montrent
que la disposition en réseau n’est nullement exceptionnelle dans ce genre
de tissu et que ce réseau présente tous les caractéres évolutifs et de colo-
rabilité du chondriome. C’est pourquoi nous le rattachons sans hésiter
& ce constituant. Quant aux aspects rétiformes obtenus par les impré-
gnations métalliques, ils nous paraissaient ne correspondre qu’a une
partie seulement du chondriome réticulaire, ou encore & des chondrio-
somes hypertrophiés ou en anneaux, le chondriome & forme classique,
filament simple ou batonnet, ne s’imprégnant pas.

Si les réseaux intercellulaires nous paraissent plus susceptibles d’étre
imprégnés en entier, c’est que, vraisemblablement, ils se trouvent & un
degré d’évolution plus avancée, et d’une constitution chimique légére-
ment modifiée.

Nous pensons que les systémes réticulés signalés, dans et autour de la
cellule nerveuse, correspondent chez les Insectes & un stade particulier
du chondriome et ne doivent pas étre attribués & un constituant qui en
serait indépendant : ’appareil de Golgi.
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CHAPITRE VI

HYPODERME ET DISQUES IMAGINAUX
I. — CuEz LES INSECTES

On sait que la formation de la cuticule chitineuse est actuellement
rapportée, par la presque totalité des auteurs, & une sécrétion de I’hypo-
derme. Cependant, I’étude des constituants cytoplasmiques des cellules
de cette assise sécrétrice, n’a guére été faite, sauf par PoIssoN, qui en a
esquissé chez les Hémitpéres aquatiques une description aux différentes
époques du développement larvaire et qui a pu, en particulier, mettre
en évidence l’existence d’une brosse hypodermique chez les Hémiptéres
aquatiques.

Nous nous sommes efforcé de surprendre I’évolution du chondriome
au moment ot I’hypoderme est soumis & des changements physiologiques,
tels que ceux qui se manifestent au moment de la mue, ou de la sécrétion
de la chitine, ou encore de la métamorphose.

A. — Culex (Theobaldia) annulatus

En général, 'hypoderme, chez Culex comme chez le Chironome, est
constitué par une seule rangée de cellules basses possédant un noyau
relativement volumineux. On peut distinguer certaines variations dans
la disposition du chondriome selon que I'on étudie les cellules hypo-
dermiques ordinaires, les cellules hypodermiques servant & I'insertion des
tendons des muscles, et enfin celles qui se trouvent faire partie d’un
disque imaginal.

Nous n’avons pas trouvé de cellules glandulaires dans 1’hypo-
derme chez Culex et Chironome.

Hypoderme de revétement. — Chez la larve de Culex annulatus les
cellules, extrémement aplaties, aux limites peu distinctes, possédent an
repos un chondriome peu important, formé de quelques filaments isolés
le plus souvent prés du noyau, soit & la partie inférieure, soit latérale-
ment. Au moment d’une activité plus grande, il se fait immédiatement
au-dessus du noyau, un amas trés limité de chondriome, réalisant le
plus souvent ce que nous avons appelé un complexe filo-réticulaire. On
voit parfois ce complexe s’étendre, parallélement & la surface de la chitine,
jusqu’a venir presque rejoindre le complexe de la cellule voisine. Ce com-

5
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plexe se modifie ensuite : il apparait, sur les parties filamenteuses,
des grains fuchsinophiles qui semblent ainsi enserrés dans les mailles du
réseau que forme la substance mitochondriale.

A un stade un peu plus avancé, la substance mitochondriale apparait
sous 1’aspect de grosses granulations fuchsinophiles, isolées les unes des
autres, occupant comme précédemment la périphérie du noyau, mais
avec tendance & une migration vers la périphérie de la cellule. On trouve
un plus grand nombre de ces grains dans la région supranucléaire, mais

_la zone infranucléaire n’en est pas dé-
f _ pourvue complétement,
L2 ‘ A la nymphose, en dehors des dis-

&‘5 ' ques imaginaux ol I’hypoderme ac-

,/< - ?
Vo quiert un développement remarquable,
/f S""‘ -3 il existe sur ’abdomen en particulier,
,'t =" un hypoderme encore trés aplati, ol
f - le chondriome semble cependant un
/_'o » peu plus abondant; il y constitue par-
,:/ fois, dans chaque territoire cellulaire,
f/ ‘,4,/ 2 s une sorte de petit amas, trés dense,
Fel ,/ faiblement alvéolisé, disposé entre le

£
o noyau et la cuticule. La couche de cyto-
QS:* plasme étant extrémement mince, le
& chondriome est étalé a la surface du

FI6. L. Culex annulatus : Nymphe. Tnsertion Noyau et n’occupe qu’une trés faible
des tendons des vibrateurs : masses mito-
chondriales plus ou moins organisées en hauteur.

réseaux de chondriocontes gréles. Fix. : . e e
Regaud osmiqué. Color. : Hémat.-ferr. All niveau des I‘epll.S mtersegmen-

taires, se trouve généralement un hypo-
derme un|peu plus élevé, oltl’on retrouve, outrele chondriome disposé
3 la surface du noyau, quelques batonnets dans le reste de la cellule. Il
semble que l'on puisse y relever quelques marques plus nettes de chon-
driome évolutif, ce qui indiquerait que ces régions sont le siége d’une
sécrétion plus intense, ou tout au moins plus continue, en raison de la
nécessité d’entretenir a ce niveau une cuticule plus flexible, permettant
le jeu des segments les uns par rapport aux autres.

Insertions musculaires. — L’hypoderme de Culex présente, en dehors
des modifications subies au cours de la sécrétion de chitine, une évolution
spéciale au niveau de I'insertion des muscles, en particulier de celle des
muscles vibrateurs.
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Chez la nymphe de Culex, dans les régions de I’hypoderme ol 1'in-
sertion des muscles doit se faire prochainement, on observe des cellules
faisant légérement saillie dans la cavité générale, avec du chondriome
formant un complexe a la partie supranucléaire du noyau, c’est-a-dire
vers la cuticule. Toute la substance mitochondriale semble s’étre loca-
lisée & cet endroit et constitue une masse trés dense olt I'on peut &
peine soupgonner lexistence de filaments. Peu & peu, le complexe
devient plus nettement filamenteux, en méme temps qu’il perd de sa
densité et s’étale sur les parties latérales du noyau. Les filaments abordent
ainsi la zone cytoplasmique faisant saillie qui s’est allongée en une sorte
de ruban. Les chondriocontes s’engagent dans cette mince travée cyto-
plasmique et constituent souvent, sur le bord du tractus, une série longi-
tudinale de chondriosomes, qui s’avancent jusqu’au voisinage du muscle
(fig. L); on a un aspect & peu prés identique & celui qui a été représenté
par PErREzZ chez les Muscides (fig. cxrrv, p. 205). Ultérieurement, les
travées cytoplasmiques se soudent au sarcoplasme du muscle, et les
chondriosomes, d’origine hypodermique ou d’origine sarcoplasmique,
produisent une travée, d’ailleurs peu dense, dans le tractus cytoplas-
mique formant insertion musculaire. Nous pensons, en effet, & la suite de
DuBoscq, de HENNEGUY, de PEREZ, que les travées qui rattachent le corps
du muscle & la paroi appartiennent aux cellules de I’hypoderme, trés
allongées et venues se souder avec le sarcoplasme du muscle.

Chez la nymphe jeune, le cytoplasme présente les caractéres ordi-
naires, y compris la présence de chondriosomes; iln’y a pas, & cette époque
de tonofibrilles.

B. — Chironomus plumosus

Chez la larve de Chironome, I’hypoderme est plus élevé que chez
Culex et la couche de cytoplasme qui entoure le noyau est plus épaisse.
Le chondriome y dispose par suite d’un plus grand espace et se laisse
mieux analyser. On peut trouver ici & la fois un chondriome basal (vers
la cavité générale) et un chondriome apical (vers la cuticule).

Le premier est constitué par une série de petits filaments trés sinueux
entremélés de granulations fuchsinophiles, et occupe la zone entre la face
inférieure du noyau et la base de la cellule.

Le chondriome apical est plus riche, et formé d’un grand nombre de
filaments. Au moment du fonctionnement le plus actif, c’est-a-dire &
I’époque d’une mue, les cellules deviennent un peu plus hautes, et le
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chondriome apical s’y présente sous une forme filo-réticulaire (fig. LI)

bien que cette forme soit moins facile & observer que dans les disques
imaginaux.

. On voit que I’aspect réticulé du chondriome,

@ @ a peine indiqué dans I’hypoderme de Culex,

0O & en raison de l’aplatissement considérable de

e la cellule et par suite du tassement de ses

constituants, se réalise aussitét que grice a

F16. L1. Chironome : prénymphe.
Hypoderme (coupe d’appen-
dice). Chondriome enun réscau
prés du noyau. Fix. : Zenk.-

Hoem. Color: ; Volkonskys Chez Culex comme chez Chironome, le noyau

I’élévation des cellules hypodermiques, le chon-
driome peut se développer normalement.

parait presque toujours clair et ne semble con-
tenir que trés rarement un nucléole. Nous n’avons pu observer de migra-
tion, ni de fragmentation de ce nucléole.

C. — Aphrophora spumaria (Hémiptére)

Nous avons étudié chez une larve d’Aphrophora spumaria un hypo-
derme fonctionnel trés particulier. Sur les parois latérales des replis
intersegmentaires des somites abdominaux, dans une région trés restreinte
et parfaitement limitée, existe un hypoderme tres différent de 1’hypo-
derme & structure normale que I’on trouve dans les autres régions. Il est
constitué par des cellules (fig. Lir @) de trés grande taille, trés élevées,
qui possédent dans leur région basale un trés gros noyau sphérique conte-
nant un grand nombre de petits fragments de chromatine peu colorée,
et quelques formations granulaires sidérophiles qui semblent étre
des nucléoles. Le chondriome est ici bien développé et se trouve cons-
titué principalement par des chondriocontes allongés dans le sens longi-
tudinal de la cellule. Certains d’entre eux ont un aspect moniliforme ou
possédent des renflements.

Les chondriosomes sont peu nombreux a la base méme de la cellule,
ol on ne trouve que de rares granulations, mais ils forment sur les
parties latérales et au-dessus du noyau, une couche dense de trés
gros chondriocontes allongés, portant soit des renflements aux extré-
mités, soit des branches pouvant demeurer libres ou se souder. Tout le
cytoplasme est parsemé de ces éléments, & I’exception d’une sorte de cone

' plus clair, qui surmonte le noyau et ol on ne trouve que quelques chon-
driosomes courts et trapus. En avancant vers I’apex, on apergoit des
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chondriosomes plus courts, comme §’il y avait eu fragmentation de chon-
driocontes. A c6té des éléments nettement sidérophiles, on distingue sur
le fond, des sortes de trainées plus foncées que le cytoplasme, mais moins
colorées et surtout moins nettes que les chondriocontes. -

La partie apicale, beaucoup moins basophile que le reste de la cellule,
parait ainsi striée longitu-

dinalement, normalement & ‘*‘miﬁmnmm fﬁ f”nrm?“

FERLIT
la surface. Sur le trajet de

i “ “ l
quelques-unes de ces stries, \\“."‘Q {/I A
on remarque des fragments \ %3\ b 5

de chondriosomes, ayant
perdu leur netteté et une
partie plus ou moins grande
de leur colorabilité, ce qui
semble indiquer que les
chondriosomes subissent une
transformation qui va é&tre
suceptible de donner la subs-
tance qui, par dialyse, for-
mera la cuticule. Outre la
taille remarquable de ces
éléments, ceux-ci sont carac- L
térisés par Pexistence d’une { i ;
formation trés réguliére re- o 20 2ok :
couvrant I’apex de tout le
groupe de cellules d’une
couche de hauteur uniforme,
striée dans le sens de la hau-
teur par une série de traits
minces, réguliérement espa-

a.

Fi1a. LII. Aphrophora spumarie . a, Cellule hypodermique de 1a
partie antérieure des trois segments postérieurs de 1’ab-
domen; b, Cuticule vue de face. Fix. : Regaud. Color. :
Hémat.-ferr.-éosine.

cés les uns des autres, possédant environ aux 2/3 de leur hauteur,
un renflement en grain un peu allongé, colorable légérement par I'hé-
matoxyline, intensément par la fuchsine. Cette formation semble
limitée, tant vers l'extérieur que vers lintérieur, par deux lignes
minces, légérement sidérophiles, rigoureusement & la méme distance
I'une de I’autre; lorsque la formation vient & se décoller de I’hypoderme,
ce qui produit facilement sous I’action du fixateur, elle conserve sa régu-
larité d’aspect. On ne peut d’ailleurs la trouver qu’au moment ou la
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cuticule chitineuse manque et nous ne I’avons observée que sur cette
portion signalée de ’'abdomen. On peut d’ailleurs constater sa transfor-
mation, dans les régions sur lesquelles elle se prolonge; la partie externe
se colore comme une cuticule chitineuse, 1’épaisseur colorable devient de
plus en plus grande et finit par englober I'ensemble de la formation, dans
laquelle on ne peut plus alors reconnaitre de striation. Lorsqu’on examine
cette formation par la surface (fig. Lix b), elle montre & un trés fort grossis-
sement, une sorte de gaufrage superficiel & alvéoles clairs et aux parois
sombres. Il s’agit vraisemblablement 14 d’une série de débouchés de
petits canaux dont la section est & peu prés polygonale, mais & angles
mousses, et dont la lumiére contient la substance sécrétée non encore
entiérement chitinisée et peu chromophile. Dans ce cas, les sortes de
piliers que nous avons signalés (fig. LIT a) correspondraient aux traces des
plans de séparation des canaux sur le plan de section. L’épaississement
observé a la partie externe du pilier, correspondrait 4 un renflement des
parois des canaux & ce niveau; les alvéoles superficiels sont en effet
séparés par des parois dont 1’épaisseur semble correspondre & celle de la
partie élargie des piliers. La colorabilité de ces derniers montre qu’ils sont
constitués par de la chitine ayant sa composition définitive.

Il g’agit done, en la circonstance, de I’élaboration d’une nouvelle
cuticule, ainsi qu’en témoigne parfois la présence d’une partie repoussée
par la nouvelle couche en formation. La régularité de la formation, sa
striation, son aspect superficiel, nous empéchent de la considérer comme
une brosse qui, imprégnée de la sécrétion, aurait pu prendre cet aspect.
Bien que PoissonN ait signalé, chez les Hémiptéres aquatiques, il est vrai,
une brosse hypodermique, nous croyons qu’il s’agit plutét ici de la dialyse
de la sécrétion a travers un systéme d’ouvertures qui se trouvent étre inter-
calées entre les stries intracytoplasmiques a ’apex méme de la cellule.

D. — Disques imaginaux

On sait que ’hypoderme des Insectes subit, au cours du développe-
ment larvaire ou & I'époque de la métamorphose, une différenciation
particuliére donnant naissance aux disques imaginaux. Leur étude a été
faite par de nombreux auteurs et nous nous bornerons ici & montrer les
diverses modalités du fonctionnement du chondriome dans ces tissus
particulidrement intéressants, en voie de transformation physiologique
profonde. Nous décrirons deux types divers du fonctionnement de ce
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chondriome : ’un aboutissant & la formation d’une substance figurée : le
pigment; I’autre n’aboutissant pas & la production de substance figurée.

DisQUE IMAGINAL DE L’EIL : Production de pigment. — Formé d’un
massif assez considérable de cellules de ’hypoderme, ce disque présente
depuis la périphérie jusqu’au centre, les stades [successifs de la production
du pigment. Les cellules les plus éloignées du centre sont encore & peine
différentes de cellules hypodermiques; elles ont cependant une taille
légérement supérieure et possédent un chondriome dispersé, composé
d’un assez grand nombre de filaments orientés dans le sens longitudinal
de la cellule et forment quelques masses vers la surface en contact avec la
cavité générale (fig. 6, pl. I).

En approchant de la zone & cellules pigmentées, le chondriome prend
un aspect de plus en plus granuleux; les grains peuvent rester alignés sur
Pemplacement du chondrioconte, ou se disperser dans toute la cellule.

*Nous n’avons jamais observé comme I'a fait A. PRENANT, de transfor-
mation directe d’un chondrioconte en corps pigmenté, sans passage par
le stade mitochondrie. Lorsque le pigment devient perceptible, ce qui se
réalise dans une zone restreinte de la cellule, plus spécialement du coté
tourné vers le centre du disque, on rencontre tous les intermédiaires entre
la mitochondrie entiérement sidérophile et le grain de pigment compléte-
ment évolué et non colorable.

Nous avons représenté dans la figure 6, planche I, une cellule en voie
d’élaboration de pigment. Les mitochondries, de taille plus petite que
celle du grain de pigment, commencent par gonfler légérement, tandis
que le centre subit un changement trés net de colorabilité ; de noir intense.
il devient plus clair et laisse percevoir une teinte jaunétre qui tranche déja,
avec la vive coloration noire que conserve encore 1’écorce du grain. Cette
colorabilité de I’écorce diminue de plus en plus au fur et & mesure que
le centre se gonfle et devient plus fortement coloré en jaune roux.

Quelques grains, dont la genése est presque terminée, possédent encore
une écorce sidérophile trés réduite ou méme partielle; enfin les grains
entiérement & maturité ne présentent plus trace de cette écorce. On peut
remarquer, et nous avons déja (1928) insisté sur ce point, que lesrégions
pigmepntées dles cellules sont complétement dépourvues de
chiondriome.

Le balancement qui existe dans la cellule entre la quantité de chon-
driome et celle de pigment — le premier de moins en moins abondant a
mesure que le pigment se développe — D’existence de grains & caractéres
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mixtes, intermédiaires entre la mitochondrie et le grain de pigment,
permettent de conclure & la génération du pigment aux dépens du chon-
driome, processus que I’on peut rattacher a celui que signalent VERNES
chez les Crustacés, Luna, RENYI, MARAROV, dans la rétine et GUILLIER-
MOND chez les Végétaux. Signalons que V. VoiNov observe chez Simulium
le dépét de pigment sur les plastes d’origine mitochondriale.

Notons bien dés maintenant, que nous avons ici utilisation directe
de la substance méme du chondriome pour la synthése — au moins en
partie — d’un type d’enclaves cellulaires, en I’espéce le pigment. La
formation de grains sans passer par le stade diffus ni par le stade réticulé
est un processus particulier, ainsi d’ailleurs que la disparition compléte du
chondriome engagé dans cette production. Nous savons, en effet, que,
entre autres, NoEL signale bien la formation de plastes albuminoides au
niveau du chondriome; celui-ci constitue surtout un niveau de conden- -
sation de matiére néoformée et semble inclus dans le produit élaboré.
Mais il n’est cependant pas disparu définitivement et réapparait plus
tard, a la disparition des plastes élaborés, au cours de ce que NoEL a
dénommé « phase descendante du cycle sécrétoire ».

Magarov soutient une opinion semblable : la substance-pigment
imprégnerait la mitochondrie qui persisterait avec trés peu de changement.

E. — Disques imaginaux des appendices

" A la périphérie d’un disque imaginal destiné & donner ultérieurement
I’hypoderme d’un appendice, patte ou aile, le chondriome de chaque
énergide constitue, entre le noyau et la cuti-
cule, sur 'emplacement habituel de I’appa-
¥ '3’ - ' ‘ reil de Golgi dans [les cellules des Vertébrés,

N

,‘; / » un amas trés dense et peu facile & analyser

y ), ; , et que nous désignons sous I'appellation déja

y “ © utilisée & différentes reprises au cours de
.1_.; ’ LB ce travail, de complexe filo-réticulaire. Ce
. \) complexe est d’ailleurs d’aspect assez va-

riable selon les régions ou mieux selon 1’époque
< de fonctionnement de la cellule.

F1a. L. Culex annulatus : Nymphe. On observe d’abord des filaments trés ser-
Bourgeon alaire (hypoderme) : 3 o . -
masses mitochondriales, floréti-  Tés, devenus irréguliers, enchevétrés et anas-
culaires. Fixat. : Regaud. Co- ; ’
lor. : Hémat.-ferr. tomosés dans tous les sens, accompagnés de
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granulations (fig. i) ; puis les formes filamenteuses précédentes donnent
Iimpression de s’étre gonflées, en perdant leur contour, et de s’étre
désagrégées en partie (fig. LIv).

11 en résulte des masses de substance mitochondriale, tantot presque
homogeénes, tantét vaguement alvéolisées, dont la sidérophilie est intense-
Chacune d’elles constitue un bloc de forme irréguliére, anguleuse, dont la
largeur est presque égale & celle du noyau. Dans I’épithélium du disque
imaginal, tous ces blocs disposés & la méme hauteur, forment dans les
préparations une rangée de taches fortement colorées dont la répartition
réguliere frappe 'attention. Du c6té de la cavité générale, I’hypoderm
présente, en outre, quel-
ques courts chondrio-
contes en batonnets, le
plus souvent alignés
normalement & sa sur-
face interne,

En étudiant les cel-
lules de I’hypoderme
proches de la zone de

multiplicationnucléaire, / »
ces blocs s’étendent et

deviennent moins Com- . 1rv. Culer annulatus : Nymphe, Hypoderme thoracique dorsa

. \ Substance mitochondriale en masses irréguliéres, alvéolisées.
pacts ; on commence a Wiles ¢ Hogund oumlle, Colom i et tor,

discerner, noyées dans

leur masse, de minces trainées filamenteuses qui paraissent encore mélées
& une sorte de réseau délicat & grandes mailles irréguliéres. Ces trainées
g'individualisent peu & peu en un complexe serré, torsadé, semé de
quelques granulations, couvrant une grande étendue de la cellule. La
figure Lv en montre un ensemble & faible grossissement.

Dés qu’on aborde, dans cette région de multiplication nucléaire,
la partie ou1 les noyaux sont répartis sur plusieurs couches, on retrouve
les formations complexes coiffant les noyaux, mais seulement en bordure
de la couche de tissu, aussi bien vers la cuticule, que vers la cavité géné-
rale ou la cavité péripodale. Cependant, au lieu de complexes massifs,
on observe le plus souvent un petit réseau & mailles trés nettes, grandes,
et qui se prolonge plus ou moins sur les parois latérales du noyau.

La figure LvI a représente 'un des aspects obtenus en bordure de la
cavité générale, et la figure Lvi b l’aspect correspondant vers la
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F16. LV. Culex annulatus : Nymphe. Hypo-

derme : bord du repli segmentaire de la
partie postérieure du thorax. Calottes mi-
tochondriales avec individualisation plus
ou moins avancée en complexes & grandes
mailles. Fix. : Regaud osmiqué. Color, :

Hémat.-ferr.

HOSSELET

cavité péripodale. Le chondriome prend,
dans ce cas, une structure nettement réti-
culée, et la position en coiffe sur le noyau
reproduit, de fagon trés exacte, les formes
de l'appareil de Golgi des cellules des
Vertébrés; nous reviendrons sur ce sujet
a propos des imprégnations. La polarité
indiquée par la disposition figurée, nous
parait étre en rapport avee une fonction
qui, & cette époque, ne semble pouvoir
étre que fonction d’assimilation, puisque
nous sommes en présence de tissus en
voie de multiplication.

Outre ce chondriome réticulé et po-
larisé, il existe dans le reste du tissu,

¢’est-a-dire dans la couche intermédiaire entre les deux assises en bor-
dure, des chondriocontes relativement peu nombreux, mais gréles et

trés longs qui, en raison
du peu de cytoplasme
autour des noyaux, ser-
pentententreeux (fig.Lv);
ils s’étendent parfois sur
toute D'épaisseur de la
couche de tissu lorsque
celle-ci ne comporte que
deux rangées de noyaux.
Le plus souvent, ces fila-
ments s’appliquent sur
toute la longueur d’un
noyau et en dépassent
méme les limites.

Nous avons étudié,
dans la nymphe de Chi-
ronomus, des disques ima-
ginaux présentant des ca-
ractéres trés semblables &
ceux que nous venons de
décrire chez Culex. Le

F16. LVL. Culex annulatus : Disque imaginal. Aspect réticulé et pola-

risé du chondriome : a, vers la cavité générale; b, vers la ca-
vité péripodale. Fix. : Zenk.-Form. Color : Hémat.-ferr.
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chondriome y détermine en particulier des masses réticulées trés denses
au pole des noyaux tourné vers la cavité générale. Les noyaux, moins
grands que chez Culex, se disposent comme chez ce dernier et sont
accompagnés de chondriocontes allongés; une masse mitochondriale ana-
logue se trouve au péle nucléaire tourné vers la cavité péripodale.

La morphologie du chondriome dans les tissus du disque imaginal
differe alors considérablement de ce qu’elle est dans I’hypoderme de
revétement, c’est-a-dire recouvrant le disque imaginal lorsque celui-ci
g’est séparé de l’assise hypodermique. Dans cette derniére, les cellules
ont conservé le caractére de ’hypoderme primitif avec un chondriome
encore moins développé qu’il ne 1’est dans I’hypoderme larvaire o il est
déja peu abondant.

F. — Hypoderme des appendices chez la nymphe

Au cours de la nymphose, lorsque les disques imaginaux se déva-
ginent, les appendices sont entourés d’un hypoderme & plusieurs cou-

F16, LVl Culez annulatus : Nymphe, Extrémité d’un appendice.: H, Hypoderme & chondriome polarisé vers la
cuticule; M, Myoblastes (sections transversales). Fix, : Regaud-osm, Color. : Hémat.-ferr.

ches de noyaux. On remarque que le réseau mitochondrial supranucléaire
persiste presque jusque la fin de la mméorptahose. Les réseaux sont
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méme parfois plus nets que dans le disque imaginal (par exemple chez
Chironome, fig. LI) et on les voit s’étendre comme s’ils avaient une
tendance & remplir toute la région au-dessus du noyau, lequel s’est enfoncé
légérement vers la base de la cellule, du c6té opposé a la cuticule. En
régle générale, ils sont alignés & peu prés a la méme hauteur, le noyau
étant parfois assez éloigné de la cuticule.

Ces réseaux ne tardent pas & se découper et, sur un appendice ayant
atteint la presque totalité de son développement, la substance mito-
chondriale est encore polarisée, mais beaucoup moins nettement réti-
culée; dans certaines cellules méme, il ne reste que quelques faisceaux
de chondriocontes (fig. Lviz).

Enfin, lorsque I’hypoderme a acquis son caractére définitif, le chon-
driome est extrémement réduit et ne comporte plus que quelques
batonnets accolés contre le noyau : nous constatons done, encore une
fois, la disparition du chondriome aprés fonctionnement actif de la cellule.

ImprEGNATIONS. — Nous avons procédé & de nombreux essais d’im-
prégnation de ’hypoderme chez les Insectes. Seules, les imprégnations
osmiquées nous ont fourni des résultats appréciables. Les figures Lvim A,
B représentent les aspects obtenus sur les disques imaginaux des pattes
chez Culex annulatus & peu prés au méme stade que ceux représentés sur
la figure Lvr dessinée d’apres des préparations mitochondriales.

Chaque noyau se trouve coiffé, dans la figure Lvimt A, d’une calotte
gris foncé par suite de la réduction de l’acide osmique dans toute cette
zone. De plus, & l'intérieur de celle-ci, se trouvent, en noir intense, des
appareils tant6t nettement réticulés, tantot d’aspect plus ou moins frag-
menté; il est cependant possible, méme dans ce dernier cas, de retrouver
des indications d’un réseau qui n’a été que partiellement imprégné.

En général, la coiffe osmio-réductrice se prolonge un peu sur les parois
latérales du noyau, mais reste cantonnée au pdle du noyau en bordure
de la cavité voisine du tissu. Cependant, exceptionnellement, on trouve
des appareils coiffant ’extrémité opposée, ils sont alors plus fragmentés.
Les noyaux en position intermédiaire entre les deux couches formant
bordures, ne semblent jamais présenter de réseau & I'imprégnation.

1l suffit de comparer les figures Lvi A, B aprés imprégnation et les
figures LVI, a, b, aprés traitement mitochondrial, pour é&tre frappé de ce
fait important, & savoir que : le chondriome formant coiffe plus ou moins
réticulée sur le noyau, se superpose exactement & la coiffe imprégnée :
dans les deux cas, nous ne rencontrons l’appareil réticulé que sur les
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noyaux de la couche en bordure. La seule différence entre les deux séries
de préparation provient : 1° de la réduction partielle au niveau des lipoides
dans la zone du réseau; 2° de la non imprégnation des chondriocontes
longs et gréles qui serpentent entre les noyaux des couches intermédiaires.
On pourrait rapporter cette non imprégnation & la difficulté de péné-
tration de la solution d’acide osmique, mais on se rend facilement compte
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F16. LvilL. Culex annulatus : Nymphe. Disque imaginal des pattes. Fix. : Benoit. Imprégn. : Os O!. Sans coloration.

que les noyaux en bordure de la cavité péripodale — qui est presque
complétement close et d’accés en tous cas au moins aussi difficile que
pour pénétrer jusqu’a la couche sous-jacente des noyaux du coté de la
cavité générale — montrent des réseaux imprégnés, a peu prés aussi nets
que ceux de la bordure vers la cavité générale. Il nous parait indiscutable
que le manque d’imprégnation dans les couches intermédiaires est simple-
ment dii & 'absence de chondriome évolué, ou, comme nous ’avons déja
dit, de chondriome golgiesque.

II. — HyropERME cHEZ CYCLOPS SP. ?

Nous avons observé chez un autre Arthropode, du genre Cyclops, une
évolution du chondriome de I'hypoderme qui permet également de
confirmer le réle séerétoire de ce dernier. Ce role ne semble pas se limiter
a la période préparatoire & une mue, mais peut persister ultérieurement.
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En particulier, dans le genre Cyclops, ’hypoderme et son chondriome
présentent, chez 1’adulte, des phases plus ou moins accusées de sécrétion,
bien qu’a ce stade il n’y ait plus de mues, ainsi que 'ont montré les
recherches de Paor.a MANFREDI (1923).

Apres fixation mitochondriale, la cuticule se présente sous forme de
deux couches homogeénes : la couche externe, opaque, sidérophile, d’épais-
seur trés variable, et la couche interne, éosinophile, d’épaisseur & peu
prés constante. Au contact immédiat de la couche éosinophile, entre les
points ot les muscles viennent s’attacher directement sur la cuticule, se
trouve un hypoderme curieux, revétant, selon les endroits, des formes
assez différentes, mais pouvant se ramener & deux aspects principaux,

@) Un hypoderme aplati, & noyaux rares, dont les limites cellulaires
sont indistinctes. Le cytoplasme, homogéne et plutét basophile, contient
des chondriocontes longs, légérement flexueux, orientés dans I’ensemble
a peu prés normalement & la surface cuticulaire ; peu nombreux dans la
partie distale, ils sont plus nombreux dans la partie basale, mais avec une
orientation moins nette. On observe quelques formes d’évolution, telles
que renflement en haltéres, ou méme, parfois, I’aspect moniliforme des
chondriocontes.

b) Dans d’autres plages, surtout abondantes dans la paroi latérale
abdominale, I’hypoderme est épais et il est constitué par un vaste syn-
cytium & noyaux nombreux. Ces noyaux ont des dimensions énormes et
leur forme remarquablement digitée (fig. Lx) rappelle celle du noyau des
cellules des glandes séricigénes des Lépidoptéres et des Phryganides ou
du macronucléus des Tentaculiféres. Leurs lobes se détachent d’une partie
centrale pourvue d’un gros nucléole, et s’étendent dans toutes les direc-
tions, chacun d’eux renfermant un nucléole, rarement deux. La chroma-
tine, fragmentée en petits bloes irréguliers ou en batonnets trés courts,
y est trés dense, sauf au voisinage immédiat des nucléoles. Il n’y a pas
de réseau de linine.

Le cytoplasme, trés fortement basophile, contient un chondriome
plus varié que celui étudié précédemment. Dans la partie la plus profonde,
se trouvent des chondriocontes longs, flexueux, disposés sans aucune orien-
tation et présentant de nombreuses formes d’évolution avec renflement a
I'une ou aux deux extrémités, ou qui montrent I’apparition de granulations.

La région moyenne du syncytium ne présente que quelques batonnets
plus ou moins incurvés et d’orientation quelconque.

Enfin, au contact de la couche éosinophile cuticulaire, les chondrio-
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contes sont devenus treés courts, légérement incurvés, entremélés de granu-
lations, mais, sur fixation non osmiquée, ils forment une bordure treés
dense de chondriosomes anastomosés, comme celle que nous avons
observée & la partie distale des cellules des tubes de Malpighi chez certains
Diptéres et Hémiptéres, avec ou sans présence d’une brosse; il ne parait
pas douteux que ces formations soient en rapport avec une activité

F16. uIX. Cyclopa (sp. ?). Hypoderme et de son chondriome. Fix. : von Rath. Color, : Hémat.-ferr,-éosine.

sécrétrice intense de I’hypoderme. Cette activité est souvent trés marquée
dans I’hypoderme compris entre les deux parois que forme le repli de la
cuticule au voisinage des points d’articulation des segments. Les baton-
nets y sont particuliérement nombreux et 1’on peut y observer parfois des
termes de passage entre les deux formes de I’hypoderme; en ce cas, la
bordure de la forme haute se prolonge sur la forme aplatie, dont le cyto-
plasme est redevenu éosinophile.

CHAPITRE VII

CELLULE INTESTINALE DE CULEX (=THEOBALDIA) ANNULATUS
ET DE CULEX PIPIENS

Observations vitales .

10 Cecums. — L’observation par transparence des cellules coecales
de trés jeunes larves de Culex pipiens ayant séjourné trois ou quatre
heures dans une solution étendue de rouge neutre, montre des groupes de
petites vacuoles colorées en rouge orangé, soit en entier, soit seulement
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a leur périphérie. Ces groupes comprennent au maximum 5 ou 6 éléments;
ils s’observent en assez grand nombre dans la région périnucléaire et
aussi vers la région basale. L’aspect de ces cellules se distingue nettement
de celui des cellules digestives de 'intestin antérieur, qui, outre les grou-
pements vacuolaires identiques & ceux des cellules ccecales, contiennent
des plages plus ou moins allongées, dans lesquelles on reconnait souvent,
goit une bordure, soit une sorte de filament interne contourné, plus forte-
ment coloré. Ces formations sont orientées dans le sens de la hauteur de
la cellule et surtout abondantes dans les régions moyenne et apicale.

Si on pratique la double coloration au rouge neutre-vert Janus, on
d-i.;{ingue dans les cellules du ccecum un-chondriome basale extrémement
&?nse, tantot perpendiculaire & la basale, le plus souvent couché ou sans
orientation. On peut y trouver de nombreuses formes ramifiées, presque
toujours encerclant une vacuole ayant pris le rouge neutre.

20 Méso-Intestin. — Dans le méso-intestin antérieur, la méme double
coloration met en évidence, & la base de la cellule, un chondriome cons-
titué de trés nombreux filaments serrés, tous orientés perpendiculaire-
ment & la basale. Il est difficile de préciser si, dans cet amas dense, existent
des anastomoses ou 8’il y a seulement contact sans continuité entre des
filaments trés voisins. Cette région se montre presque complétement
dépourvue de vacuoles. On observe celles-ci & l'extrémité méme des
chondriocontes ou, plus exactement, les premiéres vacuoles sont incluses
entre les extrémités des filaments rangés qui aboutissent dans cette
région.

Trés souvent, au contact de la vacuole, et lui formant une sorte de
cupule, il y a un chondriosome coloré par le vert Janus.

Dés la région moyenne de la cellule, les vacuoles sont plus nombreuses,
en méme temps que les chondriocontes sont de moins en moins visibles.
Parfois, cependant, on peut observer, inclus dans de petits groupements
de vacuoles, des fragments de chondriosomes, peu visibles, et qui attestent
que ces éléments ont existé au contact des vacuoles.

Dans le méso-intestin moyen, on peut, dans les cas favorables, obtenir
la coloration de chondriocontes jusqu’a l'apex méme de la cellule. Le
chondriome basal est assez réduit et ne comporte, le plus souvent, que
quelques éléments simples ou peu ramifiés, tandis que la région apicale
est pourvue de complexes de chondriosomes, formant des systémes
réticulés allongés dans le sens longitudinal de la cellule et accompagnés
de formes renflées & coloration un peu plus diffuse.
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Cet aspect s’observe avec peu de variantes dans le méso-intestin
postérieur.

30 Intestin postérieur. — Dans l'intestin postérieur, 'iléon est trés
court et continué par une partie trés élargie : le rectum. Le vert Janus
met surtout en évidence de gros batonnets, d’aspect assez diffus, rangés
en majeure partie & 'apex, et perpendiculairement & la lumiére, ainsi que *
quelques éléments irréguliers dans la région moyenne de la cellule. Le
rouge neutre n’y colore pas de vacuoles.

Techniques mitochondriales

Proventricule. — La paroi propre du proventricule est constituée par
une seule couche de cellules cylindriques trés élevées, toutes de méme
hauteur, sauf dans la région de raccord avec I'intestin moyen; la, 1’épi-
thélium peut é&tre constitué de deux ou trois rangées de cellules peu régu-
liéres, placées sans orientation commune; mais le plateau de celles qui
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F1a. 1X. Culex annulatus : Larve. Cellule du proventricule; chondriome long et moniliforme. Fix. : Zenk.-Form
Color. : Hémat.-ferr.

bordent la lumiére vient se placer exactement au niveau de celui des
cellules de la partie plus antérieure.

Ces cellules sont pourvues d’un noyau sphérique, placé 4 mi-hauteur
de la cellule et qui contient généralement soit un gros nucléole central,
soit quelques petits nucléoles placés contre la périphérie du noyau.

Le chondriome est peu colorable; il est constitué de filaments longs,
flexueux, orientés dans le sens longitudinal de la cellule dont il occupe
toute la hauteur.

Sur la cellule au repos, tous les filaments sont réguliers et presque
paralléles les uns aux autres.

Lorsque la cellule entre en activité, le eytoplasme devient 1égérement

8
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basophile, et le chondriome prend un aspect nettement différent.

Certains chondriosomes présentent sur leur trajet quelques renfle-
ments, parfois disposés & intervalles presque réguliers; la plupart d’entre
eux sont alors plus sinueux, méme contournés; de plus, ils ont un dia-
métre qui augmente, surtout dans leur région moyenne (fig. LX).
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F16. LX1. Culez annulatus : Larve-
Cellule du proventricule: chon-
driome fragmenté, bordant les
vacuoles. Fix. : Zenk.-Form.
Color. .Hémat.-ferr.

Enfin on trouve des anneaux et quelques
petits réseaux de deux ou trois mailles.

A ce moment, le cytoplasme est creusé de
petites vacuoles claires, toutes en contact avec
un chondrioconte qui les borde partiellement.
Les chondriosomes de la région moyenne pré-
sentent une partie épaissie; ceux qui entourent
les vacuoles de la région apicale sont beaucoup
plus gréles.

La figure LXI montre un stade un peu plus
avancé. Les vacuoles sont pour la plupart en-
capsulées par un chondriosome, long dans la
région basale, beaucoup plus court vers Papex.
A co6té de ces vacuoles, en existent d’autres qui
paraissent n’avoir plus de rapport avec le
chondriome, soit qu’elles se trouvent détachées

de ce dernier, soit que la substance mitochon-
driale ait évolué pour constituer le contenu
vacuolaire, jusqu’a n’étre plus colorable.

Ce dernier processus nous parait ici plus
vraisemblable en raison de la diminution gra-
duelle de la masse chondriosomique en contact
avec les vacuoles, 4 mesure que I'on atteint
la région apicale, ce qui résulte de l’examen
des aspects nettement différents pour les régions
basale et apicale.

Faut-il voir dans ce contenu vacuolaire 1’ori-

gine de la substance qui constituera la membrane péritrophique ? Il y au-
rait quelque vraisemblance & ’admettre; car, chez Culex, cette formation
débute dans la partie supérieure du repli existant entre la paroi propre du
proventricule et celle de la valvule ;esophagienne. Elle est, tout au moins
dans la région antérieure, appliquée contre I’apex des cellules du proven-
tricule, dont elle ne se sépare nettement que dans la région inférieure.



CHONDRIOME CHEZ LES INSECTES 83

Toutefois, dans la majeure partie de nos observations, la_valvule
@sophagienne semble & peine étre au contact de la paroi du ventricule
et il se pourrait que la membrane fiit seulement appliquée mécanique-
ment contre 'apex des cellules, parce que 'espace lui manque pour flotter
librement.

Les réactions un peu particuliéres du cytoplasme et du chondriome
de ces cellules, présentant d’assez grandes ressemblances avec les réactions
observées dans I’hypoderme, nous incitent & penser que ces cellules
peuvent sécréter la substance dont
ge constituera la membrane péritro-

phique. Celle-ci proviendrait donc ymw’
d’unesécrétion ordinaire des cellules o M \.’?{I‘-’,?@m
de la région antérieure du proven- | @ﬁ‘,\ (;l’ 1% ! 06/ >
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tuer ainsi la membrane péritro- NN
phique par un processus signalé .
par ERTOGROUL chez le Ver & soie. Fro. i :ﬂw@ﬁn;;lflz;&rﬂ:lz xx::té

Coecums. — Les cellules des dans Ia région supranucléaire.
coecums sont légérement aplaties,
mais largement étalées en surface et présentent, vues de face, un aspect
polygonal presque régulier.

Le chondriome comprend un grand nombre de filaments de tailles et
de formes trés différentes, orientés dans ’ensemble de la base vers I’apex,
jusqu’environ aux 2/3 de la hauteur de la cellule; les boucles, les anneaux
et méme de trés petits réseaux de 2 ou 3 mailles, y sont assez abondants.
. (fig. xm). Ces réseaux correspondent par leur taille, leur disposition,
aux petits groupes de vacuoles que nous avons observés en coloration
vitale; ils représentent vraisemblablement le chondriome périvacuolaire.
Dans le tiers supérieur de la cellule, les formes précédentes sont plus rares
et le chondriome est plus morcelé, avec de nombreux filaments courts et
quelques longs chondriocontes trés sinueux. En bordure de I'apex, se
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trouve une couche trés dense, formée de petits groupes de mailles irré-
guliéres, extrémement serrés les uns contre les autres.

La figure Lx1m1 présente un aspect du chondriome beaucoup plus
varié qu’il ne I’est en général. On y retrouve a la fois le chondriome basal
trés filamenteux et constitué en majeure partie de chondriocontes & peu
prés normaux & la basale, ainsi que le chondriome apical trés serré sous
la brosse, et formant une bordure dense presque réguliére; or nous pou-
vons observer, dans le noyau et au voisinage de celui-ci, l'indication de
phénomeénes d’activité un
peu particuliers.

Tout d’abord, le noyau,
a coté d’'un énorme nu-
cléole massif, posséde un
assez grand nombre d’au-
tres éléments nucléolaires,
beaucoup plus petits et
distribués en majorité vers
la périphérie du noyau, &
la limite méme duquel on
peut en distinguer.

Dans l'une des direc-
tions, on peut remarquer
que la limite noyau-cyto-
plasme, si nettement indi-

F16. LXm. Culex annulatus : Cellule d’un ccecum. Noyau émettant A a ! ré~
une substance sidérophile vers la basale. Groupes de chon- q-uee dans les autres ré

driocontes en vole d'orgavisation. Fix. : Zenk.-Form.  gions, est imperceptible; il
Color. : Hémat.-ferr.
semble qu’'une zone mixte
de passage existe & cet endroit, et, dans cette zone, nous trouvons
des masses sidérophiles tantét compactes, tantot trés déliées, ramifiées
et formant de véritables complexes filoréticulaires. Si les masses encore
au contact du noyau sont restées trés denses, on peut constater en
s’éloignant quelque peu dans le cytoplasme, qu’il existe d’autres com-
plexes occupant chacun une aire séparée, dont la compacité diminue et .
qui prennent de plus en plus nettement ’aspect de filaments enche-
vétrés et anastomosés. Remarquons que, dans cette région, le chon-
driome basal est moins riche et ne comporte que quelques fragments
courts non orientés.

L’existence de complexes aux abords immédiats du noyau, la conti-
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nuité qui existe entre les formations encore sur la zone indécise de sépa-
ration nucléo-cytoplasmique et celles qui sont trés peu éloignées du noyau
mais cependant déja introduites dansle cytoplasme, démontrent la réalité
d’'une extrusion de substance nucléaire, vraisemblablement méme
nucléolaire. Cette substance se transforme peu & peu, au contact du cyto-
plasme, en une production qui semble bien aboutir & du chondriome.

Cette hypothese nous parait d’autant plus justifiée que de tels aspect
rappellent assez bien ceux que nous avons obtenus, a la fois vitalement et
sur préparations fixées, dans la glande séricigéne des Phryganides.

Il existe dans les ceecums de Culex annulatus, des cellules qui se
présentent sous deux
aspects différents. (fig.

Lxrv). Dans ces deux ‘ '\ I ‘\""‘f\\'\!‘ |
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plupart des cellules, ce
chondriome est colora- » ccales A oolorabilité in-
ble normalement, tan- Tl Ty i@iaﬁﬂfn%ﬁolcaﬂ? : Hémat.-ferr.

dis que le cytoplasme

marque une légére basophilie et que la brosse est fort peu colorable.

Dans les autres cellules, au contraire, le chondriome est extrémement
peu colorable, parait plus gréle et le cytoplasme est lui-méme fort peu
basophile. Par contre, dans ces cellules, la brosse se colore intensément
par les colorants mitochondriaux. Cependant ’aspect morphologique
général de cette brosse n’a pas changé, en tant que hauteur, direction de
la striation, disposition des corpuscules basaux.

Comment interpréter cet aspect exceptionnel ? On peut supposer une
migration des chondriocontes venant s’insérer dans la brosse, supposition
qui a été faite en particulier par Yao Nan (1928) et ErRTOGROUL (1929)
& propos de formations filamenteuses sidérophiles de longueur irréguliére,
dans les membranelles protoplasmiques sur I’emplacement de la brosse
des tubes de Malpighi. Pour nous, la régularité parfaite de la brosse, sa
similitude — colorabilité & part — avec celle des cellules voisines, et aussi
I'impossibilité de distinguer dans cette brosse des éléments filamenteux
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dont I’aspect pourrait se rapprocher de celui des chondriocontes, ne nous
permettent pas d’accepter cette hypothése.

Nous nous expliquons autrement le fait, et nous envisageons plutét
une sorte de perte de substance d’origine mitochondriale filtrant a travers
la brosse qu’elle imprégne avant d’étre rejetée. D’ailleurs, le chondriome
figuré n’est pas absent dans le corps méme de la cellule; il parait seule-
ment plus gréle, comme s’il avait subi une diminution de I'un des consti-
tuants chimiques, et les filaments occupent dans la cellule les mémes
emplacements, la méme orientation que dans les cellules normales. Rien
ne nous permet de croire a une expulsion brutale et en masse du
chondriome.

On peut se demander & quelles conditions physiologiques correspond
un tel processus ?

Faut-il admettre qu’il s’agit d’un stade de chondriome plus ou moins
usé par son fonctionnement et que la matiére rejetée procéde d’une
phase d’épuration ou de rajeunissement ? Le chondriome ainsi amoindri
devrait ensuite récupérer un certain élément aux dépens soit du cyto-
plasme ambiant, soit du noyau. Nous avons vu que ce dernier pouvait
procéder & des extrusions de substance pouvant aboutir a la constitution
de chondriome, nous n’avons pu observer si elle intervenait dans le cas
actuel, mais le fait parait trés vraisemblable.

Méso-intestin. — Les cellules du méso-intestin antérieur sont aussi
hautes, mais généralement plus larges que les cellules du proventricule.
Elles ont un noyau énorme, ovale, situé &4 peu prés & mi-hauteur.

Elles sont caractérisées par une disposition particuliére et un dévelop-
pement considérable du chondriome basal (fig. Lxv). Celui-ci constitue, tout
au moins dansles cellules du début du méso-intestin, une rangée de chon-
driocontes longs, rectilignes, extrémement serrés les uns contre les autres.
Orientés parallélement au grand axe de la cellule, ils s’élévent parfois
jusqu’a mi-hauteur de celle-ci, longeant les parties latérales du noyau,
sans cependant ’envelopper jusqu’a la partie supérieure.

Lorsque la cellule est au repos, tous ces chondriocontes ont une forme
trés réguliére; ils ne portent ni renflements, ni mailles.

La région supranucléaire posséde un chondriome beaucoup moins
abondant et surtout plus fragmenté : ce sont généralement des batonnets
trés courts, parfois légérement incurvés, ou plus rarement quelques formes
en anneau et méme en petits réseaux. Ces éléments sont répartis de fagon
peu dense, dans toute la partie supérieure de la cellule, jusqu’au contact
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méme de la brosse. Malgré leur rareté relative, il existe constamment de
telles formes de chondriome, ce qui semble indiquer, méme a I’état de
jetne, un fonctionnement continu, bien que ralenti, dans cette région
de la cellule.

Un tel aspect du chondriome ne se trouve que chez la larve & jeun;
lorsque la cellule entre en pleine activité, & la suite d’ingestion d’aliments,
la forme et la répartition du chondriome se modifient considérablement.

F16. LXV. Culex annulatus : Cellule de l'intestin antérieur. Chondriome basal en palissade. Fix. : Zenk.-Form.
Color. : Hémat.-ferr.

Les chondriocontes basaux perdent leur aspect rectiligne ainsi que
leur régularité. On les voit souvent s’épaissir, devenir moniliformes, ou
encore s’anastomoser pour former des mailles; certains prennent des
formes trés contournées, de sorte que tout le chondriome basal est en
voie de transformation, en méme temps qu’il semble migrer vers la
partie apicale. La couche basale décrite chez la cellule au repos s’est
éclaircie, et les éléments décalés les uns par rapport aux autres s’avancent
presque jusqu’a la région apicale (fig. Lxv A).

La partie supérieure de la cellule est parsemée de filaments devenus
extrémement sinueux, souvent rattachés les uns aux autres par des
parties plus minces ou moins colorées. Le trajet est en quelque sorte
jalonné de grains chromophiles ou encore de petites mailles amorgant
de petits réseaux, Parfois, il semble bien qu’'un complexe chondrioso-
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mique, aux travées plus ou moins péles, recouvre une aire assez étendue;
mais, en général, on a I'impression d’une fragmentation plus grande du
chondriome, avec apparition de petites vacuoles encerclées plus ou moins
complétement par cet élément.

La coloration vitale au rouge neutre rapportée plus haut, permet
d’interpréter ces changements d’aspect du chondriome : les masses sidé-
rophiles allongées, presque filamenteuses, représentées dans la figure
figure Lxv A, B, sont le chondriome épaissi ou en voie d’anastomose,
intimement uni aux produits élaborés qui prenaient le rouge neutre;
: ¢’est la substance mitochondriale qui
donne les entrelacs, anneaux, etc.,

7\ sur les préparations fixées, le contenu
vacuolaire n’étant généralement pas
conservé.
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F16. Lxv1. Culex annulatus : Cellule du méso-in-
testin. Chondriome réparti sur toute 1a hau-
teur de la cellule; quelques fllaments sim-
ples persistent dans la zone basale. Fix. :

Les cellules qui font le passage du
coecum au méso-intestin antérieur
permettent de retrouver, sur les pré-
parations fixées, les groupes de va-
cuoles observées par transparence sur
la larve ayant vécu quelques heures
dans une solution étendue de rouge
neutre. Ces vacuoles sont entourées
constamment d’une sorte de ceinture
sidérophile qui est la substance mito-
chondriale au contact de la vacuole.

Zenk.-Form. Color. : Hémat.-ferr. . . .
A mesure que I'on quitte la région

antérieure du méso-intestin pour examiner la région moyenne, puis la
région postérieure, on assiste & un changement remarquable du chon-
driome. Les chondriosomes, rangés en palissade 4 la base de la cellule,
font place peu & peu & des chondriosomes moins entassés, moins localisés
et moins réguliers.

Ils s’élevent vers ’apex et finissent par étre répartis également
sur toute la hauteur de la cellule (fig. LxvI), avec parfois une densité
légérement supérieure & la base et & I’apex, révélant ainsi une double
polarité.

On observe encore, du c6té basal, quelques filaments assez réguliers,
mais le plus grand nombre sont devenus épais, irréguliers, et trés souvent
anastomosés en petits réseaux allongés.
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Ce dernier aspect est particulierement développé dans la région entre
le noyau et la lumiére. Les chondriosomes y produisent de nombreux
complexes, parfois trés sidérophiles, de sorte que toute cette partie de
la cellule prend I'hématoxyline selon d’énormes travées réticulées qui
ge soudent entre elles et forment comme le décalque d’une zone ou tache
de Golgi.

La réticulation de la substance mitochondriale est ici poussée 4 son
maximum.

Dans le méso-intestin postérieur, on distingue souvent des cellules
dont la hauteur dépasse légérement la largeur. Le noyau, presque tou-
jours sphérique, y occupe la région moyenne, avec cependant un léger
déplacement vers ’apex dans les cellules plus élevées, vers la base dans
les cellules plus aplaties.

Certains noyaux possédent un énorme nucléole sphérique central,
trés chromophile aprés les fixations
mitochondriales; lorsque ce nucléole
est suffisamment différencié, on peut “\‘yt t&‘u)'
distinguer & son intérieur des travées ’ ““ “
anastomosées plus colorées ou méme %\
simplement quelques petites masses \\\ / e ik d
irréguliéres séparées. A la périphérie ) - ?, *‘ \
du noyau, on voit quelques granula- ‘ \ " ' ‘ 78
tions chromophiles peu importantes \
et peu nombreuses.

D’autres noyaux ne possédent plus ~ Q

ce gros nucléole, mais on peut obser- 7L ,
ver toute une série de formations & \“‘--n_—o-'/

. P . LR} Fi16. 1xvi1. Culez annulatus : Cellule de I’intestin
grains irréguliers et qui s’accolent en postérions: chondriome épals, polarisé en
petits arcs disposés parallélement a une bande aplcale. Fix. : Zenk.-Form.

Color. : Hémat.-ferr.

la limite du noyau.

1l existe, en outre, des noyaux ot le gros nucléole est également disparu
et ol1 I’on rencontre de petites masses irréguliéres se dispersant dans toute
P’étendue du noyau.

Il est donc vraisemblable que le nucléole central a subi une fragmen-
tation dont les divers éléments ont émigré vers la périphérie du noyau,
ol ils finissent par venir s’accoler, puis disparaissent.

Intestin-postérieur. — La valvule pylorique établit entre D'intestin
moyen et l'intestin postérieur de Culex une séparation trés nette dans
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I’aspect des cellules de 1’épithélium intestinal. Mais si le diameétre du tube
et les dimensions des cellules sont bien tranchés, c’est plus spécialement
I’aspect du chondriome dans cette région qui est caractéristique.

Alors qu’il remplit toute la cellule dans la région postérieure du méso-
intestin, il n’occupe plus ici qu’une zone trés restreinte sous forme d’une
bande chondriosomique & I’apex de la cellule (fig. LxviI).

Les éléments constitutifs de cette bordure sont de trés gros chondrio-
contes, de faible longueur, rangés en palissade trés dense, perpendicu-
lairement & la lumiére, juste au-dessous de I'intima chitineuse qui revét
toute cette région. Certains sont de diamétre irrégulier et semblent méme
comporter un axe moins eolorable; d’autres sont au contraire parfaite-
ment réguliers et de chromaticité uniforme.

Certains de ces chondriocontes sont extrémement courts et trapus
avec parfois une tendance & se subdiviser en deux branches.

Le reste de la cellule ne comporte en général que quelques rares
granulations, petits chondriocontes dispersés sans aucune orientation.

Il est difficile d’évaluer si la quantité de substance mitochondriale
est égale ou non & celle des cellules de l'intestin moyen. Les éléments
chondriosomiques sont en effet moins nombreux, mais ils sont, par contre,
beaucoup plus volumineux. Leur disposition, vraiment trés particuliére,
indique certainement que la région apicale de la cellule fonctionne d’une
maniére tout & fait spéciale.

Il nous parait extrémement vraisemblable que cette région joue un
role important dans I’absorption, car ¢’est surtout dans la région posté-
rieure de I'intestin moyen que semble s’achever la digestion du contenu
intestinal. Les algues — surtout des diatomées — qui composent la plus
grande partie de ce contenu, ne semblent complétement vidées de leur
protoplasme que dans cette région; ce doit donc étre & ce niveau, et dans
la région suivante de l'intestin, que les produits rendus assimilables
viennent en contact avec 1’épithélium digestif. L’allure inusitée prise
par le chondriome & 1’apex de la cellule, nous indique que c’est précisé-
ment 14 que se termine ’absorption.

C’est aussi & un réle absorbant de la partie postérieure de I’intestin
que Taarr ERTOGROUL (1929) conclut chez le Ver & soie; il y trouve, en
effet une formation apicale, sinon identique, du moins fort semblable &
celle que nous avons décrite; mais il en fait des canalicules, véritables
voies d’accés des substances dans le corps de la cellule. Ces canalicules
seraient temporaires et disparaitraient au moment de la mue.
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Nous ne pensons pas qu’une telle interprétation puisse étre émise
dans le cas de Culex. Si nous avons pu remarquer les formes singuliéres
offertes par ce chondriome, il n’en existe pas moins des stades inter-
médiaires entre ces chondriosomes et ceux du reste de la cellule : batonnets
trapus, parfois un peu allongés et incurvés, qui ne différent plus trés
sensiblement des chondriocontes ordinaires. D’autre part, ces éléments
présentent les réactions colorées des mitochondries, ce qui n’est générale-
ment pas le cas pour de véritables canalicules, dont nous avons observé
des exemples dans d’autres tissus (exemple : la cellule nerveuse géante
chez Phryganea gandis).

Enfin, rappelons qu’il existe & la base des cellules de la région anté-
rieure de 'intestin moyen, une formation qui ne différe de celle de 1'in-
testin postérieur que par le fait que les éléments en sont plus longs et
moins épais. Or, nous avons vu, au cours de la digestion, leur aspect
changer et évoluer exactement comme le font les chondriocontes ordi-
naires. Il ne nous parait donc pas y avoir de doute sur leur nature mito-
chondriale et par suite sur celle des éléments de la région apicale de
Pintestin postérieur chez Culex.

Tout récemment, de Borssezon (1930) a décelé chez Culex la présence,
aprés digestion, d’hémoglobine dans les cellules de I'intestin postérieur
(cOlon), et a ainsi confirmé le role absorbant de cette partie du tube
digestif chez la larve.

Le noyau des cellules de I'intestin postérieur est souvent pourvu d’'un
gros nucléole central structuré, et d’une série de fragments nucléolaires
généralement accolés plus ou moins intimement & la périphérie. On peut
remarquer qu’a ce stade, le reste de la cellule ne comporte qu'un chon-
driome trés raréfié. Dans d’autres cas, le noyau est & peu prés dépourvu
de nucléoles, le cytoplasme étant relativement plus riche en chondrio-
somes. Ce balancement entre les deux sortes d’éléments : nucléoles et
chondriosomes est intéressant; signalons, de plus, que certains fragments
nucléolaires ont une forme épaisse, mais allongée, presque analogue a
celle de certains chondriosomes.

Nous mentionnons ici les organes situés dans cette région de l’in-
testin et connu sous le nom de papilles rectales, au nombre de 6 chez les
Culex Q et de 4 chez les Culex 3 (Engel).

Leur fonction a été souvent discutée, et on leur a, tour & tour, attribué
des roles assez divers, les considérant comme un appareil respiratoire,
ou comme des glandes.
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Le chondriome y est extrémement fourni et comprend de longs fila-
ments, trés gréles, orientés vers 'apex de la cellule: ils recouvrent souvent
la cellule dans toute sa hauteur, mais on les voit parfois constituer deux
bandes plus denses : I'une, dans la région basale, avec de nombreuses
formes anastomosées, l’autre, apicale, et comportant également des
formes anastomosées, en boucles, ete., sans qu’il y ait évolution aussi
nette que dans les cellules digestives.

Lesdites papilles rectales ont sans doute un role sécrétoire, comme
gsemble bien I’indiquer la présence de chondriome; mais 1’évolution peu
intense de ce dernier fait penser qu’il s’agit d’une sécrétion lente, ou
d’une sécrétion temporaire a intervalles de fonctionnement treés éloignés.

Polarité du chondriome

La polarité des cellules sécrétantes a souvent été envisagée par les
auteurs, et CHAMPY, dans son mémoire sur ’absorption intestinale chez
les Batraciens, a signalé les accumulations de chondriosomes tantét
& un poéle, tantot aux deux poles de la cellule; il fait observer qu'une
structure polarisée peut se trouver dans une cellule traversée par un
courant, mais seulement dans le cas d’élaboration; la double polarité
lui parait justifier une double élaboration ou un double fonctionnement.
C’est 4 une conclusion analogue que nous aboutissons en étudiant le
tube digestif de la larve de Culexz. Nous avons montré que les cellules du
méso-intestin antérieur possédaient un chondriome particuliérement
polarisé a la base; or, elle n’absorbe rien dans la lumiére du tube, car les
aliments n’ont subi que peu de transformation : les Algues et Proto-
zoaires, ingérés sont peu modifiés dans cette partie du tube digestif.

Dans les cellules de la région moyenne, le chondriome est doublement
polarisé; or, le contenu intestinal montre une altération déja marquée,
mais encore incompléte des corpuscules ingérés.

Dans la région postérieure de I'intestin moyen cette double polarité
est encore plus nette, et ¢’est précisément dans cette région que le contenu
intestinal montre toutesles Algues ingérées vides deleur contenu. Ily a done
achévement de la digestion, et de plus début de I’absorption : ce phéno-
méne et la présence de chondriome abondant & ’apex, nous paraissent
concomittants. C’est pourquoi nous avions également déduit de la forme
et de 'abondance du chondriome apical des cellules de I’intestin posté-
rieur, le réle absorbant de ces cellules.
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CHLOEON

L’épithélium digestif des larves de Chlwon présente, au niveau du
prothorax, des cellules prismatiques, trés réguliérement disposées et trés
élevées, qui sont pourvues d'un abondant chondriome & formes évolutives
nombreuses (fig. LXVIII).

Le chondriome basal est constitué, dans chaque cellule, par des
complexes isolés, et dans lesquels — voir fig. LXvII) on peut distinguer
quelques mailles irréguliéres.

Ces complexes remplissent la région basale et la région infra-nucléaire
sans cependant étre aussi nombreux au niveau du noyau.

La région immédiatement au-dessus du noyau est caractérisée par la

F1a. LXvIIl. Chleon : larve. Cellule digestive de la région moyenne du méso-intestin : chondriome bordant les
vacuoles. Fix. : Zenk,-Form, Color. : Altmann.

présence d’une série de chondriocontes, placés & peu prés parallélement
les uns aux autres, dans le sens longitudinal de la cellule. Ils sont anasto-
mosés et enserrent entre eux des séries de vacuoles se détachant en clair
sur le fond cytoplasmique légérement coloré. Ces vacuoles, qui ne sont
pas fusionnées, mais au contact les unes des autres, remplissent exacte-
ment I'intervalle entre deux chondriocontes voisins. De place en place,
une anastomose transversale réunit les deux filaments, et I'on peut alors
constater que le filament transversal est en contact avec les deux vacuoles
qu’il sépare.

A coté de ces vacuoles bordées par deux chondriocontes accouplés,
on trouve d’autres séries de vacuoles, identiques aux précédentes, mais
situées simplement le long d’un chondrioconte dans 1’épaisseur duquel
elles semblent plus ou moins légérement enchissées, comme si la substance
mitochondriale se modelait & la surface de la vacuole. Dans certains cas
il semble que le chondriosome devienne plus ténu et soit en voie de dispa-
rition. Enfin, des complexes plus irréguliers, qui encadrent de leurs mailles,
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un certain nombre de vacuoles, peuvent aussi s’observer, surtout au
voisinage du noyau.

Une grande partie de la région supranucléaire est ainsi occupée par
ces formations qui correspondent évidemment & la « zone de Golgi ».
Comme on peut le constater sur la figure Lxvim, I'aspect donné par le
chondriome anastomosé, se superpose exactement au « réseau de Golgi »
mis en évidence chez beaucoup d’espéces par les imprégnations métal-
liques. C’est le cas, en particulier, pour les figures de Nassonov (fig. 25
et 26, pl. XT) dans son mémoire sur la glande pelvienne du Triton (1923).

La partie apicale de la cellule montre une sorte de bande constituée
par des filaments serrés et présentant de nombreuses anastomoses, bien
qu’ils soient orientés normalement & l’apex; aprés nos observations
chez Culex, nous les interprétons comme décelant le role absorbant de la
cellule.

CHAPITRE VIII
CELLULES DE REMPLACEMENT

11 existe & la base de cellules de l'intestin antérieur des jeunes larves
de Culex, des groupes de trés petites cellules de remplacement dont le
noyau presque sphérique contient une chromatine fragmentée en petits
blocs. Le cytoplasme est presque indiscernable, réduit & une trés mince
pellicule azurophile appliquée contre le noyau. Il est souvent impossible
d’y déceler la moindre trace de chondriome; parfois, cependant, il semble
bien exister une petite granulation fuchsinophile contre le noyau, mais
on ne peut la distinguer que “difficilement.

Lorsque cette cellule évolue, elle s’enfonce comme un coin entre deux
cellules voisines en se développant presque autant en largeur qu’en
hauteur. Le noyau continue & tenir la plus grande partie de la cellule,
le cytoplasme étant encore réduit & une couche trés mince; mais il ren-
ferme, cette fois, une série presque ininterrompue de formations fuchsi-
nophiles périnucléaires et qui sont constituées de granulations assez
volumineuses; celles-ci sont parfois réunies et constituent un gros fila-
ment moniliforme (fig. LXIX a).

A un stade un peu plus 4gé, le noyau reste a peu prés sphérique, mais
le cytoplasme s’accroit aux deux poles du noyau dans le sens de la hauteur
de I’épithélium. Le chondriome se répartit de préférence en deux groupes
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assez ramassés, I'un infra-nucléaire, P'autre supranucléaire. (fig. Lx1X b).
Ces groupes sont de véritables complexes filo réticulaires, alors que les
quelques traces de chondriome qui persistent latéralement au noyau sont
plutét sous forme de grains ou de batonnets.

Peu & peu la cellule, dont la partie inférieure est & présent largement

F16. LXIX. Culex annulatus : Larve
jeune. Cellules de remplacement
dans 1"épithélium digestif : divers
stades d’évolution. a,/, Fix.: Zenk.-
Form. Color. : Volk.; g, , Fix.:
Reg.-osm. Color. : Hémat.-ferr.

implantée sur la basale, s’allonge pour atteindre lalumiére du tube digestif.
Elle prend alors une forme conique qui, ajoutée & 1’azurophilie intense
de cette partie du cytoplasme, la signale immédiatement & I’attention.
11 est d’ailleurs remarquable que le cytoplasme supranucléaire seul est
azurophile, alors que le eytoplasme infranucléaire ne 1’est plus, sauf dans
une bande mince appliquée contre le noyau.

De plus, le chondriome infranucléaire est formé de grosses granu-
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lations au voisinage du noyau, de filaments isolés, sans orientation parti-
culiére dans la partie plus éloignée de ce noyau. Le chondriome de la
région supranucléaire forme un complexe réticulé, réduit a quelques
mailles, et qui peut occuper jusque la partie la plus éloignée du noyau
(fig. LXIX ¢).

Une cellule un peu plus dgée (fig. LXIX d) nous montre un nombre
de granulations infranucléaires plus réduit, en méme temps que les
filaments, plus nombreux, s’orientent déja perpendiculairement & la
basale.

Quant au chondriome supranucléaire, il forme un systéme réticulé
coiffant le pole apical du noyau et se prolongeant sur les parties latérales
en un mince tractus lui-méme parfois maillé. Le cytoplasme supranu-
cléaire seul est azurophile et la zone infranucléaire se colore seulement en
orangé pale.

La figure LXI1X f nous montre un stade un peu différent de cette
cellule. Le chondriome supranucléaire y est largement développé en un
systéme réticulé a grandes mailles irréguliéres, sur les parois desquelles
on observe des épaississements nombreux en forme de grains superposés
au filament. De plus, on y voit quelques vacuoles se détachant en clair
sur le fond trés sidérophile de cytoplasme. Ces vacuoles sont accolées
dans la courbure d’un chondriosome.

La figure LXIX g qui représente une coupe tangentielle de la méme
cellule, montre le prolongement du chondriome en un systéme également
réticulé le long de la paroi du noyau, ainsi que de nombreuses alvéoles
enchdssées dans les boucles du chondriome. Le chondriome basal est
formé surtout de batonnets courts et trapus, en un amas trés dense.

Le noyau contient de gros nucléoles étirés, grossiérement filamenteux,
dont un certain nombre sont accolés contre la membrane nucléaire.

Enfin, lorsque la cellule de remplacement atteint le niveau de la
lumiére, elle a déja acquis le chondriome basal caractéristique de I'in-
testin antérieur, c¢’est-a-dire trés serré, normal & la basale (fig. LXIX e).

Le réseau mitochondrial supranucléaire est devenu plus liche; les
filaments tendent & s’individualiser, mais forment encore cependant des
ramifications et des boucles et constituent une calotte, moins dense que
précédemment, s’appliquant toujours sur le pdle apical du noyau bien
qu’elle s’étende dans le cytoplasme supranucléaire.

Une tres légere azurophilie caractérise encore le cytoplasme apical,
mais elle est de moins en moins marquée et finit par disparaitre. La cellule
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ne se distingue plus alors des cellules digestives voisines, dont elle posséde
en particulier le chondriome assez spécial de la région de I'intestin ou elle
se trouve.

Il est assez curieux que, dans le cas actuel, I'’évolution du chondriome
supranucléaire soit paralléle & celle que nous avons observée dans les
spermatocytes du méme animal : & savoir masse appliquée contre le
nayau — formations filo réticulaires — filaments.

Par contre, le chondriome basal ne semble pas passer par un stade
réticulaire bien développé et se résout rapidement en filaments.

CHAPITRE IX

TUBES DE MALPIGHI

De nombreuses recherches ont été entreprises sur les tubes de Mal-
pighi des Insectes, mais principalement en vue de la physiologie de ces
organes.

Par contre, I’étude des constituants cytoplasmiques a été relative-
ment peu développée. A ma connaissance, seul SHIwaGo (1913) a appliqué
a la fois les méthodes mitochondriales et les méthodes d’imprégnation.

Depuis, Porsson (1924) a signalé, chez les Hémipteres aquatiques,
Pexistence d’un chondriome 3 formes évolutives prenant le bleu de méthy-
léne, et la présence de bases puriques au moment de la mue imaginale.

En ces derniers femps, Yao Naw (1928) et Taare ErRTOGROUL (1929)
ont également étudié le chondriome du tube de Malpighi et ont en parti-
culier signalé la présence de mitochondries (Yao NaN) ou de chondrio-
contes (ERTOGROUL) dans la brosse méme. Citons également Mmror,
bien que ce dernier ait effectué ses recherches chez les Aranéides et n’ait
pas fait une étude spéciale du chondriome.

Nous avons nous-méme effectué depuis plusieurs années des recherches
relatives au chondriome et au vacuome des tubes de Malpighi de quelques
Insectes, et notre étude nous a révél¢ un fonctionnement extrémement.
varié de ce constituant lorsqu’on passe d’un genre & un autre ou méme &
Pintérieur d’un genre donné.

Nous avons di nous restreindre, pour I’exposé de nos observations,
& quelques types, que nous classons arbitrairement de la fagon suivante :

a) Tubes sans grains de pigment :
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19 avec inclusions dés le début de la vie larvaire (Culex pipiens);
20 sans inclusions pendant la plus grande partie de la vie larvaire
(Culex annulatus).
b) Tubes a grains de pigment :
10 Dés le début de la vie larvaire (Phryganea grandis, Oxyethira,
Leptocerus, Setodes);
20 sans pigment au moins pendant la vie larvaire (Triaenodes).

A. — Culex pipiens

Chez Culex pipiens, comme chez Culex (Theobaldia) annulatus, les
tubes de Malpighi sont au nombre de cing, contrairement aux autres
Dipteres ol1 I'on en observe quatre. Ces tubes, ont leur extrémité distale
formée de cellules élevées, et un diameétre environ double de celui
de la partie proximale caractérisée par l’aplatissement des cellules. Ils
débouchent individuellement au méme niveau dans I'intestin postérieur
et sont tous de méme taille. Leur extrémité distale flotte librement dans
la cavité générale et on ne remarque dans leur constitution aucune fibre
musculaire.

COLORATIONS VITALES

Les tubes de Malpighi des larves méme trés jeunes de Culex pipiens,
contiennent des inclusions incolores, ou présentant parfois une teinte
jaunitre plus ou moins péle, visibles par transparence sur I’animal non
ouvert. Ces enclaves, en forme de blocs, un peu anguleux, sont abon-
dantes dans la plus grande partie du tube, assez court & ce moment, mais
sont plus rares dans la partie proximale. Elles sont groupées en deux
bandes, I’'une dans la région sous-apicale et I’autre dans la région basale.
Leur aspect est cristalloide et on rencontre exceptionnellement parmi
elles des éléments allongés, épais, semblant de nature cristalline.

Apreés séjour prolongé dans l'eau légérement colorée par le rouge
neutre, la plupart des grosses inclusions restent incolores; tout au plus
peut-on observer parfois une légére teinte & la périphérie de ces blocs,
ce qui peut s’expliquer par un phénoméne d’adsorption, le centre ne se
colorant pas. Entre ces gros éléments on trouve, trés espacées les unes
des autres, quelques granulations de taille un peu inférieure, quoique
toujours plus fortes que les mitochondries : elles prennent le rouge neutre
in toto, mais de facon peu intense avec tendance & virer vers I'orangé, ce
qui indiquerait une certaine alcalinité. De plus, elles semblent réparties
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dans toute I’étendue de la cellule, sans rapport discernable avec le noyau.

A lexamen, aprés double coloration rouge neutre-vert Janus, les
inclusions semblent parfois se recouvrir d’une trés mince couche de vert
Janus, qui, dans le cas d’animaux ayant vécu précédemment dans le
rouge neutre, arrive a recouvrir ce dernier colorant adsorbé par quelques

inclusions.
Les granulations petites et colorées primitivement in toto par le rouge

F1@. LXX. Culez p. : Larve moyenne. Tube de Malpighi : chond.rlome en gros complexes filo-réticuiaires au vois-
nage du noyau et bande basale de complexes mitochondriaux. Fix. : Zenk.-Form. Color. ; Volkonsky.

neutre, conservent leur coloration, mais il apparait souvent sur le bord,
et les entourant partiellement, un chondriosome coloré par le vert Janus.

Cependant, certaines de ces granulations semblent libres, bien que
toujours dans la région occupée par le chondriome; le reste de ce dernier,
d’ailleurs trés peu abondant, se montre constitué de quelques filaments
courts, sinueux, et de quelques mitochondries.

En laissant ces larves séjourner dans une solution étendue de bleu
de méthyléne, nous n’avons pu obtenir qu’une coloration légérement
diffuse de la région basale de la cellule, sans que ’on puisse réaliser une
localisation indubitable sur des filaments mitochondriaux. Avec Ja larve
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ouverte, I’essai de réoxydation par ’eau oxygénée d’un leuco-dérivé qui
aurait pu se former par réduction ne nous a donné aucun résultat.
Aprés un séjour de quelques heures, les inclusions sont bordées d’un
trés mince liséré bleu, et renferment une granulation également bleue. Un
séjour plus prolongé allant jusqu’a plusieurs jours, ne modifie pas leur
aspect, qui semble dfi, comme précédemment pour le rouge neutre, & une

coloration par adsorption.
Chez une larve moyenne ou dgée, le nombre des inclusions a considé-

F16. LXX1. Culex pipiens : Larve. Tub~ de Malpighi; formation de nombreuses vacuoles en contact avec les chon-
driosomes. Fix. : Zenk.-Form. Color. : Volkonsky.

rablement augmenté : elles remplissent alors la totalité de la cellule. Il
est parfois possible de distinguer, sur le vif, mélés aux inclusions ayant
déja atteint une forte taille, des grains réfringents, tantot isolés, ou tantot
groupés et formant une ligne sinueuse. Ces grains, de trés petite taille,
sphériques, ne se montrent jamais colorés chez les animaux ayant
vécu dans une solution de rouge neutre.

Par la coloration rouge neutre-vert Janus, sur des tubes vivement
extraits, on observe de fagon trés futigive, la coloration verte de petits
filaments et aussi de petites granulations dont la taille et la répartition
semblent bien correspondre aux granules réfringents, et de ce fait, nous
devons leur attribuer une nature mitochondriale.
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11 est & remarquer qu’a ce stade la coloration par le rouge neutre est
extrémement variable. Il arrive que la presque totalité des grosses inclu-
sions est colorée; mais, le plus souvent, il en existe de non colorées qui
ne semblent différer des précédentes ni par I'aspect ni par la taille. Lorsque
la coloration se produit, elle est d’ailleurs souvent peu intense et révéle
4 lintérieur une structure vaguement concentrique.

Nous avons essayé sur ces inclusions, quelques réactions micro-
chimiques et nous avons opéré tant sur les granulations de la larve que
sur celles que I’on peut encore observer sur les adultes, en particulier chez
Culex pipiens, o1 elles sont un peu plus petites mais presque aussi nom-
breuses que celles qui existent & la nymphose. Nous avons extrait les
tubes de Malpighi d’environ une cinquantaine d’individus afin d’obtenir
une quantité plus grande de la substance a étudier. Sous I’action des
acides, en particulier de H Cl, il n’y a pas de dégagement de bulles, et
les granulations ne disparaissent pas; tout au plus, peut-on noter une
légere diminution de volume, d’ailleurs difficile & mettre en évidence en
raison de I'apparition d’une sorte de réseau qui se forme dans le cyto-
plasme et vient géner I'observation.

La recherche du Calcium par 'acide oxalique a été négative. On peut
donc conclure qu’il ne s’agit pas de carbonate de calcium. La réaction
de la murexide, celle de la ninhydrine ont été négatives, de méme que
Paction du réactif de Millon.

Par contré, la réaction de COURMONT et ANDRE est positive et fait
apparaitre également 14 structure concentrique. Nous n’avons pu obtenir
de détermination précise sur la composition du substratum, qui est
imprégné de bases puriques, mais souvent de fagon incompléte. Il parait
cependant trés vraisemblable qu’il est de nature protéique.

TECHNIQUES MITOCHONDRIALES

Les fixations mitochondriales ne conservent pas complétement les
inclusions si visibles sur le frais chez C. pipiens. On retrouve, sur 'em-
placement de chacune d’elles, une sorte de coagulum floconneux plus
ou moins sphérique, dii vraisemblablement & la seule conservation du
substratum protéique de I'inclusion. On peut ainsi observer des sphérules
dont la coloration, un peu différente de celle du cytoplasme fondamental,
permet de suivre les différentes étapes de transformation.

Chez la trés jeune larve, on trouve quelques chondriocontes, disposés
dans la région basale et orientés dans le sens de la hauteur de la celulle
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parallélement 3 des trainées cytoplasmiques sidérophiles de méme orien-
tation. Il existe parfois, dans la bande cytoplasmique étroite située entre
le noyau et la base de la cellule, un nombre relativement élevé de chon-
driocontes : ils sont alors couchés le long de la basale et comprennent
souvent des éléments un peu plus épais.

Cette disposition, que nous avons observée également dans certaines
Phryganides, ne parait pas étre uniquement due & 1’étroitesse de ’espace
dont disposent les chondriosomes, car ces éléments ont généralement

Fie. LXX1I, Culex pipiens : larve
moyenne. Tube de Malpighi :
début de la formation de la
structure alvéolaire. Fix. :
Zenk.-Form. Color. : Vol-
konsky.

une épaisseur et une allure différentes de ceux du reste de la cellule.

A ce stade, on découvre difficilement quelques petites vacuoles et
généralement, elles sont en contact avec un fragment de chondriosome.

Chez une larve moyenne, le chondriome est remarquablement abon-
dant. Il occupe la plus grande partie de la cellule avec ses filaments gréles,
longs, souvent anastomosés en de petits complexes réticulés.

De plus, dans la région infranucléaire, on observe (fig. LXX) presque
contre le noyau de grosses formations mitochondriales dans lesquelles
on peut observer des mailles et des filaments. Ces masses filo-réticulaires
se rattachent, par toute une série d’autres masses de méme aspect, mais
plus petites, aux complexes réticulés de méme nature des autres régions
de la cellule et plus spécialement aux nombreux petits complexes qui
forment une bande assez dense contre la basale.
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Au contact de ces chondriosomes, et surtout dans les mailles des
masses filo-réticulaires, se forment des alvéoles dont le contenu peut,
au début, se colorer trés légérement par les colorants mitochondriaux.
Cette coloration se fait d’abord en entier, bien que toujours trés peu
accentuée, puis la partie centrale devient moins colorable; la périphérie,
particuliérement la ol se trouvait le chondriosome, conserve plus long-
temps cette chromaticité. On n’observe bient6t plus qu’un croissant qui,
d’ailleurs, se réduit de plus en plus.

Les figures LxxX1 et LXXI représentent les aspects successifs d’une

F1a. 1xxm1. Culex annulatus : Nymphe. Tube Malpighi : en a, aspect alvéolisé, avec quelques sphérules; en b,
deux sphérules & structure concentrique (trés grossies). Fix. : Regaud. Color. : Hémat.-ferr,

cellule chez une larve moyenne. On peut y trouver sous les stades du
développement des vacuoles : inclusion dans la courbure d’un chondrio-
conte ou dans les mailles des petits réseaux, chacune de ces mailles parais-
sant occupée entiérement par une vacuole; disparition progressive du
filament mitochondrial, aboutissant & la vacuole entiérement libre, soit
parce qu’elle s’est détachée du dernier reste mitochondrial, soit parce
que celui-ci est entiérement disparu.

L’évolution est ici marquée visiblement par I'utilisation de la substance
mitochondriale dans la formation des enclaves, ce qui n’exclut pas la
possibilité d’une intervention du noyau comme semble I'indiquer un
processus que nous décrirons plus loin.

Le fonctionnement que nous venons de tracer se poursuit et s’accentue
& mesure que la larve vieillit et, en fin de la vie larvaire, la cellule a une
structure du type émulsif : les alvéoles remplissent complétement le eyto-
plasme, ils sont de forme sphérique bien réguliére et ne sont plus séparés
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les uns des autres que par des fines travées cytoplasmiques ou le ehon-
driome est relativement réduit et presque entiérement transformé en
mitochondries (fig. Lxxxm1 a).

Au centre de chacun de ces alvéoles, existe une petite concrétion
sphérique, difficilement colorable, o1 les fixations mitochondriales osmi-
quées accusent une structure cohcentriqgue dont I’aspect rappelle forte-
ment celui des contrétions de leucine (fig. Lxxx1IT b).

Toutes les parties du tube semblent évoluer dans le méme sens :
mais tandis que, dans les parties distale et moyenne, les cellules, dépour-
vues de brosse et faisant de fortes saillies dans la lumiére, ont le cyto-
plasme entiérement alvéolisé, celles de la région proximale présentent un
aspect différent. Elles y sont encore pourvues de leur brosse et ne forment
pas de saillies dans la lumiére. On y trouve des blocs et des sphérules
entiérement colorables, avec indication d’un croissant plus chromophile,
derniére trace d’'un chondriome frés réduit. L’ensemble présente donc
un stade fonctionnel moins évolué, et il ne nous parait pas que 1’évo-
lution se fasse & aucun moment aussi complétement que dans les régions
moyenne et distale. La délimitation entre ces régions n’est d’ailleurs pas
strictement établie et on peut observer, sur une méme section transver-
sale du tube, des cellules du type trés évolué et d’autres du type moins
évolué

L’étude du noyau au cours du développement de la larve nous a
fourni peu de documents. Dans les cellules encore au début de 1’laboration
nous avons observé un noyau pourvu d’un nucléole énorme, central,
duquel se détachent des fragments; ceux-ci émigrent vers la périphérie,
surtout dans la direction basale ol la limite du noyau devient parfois
indécise et ol on peut reconnaitre quelques bloes fuchsinophiles, nette-
ment engagés dans le cytoplasme.

Il est possible que certaines de ces émissions fournissent la substance
qui se dépose dans les alvéoles; le noyau aurait donc également un role
dans la formation des enclaves.

B. — Culex (Theobaldia) annulatus

COLORATIONS VITALES

Les tubes de Malpighi de C. annulatus, constituent un matériel rela-
tivement favorable pour l’étude vitale du chondriome aux différents
ages de la larve; en effet, & I’encontre de ce que nous avons observé
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chez C. Pipiens, ils ne contiennent pas d’inclusions colorées pendant une
grande partie du développement larvaire.

Les examens en coloration rouge neutre-vert Janus révélent chez la
jeune larve, un chondriome rare et fragmenté, trés semblable & celui de
C. pipiens. Il n’existe d’abord que de trés rares vacuoles de taille réduite;
les plus petites se teignent par le rouge neutre in tofo, avec, sur le bord,
une granulation colorée par le vert Janus. Les plus grosses ne prehnent
pas franchement le rouge neutre, mais montrent quelquefois un croissant
rouge.

Ici, sur une larve plus dgée, on peut mieux reconnaitre la disposition
du chondriome que chez C. pipiens ol les inclusions génent 'observation.

On peut distinguer : 1° une bande étroite, disposée & la base de la
tellule, et constituée d’éléments eourts, trés recourbés, rattachés les uns
aux autres et formant parfois de petits groupes dée mailles; 20 de nom-
breux filaments recouvrant la plus grande partie du cytoplasme d’un lacis
donnant & 1’ensemble un &spect vaguement réticulaire. Ce lacis s’étend
jusqu’a la lumiére.

Les enclaves qui se trouvent en contact avec les filaments sont peu
visibles, car elles ne se fixent pas par le rouge neutre.

Au moment de la prémétamorphose, le chondriome devient trés
difficilement visible sous forme de quelques petits alignements sinueux
de mitochondries, placés entre les sphérules qui se distinguent & présent
par différence de réfringence.

TECHNIQUES MITOCHONDRIALES

Les fixations mitochondriales montrent chez la larve jeune de C. annu-
latus, un chondriome analogue & celui de C. pipiens.

C’est surtout chez la larve moyenne que I'on peut confirmer et com-
pléter les résultats obtenus en coloration vitale.

Le chondriome basal se montre constitué de complexes filo-réticu-
laires, isolés plus ou moins complétement les uns des autres, et qui ren-
ferment des parties filamenteuses souvent trés épaisses. Au-dessus de
cette zone, de nombreux chondriocontes orientés dans tous les sens
sillonnent le cytoplasme en une sorte de réseau incomplétement figuré.

Dans la région apicale, le chondriome parait plus fragmenté, mais
dessine encore des mailles, quelques-unes bien indiquées.

La brosse est élevée, trés réguliére et comporte des éléments recti-
lignes et sidérophiles juxtaposés. Toutefois, ces éléments ne paraissent
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pas présenter réellement l’allure de chondriocontes, et nous pensons
plutét qu’il s’agit ici de différenciations cytoplasmiques basophiles.

Sous la brosse, les corpuscules basaux forment une rangée trés régu-
liére d’éléments sidérophiles, trés courts.

Le noyau, ovale, volumineux, occupe parfois les trois quarts de la
section de la cellule et contient généralement un gros nucléole central,
peu coloré, contenant lui-méme quelques fragments plus sidérophiles,
dont I’aspect rappelle- fort celui des éléments de méme colorabilité,
répartis dans tout le noyau, surtout a la périphérie. Il se fait donc une
certaine fragmentation de ce nucléole, en méme temps qu’une migration
centrifuge des parties détachées, mais nous n’avons pu suivre leur sort
ultérieur.

Chez la larve dgée, 'aspect alvéolaire dans la cellule du tube de Mal-
pighi s’accentue, le cytoplasme se réduit & un grand nombre de travées
sur le trajet desquelles on observe un chondriome ayant pris une allure
toute particuliére : il est constitué uniquement de filaments minces,
moniliformes, qui ne tardent pas & donner des séries de granulations
toujours disposées sur les travées. Ces granulations sont parfois trés
nombreuses, alors qu’en d’autres cas elles sont seulement par groupes
(trois ou quatre dans chaque groupe) espacés les uns des autres et qui
soulignent seulement de place en place, la travée cytoplasmique
(fig. LxXIIT a). :

Vers la période de la nymphose, on voit se préciser, & l'intérieur de
chacun des alvéoles indiqués, une sorte de sphérule qui, aprés fixation,
remplit incomplétement I'alvéole. L’aspect de la cellule ne se distingue
plus alors de celui déja décrit chez Culex pipiens.

Cet aspect du cytoplasme persiste jusqu’a la fin de la nymphose ;
mais vers la fin de cette période, les granulations mitochondriales se
soudent pour donner de nouveau quelques petits filaments, tandis que
la structure alvéolaire persiste & peu prés sans changement.

Chez I'imago de Culex pipiens ou amulatus, quelle que soit 1’espece
considérée, I’alvéolisation du cytoplasme se conserve pendant un temps
assez long; mais, peu a peu, les contours des travées cytoplasmiques
deviennent plus irréguliéres, s’estompent et enfin disparaissent. A ce
moment, le cytoplasme fondamental parait homogéne, et on le trouve
(fig. Lxx1v) parsemé de blocs un peu irréguliers, résultant de la trans-
formation des sphérules. Certaines de ces derniéres ont d’ailleurs per-
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gisté; assez espacées les unes des autres et trés légérement teintées,
elles montrent parfois leur structure concentrique. Les chondriosomes
sont peu nombreux, presque tous sous forme de chondriocontes assez
longs, sinueux, sans orientation, un peu plus abondants dans la région
basale, oli on les trouve souvent couchés dans la zone infranucléaire.
Quelques-uns sont ramifiés ou constituent des anneaux, des crois-
sants: En méme temps, la brosse est redevenue haute et réguliére.
D’autres régions du tube sont presque complétement dépourvues de
chondriome, & l’exception de quelques éléments courts ou en anneaux

F16. 1XX1V. Culez annulatus : Imago, Tube de Malpighi : nombreux blocs provenant des sphérules; chondriome
rare sauf dans I région basale. Fix. : Champy Color. : Altmann.

contre la base; alors, le cytoplasme est chargé d’'un grand nombre de
sphérules de tailles différentes.

De tels aspects indiquent une activité incontestable du tube, mais une
activité tout de méme fort ralentie, en harmonie avec le ralentissement
du métabolisme général chez 1’adulte, ol seuls les phénomeénes sexuels
comptent encore.

Les imprégnations & I’argent fournissent dans tous les cas des aspects
superposables aux préparations mitochondriales; chez I'imago, les sphé-
rules ont disparu, et chez la nymphe, les sphérules ne réduisent pas1’argent.
Seuls, quelques rares filaments courts, sur les travées cytoplasmiques, le
réduisent légérement.

Les méthodes osmiques n’ont également fourni que quelques aspects
du chondriome entourant les sphérules. Ces derniéres ne réduisent
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Os O* que d’une fagon insignifiante, mais leur structure concentrique
est parfois plus nettement indiquée (fig. LxxIV).

Dans certaines ¢ellules, vraisemblablement moins évoluées, les sphé-
rules semblent partiellement entourées par une sorte de filament irrégu-
lier, parfois ramifié prenant I’aspeet d’un fragment de réseau. Cet dspect
correspond aux fragments de chondriocontes inclus dans les travées cyto-
plasmiques et que les méthodes mitochondriales avaient mis en évidence,

En fait, nous ne trouvons pas, en dehors des ehondriosomes et des
vacuoles accolées, d’éléments réagissant aux méthodes de recherche de
Pappareil de Golgi.

L’étude du chondriome des tubes de Malpighi nous permet de lui
attribuer un réle important dans le développement d’enclaves (sphérules)
un peu particuliéres. Au cours du développement, le chondriome subit
une diminution incontestable, sans cependant disparaitre tout & fait-
Il y a toujours persistance de mitochondries dans les travécules cyto-
plasmiques et réapparition de filaments & partir de ces mitochondries.
C’est 1& un mode de fonctionnement assez spécial ; nous verrons en effet,
que, chez d’autres Insectes, le chondriome disparait et que sa substance
semble s’inclure totalement dans le produit élaboré.

C. — Phryganea grandis

La section transversale d’un tube de Malpighi, chez Phryganea grandis
et quelques autres Phryganides, présente généralement une partie haute
et une partie peu élevée. Il s’agit de sections de cellules & des stades
différents reconnaissables, d’ailleurs, & une légére différence de chroma-
ticité de leur cytoplasme, ou encore & I’aspect plus compact de la cellule
aplatie qui contraste avec 1’état plus ou moins vacuolisé de la cellule
élevée.

La cellule’ basse, dépourvue assez souvent de brosse ou seulement
garnie d’une brosse courte, parfois peu nette, posséde beaucoup de chon-
driome, sous forme de filaments longs, épais, couchés parallélement a la
basale et souvent enchevétrés en paquets trés denses (fig. LxxV A).

Les chondriosomes s’anastomosent sans cependant former de grands
réseaux. Toutefois, on observe quelques mailles soit isolées, soit groupées
par deux ou trois. Mais, le plus souvent, il s’agit d’intrication assez com-
plexe, o il est difficile de discerner s’il y a soudure entre les éléments
ou simple enchevétrement.
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Beaucoup de formes sont renflées, semblables & celles que nous avons
signalées comme formes golgiesques. Il arrive trés souvent que 1'on
trouve, enclavés dans la courbure de ces chondriosomes, des grains assez
irréguliers, dont la coloration est légérement différente de celle du chon-
driosome. Ils prennent par la fuchsine une teinte rouge, moins intense que
le filament, En certains cas,. ils sont méme sensiblement jaunitres et
leur aspect les rapproche de celui des grains de pigment qui existent dans
d’autres cellules. C’est le début de la mise en charge (fig. LxxV A, B).

. B.

F16. LXXV. Phryganea grandis : Larve. Tube de Malpighi. A, Début de la phase de mise en charge; chondriome
basal abondant, formant des complexes, & nombreuses formes renfliées. Pas de pigment. B, Grains
fuchsinophiles (en gris foncé) encapsulés par le chondriome (en noir). Pas de pigment. Fix. : Zenk.-
Form. Color. : Altmann.

A mesure que s’effectuent les transformations du chondriome, la
hauteur de la cellule croit et sa brosse, elle-méme plus élevée, présente
une striation extrémement nette.

Le chondriome filamenteux et libre est en voie de disparition et il ne
reste que quelques chondriosomes d’ailleurs trés épais, surtout dans la
région basale de la cellule. Par contre, on observe trois stades de 1’évolu-
tion des grains : les uns sont généralement jaunatre avec une écorce par-
tielle fuchsinophile trés [épaisse, d’autres sont entiérement fuchsinophiles;
Enfin des grains de méme taille, jaune péle, semblent libres de tout con-
tact avec le chondriome. Dans ’ensemble, la cellule est & une période de
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mise en charge avec des grains aux différents stades de leur évolution et
dont la plupart sont encore intimement accolés au chondriome épaissi.

Presque tout le chondriome se transforme alors rapidement. Chaque
élément, trés épaissi, enveloppe partiellement un grain dont le diamétre
croit et dont la fuchsinophilie peut |persister assez longtemps (fig. Lxxv B).
A part quelques-uns de ces grains qui paraissent étre libres, on peut dire
qu’il y a accolement avec un chondriosome depuis I’apparition du grain
jusqu’a un stade avancé de sa formation; on doit remarquer que les chon-
driosomes deviennent moins nombreux.

Enfin (fig. 7, pl. I, partie gauche de la section) on ne trouve plus que
quelques rares chondriosomes, tandis que les grains de pigment sont
devenus trés abondants. Quelques-uns présentent encore une affinité
partielle pour la fuchsine ; mais la plupart sont déja devenus des grains de
pigment ne laissant pas reconnaitre trace d’élément mitochondrial. C’est
la fin de la période de mise en charge.

La cellule ayant atteint sa hauteur maxima, la plupart des grains
amassés subissent une sorte de fonte sur place qui laisse le cytoplasme
bourré de grandes lacunes dont le contenu n’est plus coloré. Toutes ces
lacunes sont simplement séparées par de trés minces tractus lamellaires
trés peu visibles. Parfois, un chondrioconte se trouve englobé dans ce
tractus dont il suit les sinuosités, mais la plus grande partie du chon-
driome est disparue.

A la fin de cette phase de décharge, il reste souvent quelques grains
pigmentés dont la maturité n’est sans doute pas accomplie et qui per-
sistent dans la région basale, alors que la cellule revient sur elle-méme
avant de recommencer son cycle.

Il est &4 remarquer qu’au moment o1 la zone apicale est complétement
alvéolisée, la zone basale a déja commencé & reprendre son aspect primitif
avec un chondriome basal important.

Sur les préparations aprés imprégnation osmiquée les filaments épais,
ont seuls réduits Os O% La comparaison avec les fixations mito-
chondriales nous montre qu’il s’agit de I'imprégnation du chon-
driome en voie d’élaboration, lequel enveloppe partiellement les grains
de sécrétion, ou présente encore des formes nombreuses en U et en
boucle non fermée. Le grain au stade fuchsinophile a été assez faible-
ment imprégné. On trouve, de plus, autour des grains de pigment compleé-
tement formés une écorce partielle osmiophile, le grain lui-méme ayant
& peu prés conservé sa teinte jaune roux a peine enfumée.
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Si I'on traite la préparation par Mn O* K, on observe que certains
grains primitivement colorés par ’osmium deviennent fuchsinophiles,
ainsi d’ailleurs’ que les parties périphériques osmio-réductrices des grains
de pigment. C’est donc & la substance mitochondriale qu’appartiennent,
au moins en partie, les éléments imprégnés et la qualification d’appareil
de Golgi ne peut leur convenir.

D. — Setodes tineiformis

Les tubes de Malpighi de la larve de Sefodes contiennent, dés le
début de la vie larvaire, des grains de pigment en nombre variable,
localisés spécialement dans les régions moyenne et distale du tube.

COLORATIONS VITALES. — La coloration vitale par le bleu de méthy-
léne, obtenue aprés un séjour prolongé pouvant aller jusqu’a quinze jours
dans une solution trés étendue de ce colorant, a montré I’existence de
différents stades. Dans les régions ol existent quelques grains de pigment,
on trouve de nombreuses granulations ayant pris le bleu, tandis que les
grains pigmentés conservent leur coloration jaune roux. Ce sont surtout
les grains de faible diamétre qui se colorent intensément, les autres ne le
font qu’a leur périphérie. Le nombre des grains qui prennent le bleu est
d’autant plus grand qu’il y a moins de grains pigmentés; il y a dans ce
_ balancement entre les deux sortes de grains, ainsi que dans leur répar-
tition identique, l'indication de I’évolution du grain de pigment :
colorable d’abord in foto par le bleu; puis, colorable seulement en péri-
phérie; enfin, non colorable, mais pigmenté.

En outre, il existe un certain nombre de filaments plus ou moins
moniliformes, se colorant également par le bleu et généralement disposés
perpendiculairement, soit & la basale, soit & la lumiére, et qu’il est possible
d’identifier avec le chondriome. Cependant le bleu de méthyléne n’a pas
donné sur notre matériel de résultats aussi nets que ceux obtenus par
Poisson chez Gerris.

L’injection du colorant en solution physiologique nous a conduit au
bout de quelques heures & des résultats identiques quant aux granu-
lations, mais nous n’avons pu observer les quelques filaments signalés
précédemment.

En laissant séjourner, pendant dix & vingt heures, une larve de
Setodes dans une solution trés étendue de rouge neutre, de nombreuses
petites vacuoles sont colorées plus spécialement dans la région basale,



112 C. HOSSELET

c’est-a-dire justement dans la région la plus riche en formes évolutives
du chondriome.

En double coloration rouge neutre-vert Janus, nous avons pu mettre
en évidence un chondriome basal assez important formé de chondrio-
contes paralléles dirigés dans le sens de la hauteur de la cellule, puis
quelques éléments isolés avec orientation moins nette dans la région
moyenne. Le rouge neutre a coloré un grand nombre de granulations, les
unes en entier, les autres seulement i leur périphérie, le centre restant
clair. C’est un aspect superposable & celui qui a été obtenu avec le bleu
de méthyléne.

L’abondance des grains ayant pris le rouge neutre fait qu’il existe,

. avec les filaments mitochondriaux, une

I AR intrication intime. De plus, nous avons
%Wwwmwm observé que les grains, en particulier ceux
de petite taille, sont en contact avec un

"q YJg‘\ }\’ ﬁlallx)lent mitochondrial épaissi qui les enve-

/ {é?&a{&‘l& *M& ¥ @“’ loppe au moins en partie.

L’injection de carmin d’indigo n’a donné

Fia. ﬁf&msgxﬁs ge’pﬁ‘;&:‘g{: Jo lieu & aucune coloration, ni du cytoplasme.

?ﬁ(::nf ..+ Zenk-Form. Color.:  pj du contenu de la lymiére du tube, mais

i] semble qu’une proportion des grains,

pouvant atteindre jusqu’a 50 p. 100 soient eolorés légérement en rouge
4 leur périphérie seulement.

TECHNIQUES MITOOHONDRIALES. — Chez la larve encore jeune (lon-
gueur 4 mm.), les grains de pigment sont peu nombreux et se trouvent
exclusivement dans la région basale (fig. LxxXVI).

Cette zone est pourvue d'une bande de substance mitochondriale
dense qui ne s’éléve guére 8 plus du quart de la hauteur de la cellule. Les
chondriosomes sont surtout représentés par des formes filamenteuses
anastomosées et par des anneaux. Ces éléments sont orientés en courtes
travées perpendiculaires & la basale; parmi eux, on distingue des anneaux
renflés sur I'un des bords et dont le centre se colore légérement par la
fuchsine; d’autres ont un contenu qui a perdu toute affinité pour les
colorants, mais a la teinte jaune roux du grain de pigment, seul le
contour est resté fuchsinophile.

Enfin, il existe quelques grains de taille 1égérement supérieure, dont le
pigment est devenu brun et qui ne sont plus accompagnés d’un chon-
driosome. Ces derniers grains se trouvent & la partie supérieure de la
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zone mitochondriale, tandis que les autres grains s’observent dans
I’épaisseur de la bande méme.

Dans les parties moyenne et apicale de la cellule, le chondriome
montre beaucoup moins de longs chondriocontes sinueux, formant
quelques anastomoses et orientés vaguement vers I'apex. Toute cette
partie de la cellule est d’une teinte plus claire, comme si le cytoplasme y
était creusé d’espaces lacunaires, surtout chez une larve agée.

Le noyau est constamment bourré de chromatine en petits blocs
irréguliers au milieu desquels on trouve des fragments de nucléole,
fuchsinophiles, surtout
vers la périphérie du
c6té basal.

Lorsque la larve est
plus égée, le nombre de
grains de pigment et
leur taille augmentent,

on ne les voit Jcepen- b@
dant pas avancer vers t
Papex et la région 5
moyenne en reste dé- &
pourvue. 1l est proba-

ble que les [grains su-
R F1a. LxXvVIl. Tricenodes b. : Larve. Tube de Malpighi. Imprégnation :
bissent une sorte de Méthode de Mann-Kopech. Sans coloration.

fonte, ce qui explique-
rait l'aspect de vacuité de toute la partie moyenne de la cellule.

A 'apex méme, nous trouvons un chondriome formant un véritable
réseanu & mailles petites, réguliéres, sur une épaisseur atteignant & peu
prés la moitié de 1’épaisseur de la couche basale. Nous n’y avons pas
observé de grains de pigment.

Chez la nymphe, le pigment trés abondant, avance davantage vers
I'apex; mais, dans cette région, on apergoit quelques grains encore
pigmentés au milieu de nombreuses petites vésicules de méme taille dont
on distingue & peine le contour par réfringence et dont le contenu ne se
colore pas.

11 ¢’agit vraisemblablement d’une fonte rapide et en masse des grains
de pigment. Le chondriome est & ce moment & peu prés complétement
disparu, au moins sous sa forme nettement figurée.

On n’apercoit plus que quelques trainées sidérophiles, occupant la

8
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zone de la couche basale de chondriome. La réaction de Smith-Dietrich-
Parat, est positive & la périphérie des grains non pigmentés, négative
au niveau des grains pigmentés. Seuls, les premiers manifestent donc
la présence de lipoides, ce qui s’explique par le chondriome & leur
contact; I’'absence de chondriome autour des grains pigmentés explique
le résultat négatif.

IMPREGNATIONS. — L’imprégnation osmiquée donne & la base de la
cellule, quelques petits filaments contournés ou fermés en anneaux et des
grains trés petits : I’ensemble du chondriome si abondant dans cette
région n’est pas imprégné.

Le reste de la cellule renferme, jusque ’apex, quelques petits éléments
contournés dont I’aspect rappelle, mais en plus petit, celui que nous avons
reproduit dans la figure Lxxv1I relative & Triaenodes.

La méthode de Da Fano a imprégné exclusivement les grains de
pigment, les uns en entier, les autres seulement & la périphérie. Il arrive
d’ailleurs souvent que les grains sont épaissis par le précipité métallique
et s’accolent en masses volumineuses trés irrégulieres ol cependant les
grains primitifs peuvent étre.retrouvés. Il est probable que cette réduc-
tion intensive de ’argent est due & la présence d’urate dans le pigment
et qu’il faut attribuer au grand nombre de grains réducteurs la non impré-
gnation des filaments épais, contournés, mis, au contraire, en évidence
par P'imprégnation osmique.

E. — Triaenodes bicolor

Chez Triaenodes, les tubes ont, comme chez Culex, une partie proxi-
male de diamétre plus étroit que la partie distale. -

CoLORATIONS VITALES. — (’est seulement dans les parties moyenne
et distale que 'on trouve, en coloration vitale, des vacuoles prenant le
rouge neutre. Ces vacuoles sont réparties de telle sorte qu’elles dessinent
des sortes de travées paralléles hélicoidales. Cette apparence est due au
fait que les vacuoles sont surtout trés développées dans les régions
moyenne et apicale des cellules qui forment, par leur disposition, une
véritable hélice le long du tube. On pourrait peut-étre expliquer, par cette
particularité, certaing mouvements de détente ou de torsion, observés par
différents auteurs et par nous-méme, bien qu’il ne soit pas possible de
découvrir de fibres musculaires.

Avec le rouge neutre-vert Janus, on obtient parfois la coloration d’un
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chondriome basal intriqué avec des vacuoles. Il est alors constitué de
petits groupements complexes présentant souvent un aspect alvéolaire :
de trés petites vacuoles colorées par le rouge neutre sont accolées aux
chondriosomes, plus particuliérement dans leur.courbure; elles semblent
surtout abondantes & une certaine distance de la basale et se trouvent
jusque dans la région moyenne de la cellule; il s’agit évidemment d’un
début de mise en charge et les vacuoles sont relativement peu nombreuses.
Il est remarquable qu’a ce moment elles sont presque toutes ou accom-
pagnées de chondriosomes ou encore enrobées dans un complexe filo-
réticulaire.

En d’autres cas, le vert Janus colore un chondriome basal constitué
par une quantité considérable de filaments serrés les uns contre les autres,
orientés perpendiculairement & la basale et formant une couche pouvant
g’élever jusqu’a mi-hauteur de la cellule. De nombreux fragments mito-
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F16. LXXVIN. Trienodes b., : Larve. Tube de Malpighi. Fix. : Zenk.-Form. Color. : Volkonsky.

chondriaux, entremélés de trés petites vacuoles prenant le rouge neutre,
s’observent & la limite supérieure du chondriome basal; puis, en s’avan-
cant vers l’apex, on trouve des vacuoles de diameétre de plus en plus
grand, qui prennent encore le rouge neutre in tofo. C’est ’ensemble de
ces grosses vacuoles des régions moyenne et sous-apicale qui dessine,
en coupe optique, les hélices dont nous avons parlé précédemment.
L’absence de formes évolutives du chondriome, la séparation sinon
compléte du moins trés accentuée de la zone mitochondriale et de la zone
& vacuoles, nous montrent que la mise en charge est terminée. L’abon-
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dance du chondriome qui forme ici une bande striée trés dense dans la
zone basale indique qu’il y ést en période de repos.

TECHNIQUES MITOCHONDRIALES. — Les fixations mitochondriales
nous ont donné, dans certains cas, des formes évolutives nombreuses;
la figure LXvII nous en donne un exemple intéressant. Le chondriome
basal y est rassemblé en petits groupes dans lesquels on peut observer
les formes les plus variées; on y remarque la prédominance d’éléments
épaissis portant parfois sur leur trajet, enveloppée dans la courbure, une
grosse granulation chromophile. Souvent, ces éléments épaissis pro-
duisent des anastomoses et méme des anneaux qui, groupés toujours par
deux ou trois, forment de petits systémes réticulés. Parfois, les anneaux
ne sont pas complétement fermés
et on a une sorte de cupule. Toutes
ces formes renflées paraissent tou-
jours plus abondantes aux abords
du noyau.

Ce dernier laisse voir, & cette
période, des nucléoles en frag-

ments assez petits : quelques-uns
sont voisins de la limite du noyau,

FIG. LXXIX. Triwnodes b, : Larve. Tube de Malpighi : % . ;.
Noyau avee nucléolcs; a, en hordure du noyau; ~ Cértains paraissent sur la peri-

B e o oeres évoluées. FIX-:  phérie ‘méme. Il est intéressant

de constater la similitude de forme

et de colorabilité de ces nucléoles avec certains éléments intracytoplas-
miques (fig. LXXIX).

Nous avons vu parfois de véritables alignements de bloes fuchsi-
nophiles, situés les uns en bordure du noyau, les autres dans le cyto-
plasme, non loin de cette bordure. Mais alors que les masses intra-
nucléaires (nucléoles) se présentent comme des formations massives,
presque uniformément chromophiles, celles qui se trouvent situées dans
la zone parfois indécise de séparation du noyau et du cytoplasme ont
un aspect moins homogéne : la fuchsine y colore souvent trés intensément
(fig. Lxx1X b) la région marginale, le reste est teint moins énergiquement.
On trouve ailleurs dans des régions plus éloignées du noyau des complexes
ou un filament en arc de cercle borde une partie peu fuschinophile. Il
existe d’autres cas ou un alignement de blocs & P'intérieur du noyau semble
étre prolongé par un petit alignement de blocs intracytoplasmiques.

Cette sortie de blocs semble en général se faire de fagon progressive;
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cependant, nous avons observé le cas d’un noyau complétement dépourvu
de nucléoles et bordé extérieurement d’une bande de masses fuchsino-
philes. Le processus pourrait done, & I’occasion, se réaliser par une poussée
relativement brusque.

Tous ces aspects nous donnent les plus fortes présomptions en faveur
de la réalité d’une expulsion des nucléoles dans le cytoplasme, et aussi
de la régénération du chondriome aux dépens de ces extrusions.

Un autre aspect intéressant du chondriome est rapporté dans la
figure LxXX. La coupe, tangentielle, passe par la région infranucléaire :
nous y voyons un chondriome dont les formes épaissies ont une
région centrale moins colorable et -
qui présentent aussi des anasto- ?( T 0q 02g00

S 7

que ces formes correspondent a des

complexes se montrant de face et (:, ?l&" L s
g’étalant parallélement a la surface

externe de la cellule. c’ ,\..),. \
IMPREGNATIONS. — Aprés im- )A
prégnation osmiquée, le tube de 7 3 /b

Malpighi se montre abondamment

moses nombreuses. Il semble bien > PS
o L

pourvu de corpuscules complexes
F16@. LXXX. Trienodes b. ;. Larve. Tube de Malpighi :

osmio-réducteurs (fig. LxxvII). Coupe tangentielle passant par région infra-nu-
, cléaire; chondriome & formes golgiesques. Fix.:
La plupart d’entre eux sont cons- Zenk.-Form. Color. : Volkonsky.

titués : 10 d’une partie périphérique

trés irréguliére, ayant souvent I'allure d’un dictyosome ou de fragments
d’anneaux : elle a réduit intensément 1’acide osmique. 2° d’une partie
centrale moins réductrice, mais cependant colorée assez fortement pour
trancher sur le cytoplasme comme dans les colorations vitales. Les élé
ments imprégnés occupent toute la hauteur de la cellule.

Les parties périphériques représentent incontestablement les parties
renflées du chondriome mises en évidence par les méthodes mitochon-
driales, les mémes formes 8’y retrouvent et dans la méme stivation; la
partie moins réductrice correspond aux vacuoles que nous avalent révélées
le rouge neutre.

La brosse s’est montrée dans toutes nos préparations d’une grande
régularité 14 ol elle existe. Comme chez Phryganea grandis, nous avons
observé ’absence de brosse sur les cellules trés aplaties.

Le chondriome ne forme pas comme dans les genres Sefodes et Lepto-
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cerus, une bande trés dense & la base de la brosse; on ne trouve dans cette
région que la rangée de corpuscules basaux de dimensions ordinaires, et
au-dessous de cette rangée, quelques éléments isolés mais non une bande,
au moins au stade de la mise en charge.

F. — Oxyethira costalis

Chez Oxyethira, le diametre étroit du tube de Malpighi et son abon-
dance en grains de pigment rendent 1’étude cytologique assez difficile.
Pourtant dans certains endroits moins chargés en inclusions, nous avons
constaté l'existence d’un riche chondriome sous forme de filaments
épais et anastomosés en mailles
irréguliéres pouvant s’étendre sur
presque toute la hauteur de la cel-
lule (fig. LxxX1). Certaines de ces
mailles sont remplies par une subs-
tance légérement pigmentée. Il existe
méme des cas ol les filaments des
mailles sont intimement appliqués

contre le grain de pigment qui est
FIG. LXXXI. Ozyethira costalis : Larve. Tube de Mal-

pighi : chondriome en réseau. Grains de pig- ainsi complétement encadré.
ment (en gris foncé). Fix. . Zenk.-Form. Co- as
lor. : Hémat,.ferr. En dehors de cette zone réticu-

lée, existent des grains nettement
pigmentés, possédant une écorce sidérophile compléte, ou simplement
enchéssés dans la concavité d’un chondriosome épais qui lui forme une
sorte de cupule. Ces grains proviennent des grains jeunes qui se sont
trouvés libérés par une désagrégation partielle du réseau mitochondrial,
dont ils ont cependant conservé une partie sous forme de calotte mito-
chondriale; celle-ci persiste jusqu’a ce que le grain soit entiérement
constitué; & ce moment, le chondriome est disparu, nous admettons que
sa substance a été peu & peu incorporée au grain.

. G. — Leptocerus (s. p.?)

Les cellules du tube de Malpighi de Leptocerus évoluent individuelle-
ment dans leur cycle de mise en charge et se trouvent en méme temps
a4 des stades différents, ce qui permet d’obtenir sur une méme larve des
états trés variés.
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Au début, la cellule encore peu élevée, contient un cytoplasme légére-

ment basophile dans lequel on distingue :

@) un chondriome basal, & complexes filo-réticulaires trés voisins
les uns des autres, ou des éléments filamenteux libres, relativement
épais;
b) un chondriome apical, formant une couche assez épaisse en bordure
de la lumiére, constituée par de petits éléments recourbés avec des mailles
nombreuses.

¢) dans la partie moyenne, les chondriosomes sont pour la plupart des

filaments gréles, ramifiés et anastomo- .

8és, orientés dans le sens de la hau- ( &Q"ﬁ i
teur de la cellule. : t%

Le noyau est considérable et pré- » \-r}’.('e'.-,-w(_c !jfs.
gente une section transversale parfai- ek
tement circulaire. Z. ] % )'"\-/n,‘v‘

La figure LxxX11 représente un stade o l--"\O':)\a_
de début de formation d’enclaves. &Lﬂg fd\,C‘;?

Les chondriosomes basaux sont Bea °0!
épaissis et portent sur leur trajet des ‘

. . Fi1a. 1.xxxr1. Leptocerus (sp. ?) : Larve. Tube de
renflements en grains, ou bien ils pren- Malpighi : premiers stades d’évolution du
nent la forme renflée d’un fuseau. ;“g’,‘;ﬂ:"’,‘;‘; Fix.: Zenk form. Golor. :

Ces grains et ces renflements fixent
d’abord intensément les colorants mitochondriaux, comme le chondrio-

some qui les forme; puis, ils constituent de petites sphéres moins colo-
rables, entourées d’une écorce nettement chromophile.

C’est surtout dans les régions basale et moyenne que s’effectuent ces
transformations.

Un peu plus tard (fig. Lxxx11) la plus grande partie du chondriome
basal est en voie de disparition. Sur son emplacement, on trouve des
grains dont certains sont encore cerclés plus ou moins complétement
d’une écorce fuchsinophile, alors que d’autres plus pigmentés en sont déja
dépourvus.

Les complexes réticulés de la zone moyenne sont, eux aussi, en voie
d’élaboration, mais beaucoup moins activement que dans la zone basale.
On trouve cependant quelques grains déja trés évolués, le plus souvent
encore accolés & un chondriosome.

Le chondriome apical subit peu de changements et I’'on n’y distingue
que quelques petits grains ou quelques formes renflées.
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A ce moment (ﬁg'. LXXXIV) on constate, dans la partie basale du noyau,
la présence d’une zone trés mal délimitée dans laquelle noyau et cyto-
plasme semblent se fondre d’une fagon trés singuliére. Alors que les grains
de chromatine, dans la région supérieure du noyau se colorent par ’azur,
ceux qui avoisinent la région basale le font beaucoup moins nettement.

En outre, on voit toujours, dans cette zone indécise, des vacuoles
claires, tant6t rapprochées, tantét séparées, parmi lesquelles on observe,
de place en place, une granulation de méme taille, mais d’une teinte
jaune fauve.

Immédiatement, au-dessous de cette zone & vacuoles relativement

F16. LXXXim. Leptocerus (8p.?) : Larve. Tube de Malpighi: Vacuoles et grains de pigment dans larégion basale.
Fix. : Zenk.-Form. Color. : Hémat.-ferr.

espacées, existe un amas de grains pigmentés & peu prés de méme taille
que les vacuoles et les grains précédents.

Tout semble indiquer que cet amas est constitué par le groupement des
enclaves que nous avons vu prendre naissance dans la zone indécise nucléo-
cytoplasmique, et que nous pensons étre réellement d’origine nucléaire.

La coexistence de ces enclaves, les unes colorées, les autres non, peut
faire penser & une double élaboration du tube de Malpighi. Cependant,
la communauté d’origine (nucléaire ou mitochondriale) et leur comporte-
ment ultérieur identique, ainsi que les réactions microchimiques, nous
font admettre que ce sont sans doute deux aspects trés peu différents
d’une méme formation et que seule une légére différence en teneur d’un
chromolipoide peut étre reconnue.
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Cependant la réaction de Smith-Dietrich est négative pour les deux
catégories.

Le processus de formation des enclaves se continue activement, et
celles-ci se répandent dans toute la zone infranucléaire ol elles se
mélangent aux enclaves dérivant du chondriome, sans qu’il soit possible
de distinguer alors ces éléments pourtant d’origine différente.

Toute la région basale de la cellule se trouve peu & peu bourrée de ces

F1g. LXXX1v. Leptocerus (sp. ?) : Larve. Tube de Malpighi : Apparition de grains au contact et & I'intérieur du
noyau. Fix. : Zenk.-Form. Color. : Hémat.-ferr.

productions qui se serrent les unes contre les autres, en méme temps que
le noyau se réduit de plus en plus par sa base.

La figure LXXXV montre un stade encore peu avancé du développe-
ment des enclaves : elles ne sont pas encore au contact les unes des autres,
et il persiste immédiatement contre la basale, une étroite zone cytoplas-
mique pourvue de chondriome en voie d’évolution.

Le noyau, en quelque sorte effondré par la base, ne représente plus
qu’une sorte de ménisque concave — convexe, & concavité tournée vers le
bas et englobant encore un certain nombre de vacuoles.

Vers la fin de la mise en charge, la cellule présente un partage trés
net du cytoplasme en deux régions (fig. LxXXVI, partie gauche).

L’une est formée d’un cytoplasme homogéne ayant une certaine
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©  affinité tantét pour l’orangs,
. tantdt pour lazur. Ce cyto-
plasme occupe généralement la
partie supranucléaire, et cons-
titue une bande large allant du
niveau du noyau jusque sous
la brosse. Cette partie se ratta-
che de place en place dans
Iintervalle de deux noyaux,
& une seconde bande de cyto-
plasme plus étroite que la pre-
miére et appliquée contre la
base de la cellule, elle parait
avoir moins d’affinité pour le
F1a. LXxXV. Leptocerus (sp.?) : Larve. Tube de Malpighi : bleu d’azur.
Evolution du noyan. Fix. : Zenk.-Form, Color. Le chondriome de 18, I'é-
Hémat.-ferr,
gion sous-apicale forme immé-
diatement sous la brosse, un lacis trés serré avec de nombreux filaments
anastomosés.
Dans la travée qui va rejoindre le cytoplasme basal les filaments sont

plus longs et plus gréles : Leur ensemble est dirigé dans le sens longi-
tudinal de la cellule et quelques-unes forment encore des anastomoses.

Dans la zone basale le chondriome est trés réduit, trés gréle et trés
fragmenté avec une orientation perpendiculaire & la basale.

Enfin, les vacuoles envahissent complétement les derniers tractus
cytoplasmiques et constituent '
une formation massive, occu-
pant toute la cellule, sauf
une légére bande de cyto-
plasme apical persistant et la
bande basale extrémement ré-
duite.

Les grains y sont trés sou-
vent décolorés et un petit
nombre seulement restent

F16. LXXXVI. Leptocerus (sp.?) : Larve. Tube de Malpighi; fin

pigmentés , surtout dans la de mise en charge : fusion des enclaves en une grande
s vacuole; A gauche : fragment de noyau réduit, avec
I‘églOIl ba,sale de la cellule trois nucléoles fuchsinophiles; les grains pigmentéa

(en gris foncé) n’ont pas de véritable écorce; vacuoles
(fig. LXXXVI). en ciair. Fix. : Zenk.-Form, Color. : Volkonsky.
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Entre le cytoplasme et cette masse de vacuoles, on voit de place en
place une section de noyau trés réduit, en ménisque. Quelques vacuoles
peuvent parfois atteindre la région supérieure du noyau qui se trouve
ainsi partiellement noyé dans les produits de séerétion.

Le chondriome est & peu prés complétement disparu, sauf quelques
éléments appliqués contre la basale et quelques autres sous la brosse.

Dans la cellule ainsi arri-
vée a la fin de la période

de mise en charge, les va- ‘ ’ 1

b i i AL (‘. l(\‘\ 4
-cuoles d’une zone peu éten- 4 L &) ‘_":v‘ \“l 3:‘ »
due se fusionnent pour don- "~ N \\“Y_;

ner une ou plusieurs va-
cuoles énormes (fig. LXXXVI
et LxxxvI C), dont le con-
tenu prend une teinte rouge
diffus par la fuchsine et e
noir intense par 1’hémato-
xyline. La vacuole est trés
voisine de la lumiére dont
elle n’est plus séparée que
par une faible lame de cyto-
plasme; cette derniére est
alors vraisemblablement en-

trainée avec son chondriome,

ainsi qu’avec la brosse qui Fra. 1xXxXXvil. Lepweem : Tube de Malpighi; C, Fusion des va-
cuoles; D, rejet dans la lumidre. Fix. : Zenk.-Form.

la surmonte (fig. LxXXVII) . Color. : Hémat.ferr.

par le déversement du con-

tenu de la vacuole dans la lumiére. La substance déversée doit avoir une
certaine viscosité, car on la retrouve (fig. Lxxxvit D) dans le tube sous
la forme d’une grosse gouttelette, ou d’un bloc plus ou moins poly-
gonal.

Le processus s’étend aux autres régions-de la cellule qui se vide ainsi
totalement de ses vacuoles, elle se trouve réduite & la méme couche de
cytoplasme appliqué contre la basale et peut-étre aussi & une partie du
cytoplasme apical, ce qui représente environ le quart de la hauteur
primitive.

La brosse manque & cette période.

Le chondriome restant forme une bande trés étroite, mais dense, contre
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la basale. Les éléments en sont trés petits, extrémement serrés, et son
analyse morphologique n’est pas possible.

L’étude des aspects d’élimination des enclaves montre qu’une partie
du chondriome apical est entrainée avec le cytoplasme dans la lumiére
du tube. Au cours de I’élaboration des enclaves, nous avons assisté a une
réduction considérable du noyau. Nous y avons constamment trouvé la
chromatine en petits blocs azurophiles et formant un piqueté trés régulier.

Tant que le noyau a sa forme primitive arrondie, on n’y trouve qu'un
nucléole assez gros. Dés que la formation des vacuoles commence, de
nombreux fragments nucléolaires se répartissent dans le noyau. Quelques-
uns émigrent vers la base et 'on en trouve parfois entremélés aux
vacuoles déja formées.

D’autres émigrent vers la limite supérieure du noyau. Il ne nous a
pas été possible d’établir un rapport certain entre ces nucléoles et les
enclaves en voie de formation.

CoNCLUSIONS

De cette présentation un peu longue du chondriome dans le tube de
Malpighi des Insectes, nous pouvons dégager quelques traits généraux.

Ce qui frappe avant tout, c’est ’extréme variété dans la forme et
I’évolution de la substance mitochondriale : tant6t des chondriocontes
ordinaires isolés; tantot au contraire, des complexes ou masses filo-réti-
culaires que nous avons observées dans d’autres tissus. Il ne nous parait
pas douteux que ces complexes soient la forme réalisée par le chondriome
au stade de fonctionnement trés actif, car les groupements sont le plus
nombreux précisément dans la région ol se trouvent les produits
d’élaboration. '

Un second trait est que, dans certains cas (Phryganea, Setodes,
Ozxyethira) le chondriome est susceptible d’intervenir directement par sa
propre substance, qui disparait en participant & la formation des inclu-
sions (ici grains de pigment).

Nous avons d’ailleurs montré que, parallélement & ce mode de consti-
tution du pigment, il en existait un autre pouvant méme &tre plus actif,
la réalisation du pigment & partir du noyau lui-méme (Leptocerus).

Ceci nous permet d’attirer I’attention sur la diversité des processus
dans la réalisation d’un méme phénomeéne, par le méme organe, mais par
des mécanismes cytologiques variés, fait déja signalé par MiLLoT (1926)
a propos du tube de Malpighi des Aranéides.
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Enfin, nous avons observé une superposition remarquable de certains
éléments mitochondriaux et des pseudo-dictyosomes mis en évidence par
I'imprégnation. Il nous semble possible, par conséquent, de rapporter
ce qu’on pourrait étre tenté d’appeler appareil de Golgi, & un complexe
vacuole-chondriome périvacuolaire, et méme parfois simplement & un
chondriome particuliérement épaissi, que nous avons désigné sous le
nom de chondriome golgiesque.

Peut-étre faut-il rapporter & ce dernier cas ce qu’a observé SHIWAGO,
lequel admet que les éléments imprégnés dans les tubes de Malpighi
correspondent & des phases diverses du chondriome.

En faveur de I'idée de régénération du chondriome & partir d’émission
nucléolaire observée ailleurs de fagon indubitable, nous pouvons signaler
" la fragmentation des nucléoles, puis la migration centrifuge de ces frag-
ments, ainsi que leur ressemblance trés grande avec des éléments intra-
cytoplasmiques voisins du noyau.

Enfin, nous signalons l’existence de formes intermédiaires entre les
nucléoles et les chondriosomes. Bien que nous n’ayons pu observer le
passage méme des nucléoles dans le cytoplasme, nous pensons qu’il y a
de fortes présomptions pour que ce passage soit réel, ainsi que la régé-
nération du chondriome a partir de ces éléments,

L’étude succincte des différents aspects de la brosse, nous a parfois
montré la présence, dans cette formation, de files de petits granules ou
méme de filaments chromophiles.

On sait que deux auteurs, YA0 NAN et Taamr ERTOGROUL, ont récem-
ment signalé dans la brosse du tube de Malpighi du Ver & soir, des for-
mations qui ont été rapportées par le premier de ces auteurs, aux mito-
chondries et & des formations de dégénérescence, tandis que le second les
rapporte soit aux mitochondries, soit aux chondriocontes. Nous avons
obtenu dans nos préparations de tubes de Malpighi, des formations incluses
dans la brosse et ne pouvant pas étre rapportées avec certitude & la
substance mitochondriale, bien que parfois des aspects granuleux et
filamenteux fuchsinophiles aient pu en donner I'impression.

Dans certains cas, nous avons observé une brosse constituée par une
formation rigoureusement de méme hauteur, non divisée en filaments
séparés, mais portant des stries normales 4 'apex, les unes incolores,
les autres légérement fuchsinophiles. Nous interprétons cet aspect comme
provenant des replis paralléles d’une sorte de membrane protoplasmique
issue de la cellule sous-jacente.
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En d’autres cas, la brosse est plus irréguliére et surtout formée d’élé-
ments ciliformes séparés, mais nous n’y avons pas trouvé de chondriome;
c’est seulement au moment du déversement du contenu des vacuoles
dans la lumiére qu’une certaine quantité de chondriome peut étre éliminée
en méme temps que la brosse. Les chondriosomes peuvent étre intriqués
avec la base de la brosse caduque, mais ce n’est pas la une véritable
inclusion du chondriome dans la brosse méme.

Par suite, il semble bien que la « brosse » soit, chez les Phryganides,
une formation susceptible de varier selon I’état physiologique de la
cellule, pouvant passer de I’état membranaire & 1’état ciliforme et inverse-
ment. Elle est, de plus, susceptible de prendre un développement plus
ou moins grand, et nous avons remarqué que, chez les Phryganides, sur
une section transversale d’un tube, coexistent toujours une région & corps
cellulaire et & brosse élevés et une partie a corps cellulaire et a brosse trés
aplatis. L’élévation de la brosse et spécialement sa division en éléments
ciliformes, coincident avec '’époque de la plus grande activité sécrétoire
dans la cellule.

CHAPITRE X

MYOGENESE

Hi1sTORIQUE. — L’évolution des constituants cytoplasmiques — chon-
driome et vacuome — au cours de la génése des éléments de la fibre striée
a donné lieu (1911) 4 une revue trés détaillée de A. PRENANT, & laquelle
nous renverrons pour les indications bibliographiques et pour I’exposé
des diverses théories qui ont précédé 1’étude mitochondriale. Nous ne
signalerons ici que les travaux relativement récents et pour lesquels les
méthodes cytologiques nouvelles ont ét€ utilisées.

MEevEs a, dés 1907, admis que ce sont des chondriocontes qui cons-
tituent le matériel primordial des myofibrilles.

REGAUD et FAVRE (1909) établissent que les formations du muscle
connues sous les noms divers de grains interstitiels, sarcosomes de RETzIUS
corpuscules d’ARNOLD, etc., sont d’origine mitochondriale.

DvuEsBERG (1910) dans un remarquable travail sur la myogénése chez
Pembryon des Vertébrés, établit 1’évolution du chondriome. Celui-ci,
d’abord filamenteux, devient ensuite réguliérement variqueux, les grains
se groupent par deux pour se fusionner en batonnets qui donneront nais-
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sance aux disques sombres, tandis que d’autres granules moins colorables
fourniront ’ébauche du disque Z. C’est done, pour MEVES et DUESBERG,
Porigine de la fibrille & partir d’un filament, contrairement aux auteurs
précédents qui la faisaient dériver d’une série de granules.

Luna (1912) considére les disques Q des myofibrilles comme dérivant
de mitochondries qui se sont agrégées en filaments longs, d’abord vari-
queux, puis lisses. Ces filaments se fragmentent en segments égaux qui,
aprés s’étre espacés les uns des autres, donneront les disques Q.

Marcus (1920) admet que les myofibrilles apparaissent comme des
parties épaisses du réseau cytoplasmique.

HAigaqvisT (1920) nie l'origine mitochondriale des myofibrilles et

Q A.

F16. 1xxxvIn. Culex annulatus : Nymphe. Jeunes myoblastes & chondriome réticulé; en A, chondri t t
au noyau; en B, chondriome se déplacant dans le cytopl ; C, myoblaste en voie d"allc t
cytoplasme basophile & chondriome & formes évolutives. Fix. : Zenk.-Form. Color. : Volkonsky.

pense qu’elles apparaissent d’abord sous forme de rangées de granulations
extrémement fines différentes des mitochondries dont elles ne présentent
pas les réactions de coloration.

- En 1922, NAVILLE, apreés avoir étudié la myogénese chez les Anoures,
concilie les hypothéses de HiaaqvisT et de DUESBERG; il admet I’exis-
tence de filaments anhistes, différenciations plasmatiques contractiles,
analogues aux séries de granulations de HicaqQvisT, le long desquels
s’orientent les batonnets plastosomiques destinés & donner naissance aux
disques Q, & qui ils servent de guides.

OBSERVATIONS PERSONNELLES

Nos recherches ont plus spécialement porté sur la myogénése des
muscles & structure radiée dans les pattes chez Culex annulatus et aussi
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chez Chironomus plumosus et sur la différenciation des muscles vibrateurs
chez Culex annulatus. ’

A. — Myogénése des muscles & structure radiée
FIBRILLOGENESE

Les muscles & structure radiée n’existent que dans les pattes chez
I'imago. Les bourgeons thoraciques dans lesquels ils se développent
s’accroissent rapidement au moment de la nymphose. Jusqu’a la période
prémétamorphique, I’ébauche des muscles est restée a l'état de myo-
blastes qui constituent deux amas de cellules placés dans le thorax, sous
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F16. LXXXIX., Cwlex annulatus : Nymphe. D, Myoblaste dans appendice; chondriome réticulé, E, F, progression
de la structure radiée vers le centre de la fibre. Endoplasme contenant encore un chondriome abon-
dant. Fix. : Zenk.-Vorm. Color. ; Volkonsky

le tube digestif. Ces cellules, trés comprimées les unes contre les autres
ont, en coupe, un aspect polygonal et restent isodiamétrales pendant
presque toute la durée de la vie larvaire. A ce moment les cellules possédent
un noyau régulier, central, contenant souvent un seul nucléole : on ne
peut y distinguer de réseau de chromatine. Le chondriome est représenté
 par de nombreux chondriocontes épais, courts, légérement incurvés et
rassemblés autour du noyau.

Cependant, méme & ce stade, certains chondriosomes peuvent se
montrer sous forme de brefs réseaux, constitués d’un petit groupe de
mailles, trés irréguliéres, supportant parfois des grains eux-mémes fuchsi-
nophiles (fig. LxxxvrI). Le plus souvent ces réseaux restent tangentiels
au noyau, mais parfois, ils s’en écartent et se trouvent au milieu du cyto-
plasme (fig. LxxxvII B).
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Dés le début des phénoménes de métamorphose, chaque myoblaste
prend une forme allongée dans le sens de la croissance de 1’appendice.

La figure LxxxvIx C nous montre I’'un de ces myoblastes un peu aprés
le début de I'allongement. Le noyau, assez gros, est resté a peu prés a
Pemplacement primitif et le cytoplasme comporte deux zones : une couche
externe, peu colorable, qui enveloppe tout le myoblaste, et une couche
interne, & cytoplasme nettement azurophile dans la technique de VoL-
KONSKY, et qui est la seule région contenant du chondriome. Ce dernier
constitue encore une petite enveloppe autour du noyau, mais on y trouve
davantage de grains, bien que des réseaux puissent encore 8’y reconnaitre.
A ce moment, le nucléole fuchsinophile qui avait été remarqué précé-
demment n’existe plus. '

Dans le reste de la cellule, le chondriome se trouve a 1’état de fila-
ments et de parties réticulées aux mailles plus larges, trés peu
nombreuses; ces réseaux, allongés dans le sens du plus grand axe de la
cellule, forment des groupements séparés les uns des autres, occupant
différentes régions de la cellule et semblant évoluer vers une forme plus
filamenteuse. Quelques mitochondries ou batonnets courts, sont isolés
et disposés en bordure de la couche cytoplasmique externe.

La figure xc¢ G, prise chez Chironomus, et la figure LXXX1X prise chez
Culex, représentent un stade un peu moins avancé. La cellule s’allonge
dans la direction axiale de I’appendice, le noyau reste sur place, et le
chondriome §’étend lui-méme vers la nouvelle extrémité du myoblaste.

Au stade de la figure x¢ H, les noyaux se sont multipliés par amitose
et chacun d’eux est pourvu d’un gros nucléole central. Le chondriome
comporte a la fois des filaments ramifiés, anastomosés, et des filaments
libres. Ces derniers, disposés parallélement les uns aux autres, peuvent
encore étre en relation avec quelques mailles, ou méme possédent des
anastomoses qui donnent & la substance mitochondriale une allure réti-
culée presque scalariforme, d’autant plus accusée que les myoblastes
s’allongent davantage (fig. xc L).

Jusqu’a cette période, le cytoplasme fondamental parait homogéne
et 'on peut reconnaitre dans l’ensemble une tendance du chondriome &
affecter exclusivement la forme chondrioconte tout en constituant entre
les noyaux qui forment une file longitudinale dans I’axe du myoblaste,
des amas souvent considérables et trés compacts (voir fig. xcr).

Bientot, les chondriocontes, dont la majeure partie sont orientés dans
le sens longitudinal de la cellule, viennent se placer contre 1’écorce cyto-

9
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plasmique externe, toujours paralléles entre eux, comme s’ils subissaient
Paction directrice de certaines lignes de force. L’écorce cytoplasmique
subit & ce moment une différenciation fibrillaire d’'un bout a l'autre du
myoblaste et incorporant les chondriocontes orientés précédemment décrits.
Cette différenciation semble s’opérer en une seule fois, brusquement, et
s’étend a toute la surface externe de I'écorce cytoplasmique du myoblaste.
On peut se rendre compte sur des sections transversales que I’amorce des
fibrilles se fait exclusivement & la partie externe du cytoplasme sans qu’il
y ait pénétration pro-

F fonde, vers I'axe de la

fibre. Sur chacune des

4 /// ; / /47/,_, fibrilles constituées, on

!’/ / ‘ g e Py peut constater la pré-
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F16. X0. Chironome : Prénymphe. G, Myoblaste au début de 1’allon- driome. Cette affinité
gement, le chondriome 8’étend; H, myoblaste un peu aprés 5

le début de I'allongement : les noyaux se sont multipliés; L, localisée pour les colo-

;{x:)s;(;lla‘l;stes dans appendice. Fix. : Zenk-form. Color. : Vol- rants mitochondriaux

ne tarde pas & dispa-

raitre et la myofibrille parait entiérement homogéne; on ne peut plus

guére la distinguer du fond du cytoplasmique que par une réfringence

plus grande et aussi par une faible affinité pour les colorants mitochon-

driaux (fig. 1xxxXIX E, F). Sur les préparations osmiquées, Os O* est

faiblement réduit sur la myofibrille, mais sans accuser aucune diffé-

renciation.

Ce stade homogéne est trés fugitif et les préparations montrent, plus
spécialement dans le cas de fixation et imprégnation osmiquées, un début
de formation de disques sombres. Cette apparition se fait trés t6t, alors
qu’il n’existe encore qu'une trés mince couche de myofibrilles & la péri-
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phérie du myoblaste. La figure xcrr M d’une section un peu oblique, repré-
sente ce stade apres coloration par la méthode d’Altmann, I’écorce diffé-
renciée est suffisamment mince et assez peu colorée par l'acide osmique
pour que l'on puisse distinguer la partie cytoplasmique sous-jacente,
indifférenciée, et contenant de nombreux chondriocontes colorés inten-
gément par la fuchsine,

Beaucoup de ces chondriocontes épais se trouvent allongés sensible-
ment selon 'axe de la fibre, sans cependant étre de taille réguliére. Si
en majorité ces chondriosomes sont assez longs, il en est de plus courts
et leur disposition — abstraction faite de ’orientation — reste compléte-
ment irréguliére. Ni dans cette préparation, ni dans quantité d’autres,

F16. XCI. Tricencdes bicolor : Larve. R,angé.e de noyaux entre les fibres musculaires ;: Chondriome & formes
golgiesques. Fix. : Zenk.-Form. Color. : Volkonsky.

nous n’avons pu trouver ces éléments placés en série longitudinale pou-
vant ensuite, par soudure, donner un filament trés long; leur longueur reste
a peu prés constamment la méme et on n’observe jamais de chondrio-
conte s’allongeant suffisamment pour atteindre la dimension de la future
fibrille. Cette observation différe sensiblement de ce qu’a observé Duks-
BERG chez I'embryon de Poulet, en ce sens que la future fibrille ne passe
pas, ici, par le stade chondrioconte, mais semble bien préexister & I'utili-
sation du chondriome qui ne vient que comme appoint. Quelle peut étre
la cause de cette sorte de gélification fibrillaire de I’écorce cytoplasmique ?
On est ici réduit & de simples hypothéses : on peut envisager le phéno-
méne de gélification comme étant sous la dépendance d’une variation
du Ph duliquide cavitaire que divers auteurs et nous-méme avons pu cons-
tater dans la période métamorphique; ici le liquide qui a normalement un
Ph supérieur & 7, ainsi qu’il est facile de le constater par le virage du rouge
neutre, marque une évolution vers le point isoélectrique, ce qui peut
correspondre & la condition optima pour la précipitation du sol protéique.

La formation superficielle de fibrilles fut également observé dans la
génése des fibrilles collagénes par LEwis, LAGUESSE, puis par HERINGA
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et LoHR. Ces dernie;s auteurs ont récemment montré I'existence de cer-
tains sols fibrillaires, c’est-a-dire susceptibles de donner des fibrilles au
cours de leur gélification et, d’aprés les travaux de VoORLINDER, ils
rattachent la disposition en batonnets & I’existence de longues molécules.
C’est 13 une opinion partagée par FAURE-FREMIET et par Giroup. Or,
nous sommes, dans le cas actuel, dans des conditions qui paraissent se
rapprocher de celles requises pour la formation des fibrilles a partir du
sol cytoplasmique primitif que contient le myoblaste, ¢’est donc 1a un
phénoméne physico-chimique et le chondriome ne nous parait pas jouer
un réle prépondérant dans cette apparition des fibrilles. Nous croyons
qu’on pourrait trouver ’origine premiére de ce phénoméne en recherchant
la cause qui améne le changement de Ph du liquide cavitaire, par exemple
le déversement dans ce liquide de la sécrétion de certains organes ou
cellules, comme les cenocytes.

APPARITION DES DISQUES SOMBRES

Par contre, il nous apparait que I’absorption de la substance mito-
chondriale par la fibrille, donne a celle-ci un appoint en matériel qui va
lui permettre une différenciation plus avancée, & savoir la formation des
disques anisotropes.

A ce sujet, nous admettons avec NaviLLe, que le disque sombre est
d’origine mitochondriale, mais par un processus nettement différent. Nous
avons vu, en effet, que les chondriocontes sont toujours de taille faible
comparativement & ce qu’a observé NAVILLE, et qu’ils n’atteignent jamais
la longueur d’'une myofibrille. De plus, le passage de la fibrille par un
stade homogéne faisant suite au stade hétérogéne qui s’établit immédiate-
ment apres 'incorporation du. chondriosome, montre qu’il y a une sorte
d’imbibition de la fibre par la substance mitochondriale, imbibition qui
n’est nullement en opposition avec I’existence de la fibrille 4 I’état de gel.
C’est donc sur une fibre homogéne que va s’opérer une différenciation
elle-méme réguliére, aboutissant & la formation des disques sombres;
mais, en aucun cas, nous n’avons vu un chondrioconte long se découper
en fragments réguliers qui formeraient les disques sombres.

Il ne nous a pas été possible de saisir le début ni la cause du phénomeéne.
Nous nous bornerons donc & décrire les aspects observés.

La figure xcnx P laisse apparaitre, aprés la différenciation des fibrilles,
un arrangement de substance mitochondriale trés irrégulier, bien que
localisé sur les fibrilles. Ce sont de petits fragments colorables différant
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par leur longueur, le niveau de la fibre auquel ils sont disposés, et qui n’ont
de commun que le parallélisme imposé par les fibrilles. Bient6t les myo-
fibrilles se chargent de matiére mitochondriale de fagon homogéne, puis
trés rapidement ’homogénéité disparait.

La partie colorable est devenue plus épaisse, mais surtout les éléments
ainsi formés dans les fibrilles voisines forment une rangée transversale
encore irréguliére : leurs longueurs sont différentes et ils n’ont pas leurs
extrémités & un niveau commun; on peut cependant reconnaitre dans
cette rangée 1’ébauche du disque sombre. Il n’est pas possible encore, a
ce moment, d’indiquer la position du disque Z, mais la présence de ce
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F16. XcI1. Culez annulatus : Nymphe. M, Apparition de la striation transversale sur les myofibrilles périphériques
du myoblaste; N, stade de I'incorporation du chondriome dans les myofibrilles; P, orientation des
chondriocontes dans le myoblaste. A, Fix. : Benoit. Color. : Fuschine acide. B et C, Fix. : Zenk.-
Form. Color. : Hémat.-ferr.

dernier ne tarde pas a étre indiguée. Cette apparition se fait d’'une maniére
brusque sur toute la largeur, ou, mieux, sur toute la périphérie de la
fibre, de sorte que ’on peut voir les éléments constitutifs du disque sombre
encore irréguliers ccexister avee la strie Z. Cette derniére semble avoir
acquis sa régularité de méme que les intervalles entre deux stries Z, c’est-
a-dire que la case musculaire atteint, dés son apparition, sa longueur
définitive.

On peut done dire que I’apparition des disques sombres est trés précoce
et qu’elle suit de preés la différenciation de la premiére couche de myo-
fibrilles & la périphérie du myoblaste.

L’étude des autres coupes transversales, montre que I'apparition de
fibrilles se fait de plus en plus en profondeur et gagne vers l'axe;
chaque fibrille primitive semble étre ’amorce de la formation des fibrilles
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qui viennent se placer contre celle prédécemment formée, & sa partie
interne; de sorte que éhaque série de fibrilles ainsi accolées produit une
lamelle s’avangant vers ’axe de la fibre. On peut trouver dans la série
des coupes tous les intermédiaires, depuis I’ébauche des lamelles jusqu’a
leur développement atteignant presque le centre de la fibre. Toutefois,
il reste constamment, ainsi que les auteurs qui ont étudié ce genre de
structure I'ont reconnu, un axe de cytoplasme indifférencié qui renferme
toute la série de noyaux et un reliquat de chondriosomes semblant
persister indéfiniment et olt nous n’avons pas observé de formes évo-
lutives.

Il arrive méme (fig. xor1) que le chondriome forme, aux deux pdles
Jongitudinaux des noyaux, des masses trés denses de substance mito-
chondriale dans lesquelles on peut reconnaitre un début d’alvéolisation
et de filamentation. Ces masses s’étendent un peu sur les cétés du noyau,
mais leur partie principale se trouve aux poéles longitudinaux. On peut
observer toutes les transitions entre les masses les plus compactes et
celles qui, plus nettement filamenteuses, se résolvent en chondriocontes.
Ces derniers se présentent alors sous la forme de filaments, ou sous celle
de petits systémes maillés. On en trouve un exemple sur la figure xcI
prise, il est vrai, chez une Phryganide, mais qui ne fait que reproduire
d’une facon un peu plus nette que chez Culex, cette accumulation bipolaire
de substance mitochondriale. Nous pouvons donc admettre que les masses
coiffant généralement le noyau dans ’axe des fibres musculaires sont de
nature mitochondriale.

Aprés les fixations osmiquées et surtout aprés imprégnation, ces
masses peuvent réduire fortement Os O* et consituent des amas compacts
aux poles des noyaux. Cet aspect se superpose & ceux figurés par BEAMS,
dans son mémoire sur ’appareil de Golgi du muscle. L’auteur, s’appuyant
sur la propriété réductrice de ces amas, a rapporté ces derniers unique-
ment & ’appareil de Golgi. La facilité avec laquelle les méthodes mito-
chondriales mettent cet « appareil » en évidence nous font penser qu’il
8’agit en réalité d’une substance mitochondriale d’allure un peu spéciale,
que nous avons déja rencontrée, & maintes reprises, au cours de nos
recherches.

Brams n’ayant pas fait I’étude du chondriome, nous ne pouvons savoir
8’il admet ’existence aux poéles des noyaux, de deux constituants : chon-
driome et Golgi, qui pourraient étre intriqués mais dont le dernier seul
serait imprégnable.
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D’aprés nos préparations, ’'accumulation de chondriome en cet endroit,
nous parait & elle seule suffisante pour justifier le volume de la masse
imprégnée et il nous parait difficile d’admettre dans cette région restreinte,
Pexistence d’un second constituant, indépendant du chondriome et de
volume identique.

B. — Musecle vibrateur de Culex (Theobaldia) annulatus

Les muscles vibrateurs de Culex annuloius se constituent, chez la
nymphe, aux dépens d’un certain nombre de muscles thoraciques larvaires
du type strié normal.

Nous n’avons jamais apergu de formation des muscles alaires a partir
de myoblastes embryonnaires, et sans utilisation de muscles persistants,
comme l'ont constaté Jorpaw (H.) (1920) chez la Guépe, et PoissoN
chez Gerris (1923). Sans nous attacher a la description du développement
des muscles primitifs, nous étudierons plus spécialement le comporte-
ment du chondriome au cours de la dédifférenciation, puis, au cours de la
constitution des muscles définitifs.

La transformation du muscle larvaire en muscle vibrateur ne g’effectue,
en effet, qu’aprés une phase de dédifférenciation, d’ailleurs beaucoup
moins profonde que celle observée chez les Muscides par PEREz et chez
Hyponomeuta par HUFNAGEL.

Ce processus nous a paru ne commencer qu’au moment de la nymphose,
ou, au plus t6t, dans la période qui la précéde immédiatement.

On peut constater, chez une larve agée, les différentes phases du début
de la dédifférenciation dans 1’'un des muscles thoraciques longitudinaux
situés, dans la région dorsale, sur 'emplacement d’un futur vibrateur.
L’une des extrémités posséde encore une striation transversale trés nette.
alors que I’autre extrémité a perdu cette striation, mais laisse apercevoir
les stries longitudinales, ainsi que certaines trainées sidérophiles rappelant
trés vaguement la striation transversale.

La figure xomx prise chez une jeune nymphe, montre un aspect plus
avancé dans la dédifférenciation; les fibrilles sont presque toutes rede-
venues homogénes dans la partie médiane du muscle, et I'extrémité
(dessinée partiellement) constitue un vaste syncytium ou le chondriome
est trés fourni en filaments de taille moyenne qui sont fort contournés
et disposés dans tout le cytoplasme sans aucune orientation. Sous le sarco-
lemme, on observe de gros noyaux larvaires possédant généralement un



136 C. HOSSELET

volumineux nucléole et des blocs irréguliers, sidérophiles, appliqués contre
la périphérie du noyau.

STADE DU CHONDRIOME DIFFUS. — A un stade jeune de la période de
redifférenciation du muscle vibrateur, on observe une multiplication
amitotique intense des noyaux. Alignés en longues files paralléles, ils
sont, dans une méme file, presque en contact les uns avec les autres, et
forment ainsi une série de rangées presque ininterrompues sur toute la
longueur du muscle.

En section transversale, ces noyaux occupent sensiblement une sur-
face équivalente & celle du cytoplasme.

A Pintérieur de chacun d’eux, on distiugue un nucléole central de
forme assez irréguliére, paraissant souvent concave sur I'une de ses faces.

— T I e, iy 4 ‘1/\‘
— a8 N~ PP, )
~ A NG U, W W)
B S YR i o/ A V3 u“g(‘k

J
.“@- N — ~ 'l\'\w j

N /1;( P2
e T S - P v (e I
~—o \\z:,?:\( wi{%%&_\‘v of _;9{}2 s}"{ ,:35 2 /,'ﬁ
Q QYN \\\0\«(_ \\%t SR N N
g =
P *
oo FRCN
N 4’ =~
S z‘f \V
;\::. :4‘1‘,}, ~Q:£‘

Fia. xci. Culex annulatus : Nymphe. Fragment de 1'extrémité de muscle thoracique en voie de différenciatfon
Noyaux larvaires dans le sarcoplasme périphérigue, entourés d'un chondriome abondant. Fix.
Regaud. Color. : Hémat.-ferr.

11 est & remarquer que la chromatine qui, & d’autres moments, se montre
sous forme de blocs azurophiles, ne constitue pas ici de masses nettement
figurées.

Sur ces mémes coupes transversales, dans le cytoplasme qui occupe
Pintervalle laissé libre par les noyaux, on trouve une substance qui pré-
sente les réactions chromatiques du chondriome et dont 1’aspect est sin-
gulier. Elle est d’allure presque floconneuse, avec quelque chose de diffus,
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et, cependant, on y pergoit une sorte de filamentation naissante, avec de
trés nombreuses anastomoses. Le cytoplasme parait ainsi étre partielle-
ment imprégné de cette substance qui conserve en effet une certaine
individualité.

Nous avons dessiné, dans la figure xorv A, un fragment de coupe
longitudinale de vibrateur dans une nymphe jeune. D’aprés 1’aspect des
noyaux, qui se présentent ici en files presque ininterrompues, il parait
bien que ce fragment soit au méme stade que celui dont nous venons de
décrire la section transversale. La substance mitochondriale se trouve

F16. Xorv. Culex annulatus : A, Jeunr nymphe. Section longitudinale du muscle vibrateur : Chondriome tréz peu
net; B, chondriome orienté en travées irréguliéres mais paralléles et équidistantes. Myofibriiles non
colorées. Fix. : Zenk.-Form, Color. : Hémat.-ferr.

ici en quelque sorte canalisée entre les rangées voisines de noyaux. Bien
que P'on puisse distinguer en quelques points une filamentation, d’ailleurs
assez vague, reconnaissable surtout & une certaine orientation dans le
sens longitudinal, ’ensemble de la substance mitochondriale se trouve &
un stade plutot diffus, 14 ol elle est encore en voie de condensation et
d’orientation. De nombreuses anastomoses transversales ou obliques
unissent ces traces filamenteuses longitudinales qui, loin d’étre paralléles,
s’entrecroisent et s’intriquent en un lacis trés serré.

Il existe parfois, au contact méme des noyaux, des formations en
croiitelles extrémement sidérophiles. Généralement assez massives, on
peut en voir avec un aspect alvéolisé. Elles ne s’observent qu’au moment
oll les noyaux sont encore presque en contact, ¢’est-a-dire aussitot leur
division. A ce moment les noyaux sont irréguliers, & contour anguleux et
méme parfois déchiqueté.
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Dés qu’ils commencent a s’écarter les uns des autres, les crofitelles
changent de physionomie et forment des amas trés denses, sidérophiles,
avec des parties filamenteuses irréguliéres, ou de petits réseaux qui
s’étendent sur les c6tés des noyaux.

Enfin, lorsque ceux-ci sont assez fortement éloignés les uns des autres,
il existe, dans l'intervalle entre deux noyaux consécutifs, une masse filo-
réticulaire qui occupe tout le cytoplasme.

De tels aspects nous semblent témoigner du réle important que ces
crofitelles périnucléaires jouent dans I’élaboration du chondriome muscu-
laire. Il montre, & ce moment, un développement extrémement considé-
rable et on peut trouver tous les intermédiaires entre la crofitelle et le
chondriome. Par quel processus ces masses périnucléaires se sont-elles
formées, nous n’avons pu le préciser, mais leur origine nucléaire est vrai-
semblable. Qu’il s’agisse de 'accumulation d’une substance figurée dans
le noyau ou qu’il s’agisse d’un produit dialysé & travers la membrane
nucléaire, son apparition et sa situation ne permettent guére de lui
attribuer une autre origine. Quant & son utilisation pour I’accroissement
du chondriome, elle est prouvée par la continuité des formes intermé-
diaires entre les masses primitives et le chondriome définitif.

STADE DU CHONDRIOME FIGURE. — La figure Xc1v B représente une
coupe longitudinale légérement oblique d’un vibrateur dans une nymphe
un peu plus dgée que précédemment.

La striation longitudinale est reconnaissable, mais non parles myo-
fibrilles qui existent sans doute, mais sont incolorables. Leur existence
se déduit, en effet, plutét de la disposition remarquablement nette de la
substance mitochondriale en trainées longitudinales, strictement paralléles
et équidistantes et dont l’emplacement correspond aux intervalles
myofibrillaires.

Malgré Vaspect d’ensemble régulier de chacune de ces trainées, on
constate qu’elles ont en réalité une constitution extrémement irréguliére
et ne représentent nullement un filament lisse. Tout d’abord, elles
paraissent fragmentées en éléments isolés; mais une recherche attentive
permet de s’assurer que, dans la plupart des cas, il existe, entre deux
fragments successifs quelconques, une liaison par une partie filamenteuse
contournée, ce qui fait que I’ensemble constitue une file ininterrompue
d’éléments raccordés sur un grand parcours de la myofibrille, parfois sur
la totalité de la longueur.

A un fort grossissement, chaque file se montre constituée par de nom-
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breux petits réseaux, s’étalant plus ou moins et paraissant méme parfois
entourer la myofibrille. Ces réseaux sont rattachés, longitudinalement, par
des parties ou tractus tantot simples, tantét accouplés ou s’enroulant
I'un autour de I’autre. Malgré de telles irrégularités d’épaisseur, 'ensemble
constitue bien en coupe optique une série de travées paralleles, équidis-
tantes, dont on peut déduire I'existence réelle de la striation longitudinale
du muscle. ’

Les noyaux forment, & ce moment, des rangées presque ininterrompues
dans toute la longueur de la fibre; leur multiplication s’effectue exclusi-
vement par amitose et chacun d’eux est pourvu d’un gros nucléole central

peu sidérophile, caractére différent
ST AP

N

de ce que nous avons observé sur la
fibre plus jeune. Ces noyaux, beaucoup

plus petits que les noyaux larvaires, ~=\ Z: ..A
se trouvent séparés par une trés faible
. F1a. xov. Culex annulatus : Nymphe jeune,
quantité de cytoplasme dans lequel Noyaux du muscle vibrateur, avec chon-
driome polaire réticulé. Fix.: Zenk.-Form.
ge montre constamment un chon- Color. : Hémat,ferr.

driome plus abondant, parfois réti-
culé et surtout plus épais (fig. xov), plus sidérophile que dans les
autres régions du sarcoplasme.

Quant aux noyaux larvaires, reconnaissables surtout & leur taille
dans les stades précédents, ils ne paraissent pas avoir persisté. Leur dispa-
rition définitive s’effectuerait donc dés les premiers temps de la nymphose.

Certains faisceaux musculaires se trouvent & un stade de différen-
ciation un peu plus avancé; les myofibrilles sont légérement colorables
en orangé dans la technique de Volkonsky et se présentent sous forme de
colonnettes de diamétre & peu prés régulier et dont la section transversale
est tantot eylindrique, tant6t 1égérement ovale ou polygonale (voir section
transversale xcvr A).

Les travées mitochondriales, toujours formées de petites masses
filo-réticulaires, intimement acccolées au corps de la myofibrille, forment
a celle-ci une véritable gaine, comme on peut 8’en assurer sur les coupes
transversales du muscle, ou la teinte claire de la myofibrille s’oppose au
rouge vif de la substance mitochondriale qui I’entoure (fig. xcvi C).

Dans cette section, toutes les gaines, d’aspect plus ou moins granu-
leux par suite de la section des filaments qui la constituent, se rattachent
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les unes aux autres et semblent remplir tous les espaces entre les myo-
fibrilles, sans avoir une épaisseur uniforme, certains intervalles, en parti-
culier entre les éléments d’une rangée longitudinale, pouvant étre treés
réduits. Les quelques mailles que I'on y trouve sont de petites dimensions,
leur allongement étant dans le sens perpendiculaire & celui de la coupe.

C’est 1a un stade préparatoire & I'incorporation du chondriome dans la
myofibrille, auquel succéde une période de réorganisation du chondriome
en filaments un peu plus nets, sans aboutir cependant & de véritables
chondriocontes isolés.

Toutefois, autour de la fibre, sous le sarcolemme, on peut parfois
observer (fig. cxviI) une reconstitution trés nette de chondriocontes

F16. XcV1. Culez annulatus : C, nymphe jeune. Muscle vibrateur en vole de différenciation (Coup- transversale).
En clair : sections des myofibrilles; en trait : section des gaines mitochondriales réticulées. D, Nymphe
agée. Muscle vibrateur en voie de difiérenciation : Myofibrilles homogenes colorables, gaine mito-
chondriale disparue. C, Fix. : Regaud. D, Fix. : Zenk-Form. Color. : Hémat.-ferr.

indépendants, dont l'orientation est sensiblement paralléle a celle des
myofibrilles sous-jacentes.

STADE DE LA MYOFIBRILLE COLORABLE ET HOMOGENE. — La myo-
fibrille, jusqu’a présent non colorable par la fuchsine ni par ’hématoxy-
line, se montre un peu plus tard vivement colorable par ces deux réactifs.

Sur les coupes longitudinales (fig. xovi D), on la voit sous forme d’un
long filament épais, & peu prés cylindrique, de diamétre régulier. Un tel
aspect pourrait étre attribué & la concentration en un filament de la
substance mitochondriale qui entourait la myofibrille, filament qui vien-
drait s’intercaler entre les myofibrilles, parallélement a celles-ci. Une
telle interprétation ne peut étre acceptée, si 'on compare l’aspect d’une
coupe transversale du muscle & celle du stade précédent.

Cette section peut, en effet, se superposer & celle que nous avons
dessinée précédemment; mais les sections de myofibrilles, alors peu
colorables, sont remplacées par des sections de méme forme, de
dimensions un peu réduites, intensément colorées.
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De plus, le jeu de la vis micrométrique fait voir qu’il s’agit réellement
de sections transversales d’un filament et non simplement de grains. Enfin,
ces cylindres sont parfois trés resserrés, de sorte qu’il n’existe pas entre
ces sections d’intervalles suffisants pour qu’un élément régulier, de dimen-
sion sensible, tel qu’une myofibrille, y trouve place. Il est d’ailleurs impos-
sible de distinguer aucune formation de ce genre dans les intervalles clairs
qui persistent et dans lesquels on peut cependant observer quelques
éléments chromatiques qui seront étudiés dans un paragraphe ultérieur.

Il nous parait donc incontestable que ces longs filaments épais, trés

chromophiles dans les

colorations mitochon - — o
driales, sont réellement P
les myofibrilles, opinion "::: t ]
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filaments de substance ‘ v\‘\;/ \,\__,-;:/;A ‘
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gement de chromaticité \/’_:;:":7_
de la myofibrille et la B

disparition presque com-  Fie. xevi. Culez p.: Nymphe jeune. Muscle vibrateur en vole de diffé-
\ renciation : les chondriocontes ont repris leur forme filamen-
plete de toute cette sub- teuse sous le sarcolemme. Fix. : Zenk-form. Color.: Altmann.
stance mitochondriale
qui, au stade précédent, constituait une véritable gaine autour de la
myofibrille, nous incitent & concevoir qu’une absorption de la matiére
mitochondriale par la myofibrille a di se produire. Quel est le processus
de cette absorption ? Nous ne pouvons qu’émettre des hypothéses, mais
il semble bien qu’on est en présence d’un cas d’imbibition d’un colloide
(la substance mitochondriale) par un gel (la myofibrille).

Quoi qu’il en soit, les deux phénoménes : disparition de la substance
mitochondriale et colorabilité de la fibrille, sont liés et leur interdé-
pendance ne peut faire de doute.

APPARITION DE LA STRIATION TRANSVERSALE. — La myofibrille ne
conserve pas longtemps I’aspect homogéne et régulier, et ’on voit souvent
(fig. xcvix) des fibrilles dont I'une des régions est encore homogéne,
alors que la région suivante accuse déja un certain degré de différen-
ciation. Ce premier stade est surtout indiqué par la présence de repfle-
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‘ments successifs, de méme dimension, qui transforment I’aspect de fila-
ment cylindrique en celui d’une corde & nceuds, mais ou1 les nceuds seraient
d’abord contigus les uns aux autres et englobés, ainsi que les entre-nceuds,
dans une substance moins
‘ colorable.
- B T Les renflements, qui ont
LaS . primitivement une forme
allongée, prennent une forme

plus ramassée, dont la sec-
Fi6. XCVIn. Culex annulatus : Nymphe dgée. Muscles vibrateurs:  tion se rapproche fort d’un
apparition de la diffiérenciation dans la myofibrille. .
Fix. : Benoft. Color.: Altm. rectangle; ce sont les grains
primitifs g¢,; a ce moment
apparait en clair, entre deux grains primaires, un petit intervalle en
forme de fente transversale (intervalle 4,) (fig. XCIX a). Les grains g, ainsi
formés perdent rapidement leur section rectangulaire par amincissement
transversal dans leur partie médiane; les faces latérales deviennent con-
caves (fig. XCIx b, ¢) et se creusent de plus en plus jusqu’a ce que la scission
soit compléte (fig. xorx d). .
On obtient alors, sur l'empla- [§---% §:4;1 le-@ L,
cement de chaque grain pri- l =9 ! L '
mitif, deux grains secondaires
g, formant dyade, séparés par a- 2 e .
une fente transversale claire (z,),
d’abord plus petite, puis de ’ £
méme largeur que Pintervalle ¢, "/a. 2
qui séparait les grains primitifs. Gltneran ..;"‘
Lorsque, par suite de la e. Li
division des disques primitifs Fro. xorx. Culex annulatus : Nymphes. Diverses phases de
la division du disque sombre endeux parties. Fix.:
en deux grains secondaires, la Zenk.-Form. Color. : Hémat.-ferr.,
myofibrille comporte des dyades
d’un bout & l'autre, il peut se produire des changements notables dans
son aspect; ils sont dus aux différences de chromaticité de chacun
des disques secondaires. Parfois, en effet, ceux-ci restent entiérement
colorables, et, comme la grandeur de leurs intervalles s’est accrue
jusqu’a é&tre au moins égale & celle des intervalles 4;, on a 'impression
d’une série de blocs tous équivalents, équidistants les uns des autres,
Alors, la case musculaire classique ne se retrouve plus; elle est, en effet,

remplacée par deux demi-cases qui ne se distinguent plus ’une de l’autre.
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11 arrive souvent que ces intervalles ¢, semblent devenir plus grands.
Ceci est dli & ce que les extrémités internes des grains secondaires perdent
de leur colorabilité tandis que leurs extrémités externes (en bordure des
intervalles primitifs) restent colorées. On observe alors deux éléments
qui semblent former une dyade, mais celle-ci ne correspondrait plus aux
dyades primitives. Ce sont, en effet, les parties extrémes de deux
grains secondaires g, et g’, provenant de grains primitifs différents qui
s’affrontent par des faces planes, tandis que les extrémités en bordure des
intervalles 2 conservent plutét une forme convexe, d’ailleurs irrégu-
liére. La figure xcix e faite & un plus fort grossissement, montre sur
une méme myofibrille, le passage de la zone &4 dyades presque normales
a la zone des dyades hétérogénes.

D’autres fois, les disques secondaires ne comportent plus qu’une
mince couche colorable, alors accolée au disque z qui donne un aspect
scalariforme & la myofibrille.

De telles apparences ne sont pas définitives et les parties chromatiques
des disques semblent susceptibles de reprendre 1'un ou I’autre des aspects
précédents, vraisemblablement par suite des

apports du sarcoplasme. ot PP

’ L ’ P A
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un témoignage des échanges intenses et continus phe. Début dela division des

. , . disquessombres, Fix. : Zznk.-
qui s’effectuent dans la transformation du Form. Color. : Hémat.ferr.
muscle.

A ce moment, il n’existe généralement pas de grains intersti-
tiels véritables, c’est-a-dire présentant la disposition réguliére que
Pon reconnait sur les muscles plus agés (fig. xcvix et ©). Par contre,
on trouve, mais exceptionnellement, quelques corps irréguliers chro-
mophiles, persistant dans l’intervalle entre certaines myofibrilles.
(fig. xcvi D).

DIVISION LONGITUDINALE DES MYOFIBRILLES. — Au stade ol la
myofibrille montre sur toute sa longueur, en une disposition trés régu-
liére, les dyades qui résultent de la division des grains primitifs, il existe
en outre des aspects de division longitudinale des colonnettes. On
remarque, sur certaines d’entre elles, que chacun des grains pré-
sente une division longitudinale, d’abord faiblement marquée (fig. c1),
puis, plus nettement accusée, jusqu’a scission compléte.
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Chacune des myofibrilles ainsi constituée se trouve, de ce fait, avoir
une composition identique & celle des autres, au moins en ce qui concerne
la disposition de la matiére mitochondriale, et son évolution ultérieure ne
la distingue pas non plus.

Cette fissuration se produit souvent sur des myofibrilles ayant atteint
un diameétre nettement supérieur & la moyenne observée dans les autres
fibrilles, mais on peut également observer la division de myofibrilles de
plus faible diameétre. Ce n’est donc pas uniquement la taille qui semble
importer dans le phénoméne.

Les noyaux en nombreuses files ininterrompues, possédent un nucléole
central, assez petit, trés fuschinophile, et de petits blocs irréguliers
qui sont, au contraire, trés peu colorables.

Dans le cytoplasme qui accompagne les noyaux, on remarque de petits

éléments irréguliers, peu colorables, qui

“”.‘ YT 1:1%] pourraient 8&tre des restes de matiere

mitochondriale non absorbée par la

B o o adioas one myomwine, Myofibrille. Tls forment, dans certains

EIX, Zenik-Form Color Hema tetr. cas, des sortes de batonnets trés épais,

recourbés & l'une de leurs extrémités,

ou encore des arcs trés épais, des demi sphéres qui viennent s’accoler
latéralement aux myofibrilles voisines.

GRAINS INTERSTITIELS. — Malgré leur apparence, les formations
précédentes, que nous considérons comme reliquat du chondriome, ne
représentent cependant pas les véritables sarcosomes. Ces derniers n’appa-
raissent que dans les derniers stades de la nymphose et ne sont bien
développés que chez I'imago.

C’est seulement chez la nymphe &4gée, ou Dadulte nouvelle-
ment éclos, que nous avons pu observer, entre les myofibrilles, des
grains véritables se colorant par le vert-Janus. Ils constituent a
ce moment de grosses balles & section légérement carrée, situées
a hauteur de chaque disque partiel. Ils ne prennent pas massive-
ment le colorant, mais semblent plutét posséder une écorce colo-
rable, le centre ne prenant pas sensiblement le vert-Janus, ni le rouge
neutre,

Ceci semble indiquer que ces grains intercolumnaires ont au moins
une écorce d’origire mitochondriale. On sait que REGAUD et FaAvVRE,
puis HOLMGREN et THULIN, sont arrivés également a reconnaitre,dans les
grains interstitiels, la présence de substance mitochondriale. En outre,
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ces auteurs admettent que, située entre les myofibrilles, elle s’organise
directement en grains interstitiels.

Nous avons essayé de remonter a l'apparition de ces grains, mais en
dépit de trés nombreuses observations, nous n’avons pu obtenir que des
faits insuffisamment coordonnés. Voici cependant comment nous la
concevons actuellement :

Vers la fin de la nymphose, sur préparation mitochondriale osmiquée,
on observe dans la fibrille musculaire arrivée au stade ultime de division
transversale, une série de disques mi-fuchsinophiles, mi-osmiophiles,
de section presque carrée, avec les angles arrondis, et qui se trouvent
séparés les uns des autres par une petite strie claire. Le disque n’est
pas toujours coloré uniformément et la partie médiane semble plus
claire, tandis que la substance chromophile semble condensée aux deux
extrémités.

Dans certains cas, on peut trouver sur la myofibrille des disques
encore presque aussi chromophiles que précédemment, mais ayant une
tendance & faire saillie de chaque c6té de la colonnette (fig. cix, & droite).
Cet aspect a été parfois signalé sur la fibre ayant fonctionné; JorDAN
conteste la réalité de ces renflements et les rapporte a I’action de fixateurs
contenant de 1’alcool ou & une déshydratation.

Les fixateurs que nous avons employés ne nous ont jamais montré
de tels renflements sur les fibrilles chez ’adulte, mais nous avons pu les
observer sur les fibrilles au cours de la métamorphose, alors qu’elles n’ont
pas encore fonctionné. D’ailleurs, la méme fibrille peut étre cylindrique
sur une partie de son trajet pour devenir ensuite renflée aux niveaux des
disques. On s’expliquerait mal pourquoi le fixateur déterminerait de tels
artefacts exclusivement sur des muscles n’ayant pas fonctionné, et pour-
quoi cet artefact se localiserait sur une région seulement de la myo-
fibrille.

1l nous parait plus vraisemblable qu’un tel aspect correspond & un
certain stade de tension osmotique du colloide de la myofibrille préludant
4 un remaniement de substances qui précéde une expulsion dans le sarco-
plasme intercolumnaire.

Enfin, dans d’autres régions, la striation transversale est devenue
peu visible, et il existe un certain nombre de masses parfois sphériques,
souvent irréguliéres, alignées le long de la fibrille dans I’espace intercolum-
naire. Dans les cas les plus favorables, il semble bien que ces grains corres-
pondent & chacun des disques de la myofibrille.

10
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La figure c11 reproduit 1'un de ces aspects. Les myofibrilles sont 1égére-
ment colorées et laissent apercevoir les disques sombres accolés, en quelque
sorte, & un grain intercolumnaire. La situation de chacun de ces grains
ne permet pas de préciser s’il est en relation avec une seule fibrille, mais il
est vraisemblable qu’il re¢oit des apports des disques des diverses myo-
fibrilles voisines.

On a quelquefois I'impression qu’il y a continuité entre certains grains
et le disque voisin. A ce moment, les sarcosomes sont réguliérement espacés
et correspondent chacun & un niveau de disque, mais cet aspect est rapide-
ment modifié et, dans les intervalles voisins du méme muscle, on peut
observer des grains distribués trés irréguliérement, tout en ayant con-
servé leur forme presque sphérique. v

Dans d’autres régions du muscle, il arrive

e Sae - que I’on trouve des fibrilles & striation trans-

. ",  versale presque effacée, bien que toujours per-

; 2y swm  ceptible, lesquelles sont accompagnées latéra-

,; ) {3:{'{;5; g X lerlx)lent ae p%tits blocs rangés Ir))lfs ou moins
" 3; & régulirement le long de la colonnette.

On remarque de plus, en certains endroits,
F16. ont. Culez annulatus : Muscle vi- R .
brateur; fibrilleslégérementfuch- ~ que le disque de la fibrille semble étre accom-

sinophiles avec striation mi-os- ) 5 & . .
mophile, mi-fuchsinophile. Fix.:  Pagné d’une masse sphérique qui lui est plus ou

Benoit suivie d'imprégnation os-

e Bolor, : A, moins accolée comme §’il y avait réellement

dédoublement; de la substance du disque.

Ces masses comportent une partie plus nettement osmiophile que le
disque Iui-méme et il semble qu’elles soient composées en partie d’une
certaine quantité de graisse; en outre, les colorations mitochondriales ne
les colorent que partiellement, comme d’ailleurs les colorations vitales,
et c’est ce qui nous incite & croire qu’elles ont en partie une origine mito-
chondriale.

Nous avons dit que REGAUD et FAVRE, HoLMGREN et THULIN les ont
également rattachées au chondriome en les faisant dériver du chondriome
intercolumnaire. Il est possible que, dans le cas étudié ici, les grains s’ac-
croissent par ’absorption du chondriome restant dans les espaces inter-
columnaires; mais nous ne pouvons voir dans ce processus quun apport
4 une formation déja préexistante, & savoir: le grain provenant dun
dédoublement de la substance du disque. Comme nous avons attribué la
production du disque en partie & 1'utilisation de la matiére mitochondriale,
il s’ensuit que le grain lui-méme parait avoir partiellement une consti-
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tution mitochondriale, mais le chondriome y a subi une évolution consi-
dérable et ¢’est ce qui nous permettrait d’expliquer les réactions complexes
de ces produits. Il semble que les migrations de substance puissent
d’ailleurs s’effectuer dans les deux sens.

Peut-on rapporter I’origine du grain a une région morphologiquement
déterminée de la case musculaire ¢ JORDAN a bien attribué aux disques J
Porigine de telles formations dans les muscles alaires des Libellules;
mais chez Culex, ainsi qu’il résulte de notre description de la fibrille défi-
nitivement différenciée, il ne nous parait pas que 1’on puisse attribuer la
valeur de disques J aux disques g, que nous avons décrits.

Tout d’abord, les disques J se distinguent, généralement, de fagon
trés nette, par leur manque de chromaticité, et ceci est contraire & ce que
nous observons pour les disques ¢, qui sont trés chromophiles; en outre,
ces derniers proviennent de la division du disque Q dont ils doivent avoir
la valeur.

De plus, il ne nous a pas été possible de mettre en évidence un disque Z,
méme au moment de la premiére division en disques. Ce que nous avons
appelé intervalles 1, devait correspondre & la strie Z, mais les intervalles ¢,
deviennent identiques aux précédents et aucune formation visible ne
vient préciser la position d’une membrane Z, comme c’est le cas dans les
muscles ordinaires striés. Si done, on peut & la rigueur, par leur position
voisine d’une strie Z que 1’on supposerait établie définitivement dés le
début de la striation, admettre que chacun des disques représente un
disque J, les deux hypothéses sur l'origine se confondraient; mais il
resterait toujours & justifier pourquoi la strie Z, bien que non apparente,
servirait & établir la case musculaire, et aussi ce que devient Je disque Q
primitif.

On pourrait admettre que les disques g, représentent véritablement
les disques Q et faire des parties extrémes de ces éléments les disques J
qui se coloreraient seuls, & la suite d’un phénoméne analogue & celui qui
a été signalé par HEIDENHAIN et qu’il a qualifié d’inversion de colo-
ration & I’hématoxyline.

Or, dans le cas actuel, les parties extrémes qui correspondraient aux
niveaux J ne sont jamais incolores : elles conservent ou accentuent leur
chromaticité, il n’y a pas de renversement dans leur affinité pour les
colorants et on ne peut parler ici de véritable inversion.

Il parait donc trés probable que les vibrateurs de Culex possédent des
disques ne correspondant pas tout & fait aux disques Q dans la nomen-
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clature habituelle, mais ont une signification équivalente. Quoi qu’il en
soit, c’est de ces disques que semble émaner une partie de la substance
formatrice des grains interstitiels auxquels nous n’attribuerons pas de
dénomination de région, en maintenant seulement le fait de leur nature
partiellement mitochondriale.

La conservation bien connue de ces grains aprés les méthodes non
mitochondriales, permet de conclure a la présence d’une partie protéique.
On peut imaginer que, par suite de la présence de substance mitochon-
driale, il se constitue une certaine proportion de protéine en méme temps
d’ailleurs que le chondriome diminue. Nos préparations nous montrent,
en effet, que les grains interstitiels changent de composition et de forme au
fur et & mesure que la fibre vieillit.

C’est ainsi que chez un adulte nouvellement éclos, nous observons des
grains plus volumineux, plus informes et distribués beaucoup moins
réguliérement que chez la nymphe. Les chondriosomes, qui pourraient
encore persister dans le sarcoplasme intercolumnaire, se réduisent de
plus en plus, et on ne trouve plus dans le cytoplasme que des files de
noyaux dont quelques-unes seulement ont persisté; d’autre part, I’affinité
des grains pour les colorants mitochondriaux parait moins énergique sans
toutefois disparaitre complétement.

" Nous n’avons pas eu en vue de rechercher quel était le role de ces
éléments. Nous signalerons seulement qu’ils deviennent extrémement
volumineux chez I’adulte, au moment de I’éclosion, et qu’ils s’étendent
alors sur la hauteur de 3ou 4 disques, puisqu’ils paraissent, désles premiers
temps du fonctionnement des ailes, reprendre des dimensions un peun
inférieures. Ceci s’accorderait bien avec la conception d’un organe de
réserve, émise également par MELKA (1927) & propos des sarcosomes des
muscles striés de la Grenouille. Ce role parait changer ultérieurement.

A mesure que I’'adulte vieillit, les « grains interstitiels » prennent les
formes les plus variées et les plus irréguliéres. On peut cependant signaler
dans beaucoup de cas, chez de jeunes imagos, leur fusion en sarcosomes de
forme trés allongée, correspondant parfois & 3 ou 4 disques; ces éléments
paraissent parfaitement rectilignes, encastrés entre deux myofibrilles
voisines ; mais, souvent, ils se recourbent 4 angle obtus, ce qui les améne
a recouvrir partiellement la myobrille voisine. Plus 'animal vieillit, plus
les sarcosomes deviennent volumineux. Ils émettent des prolongements
aliformes qui les rattachent parfois entre eux, et enfin, on peut observer
de gros blocs creusés d’une sorte de gouttiére dans laquelle est logée la
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myocfibrille et dont les bords s’étendent dans les intervalles interco-
lumnaires.

A ce stade, les sarcosomes ne semblent plus guére présenter les
réactions du chondriome et nous pensons qu'’ils servent alors plutot de
collecteurs de déchets fonctionnels. ‘

Faut-il accorder chez Culex une mention spéciale aux « grains endo-
plasmiques » comme l’ont fait HoLMGREN et THULIN pour Dytiscus ?

L’endoplasme, c’est-a-dire le sarcoplasme de la région nucléaire,
est trés réduit chez Culex et il ne contient presque pas de grains inters-
titiels, contrairement & ce qui existe chez Dytiscus; de plus, nous n’avons
pu établir de différence entre les sarcosomes de ’endoplasme et ceux de
I'exoplasme, nous leur attribuons méme valeur et roles identiques.

CHAPITRE XI

SARCOPLASME

Dans sa remarquable revue des problémes cytologiques soulevés par
Pétude des cellules musculaires, A. PRENANT distingue un sarcoplasme
principal ou périnucléaire et un sarcoplasme intercolumnaire ou inter-
fibrillaire. Le premier en raison de sa situation généralement dans I’axe
de la fibre musculaire, a encore été appelé endoplasme par HOLMGREN.
Le second est localisé, comme son nom l'indique, entre les fibres et méme
entre les fibrilles.

Le sarcoplasme périnucléaire peut également former des amas impor-
tants & la périphérie de la fibre musculaire et il se montre alors pourvu d’'un
chondriome dont la situation et 1’évolution sont assez remarquables,

Nous avons trouvé de pareilles accumulations de sarcoplasme péri-
phérique dans les muscles striés de divers insectes, en particulier chee
Setodes tineiformis (Trichoptére), Culex (= Theobaldia) annulatus et C.
pipiens, Chironomus plumicornis (Dii)téres).

A. — Techniques mitochondriales

Chez les larves de Setodes tineiformis, les muscles striés dorso-ventraux,
généralement peu volumineux, ont des myofibrilles peu colorables aprés
les techniques mitochondriales et qui permettent difficilement de dis-
tinguer les disques sombres. Le sarcoplasme périphérique est relative-
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ment peu développé et il ne forme qu’une gaine mince appliquée contre
chaque fibre, mais il contient un chondriome dont la disposition varie
de fagon remarquable.

La figure omx a représente I'un des aspects de la topographie du
chondriome. On observe tout d’abord sur la fibre une série réguliére de
bandes plus denses de chondriosomes massés au niveau des disques Z.
Ces amas, transversaux par rapport a la fibre, sont constitués d’un nombre
assez grand de mailles irréguliéres ; quelques éléments débordent le niveau

F1a. cinl. Setodes tineiformis : Larve. Aspects successifs du chondriome sarcoplasmique.- Fix. : Zenk.-Form.
Color. : Hémat.-ferr.

de I'amas principal pour s’étendre sur I'intervalle qui sépare deux amas
consécutifs sans toutefois le recouvrir entiérement; les réseaux sont
orientés les uns dans le sens transversal, les autres dans le sens longitudinal
(fig. omx a), ces derniers débordant amplement hors de la région du
disque Z. Il n’est pas douteux que, malgré leur position réguliére & ce
niveau, les réseaux ne constituent pas les disques Z.

Entremélés aux réseaux, il existe quelques filaments assez courts,
de direction transversale et souvent disposés en deux séries paralléles,
trés rapprochées, mais discontinues. Ces éléments se trouvent a la hauteur
de la membrane Z.

De chaque bande transverse se détachent un certain nombre de fila-
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ments qui s’étendent dans le sens des myofibrilles, avec lesquelles, cepen-
dant, ils ne paraissent pas faire corps, ou bien serpentent assez irrégu-
lierement entre deux niveaux Z successifs.

Ces filaments et les réseaux, qui, eux aussi, s’écartent des bandes
transversales, forment ainsi autour de la fibre, au niveau du disque Q,
une enveloppe peu dense,en grande partie réticulée et aux mailles tres
larges (fig. omr a).

Sur d’autres muscles du méme type (fig. crx b) la bande transverse
chondriosomique s’est légérement modifiée; I’enchevétrement liche de
filaments et de réseaux y prend un aspect de tassement trés particulier :
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F1G. ©1v. A, Chironomus pl. : Larve. Sarcoplasme en franges rattachécs aux disques anisotropes. Fix. ;" Zenker-
Form, Color. : Volkonsky. B, Setodes t. : Larve. S8arcoplasme réduit; chondriome pénétrant dans les
intervalles des disques. Fix, : Zenk.-Form. Color. : Altmann,

10 les réseaux y sont contractés et formés de mailles plus petites, aplaties,
en nombre réduit ; ils se disposent cote & cote dansle sens longitudinal des
fibres, mais restent tous au méme niveau sur la région du disque Z. Les
quelques réseaux qui s’étendaient dans les intervalles de deux disques sont
fortement réduits et il ne persiste plus que quelques mailles souvent isolées.

De plus, on peut constater I’existence d’anastomoses transversales
entre les éléments en réseaux contractés d’un méme niveau.
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Les chondriocontes filamenteux qui parsemaient la région du sarco-
plasme correspondant anx disques sombres se sont orientés pour la plu-
part dans le sens longitudinal et semblent s’appliquer plus étroitement
contre les myofibrilles.

. Les chondriocontes courts transversaux situés sur 'emplacement de
la membrane Z persistent avec le méme caractére et forment une double
ligne discontinue.

On trouve dans les préparations toute une série de stades de disparition
des filaments libres, en méme temps que la bande transversale réticulée

subit une réduction croissante.

La figure o1t ¢ représente 'un des derniers aspects
| g de ces muscles et montre que chacun des réseaux s’est
A\ r\/@ﬁ‘f) réduit a4 deux anneaux trés petits, tantot clairs, tan-

s | t6t & contenu foncé. Tous ces réseaux sont de taille
epresque identique et disposés réguliérement dans le
sens longitudinal des fibrilles au méme niveau dans

3 toute la fibre. Avec les filaments courts transversaux

que nous avons signalés précédemment, ils consti-
tuent de plus en plus une double série de petits élé-
ments chromophiles représentés, parfois, par une ligne
ponctuée double correspondant au disque Z.

Chez le Chironome, chez Culex, nous avons obtenu
des aspects superposables & ceux que nous décrivons

' précédemment, parfois méme sur des muscles longitu-
F16. cV. Setodes t, : Muscle

longitudinal. Reéseasu  dinaux. En particulier chez Chironome, on trouve des
de la région du disque . . a . oy
Z.Impr.: DaFano.  enchevétrements trés denses, mais a disposition un
peu moins nettement systématisée que chez Sefodes.
Nous devons également signaler chez Sefodes un aspect un peu spécial
du chondriome sur la zone de la strie Z. La figure civ B nous montre,
en effet, une série de chondriocontes couchés sur ’emplacement méme
de la membrane Z, mais sans former la double ligne réguliére que nous
avons décrite plus haut. De plus, de cette série partent des filaments qui
vont se raccorder avec le chondriome légérement réticulé situé a la péri-
phérie, tandis que vers le centre du muscle on les voit se perdre dans le
réseau restreint qui recouvre la bande Z.
Tl s’agit vraisemblablement ici d’une coupe longitudinale d’un muscle
en voie de transformation. Nous avons, en effet, observé, sur des larves
de Culex au moment de la métamorphose, des muscles ol le chondriome
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n’était visible que sur la raie Z et se trouvait avoir une disposition analogue.
La quantité considérable de chondriosomes qui sont mis en évidence
permet de penser qu’ils président & un échange actif de matiéres entre le
sarcoplasme et la myofibrille, tout en restant cantonnés dans la membrane
fondamentale dont ils démontrent ainsi le réle trophique, déja signalé
par les auteurs. Mais peut-étre doit-on rapporter une partie de ce chon-
driome aux trachéoles qui suivent le trajet des membranes Z.

L’examen de coupes transversales de muscles permet également de
conclure dans certains cas — Chironome par exemple — & une double
orientation des éléments chondriosomiques. Les uns sont orientés dans le
sens longitudinal de la fibre, particuliérement au. voisinage du sarco-
lemme; leur section transversale explique ainsi I’aspect d’éléments courts
souvent observés.

Les autres, se trouvant seulement au niveau d’une membrane Z, sont
transversaux par rapport & la fibre. Certains aspects permettraient de
croire & un dédoublement de la travée transversale, les chondriosomes
étant localisés plus ou moins nettement sur les deux faces de la membrane
membrane Z.

B. — Imprégnations

Les imprégnations métalliques fournissent des préparations ol les
éléments précédents s’imprégnent en partie seulement. Les filaments
libres ne se retrouvent pas, mais les bandes plus ou moins réticulées, sur
I’emplacement et de chaque co6té de la strie Z, forment un ensemble
(fig. cv) qui parait correspondre au réseau transversal de cette région
signalé par de nombreux auteurs (Gorer, CasaL, HoLMGREN) et dont
certains font un appareil de Golgi. On peut d’ailleurs facilement observer,
sur les coupes transversales des muscles, que ces systémes réticulés
entourent chaque myofibrille et se raccordent les uns aux autres en un
vaste réseau, aux mailles presque réguliéres, qui englobe toute la section
du muscle. Lorsque I'imprégnation est moins poussée, les réseaux sont
moins denses et 1'on voit toute la section de la fibre décomposée en grandes
mailles peu réguliéres, correspondant & des groupes de fibrilles et non plus
a chacune d’elles.

Outre le sarcoplasme périphérique que nous avons étudié, il existe,
parfois, dans I’axe des fibres musculaires, une série de noyaux plongés
dans un sarcoplasme qui se confond avec I’endoplasme des auteurs. Ce
sarcoplasme est généralement riche en chondriome composé de batonnets
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ou de filaments longs et anastomosés répartis dans les intervalles des
noyaux; il constitue souvent aux péles longitudinaux de ceux-ci des
amas condensés en complexes de chondriosomes. Ces complexes, qui
forment parfois une calotte accolée au noyau (fig. xcr et xcov) laissent
distinguer trés souvent des filaments, des mailles et mémes des grains,
tandis que les autres chondriosomes sont plus exclusivement filamen-
teux. Sur les préparations osmiquées ou & I’argent, on trouve cette région
polaire occupée par une masse de métal réduit dont ’aspect général se
superpose assez bien au groupe chondriosomique.

De telles formations ont été décrites comme appareil de Golgi par
Luwa (1911) dans la fibre cardiaque du Cobaye et, plus récemment, par
Brawms (1929) chez les Insectes.

D’apreés les figures de ces auteurs, il nous parait extrémement pro-
bable qu’ils ont imprégné la calotte mitochondriale au péle longitudinal

F14. ¢vi. Chironome : Larve. S8arcoplasme creusé de grandes lacunes; chondriomo trés fllamenteux. Fix. : Zenk.-
Form. Color. : Volkonsky.

du noyau, région ol la substance est plus susceptible de réduire I’argent
et I'osmium en raison de sa participation & un role élaborateur. L’osmium
empate d’ailleurs davantage, ce qui donne un aspect plus massif aux
complexes mis en évidence.

Ce qui semble bien confirmer cette homologie, c’est la présence de
filaments nettement imprégnés et se détachant de la masse polaire
(fig. 2 et 3, pl. I du travail de BEaAMS) ou méme ayant une position isolée
et complétement indépendante (voir fig. 4 et 6, pl. XXI du mémoire
de Luwa).
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De tels aspects se présentent en effet fréquemment avec les prépa-
rations mitochondriales et peuvent reproduire toutes les formes que ces
auteurs ont figurées.

Les muscles striés longitudinaux des larves de certains Insectes
(Phryganea grandis, Sefodes tineiformis, Chironomus plumosus, Culex
annulatus et C. pipiens) sont généralement volumineux et peuvent étre
& certains moments pourvus d’un sarcoplasme de volume extrémement
variable. Il peut ne constituer qu'une gaine mince étroitement appliquée
contre la fibre; mais il I'entoure parfois d’'un manchon irrégulier dont
I'épaisseur peut dépasser celle de la fibre elle-méme.

Les modifications subies par le chondriome sarcoplasmique sont
intéressantes & signaler :

A) Dans les endroits olt le sarcoplasme est peu volumineux, on
remarque souvent des étranglements de cette substance paraissant pro-
voqués par les membranes fondamentales qui la sillonnent, allant du
bord externe du sarcoplasme aux disques Z de la fibre musculaire. Ces
constrictions sont quelquefois assez profondes pour que le muscle paraisse,
sur toute sa longueur, bordé d’une sorte de frange en concordance avec
la striation transversale (fig. civ A).

Le sarcoplasme présente un aspect compact, et il est bourré litté-
ralement de chondriome. Ce sont de petits réseaux de chondriocontes
enchevétrés et souvent anastomosés, bien qu’orientés sensiblement
dans le sens transversal par rapport & la fibre et avec une tendance
marquée 4 converger au point méme ol se trouve la strie Z. Parfois,
une travée de ces chondriosomes se détache et va s’insérer face aux
disques Q, disposition déja observée par A. PRENANT chez Gastrophilus
equi. Lorsque le sarcoplasme dessine une frange et que le chondriome ne
comporte guére que 2 ou 3 éléments par frange, les extrémités tournées
vers la fibre 8’insérent directement sur la zone Z (fig. crv A).

B) Le sarcoplasme peut s’accroitre considérablement en certains
points, il présente alors des bombements dont I’épaisseur peut dépasser
celle de la fibre. La couche ainsi formée est trés irréguliére; en outre,
des étranglements transverses, plus ou moins profonds, la divisent en
un petit nombre de masses secondaires sans relation avec le nombre des
cases musculaires. Dans ces bombements, le sarcoplasme offre des aspects
différents sur le méme muscle.

I1 peut constituer une masse compacte contenant un nombre
considérable de gros chondriocontes enchevétrés qui, en s’anastomosant,
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forment de grandes mailles qui envahissent tout le cytoplasme. De plus,
ils produisent autour du noyau un enchevétrement plus serré, une sorte
d’enveloppe constituée par des filaments agglomérés de direction parall¢le
& la surface nucléaire et accolés plus ou moins & celle-ci.

On trouve d’autres stades ou le cytoplasme cominence a cc

<. T4

Fi16. cvil. Chironome : Larve. Sarcoplasme de muscle thoracique : Formation des grandes vacuoles. Fix. : Zenk.
Form. Color. : Volkonsky.

creuser de vacuoles qui, en se développant, repoussent les travées cyto-
plasmiques renfermant toujours le chondriome en quantité abondante
(fig. ov1 et ovim).

On remarque que ce chondriome forme un assez grand nombre

de groupements réticulés, bien que beaucoup de filaments ou grains
puissent rester libres. Peu a peu, les chondriosomes disparaissent en



CHONDRIOME CHEZ LES INSECTES 157

laissant sur leur emplacement une sorte de réticulum trés peu colorable
(fig. ovi). Cette disparition ne se fait pas d’un seul coup, mais commence
par les chondriosomes avoisinant la fibre musculaire. Il persiste longtemps,
4 la périphérie du sarcoplasme au contact de la cavité générale, une bande
d’épaisseur uniforme, constituée par de nombreux chondriosomes
tantot simples, tantot réticulés. Les figures cix et ¢X montrent deux
aspects d’ensemble de cette disposition remarquable chez le Chironome.

Puis ces derniers chondriosomes disparaissent en méme temps que le

o®

F16. ¢V, Chironome : prénymphe. Sarcoplasme creusé de grandes vacuoles; le chondriome forme de grosses
granulations sur les travées cytoplasmiques. Fix. : Zenk,-Form. Color, : Volkonsky.

réseau achromatique se résorbe partiellement. Il ne reste plus alors que
de grandes cavités optiquement vides, limitées entre elles par des lignes
minces, sinueuses, garnies de place en place par quelques chondriosomes
trapus. Enfin, ne persistent plus que quelques travées du réseau achro-
matique; le chondriome est 4 ce moment presque totalement disparu. Le
sarcoplasme donne & ce moment 'impression d’un délabrement complet.

Chez T'riaenodes, on trouve parfois, 4 ’extrémité du muscle, et disposée
un peu latéralement, une masse sarcoplasmique paraissant trés homo-
géne; son chondriome est formé d’un nombre considérable de filaments
ramifiés ou anastomosés recouvrant la totalité du cytoplasme depuis le
bord de la fibrille jusqu’au bord externe du sarcoplasme.



158 C. HOSSELET

Tous ces filaments sont trés épais, tout d’abord réguliers et unifor-
mément chromophiles pour les colorants mitochondriaux.

Sur quelques-uns de ces filaments, on constate, dans d’autres muscles,
la présence de petites nodosités; mais ce qui est plus caractéristique,
ces chondriocontes perdent progressivement leur colorabilité sur cer-
taines parties seulement de leur trajet. Il semble bien d’ailleurs que
les parties les plus colorables
soient aussi les plus épaisses ( * y ]f.\%‘\\ ‘(Q %
(fig. ox1). b ” ,

La figure 0X1II nous mon-

tre un stade un peu plus eﬁ.\in = % &

RN
5\\\\\ < *NU A

F1G6. cIX. Chironome : Larve. Aspect du sarcoplasme périphérique d’un muscle de I’'abdomen : Chondriome contre
1a cavité générale; réseau achromatique intérieur. Fix. : Zenk.-Form. Color. : Volkonsky.

avancé : le plus grand nombre des filaments sont devenus incolorables et
les seuls éléments chromophiles sont quelques grains ou des batonnets.

C’est & partir de ce moment que le cytoplasme se creuse de vacuoles
et finit par aboutir &4 un aspect de délabrement analogue & celui que nous
avons décrit chez Chironome.

Chez une autre Phryganide, Oxyethira costalis, on peut constater que
toutes les parties du sarcoplasme d’un méme fragment de muscle, par
exemple, dont les extrémités s’insérent sur deux apodémes consécutifs,
ne sont pas au méme stade; les masses secondaires provenant de la divi-
sion de la masse. principale par des cloisonnements offrent des aspects
différents : riches en chondriome et pauvres en lacunes, ou inversement.



CHONDRIOME CHEZ LES INSECTES 159

Ceci démontre que chaque partie du sarcoplasme évolue pour son
propre compte, sans qu’il y ait synchronisme, méme pour le sarcoplasme
d’une fibre unique.

Citons encore, comme exemple de chondriome aberrant, celui du
sarcoplasme de la larve de Corethra. Ici presque tous les muscles sont
pourvus d’une couche trés abondante de sarcoplasme formant, comme
dans les exemples précédents, des expansions irréguliéres et volumineuses;
mais ce chondriome présente un caractére trés particulier : I’absence
presque compléte de tout filament pendant la plus grande partie de la
vie larvaire.

Le cytoplasme est azurophile dans la technique de VOLSKONSKY et

F1a. 0X. Chironome : Nymphe. Sarcoplasme an méme stade plus avancé que dans Ia figure CIX; le chondriome
périphérique est plus réduit. Fix. : Zenk.-Form. Color. : Volkonsky.

remplit d’abord toute la formation péri-musculaire, mais il se creuse
rapidement d’espaces clairs. Le chondriome s’y trouve sous forme de
quelques filaments réguliers, allongés, souvent trés sinueux; les uns sont
libres, d’autres s’anastomosent entre eux. La plus grande partie des
chondriosomes se présentent sous I’aspect de filaments trés épais, a allure
moniliforme. Il arrive souvent qu’une partie du filament épais devienne
moins colorable et ne soit plus qu’un ruban & peine chromophile sur lequel
se détachent, intensément colorés, de gros grains vaguement sphériques.

Le cytoplasme ne contieitt plus alors que les grains fuchsinophiles
(fig. oxm); ces éléments restent constamment cantonnés dans les travées
cytoplasmiques qui deviennent de plus en plus gréles et plus nombreuses
jusqu’a donner au sarcoplasme un aspect finement réticulé; en méme
temps les grains fuchsinophiles perdent leur colorabilité. On peut observer
tous les stades entre la fuchsinophilie la plus intense et la décoloration
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presque compléte, de sorte qu’au moment o le sarcoplasme a pris cet
aspect finement réticulé, on n’y trouve plus de grains.

On peut hésiter sur la nature de ces derniers éléments; ils sont con-
servés seulement par les fixations mitochondriales, leur chromaticité
est identique & celle des éléments mitochondriaux signalés chez Chiro-
nomus, Phryganea, ete.; comme eux ils perdent peu & peu leur colora-

bilité et finissent par dispa-

Qo 7~ .;2 raitre lorsque le sarcoplasme
o ?\? est complétement réticulé.
&
Nt ? mgiz En outre, & un certain
v a

e, 5;"' g'?'-{;é {j}?‘g stade, ces grains sont dispo-
)} 4 ‘\ o el g :»;é $ sés en une couche assez

;'“""\\J,‘;) P o S | g .
\$ X ;)'}\ N 718  dense, & la périphérie du

A N -

3 sarcoplasme, au contact
méme du liquide cavitaire,
comme nous l’avons observé

p € 3 )[L.. pour le chondriome sarco-
M\ : g plasmique de Chironomus
L 37D et de Phryganea. Enfin, ils

)
=T se colorent par le vert-Janus

en coloration vitale.

Tous ces caractéres, tant
microchimiques  qu’évolu-
tifs, paralleles & ceux des
formations de nature nette-
F16. CX1. Trienodes bicolor : Larve. Sarcoplasme 3 I'extrémité . .

d'un muscle longitudinal de 'abdomen: Chondriocontes ~Ment mitochondriale, nous
ir:.i;eilel:rn.lent colorables. Fix. : Zenk.-Form. Color. Hé- permet tent de considérer ces
éléments comme de véri-
tables chondriosomes. La taille considérable qu’ils peuvent atteindre, en
égard & celle des mitochondries que l'on observe parfois dans divers
tissus, nous parait un argument de plus en faveur de I'idée de la plasti-
cité considérable de la substance mitochondriale. Cette derniére, en effet,
est susceptible de prendre les formes les plus diverses, et on ne peut affir-
mer la nature mitochondriale de ces formes qu’aprés en avoir étudié
I’évolution.

Il est de plus & remarquer qu’a cette époque larvaire le chondriome

des cellules digestives de Corethra se trouve & 1’état de gros grains ana-

logues & ceux du sarcoplasme. Cependant dans le tissu adipeux, ces formes
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coexistent parfois avec des filaments ou méme des débuts de réseau,
et dans les tubes de Malpighi, on ne trouve qu'un enchevétrement trés
dense de filaments sans trace de gros grains.

11 semble qu’il y ait ici un cas assez particulier de spécificité du
chondriome. Bien qu’on ait pu trouver des cas assez nombreux ou cette
gpécificité peut se manifester, il ne s’observe que rarement avec une telle
précision : qu’il nous suffise a ce propos de rappeler l'existence de trois
formes nettement différentes et localisées dans les différentes parties
du tube digestif chez la larve de Culex annulatus.

Il faut d’ailleurs reconnaitre que l'idée de spécificité morphologique
s’accorderait assez mal avec celle d’évolution constante qui nous semble
étre la caractéristique essentielle de la substance mitochondriale.

C. — Colorations vitales

C’est chez le Chironome et chez les Phryganides que les colorations
par le rouge neutre et le vert

Janus, nous ont fourni les p A S L) Y\;
- - 1
résultats les plus intéressants. 2N \‘Q\Q ‘k\' \\/ T,_
En particulier, nous avons a3 A KNGS ) \‘. >
"”(’.\b“'("'
pu observer chez Chironome un :\ ‘/*1 b "*{; LA NN
chondriome sarcoplasmique re- ™S \'o\:.", ".-':‘.-u- ‘,:"\. \“\ \
: Vi A \\\\‘)
marquablement abondant, pré- ? P A AR A R BN
4 N et &
sentant des formes ramifiées g '{‘ L ,
et aussi des formes réticulées ‘\(ls" o_\-' v ‘ {
(fig. cxiv E). \ ,\\2 e
\ ST SR ae it BV il P
La figure cxiv F obtenue Y A ; ! 4
-

au cours de la méme obser- e
vation que ci-dessus, offre lun I
cas de chondriome en filaments
simples, légérement flexueux, ¥ie.cxm Trienodesb.- Larve. s;mmg:;“;ﬁn:b&?
vraisemblablement en pOSitiOIl Fix, : Zenk.-Form. Color. : Némat. -ferr.
périphérique du sarcoplasme.
La coexistence de ces deux catégories de chondriosomes si différents dans
une méme préparation, montre que la ramification et la réticulisation
du chondriome ne sont pas des artefacts, mais bien la résultante d’un état
physiologique différent.

Ces aspects confirment ainsi pleinement ceux que nous avions obtenu

1
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aprés fixation mitochondriale et nous permettent d’affirmer dans ce
cas l’existence d’un chondriome ramifié et réticulé bien conservé par le
fixateur. (Comparer G et H dans la figure cxv.)

La figure cxvi montre aussi 'existence de petits grains réfringents,
non colorés, situés les uns sur le trajet des chondriocontes, les autres
libres, isolément ou par groupes. Nous n’avons pu retrouver nettement
ces formations sur nos préparations fixées et ne pouvons préciser leur
signification. Rappelons ici que nous avons trouvé de tels grains sur
les chondriocontes des glandes séricigenes des Phryganides.

Enfin, assez rarement, nous avons pu observer quelques grains prenant
le rouge neutre; mais nous n’avons jamais obtenu la coloration par ce

S—— ——
e e

F1a. oxm1. Corethra plumicornis : Larve. Chondriome sarcoplasmique en forme de plastes, Fix, : Zenk.-Form
Color. : Volkonsky.

réactif des grands espaces clairs situés entre les travées cytoplas-
miques.

Les imprégnations métalliques ne nous ont pas permis de mettre en
évidence le contenu des grandes vacuoles et ce caractére, ajouté & la
non colorabilité par le rouge neutre, empéche de les assimiler au
vacuome.

Par contre, sur le pourtour de ces grandes vacuoles, ’argent se dépose
parfois en un liseré noir qui est un trait plein ou est formé de fines
granulations.

Dans les travées cytoplasmiques quelques granulations et filaments
sont imprégnés, mais semblent ne correspondre qu’a certaines parties
du chondriome évolu.

Enfin deux autres formations peuvent aussi é&tre plus ou moins
nettement imprégnées :

a) des lames trés minces, raccordées au sarcolemme et aboutissant
en majeure partie & la strie Z, et qui sont les membranes fonda-
mentales;
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b) des fragments de trachéoles qui se présentent alors sous ’aspect
d’une double ligne pointillée, formée de deux rangées de petits tirets
trés noirs; cette ligne traverse le sarcoplasme, puis pénétre a l'intérieur
de la fibre ou elle se recourbe pour s’insinuer entre les myofibrilles.

Les prolongements des trachéoles ne peuvent étre confondus avec
un véritable appareil de Golgi, ni avec les membranes fondamentales.

Les méthodes de Dietrich et du Soudan, nous ont montré qu’il existe
quelques globules graisseux dans le sarcoplasme, mais en”quantité trés
minime.

Le sarcoplasme des muscles longitudinaux des Insectes nous parait

F1a. ox1v. Chironome : Larve. S8acoplasme. E, Chondriome ramifié; F, chondriome épais, non ramifié. (Obser-
vations dans un méme champ d’une préparation.) Color. vitale au vert-janus,

donc étre le siége d’une série de stades séerétoires difficilement con-
testables :

Au cours du cycle sécrétoire, nous voyons le chondriome se modifier,
puis disparaitre. A aucun moment nous n’avons pu mettre en évidence
un « appareil de Golgi » selon la désignation classique. Les appareils
réticulés que nous avons pu observer se rapportent ici au chondriome
ou 4 ses modifications. On pourrait peut-étre considérer le réseau achro-
matique qui persiste, au moins en partie, aprés la diminution du chon-
driome, comme reliquat de la substance mitochondriale ayant été utilisée
au cours du métabolisme fonctionnel du sarcoplasme. Ce reliquat, peu
colorable, est sans doute susceptible de récupérer par la suite la substance
qui lui est nécessaire pour une reconstitution compléte. On peut, en effet,
attribuer & une telle reconstitution les aspects assez différents que I'on
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observe dans les diverses régions du sarcoplasme d’un méme muscle.

L’origine de cette substance complémentaire pourrait étre le cyto-
plasme ou le noyau. Nous avons pu trouver quelques noyaux présentant
des nucléoles fragmentés, accolés plus ou moins a la périphérie; mais
nous n’avons pas observé de passage de masses nucléolaires dans le cyto-
plasme sous forme figurée. La question reste donc & résoudre.

De I’état de délabrement extréme auquel aboutit le cycle sécrétoire,
on peut conclure a I'impossibilité pour le sarcoplasms de jouer un réle

F16. cXV. Chironome : Sarcoplasme. G, Chondriome en coloration vitale (vert-Janus)( H, chondriome sur prépa-
ration mitochondriale fixée. Fix. : Zenk.-Form. Color. : Hémat.-ferr.

dans la transmission de I'influx nerveux. Une telle transmission ne serait,
en effet, vraisemblable que par I'intermédiaire d’une formation constam-
ment en bon état physiologique, ce qui n’est pas le cas pour le sar-
coplasme.

Par contre, il apparait nettement, d’apres la disposition particuliére
et persistante du chondriome au contact du liquide cavitaire, que cette
formation doit avoir une part trés active dans I’extraction et I’élaboration
des éléments nutritifs contenus dans ce liquide, éléments qu’une trans-
formation adéquate doit amener a I'état de substance assimilable pour
le muscle.
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CHAPITRE XII

Tissu adipeux
HISTORIQUE

Le tissu adipeux des Insectes a fait I'objet d’'un nombre considérable
de travaux. Nous n’en citerons que quelques-uns, la presque totalité
de ces recherches ayant été effectuées sans I’emploi des méthodes modernes
de cytologie. On a de ce fait négligé les constituants cytoplasmiques dont
I’étude nous parait actuellement indispensable & une conception un peu
plus précise des phéno-
ménes métaboliques dans
la cellule. Nous insiste-
rons, par conséquent, plus
spécialement sur les tra-
vaux publiés aprés la mise
en application de ces mé-
thodes.

Au point de vue pu-

rement morphologique,
1 1 1 rt F1a. cxvi.[Chironome : 8arcoplasme. Chondriome ramifié et grains
I'&PPG ons que & P uPa' réfrigents. Coloration au vert-Janus.

des auteurs : SOMMER,

chez Macrotoma plumbea, WIDOWIEISKI chez Chironomus et chez Culex,
PuiLipscHENKO chez les Collemboles, BERLESE, OKAJIMA, KREUSCHER
chez Dytiscus, divisent le tissu adipeux en deux catégories : le tissu
adipeux périphérique, placé immédiatement sous I'hypoderme, séparé
en masses correspondant aux segments du corps et le tissu adipeux

interne, généralement au voisinage du tube digestif.

C’est cette répartition que nous avons également observée chez quelques
Diptéres (Culex, Chironomus, Dicranomya) et chez les Phryganides.

Malgré les aspects différents que peut revétir ce tissu dans des espéces
voisines, il ne nous parait pas utile de considérer d’autres divisions du
tissu adipeux, comme a pu le faire HOLMGREN chez les Mycetophilides,
ol cet auteur arrive & distinguer quatre espéces de tissus adipeux,
selon leur position et leur aspect.

En ce qui concerne les produits élaborés par ce tissu, les recherches
ont été effectuées plus spécialement sur les larves d’insectes holométa-
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boles, et les auteurs ont pu reconnaitre deux catégories de formations
de réserves (graisses et albuminoides) et un produit d’excrétion : les
urates.

Une étude détaillée de 1’évolution du corps gras a été faite par PEREZ
(1910) chez la larve de Calliphora erythrocephala. L’auteur montre que
chez cette larve les cellules remplissent en méme temps les fonctions de
cellules adipeuses et de cellules & urates.

Ce n’est que dans ces derniéres années que nous trouvons des travaux
ayant été effectués d’apreés les méthodes mitochondriales.

WEspDOWSKY (1925) publie une étude sur les cellules adipeuses de
PAbeille. 11 trouve que « toute la formation de la substance graisseuse
a son origine dans les mitochondries ».

Nous avons publié (1927) une note sur le tissu adipeux des Phryga-
nides étudié d’aprés les colorations vitales et les techniques mitochon-
driales et d’imprégnation. .

NoxL (1928) décrit le chondriome du tissu adipeux chez Bombyx mori
et chez Pieris brassicee.

Dans son travail sur le corps adipeux des Hyménoptéres, SCHMIEDER
(1928) fait quelques allusions aux théories mitochondriales, mais ses
recherches n’ont pas été réalisées a 1’aide des techniques mitochondriales.
Dx Boissezon (1930) traite le tissu adipeux de Culex pipiens et Theo-
baldia annulata du point de vue histo-chimique sans description spéciale
de I’évolution du chondriome. Nos observations sont relatives au tissu
adipeux chez Culex pipiens et Culex (Theobaldia) annulatus, et chez
quelques Phryganides. Nous n’avons pas recherché 'origine de ce tissu
et avons surtout étudié 1’évolution des constituants cytoplasmiques.

OBSERVATIONS PERSONNELLES
A. — Culex (= Theobaldia) annulatus

TiSsU LARVAIRE : Techniques mutochondriales. — Le tissu adipeux
périphérique est représenté chez la larve tres jeune de Culex annulatus,
par quelques cellules accolées & ’hypoderme, dont elles se distinguent
assez difficilement. Mais bientét, elles forment des nappes qui restent
accolées, au moins en partie, & cette couche et simulant une sorte d’assise
sous-jacente. Ce n’est cependant que dans le thorax et, parfois, dans les
replis segmentaires de ’abdomen, que 'on peut en observer, toujours

en petite quantité, surtout dans ’abdomen.



CHONDRIOME CHEZ LES INSECTES 167

Les cellules sont & ce moment de petite taille; le noyau, relativement
volumineux, contient de petits blocs de substance azurophile dont quel-
ques-uns sont disposés avec régularité & la périphérie; il est, de plus,

F16. CXVIL. Culez p. : Larve jeune. A, Cellule trés jeune; B, C, dévelopy t des granulations périnucléaires;
D, corps cristallofdes périphériques et vacuoles; E, corps cristalloides périphériques, chondriome
périnucléaire; F, coupe tangentielie, chondriome formant des plastes. Fix. : Zenk.-Form, Color. :
Hémat.-ferr.

pourvu d’un nucléole fuchsinophile & peu prés sphérique, généralement
central. Dans le cytoplasme (fig. cxvix A, B, C) on remarque autour de
ce noyau et I’entourant plus ou moins complétement, des amas fuchsi-
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nophiles, accolés & la membrane et ocoupant parfois une grande partie
de la mince couche cytoplasmique.

Ces amas sont constitués de granulations trés rapprochées les unes
des autres; fait intéressant, il ne parait pas exister, en dehors de ces
granulations, d’éléments présentant le caractére de chondriosomes
individualisés dans le reste de la cellule.

Les nappes adipeuses ne comportent & ce stade qu’exceptionnellement
deux couches de cellules. Chez une larve un peu plus dgée, la nappe
adipeuse, toujours placée contre I’hypoderme, mais pouvant s’en détacher
partiellement, a subi un développement assez sensible. Il semble bien
qu’il y ait prolifération de cellules & leur intérieur, comme ont pu égale-
ment l'observer BERLESE, PosPIELOW et HUFNAGEL chez les Lépi-
doptéres, mais il faut surtout attribuer leur accroissement & I’augmen-
tation de taijlle de chacun des éléments. Nous n’avons jamais observé
de mitose, par contre nous avons parfois observé deux noyaux encore
accolés, indice de division directe. Le noyau constitue encore la majeure
partie de la cellule et il est entouré de groupements des granulations
sphériques chromophiles devenues plus grosses et formant des calottes
irréguliéres, rattachées les unes aux autres (fig. cxva C).

A mesure que la larve grandit, la taille des cellules adipeuses s’accroit
sans que leur répartition change sensiblement. On assiste alors & une
migration centrifuge trés nette des granulations précédentes qui se sont
fusionnées en quelques globules trés gros, lesquels viennent se disposer
a la périphérie de la cellule.

Ces inclusions perdent leur chromaticité au cours de leur migration
a travers le cytoplasme et finissent par prendre une coloration naturelle
jaundtre a laquelle se superpose parfois au début une légére teinte enfumée,
si I'on emploie ’hématoxyline. Par la suite elles ne se colorent plus
(fig. cxvir D, E).

Au contact de ces inclusions, on remarque souvent la présence d’une
petite vacuole claire, en forme de croissant. Nous n’avons pu déterminer
8’ill s’agissait d’un retrait de cytoplasme sous l'influence du fixateur,
ou d’un changement d’état de I’inclusion.

Nous croyons cependant que les inclusions, trés volumineuses, ne se
transforment pas entiérement en substance dialysable, car, sur des
cellules un peu plus agées, on retrouve le pourtour de la cellule déchi-
queté avec un corps cristalloide dans chacune des entailles. La coloration
naturelle est nettement jaune pile et ’aspect est devenu cristalloide.



CHONDRIOME CHEZ LES INSECTES 169

Certaines cellules isolées semblent ainsi posséder une véritable couronne
de ces productions cristalloides trés semblables & ce moment aux inclu-
sions qui se trouvent dans le tube de Malpighi surtout chez Culex pipiens,
mais qui en différent cependant par leur insolubilité dans les réactifs
employés au cours de la fixation et du montage. Ces formations persistent
longtemps & la périphérie de la cellule, spécialement en bordure externe
de la nappe adipeuse, c’est-a-dire au contact méme du liquide cavitaire,
ce qui semble indiquer une dissolution lente par ce dernier.

HoLLANDE a signalé dans le tissu adipeux des chenilles de Vanessa o
et V. urtice, mais a la fin de la vie larvaire, un processus & peu prés -
analogue amenant 1’évolution des enclaves périnucléaires en cristalloides.
L’auteur pense que leur formation pourrait étre attribuée au noyau,
mais reste trés dubitatif. Il envisage une transformation de substances
albuminoides périnucléaires en urates sous l'influence de ferments
sécrétés par le noyau. PArLLOT et NoEL décrivent chez Pieris brassice
des formations cristalloides & centre clair, peu colorables par la fuchsine,
apparaissant seulement & la nymphose et qu’ils considérent comme
produits de déchet de la vie cellulaire.

DE BoissezoN, chez Culex pipiens, publie en méme temps que nous-
méme 'observation de grains d’excrétion & un stade trés jeune de la
larve,

On voit que les observations rapportées par HOLLANDE, Pamror et
‘NofL, se rapportent & un dge avancé de la larve, & une époque ou, par
suite, les déchets de I'organisme ont eu l’occasion de s’amasser. Chez
Culex, cette expulsion correspond, au contraire, au stade jeune de
lalarve en plein accroissement des tissus; de plus, toutes les cel-
lules adipeuses périphériques semblent passer primitivement par ce
stade.

La situation périnucléaire des granulations reconnue par HOLLANDE,
laisse penser que le noyau y joue un certain réle. Toutefois, I’appellation
de granulations « chromatiniennes » qu’emploie I'auteur ne nous parait
pas étre justifiée ici. Nous avons, en effet, observé que les masses de
chromatine intra-nucléaire étaient nettement azurophiles, tandis que les
masses périnucléaires sont fuchsinophiles. Sur une cellule trés jeune
offrant les granulations encore peu épaisses au contact du noyau
(fig. oxvim B) il n’existe qu’un nucléole trés réduit. Par contre, lorsque
les masses fuchsinophiles sont bien constituées, on observe de nouveaun
un gros nucléole sphérique &ont la partie centrale seule est fuchsinophile.
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Y a-t-il eu passage de la substance nucléolaire dans le cytoplasme ?
Cela nous parait extrémement probable, mais nous ne sommes pas arrivés
4 le vérifier. De BolssEzoN énonce simplement qu’elles sont sécrétées,
par le nucléole du trophocyte. .

La nature chimique de ces corps cristalloides subit des changements
importants : principalement protéique au début, elle finit parse rapprocher
des urates avec cependant un léger substratum protéique. HOLLANDE
y a mis en évidence des substances du groupe des nucléo-protéides. De
BoissezoN leur attribue une nature purique.

Nakamara (1917) signale bien des
émissions nucléaires dans le tissu adi-
peux, mais il les considére comme évo-
luant en granules albuminoides. Au cours
des premiers stades de 1’évolution intra-
cytoplasmique de ces productions, nous
n’avons pu mettre en évidence dans la
cellule aucun chondriosome nettement
individualisé. Tout au plus peut-on men-
tionner que les premiéres masses périnu-
cléaires présentent la méme chromophilie
que le chondriome, mais il semble y avoir

F1a. cxvin. Culez annulatus : Larve fgée. . .
Selitils silipouss faciustons péﬁghé_ production directe d’enclaves sans pro-

T s ones. 1 -zome, duction de véritables jchondriosomes. Nous

Form. Color. : Hémat.-ferr. ne pensons pas qu’il s’agisse de produc-

tions uniquement cytoplasmiques, comme

I’a signalé NoEL chez Pieris brassicee; le noyau nous semble bien étre a

Torigine du phénoméne d’élaboration, par émission de substances dialy-
sables et de ferments.

Dés que les corps cristalloides ont quitté la zone du noyau, les cellules
du tissu adipeux périphérique paraissant commencer un nouveau cycle
fonctionnel.

Il est alors fréquent d’observer certaines cellules dont le noyau est
entouré presque complétement de masses constituant de minces croi-
telles, dans lesquelles on peut cependant distinguer quelques alvéoli-
sations, et aussi quelques filaments qui tendent & se développer dans le
cytoplasme. Parfois, un encrofitement est un peu plus épais et forme une
masse peu compacte, presque diffuse, tandis que des filaments sont
perceptibles dans les régions voisines.
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De telles masses sont le plus souvent rassemblées en deux ou trois
points de la zone périnucléaire, mais envoient de I'une & I’autre quelques
tractus unissants, bien qu’elles demeurent individualisées. En raison de
leurs différents caractéres, nous les supposons mitochondriales, et consti-
tuant & cette période la totalité du chondriome présent dans la cellule. Les
mailles deviennent ensuite plus grandes, les filaments, moins ramassés,
se dégagent de plus en plus et occupent une zone étendue dans le cyto-
plasme (fig. cxvii E et xoviom). Certains filaments sont libres de tout

Fi1a. 0X1X. Culexz annulatus : Larve. Cellules adipeuses thoraciques. G, Vacuoles enclavées dans chondriome et
grosse vacuole 3 plastes albuminoides périphériques; H, petites vacuoles enclavées ou bordées par
le chondriome, il n’existe pas encore de grosse vacuole ni de plastes albuminoldes; K, chondriome
en réseau dans une cellule adipeuse d’dge moyen. Fix. ;: G, Zenk.-Form.; H, X, Fix. : Regaud, Color. :
Hémat.-ferr.

rapport avec la masse primitive. La plupart se répartissent en petits
groupements anastomosés et produisent méme de petits réseaux. Le
noyau posséde & ce moment un gros nucléole central, presque sphérique :
il semble & ce stade ne pas subir de modification. Jusqu’a ce moment,
il n’existe pas d’enclaves graisseuses ou albuminoides dans le cytoplasme
du tissu adipeux.

Chez la larve d’dge moyen, les cellules sont de grande taille et leurs
limites paraissent moins visibles, mais elles ne forment pas un syncytium.
Les nappes de tissu interne ont pris une développement plus important;
leurs cellules ressemblent, abstraction faite des corps cristalloides qu’on
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n’y trouve pas, aux cellules du tissu périphérique. Le chondriome com-
porte a ce moment deux catégories d’éléments; les uns sont des complexes
de chondriosomes, analogues & ceux que nous venons de signaler dans la
cellule plus jeune, mais beaucoup plus étendus, ils laissent distinguer de
grandes mailles irréguliéres formées par les filaments qui s’enchevétrent
et s’anastomosent.

L’évolution de ce chondriome filo-réticulaire se fait ensuite trés vite
de deux fagons nettement différentes :

A) En premier lieu, on voit (fig. cx1x G, H) dans les parties incurvées
que présente le chondriome
filamenteux, de petites va-
cuoles incluses dans la con-
cavité du chondriosome, qui
les entoure ainsi partielle-
ment ; d’autres sont enclavées
dans les mailles du réseaun
mitochondrial. Dans ce der-
nier cas, il arrive parfois que
certaines parties du réseau
primitif soient devenues non
colorables, mais les quelques
fragments qui gardent leur

FI1¢. ¢XX. Culex annulatus : Larve jeune. M, Groupe de cellules
adipeuses thoraciques jeunes; L, Cellule adipeuse jeune colora,bﬂité permettent de re-
apreés imprégnation osmiquée. Fix.: Zenk.-Form. Co- .
lor. : Hémat.-ferr. constituer I’ensemble.

Enfin, il existe quelques
vacuoles isolées ou par petits groupes, qui sont libres de tout contact
avec le chondriome. En raison des nombreuses formes intermédiaires que
nous avons observées entre la vacuole largement encapsulée par le chon-
driosome et le cas ou1 le chondriosome devient de plus en plus réduit, nous
pensons que ces vacuoles libres sont des éléments détachés d’un chon-
drioconte, mais qui ont dii se trouver primitivement & son contact.

Le contenu de ces vacuoles noircit par les vapeurs d’acide osmique
et se colore par les réactions au Soudan III, & I’écarlate, au bleu de Nil :
il s’agit par conséquent de graisses. Toutefois, si les plus gros globules
se colorent intensément par ces derniers colorants, les plus petits se
colorent faiblement ce qui indique une évolution encore incompléte.

L’imprégnation osmique d’une cellule plus jeune met en évidence
(fig. 0xx) quelques gros complexes 4 mailles peu nombreuses qui rappellent
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Paspect de quelques chondriocontes isolés ou en complexes, fortement
empatés par le dépot métallique. Le contenu des mailles n’est pas
imprégné.

Dés qu’on arrive au stade des vacuoles nombreuses, I'imprégnation
ne permet plus guére de distinguer les éléments, les cellules se montrant
bourrées d’enclaves ayant réduit massivement I’acide osmique.

Peu & peu, le cytoplasme se remplit de vacuoles trés serrées, formant
parfois de petits alignemeunts; mais, le plus souvent, elles constituent
par leur accolement des plages irrégu-
liéres qui occupent de grands espaces
de la cellule jusqu’au moment ot leur
fusion donne naissance & des vacuoles
de taille plus grande.

Ensuite, les vacuoles primitivement
isolées constituent par la fusion de
leur contenu, une énorme vacuole
occupant une position voisine du
noyau, dout elle atteint a présent la i
taille (fig. ox1x G). e i

A ce stade, le chondriome forme

/ QO = ( ?
(/ (J ‘ / ,
encore autour du noyau une sorte d’en- ;"6/ Dk !

veloppe de petits réseaux entremélés de

filaments ainsi que de granulations sidé-
rophiles.
B) On trouve, en outre, d’autres

F16. oxXI. Culex annulatus : Larve Agée. Tissu
adipeux. Stade des grandes vacuoles bor-
dées de plastes et de chondriocontes.
Fix. : Zenk.-Form. Color. : Hémat.-ferr,

éléments plus individualisés; ce sont
des filaments tant6t longs, flexueux et lisses, tantot plus courts, plus
épais, ou moniliformes.

1] faut noter une tendance remarquable du chondriome filamenteux
a constituer des grains. On rencontre, d’ailleurs, trés souvent, de tels
grains encore alignés sur ’emplacement du chondrioconte qui leur a
donné naissance (fig. cxvit F). A c6té de ceux-ci, on trouve d’autres
grains de tailles trés diverses, intermédiaires entre celle du grain visible
sur le chondrioconte, jusqu’a celle du gros plaste sidérophile de diamétre
cing & dix fois plus grand.

Deux régions sont particuliérement riches en ce genre de plastes,
comme aussi en chondriocontes : ce sont le pourtour du noyau et le bord
de la grosse vacuole.
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On voit, en effet, souvent accolés a cette derniére, un nombre élevé
de plastes, trés gros en majorité, bien qu’ils soient entremélés de quelques
grains de petite taille. Tous ces plastes sont disposés sur un ou sur deux
rangs, de fagon presque réguliére, autour de la vacuole. Cette disposition
résulte vraisemblablement du refoulement des plastes, ainsi que du
chondriome, provoqué par l’augmentation de diamétre de la vacuole
(fig. cxx1). Il faut cependant remarquer que la presque totalité des
plastes se trouve aux abords immédiats de la vacuole. Certains noyaux,
d’ailleurs rares et appartenant a des cellules oui la vacuole centrale n’est
pas formée, présentent bien & leur périphérie une couronne plus ou moins
réguliére de granulations de taille moyenne, mais on n’y observe pas
de gros plastes. C’est au cours de la dispersion de ces petits plastes
4 partir du noyau que s’effectue leur croissance, jusqu’au moment
ol, subissant peut-étre également une attraction de la vacuole, ils viennent
se ranger autour de celle ci.

Malgré une étude attentive, nous n’avons pas observé de rupture de
membrane nucléaire suivie d’une invasion du cytoplasme par des gra-
nules nucléaires basiques comme le signale BisHop (1922-1923) chez
I’Abeille. D’ailleurs, les granules observés croissent bien dans leur trajet
a travers le cytoplasme, mais ils ne perdent pas leur basophile et conti-
nuent & prendre ’hématoxyline jusqu’a leur complet développement.

Les réactions microchimiques (réactif de Millon), les caractéres de
colorabilité, montrent que ces plastes sont de nature albuminoide; ils
sont conservés par tous les fixateurs, méme non mitochondriaux.

Signalons que la fixation par le Bouin, par exemple, ne montre pas
toujours des grains d’aspect homogeéne : ils sont constitués par de petites
granulations agglomérées en une sphére plus ou moins compléte, dans
laquelle un secteur peut se colorer par 1’éosine.

De plus, on peut les retrouver méme chez 1’adulte.

Comme nous le voyons, I'apparition des plastes albuminoides s’effectue
déja chez la larve jeune, bien que leur formation n’acquiére son complet
développement qu’au moment de la métamorphose. Cette apparition
précoce différe sensiblement de ce qui a été signalé chez les insectes
holométaboles ol ’apparition des granules albuminoides se fait, en
général, au moment méme de la nymphose, ou & la période qui la précéde
immédiatement. C’est ce qui a été particuliérement établi chez les Lépi-
doptéres (BERLESE 1899-1901, Narxamara 1917, HurNAGEL 1918), chez
les Coléoptéres (BERLESE 1899-1901, KrREUSCHER 1922) et chez les Hymé-
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noptéres (BERLESE, PEREzZ, TIiEGS). Cependant chez les Diptéres, BER-
LESE, PEREZ et récemment DE BoISsEZON ont signalé 'apparition des
granules albuminoides chez les larves jeunes. KREUCHER (1922) signale
chez Dytiscus que la formation des granules peut se continuer chez '
I'imago.

ScHNEIDER (1928) distingue deux catégories de granules albumi-
noides (acides et basiques), et observe chez la larve jeune quelques rares
cas d’apparition de granules d’une seule nature — en majorité acides —
alors que, chez la larve adulte et la prépupe, il trouve constamment les
deux catégories (acide et basique).

Quant & l'origine de ces inclusions albuminoides que nous pensons
devoir étre ici d’origine mitochondriale, elle a fait I’objet de nombreuse
discussions.

BeriEsE attribue la formation des sphérules albuminoides dans le
tissu adipeux de Calliphora erythrocephala a l’absorption, par le tissu,
d’une substance albuminoide issue du tube digestif (Contra PEREZ).

La substance émigre d’abord vers le noyau, dont les enzymes la
transforment en substance élaborée colorable; cette derniére émigre
ensuite vers les régions périphériques de la cellule.

Cette premiére élaboration est suivie de I’absorption et de I’élabo-
ration par les mémes cellules adipeuses du plasma provenant de la disso-
lution musculaire. Les produits de ces élaborations forment les pseudo-
nucléi de Kowareskr et de Van REES, qui sont ensuite excrétés de la
cellule adipeuse, pour servir & l'élaboration de nouveaux tissus.

HurNaGEL signale chez Hyponomeuta une apparition assez tardive
de ces inclusions albuminoides. Elle n’a lieu que lorsque la chenille a
cessé de manger, & la période prémétamorphique et s’effectue « en méme
temps que la graisse diminue ». Petites dans le thorax, ces inclusions sont
beaucoup plus grandes et souvent cristalloides dans I’abdomen, parti-
culiérement au voisinage de Pintestin moyen.

Chez I'imago, la graisse réapparait en méme temps que les inclusions
albuminoides diminuent ou méme disparaissent. L’auteur constate
Palternance sur la méme cellule des inclusions grasses et des inclusions
albuminoides, mais n’indique pas si elle voit 13 I'indice d’une relation
entre ces deux sortes de formations.

PammroT et No£L (1928) trouvent quelques gros plastes albuminoides,
auxquels ils attribuent une origine mitochondriale, dans le tissu adipeux
de Pieris brassice a la fin de la vie larvaire.
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Colorations vitales. — 8i I'on examine, en double coloration vitale,
le tissu adipeux d’une larve dgée de Culex, il se montre littéralement bourré
de globules de différentes tailles. Les uns trés petits, sont serrés les uns
contre les autres et remplissent la plus grande partie des espaces entre les
globules de grande taille. Ces deux catégories sont constituées de globules
réfringents, ne se colorant pas par le rouge neutre et prenant une teinte
grisitre par exposition aux vapeurs d’acide osmique. Au milieu de ces
globules réfringents, se trouvent des boules & contour moins net, colorées
faiblement par le rouge neutre.

Le vert-Janus colore parfois un point sur le bord de certains des
petits grains réfringents, ou encore des granulations plus grosses accolées
a la périphérie des boules colorées au rouge neutre. Ce sont vraisem-
blablement des grains albuminoides au début de leur élaboration.

Dans la période prémétamorphique, le tissu adipeux de Culex se
charge de plus en plus en grosses vacuoles, et, au moment de la méta-
morphose, les travées de cytoplasme sont devenues trés minces, formant
de place en place une couche un peu plus épaisse entre les gros plastes
et les vacuoles. Le chondriome est alors extrémement rare et souvent
constitué par des filaments peu réguliers, isolés, sans formes évolutives.
De nombreuses travées, réduites presque & une lamelle, ne montrent méme
plus de chondriosomes.

Tissu IMAGINAL. — Dans la nappe adipeuse chez la larve dgée, la
méthode de VOLSKONSKY colore de facon toute particuliére un groupe
de cellules (en voie de prolifération par amitose) représentant les cellules
du tissu adipeux imaginal. Le noyau poss¢de quelques granulations irré-
guliéres, azurophiles et un nucléole assez gros qui ne prend par la fuchsine
ou la prend trés peu. Le cytoplasme forme autour du noyau une couche
mince nettement azurophile dans laquelle on ne distingue pas de for-
mation prenant la fuchsine. Cependant, on trouve parfois, mais rare-
ment, une petite masse fuchsinophile accolée contre le noyau en une région
ol le cytoplasme est moins coloré. Ces cellules, trés petites, accolées les
unes contre les autres, paraissent ainsi presque totalement dépourvues
de chondriome, ce qui nous parait étre un caractére assez général de
toutes les cellules somatiques au stade immédiatement postérieur & une
division, ou encore éloignées de leur état fonctionnel, comme nous le
verrons & propos des cellules de remplacement dans I'intestin.

Chez I'imago, le tissu adipeux occupe, contrairement & ce que nous
avons vu chez la larve, la presque totalité de l’espace laissé libre dans
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I’abdomen par les organes génitaux. Ceci, plus particuliérement chez la
femelle ol la plupart des muscles abdominaux sont en régression trés
avancée,

Ce tissu abdominal forme une masse unique enveloppant les quelques
erganes qui se trouvent encore dans cette région. Son aspect réticulé,
a grandes mailles vides, est I’aspect d’un tissu arrivé au terme de ’épui-
sement des réserves (fig. cxxm). Les mailles sont le plus souvent cons-
tituées par de minces lames de cytoplasme, & peine reconnaissables si
elles n’étaient jalonnées d’un assez grand nombre de chondriocontes

s
AN
P,!\ |’;/‘
/ %ﬁ '

Fre. CXXu., Culex pipiens : adulte. Tissu adipeux : chondriome rare, disposé dans les travées cytoplasmiques
limitant les vacuoles graisseuses; p, plastes albuminoides; u, corps cristalloide (urate ?). Fix.
Zenk,-Form. Color, : Volkonsky.

courts, disposés en longueur sur les travées. De place en place, une
travée se montre plus épaisse et contient dans toute son étendue les
mémes chondriocontes, orientés dans le sens de la longueur. Il semble
bien que le chondriome soit redevenu plus abondant qu’au moment de
la nymphose. Cette augmentation ne nous parait pas s’effectuer selon la
théorie de la phase descendante du cycle sécrétoire, comme I'a observé
NozL, bien qu’a ce stade on assiste & une diminution des plastes albu-
minoides, qui finiront par disparaitre complétement chez la femelle au
moment ol la vitellogénése s’achéve. Nous n’avons aper¢u aucune des
formes dites évolutives qui puisse appuyer cette conception; mais nous’
avons observé, répartis également dans toute la masse adipeuse, des
noyaux qui ne nous ont paru contenir aucune nucléole et qui étaient
pourvus extérieurement d’une masse tantdt compacte, tantét filo-réti-
12
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culaire, ou méme simplement filamenteuse, appliquée intimement contre -
la membrane nucléaire, ou mieux, disposée sur ’emplacement méme de
la limite du noyau.

On peut admettre ici différentes hypothéses sur la régénération du
chondriome. Il se peut que la substance sidérophile de la masse filo-
réticulaire périnucléaire s’organise simplement en filaments qui deviennent
libres et émigrent ensuite dans les travées cytoplasmiques adjacentes.
C’est d’ailleurs ce qui semble étre confirmé dans une certaine mesure par
Paspect qu’offrent certains noyaux entourés de filaments courts, bien
individualisés et qui, au lieu d’étre appliqués contre le noyau dans toute
leur longueur, ont une extrémité nettement dirigée vers la périphérie
de la cellule.

11 se pourrait également que la substance filo-réticulaire ne format
pas directement les chondriosomes, mais fournit la substance qui per-
mettra aux rares débris de chondriome encore présents, de reconstituer
des éléments plus volumineux. Cette conception nous parait se heurter
au fait que la substance mitochondriale périnucléaire prend, le plus
souvent, d’emblée D’aspect filamenteux, alors qu’elle devrait plutét,
dans la seconde hypothése, affecter un aspect diffus. En effet, ce dernier
serait plus susceptible de la mettre en contact intime avec le cytoplasme
et partant, d’étre plus facilement accessible aux fragments de chondriome
qu’il s’agirait d’enrichir en substance.

Nous n’avons pas observé ici de stade diffus du chondriome, et nous
pensons que la régénération se fait directement a partir de la substance
périnucléaire.

B. — Phryganides

Chez les larves de Phryganides, le tissu adipeux est surtout déve-
loppé dans I’'abdomen ot il forme de petites nappes segmentaires, indé-
pendantes les unes des autres, situées dans la partie latéro-dorsale de
chaque métamere.

Examiné par transparence, ce tissu présente une coloration verte,
plus ou moins intense, dans tous les genres que nous avons étudiés, sauf
chez T'rienodes ol la coloration est jaune.

Le tissu est souvent formé, chez la larve ayant déja acquis un certain
développement, par un syncytium qui présente un systéme de travées
dessinant de grandes mailles : il a 'aspect mésenchymateux, quelque peu
analogue a celui que V. Voinov (1927) a signalé chez le Chironome.
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A Pexamen sur le frais, sans coloration, on trouve de nombreux noyaux
sphériques, & contenu finement piqueté, distribués assez irréguliérement.
Le cytoplasme (souvent trés réduit) contient en outre trois catégories
d’éléments que nous dénommerons vacuoles, sans vouloir par ce mot,
préjuger de leur nature : a) des vacuoles non colorées de 2 a 3 p. de dia-
métre, peu nombreuses, disséminées entre les autres formations décrites
_ci-dessous; b) des vacuoles colorées en vert-bleu de diamétre supérieur et
variant de 3 & 5 p; ¢) des vacuoles colorées en jaune-verditre dont les
plus petites sont de dimension analogue & celle des vacuoles précédentes,
mais dont les plus grosses atteignent jusqu’a 15 p. Le contenu de toutes
ces vacuoles est toujours homogéne.

La couleur verte de ’animal est due & la juxtaposition des deux
derniéres catégories de vacuoles, la teinte pouvant varier du vert intense
au jaune & peine verdatre selon la catégorie prédominante. I1 semble
d’ailleurs que les changements de coloration soient en rapport avec
I'évolution chimique du contenu de ces éléments et dépendent assez
étroitement du temps qui s’est écoulé depuis l'ingestion de la nour-
riture, ainsi que de la richesse de cette nourriture en pigment chloro-
phyllien.

Soumis & l’action de I’alcool, de Péther, le tissu adipeux se décolore
complétement. L’action des acides ou des bases, I’examen spectrosco-
pique ne permettent pas d’assimiler le pigment vert-bleu & une chloro-
phylle, mais & un dérivé. Il est & remarquer que le sang lui-méme a une
coloration verdatre. Nous admettons que cette pigmentation est d’origine
alimentaire. Les injections de bleu de méthyléne, de bleu de crésyl, de
rouge neutre, n’ont coloré aucune des vacuoles. Mais, aprés un séjour de
trois semaines dans l’eau teintée par le bleu de méthyléne, on observe
la coloration de quelques-unes d’entre elles et, en méme temps, leur
fusion, ce qui est évidemment l'indice d’une action toxique.

L’injection de carmin d’indigo a coloré quelques vacuoles de petite
taille, mais aucune de celles qui sont déja pigmentées.

Le rouge neutre, en solution dans le liquide physiologique, colore
i loto, les vacuoles @ incolores, mais est sans action sur les vacuoles
vertes ou jaunes (fig. 8, pl. I). Il rougit, en période subléthale, un nucléole
volumineux dans chaque noyau (ainsi qu’une rangée de petites granu-
lations flottant dans le liquide nucléaire, lui-méme incolore). L’addition
de vert Janus & la solution de rouge neutre met en évidence, plus parti-
culiérement dans les tissus ne contenant plus guére que les vacuoles &
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contenu jaune, un chondriome restreint, formé de quelques chondrio-
contes courts semblant parfois moniliformes et de mitochondries isolées
ou en courtes chainettes. .Ces chondriosomes, distribués dans tout le
cytoplasme, sans orientation particuliére, ne paraissent pas en contact
avec les vacuoles.

Par exposition aux vapeurs d’acide osmique, il se produit tout d’abord
et trés rapidement un brunissement marqué des vacuoles jaunes. Cest
seulement aprés une action beaucoup plus prolongée que les vacuoles
vert-bleu brunissent & leur tour. Le changement de coloration s’accom-
pagne donc d’une évolution chimique du solvant dans le sens d’un enri-
chissement en graisses. La méme conclusion résulte de ’examen au
Soudan III, qui colore électivement toutes les vacuoles jaunes et non les
autres (fig. 9, pl. I). Sur les piéces fixées au Champy ou au Benoit, et
imprégnées a ’acide osmique (12 jours), nous n’avons pu reconnaitre
Pexistence d’un appareil de Golgi dans le cytoplasme. La méthode de
Da Fano, montre, & l'intérieur des vacuoles, de petits agrégats qui sem-
bleraient permeftre d’attribuer une structure hétérogéne & ces vacuoles.
Mais les résultats négatifs sur le vif font penser qu’il s’agit plutét d’un
phénomeéne d’ordre physique, ultérieur & la précipitation de ’argent par
le contenu vacuolaire. Cette opinion est d’ailleurs renforcée par 1’obser-
vation suivante, faite sur ces éléments aprés un séjour de vingt minutes
dans la solution de rouge-neutre : dans chaque vacuole se forme une,
puis plusieurs granulations rouges qui, animées d’'un mouvement brow-
nien, se heurtent et finissent par se fusionner, pendant que de nouvelles
granulations prennent naissance. Il s’agit 14 seulement de la précipi-
tation du rouge neutre qui ne colore que faiblement le contenu vacuo-
laire avec agglomération ultérieure des grains précipités. La technique
de Da Fano créerait donc ici une structure pseudo-hétérogéne.

Les fixations mitochondriales conservent bien les vacuoles colorées
en bleu-vert, qui se présentent alors sous la forme de sphérules fuchsi-
nophiles dans la coloration d’Altmann. Les grosses vacuoles & contenu
jaune ne sont pas conservées en entier. Toutefois, il persiste d’elles une
gorte d’écorce fuchsinophile. Le chondriome se retrouve sous des aspects
identiques & ceux qui sont décelés par le vert Janus. Les mitochondries
et les plus petites vacuoles se comportent de fagon identique, & la suite
des colorations par la fuchsine et I’hématoxyline, au point que, seule, la
différence de taille permet de les distinguer. Ce sont des éléments qui
donneront les plastes albuminoides, ainsi qu’en témoigne l’existence de
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granulations de taille intermédiaire entre les gros plastes et les grains
mitochondriaux.

Comme, d’autre part, les vacuoles ici décrites ne possédent pas de
fagon compléte les caractéristiques du vacuome, on est amené & leur
accorder plutét une origine mitochondriale, conclusion analogue & celle
de Poissox pour le tissu adipeux de Gerris.

Chez la larve dgée de Sefodes, nous avons parfois trouvé un tissu
adipeux & grands va-
cuoles séparées par de
minces tractus cytoplas-
miques, comme chez
Culex. Le chondriome
peut alors s’observer sous
forme de chondriocontes
assez longs, souvent ra-
mifiés et parfois anas-
tomosés (fig. cxxm).

Signalons chez Oxye-
thira costalis un aspect
légérement différent : il
existe dans cette espéce,

un tissu ol l'on observe

de grandes vacuoles sur Fro. cxxmr. Setodest. : Larve trés dgée. Fragment delamelle de tissu
adipeux avec grandes vacuoles et chondriome ramifié et réti-

le bord desquelles sont culaire, Fix, : Zenk.-Form. Color. : Altmann,

amassés des plastes sidé- -

rophiles (ou fuchsinophiles) de grande taille, disposition que nous avons

relatée chez Culex.

A Tintérieur de ces vacuoles, contre leur paroi, existe une couche assez
épaisse d’une substance qui, sur les préparations colorées récemment a
I’hématoxyline, présente une métachromasie intense, en rouge violacé.
Cette coloration disparait sur les préparations moins récentes.

Le reste du cytoplasme assez fortement basophile contient un chon-
driome réduit & de courts batonnets et & quelques mitochondries. Il
existe parfois un chondriome épaissi, ayant assez vaguement la forme
d’un huit allongé trés aplati, ou encore présentant quelques mailles trés

petites et trés peu nombreuses.
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CHAPITRE XIII

(ENOCYTES

Malgré le nombre considérable de travaux consacrés aux cenocytes
des Insectes, la physiologie de ces cellules est demeurée assez obscure.
L’étude de leur développement, de leur histologie a également donné des
résultats peu concordants. Nous décrirons ici objectivement les faits
observés chez Culex, en nous attachant plus spécialement a 1’observation
du chondriome que, seul, Poissonx (1923) a étudié dans son travail sur
des Hémiptéres aquatiques.

HisTorRIQUE. — Découverts par FABRE, ces éléments sont ensuite
examinés par SIRODOT, KOLLIKER, KOROTNEFF, WIELOWIEJSKI (1886)
en fait une étude plus approfondie et leur donne le nom d’cenocytes.
Depuis, les nombreux auteurs qui ont recherché quel pouvait étre le role
de ces cellules, se rangent en partisans de l’excrétion et en partisans de
la sécrétion.

a) Role excréteur : KoscHEWNIKOW (1900) envisage les cenocytes de
PAbeille comme cellules se chargeant de produits d’excrétion; BERLESE
chez Melophagus ovinus, constate la dispersion des cenocytes dans le
corps adipeux au moment de la cessation d’activité des tubes de Malpi-
ghi, et leur disparition lorsque ces organes fonctionnent de nouveau.
HormarEN, PANTEL, les considérent comme organes capables d’extraire
du sang les produits qu’il excréteront ensuite.

b) Réle sécréteur : Pororr (1910) constate chez Musca domestica,
le rejet de chromatine hors du noyau (chromidium de Hertwig) abou-
tissant ultérieurement & la constitution des mitochondries, puis de
sécrétion.

STENDELL (1912), frappé de la présence des cenocytes au voisinage des
trachées, leur attribue un role sécréteur, nécessitant une grande richesse
en oxygeéne,

Anaras, VERSON, WEISSENBERG attribuent également aux cenocytes
un réle sécréteur.

KrEUSCHER (1922) les considére, chez Dytiscus, comme des glandes
a sécrétion interne. Cette sécrétion ne réduit pas I'acide osmique, elle est
soluble dans I’alcool et le toluéne.

HorrANDE (1914) aprés avoir fait I’étude des cenocytes chez un grand
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nombre d’Insectes, les considére comme sécréteurs de cristaux de cire,
d’olt le nom de cérédocytes qu’il leur donne.

Plus récemment, Porsson (1923), a la suite d’expériences effectuées
sur différents genres d’Hémiptéres, leur attribue un double role : excré-
teur pour certaines substances susceptibles d’étre également rejetées
par le tube de Malpighi et sécréteur pour les graisses et le glycogéne.

Ce double réle, qui se continue aussi intensément chez 'imago qu’a la
période larvaire, devant assurer la constance des conditions physico-
chimiques du milieu intérieur de 1’'Insecte.

Nous avons publié, en 1925, une note sur les cenocytes chez Culex et
avons montré l’existence d’une fonction sécrétrice liée aux transfor-
mations du chondriome.

OBSERVATIONS PERSONNELLES
A, — Culex (= Theobaldia) annulatus

La larve jeune de Culex annulatus posséde des cenocytes de forme
presque sphérique, & peu prés tous de méme taille, environ 15 & 20 u
de diamétre, et qui sont toujours situés sur la face ventrale et les parties
latérales des segments abdominaux. On les trouve soit & I’état isolé, dans
le tissu adipeux, entre les muscles, soit en groupes ou nappes, formant
une véritable bordure & la partie interne du tissu adipeux, et ils s’étendent
parfois le long des tubes de Malpighi.

De petits groupes de ces cellules se trouvent presque réguliérement
dans le repli latéral postérieur de chaque métameére. Il arrive parfois
qu’'une nappe d’cenocytes fasse une avancée dans le dernier segment
thoracique; mais, en fait, ces éléments sont cantonnés presque exclusive-
ment dans ’abdomen.

Chez la larve moyenne se différencie une seconde espece d’cenocytes.
IIs se distinguent de ceux décrits plus hauts & la fois par leur taille, leur
nombre, leur disposition.

Bien que de dimensions encore restreintes, ces cenocytes ont une
taille qui dépasse légérement celle des cenocytes primitifs; mais ce qui
les caractérise essentiellement, c’est leur réunion en groupes de cing
éléments, étroitement accolés les uns contre les autres, et donnant ainsi
la fausse impression de glandes cutanées. Ces groupes occupent de chaque
c6té la partie postérieure des somites abdominaux et leur développe-
ment est considérablement accéléré par rapport & celui des éléments de
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premiére catégorie. On n’observe jamais de migration de ces cenocytes,
qui semblent conserver jusqu’a la fin de leur existence leur emplacement
primitif.

Bien que les développements des deux catégories d’cenocytes ne
goient pas synchrones, les processus d’évolution du chondriome nous
paraissent étre semblables, durée mise & part; aussi la description de
I’évolution du chondriome ne sera-t-elle faite en détail que pour 1'une
des espéces d’cenocytes.

COLORATIONS VITALES, — Des larves de Culex a. et de Culex p. ont
séjourné dans une solution trés étendue de rouge neutre (environ 1/40.000
a 1/60.000). Comme nous I’avons déja signalé, le rouge neutre est légére-
ment toxique et un séjour trés prolongé — une & deux semaines — sans
entraver entiérement leur développement, ne leur permet pas une évolu-
tion normale : elles meurent avant d’avoir réussi 4 se nymphoser. Aussi
avons-nous di, pour éviter toute action pathologique, ne tenir compte
que des résultats aprés des séjours relativement courts, allant de quelques
heures & un maximum de quarante-huit heures.

Dans ces conditions, la larve semble avoir conservé une vitalité nor-
male; seuls, les cenocytes et quelques cellules du tissu adipeux se colorent.

Les cenocytes présentent alors & leur intérieur de petits amas ayant
pris le rouge neutre et semblant constitués par des agglomérations
d’éléments plus petits, car le contenu n’est pas homogéne. Tous ces
amas sont localisés dans la zone périnucléaire et, dans certains cas,
constituent des plages beaucoup plus grandes, tout en conservant leur
aspect non homogéne.

Si I'on pratique une coloration post-vitale avec le vert-Janus sur
des enocytes de larves ayant séjourné dans le rouge neutre, ou une double
coloration rouge neutre-vert-Janus sur des ecenocytes de larves témoins,
n’ayant subi aucun traitement, on observe en dehors de la zone occupée
par les inclusions ayant pris le rouge neutre, un chondriome susceptible
de présenter des aspects différents selon le développement plus ou moins
avancé des plages colorées en rouge.

Sur les cenocytes & vacuoles trés réduites, il y a surtout des amas de
chondriome, parfois simplement filamenteux, mais le plus souvent
formant des complexes réticulés aux mailles peu nombreuses, irrégu-
liéres. Ces complexes sont répartis dans toute la cellule et paraissent
étre a peu prés isolés les uns des autres. Autour du noyau et intimement
accolé contre lui, on remarque un amas chondriosomique plus dense.
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On y observe des filaments fortement recourbés, semblant envelopper
une partie & peu prés sphérique ayant pris le rouge neutre, des parties
renflées en gros grains alignés, des petites mailles circulaires alignées
en chainettes. ’

Les cenocytes & vacuoles nombreuses renferment une trés faible
quantité de filaments; mais on trouve, surtout dans la zone périphé-
rique de la cellule, un grand nombre de granulations ayant pris le vert
Janus. Certaines de ces derniéres sont accolées contre les masses vacuo-

Fre. cxxiv. Culex annulatus : Larve jeune. (Enocyte segmentaire : Stade sans vacuoles; chondriome & tendance
moniliforme, Fix, : Zenk.-Form. Color. : Hémat.-ferr,

lisées; mais la majorité est répartie dans le cytoplasme, sans que l’'on
puisse mettre nettement en évidence leur contact avec une vacuole.

Enfin il arrive un stade ou seules quelques mitochondries granu-
leuses prennent le vert-Janus et, & ce moment, presque tout ’eenocyte
est bourré de vacuoles fixant le rouge neutre.

TECHNIQUES MITOCHONDRIALES. — Chez une larve trés jeune, les
cenocytes sont souvent réunis en petits groupes, dont tous les éléments
sont de méme taille. Il parait difficile de préciser, & ce stade, quels sont
ceux qui évolueront en I'une ou en l'autre des catégories signalées plus
haut,.

Un caractére commun a toutes ces cellules est une affinité particu-
liére du cytoplasme pour ’hématoxyline, la fuchsine et aussi pour le
bleu d’azur. Elles contiennent un chondriome trés développé, constitué



186 C. HOSSELET

par des éléments filamenteux trés souvent agglomérés en complexes;
leur noyau est régulier, central et généralement pourvu d’un gros nucléole.

Chez la larve un peu plus 8géé, on peut trouver des groupes segmen-
taires d’cenocytes en voie de développement. Placées le plus souvent dans
un repli de ’hypoderme, sur la paroi latérale de ’abdomen, ces cellules
se distinguent par leur taille et aussi par leur forme. Alors que les petits
cenocytes sont toujours a peu prés sphériques, ceux-ci s’accolent par une
surface & courbure réguliére concave pour I'un, convexe pour l'autre
(fig. cxxIv).

Le noyau, a contour régulier, occupe une situation centrale et contient
généralement un nucléole anguleux, trés volumineux (fig. cxx1v).

Le cytoplasme, toujours trés basophile, comparativement aux cellules
des autres tissus, n’est creusé d’aucune vacuole. Il est pourvu d’un

F1a6. CXXV. Culez annulatus : Larve jeune. (Enocyte segmentaire, coupe tangentielle : chondriome formant de
nombreux complexes et réseaux. Fix. : Zenk.-Form. Color. : Hémat.-ferr.

chondriome extrémement abondant. Une coupe diamétrale (fig. oxxiv)
permet de voir des filaments enchevétrés en petits complexes répartis dans
toute 1’épaisseur du cytoplasme, depuis le noyau jusqu’'s la périphérie.
De plus, un certain nombre de grains ou de batonnets parsément les
intervalles entre ces complexes.

La coupe voisine (fig. cxxv) est une coupe tangentielle correspon-
dant au méme stade que la précédente. Le chondriome produit ici un
feutrage beaucoup plus dense qui s’explique par la disposition des chon-
driosomes en une sorte de nappe disposée concentriquement au noyau.
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Beaucoup de ces éléments paraissent seulement enchevétrés les uns dans
les autres; mais il en est qui forment indubitablement des mailles, par
soudure de deux branches d’un méme chondrioconte, ou par anastomoses
entre chondriocontes voisins. .

11 est également trés remarquable que certaines parties des filaments
sont d’un diamétre nettement supérieur, soit sur une portion allongée
de leur parcours, soit en un point seulement, ce qui donne & certains
d’entre eux un aspect plus ou moins monoliforme, sans cependant indiquer
encore une véritable résolution en
grains (fig. oxxIv).

Le cytoplasme de ces ceno-
cytes se révele ainsi pourvu d’'un
chondriome dont la richesse s’op-
posera & la pauvreté en ce méme
constituant dans les cellules plus |
évoluées et que nous décrirons ‘ )
ultérieurement. En méme temps,
nous constatons I’absence com-
pléte des vacuoles, alors que nous
en trouverons de nombreuses dans
les cenocytes plus dgés.

En effet, chez ceux-ci (fig. #
oxxvI, relative & un stade équiva- F1e “cfl’p]i'i’:’;ﬁ?ﬂﬁﬁﬁ“mfé‘m Segrente &
lent chez des petlts oenocytes), on cheval sur la limite du noyau. Fix. : Zenk.-Form.

Color. : Volkonsky.

est frappé par la disposition parti-

culiére du chondriome : les groupements de chondriosomes, trés peu visibles
jusqu’alors, s’accusent nettement. Ces éléments constituent mainte-
nant des petits paguets ou complexes comparables & ceux que nous
avons signalés dans les glandes séricigénes des Phryganides (fig. 1m);
Penchevétrement des filaments va souvent jusqu’a 1'union de branches
voisines. En méme temps, leurs irrégularités de diamétre deviennent
de plus en plus marquées : des renflements nets prennent naissance a

leurs extrémités, ou sur leur trajet, ce quileur confére ’aspect monoliforme.
Sur un méme filament on observe parfois des grains de tailles trés diffé-
rentes, mais le plus souvent ils sont de méme grosseur. Les grains ainsi
formés, accolés aux autres filaments non transformés du méme complexe,
donnent des masses filo-réticulaires ressemblant assez bien & ce qu’a
figuré Faure-FrEMier (1910) dans les spermatocytes de Lithobius.
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Beaucoup de ces grains restent d’ailleurs reliés par des tractus minces,
mais encore nettement visibles; en outre, on rencontre des alignements
ou les grains ne sont plus rattachés, mais dont la disposition cependant
ne peut laisser de doute sur leur origine & partir d’un chondrioconte lisse.

La figure cxxvm représente un des cenocytes segmentaires ayant
atteint son complet développement (a), accompagné de deux petits
cenocytes (b et ¢). Outre la différence considérable de taille, on peut
remarquer combien le cycle sécrétoire est plus avancé dans le premier
que dans les deux autres.

Le cytoplasme y est envahi par de nombreux agrégats de petites
vacuoles, dont chacun peut atteindre de grandes dimensions, sans qu’il y
ait fusion des éléments constitutifs ; il persiste toujours entre ces
vacuoles les traces de leurs parois primitives.

Les travées de cytoplasme persistant entre les amas vacuolaires,
contiennent un nombre considérable de grains dont les affinités chroma-
tiques sont les mémes que celles du chondriome. Ces granulations ne
résultent pas d’un artefact, car il persiste de nombreux filaments dans les
deux cenocytes voising qui sont visiblement 4 un stade moins avancé.
De plus, elles constituent des groupements dans lesquels on peut recon-
naitre certains alignements comparables 4 ceux que nous avons observés
dans le stade précédent. Il arrive d’ailleurs que certains chondriocontes
ne sont pas entiérement résolus en grains, mais sont seulement en voie
de résolution. ‘ :

Dans I’ensemble, on peut constater qu’il existe un parallélisme remar-
quable entre la forme générale des groupements de grains et celle des
complexes de chondriosomes de I’époque précédente. D’autre part, il
existe un parallélisme non moins remarquable entre les groupements de
grains et les groupements de vacuoles : méme silhouette générale, méme
volume, méme dimension des éléments constitutifs, Ajoutons qu’il
existe parfois, en bordure des vacuoles, des grains d’affinité chromatique
douteuse, comme #’ils étaient en voie de subir une modification chimique
dont la diminution de chromaticité serait I’indice.

Tous ces arguments nous conduisent & considérer les grains qui
g’édifient aux dépens de la substance mitochondriale, comme ne repré-
sentant qu’un stade intermédiaire de 1’évolution des chondriosomes pour
aboutir & la production des vésicules.

Or, ’examen des stades les plus 4gés des cenocytes segmentaires nous
montre que la quantité de grains, qui avait augmenté pendant tout le
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temps ol persistait du chondriome en complexes, diminue notable-
ment dés que tous les éléments chondriosomiques ont été transfor-
més en grains. Clest ainsi que sur un cenocyte de nymphe 4gée, on
retrouve seulement quelques grains & la périphérie de 'cenocyte; par

F16. 0XXVI. Culexr annulatus : Nymphe. ¢, (Enocyte sementaire : chondriome ayant donné ‘des plastes, cyto-
plasme vacuolisé; b, cenocyte ordinaire : chondriome au début de la transformation formant des
complexes; ¢, e@nocyte ordinaire : complexes de chondriocontes. Fix. : Zenk.-Form. Color,; Hémat.
ferr.
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contre, les amas vacuolaires occupent & peu prés la totalité de la cellule.

Un tel balancement entre les grains d’origine mitochondriale et les
vacuoles ne peut que confirmer notre hypothése précédente.

La formation des grains est-elle un processus constant ? Il ne le semble
pas, au moins chez les petits cenocytes.

L’existence de plages de vésicules que 'on y observe parfois, alors
que les grains sont peu nombreux dans la cellule (fig. cxxvim) laisse
supposer qu’'une résolution directe des complexes de chondriocontes en
amas de vésicules peut se produire. La forme des amas (fig. cxx1x) de
vésicules se superpose en effet
fidélement & celle d’un complexe
filoréticulaire. On pourrait donc
admettre deux modes légérement
différents d’évolution des éléments
figurés du chondriome; mais dans
les deux cas, le stade ultime est
constitué par les vésicules dont le
contenu est devenu incolorable.

Pendant tout le développement
larvaire, les cenocytes de premiére

espéce augmentent constamment de
nombre. Bien que nous n’ayons pas
Fia. cxxXvill. Culez annulatus : Nymphe. Petit eno- b el
cyte : le chondriome ne passe pas par le stade  T€Cherché I’origine de ces cellules,
monlilforme. ¥ix. : Zenk-Form. color. : Hé-  sertains aspects de nos préparations
nous incitent & considérer les eeno-
cytes comme des cellules d’origine hypodermique. On remarque, en effet,
en certains endroits, parmi les cellules de I’hypoderme, un ou deux élé-
ments de grande taille qui font saillie dans la cavité générale, tout en
étant rattachés a la cuticule. D’autres éléments, de méme taille, mais
complétement détachés, se retrouvent au voisinage immédiat de I’hypo-
derme. Il semble bien que, chez Culex, ces éléments ne se divisent pas et
que tous les cenocytes larvaires dérivent ainsi directement de ’hypoderme.
Au fur et & mesure que la larve se développe, les cenocytes de plus en
plus nombreux, émigrent entre les divers organes de I’abdomen, en
conservant une taille & peu prés constante.
Les différents stades de leur évolution reproduisent & une allure
ralentie ceux de ’évolution des eenocytes segmentaires.
A un premier stade, le cytoplasme contient un chondriome plus ou
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moins dispersé, puis & complexes filo-réticulaires, disposition qui devient
de plus en plus caractéristique et qui finit par condenser tout le chon-
driome en un petit nombre de ces complexes & peu prés indépendants les
uns des autres. Des granulations apparaissent ensuite sur les chondrio-
somes, sans qu’il y ait encore de vacuoles. C’est chez la larve moyenne que
ces derniéres font leur apparition, en petits amas voisins des chondrio-
somes transformés en grains, et également rapprochés du noyau.

La formation des vacuoles dans le voisinage du noyau, que nous
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FIG. 0XXIX. Culez annulatus : Nymphe. A, Petit enocyte : les granulations ont été rarement conservées en
entier. Seule 1a ceinture du grain a ét é le plus souvent colorée. Fix. : Reg.-osm. Color. : Hématox-ferr.
B, Petit ®nocyte & chondriome 3 formes dictyosomiques imprégnés. Imprégnation osmiquée. Sans
coloration.

avons également mentionnée & propos des cenocytes segmentaires,
montre qu’il peut jouer un réle dans leur apparition.

Pororr (1910) trouve, dans les cenocytes de la Mouche, une émission
de chromatine (chromidium de HerTwIg), laquelle donne ensuite les
mitochondries et I’ergastoplasme.

VEIDOVSKY (1925) signale chez 1’ Abeille le rejet de sécrétion en goutte-
lettes hors du noyau; nous n’avons jamais observé chez Culex d’émission
de sécrétion hors du noyau des cenocytes, mais nous avons remarqué
Pexistence de nucléoles trés petits, en voie de migration périnucléaire et
qui, vraisemblablement, passent dans le cytoplasme.

La figure cxxvi représente 'une de ces cellules. Un nucléole est
encore au centre du noyau; sur le bord droit de ce dernier, deux nucléoles
paraissent & cheval sur la limite nucléo-cytoplasmique; enfin au bord
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gauche, un nucléole est déja en position intracytoplasmique. Un entraine-
ment par le rasoir est ici hors de cause, car il aurait dii en effet se produire
dans deux sens opposés.

Nous retrouvons done, bien que moins net, un phénoméne déja signalé
dans divers tissus chez Culex et chez les Phryganides. Nous n’avons pu
élucider le sort ultérieur de ces nucléoles émigrés; mais il n’est pas vrai-
semblable qu'un phénoméne, en fait relativement rare, puisse donner
naissance a la multitude de vésicules que ’on peut observer méme chez
un cenocyte de larve moyenne. Nous verrons qu’il existe un autre argu-
ment contre I’hypothése d’une émission directe de sécrétion hors du
noyau.

Chez la nymphe jeune, ces cenocytes forment souvent, entre le tissu
adipeux et les organes internes (muscles abdominaux, tubes de Malpighi,
tube digestif), des nappes longitudinales comportant parfois huit ou
dix éléments, placés presque bout & bout et s’étendant sur plus de la
moitié de la hauteur d’un segment. Toutes ces cellules proviennent vrai-
semblablement d’un méme groupe hypodermique, car elles sont toutes
au méme stade. De forme sub-sphérique, avec cependant des parties
aplaties, elles ont un chondriome en voie de transformation en granules,
mais la forme filamenteuse est encore trés abondamment représentée
(voir fig. cxxVII b et ¢). On y voit des filaments toujours nettement indi-
vidualisés et trés longs, mais la presque totalité d’entre eux sont englobés
dans les complexes signalés plus haut, ol filaments et grains sont intime-
ment intriqués. On y remarque des boucles, des torsades doubles, des
groupes longitudinaux de mailles, des paquets de grains accolés les uns
aux autres, et, parfois, des filaments trés gréles, d’ailleurs peu nombreux,
qui paraissent étre des chondriocontes en voie de désagrégation.

Au voisinage des complexes chondriosomiques, souvent méme & leur
contact, et en quelque sorte enrobés par eux, se trouvent des amas de
vacuoles formant des avancées qui vont parfois jusqu’au noyau. Cepen-
dant, méme dans ce cas, il n’y a pas contact immédiat entre les groupes
vacuolaires et le noyau. '

Autour de ce dernier existent souvent des amas trés denses de chon-
driosomes enchevétrés, anastomosés et formant de petits systémes de
mailles. Les vacuoles sont ainsi séparées du noyau par une bande de
chondriosomes. Une telle disposition ne permet pas de se rallier 4 ’hypo-
thése d'une expulsion du contenu vacuolaire hors du noyau et nous
pensons que le processus qu’a pu observer VEJDOVSKY n’est pas général
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et ne s’applique pas au cas de Culex. Ceci n’exclut pas d’ailleurs, comme
nous le faisions observer précédemment, que le noyau ne puisse jouer un
certain role d’apport dans la constitution du contenu vacuolaire,

ImprREGNATIONS. — Les imprégnations osmiquées nous ont donné des
résultats trés différents selon les temps d’imprégnation, et aussi selon le
degré d’évolution des cellules.

Les cenocytes de la premiére catégorie, moins évolués, montrent
parfois, sans coloration, des séries de bétonnets arqués, de grains plus
ou moins complets, figurant & peu prés des dictyosomes, et aussi quelques
filaments contournés en 8 de chiffre, ou
méme formant de petits réseaux a 3 ou
4 mailles (fig. cxx1x). Dans ce cas, tous
ces éléments réducteurs se superposent,
tant par leur emplacement que par leurs
formes, & une partie des chondrio-
somes décrits précédemment. Les groupes
de vésicules se détachent en clair sur le
fond généralement teinté du cytoplasme.

Sur une préparation légérement éclair-
cie par MnO‘K, on peut obtenir la colo-
ration en rouge des éléments chondrioso-

miques et des grains. Les vésicules restent

Fia. 0XXX. Culex annulatus : Larve igée. Petit

en clair, mais peuvent &tre bordées par- eenocyte. Imprégnation opmiquée pro-
o . longée. Seul le contenu des vacuoles
tiellement de fragments de chondrio- est imprégné.

somes fuchsinophiles.

Aprés imprégnation trés poussée d’cenocytes & trés nombreuses
vacuoles, le contenu vacuolaire peut se colorer en noir. Cette coloration
persiste aprés léger éclaircissement par MnO4K, mais le cytoplasme reste
extrémement fuchsinophile et on ne peut distinguer si d’autres éléments
chondriosomiques subsistent (fig. oxxx).

Il arrive souvent que, malgré une imprégnation prolongée, la colo-
ration au niveau des vésicules reste peu intense et méme disparaisse
complétement en quelques jours sur les préparations montées au baume,
ce qui pourrait faire croire qu’il n’y a pas eu réduction. Cette observation
a été faite également par NaTH (1930) aprés montage des préparations
de I'appareil dc Golgi dans I’ceuf d’un Oligochéte, Pheretima posthuma.

Quant aux ceenocytes de deuxiéme espéce, ils ne contiennent plus,
chez la nymphe, de chondriome filamenteux. Seuls les grains que nous

13



194 " C. HOSSELET

avons signalés sont imprégnés tout d’abord; les vésicules restent en clair
ou ne se teintent que fort peu.

On peut donc conclure que, dans les deux catégories d’cenocytes,
le chondriome évolutif est trés réducteur, alors que le contenu vésiculaire,
qui nous parait représenter ce qui prend le rouge neutre en coloration
vitale, est ici extrémement labile et ne posséde qu’un pouvoir réducteur
assez faible.

L’étude de I’évolution du chondriome nous parait montrer que le
contenu vésiculaire se dépose au contact méme du chondriome, en méme
temps que ce dernier disparait. Nous n’avons pas observé de goutte-
lettes réfringentes qui, d’abord dans le noyau, passeraient ensuite dans
le cytoplasme ot elles deviendraient sécrétion, comme I’a signalé
STENDELL (1911) chez un Lépidoptére.

Imaco

Chez I'imago, les gros enocytes de la période larvaire sont totalement
disparus, et il en est de méme d’un grand nombre des petits cenocytes

"\
LR

F16. CXXXI. Culez annulatus - (Enocyte. Chondriome irrégulier sur le bord des vacuoles. Fix. : Reg.-osm. Color.
Altmann.

qui avaient émigré entre les divers organes. Il ne subsiste done plus qu’un
nombre assez réduit d’cenocytes et ils sont isolés dans le tissu adipeux.
Leur chondriome est, le plus souvent, trés réduit, et on peut y trouver
quelques grains comme dans la période larvaire; quant aux vacuoles,
elles sont trés rares et les cellules sont loin d’offrir les mémes indices
d’activité que pendant la vie larvaire.

Ces cenocytes conservent un aspect & peu prés identique jusqu’a la
mort de ’animal.
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On peut, aprés ce qui vient d’étre dit, résumer ainsi 1’évolution des
enocytes chez Culex annulatus :

Ces cellules fonctionnent en glandes holocrines dont I’activité, intense
4 la fin de la période larvaire, atteint son maximum pendant la nymphose.

Elles constituent deux sortes d’éléments : les uns — cenocytes de
deuxiéme espéce ou cenocytes segmentaires — ont un développement
synchrone et atteignent leur stade ultime pendant la nymphose, pour
disparaitre totalement méme chez I'imago venant d’éclore; au moment
de la métamorphose, ils déversent dans la cavité générale une substance
dont le réle est vraisemblablement limité aux phénomeénes de la méta-
morphose.

Les autres — cenocytes de 1T espéce ou petits cenocytes — ont un
développement qui ne parait étre synchrone que pour quelques petits
groupes ou nappes. On trouve, dans une méme larve, des éléments aux
divers stades de leur séerétion, certains étant arrivés au terme de leur
élaboration avant méme que les gros cenocytes aient atteint le leur. Le
contenu de ces petits cenocytes aurait donc un réle en rapport avec le
métabolisme général dans le développement prémétamorphique de I’in-
dividu. Le fait qu’il reste peu de ces éléments chez I'imago, et que leur
activité est fortement ralentie, semble bien en rapport avee 1’évolution
du métabolisme devenu, désormais, principalement d’ordre sexuel.

B. — Phrygzanides

Les larves de Phryganea, de Sefodes, de Leptocerus, de Trienodes,
possédent également des eenocytes; ceux-ci sont généralement isolés dans
le tissu adipeux; cependant nous avons observé, chez T'rienodes, une
série de petits groupements d’cenocytes, dont la présence se répéte, presque
au méme niveau, dans chaque segment abdominal. Leur nombre variable,
leur taille analogue & celle des autres cenocytes de la larve, ne nous per-
mettent pas de les homologuer entiérement aux cenocytes segmentaires
de Culex et de Chironomus. .

Leur évolution ne présente rien de particulier en ce qui concerne le
chondriome et le vacuome. Les colorations vitales ont nettement confirmé
Papparition précoce des vacuoles & la périphérie du noyau.

Chez T'ricenodes, nous avons obtenu parfois une double coloration
rouge neutre-vert-Janus, montrant deux zones de vacuoles concen-
triques au noyau et séparées I'une de ’autre par une région claire a
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trainées rose pile tranchant sur la coloration intense des vacuoles. Le
chondriome, trés réduit a ce stade, était surtout représenté par quelques
batonnets et quelques grains, occupant la périphérie de la cellule. II est
d’ailleurs possible comme nous I’avons déja fait observer, que la pro-
priété réductrice du cytoplasme ne permette pas une coloration facile
des chondriosomes qui pourraient étre situés plus profondément.

Chez cette méme espéce, nous avons noté la présence, d’ailleurs
exceptionnelle, de gros cenocytes & noyau irrégulier, sans que nous ayons
pu mettre en évidence I’expulsion d’un élément figuré hors de ece noyau.
Ceci est a rapprocher d’un aspect que nous avons obtenu aprés fixation
mitochondriale, et ol un cenocyte posséde également un noyau poussant
des prolongements dans une méme direction. Aux extrémités de ces digi-
tations nucléaires, on a parfois un certain nombre de petites masses sidé-
rophiles, de forme peu réguliére, ou vaguement en croissant.

Nous n’avons pu élucider si ces masses, nettement intracytoplas-
miques, avaient réellement une origine nucléaire, car leur silhouette est
trés différente de celle des nucléoles. L’existence de telles digitations
nucléaires a-t-elle quelque rapport avec la sécrétion ¢ Incontestablement
c’est 13 une voie suivie par les échanges nucléo-cytoplasmiques; mais
nous n’avons pu, ni sur le frais, ni sur les préparations fixées, observer
de gouttelettes intranucléaires qui puissent confirmer I’observation de
STENDELL rapportée précédemment.

CHAPITRE X1V

SPERMATOGENESE DE CULEX
(= THEOBALDIA) ANNULATUS ET DE CULEX PIPIENS

Techniques mitochondriales

A Vépoque qui précéde la nymphose, les organes génitaux males de
Culex offrent sur toute la hauteur du testicule une série de travées trans-
versales dont les cellules sont & des stades de plus en plus évolués. C’est
ainsi que l'on peut obtenir sur une seule coupe des cellules depuis le
stade de spermatogonie jusqu’a celui de spermatide.

Les spermatogonies, localisées dans l’extrémité antérieure, sont
polygonales par compression mutuelle & la période jeune.

Le noyau, relativement trés gros, posséde un ou deux nucléoles dont
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I'un, au moins, présente les réactions de coloration identiques & celles de
la substance mitochondriale. Ces nucléoles sont souvent de forme un peu
anguleuse et, & leur périphérie, se colorent comme la chromatine.

La position des nucléoles dans la vacuole nucléaire n’est pas fixe.
Lorsqu’ils viennent de se former, ils occupent une situation presque cen-
trale; puis, sur les cellules un peu dgées, ils se déplacent vers la périphérie.
Nous en avons trouvé a la limite méme des noyaux, mais nous n’avons
pu cependant observer leur passage sous forme figurée dans le cytoplasme.

Dans une jeune spermatogonie, le cytoplasme forme une couche trés
mince au sein de laquelle il est presque impossible de trouver un chon-
driosome isolé. Par contre, on distingue, au contact méme du noyau, une

Fi@, CXXXI bis. Culex p. A, Spermatogoni:s. Masses mitochondriales compactes ou fillo-réticulaires contre le
noyau; B, spermatocyte I : Chondriome en plusieurs complexes dispersés. Fix. : Zenk.-Form., Color.
Hémat.-ferr.

mince crofitelle trés dense qui ne laisse pas voir de structure, et que, en
raison de ses réactions et de sa destinée ultérieure, nous considérons comme
de la substance prémitochondriale. Il1 ne nous parait pas que, seule,
Pétroitesse de la couche cytoplasmique soit la cause de cette conden-
sation de la substance mitochondriale; car, la ol le cytoplasme est plus
abondant, et ol elle disposerait d’un espace suffisant pour se disperser,
les crotitelles présentent a peu prés le méme aspect que dans les zones
moins riches en cytoplasme. C’est cette crofite de substance mitochon-
driale que la plupart des auteurs signalent autour des spermatogonies
et qui peut se présenter, selon le matériel, sous ’aspect granuleux (PAraT,
Porsson, SoroLska, VANPEL) ou sous forme de filaments, de batonnets
(DursBERG, WILKE, JUNKER, TUZET).

Au moment de la prénymphose, on ne trouve plus guére de sperma-
togonies dans le testicule, mais uniquement des spermatocytes, des
spermatides et méme déja des spermatozoides.

Les jeunes spermatocytes I possédent encore des masses croitelleuses
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compactes appliquées contre le noyau, mais elles sont généralement un
peu plus volumineuses que chez les spermatogonies. Elles semblent
constituées par une substance de texture trés serrée, ou 'on peut dis-
cerner, bien qu’avec difficulté, quelques petites granulations trés chro-
mophiles (fig. cxxx1 bis A) et, souvent, de petits systémes comportant
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" F16. CXXXII. Culez p.: Spermatocytes; C, chondriome contre le noyau; D, début de la migration du chondriome
dans le cytpolasme. Fix. : Zenk.-Form. Color. : Hémat.-ferr.

5 ou 6 anneaux trés petits, soudés les uns aux autres et formant une sorte
de réseau.

Ces différentes formes de la substance mitochondriale se détachent
nettement, bien que parfois encore enrobées dans une substance plus
chromophile que’le cytoplasme et qui semble étre un reliquat non encore
organisé de la substance prémitochondriale. .

Dans la région cytoplasmique dépourvue de la substance chromo-

T 2

Fi1G. cxxxml. Culex annulatus : Nymphe, Spermatocytes : substance mitochondriale en coiffes accolées au noyau.
E, Masses mitochondriales formant calotte sur le noyau; F, masses mitochondriales formant chon-
driocontes qui enveloppent le noyau.

phile dont nous venons de signaler la présence, il existe également des
anneaux, souvent moins réguliers et en quelque sorte tordus sur eux-
mémes en huit de chiffres, ou des batonnets incurvés tres épais.

A ce stade, nous n’avons trouvé que trés raremeut un nucléole dans
le noyau.

Au cours de la période d’accroissement, les masses mitochondriales
du type des figures CXXXI bts A et OxXXXII, sont primitivement peu
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étendues; elles s’allongent, s’épaississent et finissent par constituer une
ou deux bandes. Les figures cxxxnI E et ¢xxxtv montrent quelques-
uns des stades successifs ol ces bandes viennent border plus ou moins
le noyau en deux péles opposés ou méme l’entourent presque com-
plétement.

Elles sont composées d’une substance qui présente bientot quelques
parties filamenteuses entre lesquelles on distingue une véritable alvéoli-
sation (fig. cxxxv K) en méme temps que les contours en sont parfois peu
nets, par suite d’une chromophilie différente selon les parties du chon-
driome. A ce moment, ce constituant se trouve rassemblé en une ou deux
masses que nous qualifierons de filo-réticulaires et caractérisées par la
présence de mailles. Ces derniéres peuvent étre trés grandes et forment

F16. 0XXX1v. Culez annulatus : Spermatocyte. Substance mitochondriale en deux coiffes accolées contre le
noyau. Fix. : Zenk.-Form. Color. : Hémat.-ferr.

ensuite des groupes de trois ou quatre éléments (fig. cxxxv L, 0xxxviM N
et oxxxvir P). .

Les grandes maijlles se résolvent parfois en éléments distincts qui se
présentent alors sous ’aspect d’anneaux d’abord plus ou moins lichement
reliés entre eux, seulement accolés semble-t-il (fig. cxxxvi N et oxxXVIII)
puis qui deviennent enfin indépendants les uns des autres (fig. cxxxviI
et cxxxvI N).

Ces anneaux dont la chromaticité est identique & celle du chondriome,
bien que parfois un peu atténuée, comportent une partie plus colorable,
épaisse, ayant souvent un ou deux prolongements filamenteux qui
g’écartent de ’anneau et entourent une substance peu chromophile.

A coté d’anneaux complets, d’ailleurs toujours en nombre relative-
ment peu élevé (au maximum 6 & 8 dans une coupe de 3 yu), d’autres sont
ouverts en forme d’U presque fermé, ou encore en arcs de cercle
(fig. oxxxvI et CXXXIX),

En ce cas, la paroi est un peu épaissie et elle se colore moins inten-
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sément que les chondriocontes qui coexistent dans la cellule; elle peut
ccpendant présenter une région plus chromophile. Comme, peu & peu,
ces formations deviennent plus rares, tandis que les chondriocontes sont
plus nombreux, il semble bien que ce soit la une phase transitoire du
chondriome, intermédiaire entre la masse alvéolisée et le chondriome &
Pétat ordinaire filamenteux. Cependant, tous les chondriosomes ne
passent pas par ce stade et 'on voit des chondriocontes s’individualiser
directement a partir des masses primitives tassées.

Il est curieux d’observer que les anneaux, par leur nombre limité,
par leur taille, par leur emplacement, rappellent de trés prés les élé-
ments dont BowEN (1924) dans son étude sur les spermatocytes des
Insectes a fait un appareil de Golgi. Cet auteur reconnait d’ailleurs que ce

FIG. CXXXV. Culez annulatus : Spermatocytes I : K, la substance mitochondriale forme un systéme vaguement
réticulé.; L, coupe tangentielle, chondriome disposé en un systéme de mailles groupées. Fix. : Zenk.-
form. Color. : Hémat.-ferr,

dernier peut étre parfois fortement coloré par I’hématoxyline ferrique.

Plus récemment, Porsson (1927) a signalé également la présence de
formes analogues dans les spermatocytes I de Notonecta, et il les inter-
préte comme un stade précurseur de la forme chondrioconte. Les sperma-
tocytes I de Culex annulatus ne nous ont jamais présenté des aspects
aussi fournis en anneaux ni a disposition aussi réguliére que ceux qu’a
pu étudier PoissoN. D’ailleurs, 'auteur ne signale pas la présence de
formations réticvlo-filamenteuses dérivant des masses périnucléaires
d’aspect plus ou moins compact, lesquelles existent pourtant dans son
matériel; il ne nous parait donc pas possible d’homologuer entiérement
I’évolution du chondriome dans les deux espéces étudiées. MEVES (1900)
chez Apis Mellifica, KuscHAREWITSCH (1921) chez les Prosobranches
avaient précédemment reconnu I’existence soit d’anneaux, soit de réseaux,
dans les cellules génitales males. MEVES considere d’ailleurs plus tard
(1910) P'appareil de Golgi de ces cellules comme étant une différenciation
paraplastique des plastosomes (chondriosomes).

Parallélement a ce mode de développement de la matiére mitochon-
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driale en systémes de quelques grandes mailles, nous avons pu observer
un autre mode qui, sans étre entiérement différent, présente cependant
quelques caractéristiques assez marquées.

On trouve, en effet, dans certains cas, des réseaux aux mailles petites

o

F16. cXXXV1. Culez annulatus : Spermatocytes; M, coupe diamétrale au stade des systémes de mailles; N, dislo-
cation des systémes de mallles, certaines parties sont devenues peu colorables. Fix. : Zenk.-Form,
Color, : Hémat.-ferr,

'\ : M. o
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et nombreuses couvrant une grande surface du cytoplasme; ils sont
particuliérement visibles sur les coupes tangentielles de ces spermato-
cytes (fig. XL a, b). Les mailles de ces réseaux sont de taille trés irré-
guliére et de forme le plus souvent polygonale. Elles sont groupées sans
véritable orientation, de sorte que 1’ensemble prend les aspects les plus
variés. On remarque un certain nombre de filaments divergeant du grou-

Fig. 0XxXxXV11. Culex p. : Spermatocyte; P, chondriome organisé en un systéme de mailles; R, chondriome en
anneaux séparés ou en forme d'U, Fix. : Zenk.-form. Color. : Hémat.-ferr.

pement principal et pouvant conserver une extrémité libre tandis que
d’autres marquent une certaine tendance & se souder (fig. oxL a).
Toutes les parties du réseau ne présentent pas la méme chromaticité
et certaines régions sont & peine colorées, alors que d’autres sont trés
fortement sidérophiles, ou fuchsinophiles. Sur les coupes diamétrales,
le réseau n’est plus per¢u que comme une bande paraissant plus ou moins
alvéolisée et ol les parties moins colorées viennent doubler celles qui le
sont plus. Cette bande occupe alors la plus grande épaisseur de la mince
couche cytoplasmique (fig. 0xL ¢). Dans les spermatocytes possédant un
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cytoplasme plus abondant, on peut souvent distinguer plusieurs masses
réticulées paraissant coiffer le noyau (fig. cXL 2). Leur aspect rappelle
celui des amas de mitochondries vésiculeuses

20 ' vues par FAURE-FREMIET chez Grillus campes-

~ i _ iris, mais on observe chez Culex, dans un méme

o / ~ élément, deux ou trois de ces masses qui sem-
; £ blent étre réunies par quelques longs filaments.

e Elles peuvent également donner de petits

systémes réticulés ou non, dispersés dans tout
le cytoplasme (fig. cxxx1 bis B). Le fait que
nous avons parfois observé une sorte de réseau
4 mailles moins nettes, mais plus grandes,
nous fait supposer que le stade de chondriome
nettement réticulé que nous venons de décrire
pourrait étre un stade qui précéde, au moins
Fi6. cxXxxvi, Cules anmulatus : 0@ns certains cas, [les formations & grandes

Spermatocytes; Presque toute  ypilles, Les deux systémes sont d’ailleurs sus-

la substance mitochondriale

est sous forme d'anneaux, ou  geptibles tous deux de produire des chondrio-
de dictyosomes. Fix. : Zenk.-

Form. Color. : Hémat,-ferr. contes isolés, tandis que les formes en anneaux

ouverts proviendraient plutét du premier mode
d’évolution, c’est-a-dire des réseaux & quelques grandes mailles.
Au cours du développement des spermatocytes I, le noyau ren-
ferme un ou plusieurs nucléoles irréguliérement structurés, sans qu’on
puisse remarquer de constance ni dans leur nombre,

ni dans leur forme. Assez souvent, un nucléole cen- I/ _\3 :
tral, presque sphérique, posséde deux calottes oppo- o7y i
sées trés chromophiles avec un centre clair. Dans les  ( ~ 7y
autres cas, les nucléoles occupent une position excen- ‘f"“w

trique, et, en particulier chez les spermatocytes &>

jeunes, on les trouve accolés & la frontiére nucléo- Fre. oxxxix. Culer p.
Spermatocyte I.Stade

cytoplasmique. a4 anneaux ouverts.
" , . . Fix. : Zenk.-Form. ;
Remarquons que ¢’est précisément a cette époque Color. : Hémat.-ferr.

que la masse chromophile périnucléaire s’accroit rapi-
dement et que ’on y trouve des granulations. Il ne nous a cependant pas
été possible de préciser si les nucléoles accolés a la limite nucléaire sor-
taient sous forme figurée dans le cytoplasme.

Poruszynski (1928) attribue, chez certains Diptéres, la constitution de
corpuscules périnucléaires a la sécrétion par le noyau ou par un nucléole.
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HirscHLER (1929) chez Palomena viridissima Poda constate égale-
ment 'accolement d’un nucléole contre la paroi nucléaire et lui réserve
un réle dans la formation de ’appareil de Golgi.

Il parait bien que le noyau est un centre formateur de nouveaux
nucléoles qui émigrent peu & peu, et souvent aprés fragmentation, vers
la périphérie du noyau. Que leur substance puisse passer dans le cyto-
plasme, sous forme figurée ou non, nous semble fort plausible; ¢’est une
hypothése qui résulte de la concordance entre leur évolution et celle de
la masse mitochondriale. Le fait de n’avoir pu observer un passage d’élé-
ments figurés, phénomeéne sans doute rapide et par suite peu susceptible
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Fig. cXL. Culex annulatus : Spermatocytes I; en 1, fixation mitochondriale; en 2, imprégnation osmiquée, prépa-
ration éclaircie par Mn O4 K et colorée par la fuchsine acide.
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d’étre saisi, ne nous parait pas devoir infirmer les présomptions en faveur
de I'exactitude de cette hypothése.

A la fin de la période d’accroissement, le chondriome est a I'état de
chondriocontes qui, presque soudés ensemble, sont souvent accolés au
noyau en masses plus ou moins filamenteuses polarisées. Peu de temps
avant la premiére mitose de maturation, partent de ces masses de longs
chondriocontes & contours trés irréguliers, quelquefois méme un peu
diffluents (fig. cxxxm F, oxur A B).

Ils émanent souvent d’un poéle ou parfois de deux péles opposés et
g’étendent sur toute la surface du noyau (fig. cxux A B, oxvrm C).

Exceptionnellement, sur toute une aire, ils donnent I'impression de
former un complexe légérement réticulé.

Dans l’intervalle des deux mitoses de maturation, les chondrio-
somes sont de moins en moins nettement individualisés tout en conser-
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vant la forme allongée. Ils viennent se placer en une ou deux masses
disposées sur un c6té du noyau, parallélement au grand axe de la cellule
(fig. oxuma E).

Lors de la deuxiéme mitose, ces masses réunies s’allong-nt,
g’étalent, et déterminent une enveloppe cylindrique entourant le fuseau
(fig. cxuv G).

Les chondriocontes y sont devenus trés longs, rectilignes, mais sou-
vent juxtaposés cote a cote, et méme accolés assez intimement pour
constituer une surface continue oli ’on reconnait a peine quelques élé-
ments restés distincts.

Cette formation se divise transversalement en deux parties égales

F16. CXLI. Culez a. : Spermatocytes. Formation de chondriocontes s’étalant en surface du noyau. Fix. : Zenk.-
Form. Color. : Hémat.-ferr.

qui se séparent & la télophase et accompagnent chacune le noyau dans les
spermatides.

Au cours du développement des spermatocytes, on observe fréquem-
ment plusieurs nucléoles, leur nombre peut varier de deux & une dizaine,
ceux-ci paraissant d’ailleurs résulter de la fragmentation de deux nucléoles
de plus grande taille. Tous ces éléments occupent des positions trés
irréguliéres dans le noyau et se trouvent pour la plupart, sinon au contact
du cytoplasme, du moins au voisinage de la limite du noyau.

Pendant la mitose, tous sont disparus, et en dehors des chromosomes,
on n’'observe que la masse mitochondriale avec une ou deux.granu-
lations souvent disposées & 'une ou aux deux extrémités de cette masse.

Dés que la spermatide est constituée, le noyau trés clair montre deux
grosses granulations sphériques occupant la zone centrale (fig. cxXLVI 2);
I'une d’elles est un peu plus grosse que I’autre, puis la différence s’accentue
a mesure que la spermatide évolue. La plus petite émigre ensuite vers la
périphérie du noyau. On voit en méme temps se condenser contre la
face interne méme de la paroi nucléaire, des grains basophiles qui finissent
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par produire une bande granuleuse sur tout le pourtour, alors qu’a I'in-
térieur du noyau se distinguent quelques fines travées irréguliéres et la
granulation centrale (fig. cxLv1 [, m, n).

Dans la mitose II, la masse mitochondriale se divise en deux parties
qui émigrent dans chacune des spermatides, ol elles forment chacune
un gros bloc qui vient se placer sous le noyau et dont 1’évolution se pour-
suivra selon le processus classique pour donner le Nebenkern.

Mais, & c6té de ces masses, persistent des chondriocontes isolés qui
sont parfois accolés partiellement sur les bords du Nebenkern, et parfois
sont complétement indépendants.

Dans ce dernier cas, ils peuvent constituer des structures remar-

Fia. oxun. Culex annulatus : Spermatocytes. L'une des coiffes émet des prolongements (chondriocontes) qu
s’étalent sur le noyau. Fix. : Zenk.-Form. Color. : Hémat.-ferr.

quables les unes en avant, les autres en arriére du noyau. La
figure oxLv N, P, montre deux aspects successifs de la portion en arriére
du noyau. On y remarque & la base méme du noyau et un peu latérale-
ment un anneau presque complet, dans I'ouverture duquel on distingue
trois corpuscules sphériques agglomérés. Dans la figure cxLv P un
anneau semblable se retrouve, mais il est accompagné d’un grain & centre
clair, plus extérieur que les corpuscules de la figure précédente; cet
anneau et le corpuscule final sont I'idiosome et 1’acrosome : idiozome-
acroblaste, leur parenté mitochondriale nous parait trés vraisemblable,
bien qu’ils soient assez difficiles & mettre en évidence par les méthodes
mitochondriales.

En arriére de cette formation, sur les parties latérales du Nebenkern,
s'étendent quelques autres chondriocontes qui émigrent vers la queue
du spermatozoide; 13, ils formeront aprés s’étre agglomérés, une masse
plus ou moins alvéolisée (fig. cxrmm F).

Y

Elle ressemble & ce qu’a observé DurSBERG chez la Blatte, et
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donne ultérieurement 1’enveloppe du filament axile, par un processus
qui n’a rien de bien particulier. Peut-étre ce chondriome est-il analogue
aux formations décrites par HirRscHLER (1929) dans les spermatides de
Palomena viridissima Poda et qu’il a considérées comme du Golgi secon-
daire provenant d’une substance nucléaire venue au contact du cyto-
plasme.

Les chondriosomes restés sur les parties latérales du noyau nous
paraissent étre simplement des éléments en voie de migration vers la
partie de spermatozoide en avant du noyau; ils sont généralement accolés
contre ce dernier, mais il est possible que cette situation soit uniquement

due & la grande minceur de la couche de cytoplasme

dans cette région. Il faut signaler cependant que

M cette substance mitochondriale constitue souvent une
enveloppe plus ou moins compléte au noyau, tantot
sous forme de filaments épais qui s’infléchissent et
restent en contact avec sa surface (fig. oxLv M),
& tantét en réalisant une sorte d’écorce homogéne

&- (fig. cxwv N, P).

) Qh.‘ Nous avons observé aussi une disposition assez
v vague en anneaux, trés épais, aplatis, de nature chon-
Fi, oxum. Culezannuls-  driosomique, accolés les uns contre les autres au méme

‘;;,‘ :siﬁr;,f:: “‘i,‘;?ﬁ: niveau, qui forment une couronne autour de la base

hondriale masée > du noyau (fig. oxwv L). Peut-étre faut-il homologuer
chromosomes; F,mi-  do telles formations aux tégosomes de GRrasst et

tochondries formant
Ia gaine. Fix.: Zenk.-  TgzrT. L’accumulation de substance mitochondriale

Form. Color. : H¢-

mat.-ferr. en cette région précéde ’enveloppement de la surface

externe du noyau par ladite substance.

Un peu plus tard, les noyaux sont encroiités extérieurement de petits
blocs sidérophiles, parfois allongés, qui déterminent sur une coupe trans-
versale du noyau, un aspect crénelé trés caractéristique (fig. CXLVI n).
Ces corps ont parfois une forme recourbée en U trés fermé qui leur donnent
presque I’aspect de vacuoles, ou mieux de dictyosomes. Rappelons ici

que CHARLTON a observé, dés les spermatocytes, I'existence de gros corps
* dispersés, puis susceptibles de donner une association liche ou de petits
agrégats, auquel il attribue une origine mitochondriale tandis que Bowen
les considére comme corps golgiens.

F:

Enfin, en avant du noyau, dans le cytoplasme qui est dépourvu de
chondriome au début de la spermiogénése, apparaissent des chondrio-



CHONDRIOME CHEZ LES INSECTES 207

gsomes qui semblent émaner de la couche mitochondriale établie a la
périphérie du noyau. Les cas favorables montrent des chondrio-
contes émergeant de la région mince du cytoplasme latéral au noyau.

F1a. CXLIV. Culex a.: Nymphe jeune : Métaphase. G,
chondriocontes formant un cylindre envelop-
pent le fuseau.; H, spermatide : chondriome se
séparant en deux masses. Fix.: Zenk.-Form.
Color. : Hémat.-ferr.

.

oo
S

1l s’agit 13 d’une migration de chondriome qui, de la région basale, se
porte au moins en partie 4 I’'apex du spermatozoide. En particulier,
Pacroblaste et 1’acrosome sont disparus de la région basale. L’acroblaste
peut &tre suivi au cours de son déplacement vers la partie antérieure du

ikl ! . A B

F1e. 0x1v. Culex annulatus : Spermatides. Divers stades de groupements mitochondriaux; en N et P, acroblaste
2 la base du noyau. Fix. : Zenk.-Form. Color, ; Hémat.-ferr,

noyau. On le voit, en effet, d’abord sur la paroi latérale (fig. cxuvi a, b),
puis, émergeant dans la région apicale (fig. oxLvI d).

Il est parfois possible de suivre aussi les déplacements |des autres élé-
ments basaux sur le flanec du noyau (fig. cxrv1c), bien que ces éléments ne
soient pas caractérisés par leur forme, comme c’était le cas pourl’acroblaste.
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Le chondriome épais, que nous retrouvons dans la région apicale, y
est généralement divisé en quelques filaments qui s’affrontent pour
constituer une sorte de dome non fermé & la partie extréme et qui, sur-
monté d’une ou deux granulations sidérophiles, s’engage dans la pointe
de la spermatide. '

Peu & peu, on assiste & la fragmentation de ce chondriome, puis & sa

J 2\ /R
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F16. CXLVI. Culexp.:Spermatozoides;n, corpuscules sidérophiles accolés au noyau; b, ¢, d, f, stades de 1a migrae
tion du chondriome vers la partie avant du noyau. Fix. ; Zenk.-Form. Color. 1+ Hémat.-ferr.

réduction (fig. cXLVI b, d, f, g) jusqu’a ce qu’il ne reste plus qu’une toute
petite partie colorable & ’extrémité du spermatozoide.

I1 nous parait probable que la substance mitochondriale a servi a
élaborer une partie du perforatorium, hypothése que les résultats obtenus
par les colorations vitales viendront renforcer.

Colorations vitales

L’usage des colorants vitaux ne nous a pas donné, chez les sperma-
togonies, de résultats suffisamment nets, peut-étre en raison de la peti-
tesse de la couche cytoplasmique des éléments,

C’est surtout avec les spermatocytes et les spermatides jeunes que les
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observations ont été intéressantes. Elles ont, en effet, permis de contrdler
par la coloration au vert-Janus, la répartition tant6t polarisée, tantét
uniforme du chondriome des spermatocytes. Les chondriosomes 8’y pré-
sentent bien, comme l’ont montré les fixations mitochondriales, sous
forme de masses filo-réticulaires alvéolisées dans le cas de polarisation
(fig. xo, pl. I, en a), et sous forme d’anneaux, de filaments recourbés
en U, dans le cas de dispersion (en b).

Parmi ces éléments recourbés ou en anneau, certains sont trés épais
et se distinguent ainsi des autres plus minces, bien qu’on puisse trouver
des stades intermédiaires. Chacun de ces éléments épais est accolé intime-
ment & une vacuole prenant le rouge neutre, et son aspect rappelle celui
que nous avons décrit dans les glandes séricigénes et dans d’autres tissus,
aspect que nous avons qualifié de forme golgiesque du chondriome
et qui se confond ici avec les 1épidosomes de ParaT. Toutefois, dans notre
matériel, il nous a paru que la vacuole s’accolait réellement au chon-
driosome, alors que, dans le matériel de PArAT, le chondriome hypertro-
Pphié constitue simplement le eadre d’une région occupée par les vacuoles.
Un accouplement semblable, chondriome spécialisé et vacuome, a été
observé par E. GaMBIER chez le Discoglosse.

Quelques vacuoles, d’ailleurs rares, sont libres de tout contact avee
un chondriosome, mais il est probable qu’il s’agit d’éléments libérés seule-
ment & partir d’un certain moment de leur développement.

Dans la spermatide jeune, la masse mitochondriale, rassemblée en
un Nebenkern encore filamenteux, prend également le vert-Janus et
nous avons pu, dans le spermatozoide, mettre en évidence des éléments
prenant ce colorant les uns & la pointe méme de la téte du spermato-
zoide, comme 1’a observé également TuzET chez Murex trunculus, les
autres autour du filament axile ol ils forment une gaine d’aspect alvéo-
laire. En aucun cas, nous n’avons observé de membrane entourant un
appareil de Golgi, comme en ont signalé HIRSCHLER, MONNE, GRABOWSKA.

De plus, le rouge neutre a coloré quelques vacuoles, assez nombreuses.
dans la jeune spermatide, moins nombreuses dans les stades ultérieurs.
Le spermatozoide en parait dépourvu. -

Toutes ces observations ne font que confirmer les aspects obtenus sur
les préparations fixées.

ImprEGNATIONS. — A D'imprégnation osmiquée peu poussée, nous
n’avons obtenu que quelques formes dictyosomiques chez les sperma-

tocytes, et l'indication de l'idiozome, représenté par une partie claire
14
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au centre d’une couche légérement osmiophile; les autres éléments fila-
menteux étant franchement fuchsinophiles et non osmiophiles.

Ceci nous permet de déduire que I'idiozome est de nature légérement
différente de celle du chondriome normal, mais se rapproche fortement
des chondriosomes épais qui, eux aussi, ont une affinité mi-partie osmio-
phile, mi-partie fuchsinophile.

En ce sens, nous croyons avec WEIGL, qu’il est extrémement difficile,
dans le matériel considéré ici, d’établir un véritable caractére distinctif
entre chondriome et Golgi.

CHAPITRE XV
OVOGENESE

A. — Follicule de I’';euf de Culex

HistoriQquE. — Le développement du follicule de I'ceuf de Culer,
a été suivi par LEcATLLON (1900), puis par KuLAGIN (1901) et a été repris
récemment par NATH (1925). Ces auteurs n’ont pas étudié 1’évolution
du chondriome dans les différentes catégories de cellules. C’est, au con-
traire, ce que nous avons entrepris, plus particuliérement chez Culex
annulatus et chez Culex pipiens. Aprés la rédaction de notre mémoire,
nous trouvons dans une publication trés récente de NaTE (1930), un
compte rendu de I'un de ses travaux antérieurement parus, sur 'appareil
de Golgi dans toutes les cellules du follicule de I'ceuf de Culex fatigans.
Nous n’avons pu nous procurer le mémoire original, nous nous conten-
terons d’en donner ses conclusions essentielles :

a) L’appareil de Golgi des cellules folliculaires et des cellules nourri-
ciéres est formé de vésicules possédant chacune un bord osmio- ou argen-
tophile, et une aire centrale osmio- ou argentophobe (dictyosomes).
Ces vésicules ne contiennent jamais de graisse. L’élément golgien de 1’ovo-
cyte est de forme semblable, mais contient presque toujours de la graisse.

b) Les vacuoles prenant le rouge neutre sont distinctes des dictyo-
somes (contra PARAT).

Observations personnelles

Le follicule de C. pipiens jeune est constitué par un groupe de cellules,
dans lequel il n’y a pas lieu de considérer les trois catégories : folliculaires,
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nourriciéres, ovocytes, car, a cette période, elles ne paraissent présenter
encore aucun caractére distinctif.

Tous les éléments, quelle que soit leur position, offrent & peu prés la
méme taille et les mémes constituants. C’est aussi ce que signale Nars,
méme quelques heures aprés la sortie de 'imago. Ces cellules sont assez
petites, pourvues d’un gros noyau avec un nucléole sphérique central,
et ne possédent qu’une faible quantité de cytoplasme. Le chondriome
y est ramassé en une calotte accolée intimement contre le noyau; il forme
une masse dense, mais non pas tout & fait compacte, et on peut y aper-
cevoir des mailles, des amorces de filament, des grains : c’est ce que nous
appelons une masse filo-réticulaire.

Ce stade de cellules indifférenciées disparait pour faire place & deux
catégories de cellules :

a) Des cellules folliculaires, plus petites, formant I’enveloppe du
follicule. _

b) Des cellules de taille plus grande, qui donneront les cellules nourri-
ciéres ou vitellogénes, et 1’ovocyte non encore discernable & cette période,
au moins sur les préparations fixées. ’

TECHNIQUES MITOCHONDRIALES

Cellules folliculaires. — Le chondriome des cellules folliculaires forme
a ce moment, deux calottes disposées de part et d’autre du noyau. Cha-
cune d’entre elles comporte soit des chondriocontes bien distincts, presque
paralléles les uns aux autres, soit de petits réseaux de quelques mailles,
appliqués étroitement contre un noyau de forme sphérique, pourvu d’un
nucléole a peu prés central.

Pendant ’accroissement du follicule, les cellules folliculaires se mul-
tiplient par mitose (fig. cxuvir A); le nombre des chromosomes est de 6
disposés selon trois couples. Les cellules augmentent peu de taille et
conservent toujours un noyau volumineux, entouré d’une couche mince de
cytoplasme.

Le chondriome y occupe encore la méme position contre le noyau, il
forme alors une bande un peu plus épaisse comprenant un assez grand
nombre de mailles petites et irréguliéres avee quelques filaments, dont
une extrémité libre s’écarte de la masse principale chondriosomique
(fig. cxrvix B).

Certaines cellules ont méme un chondriome plus dispersé dont les
filaments, en assez grand nombre, sont libres de toute anastomose.
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Quelques-uns de ces filaments portent des grains sur leur trajet.

Au début de P'accroissement de ces cellules, le noyau ne contient que
rarement un nucléole. C’est un peu plus tard qu’apparait un gros nucléole,
d’abord central, qui vient souvent s’accoler & la périphérie du noyau, en
une région ol n’existe pas de chondriome. Certaines cellules ont un noyau
dépourvu de nucléole, ce sont celles ol1 le chondriome est le plus abondant,
mais nous n’avons pas observé le passage des nucléoles dans le cyto-
plasme, nous avons seulement pu noter, parfois, une diminution marquée
de leur colorabijlité.

Dans les cellules ayant atteint leur taille définitive, les nucléoles sont

{
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F16. CXLVIL. Culex pipiens : A, Cellules folliculaires en voie de divisions; B, cellules indifférenciées du follicule
jeune. Chondriome en deux calottes nucléaires. Fix. : Zenk.-Form, Color. : A, Hémat.-ferr.;
B, Volkonsky.

réapparus ; formés de trés gros blocs presque sphériques placés au
centre du noyau, ils ne paraissent pas homogénes.

Le chondriome y prend souvent un aspect réticulé trés net, et certains
complexes forment contre le noyau une coiffe trés développée, surtout
dans le plan paralléle a la direction méme de la membrane folliculaire au
point considéré.

Cellules mourriciéres. — Lorsque les cellules folliculaires ont acquis
cet aspect qu’elles conserveront définitivement, elles forment une mem-
brane qui entoure complétement le massif de cellules dont la différen-
ciation va donner les cellules nourriciéres (= vitellogénes) et ’ovocyte

On voit quatre ou cinq cellules intérieures, dont une seule donnera
Povocyte, prendre des proportions considérables.

Le développement des cellules nourriciéres est en avance sur celui
de I'ovocyte, et c’est leur évolution que nous décrirons tout d’abord.

Chez la cellule nourriciére encore peu développée, le noyau se montre
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pourvu d’un nombre important de petits nucléoles irréguliers, répartis
dans tout le noyau, qui tendent a se déplacer vers la périphérie ou quel-
ques-uns sont déja accolés sous forme de crotitelles peu étendues, tantét
4 l'intérieur, tantot & Iextérieur de la limite nucléaire.

Sur des noyaux voisins, des crottelles de volume plus considérable,
sont moins compactes, et I'on y distingue des parties filamenteuses
encore extrémement enchevétrées. Le cytoplasme est alors dépourvu
de chondriosomes individualisés, et ne contient guére que les masses

F16. CXLVIIL. Culez pipiens : Ovaire jeune, Cellule vitellogéne; C, Masse mitochondriale filoréticulaire polarisde:
D. Masses mitochondriales 8’étendant & partir du noyau vers la périphérie. Fix. : Zenk.-Form.
C or.. Fichsine-vert de méthyle.

périnucléaires tranchant parleur chromophilie sur le fond cytoplasmique
presque homogéne. Peu & peu, la substance de ces masses périnucléaires
s’accroit et forme bientét une ou deux coiffes alvéolisées. La
figure cxwLvii C, représente ce stade & chondriome raréfié dans le cyto-
plasme, coexistant avec une masse périnucléaire déja en voie d’alvéoli-
sation, ol I'on peut méme remarquer des filaments anastomosés pro-
duisant de grandes mailles irréguliéres.

Le noyau est pourvu d’un trés gros nucléole, placé excentriquement,
du c6té ol n’existe pas de coiffe.

Dans un méme follicule les cellules sont presque au méme stade et se
montrent toutes pourvues de ces calottes périnucléaires qui se résolvent
en masses filo-reticulaires.

Ces formations ne sont qu’un stade transitoire et elles ne tardent pas
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a s’étendre, & devenir de moins en moins denses, pour aboutir en se
fragmentant & la formation de petites masses filo-réticulaires secondaires,
sans que les filaments deviennent bien nets, il s’agit plutét de granulations.

Ces masses forment d’abord une sorte de couronne autour du noyau,
puis émigrent dans le cytoplasme, dont elles finissent par occuper toute
Pétendue, mais de fagon trés irréguliére.

Cette évolution vers la forme filamenteuse, puis granuleuse ainsi que
les réactions chromatiques qu’elle présente, confirment I'idée que c’est
la une substance constitutive du chondriome.

En méme temps que s’effectue cette migration centrifuge du chon-
driome, le nucléole de la période précédente s’est fragmenté et chacun des

» fragments émigre vers la périphérie du noyau, ou il vient s’accoler. On
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F16. OXLIX. Culez pipiens : adulte. Follicule ovarien jeune : Eléments mitochondriaux & formes dictyosomiques.
Imprégn. osmiquée. Sans coloration.

asgiste ainsi continuellement & la reconstitution des petites crotitelles
périnucléaires, d’abord intra-, puis extra-nucléaires, et, a partir de ces
croiitelles, & la formation de petits massifs filo-réticulaires qui, ’élevant
& la périphérie du noyau, semblent fuser dans I'intérieur du cytoplasme
(fig. cxLvma D).

Au contact des éléments mitochondriaux et plus spécialement dans
les mailles des complexes réticulés, se développent de petites vacuoles
dont le contenu est peu colorable.

A mesure que les vacuoles croissent, le chondriome se réduit. Les
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anastomoses des filaments disparaissent et il ne reste plus que les traces
du chondriome sur le bord de la vacuole.

Ovocyte. — Pendant toute la période d’accroissement des cellules
nourriciéres, le futur ovocyte ne se distingue sur les préparations fixées,
ni par sa taille, ni par son noyau, ni par ses constituants cytoplasmiques.
Ce n’est qu’a partir de ce moment qu’il va devenir possible de le repérer :
le noyau prend, en effet, un aspect entiérement clair, et toute la substance
colorable intranucléaire se trouve représentée par un énorme bloc fuchsi-
nophile, non homogéne (fig. cxrrx). Ce corps est en réalité formé d’un
nombre assez grand de sphérules, se détachant par leur fuchsinophilie
intense sur le fond général plus pile.

Le cytoplasme, par contre, est encore entiérement semblable a celui

¥16. OL. Culez pipiens : Tmago. Bord de 'ovocyte & 1a fin de la vitellogénése; v, vitellus; g, granulations fuchsi-
nophiles; £, cellules folliculaires. Fix. : Zenk.-Form. Color. : Hémat.-ferr.

des cellules vitellogénes voisines et pourvu d’un chondriome disposé par
petites masses filo-réticulaires, exactement comme nous I'avons décrit
dans ces cellules.

En raison de I'accroissement des cellules intra-folliculaires, il n’existe
aucun intervalle entre elles, elles sont accolées les unes aux autres. On
peut remarquer que c’est vers la surface commune & ’ovocyte et & la
cellule nourriciére voisine que l’on trouve les amas de chondriome les
plus nombreux.

Leur aspect, trés irrégulier, est encore nettement réticulaire, mais
avec des mailles extrémement petites.

Dans le follicule arrivé a maturité, les cellules folliculaires présentent
un noyau au centre duquel il est possible de mettre en évidence un
nucléole trés peu fuchsinophile, au contour souvent irrégulier.

Dans le eytoplasme, le chondriome, trés rare, a pris ’aspect de trainées
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assez vagues ou de petits blocs; on le trouve dans n’importe quelle
région de la cellule, toujours trés peu abondant.

Nous n’avons pas suivi les premiers stades de la vitellogénése et nous
trouvons dans le cas actuel un ovocyte bourré de sphéres vitellines
entre lesquelles persistent seulement quelques travées de cytoplasme
azurophile, & .l'intérieur desquelles existent parfois quelques petites
granulations fuchsinophiles.

Entre les cellules folliculaires et 'ovocyte se trouve une sorte de paroi
formée de granulations fuchsinophiles de taille moyenne (fig. cL) dis-
posées sur deux ou trois couches, et dont les éléments trés serrés donnent
Pimpression d’étre soudés. Cependant, les grains situés vers l'intérieur
déterminent souvent des séries alignées et s’écartent légérement de la
bande externe. Cette production est vraisemblablement destinée &
fournir le chorion; elle ne se retrouve pas entre 'ovocyte et les cellules
nourriciéres. Ces derniéres forment a 'un des péles de 'ovule un groupe
en voie de dégénérescence.

La chromatine du noyau est trés fragmentée et souvent les nucléoles
manquent; lorsqu’ils existent, ils sont encore fragmentés en de gros blocs,
mais leur chromaticité est peu intense. Dans le cytoplasme souvent creusé
de petites vacuoles, le chondriome est parfois réduit & un simple piqueté
et, le plus souvent, manque complétement. On a I'impression d’une
cellule dont le fonctionnement est extrémement ralenti et qui est en
voie de disparition.

IMPREGNATIONS

L’imprégnation osmiquée est celle qui nous a donné ici les résultats
les plus constants. Dans I'ovaire jeune, les follicules sont serrés les uns
contre les autres et leurs limites sont parfois difficiles & reconnaitre. Toutes
les cellules & P’intérieur d’un méme follicule, sont, comme nous T’avons
signalé précédemment, d’aspect identique : gros noyau avec mince couche
de cytoplasme. Ce dernier prend souvent, par I’acide osmique, une teinte
légérement enfumée et il contient un nombre assez élevé de petits éléments
osmio-réducteurs.

La plupart d’entre eux sont massés en une ou deux coiffes contre le
noyau qu’elles entourent plus ou moins complétement. On y distingue
parfois de petites mailles, soit isolées, soit groupées par deux ou trois
éléments. Dans certains cas, il semble qu’il y ait fragmentation et ’on
observe alors des batonnets trapus ou des sortes de dictyosomes disposés
en une couronne entourant le noyau 4 une certaine distance (fig. cL1 E).
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Dans les follicules un peu plus dgés, et toujours avec ovocyte
indifférencié, le cytoplasme contient des mailles plus grandes; elles
forment des réseaux recouvrant une plus grande étendue du cytoplasme,
mais cependant non encore localisés & deux endroits opposés du noyau
(fig. o1 F).

Les mailles peu réguliéres semblent souvent déformées par la présence
d’épaississements dus & des précipités d’osmium en certains points.
L’intérieur des mailles ne parait pas présenter de coloration différente
du cytoplasme environnant; et il ne semble pas que nous ayons affaire

F16. c1l. Culez annulatus ;: Nymphe. Cellules vitelloganes. Masses mitochondriales réticulées et & formes dictyo-
somiques. Fix. : Benoit. Imprégn. : Os O4, Sans coloration.

4 de véritables vacuoles, mais bien plutot & un systéme simplement réti-
culé, d’ailleurs susceptible de contenir ultérieurement des vacuoles
véritables.

La figure cxLIX nous montre un aspect plus 4gé encore : 'ovocyte.
se distingue & présent par son noyau clair pourvu d’un gros nucléole
composé. Les cellules nourriciéres possédent des éléments tantét en
dictyosomes, tantot en petits systémes de deux ou trois mailles.

Dans l'ovocyte, la forme dictyosome est prédominante avec, en
outre, de nombreux éléments courts, massifs, de forme irréguliére. Cette
disposition fragmentée rappelle assez bien la disposition également
fragmentée du chondriome de la figure L.

Les cellules folliculaires n’offrent sur l'emplacement des calottes
mitochondriales, qu’un élément court, recourbé parfois en dictyosome,
mais peu net. .
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Sur une imprégnation osmiquée qui, aprés éclaircissement au perman-
ganate, a été colorée par I’Altmann, et ot 'ovocyte est nettement diffé-
rencié, mais ne contient pas de vitellus, les cellules vitellogénes n’ont
plus qu'un chondriome amoindri dans lequel abondent les formes évolu-
tives : anneaux, complexes de chondriocontes. Une grande partie de ce
chondriome est dispersée dans toute la cellule, et il reste souvent
un amas plus dense, difficilement analysable au voisinage, de la sur-
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F1a6. CLII. Culez pipiens : Follicule ovarien. Chondriome : en coiffe réticulée dans les cellules follicnlaires; en masses
filoréticulaires dans les cellules nourricidres; plus fragmenté dans I’ovocyte. Crofitelles intra et
extra-nucléaires dans les cellules nourriciéres. Fix : Zenk.-Form. Color. : Yolkonsky.

face en contact avec l'ovocyte. Les formes évolutives du chondriome
semblent envelopper des espaces plus clairs ol l'acide osmique n’est
pas réduit.

Dans I'ovocyte, le chondriome comporte :

@) Une partie dispersée dans tout le cytoplasme.

b) Une accumulation contre la surface d’accolement aux cellules
vitellogénes.

Les chondriosomes dispersés sont presque toujours & I’état de mito-
chondries, ou d’anneaux de taille variable, dont le centre, & peine indiqué
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en clair dans les plus petits, devient plus net sur les éléments un peu plus
gros.

Parmi ces éléments isolés, on observe (fig. crLm) certains grains de la
dimension de I'un des anneaux mais qui sont peu fuchsinophiles et
marquent une tendance & réduire ’acide osmique, de sorte qu’ils prennent
un aspect mixte, osmio-réducteur au centre, un peu fuchsinophile sur le
pourtour. A c6té de ces petits grains, on en trouve d’autres nettement
réducteurs, dont le diamétre peut &tre huit & dix fois supérieur, avec toutes
les tailles intermédiaires entre
les plus petits et les plus gros.
A mesure qu’ils croissent leur
pouvoir osmio-réducteur aug-
mente et leur fuchsinophile
diminue. Ces grains constituent
des groupements trés impor-
tants qui occupent parfois une
zone importante de la cellule.

Il semble bien que leur forma- 7 >
tion débute & la périphérie du g ,.,:. o
noyau, l'apparition de nou- e S
veaux grains fait avancer le ; o

groupement vers 1’extérieur de
F16. cLm. Culex pipiens : adulte. Ovocyte : apparition des

la cellule, le gros de la masse globules gralsseux (?); chondriome formant une
. . N ,oa masse d’aspect réticulé. Fix. : Champy. Tmprégn. :
des grains persistant & la péri- 0s 0%

phérie du noyau. L’ovocyte est

la seule cellule du follicule qui présente ces éléments. D’aprés leur réaction,
ce sont vraisemblablement des graisses, et leur élaboration est réalisée
par le chondriome qui disparait au cours de ce processus.

Les chondriosomes de la formation trés dense, au voisinage de la
surface en contact avec les cellules vitellogénes, sont en majeure partie
4 'état de granulations et aussi de filaments trés contournés, parfois
ramifiés. Notons toutefois qu’un tel aspect, se produisant aprés I’emploi
d’acide osmique a forte concentration, il se pourrait que la forme fila-
menteuse ait subi une fragmentation trés intense ne permettant pas de
reconnaitre la forme réelle primitive, origine de 1’état granuleux.

CoLORATIONS VITALES. — La figure xmx, planche I montre I’évolution
du chondriome des cellules jeunes du follicule, depuis le stade compact
jusqu’au stade dispersé, en méme temps que son accolement au vacuome,
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B. — Ovaire de Dicranomya (sp ?)

La figure cLiv a été dessinée sur une préparation de ce Diptére non
déterminé, trés voisin de Culex, et pourvu d’un ovaire un peu différent.
Les follicules sont trés serrés les uns contre les autres, et ’ensemble est
_maintenu par une gaine trés mince.

On distingue, selon 1’état de développement du follicule, des cellules
de trés grande taille, ayant 1’aspect des cellules nourriciéres de Culex
au moment de leur complet développement; d’autres cellules forment
des groupes d’éléments de taille moyenne représentant un stade plus
jeune des cellules précédentes.

Comme on peut le remarquer sur la figure, les cellules les plus
petites possédent un chondriome intimement accolé & la paroi du noyau,
auquel il forme tantot une coiffe trés allongée, le plus souvent deux
coiffes plus denses et diamétralement opposées. Elles sont faites de
grains et de filaments tantot séparés, tantot anastomosés en petits
réseaux. '

En considérant les cellules de plus en plus grandes, on voit les coiffes
nucléaires gagner toute la périphérie du noyau, auquel elles finissent par
former une couronne d’abord étroitement accolée au noyau; puis, elles
se décomposent en un grand nombre de petites masses émigrant dans
le cytoplasme qu’elles finissent par occuper entiérement.

Sur les cellules de grande taille, nous retrouvons les éléments plus
dispersés, également plus filamenteux ou granulaires.

La forme filamenteuse est ici prédominante, mais on trouve de fagon
irréguliére, quelques petits groupes de mailles assez menues.

11 faut noter que tout ce chondriome est nettement osmio-réducteur;
I'animal avait d’abord subi une fixation mitochondriale osmiquée, qui a
été suivie de I’action prolongée d’une solution d’acide osmique & 2 p. 100
pendant dix jours & la température de 25°. Tout le chondriome ainsi mis
en évidence est coloré trés intensément en noir. Peut-étre, faut-il attribuer
a Paction de la fixation osmiquée le tendance des filaments & se résoudre
en grains.

Ovocyte. — Les ovocytes déja trés avancés dans leur développement,
sont bourrés de grosses sphéres vitellines, colorées en gris par l'acide
osmique, accolées 4 des fragments de cytoplasme non réducteur.

Ce dernier contient généralement un chondriome encore abondant,
qui s’applique & la surface de la sphére vitelline lorsque celle-ci n’a pas



CHONDRIOME CHEZ LES INSECTES 221

encore atteint sa taille définitive (fig. cLIv v) soit sous forme de petits
filaments, soit sous forme de réseaux trés nets (v).

De fagon générale, il y a contact intime entre la sphére vitelline, dés
son stade le plus jeune, et le chondriome qui lui forme une écorce plus
ou moins réticulée. A mesure que la sphére s’accroit, 1’écorce de chon-
driome est de moins en moins compléte et finit par disparaitre lorsque
la sphére a atteint son complet développement.

Il n’est pas douteux que le chondriome joue ici surtout un réle de
centre de condensation de produits cédés par le eytoplasme; comme on

& o6 @
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F16. cLIV. Dicranomya (sp.?) Ovaire. Cellules nourriciéres; G, stade jeune; H, stade 4gé; v, vitellus accolé au
chondriome. ; f, cellules folliculaires.

peut s’en rendre compte, le chondriome est encore trés fourni lorsque les
sphéres vicellines sont déja trés développées; il semble méme qu’il n’y
ait pas de diminution de cet élément, sauf en toute derniére période olr
il disparait. Jusque la, sous forme de groupements complexes ou de
véritables réseaux, il se trouve accolé & la sphérule dont 1’accroissement
ne se fait pas sensiblement aux dépens de la substance mitochondriale.
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Cet accolement du chondriome au vitellus a été signalé par HIBBARD et
PArAT chez I’Epinochette, ou les auteurs admettent que le chondriome
ne semble jouer aucun réle morphologique dans la vitellogénése.

C. — Ovaire de Setodes tineiformis

L’ovaire de cette espéce est constitué par un certain nombre de
follicules allongés, eux-mémes divisés transversalement en chambres
successives contenant alternativement des cellules de petite taille et des
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F16. CLV. Setodes tineiformis : Cellules nourriciéres & divers stades. Fix. : Zenk.-Form. Color. : Volkonsky.

cellules de grande taille. Parmi ces derniéres se reconnait I’ovocyte, &
raison d’un seul par groupe cellulaire.

Chaque follicule est enveloppé d’une membrane mince, formée d’une
couche de cellules aplaties, et qui semble envoyer les travées transver-
sales séparatrices entre les chambres successives.

Les cellules jeunes — futures cellules nourriciéres — sont pourvues
d’'un noyau sphérique contenant quelques petits blocs de chromatine
et souvent un nucléole irrégulier, rarement deux.

Le cytoplasme, peu abondant et trés basophile, contient un chon-
driome s’étalant en coiffe sur le noyau, qu’il enserre d’une série de petits
réseaux trés nets, aux mailles irréguliéres, nombreuses (fig. cLv a, b).

Lorsque les cellules sont un peu plus dgées (fig. LV c) les réseaux sont
réduits & deux ou trois mailles devenues circulaires placées bout & bout,
et a quelques chondriosomes épais. Le noyau renferme un gros nucléole
central.
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Les cellules se disposent a ce stade en une sorte de rangée circulaire
bordant le follicule, et entourant une moitié de I'ovocyte; 1’autre moitié
est en contact avec les cellules nourriciéres de grande taille. -

Le chondriome des cellules externes est rassemblé en grande partie
dans la région entre le noyau et la paroi folliculaire (fig. cLv ¢).

Seules, les cellules externes possédent une telle disposition de chon-
driome, laquelle nous parait étre en rapport avec la fonction d’absorption
puisque c’est exclusivement dans les éléments au contact du liquide de
la cavité générale que 1’on observe cet arrangement superposable, en posi-
tion et forme, & un appareil de Golgi.

Tandis que le noyau et le cytoplasme s accrmssent pour donner le
stade définitif de la cellule vitel-
logéne, le nucléole se fragmente
et ses différentes parties émigrent
vers la périphérie du noyau. Il
arrive souvent que les nucléoles
secondaires soient enrobés dans une
substance basophile qui les accom-
pagne dans leur migration, révé-
lant ainsi une dualité de constitu-
tion remarquable. Les figures cLvr,

F16. CLVI. Sefodes ¢ .: Nymphe. Cellule nourriciére ¢

CLVI, CLVIII montrent quelques- travée servant de passage des nucléoles du
noyau vers le cytoplasme. Fix, : Zenk.-Form.
uns des aspects observés au cours Color. : Volkonsky.

de cette fragmentation et de cette
migration; les éléments fuchsinophiles sont en noir, les éléments azu-
ropbiles sont en gris.

Les aspects des figure oLvi et figure 10, planche I permettent de
croire que cette partie basophile des nucléoles, qui correspondrait aux
faux-nucléoles ou encore nucléoles plasmatiques, est susceptible de former
une sorte de travée communiquant parfois avec le cytoplasme, dont elle
présente d’ailleurs les réactions de coloration. Ces travées pourraient peut-
8tre servir de voie de migration du vrai nucléole jusque dans le cytoplasme.

Le passage du nucléole dans le cytoplasme s’effectue-t-il sous forme
figurée ?

La figure cLvi semble l'indiquer, les fragments nucléolaires sont
disposés dans la travée en communication avec le cytoplasme, et les
deux petits éléments qui se trouvent & son débouché ressemblent bien
aux autres éléments encore intranucléaires.
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Dans la figure cLviI L, I'un des fragments nucléolaires de trés grande
taille parait bien avoir fait extrusion dans le cytoplasme, en un endroit
ol la séparation nucléo-plasmatique devient floue et impossible &4 déter-
miner avec précision.

Si 'on examine le cytoplasme dans ces mémes cellules, plusieurs
faits assez curieux s’observent :

a) Ce sont généralement les cellules les plus pauvres en chondriome
qui ont le noyau le plus riche en nucléoles (fig. cLvit L, cLvi N).

4
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F1G. CLVIL. Sefodestineiformis : Nymphe. K, Cellule nourriciére, En noir ; granulations (mitochondries) et nucléoles;
en gris, granulations de chromatine; L, cellule nourriciére & chondriome réduit et & nucléoles frag-
mentés : un nucléole en voie de migration ( ?); en noir : mitochondries et nucléoles; en gris,: granu-
lations de chromatine. Fix. : Zenk.-Form, Color. : Millot.

b) Dans les cellules riches en chondriome, les nucléoles sont trés
réduits, parfois méme absents.

¢) Enfin dans les cellules ol une seule région se trouve étre riche en
chondriome, il n’existe pas de nucléoles & la périphérie du noyau
avoisinant cette région, et un groupe réduit de nucléoles se trouve
& la périphérie du noyau proche de la région pauvre en chondriome
(fig. cLvix M).

Ces observations rapprochées 1° de 1’existence de nombreux fragments
nucléolaires situés contre la périphérie du noyau ou méme faisant saillie
dans le cytoplasme, et 20 de la communauté des réactions de coloration
entre ces nucléoles et le chondriome, nous paraissent étre une confir-
mation de I’bypothése de la régénération du chondriome par des émissions
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de substance nucléolaire, hypothése que nous avons émise dés le début
de ce travail,

Est-ce a dire que les processus soient toujours aussi nettement séparés
Nous ne le oroyons pas. Selon les cellules, il se peut que la régénération
des nucléoles et leur émission soit un phénoméne continu ou non, de
sorte qu’on pourra observer, & la fois la présence d’un chondriome abon-
dant et de nucléoles en voie de fragmentation, du fait d'un retard dans
I’élaboration par le chondriome,

Si nous nous reportons & la figure cLVI qui représente une cellule nour-

F1g. cLvHl. Setodes t. : Nymphe. M. Cellules nourriciére 2 nucléoles peu nombreux : chondriome massé A 1’opposé
des nucléoles; N, cellule nourricidre & cytoplasme vacuolizé; chondriome presque disparu, Fix. :
Zenk.-Form, Color. : Volkonsky.

riciere de grande taille, nous pouvons constater que le chondriome y
prend de nombreuses formes évolutives, parmi lesquelles nous signalerons
plus spécialement les anneaux, isolés ou par petits groupes de 2 ou 3 élé-
ments. Ces anneaux qui ont au début une périphérie réguliére, ne tardent
pas & s’épaissir par endroits, acquérant des sortes de granulations sur
le bord de ’anneau, en méme temps que le centre devient plus clair,
susceptible de prendre parfois 1’orange dans la technique de VoLKONSKY-
Un processus identique peut également avoir lieu sur le trajet de fila-
ments, spécialement quand ceux-ci se recourbent ou se ramifient. On
assiste en fait & la naissance d’une vacuole au contact méme du chon-
driome ainsi évolué.
18
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A mesure que la vacuole devient plus nette, le chondriome se réduit;
il persiste tout d’abord sous forme d'une petite granulation sur le bord
de la vacuole (fig. oLvi, 4 droite du noyau), puis finit par disparaitre
presque complétement, alors que les vacuoles plus nombreuses se
détachent visiblement sur le fond cytoplasmique basophile (fig. cLvim N
et fig. 10, pl. I).

I peut d’ailleurs persister quelques éléments chondriosomiques
inemployés, le plus souvent sous forme de grains isolés.

De cet examen de V’évolution du chondriome, nous concluons & sa
disparition au cours de 1’élaboration, et & son accolement intime & la
vacuole dés P'origine de cette derniére.

L’ovocyte occupe constamment le milieu de la chambre ovarienne
et est entouré latéralement des petites cellules que nous avons décrites
plus haut. Souvent, I'une des faces transversales par rapport a l’axe
longitudinal du follicule est en contact avec les mémes cellules, alors que
la face opposée est en contact avec les cellules nourriciéres de grande taille.
Il y a ainsi plusieurs ovocytes dans un méme follicule, mais espacés les
uns des autres par des groupes de cellules vitellogénes. Cet ovocyte épouse
les recoins de la cavité laissée libre par les cellules vitellogénes et il existe
parfois une sorte de prolongement qui semble pénétrer dans l'interstice,
entre deux cellules nourriciéres, sans que 1’on puisse véritablement parler
de soudure ou de continuité.

L’ovocyte, par suite, a généralement une forme lobée, surtout du
coté des grosses cellules nourriciéres, région qui est également plus riche
en cytoplasme. Le chondriome est intimement appliqué contre le noyau,
en une calotte d’aspect filo-réticulaire, trés dense.

Par contre, la région qui s’avance vers les cellules nourriciéres posséde
un chondriome beaucoup plus dispersé, depuis le noyau jusqu’a la
périphérie de 'ovocyte.

Ce constituant y forme des groupements oli 'on peut rencontrer des
anneaux, plus spécialement en bordure méme de la partie en contact
avec une cellule nourriciére, et aussi des complexes de chondriosomes.

D. — Follicule de Chironomus plumicornis

Les premiers stades du développement des follicules de Chironome
différent peu de ce que l’on voit chez Culex. Les cellules d'un follicule
sont tout d’abord indifférenciées, elles sont alors de taille moyenne, de
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forme polygonale, étroitement appliquées les unes contre les autres.
Leur noyau volumineux est pourvu d’un seul nucléole de grande taille,
généralement central.

Le chondriome est accumulé sous forme d’un croissant massif placé
contre la paroi du noyau. Dans certains cas, on peut y distinguer une
sorte d’alvéolisation avec quelques granulations fuchsinophiles.

Les cellules s’accroissent simultanément, ainsi que leur chondriome
qui forme bient6t une couronne périnucléaire compléte.

Les croissants primitifs se sont en effet étalés & la surface du noyau,
en méme temps qu’ils devenaient moins massifs. La substance mitochon-
driale y est encore trés dense, mais une alvéolisation croissante lui confére
bient6t un aspect filo-réticulaire
accusé (fig. cLIX).

On peut méme, en quelques [ _ =
endroits, trouver un chondriome %‘ o

p-

filamenteux bien individualisé, & <
coté de masses ou le réseau est y2)

tout & fait net.

F16. oLIX. Chironome : Larve gée. Cellules folliculaires

A ce stade, certaines cellules & chondriome d’sbord en masse filo-réticulaire
, o , . 9s (P), puis organisée en chondriosomes (R). Fix. :
de la périphérie s’étalent en sur- Zenk.form. Color. : Hémat.-ferr.

face du groupe tandis qu’elles se

divisent, elles constituent rapidement ainsi la membrane folliculaire,
qui ne comporte qu'une seule couche de cellules, de taille beaucoup
plus petite que celle des cellules devenues internes.

Les cellules folliculaires ont, comme chez Culex, un chondriome en
complexes réticulés, souvent disposés de maniére & constituer une sorte
de coiffe latérale sur le noyau, et les variations que I’on observe sont
paralléles aux variations observées chez Culex.

A l'intérieur du follicule, les cellules se réduisent 4 deux : une cellule
nourriciére et ’ovocyte (fig. cLx).

La cellule nourriciére est reconnaissable & son noyau énorme, parsemé
de blocs de chromatine peu colorables, parmi lesquels de nombreux
fragments nucléolaires fuchsionophiles émigrent vers la périphérie. Nous
n’avons cependant pu observer ici l’accolement de ces nucléoles & la
périphérie du noyau, non plus que V’existence de crotitelles mitochondriales
autour de ce dernier.

Le cytoplasme contient un chondriome & nombreuses formes, trés
gréles, réticulées ou ramifiées, qui produit trés souvent une bordure dense,
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mais peu élevée, contre la surface en regard des cellules folliculaires,
Quelques éléments isolés sont répartis dans la région moyenne du cyto-
plasme, puis une bande de chondriome entoure le noyau. De place en
place, on rencontre cependant, dans la région moyenne, une plage pourvue
d’un chondriome plus abondant. Enfin, la zone qui fait face a V'ovocyte
est toujours chargée de chondriome et ceci, dans toute la couche de cyto-
plasme, depuis le noyau jusqu’a la périphérie.

L’ovocyte est caractérisé par son noyau clair & nucléole unique, de
beaucoup plus petit que le noyau des cellules nourriciéres.

Le noyau est également remarquable chez 1’ovocyte jeune par l'exis-
tence d’une masse fuchsinophile intracytoplasmique qui le coiffe, et
g’étale trés loin dans le cytoplasme. Cette masse se révéle aux forts
grossissements sous un aspect identique & celui des masses filo-réticulaires
que nous avons signalées dans les spermatocytes de Culex.

Dans l'ovocyte plus dgé, le noyau contient un certain nombre de
petites granulations 4 peu prés hémisphériques accolées, & intervalles
Presque réguliers, contre la périphérie du noyau.

Ces granulations peuvent s’accroitre et leur centre devient plus clair.

L’ovocyte constitue & ce moment une cellule petite comparativement
a la cellule nourriciére, et elle figure une sorte de croissant accolé & la
cellule nourriciére. Son cytoplasme n’est pas azurophile, & I'inverse de
la cellule nourriciére. Il contient un chondriome trés dispersé par rapport
au stade précédent, en ce sens qu’il n’y a plus localisation autour du noyau;
tout le cytoplasme est parsemé de filaments dont quelques-uns seule-
ment sont isolés. Les autres forment de véritables lacis par leurs formes
recourbées et anastomosées. Ces complexes présentent souvent des
mailles et 'on peut également trouver quelques anneaux dispersés. Une
caractéristique du chondriome & ce moment est son extréme gracilité
eu égard a l’épaisseur des cordons mitochondriaux des cellules follicu-
laires.

Ensuite, le chondriome est formé de nombreux petits éléments soit
filamenteux et recourbés, soit annulaires, enveloppant de petits espaces
clairs qui prennent une teinte orangée dansla coloration de VOLKONSKY.
La substance mitochondriale a perdu V’aspect gracile de la période précé-
dente et constitue des éléments plus épais, répartis dans tout le cyto-
plasme. Quelques-uns de ces éléments & aspect vacuolaire, plus spéciale-
ment ceux que 'on trouve & la périphérie de I'ovocyte vers les cellules
folliculaires, évoluent rapidement; on obtient alors des globules de forme
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un peu allongée dont la périphérie prend encore la fuchsine et dont le
centre prend de plus en plus la teinte orangée. On distingue & ce moment
des sphéres vitellines. Ici, la vitellogénése débute a la périphérie, au
contact du chondriome, et progresse trés rapidement a partir des cellules
folliculaires, dont le chondriome constitue & ce moment d’énormes
calottes coiffant latéralement les noyaux.

Au cours de ce développement, la cellule nourriciére persiste avec sa
taille et son noyau énorme & nombreux petits nucléoles qui se renou-
vellent constamment, en se portant vers la périphérie ol ils disparaissent.

Le chondriome forme, dans toute la cellule, de petits groupements
de chondriosomes tantot anastomosés, tantot réticulés. Il en existe, en
outre, un assez grand nombre accolés & la périphérie du noyau, et ceux-
1a paraissent plus denses. Nous n’avons pu préciser si ces amas prove-
naient bien d’une émission de substance nucléolaire; cependant, 1’aspect
de quelques-uns nous permet de croire qu’il y a eu, sinon émission sous
forme figurée, au moins dialyse d’une substance, un peu & la fagon dont
Kocnu (1925) signale, dans I'ceuf des Géophilides, une émission nucléo-
laire manifestée par des propriétés chromatiques.

Nous n’avons pu trouver dans les cellules folliculaires, ni dans les
cellules vitellogénes, d’éléments figurés permettant d’attribuer aux unes
ou aux autres de ces cellules I’élaboration du vitellus. Seul, 'ovocyte est
susceptible de réaliser la synthése de cette réserve. Le role des cellules
folliculaires nous parait ici trés important dans l’assimilation de subs-
tances situées dans le liquide de la cavité générale et transmises a I'ovo-
cyte. Il nous semble au contraire que la cellule nourriciére fournit a
I'ovocyte un élément tout autre car la vitellogénése apparait de préfé-
rence au contact des cellules folliculaires.

Lorsque la vitellogénése est & peu prés terminée, ’ovocyte étant
bourré de spheéres vitellines, le cytoplasme des cellules vitellines se
montre, particuliérement au niveau de l'ovocyte, pourvu d’'un grand
nombre de vacuoles. Chacune d’elles se détache en clair et son contenu
ne parait avoir fixé qu’un peu d’orangé; de plus, elle est bordée partielle-
ment soit d’un petit batonnet mitochondrial, soit d’un filament recourbé
qui I’entoure presque complétement. Dans quelques plages ol les vacuoles
ne sont pas encore apparues, on peut trouver un chondriome plus abon-
dant, réticulé, dans les mailles duquel on observe parfois une partie se
détachant en clair sur le fond azurophile. Cette partie devient d’autant
plus claire que la formation est plus grande. On reléve ainsi toute une



230 ‘ C. HOSSELET

série d’intermédiaires entre les vacuoles de petite dimension encore légére-
ment colorées, et les vacuoles de plus grande taille, au contenu entiére-
ment incolore.

Dans les plages o1 les vacuoles sont plus achevées, le chondriome est
a peu prés réduit aux petits chondriosomes bordant une vacuole, le
reste du chondriome est disparu.

On peut donc conclure & une diminution du chondriome dans la
cellule. Si 'on ajoute a ceci le fait que les nucléoles, si abondants dans les
périodes précédentes, sont presque totalement disparus du noyau, on
aboutit & la conception d’une fin de fonctionnement de la cellule nourri-
ciére, qui est annoncée par1’élaboration, parle chondriome d’une substance
accumulée dans les vacuoles et parla disparition consécutive de ce chon-
driome et des nucléoles. Cette période précéde immédiatement le début
des phénomeénes de régression qui aboutiront & la disparition de la cellule
nourriciere.

DIScUSSION DES FAITS

Si nous examinons les faits observés au cours des premiers stades de
développement de 1’'ovocyte, nous pouvons constater que le chondriome
et le vacuome ont un développement et une répartition paralléles. Nous
sommes en présence de trois séries de faits : 1° ’existence d’une calotte
nucléaire aux dépens de laquelle se produit le chondriome o1 apparaissent
les premiéres vacuoles; 20 I'accroissement de la coiffe jusqu’s produire
une couronne périnucléaire compléte; 3° la dispersion centrifuge des
éléments mitochondriaux et vacuolaires. Or, ces faits se retrouvent dans
chacun des types de cellules des follicules observés. Un tel parallélisme
gsemble assez répandu et n’avait. d’ailleurs pas échappé aux auteurs;
PARAT signale en particulier chez Heliz pomatia, un groupement « Mito-
chondries ordinaires-Lépidosomes-vacuoles » qui subit une dispersion
débutant par un véritable encerclement du noyau, et se continuant par
répartition centrifuge, les éléments les plus 4gés étant & la périphérie.
Les lépidosomes manifestant une tendance fort nette a s’accoler aux
vacuoles auxquelles ils forment cadre, de méme que les mitochondries
ordinaires se groupent par plages circonscrivant les vacuoles & vitellus.

Des observations semblables ont été faites par cet auteur chez Aplysia
punctata et chez Chrysaora hysocella, puis par Yung-Ko-CHIN, au début
de I'ovogénése chez les Céphalopodes.

Par contre, HARVEY (1925) trouve bien chez Lumbricus terrestris,
des mitochondries concentrées contre le noyau des ovogonies en une
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coiffe qui se résout en filaments, mais il observe constamment des éléments
golgiens séparés et dispersés auxquelsilattribue une origine cytoplasmique.

NatH (1929) considére les éléments golgiens comme des vésicules &
bord osmio-réducteur et indépendantes du vacuome et du chondriome.
Nous ferons observer que nous avons également obtenu a I'imprégnation
des formes dictyosomiques et des formes en anneaux, mais qu’elles pou-
vaient étre obtenues aprés certaines techniques mitochondriales et
paraissaient pouvoir se superposer a certains des éléments mitochon-

F1g. cLX. Chironome : Follicule ovarien. Début de vitellogénése; Ov., ovocyte; N, cellule nourriciére; v, vitellus
Fix. : Zenk.-Form. Color. : Volk.

driaux. Nous sommes d’accord avec I'auteur sur I’existence de graisses
dans le seul ovocyte.

En ce qui concerne l'apparition du vitellus, les nombreux auteurs
qui ont écrit & ce sujet, se rangent en quatre catégories :

a) Ceux qui admettent une origine mitochondriale du vitellus :
LoyEez, Russo, MONTEROSSO, GATEWSKA, BULLIARD, BATTACHARYA (1925),
GovaErrTs (1913), KoNorackr (1927), G. LEvI (1927), BRAMBELL (1925),
King, ete.

b) Ceux qui admettent une origine golgienne : PARAT, sauf cependant
dans le cas d’Ascidie ou il a trouvé une origine mitochondriale, tout en
faisant des réserves sur la possibilité d’un stade non pergu. BoweN (1926),
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SteoPor (1926), HiBBARD (1927), Marg. PArRAT, WEINER, GATENBY, etc.

¢) Ceux qui admettent une origine double, & partir du chondriome et
de l'appareil de Golgi : KirscHLER (1916), SEMBRAT (1930), TACHOIRE
(1930).

d) Ceux qui admettent une origine indépendante du chondriome et
de I'appareil de Golgi : HARVEY (1925) chez le Ver de terre, voit le vitellus
naitre du cytoplasme. Le méme auteur, étudiant Ciona intestinalis (1927)
attribue la formation du vitellus 4 des émissions nucléolaires; enfin,
chez Carcinus menas, il attribue & ce constituant une origine golgienne,
tout en restant dubitatif sur ’homologation des éléments golgiens et du
vacuome de PARAT. BANDARI et NaTH (1930) émettent également 1’opi-
nion de la formation du vitellus protéique aux dépens d’extrusions
nucléolaires.

Pour nous, les quelques faits que nous avons pu observer montrent
bien un accolement de chondriome aux sphéres vitellines; pourtant, la
persistance de cet élément pendant presque toute la durée de I’élabo-
ration nous fait admettre qu’il n’intervient pas ici, au moins au début,
par sa propre substance, mais vraisemblablement par une action de
catalyse.

Toutefois, la disparition du chondriome & la fin de la vitellogénése,
disparition qui ne semble pas étre précédée d’'une séparation de ce cons-
tituant et de la sphére vitelline & laquelle il était accolé, nous semble
indiquer que le constituant fusionne avec le vitellus au moment
ol ce dernier arrive & maturité.

CHAPITRE XVI

DISCUSSION GENERALE DES RESULTATS

Les observations rapportées dans ce travail montrent quelle com-
plexité présente la morphologie du chondriome chez les Insectes. Ce
constituant offre ici un polymorphisme si développé qu’il est parfois
difficile de la rattacher aux formes classiques signalées dans les autres
groupes. :

Bien que certains aspects complexes aient déja été décrits dans diffé-
rents matériels par un certain nombre d’auteurs, on en est resté trop
longtemps, selon nous, & la conception un peu stricte d’'un constituant
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nettement figuré, aux formes aberrantes exceptionnelles, en tout cas
plutét rares.

C’est ce qui a permis & GIROUD, dans son étude chimique du chon-
driome, de considérer toutes les formes différant du schéma rigide comme
des artefacts provenant de 1’action des fixateurs utilisés.

Les multiples aspects complexes que nous avons systématiquement
relevés, a certains stades fonctionnels des cellules, tant aprés coloration
sur le frais qu’aprés fixation mitochondriale, ne nous permettent pas
d’accepter cette opinion, au moins en ce qui concerne les Insectes.
D’autre part, les quelques observations que nous avons pratiquées sur
d’autres matériels — Vertébrés ou Invertébrés — et que nous rappor-
terons plus loin, nous font croire que la présence de formes dites « aber-
rantes » est plus générale qu’on ne I’avait admis. Il nous est apparu de
plus en plus évident qu’une définition purement morphologique du
chondriome, aussi stricte que l’ancienne, devenait insuffisante et que
seule 1’étude détaillée de toutes les phases évolutives du consti-
tuant envisagé permettait d’en déterminer le plus exactement la
nature. ]

Cette étude restait & faire, hors du concept ancien, grain-
batonnet-filament lisse. Sans doute, il est difficile d’affirmer qu’un
fixateur ne provoque pas d’artefacts; il y a cependant un cas ol selon
toute vraisemblance I’aspect fixé est véritable : ¢c’est celui oi1 'on retrouve
sur la préparation fixée des aspects décelés sur le vif par la coloration
vitale. Si, en outre, on peut noter dans deux cellules voisines du méme
tissu ou mieux encore dans la méme cellule, & la fois des formes « aber-
rantes » et des formes « classiques », il est difficilement concevable que ce
soit 'ceuvre du fixateur bouleversant la morphologie de certains chon-
driosomes pour conserver celle des chondriosomes immédiatement
voisins.

Nous admettrons donc que les observations, présentant le double
caractére énoncé précédemment, & savoir : étre faites sur le frais, puis
sur piéces fixées, méme si elles ne concordent pas rigoureusement avec la
morphologie véritable du chondriome, s’en approchent cependant beau-
coup, sont susceptibles de servir de base sérieuse de travail. Ajoutons
que nous avons toujours pris soin de procéder & la comparaison des
résultats obtenus par des méthodes différentes, et nous n’avons retenu que
ceux dont la réalité recevait de cette comparaison la plus grande
présomption. - : Coew
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A. — Phase compacte du chondriome

L’une des phases que nous avons signalées dans diverses publications
est celle de masse mitochondriale non structurée. Nous ’avons trouvée
au début de la spermatogénése de Culex, de ’ovogénése de Culex et de
Trienodes; et aussi dans le premier stade du développement des cellules
de remplacement de l'intestin moyen chez Culex. Il semble donc que ce
stade soit le plus souvent réalisé dans la cellule & un stade jeune. De plus
sa position constante, toujours au contact du noyau, ol elle se présente
en une masse compacte d’abord non structurée, nous fait admettre
qu’elle provient d’émissions de substance nucléaire. Il faut noter tout de
suite qu’a ce stade on ne distingue pas de chondriome isolé dans le cyto-
plasme. De plus, il est possible de suivre la transformation de cette
substance compacte en éléments qui sont indubitablement de nature et
d’allure mitochondriales. Nous avons relaté a propos de I’évolution du
chondriome dans les divers tissus que nous venons de mentionner, le
processus de la différenciation de la masse compacte se convertissant
dans une autre qui est filo-réticulaire, laquelle aboutit & son tour & des
filaments.

C’est aussi un gtade massif non structuré que nous avons trouvé,
d’une part, dans le muscle en voie de différenciation au moment de la
métamorphose, d’autre part dans les cellules en voie de prolifération
dans la zone marginale des disques imaginaux. Dans ces deux cas, nous
avons affaire non plus précisément & des cellules jeunes, mais & des
eellules 4 un état métamorphique qui les rapproche de 1’état jeune. Nous
n’avons pu, dans ces deux cas préciser le rapport des stades massifs avec
les noyaux comme nous avions pu le faire pour les premiers exemples;
de plus, I'aspect des masses est quelque peu différent, moins compact,
donnant plutét 'impression d’une substance légérement diffuse. Mais nous
avons pu suivre leur réorganisation en un chondriome réticulé ou fila-
menteux, ce qui ne nous laisse pas de doute sur la réalité de la phase
diffuse observée.

Peut-étre faut-il rattacher a ce stade 'observation faite par Poisson,
pendant les divisions de maturation dans la spermatogénése de Noto-
necta, de chondriocontes impossibles & colorer post-vitalement en entier
par le vert-Janus ou le violet Dahlia; seules, les extrémités renflées de
ces éléments se colorent, et I'auteur ajoute : « on a I'impression qu’a ce
stade, les chondriocontes ont tendance & perdre leur aspect figuré et a
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-former une phase continue avec le protoplasme ». Cette phase continue
serait d’ailleurs d’aprés FAURE-FREMIET, VERNE (1925) un état fréquent
chez beaucoup d’Invertébrés. '

B. — Phase réticulaire du chondriome et chondriome golgiesque

Une deuxiéme phase, & propos de laquelle nous avons publié plu-
sieurs notes, a été appelé phase réticulaire.

L’observation de réseaux mitochondriaux, ou tout au moins de rami-
fications, a été faite par de nombreux auteurs. C’est ainsi que MEVES
signale (1900) la présence d’anneaux dans les spermatocytes de Paludina,
puis (1907) dans les spermatocytes d’Apis mellifera. Comes (1909),
BarINETTI (1912), PENsA (1913) trouvent des réseaux mitochondriaux
dans la cellule cartilagineuse; MisLaAwsky (1918), Luna (1913) dans la
cellule pancréatique; RoMEIs (1913) dans les cellules de I'utérus et celles
de DPintestin chez Ascaris megalocephala, DEINERA (1914) signale la
possibilité pour le chondriome polarisé des cellules ostéoblastes, de former
un nceud (Knaiel) de chondriocontes qui donne un réseau a 1'impré-
gnation; KUSCHAKEWITSOH (1921) représente un chondriome nettement
réticulé dans les spermatocytes des Prosobranches; PARAT et PAINLEVE
(1925) homologuent les centrophormies de la cornée & un complexe formé
par un amas de vacuome, auquel s’ajoute un chondriome réticulé, mais
seulement sous I’action du colorant vital. PARAT et Gopin (1925) signalent
dans la cellule cartilagineuse l'existence, en coloration vitale d’un grand
réseau mitochondrial pénétrant dans la zone vacuolaire et constatent
Punion anastomique et réticulée du chondriome ordinaire et du chon-
driome périvacuolaire. PARAT (1928) représente dans son mémoire un cas
de chondriome ramifié chez T'riton marmoratus.

Cependant, PARAT prend soin de bien préciser dans son mémoire
qu’il considére toutes ces anastomoses comme résultant le plus souvent
d’un artefact, et il fait toutes réserves sur la réalité et surtout sur la
g-é’néralité du chondriome réticulé. GUILLIERMOND (1927) signale chez un
Saprolegnia, des chondriocontes souvent trés allongés et parfois ramifiés.

Le matériel Insecte que nous avons étudié nous a fourni outre les
formes classiques, de nombreux exemples de réticulation du chondriome,
et, en dehors des cas se rapportant & ce matériel, nous avons pu mettre
ce phénoméne en évidence sur plusieurs types de cellules d’autres ani-
maux ; nous en donnons ci-dessous quelques aspects.
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La figure cLx1 B représente les parties basale et moyenne d’une
cellule intestinale d’Ascaris megalocephala; on y voit un chondriome
comprenant un grand nombre de chondriocontes gréles, disposés paralléle-
ment les uns aux autres dans le sens de la hauteur de la cellule. La presque
totalité du chondriome est ici & 1’état de chondriocontes, mais parmi eux
on peut observer de petits réseaux trés nets, ne comportant guére que

" deux ou trois mailles. Il nous parait extrémement improbable qu’une alté-
ration ait pu ainsi se localiser sur quelques éléments pour y provoquer
des mailles, alors que les autres seraient conservés intacts, aussi repous-
sons-nous dans ce cas I’hypothése d'un ‘entrefact. Ce résultat est légere-
ment différent de celui obtenu par GIROUD, qui a d’ailleurs plutét porté
son attention sur la composition chimique, et qui a pu avoir affaire & des
cellules, comme nous en avons rencontrées, extrémement pauvres en
formes réticulées.

Nous avons d’ailleurs retrouvé, dans les ovocytes d’Ascaris mega-
locephala, des réseaux mitochondriaux plus nombreux et plus étendus,
résultat conforme & ce qu’a obtenu RoMEIs sur le méme matériel.

Malgré le nombre impressionnant d’auteurs qui l'ont signalé, le
chondriome réticulé a été trés souvent considéré comme ne correspondant
pas & la réalité, mais & des artefacts créés par les fixateurs, et il faut
reconnaitre que cette opinion s’est parfois montrée justifiée.

Récemment, GUILLIERMOND attirait avec raison l’attention des cyto-
logistes sur les nombreux artefacts tels que réticulation, vésiculation du
chondriome, provoqués en particulier par les méthodes osmiquées; il
rappelait la nécessité de contrdler spécialement par les colorations vitales
les résultats obtenus par les méthodes incriminées. Nous avions nous-
méme constaté dans les fixations des tissus des Insectes, 'action souvent
néfaste de 'acide osmique, a la suite de laquelle le chondriome se présente
trop souvent sous forme de chondriomites, ou de vésicules, c’est-a-dire
toujours fragmenté. Aussi avons-nous été amené a exclure peu & peu
I’acide osmique de notre technique comme fixateur ordinaire, ce qui a
entrainé, dans la plupart des cas, la disparition de ces formes douteuses.
C’est par I’emploi du fixateur Zenker-formol, méthode lente, ou méthode
rapide indiquée par PArAT, et aussi, mais avec un suceés beaucoup moins
constant, par 'emploi du fixateur de Regaud, que nous avons obtenu les
résultats les plus conformes & ceux que les colorations vitales nous avaient
fournis.

Sans prétendre établir une.comparaison pour laquelle nous manquons
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d’éléments d’appréciation, on peut cependant rappeler que, dans le
noyau, un méme constituant, le chromosome, se présente au cours de
gon évolution, tantét sous forme de batonnet bien figuré, tantét sous
forme de filament lache, puis de bande alvéolisée, enfin de réseau aux
anastomoses nombreuses et aux contours peu nets.

Il nous semble donc justifié d’admettre 1’existence du chondriome

F1g. oLXI. A, Cellule duodénale de Triton (technique mitochondriale) quelques chondriocontes ramifiés; B, cellule
intestinale de Triton : imprégnation osmiquée; C, cellule intestinale chez Ascaris megalocephala :
quelques chondriocontes forment des mailles (technique mitochondriale).

réticulé, en tant que stade morphologique. Mais une question se pose: le
stade du chondriome réticulé est-il en rapport avec les phénomeénes
d’élaboration et marque-t-il une phase évolutive vers un produit d’éla-
boration ou vers un nouveau constituant,

Si nous nous reportons aux descriptions que nous en avons données,
nous le voyons presque constamment apparaitre au moment olt commence
Pélaboration d’un produit. C’est 14 un phénomeéne qui est particuliére-
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ment bien indiqué, dans la glande salivaire des Phryganides, lorsque
les chondriosomes forment des complexes & I'intérieur desquels se trouvent
des vacuoles; ou encore au moment ou la cellule digestive de Culex
commence a fonctionner; nous 1’avons observé chez T'riton dans la cellule
duodénale (fig. cLXI ¢) et dans le pancréas.

Nous ne croyons pas que toute maille soit inévitablement et en
totalité remplie par une vacuole, mais il arrive trés souvent que, dans
certaines des mailles, on constate la présence d’une vacuole qui ne la
remplit d’ailleurs pas forcément en entier.

Au cours de ce stade réticulé du chondriome on voit souvent se pro-
duire des épaississements partiels qui se traduisent, sur les préparations
fixées, par de nombreuses irrégularités et, sur les préparations imprégnées,
par une tendance plus marquée de la substance mitochondriale 4 devenir
réductrice, sinon en totalité, an moins dans les parties épaissies.

La figure oxL relative aux Spermatocytes I de Culex a., les figures xxvI
et XXVII relatives aux éléments & forme golgienne dans la cellule ner-
veuse, la figure XLvII relative aux éléments réticulés dans les espaces
nerveux intercellulaires, permettent de constater le parallélisme remar-
quable des aspects obtenus par les deux techniques mitochondriale et
d’imprégnation, en ce qui concerne les appareils réticulés, et nous ne
voyons nullement pour notre part, de raisons plausibles qui empécheraient
de rattacher & une partie du chondriome quelques-unes des formations
réticulées décrites sous le nom d’appareil de Golgi dans certaines cellules.

11 g’en faut d’ailleurs que le chondriome réticulé soit un aspect défi-
nitif : il n’est souvent qu'un stade précédant une dislocation de la subs-
tance mitochondriale, dont les parties épaissies finiront seules par persister,
accompagnées le plus souvent d’une vacuole & laquelle elles constituent
une enveloppe partielle.

Ce dernier aspect que nous avons observé trés souvent, n’apparait
pas uniquement a la suite d’une fragmentation de réseau; nous ’avons
vu se réaliser directement & partir d’un simple chondrioconte dont la
substance subit alors une transformation comparable & celle du chon-
driome en réseau : il s’épaissit en effet de fagon remarquable, en méme
temps que ses propriétés de colorabilité et aussi réductrices indiquent
une modification chimique profonde.

C’est pour marquer l’analogie entre la forme et les réactions de ce
constituant, et celles des éléments mis en évidence par les méthodes
golgiennes, que nous l’avons appelé chondriome golgiesque, afin de le
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distinguer du chondriome stricto sensu qui coexiste presque constamment
dans la cellule.

Il n’y a aucun doute que ce constituant particulier corresponde au
chondriome actif ou pachynétique de PARAT. On sait que cet auteur en a
étdbli, a la suite d’observations microchimiques, la nature incontestable-
ment mitochondriale. Nous étions parvenu & la méme conclusion par
T’observation des phases successives que traverse cette substance et la
constatation d’une teneur croissante en lipoides.

Qu’il nous suffise ici de rappeler nos observations sur le vif chez les
glandes séricigénes des Phryganides, oll nous avons trouvé de nombreux
intermédiaires entre la forme chondrioconte ordinaire et la forme renflée,
colorée cependant par le vert-Janus, et en contact avec une plage diffuse
prenant le rouge neutre. Nous avons décrit les aspects superposables de
ce méme chondriome aux formes dictyosomiques révélées par les impré-
gnations osmiquées et argentiques.

L’appellation de chondriome actif, qui lui a été donnée d’abord par
GUILLIERMOND chez les Végétaux, puis par PARAT pour les cellules soma-
tiques des Animaux, a évidemment P'avantage d’attirer l'attention sur
le fait que le chondriome se trouve & cette époque en période d’activité
trés intense, mais elle a I'inconvénient de faire supposer que le reste du
chondriome est inactif. GUILLIERMOND et MANGENOT ont établi chez les
Végétaux lexistence d’une lignée inactive. EMBERGER (1927) parait
cependant moins affirmatif et admet que le chondriome est «un » et que ses
modalités diverses d’&tre, dépendent de son réle plus ou moins actif,
Il ne nous semble pas que I’on puisse considérer une lignée inactive de
chondriome dans le matériel que nous avons étudié.

Nous avons bien rencontré, en particulier & la base des cellules de
la région moyenne du méso-intestin chez Culex, & la base des cellules
digitées du proventricule chez Chironomus et, aussi, & la base des cellules
des tubes de Malpighi, des chondriocontes en rangée serrée, & aspect
palissadique et dépourvus parfois de formes évolutives; mais, nous avons
toujours observé qu’a un autre stade de la cellule, des formes évolutives
apparaissaient plus ou moins nombreuses en ces endroits. En fait, les
différents éléments de ce chondriome entraient en action les uns aprés
les autres, les différentes phases de fonctionnement et de repos pouvant
alterner ou coexister dans une méme cellule. C’est d’ailleurs une opinion
paralléle que soutient A. MaiGE pour la cellule végétale. L’auteur, dans
Pétude du verdissement du tubercule de la pomme de terre et des coty-
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lédons des Légumineuses, montre combien est délicate I'interprétation
de la valeur morphologique et du réle des divers éléments du chondriome
incolore de la cellule végétale, susceptible de renfermer des plastes qui
n’évoluent pas en chloroplastes, parce que les conditions physiologiques
spéciales qui leur seraient nécessaires ne sont pas réalisées.

Nous n’avons jamais observé de lignée inactive; nous pouvons méme
ajouter qu’il est rare de voir un chondriosome vraiment inactif, car il
parait au contraire presque constamment en voie d’évolution, ce qui ne
signifie pas foreément en voie d’élaboration.

La dénomination de chondriome golgiesque nous semble traduire
assez bien le réle que peut jouer cette phase du chondriome dans la
production des éléments dits golgiens, tels que les révélent les méthodes
spéciales.

Ce chondriome constitue-t-il la totalité des éléments golgiens étran-
gers au vacuome ? On sait que de nombreux auteurs, parmi lesquels
HirscHLER et ses collaborateurs, admettent I’existence de corps qui, non
colorables par les colorants vitaux, différent & la fois du chondriome
et du vacuome, et constitueraient le véritable appareil de Golgi. Nous
n’avons, pour notre part, observé que les quelques grains réfringents
non colorables que nous avons décrits & propos des glandes séricigénes
des Phryganides : il nous parait douteux que ces éléments, assez rares,
représentent les éléments golgiens, assez abondants dans ce matériel.

Quant aux cellules génitales, nous n’avons pu y observer d’élé-
ments nettement incolorables.

C. — Chondriome et vacuoles

Les rapports du chondriome et des vacuoles ont été trés discutés
ces derniéres années.

Aprés une période ol les vacuoles étaient envisagées comme totale-
ment indépendantes du chondriome, certains auteurs ont signalé la
présence du chondriome au contact des vacuoles. PARAT et PAINLEVE
I’ont observée dans ’ceuf d’Amblystome; PARAT et HiBBARD dans I’ceuf
de Perche; HIBBARD écrit, & propos de I'ceuf de Discoglossus : « The
mitochondria are clearly visible as refringent bodies, closely applied to
and winding among the red vacuoles. » PARAT trouve, dans le pancréas
de I’Axolot] des chondriocontes qui serpentent entre les vacuoles, souvent
intimement accolés & elles; de méme dans les spermatocytes I d’Helix
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pomatia, certaines vacuoles, colorées au rouge neutre, sont accolées
intimement & des bitonnets prenant le vert-Janus. Marguerite ParaT
observe, dans la glande pelvienne du Triton, un chondriome spécial
entre les vacuoles et pouvant les border intimement. FEvEL, dans les
cellules rénales des Batraciens, admet que ce chondriome s’insinue entre
les vacuoles; dans D’organe de I’éclosion chez les Sélaciens, il constate,
en coloration vitale, la présence de chondriome semblant se modeler &
la surface de certains grains, et parfois méme leur formant une enveloppe
partielle, mais trouve rarement le contact avec les vacuoles colorables
au rouge neutre sn fofo. DORNESCO observe dans la cellule hépatique, ce
méme chondriome, mais disposé entre les vacuoles et non contre celles-ci.
GaMBIER (1929) établit au cours de la spermatogénése chez Discoglossus,
Paccouplement d’un chondriome spécialisé et du vacuome dans un but
élaborateur. VoLKONSKY (1930) décrit dans les choanocytes des Eponges
calcaires un processus d’attraction des chondriosomes autour d’une
vacuole déja formée.

Nous avons pu faire sur différents matériels de nombreuses obser-
vations o le développement des vacuoles a lieu au contact méme des
chondriosomes. Elles nous ont amené & concevoir qu’il existe, entre les
deux éléments, un rapport plus intime et plus constant que ne ’'admettent
la plupart des auteurs précédents, lesquels voient surtout dans cet acco-
lement un phénoméne exceptionnel, secondaire, et envisagent plutdt
une intrication, de nature plus ou moins passive entre chondriosome
et vacuole.

. Une telle conception, qui fait du chondriome un élément venant 8’insi-
nuer, comme apreés coup, entre des vacuoles préformées, ne s’applique pas
& nos observations. Lors du début de la mise en charge d’une cellule sérici-
géne chez les Phryganides, c’est au contact méme des chondriosomes que
débutent les vacuoles trés petites prenant le rouge neutre, et ce, toujours
dans une concavité dudit chondriosome, ou dans une maille des petits
systémes réticulés et complexes mitochondriaux existant & ce moment.

Pouvons-nous admettre que ces vacuoles proviennent du chondriome ?
Il faut évidemment préciser le sens qui doit étre attaché & un tel processus.
Il ne nous parait pas, sauf dans I’élaboration du pigment, qu’il y ait
simplement transformation de la substance mitochondriale en une vacuole,
encore que Mruror (1926) ait observé, dans les glandes séricigénes
des Aranéides, tous les stades intermédiaires entre la mitochondrie et le
grain de sécrétion.
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Nous avons vu dans quelques cas, et nous avons représenté le fait
dans nos dessins (fig. 3, pl. I), qu’il se produisait parfois, sur le trajet de
certains chondriocontes, de petites granulations se colorant in foto par
le vert-Janus, et dont la taille était toujours trés faible. Ces granulations
semblaient faire corps avec le chondriosome. De plus, en d’autres cas,
nous avons observé des granulations réfringentes enchéssées dans la
courbure d’un chondrioconte et qui n’étaient colorables ni par le vert-
Janus, ni par le rouge neutre (fig. 4 a, pl. I).

En méme temps, nous pouvions observer quelques-uns de ces éléments
réfringents hors du contact des chondriocontes. Nous ne pouvons, bien
entendu, affirmer qu’il y a une relation directe entre les granulations du
chondrioconte et les grains réfringents. Toutefois, la taille des premiéres
est légérement inférieure a celle des grains qui peuvent atteindre 1 4 2
de diamétre, et les plus petites vacuoles prenant le rouge neutre ont a
peu prés cette taille.

Faisons observer ici que les chondriocontes sur lesquels apparaissent
les grains sont souvent libres, non serrés les uns contre les autres, et il
n’existe, semble-t-il, pour eux, aucune nécessité mécanique de s’accoler
aux grains qui pourraient étre de formation indépendante.

Peut-on admettre la continuité entre les grains mitochondriaux,
les grains réfringents, puis les petites vacuoles qui, elles aussi, sont enchas-
sées dans la courbure des chondriocontes ? Peut-on considérer ces grains
réfringents comme des primordia de vacuoles ? C’est 14 une hypothése
qui nous agrée, mais le probléme nécessiterait de nouvelles recherches
et nous nous contenterons ici de rappeler ce qui nous parait plus siirement
établi, c’est-a-dire la juxtaposition générale du chondriosome et de la
vacuole aux stades ou celle-ci peut étre mise en évidence par le rouge
neutre, et ’accolement intime de ces deux éléments pendant une partie
du développement de la vacuole.

Ceci parait étre en contradiction avec I'observation, rapportée par
VoLrONSKY, de vacuoles allant s’accoler aux corpuscules ingérés par les
choanocytes des Eponges, le chondriome venant entourer ultérieurement
les vacuoles. Cependant, il faut remarquer qu’en la circonstance la vacuole
contient une particule alimentaire et qu’il n’y a peut-étre pas lieu de
I’homologuer & une vacuole ordinaire. Signalons que chez les Amibes,
HorNING (1926) observe que les mitochondries viennent au contact de la
proie, y adhérent,.puis qu'une vacuole se forme autour de la particule
ingérée, et les mitochondries se dissolvent lentement pendant la digestion.
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Mais comment faut-il concevoir la collaboration qui ne peut manquer,
selon nous, d’exister entre chondriosome et vacuole ? Il ne peut s’agir
d’une simple transformation de substance mitochondriale en la substance
contenue dans la vacuole. La disproportion qui peut exister entre les
deux formations, et surtout la persistance du chondriosome accolé & une
vacuole déja trés évoluée, suffisent & montrer qu’il n’en est rien et que
le phénomeéne est d’ordre plus complexe; il semble y avoir, en effet,
nécessité de I'intervention du cytoplasme, le chondriome servant, en ce
cas, de lieu de condensation, peut-8tre par action catalytique comme I'a
supposé NAGEOTTE. Toutefois cette derniére explication est elle-méme
insuffisante, car en ce cas le chondriome ne devrait pas disparaitre. Il
suffit de revoir nos figures des cellules nerveuses de Phrygane, des glandes
séricigénes des Phryganides, du tube de Malpighi, du tissu adipeux, pour
constater que le chondriosome peut persister assez longtemps le long de
rangées de vacuoles, mais avec des aspects trés particuliers.

11 s’épaissit d’abord sensiblement, ce qui rend la forme filamenteuse
moins nette, puis il devient plus gréle, plus réduit, trés irrégulier, comme
8’il y avait perte de substauce.

On ne rencontre plus ensuite que quelques granulations qui finissent
par disparaitre lorsque le contenu vacuolaire est évolué.

On sait que ParaT attribue au couple chondriome-vacuole la valeur
d’un systéme phase lipoidique + phase aqueuse, reconnu comme le plus
actif dans la synthése des protéines; la phase lipoidique serait le chon-
driome, an niveau duquel s’effectuerait, selon RoOBERTSON, la ségrégation
des amino-acides issus du noyau, et la phase aqueuse serait représentée
par le vacuome. Cette hypothése nous parait bien susceptible d’expliquer
une partie des phénomeénes complexes qui s’effectuent au niveau du
chondriome, mais elle laisse dans 1’obscurité 1’apparition du vacuome.

D. — Disparition du chondriome

La disparition du chondriome au cours de I’élaboration, a été admise
par LAGUESSE, qui fait observer que, dans le pancréas, il n’y a pas
de coque (mitochondrie) persistant aprés la sécrétion; par HoveN, par
CHAVES, par MORELLE qui trouve un balancement remarquable entre
Pexistence des chondriosomes et celle des grains de sécrétion; par
Horning, puis HorNiNg et PETRIE chez Jes Infusoires et aussi chez
les Végétaux.



244 C. HOSSELET

Par contre, NOEL signale, dans le foie de la Souris, un cycle subi par
le chondriome, se décomposant en une « phase ascendante » au cours de
laquelle le chondriome élabore les plastes albuminoides qu’il continue
a entourer d’une coque, puis, une « phase descendante » au cours de laquelle
le chondriome revient & la forme primitive. PAILLOT et NoEL établissent
un cycle identique & propos de la formation de plastes albuminoides dans.
le tissu adipeux des Insectes.

No&zL insiste particuliérement sur la présence de formes intermédiaires
pendant les deux phases ascendante et descendante. Chez les Végétaux
GUILLIERMOND observe la persistance du chondriome actif sous forme,
d’amyloplastides trés minces; MANGENOT dans 1'oosphére des Characées,
EMBERGER dans le sporange des Fougéres, MoTTE chez les Mousses,
admettent également la « réversibilité fonctionnelle ».

A. Maigg, étudiant le verdissement du cotylédon du Haricot, met
en évidence un phénomeéne de croissance du plaste d’origine mitochon-
driale ou « chloroplastogénése », suivi d’une « régression plastidale » qui
rameéne le plaste & son état primitif de plaste incolore, done avee per-
sistance du chondriome; mais il a montré que, dans certains cas, il pou-
vait y avoir chez les plastes amyliféres déchéance physiologique, ou
méme disparition, de 1’écorce plastidale. I1 admet done la possibi-
lité de la non réversibilité fonctionnelle et méme la disparition du chon-
driome.

Il semble que, selon le matériel, on observe tantot la persistance,
tantot la disparitic;n, du chondriome; mais, en ce qui concerne le matériel
Insecte que nous avons étudié, il s’est constamment trouvé que le chon-
driome diminuait ou disparaissait au cours de I’élaboration de la sécrétion,
aprés étre resté au contact des formes figurées qui peuvent &tre consi-
dérées comme représentant cette sécrétion. C’est donc que la substance
méme du chondriosome intervient dans la constitution du contenu
vacuolaire, mais pour une partie seulement.

De plus, dans la premiére phase d’élaboration, au moment ol le
chondriome prend ce que nous avons appelé la forme golgiesque, nous
avons vu que sa composition chimique variait, et que cet élément deve-
nait, en particulier, réducteur pour l’acide osmique et le nitrate
d’argent. Ceci semble bien indiquer un enrichissement en lipoides, qui
s’effectuerait d’ailleurs a la fois sur le chondriome et dans la région
immédiatement voisine, comme en témoigne l’existence d’une zone
intervacuolaire riche en lipoides, reconnue par PARAT et ses collaborateurs,
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4 moins qu’il ne faille attribuer cette richesse & une diffusion des lipoides
chondriosomiques dans le cytoplasm=z voisin, par suite de l'action de
fixateurs.

E. — Régénération du chondriome

Sauf dans de trés rares cas — formation du pigment de I'eil par
exemple — on ne peut tenir pour définitif ’état de la cellule dans laquelle
le chondriome est disparu & la suite d’une élaboration.

Aussi avons-nous cherché comment pouvait réapparaitre le chon-
driome dans la cellule qui va commencer un nouveau cycle fonctionnel.
Une telle recherche a été abordée par de nombreux auteurs et a conduit
& des résultats peu concordants.

Pour les uns, le chondriome émane du cytoplasme (Lurz, FaUrE-
FrEMIET, VERNE, CHAMBERS); MORELLE pense que le protoplasme
basal élabore des substances spéciales destinées & faire de nouveaux
chondriocontes. KozLowskr (1919-20) admet 1’existence de petites goutte-
lettes qui s’agrégent en chondriocontes. Pour d’autres, il peut se produire
une multiplication, & partir des quelques éléments mitochondriaux qui
ont pu persister (RUBASHKIN, FAURE-FREMIET). Ce dernier a, en parti-
culier, observé in vivo chez Carchesium polypinum, des stades de division
simultanée du micronucleus et des chondriosomes, et, sur préparations
fixées, des stades nombreux de division de chondriosomes chez d’autres
Protozoaires. HorNING (1925) chez Opalina, KASSMANN (1928) chez un
végétal (Cabomba aquatica) décrivent des stades de division des
mitochondries.

Récemment, MoRIN et JULLIEN (1930) décrivent dans I’organe de Boja-
nus d’Heliz pisana un double processus de la régénération de 1’activité mito-
chondriale par un afflux leucocytaire qui, 1° assurerait un apport en chon-
driome frais, et 2° réactiverait le chondriome des cellules vacuolisées.

D’autres auteurs attribuent la régénération du chondriome aux dépens
du noyau, soit par I’émission de chromatine, soit par celle de nucléoles.

Nous avons décrit (1928), dans les glandes séricigénes des Phryga-
nides, deux phénoménes connexes : un processus de migration des
nucléoles dans le cytoplasme et la régénération du chondriome aux dépens
des masses ainsi émigrées.

La migration des nucléoles dans le cytoplasme est-elle un phénomeéne
général ?

On trouvera dans le mémoire de JOYET-LAVERGNE (1926) un histo-
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rique complet de la question en ce qui concerne les Protozoaires et, plus
spécialement, les Coccidies et les Grégarines. Cet auteur admet égale-
ment 'existence de ce phénoméne. Nous avons pu, pour notre part,
observer, chez des Grégarines fixées accidentellement dans le tube
digestif de Phryganea grandis, des aspects qui confirment parfaitement
ses observations

Ajoutons que ce méme auteur a publié (1928) une note ou la parenté
chimique entre le chondriome et les éléments nucléaires est nettement
exprimée. Il a, en effet, réussi & établir I’existence d’un pouvoir oxydo-
réducteur commun & ces deux organites et qui serait dit & leur richesse
commune en glutathion.

Il ne nous est pas possible d’analyser ici les travaux ayant trait &
Pobservation des émissions nucléaires. Les premiers auteurs qui ont
envisagé la question ont mentionné des extrusions de chromatine :
CramMPTON (1899) et surtout R. GorpscuMIpT (1905) &4 la suite de la
découverte du phénomeéne chez les Protozoaires par Herrwic (1903).
GorLpscEMIDT a admis l’existence de deux chromatines dont l'une, la
« trophochromatine » est destinée & émigrer dans le cytoplasme ou elle
peut évoluer en enclaves trés diverses parmi lesquelles les chondriosomes;
ces résultats ont été confirmés, mais avec quelques modifications, par
Pororr, BUCHNER, JORGENSEN, SCHAXEL, etc.

Il n’est pas trés facile de savoir si cette « trophochromatine » se confond
avec ce que nous désignons sous le nom de nucléoles. La plupart des
auteurs actuels précisent, en effet, que les nucléoles sont des formations
différentes de la chromatine elle-méme, tant par leur colorabilité que par
leur morphologie.

Quel que soit I'intérét de la question des extrusions nucléaires ou
nucléolaires, nous nous plagons uniquement ici au point de vue d’une
évolution ultérieure possible en chondriome.

La recherche de la destinée ultérieure des nucléoles intra-cytoplas-
miques a, en effet, donné lieu a des interprétations trés diverses que nous
pouvons cependant ramener & quelques conceptions :

a) Les nucléoles évoluent en une sécrétion : contenu vacuo-
laire, vitellus, etc. CARLIER (1905) voit une émission de chromatine se
transformant ensuite en prozymogéne, puis en zymogéne.

BranDTS (1909) signale dans le foie 'expulsion d’éléments qui évoluent
en pigments biliaires ou en pigment lipochrome. Il semble bien que ces
deux auteurs n’ont pas eu en vue la sortie des nucléoles.
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Maziarsk1 (1911) trouve, dans la glande séricigéne de divers Lépi-
doptéres, I’émission de nucléoles qui se transforment dans le cytoplasme
en « prosecret » qui s’accumule dans les vacuoles.

NaxkaHARA (1917) attribue aux nucléoles émigrés dans le cytoplasme,
la formation d’'une partie au moins de la sécrétion dans les glandes séri-
cigénes chez Preris rapee et Neuronia postica, Walker.

ScHREINER (1918) observe chez Myxina glutinosa des granulations
émigrées du noyau, se transformant en sécrétion.

Luprorp (1921) est moins affirmatif, il admet que, chez Patella, les
émissions de nucléoles oxyphiles dans 1’oocyte jeune de Paiella pourraient
préparer le cytoplasme en vue de l'activité des éléments de Golgi pen-
dant la formation du vitellus. :

GATENBY (1932) signale dans 1’ovocyte de Saccocirrus des nucléoles
dont les fragments viennent se fixer & la partie externe de la membrane
nucléaire, puis s’en détachent pour émigrer dans le cytoplasme ol ils
deviennent les granules de « nuclear deutoplasm ».

NatH (1923), puis NaTH et DEVERAT METHA (1929) voient chez Luciola
les nucléoles amphophiles émigrer dans le cytoplasme ou ils donnent
directement le vitellus protéique (albuminous yolk). :

VERNE (1928) observe que les nucléoles rejetés dans le cytoplasme
donnent des concrétions calcaires.

MrrroT (1928) trouve dans les tubes de Malpighi de certains, Ara-
néides, des nucléoles, qui, expulsés dans la lumiére, se transforment en
guanine, en dehors du cytoplasme.

Pamror et NoiL (1928) voient, dans les glandes séricigénes de Bombyx
mort, les nucléoles émigrés évoluer en sécrétion.

PEAcock et GrRESsON (1928) observent dans les ovocytes de Thrinax
macula et d’Allantus pallipes, I’émission de nucléoles les uns oxyphiles,
les autres basophiles. Les premiers se transforment directement en vitellus
protéique ou disparaissent dans le cytoplasme; les seconds joueraient
un certain réle dans la nourriture de 1’oocyte.

Beams et Wu (1928) signalent, dans la glande séricigéne de Platy-
phylax désignatus, Walker, I’émission de nucléoles qui interviennent
ultérieurement, au moins pour une part, dans la formation de la sécrétion.

~ b) Les nucléoles donnent naissance au chondriome :

SCHREINER (1918) semble admettre I’origine nucléolaire des mitochondries
en ce sens qu’il indique que les parties émises hors du noyau se trans-
forment en sécrétion en passant par le stade mitochondrie.
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Rapvu (1930) décrit, dans le canal déférent chez Armadillidium vulgare,
Latr. 'expulsion dans le cytoplasme de mitochondries formées dans les
nucléoles, mais il n’a pu constater avec précision I’émission des nucléoles
eux-mémes,

c) Les nucléolesforment leséléments golgiens ou le vacuome:
J. HirscHLER (1929) signale dans les spermatocytes de Palomena viri-
dissima Poda, I'existence d’un nucléole spécifique basophile demeurant
en contact avec I’appareil de Golgi dans la formation duquel il intervient.

De méme, chez Macrothylacia rubi L. I'auteur observe dans les sper-
matocytes une substance nucléaire qui, au contact du cytoplasme for-
merait, avec le résidu fusorial, les éléments de Golgi, et, sans ce résidu
fusorial, formerait le vacuome.

d) Les nucléoles émis ne jouent pas de role bien déterminé :

MevEs et KoRFF observent, au cours de la mitose, que les nucléoles
expulsés dans le cytoplasme se joignent aux éléments figurés d’origine
mitochondriale.

FRANKENBERGER (1923) signale dans les cellules des canaux excré-
teurs des glandes salivaires de Limax maximus, des granulations qui lui
paraissent provenir du noyau, mais il reste dubitatif sur leur origine et
sur leur destinée ultérieure.

Poruszynsgr (1928) étudie dans les cellules mailes de Notophilia
Fall. et de Dichwta Meig. des corpuscules périnucléaires qui semblent
recevoir quelque chose du noyau ou du nucléole. Ces corpuscules seraient
différents de I'appareil de Golgi et des mitochondries.

La variété des résultats auxquels sont arrivés les différents obser-
vateurs semble bien montrer qu’il n’existe pas de processus unique,
mais que, selon les espéces, l'interaction du noyau et du cytoplasme
aboutit & des résultats différents, et il est sans doute assez vain de vouloir
établir une regle générale. )

On peut seulement admettre que le noyau peut expulser, selon les
cas, des substances figurées ou non. C’est d’ailleurs cette opinion de
substances dialysables et non figurées qu’admettent un assez grand
nombre d’observateurs (FAUrR®-FrEMIET, GIROUD, KoOCH, PARAT, etc.),
pour qui les émissions sous forme figurée sont des artefacts résultant
d’une mauvaise fixation ou de coloration défectueuse.

Ce dernier argument ne peut étre retenu en ce qui concerne les glandes
séricigénes des Phryganides, olt nous avons pu observer le phénoméne
en coloration vitale et sur préparations fixées. Dans les nombreux cas
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ou nous avons simplement observé sur les préparations fixées, 'exis-
tence de masses identiques & l'intérieur et 4 ’extérieur du noyau, on
peut admettre qu’il y a seulement présomption de passage; cependant,
le fait que nous avons retenu seulement les préparations ou la fixation
était réussie permet, aprés comparaison avec les aspects contrdlés par
diverses méthodes dans les glandes séricigénes, d’admettre également le
passage de masses figurées du noyau dans le cytoplasme. C’est, en parti-
culier, ce qui résulte de nos observations dans les cellules vitellogénes
chez Setodes, dans les cellules ceecales de Culex, dans le tube de Mal-
pighi de Setodes.

Toutefois, nos efforts pour trouver des stades équivalents dans les
autres cellules ne nous ont fourni que de trés fortes présomptions et
non des faits absolument probants, en faveur de ’hypothése d’extrusions
sous forme figurée. C’est le cas dans les spermatogonies de Culex, dans les
tubes de Malpighi de Culex et des Phryganides, sauf chez Leptocerus.
Nous avons vu, en effet, que chez cette larve, il se formait & l'intérieur
du noyau une série de vacuoles, les unes incolores,les antres pigmentées,
qui finissent par envahir tout le cytoplasme infranucléaire. Il n’y a
d’ailleurs pas en ce cas de régénération visible du chondriome par les
émissions nudléaires.

Nous n’avons pas observé de formes pouvant étre interprétées comme
des cas de division des chondriosomes; aussi pensons-nous que, dans le
matériel que nous avons étudié, la régénération du chondriome s’effectue
surtout aux dépens de substance nucléolaire émise dans le cytoplasme
sous une forme qui peut &tre soit figurée, soit simplement dialysable.
Les quelques cas de chondriosomes en haltére que nous avons pu trouver
et qui auraient pu étre interprétés comme formes de division, étaient
ou des formes évolutives, ou des formes altérées. Ces derniéres peuvent,
en effet, se présenter sur les piéces traitées par un fixateur contenant
une proportion élevée d’acide osmique, et nous avons constaté leur
disparition, lorsque nous faisions usage de fixateurs non-osmiqués.

F. — Chondriome et Golgi

Nous avons insisté a plusieurs reprises sur cette propriété remar-
quable que posséde le chondriome, & une certaine phase de son évolution,
de devenir réducteur et de s’imprégner par les traitements spéciaux
utilisés pour la mise en évidence de I’appareil de Golgi.
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Comment devons-nous concevoir, d’aprés nos recherches, les relations
entre chondriome et ce que les auteurs conviennent d’appeler appareil
de Golgi.

Nous avons dit & propos des imprégnations réalisées sur les diffé-
rents tissus des Insectes, que nous n’avions pu mettre que rarement en
évidence un systéme réticulé unique dans une cellule, sauf cependant
dans la cellule nerveuse de Phryganea.

Presque toujours, en effet, nous avons obtenu un ensemble de petits
éléments maillés ou non, dispersés dans la cellule. Cette disposition a
d’ailleurs déja été signalée par WEIGL et par d’autres auteurs chez les
Insectes et aussi chez un grand nombre d’Invertébrés. A

C’est le cas, en particulier, pour certains éléments réducteurs signalés
par Beams et WU dans la glande séricigéne de Platyphylax. Nous avons
discuté ailleurs (chap. Glande séricigéne, p. 29) 'indépendance de ces
formations et nous avons montré leur homologie avec un chondriome
modifié.

Il n’y a donc pas lieu, & notre avis, de maintenir en ce cas ’expression
d’«appareil » et nous préférons employer celle d’«éléments golgiens », car
nous ne trouvons pas chez les Insectes comme chez les Vertébrés, de
zone localisée correspondant & la « secretogenous area » de SAGUCHI ou
a la « zone de Golgi » de MorELLE. Dans presque toutes nos observations
sur les Insectes, nous avons eu affaire & un systéme dispersé d’éléments
réducteurs dont la répartition ne permet pas de Iui attribuer une appella-
tion comme celle d’appareil, de zone ou de tache.

Nous croyons cependant que de tels éléments, si aberrants qu’ils
soient, peuvent étre homologués partiellement aux appareils de Golgi que
I’on a décrits chez les Vertébrés, et cela en raison méme de la presque
impossibilité de désigner de fagon rigoureuse ce qu’on doit ainsi nommer.

Cowpry (1925) montre dans son traité de Cytologie combien il est
difficile de définir de fagon précise cet « appareil de Golgi »; aussi est-il
prudent actuellement de ne retenir qu'un caractére microchimique : la
mise en évidence, par les méthodes spéciales d’imprégnations, d’éléments
réticulés ou non que 'on peut trouver dans les tissus.

On sait combien la réalité méme, ou, si I’on veut, 1'indépendance de
ces éléments golgiens, a été discutée dans les travaux récents. Une mise
au point a été faite dans le trés remarquable mémoire de Parar (1928).
Cet auteur, dans une série impressionnante de recherches, arrive a la
conclusion que le vacuome seul est le véritable constituant donnant
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naissance au Golgi; il admet que le rouge neutre est un colorant spéci-
fique du vacuome et par suite de ’appareil de Golgi. Toutefois, d’autres
auteurs, bien qu’ils reconnaissent 1’existence du vacuome, se refusent &
en accepter ’homologie avec les éléments golgiens. Citons HIRSCHLER
(de Cracovie) et ses collaborateurs qui considérent que les éléments véri-
tables de I'appareil de Golgi ne se colorent pas par les colorations vitales,
contrairement au vacuome et au chondriome., Citons aussi KARPOVA,
pour qui I'appareil de Golgi est constitué par des dictyosomes différant
4 la fois du chondriome et du vacuome et occasionnellement accompagnés
par les vacuoles.

La spécificité méme des colorants vitaux, et particuliérement celle
du rouge neutre pour la coloration exclusive du vacuome, c’est-a-dire
des éléments golgiens au sens de PARAT, est d’ailleurs mise en doute par
d’autres auteurs. Grasst (1929) signale que le parabasal de Crypiobia,
assimilé a ’appareil de Golgi (contra M. et A. LworF), se colore admirable-
ment par le vert Janus en méme temps que les grains mitochondriaux.

TuzeT (1929) conteste également la spécificité des colorants vitaux
et considére, dans la spermatogénése de Tubularia, le Golgi comme étant
formé de deux dictyosomes prenant le vert Janus dans leur partie chro-
mophile, et par conséquent différents du vacuome constitué par des
amas de vacuoles prenant le rouge neutre. Cet auteur aboutit & des
conclusions identiques (1930) dans la spermatogénése de 1’éponge Reniera
stmulans.

Cette difficulté d’obtenir par une technique indubitablement sélective
la séparation nette des constituants cytoplasmiques, en particulier du
chondriome et de I'appareil de Golgi, a amené les auteurs & se demander
§’il n’existait pas une certaine parenté entre ces éléments.

La parenté a été envisagée sous des formes diverses. Nous nous
bornerons 4 rappeler les travaux les plus récents, postérieurs a la revue
de DUESBERG (1912) et & celle de NusspaumM (1913).

DEeINERA (1914) identifie, dans les ostéoblastes, ’appareil de Golgi &
une partie du chondriome polarisé susceptible, dans la cellule jeune, de
former tantét un réseau, tantét d’étre au cours du processus de diffé-
renciation, désagrégé en chondriocontes et mitochondries. Cette derniére
désagrégation devenant impossible dans les cellules adultes.

KoraTscHEV (1916) trouve dans les cellules nerveuses de Lymnée
et de Planorbe des formes de transition entre chondriome et appareil
de Golgi.
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C’est & une conclusion analogue qu’aboutit JORDAN (1921) dans ses
recherches sur les cellules géantes de la moelle osseuse. DuBoscq et
GrassE (1925) établissent ’homologie de 'appareil parabasal d’une part
avec ’appareil de Golgi et d’autre part avec le chondriome;ils en déduisent
qu’il ne s’agit en ce cas, que d’une catégorie de chondriome.

MorEeLLE (1925) estime que les chondriocontes se dissolvent dans la
substance de Golgi, préparant ainsi, de concert avec cette derniére
substance, la matiére qui donnera les granules.

Chez un Dinoflagellé, Polykrikos Schwartzi, BUTscHLI, CHATTON et
Grasst (1928) signalent, outre les vacuoles prenant le rouge neutre, des
vésicules osmiophiles qu’ils assimilent au véritable Golgi et qui sont
sans relation avec les vacuoles, ni avec le parabasal, & moins cependant
qu’elles proviennent de fins granules émis par ce dernier.

Les figures que donne KarrPova (1925) dans son travail sur les cellules
males d’Heliz pomatia nous paraissent relever d’une méme interprétation.
La communauté de propriétés que ’auteur a pu établir entre chondriome
et dictyosomes lui permet de conclure, comme I’avait fait FAURE-FREMIET
(1912), a l'existence de deux formes d’un méme constituant : le
chondriome, bien qu’elle n’ait jamais observé de passage d’une forme &
Pautre. Ce qu’elle désigne sous le nom d’appareil de Golgi, est super-
posable & ce que nous avons obtenu et que nous considérons comme
vacuome - chondriome; mais, alors que l’association entre chon-
driome et vacuome lui parait accidentelle (« es ist moglich dass in
einigen Féllen die Dictiosomen auch unmittelbar die Vacuolenwand
bilden »), nous pensons, au contraire, que cette association est pbysiolo-
giquement obligatoire & un stade déterminé de I’évolution.

De méme, la figure 4 (p. 751) du mémoire de Jassvorn (1925), d’aspect
semblable aux figures de NassoNow (1923) sur le foie de la Souris, montre
dans la cellule rénale du Triton un appareil de Golgi supranucléaire qui se
superpose & ce que nous avons obtenu dans la glande pelvienne et dans
la cellule intestinale du méme matériel (fig. cLx1 B). La comparaison nous
confirme dans notre hypothése sur la nature du constituant imprégné, a
savoir le chondriome golgiesque.

La seule différence, entre les résultats de ces auteurs et ce que nous
obtenons chez les Insectes, réside en ce que cette localisation supra-
nucléaire, si commune chez les Vertébrés, n’existe que rarement dans notre
matériel.

TcrAsSOWNIKOW (1927), & propos des cellules de revétement de la
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muqueuse gastrique, tend & prouver que ’appareil de Golgi de ces cellules
résulte de I'imprégnation du chondriome apical.

Voirov (1928) distingue dans les préparations imprégnées deux cons-
tituants : 'un, réticulé, véritable appareil de Golgi; restant inerte pendant
la vie cellulaire; l'autre formé d’éléments ovales, aplatis, pouvant se
multiplier ou se réduire et qu’il a dénommés « ergastoblastes ». C’est & ces
derniers éléments qu’il homologue les parasomes observés dans les glandes
salivaires d’Helix.

Nous avons fait remarquer précédemment que les figures d’ergasto-
blastes que VoiNov a fournies, par exemple dans la cellule nerveuse, se
superposaient aux imprégnations du chondriome golgiesque que nous
avions obtenues sur un matériel analogue.

HirscHLER semble admettre, dans ses premiers travaux sur la question
(1915) une certaine relation entre le noyau, ’appareil de Golgi et les
mitochondries, en raison de leur comportement vis-a-vis de D'acide
osmique, mais dans ses derniéres recherches sur la spermatogénése (1929),
il parait se rallier & I'idée suivante : il existerait des relations d’origine
entre nucléole, appareil de Golgi et vacuome. Le nucléole fournirait une
certaine substance capable de former, & elle seule, le vacuome, et de donner
le « Golgi » lorsqu’elle regoit un apport du résidu fusorial.

Les résultats que nous avons obtenus dans les glandes séricigénes des
Phryganides s’accordent avec 'opinion de PARAT, & savoir la spécificité
du rouge neutre pour la coloration du vacuome : les plages colorées que
nous avons observées sont bien pour nous un vacuome aux formes irré-
guliéres; mais nous attachons une importance assez grande a cette irré-
gularité méme, car la morphologie du vacuome se confond alors sensible-
ment avec celle du chondriome, ce qui ne peut que confirmer la dépen-
dance du vacuome et du chondriome.

Dans les colorations doubles, au fur et & mesure que s’accroit la quan-
tité de vacuome, on constate la diminution sensible des éléments se
colorant par le vert-Janus. Ceci vient confirmer ce que nous avons déduit
de I’examen des séries de préparations fixées; et qui peut s’exprimer ainsi :
dans le complexe chondriome 4 vacuome, il y a évolution continue, tant
chimique que morphologique, du premier constituant au bénéfice de
Paccroissement (au moins en partie) du second. Il est, bien entendu,
difficile de faire le départ, dans cet accroissement, entre ce qui provient
du cytoplasme et ce qui provient du chondriome lui-méme; mais nous pen-
sons que ce sont bien les plages colorées aujrouge neutre et le chondriome
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qui leur est strictement adhérent, qui constituent les éléments imprégnés,
quelle que soit d’ailleurs la méthode suivie, osmique ou argentique.

Nous avons montré dans nos publications de 1928, 1929, et 1930 et
dans les chapitres précédents, que les figures données par I'imprégnation
dans les autres tissus des Insectes, étaient superposables partiellement
aux figures fournies par les méthodes mitochondriales, 1’ensemble
imprégné correspondant a la vacuole et seulement & la partie renflée du
chondriosome qui la borde. Les éléments golgiens des Insectes, qu’ils
soient sous forme d’anneaux ou d’appareils réticulés, ne sont donc en
définitive que le résultat de I'imprégnation du complexe chondriosome
+ vacuole; et il ne nous parait pas nécessaire de supposer l’existence
d’un constituant d’origine indépendante : I’appareil de Golgi.

Notre conclusion est voisine de celle de PARAT et de ses collabo-
rateurs, pour qui ’'appareil de Golgi n’est pas une entité, c’est un artefact
dii exclusivement au vacuome; nous nous écartons légérement de PARAT
en admettant que, dans notre matériel, le chondriome est susceptible
d’intervenir, &4 une certaine phase, dans la formation de cet artefact. Ce
dernier comporte, & notre avis, chondriome golgiesque + vacuome, ou
selon les cas d’évolution plus ou moins avancée,l’'un ou ’autre de ces deux
constituants. Dans leur mémoire publié en 1929, ZWEIBAUM et ELKENER
émettent une opinion presque identique et attribuent la constitution de
la structure de Golgi & l'imprégnation du vacuome et des mitochon-
dries, quelquefois méme a l'imprégnation de ces derniéres seulement.

Bien que nos conclusions soient fondées principalement sur le matériel
Insecte, il est trés probable qu’elles sont valables pour les autres groupes,
malgré les quelques variations que peuvent subir les processus cellulaires
quand on passe d’un groupe a un autre. Nous en avons d’ailleurs indiqué
quelques cas (Triton, Ascaris).

Puisqu’en fait, la plupart des auteurs conservent plutét par commodité
Pappellation d’éléments golgiens pour désigner certaines figures fournies
par les imprégnations, il ne nous parait pas possible d’éliminer ce chon-
driome golgiesque, ou chondriome au sens large, de la constitution de
ces éléments. Cette élimination ne pourrait se faire qu’au nom de la
conception d’une certaine entité, délimitée d’avance.

Il nous parait plus justifié de reconnaitre la complexité des éléments
qui composent ’appareil de Golgi, d’essayer d’en déterminer plus rigou-
reusement les parties constitutives et d’en préciser le role.

Laboratoire de 1 Institut de Zoologie. Lille le 9 octobre 1930.



CHONDRIOME CHEZ LES INSECTES 255

INDEX BIBLIOGRAPHIQUE

1926-1927. ALexanko (B.). Plasmatische Bildungen bei der Spermatogenese der
Paludina vivipara. (Zeitsch. fiir Zellforsch. Bd. 1V, p. 413.)

1929. AvEL (M.). Quelques méthodes d’imprégnation osmique de I’appareil de Golgi.
(C. R. de la Soc. de Biol. T. XCIL)

1927. Beams (H.-W.). Studies on the Golgi apparatus of the mammary gland. (Science

306.)

1929 a. — Studies on the « Golgi apparatus » of insect muscle. (Anat. Rec. T. XLII,
p. 323-334.)

1929 b. — The vacuome of cardiac and smoothmuscleof the rat. (Anat. Rec. T. XLIV,
p. 237.)

1929, Beams (H.-W.) and Wu (C.-F.). Cytological studies on the spinning glands of
Platyphylax designatus Walker (Trichoptera) : respective rdles played by
the nucleus and the Golgi apparatus during secretion. (Journ. of Morphol.
and Physiol. Vol. XLVII, 261-278.)

1925. BENoIT (J.). Recherches anatomiques, cytologiques et histelogiques sur les
voies excrétrices du testicule chez les Mammiféres. (Thése Strasbourg.)

1899-1901. (BERLESE (A.). Osservazioni su fenomeni che avvengono durante la
ninfosi degli insetti metabolici .(Rivista Pat. veg. Anno 8-9-10.)

1901, — Vorginge welche wihrend d. Nymphosis d. metabolischen Insekten vor-
kommen. (Zool. Anz. Bd. XXIV, p. 515-521.)

1912. Brarxowska (W.) et Kurikowska. Ueber den feineren Bau der Nervenzellen
bei verschiedenen Insekten. (Bull. Acad. Se. Cracovie. T. I1.)

1930 a. BoissezoN (P. de). Le role du corps gras comme rein d’accumulation chez
Culex pipiens L. et chez Theobaldia annulata M. (C. R. Soc. Biol. T. CII1I,
p. 1233.)

1930 b. — Les réserves dans le corps gras de Culexpipiens et leur réle dans la matu-
ration des ceufs. (Ibid. T. CIII, p. 1232.)

1980 ¢. — Sur Phistologie et I’bistophysiologie de l’intestin de la larve de Culex
pipiens L. (Ibid. T. GIII, p. 567.)

1930 4. — Sur Phistologie et I’histophysiologie de Yintestin de Culex pipiens L.
(imago) et en particulier sur la digestion du sang. (Ibid. T. CIII, p. 568.)

1922 a. BoweN (H.-R.). Studies on Insect Spermatogenesis. (Journ. of Morphol.
T. XXXVII, n° 1.) ]

1922 5. — Studies on Insect Spermatogenesis. On the formation of the Sperm in
Lepidoptera. (Quart. Journ. of microsc. Se. T. LXVL Part. IV.) '

1924. Bowen (R.-H.). Studies on Insect Spermatogenesis. (Journ. of morphol. Vol
Vol. XXXIX, p. 351-400.)

1926, — Notes on the form and function of the Golgi apparatus in striated muscle.
(Biol. Bull. L, p. 108-116.)

1927. — A preliminary report on the structural elements of the cytoplasm in plant
cells. (Biol. Bul. LIII, p. 179-196.)



256 C. HOSSELET

1929. — Studies on the structure of plant protoplasma. II. The plastidome and pseu-
dochondriome. (Zeitsch. f. Zellforsch. Bd. 1X, p. 1.}

1912. Busana. L’apparato mitochondriale nelle cellule nervose adulte. (4dnat. Anz
Bd. XLII, p. 620-622.)

1915. CasaL (R.-Y.). Algunas variaciones fisiologico y patologico del apparato reti-
cular de Golgi. (Trab. del Lab. de Invest. Biol. T. XII.)

1911. Crampy (C.). Recherches sur I’absorption intestinale et le réle des mitochondries
dans I’absorption et 1a sécrétion. (Arch. Anat. mier. T. XIIIL.)

1921. Cuampy et GARLETON. Observations on the shape of the nucleus and its deter-
mination. (Quart. Journ. of microsc. Sc. T. LXV, p. 589.)

1928. Cuartron (E.) et Grasst (P.). Le chondriome, le vacuome, les vésicules osmio-
philes, le parabasal, les trichocystes et les cnidocysies du Dinoflag:llé
Polykrikos Schwartzi Bitschli. (C. R. Soc. Biol. T. C, p. 281-284.)

1928. CrrorIN (N.-G.). Expérimentelle Untersuchungen uber die Secretorischen
Prozesse in Zytoplasma. Ueber die Reaktion der Gewebselemente auf
intra vitale Neutralrotfarbung. (Arck. f. Ezper. Zellforsch. Bd. 1V, p.
p. 462-599.)

1910. Ciaccro (C.). Contributo alla distribuzione ed alla fisio-patologia cellulare dei
lipoidi. (Arch. f. Zellforsck. Bd. V.)

1925. Corti (A.). Il lacunome delle cellule dell’ epitelio intestinale dell’Uomo. (Arch.
itl. di Anat. et di Embriol. XXII, p. 457-482.)

1926. — L’apparato interno del Golgi Communicazione sintetica. (C. R. de I'Adss.
des Anat. 21° réunion, p. 171.)

1924. Cowpry (E.-V.). La signification de P’appareil réticulaire interne de Golgi
en physiologie cellulaire. (Bull. Histol. applig. T. I, p. 224.)

1920. Da Fano (C.). Method for thes demonstration of the Golgi apparatus in nervous
and other tissues. (Journ. of Royal mic. Soc. n® 251.)

1922. — On Golgi’s internal apparatus in different physiological conditions of
the Mammary gland. (Journ. of. Physiology. Vol. LVL)

1925. — Méthodes pour la démonstration de ’appareil interne de Golgi. (Bull.
d’'Hist. appl. T. 11, p. 216-288.)

1929. Dawson (A.-B.). The vacuome of skeletal muscle in Necturus maculosus.
Anat. Ree. XLIV, p. 1-10.)

1925. DEHORNE (A.). Aspects.du chondriome de Stylaria lacustris Linn. (La Cellule.
Vol. XXXVIL.})

1918 a. DenorNE (A.) et HosseLeT (C.). Passage de masses nucléolaires dans le
cytoplasme des glandes séricigénes des Phryganides. Le Nucléo-Rouge.
(C. R. Soc. Biol. T. XCIX, p. 573.)

1928 b, — Le Nucléo-Rouge dans les cellules séricigénes des Phryganides donne
naissance au chondriome. (C. R. Soc. Biol. T. XCIX, p. 575.)

1912, Deivexa. Der Netzapparat von Golgi in einigen Epithel-und Bindegewe-
bezellen wihrend der Ruhe und wihrend der Teilung derselben. (Anat.
Anz. Bd. XLI, p. 289, 309.)

1914. — Beobachtungen iiber die Entwickiung des Knochengewebes mittelsder Versil-
berungsmethode. (Anat. Anz. Bd. XLV], p. 97-160.)



CHONDRIOME CHEZ LES INSECTES 257

1928. DorNEsco (G.-Th.). Recherches sur les conmstituants morphologiques des
cellules fibrillaires de ’hépato-pancréas de I’Ecrevisse, et en particulier sur
les relations de ’appareil de Golgi et du vacuome. (C. R. Acad. Se. T
T. CLXXXVI, p. 1652.)

1929 a. — Constitution de la zone de Golgi de la cellule hépatique des Poissons
osseux. (C. R. Soc. Biol. T. CI, p. 127.)

1929 b. — Variations numériques des éléments de Golgi (vacuome) au cours du
fonctionnement de la cellule hépatique des poissons osseux. (C. R. Soc.
Biol. T. CI, p. 130-131.)

1929 ¢. — L’appareil de Golgi dans les cellules hépatiques de Lacerta oiridis. (C. R.
Soc. Biot. T. CII, p. 366.)

1930. — La pluripolarité de la zone de Golgi des cellules hépatiques de la Souris
blanche. (C. R. Soc. Biol. T. CGIV, p. 390.)

1930. Dornesco (G.-Th.) et VaLverpE (R.-E.). La cellule muqueuse intestinale du
Rat blanc. (C. R. Soc. Biol. T. CIII, p. 684.)

1925. DuBoscq (O.) et Grassg (P.). Note sur les Protistes parasites des Termites de
France. Appareil de Golgi, mitochondries et vésicules sous-flagellaires de
Pyrsonympha vertens Leidy. (C. R. Soc. de Biol. T. XCIII, p. 345.)

1928. — Note sur les Protistes parasites des Termites de France. L’appareil para-
basal de Joenia annectens Grassi. (C. R. Soc. Biol. T. CIX, p. 1219-21.)

1910 a. DuesBeRG (J.). Les chondriosomes des cellules embryonnaires du Poulet
et leur réle dans la genése des myofibrilles, avec quelques observations sur
le développement des fibres musculaires striées. (Arch. f. Zellf. Bd. 1V.-

1910 b. — Nouvelles recherches sur I’appareil mitochondrial des cellules séminales.
(Arch. f. Zellforsch. Bd. V1, p. 40-138.)

1980. ErceHoRN (A.). Action des colorants vitaux sur la croissance des racines.
{C. R. Soc. Biol. T. CIII, p. 374.)

1923. EMBERGER. Recherches sur le protoplasme des Lycopodinées. (Arch. Anat.
Mze. T. XIX\)

1927. ExBerGER (L.). Nouvelles recherches sur le chondriome de la cellule végétale.
(Reo. gén. Bot. XXXIX, p. 341-420.)

1929. ErtocrouL (T.). Sur l’origine de la membrane péritrophique chez le Ver &
soie. (C. R. Acad. Se. T. CLXXXVIII, p. 652.)

1910. Fauré-Fremier (E.). Etude sur les mitochondries des Protozoaires ot des
cellules sexuelles. (Arch. Anat. Micr. T. X1.)

1912. — Un appareil de Golgi dans I'ceuf de 1’Ascaris megalocephala. (Bull. de la
Soc. Zool. de France. T. XXXVII, p. 135-138.)

1924, — L’ceuf de Sabeliaria alveolata L. (Arch. & Anat. micr. T. XX, p. 218-331.)

1928. Faure-FreMiET (E.) et Garrauvrr (H.). Gonstitution de P'ceuf ovarien de
Patella pulgaris. (C. R. Soc. Biol. T. LXXXVIII, p. 1183.)

1929 a. FevEeL (P.). Constitution de la cellule excrétrice. Rein des Batraciens. Glande
verte de I'Bcrevisse. (C. R. Ass. Anat. Bordeauz.) '

1929 b. — L’appareil de Golgi dans les cellules rénales des Batraciens. Résultats
des techniques convergentes. (C. R. Soc. Biol. T. CI, p. 362-63.)

17
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1929 ¢. — L’appareil de Golgi dans les cellules rénales des Batraciens. Action des
colorants vitaux basiques et acides. (C. R. Soc. Biol. T. CI, p. 416.)

1928. GamBiEr (E.). Sur la constitution de l'idiosome de la cellule sexuelle méle
de Discoglossus pictus Otth. (C. R. Soc. Biol. T. LXXVIII, p. 1524.)

1929 a. — Evolution du chondriome ordinaire et du chondriome actit (lépidosomes)
au cours de la spermatogénése et de la spermiogénése du Discoglosse.,
(C. R. Soc. Biol. T. CI, p. 667.)

1929 5, — Evolution du vacuome au cours de la spermiogénése du Discoglosse.
(C. R. Soc. Biol. T. .

1927. GARDINER (Mary-S.). Oogenesis in Limulus polyphemus. (Journ. of Morph.
T. XLIV, p. 217-253.)

1925. GATENBY (BRONTE) et BmHATTACHARYA (D.-R.). Notes on the Cytoplasma
Inclusions in the Spermatogenesis of the India Scorpion, Palamnacus
bengalensis C. Koch. (La Cellule. T. XXXV, p. 253-262.)

1925. GaTENBY (J. BRONTE). A reinvestigation of the spermatogenesis of Peripa-
tus. (Quart. Journ. micr. Sc. T. LXIX, p. 629-642.)

1898. GiLsoN. Recherches sur les cellules sécrétantes. La soie (Lépidoptéres et Tri-
choptéres). (La Cellule, T. X.) Pour Lépidoptéres : 17e partie : La Cellule.
T. VI. 1890.)

1925. Giroup (A.). Le Chondriome. Recherches sur sa constitution chimiqueYet
physique. (Arch. Anat. microse. T. XXI, p. 145-247.)

1926. — Les variations de position de I’appareil de Golgi, leur interprétation. (C. R.
Ass. des Anat. 21° réunion, p. 222.)

1928 a. — Structure des chondriosomes. (C. R. Acad. Se. T. CLXXXVI, p. 794.)

1928 b. — Protoplasme et glutathion. (C. R. Biol. T. XCVIII, p. 376.)

1929. — Recherches sur la nature chimique du chondriome. (Protoplasme. VII,
p. 72-97.)

1929. GrLasunow (M.). Beobachtungen an den mit Trypanblau vitalgefarbten Meer-
schweinchen II. Morphologie der Trypanblauablagerungen in mesenchy-
matdsen Zellen (nebst einigen Bemerkungen iiber dem Golgi. Apparat in
denselben). (Zeitsch. f. Zellforsch. T. 1X, p. 697-733.)

1927. GoporiNskAIA (R.-S.). L’appareil de Golgi dans les éléments reproducteurs
chez ’homme (en russe). (Journ. med. Irkoutsk. V, p. 5-12.)

1929. Goransky. Composants plasmatiques des cellules sexuelles males chez Litho-
bius forticatus L. (C. R. Soc. Biol. T. C, p. 227.)

1909. GoLpMANN. Die aiissere und innere Sekretion des gesunden Organismus im
Lichte der « Vitalen Firbung ». Titbingen.

1918. Govaerts (P.). Recherches sur la structure ‘de ’ovaire des [Insectes, la
différenciation de Yovocyte et sa période |d’accroissement. (Arch. Biol.
T. XXVIII, p. 247-445.)

1927. GraBowska (L.). L’appareil de Golgi dans les spermatozoides des Crustacés,
Astacus fluviatiits et Astacus leptodactylus). (C. R. Soe. Biol. XCVII, p. 8.)

1929. GranEeL (F.). Observations histologiques sur I’appareil de Golgi de la cellule
hépatique du cobaye aprés injection d’hémoglobine. (C. R. Ass. Anat.
Bordeauzx, p. 257-265.)
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1930. — Le vacuome de la cellule granuleuse du poumon des Mammiféres. (C. R.
Soc. Biol. T. CIII, p. 119.)

1929. Grasst (Pierre-P.). Les constituants cytoplasmiques des éléments maéles du
Crapaud accoucheur (Alytes obstetricans Laur.). (C. R. Soc. Biol. T. CI,
p- 79.)

1929. Grassk (P.) et Tuzer (O.). Les tégosomes dans la spermatogénése des Mollusques
prosobranches et leurs rapports avec le noyau. (C. R. Acad. Se.
T. CLXXXIX))

1929 a. GreEssoNs (R.-A.-R.). Yolk formation in certain Tentbredinide. (Quart
Journ. of microse. Se. T. LXXIII, p. 345-363.)

1929 b. — Nucléolar phenomena during Oogenesis in certain Tenthredinide. (Quart.
Journ. of micr. Sc. T. LXXIII, p. 177.)

1926. GuiLLIERMOND (A.). Sur la réversibilité de formes du vacuome observées au
cours de la plasmolyse. (A4ss. fr. ao. Se. C. R. 50° sess. Lyon, p. 375-379.)

1927. — Recherches sur ’appareil de Golgi dans les cellules végétales et ses relations
avec le vacuome. (Arch. Anat. microsc. XXII1, p. 1-99.)
1927. — Observations vitales sur Iinstabilité de formes des mitochondries et leur

permanence. (Bull. Biol. de Fr. et Belg. T. LXL..)

1929 a. — Observations des cellules végétales au fond noir. (C. R. Soc. de Biol.
T. G, p. 1181.)

1929 b. — A propos de 'appareil de Golgi dans les cellules végétales et de la valeur
des méthodes osmiques employées pour la différenciation de cet appareil.
(C. R. Soc. de Biol. T. CI, p. 567.)

1929 ¢. — Nouvelles observations ultra-microscopiques sur les cellules végétales
et quelques vues sur la constitution physique du protoplasme. (C. R. Soc.
de Biol. T. CI, p. 619.)

1929 d. — Nouvelles remarques sur I’appareil de Golgi dans les levures. (C. R. Acad.
des Se. T. CLXXXVIII, p. 1003.)

1930. — Sur la toxicité des colorants vitaux. {(C. R. Soc. Biol. T. CIV, p. 469.)

1924. Guyon (L.). Constitution de la cellule blanche adulte chez les Mammiféres.
(C. R. de la Sec. de Biol. T. XCI, p. 466.)

1929. HapJsrororr. Recherches histophysiologiques sur le tissu adipeux. (Thése
Université de Lyon.)

1929. Hair (R.-P.) et NigreLLI (R.-F.). Mitochondria in relation to food vacuoles
in the Ciliate Vorticella. (Anat. Rec. T. XLIV, p. 238.)

1929. — Osmiophilic and neutral red-stainable cytoplasmic inclusions of certain
free-living ciliates. (4nat. Rec. T. XLIV.)

1928. HansTroM. Vergleichende Anatomie des Nervensystems der Wirbellosen
Tiere unter Beriichsichtigung seiner Funktion. Berlin. J. Springer.

1925. HArRvEY (Leslica). On the relation of the mitochondria and Golgi apparatus
to yolk-formation in the egg-cells of the common Earthworm Lumbricus
teprestris. (Quart. Journ. micr. Se. LXIX, p. 291-313.)

1927. — The history of the cytoplasmic inclusions of the egg of Ciona intestinalis (L.)
during oogenesis and fertilisation. (Proceed. Roy. Soc. London. B. 708,
p. 136-162.)
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1926. Heringa (G.-C. et Lonr (H.-A.). Origine et siructure ultra-microscopique de
la substance collagéne. (C. R. Ass. des Anat., p. 257-261.)

1927 a. HisBarD (Hope) et PaRrAT. L’ovogénése de certains Téléostéens. Caractéres
spéciaux du chondriome, du vacuome et formation de vitellus. (C. R. Ass.
Anat. Londres, p. 117.)

1927 b. — Role des constituants cytoplasmiques dans la vitellogénése d’un Amphi-
bien, Discoglossus pictus Otth. (C. R. §. B. T. XCVII, p. 45.)

1928. Hiesarp (H.). Cytoplasmic constituents in the developping egg of Disco-
glossus Pictus Otth. (Journ. of Morphol. T. XLV, p. 233-250.)

1927, Hiii (A.-G.) et GATENBY (Bronte-J.). The oogenesis of Daphnia by intravitam
and post-vitam staining. (Nature, p. 917.)

1918. HirscHLER (J.). Ueber den golgischen Apparat embryonaler Zellen. Unter-
suchungen an Embryonen von Limneus stagnalis. (Arck. f. mik. Anat.
Bd. XCIL.)

1924. — Sur une méthode de noircissement de Vappareil de Golgi. (C. R. S. B.
T. XC, p. 893.)

1924. — Sur les composants lipoidiféres du plasma des Protozoaires. (C. R. Soc. de
Biol. T. XC, p. 891.

1928. — Sur un composant plasmatique de Proteromonas lacertae viridis grassi
(Flagellés). (C. R. Soc. Biol. T. XCVIII, p. 1101.)
1928. — Relations topographiques entre ’appareil de Golgi et le vacuome au cours

de la spermatogénése chez Phalera bucephala et Dasychira selenitica. (C. R.
Soc. Biol. T. XCVIII, p. 494.)

1929 a. — Sur un appareil de Golgi primaire et secondaire dans les spermatides de
Palomena viridissima Poda (Rhynchote-Pentatomide). (C. R. Soc. Biol.
T. CI, p. 851.)

1929 b. — Sur la relation entre le noyau et les composants plasmatiques (appareils

de Golgi, vacuome) dans les spermatocytes des Lépidoptéres. (C. R. Soc.
Biol. T. CI, p. 82-84.)

1929 ¢. — Sur la relation entre le noyau et les composants plasmatiques (appareil
de Golgi) dans les spermatocytes de Palomena viridissima Poda (Rhynchote-
Pentatomide). (C. R. Soc. Biol. T. CI, p. 269.)

1928. HirscHLER (J.) et MonNE (I.). Gomportement de I'iodiosome au cours de la
spermatogénése chez le Lapin (Lepus cuniculus). (C. R. Sioc. Bio. T. XCVIII,
p- 1102-1103.)

1930. HirscHLER (J.}) et HirscHLEROWA (Z.). Sur la coexistence de 1’appareil de
Golgi, du vacuome et des mitochondries dans les cellules sexuelles males

1928. HirscuLER (J.) et HirscHLEROWA (Z.). L’appareil de Golgi et le vacuome dans
une certaine catégorie de cellules somatiques chez la larve de Phryganes
grandis L. (C. R. Soc. Biol. T. XCVIII, p. 1099.)
chez Gryllus campestris L. (Orthoptéres). (C. R. Soc. Biol. T. QIV, p. 953.)

1928. HirscaLEROWA (Z.). Les composants plasmatiques des cellules génitales
femelles de Phryganea grandis L. (Trichoptera). (C. R. Soc. Biol. T. XCIX,
p- 476.)
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1899. HoLmereEN. Zur Kenntnis der Spinalganglienzellen des Kaninchens und des
Frosches. (Anat. Anz. Bd. XVIL.)

1927. Homes (M.). Evolution du vacuome au cours de la différenciation des tissus
chez Drosera intermedia Hayne. (Bull. Acad. Roy. de Belg. Classe de Sciences
[5]. XIIL

1929. — Contribution & la cytologie des plantes carnivores. Le vacuome au cours
de la digestion dans les tentacules de Drosera rotundifolia. (C. R. Soc.
Biol. T. CI, p. 1170,

1927. HomuTa. Die Rolle der Korperflussigkeiten bei der Vitalfarbung von Zellen
und Fasern. Zeitsch. f. d. ges. exper. Mediz. LV, p. 445.)

1925. Horning (E.-S.). The mitochondria of a Protozoan (Opalina) and their beha-
viour during the life cycle. (Austr. Journ. of Ezp. Biol. and Med. Sc. 11,
167-171.)

1926. — Observations on mitochondria. (Austr. Journ. of Exzp. Biol. and Med. Se.
111, p. 148-159.)

1928. Horning (E.-S.) et PETRIE (A.-H.-K.). Fonction enzymatique des mitochondries
dans la germination des céréales. (Soc. roy. de Londres, 19-1-28.}

1924, HosserLet (C.). Sur I'hypoderme et son chondriome dans le genre Cyclops.

: (C. R. de la Soc. de Biol. T. XCI, p. 567.)

1925. — Les cenocytes de Culex annulatus et V’étude de leur chondriome au cours
de la sécrétion. (C. R. Acad. des S¢. T. CLXXXVIII, p. 399.)

1927 a. — Sur la génése des myofibrilles et la structure radiée dans les myoblastes
des pattes de Culex annulatus. (C. R. de I' Acad. des Sec. T. XVIII, p. 119.)

1927 b. — Etude cytologique du tissu adipeux des larves de Phryganides (detodes
tineiformis, Oxyethira corsalis). (C. R. de la Soc. de Biol. T. XCVI,
p. 1381.)

1927 ¢. — Etude du chondriome et du vacuome des glandes salivaires de Phry-
ganides. (C. R. de la Soc. de Biol. T. XCVII, p. 450.)

1928 a. — Le comportement du chondriome au cours de la différenciation muscu-
laire dans la nymphe de Culexz arnalatus. (C. R. Soc. Biol. T. XCVII],
p- 301.) _ :

1928 b. — Le chondriome dans la production de la striation transversaleet des grains
interstitiels dans les muscles du vol de Culex annulatus. (C. R. Soe. Biol.
T. XGVIII, p. 304.)

1928.c. — Deux modes d’évolution du chondriome dans les disques imaginaux chez
Culex annulatus. (C. R. Soc. Biol. T. XCVIII, p. 1108.)
1928 d. — Quelques aspects remarquables de I’évolution du chondriome dans la

spermatogénése de Culex annulatus. (C. R. Soc. Bioi. T. XQVIII, p. 1174.)
1929 . — Chondriome et appareil de Golgi dans les glandes séricigénes des Phry-
ganides. (C. R. Soc. Biol. T. Cl, p. 87.)

1929 b. — Le chondriome et la fonction sécrétrice dans les cellules nerveuses géantes
chez Phryganee grandis. Le chondriome réticulaire. {C. R. Soc. Biol.
T. C., p. 1078.)

1929 ¢. — Chondriome A forme d’éléments golgiens dans la cellule nerveuse des

Insectes. {C. R. Soc. Biol. T. G, p. 1075.)
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1929 d. — Les éléments du chondriome dans les espaces nerveux intercellulaires et
dans le nerf, chez les Insectes. (C. R. Soc. Biol. T. CI, p. 85.)

1929 . — Une phase réticulaire du chondriome dans les spermatocytes I de Culex
annutatus. (C. R. Soc. Biol. T. CI, p. 737.)

1929 f. — Topographie et structures du chondriome dans le sarcoplasme des muscles
dorso-ventraux des larves de Setodes tineiformis. (C. R. Soc. Bio.. T. CI,
p- 739.)

1929 g. — EBEtats sécrétoires du sarcoplasme des muscles longitudinaux des Phry-
ganes et du Chironome. (C. R. Soc. Biol. T. CI, p. 1016.)
1929 h. — Colorations vitales du chondriome réticulé. (C. R. Soc. Biol. T. CI, p. 1014.)
1930 . — Le chondriome et les enclaves de la cellule adipeuse chez Culex et quelques
EX Phryganides. (C. R. Soc. Biol. T. CIV, p. 150.)
1930 b. — Observations cytologiques sur le tube de Malpighi de Culex et de quelques
Phryganides. (C. R. Soc. Biol. T. CIV, p. 270.)

1930 ¢. — Aspects du chondriome dans les cellules folliculaires, les cellules nourri-
ciéres et I’ovocyte chez les Culicides et chez Setodes. (C. R. Soc. Biol.
T. CIV, p. 854.)

1918. HurnaceL (A.). Métamorphose de Hyponomeuta. (Arch. de Zool. exp. et gén.
T. LVII, p. 49-195.)

1925. JasswoIn (G.). Zur Histophysiologie der Tubuli contorti der Amphibienniere.
(Zeitschr. |. Zellf. u. mkr. Anat. Bd. 11, p. 741.}

1920. Jorpan (H.-E.). Studies on striped muscle structure, 6. (Amer. Journ. of
Anat. T. XXVII, p. 1-61.)

1925. JoYET-LAVERGNE [(Ph.). Recherches sur le eytoplasme |des Sporozoaires.
(Arch. &’ Anat. micr. T. XXII, p. 1-128.)

1926. — Sur la coloration vitale au rouge neutre des éléments de Golgi des Gréga-
rines. {C. R. Soc. Biol. T. XCIV, p. 830.)
1927 a. — Etude comparée de I’action de l’acide osmique sur le polleur et I’ovule

de quelques Phanérogames. (C. R. Soe. Biol. T. XCVI, p. 25.)

1927 b. — Sur le réle du chondriome dans le métabolisme cellulaire. (C. R. Soc.
de Biol. T. XCGVII, p. 327.

1928 a. — Sur les rapports entre le nucléole, le chondriome et la glutathion. (C. R.
Soc. Biol. T. XCVIII, p. 567.)

1928 b. — Le pouvoir oxydo-réducteur du chondriome des Grégarines et les pro-
cédés de recherche du chondriome. (C. R. Soc. Biol. T. XCVIII, p. 501.)
1928 ¢. — Sur les rapports entre le nucléole, le chondriome et le glutathion. {C. R.

Soc. Biol. T. XCVIII, p. 567.)

1928 d. — Sur le pouvoir oxydo-réducteur du chondriome. {C. R. Aacd. Se. Séance
du 13-2-28.)

1928 . — Sur quelques procédés de recherche microscopique du glutathion dans
les cellules. (C. R. Soc. Viol. T. XCVIII, p. 658.)

1929 a. — Glutathion et chondriome. Protoplasma VI, p. 84.

1929 b. — Une démonstration expérimentale des lois de sexualisation cytoplasmique.
(C. R. Acad. Se. 9-9-29.)
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1928. JunkEer (Hermann). Gytologische Untersuchungen an den Geschlechstorganen
der halbzwitterigen Steinfliege Perla marginata Panzer. (Arch. f. Zellf.
Bd. XVII, p. 185-257.)

1925. — Karrova (Lydia). Beobachtungen tiber den Apparat Golgi (Nebenkern)
der Samenzellen von Heliz Pomatia. (Zeitsch. f. Wissentsch. Abteil. Zell-
forsch. T. 11, p. 494.)

1926. Kassmann (Franziska). Die Entwicklung der Chondriosomen und Chloroplasten
von Cabomba aquatica und Cabomba caroloniana auf Grund von Dauer-
beobactungen an lebenden Zellen. Planta. (Arch. f. wiss. Bot. I, p. 624-656.)

1926. Kinney (Elisabeth). A cytological study of secretory phenomena in the silk
gland of Hyphantria cunea (Biol. Bull. LI, p. 405-434.)

1925. Koca (A.). Morphologie des Eiwachstums der Chilopoden. (Zeitschrift fiir Zellf.
und mikrosk. Anat. Bd. 11.) ‘

1927. Konoracki (M.). Sur le comportement des mitochondries au cours du déve-
loppement de la Grenouille. (Bull. &’ Hist. appl. IV., p. 40-51.)

1919-20. KozLowskI (A.). Uber Neubildung der Plastiden aus Chondriosomen in den
Pflanzenzellen. (Bull. Acad. Sc. de Cracovie. T. 11, p. 15-20.)

1925. KrReMER (J.). Die Oenocyten der Goleopteren. (Zeitschr. f. mikr. anat. Forsch.
II, p. 536-58.)

1922. KreuscHER (A.). Der Fettkorper und die Oenocyten von Dytiscus marginalis.
(Zettsch. f. Wiss. Zool. Bd. CXIX, p. 247-284.)

1922. KunLmaryckl (W.-J.). Bemerkungen iiber den Bau einiger Zellen von Acsaris
megalocephala mit besonderer Beriicksichtigung des Sogenannten Chromi-
dialapparates. (Arch. f. Zellforsch. Bd. XVI, p. 473-550.)

1921. KuscuagRewITscE (S.). Studien Uber den Dimorphismus des Mannlichen
Geschlechtselemente bei den Prosobranchia. (Arch. fur Zellforschung.
T. XV, p. 312-876.)

1912 a. Lacuesse et DeEBeYRE. Sur les formes de chondriosomes dans quelques
glandes salivaires traitées par le vert-Janus. (C. R. Soc. Biol. T. LXXIIL)

1912 b. — Méthode de coloration vitale des chondriosomes par le vert-Janus. (C. R.
Soc. Biol. T. LXXIII, p. 151.)

1925. — A propos de chondriome et de grains de sécrétion. (C. R. de la Soc. de Biol.
T. XCII, p. 445.)

1924. Lacuessk. Sur le sort des chondriosomes aprés ’élaboration des grains de
sécrétion. (Bull. &’ Histol. appl. T. I, p. 304-320.)

1926. ~ La premiére ébauche des fibrilles conjonctives provient-elle du chondriome ?
(Arch. Anat. micr. XXII, p. 129-176.)

1926. — L’histogénése des fibrilles de la cornée dans ses rapports avec le chondriome.
(Arch. Anat. micr. XXII, p. 293-328.)

1929. Laricoue (L.). Sur I’état physique des constituants cellulaires. (C. R. Soe.
Biol. T. CI, p. 623.)

1928. Lazarenxo (Th.-M.). Experimentelle Untersuchungen iiber das Hypodermi-
sepithel der Insekten. (Zeitsch. f. mik. Anat. Forsch. T. XII, p. 467-508.)

1899. Licer et DuBoscq. Les tubes de Malpighi des Grillons. (C. R. Soe. Biol.
XIe série, IL)
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1912, Levr (Giuseppe). I condriosomi nelle cellule secernenti. (Anat. Anz. Bd. XLII,
p. 576-592.)

1926. Lim (S.-K.-8.) et Ma (W.-C.). Mitochondrial changes in the cells of gastric
glands in relation to activity. (Quart. Journ. exp. Phys. T. XVI, p. 87-110.)

1926. LoweNTHAL (N.). Des mitochondries de I’épithélium de la glande sus-paroti-
dienne du Rat blanc. (Arch. Anat., d’Hist. et & Embr. VI, p. 821-336.)

1928. Luprorp (R.-J.). The vital staining of normal and malignant cells. I. Vital
staining with trypan blue and the cytoplasmic inclusions of liver and
kidney cells. (Proceed. Royal. Soc. London. B. 724, p. 288-301.)

1918. Luna (E.). Ricerche sulla biologia dei condriosomi. Condriosomi e pigmento
retinico. (Arch. fur Zellforsch. T. X, p. 343-358.)

1922. Lutz (H.). Physiologische 1t morphologische Deutung der in Protoplasma der
Driisenzellen ausserhalb des Kernes vorkommenden Strukturen. (Arch.
f- Zellforsch. Bd. XVI, p. 47-87.)

1927 a. MaiGe (A.). Remarques au sujet du verdissement des cellules végétales.
(C. R. Acad. Se. CLXXXV, p. 789.)

1927 b. — Observations sur les phénoménes de chloroplastogénése et de régression
plastidale dans les cotylédons des diverses légumineuses. (C. E. Acad.
Se. CLXXXYV. p. 1508.)

1928. — Phénoménes de fatigue des plastes pendant I’amylogénése. (C. R. Acad.
Se. CLXXXVI, p. 885.)

1929. — Role du cytoplasme dans P’amylogénadse. (C. R. Acad. Sc. T. CLXXXVIII
p. 1058-1059.)

1929. Maxarov (P.). Studien tiber die Pigmentogenese. Ueber den Anteil der Mito-
chondrien an der Bildung des Melanins in den Zellen des Pigments epithels
der Retina. (Arch. Russes d’ Anat.,d’ Histol. et & Embryol. T. VIII, p. 378-326.

1927 a. MancENoT (G.). Notes histologiques sur la Sensitive (Mimosa pudica).
C. R. Acad. Se. T. LCXXXVIV, n° 14, p. 694.)

1927 b. — Sur la présence de vacuoles spécialisées dans les cellules de certains végé-
taux. (C. R. Soc. Biol. XCVII, p. 342.)

1929 a. — Sur les constituants morphologiques du cytoplasme des Spirogyres.
(C. R. Soc. Biol. T. CI, p. 663.)

1929 b. — Sur les phénomeénes dits d’aggrégarion et la disposition des vacuoles dans
les cellules conductrices. (C. R. Acad. Se. T. CLXXXVIII, p. 1431.)

1920. Marcus (H.). Ueber die Struktur und die Entwicklung der quergestreiften
Muskelfasern, besonders bei Fligelmuskeln der Libellen. (Anat. Anaz.
Bd. LIL)

1910. Maziarski1 (S.). Sur les changements morphologiques de la structure nucléaire.
(Arch. f. Zellforsch. T. IV.)

1927. MeLKA (J.). Contribution expérimentale 4 la question de la signification physio-
logique des sarcosomes du muscle strié. (C. R. Soc. Biol. T. XGVII, p. 775.)

1929 a. MERLAND (P.-A.). Appareil de Golgi et vacuome dans la surrénale de Cobaye
gravide. (C. R. Soc. Biol. T. CII, p. 929.)

1929 b. — Appareil réticulaire de Golgi dans les cellules paraganglionnaires normales
et hypertrophiées. (C. R. Soc. Biol. T. CI, p. 929.)
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1926. MEeTcALF (M.-M.}. The contractile vacuole granules in Ameeba proteus. (Science,
523.)

1907. Meves (F.). Die Spermatocytenteilungen bei der Honigbiene nebst Bemer-
kungen iiber die Chromatinreduktion. (Arch. f. mikr. Anat, Bd. LXX\)

1920. — Ueber Samenbildung und Befriichtung bei Ozyuris ambigua. (Arch. f.
mikr. Anat. Bd. XCIV.)

1908. Meves-DuesBerG. Die Spermatocytenteilung bei der Hornisse. (Arch. f.
mikr. Anat. Bd. LXXI.)

1928. Micriavacca (A.). Sulla strutiura della cellula nervosa dell’Astacus. (Boll.
Soc. Biol. Sper. 1, 301-304-1926; 3¢ sér. T. 11, fasc. II, 1926-1927.)

1925. MiLLoT (J.). Les processus sécréteurs des tubes de Malpighi des Aranéides. (C.
Ass. Anat. Turin, p. 286-289.)

1926 a. — La sécrétion de la soie chez les Araignées. (C. R. Soc. Biol., p. 10.)

1926 b. — Contribution a I’histophysiologie des Aranéides. (Thése, Paris, 1926.)

1928. MiLovinov (P.-F.). Sur la constitution chimique des chondriosomes et des
plastes chez les végétaux. (C. R. Acad. Sc. T. CLXXXVII, p. 140-141.)

1927. MonnE (L.). Observations sur les spermatocytes des Mollusques aprés colo-
ration vitale (Appareil de Golgi-vacuome). (C. R. Soc. Biol. T. XCVII,
p. 1450-51.)

1928. — Les structures fibrillaires dans les cellules sexuelles males chez Heliz
lutescens. (C. R. Soc. Biol. T. CI, p. 418.)

1915. MonTEROSSO (Br.). Su l’origine e la costituzione dei materiali deutoplasmici
nell’oocite in accrescimento dei Mammiferi. (Arch. f. Zellf. Bd. XIII,
p. 530-562.) _

1923. MoreLLE (J.). Constituants cytoplasmiques dans le pancréas et leur réle dans
la sécrétion. (Bull. Acad. Roy. Belg. n° &, p. 139-157.)

1924. — La substance de Golgi dans les cellules pancréatiques des Vertébrés. (C.
R. de la Soc. de Biol. T. XCI, p. 1173.)

19256. — La substance de Golgi dans les cellules exocrines du pancréas. (Ann. de
la Soc. Sec. de Bruzelles, sér. C, Sc. Med. T. XLVII, p. 5-10.)
19256. — Les constituants du cytoplasme dans le pancréas et leur intervention dans

le phénomeéne de sécrétion. (La Cellule. Vol. XXXVII, p. 77-140.)

1927. — Remarques sur la structure et le fonctionnement de 1’appareil de Golgi.
(Ann. de la Soc. Sc. de Bruxelles, sér. G, Se. Méd. T. XLVII, p. 5-10.)

1930. Morin (G.) et JuLLIEN (A.). Le chondriome de ’organe de Bojanus au cours de
Yestivation artificielle chez Heliz pisan. (C. R. Soc. Biol. T. CIV, p. 207.)

1926, Motre (J.). Sur I’évolution cytologique de I’anthérozoide chez les Mousses.
(C. R. Ass. Anat. 21© Réunion, p. 413.)

1927. — Sur la valeur du chondriome chez les végétaux verts. (C. R. Ass. Anat.
Londres, 22¢ réunion, p. 194-195.)

1928. MovLin (F. de). Beitrige zur Kenntnis des Baues der Ganglienzelle. (Arch.
f. Zellforsch. T. XVII, p. 389-396.)

1927, NaceL. Uber die Lebendbeobachtung und Beeinflussung von Vitalfarbungs
Vorgiangen bei der Larve von Corethra plumicornis. (Zeitsch.f. Zellforsch.
u. mikr. Anat. T. VI, p. 286.)
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1922. NaceorTE (J.). L’organisation de la matiére dans ses rapports avec la vie.
(Paris, Alcan.)

1917. NaxaHARA (W.). Preliminary note on the nuclear division in the adipose cells
of Insects. (Anat. Rec. Vol. XIII, p. 81-86.)

1924, NassoNow (D.). Die Exkretionsapparat (kontraktile Vakuole) der Protozoa
als homologen des Golgischen Apparats der Metazoazellen. (Arch. f.
Zellforsch. T. GIIL) . .

1925 a. Natr (V.). Mitochondria and sperm tail formation, with particular reference
to Moths, ‘Scorpions and Centripedes. (Quart. Journ. micr. Se. LXIX,
p. 643-659.) "/ '

1'925\b — Egg follicle of Culez. (Quart. Journ. micr. Se. LXIX, p. 151-175.)

1929. — Studies on the [shape of the Golgi apparatus. I. Egg. follicle of Culez.
(Zeitsch. Zellforsch. mikr. Anat. Bd. VIII, 8 heft.)

1929-1930. — Studies on the shape of the Golgi apparatus. II. Observations on the
on the fresch Egg of the Indian Earthworm, Pheretima posthuma. (Quart.
Journ. of Mikr. Sc. Vol. LXXIII, p. 478-505. )

1929-1930. Natu (V.) et Dev Ras MenTa. Studies in the Origin of Yolk III. Ooge-
nesis of the Firefly Luciola gorhami. (Quart. Journ. of micr. Se. Vol. LXXIII,
p. 1-23.)

1927. — Origin of yolk in the eggs of Luciola Gorhami. (Nature, p. 13-14.)

1926-27. NimouL. Recherches sur 1’appareil de Golgi dans les premiers stades du
développement "des !Mammiféres. ‘. (La) Cellule. Vol. jubilaire 8] part.
T. XXXVII, p."21.)

1922. NokL (R.). Recherches histophysiologiques sur 1a cellule hépatique des Mammi-
féres. (Arch. Anat. Micr. T. XIX.)

1924. — Que deviennent les chondriosomes aprés fI’élaboration des granulations
intra-cellulaires ? (Bull. d’Hist. appl. T. 1, p. 49-55.)
1925. — La structure de la substance protoplasmique dans les plagues motrices des

Vertébrés. (Bull. Histol. appli. T. 11, p. 124-133.)

1928. — Sur le chondriome de la cellule hépatique chez certains Poissons. (C. R.
‘Soc. Biol. T. XCVIII, p. 49.)

1928. NoeL (R.} et Pariror (A.). Sur le chondriome des cellules péricardiales du
Bombyx du Mirier et de Pieris 'brassicac. (C. R. [Soc. Biol. T. }XCV,
fp. 43.)

1913. NusBaun {Z.). Ueber den sogenannten inneren Golgischen Netzapparat und
sein Verhiltnis ¥u den [Mitochondrien, Chromidien”'und anderen Zell-
strukturen im Tierreich. (Arck. f. Zellforsch. T. X, p. 359-367.)

1917. NusBaum-HiLarowicz (J.). Ueber das 'Verhalten des Chondrioms wihrend
der Eibildung bei Dytiscus marginalis L. (Zeitsch. f. wiss. Zool. Bd. CXVIL.)

1928. Orivo (0.). Les caractéres cytologiques des myoblastes d’embryon de poulet
cultivé in voitro pendant 14 mois. (C. R. Ass. Anat. 21° réunion, p. &45.)

1929. Ovuanc TE Y10. Les constituants cytoplasmiques de Porgane de I’éclosion chez
les Sélaciens. (C. R. Ass. Anat. Bordeauz, p. 410-425.)

1980. — L’évolution de la glande de Péclosion chez les Raies. (C. R. Soc. Biol.
T. CIII, p. 118.)
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1928. — Recherches histophysiologiques sur les glandes séricigénes et les pigment
des larves d’Insectes (Bombyx mori et Pieris Brassicae). (Bulletin d’Histol.
appl. T. V.)

1928. Partror et’ NokvL. Recherches histophysiologiques sur le tissu adipeux des
larves d’Insectes. (Bull. Histol. appl. T. V, p. 1-19.)

1929. — Histo-physiologie des glandes séricigénes du Ver & soie pendant la mue.
(C. R. Soc. Biol. T. CI, p. 1153.)

1927. ParAT (Marguerite). Lie vacuome (Appareil de Golgi) au cours de I’ovogénase
et du développement de I’Oursin (Pdracentrotus lividus Lk.). (C. R. de la
Soc. de Biol. T. XCVI, p. 1360-1362.)

1928 a. — Contribution a 1’étude cytologique de la glande pelvienne du Triton
marbré. (C. R. de la Soc. de Biol. T. XCVIII, p. 932-934.)

1928 b. — Vacuome et appareil de Golgi de la glande pelvienne... au cours de I’évo-
lution glandulaire. (C. R. de la Soc. de Biol. T. XCIX, p. 201-203.)

1928. ParaT (Marg. et Maurice). Détection élective du chondriome actif de la cellule
animale. (C. R. Soc. de Biol. T. XCIX, p. 1950.)

1925. Parat (Maurice). Vacuome et appareil de Golgi. (C. R. de I'Ass. des Anat.
(Turin, p. 206-311.)

1928. — Sur la constitution de I’appareil de Golgi et de I’idiozome; vrais et faux
dictyosomes. (C. R. de ¢ Acad. des Se. T. CLXXXII, p. 808-809.)

1926. — Vacuome et fappareil de [Golgi. (C. T. |de PAss. des 'Anat., Liége, ‘p. 609-
617.)

1926. — Mise en évidence du chondriome et des lipoides cellulaires. (Bull. &’ Hist.
appl. T. 1IL)

1927. — Les colorations vitales des cellules animales, d’aprés von Moéllendorfl,
Pubiications Chahine, Paris, fasc. 3, p. 1-37.)

1927. — Evolution du vacuome au cours de 1’ovogéndse et de 1’ontogénése; son
importance physiologique chez 'adulte. (C. R. de I Ass. des Anat. Londres,
p. 197-202.)

1927. — A review of recent developments in histochemisiry. {Biol. Reviews, Vol. 11,
p. 285-297.) .

1928. — Sur les rapports du chondriome et du vacuome dans la zone de Golgi;

constitution de cette zone. (C. R. de I’Ass. des Anat. Prague).

1928. — Contribution & I’étude morphologique et physiologique du cytoplasme.
Chondriome, vacuome (appareil de Golgi), enclaves, etc. (Arck. d’Anat.
micr. T. XXIV.).

1929. — Le chondriome actif de la cellule animale et le phénoméne de pachynése.

[(C. R. Acad. Se. T. CLXXXVIII, p. 1517.)

1927, Parat (M. et Marg.). Vacuome et inversion des phases cytoplasmiques dans
P’eeuf @’Oursin activé. (C. R. Soc. Biol. T. XGVI, p. 1363.)

1924. Parat (M.) et PAINLEVE (J.). Constitution du cytoplasme d’une cellule glandu-
laire : 1a cellule des glandes salivaires de la larve du Chironome. (C. R. Acad.
Sec. T. CXLXIX, p. 543-544.)

1813. Pensa (A.). La cellule cartilagineuse (Formations endocellulaires). €. R.,
de P Ass. des Anat., Lausanne, p. 161-177.)
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1914-1915, — Ancora sulla struttura della cellula cartilaginea (a proposito del
Referat di J. Duesberg « Trophospongien und Golgi’scher Binnenapparat »).
(Anat. Anz. Bd. XLVII, p. 628-631.)

1919, — Osservazioni di morfologia e biologia cellulare (la cellula pancreatica eso-
crina). (Monit. Zool. Ital. Ann. XXX.)

1920. — Osservasioni e considerazioni sulla struttura de la cellula. (Boll. della Soc.
med. di Parma, Anno XIIL)

1925. — Les questions les plus discutées sur le cytoplasme des végétaux. (C. R.
Assoc. des Anat. Turin, p. 21-59.)

1902. Perez (Ch.). Contribution 4 I’étude des métamorphoses. (Thése de Paris et
Bull. Sc. de la France et de la Belgigue. T. XXXVIL)

1810. — Recherches histologiques sur la métamorphose des Muscides (Calliphora
erytrocephala Mg.). (Arch. de Zool. exp. et gén. T. 1V.)

1910. PerronciTo (A.). Contribution 4 I’étude de la biologie cellulaire. Mitochondries,
chromidies et appareil réticulaire interne dans les cellules spermatiques.
les phénomeénes de la dictyokinése. (Arch. ital. de Biol. T. LIV, p. 307-845.)

1907, PriLiprscHENKO (J.). Anatomische Studien iiber Collembolen. (Zeitschr. f.
Wiss. Zool. Bd. LXXXV.)

1924. Poisson (R.). Contribution & I’étude des Hémiptéres aquatiques. (Bull. Bio.
de France et de Begique. T. LVIII, p. 1-305.)

1927. — Recherches sur quelques processus observés dans les éléments sexuels
jeunes de Notonecta maculata Fab. (Arch. de Zool. exp. et gén. T. LXVI,
p. 23-70.)

1928. — Les composants cytoplasmiques des éléments germinaux males de ’Hémip-
tére Hétéroptére Velia currens (Fab.). (C. R. |Soc. Biol. T. XCIX. p. 1897.

1911. PoruszynskI (G.). Untersuchungen fiber den Golgi. — Kopsch’schen Apparat
und einige andere Strukturen in den Ganglienzellen der Crustaceen. (Bull.
Acad. Sc. Cracovte. T. 11, p. 104-144.)

1923. — Corpuscules périnucléaires des cellules sexuelles méles chez certains Diptéres.
(Q. R. Soc. Biol. T. XCVIII, p. 1067.)
1929. — Vacuome et appareil de Golgi au cours de la spermatogénése chez la Panorpe

(Panorpa communis L.). (C. R. Soc. Biol. T. G, p. 780.)

1908. Pororr. Experimentelle Studien. 1. A(Arch. f. Zellforsch. Bd. 1.)

1910. — Ein Beitrag zur Chromidialfrage. (Festchrift zum 60° Geburtstag Richard
Hertwigs. Bd. 1, p. 20-45.) .

1911. PrENANT (A.). Problémes cytologiques généraux soulevés par ’étude des
cellules musculaires. (Journ. & Anat. T. XLVII, p. £49-524 et 601-678.)

1929. Py (Germaine). Sur I’évolution du chondriome pendant la formation des grains
de pollen d’Helleborus fetidus. (C. R. Soc. Biol. T. CI, p. 919.)

1930. Rapvu (V.). Le noyau générateur de mitochondries dans les cellules glandulaires
du canal déférent chez Armadillidium vulgare. (Latr. C. R. Soc. Biol.
T. CIII, p. 285.)

1929. RapPkINE (L.), STRUYE (A.-P.) et WurnmseR (R.). Potentiels d’oxydoréduction
de quelques colorants vitaux. (C. R. Soc. Biol. T. C, p. 1020.)
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1928.

1928.

1927.

1920.

1920.

1928.

1929,

1930.

1926.

1923.
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Rau (A.-S.) and BramBeLL (F.-W.-R.). Staining methods for the demons-
tration of the Golgi apparatus in fresh vertebrate and invertebrate malerial
(Journ. Roy. Micr. Soc. p. 438-444.)

Rau (A.-8.), BrameeLL (F.-W.-R.) and Gatensy (J.-B.). Observations on
the Golgi bodies in the living cells. (Proc. of Roy. Soc. B., Vol. XCVII,
p. 400-405.)

Rau (A.-Subba) et Luprorp (R.-J.). Variations in the Form of the Golgi
bodies during the Development of Neurones. (Quart. Journ, of micr. Se.
T. LXIX, p. 509-517.)

Recaup (ClL). Sur les mitochondries des fibres musculaires du ceeur. (C. R.
Acad. Se. T. CXLIX, p. 426-27.)

Recaup (Cl) et FAvRE. Granulations interstitielles et mitochondries des fibres
musculaires striées. (C. R. Acad. Se. T. CXLVIII, p. 662-6663.)

RENY1 (G.-S.). Studies on pigment genesis. (Journ. of morph. T. XXXIX,
p. 415-430.)

Rowmeis. Beobachtungen iber Degenerationerscheinungen von Chondrio-
sonem. (Arch. f. mikr. Anat. LXXX.)

— Ueber Plastosomen und andere Zellstrukturen in der Uterus, Darmund
Muskelzellen von Ascaris megalocephala. (Anat. Anz. T. XLIV, p. 1-14.)

Sacucar (S.). Untersuchungen iiber die Wechselbeziechung zwischen Karyo-
und Zytoplasma. Das argentophile Gebilde im Kern und seine Beziehung
zum Zytoplasma. (Zytologische Studien. Heft. II. Kanazawa.)

SawerzyNskA (J.). Appareil de Golgi et vacuome dans les cellules sexuelles
méles de Philodromia germanica L. (C. R. Soc. Biol. T. XCIX, p. 1124.)

ScraeEpE (Rh.). Vergleichende Untersuchungen itber Cytoplasma, Kern und
Kernteilung im lebenden und fixierten Zustand. (Protoplasma III, p. 145-
190.) '

ScHAFFER (E.-I.). The germ-cells of Cicada (Tibicen) septendecim. (Biol.
Bull. XXXVIIL)

ScHREINER (K.-A.). Zur Kenntnis der Zellgranula. (Arch. f. mikr. Anat. T. XCIII
T. XCIIL) .

SemBrAT (K.). Recherches sur les composants plasmatiques des cellules géni-
tales femelles de Dendrocelum lacteun Mull. (C. R. Soc. Biol. T. XCIX,.
p. 1907.)

— Appareil de Golgi et vacuome des cellules sexuelles méiles de Dendrocalum
lacteum Mull. et de Planaria gonocephala. (C. R. Soc. Biol. T. CII, p. 1079.)

— Vitellogénése et vacuome dans les ovocytes de Planarie gonocephala Dug.
(C. R. Soc. Biol. T. CIII, p. 760.)

Sokorow. Untersuchungen iber die Spermatogenese bei den Arachniden.
I1. Ueber die Spermatogénese der Pseudoskorpione. (Zeitsch. f. Zellforsch.
u. mikr. Anat. 111, p. 615-681.)

SoxroLska (Julia). L’appareil de Golgi dans les cellules somatiques et sexuelles
spermalogénése-ovogénése) de 1’Araignée domestique. (C. R. Soc. Biol.
T. LXXXIX, p. 1395.)
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1924. — Ueber Ausbleiben der Teilung, respektive iiber ungleiche Teilung des Gol-
gischen Apparates wiahrend der Spermatogenese bei der Hausspinne
(Tegenaria domestica Cl.). (Arch. f. Zellforsch. T. CI1I, p. 425-430.)

1927. — Sur les composants lipoides du plasma du Protozoaire parasite Opalina
ranarum, Purk et Val. (C. R. Soc. Biol. T. XCVI, p. 570.)
1928 a. — Appareil de Golgi et vacuome au cours de la spermatogenése chez

I’Araignée Tegenaria domestica L. aprés coloration vitale. (C. R. Soc.
Biol. T. XCIX, p. 1122-23.)

1928. b. — Vacuome et appareil de Golgi pendant la premiére division de maturation
chez I’Araignée Tegenaria domestica. (C. R. Soc. Biol. T. XCIX, p. 1548.)

1911. STENDELL (W.). Ueber Driisenzellen bei Lepidopteren. (Anat. Anz. Bd. XX XVIII
p. 582-585.)

1930. SteoroE (L.). Les constituants cytoplasmiques et la vitellogénése chez Lygia
oceanica. (C. R. Soc. Biol. T. CIII, p. 178.)

1980. Tacuoirz (J.). L’origine des vitellus dans les ovocytes de Ciona intestinalis L.
(C. R. Soc. Biol. T. CIV, p. 1013.)

1925. Takae1 (K.). Untersuchungen iiber Unterkieferdriise der Katze mit besonderer
Beriicksichtigung des Chondrioms. (Zeitsch. f. mikr. Anat. forsch. 1I,
p. 254-323.)

1929 a. TcrEOU-TAI-CHUIN. Sur les vacuoles digestives chez les Scyphistomes.
(C. R. Soc. Biol. T. CII, p. 825.)

1929 b. — Les phénomeénes cytologiques au cours de la digestion intracellulaire chez
le Scyphistome de Chrysaora. (C. R. Soc. Biol. T. CII, p. 557.)

1930 ¢. — Sur ’emploi de Pencre de Chine pour I’étude du vacuome. (C. R. Soc.
Biol. T. CIII, p. 983.)

1930 5. — Contribution 4 ’étude de la formation des grains de sécrétion chez le

Scyphistome. (C. R. Soe. Biol. T. CIII, p. 315.)

1929. Truc (E.). Des variations morphologiques de I’appareil de Golgi au cours de la
sécrétion rénale. (C. R. Soc. Biol. T. CI, p. 358.)

1927. Tscaasskownikow (N.). Ueber den Gang des Sekretionsprozesses in] den
Zellen des Magensdeckepithels bei einigen Amphibien und Saiigern (Zur
Frage tber die Rolle des Golgischen Apparats und der Chondriosomen
im Sekretionsprozesses). (Zeit. f. Zellf. u. mikr. Anat. Bd. V, p. 680-703.)

1926. Tura. Recherches sur les processus cytologiques dans la glande sous-maxil-
laire du Rat et de la Souris. (Bull. Hist. appl. 111, p. 293-306.)

1926. TurcHInI (J.). Appareil de Golgi dans diverses cellules glandulaires. (C. R.
Ass. Anat., p. 608.)

1927. — Appareil de Golgi et polarité glandulaire. Déterminisme de la position de
cet appareil. (Bull. Hist. appl. IV, p. 10-14.)

1980. TurcHINI (J.) et Broussy (J.). Appareil de Golgi et division cellulaire dans
quelques tumeurs. (C. R. Soc. Biol. T. CIII, p. 1223.)

1928. Tuzer (O.). Observation sur le vivant, des composants cytoplasmiques des
éléments males typiques du Mollusque prosobranche. Polliae orbignyi
Payraudeau. (C. R. Soc. Biol. T. XCVIII, p. 506.)
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1929, — Spermiogéndse dans la lignée méle atypique de Murez trunculus. (C. R.
Ass. Anat., p. 514.)
1929. — Spermiogénése et colorations vitales chez la Tubulaire (Tubularia mesem-
bryanthemum Allm.). (C. R. Soc. Biol. T. ClII, p. 747.)
1929. — L’idiozome et les centrosomes dans la lignée maéle typique de Cerithium
vulgatum Brug. (C. R. Soc. Biol. T. CI, p. 411.)
1980 . — Sur la spermatogénése de l’Eponge Reniera simulans. (C. R. Soc. Biol.
T. CIII, p. 971.)
1830 b. — Recherches sur la spermatogénése des Prosobranches. (4Arch. de Zool.
exp. et gén. T. LXX, p. 95-229.)
1830. VARDE (V.-P.}). Contribution & I’étude de I’ovogénése des Insectes : ’ovogéndse
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EXPLICATION DE LA PLANCHE |

Abréviations : V-J = Vert-janus; R-N = rouge neutre. — Gross : 1500 d.

F1a. 1. Glande séricigéne de Trieenodes b, stade de repos : chondriocontes nombreux. Colorat. double V-J — R-N.

Fi¢. 2. Glande séricigene de T'ricenodes b, début d’activité : formation de complexes de chondriosomes. @, Accolle-
ment du vacuome et du chondriome; b, grain réfringent en contact avec un chondrioconte. Colorat.
double V-J — R-N.

F1q. 8. Glande séricigéne de T'ricenodes b, 1a larve ayant séjourné dans une solution de rouge neutre au 1/40.000 :
en a, séjour 3 heures, Différentes colorations des vacuoles : A croissant, & grains intérieurs; de b a e,
séjour 24 heures, Examen dans le V-J : plages colorées au rouge neutre, intriquées avecle chondriome.
@, h, k, formes réticulées du chondriome dans les régions dépourvues de vacuoles.

FI1r. 4. Glande séricigéne de Phrygandagr. : a, chondriome ramifié et grains réfringents; b, formation de complexes
mitochondriaux filoréticulaires; ¢, quelques complexes plus grossis; d, vacuole accolée au chondrio-
conte; e, grain colorable sur un filament mitochondrial.

F16. 5. Emission nucléolaire dans la glande séricigéne de T'ricenodes : a, prenant le R-N, en voie de migration
dans le cytoplasme; b, quelques traces bleues se percoivent dans la masse colorée par le R-N. —
Colorat. double V-J — R-N. Les masses sont moins sphéruleuses que sur la fig.

F1G. 6. Culez a. Disque imaginal de l'eeil : formation du pigment aux dépzns du chondriome. — Fix. Zenk
formol. —Colorat. : Hématox.-ferr.

Fi16. 7. Phryganea gr. Larve. Tube de Malpighi = coexistence des grains fuchsinophiles et des grains de pigment.—
Fix. : Zenker.-formol. — Colorat, : Altmann.

Fia. 8. Setodes t. Larve. Cellules adipeuses jeunes : les vacuoles colorées naturellement en vert bleu et en ]a.une, ne
prennent pas le colorant. — Colorat. : R-N.

Fia. 9. Setodes t. Larve. Tissu adipeux : seules les vacuoles colorées naturellement en jaune sont colorées par le
Soudan IIL.

Fig. 10. Setodes t. Nymphe. Cellule nourriciére : nucléoles & deux constituants. Cytopl azurophile et vacuolisé.
— Fix. : Zenk-form. — Colorat. : Volkonsky.

FI¢. 11. Phryganea gr. Imago. Cellule nerveuse géante & vacuoles fusionnées en canalicules bordés de chondriome
en voie de disparition. — Fix. : Zenk.-form. — Colorat. : Volk.

FI6. 12, Culez a. Tmago venant d’éclore. Spermatocytes : a, chondriome polarisé en deux masses filo-réticulaires;
b, chondriome dispersé. Double coloration ;: V-J — R-N.

F1a. 13. Culez. Imago venant d’éclore. Cellules non différenciées d’un follicule ovarien : évolution du chon-
driome et du vacuome du stade polarisé au stade dispersé, — Colorat. double : V-J — R-N.
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