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Préface

L'étude microscopique qui fait l'objet du présent
mémoire m'a éié rendue possible grice 3 I'atiribution
par la Compagnie des Mines de Courrieres d’une bour-
se de recherches que je dois & la bienveillance de
Monsieur André Defline, Directeur Général. Au cours
de ces deux-années de travail, il n'a cessé de s'inté
resser 3 mes recherches et & leur apporter I'encourage-
ment que constituait pour moi 'appui de sa haute
autorité. Qu'il veuille bien trouver ict I'expression de
ma respectueuse gratitude.

Le sujet de cette thése m’a été proposé par Mon-
sieur André Duparque, Professeur de Pétrographie
des Roches combustibles & la Faculté des Sciences de
I'Unaversité de Lille et sa réalisation m’a été rendue
possible par I'application des méthodes d'investigation
microscopique qul ont été mises au pomnt par lui et
publiées dans son mémoire sur les houilles du Nord
de la France. Au cours de mes recherches, poursui-
vies entitrement dans son Laboratoire de I'Institut de
la houille et du Musée houiller de Lille, il a bien vou-
lu m'aider de ses conseils ¢t me faciliter dans une
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large mesure I'exécution des microphotographies qui
accompagnent ce travail. Je le prie de vouloir bien

trouver ici l'expression de toute ma reconnaissance.

Le prélevement des échantillons des veines de howlle
étudiées m’a été facilité par Monsieur Scherrer, Ingé-
nieur en Chef des travaux du fond & la Cie des Mines
de Courriéres & qui Je suis heurenx de pouvoir adres-

ser mes plus vifs remerciements.

Au cours de mes années d'études i I'Institut de
Chimie de 'Université de lalle, jai contracté d'au-
tres dettes de reconnaissance envers ceux qui furent
mes maitres et & qui je suis redevable de ma formation
scientifique. Parmm eux 1l m'est agréable d’adresser
particulitrement ['expression de ma vive gratitude 3
Monsieur le Professeur Georges Chaudron, Directeur
de I'Institut de Chimie appliquée, & Monsieur le Pro-
fesseur Pruvost, Directeur de I'Insiitut de la houille,
3 Monsicur Henri Lefebvre, Professeur de Chimie de
la houille et & Monsieur Gérard Waterlot, Docteur es-
sciences, Assistant de Géologie et de Minéralogie a la
Faculté des sciences de I'Université de Lille.

L’exécution matérielle de mes travaux m’a été gran-
dement facilitée par la mise & ma disposition de I'ou-
tillage scientifique perfectionné du Laboratoire de Pé¢-
trographie des roches combustibles de I'Institut de Ia
Houille de I'Université de Lille qui doit son existence
aux généreuses interventions de la Chambre des Homl-
léres du Nord et du Pas-de-Calais, de 1'Office des
combustibles liquides et du Conseil Général du Dépar-
tement du Nord. :
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L’importante documentation géologique accumulée
au Musée Houiller de I'Université de Lille par M.
Charles Barrois, Membre de I'Institut, et ses collabo-
rateurs et son application par eux au gisement de
Courriéres ont grandement facilité mon travail.

Les frais de publication de ce mémoire ont 6été en
partie couverts par une subvention de la Cie des Mines

de Courriéres.

Que tous ces organismes publics ou privés veuillent
bien trouver ici la part qui leur revient dans la dette de

reconnaissance que J'at amnsi contractée envers eux.

Lille, le 26 Mai 1936

Laboratoire de Pétrographie des Roches
combustibles de I'Université de Lille.






Introduction

Apercu historique sur les recherches
concernant la structure microscopique
des houilles

Les premiers résultats d’observations microscopi-
ques des houilles furent publiés vers 1830 par LinpLEY
et Hurron (1). Depuis celte époque de nombreuses
éludes ont ¢é16 effectuées par divers chercheurs. Ces
études se classent en deux catégories : celles utilisant
I'examen par transparence et celles employant l'exa-

men par réflexion.

I

EXAMEN PAR TRANSPARENCE

C’est Reinscu (2) qui en 1880 préconisa I'étude des
houilles par transparence grace & un procédé d'éclai-
rement de fragments de houille montés entre lame et
lamelle.

(1) LinoLEY et HurtTON. — The gossil flora of Great Bri-
tain, 3 vol., Londres, 1831, 37.

(2) RemscH (P.-F.). — Beitrage zur Kenntnis der Stein-
kohle. Journ. prakt Chemie, 1880, p. 188 & 191,
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En 1893, C. Eg. Bertrann et B. RevaviT utih-
sant Ja méthode des lames minces publiérent d'inté-
ressantes études sur les combustibles spéciaux (Bog:-
heads) puis étendirent leurs investigations aux houilles

et aux lignites [5 & 7, 107] (3).

A partir de 1909, M. Jerrrey utilisa égalemerd
lexamen par transparence mais en préparant les houil-
les & étudier par la méthode des sections minces exé-
cutées au microtome [73 & 79].

En 1911, M. Lomax parvint & préparer de trés bon-
nes sections de houille qui lui permirent d’intéres-
satdes ¢ludes microscopiques des combustibles paléo-
zoiques A hautes teneurs en matiéres volatiles [g7 a
1'02].

En 1913, MM. Wanre et Thiessen en employant
indistinctement ]Ja méthode des sections minces et des

lames minces parvinrent a étudier des houilles amén-

caines [ 148].
Enfin en 1919, Madame M. C. Sropes [121] pro-

posa une nouvelle nomenclature macroscopique, no-
menclature qui est Lrés voisine de celle proposée par

Favor vers 1887 (4).

Bien qu’ayant donné des résultats satisfaisants dans

(8) Les nombres enire crochets renvoient & l'index bi-
bliographique figurant a la fin de ce mémoire.

(4) H. FayoL, — Etude du terrain houiller de Commen-
try. Lithologie et stratigraphie. Bull. Soc. Ind. minérale,
série 2, T. XV, 546 pages et un atlas de planches, Saint-
Etienne 1887.
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I'étude de certains combustibles, ces méthodes énu-
mérées précédemment se sont révélées impuissantes a
permetire d'aborder le probléme de I'étude des houilles

dans toute sa généralité.

II

Examenx par BErrexion

Les méthodes utilisant les examens par réflexion
sont de deux sortes selon qu’elles préconisent I'emplo1
successif du polissage et de l'attaque ou qu'elles font
uniquement appel & un polissage simple.

1° Polissage et attaque

Les travaux préconisant les méthodes de polissage

sulvies d'une attaque sont assez nombreux,

Ce sont tout d’abord en 1913 le procédé de WanL
et Bacarp [143] basé sur l'atlaque par la pyridine
des surfaces polies destinées a l'examen en lumiére ré-
fléchie, ainsi que la méthode de M. II. Wintern [149]
conseillant 1'attaque des surfaces polies par la hqueur

de ScruLTZE.

Apres avoir en 1923 utilisé la méthode de Winrer
[108] C. A. Seyuer lui préléra ['action de lacide
chromique [110 €t 110 bis].

Enfin dans les années qui suivirent, d'autres au-
teurs préconisérent I'emplor de solvants tels que la té-
traline (Cuozo-Ivasakr 1928) [68 & 72].
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Enfin Turner et Ranpari propostrent en 1923
[1[12] l’attaque des surfaces polies d’anthracite par la

lamme oxydante du chalumeau.

2° Méthode de simple polissage

Pour éviter les inconvénients des méthodes citées
plus haut, Monsieur le Professeur DuparquE a réussi
4 mettre au point au cours des années 1923-24 [17]
unc méthode de simple polissage des surfaces desti-
nées & I'examen lithologique.

Clest le procédé, dont je donnerai plus loin un bref
exposé, qui lui a permis de publier un certain nombre

de notes [18 a 58] et son mémoire sur les houilles du

Nord de la France [49].

C’est une méthode analogue qu'a utilisée M. E.
Stacu dans une étude parue en 1927 [114] qui a été
sutvie de la publication d'un certainr nombre de notes

ou de mémoires [115 a 119].

Enfin, Je ne citerai ici que pour mémoire la méthode
des incinérations et celles des macérations qui bien
qu'ayant fourni & M, J. Zen~pT des résultats satisfai-
sants dans I'étude des macroscopes [157 et 158] ne
constituent pas & proprement parler des procédés d'in-

vestigation pétrographique.



CuariTRE PREMIER

But des recherches poursuivies
Méthodes d’investigation employées

L'étude pétrographique que nous avons entreprise
porte sur toutes les veines exploitées actuellernent aux
siges 13-18, 10-20 el 7-19 des Mines de Courridres.
Celte étude a été poursuivie en utilisant les méthodes
de travail suivantes.

Modes de prélévement des échantillons

A) Dans LA MINE

En des points dont les coordonnées numériques ont
é1¢é relevées exactement, 1l a été prélevé des blocs de

houille représentant toute I'épaisseur de chaque veine.

Chaque bloc ainsi obtenu a été désigné par un
numéro en chiffre romamn indiquant sa position par
rapport aux autres dans chaque coupe compléte des
veines de houille étudiées.
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En méme temps dans le voisinage immédiat de ces
blocs, des prises ont été faites de dix en dix centume-
tres a partir du toit et soumises a I'analyse chimique,
ces prises ont fait connaitre les variations des teneurs
en matiéres volatiles, cendres, etc... de la veine du

toit au mur.

B) Au LABORATOIRE

A différents niveaux de chacun des blocs dont 1l
est question ci-dessus, 11 a été prélevé un certain nom-
bre d’échantillons de tailles convenables qui préparés
par la méthode de simple polissage qui sera décrite ul-
térieurement ont éié¢ soumis a I'examen microscopigue

en lumitre réfléchie (microscope métallographique).

Cette maniere d'opérer a permis d'obtenir des échan-
ullons représentant toute 1'épaisseur des veines du toit
au mur et de réaliser, compte tenu des analyses chi-
miques, une 6tude rationnelle de chaque veine.

II

Méthodes d’investigation employées

A) OBSERVATION MICROSCOPIQUE
Les observations microscopiques ont porté unique-
ment sur des surfaces simplement polies qui oni été
examinées au microscope en lumiére réfléchie (micros-
cope métallographique).
Elles ont été effectuées :

1° Au cours des opérations de polissage a l'aide
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d'un statif métallographique du type Le Chatelier de
la Société Frangaise des instruments d’optique, mi-
croscope qui a l'avanlage de permettre un examen

A
e LEGENDE

] Oc

i

A E : Echantillon 4 examiner

i

; - ill : Illuminateur

! obj : Objectif

|

: T oc : Oculaire

f P : Prisme

|

: Pl : Platine du microscope

L R : Faisceau éclairant re-

ll présenté en pointillé

I

S : Surface polie réfléchis-

H,,: 703_ sant le faisceau for-
: V4 mant 1'image figuré
i en points tirés

i
!
¥
4 T : Tube du microscope

]
is Tl : Tube latéral d'éclairage
E

Pl

L ]

Figure {4 : Microscope, en lumiére réfléchie, muni du
dispositif d'éclairage par prisme de G. NACHET
(d’aprés A. DUPARQUE).

rapide des échantillons et donne ainsi la possibilité de

suivre les différentes phases d’exécution.

2° Un statif métallographique de Leitz pourvu d'un
illuminateur a prisme du type de celul inventé par

Nachet en 1871 (figure I).
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B) Exfcurion pES MICROPHOTOGRAPHIES

Les microphotographies ont été exécutées a l'aide
du banc métallographique de Reichert, appareil qui
comprend un statif du type Le Chatelier disposé¢ de
fagon a permettre de passer rapidement de Fobser-
vation 2 la microphotographie par simple rotation d’un
prisme a réflexion totale (figure 2).

Lies grossissements réalisés s’échelonnent entre 35
el 680 diamttres (1).

. ——
y
(SR L
8]
C.

Figure 2 : Coupe schématique du microscope métallogra-

phique renversé (type I.e CHATELIER) de C. REICHERT ;
B : Bouton de manceuvre du prisme P>° ; E : Echan-
tillon 4 examiner ; Obj. : objectif ; Oc : oculaire ; P :
prisme d’'éclairage ; P’ : prisme permettant le renver-
sement du microscope ; Pl : platine du microscope ;
T : tube du microscope . Te : tube d’éclairage ; TL :
Tube de Pilluminateur du type Nachet ; R : faisceau
éclairant est représenté en pointillé (le faisceau for-
mant T'image est figuré en points tirés). (d'aprés
A. DUPARQUE).

(1) Les microphotographies originales ont été exécutees

4 des grossissements compris entre x 35 et x 1.020. La
réduction de format effectuée au cours de la confection
des planches phototypiques a ramené ces grossissements 3
des valeurs arrondies variant entre x 85 et x 680.
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Méthode de préparation des échantillons
destinés a I’examen microscopique

LE PROCEDE DE SIMPLE POLISSAGE DE A. DupPaArQuE

I’examen des houilles par réflexion exige la mise
au point de surfaces réfléchissantes suffisamment par-
faites pour permettre I'observation des plus fins dé-

lails de structure de la roche combustible.

La préparation de telles surfaces a été réalisée par
la « Méthode de simple polissage » mise au point par
Monsicur le Professeur André Duparque au cours des
années 1923-1924 (1) et utilisée par lui dans ses tra-
vaux ultérieurs (2).

Ce procédé de préparation comporte I'exécution des

opérations successives suivantes.
A) Dfrrrace

Les blocs de houille prélevés dans la mine ont été

divisés par sciage en échantillons présentant une face

by

paralléle ou perpendiculaire & la stratification et dont

(1) A. DUPARQUE. — Annales de la Société géologique
du Nord T. L., p. 56 d 79, planches II a V, Lille 1925.

(2) A. DUPARQUE. — Mémuoires de la Soc¥ié Géologique
du Nord, T. XI, 1933. I.es indications détaillées concer-
nant les ouvrages cités dans ce travail figurent dans la
bibliographie qui y est annexée.
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les dimensions restaient comprises entre 8o et 20 cm?;
dimensions qui sont les plus favorables pour l'exécu-

tion des surfaces polies.

B) Dfcrossissace

Le dégrossissage dont le but est de dresser les faces
3 étudier et de melire en évidence par usure sélective
la structure de la houille s'effectue a 'aide d’'une seule
poudre usante (potée d'émerie) sur deux plaques de
verre trés épais (glace) d'environ o m. 4o x 0 m. jo.

Il comprend deux opérations

1° Dressage. — Le dressage permet d'obtenir des
faces planes. Il est conduit en usant la face a étudier
sur une plaque de verre & 1'aide d'une bouillie de potée
d'émerie qui renouvelée constamment favorise un dres-
sage rapide.

2° Finissuge des surfaces planes, — Cette opéra-
tion est trés importante, car c'est d'elle que dépend
I'exécution de bonnes surfaces polies. En effet aprés
cette opération la surface doit étre exempte de stries,
présenter un aspect mat, ou les délails de structure
apparaissent nettement. Pour obtenir ce résultat, il
est nécessaire de sulvre exactement le processus sul-

vant :

L’opération est terminée a la main sur une plaque
de verre identique & celle utilisée au cours du dressage
et garnie d’une bouillie de potée d’émerie qui ne sera
pas renouvelée au cours de 'opération. On ajouie de
temps cn temps un peu d'eau si bien que l'opération
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se termine avec une boue ou domine de plus en plus
les particules de charbon de sorte que le dégrossissage

s'achéve avec la substance méme de !'¢chantillon.

(0) Povrissacr

Le but de cette derniére opération est de faire naitre
une surface réfléchissante susceptible de permettre
I'examen par réflexion. Ce résultal est obtenu en po-
lissant la surface sur un disque tournant & grande
vitesse et en utilisant comme produit & polir un abra-
sif & grains trés fins.

Le produit & polir employé est de l'alumine préci-
pitée qui est livrée dans le commerce en grains de

différentes grosseurs en suspension dans P'eau.

En régle générale seule 'alumme N° 3 & gramns
fins a été ici utilisée.
Le disque employé est un disque en métal garm

d'un cuir & polir (hulile).

La préparation des surfaces réfléchissantes qui
s'effectue normalement quand l'opérateur a acquis un
tour de main suffisant présente cependant des diffi-
cultés qui risquent de rendre mutilisables les échan-
tllons préparés et ont amené certains auteurs & nier
I'efficacité de cette méthode qui a pourtant fail ses
preuves. Il convient en effet d’éviter, chose qui n’est

pas toujours facile :

1° Le poli spéculaire dit & un polissage brutal qui
en masquant toute structure rend I'observation im-

possible.
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2° L'apparition de stries qui masquent également
la structure.

3° Le dépot d’impurelés qui encrassent la surface et
se superposant & la structure la font disparaitre par-

tiellement ou totalement.

4° Une exagération du relief qui provogque des pé-
nombres nuisibles & 1'observation et & la microphoto-

graphie (1).
En résumé, le polissage correct doit provoquer
lapparition simultanée d'un beau poli sur toutes les

parties sélectionnées par dureté sans attépuer leur

visibilité et doit étre lui-méme séleciif (2).

Comme conclusions & ce bref exposé concernant la
méthode de préparation des surfaces polies, je tiens
A rappeler ses principaux avantages qui m'ont amené
2 la préférer & toutes les autres actuellement préco-
nisées par diflérents auteurs (3) et aux procédés des
lemes-minces ou des seclions minces employés respec-
tivement par Lomax d'une part, Thiessen et lefirey,

d’autre part :

1° Le procéd¢ de préparation par simple polissage

(1) Lorsque l'opération de polissage conduit a 1'un de
ces résultats défectueux, il est plus simple pour éviter
toute perte de temps de la reprendre au début.

() A. DUPARQUE. — Mémaires de la Société Géologique
du Nord, tome XI, page 44, Lille 1933,

(3) Ces méthodes plus ou moins différentes ont été propo-
sées par : WINTER, WAHL et BAGARD, C. A, SEYLER, TURNER et
RanxpaL, CHoso Iwasakl, M. LEGRAYE, etc... dont les prin-
cipaux mémeires figurent dans l'index bibliographique
annexé a ce travail
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s'applique indistinclement A toutes les variétés de
houilles, des charbons bitumineux aux anthracites. Il
donne seul de bons résultals dans I'étude des houilles
4 coke qui sont représertées dans la série des veines

exaniinées.

2° La simplicité d’exécution permet d'augmenter

le nombre d’échantillons & étudier.

3° Les échantillons mis au point par ce procédé
présentent A I'examen des surfaces relativement gran-
des, ce qui permet de multiplier Jes observations.

4° Le combustible ne subit aucun traitement chi-
mique ou thermique capable de modifier la structure
et la composition de ses constituants élémentaires.

En outre de sa grande simplicité qui constitue déji
un sérieux avantage, il convient de mentionner la cer-
titude d’obtenir de grandes surfaces polies de houilles
ou de combustibles dont les éléments ont conservé leurs
caraciéres réels, caractéres qui peuvent étre facilement
mis en évidence par les microphotographies qui accom-
pagnent cet cuvrage et qui permettent de contrdler
I'exactitude des observations qu'il contient,






CuarrThe DEUxIEME

Les constituants
microscopiques et macroscopiques
des houilles de Courriéres

Premitzre ParTIE

Les constituants microscopiques

L’étude microscopique des houilles poursuivie sys-
tématiuermnent par M. le Professeur Duparque (1) a
révélé I'existence de deux types de constituants micros-
copiques de ces roches combustibles qu'il m’a été

donné d’observer dans les houilles de Courriéres.

Avant d’aborder la description détaillée de ces der-
niéres et pour éviter de me répéter constamment, je
résumeral dans le présent chapitre les caractéres géné-
raux de ces constituants microscopiques en ufilisant
dans cette description les microphotographies qui ac-
compagnent ce travail.

(i) Voir & ce sujet les notes et mémoires [17 a 53] de
I'index bibliographique.
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Ces constituants microscopiques sont

1° Les débris organisés ou corps figurés en général
dorigine végétale.

2° Une substance amorphe colloidale fréquemment

désignée sous le nom de pite ou ciment.

] — Les débris organisés ou corps figurés de la houille

Ce sont presque uniquement des substances vigdta-

les parmu lesquelles on peut distinguer.
1° SUBSTANCE CUTINISEE

La cutine, qui est de toutes les substances végétaies
celle qui a résisté le mieux a la destruction, joue un
role trés important dans la formation de certaines vei-
nes de hounille. Elle présente a I'observation ou a Ia
microphotographie une teinte grise nettement caracté-
risée qui la diflérencie des ¢léments voisins. La struc-
ture de la cutine est généralement homogéne cepen-
dant, assez rarement il est vrai, il est possible d'ob-
server des éléments cutinisés (spores ou cuticules) pré-
sertant une structure granuleuse ou réticulée, structu-

ge.

re qui peul étre due & un défaut de polissa
Parmi les corps figurés cutinisés 'on distingue
A. — Les exines de spores

B. — Les cuticules.

A) Ezines de spores
Planches I a VII, IX, XI, XII, XIV et XVI

Ces erines de spores ou spores par abréviatior, re-
présentent 'enveloppe externe cutinisée des ¢léments

reproducteurs des cryptogames vasculaires. L’intine, le
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contenu protoplasmique et le noyau étant disparus,
dissout sans doute dans I'eau de la lagune houillére et
ayant awnsi contribué & la formation de la substance

fondamentale.
Les spores des houilles sont de deux sortes :

«, Les macrospores (Planches I, 111 & VII, IX, XI,
X1V, XVI).

Ces cellules reproductrices femelles des cryptoga-
mes vasculaires, réduiles comme nous l'avons dii i
leur seule enveloppe exterre (membranes cutimisées)
ofirent comparativement aux organes reproducleurs
femelles des cryptogames vasculaires de I'époque ac-
tuelle, des dimensions relativement grandes o 7= 70,
t 7 et parfois plus de 1 "a. En sections verticales,

by

elies ont I'allure de sacs aplatis & extrémtés régulie-
rement arrondies. Phénomeéne dd a ce que ces macros-
pores étaient primitivement des orgares sphériques a
parois d'épaisseur uniforme, caractére qu'il convient
de remarquer, car 1l permet en effet une différencia-
tion nette entre les autres organes cutinisés que sont
les sections de feuilles. Etalées paralltlement i la stra-
tification ou obliques par rapport & cette méme strati-
ficalion, ces macrospores sont parfois alfaissées sur
leur pourtour ou plus ou moins replies ou couddes
sur elles-mémes. Ces macrospores qui furent grou-
pées en trés petit nombre (quatre) dans les macrospo-
ranges ont parfois conservé des formes en tétraddres
dont les arétes tétraédriques ont en sections vertica-
les I'aspect de bourrelets, de replis ou de protubéran-
ces simples ou doubles, suivant la position du plan
de coupe par rapport i la spore.
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Selon les cas, la lumiére ou cavité des macrospores,
est réduite & sa plus simple expression, il ne subsiste
plus alors que quelques traces de cette cavité qui dans

certalns cas disparait complétement.

Il arrive aussi que les parois de la macrospore soient
suflisamment écartées pour former une cavité assez
vasle, cette cavité est alors remphe soit par de la
pate pure, soit par de la pate tenant en suspension des
corps figurés de irés petites tailles, notamment des

miicrospores.

En section horizontale, selon que la coupe passe
par ['épaisseur de la paroi, P'exine apparait alors sous
forme de disques ou de triangles & angles arrondis ou
sous forme de disques & contours irréguliers. Lorsque
la section passe par la lumitre, la macrospore affecte
I'allure d’une couronne & contours plus ou moins ré-
guliers. L'on rencontre parfois des macrospores sem-
blant avoir des cavités dans leurs parois ; ces cavilés
sont dues aux plissements des parois ; plissements qui
peuvent étre le fait du hasard ou de la présence des aré-
tes tétraédriques de la macrospore. Enfin remarquons
que lorsque la spore n'est pas étalée exactement suivant
le plan de stratification et que par suite, elle se trouve
éire oblique par rapport an plan de coupe, elle ne pos-
sede plus alors que des contours frés irréguliers qui ces-
sent d'étre caractéristiques. En sections horizontales, on
remarque souvent sur les macrospores une ligne de
déhiscence claire, souvent onduleuse, cette ligne limite
une sorte de clapet par ol les macrospores se sont vi-

dées de leur contenu primitif et par ou les éléments
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observés en sections horizontales dans les spores i
larges cavités, se sont introduits (remplissage de péte
ou de¢ microspores).

Suivant leur taille et leur ornementation on distin-
gue : les macrospores 3 parois lisses, les macrospores
4 parois ornementées (assez rares). Ces macrospores
se divisent en macrospores de grandes tailles (1 “m)
comprenant les macrospores de grandes tailles & pa-
rois minces et les macrospores de grandes tailles &
parois épaisses, les macrospores de taille moyenne de
dimensions voisines de 0 7a 70 et les macrospores de
petites dimensions inférieures & o % 6o.

b) Les microspores (Planches I & VI, 1X, XI et XII).

Les cellules de reproduclions miles des cryptoga-
mes vasculaires et leurs équivalents physiologiques
(grains de pollen des phanérogames), possédent des
caractéres semblables & ceux des macrospores ; la seule
variahion porte sur leur taille qui est considérablement
plus faible (30 v environ). Le mode de gisement des
microspores est identique a celui des macrospores.
Elles sont cependant beancoup plus nombreuses et
leur abondance est telle qu’elles constituert parfois &

clles seules des lits de houille.

B) Les cuticules
(Planches Ia XI, XHI, XIV et XVI & XVHI)

On désigne en pétrographie houillere sous le nom
de cuticule, 'enveloppe externe cutinisée des organes
de grandes tailles tels que les feuilles ou les jeunes ra-

meaux. Ftalées paralltlement a la stratification, sous
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forme de lames, ces cuticules présentent souvent en
sections verticales une allure en demts de scie sur leur
bord inférieur, correspondant & I'empreinte des cellu-
les qu’elles recouvraient

On observe fréquemment des sections de jeuilles
entiéres dont les cuticules inférieures et supérieures
se soudent A droite et & gauche en angles aigus par-
fois assez épals offrant lorsqu'ils sont isolés 1'allure
de harpons. De place en place on remarque encore
sur les cuticules inférieures et supérieures l'emplace-

n:ent des stomates.

Ces cuticules limitent un espace clos renfermant
une houille amorphe provenant de la gélification des
substances internes de la feuille. Dans certains cas on
observe au milieu de cetle masse colloidale des vesti-
ges de cellules ligneuses, ayant la forme de longues
bandes parfois ramifiées qui ne sont autres que les
nervures de la feuille.

[’absence de corps figurés tels que les éléments
cutinisés de petites tailles, indique que contrairement
a ce qui se passe pour les macrospores, les substances
internes de ces feuilles n'ont jamais été en contact
avec la masse enrobante par des ouvertures largement
ouvertes.

Les cuticules apparaissent encore en sections verti-
cales sous T'aspect de bandes grises, d’empilements et
de menus débris de dimensions trés variables. En sec-
tions horizontales les cuticules ne s'observent que sous
forme de surfaces de dimensions variables et & con-
tours irréguliers, ce qui s'explique par le fait que les
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sections 6tudides en sections verticales sont générale-
ment plissées et onduleuses et que par suite, une sec-
tion perpendiculaire a cette dernitre ne peut couper
la cuticule que dans certaines régions et donner nais-

by - 7’ .
sance & des plages de formes irrégulidres.

2° LES CORPS RESINEUX

(Planches I, I o V, VII, X, XlI, XIV, XV,
XVIL et XIX a XXIY)

Les corps résineur représentent les produits de
fossilisation des tissus séceréteurs des plantes houilléres
ct des produits de la résinification des essences con-
tenues dans le protoplasme. En surface polie ces corps
résineux présentent une teinte grise sensiblement plus
claire que celle des éléments cutinisés, mais cepen-
dant voisine de la substance fondamentale, dont 1l est
facile de la différencier, grice aux forts relefs présen-
tés par ces résines, en surfaces polies, reliefs dus & la
difiérence de dureté de la phte et des corps résineux.
Ils présentent en sections verticales et horizontales des
aspects globuleux et sont nettement stratifiés. Ils se
rencontrent dans les différentes sortes de houilles soit
a I'état de masses pluri-cellulaires, soit sous forme de

masses uni-cellulaires.

A) Corps résineur pluricellulaires

1° Tissus secréteurs fossilisés. — Les contenus cellu-
laires transformés en une substance amorphe grise,
scrt entourés d'une membrane cellulaire mince et bien
conservée formant un réseau blanc et brillant, ces

masses neffement stratifiées ont un aspect globuleux,
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les contours polyedriques des cellules sont irréguliers et
les contenus cellulaires sont souvent plissés ; cect ré-
sulte du mode de fossilisation des corps résineux qui
zu cours de leurs transformations ont subi des varia-
tions de volume, variations suffisamment importantes
pour provoquer l'apparition de plissements, d'ondu-
lations et de structures encapuchonnées,

2° Corps résineur & contenus cellulaires conservés.
-— Lorsque les tissus cellulaires ont subi une désorga-
nisation qui a fait disparaitre leurs membranes cellu-
losiques, le protoplasme riche en essences et en subs-
tances résineuses a été seul fossilisé. Cette fossilisa-
tion s'est effectuéde soit avec une faible diminution de
volume, la déformation résultant des tensions inter-
nes provoquées est peu prononcée et les intervalles en-
tre les contenus cellulaires isolés équivalant sensible-
ment & ceux qu'occupaient les membranes cellulaires
sont remplis d'une substance amorphe claire. Au con-
traire, lorsque la transformation s'est effectuée avec
une grande diminution de volume, les masses proto-
plasmiques ont tendance a prendre I'allure de masses
arrondies, les espaces laissés libres entre chaque cellu-
le étant généralement remplis d'une substance grise
granuleuse & base de bisulfure de fer et de carbonate
de fer. Lorsque Ia fossilisation contrairement & ce qui
précdde ¢’effectue avec une augmentation de volume,
les substances résineuses ont alors tendance & prendre
I'aspect de masses globuleuses se déformant mutuel-
lement.

B) Les amas de résine

Les amas de résine correspondent & la fossilisation
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de cellules résineuses qui s'est effectude avec une aug-
mentation de volume et avec destruction presque totale
des membranes cellulaires ; la poche secrétrice prend
alors l'aspect d'une masse homogeéne de teinte & peu
prés semblable & celle de la péte, mais cependant bien

distincte dans la masse de cette derniére.

G) Les corps résineuz unicellulaires

Ces corps résineux unicellulaires peuvent avoir
deux origines bien distinctes. 1ls peuvent résulter de
la désagrégation des masses pluricellulaires au cours
de leur transformation ; 1ils peuvent également pro-
venir des cellules sécrétrices que l'on rencontre isolées
ei disséminées dans les tissus végétaux vivants. On les
observe alors englobés dans les masses ligneuses ou
plus fréquemment 1solés dans la pate, ayant ainsi ac-
quis une individualité égale & celle des autres corps
figurés végétaux. Il est tros difficile de différencier les
divers corps résineux provenant de la destruction des
masses pluricellulaires des cellules sécrétrices isolées.
On considére ccpendant d'unc fagon générale que les
masses résineuses d'origine pluricellulaires offrent des
contours 1rréguliers dus aux déformations que nous
avons signalées plus haut et que les autres corps rési-
neux unicellulaires possédent des formes sphériques

ou ellipsoidales.

3° Les TIS8US LIGNEUX

(Planches I et VI & XXIV)

On désigne sous le nom général de tissus ligneus,
les tissus dont les parois sont imprégnées de lignine,
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sans temr compte de leurs fonctions primitives, lls
peuvent représenter soit les tissus lignifiés de protec-
tion et de soutien (scléremchyme) ou les tissus lignifiés
de soutien et de conduction (bois). Cette distinction
entre ces différentes sortes de tissus ligneux est trés difli-
cile et n'est réalisable que dans certains cas particuliers.
Elle n'offre d’ailleurs que peu d’intérét, au point de
vue pétrographic houillere.

L'on peut classer les tissus ligneux :

Tout d'abord d’aprés leurs états de conservation
en distinguant :

~

1 Les tissus ligneuz & structure cellulaire netle.

Ces tissus ont conservé leurs structures primitives,
du reste encore identiques & celles du bois des végé-

taux actuels.

2* Les tissus ligniftés ayant subi des modificalions

Loriai .
origines mécaniques.

Ces tissus analogues aux précédents quant & leurs
modes de fossilisation, différent totalement quant a la
structure. Ces structures affectent des allures spécia-
les qu’il a été convenu de désigner par le terme struc-
ture en étoile ou structure étoilée (Bogenstructure —
Structure en arc des auteurs allemands). Cette struc-
ture en arc a vraisemblablement été provoquée par
une dessication dans !'atmosphére avant l'immersion

des débris ligneux.

Suivart les cas ces lissus désarticulés peuvent étre
transformés en houille mate ou en houille brillante
selon les réactions chimiques ou biochimiques qui les
ont affectds.
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Les agents de destruction qui ont provoqué la for-
mationr des masses ligneuses ont parfois désagrégé les
tissus en menus débris. Ces agenis qui comme nous
le savons étaient de deux sortes, provoquaient, soil
des actions chimiques, soit des actions mécaniques ont
déterminé la formation de fragments d'aspects tres
différents.

L'on peut donc rencontrer des lambeaux de tissus
ligneux & structures étoilées 1solés et constitués par un
trés petit nombre de cellules ou quelques débris de
cellules et des cellules ligneuses isolées dont les sec-
ions peuvent parfois étre confondues & premiére vue

avec les spores (pseudo-spores).

Qu’lls soient ou non modifiés mécaniquement les
tissus ligneux ont subi parfois des transformations
d’ordre chimique qui peuvent les avoir amenés sui-
vant les cas & 1'état de tissus ligneux gélifiés ou de

houille mate fibreuse (fusain).

o) Tissus ligneuz gélifiés (zylain-zylovitrain).

En plus des actions mécaniques, des réactions d'or-
dre biochimique ont pu agir sur les masses ligneuses
¢t les ont plus ou moins transformés en houille amor-
phe suivant le degré de gélification, on distingue le
zylain ot les structures cellulaires ou étoilées sont
encore nettes et le zylovitrain (1) dont la gélification a
suflisamment transformé la masse pour détruire la

(1) Pour la définition de ces termes voir : A. DUPARQUE
(18).
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structure cellulaire ou étoilée et 'a transformé en subs-

tance amorphe d’aspect analogue a la péte.

B Tissus ligneur transformés en houille mate fibreuse
(fusain).

Les tissus ligneux sont parfois transformés en houille
mite fibreuse (fusain). Ce fusain qui peut présenter
également la structure cellulaire et la structure en
étoile a parfois ses cavilés cellulaires remplies par de
la pate, mais plus fréquemment les cavités sout com-
blées par des substances minérales (siliceuses, carbo-
natées ou sulfurées) ce qui explique les teneurs anor-
males en cendres de certaines masses de fusain,

A l'examen, le fusain se présente i I'état de masses
noires lustrées ou sous forme de masses homogénes
granulcuses et trés dures.

Quels que soient leur mode de fossilisation les tissus
ligneux ne s’observent qu’en menus fragments strati-
fiés dans Ia péte, leurs dimensions dépassent rarement
quelques centimdtres (fusain) pour les masses les plus
grandes et sont beaucoup plus faibles pour les autres
débris et surtout pour ceux qu'il a été convenu d’ap-
peler fragments de tissus ligneux. En sections hori-
zontales les contours des masses ligneuses sont irré-
guliers el ne peuvent étre ramenés & aucun type bien
caractérisé. En sections verticales elles peuvent égale-
ment présenter des aspects irréguliers mais s'obser-
vent le plus souvent en masses lenticulaires ou en la-
mes s’ amincissant a leurs extrémités. On les rencon-
tre également en lames terminées en biseaux.

Les réactions qui ont affecté les masses ligneuses
ont parfois provoqué des ramollissements de leurs
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substances et des déformations de leurs masses deve-
nues plastiques, qui conservent toujours leur indivi-
duahté propre et restent nettement distinctes dans la
péte colloidale amorphe ol elles se trouvent stratifiées.

Il. — Le ciment amorphe ou pate colloidale

de la houille

Toutes les substances que nous avons citées sont en-
robées dans une pife colloidale qui a ¢1é désignée par
les termes, substance jondamentale, ciment et pile. Ce
ciment que 1'on retrouve indistinctement dans tous les
charbons, entourant tous les corps figurés qui s’y trou-
vent en quelque sorte en suspension. Ces corps en effet
ne se touchent presque jamais, car dans les cas les
plus extrémes une mince pellicule de pate existe tou-
jeurs entre deux ¢léments. Au plus fort grossissement
la plte conserve toujours I'aspect de masse amorphe
sans structure, un certain nombre d’observations con-
cordantes ont permis & M. Duparque d’admettre que
cette pite provient de la coagulation des substances en
pseudo-solutions dans les eaux de la lagune houillere.
Ces substances provenaient des parties les plus alié-
rables des végétaux houillers (tissus cellulosiques, col-
lenchyme, protoplasme, ctc...) et aussi de la destruc-
tion de certains corps cutinisés, résineux ou ligneux.
Cect conduit & admettre pour la pte, bien qu'elle pré-
sente des aspects identiques dans toutes les houilles,
a des origines différentes en rapport avec les composi-
tions chimiques des débris organisés. Ces composi-
tions chimiques sont d’ailleurs également fonction des
transformations qui ont pu s’effectuer ultérieurement.
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Les éléments figurés, méme ceux ayant ure teinte
analogue, sont toujours nettement distincts et bien stra-
tifiés dans le ciment amorphe. La péte ou substance
fondamentale offre en lumitre réfléchie une teinte gri-
se voisine de celle des corps résmeux, plus foncée que
celle des tissus ligneux et plus claire que celle des dé-
bris cutinisés,

Il arrive fréquemment que la péte soit traversée par
des fentes de retrait. C'est la pite qui donne aux
constituants macroscopiques un éclat plus ou moins

vif selon son abondance.



Deuxitme ParTiE

Constituants macroscopiques

L'examen des surfaces polies des différentes varié-
tés de houille permet de se rendre compte que les
débris organisés et le ciment amorphe qui ont été dé-
crits dans les paragraphes précédents s’associent diffé-
remment de sorte que l'on peut distinguer quatre
constituants que M. A. Duparque a désigné par les ter-
mes de fusain, houille mate, houille semi-brillante,

houille brillante (1).

1° LE rusamy

(Mineral Charcoal = Mother of coal)

Le fusain a une origine ligneuse et présente un lus-
tre particulier qui I'a fait souvent appeler houille mate
fibreuse. Il posséde une dureté variable ¢t donne une
poussiére trés noire, on l'observe le plus souvent en
lames lenticulaires paralléles & la stratilication et en
débris de petites dimensions également stratifiés. On le
rencontre plus rarement 3 1'état de lits, lits qui se réve-
lent fréquemment comme étant constitués par une

agglomération de masses lenticulaires de fusain.

(1) A. DUPARQUE. — Ann. soc. géol. Nord., T. LII, p.
273, Lille 1927. Voir aussi au sujet des constituants ma-
croscopiques des houilles les travaux de Favor, M. C.
Srorks et R. THIESSEN.
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2° LA HOUILLE MATE

(Durain = Attritus)

Lorsque les accumulations de débris organisés sont
trés abondantes et que la pate ne joue qu'un role se-
condaire quant & sa masse ces accumulations forment
des lits parfois assez épais, désignés sous le nom de
houille mate ou durain. Ces lits dont les dimensions
sont variables, suivant les houilles, offrent toujours
I'allure de lentilles plus ou moins allongées, dépour-
vus d'éclat 1ils peuvent parfois contenir des hts de
houille brillante trés minces ou des masses de fusain.

En régle générale seuls les charbons de cutine
(charbons de spores et charbons de cuticules) contien-
nent des lits de houille mate.

3° LA HOUILLE SEMI-BRILLANTE
(Clairain = attritus)

Selon que I'on se trouve en présence de charbons
de cutine ou de charbons ligneux, on distingue les
houilles semi-brillantes & spores et A cuticules et les
houilles semi-brillantes & tissus ligneux. Elles sont
constituées par des proportions variables des éléments
figurés et de la pate. Ces proportions variables peu-
vent aller jusqu’ad atteindre 1I'égalité entre la pate et
les éléments figurés, la masse de la premidre pouvant
dominer celle de ces derniers,

4° LA HOUILLE BRILLANTE
(Vitrain = Anthrazylon)

Lorsque la péte s’est coagulée presque seule, elle

a formé des lits de houille brillante. Ces lits possédent
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un éclat vif et ont une structure homogene, ils sont
iraversés par des fentes, ou vides de retrait, perpen-
diculaires A la stratification. Les lits de houille bril-
lante sont généralement trés minces et trés élendus,
les Iits plus épais sont exceptionnels, comme les Lits
précédents, 1ls se terminent fréquemment en pointes,
phénomeéne que l'on observe trés rarement du fait
de la longueur des lits (parfois 10 m.). Ces lits peu-
vent étre isolés entre deux autres constituants macros-
copiques différents ou former de minces filets ou des
masses lenticulaires de houille brillante dans les lits
de houille mate. Les houilles brillantes se rencontrent
dans les difiérentes variétés de houilles.

De tous ces constituants macroscopiques seul le fu-
sain représente une entité parfaitement défime et cor-

respond & un anthracile d’origine ligneuse.

Les termes qui servent a désigner les trois antres
constituants macroscopiques e correspondent qu’3
des aspects extérieurs semblables qui peuvent présen-
ter des caractéres chimiques et microscopiques tout
différents. L’emploi de ces termes n'a d'intérét que
pour décrire rapidement la structure grossitre d'un
bloc de charbon dont les caractéres spécifiques ne
peuvent étre mis en évidence que par 'examen mi-

croscopique ou l'analyse chimique (1).

(1) Voir & ce sujet : A. DUPARQUE. -~ Ann_ Soc. Géol.
Nord, T. LII, p. 261 & 272, Lille, 1927 et Mém. Soc. Géol.
Nord, Tome XI, Lille 1933.






Cuaprrae Trorsikme

Etude descriptive
des veines de houille du siege 13/18

des mines de Courriérres

Les veines actuellement exploitées au siege 13/18
des Mines de Courrigres sont au nombre de dix, elles
portent les noms d'Augustine, Cécile, Sainie-Barbe,
Joséphine, Léonard, Amé, Eugénie, Adélaide, Dési-
rée, Isabelle, et se trouvent réparties dans une épais-
seur de roches stériles de 213 metres environ ot elles
sont disposées comme l'indique la coupe de la figure 1
de la planche A du texte.

Veine Augustine
(Figures 1 & 9, Planche I)
Dans la veine Augustine les prélévements ont été

effectués en un point dont les coordonnées numéri-
ques sont les suivantes :

Longitude .........c.ciciiiiiiiiiiiin. + 4.600
Latitude ............. ..ol + 293
Altitude par rapport au niveau de la mer — 251 °

Profondeur par rapport au niveau du sol 303.60
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Elle mesure en cet endroit o m. 83 d'épaisseur et
forme un seul sillon en contact direct, & sa partie infé-
rieure avec le mur et séparé du toit par un faux toit

de o m. o2,

Des échantillons, représentant toute la hauteur de
la veine et indiqués en chiffres romains au tableau I,

ont été soumis a l'examen hihologique.

1° Caracteres chimiques

Les résultats des analyses chimiques des différents
élages de chaque échantillon sont consignés au ta-
bleau I, dont les résultats peuvent &tre résumés de la

maniére suivante,

Les matiéres volatiles brutes sont comprises entre
31,5 ¢ (Echantillon ]I, partie supérieure) et 28,3 9
(Echantillons I et IV, partie inférieure).

Les matiéres volatiles cendres déduites s'échelon-
nent entre 32,9 9% (Echantillons 1 et III, parties su-

périeures) et 3o 9 (Echantillon IV, partie inférieure).

Les teneurs en carbone fire oscillent entre 70 9
{Echaniillon IV, partie inférieure) et 67,1 9 (Echan-

tillons II et 1II, parties supérieures).

Les pourcentages de cendres atteignent 10.2 9%
(Echantillon 111, partie supérieure), mais peuvent s’a-

baisser & 3.9 9 (Echantillon II, partie inférieure).
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Gableors |

&iége 13-18 ~ Veine ,%W

.- A F. - .
Topition odes toad de prise Matieces MV o C-F. condees Déduites
! wolaribes Makiceed volintiles Conbene fume
31,0 4,5 32, 1,6
28,3 1.1 3,14 68,3
34,5 Hou 32,9 64,4
Aorbhantiblon 1]
30,0 3,9 3,2 63,8
0m33
9,5 40,2 32,9 61,1
29,4 6,1 3,5 68,5
29,4 5,5 3,1 68,9
Sebomtillan 1V
28,3 5,5 30,0 40,0

Au cours de ces différentes analyses, 1l est resié
dans le creuset un coke boursouflé, d’aspect métalli-

que et fragile (une simple pression des doigts suffisant
en général & I'écraser).

D’aprés ce qui précéde nous pouvons conclure que
la veine est homogeéne et se range dans les charbons
du type bitumineuz.
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2° Caractéres microscopiques

(Figures 1 & 9, Planche I)

A)' DéBris vEGETAUX ORGANISES

L’examen des surfaces polies a révélé que les débris
végétaux sont surtout représentés par des cuticules et
des spores, les autres éléments, tissus higneux, corps

résineux étant moins abondants.

a) Cuticules. — Ces corps figurés cutimsés se pré-
sentent le plus souvent sous forme de sections de
feuilles entitres ou a I'état de bandes grises étalées,
parallelement A la stratification et représentant des cu-

ticules 1solées,

b) Spores. — Les macrospores ne se rencontrent
qu'en trés petit nombre, les microspores, au contraire,
trés abondantes forment parfois des lits importants.

¢) Corps résineux. — Les corps résineux sont rares
et ccux que l'on rencontre sont généralement a 'état
de masses pluricellulaires ou de corps ovoides isolés
et alignés dans des lits de péte pure (h. brillante =
vitrain).

d) Tissus ligneur. — Les tissus ligneux sont pen
nombreux, ils n'ont joué qu'un réle secondaire dans
la formation de la veine. L’observation ne révele que
des lames peu étendues ; transformées en houille mate
(fusain) ou en houille brillante & structure conservée
(xylain) ou amorphe (xyloviirain).

B) PATE ov cIMENT cOLLOIDAL

La substance colloidale qui A elle seule constitue
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les lits de houille brillante ou enrobe les corps figurés
dans les lits de houille semi-brillante et de houille mate
et qui résultait de la précipitation chimique des subs-
“tances végétales en pseudo-solutiorr ne présente aucune

structure.

3° Caracteres macroscopiques

Le sinple examen & I'eeil nu d'une surface polie
permet de remarquer l'alternance des quatre consti-

tuants macroscopiques.

Les houilles mates (Durain) et les houilles semi-
brillantes (Clarain) dominent. L’examen microscopi-
que les montre comme étant presqu’entidrement cons-
tituées par les débris végétaux pour les premiers, par
la pate ct les mémes éléments en quantité sensible-

ment égale pour les seconds.

Les lits de houille brillante (Vitrain) plus minces
mais aussi étendus se révélent & I'examen comme étant
presqu’uniquement constitués par la péate, les corps
figurés ne s’y rencontrent que par exception. Ces hts
sont de plus, souvent fendillés et divisés par des fentes

de retrait.

Le fusain en lits minces ou en masses lenticulaires
de 1 & 10 " est généralement stratifié entre deux lits
de houille distincts pouvant présenter des caractéres

macroscopiques différents.
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Veine Cécile
(Figures 10 & 14, Planche II)
Dans la veine Cécile les prélevements ont 6té exé-

cutés en un point dont les coordonnées numériques

sont les suivantes :

Tongitude ........ . iiiiiiiiii i + 4.743
IFatitude ... ... o oo il — 249
Altitude par rapport au niveau de la mer — 290.00
Profondeur par rapport au niveau du sol 342.40

En cet endroit la veine a une épaisseur de 1 m. o3
et comprend deux sillons d'importances inégales de
o m. 65 et 0 m. 35 séparés par un ht de charbon
Iriable de 0 m. o3.

Elle repose sur un faux-mur de o m. 02 et est sur-
montée d'un faux-toit de o m. o4.

Des sections horizontales et verticales prélevées a
différents niveaux des échantillons dont les positions
dans la veine sont indiquées par des chiffres romains
dans le tablecau II ont été examinées au microscope

, . . . I3 ’
métallique et ont permis les observations résumées
dans I'un des paragraphes suivants,

1° Caractéres chimiques

Les résultats des analyses chimiques du tableau II
peuvent se résumer de la fagon suivanie

Les teneurs en matiéres volatiles brutes varient entre
29.1 % (Echantillon I, partie inféricure) et 26,4 %
(méme échantillon, partic supérieure).
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Les teneurs en matiéres wvolatiles cendres déduites

sont comprises entre 31.1 9, (Echantillon II, partie

inférieure) et 29.3 % (Echantillon I, partie supérieu-

re).

Gablean Il

Ju'%e 1318 - Veine Cocife

Maticres MV.& C.F. sendeo déduites
con\,PMMIV de fo veine . Lendxes -
rokatibes Raticoes golatiley Mmguu
26,4 40,0 29,3 70.%.
28,6 U4 30,1 €9,9
Lohantiblon |
28,8 3,6 30,0 10,0
29,4 5,2 30, 69,3
0,65 .
8,6 55 30,2 TH
1703 Eebortittan 11 | 28,4 G0 30,2 69,
28,4 19 3,1 8.9
0,03 | Bhorkan friakle 201 A3} 52,9 671
28,u 5.9 30,2 69,8
0,35 | Schantiftan 111 :
21.9 0 30,0 10,0
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Les pourcentages en carbone fire oscillent entre
70.7 % (Echantillon I, partie supérieure) et 68.9 9
(Echantillon I, partie inférieure),

Les teneurs en cendres varient entre 10 9, (Echan-
tillon I, partie supérieure) et 3.6 9 (méme échan-

tillon, partie moyenne).

Nous n’avons pas tenu compte dans ce résumé des
résultats obtenus dans I'analyse du charbon friable.

Les divers échantillons ont donné un coke fragile.
La veine Cécile peut encore é&ire considérée comme
conservant du toit au mur les caractéres des charbhons

du fype bituminenz.

2° Caracteres microscopiques

(F'igures 10 & 14, Planche IT)

A) DiBris VEGETATX ORGANISES

Les échantillons examinés présentent un caractére
d’homogénéité microscopique, correspondant & I'ho-
mogénéité de composition chimique, I'examen des
surfaces simplement polies a permis de déterminer la
prédominance des cuticules comme éléments de gran-
des tailles. Parmi les autres éléments les microspores
sont mnombrable, les macrospores, les tissus ligneux

et les corps résineux sont peu abondants,

a) Cuticules. — Ces cuticules sont identiques a
celles que nous avons décrites antérieurement et ap-
paraissent, soit sous forme de bandes grises isolées,
soit sous forme de sections de feuilles entieres, dont
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les cuticules inféricures et supérieures limilert une
masse amorphe dans laquelle I'on peut souvent dis-

tinguer des vestiges de nervures.

Enfin il y a lien de signaler la présence de nombreux

débris cutinisés et des empilements de cuticules.

b) Spores. — Les macrospores sont relativernent
rares, Les microspores, au conlraire, jouent un rdle

trés impbrtant dans la formation de certains lits.

¢) Corps résineur. — Les corps résineux sont pré-
sents, mais en faible quantité comparativement aux
éléments orgamisés.

d) Tissus ligneux. — Ils sont peu nombreux et exis-
tent en lames gélifiées ou sont plus rarement trans-
formés en houille mate fibreuse (Fusain).

B) PaTe ou cmvENT cOLLOIDAL

Les débris organisés sont bien stratifiés dans une
pite ou ciment colloidal dont les caractéres d’homo-
généité s'observent encore aux plis forts grossisse-

ments.

3° Caractéres macroscopiques

Comme pour la veine Augustine, on remarque en-
core des lits de houille mate (Durain) assez épais for-
més par de nombreux débris orgamsés ; s'enrichis-
sant en pite pour donner des his de houille semi-bril-
lente (Clarain) ou des lits de houille brillante (Vitrain)
lorsque la péte a presque totalement remplacé les corps

figurés. T.e fusain est rare.
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Les lentes de retrait isolant certaines régions sont
nombreuses et coupent parfois plusieurs lits de houille
brillante et de houille semi-brillante.

111

Veine Sainte-Barbe
(Figures 18 @ 30, Planches Il et 1V)

Les échantillons de la veine Sainte-Barbe provien-

nent d'un point qui a pour coordonnées numériques :

Longitude ......... ..o, + 3.59%4
Latitude ... it — 508
Altitude par rapport au niveau de la mer — 284.50
Profondeur par rapport au niveau du sol 336.90

En ce point la veine mesure 2 m. 68 d'épaisseur
dont 2 m. 43 de charbon et 0 m. 25 d'intercalations
stériles, qui divisent la veine en, quatre sillons. Le
premier de 0 m. 05 est séparé du deuxiéme par un lit
de terres grises de 0 m. 05, le second de 0 m. 20 est
séparé du troisitme par un lit de roches stériles de
o m. 10, le troisitme de 0 m. 23 est séparé du der-

nier par 0 m. 10 de terres grises.

En outre, le quatrieme sillon posséde a sa partie
supérieure une ¢paisseur d’escaillage de 0o m. 15 et &
sa partic inférieurec une zone de charbon friable de
¢ m. 20. Un faux-mur de o m. o est intercalé entre
la veine et le mur.

1° Caractéres chimiques

Les résultats consignés au tableau III, abstraction
faite de ceux des échantillons supérieurs dont les com-
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5iége 13-18 . Veine 3% Boazbe.

Maticees MV.a C.F. condueo deolaiteo
Lampoailian de P eine . Rendaes *
molatifes Naticeas voluley Losbane fxe
0,05 | Schantibtorn I 24,4 32,8 28,4 1,6
0,05 Gerreo ﬂw
S efons 33,4 11,3 39,2 60,8
0.20 I 32,5 10,3 35,0 Gn, 1
0,10 Guzes Gradeo
0,23 | Bchantilten TII 53,2 1.3 35,8 ou,2
39, w 5,% 33,1 66,9
0,410 Sereen ﬂ_um
0,15 50:5»3?»3& 28,2 13,9 22,9 67,9
30, 4 H,o 34,9 68,1
Schantittan IV 30,7 H,9 32,u 67,6
30,5 H,6 32,0 68,0
2568 2.1 9,1 29, 70,6
£ebontillan. V 31,0 u,2 32, u 61,6
30,5 "2 31,8 68,8
30,0 3,3 3 0 €9, o
. 30, 9 2 32,2 ¢1,8
4 Poutill ) )
€0 | & Vi 28,8 u,c 30,2 9,8
30,7 38 32,0 .9
32,8 40,8 36,0 Gl, o
34,1 3,7 iz ¢ €, »
30,8 W1 32,4 €9.9
Lchantilion VI 28,7 n,2 30,¢ 10,0
27.4 “,5 28,4 H, €
29,9 5,1 31,5 68,5
28,7 ,6 34,4 68,9
PRzl <abe. v 41,8 10,6 6o, v
o‘w 2 bl 2 »
f 44,9 s, n 26,8 13,2
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positions sont influencées par les mélanges des lits
stériles qui les entourent, ainsi que ceux des échan-
tillons d’escaillage et du charbon friable, peuvent étre
résumés de la {agon suivante.

Les teneurs en matiéres volatiles brutes sont com
prises entre 33.4 9, (Echantillon II, partie supérieu-
re) et 26.7 9 (Echantillon V, partie supérieure),

Les teneurs en matiéres volatiles cendres déduites
s'échelonnent entre 39.2 9, (Echantillon II, partie
supérieure) et 28.4 9, (Echantillon VII, parties
moyennes).

Les teneurs en carbone fire sont comprises entre
71.6 9% (Echantillon VII, partie moyenne) et 60.8 9
(Echantillor II, partie supérieure), tandis que les pour-
centages de cendres vont de 17.3 9 (Echantillon 1I,
partic supérieure) & 3.3 9 (Echantillon VI, partie
supéricure). '

Le coke restant dans les creusets d'essals est & peu
prés semblable & celui des veines précédentes.

Tous les échantillons de la veine Sainte-Barbe se

rangent encore parmi les charbons du type bitumineuz.

2° Caracteres microscopiques

(Figures 18 & 30, Planches I1I et IV)

A) DféBris VEGETAUX ORGANISES

La veine Sainte-Barbe est riche en débris d’origine
végétale, parmi ces débris les ¢léments cutinisés spo-
res et cuticules conferent 2 la veine les caractéres des

houilles de cutines.
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a) Cuticules. — Les cuticules forment la majorité
des éléments de grandes tailles, on les rencontire dans
la veine isolées sous forme de bandes dont une face
affecte souvent une allure en « dents de scie » carac-
téristique ou & U'état de scction de feuilles entiéres a
I'intérieur parfois bien conservé. Dans certains cas,
elles donnent naissance a des empilements o elles sont
trés nombreuses.

b) Spores. — Les microspores forment toujours 1'¢-
lément le plus important de la veine cependant les
macrospores sont nettement plus nombreuses que dans
les veines préeédentes.

Ces spores affectent toujours l'aspect décrit anté-

rieurement,

c) Gorps résineur. — Les corps résineux sont assez
fréquents. Cependant signalons que leur abondance
est toute relative, car ils ne représentent toujours
qu'une faible proportion des éléments figurés. On les
rencontre disposés en bandes allongées de teinte gris
clair, voisine de celle de la pite dont il est facile de les

distinguer, ou encore & I'état de corps ovoides noyés

dans les lits de ciment pur ( Vitrain = houille bril-
lante).
d) Tissus ligneuz. — Les tissus ligneux sont peu

nombreux et existent alors le plus souvent & I'état géh-
fié et plus rarement encore sous forme de houille mate

fibreuse (Fusain).

B) PaTe oUu CIMENT COLLOIDAL

Cette pﬁte ou ciment enrobe les débris organisés
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¢l présente les mémes caractéres que dans les veines

précédentes (1).

3° Caracteres macroscopiques

La couche de charbon est formée par la superposi-
tion de lits de houtlle semi-brillante (Clarain), et de
lits moins importants de houille brillunte (Vitrain) et
de houille mate (Durain). Le jusain se rencontre en
Lbordure de ces lits, soit en lits trés minces, ou en
masses lenticulaires.

IV

Veine Joséphine
(Figures 31 & 37, Planche 1V)

Au pomt de prises les coordonnées numériques sont

les suivantes :

Longitude ........i it + 4.140
Latitude .......... e ee e — 295
Altitude par rapport au niveau de la mer — 275.00
Distance du point au sol ................ 3R1.40

lia veine mesure 1 m. 64 d'épaisseur et est consti-
tuée par un sillon de charbon dont une partie est
friable (Partie supérieure de 0 m. og d'épaisseur).

Un faux toit de 0 m. of sépare la veine du toit.

(1) La pdte ou ciment colloidal préseniant dans toutes
les veines étudiées des caractéres trés voising ne sera dé-
crite dans les développements suivants que lorsqu’elle
donnera lieu 4 des remarques particuliéres.
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Les échantillons étudiés ont été prélevés aux diffé-
rents niveaux indiqués en chiffres romains dans le ta-

bleau IV.

1° Caracteres chimiques

Les résultats des analyses chimiques sont réunis
dans le tableau IV. La composition chimique de la
veme varie peu du toit au mur, les pourcentages ob-

servés restant compris :

— Pour les matiéres volatiles brutes enire 32 9
(Echantillon III, partie supérieure) et 28 9, (Echan-

tillons T et IV, parties supérieures).

— Pour les matiéres volatiles cendres déduites en-
tre 32.9 9 (Echantillon III, partie supérieure) et
28.9 9 (Echantillonr IV, partic supérieure).

— Pour le carbone fize entre 71.1 9 (Echantillon
1V, partie suptrieure) et (7.1 9, (Echantillon III, par-
lie supérieure).

— Pour les cendres entre 5.5 9% (Echantillon I,

partie supérieure) et 2.7 9 (Echantlllon III, partie
moyenne).

Les résultats obtenus 2 partir du charbon {riable
n'entrent pas dans les pourcentages du résumé ci-des-

S8,

En régle générale, la veine donne un coke fragile,
un peu boursouflé et tous ses échantillons présentent
encore les caractéres des charbons du type bitumi-
reuzr.
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2° Caractéres microscopiques

(Figures 31 & 37, Plunche 1V)

A) DéBRis VEGETAUX ORGANISES

a) Culicules. — Cetle veine garde le caraclére des
houilles de cuticules. Les corps figurés de grandes
teilles sont en effet représentés par un grand nombre
de ces cuticules que I'om trouve sous forme de bandes
dc tailles moyennes, de sections de femlles entiéres,

d+. débris, ou d’empilements assez épais.
1

b) Spores. — T.es microspores qui continuent &
jouer un role trés 1mportant dans la formation de la

veine sont semblables & celles décrites précédemment.

Les macrospores sont assez abondantes, mais leur
nombre n'est cependant jamais voisin de celui des

cuticules.

c¢) Corps résineuz et tissus ligneuz. — Les tissus
ligneux et les corps résineux continuent & ne tenir que
les réles d’éléments accessoires.

B) PaTE or ciMENT coLLoiDAL

Dans la veire Joséphine, ou les éléments figurés
sont trés abondants, la pate joue presque uniquement
i role de liant et ce n'est qu'assez rarement qu'on la
trouve seule et abondante (it de houille brillante (Vi-

train).
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3° Caracteres macroscopiques

Au point de vue macroscopique la houille de la vei-
ne Joséphine est constituée par des alternances de lits
de houille mate (Durain), abondants et assez épais,
de lits de houille semi-brillante (Clarain), également
assez nombreux, et de quelques hits de houille brillante
(Vitrain), peu épais et asscz rares.

A la limite de certains lits, on voit fréquemment des

lentilles de fusain d’épaisseurs variables (1 3 15 %&).

\J

Veine Léonard
(Figures 38 & 47, Plunche V)
Les ¢chantillons qui font l'objet de I'étude de la

veine Léonard proviennent d'un point dont les coor-

données numériques sont les suivantes :

Longitude ... .ot + 4.178
Tatitude ... ... .. i + 363
Altitude par rapport au niveau de la mer — 296.30
Profondeur par rapport au niveau du sol 348.70

En ce point la veine mesure 1 m. 67 d'épaisseur.
Elle comprend un sillon du toit de 0 m. 6o et un
sillon du mur de o m. 52 séparé par un lit d'escoil-
lage de o m. 55.

Les ¢chantillons soumis & TIapalyse microscopique
proviennent des différents miveaux correspondant aux
chiffres romains du tableau V.

1° Caracteres chimiques

Les résultats des analyses chimiques sont consignés
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Hablearr V
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au tableau V. Ils peuvent étre résumés de la fagon
suitvante pour les niveaux correspondant i ceux de I'a-
nalyse microscopique.

Les matiéres volatiles brutes sont comprises entre
30.2 9 (Echantillon IV, partie inférieure) et 26.4 9
(Echantillon III, partie inférieure).

Les muatiéres volatiles cendres déduiles s échelon-

nent entre 32 9, (Kchantillon T) et 28.5 9% (Echan-
tillon 1, partie inférieure).
Les teneurs en carbone fize vont de 71.5 9% (Echan-

tillon 1I, partie inérieurc) & 68 9, (Echantillon T).

Les pourcentages de cendres passent de 11.6 %
(Echantillon III, partie inférieure) & 3.2 9, (Echan-

tillon III, partie supérieure).

La houille de la veine Léonard qui donne un coke
fragile et boursoullé, peut encore étre rangée parrm
les charbons du type bitumineuz.

2° Caractéres microscopiques

(Figures 38 & 47, Planche V)

A) DfiBris vEGETATUX ORGANISES

La veine Léonard conserve le caractére des houilles

de cutine sur toute sa hautcur.

a) Cuticules et spores. — Les éléments de grandes
tailles rencontrés sont surtout des cuticules offrant les
caractéres généraux de ces organes et fréquemment
disposées en empilements formant alors des lits d’une
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certaine épaisseur, les microspores restent encore I'un
des ¢léments 1mportants mais les macrospores sont
trés rares.

b) Tissus ligneux et corps résineux. — Les autres
’ - . y b
corps figurés (tissus ligneux, corps résineux), s’y trou-
vent encore sous leur état habituel, leur nombre di-
minue de sorte que la veine s'enrichit en substance
fondamentale ou péte.

B) PaTE oU ciMENT COLLOIDAL

La pate qui garde des caractéres microscopiques
veisins, observés dans les autres veines a une tendance
irés nette a devenir plus abondante et & jouer ainsi un
role plus important dans la génése de la veine.

3° Caractéres macroscopiques

La veine Léonard est formée par la superposition de

quatre constituants macroscopiques

1° Des lits de houille semi-brillante (Clarain) riches
en péte (occupant prés de 50 9% de la masse totale).

2° Des lits de houille brillante (Vitrain) constitués
presque entirement par de la pate et pouvant attein-
dre des épaisseurs relativement grandes (1 & 1 cm 1/2).

3° Des lits plus minces dé houille mate (Durain)

passant nsensiblement 2 la hounille semi-brillante.

4° Du fusain se irouvant toujours en masses lenti-

culaires ou en lits trés minces 1solés dans les lits des

autres constituants ou étalés a leur surface.
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VI

Veine Amé
(Fiqures 15 & 17, Planche II)

Au point de prise les coordonnées numériques de la

veine Amé sont les suivantles :

Longitude ...t + 4.614
Latitude .....iiiiiieririiii i iiiiaiaaa — 109
Altitude par rapport au niveau de la mer — 284.00
Profondeur par rapport au niveau du sol 336.40

A ce niveau la veine mesure 1 m. 05 d’épaisseur
dont 1 m. de charbon comprenant un lit de charbon
friable de 0 m. 10, un lit de charbon de o m. 8o et
un lit d’escaillage de o m. 10. Le Llit d’escaillage est
séparé du charbon par un lit de terres noires de
0o m. 05,

Les sections soumises & l'examen lithologique ont
été prélevées dans les échantillons correspondant aux

chiffres romains du tableau VI.

1° Caractéres chimiques

Les résultats des analyses chimiques sont consignés
dans le tableau VI. Les teneurs en matiéres volaliles
brutes oscillent entre 29.7 9, (Echantillon 1I, partie
moyenne) el 27.5 9 (Méme échantillon, partie infé-
rieure).

Les teneurs en matiéres volatiles cendres déduites
sont comprises entre 31.4 9 (Echantillon II, partie
moyenne supérieure) et 99.5 9 (Echantillon I, par-
tie moyenne).



Les teneurs en carbone fize s'échelonnent eptre
70.5 9, (Echantillon I, partie moyenne) et 68.6 9
(Echantillon II, partie supérieure),
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Les teneurs en cendres atteignent 7.5 9, (Echan-
tillon II, partie moyenne inférieure) mais peuvent s’a-
baisser & 2.5 9, (Echantillon I, partie moyenne infé-
rieure).

Le coke obtenu est fragile et d’aspect métallique.
La veine Amé doit étre classée dans la méme caté-

gorie que les veines précédentes et son charbon est du

type bilumineuz.

2° Caractéres microscopiques

(Figures 15 & 17, Planche II)

A) Dérris VEGETAUX ORGANISES

La veine contient en fait de corps figurés, des cuti-
cules, des spores, des tissus ligneux altérés et des corps

résineux.

a) Cuticules. — Les cuticules se présentent en ban-
des assez minces ou le plus souvent en lits formés

alors d’empilements de ces cuticules.

b) Spores. — Les macrospores sont rares. Les mi-
crospores sont naturellement plus nombreuses. Ces
spores affectent toujours I'allure caractéristique qui a
été déerite dans le chapitre deuxidéme.

¢) Tissus ligneur. — Les tissus higneux ne repré-
sentent, foujours qu'un pourcentage minime de la
masse totale ; d'une maniére générale on les observe
transformds en houille brillante amorphe (xylain-xylo-

vitrain).
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d) Corps résineuz. — Les corps résineux ne for-

ment pas d’amas importants et sont peu représentés.

B) PATE 0U cvENT coLLoiDAL

La substance fondamentale (pate) forme une masse
trés importante de la couche de charbon. Les carac-
ieres microscopiques sont identiques A ceux des ciments
des veines précédentes.

3° Caractéres macroscopiques

La veine Amé est constituée par la superposition de
lits trés importants de houille semi-brillante (Clarain),
de lits de houille brillante (Vitrain) et de lits de houille
mate (Durain).

Les lames de fusain sont assez rares.
Vi

Veine Eugénie

(Figures 48 & 57, Planche VI)

Au pourt ot les échantillons ont été prélevées, les

coordonnées numériques sont les suivantes -

Longitude ..ooiiein it + 4.629
Latitude ..... ..o i + 126
Altitude par rapport au niveau de la mer — 274.00
Profondeur par rapport au niveau du sol 326.40

La veine mesure 1 m. 70 d'épaisseur et se compose
de deux sillons de o m. 80 séparés par un hit de terres
de o m. ro.
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Les échantillons étudiés ont été prélevés a diffé-
rents niveaux correspondant aux chiffres romains du

tsbleau VII.

1° Caractéres chimiques

Les résultats consignés au tableau VII peuvent se

résumer comme suit :

Les matiéres volatiles brutes sont comprises entre
30.5 9% (Echantillon I, partie supérieure) et 25 %
(Echantillon III).

Les matiéres volatiles cendres déduiles s'échelon-
nent entre 32 9% (Echantillon I, partic supérieure) et
27.5 9 (Echantillon VI, partie supérieure).

Les teneurs en carbone fize sont intermédiaires entre
72.5 % (Echantillon VI, partie supérieure) et 68 9
(Echantillon I, partie supérieure).

Les teneurs en cendres atteignent 14.3 9, (Echan-
tillon III) mats s’abaissent jusqu’a 1.5 94 (Echantil-
lon V], partie suplrieure).

Motons cependant que les échantillons A teneurs en
cendres élevées se trouvent immédiatement au contact
du sillon de terre et que les analyses portent sur des
prises faites & la limite de ce sillon. Les teneurs en
cendres moyennes de la veine sont généralement beau-
coup plus faibles comme l'indique la deuxidme colon-
ne du tableau VII.

Comme la veine Eugénie donne un coke & peu pres
semblable & celui des veines précédentes, 11 y a lieu
de ranger également cette vemne parmi les charbons

du tvpe bitumineur.
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2° Caractéres microscopiques

(Figures 48 @ 57, Planche V1)

A) Disris vEGETAUX ORGANISES

La veine Eugénie se révéle comme étant pratique-
ment constituée par une accumulation de spores et
de cuticules, les tissus ligneux et les corps résineux
r'ayant Joué qu'un role négligeable dans la formation
de la couche de charbon.

a) Cuticules. — Les cuticules qui sont les éléments
de grandes tailles les mieux représentés gardent leurs
caractéres habituels. Ils s’observent & I'état de handes
isolées, de sections de feuilles entiéres et d'empile-

ments.

b) Spores. - Les microspores trés nombreuses ont
contribué de facon importante a la genese de la veine.
Les macrospores moins abondantes forment souvent
dans certaines régions des groupements de quelques
él¢éments,

¢) Tissus ligneuz, corps résineuz. — lwes tissus li-
gneux et les corps résineux sont peu abondants dans
cette veine, remarquons cependant que les tissus li-
aneux présentent parfois de trés belles structures cel-
lulaires particulitrement intéressantes.

3° Caracteres macroscopiques

Comme dans les veines précédentes nous retrou-
vons des lits assez épais de houille semi-brillante (Cla-
rain), des lits de honille mate (Durain), et des lits de
houille brillante (Vitrain), (moins importants) ainsi

que quelques masses de fusain.
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VIII
Veine Adélaide
(Figures 58 & 62, Planche VII)

Les échantillons de la veine Adéluide ont été pré-
levés en un point dont les coordonnées numériques

sont les sulvantes :

Longitude ........ ..ol s + 4.205
Latitude ....coviiiveiiiiiiiii + 878
Altitude par rapport au niveau de la mer — 229.20
Distance par rapport au niveau du sol 281.60

Les échantillons soumis & l'analyse microscopique
proviennent des différents niveaux indiqués par des
chiffres romains dans le tableau VIII.

La veine mesure, a cet endroit 1 m. 33 d’épaisseur
dont 1 m. 2qg de charbon normal et 0 m. o4 de char-
bon friable. Elle est séparée du toit et du mur par un

faux toit de o m. 20 et un faux mur de 0 m. o2.
1° Caractéres chimiques

Les résultats des analvses chimiques sont consignés
dans le tableau VIII. On peut les résumer de la fagon
suivante sans tenir compte des analyses du charbon
friable.

' Les matiéres volatiles brufes se trouvent comprises
entre 28.7 9, (Echantillon I, partie inférieure) et
95.3 9 (Fchantillon TV, partie supérieure).

Les matiéres volatiles cendres déduites s échelon-
nent entre 2q.4 9 (Echantillon I, partie inférieure)
el 25.7 9 (Echantillon IV, partie supérieure).
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La teneur en carbone fize atteint 74.3 9 (Echan-
tillon IV, partie supérieure) et s'abaisse Jusqu'a 70.69
(Echantillon I, partie inférieure).

Les pourcenlages de cendres sont compris entre
3.2 % (Echantillon II, partie inférieure) et 1.4 %

(Echantillon III, partie inférieure).

Le coke donné par cette veine cst assez fragile. Le
charbon de la veine Adélaide se place donc dans la
catégorie des charbons bitumineuz.

2° Caractéres microscopiques
(Figures 58 & 62, Plunche VII)

Appartenant au type des charbons de cuticules, la
houille de la veine Adélaide se présente comme étant
formée de lits de microspores avec comme éléments
de grandes tailles des cuticules formant fréquemment
des empilements. On rencontire d’ailleurs encore ces
cuticules soil isolées, soit sous forme de sections de
feuilles.

Les macrospores sont peu nombreuses, de méme
que les tissus ligneux transformés en houille mate fi-
breuse (Fusain) ou en houille plus ou moins amorphe
(Xylain-Xylovitrain).

Les corps résinenx ne sont guére plus abondanis
que ces derniers corps figurés (macrospores, tissus li-
gneux).

3° Caractéres macroscopiques

Les constituants macroscopiques de la veine Adé-

laide ont leur stratification légerement dérangée, ce
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qui provoque souvent le mélange des lits ; il est cepen-
dant possible de se rendre compte de la prédominance
des lits de houille semi-brillante (Clarain) par rapport
aux lits de houille mate (Durain) et de houille brillante
(Vitrain).

Le fusain en quantité normale garde ses aspects ca-

ractéristiques.
IX

Veine Désirée
(Figures 68 & 74, Planche VIII)

Au point de prise les coordonnées de la veine Dési-

rée sont les sulvantes :

Longitude ...........oiviiiiiiiiiaiiii. + 4.102
Latitude ......... ool + TR
Altitude par rapport au niveau de la mer — 308.00
Distance par rapport au niveau du sol .. 360.40

En ce point la veine qui mesure o m. g1 d’épais-
seur, comprend deux sillons de charbon de 0 m. 10 et
¢ m. 79 séparés par un sillon d’escaillage de o m. os.
Elle est séparée du toit par un faux toit de o m. 05.

Les échantillons soumis & I'examen microscopique
proviennent des niveaux correspondant aux chiffres ro-
mains dans le tableau [X.

1° Caracteres chimiques

Les résultats consignés au tableau 1X qui représen-
tent la variation de la veine Désirée peuvent se résu-

mer ainsi.
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Tencurs en matiéres wvolatiles comprises :

Entre 30.8 9, (Echantillon II, partie moyenne) et

26 9, (Echantillon I) pour les matiéres volatiles brutes.

Entre 31.6 9% (Echantillon II, partie moyenne) et

26.7 9% (Echantillon I) pour les mati¢res volatiles cen-
dres déduites,

Sablears 1X

/.giége 1318 ~ Veine Devizee

/@omo,a/\hondz, Lo wveine wolatifes Lenadren MVl F
Malicess volabils faxf-mc-{cm
0,10 | Echantitlor 1 26,0 2,6 26,4 13.3
0,02 | focaillons
21,2 3,1 28,2 1.8
30,4 2,2 30,8 60,2
Echantiléon [] 30,8 AT 36 C8,u
079N 29,9 H,o 31 68,9
0,49
30,4 30 31,0 €9,6
2’811 5,2 '29,0 11,0
Echoontiblon |11
2'{,4 5,8 28,8 ‘{1,2JI




— 76 —

Les teneurs en carbone fire varient entre 73.3 9
(Echantillon I) et 68.4 9, (Echantillon II, partie

moyenne).

Enfin les teneurs en cendres, relativement faibles,
oscillent entre 4 9% (Echantillon II, partie moyenne
inférieure) el 2.2 9% (E:hantillon I, partie moyenne
Supérieure).

Il restc dans les creusets un coke peu cohérent et
d’aspect métallique.

D’apres ces résultats les houilles de la veine Désirée

se classent dans la catégorie des charbons du type bitu-

mineus.

2° Caractéres microscopiques

(Figures 68 a 7%, Planche VIII)

A) Diinnis vEGETAUX ORGANISES

La nature de la houille de la veine Désirée s'est ré-
vélée & I'examen microscopique comme étant du type
des charbons de cuticules.

a) Cuticules. — Ces éléments le plus souvent pré-
sents sous furme de scctiors de feuilles entiéres, étant
les plus nombreux comme corps figurés de grandes
tailles,

b) Spores et corps résineuz. — Les macrospores et
les corps résineux se rencontrent rarement,

¢) Tissus ligneur. — Les tissus ligneux montrant
des aspects de houille mate fibreuse (Fusain) de houille
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partiellement ou complétement amorphe (Xylain et
xylovitrain) sont un peu plus fréquents que dans les

veines précédentes.

B) ParE ou ciMENT COLLOIDAL

La pate est trés abondante, elle constitue a elle
seule des lits de houille brillante (Vitrain) ou enrobe

les éléments déja cités.
3° Caractéres macroscopiques

Si, comme dans les veines précédentes, on distin-
gue encore les quatre constituants macroscopiques, il
y a lieu de remarquer que les Lits de houille brillante
(Vitrain) et les lits de houille semi-brillante (Clarain)
forment la majeure partie de la veine et que les lits
de houille mate (Durain) et les masses de fusain ne

Jouent que des roles secondaires.

X

Veine Isabelle
(Figures 63 a 67 et 75 a 77, Planches VII et VIII)

Aux points de prise la veine Isabelle a pour coor-

donnédes numériques :

Longitude .....ccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiinens + 4.061
Latitude ...... ... ... . i aeiiiiiiii + 545
Altitude par rapport au niveau de la mer —  345.20
Profondeur par rapport au niveau du sol 397.60

En ce point la veine a une C¢paisseur de o m. 85
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dont 0 m. 82 de charbon, divisée en deux sillons de
om. 14 et 0 m. 68 par un It de terres noires de

o m. 03.
Le sillon du toit (0 m. 14) se termine & sa partie

supérieure par un lit de o m. o4 de charbon friable.

Le sillon du mur (o m. 6R) se transforme a sa par-
tie mférieure en une couche de charbon friable de

0 m. 0J.
Enfin la veine est séparée du toit et du mur par un

faux toit de o m. ot et un faux mur de o m. 0d.
Les échantillons soumis a I'examen lithologique ont

été prélevé aux différents niveaux correspondant aux

chiffres romains du tableau X.

1° Caractéres chimiques

Les résultats des analyses chimiques sont consignés
au tableau X. Ils se résument de la fagon suivante.

Les matiéres volatiles brutes oscillent entre 28.2 9%
(Echantillon III, partie moyenne) et 25.9 9, (Echan-

tillon 11, partie nférieurc).
Les matiéres volatiles cendres déduites atteignent

29.5 9% (Echantillon TII, partie moyenne) mais s'a-
baissent jusqu'a 26.5 9, (Echantillon II, partie mfé-

rieure).
Les feneurs en carbone fire sont comprises entre
73.5 9, (Echantillon II, partie inférieure) et 70.5 9

(Echantillon III, partie moyenne).
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Les teneurs en cendres oscillent entre 5.4 9, (Echan-
tillon II, partie supérieure) et 1.9 % (Echantillon III,
parlie supérieure).

Enfin notons que le coke de cette veine reste fragile.
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2° Caracteres microscopiques

(Figures 63 @ 67 et 75 a 77, Planches VII et VIII)

A) DEBris vEGETAUX ORGANISES

La structure microscopique de la veine Isabelle se
révele encore comme étand du type des charbons de
cuticules, nous pouvons donc citer parmi les éléments

constitutifs :

a) Cuticules et spores. — Des microspores innom-
brables mélangées & des cuticules (sections de feuilles

ou cmpilements).

b) Corps résineur. — Cependant nous noterons que
les corps résineux (corps ovoides alignés dans les lits
de péte pure) sont un peu plus nombreux que dans
les veines précédentes.

¢) Tissus ligneux. — Les quantités de tissus ligneux
sont ici nettement en augmentation et la veine mar-
que une tendance vers la réalisation d'une houille du
type mixle.

B) PATE 0U CIMENT COLLOIDATL

Tous ces éléments sont errobés dans la pite qui
tend & dominer, tout en conservant les caractéres que
nous avons observés dans les veines précédentes.

3° Caractéres macroscopiques

Lies lits de houille brillante (Vitrain) et les hits de

houille semi-brillante (Clairain) riches en péite domi-



nent et peuvent atteindre des épaisseurs allant parfois
Jusqu’a 15 7a. Les lits de houilles mates (Durain) sont
moins importants, Le fusain est bien représenté sans
cependant atteindre des proportions anormales.

CONCLUSIONS

L'étude pétrographie des houilles du siege 13/18
nous a révélé qu'en régle générale, ces charbons doi-
vent étre considérés comme étant du type des houilles
de cutine. A ce point de vue leur caractéristique prin-
cipale est la présence en plus ou moins grande quan-
tité de cuticules, de microspores et de macrospores
qui ont été déerites dans les chapitres précédents. Les
corps résineux et les tissus ligneux ne formant qu'une
quantité généralement négligeable de la masse de cha-
que veine,

Cependant, chaque veine posséde des propriéiés et
des caractéres qui lui sont propres et 1l nous est possi-
Lle de les grouper en plusieurs catégories.

Nous constatons alors 'existence

¢

1° Des veines a cuticules et & microspores trés nom-
breuses avec des macrospores en quantité relative-
ment faible telles que les veines Augustine et Cé-

cile.
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Des veines s'enrichissant en macrospores, telles

que les veines Sainte-Barbe et Joséphine.

Des couches de houille ot les éléments cutinisés
de toutes sortes deviennent trés nombreux comme

la vemne Eugénie,

Les veines qui semblent s’appauvrir en éléments
figurés et ol la péte joue un rdle de plus en plus
important comme les veines Léonard, Amé et Adé-
laide.

Les veines ou les tissus ligneux sont mieux repré-
sentés, lelles que les vemes Désirée et Isabelle ot
ou la structure se rapproche de celle des houilles
mixtes contenant & la fois des éléments cutinisés
et ligneux, ce caraciére s'observant surtout dans
la veine Isabelle.

Cette distinction est basée seulement sur des carac-

teres d'ordre secondaire, de sorte qu’il convient de ne

pas lui attribuer trop d'importance, toutes les houilles

du

sitge 13/18 doivent d’aprés leurs caractéres essen-

tiels étre rangées parmi les houilles de cutine.
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Ftude descriptive
des veines de houille du siege 10/20

des mines de Courrieres

Au sitge 10/20, la Cie des Mmes de Ceurritres
exploite actuellement 8 veines de houille qui portent
les noms suivants : Sainte-Barbe, Joséphine, Léonard,
Eugénie, Adélaide, Intermédiaire, Louise et Désirée.

Ces veines se trouvent réparties dans 135 meétres
environ de stampes stériles ol elles occupent les posi-
tions indiquées par la coupe de la figure 2 de la plan-
che A du texte.

|

Veine Sainte-Barbe
(Figures 78 & 92, Planches IX et X)

L’étude de la veine Sainte-Barbe a été effectuée sur
des échantillons provenant d'un point dont les eoor-

données numériques sont les suivantes :



Longitude ..., = 940
Latitude ... ... ... il — 74
Altitude du mur de la veine a4 la mer .... — 358
Profondeur par rapport au niveau du sol 397.00

En ce point la veine présente deux sillons séparés
par un lit de terres grises de 0 m. 10 : chaque sillon
avant les épaisseurs respectives de o m. 3o, pour le

sillon du toit et de 1 m. 65 pour le sillon du mur.

Les échantillons soumis a l'analyse microscopique
proviennent des différents niveaux correspondant aux

chifires romains du tableau XI.
1° Caracteres chimiques

Tous les échantillons soumis & l'analyse chimique

se rangent dans les charbons du type bitumineux.

Ils réagissent tous de la méme fagon & la cokéfac-
tion et donnent un coke fragile et d’aspect métallique.

Si nous examinons les résultats du tableau XI et
que nous faisons abstraction des chiffres obtenus pour
I'analyse chimique de la partie supérieure du sillon du
toit (charbon friable au contact du toit) ainsi que ceux
obtenus a partir des prises failes dans la partie mfé-
rieure du sillon (au contact du lit de stériles) ; nous
voyons que les teneurs en cendres restent comprises
entre 6.9 9 (Echantillon VII, partie inférieure) et
2.9 9% (Echantillon I, partie supérieure). Les teneurs
en walieres volatiles brutes oscillent entre 29.5 9%
(Echantillon TV, partie inférieure) et 26.3 9, (Echan-

tillon VI, partie supérieure).

Les teneurs en matiéres volaliles cendres déduifes
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sont comprises entre 31.1 9, (Echantillon 1V, partie
inférieure) et 27.9 % (Echantillon VI, partie supé-
rieure).

L'écart dans les deux cas n'est que de 3 % envi-
ron et la composition de la veine Sainte-Barbe peut
d’aprés ces résultats étre considérée comme homogéne
du toit au mur.

2° Caractéres microscopiques

(Figures 78 a 92, Planches IX et X)

A) DéBris vEGETAUX ORGANISES

L'examen des échantllons polis a révélé qu'a I'i-
dentité chimique correspond une identité des carac-
téres microscopiques, les caractéres structuraux se con-
servant en effet du toit an mur.

Parmi les corps figurés les éléments cutinisés sont

les plus abondants.

a) Cuticules. — Elles proviennent souvent de l'en-
veloppe externe cutinisée des feuilles des végélaux
houillers. Elles peuvent se présenter soit isolées sous
forme de bandes grises paralléles & la stratification,
soit sous forme de sections de feuilles entiéres dont
les cuticules supérieures et inférieures limitent une
zone gélifiée montrant parfois des vestiges de nervure.
Elles peuvent encore se présenter sous forme d’empi-
lements de trés nombreuses cuticules 1solées.

Enfin & c6té de ces grands fragments de cuticules,
on peut remarquer de nombreux débris de petites

tailles.



_ 87 —

b) Spores. — Ces spores ont les caractéres généraux
afférents & ces organites, elles se présentent donc sous
forme de sacs aplatis en section verticale ou sous for-
me de disques ou de couronnes en section horizontale.

Il y a lieu de remarquer qu’a l'encontre des micros-
pores, qui sont trés nombreuses les macrospores sont
rares et en proportion beaucoup moindre que les cuti-

cules.

¢) Tissus ligneur. — 51 leur abondance est moin-
dre que celle des éléments catimsés, leur présence
mérite cependant d’étre signalce. Ils se présentent sous
leurs formes habituelles, de houille mate fibreuse (Fu-
sain) de houlle brillante avec ou sans structures li-

greuses (xylain et xylovitrain),

d) Corps résinenr. — lls sont en quantité négh-
geable par rapport & I'ensemble des éléments figurés.
[ls se présentent & I'état de masses uni ou pluricellu-
laires & temnte grise nettemenl difiérente de celle des

rYy - M M I
éléments cutinisés.

B) PaTe ou ciMENT coLLoipaL

Ce ciment amorphe enrobe les ¢léments figurés.
Ges derniers sont en quelque sorte en suspension dans

ce ciment.

Peu abondante dans les hits de houille mate la péte
voit son importance grandir dans les hits de houille
semi-brillante o elle forme parfois 50 % de I'ensem-
ble et dans les lits de houille brillante ou les débris
organisés ne se rencontrent plus gqu'excepiionnelle-
nent.
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3° Caracteres macroscopiques

Les lits de houille mate (Durain) et de houille semi-
brillunte (Clarain) sont bien développés el représen-
tent les constituants macroscopiques les plus fré-
quents.

Les lits de houille brillante (Vitrain) sont plus min-
ces et constitués par de la pite presque pure.

Enfin le fusain forme des lits ou des masses lenticu-

laires toujours de faibles dimensions,

1I

Veine Joséphine
(Figures 93 @ 108, Planches XI et XII)

Au point ot les prélevements ont éé exécutés, les

coordonnées numériques sonl les suivantes :

Longitude .....o.iiiiiireiiiaii e — 1.037
Latitude ......cocioiiiiiii i i — 83
Altitude du mur de la veine 4 la mer ... — 39950
Profondeur par rapport au niveau du sol 438.50

La veine Joséphine mesure 1 m. 96 d’épaisseur et
est formée de deux sillons d'importances inégales, le
premier ou sillon du toit limité & sa partie supérieure
par un lit de terres noires de 0 m. 0d qui le sépare
du toit et & sa partie inférieure par un lit de terres
grises de 0 m. o6 qui le sépare du deuxitme lit, ne
mesure que o m. o8 d'épaisseur, I'autre ou sillon du
mur représente la partie la plus mmportante de la vei-
ne. Il mesure 1 m. 77 de hauteur.
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Les échantillons soumis & I'examen lLithologique pro-
viennent des différents niveaux correspondant aux
chiffres romains du tableau XII.

1° Caracteres chimiques

L'examen du tableau XII nous permet de considé-
rer la veine Joséphine comme étant du type bitumi-
neuz du toit au mur ; les teneurs en cendres sont re-
lativement faibles et restent comprises entre 2.5 9
(Echantillon 7, partie inférieure) et 4.2 9% (Echan-
tillon I, partie supérieure). lies teneurs en matieres
volatiles brutes s’échelonnent de 28.7 9, (Echantillon
IV, partie inféricure) & 25.2 % (Echantillon II, par-
tic inférieure). Les teneurs en matiéres volatiles cen-
dres déduiles restent comprises entre 29 9% (Echan-
tillon VI, partie inférieure) et 26.2 9, (Echantillon
II, partie inférieure) I'écart entre les deux cas n’est
que de 3.5 9% pour les matiéres volatiles brutes et
2.8 9, pour les matitres volatiles cendres déduites.
Ces écarts représentent des variations normales qui ne
modifient pas les caractéres généraux des dufiérentes
parties de la veine.

Le coke obtenu & partir de tous les échantillons s'é-
crase facilement sous les doigts.

La veine doit étre considérée comme homaogéne du
mur jusqu’au lit de charbon et de terres mélangés du
toit.

Dans ce résumé il n'est pas tenu comple des ré-
sultats des analyses du sillon supérieur dont la com-
position est influencée par le voisinage des hts de sté-

riles.
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Gablean XII
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2° Caractéres microscopiques

(Figures 93 a 108, Planches XI et XII)

La veine conserve les mémes caractéres microsco-
piques du toit au mur. Les ¢léments rencontrés sont
parmi les débris cutinisés, les cuticules et les spores,
et parmi les autres les lissus ligneux et les corps rési-

neux.

a) Cuticules. — Les cuticules observées sont a I'état
de sections de feuilles plus ou moins altérées ou d’em-
pilements. On rencontre encore ¢n outre, d'aulres
menus débris, cependant il semble que l'importance
des cuticules diminue au profit des spores et des tissus

ligneux.

b) Spores. — L'enrichissement en spores de gran-
des tailles (macrospores) par rapport a la veine Sainte-
Barbe mérite d'étre signalé. On les observe en sec-
tion horizontale sous forme de disques aplatis ou a
contours plus ou moins irréguliers. En section verti-
cale, elles apparaissent sous forme de sacs allongés a

lumiéres plus ou moins larges et & parois épaisses.

Les microspores forment toujours des lits trés im-
portants dans lesquels sont noyés les ¢léments de
grandes tailles. Ces microspores présentent parfois des
phénomenes d’altération.

¢) Tissus ligneur. — Les tissus ligneux sont bien
représentés et dominent parfois dans certaines régions
ot la structure semble se rapprocher de celle des
houilles & coke. Ces tissus ligneux sont plus ou moins
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transformés en houille mate fibreuse (Fusain) ou en

houille brillante (xylain ou xylovitrain).

d) Corps résineux. — Les corps résineux assez nom-

breux se présentent en masse uni ou pluricellulaires.
3° Caractéres macroscopiques

Les lits de houille mate (Durain) sont bien déve-
loppés. Ainsi que quelques lits de houille semi-bril-
lante (Clarain). Les lits de houille brillante (Vitrain)
allernant avec les autres constituants macroscopiques
sont généralement de faibles épaisseurs.

Le fusain se présenle en masses lenticulaires assez

nombreuses dans certaines régions.

I

Veine Léonard
(Figures 109 & 118, Planche XIII)

Les échantillons ont été prélevés en un pomnt dont

les coordonnées numériques sont les suivantes :

Longitude ........ ... i, — 1.012
Latitude ... ciieiiiii et — 329
Altitude du mur de la veine a la mer .... — 393

- Profondeur par rapport au niveau du sol 432.00

La veine Léonard mesure 1 m. 10 d’épaisseur dont
o m. 13 de jayet et 0 m. 97 de charbon.

Les échantillons étudiés proviennent des différents

niveaux correspondant aux chiffres romains du ta-

bleau XIII.
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1° Caractéres chimiques

Le tableau XIII résume tous les résultats des ana-

lyses chimiques de chaque échantillon. Lies leneurs

Gableour XHI
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er matieres volatiles sonmt comprises entre 28 9
(Echantillon V, partie inférieure) et 24.5 9 (Echan-
tillon IV), soit un écart de 3.5 9, pour les matiéres
volatiles brutes ; entre 29.2 9, (Echantillon V, par-
tic inférieure) et 25.8 9, (Echantillon II, partie
moyenne) soit un écart de 3.4 % pour les matiéres
volatiles cendres déduites. Le pourcentage de carbone
fize oscille entre 74.2 9% (Echantillon II, parte
moyenne) et 70.8 (Echantillon V, partie inférieure) ce
qui correspond a un écart de 3.4 % pour le carbone

fixe.

Les teneurs en cendres, si1 I'on excepte les résultats
des analyses de l'échantillon du mur sont d'ordre
moyen et parfois relativement faibles (2.7 %).

Le coke obtenu & partir de ces échantillons est Ira-
gile et d’aspect métallique.

D’aprés ce qui précede nous pouvons conclure que
la veine a des caracléres constants sur cette verticale et
est & 'état de charbon bilumineuz.

Il n'est pas tenu compte ici de I'analyse du Lt de
jayet.

2° Caractéres microscopiques

(Figures 109 & 118, Planche XIII)

A) DeBris vEGETAUX ORGANISES

L’examen des échantllons a montré I'homogénéité
pétrographique de la vemne sur la verticale du point
de prises. Les corps figurés dominants sont les cuti-

cules et les tissus ligneux.
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a) Cuticules. — L’abondance des cuticules imprime
encore 4 la veine le caractére des houilles de cutine.
Elles se présentent sous forme de bandes grises noyées
dans la péte ou sous forme de sections de feuilles a
zones intérieures plus ou moins gélifiées. Enfin on les
renconire encore a I'état de menus débris de tailles

différentes.

b) Spores. — Les spores sont relativement peu
abondantes ; les macrospores se rencontrent rarement
ei les microspores ne forment plus de lits importants

comme dans les veines précédentes.
¢) Corps résineux. — Les corps résineux sont rares.

d) Tissus ligneur. — Les tissus ligneux jouent un
role important dans la gentse de la veine. On les ren-
contre soit & 1'¢tat de bhouille mate fibreuse (Fusain)
soit & I'état de tissus ligneux plus ou moins gélifiés et
transformés en xylain ou en xylovitrain).

B) PATE 0U CIMENT COLLOIDAL

La substance fondamentale est bien développée, elle
enrobe les éléments figurés ou forme des lits de houille
amorphe parfois assez épais. Ces lits ne révélent au-

cune structure méme aux plus forts grossissements.
3° Caractéres macroscopiques

Si on distingue encore ici les quatre constituants
macroscopiques 1l v a lieu de remarquer que la houille

mate (Durain) farme des lits assez peu épais.

Les lits de houille semi-brillante (Clarain) sont plus
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épais et dominent nettement. Dans ces lits la péte

occupe souvent une place importante,

La houille brillante (Vitrain) également bien déve-
loppée et constituée presque uniquement par de la
pite pure, ol les débris organisés sont parfois repré-
sentés par des débris de tissus ligneux fortement géli-
fiés et rares. Le fusain peu abondant ne représente
qu'une faible partie de la masse totale.

1V

Veine Eugénie
(Figures 119 a 129. Planche XIV)

Au point de prise la veine Eugénie mesure 1 m. 10
d’épaisseur se décomposant en 0 m. 10 de terres noires
(entre la couche de charbon et le toit) et 1 m. de char-
bon. La zone supérieure de la couche de charbon est
friable sur une épaisseur de o m. 05. En ce pont la

veine Eugénie a pour coordonnées numériques.

Longitude ..... ... .. ... ... el — 04
Latitude .....cvciraieiiiinioeiiiiarenen.. — 308
Altitude du mur de la veine a la mer .. — 371.35
Profondeur par rapport au sol .......... 416.35

Les échantillons soumis & 'examen lithologique pro-
viennent des différents niveaux indiqués en chifires

romains dans le tableau XIV,

1° Caracteres chimiques

Le tableau XIV résume tous les résultats des ana-

lyses chimiques des échantillons représentant toute la
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hauteur de la veine. Ces échantillons se rangent par-
mi les houilles du type bitumineuz, ils donnent dans

It creuset un coke peu cohérent et & aspect métallique.

Les teneurs en cendres sont moycnnes sauf dans la

bablean XIV
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partie supérieure de 'échantillon 1II ol elles sont de
7.1 %.

Les variations des feneurs en maliéres volaliles sont
faibles et 1'écart de 3.7 %, entre les teneurs extrémes
en matiéres volaliles brules et I'écart de 4.8 9 entre
les teueurs exirémes en malidres volaliles cendres dé-
duites sont normales et de I'ordre des variations que
I'on observe sur une méme verticale.

La composition chimique de la veine peut d'aprés
ces résullats étre considérée comme homogeéne.

2° Caracteres microscopiques

(Figures 119 a 129, Planche XIV)

AY Dinris vEGETAUX ORGANISES

Les caractéres microscopiques se conservent du toit
au mur, les éléments figurés rencontrés sont par or-
dre de fréquence : les cuticules, les tissus ligneux, les

spores el les corps résineux.

a) Culicules. — Identiques a celles décrites anté-
ricurement, elles apparaissent sous forme de bandes
grises isolées présentant parfois une allure en dents
de scie sur une de leur face.

On rencontre aussi des sections de feuilles entiéres
et des empilements de cuticules formant des hts d'é-

paisseur variable.

b) Spores. — Ces éléments ne jouent qu'un role
secondaire dans la formation de la vemne. Les repré-
sentants rencontrés gardent les caractéres habituels de
(es organismes.
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¢) Tissus ligneur. — Les tissus ligneux, parfois
nombreux dans certaines régions, sont généralement
¢talés parallelement au plan de stratification, Ces tis-
sus ligneux existent soit & l'état de houille mate fi-
breuse (Fusain) ou de houille partiellement ou com-
plctement amorphe (xylain  xylovitrain).

L'enrichissement en tissus ligneux de la veine Eugé-

nie doit étre signalé.

d) Corps résineuz. — Les corps résineux sont assez
abondants, mais n’ont guére joué un role important
dans la formation de la roche combustible ; 1ls se pré-
sentent généralement sous forme de masses arrondies
parmi les aulres débris organisés ou élalées dans les

lits de ciment pur (Vitrain).
B) PAaTE 0U ciMENT cOLLOIDAL

La substance fondamentale occupe tous les espa-
ces libres et enrobe les débris organisés qui s’y trou-
vent aussi isolés.

3° Caractéres macroscopiques

Dans la veine Eugénie I'élément rencontré le plus
souvent est la houille semi-brillante (Clarain) qui for-
me des lits bien développés. La houille mate (Durain)
est également abondante et la houille brillunte (Vi-
train) dont les lits sont moins épais que ceux des élé-
ments précédents forment néanmoins des couches re-
lativement épaisses.

Le jusain se présente sous son aspect ordinaire de

masses lenticulaires ou de lits trés minces.
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\

Veine Adélaide
(Figures 130 a 137, Planche XV)

Au point de prises les coordonnées numériques de

la veine Adélaide sont les suivantes :

Longitude ........ ... i — 7
Latitude .....cociiiiiiiiiiiii i — 216
Altitude du mur de la veine & la mer .. — 413
Profondeur par rapport au niveau du sol 452.00

En ce point la veine d'une épaisseur de 1 m. 65
comprend : un it de charbon de 1 m. 20 dont 20 cms
de charbon friable daps la zone inférieure et deux lhts

=

de terres noires de 0 m. 20 et 0 m. 25 séparant res-

pectivement la couche de charbon du toit et du mur

Les échantillons soumis & 'examen microscopique
proviennent des différents niveaux indiqués en chifires

romains dans le tableau XV.
1° Caractéres chimiques

Les résultats figurant sur le tableau XV montrent
que la veine Ad¢laide présente au point de prise des
compositions chimiques telles qu’elle peut étre placée &
la limite des houilles bifumineuses.

Les houilles de cette veine possédent un pouvor
cokéfiant assez faible car les culots de coke obtenus
s'écrasent facilement & la moindre pression.

Les teneurs en cendres sont normales et comprises
entre 7.1 9, ‘lchantillon Tl, pirtie inférieure} et
3.7 9% (Echantillon I, partie inlérieure).
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Les variations des leneurs en matiéres volaliles res-

tent assez faibles et oscillent entre 27.3 % (Echantillon

Sablean XV
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I, partie supérieure) et 25.7 9% (Echantillon I, par-
tie supérieure) pour les matieres volatiles brutes et en-
tre 28.8 9, (Echantillon II, partie inférieure) et 26.8
(Echantillor I, partie supérieure) pour les teneurs en
matieres volatiles cendres déduiles.

En résumé la veine Adélaide posstde les caractéres
chimiques d'une houille bitumineuse 3 26 9, de ma-
ticres volatiles.

2° Caractéres microscopiques

(Figures 130 & 137, Planche XV)

A) Disris vEGETAUX ORGANISES

En tant que débris végétaux organisés, I'examen
microscopique révele la présence d’éléments culinisds,
ligneux et de corps résineux noyés dans la substance

amorphe.

a) Cuticules. — Parmi les corps figurés les cuticu-
les sont représentées sous forme de bandes allongées
paralleles a la stratification, de sections de feuilles en-
titres ou de débris de petites tailles. Les spores sont

relativement rares.

Il fautl remarquer que ces éléments cutinisés sem-
blent en voie de disparition et que leur importance

diminue en faveur des tissus ligneux.

b) Tissus ligneuxr. — Les tissus ligneux sont & 1'état
de lames de différentes tailles et ont 'aspect habituel
de la houille mate fibreuse (Fusain) ou des lames de

hois gélifi¢ (Xylain ou de Xylovitrain).
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c) Corps résineur. — Les corps résineux en masse
uni ou pluricellulaires sont en proportions faibles et
ne forment qu'une quantité négligeable par rapport
aux autres éléments.

B) PATE 0oU CIMENT COLLOIDAL

Le ciment dans lequel sont noyés les éléments figu-
rés est bien dévelop}‘)é et joue un role important dans
la geneése de la veire. Tous les débris qu'il enrobe
sont 1solés les uns des autres et ne se touchent pas, ce
qui confirme que la prise a eu licu au moment ol
ceux-ci étaient encore en suspension dans I'eau de la

lagune houillére.
3° Caracteres macroscopiques

La veine est formée par une superposition de lits
de houille semi-brillante (Clarain) souvent riche en
pite et pauvre en débris organisés, de houille mate
(Durain) également assez bien développée et de houille
brillante (Vitrain) dont les lits sont peu étendus. -

Les masses lenticulaires de fusain rencontrées sont
de petites tailles.

VI

Veine Intermédiaire
(Figures 138 & 146, Planche XVI)

La position du point de prise dans la veine Inter-
niédiaire est indiquée par les coordonnées numériques

suivantes :



Longitude ........-coiiiiiiiiiieiiiiian —  164.00
Latitude ........ ... ool —  660.00
Altitude du mur de la veine & la mer .... — 418.00
Profondeur par rapport au niveau du sol 457.00
Epaisseur de la veine ................... 1.25

Aux difiérents niveaux indiqués par les chifires ro-
mains sur le tableau XVI qui représentent la hauteur
de la couche de charbon (1 m. 13) ont été prélevés
des échantillons qui soumis & I'examen microscopique
ont révélé leur structure intime.

1° Caractéres chimiques

La houille prélevée en ces difiérents points a donné
aux analyses chimiques les résultats figurants au ta-

bleau XVI.

Ces résultats monirent que la veine dont les teneurs
en matidres volatiles brufes sont intermédiaires entre
28.2 9 (Echantillon 1II et V, parties inférieures) et
26.8 9, (Echantillon I, partie supérieure) tandis que
les teneurs en matieres volatiles cendres déduites sont
comprises entre 20 % (Echantillon. V, partie inférieure)
el 27.5 9 (Echantillon IV, partie supérieure) ce qui
correspond & des variations de composition chimique
de faibles amplitudes sur la verticale du point de prisc.

Si nous exceptons la teneur en cendres de la partie
supérieure de I'échantillon I (5.9 ©/) nous voyons que

la teneur en cendres reste faible et est voisine de 2 9.

Tous les échantillons donnent un coke fragile et
d’aspect grisitre.

D’aprés ce qui précéde nous pouvons conclure que
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la veine Intermédiaire est du type bilumineuz et reste

homogeéne du toit au mur,

Gablear XV1

3;5%@ 10-20 ~ Veine Jntezmeédioice

Matiexes MV. st C.F. condem diduites
Fopiticn des fpaints de yri i Lendres
P motatie Matises cltle] Qarbare fice
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" 21,5 2,u 28,2 11,8
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28,0 1,6 284 11,6
211 1,5 28,1 1.9
Eehantiblon V 28,2 1, 28,9 11,3
282 2,8 ,0 1,0
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2° Caractéres microscopiques

(Figures 138 & 146, Planche XVI)

La veine Intermédiaire se révéle comme étant for-
mée de corps figurés noyés dans une masse impor-

tante de substance fondamentale.

A) DEBRris VEGETAUX ORGANISES

a) Culicules, — Parmi ces corps figurés les cuticu-
les sont représentées sous forme de sections de feuilles
de bandes isolées et de menus débris.

b) Spores. — Les spores sont assez rares et gar-

dent une allure identique a celle qu’elles montrent
dans les veines précédentes.

c) Tissus ligneur. — Les tissus ligneux qui for-
ment avec les cuticules les éléments les plus nombreux
de la veine sont parfois bien conservés, & I'état de
houille mate fibreuse (Fusain) ou sont plus ou moins
transformés en houille brillante constituée suivant leur

degré de géhfication, par du Xylain ou du Xylovitrain.

d) Corps résineur. — Les corps résineux s'obser-
vent en faible quantité.

B) PaTE ou ciMENT coLLoiDAL

Comme nous l'avons fait remarquer plus haut la
pite joue un réle trés important dans la formation de
la veine. Elle enrobe tous les débris et occupe les es-

paces libres situés entre ces différents corps figurés.
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3° Caracteres macroscopiques

La structure de la veine Intermédiaire est légere-
ment dérangée et les lits des constitnants macroscopi-
ques sont souvent mélangés. Il est cependant possible
de distinguer outre les zones ou la pate forme des
Iits de houille brillante (Vitrain) quelques lits de
houille mate (Durain) et de houille semi-brillante (Cla-
rain) bien développée. Enfin notons que le fusain for-
me des masses lenticulaires d'une certaine importance
(parfois deux & trois centimétres d'épaisseur dans cer-
taines régions).

Vi

Veine Louise

(Figures 147 & 155, Planche XVID

Les échantillons étudiés de la veine Louise ont été
prélevés aux différents niveaux d'un point dont les

coordonnées numeériques sont les suivantes :

Longitude .......ciiiiiiiiiiiiiia i + 421
Latitude .....coiriiiiiiii i i — 536
Altitude du mur de la veine 4 la mer .... — 406.33
Profondeur du point de prise par rapport

au S0l .. ieiier e 445.33

A cet endroit la veine, de 1 m. 65 d’épaisseur, est
divisée en deux sillons ayant respectivernent o m. 70
pour le sillon du toit et 0 m. 6o pour le sillon du mur,
sillons qui sont séparés par une intercalation de terres

grises de 0 m. 35.°

Les échantillons représentant toute l'épaisseur des
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Gableouws XVII
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deux sillons ont été prélevés aux différents niveaux
indiqués dans le tableau XVII par des chiffres ro-

mains.

’

1° Caractéres chimiques

Lies analyses immédiates ont donné les résultats ré-
sumés dans le tableau XVIL. Ces résultats et en par-
ticulier ceux relatifs aux teneurs en matieres volatiles
brutes et cendres déduites montrent que les charbons
de chacun des deux sillons ont des compositions chi-
miques identiques et qu'ils peuvent étre classés dans
les houilles du type bitumineus.

Tous les échantillons ont un pouvoir agglutinant

peu ¢levé et donnent par suite un coke peu cohérent.

Les pourcentages en cendres sont faibles sauf évi-
demment au contact du toit, du mur et du lit de sté-
riles ol elles sont respectivement de 5.2 9 (au toit)
de 3.7 9% (au Iit de stériles) pour le sillon supérieur
¢t de 5.4 % (au mur) de 9.1 9 (au conlact du lit de
stériles) pour le sillon inférieur. Les tereurs en matie-
res volutiles restant en général voisines de 27 % pour
les matieres volatiles brutes et de 28 9/ pour les ma-

tieres volatiles cendres déduites.

Nous pouvons conclure que malgré la présence
d'intercalation ¢paisse de stérile la houille de la veine

Louise conserve des caractéres d’homogénéité.



— 110 —

2° Caractéres microscopiques

(Figures 147 & 155, Planche XVII)

A) Dépris vEGETAUX ORGANISES

L’étude des échantillons des deux sillons a révélé
que les caractéres microscopiques de chacun d’eux

restent semblables.

Ces houilles bitumineuses renferment surtout des
cuticules et des tissus ligneux, les spores et les corps
résineux ne s’y trouvant que comme ¢léments acces

soires,

a) Cuticules. — Ce sont surtout des sections de
feuilles entiéres ou des cuticules minces disposées en

empilemenls généralement peu épais.

b) Spores. — Elles sont rares et I'observation n'a

pu se faire que sur quelques individus.

¢) Tissus ligneuz. — Ce sont avec les cuticules les
éléments les plus abondants, ils se présentent toujours
en lames, souvent peu épaisses, de fusain, de xylain

ou de xylovitrain,

d) Corps résineur. — Comme les spores les corps
résineux sont rares et ne forment que des quantités

négligeables relativernent aux autres débris organisés.

B) PATE ou ciMENT coLLoOiDAL

Tous ces débris sont enrobés dans une pate abon-
dante ne révélant aucune structure i 'examen micros-

copique.
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3° Caracteres macroscopiques

Le constituant macroscopique le plus développé est
lz houille semi-brillante (Clarain). '

La houille brillante (Vitrain) est également assez
abondante et est constituée presque exclusivement par
de la péte pure.

Les lits de houille mate (Durain) sont peu fréquents
et peu épais.

La houille mate fibreuse (Fusain) est rare
VIII

Veine Désirée
(Figures 156 & 162, Planche XVIII)
Les échantillons de la wveine Désirée proviennent

d'un point dont les coordonnées numériques sont les
suivantes :

Longitude ..icviiireiiiiiiaianriinneannen + 423
Latitude .......ciiiniiiiiii i — 424
Altitude du mur de la veine & la mer .... — 419
Profondeur du point de prise par rapport

VU7 ) A 458

En ce point la veine mesure 1 m. 03 et est formée
de deux sillons ayant respectivement o m. 36 pour le
sillon du toit et o m. 61 pour le sillon du mur. Ils
sont séparés par un lit de terres grises de o m. 06
d’épaisseur. Enfin il convient de remarquer que le
sillon supérieur posséde une zone de charbon terreux
au contact du toit,
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Les échantillons ¢étudiés proviennent des différents

niveaux correspondant aux chifires romains dans le ta-

bleau XVIII.

1° Caracteres chimiques

Tous les échantillors analysés se rangent dans la
catégorie des houilles bitumineuses.

Les teneurs en cendres sont moyennes et ne s'éle-
vent qu'au contact des lits de stériles, du toit et du

mur, ce qui s'explique naturellement.

S1 nous ne terons pas compte de la zone de char-
hon terreux la composition chimique de la veine peut
¢tre considérée comme homogene, les teneurs en ma-
ticres volatiles brutes étant de l'ordre de 26 9.

2° Caractéres microscopiques

(Kigures 156 & 162, Planche XVIID
A) Désris vEGETAUX ORGANISES

La veine Désirce ne révele gutre comme corps figu-

rés végitaux que des cuticules et des tissus ligneux.

a) Culicules. — Les cuticules sont identiques a
celles déja déerites et apparaissert, soil 4 I'état de sec-
tions de-feuilles entitres plus ou moins bien conservées

soit sous forme de bandes grises ou de menus débris.

b) Spores et corps résineur. — Les spores et les
corps résineux sont comme dans la veine Louise peu
fréquents et ne semblent pas avoir joué un réle impor-

tant dans la formation de la veine de charbon.
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Sabteann XVIII

Jiige 10-20 ~ Veine Mesizie
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Echantillon 1V 28,3 2,4 294 0.9
25,6 A 21,4 12,9
¢) Tissus ligneuz, — Les tissus ligneux sonl assez

abondants et 1mpriment aux houilles de la veine leurs
caractéres essentiels, ils existent normalement en la:

mes fortement gélifiées (Xylain ou Xylovitrain) et
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moins nombreux 3 l'état de houille mate fibreuse

(Fusain).
B) PATE ou ciMENT cOLLOIDAL

La substance colloidale abondante et sans structure
ferme des lits de houille brillante (Vitrain) ou enrobe
dans les lits de houille mate ou de houille semi-bril-
lante des corps figurés bien stratifiés.

3° Caractéres macroscopiques

La veine Désirée est formée par la superposition de
lits de houille brillante (Vitran), de houille semi-bril-
lante (Clarain) ol la pate occupe parlois plus de la
moitié de la masse totale, et de lits de houille mate
(Durain), en général peu épais.

Les masses de fusain sont rares et s'observent le

plus souvent au contact de deux Iits différents,
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CONCLUSIONS

Les houilles des veines du siége 10/20, peuvent en
regle géndrale se classer dans les charbons du type
mizte. Elles sont caractérisées par la présence simul-
tanée de débris ligneux et de débris cutinisés assez
nombreux. Les tissus ligneux gardent l'aspect de ceux
des houilles ligneuses et les éléments cutimsés celu

de ceux des houilles de cutine.

S1 nous comparons les veines les unes des autres,
rous constatons que la veine Sainte-Barbe est légdre-
ment plus riche en éléments cutinisés, tandis que la
veine Joséphine marque le début de l'enrichissement
en tissus ligneux et la tendance a la réalisation de la
structure des houilles & coke : ce dernier caractdre se
conserve et s'accentue méme pour les veines Léonard,
Fugénie et Adélaide. La veine Adélaide semble d’ail-
leurs étre celle ol les tissus ligneux dominent quelque
peu les corps cutimisés. Les veines suivantes Intermsé-
diaire, Louise, Désirée se rapprochent des trois vei-
nes précédant Adélaide.

Ces caracteres distinctifs se manifestent 1c1 sous une
forme toute différente que celles que nous avons ob-
servées au siege 13/18 car alors que dans ce dernier

cas les caractéres se conservent du toit au mur, dans
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les veines du sitge 10/20 les différents types décrits
peuvent se rencontrer a différents mveaux d’'une méme

veine.

Dans ces conditions, si I'on s'en tient aux caractéres
dominanis et essentiels, toutes les veines de cette fosse
doivent &tre considérées comme appartenant a un type

mixte.
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Etude descriptive
des veines de houille du siége 7/19
des mines de Courriéres

L'explortation des houilles du siége 7/19 des Mines
de. Courritres porte actucllement sur les veines José-
phine, Léonard, Filonmeére, Sami-Antoine, Saint-Ni-
colas et Saint-Georges qui se trouvent réparties dans
une épaisseur de roches stériles de 283 metres envi-
ron et qui occupent les positions indiquées par la cou-
pe de la figure 3 de la planche A du texte.

I

- Veine Joséphine
(Figures 163 & 174, Planche XIX et XX)

L'étude de la veine Joséphine porte sur des échan-
tilons prélevés en un point dont les coordonnées nu-

mériques sont les smvantes :

Tongitude ... ... ... .. . aeiiilL —  B37
Latitude ....coiiiiiiiiiiiie e + 1.674%
Altitude du mur de la veine & la mer .... — 31889

Profondeur par rapport au niveau du sol 346.69
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En ce point la veine mesure 1 m. 57 et est divisée
en deux lales par un sillon de terres noires de 0 m. or

situé & 10 cms du toit.

Les échantillons étudids proviennent des différents

niveaux correspondant aux chifires romains du ta-

bleau XIX.

1° Caracteres chimiques

L'analyse immédiate de la houille de cette région a
donné les résultats figurant dans le tableau XIX.

Les échantillons analysés dont les teneurs en matié-
res volatiles brutes sont comprises entre 24.3 9
(Echantillon 'V, partie supérieure) et 22 9, (Echan-
tillon 1) et les matiéres volatiles cendres déduites entre
25 9 (Echantillon V, partie supérieure) et 22.6 9}
(Echantillon IIT, partie supérieure) se rangent tous
dans la catégorie des houilles @ coke (26 9% > M. V.
> a8 9).

Les teneurs en cendres faibles sont en moyenne voi-
sines de 3 % sauf au contact du toit et du mur ol
17N ” ~
elles s'élovent légerement (4.5 %).

by

Le coke obtenu & partir de ces échantillons est dur,

compuact et résiste a la pression des doigts.
8

La houille de la veine Joséphine doit d’aprés ces ré-
sultats ére considérée comme ¢tant homogeéne et cons-

tituée uniquement de houille & coke.
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Gablearn XIX
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2° Caracteres microscopiques

(Figures 163 & 174, Planche XIX et XX)

Les échantillons préparés par simple polissage pré-
sentent les caractéres microscopiques des charbons &

coke.

A) DEBris VEGETAUX ORGANISES

Les débris végétanx sont surtout des tissus ligneux

montrant différents stades de transformation.

a) Tissus lignenz. — Les tissus ligneux géhfiés se
trouvent, soit & I'état de débris, de trés petites tailles
ou aflectent I'allure de lames ou de masses lenticu-
loires. Suivant les états d'altération ces débris ligneux
géhfiés sont plus ou moins transformés en xylain ou
en xylovitrain, cependant leur différenciation de la
substance colloidale enrobante est toujours trés nette.

Le fusain ou houille mate fibreuse forme des lits
parfols assez épais qu'un examen plus poussé permet
de considérer comme étant formé de masses lenticu-
laires juxtaposées. On le trouve plus généralement i
I'état de lits trés minces ou de masses lenticulaires
isolées de faibles dimensions. Il présente & l'examen
microscopique des structures cellulaires ou des strue-
tures étoilées variables avec le degré d’altération.

b) Corps résineuz. — Les corps résineux sont assez
rares et n'ont joué que des roles négligeables dans la
fermation de la veine, 1ls s'observent & I'état de gra-
nules noyés dans la substance colloidale, ou inclus dans

certains tissus ligneux.
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c) Spores et cuticules. — Les éléments culinisés
spores et cuticules font totalement défaut dans la veme

Joséphine.
B) Pate ou cmMENT coLLoipAL

La péte, plus ou moms abondante suivanl les lits
enrobe les éléments figurés qui méme dans les cas de
gélification les plus poussés (Xylovitrain) y sont tou-

Jours distincts et nettement stratifiés.

3° Caractéres macroscopiques

La veine Joséphine est constituée par la superposi-
tion de lits de houille semi-brillante {Clarain), assez
¢pais alternant avec des lits également bien développés
de houille brillante (vitrain). Quelques lits pouvant étre
attribués & la houille mate (Durain) sont peu étendus.

Le fusain se présente généralement en Iits minces
ou en masses lenticulaires, plus rarement il s'observe

dans certaines régions sous forme de lits assez épais.

I

Veine Léonard
(Figures 175 & 187, Planches XX et XXT)

Dans la veine Léonard les coordonnées au point de

prise au siége 7/19 sont les suivantes :

Longitude -....... ... .o i — 552
Latitude ...covoiiii i e + 1.657
Altitude du mur de la veine 3 la mer .... — 337

Profondeur par rapport au niveau du sol 364.80
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En cet endroit, la veine comprend un lit de gayet
de 0 m. 15 & sa partie supérieure, un sillon de char-
bon de 1 m. Do se divisant en une laie de charbon
d'une épaisseur de o m. 48, un lit d’escaillage de
o m. 27 et un lit de charbon de 0 m. 75 (formant le
sillon du mur). Ce qui fait qu'en ce point la veine me-

sure 1 m. 6.

Les difiérents échantillons étudiés proviennent des

niveaux marqués en chiffres romains sur le tableau

XX.
1° Caracteres chimiques

Les résullats et en particulier ceux ayant trait aux
teneurs en matieres volatiles brutes et cendres dédui-
tes montrent que la veine présente au point de prise
en question des compositions chimiques permettant de

classer son charbon dans les houilles & coke.

Le coke obtenu i partir des échantillons est nor-

malement bien aggloméré et dense,

Les sillons du toit et du mur possédent des teneurs
en cendres faibles (voisines de 3 9). Ces teneurs en
cendres ne s’élevent d’ailleurs que pour le lit de gayet
et pour la partie inférieure du sillon du mur (Echan-
tillon VIII, partie supéricure) ou elles deviennent voi-
sines de 5 9.

Les teneurs en matiéres volatiles varient peu sur
toute I'épaisseur de la veine et 1'écart dans les cas ex-
trémes est de 1,8 9, environ pour les matiéres vola-
tiles brules et de 2,5 % pour les matidres volatiles
cendres déduiles.
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Gablean XX
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En résumé la vemne Léonard présente les caracte-
res chimiques d'une houille & coke & teneurs en ma-
titres volatiles d'environ 24 9 et a faibles teneurs en

cendres.

Dans ce résumé 1l n'est pas tenu compte des com-
positions chimiques obtenues & partir du lit d’escail-

lage.

2° Caractéres microscopiques

(Figures 175 a 187, Planches XX et XXI)

Tous les échantillons étudiés ont révélé des caruc-
leres microscopiques 1dentiques qui permettent de dé-
crire les éléments rencontrés sans tenir compte de leur
position dans la section verticale de la veine, ces ¢lé-
ments se rencontrent indifféremment dans tous les

échantillons.

Comme la veine précédente ces houilles montrent
au microscope la structure des houilles & coke. Les
corps figurés dominant sont d’origine ligneuse et sont
parfois transformés en houille mate fibreuse (Fusain)
présentant suivant les cas une structure bien conservée
avec cavités cellulaires remplies de substances secon-

daires (Pyrite ou carbonate) ou une structure étoilée.

Ils peuvent, également, étre transformés en houille
brillante (Xylain-Xylovitrain) & structure plus ou
moins disparue, mais dont les contacts avec la pite
reslent nets.

Tous ces tissus ligneux, quelque soit leur état de
fossilisation se présentent en section horizontale sous
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forme de masses irréguliéres et en sections verticales
a I'état de masses lenticulaires ou de lames paralléles
au plan de stratification. ,

Les corps résinenx rares affectent comme dans les
charbons de cutine, les allures de masses unieellulaires
ou pluricellulatres.

Les éléments cutinisés n'ont pu étre observés daus
la veine Léonard.

3° Caracteres macroscopiques

La veine Léonard est constituée au point de vue
macroscopique par des lits de houille semi-brillonte
(Clarain) alternant avec des lits moins importants de
houille brillante (Vitrain) et des lames de fusain, ce
dernter relativement assez abondant se trouve en mas-

ses lenticulaires ou plus rarement en lits.

I

Veine Filonniére
(Figures 188 o 194, Planche XXII)

Dans la weine Filonniére les échantillons ont été
prélevés en un point dont les coordonndes numériques

sont les suivantes :

Longitude .............. ool — 1.044
Latitude «..ccvveiriiiiniiniiiiiiiinnaann. + 2.353
Altitude du mur de la veine & la mer .... — 2748
Profondeur par rapport au niveau du sol 302.60

Les échantillons étudiés proviennent des différents
riveaux correspondant aux chiffres romains du tableau

XXI.
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La veine mesure 1 m. 60 d'épaisseur et se divise en
cing sillons ayant respectivement o m. 38 pour le sil-
lon du toit (charbon friable), 0 m. 30 pour le deuxis-
me sillon, o m. 18 pour le troisitme, 0 m. 21 pour le
quatritme dont o m. 12 de charbon friable, et enfin
¢ m. 18 pour le dernier. Les intercalations de stéri-
les Iimitant les sillons de charbon représentent une
¢paisseur de o m. 35,

1° Caractéres chimiques

Les résultats des analyses chimiques sont consignés
au tableau XXI. L’examen de ce tableau montre que
pour les échantillons étudiés au microscope, les te-
neurs en cendres oscillent entre 2,7 9 (Echantillon
IV) et 5.5 9 (Echantillon II, partie supérieure). Les
teneurs en matiéres volatiles brutes sont comprises en-
tre 20.2 9% (Echantillon IV, partie supérieure) et
19,8 9 (Echantillon II, partie supérieure). Les te-
rieurs en maliéres volatiles cendres déduites sont com-
prises entre 21,6 9 (Echantillon I, partie supérieure)
et 20,9 9% (Echantillons III et IV, parties inférieures).

Tous ces échantillons donnent un coke trés cohé-
rent. En résumé lcs caractéres des houilles d coke se

e

retrouvent dans tous les échantillons analysés.

2° Caractéres microscopiques

(Figures 188 & 194, Planche XXII)

a) Tissus ligneur. — Ces houilles sont des char-

bons & coke renfermant, en maporité, des tissus ligneux
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(bois slérenchyme) trarslormés en houille mate fibreu-
s¢ (Fusain) ou en houille brillante d’origine ligneuse
(Avlain et xylovitrain).

Ces fragments de tissus sont généralement de petites
teilles et possédent des formes variables pouvant aller
des masses trées réduites constituées par quelques
cellules, aux James et aux masses lenticulaires plus

grandes ou les cellules sont trés nombreuses.

Ces tissus higneux présentent encore les différents
aspects de structures décrits précédemment et mon-
trent, soit la structure cellulaire et bien conservée, soit
L1 structure en étoile qui caractérise les tissus ligneux

désarticulés.

b) Spores et cuticules. — La présence des spores

ct des cuticules, n'a pas ¢1¢ observée.

c) Corps résineux. — Les corps résineux ne sont
guére abondants et offrent les mémes caractéres géné-

raux que dans les veines précédentes.
3° Caracteres macroscopiques

Les lits des constituants macroscopiques sont iden-
tiques & ceux que nous avons rencontrés dans les vel-
nes précédentes et la veine est constituée par des lits
assez ¢pais de houille semi-brillante (Clarain), riches
en péte, de lits plus minces de houjlle brillante (Vi-
train) constitués par de la pate presque pure et de
fusain er: masses lenticulaires mais en proportion beau-

coup moins élevée que les autres constituants.
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IV

Veine Saint-Antoine
(Figures 195 & 201, Planche XXIII)

Au point de prise la veine Saini-Antoine mesure

t m. 20 et les coordonnées numériques sont les sul-

vantes :
Longitude ....... ... il — 1.444
Latitude ...cvvuiiieririiiineierrannnrnans + 2.300
Altitude du mur de la veine 4 la mer .... — 285.8
Profondeur par rapport au niveau du sol 313.60

Les échantillons correspondant aux chiffres romains
du tableau XXIT proviennent des différents mveaux
du sillon du mur et du sillon du toit qui mesurent res-
pectivement o m. 36 et o m. 76. Ces deux sillons sont
séparés par un lit de charbon schistcux mesurant
0 m. o8.

1° Caractéres chimiques

L’examen sommaire du tableau XXII nous montre
que dans la veine Saint-Antoine les différents échan-
tllons renferment des pourcentages de cendres assez
faibles et voisins de 3 9 sauf pour I'échantillon VI au
conlact du mur ou elles sont de l'ordre de 6 9. Les
teneurs en matiéres volutiles brutes restent voisines de
21 9, et les teneurs en matiéres volatiles cendres dé-
dnites de 21,5 9.

Le pouvoir agglutinant de chaque échantillon est
relativement élevé et le coke obtenu est assez homo-

geéne,
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Amsi que les autres veines de la fosse 7, la veine
Saint-Antoine se révéle comme étant une veine de
houille & coke & variations en composition chimique

de faibles amplitudes sur la méme verticale.

2° Caractéres microscopiques

(Figures 195 & 201, Planche XXIII)

A Tobservation microscopique chaque échantillon
s'est révélé comme étant constitué presque unique-
ment par des tissus ligneux noyés dans une péte
abondante. Ces tissus soni transformés en majeure
partic en houille brillante (Xylain ou Xylovitrain)
montrant des degrés de gélification variables.

La houille mate fibreuse (Fusain) y est scnsible-
ment plus rare que dans les veines précédentes.

Signalons encore la présence des corps résineux
que l'on observe ¢& et 13 en masses uni ou pluri-
cellulaires.

Enflin nous pouvons noter que les éléments cutini-
sés (Spores cuticules) font encore lotalement défaut
amnsi que dans les autres veines déjd citées de la

fosse 7.
3° Caractéres macroscopiques

Les surfaces polies des échantillons verticaux de la
veine Saint-Antoine montrent I'alternance des lits de
houille semi-brillante (Clarain) et de liis de houille
brillante (Vitrain). Ces lits ont sensiblement la méme
épaisseur et sont tous nettement stratifiés. Le Fusain
est assez rare,
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\Y

Veine Saint-Nicolas
(Figures 202 et 203, Planche XXIV)

La veine Saint-Nicolas est une veine de faible ¢pais-
seur, elle ne mesure en effet que o m. 6o. Ses coor-
données numériques sont pour le point de prise :

Longitude ...ciiiiiiiiiiiii i i — 1.170
Latitude ... ..ottt iiiiinenreans + 1.956
Altitude du mur de la veine au niveau de

T 4 T — 3545
Profondeur par rapport au niveau du sol 382.30

Les différents échantillons étudiés proviennent des

niveaux correspondant aux chiffres romains du ta-

bleau XXIII.

1° Caractéres chimiques

Le tableau XXIII montre que la veine Sant-Nico-
las est constituée pas une houille & teneurs en cendres
comprises entre 3,1 % (Echantillon II, partie infé-
rieure) et 1,6 9, (Echantillon I, partie inférieure),
dont les teneurs en matiéres volatiles brutes oscillent
entre 20,2 9% (Echantllon H, partie inférteure) et
19,8 9, (Echantillons I et III, parties inférieures) el
les matiéres wvolatiles cendres déduites entre 20,8
(Echantillon, II, partie inférieure) et 20 9, (Echantil-
lon I, partie inférieure). Les caractéres des cokes sont
semblables pour tous les échantillons et le coke obte-
nu est résistant et bien aggloméré.
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Les charbons de cette veine présentent donc les

caractéres des houilles & coke, caractéres qui restent
les mémes dans toute son épaisseur.

HGableaur XXIII

&ég'e 1-19 <~ Veine 4" Ticolas

Maticred My. F. senduees Aiduiites
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19, 2,1 2,3 19.9
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' 20,2 3,1 20,8 0.2
A9;9 2’0 20'5 9)1
Echantiblan 111 . 1
Ag,8 22 20,2 19,8

2° Caractéres microscopiques

(Figures 202 et 203, Planche XXIV)

La houille de cette veine est caractérisée par la fré-
quence des tissus ligneux fortement gélifiés (Xylain et
Xylovitrain), dont les dimensions sont généralement
de l'ordre de quelques millimétres. ls se présentent en

lames & extrémités arrondies ou taillées en biseaux, en
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masses lenticulaires ou en menus débris de formes
trés variées. Tous ces éléments sont entourés dun
ciment occupant les espaces restés libres entre ces

fragments végétaux.

La houille mate fibreuse (Fusain) est rare et forme
des masses de petites dimensions.

Les corps résineux assez rares s'y rencontrent en
quantité normale pour un charbon du type auquel
ces houilles apparticnnent.

Les spores et les cuticules n'ont pu étre observées.

3° Caractéres macroscopiques

En régle générale on distingue les lits de houille
semi-brillante (Clarain) bien développée alternant avec
des lits plus minces de houille brillante (Vitrain).

Les lits de houille mate (Durain) et le fusain font

presqu’entiérement défaut.
V1
Veine Saint-Georges

(Figures 204 & 207, Planche XXIV)

Comme la veine précédente la veine Saint-Georges
est formée d'un seul sillon de 0o m. 6o. Ce sillon est
séparé du toit par un faux toit de o m. o1, les coor-
données numériques sont au point de prise.

Longitude .......c.oiiiiiiiiiiiiinaiiian, — 1.873
Latitude ... coiiiiii i iiaeaaa, + 2.300
Altitude par rapport au niveau de la mer - 342.7

Profondeur par rapport au niveau du sol 370.50
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Les divers échantillons proviennent des différents

niveaux indiqués en chiffres romains dans le ta-

bleaux XXIV.

1° Caracteres chimiques

D'aprés le tableau XXIV les échantillons analysés
se rangent parmi les charbons du type des houilles 3
ooke.

Les teneurs en cendres sont moyennes et comprises
entre 8,7 9 (Echantillon II, partie supérieur) et
4,5 % (Echantillon I).

Gablearn XXIV

disge 119 ~ Veine & Georgeo

Matiexes MV.at C.F. condrer didunites
Josition des peinls de prise Kendres -

volatites Notives sctatiles | CaxBane fice

I&M&:n 1 A8,u W,5 4915 80;1

21,4 8.1 23,3 16,2

0760 Echuntitlon 11 204 | 6,2 21,4 18,6

19,4 5,6 20,5 49,5

Eehantitlon 111 49,8 “,9 20,8 19,2
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Sur toute la hauteur du sillon les variations des te-
neurs en matiéres volatiles brutes restent faibles ainsi
que celles des teneurs en matieres volatiles cendres dé-
duites, I'écart maximum étant de 3 9, pour les pre-

mieres et de 4,5 9 pour les autres.

Le coke obtenu est comme pour les autres veines
du sitge N° 7 dense, bien aggloméré et assez résistant.

En résumé la veine se présente comme étant formée
d'un charbon du type des houilles a coke a teneurs en
matitres volatiles brutes voisines de 20 9 et a pour-
centages en cendres peu élevés.

2° Caractéres microscopiques

(Figures 204 & 207, Planche XXIV)

Les charbons de la veine Saint-Georges dérivent de
I'accumulation des parties ligneuses des végétaux qui
sont transformées le plus souvent en houille brillante
(Bois gélifié = xylamn ou xylovitrain) ou en houille
mate fibreuse (Fusain). En général, ces débris ont
des dimensions de l'ordre de quelques millimétres ou
méme du millimétre. Comme dans les vemnes précé-
dentes, 1ls affectent l'allure de menus débris, de la-

mes, ou de masses lenticulaires.

Dans ces menus fragments de bois, il est souvent
possible de distinguer les structures cellulaires ou éto1-

lées.

Les corps résineux sont un peu plus abondants que
dans les autres veines et notamment dans la veine St-

Nicolas. Ils forment des masses unicellulaires ou des
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masses pluricellulaires isolées dans la pate. Ils se ren-
conirent encore dans la masse de certains tissus li-
gneux.

Les éléments cutinisés semblent faire défaut et 1'é-
tude n’a pu en étre faite dans ces échantillons,

3° Caractéres macroscopiques

La veine est formée par la superposition de hts de
houille semi-brillante (Clarain) riches en pate et de

lits assez minces de houille brillunte (Vitraim).

Enfin, I'on constate la présence de quelques frag-
ments lenticulaires ou de lits relativement minces de
fusain généralement intercalés entre deux hts de
houille brillante ou de houille semi-brillante.

CONCLUSIONS

Lles houilles des différentes veines du siége 7/1q
sont du type des houilles & coke. Elles sont de ce fail
caractérisées par 'abondance des tissus ligneux géli-

fiés et des masses lenticulaires de fusain.

Les corps résineux sont peu nombreux et les élé-
ments figurés culinisés spores et cuticules font totu-
lement défaut.



— 138 —

Les tissus ligneux gélifiés s'observent a I'état de
masses 2 structure partiellement conservée (Xylain) ou
totalement détruile (Xylovitrain) et sous forme de
houille mate fibreuse (Fusain) a structure étoilée ou
cellulaire. Il n’est gutre possible de faire une distinc-
tion pétrographique entre les différentes veines du
sitge 7/19. Elles sont toutes formées d'une fagon
wdentique par de la péte et des tissus ligneux. Les va-
riations de composition observées sont trop pcu im-
portantes pour qu'il soit possible d'envisager une dis-
tinction des différentes veines.

En résumé, I'étude lithologique conduit & la con-
clusion que les veines Joséphine, Léonard, Filonniere,
Saint-Antoine, Saini-Nicolas, Saint-Georges sont iden-
tiques au point de vue de leur structure microscopique
et se classent parmi les charbons ligno-cellulosiques du
type ligneux qui correspondent aux houilles & coke de
la classification de Gruner.



CHAPITRE SIXIEME

Ftude comparative
des houilles des veines exploitées

aux sieges 13/18, 10/20et7/19

des Mines de Courriéres

Dans le présent chapitre nous nous proposons de
comparer les difiérents types de houilles étudides, de
définir leurs caractéres microscopiques et de déterini-
ner par leur localisation dans la Concession de
Cournéres les causes de la geneése de ces différentes

variétés de roches combustibles.

Roles respectifs des différents types de débris
végétaux organisés et du ciment colloidal
dans la genése des houilles de Courrieres

1° ROLE DES DEBRIS VEGETAUX CUTINISES
(spores, cuticules)
Ces débris cutinisés ort joué un role nettement pré-

pondérant dans la genése des veines de houille du sié-

ge 13/18.
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Dans la plupart des couches de houille de ce puits,
ce role a ¢té surtout joué par les cuticules des feuilles
et par les microspores qui existent seules a I'exclusion
presque totale des macrospores dans les veines Augus-
tine et Cécile, Ces mémes éléments abondent encore
dans les veines Sainte-Barbe et Joséphine ol les ma-
crospores deviennent plus nombreuses et dans la veine
Eugéme ol ces dernidres sont relativement trés fré-

quenles.

Dans les houilles du siége 10/20 les cuticules sont
fréquentes et représentent les éléments organisés les
plus caractéristiques. Les microspores sont beaucoup
moins abondantes que dans les charbons des puits
13/18 et les macrospores deviennent rares, car elles ne
sont bien représentées que dans une seule couche, la

veine Joséphine.

Quant aux houilles du si¢ge 7/19, nous n’avons pu

y observer ni spores, ni cuticules.
2° R6LE DES CORPS RESINEUX

Les corps résineur se rencontrent indifféremment
dans toutes les veines de houille étudiées ou 1ls s'ob-
servent en plus ou moins grande abondance et sous

leurs différentes formes habituelles.

Ils ne jouent jamais, quant & leurs masses, de rdles
importants dans la genése des couches de houilles dont
ils ne représentent du moins & I'élat organisé, que

des quantités pratiquement négligeables.
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3° Ré 5
R6LE DES TISSUS LIGNEUX

Les tissus ligneur (bois, sclérenchyme) s’observent
dans toutes les veines de houille étudiées ol cepen-
dant ils jouent des rdles d'importances variables.

Dans les charbons du siége 13/18 ils se rencon-
trent & 'état de houille mate fibreuse (Fusain) et de
bois ¢élifié (Xylain et Xylovitrain). Ils ne représen-
tent, ordinairement, que des quantités pratiquement
négligeagles lorsqu'on compare leur role & celui joué
par les microspores et les cuticules. Ils ne sont rela-
tivement fréquents que dans les veines Désirée et Isa-
belle.

Dans les houilles du siége 10/20, les tissus higneux
Jouent, au contraire, des roles appréciables et voisi-
nent avec des cuticules nombreuses.

Ces tissus ligneux représentent les seuls éléments or-
ganisés, abondants des combustibles des veines du

sicge 7/19.
4° ROLE DU CIMENT AMORPHE

Le ciment amorphe (= pite = substance fonda-
mentale) s'observe dans toutes les houilles étudiées onr
1l forme & lui seul les lits de houille brillante (= Vi-
train) et le liant enrobant les débris orgamsés des lits
hétérogénes de houille semi-brillante (= Clarain) et
de houille mate (= Duramn).

Dans les houilles du siége 13/18, le ciment amor-
phe ordinairement peu abondant en raison de la fré-

quence des débris organisés joue cependant des roles
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importants dans les veines Léonard, Amé et Adélaide.
ou la houille semi-brillante assez pauvre en débris or-
gunisés tend 3 dominer.

Dans les charbons du siége 10/20 I'abondance de la
houille semi-brillante (Clarain) fait que le ciment
amorphe est toujours bien représenté, de méme que
dans les combustibles du siége 7/19 ou ce caractére

s'accentue cncore plus nettement.

En résumé, I'étude de la répartition des débris or-
gamsés dans les diverses couches étudiées conduit a

considérer :

a) Les houilles du siége 13/18 comme des houilles
de cutine typiques parmi lesquelles s'observent surfout

des charbons de cuticules et de microspores.

b) Les houilles du sidge 10/20 comme des houilles
de cutine & caractéres mirtes ot des cuticules nom-
breuses voisinent avec d’abondants débris de bois et
ot les macrospores deviennent rarissimes, les micros-

pores elles-mémes étant beaucoup moins fréquentes.

¢) Les houilles du sitge 7/19 comme des honilles
ligno-cellulosiques trés riches en débris de tissus bi-
gneux ct totalement exemptes de spores ct de cuticules.

Toules les houilles étudides sont des roches formées
de mehus débris remarquablement stratifiés dont le
caractére de sédiments transportés ne peut guere étre

mis en doute.

Le fait que la plupart des houilles du siege 13/18

sont des charbons de cuticules doit étre rapproché
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d'observations identiques faites par M. A. Duparque
dans la Goncession de Liévin (1) et les Concessions

voisines.

It

Position stratigraphique
des veines de houille étudiées

L'examen de la planche A du lexie permet de se
rendre compte des positions stratigraphiques des vei-
nes de houilles éludiées.

Toutes ces veines appartiennent 3 I'Assise de Bruay,
mais se trouvent réparties dans les différents faisceaux
de cette assise.

Toutes les veines des sidges 13/18 et 10/20 appar-
tiennent au Faisceau de Dusouich dont elles représen-
tent bien les deux parties inférieure et supéricure et a
la partic supérieure du faisceau d'Ernestine.

Au contraire, les différentes veines exploitées actuel-
lement au si¢ge 7/19 représentent, elles, la partie supé-
rieure du Faisceau de Dusouich, la partie inférieure du
Faisceau d’Ernestine et la partie supérieure du Fais-

ceau de Siz sillons.

Dans ces conditions, la comparaison de la Planche A
el des faits d'observation résumés dans le développe-

ment précédent nous montre :

1° Que dans le faisceau de Dusouich pous obser-

vons simultanément la présence de houilles de cutine

(1) Consulter & ce sujet A. DUPARQUE (25, 28 et 49).
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(sitge 13/18) de houilles de cutine @ caractéres miztes
(sitge 10/20) et de houilles ligno-cellulosiques (sidge
7/19) qui sont sensiblement de méme age et dont la
contemporanéité se trouve ainsi démontrée.

2° Qu'au sitge 7/19 des charbons ligno-cellulosi-
ques identiques existent & des niveaux bien différents,
séparés par d'épaisses stampes stériles et appartenant
respectivement au Faisceau de Dusouich, au Faisceau
d’Ernestine et au Faisceau de Siz Sillons, les difié-
rences d’ages ne paraissant pas avoir influencé de fa-
con appréciable les caractires hithologiques des houil-
les des différents niveaux.

3° Qu'au sidge 13/18, d'une part, et au siége 10/20,
d’avtre part, les caractéres respectifs des veines de
houille restent les mémes dans toute Pépaisseur du
Faisceaun de Dusouich. Clest ainsi qu'au siege 13/18
les veines de houille sont dans 'ensemble formées de
cutine et surtout de houilles de cuticules, tandis qu’au
sitge 10/20 elles conservent du haut en bas les carac-
teres de houilles de cutine .assez riches en débris li-
gneux.

Dans ces conditions, les nombreux faits d’observa-
tion que nous avons pu faire dans les limites de la
Concession de Courriéres viennent confirmer les ob-
servations faites & différentes reprises par M. Dupar-
que (49) sur la persistance des faciés lithologiques des
différentes couches de houille superposées dans la
stampe normale supposée ramenée & une méme verli-

cale en un point donné du gisement.
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Variations latérales des veines de houille
dans la concession de Courriéres

Un certain nombre des veines de houille étudides
sont actuellement exploitées dans plusieurs sidges, de
sorte que nous avons pu déterminer la nature des va-
riations lithologiques des dites couches.

1° VARIATIONS LATERALES DES VEINES JOSEPHINE

ET LAONARD

Ces deux veines appartenant & la moitié supérieure
du Faisceau Dusouich sont actuellement exploitées
dans les trois siéges des Mines de Courriéres ot omt
été prélevés les échantillons qui ont fait I'objet des pré-
senies recherches.

Il nous a é1€ ainsi permis de constater que les veines
Léonard et Joséphine counstitudes par des charbons de
cutine au siege 13/18, passent & des charbons de cu-
tine & caractéres miztes au siége 10/20 et a des char-
bons ligno-cellulosiques au sidge 7/19, ces variations
sc produisant sensiblement suivant une direction Sud-
Nord. Ces variations se font dans le méme sens que
la décroissance des tencurs en matiéres volatiles com-
me on peut s’en rendre compte, en ce qui concerne la
veine Joséphine en consultant la planche III du tome
XL des Annales de la Société Géologique du Nord qui
représente d'apres M. P. Gény (58), les courbes d'éga-

les teneurs en matiéres volatiles de la dite veine.
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2° VARIATIONS LATERALES DES VEINES SAINTE-BARBE

Euvcénie, ApfraipE ET DEsmmfEr

Ces veines ne sont exploitées actuellement qu’aux

sieges 13/18 et 10/20.

Les veines Ste-Barbe, Eugénie et Adélaide sont for-
mées respectivement par des houilles de cutine typi-
ques au siege 13/18, par des houilles de cutine a
caractéres miztes au siége 10/20 et monirent par con-
séquent, des phénomenes de variations latérales iden-
tiques & ceux observés pour les veines Joséphine et
Liéonard.

Au siege 13/18 la veine Désirée présente déjh une
tendance A la réalisation d'une houille de cutine & ca-
ractéres miztes se rapprochant de celles rencontrées au
sitge 10/20, de sorte que l'on assisie, en ce qui la
concerne, & un déplacement vers le Sud des limites
respectives des deux aires de distribution de ces varié-

tés de houilles.

Dans ces conditions, 1l nous a été permis de cons-
tater un passage latéral et graduel des houilles de cu-
tine aux houilles lignb-cellulosiques suivart une direc-
tion Sud-Nord, passage graduel qui explique ains1 par
des variations d'ordre lithologique les variations des
teneurs en matieres volatiles dont I'importance dimi-
nue du Sud vers le Nord comme I'a bien montré la
belle étude de Monsieur Gény (68) qui a mis en évi-
dence le tracé des courbes isoanthracitiques dans la
Concession de Courridres.
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1v

Conclusions du chapitre sixieme

En résumé, Iétude tres détaillée des veines de
houille des sigges 13/18, 10/20 et 7/19 de Courriéres
nous a permis de mettre en évidence, dans les Linutes
relativemnent restreintes d’une partie seulement de
cette Concession, les nombreux faits d'observations quu
viernent confirmer les théories générales émises par
M. A. Duparque pour expliquer les variations de com-
position chimique des houilles du Nord de la France.
Ces faits d'observations montrent, en efiet, que les
variations des teneurs en matiéres volatiles suivant la
direction perpendiculaire & 'axe du Bassin (direction
Sud-Nord) sont lices & des variations dans la nalure
des dépéts initiaux. Ils mettent, en outre, em évidence
que le fait que les houilles du sitge 7/19 sont des
houilles & coke s’explique par la nature ligno-cellulo-
sique des dépéts initiaux, les pouvoirs cokéfiants moins
bons ou médiocres des houilles des sitges 10/20 et
13/18 s'expliquant, d’autre part, par la richesse en
débris cutinisés des accumulations végétales qui leur

ont donné naissance.

En dermére analyse, le fait que les houilles 3/[1
grasses du siége 7/19 sont utilisées surtout par la
(i® des Mines de Courritres pour l'usage des lours 3
coke alors que les houilles grasses du siége 10/20 sont
principalement employées par les C* de chemins de
fer et que les charbons flambants gras du siege 13/18
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servent habituellement & I'approvisionnement des usi-
nes & gaz, trouve son explication dans la diversité de
composition chimique des accumulations végétales, di-
versité qui se manifeste aujourd’hui par les variations
des caracttres lithologiques des houilles en question
que npous avons pu metire en évidence dans ce travail.



Conclusions générales du mémoire

L’étude pétrographique détaillée des veines de
houille des sitges 13/18, 10/20 et 7/19 de la Conces-
sion de Courritres nous a permis de meltre en évi-
dence un certain nombre de fails d’observation que

nous résumerons ci-dessous.

1° Toutes les houilles étudiées sont des roches for-
mées de menus débris végétaur noyés dans un ciment
amorphe colloidal ol ils se trouvent parfaitement stra-
tifiés, caractéres qui mettent clairement en évidence la
formation par transport en eaux calmes des combus-

tibles en question.

2° Les variations latérales des veines de houille dé-
montrent 'ezistence de deuz types de dépots initiausr
respectivement caractérisés par I'abondance des débris
végétaux cutinisés (spores, cuticules) d'une part, et
la fréquence des tissus ligneux, d'autre part, types de
dépdt qui dans le cas qui nous intéresse omt été A
l'origine de la formation des houilles bitumineuses des

sitges 13/18 el 10/20 et des houilles & coke du sidge

7/19.
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3° L'examen microscopique des houilles de cutine
des sidges 13/18 et 10/20 nous a permis de montrer
que parmi ces combustibles 1l existe :

a) des charbons contenant presque uniquement des

cuticules.

b) des combustibles caractérisés par la présence si-

multanée de cuticules et de microspores.

¢) des houilles contenant A la fois des cuticules, des
macrospores et des microspores.

L’existence de ces types ne peut s’expliquer que par
le classement mécanique des différents types de débris
cutinisés, classement mécanique qui vient ainsi attes-

ter de la réalité des phénoménes de transport.

4° Toutes les houilles & coke du siege 7/19 sont des
charbons ligno-cellulosiques et proviennent de dépots
végétaux essentiellement différents de ceux qui ont

donn¢ naissance aux houilles bitumineuses des sitges

13/18 et 10/20.

Les caractéres pétrographiques de ces houilles A
coke restent identiques dans toutes les épaisseurs des

Faisceaux de Dusouich, d’Frnestine et de Six Sillons.

5° Aux siéges 13/18 et 10/20 nous avons pu obser-
ver comme au siége 7/19 la persistance des caractéres
lithologiques dans les différentes veines superposces
dans I'épaisseur d’'un méme faisceau.

6° Enfin, nous avons pu expliquer par des varia-
tions de composition chimique des dépéts initiaux, se
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traduisant aujourd'hui par des variations de caractéres
lithologiques la diminution réguliére suivant la direc-
tion Sud-Nord, des teneurs en maticres volaliles des
veines de houille de Courriéres qui avaiert été mise en

évidence par la belle étude de Monsieur P. Gény.

Ainsi se trouvent vérifides ¢t confirmées dans une
étude ddtaillée portant sur une partie seulement d'une
Concession houillére, les observations faites par M.
A. Duparque sur l'ensemble des veines de houille du
Bassin houiller du Nord et du Pas-de-Calais et les théo-
ries générales qu'll a émises sur l'origine, le mode de
formation et les causes de la différenciation des com-
bustibles d’age primaire.
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PLANCHE I

Veine Augustine — Siege 13/18

: Section horizontale x 35,

Cuticules irréguliéres en section horizontale.
Section horizontale x 35.

Cuticules minces et microspores,

Section horizontale x 35,

Section de feuille & extrémité arrondie en
coupe horizontale analogue & celles obtenues
en coupe perpendiculaire au plan de stratifi-
cation.

: Section verticale x 35.

Section de feuille entiére et microspores.

: Section verticale x 35.

Cuticules et fentes de retrait en section per-
pendiculaire au plan de stratification.

Section horizontale x 680.

Lit de microspores trés grossies.

Section horizontale x J35.

Macrospores dans un lit de microspores.

: Section horizontale x 35.

Lame et lentille de fusain et petite lentille de
xylain. .

: Section horizontale x 165.

Corps résineux pluricellulaire divisé par une
fente de retrait.

LEGENDE
Ct, Ct,, Ct,, Gty Culicules
Cts .......onan, Cuticules supérieurnes d’une feuille entiére
{007 Cuticules inférieures d’une fenille entisre
Ce. vvvrinienans Contenu cellulaire fossilisé (résinifié)
K, F, .......... Fusain
) Tissu interne gélifié d'une feuille entiére
Ms coiiiiiiines, Macrospores
MS iiitinrannes Microspores
me ............. Membrane cellulosique
P o .. Pate
T ol Tissus ligneux

Vo Vide (fente de retrait).
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Figure 10 :
Figure 11 :
Figure 12 ;
Figure 13 :

Figure 14 :

Figure 15 :

Figure 16 :

Figure 17

PLANCHE 1II
Veine Cécile — Siege 13/18

Section verticale x 35.

Lit de houille mate (Durain) surmonté d'un lit
de houille semi-brillante (Clarain) et section
de feuille).

Section verticale x 35.

Feuille avec nervure.

Section verticale x 35,

Fragments de cuticules dans un lit de houille
semi-brillante,

Section verticale x 35.

Fendillement dans un lit de houille semi-bril-
lante.

Section verticale x 165.

Feuille avec nervure interrompue par un vide.

Veine Amé — Siége 13/18

Section verticale x 680,

Microspores en section verticale montrant leur
lumiére & grossissement élevé,

Section verticale x 35.

Empilement de feuilles,

: Section verticale x 35,
Lit de houille brillante amorphe fendillée en-
tre deux lits de houille semi-brillante.

LEGENDE

Ct ...... Cuticules

Cts ..... Cuticules supérieures

Cti ... Cuticules inférieures

Hb ..... Houille brillante (Vitrain)

Hm .... Houille mate (Durain)

ms, ms, Microspores

N ...... Nervures

P oo Pate

V oo Vide (fente de retrait)
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PLLANCHE III

Veine Sainte-Barbe — Siége 13/18

Figure 18

Figure 19 :

Figure 20 =
Figure 24 :
Figure 22 :
Figure 23 :
Figure 24 :
Figure 25 :

Figure 26 :

Figure 27 :

: Section verticale x 35.

Lit de microspores. Feuille avec nervure cou-
pée par une faille,

Section verticale x 295.

Section de feuille & cuticules dentelées et corps
résinenx (contenus cellulaires fossilisés).
Section verticale x 35.

Lit de cuticules coupé par une fente de retrait.
Section verticale x 35.

Lits de cuticules et lits de microspores.
Section horizontale x 35

Corps résineux dans la houille brillante,
Section verticale x 35.

Macrospore dans un lit de microspores.
Section verticale x 680.

Cuticule dentelée détail de la figure 19.
Section verticale x 35.

Macrospore dans un lit de microspores.
Section verticale x 35,

Macrospore et amas de houille brillante dans
un lit de microspores,

Section horizontale x 35,

Macrospore en section horizontale (coupe pas-
sant par la lumiére de la spore).

LEGENDE

Ct ... Cuticule

Cts .. Cuticule supérieure

Cti .. Cuticule inférieure

I .... Tissus internes gelifiés d’une
feuille entiére.

Ms .. Macrospores
ms .. Microspores
N . Nervure

P Pate

R

Corps résineux (contenus
cellulaires fossilisés)
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PLLANCHE 1V

Veine Sainte-Barbe — Siége 13/18

Figure 28 : Section horizontale x 35.
Houille fendillée contenant deg microspores,
Figure 29 : Section harizontale x 35.
: Vue d'ensemble des trainées de microspores.
Figure 29 bis : Section horizontale » 680,
Microspore trés grossie.
Figure 30 : Seciion verticale x 35.
Macrospores dans la houille semi-brillante.

Veine Joséphine — Siege 13/18

Figure 31 : Section verticale x 35.
Corps résineux allongés dans la houille bril-
lante et microspores,
Figure 32 : Section horizontale x 30
jonchée de microspores en section horizontale.
Figure 33 : Section horizontale x 680.
Microspores frés grossies en section horizontale.
Figure 35 : Section verticale x 3.
Empilement de cuticules,
Figure 35 : Section verticale x 35,
Macrospores et microspores.
Fig. 36, 37 : Section horizontale x 165 et 35.
Cuticules en section horizontale montrant des
vestiges des structures cellulaires.

LEGENDE

Ct ... Cuticules

I .... Contenus cellulaires fossilisés de
la zone interne d'une feuille.

Macrospores

Microspores

Pate

Corps résineux

Vides (fentes de retrait).

< mw g =
& w
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Figure 38 :
Figure 39 .

Figure 40 ;

Figure 41 :
Fig. 42-43 :
Figure 44 :
Figure 45 :
Figure 46 :

Figure 47 :

PLANCHE V

Veine Léonard — Siege 13/18

Section horizontale x 35.

Cuticules en section horizontale.

Section verticale x 35.

Deux extrémilés de feuilles.

Section verticale x 35.

Section de feuilles de cuticules et de micros-
pores.

Section verticale x 3b.

Empilement de cuticules et section de feuille.
Section verticale x 53 et x 165.

Corps résineux et détail de ce corps résineux.
Section verticale x 3.

Extrémité de teuille sectionnée par deux failles.
Section verticale x 165.

Cuticules dentelées trés grossies,

Section verticale x 35,

Macrospores et microspores,

Section verticale x 35.

Macrospores.
LEGENDE
Ct ... Culicule
Cts .. Cuticule supérieure
Cti .. Cuticule inférieure
I Contenu interne fossilisé
Ms .. Macrospores

ms .. Microspores

P Pate

R ... Corps résineux.
A% Vide.
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PILANCHE VI
Veine Eugénie — Siege 13/18

Figure 48 : Section verticale x 35,
Lit de cuticules contenant des vides.

Figure 49 - Section verticale x 35.
Cuticules et section de feuille.
Figure 50 : Section verticale x 35.
Microspores et cuticules.
Figure 51 : Section horizontale x 35.
Cuticules & contours irréguliers,
Figure 52 : Section verticale x 35.
Extrémité de feuille coupée par un vide de
retrait,
Figure 53 : Section verticale x 33.
Lit de cuticules.
Fig. 54-55 ; Sections verticales x 35 et x 295,
Structure cellulaire dans une masse de bois
gélifiée vue a différents grossissements,
Figure 56 : Section verticale x 35.
Macrospore et masse ligneuse,

Figure 57 : Section verticale x 165,
Structure cellulaire dans une masse de bois

gélifice.
LEGENDE
Ct ... Cuticules
Cts .. Cuticule supérieure
Cti .. Cuticule inférieure

Ms .. Macrospores
ms ,. Microspores

P ... Pate _

Tl .. Tissus ligneux.
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Figure 58 :
Figure 59 :

Figure 60 :

Figure 61 :

Figure 62 :

Figure 63 :
Figure 64 ;
I'igure 65 :

Figure 66 :

PLANCHE VII
Veine Adélaide — Siege 13/18

Section verticale x 165,

Empilement de cuticules dentelées,

Section verticale x 35.

Cuticules trés minces alignées dans la péate.
Section verticale x 35,

Lit de houille amorphe entre deux empilements
de cuticules,

Section horizontale x 35.

Débris de cuticules a contours irréguliers,
Section verticale x 205,

Cuticules plissées expliquant l'allure des cu-
ticules de la figure 61.

Veine Isabelle — Siege 13/18

Section verticale x 295.

Corps résineux ovoides dans la, houille amorphe.
Seclion verticale x 165,

Macrospores (extrémité).

Section verticale x 35.

Feuille coupée par une faille.

Section horizontale x 165.

Cuticule montrant en section horizontale des
vestiges des cavités cellulaires des cellules de
Pépiderme.

Figure 67 - Section verticale x 33.
- Masse ligneuse.
LEGENDE

Ct ... Cuticules
Cts ..  Cuticule supérieure
Cti .. Cuticule inférieure
I .... Contenus cellulaires fossilisés
Ms Macrospores
P Pate
R ... Corps résineux.
Ti Tissus ligneux,
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Figure 68 :

Figure 69 :

Figure 70 :
Figure 71 :
Figure 72 :
Figure 73 :

Figure 74 :

Figure 75 :

Figure 76 ;

Figure 77

., PLANCHE VIII
Veine Désirée — Siege 13/18

Section verticale x 35.

Section de I'extrémité d'une feuille coupée par
une faille.

Section verticale x 680,

Extrémité de la feuille de la figure précédente
vue 4 plus fort grossissement.

Section verticale x 30.

Section de feuille entiére & cuticules plissées.
Section verticale x 35.

Extrémité d'une lentille de fusain,

Section verticale x 35.

Bois gélifié et fusain en lame,

Section verticale x 163.

Petit fragment de bois et vides de retrait.
Section horizontale x 35.

Lit, de houille brillante divisé en pilier par
des vides de retrait,

Veine [sabelle — Siege 13/18

Section verticale x 294.

Nervure et cuticule supérieure d'une section
de feuille,

Section verticale x 165.

Lame de bois gélifié.

: Section verticale x 35,

Grande lame de fusain et petite lame de bois
gélifié,

LEGENDE

Ct ... Cuticule
Cts .. Cuticule supéricure

Cti .. Cuticule inférieure

¥ ... Fusain

I.. Contenu interne fossilisé
N Nervure

P . Pate

Tl .. Tissus ligneux

V ... Vide (feunte de retrait).
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PLANCHE IX

Veine Sainte-Barbe — Siége 10/20

Figure 78 -

Figure 79 :
Figure 80 -
Figure 81 :
Figure 82 -
Figure 83 :
Figure 84 :

Figure §5 :

Section horizontale x 35.
Cuticules el nervure d'une feuille vues en sec-
tion horizoutale

Section verticale x 50.

Feuille avec nervure.

Section horizontalg~x 35.

Lambeaux de cuticules & contours irréguliers,
Section horizontale x 33,

Cuticules en section horizontale,

Section horizontale x 165.
Fragment de cuticules en section horizontale.

Section verticale x 40.
Macrospores et masse ligheuse.

Section horizontale x 35.

Cuticule épaisse et empilement de cuticules,
Section horizontale x 35,

Pate et microspores,

LEGENDE
8 Cuticules
Cts ........... Cuticules supérieures
Cti ........... Cuticules inférieures
) Contenu interne fossilisé
Ms,, Ms,, Ms, Macrospores
ms ........... Microspores
N .o Nervure
P o Pate
TL .

v eeeas Tissus ligneux



}eﬂ » QSV»Q&SQ‘\U YR

X1 wwag %9g < KU~ Cemeumumng oayymogp

- -



PLANCHE X

Veine Sainte-Barbe — Siege 10/20

Figure 86 : Section verticale x 35.
Extrémité d’une masse ligneuse,

Figure §7 : Section verticale x 35.
Section verticale d'une masse ligneuse moan-
trant sa structure-cellulaire,

Figure 88 : Seciion horizontale x 35
Masse ligneuse partiellement gélifiée.

Figure 89 : Section verticale x 165.
Corps résineux.

Figure 90 : Section verticale x 295.
Corps résineux.

Figure 91 : Section verticale x 3A.
Fusain, bhois gélifié et cuticule.

Figure 92 : Section horizontale x 85, .
Masse ligneuse - corps résineux - débrib cuti-
nisés.

LEGENDE

Cuticules

Débris cutinisés et autres
Fusain

Pate

Corps résineux -

Tissus ligneux

ST g0
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PILANCHE XI

Veine Joséphine — Siege 10/20

Figure 93 : Section verticale x 35,
Empilement de minces cuticules.

Figure 94 : Section verticale x 35.
Macrospores.

Figure 95 : Section verticale x 55
Macrospores.

Figure 96 : Section verticale x 165.
Section de feuille.

Figure 97 : Section horizontale x 295
Microspores altérées.

Figure 98 : Section verticale x &&.
Macrospores a large lumiére.

Figure 99 : Section verlicale x 520.
Cuticule plissée et microspores.

Figure {00 : Section horizontale x 165,
Macrospore.

Figure 101 : Section horizontale x 35,
Masse ligneuse gélifiée et débris cutinisés

LEGENDE

Ct ...... Cuticules

Cts ..... Cuticule supérieure
Cti ..... Cuticule inférieure
D ...... Déhris cutinisés
Ms ..... Macrospores

ms, ms, Microspores

) S Pate

Tl, Tl . Tissus ligneux
V ... Vides ou fentes de retrait
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PLANCHE XUl

Veine Joséphine — Siege 10/20

Figure 102 :

Figure 403 :

Figure 104 :

Figure 105 :

Figure 106 ;

Figure 107 :

Figure 108 :

A}
Section verticale x 35.
Lames ligneuses 4 allures irréguliéres.

Section horizontale x 35.
Masses ligneuses & contours irréguliers.

Section horizontale x 35,
Masse ligneuse irréguliere et microspores.

Section horizontale x 165,
Corps résineux assez altérés.

Section verticale x 35,
Lame ligneuse et corps résineunx.

Section horizontale x 35.
Corps résineux el microspores.

Section horizontale x 165,
Masse résineuse.

LEGENDE
5 Débris
Ms ... Macrospores
™MS eeiennnnn. Microspores
P oo Pate
R, R,, R,, R, Corps résineux
T, T1, Ti, .. Tissus ligueux
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Figure 109 :
Figure 110 :
Figure 111 -

Figure 112 -

Figure 143 :

Figure 114 :
Figure 115 :
Figure 416 :
Figure 147 :

Figure 118 :

PLANCHE XIII

Veine Léonard — Siege 10/20

Section verticale x 30,

Extrémité de fcuille et cuticules,

Section verticale x 35. '

Cuticules étalées dans la pate.

Section verticale x DHo.

Fragment de cuticule.

Section verticale x 3b.

Extrémité d'une feuille et extrémité d'une la-
me ligneuse,

Seclion verticale x 35.

Lame ligneuse gelifiée entre un lit de houille
brillante amorphe et un lit de houille semi-
brillante.

Section verticale x 680,

Structure de la lame de bois de la figure 113,
Section verticale x 680.

Détail d’une structure ligneuse,

Section verticale x 35.

Extrémité d'une feuille entigre.

Section verticale x 165,

Tissus ligneux gélifiés,

Section verticale x 294,

Détail de la lame de bois de la figure 113.

LEGENDE
Ct ... Cuticule
Cts .. Cuticule supérieure
Cti .. Cuticule inférieure
P ... Pate

Tl .. Tissus ligneux
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Figure 149 :
Figure 120 :
Figure 121 :
Figure 122 :
Figure 123 :

Frgure 124 :
Figure 125 :
Figure 126 -
Figure 127 :

Figure 128 :

PLANCHE XIV

Veine Eugénie — Siege 10/20

Section verlicale x 35.

Empilement de cuticules.

Scction verticale x 35,

Section de feuille et de cuticules,

Section horizontale x 35.

Cuticules et fragments de tissus llgneux
Section verticale x 4b.

Macrospore avec prolongement,

Section verticale x 35.

Macrospore & extréinités renflées,

Section verticale x 35.

Macrospore étalée dans la houille semi-bril-
lante et corps résineux alignés dans la houille’
brillante.

section verlicale x 55,

Corps résineux alignés dans la pate,

Section verticale x 55,

Corps résineux isolé dans la houille semi-
brillante.

Section verticale x 35,

Macrospore et ecorps résineux ovoides dhgnes
dans la pate.

Section verticale x 35,

Empilement de tissus ligneux,

Figure 129 : Section verticale x 3.
Lame ligneuse gélifiée et cuticules.
LEGENDE
0 A Cuticule
Cts ..ot Cuticule supérieure
(047 S Cuticule inférieure
Ms ........ Macrospore
P oo Pate
R ... Corps résineux
T1, T1,, T}, Tissus ligneux
V oo Vides (fentes de retrait).
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Figure 130 : Section horizontale x 35.

Figure 134

PLANCHE XV

Veine Adélaide — Siege 10/20

Contact d’'une lame de Fusain avec la houille
semi-brillante sous-jacente,

; Seclion verticale x 3b.

Extrémité d'une lame lenticulaire de bois.

Fig. 132 et 134 : Sections horizontales x 165 et 520.

Fiy. 133 et

Figure 135 :

Figure 136 :

Fusain en sections horizontales, Détail de
la  structure en étoile (Bogenstruktur =
Strueture en arc).

137 : Sections verticales x 165 et 295,
Corps résineux se désagrégeant — et détail
de ce corps résineux,

Section verticale x dh.
Corps résineux.

Section verticale x 55.
Corps résineux en désagrégation,

LEGENDE

F ... Fusain
P ... Pate
R ... Corps résineux

TL .. Tissus ligneux
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PLANCHE XVI

Veine Intermédiaire — Siege 10/20

Figure 138 :
Figure 139 :
Figure 140 :
Figure 141 :

Figure 152 :
Figure 143 :
Figure 144 :

Figure 145 :

Figure 146 :

Section verticale x 3.

Extrémité de feuille et vide de retrait.
Seclion verticale x 110.

Macrospore,

Section verticale x 35.

Lame ligncuse et débris cutinisés.

Section verticale x 35.

Cuticules et section de feuille.

Section horizontale x 35. .

Fragment de bois .gelifié & contours irrégu-
liers.

Section verticale x 35,

Lacune dans une masse de fusain cemblée
par la pate et les débris cutinisés,

Section horizontale x 35.

Fragment de bois gelitié & contours irrégu-
liers. '

Section verticale x 85,

Menus débris ligneux.

Section horizontale x 35.

Fragment de bois gélifié accolé a un lit de
houille brillanie contenant des vides de re-
trait.

LEGENDE

Ct, Ct, Ct, GCt, Cuticules

Cts ..ol .. Cuticule supérieure
Cti o, Cuticule inférieure
Do Débris cutinisés

F ooooooooaaonin Fusain

Ms .......o.... Macrospore

P o Pate

Tl

................ Tissus ligneux
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Figure 147 :
Figure 148 :
Figure 149 :
Figure 150 ;

Figure 151

Figure 152 ;
Figure 153 ;

Figure 154 :

Figure 155 :

PLANCHE XVII

Veine Louise — Siege 10/20

Section verticale x 33.

Empilement de cuticules trés minces.
Section verticale x 35.

Cuticules en section verticale.

Section verticale x 165,

Corps résineux.

Section verticale x 295,

Détail d'une structure ligneuse gélifiée.
Section verticale x 35.

Superposition de masses ligneuses el de fu-
sain.

Section verticale x 35.

Lames ligneuses superposées.

Section horizontale x 35,

Lame ligneuse en section horizontale.
Section horizontale x 35.

l.ame ligneuse a structure cellulaire partiel-
lement conservée.

Section verticale x 165.

Superposition de lame de fusain et de bois
gélifié avec intercalation de pate.

LEGENDE
Ct ..., Cuticule
Cts ........ Cuticule supérieure
Cti ........ Cuticule inférieure
Fooooo Fusain
P .. Pate

TL, Ti, Ti, Tissus ligneux

......... Vide cu fente de retrait
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PLANCHE XVII1

Veine Désirée — Siege 10/20

Figure {36 : Section verticale x 35.
Empilement de cuticules et fentes de retrait
dans la houille semi-brillante,

Figure 157 : Section verticale x 5.
Lame ligneuse se terminanl en pointe.

Figure 158 : Section verticale x 3b.
Cuticules

Figure 159 : Section verticale x 35,
Section de feuille dont une des cuticules est
vepliée sur elle-méme.

Figure 160 : Section verticale x 35.
TLame ligneuse en section verticale.

Figure 161 . Section verticale x 35.
L.ame ligneuse se terminant en biseau.

Figure 162 : Section verticale x 35.
Extrémité d’une lame de fusain et bois gélifié.

LEGENDE

Ct, Ct,, Ct, Cuticules

F ... Fusain
P o Pate
T ooens Tissus ligneux

Voo Vides (fentes de retrait).
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Figure 163 :
Figure 164 :
Figure 165 :
Figure 166 :
Fig'urve 167 -
Figure 168 :
Figure 169 :

Figure 170 :

PLLANCHE XIX

Veine Joséphine — Siege 7/19

Section borizontale x 520.
Structure de bois gélifié.

Section verticale x 35.
T.ame ligneuse gélifide,

Section verticale x 35.
f.ame ligneuse et menus débris de bois.

Section verticale x 35,
Lame et lentille de bois gélifiées.

Section horizontale x 165.
Masse ligneuse gélifiée en section horizontaie.

Section verticale x 35,
Corps résineux et débris de bois.

Section verticale x 165,
Corps résipeux dans une masse ligneuse,

Seetion verticale x 295,
Corps résineux unicellulaire et menus débris
de bais.

LEGENDER
CC vernnnnn. Cavité cellulaire
Dl Débris ligneux
P oo Pate
R ... Corps résineux
Tl, Tl,, TI, Tissus ligneux
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PLANCHE XX

Veine Joséphine — Siege 7/19

Figure 171 : Section horizontale x 35.
Masses ligneuses gélifiées en section hori-
zontale,

Figure 172 : Section verticale x 35.
L.ames lenticulaires de fusain.

Figure 173 : Section verticale x 295.
Lame ligneuse gélifiée.

Figure 174 : Section verticale x 35
Détail d'une structure ligneuse d’une lame
de bois gélifiée,

Veine Léonard — Siege 7/19

Figure 175 : Section verticale x 100.
L.ame ligneuse et corps résineux.

Figure 176 : Section verticale x 100,
Fragment de bois gélifié a cellules dissociées.

Iigure 477 : Section verticale x 100.
Fragments de bois 4 contours irréguliers.

LEGENDE
CC vevvnnnn. Cavités cellulaires
F ... Fusain
P o Pate
T1, TL, TL Tissus ligneux

Vo .. Vide
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Figure 178 :

Figure 179 :

Figure 150 :

Figure 181 :

Figure 182 ;

Figure 183 :

Fig. 184, 187

Figure 485 :

Figure 186 :

PLANCHE XXI

Veine Léonard — Siege 7/19

Section horizontale x 165.

Masses ligneuses gélifiées & contoms irrégu-
liers.

Seation verticale x 3h.

Lame ligneuse et lit de houille amorphe,

Section verticale x 165.
Corps résinenx unicellulaire et fragment de
tissus ligneux.

Section verticale x 520.
Débris ligneux a contours irvéguliers et cellu-
le isoclée.

Section verticale x 165.
Lame ligneuse & cellules coupées en long.

Section verticale x 520.
Détail de la lame ligneuse de la figure 182.

: Sections horizontales x 520 et 165,

Vaisseaux scalariformes,

Section horizontale x 35,
Lame ligneuse & conlours irréguliers.

Section verticale x 35.
Lawme de fusain carbonaté a noyau de Pyrite,

LEGENDE
[N Cellnle ligneuse
oo Fusain
P oo Pite
Py ... Pyrite
R overrnnnn. Corps résineux
Ti, Ti,, Tl, Tissus ligneux

Vaisseaux sclalariformes
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PLLANCHE XXIT

Veine Filonniere — Siége 7/19

Figure 18§ : Section herizontale x 35,

Masse ligneuse o contours irréguliers,
Figure 189 : Section verticale x 165

Lame ligneuse replide et menus déhris de bols
Iligure 199 - Section verticale x 165,

Masses de fusain & contours irréguliers et

fragment de Fusain a seetion lenticulaire,
Figure 491 : Section verticale x 100.

Corps résineux.

Figure 492 ¢ Section verticale x 165,
Corps résineux.

Figure 193 : Seciion verticale x 165,
Corps résineux unieellulaie.

Figure 194 : Seclion verticale x 35
Masse résincuse.

LEGENDE
bL ..l Débris tigneux
F, Fn ¥, Fusain
P PPate
R oo, Cotps résineux

T oo Tissus ligneux
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PLANCHE XXIII

Veine Saint-Antoine — Siege 7/19

Figure 195 :

Figure 1596 :

Figure 197 :

Figure 198 :

Figure 199 :

Section verticale x 3.
Corps résineux et menus débris de tissus li-
gneux,

Section verticale x 3o.

Lanies ligneuses superposées avec intercala-
tion de ciment amorphe ou péate.

Secction verticale x 3a.

Extrémité d'une lame ligneuse se terminant
en pointe,

Section verticale x 295,

Fragment de tissus ligneux gélifiés

Section verticale x 165,
Détail de la lame ligneuse de la fig, 197.

Figure 200 : Section verticale x 35.
Masse ligncuse a section lenticulaire et lame
de bois gélifié.
Figure 201 : Section verticale x 295.
Masse ligncuse gélifiée et ‘lanme de bois géli-
flée déformée par un corps résineux.
LEGENDE
D, DI, DI, ... Débris de tissus ligneux
P Pate
R, R, R,, R, .. Corps résineux
Ti, T1, TI,, Tl, Lames de tissus ligneux
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PLLANCHE XXIV

Veine Saint-Nicolas — Siége 7/19

Figure 202 : Section verticale x 30.
T.ame de bois gélifié dans la houille semi-bril-
lante et lit de houille amorphe.

Figure 203 : Section verticale x 35.
Fusain, déhris de tissus ligneux et corps ré-
neux.

Veine Saint-Georges — Siege 7/19

Figure 204 : Section verticale x 3b.
Lame ligneuse dans un lit de houille semi-
brillante reposant sur un lit de houille
amorphe.

Figure 205 : Section verticale x 3b.
Corps résineux.

Figure 206 : Section verticale x 3b.
Superposition de lames ligneuses séparées
par des lils de pate pure.

Figure 207 ; Section verticale x 35.
Corps résineux pluricellulaire,

LEGENDE
DL ..., Débris ligneux
P Pate

R, B, R, . Corps résineux
TI, T1,, Tl, Lames de tissus ligneux
Voo, Vide
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