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AVAKNT-PROFOS

C’est ainsil que toutes les scilences
qui sont soumises & 1’expérience et au
raisonnement doivent &tre augmentdes
rour devenir parfsltes. Les anciens les
ont trouvées seulement ébauchées par
ceux qui les ont précédés; et nous les
lalagerones & ceux qui viendront apres
nous en un état plus sccompli que nous
ne les avons regueg, Comme leur perfec—
tion dépend du temps et de ‘la peine, 11
est évident qu’encore notre peine et
notre temps nous eussent moins scquis
que. leurs travaux, séparés des nltres,
tous deux, néanmoins joints enaemble
.dolvent svolr plus d’effet que chacun
en particulier.

PASCAL (Traité du Vide).

Parmi les ﬂa%an}a qui m’ont préedaé dans 1§ Nord du Léon et ses con-
fing nsturiens,'CASIANO-DE PRADO et CHARLES BARKOIS sont ceux dont
1’ceuvre a été 12 plus vaste et la plus féconde. | _ |

CASIANO DE PRADO, observateur pénétrent et infatigsble, n’a sanﬁ
doute jamais Qu, m8me dans son pays, toute.la notoriété qu’il méritait.
C’est lul qui a fait connattre les principaux gisements de fossiles
primsire; du Léon; on 1ui doit aussi une intéreasante ﬁonographia sur
le district de Snbero.. ..

CHARLES BARKOIB n's recuellll que peu d’observations dans le Kord du
Léon, mais sea recherches stratigraphiques dans les Adtu:iea 1ntéressen1
pius cu moins directement les contrées voisines, J’ajouteral que 1’ou-
vrage de 1'’illustre géOIOguellilloig sur les terrains anciens des Astu-
ries et de la Galice, congu dana un esﬁrit essentiellement eanalytique,
m'awsouvent. 3 cet 6ga£d, servi de moddls. |

Ces deus éminents savsnts m’ont ouvert 1la voie, Leur ceuvre, Gominée
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par une hzute probité 1ntallectuella; sers de ce falt toujours perfecti-
ble. En hommage 3 leur mémoire et en témoignage de reconnsissance, J'ai

tenu & leur dédier cet ocuvrage.

J’al woulu introduire le ﬁaximum d’objgctivitﬁ dsns le présent tra-
vail ol ls s¢ratigrsphie tient une place prépondérantp. Les circonstan-
¢ces ne m’ont éependant pas }oujours favorisé puisqu’d éiverses reprises
wmea doocumente ont subi de graves dommages et que qe:faines de mes obser-
vations n’ont pu 8tre complétéea; Néanoiné 11 m’a été possible'de.rédi~
ger ce mémoire en nes faiseant appel qu’aux données bieﬁ établies et dans
1a présentation je me suls efforcé de sépéref sgng équivoque les faits
des hypothdses, Le méme aéuci d’bbjecttvité m*s conduit 3 réduire su
minimum les représentations schématiques dont ls fallacleuse clarté
résulte hablituellement 4’une sélection ou d’une déformation arbitraire
dez faits., Meis les fondements mémes de ce trevall ne devesient pas &tre
négligés, c’est pourqﬁoi J’al tenté 3 plusieurs reprises d'éprouier mesg
méthodes, blen qu’eliles soient toutes d’essence classique, ainsi que 1la
valesur des.notions sur lesquelles Je m’éppnie. méme lorsqu’elles sont
é1énentaires et couramment admiges.

Quelle que solt, cependant, la part de l’effort.personnal qu’un cher-
cheur reut apportef dans son oceuvre, ceile-ci reflite en premier lieu
.les 1@ées et les méthodes qu’il s acquises de ses Maltres au cours de
sa formstion scientifique. | |

" ¥. LEON BERTRAND dont j’si suivl 1’enseignement 3 1'fcole Normale
Supérieure et & 1’ Institut de Géologie appliquée, & £t non seulement
mon pfemier ﬁa!?r.. mais c'est iui qui m’s attiié vere le gfologie alors

que je me destineis 2 d’autres sciences. Qu’il regoive 1ic¢i le témolgnag
de ma plus profonde reconnaissance et de mon indéfectible attachement./7
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M. L. BARRABE m?a dirigé aussi d mes débuts. Je lui dois une bonne
part de mes connaissances prafiqnel ot 11 a toujours.été pour moi un
" conseiller trﬁs slr et bienveillant. Je tiens a lui en exprimer ms plus
vive gratitude. _

A la Borbonne, j’ail eu aussl pour Maltres ﬁM.LCW. JACOB, A, MICHEL-
LEVY, L. JOLEAUD; j’al suivl leur enseignement avec le plus graﬁd inté-
rét., M. A. TACROIX et M, CH, JACOB m’ont fait allouer un crédit pour 1a
confection de la carte placée a la fin ﬁo cet ouvrége; Je les en remer-
cie trks vivement. Je remercie également i, A. MICHEL-LEVY qui e bien
youlu oxaﬁiner pour moi plusieurs lames minces de roches éruptives
provenant du Léon. . _ |

Aux Etats-Unis ol j’ail regu un accueil qu’il m’est imppssible 4’ou-~
.blier. j'al tiréd le plus grand profit de 1l’enseignement théorique et .
pratique de géologie de L’'Université de Princeton dont les principaﬁx
-profosscurs, auxquelé je gaidc une trdts profonde gratitude, &taient
- M4, BUDDINGTON, FIELD, HOWELL, SAMPSON, THON,

'Le travail que je présente a &té rédigé 3 1’°Université de Lille
sous 1s direction de M, P, FRUVOST et de Mgr 3. DELEPINE, |

¥, P. PRUVOST dont j’&tais.devenu 1’assistant peu apris mon retour
des ftats-Unia, m’a prcdigué.dés mon premier séjour 3 Lille une solli-
- ¢itude de chague instant qui eu cours des événements.de ces dernibres
années s’est effirnée encore davantsge. La gratitude et la reconnais-
sance que je dois 3 ce Maltre éclairé et bienveillent sont sans bornes
et s’étendent & tous les domeines. C’est en ﬁarticulier grice 3 1uil
que des documents importants concernant ce mémoire ont &té seuvés de
la desctruction en 1940. Mon voeu le plus vif est que malgré 1’indé-
'pendance qu’il m’a laissée, cette ceuvre porte un peu-l’empreinte dé

1’éainent successeur de J. GOSSKELLT et a4 CH. BARROIS,
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Mgf DELEPINE a eu 1’obligeance de délaisser pendant plusieurs semai-
nes #938 recherches dane les Asturies pour w’initier 3 la stratigraphie
des ‘terrains snciens QQs Régiona Centabriques. Depuis lors 11 n’a cessd
de me conseiller de la fagon la plus f;uotueuse et de me faire profiter'
de sa vaste érudition. Je ne eaurais trouver de'tgrmes aésez cheleureux
pour lui exﬁrimer combien mes eantimenfs de reconnaissance sont pro-

fonds,

~ L'Espegne pour le géologue est un pays plein d’attrait et le travail
lui eét facil1té per les qualités d’intelligence, de complaisénca et
d'hospit;lité de 18 populetion toute entidre. Je tiens spécialement d
exprimer me reconnaissance aux ingénieurs des mines pour les nombreux
renseignements qu’ils m’ont fournis, en particuliér a K, 5082 REVILIA,
auteur d’un important ouvr#g; auf les richesses minitres du lLéon, H,
P, H. SAMPELAYO, vocsl de 1’ Institut Géologique et savant Justement
réputé, ¥, E, CUETO, connu également pour‘ses publications géologlques,
M4.. L. et J. PORTUONDO et M. E. CORUGADO.
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INTRODUCTION

Trbas variée dans son aspect, pleine d’attrait parll; beauté de ses
paysages, captivante pour le géologue par le nombre des problim?u qu’ellq
pose comme pour le prospecteur par ses richesae; minérales, la Cordilld-
re Cantabrique n's cependant pas smuscité tout 171intérsy qu’elle mérite.
Bien que parcourue depuis un sidcle psr un certain nombre de géologues
et malgré les nombreux travauxr dont elle a rail 1%objet, 11 n’était gud-
re possible d’en faire une étude &’ensembdle ﬁétaillée e’appuyant sur des
données vraiment objectives.

En 1934, la premidre lacune qui, 2 mon sens, se présentait pour 1ls
connaissance d’ensexnble de 1a chdillére, concernait la stratigraphie
des terrains snciens du Léon, contrée dont les richesses paléontologi-
ques avalent .pourtant été célébréea par Casiaéo de Prado, Verneuil, Bar-
rande, Mallada,‘Oahlert. L’ehjet irineipal da.ce'travail était donc, @
l'origine, 1?£tude stratigraphiQue des terrains anciéna du Nord de 1la
province de Léon et plus spécialement du Dévonien; par la:suite les don-
réea que 31’8l recuelllies tant en ILéon que dans les régions avoisinan-
tes, ont guelque peu élargi le domaihe d;ns lequel je pensais tout d’'a-
bord me csntonner. J’'ai été ainsi conduit b réviser les terreins primai-
res des Asturies et 2 m’intéressef 3 la tectonique de toute la partie
ocoidentale de la Cordilldre. _

Les terrsins anclens du Léon, com~e 1la majeure partie Oe ceux des
Astﬁries. n’ont pas 6té effectés par le métsmorphisme et c’est ib leur
intér@t. Ces terrains se pritent en effet, grice aux fossiles conservés,
4% une stratigraphie rrécise et de nombreuses zones peuvent y 8tre déri-
nies; 1’Stule de 1’architecture des couches peut 3 son tour s’é&tablir

- gur des donndes réelles.
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Dans cette introduction, Je me propose d4'abord de placer ce téavail
‘dans son éadre en d{finiszant la Cord1lldre Cantabrique et en y situant
1a région &tudiée. L’historique de la question est ensuite envisasé. Ln-
fin pour fsciliter gu lecteur 1la cémpréhension du corps principal de
1’ouvrage je donne 1a descripti&n schématique d’une coupe type de manid-
re & faire reseortir les principales unités stratigraphiques et les ca-
rectdres les plus frappants de ia tectonique locale,

L?ouvrage se divise en trols parties: une ﬁsrtie stretigraphique, une
partie paléontologique etlune partie tectonigue. |

La premidre consfitue. comEe je'vion; de le dire, la\pdrtie princips-
le de ce travail. La comrosition des eéries antécarbonifires est &tablie
psr l’analyse des nombreuses coupes qu'offre la région. Les terrains
carboniftres dont G. Delépine a abordd 1'étude per le versant asturien
y sont décrits tr%a bridtvement. Le Crétacé et le Tertiaire, n’ayant &té
1’0objet d’aucune étude nouvellie de ma parf. sont trés somnairement trai-
t&s; guelques mots & le r propos étsient Aéanmoins nécesszires, car il
en 'eat question dsns la dernidre paertie de 1'ouvrage.

Te psrtie paléontologique; que le lecteur complétera psr un mé-oire
sur ées.fossiles da\la m@re réglion peru 11 y s qﬁélques années (i), a

été spécislenent développée dans le but d’appuyer 1a stratigraphie sur

une documentation solide,

Des levers géologiques su 25.”00bm°, des coupes de d4tail, ainsi que

qaelques-pldns miniers, m’'ont fourni des docurents rréeis a:r 1ls tecto-
" nique régionale qui falt 1l’objet de la troisidme partie.

L’oﬁvrage se termine pér un chapitre intitulé ”Vue d’ensemble et

(1) P. Comte, Brachiopodes dévoniens. Ani, de eiéont., 37 (1933),
p. 41-88, 4 pl.




b
conclusions” dans lequel les principsux résultats scquis sont exyposés
sous une forme plus synthétigue.

| R S
1a Cordilldre Centabrique, DEfinition et 1imites,

La c8te Yord de 1a Iéninsule Ibérique est bordée, depuis les provin-
cee besqueg jusqu’aux abords de la Gallce, par des chainoﬁs et des
masaifsrmontagneux souvent &levés, dont }'cnsemblo consfituc la Chalne
ou Cordilldre Cantabriqge. ¥ée en Guipugens ol elle fait suite aux
Pyrénées, élle conserve une direction sensiblement Fst-Cuest juséue'
dans ls partie orientale des provinces d’Oviedo (Asturies) et de Léon,
puils s’incurve vers le Vord & l’zprroche de sierrss venant du Sud, Les
principeux chatnons dessinent alors dans la rézion moyenne et occiden-
tale des Asturies et lea parties volsines du Léon, des arcs de forte
courbure quil atteignent la cBte avec une diréction 8.0.-NF,%,, parfoils
presque Z,-0. | |

A 1'Ouest, le éordill%re Centebrigue s’appuje sur le massif de Ga-
1ice (inclus dens 1le éordillére par quelques suteurs), forwé de monta-
gnes gfnéralement moins flevées., iu Sudlalle est bordée par lee vastes
nlateaux de la Vieille-Csstille. Ainsi comprise, la Cordilldre est lon-
gue de 470 kiloadtres et lerge de 37 3 149,

La ligne de pa?tage des eaux entre les versants septentrional et
méridional de la Cordiildre est ? peu pres paralldle 3 1la cBte. Les
hauts som-ats dépassent 2.570 métres; maie ne sont pss toujours situés
21 voiainage de cette ligne.

Toutes ces montagnes cBtidres doifent leur relief sctuel aux m&mes

riouvements que ceux gqul ont don.:é naissance sux Pyrénées. Les distinc~
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tions entre Pyrénées, éordillbro Cantairiquo et Massif Galicien ne sonf
cependant pas arbitraires; elles ont un sens géologique gue nous al-
lons précise;‘maintenant. |

C’est dans la région de Tolosa en Guipuzecoa gque s’sffectue la jonc-
tion des Pyrénées et de la Cbrdilléro. A 1’°Est du méridien de Toloss
8’étendent lés Pyrénées basgues constitudes par des terrains primaires
ot triasiquesz fortement pliseds, elles difftrent d4€3ja des Pyrénées -
gréprement dites par l’absence de la "zone primaire axisle™, A 1'0uest
de ce néridien affleurent essentiellement des terrains jurassiques et
surtout crétacds afrfectés de plis 3 grand rayon de courbure., C'est le
. début de la Cordillire Cantsbrigue, son style trancheé ainsi nettement
gvec celul des Pyrénées bsrques (1).

Depuis Tolosa jusqu’su méridien de San Vicente de la Barquera, ce
gont toujours les terrains secondaires, ol domine le Crétacé, qui af-
fleurent, Cependant 1l’axs de ia Cordilldre se reldve rrogressivement
vera 1*'Ouest, et l'qn voit appéraitre dens 1s région de Torrelavega
d'importantes &tendues de Triase accompapgnées de petits sffleurements
primaires. La p;rtie de la Cordillidtre einsi délimitée par les méri-
diens de Tolaéa et de San Vicente de la Barquera eat désignée par les

géologues et géographes espagnols sous le nom de région Y3sco-cants-

brigue, Rappelons ici, 3 propos de 1’prigine du nom de 1s Cordilidre,
que c¢’est dans cette région et dans les Pyrénées occidentales, que
vivalent autrefols 1les ancétiee des Basques, les Cantabres, restés
cé1l¥bres par les luttes qu’ils ont soutenues héroIquement pendant des
sidcles contre les Rouains,

“ntre le méridien de San Viceﬁte de la Barquers et le Massif Gali-

(1) P. Lamere. Fechercheg géologlgues. _‘ém, foc, €21, Fronce,
l?. fasc, 1 & 4, 1936. . '
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¢len, la Cordilldre vrésente presgue exclusivement des terrains pri-

malres non-métgmorphiques: etest 1s réplon Astorico-1éonsise. Jette
région est dominéz par un imposant maecif, corposd en mejeure partie
de calcaires'carboniféres. le ¥Yapsif des Picos de Turopa, oh la Cor-
d111dre etteint ses'plus heuts sommets: la Torre de Cerrudo‘(2.645 n,
1s Torre del Llanidrion (2.640 m.), le Pela Vieje (2.515 m.). L3 ré-
glon psturico~léonailse est blen con.ue pexr ses ricﬁesées mirdrales;
Pline vanteit 4&j3 1’cr et 1’&tain de Ces contré e, meis depuls un
eidcle on y exploite plutdt 1a houllle, le ginc, et, 3 un moindre de-
gré, le fer.

Bien qu’il n’y ait pas 3 vrel dire de eéparation vrécise ertre 1la
Cordililre Cantabrigue et le Yassif Gallelen, on peat considérer 1le
réridien de Lusrca ou celul Ge 1’emhbouchure du rio Wavia com+e une
lirite estisfeicsente entre ces Jeux ensembles montagneux. A 1’ Taiest
de cette ligne, les terrains Aeviennent »&tamorphiques et des rasaifs
granitiques apparelssent. Te,plus grande ﬁartie de 13 Goslice est
d’e1lleura formée de roches éraptives et cristallophylienres,

Une sutre différéncé entre les deux systdmes montagneux est celle
qui & trait 3 1s direction et % 1a nature des plis. Dans la réglon
Bssco-cantsbrique de la Cordilidre, la direction moyérne des plis gquil
gffectent la couvérture gecondaire est Est-Ouést. ¥n Galice, les plis
dessinent tous de grands srcs dont 1s concsvité est tqurnée‘vsrs
1'tety ils_so rattachent manifestement par 13 3 ceux de la Meseta et

'_n'ont‘plus de rapport avec ceux de 1la Chalne Cantabrique. Dans la ré-
gion Aatarico-léonaise on observe 1a saperposition dee deux systiymes
de plis. Les srcs que forrent 1es plissemnents des torrains primalres
ont eux—vénés &t& repris et leur cédurbure accentuée.

Tout cecli e8t d'ailleurs..en rapport avec 1’5ge des pliszements qdi
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ont affectdéd les différents terrains, Leé plissements du Secondaire
sont dds 3 l’cfogénéso pyrénéenne. Dans la réglon Asturico-léonasise,
les terrsins primsires ont été surtout arffectéa par l'oroéénbse her-
cynienne, mais 11s ont fortement accusé augsi 1’orogénise pyrénéenne.
A 1’;pproche de la Galice, 1’influence de cette dernitre orogéibse est
xoins accusée. Dans le Messif Galiclen, ces mouvements ont prodult des

surélévations et des gauchissements dont 1’effet a &té de rajeunir le

relief, mais leur influence sur la direction et 1’intensité des plisse-

ments semble tout 3 fait négligeadle.

II
Yes'ggxrg;gg primaires du Lécn et des corntrées adiscentes, éénéra—
' 1$és_sur les zione &tudiées, |

La région Asturico-léonaise est 3 chevel sur les Asturies et le
Nord de la province de Léon, elle dévorde sussi 1&;tremernt 3 1'Xst sur
les pxovinces voisines, La ligne de partage des eaux, Y neu pres parald
l2le 3 1a c8te, colncide sensidlement aves la frontidre Ges provinces
a’oviedo et de Léon. -

Entre les deux verzants éxiste un contraste fraprant: tendis que
sur le versant asturien, su Nord, la violence de 1’&rosion favorisée
par la proximité de la mer a donné nsiecence % des pentes trés sbrup-
tes, 3 des vallées profondes et des gorres &troitesm su fond desquelles
se précipitent des eaux vives; sur le vergsnt du Téon, por suite de
1’éloignenent du niveau de base, 1’érceion a €té molrns active, les
pentes escarpées pont rares et les rividres descerdent en rente douce
vers les plateaux de Csstille, I’egutres ciroconstances contribuent en-
core » donner sux deux versants une physionomie 41fférente. Dana les

contrées qui font fesce au 1ittoral, le climat est.humide et relative-
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ment doux; 1ls végétation.y eat dense et luxuriante. Le versant méridio.
nal, par contre, est soumis 2 un climat qui rappelle dzvantage le rénl
me continental de la Camtille: la préeipitation stmosphirique y esat
. Plus faible et 1l’insclation, favoriaée par Y’orientation, heaucoup -
rlus forte; les payeages offrent alors un zspect plus srile et plus
eévire, '

A 1*'époque ol je me préparais 3 entreprendre des recherches gdolo-
gigquea dens le ¥ord de la ['éninsule, les terrsins anciens du versant-
ssturien é?aient bilen connus en Ffanca gréce eux travaux de Ch, Bar-
rois, ceux du versant méridional 1’étsient beaucoup moins et 11s
avaient la réputation 4’8tre profondément dif:{rents. Cette .rétendus
aifférence s attird spécialQment mol attention sur les terrains anciens
du Rord de la province de Léon, objet essentiel_de ce trsvéil, mais %
vral dire j’s1 bientSt reconnu de nombreuses relafions entre les sérieﬂ

du Léon et celles des Asturies dont lea données ont précisément 1’avan-
tege de se compliéter, Quelques—unes de ces diférences sont, du reste,
plus apnarentes que réelles et jHeuvent &tre attribuées aa contraste
physique entre les deux versants.

Dang la provinéc de Léon, outre 1ls zone de terrairs snclens qui en
occupé le REord et qui f3it partie intégrente de la Chalne Cantabrigue,
i1 existe de vastes afficurements vers l1’Cuest, dans le Elersgo, cetté
psrtie basce du Léon & ceractire galicien, et desns les chefnons quil
l'encesdrent tels gue lea Crétes éu Léon et le Massif du Teleno. Ces
dernidres régions qui Be rattechent davantage 3 1a Mesets n’ont Eté

delma part que l’objet de rapides explorations., Au demeurgnt, les méri-
dien de Luarca que nous avons adopté conne limite entre 1a Cordilldre

et le 'sssif de Gslice vagse en Léon pres du Yuerto de lLeitariegos et |

‘du Cueto de Arbas, puis sépare, un peu plus au Sud, le Blerzo de 1s



majeurs partie du Léon. La lixite en question est du reate arbitrairq
et des affinités mixtes me font sentir autour d4’elle.

Les territolires du Jord qui ont 6té étudids en détail comprannent
les'basains-aupériaurs deeg rios Luna, Beinesga, Tprio, Curueiio, Pornma
6t Lsls. Ces rivibrer neissent pris €e 1la frontikre des Asturies, 1i-
gne ¢e falte, 2U 1les cole se tlennent entre 1.5% eu 1,600 mbtres et
les somnets su dessus de ?.605, ¢lles descendent en pente réguiikre
vers le Sud et coupent souvent les éouches 2 anzle droit, ls direction
l1s pius fréquente des chalnone étant Est-vuest, Les terrsins snciens
de 1a Cordilllre sont bordés eu Sud par une dépression péfiphérique
presgue continue 4ot 1’altitude moyenne est d’environ 1,070 matres.
Cette déyression souvent occupée per des terrsins orédtecés, est domi~

0ée au Sud par le Tertiaire aes pleteaux de Castille.

Hietoriqne

Les montzgnes du Kord du Léon {taient connues devuis longtemps pour
lsur xichesse en fery en houllle, en ¢or, en plomb, en cuivre, mais 11
faat attendre jusqu’su miliew du sidcle dernier pour trouver les pre-
midres observetions v»résentant un intérét zéologique.

En 1850 paralt, en effet, 1;6tude de Caniasno de Prads sur les ter-
raing du district de Sabero., Il y esquisse ls disposition des couches
houllldres et dévonienaes de 1a régicn. Ce %ravail est suivi d’une étu-
de monographique de T. de Verneuil sur la faune ddznonienne rocuqillia.'
Cafte'belle faune, presque entidrement constituée par 2es brachiopodes
cohlenciens, est congervée & 1'rcole des Vines de Paf*s 3 cfté de celle
de Perrofies (Asturies), décrite éenlement pasr F. de Vernneil et avec
laguelle elle offre de nomhreuses affinités., Les deux manographies de

~ Verneuil marjuent une date dasns l’histoire de nos ceonnaissances paléon-
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tolcgiqueé-du Dévonien, car c’ast dans ces mémoircs que se trouvent
décrites pour la premiéie fois bon nombre d’espices aﬁjourd’hui clag~
siques et d'un ucage courant en stratigraphie en raison de leur large
répartition. .

Casiano de Prado eut le mérite, quelques annfes plus terd, de décou-

vrir un S1llivgocephalns dsns 1le3 Monts de Tollde et de révéler sinsi

1*’existence de la *faune primordiale” dsns la “éaincule Ibfrique, Vers
138%, ce m2m3 géologue'fit une nouvelle 1écouverte su cours de prospece
tions dans la Cordilldre Contadbriqies 11 remasca de nombreux fossiles
dans un czlcaire roure qu’'il croyait dévonien et les envoys & Verneuil
et Sgrrande; iesldeux cé1tbres psléontologictes y reconaurent des for-
Mag induhitablement caabriennes dont 1ils donntrent une description
5récise dan3 un vénoire qui‘eut an crend roteatis=erent. De nos jours
encore cette fzune cambrierne Cemeure la plus ric%e connue dane la
Iéninsule, Mélgré ces grandeg Sécouvertes, pendant de norbreuses an-—
nfes ensulte, la Cordilldre ne rewbla plus sttirer l’gttontion des '
chercheurs et rien d’iwpértant ne fut publif.

L'intérét renalt en 1676 par les obeervaticns de A4, Pubio dans 1ls
vallde de laccana au N.¥X. du T8on, puls -2r cellie ée L, Fonreal qui en

877 signale des graptolites dens les echistes srdoisiers du Mierszo

non loin de la Cordilidre, |

Les snudes 1372 et 1973 voient sortir lea ménoires importsnts de
*allada, Bultrego et Delpedo sur les fo?watiéns cantbriennes de la
Chafne Cantshrique o 1ls confirrent les observations de C. ds Frado.
Leurs mémoires relstent aquelques obeeertions nouvellies mais noins
nrécises que celles de leur devencier.

A 13 m&me époque Ch, Barrgis publle deux notee sur des formations

dévoniennes et carbonifires rencontrées prés de Puente de Alba dana 1la
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vallée du rio .Bernesga; ce sont mslheureucement les seules observa--
tions, d’ailleurs tris somzaires et dont certaines eohclusiong asont
fort discufables. que cet dxinent ssviant slt faites en Téon. Llles
sont contemporgines des remarjuables travaux qu’il £it sur 1’sutre
versant e; qui demeureront toujours 3 1ls base de nos connaiseances
sur les terrains snciens de la Cordilldre.

A paftir de 1C75 ™alleda publie son synorais des eSpﬁces fossiles
' rencontr&gs en Esﬁegné. De nombreux gpfcimeng trouvée en %Léon y sont
cites.,

on 1837 paralt une ftude da ~fre pfologue sur le bessin houiller
de Ciriera et Matallana, on jy troﬁve des données ﬁrﬁcises sur la dis-
pcsition des couches de houllle et leur exploiéation.

A 1’exemplie de Verneull, . et. . LEhlert f-ont perzftra en 1837 et
1301 des monographies détalliées sur ies foz~iles dévoniens provensnt
de 13 régibn de Santa Lucie. 1 8’scgit de Trilohiter, de Crinoldes et
sartout de HSracHbpodes; on y retrouve uelques-nnes des ‘espdres de
Yerroiles et de Sahero décrites par Verneuil.

Dens son travail Explicacidn del “fapa xeollsico de ¥enafia péru de

1335 3 1333 vallada ne se contente na3 de présenter une excellente
mise au pcint sur les terrains primsiree du Iéon, 11 y éjogte sussi
d'iutéressanfos remerquee pereonnelles. Feu aprds, en 1703, 41 fait
paraltre une étude gur le bssein de Sabero. |

Je Kevilia donne.en 1506 dens un.ouvrﬁge concis, toutes les don-
nées escentlielles sur les richasses minilres de 1in "fovince. On y
trouve, clairement présentds, des renseignements eur 1’&nmisseur des
coucies de houllle des dif érents hasains, sur les gisements de cuivre

de cobslt, etc. Ce traveil a 4té suivi quslques snnéez plu= tard par

un snupplément.
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A la lumidre des données acquises, 1’§poque suivante, qui vs jus-
qu’en 1923 environ, voit paraifro un certain nombre d'articles'sur la
Cordilldre, mais les observations nouvelles sont trbéas rzres.

En 1912 ﬁ. H. Pacheco publie un essai de synthise sur les fégions
cantabriques et le Nord de la Péninsule.

L'Ihstitut'Géologiquo'd'Ea;agne falt persftre en 1922 1’ouvrage
posthune de R, Urrutla sur les bassins houlllers du Léon et des As-
turies.

Laltectonique et l'oroézaphie du pays Qantabro—astarign font 1’0b-
Jet d’une étude générasle e E, Cueto publiée en 1926.

C'est A peu prds 3 partir de ce moment que G, Delépine entreprend
geg recherches sur le Carbonifdre et le Dévonien des Asturies, re-
cherches qul ont apporté de nomdbreux et intéressants éléments-nouveaux
3 la stratigraphie des régions Asturico-lécnaises,

Ea 1929, le Gothlandifn des Asturies et du 1éon est l’obiet 4’cb-
gservations sommaires de la part du géologue allemand %, Kegel,

Fn 1934, P. H. Sampelayo fsit paraltre une mise su point remargua-—
ble aﬁr_le Cambrien de 1'Espagnej on y trouve des données nouvellss
sur les fossiles recueillis en léon.

Fafin, depuis 1934 égaleient, J'ei publié diverses notes dsns les-
quelles je résume A’apris mes observations les principaux traits de
la géologie des contrées en question., On retrouvera toutes ces études
reprises et développées dans le présent ouvrage., Je dols ajouter ce-
pendant que si, apris un examen plus approfondi de mes documents, mes
premiires conclusions se sont trouvées confiruébes, j'al par contre ét:
amené 3 réviser quelques-unes de mes déterminations de fossiles 3 la
suite de 1’examen de nombreux types spécifigues dans les principales

collections de France, d’Angleterre et de Belzique.
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P. H. Sampelayo vient de publier (1942) un trds importsnf ouvrage
gur le Silurien d’Esregne. Dans ce travail. qui est une mise su point
trts précise, 1’éminent géologue esﬁagnol résume notsmment les résul-
tats de sea recherches personnelles sur le Silurien de Gslice, de
1'0Ouest des Asturies et du Blerzo.

Ainsi, les régions primaires du Léon ont ét€ 1’objet d’un grend
nonbre de publications de la psrt d®s Espsgnols qui, en tant qu’ingé- -
nieurs des mines, se sont surtout intéressés aux bsssins houillars. An
point de vue purement géologique, les documents essentiels sont les
monographies palécntologiques de Verneull, Barrende et Cihlert. Les
observations de Malleda, de Monreal et surtout celles de Casiano de
Prado quoique trds anclennes sont les ssules données objectives inté-
re3zant le domaine de la stratigraphie. Il convient de leur ajouter
les explorations récentes de G, Delépine concernant le Carbonifere,
et ccllea‘do ¥. Kegel et de P, H. Ssmpelsyo concernant le Gothlendien;
ces trols savants ge sont cependant consacrés surtout zu versant astu-
rien. | |

La plupart de ces documents sont, on le voit, fort anciens ét ne

permettent sucunement de se faire une {idée d’ensemdble sur le Primaire

au Léon.
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Dans cetite bibliographie J’'indique les principéux travaux concer-
nant la géologle de 1la Cordilldre dana le Nord du Lépn et dans les
contréeé.adjacentes, einsi que quelques études d'un caractere plus
général intéres:zent les régions en question, _

On pourra cqmpléier cette bibliograéhio en consultant les index

des ouvrages suivants:

P, _H, Sempelsyo. El Sistema Csmbriano. Explicacidn del nuevo “apa

geoldgico de Fapafa. Madrid, 1934.
‘R, _Ciry. Rtude géologlque d’une partie des provinces de Burgoes,

Palencia, Léon et Santander. Toulouse, 1940.

P, I, Tsmpelovo. El Sistema S1lluriano. Explicecidn del nuevo Mapa
geologlico de Fapg?a, Madrid, 1842,

s
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1838 G._Schulz., Resefia geogndstics del Principado de Asturiess, Ana-
les de ¥inss, T. I, Kadrid. -

'1845 ' A, Paillette, de Yerneuil et g;g;ggggg. Recherches sur quelgues—

-1 2 &+ ¥+ +-2-3 % 3 TR

unes des yroches qui constituent ls province des Asturies et sur
les fossiles qu’elles renferment. Bull, Soc., Gé€ol, France, obme
gérie, vol, II, p. 435-434. '

1850 Hausmann. Sur le terrain houiller de la province de Léon. ¥Yars-

IR

ten u, Dechen’s Archix. fir ¥iner. Vol. XXIIX, p. 761.

gosgrado. Sur les terrains de Sadero et de ses environs

Léon). Buil, ro. ~é0), Frarce, zbma série, T. VII, p. 137-155.
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Te X. Pe 61l.
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rgbajos). vadrid.
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iadrid, D. Gonzdlez,
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I I X o
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P 373)
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Description sommaire d’une coupe typs. — Coupe du rio Rerneags,

‘L'objet de ce chapitfo. comme nous 1’avong snnoncé, est de donner un
apercu d'eﬁsemble sur-ls sgratigraphie et sur la'nature strgcturals de
ls Chslne en vue de fﬁciliter au lecteur la cpmpréhen51én des pages
-gulvantes de 1;ouvrage. ’ | _ o _

‘Parmi les nomhreﬁsas couﬁea aiséca 3 relever dans la'Cordillbra,
telle que fournit le rio 3ernesga'eat la plus indiquée pour le but'que
nous nous proposons, Lang cette partie de la Chalne, la direction moyen-
ne des couches est E.~0, et lcs.pendages gont toujours trés scentués,
“Peu apxbs'sa'source le rlo.Bsrnesga #’écoule vers le Sud et conserve
p¥08qhe conateamment cette direction jusqu’en Castille., Les couches sont
par.conséquent'aectidnné@s 4 angle droit par le cours de 1la rivikre.
Cotto'céupe est 13 plus claire de toute la région et c'eat 1a que j’al
choisi la plupsrt destypes de eérie. La vallée du Bérnesga, percourue
per ls route et rar la véie ferrée de Yadrid a Oviedo, a aussi 1l’avan-~
tage d’8ire d'un.acc%s facile. ,

Ainsi gue le falt remarquer P. H; Sampoiayo, les coupes qu'offrent
cette vallée sont d'un intér8t fondsmental. “Por este rfo, que deracha-
mente coiro'do Norte a Sur en 25 kildémetros, se han hecho repetidanmente
los cortes mds notablee e ls Cordillierat Casisno de Prado (1850), sl
estudiar los rfsiles de la manchs de Babero, unido a deIVerneuilz de
Verneuil y Colomb'(léSS). en su primers ojeads sl mapa de Tspaila, y nue-
vanente Casiano de Prado, en 1860, determinando precisaménte los plie-
gues apreitgdos de Este a Oeste con buzamlento constante 81 Norte y di-
versidad de terrencss ¥sllada y Buitrago, oﬁ 1373, en una Comisidn de

cardcter internacional (Barrois, Delgado) psrs comprober la fauna pri-



mordisl; Barrois en 1878 y 18823 ¥onreal en 79 y 80, 8l estuliar Leén;
¥sllasda en el 87, OEhlert en 18396, con sus estudios paleontoldgicos}
Adero en 1916, y Kegel en 19293 enumeracidén de prostigiosos gedlogos
' que evidencia la importancia que, en la diseccidn estratigrifica, tiene
el punto escogido. Via.do iniciacidn de la geologls espsflola y éamino
deductivo del Pileozoico Aqturiano. que hs sido sliempre escuela ejemplar
donde se han formado o pulido los geblogos y estratigrafos que se han
ocupsdo, con sltura, de la Penfnsula }bérica.” N |
Partons du village de Busdaﬁgo et redeacendons par la ipute le cours
du rio Bernesga. Un peu } 1’Fst des dernitres maisons de 1’sggloméra~
tion, ls rividre fsit un coude et prend la‘direction S.-E, En ce point
“on franchit une série celcaire dans laquells des bancs de teinte rouge
attirent tout d’abord l’attention. Ces calcaires sont précédés au Sud
per une épaisse formetion de gr¥s roses, les Gris de 1ls Herreria. lLa
‘texture de ces derniers, bien'que variable, est ascez caractéristique,
11s sont toujours grossiers, formés 4’'&1éments de quartz msl calibrés et‘
‘de feldspatha 1iés psr un ciment kaoliniqﬁe} on n'y trouve jJamsis de fos-
giles. lLes Grds de la Herrerias dont la ﬁuissance dépasse plusieurs cen-
taines de mitres sont les terrains sédimentaires les plus sndiens_afrleu—
rant dans la Cordilldre, leur Bge est saﬁs doute géorgien et rrécambdrien.
Les calcaires qui leur font suite sont 4imposés en bance assesp régg—
iiers maia varlasbles d&ans leur nature, ce sont d’ahord deg dolomies gri-
ses 3 patine jaunitre, puls des calcaires eristallins et enfin une ving-
taine d¢ mdtres de calcaires msrneux rouges trbs-typiques. Cet onéemhlc
que j’ai désigné sous le nom de Calcsires de Lancers a une épalsseur to-
tale de 82 nbtres environ., Seules les sseises rouges‘(Griotta de Laneara!
sont fossiliftres: on trouve 13 de rares Brachiopodes assez bien conser—J

vés et des fragments de Trilobites d’Zge acsdien.



—-24=

Le rio coupe emulte une séris de schistes jerdﬁtres, micacés ou gré-
seux, avec intercalations franchement grésauées 2 la hase et aﬁ'sommet.
Ce sont les Grts et Schistes d’°0Oville dont 1’é&naisseur est ici de 180
mitres, Cette formation n’est gulre fossilifdre, néanmoiﬁs en de rares
localités 3'31 troﬁvé dans les sssigses inférieures et mbyen#ea queléucs
fossilessd’ﬁge-acadion. Dans la partie supérieure e ce complexe schisto
grésgux s’intercaie un filon-couche de diorite, bien visidle pris du
confluent de 1l’arroyo Cariss avec io Bernesgs,

Tes guartzites blancz en bance épais succident sux séhistea et gres
p;éc&dents, ce sont les Quartzites de Barrios dont ls puiésance est ici
de 250 m&treq. On.n’y trouve jlameis évpropremant'parlsr de Tossziles ca-
raetér;stiques mais leur fge ordovicien n’eef grdre discutable.

En suilvant, toujours psr la route, le cours du rio Bernesga on aper-
¢oit ensuite 30 3 100 miires de schisztes noirs fins et frisdles, les
Schistéu du Yormigoso, Fn piusieurs localités 1ils renfqrment des Grapto-
lites détefminables. L’5ge de cette formation est gothlandien.

ﬁalgré la concordance des Quartzites ds Barrios et des Schistes du
!orﬁigosq, la comparaison de la série silurienne du-Léon avec celle du
N.-0. des Asturies mohtre qu’il existe une 1mpbrtante lacune entre ces
deux formations. Cette 1§eune comprend une grande partie de 1'Ordovicien
ot 1a base du Gothlandien. ' - |
- La muccessionr se poursult par de2 gris bdruns en plaquettes dont les
lurfsc;s sont ccuvertes de pistes, puls par des gris ferrugineux rouges
en bancs dont les assises moyennes ont été parfols exploitées comrme
minerai de fer., Cette formation, les Grds de San Pedro, a ici une puls-
sance de pris dy 100 nétres, Des niveaux. fossilifires trouvés en pludeurt
localités perméttént d’en déterminer 1°5ze. La majeure partie est encore

gothlandienne, tandis que le somvet 88 rattache su Gedinnien,
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Le pnséage 3 1a formetion suivente se fait par 1’1ﬁtermédiairc de
quelgues bancs de grids dolomitiqaos..Les Calcairec et Schistes de la V14
dans lesquels on se trouve maintenant, sont formés d'alte;nancea de cal-
caires gris ou roux et de schistes verdStres tendres. Ils scnt trds fos-
gilifdres, ici conze ailléursj on y reamssse surtout des Brechiopodes,
Spirife stericus, 8;1;12_;_221;;32; i;g nia subwilsoni par exemple,
qui les placent dans le Dévonien inférieur. Les Schistes et Calcalres de
ls Vid sont cspendsnt incomplitement représentés ici, leur tiers supé-
rieur mangue. |

. Quelgues cent natres 3 1’Est Qu coﬁtluent de 1’Arroyo de la Cantera
avec le rio Bernesga, on apergoit le contact de ees ¢aleschistes svee
des grbs quarssiteux blance, rossiliféres. re“.uz_.uo paks i ay YOrneullly

Camarofoechls letiensls et &’autres espices fa.enienﬂes ou siruniennes.
| cQ contact est d1fficile 3 voir car il ast le plus souvent masquéd e’ les
grds n’ont pas plus de 2 mitres d'épaisééar en cet endroit, Te Famennien
ou ce Strunien, désignd paxr Gris deé L’Irmitage, repoze en réalité trans-
gressivement sur les Schistes de la ViA, _ |

Feisant suite 2 ces bance gréseux, on trou%e d’sbord guelques décimeé-

tres de schistes verdlitres qul prennent une te;nte noire en profondeur,

puls des calcalres marneux schistoldes rouges paséant rapidomont 3 un
calcaire griotte roso; c’est le Griotte de Puente de Alba dans lequel.
on trouve de nombreuses Gonlatites. L'%ze de cette forration est viséen.
Gs Delépine a montré que ce Visden est trarsgressif dasns lee régions
cantabriques, -

Le rio Bernesgs s’engage ensulte dans un cafion ssser resserrd taillé
dans une pulssente formation calesréo-magnésienne. Au marbre griotte
auéc%dent de3s calcalres noirillitéa puis des dolomies grises, roses oun

JaunStres généralement messives, au somzet apparsiscent des calcaires
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bianch§tres. Cet ensemble a plusieurs centaines de nitres d4’épaisseur et
e termine aux abords de Yillanueva ﬁe la Tercia oh 1'on @ $rouvé des
fopsiles dsns les premiers 1its echisteux qul lui font suite, Aprda les
1ite schisto~gréseux des environs de Villisnuevs, le rio traverse une
messe calceire épaisce d’une soixantaine de n¥tres, puis ls vallée 8’é-
largls au_milieu de terrgins schidto-cslcaires puls schisto-gréseux jus-
-qu’ﬁ Villazsnin, le tris puissant &omplexo que constituent ces Calcaires
et Schistes de Villanuevs, eat entitrenent westrhslien., la 2érie eslcai-
re en emont de Villesnueva est identique aux Cslcalres des Cafons des As-—
turies sinsi que Ch. PBarroils 1'sveit yeconnu lul-m@mej 11 correspond A
peu:prés au Namurien et 3 la.partie-inrérieure du Yestphalien A. Des
imprégnations minérsles ne sont pas réres dans ces calcaires,'ils'aont
souvent silicififs locslement et oﬁ 3'rancontre parfois de la galine ou
des minerals de culvre et de cobalt. |

Imrédiatenent au S. du viliege de ?illamanin, on refrouve les Calcai-
res de Lancars. Il3 sont sdparés des fofaations westphelliennes précéden-
tes psr une faille sudverticale paralldle aux couches eané aucune inter—
positioh de milonite. Cez caractdres sont le propre de.preéquo tous les
contacts anormaux de 1a réglon Asturiéo—léonaise. g

¥an cuntinaent 23 descendre le cours dg Bernesga, 1es Schistes 4?0ville,
les Quartzitcs de Barrios, les Schistes du Formigoso, féepparaisqent
suceessivement, c’sst lu sulte norwale san# changement appréciable de
focids, que nous avons observée au ~ud de SBusdongo. lLes Schistes du For-
migo3o dont l’affleurencnt g2e poursuit dans le torrent de ce nom sury is
rive gauche du rio sont particusidrement fossiliftres dans ces derniers
lieux, d’oh leur dénozination.

Une nouvelle faille {ait apparaitre de nouveeu les Calcaires de Lsn-

carz, riches ici en fossiles, les Schistes d’'Cville et 1o suite des ter-
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mes du Cembrien, du Silurien, du Dévonlen inférieur jusqu’aux Schistes
‘et Calcaires de la Vid. La seule diffirence intéresasnie d noter est
1’sugmentation 4’ é&paisseur 46 1& plupert des sssises; La vallée qui
- 8’était resserrée en un froit A8fild dans les Quartﬁites de Barrios,
8’ouvre largement dans les Schistes de 1z Vid e! 1’on srrive ainsi au
viliage de Villasiumpliz. Ici non plus on ne voit pas 1’ensemble des
Schistes de 1s Vid car cet affleurement est d2 ¥ un repli'synclxnal, en
.aval du vilisge réapparaisaent en effst en sens inverse les termes da
Dévonien inférieur et é&u Silurieﬁ. |

C*est ¥ 2 kilonttres au Sud de Villeslupliiz, autoar dm jillaga ds 1
Y;d que l’cn peut obgerver le cowplexe schisto-cglicairc dc ce nom dans
8on plein déveloprerent; 11 y est frés fursilifére et sé pulssance st~
teint 50C mdtres, L'8ge cat Conc igi facile 3 préciser: les -sasises in-
térieuree gont encore gediniennes, ls mojeure partie ezt siegenienne et
exrlenne. | |

Au S5ud Jde 1= %id ge dresge une muraille calcaire que le Bernesga
franchit ﬁqhg un 3é£i1€. Ce sont les Calcaires de Senta Lucls. Des gres
schisteux et ferrugineux doat nous reparierons, succedent & ces calcal-
fes, rulg une faille fait réapparaitre le Griotto de Lancara et la suc-
cession Be répdie Jusqu’aux Cslcaires de Lants Licia que ncus retrou;
vons au Jud &u village auxquela.ils doivent leur nom. L’agglomération
est sdosade aux calcalres en question mais en mejsure partie étadlie
;ur les Schistes fe 1a Vid., lLes Caicaires de Santa Laclia sont disposés
en nencs irrégullers compértant nuelyues gones légtrerent marneuses,
leur épa;sseur, sssez variable, est ici d'enyirén 170 rétres. Ils ren-
ferment dee polypiers, des crinoldcs, dea 3rachiopodes; ces derniers

surtout permettent d’en préoiser 1’fge:r ces calcalres sont emsiens ssuf

les 15 4 20 derniers mdtres ol gpirifer cultrijugatus abonde et indiqus
la base de Ll’'Fifelien. '
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‘Le ria Bernaggs, apiéa_avoir frenchi ls barre des Calcaires dé Ssnta
 Iucis, s’écoule vers 1*Cuest nendant plus de 2 kilomdtres entre deux:
hautes murailles calcaires dzns un fond achisto—giéscux. Puls ii rgprcnﬁ
gon eours vers le Sud. Cette formation schisto-gréseise, les Schiafes
de Huerpss, qdi feit suile pux Crlcalres de Santa Lvcle, est 1et peu
foasilifdre et 8 une puissance de 259 mdtres environ., Ies s;histes de
ﬁuergas appartiennent 2 1'?ifelieh sauf leur somet qui renferme 16J3
gquelgues formes givetiennes. | '

Le Berngsga lorsqu’il 2 revyrie son gours VPré le Sud traverse dans
une valide encaileeée une série de murailles Qerticales; Ce sont d’adbord
50 mdtres de celceires & poalyplers, les calcair?a de 1£-Port111a 3 fau-
-no givetienne, puls des grds du Dévonien supérienr, le marbre-griotte
de Puenta de Alha, et 69 8 80 métres de Calcaire des Cafions, Une faille,
celle-ci %rés léglrement obligue par rapport 3 1s direction des eouehea;
vient mettre en contact ¢e Namurien avec des calcaires et des grids du
Dévonien moyen.

Aux abords de ls Pols ds Gordén, le Dévonien moyen, puis le Dévonien
supdrieur toujours suhverticsux, mont reconverts rar un conglomérat de
foidle pendsge aulvi de schl-tes gréseux 3 empreintes vézétales, ce soné
les Schistas nouillérs de Tabero 4’%ze atéphanien diacordants sur les
formations antérieures, Dans cette localité comme partout silleurs, la
diséordange angulaire east minifeite. ¥oins d’un kilomdtre ;u fud du vil-
lage ce houlller fait place sux Schistes de la Vid dont 11 est séparé
psxr une fallle dé direction persllidle sux coucheas et sensidlement ver-
ticzle. Lés échigteu houillers de Sahero sont scotivement exp;oités sur
ce versant de le Cordililre d2ns une série de bassins houililsrs dont
ler plus importants eont ceax de Yatsllana et de Sabeio.‘

On reprend ensuite 2 partir des Schistes de 18 Vid, 1le asucceasion du



-2

Tévonlea inférieur et.qoyen regonnue en emont, Au Kord de £l ¥illar, on
cdups les Calczirea de Senta Lucia, tandiaz gue c2 villsge et celul de
‘ﬁuergxs sont construits sur les Schistes de ce gernier nom; Ceﬁ affieu—
rement est assez foseilifdre, on y trouve guelcues Goniatites dans des
nodu}as_provenant\de certainaes assises ampéliteuses, Les Schiates de
Hiergas, peu gréseux 1cl, is zont en géndéral davantege et dana un grand
némbre Qe lbcalités le facids sréseux finit méme par doiiner. Les grés’
ferrugineux associés 2 Qes schistés signalds au “ud de ls Vid apnayr-
iianuent 3 cstte fornétion.

~Les Ceglceires de la Portilla que traverse eansulte 1le 3erqesga, pssez
£os5111Tires dans les gisements des deux rives, ont de 53 3 60 mdires
d'épeiséeur dans ces afflaure.entis.

A 12 sulte des calcairea, se place un ensemble—trbs varlé de gris
comportant_do nombreuses zoaes calcariréres: ¢e sont les Gras de Yocedo
du n7a du village de ls rive droite 3 la hauteur Guguel nous sommes
m?intenant parvenus. Leur §oalsseur atteint 50U ndtres et ies fogsiles
qn'iislfenrerment perzettent d¢ les atiriduer au Frasulen, exception
faite de 1aléernikre as3ise qui appartieat déjd au Faxnennien.

Des schistas 3 nodulss fosz.ilifdres d4d’ane palssance de préa de 100
2dtres leur sucaddent. Ils apparsiasent égalenent dans wun revin, le ra-
vin du Pueyo 1), un pau plus & 1’.st, 13 oli Ch, Barrois les evait Bi-
gnalés pour 1a prémitra fols, &'olu leur now, Schistes éu Pueyo., Il9

gont € ale~ment Tazenniens.

A.la'sgite des Schistes du Fueyo on rstrouve lea Greas de 1'Zramitage,
épais ici d’une centaine dé ndtres, suivis par le Griotte de iuente de

Alb3. Ces gris sont 13 esses riches en fossiles et surtout un peu plus

(1) Dé€sipné sour lg nom de ravin da Tuego dans l'ouvra&e'ae Ch.
Barrois,.
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gu Sud priz A4u village de Perediila: quei;ues espdces carzetéristiques
7ermettent ds »réeciser Yeur fge faménﬁien supdrisur et sans donte stru-
.nlen.

" ¥n voursuivsnt }a descente du cours dm rio on ne rencontre Plu= guh—'
re qne éu Carbtonifire jusqu’d Is Rodbley Gricftr de Puente de Alb2 dont
1?’gapect reate inverieble et éumplexe de Villanueva dcﬁt le facids s’est
ur pen modifié, Yraffleurerent de Criotte viséen, su Tud éc-Puento de
Alba, &’oh =on nom, mférite d'8tre cité c=2r 41 a.é&é re arqué sutrefols
prr ®. do Verneuil, ruis 1dentifié svec celui des Asturles par Ch. Bar- .
rols. '

A Ts whla on péndire dens les terrains crdtacés, et,'environ un ki-
lomdtre plus loin dans le Miockne des pleteaux de Ceztille. Ces ter-
raing soat nattement discordants sur le Yrimaire., Ila ont un penlage
Sud smzez marqué pour le Crhtacd, heancoup vlia atténaé pour le ¥io-
cdne,

Ainal, Y3 couve gue fourﬁit le coars supédrienr dua rio Ewrnéqga-permet
da connaltre tons lew termen de 12 oérie des terrains snclens du Léon
depuls la Précamdrien jusqu’an houiller, |

Voici en définitive les formatiosni que noun avons reconnues et da-
t4as: | | -

Las Orks :e;dapathiqﬂes de la Yarraria nrécembriens et péorglens.

Les CQIcaireé de lancara qui renfermant une ziche.faune acaltlaenne,

Lea Grds et Schistes 4’Cville encore en majeure partie scsliens.

TL.es Quirtzites de “arrios 4'fge ofdovicien.

Lea %chistes du Pormigoso sppartensnt eu Gothlsnlien, mais gdnarés

‘Qes précédante par une imporiants lacune.

.Les Gres roures de 32n Yedro encore en grande pzrtie gothlendiens et

les sesires surérievres d'3ge gedinnien inférieur.



31~

Les Behistes et Calcaires de la Vid dont la majeure partie est silege~

nienne et emsienne, :

Les Caléaires de éénta Lucia enrsiens ézslerent sauf les dernitres

assises qui sont eifeliennes.

.Les Schistes ot Grée de Puergas en ma Jeure psrtie gifeliens sauf la

psrtie supérieure gul se rattncho au Givetien., _

Les Cslceires de. la Portilla d’8ge givetien et frasnien intériuur.'

Les Grds calesrifdres de Nocedo d'3ge trasnienrsaufllea derniara

bancs qui renferment 4&3d quclquea s3peces fsmennienneu. Ajoutons quc

plus 3 1'Est dans le bsesin supdrieur de 1’sle, le: faciés devient

pluc calcaire,-on y rencontre les Calcaires de Valdo;é qui représen~

tent la partie inférieure des Gria de Focedo. . .

Lea Schistes du Pueyo, trde locelisés, qui-abpartiennent &u Famennien,

Les Grds de 1’Frmitage du Famennien supérisur et.du Strunien dont le

csractdre tranagressif eat tréavnat, mais ne donne pas'liéu 2 une |

discordance anguléire visible. |

Te Marbre—griotte de Puente de Alba, &’8ge viséen, transgressif éga-

loment a’apr¥s G. Delépine. 7 -

Le complexe des Calcaires et des Schistea de Villanuevas représentant

le Weatphslien avec 2 1s base le Calcalre dew# Callons 3'Sge nemutien

en masjeure partie qui joue un r8le morphologique juportant dans la

région, _ _‘

Lez Schistes houillexs de Saber§ d’'8ge stéphanien Giscordsnts sur les

terréins précédents. |

Raszcenmblons maintenant les observations recueillies ;n parcourant la
coupe, sur lee dispositions relatives de cea terrains,

Les couches de terrains snciens, sauf le Stépkenien, sont habituelle-

ment preique verticales et méme tr¥s souvent renversées avec un pendage
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de 1’ordre de 60¢ secteur Nord. Leur ordre de euccession est particulid-
renent instructif 3 relever: des répétitions dans 1’ordre dez formaticons
gont fréquentes st s’effectuent en géaéral dans le méme sens; on remonte
len zéries en se dépiaqant vers le Fud avee le Cambrien faisant directe-
ment suite au Carbonifire et au Dévonien, Uﬁe parellle ﬂiSpositiog met
en &vidence une structure en écailles avec en outre un renversement
2 ensemble vers le Sud, |

e discordance si nette entre le Stéphanien et les terrains anté-
rieurs permet d’affirmer que c’est 1’orogénise harcynienne (phese estu-
rienne) qui a engendré cette structure en écailles, Quant sux discor-
dances moins marquées du Crétacé et du Mioctre sur les terrsins qui
leur sont antérieurs, elles prouvert que ls région a &t soumise ensuite
3 d’sutres mouvements importants, Hais, de fagon manifeste, le rplo
joué psr les mouvements hercyniens de la phsse agtnriehno §st restd,
pr&pondcrhnt of.l’archltecturo gctuelle d¢ 1a Cordilldre lui doilt lea

grands tralts de son caractire.
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A
HISTORIQUE

Tans 1l'Introduction d4du préqcnt ouvrsge J’ail donné de fagon sommaire
1*historique des travaux ee repportant 2 la gécloﬁ;e'du Yord du Léon et
des contfﬁea vésines antérieuremert & mes recherches, travsux ayant sur-
tout consisté en monographies paléontoloziqﬁoa et en recherches minle~
res, Jo me propose icl 4’en extrsire les données stratigraphiques con-
cerngnt le Prfcambrien, le Camhrion et le Silurien. Voici dridvement
rctroc§ le d&veioppiment de ces donades,

I1 n’est nulle part question de formations pntérieures au Cambrien
dgns 1la province 8e Téon, Dans le n.-é. de la Galice, 4’aprds Ch, Bar-

rois, 11 y a continuité entre 1’Antécambrien métemorphique et le Cam-
brien fossilifdre (1).

Le Cambrien a §té découvert en 1360 sur le versant méridional‘da-la
Cordilldre par Caslano de Prados dsns un calcalre marneux rouge sffleu-
rant en longues bandes, 11 recueillit une faune 2 Persdoxifes qui fut
déterminde par les soins de Verneuil et Barrasnde (2). Les giserents ont
été revus plus $ard psrxr ¥allada, Bultrego (3) et Bery Delgado (4) b qui
on doit des détails complémntaires sur ces foleuremento de Caxbrien.

L’ Inatisus Géologique de Fadrid possdie de nombreui epdoimens de la
tagn- b.Paradoxidcs des calcsires rouges da Léony 1ls provienrent des '

(1) gh._Barrois (1832), »¢m, §gg, 5é91, Ford, 2 mée. I, p. 410. .
(2) g, de_Prsdo, Yerneull et Bsyrande (1860). Rull, Soe. Céol, Pran-

[ 4
MRAEERR T ==

ce (2 s.), 17, P 516—40.

"~ {3) Mallads et Buitrsgo (1878). La faunas primordial. 2ol, Co1, “apa

g60ls E8BDey 5, Ps 1T77=200. ‘ _
(4) Yo _Delpado (1879). Dstos geol‘gicos. Pesl Acad, Sclencles, Lis-

M/ L =

boa.
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récoltes de Predo, de Mallada et de Buitrago, et d’sutres plus réeentcs.
Dans une nmise au point sur le Camdrien d’Espngno. P, H. Simpelayo fait
état de ces collections et donne svee d?intérescants détails la liste
qu’il 2 1u1;méme revue et complétée des nombreucez espices reconnues(l),

Tandis gu’en Léon les tsssilcs cambriens svaient été trouvés dans
-des calcaires rouges, en Asturies c¢’est toujonis dans des schistoa
verts qu’on les a rencontréas; ils ont &'avord été iignalés'par Casiano
‘de Prado (2), puis par Ch. Barrois (3). Selon cet auteur, le Cambrien
des Asturies et de la Galice est représenté per une &psisse série dp
schiztes et phylledes surnontée par des ca;ceires eristalline qssoéi‘a
aux schistes verts fossilifdres. Plus récemment, P. H. Sampelayo aprids
avolr étudié le X.-E. do 1a Galice a proposé d'assoz naotavles rctouchea

3 1'éckelle de cas terrains précambriens, eambriens et siluriens, elles
portent 4’une part sur le classifieation et sur 1’épsisseur Y attribuer
sux farmationa fossilifires et d’autrt part sur la limite supérieurs
& assigner su Caubrien (4).

L'existence de terrains siluriens en Léon & eussi 4té prouvée Par
Casiano'de Prsdos dzns son erticle de 1860 sur la fsune primordisle
dans la Chéfne Cantabrique, le céllbre géologue espagnol note en effet
1’existence de schistes ardoisiers 3 Graptolites prds de la limite du

Léon et de la Galice (5). ¥m 1877 L. Monreal découvre & son tour des

(1)P§= Sampelayo {193%4), El Siztema Gambrianb., xpli nuevyo mapa
Eegl. g E. e
(2) in Yallads (1875). Sinopsis, B M 0 is 2, Pe 14

(3) Ch, _Bsrrois (1877). Ann., Soc, Géol. Nord, 4, p. 292, et {1832)

M IT X BT

&, Soc, G€ol, Kord, 2, mém. I, p. 408-439.
(4) P.‘g;‘,gmgela;o (1916 et 13922). *énm Pep. et (1915)

bl qO [¢] SDey 36’ Pe 277-303l _
(5) Cs_de TFrado (1860). Bull, Soc, Géol, France (2%"% &,), 17, p.
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Graptolitee dans ls Blerzo (1)§ 11 d~nne mime une d4termination spéei-
fique, Yonozreptus halll Barr. que Mallada s contestée ensuite, Dans
son Explicacidn ded Maps reoléeico de Espafa, Yallsds & ressemblé les
connaissances acquises sur ce syst%ac (2): des giés gue Césiaio de
Predo considérait tant8t comme siluriens tantdt comme 4évoniens sont,

& l’exemple de¢ Barrois dsns les Asturies,-d&finitivement plaéés dans

le Silurien. La systdme silurien cse trouve ainsi roprésenté selon 1’sue
teur par des alternances de quartezites et de schistes foncés, Le tra- 3
vall de Mallada est présenté épus forme de description régionale, i1
Telate A cette occaslon quelques odservations personnelles dignes
d’8tre retenues at, en particulier, 11,signala a son tour la préence
do_éraptolites dans des schistes nolrs. |

Sur les indicationa de L. Anciola, Casisno de Prsdo découvrit en

1857 la faune silurienne des Asturies (%).

Schulz, Paillette, ont & leur tour epporté leur contridution 3 1la
eonnailssance des terrains siluriens dans cette réglon, male, comme
pour le Cambrien, les travaux fonﬁamentaux gur 1ls stratigr;phio de ces
terrains sont ceux de Ch. Barrois (4). L’Ordovicien est renrésenté
d’aprds luil par une série de grés blancs ou de gasrtzites & Scolithes
surmontés per des schistes ardoisiers'noirs; ceuwx—~cl sont encadrés, &
1a bsse, par un 1it de xzinerasl de fer, au somuet par un niveau de

gchistes cslcatiferes foncés; dans les schistes erdoisiers on trouve

520. Des Mopograptug provenant des montsgnes 4’Astorgs cnt 4té cités
par C._de FPrsdo dds 1854 dans Memoris Trgb, Sec, Geol.-TPaleont., "adril

™

(1) Ls ¥onreal (1878), Datos geoldgicos, 2 m, Br3 geol, Ean.,
5, p. 204- ’ . .
. (2) ;‘::::};;.l:;!gg (1896), lem, Con, ¥Yap2 geol, Esp., 2, p. 5C-€8.

(3) C..8e.Ir2do (1857). Bull, Soc, Géol, Frence (2%7e 8.}, 15, p. 91

M

(4) Che_Barrois (1852). +én. Soc. Géol. Xord, 2, mér. I, P. 440-464.-
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comrme especes caractéristiques Calymene Tristani et Illserms hiepanieus,

"Le Gothlandien selon le n8we auteur serait représenté par wune =érie de

schistes .et de quartzites en plagueties, mais ieci YL’arga-ent rzléonto—,
logique manque.

‘Dans- un article pablié en 1923 (1), ¥. Kegel rend coupte d’observa-
tions cpncernaht le Gothlandlen des Asturies et du Léon et Yy reldve
l’absence fréquente de i'Ordovicien supérieur; ses coaclusions ont ét§
en partie revues et critiqﬁéesC derhibremcnt per P. He. 3ampelayo.

Dana sa révision du syat%me 3llurien d4’Espagne (2); paru tout récem—
ment.'P. Heo Sampelayo ¥ qui 1’0n devait 3éja d’importantes découvertes
gur-le Silurien de Galiee, riaume see travaux sntérieurs sur cette con-
trée et les régions limitrorkes et failt éitst de recherches personnelles
en cours qul apportent une contribution de grand 1ntér&t 3 le connais-
sance du Silurien des Asturies et du Léqn. Lea principales questions |
discutdes dans ces deux publications ge rapportent 3 la ccntinuité de

la série silurienne; nous y reviendrons en détail.

(1) ¥y_Kegel (1923). Das Gotlandium in den Kantabrischen Xetten Nord
Spaniens. Zeit, &, D, Ceol, Ges. Berlin.

(2) P, H, Sampelayo (1942). El Sistems silurisno. Expl, del nuevo
maga geols ©9p. Hadrid.
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1
COUPLES DETAILLREAS

Dans la description daa'coupes, Je procédersi toujours dans l’ordre
suivant: je commencerai par les coupes du bassin supérieur du rio Ber-
nesga puls Jj’envisageral succgssivement celles gue fournissent les
vallées & 1’°Est de cette rividrer vallées du Torio, du rio Curueno, du
rio Pérma, du rio Eslaj Je terminerail par les coﬁpes relevées’daﬁs le

bassin supérieur du rio Luna et par quelgues données sccessolred.

uzérie: ! rnegza.

re d région de Busd de Cam noo.

Cesiano de Prado avait déjd remarqué 1’existence d’une bende de cal-
caireé YOouges cémbriena_dana cette région, ce n'est-toutefois pas, COM-
me 11 lepensalt, la méme que 130n rencontre au Nord de Bofiar. Cette
bande qui franchit les mgglomérations de Busdengo et de Camplongo s
une 4direction moyenne L.-0. et un pendsge généralement Nord de Ll’ordre
de 70% qui locslement peut ﬁ'inveeraer. Vers 1’Cuest apr®s avolr été
ooupée plucsieurs fois par le Bernesga, ells péndtre dens les Asturiss
par le col de Pajares.. |

Ces calcaires rouges sont accompegnés d’autres formations cambrien—
nes, 4’Antécambrien et de Silurien. ‘

'L*arroyo Carisa depuis le Ford de Camplongo puls le rio Bernesga 3
partir de son confluent svec celui-ci en fournissent une donine section,
les couches étant coupées preaqué perpendiculairement en direction,
Cette coupe peut Atre complétée par cellea quioffrent les petits ravins
tel que 1’arroyo de Valdeiglesisa, qui descendent des crétes dominant

au Nord ls rézion de Busdongo.
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L*arroyo Carisa rtend naissance dars les schistes et calcaireside
Villanﬁova d4’8ge carbonifire, Quelques centaines de mitres evant le
village de Camplongo, & la fsveur d’une faille, 11 péndire dans des
fofmgtions gréaounol plus anciennes, On distingue alors du Yord su Sudt

12) Dea gris roses } texture sbuvent grossidre diaposés en bancs
assez réguliers (Gris de la Herreria)., Ces grds sont générelement |
feldspathiéns et dens leur ciment.les 1érents phyliiteux et feldspa—
thiques dominent. Ces gras inclinent de 709 en moyenne vers le Nord.

Ils offrent ici une épaiaseur d'en&iron 400 nttres. _ |
29) Des calcaires dolomitiques gris ou Jsunltres 3 pstine claire
disposés en bance d’épaisseur relativement constante (Dolomies le Lan-
éara) qui font sulte presquc sans transition sux gris précédents.
p'épaisseurde cette formation est de 60 470 mbtres. Vers le mommet, en
particulier dans les 10 ou 15 derniers mdtres la plupart des banés sont
forméa de calcaires cristallins, Certains bancas de la partie supérieure
sont aussi charzés de glauconie. Cette formation ne renferme pas Qe |
fossiles; eile présente sensiblement la mime direction et la méme pen-
dage que .lea grds précédents, ‘
32). Des calecalres roures noduleux bien lités (Griotte de Lancara).
Le pausage de la précédente foriation 3 celle-ci se réelise de manidtre
insengible maig'l’espace de gquelques métres seulement, Duélqueé bancs
. vers la base renferment de nombrauséa granulstions foncégs de glauconie,
Les dernlers bancs ont souvent une structure schistolde et sont verdi-
tres par places. L’enserble est é§ais 4’une vingtaine de métrea, 1’in-
clinaison est toﬁjours N, ou X.N.W. et conserve 3 peu pris la r8me va-
leur. Ce griotte eat relativemens peu fosailiftre ici. il m’a fourni:

Fisusis vaticina Salter,

Obolug ou Botafordie,

Fragmnents de Trilobites.
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Dens une ancienne carridre situe en bordure de la route d'éviedo )
Lfon, un petit peu 3 1°Tst de notre coupe, les ]jgusis ne sont pas ra-
res. Plus 3 1’Fat encore, eu Nord de Busdcnge on odserve localement un
ddédoudblement de . la bande de calcairon rouges.

49) Les gris massifs friables 1égbremcnt micaeés et de teinte jaunf-
"tre reposant directement sur les calcaires. précédents (base des gris et
gchistes d’0Oville). Ils ont prés de 20 n&tréa de puisaance.

- 51) Deé schictes verdftreas f£ins pas=ant progressivement & des gres
uartziteux verts foncés en plaquottos (s chistes et grias 4’0ville). lLa
surface des banca quartsitenx ast presqua partout eouverte de piastes ou
enpreintes telles que Poralites, rtg;onhxggs, gz ophycusg, ctc. Cette
formation a 3 peu pras 80 mdtres 4?&paieseur,

6¢) Les echistes et les grés qusrsgiteux précédents pscsent graduel-

lement & des quartzites bleutés ou blancs en bancé minces gén&ralement
| séparéa par de fins lite micscés (sommet des gris et schistes d4?0Oville).
On rencontre pesrflois des récurrenco;.de yrte echiestoldes verdftres. A
¢ce niveau on trouve-souvent des Seolithus, _
' Ici s?’intercale, dans la pax t;a intérieure, un filon couche de dolé—
rite de ¢ouleur sombre, bien visible au confluent de 1’asxrroyo Carisa et
du rio Bernesge} ron épaisseur meximum ne dépasse pas 20 mbtres. L’af-
fleurement_ne semble pae en contimuité avee celul gue l'on'apergcit au
Ror¢ de 1’église de ‘Pusdongo ol 11 s été d’abord algnaié par C. de Pra-
do puis par Ch. Barrocis.

L’4patsseur totale da.cat ensemble, roche éruptive non comprise, est
de ¥0 mdtres environ. Le direction des couches est toujours la m&re que
calle des forwations précédentes msis le pendage est un peu moins sc-
centué. |

7%) Des quartzites en bancs généralement épais (Qusrtzites de Barrice)

1
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Le passage des quartzites précédents A ceux-ci se fait Qe manidére in-
aonsibio; les bancs sont surtout épais dans la psrtie supérieure de la
‘série, Ils ne renfermens fas de fossiles mais perfois des Bilobites. A
‘quelques Xkilombétrea 3 1°Ousst de ia présente coupe, pris du col de
Pajaies, on peut ramasser dans ccs-mBmCl quartzites de beaux spécimens
de gznz;;ga_zgxgixgzé. la puiesance de la série dépasse 250 nmdires; la
- diricticn desa cquchés est la mdme que la précédente, le pendage est de
602 secteur x. | _ - |

89?) On passe sans transition ensuite 3 des schistes noirs trés fins,
légdrement micacés, renfermant vers la b;uo quelques Moposrsptus indé-
terminadbles :pécitiﬁucmont (Schiltcs du Formigoso). On rencontre sou-~
vené une nmince couche farruginou-o prds de la base. L’épaiaseur de ces
schistes eat un peu inférieure 3 100 mdtres; leur direction et leur
pendage sont les mimes gque ceux des quarizites précéd&nts.

92) Des grés quartziteux bruna'en plaquettes avec réeurrencoQ schis-
teuses & la base (partie inférieure des Gris de San Pedro). la surface
des 1its eat généralement couverte de Néreltes, mais on‘nfy trouve paé
de fossliles, le phsaagé des schistes noirs 2 ces grds se fait éc ma-
nié;; progressive. Cette formation a environ 30 mdtres d’épaisseur.

10¢2) A leur sommet les grs précédents deviennent plus ferrugineux
et les bancs asugmentent d’épeisseur passant ainsi 3 des gris rouges
trds ferrugineux en bancs réguliers (Gris de San Pedro). Pris du som-
met un banc de quartzite blanc a eunviron 2 mitros4d’épaisseur. Ces gris
ne m’ont pas donﬁé de fossiles 1ci, Leur pondago comme celui des gras
précédents est de 1’ordre de 602 N, ou K.H.b. |

Signalonas que dans la formation 89, Xegel & réconnu Me _concinnug
Lapworth et M, deacipiens TVrnquist. |

Bien que présentant peu de fossilles, cette coupe est instructiie car



1s succession des formtions antécambriennes, cambriennes et ailurien~

nes y ‘est compldte et se présente d’'une manibre tout & fait typique..

Au Sud 4e Villamanin, en descendant par la route le cours du Bernes-
ga, longeant la rivo'gauchi, on eoupc'aonx fois de suite la série cem-
brienne et silurienne en 1%espace de deux kilomditres, Dds 1s eortie du
viilage'on pagse du c-rbopitbro aux calcaireé et dolomies cambriens,
En s’ écartant de peu & 1'Est ou 3 1'Cuest qﬂ peut trouver de bons
- affleurements mais les couches sont assses disloquées, 11 y s des sup-
pressions et des réptfitions. la succession de ce fait eit pen proiica
& une description stratigraphique. A envifon un kilomdtre et demi de
1; vallée 4u Bernosg§ sur 1a rive droite de l’arroyo Formigoso, les
schistes noirs auiquels nous svons attribué ce nom, offrent un beau
développement et ils fentermenﬁ? leur base la plus riche faune &o
Graptolites que j'al trouvée Jusqu’d présent dens ces contrées:

Monogrsptus iacylum Lapworth |

Monograptus concinnug Lapworth
Yonograptus circularis Elles et Wood

Xonograptua cf. limatylus Tornquist

¥onogrsptus yarisbilis Pcrner'

Monograptus ruwncinatug Lapworth

Monograptus cf. becki Barrande

Monograptus (Rasirites) peresrinus Barrande

memmmu__mm var. izmmg Flles et Wood.

Cette faune est localisée dons une sssize qui débute a 3 mitres en-
viron de la base des schistes et se termine b 12 on 13 mdtres, On ne

peut préciser davantage la position des fosailes,
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Prds du confluent du Pormigoso et du Bernesga, on voit de nouveau
apparaltre les celcaires rouges cambriens précédés de dolomies. On peut
de 13 en se déplagant vers le Sud suivre la coupe sulvante:

1¢2) Calcaires rouges noduleux (Griotte de Lancara)e « ¢ « ¢ « o «12 M,

J'y al reconnu:

EQQIEQ___LILQngLQLLQ,Barr. Vera.
Hisusia vaticina Salter

Botafordia leonensis Sampelayo
Botsfordia barrendei Walcott
Irochocystites bohemicus Barrande
Paradoxides pradoanus Barrois
,xg_gggzxn_g_ngggzil Berge. Mun.—Chalm.
Qg_ggg;xngg;zlhglg_i Vern. Barr.
Agraules ceticephalus ? Barrende

Les couches sont inclinées d’environ 609 vers le N.N.E,
22) Gris masgif: ds couleur blanch8tre ou ocre, 1égéfement micacés,
glauconieux pPar PIBCOB. +» o o o + o o o o o o o o s s o a o o s o 5 M

On constate ici un petit ravinement local des calcaires rouges pré-
cédents paf ces gris; h'af trouvé également dans les grés un gale$ mal
- roulé &’un schiste verdftre renfermant un srticle de Trochocystites.
Avant le dépét de ces grba i1 y aureit 1ol érosion des premidres asssi-
" ses de schistes verts qui recouvr;ient les calcalires rouges, Ces cou-
ches ainsl que les Bulvantes possident une inclinasison N.N.E. proche
do la vcrticalu.
32) Schistes tendires jaunes-verdftres avée intercalations fréquentes,
surtout vers le sommet, de gres Qﬁartziteux verd8tires avec nombreuses
pistes, Palacospongia et rares 8c014thUBs o o o 4 o o o « o o o #90 m.

42) Grita blenchitres avec moucBetures ferrugineuses alternant avec



grés zonés bdlanchitres et bleultres, Stratification entrecroisée fré-
‘quentc VOrS 18 DASG. o « ¢ ¢ o ¢ ¢ ¢ o 6 4 4 0 e 6o v o s s 0 s o 30 m,
%2) Grds schistoldes, grds micacés et gris quartziteux en plaguettes;
. ripple-marks % la surface des bancs, . . ; « v s s e s s e e o e 20 m
Les formationa désignées au 22, 3%, 42, 5¢ agppsrtiennent aux Schistea
et Gris 4’°0rville. A part le ravinement local signald, il n’y a pas de
transition brusque dans cet ensemble, -
£9) Quartzites blancs en bancs &pais, surtout dans la partie supérieu-
fnl(Quartzites de Berrios). Pendage 60f gecteur o o » ¢« o ¢ o .180 m.
7¢) Schistes noirs légirement micacés aveo lits minces et discontinus
de mineral de fer 2 la base et dans la zone supérieure (Schiatcs du
Yormigoso). Rares Graptolites de détermination douteuge: ¥onograptus
Jaculum ? M, runcinatus ? dens la partie inférieure. . . . . . . 60 m.
I1 y a passage brusque des quartzites aux schistes,
8%) @rda quartziteux bruns cn.plaquettes avec surfacesa couvertes de
Fereites (Gris de San Pedro, partie inférieure)s « «. + « « +» o o 50 m.
92) Gr¥s rouges ferrugineux en bancs réguliers (Gris de San Pe- |
BIO) o v o e e e e e e et e e e, 020m,
Ilya cnooro_pahsago progressif entre ces trois dernitres formations,
Ces grds sur lesguels nous reviendrons 3 propos du Dévonien, comportent
32 leur sommet un nivesu foesilifdre 4*8ge gédinnien,

Dans la partie intérieure des schistes 71, Kegel a pu-déterminer
Monograptus concinnus Lapworth, M, gresarius Lapworth, ¥, sedgwick]
Portlock, M« ¢f. conyolutus Hisinger, M, (Rastrites) hybridus Lapworth,

Diplograptus bellulus T8rnquist; dans les ssvises moyennes, 1l cite
¥, concinnus aveo doute. Tout récemment, P, H., Sampelayo a reconnu

vers ls partie supérieure de cette formation, ¥, turriculatus Barrande
ot Bgzggéggg;;g_ggnglggig1§ Tromelin et Lebesconte; ce dernier fossile
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est particulidrement intéressant au point de vue stratigraphique. Autre
fois L. Mslleda aveit eignalé Monograptus priodon Bronn. dans cette
région, | | ._

Une coupe paralldle a eclie—ci relev‘e au deld de 1’autre rive, uﬁ
kilomdtre environ plusik 1’Ouest montre une épaisseur plus forte des
lchisfea et grds 4°Nville, 11 est possible qu’il y ait eu gquelques sup-
vressions de couches au début de la successicn ci-dassus..L’épaigseur
des Quasrtzites de Barrios est également un peu plus élevée. Indépen-
damment de cecl, les Schiagea et Grés 4’'0Oville comportent parfois des
filons—couches ou méme de petits Batholites de dolérite, 1'un 4*eux i
est visible sur 1’escarpement de 1la rive droite du Bernesga.

Au 8ud de Villasimplliz, la coupe des terrains siluriens est lu_ﬁemo,
mais inversée, Le puissance des Schistes du Formigoso et des Gres de

San Pedro est cependant tris légirenent moindre,

Coupes ds )m région de Ia Vid et de Sants ITuciga.
®ntre la région de Villssimpliz et celle de lLa Vid, le Bernesga

s’écoule éendant plus d’un kilomttre sn fond d’une gorge tnillde dana
les Quartzites de Barrios, Lg vallde 8'élergit ;nsuite dsns les Schis-
tes du Formnigoso et les Grds de San Pedro, .

Les Schistél du rormigoso ne présontent sucune diffrérence de carac-
t§re sensible ici avec ceux des affleurements de Villasimpliz. Prds de
la sortie du tunnel du chemin de fer, la base de coa-schistes montre
de rares Monogrgptus. Kegel a pu y'reconnittrox Yie concinnus Lapworth,
M, gendersoni Laspworth, M, sedgwickl Portlock, gl_znggiggjgg Lapworth -
et Diplograptus cf. bellulus T¥rnquist, et 3 un nivesu un peu plus éle-

vé un Monograptus proche de M, priodon ? Bronn.
A 3 km. 500 & 1’Est de La Vid, sutour du village de Viller en chémif
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nant du Nord au Sud on recoupe les an8mes afrléurements de quartzites,
' de schistes et de greéa précédés par des formations cambriennes tout 3
feit semblables 3 celles que le Bernesga recoupe en aval de Villamanin,
Pyus au Ford, la mime suqcessidn se retrouve mails en eens.iprerse et
conaiaérablemeﬁt réduite par laminage. | | |

A mi;chemin entre La Vid et Ciflera, ia gérie cambrienne et silurien~
ne réapparait 2 la faveur d’une faille, Dans le 1it du Bernesgs seuls
les dsrniers bancs des Calcaires de lancara apparsissent, msals en se
ddplagant 1’0Ouest et surtout 3 1’Est on en voit affleurer une partie
flus importsnte. A 2 ¥m, 3 1’Fst de Ciflera, pr%s du ravin que forme
1'arroyo de Villar se dregse un bel affleurement fossilifdre de calcni-j

res rouges renversés sur des gris ocréa et deg schistas verdfitres; pris

du contsct, les couchés sont riches en oxyde de fer. Dans les calcaires

rouges, jial trouvé:

Jisusia vaticing Salter

| Troghocystides bohenmigus Barrands
Paradoxides pradcanug Barrande,ot Yerneuil
Conocoryohe

et dans les gr¥s un fragment de pldvre de Trilobite indéterminable.

Le village 09‘01ﬂer§ eat en majeure partie étadbli sur les Quartzites

de Barriés gont le pendage est d’sbord sssez £sible puls se relbve

rapidement plus au Sud. Les Schistes noirs du Pormigoso et les Grds de
San Pedro apparaissent ensuite, les premiers surtout sont de puissance
plus faible ici que dens la région de Villasimpliz, des phénomdnes tec-
toniques ont pu auséi contribuer d les emincir, C’est dsns cette ré-
glon, & 1°Est de Senta Lucis que j’al trouvé le plus important glte

fossilifire des Gris-de San Pedro. J'en parlerai. & propos du Dévonien.
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Bassin supérieur du rig Moris.
0 anue 4 edo.

Le cours supérieur du rio Torio est longé psr un chemin carrossable
depuis le volsinsge de &8 source, =n descendsnt ce chemin, on ooupe-i
mi-disfance entre Piornedo et Villanueva de Torlo le contazct des schis-
tes westphaliens avec les Grbs de 1a Herreria.

Les Grés de la Herreria offrent dans ls vsllée du Tor;o depuls ce
contact jusqu’au Sud de Villenueva de Torio, une pulssance d’environ
1.000 m¥tres, Les banes, d;épaisssur sesez régulidre ssauf au sommet et
de coﬁleur rose €1rant légtrement sur le violet, ont un pendage moyen
de 602 N.N,E, ieur texture est 1s m?me que dans 1’affleurement de Bus-'
dongo dont on est ici sur le prolongement.

Les dolomies et calcoaires de Lancars apperaisszent un peu su Sud de
.Villenueva de Torio avec le méme pendage; ils n’offrent pas de 4iffé-
rence notable aveec ceux due §?81 déerits eutour de Camplongo.

A Pontedo, situé 3 1 km. de Villanueva de Torio en direction §,E.,
les assiges supérieuﬁes de griotte rouge sont exploitées ﬁe,tomps a
autre dans quelques petites carridres, LeB plerres qu’on en extrait
présentent une textire relativement compacte et én n’y trouve gubfe
trace de fossilea, On y a cependant trouvé sutrefoie Congcoryphe heber-
% Beré. Mun;Chelm.

A la sulte de ces calcaires et toujours sensiblement aves la méme
inclinaison, on voit successivement apparsitre les GrSs et les Schistes
d'Ovilli et les ngrtzitos de Barrios, Leur épaisseur serhble légerement
moindr‘ qu’su Sud de Camplongo, |

Le 2ilurien se termine dens cette partie de la valide du-Torio par

une vingtaine e mdtres de schistes carburés, 1z partie inférieure des
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Schistes Qu Pormigoso sur laguelle reposent transgressivement guelques

mbtros‘do gres dfﬁgé dévonien supérieur.

Coupes de s rérpion &’Almazara, &e Getino ef de Felmir.

tntre Almuzera et Getlino sur le Torlc la série caubro-silurienne

affleure 3 nouvesu avec gensiblement les memes pendage et direction

s que plus gu rord. Prds.du confluent du Toric avec L’arroyoc Ublerzo,

une faille met en contact les calcsires rouges de Lancara avec les
schieteé westpheliens. Les Schistes et Gris 4’0Oville leur font suite
puis les Quartzites de Barrios dont 1’é&paisseur est d’environ 300 md-
tres, les Schietes du Formigoso sont égaleﬁént bien représentés dans
cette région, mais je n’al pu trouver fe Graptolites déterminables,
150 mdtres environ de Gxbs de San Pedro leur succident avant d’qrrivef
aux abhords du villisge de Getino, }

Peﬁ apres Oetino, le Torid sectionae de nouveau les mémes formations
qui se vvésentent de fagon presque identique; 3 peu prés seules les
gouches Tousea Adas Feleacairen-de Iancares y eant verrfeentées; les
Schistes et Gris 4’0ville ne soﬁt rds trds épais, mais lea Quartzites
de Barrios forment une imposante mssce de prids de 300 mdtres de puls-
sance déns iesquels le Torio se taille une gorge rgscerrée. Au N,E, de
Pelmir, pris de la base des Qusrtzites en question on peut voir de beaw
spécimens'de Crugians furcifers 4’0Orbigny. Les Schistes du Formigoao
m?’ont donné queiques Monograptus, récoltés prés de 1a baase de la forma-
tion entre Felmir et Tabanedo: ]

M, concinnus lLapworth

M. runcinatus Lapworth

M. regularis ? T8rnquisst,

Cet afileurement est d’ailleurs le m&me que celul de l'zrroyo du PFor.
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migoso; Le village de Felmir est en grande partie établi sur les Gres
de San fedro dont la‘puissance atteint environ 200 mdtres dans éette
région.,

Quelgues deux ou trois kilombtres au Suld de Felmir, aﬁ-sortir des
gorges profondes dites Hoces de Vegacerbera, le Torio éoupe une der-
nidre fols des formations cambro-siluriennes; elles sont en cet en-

droit assez disloguées ou lamindes et n?offrent pas un grand intérét

stratigraphique.

Bassin supédrieur du Curueno.

Coures de 1s région de Vasldelugueros, de Tolibis et de 1s Brafia.

Valdelugueros est construilt sur les schistes westphéliens de 'Villa-
nuevs mais les Grbs de la Herreria apparalssent su Sud des dernidres
maisons; une faille les sépare du Westphalien. Ils sont.preSqﬁe verti-
caux comme cn peut l’observer prds de cette locslité dans le 1it Qe
1’arroyo Morels qui prend sa source quelques kilom®tres plus 3 1’Est.

Au S.E. de Valdelugueros le Curueno s’écoule vers le Sud et coupe
perpendiculairement la £érie ancienne dont le pendage est de 702 NWord.
L?’épaisseur des Gr¥s de la Herreria est d’environ 250 mdltres en cet
endroit. _

" Les dolomies et calcaires de Lancara qui leur succedent.=mont anslo-
gues 3 ceux de Busdongo et de Pontedo, i1 s’agit 13, du reste, d’un
seul et méme affleurement. A Tolibis de Abajo on spergoit sssez aisé-
ment dzns les couches rouges des fragments de Brachiopodes et de Trilo-
bites, et surtout des articles de Crinocldes; des fossiles indétermina-
bles y ont.été ramassés autrefois.

Le Torio s’écoule ensuite parmi les Schistes et Grés d’0vi11e puis

franchit pne barre épaisse de quartzites et de grds. En examinant minu-
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tieusement leurs bancs on consztate que seuls lescent premiers.métres
appaftiennent aux Quartzites de 3arriocs. A un moment dannd les barcs
paraissent‘moins nets et molns ccmbacfs, puls on re-arque gqueliues
trafnfes &’hératites, le texture change et 1’on ge trouve hient8t en
présence de gr¥s vecuolaires blanes on roses rrézentant les fossiles
caractériatigues du Tévonlen supérieur. Le contact p»récis est souvent
difficile 3 voir.

Te Torio s’engage aprés dans le lcng_détilé qu’*il s’ert creusé 2ans
les calcaires carboniférés, les Moces de Tolibia._h 1*rzt du dérild on
ouserve alsdment la transgression du Névonien supérieur sur les Quart-
zites de Sarrios dont l’épaisseur va en diminuent. Lez Tilobites sont

fréquents dans cette réglon: Cruziana furciferas, Cruziana cf.g0ldfuesi,

etc., Teux kilométres environ 2 1*'Quest d’arenlerz et de la Brafia J’ail

recueillil dans les Quartzites de Parrios & 50 mdtres environ de leur

d&b1t un tr2s bel exemplazire de ¥roenis ryoaaulti Lebesconte.

| A 1la sortie des Yoces de Tblibia, le Curuenos coupe & nouvesu perpen~
diculzirement 1o série canbro-silurienne dont le pendage est compris
entre 6Me et TNe Nord., (’est lz'prolongenent de 1’°53f leurement de la
région Almuzara-ﬂetiho que 1'on retrouve agns modification genaidle,
.Les calcalres rouzes 8e Lancara mentrent fsnz cette 1oc311£6 2 c8té Qe
rognone siliceux quelyues fragments dfterxinadbles Je foseiles; notam-

ment des débris de Nisusla vaticina Salter; et des t3tes de Tonocoryphe,

_ Dons les Gres et Schistes d’0ville on zpergolt ici le section tride
nette de deux filons~couchea de diahagse., "ustre kilondtres plum 3} l;ﬁst
sutour du village d'Oviile ol j’21 pris 1le typg‘de cette formation, le
facits e8t un peu plus echistaux et la piissance lérdrement plus forte
que dsns la vellée du Curueno, Dans les schistes verts inférieurs su

S.E. du viliage, J’si recuellli:
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Parsdoxides barrandei Barrois

Conocoryuvhe (Irégments)

dans les grds du mE€me niveans Paradoxiéeslbarrandei harrois ésalement.

A partir de Nocedo jusqu’i sa eortie de la caalne prinaire, le rio
Curuend coule permi les‘'Gxes de la Herreris, 1@5 Calcaires Ce Lancdra,
res Schistes et Grde d’Cville et les Quartzites de Barrios. Kalgré
leurs nombreux aftlsurenents les Cslcsires de Lancsrz ne doncent pas
de bins fossiles dans cette régiom, ce sont surtout 1e§ Schistes et
Grds ¢’0ville, bien que souvent bouleversés, qu’il ezt instructif 4’y
étudler. Autour de Valdorria on observe d’ss.ez €pais filons—couches
de Diabase. 'n kilomdire 3 peu prés 3 1?0.¥.C. de Valderielago, & 200
ou 390 sndtres de la lsta de lerbuia, j’ei Yecuelllil sueljues foeglles
dans des schistes verts tendrea et tres fins de 12 forcetion en queé-
tion, 3 un niveaa se situant un petit peu 2u dessus du milieun en par-
tant de la base: |

Trochocystites ¢f. kbohecmigus Zarrsrde

gonocoryphe csstrol Parruis

COoNoCorypie Sp.

Parsdoxideas cf. barrsndel Barrole {1lc feesile le plus frégient)
Agraulecs 9 |

fcolithus liremsrics Hall.

Ce sont des empreintes sur les schistez soulignées psr de la limoni-

te, eiles sont nettes et finez mels fregilea.

Volei G’eilleurs la succsesion des formpticrns esmbriennes A’ apriés
une sérle de coupes faites 2 1’Lst de Nocedo eé_au S.7%. de Fontuerto,
en-des localitﬁs oll les é&paiereurs des séries ne gerbient pag notebdle-

ment modifides pur les sctions tectonigues: .
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1¢) Calecaires gris cleir: et doloniaa. 51 n.
Cettd formation est fallléde 3 la bage, le chilffre correspond
4 la plus grande dpalsseur enregiatrde.
23) Celcsires rouges £resillifdres 1&z¥re-e¢ent msrnenx. 15 3 2% m,
393 échistés fins d'asspect marneux % 1la hése, gouvent 1icéoés,

e couleur verte et parfols rougeftre. 103 29 m.

40} Grbs mal 11tés ou maseifs hrans clairs, mouchetés de

taches couleur rouille; patine de couleur ocre parfols

tr2s vive d’oxyde de fer. S ) 30 & 40" m,
5%) Schistes verddtres ua peu créseuvx, surtont vers le som-

net. | | 87 & 120 m.

A certains niveaﬁx, rres de 1a bese el vers le sommet,

nombreux Torzlites % 1s surface des 1its.
6¢) 3rds 1églrerent micacds ou qaartzites blanchftres en

- plequettes séparés par deé 11tz schisto-gréseux verdd-

tres. ' 60 3 80 m.
T2) Naunrtzites blancs (Juartzitea de RBarrice).

—Déns cette vézion, les Qusrfzitas de Barrins §u1 gont pulsssnts ne
montrent sucune particmlsrité nouvellé; lea fchistes du Formigoso plu- _
t3% réduits ne m*ont donné sucun Pforgsile. A mi-chenin entrq Valdorria
et Lvindos les susises inférieares des Gria 3o Ssn Pedro offrent'un ag-
pect que je n'al constaté nulle part silleurs: elles sont en msjeure
partie formées de achistes vert clsir d; texture verishle avec de rares
plaquettes gréseusesm jsuné*rés ou brunes, Tur une surface blen exposée
le ées gchietes 11 m’a oemhié spercevolr des fissures de retrait‘(mudd‘
crecks), | .

A Velieplelego et au Jud de cette agglo.ération, le rio Cﬁfueno

treveree les Gris de la Herreria pendant 200 ou 300 mbtres. Dans ce
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néme affleurement 3 deux kilomdtres de 13 en direction X,E., ou N.X.E.,
. §*ai trouvé quelques sssimses doclomitiques; ce lieu couvert de petits

taillis trls fournis n’est toutefois pas propice 4 des abservations

précises..

Dans la région de Cofifial, au Nord de Lillo 11 y a quelques affleu-
rements de terrains cambrossilurienzj leur étude n’est pas assez avan-
cée pour qu'il en soit question ici.

Deqx affleurements de Cambfion, 1’un au Nord, l’sutre su Sud de Vega.
mian,.aont coupés par le rio Porms perpendiculairement 3 la direction
de leurs bancs,., Seule le griotte rouge de Lancara et une partie des

Schistes et Gris 6'07111a'y sont représentés.

Plus su Sud, peu avant 4’atteindre la Vente de !erroras,-laserhﬁ de
la Herreria apparaissent & la faveur Ad’une faille, leur sspect eat le
m8me qu’éd Camplongo et au Sud de Valdelugueros) 1l s’agit d’ailleurs
du médme Affleurement. leur puissance est de plus de 500 mdtres et leur
pondage de 60f secteur Sud, pendage qui se conserve dsns les formations
:ulvaﬁtes; Les Dolomies et Calcaires de Lancsra ont une épaisseut tota-

le d¢ 80 mitres; 16 griotte rouge renferme des fragmernts de fossiles

géterminables:

Botsfordis barrandei Walcott
Risusis vaticins Salter.

Un calcaire blanc cristaliin présentant quelques fragments de Bra-
chiopodes forme la dernidre assise, précédent les Schistes et Cris.
d°0Oville. Cette dernitre formation est sssez épaisse bien qu’imparfaite-

ment représentée; les Grds de 1’Irmitage reposent transgressivement sur



1;5 sssises moyennes ou supérieures & un niveau qu’on ne peuts préciser
exactement. |

_Sur 1la rive geauche du rio Porma, 3 100 mdtres du 1it de 1la rivibro,
J’al recueilli dans les assises inférieures des Schistes et Grds en.
qﬁestion uﬁ Trilobite trd¥s curisux ne semblant se rattacher & esucun
gonre'connu..na‘texturo des schistes cambriens de cette localité est
assesg grosaiﬁre. ce sont presgque des grbq, leur-teinte est Yeidﬂtro

foneé,

e &l a de Cerecedo e Boflarx.

Cette coupe est une des plus instructives quant aux assisea igré—
rieures de la série sédimentsire du Léon, Le cou;s du Porza est sssez
sinueux dans cette région et.coule souvent parallélement gux couches,
mais ceci n’a pén grande importance car on trouve presque partout ds
bons effleurements et qu’il est, par suite, facile de 59  tracer Qes
"itinéraires permettant de dresser de donnes sections.

Les Grba.dc la Herreria onf. dens la vallée du Porma, environ 1,000
mdtres de pulssance., Au Nord de la Herreris une faille les sépare des\
schistes et calcaires de Villanuevae, Assez grossiers b leur base ils
le sont davantage encore préa de la Herreria au défart du chemin gui
monte vers 0Ovillej 1l =’agit 13 4’un véritable petit conglomérat formé
4’é1éments ms) roulés, suesi variés de $allle que de nature,

En aval de la Herreris la succession s’observe plus sisément sur les
pentes Jde 1: rive gauche. En remontant la série, les gr%s deviennent
‘moins grossicrs st sont 41sposés en bancs réguliers, la teinte est tan-
t8t rose, tantdt jJaunftre ou grisej on rencontre sussi des bdancs de -
quartziteg blancs. Le pendsge primitivomént de 702 Nord s’atténue et
oscille entre 60 ot 402, on note méme localement élla partie supérieu-

re des inclinsisons de l’crdre de 302, A 100 ou 209 mdtres avant ls'
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sompet de la série, on remarque gquelgues bancs da grbs'dolomitiques.
Dans 1a partis supérieure, les grés sont beaucoup plus friabies, de
teintes !ariéen rdugo.violacé, blanca, verd8itres, prenasnt 1l'sspect de
mafnes’ﬁnbleusos ou au contraire une texture schistolde, puis la forma-
tion pesge insensiblement 3 la sulvente par 1’intermédiaire de quelgues
quinze mdtres de gris dolomitiques blen exposés sur la rive droite & un
tournagt de 1l route de Boflar un peu en amont du pént-de Cerecedo. Cet
affleurement de Grés de la Herrerla est le prolongement de cgluilde Val-
depislago, 11 est beaucoup plus aieéd de 1’étudler ici ainsi qu’a un ou
deux kilomdtres & 1*Est ou & 1’Ouest de s velilée du Porma. Dans ces
dernitres régions las puisssnce totale de 1a 2érie exposée atteint cer-
talnement 1.400 mbtres g% on ne note aucune répétition.

Sur les pentes de la rive droite du Porms 3 un kilomdtre et demi au
Nord de Bofiar les Dolomies et Calcaires de lLsncaras, dont le pendage est
de 50 3 60¢ N.0., offrent un trds beau dévelpppement. Ce sont 4’abord
50 mdtres de calcaires dolomitigquea gris.elhir ® patine jsunitre ou
blanchitre, 35 &'40 mitres de calcaires gris tachetés et de calcaires
’cristallins, puis 12 mitres environ de calcaires marneux rouges fossi-
lifdres. R

Vers le sommet de la eérie dolomitique, exactement 40 a2 30 mdtres
sous les premiers bancs de caicairg roﬁge, on trouve deux ou trols
bancs de quartrites roses et guelgues bancs formés par un silexite
Zoncé. |

Dans les csalcaires tahetés qui raprellent, au dire de géologues maro
csins 2 qui je les si soumis, certains de leurs calcaires & Afchsecocya-
jggi._j'ai‘ValnCmenf cherché ces orgenismes, psr contre J'ai pu y recon
nalitre su microscope de menus fragments de Trilobdites, de-E&achiopodes

et'd’ﬁchinodermes, comme &’ailleurs dans les cslcaires cristellins,



Vers le sommet de l'asyiac dolomitique on trouve sussi des perfora- |
tions verticsles ou obligues, irrégulidres et parfois enchevétrées, com
blées par un sédiment plus finj ces perforations aursient ét& produites
par des vers. _ | '

Les calcsaires rouges ont fourn§ d’aszez nombreux Brachiopodes et Tri-

lobites actuellement au musée de ¥adrid, Pour ma part j’si recueilld

leis
Botsfordis berrendel Walcott
Botefordias leonensis Sampelayo
Nisusig vaticina Salter :
iaggggllg_nglliggi Ba;randa.ct Verneuil
Eoorthis primordislis Barrsnde et Verneuil
Conocoryrhe heberti Barrande et Verneuil. .

Les Schistes et Grés a’Oville qui succédent aux Calcaires de Lpncara
sont en majeure partle mssqués dans 'la vallde du rio Porma prbi de Bo-
fiax, paxr des alluvions et quelques éboulis, Les premiers Yits de schis-
tes verts dans cette localité renferment des empreintes et des pistes
énigmatiques blen conservées, |

Les Quartzites de Barrios prééentcnt su Ford de Bofiar un grand déve-
loppement, leur pendaze est de 700 N, %, ot gouvent plus pris de la ;cr-
ticale encoro,'ils gsont épais de 500 mitres eu moins, Ils offrent deux
particularités importantes: l’une consiste en la présence d’un conglomé-
rat forzé de gelets de grde quartziteux ou de quartzites bien roulés de
23 5 om. de diamdtre, son épaisseur est de 25 mdtres et 1l est situd ¥
une centaina de mdtres du sommet; l’existence de bancs de grés ferrugi-
neux'prba du sommet conastitue l'autro-parti;ularité. Les dernlerz bancs

gont assez minces et forrés d’un gris friaﬁle.

Les Schistes du Formigoso entre Boflar et Adrados sont rerrésentés par
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des achimtes de teinte claire ssns tiacea_de fosziles et dont 1’épein-
geur n’excede pas 60 mitres., Les Oris de San Pedro psx contre sont
puiszants et montrent leur sspect habituel. Dans cette méme région, su

N.%, 8@ Yormediano; J*ai trouvé quelques Spirifer cf. vulcani dazns un
bloc éboulé de ces gris,

8 ieun 1 sla.
COuggs'de la iégion de Huaelde, de falamon et de Crérenes.

Le premier affleurement de roches cambro-silurienregs gue coupe le
rio Esls se plece su Sud du village de Huelde, I1 frenchit dsns une val-
1ée encaissée une masse puiseente de Quartzites de Barrics dont le sou-
basycment est masqué par desw dépﬁts stéphanigns. Les Schistes du Tormi-
goso et les Grds de Ssn Pedro qui succédent sux quartzites sont tris
ré&uits t1cl sinsiqu’d Las Solss, 1 Xr. environ plus 3 1’Cuest. Il stagit
13 4’actions tectoniques car non loin de ces deux locslités, au Nord et
32 1'Ouest de Salamon et de Valbuenas ces deux formations sont notablement
plue Gpaisacs; Les Schisjes du Pormisoso ont de 69 3 70 mdtres et pré-
sentent de rares fossiles dans la partie inférieure qui ;omporto quel-

. ques bancs de quartzites et de petits lites ferrugineux., Les Grds de San
Pedro ont au moins 130 mdtres d’épalaseur et leu}s derniers bancs sont |
-par ondroits.trbs fdesilifdres, les fossiles des schistes consistent en
fragments de Graptolites, Moncgreptus nodifer TSrnquist, Monoxrepius.
yariabiils Perner, ils ont été ramssasés ¥ 22 mitres de las base. .

Quatre & einq kilomdtres su Sud de ces localités, aux environs de
Cremenes et de Corniero d’importantes récolies de Brachiopodes et de
Trilobites acsdiens maintensnt rassemblés su musée de ¥adrid, ont £té

faites%utretoi- dana les bandes de calcaires rouges qui pas=ent au Nord

et 3 1’'Ouest de ces villages,
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8 de la rion fle Crémen t de a .

A Valdore le rio Psla recoupé la'bagdc de calcalres rouges cambriens
qu’il a déja franchi pr¥e de Crémenes. Dans le 1it de la rividre et sw
sa rive droite au Norxrd dutvillago, on ebsérva aisénent les calcaires
rouges renverués gous le Dévonien supérieur avec lequel 11s sont en '
‘contact anormsl. Les Schistes et Grks d'0ville ne pareissent pas trds
épals} les Quartzites de Barrioa par contre sont puissants mals les
variations fréquentes de pendage ne permetient pzs 4’en préciser exao-
temeﬁt 1?épaisseur. _

6uolgueg kilomdtres en eavsl, autour de Verdisgo le rio Esla coupe
une fois de plus les ménes affleurement; tria réduits en épaigseur
paxr suite d'actionskectoniﬁues. Les 28sises rouges des Calcaires de

Tancara sont, malgré cela, assez Iossilif%res icli. 4’y ai recuellli:

Trochocyatites bohemicus ? Barrande
Nisuais vesticina Salter
Eggxinii_nzlmgxilgllg 3arranda et Verneuil
Botsfordia leonensis Sampelayo |
zg;gdoziggg pradoanus Barranie et Yernauil
ggg_ggzxzng_n__;;11<§er5. Mun-Chalm,

Courge su X,0, 3¢ la Veliells.

Taﬁdis,que lee coupes dé la région Qe Crérmenes et de Verdiago n’of-

frent pas de particulsrités nouvelles et que les actions tectoniques
qui ont modifrid 1’é&paisseur dés séries les rendent peu fa§orables A»
une description stratigraphique, 1’arroyo Vellella qui descend des
Monta Pardomino pssse 3 Veliellas et se Jette dans 1°Esla 3 Valdoré,
donne dans son cours supérieur une section spéalalement instructive du
Cambrien e% du Sillurien. Ces affleurements sont en continuité avec

ceux de la région de Boflar, et les sériessont relativement puissantes,
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lLea &vénements ne m’ont pas permis de consserer un temps considérable &
cette coupe; le L3it le plua.impbrtant 4 signaler que j’sil néenmoins pu
relever est l’existence d’une masse de tufslvoleaniques, formés de la=
pillis et da ponces mal strntifiéskitu&o semble-t-11 3 la limite des
Gres et Schistes d’0Oville et des Quartzites de Barrios. Ila forment un
ensemble hétérogdna de couleur trds foscée ol domine le vert avec des

altérastions ferruglneuses loczles rougeltres.

Bagsing du rio Tuirs (Asturies) et du yio Luna (Léon).

"Au S.E. de 12 Peils Ubina, entre San Emiliano sur le rio Orugo, af-

fluent du Luna, et Telledo sur le Tulza, torrent du versant asturiem,

11’y a 4’importants affleurements de Cambrien et do Silurien. Les asgi;
ses rouges des Calcaires de Lancars trés peu fossilifires ici, les
Schistes et Gris d’Cville, les Quartzites de Bsrrios avec fréquents Bi-
lobites, les Schistes du Pormigoso qui rgntwiménfbuelques Grzptolites,
les Grds de San FPedro, possedent le mlme fécibs et les mémes Spalsseurs
relatives que dans le région de Busdongo et de Pajares qul est du reste
assez voisine, Prés de la route, au N.F., du villsge 3o Tuizs de Abajo
Jjral rsmaséé les eapices suivantes quelques mdtres aprés ls b;se desg

Schiates du Formigosot

Yonogrsptug runcinstus Lapworth
. Monograsptus Iaziggilig Perner
Mcnoggagtus‘regulezis TErogquist
¥onozysptus concinrus Lspworth
Y¥onograntusg jggglﬁg Lspworth

et des fragments de Lamellidbranches

“ne dizaine de kilomdtres au 3ud de cette région, % Lancsrz sur le

ric luna, on retrouve ces mdmes fomations. Au Hord de l’agglomératioﬁ
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on apergoit les calcalres rouges cambriegs dont les bancs 3 peu prés
verticaux sont dressés comme des murailles. Ces calcéires dont 1a tex-
ture est, dans cette région, tres combaetc ot hoﬁogbna, sont exploités
dans 4’importantes oarribiea; Ils ne paraissent gudre fossilifdres, Les
calcaires précéddés de quelquea dolomies sont séparés du Westphalien au
Nord per uns fzille; au Sud en descendantllc cours du Luna, on rescon-
tre successivenent les Schistes et Grés d’Ovilie, les Quar&zites de .
Barrios et les Schistes Qu Formigcsé qui ne présentent sucun caractdre
nouvesu 3 signaler.-cet affleurement dans lequellla bhande de cslcaires
rouges peut, comme souvent en jareil ca#, servir de repere, be prolonge
& 1’23t et on retrouve les calcaires rouges su Nord d’Aralla et 2 deux
ou trois kilom¥tres au Nord de Yeras., Il n'est pss certsin que ce soit
le mBzne sffleuremnent quli pascee-3 1’Ouest prbs de Huergss de Luha'et qui
pénédtre daha les Aaturies & proximité du ¥ont Cornon, 2 1’Ouest de San
Pedro del Puerto, | '
Reprénons'la série csmbro—-silurienne 13 ol nous l’evons 1913369: COon«
tinuant 2 descendre le rio-Luna, on pervient su village de San ledro.
qui est établi sur les gris rouges auxquels J'al donné ce nom; Leur °
épaissentr est de 180 mitres environ et léur pendage éecteur 8ud tree ac.
centué, Ia partie inférieure de cette formation est conatituée comre
ailleurs par des gris bruns durs en plaquettes avec quelques récurrencei
de schistea, 1a majeure partie est i’omée de boncs régullers esseg épals
trd3s ferrugineux et de couleur rouge sombre. A 50 mdtres &u somvet on
trouve un banc fossilifire. Ce gisement n’est pas eussi riche et he
~Tournit pas d4’aussi bons spécimens gque celﬁi que nous trouverons pres

e Bsrrios, nfanmoins on peut y reconusltrer

Spirifer vulcani Comte
Stropheodonts ?
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Quelgques mitres de gris dolomitiques terminent la série.

A5 ou 6 ¥xilonttres en aval de Sun Pedro dans 1a région ds Barrios
de Luna, on retrouve les nmlmes formations primaires, il s’eagit en fait
da flanc opposé du synclinel dont nous venons d’examiner la>partic Nord.
La succession LL srésente évidenment en sens inverse; il est donc plus
logique de Yemonter le 6ours du Luna pour en faire 1a ééscription.

Dens la région en'question ies couches sont sensiblement verticales
ct leur direction N.C. en moyenne. |

des caICaires de Lencere quil offrent de reuarquables affleuremonta
autcur de Barrios et dans l’egglomération méme sont précfdde par les
Crbs de la Herreria., Les assises rouges p;raisaent plus fosailitbres
- del qu'éux.environs de Lencara. _

Les Schistes et Gris 4°0ville offrent sussi un besu @éveioppement
meis ils[sont en pertie masqués par les €boulisz des Suarteites de Bar-
rics. Ceui—ci forment su N.T, du villsge une grande mureille verticale
qﬁc le rio franchit dans un court 4§fi1é et que la route traverse en
tunnel, A 13 scrtie du vilisge J’al récolté dans des blocs de Quartzites
provenant-dé bancs peu épals quelques spécimens de Lin~ulella ;gbgggi
Barrois. 3ien que ne les sysnt pas retrouvés en plece, malgré de longues
recherches, 1l m’e &té aiséd de me renire compte que ces fogslles pro-
’viannent des couches de paesage des Schiztes et Gris d’0Oville sux Quart-
zitea de Sarrios & un niveau qul me semble appartenir plutdt ¥ la pre-
mi?re noz~be de ces deux foraetions.

‘Aprés'lc sortie du tunrel qui traverse les Quartgites de Barrloe on
reldve la coupe sulvante:
12) Schistes noirs smpeliteux comportent un bsno tres épais de:
Quartzites pr¥s de la base (Schistes du Formigoso). 80 m,

29) Grds wuartziteux bruns evec quelques récurrences schisteu-
ses (psrtie inférieure des Gris de San Pedro). 30 m,



32) Grdg ferrugineux rouges foncée en bancs régullers (Grhs de
San Pedro). \ : : ' 120 m., .
49) Crbs dolomitiques et gr¥s limoniteux ocres (Grés de San
Pedxo). f | 10 m,
- Uens les premlers 1its de echistes noirs on apergoit de reres frag-

ments de Graptolites: fonograptus Jjscuium ? Lapworths immédistement

arrda le baac de quartzites J’sl recueillll Xonosgraptus nodifer THrn-
quist. | |

Tsne les Ords de San Pedro, 3 50 mdtres du sommet un bane qui litho-
1déiquament ne difflre en rien deé-autres ge montre tres fossiliferej
on y trouve:

Splrifer vulcani Comte

-

rane orbicrierig Sowerby -

Eomenolotus c¢f, xjemerl 4e Koanink

' Acagte cf, downincslae KWurchison.

Dans ce glsement, seullle Spirifer est abondent, 11 est accompagné
par une forme plus petite et ailée qul sprsrtient peut-étre 3 1a méme
espdce. 7n trouve sussi gueiques erticles d’Encrines a ce niveau, ils
sont fort rrres dans 1les suires banc#.

Tes grea dolomiti@ues du som:et de 1z sdrie de San Pedro présentent

per places quelgues Tentaculites mais nonn une faune caractéristique

gomme 3 Santa Lucia et & Valbuena.
Nans s07 COUTS inférieur, le rio Luna ne recoupe plus les forme-

tions cembro-sliliurienies.
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c
CAfACTRRES LITHOLOGIQULY DLS FORzATIONS

Grte de 13 lerrexis.

Ceeg gres sont toujours disposés en bunts dont 1’épsisseur, variabdle,
est généralament_comprise eﬁtre 40 cm. et 1 mitre, La couleur dominante
est un rose pile tirant un peu sur le violet. |

La texture de ces gres est caractéristiqus et permet, méme 3 1'oeil
nu, de les distinguer des autres formations gréseuses primaireé de la
réglon, Lés grains de qusrts sont de taille trls variéhle, les feldspaths
peéu abcndants sont représentés per du microcline, de 1l’oligoclase, plus
raremcnt per de 1l’orthose. Le ciment, fornd d’é1éments phyliiteux de
feldspaths pulverulents et de 1’épidete, est blenchftre ou parfols 18-
gérement coloré par de 1’hématite ou de 1la limonite. . .

A cBté &és £rds aineil constitués qui dominent, 11 exicte les gres
qﬁartziteux zvec mouchetures ferrugineusea et des grds schistoldes plus
riches en élénents phylliteux. Au Ford dn hameas de 13 Herrerla, le gres
passe ) un véritable conglornérat dans lequel on distinsue-des fragments
mal rpulés-de roches rhyolitiques dévitrifides, l’enseﬂbie est cimenté
par de fines particules de feldspaths (albité?) essociés 3 ds 1’épidote
et de 1a golzite. _' ' |

- Tes grains de quartz sont en ;énéral csractérisés per de nombreuses et
trés petites inélusions liquides, caractére comrun A la plupart des
grains de quartz des autres roches primaires du ILéon., Ces quarts semblent
provenir de gnaiss analogues sux gneiss antécambriens qui affleurent en
Gelice.

¥n rsison de la nature de leur ctmen$, les gris de la Herreria sont
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assez 2ltérables. Ils donnent lieun 2 des reliefs arrondis msis perfois
é1evés comme ceux des Monts Pardomino au Nord de Vozmedisno.

Cslcaires de lancara.

On y distingue 3 premidre vue une formstion inféric ire ea »artie do—l
lo&itiquo Jde teinte grise ou jaunitre asceg cla;re et une fﬂrﬂntion su-
périeure, plus'mince, d’un rouge vif absolument csractfristique. Tout
cet ensemblé est disposé en bance réguliers.

L; forrmation inférieure est constituée en msjeure partie per des
calcaires dolomitiques compacts gris ou Jaanatres 5 pctina clairc,lot
se termine psr des calcsires cristallins essociés % des cnlcalres triés
 fins. Le niveau ob dévutent les calcaires criatelilns vorie d'una ré-
glon 3 1’zutre; ces dernlers sont per place asiez chargés de glauconie,
1la montrent aussi de rares itraces d’brganismes. |

Au microscope, 1es ¢alcalres et calcaires dolomitl. ues des asﬁises
inférieures présentent une texture trés fine de caleite oa de dolomies
avec exceptionnellement des traces a4’ &1énenta ftrangerar grains de
quartz tres petits, paillettes de mica et tralnéss d’oxyde de fer. les
calcalres cristalline sont formés d’une mosalive assez rérulidtre de
Thomboddres de calcite de queljues miliimdtres d’arédte, dé la glauconie
en petits grains eat toujours présente et queljuefols sxcez abondante,
elle est souvént accompagnée de trde fine granules de pyritef on y ren-
contre encore, de fagon excegtionnelle, de petits grainr de quartz, des
lamellss de muscovite aétritijue et loreque lz pyrite est‘décomposée
des éoncantrations d’oxyde de fer, Certsines r~répsrations montrent des
éristaux de calcite de taille variable sccompagrnls de fregmeﬁts d’orga-

nismes, de Trilobites surtout. Il est €évident gue le cerasctire cristal-

1in de ces calcalres ne peut 8tre attridbué 2 des sctions métamorphiques
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La formation.supérieure est constitude par un calceire marneux, gou-
vent noduleux, 4’un rouge intense tirant éur le violet. Il est moins
conpact, mals d'une couleur begucoup plus crue que le griotte typique
du Dévonten des Pyrénées.

Exeminé en lame mince, ce griotte cembrien se montre formé de petits
crisfaux de caleite (sccompsgnée &’un peu de dolomie et sens doute de
traces de 81dérose), de fragments calcaires de Brschiopodes, de Crsti-
 déa et de Trilobites noyés dans ﬁne masee de calcite pulvérulente,
d’é16ments ph&lliteux et d’hématites, Cn y trouve sssez souvent des
grains de glsuconie, vers la bese surtout., Du Quartz et de l2 muscovite
sinsi gque de petits cristaux de zircon s’y rencontrent de fégon excep-
tionnelile,

.Lo Griotte de Lancara est exploité dans de nombreuses carr;kres éom—
me matérisu de construction. On recherche de préférence les bancs les
plus msrneux et homogines gul présentent de meilleures guaslités de
réaiastance. '

Leurs affleuresents en bandes. étroites ne permettent pss aux calcal-
res de Lancara de jouer un r8le mqrpholqgique treés important) c’est
ainsi que le griotte, bien qu’assez facilement enta2§ psr les asux cou-
rantes, ne doﬁng généralement pss lieu 3 des vallons ou des d&preééions.
Ceci a’explique sussl en raison du fait gque 1a partie 1nfér1eurc_des>
‘Schistes d’0Oville qﬁi leur font suite offrent ﬁne réaistance bien molin-

dre 3 1’érosion.

Cria et Schistes 4?20ville.

Lee gres inférieurs m2ssifs ne so trouvent pas, nous 1}'avons wvu, de
fagon constante 3 la bese 42 ce complexe. Ils manjuent ascez gouvent,

ou bien sont précédés psr quelgues ritres de schistes snslogues 3 ceux
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. qul leur font suite, mais dont lps prgmiers 1its sont tr¥s ferrugineux,
C¢su5r§s sont jaunﬁtrés ou ocre vif; ils présentent par endroits une |
strstificetion entrecroisée, '

Leur texture vsrie §ue1que peu. Le plus souvent ils sont formés de
grains de quartz sssez fins mais mal calibrés svee quelques paillettes
de mica, des grains de glauconie, en proportion ordinaireﬁent faible -
et de trés.;ares petits fragments de microcline cimentés par des 61é- |
ments phylliteux et ferrugineux, aeccompagnds psrfols de sphdne et de
rutiie. Le zircon et lz tourmaline figurent comme autres éiéments rares
3 signglgr. - | | . '

Les schistes sont de touleur ve;datre. Au ﬁicroscopé, ils se mon-
trent formés de grains trds menus de quartz, de petites paillettes de
mics clestique, d'épidote, de phyllites, de glauconie, de fins granules
de pyrite donnsnt souvent des altérations ferrugineuses, Comme dans les
grés précédents, on y rencontre psrfois un peun de‘éphéne et de rutile
et de petite cristaux de rircon. |

La'giauconie ntest jamais abondante ot somﬁle msnquer dsne les 8881~
ses supérieures,

. En quelques locslités, ces schistes prennent un aspecf gréseux 41 &
1’addition de griins de quarts de dimensions plus fortes.

Dana les sssises inférieures, les 1lits de schistes sont de duretsd
trds variable, leur surface est souvent couvért‘ de pistes ou 4’em-
preintes énigmatiques, | ‘ |

Vers la partie moyenne de la série, apparaissent de minces banés de
gris quartziteux ou de quartzites qﬁi prennent graduellement de 1’im-
portance, annongant ainsi la formation suivante, les Quartzites de
Barrios. Le sommet de 1a‘aério 4°0ville revét augsi 1’aspect de petits-

bancs de grds quartziteux ou de quartzites,séparés par des feulllets

micacéds.
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Au microscope on constate que ces grés quartsziteux comportent habi-
tuellement une proportida ssses sensible de mica en petites paillottes.
les trag;enta de feldspaths sont toujours rares; les grains de quartz
sont fréquemment soudés entre sux, mais.il-peut y avoir interposition
d’une m_inee pellicule de ciment phylliseux, |

C'est généralerent dans 1la partie supérieure des Schistes et Gres
dfovillo qtq s’intercalent les fillons-couches de dolérite si fréquénto
en Léon pt peut-8tre sussi dans les Aatﬁriee. J’8l récoltéd de nombreux
upécimeﬁn de ces dolérites provenant des filons-couches de Camplongo,
Villamenin, Valdorria, Nocedo, Cremenes, Verdiago, Vegacerbera.

D2ns ces filons-couches quil ont de 6 & 10 mdtres d’éralsseur, rare-
ment plus, 1la roche éruptive g2e prémente toujours asous le memg aspect.
Elle est de couleur brun foncé en surface, verditre sur les cassures
.frafches, et d’s3pect plus ou moins grenuj elle offre toujours uns ten-
dance & se décomposer en boules, | _

Au microscope, c’est uns roche mélanocrate 3 structure ophitique
présentent un temps ou parfols deux temps de cristallisetion mal 4é1i-
mités. Ies £léments carsctéristiques sont deskriataux allongés de pla-
gloclases (iahrador) sntourés d'augifo (souvent un péu titénitéro) et
d'olifino. L'augite est en général 1égirement ouralitisée. et 1’olivine
est tounjours trds altérée donrisnt de la serpentine, de 1s biotite, des
chlorites (pennine surtout), de i"pideto'ci plus rsrement de la.calci-
te secondaire et d'autroq produits de décompoeition. La magnétite tita-
nifere aveo 1iséré de ephine (leucoxdne) est relativement abondante
par places, L’;patito est toujours présente en petite quantité. On
trouve sussi des zéolithes dans certaines préparstions. Lorsque .la ro-

che est 2 deux temps, ceux-ci reétent mal 88limités; les microlithes

de plagiocclases gqu’on y rencontre semblent me rapporter surtout 3 l'ane
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d8sine. Dans toutes les préparétions las_reldspaths sont d’ailleurs en
partie kaolinisés. ‘

- La roche d’un petit batholite gitud 2 1"Est de Cerecedo montre les
mamgs caractires que ceux des roches des filons-couches. _

Je n’at jamais pu déceler le moindre effet métamorphique de ces do0lé-
rites sur les roches sédimentaires encaissantes, Ceci est d’autant plus
Temarquable que 1’altération des dolérites semble surtout relever 4’ac-
tions pneumagolithiques.

La partie inférieure des Schistes 4'0ville, surtout lofsqu'elle ne -

comporte pss de gr$s, offre une réasistance trts faible & 1’érosion.

a2 tes *

Ces roches sont toujours &18poséos en bancs., Les assises inférieures
st les couches dc-paesage 3 1a formation précédente sont hadritusllement
conetitudes par des dYancs de quirtzites_asses pei épais, légdrement mi--
cacéé. souvent s‘par&s par des lits riches en mica, lLes ripple-marks ne |
sont pas rafos 3 ce niveau. lLes bancs deviennent rapidement épais oé%o
sont surtout dans les assises supérieures. _ |

Au microscope, ces quartzites se présentent comme une mosa;quo de
giaips de quartz engrainés les uns pux sutres gans 1nterpbsition de ci-
ment. Les grsins sont tris rins. Les paillettes 4o mics, sases fréquentes
A 1a bese de la formation, sont rares dani'les sutres sesises, Accompa-
gnant ces guartzites francs, le microscope révéle guelquefois des gris
quartziteux 3 grains fins, mal ;alibréa. dont le ciment siliceux, plus
rarement silico-phylliteux, peut £tre facilement distinguéd,

J'al Tapporté quelgues spécimens des roches pyroclastiques qul se
trouvent interstratifiées A ls base semdle-t-1) des Quartzites de Bar-

rios, quelques kilomdtres su N.E. de Vellella, et je les ai examindes

au microscopae.
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‘Ce sont des ponces ef dez lapillis dans lesquels on observe les sta-
des intermédisires éntro la roche vitreuse e% la roche microlithigue.
Les frégments 6ru§t1fa dépassent rarement quelques centimdtres.

La roche microlithique toujours essez altérée mohtre du quartz formé
en deux temps, des plagioclases quil lorsqu’ils gont déterminables se
_rappoftent 3 1'oligoclage; le sphbng et des chiorites sont relstivement
assez sbondants sur beaucoup de préparations., . '

51 cette focho étalt de m8me nature que celle des filons-couches des
Schistes d;0v111e, ceux~ci se trouveraient ainsi datés. ¥Yals comme on
le voit, ces roches pyroclastiques paraissent de rnature légdrement
plus soide. I1 B’agit en effet plutd& d’un tuf dacitique que 4’un tuf
doléritique. | ' |

Les £lémenta gui accompagnent ces débris volcaniques'conaistent en
grains de guarts trés finas, de raves graiﬁs de gzircon et des prodults
d’altération des roches précédentes, chlorites, caléite, oxyde de fer,
Au contact d’un lapilll j’sil trouvé une fois un menu fragment de cal~
caire dolomitique semblable 3 celuil de Lancara. | '

Les .bancs inférieurs des Quartzites de Barrios, peu &peis, sont
quelquefois utilisés localement pour la construction. Les autres bancs
trds Aurs et teaucoup trop épais, sont inexploitables.:

Ces quartzites otgreﬁt une tris grande résistance 3 1’4rosion; c’est
1nlubitablement la formation la moins altérable par les sgents atmos-
ph&riéues de tout le Primaire du Léon bien que les jointa de stretifi-
eation favorisent l’acfinn des geléem, Malgréd cels, cstg; série qui
~n’est pss trds pulssante, du fait qu’elle est encadrés psr des forma-
tions trids tendres, ne donne généraiement pas naissance 2 des crétes
tres Slevdes, Par défaut d’ablﬁtion comme la plupart des roches silie

ceuses, les Quartzites de Barrios donnent toujours_naissance.i des
éboulis abondants.



Schistes 4u go;giggeo.‘

Leurs saseises moyennés et inférieures surtout soht noires, smpeli-
teuses et trds tendres, ssns stratificetion; ls .pertie supérieure est
d'ﬁn noir moins franec, plus luisant et i1 8’y intercale de minces 1lits
do schigtes groselers ou, plus rarem?nt. despetits bencs de gréa roux
aura et compactaey 1es.ﬁchistos eux--mémes sont plus durs qt se séparent
.en 1its couverts de pistes (néré1¥es) soulignées par de le limonite. A
1as bate de ces schistes et dans le psrtie moyeéne ou supérieure.il y s
parfoie quelgues iits minces dé minersis dg fer pulvérulent ou colithi-
aue. L’ensemble des schistes présente en outre des trezinées de limonite
qui dolvent provenir de 1’eltération de 1a pyrite car elles sont hadi-
tuellement sccompsgnées d’efflorescences slunifdres.

Exgninés su microzcope, ce3 schistes noirs se montrent tres chérgés
en matidre charbonneuse nolre associée % de fines paillettes de mica
et de trds menus et rares éclats de quartz clastique, cet ensemble im-
prégné &’un ciment phyliiteux accompagné 4’un peu de calcédoine, Qe
quarfz gsecondalire et de limonite. .

Les schistes &u Formigoso sont dans 1’'ensembls trds tendres et tou-
Qéurs profondément ravinés par les eaux. | |

Toutes les rivikres du Léon charrlent un peu d’or lorsqu’elles out

drainé les eaux des régiona silurlennes, com & on n'y rencoatre géné-
raleuent pas de filons suriftres, 11 y a tout lieu de penser que ce
sont les roches sédimentaires silurlennes sllas-mEmes qui sont aurify-

res, Cecl n’q pu encore 8tre confirmé su microscope.

Qrbs de San Pedro.

La base de cette formation ezt conatituée par des gres guartziteux
bruns en plaquettes sccompagnés de rares lits de schistea nbi;s cou—

verts de néréites. La majeure partle des Gres de San Pedro est formée



psr des banca régullers da>grba 8250z fins de couleur rouge lie-de-vin
trés sombre. De3 bancs de texture 5ros§i§re avec petits galets ou des
iits achiéto-gréscux rouges et verditres ns sont cependant pas tres ra-
Tes, Exceptionnellomont. com.e dans la région au Suld de Villamanin, un
bane €peis de quartzites blancs apparait dz2ns 1la partle moyenne da la
" formstion,

denstitués de grains de quartsz généralenent fins et bien roulés,
1163 psr un sbondant ciment d’hématite, ces gris sont pér suite trise
riches en fer. Leur teneur en ce métal est en moyenne de 30 2 55 % ot
des_richeaéas.plus considérables sont fréquentes., Tous les vestiges or-
ganigues, dont la plupart §taient primitivement calcaires, sont hémafi—
869) sussi est-1l possidle que le ciment ferrugineux sctuel résulte
d’une transformation analogue. Selon L. daréux, qul = bien voulu exami-
ner mes préparatiopa, 11 8’sgit d’un sncien gres calcaire dont le ci-
mént de caleite suralt &§t& transformé en sidérose puis en hématite,

Autour de Cremenes on note souvent des tenesurs de plué de 50 4 de
fer. Togtezois au point de vge sidérurgique, lea gangue siliceuse qui
ne peut ftre sépérée par triesge conduit ¥ des 1lits de fusion trbs pau-
vre..Outre cela la fonte obtenus serait essez phosphoreuse. Ce gris ne
constitue done pas un minerai de vsleur, Tn raison de la proximité Qe

gisements de houille coduéfiahle et de csstine, il a cependant £té ac-

tivement exploité autrefoie, principalenent dans le district de Sadero.

Il est sassez revarjuable de conztater qu’aucun des terrains qui
viennent 4’8tre examinés n’a subi le moindre métamorphisme, Les cal-
calres cristallins de Lancara qui rappellent des cipolins montrent au
m1§r0800pe une origine purement sédimentaiie, leur texture ne tradult

méme aucune action dynamométamorphigue.
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- Apercu euxr les milieux pénératenrs,

Toutes ces formations sont marines, celes est menifeste car, & part
les Grete de la Herreria, elies renferuent toutes des fosalles marins et
1?analyse des §1léments des roches qul les constituent confirme cette
msuidre de voir. ' -

Four les Grbds de la Herr?ria qui ne renferment pas de ;ossiles, ltor;
gine marine ast moins évidente, Cette abondante asccumulstion 2’é1éments
détritigues scuvent groesiers et plus ou mecins bien.roulés peut faire
songer & certains dép3ts de deltas, mais la régularité, dans 1'ensemble,
de la stratification sur de grandeé-étendues, 1a prééence de 1its de
gr&é dolomitiqﬁez. rares 11 est wvral, et 1l’absence de couches srglleu-
®28, ne permettent pss de soutenlr ce polnt de vues 1'0;1g1ne des Grds
de la Herreria est franchement marine, mals laisse soupgoncer la proxi-
mité de masses continentales. |

Au reste, la plupzsrt de ces roches cambriennes et siluriennes sont
essentiellement formées d°’°&1éments détritiques, L'étude des grains de
quartz, nous l’avond vu, laisse penéor gque ces élémenté ont ét& emprun-

~ tés solt % une ézergence vofsihe, soit & une eire &’etrssion (1), od

dozinaient des gneises de m8we nature.-que les gnelss antécarbriens qui

gaffleurent sctueliement en Galice,

(1) Lorsqu’une région est 1ia source d’é1éments rédimentaires ou lors
qu’elle 8e singularise psr 1l’sbsence da dépSts, sbsence pouvant d°sil-
" leurs résulter 4’una ablation, ls cauze invoquée ne doit pse nécesssi-
rement 8tre une &mersion. L’sbresion marine s’exerce en effet Jusqu’d
une certaine prorondaﬁr, son action, & beeaucoup 4'égards, est compars-
ble & celle de 1’érosion continentele et elle peut 8tre sussi invequée
Gzns bien de cas. J’sJouteral qu’il y & tout lieu de penser que des
observations minutieuses doivent permettre de faire le départ entre
ces deux modes d’abtion.
.Dsns le présent cee, l’abondance, la nature et le calibrage des §16-

ments ne permettent %uére d’invoquer une sire d'abrasion, mais 1l n’er
est pas de m8me quant aux cas envisagés ci-aprds, :
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Les Grds de la Herreria, la majeure partie des Grids et Schistes
d¢’0Oville, lss (uartzites de Barrios, les Gris de San Pedro, ont £té
constitués por des &1éments Aétritigues 46posés dene des esux egitées,
Cela ne signifie pss gue 1la surfece de 13 mer 0t Spécialeient agitée,
mais que ie niveau oh s’effectusit le 4ép3t £tait dsns la zone d'action
dqa vaguas et des courants. Le dépdt dea :ormationa énumérées s’ent
donc effectuéd 3 faible piofondeur {(1)s les Gres de la Herreria Qemblent
témoigner 4’une c8te proche, msis pour les Schistes et Crds d’0Oville,
les Quartzites de Barrios et lgs Grts de San Fedro, les relations avec
une c8te ou une émargence pouvaiént 8tre plus éloignéesn.

Les.Calcaires rouges de Lancars sont des sédiments biochimiqu;u.dont
le déptt s’est effectué dens un milieu oxydant (2) et_agité.-@’est en-
core un dépft peu profond, mais presque exerpt d'apport terrigbne. Com-
me lés calcalires rouges, les calcaires cristallihs etrparfoip ausal les
dolouies qui'ies préctdent, ils renferment par place de_la.glauconie,-
mninfral qui milite égelemenf en faveur 4’un 4€ép8t efrectué 3 profondeur
tr¥s modérée, |

En plusieurs local;tés i1s partie inf§r1eure des Schistes et Gria
d°0vilie comporte des couchéé.de schietes vert foncé trdis fins légbre~
ment pyriteux, offrant les csractires d’un véritsdle aspst pélagiquo

effectué en milleu réducteur, mais 1ls psssent latéralement 3 des schis-

(1) C’eat-2-dire noteblement esu dessus du nivesu~limite. Pour préci-

#er m3 penaée, je diral gque ces dépSte ont pu s’effectuer & une profon-
deur inférieure 3 40 ou SO mdtres et sans doute souvent blen moindre.
(2) On rencontre cependant dans ces calcaires quelques rares pgranu-
lstions de pyrite sccompagnant la glauconie, mais le fer & 1'état 4’oxy-
de ferrique domine de tris loin et 11 ne s’sgit vraisemblablement pas
d?une oxydation et d’un enrichissement ultérieurs (chapezu de fer).
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tes.grossieré comportant paffois.quelquosrlits gréseux, Il est donc tris
vraiserblable gue le dépSt de ces schistes fins se soit effectué dans
des conditions dg profond eur pou,ditféronies du restant de 15 formaéion;

Les Bchiates du Formigoso constituent un sédiment plus nettement péla-
gique. Leur Aéplt s’est effectué dans des esux calmes, su doasous-de la
gone 4’action des vagues et des courants et en milieu réductgur. Bién
gque plus riches en matidres cervondes, 1ils iappenbnt & besucoup d4’égsrds
cexrtains d‘thn bathysuxr actuels oonre ceux de in mey Noire par exemple.

On serait dono tentd de lee eonsidé;or comri un dépdt de mer profonde,
Fourtant plusieurs géologqes notoires ont réooﬁment':appcrté des dbsérva—
tions qui semblent bien prouver que certains Schistes & Graptolites comme
ceux qui nous occupent se sont fréquemment formés 3 tris faible profon-
deur, M¥algré les appafoncea il n'y a zucune incompstibilité entre lo—ca-
ractdre pélagique et l’espect bathyal des achistes & Graptolites et leur
formatioh 4 faible protondeﬁr. Signalons & ce propos que W, Kegel s ob-
sexrvé dsns_les'Aafuries au sommet de schistes équivalents & ceux du For-
migoso de minces lits gréseux paraissant présenter des empreintes de
gouttes 4’esu. |

Les Grds de fan Fedro, comme ceux de Purada dans les Asturies, sont
des formstions marines, les guelgues fossiles qu’ils renrermenf et les
rerea grticles d’Enc&ine que 1°0n y remarque a divers nivesux suffisent
3 le p?ouvrr. Ils sont don%bien difrérents des Vieux-Griés-Fouges, forma-
t;ons continentalea ou subcoﬁtinentales. Au# poigt’ de vue lithologlque,
11s s’en distinguent A premire vue par leur grande homogénéité et per
1’extrfme rareté des couches srgilo-schisteuses vcrtes et rouges, moins
exceptionnellss &’gllleurs dans les Greés de Fursda rue dans éeux de San

Pedro.,
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Succeseion gérnérele des couches.

‘Les coupes qui . vienﬁent d’8tre décrites metient en évidence la 2uc-
cession suivante de bas en'hsuti
1) Grds de la Herreris (piue de 1,400 mitres), |
' Grds feldspathiques roses, grosslers; disposés en hanca épais, Sans
fossiles. |

2) Calceires de Lancare (60 2 100 adtres).

Calcaires dolomitiques et calcalres argileux rouges en hanca régu-
liers, I’nsesise inféricure dolonitigie a de 45 3 50 mdires 4’dépals-
seur, 3 mon sowet elle passa‘éldes calcaires cristsallins bdblancs
acuve~t glauconieux qui 1a sépsrent des calcoires rouzes (griotte)
dont 1*é&pal=seur est de 12 3 2% mitres. Lea calcsires rouges sont
trds fosellifdres: Prilobites et Brachiopodes.

3) Schistes ot Grds d*Cville (1P0 & 247 mdtres).
. Schistes verts parfols gréseux cf gres quértziteux en Yanc3 minges;
ces derniers rares ou sbsents dans les assises inférieures devien-
nent frégqaents su som-~et. Souvent grds nassife 3 12 base ou préa de
la base, Ravine%ent local du Griotte de Lancaré per les gris massifs
pr3s de Villamanin. Ten de fossiles; quelqueg Trilobites, tres rares
Brachiopodes inarticulés au sommet, Préquents filons-Gouches de do-
18rite ) ce niveau. |

4) Jnartzites de Parrics (1€0 & 430 metres),

Qqartzites.blancs en bancg dpals, surtout vers le gommet, Conglomé-’
rat dans lu partle su~érieure pris de Horar. Pas d'autres'traceé

organigues que des Bilobites et des Scolithes.
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5) Schistes du Formiposo (50 & 100 mdtres).

Schistes noirs ampeliteux tendres, toujours trés fins et souvent mi-
cacés. Graptolites dens les sssises inférieures, tris rsres ailleurs,

6) Gres de Ssu Pedro (50 & 170 mdtres).

Gr¥s quartziteux bruns en plaquéttis, puis gris trea ferrugineux
d’un rouge lie-de-vin en bancs’réguliers. ﬁracﬁiOpodes articulés et
Trilobites par placea, |

' En coiparant les coupeﬁFe la vallée du Bernesga relevéez ici et cel-

“les analysées par W. Kegel, on volt aisément que les dits Sghiﬁtea'dg

_ Bernesga'cofresponient 3 12 partie inférieure et moyenné des Sghiéﬁos
du Poruigoso tandis que les goqgngg de Villpsinpliz COrrgspondent 2 la
rﬁ;tie supérieunre des Schistes au Fornigosﬂ et aux premidres assises
" des Grds de San Pedro qui reﬁferment encore do rares rfourrences sohig-
teuses, |

ia question de la continuité de ces d4pbts (aun sens. relatif aéfint
au début de ce chapitre) sera traitée plus léiﬁf bor nons-nous h'felctar
que dens toute l’eétendue des observations raprortéas 1ci, eem forma-
tions parsissen® dans 1’ensemble parfaitement concordantes.

En estiment 1’épaisseur des formations, je me sula é&videmrent effor-
.cé d'éliminer les cas d’amincissezent par laminsge, snppression de con-
ches par faille ou étiremert , aoit au contraire épaississemeﬁt par ré-
pétition ou acecumulation. L’smincissemaent par iaminage auguel peuvent
_étre ;oumises les formations les plus tenaces comne les Juarizites de
Barrios ne sont cependant pas toujours alsés 3 déceler, aussi n*est~11
'pas tout 3 falt impossible que certains ziniza &’épaissour énregistrés

leur solent encore en rartie imputabdbles,
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Répartition ded fossiles.

. Les tebleaux suivants font ressortir la répartition des principaux
fossiles (1). Réppelens auparavant que Lce Gris de.la Herreria ne ren-
ferﬁent pas de fosslles et que s1 les assises dolomitiques et cristal-
linesdes Galcaires de Lasncara se montrent zoogines pér endroites, les
organisnes (Trilbbites et Brachiopodes) sont s8i fregmentés que les

déterminations sp&ciriques sont rarerment possibles.

(1) Dens les tadbleaux de répartition, en plus de mes observationa
personnelles Je cite d’gutres obeervations, sisées 3 contr8ler, en
indiqusnt le nom de leur suteur et parfols les réserves qu’il a pu
faire lui-méme. ' ' '

Pour sjouter plus de précision dsns la répartition des foseiles, les
formations sont en principe divisées en troils parties &zales: o, assi-
ses inférieures; p. ssgiges moyennesj} Yd asnaises supérieures. Ces 4i-
visions ne présentent ¢évidemment aucune rigueur scientifique car on
~sait blen que localement certaines assises peuvaent 8’amincir de fagon

notadle, tandis que 4’autres scquidrent une épalsseur Beancoup Plus
forte.
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CALCAIRES SCEHISTES ET GRS p'OviLLE QUARTZITES

oe Lawncara DE BARR!OS
Assises

dolom Griotte
et crlaz. o ﬁ \6 S

Agraulos ceticephalus
Paradoxsdes barrandes — (Cf +)
Paradoxsdes pradoanus

Ctenocephalus coronatus

Conocoryphe ribesros

‘Comocoryphe castroi

Conocorybhe heberts
Capulus cantabricus (1)
Stenoteca rugosa (1)
Eoorthis primordialis
Jamesella pelivcos
Fisusta vatscina ?
Nisusia penae (1)
Acrotele 9rimaeva (1)
Botsferdia barrandei —
Botsfordia leowensis

Lingulella heberts

Trochocystites bohemicus ——

Scolsthus linearsis

t1) Ces fossiles du Griotte de Lancara que je n'al pas trouvés moi-méme sont conservés parmi de
nombreux autres 4 1'Institut géologique de Madrid, Leur détermination a été revue par
P.H, Sampelayo, Verneull et Barrande ont cité aussi Agnogtus (2 esp.) et Leperditia ?
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QUARTZITES
DE BarrioOs

&

¥

oL

SCHISTES
bu FORMIGOSO

P

"

19

Grls pE
SAN Peoro

B

Acaste cf downingiae

Homanclotus

cf roemenrs

Spirsfer vulcani

Dalmarella ordicularis , o—
Rhynchonella ampelsitidss + (Sarp, )

Diplograptus tamariscus, —
‘var in¢ertus

Nonograptus
Nonograptus
Nonograptus
Nonograptus
Nonograptus
Nonograptus
Nonograptus
Nomograptus
Nonograptus
Nomograptus
Homograptus

Nonograptus

peregrinusg
circularis
nods fer
cf, becks
runcinatus
cf timatulus
varsabslis
Jaculunm
regularis
concinnusg
ef. priodon

turriculatus

Scoltthus lsmearis

Cruziana furcifera

Fraemia rowaulti

?(Xegel)

?{Kegel)

+{ Samps, |

La position des Graptolites dans la partie inférieare des Schistes du Formigoso n'est donnée
qu'approximativement, :
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Chepitre II

B,

c.
D.

‘- Termes de comparaison: les séries antédévonionnéa d’Europe.

-~ Régions Gantabriques et Galiciennes voisines du Léon (com-
paraison et révision).

~— Age des formations antédévoniennes 4u Léon,

=~ Les mouvements antédévoniens,
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A
TERMES DE COMPARAISON: LES SERIXS CAMBRIENNES ET SILURIENSNES D’EﬁROPE
. : : . \

Dans cet spergu sur les séries antédévoniennes, je cherche surtout &
mettre en fvidence 1a succession des zones tossil;rbrcs dsns les prin-
.cipales contrées 4*Europe. Je réserve pour un sutre ocuvrage lca-eompa;
- raisons plus étendues et spécialement aveec le Haroc, peys qui a été
depuig quelque temps l’chjet 4’études tril fécondes,

Les_&léments de compseaison rsssemblés me serviront 4 discuter 1'8ge
des différentes formations du Léon et & sulvre 1’évolution des mers |
antédévoniennes des régions cantadbriques dans leurs relations avec cel-
les des autres réglons européennes, |

L*ordre adopté pour cet oxpoui’ost le suivant: ioné Nord de 1’Euro-
pes Zone médimns, Zone méditerranéenne, en se déplagant de I'Epf A
1'Ouest de manidre & terminer psr les régi&ns voinines du Léon. la pro-
midre placo reste cependant réaervio aux’ régions ayant fournti les typos
d’étsge. lLes approches du léon ont §t& de ma part 1’objet de rlvinions
partielles ou de rapides explorations, ¢’est pourqgci j*insiste davan-
tage 3 leur propos.

1y 's cependant une différence trds imporiants 3 relever sur la-
quelle je reviendrai & propos de 1’8ge des Gris de la Herrexria et des
Caleaires ds Lancara, c’est que Walcots d‘finit'cn fait 1a base du Canm-
brien par un niveau csractérisé paléontologiquement alors que Murchison
l’avait d{finio aupafavant par une discordance, Nonobstant la question

de priorité, j’sdoptersi ici 1a définition de Walcott, plus rigoureuse
au point de vue stratigraphigue. ' '



Raye de Galles (1).

Le Cambrien et le Silurien ont été définis en Pays de Galles peu
avant le milieu du sidcle dernier par Sedgwick et Murchison aprds de
longues et mimutieuszes recherches. Les étages du'Cgmbrién ont cependant
été ‘fablis en Amérique du Nord au pourtour du bouclier canadien od ces
terrains se présentent di‘f&qon plus complite et ol 1’on trouve les
couches fossilifires les plus anciennes, Toutefois si 1’on joint le
Schropshire aﬁ Pays de Galles on a une représentation compldte du Cam—
brien avec des foseiles dds les aessises inférieurea, Entre les zonaa'
_d‘tinies dans ces\contréen et celles reconnues p;r les géologues améri-
cains, par Wilcott en particulier, dana 1’Est deg Ztats-Unis et du Ca-

nads, les corrélations sont d’ailleurs bien établies.

Cambrien.

. Il sera surtout question 1ci de 1’épaiase série cambrienne qui af-
fleure sutour du d8me de Harlech dans le Nord 4du Pays de Gelles. J'al
yarcouru,cétte cont;éa en 1937 Qvec le Sedgwick Clud,

. Beﬁosant en discordance sur le ﬂbna—éomplex, ensemble ﬁréoambrien
tris h&térogbné et multicolore, on rencontre d'abbrd la fuiuaantc série
détritique des Harlech grits éraisze de prds de 2,000 mdtres. Elle
n'‘est pss fossilifdre dans cetto‘région, mals dans le Sud du Pay; de
Galles, la série de Caerfai qui luil correspond en partie, renferme
quolquos 1&3531111; ot des Aébris mal 1dentifiés de Xesonacidase,

_Au Harlech grits succddent les Clogan Slata (Menevian), schistes

nolrs fins de 100 wbtres d'épaisseur environ renferrant des Trilobites

du genre Parsdoxides (Parsdoyides hicksi, Parsdoxides davidis).

(1) J’ei utiliaé pour cet exposé les publicstions récentes du Depart
ment of Scientific and Industris) Reseayrch (Geol. Survey and Nuseum).
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Puias vi&nt la série des Lingula flags épeisse d’su moins 1.000 md-
tres,- série de¢ schistes grossiers trds durs souvent quartziteux se dé-
~ bitent en delles sonores., Les ailises inférieures renferment Qlenus
gg_g;ggig_ Salter mais 18 partie principale de 1a formstion ne renferme
guhre que des Lingules, en particulier Ligulells dsvisi Mao Coy & test
chitineux. Au sommet r‘apparaissent des schistes noirs & Trilohites,
les principales espices appartiennent aux genres Parabolina et Pelturs.

Au dessus Jdes Lingnla flags viennent les schistes de Tremsdoc pres-
que auaai pulssants. Leur teinte est moins foncde que calle des assises
qui les prﬁc&dont 8t 118 en sont nettement d81imités par un 1it & Dic-
iyonema flabelliforme doudle 3 peu de distance par un 1it identigue} cet
.premidres sssises sqnt caractérisées aussi psr un inlobita dﬁ genre

Riobe. Les assises sulvantes sont sssez fossilifires et on y rencontire
de nombreux !rilobitea tels que Assphellus homfrayl Salter, Schumsrdia
pusills Sars:

Sur de Cambrien repose 1’Ordovieien en 18zdre discordance,
'Le Cambrien du Schropshire &tudié surtout par Cobhold permet de pré-:
ciser les données gur le Cambrien inférieur qui est en effot fos-ilirbr.
dans cette région et renfsrmo les Mggggggi_gg caractéristiquos (ﬂglﬂig
Callavia).
Les &tages du Cambrien peuvent 8tre définis paléontologiquement en
Pays de Calles et Schropshire comme en Amérique du Nord (régions Est).
12) Georgien, Trilobites de la famille des Yesonacidae. _
Plusieurs zones de Trilobites et de Brachiopodes reconnues par COb-‘
bold en Schropshire.

2¢) Acadien. Trilobites du geﬁro Paradoxides. -
Dix zodes, dont Qix définies par des Por=4c0xides, reconnues en Pays
de Gslles;Schropshire. |
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s¢) Potsdamien. Trilobites du genre m.r_).u

Six gones de Trilobites reconnues en Pays de Gallas-Schroplhiro.
49) mremadog. Trilobites des genres Buloma et Niobe. A la base, 1ita &
- 81x zones yeconnues en Pays de Galles-Schropshire.
La valeur do ces zones est surtout locale. cependant plusieurs é1é-
ments de cette succession ont été retrouvés en Scandinavie et dans les

régions orientales de I'Amérique du Nord.

Ordovicien.

%n Pays de Calles, 1’Arenig, partile 1nf6riour; de 1'Ordovicien, offre
un caractdre 1égdrevent trsnsgressif, Néanwoins en bien deé s0ints de Ce
~Pays comme plus eu Nord dsns le diatrict deq Lécs, 11 semble y avoir cons
tinuité entre e Cemirtlen et 1’Ordovicien.

L'Arenig dans le Nord ﬁufPays de Galles est forrméde gris puiq de
‘schistea evec cendres voicaniqucs. Dens leg monts Arenig on trouye.prba
de la base des csleaives 3 Orvels relryrnt puls des schiétes, ayéc PYo-~
duits volcaniques, & Tetragreptus serrs et Didymogrsptus, C’est le début
de 1a séris de schistes & Graptolites blen développée surtout dans le
centre du Pays de Galles od un grand nombre de zones ont pu &tre géfi-
nies, | '

. VYolci, au deméurant, 1s nomenclature de ces zones et ées étages (ou
sous-£tages) qui les groupedt. J*indique sussi gquelques Trilobites et.
Brachiopbdeq caractéristiques,

Dichograntus (3) OzYgis selwynd rréquent vers la
I basge.
Arenig /! Didymograptus extensus (4)

Calymene tristanl apparalt dens 1a
Didymosraptus hirundo (5) J Pe¥tie superieure.
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Didymograptus bifidus (6) Phacops llanyirnensis, Illoe-
Llanvirn , nus haghesi, Illoenus perova-
Didynograptus murchisony (7) y Placoparia cambriensis

szxlﬁzhzghi. Asaphus {yran-
Llandeilo i Glyvtozraptus teretusgulug (8?} nus -frequents vers la bdase.
E;;nug; us_ favus,

fﬁemagragtuS'g;ggilis (9) w

Climacosraptus peltifer (10) | Bicolelne actonise ¥ Dingrinis &
' t a -
Caradoe { Climscoprapius wileoni (11) T supuri:gicg?t ans 193 s‘
n us a (12) n 1’ c S

\g;gg;gg;gptgs linearis (13) _

Dicellograntus conplanatus (14){ Sowerbyells slesdensis, Illoe-
umm

nus boum‘i, 2hill]
Dicellogrsptus anceps (15) R2ze bols, Chpsmops ¢o ngn htal-

Ashgill

Ces schistes renferment de fréquentes intercalationa de cendres vnl—
canigues et pasrfois de coulédes. A 1’Ordovicien inférieur on rencontre
quelgues lits de mineral de fer oolithique.

Caradoc et Ashgill sont pérfois groupé2 sous 1e non de Bals.

ﬁ') thlgndlgn.

En Pays de Galles, 1’°0Ordovicien et le Gothiandien sont presque par-
tout concordants. Le facids de schistes noirs domine aussi durant cet-
te péripdc,~1ea Graptolites sont abondants et permettent de distinguer
un nombre considérable de zones, Les Trilobites sont hebituellement

sassociés aux Brachlopodes dans le ”shelly facies” de O. T, Jones.



Cephalograptus acuzinatus (16))

Orthogrsptus vesiculosus (17)

Llandovery Monograptus cyphus (18)

¥onograptus greparius (19)

\

(8.' s‘)

nograptus convolutus (20)

;ggnog;gpjgg sedgwicki (21)

[Monograptus turriculatus (22)
Mongograptus erxispus (23)
Monograptus griestoniensis (24)

Tarannon J

7

Y.

-S 6~

Berrandella undata, Atrypa

\ marginalié, Phecops stoke-

e2l, Encrinurus punctatus

Barrandells globosa, Penta=

'

merug oblongng, Leptostroph-
sia compressa

Monorraptus crenulatus (25)

: (ﬁxx&ograzﬁus murchisoni (26)

Monograptus rigcs;ioneﬁg;s (27)
Cyrtogrgptus symmetricus (28)

Wenlock

L

Cyrtograptus linnarsoni (29)
Cyrtograptuas rigidus (30)

o

Ilicenus barriensis, Pha-

cops candatuz, Dans la par-

\tie supérieure, Delthyris
( glevatus, Grasmysis cingu-

lata que 1l’on refrouvo au

\Cyrtograptus lundgreni (31)

/Monoxrantns vulgeris (32)

¥onograptvs nilssoni (33)
ILudlow '

{ Monopreptus scanicus (34)

. (pars) _
Monograptus tumesecens (35)

_\Monoggavtus leintwardinensis (36)

Indlow

Dans les calcaires d4’Ames-
try qui correspondent A peu
prées 3 1s zone 3 Monograp-
tus leintwaydinensis on
trouve: Gypidula gsleats,
Payie neviculs, Chonetes

stristellus, Wilsonis wilso-

ni, Cemavrotoechia nucuis,
Acaste downingise

Le Ludlow se termine ‘par des schistes verts argileux ou calcarifdres

gans Graptolites dans lesquels on s recueilli: Chometes striatellus,

mano

manells junata, Orticuloidea striasta, Pterines retroflexa,

tus knighti, Conulsris hsstata, etc.
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Li Ludlow est surmcnté par les conches de Downton de facids subcon-
tinental. | |

Ce Gothlandien renferme azussi des espdcen classiques & plus large
répartitionz-yonozraptusApriodog Sronn qui se trouve dans le Terannon
de 1a zone A ¥onnereotus crispus au Wenlock 3 la zone b Cyrtogzraptus

linnarsoni. Celymene blidmrenbachi Brongniart connu du Llandovery su

%Wenlock, Cardiola 1ﬁterrunt§ Sowerby du commet du wenlock et du Ludlow

du Pays de Galles meis qui gpnaralt plus t8% silleurs,
?rés souvent on désigne par Llandovery (s. 1.) ou Valentien 1’ensem-
ble Llandovery et Tarannqn.

" Jrai donné iei ies zcﬁea d’a~rés la nomenclsture de Llles et Wood.
Ce 7. Jones a récemrent complété et amélioré cette &chelle; la noufclla
échelle n'est ce-endant pas enccre entrées dans la pratique pour les
comparziscns ¥ grande distance. Les zonee de Graptolltes dy Pays de
Galles de Flles et ¥Wood se retrouvent sans altération notable dans les
pays ébandinavea; %eaucouﬁ de ces zones §& retrouvent dans les régions
méditerranéennesz, malz on y observe quelqﬁos chevaubhevents dont 11 faut
tenir compte lorsqu*on cherche & &tablir 1es corrélations. :!

Le Cambrien et le Silurien du Feys de Galles renferwent par places
des intercalations de roches druptives; c= sont g&néralom%nt des diori-
tee > texture doléritigue. On a reeonﬁn des doiérites 3 hornblendb, des
dolérites quartzifires 3 enstatite, des doldrites 5 olivine de néofor-
‘mation, des diorites & albite. Leur Sge ezt antédévonien, Zlles n’ont
pae de rapport nécesseire avec lea éruptiohs ordaviciennis.

On retrouve dsns les pays scandinaves d’€raisszes formations cambrien-
rnes et siluriennes fosallifdres aascz'analogdes 3 celles du Pays de Gal-

les et du Schropshire. Le Cambrien st le Silurien dés'régions ardénno-

rhépanes sont tris plissées, parfois métamorrhisées et généralement peu

rd
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fossiliflres. Lenr dtnude n’spporte gubre 4’éléments nouvesux pouvant

éclairer 1la stratigraphie des régions cantsbriques.

3ohdrne (1)

Le Cambrien repose en discordance gur le Frécambrien. Il débute par

un c¢onglomérat suivi de grds siliceux ou de psamnites, La plus ancienne

A Y

faune connue est celle de Zamenna Hurkxa ¥ Paradoxidea perneri et Py~ -

choparia cf. mp;ginatg; elle se rattache & 1’hcsdien comme 1a "faune

primordisle” de Barrznde bien &évelappés pres de Jince ol 1’,0n trouves

Parpdoxides rusulosus, Psrednxldes spinosus, zazadoxlggg“gggggiégg,
Zliipeocephz=lus hoffi, Conocorynhe hebertl, Piychoparis stiriagta. Cette

faune se trouve dans un echiecte orrileui compact verdStre pulssant de
‘plus de 107 mdfres, Il est recouvert par 200 mdtres de gres, conglomé-
iats et psammites gang fcesiles svec intercalations €ruptives au sommet.
Des grauwsckes et des grds verts et rouges Légdrement trensgressifs
reposent en concordance aprerente sur les formetions précédentes. Pres

de leur basse on trouve Dictyoneme flobelliforme, dans les assises moyen-

nes on s recueilil des Euloma, des ‘grostus et de nombreux sutres Tri-
lobites ainsi que des Brachiopodes, c;s forrstionz sont typiguezxent
potsdaniennes., 1
L’Ordovicien repose transgrssaivenent sur ce Cambrien maiz pesns dis-

cordance sensibl‘. 71 est forrmé d’alternsnces de gres et de schistes
avec intercslations éruptives, ; 13 bage se reacontrent souvent dea
lite de mineral de fer 0olithiqus. o |

I'Aremig est céractérisé par des ZTetr stus, des Phyllosreptuas,
des Cheirurus, on y trouve eacors um Triloblte du genre Xuloma. Cet

(1) J’al surtout ntilisé icli les Tsblegux synoptigqes du Barrandien
de B, Xettner et R, Boncek (FPrague, 1936).

EME XX
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étage s& termine par une zone & Qidz&ogragtus v, fractus ver. Yolucer.
¥algré le facles -ouy¢n¥ grﬁspux,.les Graptolites sont en effet as-
-seg fréquenta pour permettre d’établir des corréiations précisea aveso
le Payi de Gallew. ) | ,

Au Llanvirn on retrouve 1la zone & Didymograptus murchisoni. Le Tri-
lobite Calymene gregzo est fréquent 3 cet &tage.

Les principsux Trilobites que 1’on trouve au Llandeillo et su Cara-

doc sont Dalmanites smocialir et g;;guglgs-ginatgg coﬁmuns 3 ces deux
6?350:. ' o A

L’Ashghill renfermeo ene declinats, zfggucleus ﬁuck;and; et les
Graptolies caractéristiques. _

Le Gothlandien est essentielleﬁcnt forné de achistes hoirn-finsl.vec'
quelqugs intercalations de laves et dc.tufs, Il y & sens doute une la- i
cune, d’silleurs faible, & la base. Les Graptolites sont fréquents 3 ‘
~tous les nifeaux et la plupart des zones dﬁ Pays de Gallies sont repré-l

sentées. Les Brachiopodes st Trilobites sont nombreux sussi.

Au Wenlock on trouve gg;glg;g,;gig;;gnlg, Glaszips obolina, Rhyncho-
‘pella niobe. o ‘ | '

Au Ludlow, Cazdiola interrupta, Glassie linruata, Davia navieulas
Calymene baylei., | |

Vers le sommet du Ludlow moyen.il.y a, par plsces, tendance 4 1'é-
mersion avec formations subccntinentales rappelant le Downton, puis le
facids de schiates A Graptolites devient 3 nouvesu ﬁnifo}mo et se pour-
suit 3 la base du Pévonien. '

L*intér%t de ces formations en Boh8me est la prfdominance du facits
d Graptolites au sommet de 1’Ordovicien IE 3 la base du Dévonien., Suc-

cédant 3 1la zone 3 Monozraptus Jeitwardinensis, la plus &levée des
gonea & Graptolites du Pays de Galles, les géologues tchiques ont pu
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définily cing esutres zones, dont la dernidre (zone & Monopraptus he;cx;
ricus) des eocuches de Lochkow doit &tre rapportée su Dévonien.

Réegions Armoricaines (1).

Les affleuremsnts primaires de 1’Ounest de la Normsndie, de la Breta-
gne et de l’Anjcu offrent une rebrésentatioh presque compl%te du Cam-
brien et du Silurien.

Cl’e=zt danz ls Cotentin et dars ls partie véisine de la Rormandie que’
le Cambrien est le mieux caractérisé. La coupe la plus inztructivclest
celle des environs de ¥ay. .

Reposint sur les ﬁhylladea de Saint-13 4'Z%ge précambrien (et cam~.
brien inférieur peut-&tre aussi) par 1’intermédiaire d’uﬁ conglomérat
de bsse, le poudingue pourpré, on observe une série assez Jpaissoldo
schistes grosalers rouges et verts avec lentillea calceires puis des
grbskfel¢spathiqgez et des psammites; Ces cslcalres, les marbres de la
Laige, fenferment dea débris d4'Archseocyathidae, Dans le Catentin pris
de Carteret, des schistes svec intercalations calcaires tres semblables
présentent des Archaeocyathidase bien caractér;aés et des restes de
2tychopgria, L'8ze des_Schiétes et Calcalres de la Laize est donc vrai-
pemblablement acadien, Celui des grbé feldepathiques dans lesquels on
ne trouve que de rares Lingules ne peut &tre £ixé evec précision,

Dans 13 majeure partie de la Bretagne et en Anjou, sur le Cambrien,
dont l’aspect peut Aifférer de celui de la.vallée de 18 Laize, reposent
transgressivement des quartzitem blancs épais de 100 3 400 mitres et.
plus. Ce sont les Grds Armoricains dsns lesquels on & signald quelques

Iingules, des lamellibranches et de rares Trilobites {(Asaphus) peu ca-

(1) D’aprds les recherches de Basrrois, Bigot, Pruvost, ¥ilon, Ker-
forne, lLebesconte, Merciler., '
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rsctéristiques. Pr¥s d’Angers, ils sont trds peu épais et comportent
d’importantes intercalations de schistes renfermant quelgues Grasptoli~
tes parmi lezquels: p;gxgég;gntus hirundo, Didymogravtus nitidus, Di-
gxgggzgnjﬁg_x;_;;ggzgg. Ils se rspportent donc & 15Aren15. Ye carsctd-

Te transgressif deas Grds armoricains, tres net lors§u’on se déplace du

Ford su Sud de la Bretsgne, suppose une lacune 3 les limite du Cambrien
et du Silurien. Cependant, en plusieurs locslités on obamerve un passa-
g¢ graduel des schistes rouges et des gres !el&apathiques aux gquartzi-
tes blanca du grés armoricsin. On a 4’esilleurs découvert un Niobs dans
ces couches de pas3age., Le Tremadoc serait donc renréseﬁté rar endroits

les grds précédents sont surmontés par une puisssnte série de schis;
tes ardoisiers noire psrticulidlrement déveloprés en Anjou, les Schistes
d’Angers., A leur hese on iencontre souvent une couche de minerai de fer
oolithique et 3 divers niveaux, on observe en quelques localités des
" récurrences gréseusss. .

Dang lez zssises les plus inférieures on trouve Didymograptus mur-
ghisoni et Didymoeraptug nanus éu Llanvirn, De pombreux Trilobites ont
&té recueillis dans les fchisztes d’Angers: (alymene arago et gglzgg_g

tristani que l’on rencontre d¥s les premidres assises, nus n-
teus, Asasphus n is, buchi, etc.j les Brachiopodes et les

¥ollusques n’y sont pas rares. Dans ces formetions achisteuses qui,
ssufl les premidres couches, sppartiennent au Llsndeilo, on peut, aolbn
les gdologues bretons, reconnafitre une zone inférieure ol Calymene
grggzo est abondant, suilvie par une zone & Placoparia gourngmine; et
Asaphus eontractus et enfin une gzone A Irinucleus buresui.

Les Schistes d’Angers sont surmontés par les Gris de May dsns les-
quels les Conulaires abondent par endroits, Dsns les rarez 1lits schis-

teux de cette formation, on s reconnu Cslyrene tristani et quelques

ahtrea Prilobites: Homanolatus, Dalwmanites,
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L' Ordovicien ss termine par'deé grts ou des schistes ardoisiers.
Pris de 2rest les assises nupérieures comportent des intercalations
volegniques, ILes schistes sont quelqua:ois accompagnés‘de_bancs cal-
caires, Ces formations sont carsctéfisées par Nicole 8 t.ﬁi e, Izi-
plesis spiriferoides, slles ae'zapportent donc au Carsdoc, ainsi 4’ail-
lenrs que la partie supérieure des Grds de May. '

Le Gothlandien offre un carsctbdre 1égdrement transgresaif. Il débu~

te far aes xrds au sommet deaquels on trouve Monograptus linrei indi-
qﬁant le Liandovery (s. #.) suférieur et se poursuit par des schimtes
siliceux accompagnés de phtanites puls de schistes carburés noirs
puissents de plus de 400'méfres. Le Silurien se termine pey des schis-
‘tes calcarifires et des calcaires bitumineux. Dans les formationé
schisteuses on a pu définir 9 gzones falsant suilte 3 la zone 3 Mono-
grantus linnei: | o

Monograptus lobiferus, Monograptus peregrinus (2)

Monograptus exiguus, Diplograptus palmeus (3)

[Monosraptus isekell, Beiiolites Geinitzi (4) \Yono tus ~

Tarannon

odon et ¥ono-
) a <) ina
¥enlock { ¥onoxraptus riccsrtonensis (5) fréquents sauf 3
- ' ' la base. Rhyn-
. : gonells sampeli-
\szigaxanﬁgg cf, rigidus (6) j¥1d1is
Monograptus nilssoni, ¥onozraptus colomus (7))Ceratiocaris bo-
Yonograptus seslweyl (8) hemica, Cardicla
. interrupts, Avi-
Ludlow ﬂgsgz;anzga_g;nxng (9) ' culs vsrians,Pa-
Aviculg xlabrs rienka humilis,
Lawellibranclies: (10) . | Rhynchonells de-
Fogidonomya gugx;g. J filexa -~ :



Sardaigne (1).

La auccession du Cambrien sarde foselliftre pris de Iglesias n’est
pas encore clalrement établie. Ce Csmbrien est de composition trés hé-
térogine: gréé, calcaires, schistes, colomieg. On y trouve des Azéggggr
cyathidse et de nombreux Triloblites, en particulier des Oienoggis 28880~
cl1ds A des zgraddx;des et des Agraulos. Ce feit conduit 3 douter ifeci
de 1’8¢e gedtgieh zénéralement sttribué su genre g;gggzgigg ¢’est pour-
tant 12 localité mere &ont provient le type défini.par Bornemann, Parmi
les empdces conrmes, on peut citer Paradoxifes mediterraneus, Conocory-
phe heberti, Conocorynhe levyl que 1l'on.ramssse ensembie'dans les

schistes verts et rouges de Csabitza. Bref, tandis que 1’Acadien est

bien défini pay sa faune, l’existence du Georgien reste quelque peun
problémstique. ‘
| L’Ordoviﬁien est tranegreséit et débute psxr un conglomérat, Au'dés-
sun de ce conglomérat viennent des gres peu épais puis des schistes
argileux fcssilifdres, Des Trilobitee appartenant sux genres Trinu-
¢leus, pgjmgg;tes, Agaphug y ont été recueillis, en particullier Asaphus

nobilis; vers le sommet on & signalé de rares Brachiopodes dont Rico-

‘lells mctonise. lLes poudingues et gris sppartiennent » 1’Arenig ou au

Llsnvirn, les schistes renferment des espdces caractéristiques du Llan-
dcilojet du Caradoc. | .
Le Gothlandien paralt concordent sur 1’Ord@ovicien. Il est formé de

gschistes noirs A CGraptolites, Climacograptus yrectengulsris, Rastrites
8., Monograptus priodon, ce dernier associé & Cardiols iqtezruntg dans

la partie supérieure de la série. Cee schistes noirs sont recouverts

par des schistes grosslers 3 Tentsculites.

(1) D’aprtes les recherches anciennes de Bornemann et de Pompeck] et
12 révieion plus récents de Novarese. ' L
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¥ontazne Noire (1).

Les terrains cenbriens de la ¥ontagne Nolre, surtout dans la région
de3s monts de lLecaune sont les plus fossilifires que nous possédions en

France., On peut susgi, su Silurien inférieur comme au Cambrien, distin-
, guci dane cen centréél un 8E8eL éranﬁ rorbre de zones, Cecl est plutit
rere dsns les régilons méditerrznéennes et en falt tout 1’intérét. C’est
pourquoi 11 convient 4’y insister &avantage en vue des compsraisons,

Ce Cesmbrien repose en discordance sur des gneiss, deé micaschistes,
des smphibolites, des scﬁistes groésiers et des grds variée, feldspa-
thigues ou micacés. il débute par un conélomérat suivi de gris et 4’ar-

koseas. Dans les derniers lits 3 queiques mitres du somret de cette for-
. mation on troﬁve dea fragmenta 4'Q1epopsis, genre couraﬁmeht attribué
au Georgien (voir les réserves faites 3 cet 8gard & propos de la Sar-
daigne). A cette formstion gréseuse succtde une épeisse série de csl-
caires pa;toia dolomitiquec & Archzeocysthidee, Vers is bsse on a re-~
cuellli Micmacca glbesenggg,.vers le somme$ Heraultis varensalensis,

Ce$ ensemble est encore sttribué au Georgien.

Cette dernidre.attridbutior n’est peut-2tre pes sbsolumrent cersains .
car les Archaeocygthidae semblent gveilr plutlt prospéré @ 1’Acadien
qu’eau Georgien, D’sutre part, le renre Micmecca, ¢éfini per lattew, ne
poarslt pes indubitsdlement georgien, car en Acsdle, 1% oh s €t§ recueil.
14 le type du genre, i1 s; trouve aseoccié 3 zg;gdgxides larellatus et
les spécimens incomrplets sont difficiles ¥ distinguer de certains El-
lipsocephaljdee de la favne & Parsdoxides. Cea rerarques n’ont pes
échappé 3 M. Thorsl dont le point de vue, sppuyé par 1’autorité de

Ee S« Cobhold,demeure cependant trds soutensdle, Il reconnalt d’sillsure

(1) D’apris les travaux de Bergéron, Miquel, Rouville, Thoral, Chaub
‘et Jdze. J’el surtout usilisé icl les mémoires récents de M. Thoral.
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qu’une partle importante des calcaires 3 Axchaegcythidese peut 8tre pla-
cée dans 1’Acadien. C’est en réalité tout le probleéxe du Georgien des
:égions‘méditér;;néennea qui devrs &tre repris lorsqu’un plus grand
nombre de faits asuront ét§ rassemdlés, |

L’Acadien, par contre, est tris bien caractéried et on peut y défi~
nir plusieurs niveaux, Il est représenﬁé per une série de:sehistes
verte fins et de schistes groesiers de méme teinte slternant svec des
_baﬁcs de quarfzitea: Vers 1ls base ces schiastes sont généralement cslca«
riféres, ce sont les -sssises les plus riches en fossilies. Dans les pre-
miers bancs on récugille Parsdoxides rouvillel, Axrsulos ceticephaluns, .
Cecl conbtitué un preﬁier horiq:pn._Lea agsises sulvantes renferment
Paredoxides mediterrsneus dont 1s répartition verticale est bdien plus
vatte et occupe deux horizons: un horizon 3 Liostracus go;gﬁmgngs suiv;

d’un horigzon & Conocoryphe levyi., Les formations arénscées gqui font

sulte, et dont 1’épaisseur est considérable, ne renfermcent gudre de
fossiles, on y a cependant signalé outre de fréquenfs articles de Cys-’
tidées, nuelques fragments de Trilobites (Licestracus, Sglenopleura)
peu casractéristiques, m1quel.recueillit autrqréis, dans des cslcairen
qul psrsissent sub-rdonnés & la pasrtie supérieure des formstions #chis:

to-gréseuses attribuées A& 1’Acsdien, des fragments de Trilobites qui

furent rapportés 3 Paredoxides zgggggggmhegg avec doute, Ce fait ne

paralt pss assez précis pour prouver que la gzone & Paradoxjdes forsch-
hammefl du'lommﬁt de Y’Acsdien (Menevian) du Pays de Galles se retrouvy

dzns 1a ¥ontagne Noire. Parmi les autres Trilobites scadiens, i} con-

vient de citer Conocoryphe heberty chbmrun sux deux horizons inférieurs
et Ctenocephalus coronatus. '

On attribue au Potsdamien une série schisto-gréseuse ou doalnent les

psammites, épaisse de 300 m:tres environ. les fosslles y.sont tres ra-
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res, on y a cependant trouvé un Crsnidlum de Trilopite présentant des
~affinités avec les genres Peltura et Cyclognathug, Ces Idrmations.aont\
surmontées per des gris renfermsnt une faune du Tremadoc parfaitement
ceractérisée. L’existence du Potsdamien se trouve ain=i confirmée par
continuité stratigraphique.

Le Tremadoc eat constitud par des grks verts micacéds et des nchis;
tes gréaeux, A ls base on trouve Euloma sp., su dessus vient un hori-
zon 3 Shumardis misueli et su sommet un horizdn b Assphelina bsrpoisi
e} Eiove. - |

Toujours en continuité vient 1'Arenig représenté surtout par des

schistes foncés, Dens les 1ite inférieurs trds fossilifires on rencon-
tre un grand nombre de Cystidém, de Mollusques, de Trilobiteslot quel-
ques Graptolites., Les plus caraqtérigtiquea de ces derniers sont des
Pighogrsptidae, puls Pictyonems murrayd, g;onograptns‘rigidus. garmi

les Trilobites, Miguelins migqueli, 2m scug, et de nombreux Agnos-
tus, de rares Euloms et Niobe reliqust de 1a faune précédente, Au des-

sus de cet horizon vienrnent quelques 1its gréseux renfermant des fossi-

les indéterminables spécifijuement, en particulier des Didymogrsntus.

Dans les schistes gréseux qui suivent on trouve Didymopraptns v, frac-
tus vsr. volucer vers la hase et dans les ssaimes suilvanter Didymograp-

3us defiexus et vers le sommet Phillogreptus sneustifolius, espice de
1’Arenig supérieur du Psys de Gelles (1). )

Dans la partie supérienre de 1’Arenipg on rencontre auszi de nombreux

Trilohites parmi lerquels Calymene tristani, Calyrene sysro, Daluanites
socialis. ' ' :

(1) Les zonea (E, W.) ol ces esphces dominent au Pays de Goalles sont

ch id = g, 33 Didyvograptus v, fractus var, yolucer = z. 4}
Didymograptus defRpxus = z. 4-5j 0 us oliug = z. 5.
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Le Llanvirn et le Llandeilo soni reprdsentés par des schistgé foncé:

Cow

souvent calcarifdres, On y trouve encore Calymene tristani, gglxﬂeng '

8rago, Paslimenjites socislis et en outrolAciggppis buchi, Asaphus rourné-
ti, des Illsenus, Oxyzia, etc. | '

Le Csradoc est transgressif sur les formations antérieures et éetta
transgreesion s’accentue du Sud vers le Nerd.

Le Carasdoc et 1’Ashgill sont surtout calcaires et renferment de nom-
breux articles de Cystidés. Le Caradoc est caractérisé par Xicclells
.gctoniag et d’autres Orthidés. On trouve aussi'dans-le Ilendeilo et le
Carsdoc des_Grsptélites permettaht de les ceraétériser.

Le Gothlandien, en continuité avec l’Ordoviciad, #st escentiellement
formé de schistes cslcarifdres noirs ol abondent les Grapfolitee. Il
et regrattable que la répartition. propre Ella région;.n’ait_pu 8tre
| &tablie; on suralt alo~s pu se rendre compte du degré de validité des 1
gones &tsblies en Ysys de Galies, dans les régions méditerranéennes. . i

Il est néenmoius certain qu’une pasrt notable des zones du Gothinndien

gallols jusqu’ad 1e'zcne_§ ¥onogreptus nilsesont (33) est représentée

dans la Xontagne Noire, Ces draptolites sont sccompsgnés 4’Orthocdres,
de lLamellibranches, en particulier Cardiola interrupta cormun surtout

- su ieﬁlock et Sloya bohemicg sihsi que d’autres espdces de Bohlme, su

Iudlow, Les Brachiopodes 6t les Trilodites sont sssez rares. Au Ludlow,
le facids calcaire domine souvent., Les cernitres sssises visibles ren-
ferment des Favosites et des Orthoctrea; elles se ratiachent sans dou-~ )

te encors au luldlow inférieur.

2§ys Cetalan espagnol (1)

Le Camhrien et lé Silurien affleurent en Eepsgne sur de vestes éten-

(1) Le Cambrien et 1le¢ Silurien d’Eapagne sont traités de fagon tris
compldte dsns les derniers ouvrsges de P. H. Sampelayo (1934-1942).
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dues. ¥ails les localités ol le Cambrien n’est pas métamorrvhisé et pré-
sente des foSsilds, sont en nombre tris reatreint, Le Silurien par con-
tre est souvent fossilifbfe.

En Ceatslogne, principalement dans las province de Barcelone, le Cam-
brien et le Silurien peuvent 2tre analysés gur un ss=egz grand nombre
d’affleursements &troits et discentinus,

On sttribue au Cambrien des séries erénacées et schisteuses dans les
quelles on a3 remarqué des empreintes telles que des Eophyton ou des
néréites et des traces de Lingules. En réalité sucun fossile certain
n*'y a été recueillii. ‘

Le Silurien semble &tre dans la majeure partie d4e 1a Catalogne, com-
me dans blen des régions des Pyrénées, en continuité avec 19 Cambrien,
Les premidres assises du Silurien sont cependant mal carsctérisées. On‘
lenr attribue des quartzites, &es gechistes & aiénicolites ou de3 achis—
tes satinés accompagnés de diabases.

Le Llandeilo memble manquer car la richs faune de Grantblites ou de
Trilobites gui caraétériae ce niveau est totalement adsente icli. Le |
Caradoc est le premlier nivean bilen carsctérisé; 11 est formé de grau-~
wackes & Favosites et Crinoldes et de schistes 3 Nicolella antonise,

Strophomens expensa,sccompegnés d’sutres Brachiopodes moins carscté-

ristiques.

Le Go¥hlandien repose en contiguité gur 1’Ordovicien, 1l est essen-
tiellement formé de schiates 3 Graptolites d4e teintes relativement
claires., Au Llandovery et gu Tarannon on a pﬁ'roconnattro plusieurs

zones de Monoxraptus du Pays de Gallea, Le Wanlock est représenté par

des schistes carburéds ol 1'on trouve surtout Monograntus priodon et
Mono-rapiug dubjus. Au Ludlow on retrouve quelques-uns des Gra ptolites

des zones 33 et 34 du Psys de Galles. Le Ludlow sw termine par des
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calcaires h_Orthoc&res ¢t Lamellibranches, Csrdiola interrupts, Panenks

humilis, Lunulicardium bBohenmicum, Kralowna, etc.

Arszon,

Ties deux principeux affleurements se trouvent dans la Chaine Celti-
bérique de part et d’sutre de Caslatsyud. On a ainsi deux coupres, la
coups du Jalon et ¢sllie du Jiloca qui Qe complétent mais dont le rae-
cord demoure en partie hypothétique.

Dsns - 1la coupe du Jélon les terrains attribués au Cambrien débutent
PaY un conglpmérat de base auquel succéde une épaisse série arénacée
comportant quelques intercalations schisteuses. Cet ensemdble a pris de
1.07) mdtres d’é&paisseur. Il est récbuvert.gar dec dolomieé et des cal-
celres (dolomies de Ribota) dont l’épaisheur est d’environ 100 métresy
gquelques foszlles y ont été recueiilis: Egvchogazia (?) ou peut-2tre
Dlenopais (?), Agraulos, Hyolites, Yolborthells (?). Ces dolomies sont
surmontées par 67 mdtres de schistes (Schisteas de Huermeda) présentant
des fragments de.fossiles ge rapportantzprobablemeﬁt 3 1la méme faune,
puis-par des grits et des grauwackes,

Dsﬁs la coupe du Jiloca on rencontre d*abord des dolowies puis des
_schistes et des grés qui rappellent les Dolomries de Ribots et les
Schi=stes ae Huermeda szuxquels nous adzettrons qu’eliles correspondett
blen gue leir épalsseur diffdire et qu’aucun fossile n'y 2 §t& trouvé.
I1s sont surmontés par des gquartzites qui terminent le série attribduée
su Georglen, | ‘

L’Acadien est essentiellement représenté par 500 mdtreg de schistes
argileux et srénacée d’sspect merneux avec 1lits dolomitiques, lem Mar-

nes de "urero, Vers la basse on trouve Paredoxides murercer=is et les

fragments d'un Trilobite raprelant le genre Olenopsiz (?), dens la par-
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tie supérleure Pexyadoxides berrsndei, Sso hisyanica, et des Conocoryrhe

quil mang-ent dans les assises inférienres, Conocoryphe heberti, Conoco-

ryovhe 1evxi: Les Marnes de Yurero soit surmontées par des quartzites 3
Cruziana dpais de pridz de 300 mitres,

bne série de grds, de quartzites ef de schistes pals~ants dé 2.000
mdtres repose en 1égdre discordsnce sur les formations précédentes par
1’interrddiaire 4’un conglomérat. Selon Dereims, ces couches saréient

ordoviciennes csr 1l y surait trouvé Acidespis buchij selon Lotze eilea-

geraient potsdamiennes cer il y sursit ramasesé un Trilcbite du genre
Olenua, Aucune formation ne ranferme'ée tossile Au Trensdcc, il manque
probablement.

| I’Ordovicien selon Lotze reposeralt égoiement en 1&cere dimscordence
gur son substratum. Tes quartzites & Crurzisna précédés de schistes gré-
nacés et de psarmites et psr un conglomérat de base soni atiridbuds X
1’Arenig. Le Llanvirn n'est paé bien individuaiisé. Des schistes ardoi-
slexrs aésez_rlches en Triiovites: gglgmgna tristeni, Illoenug, etc.,
-représentent le lLlasndello. Des xr2s et des grauwackes renfermant sur=-

tout des Brachiopodes; QOrthiy alterns, Orthis hudleighensis, Nicgollels

ggctonise, Strophomena expansa, sont raprortés au Caradoc., Les derniers

bancs de 1’QOrdovicien sont formés de calcaires 3 Cyvstidag.

Le Gothlandien dérute parx dés grauvackes et des gquartzites attribués
sa Lisrdovery 1nférieur; Ia majeure pertie est fornée de schistes fon-
¢{s renfervant de rures GSrzptoliites svec quelqﬁes intercalationn érup-
tiveé. Psrmi les fosailes gothlandiens de ces régions, la Chatne des
Hespérides inclusu, les ﬁlus carectériatiques sont: llonograpius becki,
Monogr-»tus riccartonensis, Honoaraptus piiodon, é nchonel smpeliti—

1, Cordlola interrupia. Ils prouvent la présence du Tarannosn et &u

wenlocck.
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Il ressort 4’abord de cet exposé.que le Georglen dont l'existenée
'1ei ne peut &tre mise en doute, est eopendént mal carasctérisé au point
-de vue paléontoldgique: dans de= couches bien plus prﬁfondes que le8 |
assiges renfermant les Paradoxides on trouve de rares fragrents de Tri-
lobites que 1’8tat de conservatiqh ne permet pas de'ﬁétprminer avec
précision malgré les efforts d4'éminents ufécialihtes tel§ que E. et R.
Richter. Tel est le fait. Le genre Piychoparis cité quelquefois au
Ceorgien est surtout caractéristique de 1l’Acadien, Jeo rappelleral ce
que j'ai 4it 4u genre Qlenopsis 3 prOpes de la Sardaigne., L’argument
apportd par les Yolborthella ? est encore plus fragile. Il n'est donc
pas impossible que certaines couches attribu(ea su Gesrgien appartieh—
nent 46j3 3 1’Acadien, D’sutre part, la série arénacée du Jalon pour-
rait comporter du Irécambrien.

On noters d’zutre part les différences de répartition des Conocory-
.phe entre la région qui nouz occupe et la ¥ontsgne Xoire dsns les assi-
iei od les Parsdoxides sont effectivement présents. '
| Enfin, 11 est manifeste que la smtratigraphie du Ca-brien sﬁpérleur
et do 13 base de 1’0Ordovicien n’est pes encore bhien au point.

le Cambrien de 1l’Aragon n’en 2 pes moins une trds grande importances
_ i1 offre une grandc épaisseur et n’est pan métamorphisé, c’ast un des
Plus fossilifbres d'Espsgne et 11 comporte vrsisemblablewent du Geor-
gien, '

Un Silurien anslogue & celul qui jlent d'8tre décrit =e rencontre
depuLl_ln Chafne des Heapérides jusqu’d ls Sierra de Guadgrrama. I1
diffire aﬁsai assez peu de colul &e ls Galice dui eera traité plus loi
mais deans cette dern1§re contrée, le sommet du Gothlandien eat calcairj
et non arénacé. Au fond, comne nous allons le voir, le Silurien offre
un facits sssdz constent dans 1ls msjeure ﬁartie de ld Péninsule Ibé-

rigue.
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Dans la Sierra de la Demanda, de¢s formations sédimentsires sans foa-
siles caractéristiques sont attribudes au Cambrien paer analogle de

faolds avec celles de la Chalne Celtibérique.

¥ous envissgeons maintenent de vastes affleurerxents de Cemhrian~ct
de Silurien couvrant une notable partis des proyinces de Toldde, dé
Ciudad Real, de Cordoue, de Caceres, de Séville, de Huelva et se pro-
longeant dans le Sud 4u Portugal. On se trouve en présence de plusieurs
chafnons montagneux, les principsux const;tuant les Monts de Toldde et
la Sierra Morena,

_ Dans les Konts de Toldde, le Cambrien fossiliflre n’est connu qu’d
Malagon ok en 1845 Cssisnc de Prado découvrit um Ellipsocerhslus dans
des formstions arénscéea e$ schisteuses rouges ou verddtres surmontées
par les quartzites 3 Bilobitos de la baece du Silu{ian.

Plus au Sud, daps les provinces de Cordoue et de_Séville on connalt
des calcaires gris, saccharoldes, renfermant des Aychseocvszthidse (Ar-
chaeocysthus meyienus, Dietyocyathus ggmgglgxsnus. etc.}s Ces calcaires
sont précédés 4’un conglomérat de baze 2 éléments de quartz, de Adiaba-
Be, de granite. suivis.d’une dpalese formation de schietes et de grde
feldspathiques, Au dessus de ces calcaires fossilifbres viennent des

grds variés parfois calcareux ou phylliteux, puis les quarizites silu-

tiens.
Les c¢alcaires 2 Azﬁnggggxgjniggg sont attribués ici & 1’Acedien.
R. Richter a, &u reste, trouvé dens ces calcalres Isoxys ggzﬁogg;;;;

gul semble confirmer cet Sge. _
A Vila-Boim su Portugal, sur le prolongement de ces affleurements -

on a découvert autrefoia une faune de Trilobites dont 1'8pe a été tris
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discuté, on ne sait encore si 1l’on doit ia rapporter su Georgien ou &
1’Acsdien,

Le Silurien offre un caractdre ssgez constent dans toules ces ré-
 glons., I1 a &té &tudié plus en A&tail dans ia région d’A;maden; mais
presqus pariout 11l s;est montré fossilifdre. _

' L'Ordovicien débute toujours par des quartzites 3 Bilobites, les pre.
micig lits sont toruﬁe de matérisux plus grossiers et en plusieurs loca-
‘ lités.on 2 obierv& un conglomérat de base.

Ces quartzites qui représentent ici l’Areni A paraissent?ransvreasifi
ot 1égirement discordants sur le Cambrien, ;

Des schistes argileux foncés et des schistes ardoisiers leur ﬁuccb—-
dcnt. ce sont les couches ) lenggg_igig&ggi. A leur basse on 3 trouvé
pid 1gggzgntgs cf. bifidus et Didymograptus murchisoni vesr. gemmlnus in-
diquant le Llanvirn, et Orthie riberol indiquant le Llsnvirn et le Llam

deilo inférieur, Les sesises moyennes sont surtout caractériséea par

Placoparia tourneminei du Llandello de Bretegne et les assises supériew

res par Qrthis caelligrewms indiquant le Liandeilo égalerent. Les autres
fossilea des schiétes & Cslymene sonts Dalmenells budleighensis, Caly-
ggné araggol, Lalymene pulchrs, nites =50 is, Assphus nobilis,

Qeygla glabrats, Illeenus hiswanicus, etc. Cette faune présente des af-
£inités avec celle du Portugsl et de la Boh8me d’une part, avec celle
des régions armoricaines d?autre part. . | ‘

Le Caradoc et 1’Ashglll sont mal définis'et.des 11ts srénacés for-
ment paﬁsage eu Gothiandien. Le’Gothlandien eét easentiellement formé
de schistes noirs smpéliteux 2 Grm ptolites dans lesquels smeules, en Aé-
finitive, les rones 19 et 22 du Pays de Galles sont certainement repré-
gsentées, Parmi ces Gx ptolites ciltons: ¥onograptus concinua, ﬁonogzeg-
tus zggu;aris,-mgnggzaétus runcinstus, Vers le sommet on a signalé Car-
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‘d10la interrunta indiquant le Wenlock ou le Ludlow. Le Silurien se ter-
mine pzr des quartzites en plaquettes couvertes de néré&ites avec rares

récurrences schisteuses.,

- Portugzal (1).

Le Cambrien, sauf celul de Vila-Boim, est wal connu éar généralement
m§tamorphisé., Le Silurien par contre est fréquemment foasilifire et a
fait l'objet A'études détailldes, ‘

Ssuf peut-8tre dans le Sud de L’Alemtejo, le Silurien est partout
tranlgréssir ot légdrement discordant sur son substrstum.

Prds de Barrsncos, la base du Silurién est forrée de grauwsckes suil-
vis de quartzites & scolithes et de grée micacés & néréites. Mais pres—

 que tout 1é Silurien depuls les lits & Didymopraptus spsrsus de 1’Are-

nig jusqu’sn.Ludlow inférieur A Monograptus roemeri, Vonograptus nils-
Boni et Cardiols interrupta est formé de schistes carburés ou siliceux

3 Graptolites. Le sommet du Silurien est formé de calcaires & Polypier?
et Cystidés avec intercalations de diabeses.

Dans le Nord de 1’Alemtejo aux environs de Tortalegre et dans le
bessin éu Tage, le Silurien est du m?me type que celul qui couvre de
grandes £tendues dans le centre et le Sud de I'Espagne'et, comme nous'
le verrons, 1la majeure pasriie du Portugsl. .

. Ls bzse de 1’0Ordovicien east formée de quartzi%os 3 Bilebites et sco-
. lithes,précédée 4’erkoses et de gris grossiers qui appartiennent peut—
8txe encore su Tremadoc. Le facids schisteux débute avec le qunviin

bien carsctérisé par n;gzggg;ggggg_glﬁlggg e$ Didymogreptus murcliisoni

sceompagnés de rares Trilobites, Ceux;ci deviennent plus fréquents dens

(1) Les principsux travaux sont ceux de Nery Delgado; J'si souvent
consulté la mise su point de Carrington Simoes da Costa (1931).
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les schistes et grauwsackes qui leur font suite et dont 1’'8ge correspond
eu llandeilo et au Caradoc; dans la partis inférisure on trouve Calymene
tristani, Illoenus ef. hispanicus, daspis, Hgmagoiotug,.fossilos tres
ddforméas Aans les sasises supériesures Trinucleus bhurssuyl, Dalmanites '
gujardini. L°0Ordovicien se termine paf des uchisteQ avec 1its calceires -
3 Polyplers suilvis de schistes gréseux & Néréites,
. A partlles premidres assises et le sommet, le Jothlandien est sussi
esaentiellement schisteux. Lea Graptolites permettent 4’y reconnalire le
Venlocxk ét le Ludlow inférieur. Au Ludlow on trouve aussi des grdés dans
lesquels P, Pruvost a reconnu Pterimea retroflexa et Jrumwyals g;ﬁgglazg,
Les couches elluriennes de la région de Bugaco sont parnl les piua
instructives des la Péninsule et ont £t4 enalysées de facon minutieuse.
L'Ordovicien trsnegresesif ddbute par un conglomérat ol doﬁinont les
teintes rougeStres; signalons gue certaina autéurs rattechent gce conglo-
~ mérat au Tremadoc. Il est eurmoqté'de grds grosaiers puis de quartzites
blancs a scolithes et Bilobites, 1la partle supérieure renferme Lingulas
lesueunyri., Cette formation, assuf peut-Sire les dernier; bancs, se rappor-
te 3 L’Arenig, Dee schistes foncés lul succédent., Leés prsmiera lits ren-
ferment quelques Grapfolitess Didymograptus murchisoni et Jidymograptus
nsrus indiquant le Llanvirn; on y rencontre sussi de rares Trilobites et
Orthis riberol plusfommuns dans les asgises suivantes. Ces assises sont
forxzées de schistes groselers coupés de lits'grésoux et de 1its de dia-
‘base, on y trouve llalmonites dujsydini, partieulikre@ent comrun, Cglyre-
ne tristeni, xllgegds hisrsnicas, Prinucleus bureaul. Vers le milieu de
13-#6&1? 1l y a un nivesn de schistes calcariféres 3 Polyplers evec nom-
breux Dalmsnites. Dans les gssisss supdrieures de ces schistes & Calyre-
_ ne on trouve ﬁigg;;glg_ggiégigglot PAplograptus pslmeus qui caractérisent
le Caradoc, tandis §ue Orthis rideroi de la partie inférieure caractérise
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surtout les niveaux volsins de la limite Llanvirn-Llandeilo. Le réparti-
tion détaillée de= Trliqbites blen qu'imparfaitement cbnnue parait con-
firmer ces vues, Le sommet de 1’Ordovicien et le Gothlsndien inférieur
sont rcprés;ntén par des gqusrtzites en bancs minces wsépsrés psr des
feulllets schisteux avee Héréites et‘raros articles 4’Encrines, Op y
rencontre ensuite des schistes noirs aveo gquelgueg intercalations gré-
seuses el des ‘schistes arglleux avec nodules fossiliféres puia de nou~
veau (es gréa; Tans oe complexe on & $rouvé quglque;lGraptolites indi-

- quent le !srannon,ile ¥enlock et le Ludlow, on y trouve sussi des Mol-
lusques caraetéristiqueé tels que Cardiols interrupts et Pterines retro-
Flus au ﬁerd, prbs de Valongo dens le baseln du Douro, le Silurien
a sensiblement la mbme composition, mais sauf su milieu et au sommet

lea>faciéa-aont plus franchewent schistgux; les schixtes débutent

~ &'ailleurs & l’Axenig ol l'on trouve les horizons 3 Didymoprsatus ex-

tensug, Eidxmogggntﬁs hirundo préeééaht-ceuxli idymograptus b )
‘ : du Llsnvirn. ‘

A 1’extréme Nord du Portugsl, daga le Trasz-osS-kontes, 1a base 4u
Silurien est snalogue 3 celle observée pr¥e de Bugsco, Au dessus des
quartezites 3 Bilobites on renconirs des 1ite épails de minerais ds fer
subordonnés & des schistes et & des grisy 3 'ce niveau on a signalé de
rares fossiles tres aéforufe et difficilemens: déterminsbles, Dalmsnites,

Culyecsiene 7 Les formations suivantes sont des achistes et des phtanites

renfermant queiquea Greptolitves: 1) t typue, lMonograptus con-
'm;&ms& (1), Monogyeptus vomerinus, Monograpwus priodon. '

Dans les régions espsgnoleeg volsines du Traz-os-Montes, et celles

(1) 3’24 trouvé moi-mfme 3 quelgues kilomdtres 3 1'Est de Bragance
¥onograptus convolutugs Mies Elles = bien voulu m’en confirmer la dé-
termination. ‘
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qui le eéparent de 1a Galice e} du Léon, le Silurien offre un aspect un
peu aifférent, Dans la province de Zamora il rappslleralt celul Je
Galice, miis 11 est en partie métamozphisé et on n’y a pss trouvéd de
fossiles détermin@bles. Dsns 1a province Qde Salémanque, les schistes

2 Cglymene $ristsni persissent absents comme en Léon,‘car su dessus

de quartzites & Bilobites on é gignalé quelques Graptolites gothlen~

diens dsns des schistes 'carburés.
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B
RAGIOHS CANTADRY UE3 ET GALICIKANES VOISIN.S DU LifoN

(Comporaisonn et révisions)

Gslice et Amturies (1).

La Galice et les Asturies nohs rapprochent du L&on et méritent & ce
titre une &tude plns d&tailide. J'insistc:ai piutét sur les Asturies
dont jrevais, sbordd la révision en 1533 ot en 1936 comme complément
nécesnsire & mes recherohes en Lon.

Tn parcourant les Asturies on peut recoﬂnaitrévdans is gérie antédé-
vonienne trois types principasux dont les dif?drenced se manifestent
surtout au Silurién. | .

19) Le type de Galice orientale d4&bordant 1égdrement 3 1*Ouest des
Asturies (plus exﬁetement, type du bazain de 1’%g).

22) Le type du Nord-Ouest des Asturies qui & fourni 1’objet essen~
tiel des recherches blen connuss de Ch, Barrois (ia série typlque se
trouve surtout au long de 1ls cdte pree de Lusrca, dans le bassin infé-

rieur du Navia of?e bzesin du Fegro).

327) le type du Léon qui déborde lsrgerent su Sul et su Centre des
Asturied (le bussin supérieur du rio Bernesgé fournit plusieurs coupes
particulidrement typlques de 1z eérie). ‘ |

Cex trois tyres de série définisaent tréia gones isopiques qui peu-
vent 8tre &¢fsignées respectivement psr ¢ 1¢ zone de 1’Eq, 22 zone du
Regro, 3% zone du Bernesga. | _

Te tyre du N.0., des Asturies est 3 plueieurs égsrde intermfdiaire

entre les deux sutres,

(1) ILes compléments aux trsvaux de Ch. Barrois epportés par Adsro,
Fegel, Gampelayo, etc., sont exposés dans lss ouvrages récents de P, H.
Ssmpelsyo sur le Cambrien et le Silurien d’Fspagne (1934-1942).
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- Le Cambrien et le Silurien dﬁ N.E., d# ia Galice et celui de 1a par-
$ie occidentale dez Asturies ont souvent étélﬂtudiés ensemble,‘d'autre
part, les derniers coxplézents & ia stiatigrafhle gsturienne ont été
apportés par les découvertes de P. H, 8ampelsyo sux ccufins des Astu-
rien et de 1a Balice; 3’'étudieral par ébnééquent de menitre simultanéé
ces deux régions dont les difrérences résaortiront A’elles-memes,.

J’eavisegeral en second 1ieu le type du Léon.

Les prinéipales.rechercheg sur le Cambrien el le éilurien'ont done
été faites au N.O. des Asturies et dans le pﬁrtia adjacente de 1la Ga-
lice., 31lles résultent des travaux de Ch. Barrois qui a surtout snelysé
le Cambrien pres du ria de Ribsdeo et le 3ilurien 3 la suite de G.
Schulz et de. C. do Prado au long de 1la cdte Quest des Asturies. Jo

donne ci-dessous la succession gu'il a ¢tablie:

(19) Schistes de Ribadeo (3.070 ».), —- Fhyllades bleuss et

schistes verts sutmontés par des echistes et quartrzites

verdAtrea, Prs de fossiles.

2?) Calesires de Veradso (1) (20 & 60 m.). — Calcaires

gsmﬁr;en gaccharaolles et cristsllins recouverts rar un 1it mince de
mineral de fer, Pas de fossiles.

%2) Schistes de Vepadeo (50 2 100 m,)., — Bchistes srgileux

grossiers verdStrea fossiliféress [} ox ado .

L?s;zdgxides herrandei, Cconocoryphs riberni, sto.

(1) Yegadeo, snciennement VYega de Rivadeo ou de Ribadeo.
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(49) Grde (Quertzites) de Csbo Busto (300 m.). — Débutent

ray quélquee aseises de grds et mchistes versicolores 3

dl,sugéllg_“gjgagl puls bance. épais de quartzites dlancs &
Bllobites avec quelques 1lits de schletes noirs subordonnés,

tes Dnolrs pyriteux pérfois coupés de quelques béncu minces

de quartzités bleudtree. Fossiles: Calymene tristani, Illoe-
m;.mm, Orthis rivercl. Les sssises supérieunres

{couches de El Horno) sont des achistes tendres et calcari-

fires 3 Endocerms duplex. Lit de minerai de fer fréquent

vers la bsse, rares petits 1it3 aux sutres nivesux,

ssteng

| 69) Schistes et auartzites de Corral (2920 m.i. - Bchistes

\:oirs souvent ampeliteux avec bsnes de quartizites., Pas de

naglles.

Rase du )7%) Grds de Furadas. — Grds rouges ferrugineux aans fossilesa
Dévonien? |{détexrminables, |

Dens les Schistes de Lusrca, Barrois cite encore: lentsens beirens

Orthis budlelpghercis, Orthis ex ta, Orthig berthoisi, Bellerophon
bilobatns, Assphus glebrztus, I'girerites philliippes.

~ 1a série de Barrcis étsbile 11 y a plus de soixante ans s £té revue
-depuis per queslques géslozuecs parul lesquels jJ’ail cité L, Adero et P.H.
Ssmpelayo. ¥algré son ancienneté, elle n’en subaiste pas moins dans ses
grandes lignes,

Les coupea du Cambrien relevées par Ch. Barrois 3 l'duest da ria de
Pivadeo ne eont, en efat, pes counvalncantes et laisse