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C’eat en 1906 qu'lugnst BUIDIN econstata qu’un s
-4d’amidon s’étatt 11qnérié A 18 suite d’nuo 1nrection, A;nut recherché 1la
cause de cotte liguéraction, 11 déocela la présence 4’une dactérie du type
B, Mesentoricus et put mettre on évidence ls seecrétion par oe »icroorgs -
.«aisme 4’une diastase ayant 1a propriété de liquérier 1’empois d’amtdon.

: Auguste BUIDIN et le Dr, Jean EFFROET recherchirent slors
l’ wilieu le plus propice au développement de 1la dactérie puis étudidrent
1’influence de diverses substances sur la secrétion diastasique, Aprés
avolr précisé au ladoratoire les conditions les woilleures, ils transpom-
-strent leur @éeouverte sur le plan industriel, Les difficultés & sur. |
-nonter étaient nombreuses, notamment celles relatives & 1a nature et &
1a forwme des appareils de f.rmontstioa. A une ssepsis rigourcuse ot ¢’est
soulement en 1920 que ees inventeurs purent sortir les premiers iitres
de jus diastasique, Ils réussirent ensuite 3 odtenir de ces solutions
dos produits secs, concentrés et stadles,

Cotte amylase d’orlﬁino bactérienne, conmue commercialemm t

sous les noms de "Rapidase® et de "Superclastase®, a 4éj) rencontré de 3
nombreuses spplications dans toutes les industries travaillant les matid-
-res amylacées :géolnmnt dans 1’industrie textile (désencollage ~‘
ensollage et nfr tl} ot dans la brassoerie (ligquéraction des ins}, Son
zrtna pouvolr éfiant, sa réasfstance aux températures relativement 5
levées, son action dans une sone de plil assex large lul ont procuré une ‘?
estialhfo favour, : :

L0 milieu do culture industriel actuellement ntil*ol ne 5
permettant pas,du fait de a8 couplexité,de se rendre compte de 1’influence;
do certains fagtours sur 1la éroissance de la bactérie ot la aacrftleu f
d!autnct?uo, nous avons recherché un milieu artificiel composé 4°élémenta
bien défints, Sur ce milieu nous avons étudi é 1’influence des -ntlbrog
azotées, de certains anions et cations et enfin de divers “sctivateurs™,
Ce travail, effectuéd aved les conseils de Nonsieur le Professeur PAGET !
de la ftcnfté 1ibre de médecine et de pharmagie, nous a perwis de dégager
une formule de molit artificiel susceptidle d’ftre utilisé pour certaines
applications industrielles, : ,

Avant d’cxposer ces résultats, nous dirons quelques mots R
dos caractéristiques du B, Mesenterious nuxnfu, de la tochnique actuelle
de fadbrication industrielle et nous indiquerons notre méthode de travail,




CHAPITRE I .

- LB B, uksmnwmnxgga hornxn -»rmcnnrqdn ACTUFLLE .
DE FARRICATION INDUSTRIKLLE DE LA RAPIDASE

CARACTERISTIOUES DU B, MFESENTERICUS BOIDIN

-

: ' Le B, Xesentericus BOIDIN prend une forme variable suivant
le wilieu de culture, Sur un milien riche ou sur pomme de terre, il se

présente sous forme de bdatounets égnis, grands et fréquemment disposés
en chaine, C’est un aérodie strict, BSa température optimum est 87°C,

sur pomse de terre, i1 dorme ume culture blane jaunftre,

plissé& A élevures arrondies, Le voile sec an début de la pousse devient
ensuite trds visqueux, : |

Sur gélose, 11 donne un enduit plus see mais également

Sur milieu liquide, i1 présente une zooglée abondante
formant un voile épais et plissé ‘ 1a surface,

" I1 liquéfie la gélatine,
11 possdde les carsctéristiques des bacilles Gram positif,
" 11 aomne rapidement des spores placées A .chaque extrémité
du dbatennet, Ces spores ne se colorent par le Ziehl qu’aprés un mordan-
cage trds énergique & 1’acide ochvomique. Les spores sont trds résistan.
-tes A 1a chaleur; leur température mertelle est 130°C,

TECHNTQUE ACTUELLE DE FALRICATION INDUSTRIELLE DE LA RAPIDASE

plllqé.'

- Le wilieu de culture est préparé i partir de tourteaux

d’arachide, de s0ja ou do rigin que 1’on soumet A une hydrolyse acide
A 1’évullifiton, Par passage su filtre presss, on sépare la driche et
on envoie le no&t clair dans un cuiseur, I1 y est neutralisé, addition-
-né de sels minéraux et stériliasé, .
' {
: . Refroidi aseptiquement, le mofit est ensemencé au moyen
d’un dallon de culture de B, Mesentericus BOIDIN préparé au laboratoire,
Un dallon de 250 om suffit pour ensemencer 3,000 litres de liquide. (e
bouillon de culture est alors envoyé de r:ign aseptique dans des apph-
-reils de fermentation, préalablement stérilisés et comportant une série
de plateaux de forme of de profondeur partioculidrement étudiées, On
abandonne 1a oculture A elle A 35.37¢C, Pour éviter toute infection
3:0 csusersit une rentrée d’air pollué, on maintient durant toute 1a

rée de la pousse dans les appareils uno légdre pression 4d’air stérile.

Aprds 24 heures, le développement intense des dactéries
provoque une élévation de tenpzrltunu susceptidble de nuire au développe-
-ment du microbe et A 1la secrétion disstasique; aussi maintient-on 1a
tempfrature dans des limites convenables, en refroidissant les appareils
rur ruissellement d’eau, Le liquide mutritif s’épuisant progressivement
e développement dactérien diminue, 1a température s’abaisse.

Q./Q.,



- La secrétion diastasique atteint son maximum ¢ A 6 jours
aprds 1l’ensemencement, (n sépare alors le jus diastasique des sooglées
et des résidus insolubles par filtretion ou décantation, :

La solution elaire amenée & un pouvolr standart sonstitue
le produit ensymatique commercial de forme liquide, Un peut obtenir des
uits plus eoncentrés en évaporant cette solutiom dans le vide A basse

{ompérlturt. Un peut aussi obtenipr des produits secs par précipitation
de 1a diastase, : ‘ ‘ . B

' CHAPITRE 11 |
MKTHODE GENERALE DE TRAVAIL

- Notre travail a consisté A Aomer A la bnot&rlo‘doi
éléments divers pour sa erolssance ot A évaluer les variations ocorres-
-pondantes de la seorétion diastasique, par mesure du "pouvoir Liquéfiant"

A 75°C, Pour cola 1) nous a falla, aprés des essais préliminaires,
adopter un milieu nmutritit '-enuahfo'_qni puisse servir de hase & fotre

étude, - S .
| ~ Kous avons d’adord retenu la formule suivante que nous
désignons dans nos travaux scus le nom de "formule D°,

réoule de poume de torre virée i la nuptdano jusqu’an
stadql'daxtrlnnl' $0000000000000000800000000000000000 80 L {0

CAtrate BIGWDONIGUS seeseesscersssscesssorneossssecss 80 o
Phosphate monopotassique crﬂatnlliué'................ 2 g,
Phospbate d!lbdiquo oristallisé .....o;.;.......;....' ‘8 g
Sulfate de calciqﬁ 00000000000 000000000c0nnsnacsrsrrs 1 g
Sulfate de MAgNéSIUM syeaeecscessecseccnresssccsesces 1 Ko

Sulfate ferreux ooiooo.oo;oooooooof.ototo.aoooooocooo 20 mge.

Sulfate 40 Nangands® ..cecscvescecssvoccscecsocccosses 2,8 xg.

Eau di1st11160 ceccsvvaccccscennrecensssescsscnccones (o8, 1 110,

PFar 1a suite, pour économiser le citrate d’azmonium dont
nous n’avions qu’une faidle réserve, nous avons utilisé 1s formule P
fdentique & la formule D & la seule différence que 1a moitié dn Citrate
est remplacée par une quantité de lactate d’ammonium équivalente en
Azote, - ;

Pour nos essais nous avons fait varier les atvers €léments
de ls solution mutritive et nous en avons intreduit de nouvesux, eun mesue
-rant 1’effet produit sur la secrétion diastasique, C'est ce que nous
‘exposerens dans les chapitres suivants, Domnons suparavant des indica-
-tions sur ls préparation des milieux, 1a pousse, le dosage et le chif-
-frage dos résultats,

i
1

../O.



ed o .
PREPARATIUN DU MILIEU RUTRITIV - PW?S! ’

Lo milien mtrtur nt. pr&p-rd pu- rﬁlbve u A iu pl-
-pette de mlutlons de titres sonmus des dive ats d rés( o204
-tion dol produits trop pea soludles ou peu ct.sbln on coluuon qui sont
pesés), Les produits employés nont, mr indications eontnlru, les
produih purs 4u conmerce., Aysnt eitrate 4’ammonium Jar oon~
-<sercial, nous en avons préparé A pu d ;do eitrique et 4 aqonnqm
Nous avons €u Gsulcuent préparer le lacnt.o amonam i puru acide

- lactique et 4° amonuqno.

‘ Ayant ohoisi, une fols pour tonte- les Doxtrlnea comme
matidres hydrocarbonées, voloi gomaent nons Prood oddons A leur préparation
4 partipr de fécule de poume de terre, Dans un ullon, nous introduisons
1e poids désiré de frécule aves doux fois son volume 4’ean et nous agiton::
soigneusenent pour obtenir un lait sans grumoaux, Kous ajoutons
de Super-Raridase dissocute A part dans um peou 4’ eay ot agitons rar{mnt.
On ferme alors le dallon par un bouchon traversé d’un long tude de verre,
On porto [} 750 O au BN, ot on fait tourner le tube entre ses doigts
usqu Ls liquéfaction suit Jud ques instants aprés, On
aisu 30 unu os & 78%C pnl- on rofroi t ot on jolnt ce juu aux wtru
élémenu nut.ruin. '

. Le molt nt lla-s ajuau au pfl @ par addition de soude pﬂi
an p!l 6,3 par addition @’ smaoniaque, | Lorgque nous utilisons des solutio
de citrate et do lactate d’ammonium, nous nous arrangeons pour 2« leur
pl soit aux alentours de 8,3, Uno correestion éventuelle est faite 4 1a
soude on & 1%acide suxruriquo. Kos plt ont été mesurds au dédbut de nos
tnm: a poteuuo-ph-nbtn Joaun puh su pownuo-p!l.nétro ueei,

on répartit tlora le liquide dans des potits ballons de
- 2%0 centihgtmn-oubo 4 raison de 50 ccntinétn--cuho r ballon, Om
douche & 1 ouato. ntéulin a1 nut.oelavo 20 mimtes A 1,2 Xgo

"""""" Les uugzeoone _ensemencés A pu-ur €’upe cultu re do
l. nesentetdoua BOININ de 24 heures et latssée 2 1’é4tuve l 80°cC,

pendant 6 jours, Dobs 84 hcuro le voile apparait puis se plisse, (m
obtient peu 4 pau une zooglée ‘omnu romm ua voile i ot puué
d 1a surface, DPar filtration sur coto% on sépare 1la mooglée du jus

diastasique sur lequel on détermine le ouvo:lr Iiq éfiant par la méthode i
que nous auono expour. »

DETFRUTNATION DU POUVUIR LIQURFIAN? A 75'0

' 'Ls Pouvolr Liquéfiant A ¥v3eC, (Par abréviation P.L. 5)
.’o rl-o par lo nombre de contigrammes de fécule standart (mélange de
fécule de poume de terre et de dextrine dlanche) me peut uqu«'ur :
1 eentimdtre-cube ou 1 gramme de 1la substance essayée,

"~ om délate 10 g. e Moulo standart dans 15 onpd d'om ais-
~tillée, _Le volume est de 22 ond, Un wéldve A ls E:potto des fractiomt
de 2,2 em?® au mélange que 1’on introduit dans des tu de verre ayant
une fongnonr de 27 om environ et un liamM.n !ntéﬂem‘ de 7,5 mm, Ces
tubes sont jaugés l 4 om3, '

On qonto um oortsino quanuu de uguido diastasique
A essayer ot on coumpldte au volume de 4 en? aveo do 1l’eau atstillée.
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On place dans chaque tube un agitateur trés fin, On
agite pour avoir un nqango arfait et on plonge les tudes dans un B, M,
A 78C, On continue 1’agitation jusqu’idu moment de 1’empesage, On
maintient la température A 75°C qt on reprend 1’agitation dbds que la 1i-
-quéraction commence, Au dout d°une bheure, on place les tudes dans un
B.M, boutllant, on aigte pendant agolque- secondes puis on retire les
a.itcteun. Gn laisse B minutes dans le B,¥, douillant, On wet ensuite
les Bubos dans un récipient renfermant de 1’cau que 1°on maintient &
20eC, pendant 10 minutes, ' :

L Pour juger de 1'état de 1s 11quéfaction; on incline les
tubes suivant un angle 4e 45°, Coux qui ont recu une quantité suffisante

de disstase se vident, Les autres restent pld ns, On prend somme point
le dernier tube vide, - : . | |

On @ilue le liquide dt astasigque A essayer de facon que la
quantité de disstase nécessaire r liquéfier le cou{om da’un tude e it
comprise entre 0,4 ot 1,8 end, s résultats seront alors asses nets

pour pouvolr supporter 1a multiplication par le coefficient de dtlution,

Sachant qu’un tube sontient 100 og, de fécule et cllonmh-
-sant le quantité de jus diastasique néeessaire pour lcs liguéfier on
calculera facilemont le I"ouvoir Liguéfiant du produit essayé, Par exeiR.

-ple en supposant que pour liguéfier les 100 eg., deo fécule, 11 ait fallu
1 on?3 de. u;:oalut:uqut mu3 su 1/1,000, le :L. 78 sera’de :

100 x 1,000 o 190,000 ] L
' . ,.Cette méthode relativement simple et ¢’ume précision de |

1'ordre de 10%, ce qui est suffisant pour ce genre d’essais, est gouram-

-nent employée dans les laboratoires de 1a Soci été RATIDASE, -

CHIFYRAGE DFS RESULTATS

Vu les variations d’une souche & 1’aut ro, chague série
d;ws;istcoaporuic, commo témoin, une des formules de ﬁno mentionnées
plus bhsut, , . !

. JPour faciliter la compareiscn decs essais entre eux, nous
avons défini par "Activité Diastasique® (I” abréviation A,D,) le rap- |
-port entre le P,L, do 1’essai contenant 1’é1évwent ajouté on modifrié et
le P.b, du témoin, Ce rapport est multiplié 1 , , ]
« par 300 o1 le té&uoin est la formule D
- par 350 si le témoin est la formle ¥

Ces chéffres n’ont pas 6té shoisis arbitreirement, Ils ont été retenus
en fonction dos P,L, obtenus dans un grand nombre d’essais et tiempent
compte du rapport d'activité existant entre les deux formules sensibles,

- Ainsi done 1'activité biututqn@du témoins sera touo
-jours do 300 pour 1la formule D et de 2150 pour la formule F,

Du fait que les milieux sont ensememncés & partir d’une
cultare sur pomme de terre, la quantité de sewence intreduite ne peut
étre rigourcusemcnt constante., kais 11 nous semble que ce facteur a son
influence considéradlement réduite du fait que 3 ' ]

) \




1*/ - Nous ensemengons plusieurs dallons de m8me mofit dont on fait
le P, L, moyen,

ge/ . Nous laissons les ballons six jours 3 1’étuve, La phase de

latence Zendant lagquelle ce facteur intervient surtout est
largemont dépassée, L

A 8°/ - Sous avons régétl plusieurs fois les wémos essais et les
- chiffres publiés sont les moyemmes des chiffres trouvés.

Rappelons que pour chaque série, chacun des termes est chiffrd
par rapport au témoin.

X’oudlions xas 4’silleurs que la wéthode d’snalyse n’est juste qu’a 10%
prés, ce qui rend esduque une extréme rigucur sur les autres facteurs.

. CHAPITRE IIX

INFLUENCE DU PH FT DE LA DUREE DE LA POUSSE
SUR_L’ACTIVITE DIASTASIOUR |

INFLUFNCR IO ph

Par addition de Soude ou d’scide sulfurique, fes fraotions
d’un méme woflt ont été ajustées A des pH différents, Aprds la stérilisa-
<tion, on a cuvert un ballon pour une nouvelle mesure du pi, Les autres
dallons ont été ensemencés et aprds ¢ jours de pousse on & déterminé le
" pH et le P,L, Gu jus diastasique, . |
' Le tableau suivant et la courde I rendent compte des

résultats obtenus, :

P AVANT STERPLISATIUN pR APRES STERILISATION pnl APRES POUSSE . AD,

4
L 2 X 2 2 1 3.1 . 2 T 1 . T Y 2 2 1 2 2 4 Lol o 4/ L 2 2 . 1 1 T 3 PG O @ P U I B e - o e

4,9 | 4,8 ' Y 0
5,2 . 5,1 ] : 0
5,5 5,3 6,9 28
5,8 5,85 ?8 818
6,1 | 8,7 7,98 380
6,4 8,9 s - gm0
.7 . 6 s, 320
7 . ,1 8,23 288
7,3 8,2 8,4 203

On constate dono que 1§

1%/ = 1a stérilisation fait tombder le pit d’autant'plnd que le pll
initial est plus élevé. ‘
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ol »

2¢/ . 1a pousse n’est possidble que pour un pi aprds stérilisation
de 8.3 mais que pour avoir une A,D, intéressante 11 faut
pndmmnt se trouver au.dessus de 8,5,

3%/ « le¢ maxioum 4°A,D, est obtenu avee un pH initial de 6,1 A 0,4, '
Pour nos essais nous avons retenu 6,3,

INPLUENCE DE LA DUREE DE LA PUUSSE

Pour nous rendre compte de 1’allure de 1a secrétion dlasta-
-sique en fonction du temps de pousse, nous avons enscuenoéd un grand nom- |
<re de bellons d’un nlme moldt puis avmns procédé shaque jour A la déter.
-sination du P,L, et du du jus de quelques dallons, Xous dormons les
résultats pour les formules de base D et ¥ dans le tadleay suivant (courde
11), Les pB n’out qu'une valeur relstive, 4

- XOMBRE DE JUURS FURMULE D , FUIMULE P

cecememrmmnm———- ... Al D e Al
1 .,2 2 9,2 2
2 7 29 7,3 88
s 7,1 76 7,4 91
P ?,45 132 7,8 147
. 7,9 238 8 270
0 8,2 . 800 8,1 880
7 8,2 as0 8,38 e70
8

8,6 250 8,65 £HO
\ bo ees oLiffins il so ddzage que ¢
1%/ « C'eat entre 1o quatridue ot le eingquidwe Jour que 1la seorétion

o1t 1n piue sotive. L’A.D, sugmmte onviron do so du quatrid
-0 8g sinquidse Jour,

g¢/ - C’est au sixidme jour quo 1°A,D, atteint son maximum. Om
- constate ensuite une uz:érnouon progresasive des capsules j
bactériennes, La mouglée perd sa consistance, L’A,D, bDaisse,

3'/ « Dbs le deuxidme jour la forsule F affirme sa supériorité sur
ia formile Do Rous en reparlierons au chapitre suivant quand »
nous étudierons l’influence de la qualité des alimouts notél:
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. CHAPITRE IV ' o

AN

u DK ANTITE ET DE LA QUALITE
DKS ALINENTS AZOTES

: Pour nos formles gc base comme pour nos divers essais nous
avons retenu la dose de 8,71 g. d’Azote par litre, ce qui correspond A 1a
quantité apportée par 80 g, de oitrate diamonique. En effet comme le mont!

l.od.:blnu ol -dossous (courdve III), e’est pour ce taux que 1°4,D, est 1l
- meilloeure,

/

o Les résultats donnés, moyennes de plusievrs essais, comsere
-nent 1a fomlo D dans lagquelle tout 17Azote est 1iwlroduit sous l’om deo
ocitrate 4’aumonium et 1a formule F dont 1’Aisote vient pour une moitié de
citrate et pour une moitié de lactate &’ammonium, Les pH dounds m’ont
qu’une valeur relative,

I1 faut poter la chute de 1°A.D, Mmem pluse ngido dans L
:’:o::q ::.romlo 7 que pour la romla D, lorsque 15 quantité &£’Asote
en g, par litre S22 et
| 1 R s,08 26 6,1 a2
1,8 o 3 8 109 :
e . . 7 1ms 1 243
2,8 T,2 210 ; 7.t 283
2,88 7,4 17 N $,¢ 280
s \ 5,2 240 8 289
8,88 8,8 £60 8,8 834
5,71 5,58 200 8,3 880
8,89 ' e,4 288 8,4 231
4 9,4 o738 8,4 312
48 8,8 208 8,8 288
4,88 8,5 233 8,8 248
L - 5,8 6 8 ns
5,8 8, 189 8,8 193
e f 8,” 171 s, 170
., .,? 161 ‘8,8 74

7,4 ., 138 5,8 &
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IRFLUFﬂCE DE LA QUALYTE DES ALIMENTS AZUTES ot

:J""

- Le molt industriel ne eomportant comme scuree C'Aloto que de:
prodnit- de aég r’aation des mntibro- rotéiques des tourtesux, nous 8 on
4’sbord essayé 1 n{lncuoo qu’suraient de coxloc substances .6r 1e mofit
urttrioiox. iais ¢’est surtout sur l util%sutton des sels vinéraux ,t
fsni nes 4d’azmonium seuls ou sombinés qu’ont porté nos trnvagx
o tels produits répondait mieux su but que nous pqursuivions qno
“1 1ntrodno%1on dans le t de produits de dégradation dos matidres proe.

-tflque. obttontlon pénlblo ot de ooupouitlon inconstante ou %rop Sonte
.p“.. - \)'

A-IXFLUFNCE DFES PRODUITS DE DEGRADATION DES MATIERES PROTEIQUES \ \

Les Aldumoses (1) provenaient ddan mofit de t.ourcom A’Amhq

privé de d' toni ot 4’Aldbunine, dont olxos avaiont été réot ltéou ‘
por 1e Sulfate 4 ammonium, - . P p

Les peptones me purent $tre obtenues A tartir & -luo wollt
apr%u Oliminatiou des Albumoses par suite de notre ossidilité de nous
dgbarnncor par une méthode -urtiaaunent ide et efficece du fulfate .
€’aamonium, La dialyse par menrbrene ou 1 lactrodinlyso ns peuront &tre
cuplo{éea faute d’appareillage convenadle, Nous nous somes tournés

vers o tono’ commorcialou dénonmén Peptones Yaillant® dont la
répartition de 1'4z0te est de 1’ordre o ivant ¢

Azote venant de 18 Syntoninn, Albumine et Albnmosos sessse

oot s Sos Peptone 18,%
z0te veumAn 8 s ™
A T ot romuite as ddgrsdatisa pias avancde ue”

XGI P.Ptﬂnﬂﬂ on.ooooo-ooooooooocoooooooooco.ooocun'ooooo'- 3195’ '

Kous nvono enfin atilisé du glyeooollo chimiquerent purs

Ces p rogulto ont été essayés senls associés ontro sux ou
jointo au eitrnto ninn. ’ '

’ Dn tnbxcnu ci-dcs-ono, 11 se dégage que '

1) 81 dans s for-nlo D on r.uplnoo 1. citrnto par 10- Albumoses pour
un apport égal 4’Asote, 1 ’A,D e L'°A,D, ost sonsi.
~blement nulle si on raurnil tout 1°A leto en Peptone: v-111|nt ou en
glycocolle,

2°) t%sssociation & richesse Gcala d’Azote Citrate.Aldumoses doune des
) géaultut. sonsidblement égaux & 1’association Citrate.leptones Vail.
-%:ut ot toutes deux sont supérieures ag Citrate seul, Par contre
association Citrasto-ilycocolle est nettement inférieure,

3°) La eoudbinaison citrltoallhu-oso--Poptonol se révdle dome, ’11.:
«leure répartition est A apport égal 4’Azote, I1 semdle douo

y ait avantage A donmer 1’azote A la bactérie sous des forwes 1rr69
-rentclo ‘

: 'en des essais aurnaon u eneore Stre faits, par o w'fo |
l’utilinatiogfsg shvur' Scides aminds mais nous n’:vona p&s Jugé %fi
- d’aller Plus 1oin dans cette voie, :

(1) Kous avons ntilial lea termess Syntonino Alhnnoocu Peptones, dien qu’tl.

J@W?ﬁeﬁgtt’lﬂa moﬁ uionfoméx?ot 1o, powr
__==E=====,J




LES 8,71 g, Q’AZOTE SUNT FUURNIS PAR ¢ - - A,
1) 31£l‘li’.0 A%ammoninm  seececescesscsscessesossnssenes 860

Allmnosei Q’Amhiﬁ.h o.ono'uoooounouuooo_@uo'o lﬁﬂ
P@p@onel Ya;iian; _.;..;.;-.-...........;Q.....o... | 10 ;
e GlyOOBOil.';oo;o:oo;oooooooooood;oo-oooooooo’oo;-o- L
2;) Albumoses (80%) ?OPQDGﬂ' kﬁoﬂ) esecesesscsesecsece 08
Citrate (50%) Albumoses (80%) weresessssroseiosesss 870
Citrate (50£) Poptones (80%) .eceecseversessessess 870
. Citrate (80%) Glycocolle (B0X) ;..........,;...... 138
3¢) citrate (1/8) Aipunoso: (1/3) Peptones (l/h)~.,.... 412
: catrttny(CQ,éﬂ) leGEOte.j(dx,vt) Peptones (18,87) 880
Citrate (41,77) Albumoses (16,0%) Peptones (41,70) 848
Citrate (soﬂ) Aldumoses (251) Peptones (28%) ¢e0es . 890
n-aaruuwncx DFS SKLS MINFRAUX ET ORGANIQUES D’AMMONIUM |

Afin de linitar nos ssain nous avo ns toujouro ugtortl
3,71 gr, 4’szote par 1itre an Lés sels ( anmonium ont

dosés avant leur swploi, ozngutitd introduite dans le wolit & done
dépenﬂu de lour temeur én as 4 ~

1 - L’Asoto ost rourui par nn seul sel d'nmmoain-.

gg D’ AMMONIUM UTILISES - ; ' A0,
Citrate a’armonium ..................;..... 800
Tsrtrsto c’omnoniu- sessscesesrssecstsanse 60
Nitrate &’susonium sesessscescscssesssecess 28
Lactate A’AMNOBIUB 4ueeeecrenseietnnnsrcons 0
Sulfate a'nmmonin- sesessseeescssesasttccse 0
o::xstc l‘cnmnninn seesscessacesensecsssece 0
Chlorure 4’8mmOnium eeseeesesssescsssssssss 0

i
On voit que le citrate d’amonium peossdde une supériorité
écr.sunta sur les .ngru- sels, qui ne dounont que des rédsultats wmédioeret
ou nuls, I1 semble que cette nupérlorit‘ soit due A la propriété du’
\eitrate de former aves les phonphutol et 1o sulfate deo cal cium des sels
VAN comploxc: soludles,




i 2 - 1,’Azote est fournt par 1'asscciation de deux ou trois sels ammoniac

!Irnnfg

3/s
2/3
1/2

1/3
1/3

2/3
1/2
1/3
/3
1/2
1/3
1/2
1/3
/3
1/2
1/s
/4
1/2
1/3
1/2

-1°) Les sssociations Citrate-Nitrate et Citrate-Chlorure sont sans 1

:cnmmmn ;u\cnm z sm.um: nnmm:mrmml OXALATE : A0,

T o Ty TR ey em—
1t 1/s : i I R 5 1 800 -
! .k | t -3 ! .

R Y, | ' o B S R -t 170
t 1 | t . ' |
t 2/ | $ S R g~ N B ! 88 -
R ‘ P ! ! $ !
IR Al T T AR T s
1 ‘11/8 1t 3 S AR I 1 278

! I B e . ) R
! t 1/2 1 ! ! § ! 8850

! | | ! 1 1 !

S IR 7 I i -t { it o

! 1 t 1. $ . r
t t: ! 1/3 Y $- 1 278 f
{ | N B -t e P I
! ' ! 1/2 1t = § | 288
t $ ! $ t ! t

] ! t 2/3 1 ! $ ! 280
! ? ! 1 ! s !

{ t 1/4 1t 1/ea "} ! t 840
1 1 - ! $ ! !

{ ! 1/t 1/8 1 1 ! 1 880
! ! | ! ! ! t !

N AN 1 t 1/s 1 $ 1 204
1 $ ] ., v 1/ 3 1 } 838
| R | B | :
t t § NI 7, I | N | | 888
! e S P s ! 1
| ! ! ! t 1/¢ 1 ] 230
1 g - ! | 3 t -

t B t ! ! 1/2 4 ! 188
! ) ! i | S ' !
! ] 1 ! 1 2/3 1 ! 138

1 1 ! i ! t
t ' $ ! ! t 1 o

-1l -
-caux, o | . , .
N Le tableau ei.dessous indique 1°A,D, obtenue avee diverses
associations. Chaque sel apporte une fraetion indiquée dans le tableau
de 1a quantité d’azote toujours invariadle (3,71 g. par litre -

1/2

n.,... résultats, {1 se ddégage que

intérft puisqu’elles dounont des résultats inférieurs au Citrate |
seul, Toutefois, 1’association Citrate-Chlorure-lLactate douwne un
asses bon résultat mats infériecur A celui gque donne la comsbdinaison

Citrate JLactate,
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INFLUENCE DE LA QUANTITE DE PHUSPHATE DISUDIQUE
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£29) L’association cltragoqoxalgtc ne perwet sucune pon-.o‘ le culoinn.A
a

étant précipité & 1'état @’oxalate de ealecium que 1a bactérie ne

sexble pas pouvoir utiliser, Noug verrons plus loin gque sans addi.
~tion du sulfate de Calotum au mo t‘ on obtient quand -Sm. une

pousse notadle, I1 est probadble gue la fécule ou guelques autres
produits njontla contiennent de petites quantités de caloium

suffisantes pour 1la pousse, Ln présence 4’oxalate, le ocaloiun est
préeipité ou’totallc s 18 ion-ao’ost impossidle, @ -

8°) L’assooiation Citrate-Lactate # égalité 4’apport &’Azote a été
largenment expérimentée et est trds avantageuse puiagu’elle doune
uno A,D, de 880 contre 300 au eitrate seul, JNous avons retemu cette
association dans 1la formuule de base ¥, Il faut remarquer que lors.
qu’on angmente 1la dose de lactate au détriment de celle du oitrate,
1°A,D, baisse et s’annulle lorsque les 2/3 de 1’azote sont fournis
en lactate, _ a - : '

4°) L’association Citrate-Tartrate donne de dons résultats mais ne pour.
-rait que difficilement $tre utilisée industriellement, vue le prix

“de revient du tartrate. L’assocciation Citrate<lactate est plus
avantageuse, . L . _ e

8¢) De 1’assooiation ¢itrate-sulfate on ne tire pas d’amélioration
wais par eontre une association & égalité d’apport d’azote entre le
Citrate, le lactate et le sulfate donmne une A,D, de 350, Le sy fats
étant uf produit moins onéreux que le citrate t le lactate, 1" ¢c0.
-nomie réalisable serait appréciadle, : o

CAAPITRE V |
INFLUENCE DES PBOSPHATES

.\

e * 81 latssant inchangée 14 }uantitl de phosphate mono-potassi.
-que (2 g par litre) on fait varier Ia quantité de phosphate @isodique
on obtient les résultats suivants, Il est bien entendu que le pH
initial est tounjours 6,3, .

e .,
| 0 ' C 208
1 278
2 -1
9 300
4 | 249
s 233 ‘

-

La dose de 3 g, par litre qui est celle retenue pour les
formiles de base est done la plus sonvenable, | .

=



‘lNFLUENCE L1 LA OUASTIf& DE PHOSPHATE MUNCPUTASSIOUR

St latssant inchangée 1la

u
par litre), on fait varier la quantitg de phosphate
obtient les résultats suivnnts (pu initial= 0,8)

- PHLSPHATE !UNﬁPUTAQQIQUE

- . en g, yaf‘litr'

-8
1
g -
s

.4

L'nugmoatatlon de la dose de phouphqtn monopotaasiquo entraine

un acoroissement de 1°4,0,

!

tot

249
800

810

11 est fort probable qu

solt due 3 1’fnfluence de 171un Potassium, ear mous
dans’les forcules D ou F lo’aulfate do Votacslun au
~que (pour un mo apport d’ions Potassium) sans qu’

ottons notables 4’ A.n.

INFLUENCE DE LA VYAPIATION CUMBINKLE LES PHUSPHATF%

1°) 81 1’%n rtit eroftre en mfme tomps les doses de phosrbate disodique

et de phasphate monopotassique, on eunstate que la proportion adoptée
dans les formules Co basc est {a moilleure, & savoir:

2 g. par litre de phosphate monopotassique

3 g, par litre de phosphato disodi que
Xotons que sans phosphates 1%A,U, eat faible,

PAGARPHATE Mu&uPOTAﬁSIQUﬂ
en g, par re

¥

0
1 .

2°) S1 1%on fait eroftre le phosphate monopotassique et décro!tro le

PHOSPAATE HYSODIOUR
“"en g, par Iitre
, , -
'S
3
2'4

phosphate disodique, 1°A,D, eroft leutement 3

PHOSPHATE MONOPOTASSIOUE
en g, par [itre

h 09 8B =

PHUSPHATE NISODINUE

antité de phosphate disodique (8 g.

.'u;jﬁ%r;"'#ﬁ.i

- 13 -

unnopottssique, on

30

a3s

e cotte evélforation
avons pu substitucr
Yhoa hnto mononotassi - |

en suive dos varis,

A,
27

230
800
o84

A.D,

T en g, pur litre
4

3
2 .
1

257
300
a16
a4 ;
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CHAPITRE VI
INFLUEXKCE- DF. DIVERS CATTUNS

Nous avons étudié 1 ’inflnence de divers sels métalliques.
Pans bien des eas, 11 est posalblo que 1l’action améliorante ou inhidi -
«trice du sel doi‘ due non seulemont au eation mais aussi A 1’anton,

- Rous n’avons pas chershé & mettre particuliirement en évidence leur
influence reoprctive. Cela nous aurait entrainéd trop loin. Tontefols
en couparant l’action de produits ayant de comzun soit 1%anton soit
cation, on pourras déduire parfois si ea’est a 1’anion ou au eation qu 11

faut a‘tribuer 1’effet constaté,

INFLUFNCE DU SULFATE FLRREUX

"~ ' Nous avons constaté quo 1’ addition de sulrato ferreux ainé-
-liore 1’activité diastzatque,

2%%£%§§'%§%2¥¥§r0 " | :aﬁﬁr%%%%ifb ¥

0 | a2a

10 ash

15 | 350

20 - 360

80 ' as80

100 | 280

\ 280 . | 210

INFLOENCE DU SULFATR DE MANGANKSE

Les résultats obtenus per nddition de sulfate de Manzantse
sont 1ézdrement différents suivant que 1l’0on considére la formule D ou
1a formule ¥, Pour la preuidre, la dose optimum est de 2,0 ng. rar
litre, pour la seconde elle est 'de 1,28 mng,

B ey wir t 10 »
' 0 ’ 258
0,823 278
1,23 2868
2,8 800
5 | 300 )
10 300
8o 8090




SULFATE DE VANGANFSE
- “on mg par re

0
0,628
1,28

2,5

INFLUERCE DU SULFATE DE ZIXRC

A,D
sur mfor

278
278
870
250

18 =

Nous m’avons eonstaté suoune amélioration de 1’activité |
diastasique en ajoutant au molit du sulfate de gino, Au eontraire |

dds que 1’on dépasse 1la dose do 1 mg, par litre, 1°A,D, datisse pro-

-gres sivement,

la forwule F,
" BULFATE DE LINC
0
0,2
0,8
0,8
0,8
\ 1
2

10
18
20
4]
30
40

Les résultats donnés dauns le tadleau si-.dessous eqnéemmﬁ

A.D,
360

880
880

| 830
350
3233
834
333
327
818

a2y
808
810
304
£04

1
1

i v et o i e
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INFLUENCE DU SULFATR DR _CUIVEE

R = Ao ot e oo SRS S S i Sl S SR~ B S e )
L’addition de sulfate de cuivre au wofit améliore sensidlement
A.D. iusqu’h 1a dose do 7,0 mg. gur l1itre, Au deld @e cette quantité,
1’°A,D, déeroit et le sulfate de ou vre emw&cho toute poussze de quelque
lnportlnco dbs oo ug par litr!. ' ,

Le tadleau suivant donne lea réaultats eoncernnnt ) foruulo l

l
¢

SULFATE DE CUIVRE A0,
en mg par litre
e ok
0,8 | 382
1 a7e |
) a8l !
s 81
< 890
5 90
] 890
' X T . a8 1
0 - s J
12 _ 887
\ 18 A 888
20 | 880
28 - 2R
30 160
4 ' ' 88
60 | !
80 i K |
100 2
120 0 |
1680 0 j
* i
_ e
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IRFLUFNCE DU SULVATE DE CALCIUM
: . ¢rice A 1a propriété qu’a le citrate d’armonium de former
aves les phosphates et le sulfate de ealoium des complexes solubles, 11
est possible de dépasser notadlement le cgerfielent solubtlité au
sulfate de calcium dans 1la formule D ot d’amélitorer 1°A,0, 11 est prati.
-quoment fnutile de dépasser 1a dose de 3 g, par litre si non lo sulfate
reste inemployé su fond du dballon et 1°A,D, d’é1lave plus,
| Yoiocl lea résultats obtenus aves la formule D ¢

SULFATE DE CALCIUM
on g. par re

oD, -
.0 f ' . 240
' 00
asr
an2
852
- as2 .
| an2
wte de moited on me peut dépieser 1a dose do 2 :‘.";.‘.‘-’:?%&".‘“p‘.‘-:h;.‘s‘“mi-i

we, nous avons retenu 1s dose de 1,5 g. dans nos eonclusions ¢e qui per-
-mnt une dissolution aisée et assure une excellente A,D, _

SULVATE DE CAILCIUM
en g, par Iitre

T . | 880
1,8 S 410
‘N | 400 .
“a78
_ a8o
dans 1a 41..3?u{:§: zﬁtfafgit.l;:nfzfﬁfﬁ:.':fn3°?f ::l;;::'=’ ::'?::fizzt‘

1a woitié woins de citrste gque la formule D, la dose optimum sulfate
est deux fois plus faidle que pour cette dernilre formule, .

@ O & 4 W

AJD,
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IXFLUFNCE DU LACTATE DE CALCYUM

19) nimi  1a formule D ¢

81 dans cette formule on remplace le sulfate de caleium par du
lactate de ealeium (2,2% g, do lactate de calcium équivalant & 1 ge 80

sulfate do ealcium) on ne constate paa de variation nette 4°A,D,
2e) Dans 18 formale F 3

On n’a aucun avantage A romplacer dans la forwule F le lulf.t*
par le lactate de calcium somme le montre le tableau suivant

LACTATE DE CALCIUM A0, A,D, obtemio par une quantité
en g. par litro équivalente en Ca de sulfate
: _ de Calectiunm
2,23 880
2,378 B 1 | | 410

TXFLUENRCE DU CHLOPURE DE CALCIUM

‘ 10) nan- ll formulo D1

84 _on remplace dans la formule D le ‘sulfste par le ehlorure de
calctum, on améliore 1°A,D,

1

CHLODURE DE CALCTUM A, - A0, obtonue aves une quantitl
en g, par iitre : équivnleuto en Ca de sulfate
de Calefium
0,816 533
1,832 837 337
2,448 428 ' 352
3,204 890 | ana

2¢) Dans_ ll fomllo rs . . ‘

Les résultats nont A peu pris de ulme ordre qu’aves le sulfate
de oaleium, Matis pour des toneur- fortes en Ca, 1a batsse de 1°A,D, est
Plu- ten«!ﬁlo pour le ¢hlorurs,

CHLORURE. DE CALCIUM A,D, A,D, obtenue avee une quantité
en g, par litre éauiVlleuto en Cs do sulfate *
de Calcium

0,918 - 860 -~y

1,224 . 410 410

1,632 400 400

2,448 380 ars

8,206 320 309 !




INFLUFRCE DU SULFATE DK MAGKESTUM

1°) Bur ls_formule D
SULFATE DE MAGNFESIUM
en U, par Iitre
o 0 o
1
1,8
2
2,8
a
4

2¢) Sur ls_formule P

SULFATE DF. MACKESTUM
n £. Par 4"_

0
0,28
0,8 -
1
1,8 -
g -
.

—':v

240
300
834
334
800
800
800

AN,

. 298

280

‘344

a3fo
360
260
308

. kS
On eonstate que pour 1’une et lautre forwule, la dose optimum
ss situs vers 1,8 g, par litre, mais le bénéfice A réaliser par repport A
1a dose de 1 g, des foruules de dase est faidle, Il ressort des ehiffres
que 1a préscnce de magnésium est nottement favoradle, '

IXFLUFXCE DU SULFATE DF PUTASSIUM

On améliore 1°4,D, en ajoutant au mofit du sulfate de potassiud

Somre le montre le tadleau suivant ¢

BULFATE DF POTASSI

4, D,

800
349
336

318
318

2 o

AR i
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INFLUTNCE DU CTLONMURE DE POTASSTUM '

Nous avons ajouté A 1a for?uln D du chlorure de potasstunm,
A d’assez fortes doses pour juger @e 1l’effet produit sur 1°A.D, su eas
od nous voudrions gmployor coe produit pour sccroitre la deusitz du mofit,

- | Xous nous heurtons vite au rile inhititeur de 1’'ion ohlore.

CHLORUTE DE PUTASSTUM 4.8,
en g, par re ,
0 o 300
s 800
10 o7
20 | 252
40 _ 210

80 o . 180
INFLUINCE DU CHLOTUNE DE SCDIUM ‘ |

. Nous avons également étudié 1l’sction du chlorure de sodium
3 des donses relativement fortes, Pour des doses inférieures 3 29 g,
par litre les résultats sont plus intéressants qu’avec le ohlorure de
potassium gui:qu’on coustate une amélioration de 1°A,D, Par eontre la

3

chute de 1'A,D, est tris drutale au dold de 20 g, psr litre.
CHULONURE DK SUDIUM _A,D,
on g, par litre

o | 800

' 5 \ 982
10 | 360

20 - 300

30 | 232

40 168

(. - 20

60 | 18
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INFLUFNCE DU MOLYBDATE D?AMMONIUM

A faible dose le molybdate améliore 1égdrement 1°A,p, mais
des quantités plus fortes ne 1la modifient pas,

N it
i 0 | | 800
B \ ' 313
8 330
10 818
20 . - 300
30 800
40 300 .
80 | 800 | |
80 800

CUAPITRE VIX

INFLUERCE DE DIVERS ACTIVATEURS

. Nous avons ajouté an mofit difrérents oor:r capables de favoe {
-riser la oroissance de ls dbastérie et 1a seorétion dlastasiques :

1'scide p-aminobenzoique

l1e thioglycolate d4’ammonium
1%acido Bindolacétique
1’acide phénylacétique

1a eoclchicine

les vitamines B1, B2 ot PP

Les résultats fort variables suivant le sorps étudié, sont
rudbliés dans ee ehapftre, KNous avons domnéd A ces eorps le quali*ieutir §
a’"astivateur® ou de "stimulant® et non de "facteur de croissmce, puisgu
11 faut résorver le terms de "facteur de oroissance”™ A une sudstance dont
1'organisne sonsidéré est incapadle de réaliser la synthdse et en 1’adsen
-te 4@ laquelle, toute multipiication est impossidle, Ce n’est pas le oai|
pour les produifls étudiés, '
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IXFLUENCE DR g’Acan p-AMTNOTENZOIQUE

On eonstate une azélioration trs nette do 1l'activité dias. |
-tasiquo finale si on ajoute 3 1a formule D de 1’acide p.aminodenzoiques
Nous avons fait aves de produit de trés nomdreux essais, Ils ont montré |
que o’est pour la dose de 10 mg par litre que 1’anélioration est maximum |

ACIDE p.A“INCBENZOIQOUE ' A D,
en mg. par Litre

0 | 800
2,8 : 880 | |
8 ane !
7,8 : 378
o 400
- 12,% 400
19 860
20 - . 860
25 ‘ 360
80 | | ~ 360
100 B
goo o 860
300 854
400 | 845

L’action de 1’acide p-amincbenzoique est d’autant plus mor.
~quée que le rilieu nutritie ostrzlu- pauvre ou qu’un facteur risque |
@’entraver 1a rousse de 1a dactérie (par excmile pH um pou trog faidle ou
trop élevé, 6lément indispensadle en trop faidle dose, trace &’bmhiditeur
souche dffeetuouse,..)

Ansi un wolt pour lequel 1’azote est fourni pour moitié porl
du eitrate d’ammonium et pour moitié par du glycocolle (élément peu favo«
-rable 3 la pousse de 1s bagtérie) a une A,D, de 136 eontre 300 aa témoin
Par addition de xp 10 mg. d’acide p-awinobenzoique, 1°4,D, s’est rnlové011
de 136 & 248 (soit 73% d'anélioration). Une addition semblable su témotn
ne reldve que de 33,87 1°A.D, : ‘ ]

Autre exemples mous avons su une souche affaidlie qui ne |
donnait par rapport & une souche normnlo'qu une A,D, de 168 au lieu de¢
800, Par sddition de 10 mg, par litre 4 ascide p-aminodenzoique nous

avons relevé 1°4,0, de 185 A 880 (51,5 d’amélioration), FPour la souche !
normale une telle addition porte 1°A,D, de 800 A 400 soit 83,871 4'anélfo-
-ratién, '

| . | o

i
|
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nin- un molt complexe, comme celuil A dase de tourteaux i

1'action de 1 notdo p-ajinobenzoique n’est pas nette nt " ?
sonstante, -2 - [

INFLUFNCE DU THTOGLYCOLATE D? AMMUNTUM

Nous avons utilisé 1 Ihioglyoolate 404 des Luboratoires
7undel, Joliet et Cie,

Le thioglycolate n’a procuré aucun acerotssement do 1 A.D.,I
11 g&no l1a pousse et devient rapidement un inhiditeur,

IE19%%;%%%é%%ig;%%%gllgﬁ_ﬁgl | luﬁ"%ﬁ%ﬁiio ¥y

0 - 850
0 o1 | o 8§0 |
0,2 ~ | 328 :

0,3 - 260
0,4 3 245

" o,8 - 192

1 o 160
2 : 28
4 | 0
) .

INFLUENCE DE L’ACTDESINDOLACETIQUE | | s
A

L’addition de ce produit procure une légire amélioration
% faidle losot aves opt!mum Y 0‘8 mg par litre, Mais si oun dépasse

)8 mg par 1itre, 1°A,D, devient fuférieure A celle 4u témoin,
R siF Tordile 7

0 380
0,08 - 358 :
0,2 301 - ;
0,4 - 304 !
0,8 o ave
1 | 870 ﬁ

1,8 $50
2 . 317

XXX A
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.24 -
] ‘ | .. 832
10 | 298
20 - 289
) 3 . 208
40 | . 208
50 298

INFLUENCE DE L’ACIDF PHENYLACETIQUE

Nous avons obtend aveo ee produit des résultats irrédguliers.
Un peut toutefols en déduire que s’il améliore 1°A,l'y,, son effet dien.
-faisant est tris faidle, o

ACIDE PHENYLACRTIOUT: A,D
- 7 en wmg, par Te sur formule ¥
0 ' 850
1 333
) 240
4 330
s ‘838 -
8 848 .
10 | 338
2 - .. - a4
18 | 871
20 - 371
28 354

INFLUFRCT DF 1.A COLCHICINE

. Xous poésédions une solution aqueuse A 1 g ¥, Kous avons
trouvé que 1a colchioine & une action améliorante tris nette. La doso
optimum est de 1’ordre do 4 mg, par litre,

tombe su-dessous de celle du témoin, ,

S1 1%on foroe trop 1a quantité de colehicine introduite 1°A,D
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CULCHICINE
en ®g yar Iitre

MW O A W

10
12
18
2§"
23

sur"l'?‘f:"_gh"fc F
- 8%0
408
406
420
376
are
374
368
337
81%
301

IN' LUENCE DR LA VITAMINE B 1 :

' L’addition de cet mnetivateur améliore 1%A.D, I1 faut noter |
que les résultats varient fortement 4’un essai A 1'sutre,
tenir 4 1la culture

VITALINE BRI
en xg.par litre

0
0,01
0,04
0,07
0,1

0,4

0,7
.

AT,

3%0
ast
343
857
850
400
400
400

-8 -

wolit F.

Celd doit
;alles-ci ne sont ms rigoureusecent identiques,
Les résultats donnés sont dea moyemnes sonsernant ls

e
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INFLUEXCE DE LA VITAMINK B2

Co qui a 6té ait rour ls vitamine Bl reste valadle, s
moyennes publiées daus le tableasu suivant semdlent montrer qu’il n’y
a pas intérét A ajouter ce produit, Le résultat donnéd pour las dose o
de 0,07 mg est le scul qui dépasse le témoin, 11 est un peu except!onnel-*

- VITAVINE B 2 ' A,D

en n3. per Iitre ' lumo
0 - | 850
0,01 . | 843
0,04 | 843
0,07 - 400
0,1 848 |
0,4 330 , |
0,7 o 829 ' ,,|
sa2 |

INFLUENCE DR LA VITAMINE PP

Loanélioration que 1%on peut attendre de 1’addition de ce
produit est trés faidle, corme le wmontre le tadleau suivant 1

.:I::&:Izﬁrl';’“" | lur“?%‘r%ﬁfe y
0 | . aso
0,01 . 824
0,08 827 ;
0,07 833 i
\ 0,1 332 |
| 0,4 . 376
0,7 368 B
1 | se2 ]




IRFIUERCY:. DE LA DILUTICR DU Muut

CRAPITRE VIIX

Nous avons dilué le aoﬂt F A divers degrés pour nous rendre

eampto de 1’effet produit sur l *aAD,

I1 ressort des résultats indiqués au tadleau oi-dessous que
1a perte en A,D, est faidle,
ndustriel, on retrouvait une aussi faidle dimi.
en matidres premuidres ne sertit ras b
négliger, surtout en ce qui concerne le citrate et le motate & ;monium.

jusqu’a 851 de dilution
pas 3%, qi en travail
-nution a’4,n,, 1’éconouie de 15%

POURCENTAGE DE MOUT

100
0%
" 90
85
80
)

8o

m P

\‘. 25

10

: l.Dz

aso
3%0
341
841
329

210

180
108

57
. 24

Elle ne &épasse

e 4




/’ CHAPITRE IX ' |

CONC USTONS

La plupart des substances gue nous avons (tudides ont ou un
effet awéliorant plus ou moins acoentué sur 1°4,D, Un ne peut ospérer
adopter uno fornule de nilieu mutritif tenant econpte de la dose optimum
do tous ces produits, Il est cortain que les effots améliorants de ces
_ divers corps se lixiteraient les uns les autres. Kous obtéendrions une

A,D, supérieure sans doute & celle du témoin mais peut-Stre inférieure

ou reine supéricure & celle obtenue par addition de 3 dose optimum
d’un soul des élémonts ajoutés ou modifiés, I1 s’agit de choisir et de
oorriger, le cas échéant, & la lunidre de 1’expérienco,

Par ailleurs nous avons obtenu dans les divers essais concere

-nant un méme ocorps des résultats parfois foft varinbles, Nous avons
dégagé de ceux-ei un ehiffre moyen permettant de se rendre compte de gquel
ordre de grandeur était son influence bonne ou mauvaise, Il ne faudrait |
pas vouloir donner A ces ohirtgel une valeur ahsolue, }&me en rarrortant §
les chiffres trouvés & celul d’un témoin, on n’élimine pas le fait suivants
les cultures utilisées ne peuvent §tre r‘gonrauaemont identiques, Comme &x;
entre toutes lés natidres vivantes, 11 existe entre elles Bes différences |
- dans lecurs pos=1bilités de synthét{-or les corps quil leur sont nécessaires !

et dans leur avpareil diastasique, Ces gitférenoes font que tel activateur|
ou tel élément sont plus néoessaires & 1’une qu’a lautre, C’est d’atllours|
pour éonaprer un peu A ce fasteur que nous avons reproduit nos essais plu. |
-sjcurs fols, mais nous ne pourrions prétendre retrouver sur un seul essai
le résuitat moyen que nous avons indiqué, Le facteur "culture® influonce-
-rait par trop le résultat, .

En vue d’une application industrielle, nous retenons la foruule
suivante ¢ - : ' ' -

Fécule virée jusqu’su stado "Dextrines® ssceceesscesee 850 g,
\ .
¥t Citrate d’ammonium cecscsccsscce §,8, pour approrter 1R85 g X

Lactate 4’ammonium seecscsssessssfes, POUr apporter 1,833 g X
Phosphate monopotassique oristalliséd ,,eeevecccscesee 2§ _ {
Thosphate d1sodique Cristallisé seecevceccscsssassnes 3 B
Sulfate de Caleium cescesscssnsssccsscrcccccsccsenses 1,8 g.
Sulfate Ue Hagnésiul seeesecocccccssscscscsccrsosance 1,5'g
Bulfate fOrrellX ccossecsccesncssvccscsscscsscesascsse <20 NZ
éulflto do Nangands® seccscscscsossccoccssrcncrosonee 1,23 mg
Sulfate de Cuivfa csssesessccssesscsonsstescensasescs T,0 ©g
Acide p-aminobenzoiqUe sseecesscscscssssccsccccecssces 10 ng

Eau oooooooouooooooootooooooooo-oooooooooooo.ooooooq.'. 1 litre,




v -89 -
Ce milieu sera ajusté avant stérilisation au pn 6,8,

Une telle formule est capable de donner une A,D, de
1%ordre re 4%0 3 500 alors que le mout utilisé sctuellement dans

le travail industriel donne au laborautoire unc 4,0, variant de 330
A 400, Le fus diastasigue obtenu A partir du mofit ‘srtiftciel est

- moins coloré et moins visqueux,

81 lcs oizconseunoe: 1%extigeaient, les modifications
;9}';“t°‘ pourraient &tre apportées sans variation importante de
..] . o . .

1°) bPiluer le mwolit & 83 ou 90%,

ge) Fournir 1’Azote pour 1/3 em Citrate, pour 1/3 en lactate
et pour 1/8 en suifate a’ammonium, L’économie en acide
eitr%ggo et en acide lastique, produits eouteux, serait
. ' sens LY '

de Potassium,

Enfin 11 est possible que lo sulfate de cuivre soit su-
-perfla Kour un travail industriel dans lequel l’tpgaroillago en
cutvre céde toujours des traces de métal au mofit, Pa
de chlorure de Sodium pourrait avoir un heureux effet,

: Nous nous étions pro;oa& en commencant cette étude do
mottre an peint une formule de milieu de culture ne eomportant que
des 6]l éments définis et permettant d’obtenir un développemont beoté-
-rien et par 11 une activité diastasique au moins égale A celle don-
~née par 1s formule industrieclle A base do tourteaux. Nous y avons

réusst en\anéliornnt nlwe trés sensidblezent 1’activité de la @ilastas

Les essals étant en nowmbre illimitéd, 41 nous était impos:
n

-sidble de tout essayer. Le terrsin n'est quo rtiellcment défriché

C’est un geu A 1a fois, par d’autres travaux et en suivant les indi-~.
e

-cations 1’expérience que 1’on pourrs perfectiomner encore ce
mode de culture du B. Mesenteriocus BOIDIN et exalter davantage
1%activité diastastique, .

3*) Remplacement du phosphate monopotassique par du sulfate ¢

r eontre un peu |
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