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c•eat •• 1801 ta'Aaaastt IOibll eoaatata •u'a• ..,ote 
·4'aaat4oo •' 4tatt lt,am• l la autte 4 uae 1Dteettoa1 Araat reoberobf la 
•••• 4e ootte ltQUdtaotton, tl 4&tela la f~''"noe 4 •• t.aot6rte tu ,,. 
a. Keaeat.ertocaa el put •t.tn •• ••t4e11oe a eeeNttoa ~· ee •tereorp • 
. ..sa .. 4'uae 41aataso •1•ot .1• prop~'tf •• 11~"'•• 1 empota t'..S4ua. 

. · Aqqate BOIDII et le Dr. Jean ln"ROIIY reohero,.rent &lON 1 

l' llflSeu le flaa propSee au 4'•elonpe•nt 4e la baot•rt• JMll• •tu4t~reat 1 
1 tatluenoe 4e 41Yenee aubetaneea ear la aeor6tloa aaataatqu. Apria '! 
aYotr priotaf aa laiM»rat.ofre lee oo111lttto• lee aetllearea, tle traaepo•· . 
_..""' leur 4MouYerte aur le plaa 1D4uatrtel. Lea 4ttt1èult.fa l ••· f 
.aoater ltateat, DOSbreuae•J. aot._at oellea relattYea l la •tare et. l i. 

la ro ... tee apparetla de rermentattoa, lune aaepate rtaoureuae et •'•et. , 
aeuleflent. en 1810 ••• ••• tneateura I"INDt aorttr le• pNiden lttrea ! 
de Jua 41aataatque. lla r~aatrent en.atte A obtenir de ••• aolattona 1 

dea produt ta ·Hoa, eonoentrb et atablea. . . 
. . . . 1 

Cete..t ..,laae 41ort~ae Hot.4rt.enne, ocm•e •-rolal ... ti 
aoua le• DOIDa 4e •nap:tda ... et de SUperolaata••, a ••Jl NDOollt. .. de i 
ll01lbreaaea applloat.toaa da.oa t.OGt.ea lee t.._et.rtea t.nYatllaat. lee •t.tt• .·. 
-rea a.,lao.-a at4o1al-t. daaa 111 ... •trte test.tle (4fee110oll~t · 
eneotla;e et •fr~'~'•l et &ana la l»ns .. rte (ltflà.,.aouoa ••• &ft:lu,. aoa 
crencl pouyotr tu« ant, aa r••t•t•aoe aux temp4raturea relaltwe•nt · 
•t••~•l aoa aotfoa 4ana •• ••• te p8 aaaea la ... lat out proeu.-. •• · 
eattaab e taYeUPe · 

Le ld.lteu de olilt.ure tadaatrtel aet.uell-t at.:tll•' • 
peNettant paa,dta tatt. .... ooapledt•,c. •• relUire ooapte de 1 taatlae•• 
4e eertatna ra•t.•n euP la oroteaan" Ge la baetfrte et la aeo~:t• 
4taataa1caue, ... aYoaa rooberob• tua ldlleu arttttetel eaço•• 4 ,l,._t.a 
btoa d'tinta. sur oe ldlteu aoaa ••oaa •tua• 1 'tarlaeaoe ••• •t.:ttrea 

• azot,.a, de eertatn• aatona et cattona et entta Ce dt Yen •aottnteun• • · 
ce traYatll erreotu4 •••• lee eonsetla de •on•t•r le ProreaHUP PAGif 
de la taft t.- ltltN te .UeotDe et de ptaa ... ,te, DOUa a permta de .-. ... , 
une rormule •• ..Gt. arttttotel auaoeptt•l• 4 ltre uttlta~ pour oertalaea 
appttoattone tadUatrtellea. 

A1'&Dt 4 1eapoaer eea r4aultata aoaa ttrofta ,uet.uea Mta " 
dea oareotfrf.att,uea till a. ueaenten•u• JKnDfM, de la t.eobll1que aot.uelle 
de tabl'loat1oa 1aduatr1e11e et. ••• 1ad14Pierona 110t.re _,t.bocte •• t.ra..-at 1. · 
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CBAPITRB 1. 

Lll a, VBSBNTDIOVS BOIDIW • TECHJflg.UR .AC~. 

DE VABRIOATIOJ IKINSTRJRLI~ DE LA IAPIDASB 

.2-ARACTF.RISTI(\U~ DU 1, UESP.:ITDIOVS BOIDJW 

" . · Le a, w.eaenter1oaui IIOIDII prm4 une tonae yarta'ble au1Yaat 
le 11111eu 4e oultare, Sul' aD Bdltea r1ohe 011 aar po .. 4e terre, 11 •• 
pr,aente aoua torme de batoaneta 'pata, aran4s et tr6quemmeat 41spo••• 
en obat~ae, c'est aa a4robte atriot, sa temp4ratare opttmu• est ..,..,, 

· saar po_. cie terre, 11 tODDe •• oultare 1tlano ~aunltre, 
plias& l 'le'Nrea arrondtea, Le Tolle aeo aa 4Aut 4e la pousae 4ertent 
ensuite trta Ttaqaeux, · 

su.- a4lose, 11 Coue •• eD4a1t plaa aeo •1• •aalement 
plt•••.. . . . . . 

· Sur •tltea 11qatde' 11 priseate aae aooalle abondaate 
formant aa Yoile •pate et pl1••• la aurtaoe, 

Il ltqaMte la a41at1ae, 

tl poaa~4e le• oaraot4r1attqaea 4ea bao1llea Ira. postttr, 

Il aorine raptcte•at .... , ..... plao6ea l. Cbat(U8 ••tr61111t4 
du 'batemaet, Ce a aporet ae •• ooloreat pa• le ztehl «ra 'a pria an •ol'tlaa• 
çaae tr6a ~ner,tqae l 1 aoitte ohlrold.que. Le a aperea aoDt tn• r4a1ataa­
~·• l la obaleurs leur teap,ntare •l'telle est taoec. 

!f.CIIliiQUB AOTUEltLII! DB J'.A.ItRIC.A.TJOI IIDUSTRIELJd! DR LA IW'ID.A.SE 

Le 11111ea 4e OLtl tare eat pr,par4 l partir 4e toarteau 
4' arachide 1 ete eoja ou cie r1t1• tue 1 'oa aouaet. l uae bfcli'OlJ" ac14e · 
l 1 '41Ml111~1S:on1 Par paaaap aa ttltN pre••• on ••pare la clrilobe et 
on eaYo1e le •oat olatr 4&u •• oa1aeur, Il '1 eat œutralt•'• a441t1on­
-n4 4e sels 111a•raux et at,l'tlt•'· 

· . Retro141 aaept1que•nt le 1104t est •••e•••• au •r.• 
4'un 'ltallon de eultun 4e a. MeaeatePloaa BOIDIJ prfpaa-4 au la'bora otn. 
Ua ballon 4e 210 M •ttt t pour ens-noer 1.000 11tNa de liquide. Ce 
bouilloD 4e culture eat. &lon eaTOJ• tle taooa aHpttqye ta11a .... appa­
..reila ete termeatattoal pr4ala'ble•at at•r.llta•• et o011portut. •• ••rt• 
cte plateaux de torme • ete pl'ftondeu• part1ou.lt•re••t ltu41'-•• On 
abanctonne la oul*'"" l elle...._ l 85-87-c. Pour ITtteP toatetateettoa 
quo causerait une reatr'- d. •atr pol la,, •• •1ntteat. cluraDt tolite la 
dur~ cte la pousae ctaDs les appareil a ane t•a•re pression 4 'atr at,1'11e. 

· · A p.-. a 14 beure a le ••Yeloppe•at 1~atenae dea t.aotW!e• 
proyoque une "'•attoa 4e t.e•plrature auaoept.11tle te DaiN au •••eloppe­
... nt du •te robe et l la aecr~t1on 41aataa1«rue a aasai •a1atieat-on la 
temp#rature dana dea 11m1tea oonYeaablea, ea reti'0141aaant. le• appareil a 

r.r ru1•aelle•nt. 4'eau. Le ltqutcte natrt.t.tr •''puisant progress1Ye•nt. 
e ct•Teloppe•nt 'ltaot,rteD cltld.DIIe, la tell)t,rature •'abaisse. . 

.. / ... 
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. La aecr,tloa tiaetaatque attetat aoa .azt ... 4 l 1 Joare 
'ap"• 1 1ens0110nee•nt. Cia adpare alora le ~·· 41aataalf1Ue dea aoocl'-• 
et dea rfatclua taaolublea par N.ltrattoa ou 41oantatton, · 

La aolatton elatre ._ .. ., l UD poa•otr atàndart. oonatttue 
le produt t. ena,.attque •--rot al de tone 11-aut4e. ua peut. oltteld.r aea 
produite plas eonoeat.r4a en •••poraat cette aoluttoa dana le Yide l ..... 
temp•rature. oa peut auaat obtenir 4ea produtta •o• par prlotpttatton 
de la 41astaae. 

. 
CIIAPJ tU: II 

MKTRODE gENERALE DR TRAVAIL 

· lotre tNfttl a oonat •• l 4omaer l la baot•rt• ••• 
'lN.renta &1Yera PCJUI' aa erotaaanoe et l ,.alaeP ln Yartattona oowea- · 
..ponclantes ae la eeor#tton tUaataetque, pal' ••re lkt •poa•otr Ltqu~ttaat 
l ffi-c. l'our eela tJ; noua a ralla api-èa tes •••1• pi"Dtlllftalrea · 
adopter un 11111• natrlttt • .. natble• qat pat• .. ••"'-• 4e lta•• l &ota. 
lta4e. · . .. 

loua aYoaa t'abord retenu la tormale aut•ante que noua 
déatcnon• dana nos traY&UX awa le a. de •tonule o• • 

' . 

r4oule" ete ,..e de terre Ytr .. l la llaptdaae Juaqa'aa 
atacte •testrlaea• ••••••••••••••••••••••••••••••••••• eo 1• 

Citrate •taunontque ••••••••••••••••••••••••••••••••• 80 l• 

Phoapbate monopotasstqae ertata111a4 •••••••••••••••• 1 1•. 

Pboapbate dtaott,ue er,tetallta6 ••••••••••••••••••••• a l• 

Sultate 4e Calotu• •••••••••••••••••••••••••••••••••• 1 1• 

Sul tate cie ••cn6et• •••••••••••••• ••• ·• ••••••• •••~••• t 1• 
. \ . 

Sul tate terreux ••••••••• · ••••••••• , •••• • ••• ••. •. ••... 10 •1• 

Sultate 4e Maacaaê .. •••••••••••••••••••••••••••••••• t,R ... 
• 

lau c11at1116e •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••. •·•· 1 ltt, 
l'ar la •lte, poar Monoldser le ottrate c• ... atam 4ont 

DOf.la •'••ton• cta'uae taUtle Maern, raoua aYoaa attltaf la to....a.le r 
tdentt,ue l la to,.le D l la HUle dtttdNaoe .,ae la 110tttf du Cttrate 
eat reœplaele par une ..... u. tf de lao tate 4 •a .. Jda 4qut Yalente ea 
.Azote, 

rour no• ••••• ••• ••on• tatt ••rt•• lea 4twra ,l,..•t• 
de la aolutton •trttiYe et aoua ea a'foae tntreclutt de 'DOIIYeaas, •• ••· 
-rent 11ettet produit. •• la -r6ttoa 4t.aetaatque. ·. c•eat oe que ... 
espoaerena dana lee ebaptt .. e auiYanta, Donnons auparayaat ••• tn4toa• 
•ttoaa aur la pr4parat1oa 4ea ldlteus, la pouaae, le ctoaap et le eldt• 
-traae 4ea rlaultata. 

../ .. 
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Pllt.PAftAtlOI ~~ UJLIEV •RT!lJTII' • POUSIB .. 

.:,.tte de eolut~:S~~ =:~:~.::' d:'U:!"•~l C!.t:':J:l~~ (1•1 '!;.,. ' 
-ttoa ••• produtta trop pea aolaltlea ea peta atablea ea aolatt• .-as aont ,..,. )t lAa produt ta .-pl orla aollt 1 -t ta41oat.toaa eoatratrea 1 le a 
proctut • pun tu •-ree. ~t •'DClcaf ~ ottrat.e •'a1111101atu par ••· 
... rotai, aoua • •••• pr4Par6 l parttr 4 ••Ide ettrtp et c•...,ataqut 
lOUa a.,oa• dia fcaJ.•••t priparer le laotate 4 a_,Dt• l parttr--41aot48 

- lactique et. 4 1ammont••••• 
.traat ohcdail une tota pour toatea lea Dextr!aea •-

'•tt•re• hJ4rooarboa4e•, YO ot •-' aoaa PJIO•c\ou l leur pr,.,.rattoa 
l parttr •• t6eule a p.-e 4e terre. Dana aD 'ltalloa · aoua tnti"Od&ltaona 
le potda dfatr• de tfoule aYee Ceux toSa aoa Yol.-. •'••a et aoaa •tttoJU: 
aotpeusemeat pour obtenir •• lat& •••• &N•••• loua a~oat.o• o, ~ 
de luper-lta}')14&M asaaut.e l part cana aa pea d'eeaa et aptona torc. .. at.. 
oa te ... alora le 1Nalloa par aa ••olloa tn"•"' 4 'un 1cm1 tube te Yerre. 
oa porte l Y&• o au a.M. et •• tatt tourner le ta'be eatre ••• cotat• 

luaqu 1l empea•r.• La ltqu,taot.toa Mltt quel qoea ttllltanta apNa. oa 
atsae 80 111Dil •• l 7ts-c pula oa ntrotü& et. oa ~otat ee ~·· aux autre• 

11-.nte natrttt.re. · .- ·· , · · · · , . · · . 
. . 

' ., '. . . 
· . .. r.. dt. ••t al~• a~raatl au pn 1 par aMJtton de ..... pd 

au pB 8,3 par ad41ttoa 4'a•old.a,ue., Lo~ae noua uttltaona 4ea aolattol 
c1e ct t"te et de laotate 4 •az.oatu, liGUa aoua a....-.aaeoaa poar que leur . 
pD ao1t aux aleataura c1e e,a. Uae oorreetton •••atuelle est ta1te 1 la 
aoude ou A 1 'aolte aulturlCJ•. loa ·pli ont 't' ., ..... au 4Aa& te noa 
t.raYaUx au poteutto..pll..-tN loaaa pata au pot•tto..pll.,.tre ueet • 

........... • ' • 1 • 1 . ' ' , ; 1 1 ' •• 1 ••••. 1 

oa rf,art:lt alors le ltqutde dana dea pettta bellou de 
1"0 eenttlllltrea.oa.abe l rataoa c1e t\0 oe!lttllètJLea-oube par balloa. 01l 
bouche l Il ouate. ena at6rtltae l 1 'autoolaTe •o ld•tea l t,l Xl• 

. . · ~, · · · , ~.·l..&tip- a~t·.~-..;~,. l p~.tir t'une eultan Ce .. 
a. vesntertcue BOIIJilt 1,1418 d.e a• beuree et lataaM l 1'~6taYe l aeoe. 
pendant e ~oaara. Dftl •• Jaeur.a, .1• Yotle appaN1t pata •• ~1•••• OD 
olttte?tt peu l peu usae aoql .. aMDI.aat.e ronatt. aa Yotle bàla et pl1aa6 1 

l la ••rr•••· Par ttltratloa aaP ootoa· n .,,.,.. la aoogl .. tu J•• i 
dtaataal«ft18 8UP leq•l OD 4•tend• le JouYOiP Li. ltiant p&P la ••tbode 1 

que noas allona expoaer. 

,!!,ltT~mtJIATIOJII nu PCIU\·utM LJqiJlt:FJAMY A 71-ofJ 

· · · , · · · ·~.e PoaYo1r Lttt~aMlant l t&ec. (par abri't'tat.toa P.L. trs) 
a'expl'l• pap. le aollbN 4e eewatt1..._• 4e t'Mille ataDdan (a41aap 4e 
t .. ule de,_ de terne& 4e t.extrS• •tanobe) •• J'Ht ltttu~•• · 
l •nt.t.-tre-ou'be 011 l ,......, ete la aubata .. ••••r'-• 

: • 1... 

· ·· O. 4Ga1e 10 1• de r'-1• ataatart 4aM til .a «'eaa 41•• 
-ttll'-• Le Yolu• e•t de 11 .a. . ua p-41•.,.. l la pt pet te des tnotiolll 
de 1 t iW' d.a 1141- ••• 1 '• f.atrodlltt. aana tee tal»ea tle fti'N araat 
une lonauear de IT • eaY1roa et. •• a-..t,. tnt6neap 4e t' ,a -· oea 
tube• aoat Jarac .. l 4 ..a. · 

OD aj-te une oertatne quaattt• 4e li41Q14e 41aataat.-ae 
l easayer et oa ooapl•t.e au Yolume de 4 ..S aTeo Ce l'eau dtatt1161. 

1 
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oa pl aoe daDa obacpae tuiNt an ad tateul' tNa tt a. · oa 1 

astte pour &YOIP UD ••\&nl8 partait et OD pl011J8 lea tabel dana llD •••• 1 

l 'ISeo. 011 oo~tt1raue 1 aptattoa Juaqa'lu -•at de 1 'eapeaap. oa 
utntteot la temp,rature l 75-c tl OD NPreD4 1 ~tatfoll têa •a• la 11· 
..qa'raettOll ••-••• .&a ltout 4 aae bea re, 011 plaoe lee tabee dans •• · 
a.u boutllaat, on atat.e pt!tDCIUt quel fille• HOondea pute •• Nttre lea 
aatlateun. oa lat•• 1 idnatea dana le •·•• bouillant. oa •t enautte 
les tabea 4alla ua r4otp1eat. reDte ... nt 4e 1 'eaa Cille 1 'oa •tratt•t. l 
to•c. Jeftdant 10 ldftlltea. 

Pour ~apr de l''tat cie la ltqu"aotton; on tnettae lee , 
· ta bea 1at Yant llD angle de 45•. ceux qui ont reça ane ,aantl t' eutttaaate 

de cttastase •• Ytdeat. Lea autree reeteat plc:t ••• on pren4 oo•• potat 
le demter tube ride. · . . 

oa C.tl11e le llqutcle c1laatas1fltl8 l easa7er de taçoa que la 
quanttt• de dtaetaae aMeaaatre pour ltqudner le oo'Qteaa d'ua tutte •tt 
oomprtae entr. 0 14 et l•l o.S. Les réaultata aerant alors ....... ta 
pour pouYolr aupport.er .1.a aalt1pl1eatton paP le ooe~ote11t de a,luUoa. 

' . ~ 1 

Baohaat cau'ua tulae oor.atient. 100 OJ, .. t4o&ale et eomaata • 
.. ant la quanti t' de lLII Uaataatqae adeea•tN pqaP 101 liqu,tter oa 
calculera taotleaent • rouYoir Llqu,ttaDt. da produit es•re. par exem. 
-ple en auppoaant t(Ue pour 11qu6t1er les 100 ea. Ge tloale, tl •t t talla 
1 omA de .Jua dta•taatque 411ut at.a 1/t.noo, le P.L. 'lB aera ete t . 
JOO • t,oôo • too.ooo . . . i . - ' 

· · cette •4tJJette relattY ... nt lll•ple at t'au pr4otatoa de 
l'ol"4re 4e t~; ce qui eat 8UJ'1'1sant pour oe pnre cl eesats, eat Jouraa­
.-at e•plor&t daaa le• laboratoire• de la soct ft• JtJT'IDA~E. · 

•, . 
JtUtv.~nACC DFS nr.mr&TATS 

l&a le• nrtat1ona ct'une •uohe l 1 'at.t. ro ohaq~e ••rte 
4 1ea~ata oomport.ait, oo11m0 t'-ota, ane des ro.--le• 4e '-•• •nttoaat1ea 
plu• haut, · ·. . · 

, l'our taotlttar la ooçaratacr.a de• •••ai• entre eux, noua 
&Yon• 4~t1n1 ·~ar • .&ott Y1f' Dtaata•t cau•• <r•r abr~n a tt oa .& • n.) la ra,, .. 
..port. entre le P.L. de 1 ••nt oonteuat 1#161ent ajaut' ou 1104tt1 et 
le ~'••• du t6aotn. Ce rapport est aulttplt• 1 . 

• par 300 •1 le t6œotn aet la formule D 
- par B~O at le t'-otn est la tormule r 

Cee eh6ttrea a•oat pas 6t4 •hotata al"bttratremeftt, tla ont 't' ret81Mla 
en rooatton doa P.L, obteaua dana Mn crand n~re 41eeeate et ttenaent 
compte du.· rapport 4 aot1nt• ez1etant .•tatre lea deus formule• ~nat'ble••J 

.&1Da1 &ono 11.tottrtt• l'iaataatque 4ea t&aot•• ..... t•-
•.Joura de 300 pour la tornule D et ete ano pour la ro,.le J'. , 

Du tait eue les ldlteax sont enset~~eae&a l partir •'u1ie 
cultcare aur po~~me 4e terre, la quanttt• de eemence Sntn4u1te • peut 
ltre rigoureusement constante. .wat • i 1 nous aemble que ee raoteur a eon 
1ntluenco oons1cl4nblement rMutte du tait que 1 ·. · 

1 

• 
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t•/ - lous eaeemeaçona plaata~re balloaa 4e .ame dt 4ont oa ratt. 

. le P.L • .OJea. 

t•/ - loqs l&tasona lea ballons ats joan l l'ftuft. La phase 4e 
latenee pendant laquelle ce raoteur tnte"tent 8URout eat 
laraement ••paaa6t. . . 

a•/ - loua aYoDa r4p,t6 pluateura tote lee .amea easata et lee 
ohtttrea pa'bll'- aODt loa moreaea tlea ob1ttrea t"rouYia. 
llappelona •"• ~· ohaque •'rte, ehaoan 4fta ten.a est obttn-41 
par rapport au t•t•• 

•'ou'blione r·· &'atlleurl ... la -'tbode •'•nalJ•• •'••t juate , .... ~~ 
pNa, oe qu ren4 oaduque ane extr8me rtpeu• au• lea aatrea taoteun. 

. CH.&PITIŒ III 

IIJr!!F.MCE DU PD P:T DB L.& DUitER Dft LA Pé~~SR 

SU~ L'ACTIYI~ DIA~A~IQV~ 

l'ar a441ttoa 4e Soud.e GU d • ac tete aultul'lque, les tnottou 
d'un m4mo ltOGt out ~t• •luatfes l dea pU d.irtfrenta. Aprta la atfr.llt••· 
-t.toa, oa a ouftrt ua 1Ma loa pour ane aau•elle ••ure da pa. Lea autrea 
ballons ont 't' enaemnola et. ap~a t .touN de paaaae oa a 41teratn' le 
'" et le P .L. &a lu• cUaataatque. 

Le tableau eutnnt et la eourbe 1 re'ftdent..oompte dea 
r~ultata obtenu•. 

pS AYAXT 8TE~LJS!Tl02 pB APPES STERILT!ATtO~ pD JPnES POUSSE . .&.D. . ------------- ------------------ ' -------~-----------------••• .... 4,1 0 
• 

&,1 s,t, 1 0 

s,s a,a .,, 15 

1,1 1,15 '•" at& 

e,t .,., 7,98 aao 
• ,4 a,a • 810 . ,., • 1,1 an 
7 e,t 1,15 na 
7,1 ••• "·" ... 

UD ooaatate ddn• •u• 1 

t • / - la •t.•rtltaattoa tait tOJiber le pB 4 •autant plu• flll• le P8 
1Df tt&l est plua 6J.eY•• . . 
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t•/ • la pou••• a'eat po•st'ble qtae pour an pl apria at,rtllaattoa 

4e a1a uta QUe pour aYotp uae A.D. tnt4Nsaante ll raut 
, ... t qu ... nt. •• ti'GUYer •-4e••• •• e,a. 

a•/ -le 11Uia&11 a•.&.o. eat obte• awe aa ,a t111t1al 4e 1,1 l 1,4. 
Pour nol et~~ea1a 1'101.11 ••ona retem.a e,a. 

llCPWDICR DB LA DUilmt DB LA PUURSE 

Pour DOUa readN oo.pt.e de l'all•re 4e la eeor,ttoa 41aata• 
-et,ue en ronottoaa du teiiP• 4e pou•"• noua aYoas en•..,.•• ua &rani 11011• ' 
.a. ... ete ballon• 4'n .ame mo4t pute aYQaa proe'«' ehaque Joar l la d~ter. : 
... tDat.1oa elu P.L. et dia pli 4&1 jus 4e quelque• 1Mallo11a. Joue donnon1 lea 
Naultat• pour lea ror.a!':!l.e• cle 'base D et r dan8 le tableau tiU1Tant (OOIU1Mt' 
II). Lea pB a•ont '" une 'l'aleur relattft. . 

lm&Dd DE JWRS ntmtULC D 

---·-----------t 

1 

• 
4 

s ,. 
7 

pa .&.o. 
--~--------·-••• 
' 
'·' 7,45 
.,,, 
••• 
1,1 

2 

19 

76 

182 

138 

'800 

:260 

FOnMULR r 
PU .&.o. ______ ., ______ _ 
. a,t 
f,:t 

.,,. 
,,. 
1 

e,t 
a,ae 

1 

• 
Ut , . ., 

170 

8&0 

1'10 

a B,e a5o a,es· sso 
\ 1» ... o!;lt ta-.. 11 M C4p~ tu• t l 

t•/ - c•e., ••tre •• , ..... rt ..... , le ..... ,~ .. JCIUI' cau• la MGN&toa; 
• .,, 1• ftl .. • aot.ift. L'A.P. •••••• enYtroa •• ~ ** ''"'t,na· 
-• au et8fl'llhe j\Jilre 

t•/ • c'e•t aa etat•• jour que l'A.». atteint •o• .axt.... oa . 
. eon•tate enaatte une ltqsu~taottoa procre••t•• dea oap.W.•• i 

ltaet,rtennes. La ac.tJ&l'e perd •• oona1atanee. L'A.D. bal•••• 

S•/ • H8 le Ceuxihe Jour la fOftllle J' &fftl'le Ba 8Uyt,rfOrit6 ... · 
la toJ~N~le o. Jou• •• reparlerou au ebapttre aaiY&nt quan&l • 
nous 4t•4terona 1 11ntlueaoe de la ~ualtt• de• alt .. ute aaot6•• 

.. ~ 
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• CRAPITIŒ Xl 

DIS AfdllBITI AZOUI 

\ 

" 
\ 

••• 
\ 

\ 
\ . 

•, 

roar ••• r_._lea f! baae •- ·poar noe üTen eaaata llOUI . ! 
&YOIJa ret.eaa la to .. de 11ft 1• 4 .&aot.e par Ittre, ee 41t.d. eornapo'ftcl l la 
tlPnttt4 apport._ par ao •· ete o1t.ftte ltt-.tque. ED eff.et. o--. le ••t• 
le tableau eS-doaaoua (ooorbe III), e'e•t. pour oe taus •u• l'.&.o. eat. la 

- ••tll .. re. · Lee rit~~~lt&te 4oaa4a, aor:ma.• ct. plu•1euH ••••1•1 •••••· 
-nent la ro ... le D ana laquelle t.oat 1 Aaote eat. tat.ro411tt eoua ro..- •• 
ottrate 41ammoataa et. la ro~l• r 4oat l'Aaote Ytent. pour une •o1tt• te 
ot tnte et pour une .. tt14 4e laot.at.e •'a..oD1u, lAa pB t.onn~a a'o•t. 
qu'une Yaleur relatt ... 

Il raut aoter la olaate •• l' .&.D. beauooap pla• "J14e etaaa l• 
oaa 4e la totu~L~le r que poa.r la to .... le D 1 lonque la 9taattt• C Alote 
a'aoorott.. . - · 

guAaTITE D1AZOfR 
en J.paP ll·[n 

J'ORKU!=R 1 
rll lâDt 

POallJLI J' 
J!: ID ..... 

1 e,oa t.fr e,t 41 

t,a • Il ••• tOSt 

1 / ' 1.13 "•' 14.1 

t,s -r,t 110 "•' 181 

1 115 ,,. 188 • •• no 

• \ 
l,t 140 • -

•••• .,. tee ••• 124 

11'11 • ••• 100 • •• 8150 

a,es .... Ill . ... 831 

4 ••• lfl ••• Sltl 

4,1 a,s lfta a,a •• 
···" ••• 181 • •• 245 

a· ••• 111 ••• Ill 

a,a ••• th ••• 198 

• .,, lYl ••• 170 

.,., .,., tet 1,1 .,~ 

.,,. . ,., tas ••• • 
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-.. 
llf'LUir.ICK PB LA QOALJTI D~~S ALIKEM!I AZOTES 

'
1 

• · ' Le IIOit ta41latrtel ae •-.ortut .... eou .... 4'A•ot• ••• .._ 
· prodlltta 4e 46&ra4atton dea •tt•re• trot6tqua 4es tourteaus~ aoaa ato'lll 

••abonl ••••1• 1 't~aeDM ••'aurat••t de t.e1lea aabat••••• •• le •lt 
arttttotel. uata • eat aurtout aur 1 ut11J•attou tee ••1• •ta~raas tt 
orfan1flaea 4 ,.._Ida aeula oa oollbta6a qa oat port,' aea tra~. L eta• -v ot de tel a procl&ttta · rbonclatt ldeua au bat ••• aoaa pctunut~ton• tu• 

- 1 tntrod&lc,toa 4ana le aolt .. lrodutta te 46&rdattoa ••• •tt'lrea pro. 
-tftquea 4 obtieattoa pfnible e 4e oo•poatttoa tnoonataute ~ ~~P ea. • 
..ptese. . . \ .... '; · 

\ .. \ 
A-IJJ'WF.ICH DJ::S PllOWITS DB DEGRADATJO!( DES llATJDF.S PROTEIQOES \ \\. 

· · " . r .. ea Al-.-.e• (1) pPOTeaateat ta.. ..at .. tourt.eù A'.&raell'4 
pr.t•• de !lr.tontP- et 4~ .ll~ae 1 . Coat elle• aYatent •t• prMt~\tt,.~ . 
par le 8111 ate et ....,.... • . . , . . . . , . , . . 

\' 

' . - ... : .. Lea pept.-a .. pureat, ...... ••t-· l r•rttr ....... dt -
aprèa •ltmtœttoD dea .&11Mulo8ea par ntte te ftOtN mpoaetlatltt' .. aoaa 
4fbaraaaer par ane .ttlaode aatttaa•eat. ~tlde et ettteaoe 4a lllllfatl ·, 
• aiiDODtu. La t.talJ•• par MDI»N• oa 1 61eotrodtal.J•• • '*'""t t" •11Pl•f•••1 faute c•appareillaae eo~mtMble. Joua ••• aonaea toura•• 
Yen •• reptone1 e~rotalea 4'..-'-Jhpto•a Yatllaat.• Co1lt la 
rt1partttloa te 1 Aaote eat. de l'or&re a ••at. 1 ... 

A•ote Yeaant 4e la Srat.oD1M 1 .&lbtllldae et. Albuloaes •••••• !!J.­
Asote •••ant dea Pe»t.enea •••,!•••••t•••••••••••••t••••••• ~ 
A•ote YeD&ftt. de trolulta de a-.radat.loa ,laa ....... ~·· . 
1~• Pepto ... ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 11,~ · 

~ ., . ~ . 

· ••• &Yoae enfla attlt•• au atreooolle ohtldqu .. at ,. •• 
· · · Cea p~tta ont. lt• •••r'• aellla, aaaoot .. ntre eus oa 
Jo1ata •• ett~te 4 .-oatu. · . 

. \ ' ' . ' ' 
Da ta111eau et ... saoua, 11 •• dt1p.p que 1 

t•) !Il clantt. la toNale D ena Nliplaoe le Citrate par lea .l1bUaOaea poar 
an apport &al 4'.&aote, l•.&lDl 4tad.f!e de ~. L•.&.D. eat. •nat• 
_.lement. Dlllle at oa tearat. out 1 .&•ote •• Pept.o•a Vat11ut. ou ft 
llJOOOOll•• . · 

t•) L'aaaoo1atloa l rtoheeae ~· C'Aaote Citrate-Al~•• 4oane ... 
r4aultata aeaatble .. at ,..._ l l'aaaootat.tea CttrateJPept ... a Yatl. 
-taat et toute• ..... ao11t. eupfrteurea •• Citrate •ul• par eoat.re 
llaaaootat.toe cttrate-GlJOoeolle eat. aette-t tat,rteare._ . 

a•l La eowbt1l8taoa cttnte..&l.._ ... .,.,, ••• ee ri••l• •onn•• r.a "!11.1 

-leure r'partt•toa eat l apport. _.1 4 1Aaot.e. Il ... ble toue '" tl l 
1 at t anntap l toa•r 1 'aaote l la Met.•rt• ••• Cea to._a 4trt••j 

. ......atee • . . ; . .. . . -:. :. . 1 

·· · · . ·. , atea ••• ••••l• auraient pa e•eore ltl! tatt~1 ~· •-t• 
1 'uttltaatto1l te 41ft" aet4e• aad:•'• •t• aoa• • •••• .-• J••' au • 

. a•atleP plua lot• .. 11a oette Yole. 

(l) loua ••on• attlt•' lea te,...•• Sptcndae, .lllt...,.eal Pept.oaea, 'lttea tpa1tla 
'ftO aot-t- .t-.. ~·-- auJour41bu1 NI"M qu 1tl.a ,, atettt e8111111od.ea potaP · 
«lt11Db~11r~~~ ~vmen~ •~o•••ft-ae ~• mclloUle te prot4la•• . 

' 
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kiS 8,71 la 41AZOTI IUNT PUURIII PAR 1 A,D, 

\ 

\ 
. 1 \ .. , 

,. 

·~ 
•: 

t•) Citrate 41a.aoat .. ••••••••••••••••••••••••••••••• 880 

118 A11Mtaose8 cl' Araobi~ ..•..................... ~ .... 
Peptoae1 Yaillaa\ •·•••••••••••••••••••••••••••••• 10 

• : '1 • 

at,.eooolle ·· · •• ; •• ••• · •••• •• •••••• : •• •• •••••••••• ~... o 
" 

t•) Al'bt.mloaea (~) rept.oaea (ftO~) 
. 

••••••••••••••••••• • • 
170 

j 
Ct trate. (~) Al'bumoaea (&~) ·,,, •, •,, • 1 , •, ee •, • • 1 • 

Citrate (50~) l'ept.onea (~) 
' t ... ••••••••••••••••••••• 

ctt.rate (~) atreooolte (a~) ••••••••••••••••••• 

1'10 

.til 

a•) citrate (t/1) Albaao••• (l/3) Peptonea (1/8). •••••• 411 
. . 

Citrate (ct,.,C) Albamoaea: (.&t,~) Pepto•• (tl,.) •o 

Cttnte · (41,_,) Al'Damoaea (te,.) Peptone• (ct,~) 848 

Ct trate (10~) &lttullOaea (IG~) Peptone• (t~) • • •• • no . 
. ' 

1-IJJ'LOl"ICI DF~ 8Rt,S MIIERAUX !'f ORGAJJQU~R D1ADOIIUM 

'
·Arta te 11111

1
,t.er •• •,•••t~, aoua a•oa• toujouN auo•"' 

11ft cr. 4 azote par 1 re aa IIGI • Lei Mll a•...,mu oat lt 
clos6a aYant. leur e~~Plot, LaJ. uaattt.• 1atrot1Dtte dana le dt, a 4oao 
••penda cie leur ,._..,. •• aa •• · 

• • ·: 1 

1 - L'Aaote eat toun1 par •• aelll •el t.•a .. .sa, 
' 

RF~~D'AMUOWIUU UTJLIIES 
- . 

Cttrate t'ammoat .. •••••••••••••••••••••••• 
: . ' 

Tartrate t'..-ontua ·' ' •••••••••••••••••••••• 
' -· . litrate t aaaoU4u• •••••••••••••••••••••••• 

· Lao tate t 'a8101du• 

laltate 4'ammoD1aa 
' ' 

àutate t.'..-olda 

•••••••••••••••••••••••• 
•••••••••••••••••••••••• 
•••••••••••••••••••••••• 

800 

10 

18 

0 

0 

0 

Chlorure &'ammoataa ••••••••••••••••••••••• 0 
i 

Chl ..-ott que le ctt.rate 4 1 .. ;seat• pean4e •• aup,rtortt,' 
1 

"'"sante ••r lee aut.re• aela, ,ut ae 4ollMat. ••• tea rlaultat.e -'4toere• 
ota nul•• 11 •••1• que oette aap4rtortt• aott •• l la '"""''' 4a , ottrate 4e ronae• • ., .. le• pboaptaate• et le ealtate .. Caleta ... Hla 

· ooapleae• aolabl••• 
~ 

. \ 
\ \ 

~-~------------------------------~~==~~~ --- .. ~ 



-tt -

1 • L'Aaote eat fourni par l'a•aootattoa 4e 4eus ou troie aela ammoaia• 
.cau. · .. 

Le taltleaa et...teaèeu.l iaaqalé l'A.o · •l.te-. •••• .u,;.,.c.. 
aaaootattona. Cbaqae Ml apporte uae rraet:t.oaÏ.Ucpa'- daaa \• tableu 
4e la quanttt' 41aaote t.oajouN 1Martable (I,Yt 1• par lttN • . . 

!!..TftATB ICHI,Oft1JRB Ù,ACTAfl 1 IULPATEI 1'AJnAUIII!Til&TEI OULATI 1, A,D, 
- 1 t ' • 1 1 1 . . .t 1/1 1 . ; 1 . 1 .. . . . 1 . . . 1 . . 1 . . 1 lOO 

. 1' t·. t·. 1 1 " 1.· 1 
1/8 1 t./1 . t t 1 1 . ' · · . · · 1 ·. · · 1 lOO 

1 . 1 . ' 1 1 1 ·-: 1 
1/1 1 t/1 . . 1 . f ' . ' . 1 . . ' . '. . 1 . ' . ' ' 1 tto 

1 ' :f t~ • ' 1 • 
l/8 1 1/1 1 1 . 1 · · · · · 1 : ·~ · t · ·· .. · t Il 

l/3 1 1/3 \ . 1/8 1 . 1 . 1 . ' -1 ' . . . . 1 180 

1/a 
l/1 

t/a 
1/1 

1 • t' 1 1 1 ·1 
1 t 1 . . t /1 • . • - > . • . • 1 ' . . ' ' . • 171 
1 .. 1 1 1 1 .•. 
1 · · t t/1 1 1 1 . . 1 ISO 
1 • 1 ' f 1 1 . ' 1 1/1 1 . . 1 1 1 0 
1 1 f. 1 t. 1 
' ' . 1/1 1 . ' 1 1 . . 1 171 
1 ·t .• ··f •· ... ·1 

l/1 1 1 t/t . 1 1 1 1 Ill 
1 1 t 1 1 1 .t/a 

l/1 

1/1 

1/1 
1/1 

1/1 .,. 
1/1 

1/8 
1/1 

t 
1 

1 1/1 t . . . 1 1 1 ., 
' .1 1 1 1 
1 1/4 '"' . 1 ' 1 1 1 140 

' 1 1 1 1 
1/1 1 · 1/1 1 1 . 1 1 ISO 

1 1 1 •. 1 
1 1 1/1 t 1 1 194 
1 1 • 1 1 
1 •. t./1. 1 1 1111 
1 1 1 •. l' 
1 . 1 1/1 1 1 1 881 
1 1 1 ' ' 
' 1 1 1/4 1 1 180 

·' ·1 1 1 1 1 
t 1 1 1/1 . . . ' 1 111 
1 . • 1 1 ' 
1 1 1 1/1 1 1 181 
' 1 1 1 1 
1 1 1 1 t/1 1 • 

\ 

·' 

De ••• r'•ultat•, tl •• 4'cap •• 1 

t•) Lea aaaootattoy• Cttrate-lltrate et cttnte..Cid.onre aont •••• 
tiat4,., pat••• ell•f tonne•' ... rfeuttat.a tnt,rtea" au Citrate 
aeul. !otdefota, 1 uaootaU. •• Cttrat•-clllonn-Laotate loue RD 
•••• 1t01t *•ltat ll&ta tnt•n•• l oeluf. ••• &on• la oOII'btaata•. 
Ct trat.e -L .. tate. 



- tl -

t•) ~'aasoot,ttoa c,t!ra~•,t~zaltte .. 
1 

tpermet aaoane poua .. , le Caleta• 
.tant prvolptt • 11 at 4 oza a • de oalotua , ... la Daot•rte ne 
aembla pa• roUY01P attltaer. IOUI Y8rf01l8 plaa lota Clllt aana a441. 
-ttoa 411 au rate 4e Caleta aa •o t' cm obtleat cauaftd Ill• •• 
pouaae wota'ble, Jl eet. probable qu la rdoale ... , ... lfl!l•• •• , .... 
produite ajoutee ooattennent de petttea quanttt'e •• oalot.. · 
earttaantea poar la »oua... ~. pr4aeaoe &'oxalate, le oalot .. eat 
pr .. tptt• ea t.otalitl, la poaaae eet. tapoaatble. . · 

a•) L'aeeootattoa Cttnte-Laotate 1 •aaltt4 4 1apport. ••.aaote a .,, 
laa-cement ezpt!r1•nt.4e et eat trèa aY&Dtapuae putaqa 1elle 4onne 
ano A.». 4e 880 oontre aoo au ott.rate eeul •. loua •••• reteDU oette 
aaaoctattoa dana la toraale de baae r. Il faut re•rquor que lon­
qu'on aaa-ente la 4oae te lactate aa t4trtment •• oelle da ottrate, 
l'&.o. bata .. et a'annulle lorsque lea 1/1 4e 1 1aaote aont fourat• 
en lactate. 

' 

4•) L'aaaootattoa Citrate-Tartrate tonne' te boaa r6aultata mata ae poar 
-ratt tue dtrrtotle•nt ltN at111aM tnduatrtall .. nt, n• le prt• 

- de re.-tent dl1 tartrate. L'aaaoetat.toa cttrate-Laotate eat plaa · 
aYatacea ... ·_ 

a•) De 1 1aaaootattou ottrate-sultate on .. ttre p~a •• .. ~torattoa · 
mat• par oontre aae aaaootattoa l 'calttl t'apport 4 1aaote entre le 
Citrate, le laotate et le aultate ctoane aue A.o, 4e 1!10. tA •91ra 
ltant un l'rodUtt. •1•• on4reu que le ettrate et. le laotate, 1 l.oo-
-nomte r~altaable aeratt appr4otable. . · · 

-·-·-·-· -· _,_,- • 
CB.IPITIUI f. ·. 

JKFLQF.RCB DES PDOSPIAI'q 

' \ 
!IFWElfCE DE LA QOAMTJTE OE PHOSPIIATI DJSUDI9PB 

· · · 81 lataaat tacbau,._ 1• tàaat1t' .. phoapbate aono..potaa•l· 
-que (1 1• par lttre) on tatt yarter la qaanttt• te phoapbat.e 4t•od14PI• 
oa obtteat lee r'aultat• •utYanta. Jl eet •ten entenctu ~ue le pR 
taittal eet •oaJoara e,s. 

lDORPOATR DJSODIQUR 
ea 1• par litre 

. a,a. 
eur fofliDQle D 

0 ••• 
t'· "" 
1 !8& 

8 800 

4 •• 
1 181 

La ao .... a &• par lttre qat eat celle reteuo pHr lea 
tormalee 4e •••• eat 4oao la pla• eoa.eaable. 
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I:CFLVI(JICCE Ut-~ LA C'VA~TTTE DE PUURPHATR WCJNt.lPtiT.ARSlf'UF. 

St lat•sant tnobang6e la quant1t' de phosphate •tsodtque (S 1• 
par litre), oa talt Yarier la quantlt6 de phoapbate·~nopotasstque, oa 
obtient les r~8altata sut.anta (p~ tntttal• e,s) . 

.. ( .. 
. · PUMll'UATE lfUNIPOT.A~SJQtJŒ ,· & t!• .. 

en 1. par litre • aur torwfe D 

n 

1 

-. 
3 

.. 

' 80 
. ' 

aoo 

L'augmeatatton de la •o•• de pbeept14t" IPODOpotaastque entratne 
ua aoorotasen:ent. 4e l'.&,n. 11 est tort rrobable 41ue oette •·"~ltorattOft 
aott due ' 1 'l'nrluenoe de 1 'ton l'otassiu•l ear 11oua &Yonll ru aubst.ttuor 
llnna' le• rormutr• D ou ,. le aultate cie l'o •••ta• au r"o•vhate .ODOf\Ot&sst- l 
-que (flour un 1Dimé apport 41. 1 iona l'otas~tua) aa.tta qu' 1 • en autft des Yar.lli 
-ttona notables d'A,n, . ; 

l'iF!..UMKF nt·: t,A ''AtiATIUN CtiM81MMt UJ..S Pl;tJSt'IIATtr.S 

t•) Rt l'on tait ero!tre en a~me t.eape les dosee te pbo•r.hate 41eo41que 
et de phosphate •onopotasatquei on eün~ate tyo la proport.toa a4o~t~ 
dana le~· rormulea .:o base est a .. tlleuN ,· l e&Yotrt 

1 l• par lttre te phosphate œonopotaaetqoe 
3 l• par litre de phosphate Ctaoüttue 

Notona que \••n• p1tO!tJ:batee 1 'J.lJ, est tatble, 

p~,(tft\,NATR lW~UPUT ·~~JOliE PUoAPJlAT~ UTSOiltQUP: A,n1 -· en l• par litre ~.... ea l• par ll(re 

0 

t 

1 

• 

0 

t 

• 
4 

. ., 
230 

100 

tM 

i•) ~~ l'oa ratt aro!tre le ,hosphate moaopotaastque et d~eroftre le· 
P''oa)\hate diao4tque, 1 'A,n. eru!t lentement t 

PU,ISPiflTfi: VCtl~OrfrTA~tiOtl[ 
en r;. rar li(re 

1 

1 

1 

.. 

PI1USftli.A'rE DJ~OOJ.n.uF: - A,O, 
- en •• , ... litre -

4 1~7 

a aoo 
2 Ill 

1 ~·~ 



CtlAPITIŒ VI 

J11Fl,.,fJf~WCI'~- Df. DJVI':ns CATTOKI 

.. 14 -
Kou~ aYons ftu411 1 11aflaeace de •tvers aela •~alltquea. 

nanw bten dea oaa1 tl est poa•tblo que 1 1aotton am~ltorante ou tnhtbl· 
-trtee du sel tot~ due aon aealemoot au oatton mat~ aussi l l'antoa. 

ft Rous n'aYons pa• oh~rch~ à mettre partteultèreaent en 'Ytdenee leur 
fntla~nce re•~eott••· Cela nous aurait entrain' tro~ loin. Toutetots 
en oom~arant 1 1aot1on de produit• ayant •e ·~~ aott l'anton aott \• 
oattonl on ~ourra •~utre pMrto1a ai o'est è 1 anion ou au eattou qu 11 
raut a trtbucr l'orret aon~tat6. 

ISFLUFMCK DU StJLY•"ATt: FJ,;~m·:UX 

---------------------------.. Noua aYooa eonatat4 qÙc 1 1ad41t1on ùe sulfate terreux am6-
-11ore 1 1aotiY1t' dta•taa1que. 

SV~.JP'.ATR rEIUli-:f;1C 
•• •1· par ll[re 

0 

lO 

tfl 

10 

l\0 

lOO 

\ 180 

IIFLVF.~Clt~ DU !oltJLtr.ATR Dl?. !l.AJ~A=if\SK 

· ·AD · 
" a 1 1 
.. ur foi"'IIUie P 

83fi 

8ft() 

8&0 

a&o 
8!10 

llO 

Le• r4sultata obtenus par addition .. aultaie de ~an~~·• 
sont tl.~l!rement 41 rt#trent.• sul Y&nt ,ue 1 'on CODR14èl"e la tormule 1 OU 
la formule J' • Pour la pre!a1ère, la dose Ollttsua est ete 2," •1• rar 
litre, pour la seconde elle ,.t 4e t ,25 •• 

sur~rATI n:-· MANGA~H·:SE 
en ag. par litre 

0 

A.n. 
wr formule D 

158 

178 

2RI 

lOO 

lOO 

800 

800 

• 

~ 

~----------------------------------------~--=-~~~~==~j 



SULJI'A TP! 01 MA!fG.l!t(•;RB 
en mc par 11\re 

0 

o,eaa 
t,ta 

t,l 

tJFLOFJC~ DU 8ULVATK D~ !INO 

271 

"' 8f0 

ISO 

• 15. 

• 

1011• a 1a't'oae eonatat4 auouae am~l.toratlon .. 1 'aotl't'tt' 
41a•taatque •• ajoutant aa mo4t du aulfate •• stao1 Au eontratre 
dba·,ue l'os 4•pa••• la dose de t •1· par litre, 1 A,D, batsse pre• 
-creast't'ftlerat. 

1 
1 

~ 
j 
j 

'1 

Lee r4aultata &onn6a daDa le tableau e1-deasoua eonce~ 
la ror.ule r, l 

lt1LFATE DE !llO ,A,D, l 
' ' 1 



-ta-
!IJI"W • .JIC'I DU SULFATR DR CUtYilB 

L'act4t.ttoD 4e •ulrate de outTN au waoftt am~ltore •enatblement · 
tta,o. Jus~u'l la dose •• Y,& •1· par Ittre. Aa dell de cette quanttt,, 
l'A.o, déerott et le aultate •• outTre npfobe toute p01111ae ~· quel,ue . 
tmportanoe ••• eo • par Ittre. 

. j 

Le tableau •u1Tant 4pnne lee r'sultats ooncernant la tormule 1: , 
1 

SULFATE DF. CUJVflK A,rt,' : 
1 en 111 par lit" 

') 
i 
1 

0 850 
1 

o,& 811 

t 8ft 

1 Mt 

1 Rit 

4 890 

1 890 

• 899 

'. .,,ft 401 

·10 891 

tl 887 

\ tl IR& 

10 180 

15 IR9 

80 , .. 
40 RA 

80 • 
.. 

80 • 
100 1 

ttO 0 

180 0 
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IJrJAJf''JC11'! DU SULJ'ATF. DR CALCIUU 

criee l la proprt6t.• t~u'a le ettraie 41 8111110at .. d.e rormer 
aYee les pboapbatea et le aultate de ealotu Ile a oompleua aolublea • tl 
eat. possible de 44paaeer notablemeDt le •t!tttotont .. aolubtltt• du 
eultate de ealota 4ans la formule D et. 4 ••ltorer )J.&aD• Il est rratt • 
..que~~eat tnuttle de ttfrtaaaer la 4oae d., a l• par litre at DOD le au tate 
reste tneœploJ' au rond du ballon et 1 A.D. Dl t''l••• plue. 

Totot lea r4•ultata obtenus &Tee la formule D • 
SULfATE OK CALCIUM An .. 
•• 1• par llire 

- . •,. 
0 240 

t 800 

,l 83'1' 

a 151 

4 :· 851 

a, lAI 1 

• 8&1 

1 

i 
1 

,! 
j 
~ 

l 
l 
1 

jyee la to.-.18 ~ 1 0D8 l&4lUOlle 1& tose 4e ettr&te eaf. .-...at. 
-te de motttf, on Ile peut. d•••r la .tose te 1 1• par litre, rratttueraea ..a .. , aoua &Ton• retenu la dose de t,a 1• tana ao• eonolaatona •• qui per•: 
..,t, uoe dJsaoluttcm ate6e et. •••re aae esoelleote A.n. 

8ULVATI or. CAf)CtUK A,D1 
·en •· p~r llfre 

1 

1 850 

t,s 410 

• 400 . . 
• 875 

4 810 

Oa Yott. aet.tement. l'iatlaeace tue jour le ettrat.e t•PIIIOat• 
4ana la 41aaoluttoa 4u aultat.e de oalotu•a 4au la toJ~D~Ule ~ eut eODttent 
la mottt' .aotn• de ettrate que la toiWlle o, la 4ose optt~~~t~~ 4e eultate 
eat deus rota ~lua tatble tue pour oette 4e~ère formule. . 



IIVLOF.JCR DU LACTATi DR CAT~TWA 

t•) Dana la formule D t ............. -- .. ~ 

- tfi • 

st 4ana oette formule on reœplaoe le aultate 4e oaletu• par ca 
lactate de ealotu• (2 11ft 1• do lactate 48 oalotua 6qu1Y&lan, l 1 1• Ge 
aultate 4~ ealotum) on ue constate paa de .artattou nette 4 A.n. 
1•) Dans la tormale f' 1 ~...,_ .... ______ __ 

on n'a aucua aYantage l remplacer dana la formule r le autra 
par le lactate 4e calo1ua eommo le .ontre le tableau autftnt a· 

LACTATK D~ CALCTUX 
en 1• par llt:ro ' 

1,15 

~,875 

·'··· 
81\0 

888 

JlrLUEJCCK DU CHLOP.t1nF. DP: CAI,CJU~ 

t•) Dana la rormule o t _ ........... - .... .-.-
. . . . . . . 

A.D. e'bteœe par une quanttt• 
6qut.alente •• ca te aultate 
de Calotwa -----• 810 

cto 

11 oa ,.,laoe tana la formule D le aultate par le ehlorure de 
oalotua, OD am,ltoN 'J.D, 

cru,cmunr. n~: CALCtW 
en ,, par litre 

o,s~e 

1,882 

t,448 

a,tft• 
1•) nan• la formule F 1 .... __ _....., ___ _ 

887 

418 

890 

.l.O, obtenue •••• une quanti t• 
lqutYalente en Ca 4e aultate 
4e Calot• _WII!'I __ loo 

88'1 

8!11 

81\1 

Les P~eultata eont l pea pna de lime ordre qu'aYeo le sulhte 
4e ealetWI.I ltats pOUP deS teneuN toa-tea eft Ca, la l»ateee 4e 1 1Ae0e eat 
rtu• een'i'f vle pour le ehloNre. 

CHL'•ttu~r.: llE CALCIUM 
•• a. par 1llre 

o,rtta 
t,t2• 

t,eat. 
1, ... 

••••• 

.&,n, 

810 

410 

400 

880 

820 

.l,D, obtenue aYee une quant1t• 
'qutY&lente ea Ca 4o aultate 
te Calc1ua -----180 

410 

400 

SfiJ 

110 

~-----------==-==-=-=-
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DFLtmJCE DU SULJ'AT!t D~ llAGNr.StW 

t•_) !U!: la_t.,2J"!!U!e_D 

AtJLFAT.P! DE MACJCF:~JUU 
ea t. par litre 

0 

l 

t,5 

1 

t,l 

8 

• 
1•) sur la tol"'lule r ........ --..,.- ... 

RULFATR DR MAGJEStUK 
in l• par litre -

0 . 

o,aa 
o,a 
1 

1_,1 -· 

2 

a 

140 

800 

834 

834 

800 

800 

lOO 

.a,n, 

: ~~5 

180 

344 

110 

180 

980 

aoe 

'" 

On eunatate tu• pour 1 'uae et. lauts-e formule 1 la •• ~.. optt.u• 
•• ettue Yen t,s l• par litre, u1a le '6uUtoe 1 PMllaer par rapport 1 
la tose de t c. ctaa toiWil•• tle llaae eat. tatble, Il "'"" 4ea ohtrtrea 
que la pr#aenoe de aqD,alWI ••t aott. .. nt taYorable, 

~rLUF!CC~ DU SUf#fATK OF PUT.&SSttnt • 

oa am41tore l'A,D, en ajoutant au aolt. 4u aultat.e de potaaat~ 
eo.me le montre le tableau autYant. 1 

IVLFATE Dl" POTAS~TY!!, a, u, 
eu l• par litre 

0 100 

o,a 14ft 

l aae 
1 ~1g 

Ill--
-~ 318 

= ) 



•10-

' 
Jous aYon~ ajout' & la tormule D 4u eblorure 4e potasatum, 

l 4'aasez rortea dosee pour juger 4e l'ettet produit aur l'A.D~ au eaa oa noua Youdrlona emploJer oe produit pour aoorottre la Ge11atte elu 110Gt.' 
1 

Koua ftoua heurtone Y1te au r81e tahtbtteur de l'loD ohlore. ~ 

CliLOilUnE DR POTASStUll '··· • par lllre ea·a, 
0 800 

5 lOO 

to 177 

10 151 

40 ttO 

eo 150 

tiFLUt::MCR DU CI1Lut~U11F. I>V. RUDIW 

Houa a'fons faalemeat 'tadl• 1 'aottoa Au ohloNN do ao41UII · 
l de• do•e• relattYement tort••• Pour dea dosee tlltlrt.eure• l to 1• 
par lttre le• r4suttata •ont plue tat#.resaanta «<'l'aYeo le oblorure de 
potassium lutaqu'on oonstate une .. ,ltoratton de 1 1A,D. Par oontre la 
ohute de 1 &.o. eat trèa brutale au dell •• 10 l• par Ittre. 

cnwnotut oK "uotmr 
en l• par llln 

,A,o1 

\ 

0 800 

1 881 

10 880 

10 800 

::tO 132 

40 tas 

1\0 10 

eo li 

ï 

~--------------------~~=~~~) 
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llU'IAJF.NCI UU UULYJtUATS D'AMMONIUM 

A taU,le do~• le 110lfb4ate •'ltore lf~roment 1 'A•D• ll&te 
des quRntttla plus rortea ne la modtttent paa. 

MOLYBllATF! D' AU~~UNIL'Y 
' en ~~&.rar lftN 

0 

t· 

a 

10 

20 

80 

40 

80 

80 ... , ..... 
CUAl'In\E VIl 

aur
1i!dff D 

800 

318 

330 

818 

800 

800 

aoo 
800 

lOO 

~ MJI'LUf:NCF. DR DIVEit-t ACT! V ATEUnS 

\ . . 
. loua aYoaa ajout' au dt urr•reata eo"p oapa'blea de taYo• 

-rtaer la orotasanoe de la baot.,rte et la aeor,ttoa dtastaatquel 

l'ao1de p-amlaobeaaotque 
le t.blo,lroolate ct•ammontu• 
l'aotdo D1n4olae4t1que 
l'ao1de pb4nylao~t1que 
la eolohtotne 
lea ntutnea 11 1 Dl et PP 

Lea r'aultata tort Yar.lablea autYant le eor,a 'tuctt• aoat 
ru'blt•• 4ana •• ehapltre. Moue aYou 4o1m• • eea eorpe le qualtftoattr + 
ct••aettYateur• ou de •sttllllant.• et nOD de •raoteur de orotaaa oe, putattu. 
f 1 taut. r~MI"ftP le te,.. de •taoteur de erotaaanoe• ' uwe IIUbataace 4ont 
l'orsaatne eouttl'N e•t :laoapa'ble de r'altaer la aptbèM et ea 1 1abae11 : 
-oe 4e laquelle( toute aulttf»ltoattoa eat. 1mposs1bl•• Ce •'••t paa le oa1·, 
pour le a produt • ltu41 fa. · 

1 
;) 

~------------------------------~~~~~ 
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1 tliPUJF.NCP: DE Jc'::I::::~·=~=:~:NtiOD tMs Dette .. 1 'uthtt• ttas. li 
-taatque rtnale et OB ajoute l la rormule D do 1 'aotde p-am1Dobe111So1que. :; 
lloua aYon<e~ ratt aYeo 4e prod&l1t de trèa DOilbreux ••••t•• lla ont aoctri r 
que o•eat pour la 4ose 4e 10 aa par lttn tae 1 'aa'ltoratloa eat •:dlDUII 1[ 

ACJDF. p.A'·!YICOftf:KZOIQUE 
ea •1• par Ittre 

0 

t,ft 

1 

,,a 
10 

11,~ 

l-5 

JO 

IS 

ftO 

100' 

~00 

300 

400 

;1 

800 

880 

3ftl 

8'15 

400 

400 

880 

880 

IGO 

aeo 
87& 

880 

as. 
148 

L'aotfoQ de l'ac14e p-aminobeaaotque eat a•autant plua mar­
:1ut<e 4ue le tt1lteu nutrtttr est plue paune oa qu'u'll taeteut- rtaq• 1 
t entraYer la rou,.., de la baot,rt.e (par exemt·le pH ua JGU troJ tatble eu. 
trop '1••'• 'lMent tnd1apeuable ea trop faible tose, t,raoe 4 IDhtbtteul't 
aouobe •~reetaouae ••• l 1 

Ataat ua moftt pour lequel 1 'azote eat tournt poor ..ttt4 ••• r 
da ottrate 4'allm0n1u• et rour ll01t.t• par 4U &lJcooolle (ü&&tmt peu faYo~ 
•rable l la pou~ .. de la baet,rte) a ane .t.D. d.e 130 eoatre 800 au t'-1• 
Par at41t1oD de • .• 10 .,. 4'aetde p-ur!Dobenaotcue, l'.&.n. •'••t. rel••• r~ 
de 131 l 141 (8ott '~ 4'•~'-lloratton). Uae &4dit1oa aembla•l• aa t'-ot1 
ne rel••• ,ua de aa,- l'A.o. !~ 

.&atre exemplet aou• aYona eu ·~ aouolle attatltlte ,ut De q 
clonnatt par "'"port l une aouobe DOJ'IIDale ttu uae .a.o. 4e 115 au lieu de :f 
aoo. Par a44tttoa de 10 Ill• par lttN a•ae14e p.alld.nobenzotque nou• :'1 
&Yon• rel••• 1 '.&.n. de 115 l 850 (&t,lt1' t'aaatorat.toa). rour la 80110bo :1 
·normale uae telle a4dttton porte l'A•D• de aoo l 400 •olt aa,~ &'am,lto~ 
-MUta. } 



..._ 

1· 

nana ua moGt eonapleu, eomme eelut l ltaae 4e 
l'aottoft de l'aotde p..a;dnobenaotque n'••t paa nette n1 
eon• tante. 

tourteau ., 
1 

,. 

j, 

-·as. 
I!fFWf':NC~ DU TUIUGLYCO.LATK D' .l~~dONIW 

Mous avons attlts' la TbtoglJOOlate 4.0~ 4ea Laboratoires li 
?.un4el, Joliet et C1e. · i! 

!; 

Le tb1oalroolate •'• proour4 auoan acorotasement Co 1 '.&,D,, li 
11 a3ae la pouaAe et 4eY1ent rap14ement an tahtbtteur. :· 

~RJOGLYCOLATE D'AM~O!IUM 40• lJ!, 
eu oiS par iflre 8UP rormule W 

0 

o,t 
o,t 
o,s 
o,• 
o,rs 
1 

1 

4 

8 

IJiFJ,UI~RCE Die L' ACII>rJnmoLACETIQUE 
1 

850 

850 

82& 

280 

24ft 

192 

tao 
211 

0 

0 

t•add1t1oa de •• produtt procure une l't're aa#.ltoratto• 
l tatblo t.osel a.ee opt1111Um l 018 111 par litre. Mat• ai oa dlp••• 
t,e 111 par 11 "'• l'A,D. 4eY1en~ tat•rtesare l oelle tu t6aota • 

.lCt~tJnot.ACr.TtQUF. 
- n ag, par llfre 

A,n, 
sur formule r 

0 150 

o,os S!\5 

o,t 801 

o,• 894 

o,e . ., 
o,a aue 

t 8f0 

t,l ISO 

1 817 
•••• 

i 

1 

1· 
'· 
t' 

.: 
~ : 
:~· 

!: 

!. 
L ,, 

:r 
''f 
. ' 

'! 
·~ 

? 
i 
~ 
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& 881 

10 298 

20 289 

ao lt)8 

40 198 

eo 198 

!IIFLUEICE DF: L 1 ACIDF PJtp;NYLACF.TtgtlB 

' lioua ••on• obtent aYeo •• produit dea r•ultnta t~gul1era. 
ua peut toutetota eu 464u1re tue •'11 am611ore 1 'A.u., aon erret btea. 
-rataant est très tatble. 

ACIDE Pl!f.;nLACr:TtrtUF. 
en mg. par 11 lre 

.. 
0 

t 

1 

4 

8 

8 

10' 

12 

1!\ 

20 

25 

!.NFtAJFJCC DE T.A COLCrtJCtNF. • 

A,D, 
au"r fonwle l' 

850 

S33 

340 

850 

84!\ 

334 

854 

871 

371 

a~• 

. -
. Xous rosséd1ona une aolutlon aqueuse l t 1 ~. Noua aYoas 

trouY' que la oolcb1o1ne a une aotton am'ltorante très nette. La •oso 
opt1m&UI est de 1 'or'&lre do 4 •1· par litre. 

st l'oa toree trop la quanttt• 4• eoleldotae tatrodutte l'A.D ·. 
tomJ»e au-deaaoua 4e eelle tu t611ota. . 



COI..CfiiCilU: 
en •1 1•ar tltr. 

0 

1 

1 

4 

8 

• 
10 

1! 

tS 

20 

25 

INt ·r..or.NCF. DE LA VYTAMINB D 1 

A,D 1 eur formule V 

850 

COfJ 

408 

420 

371 

871 

376 

3M 

157 

818 

801 

•l!-

; 

·' 
i 

· L'addition 4e oet aottYateur améliore \''•D• Il raut aoter 
flUe le~ r6sultata Yartent. to:rteaeat d.'Wl essai l 1 utre. telà 4ott 
teftir l la oultare, Cellea-o1 aae aoDt Ja• rigoureusement t4ent.tques. 
Lee r•sultat.a 4oanea sont 4ea IUOJeDnea eonoornant le dt. r. 

VJTA\ilXE D1 
ën q. par Ittre 

0 

o,ot 
o,o• 
o,o? 
o,t 
0,4 

0,7 

1 

• A,n, 

3!\0 

8~1 

343 

1~7 

890 

400 

400 

400 

,, 
J 
t 

J 
. - . _.J 
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JNFLUF.MCJ.; DE LA VTTAI.AtNl\ BI 

1t t:, 

~~ 
:~ 

1! 

Ce qut a lt' cltt pour la Yttam.tue Bt reste ftlablf• ~· '( 
•orennea publtfee ctans le tableau autTant aemblent •ontrer •u 11 'ft 1 t 
a pas :lntérlt l ajouter oe produtt. Le r'sul tat fonnd pour la tose · :, 
de 0 107 •1 eat le •eut qu1 4~paase le tlmotn. Il est un peu enepttom~el.~' 

VIT .l'JT!Ur 1 1 
en 1113• par Ilfre 

0 

o,ot 
o,o• 
o,oT 
o,t 
o.,. 
o,t 
1 

I!U'LLT.NCF. Dit L.~ VTTA~JJCI PP 

.l,D, 
sur fùn&~le r 

850 

848 

848 

400 

830 

129 

S82 

· L'am~ltoratton que l'on peut atteu4re Ce l'adctttton 4e ce 
produtt est tria ta.ible, oor.me le 110ntre le tableaaa eu1Tant 1 

VTTA~~tN~ I'P .l,D, 
en •1. par Ittre aur forwule • 

\ 
0 8150 

o,ot 824 

o,o• 827 

o,o7 &'13 

o,t 831 

0,4 878 

0,7 388 

1 . 862 

~------------------------------~~~~~ 

' '· ; 

i 
:. 

' ;, 

l' ,, 

:J 
.•1 

t 

t 

,i 
,;} 
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CRAPJTJUt YJI 

tiFIJJENCP: DE LA DJI,tiTION DU UUUT 

loue &Yon• dtla' le moGt J' l 41ftra deat-4• pour aou• ren4re 
-eompte de l'etret produit •ur l'A•D• 

· Il ressort de • r4aul tata !Ddt qg'- aaa tableau oi-4••••• que 

~ q 
li 
li 
j . 

.'1 
J 

'1 

juaqu'l R~,C 4e dilution, la perte en &.o. eat faible. Elle ne •'puee 
paa ~. st en trantl 1D41lat.:rlel• oa retroll'Yatt. ane auaat ta1'ble 41111. 
-nutton d'.a.n., 1'6oonomte 48 1~ ea •t1èrea prend.••• ne aerait pa• l · 
n~cliger, surtout en ee qut ecmoel'De le eitrate et le Ja otate t'ammonium.! 

POUncF.~TAGE DE MOUT &,D, ·• 

lOO 850 

98 3M 

90 841 '] 
,i 

85 841 :! 
1 

i 

80 an 
eo 210 

&o 180 

40 10& 

\tf\ 87 

10 14 

p; • 
0 0 

-·-·-·-·-·-·-
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1 

/ 
1 

CHAri TJ\E 1:1 

CONCI!rSJ ONS 

...... 

La plupart. d.es aubstanoea que nous aYou t1tu41œa ont oa un 
erret awéliorant plua 011 11101na aoaentu6 aur l'A.n. un De peut ospber 
adopter uno rorruule de a411eu aatrlttr tenant o~pte de la 4oae opttmum 
de toua oea produite Il est. eerta1D tue lea ettots •-'ltoranta ete eea 
41Yer• oorpa •• ltmtleratent lee una le• autres. Joua obtteactrtona UM 

·· .&.o1 aupérieure aana doute l oelle 41l tdmotn ma1a IJeut..atre ttd',rle\lre 
ou peine .upérieLtre l celle obtewe par acl41tton 4e la dose arttmum 
4'un aoul dea ~16manta ajout~a ou modtrt••• Il •'•:tt de ohotetr et •• 
oorrtpr, le eae Mh .. nt, l la lumt•re ete 1 'exp~r1enoo. 

Par atlleurs noua aYona obtenu dans les 41Yera esea1a aoncer­
-naat u11 ~mo oorpa t.ea r&ultate pvtota toflt Yartablea. Jloua ayons 
t'aaa' 4e ceux-et a eh1ttre II078ft peNettant, 4e ee .re'lldN oompte te ctuel 
orire de fran4eur •tatt. eon tntluence bonne ou mauYat/118. tl ae rauctratt 
paa Yt".•ulo r donner l ••• ehtrrr-• une Yaleur absolue. l!lme en Nf'lf'Ortant ·: 
lea chiffree trouY~• l eelut 4 un t6aatn oa n''-11m1ne pas le ratt autnnt1 ' 
ltta cul ture• uttlf.aN• D8 peuYent ltN risoureusement tdenttquee. COIIJD8 ••· 
eatr-. toutes 1•• matl•re• 'f'1Yantesl 11 estate entre elle• 1e111 dttt#renoea t: 
•ana leur• ))os·.:tb111têa de •Jlltb't eer lee eorpa -rut leur sont Dl.ceaeatrea !i 
et dana leur ·~'paretl dtastaatque. cea f.:tt''renoes ront que tel aott'fateur 

1 

ou tel flfment ~ont plu~ a6oeasatrea l 1 une qu'à lautre. C'est 4 1a1lleur•: 
pour #oba;,r.r un peu A oe taot.eur que Dou• ••on• reproduit 110a essaie plu. 1· 
-ateura ro a, mata nous ne pourrtona pr4tendre retrouTer sur un eeul essai j 
le r'~ultat moyen que noua &Yon~ 1n41qu'• Le taoteur •culture• tarluenoe- 1 

-ratt par tro1• le r'sultat. , . 1 

t;u Yua tl 'une app11oat.101l 1n4u.strtelle 1 noua reteD•Jne la toi"'D'.ale 
aut.ante 1 \ 

Flcule Yir~ luaqu'au etale •vextrtnea• ••••••••••••• 
\ 

Citrate 4'ammon1u• ••••••••••••• •·•• pour apporter 

Lactate 4 1ammon1u. •••••••••••••••••• pour apporter 

Phoepbate monopotaaatque ortetalltsl •••••••••••••••• 

Phoepbate diso41que cr1atallta4 ••••••••••••••••••••• 

Sultate de Calcium ••••••••••••••·••••••••••••••••••• 

~ul tate ùe ~lagn~s1WI • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

80 l• 

l 1Rft~ & lf 

t,lt~ft 1 • 

1 1 

~ 1 

t,fJ 1 

t,fl 1 

Rultate terreus ••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 10 IDI 

~ulfate de ~angml•~• •••••••••••••••••••••••••••••••• 

Sulrate de Cu1Yre ••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

t,l5 .. 

Y,l 1111 

1 

i 

~ 
Act de p-aminobenaotque • • • • • • • • • • • • • • • • • • •• • •• • • • • • •• lO •& '( 

Li ___ E_•_u_._· ..... ·_·_·_·_·_·_·_·_·_·_·_·_·_·_·_·_·_·_·_·_·_·_·_·_·_·_·_·_·_·_·_·_·-=·=·=·=·=·=·=·=·=·=·=·=·=•=·=•=·=1:::1=1=t=n=.===-·l ·~ 
) 

,i 
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ce milieu aera aJu•t' aYant atêr111sat1on au pD e,s. 
Une telle formule eat ca~able 4e donner une &.n. de 

l'ordre ne 4~0 a 500 alors que le moat utllts6 actuellement dans 
le traYa11 industriel 4oDne au laboratoire UDO AAD. yariant de aso 
l 400. Le Jue 41astae1tue obtenu l partir 4u mo t artlrtotel est 
.oina oolor'- et ~4tas Tletueuz. · 

st le• otroonstanaea 1 1ext~a1ent, lee modttteattona 
autTantee puurraient ltre apport.6es saas YartatiOD 111J'ortante de 
l'A•D•• . . 

:.1 

:il 
1 
1 

1 

·i 
1; 

\i 
1: 

2•) Fournir l'Azote roar 1/8 ea Citrate, t:tour 1/8 8Q laotate 
1

: 

et pour 1/8 en euJ.rate 4 1ammon1um. L)~onold.e en acide i 
citrique et en acide laottque, produite eoateas, aerait 

. • eenatble, 1: 
1 

3•) ~e-rl•oement 4U pboapbate aonopotaaatque par tu eultate ~~: 
" cie Potaastua. . . · . · : 

EDttn 11 eat poaatble que lo aulrate 4e oulYre aott aa­
-pel"'tla ,our un t.raYa11 tnd&aatrtel dans lequel 1 'appareillage en 
outYre ct4e toaJours 4ea t:raoea 4e •4t.al au .ollt. Par eontre un peu 
de ehlorure de Sodium pourrait &Yo1r UD heureux ettet. 

Mous noua #ttons ~ropo•' en oomae~ant cette 4tude do 
Mttre au Jnint une toraale 4e 11111eu 4e culture ne eomportant que 
4ea 61ésenta d~tini~ et permettaDt &'obtenir un 4'veloppemont baot4-
·r1en et par 11 une aot1Y1t' 41aata•1qa&e au aolna feale l celle 4on- ~1 -n~ par t• rormule lDduatrtelle l kae do tourteaux. lloaa 1 aYons 
r~aat en\aa6ltorant ~me trèa aenelblement l'aot1Y1t' de la 11a~ta~ 1 Les essais ~tant 8ft liODib!f 1111111t.t, tl noua 6ta1t 1mpoa : 
•&ible'de tout e•s&J8P• Le terratu D eat que rrtlell~ment 4étrtoh•. 
c 'ost u11 l'eu l ta rota, par • 'autre a t.raY&Us e •• aut nnt lee 11141•: 
-oattona 4e tlexp,rlenao que 1 'oa pourra perteottonner eœore ce · ; 
•ode de culture du D. iteaentertous ROIDIR et exalter 4aYantage · 
l'aot1T1t6 diastasique. 
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