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INTRODUCTION

¢ ...L¢tude du présent s’impose comme seule apte a nous fournir
la clef du passé. L’état de chose au milieu duquel nous vivons est ia
résultante d’une longue suite de transformations ».

A. DE LAPPARENT.
Introduction de I’Abrégé de Géologie (141, p. 3)

Les différentes régions qui constituent le département de I’Aisne*
n'ont pas manqué d’intéresser les botanistes, mais beaucoup d’entre
eux se sont bornés a donner des catalogues de plantes, des résultats
d’herborisation, des statistiques, comme PrriT (1770-1771), le chanoine
Corte (1786-1787) ;le R.R.D.D.J.B.'Ecury (1787-1788) ; BLIN-PAILLET
et le DT Brin (1862) (19); A.de Marsy (1865) ; Marinvaup (1866); L.
MacnigERr et Ch. Magnier (1873-1885) (162) ; quelques-uns se sont spé-
cialisés dans I’étude des algues : Burces et LamBERT (1860) (36); ou
des lichens : Th. Brisson (1880-1881); ou des champignons : RiOMET
(1930) (210), MoreAauU (1947) (178).

Outre ces travaux de floristique pure déja fort intéressants, il en est
d’autres qui comportent des remarques sur les rapports du sol et de la
végétation : (MeLLEVILLE 1837-1839 (176), Al. de la Fons, Baron de
MgvLicocq, écrit en 1838-1839, (82) que les végétaux « ne sont pas dispersés
au hasard sur la surface de notre planéte, mais que la température, la
lumiére, 1'air ou l'atmosphére, I'eau, la nature du sol peuvent seules
expliquer » leur distribution et dans notre région il reconnait les especes
spéciales aux terrains calcaires et aux tourbieres.

De 1887 a 1933, L. B. RiomeT (196 a 211) présente au public de
nombreuses florules des différents cantons du département de 1'Aisne,
une géographie botanique du canton de Marle, il établit une flore du
département de I’Aisne malheureusement restée a 1’état de manuscrit.

E. CHaMPAGNE (44) réalise en 1914 une étude botanique du Sois-
sonnais et du Tardenois. En 1925, P. JouanNE (132) commence un
« Essai de géographie botanique sur les foréts de I’Aisne », il se propose
selon les méthodes phytogéographiques«de s’attacher a la flore des grands
massifs forestiers et aux associations qui s’y peuvent ramener » Les
pelouses calcaires (1re partie), les bruyeres et les landes tourbeuses
(2¢ partie) sont publiées en 1925, mais il meurt en 1926 et son ami P.
CuouArp fait paraitre les marais calcaires (3¢ partie) en 1927 et en
1929 les foréts (4¢ partie), les prairies et les cultures (5¢ partie). Dans
ces différentes études, si des listes de plantes sont données pour un
ensemble de localités quelquefois fort important (trente-quatre pour
les Pelouses calcaires p. 329), il n’est pas possible de connaitre, pour
chacune de ces plantes, dans quelle station elle existe en particulier.

En 1946 (87) nous avons donné un Aper¢u sur la flore et la phyto-
sociologie des marais de la Souche et en 1948 (92) quelques observations
sur les Characées récoltées dans les marais de cette méme vallée.
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BourNERIAS (26) décrit en 1947 : quelques groupements végétaux des
vallées aux environs de Chauny ; en 1948 (27) les Fougéres et Cypéracées
de la région chaunoise et montre leur intérét écologique ; en 1949 (28)
il présente une étude détaillée des « Associations végétales de 1’Antique
forét de Beine » ; aprés avoir constaté que « la plupart des grands grou-
pements végétaux du Bassin Parisien et des régions plus éloignées se
retrouvent ici dans des conditions écologiques analogues et avec une
composition floristique directement comparable », il signale « la dispari-
tion presque compléte des especes atlantiques, la grande rareté des
meéridionales, le développement de I’élément sub-montagnard » ; il pré-
cise en outre que « les stations isolées de plantes rares apportent la preuve
d’'un sensible réchauffement actuel » ; la méme année il décrit (29, p.
85-87) le Pré bois xérophile de Prouvais au Nord de Guignicourt (Aisneg.

A toutes ces recherches faites suivant des méthodes tres diverses
et a des fins différentes, nous avons tenu a apporter notre contribution
en nous attachant tout particuliérement a la flore, a la végétation et &
la phytosociologie des vallées de la Souche, de I’Ardon, de la Haute-
Somme, tout en tenant compte des conseils donnés par Ch. FLAHAULT
le 6 Aolit 1894 (80, p. Lvi et suiv.) (1).

Nous avons utilisé les méthodes mises au point, les notions établies
par le DT BRAUN-BLANQUET, par PAvIiLLARD et si clairement exposées
dans l'ouvrage de Mm¢ REYNAUD-BEAUVERIE :« Le milieu et la vie en
commun des plantes » (194). Aprés avoir étudié les travaux des princi-
paux phytosociologues en particulier ALLORGE (3), M. HocQuETTE (125),
P. Cuouarp (48), R. Gaume (107), LEMEE (155), GapeEceau (106),
JouanNE (132), BournErias (28), Jover (136), nous avons, pour la
vallée de la Souche, établi d’abord les caractéres physico-chimiques et
biologiques des différents milieux aquatiques (bassin des sources jaillis-
santes, eaux courantes des fossés, des canaux d’asséchement ; eaux
stagnantes des étangs, des fossés non faucardés); des milieux semi-
aquatiques et des milieux terrestres plus ou moins humides. Nous avons
reconnu dans chacun d’eux différents Groupements végétaux. Nous avons
ensuite étudié le role direct ou indirect des facteurs climatiques sur leur
installation, leur développement et leur évolution. Nous nous sommes
efforcés de montrer le réle primordial joué dans cette évolution par les
variations de la hauteur des eaux et I'influence importante des qualités
de ces eaux, issues des craies du Sénonien et du Turonien, caractérisées
surtout par un pH voisin de 7, une température se maintenant autour
de 10°C au point de jaillissement, et une forte proportion de sels miné-
raux (calciques et magnésiens).

Aprés avoir établi un paralléle entre les Groupements de la vallée
de la Souche et ceux des vallées de I’Ardon, de la Haute-Somme, de
la Sensée, nous avons étendu nos comparaisons a des régions plus loin-

.

(1) A la session extraordinaire de la Société de Botanique de France, & Geneve,
Ch. FrasmaurLtr recommandait aux statisticiens de modifier, dans le sens ou
A. pE CANDOLLE le demandait déja, tout au début du xixe siécle, la présentation
de leurs relevés en indiquant « les rapports numériques des individus, le degré de
fréquence relative des espéces, les renseignements sur les stations, I’altitude, la nature
du sol » Il conseillait « d’imiter les géologues et de rechercher, dans ’ensemble des
faits, ce qu’il y a d’essentiel et de dégager les faits importants des faits accessoires ».
Il insistait tout particuliérement sur la notion de fossile caractéristique d’un dépét,
adoptée en Géologie et émettait le désir que cette notion fat appliquée aux études
de géographie botanique. .. Il traduisait sa pensée en disant : « 'espéce la plus abon-
dante est comme le réactif spécifique de I’ensemble qu’elle suffit & caractériser ».
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taines, confronté nos résultats avec ceux de Carray (37), de Mouze
&180), de Bestel (16) (Ardennes); de Laumrent (142) (Champagne);
'ALLorGE (Vexin) ; de LEMEE (Perche); de Jouanne (Laonnois) ;
de Jover (Valois) ; de Bournerias (Beine) ; de Gapeceau (Lac de
Grand-Lieu) ; de Cnouarp (Confolentais); de R. Gaume (foréts de
Preuilly et d’Orléans) ; de MagNIN (164) (lacs du Jura) ; de M. HocQUETTE
(littoral de la mer du Nord) ; d’AriNEs (5) (Cotes basses du littoral de
Provence) ; de WiLson (231) (lac de la Truite, Wisconsin). Nous avons
montré I'importance des apports des diverses régions botaniques du
Globe. L’utilisation dela synthése de la flore pliocéne et de la flore qua-
ternaire de I'Europe occidentale par G. DepAPE (69) nous a permis
d’établir les rapports entre la végétation actuelle et la végétation ancienne.

Nous avons en outre mis en évidence les facteurs qui sont déter-
minants pour l'installation, le développement et I’évolution des espéces
végétales dans les milieux aquatiques, semi-aquatiques et terrestres
des vallées étudiées. ‘

Par les observations que nous avons faites sur la flore des vallées
tourbeuses du Laonnois et du Vermandois, par les relations que nous
avons établies d’une part entre cette flore et les différentes provinces
botaniques du Globe et d’autre part avec les flores pliocéne et quater-
naire, par les conclusions particulieres ou générales que nous avons
tirées, ce mémoire constitue la premiére partie d’'un travail d’ensemble
sur les gisements tourbeux du Nord de la France ou, aprés une descrip-
tion morphologique de chacun des dépots, sera abordée I'étude physico-
chimique et biologique des tourbes, ce qui permettra alors de préciser
leur mode de formation.
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CHAPITRE PREMIER

GEOLOGIE

I. — STRATIGRAPHIE

I. — Bassin de la Souche.
(Cartes géologiques 1/80.000 Rethel No 23 - 2e édition, Laon
Neo 22 — 2e et 3¢ éditions). 3
Dans ce bassin, le Quaternaire est bien représenté :

10 par des Limons au fond des vallées seches et sur fes pentes,
formant des dépdts meubles, argilo-sablonneux ; ils contiennent une
proportion plus ou moins grande de carbonate de calcium au pied des
coteaux crayeux. Ils se distinguent parfois difficilement du Limon des
plateaux dont ils proviennent par entrainement. Cette formation est
bien visible au Nord et au Nord-Est du bassin (vallées séches de Sainte-
Preuve, de Clermont-les-Fermes, de Cornu-Ravin, de Montigny-le-Franc).

20 par des Alluvions modernes quelquefois argileuses ou argilo-
sableuses, mais souvent tourbeuses, argilo-tourbeuses, elles s’étendent
dans les parties basses des vallées : Souche, Rt de Mauregny, Buze,
Rl des Barentons; ces gisements ont fait 'objet d’une étude détaillée
(87 bis), (193, p. 84) (193 bis, 1x a).

30 par des Alluvions anciennes bien développées dans la vallée de
la Serre. On a signalé Elephas primigenius a Marle et en d’autres points
des vallées ouvertes dans la Craie a4 buquants sans silex (Dizy-le-Gros,
Pierrepont).

40 par le Limon des plateaux dans lequel on distingue :

a) celui qui s’étend sur les parties les plus élevées du Nord, de
I’Est, de I’Ouest, il est souvent argilo-sableux ;

b) la formation sableuse qui occupe les parties moyennes du bassin
en direction Sud-Est-Nord-Ouest, en particulier le Camp de Sissonne,
c’est le Sable de Sissonne de Gosselet.

Le Tertiaire limite une faible partie au Sud-Ouest du bassin, on peut
y reconnaitre :

10 les Sables de Beauchamp (Bartonien inférieur). A Montbérault,
ce sont des sables blancs jaunis par place ; ils contiennent en abondance
de petits galets de silex parfaitement roulés indiquant une formation
littorale. Cet affleurement jalonne la limite extréme de ’extension vers
le Nord-Ouest du Bartonien marin dans le Bassin de Paris.

20 les Caillasses du Calcaire grossier (Lutétien supérieur) (zone V de
R. Abrard), comprenant des marnes et des calcaires, a Cérithes avec
Cerithium echinoides, C. lapidum de formation sauméatre ou continentale.
Par suite du relévement sensible des couches vers I'Est, le Lutétien
supérieur n’est pas représenté a I’Est du méridien de Festieux.
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30 le Lutétien moyen et inférieur comprend :

a) des Calcaires 4 Milioles renfermant Orbitolites complanatus et
Cerithium giganteum (zone IV de R. Abrard) ; on peut constater, pres
de Montbérault et d’Aubigny, le passage aux Caillasses caractérisé¢ par
un niveau a Lithocardium aviculare ;

b) un Calcaire grossier plus ou moins sableux débutant par un
horizon riche en Ditrupa strangulata (zone III) ;

¢) la Pierre a liards & Nummulites loevigatus (forme B microsphé-
rique presque seule présente) épaisse d’environ 2 meétres (zone II);

d). un Gravier de base ou Glauconie grossiere et un calcaire gréseux
avec Maretia Omaliusi, N. loevigatus et N. Lamarkii (zone I).

40 'Yprésien avec les Sables de Cuise, jaunes et micacés qui
atteignent 40 métres d’épaisseur ; il est possible de ramasser dans le
talus de la route Nationale No 44 de Cambrai a4 Chalons-sur-Marne pres
d’Aubigny : Nummulites planulatus (A) et (B), Turritella edita, Bifronlia
laudunensis, Lucina squamula, Cardium Levesquei, Corbula gallicula.

50 le Sparnacien ou Landénien continental souvent constitué de
sables siliceux blancs ou jaunes ; il contient au sommniet des argiles ligni-
teuses (Vaurseinne, Saint-Thomas); plus bas, des grés (Mauregny-en-
Haye), des cordons en silex roulés (Montaigu). Vers Ie Nord, vers I'Est,
aux environs de Vervins, on trouve des lambeaux de Sables sparnaciens
dispersés ca et 13, ce qui laisse supposer que la plaine crayeuse devait
en étre recouverte.

60 les Sables de Bracheux du Thanétien ou Landénien inférieur ou
marin s’étendent aux environs de Laon ; ce sont des sables blancs, gris
ou jaunes, plus ou moins glauconieux.

Le Secondaire domine dans le bassin ; c¢’est d’abord :

10 le Sénonien -supérieur avec la Craie & Belemnitella quadrata du
Campanien, craie blanche, tendre a silex rares, elle est surtout présente
dans le Laonnois ; quelques lambeaux au Sud du bassin, s’alignent sui-
vant une direction Nord-Ouest-Sud-Est.

20 le Sénonien moyen et inférieur avec :

a) le Santonien ou Craie a Micraster coranguinum, elle peut atteindre
50 meétres d’épaisseur ; c’est & cet horizon que Ch. Barrois (43, p. 341)
a rattaché les formations dolomitiques pouvant se présenter sous cing
facies différents : craie dure et compacte, craie dure et caverneuse, craie
terreuse, sables et concrétions (buquants) (43, p. 342) trouvés a Dizy-
le-Gros, Lappion, Boncourt, Sissonne, Chaourse-en-Thiérache, Caumont,
Vesles, Pierrepont, MAchecourt, Cuirieux (43, p. 347, 357, 371, 373).

b) le Coniacien ou Craie a Micraster Cor-testudinarium.

30 le Turonien n’affleure pasdans le bassin, mais il peut étre touché
par sondage et fournir de ’eau jaillissante ; c’est d’abord : le Turonien
supérieur, zone a Holaster planus avec une craie blanche sans silex ou
4 silex rares d’une puissance de 15 meétres. Elle contient : Micraster
breviporus, Holaster planus, Scaphites Geinitzi. Vient ensuite le Turonien
moyen avec la zone & Terebratulina gracilis formée de 3 a 5 métres de
marnes argileuses grises et la zone a Inoceramus labiatus épaisse de
25 métres, trés argileuse (diéves). Le Turonien inférieur, marnes blan-
chatres de 5 a 10 métres d’épaisseur a Actinocamax plenus, Neithea quatri-
costa, Terebratula semiglobosa.
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II. — Bassin de I'Ardon.
(Sources et cours supérieur) Cartes géologiques 1/80.000,
Rethel n° 23, Laon n° 22. :
Dans ce début de vallée le Quaternaire est représenté par :
10 le Limon de lavage qui forme des dépots limoneux et sableux
au Nord-Ouest de la vallée ;
20 les alluvions fluviatiles modernes limoneuses et tourbeuses ;

30 les limons quaternaires qui ont été utilisés a la fabrication des
briques dans les faubourgs de Vaux et d’Ardon-sous-Laon.

Le Tertiaire comprend dans la Butte de Laon :

10 le -Calcaire grossier inférieur : Lutétien moyen supérieur zone ¢
(Bassin de la Souche), riche en Nummulites loevigatus et N. Lamarckii.

20 I’Argile de Laon et le Sable de Cuise (Yprésien). Cette argile
détermine un niveau d’eau a flanc de coteau, le sable est utilisé en macon-
nerie, il contient Nummulifes planulatus ;

30 I’Argile a lignites (Sparnacien ou Landénien continental) est
la cause d’un important niveau d’eau au pied de la colline de Laon,
visible dans les jardins en contrebas de la rue Pasteur, dans I’ancien
cimetiére de Vaux, source de la ruelle du Clos Cabot, dans les caves des
maisons du boulevard de Lyon et dans celles du faubourg Saint-Marcel.
Ces argiles ont été utilisées a la fabrication de tuiles & Vaux-sous-Laon
(Ruelles de la Tuilerie, de la vieille Tuilerie) ;

40 les Sables de Bracheux (Thanétien ou Landénien inférieur ou
marin) gris, noirs, quelquefois jaunes ou blancs, s’étendent comme un
manteau, rive droite et rive gauche de I’Ardon.

Le Secondaire apparait sous forme de Craie blanche presque toujours
sans silex avec de trés rares fossiles, elle est considérée comme : Craie
4 Belemnitelles (Belemnitella quadrata, B. mucronata) du Campanien
(Sénonien supérieur).

I1I. — Bassin de la Somme.
(Sources 4 Ham) Cartes géologiques 1/80.000. Laon n° 22,
Cambrai n° 13. ;

Le Quaternaire est constitué par : ;

10 le Limon de lavage dans la plupart des vallées qui descendent
vers la Somme ;

20 les Alluvions fluviatiles modernes, limoneuses et surtout tour-
beuses (88, 89, 90, 91, 95), (193, p. 24-26) (193 bis 111a) ;

3¢ les Limons quaternaires couvrent les plateaux du Nord-Ouest
et du Sud-Est ; de nombreuses briqueteries y sont installées.

Le Tertiaire est rarement trouvé, c’est :

10 le Lutétien moyen supérieur réduit, & Holnon, (ouest de Saint-
Quentin), a Passise & Nummulites loevigatus représentée par des grés
transformés en silex ;

20 I’Argile a lignites ;

30 les Sables de Bracheux ne sont présents que sous forme de lam-
beaux dispersés.
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Le Secondaire avec la Craie 4 Belemnitelles apparait surtout dans
les vallons de la rive gauche et dans quelques-uns de la rive droite ;
cette roche est exploitée dans plusieurs carriéres.

II. — TECTONIQUE

« On peut dire que tous les sillons qui servent ou bien ont servi
&4 Ulécoulement des eaux portent Pempreinle profonde de Uaction
tectonique. .. » Demangeon (63, p. 35).

Le sol des régions ou s’étendent les gisements tourbeux de la Haute-
Somme, des vallées de la Souche et de I'’Ardon a été affecté par des mou-
vements tectoniques qui se sont développés a travers le Bassin Parisien
et dont de nombreux géologues se sont occupés parmi lesquels : MERCEY
(177) et HEBERT (121) ; mais c’est surtout G. DoLLrus (72) qui, en 1890,
définit leur position et leur amplitude dans le Nord de la France et le
Bassin de Paris. Plus tard en 1912, J. LAURENT et P. LEMOINE (144),
P. Jopot en 1941 (133-135) et CoiN (52) en 1947, parvinrent a reconnaitre
le prolongement de ces mouvements a travers I'Ile-de-France, la Brie,
la Champagne. J. LAURENT et P. LEMOINE essayérent méme de les rac-
corder au systéme des plis jurassiques de Bourgogne. -

A. — Plis de direction S.W. — N.E.
Ils se développent les uns en direction S.W. ~ N.E. :

10 ’Axe de Vernon (nous utilisons la nomenclature de G. Dollfus)
(72, p. 54-55) qui commence a Conches, suit I'Iton jusqu’a Evreux, passe
a Vernon, Gisors, Beauvais, Breteuil, se prolonge jusqu’a Cambrai
et se poursuit dans la vallée de I'Escaut.

20 ’Axe du Loir qui débute a Vendéme, gagne par Epernon,
traverse la Seine, prend le cours de I'Oise par Pontoise, Beaumont,
Creil, Compiegne, Noyon, Ribemont, Guise, et continue par Etreux,
Landrecies..

30 I’Axe de I'Ourcq qui, suivant la direction de la ligne de fracture
dans laquelle coule la Loire de Tours 4 Blois et Orléans, atteint I’Essonne,
Corbeil, rencontre le cours de I'Ourcq, celui de la Saviére pour aboutir
a Soissons, Laon, Marle et Vervins.

B. — Plis de direction N.W. ~ S.E.

D’autres ont une direction N.W. — S.E. :

10 'Axe du Ponthieu (72, p. 46) associé au Synclinal de I’Authie
s’étend parallélement au Sud de la vallée de I’Authie, débute 4 Nampcourt
(Somme), passe aux environs Nord d’{\lhert, se dirige vers Le Catelet,
Beaurevoir, Wassigny, La Capelle, Hirson.

20 le Synclinal de la Somme (72, p. 45) « vaste et remarquable,
est formé de la facon la plus nette dans la premiére partie de son tracé
par la vallée méme de la Somme » Saint-Valéry, Abbeville, Amiens ;
mais, & partir de cette cité, le tracé est plus délicat, il est jalonné par
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Lihons, Chaulnes, Nesles, dans le Santerre; Libermont, Guiscard,
Abbécourt dans le Noyonnais ; par le Laonnois, il aboutit au relévement
de la craie de Reims a Rethel. .

Nous pensons que son tracé passe légérement plus au Nord a partir
de Nesles, par Ham, La Fére, la basse vallée de la Serre jusqu’a son
confluent avec la Souche, la vallée de cette riviére et Rethel. DoLLFus
(72, p. 60) écrit en effet : « la Craie & Belemnitelles, occupe les synclinaux
et c’est dans les anticlinaux qu’apparaissent les assises inférieures » ;
or, ’'examen des cartes géologiques de Laon (22), de Cambrai (13), de
Rethel (23) montre que cette Craie n’est pas représentée dans la région
de Cambrai, elle est trés visible au contraire au N. et au N.E. de la Somme
(Laon 22), au N. et surtout au S. de la Serre, au N.E. de Laon (Rethel 23) ;
on en trouve quelques lambeaux a I'W. et au S. du Camp de Sissonne,
mais jamais au N.E. de la Souche et dans 'ensemble au S. de la ligne :
Chaulnes, Nesles, Ham, Saint-Simon, Canal Crozat, La Feére, Versigny,
Laon ; elle n’existe pas au Nord de la ligne Saint-Christ, Saint-Quentin,
Hombliéres, Landifay, Mortiers, Liesse, Sissonne, La Malmaison. Dans
la vallée de la Souche, sur la rive droite, la Craie a Micraster coranguinum
(Santonien) peut atteindre et dépasser I'altitude 150 m ; tandis que dans
les environs N.E. et E. de Laon, la Craie 4 Belemnitelles dépasse rare-
ment 80 m. Il est difficile de comprendre une pareille anomalie sans
admettre un effondrement axé direction N.W. — S.E. amenant des couches
supérieures a une altitude inférieure & des couches sous-jacentes voisines.

Un autre fait curieux a signaler est donné par les résultats du forage
de Laneuville-sous-Laon exécuté en 1832, la sonde pointée au sol a
Paltitude 103, aprés avoir traversé 14,12 m de terrains quaternaires
et tertiaires, fut enfoncée de 287,83 m dans la craie d’abord blanche,
puis grise et un peu argileuse a la fin, sans atteindre la craie glauconieuse
et sans traverser d’autres nappes aquiferes que celle de la craie fissurée
qui alimente les puits des faubourgs de Laneuville et Saint-Marcel.
Or, ce sondage est 4 I’'W. de la butte de Laon, tandis que sur le méme
paralléle mais & 'E. et 4 moins de 5 km de distance, nous trouvons &
Paltitude de 65,87 m les sources de I’Ardon souvent jaillissantes. La
ville de Laon a établi vers 1870 une usine élévatoire qui préléve actuel- -
lement chaque jour 2.200 m? environ ; d’autre part, & 4 km du forage de
Laneuville trés légérement au N.E.,la Société Nationale des Chemins de
fer a un puits de 56 m de profondeur qui fournissait journellement
1.600 m® environ jusqu’en 1923, date de sa désaffectation pour insuf-
fisance de débit; il a été remplacé par un autre puits foré de 80 m de
profondeur, & 7,500 km vers le NNN.E. & Barenton-Bugny, qui a ren-
contré deux zones aquiféres : I'une, entre 30 et 40 m et I'autre a partir
de 57 m ; pouvant fournir 330 m?® heure avec 4,82 m de dénivellation.

Nous sommes donc en présence d’un accident hydrogéologique
pouvant sans doute étre attribué au passage de I'axe de I'Ourcq qui
de Soissons gagne Marle et Vervins par Laon (72, p. 45) ; cet accident
d’une part fit disparaitre les zones aquiféres et d’autre part détermina
des fissures qui permirent a I’eau de jaillir dans la haute Vallée de I'Ardon.
(Les foreurs ont noté a Barenton une zone d’éboulements entre 15 et
25 m) (1).

(1) « La structure ondulée de la craie est propre a engendrer des sources jaillis-
santes », écrivait L. CaAvEUx (42) en 1889, en étudiant les ondulations de la craie
de la feuille de Cambrai. En 1947, CoiN (52, p. 50), constatait « que les affluents de
la Marne et de 1’Aube naissent pour la plupart (dans la proportion de 11 sur 14)
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Les régions affectées par le passage des ondulations ont certai-
nement vu jaillir des sources dont le débit a dii étre important. Actuel-
lement 'eau des « plongs » de la vallée de la Souche est souvent jaillis-
sante de quelques centimetres au-dessus de I'eau qui emplit son bassin,
or le substratum crayeux d’ou elle sort est 4 7,30 m, elle a donc son mou-
vement ascendant fortement freiné. Il en est de méme de la source de
la Souche, qui est a I'altitude 84 m ; la nappe de la source étant la méme
que celle qui alimente les différents « plongs » de la vallée; nous pouvons
admettre que, au moment de la formation de ces sources, '’eau, qui
sortait 4 Sissonne a 84 m, devait jaillir a4 plusieurs métres de hauteur
4 Chivres ou le substratum crayeux est & 64 m. A la suite des plisse-
ments de la craie, cette vallée fut occupée par des sources jaillissantes
importantes, leurs eaux entrainant des profondeurs des grains calcaires
et siliceux. Ainsi croyons-nous que le dépdt de sable blanc que nous
avons découvert au Nord du « Grand Plong » de Chivres résulte des
apports faits par les eaux qui ont jailli de cet endroit. :

Un autre fait doit pouvoir se rattacher & ceux qui précédent. Nous
avons déja précisé que dans la vallée de la Souche, la Craie a Micraster
coranguinum en de nombreux endroits s’enrichissait en magnésie et se
présentait sous des faciés différents que Ch. BArrols classe en craies
dures et compactes, dures et caverneuses, craies terreuses, sables a
concrétions (¢« bugquants », « durillons ») (1), et il admet : « la localisation

autour de l’anticlinal de Sommessous (prolongement de I’axe de Bray). Pour notre

part nous avons été frappé par Pimportance des sources jaillissantes suivant les

directions des grandes ondulations de la craie

Direction S.W. - N.E. : axe de I’Ourcq : sources de ’Ardon (Laon).

Direction N.W. - S.E. (Synclinal de la Somme) : sources de la vallée de la Souche :
Sissonne, Chivres, Vesles ; sources de la vallée de la Sommette : Flavy-le-Martel
et environs.

Direction W.-E. (axe de Ponthieu) : sources de la Somme (Fonsomme) ; sources de
I’Escaut ; sources dans la vallée de la Somme prés de Péronne (Manancourt) ;
sources de la vallée de I’Ancre (Grandcourt).

Direction W.-E. (axe de Boulogne) : sources de la vallée de la Sensée (Marlempuits,
Bouchain). ;

(1) (43, p. 347-348) — Craies a durillons de Montaigu (Aisne) (p. 347-348) : I
craies, dites magnésiennes de Dizy-le-Gros (Aisne) (p. 357-358) : IIL.

1 11

ST e BOE T 1,90 9 1,20 9%
N R ey e 0,47 0,45
Tt e D 0,44 0,80
D st 53.80 53,60
T R e S B 0,64 8’8%
MHDRE S o T i :
LT Sl ey e L P 0,37 0,17
Noagp - ISR i 0,43 0,07
PAGBGE. R, e 0,09 0,21
(oL g (G e e 41,30 42,95
N e E D R 0,70 0,55

100,14 9 100,01 %

Sables de Dizy-le-Gros : Vesles, Pierrepont, Boncourt, Lappion (Aisne)
(p. 371-372) : I - IL

Buquants de Dizy-le-Gros (Aisne) (p. 373-374) : III.

« Nodules en forme de boulets isolés ou soudés a raison de deux ou trois, tantot
des rognons de forme trés irréguliére et mamelonnée, de taille trés variable suscep-
tible de dépasser celle du poing ». (Suife p. 24)
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et la périodicité de ces roches dolomitiques me semblent une preuve
de T'éjaculation des eaux chargées de sels de Magnésie qui les ont pro-
duites, bien que je n’aie pas rencontré les cheminées qui les ont amenées ».
N. de,MErcEY en 1863 (177, p. 634) avait déja émis une pareille opinion
en étudiant la Craie magnésienne de Bimont (Oise). L. CAYEUX repre-
nant I’étude dans son ensemble conclut que ce ne sont pas des sources
qui ont modifié la structure de la craie, mais des « modifications pro-
fondes dans le milieu, dans la sédimentation durant les périodes de
transgression ». Pour la Craie blanche 4 M. coranguinum n’est-elle pas
une conséquence du changement du milieu consécutif 4 ’exhaussement
des fonds qui est le prélude de la transgression campanienne (1) ; sans vou-
loir approfondir ce probléme, nous tenons toutefois & préciser que nous
n’avons jamais trouvé signalée la présence de ces sources jaillissantes
par les auteurs qui ont étudié les roches magnésiennes reconnues pour
la plupart dans les zones de passage des axes N.W. — S.E. et S.W. - N.E.
qui sillonnent la région du Nord et le Bassin Parisien. Or, comme nous
I’'avons indiqué d’autre part, dans ces zones nous avons repéré de nom-

I 11 111

Si02 (totale) . . . 1,75 % 1,60 9% 1,10 9
SN L R R i S 0,53 0,80 0,40
EeADE . ool 0,79 0,97 0,97
Y IR e e N SR 33,70 32,05 47,40
L T e Y 17,15 18,15 5,70
M s L - — 0,09
ool N S S 0,30 0,17 0,13
NasE - T e 0,10 0,36 0,16
i 30 SR S e R 0,18 0,15 0,09
GO s A e 45,02 45,0 43,48
L T L AN A 0,20 0,80 0,62

99,70 % 100,05 9, 100,14 9

* correspondent a. . 78,1 83 26,06 9%

de Dolomite

(1) — (43, p. 435) ~ « Au nombre des conditions de gisement des craies magné-
siennes, il en est une qui mérite de retenir tout particuliérement ’attention, je veux
parler des accidents magnésiens, localisés sur des anticlinaux, soi-disant formés a
la fin de I’époque crétacée. Le gisement de Beynes, oll la métamorphose a été poussée
assez loin pour engendrer des sables vraiment dolomitiques, occupe le sommet d’une
importante ride anticlinale. Les sables dolomitiques, bien connus de la région de
Mantes et la craie de Vernon (Vernonnet) se trouvent exactement sur le passage
de I’anticlinal dit de la Seine (notice de la feuille d’Evreux), jalonné par Verny, Rosny,
Mantes, etc.

Dans une région voisine, les gisements dolomitiques de Bueil, Ivry-la-Bataille
(vallée de I’Eure) s’ordonnent le long d’un autre anticlinal.

Dans I’Aisne, ou la métamorphose maxima des craies est en quelque sorte géné-
ralisée sur un vaste domaine aux environs de Montcornet, la zone des sables dolo-
mitiques se trouve sur le prolongement de I’axe de I’Artois (Ch. Barrors, Notice
de la feuille de Rethel) lequel représente une des dislocations les plus importantes
du Bassin de Paris ».

Et aprés avoir admis I'hypothése que ces plis existaient déja sur le fond de la
mer crétacée, L. CAYEUX conclut : « C’est pourquoi je vois, dans intervention de
rides anticlinales, en cours de formation ou d’accroissement sur le fond de la mer,
un des grands facteurs de la génese des accidents magnésiens ».

Nous tenons a préciser que les localités de Vesles, Pierrepont, Boncourt, Lappion,
Dizy-le-Gros sont dans la vallée de la Souche tandis que Montcornet est sur la Serre.
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breuses sources artésiennes et les eaux qu’elles aménent contiennent de
la magnésie en particulier a4 Laon dans celles de ’Ardon (1 et 2).

Cette série d’observations concernant :

10 les anomalies d’altitude de la Craie a Belemnitelles (axées N.W —
S.E).

20 les variations des nappes aquiféres a4 Laon.

30 les sources jaillissantes de 1’Ardon, de la Souche (axées N.W. —
S.E., S.W. - N.E.).

40 le développement des accidents magnésiens dans la Craie a
M. coranguinum (Santonien) (axé N.W — S.E),

viennent préciser le passage des plis qui affectent la craie dans les direc-
tions N.W. - S.E. et S\W. - N.E. et confirmer les conclusions de G.
DorLrus (72, p. 61) « Les plis s’étendent d’une extrémité a I’autre du -
bassin, ils traversent toute la région tertiaire ; si on a cru autrefois qu’ils
disparaissaient au S.E. en pénétrant dans la région tertiaire, c¢’était par
manque d’observations ».

D’autre part, G. DoLrLFus (72, p. 61) écrivait, quant 4 I'Age de ces
plis, « s’il était mieux démontré que les sables ferrugineux des Noires
Mottes au Blanc Nez sont réellement pliocénes (c’est chose faite actuel-
lement) et s’il est un jour permis de relier les dépdts pliocénes du Cotentin
avec ceux du Bassin Parisien dans un synclinal continu, nous pouvons
reporter I'dge des derniers plissements du Bassin Parisien a la fin du
Pliocéne comme il a été démontré pour les ondulations du Sud de I’Angle-
terre ». A. BRIQUET (34, p. 286-287) pense que ce sont les mouvements
tectoniques d’age pliocéne qui ont une influence évidente sur le dessin
du réseau hydrographique de la région du Nord. On peut donc admettre
que les accidents consécutifs aux plissements et en particulier le jaillis-
sement des sources artésiennes datent du Pliocéne. Déja de nombreuses
Plantes que nous trouvons dans nos tourbiéres existaient ‘ainsi que
‘attestent les empreintes laissées dans les tufs de la Perle (69, p. 49)
84 3 km au Nord-Ouest de Fismes, non loin du passage de ’axe de
Gamaches.

(1) - (212, p. 6-8) — Analyse des eaux de I’Ardon faite en 1867 pa;r M. RoBINET,
membre de ’Académie impériale de Médecine — Sources du Plumat.

Degré hydrotimétrique total . . . 34¢
—_ permanent . 13°
Un litre évaporé a donné :
Carbonate de chaux . . . . . . . 0,18 g
Carbonate de magnésium . . . . . 0,028 -
Sulfate de magnésium . . . . . . 0,056 - Ces résultats
Nitrate de magnésium . . . . . . 0,010 — exprimés en
Chlorure de magnésium sl a0V B = Mg0 = 0,040

Silice et oxyde de fer . . . . . . .

Dans une analyse faite le 10 novem-

bre 1949, l'eau d’une source de

PArdon contient . oo ok b, 0,0335 de Mg0
Le degré hydrotimétrique total étant. 36°
—_ permanent 12°

0,010

(2) 1l y a lieu de faire remarquer que cette richesse en magnésie des eaux est
favorable aux Characées que 1’on trouve souvent si bien développées dans les fossés
et les étangs de notre région. Ch. A. Davis (59, p. 492) précise en effet que le carbo-
nate de magnésium intervient pour 2,93 % dans la totalité des matiéres minérales
concentrées par ces plantes.
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III. — HYDROGEOLOGIE

Provenance des eaux qui alimentent les milieux aquatiques
des vallées Souche, Ardon, Somme et Sensée

Dans sa thése, DoLLE (74, p. 293) précise que «les eaux des terrains
crétacés de la région de Cambrai n’ont pas une composition uniforme.
Chaque réseau posséde des caractéristiques spéciales qui souvent, rien
qu’a l'analyse, permettent d’en identifier I'origine ». Chacune d’elles
répond au type moyen suivant :

Assises A Micraster "I A Terebratulina
Decipiens = Leskei = :
Cortestudinarium| M. breviporus gracilis
Coniacien Turonien Turonien
supérieur moyen
Degré hydrotimétrique :
tokal =St tis et shie, 390 28° 260
permanient > Gs s ] 8o 8o 8o
Titre alcalimétrique en
C0%Ca (1). . . . . .| 300 mg parl 280 mg par 1 252 mg par 1
Chlorures en C1 . . . .| 22 - 20 —_— 10 —
NOSH des nitrates . . .| 20 — 20 — 20 e
SO04H? des sulfates . .| 30 — 21 — 12 —
Callys oo i e ool 180 — 120 —— 135 —
T S e R RS B S — 6 — 5 —
Température de 10 a
1195 C

D’autre part Coin (52, p. 134) écrit : « en Champagne, les rivieres
qui coulent autour de I'anticlinal de Sommesous ont des eaux de compo-
sition chimique voisine. La teneur en bicarbonate (CO?® combiné et semi-
combiné) est sensiblement la méme, elle se rapproche aussi de celles des
eaux des forages et des sources ».

L’examen des résultats de nombreuses observations faites sur les
eaux des sources jaillissantes de I’Ardon nous permet de constater, (Tab. 1)
que le titre alcalimétrique en CO*Ca est constant, variant de 230 a 280,
avec comme moyenne 260 ; en utilisant I'échelle de DoLLE (74, p. 293)
nous pouvons admettre que ces eaux viennent de I’Assise a Terebratulina
gracilis c’est-a-dire du Turonien moyen ; pour le grand « Plong » de
Chivres, le titre alcalimétrique oscille de 250 a 270, ce qui donne 260
de moyenne ; ses eaux viendraient donc aussi de la méme assise du
Turonien moyen. D’Arcuiac en 1842 (4) 'admettait par I'étude strati-
graphique : « entre Montcornet et Chaourse, dans la vallée de la Serre
a la cote 115, les sources sortent du pied des talus de la Craie marneuse
du Turonien moyen a 7. gracilis. Le puits de la briqueterie de Bosmont
atteint 4 une profondeur de 56 métres, le niveau auquel elles affleurent

(1) - (129, p. 126-127) — Alcalinité ou titrage “alcalimétrique. Cette donnée fait
connaitre en bloc les alcalis et les carbonates alcalins et alcalino-terreux (avec ocea-
sionnellement les borates, silicates et phosphates) : si la soude et la potasse n’existent
qu’a I'état de traces, ce qui est le cas habituel pour les eaux ordinaires, I'alcalinité
é;;uilw_/aut 4 la dureté temporaire, et on a ainsi une indication de la présence des
alcalis.



ANALYSES DES EAUX

TABLEAU N° 1

TEMPERATURE ALCALINITE
MOUVEMENTS DEGRE
DATES I HEURE | LiMPIDITE ASCENDANTS EXTE- HYDRO| LIBRE | (0MBINfE | CHLO-|NO2 H|NO2 H| NH3 | pH
RIEU- | EAU |TIME- EN EN |RURES
RE TRIQUE|{NaOH| CO3Ca

Vallée de I’Ardon, Bassin de U'Oise par IAilette

1re Source

27 Déc. 1945 l 7
17 Aot 1947 | 210 110

ler Nov. 1947| 16 h 40 | Bonne - pas 140 110 300 n. 270 18 22:5 n, n.

30 Déc.. 1947| 15 h 30 Trés Bonne | au fond 2 orifices| 3¢ 9o 320 n. 270 24 27,5 n. n. %
29 Mars 1948| 10 h 15 Trés Bonne | forts 5 orifices 1205 9o 340 e 260 ¢ 18 30 n. n. 7,2
19 Mai 1948 8 h 30 Trés bonne | faibles 160 805 | -16° n. 260 20 25 n. i 03

7 Sept. 1948| 17 h 30 | Trés Bonne | faibles 1305 | 11 280 n. 260 20 9425 n. n. 7,4

ler Mars 1949 15 h Trés Bonne | forts 40 8o 310 n. 250 16 30 n. n. 7,3
21 Avril 1949 10 h Trés Bonne | forts 15¢ 8o 280 n. 260 20 20 n. n. 7,2

2 Nov. 1949| 15 h 20 Trés Bonne | au fond 8o

13 Avril 1950{ 14 h 15 Trés Bonne | forts 1195 9o 7
Nouvelle source (trés intermittente)

31 Mars 1948 13 h 30 Trés Bonne | forts 16° 895 | 30° n. 260 18 30 n. n. 7,3
21 Avril 1949( 10 h 10 | Trés Bonne | forts 150 8o 280 n. 250 22 22,5 n. n. 7,5
13 Avril 1950| 14 h 20 | Trés Bonne | forts 1105 9o 3205 n. 260 22 25 n. n. 7,1
Huit sources

1867 340

30 Déc. 1947| 15h 45 | Trés Bonne | en 8 points 3o 0 300 n. 270 20 27,5 n. n. 7
29 Mars 1948| 10 h 30 Trés Bonne | forts, nombreux | 1205 9e 280 n. 260 28 30 n. n. 7:3
19 Mai 1948 8 h 45 Trés Bonne | faibles 16° 895 | 180 n. 260 2001°25,5 n. n. 7,2

7 Sept. '1948| 17 h 15 | Trés Bonne | nuls 130 110 270 n. 280 20 20 n. n, 7,2

ler Mars 1949| 15 h 15 Tres Bonne | nuls 6o 8o 300 n. 260 16 30 n. n. 7,4
21 Avril 1949| 10 h 35 Assez Bonne| en 1 point 150 9o 260 n. 230 22 20 n. n. 7,2

2 Nov. 1949 15 h 20 Tres Bonne | en 1 point 80 1001 | 36° 0,008 250 20 20 n. n. 7,3
13 Avril 1950| 15 h 10 | Trés Bonne | nuls 6°5

Nouvelle source a 20 métres en aval du Pont Villette

21 Avril 1949| 10 h 45 | Trés Bonne | forts 15° 8o 320 n. 270 22 20 n. n A
Vallée de la Souche, Bassin de I'Oise par la Serre

Grand « Plong » de Chivres |

27 Déc. 1945/ 9 h 30 | Treés Bonne | peu visibles [ 74
16 Sept. 1647| 13 h i Trés Bonne | peu visibles 300 n. 270 14 15 4,5 |[traces

27 Mars 1948| 13 h Treés Bonne | peu visibles 140 905 | 26° n. 250 14 30 n. n. 7,5

4 2m95
19 Mai  1948| 13 h 30 | Trés Bonne | trés peu visibles | 210 101° 18¢ n. 260 12 35 n. n. 7
‘ a 0m30

7 Sept. 1948| 12h 5 Trés Bonne | trés peu visibles | 17°5 11°50 260 n. 270 10 20 n. n. 7
£4% I a Om3
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dans la vallée. Au Sud sur le plateau du Gros-Dizy, les puits ont 60 m
et la nappe d’eau se trouve par conséquent a 80 m d’altitude. C’est
aussi le niveau de la couche aquifére qui vient affleurer en descendant
vers la Souche, dans le village de Sainte-Preuve et aux sources situées
a IEst de Sissonne. Les marais tourbeux de cette vallée large et peu
profonde sont dus au voisinage de cette couche qui s’abaisse a I'Ouest

et au Sud ».

Nous voyons ainsi tout I'intérét de I'analyse chimique d’une eau
pour rechercher ou controler I'étage géologique ol se trouve son point

de gisement.

Nous appliquons maintenant cette méthode aux diverses eaux de
Laon ; nous examinons alors les analyses chimiques et nous retenons

surtout :

Les résultats indiquant :

10 le titre alcalimétrique CO°Ca (en mg par 1) ;
20 Pacide sulfurique des sulfates en SO4H? ;

30 la teneur en CaO ;
40 la teneur en MgO.

Nous considérons :

(Tab. 2)

10 eau de la prise d’eau de la ville (2 800 m au N.W. des sources

de I’Ardon) ;

20 celle de I'ancienne prise d’eau de la S.N.C.F. a Laon-Vaux ;
30 celle de la nouvelle prise d’eau de la S.N.C.F. a4 Barenton-Bugny ;
40 celles des sources jaillissantes de 1'Ardon.

Nous déterminons ainsi trois types d’eau :

10 celle de la ville de Laon et de I’ancienne prise d’eaun S.N.C.F.;
20 celle de la nouvelle prise d’eau S.N.C.F. ;
30 celle d’une des sources jaillissantes de I’Ardon.

ANALYSES DES EAUX DE LAON

TABLEAU N° 2 *

S.N.C.F.
PRISE UNE
D’EAU ANCIENNE NOUVELLE SOURCE
DE LA VILLE|PRISE D’EAU|PRISE D’EAU |- JAILLISSANTE
MARS 1947 3-3-1921 BARENTON- | DE L’ARDON
Bueny Nov. 1949
2-6-1923
Degré hydrotimétrique total 420 53¢ 340 360
Degré hydrotimétrique permanent 160 120
Titre alcalimétrique en C03Ca . 340 395 320 250
(en mg par litre)
Chlore des chlorures (en ClL) . . 40 37 21 20
Acide sulfurique des sulfates (en
S04H?2) . ol SR I 111 122 23 39,5
Acide nitrique des nitrates (en
BIDRBL Yo e 35 19 9 20
Chaux (en Ca0) . . 189 215,8 151 118,5
Magnésie (en Mg0) 67 50,8 34,8 33,5
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Le premier type est bien caractérisé par le titre alcalimétrique
340-395 et les teneurs en SO*H?, en CaO, en MgO qui sont respective-
ment 111 et 122 ; 189 et 215 ; 67 et 50,8. La surface piézométrique est
a la cote 64, 33 a la prise d’eau de la ville et a environ 67 a celle de la
S.N.C.F. (Vaux) : c’est 'eau de la Craie fissurée qu’on retrouve dans les
anciens puits du faubourg de Vaux (ainsi au 2, rue du Jardin-Brizard -
niveau de I'eau : -+ 65). La grande richesse de cette eau en magnésie
nous oblige & admettre qu’elle vient d’'une Craie magnésienne, spéciale
dans la région (voir L. CAYEUX 43, p. 341) de I’Assise a Micraster coran-
guinum du Santonien.

Le deuxiéme type avec son titre alcalimétrique de 320 et les teneurs
de 23 pour SO*H? d’une part et 151 pour CaO d’autre part se rapproche
bien de I'eau de I’Assise & M. Cortestudinarium du Coniacien (de DoLLE),
Cette eau vient d’un puits dans lequel les foreurs ont signalé une zone
trés aquifére entre 30 et 40 m (soit entre -+ 45 et 4 35) et une autre a
partir de 57 m, soit 4 -+ 18 m (il n’est rien rapporté au sujet de I’eau de
la téte de la craie dont nous avons indiqué le niveau piézométrique a
la cote 65). Dans I'ancien puits de la S.N.C.F. le forage a été fait jusqu’a
la cote 4 23 ; or cette cote correspond, dans le nouveau puits, 4 la pro-
fondeur 32 m, ou il a été trouvé la craie grasse blanche avec veines jau-
nitres qu’il faut percer de 4,40 m pour obtenir & nouveau une zone
trés aquifére située & partir de 57 m.

L’examen en détail du forage de Barenton-Bugny (Tab. 3), d’une
part, et d’autre part des couches susceptibles d’étre rencontrées avec
feur épaisseur approximative, nous ameéne a faire ces observations :
nous avons sous le Quaternaire et le Tertiaire quelques métres de Craie
a Belemnitelles (peut-étre 6,30 m) du Campanien, puis le Santonien :
son épaisseur moyenne dans I’Aisne peut atteindre 50 m : Craie a M.
Coranguinum aux environs de 57 m. Nous avons traversé une zone aqui-
fére entre + 45 et 4 35, nous entrons dans une deuxiéme entre + 18
et + 9,55. Peut-on I'attribuer au Coniacien (Craie a M. Corfestudinarium) ?
Cet étage a été longtemps considéré comme absent de larégion (1).

Ne serait-ce pas plutot le Turonien supérieur couche a M. breviporus ?
Dans ces conditions, les craies : bleuatres trés grasses, blanchatres grasses,
blanc verdatre trés grasses que signalent les foreurs, & 65, 70, 71 m,
correspondraient bien aux marnes du Turonien moyen, Assise a Tere-
bratulina gracilis. 11 est trés difficile, sans fossiles, de soutenir notre
hypothése ; mais, utilisonsles renseignements de I’analyse chimique :
4 Barenton-Bugny, le titre alcalimétrique est 320 ; cette eau est fournie
par plusieurs nappes : celles du Santonien (titre 340 et 395) et celles
des nappes sous-jacentes du Coniacien ou du Turonien supérieur (titre
300 et 280).

L’examen des débits nous permet de constater que la prise d’eau
de la ville peut fournir 2750 m? jour ; ’ancien puits de la S.N.C.F. don-
nait 2400 m? jour (sans dépasser 210 m? heure) ; la nouvelle prise d’eau
aux essais atteignit 4 60 m, 271 m?® avec 5,90 m de dénivellation et, 4
65,45 m, 330 m?® avec 4,82 m de dénivellation ; le jaugeage du débit de
I’Ardon au pont de I'Hippodrome, c’est-a-dire I’ensemble des eaux des

(1) Mais G. pE GrossouvRE et R. ABRARD (Notice de la carte de Rethel, n° 23)
pensent qu’il est reconnaissable dans le Rethelois (division inférieure a Inoceramus
involutus). Coin en Champagne (52, p. 12) le considére en bordure Est.



ool T o

COUPE GEOLOGIQUE

Forage de Barenton-Bugny (Route de Laon a Guise lieu-dit « Longue d’eau »)

TABLEAU N° 3

Avti- | Pro- | EpaArs-
TUDE | FON- | SEUR ETAGEs
DEUR
70 Niveau du sol, .
69,5 0,5 0,5 Terre végétale, Quaternaire.
69,2 0,8 0,3 Argile jaunitre,
68,8 1,2 0,4 Argile verdatre,
68,6 1,4 0,2 Tourbe et argile ligniteuse brune,
68,2 1,8 0,4 Argile grise tourbeuse avec limnées,
67,3 2,7 0,9 | Argile marron ligniteuse et gros Tertiaire.
débris végétaux, Argile a lignites.
66,1 3,9 1,2 | Argile verte sableuse, petits frag- Sables de Bracheux,
ments de craie dure,
63,7 6,3 2,4 Craie blanche dure avec rares silex, Secondaire Campanien
61,5 8,5 2,2 | Craie grasse marneuse jaunatre, ébou- Santonien.
leuse,
56,2 13,8 5,3 Craie blanche assez dure,
53,1 16,9 3,1 Craie blanche et jaune, lits durs et|——
y lits tendres — la craie marneuse
devient de plus en plus grasse, E
51 19 2,1 Craie jaunitre grasse,
49,8 20,2 1,2 Craie blanchatre grasse,
44,2 25,8 5,6 | Craie jaunatre, passages durs et pas-|——
sages tendres gras,
38 32 6,2 | Craie jaunitre grasse, —_—
36,2 33,8 1,8 Craie grisatre pale grasse,
32,3 37,7 3,9 | Craie bleuatre trés grasse, Al
29,9 40,1 2,4 Craie grasse bleuatre et blanche,
filets jaunatres, —_
25,5 44,5 4,4 Craie grasse blanche et jaunétre,
23,7 46,3 1,8 | Craie grasse jaune avec veines
blanches,
19,8 50,2 3,9 Craie grasse blanche,
19,0 51 0,8 Craie grasse, veines alternativement
blanches et jaunes, Turonien supérieur.
17,4 52,6 1,6 | Craie bleuatre grasse,
4,3 65,7 13,1 Craie grasse blanche avec veines|-——
jaunatres, A2
— 1 71 5,3 | Craie bleuatre trés grasse,
— 6,8 76,8 5,8 Craie blanchéitre  grasse, Turonien moyen.
— 10 80 3,2 Craie blanche verdatre — arrét du
forage.

sources ascendantes, d’une part, et celles de la craie de surface, d’autre
part, indiquait pour des essais réalisés du 21 Aolt au 12 Novembre 1868
entre 3110 m? et 4406 m? jour (15, p. 16-20).

Conclusions :

de la base du Campanien :

Nous pouvons donc admettre que les eaux étudiées sont issues :
Ardon, prise d’eau de la ville de Laon,

puits de I.aon-Vaux, ancienne prise d’eau de la S.N.C.F.

du Santonien :
du Coniacien ( ?).
du Turonien supérieur : Barenton : 2¢ zone aquifére.

du Turonien moyen : sources jaillissantes de 1’Ardon.

Barenton : 17¢ zone aquifere.

-



ANALYSES DES EAUX

TABLEAU N° 4

TEMPERATURE ‘| ALCALINITE
———— |DEGRE | —8——
DATES HeEURE | LiMPIDITE MOUVEMENTS | EXTE- HYDRO | LIBRE | (0MBINEE | CHLO-|NO® H|NO2H | NH3 | pH
RIEU- | EAU |TIME- EN EN |RURES 7o
RE TRIQUE|NaOH/| CO3Ca

Vallée de la Somme

Source a Fonsomme (Aisne)

26 Mai 1949| 14 h 5 | Trés Bonne | faibles 160 905 | 30° n. 300 10 20 n. i 7

Vallée de la Sensée A

Etaingt — Marlempuits, Source jaillissanle

18 Avril 1948| 18 h 3 Trés Bonne | forts 180 905 |' 30° n. 300 26 40 n. n. 71

a 2m60
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Le ruisseau Ardon est donc formé de la réunion des eaux de la base
du Campanien et du Santonien (en surface) et des eaux du Turonien
moyen (en régime artésien). Un exemple semblable est cité par
DemaNGEON (63, p. 126) : « & 2 km des sources de la Somme, on tra-
verse, en creusant, trois nappes aquiféres : d’abord celle de la source
qui est au niveau de la vallée, puis une deuxiéme 4 9m plus bas, puis
une troisiéme a4 12 m de la seconde dans les marnes a Terebratulina
gracilis ; ces trois nappes réunies fournissaient en 1899, 30.000 m®d’eau
a la sucrerie d’Essigny en 24 heures, or ce fut au détriment des puits
voisins et de la Source elle-méme dont le débit baisse... ».

D’autre part, LEricHE (159 bis, p. 21) précise au sujet des sources
de la Somme : « elles jaillissent de la Craie sénonienne... le jaillissement
le plus important a le caractére d’une résurgence... ».

Le titre alcalimétrique de I’eau de source de la Somme est 300 (Tab. 4),
il caractérise une eau du Sénonien, Assise & Micraster decipiens du Conia-
cien. Une fois encore I'analyse chimique (titre alcalimétrique) vient con-
firmer I'observation du géologue. Nous signalerons toutefois que la
source ne se présente pas comme les « Plongs » de la vallée de la Souche,
ou les sources jaillissantes de I'’Ardon : I'eau s’écoule du sol sans orifice
bien distinct.

Le résultat trouvé pour le titre alcalimétrique de I'eau jaillissante

a Etaingt (lieu-dit Marlempuits) vallée de la Sensée (Tab. 4) : 300 mg,

nous laisse supposer que cette eau est issue de I'Assise & M. decipiens =

M. Cortestudinarium du Coniacien : ce qui est confirmé par la carte

éologique (Douai 8). Ce méme réseau aquifére est signalé par DoLLE

%74, p. 82-83) 4 Hem-Lenglet ot I'eau sourd en de nombreux points
dans les marais.

Nous avons déja indiqué (92, 93, 104) tout l'intérét qu’il y a au
point de vue phytosociologique de bien préciser pour les eaux étudiées,
outre le pH, leur alcalinité, la nature et la quantité des différents corps
en dissolution. La comparaison des nombreux résultats obtenus quant
a Palcalinité combinée, exprimée en CO3Ca, la teneur en chaux, en
magnésie, nous a permis de montrer, comme Plavait déja fait DoLLE
pour le Cambrésis, qu’a I'aide du titre alcalimétrique d’une eau il était
souvent possible, dans les vallées de la Souche, de I’Ardon, de la Haute-
Somme, de la Sensée, de préciser de quelle assise géologique vient cette
eau.

IV. — CHIMISME DES EAUX

Pour bien connaitre les milieux aquatiques des différentes vallées
dont nous étudions la flore, nous avons fait de nombreux prélevements
d’eau. Nous avons relevé la limpidité, la température, déterminé le pH
par la méthode colorimétrique. Nous avons demandé au laboratoire des
eaux de I'Institut Pasteur a Lille de contréler le pH avec le potentio-
metre et de faire 'analyse de ces échantillons en précisant :

10 le degré hydrotimétrique,

20 Palcalinité libre en NaOH ou combinée en CO2Ca,



Vallée de la Souche

ANALYSES DES EAUX

TABLEAU N° 5

TEMPERATURE ALCALINITE
————— |DEGRE|——now«
DATES HEURE | LiMPIDITE MOUVEMENTS EXTE- HYDRO| LIBRE | ((MBINif | CHLO-|{NO®H |[NO2H | NH? pH
RIEU- | EAU [TIME- EN EN |RURES
RE TRIQUE| NaOH/|. CO3Ca
Canal de la Soluche
27 Déc. 1945 9h Treés bonne | eau courante 7.5
16 Sept. 1947| 14 h Trés bonne » 280 n. 250 14 5 n. n. ‘
26 Aolit 1947 Trés bonne » 77
27 Mars 1948| 14 h 20 Trés bonne » 130 120 230 n. 230 14 17,5 n. n. 76
19 Mai  1948| 14 h 15 Trés bonne » 170 1605 | 26° n. 240 12 |trace n n. 7.6
7 Sept. 1948 12 h 45 | Trés bonne » 1705 | 15¢ 220 n. 240 8 n. n. 7:5
Etang I eau stagnante
27 Mars 1948 13 h 30 | Assez bonne| vagues en surface| 14° 100 230 n. + 230 14 2,5 n. n. 7,8
dues au vent 4 2m60 g
19 Mai  1948| 13 h 45 | Assez bonne 210 200 280 n. 180 12 trace n. n. %3
: 4 0m30 3
7 Sept. 1948| 11 h 45 Assez bonne 18 10702 180 n. 200 8 trace n. 0,4 7,3
2 0m20 B ,
Etang 11 $
27 Mars 1948| 14 h Assez bonne| en surface va-| 140 100 230 n. 220 10 2,5 n. n. 7.8
’ gues de 0m20 42m ZoRkE
19 Mai 1948| 14 h Assez bonne 210 :’12803 260 n. 210 i2 trace n. n. 7,5
m3() 4
7 Sept. 1948| 12 h 25 | Assez bonne 1705 é105020 160 n. 170 8 | trace n. 0,4 T5
m b
Etang 111 eau stagnante
26 Aolit 1947 7,9
16 Sept. 1947| 14 h 30 | Assez bonne 260 n. 300 14 [trace | n. | o085 |
27 Mars 1948, 16 h Assez bonne 140 a121°3 200 n. 210 14 trace n. n. iy
m3(Q 2
Vallée de la Buze eau stagnante A
Mare aux Chara — Liesse .
27 Mars 1948] 16 h 30 eau trouble | nuls 120 1005 | 290 n. 270 26 trace n. 0,6 7.3
jaunétre s
19 Mai  1948| 16 h 30 | eau trouble | nuls 200 160 300 n. 270 18"l trace " ‘n. 0.5 =itg
Mare de la forét de Samoussy
27 Mars 1948| 17 h 30 | eau trouble | nuls 320 n. 270 26 6,5 n. OrarEloorg
jaunatre | !
19 Mai  1948| 17 h 30 trouble | nuls 200 200 240 n. 140 38 trace n. 0,5 7.2
7 Sept. 1948| 17 h 30 | trouble [ nuls 170 150 | 220 n. | 140 8 trace | n. 0,4 7:5
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Vallée de I’Ardon

/

ANALYSE DES EAUX

TABLEAU N° 6 b

|
l TEMPERATURE ALCALINITE
———————— |DEGRE
DATES HEURE | LIMPIDITE MOUVEMENTS | EXTE- HYDRO| LIBRE | (0MBINEE | CHLO-|NO®H |[NO2H | NH3 | pH
. RIEU- | EAU |TIME- EN EN |RURES
RE TRIQUE|NaOH; CO3Ca
|
I
Dans le fossé longeant le chemin de UHippodrome — Important Characetum.
27 Déc. . 1948 eau trouble | nuls 1 | 8
jaunatre
1er Nov. 1947| 15h 50 | eau trouble | nuls 140 9045 | 280 n. 320 22 trace n. n.
jaunatre |
30 Déc. 1947| 16 h 45 | eau trouble | nuls 3o 50 360 n. 310 94 trace | n. n. 5 puis|
jaunitre 6,7
31 Mars 1948| 17 h eau trouble | nuls 160 90 280 n. 250 24 trace n. 0,4 7,5
jaundtre { :
19 Mai 1948| 10 h eau trouble | nuls, faucardage | 16° 1405 | 190 n. 230 38 trace n. 0,6 6,9
7 Sept. 1948} 16 h eau trouble | nuls 170 130 27 n. 280 18 trace | n. 0,4 | 7,7
rouge sang '
1er Mars 1949\ 16 h 15 | eau trouble | nuls 705 6o 46° n. 430 16 trace | n. n. 5 puis|
jaune 1
21 Avril 1949| 11 h 45 eau trouble | nuls 15¢ 1205 | 320 n. 250 24 trace n. 0,6 i
jaune : |
13 Avril 1950| 17 h nuls 8o 1o ' 8
! | | ]
Dans la dérivation de I’Ardon paralléle au fossé a Chara précédent Sium angustifolium v.
el Sparganium Simpler Hups, Helodea canadensis RicH, pas de Chara.
1er Nov. 1947| 15 h 45 ‘ bonne nuls 140 go 30° n. 320 22 trace n. n.
30 Déc. 1947 16 h 45 bonne nuls 30 4o 36° n. 300 28 D n. n, T3
31 Mars 1948) 17 h 30 bonne nuls 160 120 320 n. 290 24 4 n. n,’ 7,8
19 Mai 1948 10 h 30 | bonne trés  faibles 160 160 200 n. 320 20 50 n. n. 7,4
| { faucardage \
7 Sept. 1948| 16 h 15 | bonne nuls 170 130 280 n. 280 20 trace | n. 0.4 | 7,7
1er Mars 1949| 16 h 30 ’ eau légére—| nuls 79 50 340 n. 300 16 1 n. n. 7,8
| ment trouble
21 Avril 1949‘ 11 h 55 " bonne nuls 150 110 320 n. 290 22 trace n. n. 8
i | |

=g
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30 la teneur en chlorures,
40 la teneur en nitrates, nitrites, ammoniaque.

A Paide de ces renseignements, nous avons pu établir des tableaux
(1, 4, 5, 6) et dresser des graphiques. Nous pouvons ainsi comparer entre
elles les eaux de sources, les eaux courantes, les eaux stagnantes des
vallées précitées. Pour la vallée de la Sensée nous n’avons de rensei-
gnements que pour les sources de Marlempuits & Etaingt.

Nous avons déja (93, p. 89-92) pour les eaux de sources, les eaux
courantes et les eaux stagnantes des différentes vallées du Nord de la
France, précisé les variations de pH et montré que : dans les eaux de sources
le pH est trés souvent voisin de la neutralité, il oscille entre 7 et 7,5 ;
il varie peu dans le temps et en des points situés dans des bassins diffé-
rents a des distances dépassant quelquefois- 100 km. Dans les eaux cou-
rantes, 'amplitude des variations augmente légerement par rapport a
celle observée dans les sources, le pH pouvant passer de 7 a 7,7, mais
les écarts sont toujours normaux dans le temps et dans I’espace. Dans
les eaux stagnantes, I'amplitude augmente encore, on atteint le pH 8
et deux fois on a noté des valeurs iégérement inférieures a 7 (6,7 et 6,9).
Nous avons ainsi vérifié la régle énoncée par P. van OvE (226) pour les
eaux de Belgique selon laquelle : « les écarts ne dépassent presque jamais
plus de 0,8 et les différences d’'une unité sont une grande exception ».
Nous avons constaté que la réciproque selon laquelle : « les eaux dans
lesquelles les écarts sont normalement de I'ordre d’une unité et surtout
celles qui dépassent I'unité sont des eaux dont I'équilibre biologique est
troublé » pouvait s’appliquer a certaines eaux stagnantes: les fossés, les
petits étangs a Chara, les fossés ou se développent des bactéries ferru-
gineuses et ou les eaux floconneuses brunes sont recouvertes d'une
pellicule irisée d’hydrosol ferrique. Dans ces eaux par suite de I'action
des bactéries, il y a oxydation du carbonate de fer et libération de gaz
carbonique d’out abaissement du pH. De nombreuses fois nous avons
pu constater en recherchant le pH sur place que le résultat indiqué
aussitot apres avoir mis les gouttes de réactif était nettement acide,
tandis qu’apres quelques instants de nombreuses bulles s’étant dégagées
la coloration devenait celle d’un pH voisin de 7.

P. van OvE, avec les résultats qu’il a obtenus pour la Belgique,
a divisé ce pays en districts parmi lesquels, le district flandrien dont
le pH est compris enire 6,5 et 9 mais dont les chiffres le plus souvent
trouvés sont 7 et 8. Nous pensons que les résultats que nous avons pré-
cisés pour les différents milieux aquatiques des vallées que nous avons
étudiees nous autorisent 2 rattacher ou & comparer notre région au dis-
trict flandrien de P. van OvEe (226).

L’examen du graphique (Fig. 1a) nous permet de constater que les
fortes valeurs se situent généralement en Mars-Avril et en Septembre
et les plus faibles en Mai et Décembre.

La confrontation des résultats obtenus dans les milieux aquatiques
des diverses vallées, nous montre qu’on peut tirer les conclusions géné-
rales suivantes :

1o Limpidité
Ieau est limpide dans les sources surtout quand elles « donnent »
bien, dans les canaux de desséchement A eau courante ; elle est trouble

dans les eaux stagnantes, fossés, étangs, mares ou il n’est souvent pas
permis de voir & plus d’un metre de profondeur.
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20 Température

Les eaux des sources « en action » ont souvent une température
voisine de 9°C, ce qui caractérise une eau profonde ; celle des autres
milieux aquatiques varient avec la température ambiante, le couvert
et la proximité des eaux de source. (Fig. 1b)

3° Degré hydrotimétrique

Dans une étude faite en 1867 par RoBINET (212, p. 68), le degré
hydrotimétrique des eaux de sources de I’Ardon était 34° pour lequel
21°¢ étaient attribués au bicarbonate de calcium précipitant aprés ébulli-
tion de 15 4 20 mn, 3° au bicarbonate de calcium restant en dissolu-
tion et 10° pour les sels de magnésium ; celui des eaux de I’Ardon au pont
de I'Hippodrome était 36°. Les résultats que nous avons trouvés en
1947-1948-1949 pour les eaux-de I’Ardon, de la Somme, de Marlempuits
(Vallée de la Sensée) sont trés voisins mais légérement inférieurs et
soumis a des variations saisonniéres parfois importantes, tandis que pour
le « Plong » (de la Souche) ils sont plus faibles. Plus faibles également
ils sont pour I'ensemble des autres milieux : eaux courantes, eaux sta-
gnantes. C’est que ces eaux abandonnent souvent une partie du bicar-
bonate de calcium qu’elles contiennent (93, p. 94), (228 p. 34). Il y a
toutefois quelques exceptions, c’est ainsi que le 1¢r Mars 1949 dans le
fossé a4 Chara de la vallée de I’Ardon on a trouvé 46 degrés hydrotimé-
triques avec  d’ailleurs 430 d’alcalinité combinée exprimée en CO32Ca,
un pareil résultat pour une eau qui titre a la source 31° ou 32° oblige
a admettre ’hypothese que cette eau a pu dissoudre une certaine quantité
d’alcalino-terreux provenant des débris de Chara de I’année 1948.

L’examen du graphique (Fig. 1c) et des tab. 1, 4, 5, 6 nous permet,
pour I’Ardon, de noter des maxima pour Janvier, Mars 1948 et Mars
1949 et des minima pour Novembre 1947, Mai 1948, Mai 1949 ; pour
la vallée de la Souche, en Mai 1948 ressort un minimum pourla source;
pour les eaux du canal et des étangs nous relevons a cette date un maxi-
mum. (Fig. 1c).

40 Chlorures

La quantité de chlorures trouvée dans les eaux de ces différentes
vallées est trés variable suivant le lieu : les eaux de la vallée de I’Ardon
sont les plus riches. Mais en général pour les eaux d’'une méme vallée
les variations sont peu importantes, si on fait une mention spéciale pour
les eaux du fossé a Chara dans la Vallée de ’Ardon qui donnent des
teneurs anormales de 94 en Décembre 1947 et 38 en Mai 1948. (Fig. 1d)

50 Nitrates, nitrites et ammoniaque

Les eaux des sources contiennent des quantités variables de nitrates
de 15 mg (exprimés en NO3H par litre) (« Plong » de Chivres, le 16 Sep-
tembre 1947), a4 35 mg (méme source le 19 Mai 1948). Ces quantités
sont maxima au « Plong » de Chivres le 27 Mars 1948 (30 mg), le 19 Mai
1948 (35 mg) ; a la source de ’Ardon le 29 Mars 1948 (30 mg), le
1er Mars 1949 (30 mg). Elles sont minima le 16 Septembre 1947 au
« Plong » de Chivres (15 mg) et le 7 Septembre 1948 (20 mg), le 1¢r
Novembre 1947 a la source de I’Ardon (22,5 mg), le 7 Septembre 1948
(22,5 mg), le 21 Avril 1949 (20 mg), le 2 Novembre 1949 (20 mg).
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(Nous ajouterons que le 26 Mai 1949 a Fonsomme (source de la
Somme) nous avons 20 mg et a Marlempuits (Vallée de la Sensée) le
18 Avril 1949, 40 mg.

I’examen du mouvement d’eau des sources nous fait constater que
généralement a une exception prés pour I’Ardon le 21 Avril 1949, c’est
pendant les périodes de fort débit quel’eau est plus riche en nitrates,
cette époque coincide avec la période printaniére ; pendant I’automne
les eaux sont pauvres en nitrates. Or en Février 1948 il est tombé a Laon
48 mm d’eau en 15 jours (1), en Mars 1948, 10 mm en 6 jours soit durant
ces deux mois 58 mm ; en Septembre 1947, 41 mm en 7 jours et en
Octobre 1947, 12 mm en 3 jours, soit 53 mm. La confrontation de ces
observations nous montre que dans le Laonnois les chutes de pluies n’ont
pas d’action immédiate sur la teneur en nitrates des sources artésiennes,
pas plus que sur leur débit.

Si pour les eaux de la Souche canalisée nous notons une diminution
treés sensible (17,5 mg a des traces) de leur teneur en nitrates, nous
devons constater que nous ne trouvons pas semblable phénomeéne dans
les eaux de I’Ardon ; dans la premiere vallée, les eaux du « Plong » pour
arriver au canal doivent traverser une zone importante d’étangs et de
tourbe, dans la seconde, celles issues des sources coulent directement
dans le ruisseau.

Les eaux stagnantes ne contiennent plus que des traces de nitrates,
au maximum 6, 5 et assez souvent de légeres traces d’ammoniaque. Que
deviennent donc les nitrates primitivement contenus dans l'eau des
sources ? Une bonne partie doit étre absorbée par les végétaux des zones
aquatiques et marécageuses traversées ; cela expliquerait la luxuriance
de la végétation dans ces mémes zones et sa belle couleur vert foncé qui
caractérise les plantes dont Pl'alimentation est riche en azote.

Il est permis de supposer qu’une partie des nitrates contenus pri-
mitivement dans 'eau de source est utilisée par les bactéries de la déni-
trification : le pH 7 4 8 est trés favorable a leur développement, et le
milieu est bien pourvu de matiéres organiques. Comme il n’a jamais
été reconnu de nitrites, les micro-organismes réduisent directement les
nitrates en ammoniaque (183, p. 119). Il peut d’ailleurs y avoir une
certaine quantité d’ammoniaque provenant de ’ammonification de la
matiére organique (183, p. 83-90), Le pH 7 & 8 nous autorise a penser
que la flore ammonificatrice est surtout composée de bactéries. (Fig 1e)

6o Alcalinité libre et Alcalinité combinée

Une seule fois sur les 53 analyses des différentes eaux faites au cours
de deux années, il a été décelé une légere trace d’alcalinité libre qui,
traduite en NaOH, s’éléve a 8 mg par litre. En revanche, une alcalinité
combinée a toujours été trouvée, exprimée en CO3Ca, variant de 230 a
280 mg pour les eaux des sources des vallées de la Souche et de I’Ardon
et atteignant 300 mg pour celles des vallées de la Somme et de la Sensée.

(1) Renseignements fournis par M. le Directeur du Service Météorologique de
la Métropole et de I’A.F.N.
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Pour les eaux courantes cette méme alcalinité varie de 230 mg
a 290 mg et pour les eaux stagnantes elle peut descendre 4 140 mg
(dans une mare de la forét de Samoussy) et atteindre 430 mg dans un
fossé 4 Chara de la vallée de I’Ardon.

La comparaison des résultats (Fig. 2, 3) des observations et des
analyses concernant les eaux des vallées de la Souche, de 1’Ardon, de
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la Somme (Tab. 7), de la Sensée nous permet de constater que les eaux
des sources ont une individualité caractérisée : par des facteurs dont les
variations sont de faible amplitude : la transparence, la température
(voisine de 90 & 10°C), le pH (oscillant de 7 a 7,5), I’alcalinité combinée
(exprimée en CO3Ca se maintenant aux environs de 260 pour les unes,
de 300 pour les autres) ; par quelques facteurs moins constants tels que
le degré hydrotimétrique, la teneur en nitrates, en chlorures et enfin
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par 'absence presque totale de nitrites, d’ammoniaqne et d’alcalinité
libre. Notre étude nous a montré que dans I'ensemble pour les eaux
courantes les variations portaient principalement sur la température
et les nitrates et pour les eaux stagnantes sur la transparence, la tempé-
rature, le pH, I'alcalinité combinée, les teneurs en nitrates, ammoniaque
et chlorures. (Fig. 1f)

"Dans de telles conditions, on comprend aisément que la flore des
sources soit constante et persiste méme I’hiver ; que celle des eaux cou-
rantes varie peu ; mais que celles des différents milieux a eau stagnante,
tout en étant fortement influencée par les caractéristiques originelles
des eaux, se modifie, évolue suivant leurs variations physiques, chi-
miques et biologiques.

Nous voyons alors quel intérét il y a, pour bien comprendre I’évo-
lution de la flore de divers milieux aquatiques, de rechercher outre le
pH, la nature, la forme, la quantité des éléments en dissolution dans
les eaux. Nous pouvons en effet juger par I'examen de nombreux résultats
obtenus que la connaissance du pH est nettement insuffisante. Le pH
7,3 est par exemple celui d’une eau de source avec degré hydrotimétrique
16 ; alcalinité 260 ; chlorures 20 ; NOSH 25 ; d’une eau courante avec
degré hydrotimétrique 28 : alcalinité 280 ; chlorures 22 ; NO3H 300 ;
d’une eau stagnante avec degré hydrotimétrique 18 ; alcalinité 200 ;
chlorures 8 ; NO®H, traces ; et cependant ces trois milieux ont une flore
nettement différente.

ANALYSES DES EAUX
Etfang de Péronne Flamicourt (229, p. 197-203)

TABLEAU N° 7

DATES TempPE- | CO3 H CHLO- NO3 NH+* pH
RATURE RURES
EAU
26-27 Octobre 1943 1007 141,2 24,5 14,6 2,2 7.0
10-11 Février 1944 7°6 11,9 23,8 traces 7,5
17 Septembre 1944 1302 143,2 13,06 17,8 0,34 7,2
26 Novembre 1944 509 146,9 13,6 kb7 i 0,09 7,5 | 7,6

Vivier (228, p. 34) a d’ailleurs fait, des observations identiques,
au sujet des indications fournies par le pH, dans un autre domaine :
la pisciculture. Il précise que « dans les étangs de la Haute-Somme, le
pH mesuré en toutes saisons depuis plusieurs années oscille entre 7 et 7,7,
on pourrait en déduire faussement que ces étangs réclament de la chaux
puisqu’on admet généralement qu’il faut un pH 8 pour une bonne pisci-
culture. Au contraire en Sologne, I’étang André dont le pH monte a
8,6 n’en aurait nul besoin. Or, c’est précisément le contraire ».

MarTIN-RosseT a montré (168, p. 161) « qu’il n’existe du reste pas
de corrélation absolue entre le pH et le calcaire ». Par exemple, il suffit
d’une teneur en calcaire de 0,50 g a 3 g %, pour que le pH de sols argi-
leux se maintienne aux alentours de la neutralité ; d’autre part, quelle
que soit la richesse du sol en calcaire le pH ne dépasse pas 7,6.



CHAPITRE 11

" CLIMATOLOGIE

« Un elimat est le résultat complexe de causes multiples dont
chacune doit étre étudiée isolémenl avant de les réunir dans la synthése
qui les résume : la lumiére, la chaleur, I'humidité, les vents consti-
tuent avec la nature du sol, ses principaux éléments ; I’atmosphére
est leur lien commun ». Marie-Davy, 1875 (166, p. 66).

I. — TEMPERATURE

I. — Température moyenne.

Si nous examinons le relevé des températures de quelques stations
du département de I’Aisne (Tab. 8) : Saint-Quentin (70 m d’altitude),
Laon (185 m), La Ferté Milon (69 m), Crézancy (67 m) nous constatons
que la température moyenne est légérement inférieure a 10°C au Nord
de la riviére Aisne qui traverse le département d’Est en Ouest a la hauteur
du 54090 de latitude Nord, et légérement supérieure a 10°C dans la
zone Sud. ;

Malgré ce faible écart dans les moyennes on peut remarquer d’appré-
ciables différences dans le développement des végétaux, c’est ainsi que
les céréales sont mires parfois deux ou trois semaines plus tard dans
le Nord que dans le Sud du département.

Pour étudier ce probléme, il est nécessaire de s’intéresser aux varia-
tions de température au cours des différentes phases de la vie des plantes.

Mars Avril Mai Juin Juillet
Saint-Quentin . . . 5,4 9,4 12,8 16,1 18
Jaon T e s 5,2 9,2 1255 16 17,9
La Ferté-Miion . . 6,1 10,2 13,3 16,7 18,6
GECZBIEY: 5 v o 5,8 10 13,3 16,6 18,5

Nous avons calculé qu’en moyenne les végétaux du Sud de 1’Aisne
recoivent de Mars a Juillet quelquefois 97°8C et méme 12504 C de plus
-de température et cet excédent favorise la précocité.
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II. — Répartition des jours de gelée et action du iroid sur la
végétation.

L’étude de la répartition des jours de gelée nous donne d’utiles pré-
cisions sur I'évolution de la flore.

A Saint-Quentin, on note au cours de I’année :

. FVEMe A AN 3 AL L8 0N,
P2 I OB 0 Sl FO 08T 256 42580t (62 jours:

Nous avons méme relevé des gelées en Septembre (le 6 Septembre
.1942) dans les marais de Flavy-le-Martel (Aisne). Le nombre des mois
sans gelées est donc restreint.

Toutefois, les gelées les plus graves sont celles de Mars, Avril, Mai.
(’est ainsi que Callay (38) pouvait écrire en 1888, parlant de la région
de Sissonne, « Vers la fin de Mai, les nuits claires et sereines y occasionnent
trop souvent des gelées qui détruisent I'épi dans le fourreau ; une nuit
froide a déja causé une perte de 100.000 francs sur le terroir ».

Les gelées d’automne détruisent les plantes qui ont germé I'année
de leur production. C’est ainsi que chaque année périssent un grand
nombre de Thérophytes. Les gelées d’hiver ont une action dévastatrice
souvent moins marquée puisque les plantes sont en état de repos. Cette
action peut étre limitée par la présence sur le sol d’une couche de neige
qui devient alors un sérieux « manteau protecteur » (1).

Les Hydrophytes dont les organes de survie sont immergés sont
généralement bien protégés et le sont d’autant plus dans les milieux
aquatiques alimentés par les sources ascendantes dont I'eau courante
est 4 une température constante voisine de 10°C ; les plantes qui s’y
développent sont toujours vertes méme en hiver.

Les dégits du gel peuvent étre encore plus considérables si le froid
rend brusquement apres une période relativement douce durant laquelle
a végétation a été « activée » plutdt que « ralentie » ou « stoppée » ; ils
deviennent catastrophiques si les périodes de dégel succédent alterna-

tivement a des périodes de gel. ’

III. — Action de la chaleur.

L’action des fortes températures n’est pas aussi rapide que celle
du froid, il faut généralement plusieurs jours pour que des plantes
périssent du seul fait de la chaleur dans nos régions. Au cours de ’année
1949 qui fut trés chaude, nous avons noté en Juillet le desséchement des
feuilles de nombreux arbres : Platane, Erable, Aulne, Ailanthe, dans
la région lilloise. Ces feuilles d’ailleurs tombaient souvent vertes. Il
peut arriver également que les jeunes graines périssent par échaudage.
A Paction de la chaleur s’ajoute celle de la sécheresse et du vent. A la
surface des milieux aquatiques, les grandes chaleurs favorisent le déve-
loppement d’une végétation algique importante, véritable couverture
biologique éphémere, « quelques dizaines d’heures pour certaines » (151,
p. 86-89) Cette énorme masse de matiére organique trés divisée fermente

(1) « A Strasbourg, durant les vagues de froid de février 1929, qui avaient été

;I))récédées par la fonte presque totale des neiges, les Houx ont péri pour la plupart.

ans les Vosges, ils ont mieux résisté grdce a un manteau de neige protecteur ».
G. Dusois et M. HocQueTrTE (125, p. 58).
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alors brusquement sous l'attaque des bactéries et des champignons
inférieurs. Il y a raréfaction extréme de 'oxygene dissous dans l’eau
et formation de produits toxiques ; les végétaux aquatiques (Helodea,
Ceratophyllum, Myriophylles, Potamots) sous-jacents meurent et’viennent
en surface augmenter la masse des produits fermentescibles auxquels
s’ajoutent les corps des poissons asphyxiés. Dans ces conditions, les
milieux aquatiques deviennent des zones polysaprobies, envahies par
les bactéries, dans lesquelles la végétation phanérogamique diminue
fortement et méme disparait.

IV. — Action des variations de température sur les sols.

Il n’est pas sans intérét de noter également 'influence destructive
que peuvent avoir les variations de température sur la constitution
physique des sols et indirectement surles plantes qu’ils supportent. Durant
les gelées, les sols calcaires, marneux, se délitent, les racines des plantes
sont soulevées, « déchaussées », elles reprendront plus ou moins faci-
lement leur développement qui, de toutes fagons, sera retardé. Les
plantes & racines fasciculées sont les plus touchées, les plantes a organes
souterrains ou a fortes racines, Agropyrum, Medicago, le sont moins.

Les sols argileux ou limoneux sur les pentes de la vallée, les sols
tourbeux (au-dessus du plan d’eau) se crevassent durant les moments
de fortes chaleurs séches, par suite d’une rapide évaporation de I’eau
qu’ils contiennent. Ces fentes atteignent quelques centimetres de largeur
et quelquefois 1 a 2 décimétres de profondeur ; aussi cette ‘action méca-
nique se traduit-elle par des ruptures de racines.

La terre peut se durcir et enserrer les racines, les tubercules, les
bulbes, et géner leur développement.

Toujours durant les périodes de chaleur séche, les sols sableux
deviennent mobiles et sont déplacés par le moindre vent (friches sableuses,
sablo-calcaires de Sissonne, de Marchais, de Liesse) des organes sou-
terrains sont dénudés tandis que des parties aériennes de diverses plantes
sont recouvertes. Natureilement cette action mécanique due a la tempé-
rature est surtout importante pour les sols nus, elle est faible et méme
nulle sur les sols pourvus d’une couverture végétale.

Nous signalerons en outre I'influence des périodes de fortes chaleurs
séches sur le développement des maladies cryptogamiques. En 1949,
année caractérisée par une extréme sécheresse et de fortes températures,
nous avons trouvé rarement des plantes parasitées parmi les Groupe-
ments végétaux que nous avons étudiés.

L’étude des variations moyennes de température permet de tirer
des conclusions générales quant a I'action de ce facteur sur I’évolution
de la Flore, mais il y a lien de tenir compte pour une région donnée des
températures extrémes (1) qui causent souvent des perturbations pro-

(1) — (187, p. 15) — L’examen des maxima et des minima relevés a Laon durant

les années de 1890 a 1911.

Décembre S R B e T — 18,5 (1908)
Janvier + 12,8 (1910) — 17,0 (1891)
Février. -+ 18,0 (1900) — 17,0 (1895)

Mars + 23,5 (1907) — 12,5 (1890)

Avril + 28,2 (1909) — 5,0 (1902-1911)
Mai . -+ 33,5 (1892) — 2,5 (1902)

Juin - 34,6 (1908) 0,0 (1902)

‘(Suite p. 47)
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fondes dans la répartition des espéces végétales : ainsi les grands froids
de 1879 avec — 30°C ont détruit les taillis de Sissonne et le tiers des
Chénes ; cette destruction non seulement a fait disparaitre des arbres
et des arbustes, mais a atteint les espéces sciaphiles qui ont cédé leur
place & des espéces héliophiles ; en outre, I'humus formé par les débris
iies plantes nouvelles a lui-méme été modifié tant en quantité qu’en qua-
ité.

V. — Mise en évidence des quelques microclimats.

En un méme lieu la température peut différer au méme instant de
quelques degrés et déterminer ainsi des variations spéciales a chaque
point étudié (microclimat).

Dans la forét de Samoussy (Aisne), le 13 Aott 1949, a 14 h 45, par
ciel clair trés ensoleillé, dans les zones de « bousins » de Carex stricta,
Goop, en bordure de la Mare aux Sangliers qui, a4 cette époque, est
complétement asséchée, le thermométre marque : 26°C sur le sommet
d’un « bousin » a4 0,70 m du sol, dans la touffe des feuilles en partie des-
séchées ; sur la pente Nord-Est-Est, toujours dans les feuilles de Carez,
1895 C;au ras du sol noir de sable quartzeux humique 19°C et dans le
sol dénudé en cet endroit a 0,15 m, 15°5 C. En un méme point et a la
méme heure, nous trouvons donc une différence de 10° 5C.

En surface, nous dirigeant vers I'intérieur de la forét, nous relevons
au pied d’un premietr « bousin » & 0,30 m une température de 19° 5C ;
4 9 m de 14, 17°C (le « bousin » était dans 'ombre portée d’un Chéne) ; &
13 m, au pied du Chéne 18°C. Les températures a un méme niveau sont
moins variables qu’a des niveaux différents.

A Chivres, dans les marais tourbeux, au bord du .canal, a 16 h 5,
par ciel clair, bien ensoleillé et vent léger de Nord-Ouest, la température
de I’eau a 0,40 m de profondeur est de 19°C ; au niveau du sol, au pied
d’un Peuplier elle est de 19°C, elle est encore de 19°C, le long du tronc
a 1 m de hauteur.

Au milieu d’'un champ d’épandage, par ciel clair bien ensoleillé et
vent de Nord-Ouest léger, un thermométre placé dans un tas de bri-
quettes de tourbe a 1,15 m donne 19°C, un autre au pied du tas : 18° 5C,
un autre 2 0,15 m dans le sol 15° 5C et 4 0,25 m : 15° 2C ; la température
<lie I’eau de I'étang voisin (pH 8, trouble dans la masse) est de 180 5C a

,25 m.

Dans une touffe de Molinia caerulea MoeNcH du Molinietum envi-
ronnant, nous notons 200 5C et sur un tas de briquettes ensoleill¢,30°C
a 1,20 m. :

A Chivres donc, les différences de température (ce dernier relevé
mis 4 part) sont de faible amplitude. Une fois de plus nous avons cons-
taté que la température des eaux stagnantes est bien proche de la tem-
pérature ambiante 4 1 m du sol ; celle du sol au contraire est nettement
inférieure ; en outre, la température du sol tourbeux a Chivres est tres
voisine de celle du sable quartzeux humique de Samoussy.

T e R R + 39,0 (1900) + 5,0 (1903)
T AR RNl Vi + 38,6 (1901) + 5,0 (1903)
Septembre .. o0 + 36,4 (1898-1911) — 1, (1902-1911)
Qctobpemits ol e T + 27,2 (1908) — 4,2 (1899)
Novembres o= oo =h + 19,8 (1899) — 17,5 (1890)



Variations de température sur la pente Nord-Ouest = Sud-Est de la Vallée de I'’Ardon

de la ligne de partage des eaux au lieu-dit le Mont Hercule a la riviére Ardon (source du Plumat)

TABLEAU N° 10

Lieux-dits
Stations

Distances

Heures

Températures
0,75 a 0,80m™

0,30m & 0,40m
0,03™ a 0,04m™

Nature du sol

Nature de la
Végétation

Ciel couvert
aux

Mont-Hercule Autostrade Sauvoir
terres cultivées. terres cultivées. terres cultivées.
1 2 3 4 5
150 m 150 m 150 m 150 m
!
15.15 15.25 15.40 15.45
\
250 270 260 250 26° 270 280 280 260
26 270 26° 2505 270 290 290 290 2705
27° 2709 26°9 26° 2895 290 31° 3195 290
sablo- sableux sableux sablo-calcaire sableux
calcaire
petits
grains
de craie
Pas de végétation par suite du déchaumage sur terres sortant de céréales
4/5 415 4/5 3/5

1/4

30°
25¢
2405

limoneux

un peu
humide

haie de

Cratagus

ombre

Vallée Ardon : Le Plumat|

Marais | fossé Source
| sans eau
! 460m !
du Chemin du Sauvoir
16.30
1
240
2405
2205 2005 2395
tourbeux|tourbeux| eau (179
a 0m20
de pro-
fondeur)
2 rangées| Phrag-" pas
Peu- mites
pliers, .
taillis
de Saules
1/4 1/4 1/4
ombre ombre
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Observations dans la vallée de I’Ardon : Le tableau 9 consigne
les variations de la température au cours de la journée du 16 Aot 1949
4 Iombre d’un Cerisier et d'un Noyer dans un jardin de Laon (Aisne)
a 1300 m environ de I’Ardon.

La lecture de ce tableau nous permet de constater que les variations
sont nulles ou faibles au début et a la fin de la journée ; elles sont surtout
importantes : prés de 2°C, a 15, 16 et 17 h (maxima de température) ;
la montée de la température est plus lente que la descente : pour passer
de 21°C 4 280 7C il a fallu 6 heures ; pour revenir 4 21°C il a suffi de 4 h 30
D’autre part, les variations sont surtout notables entre la température
du sol et la température a 0,45 m et 1,55 m : la premiére étant souvent
la plus faible.

Nous avons également relevé les différentes températures entre
15h 15 et 16 h 30, le 3 Septembre 1949, en des points équidistants
du versant Nord-Ouest Sud-Est de la vallée de I’Ardon et dressé le
tableau 10.

On peut ainsi constater : que, dans la partie sans végétation, la
température au sol de couleur grisitre est toujours supérieure a la tempé-
rature a 0,30 m et a 0,75 m ; que. dans le voisinage d’une haie et dans
le Phragmitetum, la température au sol est plus basse ; qu’en deux
points séparés de 300 m, la température peut passer de 26° 4 31°5C &
21 mn d’intervalle ; qu’en un méme point, tout simplement par le fait
de 'ombre d’une haie et du passage a travers les branches supérieures
de quelques rayons de soleil, la température varie de 300 & 2405,

L’étude des variations de température enregistrées dans la région
qui nous intéresse fait ressortir une amplitude pouvant atteindre 69°C
(— 30°C en 1879 + 390 en Juillet 1900), aussi a-t-on pu constater :

A) du fait des températures basses.

1o La disparition de taillis et de Chénes et.le changement dans
la couverture végétale herbacée ;

20 Ja destruction de nombreuses plantes par suite des gelées prin-
taniéres tardives ; ‘

30 une nette régression dans la culture de la vigne (1).

(1) Au temps de Jules César, la vigne n’était cultivée que dans nos provinces
* es plus méridionales (182, p. 6-9), puis on la trouve en Bretagne, en Normandie,
en Picardie (les vins de Laon sont célébres), en Thiérache, en Flandre, a Lille. On
cultivait également la vigne en Belgique, en Hollande, en Angleterre. Puis la culture
de la vigne est en régression, les vignobles ont disparu des Flandres, de Picardie (da1s
le Laonnois, des particuliers cultivent encore quelques ares de vignes, mais ils récoltent
un vin de qualité médiocre et seulement les années ou la saison est « bonne », c’est-
a-dire le climat chaud et sec). Actuellement on trouve quelques pieds de vigne dans
les haies et savarts, il convient de remarquer que depuis quarante ans, leur nombre
a beaucoup diminué.



TABLEAU N° 9

Observations : brouillard brume * soleil vent modéré ciel nuit
; d’Ouest couvert
Thermometre HEURES
5.35| 6 7 8 9 [10 |11 |12 |18 |14 |15 |16 |17 |18 [19 |20 | 21
10 4 1,55.m du sol 120 | 120 | 130 | 1699 | 210 | 2208 | 250 | 2605 | 270 | 2708 | 2809| 2809 | 2805 | 2609 | 2405 | 220 | 20°
20 3 0,45 m 120 | 120 | 120 | 1605 | 2305 | 230 [ 250 | 2605 | 280 | 280 | 2809 | 29 | 290 | 26° | 2308 | 2105 | 190
@ | @ ®3) | @ :
30 a 0,03 m 120 | 120 | 1305 | 160 | 190 | 2106 | 230 | 250 | 260 | 2601 | 270 | 270 | 2705 | 2501 | 230 | 2105 | 1999

(1) un rayon de soleil perce entre les quelques feuilles, vient frapper le cahier blanc sur lequel nous prenons les résultats.
les rayons sont renvoyés sur le réservoir du thermometre qui est voisin.

(2) le rayon n’existe plus.

3) un nouveau rayon est apparu.

(4) le nouveau rayon persiste.
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D’ailleurs durant la période historique, des faits semblables (1)
“se sont produits également au cours des hivers rigoureux (Tab. 11).
Or, depuis le début du xviie siecle ceux-ci se sont multipliés.

40 la présence d’un petit nombre d’espéces méridionales dans la
flore de nos marais ; (2)

" 50 Pévolution des formes biologiques dans un sens favorable aux
Hémicryptophytes et contraire aux Thérophytes;les Hydrophytes étant
peu touchées (131, p. 306) (100, p. 416).

B) du fait des fortes températures.
10 I’apparition des « fleurs d’eau » a la surface des étangs ;

20 une accentuation de la différence entre la végétation des friches
calcaires, sableuses voisines, et celle des marais tourbeux.

Les étendues marécageuses sont de vrais « oasis » de verdure au milieu
de la campagne desséchée : elles deviennent des « réserves » de végétaux
ubiquistes qui s’installent en bordure.

(1) — (182, p. 3-5) — Parmi les hivers les plus rudes :

(1076—-1077) « Les arbres, les vignes et fruitiers moururent, les semences en furent
intéressées et la terre devint stérile pendant quelques années suivantes ».

(1124-1125) Les riviéres furent gelées, les arbres ne prirent leurs feuilles qu’en mai.

(1407-1408) Un des plus rudes du Moyen-Age, il dura de la Saint-Martin a la fin
de janvier ; les racines des vignes et des arbres fruitiers gelérent.

(1708-1709) Les blés furent gelés, de nombreux arbres atteints jusqu’a P’aubier,
la vigne disparut de plusieurs régions de France.

(1775-1776) — 17°2 le 29 janvier, mais la couche de neige de 4 pouces d’épaisseur
permit aux végétaux de résister.

(1788-1789) Les mauvaises herbes furent en partie détruites.

(1829-1830) Le plus rigoureux du xrxe siécle avec 1879-1880. De nombreuses vignes
furent détruites.

(1870-1871) — 16° a Montpellier ot de nombreux arbres périssent dans les jardins
botaniques.

(1879-1880) Vingt-deux fois au-dessous de — 109, les blés sont protégés par la neige,
mais la vigne, les arbres fruitiers et forestiers sont gelés au niveau de la neige.

(1890-1891) Blés et avoines sont gelés.

(2) BoURNERIAS (28, p. 144-145) a la suite de son étude des Associations Végétales
de la forét de Beine conclut également : « Des différences climatiques minimes avec
le Vexin frangais entrainent la disparition presque compléte des espéces atlantiques,
la grande rareté des méridionales, le magnifique développement'de I’élément sub-mon-
tagnard. Les plantes qui sont prés de leur limite géographique constituent donc des
réactifs extrémement sensibles des variations climatiques ».
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Hivers rigoureux depuis 271 avant J.-C., d’aprés
PtrocHE (182, p. 2-5)

TABLEAU N° 11

AsIE ANNEES|
pmsm.gs 11 L - it ) R 9 11011 ! 12]13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| .20

401
1402
1503

1407
1608
1709

pa 1812

1916
1917
1918
1819
1620
821
1323
1124

1726
= 1927
1928
1829

1333
1434

1837
1844

1740

1548
1149 [1349

1754(1854
1655 1855
557 1457

860 1762
763 1564
1765

' 1766
14 ; 1870

o 1074 1874
1875
1076 1776
1878
1879

1082
16831783

1887
1788

1589
1890
| 1892

1493
1794(1894
1595
1399 1899
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II. — L’ INSOLATION

I. — Action du soleil sur la végétation.

L’action du soleil sur la végétation s’exerce non seulement par les
radiations calorifiques (1) qui déterminent les changements de tempé-
rature, mais également par les radiations lumineuses (2) proprement
dites. Outre le role capital que ces radiations lumineuses jouent dans la
photosynthése des végétaux en prolongeant et en écourtant I’assimila-
tion chlorophyllienne, les variations de la durée de I'insolation déterminent
des variations profondes dans le développement et la reproduction d’un
grand nombre de plantes ainsi que dans la composition chimique de leurs
différents organes. CArTON (214, p. 487) écrit : « la durée du: jour peut
modifier de diverses facons le mode d’accroissement, le développement
radical et I'ordre des phénomenes périodiques de la vie végétative »

Dans les Groupements pluristrates, lorsqu'une plante, a la suite de
conditions favorables, augmente son développement, c’est toujours au
détriment de ses compagnes : celles-ci s’allongent, s’étiolent, perdent
leurs feuilles, la fructification est méme retardée, les espéces a rhizomes
ou a organes souterrains ne recoivent plus -les réserves qu’elles doivent
y emmagasiner. Dans les marais ou s’installent les buissons de Saliz,
au fur et & mesure que ceux-ci s'élargissent et s’élévent, les éléments du
Groupement dans lequel ils se sont fixés disparaissent et font place a
des plantes sciaphiles. En forét de Samoussy, dés que le taillis devient
plus dense autour des mares, la végétation semi-aquatique et aquatique
disparait. Les branches de base des arbres, des arbustes, lorsqu’ils sont
trés serrés, essaient de s’élever vers le jour, elles se rapprochent du trone ;
au contraire, elles s’en écartent normalement si elles ne manquent pas
de lumiére (arbres de la mare aux Chara a Liesse ) (94, p. 311). Nous
avons noté, dans la déviation de I’Ardon, des espaces dénudés face a
la rive droite plantée d’Epicéas ; & quelques metres de 1a, ou cette méme
rive est garnie de Frénes, Sparganium simplex Hups. se développe,
moins bien cependant qu'un peu plus loin ou les arbres manquent ;
sur la rive gauche sans arbres, la végétation aquatique est belle. Dans
les sources, dans les riviéres, dans les ruisseaux dont les eaux sont lim-
pides, les plantes sont bien vertes surtout prés de la surface ; dans les
étangs dont les eaux sont souvent troubles, les feuilles flottantes le sont
également tandis que les parties immergées sont plus pales chez Myrio-
phyllum, Nymphaea, Potamogeton, Naias, Chara.

Toutefois certaines plantes s’accommodent de la quantité de radia-
tions qui leur arrive 4 I'endroit ou elles se trouvent, en particulier
Anthoxanthum odoratum L. que nous avons trouvé sous bois, dans les

(1) Des mesures de la radiation calorifique globale (radiation solaire directe
-+ radiation diffusée), effectuées au Mont Valérien et publiées par SANSON en 1932,
montrent un total annuel de 114,4 grandes calories par cm2 avec un minimum de
3,2 en janvier et un maximum de 16,8 en juillet.

(2) Des mesures d’intensité lumineuse prises par PEcHEUX (1934) a4 2 km au N
de Rouen (alt. 140 m) ont donné les résultats suivants : (156, p. 18) 5
Jei 2t eaars i T S DO ON0 Tusy le 23 septembre . . . 46.000 lux.
je 21 avril ot Lt L0270, 000 Tux. le 22 décembre . . . 16.000 lux.
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chemins, dans les marais. Il ne faut pas manquer de noter ’action des
radiations lumineuses sur le développement des maladies cryptogamiques,
nous avons déja préeisé (p. 46) qu’elles étaient rares en année chaude
et séche. Les agronomes considérent la nébulosité comme condition
favorable a I’apparition de ces maladies (1).

II. — Facteurs dont dépend l'insolation. .

L’action importante des radiations lumineuses dépend de l’expo-
sition, donc de la hauteur du soleil, de I’altitude et du relief. L.es marais
tourbeux de la vallée de la Souche sont installés dans une région dont
Paltitude va de 69 a 80 metres ; les collines ou plateaux qui les entourent
dépassent trés rarement 200 metres. Les sources de I’Ardon et son cours
supérieur sont aux environs de 65 m ; dans le voisinage s’éléve la colline
de Laon qui a 185 m. Dans la vallée de la Somme le fleuve coule de
86 metres a sa source a 63 meétres environ 8 Ham ; les collines de son bassin,
dans cette partie, n’atteignent pas 125 metres. Dans ces trois vallées
les facteurs altitude et relief ont relativement peu d’importance dans les
variations de l'insolation, sauf en ce qui concerne les microclimats.

L’insolation varie aussi suivant la nature de I’atmosphére, sa teneur
en vapeur d’eau qui se traduit généralement par la présence ou ’absence
de nuages. Nous pouvons constater par 'examen du relevé ci-dessous
(2) combien peut varier la nébulosité dans une méme station pour deux
années successives en Mai 1946, il y a eu 13 jours de ciel couvert a Laon
et 0 dans le méme mois de 1947 ; dans deux stations distantes 'une de
I'autre de 35 km : en 1947 a Montcornet 80 jours ont été couverts et a
Laon il y en eut 53. /

II1. — Régime de l'insolation.

« Si le soleil n’était jamais occulté et que ses rayons puissent atteindre
librement les héliographes pendant la durée totale de sa présence au-
dessus de 'horizon, on enregistrerait en France, chaque année, une durée
d’insolation d’environ 4.430 heures se décomposant comme suit par
saison dans les régions septentrionales de latitude 500 » (215, p. 248).

Printemps Eté Automne Hiver Année
1.250 h 1.410 h 970 h 800h - 4.430 h

(1) En Hollande parmi les conditions qui déterminent ’apparition du mildiou,
on considére une température minimum supérieure a 10° C et une nébulosité moyenne,
de la veille et du jour méme, supérieure a 5/10 (221, p. 308).

(2) Voici pour deux stations de I’Aisne : Montcornet et Laon, ’état du ciel couvert
pour 1946-1947 (Renseignements fournis par I’Etablissement central de la Météo-
rologie, Paris).

3 Y. M. A. M. b ! s A. S. 0. N. D. An.
Mot or. 49 o 24y gl g gk g RIS N I N
cornet % 10 Vs 4 3 2 2 1 1 < s (o 3e 1 80
Tomor s 16s i = Kooy 4 2 4 1 1 8 .10 -98

{ 8 7 6 2 0 3 2 1 3 1 8 13153
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Mais, du fait de la nébulosité, le soleil se trouve plus ou moins caché.
C’est ainsi que le relevé du nombre moyen d’heures d’insolation dans
la région parisienne donne pour chaque mois : (156, p. 19)

o R SR B, SO A Bt e DR e § N. D. Année
59 87 125 164 225 225 239 229 164 114 65 48 1744

Nous constatons qu’a partir de Mars le nombre d’heures d’insola-
tion croit pour étre presque doublé de Mai jusqu’en Aotit. C’est durant
ces mois que D’activité vitale des plantes est maximum (accumulation
des réserves dans les bulbes, les tubercules, les rhizomes, les racines,
dans les fruits, dans les graines...).

Une année comme 1948 est néfaste aux végétaux ; en effet, durant
les mois de Juin, Juillet, Aoiit et Septembre, I'insolation moyenne ne
fut respectivement sur la région de Saint-Quentin (234) que 118 h, 134 h,
117 h, 126 h, alors que le soleil brille en moyenne 7 h par jour, il n’est
apparu que 4 h et, au cours de I’année 1344 heures. Si nous considérons
qu’a Marseille la durée moyenne d’insolation annuelle est de 2725 heures
(215, p 248), nous admettons que c’est 1a une raison majeure de la grande
différence qui existe entre la flore marseillaise et la nétre.

IV. — Conclusions.

Le facteur insolation régle la répartition et I’évolution

a) en profondeur des espéces aquatiques, semi-aquatiques ;

b) et en étendue des espéces terrestres (Nous verrons (p. 98} la
quantité minimum de radiations lumineuses nécessaires a diverses
plantes aquatiques.)

C’est ainsi que les Muyriophyllum 'emportent sur les Chara, les
Nymphaea sur les Myriophyllum, surles Chara; les Phragmites sur beau-
coup de petites espéces, les Saules sur les plantes au milieu desquelles
ils s’installent et il en est parfois de méme pour les Aulnes et les Bouleaux.

ITI. — LES VENTS

Les vents ont des actions multiples, complexes et trés variables
suivant leur force et la direction dans laquelle ils soufflent (1).

(1) Nous adopterons la classification suivante :

VITESSE VITESSE PRESSION
(métre seconde) a I’heure en kg par m?

Calme, — La fumée s’éleve verti-

calement, les feuilles des arbres

restent immobiles . . .. . . 0a 1 3 km 0,4
Faible, — Sensible aux mains, fait

remuer un drapeau, agite les

feuilles légérement . . . . . b OF: T | 14 - 4
Modéré. — Fait flotter un drapeau,

agite les feuilles et les petites

DEABCHER Iy s, e s v ey 44 8 28 - R )
Assez fort. — Agite les grosses bran-

ches des . arbres.. . . S0 8 a 12 43 - 21
Fort. — Plie les grosses branches et

les troncs de petit diameétre . 12 a 18 64 - 43
_Violent. — Secoue violemment les

arbres, brise les petites bran-

ches, renverse les cheminées . 18 a 25 90 - 84
Ouragan. — Enléve les toits des

maisons, brise et déracine les
S e Tt ERE e b e 25 445 162 - 275



I. — Les vents faibles.

10 L’ACTION MECANIQUE.

Nous considérons d’abord P’action des vents faibles et modérés. Il
suffit qu’un vent méme faible souffle réguliérement dans une méme direc-
tion pour imprimer & la végétation une forme particuliére ; ce sont sur-
tout les arbres des environs de la mer qui sont cités en exemple ; mais
cette action peut étre ressentie assez loin des cotes ; c’est ainsi que des
Peupliers, plantés sur la route de Douai a Cambrai a 2,5 km au Nord-
Quest de Cantin jusqu’a Bugnicourt, sont inclinés vers I'Est et le Nord-
Est, résultat de 'action des vents d’Ouest et du Sud-Ouest.

20 ACTION DE TRANSPORT :

a) Sur les plantes: dans les marais, les vents dominants ont un
role prépondérant sur la répartition des plantes aquatiques émergées
et immergées. Les masses des plantes non enracinées sont poussées vers
la rive opposée aux vents dominants par suite des vagues et des courants
déterminés par eux ; c’est-a-dire vers les zones Est, Nord-Est, Sud-Est,
des étangs. Avec ces courants sont entrainés également les graines, les
rameaux des plantes susceptibles de faire bouture : les débris constituent
des hauts-fonds ou s’installent de nouveaux Groupements aquatiques
et sur les bords des atterrissements que les plantes semi-aquatiques
des bordures occupent.

Les vents sont susceptibles de transporter des pollens et favoriser
ainsi la pollinisation, I’hybridation des plantes c’est le cas particulier
des Saliz, des Menthes et des Rubus si nombreux sur les gisements
tourbeux. 4

Les vents transportent les fruits et graines des espéces anémochores
dont les tourbiéres sont bien garnies ; elles jouissent ainsi d’un gros avan-
tage pour étendre leur zone de dispersion par rapport aux especes baro-
chores. Non seulement ces graines se répandent dans les marais tour-
beux et leurs environs immeédiats mais encore au loin. Nous avons déja
signalé Eupatorium cannabinum, L, Cirsium oleraceum Scop, de nom-
breux Salix, Betula, Alnus, Fraxinus, Typha dans les ruines de Douai
et dans les trous d’obus de Chivres, Laon, Crépy, Versigny, Fargniers,
Tergnier, Jussy, Forét de Saint-Amand, dans les grandes villes en ruines
de la région. :

En Aotit 1949, nous avons constaté 1’envahissement des anciennes
aires d’épandage des tourbieres de Flavy-le-Martel par Cirsium olera-
ceum Scop, et des tas de poussiéres de tourbe restant des extractions de
1946 par Cirsium arvense SCOP.

Le transport peut d’ailleurs étre facilité par suite de circonstances
spéciales : c’est le .cas_des matériaux qui tombent sur la surface gelée
des étangs, en particulier des pollens des plantes hatives comme le Cou-
drier.

b) Sur le sol: balayé par le vent, le sol se trouve attaqué surtout en
I’absence de couverture végétale et le résultat de cette action est variable
selon sa texture, sa nature. Ce sont également les éléments fins qui sont
entrainés ; or, les terres du bassin donnent les teneurs suivantes (6,p. 6) :
pour les terres sableqses 99,8 %, pour les terres sablo-calcaires 86 9%,
pour les terres calcaires 76,2 9,, pour les terres sablo-argilo-calcaires
98,2 9%, de ces dits éléments.
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Aprés une longue sécheresse favorisée surtout par les vents d’Est,
nous avons pu assister au déplacement de véritables tourbillons de pous-
siéres avancant sur les terres libérées de leurs cultures et se déposant
aprés chaque rafale. Ces dépo6ts atteignent par endroits les gisements
tourbeux et nous comprenons ainsi comment leur partie supérieure peut
s’enrichir en matiéres minérales (95, p. 260).

3% AcCTION PHYSIQUE.

_ Aux actions précédentes, il faut ajouter ’action physique qui se tra-
duit par un résultat physiologique, les vents secs favorisent 1'évapo-
ration, augmentent I'émission de 'eau par les stomates : certaines plantes
prennent un aspect particulier d’endroits secs (xéromorphisme, 1)
qu’elles conservent car les marais sont largement ouverts aux vents
qui soufflent durant toute 'année des divers secteurs Sud-Ouest, Quest,
Nord-Ouest, Nord, Nord-Est, Est, Sud-Est.

M. HocQueTTE (125, p. 23) précisé que l'exagération de la trans-
piration est cause de mortification des tissus, il a pu constater 4 Malo
(Septembre 1925) que le bord des feuilles de Saliz repens subsp. dunensis
et de Populus monilifera en particulier était noir et recroquevillé. Il
cite DE BrRuynE (60) qui écrit « c’est du coté du vent que I'on voit appa-
raitre les feuilles séches » chaque année et donne 1'opinion de A. HaNSEN
(119) : « la destruction marginale des tissus des feuilles est due a
ce que la seve s’évapore avant d’atteindre I'extrémité des nervures ».
Cette idée fut d’ailleurs reprise par J. MassarT (170). Nous n’avons jamais
fait de pareilles observations sur les arbres, les arbustes, les nombreuses
plantes des tourbiéres. Il est permis de supposer que toutes les plantes
qui sont fixées sur les gisements tourbeux ont la possibilité de combler
durant la nuit le déficit en eau.

Par suite du desséchement marchant de pair avec les températures
élevées et la sécheresse, sous I'action des vents secs, la maturation des
fruits est avancée et leur déhiscence favorisée. :

II. — Les vents forts.

Les diverses actions sont considérablement augmentées quand les
vents deviennent forts, violents, ou passent a I'ouragan (2). Les arbres
sont alors secoués violemment leurs branches cassées, ils sont parfois
déracinés, en particulier ceux a systéme radiculaire tracant. Or, dans
les terrains ou le plan d’eau se maintient 3 quelques décimetres dn sol,
cas des marais tourbeux, le systéme radiculaire fuyant I'eau se développe
en surface, de sorte que ces arbres sont bien moins résistants aux grands
vents.

Nous avons vu dans les marais de Harly prés de Saint-Quentin,
en bordure Est de la voie ferrée Paris-Erquelines, a la suite d’un violent
ouragan, plusieurs gros Peupliers déracinés, couchés dans la direction

(1) — (194, p. 117) — Toutes les conditions du milieu qui tendent a diminuer
Phumidité de V’air et celle du sol, forte chaleur de I’air, rayonnement intensif, vents
violents, contribuent & augmenter I’émission de I'eau par les stomates et 2 conférer
aux plantes cet aspect xéromorphe qui leur permet la reviviscence aprés fanaison
plus ou moins prolongée.

(2) Les ouragans du 22 et 23 février 1935 ont occasionné en Dordogne la t
de plus de 50.000 noyers (233, p. 137). g e
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Est (donc vent du secteur Ouest). Les racines avaient entrainé avec elles
le sol de nature humique; la cuve ainsi formée était remplie d’eau ; a
la végétation terrestre succédait une végétation aquatique.

Ainsi ces violentes perturbations apportent dans les parties atteintes
des modifications trés sensibles dans la flore ; aux plantes sciaphiles
succeédent pendant une période souvent longue des plantes héliophiles
venant des Groupements du voisinage, dont I'installation est réglée sui-
vant la nature et la texture du sol et la couverture végétale pouvant
exister. '

Les dégats sont toutefois assez souvent trés limités en extension
latérale (on peut trouver des arbres arrachés sur une dizaine de métres
rarement sur une centaine) ; ils sont naturellement variables selon la
période au cours de laquelle ils frappent la plante. A Saint-Quentin en
1946 (10, p. 101-102) « la force du vent a atteint ou dépassé 16 meétres
a la seconde soit 58 km heure au cours de 47 jours : ce qui est normal
pour Saint-Quentin ; mais nous avons subi des tempétes remarquables
I'une au cours de la nuit du 8 au 9 Février ou le vent atteignit 40 métres
seconde (144 km /h), occasionnant des dégits considérables dans la région
du Nord, 'autre durant I'aprés-midi du 20 Septembre avec vent de
35 m/s (126 km /h) qui arracha de nombreux arbres ».

En 1947 (11 p. 8) « la force du vent a dépassé 16 m/s au cours de 74
jours ; nous subissons un ouragan de courte durée le soir du 28 Juin,
le vent dépassa 54 m /s ou 180 km /h. Jamais encore notre anénométre
enregistreur n’avait indiqué une telle vitesse ».

III. — Régime des vents.

Nous utilisons les renseignements fournis par le service météoro-
logique pour les stations de Saint-Quentin, Laon, Montcornet et qui sont
consignés dans les relevés suivants : (Tab. 12 et 13).

SAINT-QUENTIN (1)

Fréquence pour 1.000 des directions du vent (calme exclu)

TaBLEAU 12 I

J.F.M. AM.J. J.A.S. O.N.D.
(HiveR) (PRINTEMPS) (E1E) (AUTOMNE)
N. 100 145 ngel 87
N.-E. : 142 159 168 126
E. 44 75 108 76
S.-E. 109 97 85 170
S. 112 . 81 97 192
S.-W. 183 158 156 i 150
W 185 127 177 107
N.-W. 123 | 155 133 89
Note 1. — Renseignements fournis par I’Etablissement central de Météorologie

(observations faites avant 1940).



o IS

Laon (1)

Fréquence pour 1.000 des directions du vent (calme exclu)

TaBLeau 12 Ia

JFM. AN o 1AS O.N.D.
(HI1vER) (PRINTEMPS) (ET8) (AUTOMNE)
N. 48 82 40 43
N.-E. 140 182 108 124
: R 162 126 88 142
S.-E. 72 48 52 77
& 44 54 59 48
S.-W. 234 184 270 231
W. 210 204 258 216
N.-W. 88 117 121 116
Note 1. — Renseignements fournis par I’Etablissement central de Météorologie

(observations faites avant 1940).

MoNTCORNET (1)
Fréquence pour 1.000 des directions du vent (calme exclu)

TaBLEAU 12 Ib

J.E.M. t AM.J: J.ALS. O.N.D.
(H1vER) (PRINTEMPS) (ETE) (AUTOMNE)
N 36 86 169 101
N.-E. 191 166 84 166
| % 180 202 106 173
S-E. 166 86 73 170
S. 73 75 88 108
S.-W, 188 180 180 119
W. 92 119 213 105
N.-W. 70 83 84 54
Note 1. — Renseignements fournis par I'Etablissement central de Météorologie
(observations faites en 1946-1947-1948).
SAINT-QUENTIN
Régime des Vents
TaBLEAU 12 II
¢ N. N.-E. 1< S.-E. S. S.-W. l W. | N.-W,
J.F.M. (hiver) 1 D D
A.M.J. (printemps) 1 D D I D
J.A.S.  (été) D D D I
O.N.D. (automne) | D D D ; k

D. —
L

Dominants plus de 150 pour 1.000.
Importants plus de 125 pour 1.000.
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Laon
Régime des Vents

. TaBrLeau 12 Ila

N P NEESS EL 8-E: S. S.-W.| W. |N.-W.
J.F.M. (hiver) . 1 D D D
A.M.J. (printemps) D I D i
J.AS.  (6té D D
O.N.D. (automne) D D D
i
MONTCORNET

Régime des Vents
TasLeAU 12 IIb

N. N.-E. E. S.-E. S. | S.-W.| W. [N.-W.

J.F.M. (hiver) D D I D

A.M.J. printemps) D D D

J.AS. . (ete) D D D

O.N.D. (automne) D D D i

Ces documents nous permettent d’établir des graphiques (Fig. 4)

et des tableaux de comparaison desquels nous tirons les conclusions
suivantes :

a Saint-Quentin : dominance des vents du S.-W. toute 'année, de
I'W. Phiver et I'été, du N.-W. le printemps, du N.-E. le printemps et
I'été, du S.-E. et du S. 'automne.

a4 Laon : dominance des vents du S.-W. et de I'W. toute ’année, de
PE. I'hiver et 'automne, du N.-E au printemps.

a Montcornet : dominance des vents du N.-E. et de I'E. I'hiver, le
- printemps, I'automne ; du S.-E. I'automne ; du S.-W. I’hiver, le printemps,
Pautomne ; de 'W. I’été ; du N. I’été.

On consideére les vents de 'W. doux et pluvieux, leur action est
donc souvent bienfaisante pour le développement des plantes tout parti-
culiérement celles des zones séches (pelouses sablonneuses, friches cal-
caires, talus, voies ferrées). Les vents d’E. apportent sécheresse et froid ;
aussi sont-ils préjudiciables quand ils soufflent au départ de la végétation
ou au moment de la floraison : ils sont responsables dans notre région de
la mort de nombreuses plantes, de la mauvaise fécondation et de la
chute de nombreux fruits au printemps ; Uhiver, les abaissements de
température qu’ils occasionnent sont parfois trés dangereux également
pour quelques végétaux et pour les sols calcaires qu’ils divisent. Les
vents du S. chauds et secs sont rarement importants (exception pour
Saint-Quentin en automne) ; pourtant ils sont quelquefois la cause de
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I’échaudage de graines et de la mort des plantes par dessechement. Les
vents du N. amenent le froid, aussi leur action est-elle comparable a ceux
de I'E.

IV. — Conclusions.

En résumé, il nous est possible, en considérant les observations
précédentes, d’apprécier, sur la flore, le role trés important des vents
. qui affectent notre région.

10 Acrion pirecTE réglant : la forme, l'aspect (arbres, arbustes
inclinés), la distribution des plantes (dans les étangs, les Groupements
végétaux se localisent dans la zone opposée aux vents dominants ; en
bordure des bois et taillis, a la limite des marais, s’établissent des espéces
venant des cultures, des friches, dont les graines et les: fruits sont arrétés
par le rideau des arbres et des arbustes).

— Action directe réglant le développement saisonnier de la végé-
tation pas suite des modifications apportées aux variations de tem-
pérature, a la distribution des pluies ; “du fait de la persistance
durant plusieurs mois de vents chauds et secs, beaucoup d’especes
des friches, des bordures de chemins soufirent et dépérissent tandis que
les xérophytes augmentent ; le phénoméne inverse se produit dans le
cas de la succession de vents d’Ouest chargés d’humidité.

20 ACTION INDIRECTE, physico-chimique sur le sol en modifiant sa
nature, sa texture, sa composition, ce qui détermine des changements
dans la forme et la répartition des Groupements végétaux.

IV. — PRECIPITATIONS

PLUIES

I. — Hauteur moyenne des précipitations.

La quantité annuelle d’eau tombant sur le département de I’Aisne
est de 728 mm se répartissant comme suit dans les différents mois (1).
(Carte 3)

S D A R R Ol e R 0 e O R D
e SR i o e 1 e e e o R R SR S

I'examen des résultats recueillis dans diverses stations :

Bassin de la Somme : Saint-Quentin 2 775 mm
Bassin de I’Oise : Vervins : 848 mm
Montcornet : 792 mm

Dizy-le-Gros : 777 mm

Laon : 696 mm

- Bassin de I’Aisne : Berry-au-Bac : 617 mm
Soissons : 581 mm

Bassin de la Marne : Crézancy : 584 mm

(1) Renseignements de 1’Etablissement central de la Météorologie.
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montre que la hauteur des précipitations varie de 581 mm a Soissons
(altitude 43 m) a 848 mm & Vervins (altitude 169 m) (1). Ceci prouve
bien l'influence de la situation géographique, de I'altitude et de la proxi-
mité des régions boisées (2).

II. — Répartition des jours de pluie.

par intensité & Saint-Quentin.
Nombre
X R ML = M Tl AR SE . S0y NG DL de: jeurs
moins de
J 120 1 g IS (NS SR Gy, Pl SRR ORI sl U SRR 39
de 1 2
gt b el e oS X IR R SRR g U B i S s 1 B L g 114
plus de
tosmnyisd e TOE - B IA R DEa S OC TR s e O 4 S L T

L’étude de ce tableau fait ressortir que les pluies de 1 & 10 mm sont
les plus fréquentes.

III. — Nombre moyen des jours de pluie.
Total
Jop Bz AL M B AL S S 0 TN DD des
Saint- 7 : jours
Quentin 18 12 :10 15 14 12 14 41 12 .16 .18 17 169

Montcornet

16 141213121212 12 11. 14 14 15 157
Laon 151212 14" 13 11" 1313 12 -4~ 45 %16, 159

Il est indispensable pour bien comprendre le régime pluviométrique
d’une station de toujours associer a la hauteur d’eau tombée, le nombre
de jours de pluie (3). Nous en déduisons ainsi que l'intensité journaliere
moyenne est plus forte & Montcornet (792 mm-157 jours) avec 5 mm,
tandis qu’a Saint-Quentin (775 mm-169 jours), elle est de 4,5 mm et
a Laon (696 mm-159 jours), elle est de 4,3 mm.

L’année 1946 est considérée comme « humide » bien que la hau-
teur de pluie n’ait atteint que 680 mm (Saint-Quentin) tout simple-
ment parce qu’il a plu pendant 176 jours au lieu de 169 et I’année 1947
a été déclarée « séche » avec 579 mm et 155 jours de pluie.

Comparons les moyennes mensuelles a Saint-Queni:in a celles des
années 1946-1947,

(1) La quantité d’eau fournie par hectare varie donc de 5.810 m? a 8.480 mé3.
Par ces deux données extrémes, nous comprenons pourquoi les plateaux du Soissonnais
sont plus secs et le pays de Thiérache souvent verdoyant. D’ailleurs dans ces deux
régions, I’action de la pluie est renforcée par celle de la nature du sol, perméable d’une
part, imperméable d’autre part.

(2) « La pluie est plus fréquente et plus abondante dans les régions boisées
que dans celles pauvres en bois, ’excédent des précipitations atmosphériques s’éleve
souvent jusqu’a 20 % » HEeNry (222, p. 295).

(3) Voici un exemple plus caractéristique : pour la Seine-et-Oise (216, p. 209-210)
et les Bouches-du-Rhéne, on compte respectivement 584 mm et 585 mm de pluie
donc deux quantités identiques, mais on note 167 jours de pluie dans le premier
département contre 80 dans le second. Dans le Midi les chutes d’eau donnant plus
de 100 mm en vingt-quatre heures sont fréquentes (on cite comme record 792 mm
d’eau tombés a Joyeux Ardéche, le 9 octobré 1827) ; elles sont rares dans I'Ile-de-
France.
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Moyennes mensuelles

Mois P R M T A M SRt A S0 NP SAnnée
Hauteur 7

en-mm. - 62 47 857 50 164770 79 266 73 7466 67775
Nombre

dejourss #1812 A0 18 114 A2 44T 11 420 16 18 17168
de pluie

Moyennes mensuelles

1946

Mois T oM eSS O AN B S Annee
Hauteur

en mm 47x 58 33%X62 63 77 46% 106+ 34x43% 48%x 61 680
Nombre

de jours Qe 2T ST LRI & 20y L B D0 S S T SRS A G
de pluie. ‘

1947

Hauteur
en mm 32x 33% 81+ 49 41x49x73 28%22x29x59 83+ 579
Nombre
de jours-' 41212 1983 1290 S inb 205 187224 156
de pluie

Ce qui caractérise I'année 1946, c’est le déficit (x) d’eau en Mars,
Juillet, Septembre, Octobre, Novembre, Janvieretie grosexces (+) en Aott.
Pour I’année 1947 ce sont les mois de Mai, Juin, Aotit, Septembre, Octobre,
Janvier, Février qui sont en déficit, tandis que Mars et Décembre sont
excédentaires.

IV. — Valeur de l'évaporation.

De I'eau fournie par les précipitations une partie s’évapore, il est
nécessaire d’en rechercher la quantité pour avoir une idée exacte de
ce dont la plante peut disposer. Voici les résultats moyens concernant
I’évaporation dans la région parisienne (216, p. 210) (1) (Fig. 5).

TR M s A M R A S =0 NG D Année
22 19 47 70 74 94 108 96 78 46 47 29 720 mm

Nous constatons que la quantité d’eau évaporée est supérieure aux
précipitations de printemps et d’été. Or c’est durant cette période que
Pactivité est grande, aussi nous comprenons I'importance des réserves
d’eau du sol et du sous-sol, des nappes aquiféres, le réle de la texture du
sol le rendant perméable ou imperméable et I’avantage des pluies. de
printemps et d’été. .

(1) Nous ajoutons les résultats de la région marseillaise (216, p. 210) pour montrer
Iimportance que peut prendre ce facteur évaporation.
44 F. M. A. M. J. J. ForiiS. O, N. D. ANRNEE

58 75 98 120 138 189 273 229 154 119 82 59 1.603 mm
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V. — Importance de la sécheresse actuelle.

De nombreux faits d’observations (1-2-3) permettent d’affirmer
qu’actuellement dans notre région la sécheresse 'emporte sur la pluie.
BELGRAND (15, p. 17-18) précise méme que le xvrie siécle fut plus humide
que le xvine siecle, lui-méme plus humide que le x1xe. (4)

Ce déficit persistant des précipitations favorise 'abaissement du
plan d’eau, contribue a 1'assechement du pays et améne une évolution
dans les Groupements végétaux, en particulier une migration vers les
parties maintenues humides des espéces hydrophiles, 'occupation de
certaines zones asséchées par les taillis de Saules et d’Aulnes, 'augmenta-
tion des pelouses et friches séches.

LA NEIGE

L.e nombre moyen des jours de neige a Laon est de 12,8 se répartis-
sant : Janvier : 3,2 — Février : 2,5 — Mars : 2,8 = Avril ;: 0,9 — Mai :
0,1 — Octobre : 0,2 — Novembre : 1,1 — Décembre : 2. Cette donnée
est variable suivant les années et les localités, ainsi a Saint-Quentin
en 1946, le sol a été recouvert de neige durant 22 jours, en 1947 la neige
est tombée 15 jours pendant les 3 premiers mois, 7 jours pour les deux
derniers et la terre a été rarement recouverte.

Dans notre région, pendant les hivers sans neige,, les gelées causent
de grands-ravages aux plantes. Ce sont surtout les Thérophytes a ’état
de graines, les Géophytes, les Hémicryptophytes qui profitent dela protec-
tion de la neige. Les Chaméphytes et les Phanérophytes ne peuvent que
rarement en bénéficier (les couches de plus de 25 cm étant rares dans
notre région), tout au plus la base de leur tige ou de leur tronc est a 'abri.
Quelquefois elles peuvent repartir de la racine.

Il arrive également que cette neige est la cause de perturbation
dans les basses vallées. DEMaNGEON (63, p. 101) donne pour exemple
la grosse crue de la Somme le 21 Janvier 1891 «le 19, le vent était N.-W.,

(1) « La ville de Laon possédait le privilege de péche libre dans la riviere de
Chambry (Ra des Barentons). Ce droit était exercé une fois ’an, le jour de la Saint
Jacques, par les officiers municipaux. Un procés-verbal dressé le 25 juillet 1648 par
CARTON, sergent royal, a I'occasion de la péche annuelle indique qu’il a été péché
plus de 1.300 brochets. » Actuellement, c’est un trés petit ruisseau ou il coule trés
peu d’eau. 2

(2) « En 1755, Georges BINET, baron de Marchais, confisque aux habitants de
Liesse, la péche des fossés de la Buze, de I’'abreuvoir des chevaux, des fossés de Navarre
et des fossés de la Chaussée de Laon ». £

_ Un peu plus au sud dans la forét de Saint-Gobain, I’ancien étang de Saint-Lambert,
jadis le plus étendu de la région, est actuellement en patures avec Saules et Phragmiles
dans les anciens fossés de drainage. On trouve de 0,50 m & 2 m de tourbe trés cendreuse.

(8) En Picardie, DEMANGEON (63, p. 128) signale « l’abaissement ininterrompu
de la nappe d’eau, le desséchement progressif du pays, 'allongement des vallées
séches au détriment des vallées humides, la descente des sources vers I’aval ». Ces
remarques, nous les faisons dans le bassin de la Souche, dans la vallée de I’Ardon,
dans celle de la Somme. 2 ‘

(4) De 1732 a 1779, le niveau de la Seine a Paris n’est descendu que pendant
40 jours au-dessous du zéro de I’échelle de la Tournelle qui'correspond aux basses
eaux de 1719. Il s’est tenu au-dessous de cette limite pendant 345 jours dans les 56 pre-
miéres années du xixe si¢cle et 896 jours durant les années 1857, 58, 59, 61, 62, 63,
64, 65.
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le 20 il passe 4 I'W. ; le 21 au S.-W. La saute de vent s’accompagne d'une
brusque augmentation de température :

Maximum Minimum
lei 20 o gl A A e — 1005C,
| (i 9 SRR S SN S T 5 — 20C

Le vent S.-W. déverse sur le pays la pluie, c’est le dégel et les eaux
de pluie mélées a celles de la fonte des neiges ruissellent sur les pentes
encore gelées, forment des torrents temporaires dans tous les vallons secs,
gonflent les riviéres qui inondent les prés et les hortillonnages ». Les
eaux charrient des limons qui s’accumulent dans les parties basses et
méme sur la tourbe. C’est a un semblable phénoméne que ’on doit les
inondations dans les vallées de la Somme et de ses affluents, dans la
vallée de ’Authie en 1784, 1820, 1823, 1841. :

Plus prés de nous, en 1947, de pareils accidents ont été enregistrés
dans la Somme et le Pas-de-Calais. Souvent le dépot limoneux n’est pas
assez important pour détruire la végétation, il enrichit la couche supé-
rieure de tourbe en matiéres minérales. Mais I'inondation ne persiste
guére, il devait en étre tout autrement avant I'exécution des travaux
de drainage (1832) : les eaux maintenues longtemps sur place étaient
susceptibles d’amener des changements dans la répartition des Groupe-
ments végétaux tant terrestres que semi-aquatiques et aquatiques. Nous
pensons que certaines couches de « glize », certains bancs morts, rencon-
trés sur les dépots tourbeux ou dans ’épaisseur de ces dits dépots, ont été
amenés au cours d’accidents semblables, beaucoup plus violents et plus
puissants dans leur action (Bassin de la Souche) (87 bis, p. 6-9) (Bassin
de la Haute-Somme) (90, p. 107), (91, p. 255).

LA GRELE

Les dégats d’ordre mécanique causés par les chutes de gréle sont
parfois considérables. En quelques minutes, les feuilles sont déchiquetées,
les tiges, les branches cassées, les fleurs détruites ; les fruits meurtris
sont sujets & la pourriture (en 1939, 10.000 ha de récoltes de blé, avoine,
orge, sur plus de 20 communes dans la région de Bretteville-sur-Laise
furent littéralement rasés) (1). Le 20 Juin 1950 dans le Nord, le Pas-de-
Calais, la Somme, des dégats trés importants furent occasionnés égale-
ment 2 la suite de violentes chutes de gréle. Il est & remarquer toutefois,

ue la gréle est un phénomeéne essentiellement local, c’est ainsi que durant
I’été 1946, 5 fortes averses accompagnées de gréle tombérent sur Saint-
Quentin et épargnérent I'aérodrome de Roupy 4 5 km (10, p. 101). Des
observations identiques sont faites au cours de I’année 1950.

(1) Le 14 juin 1935 entre 19 et 21 h., des chutes de gréle ont affecté la région Pari-
sienne, ’Aisne, la Marne, une partie des Ardennes, la Haute-Marne, le Cher, le Loir-
et-Cher. On a observé de nombreux grelons de 25, 30 et 40 mm d’un poids atteignant
50 4 60 gr, brisant des centaines de vitres dont certaines en verre cathédrale, des
ardoises, des tuiles, blessant, tuant le gibier, hachant les récoltes, détériorant les arbres
fruitiers. On a méme signalé dans les environs nord de Bourges, la chute de morceaux
de glace de 150 a 350 g durant 10 minutes (217, p. 357).
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Dans la région parisienne et la notre les chutes de gréle commencent
surtout en Mars et se poursuivent en Avril-Mai comme il ressort du
relevé suivant (219, p. 439).
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Dans les Groupements végétaux, les parties aériennes se trouvent
plus ou moins détruites, les plantes annuelles dépérissent, meurent,
tandis que les plantes a4 organes souterrains persistent par leurs rhizomes
leurs bulbes, leurs tubercules. Si la chute de gréle a lieu aprés la matu-
rité des graines, celles-ci projetées sur le sol germent rapidement, les
conditions de germination étant trés favorables, mais durant I’hiver
suivant toutes les pousses nouvelles sont gelées et seules persistent a
nouveau les plantes 4 organes souterrains. Les hydrophytes immergées
sont rarement affectées ; dans les Groupements pluristrates, les éléments
des strates élevées protégent ceux des strates inférieures.

On voit ainsi comment se modifie la composition des Groupements
végétaux du fait des chutes de gréle. :

ORAGES

L’étude des résultats moyens notés & Saint-Quentin et 2 Laon nous
montre que les orages dans notre région se produisent surtout de Mai
a Septembre.

O. N. D. Année

XX 14

Jo B LA M J 3
2 1
x 0 0 17

/ A. S.
Saint-Quentin Xax ol =Rg B2
Laon pe b Tl el R T e B |

(x au cours de ces mois, les orages ont été observés sans toutefois que la moyenne
de ces phénoménes atteigne 1).

Nous constatons également qu’il y a plus d’orages 4 Laon qu’a Saint-
Quentin. Les relevés d’une année (1946) pour Laon et Mont-ornet donnent
encore Laon en téte.

Jo FEMOASM J- L AL S, “0. N D: 5 ‘Apnée
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Les orages peuvent étre accompagnés de gréle, de foudre ou d’averses.
Nous avons déja apprécié les dégats occasionnés par la gréle (qui
d’ailleurs tombe parfois sans orage).

La foudre frappe les végétaux élevés surtout les arbres dont elle casse
les branches et fend le tronc, ces accidents sont de peu d’amplitude, il
en est autrement si la chute de la foudre détermine l’incendie.

Les averses orageuses sont d’intensité trés variable’: du 12 au 16 Aofit
1937 (219, p. 440), elles ont donné 8 mm d’eau a Saint-Quentin, 9 mm
a Chartres, 11 mm a Paris, 12 mm 4 Beauvais, 28 mm a Orléans, 34 mm a
Saint-Inglevert, 41 mm a Valenciennes, 50 mm a Abbeville. Ces irré-
gularités dans les quantités d’eau fournies permettent de comprendre
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la raison pour laquelle il arrive que pendant une saison séche, la flore
terrestre des zones recevant ces précipitations soit en excellent état,
_ tandis que cette flore dans les parties non arrosées soit en état déficient :
toutes les autres conditions météorologiques, la nature et la texture.du
sol étant les mémes. Ces zones privilégiées peuvent d’ailleurs constituer
des réserves aux espéces qui disparaissent par suite de la période difficile
traversée.

Nous avons en outre souvent constaté que quelques jours aprés
une pluie d’orage les végétaux étaient plus verts, c’est que cette pluie
contient des quantités d’azote pouvant atteindre de 1 a 2 mg par
litre (220, p. 488) (1).

(1) — (220, p. 487) — La mission CHARCOT a trouvé en 1912 que 1.000 mm d’eaun
atmosphérique recueillis aux environs du pole Sud contenaient plus’de 4 kg d’azote.



CHAPITRE III

HYDROGRAPHIE

« Tout cours d’eau a son histoire, plus ou moins compliquée
suivant Uétendue et la composition de son bassin. .. des années entiéres
peuvent s’écouler sans que la riviére accomplisse un travail géologique
appréciable ; tandis qu’une inondalion de gquelques heures, survenani
avec violence, pourra modifier le lit majeur, dans toute son étendue ».

A. DE LAPPARENT (141, p. 30-31)

I.— LA SOUCHE ET SES AFFLUENTS.

I. — Les cours d'eau.

Les marais dans lesquels se trouvent les tourbieres de la Souche
et de son affluent la Buze sont situés au Nord — Nord-Est du Bassin
Parisien. Ils se présentent comme un vaste triangle rectangle dont ’angle
droit est situé dans le bois de Marchais, 'I’hypothénuse (16 km) s’étend
du Nord-Ouest de Vesles-et-Caumont au Sud-Est de Sissonne par Chivres,
le grand coté de 'angle droit (12 km) suit le méridien de longitude E.
1G60’ et le plus petit coté (11 km) le paralléle de latitude N. 55G08’.
Leur superficie est comprise entre 4.358 et 4.846 ha soit en moyenne
4.602 ha. A lintérieur de ces marais s’élévent quelques buttes témoins
crayeuses de Craie a Micraster coranguinum (Santonien : Sénonien
moyen), elles sont parfois recouvertes d’Alluvions (Limons du Camp
de Sissonne).

La Souche autrefois appelée Petite-Serre prend naissance a la Viéville
2 2km a I'Est de Sissonne a I'altitude de 84 m ; a la sortie de ce village,
aprés avoir traversé le Parc, elle passe sous la route de Laon et coule
dans la direction Sud-Est — Nord-Ouest au milieu de marais tourbeux.
Elle est alors remplacée par un Canal établi en 1832 comprenant des
parties rectilignes généralement de 6 a 10 metres de largeur et de 1,50 m
a 2 métres de profondeur. Ce canal a été creusé en partie dans le lit-de la
riviére, mais souvent, pour éviter les méandres, il la laisse a droite ou
a gauche. Le cours ancien est décelé par une mare contenant quelques
centimétres d’eau stagnante sous laquelle on apercoit la matiere humique,
par un sol de végétation qui se distingue a peine de celui de la tour-
biére mais ou il est peu prudent de s’aventurer. Les sondages que nous
avons pratiqués dans ce lit permettent de constater qu’il est comblé de
tourbe (1). En face du village de Toulis-et-Attencourt le cours du canal
s'infléchit dans la direction Est-Ouest, il traverse la route nationale
No 2 Paris-Maubeuge (2), a ce moment la riviére redevient elle-méme.

(1) Un sondage effectué dans le lit de I’ancienne riviére Souche (Marais Sorlin)
nous a donné : Tourbe 500 cm, argile 20 cm, craie a 520 cm.

(2) Suivant un propriétaire riverain, pour la construction du pont, lors du tracé
de la route, le cours a subi une légére déviation vers la gauche.
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Elle entre dans la vallée de la Serre, qu’elle suit parallélement, prenant
la direction Nord-Est-Sud-Ouest, jusque Barenton-sur-Serre qui est en
réalité sur la Souche ; elle reprend la direction Est-Ouest ; elle est 4 la
cote 68, passe a Chalandry ; sa direction devient Sud-Est-Nord-Ouest ;
elle se jette dans la Serre a Crécy-sur-Serre. L’étude du profil en long
fait ressortir la faible pente de la Souche canalisée ; la source est a l'alti-
tude 84 nr; 4 2 km, au lavoir de Sissonne, 80 m ; 4 8,5 km dans le marais
de Pierrepont a la lisiére de Chivres 70 m ; & 21 km a l'entrée dans la
vallée de la Serre route nationale N° 2, 69 m. Sur la rive gauche, la Souche
recoit la Buze qui a sa source dans la partie Sud-Est du bois de Marchais
a environ 75 m d’altitude. Dans le bois de Courtrizy-Fussigny nait, a
211 m, le Rt de Mauregny dont les eaux, aprés avoir traversé la voie
ferrée de Laon a Reims a2 90 m, se perdent dans les fossés de drainage
de la zone de Samoussy-Marchais et par la suite alimentent la Buze,
également canalisée et qui se jette 20,600 km en aval de ce dernier village.
La vallée de la Buze a les mémes caractéres que la vallée de la Souche,
les marais nombreux qu’elle traverse font corps avec ceux de la Souche.
Dans la forét de Samoussy nait le Rl des Barentons dont la vallée est
également tourbeuse ; ses eaux se dirigent d’abord suivant une direc-
tion sensiblement Est-Ouest, puis Sud-Est-Nord-Ouest et ensuite Sud-
Ouest-Nord-Est ; elles alimentent la Souche a Barenton-sur-Serre. Sur
la rive droite, descendent vers la Souche des ravinements, véritables
« vallées séches » (63, p. 129). Le plus important est le torrent de Sainte-
Preuve, long d’environ 11 km, qui a des ramifications dans la région
de Montloué, la Ville-au-Bois, le Thuel a 120 m d’altitude ; il passe a
I’Ouest de Dizy-le-Gros, 103 m 4 Lappion, 95 m, Boncourt, Sainte-Preuve
84 m, il débouche dans la vallée de la Souche 4 72 m face 4 un mamelon
crayeux au lieu dit les « Glaieuls ». Les hauteurs de Clermont-les-Fermes
sont le point de départ d’un ravinement qui, passant & Bucy-les-Pierrepont
103 m, arrive dans la vallée 4 75 m ; de la ferme de Beauvois prés de
Goudelancourt-les-Pierrepont ; de Vesles-et-Caumont descendent éga-
lement deux ravinements, puis ¢’est le Cornu-Ravin qui vient de Montigny-
le-Franc a 125 m, par Ebouleau, 98 m ; Cuirieux, 95 m ; il est dans la
vallée a 69 m ; latéralement il recoit lui-méme les eaux de la Neuville-
Bosmont, du plateau d’Autremencourt a 130 m. Des environs du
village d’Autremencourt, de Richemont, de la Tombelle arrivent dans
la vallée trois autres ravinements. Sur la rive gauche les « vallées séches »
sont beaucoup moins importantes, on note celles de Missy, de Grandlup-
et-Fay, de Faviéres, de Brazicourt, de la cote 82, de la cote 109.

Une série de fossés creusés par I’homme sillonnent les marais trans-
versalement ou longitudinalement et aménent leurs eaux dans le canal
de desséchement, leur action de drainage doit s’étendre sur 3070 ha
répartis comme suit : Liesse, 250 ; Chivres, 470 ; MaAchecourt, 250 ;
Marchais, 400 ; Missy, 210 ; Gizy, 90 ; Samoussy, 30 ; Sissonne, 300 ;
Montaigu, 180 ; Sainte-Preuve, 120 ; Pierrepont, 470 ; Vesles, 130 ;
Toulis, 40 ; Froidmont, 60 ; Grandlup, 70. Le plan d’eau est maintenu
4 peu prés constant dans les marais et les étangs a 0,30 m du sol, tou-
tefois dans quelques zones et en particulier dans les marais de Vesles,
il est souvent plus haut. La montée des eaux est fonction du faucardage,
du nettoyage des fossés, du canal de dessechement et des précipitations

de T’année.
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II. — Les eaux de ruissellement.

Pour avoir une idée des eaux qui normalement sont recues dans le
Bassin de la Souche, nous utilisons les renseignements que nous a commu-
niqués I'Etablissement Central de Météorologie et recueillis par le poste
de Dizy-le-Gros situé sur la vallée séche de Sainte-Preuve, en bordure
Est du bassin. La quantité moyenne annuelle d’eau est de 777 mm (1)
se répartissant mensuellement :

9. RSV R N T T R A SO N B AT
65: 4758 48155 T 1576 - 67 75 70 70.569 777 mm

Or, si nous mettons en regard les valeurs de 1’évaporation dans la
région parisienne (Fig. 5) (p. 65).

22 19 47 70- 74 94 108 96 78 46 ' 37 29 720 mm

(216, p. 210), nous enregistrons les différences mensuelles suivantes :

;{—ﬁj—\ 28+11 —22—19—23—32—29—3 +30-+33+40
-+82 pour 90 jours —128 pour 183 jours +103 pour 92 jours

soit un reliquat annuel de + 57 mm ce qui donne pour les 43.000 hec-
tares du bassin 24.510.000 metres cubes.

Durant les 182 jours des mois d’Octobre, de Novembre, de Décembre,
de Janvier, de Février, de Mars, le reliquat total est de 185 mm ; ce qui
équivaut a 79.550.000 m?3 d’eau, tandis que, pendant les 183 jours des
mois d’Avril, de Mai, de Juin, de Juillet, d’Aott, de Septembre, le déficit
se monte 4 55.040.000 m? Au cours de cette période seche on peut
admettre que I'’eau qui s’écoule dans la Souche et qui passe 4 Froidmont
avec un débit de 0,300 m? seconde (2 et 3) est le produit minimum des
sources qui jaillissent dans le bassin. Dans ces conditions la quantité
d’eau fournie par les sources est au moins annuellement de 9.460.800 m? (4)

Au cours des hautes eaux le débit s’éléve a 0,500 m?2 seconde résultat
dans lequel 0,200 m? sont le fait des fortes précipitations soit 3.144.960 m3.

(1) Il faut d’ailleurs remarquer que cette moyenne peut varier si on se référe
aux données fournies par les observations faites a Marchais (6, p. 7) au Sud du bassin
durant la période comprise entre 1908 et 1925 (1915 a 1918 exceptés), la moyenne
annuelle n’a été que 653 mm avec un minimum de 300 mm en 1921 et un maximum
de 835 mm en 1925. ;

(2) Renseignements fournis par M. I’Ingénieur des Ponts et Chaussées de Marle,
en date du 21 décembre 1949.

(3) Ce résultat est conforme aux débits moyens des rivieres de Champagne ali-

1gentees par lanticlinal de Sommesous (prolongement de l’anticlinal de Bray)
(62, p. 52)..

Eaux HAvuUTES
ETIAGE MOYENNES EAUX
Coole (au confluent) . . . . . . 0,300 m3 0,600 m3 1,800 m3
Gironde (au confluent) . . . . . 0,005 0,260 0,780
Herbisonne (Champigny) . . . . 0,800 pendant 8 mois, souvent a sec le

reste du temps.

(4) Quand la Souche est barrée par la végétation (ou durant ia guerre 1914-1918)
T’eau s’éléve dans les marais deOObZO% m, 0,30 m, 0,40 m, 0,50 et méme 0,80 m, dans
9.460.
les parties b HOP = 0,30 m, ce qui est conforme a la réalité.
3.070.000
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Ces’ différents résultats nous montrent I'importance du facteur
évaporation pourtant trop souvent négligé ; il nous fait comprendre
la raison pour laquelle, dans cette région ou on trouve des terres sablon-
neuses (Marchais, Liesse, Sissonne) et des terres calcaires, sablo-calcaires
(Craie fendillée, Craie fissurée), la végétation esttres différente de celle
des marais tourbeux bien pourvus d’eau. En considérant le déficit de
55.000.000 m? durant la saison séche on juge du role des réserves d’eau
que retiennent sol et sous-sol au cours des précipitations d’automne et
d’hiver, ici de 7 955 0000 m? — 3 144 960 m3. On saisit toute la valeur
des précipitations durantla période de vie active (Avril a Septembre),
c’est pourquoi dans les parties non marécageuses, la végétation souffre
de la sécheresse au cours de la période précitée (par exemple en 1921).
Il y a lieu également pour établir un bilan exact, de tenir compte de la
quantité d’eau nécessaire aux végétaux pour I'élaboration de leurs
-tissus, de leurs réserves (céréales 1 a 2 millions de kilogrammes d’eau a
I’ha, légumineuses 6 a 7 millions) (1).

On constate en oulre combien est faible la quantité d’eau qui rejoint
les cours d’eau de cette région calcaire (région comparable a la Cham-
pagne (Note 3 p. 73). Sur le bassin de la Souche, il tombe annuelle-
ment 334.110.000 m? ce qui donne 10,5 m? seconde, or il s’écoule, déduc-
tion faite du débit des sources, 0,2 m? soit environ 2 9, ; on apprécie
également I'importance du débit des sources qui fournissent 0,3 m?
soit 3 9%, et le role de la masse de tourbe au point de vue hydraulique :
cette roche qui conserve 80 a 90 9, d’eau constitue un véritable
«accumulateur » d’eau capable, dans les années de sécheresse, de la fournir
aux plantes établies sur elle ou dans son voisinage.

Si nous appliquons a cette région lindice d’aridité proposé par
Em. de MartonNE (169) et représenté par la formule P

T + 10,
P. étant la hauteur moyenne annuelle des précipitations exprimées
en millimetres d’eau,

T. la température moyenne du méme point en degrés centésimaux,
nous obtenons a Dizy-le-Gros 777
— = 39,8
9% + 10
Suivant 1’échelle établie par Franc de Ferrizre (86, p. 16-17) (2) la
forét doit dominer et si nous tenons compte de la répartition du pH

(1) D’aprées HABERLANDT cité par DengraiN (61, p. 287).
Quantité d’eau évaporée par hectare pendant toute la croissance de diverses
graminées :

BI ke il e v oriisdte ek s aie o s 1 19 920 ko grannnes
Satgler ke e Sl e e s e 834 .890 —
OV T st B isd S o s oral prips 1 2BBELO —
PR 16 Lo et b e e e BT el O e i s ) —
(2) D’aprés cet auteur on considére, avec un indice d’aridité :
5 — les régions désertiques (régions aréiques) ;
de 5 a 10 — la bordure des déserts avec écoulement temporaire et faible végétation,

steppes désertiques ;
de 10 a 20 — I’écoulement des eaux vers les Océans n’est presque jamais assuré
(régions endoréiques) ;
de 20 a 30 — I’écoulement des eaux vers les Océans est de régle (régions exoréiques) ;
de 10 a 20 — la végétation est celle des steppes herbeuses et des savanes;
vers 30 — les arbres prennent une place importante dans le paysage ;
vers 40 — la forét devient prédominante.



des sols, en fonction de l'indice d’aridité (86, p. 17) (1), nous devrions
étre en f, car le pH de la zone tourbeuse est voisin de 7.-11 y a donc lieu
dans P'application de cette formule.et de ce tableau de tenir compte des
facteurs pétrographiques et hydrologiques qui ont un role important
dans l'installation et I'évolution de la végétation : toutes les autres con-
ditions climatiques étant les mémes.

II. — IARDON (sources et cours supérieur)

I. — Les cours d’eau.

Les marais tourbeux de I’Ardon (2) qui s’étendent a quelques 1.200
meétres au Sud-Est de la colline de Laon sont traversés du Nord-Est
au Sud-Ouest par le ruisseau Ardon, dont ie cours a été canalisé : il sert
de collecteur a un systéme-de fossés qui sowvent lui sont perpendiculaires.
Le faucardage, assez régulierement fait, maintient le plan d’eau aux envi-
rons de 0,30 m ; coutefois, dans certaines zones, quand la végétation
envahit canaux et fossés ou durant les périodes humides, il est a ras du
sol. .

Nous avons déja précisé (p. 32) que les eaux de ces marais s’écou-
laient d’une part de la Craie fissurée dont le niveau piézométrique s’établit
aux environs de la cote 65 et d’autre part d’un certain nombre de sources
jaillissantes qui s’échelonnent en direction Sud-Ouest-Nord-Est sur plus
de 400 metres de longueur.

LLE RUISSEAU ARDON

Le ruisseau Ardon débute par un fossé qui longele coté Sud-Est
d’une pature dépendant de I’ancienne ferme du Sauvoir, traverse le Chemin
de terres du Sauvoir et arrive dans la zone tourbeuse, il suit la Chaussée
du Plumat jusqu’au pont de la Solitude. La portion en amont au Nord-
Est du Chemin n’a de I'eau visible qu'en période humide, dans une
certaine partie une belle végétation de Phragmites communis Trin. oblige
a penser que I'eau n’est pas trés loin en profondeur.

La largeur du fossé est de 1 meétre au début, celle-ci augmente
légérement pour étre de 1,50 m, au pont Villette et 4 metres au pont
dela Solitude.

Apres le pont de la Solitude, tandis que le ruisseau Ardon s’avance
dans les marais vers le Sud-Ouest, confluent sur sa rive gauche deux
fossés larges de 2 a 2,50 m, I'un qui vient de I'Est (cote 68) (on peut d’ail-

(1) « Avec une tres large approximation » cet auteur admet la répartition suivante
du pH des sols 4 la surface des continents en fonction de I'indice d’aridité:

INDICE
ZONES PEDOLOGIQUES " D’ARIDITE pH
a) Zone des toundras et zone tourbeuse . . . . . > 40 4 él 5
b) Zone podzolique . . P b L o i 40 a 30 546
¢) Zone des steppes HEEBETSeN 7 e s 30 a 10 6 a 75
d) Zone des steppes désertiques . . . . . > . . . 104 5 7 a8
e) Zone des déserts. . . e iy Lt P L > 7 a8
f) Zone des steppes et savanes troplcales o : 5 a 40 6 a7
g) Zone de foréts équatoriales (sols ]aterlthues) ; > 40 4a5b
(2) L’Ardon est affluent de I’Ailette qui se jette elle-méme dans 1'Oise au nord

de Manicamp.
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leurs trouver des traces de l'ancien affluent qu’il remplace), et I'autre
qui draine la partie sud, voisine des tribunes. Nous avons limité notre
étude a la partie du cours de I’Ardon allant de sa naissance aux confluents
des deux fossés cités précédemment.

LES SOURCES
(nous avons indiqué leur origine p. 26)

a) Source n° 1 a 100 métres environ au Sud-Ouest du Chemin du
Sauvoir, en bordure de la Chaussée du Plumat ; cette source
débouche -au fond d’un entonnoir de 0,40 m d’ouverture et 0,30 m de
profondeur, ’eau en s’élevant apporte avec elle des petits grains blancs
(sable siliceux et sable calcaire). Nous avons donné (p. 27) les caracteres
physico-chimiques de cette eau. Sur 11 visites (1), faites au cours de ces
dernieres années, nous n’avons constaté qu’une seule fois une absence
de jaillissement : le 1¢r Novembre 1947.

b) zone des huit sources (2) 4 280 métres du Chemin du Sauvoir,
a 740 métres environ du pont de la Solitude :

Elles sont situées dans un bassin de 300 métres carrés environ ;
le 30 Décembre 1947, nous avons compté huit entonnoirs, il peut d’ail-
leurs arriver qu’une ou plusieurs de ces huit sources ne « donnent » pas
visiblement, ce fut ainsi le 19 Mai 1948, le 21 Avril 1949 ; quelquefois
les huit sources cessent toute activité : le 7 Octobre 1948, le 1er Mars
1949, le 13, Avril 1950.

¢) Sources dans le marais Villette (3).

Plusieurs sources -jaillissent dans un bassin de 200 meétres carrés
environ a4 40 métres au Nord-Ouest de I’Ardon canalisé : leur eau s’écoule
par un ruisseau qui rejoint ce cours d’eau a 380 metres du pont de la
Solitude.

d) Sources temporaires.

Il arrive quelquefois que des sources nouvelles apparaissent, déter-
minant des entonnoirs au milieu du lit du ruisseau, d’ou I'eau jaillit en
amenant du sable. La végétation aquatique existante est alors chassée,
P’eau est libre sur plusieurs meétres carrés au-dessus du jaillissement.

Nous avons noté :

d’) une ou plusieurs sources en amont de la source’ N° 1 4 50 metres
Sud-Ouest du Chemin du Sauvoir : le 29 Mars 1948, le 1er Mars 1949,
le 21 Avril 1949, le 13 Awvril 1950, le 22 Septembre 1950.

d”) en amont des huit sources, entre la source N° 1 et le groupe
des huit sources : le 1er Mars 1949, le 13 Avril 1950, ce dernier jour nous
avons compté 13 entonnoirs ; les matériaux entrainés troublaient I'eau
sur plusieurs metres de longueur.

(1) Dates de ces visites

27 Décemb. 1945

31  Juillet 1947 29 Mars 1948 1er Mars 1949 - 13 Avril 1950
1er Novemb. 1947 19 Mai 1948 21 Awvril 1949 22 Sept. 1950

30 Décemb. 1947 7 Octobre 1948 2 Novem. 1949

(2) C’est de ces sources que BELGRAND fait état dans son rapport de 1868 (p. 1) :
« Des sources du Plumat au pont de I’'Hippodrome (pont de la Solitude) 740 m ».

(3) Sur la carte ¢ Laon au 1/20.000 » cet endroit est porté « source de I’Ardon ».
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d"') a 20 métres en aval du pont Villette (3 400 métres Sud-Ouest
du Chemin du Sauvoir) : le 13 Avril 1950, son débit était important.

L’examen des observations recueillies de 1945 a 1950 permet de
constater que : :

— c’est en Mars et Avril que des sources nouvelles apparaissent,

— tandis que la source n° 1 « donne » presque sans interruption,
celles de la « zone des huit » ont un débit irrégulier méme pendant des
périodes ou 'eau jaillit dans d’autres endroits,

— jusqu’alors nous n’avons pas trouvé de jaillissement au-dela
de la source temporaire a 20 métres en aval du pont Villette ; la zone
sourceuse s’étend donc sur 450 métres environ de longueur ; elle est
orientée suivant la direction Sud-Ouest-Nord-Est, c’est-a-dire- celle de
I'axe de I'Ourcq (p. 21) qui, de Soissons gagne Laon et Marle...

Débit de ces sources.

En 1868 (15, p. 16) des jaugeages ont été faits au pont de la Soli-
tude par BELGrAND. Ces mesures « ont accusé un débit presque constant
compris entre 40 et 42 litres (1) du 24 Aolt au 15 Octobre, & partir de
cette date les débits se sont relevés lentement jusqu’au 12 Novembre,
ou ils s’élevaient a 51 litres » (2). BELGRAND fait remarquer (p. 18), que
les pluies tombées en Aoiit (3) n’ont pas modifié sensiblement le débit
de I’Ardon (4).

II. — Les eaux de ruissellement.

Nous avons déja indiqué (p. 62) que la moyenne annuelle des pluies
étaient 4 Laon de 696 mm pour 159 jours de précipitations, donc en
déficit sur Dizy-le-Gros (Bassin de la Souche) qui recoit 777 mm durant
157 jours de précipitations.

Les terrains qui entourent les marais tourbeux de 1’Ardon sont
constitués : de limons sableux dérivés des Sables de Bracheux surmon-
tant la Craie fissurée sénonienne ou par des affleurements de cette craie :
aussi les eaux de précipitations s’infiltrent-elles facilement et rapidement ;
on ne note jamais de stagnation dans les champs et rarement de ruisel-
lements ; on en constate aprés un violent orage (5) ou aprés fonte de neige
sur sol gelé profondément. Cette action reste faible du fait du peu de
pente des versants du bassin supérieur de I’Ardon. L’eau qui, durant les
périodes pluvieuses, coule dans les orniéres du chemin du Sauvoir, est
chargée de limon blanc qu’elle laisse déposer dans les parties basses.

(1) 40 litres secondes (0,040 m3) équivalent & 3.456 m® jour
50 — (0,050 m3) — a 4.320 m3 jour
(2) Nous rappelons que le débit de ’ensemble de toutes les sources du bassin
de la Souche est d’environ 0,300 m3 seconde.

(3) Hauteur de pluie obtenue au pluviomeétre de Laon en aotit 1868 : 0,073 m ;
BELGgrAND (15, p. 20).

(4) Actuellement la prise d’eau établie par la ville de Laon a 640 m au Nord-
Ouest du pont de la Solitude préléve journellement, a4 la nappe de la craie fissurée,
de 2.350 a 2.750 meétres cubes d’eau (année 1949. — Renseignements fournis par
M. DEMOUSTIER, directeur du Service des Eaux de Laon).

(5) BELGRAND note déja en 1868 (p. 5) : ¢« C’est seulement a la suite d’orages
extraordinaires et trés rares que les eaux pluviales ruissellent pendant quelques heures
a la surface du sol. La craie blanche étant excessivement fendillée a sa surface, les
eaux pluviales sont absorbées sur place au point méme ou elles tombent ».
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1II. — LA SOMME (cours supérieur : de sa naissance a Ham)

10 Les cours d'eau.

La Somme prend sa source a 86 meétres d’altitude (63, p. 145) au
Nord du villa%e de Fonsomme (Aisne) dont le nom consacre d’ailleurs
sa naissance. L’eau s’épanche en plusieurs points a la base d’un petit
talus et crée une mare, mais elle ne jaillit pas du sol en y déterminant
des entonnoirs comme dans la vallée de la Souche et celle de PArdon.
Nous avons déja .précisé les caractéres de cette eau (p. 31) et indiqué
sa provenance (p. 32).

Les eaux accumulées s’écoulent ensuite en un ruisseau qui prend
tout d’abord une direction Ouest ; a Lesdins elles se dirigent vers le Sud,
traversent I'étang d’Isles (1) & Saint-Quentin et s’en vont vers le Sud-
Ouest jusque Ollezy, ou elles obliquent vers I'Ouest, arrivent & Ham et
continuent... vers la mer, Parallélement a son cours les hommes ont
creusé des canaux :

10 le canal d’alimentation du canal de Saint-Quentin qui prolonge
la Rigole de 1’Oise et aboutit a Lesdins, :

20 le canal de Saint-Quentin, portion de Lesdins a Saint-Simon,
3¢ le canal latéral 4 la Somme de Saint-Simon a Ham et au-dela.

Les affluents :

Dans cette partie du cours, sur la rive gauche :

10 le ruisseau d’Harly qui débouche a la corne Est des marais qui
précedent I'étang d’Isles,

20 la Sommette (2) qui coule des environs de Clastres el fail suite a
une vallée seche venant d’Urvillers N.-W., elle recoit sur sa gauche la
Rigole et I’Annois et conflue avec la Somme a Sommette-et-Eaucourt.

On trouve quelques vallées séches, parmi les plus importantes :
I'une descend d’Ttancourt N.-W., a Grugies ; 'autre d’Urvillers S.-W.,
a Castres.

Sur la rive droite aucun affluent mais des vallées séches 1'une vient
de ’'Epine de Dallon 4 Fontaine-les-Clercs, I’autre de Fluquieres & Tugny-
et-Pont.

Trés tot s’étendent dans la vallée des marais tourbeux ; les cours
d’eau s’y avancent lentement en de longs méandres ou se divisent en de
nombreux bras ; ils sont assez réguliérement faucardés. Il existe en outre
des fossés de drainage, nous avons constaté qu’en plusieurs points surtout
entre Jussy et Ham beaucoup d’entre eux n’étaient plus entretenus,
aussi le plan d’eau n’est-il pas partout a la méme hauteur tandis qu’il
est 4 0,20 m, 0,30 m 4 Saint-Quentin, Flavy-le-Martel, Annois ; dans
certains marais de Ollezy, Saint-Simon, Dury, il est voisin du sol et
parfois au-dessus. Ajoutons que, vers I’aval, des barrages installés par

(1) Au bord de I’étang d’Isles, a 247 m a I’Est des batiments de I’Aviron, un
sondage nous a donné : décombre : 0,25 m ; puis tourbe limoneuse ne tenant pas
dans la sonde jusque 6 m ; entre 6 et 7,30 m tourbe plus ferme.

(2) Le canal Crozat qui relie la Somme a I’Oise (Saint-Simon & Fargniers) suit
une partie de la vallée de la Sommette et de la Rigole.
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des usines, des moulins, des pécheries favorisentla montée des eaux en
amont, grosse différence avec la vallée de la Souche ou I’'écoulement des
eaux est bien assuré.

Il faut faire une mention spéciale a une action de I’homme,
néfaste & la vie aquatique: c’est apport dans la Somme de produits
nocifs fournis par des usines établies sur son cours ou par les égoiits
de la Ville de Saint-Quentin (50.000 habitants). Vivier (229, p. 8, 9)
et ses collaborateurs ont montré que cette action se faisait sentir jusqu’a
Péronne — nouvelle différence avec la Souche qui ne rencontre pas
d’usines. C’est pourquoi, pour nos observations, nos études floristiques
et phytosociologiques, nous nous sommes surtout cantonnés au Secteur
de Flavy-le-Martel qui se trouve sur la Sommette a I’écart de la zone
de pollution.

20 Les eaux de ruissellement.

La moyenne des précipitations a Saint-Quentin est de 775 mm,
nombre voisin de la moyenne de Dizy-le-Gros (777 mm) et supérieur a
celui de Laon (696 mm), le nombre des jours de pluie est le plus fort de
tous les trois points considérés avec 169 jours. La Craie blanche est le
plus souvent couverte de limons sableux ou argileux ; aussi, au cours
des faibles pluies, les eaux s’infiltrent-elles assez facilement, mais, durant
les chutes violentes, elles ruissellent en grande partie. Comme les pentes
sont souvent fortes (I'altitude des plateaux varie de 100 a 140 metres
et celle de la vallée a des points bas de 70 a 80 métres), les eaux sauvages
creusent des ravinements sur les sols dénudés et entrainent les matériaux
qu’elles laissent déposer ensuite dans les parties basses. Nous comprenons
ainsi pourquoi les gisements tourbeux de cette région contiennent plu-
sieurs bancs morts « glize » (95, p. 258, 259) et pourquoi la tourbe est sou-
vent riche en matiéres minérales et méme quelquefois recouverte d’une
épaisse couche de limon (88, p. 67, 68), (89, p. 83, 86), (90, p. 102, 103,
105, 107, 108) (1). :

(1) DETREY (70, p. 11), décrit : 4 7 km 5 au Nord de cette région, aux environs
de Bohain (bassin de ’Escaut), les effets des eaux de ruissellement qui déterminent
le Canal des Torrents, occasionnant des inondations avec dépéots de matériaux.
DEMANGEON (63, p. 77) signale dans la vallée d’Ossu, a 20 km au Nord-Ouest, un
dépot de 0,25 m de limon sur une largeur de 500 métres et une longueur de 1 km,
a la suite d’un orage, le 4 mai 1865. g
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CHAPITRE PREMIER

LES MILIEUX AQUATIQUES

VALLEES DE LA SOUCHE ET DE SON AFFLUENT LA BUZE

Les milieux aquatiques que nous rencontrons dans les vallées de
la Souche et de son affluent la Buze comprennent :

A. — CEUX A EAUX STAGNANTES

avec [. — Les fosses d'extraction :
1° Récentes ;
20 Anciennes ou l'exploitation continue ;
30 — ou Pexploitation est arrétée et qui sont
livrées a la péche ;

40 Anciennes ou exploitation est arrétée et qui sont
abandonnées.

II. — Les cours d’eau et fossés encombrés de végétation.
III. — Les mares des zones basses.
IV. — Les trous de bombes.

B. — CEUX A EAUX COURANTES
avec I. — Les sources. >

II. — Les cours d’eau, les canaux, les fossés d'assé-
chement.
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A. — CEUX A EAUX STAGNANTES

I. — Les fosses d'extraction.

10 ETANGS ARTIFICIELS.

Ils résultent de I’extraction de la tourbe au grand louchet (1) ou
au louchet mécanique, leur superficie varie de quelques ares a plusieurs
hectares. IIs sont caractérisés par ce fait que leurs bords sont toujours
rectilignes et abrupts. Leur profondeur varie suivant I’épaisseur du
gisement exploité de 1 ma 3,50 m environ, d’ailleurs la profondeur d’un
étang est rarement uniforme, 1 m, 1,50m, 2m, 2,50m, 3,50 m. La puissance
maximum du gisement étant approximativement dans ’axe de la vallée,
c’est dans cette partie que les étangs sont le plus profonds. Il faut tenir
compte également de la masse de « décombre » rejetée a 'eau et dont
une partie, composée de gazon plus ou moins enraciné, flotte et est
entrainée par le courant vers I'un des bords, puis descend sur le fond,
tandis que 'autre partie, tourbe riche en matiéres minérales, s’enfonce
et constitue des « hauts-fonds ».

Le substratum de ces étangs est toujours formé par de la tourbe,
I'exploitation n’étant jamais faite a fond de gisement, quelquefois les
tourbiers sont arrétés sur des dépots de bois qui sont souvent des souches
impénétrables a leur instrument.

L’eau y est stagnante, il arrive quelquefois que la partie superficielle
est mise en mouvement par le vent qui détermine des vagues de plusieurs
centimétres de hauteur. Le niveau de 'eau est maintenu constant en
année normale & 0,30 m, 0,40 m environ des bords par une rigole de
trop-plein communiquant avec les fossés de drainage ou le canal d’asse-
chement.

Si le niveau baisse, en période séche ou au début de I'ouverture
d’une fosse, méme au cours de I’extraction, un courant s’établit du canal
a I’étang, il est en sens inverse en période pluvieuse. Dans certains étangs
existent en profondeur des sources ascendantes dont nous avons précisé
les caracteres d’autre part.

Issues en grande partie des craies du Sénonien et du Turonien,
les eaux sont trés minéralisées, riches en bicarbonate de calcium. Aussi
on trouve, sur les feuilles des plantes immergées : Myriophylles, Potamots,
Helodea, une couche de carbonate de Calcium due a la décomposition
de ce bicarbonate.

Les eaux des étangs sont rarement limpides, cependant plus claires
en hiver ; elles sont souvent chargées de matiéres organiques ou minérales
en suspension qui troublent et qui empéchent de voir a plus de 0,50 m
de profondeur.

La température de si grandes étendues d’eau subit les fluctuations
de la température extérieure. L’hiver, ces eaux gélent facilemeat ;
seuls restent « liquides » les emplacements des « plongs » Au cours

Py

de 'année 1947, nous avons relevé en aotit 220C en surface et 200 C a

(1) L’invention du grand louchet remonte au xvime siécle (63, p. 150) ; les plus
vieux de ces étangs n’ont guére plus de 200 ans et n’atteignent pas 300 ; avant cette
invention, la tourbe était extraite souvent sans méthode avec un petit louchet ala
partie supérieure du gisement, formant de petits trous qui, la plupart, sont actuel-
lement grossiérement nivelés par une végétation gazonnante.
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2 meétres de profondeur pour des températures extérieures de 25 a 30° C.
tandis que les eaux des « plongs » sortent du sol a une température qui
est réguliérement au voisinage de 9 et 100 C.

Parmi ces étangs artificiels on peut distinguer :
10 Ceux qui sont nouvellement créés ;

20 Ceux dans lesquels I'exploitation commencée il y a plusieurs
années se continue encore actuellement sur une face ;

30 Ceux dans lesquels ’exploitation est terminée, et qui sont réservés
4 la péche. Les poissons qui y vivent sont généralement : I’Anguille,
la Tanche, la Carpe, la Bréme, le Gardon, la Perche ordinaire, la Perche
du Canada, le Brochet, le poisson Chat ou Silure. La péche peut d’ailleurs
étre pratiquée dans les étangs anciens encore en exploitation ;

40 Ceux dans lesquels I'exploitation est arrétée et qui sont aban-
donnés. Ils sont souvent envahis par une végétation plus ou moins dense.
Ils sont alors visités par les chasseurs. Le gibier qui peut étre rencontré
comprend surtout des Poules d’eau, des Sarcelles, des Canards, des
Rales d’eau, des Bécasses, des Hérons, des Loutres, et dans les marais,
taillis et bois environnants, des Sangliers, des Lapins, des Liévres, des
Faisans. Aprés de grandes tempétes sur la Manche, il est possible de
voir voler au-dessus des étangs quelques Mouettes égarées (30, p. 9, 11, 12).
Il faut noter en outre que ces étangs et les marais voisins sont fréquentés
par les oiseaux migrateurs, c’est ainsi que peuvent étre trouvés plusieurs
espéces de Canards, des Oies, des Cygnes, des Pluviers..., la plupart
sont des régions Nordiques ; pourtant il arrive qu’exceptionnellement
il soit trouvé des oiseaux de régions méridionales : le Héron pourpré,
I’Aigrette garzette, I'Echasse blanche (30, p. 17, 20).

II. — Les cours d’eau et fossés encombrés de végétation.

Dans les cours d’eau, dans les fossés mal entretenus, des dépots
de feuilles, de brindilles se forment, des plantes semi-aquatiques se
développent, des « bousins » de Carex stricta Goop et C. paniculata L.
s’élévent. Dans certains, ’eau prend une teinte irisée, rouille, particuliére
et se charge de flocons de méme couleur, ces dépots sont dus a I’hydrosol
ferrique produit & partir des substances humiques en suspension dans
I’eau par des myco-bactéries, elles contiennent une association liée a
la présence du fer (183, p. 182, 184), le pH de ce milieu d’ailleurs indique
l'acidité, nous avons trouvé pH 5 a Mauregny-en-Haye le 17 sep-
tembre 1947 4 9 h et 6,5 le 27 décembre 1945 dans un fossé de Chivres.

III. — Les mares dans certaines zones basses.

Entre la vallée de la Souche et celle de ’Ardon, en des points o
P'altitude se maintient entre 65 et 70 meétres, se forment, par suite de
la proximité de la nappe aquifére dela Craie fendillée, des zones humides
avec méme quelquefois des mares ou s’installe une wvégétation parti-
culiere. 3

IV. — Les trous creusés par l'explosion des bombes qui ont
atteint le marais de 1941 a 1944.

L’armée d’occupation avait installé dans le marais de Pierrepont
un champ de tir pour ses avions a ’entrainement. De nombreuses bombes
d’exercice en ciment et des bombes réelles furent jetées. En aolt 1944, -
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la voie ferrée de Laon a Liart qui traverse le marais entre Liesse et
Chivres fut ’objet d’une attaque aérienne, des bombes tombérent creu-
sant des entonnoirs dans les marais tant a Pierrepont qu’a Chivres. Ces
entonnoirs mesuraient 5, 8, 10 metres de diamétre et quelques metres
de profondeur, de sorte que leur fond était encore constitué par de la
tourbe ; ils furent immédiatement remplis d’eau ayant les mémes qualités
que l'eau des étangs de tourbiére : minéralisation élevée en bicarbonate
de Calcium, pH voisin de 7.

B. — CEUX A EAUX COURANTES

I. — Les vasques des sources ascendantes nommeées « plongs ».

On rencontre dans le marais des vasques circulaires de quelques
meétres carrés de superficie, I'eau s’y éléve des profondeurs (96, p. 76-81)
imprimant parfois &4 la partie superficielle de la mare un léger soulé-
vement de quelques centimeétres. Cette eau qui vient directement de la
craie est chargée de bicarbonate de calcium (analyse p. 27) son pH est
voisin de 7 (p. 36), elle est trés limpide, elle est peuplée de nombreux
poissons, surtout des Gardons, sa température est a peu prés constante,
elle oscille entre 9 et 100 C, hiver comme été, aussi ne gele-t-elle pas et
ces vasques forment I’hiver, parmi les étendues glacées, des nappes
liquides ou la flore aquatique continue a étre d’un vert trés vif (63, p. 128).

1I. — Les cours d'eau, les canaux, les fossés d’asséchement,

Les anciennes rivieres Souche et Buze avancaient péniblement
en faisant de nombreux méandres dans ces dépots tourbeux. En 1832,
une association, créée entre tous les propriétaires des marais de ces
deux vallées, permit le creusement des canaux de dessechement qui
remplacerent les divagantes Souche et Buze. De longues parties recti-
lignes favorisent une évacuation plus rapide des eaux, un systéme de
fossés creusés tant sur la rive droite que sur la rive gauche de chacun
des cours d’eau étendent I’asséchement a de nombreux hectares de
marais. Chaque année, le faucardage de la Souche et de la Buze est
pratiqué deux fois ; toutefois les fossés sont moins bien soignés, quelques-
uns sont nettoyés tandis que d’autres sont abandonnés. Les frais occa-
sionnés sont couverts par le paiement d’une redevance a I'hectare a
verser entre les mains du percepteur. Voici pour 1908 (78, p. 139) la
valeur de cette taxe par hectare par commune (la superficie asséchée
a été donnée p. 72) Liesse, 0,90 fr ; Chivres, 1,15 fr ; Machecourt, 1,15 ir ;
Marchais, 0,65 fr; Missy, 1,00 fr; Gizy, 1,50 fr; Samoussy, 1,50 fr ;
Sissonne, 0,50 fr ; Montaigu, 0,70 fr ; Sainte-Preuve, 0,30 fr ; Pierrepont,
0,85 fr ; Vesle, 0,40 fr ; Toulis, 0,40 fr ; Froidmont, 0,85 fr ; Grandlup,
0,40 fr. La taxe de desséchement payée en 1949 a Froidmont a été de
173 fr I'hectare (1). =
Le fond du lit de ces cours d’eau est le plus souvent de la tourbe,
‘Teau y est généralement trés minéralisée (p. 33 et suiv.); elle coule
a4 une vitesse qui dépasse rarement 4 kilomeétres 4 I'heure quand le

(1) Ce renseignement est donné par M. le Maire de Froidmont qui précise que
pour 1949, la taxe de desséchement s’applique 4 37 hectares soit 6.409 fr (en 1908,
il était compté 60 hectares (p. 72).
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faucardage a été fait. Sa température est toujours de quelques degrés
inférieure a celle des étangs ; ainsi, en septembre 1947, pour une tem-
pérature extérieure de 25 a 300 C, I'eau du canal était a 160 C, tandis
que I'eau de I'étang voisin était a 22° C en surface, 200 C a 2 m de
profondeur. L’hiver, I'eau du canal géle rarement.

En 1947, année trés séche, le 26 aoiit, les sources de la Souche,
a Sissonne, en bordure de la route de Lappion, étaient a sec ; il en était
de méme de la partie supérieure du cours ; au pont de Sissonne, prés
du Lavoir, il ne coulait qu’un mince filet d’eau tandis qu’au pont de
Chivres et a celui de Pierrepont situés respectivement a 7,500 km et
11,800 km de Sissonne, la Souche roulait 0,50 m d’eau environ. Ceci
nous permet d’évaluer I'importance de la réserve d’eau dans la tourbe
(a I'extraction la tourbe contient de 80 a4 90 9, d’eau) ainsi que le volume
de lapport permanent des sources ascendantes auquel s’ajoute par
intermittence celui des eaux de ruissellement.

VALLEES DE L'ARDON ET DE LA HAUTE-SOMME

Les milieux aquatiques de ces vallées sont comparables & ceux
des vallées de la Souche et de la Buze.

Nous notons toutefois que tandis que dans la vallée de I'Ardon,
on n'extrait plus de tourbe depuis fort longtemps, dans la vallée de
la Haute-Somme (secteur de Saint-Simon et Flavy-le-Martel) I’exploi-
tation qui se poursuivait au ralenti avant la derniere guerre 1939-1945
a repris durant cette période ; aussi de nouveaux étangs ont-ils été eréés
et d’anciens agrandis. Dans les deux vallées beaucoup sont livrés a
la péche, quelques-uns abandonnés. 3

Il existe également des parties de cours d’eau et des fossés, encom-
brés- de végétation.

‘Nous n’avons pas relevé de mares dans des zones basses, ni repéré
de trous de bombes.

Ces deux vallées possédent des sources ascendantes (elles sont
appelées « bouillons » dans la vallée de la Somme) (63, p. 128). Les cours
d’eau principaux (Ardon, Somme, Sommette, Rigole) sont faucardés
assez réguliérement ainsi que des canaux et des fossés pour permettre
au plan d’eau de se tenir aux environs de 0,30 m. (Tabl. récapitulatif 13).
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CHAPITRE 1II

LES GROUPEMENTS VEGETAUX

Dans ce travail, nous utilisons le terme « Groupement », de préférence
a « Association », car, dans ces milieux spéciaux des vallées tourbeuses
nous avons constaté que, si des plantes sont réunies sur un méme
substratum, il en est souvent quelques-unes (et parfois méme une seule)
qui deviennent dominantes puis exclusives. Nous ne nous trouvons
pas en présence de réunions ol chacun travaille pour le bien commun
de I’ensemble, comme c'est le cas dans une association humaine, mais
au contraire en face de « groupements » de concurrents dans lesquels
chacun lutte pour son existence, pour son propre avantage (191, p. 221-222)
tendant ainsi a4 assurer la dominance de son espéce. - Les Chara, les
Myriophylles, les Potamots essaient d’envahir les milieux aquatiques ;
les Nymphaea tentent de les couvrir deleurs feuilles épaisses tandis que,
des bordures, les semi-aquatiques : Scirpus, Typha, Phragmites profitent
de I'abaissement des eaux ou de I’élévation du fond pour lancer leurs
rhizomes a la conquéte de la partie centrale... Il en est de méme pour
les Groupements terresires ; trés souvent 'une de leurs espéces devient
dominante au détriment des autres, et nous trouvons dés aires ot régnent
des Juncus, les Carex, la Molinia, les Phragmites, les Saliz...
Cu. FLasauT ne précisait-il pas en 1900 (194, p. 42) : « Le terme d’asso-
ciation n’implique pas un concours harmonique de tendances diverses
vers un but commun de bénéfice collectif... Il's’applique & un rappro-
chement de formes spécifiques et morphologiques, étrangeres les unes
aux autres, avec le profit exclusif de chacune d’elles. .. ». Par suite de
cette tendance a la domination d’un trés petit nombre d’espéces les
Groupements reconnus sont trés souvent en évolution (1) (165, p. 5) ;
~ cette évolution est réglée surtout par les conditions extrémes du milieu,
en particulier par I'élévation et I'abaissement du niveau d’eau.

%
% 3%

Pour chacun des Groupements identifiés nous donnons :

I. — Sa station.

II. — Sa composition (complétée par un tableau des stations
avec forme biologique (2) et aire géographique (3).

(1) Pour R. MAIRE « L’association est un quasi-organisme qui évolue plus ou
moins rapidement »...

(2) Forme biologique ; nous adoptons la classification de RAUNKIAER. Parmi
les Hydrophytes nous classons toutes les plantes que nous avons reconnues dans les
milieux aquatiques, m&mes celles qui le plus souvent, sont dans les milieux ter-
restres. Nous distinguons : les plantes nageantes libres : Hydrophyta natantia H.n.
comme les Lemna ; celles fixées par des rhizoides : Hydrophyta adnata : H.a.
comme les Chara ; celles fixées par des racines : Hydrophyta radicantia : H.r. comme
les Nymphaea. 5

(3) Nous utilisons pour la distribution géographique des espéces les renseigne-
ments des Quatre Flores de la France de FoUrNIER (84) ainsi que les abréviations
employées par cet auteur : (p. XXV-XXVI).
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III. — Sa biologie, ou sont précisées :
10 Les conditions physiques ;
20 Les conditions chimiques ;
30 Les conditions biotiques qui réglent I'installation, le déve-
loppement et I’évolution de ce Groupement. .

Nous indiquons, en outre :
IV. — Son rdle.

V. — Sa répartition géographique. 7
Puis nous recherchons les facteurs déterminants qui réglent I'instal-
lation, le développement et 1’évolution de la végétation dans les milieux
aquatiques et précisons leur action simultanée.

Nous terminons par la mise en évidence des relations existantes
entre la flore actuelle et la flore pliocéne et quaternaire, puis nous tirons
nos conclusions.

I. — LE GROUPEMENT A CHARA

ou Characaie de MaGNIN (164, p. cxxv)
Characetum ' de Gapeceau (106, p. 104)

I. — Station.

Les Chara sont bien représentés dans les fosses anciennes, dans les
fossés a eau stagnante de nos différentes vallées, rarement nous les avons
trouvés dans les canaux A eau courante et, dans ce cas, leur dévelop-
pement était faible; jamais nous n’en avons noté dans les sources ascen-
dantes.

II. — Composition (Tabl. 14).
Ce Groupement comprend :

10 Des éléments fixés au sol, parmi lesquels se développent surtout
en profondeur tout en envoyant des ramifications plus ou moins nom-
breuses vers la surface de 1’eau : Chara, Nitella, Potamogeton pusillus L.,
Naias major L. ; tandis que d’autres s’élévent jusqu’a la partie supé-
rieure liquide : Myriophyllum verticillatum L., Potamogeton nalans L.

20 D’autres éléments appartiennent aux espéces nageantes et se A
tiennent souvent en profondeur telle Ceratophyllum demersum L., et
aux espéces flottantes telles Utricularia vulgaris L. et U. minor L.

III. — Biologie.

Les Chara s’étendent souvent sur de grandes surfaces, parfois presque
exclusivement sur plusieurs dizaines d’ares ; leur importance, dans ce
cas, dépasse de beaucoup celle de leurs compagnes, aussi ce paragraphe
leur sera-t-il surtout consacré.
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10 ConDITIONS PHYSIQUES.

Les Chara s’installent rapidement (au cours de la premiére ou de
la seconde année) dans les petites fosses ou il y a peu d’eau (Vesles,
Palluel), dans les trous de bombes (Chivres, Missy), dans les fossés a
eau stagnante (Laon) ; nous en avons ramassés a Flavy-le-Martel dans
des trous de 0,80 m de profondeur creusés pour avoir de I’eau pres des
malaxeurs & tourbe et méme dans des orniéres de 0,10 m prés de I’Ardon.
Nous avons déja signalé (92, p. 29) que pour germer les oocarpes de
Chara n’ont pas besoin d’étre recouverts d’eau, nous avons obtenu
sur vase humide dans des bocaux fermés la germination d’oocarpes
de Chara fragilis Desv. provenant les uns du canal Souche et les autres
de fosses de Palluel (vallée de la Sensée (Nord). Dans les fosses nouvelles
ou 'eau a 1 m, 2 m d’épaisseur, parfois méme 3,5 m et 4 m, les Chara
sont plus longs a se fixer; ils s’installent beaucoup plus vite quand
une fosse nouvelle communique avec une ancienne (Flavy-le-Martel)
qui en est bien pourvue. Nous devons signaler I'absence de Chara dans
le trou de bombe 2, dans les fosses 1, 2, 3, de Chivres (§ 2, Tabl. 13) ;
or, I'une d’elles est portée sur la carte d’Ktat-Major levée en 1833 ;
mais tous ces milieux sont séparés des étangs riches en Chara, ou par
le canal de dessechement ou par un fossé. Ceci permet de penser que
si des animaux sont agents de propagation de Chara, ce ne sont pas
des oiseaux, mais plutdt des animaux marchant et nageant (rats), ou
rampant (couleuvres) ; en effet, pour aller d’une station riche en ces
plantes a une qui en est dépourvue, ils doivent traverser le canal ou.
le fossé dont I’eau courante les lave de ce qui peut adhérer a leur pelage,
a leurs écailles, en particulier les oocarpes de Chara.

Une fois fixés, méme aux profondeurs de 3,50 m et de 4 m, les
Chara se développent trés bien, couvrant le fond des étangs de leur
végétation épaisse, ou aiment & se tenir les Tanches, les Brémes qui
s’en nourrissent et y déposent leurs ceufs ; de cette masse s’élevent
de longs filaments, qui, semblables a des tiges, viennent jusqu’a quelques
centimetres de la surface de I’eau. Ces plantes trouvent donc la des
conditions optima de développement ; des eaux calmes surtout en pro-
fondeur, les matériaux en suspension ne les génent pas, c’est sans doute
la raison pour laquelle certains auteurs (140, p. 27), LANGERON en
particulier, pensent que les Characées ont une préférence pour les eaux
limoneuses ; or, nous en avons trouvé de beaux spécimens dans des zones
claires, ¢’est pourquoi nous pensons qu’il est préférable de dire que ces
plantes peuvent croitre dans des milieux troubles, chargés de substances
minérales et organiques par suite de leur possibilité de vivre avec une
faible quantité de radiations lumineuses. Des études faites par WiLsoN
(231, p. 135-146) en 1935, dans trois lacs du Vilas County (Wisconsin)
montrent que Chara et Nitella peuvent en effet vivre avec 4,30 9%, de
radiations lumineuses. Ces observations nous feront mieux comprendre
la raison pour laquelle les Characées sont souvent dans les étangs, les
lacs profonds jusque 5 m (231, p. 144) ; 12 m (164, p. cxxv) ; et méme
15 m (47, p. 240).

Nous rappellerons le cas curieux du développement de Chara fragilis
Desv. que nous avons découvert dans un petit étang de Liesse (94, p. 308).
Cette plante fixée sur le fond tourbeux s’étalait presque a fleur d’eau
sur un radeau formé de branches, de branchettes, de feuilles, constituait
un écran interceptant toutes les radiations lumineuses, empéchait en
profondeur toute vie & des végétaux chlorophylliens (Fig. 6).
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Les Chara ne supportent pas I'asséchement, lorsque l'eau disparait
les « tiges » meurent, blanchissent, deviennent cassantes. Pourtant,
quelquefois des « tiges » nouvelles peuvent « repartir » de la base quand
Peau revient (fossé de 'Hippodrome, a Laon, été et octobre 1947).

20 CONDITIONS CHIMIQUES.

Les Chara sont trés riches en cendres dans lesquelles Cu. A. Davis
(59, p. 492) a reconnu 76 9, de Carbonate de Calcium ; 2,35 9% de
Carbonate de Magnésium ; 0,72 % d’Oxyde de Fer et d’Aluminium ;
11,19 9 de résidu insoluble. Or, les eaux des milieux aquatiques de
nos vallées sont toutes riches en Carbonate de Calcium souvent bien
pourvues de Magnésium ; la tourbe est riche en Fer, c’est pourquoi
les Chara se .développent si bien dans ces diverses régions.

Nous ajouterons que les mesures de pH trés souvent faites s’étendent
de 6, 7 a 8 (93, p. 91) (Fig. 1 a).

39 CONDITIONS BIOTIQUES.
a) Amplitude de la végétation.

Elle est trés grande pour ces végétaux. leur activité vitale reprend
trés tot au printemps et ils supportent bien les fortes chaleurs. M. VELTEN
(171, p. 10) relate que dans les expériences qu’il a réalisées, la vie chez
les Chara, caractérisée par la vitesse de déplacement des plastides verts
entrainés par les mouvements du cytoplasme, se manifeste dés que la
température atteint quelques degrés C, s’accélére jusque 31° C pour
s’arréter a 42° C avec la mort de la plante.

b) Concurrence vitale.

Les quelques plantes du Groupement mises a part, il arrive dans
les fossés (Laon-Hippodrome) et dans les petites fosses (Liesse) que le
développement des Chara est tel qu’il freine la pousse des Phragmites
communis TRIN. qui, partant de la bordure, tentent de s’avancer a la
faveur de l'allongement de leurs rhizomes ; ces plantes percent diffi-
cilement les touffes de Characées, les tiges qui se forment restent gréles
et dépassent rarement 0,50 m de haut. Ce n’est que durant les périodes
de basses eaux que les Phragmites peuvent se développer normalement
et coloniser le fossé ou la petite fosse.

Nous avons pu remarquer toutefois a Chivres, dans la fosse 2, § 3,
que les Chara sont supplantés par Scirpus lacustris L. et par Typha
angustifolia L.

IV. — Rale.

Le Characetum joue un rdle important quand les conditions lui
sont favorables, il occupe alors rapidement les milieux aquatiques.
A leur mort, les Chara fournissent une masse énorme de matériaux
organiques et minéraux ; ils sont capables, en effet, de mobiliser des
éléments minéraux dissous dans I'ean sous forme de Bicarbonate de
Calcium. .. D’aprés CavyEux (43, p. 95), les boues longtemps exploitées
des lacs des Ftats de New-York, Michigan, Indiana, pour les besoins
de Vindustrie et de 'agriculture sont tres riches en Chara. Il précise en
outre, qu’il est possible que I’étude des calcaires lacustres anciens trop
négligée dans notre pays ou ils sont tres répandus, assigne a ces organismes
un role beaucoup plus important. D’apres P. Pruvost (165, p. 179),
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« Pendant une période de stabilité du fond de la lagune, celle-ci se
comblait progressivement par des dépots de sables, argiles, marnes
et calcaire, a faune aquatique saumatre. Lorsque la hauteur des eaux
est devenue suffisamment faible, il s’est développé et installé sur le
fond une prairie de Chara, sur laquelle s’est avancée et implantée ensuite
au moment ol les eaux sont devenues trés basses, une forét marécageuse
avec sous bois de fougéres. .. ».

Par suite de leurs grandes possibilités vitales, les Characées et leurs
compagnes sont souvent parmi les premieres plantes installées, aussi
peut-on les considérer comme des « pionniers » susceptibles d’enrichir
vases et tourbes de matieres organiques mais surtout de matiéres miné-
rales prélevées dans les eaux dans lesquelles elles se développent.

V. — Répartition géographique (Carte 4).

Différents auteurs francais et étrangers mentionnent la présence
de Characées dans diverses Associations. ALLORGE (3, p. 87) signale
I’Association & Limnanthemum peltatum et Potamogelon pectinatus.
« C’est, par excellence, I’Association florale des eaux stagnantes a4 miné-
ralisation élevée et a floculation abondante » avec Chara foetida et Chara
hispida ; dans I’Association a Potamogeton coloratus (p. 92) des tour-
bieres & Hypnacées, dont les eaux fortement minéralisées sont tres '
limpides ; a ces deux représentants s’ajoute Ch. fragilis. Il a relevé
plusieurs Nitelles (R. ou R.R.) dans I’Association & Scirpus fluitans
et Potamogeton polygonifolius (p. 97). Dans le Perche, LEmMEE (155, p. 81)
a observé : une fois Chara fragilis dans 1’Association & Myriophyllum
alterniflorum, plusieurs fois dans celle & M. verticillatum (p. 82) (pH 6,9)
accompagné cette fois de deux Nitelles et de nombreuses fois dans le
Scirpetum- pauciflorae (p. 105) (pH 7,1 ; 7,2 ; 7,7). Dans le Scirpetum
fluitantis (p. 87) une Nitelle est présente ainsi que des Chara sp. (pH 6,5).

JoveT a trouvé dans le Valois (137, p. 73) des « fossés et des trous
d’eau » a Chara fragilis et dans les Entailles (= fosses) profondes des
tourbiéres basiclines ou t. 4 Hypnacées (p. 75) : Chara aspera, C. hispida,
C. polyacantha, C. fragilis et C. connivens. Les différents milieux aqua-
tiques du lac de Grand-Lieu sont riches en Characées, 17 espéces ont
été relevées par GADECEAU (106, p. 51, 54). MaGNIN a, dans la plupart
des lacs du Jura qu’il a étudiés (164, p. xciv a cxxvn) : Chara fragilis,
C. aspera, C. hispida, C. foetida et quelques autres, et il précise (p. cxxv)
que « c’est parmi les plantes de fond n’atteignant jamais la surface
et tapissant le talus et le plafond du lac jusqu’a 12 m environ de profon-
deur qu’il trouve Chara et Nifella avec les Mousses des Najas. Les
Chara peuvent également supporter une certaine dose de chlorures,
M. HocQuEeTtTE (125, p. 106) a rencontré des Chara dans le relai de mer,
a4 I'W. du phare de Dunkerque, en face Saint-Pol (teneur en sels préci-
pitant par le nitrate d’Argent : 0,465 g par litre, soit 0,188 g de Chlorure
de Sodium) ; et FLamauvrt (81, p. 25), note dans les marais salants de
la cote méditerranéenne : Chara aspera, C. crinita, C. alopecuroides.

La commission d’exploration du lac Michigan (Etats-Unis) décrit
en 1894 (164, p. cxxv), parmi les zones de végétation qu’elle a reconnues,
la Characaie ; tandis que WiLson (231, p. 140) dans le lac de la Truite
a précisé pour les profondeurs 0 A1 m; 143 m;34a65m;le pour-
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- centage des différentes plantes aquatiques, en particulier Chara et Nitella.
Avec ces renseignements, nous dressons le tableau suivant : -

¥

% ‘ POURCENTAGE DE RECOLTE.

EsPECES RADIATIONS ZONE
lumineuses
nécessaires

(p. 144) 0alm 1 a3m. 3a65m

Potamogeton natans 20 80 20 0
Myriophyllum vertieillatum 11 30 65 5
Najas flexilis 3,5 25 61 14
Chara sp. 4,3 26 38 36
Nitella sp. 4,3 0 0,5 99,5
Potamogeton pusillus 2,7 18 34 48
Ceratophyllum demersum 2,0

0 0,5 99,5

Nous constatons donc que les observations que nous avons faites
sur les Characées et leurs compagnes dans les différents milieux que
nous avons visités, concordent bien avec celles des auteurs dont nous
avons rapporté les travaux. Les Characées se développent dans les
eaux minéralisées, calciques, magnésiennes, sodiques et chlorurées,
claires ou troubles, parfois dans quelques centimétres d’eau mais pouvant
également descendre jusque 15 m de profondeur. Gapeceau (106, p. 19)
pense intéressant de specifier que les Characées dulac de Grand-Lieu
poussent dans des eaux dont les dépots minéraux ne contiennent aucune
trace de Carbonate de Calcium, mais simplement un résidu de sable
quartzeux avec paillettes de mica. Or, cet auteur s’est basé sur les résultats
d’une analyse physique, il serait bien étonnant que I'analyse chimique
ne révele pas la présence de Bicarbonate de Calcium dans des eaux
qui peuvent provenir « de petits bassins calcaires » situés dans les environs
du lac comme l'indique la carte géologique de la région (n° 117) et
GADECEAU lui-méme (106, p. 19). Il faut tenir compte également de
I'apport fourni par la décomposition des roches cristallines (112, pp. xxii1 -
xx1v) (92, p. 29) (97, p. 25). Les pH relevés par LEmge (156, p. 81-82,
87, 105) s’étendent de 6,5 a 7,7 ; les notres de 6,7 a 8. Les compagnes
des Chara sont souvent celles que nous avons trouvées : Nifella, Najas
major L., Ceratophyllum demersum L., Potamogeton pusillus L., Myrio-
phyllum verticillatum 1., Ultricularia vulgaris L., auxquelles les auteurs
en ajoutent d’autres, mais souvent ces mémes auteurs insistent sur
la dominance locale des Characées. C’est ALLORGE qui écrit (3, p. 92) :
« dans les petits fossés tourbeux... les Characées sont souvent dominantes »;
Lemee (156, p. 80) fait de méme en signalant que le Myriophyllelum
alterniflorum D.C. se trouve parfois « a I'état fragmentaire. .. sous une
forme 4 Characées dominantes »; MaGNIN (164, p. cXIV, CXVII, CXV),
constate que le fond des lacs du Jura est « entiérement couvert » « garni »
ou « tapissé » de Chara. La répartition des plantes donnée par WiLsoN
pour le lac de la Truite (231, p. 142) est voisine de celle que nous avons
établie en notant toutefois que les profondeurs de nos milieux aquatiques
ne dépassent pas 4 m.



II. — LE GROUPEMENT
A MYRIOPHYLLUM VERTICILLATUM L.

Strate intraaquatique supérieure du Myriophylletum verticillati de LEMEE
(156, p. 80)

1. — Station.

Le Muyriophylletum verticillati est. surtout bien développé dans
les anciennes fosses, les étangs, dans les canaux et les fossés 4 eaux
stagnantes, seuls quelques éléments sont trouvés dans les eaux courantes
calmes Myriophyllum verticillatum L., Polamogelon natans L. ; jamais
nous ne I'avons repéré dans les sources.

II. — Composition (Tabl. 15).
Deux groupes de plantes la composent :

10 Celles qui, fixées au sol, viennent a la surface de l'eau
Potamogeton natans L., ou se maintiennent dans la masse liquide, Myrio-
phyllum verticillatum 1.., M. spicatum L., Polamogeton pusillus L.,
P. lucens L., Helodea canadensis Ricu, Naias major L.

20 Celles qui flottent en surface :

Ulricularia vulgaris L., U. minor L., Lemna minorL., L. trisulca 1.. (1)
L. polyrhiza L., Ceratophyllum submersum L., ou en profondeur
C. demersum L.

ITII. — Biologie.

1° CONDITIONS PHYSIQUES.

Nous ne trouvons pas ce Groupement dans les fosses nouvelles,
toutefois elle est dans le trou de bombe n° 2 a Chivres, ce qui indique
que son installation est génée par une couche d’eau dépassant 0,50 m ;
d’autre part, nous en avons de beaux spécimens dans les fosses 1, 2, 3 a
Chivres (§ 2, Tabl. 13), ou les Chara ne sont pas encore installés. Les
possibilités de dispersion de Myriophyllum verticillafum L. sont plus
grandes que celles des Characées, elles peuvent étre le fait des oiseaux.
Dans ces étangs, I’eau souvent chargée d’éléments en suspension est
trouble, pourtant le Muyriophylletum verticillati s’y développe bien,
il est tres dense dans la zone S.W. - S.E. et dans celle opposée au front
d’extraction, ce qui montre bien I'action des vents dominants sur la
répartition des différents éléments. Tandis que les plantes libres sont
facilement entrainées par les mouvements de ’eau, pour celles qui sont
fixées ce sont des parties susceptibles de faire houture (cassées par le
mouvement des vagues, coupées par les poissons) et les graines qui
sont emportées. A tous ces débris, se joignent ceux des plantes des
autres rives, les mottes de décombre qui viennent ainsi s’accumuler
dans la zone S.W. - S.E., exhausser le fond et favoriser ’avancée, dans

(1) Si Lemna minor L. est trés fréquemment rencontrée dans les eaux calmes,
méme profondes, il n’en est pas de méme de L. frisulca L. qui se tient surtout dans
les milieux peu profonds, méme si I’eau y est légérement courante.



++ o+
++

LR in

++ A+t
+
-t
+ o+

gt BLee G <8 A

nea,p sinop
11

o

20IM0S
I

A
| =

aquiog]
snoay,
IIA

SOICIN
IA

+ ++
+ o+

4+ ++
e+t

+ 4+

++
9CVETT

$98S0§
19 nea,p
SInon ‘A

++

o+
++

I_I

++ +

4+
CVET T

saQuuop
-ueqe

SUUATOUL

S9sS0q "Al

++++
++
A+ +
+++F
+++
++
o

et

o+

+++
+ 4
e
4
e

++++
AR

ayoed
RELLETRLLS
S880,]

111

+++

++
-+

o+

b +
++

F4+++
+
R

44

bt
9C¥rEeEeT |9y ECT

s99j101dx9
SAUULIOUY EERTIEHERS
s3ss0, °IT $9880,] ‘I

ug v opraoj <
pfiydopias  «
‘Asaa syibodf  «
gg v pypuvanfijod  «
1 pprdsiy ¢
‘A’ naadsp pavyn)
1 Jofpur SpIDN
1 pziyafijod ¢
T ponsny ¢
I Joulul DU
1 wWmsIauIqns «
1 winstawap wmjpfiydomaan)
1 wnpards wmpfiydordfipy

1 Jouny «

1 sumbma vrwNI)
*HDIH S1SUIPDUDI DIPOIIF
v1 suaonj «
1 snjpsnd «
"1 sunjpu uojahowniog

T wmny

-pnroygaa  umjppfiydorafipy

1 umnjiondaa wnpfiyd
~olIfipy v Juauradnorn ‘11

‘e A

‘B'AH

‘e A1

‘e Al

‘e'AH

e AH

*Ws0aqns RUNE]
"wso0oqng R UNE]
*douison) ‘wAH
‘wsoaqns ‘u kY
19818 ang _ ‘wAH

‘wso0oqns ‘whH
*IOqUINITY) .Hmm.w
o ‘pns ,
19 "ua8n ‘wAY
*I0UINDIT) ‘uAH
“We-09J0¢] AH
*10qUINDITY) ‘I'AH
“wsooqns PN
*uIs0oqng TAYY
10N Al
Bcfalel £]

SENOINVLOE | -07T0IH
SNOIDHY | SHWHO

gl avIav],




— 101 —

le Myriophylletum verticillati, des plantes telles que Scirpus lacustris L.,
Typha latifolia L. ou T. angustifolia L., Phragmiles communis Trix.
Dans la zone opposée N.W. - N.E. le Myriophylletum verticillati n’acquiert
jamais une densité semblable. v

20 CONDITIONS CHIMIQUES.

Toutes les plantes du Myriophylletum verticillati sont en bon état
végétatif dans ces milieux, on peut conclure que les eaux minéralisées
calciques leur conviennent. Nous avons souvent noté (92, p. 27) un
phénomene curieux que VivieEr (228, p. 54) a également mentionné,
c’est le dépot d’une fine pellicule de carbonate de calcium sur les feuilles
de P. natans L., de Myriophyllum verticillatum L. et de M. spicatum L..
Cela est dii a la diminution du coefficient de solubilité de I'eau a la suite
de lutilisation du gaz carbonique par la fonction chlorophyllienne
intense en été (nous avons pu constater souvent le dégagement de bulles
d’Oxygeéne des feuilles de P. lucens L.) et également a I'évaporation
de I'eau durant les périodes de fortes chaleurs. Ces plantes, de ce fait,
vont jouer un double réle : fournir des débris organiques et des matériaux
minéraux. :

Le pH souvent relevé se situe entre 7 et 8.

39 CONDITIONS BIOTIQUES.

@) Amplitude de la vdgétation.

Si les grands froids ont peu d’action sur le Groupement, les fortes
chaleurs ont une action néfaste. Au cours des étés chauds, en particulier
celui de 1947 on la température de I'eau a pu atteindre 24° C, nous avons
souvent trouvé flottant a la surface de I'eau des masses de tiges mortes
de Myriophyllum verticillatum L., de Ceratophyllum demersum L., passant
au jaune, se décomposant et chargeant I’eau de nombreux flocons.
Cet accident se produit plus particulierement dans les zones trés calmes
ce qui permet de supposer qu’une aération insuflisante cause la mort
de ces plantes. Gapeceau (106, p. 105) cite un fait semblable dans le
lac de Grand-Lieu pour le M. alterniflorum D.C. 1l éerit : cette plante
« forme a Parriere-saison, associée a plusieurs algues gélatineuses un
« Magma » trés complexe, au sein duquel la température s’éleve sensi-
blement et qui doit contribuer puissamment a la formation de Phumus ».
M. LeErEVRE (151, p. 86 a 89) précise que le développement de ces algues
« fleurs d’eau » peut s’effectuer en quelques dizaines d’heures.

b) Concurrence vitale.

Les plantes de la strate supérieure, s’étalant a la surface de 'eau
en une couche atteignant souvent plusieurs centimétres, nuisent aux
plantes de la strate inférieure ; aussi celles-ci pour obtenir les radiations
lumineuses gui leur sont nécessaires, abandonnent les profondeurs et
s’élevent, augmentant encore la couche de la strate supérieure. C'est
ainsi qu’'on trouve Cerafophyllum demersum L.. en surface. Au contraire,
dans les parties ou I'eau est plus claire, les plantes occupent leur place
normale.

Le développement intense de ce Groupement peut nuire aux Chara-
cées. Des bordures ol le fond s’exhausse, les especes semi-aquatigues
s’avancent dans le Myriophylletum verticillati et a la longue arrivent
a le supplanter : ¢’est Phragmites communis TrixN., dans le trou de hombe
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n° 2 (Chivres, Tabl. 13) ; ¢’est Scirpus lacustris v. et Typha angustifolia L.,
dans les fosses 2 el 3 Chivres (§ 3); c’est Typha latifolia L., suivi de
Phragmites communis Trix., dans les fosses 1, 2 (Chivres, § 2).

IV. — Rale. :

Outre la quantité de matiéres organiques abandonnées a la mort
des” plantes, il y a lieu de considérer la masse de matiéres minérales
calciques que ces plantes fixent sur leurs feuilles et leurs tiges et qui
viennent enrichir en cendres la tourbe formée.

Lorsque les éléments flottants a ‘la surface de I'eau ont un beau
développement, ils génent considérablement celui des strates inférieures
et en particulier celui des Characées ; leurs éléments nageant et flottant
ralentissent les mouvements superficiels de I'eau des étangs empéchant
ainsi I'enrichissement en oxygéne qui s’effectue par le brassage de V'eau.
Le calme de ces zones provoque la chute. des matériaux transportés et
permet un exhaussement du fond.

V. — Répartition Géographique.

Dans les milieux aquatiques du Vexin (ArLorce 3), le Myrio-
phyllum verticillalum est rarement présent, il se cantonne dans les bras
morts (p. 87), dans les fossés, les étangs (p. 88) et appartient a I’Asso-
ciation a Limnanthemum pellatum et a Polamogeton pectinatus. Dans
I’Association a P. coloratus, il est R. ou P.C. Quelques-unes de ses com-
pagnes de nos vallées sont quelquefois citées : Ceratophyllum demersum L.,
Lemna minor L., sont parmi les plus communes. LEMge (156, p. 80-83)
écrit @ « le Myriophylletum verticillati est mal représenté dans le Perche
par suite de la localisation dans les étangs eutrophes (1) qui y sont rares ».
On lobserve dans les masses d’eau stagnante et dans les parties calmes
des cours d’eau. « Les espéces des Myriophylleta se trouvent dans des
conditions de milieu trés différentes selon leur situation vis-a-vis de la
nappe aquatique. Nous y distinguons les strates suivantes :

1o Une strate intraaquatique inférieure, qui ne s’éléeve qu’a quelques
centimetres au-dessus du fond, constituée par les Characées ;

20 Une strate intraaquatique supérieure, s’élevant au voisinage
de la surface, constituée par un benthos enraciné, ou limnophytes, ou
limnées de Warming (Potamegeton div. sp., Myriophyllum, Helodea, etc...)
et par des espeéces libres nageantes, ou pleuston de ScHrROTER, macro-
plankton de CHopat, hydrocharides de Warmina (Ceratophyllum et
Utricularia) ;

30 Une strate flottante a la limite des milieux aqueux et aérien
constituée encore par des limnées (Nymphaéacées, Potamogelon, sect.
helerophylli, etc...) et du pleuston (Hydrocharis, Trapa, Lemna) ;

4o Enfin, une strate supraaquatique trés clairsemée et constituée
par quelques espéces amphibies ¢mergeant notablement du milieu
aqueux, telles que Roripa amphibia et Oenanthe Phellandrium.

Ces quatre strates se superposent le plus souvent, aussi ne peut-on
distinguer que les Associations comme le Characetum, le Nymphaetum, ete.,
1a ol n’existent que des strates et des formes biologiques ; en un mot,
des « synusies » différentes. Nous nous rallions ainsi aux vues de
Wars Kocu (1926), d’ALLorGE et Gaume (1931) ».

(1) Etangs dont les eaux sont trés minéralisées et au pH 6,8 4 7,6 (156, p. 79)‘
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Dans le Valois, Jover (137) releve un Myriophylletum verticillati
dans les eaux stagnantes floconneuses qui comprend bon nombre de -
nos especes. Les eaux neutres ou calcaires de la Beine (BOURNERIAS
(28, p. 19) portent une « végétation aquatique constituée par des colonies
mono-spécifiques parfois assez denses et ne se mélant pas en général »
de Potamogeton natans L., Myriophyllum verticillatum L., M. spicatumL.,
Ceratophyllum demersum L., qui correspondent al’Association a Myrio-
phyllum verticillatum L., de Lemge (156, p. 84) ; Gaume (109, p. 407),
signale M. spicatum 1., dansles étangs siliceux, anciens trous d’extraction
de meuliére de Brie. Dans le lac de Grand-Lieu (106, p. 58), le Myrio-
phyllum alterniflorum D.C., 'emporte sur le M. verticillatum 1.. (p. 39) ;
MagNIN (164, p. cxi1, €xvil, CXXI, CXXV) reléve souvent Myriophyllum,
sans préciser lequel, il le place dans la Potamogetonaie avec Ceratophyllum.
Les eaux du lac dela Truite (231, p. 142, 144) portent aussi M. verticillatum.

Le Myriophylletum verticillati est donc une Association d’eaux
calmes et surtout stagnantes, il prospére bien dans les eaux fortement
minéralisées a pH compris entre 6,8 et 8. LEmee (156) fait toutefois
remarquer que Myriophyllum verticillatum peut s’installer et méme
remplacer dans les étangs M. allerniflorum (1) lorsque leurs eaux varient
de composition comme cela arrive dans le cas d’apport massif d’amen-
dements piscicoles (p. 85).

III. — LE GROUPEMENT A NYMPHAEA
Nymphaetum de Capeceau (106, p. 105)

1. — Station.

C’est dans les trés anciennes fosses, dans les parties bien ensoleillées
des vieux étangs que I'on rencontre les plus belles étendues de Nymphaea
alba L., elles couvrent la surface de I’eau, parfois plusieurs ares, de leurs
larges feuilles vert foncé. Leur densité est telle que le déplacement d’une
barque de pécheur est alors rendu difficile (2). N. alba L., se tient éga-
lement dans les fossés a eau stagnante, dans les zones calmes des canaux,
mais plus rarement dans les eaux courantes : elle n’y acquiert jamais
un important développement. Nuphar lufeum Sm., moins souvent trouvé,
préfére les canaux.

II. — Composition (Tabl. 16).

Nymphaea alba L., s’installe généralement dans un Groupement
aquatique existant : Characetum, Myriophylletum aussi peut-on y trouver :
Chara div. sp., Ceratophyllum demersum L., Myriophyllum verticillatum L.,
Potamogeton natans 1.. mais au fur et 4 mesure que le peuplement de
Nymphaea augmente de densité, les espéces qui occupaient primitivement
la place sont éliminées. Dans les canaux Nuphar lufeum Sm. a comme
compagnes des Myriophylles et des Potamots.

(1) Le Myriophylletum alterniflori est localisé dans les étangs & pH 5,0 a 6,3.

(2) JouannE (132 bis, p. 862) indique la dominance locale de N. alba (St-Quentin,
Chivres, Samoussy), dans 1’Association & Hydrocharis Morsus Ranae et Polamogeton
pectinatus qu’il considére I'homologue de 1'Association a Limnanthemum peltatum
des grandes vallées.
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» hamulata xuTz.
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II1. — Biologie.

1° CONDITIONS PHYSIQUES.

Nous avons trouvé quelquefois Nymphaea alba L. dans des trous
de bombe de 1944 (Chivres) dans de petites fosses, peu profondes (Vesles)
ou il y avait 0,50 m d’eau ; jamais dans des fosses nouvelles ou P'eau
dépassait 0,50 m ; nous n’en avons pas vu dans les fosses 1, 2, 3 (Chivres)
dont la premiére est trés ancienne ce qui indique que la dispersion
des graines est difficile (comparable a celles des oocarpes de Chara),
elle n’est pas assurée par les oiseaux. La germination, et par conséquent
la rapidité d’implantation, est en rapport avec I’épaisseur de I’eau. Nous
devons toutefois signaler que quelques Nymphaea alba L. sont installés
dans des fosses profondes dont P'extraction de la tourbe a été poussée
a 3,50 m (Chivres 4, § 2, Tabl. 13).

20 CONDITIONS CHIMIQUES.

Considérant que dans les milieux aquatiques de nos vallées se déve-
loppent de belles étendues de Nymphaea alba L., on peut admettre que
les conditions chimiques que cette plante y trouve lui sont favorables :
fond souvent couvert de matiéres organiques en décomposition, eaux
fortement minéralisées, pH de 7 4 8. Comme Nuphar luleum Sm. bien
que présent, n’atteint jamais un développement semblable, c’est qu’il
n’y est pas en conditions optima.

3° CONDITIONS BIOTIQUES.
a) Amplitude de la végétation.

Leur puissant rhizome leur assure une fixation solide et la possibilité
de résister 4 une période de sécheresse durant quelques mois, c’est ainsi
que le 17 septembre 1947, année particuliérement seche, a Vesles, dans
les fossés longeant la route a I'Est et dans les petites fosses voisines,
N. alba L. avait ses feuilles maintenues par des tiges de Phragmites
2 0,40 m de I'eau. A Chivres, dans la fosse 1 (§ 4), nous avons pu faire
la méme observation (les feuilles étaient hors de I'eau 4 0,20 m) ; LEMEE
(156, p. 83) signale un fait semblable (lorsque l'étang est asséché,
Nymphaea alba 1.. se maintient).

b) Concurrence vitale.

Nous avons indiqué précédemment, que Nymphaea s’im-
plantant dans un Groupement, éliminait ses hotes ; mais il arrive que,
a la faveur d’un abaissement du plan d’eau (Vesles, Chivres, Etaingt)
ou de I'exhaussement du fond (Chivres), les plantes bordiéres amphibies
Scirpus lacustris L. Typha latifolia L. ou T. angustifolia L., Phragmites
communis TriN. s'avancent dans le Nymphaetum. Cette progression
est d’ailleurs pénible, les feuilles épaisses de Nymphaea constituant une
couverture difficile a percer, et méme quand les plantes envahissantes
sont fixées, les Nymphaea persistent encore de nombreuses années si
le fond reste toujours pourvu d’eau. :

IV. — Réle.

Les Nymphaea alba 1. et les Nuphar luteum Sm. qu’ils constituent,
avec quelques compagnes un Groupement, ou qu’ils appartiennent a
un Groupement plus complexe dont ils sont alors un faciés, jouent un
role important :
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10 Par la masse énorme des matériaux (feuilles, pétioles, fleurs)
qu'ils forment et dont la plus grande partie tombe sur le fond ;

20 Par la consolidation des fonds plus ou moins vaseux sur lesquels
ils se développent et dans lesquels ils enfoncent leurs rhizomes pouvant
atteindre 14 centimetres de diameétre chez Nuphar luteum Sm (106, p. 65) ;

30 Par I’écran qu’ils forment a la surface de l'eau, ralentissant
ou empéchant la vie chlorophyllienne en profondeur ;

40 Par l'extension en surface de leurs feuilles coriaces ils arrétent
les mouvements de I’eau et défendent I'acces de leur domame aux plantes
venant des bordures ;

5° Par la formation rapide de boutures provenant de ramifications
prenant naissance sur le rhizome et devenant libres, Nymphaea alba L.
seul doué de cette possibilité (106, p. 64-65) dl%perse ainsl son espeéce
plus rapidement que Nuphar luteum Sm.

V. — Répartition  géographique.

Dans les Ardennes (37, p. 45-46), Nuphar luteum Swm., est plus
commun que Nymphaea alba L., tandis qu'en Champagne, dans le marais
de Saint-Gond, c’est ce dernier qui est le plus abondant. N. lufeum Sm
est signalé comme C.C. par ALLORGE (3) dans I'Association a Limnan-
themum peltatum et Polamogelon pectinatus (p. 87 - 86), N. alba y est R.
el localisé surtoul dans les bras morts ; il est aussi quelquefois dans
I’Association a P. coloratus (p. 92) P.C. et dans I’Association a
Scirpus fluitans et P. polygonifolius toujours R.R. (p. 97). N. alba
minor apparait dans les petits fossés tourbeux de faible profondeur
(p. 92). LEMEE (156) trouve N. luteum et N. alba dans le Myriophylletum
alterniflori (p. 81) (pH 5,3 a 6) et le M. verticillati (p. 82) (pH 6,8 4 7,3)
ou -ils constituent la « zone nupharétifere » (p. 84). Ces deux Nym-
pheacées sont dans le Valois comprises par Jover (137) dans le M. verfi-
cillati dont les eaux stagnantes floculeuses « reposent sur un épais dépot -
organique ». GaApeceau (106, p. 105) distingue dans le lac de Grand-Lieu
un Nymphaetum formant « souvent de vastes plaines sur les eaux. Il
se compose d’espéces venant fleurir & la surface, caractérisées par des
feuilles flottantes différenciées, épaisses, fermes, coriaces, pour résister
aux mouvements de 'eau et dont la cuticule, trés luisante, riche en
matiéres grasses ne garde pas l'eau... »

Dans les étangs de Brigueil, CHouARrD (48, p. 1136), note N. alba L.
localement dominant et le considére comme caractéristique des 2aux
profondes sur sol plus ou moins vaseux. Gaume (108, p 407) mentionne
N. alba L.. commun dans quelques mares profondes et étangs sur I’Argile
meuliére du plateau de Brie, dans les étangs de la forét de Preuilly
(107, p. 64-67), en particulier dans les Associations a M. alterniflorum D.C.
a M. verticillatum 1.., a Scirpus lacustris L. et dans les mares établies
sur les vallées siliceuses de Sologne (108, p. 1194).

Dauns les lacs du Jura Suisse, MaaNIN (164, p. cxx1v), trouve Nym-
phaea alba L. avec P. natans et Polygonum amphibium, dans la zone
des Scirpes jusqu’a 2 m de profondeur, puis une « ceinture souvent con-
tinue, formeée par les feuilles flottantes et les fleurs du Nuphar luteum,
dont les rh17omes habitent de préférence la partie la plus intérieure
de la beine, par 2-4 m de profondeur ». Aucune de ces plantes n’est

signalée dans les Associations aquatiques du littoral de la Mer du Nord
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(HocouerTteE 123), ni dans celles des cotes basses de Provence
(AriNus D). Toutefois, la légende de la Carte des Groupements végétaux
de la France (32, p. 23), région Nord-Ouest, de Montpellier, porte
« Alliance du Potamion eurosibirium Myriophylleto-Nupharetum (Asso-
ciation & Nuphar luteuin et Myriophyllum verticillatum). Association
des eaux profondes, tranquilles, enracinées dans le limon des riviéres
a courant lent... Elle comprend Muyriophyllum verticillatum, Nuphar
luteum, Vallisneria spiralis, Nymphaea alba et est bordée de Scirpus
lacustris, pionnier de latterrissement par 'association a Scirpus et
Phragmites (Scirpeto-Phragmiletum) ».

Dans le lac de Saint-Clair (Etats-Unis), la Nupharaie manque par
suite de l'absence de Nuphar luteum Swm., il y existe « le N. advenum
plante qui a les exigences de notre Nymphaea alba et qui habite la
Phragmitaie » (164, p. cxxv - cxxvi). Wirson (231) ne mentionne
aucune Nymphéacée dans le lac de la Truite.

Nymphaea alba 1.. et Nuphar {ufeum Swm. s’installent sur les fonds
vaseux des eaux calmes; si ces plantes peuvent étre trouvées dans
les eaux profondes, elles occupent d’abord et plus rapidement les fosses,
les fossés, les trous de bombes, le hord des étangs ou la couche d’eau
est peu épaisse. Jover (137) fait une remarque identique lorsqu’il écrit
(p. 73) «le N. alba L. et N. luteum Sw. semblent préférer les eaux flocon-
neuses fort minéralisées bien qu’on les trouve dans d’autres qui le sont
moins. LEMEE (156) signale N. alba .. abondant dans une eau a pH 5.3
et dans une autre a pH 7,3, neus "avons trouvé souvent dominant dans
des milieux aquatiques dont le pH oscille de 7 a 8 tandis que
N. luteum Sm est simplement présent dans ces mémes eaux. Peut-on
conclure que ces conditions ioniques ne sont pas pour lui optima ? 11
faudrait un plus grand nombre de mesures dans tous les milieux aquatiques
considérés. N. alba L. résiste bien a un manque d’eau passager, a ce
moment les Phragmites, les Typha, les Scirpus progressent vers les
parties centrales ; si le niveau d’eau s’éleve a nouveau, ces diverses
plantes peuvent cohabiter quelques années, sinon elles jonchent le sol
de leurs « innombrables débris qui contribuent beaucoup a la consoli-
dation par l'accumulation de TP'humus (Saint-Lumine) ». GADECEAU
(106, p. 64). -

IV. — GROUPEMENTS A POTAMOGETON

Potamogetum (Potamogetonaie de MacNin (164, p. oxxv)

I. — Station.

Parmi les nombreux Potamots trouvés dans les différents milieux
aquatiques, que nous avons étudiés (L.B. Riomer signalait, en 1891,
P. natans A.C.; P. fluitans R.; P. rufescens R.; P. plantagineus R. ;
P. lucens A.C.; P. crispus C.; P. praclongus R.R. ; P. densus A.R. ;
P. pusillus A.C. ; P. pectinalus A.R.; P. polygonifolius R.R. a Pierrepont,
Chivres et Vesles) (vallée de la Souche), aucun n’acquiert en étendue
ou en densité le développement des Characées, des Myriophylles, des
Nymphéacées. Tandis que P. natans L.se cantonne a la surface de I'eau
au voisinage ou en cohabitation avec le Myriophyllum verlicillatum L.
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(nous I'avons vu dans les canaux et fossés a eau courante), P. lucens L.
s’éleve dans les eaux, il envoie seulement a la surface ses fleurs et quelques
feuilles ; P. pusillus L. en profondeur méle ses tiges gréles a celles des
Myriophilles et aux Characées. P. densus M. et K. se tient surtout dans
les eaux claires légérement courantes (Ardon); P. crispus L. préfére
les eaux calmes et claires (fossé d’Emmerin) ; P. fluitans RorH a sa place
dans les canaux et fossés a eau courante comme celle de la Souche.

II. — Composition (Tabl. 17).

Nous ne retiendrons que le Groupement a P. nafans L. et celuia
P. lucens L. Dans le premier ce sont les éléments du Myriophyllelum
verticillati qui viennent s’ajouter, enm particulier M. vercifillatum L. ;
Utricularia vulgaris L. quelques Lemna, dans le second, ce sont surtout
des Characées.

III. — Biologie.

1° CONDITIONS PHYSIQUES.

C’est P. natans L. qui de tous les Potamots s’est installé le premier
dans le trou de bombe n° 2 ; il est bien développé dans les étangs 1 et 2
(§ 2) (Chivres) dont les eaux sont souvent floculeuses ; il n’est pas dans
les fosses de 3,50 m et 4 m, tandis que P. lucens L. s’y développe bien
et préfere les eaux moins floculeuses.

2° CONDITIONS CHIMIQUES.

Les eaux minéralisées riches en bicarbonate de Calcium conviennent
bien aux Potamots : P. natans L. a été trouvé dans des eaux ou le pH
relevé varie de 7 a 8, atteignant un beau développement a 7,4 ; LEMEE
(156, p. 81-82) le note dans des eauxa pH allant de 5,3 a 7,3 ; il le
signale dans des eaux a pH 6 et 9 ; P. lucens L. occupe les eaux a pH
7,3 a 7,8; P. pusillus L. se plait avec un pH 7 4 7,5 ; P. densus M. et K.,
1A 14 P fluitans Rowa, 1,5 95777

39 CONDITIONS BIOTIQUES.
a) Amplitude de la végétation.

Comme tous les hydrophytes, ces plantes sont protégées au cours
des grands froids. Il faut signaler le cas de P. densus M. et K. de I’Ardon
dont' 'eau, fournie par une source ascendante voisine, se maintient
toujours aux environs de 10° C ; ce qui lui permet de rester en végétation
toute I’année.

b) Concurrence vitale.
P. natans L. subit le sort du Myriophylletum ; il est & la merci du
Nymphaetum ou des amphibies venant des bords : Phragmifes, Typha,

Scirpus, P. lucens L., quand il se développe dans les parties plus profondes,
il échappe a lasphyxie causée par les plantes envahissantes.

IV. — Raéle.

Ces Groupements n’acquierent jamais un grand développement
en étendue et en densité, de sorte qu’ils ne jouent qu'un réle tres limité
et trés localisé.
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V. — Répartition géographique.

ALLORGE (3, p. 87) tient a préciser la dominance locale des Pola-
mogeton : dans I’Association a Limnanthemum peltatum et P. pectinatus ;
P. lucens L. y est C.; P. natans L. également ; dans! Association trés
voisine a P. coloratus, P. natans L. est 1. dt. — C’est dans les Myrio-
phylletum, que LEmEE (156, p. 81-82) place les Potamots. P. natans L.
est présent dans les deux ; P. lucens L. est dans deux relevés sur cing
dans M. allerniflori et dans 3 sur 5 dans M. verticillali ; une fois il .y
est méme absent. Jover (137), cite P. lucens L. dans I'’Association a
Ranunculus fluitans des eaux courantes ou légerement fluentes (p. 64) :
P. natans L. est surtout dans les eaux stagnantes floculeuses a M. verti-
cillatum des mares ou des entailles (p. 64 et 75). Dans le lac de Grand-Lieu,
GapeEceau (106), trouve P. lucens L. dans le M. alferniflorum et
P. natans L. dans le Nymphaetum (p. 105). MagNiN (164) considere dans
les lacs du Jura une Potamogetonaie (p. cxxv) constituée de P. perfoliatus
dans les eaux profondes sur mont pierreux et de P. lucens L. sur les fonds
vaseux et tourbeux (zone de 4 &4 6 m) avec Hippuris, Myriophyllum,
Ceratophyllum ; P. natars est plus pres des rives avec Scirpus lacuslris,
Equisetum limosum (p.-cxxr1). La commission du lac Michigan (164)
considere également une Polamogetonaie pour le lac de Saint-Clair
(p. cxxv). WiLson (231), cite 11 Potamots parmi lesquels P. natans,
P. gramineus, P. obtusifolius, P. pectinatus, P. praelongus, P. pusillus
(p. 140) ; il donne le tableau suivant (p. 144) qui précise pour chacun
d’eux la profondeur maximum atteinte et le 9, des radiations lumi-
neuses qu’ils y trouvent :

P. natans 1578 1. 2059,
P. pectinatus 2,50 m. 165295
P. gramineus 4,50 m. o
P. praelongus 4,50 m. 9 %
P. obtusifolius 6 m. AR
P. pusillus 6 m. 2695

Dans les différentes stations étudiées, P. nafans L. se tient surtout
preés des bordures, ne dépasse pas les fonds de 2 metres, se développe
bien dans les eaux stagnantes fort minéralisées, floconneuses, on le trouve
quelquefois en eau courante limpide. P. lucens L. peut occuper les eaux
profondes de 3,50 m. minéralisées moins floconneuses, il est recueilli
également dans les eaux courantes limpides. 5 ;

V. — GROUPEMENT A SAGITTARIA
Heterophylletum de GADECEAU (106, p. 107)

GADECEAU écrit (p. 108) : « Cette Association, qui borde souvent
les affluents, les douves, est surtout remarquable par la faculté
que possédent tous ses membres de différencier leurs feuilles sui-
vant la profondeur des eaux et de mener, aussi bien que ceux de la
précédente (Heleocharetum), quoique par des moyens différents, une
existence amphihie », et il Ja donne formée de Polygonum amphibium
f. natans, Potamogeton heterophyllus, Butomus umbellatus, Sagitiaria
sagittaefolia, Alisma plantago, Helosciadium inundatum, Balrachium sp.
Elatine Alsinastrum, Callitriche sp., Hippuris vulgaris.
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Nous trouvons dans les milieux aguatiques dont nous étudions la
flore un Groupement qui présente de grandes affinités avec celui-ci.

I. — Station.

Généralement en bordure des canaux, des fossés, des étangs anciens,
des trous de bombe, il peut méme s’avancer dans les parties peu pro-
fondes des eaux calmes ou légérement courantes.

II. — Composition (Tabl. 18).

Nous n’avons jamais trouvé Potamogeton heterophyllus, ni L.B.,
RiomeTr, JouANNE (132 bis, p. 862) le porte R.R. : deux fois noté sur
6 stations de I’Aisne ; mais Sagittaria sagittaefolia L., Polygonum amphi-
bium L.f. natans, Alisma Plantago aquatica L., Butomus umbellatus L.,
Hippuris vulgaris L. sont souvent rencontrés avec parfois, Alisma ranun-
culoides L., Menyanthes trifoliata L., Hottonia palustris L. auxquels
s’ajoutent Ulricularia vulgaris L. et U. minor L. Veronica Anagallis 1.,
V. Beccabunga L., Nasturtium officinale R. Br.

II1. — Biologie.

10 CONDITIONS PHYSIQUES.

Ce Groupement peut occuper des eaux stagnantes, des eaux cou-
rantes, troubles ou limpides ; tres peu d’eau lui suffit ; il ne dépasse guére
1 m. de profondeur.

20 CONDITIONS CHIMIQUES.

Les eaux ou il se tient sont toujours fortement minéralisées cal-
ciques, leur pH varie de 7,1 a 7,7. 1l faut toutefois préciser que, dans
le Perche, LEMEE (156) a relevé pour Alisma Plantago aquatica 1.. des
pH allant de 4,6 a 7,4 (p. 87, 79, 94, 107), pour Alisma ranunculoides
L. de 4,4 4 6,4 (p. 89, 94), pour Sagittaria sagittaefolia L. de 6 a 7,4 (p. 107)
pour Menyanthes trifoliata L. de 3,5 & 7,2 (p. 122, 155, 178). Dans les
Ardennes, CALLAY (37) signale cette plante dans les tourbiéres des pla-
teaux siliceux (p. 50) ou elle voisine avec diverses Drosera et dans les
tourbiéres de la vallée de la Bar établies sur des calcaires jurassiques

(p- 75).

30 CONDITIONS BIOTIQUES.
a) Amplitude de la végétation.

Sagittaria sagittaefolia L. et ses compagnes ont de grandes possi-
bilités vitales a4 cause de la différenciation de leurs feuilles selon le milieu
et par suite de leur aptitude a croitre dans les milieux acides et des milieux
neutres et légérement subneutres, en particulier Menyanthes trifoliata L.
Ces raisons nous permettent de comprendre que cette plante ait pu
traverser les différentes époques géologiques et qu’elle peut étre consi-
dérée comme une relique glaciaire (Coste, 58 bis, p. 7). -

b) Concurrence vitale.

Dans le cas d’abaissement général du plan d’eau, les plantes de ce
Groupement sont a la merci des grandes. Hélophytes, Scirpus, Typha,

Phragmites, elles persistent quelque temps puis périssent étouffees ;
quelques ¢léments parviennent souvent 4 gagner la partie liquide voisine.
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Jover (137, p. 78) cite la longue persistance de Menyanthes dans les
« franges tremblantes » et les « planchers flottants » (p. 73) du Valois.
“BourNER1as (28, p: 21) note que « 'accumulation de la vase et la séche-
resse temporaire (quelques semaines en été) éliminent un certain nombre
d’espéces » : Butomus umbellatus 1.. par exemple.

IV. — Réle.

Bien qu’assez souvent rencontrées, ces plantes n’occupent que des
espaces restreints, aussi le role qu’elles jouent n’est pas important.

V. — Répartition géographique.

Hormis Gaprceau (106, p. 107) et nous-méme, les différents auteurs
dont nous avons étudié les travaux, n’individualisent pas ce Groupe-
ment.

JouanNE (132 bis, p. 863) distingue toutefois une A. a Hottonia
palustris avec Hippuris vulgaris et Veronica Anagallis... 11 écrit : « les
espéces qui la composent ont en général une partie submergée relati-
vement plus considérable que les caractéristiques de la Scirpaie ». Les
plantes de notre Groupement sont citées par CaLray (Ardennes) (37,
p. 45 et suiv.) ; Laurent (Champagne) (143, p. 149, 199) ; ALLORGE
(Vexin) (3, p. 92 et suiv.) ; LEMEE (Perche) (156, p. 81-155); CHOUARD
(Confolentais) (48, p. 1136 et suiv.) ; GaumE (foréts d’Orléans et de
Preuilly) (108, p. 1197 et suiv. — 107 p. 66 et suiv.); Jover (Valois)
(137, p. 67-68-73). Alisma Plantago L. aquatica est la seule notée dans
les canaux salés des cotes basses de Provence (ArENES, 5).

Vi. — GROUPEMENT A HYDROCHARIS

Hydrocharetum de Gapeceau (106, p. 106)
Association & Hydrocharis Morsus Ranae et a Potamogeton
pectinatus de Jouanne (132 bis, p. 862)

I. — Station.

Ce Groupement se tient dans les étangs, surtout sur les bordures
opposées aux vents dominants et dans les parties abritées, dans les
zones calmes des fossés et des canaux.

II. — Composition (Tabl. 19).

Avec Hydrocharis Morsus Ranae L., nous trouvons Utricularia
vulgaris L., Lemna minor L., L. trisulca L., et parfois Polygonum amphi-
bium L. f. natans MogNcH ; ce sont donc surtout des plantes flottantes
qui peuvent étre déplacées par les mouvements de ’eau créés par les
vents qui en balaient la surface.
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11I. — Biologie.

10 CONDITIONS PHYSIQUES.

Bien que n’ayant pas de rapports directs avec le substratum, I’ Hydro-
charetum ne s’installe pas dans les fosses profondes. A P'automne, des
portions terminales de Hydrocharis Morsus Ranae L. (nommées hiber-
nacles) tombent au fond des eaux, elles y restent la mauvaise saison et
remontent au printemps sous forme de boutures enracinées. Lemna
trisulca L. passe également une bonne partie de sa vie au sein des eaux.
D’aprés Cravaup (51, p. 309) ces mouvements seraient dus a 'accumu-
lation et a la disparition des raphides d’oxalate de Calcium dans ses feuilles
La grande profondeur des eaux est certainement nuisible 4 ces mouve-
ments. SCHROTER (224, p. 16 et 62) et Gapeceau (106, p. 47) ont fait
de semblables observations I'un dans le lac de Constance, le second
dans le lac de Grand-Lieu ; ils trouvent ces plantes non dans la zone
centrale mais sur les bords, a 'abri méme du Phragmitetum.

20 CONDITIONS CHIMIQUES.

Nous avons trouvé Hydrocharis Morsus Ranae L. dans des eaux
minéralisées calciques dont le pH a pu varier de 6, 94 8 LEMEE; I'a relevée
dans des eaux de pH 6,9 a 7,3 (156, p. 82) ; Jover (137, p. 89) 5, 9 a 6.
Nous rappellerons que M. HocQuerTE (125) note Lemna minor L. dans
les eaux du bassin des chasses de Calais qui tiennent en dissolution par
litre 5,82 gr de sels précipitant par le nitrate d’Argent. J. ARENES (3, p.
113) a trouvé Lemna trisulca L. et L. minor L. dans les canaux salés
des cotes basses de Provence.

3¢ CONDITIONS BIOTIQUES.

a) Amplitude de la végétation.

Hydrocharis Morsus Ranae L. et les différentes Lemna peuvent faci-
lement couvrir la surface de I'eau qu’elles occupent. « Les rosettes de
feuilles émettent des stolons qui sont eux-mémes plusieurs fois stolo-
niféres, ce qui produit un réseau enchevétré » (106, p. 47). Dans le Vexin
ou, a elle seule, elle couvre de grandes surfaces grace a son abondante
multiplication végétative (3, p. 88) Lemna minor L. bourgeonne trés
activement durant les fortes chaleurs et couvre rapidement d’un tapis
vert la surface des eaux calmes. Lemna Irisulca 1. forme parfois des
couches épaisses de plusieurs centimetres.

b) Concurrence vitale.

L’écran formé par les Hydrocharis Morsus Ranae el les Lemna est
quelquefois exclusif au point de géner le développement des plantes a
rhizomes venant de la bordure, Scirpus, Typha, Phragmites réussissent
pourtant a s’installer, leurs tiges traversent alors la couche flottante verte.
Parfois les plantes non fixées de ce Groupement par suite des v:nts
violents contraires sont poussées dans les secteurs opposés & ceux qu’elles
colonisaient, laissant alors & d’autres la zone qu’elles oceupaient.

IV. — Rale.

Dans nos vallées ce Groupement n’occupe pas de grandes étendues,
aussi son role est-il trés limité.
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V. — Répartition géographique.

Hydrocharis Morsus Ranae L. est assez rare en Champagne (143,
p. 198), commune dans les Ardennes (37, p. 46-74) ; dans le Vexin (3, p.
87 et suiv.) elle couvre quelquefois de grandes surfaces accompagnée
de Lemna polyrhiza L. et L. minor L.

Lemee (156, p. 82) lintégre dans Myriophylletum verticillati ou il
la considére comme une des caractéristiques, constituant une partie
de la « strate flottante a la limite des milieux aqueux et aériens ». C’est
dans le Ranunculetum fluitantis que Jover (137, p. 67) la place. GADECEAU
la mentionne dans le lac de Grand-Lieu sur les bords des affluents et
sur le pourtour extérieur (p. 106) du Phragmitetum, en eaux peu profondes
(0,30 m, p. 47). Les autres auteurs, CHouarDp, GAauME, HOCQUETTE,
ARENES, MaGNIN ne signalent pas Hydrocharis dans leur dition, le dernier
n’a trouvé aucune Lemna dans les soixante-six lacs du Jura étudiés par
lui. p

VII.— GROUPEMENT A SCIRPUS LACUSTRIS

Scirpetum de Gapeceau (106, p. 109)
Scirpaie de MacNIN (164, p. cxx1v)

I. — Station.

Il se tient sur la bordure des étangs, des canaux ; il avance dans
les étangs peu profonds, dans les trous de bombe, dans les fossés, dans
les zones calmes des canaux. .

II. — Composition (Tabl. 20).

Nous avons souvent trouvé Scirpus lacusiris L. en colonies denses
et pures. Gapeceau (106, p. 109) fait une remarque similaire, il écrit,:
« il admet peu d’especes dans son intimité ». Jouaxnge (132 fer) signale
d’autre part : « la Seirpaie est pauvre en espéces ». Nous avons relevé
comme compagnes : Sparganium ramosum Hups. et des reliques des
divers Groupements conquis : Bulomus umbellatus 1. (de I Heterophylletum)
Nymphaea alba (du Nymphaetum), Polygonum amphibium f. natans
MoeNcH., Alisma Plantago aquatica L. Parfois quelques Typha et quelques
Phragmites essaient de s’installer.

ITI. — Biologie.

10 CONDITIONS PHYSIQUES.

Scirpus lacustris L. ne se fixe pas dans les fosses profondes nouvelles
ou anciennes, a cause de la hauteur d’eau, d’une part, et du profil
de la bordure d’autre part, mais dans celles ou s’effectuent des atterris-
sements ou des hauts-fonds. Il est rarement trouvé sur des fonds de plus
de 1 m d’eau, c’est généralement a la faveur de 'abaissement du plan
d’eau. Il se tient souvent en téte des Hélophytes Typha et Phragmites.



TABLEAU 20

FormEs | REGIONS
BIOLO- |BOTANIQUES
GIQUES

Hy.r. Cosm.
Hy.r. Euras.
Hy.r. Euras.
Hy.r. Euras.
Hy.r. Eur.

Hy.r. Circumbor.
Hy.r. Eur.

Hy.r. Subcosm.
Hy.r. Circumbor.
Hy.r. Euras.
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Hy.r. Cosm.
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Hy.r. Sub-cosm.
Hy.r. Cosm.
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20 CONDITIONS CHIMIQUES.

Nous I’avons rencontré dans les eaux dont le pH varie entre 7 et 8 ;
dans le Perche, LemEE le note (156, p. 107) dans des milieux aquatiques
au pH allant de 5,8 4 7,4.

39 CONDITIONS BIOTIQUES.
a) Amplitude de la végétation
Cetle espéce a de grandes possibilités :

— de dissémination par sa graine légere, aussi la trouve-t-on dans
de nombreux milieux aquatiques parfois ¢loignés les uns des autres (en
particulier trous d’obus ou de bombe ) ;

— de développement par son rhizome qui, si les conditions sont
favorables, porte la plante toujours plus au large ;

— par suite de la grosse quantité de matériaux organiques formés
et abandonnés chaque année, cette plante aide a la formation d’atter-
rissements. Il faut toutefois noter que ces débris sont fragiles, souvent
réduits en morceaux, rarement superieurs a 0,15 m et comme ils sont
trés légers, ils peuvent étre entrainés dans les parties opposées aux vents -
dominants parfois loin de leur point de départ. Au cours d’inondation,
nous en avons méme recueilli sur les parties terrestres riveraines.

Sparganium ramosum Hups., qui accompagne souvent Scirpus
lacustris L. a de grandes possibilités vitales également. Son rhizome peut
établir des franges bordieres ; sa graine flotte trés bien et nous 'avons
souvent vue ainsi transportée. Il est considéré par Gapeceau (106,
p. 77) comme « le grand envahisseur du lac » il y arrive méme « &
supplanter complétement » Scirpus lacustris L.

b) Concurrence vitale
Avec ce Groupement, nous assistons a I'installation de plantes dont
la plus grande partie émerge (Associations d’herbes aquatiques a base
inondée, Hélophytes de ALLORGE-3, p. 102 et suiv.) dont I'implantation
et le développement sont intimement liés a I'abaissement ou & I'éléva-
. tion du plan d’eau di a 'asséchement de la région ou a I'accumulation
des matériaux se déposant dans les milieux aquatiques.

Nous allons pouvoir suivre la marche de ces plantes qui, parties
souvent de la bordure (quelques fois d’ilots), vont essayer de gagner
le large et rejoindre l'autre bordure des étangs. Scirpus lacustris L. avec
quelquefois Sparganium ramosum Hups. peuvent étre considérés comme
les pionniers de ces « envahisseurs » parmi lesquels nous citerons éga-
lement les Typha, les Phragmites. :

Nous trouvons en effet dans les étangs complétement envahis
(fosse 1, § 4, Tab. 13),les plantes les plus résistantes des Groupements
qui ont précédé, en particulier des Chara, quelques Pofamogeton, Nymphaea
alba L., mais nous pouvons déja noter I'arrivée de Typha et de Phrag-

mites.

IV. — Role.

Par ses grandes possibilités de développement, Scirpus lacusiris L.
est un « agent colonisateur » important, souvent méme au détriment
des espéces aquatiques (role destructeur) ; par la masse des matériaux
quil fournit, et qui forment des radeaux de morceaux se divisant en
fragments de quelques centimétres sous 'action mécanique des vagues, il
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aide a I'exhaussement du fond des étangs (il en est de méme de S. acutus
dans le lac de la Truite (231, p. 138-140), des fossés et permet I'établis-
sement des espéces amphibies ne se développant pas en eaux profondes.
Il favorise la transformation d’un milieu franchement aquatique en un
milieu semi-aquatique. Pourtant nous pensons comme WARMING cité
par Gabpeceau (106, p. 72), que Scirpus lacustris L. est « beaucoup moins
approprié que Phragmites communis TRIN. comme agent « dessécheur »
car ses axes dressés sont plus faibles et meurent chaque année jusqu’au
rhizome ».

V. — Répartition géographique.
Scirpus lacustris L. est tres commun (37, p. 47), en Champagne (143,
p. 228). ALLorGE (Vexin (3, p. 102 et suiv.) le signale dans une vaste Asso-
ciation d’une cinquantaine « d’herbes aquatiques & base inondée », I’ Asso-
ciation a Scirpus lacusiris L. et Glyceria aquatica WAHLEBG. ;il en donne
une liste qui résume de nombreux relevés faits le long de 1'Oise et de
la Seine et qu’il considére comme le type classique de la Scirpaie telle
qu'on 'observe dans les grands fleuves de I’Europe tempérée. Il précise
d’ailleurs que Scirpus lacustris L. est souvent localement dominant, il
eut s’avancer dans la Seine par des fonds de 3 métres et forme la partie
a plus interne des Hélophytes. Pour notre part, nous ne ’avons jamais
rencontré dans des endroits si profonds. Il cite également Scirpus lacus-
tris L. comme localement dominant dans I’Association a Cladium Mariscus
R. Br. (p. 107) particuliére aux grands fossés des tourbiéres & Hypnacées
et dans d’anciennes fosses. Dans le Valois (137, p. 68-69) Jover dis-
tingue plusieurs types de Scirpaies, celle qui se rapproche le plus de
la notre est la Scirpaie-Sparganiaie dont P'amplitude verticale va de
— 1 m a + 0,30 m. Lemge (156, p. 106) dans le Perche, considére
Scirpus lacustris dans le Scirpelo-Phragmitefum et le note comme loca-
lement dominant neuf fois sur dix relevés, précisant que « le faciés a
Scirpus lacustris L. est le plus constant et presque toujours le plus interne »
(p. 111). Gapeceau (106) dans le lac de Grand-Lieu cite Scirpus lacustris L.
comme étant frés répandu (p. 72) ; c’est lui qui parait le premier des
« qu'un haut-fond se produit, formant de petits ilots qu’il consolide grace
au réseau a grandes mailles de ses souches ramifiées ». La Scirpaie est
dans les milieux presque toujours inondés du Confolentais avec domi-
nance locale des especes (CHouARD, 49, p. 1136). GaumEe (107) a trouvé
avec « un maximum de développement » dans « les étangs a fond de
vase » de la forét de Preailly, un Scirpefum (p. 66) dans lequel « I'espéce
dominante est Scirpus lacustris L. toujours cantonnée & la marge interne »
ou il est en contact avec Nymphaea alba L. et Potamogeton gramineus L.

Dans les étangs de la forét d’Orléans (108, p. 1197) au contraire
existe une Scirpaie peu développée, avec toutefois Scirpus lacusiris L.
« & la fois constante et dominante en colonies peu étendues ». Dans les
lacs du Jura Suisse, MAGNIN (164, p. cxx1v)mentionne Scirpus lacustris L.
par des fonds de 0,50 m & 2 m, précisant que les Scirpes s’avancent plus
loin sur la beine et que dans cette zone croissent aussi Polamogeton
natans L., Nymphaea alba L. Polygonum amphibium L. Dans aucun de
leurs relevés des milieux aquatiques du littoral de la Mer du Nord et
dans ceux des cotes basses de Provence, M. HocQuETTE et J. ARENES
ne citent Scirpus lacustris L. Dans le lac de la Truite (231) Scirpus lacustris
n'est pas signalé mais une variété S. acufus se développe en bordure
dans les zones de 0 a1 m, sur sol constitué de gravier, de sable et de
vase (p. 142-143 et 1 photographie p. 138).
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VIII. — GROUPEMENT A TYPHA
Typhaelum de Gapeceau (106, p. 110)

1. — Station.

Les Typha sont parmi les plantes que nous avons rencontrées sou-
vent les premieres installées dans les milieux aquatiques ouverts au
cours des guerres 1914-1918 et 1939-1944 : trous d’obus, trous de bombe,
tranchées ou fossés antichars. Dans nos tourbieres les Typha envahissent
les fossés, s’installent sur les bords des canaux, des fosses plus ou moins
profondes ; dans ces derniers cas ils développent trés longtemps une
frange bordiere qui s’avance peu dans I’eau par suite du profil abrupt.
Quand le fond s’exhausse par le dépot répété de matériaux ou par la
diminution de 'épaisseur de la tranche d’eau, apres un drainage impor-
tant ou une période de sécheresse il arrive que les rhizomes peuvent
gagner le large et parfois rejoindre la rive opposée (étangs a Chivres, a
Liesse, a Ardon, Flavy-le-Martel).

II. — Composition (Tabl. 21).

Avec Typha latifolia L. et T. angustifolia L. qui sont tres souvent
localement dominants et méme exclusifs, nous pouvons trouver : des
Chara, des Nymphaea, des Potamogelon, des Myriophyllum, des Scirpus,
des Sparganium, des Phragmites qui se sont installés, en méme temps
(trou de hombe n° 2 de Chivres) ou plus ou moins progressivement (fosses
‘agées 1, 2, 3, § 3) et tres agées (1, 2, § 4, Tab. 13).

III. — Biologie.

1o CONDITIONS PHYSIQUES:

Les conditions optima sont trouvées dans les milieux peu pro-
fonds 0,30 m, 0,50 m, treés rarement 1 meétre d’eau, avec des berges en
pentes douces. Typha latifolia, L. est plus fréquent dans nos vallées que
T. angustifolia L., il préfere les parties ou I’eau peut étre agitée. Cette
remarque a été faite également par Camus (40, p. 69 et suiv.). Nous avons
rencontré dans la vallée de la Souche quelques belles colonies de 7'. angus-
tifolia L.. dans des zones calmes (étang 2, § 3, Tab. 13) dans des fosses
ou parfois 'eau est a peine visible. Il faut remarquer également que ces
deux plantes sont exclusives I'une de 'autre, c’est 'une ou l'autre qui
occupe une station déterminée mais jamais les deux (156, p. 111).

20 CONDITIONS CHIMIQUES.

Nous avons trouvé des Typha dans des milieux dont le pH peut
varier de 7 a 8. Dans le Valois, Jover (137, p. 89) note dans des « mares
a Typha » des pH de 6, 8 a 7,4 pour I'eau et de-5,8 4 6;4 pour le sol, tandis
que LEMEE releve pour 7. lafifolia L. des pH de6 a 7 (p. 107) et pour
T. angustifolia L. 5, 8 a 7,4 (p. 107). Dans le lac des Echets (Ain)
BeAuUvVERIE et MARTIN-ROSSET (13, p. 1046) signalent des Typha végétant
avec pH 6, 4, il fait en outre remarquer (p. 1051) que ces plantes peuvent
croitre « en milieu neutre ou calcaire lequel favorise le développement



TaBLEAU 21

FormEs | REGIoNs
BIOLO- |BOTANIQUES
GIQUES
Hyr. Subcosm.
Hy.r. Subcircum.
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des microbes anaérobies qui engendrent la tourbe ». Toutes ces observa-
tions, quant 4 la nature des eaux fortement minéralisées et au pH voisin
de la neutralité, concordent bien avec les notres.

3° CONDITIONS BIOTIQUES.

a) Amplitude de la végétation :

Les Typha produisent une grande quantité de graines, dont la dissé-
mination est trés facile par le vent, ceci permet de comprendre la raison -
pour laquelle de nombreux milieux aquatiques sont occupés rapidement
par des Typha ; aprés I'installation, si le milieu et les conditions exté-
rieures sont favorables, les Typha allongent leurs rhizomes et progressent
vers le large. Il nous a €té¢ donné de constater qu’au cours de I'automne
le passage d’un train dans les zones marécageuses est susceptible d’en-
trainer des graines légeres a aigrettes ; certaines arrivent méme & péné-
trer dans les compartiments pour en ressortir aprés avoir virevolté
quelques instants. C’est pourquoi il nous est permis de constater dans
les trous d’obus, ou de bombe, dans les fossés, le long des voies ferrées,
la présence de pieds de Typha. Nous en trouvons sur la voie ferrée de
Laon a Amiens, prés de la gare de Laon, dans les fossés sous le pont
routier de Saint-Marcel, dans le jardin du garde-sémaphore prés du
point kilométrique 92, dans les patures de la vallée de I'Oise, a la Fere
(trous d’obus de 1914-1918 ; de bombes de 1939-1944), dans les jardins
a Fargniers, au point Y dans les jardins, dans les fossés 4 Tergnier et
prés du pont de Jussy.

b) Concurrence vitale.

Qu’ils s’intallent en méme temps que d’autres espéces comme :
Chara, Nymphaea, Myriophyllum, Potamogefon, ou que ce soit apres
Toccupation du milieu aquatique par ces plantes, quand les conditions
leur sont favorables, en particulier : hauteur d’eau de 0,50 m environ
et berges en pentes, les Typha ne tardent pas a s'imposer et a occuper
tout le milieu aquatique; ceci, naturellement, au détriment des autres
espéces moins dynamiques qui diminuent de densité et méme, 4 la longue,
disparaissent. Ce sont les Nymphaea alba L. qui persistent le plus longtemps,
ainsi que quelques Scirpus.

IV. — Role.

Le role du Groupement a Typha est trés comparable a celui du
Groupement a Scirpus. Cependant les T'ypha s’avancent moins dans les
eaux profondes mais leurs graines sont disséminées si facilement qu’ils
s’installent rapidement en bordure de tous les milieux aquatiques aou-
vellement créés ou méme sur les parties dénudées humides (trous de bombe
trous d’obus, tranchées...). ;

V. — Répartition géographique.

CaLLay (37, p. 69-74) cite'les Typha dans les Ardennes ; LAURENT
(143, p. 221) précise qu'en Champagne T. latifolia L. est plus fréquent
que 7. angustifolia L. Dans le Vexin francais, le long de 1'Oise, de la
Seine, ALLORGE (3, p. 103 et suiv.) signale 7. lafifoliaL. et T. angustifolia
L. avec Sparganium ramosum Hubps., . Glyceria aquatica WALBG. dans
I’Association a Scirpus lacustris L. et Glyceria aquatica WaLBG. telle
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qu'on l'observe dans les grands fleuves de I'Europe en spécifiant que
ces especes sont localement dominantes ; il précise en outre qu’elles
prospérent sur fonds vaseux inondés toute I'année par une profondeur
ne dépassant pas trois meétres. ALLORGE indique également que T.
angustifolia L. se trouve surtout dans les bras morts 4 demi-combiés,
au fond vaseux (p. 105) tandis que 7. lafifolia L. peut végéter dans les
stations relativement séches. Il les donne en outre comme localement
dominants dans son Association a Cladium Mariscus R. Br. (p. 107),
particuliére aux grandes fosses des tourbiéres a Hypnacées ; Jover
(137, p. 69) considére T. latifolia L.. comme une des quatre constantes
de la Scirpaie-Sparganiaie avec 60 9, de fréquence. T. angustifolia L.
est beaucoup plus rare (p. 68). LEmMeE (156) trouve dans. le Perche T.
latifolia L. et T. angustifolia L. souvent dominants au point de former
des faciés bien caractéristiques dans le Scirpeto-Phragmitetum (p. 106-
111) ; il note toutefois que 7. angustifolia L. est plus souvent rencontré.
Il a aussi observé, comme ALLORGE (p. 105) et comme nous-méme des
T. latifolia L. en dehors des étangs dans des stations jamais inondées
(p. 111) ; il spécifie également « qu'une de ces espéces peut entrer en
mélange avec la partie supérieure de la zone a Scirpus lacusiris L. mais
_elles ne se mélangent jamais entr’elles par suite de leur mode identique
de colonisation du sol qui ne laisse la place qu’au premier occupant ».
Le Typhaetum est représenté dans le lac de Grand-Lieu (106) par T.
angustifolia L. qui forme des massifs trés compacts laissant peu de place
a ses associés ; GADECEAU insiste sur le fait « qu’il ne se montre que sur
les fonds vaseux » et qu’il « s’éloigne moins du rivage que le Phragmi-
tetum » il n’a jamais constaté T. latifolia L. signalé par Mary (p. 77).
Dans le Confolentais, CHouarD (48) trouve des Typha dans la Scirpaie
(p- 1136) a la marge interne des étangs avec dominance locale des especes,
aussi reconnait-il le facies particulier : la Typhaie (p. 1137) et il note
T. angustifolia L. plus fréquent que 7. lafifolia L. ; Gaume (107) cite
T. angustifolia L. (il ne mentionne jamais 7'. latifolia L)) localement domi-
nant dans le Scirpetum (p. 66) des étangs de la forét de Preuilly ; il
est trés rare dans cette Association en forét d’Orléans (108). Typha
est absent dans lesilacs du Jura Suisse (MaenIN 164). M. HoCQUETTE
(125) a rencontré 7. angustifolia L. dans les fonds de mares a Juncus
articulatus L. entre Zuydcoote et Malo-Terminus dont les eaux contiennent
des sels précipitant par le nitrate d’Argent : 0,0873 g par litre (p. 89-90)
et dans I’Association a Eleocharis palustris (p. 108) des mares profondes
-des Kelders. Dans les « baisses » et dans les canaux salés des cotes basses
de Provence, J. ARENES (5) signale 7. angustifolia L. dans I’Association
a Juncus acutus L. et Schoenus nigricans L. ; T. latifolia L. n’est jamais
relevé par ces deux auteurs tandis qu’il est installé dans Ia zone de 0 a
1 metre sur sol organique peu décomposé, en Amérique dans le lac de
la Truite (231, p. 142). '

IX. — GROUPEMENT A PHRAGMITES (Bordure des eaux)

Phragmitaie de MaGNIN (164, p. cxxi1v)
Phragmitetum de Gapeceau (106, p. 100)

I. — Station.

Phragmites communis TRIN. est souvent trouvé en bordure des
différents milieux aquatiques ; ou bien il avance vers le large quand
Pépaisseur de la tranche d’eau est moins importante, soit que le fond

~
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s’exhausse ou que le plan d’eau baisse ; il garnit ainsi les trés vieux étangs
(Sissonne, Chivres, Vesles) ; il emplit de nombreux fossés, de nombreux
trous de bombes (Chivres) ; il gagne les parties calmes des canaux d’asse-
chement (Chivres, Vesles, Ardon, Flavy-le-Martel).

II. — Composition (Tabl. 22).

Le plus souvent Phragmites est exclusif, il est parfois accompagné
de quelques Lythrum Salicaria 1.., Myosotis palustris L., Apium nodi-
florum L., Ranunculus Lingua L., R. Flammula L., Sparganium ramosum
Hups., Typha latifolia L. ou T. angustifolia L., Scirpus lacustris 1.

III. — Biologie.

1° CONDITIONS PHYSIQUES.

Il préfere les miljeux acquatiques dont la hauteur des eaux n’est pas
supérieure a 1 metre pour que les rhizomes puissent s’installer sur le
fond ; sinon, quand les fosses sont profondes et les bords abrupts, les
rhizomes s’avancent vers ’eau de 1 a 1,50 m. et 4 environ 0,50 m de
profondeur, ils s’enchevétrent les uns les autres et il se forme ainsi une
frange végétale a I'étang qui peut durer de nombreuses années (fosses
128, -8 2. "Tab 18 4" Chivres):

20 CONDITIONS CHIMIQUES.

Nous n’avons jamais rencontré de plus beaux spécimens de Phrag-
mites que dans les vallées de la Souche, de la Somme dont les eaux sont
fortement minéralisées calciques et dont le pH oscille entre 7 et 8. Ce
sont la certainement les conditions chimiques optima. D’ailleurs
Mme REYNAUD-BEAUVERIE (195) a- noté dans les étangs de la Dombes
un appauvrissement du Scirpelo-Phragmitetum paralléle a 'augmenta-
tion de l'acidité et . CHopAT (46, p. 36) émettait une opinion semblable
lorsqu’il écrivait, contrairement.a ce qu’on croit couramment « les for-
mations marécageuses n’ont pas nécessirement un climat acide, les
Roseliéres (Phragmitetum), les Joncaies (Scirpetum) vivent en milieux
alcalins ». Toutefois LEMEE (156, p. 105,107) donne pour Phragmites
des pH variant de 5,1 a 7,2. Phragmites communis est en outre trouvé
dans les fossés des cotes de la mer du Nord (125), il est donc capable de
supporter une certaine dose de chlorures en dissolution.

3° CONDITIONS BIOTIQUES.
a) Amplitude de la végétation :

Les graines de Phragmifes communis TriN. sont de dissémination
tres facile par le vent ; des que la plante est installée, son rhizome, si les
conditions sont favorables, pousse plus avant et occupe de nouveaux
espaces.

b) Concurrence vitale.

Phragmites communis TrIN. s’avance ainsi facilement parmi les
divers Groupements aquatiques, développe ses tiges hautes et serrées
et finit par « étouffer » les plantes primitivement installées. [l trouve
pourtant une grande résistance dans le Nymphaetum, il a de la peine a
percer la couche épaisse et serrée des feuilles de Nymphaea alba L. ; il y
arrive quelquefois mais longtemps cette derniére persiste ; dans le Chara-
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cetum, Phragmites ne peut s’implanter ; s’il arrive a pointer quelques
tiges elles restent toujours petites et gréles (Mare de Liesse, fossés de
I'Hippodrome a Laon). L’installation de Phragmites dans de tels milieux
se fera a la faveur d’une période scche durant laquelle les Chara sont
détruits.

Dans les_zones colonisées en exclusivité par Scirpus lacusiris L, et
Typha latifolia 1.. ou T. angustifolia L. Phragmites communis Trix.
pénétre tres difficilement.

IV. — Raéle.

Concurremment au Groupement a Scirpus, Phragmites est un agent
« dessécheur » dont le role est méme supérieur car, a P'hiver, « il reste
une plus grande partie basiliaire du chaume et il se produit des chaumes
latéraux (tallage) de sorte que tout le fourré se formant au-dessus du
sol peut arréter des matériaux d’atterrissement ». (224, p. 26-29). Il
établit la liaison avec le milieu terrestre, possede une tres grande souplesse
d’adaptation. Nous reviendrons d’aiileurs (p. 178 et p. 202) sur le réle
des Phragmites dans les Groupements a Phragmites des zones humides
et des - zones peu humides.

V. — Répartition géographique.

Phragmites communis TriN. est cité dans les Ardennes (37, p. 47)
et en Champagne (143, p. 242). Dans le Vexin francais ALLORGE (3)
Tintégre dans les Associations des herbes aquatiques & bases inondées
avec d'une part I’Association a Scirpus lacustris L. et Glyceria aqualica
WALBG. (p. 103) et d’autre part I’Association & Cladium Mariscus R. Br.
(p. 107 et suiv.) dans lesquelles il distingue des faciés avec des especes
localement dominantes parmi lesquelles Phragmites communis TRIN.
Dans le Perche, LEMEE (156) le considére comme caractéristique souvent
dominante du Scirpeto-Phragmitetum (p. 107); comme compagne dans
I’Helodelo-Sphagnetum (variété des étangs a faciés inondé) (p. 90),1l est
trouvé une fois dans le Magnocaricetum vesicariae (p. 108), (Jover (137)
note Phragmites communis TriN. comme fréquent dans les Associations
a herbes & base inondée qu’il réunit sous le nom de Scirpaie s.lat. (p. 68-
69) il distingue en outre (p. 78) « sur tourbe submergée ou trés mouillée
une Cladiaie-Phragmitaie-Scirpaie et une Cladiaie-Phragmitaie-Caricaie ».
GADECEAU (106) dans le lac de Grand-Lieu pense que Phragmites communis
TriIN. (p. 68) est la graminée qui joue le rdle le plus important parce qu’elle
occupe de grands espaces : sur le moyen rivage, au fond des « Anses »
et au bord des affluents. La Phragmilaie est assez mal représentée dans
le Confolentais (Crouarp (48, p. 1137), sauf dans un seul étang.

Gauvme (107) place le Phragmites communis Trin. dans le Seirpeium
et le signale comme localement dominant dans la forét de Preuilly,
surtout dans les étangs calcaires & bords tourbeux (p. 63 et suiv.), tandis
qu’en forét d’Orléans (108) cette plante est trés rare (p. 1197). Dans le
Jura Suisse, MaaNIN (164) le cite dans plusieurs lacs ot il constitue la
Phragmitaie, formant une bande bordiére s’arrétant a 1,50 m de pro-
fondeur (p. cxxrv). M. HocQuerre mentionne Phragmiles communis
Trin. dans un relai de mer & Ouest du Phare de Dunkerque, dans
I’Association a Atfropis et a Aster Tripolium L. (p. 70) ; puis dans une
panne a Coxyde-Bains dans I’Association a Calamagrostis Epigeios
Rora. sous-association & Parnassia (p. 91), puis dans la sous-association
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type (p. 96) ; il cite une Association a Phragmites communis TriN. a
Dunkerque et & Calais (p. 100) qui forme parfois « au bord de I'eau des
peuplements presque purs ».

Sur les cotes basses de Provence (5), Phragmites communis TriN.
est présent dans I'Association a Scirpus palustris L. (p. 113). Il n’est pas
signalé dans le lac de la Truite (231) ; mais la Commission du lac Michigan
note parmi les différentes Associations qu’elle y a identifiées : la Phrag-
mitaie (164, p. cxxv).

IMPORTANCE DES DIFFERENTS GROUPEMENTS VEGETAUX
DANS NOS MILIEUX AQUATIQUES

En résumé parmi ces milieux aquatiques, les Groupements vegé-
taux qui jouent actuellement le role le plus important par leur faculté
d’occupation, de dissémination, par la masse des produits élaborés ou
fixés et abandonnés a leur mort, sont ceux a Chara, a Myriophyllum,
a Nymphaea, & Secirpus, a Typha, & Phragmiltes.



CHAPITRE 111

AIRE D'EXTENSION DES ESPECES ETABLIES
DANS LES MILIEUX AQUATIQUES

Si nous considérons I'ensemble des milieux aquatiques, la réparti-
tion des espéces en fonction de leur dispersion dans les diverses régions
botaniques du globe s’établit ainsi : (Tabl. 23-23bis). :

Cosmopolites et subcosmopolites (1) : 36,5 % (2).

Circumboréales et subcircumboréales : 26,8 soit pour ces deux
groupes prés de 64 9 des espéces. Les 36 9, restant comprennent :

(Fig. 7).
1,6 9%, d’Eurosibériennes,
14,6 % d’Eurasiatiques,
7,2 9%, se cantonnent a I'Europe,
4,0 9, intéressent la région méditerranéenne,

8,8 9% la région occidentale, parmi lesquelles 4,8 % du
continent américain,

2,4 9%, des Paléotempérées.
L’examen de ces résultats nous démontre :

10 I'importance des ubiguistes qui atteignent pres des deux tiers
de la totalité des espeéces,

20 parmi celles ayant une aire déterminée, c’est 1’élément oriental
qui Pemporte avec 14,6 9, I'élément occidental n’atteint que 8,8 9%,
les especes nordiques n’arrivent qu’a 1,6 9,, ceux de la région méditer-
ranéenne 4,0 %,.

30 I'élément autochtone européen est de 7,2 9.

40 les reliques sont légérement supérieures a 2 %,

(1). Nous utilisons les termes de FourNier dans les Quaire Flores de France (84,
P. XXV-XXVI).

(2) Nous préférons les pourcentages relatifs qui donnent mieux l'idée de la
réaction des espéces par rapport au milieu ou elles sont installées. (Tabl. 23 ter).
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Distribution des espéces dans leurs régions botaniques d’origine

Cosmopolites (Cosmop.) (1)
TaBLEAU 23

Ne: des Groupements ........... ] § II {IIT | IV | V | VI | VII|VIII| IX
Lemna {trisulca 73 + + | 4+ | +
Nasturtium officinale R. BR. -+
Scirpus lacustris L. + o
Scirpus marilimus MBSt l ! e
Scirpus Tabernoemontani GMEL ’ | l +
Phragmites communis TRIN. | | ‘ i ! ot S s s
Subcosmopolites (Subcosm.)
Naias major : 3 + -+
Potamogeton pusillus X + | + o
Potamogeton natans : -+ -+ -+ +
. Ceratophyllun demersum ¥ =+ - -+
Lemna minor L. + I B S
Lemna polyrhiza A + -+ +
Potamogeton crispus i +
Potamogeton pectinatus L. +
Potamogeton perfoliatus % +
Potamogeton fluitans ROTH. 4
Hippuris vulgaris B +
Polygonum amphibium L I S
Typha latifolia % =S EE o
Cladium Mariscus R. BR. | 2
Glyceria fluitans R. BR. “ | b
Lythrum Salicaria Lo | | LE
Circumboréales (Circumbor.)
Muyriophyllum verticillatum L. + | 4+ | -+
Utricularia vulgaris L. + J -+ + | + |+ f
Potamogeton lucens L. -+ + - +
Myriophyllun spicatum = ’ JC
Callitriche verna L. + 3
Alisma Plantago aquatica 5 [ = <
. Menyanthes trifoliata : O +
Veronica Anagallis 2 +
Veronica Beccabunga I +
Eguisetum limosum L: 2
Caltha palustris L. -+
Sium angustifolium 5 . R el
Sparganium simplex HUDS. j i + 5
Glyceria aquatica WALBG. | £l
Cafrabrosa aquatica P.B. J | | S
Mpyosotis palustris L. | I ! { ! -+
Subcircumboréales (Subcircumbor.)
Potamogeton rufescens SCHRAD. l ‘ I ' + l ‘ I l
Typha angustifolia L. o g I 4
Eurasie (Euras.)
Nymphaea alba L. -+ l -+
Nuphar luteum’ SMITH. -+
Nymphaea alba f. minor BESL. -
Sagittaria sagittaefolia L. +
Butormnus umbellatus L. -+ =
Iris pseudacorus L + J
Hydrocharis Morsus Ranae L +



Nos des Groupements .o, .0, \ I L5 il €5 1 i ) 508 5 Tt e | VII‘VIII{ IX
Ranunculus circinatus SIBTH. + !
Sparganium ramosum HUDS. + |+ +
Sparganium minimum FRIES + | +
Oenanthe fistulosa U5 +
Ranunculus Flammula o ‘ |+
Carex paniculata L: -+ | |

Eurosibérie (Eurosib.)

Hottonia palustris T | I l -

Ranunculus Lingua L. +
Europe (Eur.)

Juncus supinus MOENCcH var. fluit. | i |

Sium lalifolium L. ip |

Rumex Hydrolapathum HUDS. -+ |

Centre et Sud-Europe (Centre et Sud-Eur.)
Utricularia minor % ’ -+ ’ + ‘ ‘ -+ ‘ ot l s ‘ | I
+

Carex stricla ~ GOOD,
Subméditerranée-Subatlantique (Submédit.subatl.)
Callitriche stagnalis SCOP. | | |+ | | | | |+ |
» Méditerranée Atlantique (Médit-Atl.)
Alisma ranunculoides X | | | | | 4+ | | | |
Euro-Méditeﬁanéenne (Eur.Méd.)
Juncus obtusiflorus EHRH. | | | | |+ | | | |
Europe-Algérie (Eur.Algér.)
Ceratophyllum submersum T | L+ | [ | | | | |
Sub. Atlantique (Subatl.)

Scrofularia aqualica L. ‘ I 4 ‘ ‘ l
Apium nodiflorum L. =

Europe-Groenland (Eur.Groenl.)
Callitriche hamulata RUTZ | y |+ | | | | l'+ |
Boréo-Amérique (Boréo-Am.)
Helodea canadensis RICH. | i il e ool | | I
Europe_Amérique (Eur.-Am.)
Potamogeton gramineus Li | | | |+ 1 -+ | | |

Paléo-tempéré (Paléo-temp.)

bt
Potamogeton densus L. + .

Potamogeton coloralus VAHL i
Mentha aquatica s 32 ‘

+ |
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TABLEAU N° 23 fer

REGIONS BOTANIQUES NOMBRE D’ESPECES %
DISTINCTES

Cosmop. et subcosmop. 22 30,5

Circumbor. et Subcircumbor. 18 25

Euras. - 13 18
Eurosib. 2 2,7
Europe 3 4,1
Cent. et Sud-Europe 2 2,7
Euro-médit. 1 1,3
Euro-algérie 1 1.3
Sub-atl. 2 2,7
Submédit.-subatl. 1 1,3
Médit. Atl. 1 1.3
Europ.groenl. 1 1,3
Boréo-am. 1 13
Europ. am. 1 1.3
Paléo temp. 3 4,1
72 98,9

Characées 7

Tableau précisant pour chaque région botanique le nombre d’espéces quilui
revient et son pourcentage.

Toutes ces données nous prouvent que si les échanges interconti-
nentaux terrestres sont plus faciles que les échanges intercontinentaux
transocéaniques, les conditions écologiques jouent un grand role dans
Pinstallation, le développement, 'extension des espéces migratrices.

Les conditions faites dans les milieux aquatiques de nos vallées
conviennent donc mieux aux espéces orientales qu'aux espéces occiden-
tales, méridionales et nordiques.

Quant a celles dont l'aire se maintient 4 'Europe, aire relativement
restreinte par rapport a celle des autres espéces, il y a lieu de supposer
que ce manque de dynamisme vital est la marque d’un affaiblissement
de I'espéce, ce qui est peut étre le prélude de son extinction.
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CHAPITRE IV

REPARTITION DES ESPECES

A. — Suivant la profondeur.

__ Pour comprendre cette répartition nous établissons un tableau des
différentes especes végétales aquatiques el semi-aquatiques en précisant
les profondeurs maxima ol nous les avons trouvées : (Tabl 24).

_Omz\O,SOm;O,;')Omélm;1mé1,50m;1,50m a2 m 3 25m
a 3,50 m (1).

Les 80 plantes reconnues peuvent s’établir en 232 points différents
et I'étude des pourcentages montrent que : '

78 de ces points sont dans la 1T zone soit 33,6 9
66 dans la 2¢ zone soit 28,4 9,

/0
39 dans la 3¢ zone soit * 16,894
28 dans la 4¢ zone soit 12,095
21 dans la 5¢ zone soil g 0L 2):

Répartition des espéces dans les milieux aquatiques des vallées

de la Souche, de I'Ardon, de la Haute-Somme
TABLEAU 24

i [

‘. Oma [050m | 1m a k 1,50m | 2m a

0,50m|alm [1,50m|a2m |250m
Caltha palustris s =
Iris Pseudacorus I 4+
Rumex Hydrolapathum HUDS. +
Lythrum Salicaria T -
Serofularia aqualica 55 +
Veronica Anagallis L, +
Veronica Beccabunga 49 +
Ranunculus Flammula L. -+
Muyosotis palustris L. -+
Mentha aquatica . +
Apium nodiflorum Ls =k
Nasturtium officinale R. BR. +
Ranunculus Lingua L. - =+
Polygonum amphibium L. nal MOENCH. -+ +
Alisma Plantago aqualica L. = 5
Alisma ranunculoides E: + +-
Menyganthes trifoliata L. -+ +
Butomus umbellatus L. =5 =L
Sparganium ramosum HUDS. o+ +-

(1) La profondeur de 3,5 m est dépassée dans les gisements tourbeux de la
Haute-Somme, a Flavy-le-Martel au cours de P'exploitation mécanique de 1942-
1943. On a tiré souvent a 4 m et parfois un peu plus.

(2) Dans le lac de la Truite dans le Wisconsin, L.R. WiLso~ estime a

61 9 les plantes dans la zone de 0 a 1 m.
23 9, dans la zone de 1 a 3 m.
16 9, dans celle de 3 a 6,50 m.
Ce sont des résultats voisins des nétres surtout pour la 1r¢ zone
62 % de0alm. — 288 %dela2m. — 9 9% de 2 43,5 et 4 m.



Sparganium simplex HUDS.
Sparganium minimum FRIES
Catabrosa aquatica P. B.
Glyceria fluitans R. BR.
Glyceria aqualica WALBG.
Sium angustifolium Tis
Sium latifolium L,
Equisetum limosum L.
Juncus obtusiflorus EHRH.

Juncus supinus var. fluil. MOENCH.
Scirpus Tabernoemontani GMEL
Hydrocharis Morsus Ranae L.

Hippuris vulgaris j 05
Carex stricta GOOD.
Carex paniculala L

Enanthe Phellandrium LAM.
(Enanthe fistulosa
(trouvée 1 fois a Ardon)

Polamogeton coloratus VAHL.
Utricularia minor L.
Lemna polyrhiza L.
Lemna trisulca L.
Sagittaria sagittaefolia L.

| Hottonia palustris L

| Cladium Mariscus R, BR.
Potamogeton fluitans ROTH.
Potamogeton densus Ls

Potamogeton perfoliatus L.
Potamogeton pectinatus I
Polamogeton crispus (i
Potamogelon gramineus SCHREB.
Potamogeton rufescens SCHRAD
Fontinalis anlipyretica

(trouvée 1 fois a Ardon)
Callitriche stagnalis SCOP.
Callitriche hamulata KUTZ.
Callitriche vernalis KUTZ.
Typha latifolia L.
Typha angustifolia %
Phragmites communis TRIN.
Scirpus lacustris
Potamogelon natans
Potamogeton pusillus
Polamogeton lucens
Utricularia vulgaris
Myriophyllum verticillal.
Myriophyllum spicatum
Helodea canadensis
Ceratophyllum demersum
Ceratophyllum submersum
Lemna minor
Nymphaea alba 5
Nymphaea alba var. minor BESL.

ICH.

bR o e

Nuphar luteum SMITH.
Chara aspera WILD.
Chara hispida L.
Chara polyacantha AL. BR.
Chara fragilis DESV.

Chara ceratophylla
Chara foetida AL. BR.
Naias major L

Nitella tenuissima

var. insulensis CUSSAC.

0,50 m.
alm.

S8

s=

coss. & GERM.

T o o o T T o i e e

R I o e ot et e

|V )

S8

5o

+
+
+
+
+
._1'_.
+
+
_I_
+
+
+
4 - -
- o
- - -
- + -+
- - +
-+ - +
4 - +
+ - - -
+ - + -
+ - + -
- - -+ +
+ - + + -
- - - + -
+ - - + +
- - - 4 -
- - + 4 -
4 + - + 4
+ 4 4 + -
- - -+ -
4 + - 4 -
- - - 4 -
- = + + -
= - - + +
- - - -+ -
- - - + -
- + - - -
-+ - +
- +
78 66 39 28 21




— 136 —

C’est dans la bordure immédiate au contact « terre et eau » que la
densité des espéces est la plus forte, c’est dans cette zone que s’installent
surtout les grandes « Hélophytes » : Scirpus, Typha, Phragmiles a forts
rhizomes, 4 puissantes racines, 4 bases fortement développées. Cette .
importante végétation fournit de nombreux débris qui tombent dans
Peau et pour une bonne part sont fixés sur place et s’y décomposent.
De ce fait, si la pente de la bordure est douce, son relevement sera accen-
tué et I'avancée des végétaux semi-aquatiques favorisée, tandis que si
la pente est abrupte (cas des fosses d’extraction de tourbe) la bande
bordiére est longue a s’installer, elle est trés réduite, la masse des débris
abandonnés a la mort des plantes est faible et les végétaux semi-aqua-
tiques gagnent trés lentement la partie centrale des eaux.

B. — Suivant la forme biologique (Tabl. 25, Fig. 8).
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CHAPITRE V

RECHERCHE DES FACTEURS DETERMINANTS

- L’examen des relevés et des obhservations faites permet de préciser
les facteurs physiques, chimiques et biotiques qui réglent dans ces milieux -
I'installation de la végétation et son évolution (Tabl. 26).

Ce sont :

I. — Les facteurs physiques caractérisés par :
1o I'épaisseur de leau,
20 sa transparence,
30 ses mouvements,
40 sa température,
5o le substratum :
a) son état et b) son profil,
6o les vents,
70 Vorientation des fosses.

II. — Les facteurs chimiques

constants dans I'eau des sources, de certains cours d’eau et variables
dans celles des étangs souvent riches en matiéres organiques.

ITI. — Les facteurs biotiques
qui dépendent :
10 des végétaux,
20 de ’homme et des animaux.



RECHERCHES DES FACTEURS DETERMINANTS

A. — Milieux a eaux stagnantes

TABLEAU n° 26

Groupements 0 1 L
L. LES FOSSES D’EXTRACTION
1. Mauregny-en-Haye %[
2. Liesse o
3. Chivres
4. Vesles -+ £
5. Flavy-le-Martel +
|
I1. FOoSSES D'EXTRAGTION ANCIENNES
1. Chivres’ Y
2. Chivres 4 : {5
3. Chivres 4 -
4. Chivres e e
5. Pierrepont B [l I
6. Flavy-le-Martel +l+ 1+
(Grand Etang) | | |
II1. Fosses ANCIENNES ol L'EX
LA PRECHE
1. Chivres SLANCEENER +]
2. Chivres Tl R (.
3. Chivres Spat et N
4. Flavy BB o e

x
f

MAIS

|

-+

Vi ' VIL| vl

-

|
l
o+
|

.
|

/

|

|
|
i
|

IX] OBSERVATIONS SUR LA VEGETATION

FACTEURS DETERMINANTS

Tres peu de végétation.

Tres peu de végétation.
Pas de végétation.
Installation rapide
Installation rapide

ol L’EXPLOITATION CONTINUE

[ |+
N

+

I
+ |+

-

Installation lente de la végétation.

Hydrocharis ne persiste que dans les
zones bien abritées.

A Chivres, concurrence entre 7Typha
angustifolia et T, latifolia au profit
du premier,

profil abrupt de la berge, épaisseur de I’eau,

faucardage.
» épaisseur de l'eau
» épaisseur de l'eau
» peu d’eau
» épaisseur de l'eau mais com-
munication avec anciennelf
fosse.

profil abrupt, épaisseur de I'eau, dissémina-
tion faible, accumulatipn des débris desm
mottes de « décombre » dans les zones oppo-|
sées aux vents dominants, installation d’atter-
rissements, transport des boutures, des graines
a la surface de I'eau ainsi que les Hydrophyta

natantia : 1Vorientation des fosses favo-

rable aux vents et a Pinsolation.
Communication directe avec une anciennel|

fosse. Dans toutes les fosses, eau souvent|

trouble.

Le faucardage localisé n’empéche pas le main-
tien de nombreux groupements.
Roéle des vents et des zones abritées dans I’accu-|
mulation des matiéres organiques ; les « atter-
rissements » permettent Pavancés des Typha,
des Scirpus locusiris L., des Phragmites vers

le centre des eaux. Profil abrupt des rives.
Eaux souvent troubles.
Antagonisme de certaines espeéces.
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Groupements

o

. Fossé a Chivres

Sl ¥ a Missy
: S a Ardon
5.  » a Ardon
6. Rigole a Flavy

I | Iy

.'_.
-+

VI. LEs MARES DES ZONES BASSES

1. Gizy

2. Samoussy

VII. LES TROUS DE BOMBE

1. _Chivres

2. Chivres

+

+

VI | VI IX

+

+1+

_l_

+

+| |+

ARNES
_|_

+|+] +

+|+|+

OBSERVATIONS SUR LA VEGETATION

FACTEURS DETERMINANTS

Beau développement des
en bordure Phragmiles.

aquatiques

comme a Chivres (2)

surtout Sium et Sparganium div. dont
le développement est variable sui-
vant la place par rapport a la hauteur
des arbres de la rive gauche ; devant
un groupe de coniféres (Epicéas)
aucune végétation phanérogamique.

Développement dense de Chara, quel-
ques Phragmites arrivent a percer
gréles.

Surtout des espéces a rhizomes qui
sont en place depuis fort longtemps
et qui trouvent des conditions opti-
ma, aucun arbre sur les bordures.

Les espéces aquatiques sont surtout
des nageantes, tandis que les autres
plantes sont des Hélophytes.

Peu d’espéces aquatiques, Scirpus lacus-
tris, exclusif.

Installation rapide des espéces prin-
cipales des différents Groupements,
mais en quelques années c’est Phrag-
mites conmununis qui devient domi-
nant.

Cet équilibre est di au faucardage qui sans
étre aussi fréquent que dans le canal main-
tient les Phragmites en bordure. Profondeur|
et pleine eau.

Faucardage régulier modifie peu la flore peu|
d’eau, peu de profondeur, faible insolation,
toutes les autres conditions étant optima.

Antagonisme des Chara et des Phragmiles.

faucardage partiel — n’est pas pratiqué sun
tout le cours. L’eau s’écoule trés lentement,
zone ires bien éclairée.

Faucardage régulier de la mare, les bordures
sont fauchées. Pente douce des berges favo-
risant le développement exclusif des Scirpus,
Phragmites, au détriment des autres plantes
basses.

Baisse du plan d’eau, milieu humide mais sou-
vent exondé.

Pente douce des berges, sol découvert et remué
(implantation de Zypha, Juncus). Dissé-
mination maximum. Phragmiles supplante les
autres especes.

e 1L T e
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CHAPITRE VI

ACTION SIMULTANEE
DES DIFFERENTS FACTEURS DETERMINANTS

I. — Facteurs physiques (Fig. 9).

1° IEPAISSEUR DE L’EAU.

Elle joue sur la dissémination, la germination des graines, I'implan-
tation, le développement, I’évolution, la répartition des plantes. La végé-
tation s’installe d’autant plus vite que 1'épaisseur de I'eau est plus faible
(trous de bombe, fossés, canaux). Certaines espéces flottantes Lemna
trisulca L. Hydrocharis Morsus Ranae L.. ne sont pas sur les eaux pro-
fondes.

20 [LA TRANSPARENCE OU COULEUR DE L’EAU.

Elle conditionne le développement, I’évolution, la répartition des
plantes en laissant pénétrer une plus ou moins grande quantité de radia-
tions lumineuses, elle dépend des éléments minéraux, organiques, du
plancton, des végétaux en suspension ou en surface, et aussi de I'épais-
seur de I'eau et de la eouleur du fond.

3° LES MOUVEMENTS DE L’EAU.

Ils sont provoqués par la pente de la vallée (les cours d’eau sont plus
ou moins rapides), par la pression de la nappe aquifére (sources artésiennes,
« plongs », « bouillons »...), ou par les mouvements de I'air (vents sur
les cours d’eau, les sources, les étangs). Ces mouvements ont sous leur
dépendance la dissémination des graines, des fruits, des boutures, des
oogones, l'implantation, le développement, I’évolution, la répartition
des plantes, le transport des matériaux minéraux et organiques et par
cela méme l’exhaussement du fond. En attaquant les bordures, les
vents génent la marche en avant des « Hélophytes ».

4° LA TEMPERATURE DE L’EAU.

Elle est constante (aux environs de 10° C pendant toutes les saisons)
dans les sources et dans une certaine partie du cours supérieur du ruis-
seau qu’elles déterminent (Ardon) ; aussi son action est profonde sur la
végétation. La température des cours d’eau et des étangs varie avec la
la température ambiante, elle en est souvent voisine : les grands froids
et les grandes chaleurs influent sur la germination, le développement,
I’évolution et la répartition des plantes. Nous avons noté que les tempé-
ratures élevées dans les eaux stagnantes sont néfastes a Myriophyllum
verticillatum L., M. spicatum L., Ceratophyllum submersum L., C. demer-
sum L., elles favorisent le développement en surface des « fleurs d’eau »
trés nuisibles aux espéces sous-jacentes.
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50 LE SUBSTRATUM. -

Le role qu’il joue dépend de I'état morphologique dans lequel il se
trouve : ce sont les sols dénudés, légérement motteux, dont le contact
avec le milieu terrestre se fait en pente douce qui sont occupés par une
végétation importante dés la premiére année ; lorsque la surface du sol
est plane (banquette d’exploitation), bordures a angle droit, I'installa-
tion et I'évolution de la flore sont tres longues.

6° LES VENTS.

Ils dispersent les graines légeres, les spores, les pollens, les bou-
tures ; nous avons noté (p. 122) l'installation rapide des Typha dans les
trous de bombes, des Phragmites en des points éloignés des pieds meéres.

Les vents déterminent les mouvements de ’eau, favorisent son éva-
poration, ce qui augmente la concentration des sels en dissolution et
provoque leur dépot (carbonate de calcium sur les feuilles : Polamogeton
natans L., P. lucens L., Myriophyllum verticillatum 1.., M. spicatum L. ;
sur la base des plantes des bordures Phragmites communis TRIN...).

70 1ORIENTATION DES FOSSES.

Dans les fosses orientées Nord-Sud, quand toutes les autres condi-
tions favorables sont remplies, la végétation aquatique a un meilleur
développement par suite d’'un éclairement plus intense.

II. — Facteurs chimiques.

Le pH qui se maintient entre 7 et 8, la richesse des eaux issues du
Crétacé en sels minéraux calciques et magnésiens, leur teneur en nitrates,
les produits élaborés par les différents étres (animaux et végétaux)
vivant dans les eaux, les substances résultant de la décomposition des
matieres organiques, ont une action déterminante sur la flore d’autant
plus importante que les eaux sont plus stagnantes

III. — Facteurs biotiques.
19 DEPENDANT DES VEGETAUX :

Le développement, I'évolution, la répartition des éléments d’un
Groupement sont conditionnés par ses espéces les plus dynamiques.
La dominance de certaines sont nuisibles & d’autres (nous avons cons-
taté 'antagonisme des Chara vis-a-vis des Phragmites (p. 124) ; des Calli-
friche vis-a-vis des Hélophytes ; des Typha latifolia et T. angustifolia.

L’avantage des rhizomes a ét¢ mis en évidence pour Poccupation
des bordures en pente douce ; de méme que celui des plantes flottantes
pour les espaces nouvellement créés dans les fosses déja anciennes.

Dans l'eau, les végétaux réglent : la teneur en gaz dissous (0, CO?),
par conséquent les dépéts de carbonate de calcium (p. 101) et la quantité
de radiations lumineuses (p. 98). Leur nombre ralentit le mouvement
des eaux (fossés et canaux a eau courante deviennent a eau stagnante).

Le ralentissement des eaux permet la formation de dépots, I'exhaus-
sement des fonds et favorise I'installation et I'extension des semi-aqua-
tiques : Scirpus lacustris L., Typha latifolia L., T. angustifolia L., Phrag-
miltes communis TRIN.

Les colonies d’algues filamenteuses, tel un filet, enserrent les débris.
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20 DEPENDANT DE L'HOMME ET DES ANIMAUX.

Pour tirer profit des étendues d’eau, que ce soit pour la péche ou
pour favoriser ses cultures, ’homme vise a la destruction des Groupe-
ments végétaux aquatiques et semi-aquatiques.

Cependant son action n’a pas toujours la méme intensité :

superficiel est le nettoyage effectué par les pécheurs ;
temporaire et limité est le résultat du faucardage ;

bien plus importantes et durables sont les conséquences du drainage
dans I’évolution de la flore.

I. Les pécheurs.

Dans les étangs les pécheurs a la ligne nettoient des parties profondes,
ce sont généralement de petites étendues qui sont rapidement réoccupées.

Ils retirent d’assez grosses quantités d’Hydrocharis Morsus Ranae
et Lemna d’autant plus facilement qu’elles ne sont pas fixées, ils enlévent
les divers Potamots. :

La destruction des strates supérieures favorise les plantes des strates
inférieures qui étaient génées dans leur développement par I'écran formé
a la surface de l'eau : Ceratophyllum demersum, Naias, Chara.

La suppression des espéces semi-aquatiques : Scirpus, Typha et
Phragmites est a 'avantage des plantes du fond, en particulier des Chara
et permet au Myriophyllum verticillatum de se rapprocher des bords.

II. Le faucardage.

Le nettoyage des étangs, des fossés est funeste aux Chara qui; retirés
sur la berge, se dessechent et meurent.

1] détruit les feuilles et leurs pétioles, les fleurs; des Nymphaea, Sagitta-
ria, Scirpus et Typha, mais n’atteint que trés rarement les racines et
les rhizomes qui ne sont extirpés que par un curage ou un approfondis-
sement des fossés et des canaux. Aussi ces espéces restent-elles toujours
implantées, leurs rhizomes reproduisant trés vite de nouvelles pousses
aériennes, leur développement n’est nullement entravé. Toutefois le
faucardage supprime les hampes florales et, par ce fait, diminue la possi-
bilité de reproduction par graines.

Aussi y a-t-il peu de variations dans la répartition des divers Grou-
pements par suite du faucardage.

Malgré les destructions systématiques pratiquées par ’homme pour
diverses raisons utilitaires, Phragmites persiste et méme progresse régu-
lierement dans les étangs peu profonds, les fossés, les canaux d’asséche-
ment. Si ’homme n’intervenait pas, ceux-ci seraient vite completement
occupés ; d’ailleurs un simple faucardage ne suffit pas, méme par un
curage on ne peut venir a bout de Phragmites, car les rhizomes laissés
dans les zones voisines reprennent rapidement leur marche en avant.
Lemie (156, p. 112) fait de semblables remarques quand il écrit : « nos
étangs seraient envahis entiérement sans la surveillance de 'homme
qui maintient libre la surface de la nappe d’eau en détruisant les hélo-
phytes les plus avancées ».

Au cours du faucardage, il est important de retirer les tiges tombées
a Peau, car celles qui nagent a la surface des étangs, des canaux, des
fossés, émettent des racines adventives et constituent des boutures
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véritables qui, poussées par le vent ou suivant le courant s’installent
en un autre endroit (Vu a Chivres le 26 Aot 1947, étang 2, § 2, Tab. 13).
D’autre part, sur une tige encore attachée au pied mére et flottant, des
racines peuvent se développer (dans la Scarpe a Douai en 1947).

II1. Le drainage.

Par le drainage méthodique, I'homme fait baisser le plan d’eau.
Lorsque 'eau abandonne les fossés, les fosses et les étangs peu profonds,
les Chara disparaissent. Les Characées ont été trés abondantes dans les
marais autour de Lille, Emmerin en particulier, avant leur asséchement.

Par contre, profitant de cet assechement, les espéces « maitresses » :
Scirpus, Typha, s’installent et se développent dans les fosses profondes ;
Phragmites accélére sa marche en avant. Cette extension est contrariée
quand les eaux s’élévent par suite de 'abandon du drainage ou lorsque
des barrages sont construits pour établir des moulins, créer de nouveaux
étangs (Vallée de la Somme), ou pour arréter des Armées (Vallées de la
Somme et de la Souche, 1914-1918).

L’action de I'homme est renforcée ou diminuée par des abondantes
precipitations météoriques (pluie ou neige, année humide) ou par ’absence
de ces précipitations (année seche).

MagNiN (164) a fait de semblables observations dans les eaux du
lac des Talliéres en Juillet 1893 ; les eaux étaient a4 1,50 m ou 2 m au-
dessous de leur niveau habituel. Phragmites vulgaris était bien représenté
tandis qu’il ne ’était pas en 1892 et il écrit : « ces modifications de la flore
paraissent provenir surtout des différences survenues dans la hauteur
des eaux ».

IV. Les animaux.

Les animaux qui vivent dans les milieux aquatiques (poissons,
oiseaux, rats), ceux qui viennent boire (liévres, lapins, sangliers) con-
tribuent a la dissémination de nombreuses espéces, en transportant
loin de la station initiale les graines ou oogones dans leur fourrure, leurs
poils ou leurs griffes.

Les poissons herbivores coupent les rameaux des plantes comme
le Myriophyllum verticillatum L., en font des boutures qui entrainées
par les vagues vont s'implanter ailleurs.

Les limnées dévorent les Hydrocharis Morsus Ranae L. ét les feuilles
d'Iris Pseudacorus L. et diminuent ainsi la vitalité de ces espéces.



— 149 —

CHAPITRE VII

| RAPPORTS ENTRE LA FLORE ACTUELLE
ET LA FLORE PLIOCENE ET QUATERNAIRE

Si nous comparons nos relevés avec ceux des flores pliocénes a graines
de milieux aquatiques des stations suivantes : DepapE (69, p. 31) (Tabl. 27)

— Pliocéne supérieur Cromer Angleterre
Tegelen Limbourg

— Pliocéne moyen Castle Eden Angleterre

— Pliocéne inférieur Reuver Limbourg
Pont de Gail Cantal
Bidart Basses-Pyrénées

nous constatons qu’au Pliocéne inférieur a Pont-de-Gail et 4 Bidart,
situés respectivement au Centre et au Sud de la France, une seule espece
de nos relevés est présente, soit 1,25 %, ; tandis qu'au Pliocéne moyen
a Castle-Eden (Angleterre) 5 de nos espéces sont reconnues soit 6,25 %
et au Pliocéne supérieur a Tegelen (Limbourg) et a Cromer (Angleterre)
ggs nombres sont respectivement portés a 11 soit 13,75 % et a 24 soit
O

L’étude de ces résultats permet de constater que du Pliocene infé-
rieur au Pliocéne supérieur, les conditions qui réglaient la vie des végé-
taux aquatiques, évoluaient dans un sens favorable au développement
de nombreuses espéces actuelles, ce qui laisse penser qu’elles se rappro-
chaient de celles qui régnent dans nos vallées.

Mme Reip a pu établir le pourcentage des espeéces qui ont émigré
ou qui sont éteintes pour chacune de ces stations, ces résultats sont les
suivants :

La flore de Cromer contient 5 9, d’especes exotiques ou éteintes.
de Tegelen » 40 9 » »
de Castle-Eden » 64 9 » 3
de Reuver » 88 % » »
de Pont de Gail » 94 9 » »

Ils s’accordent trés bien avec les notres oll nous avons reconnu respec-
tivement : 30 9%, 13,6 %, 6,25 9%, 10°%, 1,25 %, d’espéces existant
actuellement dans nos vallées.

On peut en outre considérer que les milieux aquatiques du Pliocéne
et en particulier ceux de Tegelen (Limbourg) et ceux de Cromer (Angle-
terre) étaient occupés par des Groupements végétaux qui avaient les
mémes affinités ou des affinités voisines de celles que nous relevons dans
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les vallées de notre étude : sur le fond des eaux, les Naias avec les Chara
au sein et en surface les Myriophyllum, les Potamogeton, les Nymphaea ;
hors des eaux, les Sagittaria, les Scirpus, les Typha (1) les Phragmites.

L’examen des flores plus récentes : celles de la Celle (Seine-et-
Marne), de la Perle (Aisne), de Jarville prés de Nancy, de Bois I’Abbé
pres d’Epinal, de Resson et de Pont-a-Mousson (N.E.), de Bezac (Centre),
de Lasnez prés de Nancy, flores attribuées aux différentes périodes gla-
ciaires et interglaciaires, nous oblige & constater une diminution trés sen-
sible des plantes dans les diverses stations en particulier a La Celle, la
Perle et Jarville (Tabl. 27 bis) tandis qu’on note & Resson, Pont-a-
Mousson et Bezac un nombre d’espéces plus proche de ceux du Pliocéne.
La flore de la Perle, point situé a quelques dizaines de kilomeétres de nos
vallées, est vraiment trés pauvre avec une seule espéce : Phragmiles
communis TriIN.

Nous constatons d’autre part qu’au Néolithique sur la cote Atlan-
tique, la flore des milieux aquatiques comprend neuf de nos espéces.

. (1) Non reconnus dans les graines, ils ont été par leurs feuilles dans la flore
pliocéne du Mont-Dore (p. 63) et de Francfort-sur-le-Main (p. 68).
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CHAPITRE VIII

* CONCLUSIONS CONCERNANT LES MILIEUX AQUATIQUES

Pour nous permettre de tirer des conclusions générales quant a la
prise de possession des milieux aquatiques par la végétation nous allons
comparer les relevés que nous avons faits dans les vallées de la Souche,
de ’Ardon, de la Haute-Somme avec des relevés exécutés dans divers
milieux aquatiques (cours d’eau, fossés, étangs, lacs, zonmes humides
« pannes » ou « baisses » du littoral) de différentes régions de France, de
Belgique, de Suisse, d’Amérique : Ardennes (Callay, 37) — Champagne
(LAURENT, 143) — Vexin francais (ALLORGE, 3) — Valois (Jover, 137) -
Beine (Bourngrias, 28) — Perche (LEMEE, 156) — Lac de Grand-Lieu
(Gapeceau, 106) — Confolentais (Crouarp, 48) — Forét de Preuilly
et Forét d’Orléans (Gaume, 107-108) — lacs du Jura Suisse (MAGNIN,
164) — littoral de la mer du Nord (HocQueTTE, 125) — cdtes basses
de Provence (ARriNEs, 5) — lacs de la Truite (WiLson, 231) dans le
Wisconsin en Amérique (Carte 4).

Nous savons que les vallées de la Souche, de I’Ardon de la Somme
et celles de Champagne sont établies sur la Craie blanche fendillée
quelquefois marneuse du Sénonien supérieur, elles sont alimentées
par des sources qui sortent de cette méme Craie ou des Craies sous-
jacentes du Turonien supérieur et moyen, souvent alors en régime
artésien (« plong » dans la vallée de la Souche, « bouillon » dans celle de
la Haute-Somme, « Somme » en Champagne).

Ces vallées sont tourbeuses ; aussi y rencontre-t-on des mares, des
étangs dont beaucoup artificiels sont dis a I'exploitation de la tourbe.
Les eaux de ces milieux sont caractérisées par une trés grande richesse
en sels minéraux en dissolution (353 mg par litre dans la Somme ;
340 mg dans I'Ardon) en particulier du bicarbonate de Calcium ; on
peut relever parfois la présence de chlorures, de sulfates, de nitrates,
de nitrites, d’ammoniaque, de Magnésium, de Potassium, de Sodium,
de matériaux minéraux et organiques en suspension et d’une flore algique
souvent importante (Vivier, 229, p. 208-210) (228, p. 43-50). Le débit
des sources est assez constant et régulier car, si le niveau d’eau dans
les marais peut baisser durant les années tres seches de 1 métre au maxi-
mum, la plupart des étangs ne sont jamais asséchés. Toutefois il y a
{ieuC de souligner la baisse générale de la nappe d’eau superficielle de
a Craie.

Dans les zones calcaires des Ardennes situées presque entiérement
au sud d’une ligne allant de Signy-le-Petit 4 Charleville et Sedan, nous
trouvons les marais de la Retourne (37, p. 68) développés sur la Craie
champenoise et la vallée de la Bar (étang de Buiron, marais de Remonté
(p- 73) établie sur le Calcaire coraillien du Jurassique : aussi les eaux y sont
encore riches en bicarbonate de Calcium, il existe des gisements tour-



beux dans la vallée de la Bar de 2 4 3 métres de puissance dont I'exploi-
tation a déterminé 'ouverture des étangs. Dans le Vexin francais, des
vallées secondaires découpent la région, les unes creusées sur toute la
longueur dans le Calcaire grossier et les Sables nummulitiques, les autres
ont la partie moyenne et inférieure de leur talweg dans la craie ; « aussi
les eaux sont toujours trés chargées en bicarbonate de Calcium et
incrustent les Muscinées et les Algues qui végétent & leur contact » (3,
p- 85).

Jover (137, p. 64-89) dans le Valois considére d’une part les
milieux aux eaux riches ou dures (eu et mésotrophes avec des eaux
courantes, des gouffres (sources ascendantes), des eaux stagnantes flocu-
leuses, des vases, des atterrissements, des fosses de tourbage et d’autre
part ceux dont les eaux sont oligotrophes et acides ou subneutres.

Dans la Beine (25) les milieux aquatiques sont rares : quelques étangs
et ruisseaux aux eaux neutres ou calcaires, quelques mares siliceuses
(p. 19-22),

Dans les vallées du Perche, « le fond est occupé par des sables du
Perche colmaté, les étangs accusent des différences de niveaux saisonniéres
peu accentuées par suite de I'importance de la nappe ou du cours d’eau
qui les alimente. Leur lit est de sable limoneux et leurs eaux sont égale-
ment d’autant plus minéralisées qu’ils sont plus encaissés, surtout lors-
qu’ils atteignent la surface du Cénomanien marneux... » (156, p. 79).

Dans le lac de Grand-Lieu « la roche en place est essentiellement sili-
ceuse (micaschiste et gneiss) ; aussi les dépots minéraux ne contiennent
aucune trace de Carbonate de Calcium, mais du sable quartzeux avec
paillettes de mica » (106, p. 19) (1).

Dans la cuvette du lac, les alluvions sont riches en matiéres organiques
et les eaux de transparence faible en sont fortement chargées (p. 44-45).

Dans le Confolentais, les étangs situés autour de la forét de Brigueil
a laltitude de 2 a 300 m doivent leur origine a la construction au xvre
siecle d’une chaussée au travers d’un vallon marécageux, ce sont des
étangs a greves, a fond de vase épaisse et a bord tourbeux. On les vide
pour la péche tous les deux ans en hiver. Gréace a ’abondance des sources,
leur niveau est trés constant ; le sol est entiérement de granulite avec
quelques filons de quartz. Le climat est tempéré humide, mais se ressent
du voisinage du Massif Central (48, p. 1133). -

Dans la forét de Preuilly (Indre-et-Loire) deux types d’étangs
existent « les uns, les plus nombreux, présentent des gréves argilo-
sableuses, soumises a des alternatives d’émersion et de submersion
d’amplitude variable suivant les conditions météorologiques de I’année ;
les autres sont au contact de la Craie : cuvette profonde, bords abrupts
entourés de petites tourbiéres 4 Hypnacées » (107, p. 59).

Les étangs de la forét d’Orléans, par leur faible profondeur et la
topographie de leurs rives (greves sableuses a déclivité tres faible) rentrent
dans le type commun & presque tous les étangs siliceux des plaines et
basses montagnes de I'Ouest et du Centre de la France (108, p. 1195).

Dans les lacs'du Jura Suisse, dont I'altitude varie de 752 4 1037 m.,
la composition fortement calcaire des eaux et des vases favorise le déve-
loppement des plantes calcicoles ; la transparence de ces eaux est faible

(1) Nous avons déja insisté (92, p. 29) sur la nécessité de se baser exclusive-
ment sur les résultats des analyses chimiques des eaux pour tirer des conclusions
plus exactes.
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de 1,50 m a5 m, on y trouve une abondance de matiéres en suspension.
La température moyenne en été, jusqu’a 15 m est supérieure a 9° C,
au-dessous de 15 m a 5° C. La profondeur moyenne de la flore macro-

phytique varie de 5 a 6 m, la profondeur maximum de 12 a 15 m (164,
p. CIX—CX). ;

Sur le littoral de la Mer du Nord (francais et belge) on rencontre des
fossés, des mares, des « pannes » plus ou moins humides mais dont les
eaux peuvent contenir des sels de Calcium et des sels précipitant par le
nitrate d’Argent (0,0735 g a 33,21 g par litre) (125, p. 108-109). Sur les
cotes de Provence (5) existent également les « baisses », zones basses qui
sont quelquefois humides, et des canaux a eaux salées.

Le lac de la Truite (231, p. 135-146) a une profondeur moyenne de
14 m avec profondeur maximum de 35 m. Dans les eaux peu profondes,
le sol est formé de graviers, de sables et fines alluvions ; dans les baies
entre certaines iles on trouve des sédiments organiques et a plus de 6 métres
le sédiment commun est un dépot organique souvent appelé « tourbe
limnique » atteignant quelques pouces d’épaisseur (1 pouce = 0, 025 m).
La profondeur maximum de la végétation est de 6,50 m. D’apres les
études faites, il a été trouvé que la végétation aquatique pousse jusqu’aux
profondeurs ou il y a encore 2 9, de lumiére solaire compléte. Le tableau
suivant a pu étre dressé (p. 144).

0

Profondeur des radiations

maximum incidentes
Equiselum limosum 0,50 m 00" %
Potamogelon natans 1,75 m 20 %
Myriophyllum alterniflorum 2,50 m : 169
Potamogeton pectinatus 2,50 m 169,
Myriophyllum verticillatum 3,50 m s
Potamogeton gramineus 4,50 m 5 %
Chara 5m 4,3 %
Najas flexilis 5,50 m 3,5 9%
Potamogeton pusillus 6 m 2,7 %
Ceratophyllum demersum 6,50 m 2.9

Tous ces milieux aquatiques possédent des Groupements végétaux
aquatiques et amphibies caractéristiques : pour mieux comprendre les
différentes études qui en ont été faites, nous avons dressé le tableau 28.

L’examen de ce tableau nous montre que le processus suivant lequel
s’établissent les Groupements végétaux ou les Associations végétales
aquatiques et amphibies est le méme pour les différentes étendues d’eau
stagnante : lacs, étangs, mares, bras morts de cours d’eau, cours d’eau
et fossés a pente treés faible : au milieu d’une végétation algique plus ou
moins importante on reconnait toujours des espéces caractéristiques
semblables ou des espéces de méme famille ou de familles voisines ayant



TaBLeAUu 28 1

FromMENT

Vallées du Laonnois et du
Vermandois. Eaux mi-
néralisées calciques.

Plancton

Groupements
a Chara

a
Myriophyllum verticillatum
a Potamogeton

a Nymphaea

a Hydrocharis Morsus

Ranae

a Sagiltaria
a Seirpus lacuslris

a Typha

a Phragmites

JOUANNE

Essais de géographie bota-
nique sur les foréts de
PAisne (132) 1927 St-
Quentin (p. 860). Marais
calcaires.

zones

aM yriophyllum

a Potamots

a Nymphaea

Associations a
H. Morsus Ranae et
Potamogeton pectinatus
(p. 862)

a Holtonia |
a Scirpus lacustris

a Typha
= Typhaie
a Phragmites

BouUuRNERIAS

Associations végétales de
I’antique forét de Beine.
Eaux neutres ou cal-
caires. (28)

Associations

a
Muyriophyllum verticillutumn

« végétation en colonies
mono-spécifiques»(p.19)

Scirpaie (p. 2(})

Jover

I.e Valois
(137)

Groupements
a Chara
des eaux calcaires et
pures (p. 73)

a M. verticillatum
des eaux stagnantles et
floculeuses

Glycerielo  fluitantis-
Sparganietum (p. 68)

Seirpaie

Cladiaie-Phragmitaie (p.
78)

ALLORGE

Les Associations végétales
du Vexin francais.

<

Plancton a Diatomées
(p. 69).
Associations

4 Limnanthemum peltalum

el a Polamogelon peeli-
natus ;
a Polamogelon coloralus

a  Scirpus lacustris et
& Glyceria aquatica (p.102)

VA e
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LEMEE

Recherches écologiques
sur la végétation du
Perche (156). Eaux ri-
ches en éléments miné-
raux solubles, calcaires
en particulier (p. 84).

Associations
Myriophylletum verticillati
avec strates (p. 82)

avec Characées

avec Myriophyllum (p. 80)

avec Polamogeton div. sp.

avec Nymphéacées (p. 81)

avec Hydrocharis

avec Sagittaria (p. 82)

Scirpeto- Phragmitetum
(p. 106)

avec faciés a
Scirpus lacustris (p. 109)

a Typha

a Phragmites

GADECEAU

Le lac de Grand-Lieu
(106)
Sédiments dépourvus de
carborfate de chaux;
vases riches en matiéres
organiques (p. 19).

Associations
Characelum (p. 104)

Muyriophylletum (p. 105) et

Ceratophyllelum 106)

Nymphaetum

(p-

Heterophylletum

Scirpetum (p. 109)

Typhaetum (p. 110)

Phragmitetum

CHOUARD

Monographies phytosocio-
logiques. 1. la région de
Brigueil I’Ainé (Confo-
lentais) (48). Eaux pu-
res, sol siliceux et eaux
profondes sur sol plus
ou moins vaseux.

Associations

a
Myriophyllum alterniflorum
a) zone a M. alterniflorum
Myriophyllaie (p. 1136)

b) Potamaie
¢) zone a Nymphaea alba
(Nymphéaie)

a Scirpus lacustris
(Scirpaie) (p. 1137)

Typhaie
Sparganiaie
Eluisétaie
Phragmitaie

GAUME

Les Associations végétales
de la forét de Preuilly
(107).

Etangs calcaires.

Associations

a /

Myriophyllum verticillatum
(p. 65) Muyriophyllefum
verticillati.

Abondance de Nymphaea
alba

a Scirpus  lacusiris
p. 66) Scirpetum-
Phragmito-Scirpaie

Dominance de Typha
angustifolia
Limosequisetum
Phragmitaie

MAGNIN

Flore des lacs du Jura
Suisse
(164.)

Eaux et vases calcaires.

Zones de végétation.
Charagaie (p. CXXV).

Potamogelonaie

a Nymphaea

Scirpaie

Phragmilaie

=801 7%
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HocQuETTE

Etude sur la végétation et la
flore du littoral de la Mer du
Nord de Nieuport 4 Sangatte
(125).

Teneur en sels précipitant par
le nitrate d’argent : 0,465 gr
par litre.

Associations
a Ranunculus Baudotii
avec Chara (p. 106)

a Lemnacées et a Polamogelon
(p. 107)

Phragmiles communis (p. 100)

'

ARENES

Etude sur la zone halophile en
Provence. Végétation des cotes
basses (5)

« Baisses »

Sol humide et salé.
salants — Canaux salés.

Marais

Présence de Potamogeton div. et
de Lemna div. (p. 113)

Présence d’Alisma

(p. 113).

Plantago

Association a Scirpus palustris
(p- 112).

Présence de

Typha angustifolia (p. 110-113) |

Présence de Phragmites commnunis
(p. 110-113)

WiLsoN

The larger aquatic vegetation
of Trout lake, Vilas County,
Wisconsin (231).

Eau du lac pH 7,5
Calcium : 11,4 mg par
(138) (p. 24).

litre

Groupes
a Chara (p. 143)
a Myriophyllum
a Potamogelon
a Nymphaea

a Sagillaria

a Scirpus

a Typha

Commission exploration du

Lac Michigan (E.U.)
The plants of the lake Saint-
Clair (164).

zones de végétation

Charagaie

Polamogetonaie

a N. advenum (exigence de N.
alba)

Scirpaie

Phragmitaie

i 5
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Succession des Gr menls veqe.
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les mémes affinités vitales : c’est ainsi que nous établirons un schéma
d’ensemble comparable & celui que nous avons dressé a la suite de notre
étude des milieux aquatiques de la vallée de la Souche et de son affluent
la Buze (87 bis, p. 12) (Fig. 10) (1).

Nous pouvons constater que les variantes sont dues a la teneur des
eaux : en substances dissoutes conditionnant le pH, en substances en
suspension, au profil des berges, a la profondeur des eaux, a leurs mou-
vements, 4 leur montée provoquant des inondations, a leur baisse occa-
sionnant des exondations.

(1) Certains auteurs considérent des Associations plus vastes dans lesquelles
nos Groupements ne sont que des ¢ strates » ou des ¢ facies » cela n’est qu'un détail,
de conception humaine, qui ne change rien a la suite des plantes qui se succédent
dans 'occupation des différents milieux.

11
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CHAPITRE PREMIER

LES MILIEUX TERRESTRES

Nous y distinguons

A. — ZONES HUMIDES

Appelées généralement le marais, elles sont caractérisées par la
présence d’une couche de tourbe dont V'épaisseur varie de quelques
centimétres a prés de 6,20 m dans la vallée de la Souche, 3 2 m dans
la vallée de I’Ardon et a plus de 10,20 m (1) dans celle de la Somme
(Flavy-le-Martel). Cette tourbe représente un substratum trés spécial
du fait : ;

10 De sa texture et du plan d’eau voisin : ce qui permet a ce sol
de contenir jusque 90 %, d’eau (Tabl. 29), cette eau est fournie pour
une bonne part par des sources sortant du Crétacé ; aussi sont-elles
riches en sels minéraux calciques (voir p. 27), elles se maintiennent par
suite du drainage en général a 0,30 m du niveau du sol, toutefois dans
certaines parties basses, nous trouvons l'eau au ras du sol et -méme
au-dessus. Le fait se généralise si ce drainage est mal entretenu ou si
on traverse une période particuliérement humide.

La teneur du sol en eau varie : avec la quantité de matiéres miné-
rales contenues dans la tourbe (2), avec la végétation qui est installée
a sa surface (3), avec la profondeur (4).

Il y a lieu de préciser que la tourbe extraite de son gisement aban-
donne immédiatement une certaine quantité d’eau et que le taux
d’humidité a V'air libre, durant la saison estivale et si les circonstances
sont favorables, passe de 80 a4 30 %, et méme 20 9%, en cing ou six semaines.

20 De sa composition physique : la quantité de matiéres organiques
est souvent fort importante pour atteindre parfois pres de 94 %, (Chivres

(1) Nous n’avons pu dépasser 10,20 m par suite de la longueur de notre sonde,
mais un vieux tourbier nous a affirmé qu’on avait trouvé a Saint-Simon de la tourbe
jusqu’a 15 metres de profondeur.

(2) A Flavy-le-Martel &4 5 centimétres du plan d’eau, une tourbe avec 44,40 %
de matiéres minérales contient 76,94 9% d’eau, une tourbe avec 14,86 9% de matiéres
minérales contient 85,14 9 d’eau.

(3) A Flavy-le-Martel — Rive gauche de la Rigole. Dans une partie a végé-
tation clairsemée, teneur en eau 78,05 9, a4 25 centimeétres de profondeur ; dans une
partie voisine a végétation gazonnante, teneur en eau 80,69 9 a 25 centimetres de
profondeur.

(4) A Ollezy : 0,50 m (84,989%), 1 m (84,06 %), 1,50 m (81,89 %), 2 m (78,39 %),
2,50 m (84,36 %), 3 m (88,08 %), 4 m (87,49 %).



TABLEAU 29

SOUCHE ARDON SoMME
CHIVRES LaonN FLAVY-LE-MARTEL
e T T 1 | ' | | | * |
H20 %| 80,20 | 78,5 | 88,71 | 80,97 | 90,10 | 85,14 | 89,01 26 cm| 78,61 | 18 cm| 73,43 | [ [
_ ' \ f ’ i 1 1 ’ \
Matiéres séches 19,80 i 21.5 11,29 | 19,03 | 9,90 | 14,06 f 10,99 i 21,39 i | 26,57 ‘ ‘ | 1
o | \ ‘ ‘ l | | ‘ ’ |
‘ ‘ [ 30 em| 82,24 | 25 cm’ 75,43 | 25 cm| 80,69 ‘ ;
[ ‘ }
} } | ] , ‘ 17,76 } 24,57 | 19,31 | 30 em| 85,14 | 30 cm| 72,97
| | ! [ | | ! | |
‘ l ‘ ; 1 . ‘ \ ; ; | 14,86 | 27,03
| ‘ | | | | | I el
TaBLEAU 30
MAR- ARDON FLAVY-LE-MARTEL OLLEZY | St SimoN
CHIVRES CHATS Laox
| 1 ‘ 1 ‘
Matiéres minéra- | |
les fixes %l 6,60 | 13,0 | 48,8 50,48 | 46,40 | 52,32 | 51,45 | 27,0 19,4 12,88 | 11,90 | 17,04 | 65,3 [ 27,00 24,00 21,40
- |
Matieéres volatiles
et carbone fixe | 93,40 | 87,0 | 51,2 | 49,52 | 53,60 | 47,68 | 48,55 | 73,0 | 80,6 87,12 | 88,10 | 83,96 | 34,7 73,00 76,00 78,60
; | ' 7,00 93,03
} i ’ : 93,00 76,97

l
—
(=23
(2]
l
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et Flavy-le-Martel) (Tabl. 30), mais il arrive que le taux des matiéres
minérales s'éléve, de ce fait celui des matiéres organiques, baisse, tombe
a 30 9% et méme en-dessous (1).

La teneur en matiéres minérales varie suivant les gisements, suivant

les différents points d’un méme gisement et en un méme point suivant
la profondeur (Ollezy et Flavy-le-Martel) (Tabl. 31) (95, p. 256-261).

Matiéres minérales [ixes

TaBLEAU 31

OLLEZY FLAVY-LE-MARTEL

0,50 m 24,0 54,8 S\

1 m 28,0 50,0

1,10 m 30,5

1,25 m 41,6

1,50 m 45,0

2 m 23,0 23,6

25 ‘m 18,0

3 m 10,0 33,0

4 m 7,0 124

D m 15,4

6 m 63,0

5 m 67,6

8..-m © 75,6

9 m 35,0
10 m 16,6
10,20 m : 48,8

En raison de la richesse en matiéres minérales et surtout de la pré-
sence du systéme radiculaire ou des rhizomes des plantes actuelles,
la partie supérieure de la tourbe généralement épaisse de 0,20 m 4 0,30 m
est rejetée au cours de I'exploitation c’est le « décombre », « décomble »
ou « découverte ».

I’analyse mécanique nous révele que la majeure partie des éléments
sont souvent petits, c’est ainsi qu’a Marchais on a trouvé
(BarsBIER (6, p. 6) :

Caillonx caleaires @, %ol = =0

Callloux siliceny =i ihw o o0

Gravier-ecaleaire. iy, T et s 15404

Gravier siliceux . . . . . . . . 190 %

Eléments fins : minéraux . . . 47,04 9 96.56 ©
organiques . . . 49,52 % D6 %

(1) Nous avons déja précisé (88, p. 68) la nomenclature admise en fonction de
la teneur en cendres (teneur toujours déterminée sur tourbe séche).
Tourbe de 17° qualité T1 contenant moins de 20 % de cendres.
e T2 de 20 a 256 % —

e Go il pe e U SR i
= Bo o A e . e 304 409 %
a0 5e L 353 — de 40 a 50 %
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A Flavy-le-Martel :

Matiéres  Eléments Dimensions : (Echelle
organiques minéraux admise par les Stations
Agronomiques) (en mus)

Sable grossier 1,85 0,6 1,25 (200 a 1000)
Sable fin 26,0 15,75 12,25 ( 50 a 200)
Limons 33,3 17,0 16,30 ( 2a 50
Argile 34,5 16,6 17,9 (au-dessous de 2)
Soluble dans CO3Na? 4,35 4,35
100,00 47,95 52,05
A Ardon

Pour un échantillon de surface contenant pour cent 34,96 de matiéres
minérales, et 65,04 de matiéres organiques, nous relevons 3 de grands
débris organiques et 62,04 de petits et fins éléments. Parmi les éléments
minéraux tous sont fins :

Sarhias b gl a e A e | B 9L
Limons . SR e | a4
Argile oA 08 9%
En dissolution dans l'eau. 180

30 De sa composition chimique :

L’étude des diverses analyses (Tabl. 32) met en relief une teneur
pour cent en Azote total variant de 1,64 a 2,93, avec faible taux d’azote
nitrique au plus 0,023 (1), en acide phoshorique et en potasse n’attei-
gnant pas 1, en chaux dépassant rarement 5 mais arrivant exception-
nellement a 13,50 (Saint-Simon) et méme 42 4 8 m de profondeur a
Flavy-le-Martel (95, p. 257-259).

Nous notons en outre pour cent la présence de magnésie, de traces
a 0,35 ; de soude, 0,11 a 0,47 ; de fer qui peut atteindre 2,87 ; de
soufre, 0,94. La silice est trés variable de 0,4 a 47,28.

Le pH varie de 6,5 & 7.

L’examen de ces résultats nous montre que ces terres sont donc
bien pourvues en éléments « fertilisants » (2) de base et on comprend
pourquoi de nombreux végétaux : Molinia aoerulea MoENCE, Phragmiles
communis TrRIN. (de 3 m de hauteur), Angelica sylvestris L.. (2 m), Eupato-
rium cannabinum L. y prennent un développement luxuriant, Jover
(137, p. 69) note les « hygrophytes sont exubérants sur substrats sim-
plement frais et alors trés souvent tourbeux : Roseliére a Cirsium
oleraceum et (p. 78) Phragmites atteint 2 m sur tourbe surélevée ».

Parmi les végétaux qui croissent en ces milieux, nombreux sont ceux
qui ont des feuilles trés vertes, il faut attribuer cette richesse en chloro-
phylle au Magnésium qu’elles trouvent.

(1) Dans la carte agronomique de 1’Aisne, les Auteurs (GaLLor et DEMOLON)
considerent dans les terres humiféres, les tourbes et autres terres marécageuses d’allu-
vions modernes, caractérisées par I'accumulation de débris végétaux, leur teneur
en azote est toujours élevée et dépasse souvent 5 %, la quantité d’acide phosphorique
varie en général de 0,5 a 2 %, la potasse entre dans une proportion de 2 a 4 9.

(2) Une terre de bonnes conditions de fertilité doit renfermer un minimum de
0,1 9% d’azote, 0,1 % d’acide phosphorique, 0,15 de potasse et une quantité de cal-
caire variable, suivant sa nature physique, de 1 9% (0,56 en CaQ) si elle est légére,
abd % (2.8 % en CaO) si elle est argileuse ou tourbeuse. (Légende Carte agronomique
GarLLor DEMOLON).
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La richesse en fer nous permet d’expliquer la beauté de certaines
Moliniaies. REyNaUD-BEaUVERIE (194, p. 165) a déja précisé que Molinia
caerulea MoENCH colonise des espaces riches en oxyde de fer. D’autre
part en de nombreux points des marais de Mauregny-en-Haye, Chivres,
Liesse, Ardon, Flavy-le-Martel nous avons noté des dépdts d’hydrosol
ferrique qui sont favorisés par la présence de ferro-bactéries (myco-
bactéries) Crenothrixz polyspora, Clamyothrixz ferruginea qui utilisent le
fer qu’elles prélevent dans les dépots tourbeux (139, p. 335-340) (1).
Cycle du fer (183).

Contrairement a ce quon dit souvent et qu’on écrit parfois (2)
la tourbe de ces gisements n’est pas acide puisque son pH est voisin de 7-
Jover (136, p. 73-74) pour les tourbiéres basiclines du Valois donne
des résultats voisins des ndtres : pH entre 7 en surface et 8 en profondeur.
Dans certaines conditions particuliéres (feuilles pourrissant dans ’eau
des fossés, bois en décomposition, ou dans les systémes radiculaires),
le pH peut descendre au-dessous de 6,5; Jover (137, p. 74) fait
d’ailleurs pareille remarque. :

En quelques points des gisements de la Souche (au N. W. de Vesles (3)
et de la Haute-Somme, Saint-Quentin (4), Clastres, Jussy (90, p. 102)
(89, p. 84-85) (5), nous avons trouvé la tourbe recouverte de limons
sablo-argileux, ce sont les « limons blancs » de Gaillot (Carte agrono-
mique), « la silice impalpable, écrit-il, est leur élément constitutif prédo-
minant, aussi sont-ils fermés a l'action des agents atmosphériques et
quand le plan d’eau se maintient a 0,30 m, 0,50 m, sont-ils également
trés humides (6). Ils sont surtout envahis alors par le Groupement a
Phragmites, le taillis et le bois ; quand ils sont bien drainés ’homme
les convertit en patures, en peupleraies, méme en cultures (blé-bette-
raves...). Les zones humides (marais) des vallées de la Souche, de
IArdon (a Laon), de la Haute-Somme sont couvertes d’'une végétation

(1) Cycle de fer d’aprés PocHoN et Tenan (p. 183)
Minéralisation

s o CO%Fes—
L SirT Fe -4 i ) ap
l par fermentation [ t (CO®)HFe+ +
Voie biologique
Fer organique Voie chimique
r i o
- b=, PO -
J végétaux Vi Ped 4 ? Si8Fee—|:I-q:1-J,—]

- animaux
(2) Dans la notice de la carte a"ronomlque GarLLor et DeEmMoLoN « Ces terres
humitéres) étant acides... ».

- (3) Sur la rive droite du canal de la Souche au pont de Faviéres, nous avons
trouvé :

limon oue, 140 cm ; limon argileux blanc, 230 ¢m ; tourbe pressée, 335 cm ;
craie a 705 cm.

(4) Sur la rive gauche de la Somme a Saint-Quentin dans le marais de Chantreine,
prés du fossé des Allemagnes, nous avons releveé :

limon gris, 100 c¢m ; limon gris verdatre, 210 c¢m : limon noir, 10 c¢cm ; tourbe
3¢ qualité, 50 cm ; limon, 10 cm ; tourbe 4¢ quahte, 140 cm ; tourbe 5¢ qualité, 180 cm ;
tourbe 5°¢ quahte coquilliére, 20 cm.

(5) A Clastres sur une coupe a travers la vallée de la Sommette nous relevons
une couche de limon de 85 em, 95 ¢m, 70 cm, d’épaisseur.

(6) Analyse de ces limons : Teneur en azote (0,5 a 1 %), en potasse 1 a3 %),
en acide phosphorique (0,5 a 1,5 %), en calcaire (2 4 5 %). (Notice de la carte agro-
nomique et géologique du département de I’Aisne de GAiLrLoT).
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plus ou moins dense (1)-dont les éléments a leur mort tombent sur place,
se divisent, se décomposent, et augmentent ainsi le stock de matiéres
organiques préexistant.

B. — ZONES SECHES

(pelouses, friches, bois)

Sur le pourtour des zones humides et méme sur des points surélevés
dans les marais de la vallée de la Souche, en particulier a la Montinette,
existent des parties dont le sol est constitué de sables ou de calcaires
ou d'un melange sablo-calcaire. Par suite de leur composition
physique (Tabl. 33), elles sont perméables et comme le plan d’eau est
souvent a plus de 1,50 m, elles souffrent de la sécheresse et la végétation
est tres différente de celle des marais : ce sont des pelouses sableuses, *
(Jouanne 132, p. 853-856), des friches calcaires (p. 334-336). Pourtant -
quelquefois apres apport d’amendement et de fumures elles sont en
cultures. Le déficit de matieres organiques pour les unes (sableuses
ou sablo-calcaires) (Tabl. 34), la richesse en carbonate de chaux pour
les autres (calcaires), sont également la cause d’une grande différence
dans la flore qui occupe les unes et les autres.

En certains points bas (Sissonne), ces terres sont inondées pério-
diquement ou réguliérement ; dans ce cas elles se couvrent d’une végeé-
tation de marais ou dominent souvent Phragmites et ses compagnes ;
il s’y forme un dépot de matiéres organiques plus ou moins abondant
et elles sont assimilables aux terres des zones humides précédemment
étudiées.

Dans les zones s¢ches nous rangeons les chemins empierrés et les
voies ferrées.

(1) Masse de ces végétaux au metre carré récoltés dans le marais de I’Ardon
le 22 septembre 1949.

Taille Poids en vert Poids sec
Phragmites communis TRIN. 16m-1,7m 2,5 kg 1,155 kg
% Phragmites communis TRIN. 1,60 m 2
avec Cirsium oleraceum scop. 1,90 m 3,5 kg
Eupatorium cannabinum L. 1,5m - 1,6 m 3, 0 l\g 0,825 kg
Carex paniculata 1. un bousin 1 3
0,35 m x 0,55 m 0,535 kg

hauteur 1,20 m

Molinia caerulea MOENCH une touffe
0,40 m x 0,30 m i
hauteur 1,40 m 0,365 kg 0,180 kg
1,50 m
nous ajouterons : :
Typha latifolia 1. un pied 2,35 m
les pieds sont 0,530 kg 0,120 kg
espacés de 0,20 m

Juncus obtusiflorus EHRH.
sur 0m 50 x 1 m 1,10 m 2,500 kg 0,815 kg
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Analyse mécanique (6, p. 6)
TABLEAU 33
TERRES TERRES TERRES
SABLEUSES SABLO- CALCAIRES
CALCAIRES
Cailloux calcaires 0 9 22
Cailloux siliceux 0,1 1 0,2
Gravier calcaire 0 2 1,4
Gravier siliceux 0,1 2 0,2
Eléments fins 99,8 86 76,2
Analyse chimique
TABLEAU 34
TERRES TERRES TERRES
SABLEUSES SABLO- CALCAIRES
CALCAIRES

Carbonate de chaux (1551 11,6 25,9
Acide phosphorique 0,03 0,08. 0,11
Potasse 0,12 0,13 0,18
Azote 0,05 0,07 0,08
Matiéres organiques 153 2,8 3.1
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CHAPITRE II

LES GROUPEMENTS VEGETAUX

STATIONS ETUDIEES

A. — ZONES HUMIDES

I. — Vallée de la Souche.
: 12 Chivres ;

20 Pierrepont ;
30 Vesles.
Vallée de la Buze :
10 Mauregny ;
20 Liesse ;
3° Forét de Samoussy.
Vallée du Ri{i des Barentons :

10 Veslud ;
20 Marais de: Athies, Chambry, Barenton, Verneuil.

Il. — Vallée de 1'Ardon
1° Laon.
III. — Vallée de la Haute-Somme :

1o Saint-Quentin ;
20 Flavy-le-Martel et environs.

B. — ZONES SECHES

I. — Taillis, bois, foréts

1° Bordure Est de la Forét de Samoussy ;
Mauregny-en-Haye ;

20 Sud-Ouest de la route ;

3° Nord-Est de la route ;

40 Nord-Ouest (croisement 312,5 - 213, carte 1/50.000) ;

50 Forét de Samoussy (route de Laon) ;

II. — Friches silico-calcaires (Vallée de la Souche) :
Lieu-dit la Marliére & Chivres.
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1I1. — Friches calcaires (Vallée de 1’Ardon) :
Bas-cotés de I'Autostrade de Calais a Vitry-le-Francois a Laon.

IV. — Friches siliceuses : A. - Vallée de la Souche.

B. — Vallée de I’Ardon. Ancien cime-
tiere de Laon (Faubourg de
Vaux).
10 Partie non bombardée ;
20 Partie bombardée.

V. — Chemins et voies ferrées

10 Bas-cOtés de la route de Laon a Montcornet ;

20 Chemin bordant le canal ;

3° Bas-cotés de la voie ferrée de Laon a Montcornet ;

40 Remblai calcaire voisin du passage a niveau pres de la
Halte : Marais de Chivres.

Formes biologiques

Nous utilisons la classification de Raunkiaer (188) basée sur
P’adaptation des plantes vasculaires a la mauvaise saison, c’est-a-dire
sur la situation de leurs parties hivernantes par rapport a la surface
du sol.

Il distingue :

10 Les PaaNEROPHYTES : Végétaux arborescents ou arbustifs dont
les bourgeons sont a plus de 0,25 m au-dessus du sol, donc
exposés aux intempéries. Ils comprennent :

1. Les Nanophanerophyta (N.Ph) dont les bourgeons sont de 0,25 m
4 2m du sol en général, ce sont les arbustes comme Rhamnus Frangula L.

2. Les Macrophanerophyta (M. Ph.) dont les bourgeons sont a plus
de 2 m du sol, ce sont les arbres : Alnus glutinosa GAERTN.

3. Les Phanerophyta scandentia (Ph. scn.) qui sont les lianes ligneu-
ses : Clematis Vitalba L.

20 Les CHAMEPHYTES, végétaux dont les bourgeons aériens se
trouvent a moins de 0,25 m au-dessus du sol parmi lesquels :

1. Les Chamaephyta reptantia (Ch.) sont des plantes qui, comme
Thymus Serpyllum L. ont les bourgeons portés sur des pousses dressées
ou rampantes durant la mauvaise saison.

2. Les Chamaephyta succulenta (Ch. suc.) sont des plantes grasses
comme Sedum acre L

30 Les HEMmicryproPHYTES ont les bourgeons et les pousses péren-
nantes immédiatement a la surface du sol, parmi ces plantes
trés nombreuses sous notre climat on reconnait :

1. Les Hemicryplophyta caespitosa (H.c) dont les bourgeons sont
protégés par les restes des anciennes feuilles formant tunique, on a un
bel exemple chez Carex stricta Goob.
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2. Les Hemicryplophyta rosulata (H.r) ont pour type Bellis
perennis. L, les feuilles restent étalées a la surface du sol.

3. Les Hemicryptophyta scaposa (H.sc.) ont généralement une racine
pivotante, elles gardent parfois leurs feuilles I'hiver Thalictrum flavum L.,
Hypericum perforatum L.; en sont de bons représentants.

4. Les Hemicryptophyta scandantia (H.scn.) ont une tige volubile
caduque comme Vicia Cracca L. et celles a tiges longues gréles grim-
pantes ou soutenues par les plantes voisines comme Galium palustre 1.

40 Les GeopHYTES oU CrypropHYTES (1). Ces plantes passent
I'hiver en terre sous forme d’un bulbe ou d’un rhizome et
I'on a :

1. Les Geophyta bulbosa (G.b.) comme Colchicum autumnale 1..

2. Les Geophyta rhizomata (G.rh.) avec Phragmites communis TRiN.

3. Les Geophyta radicigemma (G.ra.) voisines des hémycryptophytes
mais dont les bourgeons pérennants se trouvent immédiatement sous
la surface du sol comme Cirsium arvense Scop.

5¢ Les TueroPHYTES (Th.) comprennent les plantes annuelles
qui passent la mauvaise saison sous forme de graines plus
ou moins enfouies dans le sol comme Sinapis arvensis L.

A. — ZONES HUMIDES
I. — GROUPEMENT A PHRAGMITES

Phragmitetum de GApeceau (106, p. 109) ; Faciés « bourbier »
de CoqQuipt (57);

Phragmitaies de Jover (137, p. 78) ; Scirpeto-Phragmitetum
de LeEmEE (156, p. 106) ;

I. — Station.

Il se tient en bordure des eaux, il occupe les zones humides dont
le plan d’eau est voisin du niveau du sol. Certaines espéces essaient
de s’avancer d’une part dans le milieu aquatique (voir p. 123), Grou-
pement a Phragmites, a Typha... ; et d’autres, vers la partie ter-
restre. « C’est bien ici, comme le dit W.H. PEARsSAL et ALLORGE qui
le cite (3 p. 108), la limite extréme de la flore nettement aquatique,
le contact avec cette flore etlaflore semi-aquatique terrestre». On peut
dire que nous sommes au stade final de la série aquatique et au stade
initial de la série terrestre. Ce Groupement acquiert un beau dévelop-
pement dans la vallée de la Souche a I'’emplacement de 1’ancienne riviére,
c’est dans cette station que les Phragmites atteignent la taille maximum
souvent 2,50 m, 3 m de haut ; on le rencontre également dans les fossés
partiellement asséchés et dans les chemins longeant ces fossés ou les
canaux d’asséchement.

(1) ALLorGE (3, p. 50) considére comme cryptophytes les plantes herbacées
situées dans le sol : géophytes ; dans la vase : hélophytes ; dans I’eau : hydrophytes.
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II. — Composition (Tabl. 35).

Ce sont surtout des hydrophytes a rhizomes ou pérennantes par
racines ou par touffes, trés rares sont les plantes se reproduisant exclu-
-sivement par graines. Il arrive souvent que Phragmites communis TRiIN.
soit I’élément dominant. Jover (137, p. 78) dans le Valois, consigne
pareille remarque, « dans les Cladiaies-Phragmitaies, dans les Phragmi-
taies, sur tourbe mouillée ou fraiche : le Phragmite domine partout ».

I11. — Biologie.

10 CONDITIONS PHYSIQUES.

Le développement est optimum dans les parties humides ou l'eau
ne stagne pas (ancienne riviére, fossés asséchés en surface, chemins
bordant ces fossés), dans celles ou, par suite de la pente, du drainage,
I'eau en mouvement fournit les éléments nutritifs nécessaires au Grou-
pement. Camus (40) a déja noté une observation similaire, il écrit :
« si 'eau se meut a la surface du sol lentement, c’est le Phragmites qui
se développe le mieux ».

Il faut en outre signaler-que la partie supérieure du sol ou s’accu-
mulent les débris constitue un milieu léger bien aéré, souvent méme
« soufflé »

Quelquefois des rhizomes de Phragmites communis sont trouvés
4 1 m de profondeur dans la tourbe.

20 CONDITIONS CHIMIQUES.

Le Groupement a Phragmites est rarement aussi bien développé
en taille, en densité, en étendue que dans nos tourbieres ou le pH
varie de 6,5 a 7, atteignant parfois 7,5 et 8 si on considére I’eau qui le
baigne Dans les marais des Echets (Ain), J. BEAUVERIE et MARTIN
Rosser (13, p. 1046 et suivantes) ont trouvé : eau de la Phragmitaie
avec Typha pH 6,4, boue du bassin & Phragmitaie pH 6,4. LEMEE (156,
p- 112) précise également que, dans le Perche, le Scirpeto-Phragmitetum
a un « degré » de développement d’autant plus riche que le milieu
est moins acide et riche en sels minéraux, il ajoute méme que certains
constituants semblent plutét calciphiles comme : Epilobium hirsu-
igm L., Glyceria aquatica WALBG ; d’autres nitratophiles comme Potentilla
Anserina L.

Dans le Valois (137, p. 78), c’est dans les tourbiéres basiclines que
Jover trouve les plus belles Phragmitaies.

3° CONDITIONS BIOTIQUES.
a) Amplitude de la végétation.

C’est un Groupement extrémement dynamique qui a beaucoup
de possibilités.

— De dispersion : plusieurs ont des graines légéres ;

— D’extension : par leurs longs rhizomes ;

— De pénétration : par ces mémes rhizomes ;

— D’adaptation : de nembreuses espéces résistent 4 une inon-

dation temporaire et en profitent pour envahir
la zone exondée et, dans le cas d’une période
seche elles gagnent la partie restant humide.
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ForMES Riaions GROUPEMENT a Phragmiles SOUCHE Buze Ra des ARDON

BIOLO- BOTANIQUES des zones humides BARENTONS

GIQUES | 123 123 12 1

G. rh. Cosmop. Phragmiles comununis TRIN. + 4+ e b =

G. rh. Subcosm. Typha latifolia L. AT o5

G. rh. Cosmop.  Seirpus lacustris L. + 44 N et

G. rh. Circumbor. Equisetum limosum L. S ool t -

G. rh. Subcircumbor. Typha angustifolia L. o+ 4=

G. rh. Cirecumbor. Equisetum palustre 1. s il ot e

G. rh. Euras. Sparganium ramosum HUDS. E: ol ket v A g R

H. sc. Eur. Rumex Hydrolapathum nuDS. = A t-

H. sc. | Subcosm. Rumex conglomeratlus MURR. et 7 e i =+

G. rh. | Circumbor. Glyceria aquatica WALBG. 3k B =k

Bl se. Eurosib. Cirsium oleraceum scop. i St e &=

H. sc. Subcosm. Lythrum Salicaria L. i S t ==

H.: se. Euras-silv. Eupatorium Cannabinum 1. N e = = +

H. sc. Euras. Spiraea Ulmaria L. feaets oz Ry | S

|5 B Subcosm. Carex Pseudocyperus 1. s I bi Tt

H. ¢ Paléotemp. Carex vulpina L.

Hi e Eurosib. Calamagrostis lanceolala ROTH. e Ee

Hue Circumbor. Agrostis alba 1. =+ T

H. sc. Euras. Lysimachia vulgaris 1. AEEEt i e o

G. rh. Circumbor. Stachys palustris L. AT ot

H. sc, Circumbor. Lycopus Europaeus L. A -+ 3 5
G. rh. | Paléotemp. Mentha aquatica L. +++ o i A
H. sc. Euras. | Valeriana officinalis L. S i A i
i se. Euras. Oenanthe Phellandrium ram. + A

G. rh. Euras. Iris Pseudacorus L. Searcle i i 4 i
H. sc. Paléotemp. Epilobium hirsutum L. G s iy i ) ik
H. sc. Paléotemp. Epilobium parviflorum SCHREB. SR i 1 i+ C
G. rh. Circumbor. Phalaris arundinacea L. 4 s =t S
G. rh. Paléotemp. Festuca arundinacea SCHREB. = e
Th. Subcosm. Polygonum lapathifolium 1. i = L Sl e
Th. Subcosm. Polygonum Persicaria L. i = - N o i 1
G. rh. Subcosm. Polygonum amphibium 1. 5 o s e - s
H. ¢ Subcircumbor. Molinia caerulea MOENCH. s e 7 S + -+
=80 Euras. Gentiana Pneumonanthe L. + 4
H. sc. Subatl. - Apium nodiflorum L. s 4 ==

H. 'sc. Eurosib. Ranunculus Lingua L. C o i
H. sc. Euras. . Ranunculus Flammula 1. ++ =

G. rh. Subcosm. Glyceria fluitans R.BR. R A= i Bt

H. sc Circumbor. Veronica Beccabunga L. S i s = by
i se. Circumbor. Veronica Anagallis L. + 52 Ph )

Ch. Circumbor. Malachium agquaticum FRIES. - + 7k -+

H. sc. Eurosib. Senecio paludosus 1. +++ +

H. se. Eur, Sonchus palustris 1. 4+

G. rh, Subcosm. Urtica dioica L. + 44+ o S ==
H. sel Eur. Symphitum officinale 1. ++ 4+ + e e

Wy 2 e
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Il occupe les espaces les plus étendus dans la vallée de la Souche
et dans celle de la Somme.

b) Concurrence vitale.

Le développement luxuriant des grandes hélophytes est nuisible
aux plantes des strates inférieures, elles finissent toujours par dominer.

Par suite de la densité de végétation, des souches ou des bases
des plantes, du sol «soufflé », ¢’est un Groupement qui est peu « perméable »
a linfiltration des Groupements voisins, c’est pourquoi s’il « gagne »
sur les autres et arrive a les supplanter, il est rarement « gagné » par
eux.

Les plantes dont les graines sont légéres ont de grandes difficultés
pour prendre contact avec le sol puis pour germer et croitre les premiéres
années sous un couvert épais ; elles ne peuvent s’y installer. On n’y
trouve que quelques Befula toujours plus petits que ceux du bois voisin
et quelques taillis de Rhamnus et de Salix en boules.

IV. — Role.

Nous avons déja précisé (p. 126) le role important que Phragmites
communis TriN., et avec lui le Phragmifetum complexe, joue dans
I’édification du substratum tourbeux par la masse de matériaux qu’il
produit, dans sa consolidation par les nombreux rhizomes et racines
qui rayonnent dans les différents plans.

Son imperméabilité en fait un Groupement stable qui persiste de
nombreuses années a la méme place ; nous en connaissons qui ont peu
varié au cours de ces vingt et méme trente derniéres années dans la
vallée de la Souche a Chivres, 4 Liesse, dans la vallée de la Haute-
Somme a Saint-Quentin, dans la vallée de I’Oise aux environs de
Chevriéres, Appilly, ces derniers ont été étudiés tout récemment par
Bournérias (25, p. 52-53). La grande vitalité de Phragmites communis
TriN., due 'a ses rhizomes, lui permet de se maintenir longtemps
dans les marais défrichés (vallée de la Somme : jardinages a Saint-
Quentin 1942-1944 ; hortillonnages 4 Amiens, Longueau 1915, vallée
de la Sensée, champ de betteraves a Etaingt 1948). Phragmites
communis TRIN. nous donne en outre un bel exemple de plasticité écolo-
gique ; nous le voyons dans I'eau : fosse de 1 m de profondeur, fossés,
bordure des fosses ; dans la vase des fossés, dans la tourbe trés humide :
ancienne riviere de la Souche ; dans la tourbe moins humide : zone
externe de la tourbiere ; dans les terres humides a peine humiques,
dans les marais non tourbeux, dans des cultures voisines du marais.
Le Docteur Friin (3, p. 108) avait fait les mémes constatations.

V. — Répartition géographique.

Les différentes plantes de ce Groupement sont bien représentées
sur les bords des milieux aquatiques ou sur le sol simplement humide
des Ardennes (37, p. 48) et de Champagne (143, p. 242).

Dans le Vexin francais nous rapprocherons notre Phragmitetum,
complexe de I'’Association a Cladium Mariscus R. Br. particuliére aux
grands fossés des tourbiéres & Hypnacées et aux anciennes fosses, ou
ALLORGE précise que certaines plantes sont localement dominantes :
Cladium Mariscus R. Br. et Phragmites communis TriN. Dans les
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tourbiéres que nous avons visitées c’est surtout cette derniére qui
Pemporte sur toutes les auntres; toutefois dans le maraisde Vesles
(Souche) existent des zones, souvent inondées I'hiver a Cladium Mariscus
R. Br. ALLORGE indique en outre que I’Association & Cladium Mariscus
R. Br. correspond au Phragmitetum et au Magnocaricelum de Friin
et ScHROTER dans les tourbieres a Hypnacées (Flachmoor de. Suisse)
et ajoute qu’elle est bien représentée dans les « fens », marais tourbeux
a Hypnacées de ’Angleterre orientale (3, p. 109).

Dans le Valois, Jover (137, p. 78) distingue : « sur tourbe non inondée
mais mouillée ou fraiche : Cladiaies-Phargmitaies et Phragmitaies ».

Une bonne partie des caractéristiques et des compagnes du Scirplo-
Phragmitetum de Lemge (156, p. 107) appartiennent anotre Phragmi-
tetum complexe. e

GADECEAU, au lac de Grand-Lieu (106,-p. 109) décrit nune Asso-
ciation qui en est tres voisine.

Dans le Confolentais (48), dans la forét de Preuilly (107), dans
celle d’Orléans (108), CHOUuARD et GAUME ne mentionnent pas d’Asso-
ciation semblable. M. HoquertE (125, p. 100) (littoral de la mer du
Nord) et ARENES (cotes basses de la Provence) signalent une Association
a Phragmites communis Trix. dans laquelle se sont installées des espéces
spéciales au littoral. L’étude de la végétation du lac de la Truite (231),
par WiLsox, fait ressortir I’absence de Phragmites.

II. — GROUPEMENT A JUNCUS OBTUSIFLORUS EngH.

Faciés a Juncus obtusiflorus du Schoeneto-Juncetum obtusiflori
de LEMEE (156, p. 119 et suiv.)

I. — Station.

Dans les zones humides des marais inondées temporairement,
dans le lit de ’Ardon et du canal d’assechement, Juncus obtusiflorus
EnrH. se développe exclusivement (1). Sur le bord des trous de bombe,
nous -avons trouvé Juncus supinus MoencH var. fluilans (2) ; et dans

(1) Dans le canal d’asséchement, partant de la rive, des rhizomes de Juncus
obtusiflorus Euru., avancent sur la vase fortement humide par 0,30 m, 0,40 m de
profondeur d’eau ; de ces rhizomes s’éléevent des tiges dont 'ensemble forme des
rangées qui se développent obliquement déterminant un angle d’environ trente degrés
avec les bords et dirigés dans le sens du couranf ; & 'abri de ces « barrages » vers I'aval
d’autres rhizomes croissent dans des sens qui peuvent étre différents ; les rhizomes
et les tiges sont- de plus en plus nombreux, de plus en plus denses ; aussi le lit
du ruisseau se trouve complétement obstrué par ce Juncetum exclusif qui ralentit
P'eau et arréte tout ce qui flotte Lemna minor L. et L. lrisulca L. Algues,
boutures de Sium, brindilles, branches, feuilles mortes, etc... L’hiver toutes les tiges
meurent, se desséchent, se couchent sur ’eau, formant un important amas de maté-
riaux organiques qui tombent sur le fond ou s’en vont a la dérive souvent fragmentés
(poids pour % métre carré en vert : 2,500 kg, en sec 0,850, longueur des tiges 1,10 m.)
Au printemps suivant, les anciens rhizomes s’allongent, de jeunes pousses émergent,
de nouveaux rhizomes apparaissent et s’avancent tant a 'amont qu’a I'aval et
ainsi le Juncetum augmente-t-il réguliérement. :

Dans P’ancien cours de I’Ardon voisin, un développement identique de Juncus
obtusiflorus Enru. se poursuit également.

De pareilles colonies végétales qui obstruent le lit, ralentissant le cours de I'eau,
sont d’ailleurs réguliérement détruites par le faucardage ; les rhizomes persistent, 1a
station n’est pas supprimée, quelques mois aprés le massif est aussi important. Parfois
les riverains ont recours au curage, des rhizomes sont « extirpés », rejetés sur les rives,
mais ceux situés sur les bords sont préts a reprendre possession du lit de la riviére
ou du canal aprés un temps plus ou moins long.

(2) Nous avons fait pareille constatation dans les trous de bombes du plateau
d’Helfaux (P.-de-C.).
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les aires de séchage, dans les chemins, nous avons noté la présence de
Juncus, en particulier Juncus bufonius L., qui profitent du tassement
du sol favorisant la montée de 'ean. Dans les prés paturés les bétes ne
touchent pas aux Juncus, aussi se développent-ils en taches circulaires
atteignant quelques métres carrés et avec les Cirsium, les Urtica, ils
constituent les «refus ». Dans les marais fauchés du Groupement a
Phragmites, succéde un ensemble de plantes ot Juncus est préseat ;
sur les tas de tourbe fraiche aprés 'exploitation (Flavy-le-Martel), sur
les bordures des banquettes des fosses d’extraction de tourbe (Chivres,
Liesse, Flavy) s’installent des Juncus.

II. — Composition (Tabl. 36).

Nous avons vu que Juncus obtusiflorus Enra. peut avoir en
milieu aquatique un développement important et exclusif ; en milieu
terrestre il est toujours accompagné d’espéces variables avec la situation
(rapport avec le plan d’eau et les Groupements voisins). Juncus silvaticus
REeicu. parfois rencontré n’acquiert jamais un grand développement :
il est acidiphile (Lemgr, 156, p. 145).

III. — Biologie.

190 CONDITIONS PHYSIQUES.

Si exceptionnellement J. obtusiflorus Eura. se développe sur fond
vaseux de cours d’eau a faible pente ; les différents Juncus et la plupart
de leurs compagnes se plaisent en sol ferme et tassé ; ils profitent beau-
coup du dégazonnement qui met la tourbe a nu (ouverture de chantier,
banquette d’extraction, bordure des trous de bombes). Nous en avons
trouvé sur des tas de tourbe extraite en vrae, ce qui démontre combien
la couverture végétale existante nuit a I'implantation de leurs graines.
Aux Echets (13, p. 1048) une observation similaire a été faite, les auteurs
notent Juncus conglomeratus L., installé sur un tas de tourbe exploitée.

20 CONDITIONS CHIMIQUES.

Le Juncus exclusif de I’Ardon croit dans l'eau a pH variant de
7 a 7,6 (p. 27) et température dépassant rarement 10° C. C’est dans
les zones a pH 6,9 a 7,7, parfois 8, que I'on trouve les plus beaux déve-
loppements de Juncus. Aux Echets (13, p. 1049) la rhizosphére de
Juncus conglomeratus L. était a pH 7. Jover (137, p. 85-86) signale
dans le Valois des peuplements de Juncus en des points ou le pH de
la tourbe et de l’eau superficielle varie de 6,8 a 8. Dans le Perche
(156, p. 144) le Schoeneto-Juncetum se tient dans les milieux a pH 6,2
a 7,4 (moyenne 6,9). « Pour une acidité plus forte, c’est le Juncetum
silvatict, qui est constitué ». (1)

30 CONDITIONS BIOTIQUES.
a) Amplitude de la végétation.
b) Concurrence. vitale.

(1) LEMEE (156, p. 145) le Juncetum silvatici est nettement acidiphile avec pH
variant de 4,9 4 5,5.
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ForMmESs REGIONS SOUCHE Buze R des ARDON HAvutE
BIOLO- BOTANIQUES GROUPEMENT a Juncus BARENTONS : SOMME
GIQUES |

g G5 S e i T 12 1 12
G. rh. Eur. méd. Juncus oblusiflorus EHRH. + + 4 4 + i 2=
(. TH: Paléotemp. Juncus glaucus EHRH. + 4+ 4 =l B +
G. rh. Cosmop. Juncus effusus L. + R <t
G. th. Europ. Juneus supinus MENCH. + S
Th. Cosmop. . Juncus bufonius L. + 44+ + fipe o B
G. rh. Europ. Juncus silvaticus REICH. + ot i an -+
G. rh. Paléobor. Juncus conglomeratus L. + 4 + e
G Th. Circumbor. Juncus lamprocarpus EHRH. + 4+ -
H. e Médio-Eur. 5 Carex slricla Goop. e SR =t e
B Subcosm. Carex Pseudocyperus L. R + - + 4
H. sc Atl. S.E. Cirsium anglicum LAM. e
H. sc. Subméd-Subatl. Hydrocotyle vulgaris L. + 4+ - Er 2
G. rh. Circumbor. Equisetum palustre 1. + 44 s Al e £
H. s Paléotemp. gpilobium hirsutum L. + 4+ + - = et Lo
H:se. Euras. ypericum perforatum L. +++ = i
H. :sc. Eurosib. Hypericum quadrangulum L. + 4+ -+ i £ o1
H. sc. Paléotemp. Hypericum fefrapterum FRIES. “Fet o <+
H. sc. Cosmop. Samolus Valerandi L. 3 -
Hse: Circumbor. Triglochin palustre L. +- =
G. rh. Paléotemp. Mentha aquatica L. + 4 ST <L F g
G. b, Eur. temp. Colchicum aufumnale 1. I 4 A 21
Th. Paléotemp. Ranunculus sceleratus 1. | 4+ s
Th. Europ. méd. Linum catharticum L. | ++-+ | + -

‘ I |

s b e
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Il faut des circonstances spéciales (milieu aquatique : Ardon ou
milieu terrestre dégazonné, quelquefois fauché) pour que les Juncus
prennent un développement important.

IV. — Radle.

C’est surtout dans le cas de développement exclusif comme celui
de la vallée de U'Ardon que Juncus obtusiflorus Eura. joue un role
important ; il ralentit et méme arréte partiellement le cours de l'eau,
provoque une élévation du plan d’eau, une inondation locale, il fixe
les corps flottants, les vases, les matériaux humides, la tourbe en for-
mation ; il fournit trés localement une masse importante de débris qui
augmente celle déja existante.

V. — Répartition géographique.
La plupart de nos Joncées et leurs compagnes sont assez bien repré-

sentées dans les marais des Ardennes (37, p. 49-50) et de Champagne
(143, p. 223-225).

Dans le Vexin francais (3), ALLORGE forme une vaste Association
comprenant de nombreuses Joncacées et Cypéracées et beaucoup d’autres
espéces qu’il mentionne dans les prés tourbeux et acides (p. 126 et suiv.)
sans toutefois préciser le pH. Jover (137, p. 85-86) dans le Valois associe
Schoenus nigricans 4 Juncus obtusiflorus en « prairie mouilleuse ou
fraiche, éclairée, horizontale et basicline ».

LemEE (156) dans le Perche signale des Juncus dans de nombreuses
Associations mais il en distingue deux : le Schoeneto-Juncetum obtusiflori
(p. 119 et suiv.) et le Juncefum silvalici (p. 128 et suiv.). GADECEAU
trouve (106, p. 114) un Juncetum sur le « Haut Rivage » caractérisé¢ par
de « fortes touffes de Joncs aphylles qui marquent la limite trés variable
de I’étiage ». CHOUARD (48) mentionne les différents joncs que nous
étudions dans dix Associations végétales du Confolentais, il précise dans
celles des greves, le faciés des vases a Juncus (p. 1140) avec J. silvaticus L.,
J. conglomeratus L., J. effusus L. ; il ne cite dans aucun des relevés
J. oblusiflorus Eurs.

Dans la forét de Preuilly, Gaume (107, p. 71-72) décrit une Asso-
ciation a Schoenus nigricans L., et a J. obtusiflorus EERH. ou ce dernier
« domine exclusivement dans les parties les plus mouillées de la tour-
biére » ; tandis que dans la forét d’Orléans (108) J. silvaticus L. est
constant et dominant dans I’Association & Agrosiis canina L. (p. 1203)
en bordure supérieure des gréves, inondées seulement au moment des
crues, il atteint son maximum d’extension en queue des étangs (sol
siliceux).

MaGNIN (Jura Suisse) (164) ne parle pas de cette Association. Quel-
ques-uns de nos joncs sont rencontrés par M. HocQuerTE (125), en
particulier J. effusus L., J. bufonius dans I’Association a Calamagrostis
Epigeios RoTH. des pannes humides (p. 94) ; il distingue, d’autre part,
un Groupement des fonds de mare a Juncus articulatus (p. 88).

ARreNES (D) reconnait dans les « baisses » des cotes basses de Pro-
vence I’Association & J. acutus L. et Schoenus nigricans L. (109) avec
J. lamprocarpus EnrH. et J. bufonius L.

Dans le lac de la Truite (231) une seule variété de Juncus existe
dans la zone de 0 a 1 m : J. pelocarpus f. submersum (p. 142).



— 183 —

I1I. — GROUPEMENT A CAREX
Magnocaricetum de Gapeceau (106, p. 111), de LEmge (156, p. 109).

Différents Carex sont rencontrés dans les marais de nos vallées : Carex
stricta Goop, C. paniculata L., C. Pseudocyperus L., C. riparia Currt.,
C. acuta L., C. vesicaria L., C. laevigata Sm., C. vulpina L. Parmi eux
ce sont surtout C. stricta Goonb., et C. paniculata L. les plus importants,
par leur développement trés caractéristique «en bousins » dans des zones
spéciales, par l'étendue des surfaces occupées, par les modifications
quils leur imposen