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INTRODUCTION

Représentées sous nos climats par de modestes herbes, les Rubiacées
constituent une famille trés vaste comprenant environ 350 genres et
4 500 espéces, dont la plupart habitent les régions chaudes et sont ligneuses.
Un certain nombre d’entre elles présentent d’ailleurs un intérét écono-
mique ou thérapeutique considérable.

K. ScuuManN (9) les a réparties en deux sous-familles, elles-mémes
divisées chacune en deux tribus : les Cinchonoidées comprenant Cincho-
ninées et Gardéninées, et les Cofféoidées englobant Guettardinées et
Psychotriinées. Bien qu’ancienne, cette classification est demeurée classique,
et nous ’avons suivie pour la présentation de ce mémoire.

La position trés avancée qu'occupent les Rubiacées parmi les Gamo-
pétales devait nous inciter & en entreprendre I'étude en vue de rechercher
si 'évolution de Dappareil libéro-ligneux foliaire présentait quelque
rapport avec celle de la fleur. Cette vaste famille, relativement homogéne
sur le plan floral, présente une certaine variété au point de vue de son
histologie et de son organisation vasculaire.

Cette étude se rattache d’ailleurs & la série de travaux poursuivis par
C.-E. BErTrAND, F. MorviLLEZ, Ch. DEHAY et leurs éléves (9, 1, 2, 3) sur
Panatomie comparée du systéme vasculaire.



TRAVAUX ANTERIEURS
RELATIFS A L’ANATOMIE DES RUBIACEES

L’étude anatomique des Rubiacées a déji retenu D’attention de trés
nombreux chercheurs, et on en trouvera la liste compléte dans SoLERE-
peR (11) et MetcaLFE et CuaLk (6); mais, dans ces travaux, 'appareil
vasculaire de la feuille a été généralement négligé. Toutefois, METCALFE
donne quelques figures de sections transversales de pétioles.

C’est VEsQUE (13) qui, le premier, s’y intéressa, & 'occasion de son
mémoire sur les « Caractéres des principales familles gamopétales tirés de
Panatomie de la feuille ». Un chapitre y est consacré & la famille des
Rubiacées, dont il étudia vingt-quatre genres. Malheureusement, ce
travail ne comporte aucune figure. Il nous donne toutefois des indications
précieuses sur la structure de 'appareil libéro-ligneux foliaire étudié en
sections transversales. Cette puklication souligne déja la grande diversité
de dispositifs réalisés par les différents membres de cette famille, mais
semble avoir échappé aux recherches bibliographiques de MercaLFE (6)
qui ne la cite pas dans son traité d’anatomie. -

Perir (8), dans son étude sur les pétioles, ne cite aucune Rubiacée.
Plus tard, SiMor Saixt-Just (10), dans un travail surtout histologique,
décrit et figure quelques structures de pétioles. De méme, Moriant (5),
dans son étude sur les Caféiers, se limite & quelques espéces.

Des notes éparses de différents auteurs signalent occasionnellement
des structures de 'appareil vasculaire, mais, depuis le mémoire de VESQUE,
aucun travail d’ensemble ne s’¢tait attaché & I'étude de cette question
particuli¢re. Méme les théses récentes de TorLrLe (12) et de FiscHER (4)
se bornent & des recherches histologiques.

La plupart de ces travaux concernent d’ailleurs des Rubiacées indigénes
et, en particulicr, des Galium, qui ont déja fait 'objet de diverses publi-
cations. Aussi ces genres ont-ils été dé¢libérément écartés de notre étude.



METHODE ET TERMINOLOGIE

L’étude de la topographie vasculaire du pétiole et de la nervure princi-
pale a été réalisée par la technique des coupes en série. Les dessins figurent
des sections transversales exécutées dans la région moyenne du pétiole
et dans le premier mériphylle de la nervure médiane (intervalle compris
entre les sorties des deux premiéres paires de nervures secondaires).

Nous ne reviendrons pas sur les raisons qui nous ont amené & effectuer
cette étude comparative & ces niveaux. Elles ont été exposées en détail
dans les travaux d’anatomie foliaire de VEsqug, de C.-E. BERTRAND,
F. MorviLLEz et Ch. DEHAY.

Comme dans les mémoires de ces auteurs, les sections transversales sont
orientées de telle facon que la face antérieure de la coupe occupe la région
supérieure du dessin.

Le bois est représenté par une teinte noire et les gros vaisseaux y sont
figurés. Le liber a été traduit par un pointillé. Quant aux fibres périli-
bériennes, elles ont été limitées par un trait plus accentué.

Pour faciliter les comparaisons, chaque dessin est accompagné de son
“échelle.

ORIGINE DES ESPECES ETUDIEES

Adina cordifolia Hook F., G. 1. Pitard, Indochine, D* Harmand, n° 227.

Adina globifera, Hong-Kong, 28-7-1895, E. Bodinier, n° 625. ’

Anthocephalus indicus A. Rich., Balansa (Tonkin), 26-8-1886, n° 2680.

Bertiera deweyrit, De Wild et Dur., Coll. J. Louis, n° 948.

Canthium manense Aubr. et DPell,, Service forestier, Cote-d’Ivoire,

Aubréville, n° 1099. '

Canthium tekbé Aubr. et Pell., Chevalier, Cote-d’Ivoire, n® 22333.

Cephalanthus naucleoides D. C. abbé Bon, Tonkin occidental.

Cephalanthus occidentalis L., Balansa (Tonkin), 1888, n° 2679.

. Cinchona calisaya, Webb, Pérou.

Coffea canephora Pierre, Coll. J. Louis, n° 882.

Corynanthe paniculata Welw., Lecomte, Congo francais, 10-9-1895,

n° 12, :

12. Crossopteryx febrifuga, Aubréville, Service forestier, Cdte-d’Ivoire,
n° 1287. '

13. Cuviera bolo Aubr. et Pell., Aubréville, Service forestier, Cote-d’Ivoire,
n¢ 1798. .

14. Gardenia obtusifolia Roxb., Pierre, Cambodge, mai 1870, n° 1252.

15, Gardenia philastrea Pierre, déc. 1867, Cochinchine, Pierre, no 1235.
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Hymenodictyon floribundum B. L. Robinson, Aubréville, Service fores-
tier, Cote-d’Ivoire, n° 1133.

Ixora coccinea L. déterm., G. 1. Pitard, Cochinchine, DT Thorel, n° 28,
Izora cuneifolia Roxb., var. varians Pitard, Poilane, Indochine,
n° 2573. .

Lastanthus andamanicus Pitard, Eberhard, Indochine, n° 2864.
Lasianthus chinensis Benth., Balansa (Tonkin), nov. 1885, n° 640.
Leptactinia leopoldii I1 Button, Coll. J. Louis, n° 15266.

Mitragyna ciliata Aubr. et Pell., Zenker, Cameroun, n° 19007.
Mitragyna stipulacea O. Ktze, Libéria, Coll. D. H. Linder, 1926, n° 52.
Morinda cochinchinensis D. C. Pierre, Siam, janv. 1874, n° 3221.
Morinda persiczfolia Buch. Ham. déterm., G. J. Pitard, Coll. Pierre,
Cambodge, janv. 1875, n° 376.

Morinda longiflora G. Don, Coll. J. Louis, n° 976.

Morelia senegalensis A. Rich., Coll. J. Louis, n® 1639.

Mussenda cambodiana Pierre déterm., G. J. Pitard, Balansa (Tonkin),
15-7-1887, n° 625.

Mussanda dehiscens Craib. déterm., G. J. Pitard, Thamnoi (Tonkin),
Eleshardt, n° 3222.

Mussa@nda stenocarpa Hiern., %011. J. Louis, n° 182,

Muss@nda tenuiflora (Benth), Coll. J. Louis, n° 6115.

Nauclea rhynchophylla Miq., Maximowiez, Japon, 1863.

Nauclea purpurea Roxb. déterm., Pitard, Cambodge, Pierre, avril 1870,
n° 552 bis.

Oldenladia contracta Pierre déterm., G. J. Pitard, Balansa (Tonkin),
1886, n° 2613.

Oldenladia glabra>O. Ktze, G. J. Pitard, Puto, Pinang, mars 1837,
no 77.

Ozxyanthus speciosus D. C.

Pausinystalia brachythyrsa K. Schum., S. Nigeria, J. D. Kennedy,

1935.

Paradina hirsuta Pitard, Dt Thorel, Expédition du Mékong, 1866-1868.
Psychotria reevesii Wall., Robert, Konang-Tchéou-Wan (Chine), n° 29.
Psychotria serpens L. déterm., G. J. Pitard, Faurie (Formose), 4 mai
1909, ne 241. ,

Psychotria vogeliana Benth., Coll. J. Louis, n° 9353,

Randia cladantha K. Schum., Coll. J. Louis, n° 2042.

Randia pycnantha Draké, Balansa (Tonkin), mai 1887, n° 2640.
Randia sinensis (Lour) R. et S., Coll. Tsiang-Ying déterm., Murill.,
Kwangsung, n° 468.

Saprosma gracile Pitard, Chevalier, Indochine (Sud-Annam), 20-4-1919,
n° 40388. .

Saprosma ternatum Hook. F., var. glabrum Pierre déterm., G. J. Pitard,
Indochine, DT Harmand, n° 6170.

Sarcocephalus cordatus Pitard Miq., Cambodge, Poilane, 19-8-1919,
no 410.
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Sarcocephalus esculentus Hook F., Coll. J. Louis, n° 1731.
Sarcocephalus officinalis Pierre, Cambodge, Pierre, mai 1870, n° 605.
Stephegyne diversifolia (voir Mitragyna) Hook. déterm., Pitard,
Jacquemont, Indes, n° 691.

Stephegyne parvifolia (voir Mitragyna) Korth. déterm., Pitard, Indo-
chine, Pierre, fév. 1877, no 1229.

Tarenna mollissima W. T., Coll. Tsang Kwongtung, n° 21376.

Tarenna thorelit Pitard, Mission J. C., Tonkin, 14-12-1902, M. Bois,
n° 302.

Tricalysia crepiniana De Wild et Th., Coll. J. Louis, n° 312.
Tricalysia vignet Aubr. et Pell., Aubréville, Cote-d'Ivoire, n® 1103.
Uncaria brevigata Wall., Indochine, Harmand, mars 1877, n° 6273.
Uncaria homomalla Pitard, Cambodge, Pierre, janv. 1876, n° 6274.
Uragoga (Cephelis) harmandiana Pierre, Coll. D* Harmand, Mékong-
Hué, n° 6181.

Urophyllum eillosum Wall. Herb., Indochine, Pinang, 1847.
Urophyllum zeylanicum Thw., Ceylan, Thwartis, 1854, n® 1149,
Wendlandia glabrata D. C., A. Chevalier, Indochine, 30-4-1919,
n° 40418,

Wendlandia notoniana Wall., Indes oricntales, M. Finoltet, 1840,
no 127. .

Xantonnea coffeotdes Pierre, Mékong, Dr Thorel, 1866-1868, n° 2067.



ANATOMIE COMPAREE DE L'APPAREIL VASCULAIRE

1 A. — CINCHONOIDEES, CINCHONINEES

Uncaria brevigata Wall,

Pétiole. — Le contour de l'organe présente, en avant, deux saillies
aliformes correspondant & la partie décurrente du limbe.
Sur une section transversale pratiquée dans sa région moyenne (fig. 1),

Pappareil vasculaire montre un
arc principal trés largement
ouvert, abondamment pourvu de
liber et surmonté de deux massifs
libéro-ligneux antérieurs assez
rapprochés du plan de symétrie
de I'organe et sensiblement symé:
triques par rapport & ce plan.
De petits faisceaux libéro-ligneux,
d’importance inégale, situés en

Fig. 1. — Uncaria brevigata Wall. Seclion
transversale dans la région moyenne du
pétiole.

Q

(o] Obmm
position corticale en face
des bords de I’arc princi-
pal, circulent dans les
régions en saillie et sont
destinés & vasculariser la
premiére pairedenervures
secondaires. Sur ces diffé-
rentes parties, le liber a
tendance a entourer le
xyléme.

Nervure principale.—
Dans le premier méri-

Fig. 2. — Uncaria brevigata
Wall. Section transversale de
la nervure médiane dans le
premier mériphylle.
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phylle, nous retrouvons un arc postérieur ouvert, cependant plus comprimé
latéralement que dans le pétiole (fig, 2).

De plus, les demi-arcs antérieurs, plus ou moins emprisonnés dans ,
les branches du postérieur, entrent en contact par leurs parties libériennes,
au niveau du plan médian de la nervure et tendent & s’incurver vers le
centre de 'organe. Il ne reste plus trace des faisceaux corticaux au-dessus
des nervures basilaires.

Des. caractéres trés voisins se retrouvent chez Uncaria homomalla
Pitard ; Crossopteryz febrifuga Aubréville.

Enfin, on constate une grande simplification chez Oldenladia contracta
Pierre, et Oldenladia glabra O. Ktze, arbustes chez qui I'appareil vascu-
laire, sur toute 1'étendue du rachis, se réduit & un arc antérieur ouvert
dont les extrémités sont trés légérement recourbées vers I'intérieur.

Cephalanthus naucleoides D. C.

Pétiole. — Dans sa région moyenne (fig. 3), le pétiole est pourvu d’un
systéme libéro-ligneux dont les ailes se rapprochent du plan de symétrie

0.8

Fig. 3. — Cephalanthus naucléoides D. C.  Fig. & — Cephalanthus naucléoides D. C. Section
Section transversale dans la région transversale de la nervure médiane dans le

moyenne du pétiole. premier mériphylle.

et se replient profondément vers 'intérieur de la chaine, figurant ainsi un
véritable enroulement en crosses.

Nervure médiane. — Dans le premier mériphylle, les portions internes
des crosses sont séparées de l'arc principal, formant ainsi un systéme
antérieur bicollatéral, la lame libéro-ligneuse étant reployée dans la
région médullaire (fig. 4). ‘

Chez une espéce voisine, Cephalanthus occidentalis L., I'organisation
vasculaire est du méme type.
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: Nauclea rhynchophylla Miq.

Pétiole. — Dans le pétiole, la chaine comprend un arc ouvert dont
les ailes sont recourbées profon-
dément vers 'intérieur (fig. 5) et
deux petits cordons vasculaires
corticaux.

Ces derniers sont réduits a
quelques éléments vasculaires dis-
posés trés latéralement dans des

Fig. 5. — Nauclea rhynchophylla Miq. Sec-
tion transversale dans la région moyenne
du pétiole.

expansions plus ou moins
aliformes de 'organe.

Comme chez Nauclea
purpurea, on retrouve du
liber périmédullaire.

Nervure médiane. — La
chaine conserve le méme
aspect dans la région basi-

I'ig. 6. — Nauclea rhynchophylla
Miq. Section transversale de la
nervure médiane dans le premier

0‘15 mm mériphylle.

laire, mais les extrémités de I'arc
postérieur, fortement recourbées
vers l'intérieur de 'organe, tendent
a s'isoler (fig. 6).

Wendlandia glabrata D. C.
Pétiole. — L’examen d’une coupe

transversale effectuée au milieu du
pétiole nous montre une chaine

Fig. 7. — Wendlandia glabrata D. C. Section
transversale dans la région moyenne du
pétiole,
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constituée par un arc dont les ailes sontrecourbécs vers I'intérieur (fig. 7).
Ce systéme est complété par quatre faisceaux corticaux situés dans la
région antérieure, en face de saillies du contour de 'organe et par une .

mince bande de liber périmédullaire.

Section basilaire. — Dans le premier mériphylle, le systéme vascu-
laire principal est composé d’un
arc postérieur continu s’articulant
avec deux demi-arcs antérieurs
(fig. 8).

L’ensemble est tapissé¢ par un
étroit ruban continu de liber in-
terne.

Deux faisceaux corticaux, dis-
posés symétriquement de chaque
cOté de la chaine principale, com-
plétent ce systéme et représentent
les amorces de sorties des nervures
Q 095w~ secondaires.

. ,
Fig. 8. — Wendlandia glabrata D. C. Section trans. _ Chiez une espéce voisine, Wend-
versale de la nervure médiane dans le premier landia notoniana Wall, le systeme
mériphylle. vasculaire de la nervure médiane

est de section triangulaire et I'arc

antéricur, 8'il ne présente plus de solution de continuité comme dans

Wendlandia glabrata, est déprimé et aminci au niveau du plan de symétrie.
On y retrouve aussi du liber périmédullaire.

Corynanthe paniculata Welw.

Section basilaire.— La secction basilaire de cette espéce est caractérisée
par un arc postérieur trés largement évasé, accolé & un arc antérieur dont

[

08

° m
- Fig. 9. — Corynanthe paniculata Welw. Section  Fig. 10. — Pausinystalie brachythyrsa
transversale de la nervure médiane dans le K. Schum, Section transversale dans la

premier mériphylle. région moyenne du pétiole.
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la portion médiane est fortement invaginée vers lintérieur (fig. 9).

Chez Pausinystalia brachythyrsa K. Schum, le pétiole posséde un systéme
principal fermé, étiré latéralement, et deux faisceaux corticaux a bois
central et & liber périphérique (fig. 10).

La nervure principale a une structure analogue & celle de Corynanthe
paniculata Welw., mais ’arc antérieur n’est plus que légérement concave.

De méme, chez Hymenodictyon floribundum B. S. Robinson, se retrouvent
les principaux caractéres des espéces précédentes :

— chaine fermée, étirée latéralement ;

— are antérieur concave ;

— systéme cortical trés réduit.

Sarcocephalus officinalis Pierre.

Pétiole. — La chaine pétiolaire est constituée par un systéme principal
fermé dont la partie supérieure est légérement concave (fig. 11), complétée
au centre par un arc libéro-ligneux médullaire.

Quatre petits faisccaux corticaux, symétriques par rapport au plan

[o] SS mm (2 Q5 mm

Fig. 11. — Sarcocephalus officinalis Pierre.  Fig. 12. — Sarcocephalus officinalis Pierre. Section
Seclion transversale dans la région transversale de la nervure médiane dans le
moyenne du pétiole. premier mériphylle.

médian, surmontent cet ensemble en face de saillies trés prononcées du
contour de l'organe.

Nervure médiane. — Dans le premier mériphylle (fig. 12), le systéme
principal est fortement étiré dans le sens latéral. On y distingue plus
nettement un arc postérieur trés ouvert et un arc antérieur franchement
concave. Le systéme médullaire comporte un seul arc bien développé,
parallcle & Parc antérieur.

L’organisation vasculaire est du méme type chez Sarcocephalus escu-
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lentus Hook, mais chez Sarcocephalus cordatus Pitard, les portions termi-
nales du systéme principal, dans le patiole, sont enroulées en crosses vers
Vintérieur, leurs faces convexes internes étant en contact au niveau du
plan de symétrie.

L’accentuation de cet enroulement en crosse, accompagnée d’une
rupture au niveau du point de contact des deux crosses, conduit a la
structure caractérisant Sarcocephalus officinalis P., chez qui I’arc médul-
laire, & bois antérieur, représente les vestiges des portions terminales
isolées des crosses.

.

Anthocephalus indicus A. Rich.

Pétiole. — Dans sa région moyenne, cet organe comprend un anneau
libéro-ligneux continu, ovalisé dans le sens latéral (fig. 13).

A Tlintérieur de cet anneau, un systéme libéro-ligneux médullaire en
forme d’arc concentrique plus ou moins discontinu, & bois antéricur, est
trés rapproché de 'anneau principal.

Deux faisceaux corticaux trés réduits ne comprenant que quelques
éléments vasculaires se trouvent en position antéro-latérale.

.

' os o 05 mem
Fig. 13. — Anthocephalus indicus A. Rich. Fig. 14. — Anthocephalus indicus A. Rich. Sec-
Section transversale dans la région moyenne tion transversale de la nervure médiane dans
du pétiole. le premier mériphylle.

Nervure médiane. — L’aspect apparait ici un peu différent par suite de
I'accentuation de la dorsiventralité (fig. 14).

Le systéme principal, légérement plissé, est bien diff¢rencié en arc
postéricur et en arc antérieur, lesquels restent toutefois unis par leurs
bords. '

Le systeme médullaire est plus important, ses différentes parties restant
parall¢les et voisines de ’anneau principal.

Enfin, deux petits fascicules corticaux complétent I’ensemble. On remar-
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quera que, sur notre échantillon, la dissymétrie de 'organe est reflétée
par I'ensemble vasculaire.

Paradina hirsuta Pitard.

Pétiole. — Dans cet organe, le systéme principal est continu, subtrian-
gulaire, légérement étiré dans le sens latéral (fig. 15) et abondamment
pourvu de xyléme, surtout dans la partie antérieure.

A son voisinage, un certain nombre de cordons libéro-ligneux repré-
sentent une partie du systéme médullaire, complété par un arc médullaire
peu lignifié et perpendiculaire au plan de symétrie.

En avant du systéme principal et symétriques par rapport au plan
médian, deux gros faisceaux corticaux, & bois central et & liber périphé-

- O OS5mm . o OSmm
————— ] O

Fig. 15. — Paradina hirsuta Pitard. Section Fig. 16. — Paradina hirsuta Pitard. Section

transversale dans la région moyenne du transversale de la nervure médiane dans le

pétiole. . premier mériphylle.

rique, se trouvent placés en face de saillies du contour de I'organe et
parfois complétés par de petits fascicules plus ou moins accolés.

Nervure médiane.— Dans le premier mériphylle (fig. 16) se retrouve, &
quelques détails prés, la méme organisation générale. Toutefois, la dorsi-
ventralité se trouve nettement plus accusée.

Le systéme cortical garde les caractéres que nous avons mis en évidence
dans le pétiole. Quant au systéme médullaire, plus compact, il est presque
exclusivement libérien. Les faisccaux disposés parallelement et au voisi-
nage de I'arc antérieur tendent & former un arc continu.



40 JEAN COMYN

Cinchona ca\lisaya Webb.

Pétiole. — Une section transversale pratiquée dans sa région moyenne
montre (fig. 17) :

— un systéme libéro-ligneux principal continu, sensiblement circu-
laire, avec toutefois un léger
aplatissement dela région anté-
rieure ;

— & lintérieur de cet en-
semble, un ar¢c médullaire
plissé, concentrique & 'arc pos-
térieur, enserrant un petit
massif libéro-ligneux isolé et
central ;

— enfin, deux petits fais-
ceaux corticaux, a bois central
et & liber périphérique, presque
accolés au systéme principal,
e P.Sa. complétent Pensemble.

Fig. 17. — Cinchona calisaya Webb. Section trans- .
versale dans la région moyenne du pétiole. Nervure médiane. — Dans

le premier mériphylle, nous
retrouvons l'aspect général réalisé par la chaine pétiolaire (fig. 18).
L’arc postérieur et larc
médullaire principal qui lui
est concentrique sont cepen-
dant plus évasés et des com-
munications s’établissent &
différents niveaux entre le
systétme médullaire et I'arc
antérieur.

Adina cordifolia Hook £.

Pétiole. — Dans la région
moyenne de I'organe (fig. 19),
le systéme principal, continu
et fortement étiré dans le gy 13 _ Cinchona calisaya Webb. Section transver-
sens antéro-postérieur, pré- sale de la nervure médiane dans le premier méri-
sente une dorsiventralité tres ~ Phylle.
accusée avec une région anté-
rieure dilatée et marquée d’un sillon et une partie postérieure trés allongée.

Un systéme médullaire 8'y trouve enfermé et représente un certain
nombre de faisceaux libéro-ligneux juxtaposés, situés dans le voisinage

o 0,5 mm
| e
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immédiat de I’arc antérieur. In outre, quelques ilots de liber périmédul-
laire sont répartis le long de I’arc postérieur.
Tout en avant de I’ensemble se trouvent deux faisceaux corticaux symé-

Fig. 19. — Adina cordifolia Hook f. Section  Fig. 20. — Adina cordifolia Hook f. Section trans-
transversale dans la région moyenne d“ versale de la nervure médiane dans le premier
pétiole. mériphylle.

triques par rapport au plan médian et en face desquels le contour de l'or-
gane présente des saillies trés prononcées séparées par un profond sillon.

Nervure médiane. — Dans le premier mériphylle, le systéme principal
affecte une forme plus trapue, mais sa portion antérieure reste toujours for-
tement marquée par une dépression (fig. 20).

Deux petits faisceaux corticaux, 4 bois central et & liber périphérique
subsistent en avant. .

Le systéme médullaire, plus important que dans le pétiole, est représenté
par plusieurs massifs libéro-ligneux diversement orientés.

Le liber interne forme des plages plus vastes que dans le pétiole.

Chez Adina globifera Bodinier, le premier mériphylle est caractérisé par
un arc postérieur trés ouvert, surmonté d’'un arc antérieur légerement
convexe. A '

Les fascicules corticaux signalés dans le pétiole de Adina cordifolia
ont ici presque disparu, mais on peut observer quelques faisceaux libériens
médullaires du méme type que chez cette derniére espéce.

Nauclea purpurea Roxb.

Pétiole. — Dans la région moyenne du pétiole, la chaine libéro-ligneuse
comprend {fig. 21) :
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— un systéme principal dont I'arc postérieur est comprimé latéralement
et arc antérieur sensiblement rectiligne ;

— des petits faisceaux médullaires situés au voisinage de I’arc antérieur ;

— un mince ruban de liber périmédullaire tapissant 'intérieur du sys-
téme principal ;

— et, dans la région supérieure, deux petits faisceaux corticaux, symé-

(o} Qs
\—.—A——‘:’
Fig. 21. — Nauclea purpurea Roxb. Sec-  Fig. 22. — Naucleg purpurea Roxb. Seclion trans-
tion transversale dans la région moyenne versile de la nervure médiane dans le premier
du pétiole. mériphylle.

~_triques par rapport au plan médian, mais disposés latéralement, face aux
saillies de 'organe.

Section basilaire. — L’arc postérieur, comprimé latéralement a la base,
g'évase largement pour rejoindre l'arc antérieur légérement convexe
(fig. 22).

Le systéme médullaire comprend de nombreux cordons disposés paralleé-
lement & I'anneau principal.

Des petits faisceaux corticaux, & bois central et & liber périphérique,
complétent cet ensemble vasculaire.

Mitragyna ciliata Aubr. et Pell.

Pétiole. — Dans le pétiole, la chaine comporte un arc postérieur large-
ment évasé, fermé par un arc antérieur sensiblement rectiligne (fig. 23).
De nombreux ilots de liber périmédullaire sont situés sur la face interne du
xyléme. '

Un systéme médullaire bien représenté, en forme d’arc concentrique a
'arc postérieur, occupe la région centrale de la section.
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Il existe, en outre, deux faisccaux corticaux, dans la partie antérieure
du pétiole, disposés en face de deux saillies de 'organe.

Nervure médiane. — L’examen d'une section dans la région basilaire
nous montre un systéme principal formé d'un arc postérieur dont les bords
rejoignent ceux d’un arc antérieur légérement concave (fig. 24).

[
Fig. 23. — Mitragyna ciliata Aubr. eb- Pell.  Fig. 24. — Mitragyna ciliata Aubr. et Pell
Section transversale dans la région moyenne du Section transversale de la nervure mé-
pétiole. diane dans le premier mériphylle.

De nombreux petits faisceaux médullaires, généralement exclusivement
libériens, sont disposés & la périphérie de la moelle, au voisinage du bois du
systéme principal, tandis qu’une importante lame libéro-ligneuse, légére-
ment concave, existe dans la région médullaire antérieure.

Plusieurs faisceaux corticaux, & bois central et & liber périphérique, sont
situés en avant, en face des points de contact des arcs antérieur et pos-
térieur.

Chez Stephegyne diversifolia Hook, nous retrouvons une structure ana-
logue, et le systéme libérien médul]alre y est particuliérement bien repré-
sente.

Stephegyne parvifolia Korth posséde une structure du méme type, mais
le systéme principal est subcirculaire et les faisceaux corticaux sont voisins
du plan de symétne médian.

Mitragyna stipulacea 0. Ktze.

Pétiole. — Les sections transversales pratiquées dans la région moyenne
du pétiole montrent (fig. 25) :
1o Un systéme principal constitué par un arc antérieur lé¢gérement
concave se raccordant aux extrémités d’un arc postérieur trés évasé ;
2° Un systéme médullaire comprenant, dans la région antérieure, un
ANN. DES 8C. NAT., BOT., 11° série, 1957. xvi, 4



44 JEAN COMYN

arc libéro-ligneux important et, concentriquement & l'arc postérieur un
arc d’éléments vasculaires quelquefms exclusivement libériens, mais unis
en une lame continue ; .

3° Deux faisceaux corticaux, 4 bois central et & liber périphérique, dis-
posés en face des saillies de I’organe, complétent ’ensemble.

Fig. 25. — Mitragyna stipulacea O. Ktze. Fig. 26. — Mitragyna' stipulacea O. Ktze.
Section transversale dans la région moyenne Section transversale de la nervure médiane
du pétiole. dans le premier mériphylle.

Nervure médiane. — Le systéme libéro-ligneux a sensiblement le méme
aspect que celui du pétiole (fig. 20).

Toutefois, ’arc postérieur apparait beaucoup plus sinueux, tandis que
les éléments du systéme médullaire constituent un anneau continu par le
liber et concentrique au systéme principal.

CONCLUSION

La topographie vasculaire des Cinchonoidées Cinchoninges présente une
grande variété d’aspects.

Dans les structures les plus simples, la chaine comporte essentiellement
un arc ouvert dont les extrémités se recourbent légérement vers 'intérieur
de Iorgane. C’est le cas, en particulier, de Oldenladia contracta Pierre.

Pour d’autres espéces, les extrémités de 1’arc tendent & s’incurver de
plus en plus vers l'intérieur de la chaine et méme 4 se séparer de l’arc prin-
cipal. Tel est Uncaria brevigata Wall.

Chez Cephalantus naucleotdes D. C., les deux portions ainsi isolées de
Parc antérieur se replient profondément et tendent & se fragmenter en
massifs isolés.

Enfin, 'arc ouvert peut se compléter a 'intérieur par une mince bande



APPAREIL LIBERO-LIGNEUX FOLIAIRE DES RUBIACEES 45

de liber périmédullaire. Cette structure est, en particulier, celle de Nauclea
rhynchophylla Miq. et de Wendlandia glabrata D. C.

Par contre, les autres espéces étudiées présentent un systéme prm01pal
fermé.

Dans les cas les plus simples, cet anneau est étiré latéralement et sa por-
tion antérieure est plus ou moins concave, exemple : Corynanthe panicu-
lata Welw,

Du méme type, sont : Pausinystalia brachjthjrsa R. Schum et Hyme-
nodictyon floribundum B. L. Robinson, qui possédent, en outre, un systéme
cortical d’ailleurs assez réduit.

Chez d’autres espéces, cette structure se complique encore par I'appari-
tion d’un systéme médullaire.

Si, chez Sarcocephalus officinalis Pierre, par exemple, le systéme médul-
laire est assez réduit, on assiste, avec Anthocephalus indicus A. Rich. et
Cinchona calisaya Webb, & une complication progressive par la multipli-
cation des faisceaux.

Enfin, quelques-unes des espéces étudiées possédent & la fois :

— des faisceaux corticaux ;

— un anneau libéro-ligneux enfermant des faisceaux médullaires et
un systéme périmédullaire pouvant étre exclusivement libérien, exemple :
Nauclea purpurca Roxb. et Mutragyna ciliata Aubr. et Pell.

1 B. — CINCHONOIDEES, GARDENINEES

Tarenna mollissima W. T.

Pétiole. — Dans la région moyenne du pétiole, la chaine apparait
constituée par un arc ouvert dont les extrémités tendent & se recourber
vers le plan médian (fig. 27).

En position antéro-latérale,
deux faisceaux corticaux sont
disposés symétriquement par rap-
port au plan de symétrie, en
face des saillies de I'organe.

Nervure principale. — Cette
structure se retrouve sans modi-
fications importantes dans le pre-
mier mériphylle (fig. 28).

Fig. 27. — Tarenna mollissima W. T. Sec-
tion transversale dans la région moyenne
du pétiole.
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Les faisceaux corticaux
sont, en réalité, des demi-
arcs surplombant les por-
tions terminales de ’arc
antérieur.

Tricalysia vignei Aubr.
et Pell.

Pétiole. — Dans cet
organe, la chaine princi-

Fig. 28. — Tarenna mollissima
W. T. Section transversale do la
nervure médiane dans le pre-

Q. . OS5wm mier mériphylle.
pale est constituée par un arc
postérieur largement ouvert dont
les extrémités se recourbent en
crosses vers le centre (fig. 29).

Des petits faisceaux corticaux
concentriques sont disposés tres
en avant en face des saillies de
I’organe.

Nervure médiane. — L’arc

Fig. 29. — Tricalysia vignet Aubr. et Pell.
Section transversale dans la région
moyenne du pétiole.

o) O5mm
postéricur concave est
complété dans le premier
mériphylle (fig. 30) par
deux demi-arcs anté-
rieurs, qui pénétrent pro-
fondément vers la région
médullaire.

Ils g’articulent avec les
portions terminales de
I'arc postérieur.

Fig. 30. — Tricalysia vignei
Aubr. et Pell. Section trans-
versale de la nervure mdédiane
dans le premier mériphylle.
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+ Tricalysia crepiniana de Wild.

Pétiole. — La chaine pétiolaire est constituée par un arc postérieur
dont les extrémités se recourbent et tendent & rejoindre le plan de symé-
trie médian (fig. 31).

Dans la région antérieure, deux gros faisceaux corticaux symétriques
surmontent les crosses du systéme principal.

Nervure médiane. — Dans le premier mériphylle, la chaine apparait
beaucoup plus complexe avec un systéme fermé comprenant un arc posté-

(o] OS5 mm o OS5mm
——— )

Fig. 31. — Tricalysia crepiniana de Wild.  Fig. 32. — Tricalysia crepiniana de Wild. Section
Section transversale dans la région transversale de la nervure médiane dans le pre-
moyenne du pétiole. mier mériphylle.

rieur trés concave, complété par un arc antérieur, lui aussi, légérement
concave (fig. 32).

Dans la région médullaire, quelques massifs épars, exclusivement libé-
riens.

Toute trace des faisceaux corticaux a disparu.

(Ce type de structure est & rapprocher de ce qu’on rencontre chez de
nombreuses Artocarpoidées et, en particulier, chez les Ficus.)

Urophyllum zeylanicum Thw,

Section basilaire.— Dans le premier mériphylle, la chaine se présente
sous Ja forme d’un arc ouvert & ailes profondément rabattues vers le
centre de 'organe (fig. 33).

La face interne du xyleme est pourvue de liber périmédullaire, tandis
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que le liber du systéme principal tend & se fragmenter en massifs séparés.
Quelques faisceaux corticaux sont disposés en files dans le prolonge-
ment des branches principales de I’arc .
postérieur.
Cette structure reproduit & peu prés
exactement ce qu'on peut observer
dans la région moyenne du pétiole.

Mussaenda dehiscens Craib.

Pétiole. — Dans la région moyenne
du pétiole, la chaine est simple, ne
comprenant qu’un arc postérieur for-
tement concave (fig. 34) dont le
liber se continue vers l'intérieur de
I'organe ; le tissu ligneux y est
o O5mm  trés largement représenté et les
rayons médullaires sont trés mar-

Fig. 33. — Urophyllum zeylanicum Thw, A
Section transversale de la nervure mé-  (ques.
diane dans le premier mériphylle. Dans le prolongement des branches

de I’arc postérieur, il existe de chaque
c6té un petit faisceau cortical, & bois central et & liber périphérique.

Q (o1}
Fig. 84. — Mussaenda dehiscens Craib. Section  Fig. 35. — Mussaenda dehiscens Craib. Section
transversale dans la région moyenne du pé- transversale de la ncrvure médiane dansle

tiole, premier mériphylle.

Nervure médiane. — L’appareil vasculaire est encore constitué, dans le
premier mériphylle, par une chaine ouverte, mais plus comprimée latérale-
ment et fortement plissée (fig. 35).

Aucune gaine scléreuse n’entoure 1'appareil vasculaire.
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Des structures analogues se rencontrent chez: Mussaenda cambodiana
Pierre ; Mussaenda tenuiflora Benth ; Mussaenda stenocarpa Hiern.
Elles ne différent entre elles que par l’1mp0rtance de I'arc antérieur.

En particulier, chez Mussaenda tenuiflora Benth, les extrémités de cet
arc sont plus morcelées et tendent & se rejoindre au niveau du plan de
symétrie médian.

Leptactinia leopoldii Button.

Pétiole. — Dans cet organe, la chaine est annulaire, légérement étirée
dans le sens du plan de symétrie principal (fig. 36).

Des petits éléments libéro-ligneux, ou méme exclusivement libériens,
sont disséminés dans la région médullaire. En outre, plusieurs petits fais-
ceaux corticaux existent de part et d’autre de ’anneau principal, dans la
région antéro-latérale.

Q 0.5 o OS5mm
mm —— )
Fig. 36. — Leptactinia leopoldii Button. Fig. 37. — Leptactinia leopoldii Button. Section
Section transversale dans la région transversale do la nervure médiane dans le premier
moyenne du pétiole, mériphylle.

Nervure médiane. — Dans le premier mériphylle, les caractéres de
I’appareil vasculaire sont trés voisins avec, toutefois, une dorsiventralité
beaucoup plus accusée et disparition des faisceaux corticaux (fig. 37).

Chez Bertiera Dewevorii de Wild et Dur., on retrouve un anneau libéro-
ligneux analogue et plusieurs petits éléments vasculaires corticaux disposés
trés latéralement, en ligne, mais le systéme médullaire a complétement
disparu.

Oxyanthus speciosus D. C.

Pétiole. — La chaine pétiolaire est constituée par un systéme principal
annulaire, fermé, étiré dans le sens latéral, dont la portion supérieure est
légérement concave (fig. 38).



50 JEAN COMYN

Cet anneau est surmonté d’'un systéme cortical, comprenant un arc
médian trés proche de I'arc antérieur et quelques faisceaux plus réduits
proches des saillies antérieures de l'organe.

(o] 0,5 0 0,5
mm mm
Fig. 38. — Oayanthus speciosus D. C. Section  Fig. 39. — Ouryanthus speciosus D. C. Section
transversale dans la région moyenne du transversale de la nervure médiane dans le
pétiole. premier mériphylle.
Nervure médiane. — Etudié sur une scction hasilaire, I'appareil

libéro-ligneux comprend (fig. 39) : un systéme fermé dont la partie anté-
rieure est creusée d’une profonde dépression et une série de cordons
libéro-ligneux situés dans la région corticale antérieure et dont le bois
regarde la face supérieure de Yorgane. Parmi ceux-ci, un important arc
médian dont la portion libérienne est en contact étroit avec le liber du
systome principal et qui épouse la forme de la dépression.

Chez Morelia senegalensis A. Rich., le systéme principal, fermé, enserre
un are libéro-ligneux médullaire trés important.

Randia pycnantha Drake.

Pétiole. — Dans la région moyenne du pétiole, la chaine est constituée
par un arc principal ouvert dont les ailes sont recourbées vers I'intéricur
de I'organe (fig. 40). Les portions marginales de cet arc peuvent, d'ailleurs,
se détacher de I’ensemble et s’isoler en avant.

Des massifs libériens périmédullaires s’observent & Dintéricur des
crosses. En outre, des petits faisceaux corticaux & bois central et & liber
périphérique sont situés en position antéro-latérale.

Nervure médiane.— Le systéme libéro-ligneux principal, dans le premier
mériphylle, est continu, sa partie postérieure étant comprimée latéralement
tandis que la partie antérieure est rectiligne (fig. 41).

A Yintérieur de ce systéme sont disposés sans ordre de nombreux fais-
ceaux médullaires parfois exclusivement libériens.
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Des faisceaux corticaux, & bois central et & liber périphérique, sont
situés dans le prolongement des
branches de I’arc postérieur.

Q OSmm o) OSmn~
Fig. 40. — Randia pycnantha Drake. Section  I'ig. 41. — Randia pycnantha Drake. Section
transversale dans la région moyenne du transversale de la nervure médiane dans le
pétiole. premier mériphylle.

Chez Randia Stnensis Lour., dans le premier mériphylle, I'arc antérieur
est fragmenté dans sa partie médiane ; les Faisceaux médullaires, pauvres
en xyleme, se situent au voisinage de I’arc antérieur.

Randia cladantha Schum.

Pétiole. — La chaine principale du pétiole, continue, mais aplatie
en avant, enserre de nombreux faisceaux médullaires, disposés sans
ordre, dont un grand nombre sont
exclusivement libériens (fig. 42).

ol 05 1Omm

Fig. 42. — Randia cladantha Schum. Section Fig. 43. — Randia cladantha Schum. Section
transversale dans la région moyenne du transversale de la nervure médiane dans le
pétiole. premier mériphylle. '
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Deux groupes de faisceaux corticaux sont placés en position antérieure
latérale, symétriquement par rapport au plan médian en face de saillies de
Porgane.

Section basilaire. — Cet aspect général se retrouve dans le premier
mériphylle avec une dorsiventralité plus accusée (fig. 43).

Les faisceaux corticaux sont trés réduits, disposés trés latéralement
au voisinage de I’articulation, entre les arcs postérieur et antérieur.

Gardenia philastrea Pierre.

Pétiole. — Cet organe comprend, dans sa région moyenne :

— un systéme principal, étiré
latéralement, dans lequel l'arc
postérieur et I'arc antérieur sont
unis par leurs bords (fig. 44) ;

— un systéme médullaire
composé de nombreux ilots exclu-
sivement libériens et restant trés
proches du systéme principal ;

— des faisceaux corticaux
situés dans les angles et trés en
avant de la chaine principale, en
face des saillies de 1'organe.

o Qs 1.0 mem
Fig. 44. — Gardenia philastrea Pierre. Seclion Nervure médiane. — Dans le
transversale dans la région moyenne du pétiole, premier mériphy“e, le dispositif
est analogue & celui du pétiole,
avec une plusgrandeindividualisationdesarcs postérieuret antérieur(fig. 45).

Le systéme médullaire est trés morcelé et plus dispersé. Ses faisceaux
sont exclusivement libé- -
riens et dispersés sans
ordre. ‘

Il n’y a plus de fais-
ceaux corticaux.

La méme structure se
retrouve chez Gardenia
obtusifolia Roxb.

L’arc postéricur est ce-
pendant moins évasé, et
I'ensemble prend une
forme triangulaire. Le

. , : . o) 05m
liber médullaire est moins e

morcelé que dansl’espéce Fig. 45. — Gardenia philastrea Pierre. Seclion trans-
A versale de la nervure médiane dans le premier méri-
précédente, phylle.
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Urophyllum villosum Wall.

Pétiole. — Dans le pétiole, le systéme principal est fermé, composé
d’un arc postérieur en gouttiére et d’un arc antérieur légérement convexe
(fig. 46), tous deux unis par leurs exirémités. ,

Le systéme médullaire est formé presque exclusivement de faisceaux
libériens de taille inégale, répartis le long des faces supérieure et latérales
de I'anneau principal.

Quatre petits faisceaux corticaux, symétriques deux par deux par rapport
au plan médian, surmontant I'anneau vasculaire.

()
(o] Qs 10 mm mm
Fig. 46. — Urophyllum villosum Wall.  Fig. 47. — Urophyllum villosum Wall, Section trans-
Section transversale dans la région versale de la nervure médiane dans le premier méri-
moyenne du pétiole. phylle,

. Nervure axiale. — Dans le premier mériphylle, la chaine principale
comprend un arc postérieur évasé et un arc antérieur concave (fig. 47),
bien séparés 'un de autre. Les sorties, qui se préparent longtemps a
I’avance, re¢oivent des éléments de ces différentes régions du systéme
vasculaire, c¢’est-a-dire de 1'arc postérieur, de I'arc antérieur et des deux
parties du systéme médullaire.

Le systéme médullaire, trés morcelé dans sa partie inféricure, est
composé de faisceaux libériens, presque accolés & ’arc postérieur, et d’une
lame libéro-ligneuse importante, d’orientation normale et paralléle & I’arc
antérieur.

CONCLUSION

En résumé, les Cinchonoidées gardéninées possédent & la fois des espéces
& chaine ouverte et des espéces & chaine fermée.
Chez Tarenna mollissima W. T. et Tricalysia vignei Aubr. et Pellegr.,
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qui font partie du premier type, les extrémités de 1'arc se recourbent vers
Pintérieur et I’on note la présence de‘faisceaux corticaux.

L’accentuation des crosses est manifeste chez Urophyllum zeylanicum
Thw. Ces crosses se rejoignent au niveau du plan médian avec Mussaenda
Stenocarpa Hiern.

Dans les espéces & chaine fermée nous trouvons, chez Bertiera Deweorit
de Wild et Oxyanthus speciosus D. C., un systéme cortical plus ou moins
bien représenté. :

L’apparition d’un arc médullaire se note chez Morelia Senegalensis A.
Rich, tandis que, chez Leptactinia Leopoldii Button et Randia cladantha
K. Schum, par exemple, le systéme médullaire est trés morcelé.

Il est exclusivement libérien chez Gardenia philastrea Pierre.

Enfin chez Uriphyllum Villosum Wall, on trouve & la fois un arc libéro-
ligneux médullaire et de nombreux ilots de liber périmédullaire.

2 A. — COFFEOIDEES GUETTARDINEES

Canthium tekbe Aubr. et Pell.

Dans cette espéce, la chaine reste trés simple dans tout le rachis.
Elle comporte exclusivement une lame libéro-ligneuse plus ou moins
plissée.

Les sorties de nervures
secondaires se font & par-
tir des régions marginales
de Parc (fig. 48).

Fig. 48. — Canthium tekbe Aubr.
et Pell. Section transversale de
la nervure médiane dans le pre-

e 0.5 mm mier mériphylle.

Canthium manense

Aubr. et Pell.

Des caractéres tris voisins
se retrouvent dans la chaine
de Canthium manense qui

.Fig. 49. — Canthium manense Aubr.
et Pell. Section transversale de la
nervure médiane dans le premier
mériphylle.
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posséde un arc trés ouvert ou le
bois et le liber sont abondamment
représentés (fig. 49).

Cuviera bolo Aubr. et Pell.

Pétiole.— Relativement simple,
le systéme vasculaire est composé
d’un arc ouvert, comprimé laté-
ralement, surmonté de deux
petits faisceaux corticaux anté-
rieurs voisins des portions mar- o 05

ginales de l'arc (fig. 50). Fig. 50. — Cuviera bolo Aubr. et Pell. Section
’ transversale dans la région moyenne du pétiole.

Nervure médiane. — (Cette
simplicité caractérise également le premier mériphylle (fig. 51).

Q 9P

mm

Fig. 51. — Cuviera bolo Aubr. et Pell, Section transversale de la nervure médiane dans le premier
mériphylle.

L’arc principal y est plus profond, mais plus pliss¢, et les faisceaux
corticaux ont disparu.

2 B. — COFFEOIDEES PSYCHOTRIINEES

Saprosma gracile Pit.

Pétiole. — Trés simple, dans le pétiole, 'appareil vasculaire se présente
sous la forme d’un arc ouvert dont les extrémités tendent & s’'incurver en
avant (fig. 52). .
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Section basilaire — Cette tendance s’accentue dans la nervure médiane
ol les portions marginales de cet atc se rabattent profondément vers

T

l'intérieur (fig. 53).

Q_..___.__.:%s o OSmm

Fig. 52. — Saprosma gracile Pit. Section Fig. 53. — Saprosma gracile Pit. Section trans-

transversale dans la région moyenne du versale de la nervure médiane dans le pre-
pétiole. mier mériphylle.

Saprosma ternatum Hook var. glabrum Pierre, nous montre une struc-
ture du méme type, mais dans le premier mériphylle la jonction des bran-
ches rabattues est réalisée et I'arc antérieur, fortement concave, n’offre
plus de solution de continuité.

Des faisceaux corticaux viennent en outre compléter I'ensemble.

Lasianthus chinensis Benth.

Pétiole. — Dans la région moyenne du pétiole, le systéme vasculaire
se présente sous I'aspect d’un arc
ouvert, comprimé latéralement et
dont les ailes tendent & s8’incurver
vers le plan de symétrie principal
de 'organe (fig. 54).

Nervure principale. — Dans le
premier mériphylle, I'allure géné-
rale de la chaine est du méme
type avec, toutefois, une accen-

Fig. 54. — Lasianthus chinensis Benth. Sec-

] Q 05 tion transversale dans la région moyenne
e du pétiole.
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tuation des plissements et un
enroulement plus marqué des bords
de larc postérieur (fig. 55).

Morinda cochinchinensis D. C.

Pétiole. — La chaine comprend
seulement, dans le pétiole, un
arc postérieur trés simple, ouvert,
dont les extrémités se recourbent
vers le centre en restant tan-
gentes. Elle est surmontée de
deux petits faisceaux corticaux, & Q O5n
bois central et & liber pérlphénqne Fig. 55. — Lasianthus chinensis Benth, Seclion

(ﬁg. 56)- transversale de la nervure médiane dans le pre-
mier mériphylle. ’

Nervure médiane. — Un dis-
positif analogue caractérise le premier mériphylle ou I'arc principal est
plus comprimé latéralement et les portions internes des crosses tendent &
se rejoindre tangentiellement {m plan de symétrie médian (fig. 57).

o . O, 5w ° O Smem
Nt [

Fig. 56. — Morinda cochinchinensis D. C. Sec- Fig. 57. — Morinda cochinchinensis D. C. Sec-
tion transversale dans la région moyenne du tion transversale de la nervure médiane
pétiole. dans le premier mériphylle.

\

Le liber a tendance & se fragmenter. .

Deux petits faisceaux libéro-ligneux corticaux, en position -antéro-
latérale, completent cet ensemble vasculaire.

La topographie de Morinda persicaefolia Buch Ham présente des carac-
téres identiques. Le systéme cortical tend cependant & disparaitre.
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Enfin, chez Morinda longiflora G. Don, I'arc principal est plus étiré
latéralement.

Psychotria reevesii Wall,

Le systtme libéro-ligneux, presque identique dans le pétiole et la nervure

. médiane, comprend un arc prin-
cipal dont les bords tendent & s'in-
curver en crosses et sont tangents
par leur liber (fig. 58).

Quelques faisceaux corticaux, &
bois central et liber périphérique,
sont situés trés latéralement et
contribuent & la wvascularisation
des petites nervures.

Psychotria vogeliana Benth.

Pétiole. — Les sections transver-
sales pratiquées dans la région
moyenne du pétiole nous montrent
un systéme vasculaire comprenant
Fig. 58. — Psychotria reevesii Wall. Section (ﬁg 59) :.

transversale de la nervure médiane dans le 1o Un arc comprimé latéralement

premier mériphylle. dont les extrémités se replient &

Pintérieur de la chaine ;
20 Dans la région médullaire, un ensemble de petits faiceaux libériens ;

(o} Q5 mm
————)

o} OS5mm [e] O,5mm
Somar——————r (s i)
Fig. 59. — Psychotria vogeliana Benth, Section  Fig. 60. — Psychotria vogeliana Benth.
transversale dans la région moyenne du pétiole. Section transversale de la nervure mé-

diane dans le premier mériphylle.
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3o Deux petits faisceaux corticaux sont situés dans la région antérieure
de la coupe, de part et d’autre de son plan de symétrie médian.

Section basilaire. — Dans le premier mériphylle, I"appareil libéro-
ligneux comprend un arc aplati latéralement dont les bords s’incurvent
a I'intérieur de 'organe (fig. 60).

Le systéme médullaire est trés morcelé et les faisceaux sont pour la
plupart exclusivement libériens.

Psychotria serpens L,

Pétiole. — La chaine pétiolaire
comprend un arc postérieur tres
largement évasé dont les bords
s'incurvent légérement vers I’in-
térieur (fig. 61).

rO

O,‘s mm

Fig. 61. — Psychotria serpens L. Section trans-
versale de la région moyenne du pétiole.

Nervure médiane. — C(etle

disposition générale se retrouve dans le premier mériphylle (fig. 62) ot
les portions internes des
crosses se sont fragmen-
tées et disséminées, en
position médullaire pa-
rallelement & Parc pos-
térieur.

IYig. 62, — Psychotria serpens L,
Section transversale de la ner-
vure meédiane dans le premicr
mériphylle.

Uragoga (Cephaelis) harmandiana
Pierre.

Pétiole. — La chaine pétiolaire com-
prend un seul arc ouvert mais trés
comprimé latéralement ; les ailes tan-
gentes par le liber se recourbent en
crosses vers lintérieur de Porgane
(fig. 63).

Fig. 63. — Uragoga (cephaelis) harmandiana Pierre.
Section fransversale de la région moyenne du

petiole, Q O',S -

ANN. DES S8C. NAT., BOT., 11¢ série, 1937, xvii, 5
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Un étroitruban deliber périmédullairetapissel’intérieurde I'arc principal.

Nervure médiane. — Dans le premier mériphylle, I'aspect, en section

O Smm

Xantonnea coffeoides Pierre,

Pétiole. — Dans la région
moyenne de l'organe, le systéme
rasculaire comprend un are prin-
cipal, aux ravons médullaires tres
marqués, dont les bords tendent
a se rejoindre en avant, I'anneau
de liber étant continu (fig. 65).

Deux faisceaux corticaux fer-
més, & bois central et liber péri-

Iig. 65. — Nantonnca coffroides Pierre. Sec-
tion transversale dans la région moyvenne
du pétiole,

nm

transversale, est trés voisin de
celui  observé dans le pétiole
(fig. 64).

Toutefois, des fascicules déta-
cheés des extrémités des crosses se
sont isolés en position médullaire.

I.a mince bande de liber interne
est toujours présente.

[.es nervures secondaires se
détachent des angles antéricurs
du systéme principal.

Fig. 64. — Uragoga (cephaclis) harmandiana
Pierre. Section transversale de la nervure
médiane dans le premier mériphylle.

Q O P mm

phérique, sont situés face aux
angles antérieurs dusysteme
principal.

Nervure médiane.— Dans
le premier mériphylle, l'ap-
pareilvasculaireest dépourvu

I'ig. 66.— Xantonnea coffeoides Picrre.
Seetion {ransversale de la nervure
mediane dansle premiermeriphyile,
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a la fois de systeme médullaire et de faisceaux corticaux. Il se résume &
un ensemble fermé, étiré latéralement, comprenant un arc postéricur et
un arc antérieur unis par leurs bords (fig. 66).

Des fibres péricycliques sont disposées d’une fagon discontinue autour
du liber.

Coffea canephora Pierre.

Pétiole. — Dans la région moyenne du pétiole, une section transversale
montre un systéme principal, légérement ¢étiré dans le sens latéral
(fig. 67). '

(et ensemble est complété par plusieurs petits faisceaux libéro-ligneux,
a peu pres disposés en ligne dans la région corticale antérieure, les plus
médians étant accolés au liber du systéme principal.

[} 1 2 mm ) ) 1-mm
Fig. 67. — Coflea canephora Pierre. Seclion  Fig. 68. — Coffea canephora Iierre. Seclion
transversale dans la région moyenne du transversale de la nervure médiane dans le
pétiole. premier mériphylle.

Nervure médiane. — Un dispositif analogue se retrouve dans lanervure
médiane ou le systéme cortical garde son allure générale, mais les fais-
ceaux sont plus nombreux. Certains sont annulaires, & bois central et &
liber périphérique (fig. 68).

Ixora cuneifolia Roxb.

Pétiole. — Dans la région moyenne de l'organe, le systéme libéro-
ligneux comprend un arc ouvert, trés étiré latéralement et dont les portions
terminales, enroulées en crosses, se rabattent profondément & I'intérieur
de la coupe (fig. 69).
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| USRS
B -re— o 0,5 mm
Fig. 69. — lLeora cuneifolia Roxb. Section  Fig. 70. — lrora cuneifolia Roxb. Section
transversale dans la région moyenne du pé- transversale de la nervure médiane dans le
tiole. premier mériphylle.

Plusieurs faisceaux corticaux, & bois central et & liber périphérique, sont
disposés de chaque coté, a une
certaine distance du systéeme
principal.

Nervure médiane. — Dans le
premier mériphylle, la dorsiven-
tralité est accentuée, L.’arc pos-
térieur, tres évasé, est fermé par
un arc antérieur franchement
concave (fig. 70).

Au centre, plusieurs massifs
libéro-ligneux médullaires sont
répartis paralltlement a I'arc
Q O5mn antérieur.

Les faisceaux corticaux ont

Fig. °1. — lxor’n coceinea L. Sw-lio.n lr:n!s_vursulo de diSpill‘ll. Des paquets de fibres

la nepvare médiane dans le premier mériphylle, péricycliques sont disposés a la
périphérie du liber.

Une organisation du méme type se retrouve chez Jxora coccinea L., o0
I'arc antérieur est légérement convexe au lieu d’étre déprimé comme dans
I'exemple précédent (fig. 71). ‘

Conclusion.

Cette tribu de Psychotriinées nous apporte une série de types de compli-
cation croissante. Dans le pctiole, 'appareil vasculaire, souvent simple
manifeste une tendance marquée & I'enroulement en crosses de ses ailes.
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L’organisation peut en rester & ce stade dans la nervure médiane, ex. :
Saprosma gracile Pit.

Bien souvent de petits faisceaux corticaux ﬂanquent de part et d’autre
cet arc principal, ex. Morinda cochinchinensis D. C., ou bien du liber péri-
médullaire prolonge sur la face interne du xyléme, la lame de liber normal
(Psychotria serpens L.).

D’autres fois, une complexité plus grande peut résulter de I'inclusion de
faisceaux medu]lalres plus ou moins nombreux (Psychotria vogeliana
Benth.) de la fermeture antérieure du systéme principal par une lame
libéro-ligneuse (ex. Xantonnea coffeoides P.), et enfin de la multiplication
des faiscaux corticaux (ex. Coffea canephora Pierre).

RESUME GENERAL

Cette famille des Rubiacées, & prédominance arborescente, riche en
espéces et représentée dans toutes les parties du monde, nous offre une
assez grande variété de types d’organisation vasculaire de la feuille, cette
variété s’observant non seulement dans ’ensemble de la famille, mais aussi
dans le cadre de la tribu. Chez certaines espéces, le systéme vasculaire
comprend simplement un arc ouvert duquel les nervures secondaires se
détachent aux dépens des porlxons marginales (Cuviera bolo, Canthium
manense).

Mais, bien souvent, les ailes de cet arc tendent & se rabattre vers le centre
de l'organe, voire & s’enrouler en crosses et, dans ce cas, les nervures
secondaires se détachent des saillies antéricures, & l'articulation de la
partie rabattue (ex. : Saprosma gracile, Lastianthus chinensis, Psychotria
serpens, Mussaenda dehiscens, Tricalysia vignei).

Parfois méme, des extrémités des ailes rabattues se détachent des cor-
dons vasculaires qui se trouvent ainsi placés en position médullaire
(ex. : Cephalanthus naucleoides).

D’autres fois, ce sont des faisceaux corticaux qui se trouvent placés en
avant des extrémités de I'arc principal (ex. : Tarenna mollissima, Morinda
cochinchinensis, Psychotria vogeliana).

Ces faisceaux corticaux participent généralement & la vascularisation
de la premiére paire de nervures secondaires (nervures basilaires). Lorsque
ces derniéres n’en absorbent qu’une partie, le reste s’incorpore & I’arc prin-
cipal.

Enfin, assez fréquemment, une lame de liber périmédullaire peut recou-
vrir la face interne du xyléme sur toute 'é¢tendue de ’arc (ex. : Urophyllum
zeylanicum, Wendlandia glabrata, Nauclea rhynchophylla).

A cet égard, deux espéces voisines telles que Nauclea purpurea et Nau-
clea rhynchophylla présentent des différences considérables sous le rapport
de la Complexité a telle enseigne qu’on a peine & croire qu’elles appar-
tiennent au méme genre.

ANN. DES SC. NAT., BOT., 11¢ série, 1957. Xvi, 5*
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A coté de ces types relativement simples, les Rubiacées comportent
un grand nombre d’espéces caractétisées par un systéme vasculaire plus
complexe comprenant arc postérieur et arc antérieur agrémentés de fais- .
ceaux corticaux et de faisceaux médullaires. :

La fermeture de la gouttiére résulte de 'union sur le plan médian des
deux portions basculées de I'arc principal.

Les structures complexes sont trés fréquentes et on peut observer tous
les intermédiaires entre les formes les plus simples et celles qui présentent
le maximum de complexité. La planche ci-contre nous en donne un bref
apercu, et le tableau annexe résume les caractéres généraux de appareil
vasculaire dans les principales espéces étudiées au cours de ce mémoire.

LEGENDE DE LA PLANCHE

Résumé des principaux aspects de 'appareil vasculaire de la feuille chez les Rubiacées.

A gauche, de haut en bas : Tarenna mollissima, Wendlandia glabrata, Nauclea
purpurea.

A droite, de haut en bas : Lasianthus chinensis, Coflea canephora, Mitragyna stipulacea.
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SYSTEME VASCULAIRE REDUIT A UN ARC SIMPLE,
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Uncaria brevigata Wall.
Cephalantus naucleoides D. C.
Nauclea rhynchophylla Miq.
Tarenna mollisssma W. T.
Tarenna thorelit Pitard.
Tricalysia vignei Aubr. et Pell.
Urophyllum zeylanicum Thw.
Mussaenda dehiscens Craib
Canthium tekbé Aubr. et Pell,
Canthium manense Aubr. et Pell.
Cuvtera bolo Aubr. et Pell.
Saprosma gracile Pitard.
Lasianthus chinensis Benth.
Lasianthus andamanicus Pitard.
Morinda cochinchinensis D. C.
Psychotria reevesii Wall.
Psychotria vogeliana Benth.
Psychotria serpens Linné.
Uragoga(cephaelis) harmandiana Pierre.

SYSTEME VASCULAIRE COMPRENANT ARC POSTERIEUR ET ARC ANTERIEUR.
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: g o0 * E. g. ¢ ° 2
+ Corynanthe paniculata Welw.
+ |+ Pausynistalia brachythyrsa K. Schum.
+ + + Sarcocephalus officinalis Pierre.
+ |+ + Sarcocephalus esculentus Hook f.
+ 4| + Anthocephalus indicus A. Ricu.
+1 + + Paradina hirsuta Pitard.
+ + Cinchona calisaya Webb.
4+ |+ + + Adina-cordifolia Hook {.
+ +1 + + + |Nauclea purpurea Roxb.
+ |1+ + + + |Mitragyna ciliata Aubr. et Pell.
+ |+ + + + |Mitragyna diversifolia Hook.
+ + + + |Stephegyne parvifolia Korth..
+ + + + [Muragyna stipulacea O. Ktze.
+ + Leptactinia leopoldii Button.
+ Bertiera dewevrii De Wild et Dur.
+ [+ Oxyanthus speciosus D. C.
+ |+ + + Randia pycnantha Drak.
+ |+ + + + . Randia cladantha K. Schum.
+| + + Gardenia phylastrel Pierre.
+1 + + Gardenia obtusifolia Roxb.
+ |+ + + Urophyllum villosum Wall.
+ [Xantonnea coffeoides Pierre.
+ Coffea canephora Pierre.
u + Ixora cuneifolia Roxb.




"CONCLUSIONS GENERALES

Bien que limitée & un petit nombre d’échantillons, cette étude, qui
embrasse les différentes tribus de la famille, nous permet d’avoir une idée
générale sur les caractéres de I'appareil libéro-ligneux foliaire des Rubiacées.

Dans chacune des deux sous-familles des Cinchonoidées et des Cofféoi-
dées, il nous a été possible de reconnaitre des séries homologues de types
d’organisation vasculaire de complexité croissante, allant de la forme la
plus simple, réduite & un arc ouvert, & celles beaucoup plus complexes,
comportant systémes médullaires et corticaux.

De telles remarques avaient déja été notées dans différentes familles et,
en particulier, chez les Rosacées et les Légumineuses (9), chez les Moracées
et les Euphorbiacées (1 et 2), familles trés vastes et relativement poly-
morphes, tandis que d’autres, au contraire, beaucoup plus homogénes,
présentent une organisation vasculaire beaucoup plus constante (ex. :
Sterculiacées (3), Tiliacées (6), Elaéocarpacées (5).

Généralement, la structure pétiolaire est assez voisine de celle de la ner-
vure médiane, mais parfois elle peut étre trés différente (T'ricalysia crepi-
niana, Randia pycnantha). 11 y a dans ce cas une individualisation trés
nette du pétiole, ce qui semble devoir étre un caractére évolutif. Cette indi-
vidualisation, peu fréquente chez les Rubiacées, est, au contraire, la régle
chez certaines familles de Dialypétales (Moracées, Euphorbiacées, Tiliacées,
Sterculiacées), ou I'on observe des différences importantes entre la struc-
ture de I'appareil vasculaire du pétiole et celle de la nervure médiane.

- Ainsi que d’autres travaux I'ont déja montré (1, 2, 3, 9, etc.), il n’existe
aucune corrélation entre la structure plus ou moins complexe de I’appareil
libéro-ligneux foliaire et le port ou 'habitat de 'espéce : les espéces indi-
génes herbacées de nos régions tempérées montrent une organisation trés
simple, mais cette simplicité se retrouve chez des espéces asiatiques ou
africaines, méme ligneuses, de sorte qu’on ne peut en inférer une déduction
valable. De méme si les végétaux ligneux présentent souvent une organisa-
tion complexe dans certaines familles, ils peuvent aussi faire preuve d’une
grande simplicité dans d’autres cas.

L’organisation vasculaire de la feuille semble donc bien indépendante des
facteurs externes actuels et ne parait pas avoir évolué parallélement a
I'appareil reproducteur si on considére cette évolution dans I’ensemble du
réegne végétal.

A ce propos, nous rappellerons que, dans certaines familles vastes' et
polymorphes, les types de systémes libéro-ligneux foliaires sont souvent
trés variés, méme dans des genres trés voisins au point de vue systéma-
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tique. Au contraire, dans d’autres familles mieux délimitées et présentant
une certaine homogénéité dans leurs garactéres, la structure vasculaire de
la feuille est relativement constante, tout au moins dans ses tendances.

D’autre part, dans de nombreuses familles fort éloignées les unes des
autres au point de vue systématique, non seulement on rencontre des types
de structures analogues, mais il est possible d’y établir des séries homo-
logues semblant résumer ’évolution de I'appareil vasculaire.

Cette constatation, déja formulée par M. Deuay (3), conduit & penser que
I’évolution de 'appareil vasculaire s’est faite dans l'intérieur de la famille
elle-méme, commandée par des facteurs et dans un sens qui nous échappent
encore, mais qui ont, dans tous les cas, abouti aux mémes effets.

Les mémes faits se sont reproduits dans les plus grandes familles de
Dicotylédones, quelle que soit leur position systématique. Et la famille
des Rubiacées nous en apporte une nouvelle confirmation, car nous y
rencontrons toute une gamme de types, possédant certes leurs caractéres
propres, mais faisant preuve de tendances qu'on peut retrouver aussi
bien chez les Euphorbiales, que chez les Urticales ou les Rosales.

Cest donc bien a l'intérieur de la famille elle-méme qu’il y a lieu de
rechercher les facteurs réels de I'évolution de I'appareil libéro-ligneux-

foliaire.
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