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Les études sur le noysu, menées par M. Hocquette, font
apperaitre que dans une région particulidre des embryons végétaux
étudiés, le noysu, & 1'état de repos posséde de la chromatine
varisble dans ses caractéristiques notamment dans le nombre de
ses granulations. Celles-ci peuvent se concentrer ou se disperser
grandir ou s'amoindrir. Tout cela, sous l'influence de la nutri-
tion de 1l'embryon.

Ces résultats ne génent d'silleurs pas la théorie selon
laquelle chaque cellule posséde & sa naissance un méme nombre de
chromosomes. En effet, dans les mérist@mes (régions ol les cellu-
les se divisent activement) tous les noyaux semblent également
pourvus de chromatine et ainsi préts & maintenir la stabilité de
1'élément chromatique dans les cellules-filles. leur nombre
d'euchromosomes est pair et fixe.

Nous poursuivrons ces études sur le pois sucré, Pisum
sativun dont les réserves sont 4 1'état de sucre et non 4'amidon.
Une meniére facile de perturber la nutrition d'une cellule est
de la faire jefiner. Pour cela nous extirpons des plantules de
Pisum sativum. Sans leurs cotylédons et sur eau distillée, ils
n'ont sucune ressource. Placés entre deux buvards humidifiés,
ils sont introduits dans une étuve & 28 degrés. Nous coupons de
teups en temps les méristémes, lesquels se développent sux deux
extrémités de l1l'axe hypocotylé (Jeunes feuilles, tige et racine).
Dens ces méristémes en effet, les noysux ont une chromatine cons-
tamment sous forme de chromosomes véritables, tant les mitoses
se succédent rapidement. :

Le pois sucré peut jeliner neuf jours (c'est-é-dire
9 fois 24 heures) ce qui est relativement long. Mais c'est la
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limite supérieure car les embryons, sains jusqu'a ce moment-13,
dépérissent ensuite trés rapidement dans les quelques heures qui
suivent.

Dans les premiers jours de jeline, les chromocentres,
‘masqués par les réserves (lesquelles se colorent vivement par le
Giemsa) ne sont pas visibles. Il faut attendre le S2me jour pour
qu'ils apparaissent, d'un bleu indigo.

Ils sont trés petits et de formes varides :

- Ronds @

Allongés l $
Recourbés € “
De formes irrégulidres #

L

OU alors punctiformes i\

Nous les caractériserons par leur nombre (surtout),
leur forme, leur chromatophilie, leur orientstion s'il y a lieu.

Les chromocentres semblent accrochés aux meilles d'un
réseau achromatique plus réfringent que le suc nucléaire coloré
en bleu péle. Dans certaines conditions il est trés visible (par
exemple en écleirent latéralement la préparation) ou bien sous
l'action de certaines substances qui en élargissent les mailles.
Les fibres de ce résesu présentent parfois une orientation ra@iai-
re aboutissant au centre du noyau confondu quelquefois avec le
nucléole. Les mailles ont souvent des formes géométriques. ILes
chromocentres y sont attachés souvent au point d'intersection de
2 fibres, parfois ils s'étalent sur elles.

Le nucléole, particulisrement bien colorsble par le
Giemsa en bleu violet peut présenter des variations de taille
considérables et aussi des formes particulidres que nous étudie-

rons au fur et & mesure de leur apparition car elles s'intégrent



dens les résultats de ces expériences.
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Aspect de ls substance shromstigue su cours du jefne de 9 jours.

Hos observations commencent au 5éme jour de jelne.
Avant, dens les jours de jeline n® 1-2-3-4, nous ne les voyons
Pas. Au jour 5, dans un enkyléme nucléasire péle, nous distin-
guons un nucléole petit punctiforme ne se distinguant pas des
chromocentres, colorsble en bleu indigo.

Comptons les chromocentres vus dans 20 noysux et fai-
sons la moyenne de ces nombres. Nous pouvons dresser ls liste
sulvante :

~ Séme jour 3 1% granulations

- 6édme "™ : 13 granulations

- 7%me " i Une diszaine - Plutdt $ granulations
- Séme " 1 8,4 granulations - 9

- O8me " ¢ ™ » o

Parfois (notamment su 6éme jour) le nucléole masqué
par des chromocentres, peut apparsfre svec une zone centrale
grise (donc peu colorable) et une zone périphérique colorée en
bleu.

lLe Giemsa colore l'scide désoxyribonucléique en rose-
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violet, 1l'acide ribonucléique en bleu. Nous avons donc constaté
une diminution trés nette du nombre des chromocentres, de 15 et
peut-étre plus (eu ler jour), il tombe & 8 au 9%me jour de jefine.
Cela correspondrait (les expériences antérieures l'ont démontré)
a4 une concentration de l'acide désoxybonucléique et perte de 1l'a-
cide ribonucléique.

Le chromocentre est formé d'un complexe A'ADN et 4'ARN,
le premier transmet la constente héréditaire de cellule en cel-
lule. Son taux ne varie pas. Tout ce qui lui est possible de
faire, c'est changer de forme mais sa quantité est fixe. Par eoﬁ-
tre, l'acide ribonucléique peut disparaitre et augmenter. Sa
quantité est sous la dépendance de 1'état physiologique de la
cellule.

L' acide thymonucléique préside & la formation de 1'a-
cide ribonucléique. En cette phase de lyse de l'acide ribonu-
cléique, le nucléole a sa région centrale (faite surtout d'acide
ribonucléique) trés peu colorée, tandis que sa région périphé-
rique riche en acide désoxyribonucléique est plus colorable.

Les axes hypocotylés que nous venons de former sont
cependant susceptibles de se régénérer : Le phénoméne observé
pendant le jeline n'est pas irréversible. Par une nourriture
abondante les embryons rendent au cytoplasme sa teneur normaié\
en éléments indispensables & la santé de la cellule. L'équilibr;\
nucléoplasmique, rompu pendant le jeline par insuffisance de ﬁfe—
téines nucléiques se rétablit. Toutes les étapes de ce rétablis-
sement d'équilibre se reflétent dans l'aspect du noyasu. Celui-ci
essaye de reprendre son nombre primitif de chromocentres. L'acide
désoxyribonucléique va pour cela se résoudre en nombreux granu-

lés, il augmente ainsi sa surface de contact avec le cytoplasme.
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Chaque granulé devient alors le point de départ d'une reconsti-
tution d'acide ribonucléique. L'ensemble de ce granulé d'acide
désoxyribonucléIque et de l'acide ribonucléique formé & son voi-
sinage, constitue un chromocentre. Ce chromocentre grossit par
accumulation d'acide ribonucléique. Ce nucléole également devient
plus colorable en son centre par acquisition d'acide ribonucléi-
que et quelquefois par formation de chromocentres & son pourtour.

Cette augmentation de la matiére chromatique est obser-
vée dhns l'expérience suivante :

Entre 2 disques de buvard imbibés de solution saccha-
rique & 5 %, nous plagons a l'étuve des embryons ayant je(iné 7
jours. (BEn effet, nous limitons le jeline & 7 jours, car aprés
9 Jjours les embryons sont trop affaiblis pour subir une régéné-
ration). Nous faisons des coupes de 2 heures en 2 heures et nous
observons une trés nette augmentation du nombre des chromocen-
tres. De 9-10 chromocentres pendant le jeline nous arrivons rapi-
dement vers 1C heures & en obtenir une vingtaine. Cependant ces
chrowocentrés restent petits, punctiformes, également répartis
dans 1'enchyléwnucléaire. Le nueléale'resfe de faibles dimensions,
plus colorable qu'en temps de jeilne, dans sa partie centrale et
on le distingue des autres chromocentres : ce qu'on ne pouvait
pas faire pendant le jefine. A son pourtour (tr2s rarement) peu-
vent s'accoler des chromocentres, lui donnant un aspect étoilé
sur lequel nous donherons par la suite des précisions.

Cependant, certaines substances (telles que l'acide
folique) sont activatrices de la formation protéinique. Elles
doivent donc favoriser la régénération. Il faut craindre cepen-

dant qu'elles ne fassent tomber la cellule d'un déséquilibre par
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insuffisance d'acides nucléiques, dans un autre par excés de ces
substances. Par jeu de ces solutions et de leurs antagonistes
nous essayerons sur Pisum sativum, de voir dans quelles mesures

on peut sauvegarder cet équilibre.

Etude de la régénération par la substance n° 1.

- 20 cm3 solution de saccharose a4 5 %

- Acide folique 0,1 g(2 0,5 %)
- Pantothénate de Na 1/10 000&me

Au bout de 2 heures de régénération : les noyaux de
taille moyenne, sphériques, présentent un contour net, ce qui
indique une membrane nucléaire en bon état. Ils sont placés au
centre de la cellule, renflés. Les chromocentres, peu nombreux
(9 en moyenne) sont plus colorables qu'au stade de jefine qui
vient de finir. Ils présentent des formes irréguliéres, masquent
un nucléole petit et peu colorable. Le réseau achromatigue sur
lequel est attachée la chromatine est & mailles léches, géomé-
triques et trés visibles quand on éclaire la préparation latérale-
ment. De nombreux tractus forment un réseau autour du noyau et
se perdent dans le cytoplasme qui est optiquement vide.

Aprés 4 heures de régénération les noyaux s'allongent,
prennent des formes elliptiqges. Les chromocentres s'allongent
également, ont des formes d'ﬁaltéres, ils sont plus gros que
précédemment, groupés autour du nucléole et peuvent s'accoler &

celui-ci en se pliant. Le nucléole est large, bien colorable a



sa périphérie.

‘ﬁu bout de € heures : On ne reldve pss de changements
notables. Toutes les cellules sont pareilles qu'au stade précé-
dent. Seuls, la forme du noyau et l'allongement des chromocentres
peuvent varier.

Aprés 8 heures de régénératién cependant, on reldve
2 sortes de cellules : les unes uninucléss ont des chromocentres
srrondis, semblables & ceux du stade de & heurss précédsnt, mais
plus nombreux (une quinzeine au wmoins). Dans d'asutres cellules
au contraire, on trouve 2 pelotons de chromocentres, ce sont 2
masses ol le nucléoplasue est sous forme de filaments réfringents,
supportant des chromocentres allongés, disposés sux deux pdles
de la cellule, cels ressemble & un aspect smitotique. Cependant
les chromocentres se séparent en 2 masses et nous ne pouvons
pas dire si elles regoivent une égale quantité de chromocentres.
De plus, le stade d'étranglement du noysu n'a pas été vu. I1 faut
done penser que cette division du noyau éguiveut seulement & un
- procédé tendant & donner plus d'espace & toubte cette matidre
protidique, pour rétsblir 1'égquilibre nucléocytoplasmigue.

Au bout de 10 heures de régénérstion ¢ On compte une
vingtaine de chromocentres dont le colorabilité s diminué légé-
rement dans les cellules uninucléées. Dans les cellules binu-
cléédes par contre, ils sont moins nosbreux.

Aprés 12 heures de régénérstion : les cellules uni ou
binucléées ont le méme aspect gue précédemment. La chromatophilie
du centre du nucléole & un peu asugmenté, depuis le début de l'ex-
périsnce. la périphérie du nucléole reste davantage colerable.
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Conclusion sur ls régénérstion par pantothénate, acide foligue,
saccharose.

Le noyau sugmente de taille. L'ecide désoxyribonu-
cléique se résoud an’grains sans doute plus petits gqu'asu jelne
mais plus nombreux. Chacum peut slors présider & la confection
d'un véritable chromocentre psr la formation, 1l'sddition d'ascide
ribonucléique. En se disperssnt l'acide thymonucléique augmente
sa surface de contact avec le cytoplasme. Les chramccentres
grossissent per gain d'scide ribonucléique, leur colorsbilité
augmente. Cet excés de protéines nucléigues conduit le cellule
A4 une sultiplication (phénoudne qui se rencontre quand le rapport
nnnléeplasmiqno'egt déséquilibré). Tlle psrvient A scinder en
2 masses, son noysu. Cela donne lieu & la formation de cellules
binucléées peu nombreuses. le nucléole ne produit pas de bour-
geons ni de granules chromatiques bien carsctérisés. le déséqui-
libre n'est donc pas trés poussé. Cette régénération du noysu
est d'silleurs peralléle & celle du cytoplasme, laguelle se
menifeste par des aslvéolisations dens ce dernier.

Régénéretion par la substance putritive n® 2.

- 20 cm> de salution saccharique & 5 %.
- Acide foligue 0,1 g(& o,S*%J
~ Acide pindelaaétiquo 1/10 Q00énme

Aprés 2 heures de régénération le noyau n'a pas changé
par rspport su stade précédent (78me jour de jeline glucidique).
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De petite taille, sphérique, placé au centre de la cellule.

Les chromocentres sont réduits, dispersés uniformémént dans

tout le nucléoplasme. Leur chromatophilie est faible. Le nucléole

ne se différencie pas beaucoup des chromocentres. ‘
Aprés 4 heures de régénérastion : Bien souvent le noyau

quitte le centre de la cellule pour gagner des points voisins de

la membrane cellulbsique et nous trouvons 2 aspects différents

de ce noyau ¢

a) Aumilieu de la ligne; les uns en bonne santé
ont augmenté de taille par rapport au stade précédent, sphériques.
gonflés (on peut voir 1l'ombre du noysu projetée sur le cytoplasme
en éclairant latéralement la préparation) ; les chromoceﬁtres
ont des formes irréguliéres, anguleuses. On distingue parmi eux
de trés petits éléments et d'autres qui ont nettement grossi
par rapport au stade précédent (en effet, on ies voit bien au
au grossissement 400 contrairement & ceux du stade précédent).
Bien colorés. Le nucléole a grossi également, mais c'est une
granulation sans aspect nouveau. Il a un aspect étoilé, peu
colorable en son centre.

b) D'autres noysux, au contraire, ont un aspect
trés particulier : leurs contours sont irréguliers, de grosse
taille ; les chromocentres semblent sortir du noyau. Ils se
trouvent en effet, hors d'une masse bleu clair, d'aspect plat
(ne projettant pas d'ombre écleirés latérslement). Cette masse
pourrait &tre le résidu d'un noyau ayant perdu ses chromocentres.
En effet, au niveau de 1l'échappement des chromocentres, la mem—
brane nucléaire semble déchirée. Le nucléalé se retrouve soit

deans la masse des chromocentres, soit dans la masse bleu pédle.



Il a grossi,

D'autres cellules encore, ont un noyau sans membrane
avec chromocentres allongés placés sur une masse réfringente.

Le peloton de courts bitonnets a déja été vu lors de l'expérience
n® 1. On trouve des cellules binucléées nombreuses.

Aprés 6 heures de régénération : Dans les cellules
binucléées nombreuses, les noyaux nouvellement formés sont carac-
térisés par une taille faible, une forme arrondie. La chromatine
est un peu chromatophile. Le nucléole est petit mais bien colo-
rable. Leur diminution de taille résulte du fait que la chroma-
tine s'y est partagée entre les 2 noyaux.

Les noyaux n'ayant pas subi d'amitose n'ont pas changé
de dimensions. Ils sont gros, bien colorables, & chromatine
abondante. L.e nucléole présente nettement un aspect "étoilé"
¢'est-a-dire qu'il parait produire des granulstions sur toute
sa périphérie. Des chromocentres le masquent, il est plus colo-
rable en son centre que dans l'expérience n° 1.

Aprés 8 heures de régénération : ILes cellules uninu-
cléées ont les mémes aspects que précédemment. Le nucléole est
toujours "étoilé"™. Des amitoses s'amorcent.

Aprés 10 heures : On trouve encore des cellules binu-
cléées nombreuses.

Aprés 12 heures : Mémes aspects que précédemment, mais

il y a de plus en plus de nucléoles & 1l'état de travail.
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onclusion sur 1'effet de la substance n® 2: Acide foligue, ssccharose,
acide Pindolacétique.

L'acide @1ndﬂlacétique conjugué avec 1'acide foligque
conduisent les cellules & un déséguilibre trés net. Les nombreu-
ses cellules binucléées relevées le prouvent. Les nucléoles
travaillent davantage que dans l'expérience n® 1.

e Pois sucré "répond" trés vite & cette substance. En
effet, les aspects anormaux commencent dés 4 heures. Cependant,
toutes les cellules ne scindent pas leur noysu et la dégénéres-
cence n'est pas frégquente., Le déséquilibre est donc limité. Le

Pois sucré est un matériel résistant.

Régénération par ls substance n° 2.
- 20 om®
~ Acide foligue ‘ Ol g.)

- Acida‘ﬁindnlpropionique 1/10 C0Qdme.

de saccharose a 5 4.

Aprés 2 heures : le noyau, sphérique, a une taille
moyenne. Il posséde des chromocentres trés chromatophiles au
nombre de 9 en moyenne, & formes asnguleuses et tailles variédes.
Le nucléole présente l'aspect relevé pour la substance 1 et 2.
Il est donc en asctivité. le réseau achromatique est fin.

Aprés 4 heures : les noyaux des cellules binucléées
ont augmenté de taillo; Un y reléve un élément chromatique &



1'état de chromocentres allongés, su nombre de (13,14,15) massés
autour du nucléole. Celui-ci, plus volumineux, est placé au
centre d'une zone plus claire du nucléoplasme. Immédiatement &

¢0té du nucléole, on peut remarquer un globule, masquant parfois

le nucléole. Sersit~ce un nucléole surnuméraire ? Il semble
bien en effet que ces 2 corpuscules présentent ls méme chromato-
philie a ce stade.

Dens d'esutres cellules on reldve au contraire, des
amitoses dont nous pouvons décrire l'sspect suivent qui semble
assez frappant : Le noyasu étalé sur presque toute la cellule est
relié par de trés fins et nombreux tractus & la membrane cellulo-
sique. Les chromocentres ont pris des formes allongées, flexueux,
ils sont dirigés dsns le sens de plus grande dimension du noysu.
Puis d'eutres cellules ont un autre aspect. Entre 2 mssses de
chromocentres &4 peu prés égeles, un étrenglement se précise.
Finslemeut, les deux messes chromatiques se séparent, s'éloignent
l1'une de l'autre. La masse résiduelle bleu péle reste entre
elles deux. Nous n'avons pas observé ce que devient cette masse
ensuite, si elle se divise. Toujours est-il gqu'ensuite nous
Observons des cellules binuclédes. Celles-ci sont rares (par
rapport au nombre observé pour la substance précédente). Le nu—
cléole se dédouble également. On en retrouve 2 petits, 1 dans

chague masse.
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Aprés € heures : 7 cellules binucléées sont vues.
Chaque noysu petit, sphérique, présente des chromocentres en
heltéres. L'élément chromatique est en générzl bien fourni, 15
chromocentres en général. Le nucléole bleu péle, commence & de-
venir plus colorable et présente toujours sa zone périphérique
plus foncée gque son centre.

Aprés 8 heures : Des cellules viennent de subir une
"amitose", de fins tractus relient encore un noyau & un amas
de chromocentres situé & l'autre pdle de la cellule. Dans les
cellules uninucléées, le noyau de grande taille présente environ
19 chromocentres. D'autres cellules encore dégénéséent. La colo-
rabilité des chromocentres diminue, les formes des noyaux sont
trés irrégulidres, et il est alors impossible de compter les
granulations chromatiques.

Aprés 10 heures de régAnédration : les granulations
chromatiques s'amoindrissent, perdent leur chroaatoﬁhilie. On
en compte unme vingtaine dispersés dans le nucléoplasme. Bien
souvent le nucléole seul persiste vraiment visible, trés colo-
rable et entouré d'un amas de chromocentres punctiformes accolés
4 sa périphérie. De nombreuses cellules dégéndrent et alors il

n'est plus possible de réaliser des coupes.

Conclusion sur cetbte régénération : Saccharose, acides foligue et
findolpropionique.
La solution 3 provoque une régénération du cytoplasme.
Cette régénération par l'acide folique et @indnlpropianique crée
un déséquilibre du rapport nucléoplasmique qui conduit & la
division du noyeu par amitose. La chromatine présente une nette

tendance & former des greins allongés groupés sutour du nucléole,



b de Ao guhatnice TE ool 3 fuines e Aegputiahss

Ao throucoconcdisa

et N artioq cd&u&« :
A3 chirsviocsidies

o | SRR
S 5wl e CTI




b Ao duhphasce I aprsa § Aounss ol éezuftm;w' ,

o Bl i




r: f
assss e tdgénl ki
e

:

§

dfuﬁ
i/
At
A
,o[e i
1
&

'm\é&u/
llide

¥4

Siichior

Cllucte

e

Aerues

7

ol Gl e uit
y

Auhk

£

ole

‘.

¥ Zﬁ:::
dt

B

é M‘?ﬂ"" S




v X

aspect du noyau interphasique des méristémes.

Substance régénératrice n°® 4.

- 20 cm5 de saccharose a 5 %.
- Acide folique * c,1 g)
- Mésoinositol 1/1 000 00Oé&me.

Aprés 2 heures de régénération : On peut relever 3
aspects des cellules :
a) Les unes ont un noysu sphérique ou ovalaire
avec chromocentres punctiformes, gros, peu nombreux (6 ou 7),
bien colorés. Le nucléole est bien visible, bien qu'assez péle.
b) D'asutres cellules présentent un noyau en voie
de division. Celui-ci présente un amaes réduit, entouré d'une
menbrane, relié par de fins tractus & une masse étalée, a
chromocentres allongés, disposés sur la matiére nucléaire réfrin-
gente. Ces 2 masses n'ont que peu de chromocentres bien colora-
bles il est vrai. C'est une phase d'amitose.
¢) Dans d'autres cellules, on voit encore des
noyaux trés déformés. Ce sont des masses étalées au travers de
toute la cellule, presgque dépourvues de chromocentres. Il n'y
& pas de nucléole apparent. Les chromocentres ne sont pas non
plus bien caractérisés, colorés en gris-bleu.
Ce stade montre l1l'effet téxique du mésoinositol,
combiné & l'action amitogéne de l'acide folique, et cet effet
dépend de 1'état physiologique de la cellule.

Les premiéres conservent leur noyau presque typique.
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Conclusion sur la régénération par la substence 4.

I'essai de régénération par la substance 2 base de
mésoinositol fzit spparaitre la toxicité de ce dernier qui enraye
l'action agmitogéne de l'acide folique. Son action toxigque est
cependant lente car sutour de 4 heures de régénération, les
noyaux se divisent activement. C'est A partir de 6 heures que
le mésoinositol détruit véritablement toutes les cellules. le
Pois sucré résiste donc relativement Bien 4 cette action toxique.
Le sucre serait antitoxique (antagoniste du mésoinositol).

Aprés cette premidre série d'expériences ol les sub-
stances ont en commun saccharose et acide folique et différent
par un seul corps, nous pensons pouvoir conclure : L'acide

indolacétique accompagné d'acide folique, rompt 1'équilibre
nucléoplasmique. Aprés 4 heures d'effet, les cellules binuclédes
sont nombrauses. L'aeide(sindolpropioniqua accompagné dtacide
foligque est moins pulssant; les cellules sont woins nombreuses.

Juant au pantothénste, il est encore moins actif.

Avec le mésoinositol, le Pois sucré présente encore
des amitoses dés 2 heures de régénération., Or jemais, méme avec
l'scide indolacétique les amitoses ne commencent avant 4 heures.
Par ailleurs, le mésoinositol est toxique puisqu'il corduit &
une dégénérescence trés marquée & 10 heures. On pourrait done
penser que cette toxicité provient justement de sa trop grande
aptitude & rompre 1'équilibre du rapport nucléoplasmigue. A par-
tir d'un certain seuil, il est destructeur, avant ce taux, peut-
8tre n'est-il qu'accélérateur de la vie cellulaire. Le Pois sucré
d'asilleurs résiste assez bien (par rapport & d'autres mstériels).

Afant'lo heures, la dégénérescence n'est pas compléte. le sucre
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constituerait donc un élément sntitoxique. Toutes ces substances
giissent différemment d'une cellule & 1'sutre. Cela dépend de
1'état physiologique de ls cellule.

Aucune de ces substsnces n'influencent vraiment le

nucléola. Il y a régénération évidente mais plutdt par la réac-~

-tion des chromocentres. Ie pusléole 2 travers toutes ges substan-
ces ne gubit gus peu de modificstions. Il n'y & pas ou trés peu
de productions nucléfires (seulsment des granules chromatiques
gqui peuvent venir de lui), meis pss de nucléole surnumérzire

tl seul a été va). Parmi les sspects étoilés de ce nuclécle,

nous ne pouvons dire si las chromocentres formés sont rottachés

s nucléole par un pédicelle. Yous n'avons pss vu de pédicelle.

Régénérstion par la substance n°® 5.

- 20 cm% de solution saccharique & 5 7,

-~ Acide foligque & 0,1 g(& 0,§€%J

- {fitrste de potassium 0,02 g(& 0,1 %9

- Phosphate monopotassigue 0,01 g(& 0,05 %)
- Pantothénate de sodiws 1/10 O0DSme,

Au bout de 2 heures : les noyaux, de petite taille ont
une forme sphérigque, & chromocentres peu colorzbles, fins, punc-
tiformes. Peu nombreux (une dizaine) et n'cccuﬁenﬁ pas de place
particulidre vis-&-vis du nucléole. ™n somme 1'aspect est peu
différent de celul du jefine gui viemt de finir. Le nucléole
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grend, est péle. A sa périphérie s'sccolent des grains chroma-
tiques extérieurement et intérieurement. Cet espect a déja été
vu dans les dernidres expériences. Ici, il est mieux caracférisé.

Au stade 4 heures : On ne reléve pas de cellules binu-
cléées. Les noyaux s'allongent, prennent un aspect elliptique,
les chromocentres s'allongent, prennent des formes d'haltdres,
se rapprochent du nucléole. Le nucléole est pile, large, étoilé.

Aprés 6.heuras de régénération : Nous ne remarquons
aucune cellule binucléee L'aspect a , en réalité, peu changé
depuis le stade précédent. Dans certaines cellules cependent,
des nucléoles surmuméraires apparaissent (2 ou 3). Ce sont sur-
tout des grains errondis, de méme coloresbilité gue le nucléole
et disposés trés prés de celui-ci, Tout autour , om trouve les
chromocentres. La périphérie du nucléole normel est mieux marquée
cependant que celle des cutres nucléoles.

Aprés 8 heures : La taille des noyaux peut &tre irré-
guliére (volumineux ou trés petits). lLes chromocentres deviennent
de plus en plus nombreux. Les cellules binucléées sont peu nom-
breuses (nous en avons vu 3), mais quelquefois le noyau présente
une invagination qui progresse. Le nucléole reste grand, & péri-
phérie plus colorable. |

Nous relevons encore 2 cellules binucléées. Elles ont
une chromstine bien colbrable, & 1'étet de chromocentres gui
s'arrondisgent. Le résesu parait se resserrer et les chromocen-—
tres se répertir également dans 1'enchyléme nuCIéiiiﬁJ'E&is alors

MMC o un aln,
4 ce stede aspperait ur nouvel aspect du nucldole, Il est d'ail-~

leurs plus visible sous cet aspect dans les expériences 6 et 7.

C'est pourquoi nous n'insisterons pas trop maintenant, D'aiilgyrt,

L
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gutour de ce hale elair, nous ne distinguons pas de granulations
foncées.

Aprés 12 heures : Jhelques nucléoles ont ce dernier
gspect. La chromatophilie générale diminue.

Pour le moment, nous ne tirerons pas de conclusion sur
1s solution 5 : En effet A premidre vue, nos résultats gemblent
incompatibles. Le travail du nucléole, l'apparition de nucléoles
surnumérsires s'opposent & la rereté des smitoses. lLe noysu
4'silleurs semble typiquement guidéscent avec ses chromocentres
régulidrement disposés, bien colorables et srrondis, au nombre

de 15 ou 17. %

Régénération per ls solutiom n° 5.

- 20 cm3 de solution sasccharique & 5 #.
seide tolique 0,1 g(a 0,5 %)

N K 0,02 g (a 0,1 %)

- 0 B WA 0,01 g (2 0,08 %.)

- Acide 51:&(&01&6&‘51@1& 1/10 000éme.

Au bout de 2 heures de régénération : Les noyaux de
grande taille présentent un résesu achromstique léche. Les noyaux
ont des formes trds variées : trisngulaires, quadrangulaires,
elliptiques en général sllongées. les chromocentres sexmblent
bien visibles, sllongés, trés colorsbles, de grende teille. Qn'
en trouve 10 en moyenne. Le nucléole est lsrge, pile. Quelquefols,



on en trouve 2 ou 3.

Aprés 4 heures de régénération : Le réseau est de plus
en plus léche (c'est un des cas ou il se voit le misux), avec
des mailles géométriques. Les chromocentres, massés sutour du
nucléole sont toujours volumineux & formes allongées. Le nucléole
a un aspect particulier. Autour d'une granulation arrondie trés
colorée, une auréole blanche présente a4 sa périphérie des groupes
de chromocentres. Des chromocentres pourrsient provenir du tra-
vail de ce nucléole car leur nombre asugmente. A ce stade nous
en comptons 15 - 16. Des nucléoles surnuméraires peuvent exister

sussi. Trés fréquemment nous voyons le nucléole ci-dessous? Hous

OLMWOW

Salocbin sl e 5ol
Nucliote Soudis. cotiads

ne pouvons pas dire si les chromocentres sont rattachés au nuclé-

ole par un pédicellie.

Aprés 6 heures de régénération : OUn trouve des cellules
binucléées moins nombreuses que dars l'expérience 2 (c'est-d-dire
avec la solution 6 ssns les nitrates et phosphates). lLes noyaux
y sont arrondis et se sont partagés 17 chromocentres en moyenne.
D'autres cellules restent uninucléées avec 13 chromocentres. Dans
ces noysux de grande teille, le nucléole présente toujours l'as~-
pect décrit ci-dessus.

Aprés 8 heures de régénération : De nouvelles cellules
binucléées s'observent. La chrometine est extrémement colorable.
Les noyasux elliptiques peuvent avoir des nucléoles surnuméraires.
Ce qui frappe dans l'aspect de ces noyaux, c'est la colorabilité

des chromocentres. Jamais encore la chromatine n'est apparue



azl-.

avec autant de colorsbilité.

Aprés 10 heures : Dans une caryolymphe trés colorasble,
les chromocentres sont peu visibles. Ils sont groupés sutour du
nucléole présentant toujours son halo clair. Dans d'autres cellu-—
les, il peut aveoir un sspect irrégulier par sccolement de chromo-
centres & sa surface. Trés colorable en son centre il a une

périphérie encore plus colorable. Jamais depuis le commencement

3

des expériences, il n'a eu cette extrime colorabilité (en bleu
violet). Il peut également bourgeonner et on retrouve des nucléo-
les surnuméraires (2 ou 3).

Le résesu achromatique eat trés liche & mailles géo-
nétriques trés nettes. lLe noysu de grande ﬁaille peut en outre
bourgeonner prenant sinsi une forme irréguliére. les chromocentres
ont augmenté en nombre (on en compte 13 ou une quinzaine dans les

cellules ol ils sont les mieux visibles).

Conclusions sur lg régéuération par solubion n° 6 : saccharose, gcides
foligue et Bindolecétique, sels potessigues.
Cette régénération conduit & la formation de cellules
binucléées moins nombreuses qu'en l'absence des sels potassiques.
Ce qui prouve la présence parai ces 2 sels d'un antagoniste de
1'acide folique. Les chromocentres se groupent autour du nucléole,
s'allongent donnent asinsi un aspect interphasique 4 ces noysux.
Le nucléole trés colorable, trés grand, suréolé, étoilé, montre

qu'il fabrigue activement de l'ecide ribonucléigue. Finslement,
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le nombre des chromocentres s'éléve & 17% Les noyaux formés dans
cette régénération ont donc une matidre chromatique stabilisée
par rapport aux expériences 1, 2, 3, 4, mais le déséquilibre
nucléocytoplasmique se manifeste cependant par la production
d'amitoses. Le réseau achromatique prend d'autre part une netteté

qu'on observe rarement en d'autres cas.

Régénération par la solution n°® 7.

- 20 em? de solution saccharique & 5 %,
- Acide folique 0,1 g(& 0,5 %)

- Witrate de Potassium 0,02 g(2 0,1 %.)
Phosphate monOpotassique(é 0,05 %)

- Acide@indelproPionique a 1/10 000&me.

Cette substance ne différant de la substance 3 que par
l'addition de nitrate et phosphate potassiques, nous pouvons
déduire de ces 2 sels :

Aprés 2 heures de régénération : Nous distinguons une
dizaine de chromocentres bien colorés, dans des noyaux de teille
moyenne. Ils sont fins, bien colorables, de formes irrégulidres.
Le cytoplasme de la cellule ne présente pas d'alvéolisation.

Aprés 4 heures de régénération : On note une tendance
& l'allongement des chromocentres et du noyau tandis que de rares

noyaux se scindent en 2 globules ., 13 chromocentres environ se
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répartissent aloraAentra les ? masses. Dans tous les autres noysux
la forme est alors sphérique. ILes chromocentres sont au nombre de
12. Il peut exiatef 2 nucléoles, meis plus souvent un seul, pré-
gsente un aspect suréolé., On en trouve de trés besux exemples.
Aprés 6 heures de régénération : Toujours certains
noysux ont des formes allongées. IL'aspect ne différe pas de celui
du stede précédent. Mais les chromocentres sont légérement plus
nombreux (13 en moyenne). Nous avons vu une cellule binucléée,
Aprés 8 heures : le noyau s encore sugmenté de taille,
il est sphérique, trés chromatophile. ILes chromocentres sont
trés sains d'aspect, une quinzsine environ. Ie nucléole large
peut s'étre dédoublé, ou présenter 1'aspect précédent mais il
reste moins colorsble généralement que dang 1l'expérience n°® 6.
Certains noyaux présentent de nombreuses expressions
granulsires sur le pourtour. Le réseau achromatique a de larges
mailles.
Aprés 10 ou 12 heures d'effet ¢ La chromatophilie

diminue.

Conclusion gur la régénérastion par la substance n® 7 : Saccharose,

acide foligue, acide @indogro,piag_j_._@_g_, gsels petessiques.
Cette expérience montre une régénération ol la cellule
conserve son équilibre mieux que dans l'asbsence des sels potassi-~
‘ques. On n'a décelé ici qu'une seule cellule binucléée (aprés
6 heures de régénération). Il faut donc que les sels potessiques
constituent un apport entagoniste de l'acide folique et 1l'acide
ﬁindolprOpioniquo. Le déséquilibre s'est cependant manifesté par

1'allongement des noysux et des chromocentres et le groupement

g‘&’ L O
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de ces derniers autour du nucléole. Ces zspecte repprochent ces
noysux guiescents das noyeux méristémetiques qui ne reviernnent
jemals au stade réellement quiescents, meis gerdent toujours des
aspects de préperation & la mitose. Cette expérience est fgale-
went intéressente per ses figures nucléoleires. ¥n effet le nucléo-
le sppareft soit svec un aspect étoilé, entouré de nombreux chro-
mocentres nouvellement formés per le nucléole, soit entouré de
nombreux chromocentres, soit entouré 4'une suréole claire, non
colerde avec de nombreux chromocentres disposés & la périphérie
de cslle-ci. Dans cette expérience ces asspects sont les plue nets.
De plus, on peut conclure que 1l'acide ﬁindblgrogionique est meins
puissant que l'scide ﬁindalseétique parce gue la production de
cellules binucléées est moindre. Cela avait été déjd vu dans le

premidre série d'expériencss.

o par ls substence n° 8.

- 20 cm% de saccharose &4 5 %,

- Acide foligue 0,1 g.

~ Hésoinositol & 1/1 o000 ovodne.
- RNitrate de potassiux : C,02 g.
~ Phosphate de potasssium : 0,01 g.

Aprés 2 heurss : On trouve des noyaux de grosse baille
A formes irrégulidres souvent déchiquetées. Nous comptons dés ce

stade de noumbrsux chromocantres. 12 au moins, scuvent plus gros,
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renflés, globuleux, bien colorsbles. Certaines cellules ont 2
petits nucléoles ou bien un trés large n'ayant pas d'asuréole
blanche. D'autres cellules ont un noysu emoeboide. D'autres noyaux
encore sont trés réduits.

Aprés 4 heures : Les noysux ont sugmenté de taille, le
réseau s'est beaucoup élergi. Les mailles sont trés nettes et
géométriques. Ies chromocentres qui y sont attachés sont bien
visibles, gros, groupés autour du nucléole qui & un aspect normal,
toujours 12 chromocentres. On note une légére alvéolisation du
cytoplasme autour du noyau.

Aprés € heures d'effet de la substance : Certeins
noyaux, allongés présentent des formes smoeboTdes & nombreux trac-
tus et expansions globuleuses, grands, placés au centre des cellu-
les. Les chromocentres, gros, bien colorés sont nettement groupés
autour du nucléole. Celui-ci a acquis un aspect auréolé, mais a

une forme irrégulidre avec expansions globuleuses ci-dessous.

La substance a donc agi fortement sur le nucléole, On relédve
une guinzaine de chromocentres.

Aprés 8 heures, la chromstophilie diminue, le nucléole
est peu visible. Les chromogentres sont peu visibles également.
La caryolymphe est trés péle. Ies noyaux ont des formes irrégu-.
liéres qui indiquent la dégénérescence.

Aprés 10 heures : il n'est plus possible de faire de
coupes dans les embryons restés & l'étuve. La dégénérescence est

compléte.
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Conclusions sur cette deuxiédme gériglg'gggégignces (5-6-7-8).

Dans ces 4 dernidres expériences, nous avons observé

de trés nettes modifications du nucléole. Il a présenté une au-
réole incolore avac chromocentres punctiformes accolés & la péri-
phérie de cette auréole, et cet aspect prée¢édait d'silleurs sou~
vent des phases de trds grande colorsbilité du nucléole (wviolet).
Cela doit faire penser A une sugmentation en richesse de ses
constituants acides ribo et désoxyribonucléique. D'asutre part
il grossit atteignent 7 fois le volume qu'il 2 au jefine. I1 éla-
bore donc des subszstances qui l'enrichissent et vont méme grossir
la masse des granulations chromatiques. ®n outre, on note des
nucléoles surnuméraires. Il y a donc 1li, setivité du nucléole.
Cependant, dans les expériences 5-6-7-8 un fait paraft
en contradiction avec cet aspect du nucléole, c'est la rareté
des emitoses. Alors il fsubt penser que dans les 2 éléments appor-
tés dans ces substances et qui ne se trouvent pes dens les 4 pre-
miéres substances, il existe un stabilissteur, et un activateur
du nucléole (puisque 1l'sctivité de ce dernier est spparente).
B. Gilbin a montré que cet élément stebilissteur est le phosphate
de potassium. Le nitrate agit donc sur le nucléole en lui donnant
ses aspects particuliers. Or le nombre de chromocentres est tou-
jours en fin d'expérience compris entre 15 et 20. Puisque dans
ces expériences le nucléole produit des nucléoprotéines, il faut
ﬁonc’que le phosphate asgisse sur les chromocentras. Il stabilise
les ehrﬁmcéentres, ceux qui ne proviennent pas du nucléole, Bn
présence de phosphate 1'acide désoxyribonucléique se disperse
moins qu'en son gbsence, il n'aurait pss (ou moins) tendance &

multiplier ses granulations.
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On peut conclure également que les sels potassijues
sont indisPenéables & une régénération rationnelle de la cellule.
Nous avons peut-Atre 1& d8jd un aspect de la division du travail
qui veut que chaque élément du noyau prenne part 3 la régénération

nucléecle et chromocentres. On peut résumer ainsi cette sction :

Sucre

T ONoK|

Acide folique : \\\
indolacétique B

indolpropionique
Mésoinositol

N

Chromocentres Nucleole.

htg

Stabilisation per le phosphate de ¥

Régénération norms eé“

Le mésoinositol voit sa toxicité égelement diminuée par
le mélange phosphate nitrate. Cela pourfait s'accorder avec les
résultats de la premidre série suivent lesquels, avant da'étre
destructeur, le mésoinositol peut avoir un effet toxique sur les

cellules.
Quoiqu'il en soit, nous constatons que la cellule est

mieux régénérée dans cette série que dens la premidre. Ies noyaux
quiésconts se sont formés gréice & une nutrition équilibrée. En
effet, dans la premiére série, ils pouvaient surtout disposer de
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carbone, d'hydrogéne et d'oxygéne. Dans la seconde série, en plus
de ces derniers éléments, l'azote et le phosphore. ILes noyaux
quiescents et bien régénérés sont d'ailleurs le résultat paralléle
& une régéinération du cytoplasume, iaquelld s'est manifestée par

1l'alvéulisation de ce cytoplasme.

- — it o e ot

Régénéretion par la solution A.

3

- 20 em~ de seclution saccharigue 4 5 %.

-~ Acide folique 0,1 g(é 0,05 %3

Aprés 2 heures de régénération : Les noyaux, de tailles
moyennes, sphériques, présentent un résezu achromastique léche.
(20 meilles du réseau occupent la moitié de la surface du noyau).
Les chromocentres, au nombre de ¢ sont également répartis dans
1'enchyléme nucléaire sans s'spprocher spécialement du nucléole.
Ce dernier est petit, punctiforme, il ressemble beaucoup & celui
du 7%me jour de jeline. La régénération n'est donc pas trés avancée.

Aprés 4 heures : Certains noysux poussent des prolon-
gements globuleux. D'autres s'allongent. lLes chromocentres aussi
s'allongent, se groupent scuvent autour d'un nucléole qui a légé-
rement grossi. Fn moyenne, on cozpte 12 chromocentres. Ici le

noyeu ressemble & ces noyaux interphasiques, qui prés de commeneer
une mitose, ont des chromocentres sllongés et groupén autour du

nucléole, stade gui a été dénommé : proprophase. ILe réseau schro-
matique ostvé ce stade trés bien visible. les maillas l&ches sont
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géométriques. On reléve quelques cellules binucléées. (3-4).

Aprés 6 heures : Le nombre des chromocentres est encore
de 12 environ. Bien‘colorebles, ils sont allongés, de méme les
noysux sont & formes allohgéea. ‘ ‘

Aprés 8 heures : On compte encore environ 13 chromo-
centres. Certains noyaux en ont 16. Te cytoplesme commence done
4 bien se régénérer, ce qui se manifeste par une coloration plus
grande du cytoplasme avec apparition de zones plusfoncées,
granuleuses.

Aprés 10 heures : Nous voyons plusiesurs cellules binu-
cléées. T.e nombre de chromocentres est voisin de 2?2, Les chromo-
centres sont donc trés sbondants dens les cellules bi et uninu-
cléées. Un seul nucléole est apparu & ce stade, bien colorable,
large, & forme étoilée. Le nucléoplasme autour de lui est légé-
rement plus clair, A ce stade beaucoup de noyaux perdent de leur
chromatophilie et sont presque tous arrondis.

Au stade 12 heures : Les embryons étent en mauvais état,

nous ne faisons pas de coupes. C'est une dégénérescence compléte.

Conclusions sur la régénération pasr la substance A : saccharose, acide

foligue seul.

Cette substence montre l'action de 1'acide folique. Il
agit sur les cellules aprds 4 heures. A ce stade, on trouve des
cellules binucléées. Cela indique que le cytoplasme étant régé-
néré, le noysu reconstitue ses acides et ensuite ses protéines.
Cette active formation de nucléoprotéides conduit la cellule au
déséquilibre nucléoplasmique se traduigant par une division du
noyau par un mode rudimentaire : L'amitose. Cependant, chez le

Pois sucré,;lsa cellules binucléées, rapidement formées ne sont



W o o Auibusce B apus I besneq

o e ks el e
/i X/ ‘42/#3/ G ¥, A1 6 -42:7.144/3 I clumaccendin,

“?}4{6 WMM@AW¢4«W | | ‘

Rnccst ke colloke:

4.2 o&mcumc,wﬁu
A5
Ao =
q e
A4 ik
W SRR
1y e

B~

“.“...‘\.5
irv, >
LN







Elr e o b A apos A] Ao
Ol 3 bl diseclises




jemais trés abondentes. (Cette action dépend de 1'état physiolo-
gique de la cellule). ®n outre, les chromocentres sugmentant en
norbre et cette hausse ne semble limitée que par la dégénérescence.
On compte plus d'une vingtesine de chromocentres, larges, bien
coloresbles. Par contre le nucléole n'a pas été affecté par 1l'acide
folique. T1 ne revét pss d'aspect particeulier. I1 augmente sim-
plement sa colorebilité. On note de rares sspects étoilés au stade
10 heures (

Donc l'acide folique (amenant le noyeu 4 posséder un
grand nombre de chromocentres) agit surtout sur les chromocentres
et trés peu sur le nucléole. IL'acide folique semble également

élargir les mailles du réseau schromatigque gqui devient bien visible

Régénération par la substance B.

20 cm3 de solution de sacchsrose & 5 %.

Acide folique 0,1 g(3 0,05 %)

i

¥ Nitrate de potassium 2 csg.

Phosphate ponopotassique 1 CG.

Aprés 2 heures : Dans des noysux de taille moyenne,
sphériques, relativement peu colorables, on trouve une douzaine:
de chromocentres ce qui prouve que la solution a déja mieux régé-
néré le cytoplasme, et par 13, le noyau des cellules que dans
1'expérience précédente (ol on n'en trouvait que 9 en moyenne).

Ils sont également répartis dans 1l'enchyléme nuclésire, sphériques.
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plus gros que dans le jeidine. Le nucléole est grand avec périphérie
plus colorable. Psrfois on remarque des aspects étoilés peun
nombreux.

Aprés 4 heures de régénération : les noyaux ont augmenté
de taille. Ils sont vraziment trés grends dasns certaines cellules.
Certains noysux bourgeonnent, s'allongent, produisent des prolon-
gements filiformes. Ils peuvent prendre des formes irréguliéres,
et se plaquer contre ls membrsne cellulosique. lLes chromocentres
sont au nombre de 14 en moyenne, mapis lz chromatine est relati-
vement peu colorsble. Ils ont des formes irrégulidres, mais larges.
Quant s2u nucléole, (on peut en trouver plusieurs). Autour de lui
se groupent des chromocentres. Tl peut présenter un aspect d'ac-
tivité.

Aprds 6 heures : Te noyvau a grossi. Il occupe un tris
grand volume par rapport & la cellule. Il présente de nombreuses
expansions filamenteuses et bourgeonne. Il peut avoir jusgu'a 24
chromocentres, gros, anguleux, trés colorebles, groupés sutour
du nucléole. Ce nucléole est larze. I1 présente un halo clair
avec chromocentres de nouvelle formetion.

Apréz=8 heures : La dégénérescence commence dsns cer=-
teines cellules. LA, le noyau extrémement réduit, présente un
petit nombre de chromocentres arrondis. Dans d'autres, les noyaux,
de taille moyenne ou grande, ont des formes trds irrégulidres
souvent géométriques allongés. Is membrane disparait, le nucléole
peu visible apparaft gris- péle, distendu. De nombreuses expan~
sions relient le noyau au cyboplasme. ILes chromocentres y sont au
nombre de 9-10. Dans les noyaux non dégénérés, on compte encore

13 & 15 chromocentres épais et allongés.
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Aprés 10 heures et 12 heures : La dégénérescence est

compldte. ILes coupes sont impossible & réeliser.

Conclusion sur la régénération par la substence B : Acide foligue,
sels potsssigues, ssccharose.

le substance B ne différe de le précédente que par l'ad-
dition de sels potassigues & l'acide folique. On constate sussitdt
une sction sur le nuclédols gui devient producteur de chromocentres.
On note des nucléoles surnuméraires.

Aprés 2 heures : Le cytoplssme est 4déja mieux régénéré
gu'avec l'acide folique seul. Un trouve déja 12 chromocentres
glors cue précédemment on en comptelt une dizzine (souvent moins).
Le noxbre des chromocentres wvs ensulte monter rapidement, plus
rapidement gu'svec 1'szcide folique seul. Il peut atteindre 26
aprés 6 heuraé. Corrélativement, le nucléole »evét des aspects
étoilés, suréolés qui révédlent son sctivité, Psr la suite, au
contreire, le nombre des chromocentres retombe progressivement
& 16 ot néme 13. On peut penser que catte bHaisse ezt une consé-
guence du rdle régulateur du phosphste monopotassique. I1 contre-
carre l'action de l'scide folique et finslement vers 10 heures,
le nombre des chromocentres se stabilise entre 1€ et 13, et nous
ne décelons pas de cellules binucléées malgré un dbourgeonnement
et un allongement du noysu vers 2 heures d'effel. L'action du
phosphate est égelement plus lente gue celle de 1l'acide folique
{qui déternine vers & heures une production exubérante de chromo-

centres.).
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Régénération par la substence C.

20 em>

Nitrete de Potassium 0,02 g.
Phosphate de Potassium 0,01 g.
Acide pindolacétique 1/10 000éme.

de saccharose & 5 %,

Aprés 2 heures de régénération : Au bout de 2 heures
d'effet de la solution, les noyaux preésentent des formes irré-
gulidres. Les chromocentres sont en nombre voisin de 10, peu
célorables; Le nucléole est au contraire volumineux, colorable
en violet. Il n'y & rien de particulier & dire pour ce stade.

On ne voit pas de cellules binucléées.

Aprés 4 heures : Tes noysux ont grossi. Ils présentent
des formes sphérigues et un nombre voisin de 12 chromocentres de
formes allongées disposés sutour du nucléole, et sur les tractus
qui entourent le noysu. La forme du noyau est elle aussi allongée.
I1 peut présenter des expansions globuleuses. Le nucléole peut
étre trés colorsble, entouré de chromocentres qu'il a sans doute
formés. Ils peuvert &tre 2 avec cet aspect, dans un méme novau.
En général, les noysux ressemblent & des noyaux interphasiques,
par leurs chromocentres allongés et messés autour du nucléole.

Aprés 6 heures de régénération : Le noyau trés allongé
est relié per de nombreux tractus su cytoplasme. On compte 12-13
chromocentres punctiformes en moyenne. Il est rare que cértains
noyaux en aient 20 environ. ILe réseau achromatique est léche,
bien visible. Le nucléole est encore auréolé. Ia chromatine est
trés bien colorable. Il semble que la régénération soit i peu prés
parfaite.
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Dens le stade 8 heures : 1e nucléole persiste bien
visible avec son auréole, Les chromocentres sont Hujours asu nom-
bre de 13 (15 au plus). Certains noysux se scindent en 2 parties.
Ce sont 12 les débuts d'snitoses.

Conclusions gur la régénérstion par la subsbancs C : gsels petsssigues,
seide pindolacétigue. A

L'acide gindolacétique, en 1'sbsence d'acide foligue,

réclise une multiplicsetion plus ordonnée des chromocentres. Um

" n's pas donstaté de grand débordement de chromstine (par exemple
26 chromocentres). %es granulations chrometiques, ici su nombre
de 1% ern moyenne, cénatamment.allengées, groupdes sutour du
nucléole, domnent un sspect interphssique sux noyaux. lLes noyaux
& formes e¢llongées (en générel), ne so divieent poubtant Jemeds
(en tous cas, nous n'avons pes relevé de cellules binucléées).
Le nucléole produit ectivement des chromocentres sous l'sction
du nitrate. On voit divers asspects de ce nucléole, éboilé, néme
parfois 2 nucléoles dens un méme noysu. ¥n compsrant le nombre
de chromocentres obtenus & celui gue présente le noysu, vers le
Séme jour'de jefine, on voit qu'il est & pen prés le méme.

Yous aurions donc formé des noyaux & chromatine rela-
tivemant stable (moins menacéde par l'smitose). Tle= ont de grendes
resseublances avec les noyanx méristématiques, mais ne se divi-
sent pas. L'acide Pindolacétiqua serzit donc sntegoniste de 1l'aci-
des foligue par le fait qu'il limite le nombre des chromocentres.
Dans cette expérience, le réseau schromstique a également des

mailles gllongédes.
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Régénérstion par ls substance D

- 20 em> saccharose & 5 %.

-~ Acide folique, 0,1 g & 0,5 %.

- Acide Findolacétique 1/1C 000 3me.

- Eitr&té de Potassium, 0,02 g & 0,1 %.

- Phosphate de Potassium, 0,01 g & 0,05 %.

Cette substance a la méme composition que la substsnce
n® 6.

L'aspect du noyau dans cette dernidre expérience montre
que l'action conjuguéde de 1l'acide folique et de l'acideé?indolneév
tique conduit & une plus grande stabilisation qu'en présence de
1'acide folique seul, mais cette substance D stabilise cependant
moins 1'équilibre que dans le cas de la solution ¢ (avec 1l'acide
@indolazétique seul).

Iles noysux raevdtent cependant des aspects interphasi-
ques, On ne reldve que tréds peu de cellules binucléédes. la callu-
le eat done prds d'atteié&re son équilibrs.

IL'sction de cette subatance se traduit donec par des
résultate suivants : ‘

- Le nitrate de potasse agirait sur le nucléole.
I1 en résulterzit une production de chromocéntres.

~ L'scide folique multipliersit les chromocentras
d'une manidre désordonnée. Cette augmentation ne cesse qu'avec
la dégénérescence.

- L'acide gindolecétique multiplierait les chromo-

centres en limitant leur nombre. Cette hausse du nombre des
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grenulations eat donc plus rstiomnelle et nlatteint pes le nom-
bre.atteint svee l'acide folique seul.

Le phosphate tendrait alors a empdcher l'action de
1'acide foligue en ggissant sur les chrgmacentres. Finalewent,
la cellule é; rapproche de l'équilibre nucléoplasmique. C'est
denc une régénérstion reudue rationnelle par ltacide ﬁindcl&oé«
tigue et sctivée par 1'ecide folique.

i'espect du noyau dans cette dernidre expérience montre
que l'action conjuguée de l'acide folique et de l'acide fpindol-
acétique conduit & ume plus gr&nﬁe stabilisation du nombre des
chromocentres qu'en présence de l'acide folique seul. Cependant,
ce nowbre refléte un noyau encore moine équilibré qu'en acide
pindolacétique seul. Les noyaux revitent des sspects interpha-
siques. Peu Jde cellules binucléées sont relevées. La cellule
a'approche d'un équilibre nucléocytoplasmigque.

on peut penser

~ Le nitrste sgirasit sur le unucléole, il en résul-
tersit une production de chromocentres.

-~ L'scide folique multiplierait les chromocentres
d'une fagon désordomnnée. Cette asugmentation ne cesse gqu'avec la
dégénérescence { dsns nOs expériences).

- L'acidalfindnlacétiqpe puitiplierait les granules
chromatiques en limitant leur nombre cependasnt. CUette hsusse est
plus retionnelle gu'svec l'scide folique seul.

- L& phosphate tend 2 empécher l'action de l'acide
foligue par son acbion sur les chromocentres. Finalement, c¢'est
une régéndération reundue rationnelle par l'acids,@inﬁolacétique

et activée per l'acide foligue.
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CONCLUSIORS GENERALES.

¥n bésumé, ces expérisnces ont montré que le noysu
quidscent de Plsum sativum (variété sucréde) est sous ls dépendance
de lz nutrition. Les glucides, en particulier, influent sur la
teille du noysn, g2 colorabilité. Cette colorsbilité est en réa~
1ité celle des granulsations chromatigues. Blles sont susceptibles
dans le noysu quidsecent, @e varier de nombre, de taille, de forme
et de disposition vis-A-vis du nucléole. Les travées du réseau
echromatique psuvent dgalement g'élargir ou se resserrer suivant
les conditions de nutrition.

Pendant le Jeline, la cellule d4étruit l'zcide ribonu-
cléique de son noysu et smoindrit sinsi la taille de ses chromo-
centres. Crrélastivement, 1'acide désoxyribonucléigue qui ne pré-
side pes & la formation d'scide ribonucléigue diminue le nombre
de ses granules et par 1li méme, ses contacts avec le nucléoplasme.
Jette dizinution du nombre des grains dlacide désoxyribonucléigue,
peralldlement & une lyse de l'zcide ribvonucléique conduit & un
smoindrissement général de 1'4lément chrowmetigue dans le noyau
qui perd de ss colorabllité. lLes chromocentres su nombre de 8-9,
gont petite, punctiformes et également répartis dsns 1'enchyléme
nucléaire. Ils n'occupent pas ds position particulidre vis-a-vis
du nucléole., Celui-gi n's pasg dtaspect particulier, meis il peut

ispoereltre qusnd le Jelne est prolongé au maximunm. Ies mailles
dn réssau achromatijue semblent alors se resserrer.

. 8i nous effectuons maintenant la régénération par giﬁ~
cose seul (4 5 €), nous assistouns alors au phénomdne inverse de

celui obgervd pendant le jeline. Les granulastions vont augmenter



- 38 -

légdrement en masse et vont atteindre un nombre voisin de 14.
L'acide désoxyribonucléique s'est condensé en grsins trés fins,
plus nombreux, sugnentont einsi sa surface de contact avee le
nucléoplasme. Il préside & la formation de 1'acide ribonucléigque
qui augmente le volume des chromocentres. D'une fagon générale,
1'élément chromatique du noyau s'enrichit, Le nucléole cependant,
n'a pas d'aspect d'activité et l'augmentation de la masse des
chromocentres est dfie seulement & ces chromocentpes eux-mémes.
L'eddition de certaines substahces augmente la produc-
tivité en acide nucléique par les chromocentres. L'acide folique
par exemple, conduit le noysu & posséder jusqu'ia 26 chromocentres
épais, bien fournis, allongés. On remasrque que cette activité
protéinogéne coIncide avec un élargissement de meilles du réseau
achromatique. Cependant, il y & excés de protéines nucléiques et
la cellule va devoir réteblir son équilidbre nucléoplasmique. Ce
seul moyen pour cela est ce se diviser, écoulant zinsi son excés
d'acides nucléiques. Bn réalitéd, elle n'arrive qu'ad diviser son
noysu que par un procédé trés rudimentaire de fragmentation.
Cependant, les chromocentres s'sllongent ainsi que la forme géné-
rale du noyau. I'aspect du noyau et de ses chromocentres fait
alors penser & l'organisation d'un noysu méristédmatique prés de
se diviser. On & qualifié cet aspect de stade pré-prophasique.
Le nucléole pendant cette régénération présente un aspect d'acti-
vité, I1 est étoilé par sccolement & sa périphérie de chromocen-
tres qu'il vient de former lui-méme. Cet aspect est rare. Cette
régénération du noyau est parslléle & celle du cytoplasme de la
cellulé, TLa premiére est une conséquence de la seconde, qui se

manifeste par des alvéolisations dens le cytoplasme.
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L'acide indolacétique ajouté au saccharose & 5 %y

augment lui aussi le nombre des chromocentres, et leur taille

mais d'une manidre moins désordonnée gue l1l'acide folique. Il
semble limiter leur nombre & 17 environ et leur donne des aspects
nettement méristdmatiques. C'est lorsqu'il agit seul qu'on trouve
les meilleurs aspects prophqs;ques.

L'acide Bindoléggzz;z:’agit de méme mais son action
est moins puissante.

Dans toutes les expériences précédentes, le nucléole
a une activité malentie par rapport & celle qu'il a quand les
é1éments nutritifs contiennent des sels potassiques. Sous l'ac-
tion du nitrate il grossit. A la périphérie, des chromocentres
sont accolés. Ils semblent s'é@tre formés aux dépens du nucléole,
Le nombre des granulations sugmenteront donc par cette fonction
du nucléole. Cependant, en présence de sels potassiques, méme
en présence d'scide folique, les chromocentres ne sont jamais
‘aussi nombreux qu'en l'absence de ces sels. Il faut donc que 1l'un
des 2 é1éments freine la formation des chromocentres. Il a été
montré dans des expériences antérieures que le phosphate a ce
r8le. Contrairement au nitrate qui zugmente le nombre des chromo-
centres peut-&tre par action sur le nucléole, le phosphate tend
& faire opposition & leur multiplication. On note également dans
la nutrition a baée des sels potassiques un brunissement et une
dilatation des mailles du réseau achromatique. ‘

Certaines expériences faites avec le mésoinositol mon-
tre la toxicité de cet élément, et la grande résistance que lui
oppose le Pois sucré. Mais l'action toxigue du mésoinositol est

précédée d'une action tonique et elle est d'autre part atténuée



par le phosﬁhato de potassium.

Ainsi se wanifeste dans le noyeu guiéscent 1l'action ,
d'une nutrition relativement équilibrée ou déséquilibrée et quel-
ques indices d'une modification plus particuliére de différentes
régions du noyau sous l'influence de substances divorsos, des

chromocentres par les glucides, des nucléoles par les nitrates.






