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T

INTRODUCT ION

Nous nous sommes proposés de réaliser un interférométre

donnant les franges 4 1'infini des lames semi-argentées et G'étu=

‘dier comment les défauts des lames affectent la répartition de

1'intensité lumineuse dans les franges,
Les mesures photométriques sont faites par enregistrement direct

4 1'aide d'un photo miltiplicateur R,C.A, et d'un millivoltmétre

- Philipps, Te balayage des anneaux est obtenu par dilatation ther=

mique,
Rappslons=bridvement la théorie des anneaux des lames semi-argene
téesn,

Envoyons sur des lames paralléles semi-argentées des
rajons lumineux provenanf d'une source étendus monochromatique,
8t plagons 4 la suite des lémes une lentille dont 1l'axe prindi-
pal soit perpendiculaire aux plans des lames,

En un point P du plan focal convergse une infinité de
{aisceaux paralldles & une mémeq direction, ayant soit traversé
directement les lames; soit subi deux ou plusieurs réflexions
sur les faces argontées, |

Ia différence de marche 5 ontre deux faisceaux consécu=
tifs est constante pour une incidence donnée, Flle est proportione
nelle au trajet parcouru aller et retour dans ia lams d'air come

prise entre les facaes argentégs quand on utilise 1'incidence

normale,




Pour une distance donnée des'lames, la différence de .
mrche S ne dépend que de 1'inclinaison des rayons sur les lae-
mes, Le phénoméne est donc de révolution autour de la normale
aux lames,

On observe des anneaux d'interférence dans le plan focal,

L'éthde.eXpérimentale de la répartition de 1l'intensité
lumineuse dans les anneaux peut se faire de diverses fagons

- laisser fixe la distance des lames, st faire varier
soit 1'incidence.des rayons sur les lamss, soit 1l'indice de
llaiy |

- cénsidérer une incidence donnée et faire varier 1la
distance des lames,

Clest le deuxidme procédé que nous avons utilisé.eﬁ ne considée
rant qus i'état d'interférence au centre des anneaux, Clest

pourquoi nous avons essayé de réaliser un interféromdtre permetéj
tant de faire varier facilement la distance des lamss semi;ar- |

gentdes,




CHAPITRp I

REATLISATION DE L' INTFRFEROMETRE

Montage ovntique ¢

Deux lames perélléles semi-argentées sont éclairées

par une lampe 4 vapeur de cadmium alimentée en courant continu

de 0,9 A sous une différence de potentisl de I20 V, fournie.

- par une forte batteris dlaccumulateurs,

Fl g- “ } b\-~_<_ _____ i_L e
1
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Un condenseur C concentre les rayons . lumineux sur

1'orifice d'un diaphragme D, dont l’image D'y est projetée sur

les lames par l'intermédiaire d'une lentille Ly ds I5 cm de

distance focals,

Ta distance du diaphragme & la lentille est de 30 om,
Pour des raisons exposées ultérieurement,

sante des lames se trouve dans un plan horizontal,

-

ia surface réfléchige
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Deux prismes 4 réflexion totale, Py situé avant les la-
‘mes P, situé aprds les lames, permettent de dévier 1'axe moyen
du faisceau lumineux verticalement et horizontalement,

A la guite dse P une lentille L, de 50 em de distance
‘focals forms sur un dlaphragme é iris Do place dans son plan
focal, les anneaux a4 1'infini,

Les anneaux #ont centrés sur ltorifice de ce diaphrage
me de 2 mm de diamétre,

Ta distance des 1ameé étant généralemsent de 2 mm, le
rayon du premier anneau donné par la radiation verte dﬁ cadmium

-

quand le systdme 6st & contre brillant est :

P:“f?\/%j‘: 50 O?O;(ZE’"O'?Q tm

Evaluons dans 1'échelle des ordres d'interférence, 1'importan=

ce de l'ouverturs du diaphragme D_ .

. [mm ; : < 2
L= =L S= 2e(t-cot G= et
500mm - ( ) A
.2 -6
'Ah:@izéi;zﬂ&xzwuo :iﬁ~
YA 0.5 - 100

Nous verrons, par la suite, que le diemélire du trou ne produit
qu'un élargissement négligeéble par rapport 4 eeluil de la largcur

de raie ( 10 )
100

Derridre le diaphragme un photo multiplicateur électroe-

nique émet un courant proportionnel & 1'intensité lumineuse du



contre des anneaux at dééelé par un potentiométre enregistreur
Philipps,

Pour faclliter lo reglage des anneaux, nous n'avons pas
formé lfimage ds la sourca sur les lames, mais avons cherché &
en éclairer uniformément toute 1la surface, Pour obtenir un éclai=
rement uniforme de D'y nous avons formd 1'image de la source &

dans un plan conjugué du diaphragme D en formant ad moyen du

2 $}
condsengeur C 1'image de 1lsa source S au foyer de la lentille Ll'l

Préparation des lames

Les lames ont deux centimdtres d'épaisseur et 6 cm de
diamdtre, Elles ont &té argenfées par évaporation sous vide,Le
procédé nécessite deux opérations minutisuses : le nettoyage
"des lames et la préparatiqn daes évaporateurs,

| - Nettoyage des 1amgs.

Nous avons fait bouillir au préalable des chiffons
dans de 1'eau oxygénée pendant une demi-heurs selon le procédd
indiqué par Tolansky dans "multiple beam interferometry of sure
face and film" (Chap, III, page 25), Nous nous sommes uniquemsnt
servi de ces chiffons pour frotter doucement les lames, succes=
sivement dans des bains de teepol, ammoniaque, eau oxygénée,cau
distillée, |

'Aprds sdchage, nous svons enlevé les derniéres ifmpure=
tés en mettant les lames dans un bain de benzéne en les essuyanﬁ
immédia tement avec du papier Joseph, puis en les polissant avoe

une peau 4e chamois trés propre, Leés peaux de chamois du commere
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ce ont des traces de graisse que l'on fait partir en les plone
geant dans un bain d'ammoniaqué 6t en les faisant sécher & 1l'ae
‘bri de la poussidre, aprés les avoir rincées & 1'eau distillés,
Lorsque les lames sont nettoyées, en soufflant légérement dese

sus, la bude doit se répartir uniformément,

- Préparation des évaporateurs,

Nous enroulons sur des filaments de tungsténe de 6/I0
de mm, des fragments de fil d'argent de I/2 cm de long, en proe
nant soin d'en plaquer les extrémités sur le tungsténe, Si les
cavallers d'argent se touchent, ils tombent au chauffage,

| L'argent ntadhére pas facilement au tungsténe, en pare
tie, 4 cause du graphite qu'il contisnt, Il est nécessaire de
traiter le tungsténs avant la pose des cavaliers,

Plusieurs sssais nous ont conduitsd utiliser la méthoe
de suivante : décrite dans le diplome de Mademoiselle Collet
(Lille, février I953) et quelque peu modifiée,

Frotter leé filaments de tungsténe avec de la toilse émeri,.pla-
cer les filaments qui sefviront d'électrodes dans une solution
de soude & 10 % et réaliser une électrolyse pendant 6 minutes

en faisant passer un courant alternatif de 1 Ampére, (En réalie

D

té le voltamétre ainsi constitué est un redresseur de courant),
Argenter légdérement chéqua'filament par uns deuxiéme électrolye
se dans la solution suivante s |

500 cdp d'eau; I2,5 g de KCN; 7,5 g de ABNQS.

Le filament sert de cathode, l'ancde est un fil d'argent,



Poursuivre 1'électrolyse 10 minutes en courant continu de 1,5
m.A,.alimenté sous une tension de 6 v,
- Fvaporation sous vide,

Nous avons vaporisé l'argent sur les lames, en faisang
paéser un courant de I2,5 A pendant 1 minuté, I5 secondes dans
~les évaporateurs, Une jauge Mac Léod, placée en amont de la clo=-
‘che & évaporation (dipléme de Mlie Collet; Lille février 1953)
indiquait une pression de 10-3 mm de mercure, IAa pression dans
la cloche était donc certainement inférieura & cette valeur, Ia
densité optique des lames esf mesurée durant 1l'évaporation,

-~ Mesure du pouvoir réflecteur des lames,
Nous avons détgrminé le pouvoilr réflecteur des lames en utille
sant le spectrophotométre de Jobin et Yvon, Un faisceau lumi-
neux provenant d'une lampe pointolite est séparé par un prisme
‘4 réflexion totale en deux faisceaux dont 1'un traverse les lae
mes & étudier, l'autre un systéme de deux Glazebrooks. Les deux
faisceaux réunis par un pube de Lummer traversent ensuite
un monochromateur,

Ta méthode (1) décrite dans le dipléme de Mademoisells
Collet consiste & faire varier l'angle des plans de section prine
cipale des deux Glazebrooks jusqu'd ce que les deux faisceaux
aient la mdme intensité, en réalisant successivement les deux

cas suivants :

(1) Comptes rendus des séances de 1'Académis des Sciences
t.234, p,2179-2I8I1 , I952 -
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1) lames paralldles; 2) lames faisant un certain angle de ma=
nidre & n'utiliser que les rayons directement transmis par e
premier faisceau: Soient R et R' les pouvoilrs réflecteurs des
lames : Les lames &étant peralldles, réalisons 1'égalité d'inten-
sité en tourmant 1tun des (Clazebrooks d'un angle 6 a partir de
la position croisée pour laquells il y & extinction totals, Is
étant 1l'intensité incidente, 1'intensité transmise par les lae
mes est g
I=1_ sin’
o

Donnons un écart angulaire aux lames, et réalisons 1l'é=
'galité d‘intensité en tournant l'un des Glazebrooks dtun angle !
X p7YiEr/ Wintensité transmise est 1’ = I gin 8
Comme 1l s'agit de 1s superposition de faisceaux incohérents
provenant d'une méme bande spectrale, l'intensité I est 1liée

& l'intensité I' par la relation ¢ .
(H-RR + R2R24 ...+ R"R'n.)

oL
I“RR' -
: ) 2
§in“H
[-RR'z 2: -2
R T Sin%e

Par des combinaisons avec une troisiéme lams, il serasit possiblé
de déterminer R et R', Dans le cas présent seul nous intéresse
ls pouvoir réflectseur moyen, |

| Les mesurses effectuées le 10 décembfe'IQSS pour un couw

ple de lames ont donné les résultats suivanfs :

ekgvy§ = _
9:‘704],/ ,—RR—01285 VER"O,S/;'
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Coype suivant un plon passant
- par ['axe yéerticd/

Fig... (3)



Les mesures effectubdes le 2 mai I956 pour les mémes

argentures ont donné

H ,:: \90 ,
g 28° q'§ l*RR:O)474’ VRR'= 0’72‘
= it ‘

Le pouvoir réflecteur de ltargent diminue avee le

temps. L'argent se sulfure,

Description de 1l!'interférométre

- Principe;

Nous avons réalisé un balayage thermique Iges anneaux,
Les montures horizontales des 2 lames sont supportées par des
tiges varticales de métaux ou alliages différents, Si 1ton
fait varier 1la température, les tiges se contractent ou se die
latent de fagon inégale, ce qul modifie 1'écartement des lames,
Le montage réalisé entrains pour les iames un déplacement par
translation quand la température varie lentement,

- Réalisation,

L'appareil, de hautour 24,5 cm comprend 4 annesux d'a=

de diamdtre 12,3 cm, Uné ouver ture circulai=

cier Dj, D,, D3.0 D

2 4
re est ménagée en leur centre pour le faisceau lumineux (fig,2),
Sur ls disque D, est poséo la lesme inférieure T (fig,3), Ia la=
me supérisure T, est suspendue au disque D, par 1'intermédiaire

de 3 potites lames d'acier, de 1,5 mm d'épaisseur,

(1) Roig + Thdse poge 70 ~ Poris 1937
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cette lame

dans sa monture qui était primitivee

ment tel que 1l'indique la figure (4)

n'étant pas assez rigide, fut modifié

comme l'indique la figure (5),

Trois tiges d'acier Ty, T, TS’ ot

trois tiges de laiton T';, Ti5, T's

sont fixées sur le disque Dy (fig,2),

TLes tiges de laiton rendent aclidaircs

Dl et‘Dg. TLes tiges dlacier rendent sc=

lidaires Dl et Ds et peuvent coulisser

\ a travgrs D2 et.D4 .

Un lisn assez lféchs asf ma intenu

entre D5 et D4 par trois ressorts

(fig.6).Trois vis calantes V1 Vg,Vz

3
lisme des lames L1 et L2

flexion des lames variait svaec 1la tcocme

pérature, et les anneaux se déréglaicnt {

A . ? ]
7 | ]
{ 1
! 2 N ! Source
\ ' :
v R i

permettent en rapprochant plus ou

moins D, de D, de régler le paralld-

Primitivement 1l'axe de 1l'interférométro

dtait horizontal (schéma 7), Mais 1la -




Nous avons donc placé 1'axe de l'interférométre varticalement

comme l'indique le schéma optique exposé précédemment (fig,1),
L'expérience montre que les lames se rapprochent quand

la température s'éléve (les ennesux disperaissent au centre),

Une élévation de tempdrature feit défiler plusieurs anneaux,

Montage récepteur

Les rayons lumineux correspondaht sur les lames & i'in-
cidence normale sont envoyés sur une callule photoélectrigue,la
cellule photomultiplicatfice RCA , type I P21, comprend une
photo cathode et dix électrodes(dynodes)reliées en série par des
résistences de 100,000LY ; chacune joue le rdle d'ancde pour la
précédente et de cathode pour la suivante,

Un électron émis par la cathode (émission primaire frapps la proe
miére dynode et lui arrache d'autres éiectrons'(émission g§6CON=
daire), Ces électrons sont accdlérés entré la premidre et .la
deuxiéme dynode par une différence de potentiel d'une centaine

de volts; Ce processus répété par le choc des électrons sur chaQ_

Que dynode amplifie le coursnt de la celluls,

A Lumiere
incidente

o phofocciode
l0anode

: Fig (9)
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Pour faciliter le schéma, nous avons représenté la cele
lule suivant un dispositif rectiligne (fig,.8), ¥n réalité les b
lectrodes sont disposées comme 1'indique 1la figurs 9, Entre cha
que éléctrode on peut appliquer au plus I20 V.‘Lq potentiel toe
tal que psut supporter 1la cellhle est donc de I,200 V, Nous‘n'u- |
tiliserons par la suite que des notentiels variahttentre 600 st
IOCO volts fournis par une bolte d'élimentation gstabilisés C.R;C.
Le courant de la celluls traverse une régistance R2 aux borncs
de laquslle se trouve branché un potentiométre enregistreur Phie
lipps, Le temps de réponse du millivolt mdtre est 1 seconde, ILa
‘gensibilité est 5 millivolts pour touﬁe 1téchelle,

Pour utiliser au mieux 1'énergie fournie au potentiomd=
tre par le chute de potentiel aux bornas de Ro , nous avons pore
té cétta résistancs & I0,000 L)L ; valeur maximum admissible.

I1 importa d'éliminér per de bonnes mises & terre tout
paragite 50 périodes & 1l'entrée du potentiomdtre; nous avons'par-

fois utilisé égalemcnt le dispositif de filtrage suivant

Cil‘u‘le_
3 | \
5 Potentiometre
'% 4Pij{' R, ;5ﬂ1 enregistreur
@—-—‘i l 4 ._-‘)

!

Afhnen%chon

i

I
M
{

Trrrr
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Une capacité de 4r~e F et une résistance de 0,5AM.fz'
disposées comme 1l'indique 1la figure (10), introduisent une conse
tante de temps. de 2 secondes et évitent 1'enregistrement des pa =
: rasiﬁés. |

La durée de bassage d'un anneau eat environ de 5 minue
tas,

, Nous evons porté la cathode & un potentiel négatif et
rellé l'anode 4 la terre de fagon 4 ne pas mettre sous tenaion
1tappareil senregistreur, |
L'index du potentiomdtre se déplacé sur un rouleaﬁ enregistreuyr
dont la vitesse de déroulemsnt peut verier de 30 4 600 mm par
-heure,

Ce dispositif nous permet d!étudier 1'intensité du

centre des anneaux en fonetion du temps,

Chauffage de 1'interféromdtre, Enregis trement ¢

Pour obtenir la dérive thermique des anneaux, nous

avoné réalisé un apporf de chaleur par effe} Jouie,
= Rlévation de la température ambiante
dans le salle

Un rhéostat de 4xJ1parcourd par un courant de 30 A
sous une tehsién continue de 120 V permet/d'éléver la tempére =
ture ambiante d'une dizaine de degrés en une heure; mais la dé=
pshse d'énérgie nous a conduits & restreindre le volume i chaufe

fer, en mettant 1l'interférométre dans une cloche en isorel de 40

cm de cBt8,
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- chauffage ds 1la cloche,

L TrQis résistances Rl' Rg, R5 placées sur le socle entre
les tiges T,, Ty, Ty de 1'interférométre sont eﬁ paralléle sur
le circult principal ol passe un courant de }qA, alimenté par
une différence de potentiel alternative de I20 V, Les résistane

- ce8 n'étant pas\rigoureusement égales, il est possible dlagir
sur le courant de chéuffage au moyven de potentiomdtres (fig,11)

afin de maintenir 1le paralldlisme des lamss,

120

= N\ AN ——0 &—-; - T *Q‘
e St

r-—-———;b ) ) e :
u—J\AN\}LN Rz ; : ns >M | %
T MAMA e -3 o ! N
) i g
° | &

F".g ( 1 1 ) | e e e e :-..._.,_..,.......-_....._‘\_‘.

Par chauffage,'la distance des lames diminue, les ane
neaux disparafssgsent au centrs, ce qui se traduit sur l'enregise
tremant par une suite de maximé et de minima,

Nous choisissons une origine arbitraire et repérons les |
abscigses des différents maxime déterminés par la méthode du dice
métre rectiligne, : :

Nous tragons la courbs représentant le nombre d'anneauxl
ayant défilé au centre, en fonction de l'gbscisse des maxima, ce

qui rovient A tracer la variation de la température de la cloche‘

— |



-15.

“en fonetion du temps,

Le graphique I représente la dérive thermique obtsnue
par opauffage puis>refroidiSSemant de la cloche, Au bout de
-quelques minutes de chauffage, la dérive est presque rectiligne,
Mais la méthode, tout en exigeant beaucoup de t&tonnements ne

donne pas une dilatation homogdne des tigss, ce qui dérdgle les

anneaux,

Nous l'avons abandonnée pour le mode de chauffagé sule
vant @ | | ‘

Une paroi interne d'aluminium oat introduite & 1'intée
rieur de la cloche cubique en isorel; sur les cOtés verticaux
est enrould un fil conducteur isolé de la paroi, par des"bandes

d'amiante plécées sur les ardtes verticales,

Deux orifices O et O! bénagés'Sur le trajet du faiscean

lumineux limitent 1a hauteur de l'enroulement,
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Devent l'orifice O se trouve un verre transparent qui
‘diminue les pertes de chaleur et qui, placé avant les lames,
ntapports aucune modification eu systéme d'énnéaux. Un thermo=
métre au dixiéme donne une indication approchée de la tompérae
fure & l'intérieur de la cloche, Il faudrait pour plus d'homogée
néité agiter 1'air de la cloche; mais nous ne l'avons pas fait
dans nos essais pour éviter les vibrations mécaniques de l'ins

terféromdtrs,

Résultats ¢

Ta température de la salle &tant de I8° environ les
résultats sont les suivants @ |

Le graphidue II montre 1a'dérive thermique pour des
courants de 0,5 A et 0,6 A 4 partir d'une température de I8°,
Ia période des anneaux est ;eSpectivement dé 6 met 3 m 36 s,

Le graphique III montre la dérive thermique pour 0,7
et 1 A, 4 partir de 20°, Ia péripde des anneaux est de 7 m I2 8
et 5 m I2 s, Ces résultaté semblant en désaccord avec les prée
cédents, Cela est dl & 1l'augmentation de 1l'inertie calorifique
de la cloche causde par 1!'introduction d'une masse métallique
importante, pour stabiliser le réglage des anneaux, comme il
ls sera expliqué ultérieurement,

La saturation est obtenue plus rapidement malgré 1l'ine
tensité de chauffage plus grande, en raison de 1'é1évatiqn do
la température initiale, De toute facon, la dérive rectiligne

o9t obtenue assez longtemps pour permottre 1'étude de 1la répare
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tition de 1'intensité luminsuse dans les franges,

Réglage deg anneaux ¢
" Avaﬁt toute expérience, il est nécessaire d'avoir des
lames parfaitement paraliéles.
- Réglage primaire,
Apréds avoir supsrposé leas images du diaphragme projetécs
sur les lames, nous déplagons 1é lame inférieure en agissant sur

les vis Vi, V VS Jusqu'd ce que les anneaux gardent un dismétre

2’
fixe, lorsqu'on déplace 1'oeil dans deux directions perpendiculaie
res du plan dl'observation, Fxemple ¢

81 le diamétre des anneaux diminus en déplagant 1'oeil

dang une direction AB paralléle & V (fig,I5) les lames sont

1 V2
plus rapprochées en B qu'en A, Nous les écartons en B en tournant
V2 dans le sens inverde des aiguilles d'une montre, Nous les rap=

prochons en A en tournant V. dans l'autre sens,

1

Nous agissons ensulte dans la direction perpendiculaire
au moyen de VS .
Nous recomménqons dternativement dans les deux directions jusqu'au
réglage parfait,

- Réglage'sacondaire. '

I1 concerne uniquement 1a lame supériesure, Sur la montu=
ro de cetts lame sont fixées trois tiges de laiton opposées aux
sur lesquolles peuvent coulisser des masselottcs

vis Vl, Vo, V

2’ 3’
cylindriques M, Mz', M, (fig,16),

En les déplagant le long des tiges, nous faisons basculer 1égdroe
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ment la lamg supérisure dans la direction voulue, en jouant sur

1'élastiecitd des lames dlacier qui la supportent (épaisseur 1,5

mm, largeur IO mm),

- Réglage mgnétique,

Ia cloche reposs surlun suppdrt dont les pieds sont mie-
nis de cales élastiques pour protéger l'interferomdtre contre les
vibrations extériesures, les lames étant paralléles le fait Qe
mettre la éloche falsait f1§chir le support posé suf des cales
élastiqUGé et les tiges maintenant les lsmes, ce qui en modifiait

le parallélisme,
Il était nécessaire dlagir sur 1la po-

sition dés lames de l'extérisur de la

7 cloche, Sur chaque masselotte fut mée
| nagée une gorge ol coulissait un il
' ]
i Cloch inextensible qui, aprés passage & trae
T ache vers le support de la cloche, maintc=
‘-L- uupporf nait suspendu dans le champ d'une bo=

l bine,une tige de fer doux (fig,I7),

. Cheque bobine de résistance 6 ut
;Anhv»bro}eur 4 ’

§:i9- |8 en caoutchout  gtait en paralléle sur un circuit

principal alimenté par unoc différence de potentisl continue de
I8 V, et parcouru par un courant de 1 4 2 A,

Sur chaque dérivation un rhéostat de 50 vL perméttait

‘de faire varier le .champ des bobines, donc la force eXercée sur

les maesglottes par 1'intermédiaire de la tige de fer doux et

du fil inextens;ble.



Fig. (19)
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Nous avons abandonné ce mode de réglae
ge, }

L'échauffement des bobines en faisant
varier 1 résistance, le.courant,' le
champ, ne permettait pas l'obtention
d'une force constante sur les masses
lottes, Les anneaux se déréglaient rae-
pidement, Unr efroidissement des bobi-

nes par un courant d'eau, aurait &té

nécessaire,

Nous avons supprimé le déréglage des anneaux provenant

de la pose de la cloche, en mettant & demeure sur son support

une masse pesante (ce qui a augmenté de plus 1'inertie calorie

fique de la clocha),

Ultérieurement 1la eloche a &té suspendue et équilibrée

par des contrepoids,
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| CHAPITRE IT

ETUDE DES ABERRATIONS

Ptude théoriqua

Ia théoris classiQue des anneaux & 1';nfini donnés
par les lamss semi-argentdées suppose que les surfaces réflée
chissantes sont parfaitement planes,' |

Ceci n'est jamais rigoureux et il est possible de dé-
terminer pour chaque lams un plan moyen de référencs,

- Plan moyen de référence, '
Couponsg la surface ds la lame par

un plan P psrpendiculeire & une die

rection ON,
F{S‘ (1) ' Un 41ément ds de 18 surface a une
cote & positive ou négative par
rapport 4 ce plan, Il existe pour une direction ON un plan
P tel que 1@ [/<fd5= 0
Pour que 16 plan P soit 1ls plus voisin possible de la surface
on choisit la direction ON telle que /& }ds scit minimam,
Pour chaque étalon on détermine ainsi un plan moyen de réféa=
rence et une normale,
'- Indicatricé de relief (1),
Nous supposerohs que le pupille de sortie de l'appae

‘reil est dans un plan conjugué du plendes lemes, Nous admete

(1) Duffieux, Ravue d'optique, I939 toms I8 -~ page 1
‘ 1934 tome I8 - page 201,
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tons de plus que l'incidence est normals,

Considérons la pupille de surface % dans le plan des
lames de 1l'interferométre, Tragons sur cette surface les cours
bes de niveau € - ofe, € désigne iei (€, + £2 ) calculés
sur Ly 6% L, ; on admet que les 2 plans P de référence sont pa-
ralléles, Tntre les courbes & et ( £ + A€ ) se trouve une aie
re. §14mentaire L '(8 ) d€ , Prenons pour variable U =2 € pour
tenir compte de.la doubls fraversée qui sépare 2 rayons success
gifs, La. courbe y = L (u) est 1’iridicat;rice de relief, C'est
une courbe dont 1'ordonnée donné la répartition de ltaire de la
lamg entre les défauts U de planéité,

Prenons un cas particulier ':

Supposons que les surfaces utiles des lames soient parfaitement
plenes et de forme rectangulaire, Introduisons un défaut‘~ ds plae
néité en faisant basculer lé‘gérement une des lamss de telle |
sorte qus la ligne de plus grande pente par rapport au plan
‘moyen de référence défini précédemment, soit perpendiculalre

" au petlt ¢8t6 du rectangle (fig.2),

N

A

|
> T'"—'%—""' __‘
Plnn moyen '
(:“_"_”_")‘/‘“ de reFeryence “ }
. /'// ; \\‘\ ‘ ’ '
\(-—.—.‘_._..1._____,*_\ - 1 i

-~  C e iy FE Tu

Fig‘('Z) D | Fig.(3)

\
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L'indicatricevde rellef aura une forme rectanguléire. 8i la
‘surface utile des lames était circulairs, la forme de 1'indice=
trice serait une 611ipse,

. En résumé : l'indiocatriocs de relief renseigne sur les

défauts de planéité des lames, Voyons comment la tracer,

lames parfa;ﬁgs,;;prailéles;

de pouvoir réflsoteur égal & l: raie parfaitement monochromatique

1e différence dé marche sntre les faise
TN INIVIRIINNDYY,

G — ceaux.qui interférent dépend de la posie

tion du point d4'obsservetion M dans le

plan focal,

21 nous observons sous incidence normie

le, & tous les rayons qui convergent av

ol - . centre O des anneaux correspond la méms
lanFocal ™ g M ‘
. , différence de marche S, ,
Flg.(4—) ,
SI, de O, nous regardons la pupille de surface 52 , hous la
voyons uniformément éclairée, Soit i sa brilldnce en chaque
point,
Supposons d'abord que la pupille soit éclairée en lue

midre incohérente; clest-Ad-dire que l'on forms sur elle une

image de la source -
' '.. . Io !
Icen‘rre:/tdgs LE = - -, |
. & 2
s I_‘Z?Losgw_m?\‘w,-?

U= IO 1 ' . LO
3 i-z?w.s_l_t-).\éng (-2 w@Soy §2
A
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~ .Evaluons la distribution luminsuse sur la pupille ds sortie

par rapport & la brillance observée sur la pupille & partir

d'un maximum,

Leentre

e St

L maox

1.2 4 P2

D 2fen S p?

Si le pouvoir réfleeteur tend vers l'unité, la bril-

lance tend vers O, sauf si 8, est égale & KA,

"Déplacons par translatidn 1'une des lames de manidre

4 faire varier So et observons la pupille de sortle, du centre

des anneaux, Nous la voyons

formément brillante,

Xy

Fig. (5)

> X
x:’) 0"

alternativement obscure, et uni-

Représentons l'intensité du
centre des anneaux en fonection

du déplacement de .la lame, nous

-aurons la distribution lumineue

se donnée par la figure 5,
L'intensité est maximum lorsque
1t'ordre d'interférence est un

entisr,

~ So L~ un enfier
Po = 55+ =

( x représénte le double du déplacemsnt de la lame),




- lames imparfaites, de pouvoir réflecteur

égal 4 1: rais parfaitement monochromatiquse,
| Observons toujours le cene

tre des annesaux, Les rayons

| ———. ~ ’ .
S \3P|0q$rﬂ0'ens qul convergent en O ont la

~r.2:<:7.¢ ..._.-.....4-..'..‘._l e . i s ‘
| et dereference. oo différence de marche 8,

par rapport aux plans moyens

< > de référence,
Mais la différence de marche
réelle §' = 8, + u dépend des
. 0 défauts de planéité des lamas

Nous admettrons pour simplifier que les lames ont une
structureqé; gradins, et sont formbes d'é6léments de surface pa=
ralldles, Nous verrons que cette hypothése n'est pas restrictie
ve, L'ordre d'interférence réel en O est donec pour les rayons

qui ont traversé les lames en un point M
_ '
R= Pc""}“‘:POerP

Dans lo cas général u est compris entre deux limites u et vy
avoitb~ul ey
Si parmi toutes les valeurs de p, + dp il n'y en a aucune qui
corresponde 4 un nombre entier, tous les points de 1la pupille
de sortis sont obscura (nous supposons f = 1),

Faisoné subir & l'une des lames un mbuvemant de transe
lation, Soit x le double du déplacement,

Ltordre d'interférence devient =

D= +9.‘1‘.9_°
P= Pt 5
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. A un certain moment, parmi toutes les valeurs de p, + dp l'une
correspond & un norbre entiar,
Sur la pupille de sortie se dessine une ligne lumineuse. Seme

blenf brillants les points ayant une valeur de u telle que ¢
Ut . . .
'Po + N $oik egal a un entier
i

Ia ligne lumineuse est donc une courbé de niveau du ;elief des
lames, L'intensité correspondante se ressembls au point'O. Chere
chons 14 lien entre 1'intensité en O et 1'indicatrice 4e relisf,
Ia ligne de niveau est 1a limite de 1'é1lément de surface L {(u)
du compris entre les cotes u et u + du, défini précédemﬁent,
quand "du" tend wvers O,

L'énergie lumineuse transmise est proportionnelle & ¢ L (u) du,

) 51 1a pupille est uniformdment &clairée
A1 mx ( {hax Seka une congtante, ’

Donc Quelque petit que soit l'intervalle du, cette énergile est
propor tionnelle & L (u),

I:&L(u): '&\3
On n'observera au point d'observation que 1a lumidre provenant
' Q%f& = un entier; guand X varlae,

les valeurs correspondantes de u sont données par ¢

d'é1éments tels que : p = p,-+

u+xe=cte
Le résultat précédent peut s'écerire
I=%1L (u)=%T1T (=x)
Ta variation de 1'intensité lumineuse du centre des anneasux,
observée lors de la translation de 1'une des lames, danne 1l1a

forme de 1'indicatrice, c'est-d-dire renseigne sur les défauts



de planéité des lames,

Optigue imparfaite de pouvoir réflecteur différent

de 1 ;: raie parfaitement monochromatique

Nous supposerons que la pupillelest éclairés en lumiéd-
re incohérente 8t qﬁe nous ne‘recueillons que les rayons qui
ont traversé les lames sous 1'incidence norméle; daﬁs ces cONe
ditions 1'intensité regue au point O centre des anneaux, ol
nous avons placé un diaphragme de faible rayon. est prbportion-
nells & la somme des intensitd réparties sur la pupille de sore
tie ds l'interférohétre, cltegt-d-dire pratiquément sur la lame
de sortie,

Considérons 1'61ément total de surface " 48" compris

entre les cotes u et u + du,
~L'écla1rement moyen incidant est i, le pouvoir réflecteur
moyen sur dSs eét f, le pouvoir de transmission moyen pour l'ene
gemble des deux lames et pour dS est Y
Généralement i, f, T sont des fonctions de wu,
L'énergie incidente sur 4S est 1 (u) L (u) du; aprés

la traversée de 1'interférométre elle est multipliée par le

! |
1-2?m¢f+?2

e 2m Sei = o+ 255

facteur :

L'intensité‘recueillie par la celluls gera ;
+ &5
1(9) - t(w) G (uw) L (u) du
W) = /) mpaesu

l""E‘



€y ot E2 limites de la variation de u -

On peut dans ces conditions, introduire une'indicatri;
ce géombtrique,

| ¥ =1L (u)
Elle éuffira & déterminer les aberrations si la pupille est
uniformément éclairée et si £ et G sont uniformes, Si 1'ée
clairement sur la pupille est variable, on pourra utiliser une
indicatrice "optique",
L (u) =41 (u) L (u) |

Enfin si f et T sont variables, i1 faudra connaitre leur

distribution en fonction de u,

Pupills éclairée en lumiére cohérents

Supposons que, pour obtenir un éclairement plus unifore

me de la pupille, nous fgssions 1'image de 1la souree sur le
plan ol se focalisent les anneaux; les lames de 1'interféromde
tre sont éclairdées par un faisceau normal et cohérent,
Comment calculer 1'intensité au point O ?

St'il stagit de déterminer 1'intensité au centre géomb-

trique des annsaux, c'est-d-dire pour le point & 1'infini dans

la direction de la normale auxX lames, nous ne pouvons appliquer

le ocalcul précédent; les vibrations réparties sur la pupille
doivent &8tre composées en tenant compte de leurs amplitudes et
de leurs phasas,

" Mais ce calcul est ici sans intérét; 11 faut calculer non pas
1'énergie regus en O mais 1l'énergie qui a traversé la diaphrage

me d'entrée de la cellule; supposons que les lames de l'intere

férométre soient diaphragmbées per une ouverture de 1 cm de dise .

]




. métre; cela donne pour la tache de diffraction une ouverture
angulaire de l'ordre de JE; ou 5 X 10-5 radians; avec un obe
Jectif de 1 métre dse distaice focals, cette tache'aura dans le
'plan focal, uﬁ diamétre de 50 microns; or le diamétre du dia-

" phragme de cellule est 2 millimétres environ, Ce diaphragme ine
tégre toute l'énergie.qui est rébartie sur la figure de diffrace
tion, c'est-a-dire toute 1l'énergie qui sort de 1l'interféromsdtre,
quand il est éeclairé sous incidence normle, I suffit de cale

culer cette énergie sur la pupille de sortis, c'esﬁ-é-dira de

faire 1la somme des éclairements répartis sur cette pupille,sans

1

se prdoccuper des interférences ultérieures; on obtient le méms

calcul que pour un éclairage ingohérent.
Exemple @

Pour préciser le raisonnement précédent; suppoaons que
les lames soient parfaitement planes et forment un diéddre d'ah-
gle o . On peut considérer les ondes successives passant pay

le point C, centre des lamss; elles

¢ ]%‘“fligxg . £, font avec 1a premiére onds des anglses
l\\\\ —
2 € | m}"\\\é" 2%, 4T ,.44s 2N0,
; \‘~£2 Si e est 1'épalsseur woyenne =
l V .
2T e
Yx LPO o e

Fig. (7) "

les différences de phase entre les rayons successifs passant
‘par C sont Yo » 2<€0, eses 2 n‘Po au second ordre prés,
On peut montrer que ces termes du 28me ordre sont négligeables

g1 uw est de 1ltordre de A o« A partir du point C, ces-ondes se
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propagent suivant leur normale, c'est-d-dire dans des direce

~tions différentes; mais pour chaqué direction C X on pesut cal=

culer 1'intensité résultante en tenant compte des facteurs d'amr
plitude imposés par 1a diffraction, Il faudra enfin, intégrer
pour toutes les directions C X, On beut'aussi conduire le cale
cul comme précédemment en faisant la somme des éclairements rée
sultants sur la surface I , , compte tenudes variations locae
les de 1'épaiSSeur. Les deux calculs sont idéntiqués, le second'
est plus aisé,

Supposons que les lames sgoient limitées par un carré
dont les c8tés sont perpendiculaires ou paralldles 4 1l'aréte du
diddre; soit 3. 1le cbté du carre, |
| Dans 1le deuXiéme mode de calcul, les franges disparaise
sent et donnent un 8clairement uniforme si

| Bp =By =N
1'intégration qui donne I ( Po ) porte en effet sur une pério=

de des annsaux,

Mais on a alors E,-¢C g. 2(E2-E4) . A
QL:“Z'E'—L 2 OL... a a

Ia largeur totale du maxima central de diffraction est précisé—.
ment _2h , ®n premidre approximation on beut se limiter & la -
tache 2entrale de diffraction pour chaque falsceau, Ces taches
étant juxtaposbdes, les failsceaux n'interférent pas et l'énergie
rague est indépendante de LP ; nous retrouvons bien la conclu=

sion précédente.



o

Cas d'une raie élargie

Nous supposerons £ et ¢ contants, mais 1la raie n'est
plus monochromatiqué. Pour des lames parfaitaes et parfaitement
réglées on aura une distribution lumineusse | |

IL,=1 ($)

Dans leg cas ds l'optique imparfaite ¢
.+
I(‘P) / 1L(u)1(’p> du LP:: Do + 2nu
Ny ‘

I, pourre dtre déterminé GXpériﬁentalement si 1'on a de bonnes

lames,

Appltication ¢ indicatrice rectangulaire

Reprenons 1l'exemple déorit précédeme
3 A | ment (diddre plan) nous considérons
™13 ] . que i, £ et ‘T sont constants,
L (u) =a constent

Ia surface de la pupllle est

| ' .
TCE +€ % = =/ L{u)du=2¢Ea
Fig(8) = s

*ETET
Soit 8 la différence de marche pour &= 0
En un point P de la pupille 1
8' =8 +u
L'intensité observée en P gera - Y ’
* = 1o/ |
L{u - U: ° 28 du’
{ ()L(S*U)du /2}9 2“—((1_&)‘{"?2 /ﬂywﬂn‘f&ﬂ’}hﬁ
§” X
A , N -& -

l_
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Nous négligerons les facteugs constants dans les calculs suivants: ‘

2€ 1(§) = 1
B was'lﬂ@i%’) du

Posons 6.%1_1_; 5L
2n(8_+x,84)
2€ i-(8>= | MTJJQF ooV chr
2T(8-€)
=

on intdgre facilemsnt en posant t = tg U

on obtient finalement

_ G {?)om 27 E/x_,w“
b2 2 ¢ (H{’Z)cw 211 2¥c09 211-&—

On peut ainsi calculer i' pour chaque valeur de 8, Lorsque i
tend vers O, nous retrouvons a un facteur ﬁrés, 1texpression
donnée par la théoris classique,
1= 1
I~2X¢con 27 S 2
feo 2m 847
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CHAPITRE III

ROLE DE TA IARGEUR DE TA RATE

Nous aurons & di;cuter le réle de 1la largeur des’réieé
sur la distribution lumineuse dans les anneaux,
Nous supposerons l'optique parfaite ;s de plus nous supposerons’
que la rajie est une raie monochromatique éiargie par effet Dop=--
pler.'
Si ]? est le nombre d'ondes au centre de la raie; U +1) en
un point courant, nous supposerons que la distribution lumineuse.

dans la raile sst en premiére ap roximation ¢
J(O):Q/P

Le probléme a été étudié dans diverses maniéres.:

(1) Burgsr et Van €ittewt Zs fUr Phys 44 - I9R7, p,58

(2) Minkowski et Bruck ~ Zs ftir Phys 95 - IQSS,Ip.SOO

(3) Born : Optik (1933) P.486 (Tables humériques)

(4) Roig t Journal de Pnysique - 9 - 1968, p. I7,

On observe sous 1l'incidence normle et on fait varier 1'épais-
seur e de 1'étalon,

Posons, au centre de la figure d'interférences

P =2ﬂ“+Y . ~-TT<Y <M n em‘ier'
T=_Z_L%_Q__._ 2Tn

c-é
(]

4n(v+o)~2ﬂn



- 38 -

Pour une rsdiation monochromatigue
1 ' _ £
1+4 a sinzb//z (1~£)2

Si le pouvoir réflecteur n'est pas trop petit, on peut avec une

Jd =

bonne approximmtion remplacer J par 1la formule'approchée 3

Jd, = 1
2 l+ aY?

surtout si 1l'on superposs en fin de calcul les intensités calou=

1l8es pour les ordres voisins & l'aide de cette formule (1),
L'abscisss Qu point pour lequel J = % a8t en unités ane
gulaires (échelle de phases en radians) donnde par

‘2| :
Ay d ==

c'est ce que nous appelerons la demi-largeur ds la frange,

Nous poserons : Q= 4'H€XT) ‘V”: 4TMe—-2nT

On aura alors

Y: fb+4'heg | g:N'\‘ &T(T:lef]:g{.;. .%

Ia distribution de la raie stéerira ¢
- (-8..6()2
T —-— .

Jy = ¢
Ia distribution dans la frange monochrom tique

I, = 1

2 1+ %5&2
L'intensité résultante sera pour chaque valeur de e {(done de i
I

ot de O ) + o0 -7(%-0()2
PE)= [/ —Lg— dy
S oo l,+8/€2

(1) Roig = C R, 1942 - tome 2I5 page 463,



Pour un maximum, ™ = © ; si nous prenons pour unité 1'intensité .

du mXimunm, 121 distribution lumineuse observée sera finalemsent 3

_ P(x.&)
J = P(0,€)

I1 est commode de lier le paramdtre q, & la demielargeur v de

la raie mesurée en unités engulaires (échelle des phases),

2
7'17 2 ‘ 2 )

) = PZ

Calculons la demi-largeur v mesurés en unités engulaires

Lf’ = ‘~~-—@Xg——~: 41 Ve

V=Ap=4TeAV= 2Ten= 4 Teplloge2 = qVieg,2

['\h q vh?oé; 2 !r

:
_L *

caleul de j=

P, &)
P(0, €)

Born (loe, cit) a donné des tables de 1a fonction

too (%)
e

(P I = -—'-L-— —i— P dZ
( ’ﬁ> VT p S ZL

Z oC ,
_Posons 2z =%_ ‘oo ~(1 )




\

P(“ 8)-—~——~ ‘V(r q) p-4’ne~°n'n

Quand lfépajsseur e des lames varie, 1'intensité au centre des :

On a alors ¢

anneaux devient X . g

14
. ._...,'____..,__{
) [

, { q ) : ;
\\ Ad iw;‘
J (Q) k{) i) '.'ii
Born donne pour H’ les valeurs ¢
S— S R — R Eamm
X : ‘ gP ,2 | T | ‘ Y
Sl g vE) S LYEg) L vEg)
0,0 : 1, 000 g o 545, ; 0,758 0,910 ! 0,995
0,2 + 0,962 i 0,542 § 0,749 : 0,89 . 0,958
0,4 | 0,862 | 0,534 { o714 : 0,85 1 0,861
0,6 | 0,75 | 0,5I8 . 0,663 0,781 | 0,735
0,8 | 0,610 i 0,497 | 0,606 | 0,632 | 0,6I0:
1,0 ¢ 0,500 i 0,473 | 0,532 | 0,525 | 0,501
1,2 o 470 | 0,444 | o L4611 0,434 | 0,411 :
1,4 | 0,338 | 0,4I0 | 0,405 | 0,356 - | 0,339 ‘
1,6 0,281 | 0,374 0,346 | 0,301 | 0,282 |
1,8 | - 0,236 L 0,342 0,292 to0,251 0,237 i
2,0 0,200 | 0;308 i 0,254 i 0,212 : 0,201
2,2 | O, | 0,286 b 0,212 1 0,179 i  0,I7I
24 | 0,148 i 0,255 i 0,180 | 0,186 ! 0,148
2,6 ! 0,129 i 0,228 . 0,155 | 0254 L 0,129 :
2,8 | 0,II3 i 0,201 . 0,138 L 0,117 | 0IId |
3,0 . 0,100 - 0,180 0,117 . 0,106 | 0,100 f
3,2 1 0,089 0, 162 0,101 : 0,02 | 0,089
3,4 i 0,080 0, I49 0,090 | 0,082 | 0,080
3,6 i 0,072 0,T40 0,080 i 0,074 } 0, 072
5,8 i 0,065 0,133 0,072 {0,066 . 0,065
4,0 ai 0,059 0, 127 L 0,065 i 0,060 0,059
e e n ek st e e mem e s rna e ss e s e e rm e mmm 4 e e S U ————- -

largeur résultante des franges

S1 1'on superpose la largeur propre des anneaux (j) et
la largeur propre de la raie (v), on obtient pouf la distribution

lumineuse résultante, une frange dont la demi-largeur sera v!,
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Minkowski et Bruck ont donné un diaphragmse qui représene

te en fonction de

“7'

<<

'J se calouls facilement 4 partir du. pouvoir réflecteur;
v'! sa mefure sur les enreglstrements; io graphique donne v,

(graphique III bis),

Au voisinége de J =1, on peut écrire
vf
! 2
vei=yg 12,15 v
Ay voisinage de J =0
1

vl = v + 0754 §,

' Influenece de la largsur de 1a ralse sur le contraste des franges

Nous supposons que 2 v et 2 J sont petits par rapport
a 1'interfrange (v et J <« 1 ).
Dans ces conditions 1téclairement su voisinage d'un minimum vae=
rie lentement et le contraste des franges est surtout modifié
par la varilation de 1'ordonnée en un maximum,

L'éclairement du maximum sera multiplié par le facteur

o _wly)
¢ (0,0)

Ce m8me facteur k multipliora le contraste théorique.

Nous allons calculer les valeurs de V! en fonection
de v , ¥ - L
v 63t le cosfficient aﬁgﬁiaire d'une droite, passant par 1'o=-

rigine et qui coupe la courbe de Minkowski au point d'abscisse

\'&:_mf‘-_-n-.-' S S A P TP P
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,‘j‘/v'. Nous calculerons également k en fonetion v'/j,

Nous avons }jr_ =% \/[)099_'2

v

Fi't-:ld

o]
0

0,1
0, 083

1,007

0_995
’

0,5
0,415

1,15

0,910

1,49

0,758

=9;§s_s'

2
1,66

2,25

0,545

Les résultats sont portés sur le diagramme I1T; .
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CHAPITRRE IV

PROGRAMME _DES MESURES

Nous nous sommes proposés ¢

1) delcbmparer la répartition lumineuse dens les franges données
par les lames paralléles de 1'interférométre, 4 1la répartition
_théorique, et de rechercher comment il était possible de se rap-

procher de l'optique parfaite, | |

2) Les anneaux étant déréglés d'une Quantité éonnue, d'étudier
les modifications dans la répartition de 1'intansité lumineuse;
en particulier d'essayer d'obtenir une indicatrice rectanguleire

et de comparer les résultats des mesures et du ecalcul,

Notre but était surtout de réaliser un premier montage
et de dégrossir les problémes en vus d'un montage définitif,
Nous nous sommss attachés & Studier diverses mbthodes de mesure
beaucoup plus qu'é rechercher leur application détaillée & un

? probléme particulier,
En conaéquence nous avons choisi les conditionas de travail les
. plus commodes, |

3
-

¢« Soures lumineuss

Le courant de cellule attaquait directement le milli-
volt mdtre enregistreur; le montage définitif comportera un
transformateur d'impédance et un refroidissement de la cellule

3

- par 1'alr liquide, Dans nos mesures nous devions smployer une

i . -




-59.10

source lumineuse assez intense (lampe spectrale éu cadmium Phie
lipps).

Il y aura évidemment intéréﬁ % la remplacer par uns lame:
pe de Schliler refroidie & l'air liquide, ou une lamps & mercure
198,

Séparateur de radiations ¢ -

‘Toujours pour obtenir une grande intensité lumineuse,

nous n'avons pas utilisé un monochromateur mais des écrans de

3

4

k-

gélatine colorée Guilleminot qui permsttent un bon isolement da
la raie rouge et de la rale verte du cadmium,

Iargoeur des raiss

Nous avons étudié rapidement la largeur des raies par
la mdthode de la disparition des anneaux,
la raie 6,438 f\ est une raie simple, et ses anneaux disparaise

sent pour e : 69 millimétres, ce quil donne une largeur :

2
AT _0.644 4
An= 77 wsxm3X‘O>(0644ﬁ“'“~

2e 100

Malheureusement cette rais était trop faible et nous avons dd

utiliser la raile verts qui est beaucoup moins intéressants, 1a

raie 5.086 ﬁ posséde 3 6omposantes ¢ + I00, 0, et = 200 x
IO-5 cm.-I , 8vec les intensités théoriques respectives.: 1-9=5,
100 x 1070 om™

cm = ocorrespondent & 2,6 ﬂ

Les anneaux disparalssent pour e ¢ 23 mm, ce qui pour une raie

monochroma tique donnerait une largeur

- x 1 = 5,65
A‘A 4 6 100 100

Ils ne reparalssent pas pour des valeurs supérieures de s,
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Pour ne pas 8tre trop génés par 1a largeur de la raie, nous avons

travaillé & faible différence de warche ¢ e =2 mﬁ, les cales
maintenant les lames ne permettant pas de les rapproéher davane
tage, - |

Ia largeur de éﬁ%% fﬁ représents alors les 8,7 du domaine

160

spactral,

Compte tenu de l'empidtement des 3 composantes dont la largeur
individuelle doit ftre comparable & celle de la rale rouge, noua}
‘} assimilerons dans la discussion des résultats, la raie A une

: raie monochromatique de largeur §;§§ Y cette approximation

100 '
nous donnera au moins un ordre de grandsur,

I - BEtude des anneaux réglés

- Mode opératoire,
Les anneaux étant parfaitement réglés, nous chauffons le

cloche et suivons les déplacements de 1'index du potentiomdtre

enregistreur,

Nous obtenons sur llenregistrement

‘Rﬁmn tdwbuurné | , une suite de maxima et minima dont

les valeur I, et Im sont proportione

H
nelles & 1l'intensité lumineuse des
anneaux, Le courant d'obscurité de la
cellule n'est jamais nul et il est née=

¥

cessaire de le connaitre pour détermie=

ner I” 8t Im . Pour cela nous cachons

quelques instants le faisceau lumineux
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avant son entrée dans 1'interférométre, Ia position de 1'index

donne la valeur du courant d'obscurité et 1'origine des intensie

tés, ' ;
De légédres variations de IM spendant l'enregistrement

indiquent/le réglage des anneaux se modifie,
EXGmples H .
- Enregistrement M
( Ter anneau ¢ Iy = I4,1cm
( 6° anneau : I, = 12,6 cm |
Pendant le chauffage les anneaux se sont légérement dée

‘réglés, ce qui donne une variation d'intensité de _I

I

- Enregistremsnt N

) Ier anneau : I 17,7 cm

M
IM = 18,2 cm

) 8° anneau ,

Pendant le chauffage le réglage des anneaux s'est amélio=
ré, ce qul donne une variation d'inteﬁsité de _I ,

Dans le premier cas nous étudions 1la digg;ibution lumie-
neuae‘du premier anneau dont la dérive soit rectiligne (L'étude
Qe la dérive a été exposde précédemment), | |

‘Dana le deuxidme cas; nous étudions celle de l'anneau
qui tout eén gardant une dérive rectiligne corresponde au plus
grand déplacement de 1'index au mximum,

- Etude de 1la distributioh lumineuse,

Rappelons quelques notions théorigques, Ia valewr de

1'intensité lumineuse rapportée & celle d'un maximum est donnéde

par g
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8- 24
l+£2— 2 Pcon

Le contraste est 118 au pouvoir réflecteur par la relation 3

Im - {

° " Im :<1+P >2

Ta finesse des anneaux est caractérisée par 1la valeur € de la

phase qui corfespond 4 1'intensité I&ﬁ , nous avons la relation:

gin e 8 = ‘*f *
2 2V

L'étude de la courbe enregistrée nous permet donc de cal=

culer le pouvoir réflecteur de deux fagons 3

LY

& partir du contraste soit fu, et 4 partir de 1la finesse foit
£5 '

Pour faciliter 1'étude des divers enregistrements, nous
avons, pour chacun, tracé point par point une courbe homothétie
(que de la courbe enregisfrée en prenant pour unité d!ordonnée
1'intensité maximum, et pour unité en abscisses la période déa
anneaux, clest-a-dire 1'interfrange,

} Ia figure 10 donne une reproduction de l'enregistremsnt
N, Le graphique IV montre la courbe homothétique obtenus en divie
‘gant pour chéque point de la courbe 1la largeur par 3,9 mm. e%
1'ordonnée par I73 mm,

"= Comparaison entre las mesures et les

formiles théoriques

Le pouvoilr réflecteur des lamss, pour 1z radiation 5,086/,  du
cadmium, mesurd directement au spectro photomdtre est de 78 % =

Nous avons calculd la répartition lumineuse théorique correspon=-
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dente (graphique V),
A partir de la répartition lumineuse donnée paer 1l'enre=
‘gistrement C (graphique V) nous avons calculé :
| - le contraste : C = 28,2

- la finesse s = 26°30!

- le pouvoir réflecteur : f 0,68
calculé 4 partir du contraste;

« La pouvoir réflecteur : fg 0,63
calculé & partir de 1la finesse.

Puis nous avons calculé 1ls répartition lumineuse théori-
que correspondant & f, et‘fe (Graphique V),

Ia courbe enregistrée s'écarte sensiblement de la courbe
théorique déterminée & partir du pouvoir réflecteur réel des la-
mes, ’ |

On note un écart entre f, et fy , le pouvoir réflec-
teur calculé 3 partir du contraste étant supdrieur au pouvoir
réflectéur calculé 4 partir de la finesse,

Evidemment la courbe théorique calculée & partir de f,
donne une meilleufe représentation au voisinage d'un minimum et,
4 partir de fe , &u voisinége d'un makimum. Résultats analoguée
4 ceux de Roig, Thése page 80, Paris IWB7, Peut-8tre la perture
bation du minimum est-elle dfie 4 1'influence d'un fond continu
parasite prOVehant dtautres ordres, On pourrait, dans ce cas, Ob=-

en introduisant

tenir une meilleure approximation/un paramdtretatel que 3

. I=za+ 1

O’J
B

Le calcul étant fait avec f mes ectement, et sur le meil=

leur enregistrement,
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Nous avons

vt = Q,I50
_1.:__9_2'&)(,.%; 0,080

Vo,78

(v' et § désignent ici les largeurs en.interfranges)

v'= 0,150 = I,88
0,080

Le graphique III donne alors % = 1,26 v =0,100 interfrange

Le domine spectral, puisque ¢ = 2 mm, est ¢

———
» ”)\z_ 0,509 bg _ :
A)\-,ZQ 2X2x]0.3)<l0 A=0,65R

On en déduirait v = 0,065 R
Une mssurse directe'par disparition d'anneau donne $¢ QO,0565 ﬂ
Ia concordance des résultats est satisfaisante si 1'on admet
pour las lames, quelques défauts résiduels de planéité; de plus
la raie n'a pes une distribution rigoureusement assimilable &
un élargissement Dappler, Enfin la distance des lames n'a été.
déterminés qu'd 0,2 mm prés, '

Faisohs le‘caicul en sens inverse A4 pértir de v = 0,05653‘
v = 0,087 interfrange ¢ v = I,08 il = 1,72 |
vt =1,72 x 0,080 = 0,I38 ;'18 mesuge donne ¢ 0,150,

Au point de vue contraste nous devrions théoriquement

avoir ¢

1,78
c=( 0,22 ) =65

Le facteur k est pour v! =1,8 k = 0,63
Ce qui donnerait C = 41; la mesure donns 28, c'est-a-dire seule-

ment le 0,68 de 12 valaur caleulde ( k = 0,43).

—
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Vraisemblablement 1la forme de la raie différe de la dis=-
tribution Doppler et possdde un mximum plus écrasé; le maximum
des anneaux pour une raie monochromatique est trés aigH; 11 est

particuiiérement sensible 4 la forme 4'une raie élargie,

RBle des diaphragmes |

Nous avons effectué divers engegistrements en essayant
d'améliorer les conditions expéfimentales Y l'introduétion de
diaphragmes circulaires sur la surface des lames,

Le dispositif optique exposé précédemment, permet d'agir sur le
diaphragme de l'extérieur de 1la cioche, au cours du chauffage,
Les lames diaphragmées présentent alors des défauts de planéité
moins génants,

Pour chaquevenregistrement nous avons noté la valeur du
diamétre du diaphragme :d, le contraste C, le pouvolr réflec=
teur calculé & partir du contraste f , la finesse f§ , le pouvoilr
réflecteur calculdé ‘4 partir de 1la finesssa fg R |
Nous avons consigné cas résultats sur le graphique VI et dans

le tableau suivant H

|-t oo o am e o ian n e e W o= 0 0% 00 0 e et e o t pon 0w e O B e e
Aym C i B feo fe |
10 14,3 46° 0,58 {0,46
3,5 16,2 | 32°| 0,60 |0,56
1,7 16,7 | 30°| 0,61 10,59
courbe
théorique |37 I8°| o,72 0,72
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Lt'emplol d'un diaphragme assez ouvert ne modifie guére
le contraste des annesux mais sffecte plus énergiquement la lare
geur de la frange, ' |
Le_boquir réflecteur axpérimen%al reste tréds inférieur au pou=
voir théorique, .
Le pouvolr réflectsur fB calculé é_partir de la finesse reste
inférieur au pouvoir réflesteur £, célculé 4 partir du contrasts,.
mais la différence (f, - fp ) diminue,
Les expériences ne sont pag assez nombreuses pour permettre de
généraliser, mais il semble qu'en diaphragménf la surface des lae
‘mes on tende vers les conditions idéales : optique ;érfaite, raie

monochromatique, lames rigoureusement paralléles,

R8le de la largeur ds la raie

51 nous nous plagons dans les meilleures conditions (d=

1,7 mm)
J =0,100
v! =30=1,67 v =1,03
Tg ’ I ’

v=0,I03 AAX=0,067 4 clest-i-dire sensiblement
le méme résultat que précédemménf,-
c =37 k=0,69 C'=25,6 C mesuré = 16,7

k mesuré : 0,450 C_esuré = 0,66
C calcu '

Le fait que C dépende assez peu du diaphragme pour 4 54 mm,
indique que les écarts ne sont pas dfis dans c¢es condisions &
des défauts de plandité, mais plus vraisemblablement & la ré-

partition spectraledans la rais utilisée,




FTUDE DES ANNEAUX DEREGLES

Les anneaux étant légérement déréglés nous avons cherché

4 determiner l'angle des lames correspondant,

"Détermination de 1l'angle des lames

- Montagse

Nous photogravhions les anneaux & 1l'infini en mettant ene-
tre la lentille L2 située aprés la éloché, et l'objeqtif de l'ap=
parell photographique une lentille divergente de fagon & confon-
dre le plan focal du systéme centré converg;nt ainsi réalisé et
la plaque photographique (fig,II). |

Coet artifice vermet de ne pas dérégler I, et d'avoir un
diamétre raisonnable pour l'image des anneaux,

Sur les lames ést projetée 1'image d'un diaphragme Dy
peféé de 4 orifices disposés au sommst d'un carré, Un disque pla=-
cé devant le diaphragme permet d'obturer 3 orifices sur 4, ot

d'éclairer successivement les lames en 4 points t 1, 2, 3, 4,
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Nous svons cherché & faire quatrs photos successives éur
la méme plaque corraspondant chacune sux 4 positions possibles du
diaphragms, |
Mais la position du centre das aﬁneaux sur la plaqus ne dépehd
pas de la région tclairde dos lams s,

Pour séparer les imges sur la plaque, nous avons interposé un

prisme de petit angle entre la lentille divergante et la lentille
L, . Avant cheque photo, nous tournons le prisme de 90° dans son

plan, de telle sorte que les 4 positions du diaphragme donnent 4
figures d'anneaux sur la plaque photographiqus, '

Nous avons utilisé des plaquos Gevachromes orthochrpmatiques en

posant 1 m ISs pour chaque photographie,
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Détermination de 1l'ordre d'interférence en 4 points des lames

Sur la plaque nous avons 4 systédmes d'anneaux, chacun
correspondant 4 une région donnée de la lame, Nous mesurons les
rayons au comparateur Huet, et portons en abscisse le carré des
rayons successifs, et en ordonnée la suite des nombres entiers
affectés du éigne négatif, car 1l'ordre d'interférence des an-
}'neapx décroit du centre vers la périphérie, L'ordonnée, & ltori-
gine, donne 1l'excédent fractionnaire de 1l'ordre d'interférence
au centre des annesux (diagramme VII et VIII), Nous déterminons
ainsi 4 valeurs ki, ko, kz, ky corresﬁondant aux régions, 1,2,

5,4,des lames,

Détermination de l'angle des lames

Nous avons mis un écran vert sur le trajet du faisceau
lumineux, Seulse traverse lt'interférométre la lumidre verte du
cadmium de 5086 f| .

51 en deux points des lames il défile une frange, les ordres
d'interférence Aiffirent de 1, et 1'écart des lames en ces
points différe de §%§§ A

Des valeurs de ki, ko, kz, ks il est donc facile de dée
duire la cote des régions (1) (2) (3) (4) de 1a lame supérieure
par repport & un plan arbitrairement choisi, maislparallélé 4 la
lame inférieure, Les cotes permettent de déterminer 1la ligne de
plus grande pente, d'ol 1l'angle des lames,
| Opn peut vérifier rapidement.par une'dbservation visuel-.
le les valeurs entidres des paramétres k; k est généralement in-

férieur & 1 en valeur absoluse,

=Y ) S ays e syt
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Masures
Nous avons étudié si le réglage Se conserve au cours
du temps,
Les photos % et Ey prises 4 une heure d'intsrvalle done

nent les résultats suivants ¢ (graphique VII et VIII)

| E Position 1 Position 2 Pisition 3 Position 4
S SN DR PSRRI AR
k | » |F R__|R R_IK R__IR
-1 2,23{4,97 2,3915,7I 2,83 (8,00 1,40(I,54
-2 3,59/ 12,90 | 3,76|14,20 | 4,07|16,60 | 3,I3{9,80
-3 4,58;{21,00 4,70({22,00 4,22117,82
-4 5,35/28,62 . 5.08i25,82
# k;==0,38 ko= = 0,26 | ky = 0 ky = = 0,82

B, | Position 1 | Position 2 | Position 3 | Position 4

e et e o mm am o e e et | e tae e I B i L It Tt

[ Re R Re R - (R R Re

R

3,421 11,70 2.28| 5,20 2.60| 6,76 2,97 8,83
4,4519,78 3.,67113,40 3,87{15,00 4,10]16,85
5,75(33,2

> DO ~

/] k, = - 0,5 ky =« 0,35 | kg = = 0,20 kg4 = = 0,90

En comparant les valsurs da k nous avons g
Nk, = - 0,38 + 0,50 = 0,12

Dx,

- 0,26 + 0,35 = 0,09



-51-

il

+0,20

A
Ak4

i}

- 0,82 + 0,90 = 0,08

Les lamss ne se sont pas rigoureusement déplacées parallélement
a elles;mémes. En une heure, sans cheauffer la cloche, l'angle des
lames s'est modifis,
Toutefois la méthode ne sera absolument concluante que si
les 4 figures d'interférence sont enregistrées simultanémént.
Nous avons ensuite comparé 1'a£gle des lames avent 1ls
chauffage de la cloche, et aprés le refroidissement,
Las photos P, et F, prises 4 1 heure I5 minutes d'intere

1 2
valles donnent:

Position 1 | Position 2 ;Position 3 | Position 4
_______ A o e e ] e e .
F, ¥y = =0,65 | ky= - 0,30 |k,= - 0,65 |k;= - 0,52
F2 kl = =0,74 k2~ - 0,20 ‘ks = - 0,55 k4 = - 0,36

la comparaison des valeurs de k nous donne
Ak, =-0,65 + 0,74 = 0,00
Dk, = ~0,30 + 0,20 = = 0,10
Ak5 - 0,10
, 'Ak4 = =0,52 + 0,36 = = 0,16

-0,65 + 0,55

L'angie des lames ée mod ifle au cours du chauffage, Il y & ine-
térét & faire une détermination d'angle avant le chauffage et

4 étudier sur 1'enregistremehtlles caractéristiques 4u premisr
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anneau correapondant a une dérivé thermique linéaire,
Cette méthode donne 1la valeur des cotes & un mltiple
' prés de la demi-longueur d'onde : il est donc nécessaire de re-'
garder approximativement, avant de photogquhief les anneauk, de
conbien de franges les anneaux sont déréglés,
Sur la pupille de sortie de la lams, il apparait ﬁn ane
neau en déplagant 1l'osil de 1 vers 2 (fig,1l1),
J1 apparatst une dilatation de moins d'une frange en déplagant
1'oeil de 3 vers 4,
Nous en déduisons
k > k
k > Ic

1

Tes centres des 4 diaphragmes sont situés au sommet d un oaxréd
dont lacﬁagonale de 9 mm est environ le tlers du diamsatre de 1la
surface de la pupille dse so;tie deé lames,
Nous en déduisons finalément :

ky =k <1

ky = k, <1
Calculons ltangle correspondant a Fl, les valeurs de k étant ¢

k= = 0,655 k= =0,30; k; = = 0,65 ; k, = =~ 0,52,

4
Appelons A B C D les centres des régions 1,2,3,4 de 1a lame supée
risure, Soient a, b, ¢, d, leurs projections sur le plan ds cb6te
nulle, | ;
L'angle_desllames étant trés petit nous pouvons considérér que

a, b, ¢, 4 se trouvent au sommet d'un carré de diagonale 9 mm,




- §3

Nous rabattons sur le
plan de c¢B8%te nulle, le
~ plan qui Ini est perpen=-

diculaire et qui contlent

A B,

Jedesd(ﬁances

Sem / Nous déterminons ainsi

. r

i / une droite A'B'sur la=
e , :
des cotes
Qo1 quelle 11 est facile de
1 /

déterminer le point de
12 droite A B ayant la
méme cote que C (Dans le cas présent : A),
Ia droite a ¢ représente la trace d'une horizontalé du blan-de la
lame supérisure,
Ia droite b c, donc'ici, reﬁrésente la trace de la ligne de plus
grande pente, '
Ia différence de cBte de B et C est ¢ 7

Ahe 2088 JOJX [o,7o~ 0,35 ] = 890. 10 mm

2
(Pour plus de facilité nous avons donné aux cotes des valeurs po=-
sitives, . |
I1a distance entre b et ¢ eat 6 mm,

L'angle des lames est dona ¢

-7 7 , )
o<=*.§§’.£€_>_<_'.9_..-;14exfo racians == 3

Ia m8me mesure effectuée avec les cotes de B D A donna ¢
o = S8.10 radians

ceci est dd au fait solt que les lames ne soient pas parfaitement

e lia Srai 2 o PO arb - i LE
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plenes, soit que les photos des quatre systdmes d'anneaux ne
soiént pas simultanéest
Calculons l'angle correspondant & Fo, les valeurs de k étant ¢

ky = = 0,745 k; = = 0,205 k, = = 0,55; k, = = 0,38,

Is ligne de plus grande
pente coupe en "¢" 1l'hoe
rizontale de cote 0,45,
Différence de cote entre
Bet I ¢

Ah=2.543.70"" x 0.35 =

4 . 890. 10-7 mm.
\ ' Dlstanee entre b et ¢ ¢
2. Lchelle des cotes 5,5 mm,

! Angle des lamss
™ = 890,107 = 161,10
55

Ia méme meéure effectuéde avec A D B donne :'IBO.IO"‘7 radians,

radians Ko 3"

Ia méthode est trds approximative, Pour plus de précision
11 faudrait réaliser un dispositif permettant de photographier gi=
multanément les qua tre /systémps d 'anneaux,

. Peut-8tre pourraiteon placer eprds la lentille L, , une
lentille L3 plus convergente de fagon & donner une image réelle
des diaphragmes dl’ do, dS’ dye

4 prismes gseraient disposés dans le plan conjugué des
lahes ﬁar rapport 4 Ip Iz, de fagon que leurs arétes soient pardle

18les deux 4 deux, et qua chasun des prismes soit placé sur une



Q

Flan [0/_7/2/_71/8'0'85 lomes
par rapport @ Ly Lz

Diaphragms circulaire

angle de 4 secondesg,
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image des 1l'un des 4 diaphraémas.

A la suite des prismes on placerait
une lentille L4 qui donneréit,sur la
plague photographique simultanément
les 4 systémes d'anneaux,

Aprés 1la photogréphie, il suffireit
pouf enregistrer la distribution lumie
neuse du centre des anneeux projetés
sur le diaphragme D, situé‘dans le
plan foeal de I,, d'escamoter les 4

prismes, la lentille Iz et l'appareil
photographique, |

Le graphique IX permet de comparer : la répariition lumi-
neuse obtenus avec un diaphragme de 8,5 mm de diamétre projeté
sur les lames paralléles, et 1la répartition théorique obtenue

dans les m8mes conditions avee des lames faisant entre elles un

D i ‘

i C// l 0 AN ]
c 15,3 |.6,0

£, 0,58 | 0,42 - |

!

\ k

9 30° 84° 12! i
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On voit 1'élargissement considérable des annesux quand il y a,
dans le réglage, une erreur de parallélisme,

Nous avons pris‘dans les deux cas 1l'intensité maximum comme unité;
mais une erreur de parallélisme se traduit essentisllement par

une chute du maximum, v

Diaphragme rectangulaire

"= Mode opératoire,

Nous supprimons le diaphragme D; de faqoh 4 voir & trae
vers le systéme [ Lo, lentille divergente) toute la surface utile
des lames (figure II), Nous agissons sur le réglage, de sorte que
les anneaux soisnt iégérement déréglés dana une direction horizone
tale, 6t que leur réglage se maintiennse dans uns directioh verti-‘
cale, Nous plagons un; fente.horizontalement dans le plan qu'occt-
pait le diaphragmse D1 et vérifions surlla pupille de sortie des
lames que son grand cfté se trouvse paralléle 4 la ligne de plus
grande pente de la lams, c'est-=d-dire la direction [5,4:] du schée
mé 11, ou encore'la direction suivant laquelle les anneaux sbnt
le plus déréglés,

Pour tracer l'indication de relief, il faut connaitre la
variation & k de l'ordre d'int;rférence au centre des anneaux suy
toute la longuour de la fante.'

Nous remplagons la fentse par le diaphragme & 4 orifices
décrit précédemment et déterminons ks et k, , Dans le cas présent

les diaphragmes 3 et 4 sont distants sur les lames de I2 mm, Ia

longueur sur les lames, de la fente, est 24 mm,
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Ak =2

|y = 5 |
Nous substituons la fente au diaphragme & 4 orifices, supprimons

le systéme ( objectif de lt'appareil photographique, prisme, lene

tille divergente) et enregistrons,

~ Résultats =

enregis ﬁremént k5 - k4 i k- o | fo 0
., | o o |ms | o | soe e
K, 0,07 0,14 | 12,1 0,550 | 34° 36"
P, 0;34 0,48 5,9 10,41 59° 30!
Ny 0,33 0,66 2,69 0;24 T40°

Contrairement aux autres enregistrements, 1ienregistre-
ment Né donne unea diatribufion 1uminause dans la frange, forte=
mént'dissymétrique (graphique X), '

Le seul aspsct de l'enreglstrement montre que nous n'avohs
certainement pas réalisé une indiestrice factangulaire mis plue
t6t une indicatrice en forme de triangle scaléne, |

Vraisemblablement nous ntavons pes obtenu un 4cla ir ement
uniforme de la pupille; 1l faut d'autre part, tenir compts des
défauts de planéité des lames qui se superposent aux aberrations
dues & l'inclinaison matuelle qui leur a été donnése, Enfin

un.défaut de mise au point peut également modifier l'indicatrice,
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Dans ces conditions, la forme de 1'indicatrice o8t cer-
tainement trés différente de celle que nous pourrions déduire de
la valegr de & et unag comparaisonties mesures et dd calcul est
illﬁsoire. Nous pourrons tout au plus, compsrer des ordres de
grandeur,

Ces réserves étant faites, nous avons fait abstraction
'de 1a dissymétrie des anneaux en prenant pour chaque intensité I
la largeur du palier correspondant; et en portant en ordonnées

les valeurs de I et en abscisses les valeurs + X ,

v |

Nous avona ohtenu les résultats consignés dans le tableau

précédent, et dans le graphique XTI .,

Comparaison entre les mesures et le calcul

2&

Ia courbe pour <= o différe notadblement de la eocurbe

théorique calculbe & par%ir de £ = 0,72, Cette différence est es=
sontiellement die & la largeur de 1la raie, '

Nous utiliserons de préférence le mode de calcul indiqué
au chapitre II (cas d'une raie élargie),
Nous partirons de la courbe expérimentale pour 2%%:0 , soit I ()

et nous calculerons

ftE

I (\PO;>=;/// ‘:[((P) du (p: (Pbﬁ- g%%!
e

1 i1 suffira de faire des intégrations graphiques ou, ce qui revient
au méme, des sommes portant sur les ordonnées de 1a courbe I ( P)

prises pour des abscisses équidistantes et sufissamsnt ra pprochées,




Nous calculerons les valeurs de T ( #1 ) pour les cas
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¢
57_\%: 0,15 ; 0,50 ; 0,70
Los résultatas obtenus gont les suivants ¢
X
/ %E 0 0,15 0,25 0,50 I
(0,140, 15 [1=1 " |0,710 - 0,405 0, 184 0,081 -
| (0,650) (0,370) (0,134} (0,082
(0,48)|0,50 | I = 1 1 0,950 . 0,595 lo,195 - |
(0,800) (0,480) (o,zocai
(0,66)0,70 | I = 1 1 0,990 0, 900 0,298 1
(0,940) (0,700} (0,375

(courbaes XT)

Les valeurs entre parénthésésdonnent les résultats des me=-

sures,

On voit que le calcul redonne au moins l'ordre de grandeur des

minima et de la largeur des annesaux,

Y

X largeur mesurée |largeur calculée
- o s ._ — e e e e e e e - L
0,15 0, I90 0,205
(0,14)
0,50 0,490 0,506
(0,48)
0,70 0,730 0,720
(0 66)

Mais 1la courbe théorique a un maximum besucoup plus aplati, Les
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écarts ne sont d'ailleurs pas surprenants dtaprés les remarques
déja faitesy 1'indicatrice réelle ressemble Qavantage 4 une ine

diecatrice triangulalre qu'd une indicatrice rcetrnguleire

Conclusion

78 comparaison des résultats expérimentaux et des cole
culs dans nos diverses mesures, est aussi satisfaisanteque le
permettaient nos conditions de travail, Nous avons indiqué 1lss
modifications de montage qui permettront des mesures plus prée
"cises, Il sera en particulier nécessaire de contr61er la répar-
tition lumineﬁse sur la pupille d'entrée de l'appareil, en ltab=
senée d'interférencas; et d'enregistrer simultanément les quae
tre systémosid'enneaux de contrble, Tes mosures devront utilﬁ-
sér la raiae rouge du cadmium 6u la raio'verte d'une lampe &

msrcurs 198,
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. Cotto &tude a 6t6 faite dans les Taboratoires de 1'Ins~
titut de Physique de Ia Faculté de T.ille sous la direction de
Monsiewr Roig. o

Je tlens 4 lui témoigner ici ma profonde reconnaissance
pour ltaide qu'il m'a donnée et pour les conseils qu'il m'a proe-
digués avec sa coufumiére bienveillance, .
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et des membres des Isboratoires qui m'ont aimablemsnt fait profie
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