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INTRODUCTION.,

La premiére partie de ce travail est consacrée 3 la mise au point dtun
microphotométre enregistreur ( type Chalange et Lambert) 3 ceilule photodlectri--
que a multiplicateur dfélectrons.

Nous avons réalisé un montage donnant des résultats linédaires ou loga-
rithmiques.

- A tension dfalimentation constante,le courant du photomultiplicateut es*
proportionnel au flux lumineux.
- A courant constant,la tension est une fonction logarithmique du flux lumineunx .

Dans la deuxiéme partie,nous avons repris l'observation de quelques figures
de diffraction.

Nous avons d'abord essayé de nous affranchir de la plaque photographigue,
en plagant le photomultiplicateur directement devant le faisceau lumineux.

Nous n'avons pas pu vérifier parfaitement les résultats thdéoriques concer-
nant les intensités des maxima et des minima pour la figure de diffraction
donnée par une fente fine a travers un orifice circulairze . La dissymétrie
mise en évidence dans des travaux précédents n'a pas été éliminde,
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PREMIERE PARTIE
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MISE AU POINT D*UN MICROPHOTOMETRE
ENREGISTREUR.

CHAPITRE I . PRINCIPE
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All QUF .

a réflexion totale,
ce cun une fente i@ne

de largeur ‘eglal ce ltocule
L'objectif io*me

nte,une 1n3gg
étudier ; la largeur de 1°

€ T
2 image pouvant étre réduite
Le flux lumineux *traverse Iz pquuP puls est
sur la cathode dfune sellule & multiplicateur
permet d?éclairer presque toute la OJrface de
I°~ pour obtenir un meilleur rendement,
2°- pour éviter de diminuer ie pouveir émissi
Ta U ctomult cateur est mesuré
Le courant cu phctomultipii e 2 esux
aprés adaptation de 1?impdédance.

s -

Ltinterposition d!écrans affaib

.
288818
R R

notablement le flux lumineux . Un petit viseur lat G1F.

microscope permet de vérifier de ! 1ag la mize er
cliché. Cette opération est Ffaslliis delz=lant le ¢liché par le des
p> 4

a 1%aide d'uw écran diffusant
Dans le dlopo itif original
était commandé par cetui du
le photogramme. A zet effet, le
faisant un angle variecbie &
glisse une thp rigicde fixde 2a la j povtpn Dldqde
donc dans une direction pe““o"ﬁlcu’alre s la valeur de @
des vitesses depassage
Nous nous sommes a“'rann;

érieure une be

et sur laguelle

~ci ce dépliace
IOO)assure

@’ D

F photographicue en ge@pla
Chalange e® Lambert (I, .
Pour cela , nous nOJs sommes sexrvi i citmetre enregistreur Philips de
type P R 2200 A/QSB . Nous enregistrons ailnsi directement sur paplex.
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k.

Le déroulement du papier et le glissement du chariot sont assurés par 2
moteurs synchroiies . Nous avons en particulier adopté pour le défilement du
chariot 2 moteurs synchrones Sapmi. tournant en sens inverse et couplés & un
méme engrenage pour disposer d'un couple de 500 g/cm. Nous avions mesuré appro-
ximativement le couple avant l'installation des moteurs ;il &tait inférieur 2
500 g/cm. Ce dispositif permet dfétudier un phénoméne en 30 minutes.Nous
sommes cependant limités au choix d'un angle @ supdérieur 3 2° ou 3° au ddétr -
ment des détails plus fins , car la réalisation mécanique des transmission:
n'étant pas parfaite,le déplacement ne se fait pius régulidrement.,
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CHAPITRE TII . MESURE DE LA LUMIERE RECUE PAR LE PHOTOMULTIPLICALEUR

I . ALIMENTATION DU P,M.

La premidre solution que l'on aurait pu envisager est évidemment ce
stabiliser la tencion de chaque dynode par des diodes & gaz en série

Ce montace rnececsite 9 tubes stabilicateurs. I1 2 permet pas de modi
la sensibilité du phofomultlpllc rteur pu1oque la d.d.p. entre dynodes est
fixée une fols pour toutes & 75,85 ou IOD volts suivant le type de tubes
utilisé,

De plug,ces stabilis
si la zone de gaz ionis
de leur tension dfionisation.

Nous avons donc choisi un diviseur d2 tension alimenté par unc
régulée. Pour des : isolemeni d*appareil de Jcsuze,ll est
sant de connecter 1l%anode du photomultiplicateur & la masse.

e *tzneion aux bhornes

s variations lentec

Io/ .I,,TE-_E".":'_:"’-*: Te

Un tube E Y EI chauffé par tn enrouliement bien icolé redresse une alter-
nance. Une résist i ) d*amener la haubte tension
a la valeur désir ant de créto ac la diode. Le 14 e

s
6000 volts et une

=
est assuré par 2 croF. isoig
tance R de 100 K

No u\ obtenons

- Principe . (fig 3).

Elle réalisée par une résistance variable commandée par ia haute tension et
placde en gérie avec le circuit dfutilisation.
C* eoh uine penthode doitt la tension de grille est pidlevée sur un diviscur de

v..

La tension a ses bornes V?.se “e+*anﬂhe de la tension redressée V, et l'on a
a la soxrtie =V, « V' 3 si , Vv / augmente,la grille devient plus neqat ve .
La résistance apparente du tube augmente, / Ve / augmente et dong / V /dimirue.

Nous avons choisi E F 50 . Elle peut supporter entre son anode et sa
cathode la totaliié de V, lorsque le tube est bloqué. Elle possede de plus
une forte pente § =6 45 mA/V),ce qui permet une régulation plus poussée.

Le diviseur de %encion est en fait entre le ~ H T et le + 85 volts
stabilisés ,fourni par une autre source. Par ce procédé , la variation de
tension V, sur ia grille de 1°E F 50 ,pour une variation V de la tension
V est nettefent supéricure a la va® 2¥lonn V. qui serait obtenue si le divie
seur de tension était branché 2 la masse. -

i
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En effet: Soient (Q(EF5b§
R la résistance totale A C ,R~,5Mf) /
¥R 1a fraction de résistance A = R ¥
\ 1 b
comprise entre C et B dans le IS cas ~HT——AVAAVSAAAA IS/N%VV¥~ }CL
~HT~s =I200 volts i
/ - "
\CBQI 2 volts
Xy v L
600
x'R pour le second cas
V.~ ~87 volts

CB ;
Xynsen 87 S
~ 1200 I5
e
Dans le I cas, V. sur G: V. = T F _y v |
I 21 T I :
d
Dans le 2 cas, V2 = Xn \ 5
Or x,est 40 fois plus grand que x. : o

- Mesure de la stabilité . (fig 5).

thode . Nous disposons d'une tension stabilisde s référence de IIO volts.
Le voltmétre électronique de mesure est placé comme 1'indique le
schéma entre la tension de référence et un port diviseur R3 R4 branché aux
bornes de la source dont on effectue les fiuctuations .
Nous simulons les fluctuations du secteur par Ilfintermédiaire dtun alter~
nostat branché entre le secteur et 1%alimentation étudidée.
Le voltmétre électronique mesure les variations cde tension autour de IIO volts.

Mesures . La tension moyenne du secteur a été cholsie de IIO volts et celle
de la source dfenviron 700 volis.
Le voltmetre électronique marquait ainsi une d.d.p. entre les deux sources de
0,78 v
> .

Fluctuations du secteur L =20 -I0 v +I0 v 420 v

Fluctuations de la source +0,22 v +0,1I2 v -0,I8 v -0,28 v

Qonc,pour des variations de z 20 % du secheur,on obtient des fluctuations de

- 0,28 % de ltalimentation.

Elles apportent toutefols pour cette mesure une variation plus importanie du
courant dans le PM. Le courant était de 62 microampéres ,il a varié de ~ I,6 %
pour * I8 % du secteur.

3°/ Le diviseur de tension fixant le potentiel de chaque dynode est constitué
T par 10 résistances de I50 KR I % & couche.




II . FONCTIONNEMENT LOGARITHMIQUE .

Le montage précédent nous donne un courant proportionnel au flux lumineux.
Cecl est interessant poqr 1%analyse du noirciszement diune plaque photographi-
que. Au contraire.si nous désirons faire des mecures directes de flux lumineux
pouvant &irc faibles cbt d'intenziitds fort variables,nous devoris envisager une
mesure logarithmique et une sensibilité maximum,risuliats qui nous étalent
donnés par l'usagzs de la nlague photographique.

Cr nous avons trouvéun article de Oemicheﬁ (2) nous signalani la possibi-
1ité de fonctionner de manidre linédaire et logarithmique . Il reprerait une
idée de W.L.Ciink (3).

- Principe .

Si nous tragons pour le photomu/tiplicateur le rdseau de caractivistiques
V en forztion du flux lumineux & courant c i I 3 i
blement exponentiellie.ll en résulte que p
tension dfalimentation verie sensiblement
Pour cbtenir un courant ancdique

v notre penthode par la

3 e R Y
Jonne, g
Flux lumineux.,

fa chute de

f:;ohgnous empiolerons

tension V' dans tens:t
une tension proporticineile au couranl anoci

Si l'écliairement de la photoceasthode )
croltre,ce qui polarise négativement la gui nenthode,dfol une diminue
tion de ia fension dfalimeniation de la ce;lu;e qui szopocze é i*augmentation
du courant aanLqUen

Le pot
charge eot
courant de

La ilecturs de la
de connaitre le flux lumineux.

Ce montage permet dfautre part de couper presque completen
d'alimentation de la cellule d&s que celle-ci est fortement éc!
protdge des flux lumineux puissants sur sa cathode lorsquielle
Daris un montage classigque,un tel choe peut mettre la cellule ho
ou tout au moins altérer gravement et en général définitivement

snodious terd 3

varie De’uyer s la 7ésis e
premi&re approximation que

rple voltmetre per

( fig 8).

Un inverseur double KT
En linéaire ,l'appareil d&z
charge R..

-

En logarithmique,on mesure une fraction de la tension dfalimentation sur le

potentiomeétre P .
i
L?*écran du tube E F 50 est en fait porté au IS0 v. siabiliisés avec une

résistance de 33 KJ2.

III . VOLTMETRE .

e A T e e

-~

Oemichen proposalt une double iriode € S N 7
symélrique A appareil de mesure Stant placé entre
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Figure 8.
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Figure 9
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La tension a mesurer est appliguée a la grille du tube T, . Les diviseurs de
tension R R, et R R, nous fournissent des tensions de +I,8 v et -2,5 v.
Le potentlometre de 2 M permet dfappliquer a la grille de T des 1en~;ons
variant de ~2,5 v a +1,8 v afin d'obtenir le zéro.

L’lmpeoauae cfentrée de l'appareil de mesure doit &tre de lordre de

2000 1/ v “« Le millivoltmdire Philips ne cecsi+e une impédance beaucoup pius
faible,de 1lfordre de 20o0fcomme nous l%a indiqué le constructeur.Nous avons
été obllge dfadjoindre un étage supplémentaire de puissance avec 2 pentodes

6 V6 .

Cette installation devrait fonctionner,mais 1a 6 S N 7 nfest pas parfaite,
et présente un 1éger courant de griile que 1%on peut réduire en sous chauffant
le filament.Oemichen avait urouvgoy aprés sélection;une 6 S N 7 avant un ¢o
rant de grille inférieur a 2,I0 A.de sorte que pour 2000 Nﬂ‘env“e la griile
et la masse;il nfavait que 0,2 volt, Notre 6 S N 7,de qualité infé

L‘

nous 1mposa1t dfaugmenter le sicnal et donc de diminuer la senszb*:'"

' Une solution plus rapide fut de faire appel & un ie ¢
courantde grille et permettant une bonne adantation
Le polymesureur &, 3 Lemouzy est spéocialement avail
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CHAPITRE I1II ., ETUDE DU POLYMESUREWR (4 , 5 ). '

o s T

e mesurer des +eﬁ ions =zans changer la source ou,
emprunter dfénergie a cette derniére.

Q.

1érateur de f.e.m. ! = e

On substitue a la tension e inconnue , un gén
t alors de mesurer ef

’s\ancp interne est faible. Il suff

do“%

tion devra se faire sans necessiter d!éne:

b
e
L3
D

”“lu‘”o ce but,on pourrait brancher e s"r ?a g

" dont lfisolement seralt d'une centaine de Mil e sal
avec se ,uhe un dmp11,1:u.nu” cathodique classigue de gain égal ité
Mais dane ce cas te demanddée 2 la source .bien que faible,ne gerait
pas nulle,puis dientrée est de i%ordre de I00 MIL.
Cfest pou on procede nk.

La & sdmise sur précédente ne sera pas e mais e = e! 3
le syetém ‘ croissante avec la quantité e = ef,
Une fois e et ef,e = e g’annulera et e’

a at‘ei t zet équilibre,puisque la
aucune énergie nie passera de la source
lement de

cette électrode.
de f.e.m. par la méthode dfopposition
age auvtomatique.

pTe necore un inconvénlenl grave.Chacun sait en effet que
s ‘électroniques délivrent un courant de grille,méme si cette
négativement,puisquielle peut toujours capter les ions
encore i’amp ule et les électrons émis par la cathode

. e 3

+0U° les tu

O

5
Ce col -a”ﬁ
interne différ

les mesuxes, Il
nper

(D ™
-
-

compenaez ce courant par Ut ¢
sera facilitée par le fait que
constante quelle que soit la

3

Cette
du tube dfe
sera donc du tube et de son alimentati
un tube donné de un courant de compensation d pe
du secteur alimentant le polymesureur.

II . 7ERS UNE REALISATION PRATI °
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Figure 12.
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Figure 13.
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il faut que A tende vers liinfini. Lfamplificateur utilisé

gain important. De plus , son impédance de sortie devra ét
T mesurer o' avec un voltmeire classique;l?ensemble sera donc
une pentode a grand gain suivi dun étage cathodique dont R
con@tituefa la charge:

P
des tub
encore

de doser
aux décou~-
izl en deca

écrans
le taux de

lages des
du po:ni d*

age du zdéro
i-entrée.
saeur dfimpédance que

pore***oméure de
and ausune {ensi
s 5 € COmpPOTLE comme un convy
que 1t ‘on_peut schdm T par un tripole (IJ” 15),
R 1 foComs ,oe tripoie crée une
lﬂs bprnes 2 et 3 OLELWpfdance dientrée entre L et 2 est
{ 10" MN} maic T contre 1t'impédance de sortie entre 2

de on nfest

prati quemﬂn«
et 3 est prat

*
ke
)

1102 I uIR”WIiS ANNEZXES

D i e e 2 5 e e

cateur de sensibilité .

e s o € 3 e e

Pour augmenter la sensibilité des mesures.l®appareil crée une itension. dou-
bie de ceile qui lui est appliquée entre }es bornes I et 2 . Dane ce cas y OR

ne lui oppose que ‘ef /2 seion le montage de la figure I6.la tension opposde

a celle dientrée st prise sur un pont diviseur constitué par 2 résistances de
50 KN branchées entre les cathodesdes tubes 2 et 4.Un commutateur permet de
se dispenser de ce pont diviseur et de retrouver la sensibilité précédente.

9

11 faui remarouer que pouw deg variations de IOk du secteur qui alimente
obtenons des variations de 50 % des courants de grille

=

ser.on sfest gervi d’une tension V de ©.8 v continue fournie

o
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par le réseau que 1l%on met en opposition avéc la f.ee.m. E de 4,5 v diune pile,
T = . . : VeE=1I,3 volt.
Pour une augmentation de I0 % du rlseau, V passe de 5,8 v 4 6,4 v et
VeE=6,4=4,5=1,9v,
Cette dernidre %ension est bien 50 % plus grand@ que 1,3 v,

Nous obtenons le schéma suivant {fig 17). lLa tension de compensation prise
entre A et B est appligqude 2 travers une résistance de 75000 M entre les
borneQ I et 3 puisgufen effelt,ia de.d-» entre ces bornes est indépendante de la

nsion mesurde.

2
=
'J~
Loa
beia
9
[N
(]

i
<
(@)
st
=]
o]
'-+
H
0]
°

fonctionne convenablement

» cfest pourquoi i1it
une résistance en série aVPC 1'a pareil
rieures,on réalise
{fiection totale de ifappareil de mesure

sions d
5v et 20v szont

%
X
a

pour I00v ,

> R les bornes T et 3 du tripole et appliquons
rres 1 et 2 (fig 18).
. &tre considérée comme nulle,ie courant

3!
e <; parcourir R aux bornes de laquelle il provoque
1 3 ne sion eginstantandment,le tripole créera une tension e
e 2 de méme sens que e. Tout se passe comme si la mesure
s is & impédance nulle puisque la chute de tension entre les
i e e et =0,
choix de leurs de R donne les différents calibres du polymesureur:
I &5 5 20 , 300 5 © O et 2000 microampéres; dans ce mode de travail, le
I8

voltmétre dévie compleétement pour e=dvolts.
Nous sommes limités
-du coté des faibles intensitdés par des valeurs trop grandes 2 donner a R car
alors elles sont instables et mal définies.

-du coté des fortes intensités par des courants trop importants dans les
circuits de sortie,ce qul provoque des déséquilibres interdisant toute mesure,
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CHAPITRE v . MISE AU POINT POUR LES MESURES LINEAIRES .

5

Nous avons utilisé le polymesureur pour mesurer le courant de cellule.
Nous ltavons placé en série avec une résistance de protection de IO K et le
photomultiplicateur, i

L® apor‘e11 de mesure a été remplacé par le millivoitmdtre Philips qui per-
met dlapprécicr 0,05 mV. Comme le polymesureur fournit 5 v & la sortie pour
IJA ,nous pourrions théoriquement mesurer 10 -1 A,

[

Mais nous avons constaté des fluctuations trés importantes sur l?enregisi:
treur méme avant de mettre le PM sous tension. Le réglage du millivolitmetre
Stait dlaille 'rés déiicat et la sensibilité devait étre régide au minimum.
On ne nou"ait 'upw T une mauveise adaptation d * impédance.pour le millivoit-

¢ faible.

natre. LmPGOdQ“& de sortie du polymesureur étant *

sante alternative supernosée 2 la tension continue 3

=l
°]

acé 3 1lfentrde de l'enregisireur donne 200 mY

D

/érifié avec soin le biindage de itoutes les lignes de connectinn
tension non blindde qui reliait l%alimentation au PM for-
iindage a réduit de 20 mV la composante alternative.

tance de protection mal d ; rapport a un transfor-
ses extrémitds I50 mY efficaces . Nous. avons remplacé cette
ar une résis +awcm au graphite et nous 1'avons éloignée le
de raj )ozme‘wen%'

ta THT par un condensateur de
ion et la masse.
seible,

Nouz avons encore amélioré le
entre la h“bue tensi
est aloxrs

0,5 microF. branché
Le réglage du millivelime

o o

IT . FLUCTUATIONS DU RESEAU .

Nous avons
Pour ie mil }ivo_,uct*a,une var1a+1ou de IO % fu réseau ne prodult aucune
fluctuation.

Pour le polw ireur,une variation de 5% entraine une variation de IO mV
_pour la moes ci. ne correspond quta I / 5 ieme de division pour
1%appareil de mesure propre du Polymesureur,et elle était donc parfaitement

admissible pour lui.
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Nous pouvons envisager 2 soluticns :

I°/ Réduire la sensibilité de notre appareil

Un diviseur de tension au I/I0 idme permet de ramener la tension maximum
fournie par le polymesureur a l'entrée de lienregistreur a 500 mV.
L'utilisation de la sensibilité 500 mV sur le millivoltmétre permet donc de
donner la méme échelle aux 2 appareils de mesure

La sensibilité de l'appareil est encore de I A, ce qui correspond au
courant dfobscurité du P M, Si l'on envisage de compenser le courant d'obscu-
rité et de réduire ses fluctuations en refroidissant,les Ets Lemouzy construi-
sent un boitier supplémentaire a leur appareil permettant de multiplier la s
sensibilité par 1I000.

2°/ Stabiliser 1%®alimentation du Polymesureur.

Nous avons utilisé le stabilisateur du secteur Philips n° IS5, La régula~
tion est commandée par les variations de 1'émission thermoionique de la catho-
de d'une diode a chauffage direct. La stabilisation est parfaite pour les
fluctuations lentes mais non . pour les impulsions.

Celd nous apporte une amélioration sensible,

Si 1lfanalyze est suffisamment lente,les tops qui pourraient apparaitre
3 cause des fluctuations brusques du réseau seront facilement reconnaissables.
Si elles étaient génantes,nous pourrions mettre & l'entrée un stabilisateur
magnétique,
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CHAPITRE V . MESURES EN LOGARITY

La mesure cen logawithmicque se fait par la lecture de la tension dfalimenta-

tion . Pour d&viter de mesurcr 2000 volts ,Oemichen prend la tension en A au

i y xant la polarisation du tube E F 50 en lindaire. (fig I9)
*euszon varie de =300 v & = I200 v ,le potentiel de A
iire encore &Ecmoll,ude des variatioms ,
neion de 24 ML entre A et la masse,de ma—
cizeuii o Le volimdtre électronique constitué par
tension aux bornes de 2 ML,
vV a e Id4 v g el1e permet donc lfutilisation
le divis f 3 1%entrée.
s 3 positions ,

g

i
ne peut pas présenter

des résistances de
dans celle-ci , sinon
s donc adapté une

ie courant de grille de

1°appareil de mesure,
cns au voisinage de Zéro.
trouve sur le potentio -
on de 24 ML entre le
wer l®appareil de mesure
ns le P.M. Nous obtenons

ITT . AMELIORATION

avstmies e

e ne zera effective qu'a partir
s de courant de grille, c'est-a-dire
ﬁt . Au départ , 11 faut donc
a
1

La régulation du couTaﬂ?
du moment ol il nty aur
lorsque celle=ci sera p
environ 85 volts de «i

a
ol

sistance de I00 M et donc

rrespond 3 1077 lumen.
gue la tension de la cathode et du
solent fixés avec précision . Nous

) A 2
A 2 dont est plus faible . L' OA 2

=
apres la
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5i nous portons également la cathode au 85 v (fig 20),nous supprimons la
necessité de chuter 85 v dans la résistahce de charges Le systéme fonctionne
bien ave¢ uhe résistance de charge'de I MA . La haute tension monte entore
a4 I200 v .Mais si n algmentons la charge,le courant dfobscurité polarise
trop négativement 1
H

IoM£A ,la

LLLE s

-T. tombe & I000 v en l?absence de lumidre,
a 400 v,

re pius étroite.

- Avec 100 MSL,

-91a valeur du courant stabilisé correspond au courant
n 0,5 microampere pour I ML .
‘=nsé ramener la tension d'alimentation dans l'obscurité
s grandes résistances de charge. I1 fallait pour cela
e référence plus nombreux. Nous avons dans ce but rempla-—
e le tube O A 2 et le tube 85 A 2 par un potentiomdtre
1 i1 passe 3 mA. Si le courant apporté au point milieu
rapport & 3 mA,la rmépartition des po$entiels entre les
ne fois pour t
3

ce gurseur le mourant fourni sera toujours inférieur

oubes.Nous avons fixé 1lextrimité de la
sultat. En effet,le courant d'obs<
200 volts. Notre point de fonction-
n e de charge,0.5 microampere.
F 50 est suffisant pour assurer

courant 2 IfI itme ou I/I000 idme proés,la sensibilité sera

Pour obter s s de la tension d'alimentation pour
; de tracer une horizontale sur le
sonstante. Elle sera toujours la
a4 1200 V.
) de pouvoir diminuer la sensibilité
sour@nu moyen de fonctionnement.

LYV o BESULTATS o

Nous POUFONE en principe déceler toute variation de lumierequi s'ajoute
+é. Nous ne sommes en principe 1limité que par la mesure
{ par les fluctuations possibles du courant

au courant dfobscurité

-3 1
a variation de V

évident toutefois que le systime ne pourra étre logarith-
ue 1%¥éguivaléniidu courant d'obscurité sera négligeable par
dé 3 la lumiére effectivement regue, Nous pourrons donc
ﬂﬂ$enger 3 availler aux environs de 10-8 lumen.

Pour améliover davaniage,on pourra refroidir le P.M. Nous pouvons peut-
&ire envisager de travailler non plus & courant total constant, mais a courant
correspondant & la lumidre regue congtant,en compensant le courant d'obscurité,.
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V . STABILITE. .

e o e e o e

Nous avons dfaygmenter au maximum la résistance de charge( I00 M) de ma-
niére 3 obtenir pour 1' E F 50 un gain maximum par rapport aux variations de
courant. Méme dans ces conditions,les fluctuations du secteur sont sensibles.
Pour une variation de 2,5 volts sur le réseau,nou$ obtenions 12,5 mV de
variation sur la haute tenszon de I000 volts , ce qui correspond sen51blement
3 4° / 0o Pour 10 ©/, secteur.

VI ., UTILISATION DE LA NEIGE CARBONIQUE .

Nous avons sessayé d'entourer le boitier contenant le P.M, par une couche
de 2 cm de neige carbonique.Nous avons constaté une diminution du courant
d'obscurité : 1'échelle logarithmique précédente n'a pas été modifiéde car
1'adjonction du méme écran affaiblisseur a réduit de la méme quantité la
tension d'alimentation.Nous avons surtout rencontré une difficulté de réalisa-~
tion . Ce centre froid a provoqué sur toutes les parois une condensation
importante d'humidité et en particulier sur la fente tracée sur gélatine et
placée devant le P.M. L'absorption s'est avérée plus importante que le gain
en sensibilité.



CHAPITRE VI ETALONNAGE .

e

e

Nous nous sommes servi d'écrans de densités connues. Nous les avons réa-
lisés par noircissement de plaques photographiques,et leur opacité a été déter-
minde & 1'aide d'un luxmétre Chauvin et Arnoux. Nous avons admis que les &crans
photogranhiques pouvaient étre considérés comme neutres.

La cellule est éclairée au maximum et on interpose successivement divers

éorans,

IT . ETALONNAGE EN FONCTIONNEMENT LINEAIRE .

Nous 1l%avons-effectué pour 2 valeurs de la tension d'alimentation, 3 840 v
et A IOIO V .Nous avons adopté I pour le flux lumineux sans écran. Les résultats
sont donnés dans le tableau I et les courbes I .

Nous constatons que dans la représentation (la commodité de représentation
a necessité d'emploi d'échelles logarithmiques selon les 2 axes),les courbes
sont linéaires au dessus du courant d'obscurité et pour des flux pas trop
importants.

La pente de la partie rectiligne est sensiblement égale & 1'unité et 1'on
R log i = log ¢ + a , soit i = ag.

La gamme de linéarité s®étend donc scnsiblement sur une variation de I & I00
du flux lumineux, soit de 2 pour la densité du phénoméne 3 é&tudier.
Les courants mesurés devront étre compris entre 40m A et IO A

- TABLEAU I -

Densitd Flux Intensité en a4 A
de 1°%*écran. lumincux. HT = 840 v HT = 1010 v

0 T 13500 32000
0,25 0,567 10250 I5000
0,556 0,278 6000 10000
1,05 0,089 1850 4300
L62 0,024 330 990
2,12 0,0076 110 290
2ol 0,00309 39 102,5
3,13 0,000741 16,5 35
3,68 0,000209 13,5 24,5
4,19 0,0000645 13,25 22,5
4,74 0,00001I82 13,25 22




[322S




39.

Nous avons dfautre part étalonné aoproxlmatlvement l’apparell en valeur abso-
lue 3 1fzide de notre Luxmitre.
Nous avons augmenté au maximum la lumidre incidente et nous avons placé
la cellule du luxmdtre sur la platine porte-plaque. Nous obtenions pour une
age dlenviron 20 mn2 : 53 lux. La conversion en lumen est difficile,la dé-
te*m nation de la qrandeur de 1l'image étant A peu prés impossible car nous
avons disupprimer ia fente du microscope.
Nous avons doﬂc environ I,I mLua.
La mesure au P.M. a été effectude en interposant des écrans. Les résultats
sont donnés dans le tableau II; ils correspondent 3 une HT = 840 volts.

~ TABLEAU 1I -

Ds

ts
&

T —— Flux | Courant Sensibilité
To | e lumineux ide cellule du P.M.
i i en microlumens.] enwun-A. i en A / Lu.

@ O
{1
et
©)

Q.
Q)
=

3,13 ; 350 0,8 I 2050 2,51
4,18 é 0,073 [ 142 2
4,73 0,02 : 38 1,9

Nou sion sur la mesure de la sensibilité du P.M. ;
elie es T donnde par les catalogues.
Pour ce’ .nous pourrons utiliser le P.M. pour des flux lumineux
variant 4 mia.
Le flux { dans notre premier tableau est sensiblement 7 mLu.

LE FONCTIONNEMENT LOGARITHMIQUE .

Les résultats sont donnés par le tableau III et les courbes II.

"
. les mesures pour divers points moyens de fonctionne-

M . la haute tension étant a sa valeur dans

> ;1a HT dans 1l%obscurité est 960 V.

igtance de charge IO M. mais avec un courant moyen de fonctionnement

iug Ffaible; la HT dans 1'obscurité est 700 v .

40/ Résistance de I M. branchée entre ltanode du P.M. et le point de poten-
1 stabilisé & IB0 volts : clest donc la sensibilité minimum.



- IABLEAU III - 39,

e ———

| * Densine izé?%g%%gf? de tension mesurées en millivolts.

: de ! ' . ]

| Tt ~ R=100 ML =10 MQ iR =1 MR

HT obscurité | HT obscurité | 7

; 960 v. 700 v.

‘ 5O 0 o 0 0
4,74 TA 0 0 0
4,19 0 4 0
3,68 4 ° - 0
3,13 I8 37 | 0
2,80 62 ¢4 0
2,51 132 126 o)
2,42
2,12 085 224 g
1,61 404 336 0 |
1,34 o
1,05 502 | 408 0o |
0,55 778 4 662 214 |
0,22 842 330
0,15 892 372 . |
0 940 436, |

' ' j ,5 |

Les courbes sont en ascord avec lcs observations faites précédemment
lors de la mise au point.
~ Lorsque la HT dans lfobscurité est rdglée A son maximum et de telle sorte
que le courant soit égal au courant dlobscurité , la sensibilité est
ot

indépendante de la résistance de chaige.
~ Le début du fonctionnement loonrlthmlque correspond sensiblement 3 I4mLu
soit environ 10 fois 1’éq;iValcnu d*obscurité.
- Lorsqu on ne régle pasz la HT % sa valeur maximum,l®échelle devient loga-
‘thmi que pour un flux lumineux plus faible. Mais 1'horizontale tracée

sur 1e rédseau I i 33 st légérement abaissée.La loi logarith-
mique nfest pius la méme et il se trouve que la sensibilité a diminué,
Pour dessendre plus bas en lumidre,nous aurons donc intérét a adopter la
tension la plus faible dans 1lfobscurité.

~ Lorsqufon augmente le rourant moven de fonctionnement,la partie courbe se

rétrécit mals nous commengons a travailler pour un flux lumineux plus

s

2 g

important. ' :
Dans cette gamme toutefois,on obtient une augmentation de la sensibilité,la

courbe est plus verticales
CONCLUSION : Pour les deux modes de fonctionnemert,nous n'avons pu descendre
du sourent dfobscuritd,et nous ne pourrions améliorer le systéme

en dessous
en adaptant un autre P.M.,un I P 21 ou un 6310 qui sont plus onéreux.
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CHAPITRE VII , STABILISATION DE LA LAMPE D?ECLAIRAGE: .

W i st e G s e i

o
°

Introduction

Lfutiliszation dfunc batterie dfaccumulateurs permet sans doute d'obtenir
une bonne stabilité pendant la durde d'une mesure. Mais nous ne pouvons pas
utiliser une lampe puissante / uelques watts maximum).La résistance interne
de la batterie varie avec la *température,donc la lumidre va dériver lente-~
ment au démarage .jusgu'd ce que la batterie atteigne son régime.

Nous pouvions envisager un stabilisateur de courant par lampe fer-
hydrogénesmais.a courant constant,la lampe d?éclairage ne délivre pas neces—
sairement un fiux constant,d cause des variations de température ambiante,

Nous avons onté pour un rvissement 4 1%aide dfune cellule sensible
A la lumidre (rxc f'}s Un étage oscillateur délivre un signal alternatif
de fréquence 2000 Hz,l: amp;i ateur basse fréquence fournit une puissance
suffisante pour alimenter la i ' I2 v , 4,1 A, Une cgeilule
sensible recoit une tension proportionnelle
au flux. Cette ten: t 3 polariser la grille
du tube du premier tube utilisé est une pentode

ter, le systéme est tel

E F 9 3 pente varial .
que la polarisation aug iumidre tend 3 diminuer.

‘J )
e
&)

(3]

o
s h‘;@ » 0

0 O
(0]
t

O

I . ESSAI D'UTILIS!

identiques que possible.
aveugle afin de compenser

Nous avions choisi
Elles ont &té monitdes
le coefficient de tempér

Nous avons véaliisé un étage cathodyre symétrique avec un tube ECC 83
et un netit oscillateur classique dont nous avons réglé la fréquence aux
environs de 2200 Hz (fig 22).

Si notre haute tension est isolée;nous pouvons mettre une cathode de la

double triode a ia masse et “ension sur la cathode A

(

Nous ob enons e"fecLJveueﬁ, un2e régulationy,en ce sens que les fluctuations
sont moins *mpoLLanfc\ﬂ is nous avons rapidement constaté l'existence
de dérives.Nous ifenregistreur entre ies 2 cathodes du tube
ECC 83 et nous avons lal° d 7 systéme des nhotodiodes placées
dans lfobscurité. En une re de fonstionnement,i'amplitude des dérives

s'él eva 3 200 mV, En : ‘ant avec les mains le tube contenant les

photodiodes . nous avons réussi 3 obtenit un déséquilibre de 2 volts,

La compensation du coeificient de tempdrature entre les 2 photodiodes
était donc trdz imparfaite

I1 . UT'LTQATZ'

igue ordinaire. Leur

Nous hésitions a utiliser une cellule
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3.

3 La cellule 9C AG donne I30 microhmpéres par
s H T fournissent I A par lumen.
wévoir un amplificateur 2 courant continu et autant que

z

ndépendant des fiuctuations du secteur.

au laboratoire 1° anml¢ilcatenr 3 courant continu
i outre dfajouter 3 la

v et +250 v, Nous 1°¢

gaticn,.
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dent -a la .cerochage nous obt
ies heures stabies du rénesu. Au deld
basse frdguence.

et d°f autre 3
cateur a rou*an% '

111

les possibilités de
en disposer sonstamment.
modifier de manisre importante 1lampli-
son continue pour 1tattaque du Ier étag
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Notze
Philips.et

ficateur bassse
Nous avons donc
- un étage ampl
- un étage x¢
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est fournie par un bloc gue nous possdédions au labora-—
une houte tension régulée , variable de 220 & 500 v et
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A/ L Amplificateur

Il est conﬂ..
Les hautes ter
long dfun divis

& la cellule est de 80 wvolts.
- ia chute de tension dans
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Nous pouvons ainsi, pour divers taux de Zumiére faire fonctionner le
tube dans les meilleures conditions.
La ligne réunigsant la cellule au montage a été soignetiscment blindée .
Nous avons deﬁouple la haute %tenszion au niveau de la cellule par un conden-
ateur de 8 microF et un de I000 pF au niveau de la grille permet de diminuer
le taux d° aTb@ruatLT-‘
in

La résistance de charge de 5 ML a été
troduite 2 1%intdrieur d¢

‘une -gaine blindée,

(%

-

B/ L'étage de régulation .

11 est constitué

Le qain du +ubn e sMais nous avons essayé;sans

ltat, p ou le suppresor :

: 4 trop faible impédance pour lfoscillateur,
lindaires,et nous obtenons

u har
ues cdu suppresor ne sont pas
i

Nous avons donc trava:;

D
o
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sur la piaque de 1°EF
« Un diviseur de tens!
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de grille trop impoxtant

potentiel par la chute de tension dans une
1 f¢eran cdlune EF 89 est important:3 mA et
avec

1 1ari
18 po

trdinble . Comme notre alimenta-
tion er 2 ,nous avone ajouté un 3iéme diviseur de
tengione. Il Dz ang les I0 K §L un courant de 40 mA et les variations du
courant écran ne ni Latd sensibles de sa tension.

50 K et l'on sort le signal alternatif

C/ngcu-toto

Le systdme permet une stabilisation satisfaisante. La position d'équili-~
1 ion movenne du secteur. La correction des fluctu-

‘aiimentation stebilisde Philips ne laisse pas
ur le dispositif de lectuze.

bre est défini
ations lentes
subsister de variations




Les fronts raides ntapport

réalisé avec l'ampli

sateu

quer l'accrochage si gain
Le réglage optimum sfobti
ment le gain en augmentant ra
de 1° EF 89 , le systéme osci
I1 suffit alors de couper
vement jusqu’® ce que la lumi

AL
i
tent pas de pointes contrairement au montage
% courant continu Philips,mais peuvent provo-
est trop poussé.
ent facilement. Si l'on fait croitre brusque-
ement: le potentiel de la grille de commande
autour d'une position moyenne.

complétement le gain et de remonter progressi-
dre corresponde a la valeur moyenne préc’-ente.

=
S g_l.-
(0] C},
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DEUXIEME PARTIE

3t s s 25 s s

APPLICATION A L*'ETUDE
DE PHENQMENES BE DIFFRACTION .

st réalisé sur un banc dloptique rigide suspendu de maniére
assez souple pour éviter la transmission des vibrations extérieures.

R o e A i e T e e U = I S G e —— i el e o mum

Fygt§w5%§i

11 comprend :

1°/ Une lampe & vapeur de mercure S dont on isole la raie verte & l'aide d'un
film de Wratten n® 64 placé entre 2 lames de verre.

20/ Afin d'augmenter la brillance de la fente f utilisée,nous formons sur elle
% 1t'aide dfune lentille L., 1l'image d'une premi&re fente F placée contre S.

3°/ La fente :f est tracde 3 I'aide d'une lame de rasoir sur la gélatine d'une
nlaque nhotographique noircie. La largeur est comprise entre 4 et IO}L
selon 1lopérateur. Les fentes sont sélectionnées au microscope.

4°/ Une lentille L, rejette la fente £ & 1'infini.
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ctronomique dont 1%objectif a une distance focale de 1,4 m
rver le phéhomeéne.,
s fadaptant sur ie support de plaque sert 2 régler la mise
au point ex acuement dans le plan de 1a surface sensible.
On admet que la ¢ est uniformément brillante vu que 1l'on en utilise que
2 mmn de n~u+c1r amp de la lunette est trés faible.
] sactd ut produlte :

» REMPLACEMENT DE LA PLAQUE PHOTOGRAPHIQUE PAR LA PHOTOMULTIPLICATEUR.

-~

{¢/ Stabilisation de la lampe a vapeur de mercure.:

le w%oco~¢apn1qhe étudiait tout le phenomene en méme temps et
sune constance dans le flux lumineux émis par la source,

cateur ¢tudie le phénoméne par points successifs.

Lampe A vapr“” de mercure branchde sur l%alimentation stabilisée fut

7 7 3 -t ol
4 Q)\,L(flea_h

(@R

dplacer le P,M. dans le plan de la plaque photographique,

Nous pouvions

3
- D'une part,lfimage est trds petite. Pour une fente de IO p de large,nous
btenons une image de 70;1.(la distance focale de L, est 20 cmgikxdevrait
i céplacement de 70 en 5 2 IO minutes.,
. .le P,M. constitue une charge méoanique importante. Il devra
amovibie facilement pour vérifier la mise au point. Son mouvement
steffectucr sans vibrationse.
Nous avons donec o~ommercé par agrandir l'image. Nous avons remplacé 1l'ocu~
d

iaire de ia Junette par une lentille de 3 cm de distance focale et surtout
de diamétre suf “isamment grand (3 cm) pour éviter qu'elle ne diaphragme le
faisceau., Cette lentille nous donne une image agrandie a environ 30 cm
derridre la lunette. Nous pouvons jouer facilement sur cette distance et
effectuer la mise au point dans le plan du P.M. , ce que nous obtenons en
déplagant lfoculeire de la lunette par le dispositif d'entrainement.

Sur le rayons lumineux, - d &
rnous aVOn@ un netit miroir Ly

, le tomps de
graﬂd, L'image est o
du miroir,et l'angle }"—“'fgur@ \),6




La.

Nous pouvons ainsl &taler 2 volonté notre phénomeéne suivan®t sa structure.,
Le P.M., est montd sur un support analogue au porte - plaque.Nous pouvons
glisser devaent cux unc fente sur gélatine et la mise au point est effectuée
avec le mfme vissur cgue pour les plagques photographiques.
La mise au point ,comme l'exactitude du parallélisme de l'image et de
la fente sont vérifides. P,M. en place. On doit obtenir pour la lumiére un
maximum marirorum pour des petites rotations du miroir prés du maximum.

3°/ Augmentation du flux lumineux.

Sans la fente diffractante, sans le bac ultrasonore, le montage précédent
it un maximum important lors du passage de l'image sur la fente.

Mais li"d01i1ov de 1forifice ¢irculaire de diamétre 4 mm réduit certainement
dfun facteur I000 le flux lumineux pour la frange centrale.

Le bac ulitrasonore long de I0 cm et rempli dfeau non distillée constitue un
gros absorbant; il répartit dtautre part la lumidre sur une dizaine de fran-
ges-

Liexamen des sourbes didtalonnage nous montre donc la necessité dlun flux
lumineux supdrieur O mlu ,surtout pour la diffraction par lforifice cir-
culairee

A
a/ Nous pouvons tout dfabord augmenter la largeur de la fente f. On ne peut

dépasser 10 ). sans déformer le nhénoméne .
Une fente mchgll_que supprimerait la naroi de verre, mals elle est diffi-
cile & régler car les 2 bords ne sont Jamnls dans un méme plan.

b/ Nous avons supprimé la fente F de maniére a augmenter le flux lumineux
a travers la lentille L..
c/ Nous avons choisl pour LI une lentille treés convergente et de grand dia=-
mdtre.
Lfouverture est plus grande lorsgque la lenti‘]e est sittde plus prés de
la source. la courte dﬂsLance focale permet dfobtenir une 1magb plus pe-
tite de l'arc au mercure et donc un flux lumineux plus grand a travers f.
d/ Nous avons ernlevé les verres de protaction du film de Wratten., Ces derniers
absorbalent environ 50 % de la lumidre.




L1
4°/ Résultats .

Ces modifications résumées dans la figure 27 n'ont pas été suffisantes
pour 1%étucde de la diffwaction par ltorifice circulaire. Les premidres
franges ne sont pas dans la partie de fonctionnement logarithmique et si
1%on augmente la sensibilité de 1fenregistreur,elles se noient dans les
fluctuations de l%appareil.

Une dernigre amélioration sera possible : remplacer le filtre de Wratten
n® 65 qui ne laisse passer que I4 % du vert,par un n°® 77 qui en laisse passer
presque 75 %. L'usage du prisme rend difficile le montage sur banc dfoptique
et n'a pas apporté un gain suffisant.

On pourrait encore penser & un filtre interférentiel a bande large.

Le dispositif permet d!étudier les phénoménes ultrasonores et la qualité

de notre fente.

Etude de la fente f et de la symétrie du systéme sans diffraction,

Nous détections cdfun coté de la fente une frange (courbe 3).Nous avons
trouvé un difaut dans la plaque de gélatine portant la fente f. Aprés
remplacer us avons pu constater immédiatement que notre fente était
sensiblement symétrique. {courbe 4).

b) Diffraction par ultrasons.

Nous avons repris le générateur a ultrasons et le bhac réalisé par
M. Pouliquen (6). Nous avons " travaillé en ondes stationnaires e

donnons ici la courbe correspondant au maximum de puissance de 13appar eil,
(courbe 5). La figure obtenue est l1égérement dissymétrique. Nous nfavons
pas fait 1%étude *ysbemarxque du phénoméne et en particulier de la dis=-

-

symdtriejcette étude trés longue pourra faire 1l'objet dfun travail ulté-
rieur. On peut faire remarquer c‘ailleurs que quelques photographies
passées au photom&tre ont accusé également une dissymetrie.
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CHAPITRE II . FIGURE DE DIFFRACTION DONNEE PAR UNE FENTE FINE A L'INFINI
A TRAVERS UN ORIFICE CIRCULAIRE ,

Nous Teprenons ici quelques mesures de Defebvre (7). Ce dernier avait
essayé de vérifier les résultats de 1'étude théorique effectude par André(8)
et la tabulation de Danjon (9) et Segard(I0).

Les résultats de son travail avaieéent fait apparaitre :

- d*une part une diminution des contrastes ,.
- dfautre part une dissymétrie systématique du granhlque,

I . DIMINUTION DES CONTRASTES .

Elle était incontestablement due au microphotometre qu'il utilisait.
Nous avons étudié avec notre anpareil une plaque étudiée précédemment par
Defebvre. Les contrastes sont plus accusés et surtout les échelons pour

le secteur tournant sont chez nous parfaitement plats.

II . DISSYMETRIE .

i s e £ e s Anm G

Nous avons légérement modifié le montage optique de Dsfebvre.
Celui-ci utilisait un prisme & sulfure de Carbone pour isoler la raie verte
de la lampe A vapeur de mercure et son montage peut &tre résumé dans la fig28.
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Nous avons supprimé le prisme;c'était le seul élément qui enlevait la
symdtrie e révolution au systéme.Nous ne craignions pas d'autre part d*avoir
trop peu de lumiére; notre banc d'optique nous permet des temps de pose

beaucoup nlus grands.
La dissymdtrie a subsisté , elle est toujours systématiquement du méme

by

coté de la fenkte. Nous donnons ici les résuitats relatifs 2 une photo.
{courbes 6 , 7 et 8.)
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Nous avons utilisé une plaque Altipan . Le temps de pose a été de I h IO
et nous avons étalonné la plaque photogranhique & l'aide d'un secteur tour-
nant.
Nous donnons dans la premiére colonne du tableau IV , la densité de

la plaque : Iny ‘gé”

Vo est la déviation moyenne du millivoltmétre quand le flux lumineux passe
dans la partie non impressionnée de la plaque,

V est la déviation moyenne correspondant 3 une zone noircie,

Par lecture sur la courbe (9) d’étalonnage tracée avec le secteur tournant,
on déduit le Log du flux lumineux et ensuite le flux lumineux.
Pour confronter les valeurs ainsi trouvées et les valeurs théoriques,nous
avons égalé la valeur calculée et la valeur expérimentale pour le 3 idme
minimum et le 3 iéme maximum latdéral choisis comme référence, l'emploi du
centre étant hors de question vu son &crasement.(Tableaux IV,V et VI).

Nos écarts sont du méme ordre que ceux de Defebvre,mais ils sont dans
le méme sens,que l'on se reporte d un minimum ou 3 un maximum.

Nous donnons dans le tableau VII les indications relatives aux positions
des maxima et des minima. Les récultats expérimentaux sont en bon accord
avec les résultats théoriques,

- TABLEAU IV -~

Positions ? Gauches Droites
densité - | E~
é ers;tc log E E devabs log E
H
Centre i 1,130
I°min i 0,802 0,94 8,7 0,802 0,94 8,7
max i 0,922 ;06 | IL.2 0,954 1,08 12
2°min ;0,314 0,53 3,39 0,292 0,49 3,09
max . 0,466 0,66 4,56 0,426 0,62 4,17 :
3°min i 0,140 0,26 1,82 | 0,140 0,26 1,82 :
max ¢ 0,210 0,38 2,40 0,22 0,37 2,35 !
4°min . 0,070 0,11 1,29 0,050 0,05 1,12 *
max . 0,094 0,17 1,48 . 0,086 0,14 I,38 |




e

~ IABLEAU V -

Eclairement relatif rapporté au 3° minimum

7

Gauche Droite
Position Ezézziimﬁzt E | Ecart Ecart E Ecart Ecart
4 relatif absolu % relatif [absolu %
Centre ~656OO D D S i UAAIE SR v M "_aé
I°min 2120 1750 =370 =17 I750 «370 =17
max 2920 2250 =670 -23 2400 =520 -18
2°min 720 680 w 40 - 5,5 640 - 80 ~13
max 990 915 - 75 - 7,5 835 =155 -IQ 5
3°min 365 365 o Q 365 0 o i
max 492 482 - I0 - 2 470 -2 - 4,7 |
i
4°min 220 260 + 40 +18 225 + 5 + 2,5 %
max 293 299 + 6 + 2 277 - 16 -6 ;
-~ TABLEAU VI -
Eclairement relatif rapporté au 3° maximum
Gauche Droite g
Position Eiiéirimegt , E Ecart Ecart E | Ecart | Ecart !
et L relatif absolu % relatif {absolu f %
Centre 65600 | i ;
I°min 2120 1802 -318 -15. Isc2 | ~-318 -15
max 2920 2320 -600 -21 2485 g =435 -15 .
' i
2°min 720 703 - 17 - 2,35 641 i - 79 i ~11 ;
I 990 945 - 45 - 4,5 865 ; -I25 | =IO |
3°min 365 377,5 + 12,5 + 3,5 377,5; + 12,5 + 3,4 |
max 492 497 + 5 : + I 487 - 5 -1 i
4°min 220 268 + 48 +21,8 | 232 ; +12 + 5,5
max 293 307 + 14 + 5 285 - 2,8
|

c
|
| = -8
2
l




50.

- TABLEAU VII - @

Positions des Maxima et des Minima .

Positions i Abscisses i Abscisses Abscisses
i en  mm. i réduites. théoriques.

L S L 0 Y et 4 el e e s B R s b e e e e o

1
- A

Centre 0 .0 : 0

I°minimum | 26 1,18 1,15
I°maximum : 33 : 1,50 : 1,599

2°minimum 47 2,14 2;15
2°maximum 56 : 2,55 : 2455

3°minimum | 70 3,19 3,15
3°maximum 78 ; 3,55 3,55

4°minimum 5 91 g 4,14 4,15
4°maximum 100 4,59 4,55
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CONCLUSION,

L*étalonnage et 1'étude des figures de diffraction nous a permis de
définir les qualités de notre microphotométre.

Les courbes présentent une allure en gradins. C'est le signe d'une
composante alterrotive non filtrée; nous essaierons de la supprimer .

’

Nous envisageons d'améliorer la sensibilité:
- soit par l'utilisation d'un autre tube ,
- soit par le refroidissement ,
- soit par un nouveau dispositif compensant le courant d'obscurité.

Nous pourrons alors reprendre une étude directe systématique et
beaucoup plus rapide de la dissymétrie mise en évidence dans les phéno-
ménes de diffraction.
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