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INTRODUCTION

Depuis quelques dizaines d'années, les microfossiles végétaux
sont utilisés avec succés en stratigraphie, car, en raison de leur abon-
dance et de leur petitesse, ces éléments ont une répartition homogene

dans les sédiments.

L'origine végétale des charbons confire 3 1'étude des "spores
et pollens" des végétaux houillers une importance toute particulidre,tant
au point de vue paléobotanique que par les applications pratiques qui en

résultent.

En 1'absence des niveaux repéres habituels des terrains houil-
lers, bancs de gres, tonstein, et en 1'absence de toute macroflore dans
les schistes et les grés encadrant les veines de houille, il est intéres-

sant de pouvoir tirer du charbon lui-méme les éléments de sa détermination.
Ainsi se sont développées, concurremment, 1'étude pétrographique
et 1°?étude palynologique, c?estd-dire 1'étude des spores et pollens des

charbons,
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I, HISTORIQUE

La palynologie s'est attachée plus spécialement, suivant les
perfectionnements des méthodes de recherches, & 1'étude de 1’une quelcon~

que des éres géologiques.

En ce qui concerne le terrain houiller, les premié¢res études
sur les spores furent faites & 1'aide de sections en lames minces et de
surfaces polies, mais la mise en ocuvre de méthodes chimiques appropriées,
permettant d'isoler les spores, marqua un progres décisif dans 1'évolution

de la palynologie houillere,

En 1884, REINSCH (26), dans son "Micropalaeophytologia formatio~

nis carbonifsrae", indique la véritable nature des spores.

En 18856, BENNIE et KIDSTON (4) décrivent quelques types de ma-

crospores du Carbonifére inférieur d'Ecosse.

Au début de ce sidcle, 1'étude systématique des spores et pol-

lens des terrains houillers est entreprise.

En 1913, THIESSEN (31), en 1915 LOMAX (18) étudient les spores
dans des lames minces de charbon,

En 1924, R, POTONIE (22) et ses éldves étudient de nombreuses
spores par transparence,

En 1933, RAISTRICK et SIMPSON (25) publient une note importante

sur les microspores des charbons du Northumberland, IBRAHIM (14) étudie
les spores des charbons de la Ruhr,
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En 1938, parait une commmication de Madame LUBER (19) sur les
spores et pollens du Permien de Russie, A la méme date, SCHOPF (29) donne
commmication de ses recherches sur les spores du Herrin Coal Bed, dans
1'T1linois,

En 1941, Madame KNOX (15) publie une étude sur les microspores

des Productive Coal Measures in Fife,

En 1955, R, POTONIE et Go. KREMP (24) publient "Die Sporae dis-

persae des Ruhrkerbons" et établissent, pour le paléozofque, une classi-

fication commune aux mégaspores et microspores qui est adoptée, avec

quelques modifications, par la plupart des palynologistes.

Au cours des dix dernidres années, nombreux sont les auteurs
qui publient les résultats de leurs recherches. Nous ne pouvons tous les
citer ici. Soulignons 1'importance des travaux de PIERART (20) en Belgi-~
que, de BHARDWAJ (5) et de ses collaborateurs aux Indes, de SCHEMEL (28),
HOFFMEISTER, STAPLIN, MALLOY (13), KOSANKE (16) aux Etats-Unis, de BALME
et HEMNELLY (3) en Australie.

En France, ALPERN (1, 2) étudie les microspores des bassins
houillers du Centre et de 1'Est et publie de nombreuses communications

trés importantes,

Dans le Bassin du Nord et du Pas~de~Calais, quelques recherches

avaient,auparavant, été entreprises sur les mégaspores,

A partir de 1925, Monsieur DUPARQUE (9), en étudiant la struc—
ture microscopique des charbons, figure en surfaces polies les sections

de nombreuses spores.

Ea 1936, SAHABI (27) étudie, d'une fagon plus systématique,des
macrospores des concessions de Noeux, Liévin, Bruay, Crespin, Anzin et
publie, en m8me temps, quelques photographies de microspores appartenant

surtout aux genres Densosporites et Lycospora.
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Actuellement, les recherches sont activement entreprises au
Laboratoire de Paléobotanique de la Faculté des Sciences de Lille, afin
d'établir 1'échelle palynologique complédte du Bassin du Nord et du Pas-
de~-Calais, Plusieurs communications relatives aux mégaspores ont déja été

publiées par J. DANZE (7) et par J. DANZE et wademoiselle A. LE MERRER (8).

Mon traveil, qui entre dans le cadre de ces recherches, traite-
ra uniquement des microspores de la partie inférieure de l'assise de

Bruay.



II. GENERALITES

Les Cryptogames vasculaires et les Préphanérogames, qui ont
consbitué la majeure partie de la végétation au Carbonifére, produisaient
des spores et pollens qui jounient & la fois un rble de reproduction et
de propagation de 1l®espéce. Ces spores se trouvaient dans des sporanges
qui, souvent, étaient groupés en seres. Les sporanges ou les sores avaient
une position variable suivant les groupes., Fixés & la face inféricure des
feuilles chez certaines Pteridophytes, ou & la base des feuilles chez cer-
taines Lepidophytes, ils pouvaient 8tre aussi groupés en un épi ou cdne

fructifdre spécialisé,

A, FORMATION DES SPORES

Au cours du développement du sporange, quelques cellules de la
paroi interne se différencient en cellules-meres des spores, cellules~méres
qui subissent une méiose, Les quatre cellules-filles restent accolées un
certain temps en une tétrade. Ce stade tétrade, bien que tres court, est

trés important.

En effet, il est admis, jusqu'd présent, pour les spores du
Paléozoique, que la cellule-mdre peut présenter deux modes de division qui

sont déterminants pour la morphologie ultérieure de la spore,

Cette division peut &tre successive et se faire radialement. Les
quatre cellules-filles sont alors groupées autour d'un axe et chacune
dfelles est en contact avec deux autres. Les deux surfaces de contact ainsi
détermindes sont séparées par une ar8te rectiligne. La spore est dite "mono-

lete",
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La division peut &tre simultanée et domme alors quatre spores
accolées autour d'un point, Chaque spore est en contact avec les trois
autres et les trois surfaces de contact sont séparées par ume créte affec-

tant la forme d®un Y. La spore est appelée "trilete".

B. ISOSPORIE, HETEROSPORIE

Parmi les Cryptogames vesculaires, les unes - la plupart des
Sphénophyllales et des Ptéridophytes,~ étaient isosporées (ou homosporées).
Dans ce cas, la plante ne fournissait qu'une seule sorte de spores, les

isospores, de petite taille,

Les autres, Calamariaciées, Sélaginellacées, Lépidodendracées,
Sigillariacées, étaient hétérospordes et produisaient deux types de spo-
res : les unes de grande taille, les mégaspores ou macrospores, les autres,

de petite taille ou microspores.

Les spores fossiles sont ainsi classées en deux groupes @
.les grandes spores ou mégaspores Ou macrospores

«le complexe "petites spores™, qui comprend :
-~ les miospores, constituées par les microspores des plantes
hétérosporées ot les isospores des plantes homosporées j
- les pollenites, que 1'on rapproche des pollens des Préphané-
rogames et qui rev@tent une importance toute particuliére au
Carbonifére, en raison du grand développement des Ptéridosper—
mophytes, dont ces &léments constituaient les orgenes mfles

de reproduction.

Cette division en deux groupes a pour base le diametre des spo-
res, la limite étant fixée & 0,2 mm,
Cette coupure est tout & fait arbitraire et n'a été établie que

pour des commodités d?étude.



C. CONSTITUTION D*UNE SPORE

Le contenu protoplasmique de chaque spore est entouré d'une
fine membrane cellulosique, appelée endospore, puis extérieurement, d?une
exospore plus résistante, constituée par une substance comparable & la

cutine,

A un certain stade, les cellules tapissant 1'intérieur du spo-
range peuvent se gélifier en une substance & rdle nutritif : le plasmo-
dium,

Ce plasmodium, quand il est incomplétement absorbé par les spo~
res, peut se cutiniser et former une nouvelle couche : 1'épispore ou

périspore,

D. CONSTITUTION CHIMIOUE DE LA MEMBRANE

Elle est peu connue, en raison de la difficulté de rassembler
une quantité suffisante de matériel d'étude et de la résistance mlme de

la membrane & 1'égard des agents chimiques.

Cependant, BERZELIUS mit en évidence la grande résistance de la

membrane vis & vis des basess,

En 1931, ZETZSCHE et VICARI (33) parvinrent & isoler une subs-
tance, irréductible aux agents chimiques et entrant, dans une proportion
importante, dans la constitubion de la membrane. A cette substance, voi-
sine de la cutine, ils donnérent le nom de sporonine ou sporopollenine,

dont la formule brute serait @

Coo Hyg Opp (0H)y5e

Cette formule montre que la sporonine est, & un haut degré, non saturée,
caractére important, nous le verrons, dans la mise au point des méthodes

d?attaque,



.

ZETZSCHE et KXLIN (32) montrdérent, par la suite, que la sporo-
nine, subissant une action prolongée de l'air, s'oxydait par un processus
photochimique et qu'elle était alors facilement soluble dans les bases,

méme diludes, contrairement & la sporonine non oxydée.

On comprend alors que les spores et les grains de pollen, tom-
bant dans 1'eau de la lagune houilldre, étant a 1'abri de 1'oxygéne,purent
se consecrver et subirent peu de changements pendant les millions d%années

qui s'ensuivirent.

Au cours de la fossilisation, et notamment pour les spores de
1'époque houillére, le contenu protoplasmique et 1%endospore cellulosique
furent rapidement détruits. Seule subsista, de par sa constitution chimi-
que, la membrane extéricure ou exine, qui constitue le matériel d'étude

des palynologistes du Houiller,
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III, INTERET DE L°ETUDE DES SPORES DES TERRAINS HOUILLERS

La palynologic des houilles subit actuellement un grand essor
en raison de son intérét en Paléobotanique pure et en raison des grands
services qu'elle peut rendre & l'industrie charbomniére. Intéressante en
paléobotanique car les spores et pollens fossiles proviennent & la fois
de végétaux ayant vécu sur les bords de la lagune houillére et aussi des
végétaux qui croissaient sur les hauteurs environnantes, Aussi, en raison
de leur dispersion, ces spores seraient susceptibles de donner une image
plus compléte de la végétation & 1%époque considérée, Intéressante en stra-
tigraphie, car la constance de la composition palynologique d'une veine
dans une région considérée, la variation qualitative et quantitative des
spores dans des veines voisines permettent d'établir des corrélations de
couches de part et dYauire de failles.

Si les méthodes palynologiques ont le désavantage par rapport
aux méthodes pétrographiques, de ne pouvoir &tre employées que pour des
charbons titrant au minimum 20 °/o de matiéres volatiles, par contre,pour
les charbons & haute teneur en matidres volatiles, la macération de guel~
ques grammes de charbon est beaucoup plus rapide que 1'établissement du
profil pétrographique d’une veine, donc plus rentable du point de vue in=
dustriel,

De plus, dans ceriains sondages, on ne recueille que des échan=-
tillons de charbons & 1'état de débris, inutilisables par les méthodes
pébrographiques, mais non par la palynologie qui s'impose ainsi comme une

branche trés importante de la Paldobotanique appliquée.
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I. DONNEES GEOLOGIQUES

Le bassin houiller du Nord et du Pas-de-Calais a une orientation
générale N.0-S,E. I1 repose sur du calcaire carbonifére d'@ge Dinantien et
est surmonté par une couverture de terrains secondaires et tertiaires cons-
tituant les "morts-terrains®™. Le bassin houiller est nettement limité, au
Sud, par la Grande Faille du Midi, qui est, en réalité, un pli-faille. Le
houiller productif est d°&ge Westphalien, surtout supérieur, et comprend
les assises de Vicoigne, Anzin et Bruay., Chacune de ces assises est divi-

sée en faisceaux groupant un certain nombre de veines.

Les prélévements ont été effectuds aux fosses n® 2 d%Auchel,
n® 6 de Bruay et n® 7 de Béthune (Noeux), Les plus éloignées de cos fosses
sont séparées par une distance de 8 km, Ces trois puits sont situés en
ligne droite dans la partie Nord-Ouest du bassin, dans une région bien in-
dividualisée du point de vue tectonique, limitée au Nord-Est par la faille
de Ruitz et au Sud-Ouest par la faille de Marqueffles. Cet ensemble n'est

affecté accessoirement que par des accidents d'importance secondaire.

L'assise de Bruay, la plus élevée du bassin, du point de vue
stratigraphique et qui renferme les veines étudides ici, est divisée en
quatre faisceaux, dans 1'ordre ascendant ¢ Six Sillons, Ernestine, Du
Souich et Edouard, Les limites entre ces faisceaux sont établies, soit &
1'aide de caractires paléontologiques, soit d 1'aide de caractires pétro-

graphiques (grds, conglomérats, tonstein).

Les veines dont 1'étude fait 1'objet de ce travail, sont situdes
de part et d'autre du tonstein Patrice, qui représente la limite entre les

faisceaux de Six Sillons et d'Ernestine.



- 13 -

Ont été étudides les veines 17, 16, 15 et des passées interca-
laires de la fosse n® 6 de Bruny, les veines Rosalie, Amélie, Rufine, Léo-
nard de la fosse n® 2 d?Auchel, les veines Denis, Jeanne d*Arc, Elisabeth
et Zéro de la fosse n® 7 de Béthune (Noeux). Toutes ces veines et passées

ont une ouverture supérieure & 0,4 m,

Le tonstein Patrice a été trouvé dans une passée au toit de la
veine 17 de Bruay, dans une passée au toit de la veine Rosalie d'Auchel,

ainsi que dans une passée au mur de la veine Jeanne d'Arc de Béthune (Noeux),

Les gisements de Bruay et d'Auchel sont en place, mais la série

de Béthune (Noeux) est en position renversée,

Mon travail consiste donc & étudier les possibilités de mise en
corrélation, par le palynologie, de veines distantes de plusieurs kilome-

tres et séparées par des accidents tectoniques.



II. TECHNIQUES D!'ETUD®

A, PRELEVEMENT DES ECHANTILLONS

La formation des veines de charbon d?épaisseur notable a néces—
sité plusieurs dizaines de milliers d'années pendant lesquelles des chan-

gements se sont produits dans la flore.

I1 fallait donc trouver une méthode de préldvement qui repré-

sent8t le miecux possible la veine & étudier.

On imagina de faire des prélévements tous les 5 ou 10 cm, sans
intervalles, procédé excellent qui rendait compte des variations floris-

tiques, mais malheureusement trop long pour une application industrielle,

Actuellement, la méthode dite de 1'échantillon moyen est la plus
utilisde, & la fois pour sa rapidité et parce qu'elle assure une bonne

représentativité de la veine considérée,

Pour cela, on préléve un pilier de charbon de 20 cm de cBté et
intéressant toubte 1?épaisseur de la couche, du mur au toit, Le volume de
charbon obtenu, plus ou moins grand suivant l'importance de la couche, est
réduit par la méthode des tes, sur laquelle je n'insisterai pas, car elle
a déjd été exposée dans un précédent dipl®me présenté & la Faculté des
Sciences de Lille par Mademoiselle A. LE MERRER (17).

Signalons seulement qu'aprés plusieurs passages au broyeur, on
arrive & une fraction de charbon dont la granulométrie est comprise entre
2 et 5 mm et dont une moitié est utilisée pour 1'étude des mégaspores,
L'aubre moitié, passée de nouveau au broyeur, est ramenée & une granulo-

métrie inférieure & 2 mm, On passe alors sur un tamis & mailles de 0,2 mm
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et le refus au tamis, compris par conséquent entre 0,2 et 2 mm, est traité
par un mélange de benzéne et de tétrachlorure de carbone, afin de le scin-
der en deux fractions, 1'une de densité supérieure & 1,60 et qui est sur-

tout constituée d'impuretés que 1%on élimine, 1l'autre de densité inférieu-

(%)

re & 1,60, qui constitue 1'échantillon destiné & subir 1l'attaque,

B. ATTAQUE

I1 existe beaucoup de procédés d'attaque. Les résultats obtenus
sont variables suivant les charbons, mais, dans tous les cas, le principe

est identique.

3 % Principe

Le charbon est formé d'un mélange de substances bitumineuses
(spores, cuticules) et de substonces humiques provenant de la dégradation,

en cours de fossilisation, des matiéres cellulosiques et ligncuses,

Les méthodes utilisées ont pour base le fait que les substances
bitumineuses sont beaucoup moins sensibles & l'action des réactifs oxy~
dants que les substances humiques, Cette différence de sensibilité vis &
vis de 1*oxygéne entre les humines ¢t les bitumines permet ainsi leur
séparation, Cette séparation est d'autant plus facile que la teneur du
charbon en matieres volatiles est plus élevée. Seuls, jusqu'ici, ont pu

8tre utilisés les charbons titrant au moins 20 °/o de matiéres volatiles,.

La méthode que j'ai employée est la méthode de SCHULZE ou métho-

de chloro-nitrique, qui m’a donné de bons résultats.

(¥) Cette méthode de séparation du charbon et de ses inipuretés par les
liqueurs denses, a été mise au point par B, ALPERN, Ingénieur au CER-
CHAR.



2, Mode opératoire
L e Sepe WS

On place dans un Erlenmeyer 2 grammes de grains de charbon de
diamétre compris entre 2 et 0,2 mm et on ajoute 4 grammes de chlorate de
potassium finement pulvérisé, On agite le tout pour obtenir un mélange
homogéne. On place ensuite 1'Erlenmeyer dans un bassin contenant un &
deux centimdtres d?eau froide et des morceaux de glace. On verse alors
progressivement et avec préeaution 30 cm3 d’acide nitrique concentré &
499 Baumé et ceci, par trés petites quantités, car la réaction est viow

lemment exothermique et on risque de voir le charbon s'enflammer,

Pour éviter des pertes de temps, il est préférable de mener de
front plusicurs attaques et 1%on verse ainsi successivement un peu dfaci-
de nitrique dans chaque flacon, En ce qui concerne le Laboratoire de
Paléobotanique de la Faculté des Sciences de Lille, nous avons adopté le
principe de huit attaques simultendes, nombre qui nous a semblé corres~

pondre & un rendement optinmm,

L'action de 1'acide nitrique sur le chlorate de potassium, pro-
duit du chlore naissant qui s'empare des multiples liaisons faibles de la
sporonine et emp@che ainsi son oxydation ultérieure tandis que les subs-
tances humiques sont vigoureusement oxydées. La durde de l'attaque est
fonction de la teneur en matieéres volatiles et en cendres. Il n'y a pas
de limite supérieure, mais on considére que l'attaque est terminde quand
le mélange prend une teinte brune et que 1'on note la disparition de tous
les gros fragments, Plusicurs attaques de durdes différentes ont été of-
fectudes sur les mZmes échentillons ; j%ai pu constater que ce sont les
attaques les plus courtes qui m*ont donné les meilleurs résultats, Ces
résultats confirment ceux qui ont été exposés dans une note présentée &
la SoG.Fs, le 2 Mai 1960 (6), Le fait que les charbons francais nécessi-
tent des temps dfattaque beaucoup plus courbs que ceux des charbons hol-
landais et allemands, s?expliquerait par la tectonisation poussée du Bas-
sin du Nord et du Pas-de~Calais, ce qui aurait déterminé une sorte de pré-

oxydation du charbon,



On ajoute alors & la solution obtenue de la potasse décinormale
jusqu'd obtenir un milieu trés légérement acide pour ne pas attaquer le
tamis en soie naturelle sur lequel on lave ensuite la solution en recueil-
lant ce qui passe au tamis, On lave par centrifugations successives & 6 ou
7.000 tours/minute et on remet & chaque fois le culot en suspension, jus-

qu’d ce que 1l'eau soit claire,

Aprés une dernidre remise en suspension et dans le but de dis~
perser les substances humiques, on ajoute 5 & 10 cm3 de potasse, On lave
alors, toujours par centrifugation, & 2,000 tours/minute, Le culot est
recueilli dans un petit flacon et, aprés dessication, on lui ajoute un
peu de glycérine pour la conservation. Si 1'on constate la présence d'une
trop grande proportion d%impurctés, on procéde, par la suite, & des cen-

trifugations successives & faible vitesse, dans 1'alcool absolu.

C. MONTAGE DiS PREPARATIONS

Pour 1'étude, les microspores sont montdes entre lame et lamel-
le. Le milieu de montage utilisé est généralement la gélatine glycérinde
& laquelle on adjoint du phénol, afin d'éviter le développement de champi-
gnons parasites (Pl, VIII, fig, 7).

Pour le montege, on procéde de la maniére suivante : un fragment
de gélatine est mis & fondre sur une platine chauffante ; on ajoute une
goutte du résidu d'atsaque, prélevée dans le flacon, et on mélange avee

la gélatine, On recouvre le tout par une lamelle préalablement chauffée,

La lame est elors préte pour 1l'observation, qui se fait au mi-
croscope, en lumidre transmise, & un grossissement voisin de x 600, Con=
trairement & 1*étude des mégaspores, ol 1'on compte toutes les mégaspores
contenues dans le flacony, pour les microspores, on compte systématiquement
mille spores en les déterminant, Je me suis borné, dans ce travail, & la

détermination du genre.
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I. SYSTEMATIQUE DES MICROSPORES ET POLLENS

A, PRINCIPES DE CLASSIFICATION

Les spores étant isolées de la plante-mére et n'ayant conservé,
au cours de la fossilisation, que leur exine, il est nécessaire, du point
de vue systématique, de considérer les spores comme des entités paléonto-
logiques, comme des genres de forme, Il est difficile, en effet, de ratta-
cher les spores trouvées dans les sédiments avec celles conservées dans
les fructifications, car il peut exister des phénomenes de convergence, un
mfme type pouvant &tre rencontré dans des fructifications différentes,
Aussi a~t-on été amené & considérer les spores dispersées comme des unités
indépendantes du systéme naturel et classées suivant leurs caractires pro-

Pres.

Les spores sont d?abord classées suivant un caractire génétique,
résultant du mode de division de la cellule-meére : 1l'allure de la cr8te
de contact, qui peut &btre droite ou triradiée. Deld, les deux grands
groupes des triletes et des monoletes., Les divisions ultérieures ont pour
base des caracteres dits "morphographiques", que nous ailons voir meintee

nant,

B. MORPHOGRAPHIE DES MICRCSPORES

1. Forme des spores

Les spores, vidées de leur contenu, sont aplaties et présentent,

généralement, une forme caractéristique., Les principales formes rencontrées
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sont triangulaire , & bords rectilignes, concaves ou convexes, triangu-
laire & sommets arrondis ou épaissis, circulaire, ovale, en forme de hari-

cot, de gland.

Du point de vue dénomination, la face qui était située vers le
centre de la tétrade est la face proximale, l'autre étant la face distale.
La limite entre ces deux faces s'appelle 1'équateur. L'axe perpendiculaire

au plan équatorial est 1'axe polaire.

Les surfaces de contact peuvent &tre limitées extérieurement

par une créte arquée.

Le centre de la fente triradiée, chez les formes triletes, s'ap-
pelle 1’apex, Les bords de la fente sont les lévres,

2, Structure et sculpture de la membrang

Liexine comprend une couche interne homogéne continue, appelée
endexine, et une couche externe, l'ectexine, formée de protubérances dont

1?allurce et la distribution constituent des caractéres de classification.

Ces protubérances de l'ectexine peuvent &tre isolées ; la spore
est alors intectée, Elles peuvent se réunir par le sommet et latéralement
et former une nouvelle couche, le tectum, qui peut égalcment posséder une

ornementation,

I1 arrive ainsi que l'on soit amené & définir une infraornemen—
tation déterminée par la préscence d’un tectum et qui constitue la structu-
re de la membranc, et une extraornementation ou sculpture déterminée par
1l?allure géométrique des éléments les plus externes., Liexine peut &tre
lisse, mais elle est trés souvent ornementée, Sont dénommés puncta 3 les
points treés petits, gramula : les grains ronds et séparés, verrucac : les

ot Lo

verrues irrégulidres & la fois de taille et de forme, cristacs les dents,

spinag : les épines, bacula : les bAtomnets cylindriques.

Ltornementation peut &tre formée de cloisons déterminant un
reticulum, Les cavités en sont les luminae ou les foveolae, suivant le

diamttre de ces alvéoles par rapport & 1'épaisseur des cloisons, Cette
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terminologie différe d'ailleurs légerement suivant les auteurs, Un effort
de standardisation a d'ailleurs été tenté, dans le cadre du CeI.MP.
(Comité International de Microflore du Paléozofque), qui a tenu un Congrds
& Sheffield, en Avril 1960,

Un glossaire a été publié par Mademoiselle GREBE (12), afin de

normaliser les dénominations relatives & la morphographie des spores.

Des épaississements aux trois sommets d'une spore triangulaire
sont des auriculae. Un annecau équatorial plus épais, donc plus foncé que
le corps de la spore est un cingulum, S'il est plus mince que le corps

central, c'est une zoma,

L e ]

Morphogrephiquement, il existe une différance fondamentale dans
la position de la fente germinale, Celle-ci est proximale chez les spores
et confondue avec les arftes séparant les surfaces de contact ; au contrai-
re, cette fente germinale est distale chez les pollens et est constituée

par un amincissement de 1l'exine.

Ainsi, marque triradiée et fente germinale sont confondues chez

les microspores ; elles sont opposées chez les pollens,

Cs CLASSIFICATION

J%ai adopté, pour désigner les microspores trouvées dans la par-
tie inférieure du faisceau d*Ernestine, la classification morphographique
de POTONIE et KREMP (24), en tenant compte des modifications apportées par
ALPEEN (1, 2) & cette classification,

ALPERN {1, 2) considdre, avec raison, que le présence d'une fen-

te triradiée est plus importante que la présence d'une zona et que, par
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conséquent, les Zonales qui, auparavant, formaient une division au méme
titre que les Triletes, ne doivent avoir que la valeur d‘'une subdivision

de ces mémes Triletes.

De ce fait, les Auritotriletes sortent des Zonales, car il est
difficile dfassimiler les épaississements des sommets de Triquitrites &

une zona, collerette éuatoriele,

J'ai adopté également la création de la subdivision des Granu-
lati, comme le fait ALPERN (1, 2) & la suite de DYBOVA-JACHOWICZ (10),pour
y intégrer les Granulatisporites et les Cyclogranisporites, jusqutici
classées dans la subdivision des Laevigati.

J'ai repris aussi les nouveaux genres créés par ALPERN (1, 2)
tels que Crassosporites, Granasporites, Spinosporites, que j'ei retrouvés
dans les échantillons étudids,

De cette fagon, toutes les microspores décrites dans ce travail
s'intégrent dans le tableau de classification morphographique des spores
et pollens, publié par ALPERN (1, 2) en Octobre 1958, dans la revue de

Micropaléontoiogic.

Pour éviter toute confusion avec le systéme naturel, le CoI.M.P.
(Paris, Mars 1959) a proposé de remplacer les termes : groupe, division,
subdivision, série, par les termes Supraturma, Turma, Subturmn, Infratur-

ma. Seuls sont conservés les termes : genres et espéces.



CLASSIFICATION GENERALE DES MICROSPORES

— dapres B. ALPERN —

l

SUPRATURMA TURMA SUBTURMA IN F RATURMA GENRE
-~ GROUPE - —DIVISION= —SUBDIVISION— - SERIE—
SPORONITES Sporonites - Sc/ero/ites - Re'.l:fculalfosPoril:es
ALETES AZONALETES Gronuspéritcs - Punctatasporites
ZONALETES Zonalasporites
LAEVIGATI Leotriletes — Punctatisporites - Calamospora - Var/ouxisporites -
GRANULATI Grcnulal’.isPor;tes - Cyclogranisporites
AZONOTRILETES APICULATI Planisporites - Lophotrilates - Apiculatisporites - Ana/oicu/aé/'sloor. -Acantho-
triletes - Raistrickia - Pustulatisporites-Converrucosispor: - Verrucosisporites -Schopfites
MURORNAT Camptotriletes - Cristatisporites - Microreticulatisporites - Dictyotriletes -
Reticulatisporites-/fnoxisporites - Foveolatisporites - Sav/trisporites - Vestipora
SPORITES TRILETES LAGENOTRILETES Macrospores uniquement.
AURITOTRILETES AURICULATI Triqu'il:r"l:e-s- Tripartites - Ahrensisporites - 7r//obates - Elaterites -
Stellisporites
Lycospora - Cadiospora - Angulisporites - Galeatisporites —-Mirisporites
CINGULATI Rotaspora - Simozonolriletes - Anulatisporites - Densosporites - Grav/sporites -
ZONOTRILETES lMurospora - Polymorphisporites - Crassispora - Westphalensisporites
ZONATI Cirratriradites - Reinschospora
Laevigatosporites - Latospcu-'/'tes -Punctatosporites - Verrucososporites
MONOLETES AZONOMONOLETES Tuberculatosporites - Torispora - Striatospor.- Spinosporites- Crassosporites
ZONOMONOLETES Speciososporites — Pericutosporites - Pectosporites -
CYSTITES Macrospores wniquement
POLYSACCITES Alatisporites
MONOSACCITES Microsporites-Nuskos/sporites - Endosporites -W//sonia - Schulzospora-
SACCITES Florinites - Guthorl/isporites - Polonieisporites - Auroraspora -
’ Vesicaspora - Parasporites - lllinites - Alisporites —Lueckisporites -
Slesi s % Pityosporites - Platysaccus - Salmisporites - Vestigisporites —
POLLENITES \'ugy s l i s
NAPITES AZONANAPITES Aumancisporites
ZONANAPITES Latensina
PRECOLPATES Schopflipol/enites - Zona/ospor'/'tes
MONOCOLPATE S Entylissa
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II. DESCRIPTION DES MICROSPORES ET POLLENS

Cette description concerne uniquement les différents genres rencon-
trés au cours de mon travail, Sauf indication contraire, toutes les spo-
res décrites ont été rencontrées, en plus ou moins grande abondance,dans

toutes les veines et passées de la zone étudide,

SUPRATURMA SPORONITES
(Ro Potonié) Ibrahim 1933

Cette supraturme comprend quelques genres rapportés & des spores de

champignons,

Genre SPORONITES (Ibrahim 1933)

Spores rondes ou ovales, & surface lisse ou verruqueuse. fucune mar—

que Y visibles De 10 & 20,

Sporonites unionus
(Fig-1, PL.A du texte, PL.I, fig.l)

Se présente souvendt par groupes.

Genre BETICULATASPORITES (Ibrahim 1933)
Potonié et Kremp 1954
(Fig.2, PL.A du texte, PL.I, fig.2)

Spores rondes, présentant un reticulum & mailles trds irrégulidres.

Cloisonsd'épaisseur variable, Pas de marque trilete. De 30 & 40p .,



Provenance 3

Groupe de Bruay, Fosse n° 6, It¢re passée au mur de la veine 15,

SUPRATURMA SPORITES
(HePotonié, 1893)

Turma ALETES
(Tbrahim 1933)

Subturma AZONALETES

Aucune fente germinale n'est visible sur les spores de cette sub-

turma,

Genre GRAMASPORITES (Alpern 1958)
(Fig.3, PL.A du texte, PL.I, fig.3)

Spores rondes ou ovales., Surface couverte de granules irrégulidre-

ment répartis, Aucune marque Y, De 40 & 60 .,
Turma. TRILETES
(Reinsch 1881)

Les spores de cette turma sont caractérisées par la présence dtune

marque triradide typique,

Subbturma AZONOTRILETES {Liber 1935)

Infraturma LAEVIGATI (Bennie et Kidston 1886)

Les spores de cette infraturma ont une exine lisse ou infraponctude,
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Genre LEIOTRILETES (Naoumove 1937)
Potonié et Kremp 1954,
(Figo4, PL.A du texte, PL.I, fig. 4 & 6)

Spores triangulaires & bords concaves ou droits, & sommets arrondis,
Exine lisse ou infraponctude. Y net, dont les branches sont supérieures a

la moitié du rayon., Lévres fréquemment écartées., De 25 & 40,

Genre PUNCTATISPORITES (Ibrehim 1933)
(Fige5, PL.A du texte, PL,I, fig. 7 i 9)

Spores arrondies ou sphérotriengulaires & exine lisse ou infraponc-
tude, Branches de 1'Y supérieures & la moitié du rayon, Une des branches
peut &tre plus courte que les deux autres qui forment un angle voisin de
180°, De 20 & 70 p,

Genre CALAMOSPORA (Schopf, Wilson, Bentall 1944)
(Fig.6, PL.A du texte, PL.I, £ig.10)

Spores & exine lisse, fine, présentant de nombreux plis secondaires,
Forme généralement arrondies Y courbt, Surfaces de contact plus sombres
que le reste de la spore, De 40 & 100 p. Certaines formes peuvent attein-
dre 400 p,

Infraturma GRANULATI (Dybovey-Jachowicz 1957)

Cette infrabturma comprend des spores dont 1l'exine est couverte de

granules régulidrement répartis.

Genre GRANULATISPORITES (Ibrahim 1933)
(Fig.7, PLoA du texte, PL,I, fig. 11 et 12)

Spores triangulaires & c8tés concaves ou droits., Exine granuleuse,
4 granules plus ou moins importants. Y net, un peu plus court que le ray-

on de la spore. De 20 & 45,
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PLANCHE A

SPORONITES (lbrahim 1933)
Dessin semi schématique montrant un groupe de spores ne présentant
aucune marque visible,

RET|CULATASPORITES ({brahim 1933) Pot, et Kr, 1954
Forme montrant les cloisons d*épaisseur variable,

GRANASPORITES (Alpern 1959)
Aucune marque visible sur la surface couverte de granules irréguliers.

LEIOTRILETES (Naoumova 1937) Pot, et Kr, 1954
Dessin semi schématique montrant la face proximale de 1a spore avec
les levres fréquemment écartées,

PUNCTATISPORITES (Ibrahim 1933)
Face proximate montrant 1a marque Y longée par un épaississement de
Hexine,

_CALAMOSPORA (Schopf, Wilson, Bentall 1944)
Face proximale montrant la marque trilete située dans une zone plus
sombre de 1'exine, De nombreux plas secondaires affectent 1'exine,

GRANULATISPORITES (Ibrahin 1933)
Face proximale couverte de granules réguliers,

CYCLOGRANISPORITES (Potonié et Kremp 1952)
Dessin semi schématique montrant 1'arrangement des granules den
séries régulidres presque concentriques,

PLANISPORITES (Knox 1950)
Face proximale dfune microspore dont 1a surface est couverte de trds
petits cBnes plus hauts que larges,

LOPHOTRILETES (Naoumova 1937)
Face proximale couverte de cbnes aussi larges que hauts,

APJCULATISPORITES (Ibrahim 1933) Pots et Kr, 1954
Face proximale d*une microspore, montrant une diminution de 1forne-
mentation sur les surfaces de contact,

ACANTHOTRILETES (Haocumova 1937)
Dessin semi schématique montrant les épines longues régulitrement
téparties sur la surface de 1a spore,
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Genre CYCLOGRANISPORITES (Potonié et Kremp 1952)
(Figo8, PL.A du texte, PL,I, fig, 13 et 14)

Spores arrondies. Exine couverte de granules disposés régulidrement,
presque en séries concentiiques, Granules arrondis, nettement visibles sur
le pourtour, leur nombre servent & définir les espdces., Y net, allant de

le moitié aux deux~tiers du rayon, De 25 & 80 .

Infraturme, APICULATI (Bennie et Kidston 1886)

Les spores de cette infraturma possédent une ornementation formée
par des cOnes toujours au moins aussi hauts que larges, ou par des b&ton-~

nets,

Genre PLANISPORITES (Knox 1950)
(Fign9, PL.A du texte, PIIQI, figo 15 et 16)

Spores rondes ou ovales., Exine finement ornementée par de trées petits
cbnes un peu plus hauts que larges, Y visible, allant jusqufaux deux-tiers
du rayon, De 50 & 90 p.

Genre LOPHOTRIZETES (Neoumove 1937)
(Fig.10, PL.A du texte, PL,II, fig, 1 et 2)

Spores de forme triangulaire, & sommets arrondis, Ornementation for-
te, formée de coénes aussi hauts que larges. Y net & peine plus court que

le rayon de la spore, De 20 & 40p,

(Fig.1ll, PLoA du texte, PLoII, fig.3 et 4)

Gonre APICULATISPORITES (Ibrahim 1933) Pot, et Kr, 1954

Spores arrondies ou sphérotriangulaires, Exine couverte de cfnes im-
portants, plus hauts que larges, irrégulidrement répartis, Y net, allant

jusqulaux trois-quarts du rayon, De 30 & 80 e
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Genre ACANTHOTRILETES {Naoumova 1937)
(Fige12, PL.A du texte, PL II, fig.5)

Spores triangulaires, Exine couverte d’épines longues, serrées, Y

peu visible. De 20 & 40p .,

Genre RAISTRICKIA (Schopf, Wilson, Bentall 1944)
(Fig.13, PL,B du texte, PL,II, fig, 6)

Spores sphérotriangulaires ou rondes, Exine couverte de b&tonnets
de 5 & 10 pu, assez souvent bifurqués & leur extrémité, Y parfois visible,

égal & la moitié du rayon, De 30 & 80 p.

Genre VERRUCOSISPORITES (Ibrahim 1933)
(Fig.14, PLoB du texte, PL.II, fig, 7)

Spores arrondies. Surface couverte de verrues de taille moyenne, de
formes irrégulidres. Y allant de la moitié aux deux-tiers du rayon, De
40 & 100 p.

Infraturme MURORNATI (Potonié et Kremp 1954)

Les spores de cette infraturma ont une ornementation constituée par
des cloisons ou murailles formant un reticulum & mailles d'importance

variables

Genre CRISTATICPORITES (Potonié et Kremp 1954)
(Figo15, PL.B du texte, PL.II, fig,.8)

Spores sphérotriangulaires, Exine entidrement couverte de dents plus
ou moins larges., Y peu visible, Pourtour épaissi, parfois semblable au

cingulum de certeines Densesporites, De 40 & 80p,

Genre MICRORETICULATISPORITES (Knox 1950)
(Fig,16, PL.B du texte, PL.II, fig.9)

Spores rondes ou sphérotriangulaires., Ornementation formant un reti-

culum & trés petites mailles et & cloisons assez épaisses mais peu havtos,
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Y net, souvent égal au rayon, De 30 & 90 p.

Genre DICTYOTRILETES (Naoumove 1937)
(Fig.17, PL.B du texte, PL,II, fig. 10 et 11)

Spores arrondies, Exine nettement réticulée. Cloisons forment parfois

des noeuds. Cavités de grandeur moyenne. Y peu visible. De 35 & 80

Genre RETICULATISPORITES (Ibrahim 1933)
(Fig.18, P1.B du texte, PL,II, fig. 12 et 13)

Spores ovales ou de contour polygonal, Ornementation formée par un
réseau & cloisons trés hautes, dpaisses, délimitant des cavités polygona-
les, Y net, allant jusqu'd la moitié du rayon. De 30 & 110,

Genre FOVEOLATISPORITES (Bhardwaj 1955)
(Fig.19, PL.B du texte, PL,III, fig, 1)

Spores rondes ou ovales, Surface creusée de petites alvéoles régulid-
res, arrondies, constituent un reticulum & cloisons épaissese Y peu visi-
ble. De 30 & 100 p,

Provenance @

Groupe de Bruay, Fosse n® 6, 2¢ passée au mur de la veine 15,

Genre VESTISPORA (Bhardwaj 1957)
= CANCELLATISPORITES (Dybova, Jachowicz 1957)
(Fige20, PLoB du texte, PLoIII, fig.2 et 3)

Spores rondes ou ovales, couvertes d'un réseau irrégulier a tres
grandes mailles, Cloisons peu élevdes, environ 2 p. Y trés peu visible,
De 60 & 100 p.

Subburma LAGENOTRILETES (Potonié et Kremp 1954)

Les spores de cette subturma sont constituées uniquement par des mé-

gaspores,
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PLANCHE B

RAISTRICKJA (Schopf, ilson, Bentall 1944)
Dessin semi schématique montrant les bitonnets cylindriques longs,
bifurqués fréquemment 3 1'extrémité,

YERRUCOSISPORITES (Ibrahim 1933)
Surface proximale couverte de verrues de formes irrdaulidres,

CRISTATISPORITES (Potonié et Kremp 1954)
Dessin semi schématique montrant lcs dents longues couvrant la sur-
face et cachant la marque trilete,

11 CRORET | CULAT | SPORITES (Knox 1950)
Face proximale montrant 1a marque trilete nette, Les luminae sont
de trés petite taille,

DICTYOTRILETES (Maoumova 1937)
Dessin semi schématique montrant les cloisons trés basses détermi-
nant un reticulum 3 grandes mailles,

RETICULATISPORITES (lbrahim 1933)
Dessin semi schématique montrant les cloisons hautes et épaisses
se profilant sur le contour,

FOVEOLAT | SPORITES (Bhardwaj 1955)
Spore dont 1a surface semble 8tre creusée d'alvéoles régulizres,

VESTISPORA (Bhardwaj 1957)
Dessin semi schématique montrant les cloisons formant de trds gran-
dos mailles irrégulidres,

TRIQUITRITES (Wilson, Coe 1940)
Dessin montrant les épaississements caractéristiques des sommets de
cette spore,

AHRENSISPORITES (Potonié et Kremp 1954)
Dessin semi schématique montrant 1'épaississement qui longe et cone
tourne la marque trilete,

SIMOZOWTRILETES (Naoumova 1937) Pots et Kr. 1954
Dessin montrant le cingulum net, 1isse, épaissi aux sommets de la
Spore,

LYCOSPORA (Schopf, Hilson, Bentall 1944)
Dessin montrant le cinqulum net ét étroit, la marque trilecte nette
et les granules de la surface,

HESTPHALENS] SPORITES (Alpern 1959)
Dessin semi schématique montrant le cingulum net et découpé,
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Subturma AURITOTRILETES (Potonié ot Krerp 1954)

Infraturma AURICULATI (Schopf, Potonié et Kremp)

Les spores de cette infreturme sont de forme triangulaire et possédent
des épaississements aux sommets eppelés auriculae, La marque trilete est

généralement tres nettes

Genre TRIQUITRITES (Wilson, Coe 1940)
(Fig.21, PL,B du texte, PL,III, fig. 4 & 6)

Spores du contour trianguleire avec des épaississements aux sommets
du triangle, Surface lisse, perfois pustulée, Y net, toujours supéricur &
la moitié du rayon, De 20 & 70p .

Genre AHRENSISPORITES (Potonié et Kremp 1954)
(Fig.22, PL.B du texte)

Spores triangulaires & bords concaves, semblables aux Triquitrites,

meis Y bordé par un épaississement de 1'exine., De 20 & 70 p.

Provenance 3

Groupe de Bruay, Fosse n® 6, Idre passée au mr de la veine 15,

Subturme. ZONOTRILETES (Waltz 1935)

Les spores de cette subbturmae sont caractérisées par la présence d'un
anneau équatorial épais (cingulum) ou mince (zona).

Infraturma CINGULATI (Potonié et Kremp 1954)

Cette infraturma est constitude de spores possédant un cingulum,
L'exine peut présenter tous les types d'ornementation. Le contour est
triangulaire ou sphérotriangulaire,



Genre SIMOZONOTRILETES (MNaoumova 1937) Pot.et Kr. 1954
(Fig.23, PL.B du texte, PL.III, fig.7 & 9)

Spores triangulaires & bords concaves possédant & la fois un cingu-
lum trds net, de largeur constente et des épaississements aux sormets,les
rapprochant des Auriculati. Y nets De 40 & 70 p,

Provenance @

Groupe de Bruay, Fossc n® 6, veine 17, passée au toit de la veine 17,

Genre LYCOSPORA (Schopf, Wilson, Bentall 1944)
(Fig.24, PL.B du texte, PL.IV, fig.l & 4)

Spores sphérotriangulaires avee un cingulum trés net. Exine infra-
granuleuse ou gramleuses Y net, cttcignant 1'équateur, De 20 & 60 p,mais

en général de petite taille,

Genre WESTPHALENSISPORITES (Alpern 1958)
(Fig.25, PL.B du texte, PL,IV, fig,5)

Spores triangulaires, légdrement trilobées, possédant un cingulum de

largeur irrégulidre, Y net, & peine plus court que le rayon, De 25 & 30 p.,

Provenance ¢

Groupe de Bruey, Fosse n® 6, Idre passée au mur de la veine 15

Genre ANULATISPORITES (Loose 1934)
(Fige25, PL.C du texte, PL.III, fig.10)

=

Spores sphérotriangulaires, & cingulum épais, & exine lisse ou infra-

granuleuse, Y peu visible, De 30 & 60 p.

Genre DENSOSPCRITES (Berry 1937)
(Fige27, PLoC du texte, PLoIII, fig. 11 & 14)

Spores arrondies ou triangulaires, & bords convexes. Cingulum trés

net, généralement trés épais, Exine fortement sculptée, Partie centrale
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de couleur claire, Y plus ou moins net, souvent masqué par 1'ornementation.
De 25 & 100 pa

Ce genre comprend de nombreuses ezpeces.

Infraturma ZONATI (Potonié et Krerp 1954)

Les spores de cette infraturma possédent une collerette équatoriale

plus mince, donc plus claire que le corps de la spore.

Genre CIRRATRIRADITES (Wilson, Coe 1940)
(Fig.28, PL.C du texte, PL.IV, fig.,6 & 9)

Grandes spores sphérotriangulaires avec une zona large, de couleur
claire, Exine infraponctuée, Y formant une créte nette, allant jusqutad
1'extrémité de la zona, Il peut y avoir une ou plusieurs foveae de posi-
tion variable, De 60 & 100 p,

Genre REINSCHOSPORA (Schopf, Wilson, Bentall 1944)
(Fig029, PL.C du texte, PL.IV, fig.1l0 et 11)

Spores triangulaires, possédant une collerctte fibreuse trés mince,
souvent abimée, Corps trienguleire, lisse ou ponctué, 3 bords concavese

Y trés net, égal au rayon, De 50 & 80 po

Provenance ¢

Groupe de Bruay, Fosse n® 6, passée au toft de la veine 17,

Turme MONOLETES
(Torahim 1935)

Subturma AZONOMONOLETES (Liber 1935)

Cette subturma groupe la plupart des spores monoletes qui, en géné-

ral, ne possédent aucun amceu équatorial,



Fig. 26

Fige 27

Fig. 28

Fige 29

Fig, 30

Fig, 31

Fig. 32

Fig. 33

Fig, 34

Fig, 35

Fig. 36

Fig. 37

= 34 -

PLANCHE ¢

ANULATISPORITES (Loose 1934)
Dessin seni schématique montrant 1'anncau équatorial épais et régulier,

DENSOSPORITES (Berry 19373
Spore présentant un cingulum épais allant en s'amincissant vers la
périphérie,

CIRRATRIRADITES (Wilson, Coe 1940)
Dessin montrant les cr@tes formant 1a marque Y, se prolongeant sur la
zona trés mince. Deux foveae sont visibles sur la face distale,

REINSCHOSPORA (Schopf, Wilson, Bentall 1944)
Dessin semi schématique mettant en évidence 1a frange caractéristique
de cette spore,

LAEV|GATOSPORITES (Ibrahim 1933)
Face proximale de 1a spore, montrant 1a fente monolete droite, dont
les levres sont assez souvent écartées,

PUNCTATOSPORITES (1brahim 1933)
Dessin semi schématique montrant 1a marque droite presque aussi
grande que la spore,

VERRUCOSOSPORITES (Knox) Pot, et Kr. 1954
Spore couverte de verrues irrégulidres cachant 1a fente monolete,

TUBERCULATOSPORITES (Imgrund 1952)
Dessin montrant 1a face proximale marquée d'une fente monolete bien
visible, La surface est couverte de tubercules irrégulidroment répare
tis.

TORLSPORA (Balme 1952)
Dessin scmi schématique mettant en évidence 1'épaississement polaire
caractéristique de cette spore,

CRASSOSPORITES (Alpern 1958)
Dessin semi schématique montrant 13épaississement longitudinal trés
marqué et un 1éger paississement sur le pourtour,

SPINOSPORITES (Alpern 1958)
Dessin montrant les épines trés serrdes couvrant la surface de la
spore ot cachant en grande partie 1a fente monoldte,

SPECIOSOSPORITES (Potonié et Kremp 1954)
Spore possédant un cinqulum étroit et régulier, mis ici en évidence,

Ge = 1000

Gr = 1000

Gr = 1000

Gr = 1000

Gr = 1000

Gr = 1000

Gr = 1000

Gr = 1000

Gr = 1000

Gr = 1000

Gr = 1000

Gr = 1000
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Genre LAEVIGATOSPORITES (Ibrchim 1933)
(Fig.30, PL,C du texte, PL, IV, fig. 12 & 14)

Spores arrondies, ovales, en forme de haricot. Exine lisse ou infra-
ponctuée, Fente monolcte bien visible, de longueur variable suivant les
espéces et parfois bifurquée sux extrémités. La différenciation des espe-
ces se fait en fonction de la teille, De 10 & 100 p,

Genre PUNCTATOSPORITES (Ibrahim 1933)
(Fig.31, PL.C du texte, PL.V, fig.l)

Spores ovales ou arrondics, Exine granuleuse. Ornementation régulié-
re. Fente monolete droite, trés nette, De 15 & 40 .,

Genre VERRUCOSOSPORITES (XKnox) Pot. et Kr. 1954
(Fig.32, PL,C du texte, PL,V, figs 2)

Spores arrondies. Exine verruqueuse ou tuberculée, Fente monoléte
peu visible, faisant les quatre~cinquidmes de la longueur de la spore.
De 20 & 50 p»

Genre TUBERCULATOSPORITES (Tmgrund 1952)
(Fig.33, PL.C du texte, PLoV, fig.3 & 5)

Spores se présentant sous les m@mes formes que Laevigatosporites s

rondes, ovales, en forme de haricot. Exine couverie de tubercules irrégu~-

li¥rement répartis, Fente monolete nette, de taille variables De 20 &
90 KLao

Genre TORISPORA (Balme 1952)
(Figo34, PL.C du texte, PLsV, fig.6 3 8)

Spores en forme de poires ou de glands, possédant un épaississement
de l%exine & 1l%une des extrémités, BExine lisse, ponctuée ou grenuleuse.
Fente monoldte de longueur variable, De 20 & 50 p.o

On trouve toutes les formes de passage avec les Punctatosporites,
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Genre CRASSOSPORITES (Alpern 1958)
(Fig.35, PL.C du texte, PL.V, fig,9 et 10)

Spores ovales, possédant un épaississement longitudinal de 1lfexine,
Surface lisse ou granuleuse, Fente monolete, en général bien visible, De

20 & 45 p,

Genre SPINOSPORITES (Alpern 1958)
(Fig.36, PL.C du texte)

Spores ovales ou arrondiese Exine couverte d'épines fines, trés ser-

rées. Fente monolete peu visibles De 25 & 60 p.

Subturma ZONOMONOLETES

Cette subturma comprend quelques genres de spores monoletes possée

dant un anneau équatoriale

Gonre SPECIOSOSPORITES (Potonié et Kremp 1954)
(Fig.37, PL,C du texte, PL.V, fig.ll)

Spores ovales, possédant un cingulum régulier, Exine infraponctuée

ou granuleuse, Fente monolete parfois visible. De 20 & 60 p.

Turme, CYSTITES

Cetbe turma comprend uniquement des macrosporess

SUPRATURMA POLLENITES
(R. Potonié 1931)

Cette supraturma rasserble les dléments assimilés aux groins de pol-
len des Préphandrogames du Corbonifire.
Ces Pollenites possédent une marque trilete proximale et une fente

germinale distale, Ces deux marques sont, en général, peu visibless.



Turma SACCITES

(Noouova  1937)

"Spores" possédant un, deux ou plusieurs sacs & air ou ballonnets

formés par l'ectexine qui s'est séparée de lfintexine.

Subturma POLYSACCITES (Cookson 1947)

"Spores" triletes munies de trois ou six ballonnets. Ces "spores"
ont un contour généralement triangulaire et ne possédent pas de couronne
équwtoriale,

Genre ALATISPORITES (Ibrahim 1933)
(Fig.38, PL.D du texte, PL,VI, fig.l & 5)

"Spores" triletes possédant un corps central triangulaire & sormets
plus ou moins arrondis et trois ou six sacs & air de couleur claire, for-
més par 1l'ectexine, Corps central de teinte sombre, granuleux, verruqueux,
parfois presque réticulé,

Sacs & air lisses, infraponctuds ou granuleux. Y net, égal au rayon,
De 60 & 100 p.

Subburme MONOSACCITES (Chitaley 1951)

Cette subturma réunit des "spores" possédant un seul sac a air séparé

du corps central, uniquement sur la face distale.

Genre MICROSPORITES (Dijkstra 1946)
(Fig.39, PL.D du texte, PL,VI, fig.6)

"Spores'de grande taille, arrondies ou sphérotriangulaires. Cr8tc tri-
radide trés nette, égale & la moitié du rayon et divisant le corps central
en trois parties. Fibres divergeant & partir du centre de chacune de ces
parties et se prolongeant sur un anneau de teinte sombre limitent le corps

central, Sac infraponctué ou ponctué, limité par un limbe. 110 sur 160 p,
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Provenance

Groupe de Bruay, Fosse n® 6, veine 16,

Genre ENDOSPORITES (Wilson, Coe 1940)
(Fige40, PL,D du texte, PL,VI, fig., 7 & 10)

“Spores" arrondies ou sphérotriangulaires, ainsi que le corps central,
Corps central et sac ponctuds ou granuleux, Infrastructure formde de colu~
melles grossitres. Y bien visible, allant de la moitié aux quatre-cinquié-

mes du rayon. Présence d'un limbe, De 60 & 120 .,

Genre FLORINITES (Schopf, Wilson, Bentall 1944)
(Fig.41l, PL.D du texte, PL,VII, fig. 1 & 3)

"Spores" rondes, ovales ou elliptiques. Corps central peu net, Orne-
mentation constituée par des columelles déterminant un reticulum sur toute
la surface de la spore, Marque trilete et fente germinale rarement visiw
blas, De 50 & 100 p,

Subturma DISACCITES (Cookson 1947)

s T

Les spores de cette subturme possédent deux ballomnets symétriques

ou légérement déjetés par repport au corps central,

Genwre ALISPORITES (Deugherty 1941)
(Figo42, PL.D du texte, PLeVII, fig.5 et 6)

“Spores" possédant deux sees pratiquement syméitriques. Corps central
de teinte sombre. Exine granulcuse. Marque trilete et fente germinale non
visibles De 50 & 100 po

Les formes trouvées ici sont doubeuses,

Provenance
Groupe de Bruay, Fosse n® 6, veine 17.

Groupe d’Auchel, Fosse n° 2, veine Rufine,



Fig. 38

Fige 39

Fig. 40

Fig. 41

Fige 42

PLANCHE D

ALATISPORITES (Ibrahim 1933) Gr = 1000
Dessin semi schématique mettant en évidence le corps central sombre
entouré de trois sacs A afr, forné par développement de 1'ectexine
dont les plis sont visibles ici,

MICROSPORITES (D1 jkstra 1946) Gr = 1000
Dessin semi schématique montrant 1a marque trilete nette se prolone
geant par de fins plis sur le sac 3 air, Les trois surfaces de contact
sont parcourues par des fibrilles semblant diverger d'un point central,
Ces fibrilles se poursuivent sur un anneau plus sombre, limitant le
corps central, Le sac 2 air est finement réticulé et est bordé par un
limbe étroit,

LENDOSPORITES (Wilson, Coe 1940) Gr = 1000

Dessin semi schématique montrant un corps central avec une marque tri-
lete nette, entouré d'un sac & air 3 ormementation grossidre,

FLORINITES (Schopf, Wilson, Bensall 1944) Ge = 1000
Dessin seni schématique montrant le corps central qui ressort peu et
le reticulum net de cette spore,

ALISPORITES (Daugherty 1941) Gr = 1000
Dessin mettant en évidence le corps central entouré de deux sacs 3
air symétriques,
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I, RESULTATS PALEOBOTANIQUZS

L' étnde des microspores du Bassin Houiller du Nord et du Pas-—

de-Calais a permis de mettre en évidence quelques faits nouveaux,

Cette étude a permis de montrer, tout au moins pour certains
genres de spores, l'existence d'un troisitme mode de division intermédiai-
re entre les deux modes généralement admis pour le PaléozoTque. La division
serait successive comme pour les spores monoletes et la cellule-mdre se
diviserait en deux par une premidre cloison équatoriale. Mais, alors que
chez les spores monoletes, les deux cloisons suivantes se forment dans le
mdme plan, elles se formeraient, ici, dans deux plans perpendiculaires,
Cette division donnerait ainsi des spores possédant une marque intermédiai-
re entre les marques trilete et monolete. Cette marque serait caractérisée
par deux branches, une longue et une autre nettement plus courte, perpendi-
culaire & la précédente en son milieu. ERDTMANN (11) signale ce mode de
division pour les pollens actuels et indique qu'il peut &tre trouvé chez
Picea. La possibilité d'un tel mode de division pour les spores du Paléo-
zofque permecttrait aimsi d’expliquer l'existence des formes intermédiaires
entre triletes et monoletes, signalées par de nombreux auteurs, notamment

ALPERN (1, 2) pour le genre Punctatispsorites,

La découverte de tébrades de Cirratriradites me permet de pré-

ciser un point controversé, reletif & la position distale ou proximale des

foveae des Cirratriradites, Cette découverte m'autorise a affirmer que ces

foveae occupent une position distale, car elles sont nettement visibles
sur le profil des différentes tétrades. Je pense que ces foveae sont des
formations épisporiques, formées par la cutinisation du plasmodium et qui

se seraient dépcsées aux points ol les tétrades étaient en contact les unes
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aves les autres, & 1l'intéricur du sporangs. Cette hypothése expliquerait

le nombre variable de ces foveae allant généralement de un & trois,

En dehors de ces précisions relatives aux tétrades, il est inté-
ressant de souligner que 1'on retrouve, dans le Bassin du Nord et du Pas-
de--Calais, la majeure partie des principaux genres comnnus et qui, faute
d®études dans cette région, n!étaient connus en France qu'd partir du

Westphalien D et qui voient ainsi augmenter leur extemnsion verticale,

D'autre part, certains genres n'avaient pas été signalés a ce
niveau, ni en France ni en Europe, Tel est le cas, en particulier du genre

Simozonotriletes, dont j'ai trouvé d'assez nombreux exemplaires caractéris-—

tiques dans la veine 17 de Bruay et dans les passées au toit de cette
veine et qui n'était signalé, jusqu'ici, qu'au Namurien et au Westpha=

lien A,

J%ai pu isoler également des formes intermédiaires entre le

genre Triguitrites et ce méme genre Simozonotriletes, formes qui permet-

tent, du point de vue systématique, de passer d*une facon continue des

Auriculabi aux Cingulati,

Dans beaucoup de veines et passées, j'ai trouvé des spores sem=

blables,quant & la forme, aux Lacvigatosporites et dont la surface est

couverte de granules, irrégulidrement répartis. J'ai appelé ces spores

Tubsrculatosporites, sans pouvoir affirmer qu'elles sont semblables aux

vraies Tuberculabosporitas que 1'on trouve habituellement au Permien et

dont je nfai aucune figurabtion,

Le genre Torispora, considéré & l'origine comme spécifique du
Westphalien D, fut trouvé dans le Stéphanien et 1'Autunien par ALPERN (1,
2) et il figure, ici, parmi les spores principales. Ce genre voit ainsi
diminuer de beauccup Sa spécificité, J'ai rencontré assez fréquemment le

genre Vestispora, non connmu jusqutici & ce niveau,

Je me suis limité, dans ce travail, & la détermination du genre,

mais je pense qu'il existe, dens le Bassin Houiller dun Nord et du Pas-de-



Calais, de nombreuses espéces nouvelles que des études complémentaires

et plus poussées permettront de déerire.

Cette détemmination spéeifique serait intéressante pour le gen=

re Densosporites, car il me semble que la partie inférieure de la zone

étudide est caractérisée per des Densosporites & cingulum épais,& corps

central verruqueux ou grenuleux comme Densosporites granulatus, Denso-

sporites decorus et Densosporites hirsutus, alors que la partie supérieu~
re me sanble contenir des Densosporites & cingulum plus mince, denteld,

semblables & Densosporites capistratus. Des éléments intéressants pour-

raient &tre mis ainsi en évidence.

En ce qui concerne la répartition numérique des différents gen-
res, trois genres prédominent dans toutes les veines et passdes ébtulides,
ce sont les genres laevigatosporites, Densosporites el Ptmcta‘boéporites
qui atteignent parfois 75 °/, du total,
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11, RESULTATS STRATIGRAPHIQUES

L'application de la palynologie & des fins stratigraphiques

nécessite quelques remarques préliminaires.

I1 n'existe pratiquement pas de "bons fossiles" en palynologie
car toutes les spores principales existent en proportions plus ou moins
variables dans toutes les veines étudides. Le type méme du “mauvais fos—

sile" serait,ici, le genre Punctalbosporitss, qui figure partout avec des

variations de pourcentage allant de 10 & 25 °/,.

Diautres miscrospores présentent des variations cycliques et
sont, ds ce fait, beaucoup plus intéressantes pour la stratigraphie, Tel

est le cas de Lycospora,Densosporites et, & un degré moindre, de Laeviga—
tosporites.

Pour tenter des corrélations, il est donc nécessaire de consi-
dérer les assemblages, les complexes de spores, Il est en effet. prouvé
que, sur des distances assez faibles, les proportions relatives des dif=-

férentes spores principales varient dans le m@me sens.

Ea esscyant d'appliquer ces principes, j'ai étudié trois veines
et quetre passées intercalaires de la Fossen® 6 du Groupe de Bruay, quatre
veines de la Fosse n® 2 du Groupe d%Auchel et quatre veines de la Fosse

1n® 7 du Groupe de Béthune (Noeux).

L*étude des diagrammes palynologiques met en évidence 1l'identi-
té des veines 17 (matidres volatiles : 36,60 ; cendres : 3) de Bruay,
Rosalie (matidres volatiles : 34 ; cendres : 6,45) d'Auchel et Denis (ma~

titres volatiles : 36,6 ; cendres : 4,05) de Béthune (Noeux),
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Ces trois veines sont caractérisées @

.par un maximum (50 °/ ) de laevigatosporites, proportion qui n'est plus

réalisée & aucun autre niveau,

.par un maximum de Tuberculatosporites,

.par les proportions relatives absclument semblables des genres Lacviga-

tosporites, Densosporites, Punctatosporites et Florinites.

Ces domnées convergentes, auxquelles s'ajoute le fait que ces
trois veines sont situées juste sous le tonstein Patrice, permettent
d*affirmer que ces trois veines constituent une méme"horizontald' palyno-

logique,

De méme, les veines 16 (14,V. : 36,4 ; C : 2,30) de Bruay, Rufi-
ne (M,V, : 37,7 ; C : 1,80) d'Auchel et Elisabeth (M.V. : 35,6 ; C 3 2)
de Béthune (Noeux) sont caractérisées, encore une fois, par l'allure simi-

laire du complexe : Laecvigatosporites, Densosporites, Punctatosperites

Flerinites et surtout ces trois veines constituent un niveau & Lycospora,
(8 2 10 °/)) qui, partout ailleurs, est présente en trds faible propor-
tion, Il est intéressant de souligner, au passage, que le genre Lycospora
est un des genres de base pour les corrélations au Westphalien D et au

Stéphanien,

Ainsi, dés qufune échelle palynologique continue, entre le West—
phalien et le Stephanien, pourra &tre établie, il est vraisemblable que
ce gonre présentera un diagramme en fuseau caractéristique, avec des maxi-

ma cycliques trés importants pour la stratigraphie,

Ont été mises en corrélation les veines 15 (M.V. 3 37 3 C s 4,40)
de Bruay, Léonard (M.V. : 39,7 ; C s 1,80) d'Auchel, Zéro (M.Ve : 38,10 3

C, ¢t 2,90) de Béthune (Noeux), caractérisées toujours par le complexe

Ieevigatosporites, Densosporites, Punctatosporites, Florinites et égale=

mgnt par ¢



o.un minimum remarquable de Densosporites, qui oscille, ici,

entre 1 et 6 °/ o alors qu'ells veriail avparavant entre 18 et 30 0 59

.un complexe Torispora Crassosporites, qui existait déjd aupa~

vavant dans le Groupe de Bruay, mais pratiquement pas & Auchel et & Noeux,

.un cortege de spores moins importantes, telles que Cyclogram

nisporites et Planisporites,

Aprés la mise en place de ces trois "horizontales" sfires, un
probléme restait et reste en partie & résoudre et dont les données sont

les suivantes 3

-~ quatre veines 4 Auchel, quatre veines & Béthune (Noecux) pour
trois seulement & Bruay et les veines extr@mes se correspondant parfaite-

ment ;

= la veine Amélie (M,Ve # 36,25 ; C. : 3,05) d'Auchel, compri-
se entre les veines Rcsalie et Rufine, qui correspondent respectivement
aux veines 17 et 16 de Bruvay, a un diagramme palynologique différent de
coux des passées comprises entre les veines 17 et 16 de Bruay et ne peut

absolument pas leur &tre comparée,

- par contre, ce diagrarme est pratiquement identique & celui

de la veine Rufine, la présence de Lycospora mise & part.

On peut done émettre lthypothdése qu'il y aurait dichotemic de
la veine 16 de Bruay au Nord-Ouest et que celle~ci serait équivalente &

1'ensemble des veines Amélie et Rufine d'Auchel,

Cette méme hypoth®se pourrait &tre formulée & propos de la vei-
ne Jeamnme d%Arc, mais il convient d%&tre, ici, trés circonspect, les pas~
sées entre les veines %éro et Elisabeth n'ayant pas été étudiées et, de
plus, la veine Jeanne d%Arc étant divisée en trois sillons & l'endroit

du prélévement,



III., CONCLUSIONS

Si 1'on tente de dégager les caractéres principaux des charbons
de la partie inférieure de 1'assise de Bruay, on est amené a constater,

du point de vue paléobotanique :

«la présence des principaux genres de spores connus en France
au Westphalien D et au Stephanien, tels les genres Torispora et Crasso-

sporites et dfautres inhabituels & ce niveau r exemple Simozonotrile~
Sporives ’

tes ;

.les variations cycliques de certaines spores comme Tubercula-

tosporites, Lycospere,Densosporites;

ola possibilité de l'existence d'espéces nouvelles (par exem-

ple Vestispora SPe)e

Une étude plus particulitre sur les spores groupées en tétra=
des a permis de montrer l'existence d'un nouveau mode de division pour
les spores du paléozofque (tdétrade dildte) et aussi de préciser certaines

descriptions de microspores (Cirratriradites).

Du point de vue stratigraphique, il convient de souligner 1'im-
portance des résultats quantitatifs, puisque c'est surtout la considéra-
tion des assemblages,des sociétés de spores qui a permis de dégager 1'exis-
teace de trois "horizontales" sfires entre les veines distantes de 2 &

8 km et séparées par de légers accidents tectoniques.

I1 est d?ailleurs extr@ucment intéressant de noter la parfaite
concordance des résultats obtenus & la fois par 1'étude des macrospores
et des microspores, ce qui prouve qu'il est utile de mener sur les deux

front ies recherches palynolegiques,



- 48 -
Les résultats obtenus me paraissent assez encourageants pour

1'avenir, Je pense que de nombreuses découvertes restent & faire et que

tout cst loin d'étre dit dans cetie science jeune qufest la palynologie.

* K
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PLANCHES




Fig, 8

Fige 9

Fig. 10

Fig, 11 et 12
Fige 11

Fig, 12

Fig, 13 et 14

Figa 13
Fige 14

Figs 15 et 16
Fig. 15

Fig. 16

Forme arrondie, Y plus grand que le précédent,

Origine ¢ Groupe de Bruay, Fosse n® 6, |2re passée au mur de la veine 15,
hssise : Bruay, faisceau d'Ernestine,
Collection 3 Laboratoire de Paléobotanique, Fac, Sc, Lille, Section

Palynologie, Essai n° 26 01., -

Marque trilete trés visible dont deux branches forment un angle voisin de 180°,

Origine - : Groupe de Bray, Fosse n® 6, passée au mur de la veine 16,
Assise s Bruay, faiscess d*timestine,
Collection ¢ Laboratoire de Paléobotanique, Fac, Sc, Lille, Section
' Palynologie, Essai n® 22 C1.
CALAMOSPORA (Schopf, Hilson, Bentall 1944) Gr = 1000
Exine mince, nombreux plis secondaires. Y dans une région sombre de 1'exine,

Origine s Groupe de Bruay, Fosse n° 6, 2e passée au mur de 1a veine 15,
Assise "t Bruay, faisceau d*Ernestine,

Collection : Laboratoire de Paléobotanique, Fac, Sc. Lille, Section
Palynologie, Essai n° 25 CZ' .

GRANULAT [SPORITES (1brahim 1933) Gr = 1000

Microspore d'aspect trilobé, COtés trds concaves, Ornementation bien
visible,

Origine 2 Groupe de Bruay, Fosse n® 6, veine 15,
Assise s Bruay, faisccau d'Ernestine,

“Collection - ¢ Laboratoire de Paléobotanique, Fac, Sc, Lille, Section

Palynologie, Essai n 30 01.

Wicrospore a cﬁfcés rectilignes, Lévres trds écartées,

Origine : Groupe de Bruay, Fosse n° 6, 2e passée au mur de la veine 15,

Assise ¢ Bruay, fai'sceau d*Ernestine,

Collection ¢ Laboratoire de Paléobotanique, Fac, Sc, Lille, Section
Palynologie, Essaj n® 25 C2’

CYCLOGRANISPORITES (Potonié et Kremp 1952)

Marque trilete trés nette, Granules bien visibles. Gr = 500
Trés petite microspore, Granules trés nets, Noter la différence de

taille avec la précédente, . Gr = 1000
Origine Groupe de Bruay, Fosse n° 6, veine 16,

Assise ¢ Bruay, faisceau d'Ernestine,
Collection : Laboratoire de Paléobotanique, Fac, Sc, Lille, Section
Palynologie, Essai n° 33 C1.

PLANISPORITES (Knox 1950) Gr = 500

Face proximale d'une microspore montrant de trés petits cfnes 2 la
périphérie.
Y bien visible. Exine parcourue par des plis secondaires,

Origine ¢ Groupe de Bruay, Fosse n® 6, passée au toit de 1a veine 17,

Assise s Bruay, limite entre les faisceaux de Six Sillons et d*Evre
nestine, -

Collection ¢ Laboratoire de Paléobotanique, Fac, Sc, Lille, Section
Palynologie, Essai n® 21 03.



Fige 1

Fige. 2

Fig. 3

Fig. 436

Fig. 4
Fig. 5

Fige 6

Figa 729
Fige 7

PLANCHE I

jg@ggﬂllﬁéi(lbrahim 1933)
Aucune marcue visible sur 1'ensemble de ces quatre spores,

Gr = 1000

Origine s Groupe de Bruay, Fosse n° 6, passée au toft de la veine 17,

Assise : Bruay, limite entre les faisceaux de Six Sillons et d'Er=

nestine,
Collection : Laboratoire.de Paléobotanique, Fac, Sc, Lille, Section
Palynologie, Essai n° 21 C3.

RETICULATASPORITES (Ibrahim 1933) Pot, et Kr, 1354
Aucune marque apparente, Cloisons d'épaisseur irréguliére.

Origine ¢ Groupe d'Auchel, Fosse n® 2, veine Amélie,

Assise . .3 Bruay, faisceau d*Ernestine,

Collection & Laboratoire de Paléobotanique, Fac, Sc. Lille, Section
Palynologie, Essai n® 141 C1.

e e e

Origine : Groupe de Bruay, Fosse n® 6, ldre passée au mur de la
* veine 15,

Bruay, faisceau d'Ernestine,

‘Laboratoire de Paléobotanique, Fac, Sc. Lille, Section

Palynologie, Essai n® 26 Ci'

Assise
Collection

v oa”

LEIOTRILETES (Naounova 1937) Pot, et Kr, 135

Microspore 3 cbtés concaves. Surface lisse,
Face proximale, COtés droits, Noter la différence de tallle avec la
précédente,

Origine < Groupe de Bruay, Fosse n° 6, veine 15,

Assise s Bruay, faisccau d'trnestine,

Collection ¢ Laboratoire de Paléobotanique, Fac. Sc. Lille, Section
Palynologie, Essai n° 30 C1,

Nicrospores 3 cotés convexes, Levres trés écartées, Exine infraponctuée,

Origine 3 Groupe d'huchel, Fosse n® 2, veine Anélie.

Assise + Bruay, faisceau d'Ernestine,

Collection ¢ Laboratoire de Paléobotanique, Fac, Sc, Lille, Section
Rynologie, Essai n" 141 C1.

PUNCTAT!SPORITES (Ibrahim 1933)
Forme ovale,. Marque trilete bordée d'une région sombre,

Gr = 1000

Gr = 1000

Gr = 1000

Gr = 1000

Origine 2 Groupe de Bruay, Fosse n° B, passée au toft de la veine 17,

Assise -
" nestine,
Collection ¢ Laboratoire de Paléobotanique, Fac, Sc. Lille, Section
Palynologie, Essai n® 2| C3.

Bruay, linite entre les faisceaux de Six Sillons et d'Er-






Fig: O

Fig. 10 et 11
Fig. 10

Figs 11

Fig, 12 et 13..

Fige 12

Fige 13

CRISTATISPORITES (Potonié et Kremp 1954) Gr = 1000
Spore trianqulaire. Dents trés développées, Epaississement semblable 3

un cingulum,.
Origine  : Groupe de Bruay, Fosse n° 6, passée au nur de la veine 16,
Assise ¢ % Bruay, faisceau d'Ernestine,

Collection : Laboratoire de Paléobotanique, Fac. Sc, Lille, Section
Palynologie, Essai n® 22 C1.

" M{CRORETCULATI SPORITES. (Knox 1950) Gr = 1000
Face proximale montrant la marque trilete nette ayant deux branches
formant un angle voisin de 180°,

Origine . 3 Groupe de Béthune (Nosux), Fosse n° 7, veine Jeanne d'Arc,
Assise t Bruay, faisceau d*Ernestine,
Collection : Laboratoire de Paléobotanique, Fac, Sc, Lille, Section

.. -Palynologie, Essai n® 115 C1.
" DICTYOTRILETES (Naoumova 1937) ‘ Gr = 1000

Wicraspore 3 reticylum trés dense, 3 cloisons épaisses,

- Origine ¢ Groupe de Bruay, Fosse n° 6, passée au mur de la veine 16,

Assise . s Bruay, faisceau d'Ernestine,
Collection 2 Laboratoire de Paléobotanique, Fac, Sc, Lille, Section
Palynologie, Essai n* 22 C,,

Les cloisons. sont ici beaucoup plus minces,

Origine % Groupe de Bruay, Fosse n® 6, veine 17.

Assise . % Bruay, faisceau de Six Slﬂons.

Collection s Laboratoire de Paléobotanique, Fac. Sc, Lille, Section
Palynologie, Essai n® 34 C1.

RETICULATISPORITES (1brahin 1033) Gr = 1000

Spore; arrondie, Cloisons hautes, visibles sur le pour'kbur.

Origine : Groupe de Bruay, Fosse n° 6, passée au toft de la veine 17,

Assise s Brudy, limite entre les faisceaux de Six Sillons et d'Er-
nestine,

Collection s Laboratoire de Paléobotanique, Fac, Sc. Lille, Section
Palynologie, Essai n® 21 03.

Forme de grande taille, Cloisons épaisses, Y visible sous le r‘é’ciculygnﬁ

Origine * 3 Groupe de Béthune (Noeux), Fosse n® 7, veine Elis abeth,

Assise ¢ Bruay, faisceau d'Em.,snm,,,

Coilection : Labaratoire de Pa]éobotamque, Fac. Sc LiHe, Secti on
Palynologie, Essai n® 123 C,‘



Fige 1 et 2

Figo 1
Fige 2

Fig, et 4

Fige 3

Fige 4

Figs 5

Fig. 6

Fige 7

PLANCHE TITI

LOPHOTRILETES (Naoumova 1937) Gr - 1000

Face proximale montrant des opnements forts et arrondis,
Ornements beaucoup plus pointus. Y-peu visible,

Origine : Bruay, Fosse n® 6, 20 passés au mur de ta veine 15,

hssise "% Bruay, faisceau d'Ernestine,

Collection “sllaboratoire de Paléobotanique, Fac, Sc, Lille, Section
Palynolsgic, Essat n® 25 L‘.l.

APJCULATISPORITES (tbrahim 1933) Pot, et Kr, 1954 Gr = 1000
Forme arrondie, Ornementation réduite sur les surfaces de contact,

Origine % Bruay, Fosse n° 6, passée au t8t de la veine 17,
Assise : Bruay, limite entre les faisceaux de Six Sillons et
" d*Ernestine.
Collection & Laborateire de Paléobotanique, Fac. Sc. Lllle Section
Palynobagie, Essai n°® 21 03 ;

Crotes arquées, reliant les extrénités des branches de 1'Y,

Origine * Bruay, Fosse n° 6, l¥re passée au mur de la veine 15,
Assise ¢ Bruay, faisceau d'Ernestine,
Collection : Laboratoire de Paléobotanique, Fac, Se, Lille, Section
Palynologie, Essai n° 26 01.
ACANTHOTRILETES (Naoumova 1937) Gr = 1000
Spore triangulawe. Epmes Ttrbs serrées, Marque trilete peu visible,

Origine s Bruay, Fosse n° 6, passée au mur de la veine 16,
Assise ¢ Bruay, faisceau d'Ernestine.
Collection : Laboratoirc de Paléobotanique, Fac. Sc. Lille, Section
Palynologie, Essal n® 22 C‘l
RAISTRICKIA (Schapf, Wilson, Bentall 1944) G = 1000
Spore ronde, B&tonnets cylindriques bifurqués 3 leur extrémité, visie
bles sur le pourtour,

Origine & Béthune (Noeux), Fosse n* 7, veine Jeanne d'Arc,

Assise t Bruay, faisceau d‘Emestme.

Collection s Laboratoire de Paléobotanique, Fac. Sc. Lﬂle, Section
; Palynologie, Essai n® 115 C1

VERRUCOSISPORITES (Ibrahim 1933) Gr - 1000
Marque trilete visible dans 1a partie centrale. Ornementation trds
forte,

Origine 2 Bruay, Fosse n° 6, passée au mur de la veine 16,
Assise ¢ Bruay, faisceau d'Ernestine,
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Fig, 10

Fige 11 2 14
Fige 11

Fig. 12

Figs 13

Figo. 14

Origine ¢ Groupe de Bruay, Fosse n® 6, veine 17,
Assise : Bruay, faisceau de Six Sﬂlonsa
Collection ¢ Laboratoire de Paléobotanique, Facy Sc, Lille, Sectacn

Palynologie, Essai n° 34 C,l
ANUL/TISPORITES (Loose 1934) Gr = 1000
Cingulum ’cres épais, Y 2 peing visible dans 1a partie centv'al

Origine + Groupe de Bruay, Fosse n® 6, passée au toft de 1a veine 17,
hssise 3 Bruay, limite entre les fa1°ceaux de Six SxHons et d*Er-
" nestine,
Collection  Lzboratoire de Paléobotanique, Fac, Ses Lille, Section
Palynologie, Essai n° 21 C

DENSOSPORITES (Berry 1937) Tl Gr = 1000
Forme sphérotriangulaire, Y bien visible, Ornementation trés-forte,

Origine * Groupe de Bruay, Fosse n® 6, veine 17,

Assise 3 Bruay, faisceau de Six Sillons,

Collection ¢ Laboratoire de Paleobotarique, Fac. Sc. Lille, Section
Palynologie, Essai n® 34 01 o

Warque trilete nette et ondulée, Cinqulum formé de plusicurs zones
dépaisseur variable, :

Origine s Groupe de Bruay, Fosse n® 6, veine 15,

Assise 3 Bruay, faisceau d'Ernesting.

Collection ¢ Laboratoire de Paléobotanique, Fac. Sc. Lille, Section
Palynologie, Essai n° 30 C,.

Forme doutouse, se rapprochant de Cristatisporites.

Origine ¢ Groupe de Bruay, Fosse n° 6, vcine 16,

hssise s Bruay, Faisceau d'Ernes’cine.

Collection ¢ Laboratoire de Paléobotanique, Fac, Sc. Lme, Sectwn
Palynologie, Essai n° 33 C‘I'

Forme sphérotriangulaire, Y non visible, Cingulum épais, de- largeur constante,

Origine ¢ % Groupe de Bruay, Fasse n° 6, veine 17,

Assise ¢ Bruay, faisceau de Six SiHoqs.

Collection @ Laboratoire de Paléobotanique, Fac, Sc. Lille Sec’don
Palynologie, Essai n° 34 C



Fige 1

Fig, 2 et 3
Fig, 2

Fige 3

Fige 4 2 B

Fige 4
Fige 5

Fige 6

Fig. 7239

Fige 7
Fige 8

Fig. 9

PLANCHE III

FOVEQLATISPORITES (Bhardwaj 1955) Gr = 1000
Spore ronde, Cloisons épaisses, Petites alvéoles de forme arrondie,

Origine + Groupe ce Bruay, Fosse n° 6, 2e passée au mur de la veine 15,

Assise : Bruay, faisceau d*Ernestine,

Collection ¢ Laboratoire de Paléobotanique, Fac. Scq Lille, Section
Palynologie, Essai n® 25 (‘2.

VESTISPORA (Bhardwaj 1957) Gr = 1000
Cloisons peu. nombreuses formant de grandes mailles allongfes.

Origine ¢ Groupe d*Auchel, Fosse n® 2, veine Amélie,
Assisa ¢ Bruay, faisceau d*Ernestine,
Collection ¢ Laboratoire de Paléobotanique, Fac, Sc, Lille, Scction

Palynologie, Essal n® 141 CH.

Cloisons beaucoup plus nombreusess Mailles tres 1rréguliéres.

Origine 3 Groupe de Bruay, Fosse n” 6, lére passée au mur de la veine 15,

Assise 3 Bruay, faisceau d'Ernestine,

Collection : Laboratoire de Paléobotanxque Fac, Sc, Li]le, Section
Palynologie, Essal n® 26 C

TRIQUITRITES (lilson, Coe 1940) Gr = 1000

8pore trianculaire, Y bien visible, Epaississements massifs.
Oraementation plus découpée aux sommets du triangle,

Origine : Groupe de Bruay, Fosse n® B, l&re passée au mur de 1a veine 15,

Assise s Bruay, faisceau d'Ernestine,

Collection 2 Laboratoire de Paléobotanique, Fac. Sc. Lille, Section
Palynologie, Essai n® 26 C’.

Microspore montrant des oreilles de forme inhabituelle,

Origine ¢ Groupe d'fuchel, Fosse n° 2, veine Anélie,

Assise : Bruay, faisccau d*Ernestine.

Collection ¢ Leborateire do Paléobotanique, Fac. Sc. Lille, Section
Palynoiogie, Essai n° 141 C1.

SHOZONOTRILETES (Maoumova 1937) Pot. et Kr. 1954 Gr = 1000

Face proximale. Y net. Cingulum peu développé,
Cingulum trés net, Epaississements trds développés,

Origine 3 Groupe de Bruay, Fosse n® 6, passée au tott de la veine 17,
hssise : Bruay, linite entre les faisceaux de Six Sillons et d'Er-
" nestina,
Collection ¢ Laboratoire do Paléobotanique, Fac, Sc, Lille, Section
Palynologie, Essai n® 21 03.

Epaississements des sommetz moins marqués, Début de formation d*un second
anneau concentrique du preniers






Fig, 10 et 11
Fig, 10

Fig. 1

Fige 12 2 14
Fig. 12

Fig, 13~

REINSCHOSPORA. (Schapf, Wilson, Bentall 1944) Gr = 1000

Spore & c6tés concaves & sommets arrondls, Franga ¢quatoriale en partie
visible, Lavres trés écartées, - -
Spore d'allure un peu plus géemétrique. Y moins net que le précédent,

Origine Groupe de Bruay, Fosse n° 6, passée au toft de 1a veine e

- Assise 3 Bruay, linite entre les faisceaux de Six Sillons et d*Er-

nestine,
Collection s Laboratoire de Paléobotanique, Fac, Sc, L11le Section
: Palynologie, Essai n° 21 C 3

LAEVIGATOSPORITES (1brahim 1933) ’ S Gr = 1000

Face proxxma‘e. Replis de 1Yexine aux extrémités de la fenie mono]ete.

Origine ¢ Groupe de Bruay, Fosse n° 6, passée au tn?t de la veine 17,

Assise ¢ Bruay, limite entre les faisceaux de Six Sillons et d'Er-
nestine,

Collection ¢ Laboratoire de Pa1éobntahiqLe, Fac, Sco Lille, Section
Palynologie, Essai n° 21 03,

Forme arrondle. Marque monolete nette,

- Origine s Groupe d'Auchel, Fosse n° 2, veine Rosa11e=

Fige 14

Assise % Bruay, falsc5au de Six S1llons,

Collection g Laboratoire de Paléobotanique, Fac. Sc. Lille, Section
Palynologie, Essai n® 138 C1.

Forme en haricot, typique de ce genre,

Origine s Groupe de Bruay, Fosse n° 6, veine 17,

Assise s Bruay, faiscoau de Six S1llonsc

Collection s Laboratoire de Paléobotanique, Fac, Sc, Lille, Section
Palynologie, Essai n° 34 C,
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Fige 1
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PLANCHE IV

LYCOSPORA_ (Schopf, Wilson, Bentall 1944) Ge = 1000

Forme ovale, Y net allant jusqu'au cinqulum qui est ici ey développd,
Petite microspore montrant un cinqulum large et développé,

Origine : Groupe de Bruay, Fosse n° 6, passée au toft de 1a veine 17,
Assise : Bruay, limite entre Tes faisceaux de Six Sillons et d'Er-
" nestine,
Collection : Laboratoire de Paléobotanique, Fac, Sc. Lille, Section
Palynologie, Essai n° 21 C3.

Forme arvondie, Les granules couvrant la surface de la spore sont bien
visibles ici,

Origine r Groupe de Bruay, Fosse n°® 6, veine 17,
Assise s Bruay, faisceau de Six Sillons,
Collection ¢ Laboratoire de Paléobotanique, Fac, Sc. Lille, Section

Palynologie, Essai n® T4 CT

Forme & cingylun découpé, stéloignant du type habituel. Harque Y nette,

Origine : Groupe de Bruay, Fosse n° 6 passée au toft de la veine 17,
Assise : Bruay, limite entre les faisceaux de Six Sillons et d'Ere
" nestine,
Collection : Laboratoire de Paléobotanique, Fac. Sc. Lille, Section
Palynologie, Essai n® 21 C 3

HESTPHALENS! SPORITES (Alpern 1958) Gr = 1000
farque trilcte bien vmbleu Cingulum de largeur irrégulidre,

Origine : Groupe de Bruay, Fosse n® 6, ldre passée au mur de la veine 15,

Assise : Bruay, faisceau d'Ernestine,

Collection 3 Laboratoire de Paléobotanique, Fac, Sc. Lille, Section
Palynologie, Essai n° 26 01.

CIRRATRIRADITES (Wilson, Coe 1940)

Face distale montrant doux foveae de grande taille, Gr = 1000
Face distale ornée dtune seule fovea, larque trilete allant jusqu'd

1téquateurs, Gr = 1000
Face proximale d'une spore montrant une zona trés fibreuse, Gr = 500

Origine 1 Groupe de Bruay, Fosse n° 6, lére passée au mur de la veine 13,

Assise % Bruay, faisceau d*Erne +1ne.

Collection 2 Laboratoire de Pa]eobotan1que, Fac, Sc. Lille, Section
Palyrologie, Cssai n” 26 C’ '

Forme montrant une fovea de grande taille, Zona de largeur inhabituelle, Gr = 500
Origine s Groupe dc Bruay, Fosse n® 6, veine 16,
Assise Bruay, faisceau d*Ernestine,

Collection 2 Labopa*cire do Paléobotanique, Fac, Sc. Lille, Section
Palynoiogie, Essai n® 33 01.
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Fig, 9 et 10
Fige 9

Fig. 10

Fige 11

Fig, 12

Fige 13

CRASSOSPORITES (Alpern 1958) Gir = 1000
Forme peu nette, montrant 1'allurc granuleuse de la spore,

Origine s Groupe de Bruay, Fosse n° 6, passée au mur de la veine 16,

Assise s Bruay, faisceau d’Emes’cine.

Collection * Laboratoire de Paléobotanique, Fac, Sc, LiHe, Section
Palynologie, Essai n® 22 Ci

Epaississement longitudinal trés net ainsi que le 1éger épaississement
périphérique,

Origine : Groupe de Bruay, Fosse n° 6, passée au toft de la veine 17,
Assise ¢ Bruay, limite entre les faiscoaux de Six Sillons et d*Er-
" nestine,
Collection 2 Laboratoire de Paléobotanique, Fac, Sc, Lille, Section
Palynologie, Essai n® 21 C3.,

SPECI0SOSPORITES (Potonié et Kremp 1954) Gr = 1000

Farme possédant un cingulum étroit trés net, Quelques granules sur la

surface,

Origine s Groupe de Bruay, Fosse n® B, lere passée au mur de la veine 15,

Assise s Bruay, faisceau d'Ernestine,

Collection : Laboratoire de Paléobotanique, Fac, Sc. Lille, Section
Palynologie, Essai n° 26 C‘l' )

Indéterninée Gr = 1000

Origine ¢ Groupe d'Auchel, Fosse n° 2, veine Amélie,

Assise s Bruay, faisceau d*Ewncstine,

Collection : Laboratoire de Paléobotanique, Fac. Sec. Lille, Section
Palynologie, Essai n° 141 Cio

Indéteminée . Gr = 1000

Origine ¢ Groupe de Bruay, Fosse n® 6, lare passde au mur de la veine 15,

Assise s Bruay, faisceau d*Ernestine,

Collestion : Laboratoire de Paléabotanique, Facs Sec, Lille, Section
Palynoiogie, Essai n° 26 C‘To



Fige 1

Fige 2

Fige 325
Fige 3

Fige 4
Fige 5

Fig, 62 8
Fig, 6

Fig. 7
Fige 8

PLANCHE V

PUNCTATOSPORITES (1brahin 1933) Gr = 1000
Face proximale montrant une marque monolete nette, Ornementation
régulitre,

Origine ¢ Groupe de Béthune (Noeux), Fosse n® 7, veine Jeanne d'Arc,

Assise : Bruay, faisceau d*Erncstine,

Collection : Laboratoire de Paléobotanique, Fac, Sc, Lille, Section
Palynologie, Essai n® 115 C1.

VERRUCOSOSPORITES {Knox) Pote et Kr, 1954 Gr = 1000
Ornementation forte, formée de verrues de forme irrégulidre, Marque non
visible,

Origine
Assise

Groupe de Bruay, Fosse n® 6, passée au tott de la veine 17,
Bruay, limite entre les faisceaux de Six Sillons et d'Er-
nestine,

Collection : Laboratoire de Paléobotanique, Fac, Sec, Lille, Section
Palynologie, Essai n® 21 C3.

.
.
-
.

TUBERCULATOSPORITES (Imgrund 1952)

Forme elliptique. Marque monolete nctte, Granulation irrégulidre, Gr = 1000

Origine s Groupe de Bruay, Fosse n® 6, veine 17,

Assise : Bruay, faisceau de Six Sillons,

Collection ¢ Laboratoire dc Paléobotanique, Fac, Sc. Lille, Section
Palynologie, Essai n°® 34 C,,

1
Forme arrondie, l&vres écartées, Gr = 1000
Groupe do Tubcreulatosporites, Gr = 500

Origine 3 Groupe d'Auchcl, Fosse n* 2, veine Anélie,
Assise s Bruay, faisceau d*Ernestine,
Collection :z Laboratoire de Paléobotanique, Fac, Sc, Lille, Section
Palynolagie, Essal n® 141 Gy
JORISPORA_ (Balme 1952) Gr = 1000

Groupe de deux spores possédant un épaississement plus étroit que le
corps dz ia spore,

Triads de To~ispora,

Forme de granda taille, Fentc monolete longitudinale bien visible,

Origine ¢ Groupe do Bruay, Fosse n® 6, passée au toft de la veine 17,

Assise : Bruay, limite entre les faisceaux de Six Sillons et d'Er-
nesting,

Collection : Laboratnire de Paléobotanique, Fac, Sc. Lille, Section
Palynologie, Essai n® 2] C3.
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Fig, 8

Fig. 9

Fige 10

Exine finement granuleuse. Y tids nct, égal au rayon du corps central,

Origine 3 Groupe d*Auchel, Fosse n® 2, veine Rufine,

Assise s Bruay, faiscoau d’Ernestine,

Coilection : Laboratoire de Paléobotanique, Fac, Sc. Lille, Section
Palynologie, Essai n° 139 C,.

1
ENDOSPORITES 2, -
Pas de limbe, Corps central de grande taille mais peu net, Exine

 infraponctuée,

Origine s Groupe de Bruay, Fosse n° 6, veine 15,

Assise = 3 Bruay, faisceau d*Ernestine,

Collection ¢ Laboratoire de Paléobotanique, Fac, Sc, Lille, Section
Palynologie, Essai n° 30 C,,

Forme avec corps central petit et trés net, Marque triradie ondulée,

Gr = 500

Gr = 1000

Origine s Groupe de Bruay, Fosse n® 6, passée au toft de la veine 17,

Assise
nestine,

Collection : Laboratoire de Paléobntanique, Fac, Sc, Lille, Section
Palynologie, Essai n® 21 C3.

Bruay, limite entre les faisceaux de Six Sillons et d*Er-



PLANCHE VI

Fig. 125 ALATISPORITES (lbrahin 1933) Gr = 1000

Fig. 1  Face proximale avec marque Y nette, Ballonnets infragranuleux,

Origine : Groupe de Bruay, Fosse n® 6, passée au toft de la veine 17,
Assise : Bruay, linmite entre les faisceaux de Six Sillons et d?Er~
" nestine,
Collection s Laboratoire de Paléobotanique, Fac, Sc. Lille, Section
Palynologic, Essai n® 21 Cz.

Fig, 2  Ballonnets trés importants, Corps central triangulaire 3 cdtés rectie
lignes,

Origine ¢ Groupe d*Auchel, Fosse n® 2, veine Rufine,

Assice 3 Bruay, faisceau d'Ernestine,

Collection s Laboratoirve de Paléobotanique, Fac, Sc. Lille, Section
Palynologie, Essaf n® 139 01.

Fige 3  Forme possédant six ballonnets,

Origine s Groupe de Bruay, Fosse n® 6, veine 13,

hssise : Bruay, faisccau d'Ernestine,

Collection 3 Laboratoire de Paléobotanique, Fac, Sc, Lille, Section
Palynoiogie, Essal n° 30 Cye

Figo 4 Forme 3 trois sacg, Corps central trés étroit & bords trés concaves.
Fige 5  Tétrade d'Alatisporites ?

Origine 1 Groupe de Bruay, Fosse n® 6, ldre passée au mur de la veine 15,

Assisce * Bruay, faisceau d'Ernestine,

Collection ¢ Laboratoire de Paléobotanique, Fac, Sc, Lille, Section
Palynologie, Essai n° 26 01.

Fig. 6 MICROSPORITES. (D1jkatra: 1946) Gr = 500
Crdto triradife trés nettc, Anneau sombre bordant le corps central,
Cauronne dordée par un limbs, Le corps cenipral et 1'anncau sombre
sont ornés de fibres divergeant & partir du centre de chacunc des
trois surfaces de contact,

Origine s Groupe de Bruay, Fosse n° 6, veine 16,

hssize ¢ Bruay, faisceau d*Ermestine,

Collection : Laboratoire de Paléobotanique, Fac, Sc. Lille, Section
Palynologie, Essai n® 33 C

1.
Fig, 7 210 [ENDOSPOR]TES, (Wilson, Coe 1940)
Fig. 7  Face proximale d'une spore dont le sac 3 air est grossirement orne-
menté, Gr = 500
Origine : Groupe de Bruay, Fosse n° 6, passée au toft de la veine 17.
Assise : Bruay, 1inite cntre les faisceaux de Six Sillons et d'Er=
" nestine,

Collection s Laboratoire de Paléobotanique, Fac, Sc, Lille, Section
Palynologie, Essai n® 21 03.
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Fige 123
Figs 1

Figs 2
Fige 3

Fig. &

Fig, 5et 6
Fige 3

Fige 6

Figo 7

PLANCHE VII

FLORINITES (Schopf, lfilson, Bentall 1944) Gr = 1000

Corps central 16gdrement visible, Réticulation nette du sac 2 air,
Aucune marque apparente,

Forme & exine grossiérement orncmentée, Corps central peu net,

i crospore dont le sac & air tend 2 se diviser en deux.

Origine ¢ Groupe de Bruay, Fosse n° 6, veine 17,

Assise 3 Bruay, faisceau de Six Sillons,

Collection : Laboratoire de Paléobotanique, Fac, Sc, Lille, Section
Palynologie, Essai n® 34 C1.

HILSONIA 2 (Kosanke 1950) Gr = 1000
Origine ¢ Groupe de Bruay, Fosse n° 6, lere passée au mur de la veine 15,
Assise s Bruay, faisceau d'Ernestine,

Collection : Laboratoire de Paléobotanique, Fac, Sc. Lille, Section
Palynologie, Essai n® 26 C1.

ALISPORITES (Daugherty 1941) Gr = 1000

Forme possédant deux sacs synétriques, Corps cemtral de grande taille,
Aucune marque visibleo,

Origine : Groupe d'/uchel, Fosse n° 2, veine Rufine,
hssise ¢ Bruay, faisceau d'Ernestine,
Collection : Laboratoire de Paléobotanique, Fac, Sc. Lille, Section

Palynologie, Essal n® 139 C1.

Corps central trds sombre, Ballennets non symétriques, Forme douteuse,

Origine ¢ Groupe de Bruay, Fosse n® 6, veine 17,

Assise ¢ Bruay, faisceau de Six Sillons,

Collection : Laboratoire de Paléobotanique, Fac, Sc. Lille, Section
Palynologie, Essai n® 34 C, ,

[ndéterninde Gr = 500
Origine ¢ Groupe de Bruay, Fosse n° 6, ldre passée au mur de 1a veine 15,
Assise 2 Bruay, faisceau d®Ernestine,
Collection ¢ Laboratoire de Paléobotanique, Fac, Sce Lille, Section

Palynologie, Essai n® 26 C‘l’
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Figa 7

Fig, 8

Filaments mycéliens Gr = 1000
Ces filaments peuvent se développer dans des lames montées avaec de la
gélatine glycérinée non additionnée de phénol.

Collection : Laboratoire de Paléobotanique, Fac. Sc. Lille, Section
Palynologie, Essai n°® 24 C&, Lame n° 3,

Fragment de vaisseau rayé ? - Gr = 500
Origine ¢ Groupe de Bruay, Fosse n® 6, |ere passée au mur de la

"~ yeine 15
Assise ¢ Bruay,- faiscoau d*Epnestine,
Collection : Laboratoire de Paléobotanique, Fac, Sc, Lille, Section

Palynologie, Essai n® 26 Ciﬁ



PLANCHE VIII

Fige 1285 Tetrades de spores triletes

Ces différentes tétrades montpent que les spores peuvent €tre plus ou moins ene
castrées les unes dans les autres, expbiquant ainsi les variations de longueur des
rayons de la marque trilete,

Tétrade n° 1 : ' " Gr = 1000

Origine s Groupe de Béthune (Noeux), Fosse n* 7, veine Jeanne d'Ard,
Assise s Bruay, faisceau d'Ernestine,
Collection 3 Laboratoire de Paléobotanique, Fac. Sc, Lille, Section
Palynologie, Essai n° 115 CH.
Tétrade n® 2 ' Gr = 1000

Origine s Groupe de Bruay, Fosse n® 6, passée au toft de la veine 17,

Assise s Bruay, limite entre les faisceaux de Six Sillons et d'Ere
nestineg,

Collection : Laboratoire de Paléobotanique, Fac, Sc, Lille, Section
Palynolegie, Essai n® 21 C3.

Tétrade n* 3 ‘ Gr = 1000
Origine ¢ Groupe de Bruay, Fosse n® B, [dre passée au mur de la
. veine 19,
Assise ¢ Bruay, faisceau d*Ernestine,

Coilection 3 Laboratoire de Paléobotanique, Fac, Sc. Lille, Section
Palynologie, Essai n® 26 C1.

Tétrade n® 4 Gr = 1000
Origine s .Groupe de Bruay, Fosse n° 6, passée au toft de la veine 17,
Assise ¢ Bruay, Timite entre les faisceaux de Six Sillons et d'Er-
" nestine,

Collection 2 Laboratoire de Paléobotanique, Fac. Sc. Lille, Section
Palynoiogie, Essai n* 21 C3.

Tétrade n° 5 ‘ Gr = 500
Origine Groupe de Bruay, Fosse n® 6, veine 19,
Assise Bruay, faisceau d*Ernestine,
Collcction s.Laboratoire de Paléabotanique, Fac. Sc. Lille, Section
Palynologic, Essai n° 30 C1¢

‘-
»
£
.

6 Tétrade "Dilete" Gr = 1000
Une spore fsolée, issue d'une telle tétrade aurait une marque fornée
de deux branches, unc longue, 1'autre nettement plus courte et prati-
quement perpendiculaire 3 1a précédente, en son milieu,

Origine ¢ Groupe de Bruay, Fosse n® 6, [tre passée au mur de la veine 15,

hssise % Bruay, faisceau d'Ernestine,

Collection 2 Laboratoire de Paléobotanique, Fac, Sc, Lille, Section
Palynoiogie, Essai n® 26 C1.
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