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I M T R O D U C T I O N  

La palynologie e s t  une d i s c i p l i n e  de développement relat ivement 

r écen t ,  cependant depuis l a  f i n  du s i e c l e  dernier ,  des études concernant 

l e s  spores e t  pol lens  que renferme l a  hou i l l e  on t  é t é  en t repr i ses ,  

hes i t an tes  e t  ince r t a ines  d'abord, beaucoup plus assurées de nos jours. 

L t i n t é r ê t  de c e t t e  sec t ion  de l a  paléobotanique rés ide ,  non seule-  

ment dans s a  q u a l i t é  de science descr ip t ive ,  mais auss i  dans l e s  

appl ica t ions  p ra t iques  auxquelles e l l e  a donné l i eu .  

E t  l o r s q u l a u  cours d 'études s t r a t ig raph iques  hou i l l e res  les niveaux 

reperes hab i tue l s  : macroflore, f o s s i l e s  animaux, tons te in  ou banos de 

gres  f o n t  défaut ,  l e  recours i l a  palynologie e s t  de p lus  en p lus  

f r&quent,  



P R E M I E R E  P A R T I E  

II - ORIGIFSE D3S SPORES - DIFFERENCE ENTRE PlIICROSPORES ET I'EGASPORES 

III - 'ETHODE D i  ISOL8DI[EHT DES JEGASPORES 

1 - Phase Fllécanique : Préparat ion de l i 6 c h a n t i l l o n  "moyen" 

2 - Phase Chimique : La methode bromonitrique 

3 - Phase Pratique : Le t r i  

I V  - CARACTERES GENRAUX DES Pll3GASPORES 

1 - Les "diverses membranes" qui composent une mégaspore 

2 - L i  ornementation des mé gaspores 



I - HIS TORIQUE - 

Depuis l e  début des  t ravaux concernant l a  palynologie ,  l e  nombre 

c r o i s  s a n t  de chercheurs de t o u t e s  n a t i o n a l i t é s ,  q u i  se  son t  penchés 

s u r  l e s  problemes concernant c e t t e  branche de l a  paléobotanique, semble 

assez b ien  en ind iquer  l f i n t 6 r ê t .  

Les premihres études qu i  o n t  é t é  e n t r e p r i s e s  au s u j e t  du charbon 

c o n s i s t a i e n t  d 'abord en des lames minces, e t  . surfaces p o l i e s ,  ne donnant 

des  spores ,  q-u'une vue en coupe; a u s s i  l a  decouverte  de méthodes permet- 

t a n t  d ' i s o l e r  ces  mêmes spores,  a  f a i t  f a i r e  de t r ê s  grands progrès  à 

l a  palynologie  hou-i l lêre .  

Des 1884 Reinsch (28) d o c r i v i t  sous l e  nom de " t r i l e t e s "  des  corps 

de formes v a r i f e s ,  p o r t a n t  uns c rg t e  t r i r a d i a i r e .  

En 1886 Bennie e t  Kidston (5) p u b l i e r e n t  une note  su r  l e s  mégasperes 

du carbonifGre i n f é r i e u r  dlEcosse. 

D 'au t res  Anglais au  cours de l a  prerniere moi t ié  de ce s i e o l e  e t  

maintenant encore, ccn t inu6rent  e t  developpêrent  l e  t r a v a i l  de l e u r s  

prédécesseurs.  C1ost a i n s i  quf en 1930 S l a t e r ,  Evans e t  Eddy (31) 

é t u d i e r e n t  des spores  en f a i s a n t  des s e c t i o n s  de lames minoes, 

Aux U.S.A. l a  palynologie  t rouva  également des adeptes  : 

En 1913 Thiessen (33) examina des spores  dans des lames minces de charbon. 

En 1950 Kosanke (21) e t  Schemel ( 3 0 ) ,  a i n s i  qu 'en 1955 Hoffmeister,  

S t a p l i n  e t  1\6alloy (19) p u b l i ê r e n t  des  t ravaux su r  l a  microf lore  h o u i l l & r e .  

En Allemagne Lange (22) i d e n t i f i a  p l u s i e u r s  types de spores  dans 

des charbons de S i l é s i e .  

Ibrahim (20) Ctudia des charbons de l ' h o r i z o n  dlAegir ,  provenant 

de l a  R G I r  ( c e t  horizon correspond dans l e  b a s s i n  h o u i l l e r  du Nord e t  

du Pas-de-Calais & l a  passée marine de Rimbert). 

Potonie e t  Kremp ( 2 7 )  r éo rgan i sê ren t  e t  p u b l i ê r e n t  en  1955 l a  

c l a s s i f i c a t i o n  de tous  l e s  sporomorphes, e t  c e t t e  dern iere  e s t  a c t u e l l e -  

ment admise par  t o u s  l e s  pa lynologis tes  sous r ê se rve  de quelques d é t a i l s .  



Aux Pays-Bas D i  j k s t r a  (13, 4, 15) publ ia  de nombreux travaux, 

en p a r t i c u l i e r  un ouvrage sur  l e s  m9gaspores du Limbourg (12) en 1946, 
e t  un aut re  en 1957, r e l a t i f  aux spores du bassin de ibscou (16). 

En Pologne Zerndt (34, 35) f i t  p a r a i t r e  des ouvrages sur  1 'étude 

systématique e t  l a  d i s t r i b u t i o n  v e r t i c a l e  des mégaspores du bassin 

h o u i l l e r  polonais.  

Il ne f a u t  pas non plus oubl ier  de p a r l e r  des recherches t r ê s  

in t6ressantes  de P i é r a r t  (25) en Campine belge, de c e l l e s  de Bhardwaj 

(4) aux Indes e t  en Allemagne, e i n s i  que de c e l l e s  de Balmeet Hennely 

(3) en Aust ra l ie  . 
En France à p a r t i r  de 1925 A.Duparque (17) t r a v a i l l a n t  sur  des 

charbons du bass in  h o u i l l e r  du Dord e t  du Pas-de-Calais, f i t  des 

sec t ions  horizontales e t  v e r t i c a l e s  de spores en surfaces pol ies .  

En 1936 Sahabi é tud ia  l e s  spores des concessions de Noeux, Liévin, 

Bruay, Crepin e t  Anzin (29) du bassin h o u i l l e r  du Nord e t  du Pas-de- 

Calais,  a i n s i  que c e l l e s  du bass in  Sarro-Lorrain; il détermina 17 types  

de mégaspores, sans  toujours  l e u r  donner do nom précis .  

En 1959 Alpern (2) f i t  p a r a i t r e  une these  t r e s  in téressante  

consacrée en grande p a r t i e  2i l a  palynologie des charbons de l ' E s t  e t  

du Centre de l a  France. 

Et  A.Le ?[errer (24) s o u t i n t  l ' a n  dernier  un diplôme concernant 

1 '6  tude des mhgaspores du Wes tphal ien  superieur des concessions de Noeux, 

Bruay e t  Auchel. Ce t r a v a i l  f a i t  p a r t i e  des r e  cher ches palynologiques 

actuellement e n t r e p r i s e s  dans l e  bassin h o u i l l e r  du Nord e t  du Pas-de- 

Calais ,  par l e  Laboratoire de Faléobctanique de L i l l e  en col labora t ion  

avec l e  Service Géologi~ue des H. B.1l.P. D. C. 

J. Danzé (8) f i t  p a r a i t r e  également p lus ieu r s  publ ica t ions  à ce 

su je t .  Et  J.P. Laveine (23) s o u t i n t  c e t t e  année un diplôme concernant 

l e s  microspores. 



1,hn t r a v a i l  en t re  dans l e  cadre de ces recherches, e t  je me 

permet t ra i  d 'adjo indre  mes r é s u l t a t s  à ceux d é j &  connus de  J.Danzé, 

S.Vigreux ( I O ) ,  8. Le & r r e r  (9) e t  J. P.Laveine (ll), a f i n  d ' é l a r g i r  

l e s  vues d'ensemble que l a  palynologie a  d8 j& permis d ' é t a b l i r .  



II - ORIGII 'E DES SPORES - DIFFEFG'NCE EWTRE ~~'IICKOSPORES ET ICLEGASPORES - --- --- 

Les cryptogames vascu la i r e s  de l fépoque  h o u i l l ê r e  se  reprodui-  

s a i e n t  au moyen de spores ,  qu i  s e  t r o u v a i e n t  sur  des supports  d i t s  

f e r t i l e s ,  car  i l s  p rovenaien t  en gêneral  df6lér ionts  s t é r i l e s  ayant  

& t é  modifiés.  

Ces spores  e t a i e n t  renfermées dans des chambres appelées sporanges, 

e t  ces d e r n i e r s  pouvaient  ê t r e  groupés en amas nommés sores ,  indus ies  

ou synanges. I l s  e t a i e n t  f i x e s  & l a  f a c e  i n f é r i e u r e  des p innules  

f e r t i l e s  chez c e r t a i n e s  PtCridophytes,  ou & l a  base des f e u i l l e s  de 

c e r t a i n e s  %pidophytes,  ou & l f e x t r ê m i t &  des nervures  des f e u i l l e s .  

I l s  povivaient ê t r e  également rassemblés de mani2re & former un cône 

f r u c t i f a r e  (chez l a  p l u p a r t  des Lépidophytes e t  chez l e s  ~ r t h r o ~ h y t e s ) .  

Dans chaque spcrange, l e s  spores  é t a i e n t  d i spos&es  en t é t r a d e ,  

c ' es t -&-di re  g r o u ~ é e s  pa r  qua t re  s o i t  autour  d'un p o i n t  

s o i t  autour  d'une l i g n e ,  

dans l e  premier cas  il y a  t r o i s  su r f aces  de contac t  pour chaque 

spore, ce q u i  détermine sur  chacune une marque en Y ( t r i l e t e ) ,  

dans l e  second cas  il y a  seulement une marque l i n é a i r e  (monolete). 

Ex i s t e  Bgalement l e  mode d'accolement " d i l e t e "  q u i  v i e n t  récemment 

d '  ê t r e  s i g n a l é  (11).  

La marque " t r i l e t e "  e s t  commune aux m6gaspores e t  microspores, 

l e s  marques "monolete" e t  f ' d i l e t e s '  c a r a c t é r i s e n t  l e s  microspores 

seulement, 

Les végétaux h o u i l l e r s  é t a i e n t  honosPorés ou hétérosporés .  

- L ~ r s q u . ~  i l s  é t a i e n t  homosporés, l a  d i f f é r e n c i a t i o n  sexue l l e  des  

spcres  se f a i s a i t  hors de l a  plan-te,  e t  t o u t e s  l e s  spores  contenues 

dans l e s  f r u c t i f i c a t i o n s  à matur i té ,  é t a i e n t  ident iques  sexuellement, 

e t  e n  dimensions, d 'où l e u r  nom d f i s o s p o r e s .  



- Lorsque l e s  végétaux é t a i e n t  hét6rosporés au cont ra i re ,  l e s  

f r u c t i f i c a t i o n s  p o r t a i e n t  des spores d i f f é r e n t e s  : l e s  unes mâles, 

l e s  aut res  femel les ,  e t  c e t t e  d i f f é r e n c i a t i o n  sexuel le  se marquait 

par  l a  t a i l l e  des spores : - l e s  megaspores Bta ient  des éléments femelles 

- l e s  microspores l e s  éléments mâles. 

"Jais l e s  spores que nous retrouvons dans l a  hou i l l e  ne sont  p l u s  

en r e l a t i o n  avec l e s  végétaux d ~ n t  e l l e s  proviennent; il e s t  t r 8 s  r a r e  

en e f f e t  de pouvoir r a t t acher  ces spores 5 des vegétaux connus en 

s t ruc tu re  e t  en empreinte, e t  l e  nom de "Sporae d ispersaeu qui  l e u r  a  ------- 
é t é  donné semble donc pa r fa i t enen t  valable.  

Quant l a  d i s t i n c t i c n  en t re  isosporos e t  microspores d'une p a r t ,  

e t  m6gaspores d ' a u t r e  pa r t ,  e l l e  e s t  par cons6quen-t purement a r b i t r a i r e ,  

e t  l a  d iv i s ion  qu i  a é tF  établ- ie  ne ccrrespond & aucune & a l i t é  

biologique, mais se r6féro  & l a  t a i l l e  des sporomorphes : 

en desscus de 200 V ce vcnt des microspores 

au  dessus do 200 11 ce sont  des mégaspores. 

Les pol lens  des P t é r i d o s p e r m ~ ~ h y t e s  s o n t  morphologiquement iden- 

t iques  aux microspores e t  sux isospores,  a u s s i  y a  t-il quelquefeis  

ambiguité dans l ' emploi  du terme spore, e t  peut-on l e  remplacer par  

c e l u i  de "sporomorphen. 

Les "spores" forment donc une sec t ion  de l a  Paléobctanique encore 

provisoi re ,  mais il e s t  permis d1csp6rer  que l ' o n  pourra par  l a  s u i t e  

l e s  r a t t acher  à des végétaux connus, corne il a  8 té  poss ib le  d ' é t a b l i r  

que des s t r u c t u r e s  e t  des empreintes connues sous des noms d i f f é r e n t s  

appnrtonaient & l a  même pl ante,  



III - ISTHODE D l  ISOLEIXEWT DES IB3GkSPOKES - -- 

E l l e  comprend t r o i s  phases : 

1 - Phase Piiecanique : f i é p n r a t i o n  de l f é c h a n t i l l o n  "moyen" - -" 

Afin que 116tude  des mégaspores puisse  donner l i e u  à une 

a p p l i c a t i o n  p ra t ique ,  e t  permettn d ' é t a b l i r  dos c o r r é l a t i o n s  s t r a t i g r a -  

phiques assez rapidement, il f a u t  t rouve r  l e  moyen d t c b t e n i r  pour  chaque 

veine de 1 e n d r o i t  é tudié ,  un é c h a n t i l l o n  q u i  rcpresonte  " l a  composition 

rn~yennc'~ de c e t t e  veine. 

E t a n t  donné l e  grand nombre d'années qui  a  ~ r e s i d é  à l a  formation 

des d ive r se s  couches de h o u i l l e ,  il n ' e s t  pas é tonnant  que deux p ré l é -  

vements f a i t s  l ' u n  au t o i t  d 'une veine,  l ' a u t r e  au mur, a i e n t  une 

composition de f l o r e  d i f f é r e n t e .  

I l  f a u t  dcnc s i  l ' o n  v e u t  é v i t e r  de m u l t i p l i e r  l e s  analyses ,  

ob ten i r  un é c h a n t i l l o n  q u i  reprFsente  l e  mieux p o s s i b l e  l a  composition 

de l a  veine.  Pour co l a  on ~ r é l e v e  un p i l i e r  à base carrée de 20 cm 

de cÔt&, a l l a n t  du t o i t  au mur de ce l l e - c i .  Ykis l e s  v a r i a t i o n s  

d ' épa i s s sn r  d'une veine de h o u i l l e  6 t a n t  t r e s  inéga les ,  on r i s q u e  de 

se t rouve r  en f a c e  de p lus i eu r s  k i logs  de charbon à é tud ie r ,  a u s s i  

u t i l i s e  t-on l a  "mêthode de l t 6 c h a n t i l l o n  moyen", mise au p o i n t  pour 

l e  Labcra to i re  de Paléobotanique, s e c t i o n  Palynologique, e t  d é c r i t e  

par  A. Le -,errer d ~ n s  son diplôme : "Reoherche e t  é tudes des  mêgaspores 

de l a  p a r t i e  i n f e r i e u r e  de l ' a s s i s e  de Bruay", soutenu en Décembre 1959. 

Cette  méthode a  l ' avantage  de ramener l l é c h a n t i l l o n  à un poids  

minime; e l l e  permet une etude re la t ivement  rapide,  e t  cependant va l ab le  

de l a  composition de l a  microflore  dans l a  couche de hou i l l e ,  à 

1 ' endrcl5.t dc nné . 



2 - Phase Chimique : La Ii?d8thode Bromonitrique - 

E l l e  e s t  réservée  aux mégas~ores ,  parce que c e t t e  technique 

e s t  mieux adaptée aux sporomorphes de grandes dimensions. 

I O  g rs  de l a  f r a c t i o n  d ' é c h a n t i l l o n  moyen, c o n s t i t u é s  de 

gra ins  dont  l e s  dimensions v a r i e n t  de 2 & 5 mm, sont  soumis à l a  

bromuration. I l s  son t  p l acés  dans un f l a c o n  de ve r r e  d 'un l i t r e  de 

contenance, A l a r g e  ouverture,  e t  3 6 4 cc de brome s o n t  a joutés.  

Zetsche e t  KDIiin (39) sont  l e s  au t eu r s  de c e t t e  méthode q u i  p r i m i t i -  

vement n ' & t a i t  pas  des t inée  & l a  Palynologie,  cependant Zerndt (34) 
l ' a  appliquée pour l a  prcmi+re f o i s  21. l a  Palynolcgie  en 1934. 

El l e  a pour e f f e t  do rendre  au charbon 1 ' oxyg6ne qu' il a 

perdu au  cours de s a  formation, do sepa re r  l e s  substances humiques 

q u i  son t  l e s  p l u s  oxydables, des spores ,  g ra ins  de pol len ,  c u t i c u l e s  

de f e u i l l e s ,  fragments de bois ,  e t  de rendre tous  l e s  éléments 

p r é c i t é s  p lus  r é s i s t a n t s  aux oxydants, par  l e  f a i t  que l t h a l e g & n e  

( c ' e s t - à -d i r e  l e  brome danc l e  cas p r é s e n t ) ,  en s ' u n i s s a n t  aux doubles 

l i a i s o n s  des corps bitumineux & d u i t  l e u r  a f f i n i t é  pour l texyg&ne.  

Après c e t t e  macératicn de 12 18 heures,  a l i e u  une a t t aque  

par  l ' a c i d e  n i t r i q u e ,  pour l a q u e l l e  on prccede ccmrne s u i t  : 

125 cc  d ' ac ide  n i t r i q u e  a 49 ou 50 degrés  Baumé sont  verses  

dans l e  f lacon,  dont  on eu so in  de l a i s s e r  achapper l e s  vapeurs de 

brome, e t  qu i  e s t  p lacé  dans une cuvet te  remplie d 'eau e t  de glace. 

La duree de c e t t e  a t t aque  a j u s q u t i c i  é t é  considérée cctmme f o n c t i o n  

de 1.a teneur  en mat iê res  v o l a t i l e s ,  a i n s i  que de c e l l e  en cendres. 

O r  il ne ssmble pas d 'après  d iverses  expêriences que l e  

temps d ' a t t aque  des  charbons du b a s s i n  h o u i l l e r  du Nord e t  du Pas- 

de-Calais,  a i t  une r é e l l e  r e l a t i o n  avec l a  teneur  e n  mat ie res  

v o l a t i l e s ,  dans l a  mesure OU. cr: l le-ci  e s t  supér ieure  5 30 ,%. 



E t  bien que P i é r a r t  dans ses recherches concernant l a  paly- 

nologie e t  s t r a t i g r a p h i e  de l a  zone de ?Jerocteren (25) a i t  d i t  

" l a  méthode bromonitrique semble su r tou t  in téressante  pour des 

charbons contenant 25 $ de matières v o l a t i l e s  e t  moins", des 

prélèvements f a i t s  au siêge 21 Bord de Courrieres, c t  dont l e s  

teneurs en matières v o l a t i l e s  s léchelonnaient  ent re  25 e t  30 % 
n 'ont  donné aucun r ê s u l t a t  quant 2 l a  présence des spores, bien 

que l ' o n  a i t  essayé de va r ie r  l e s  durées d 'a t taque,  e t  de neutra- 

l i s e r  ou non par l a  soude. 

L'act ion de l ' a c i d e  n i t r ique  a i n t e r e t  ê t r e  l a  plus courte 

possible,  e t  une demi-heure semble s u f f i r e  dans l a  p lupar t  des cas. 

Par exemple un échant i l lon  moyen provenant de l a  passee au mur de 

l a  veine 23 du siego no 4 de Bruay, t r a i t é  une heure t r e n t e  n ' a  donné 

qu'un t o t a l  de 45 spores, tandis  que l e  même Achantillon moyen soumis 

de nouveau l ' a c t i o n  de l ' a c i d e  n i t r ique ,  pendant zéro heure quarante 

cinq seulement, f o u r n i s s a i t  un t o t a l  de 132 spores. 

Après c e t t e  at taque,  de p e t i t s  carrés de glace sont ajoutés 

dans l e  f laccn,  e t  ce lu i -c i  e s t  ensui te  rempli d'eau; ce t t e  opération 

e s t  assez d6l ica te ,  car  e l l e  e s t  t r 6 s  excthermique, e t  il f a u t  

essayer d ' év i t e r  un t r o p  grand échauffement e t  un gonflement de l a  

préparation, car il se produit  a lo r s  des mousses qui  sont  d i f f i c i l e s  

à éliminer. Son but e s t  da d issocier  l a  matiere charbonneuse. 

Puis l e  contenu du f lacon e s t  lavé à plus ieurs  r epr i ses  sur  

un tamis de soie â mail les  de 200 Y. , il e s t  plcngé ensui te  pendant 

quelques secondes dans de l a  soude caustique, a f i n  de d isperser  l e s  

matiares humiques, il e s t  lavé de nouveau, e t  en f in  il e s t  mis à 

sécher à l ' a i r  l i b r e  sur tamis. 

Les échant i l lons  prelevés, t r a i t é s  e t  é tud iés  se sont  révélés 

assez r iches  en spcresi  Cette methqde prouve donc son e f f i c a c i t é ,  

mais on a pu constater  q u ' i l  f a l l a i t  que l e s  charbons chois is  so ien t  

assez r iches  en matières v o l a t i l e s  (c 'es t -&-dire  30 % e t  p lus ,  pour 



que l e  nombre de spores  t rouvces,  s o i t  supér ieur  à IO0 e t  carac té -  

r i s t i q u e ,  car a p a r t i r  d'une t eneu r  en matières  v o l a t i l e s ,  de 23 % 
environ, on peut  dé j& t rouve r  des  spores,  mais rarement en  q u a n t i t é  

s u f f i s a n t e  ) . 
La voie  s e r a i t  donc ouverto l ' é t u d e  de nnuvel les  méthodes 

d ' a t t aque  du charbon dans l e  b u t  d 'en  r e t i r e r  des spores  l o r s  de t rop  

f a i b l o s  teneurs  en matieres  v c l a t i l e s ,  cu ?i l ' é t u d e  de modi f ica t ions  

des méthodes d& j8 omployLes . 

Phase Pra-tique : k % i  3 - ---- - 

Les échan t i l l ons  moyens ayant  sub i  l a  p répa ra t ion  p r é c i t é e ,  

s c n t  p l acés  dans des  f l acons  é t i q u e t ê s  d ' un  numero de ré férence ,  

auquel e s t  a joutée  l a  l e t t r e  B (qu i  e s t  réservée  aux m6gaspores, l a  

l e t t r e  C l f é t a n t  aux a i c rc spores )  s u i v i e  d'un c h i f f r e  : 1, 2, 3, 
selun 1s noxbre d ' e s s a i s  qu i  on t  é t é  f a i t s .  Les numéros d l ana lyse  

scn t  consign6s dans un registre; en regard  de chacun d 'eux  e s t  i n s c r i t  

l e  nom de l a  veine,  de 1~ f o s s e  e t  du groupe q u ' i l  rcprêsente ,  a i n s i  

que l a  teneur  en matiêros v s l a t i l c s  e t  en cendres de l l é c h a n t i l l o n ,  

e t  l a  durée d ' a t t a q u e  par  l ' a c i d e  n i t r i q u e .  

Los r é s u l t a t s  de l ' a t t a q u e  sont  e n s u i t e  examinés sous l e  

b inocu la i r e  2 un grcnsissement   ariant nt e n t r e  20 e t  25, pour c e l a  l e  

contenu du f l a c o n  e s t  r ~ n v e r s é  s u r  une plaquo de v e r r e  dépol ie  de 

préférence,  e t  l e s  gra ins  q u i  l e  compcsent, sont  r e p a r t i s  r égu l id re -  

ment s u r  c e J ~ t e  plaque e t  t r i é s  au moyen d 'un  s c a l p e l  ou d'une a i g u i l l e  

, s r c t o ~ , e .  Les spores  S C L J L  p d r ~ ~ 6 0 b  dans \les f l acons  é t i q u e t é s  du 

nurn&x-c d ' e s s a i  du p r é l ~ v c m e n t .  e t  l e s  spécimens de ré férence ,  s c n t  

p lacés  dans des lames à cuvet te  reoouvortes  d'une lamelle ,  que nous 

avcns d 'abord f i x é e  avec do l ' a c ê t a t o  de ce l lu lose ,  p u i s  au moyen de 

f i n e s  bandes de "scotchs' ,  car  ce de rn i e r  procedé i s o l e  par fa i tement  

l t é c h a n t i l l - n ,  e t  cmpêche l a  p o u s s i ~ r c ,  s i  f i n e  s o i t - e l l e ,  de t rou -  

b l e r  l 'examen au b inocu la i r e  ou l a  photc,  



Le t r i  permet d ' i s o l e r  un nombre de sporos pouvant a l l e r  

d'une centaine à un m i l l i e r ,  e t  qui  o s c i l l e  l e  p l u s  souvent aux 

a lentours  de 200. Lorsqulun premier examen succin t  rév6le une t r 6 s  

grande quant i té  de spores, l a  méthode d i t e  "des quarts1'  e s t  

employée sans r i sque  de fausse r  l e s  r e s u l t a t s  : l e  contenu du 

f l a c o n  e s t  d iv i sé  en quatre t a s  égaux, l ' u n  d ' e u  e s t  examiné, 

puis  I c s  rE s u l t a t s  obtenus s c n t  auadrupl8s. 



IV - CAPACTERES GEPJEIUiUX DES 'EGfiSPOmE - -"--- --- 
Lss mégaspores rencontrées l o r s  des t r i s ,  présentent  une 

t a i l l e  v a r i a n t  en t re  200Y pour l e s  p lus  p e t i t e s  (puisque ce nombre 

a  é t é  librement cho i s i  e t  adopte pour f i x e r  l a  l i m i t e  ontre mégaspores 

e t  microsporcs) c t  quelqucs :nillim?trcs pour l e s  plus grandes; e n t r e  

ces extrêmités,  s t  6 chelonnc t cu tu  une gamme dc dimens ions. 

A l'époque houi l le re  ces spores e x i s t a i e n t  dans l e s  t r o i s  

dimensions de 1 ' espace, mais rnaintcnant, aprês l a  f  o s s i l i s û t i o n  e t  

l e s  énormes pressions subies, e l l e s  se sont  a p l a t i e s  e t  ne se 

presentent  plus que dans deux dimcnsions de l 'espace.  Cet ap ia t i s se -  

ment e s t  souvent proximo-dorsal, il -eut  ê t r e  l a t é r a l ,  ou presenter  

de nombreux modes in te r iGdia i res  ent re  l e s  dsux pos i t ions .  

Les spores proviennent dc l a  d i î fCrencia t ion  d'éléments 

f e r t i l e s ,  e t  & l ' o r i g i n e  dc chaque spore contenue dans l e s  t é t r a d e s  

se  trouve une c e l l u l e  m6re qui  s ' e s t  d iv i sée  en quat re  ce l lu les  f i l l e s .  

A l ' encon t re  dos isospores e t  microspores, l e s  mégaspores presentent  

une marque & t r o i s  branches ou marque d i t e  en Y, e t  c e t t e  marque 

t r i r a d i a i r e  correspond aux l i g n e s  de suture  de chaque mégaspore avec 

l e s  t r o i s  au t res  qu i  formaient svec e l l e  l a  t e t r ade .  Quant aux 

surfaces dél imitees en t re  ces t r o i s  branches, e l l e s  représentent  l e s  

surfaces  de contact  dea diverses mégaspores l e s  unes avec l e s  au t res .  

E l l e s  peuvent ê t r e  de l imi tees  extérieurement par  des p l i s  de l ' e x i n e  

p lus  ou moins marqu9s selon l e s  spores, c t  appeles c r ê t e s  arquées. 

La surface qu i  por t e  l a  marque t r i l e t e  e s t  d i t e  "face proximale", 

l ' a u t r e ,  qui  l u i  e s t  oppos60, e s t  l a  "face d is ta le" .  

Chaque branche de l ' Y  corresp-nd également aux l ignos  do 

déhiscence de l a  spore, e t  l o r s  de l a  maturi té  c e t t e  déhiscence 

se produi t  dc 1 1 i n t 6 r i e u r  vers  l f e x t é r i c u r ,  p a r t  du p o i n t  cent ra l  

de l a  marque t r i l e t e  e t  va vers  son cxtrômité. 



1 - Los " d i v e r s e s  mcmbranosfl q u i  cornposont une m6gasporc -----.- -- -.-- 

Arr ivée  6. m a t u r i t é  une m6gaspore e s t  cons t i t u h  : 

- d r u n c  masse p r o t o p l ~ s m i q u e  c c n t r a l e  g u i  nu cours  de l n  ge rmina t ion  

va s  é t a l e r  on p r o t h a l l o .  

- d 'une  rncmbranc cellulosique f i n o  a n t o u r a n t  l n  masse p r 6 c i t 8 c y  o t  

appc lee  endospore ou i n t i n c ,  La c c i l u l o s c  f a i t  p a r t i e  do sa  compo- 

s i t i o n  dans l e s  p r o p o r t i c n s  de 2 Yc .  

- p u i s  d 'une c n v ~ l o ~ p o  t r G s  r 4 s i s t n n t o  ncmrléc oxcst>rrc ou oxinc d o n t  

l a  composi t ion chimique e s t  v o i s i n s  dc c c l l o  do l a  c u t i n e  : c e t t e  

substwncc a  6 t 6  i s o l s c  Dar Zctzschc c t  Tugglc>r (;>6) 1328, Zc tzsche  

e t  V i c o r i  (57) 1931, 6 p 3 r t i r  de spores  de  ---- Lycopodium, t r a i t h o s  

nvt: c  de 1' a l  c q l i  b o u i l l a n t .  I l s  l a  noiymernnt P'sporcnine",  e l l e  

ccrres lor ,d  ,?. 25 5: do l a  composit ion c k i i ~ i c u e  des s p c r c s .  

Z l l e  c ? r i t i e n t  65 /\, de czrbone,  ;i,5 A 8,'/ d f  hydrogeno, o t  

l e  r s s t c  o s t  do l f o x y g & n e .  La q u ~ n t i t 6  do c~ d v r n i o r  é lément  e s t  

êtonntinmr.nt Slcv6o.  Envi rcn  13 moi t ié  du ncinbre d:s atcmes d f  oxygêne 

o s t  v r v s c n t  sous  l a ,  fornic do gro~ipcmcnts hydroxyles ,  la.  f o n c t i o n  d e s  

a u t r e s  atoines dfoxygvnc n ' e s t  pns  connue, 

Il e s t  v i s i b l e  qua l n  sporonine e s t  l o i n  d ' c ' t r e  s a t u r e e ;  

o l l c  r f , a g i t  f a c i l o ~ c n t  avec l e s  h a l ~ g ê n c s ,  av3c 'Ic brome p a r  cxomplc, 

d ' o c  l c  p r o c e s s u s  s u i v i  ot d 6 c r i t  pour  c x t r ~ i r e  l e s  s p o r e s  du charbon, 

ca r  l e s  p r o d u i t s  bromures s o n t  b e a u ~ o u p  p l u s  r h r i s t a n t s  & l t o x y d a t i o n  

quo l n  sporoninc.  

Z0t;zsclne e t  YSlin (38) on 1931 o n t  mrn-tr6 que l a  sporon inc  

de P i c c a  o r i c n t n i i s ,  l o n g t o ~ p s  scurnisc & 1' a c t i o n  do 1' ?ir, p o u v a i t  --- - --- - - 
s  f a s s c c i c r  & 1' cxyjene do c e l u i - c i .  Cot te  auto-oxydat ion a p p w a i t  

comme é t a n t  un ~ ) r o  ~ c s  s u s  phn tc  chimiouc i n p l  i q u a n t  1 ' a d d i t i c n  do 

mcléculos  d '  cxykene EIUX d ~ u b l ç s  1 - ia i scns  de  l a  sporonine avec f crma- 



Etant  donné 1f im.poss ib i l i té  de courant dloxyg&ne dans l e s  

couches de tourbe accumul6es, e t  t a s sées  dans l e s  lagunes houillères, 

e t  l a  présence de combien d 'aut res  éléments t r è s  oxydables, l e s  

spores d6s l e u r  enfouissement, ?nt  trouvé un mil ieu t r ê s  favorable  

l e u r  pr&servat ion ,  e t  c ' e s t  a i n s i  q u ' e l l e s  ont t r ave r sé  des 

mi l l ions  d'annees, o t  sont  a r r ivées  jusqu tà  nous dans un s i  p a r f a i t  

é t a t  do conservation. 

- autour de c e t t e  exospore peuvent se  trouver des v e s t i g e s  

d'une oouohe qu'en a appelée l a  pCrisporo ou épispore. 

Cette dorniêre  a l t o r i g i n e  suivante : au moment de l a  d i f f  é- 

rencicition des c e l l u l e s  méros des spores, l e s  c e l l u l e s  t a p i s s a n t  

l l i n t V r i e u r  du sporange, e t  entourant  l a  masse sporogêne, perdent  

l e u r  paroi ,  vo icn t  l eu r  noyau so fragmenter e t  se désagrêger; e l l e s  

fusionnent  donc e t  forment ce que Bowcr (6) a appelé un "plasmodium". 

Celui-ci a jour  r ô l e  de nour r i r  l e s  spores on voie de formation. Cette 

substance peut n f $ t r e  pas compléternent ebsorbée, e l l e  se  c u t i n i s e  

a l o r s  e t  forme l a  perisposc. 

2 - Lrornementation des mogaspores 

Cette ornementation c s t  t r ê s  importante puisque l a  c l a s s i f i -  

ca t ion  des spores e s t  baste sur  e l l e .  

L'examen primordial d'une mégaspore a pour but de v c i r  s i  l a  

marque " t r i l e t e "  e s t  v i s i b l e  ou non; car  ce carac tere  cons t i tue  d é j à  

un guide vers  l a  de c o u ~ c r t e  du nom de genre de l a  mégaspore. Dans 

l e  cas a f f i r m a t i f ,  il f a u t  rogarder s i  l e  parcours des branches do 

l ' Y  e s t  souligné par  un bour re le t  de l ' e x i n e ,  bour re le t  qui  peut ê t r e  

ar rondi  ( f  ig.lm e t  4b PL. III), ou t r i a n g u l a i r z  (f ig.5 PL. III), 

r c c t i l i g n o  (f  ig.1 PL. III) ou sinueux e t  finement dcnticul6,  comme 

l e  montrent l e s  f i g . l a  e t  2a PL.V. 



La ~ r é s c n c e  ou l 'absence de crêtos arquEes cons t i tue  de même 

un c r i t ê r e  de determina-tion, e l l e s  s o n t p a r  exemple b ien  v i s i b l e s  

f ig .  8 PL. III. 

Les mégaspores se d i f fé renc ien t  égalenent au moyen de l f o r n e -  

mentation équator ia le ,  qui p e u t  e x i s t e r  ou non. E l l e  p e u t  se présenter  

sous forme d'un anneau massif appelé ' '~ ingulum'~ é l a r g i  5 l a  base 

comme sur l e s  f i g . 1  e t  3 PL.IV; il a  pour o r ig ine  un épaississement 

de l ' exospere  s u i v i  d'une expansion en surface;  ou sous forme d'une 

f i n e  c o l l e r e t t e  ( f ig ,6a ,  6b p L . 1 ~ )  provenant de l 'accroissement 

laminaire de 1 exospore, c f  e s t  a l o r s  uno "zona". Cetto c o l l e r e t t e  

peu t  également ê t r e  f a i t e  de p o i l s  p lus  ou moins anastomos6s e t  se 

nomme "corons", ce l lo -c i  e s t  v i s i b l e  f i g . l a ,  l b  e t  2a PL.V. 

Les spores ont  souvont une face  proximale peu ornée, t and i s  que 

f r ê q u e m e n t  l e u r  f a c e  d i s t a l e  l t c s t  abondamnent (f ig.2b,  3b, 4b PL. 1 

e t  f ig . lb ,  2b PL.V); c t  l a  présence d'une ~rncrnenta t ion  s i  f a i b l e  

s o i t - e l l e ,  sur  c e t t e  f a c e  prcximale e s t  importante au même t i t r e  

qu' une f o r t e  ornementation de l a  face d i s t a l e ,  par  exemple l e s  p e t i t e s  

pus tu les  garnissant  l e s  surfaces  comprises ent re  l e s  branches de l a  

marque en Y de l n  f i g . l a  PL.V sont  ca rac té r i s t iques  d'une espece, 

La surface des mégaspores peut  Ctre l i s s e ,  l ' ox ine  e s t  a l o r s  

n o i r e  e t  b r i l l a n t e  ( f i g . 3  PL.II), ou e l l e  peut e t r e  barrée de grands 

p l i s  comme sur  l a  f i g . 1  PL. II, 

Cetto surface  peu t  8galement Btre chagrinée (f ig.6b PL, IV), 

granuleuse ( f ig .3a ,  3b PL.v), ou bian ê t r e  formée de po in t s  t r $ s  f i n s  

( f i g . 1  PL.1); e l l e  pcut  auss i  6 t r c  recouverte de p e t i t s  cônes, comme 

s u r  los fig.Sa, 2b, PL.1, ou de p e t i t s  mamelons s e r r é s  à sommet 

e f f i l e  (fig.3b, 4b PL.1). 

Une au t re  ca rac t6 r i s t ique  des mggaspores e s t  a u s s i  l a  présence 

de f i laments  d r o i t s  ou sinueux, anastomos6s ou ramif iés ,  ceux-ci 

son t  bien v i s i b l e s  sur  l e s  f i g . l b  e t  2b PL.V. 



Les mégaspores peuvent,  en f in ,  Gtro encore entourées de 

l ' é p i s p o r e ,  ou bien en ê t r e  dépourvues; l 'o rnementa t ion  e s t  a l o r s  

purement exosporique, e t  dans ce d e r n i e r  cas l e s  ornements s o n t  

p rodu i t s  pa r  l ' a l t e r n a n c e  d 'évagina t ions  e t  d ' invagina t ions  de c e t t e  

membrane f ormec de sporonino. 

On p e u t  se demander dans q u e l l e  propor t ion  l 'ornementat ion : 

tubercules ,  f i l amen t s ,  g ranula t ions  ou &pinos, a p p a r t i e n t  1 'une ou 

1' a u t r e  des  deux couches p r6c i t ée s .  

I l  semble que l e s  longs f i laments  qui  en tourent  par  exemple 

R o t a t i s p o r i t e s  - r o t a t u s  (f i g . l a ,  l b  PL.B), Supcrb ispor i tes  denta tus  ---- 
(f ig .  2a, 2b PL. V )  s o i e n t  dl o r ig ine  pér i spor ique ,  t a n d i s  que l a  

ponctuat ion des  d i f fe ren- tes  espê ces  de Tube rcu la t i spo r i t e s  (f ig. 1 à --- 
4 PL. 1) s e r a i t  unc mani fes ta t ion  de l 'oxospore.  B4ais c e c i  e s t  t o u t  & 

f a i t  s u b j e c t i f ,  é t a n t  donné l a  connaisüance encore r e s t r e i n t e  des 

"membranes" des  spores. 
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1 - DESCRIPTION DES EEGkSPORES 

Pour r é a l i s e r  c e t t e  desc r ip t ion  je me su i s  se rv ie  du 

"tableau systématique des spores e t  pol lens  f o s s i l e s "  que Potonié 

e t  Kremp (27) c n t  ê t a b l i  en 1955, e t  j t e n  a i  u t i l i s é  l a  p a r t i e  conoer- 

nant  l e s  m6gaspores. De plus je me s u i s  ccnf ormée & une modification 

amenée par  B.Alpern en 1958 (1); e l l e  e s t  r e l a t i v e  CU d iv i s ion  e t  

subdivision : 

La d iv i s ion  des "Zonales", qui  e s t  justaposee a ce l l e s  des 

" t r i l e t e s s '  e t  "cys t i t e s" ,  e t  qui  groupe Les subdivisions des 

" a u r i t o t r i l e t e s "  e t  des "zonotr i le tes"  e s t  supprimee, car : 

- q u ' e l l e s  a i e n t  une "zona" ou non, l e s  spores n 'en  prhsentent  pas  

moins une marque en Y, 

- e t  de p lus  l e s  expansions a u r i c u l a i r e s  des Va lv i s i spor i t e s  ne s o n t  

pas assimilables a une "zona". 

Les d iv i s ions  sont  donc rédu i t e s  au nombre de deux : 

" t r i l e t e s "  e t  "cys t i t e s" ,  e t  l e s  " a u r i t o t r i l e t e s "  e t  "zonotr i le tes"  

forment des subdivisions indépendantes l ' u n e  de l ' a u t r e ,  au même 

t i t r e  que l e s  " a z ~ n o t r i l e t e s "  e t  " lagenotr i le tes" .  

Cette c l a s s i f i c a t i o n  e s t  entièrement morphcgraphique, e t  

ne correspond â aucune r é a l i t é  biologique, auss i ,  bien que cela puisse  

sembler un apport  de complications, a  t-il paru normal à l a  Cornmissicn 

In ternat ionale  de Microflore du Paléozolque réunie â P a r i s  en I!ars I s 9 ,  
de changer l e s  termes de bnse communs à t ou tes  l e s  c l a s s i f i c a t i o n s  

pré sentant  des caractEres phylogéniques, e t  de l e s  remplacer p a r  

d ' au t res  qui  ne r i s q u e n t  pas de p r ê t e r  & confusion. 

Groupe : Supraturm 

Division : Turma 

Subdivis ion  : Subturma 

Sér ie  : Infraturma 
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Les mots "genreff e t  "espècef1 ont  6 t é  conservés, car  i l s  

r ep ré sen ten t  des termes f inaux ,  e t  r o s t e r c n t  tou jours  va lab les  même 

s i  c e t t e  c l a s s i f i c a t i n n  v a r i e ,  e t  prend un sens p lus  biologique. 

Les mégaspores se  d i v i s e n t  en deux turmas : 

c e l l e  des " t r i l e t e s "  

c e l l e  des  "cys t i t v s "  

X - Turma t r i l e t e s  ---- --- 

l & r e  subturma : Azonc t r i l e t e s  .-- - --- 
Les megaspores q u i  f o n t  p a r t i e  de c e t t e  subturma c n t  pcur 

ca rac t e re  e s s e n t i e l  d ' ê t r e  dt5pourvues d'ornementation Bquatoriale.  

Inf ra  turma : Laevigat i  

Cette i n f r a  turma renferme un seu l  genre de mégaspores : 

L a e v i g a t i s ~ o r i t e s  dont  l ' e x i n e  e s t  l i s s e ,  c ' es t -&-di re  sans aucune -- - 
ornementation. 

Lors du t r i  des é c h a n t i l l o n s  .yens, j l a i  rencont ré  deux espèces 

appar tenant  & ce genre : 

Laev iga t i spo r i t e s  g l ab ra tus  ( J , ~ e r n d t )  R.Pot e t  G.Kremp -- - 
PL.21 f i g . 3  

C'est  une mégaspcre de grande t a i l l e  : 700 8 5000 j :  , dont  l e  

contour peu t  v a r i e r  de l a  forme ronde & l a  forme ovale; su r  l a  f a c e  

proximale l e s  branches de l a  marque " t r i l e t e "  s o n t  courtes  : 300 Y , 
e l l e s  sont  largement bêantes ,  car  e l l e s  correspondent aux l i g n e s  

de déhiscence de l a  spore,  comme on peu t  b i e n  1' observer f  ig .3 

PL. II. 



Laev iga t i spo r i t e s  g labra tus  (J. ~ e r n d t )  R. Pot e t  G.Kremp, var .m@llis ,  ------------ -- 
J.Danz6 e t  A. Le J l k r r e r  

PL. II f ig .1  

Cette m4gaspox-e d i f fGrc  de l n  prf,ci.dente car  e l l e  pessdde 

une pa.rci p lus  au moins for tement  p l iushe ,  en bour re l e t s  l a rges  e t  

souples;  l a  f i g . 1  PL.11 montre de t e l s  b c u r r e l c t s ,  l ' u n  d ' en t r ' cux  

a f f e c t a n t  mêno l a  marque t r i i e t e ,  

Laev iga t i spo r i t e s  primus (Wicher)  pot e t  G.Kremp ---- - 
PL. II f ig .  2 

Cette spore contrairement  i: ce au'on a  pu penser,  ne représen-  

t e  pas l e  s t ade  jeune do L. g labra tus ,  mais cons t i t ue  une espece ---- 
ind0pendante; en e f f e t  du p o i n t  de vue biologique,  il e s t  presque 

inconcevable que des forries jeunes s o i e n t  t rouvees t r ê s  fréquemment, 

p u i s q u ' e l l e s  ne peuvent provenir  quc de s-oranges non mûrs, e t  n ' avo i r  

pa r  cons:,quent sub i  nutune t r + s  f a i b l e  d i spe r s ion ;  ce son t  dcnc l à  

des  types t r ê s  r v e s .  Comrne l a  forme repr5sentGe en  f ig. 2 PL. II  e s t  

f requente ,  il e s t  p r e f i r a b l e  de l u i  r e s t i t u e r  un ncm d'espêce p a r t i -  

c u l i e r .  

E l l e  e s t  s u b c i r c u l ~ i r o ,  de t a i l l e  moyenne : I000/1 , e t  l e s  

branches de l a  marque en Y sont  soulign4es par  un bour re l e t  a r rondi ,  

qu i  s t & l a r g i t  l ' e n d r o i t  o ù  il rencont re  l e s  c r ê t e s  arquées b i e n  

v i s i b l e s  i c i .  

I n f r a  turma : Apicu la t i  -- 
Cette  s e r i e  renferme deux genres de mégaspores qu i  possè- 

den t  une exine dont l 'o rnementa t ion  cons i s t e  en gros tubercules ,  

granules ou &pines ,  



J e  n t  a i  rencont ré  que l e  genre Tube rcu la t i spo r i t e s ,  sous -- 
forme de t r o i s  especes,  car  en se b a s ~ n t  sur  l e s  mêmes r é f l ex ions  

que c e l l e s  f a i t e s  au s u j e t  de L.glabratus,  on s ' a p e r ç o i t  que ce 

qu'on a v a i t  considéré j u squ l& p résen t  ccmme un polymorphisme de 

T.rnamillarius, correspond en r é a l i t é  2 l c  coexis tence de t r o i s  

esp6ces nettement d i f f  &ren te s .  

Tubercula t i spor i tes  nami l l a r iu s  - :H. ~ . ~ a r t l e t t )  R. Pot e t  G.ICrenrp 

PL.A f i g . i a , . p  26 - PL.I f i g . 1  

C l  e s t  une mégaspore de grande t a i l l e  : 1000 à 3000 r , 
dont  l e  contour v a r i e  e n t r e  l a  forme c i r c u l a i r e  e t  l a  forme ovale,  

l e s  branches de l a  marque " t r i l e t e "  s o n t  cour tes  : 300 , e l l e s  

s o n t  r e d u i t e s  aux l i g n e s  de déhiscence de l a  spore ,  par cÙ a dû 

s16chapper 10 p r o t h a l l e ,  corlrnc? cela  e s t  bien v i s i b l e  f i g . 1  PL. 1. 

Lr  ornemontation e s t  compos6e de granules  a r r o n d i s  e t  p l a t s ,  en forme 

de  t ê t e s  d l h p i n g l e s  su r  l e s  deux f a c e s  de l a  spore.  

R ibe rcu la t i spo r i t e s  (memil lar ius)  d i f f i c i l i s  (') ( ~ i c h e r )  R.Pot e t  ---- - - 
G. Iiremp 

PL.A f  ig. l b ,  p 26 - PL. L f ig.2a, 2b 

La t a i l l e  de c e t t e  spore s e  s i t u e  au tour  de 1200 , son 

ornementation su r  l a  f a c e  d i s t a l e  e t  l e  bord de l a  f a c e  proximale 

e s t  ccmposke de p e t i t s  cônes assez espacés,  p o i n t u s  A l e u r  extrémité;  

e t  su r  l e  r e s t e  de l a  f a c e  proximale d'une f i n e  ponctuat ion : 

f i g . 2 a  PL. 1. 

Los branchos dc l a  marque " t r i l e t e "  so- i t  courtes ,  e l l e s  

correspondent wux f e n t e s  de dehiscence de l a  spore.  

(1 )  Cette rnégas~ore correspond 8. l a  forme déterminée habi tuel lement  

par  S.J .Dijkstrn sous l o  nom de type 14. 



Tuberculat ispori tes  (mamillarius) brevispicula tus  Schopf 

Cette mégaspore montre l e  p lus  souvent une forme subcircu- 

l a i r e  subt r iangula i re ,  e t  sa t a i l l e  o s c i l l e  autour de I000b ; 

l a  f ace  d i s t a l e  e t  une p a r t i e  de l a  f ace  proximale sont  recouvertes 

de trGs nombreux tubercules, gros e t  rilassifs, arrondis  à l a  base, 

souvent effilas â l ' ex t rêmi té  e t  presque j o i n t i f s  carnme l e  montre 

b ien  l e s  f ig .3b  e t  hb PL. 1. 

Les su r faces  comprises en t re  l e s  branches de l a  marque 

" t r i l e t e "  possêdent une ornementation t r 6 s  d i f fg ren te ,  e l l e s  son t  

garnies  en e f f e t  de granules arrondis  e t  f i n s .  Enfin l e s  branches 

de l a  marque on Y sont  soulignés d tun  bourre le t  a r rondi ;  ces deux 

de rn ie r s  carac t6res  sont  nettement v i s i b l e s  f i g . j a  PL.1. 

2ême subturma : Lagenotr i lete  s  - -- - 

Cette subturma ne compte que des mégaspores, r é p a r t i e s  e n  

t r o i s  genres c a r a c t é r i s é s  par  l e  d6veloppement en hauteur d'une 

protubérance situGe au point  de concours des branches de l a  marque 

t r i l e t e .  

Lors du t r i  des d ivers  échant i l lons ,  je n ' a i  rencontré 

que deux genres : 

- Le premier Lagenicula possêde une expansien apicale assez  -- 
di-~cloppce,  en forme de goulot; il e s t  rirprhsenté par  une seule 

esp&ce. 

Lanenicula nuda Bowak e t  Zerndt 

Cette mégaspore présente fréquemment une forme allongée, 

s e s  dimensions v a r i e n t  autour de 900 1' pour l a  longueur, e t  600 f4 

pour l a  l a rgeur .  Ltexine e s t  l i s s e  mais l a  surface peut  ê t r e  barr~ée  



P l a n c h e  A 

Fig. l a  : Tuberculat ispori tes  mamillarius ( ~ . ~ . ~ a r t l e t t )  
R.Pot e t  G. Krernp Gr.= 50 

Face proximale d'une m6gaspore ornée d'une 
ponctuation f i n o  e t  arrondie. 

Fig.lb : Tuberculatis ori tes(mamillarius)dif ' f ' ic i l is  
7 m ~ h e r m K r  emp Gr.= 50 

Face proximale d'une spore garnie de granules 
e f f i l é s  i l f ex t rêmi té .  

Face proximale d'une megaspore couverte de 
gros tubercules e f f  i l & s  i 1 'extrêmité.  

Fig. 2 : k g e n i c u l a  nuda Mowak e t  J. Zerndt ----- Gr. = 7'5 

i!égaspore a p l a t i e  la téra lement ,  munie d 'un 
goulot.  

Fig, 3 : Valv i s i spor i t e s  westphalczls.2k D. Ch.Bhardwa j Gr 50 ---- - .  

fdégaspore a p l a t i e  dans l a  d i r e c t i o n  proximo- 
d i s t a l e  montrant une protuberance au cent re  
de sa  marque " t r i l e t e " .  

~ i ~ . 4  : Valvis i s p o r i t e s  au r i tus  J. Zerndt --- -- 
Fig, ka: Face proximale d'une mégaspore typique, dont 

l o s  " o r e i l l e s "  sont moyennement developpées. 

~ i g . 4 b :  Faoe proximale d'un exemplaire dont l e s  expan- 
s ions  au r i cu la i re s  sont  t r & s  peu développees. 

F i g . 4 ~ :  Face proximale d'une megaspore dont l e s  
" o r e i l l e s "  sont  t r e s  développ&es, ce qui l a  
rapproche enormement de V.appendiculatus, cepen- 
dant e l l e  en d i f f e r e ,  c a r  l e s  " o r e i l 1 3  de 
V.appendiculatus sont  presque pédonculées. - 
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de gros  bour re l e t s .  E l l e  comporte un goulot  a p i c a l  a l longé e t  

proéminent, v i s i b l e  en f ig.bb PL. II. 

C 'es t  dans l e s  é c h a n t i l l o n s  moyens que j l a i  é tud i&s ,  que 

c e t t e  spore a 8 t h  trou.v&e pour l a  nremiBre f o i s  dans l e  bas s in  

h o u i l l e r  du 2Jord e t  du Pes-de-Calais. 

- Le socond e s t  l e  gsnre Se tos i spo r i to s  q u i  possède une - 
expms ion  ap ica l e  r c d u i t e  en fcrmc de chapeau de chanpignon. 

Il e s t  reprGsent6 par  deux espêcos : 

S e t o s i s p o r i t e s  pseudotenuispinosus P .P iérar t  - - 
PL.111 f i g . 8  

Cette megaspore e s t  subc i r cu la i r e ,  e t  son diametre v a r i e  

e n t r e  500 e t  900 y ,  e l l e  e s t  souvent a p l a t i e  se lon  une d i r e c t i e n  

in te rmédia i re  e n t r e  l a  p o s i t i o n  proxirno-dorsale, e t  l a  p o s i t i o n  

l a t é r a l e ,  comme l e  montre l a  f ig .  8 PL. III. 

Les a r g t e s  t r i r a d i n i r e s  sont p l u s  cour tes  que l e  rayon de 

1~ s ~ o r e ,  e l l e s  sont  formies  d 'un b o u r r e l e t  a r rond i  de mêmo que l e s  

c r ê t e s  arquees q u i  s o n t  b ien  v i s i b l e s  i c i ,  e t  s t i n f 1 6 0 h i s s e n t  v e r s  

l e  sommet quand e l l e s  s e  raccordent  avec l e s  a r ê t e s  de l a  marque 

" t r i l c t e " .  Une protubérence a p i c a l e  qu i  peut  avo i r  75 à I5Ofl  de 

haut ,  se t rouve au p o i n t  do rencontre  des  branches de l a  marque en  Y. 

La sur face  de l a  spore e s t  l i s s e  ou finement granuleuse. 

S e t o s i s p o r i t e s  - h i r s u t u s  (F. ~ o o s e )  f~ . Ibrahim - 
PL. III f ig.9 

Cette m6gaspore p re sen te  une f o r n e  e t  des modes d 1 a p l a t i s s e -  

ment ident iquas  5 ceux de S.pseudotenuispinosus; l e s  branches de l a  - -- 
marque " t r i l e t e "  ont  u e n s i b l e ~ e n t  l a  m6me longueur, e t  l e s  c r ê t e s  

a rquzss  peuvent i c i  également, comme ce l a  & t a i t  d é ~ à  v i s i b l e  dans l e  

cas pr;cAdent, s ' i n f l é c h i r  au niveau de cnncunc des  branches de l ' Y .  



Cependant l a  t a i l l e  a i n s i  que l a  protubérance ap ica l e  

sont  p lus  p e t i t e s ,  e t  e n f i n  l a  f a c e  d i s t a l e  e t  l e  bord de l a  f a c e  

proximale son t  couvertes  de nombreuses f i b r i l l e s  souvent bifurquées,  

39me subturma : A u r i t o t r i l e t e s  
_I - 

Cette subturma renferme des m6gaspores repr8sentées  pa r  

l e  s eu l  genre Va lv i s i spo r i t e s  qu i  e s t  c a r a c t é r i s e  par  l a  présence 

d'expansions p lus  ou moins d6veloppées on forme "d 'o re i l l e s " ,  à 

l l e x t r ê m i t &  des branches de 1 û  marque " t r i l e t e " .  

J f e i  rencont ré  ce genre sous forme de 6 especes,  se lon  

l e  d6voloppement des expansions. 

Va lv i s i spo r i t e s  nppendiculn - tus (Z.K.?lasl&nkiewiczowa) 

R.Pot c t  G.Kremp, sensu D. Ch. Shardwa J 

PL. III f ig.7a, 7b 

Cette m6gzspore présexte  l e  p l u s  souvent une forme t r i a n -  

gu la i r e ,  s a  t a i l l e  v a r i e  e n t r e  IO00 e t  1200 , e l l e  e s t  l i s s e .  Les 

branches de sa  aarnuc " t r i l c t e i '  forment des a r e t e s  b i en  dess inées  e t  

e n  r e l i e f ,  s e  prolongeant  jusqu'aux " o r e i l l e s " ,  au niveau desquel les  

e l l e s  se b i furquent ,  comme l e  montre t r k s  bien l a  f i g .7a  PL.111. 

Ces o r e i l l e s  peuvent a t t e i n d r e  35Op de long, e l l e s  s o n t  

sub t r i angu la i r e s  e t  montrent un étranglement au  niveau de l o u r  p o i n t  

d ' a t t ache  avec l e  corps de l a  rn6gaspore. 

Va lv i s i spo r i t e s  a u r i t u s  J. Zerndt 

PL.A fig.4, p 26 - PL.111 f i g .1 ,  2 ,  3a, 3b 

La forme de c e t t e  m6gaspore e s t  sub t r i angu la i r e ,  s a  t a i l l e  

o s c i l l e  autour  de 1000 11 , sa su r f cce  e s t  l i e s e ,  l e s  branches de s a  

marque en Y sont  souliCgn6es par un t r a i t  a r rond i  (moins en r e l i e f  que 

chez V.appendiculatus) - qu i  se prolonge jusqu'au niveau dos expansions 



a u r i c u l a i r e s  souvent en forme de demi ce rc l e  p lus  ou moins grand. 

Les fig.1 à 5 de l n  PL. III montrent b ien  l ' é v o l u t i ~ n  de t a i l l e  

e t  de forme de ces " o r e i l l e s î ' ;  o t  l e  de rn i e r  type ( f ig .3~1 ,  3b) semble 

correspondre à un terme de passage e n t r c  l e s  especes V.auritus e t  - 
V. appendiculatus ,  il e s t  cependant d i f f é r e n t  du V. a u r i t u s  var  .grandis  - -- 
de D i  jks t r a .  

V a l v i s i s p o r i t e s  n e s t p h a l e n s i s  D.Ch.Bhardavrj 

PL. A f ig .  3 ,  p 26 

Cotte mégaspore presente  l e s  ca rac t e re s  gEn6raux do V.auritus,  -- 
e l l e  en d i f f & r e  par  l a  prescnce au cen t r e  de sa  marque " t r i l e t e "  d'une 

protubérance de 59 & 10O)J.d~ haut  environ. 

V a l v i s i s p o r i t e s  cf .nigrozoncilis (1) 

PL. III f ig .6  

Cette m6gaspore e s t  de p e t i t e  t a i l l e  : 500 & 900 , sa forme 

e s t  s u b c i r c u l a i r o  & e l l i p t i q u e ;  e l l e  ne possede pas " d ' o r e i l l e s " ,  s i  

ce n ' e s t  de t r 6 s  l é g è r e s  expansions s i t u c e s  & l ' e x t r ê m i t é  des  branches 

de l n  marque " t r i l e t e " .  Les c r ê t e s  arquées forment une l é g e r e  i n f l e -  

xion au  niveau de ces branchss. La su r f r ce  de 1 9  spore e s t  l i s s e .  

V a l v i s i s p o r i t e s  augustae (P. ~ o o s e )  R. Pot e t  G. Kremp 

C e t t ô  megaspore e s t  souvent s p l a t i e  se lon  l a  p o s i t i o n  l a t é r a l e ,  

p lus  rarement dans l a  d i r e c t i o n  proximodorsale, sa  forme e s t  sucircu-  

(1)  Au cours de  l 'examen des échan t i l l ons  é tud ié s ,  j ' a i  observé des 
types q u i  t o u t  en é t a n t  nroches de V.nigrozonalis nc pouvaient  l u i  
ê t r e  a s s imi l e s  avec c e r t i t u d e ;  je  n ' a i  pas de r a i s o n s  majeures, en 
fonc t ion  du peu d ' i nd iv idus  rencont rés ,  de rassembler ces formes 
dans une espece p a r t i c u l i d r e ,  par  consequent e t  de f açon  p rov i so i r e ,  
je ~ r b f e r e  c i t e r  ce p e t i t  l o t  de spores  sous l e  vocable de V.cf. -- 



l a i r e ,  e t  scn diam8tre peut v a r i e r  o n t r e  8 0 0 p e t  1200)1 , sa  su r f ace  

e s t  l i s s e .  Les branches de l ' Y  ( éga l e s  nu rayon de l a  spore) ,  a i n s i  

que l e s  c r ê t e s  arqu3es sont  proéminentos e t  t r i a n g u l a i r e s  en coupe, 

c e c i  e s t  b ien  v i s i b l e  f i g . 5  PL. III. 

Va lv i s i spo r i t c  s  f lavus (J3.Stach e t  J.  ~ e r n d t )  R. Pot o t  G. Kremp --- 
PL. III f ig.4a, 4b 

La forme a i n s i  que l e  mode d7ap ln t i s semen t  de c e t t e  mégaspore 

s o n t  sznsiblement l e s  mêmes que ceux de l a  pr&c&dentc,  mais sa  t a i l l e  

e s t  p l u s  grande : 1100 à 1300 )L , e t  de p lus  l e s  branches de s a  marque 

en Y, e t  l e s  c r ê t e s  arquées forment des bour re l e t s  t r e s  p r ~ é m i n e n t s  e t  

a r rond i s ;  ce c a r a c t e r e  pout  ê t r e  b i en  observé f'ig.4a PL. III. 

&me subturma : Zono t r i l c t a s  - -  -- 
Les m6gaspores de c e t t e  subdiv is ion  son t  c a r a c t é r i s h e s  pa r  l a  

présence  d'une f r ange  cont inue autour du corps de l a , spo re .  

I n f r ~  turma : C i n ~ u l a t i  

Cet te  i n f r a  turma comprend des spores munies d'un "cingulwn" 

q u i  e s t  une expansicn Gguntoriale de l ' exospore ,  e t  q u i  e s t  é p a i s s i e  

3. s a  base. 

Zonalespori tes  b r a s s e r t i  (E. Stach e t  J. ~ e r n d t )  R. Po t  e t  G.Kremp -- - 
PL.IV f i g . 1 ,  2$ 3, 4, 5 

Cet te  mégaspore e s t  dc forqe  c i r c u l a i r e ,  son diamêtro p e u t  

a t t e i n d r e  I 9 O O  , f range  cornprise. Cet te  f range  de 200 à 500 de 

l a r g e  e s t  composée do f i b r i l l e s  accol&es ,  formant un anneau cont inu,  

cos tu l6 ,  oui  p e u t  s e  d&tacher  f ac i l emen t  du corps de l a  spore; l e s  

f i g . 1  e t  3 de l a  PL. I V  montrent des f r anges  t r 8 s  incomplStes. 



La sur face  e s t  l i s s e ;  l e s  branches de 1 'Y son t  longues, en  

r e l i e f ,  onduloes e t  s e  prolongent  zouvent su r  l a  f range  équa to r i a l e ,  

e l l e s  peuvent égalcrnent se  dOtacher comme l e  montre l a  f i g . 3  PL. IV. 

I n f r a  turma : Zonati  ---- 
Les mégaspores f n i s a n t  p a r t i r  dc c e t t e  ~ C r i e ,  ~ o s s ê d e n t  une 

? f  -7.. q 7' - 5v.5 c u t  une f i n c  c - :??ns i~-  4 q v s t o r i s l c  de 1 exospore. 

T r i a n g u l a t i s p o r i  t e s  t r i a n g u l a t u s  ( J. ~ e r i l d t )  R. PO t e t  G. Iiremp -- 
PL.B fig.Aa, hb, p 34 - PL. I V  f i g .  7a, 7b 

C 'es t  une mégasporc s u b t r i a n g u l 8 i r s  & nvnle,  e l l e  ô s t  presque 

tou jou r s  a p l a t i e  s e lon  l e  p o s i t i o n  proximo-dis ta lc ,  e l l e  e s t  de p e t i t e  

t a i l l e  : 500 , sa  f range  e q u a t o r i a l e  e s t  f i n e ,  t r anspa ren t e  e t  p e u t  

mesurer 80 1-1 . 
Lcs brznches de l a  marque " t r i l e  te9' son t  f i n e s ,  sensiblement  

en r e l i e f ,  d r o i t e s ,  so prolongent jusque sur l a  f r ange  equa to r i a l e .  

Les sur f  aces  cornprises e n t r  ' e l l e s  son t  ga rn i e s  de p e t i t s  

p o i n t s ,  e t  de f i n e s  l i g n e s  ondulees disposces  radialement;  l a  f a c e  

d i s t a l e  e s t  couverte d 'un  rSscau de ma i l l e s  non jo in t i ve s ,  c e c i  e s t  

b ien  v i s i b l e  f i g . 7 b  PL. IV. 

T r i a l l gu l a t i spo r i t o s  t e r t i i n s  R.Pot e t  G.Kremp -- -.- 

Cette &baspore prGsente t o u s  l e s  c a r a c t è r e s  de l a  prhcedento, 

e1l-e A? d i f f e r e  uniauemenk nnr  I n  d i s n o s i t i o n  d e s  foveao su r  l a  f a c e  --- 
d i s t a l e ,  i c i  en e f f e t  ces  fovoae son t  j o i n t i v e s  --- 

S i  l e  long d ' un  diametre  l e  nombre de m a i l l e s  e s t  i n f é r i e u r  

B. 12, l a  spore e s t  l ' .ter-tius. - 
S i  l o  nombre e s t  sup6r ieur  a 12, l a  spore e s t  T . rega l i s  --- 

(Ibrahim) lx, Pot e t  G. Kremp, 



T r i a n g u l a t i s p o r i t e s  zonatus ( ~ b r a h i m )  R.Pot e t  G. Kremp - 
PL.B f ig .7a,  Tb, p  34 - PL. I V  f i g e & ,  Ob 

Cet te  spore p ré sen t e  éga levent  19s c a r a c t 5 r e s  des espêces  

préc&dentes ,  e l l e  en d i f f è r e  uniquement par  l t n b s c n c e  de foveae sur  -- 
s a  f a c e  d i s t a l e ,  c e l l e - c i  e s t  l i s s e  ou légerornent c h a g r i n e ~  : 

f ig .6b PL. IV.  

Ro t a t i s p o r i t e s  rotf i tus  ( B a r t l e  tt) J. Zerndt --- - 
PL. B f i g .  8a, Bb, p  34 - PL.V f i g . l a ,  l b .  

C f 6 s t  une mégcspore d 'assez  grande t a i l l o ,  dont l e  diametre  

g loba l  a t t e i n t  1300 I30O)i. La f r a n g ~ :  i q u a t o r i a l e  e s t  formée de 

f i b r i l l e s  q u i  son t  i nd iv idua l i sCes  p r è s  du corps de l a  spore,  p u i s  q u i  

se  b i furquont ,  s tnnastomosent ,  s l a c c o l e n t ,  e t  forment  une couronne 

cont inue.  

Les branches de l ' Y  on t  un f o r t  r c l i c f ,  e l l e s  sont  é p a i s s i e s  

à l a  base, beaucoup p lus  f i n e s  au dessus,  e t  l e u r  t r a j e t  e s t  tr&s 

sinueux. Los sur f2ces  comprises c n t r l o l l e s  son t  g w n i e s  d'une f i n e  

ponctuût ion b r i l l a n t e ,  e t  1 s  f a c e  d i s t a l e  e s t  couverte  de f i b r i l l e s  

a s sez  espacées,  d i sposees  radialement;  dnns de nombreux cas,  ces 

f i b r i l l e s  peuvent  d i s p a r n i t r e  en pi3rti.c ( f i g . l b  PL.V), e l l e s  ne 

l a i s s e n t  que de cour t s  t ube rcu l e s ,  c o r r e s p o n d ~ n t  à l e u r  i n s e r t i o n ,  

ou à ui f ragment  de l e u r  longueur ,  

S ~ p e r b i s ~ o r i t e s  donta tus  (J. ~ e r n d t )  R.Pot e t  G.ECromp --- 
PL.V f ig .22,  2b 

L f a p l a t i s s e n e n t  do c e t t e  megaspore e s t  va r i ab l e ;  quel q u ' i l  

s o i t ,  e l l e  montre t o u j o u r s  une formû c i r c u l a i r e  à elliptique, e t  s a  

t a i l l e  g loba le  v a r i e  e n t r e  950 & I 2 O O f l  . 



P l a n c h e  B 

Fig.5 : T r i a n g u l a t i s p o r i t e s  t e r t i u s  R. Pot e t  G. Kremp G r , =  I O 0  . 
Fig.5a : Face proximale d'une mégaspore 

Fig.5b : Face d i s t a l e  de l a  même spore, garn ie  de foveae 
dont l e  nombre l e  long d'un diametre nlexcAde 
pas 12. 

~ i ~ .  6 : T r i a n g u l a t i s p o r i t e s  t r i a n g u l a t u s  
7-dt) R.Pot e t  G.Kremp 

~ i ~ . 6 a  : Face proximale d'une mégaspore 

~ i ~ . 6 b  : La même mégaspore vue de l ' a u t r e  côté  s u r  
l a q u e l l e  l e s  foveae ne s o n t  pas j o in t ives .  -- 

Fig.7 : Tr iangu la t i spo r i t e  s  zonatus (A. C. ~ b r a h i m )  
B.Fot e t  G.Kremp 

Fig,7a : Face proximale d'une m6gaspore. 

Fig.7b : Face d i s t aLe  du même indiv idu  su r  l eque l  on 
note l l a b s e n c e  do foveae. 

Fig.8 : -- R o t a t i s p o r i t e s  r o t û t u s  (H.H. ~ a r t l c t t )  J. Zerndt Gr .=  75 
FigeBa : lC6gaspore a p l a t i e  se lon  l a  p o s i t i o n  proximo- 

dorsa le ;  l e s  f i b r i l l e s  de l a  f range  é q u a t o r i a l e  
s 'anastomosent A l e u r  sx t rômi té  en formant une 

. , courqnne continue , 
t r i  

,i:i 'i Fig. 8b : La même mégaspore vue de 1 ' a u t r e  côte .  
. . -.,. . 

Fig. 9 : - Cystospori tes  var iun C. A.lxficher G r . =  50  

lgé gaspore compr imée la t&ra lement ,  dont  l e  
chignon e s t  form& de p e t i t s  g ra ins  b r i l l a n t s .  

Fig.10 : -- Cystcspor i tes  d i j k s t r a i n o v , ~ ? .  - G r . =  50 

Echan t i l l on  dont 1 ' a p l a t i s  sement e s t  l a t é r a l ,  
e t  dont  l a  p a r o i  e s t  granuleuse. 

F ig ,  11 : Cystospor i tes  v ~ r i u s  C. A.iVicher var .  g randis  - -- 
S.Vigreux Gr.= 50 

I!égaspore comprimée dans une d i r e c t i o n  interme- 
d i a i r e  e n t r e  l a  pos i t i on  proximodistale  e t  l a  
p o s i t i o n  l a t é r a l e ,  dont l a  t a i l l e  e s t  à peu p r e s  
t r o i s  f o i s  c e l l e  de C.varius. 
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La couronne 6qua to r i a l e  e s t  formée de f i b r i l l e s  rayonnantes 

qui  peuvent s c  b i furquer .  Les branches de l a  marque " t r i l e t e t '  son t  

ondulées c t  f o r t  en r e l i e f ,  e n t r t e l l o s  l n  surf'cce dc l a  spore e s t  

l i s s e ,  ou garnie  de pus tu los  b r i l l a n t e s  assez  clairsemées.  La f a c e  

d i s t a l e  e s t  couvorte de f i b r j l l e s  rayonnantes qu i  souvent  se dé tachent  

de l a  spore ent ieremcnt ,  ou en p a r t i e  seulement, ne l a i s s a n t  s u r  c e l l e -  

c i  qu'un fragment d'elles-r:têmes, cerne l e  montre l a  f i g .2b  PL.V. 

Superb ispor i tcs  superbus (8.~. r j a r t l e t t )  2. Pot e t  G. liremp ------ 

Cotte cspece e s t  vo i s ine  de l a  précédente, e l l e  en d i f f é r e  

par s a  grande t s i l l e  : 1500 2500 , a i n s i  auc p a r  l a  prêsence do 

f i b r i l l e s  sur  i e s  surf::ces comprises e n t r e  10s branches de l a  marque 

" t r i l e t e " ,  e t  par  tou te  sa su r f ace  d i s t a l c  recouverte  de f i b r i l l e s .  

Lf ornementation des  t r o i s  d e r n i e r e s  espeoes p e u t  t r e s  

f ac i l emen t  se s6parer  du corps de l a  spore,  e t  il e s t  r a r e  de t rouve r  

chacune d ' e l l e s ,  t e l l e  q u ' e l l e  v i e n t  d ' ê t r e  dkc r i t e .  

B - Turma o v s t i t e s  

Cet te  turma e s t  ca rac t6 r i s êe  pa r  l e  f a i t  que dans l a  t é t r a d e ,  

s eu le  une spore a r r i v e  à matur i té ,  l e s  t r o i s  a u t r e s  son t  des spores 

a b c r t i v e s ;  dans l e  bas s in  h o u i l l e r  du Nord c t  du Pas-de-Calais, s eu l e s  

des sDoros a b o r t i v e s  ont ê t &  trouvées j u s q u l i c i .  

Cette turma nc renferme que l c  genre - Cystospor i tes ;  e t  j r a i  

rnncontrft dans ce genre l'esi?Acc C.varius C.A.lTicher, a i n s i  que l a  

r écen te  v a r i 6 t é  C.varius C. k.Wicher var .  grandis S.Vigreux. ---- 
Diau t r e  p a r t  l f o x i s t e n c e  d'une nouvelle cspece appar tenant  

& ce genre a & t é  mise en êvidencc. 



C'est une mégasporc de forme v a r i a b l s  ovale  ou i r r é g u l i ê r e ,  

dont  l a  t a i l l e  se  s i t u e  e n t r e  530 5 I O O O P  , l a  su r f ace  e s t  l i s s e ,  

p a r f o i s  bar rée  du gros bourrelets comme ce l a  e s t  10 cas f i g . 3 a  PL.V, 

l a  p a r t i e  a ~ i c a l e  ~ s t  f o r ~ ê e  d'une prc&ninencc de 200 5 3OOy de haut,  

composée de p e t i t s  g ra ins  b r i l l a n t s  jus taposhs. 

9 s  t o s p o r i t e s  vnr ius  C.A.Tficher var .  grandis  S. Vigreux ------ -- 
PL.3 f ig .11,  p 34 

Cette  esp6ce d i f f 6 r e  de l a  précédente par  s a  t a i l l e ,  e l l e  

e s t  en  e f f e t  puu p rè s  t r o i s  f o i s  p l u s  grande q u ' e l l e .  

Du - o i n t  de vue hiologiaue c e t t c  spore r a q u i s r t  sûrement l a  

formation d'une nouvel le  cspGcc, mais coamc l a  c l a s s i f i c a t i o n  employée 

e s t  uniauomcnt l~orphogra?hinue,  c e l l e - c i  e s t  apparue comme une v a r i é t é  

de l 'ospêcc  d6 j A  cr&ée.  

Cys t o s p o r i t e s  d i  j k s t r a i  nov.sp. 

PL.3 f ig .10,  p  34 - PL.V f ig .ka ,  4b, 5, 6, 7a, 7b 

Cette  nouvel lc  espêce renferme des sporos d i f f é r a n t  de C.varius 

pa r  l e  ca rac t ê re  granuleux do l e u r  ex ine .  Lu forme des échan t i l l ons  

l a  r e p r o s e n t a n t  e s t  t r ê s  v a r i a b l e  : ar rondio ,  ova le  ou i r r é g u l i ê r e ,  

l e u r s  dimensions s e n t  comprises e n t r e  500 e t  1000 . La protubérance 

apicai l :  c s t  form6c de p c t i t s  greirls b r i l l a l i t s  justaposés,  e t  l a  pa ro i  

e s t  ccmpos6e cl' une nlterlianco d t  invnçintit ions e t  dl évaginat ions dont 

l e  r o l i e f  e s t  essez  p l a t ,  e t  qui  f i g u r e n t  t r e s  b i en  une granula t ion  

( c a r a c t ê r e  l a  différenciant de t o u t e s  l e s  especes actuel lement  

connucs, r e l a t i v e s  ce genre) .  



Je s u i s  heureuse de dêdier  c e t t e  nouvel le  espêce au 

Professeur  S . J .D i jks t r a  dont l e s  t ravaux o n t  te l lement  inf luencé  

l t 6 t u d e  de l a  Palynologie.  

C .d i jk s t rn i  correspond à l a  diagnose su ivante  : Forme de l a  spore 

i r r & g u l i è r e  : ar rondie  â ovale,  t a i l l e  : 500 à IO00 , protubérance 

~ n i c a l o  forrnGe d 'un  agylom6ra.t de p e t i t s  g ra ins  b r i l l a n t s ,  pa ro i  

f a i t e  d'une a l t e rnance  d ' i nvag ina t ions  e t  d ' êvagina t ions  a r e l i e f  

assez  p l a t  formant une granula t ion .  

A l a  s u i t e  de ces observat ions on peu t  a j o u t e r  qu'une spore 

q u i  semble t r e s  proche de C .d i jk s t r a i  a &t& f i g u r é e  sous l e  nom de --- 
C.varius par  S. J .D i jks t r a  (12, PLJZ/ f ig .174) .  ---- 



II - EXPOSi3 DES RESULTA SS 

1 - But e t  l i m i t e s  de ces recherches 

Cet te  é tude po r t e  su r  des veines appartenant  uniquement au 

Groupe de 3ruay, e l l e  ne cons t i t ue  donc pas un t r a v a i l  de c o r r é l a -  

t i o n s  s t r a t i g raph iques ,  me i s  t end  e t a b l i r  l a  r i i p a r t i t i o n  v e r t i c a l e  

des  mégaspores dans l a  zone consid&rée,  

Etont  don& l e  nombre é levé  de prélèvements & examiner, j e  

n ' a i  pu encore r e a l i s e r  un !!&talonnage" v e r t i c a l  complet de chacune 

des  fo s ses ,  mais il m'a é t é  poss ib l e  d 'en  ob ten i r  une r ep ré sen ta t ion  

moyenne, en groupant l e s  r< j su l t a t s  p a r t i e l s .  

2 - S i t u a t i o n  géographique e t  s t r a t i g r a p h i ~ u e  des ve ines  é tud iées  --- -&----- 

Les é c h a n t i l l o n s  moyens que j ' a i  t r i e s  sous l e  b inocula i re ,  

provenaient  des  f o s s e s  nos  3, 4 e t  6 de Bruay. Ces f o s s e s  f o n t  p a r t i e  

du nême Groupe, q u i  s e  t rouve dans l a  p a r t i e  ouest  du bas s in  h o u i l l e r  

du Mord et du Pas-de-Calais, e t  c l l e s  sont  s i t u e e s  1500 rn l ' u n e  de 

l ' a u t r e ,  sensiblement su r  une l i g n e  d r o i t e  o r i en t ée  nord - ouest,  

sud - e s t .  

Ces f o s s e s  sont  comprises en t r e  2 f a i l l e s  d'effondrement 

importantes,  dont l e s  d i r e c t i o n s  sont  R peu p r & s  p a r a l l ê l e s  à l a  l i g n e  

d r o i t e  indiquée ci-des sus : 

au nord-es t  : l a  f a i l l e  de - k i t 2  

au sud-ouest : l a  f a i l l e  de f.larqueffles 

A l ' i n t é r i e u r  de l ' u n i t é  tec tonique  déterminée par  ces  2 

f a i l l e s ,  en  e x l s t e n t  d ' a u t r e s  de moindre importance, e t  notamment au 

nord-ouest, l a  f a i l l e  dr effondrement de Chaumetz, au  sud-est,  c e l l e  do 

Bonet, t o u t e s  deux p a r a l l 6 l e s  à l a  d i r e c t i o n  ghnérale  p réc i t ée .  
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Les ve ines  &tud iees  so t rouvent  donc dans une s e r i e  géologique 

continue, peu bouleversée au p o i n t  de vue tec tonique .  

Lcs t r i s  qu i  on t  é t é  effectuas, concernent des  veines f a i s a n t  

p a r t i s  du f a i s c e a u  de S ix-Si l lons ,  q u i  s r i n t é q r e  dans l a  s é r i e  des  4 
f a i s ceaux  (S ix-Si l lons ,  Ernestii ie,  Du Souich, iidounrd) qu i  composent 

dans l c  Nord de l a  France l f a s ; i s i i  de Bruay ou 'Tcstphalien C. 

Cette  a s s i s e  est s6parAe dc l a  prGc6dcnte par  l e  niveau marin 

de ZimbcrV, e l l e  repr6scnte  dans l o  bassSn h o u i l l e r  du Yord e t  du 

P3s-de-Calais, l a  p a r t i e  supsr ieurc  du 'Vcstphalien; au dessus d ' e l l e  

en e f f e t .  il n ' a  p ï s  Pt6 p c s s i b l a  dc d h t e r ~ i n e r ,  s i  l e  Westphalien D 

troiivê a i l l e u r s ,  a v a i t  6té { r r o d i ,  ou s ' i l  ne s ' & t a i t  pas deposé. 

Le f a i s c e a u  de Six-Si-llons e s t  s i t u6  & l a  base du 'flestphalien 

C, e t  i; e s t  separc de c e l u i  d1Erncs t ine  par  l e  t o n s t e i n  Pa t r i ce .  

A bruay il a une puissance d 'envi ron  400 rn, e t  il e s t  compose d'une 

succession de se ines  nuinérot6es do hau t  cn  bas de 17 à 34, e t  de 

s t a n p e ~  siér-7 l e s ,  

Les recherches que j ' a i  f a i t e s ,  e t  que je  v a i s  exposer i c i ,  

i n t e r e s s e n t  seulement l e s  voines s r Fchelonnant de  I7 à 26, ce q u i  

c o r r ~ s p o n d  6. quel lues  220 m de t e r r a i n .  

3 - &s r O s u l t a t s  proprement d i t s  - 

Les f o s s e s  nos  6, 4 n t  3 do Sruny où o n t  & t é  f a i t s  les p r é l e -  

ver;.c.2-~~ c ,ilaies, s e  trou-vùri ,, ,di..!,v ,LI 3, a ItG pr6 cGdernment indiqué, 

su r  cnc l i g n e  o r i cn t ae  sud-est ,  nord-ouest, Je v a i s  consigner l e s  

r ê su l  t n t o  rbtenus en ccrrmcnçant par  ceux do l a  f o s s e  n03 ,  qu i  e s t  

s i t v i e  l e  p lus  5 l ' o u e s t ,  p u i s  j t i n d i q u e r a i  ceux de l a  f o s s e  n04, e t  

en f in  cel;x de l a  f o s s e  n06  s i t u 8 e  l e  p lus  ii l ' e s t .  



Les hchant i l lons  pré leves  a c e t t e  fo s se  viennent  de 12 

veines ,  e t  pas sees  sous jaccntes  nu tons- tcin P a t r i c e ,  e t  numérot6es 

de haut  en bas de I7 21. 

- La ve ine  17 montre une n e t t e  prédominance de - S,pseudote- 

:i~l,;;incs,u. Cctto syore y e u t  trouv6e c n  c f f c t  dans l e s  propor t ions  ----- 
de 78$, e t  son 2bondancc a en t r a in6  l f u t i l i u a t i o n  da ' ' l a  rnt5thode des 

quar t s" ,  pr6cédemment indiquee : l e  nombre de spores  qu i  on t  é t é  

isoléos,  s é l êve  2 473 ce qu i  indique que l e  nombre t o t a l  pr6sumé 

e s t  de 1892. 

A c e t &  j f a i  rnncontr6 3 a u t r e s  types de m6gaspores, mais 

avec une frCqucnco ùenucoup moins grmdo : 

S . s u p ~ r b u s  7,5 $ ------ 
Triangu1:itisporites - (l) I , 5  % seulemcrit 

- L t & c h a n t i l l o n  provenant de l a  veine 17bis  donne une p lus  

grande v a r i é t é  dlesp$ces que c e l u i  de l a  veine 17, a u s s i  l e s  pourcenta- 

gr s r n n x i x ~ . ~ e  s o n t - i l s  beaucoup moins f o r t s  : 

c e l u i  do -- Sedenta tus ,  spore t rouvee  l e  p lus  souvent e s t :  48,75% 
c e l u i  de --- V.~ippendiculatus qui  v i e n t  en seconde p l ace  e s t :  2@0 

c e l u i  de Tr i angu la t i spo r i t e s  : 9,75 % ------ 
e t  c e l u i  de -- C.varius (2) : 7,25 $ seulement 

( 1 )  Les esp&ces : T,  Trinngulatus ( J . ~ e r n d t )  R.Pot e t  G.I(remp 
T . t e r t i u s  R.Pot e t  G.Krem 
T. zonatus ( Ibrahim) R. P& e t  G.Krcmp 

appar tenant  à ce gcnro e t  r e c u e i l l i e s  au cours des  recherches 
ont  é t é  groupEcs sous l a  dé t s rmina t ion  génkrique. 

(2)  Cette des igna t ion  c s t  employée zu scns la rge ,  e l l e  groupe 2 
especes : - C.varius C. A.Yichcr 

C. D i  j k t r a i  ncv. sp,  --- 



Notons 5 c ô t é  l e  recensement de p l u s i e u r s  a u t r e s  m6gaspores 

t rouvées dans de t r e s  f a i b l e s  p ropor t ions  : 

S. supsrbus - : 1 $ 

V,nigrozonal is  : O,?  $ 

Lc premier  pr616voment de l a  passhe au niur de Ir, ve ine  17 a pormis 

de cons ta te r  que c e t t e  passCe c o n t i e n t  des spores, mais comme l e u r  

nombre e s t  i n f é r i e u r  B 200, ce r 6 s u l t u t  a 6 t 6  consid6r6 comme i n s u f f i -  

s an t  e t  pas  c c r a c t é r i s t i a u e .  

Un second échan t i l l on  devra donc ê t r e  6 tudié .  

- Dans l a  ve ine  18 j1 a i  r encon t r é  une acpk-co dominant 

vraimont l e s  a u t r e s  pa r  sa fr6quonce : 

Z.b ras se r t i  89 ;/. --- 
Les a u t r e s  r l o r ? ~  que j f a i  t rouvees  & cÔt6 sont  p ré sen te s  en 

de t r ê s  f a i b l e s  propor t ions  : 

Tr iangu la t i spo r i t e s  3,75 )O .Pm--- 

V.flavus 3,25 % 
-eV-- 

Y. augustac 3 $ ---- 
Quant aux 0,75 ,. de S.supcrbus, aux O,25 YC do C.varius, a i n s i  -- -- 

que l 'un ique  fragment de - T.rnamillarius, t r o u ~ @ ~ ,  i l s  semblent f a i r e  

de ces spores  des  f i g u r a n t s .  

- Les r é s u l t a t s  de l a  ve ine  18 b i s  confirment l e s  

precedents ,  p a r  l a  pr6sence de 85,s $ de Z .b ra s se r t i .  -- I l s  ind iquent  

que l e s  végetaux dont p r o v i e n t  c e t t e  spore, on t  a t t e i n t  un maximum 

(1) Cet te  dès igna t ion  c s t  employke au  sens l a r g e ,  car e l l e  groupe 3 
espèces : - T.mamillarius (B. B. ~ a r t l c t t )  B. Pot o t  G.Kremp 

T. (mnmi-us) d i f f  i c i l i s  - (iTricher) Ti,  P o t  e t  G.Kremp 
' ~ 1 ~ ~ ~ s )  --- brév i sp i cu la tus  --- Ochopf 

qu i  on t  é t é  d i f f é r enc ices  au cours  de ll&ude des é c h a n t i l l o n s  
moyen s  . 



de développei.nent e.u moment du d@pÔt de ces  veines 18 e t  18 bis .  

Comme précédemment , j f a i  trouv6 en 17.ême temps de t r e s  nombreuses 

espêces s a t e l l i t e s  : 

S. den ta tus  2,75 % 
. --- 
V. appendiculatus 2 $ ------.- 

L.glabratus (1) O,? $ -- 
e t  e n f i n  des t r - c e s  de T.mamillarius 

- Dans l a  veine su ivante  no 19, Z . b r a s s e r t i  continue - 
& predominer ave c c e ~ e n d a n t  un pourcentage moindre que p r &  c6dernment 

puisqui: de 76,75 70. Quant aux I3,25 $ de L. g labra tus  e t  aux 5,25 ---- 
de C.varius,  i l s  on t  une va leu r  assez  r ep ré sen ta t ive  à côte des 

propor t ions  vraiixcnt. f a i b l e s  do 5 au t r e s  tYp~:& de rnégaspores que 

j t a i  également t rouv6s : 

Tr iangu la t i spo r i t e s  2 $ - ---- 

a i n s i  que des d é b r i s  de L.horrida e t  de T.mamillarius 

- La veine 19 b i s  ne renferme pas d re sp6ces  que l ' e n  

p u i s s e  d i r e  vraiment majeure. La m6gnspore rencontrée l e  plus souvent 

e s t  L.glabratus : 53,25 $, Ensui te  v i e n t  Tkiangula t i spor i tes  : 25,25 $ 

p u i s  C.varius t ou jou r s  décelEe en assez f a i b l e  q u a n t i t é  : 8 % mais - 
c a r a c t E r i s t i q u e  par  s a  seu le  présence. 

(1) Cet tc  des igna t ion  e s t  employés au sens l a rge ,  e l l e  groupe l o s  
deux espèces : L.g1 abra tus  (J. ~ e r n d t )  R.Port e t  G,Kremp 

~ . ~ r i m r ( t r ~ i c h e r )  R.Pot e t  G.Kremp 



h fr8quence de Z .b ra s se r t i  diminue : 7,5 % -- - 
E t  à côte j f a i  t rouvé  l e  l o t  des spores  a pourcentage peu 6levé : 

V. - appendiculatus  3,25 $ 

- Les i-Lsulta-ts uuivaiits ayant  t r a i t  3 l a  ve ine  I9 t e r  

met ten t  en v e d e t t e  un gvnre rencontré  j u s q u l i c i  Sn de t r è s  f a i b l e s  

proport ions : c ' e s t  l e  genre Valv is i . spor i tes ,  t rouve sous forme de ----- 
t r o i û  esp6ces : 

Les I3 $ de S r i a n g u l a t i s p o r i t e s  quu j l a i  r e l e v é s  dans c e t  ---- 
échan t i l l on ,  montrent  l a  progress ion  de c e t t e  spore c i t e e  précédem- 

ment dans l e  cor tège  dos forin-s acces so i r e s ,  a l o r s  que l e s  7 $ do 

L.glabratus,  indiciuc7nt une n e t t e  ba i s se  d'une m&gaspore p r ê s e n t a n t  -- 
un maximum d l n s  l a  veine sus jacente .  

Quant a u x  especes que jf a i  t rouvées en f a i b l e  quan t i t é ,  ce s o n t  : 

- Dcns l a  pass6e au t o i t  de l a  veine 20, l e s  f l u c t u a -  

t i o n s  de L ,g l ab ra tus  continuent,  e t  c e t t e  spore a t t e i n t  de nouveau - - 
un maximum : 59 $. - Tr iangu la t i spo r i to s  pcrsév6ro dans sa  progression,  --- 
il e s t  p r é s e n t  e n  e f f e t  dans l e s  propor t ions  de 40,25 $. 

Cet é c h a n t i l l o n  a f o u r n i  un t r è s  p e t i t  nombre d f  especes,  e t  

s e u l e  L,nuda (0,757:) a 6 t h  r2ncontrée côté. -- 



- Les prélévements ccncernant  l a  ve ine  20 c n t  r évé l é  

l a  presence d luno  t e l l e  a u a n t i t é  de spores  que " l a  méthode des qua r t s "  

a dû ê t r e  u t i l i s é e  : 188 mbgasnores o n t  t t 6  i s o l é e s ,  ce q u i  permet de 

présumer que l e  nombre t o t a l  de spo re s  presen tos  dans l f e c h a n t i l l o n  

o s c i l l a i t  au tour  do 752. La mégaspore que j ' a i  trouv6e l o  p lu s  souvent 

e s t  S e d e n t a t u s  68,75 ,%, p u i s  v i e n t  L.glabrntus : 25,25 $ e t  Triangula- --- ---- 
t i s p o r i t e s  : 3,2S $ ( ce s  2 formss on t  6 t6  Ggalernent r encon t r ée s  dans - 
l a  passée pr&c&dente mcis dans dos propor t ions  t r 6 s  supgr ieures )  e t  

e n f i n  V.cLuritus : 2,75 $. -- 

- Lrexnmon dc 1 ' Lcllant i l lon moyen de l a  ve ine  21 permet 

de daterminor un t r e s  grand nolrbrs dc ';;-])PZ dc mjgaspores; deux 

d '  e n t r  e l l e s  dominent pa r  l e u r  grqndo fr&quence : 

T r i a n g u l n t i s p c r i t e s  a $ ---- 
L. giabl.atus 40 $ ----- 

Les e u t r c s  nspeces appa r t i ennen t  s u r t o u t  & 2 genres dont  1 'un : 

Supe rb i spo r i t e s  a d e j â  & t a  p l u s i e u r s  f o i s  c i tB  en premiêre  place,  - 
l ' a u t r e  : V a l v i s i s p o r i t e s  e s t  p r é s e n t  dans presque t o u t e s  l e s  ve ines  -- - 
6 tud i ae s  jusquf i c i  : 

S. superbus 5 7; - 
S. den t a tu s  2 3; --- 
V. a u r i t u s  4 $ --- 
V. appendiculatus  2 $ -- 
V.vrestphalensis 0,5 $ - 
V" f l avus  --- O;?? $ 

A cet4 a i  a u s s i  trouv6 : C.varius : 1 $ c t  T. mamillarius:  0,25% 



Les pr6lévements e f f e c t u e s  à c e t t e  f o s s e  e t  q u i  ont  é t é  

examines ensu i t e ,  r ep r6sen ten t  un & v a n t a i l  de veines numêrotées de 

haut  en bas  de I9 à 26. 

- La veine I9 r e c ê l e  un grand nombre dc mégaspcres d i f f é r e n t e s ,  

aucune espêce ne domino vraiment,  e t  beaucoup sont  présentes  dans des 

L.glabratus  e s t  cependant trouvee l e  p lus  souvent  : 32,25 %, ---.--- 

e n s u i t e  v i e n t  ---- V.appendiculatus s 2O,5 % pu i s  - S.superbus : 14 $, 
T r i a n g u l a t i s p o r i t e s  : 11,25 $, L.rugcsus : 9,5 ,%, J ' a i  rencont ré  égale-  --- --- 
ment T.mamil:arius e t  2. b r a s s e r t i ,  t ou t e s  deux avec sensiblement  l a  ---- ----- 
m ê m e  fréquenoc 5 :/ô e t  4,75 y:, a i n s i  quc d ' a u t r e s  types dont l e s  pour- 

centages vo i s in s l i t  souvsnt  l ' u n i t é ,  ce sont  des sporomorphes i n d é t e r -  

minés 1,75 5, V.nigrczcnal is  0,5 $ --- 

- Le t r i  dc l ' é c h a n t i l i o n  mayen r ep résen tan t  l a  ve ine  suivante  

I9 b i s ,  permet de cons t a t e r  que 2 sporos s e  détachent  : 

L.glabratus - d2nt l e  pourcentage a t t e i n t  50 $ 

Un trois ième type e s t  t r ~ u v 6  assez sov.vent, c ' c s t  --- T.mamilla- 

Enf in  viennent  : 

s t  V apnendiculatus  O,? % LI.-- 

- Dans l a  vcine I9 t e r ,  --- L. g labra tus  dont l o s  prnpor t ions  

a l l a i e n t  on c r o i s s a n t  depuis l e  dobut do  I 'Gtude des prélèvemen%s 

e f f e c t u e s  2 l a  fo s se  no 4, a t t a i n t  un maximum : 90 $, q u i  ne l a i s s e  

aux a u t r e s  individus rencontrés qu t  une p l ace  f i g u r a t i v e  : 



Tr iangu la t i spo r i t e s  I y 5  $ --- 
S. superbus 1 % ---- 

Ains i  que des t r a c e s  d 'un Z. cf. b r a s s e r t i  e t  d'un S. cf . h i r su tus  

- L1&tude de l a  passée  au  t o i t  de l a  veine 20 a  f o u r n i  7 
t,,, Lc m&gaspores, dont 3 s 3 n t  ~ r 6 s e n t e s  en t r e s  grande q u a n t i t é  : L z S " - -  

L.glabratus  v i e n t  cncore en première p l ace  avec 43,5 %, --- 
e n s u i t e  Seden ta tus  e s t  souvent rcncontr6e : 23,25 $ --- 

puis  L.rugosus : 21,25 % 

A cô té  j ' a i  déce lé  4 a u t r e s  types ,  dont 2 s u r t o u t  à l ' é t a t  de t r a c e s  : 

S. superbus 4 --- 
Tr ian -u la t i spo r i to s  2 , 5  

e t  0,75 $ du T. mamillarius e t  de sporemorphos indêtermines.  ---- 

- La ve ine  20 n ' a  p a s  donne un t r & s  grand nombre de megas- 

pores ,  mais l 'unedes  6 especes rci-icontrées, a  é t é  t rouvhe beaucoup 

p l u s  frequomment que l e s  a u t r e s  : L. g labra tus  78,5 %. -- 
le cor tège  hab i tue l  des  spores presentes  en  f a i b l e  q u a n t i t é  

peu t  i c i  encore ê t r e  n i t e  : S.dentnius : 9 $ 

T r i a n g u i a t i s p o r i t e s  c t  sporomorphes indétermines : 5,25 % --- 
T. mamil lar ius  1,75 $ 

S. superbus 0,25 % 
---y- 

- La veine  21 ?,et6 é tudi6e  uniquement à l a  f o s s e  no 3. 

- Les examens au b inocu la i r e  q u i  e n t  e n s u i t e  é t é  f a i t s ,  

ccncernont  l a  vc ine  22. 

L f60han t i l l on  noyen r é v é l a n t  une t r ê s  grande abondance do 

Z .b ra s se r t i  : 89,75 gr 8 d û  ê t r e  d iv is6  en  4, e t  l e  t r i  n ' a  p o r t é  --- 
que s u r  un q u a r t  du ~ r é l e v e m e n t  reprCsentant  l a  ve ine  22, comme 

c e l a  a d é j a  é t é  oxpliqxé. 



Ce q u a r t  a donné 266 spores,  ce qui permet de déduiro que l e  

nombre t o t c l  de mégaspores @ t a i t  v o i s i n  de : 

266 x 4 = 1064. 

Les types,  rencont rés  en p e t i t e  quan t i t 8 ,  sont  sensiblement 

l e s  mêmes quo ceux ds  l a  veinc precedente : 

L. g l ab ra tus  4,5 $ 
S,iupcrbus 2 ---- 
T.mamillarius l , 5  % - - 
S.dentatus  1 ,S  % - 
T r i a n g u l a t i s p c r i t e s  0,75 7; e t  des t r a c e s  do  C.varius. - -- -- 

- La p a s ~ & ~  au  mur de l a  ve ine  22 renferme un grand nombre 

de types  de mégaspores, e t ,  f n i t  assez remarquable, tou te s  l e s  espèces 

du genre V a l v i s i s p o r i t c s  y sont  représentees .  Aucun pcurcentage ne -- 
domine vraiment l e s  a u t r e s .  Cependant, c ' e s t  - L.glabratus q u i  a é t é  

trouv; l c  p l u s  souvent : 25 70, puis  c :  e s t  l 'ensemble des - V a l v i s i s p o r i ~ s v :  ... 

Les 8,5 % de - Z.brasser t i ,  l o s  3,5 $ de T r i a n g u l a t i s p o r i t e s  - 
e t  de C.varius, l e s  1,5 $ de sporomorphes indeterminés a i n s i  que l e s  

0,5 % de T.mamillarius, s ' i n t e r c a l e n t  dans l a  s é r i e  des Valvis ispcri tes ,  --- -- 
encore p ré sen t s  sous l a  forme de 2 especcs : 

- Dans l a  veine 23, L g l a b r a t u s  passe de nouveau p a r  un maxi- --- 
mum, c l l e  e s t  en effc>t  t rouvée dans l o s  p ropor t i ens  de 87 %, ?i ~ Ô t é  

v i e n t  l e  défi16 des spores  presentes  en p e t i t e ,  p u i s  en t r & s  f a i b l e  

quan t i t e  : 

T r i a n g u l a t i s p o r i t e s  6,25 $ --.- P 



3 espêces de - Valvis ispor i tes  -- : 'ir.auritus -PM 3,75 % 
V. appendiculatus 1,5 ,% 

V. cf . f lavus 0,75 % --- 
e t  L. cf .rugosus 0,75 7. --- 

- Le t r i  du pr6lêvement e f fec tué  dans l a  passée du mur 

de l a  veine 23, ne dûnnant pas un nombre de spores s u f f i s a n t  pour ê t r e  

ca rac te r i s t ique ,  dût ê t r e  abandonn6, e t  l'examen d'un second 6chant i l -  

lon  f û t  en t repr i s .  Les mUgasporcs trouvbes l e  plus fréquemment son t  

l e s  mêmes que pour l a  veine precédento : 

L.glabratus 67,5 $ ---- 
Triangula t i spor i tes  28,25 % ----- 

e t  l e s  spores satellites sont : -- C.varius 3,75 % 

- Les r é s u l t a t s  su ivants  montrent que l a  veine a 
renferme une assez grande d i v e r s i t é  dfesp6ces .  La mégaspore que j ' a i  

rencontrée l e  p lus  fréquemment e s t  -- Z.brasse r t i  : 40,5 %, puis 

V.appendiculatus : 20 7.. Tr iangu la t i spor i t e s  a également une fréquence ---- - -- 
assez grande : I7 $, a i n s i  que S. superbus : 6,5 %, --- V.flavus 5 $, 

L.glabrntus 4,25 5. Puis viennent l e s  spores qui  ont un rô le  s u r t o u t  --- 
f i g u r a t i f  : 

V. augus tae e t  V. appendicul a t u  s  : 2 $ --- ---- 

V.nigrozonalis O,?? 3 

Romarquons que l e  genre V a h i s i s p o r i t e s  e s t  encore une f o i s  - ---- 
representé par  de nombreuses especes. 

- La au mur de l a  veine 24 révêle  l a  présence 

de nombreux types,  parmi lesquels  l e  genre Valvis ispor i tes  qui a  de 

nouveau un r ô l e  assez important. 



Etant  donni l a  d i v e r s i t e  dos types ,  l e s  pourcentages r e l a t i f s  

chacun d 'eux  s o n t  assez pou &levés  : 

L,glabra tus  25,75 ?< --.- 
T r i a n g u l a t i s p o r i t e s  22,25 $ -. --------- 

Vient e n s u i t e  une ~ & r i e  de mggnsporcs dont l u s  oropor t ions  

o s c i l l e n t  au tour  de I O  $ : 

Suivent e n f l n  l e s  gcnres rencont rés  on t r è s  p e t i t e  q u a n t i t é  : 

- L1 6 c h a n t i l l o n  xoyen rapr6sent:int  l a  ve ine  25 a donné 

6galement une g r ~ n d e  v a r i e t 4  d rosp&css .  La mégaspore que j f a i  rencon- 

t r é e  l e  p lu s  souvent  e s t  T.mamillarius : 4 3 , ~  70. E t  jt a i  pu remarquer --- 
2 a u t r e s  types : T r i a n g u l a t i s p o r i t o s  : 20 $ e t  V.nuritus : 16 % q u i  --- 
se  dégageaient  de l a  massc des spores  t rouv9es  on f a i b l e  a u a n t i t é  : 

V.appendiculntus : 3 $ --. - 
L. g l ab ra tu s  e t  V . ~ e s t p h a l e n s i s  : 2 % ------- ---- 
sporomornhes inconnus e t  L.nuda : l , 5  $ -- 

Enf in  ce son t  des  r e s u l t a t s  concernant  l e s  p r é lbe rnen t s  

des ve ines  de c e t t e  fo s se ,  s i tuCe l e  p l u s  & l r o u o s t ,  q u i  von t  ê t r e  

exposes.  Il y en e pou. 



- La veine 17 de c e t t e  fo s se ,  q u i  se  t rouve au sommet du 

f a i s c e a u  de S ix-Si l lons ,  e t  immédiatement en dessous du t o n s t e i n  

P a t r i c e  a d 6 j à  e t 6  é tudiée ;  l e s  r i3su l ta t s  l a  concernant on t  é t é  consi- 

gnes pa r  A. Le l ie r rc r  (&) dans l e  diplôme quf e l l e  a soutenu e n  Décem- 

b re  1959 devant l a  Fncu.lt6 des Sciences de L i l l e .  

- Les premicrs  r 6 s u l t r t s  que j t a i  obtenus dans c e t t e  

f o s s c  sont  donc r e l a t i f s  à l a  veine I7 b i s  sous jnccnte & c e l l e  

p réc i t6e .  E l l e  renferme une assez gran8.e v a r i e t é  de types parmi l e s q u e l s  

domine l e  genre Superb ispor i tes  - : S.superbus -- 35,5 ,% 

S.dentatus 28 ,% 

Deux a u t r e s  types s o n t  Hgalement rencont rés  dans des  

propor t ions  appr6 c iab les ,  ce sont  : 

Tr iangu la t i spo r i t c s  : 22 $ e t  V.appendiculatus : 11 % - --- - 
C.varius e t  V,augustae a i n s i  que des sporomorphes --- --- 

indétermine s pr6 s e n t e n t  enf in  un pourcentage v o i s i n  e t  même i n t é r i e u r  

5 l ' u n i t é .  

- La veine 17 t e r  r é v e l e  l a  préd.;rninr.nce de 3 mégaspores, 

e t  pr incipalement  do S.dentatus i 66,25 $. Les 2 a u t r e s  spores  o n t  des 

pourcentages beaucoup p l u s  f a i b l e s  d e j à  : T r i a n g u l a t i s p o r i t e s  : 18 % 
e t  --- S.superbus : I O  /;o e t  cependant c a r a c t ê r i s t i q u e s  & côté  de c e l u i  

de 3 a u t r e s  types 6galement rencont rés  : 

sporomorphes indéterminés : 3 $ 

- Les pr616vemcnts f a i t s  & l a  ve ine  18 montrcnt que 

Z .b ra s se r t i  y e s t  p r6scn t  en  grande quan t i t 6  : 78 $. Les 2 mégaspores --- 
q u i  dans l a  ve ine  ~ r ê c é d e n t e  encad ra i en t  l a  mégaspore t rouvée avec l e  

pourcentage rnaxinum, sont  rencont rées  i c i  avec sensiblement l a  même 

p o s i t i o n  : 



Tr iangu la t i spo r i t e s  7 % e t  S.superbus 4 % -- 
h côte d ' a u t r e s  spores  ont  6 th  d6terminées peu souvent : 

- Je n ' a i  examiné 2. l a  fosse  n" 6, aucun 6chan t i l l on  

I"n--r - y cni,ccrnz,nt l e s  ve ines  num6rotCes de 1 8  b i s  25. 

- J f a i  t r i 6  c t  é t u d i é  ensui te  des  prelêvcmcnts venant  

de l a  veine 26. 

I l s  se s o n t  r&v61és a s sez  r i c h e s  en csp8css d iverses ,  a u s s i  

aucunc d ' e n t r ' e l l e s  ne domine t - e l l e  r6cl lemcnt  l e s  au t r e s .  

Les mêgasporcs rencont rees  l e  p l u s  fr6qucmment son t  : 

L. glabrz-tus 28 $ ------ 

Vient  e n s u i t e  l e  cort6ge des ind iv idus  dont l e s  pourcentages 

s 'échelonnent  e n t r e  l ' u n i t 6  e t  I O  $ : 

V.auri tus  7 %  

V. appendiculatus  e t  ' I i - iangulat ispori tes  5,5 % - - 
C.giganteus 3,75 $ 

V.westphalensis 0,75 $ -- 

- L' inventa i re  des  veines auquel je me s u i s  l i v r é e  s ' e s t  

arrGt6 15, $ cnvircn I5O m de l a  pas;Le narirle de  Rimbert. 



1 - i!i?:E R3QE TILT I O N  DE S P'E SULTLTS 

1 - Fosse no 3 

2 - Fosses n o s  4 et 6 

II - CONCLUSIONS 



1 - INTEIIPRETATION DES RESULTATS - -. 

le t i -ava i l  p ra t ique  o u i  a ; té c f f e  ctué jusqut i c i ,  consis-  

t a i t  en l a  recherche des m6gaspores contenues dans l e s  d ive r se s  ve ines  

du f a i s c e a u  de S ix-Si l lons  provennnt des f o s s e s  nos  3, 4 e t  6 de 
3- - LI t~ ~ l * v  G sa 1~31ellr dan? 1 ' é t a b l i s  scment des v a r i a t i o n s  

v a r t i c a l e s  de ces spores.  

Ces v a r i a t i o n s  sont  concré t i s6es  pa r  des graphiques que 

l t o n  r e a l i s e  de  l a  faqon su ivante  : 

- cn o r d o n n ~ ' ~ ~  sont  indiques l e s  d i f f e r e n t s  niveaux 

correspondant & t o u t c s  l e s  ve ines  d lunc  f o s s e .  

- e t  en absc isse  l e s  noms de t o u t e s  l e s  mégaspores qui  

on t  et4 déterminées.  

Dans l e s  d ive r s  éch2n t i l l ons  examinBs, j l a i  t rouvé 11 

gonres se d i s t r i b u a n t  en 25 ospecss (1) 

Au niveau de chaque veine,  e t  dans l a  colonne q u i  corres-  

pond & chacune des spores ,  on r cp re sen te  l e  pourcentage des  d i f f é r e n b s  

esp&ces par  un vec teur  h o r i z o n t ~ l  dont l a  longueur e s t  directement  

p ropor t ionne l l e  au d i t  pourcentage. On o b t i e n t  a i n s i  dans l e s  niveaux 

successivement ê tud i6s  une s u i t e  de vec teurs  dont  on r e l i e  l e s  ex t r ê -  

mi tés  l ' i n t é r i e u r  de chaque colonno. Et  on a r r i v e  & l f é t a b l i s s e m e n t  

d 'un fuseau.  

(1)  Pour 1 ' 8  tab l i ssement  dos gra-hiques l e s  osp6ces appar tenant  aux 
genres : Laeviga t i spor i tos  

l h ~ b e r c u l a t i s p o r i t e s  
T r i a n z u l a t i s ~ o r i t e s  
Cystospori tes  --- 

o n t  é t é  respect ivement  rassembl6os nous l a  déterminat ion géné- 



1 - Fosse no 3 --- 

Les prélêvements qui  o n t  6 t6  étudihs,  ont  permis d f é t a -  

b l i r  des fuseaux compris e n t r e  l e s  veines I7 e t  21. 

On remarque quo lc types de spores sont  r6ellement 

1,. glabratus e t  ?k. iangulat ispori tes  d'une p a r t ,  
--Pm- - -- 
Z.brasser t i  e t  S. dontatus d f  autre p a r t .  ---- 
Les fuseaux des deux premiers montrent une al ternance 

de noeuds e t  de vent res  qui,  r é p a r t i e  sur toute l a  hauteur de te r ra ins  

é tud iés ,  e s t  susoeyt ib le  de donner de bnns renseignements au p o i n t  

de vue stratigrs72hiaue. 

Celui de L. glabra tus  présente des pourcentages a l l a n t  

jusquc 60 $, e t  c e l u i  de P i a n g u l a t i s p o r i t e s  jusque 40 %. - 

+ Ù-glabratus e s t  presente de l a  veine 18, où e l l e  

montre un noeud, A l a  vsine 21 dans l e s  proport ions de 40 $; en t re  

l e s  deux, i e  fu.seau rev6lc unc fréquence continue e t  assez important0 

de c e t t e  spore au nivaau de l a  veine 19 b i s  e t  de l a  passée au t o i t  

de l a  veine 20. 

- Quant & - Triangula t i spor i tes ,  - son graphique e s t  l e  

seu l  qui s 'é tende sur toute  l a  hauteur des veines é tudiées  à c e t t e  

f o s s e .  La présence de cc ger,re e s t  c a r a c t ~ r i s t i q u c ;  il e s t  peu f r 6 -  

quent  des veines I7 à 19, puis beaucoup plus do 19 6 21 avec des 

maximums assez rcprcscnta t i f  s au niveau de l a  veine I9 bis,  de l a  

passée au t o i t  de l a  veine 20, e t  de l a  veinc 21, 

Remarquons que l e s  fusmm de ces deux megaspores sont  

t r ê s  semblables; i l s  s16tendent  A peu pr6s sur  1 2  même hauteur do 

t e r r a i n ,  e t  présentent  des va leurs  majeures e t  mineures aux mêmes 

n ive  aux. 



Les graphiaues des deux a u t r e s  espeoes sont  beaucoup p l u s  

morcelés n a i s  i l s  montrent des maximums dc fr6quence t r $ s  importants  : 

- Z.b rûsse r t i  e s t  presentk di: 17. veine 18 à l a  ve ine  Igbis, - 
au niveau des  ve ines  18 e t  18 bis ,  ses  propor t ions  a t t e i g n e n t  p rè s  de 

90 %, e l l e s  se maint iennent  presque constantes  jusqu 'à  l a  ve ine  19, 
p u i s  diminuent considerablement au ni-vertu de l a  veine I9 bLs jusqulà  

IO %. 

- S.dentatus  montre un fuseau  scindé en deux, l a  premiêre 

p a r t i e  va de l a  veine 17 à 17 b i s  cù l o  pourcentage a t t e i n t  40 $, l a  

secondc de l a  veine 20 : 70 $, A l a  veine 21 o ù  l e  graphique p re sen te  

un noeud. 

La t r è s  f î i b l e  propor t ion  avec l a q u e l l e  c e t t e  spore a é t é  

trouvée au niveau de l n  veine 18 b i s ,  indique que c e t t e  espèce e s t  

sans doute présente  de façon  continue, mais en  t r e s  p e t i t e  quan t i t é  

e n t r e  l e s  deux maximums extrêmes. 

- I c i  une cspêce vaut  d ' ê t r e  c i t e e  pa r t i cu l i6 remen t  : 

S.pseudotenuispinosus, decelée dans l a  veinc 17 avec un pourcentage de 

62 ,%. E l l e  n ' e s t  pas retrouvce dsns l e s  a u t r e s  veines du f a i s c e a u  do 

S ix-Si l lons  qu i  ont  é t é  6tudi6es à l a  fo s se  ri0 3. A. Lc iTerrer (24) l ' a  

également rencontrée dans l a  veine 17, mais à l a  f o s s e  no 6 e t  dans 

des propor t ions  moindres : 13 $. 

A côtê,  l e s  spores  t rouvees on p e t i t e  quan t i t é  s o n t  

representees  p a r  des fuseaux sporadiques e t  sou-fent l i n é a i r e s .  

- L. rugosus a une fréquence minime e n t r e  l e s  ve ines  

18 b i s  e t  19, 
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- V. augustae mon-tre des pourcentages v o i s i n s  de 

l ' u n i t é  : son fuseau  e s t  ropr6senté  par une l i g n e  d iscont inue  a l l a n t  

de l a  ve ine  18 & l a  voinc 19, 

- Il en e s t  do même do V.flavus, mais e n t r e  l e s  

ve ines  18 e t  21, e t  de S. superbus, sur  t ou te  l a  hauteur  des ve ines  - - 
é tud iéc  s i c i .  

- T.mamillarius e s t  i c i  a u s s i  f i g u r e e  pa r  une l igne  

d iscont inue  l e  long des ve ines  é tud iées ,  e t  e l l e  p ré sen te  une f r 6 -  

quenco vo i s ine  do l ' u n i t 6  par t icui iFrernent  nu niveau dos veines 

I7 b i s ,  18  b i s  e t  21. 

Au p o i n t  de vue s t r a t i g rnph ique  c e t t e  espece n ' a  

d1  i n t é r ô t  que p a r  sa r a r e t é  puisque nous savons (8 ,  I O )  q u ' e l l e  ne 

prend des propor t ions  r e l a t i vemen t  importantes que dans des niveaux 

suphr ieurs  ou i n f e r i o u r s  à ceux o u i  sont  é t u d i é s  i c i .  

- Le fuseau  de C. va r iu s  montre également des  maximums -- 
t r 6 s  f a i b l e s  : 7 %, il e s t  cont inu de l a  veine I7 b i s  à l a  ve ine  

19 t e r ,  ch il s '  interrompt,  e t  s e u l  un pourcentage v o i s i n  dc l ' u n i t é  

au  niveau de l a  veine 2 1  permet, en ex t rapolant ,  de supposer que c e t t e  

spore e s t  prGsente dans t o u t e  l a  p a r t i e  sup6rieure du f a i s c e a u  de 

S ix-Si l lons .  

- Signalons des  t r acos  de V.nigrozonalis dans l a  

ve ine  I7 b i s .  

- Enfin l c  genre V a l v i s i s p o r i t e s  - - r ep ré sen té  par  l e s  

t r o i s  csp6ces : 

V. app cnd icu la tus  



e s t  présent  de l a  veine 17 b i s  à l a  veine 21 avec un pourcentage 

plus f o r t  au niveau de l a  veine I9 t e r .  

Ces spores que ce s o i t  l 'une  ou l ' a u t r e  des t r o i s  

espèces préc i tées ,  sont  rarement rencontrees en de f o r t e s  propor- 

t i o n s  : e l l e s  forment souvent l'escorte des esp2ces majeures. 

Dans ce r t a ins  cas l e  groupemsnt de r é s u l t a t s  p a r t i e l s  

se  r 6 v i l e  t r e s  in téressant ,  car  il permet d 1 6 t a b l i r  unc échollc  do 

fréquence des mégaspores beaucoup plus  compl6te. C'est pourquoi 

j T a i  r éun i  sur un même graphique l e s  r é s u l t a t s  provenant de l a  f o s s e  

no 4, e t  ceux de l a  fosse  no  6 de Bruay, d ' a u t a n t  p lus  que l e s  deux 

p u i t s  son t  peu d i s t a n t s  l ' u n  dc l ' a u t r e  : 1000 à 1500 m ( l e s  po in t s  

de prél&vement peuvent donc ê t r e  t r ê s  vo i s ins ) ,  e t  que l e s  échant i l -  

lons &tud ies  pour l e s  deux fosses  représentent  l a  succession s t r a t i -  

graphique continue e t  normcle des veincs. Les préldvements ef fec tués  

à l a  f o s s e  no 6 concernent l e s  veines 17, 17 bis ,  18 e t  26, ceux 

e f fec tués  à l a  fosse  no 4 l e s  veines nwnérot6es de 19 à 25 (1). 

CC graphique, p u i s q u ' i l  s ' é tend sur  presque l e s  

t r o i s  quar t s  du fa i sceau  de Six-Sil lons,  s s t  beaucoup p lus  caracté- 

r i s t i q u e  que l e  precédent.  I l  e s t  de plus i n t é r e s s a n t  de noter  que 

d'importantes remarques peuvent ê t r e  f a i t o s  en é t a b l i s s a n t  une 

comparaison en t re  l e s  fuseaux des fossos  n o s  4 e t  6 d'une pa r t ,  e t  

ceux de l a  fosse  no j d 'aut re  p a r t  en ce qu i  concerne l e s  niveaux 

respactivement 6 tudiOs. 

- 

(1) La veine 21 n ' a  pas e t 6  e tudiée  aux fosses  nos  4 e t  6. 



- Parmi tous  l e s  fuseaux, ce lu i  représentant  L.glabratus - 
se  dist ingue nettement des aut res .  Il montro des maximums a t t e i g n a n t  

presque 90 % au niveau des veines 19 t e r  e t  23, e t  de plus s f g t e n d  

avec cont inui té  ent re  l e s  veines 19 e t  26 ( s i  on excepte l a  veine 21 

qui  n ' a  pu ô t r e  &tudiGe i c i ) .  

Romarquons quf 5 l a  fosse  no  3, l e  fuseau représentant  

c c t t c  spore mcntre 5o2ucoup de p o i n t s  corznluns avec cc lu i -c i ,  sous 

réserve de quelques d 8 t a i l s  cependant. 

I c i  en e f f e t  une premiêre valeur maximumest a t t e i n t e  

au niveau de l a  veine I$J t e r ,  t and i s  q u ' e l l e  l ' é t a i t  pour l e  graphique 

précedent au niveau de l a  veine 19 b i s ;  un seccnd maximum e s t  rencontré 

i c i  à l a  veine 20, t and i s  q u ' i l  l ' a v a i t  é t é  â l a  passée au t o i t  de 

c e t t e  mSme veine. 

Un f a i t  s e  degage, c ' e s t  que L.glabratus a ou un grand - 
d6veloppement au moment où se  sont  déposés l e s  deux complexes de 

t e r r a i n ,  correspondant l ' u n  à l a  veine 19, l ' a u t r e  à l a  veine 20. 

E t  en t re  l c s  deux c e t t e  mégaspore a montré unc présence massive 

continue. 

- Lc second fuseau qu i  a t t i r e  l ' a t t e n t i o n  e s t  c e l u i  

représentant  Z.brassert i ,  il montro en e f f e t  des maximums de fréquence 
"- 

t r ê s  importants : 

78 $ & l a  veine 1 8  b5.s 

89,75 $ à l a  vc>ine 22 

40,5 $ à l a  veine 24 

Ibis il e s t  sporadique, e t  de p lus  s i  l e s  valeurs 

majeures a t t e i g n e n t  v i t e  un nombre élev6, e l l e s  décroissent  encore 

plus rapidement, e t  en t re  l e s  pc in t s  culminants, l e s  proport ions 

approchent, ou sont  suppos&es approcher 2 ' un i té .  

Pour l a  fosse  no 3, l e  graphique montre que Z.brasser t l  

e s t  pr6sont on t r e s  grande quant i té  e n t r e  l e s  veines 18 e t  I9 b i s ,  



i c i  nous retrouvons l a  même chose mais en t re  l e s  veines 18 e t  19; 

ce f a i t  e s t  t r e s  important, car il confirme quo c e t t e  spore présente 

des densi t6s maximums temporaires e t  épisodiques, donc suscept ib les  

d'une excel lente  i n t e r p r é t a t i o n  s  t ra t igraphique .  

- Le fuseau de î ' i - iangulat ispori tcs  e s t  t o u t  & f a i t  

d i f f  é rcnt ,  na i s  6galement t r 6 s  ca rac té r i s t ique ,  il ne présente pas 

de pcurccntages maxi~ums auss i  f o r t s  que l e s  pr8cédents : 

I7 7: au niveau de l a  vcine I7 b i s  

34,5 $ au niveau dc l a  veine I9 b i s  

28,5 $ au niveau de l a  passée au mur de l a  veine 23 

mais il o s t  plus rggu l i e r ,  il s 'é tend en e f f e t  dc l a  veine 17 à l a  

veine 26 c f  est-a-dire sur  tou te  l a  hauteur des t e r r a i n s  étudiés i c i .  

Le graphique de Tr iangula t i spor i tes  à l a  fosse  no 3, 
7 

e s t  sensiblement l e  &me, ses  valeurs majeures sont  vois ines  de c e l l e s  

indiquees pcur l o s  f  osscs n o s  4 e t  6. Dans l o s  deux cas en peut  cons- 

t a t e r  dc p lus  un élargissement des fuseaux de cot te  spore au niveau 

de l a  veinc I9 b i s  (30 %). 

- S.dentatus e s t  l o c a l i s é e  à l a  hauteur des veines 17, 

17 b i s ,  17 t e r ,  s a  pr8sence en t r ê s  f a i b l e  quan t i t é  e s t  onsuite suppo- 

sée, puis  e l l e  r êappara i t  ent re  l a  passee au t o i t  de l a  veine 20 e t  

l a  veine 20 clle-même, e t  contiruc â so manifester t r ê s  modestement 

jusqu' à l a  veinc 22. 

Il  e s t  i n t é r e s s a n t  dc cons ta ter  que l e  fuseau de c e t t e  

spore â l a  fosse  no 3, en indique égalenont une assez f o r t e  dens i té  

au niveau des vcincs 17 e t  I7 b i s ,  pu i s  & c e l u i  des veines 20 e t  21. 

Entra l e s  deux, dans chacun des cas, l e s  proport ions 

dans l e sque l l e s  - S. dcntatus e s t  trouvée, sont  supposées vois iner  

l t u n i t é .  



Le f o r t  developpement de c e t t e  spore a coïncidé avec l e  

dépôt dos deux complexes de veines 17 e t  20, mais l e s  conditions éco- 

logiques d i f fé ran t ,  l e s  maximums de développement ne se sont  pas 

produi ts  en mâtne temps exactement pour l e s  deux fosses  : 

- l ' u n  a eu l i e u  pour l a  fosse  no  3 a u n i v e a u  des veines I7 b i s  e t  20. 

- l ' a u t r e  pour l e s  fosses  nos  4 e t  6 au niveau des veines 17, 17 t e r  

e t  de l a  passée au t o i t  de l a  veine 20. 

- V.appendiculatus e s t  représentée par  un fuseau  qui  ne 

montre pas de grands maximums : 20 ,% au plus au niveau des veines 

17 b i s ,  19, de l a  passée au mur de l a  veine 22, e t  au niveau de l a  

veine 24. 
Ce fuseau montre une in te r rup t ion  e n t r e  l a  veine I9 b i s  

e t  l a  passée au mur de l a  veine 22. V. appendiculatus e s t  cependant 

supposée e x i s t e r  e n t r e  l e s  deux, mais en t r e s  f a i b l e  quant i té .  A l a  

f o s s e  no 3 également c e t t e  megaspore e s t  présente dans l a  ve ine  17 b i s  

avec, à peu pres ,  l e s  mêmes proport ions qu ' i c i ;  su r  l e s  deux graphiques, 

dans l a  veine 18 b i s  on l a  retrouve avec un pourcentage v o i s i n  de 

l ' u n i t é ;  e n f i n  au niveau du complexe de t e r r a i n s  qu i  renferme l e s  

veines 19, I9 b i s ,  19 t e r ,  e l l e  passe dans l e s  deux cas pa r  un maximum. 

- Le fuseau de Veaur i tus  e s t  scindé en deux p a r t i e s ,  il 

e s t  l o c a l i s é  d'une p a r t  en t re  l a  passée au mur de l a  veine 22 e t  l a  

veine 23, d ' au t re  p a r t  en t re  l a  passe@ au mur de l a  veine 24 e t  l a  

veine 26; il ne montre pas de t r e s  f o r t s  pourcentages : ceux-ci 

n'excédent pas en e f f e t  25 $ à l a  passée au mur de l a  veine 22. 

- Le fuseau de T,mamillarius montre une pr6senoe r é e l l e  

ou supposée de c e t t e  spore sur  toute l a  hauteur des  t e r r a i n s  é tudiés  

i c i ;  c e t t e  présence n ' e s t  vraiment appréciable qu 'ent re  l a  passée au 

mur de l a  veine 24 e t  l a  veine 26, car  en t re  ces l i m i t e s  l e s  pourcen- 

tages  a t t e i g n e n t  pres de 50 %. 



GROUPE de B R U A Y  
fosses NF 4 et 6 



Cette mégaspore à l a  f o s s e  n o  3 e s t  également présente ,  

ou supposée t e l l e ,  na i s  en t r d s  p e t i t e  quan t i t é ,  e t  dans l a  t o t a l i t é  

des  veines é tud iées ,  

- Le fuseau  de S,superbus debute à l a  ve ine  I7 b i s  - - --- 
avec un pourcentage do 35,5 $, il s 1 $tend  presque sans  i n t e r r u p t i o n  

jusqu'3. l a  ;-cine 20, puis  il e s t  supp->s6 sc  ~ r n ~ . c n ~ ~ ~  ‘2 U i u ~ q u ' à  1~ 

veine 24. 
Cette espece l a  f o s s e  no  3 e s t  également p ré sen tc  

ou supposée l f ô t r c  su r  tou te  l a  hauteur des  t e r r a i n s .  

- C.varius e s t  une mégaspore qui  c s t  t ou jou r s  rencon- -- 
t r é e  dans de t r ê s  f a i b l e s  proport ions,  cependant sc\n i n t é r ê t  e s  b cer- 

t a i n ,  car  s a  presence permet de confirmer des c o r r é l a t i o n s  encore 

ince r t a ines .  E l l e  e s t  représentée  p a r  un fuseau  q u i  s ' é tend  de l a  

ve ine  I'i b i s  & l a  veine 26 avec des pourcentages v o i s i n s  de l ' u n i t é ,  

e t  n t  excédant pas  I O  %. 

- S,pseudotenuispinosus - n ' e s t  pas représentée  p a r  un 

fuseau,  puisque c e t t e  spore n ' e s t  rel~cont.-ée qu'au niveau de l a  veine 

17 dans d ' a s sez  f a i b l e s  propor t ions  : 17 %; il en e s t  de même à l a  

f o s s e  no 3, où e l l e  n ' a  é t é  d6celée que d-ans c e t t e  veine, avec cepen- 

dan t  un pourcentage beaucoup plus  f o r t  : 32 3. 

E l l e  a Egalement é t t  s i gna lée  par  J.Danzé e t  S.Vigrei1x 
h 

( I O )  à l a  f o s s e  no  6 de ce memv grouFe dc Bruay, mais dans des veines 

sus- jacentes  au t o n s t e i n  P a t r i c e  : c ' e s t - à -d i r e  à l a  base du f a i s c 3 a 7 ~  

d lErnes t ine .  E l l e  s e r a i t  donc c a r a c t e r i s t i q u e  des abords supé r i eu r s  

e t  i n f é r i e u r s  de "Patr ice".  

Viennent ensu i t e  l e s  especes q u i  f o n t  p a r t i e  d u  

cortege des spores  q u i  accompagnent l e s  types majeurs, e l l e s  s o n t  

pcur  l a  p l u p a r t  représentées  par un fuseau  l i n é a i r e  : 



- Celui de L,horriha s 'é tend de l a  veine 19 b i s  6 l a  

passée au mur de l a  veine 24, c e t t e  mégaspore n ' a  pas é t é  s ignalée  

à l a  f a s s e  no 3. 

- Celui de L.rugosus va ds l a  veine I7 t e r  à l a  - 
passée au t o i t  de l a  veine 20. Il e s t  l i n é a i r e  t o u t  l e  long de son 

parcours sauf au niveau de l n  passée au t o i t  de l a  veine 20 oh l e s  

pourcentages a t t e ignen t  E'I,25 $. 

L.rugosus & t a i t  également présente à l a  f o s s e  no  3 
ent re  l e s  veines 18 b i s  e t  19. 

- Le graphique correspondant & V.nigrozonalis s f  étend - 
en t re  l e s  ve ines  17 e t  25; il montre que ce t te  m6gaspore a é t é  

rencontree de façon sporadique l e  long de l a  hauteur considérée. 

V,nigrozonalis a é t é  trouvée & l a  f o s s e  no 3 on 

quant i té  infime uniquement au niveau de l a  veine 17 bis .  

- Les fuseaux de V.augustae, V.westphalensis, -- 
V.flavus, sont  du même type que l e s  précédents : ces spores s o n t  

su r tou t  f i g u r a t i v e s ;  e l l e s  sont  trouvées épisodiquement sur une 

assez grande hauteur de t e r r a i n .  

V.augustae s '&tend en t re  l e s  veines 17 b i s  e t  25. 

V.westphalensis e s t  rencontrée e n t r e  l a  passée au mur ---- 
de l a  veine 22 e t  l a  veine 26. 

veine 24. 

A l a  fosse  no 3 l a  présence de ces mégaspores é t a i t  

également sporadique o t  f a i b l e .  



Les conclusions que je peux t i r e r  do ces recherohes 

sont dl ordres divers. 

- El les  concernent d'abord l a  paléobotanique pure : 

En e f f e t ,  l o r s  de l'examen des prélèvements, une 

espece : Lagenicula nuda, connue a i l l e u r s ,  mais nouvelle pour l e  -- 
bassin hou i l l e r  du Nord e t  du Pas-de-Calais, a 6 té  rencontrée pour 

l a  premi6re f o i s ;  e t  une espèce : Cystosporites D i j k s t r a i  nouvelle 

pour l a  bibl iographie a été decelée. 

La découverte de ces deux types de spores, bien que ce f u t  en 

p e t i t e  quant i té  a conduit, dans un cas à p r é c i s e r  l a  diagnose e t  à 

é l a r g i r  l ' ex tens ion géographique, e t  dans l ' a u t r e  cas à nréer une 

nouvelle esp6ce. 

L'observation dos d i f fé ren tes  formes de Tuberculatis- 

p o r i t e s  makaillarius a permis do s 'apercevoir  que c e t t e  désignation 

correspondait à un ensemble complexe. 

E t  des prCcisions ont  é t é  amonges, grâce auxquelles ont  pu 

ê t r e  redi f férenciées  des especos dé jâ e t a b l i e s ;  c ' e s t  a i n s i  qu'fin 

dist ingue t r o i s  formes pour T. mamillarius : --- 
T.rnamillarius typique dont l~ornementa t ion  e s t  f a i t e  de - 

granules en forme de t ê t e s  d'épingles. 

T. (mamillarius) d i f f i c i l i s  dont l 'ornementation e s t  composée - 
de p e t i t s  cônos assez espacés, 

T. (mamillarius)brevispiculatus - qui e s t  recouverte de gros 

tubercules drus, massifs e t  courts. 



Des p réc i s ions  ont  également pu ê t r e  apportées 

su r  l e  genre Laevigat i spor i tes ,  car l a  découverte de nombreux types 

qu'on n ' a v a i t  t rouvés qu'assez rarement jusquf ic i ,  e t  que de ce 

f a i t ,  on a v a i t  considérés comme des formes jeunes de L.glabratus, 

a  permis d ' é t a b l i r  que ceux-ci appartenaient  en r é a l i t é  à une 

espèce nettement d i f férenciée ,  

De même l a  p l u r a l i t é  de formes appartenant à 

l ' e spece  V.auritus, a  f a i t  en t revoi r  une évolut ion du carac tare  

e s s e n t i e l  de ce S p e ;  on peu t  en e f f e t  constater  une progression 

dans l e  développement des expansions au r i cu la i re s .  Celles-ci  peu- 

vent  chez ce r t a ins  types f a i r e  corps avec l a  spore, chez d ' au t res  

e l l e s  peuvent se présenter  nettement sous forme ~!?dlore i l les ' f ,  e t  

e n f i n  chez ce r t a ins  e l l e s  semblent commencer à s e  détacher du corps 

de l a  spore, puisque l e u r  point  d ' a t t ache  avec ce l le-c i ,  e s t  marqué 

par  une l égê re  cons t r ic t ion .  Cette derniêre  forme se  rapproche 

énormément de V. appendiculatus, mais chez ce lu i -c i  l e s  " o r e i l l e s "  

son t  encore p lus  individual isées ,  à t e l  point  q u ' e l l e s  semblent en 

r e l i e f 3  de p lus  l e s  branches de l a  marque " t r i l e t e "  sont soulignées 

par  une c rê te  élevée, dont l fext rGmité  b i f i d e  v i e n t  encerc ler  ces 

d i t e s  "oreilles". 

Bien que l e s  espêces r e l a t i v e s  au genre Triangu- -- 
l a t i s p o r i t e s  a i e n t  é t é  groupées sous l e  terme générique pour l l é t a -  - 
blissement des fuseaux, ce l l e s -c i  ont  é t é  d i f f é renc iées  l o r s  du t r i  

des echant i l lons  moyens, e t  t r o i s  types ont  é t é  mis en valeur : 

T r i a n , g u l a t i s ~ o r i t c s  t r i angu la tus  dont l a  f aoe d i s t a l e  e s t  

couverte de foveae assez espacées l e s  unes des au t res ,  -- 
Triangula t i spor i tes  t c r t i u s  dont l e s  foveae son t  jo in t ives .  - -- 
Triangula t i spor i tes  zonatus dont l a  f ace  d i s t a l e  e s t  seule-  

ment chagriné o .  



Enfin une nouvelle espece a pu ê t r e  oréée, qui 

s e  rapporte au genre Cystosporites,  car  dans ce genre de nombreuses 

formes à exine granulée ont é t ê  rencontrées, qui  s e  d i f f é r e n c i a i e n t  

nettement de C. var ius  habituellement trouvée. J1 a i  donc é t é  amenée 

à rassembler ses  spores sous l e  nom de Cystosporites D i j k s t r a i  nov.sp, - 

- Enfin des conclusions dl ordre paléophytosociologique 

se  dégagent de l l ê tudo  des fuseaux : 

Par exemple à. l a  fosse  no 4, L.glabratus 

présente des maximums de fréquence au niveau des veines 19 t e r  e t  20, 

tandis  qu 'à  l a  fosse  no 3 des maximums sonsiblemcnt identiques sont  

observés dans l a  veine 19 b i s  e t  dans l a  passée au t o i t  de l a  veine20. 

Outre l e  f a i t  d'un grand d6veloppoment de c e t t e  spore au moment 

du dépôt des t e r r a i n s  représentant  l e s  veines 19 e t  20, c e c i  montre 

q u ' i l  a dû y avoir  un déplacenient de l a  végétat ion de l ' e s t  v e r s  

l ' o u e s t ,  ce qu i  e s t  explicable par  l a  distance des deux f o s s e s  : 

1500 à 2000 m, e t  par  l e  grand nombre d'années q u i  ont  prés idé  à l a  

formation des veines de houi l le ,  a i n s i  qu'au développement des  

individus dont provient  L. gr abratus. 

La présence épisodique c t  massive de 

Z.brasscrt i  dans l e s  niveaux nettement sous jacents  au t o n s t e i n  - 
Patr ice ,  permet de supposer que l ' espèce  végétale à l aque l l e  appar- 

t e n a i t  c e t t e  spore é t a i t  suscept ib le  d ' a t t e i n d r e  un t r e s  grand 

développement, pu i s  de régresser  t r ê s  rapidement. Lt explosion de 

c e t t e  p lan te  semble de p lus  a l t e r n e r  avec c e l l e  des végétaux ayant  

donné - L.glabratus; en e f f e t  s i  l ' o n  compare l e s  fuseaux représenta-  

t i f ü  de chacune d ' e l l e s ,  on s ' a p e r ç o i t  que l e s  ven t res  de Z ,b rasse r t i  

oorrospondent aux noeuds de L. glabratus.  Il y a u r a i t  donc e u  une - 
alternance de végétation, ou simplement une incompatibilit  é do 

coexistence dans un même massif de végétation. 



De p lus  il d e v a i t  y avoir, comme de nos jours 

d ' a i l l e u r s ,  une oer ta ine  associa t ion  de végétat ion,  oar l e s  fuseaux 

de L.glabratus e t  ceux de B i a n g u l a t i s p o r i t e s  montrent des p r o f i l s  

assez semblables, en p a r t i c u l i e r  tous  deux présentent  des ven t res  

ca rac té r i s t iques  au niveau de l a  veine I9 b i s ,  de l a  passée au t o i t  

de l a  veine 20, e t  au niveau de l a  veine 21 à l a  f o s s e  no 3, il en 

e s t  de même à l a  fosse  no 4 au niveau de l a  m i n e  23 e t  de l a  passée 

au mur de c e t t e  même veine. 

Les p l a n t e s  dont proviennent ces deux types requéra ient  sans 

doute l e s  mêmes conditions de vie,  ou bien l eu r  associa t ion  é t a i t  

nécessaire,  t a n t  A l a  v i e  de l 'une  quf 2 l a  v ie  de l ' a u t r e .  

La d i f fé renc ia t ion  de n tbe rcu la t i spor i t e s  

mamillarius en t r o i s  especes peut  également en p lus  de son i n t é r ê t  

purement morphographique, pré senter  des carac tères  phytosociologiques, 

car  SI l a  f o s s e  no 4, e n t r e  l a  veine 19 e t  l a  passée au mur de l a  

veine 24, ce sont  su r tou t  T.mamillarius typique e t  T. (mamillarius) - - 
d i f f i c i l i s  qu i  ont  é t é  rencontrges, pu i s  dans l a  veine 25 c ' e s t  

T. (mamiïlarius)brevispicuïatus qui  explese soudain. Y a u r a i t - i l  l à  - 
une évolut ion ou une transformation l o c a l e  d'une plante,  l e  peu de 

veines où - T. (mamillarius)brevispiculatus a é t é  trouvée ne permet pas 

de conclure défini t ivement,  mais simplement de penser que d f i n t é r e s -  

santes  recherches peuvent ê t r e  e n t r e p r i s e s  dans ce sens. 

La voie  e s t  dûnc ouverte à des études complémentaires e t  

nouvelles, qu i  seront  d ' au tan t  plus in téressantes ,  q u ' e l l e s  vien- 

d ran t  confirmer e t  amplif ier  l e  t r a v a i l  dé jà  e n t r e p r i s  par  l a  

Sect ion Falynologique du Laboratoire de Paléobotanique de l a  

Faculté des Sciences de L i l l e .  
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P l a n c h e  II 
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Fig.1 : Laev iga t i spo r i t e s  g labra tus  (J. Zerndt) R, Pot e t  G. Krernp, 
v a r  .mollis J. Danzé e t  A. Le ?[errer 

Face proximale d'une mégaspore dent  l a  p a r o i  e s t  ba r r ée  
d 'un p l i  l a r g e  e t  souple. 

Origine : Bruay, Fosse no&, v e i n e ' I 7  t e r .  
Ass ise  : Bruay, f a i s c e a u  de S ix-Si l lons .  
Col lec t ion  : Lab.Pal8obot. Fac.Sc. L i l l e ,  sect.Palyn., 

e s s a i  no 37 bl. 

: ---- Laevigat ispor  i t e s  p r i m s  ( l ~ i c h e r )  R. Po t  e t  G.Kremp 

RIhgaspore ap l  n t i e  en posa t ion  proximodistale ,  

Origine : Bruay, Fosse n03, v e i w  20. 
Assise  : Bruay, f a i s c e a u  de Six-Si l lons.  
Col lec t ion  : Lab.Pal&obot. Fac.Sc.Lille, sect.Palyn,,  

e s s a i  no 232 b l .  

Fig. 3 : Laev iga t i spo r i t e s  g labru tus  (J. Zerndt) R.Pot e t  G.Kremp. -- 
Face d i s t a l e  d'une megaspore à p a r o i  l i s s e  dont l a  f e n t e  
de dehiscenco e s t  ouverte.  

Origine : Bruay, Fosse n06,  ve ine  26. 
As s i s e  : Bruay, f a i s c e a u  de Six-Si l lons.  
Ccl lect ion : Lab. Pal6nbot. Fac,Sc.Lille,  sec*. Palyn., 

e s s a i  no 47 b2. 

~ i g . 4  e t  5 : Lagenicula c f .  nuda Nowak e t  J. Zerndt 

Fig.4a : ?%gaspore a p l a t i e  la té ra lement .  
Fig.4b : Autre f a c e  du même exemplaire. 

Origine : Bruay, Fosse n04, Passée au mur de l a  veine 24. 
Assise  : Bruay, f a i s c e a u  de S ix-Si l lons ,  
Collect ion : Lab. Pal6obot. Fac. Sc. L i l l e ,  s e o t . P a l p  , 

e s s a i  no  36 b l ,  

Fig. 5 : Autre é c h a n t i l l o n  a p l a t i  l a te ra lement .  

Origine : Bruay, Fosse n04, veine 17 bis.  
Assise : Bruay, f a i s c e a u  de S ix-Si l lons .  
Collect ion : Lab. Paléobot.  Fac. S c - L i l l e ,  sect.  Palyn,, 

e s s a i  no 141 b l .  
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P l a n c h e  III 

Fig.1 à 3 : Valvis ispor i tcs  - a u r i t u s  J. Zerndt 

Fig.1 : Face proximale d'une mGgaspore, dont l e s ,  expansions 
"aur icula i res"  sont  t r e s  f a i b l e s .  

O r  i gine : Bruay, Fossc n04, Passée au mur de l a  veine 22. 
Assise : Bruay, f a i sceau  do Six-Sillons. 
~ o l l e c t i o d  : Lab.Paléobot. Fac.Sc.Lillo, sect,Palyn.,  

e s s a i  no 39b1 

Fig.2, 8 -  Faoe proximale d'une mégaspore dont l e s  "o , re i l les"  sont  
p lus  dGvelopp'6es que chez l a  forme précédente, 

Origine : Bruay, Fosse n03, veine 21. 
As s i s e  : Bruay, faisconu de Six-Sillons. 
Collection : Lab.Pal6obot. Fac.Y e. L i l l e ,  seot.Palyn,, 

e s s a i  no  63 bl .  

Fig.,3a : Faco proximele d'une mégaspore dont l e s  " o r e i l l e s n  sont  
t r ~  s dgvelopp&es, mais d i f f  6 ren t  dc c e l l e s  de V. appendiou- - 
l a t u s  qui  sont  1 6  gerement pédonculées. - 

Fig. 3b : Face d i s t a l e  du même exemplaire. 

Origine : Bruay, Fosse nQ4, Passée au mur de l a  veine 22. 
As s i s s  : Bruay, f a i s c e a u  de Six-Sillons. 
Collect ion : Lab.PalBcbot. Fac.Sc. L i l l e ,  sect.Palyn., 

e s s a i  no 39 bl. 

~ i g . 4  : Valvis ispcr i tos  f l avus  (E,Stach e t  J. ~ e r n d t )  
R.Pot e t  G.Kreq 

Fig.4a : Flégaspore comprim%es latéralement,  sur  l a q u e l l e  on remarque 
que l e s  branches de l a  marque en Y, e t  l e s  c rô tes  arquées 
sont  nettement arrondies. 

~ i g . 4 b  : I\%e échan t i l lon  vu de l ' a u t r e  côté. 

Origine : Bruay, Fosse n04, Passee au mur de l a  veine 24, 
Assise : Bruay, f a i s c e a u  do Six-Sillons. 
Collcct ion : La%.Paléobc t. Fac.So. L i l l e ,  sect.Palyn., 

e s s a i  no  36 bl. 

Fig.5 : Vnlvis ispor i tes  - iugus tao - ( ~ ' . ~ o o s e )  R. Pot e t  G. f i e p  

Echanti l lon a p l a t i  la téra lement  dont l e s  branches de l a  
marque en Y, e t  l e s  c rê tes  arquées sont  aiguës e t  ont  
uno sec t ion  t r i a n g u l a i r e .  

Origine : Bruay, F ~ s s e  n04, veine 24. 
As s i s e  : Bruay, f a i sceau  do Six-Sillons 
Collection : Lab.Pal&obot, Fac.Sc.Lille, sect.Palyn., 

e s s a i  nQ43 b l .  
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