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Au terme de mes études à l a  Faculté des Sciences de 

L i l l e  , j'apprécie toute l'étendue de l'enseignement que j q y  a i  

reçu , e t  toute l a  valeur des conseils éclairés  de tous l e s  Pro- 

fesseurs qui ont orientés mes études , discipliné mes travaux , 
e t  qui en quelque sorte , ont permis l a  réal isat ion de ce mémoire . 

Monsieur l e  Professeur Corsir, , Correspondant de l l Ins -  

t i t u t  , en acceptant l a  présidence du Jury me donne l à  une preuve 

de plus de l a  sol l ic i tude qu ' i l  n'a cessé de me témoigmr tout  au . 3' 

long de mes recherches sur l e  sujet  qu ' i l  a bien vouïu me counier . 
. . 

Qu ' i l  veuille bien accepter i c i  l'expression de ma t r e s  vive e t  

respectueuse reconnaissance . 
Jtexprime aussi tous mes remerciements e t  toute m a  gra- 

t i tude à Monsieur Danzé , I~iaître-assistant à l a  Faculté des Sciences 

de L i l l e  . Avec patience e t  ténacité , il a d'abord dirigé mes pre- - , ' -  

miers pas dans c e t t e  science nouvelle , puis ensuite , guidé mes 
<- 

travaux , me f a c i l i t a n t  souvent l a  tâche en me faisant  profi ter  

de s a  grande expérience . 
I l  m'est agréable de rendre hommage à Madame l'ma6 , 

Assistante à l a  Faculté des Sciences de L i l l e  , pour l e s  conseils 

qu'elle mva prodigués au cours de l a  rédaction de ce mémoire e t  

dans lqélaborat ion des planches photos qu ' i l  comporte . 



J e  dois aussi remercier tous ceux qui , à des t i t r e s  

divers , m'ont apporté leurs concours dans mes recherches , ou , 
m'ont f a i t  p rof i te r  de leurs  connaissances . 

C'est toujours avec l a  plus grande amabilité que Nonsieur 

Bouroz , Ingénieur en chef , Chef du Service Géologique des II. B. 

N. P. C. , e t  NIonsieur Dollé , Ingénieur géologue , m'ont fourni 

l e s  renseignements indispen5a-Aes e t  m i s  à ma disposition l e s  ins- 

t a l l a t ions  du Laboratoire de Géologie de Drocourt . J e  l e s  en re- 

mercie vivement , e t  l e s  assure de ma vive reconnaissance . 
Merci également à tout  l e  Personnel de ce laboratoire , 

e t  en part icul ier  à Messieurs Legrauid , Chef-géomètre , e t  \dannepain, 

aide-technicien , que j f  a i  souvent m i s  à contribution e t  auprès 

desquels j s a i  toujours rencontré l a  plus grande diligence e t  l a  

plus grande serviabi l i té  , 

Je ne saurais oublier l e s  concours précieux trouvés au- 

près du Personnel du laboratoire de l ' I n s t i t u t  de Géologie de l a  

Faculté des Sciences de L i l l e  , entre autres  , Messieurs Leblanc , 
photographe , e t  Prouvot , dessinateur , dont l e s  qualités profes- 

sionnelles ont permis l e  t i rage des diverses planches de ce mémoire . 



I N T R O D U C T I O N  

;/ 

Science relativement jeune , l a  palynologie a p r i s  ces der- 

nières décades un essor par t icul ier  . Les premiers travaux ayant donné 

des résu l ta t s  encourageants , l qé tude  des spores e t  des pollens s ' es t  

développée tan t  dans l e  domsine des r?cl~erches pétrolifères que dans 

celui de l a  connaissance des te r ra ins  houillers . 
Le Laboratoire de Paléobotanique de l a  Faculté des Sciences 

de L i l l e  , plus sp6cialement porté sur l e s  études houillères , s P e s t  

attaché ces dernières amlées à ce problème des spores , e t  main-tenant 

sa section palynologie l1 s P y  consacre entièrement . 
Le but que s ' es t  f ixé  ce t t e  section e s t  l a  recherche dans 

l e  t e r r a in  houiller du,Nord e t  du Pas de Calais de niveaux palynolo- 

giques repères . Ces niveaux , sq i l s  existent , ne seront décelés qusà 

l a  su i te  dvune étude détai l lée  de toutes l e s  veines accessibles dans 

l e s  divers pui t s  du bassin , cvest-à-dire après lPétablissement des 

" vert icales  palynologiques de chaque groupe , 

C'est dans 7-e cadre de ce programme que rentre ce t te  étude , 
consacrée à lqétablissement de l a  verticale palynologique moyenne 

du groupe dqAuchel des 3. E. N,. P. C. 



Ière  par t ie  

- Classification e t  description des m&gaspores carbonifères du 

Westphalien C inférieur du groupe d'Auchel des H. Ba N. P. C. 

2ème part ie  

- La palynologie e t  l e s  s ta t is t iques 

jène par t ie  

" Palynologie aepliquée '' ------------- ------ 

- Exposé du p rogrme  de t r ava i l  

- Etude sporologique des veines 

- Les passées au mur de l a  veine Cavaigneawc 

- Etude des " fuseaux s' 

- Résultats stratigraphiques . 



P R E N I E R E  P A R T I E  

--------------- 

- Class i f i ca t ion  e t  descr ip t ion des mégsssores carbonifères du 

Westphalien C in fé r ieur  du groupe dvAuchel . 



CLASBï~'ICA'i'IO1. ET DXSCKIPTI0N DES !i~hGrSPO-3XS 

CARBONIFERES DU .:ESTP~LGIUJ C IWE'.G?ïhUR dü [Gr'ecjLPL D 'AIiCII33L 

J v u t i l i s e r a i  i c i  l a  c lass i f i ca t ion  de Potonie e t  Kremp (39) , 
e tab l ie  en 1955 e t  généralement admise dans l e  monde en t i e r  . J q a i  ce- 

pendant tenu compte de l a  modification quqy a apporté Algern (1)  e t  

qcti consiste dans l v inc lu s ion  des Zonales (pro-parte) dans l e s  Tri-lètes ; 

ce qui entraîne , dPune par t  , ivéquivalence des Zonales e-b des Zono- 

t r i l è t e s  e t  , d 'autre  par t  , 10, séparztion de l a  subturma (subdiv5sion) 

d3s Aur i to t r i l è tes  d'avec l a  turma (divis ion)  des Zondes . C'est  ce t t e  

c l s s s i f i c a t i on  qui e s t  reproduite sur l e  tableau figilre page 5 . 
Les rattachements de spores h, des es2èces végétales cormues en 

empreintes ou en s t ructures  sont rarement possibles , aussi  f au t - i l  

considSrer ces fo s s i l e s  comme une section autonome de l a  pal6ontologie , 
dqo6 l e  nom de Sporae disgersae quPon leur  a dormé . La c lass i f i ca t ion  

des spores carbonifères ne pouvant a in s i  se superposer po-m l q i ~ i s t c n t  à 

c e l l e  des empreintes e t  des f ruc t i f i c a t i ons  , l a  Commission In t e r~ i a t i o -  

nale de Microflore du Paléozoïque , réunie en Kars 1959 a Par i s  , a pro- 

posé d2 remplacer respectivenent l e s  termes 'sgroupesss , ~ d i v i s i o n s w  

Fe s ~ ~ b d i v i s i o n s ~ '  e t  "série sE' par "supra-turriîa" , "turrnatq , F1subturmaqg e t  

"inf ra-twmaE7 

Les aégaspores carboniferes sont divisées en de7m ~ r - a d e s  

turma : 1: turma. des "Trilètes" , compreiiaiit toutes l e s  spores posse- 

d a i t  m e  marque t r i l è t e  , e t  c e l l e  des s'Cystites" , créée pour un seul 
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genre , genre ne présentant pas de caractère t r i l è t e  e t  possédant d'au- 

p a r t  des propriétés biologiques spéciales . \ 

J e  ne décr i ra i  i c i  que l e s  espèces rencontrées au cours des dif-  

f é ren t s  examens que j q a i  pu effectuer  . 

TUFW4 TRILETES - - - - - - - -  

1 O ) Subturma des AZONOTRILETES 

La  subturma des Azonotrilètes groupe l e s  spores ne 

possédant pas d'ornementation équatoriale . 

A) Infra-turna des LUVI,GRTI ......................... 
Cette infra-turina comprend l e s  spores ,& exine l i s s e  , 

sans ornementation . 

Laevigatispori t e s  g l  abratus ( Zerndt ) Potonié e t  Kremp 

Pl. A , f i g .  1 . Pl. 1 , f ig.  1 - 2 e t  3 . 
1930 . TRILfiTES GLABIW'I'US , Zerndt , Bull. Acad. Polonaise des Sci. e t  des 

Lett .  , sér. B , p. 45 , Pl. 1 , fig. 2 e t  3 . - 
1936 . TYPE II . Sahabi , Thèse deunivers i té  , L i l l e  , p. 35 , f ig .  4 , 

P l o  1 f i g o  5 .  
1946 . TRILJiTBS GLA~RATUS , D i  jkstra. , 1V;ededeel. - geol. --- S t i ~ h t i n g  . , Sér. 

C- III - 1 , n O I  , ; I .  26-28 , Pl. I , f ig .  8 . 
1955 . TRILETES GLABHATUS . Pié r a r t  , Publ. A s s .  Etud, Paléont, , Bru- 

xe l l es  , n021 , Hors Série , Pl. C , f i a .  6 . 
1555 . LA~J?IGATTSPORITES GLABRATUS . .PO tonié . e t  hemp , Paleantographi- 

ca , B. 98 , Abt. B , p. 53 , Pl. 1 , f ig .  4 - 5 e t  7 . 
1958 . L~IGA' I I ISPOHITES GLAI3RATUS . Pigra r t  , Publ. Ass .  ELud. Paltléont. , - .-- 

Bruxelles , n030 , p. 34-36 , Pl. 1 , f i g e  2 . 
Diagnose-: " Tai l l e  comgrise en t r e  700 e t  I3OO )A (holotype 1060)h) . - - - -  

Lames de l ' Y  pouvant a t t e indre  l e s  2 / 3  du rayon du corps de l a  spore , 

Crêtes t i r i radia i res  s ' é l a rg i s san t  à l e u r  extrémité e t  formant a l eu r  

point de rencontre un tubercule . Crêtes arquées f o r t e s  e t  en r e l i e f  . " 



D e s c r i ~ t i o n  o Le contour de cet= mégaspore e s t  c i rcu la i re  . Les - - - 

l x ~ e s  de l V Y  sont conprises entre  l a  I/2 e t  l e s  2/3 du rayon du corps 

de l a  spore , e l l e s  sont en r e l i e f  e t  vont en své la rg i ssan t  de lVa:2ex 

aux c r ê t e s  arquées . L'apex , s i t ué  dans une 2 e t i t e  d é y ~ r e s s i ~ n  , e s t  

souligné par un tubercule dont lqimportance en ilauteur ne dépasse pas 

ce l le  des crê tes  t r i r a d i a i r e s  . Les crê tes  arquées ont  un r e l i e f  sensi- 

blement voisin de c e l u i  de l a  marque t r i l è t e  e t  dessinent 3pproximative- 

ment chacune l a  fo ras  d q w  demi-cercle . A l s i n t é r i e u r  dt; chaque surface 

de contact on dist ingue souvent un bombemezt surtout  apparent proxi- 

mité des crê tes  arquées . Lsexlne e s t  éyaisse e t  donne % l a  spore vine 

impression de massivité . 
Les f ig .  1 e t  2 , Pl. 1 montrent bien l e s  caractères particu.liers 

des c r ê t e s  t r i r a d i a i r e s  e t  des crê tes  arquées 9 tandis  que l a  f i g e  3 , 
Pl. 1 met plus en évidence l e s  bombements sur  l e s  surfaces de contact . 

Digtri&uLio-n : 

- D m s  l a  R u h r  , L. glabratus a é t &  rencontrée depuis l e  

Westpl-i. K supérieur jusque dans l a  moitié du biestph. C- . En Pologne 

(d'après Zerndt 1930) dans l e  Stéphanien . Aux Pays-Bas (dPaprès  Di jks t ra  

1946) dans 1s Westpho B . 
-Bassin du Nord e t  du Pas de Calais  , groupe dvAuchel des 

Ho Bo N. P. C. : Bestph, C in fé r ieur  , 

Laavigatispori tes primus (flicher) Potonié e t  Kremp 

Pl, A , f ig .  2 . P l .  1 , f ig .  4 e t  5 . 
1886 . TRILETES 1 . Beriiie e t  Kidston , groc. RoyoPhysi.a> Soc,, Edin- - - 

burgh , T. I X  , p, C12-II7 , Pl. 3 , fig, 12 a t  b . - 



Genre Laevigatispori tes 

( Gross, : 50 env. ) 

Fig, 1 : Laevigatispori tes glabratus (Zerndt) Pot, e t  Kremp 

Spore c i r c u l a i r e  , sans ornementation . Les c ~ s t e s  t r i r a -  

d i a i r e s  , f o r t e s  , a t t e i g m i ~ t  l e s  2/3 du rayon du corps 

dz l a  spore g e l l e s  vont en s ' é l a rg i s san t  de lPayex aux 

c r ê t e s  arquées e t  forment à l eu r  point ds rencontre un p e t i t  

tubercule . Les c rê tes  arquées sont  nattement apparentes 

e t  forment t r o i s  bourrelets  seni-c i rcula i res  . A 19in-Lérieur 

des surfaces de contact on dis t ingue un bombemen% , sur tout  

au voisinage des c r ê t e s  arquées 

Fige 2 e Laevigatispori tes primus (Tiicher) Pot. e t  Kremp 

Spore ovale . Les c rê tes  t r i r a d i a i r e s  sont voisines de l a  

moitié du rayon du corps de l a  spore e t  sgé la rg i s sen t  à pei-  

ne à proxinité des c rê tes  arquées , Lvapex e s t  légèrement 

en r e l i e f  e t  l e s  c r ê t e s  arquées sont nettement moins appa- 

ren tes  que l a  marque t r i l è t e  . Il n g y  a plus i c i  de bombe- 

ment à l ' i n t é r i e u r  des surfaces de contact  , 

Fig. 3 : L~ev iga t i spo r i t e s  re inschi  (Ibrahim) Pot. e t  ilrefiip 

Spore rond: , l e s  l aes  de l V Y  sont in fé r ieures  ou egales 

à l a  moitié du rayon du corps de l a  spore . Les a rê tes  tri- 

rad ia i re  s décroissen-t régulièrement pour s~ -terinilier de 

faqon plus ou moins dé l i se  . Les c r s t e s  arqu6es ne sont 

généralement pas apparentes . 



PL. A 



1930 SRILETES type 1 , Zerndt , Bull. Ac&. Polonaise des Sci. e t  des 
Lett ,  , sér. B , p. 43 , Pl. 1 , f ig .  1 . - 

1034 . SPOHITZS PiIIXGS . l'licher , Arb. Inst .  Palgobot. Petrogo Brennst., 
Berlin , 4 , p. 169 . 

1955 . L~VIGA'I'ISPORI TES PRI~ITUS . Po tonié e t  Kremp , C a l e ~ n t o g r a p k ~ i -  , 
B. 98 , Abt. B , p, 55 , Pl. 1 , f ig ,  2-3-6 

1958 . LAEVIGA'PISPOH1TE;S GLABKA'IUS . Piérar t  , Publ, Ass. Etud. Paléonte, 
Bruxelles , n030 , p. 34-36 , Pl .  1 , f i g e  1 . 

Diagnoge-: " Tai l l e  1000 à 2800p . Lames de l q Y  voisines de l a  - 
I/2 du rayon du corps de l a  spore ; crêtes arquées apparentes p surfaces 

de contact plus ou moins planes g. crêtes  t r i rad ia i res  svélargissant  à 

peine . 
Descr i~ t ion  : De contour plus ou moins circulaire  ce t te  mégaspore - - -  

e s t  caractérisée par des lames en Y voisines de l a  I/2 du rayon du corps 

de l a  spore , ces c rê tes  s t  élargissent à peine de 1 apex aux crê tes  

arquées . Lqapex e s t  l é g è r e ~ e n t  en r e l i e f  . Les crête's arquées soiiJc 

visibles mais moins nettsment cependant que l e s  crêtes t r i r ad ia i r e s  

Les surfaces de contact ne comportent pas de bombement . 
Sur l a  f i g e  4 , Pl, 1 on peut apprécier l a  différence de r e l i e f  

entre 16s crê tes  t r i r ad ia i r e s  e t  l e s  crêtes arquées , cet to  spore mon- 

t r e  en outre sa fente de déhiscence ouverte . 
C o m p ~ r ~ i , " ~ s - e ~  &ig&rgnces : L. primus se distingue de LO gla- - 

brstus par l'absence de dépression au centre de l a  face yroxiiaale , -- - 
a ins i  que l e  manque , ou alors  l a  fa ib le  existence , d t ï n  bombement sur 

l e s  surfaces de contact p ensuite , psr l e  fa ib le  élargissement des 

extrémités des l m a s  de l ' Y  qui,chez Le glabratus , es t  relativement 

plus important . 



- Dans l a  KLcr : de-~uis  l e  \/estph* A su2érie-ce jusqu93ia LII- 

l l s u  du IVestph. C . En Ecosse ( d P  après Bennie e t  Kidston 1886) : West- 

plialien . 
- Bassin du n'ord e t  du Pas de Calais  , groupe dPAu.chel des 

He Bo ?. P. Ce : '~Yestph. C in fé r ieur  . 

Laevigatispori tes re inschi  (Ibrahim) ~ o t o n i é  e t  K r e q  

P l .  A , f ig .  3 . p i o  1 , f i g .  6 e t  71 

1932 . SPORONITE3 REINSCkiI . Potonié , Ibrahim e t  Loose , pc 449 , Pl. 
47 fig.  28 . 

1936 . Type 1 . Sahabi , Th&se dqünivers i té  , Li l l e  , p. 14 , fig. 3 , 
Pl. I , f ig .  1 e t  2 , 

1946 . TRILETSS GLABRA'L'US . Dijkst ra  , idededeel. geol. StichCuig. --U- -- -=., 9 

Sér. C-III - 1 , n O I  , p. 26-28 , Pl, 1 , f ig .  2 , 5 , b . 
1955 LUVIGATISPOHITKS Ilr;IMSCdI . Potonié e t  Kreriip , Paleontographica , 

Be 98 , ùbt. B , p, 55-56 , Pl .  2 f ig .  9 I Ô - 7  

D i e  " Ta i l l e  1300 à 24031*(holotype 1 7 3 0 ~ )  . Lunes de l f Y  - 
inf6r ieures  ou sensiblement égales à l a  moitig du rayon ; crê tes  arquées 

% peine , ou non v i s ib l e s  . " 

D e s c r i ~ t i o n  : Le contour de c e t t e  spore e s t  sub-circulaire . Les - - -  
l m e s  de l v Y  sont souvent infér ieures  à l a  ïooiti6 du r3yon du cor;?s de 

l a  spore . Les crê tes  arquées ne sont généralement pas apparentes . Les 

asêtes t r i r a d i a i r e s  décroissent  régu l ie renmt  e t  se terninent  de I:*çon 

pl-us ou moins déliée . L9apex e s t  à peine surélevé e t  l a  fen te  de d&is- 

cence e s t  souvent ouverte . 

Comparaisons ek d i f  f6rengez : L, glabratus e t  Lop r igus  poss a s n t  - - - - -  - - - - -  
des c rê tes  arquées apparentes , ce qui  n P e s t  pas l e  cas  chez Le reinschi ; 



ce t t e  dernière présente en outrz un rétrécissement des c re tes  t r i r a d i a i -  

r t s  a lo rs  que chez l e s  deux premieres e l l e s  vont en sPe la rg i svan t  . 
Distribution-: - - - - - -  

- Dans l a  Ruhr : 'ilestph. A i r iférieur - ifestph. C inf6rit;ur . 
Aux Pays-Bas (dgapres Di jks t ra  1949) r Ifestph. 13 s'ilp4riaur 

- Bassin du Nord e t  du Pas de Calais  , groupe dqAuchel des 

H. BQ N e  P. C. : Vestpi?. C in fé r ieur  . 

A côté de c e t t e  formo typique exis te  un= va r i é t é  decr i t e  par J e  

Dm26 e t  A. Le Milerrer sous l e  nom de Laevigatispori tes glabratus (J. 

Zerndt) R. Potonié e t  Go Kremp , sensu Di jks t ra  , va r i é t e  r îol l is  (16) , 
e t  q u Q i l  faudrai t  donc appeler maintenant Laevigatispori tes reinschi  

(Ibrhlim) R. Potonie e t  G e  Kremp , var ié té  moliis , J. Danzé e t  A, Le 

Nerrer . L a  f ig.  6 , Pl. 1 , montre un bel échanti l lon de cette spore , 
caracter isée  par sa forme générale ovale e t  son exine p l i s sée  . L e s  p l i s ,  

au nombre de un â quatre,ont  une étendue e t  une épaisseur var iables  ; 

cer ta ins  sont  s i  &pais  q u v i l s  forment de vér i t ab les  bourrs le ts  , ceux - 
c i  pouvant mêine par fo i s  recouvrir  partiellement l a  f en t e  de déhisceilce 

( f i go  6 , Pl. 1) . Ceci indique qu9avant l a  f o s s i l i s a t i o n  ces p l i s  nP 

ex is ta ien t  pas e t  que l e u r  formation n P e s t  que l a  conséquence de c e t t e  

act ion sur  une paroi mince e t  souple . 
B) Infra-turma des APICULATI ......................... 

Cette  infra-turma renferme l e s  spores à ornemsnta- 

t i o n  plus ou moins accentuée , constituée d'épines , de bz tomets  , de 

verrues ou dc cônes . 



Cette infra-turna ne cornsorte ququn seul genre , l e  genra x~._er- 

cxla t i spor i t es  . L a  c lass i f i ca t ion  des espèces appartenant & ce genre 

é t m t  actuellement en cours de révision , je me s u i s  content6 i c i  de 

decr i re  deux espèces que je pense bien déf inies  : Tuberculatisporites 

manil larius B a r t l e t t  , e t  Tuberculatisporites d i f f i c i l i s  (Wicher) Pot, 

e t  Kremp , a in s i  ququne forme t r è s  par t i cu l iè re  dont je l i t a i  jthsqu9alors 

pas trouvé de représentation dans 1s Bibliographie Internationale , e t  

que j C a i  désignée provisoirement sous l e  dénominatif de Type V . 

Tuberculatisporites mamillarius B a r t l e t t  

Pl. II , f ig .  1 . 
1928 0 TRILETES ~\I~IUIIUAHIUS . po 21 , Pl. 15-15 e 

1945 . TRILE'rES IIiW'viILLAKIUS , Dijkstra , l/Iededeelo geol. Stichtiilg - 
Sér, C - III - 1 , n O I  , Pl. 3 , f i g .  13a - e t  - b . 

Diagnose-: " Ta i l l e  comprise entre  IO00 e t  j O O Q r ,  . Idarques tri- - - -  
l è t e s  courtes , dPenviron 300 )L . Ornementation constituée par d-es gra- 

m l e s  répar t i s  r ég i l i e r emn t  sur toute l a  surface de l a  spore . " 

Dzscription : Ces spores ont une forme c i r cu l a i r e  . Leur ex in^ e s t  - -- 
en géneral peu épaisse , ce qui entraîne parfois  l a  presencs de p l i s  

( f i g e  1 , Pl. II) . Chez ces spores 1s Liarque t r i l è t e  e s t  rkduite , en- 

viron l e  I/j du rayon du corps de l a  spore ; l a  fente  de déhiscence y 

e s t  souvent ouvarte . Les c rê tes  arquées , a in s i  que l e s  surfaces de 

contact , ne sont pas v i s i b l e s  . Le corps de l a  spork c s t  couvdrt de 

granules plus ou moins gros suivant l e s  Qchmti l lons  e t  r epa r t i s  de fa- 

çon assez serrée  s u r  toute l a  surface . 



Distribution-: - - - - - -  
- Bassin du l'ord e t  du Pas de Calais  , p o u p  d9Auchel des 

H, B. N, P. Ce : Vestph. C in fé r ieur  . 

Tuberculat ispori tes d i f f i c i l i s  (Wicher) Potoni6 e t  Krerap 

P l ,  II , f igo 2 , 

1946 . TRILETES bKAVIILLA.RIUS Dijks t ra  , I'Uededeel. geol. Stichtinn-, -- . . 
Sér. C - III - 1 , no1 , Pl. 2 , f i g .  12a e t  b . 

1955 TUBERCULATISPORIrrES DIYFICILIS . Potonié e t  ~ r e z ~  , P$eontoti;ra- 
phica , B. 98 , Abt. B , Pl. 3 , f i g o  16-17 

Di~gno-e- x " T a i l l e  cornpriqe en t re  II00 e t  2 0 0 0 ) ~  (holotype - 
1600 p) . Sur l e s  surfaces de contact , verrues d q  environ 20>L ; l a  

r e s t e  du corps de l a  spore é tan t  couvert de cônes de 60 à 8 0 ~  de l a rge  

e t  aussi  hauts qus l a rges  9 30 à 35 cônes sur  l e  pourtour Squatorizl  - '' 

D e s c r i ~ t ~ o ~  : Le contour équatorial  de c e t t e  spore êst p lus  ou - - -  
moins c i r cu l a i r e  . Les l m e s  de l g Y  ont une longueur conprise en t re  l a  

I/2 e t  l e s  2 / 3  du rayon du corps de l a  spore . Les surfaces de contàct 

sont  couvertes de p e t i t e s  verrues dtenviron 2 0 p  , En dehors de ces  

surfaces de contact  tou t  l e  r e s t e  du corps de la spore e s t  garni  dd tu- 

bercules de 60 à G O r  da base , ce qui e n t r a b e  un assaz f o r t  contras te  

dans 1 'ornenentation ( Î i g .  2 , Pl, I I )  . Les  cônes sont aussi hauts 

que larges , plus  ou uioins pointus ou encore faiblement arrondis SJ. 

so~ni~iet ; an t re  eux peiivent en ex i s te r  d q a u t r e s  , de t , ~ i l l e  i i i ferizure 

e t  de bnse égale au I/3 ou au I/4 de c e l l e  des gros cônes . On 12eu-t 

coinpter d e  30 à 35 cônes sur l e  pourtour équatorial  de l a  spors . Les 

c r ê t e s  arquées n ' ex i s ten t  pas , mais l e u r  contour e s t  marqué par l a  



I lmite  cn t rc  l e s  deux ornemelitations 

Diztgibution-: - - - -  
- Dans l a  Ruhr : Vlestph, C moyen . Aux Pays-Bas (diaprès  

Di jks t ra  1946) o Westph, B supérieur . 
- Bassin du Dord e t  du Pas de Calais  , grouge dPAuchel des 

H. Be N e  Po C,  o Vestphalien C in fé r ieur  . 

Ttiberculatisporites t.ype V 

B f i g  P 1 , 1 1 , f i g o 4 à 7 .  

D i ~ e c ~ e - :  " hlxgaspore de forme arrondie ou ovale , de t z i l l e  - 
coaprise en t r e  1000 e t  ~OOO).A, Crêtes t r i r a d i a i r e s  cr6nelees e t  assez 

en r e l i e f  . Surfaces de contact l i s s e s  . Face d i s t a l e  garnie de granules 

ou de tubercules . " 

Degcgi~tAon o Les Tuberculatisporites de ce ty;ùe so:it cz.rs,c-b&ri- - 
s6es par une t a i l l e  importante , souvent voisine de 2200)J. , e t  par des 

a r s t e s  t r i r ad i a i r e s  crénelées . Les f i ge  4 , 5 e t  6 , Pl. 11 , montrent 

cettti  ornernerita.tion caractkr is t ique ; en par t i cu l ie r  en 5 lious pov-vons 

remarquer que ce boursoufflement e s t  double e t  q u P i l  donne à l a  laiils 

en Y un r e l i e f  assez i n p o r t m t  . Les surfaces de coiitact de s s iwn t  t r o i s  

a rcs  de ce rc le  netternent v i s i b l e s  2 t  e l l e s  ne comportent aucune ornemen- 

t a t ion  . Les crêtes arquées ne sont pas apparentes . La  face d i s t n l e  

e s t  recouverte de g rmu la s  ou de tuSercules suivant l e s  i cha i~ t i l l ons  : 

f ig .  5 , Pl. I L  , ce sont dds g rmulcs  ; f ig .  4 , de peti ts  tubercules ; 

f i g ,  6 , de gros tubercules . Ces ornements sont r épa r t i s  assez reguliè- 



cement sur  tout6 l a  surÎace  , avec cependant une densi té  plus t o r t e  au 

voisinage des  extrémités des lai'ias de l P Y  . D a s  l e  cas dPune o rnaen-  

t a t i o n  à gros  tubercules , on constate que ces derrîiers orit une t a i l l e  

croissante au f-LX e t  à mesure q u ~  l go r ,  svéloigne des surfzces de con- 

t a c t  9 l eu r  forme a s t  d e  au t re  pa r t  caractér is t ique , i l s  sont 11lassifs , 
arrondis 8. l a  base e t  pointus au sormet ; c e t t e  a l l u r e  en Fsileuleu e s t  

particulièreinent v i s i b l z  sur  l a  périphérie des spores 5 c t  7 f igurees 

P l *  II 0 

~ e u t - ê t r e  pourrions nous vcir  l à  deux espèces d i f fé ren tes  , lPune 

où lqornementation s e r a i t  cons t i t i ~éc  de granules , e t  l q a u t r e  , par des 

tubercules g mais conr;e cc  genre e s t  actueilement en cours de révision 

je pense q u q i l  e s t  i n u t i l e  dans l e s  conditions ac tue l l es  de chsï'c, r à 

>S eces . crée r  de nouvelles t p' 

Distribution-: - - - - - -  
Ces spores n t  ont  é t é  rsncontrées qu'en un seul  endroi-t , 

Cms l a  IÈre  passée au n;ur de l a  veine Cavaigneaux au pu i t s  nC2 du grou- 

pe dvAuchel des H. Bo i!, P. C. . C e  niveau se  s i t u e  stratigrsphiquement 

au t i e r s  supérieur du fa isceau de Six-Sillons (faisceau in fé r ieur  du 

Iiiestphdien C )  . 

II O ) Subt.urma des LBGEIJOTKILETES 

La  su'oturna des Lsgenotri letes groupe l e s  spores 

montrant w? développemerit p lus  ou ncins i n ipo r t a t  en havteur des swfa -  

ces  de co-vitact qui , dn s'élevant a i n s i  fornent un goulot . Cetbe sub- 



turna renf-me auss i  l e s  spores gossédant unt assez n e t t e  protu'oérance 

au. point  de rencontre des c r s t e s  t r i r i d i a i r e s  

A )  Genre LAGEIIICULA ---------------- 
Ce genre e s t  c a r ac t e r i s s  par uq tigoulo-i;?q 

A 
assez développé , du au dévcloppenent des surfaces de con-tact . 

Lagenicula horrida J. Zerndt 

Pl.  B , f ig .  5 . Pl .  III , fig. 1 e t  2 . 
1934 Type 26 , LAGKiJICULA HORFIIDA Zerndt , Ac;id. Polon3,~._l_&es Scii  

e t  des Lett.  , Trsva Géol. nOI  , p. 25-26 Pl, 26 , Iig. 1-5 
1937 LAGEIQICULA KIDSTONI . Zerndt , Acado Polonaise des Scie e t  des 

E,, Trav- Géol, no III , Pl. 16-17 . 
1943 . LAGENICULA HORYIDA . Horst , Dissertat ion , f i g e  28-29 . 
1946 TRILETES fiOBRIDUS . Dijkst ra  , Yededeelo geol. S t i c h t i n ~  , Sér. 

C - III - I , no1 , p, 45 , Pl. 12 f ig.  129-136 . 
1955 . LAGENICULA HOFZIDA . Potonié e t  Kremp , Pdleontogr~cp11ica , B. 98 , 

Abt. B , po II9 , Pl,  4 , f i g e  20 . 
1955 ., TRILETES EORRIDUS . Pié r a r t  , Publo A s s .  E t ~ d o  P a l 6 0 ~  , Srwrel- 

l e s  , n021 , Hors Sér ie  , Pl, E , f i g .  1-7 
1956 . TRILETES HOiIKIDUS . Dijkst ra  , Estudios Geologicos , T. X I I  , no 

31-32 , p. 258 , Pl. LV , f ig.  35-39 . 
1958 . LAGENICULA HOKKIDA . Pié r a r t  , Pub1 , hss. Etud. &a~&nt. , Bru- 

xe l l es  , no30 , p. 41 , Pl. XI , fig. 3-4 . 

Diggosi3_: " Avec 16 goulot , t a i l l e  comprise en t re  500 e t  I IOOJA,  - 
(holotype 9 6 0 ~ )  . Forme généra12 e l l ip t iq i ie  , conto12.r éq~mto r i a l  circu- 

l a i r e  ; surfaces de contact sqé levan t  pour former un goulot , face dis- 

t a l e  couverte dVépines  & extrémité recourbée . !' 

Descrixtio; t De dimensions variant  de 600 à 1 0 0 0 ) ~  en hauteur , - - -  - 
e t  do 500 à 1 0 C Q p ~ n  largeur  c e t t e  spore possède une f o r i ~  g h o ï z l e  

e l l i p t i que  surmontée dqun goulot dk? hautsur conprise en-tre 350 e t  6 0 0 ~  . 
Les a rê tes  t r i r a d i a i r e s  font  do 200 à 3OO)Ade long e t  enviroi? I20P 



dg6paisseur . Les surfaces de contact , l i s s e s  ou finenent verruqusu- 

ses  , sont délimitées par des crêtes  arquéos nettement visiblzu et for- 

mant t r o i s  arcs de cerc le  ( f i g .  2 , P l ,  I I I )  . Le r e s t e  du corps de l a  

spore e s t  recouvert dsépines assez espacées l e s  maes des autres , +lus 

serrees cependant rtux environs des crêtes  arquées , de 70 à I5O)A de 

long e t  recourbees à leur extrémité (fig.  1 , Pl. I I I )  9 ce cafact&re 

constitue un  excellent c r i t è r e  de ddternination 

L9aplatissemant de ces spores e s t  en gén6ra.l l a t é r a l  , mais il ar r i -  

va cependant de rencontrer des cas dvaplatisseaent Etproximal-distalq' 

( f ig .  2 , P l .  III) qui permettent de se rendre compte de l a  forme cir -  

culai re  du contour equatorial  a in s i  que de l9 al lure  dss  c rê tes  arquees 

dont l'ensemble dessine à peu près un cercle , e t  aussi  de lvir;~portance 

du d imè t r e  du goulot par ra jpor t  à celui  du corps de l a  ssore . 
D i  s tribuLi on-: - - - 

- Dans l a  Ruhr r Westph, B supérieur . Aux Pays-Bas (dqaprès 

Dijkstra 1952) 2 Vestph. A-D . En Turquie (dPaprès Dijkstra 1952) : Namu- 

r i en  . 
- Bizssin du Nord e t  du Pas de Calais , groupe d'Aucl.ie1 des 

H. Bo Bo Po C. 2 Westpn, C inférieur . 

B; Genre L~L;E2TOISPOHI~S ...................... 
Ce genre e s t  caractérisé par un ~ ' g o ~ l o t ' ~  bien 

développé . Il d i f fè re  du genre prgcédent par 1 vcrnenentatioli e t  1 épais- 

seur de l a  paroi . 

Lngenoisporites nudus Nowak e t  Zerndt 

P l .  III , fig.  3 . 



PL. B 



1936 . LAGENICULA WUDA . Nom& e t  Zerndt , B u l l .  de LgAcdo  P o l o n 3 i ~ s ~  
des  Sci. e t  des Lei& , Sér. A , p. 60 , Pl. 1 , f ig .  6 --- 

1337 a L A G ~ I C U L A  LhTIS , Zerndt , Bull. de 1'Acad. PolonaAse des Sci. 
e t  des Lett ,  , Sér. A , p. 587-588 , Pl. 15 ., 

1946 . TRILETXS NUDUS . Dijkst ra  , Nededeel, geol. S t i c h t w  , Sér, C - 
III - 1 , n O I  , p. 48-49 , Pl. 8 , f i g e  70-77 . 

1955 . TRILETES NUDUS . Piéra r t  , Publ, A s s .  Etud. Paléo~t: , Bruxelles , 
n021 ; Hors Sér ie  , Pl. C , f i g e  11-12 . 

Diagnose-: .Tai l le  600 à I 4 0 0 p  . Forme a l l ip t ique  rappelant cel- - - -  
l e  dqune p i r e  , contour équatorial  c i r cu l a i r e  , goulot nettement appa- 

ren t  , c rê t e s  arquées l e  plus souvent v i s i b l e s  ; exine l i s s e  " 

Descr-igtiog : La forne de ce t t e  spore e s t  assez caractér is t ique , - - 
ovale , surmontée dqun goulot en forme de bec . Lqexine e s t  kpaisse e t  

contribue à donner à l a  spore un aspect de massivité . Les c r ê t e s  ar- 

quées , i r régu l iè res  , forment un p e t i t  bourrelet dont l a  largeur  ?eut 

a t t e indre  3 0 ) ~ .  Les surfaces de contact, a i n s i  que l a  face  dis-bale, sont 

l i s s e s  

Coparaisons e t  d i fgé~encgs  t L. nudus d i f f è r e  de Lo horrida par - - - - - - - -  - 
son manque dqornementation e t  par son goulot moins massif e t  p lus  e f f i l é .  

Distr ibution : - - - - - - -  
- Aux Pays-Bas (d'après Dijkstra 1946) t Westph. C , A u  

Etats-Unis (dqaprès Schopf 1938) : West-ph. D 

- Bass;iin du Nord e t  du Pas de Calais , groupe d'Auchel des 

Ho B. N. P. C. t Westph. C i n f é r i eu r  . 

Lagenoisporites rugosus (F. Loose) R. Potonié e t  G. Kremp 

Pl. III , f ig .  4 , 



19 j2 . SPOKONITES RUGOSUS . Potonié , Ib rd l in  e t  Loosc , ~ ~ U Z ~ S -  J-$12. 
f. iilineralogie , 3. L V I I  , Abt. 3 , p. 452 , 11, 20 , figo 59 . --- 

I)34 . SPORITES RUGOLUS . !"iicher , Arb. Ins t .  f. Yal2obo-L, - ----. - ---- u. Petrow --O d 
Brennsteine , Bd. I V  , p. 171 . 

1946 TRILZTES RUGOSUS . Dijkst ra  , Pilededeol. gcol. Sticil-Lin&- - - -- , Sér. 
C - III - 1 , n O I  , p. 47 , Pl. 9 , f i g e  89-90 O 

1955 LYG~:~~~~~IOISPORI~ES HUGOSUS . Potonié e t  Krùnlp , --- P s 1 ~ : o n t o g r ~ i c  ---- - - , 
Bo 98 , Abt. B , p., 122 , Pl. 4 , f i g .  22 , 

1955 . TRILETES KUGOSUS . Pié r a r t  , Publ. lss. Etud. Pa~J.ogt-~- , Bruxelles, 
no 21 , Hors Sér ie  , Pl,  F , f i g e  1-8 

1958 . LAGENOISYOIIITES HUGOSUS . Pié ra r t  , Publ. A s s ,  Etud,.&&& , 
Bruxelles , no 30 , p. 42-43 Pl. X f i g o  1-9 

Diagnose-: " Spore dù forme e l l ip t ique  surmontée d P ~ u i  goulot , de - - -  
t a i l l e  var iant  de 500 à 1 2 0 0 ) ~  en hauteur (holotype YIOp.) e t  da 350 à 

7 0 0 ) ~  en largeur . Crêtes arquées pas toujours v i s i b l a s  , exine 7i;ic 

comportant de nombreux p l i s  . 

D e s c r i ~ t i o ~  s La forme générale , excepté l e  goulot , e s t  211-ip- - - -  
t ique  . C e  goulot e s t  assez importnult e t  e s t  netteniant .7,>prren-b dais 

l e s  cas dPax,latisserilents la téraux ( f i g ,  4 , Pl,  III) . Les crê tes  ar- 

quées sont parfois  d i f f i c i l e s  à dist inguer ca r  e l l e s  112 sont pas t r è s  

renforcées ; l e  plus souvent e l l e s  nPapparaissent  que sous l a  fo ï r~e  d g  

une siîaple l igne . Une au t re  csractér is t ique de c e t t e  spore c s t  12 iiin- 

ceur de sa  paroi ; c e l l e  c i  se prssente donc da ce  f a i t  toujours de fa- 

çon plus  ou moins pl issée  ( f ig .  4 , Pl. III) . Cette f inesse  de l a  paroi 

f a i t  qu'en lumière na tu re l l e  13 spore prcnd une couleur brungtre ; ce 

phenomèn~ e s t  ~a r t i cu l i è r emen t  v i s i b l e  sur l a  ~ é r i p l ~ é r i e  e t  c v e s t  là un 

des ra res  cas où l e  c r i t è r e  de couleur peut in te rven i r  dcms l n  d&termi- 

nation dvu r~e  espèce 

C o ~ a r a i ~ o ~ s - e t  fiiff&gncz : L. rugosus se  dist ingue dc L. iludus - - -  
s a r  son goulot relativement plus imjor tmt  a i n s i  qus par lPepa i sseur  de 



lPex ino  qui chez Lo nudus e s t  nettement plus f o r t e  e t  non -,r>lissée ; l e s  

c rê tes  erquées sont d 'autre  par t  plus apparentes chaz Le nudus 

Distr ibution o - - - - - - -  
- Dans l a  Ruhr : 'ZTest~I1. I3 superieur . Aux Pays-Bas (dP après 

Di jks t ra  1946) : !!estph. B , 

- Bassin du Nord e t  du Pas de Calais  , groupe d 'Au~l id  des 

Ho 5. N. P, Ce e Wsstph, C infér ieur  . 

C )  Genre SETOSISPOKITES .................... 
Ce genre e s t  caractSrisé par une pro6minance 

apicale s i tuée  au point du rencontre des c r ê t z s  t r i r a d i a i r e s  . 
Setosispori tes pscudotenuispinosus P ié ra r t  

Pl ,  111 , f i g ,  5 e t  6 . 

1958 . SETOSISPORII'ES PVEUDOTENUISPINOSUS . Pié ra r t  , Publo_A~~;_EICub0 
Paléont, , Bruxelles , no 30 , p. 43 , P l .  IX , f i g o  1-14 

Dia~oge-o " Spore à contour c i r cu l a i r e  ou e l l i p t i qus  , de 480 à - - 
8 8 0 ~  de long sur 390 à 8 0 0 ) ~  de large  . Arêtes t r i r a d i i i r e s  de 120 à 

2 4 0 ~  de long , f o r t e s  e t  t r è s  cn r e l i e f  , se t e r s inan t  au soininet par 

une srotubérance zi;ica,le ds 80 à 2 0 0 ~  de la rge  e t  de 80 à 1 5 0 ~  de haut . 
Surfaces de coiitact l i s s e s  . Crêtes arquées fo r t e s  , fo rnmt  t r o i s  arcs 

de cercle . Face d i s t s l e  l i s s e  ou finenent granuleuse . " 
Descrigtion : Ces mégaspor~s sont souvsl~t  ap la t i es  dans une posi- - - -  

t i on  intermgdiaire entre  1% posit ion proximale-distale e t  1s posit ion 



l a t e r a l e  . Les cr2tes t r i r i i i a i r e s  sont 16gèrement plus p ~ t i t e s  l e  

r ~ ÿ o i i  du corps de 1s spore g e l l o s  sc termintint à l qapex  U~YC yro6- 

minance apical6 tr&s prononcée . Les &tes  arquées dsssinent t r o i s  ercs  

de cercle  , e l l e s  forment dss bour re l t t s  auss i  importants que ceux de l a  

marque t r i l è t e  . Ceci e s t  particulièrement ctpparent sur l a  f ig .  5 , Pl. 

III ; e t  190n  a lq  i ~ ~ ~ p r e s s i o n  lorsque l 'on exaiiine ces spores , ~ L L L  12s 

ornem~nts : c r $ t ~  t r i r a d i a i r e  , procjrqinmce sp ica l s  it c r b ~ e s  arqu6es , 
fornent un ensemble qui semble ssappliquer sur l c  c o q s  de l a  spore 

Les surfaces dc contsct , a in s i  quc l a  f sce  d i s t a l e  , sont l i s s e s  . 
Distgibuzion-: - -  - - 

- Cette sspèce a & t é  rencontrée sur ms hauteur ùe 150 mètres 

daas l a  région cioyennd de l a  zone de Nceroeteren , c 9 e s t  d i re  dam l a  

s a r t i s  moyenne du Vlestpnalien C supérieur,du bassin de l a  Capine  Belge 

(doaprès  P i s r a r t  195%) . 
- Dans l e  bassin du Nord e t  du Pas de Calais  , groupe d' 

3-uchel des H. B. N. Po  C a  , e l l e  a é t é  trouvée sur une hauteur de 80 

ne t r e s  , de par t  e t  d 'autre  du tonstein Patr ice  , l imi te  entre  l e s  deux 

faisceaux in fé r ieurs  du lilestpl~alien C , 

Sstosispor i tes  h i r su tus  (F. Loose) A. Ibrahim 

Pl. III , f i g e  7 , 8 e t  9 . 
1932 . SPORONITSS HIHSUTUS , Potonié , Lbrahirri e t  Loos* , rJexxe,us_J-+rb, 

f ü r  hfiineralogie etc.  , B. LVII  , p, 452 , P l o  20 , f i g e  58 . - 
1934 . TRILETES TENUISPINOSUS , type 13 . Zerndt , Xcad, Eolonaisc des ----- 

a. Sci. e t  des Let:,, Trav., Géol. nOI  , po 16-17 , Pl. 7 11.g. 4 
1/35 . TRILETES TENUISPI~\JOSIJS , type XVII . Szhabi , Thèse dPUniversité , 

L i l l e  , p, 50 , f ig .  18 , PI. 8 , fig. 5-10 . 



Stich-cîng , Ser, 1945 . TRILETES FiIHSUTUS . D i  j k s t r a  , 1 Tededeel. g e o k  -- __------ 
C - III - 1 , nOI , pe 37 , Pl. 7 f ig .  62-65 Pl. 8 , f i g o  
79 - 82 0 

1955 . SETûSISPOIiITES F1IHSi,i'l1US . Yotonie e t  Kremp , Paleontographica , 
B. 98 , Abt. B , p. 123 , Pl,  4 , f ig .  23-29 . 

1955 TRILgTES HIR5UIUS . Dijkst ra  , Estudios G~ologicos , To X I  , nG 
27-2C , p. 300 , P l ,  XXiCVI , f i g .  11-12 

1955 ?RILESfi;S HIKSUTUS . Pié ra r t  , Fubl. Ass, ---- Etuà, Paléonto , Brwrel- 
l ~ s  , n021 , Hors % r i e  , Pl-  E , f i ~ .  11-15 . 

1958 . SE'IOSI~PORITES HIRSUTUS . Éikrar t  ; ~ ~ 6 1 ~  lisse Etud0 P<ilSont, , 
Bruxelles , n030 , p. 43-44 , Pl. III , f i g e  I O ~ , b , c  

Diagnose-: " ?laille 500 à BOOP, contour équatorial  plus ou moins - - -  
c i rcu la i re  ; c rê t e s  t r i r a d i a i r e s  dvcnviron I 5 0 p d e  long 9 apex marqué 

par une pr~émin~ancs de 75 à I 5 0 p  de haut ; surfaces de contact l i s s e s  

ou quelquefois légèrenont p l i s sées  ; face d i s t a l e  couverte de f i b r i l l e s  

dt?nviron 50 à 9 0 ~  de long . " 
Descri2tion : Cette spore a un contour sub-circulaire ou ovale , - - -  

e l l e  e s t  munie dans sa  pa r t i e  q i c a l e  dvwle proéminance t r e s  pronon- 

cée . Les arùtes  t r i r ad ix i r e s  , dont l a  longueur paut a t te indre  l e s  2/3 

du rayon du corps de l a  spore , vont en sqépa iss i s san t  de l a  periphGrie 

vers l e  centre e t  forment à l eur  point do rencontre une l?roéniiiance api- 

ca le  inportante ( f ig .  7 , Pl. I I I )  . Les surfaces de contact sont l i s s e s  ; 

e l l e s  peuvent cependant dans quelques cas comporter un ce r ta in  nombre de 

p l i s  rad ia i res  , il s v a g i t  a l o r s  de l a  variPt6 brevispinosa de Zerndt 

( f i g o  8 , Pl. I I I )  , Lcs c rê tes  arquées ne sont pas en r e l i e f  , l eur  

ensembls dessine sensiblenent l a  forme dvun cercle  avec cependant t r o i s  

pe t i t e s  inflexions au niveau des marques t r i l è t e s  . L e  r e s t ~  du corps de 

l a  spore e s t  recouvert de f i b r i l l e s  t r è s  serrées donnant l q s s p e c t  h i r -  

su te  l '  caractér is t ique . 



D i s t r i b u t i o n  o - - - - - - -  
- Dans l a  Ruhr o Uestph. B e t  C . En Turquie ( d g a p r 5 s  Dijk- 

s-tra 1952) s du liirestph, A au 'riestph, C . BUY Pays-Bas ( d t a p r & s  Dijkskra 

1952) ; dans l e  groupe Wilhelmina : Westyh. h - D . En France ( d q a p r & s  

U i j k s t r a  1952) 9 bass in  du Pas de Calais o riilestph. 4 ; b a s s i n  du Nord ; 

IfiJestph. C . 
- Bassin du Nord e t  du Pas de Ca la i s  , groupe d'Auchel des  

He Ba Na P. C. : Westph. C i n f é r i e u r  . 

S e t o s i s p o r i t e s  p rae t ex tus  (Je Zerndt) R. Potonié  e t  G. Kremp 

P l o  III , f i g .  I O  e t  II . 

1886 . TRILEJES X I V  . Bennie e t  Kidston , Proc, Roy. - Physical  --- Soc. , 
Edinburgh , vol ,  I X  , par t  I , p. I I 2  , P l e  4 , f i g ,  14 . 

1931 . Type 21 . Zerndt , Bull ,  de  lPl lcad,  Polonaise des  Sci.  e t  d~ 
L e t t  Sér. A , p, 174 , Pl ,  8 , f i g e  24-25 . 
0 9  

1934 . TRILETES PRAETEXTUS Zerndt , Acad. Polonaise des  ---.- Sci ,  e t  - - des  - 
L e t t e  , Srav. Géol, n51 , p. 24 , fige I O  , Pl. 26 , f i g .  1-6 , 
Pl.  27 , f i g o  1-7 . 

1936 . Type X I  . Sahabi , Thèse dqUnive r s i t é  , L i l l e  , p. 44 , f i g e  12 , 
Pl ,  4 , f i g ,  12-13 . 

1946 . TRILETES'PR~TEX'JUS-. I j i j k s t r a  , lblededeel. ----- gt-01: S t i c b t x  , 
Sér,  C - III - 1 , ri0 I , p, 43 , p i e  7 , f i g . x G w ,  Pl. 8 , 
f i g .  68-69 . 

1955 . SETOSISPORI'I'ES PWTEXTUS . Potonié e t  Kremp , gleor_tosraphica , 
p. 124 , Pl.  5 , f i g o  30-32 . 

1955 . TRILETES PWTEXTUS . I l i j k s t r a  , Estudios  Geologifco,s , 'i', X I  , 
no 27-28 , p. 304 , Pl ,  TAI , fG 28 . 

1956 . TRILETES PFUETEXTUS . D i j k s t r a  , Estudios Geologicos , Te X I I  , 
no 31-32 , p, 257 , Pl. LI1 , f i g e  13-14 

1957 . SETûSISPORITES PUETdX'rUS . Bhardwaj , Paleont-pgyailiica , B. I O 1  , 
hbt.  B , p. 93-94 , P l o  25 , f i g o  11-12 . 

1958 , SETOSISPORITES PR4EYSX1PUS . P i é r a r t  , Publ, A s s *  Etudo Pa léonte  , 
Bruxel les  , no 30 , p, 43 , Pl.  III , f i g e  1-4 . 

Diagnose-: " Ta i l l e  800 à IBO0 en hauteur  (holotype 1 4 0 0 ~ )  e t  - - - -  
7CO a I L O O p  en l a r g e u r  ; contour e l l i p t i q u e  ; marques t r i l è t e s  en. r e l i e f ,  



de 250 à 500,~ de long ; proéiliinance apicale importante , de Y50 à 300p. 

ù; haut p crê tes  arquées bordéss d9une zone couverte de f t b r i l l e s  g f ~ c e  

d i s t a l e  l i s s e  . '' 
Descrigt&on : Cette spore à contour e l l i p t i que  e s t  caraciSrisée - - -  

par des crê tes  t r i r a d i a i r e s  de longueur voisine de c e l l e  cles 2 / 3  du ra- 

yon ; ces a rê tes  sont surélevées e t  e l l e s  forment s l eu r  point de ren- 

contre une proéminance apicale  aassive , de forme cônique , assez large 

l a  base e t  f o r t  en r e l i e f  5 l a  f ig ,  II , Pl. III , donne me idée de 

lvimportance de c e t t e  proéminance par rapport aux c r ê t e s  t r i r a d i a i r e s  . 
Les surfaces de  contact sont bordées dvune zone couverte ds f i b r i l l e s  p 

c e t t e  couronne , corne l e  montre l a  f i g e  I O  , Pl .  III , n v e s t  pas s i tuée  

eii position méridienne mais au t i e r s  supérieur du corps de l a  spore . 
Le r e s t e  du corps de 1s spore e s t  l i s s e  . 

Conpa r@.~o~s -e~  S i f f h e g  : S. praetextus possède uns b a i l ' s  - - - 
nettement supérieure à ce l l e  de S. h i rsutus  p l a  s roeninanc~ zpicale , 
a i n s i  que l e s  c r ê t e s  t r i r a d i a i r e ~ ~ s o n t  d k u t r e  par t  ylds puissantes . 
ldême quand l'ornementation a été dét rui te  , il subsiste toujours chez 

S. hirsutus l a  t r a ce  d ' inser t ion des po i l s  , ce qui a in s i  ne s e m e t  au- 

cune confusion avec l a  face d i s t a l e  de Se praetextus qui , m i s  a pa r t  

l a  couronnesest absolument l i s s e  . 

Oistribution o - - - - - - -  
- Dais l a  Ruhr s de l a  base au n i l i e u  du biest-, C . Liu 

Pays-Bas (dvaprès  Di jks t ra  1946j : \?estpile B e t  Ilestph, C inîCrieur . 
En Ecosse : Westph, B (If!illstoi?e G r i t )  . En Turquie o Westph. A e t  B . 



- Bassin du iiiord e t  du Pas de Calais  , grouijo d 9 i ~ ~ c i ~ e l  des 

Il, B. N. P. C. : 1,Vestph, C infér ieur  . 

II 1 O ) Subturna des AURITOTRILETES 

La subturna des h u r i t o t r i l e t e s  in teresse  l e s  

spores à ornementation équatoriale imcom~lète . Cette ornementation 

consiste en des expansions dans l e s  prolongements des arê tes  de l ' Y  . 
Cette subturma ne renferme ququn seul genre , l e  genre Valvisispo- 

r i t e s  - 

Valvis ispor i tes  aur i tus  Je Zerndt 

Pl. III , f ig .  12 e t  I3  . 

1930 TRILESES :iURITUS 1 , Zerndt , B u l l ,  Acad. Polonaise -- - des - ---.- Sci. e t  
des Lett.  , Sér. E , p, 46 , E l .  1 , f i g o  4-5 . 

1933 . LAEVIGATISPOi1ITZS SYL'UTAiVUS . Ibrahin; , Dissertat ion , ~ ~ c 2 k ~ . .  Hoch- 
schule , Berlin , p. 20 , P1.2 , fig. 22 -, Pl. 6 , fXg. 47 . 

1';57 VALVISISPORITES AURITUS . Bliardwaj , Paleontogr-9hica , Bo I O 1  , 
Abt. B , p. 98-99 , Pl,  26 , f ig .  10-13 

Diagnoze-: Ta i l l e  700 à 1 1 0 0 ) ~  (holotype 1050)~) , Crêtes trirs- - -:a 

d ia i r e s  sensiWenent rec t i l ignes  . Présence sur l e  pourtou.r équatorizl  

de t r o i s  "orei l les i '  de longueur infér ieure  à l eur  base . Exine l i s s e  . " 

Degcyiztion t L s a l l u r e  de ce t te  spore e s t  intermédiaire entre  l e s  - - - 
formes sub-triangulaire e t  arrondie . Les a rê tes  t r i r a d i a i r e s  , plus 

Sautes que larges , vont jusquvaux extréxi tés  des expaisioïis la-terales ; 

û l l e s  présentent une a l l u r e  plus ou moins arquée ( f i g e  13 , Pl. III) . 



Les crê tes  arquées dessinent un ce r c l e  t r è s  proche dz celui  du contour 

équatorial . Les wore i l l esq i  ont une base plus  large q-de l eu r  longueur , 
ce l l e  c i  é t an t  infér ieure  à 1s moitié du rayon du corps cen t ra l  de l a  

spore . En plus  de 1cur forme caractér is t ique en "larigueî',ces expansions 

possèdent une exine assez épaisse qui  l eur  donne mi cer ta in  aspec-b de 

riassivit6 ( f i g .  12 , Pl ,  I I I )  Les surfaces de contact e t  l a  face  dis-  

t a l e  sont l i s s e s  . 
J e  i l ga i  pas rencoiîtré au cours de mes recherches l a  var ibte  grandis 

de Zerndt , var ié té  caractér isée  par une t a i l l e  plus importmte , de 

600 à 1 2 0 0 ~  . SE pr6sence n 'a  d ' a i l l eu r s  é t é  décelée jusqu'ici que dans 

l e  Viestphalien supérieur . 
C o n ~ p g r ~ i g o g s e ~  ggf&gnceg s V, aur i tus  se distingue de V. appen- - - 

diculatus par  des o r e i l l e s  moins d6veloppées e t  plus massives L'axrgle 

quFe l les  forment avec l e  corps de l a  spors e s t  obtu chez V, au r i t u s  

a lo rs  q u 9 i l  e s t  aigu chez V. s~pendicu la tus  

Dis t g ? & i g n - :  - - 
- Dans l a  Ruhr : lestph- C infériainr e t  rnoyelî Aux Pays- 

Bas (dqaprès  Dijkstra 1946) : licstph. B supérieur e t  C . En France 

(dqa2r&s Sahsbi 1936) : Westph. C , 

- Bassin du Mord e t  du Pas de Calais , groupe dPAuchel des 

H. B. N o  P. C ,  g Vlestph. C in fé r ieur  . 

Valvisispori tes appendiculatus ( 2. K. ~daslaulkiewiczowa) 

R, Potonié e t  Go Krenp , sensu D. Ch. Bliardr:j , 



Pl. III , f i g o  14 - Pl. I V  , f i g o  1 

1932 . TRILETES Al?PENDICULATUS . ~aslavlkiewickzowa , &>a SocoBotD Pol* , 
IX, Suppl. , p, 163 , f i g o  3 9 .  

1936 . Type V I  . Sahabi , Thèse d 'universi té , I l i l l e  , po 39 , Pl. II , 
f i g o  5 . 

1936 . Type V I 1 1  , Sahabi , Thèse dvUniversi té , L i l l e  , p, 41 , P l .  II , 
f ig .  7: e t  8 . 

1946 . TRILETES APYEBDICULASUS . D i  jks t ra  , Iblededeel, g e ~ l .  S t i c k t a  , 
Sér. C , III - 1 , no 1 , p, 34 , Pl. 16 , . f ig .  176-177 . 

1956 . VViiLVISISPOilITES APPEMDICUUTUS . Potonié e t  Xremp , P a l . e o r i t o ~ -  
phica , B. 99 , Abt. B , p. 74 , Pl. 5 (Te i l  1) , f i g e  3& e t  - b. 

1957 . VALVISISPORITES APPEIVDICULATUS . Bhardwa j , ~ a l e o n t o g r a p h i c ~  , 
Be I O 1  , Abte B , p= IO0 , Pl. 26 , f i g e  14-15 , 

1958 . VALVISISPORITES APPENDICULATUS . Piéra r t  , Publ. As~>tu$-.*-&- 
léonto  , Bruxelles , no 30 , p, 48 , f i g e  4 e t  4bis , P l .  II , 
P 

f ig .  16a - e t  2 , Pl. X I I 1  , f i g e  12 e t  - b . 

Diasose-: Ta i l l e  800 à 9 0 0 ~ .  Orei l les  plus longues que l a  moi- - - - -  
t i é  du rayon du corps de l a  spore e t  possédant une base égale en lon- 

gueur à c e l l e  des espaces qui l e s  séparent . Exine l i s s e  . '' 

Descrixtio- o Le contour de ces spores e s t  sub-triangulaire , ar- - - -  
rondi O Les o r e i l l e s  sont t r è s  développées e t  forment avec l e  corps de 

l a  spore un angle aigu ( f i g .  14 , Pl. III) . Il a r r i ve  parfois d6 ren- 

contrer  des spécimens à o r e i l l e s  t r è s  importantes , de longueur pouvant 

même dépasser l e  rayon du corps cen t ra l  de l a  spore ( f ig .  1 , Pl. I V )  . 
Les marques t r i l è t e s  vont jusquPaux extrémités de ces  o r e i l l e s  . Les 

c r6 tes  arquées , semi-circulaires , nqat te ignent  pas l lSquateur . Les 

surfaces de contact a in s i  que l a  face d i s t a l e  sont l i s s e s  . 
Comparaisons e t  d i f férences  : Chez V. auiritus l a  base des o r e i l l e s  - - - - - - -  - - 

a une longueur inférieure à c e l l e  des espaces qui l e s  séparent ; dù plus, 

V, au r i tus  possède des expmsions plus  dpaisses ; l q3ng le  quPe l les  for- 

ment avec l e  corps de l a  spord e s t  obtusalors q u q i l  e s t  aigu chez V. a ~ -  



pendiculatus 

Distri&u4ignn: - 
- Dans l a  R u h r  : Westph. B supérieur . Aux Pays-Bas ( d t  après 

Di jks t ra  1946) : du Ilsstph, k à D . En France , bass in  du Nord e t  2-u 

Pas de Cala is  (dqaprès  Salnabi 1936) : Kestph- C , En Turquie (dvaprès  

Di jks t ra  1952) : fdestph. C . 
- Bassin du Nord 3t  du Pas d~ Calais  , groupa dQliuchel des 

Ho B, Ne P. C. : Vdestph. C i n f é r i eu r  . 

Valvisispori tes mestphalensis De Ch. Bhardwaj 

1946 . TRILSTES AURITUS . Dijkst ra  , Idededeel. geol. Stici l t ing )Sée 
C , III - 1 ., no 1 , p. 31 , Pl. 3 , f i g e  16-17 , Pl. 4 , Pige 
23 , Pl. 16 , f ig .  178 . 

1955 . VALVISISPOKITES AUKISUS . Yotonié e t  Kremp , Palcontogaphica , 
Bo 99 , Abt, B , p. 93 , Pl. 6 ('lei1 1) , f i g o  38-40-41 e t  43 

1957 . VilLVISISPORITES \LESTPHALENSIS . Bhardwaj , Paleontogr ~pj?ica , 
B, 102 , Abt. B , p. 124 , Pl. 25 , f ig.  71-72 . 

1958 . VALVISISPOHITES rlESTPULEIVSIS . Pié r a r t  , Publ, A s s o  -- Etud. Pa- 
léont .  , Bruxelles , no 30 , p. 46 , Pl, II , f ig .  15 , Pl. 
X I V ,  f ig .  4 

D i ~ g ~ o ~ e - :  9 9  Spores & contour c i r cu l a i r e  , dc diamètre global  - 
compris en t re  700 e t  1 0 0 0 ~  . Arêtes t r i r s d i z i r e s  de 300 à 3 5 0 ~  de 

long , sq  é la rg i s ssn t  vers l e  somï~lvt pour former une proéninance apicale 

dqenviron 50 à I00)l.de haut . Ore i l l e s  souvent plus l a rges  que longues ." 

Descr i~ tLog  t La forc;t: générale dz ces s-yores rcz;~pelle c e l l e  de - - -  
V. au r i tus  , a-~ec en plus i c i  , l a  présence d'une proeninance au point 

de rencontre des lames de 1 9 Y  . Cette proéminance consti tua d ' a i l l eurs  



l e  caractere  d i s t i n c t i f  de 1 'espèce ( f ig .  2 , Pl. I V )  . 

Comparûiso~s e& $.ffQrgnc-eg o V. westphalensis se dist ingue de - - - - -  - 
aur i tus  par l a  présence d'une proéminance apicale . V, appendiculatus 

en d i f f è r e  , dvabord par lPabsence de c e t  ornenent , mais auss i  yar l a  

forne d i f fé ren te  des o r e i l l e s  . 
Distr ibution : - - - - - - -  

- Eh Campine Belge (dsaprès  P i é r a r t  1958) : We~tph. C . 
- Bassin du Nord e t  du Pas de Calais  , groupe dtAuci;el des 

H. B. N. P. Co : Westph, C in fé r ieur  , 

Valvisispori tes nigrozonalis  (E, Stach e t  J O  ~ e r n d t )  

K. Potonié e t  G o  Kremp . 

1931 . TRILETES NIGROZOlJALIS . Stach e t  Zerndt , p. I I23  , Pl. 2 , f ig .  
26-27 . 

1936 VKtVISISPOKITES NIGHOZONALIS , Sahabi , Thèse dtUniversitd , Li l l e ,  
p. 35 , Pl. 1 , f ig .  6-8 . 

i346 . TRILETES AURISUS . Dijkst ra  , fJIededee1. p o l e  s t i c h t i n g  ---- - ? Sér, 
C - III - 1 , no 1 , p, 31 , Pl,  3 , f ige  19 . 

1956 , VrlLVISISPOKITEs NIGHOZONULIS . Potonié e t  Kremp , PaleontOgqaJL 
phica , B. 99 , Abt. B , p, 96 (Tei l  1) , Pl. 5 , f i g .  75-37 . 

1958 . VRLVISISPCRITES NIGROZONALIS , Pié r a r t  , publ. A s s .  Etud. Pal6ont,, -- 
Bruxellas , no 30 , p, 50 , Pl, II , f i g ,  1-4 . 

Cette espèce a é té  trouvée par A, Le Nierrer dans l a  veine Rufine , 
au pu i t s  no 2 du groupe dPAuchel (32) , Ne l 'ayant  personnellement ja- 

mais rencontrée au cours d e  mes travaux,je n f en  donnerai i c i  quVme des- 

c r ip t ion  somai re  . 
Spore dont l a  t a i l l e  var ie  ent re  600 e t  900 r, (holotype 7 0 0 p  ) . 



Le contour équatorial  e s t  sub-circulaira alais l ' on  distingue cc~:?iidauit 

t r o i s  "pointesv aux extrémités dos brmches de l ' Y  . Les c r ê t e s  arquges 

coincident avec l e  pourtour équatorial  de l a  spore e t  l eu r  r e l i e f  e s t  

s e ~ b l a b l e  à ce lu i  des c r ê t e s  t r i r a d i a i r e s  . Les surfaces de contact  ain- 

s i  que l a  face  d i s t a l e  ne comportent aucune ornementation . 

Vdvi s i spo r i t e s  augustae (F. ~ o o s e )  

R, Potonié e t  G. Kremp . 
Pl. IV , f i g e  5 e t  6 . 

1934 . ZOL\I\I&ES SPORISES BUr;-UbTKE . Loose , p. 150 , Pl,  7 , fig. 32 . 
1956 VALVISISPORIiCES AUGUbTAE . Potonié e t  Kremp , P a l e o n t o ~ a ~ h J ~ ,  

B. 99 , Abt, B , p. 93 , Pl. 6 (Te i l  1) , f i g ,  34-47. 
1958 . VIVNISISPOKI'T~S AUC;IJS!C!:Z . Pié r a r t  , e b l .  Ass, Etud. Pal.éont. - - a  -- , 

Bruxelles,no 30 p. 51 , f ig .  6 , Pl. II , f i g e  5-11 . 
Diagzo--r " Tai l l e  900 à 1 1 0 0 ) ~  (holotype 1030)~) Contour sub- - - 

c i rcu la i rb  , avec cependmt t r o i s  pointes da,ns l e s  prolongements des l a -  

iAiis de l ' Y  , Crêtes t r i r a d i a i r e s  à section t r icmgulai rc  . CrGtes arquées 

débordantes , forimnt une sor te  de fr.mge . " 
D e ~ y i g t i o n  : Spores à contour sub-circulaire , riiais où l e s  poin- - - - 

t e s  s i tuées  dans l e s  prolongenents des a rê tes  de l V Y  dolment , suivant 

leur importmce , une a l lu re  plus ou rioins t r i angu la i re  à l%nsenble 

( f i ge  5 , Pl .  IV) . Les a rê tes  t r i r , d i a i r ê s  ont une sect ion t r i angu la i re  

t r j s  n e t t e  e t  l e u r  p r t i e  supérieure se presente de façon p l ~ s  ou moins 

ondulée ; lVapla t i s sex~e l i t  p a r t i cu l i e r  de l a  spore f igurée  en 6 , Pl. I V  , 
donr~e une idée de l a  section c t  dc: l a  hauteur de ces c r ê t e s  . Les surfa- 

ces de contact  a i n s i  que l a  face d i s t a l e  sont l i s s e s  . 



Comparaisons-e4 giffgrgnceg : V o  augustae a une t a i l l e  suqêrieure - - - - - -  
à ce l le  de V, nigrozonalis e t  infér ieure  à ce l l e  ae V. flavus , e t  où 

l a  structura e s t  d ' a i l l eurs  -,ilus puissante V, auri tus s'en distingue 

par des expansions aux extrémités des laï.ies de l V Y  plus dêveloppées e t  

en forme de lantae . 

D i  s tr ikuLign- : - - -  
- Dans l a  Ruhr : Bestph, B superieur e t  C . 
- Bassiil du Nord e t  du Pas de Calais , groupe dPAuchel des 

H. Bo N. P. C. : Westph. C in fé r i sur  . 

Valvisisporites f lavus (E, Stach e t  J. ~ e r n d t )  

Re PotoniS e t  G. Kremp . 
P l .  I V  , fig.  4 . 

1931 . TRILETES FL:iVUS . Stach e t  Zerndt , p. I I22  , Pl. 2 , f i g e  1 8  . 
1936 . SPORITES SYLVMlUS . SahaSi , Thèse dsUniversité , Li l l e  , G O  36 , 

Pl. II , f i g .  1 e t  2 . 
1956 . VALVISISPORITES FLAVUS . Potonié e t  Krenp , pa_leontogra_phic_%. , 

B. 99 , Abt, B , p, 95 , Pl. 5 ( Teil  1 )  , f ig .  39 e t  41 . 
1958 . VALVISISPO-IITES .E'LH.L'US . Piérar t  , Publ. Ass. Etud, Paleont, , 

Bruxelles , no 30 , p. 53 , fig. 7 , Pl, VIE-, fig.  1-5 . 
Diagnose-: " Tail le  I I00  à 1 5 0 0 ) ~  (ilolotype 1160p) . c rê t e s  tri- - - - -  

radiai res  atteignant l e  voisinage de l 'équateur e t  formant à l eur  extré- 

n i t é  une pe t i t e  expansion . Apax légèrensnt surélevé Crêtes arquées 

t r è s  voisines du contour équatori,d , " 

Desc;i~t&o~ : Le contour équatorial de ce t te  spore e s t  trimg* - - 
h i r e  , l e s  angles Qtant  cepndant arrondis . Les lanes de l ' Y  on-t une 



hauteur égale à le-xe base , dPoÙ une section caractér is t ique en forne 

clsd émoussé" , e l l e s  at teignent sensiblement lVéquateur  , Les crê- 

t e s  arquées ont wi r e l i e f  identique à ce lu i  des c rê tes  t r i r a ? i a i r e s  , 

La f i g e  4 , Pl. I V  , donne une idée de lP i rpor tance  du deborderilent des 

extrémités des a rê tes  t r i r ad i a i r e s  , a i n s i  que da l a  forme par t i cu l iè re  

de ces d smiè re s  e t  des c rê tes  arquSes . Les surfaces de coiitact 2% l a  

face d i s t s l e  sont l i s s e s  . 

Conparaisons e t  différences t V. flnvus se  distingue de y. auri-  - - - - - - - - - - - - - -  
t u s  par  des expansions moins importantes aux extrémites des ars-tes de - 
l ' Y  . V. augustae a e l l e  une t a i l l e  p lus  p e t i t e  . 

Distri&ution-: - - -  - 
- Du Vestph. B supérieur au T!?estplri. C moyen 

- Bassin du Nord e t  du Pas de Calais  , groupe dqAuchel cles 

H. B. N, P. C. 2 Westph, C infér ieur  . 

I V 0  ) Subturma des ZONOTRILETES 

La subtuma des Zonotri lètes r e n f e r ~ e  l e s  spores 

possèdant une ornementation équatoriale complète . 
A )  Infra-turna des CINGULATI ------------------------- 

Cette i n f r a - t ' ~ n a  comprend l e s  spores possè- 

dillît un anneau équatorial  massif ou c ingulm , a l l an t  en ~ ' ~ i i n c i s s a n t  

du corps de l a  sporz à l a  périphérie . 



Ben tz i spo r i t e s  t r i c o l l i n u s  J. Zerndt 

Pl. I V  , f i g D  7 e t  8 . 

1937 TRILETES TRICOLLINUS a Zerndt , Bull,  de  lPacnd .  Polonaise -- des  
Sei, e t  des L e t t .  , Sér. A , po 595 Pl .  13 , f i s .  3-9 . --- 

1938 . Type 44 . Zerndt , Ann. de l a  Soc. .-- Géol. de P o l o ~ ? ~  , T, 1:II.ï , 
1946 . TRILETES TKICOLLINUS , D i j k s t r a  , Ii'iededeell & \ ~ O & - ~ _ ~ - L ~ . ~ & ~ ~ ~ -  , 

Sér,  C - III - 1 , no 1 , p e  54 , Pl.  4 , f i g e  26 , Pl. 16 , 
f i g ,  179-184 . 

1955 TRILETES TRICOLLINUS . D i j k s t r s  , Estudios  G e o l o g i . .  , Y. X I  , 
no 27-28 , p, 309 , Pl.  X X X V I I I  , f i a ,  17-18 , 

1955 TRILdTXS TRICOLLINUS. . P i é r a r t  , Publ , -.Asse Etg$-okl16g;t. , 
Bruxel les  , n o  21 , Hors S é r i e  , Pl.  F , f i g o  12-14 . 

1956 . BE!JTLISPOBITES TRICOLLIllUS . Potonié e t  Kremp , Paleontographica , 
Be 99 , a b t a  B , p. 124 . 

1957 . EENTZISPORITES SRICOLLINUS , Bhardwaj , ---- Paleor,to~gra,p~;i~a~_~ B. 
I O 1  , Abt, B , p. 106 , Pl .  28 , f i g .  1-4 . 

1958 . BEl!iTZISPORITES TRICOLLIBUS , P i é r a r t  , Publ. H s s .  --,-_-,,--O Etud. Paléont  9 

Bruxel les  , no 30 , p. 56 , Pl.  III , f i g e  9 , Pl .  X I I 1  , f i g .  

Digeoge-n T a i l l e  300 à 4 5 0 ) ~  . Marques t r i l è t e s  a t t e i g n a i t  sen- - 
s ib lenent  l ' équa teu r  , Surfaces de contac t  couvertes  de p a p i l l a s  , e t  

renfermant chacune une protub4rance de 40 à 5 0 ~  de d i m è t r e  . Face 

d i s t a l e  couver te  de pa ls i l les  . " 

Descyi2ti;o: n Spore dz forme sub -c i r cu la i r e  où l ' o n  dis-tingxe ca- - - 
pendant t r o i s  f a i b l e s  poirites aux ex t r émi t é s  des  l anes  de l P Y  Les 

c r ê t e s  t r i r a d i a i r e s  s o n t  p lus  ou moins ondulées e t  a t t e i g n e n t  sens ib le -  

ment l ' équa teu r  . Las su r f aces  de contac t  s o n t  r e l a t i v e n e n t  impor t a i t e s  , 
leur l i m i t e  ex t é r i eu re  e s t  d v a i l l e u r s  peu n e t t e  . Sur chacune de c e s  

sur faces  de contac t  on d i s t i ngue  une proéminance en forme de ' i co l l ine"  , 
d'environ 5 0 ~  de d i m è t r e  . Ces t r o i s  c o l l i n e s  sont  par t icul ièrei î lant  

q p a r e n t e s  s u r  l a  f i g ,  8 , Pl. I V  . Les su r f aces  de con tac t  , e i n s i  que 

l a  face  d i s t a l e  , sont  couvertes  d e  p a p i l l e s  , ces d e r n i è r e s  etmt 



16gère~1ent plus longues sur  l a  face d i s t a l e  . 

Comparaisons e 2  gigQrgnceg o B. t r i co l l i nus  a une t a i l l e  voisine - - - - - - -  
de ce l l e  des Triangulat ispori tes , e l l e  s v s n  distingue ceyendmt Far 

lVabsence d j  frange équator ia le  e t  par l a  présence des t r o i s  col l ines  

sur l e s  surfaces de contact  . 

Distr ibution : - - - - - - -  
- Eh Bohèrae : Westph. B - C e t  D ., En France , b ~ s s i n  du 

JTord e t  du Pas de Ca la i s  : Westph. C ; bassin Sarro-Lorrain : IWestph. C 

- Bassiil du Nord e t  du Pas de Calais , groupe dqAuchel des 

Zonalesporites b r a s se r t i  (E. Stach e t  J, Zerndt) 

R. Potonié e t  G. Kremp . 

1086 . TRILETES XVI , Bennie e t  Kidston , Proc. Roy, ELy-sical - Sec. , 
Edinburgh , VolD I X  , Part.  1 , p. I I 4  , Pl,  5 , figo' 1% . 

1931 . TRILETES BRASSERTI , f o m  I O  , Stach e t  Zerndt , _Ber$, und IIÜt- 
tem. Zeitschr, , ffGlückauftP , Jcthrg, 1931 , p. 1125 , f i g e  -- 
16-28-51 . 

Ac&. Polonaîsc des Sci. 1933 . Type 20 , TIIILETES BRASSERTI . Zerndt , ------ --_ 
e t  dds  Let t ,  , G601. no 1 , p. 23 , f i g e  9 , Pl. 25 , 
f ig .  1 e t  2 . 

1936 . TRILETES CIRCUITCEXTUS e t  TRILETES ERCIUSER'II . Sahabi , Thèse d s  
Universitg , L i l l e  , p. 41-43 , f ig .  I O  , Pl ,  2 , f i g ,  9-10 , 
Pl. 3 , f i g e  1-5 , Pl. 4 , fige 1-5 . 

1946 . TRILETES BRASSERSI , Dijkst ra  , hiededeel, geol. -- S t i c h t a  , SérO 
C - I I I  - 1 , no 1 , p. 39 , Pl. 5 , f i g e  47-55-:"- 

1955 ZOI~ALESPORITES BMSSERTI . Potonié e t  Kremp , i?'11eon-i;0~,r~r+>~i~~ , 
B. 99 , Abtb B , P O  122 , Pl. 7 f ig.  52-56 ., 



1955 TKILETES 3RIIS:,ERTI , Dijkstra , Estudios Geologlcos , T, X I  , no 
27-28 , pe 301 , Pl ,  XXWIII , f i g e  15-16 , Pl. iiXhIX , I i g .  2 3 ,  
Pl. , f i g o  24-26 

1956 . TRILETES BRASSERTI , Dijkst ra  , Mededeel- geol, St icht ing --- , Nieu- 
ilre Serie - no I O  , g. 13 , ~1.3-, f ig .  73-78 . 

1957 . TKILSTES BRiLSbERTI . D i  jks t ra  ~t P i é r a r t  , ib~cdedcel. geol, btich- 
% , Nizuwe Serie - no II , p. 9 , Plo  4 , f ig .  61-78 , Pl, 
19 , f i g o  236-233 . 

1958 . ZONALESPOKITES BKIiSSERTI . Pié r a r t  , Publ. A s s ,  Etudo P"_&??oOn,tL , 
Bruxelles , no 30 , p. 57 , Pl. X , f i g e  I7a - e t  & , Pl. X I  , 
f ig .  I a  - e t  , 22 e t  - b . 

Diwgsg : Tkil le  IO00 à 1 8 0 0 ~  (holotype I3OO)k) . &?$tes tri- - 
r ad i a i r e s  f i ne s  e t  ondulées , de 350 à 9 0 0 ) ~  de long . Surfaces de con- 

t a c t  l i s s e s  ou fineraent verruqueuses * Face d i s t a l e  l i s s e  * Frmge &qua- 

t o r i a l e  de 250 à 5 0 0 ~  de l a rge  , formée de f i b r i l l e s  plus ou moins sou- 

dées en t re  e l l e s  , cet%e frange e s t  s i tuée  légèrenent en posit ion supra- 

D e s c r i ~ t i o n  s Ces spores ont une forme sub-triangxlaire , assez - - -  - -  
arrondie cependant dans lqsnsomble ; ç l l e s  s e  prtsénte@t souvent ~ l a -  

t i e s  sn posit ion proximale-distsle . La zone équatoriale e s t  consti tuée 

par une frange fornée de f i b r i l l e s  e t  s i tuée  légèrement au-dessus de l9  

équateur . Les c r ê t e s  t r i r a d i a i r e s  , assez surélevées (IO0 2 0 0 ~ )  , 
debordent sur c e t t e  frange p e l l e s  nc sont pas r e c t i l i gnes  mais assez 

ondulées ( f i g o  9 , Pl -  IV) , La face d i s t a l a  e s t  l i s s e  e t  ne comporte 

aucune ornenentation . 

Distr ibution : - - - - - - -  
- Dans l a  Ruhr : du Westph, B supérieur E L ~  \Jt;sti;b. C noyen . 

Aux Pays-Bas (dPaprès  Di jks t ra  1946) : Westph* B e t  C . En France ( d l  

q r è s  Sahabi 1936) : ilestph. A-C , 



- Bassin du Nord e t  du Pas de Ca lws  , grouse c19kuch21 Ces 

H. B. Ne P, C, : lYJestph. C in fdr ieur  

B)  Infrs-turna des ZONASI ...................... 
Les spores de ce t t e  infra-tuma possedsnt un 

mieau  équatorial plus f i n  , ce t t e  "zona" é tan t  une cxpaasion laninaire  

LFinfra-turma des Zonati coioprend deux genres r l e  genre g izngu-  

l a t i s p o r i t e s  e t  l e  genre Superbispcrites . 

a) Genre Triangulatispori tes : 

Les espèces appartenant à cc genre ns  se  Lifférenciant 

l e s  unes des autres que par 15 densitg e t  l q a l l u r e  génkrale du re t icu-  

lm si tu6 sur  l a  face d i s t a l e  , je ne donnersi i c i  ququne seule diag- 

nose , c e l l e  du gsnre , e t  j e  déc r i r a i  ensuite l e s  d i f férent2s  espèces . 
Dig~ose-du genre Tr iankylat ispor i tes  r Spores t r i l è t e s  , à con- - 

tour  t r i a n g u l ~ i r e  ou sub-triangulaire e t  possédant une zona . Tai l l e  

comprise en t re  300 e t  6001~- . Crztes arquées plus ou moins v i s i b l e s  aux 

ol?virons imédi:;ts de 1 iqucteur ; lames de l q F  se crolongeauit jusyulau 

bord extér ieur  de l a  zona , Surfaces de contact l i s s e s  ou 1Cgèrtm~nt 

grariulcuscs . Face d i s t a l e  rnunie ou non dqun r é t i c u l m  plus ou moins 

dense . 

%iaYigulstlsporiVas Zernc?t 

1930 . SRILETES TRIrUVGULATUS . Zerndt , Bull. de lsAcad. - - =  Polonaise des 



Sei. e t  ---.O des L c t t  9 Sér. B , p, 51-, Pl. 7 , f i g o  19-35 
- Stichtinm Iki ,6 , TRILZTES TRIMIGULllTUS . D i  jks t ra  , P~~~ctedeel, gcold . . , 

Sér. C - III - 1 , no I , pe 52 , Pl. 4 (exceptées l c s  f lg ,  29- 
30 e t  33) - 

1955 . TRILETES TRImTGULATUS . Pié r a r t  , Publ, Llsso E t ~ d ~ ~ ~ g l ~ $ e ~ ~  , 
Bruxelles , no 21 , Hors Série , Pl. F , f i g e  IO-II 

1956 . TRImGüLATI SPORITss: THIAfVGULAlllUS . Po tonié e t  Krernp , P~l -ep-n t~-  
graphica , B. 99 , A5t, B , p. 130 , Plo  9 (Te i l  1 )  , f i g ,  
68-72 

La t a i l l e  de c s s  spores va r ie  de 400 à 5 0 0 ) ~  . Les llminae de l a  

fnce d i s t a l e  sont sub-circulaires e t  e l l e s  sont s6lsr;es I c s  m e s  des 

autres  par des espaces plus ou nioins inportants . On coiill;tc environ 50 

de ces l m i n a e  sur t ou t e  l a  surface de c e t t e  zone d i s t s l c  , ~t l e  plus 

souvent on en dénonibre I O  selon un diamètre 

Les exemplaires da c e t t e  espèce que j e a i  r ~ n c o n t r g s  au cours.de Des 
b 

recherc:ies ne n'olit  pas paru s u f f i s m e n t  reprgsenta t i fs  pour ji;s-tifier une 

f igurat ion photographique . 

1931 TRILETES TRIANGULhTUS III . Stach e t  Zerndt , --- Be*u?d L .--- Hüttcrn, - - - 
Zeitschr, "Glücka?*fV' , N r ,  XXXV , p. I I23  , Pl,  3 , fig. 32-33 -- 

1937 . TRILETES TRI&TGULriTLTV , Zerndt , Publ. de ---- 1°ficad, Polonaise -- .  . =A* -- des 
Sc ie  e t  dzs Le t t ,  Trav. Géol- no 3 , Pl. 5 , f i g e  1-2-4 . ---- 9 

1938 . TRILETES TRIQJGULAIUS , Scllopf , Report of Invest,  of the  Geol. 
--a- ----- -A-- 

Surv. of I l l i n o i s  no L , po 35-37 , Pl. 3 , f ig .  1-5 . 
" ----- 9 

1946 . YflILETES TRI,!!VGULATUS . Dijkstra , I\?ededeel. geol, ---- St ich t ing  , 
Sér. C - III - I , no 1 , p, 52-53 , Plo  4 Y f ig .  332 - c t  b . 

1955 . TRILETES SRIrU?GUL:WUS , Dijkst ra  , EstAdios G e o l o ~ i ~ ~ s  , T,-XI , 
no 27-28 , Pl.  XXXVII , f ig .  21s e t  b . 

1956 . TRIkLVGULATISPOdITKS TEKSIUS . ~ o t ~ i i i é  et Kremp , P? l con to~aph i ca  , 
B. 99 , Abt. B , p .  30 , Pl,  9 ('Teil 1 )  , f i g e  65--677 

- 

1958 . TRIATfGULkTlSPOIiITLS 'I"RILi?TGULATUS . Pigra r t  , Publ. A s s .  - - -  ---- E-Lud. 
Paléont. , Bruxelles , no 30 , p. 58 , Pl,  III , fi~. 6s et & . - 



Ls t a i l l e  de ces spores e s t  comwrisa ent re  400 e t  609 r. (liolotype 

5 1 0 ~ )  . Les caractères  de la face p r o x i ~ a l e  , ddcr i t s  p lus  haut d m s  l a  

d i a p o s e  génerique , apparsisssnt nettenent  sur l a  f i g ,  II , Pl. I V  . 
La face  d i s t a l e  e s t  couvarte dvun reticulum où toutes l e s  l w i n a e  se  

touchent l e s  unes l e s  zutros 9 l eu r  nonbre variz de 60 à 90 , e t  190n  

en co01ptc au plus  12 selon un diamètre ( f i g o  I 3  , Pl, I V  ) 

Trimg-ulat is-pri tes zonatus 

1932 SP0902TITFS ZOlVXilW Potonié , Ibrahiri e t  Loos:: , p. 443 , Pl. 
16 , f i g o  23 

1933 ZOSJiiLES SPOHITES T~II~N'GULATUS Ibraliin , Dissertat ion , Teclho 
Hochschule , Berlin , F. 30 , Pl. 3 , f ig .  23 . 

1934 . ZONliLES SPORITJ~U ZONfiWS , Loose , k i r b O  I n s t a  f ' o - P P ~ ~ I ~ ~ ~ O t _ o ~ ,  
P e t r s ,  d. Brennsteine , Ede I V  , p. 150 , Pl,  7 , f ig .  31 . - 

1946 THILETES Si?IILNGULUTUS , type I 7  Zcrlidt . Dijkst ra  , ~iil~~-edeel0 
-col. St icht ing Sér. C - III - 1 , no 1 , Pl,  4 , f ig .  292 B - - - - - -  9 - 
e t  b , 305 e t  b . 

1956 T R I ~ T ~ U L ~ ~ T I ~ P O R I T ~ S  ZONaTUS . tonig i. t Kreup , - Pal - - -  eontogra.',31iic,1, 
3- 99 , ASt, B , p, I3I , P l ,  9 (Tai l  1 )  , fi:;, 73-752-2-2 

L a  t a i l l e  de  ces spores e s t  conprisc ent re  400 c t  5 0 0 ~  (holotype 

4 3 0 p )  . I l  n v y  a plus i c i  de reticulwn sur 13 facz d i s t a l e  e t  l q o n  ne 

dist ingue plus quVune f a ib l e  granulst ion (f'ig. Id , Pl. V )  

Ibrshic  

En ce qcii concane c e t t e  espèce , je  ne l V z i  pas rencontrze de 

façon n e t t e  . J e  1s c i t e r a i  donc simpleriant pour rnérnoire . 
Au point de vus cxtsnsion , ces  quatre espèces de Triangzilatispo- 



r i t e s  ont été rencontrées depuis l e  VJestph. B supérieur jusqurau Yestph- - 
C supérieur 

Genre Superb i spor i t~s  : 

Superbisporites dentatus (J. ~ e r n d t )  

R, Potonié e-k G, Kremp 

Pl. V , f i g o  32-3-;--& 

1933 . Type 24 X . Zerndt , =le hcad. Polonaisa des Sci, et* Le t te  
Sér, B ,  p. 4 ,  Pl. 1 ,  f i g .  5 .  

1936 Type X I I  . Sahabi , Thèse d 'universi té , Li l l e  , p. 45-46 , Pl. 
V , f i g .  Z-53 . 

1946 , TRILETES DE?JThTUS , Dijkstra , IJIededeel. geol. St icht ing -- , Skr. 
C - I L I - I , n 0 1 , p . 3 1 ,  

1956 . SUPERBISPORITES DETJSATUS . P o b n i é  e t  Kremp , Paleontogï?,;;ha , 
B. 99 , Abt. B , p. 135 .. 

1958 . SUPERBISPORITES DENTATUS . Pié ra r t  , Publ. Bss. Etud. Paleo-ib , 
Bruxelles , no 30 , p. 59 , Pl, I V  , fige 1 - 7 , Pl. V , f i g o  
1-6 . 

Diagnoge-s " T a i l l e  900 à I 5 O O j s  . Crêtes t r i r ad i a i r a s  infér ieures  - - -  
au rayon du corps de l a  spore (200 à 400 p) , assez surélevées . Crêtes 

arquees non v i s ib les  . Fr.mge équatoriale s i tuée  un peu au-dessus de le  

équateur e t  constituée de f i b r i l l e s  de 200 à 4 0 0 ~  de long Surfaces 

de contact comportant quelques p e t i t z s  pustules b r i l l an t e s  . Face dis-  

t a l e  entièrement couverte de f i b r i l l e s  . " 
D e s c r i ~ t i o g  o Ces spores de forme sub-circulaire peuvent s e  pré- - - -  - 

senter suivant tous l e s  cas dqspla t issenent  possibles . Les c r ê t e s  tri- 

rad ia i res  sont infér ieures  au rayon du corps de l a  spore , e l l e s  sont 



assez hautes e t  e l l e s  se présentent souvent de façon plus ou moins si- 

nueuse (f ig ,  42 , Pl .  V) . Sur l e s  surfaces de contact on distingxe 

quelques pe t i tes  sustules ( f i g o  , Pl .  V )  , 2 t  parfois nere des f i -  

b r i l l e s  (fig.  3a - , P l .  V )  . Les crêtes arquées ne sont pas qparentes  . 
La frange équatoriale e s t  formée de f i b r i l l e s  radiaires , svanastonosant 

entre e l l e s  à l a  périphérie . La face d is ta le  est  couverte de f i b r i l l e s  

(fig. 3b - , P l .  V) 9 ce l les  c i  sont souvent d 'a i l leurs  abîmées par l a  

foss i l i sa t ion  ou par l e s  attaques e t  peuvent rnême ne plus exis ter  . Mais, 

dans ce dernier cas il subsiste 5 o ~ j o u r s  une ponctuation , forrsée par 

l e s  traces dPinsertion de ces f i b r i l l e s  , 

Coyaraisons e t  diffgrgnceg : S. dentatus se  distingde de Z. bras- - - - -  - - -  
s e r t i  par ses crêtes t r i r ad ia i r e s  nettement plus courtes que l e  rayon - 
du corps de l a  spore , e t  par sa face d is ta le  couverte de f i b r i l l e s  . 
Même qu,znd ces dernières n'existent pas , l e s  ponctuations de l a  face 

d is ta le  permettent encore aisément de l e s  distinguer . 
Distribution : 
- - - m e - -  

- E h  Pologne e t  er, Turquie : \lestph, C s q ~ é r i e u r  e t  D . 
Aux Pays-Bas : Vlestph. D . E h  France , bassin du Nord e t  du Pas dc 

Calais : \riestph, C supérieur . 
- Bassin du Nord e t  du P3s de Calais , grouse d9Auchel des 

H, B. ?Ye P. C. r S. dentatus a é tQ  rencontrée dms l e    estp ph di en C in- 

fér ieur  jusqufà une l imite  inférieure constituée par l a  veine Ste Barbe , 
c'est-à-dire 120 mètres environ sous l e  tonstein Patrice . 



S i ~ ~ e r b i s p o ~ i t e s  su-perbus (E. Ho B a r t l e t t  ) 

R. Potonié e t  G, Kremp 

Pl,  V ,  f ig .  5 . 

1928 . TRILETES SUPERBUS , B a r t l e t t  , Gichigm Jicad, of Sc. drts - ---- and 
Lette , vol. I X  , p. 20-21 , Pl,  7-8 . 

1936 . Type X I V  , SPORITES CLtrV&JOPILOSUS * Sdmbi , Thèse d 'universi té  
L i l l e  , p. 47-48 f i g ,  15 , Pl ,  6 , f i g ,  5-7 , Pl. 7 , f i g o  
1-3 

1946 ., TRILETES SUPERBUS , Dijks t r s  , Eededeelo geol. Stic&&>ng , Sér. 
C - III - 1 , no i , p, 40 , P i o  6 , f ig .  56-59 , Pl. 7 , 
f i g e  60 . 

1955 TRILETES SUPERBUS . Pié r a r t  , Publo sss. Etud, - Paleont. ---- , Bruxel 
l e s  , no 21 , Hors Sé r i e  , Pl. D , f ig .  1-2 , 

1956 . SUPERBISPORITES SUPERBUS . Potonié e t  Krenp , glegmnogrq:&i_d , 
Be 99 , Abt, B , p. 136 . 

1958 . SUPERBISPORITES SUPERBUS . Piéra7:t , Publo A s s .  - - - -  Etud. - " - .  . ..--a-- Paleont, , 
Bi-uxelles , no 30 , p. 59 , Plo  X I I  , f ig .  12 e t  2 , 25 e t  - b . 

Diggno-- t " Ta i l l e  1500 à 3000y  Crêtes t r i r a d i a i r e s  de 500 à - 
I I O O p  de long , t r è s  surélevées . Surfaces de contact  couvertes en par- 

t i e  de f i b r i l l e s  , Frange é q u s t o r i ~ l e  s i tuée  légèrement au-dessus de l9  

équatuer , do 300 à 7 O O p  de l a rge  , consti tuée da f i b r i l l a s  s t a ras to -  

:.$sant ent re  e l l e s  . Face d i s t a l e  couverte de f i b r i l l e s  . " 
D a s c r i ~ t i o n  : Ces sporas peuvent se  présenter sous toutzs  l cu  fo r -  - - -  - -  

mes dPapla t issenent  possibles Les c r ê t e s  t r i r a d i a i r e s  sont netteinont 

infer ieures  en longueur au rayon du corps de l a  spors q e l l e s  sont l e r -  

ges , t r è s  surélevées e t  sinueuses ( f ig .  5 , Ple  V )  , Les surfaces de 

contact sont plus ou noins abondamment couvertes de f i b ~ i i l e s  dont or, ne 

dist ingue l e  plus souvent q u ~  l e s  t r&ces  dv in se r t i on  , Las f i b r i l l e s  de 

l a  frange sf2nastonosent ent re  c l l e s  , sur tout  à 13 pSri;,h&rie ou e l l e s  

ont tendance à former de p e t i t e s  plaques , ce phénomène e s t  pa r t i c -d iè -  

renen-t v i s i b l e  sur  l a  p a r t i s  gauche de l a  f i g ,  5 , Pl. V . Ces f i b r i l l e s  



se confondent avec c e l l e s  ds l a  face d i s ta le  , leur  longueur e s t  varia- 

blz , certaines peuvent a t te indre  jusquqà Zmi . Sur certains échalitil- 

lons mal conservés ces f i b r i l l e s  peuvent 6 t r e  absentes ; mais , l a  t a i l -  

l e  particulièrement impor tg ta  de cet te  spore , a ins i  que l a  forme ca- 

ractér is t ique de ses c r ê t e s  t r i r ad i a i r e s  , consti tuent eux seuls des 

c r i t è r a s  de déternination suff isants  . 
Comaraisons e t  d i f f g r e n ~ e s  : S. superbus se  distingue de Se den- 
,el,----- - --- 

t a tus  par sa  t a i l l e  nettement ~ l u s  importante e t  par ses crêtes t r i r a -  - 
diaires  plus for tes  e t  plus surélevées . 

Distribution : - - -  - - -  
- Dans l a  Ruhr r Westph. C , Aux Pays-Bas (dqaprès Dijkstra 

1952) ; Yiestph. B-D . En Turquie o 4Jestpho C . Xn France (dqapr&s Saha- 

b i  1936) a Viestph. C . 
- Bassin du Nord e t  du Pas de Calais , groupa àPAuchel des 

H. B. B. P. C. :: ilestph, C infér ieur  . 

TUFilVh CYSTITES - - - - - - - -  

Cette t m a  a é t é  créée pour des s p o r ~ s  à. caractères biclogiqucs 

spdciaw . En e f f e t  , dans l a  tgtrade une seirle spore arrive à maturi- 

t é  tandis que l e s  t r o i s  xdtres 3vortùnt , 

Cette tuma ile renferme qusun seul genre , l e  genre Cystosporites . - 



C g s t o s ~ o r i t e s  varius (?licher) S. Je D i  jks t ra  

1931 . Ty-pe 30 . Zerndt , &IJ~. Hccad. Polonsisc des Sc iAf ide-sLeA~,  , 
s&. A , p. 175 , 8 , f ig ,  26-27 . 

153ci SPORITCS VLUIUS . 1Jicher , &rF. Ins t .  f o  PalRobot. ..- -- u. Pe-trot;., - - -- d. 
Brennsteine , Bd. I V  , p, 173-174 y Pl. 8 , f ig.  3 - 1 4  . 

1946 . C Y ~ ~ O S P O R I T E S  VlfllIUS , Dijkst ra  , Ifiededeelo geol. S t i c h t i -  -- -- , 
Sér, C-  III - 1 , no 1 , p. 58 , P l -  I Ç  , f i g e  146-148 . 

1955 , CYSTOSPORITES VARIUS . Dijkst ra  , -.- Estudios Geol-;_i_s , T, X I  , 
no 27-28 , p, 312 , Pl, XLIV , f i e .  46 

1955 CYSTOSFOiIITES VrlKIUL, . Pihra r t  , Publ. ~ l s s ,  Etudo-Pd60nto , 
Bruxelles , no 21 , Hors Série , P l .  D , f ig.  6-10 . 

1956 . CYST0SP:'OIII'I'ES V-MIUS . Potonié e t  Kremp , Paleontogra..hica ..- , B. 
99 , Abt. B , p, 152 , Pl. I O  (Tei l  1) , f i g ,  80-85 . 

1958 . CYSTOSPORISES VARIUS . PiSrar t  , Publ. A s s .  -- Etud. -- Paleont. .- , Bru- 
~ e l l e s  , no 30 , p. 61 , Pl. III , f i g o  8 . 

A/ Spores f e r t i l e s  : 

Diagose_: " Ta i l l e  1200 à 3 5 0 0 ) ~  , contour c i rcu la i re  . Exine - - 
f i ne  ( 5  environ) , à structure f i lanenteuse . Ku pôle proximal pré- 

SGilce dvune masse granuleuse d ' a l l u r e  plus ou moins cÔnic;.~e . Marque 

en Y e t  surfaces de contact non v i s ib l e s  , " 

B/ Spores abortives : 

Diapnoge-: " Spores à contour c i r cu l a i r e  ou ovale , 2c 350 à 9 O O p ,  , , >- 

a exine épaisse . 11 l a  par t i e  proxir;ale , présence d v w i ~  excroissrnice 

granuleuse . Surfaces Ce contact e t  marque en Y non v i s ib l e s  . '" 
D e ~ c ~ i ~ t & o ~  : Ces spores , g2nérale;ient d v s l l u r e  cvale , peuvent - 

i~résenter  parfois des  forriïes par t i cu l iè res  ( f i g .  6 , Pl,  V) . L e u r  exine 

e s t  ésaisse , l i s s e  ou finemcnt g r u l u l ~ u s ù  . A 1 2  par t i e  proxiaa.le e l l e s  

portent une excroissance t r è s  caractér is t ique , en forco de chapeau , e t  



dP  .zspect granuleux ( f ig .  6 , Pl. V )  . Il  arr ive  de rencontrer ches tris- 

des de s2ores ,abortives , f i g ,  8a - e t  86 , Pl. V , où l v o n  peut reinar- 

quer l ' accol lenent  des t r o i s  individus par l eur  protubérance apicale  , 
a in s i  que l a  forme t r i lobée  de l v e n s e a U e  , 

C o ~ ~ r & i s o ~ s - e t  G i f f & r e n ~  o C. var ius  se d is t ingue 2e L g i g m -  - 
, auss i  bien en ce qui concerne l e s  spores f e r t i l e s  qua l e s  s,ores 

abor t ives  , par l e  f a i t  que chez C. giganteus il n'y a pas au pôle pro- 

ximal de nasse granuleuse e t  que l e s  marques t r i l è t e s  a i n s i  que l e s  

surfaces de contact sont v i s i b l e s  . C. d i j k s t r a i  an d i f f è r e  Yar l e  carac- 

t è r e  granuleux de son exine , 

Distribuiign-r - - - -  
- Dans l a  R u h r  : du tlestph, A supérieur au Vestph, C moyen . 

iiwr Pags-Bas (dvaprès  Dijkstra 1952) : 'vcstph, A - Plestph, D En Tur- 

quie (d 'agrès Di jks t ra  1952) : Westph. il - hlestph, D . 
- Bassin du Nord e t  du Pas de Calais  , groupe dtAtxchel des 

11, B. Ne P. C. : \lestph. C i n f é r i eu r  . 

Cystosporites va r ius  V a s a  grandis nov. var. , 

Pl. V I  , f ig .  1 e t  2 . 

A l g i n t é r i e u r  de lqespècs  C. v,arius j ' a i  rencontre des spores de 

t a i l l e  t r o i s  f o i s  su2érieure à ce l l e  des spécimens ordinai res  . Ces 

spores , f igurées  en 1 e t  2 , Pl. VI , montrent une progininance apicale 

va r ian t  e l l e  mssi dans les mêmes proportions . LPexine comporte de gros 

p l i s  r ad i a i r e s  e t  e l l e  e s t  l i s s e  l e  plus souvent , ce2endia-t il arr ive  



de dist inguer quelques gros tuberczles &par t i s  assez i r r égu l i è r e~ i sn t  

sur  toute l a  surface du corps de l a  spor3 p par exmple  sur l a  f i g e  2 , 
Pl. V I  , on en compte s i x  bisn v i s i b l e s  . 

Ces formes j u s t i f i e r a i en t  donc du point de vue botanique une nou- 

v e l l e  espèce , cela  autant  par l eu r  grande t a i l l e  que rar l a  pr&sence 

de p l i s  rad ia i res  importants , mais aussi par l e  f a i t  de pouvoir y trou- 

ve r  rnk ornementation ( c e t t e  dernière a é t é  remarquée sur t r o i s  in2ivi-  

das) . Mais dans l e  but de ne pas coiripliquer e t  surcilarger l a  noraeiicla- 

t u r e  actuel le  j v a i  préféré en f a i r e  une v-zriété de lqespece  Co vzr ius  

que j v a i  appelée C e  var ius  var, grandis e t  qui correspond & 12" diagaose 

suivante r (x )  " Sporas de t a i l l e  sup6rieure à 1 2 0 0 ~  , d t a l l u r e  g6n6rs- 

lement ovale , e t  nunies dans l a  par t i e  apicale deune masse dqsspect  

granuleux , importante e t  en forme de chignon Exine épaisse , l i s s e  

ou finement granuleuse , comportant quelques gros y l i s  rad ia i res  . Daias 

ce r t a in s  cas , prisence dqune ornenentation constituée de gros tubercu- 

l e s  ap l a t i s  , ressemblmt à des boursoufflures , e t  r é p a r t i s  assez ir- 

rsgulièrement sur toute ln surf.zce du corps de l a  spore . '' 

Cgstosporites giganteus J. Zerndt 

Pl, V I  , f ig.  3 à 13 . 

(x) D i  jks t ra  a dé j& déc r i t  e t  f iguré des spores dqun tyse  analo- 
gue dans me publication sur l e s  rnégas-sores des chsrbons espagrlols (22), 
p g e s  340 e t  331 , Pl. XLIV , f i g o  47 . Il a cla,ssÊ ces  fo r r~es  dans l e s  
spores abortives de C e  var ius  , na i s  il ne l eu r  a ilas 20imé de denomina- 
t i o n  spgcifique , se bornant à signaler l eur  t a i l l e  e ~ c c p t i o ~ e l l e  . 



1930 . TRILETES GIGIIL'JTEUS . Zerndt , Bull* Acsd. Yolon?ise -. -----. - des . . - - Sci. - -- -.- d t  

des Lett .  , Sér. B , p. 71-79 y Pl. 9-11 O 

1332 TRILETES GIG,UTTEUS . Zerndt , Lc3d. Pol, des Sci. c t  --- $.es --- Le-tt. -- , 
Trav. Geel, no 1 , p. 13-15 , Pl,  1-5 . 

1 9 s  6 CYSTOSPORITJS GIG,LI{TEUS . Dijkstra , Piededeel. - ~ ~ ~ J - ~ S t - i & l ~ i ~ ? f à  , 
SQr. C - III - 1 , no 1 , p. 56 , PT 12 , f ig .  137-138 , Pl. 
13 , f i g o  Ii2-ILi5 , Pl. 15 , f ige 157-160 . 

1955 * CYS'i'OSrORITES GIGAJITEUS . Dijkstrn , Estudios Geologicos -- - , T. X I  , 
no 27-28 , p, 310 , Pl. XLIV , f i g e  48-50 

1955 . CYsTOSPORITES GIWTEUS . Yiérnrt , Publ. nss* -. EtucIo -- -- --- Pnl&on&. , 
Bruxelles , no 21 , Hors S 6 r i ~  , Pl. D ', f i g .  5 . 

1956 . CYSTOSPORITES GIGAI!!TEUS , Potonié e t  Krcnp , &-'&le_o~~~g~~~~>~-~ , 
B, 99 , dbt, B , p. 150 , Pl. I O  (Tei l  1) , f i g e  76-79 . 

1956 CYSTOSl?ORITES GIG.tINTS;US . Dijkstra , l j l e d c d c e l o l  - -- s tHcEi_~_g  , 
Nicuwe Seric , no I O  , p, 15 , P l .  I O  , f ig .  108-110 . 

1957 . CYhTOSPOilITES GIGUdlIIEUS . Bharcturaj , -- Yaleont~gra&i&~, ---- -- , B. I O 1  , 
Abt. B , p. 113 , ~ 1 .  30 , f i g e  6 , 

1958 CYSTOSPORITES G1G:U:YEUS . Piérnr t  , YU& .lsso E&cl.c-&ll&pL. , 
Bruxelles , no  30 , Pl,  III , f ig.  7 , Pl .  X , fig. 14-15 . 
A/ Spores f e r t i l e s  : 

Dia-pose-: t t  Spores de forne allongbe , de IO00 à 3 0 0 0 ) ~  de long . - 
Menbrmie f i ne  ; face 2roxinale constituge pzr t r o i s  surfaces clc contact  

de p e t i t e  t a i l l e  . 'l 
Descr ipion : C û s  spores dont l z s  dinensions zttei@il;-lit 3000j.c o t  - - -  - -  

plus  , ont souvent une forne e l l ip t ique  t r è s  allongée , r8ppelant c e l l e  

d'un sac . Leur exine , t r è s  mince , e s t  de ce f a i t  p l iss6e  , l e s  ;;lis 

ayant une di rect ion longitudinale . Les surfzces de contact sont dd pe- 

t i t e  t s i l l e  p3r r q ~ ~ o r t  à lDonscnblo du corps dc 13 sror, ; l e s  l w c s  en 

E varient  en t re  200 e t  300pde long .. Ccttc disproportion , a i n s i  que 

l e s  p l i s  de l ' e x i n ~ ~ s o n t  ~ L S  deux ~ 2 r a c t é r i s t i q u b s  de c<s sdones quc 1' 

on paut ctinsi 2isér~ent reconnsître , nêna B l f d t n t  f r s p c n t s i r c  . 
Les f ig .  5 e t  6 , P l ,  V I  , doiînent une idée  dc lPin;or-~r,rco Gcs sur- 

faces dc contact p3r ra'i,port au r e s t e  du corps de 13 sLJoro ; e l l e s  son- 



t r en t  en outre l a  forne g6ntiralo de 1s spore a in s i  quc 1,;. disposit ion 

longitudin.de des p l i s  ?e l f ~ x i n e  . 

B/ Spores abortives : 

Dia-noge-: " Sporos i r r5gul iè rcs  , sub-circulaires , de 350 à 7 0 0 ~  - -6- 

de d i a l & t r e  , à ne~brane  dszisse , Crêtes s r q u é ~ s  d ' a l lu re  irrC;;ulière 

e % p l u s  ou noins renforc&s . Lmt en Y souvent v i s ib le  dans l n  ~ a r t i e  

apicale . Exinü l i s s e  , parfois l é g è r e n ~ n t  p l i s ses  . " 
Degcrirtiog : De dimensions nettenent noins inpor tmtes  yu.e co l les  - - 

des spores f e r t i l e s  ces Cléinents abor t i f s  en d i f fè ren t  aussi  par l a  

s t ructure  de l eu r  ~ x i n e ~ q u i  e s t  i c i  f o r t e  e t  rsreL:ant p l issge . Lcur 

forile e s t  t rès variabla , sub-c i rcu ldre  ou ovale ; l c s  d i r i~nsions  sont 

de l P o r d r e  de 7 0 0 ~  ; o u  ltj plus grnnd d i m è t r e  e t  da 380 pour l c  ~JUS 

p e t i t  . Les c r z t c s  arquéss , f c r t e s  e t  nsttdnent v i s i b l ~ s  , d-~ss inen t  

chacune une incurvation ( f i g e  8 , 9 , IO et II , Pl. VI) . L a  la~:c en 

Y ~ s t  souvent v i s i b l c  , d l ~  e s t  assez cn r s l i t f  ( f i g ,  8 , I O  e t  II , 
Pl .  VI ) ; ~nz i s  il a s t  cependant des cas où on na l a  dist ingue pIs ( f ig .  

122 , Pl. V I )  . Il s r r i ve  p w f o i s  de rencontrer ccs silorcs sccoldcs gar 

t r o i s  à 13 spore f u r t i l e  . 

Cog2arsigogs-eq GiffGrgnc- : Lcs sFores sbort ivcs de C e  {,i,ctn- - - -  
teus r a ~ ~ p c l l e n t ) p , r  l ~ u r  t a i l l e  c t  l ' épzisseur  dt: l eu r  cxine,C. varius ; - 
~116s cn d i f fè ren t  cùpondant par l t a b s m c c  de l z  l~roéi.!iiial?cc a , ica le  d 1  

assect  granuleux . 
Distr ibut ion : - - - - - - -  

- D,ms l e  bassin du Nord e t  du Pas de Calais , groupc d'Au- 

chel des Ho B. N, P. C e  : Ilestph, C inf6r ieur  . 



D E U X I E 1 , l E  P A R T I E  

-----..--------- 

- La plynologie et les statistiques . 



Les a~;licnticjns salynologiqut?~ so bnsmL , :,o~w 1s 

strntigrayjhie houi l lère  , sur  l a  scicnco des s t a t i ~ t i q u c s ~ i l  n P c  s ~ n b l é  

u t i l e  , avznt d'cxgoscr l e s  r o s u l t a t s  proprcrient d i t s  , dganvisi?ger l e s  

r a ~ p o r t s  entrl: l a  " ~ a l y n o l o g i ~  botanique" e t  l a  "&rtlynolo,;ie s t a t i s t ique" ,  

a i n s i  que l e s  nodif ics t ions  quvcntrs inc  l e  passage dc l q m i L  à l t z u t r e  . 
D.ms 13 prerlièrc p : ~ r t i a  ci\: cc, t r a v a i l  l a s  espèccs ont  6t6 ~ n v i s a -  

~ S c s  du point  de vue botnniquc pur cq2s t -à -d i r s  , ds f in i a s  chsc-aic 

;~>r une s é r i c  de crtr,actères r11orpho1~giqu(?s 7;rScis ., TOUS lc,s i ' ~ y i ~ ~ ~ t l  dq  

esgèce se d i f f é r enc imt  t r è s  bien 12s uns des nutrss p nais il ar r ivc  

c\~yc.ndant cies cas OÙ 1% r&ttscheill~nt de c e r t a i n i ; ~  sporcs & t c l l c  ou t e l -  

l c  espèce pose c ~ r t s i n s  rroblèries , dus zux c ~ ~ c t è r ü s  in t~r i . i6di :~i res  

ci?'cre deux ou plusieurs e'tyyes" que puvùn t  présantar ccs -Cor-es . 
Coizsid{rons, pzr ext?r~jlc ,Lac3v ig~ t i spo r i t~ s  prinus (i.'îcher) :.otoniL 

st Kreq st Lacvigntispori tas re inschi  ( ~ b r ~ z h i i ~ )  Potonig c t  K r a : ;  . Les 
holotylies de ces  dspèccs sont  bien d i s t i n c t s  : L. prinus presont- ~n 

e f f e t  des c r ê t a s  srquecs ns t tcncnt  v i s i b l e s  d t  clcs z re tcs  t r i r -? i<>i res  

s s  Clargissavlt f z ib lén tn t  à 1 k . m  c x t r i ~ i i t i  ; t .nd i s  que cliéz ,,--- Le rainsciii  9 

on r10 distingue plus , GU n lors  tr&s peu , l ~ s  c rc tcs  a r q u c ~ s  , t-i, Je 

;lus 1 ~ s  l a c s  dc l V X  s e  t ~ r r i i n ~ n t  de façon ? lus  ou noins d 6 l i 6 ~  . O r  

il nrrivc souvcnt do rùncontrcr dcs s , io r~s  ra3.zrtunarit zu gi?lirb &,-c3-v~- 

$ a t i s i J o r i t p  c t  présent7at und orndncntation intt?rri&di,-.,irt? biitrc c c l l e  



des dcux forncs typiqucs ~ r é c C d c n t ~ s  ; ce qui f r i t  que lqornci.,cntution 

fi, ccs s G o r ~ s  vsr ic  dd t c l l c  sor te  que l ' on  trouve une succassion ?-t 

fornes qui peuv~n t  f a i r e  passer d(; façon continue dc l qune  6 lVm. t r c  . 
Si  nous nccegtons cc  principc d t  lPLvolution ïiori;hographi~ue,il de- 

viciit  f-.c i lcnent  conc cv.zblr= qu ' une f orric c o r r ~  spondmt .zu st.l,c?~ !.;oy.cn du 

cet-kk bvolution ne I , ~ u t  2 t r c  r2ttnch6e -glus à un t y i ~ c  qaP% l f \ u t r c  , 
dvou S% d i f f i cu l t 6  de d6tcrr;ination sp&ifiquù 

Ainsi , dans l t =  c a s  cnvisago ci-dcssus, soimes-nous réc?uits ;)OLU- c las-  

s e r  ccs fornes , à lgLv?luat ion d~ r e l i e f  des é p ~ i s s i s s ~ i ù n t s  s i l ~ c s  

~,UX cxtr6ni tés  des b ranc l i~s  de l ' Y  , e t  à lPsll,pr6ciation c'e n e t t ~ t 8  dcs 

c rz tcs  arquées . Le f ? i t  r?,lr~a d'en Ztrc rkduit  pour lns c'idtcrziin3,tion à 

s ù  bibscr sur des a-&,,r&cistions ;,ersonnsllcs ontrzînc, ' ~u to i i :~ t l q~c l~en t  

su ivmt  l e s  ciiarcheurs , des différences qu,mt a a  no~ibre de S ~ J ~ C ~ ~ W ~ I S  

ci4tcrr:inés CO~-II-LL ~ i ; a r t c ) n m t  à ces ~ s p e c ù s  . 
S i  nous cnvisûgeons n n i n t ~ n û n t  l t ,  point dù vue s t s t i s t i q u e  , l u s  

ch i f f ros  i r~tLressznts  c e s  tspèces p r i ses  s é ~ z r é n é n t  ne l~ouvcnt 8tr.: con- 

s idérés  C O : L : ~  v ~ l a b l c s  1)uisquVils  ne reposent pas sur  CILS bascs sûros . 
Pour cbtenir  dms uri t e l  czs une s t s t i s t i q u z  v,zllblc il frtudr-3.t 1 ' ~ t t z -  

b l i r  sur 1 ° e n s e ~ b l u  dus s2orcs c l a s s é ~ s  dxns cus  di^ espècts ; on envi- 

s L ~ p r r i t  ?lors un g r o u p c ~ ~ ~ n t  où l e s  évtntuLl les  v s r i~ . t i o i l s  L:.sis l e s  clé- 

terninat ions  spécifiques n q  auraient  $as dt: r6percussioii ~t ciui, 6.~1 >( i n t  

de   vu^ s t ~ t i s t i q u c  , e s t  z ins i  psrfzi tùr; i~nt  nccc;t,zble . C'cs t  .jour cc t -  

t e  raison que j ' a i  , pour l P < t u d c  des r&sult:>ts , grouàe ccs C'LUX csyè- 

ces de - Lacvigst ispori tes ;luisque , a ins i  que je 1 a i  cxisos6 $us liaut , 
e l l e s  prLsuntent un ph6nonèae du ccnvmgencc très acccntuG . 

En ce qui concerne Latvig;ltisporites glsbrxtus (Zernclt) BotolliL ù t  



Rrexp , espèce présentant des znalogies avec l e s  ddux pr6c0dentcs , je? 
r t n se  q u q s l l e  possède des csrsc tèrcs  assez renarqunblcs ( t a i l l d  e t  or- 

nci~ents)  pour quc l ' on  puisse l n  considérer à par t  . Bien quLt6tant as- 

socikc aux ddux autres  , l e  f z i t  de ne l n  trouver q u P m  f2 ib lus  . r o ~ o r -  

t ions  (auss i  bien pzr rap;ort zu nonbre t o t a l  ~ L S  s p o r ~ s  que ;:ar ra;31'ort 

l 'ensdnble dcs L s e v i g a t i s > o r i t ~ s )  ~t da ne rencontrer que de r z r c s  

for,.les in ternddia i res  ~ n t r c  c e t t e  csyèce c t  L. ;?rirnus renforce oilcore 

c e t t e  idée . 
En rdsurné , ;Jour 12s tris , je ine su i s  conforné à cds t r o i s  es;~eccs 

dc L n c v i g a t i s > o r i t  g inais en cc qui conczrne l e s  =;;llie.'~tj_ons p rn t i -  

ques , i l  n'a senbl6 ~ r d f é r a b l e  d t  grou1)cr l e s  r k su l t a t s  i ) a r t i t l s  in t6-  

r c s s m t  L. >r inus  e t  L. rcinschi , et de lcrisser à Le ;lobr-2- scn 

;,utononie . Cetto  s&:,wstion nc do i t  donc pzs ê t r e  2rlsi: cc L.LZ LUIC :?OU- 

vc l l e  d ivis ion b o t ~ n i q u e  , nais  corn c une cons6qutnce CIL lt2,; 1Fc2.iion 

à 13 i~nlynologie dc 1s sciùncc des s t a t i s t i q u e s  . 

Un cas  scnblablr: sz rctrouvc; chzz 1;s V , ~ l v i s i s p ? r i t ~ s  . Vslvi- 

s i s p o r i t i ; ~  augusta2 (Fe Loose) Yotonib st Krcmp e t  TJalvisis;>oritc,s f l a -  

vus ( 3 ,  Stzch c t  J. Z ~ r n d t )  Potonié e t  Kreïq , ;>r$scntùnt ci2 ~ i f c t  c . 2 ~  --- 
malogics  fra;,$rultes (c r2 tcs  t r i r a d i z i r o s  o t  c r t t e s  srqu,,vs) q . 5  f an t  

quc l e s  d i f férencss  cn t rc  ccs dcux os> ic t s  ne sont prcsquc u.-t~iq~.cneiit 

h 

que dPordrc biom6triqud . Ellcs  corrcspond,,nt i c i  aussi  aux ex t re~ lus  dg 

une  grne ne 6volution nor2hogr ;~~hi  que , car  1 Oon rcncontro souvunt CILS for -  

nes in tsrnédini ros  extrêlrerncnt d i f f i c i l s s  à classer . Pz,r exoiiyle : àes 

ssbcincns , 2y.î~it l ù s  ca r sc té r i s t iques  da V, a q p s t a c  a t  lia t a i l l e  de 

V. f l m s  ; ou bitin bncori: , des forrscs dc: t r t i l lo  av~iisin;~in-t 1100 p 



( l i i ~ i t e  c n t r o  ccs dùux cs]?èccs) , sub-circulairas,i; iais où l ' o n  d i s t i n -  

g . 1 ~  cepend-mt encorc assez  netternent dos "pointes" -2wr ext re i l i tés  des 

2,rCtcs t r i r a d i s i r c s  . 
De t e l l e s  formes posont donc du poin t  de vue bctaniquc des ixoblè-  

ncs de détarmination p z r f o i s  t r è s  c o r q l ~ x c s  , à t e l  point que l P o n  en 

c s t  souvent r édu i t  à f n i r c  d3s "c. f e u  .  dais Jn C C  qui concerne l ~ s  

s t a t i s t i q u e s  , il nous f a u t  l;our obteni r  un r ~ n s e i ~ e c e n t  va lable  , grou- 

23r  ccs deux L ~ p è ~ e ~  a i n s i  ~ U C  lku r s  i n t c m é d i a i r e s  ; on Lliilina z i n s i  

t a u t c s  ccs  quest ions dc d6tera ina t ion  épineusc k t  l ' o n  o b t i ~ n t  un en- 

sei-ble i ~ a r f a i t c r i ~ n t  d t f i n i  pouv:mt s e  p r ô t e r  à c e t t e  science . 
J'ai voulu,:->zr COS doux cxbnplcs r ~ o n t r c r  que1lc.s e t s i c n t  l o s  d i f -  

i i c u l t h s  dfcz?plication j.r;ltiquc dès concepts ' a io log iqu~s  une s c i d c e  

CU l a  n é c ~ s s i t é  d q a v o i r  des bsscs sûres nous obl ige  à f a i r e  passer  l e  

;,oint de vue botnïiique au second plan . 

Toujours d m s  1~ nznc but  d*rzgplic3tion à 1% s t z t i s t i q u e  , jlq.i 

e t 6  mené à cffectuür d V 2 u t r s s  grouptix:nts dPcspèccs , neccssi-t&s i c i  

par  l n  d i f f i cu l t6 ,non  s l u s  dqordr2  biologique , ~isis  d'ordre prrhique , 

da d is t inguer  c e r t a i n e s  espèces ~orphoiogiquenent  ?roches l o s  unes dds 

~?.~trc~s . Czci e s t  (?Û a u  f z i t  qu ' in  r a i son  , s o i t  du r'zuvzis G t a t  ds con- 

sorvation des  s;~orcs , s o i t  Clcs a t taques  qc'ont subies l e s  cllsrboiis , 
bol1 iioilbre dc spores s e  trouvdnt incl degzggss ou très f r q u o n t & e s  . On 

~,livisage a l o r s  l e s  d i f f i c u l t s s  pouvunt s e  p r h n t c r  lors-v-2 lPon rGn- 

contrct a ~ s o c i é e s  à l q i n t é r i e u r  d q m o  uên~ vt3ins p lus i eu r s  espèccs dqun  

n8nc genre ne sc  d i f f e r e n c i m t  q u ~  >sr quclques p c t i t s  d é t n i l s  <*orne- 

nentat ion . 



Cges t  ce  qui se produit avec t r o i s  espèces appartenant au genre 

V-tlvisisporites-: V. ap-pendiculatus , V. au r i tus  e t  V. saestphalensis . -- 
Ces espèces faci lenent  iden t i f i ab les  lorsque l e s  spécinens sont  en t i e r s  

ou bien dégagks : V. ap:seridiculatus , à des "ore i l les"  bien dévelog-$es 

e t  fordant un angle a igu avec l e  corps de l a  spore p J~L,-a_fi~~y , .% des 

s1,i~endices mo,ins développés mais plus épa i s  ; e t  V, ~ ~ e s t ~ l i ~ a l e n s i s  , à 

l a  proéminance apic,zle,RLais corment f a i r e  une distii:ctioii ent re  V. ,qpendi- 

culatus e t  V, aur i tus  quand l a  spore a s e s  o r e i l l e s  rep l i ées  , cassées 

ou absentes g ou encore entre V. au r i t u s  e t  V. ~~es tpha l e i i s i  , e t  r?,$ne de 

V. a;~pendiculatus, quand un r e s t e  de gangue cache l a  i s x t i e  cen t ra le  de 

l a  face proximale e t  que l 'on  ne peut a i n s i  dist inguer l e  point  de ren- 

contre des a rê tes  t r i r a d i a i r e s  . 
Ces remarques , qui  au premier (abord ne paraissent Inas avoir  grande 

importauice,ne doivent pas cependant ê t r e  négligées lorsque l ' o n  (3,borde 

l e  point de vue s t a t i s t i que  , e t  c 1 e s t  pour ces ra isons  que j f a i  ,roupé 

ces  t r o i s  espèces de Valvis ispor i tes  . 

Puisque dcms l e  domaine de l a  s t a t i s t i que  on s e  bsse illus 

sur  l e s  groupes norpliologiques que sur  l e s  divisions b o t m i q ~ e s  , il 
ne serdble normal de grouper auss i  toutes l e s  espèces de Tuberculatispo- 

r i t e s  . Ces espèces , dont l e  nombre dépasse 1s douzaine , se  clifferen- - 
tient l e s  unes des au t res  su r tou t  par l e s  diriensions e t  1s r e a r t i t l o n  

des d i f f é r en t s  6161~ents dvornementstion , e t  en par t i cu l i c?  ues cônes . 
Uii  t e l  poupenent présente cependant un ce r ta in  inconvgnient c a r  il ar- 

r i ve  ququ i  type s o i t  ca rac té r i s t ique  d'un échmt i l lon ,  (par  exemple , 
l e s  Tuberculat ispori tes du t-pe V pour une passie au rmr de l n  veine 



czvaigneaux) ; une t e l l e  forne ne peut 2onc ê t r e  riise en 4virlence sur 

l e s  graphiques . hlais , l e  f a i t  même de grouper s i  grand nonbre cl' 

espèces nous oblige pour l vé tude  des corrélat ions str3,tigrashiques 5 

nous reporter  aux palynogramnes é t ab l i s  ~u cours des t r i s  ef iu  de ;)ou- 

voir  coitq7arer l e s  d i f fé ren t s  cortèges prSsents ; il nous c s t  donc pos- 

s i b l e  à ce t  i n s t m t  de constater  s i  l'une dven t r e  e l l e s  e s t  czract6ris-  

t ique du niveau envisnlgé . De plus , lorsququne espèce présente un czrac- 

t è r e  de repère strat igraphique interessant  , c e t t e  pa r t i cu l a r i t é  e s t  

s i~i la lGe .dms l e  comnent~2irc de 1'Qtude. sporo log i~u  d?. cc -b !4 5z0n . 
Tous ces Tuberculatisporites nvCt;tnt l e  plus souvent rencontrccs 

qu9en fa ib les  rroportions , un t e l  groupenent pernet dPobtenir  pour l e s  

r é s u l t a t s  une indication globale pouvant , s i  ul t t r ieurenent  l e  bcsoin 

s v e n  f a i s a i t  s en t i r  , ê t r e  étudiée en d i t a i l  . 

Ces quelques exenples montrent l e s  d i f f i c u l t é s  que prGsente 

19,7iplication de l a  science des s t a t i s t i ques  à l a  palynologie ; je ne 

s u i s  efforce de chois i r  des solutions qui soient  u t i l e s  e t  acceptables 

pour l q u n e  ou l ' au t r e  de ces disc ipl ines  . Ces groupements sont en son- 

ne une tenta t ive  de re tour  aux "groupes de formes" t e l s  que l e s  ava i t  

dé f in i s  Brogniart dans son Histoire des VEgétaux fo s s i l e s  . 
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cl EXPOSE DU ir'K0GRA.I Ad3 DE !PR iVri1.L 

A l ' i n t é r i e u r  du Bassin du Nord e t  du Pas de Czlais l e  ,:roupe 

d'Auchel con~rend l a  p a r t i e  de t e r r a i n  houi l l e r  s i tuée  1s plus à l'Ouest ; 

sa  l i n i t e  à l v E s t  , avec l e  groupe de Bruay , e s t  marquze par une l igne 

sensiblenent Nord-Sud sll ,mt de Ourton à Ecque . Le dessin , Ple  C , 
tir6 de l a  ca r te  du t e r r a i n  houi l ler  à l a  côte -300 , en dorme w e  vue 

dPensenble . 
Cette région , t r è s  exploitée , e t  depuis longtêmps , voi t  ac tuel le-  

rient ses pos s ib i l i t 6 s  se &duire e t  a donceÊ;té p o u  cet;cue rGson une des 

p ren iè r t?~  s ê t r e  étudiée par l a  palynologie . 
Les couches ont i t C  prélevées dans un bloc tectoniquû hoi-rioseiia , 

lii , l ité au Nord-Est par 1% f a i l l e  de Ruitz e t  au Sud-Est par c e l l e  de 

Iiarqueffles . Les prt lèvenents y ont é té  e f fec tu t s  aux pui ts  2 , 3 , 5 

e-t 6 du grouge , aux endroits  rendus zccessibles par l e s  t r~vc iux  du 

fond . Tout dépend en e f f e t  d-ms ce dociaine de ces t rzvmx , ce sont 

cm qui pernettent  d effectuer l e s  prélève~?ents u t i l i s 6 s  l~our 12- déter- 

iLiination des "horizons palynolo~iques" . Uns f o i s  un de ces horizons re- 

pérC ( p-rr exer~ple l 'horizon veine Rosalia au grc;upe d9~iuchel  , vcine 

17 au groupe de Bruay e t  veine Denis au groupe de Wocux-Bcthune ) , on 

l e  divise zux endroits  accessibles en n a i l l e s  de dLux  à quatre kilonè- 

i r e s  ( l i n i t e s  entre  l e s q u d l e s  l n  coini,osition pslynologiquc Q'ixne veine 

ne varie presque pas ) e t  c v e s t  à l s i n tCr iuu r  de CGS n s i l l e s  que seront 
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effectués , chaque fo is  q u q i l  sera possible de l e  f a i r e  , l e s  pr6lève- 

~lc-nts . 
Pour ~ f f e c t u e r  un prélèvement de veine,on d6coupe &<ans cel le-ci  

un p i l i e r  à base carrée a l lnnt  du mur :lu t o i t  . Le civarbon e s t  znsuite 

rédui t  en volume par l a  néthode dùs tas  pour donner 1'Qchmtilloii noyen 

sur lequel seront effectuées l e s  diffsrentcs nttzques . Pour l 'étude des 

negaspores , l a  mgthode u t i l i s6e  e s t  l a  néthode brono-nitrique niso au 

point par Zerndt à l a  su i t e  des travaux de Zetsche e t  Kglin 0 

Dans chaque résidu d'attaque l e  t rava i l  a consisté à isolor l e s  n6- 

gasyores , puis à l e s  dgtermincr e t  à l e s  conpter , de façon à etczblir 

pour ckzque veine une composition palynologique exprirdée en sourcenta- 

ges . Ces derniers sont ensuite r5portés en abcisse sur des graphiques 

appelés "profils pslynologiquesl' e t  sur lesquels l e s  nom des diff  &en- 

tes espkces ou groupus d'espèces sont disposés en ordonnée . Ces IJro- 

f i l s  donnent une image de l a  composition sporologique de l a  veine e t  

f ac i l i t en t  l e s  diff4rents travaux de corrélation . Les P l .  G e t  J non- 

t r en t  quelques-uns de czs prof i l s  . 
Les 49 prblèvenents gtudiés i c i  intéressent 29 veines , s i l lons  

e t  passées du Westphalien C inférieur e t  une passic du - l~s tphal ien  B 

supérieur ; l e  tout é tant  répart i  sur une hauteur dd 550 nètres (pl. D) . 
Parmi ces 30 veines e t  passees , l a  passtk de Rimbert narquc l 'extrêne 

somet  du llestphalien B , 22 arpartisnnent au faisceau de Six-Sillons 

(faisceau inférieur du uiestphalien C , l i n i t é  à l a  base ,3ar l e  niveau 

~ i a r i n  de Rinbert e t  au sonnet par l e  tonstein patrice) , e t  7 au fa i s -  

ceau dtErnestine (conpris entre l e s  tonsteins Patrice e t  Talence) . 



Sept de ces  vcines ont  f a i t  l ' o b j e t  de deux , ou i&ie t r o i s  pré- 

lèvements er, dcs t?ndroits géogrzphiquernent d i f fé ren t s  :: l e s  veines St  

Je= e t  Noricaud sux pu i t s  2 e t  3 ; l e s  veinas St  Barbe , Czvnigncsux , 
Désirée e t  Albrnque aux pu i t s  2 e t  6 ; e t  l a  veine Céline au puits  a0 2 

(Pl, J )  . 
J cxw,inerai tout d '  aburd l a  conposition syoroloziquc de chsque 

vcinc ou passée ces données scront ~ n s u i t e  u t i l i s6c s  .tour l9clsbora-  

t i on  des "fussctwr" ou gr~ghiquos  d'extension des eslsèces aux d i f fé ren t s  

niveaux 6tudiés . Les "doublages" (x)  de cartaines veines jercet t ront  

de  donner à l a  f i n  dc  c6 t r z v a i l  quelques r é su l t a t s  strat isr ,%phiques . 
Je  reserverzi  un chapitre 1;articulier s u  pnss&ds au nur de l a  vvinc 

Cavai&neaux , l e u r  étude rlymt nLccssit6 des prtlèvenents spcci9mx . 

(x) On entend par cloubl~gos , une &r i e  de prélèvericnts -iroveji?:it 
LLvllne mêae veine e t  ef fectués  en dzs points d i s tan t s  d'au iiioins 500 
i.:&tres l e s  uns dds autres  = 



1 1 

1 D E  SPOKOLOGIQUE DES V!3IN&S 

Pas sant dans l e  domaine de 1 application ;xatique 

de l a  palynologie je voudrais dès maintenant préciser  l a  l i s t e  des 

espèces e t  des groupements d'espèces u t i l i s é s  pour l e s  r é su l t a t s  , a in s i  

que l eu r  numérotation , a f in  d q é v i t e r  toute confusion avec ce l le  figu- 

rée  dans l e s  ouvrages précédents ( I O  ) ( II ) ( 42 ) e t  de doniier au 

texte  plus de c l a r t é  en supprimant l e s  énumérations répétées des d i f fé -  

ren t s  composants de chaque groupement . Chaque espèce ou chaque groupe 

dqespèces s q e s t  vu a f fec té  dans l qo rd re  de l a  c lass i f i ca t ion  botanique 

d q m  numéro de référence : 

1 2 Laevigatispori tes glabratus 

II : Laevigatispori tes prinus e t  Laevigatispori tes reinsclii . 
III : Genre Tuberculatisporites 

I V  ; Genre Colispori tes 

V o Tr i l e t i spo r i t e s  tuberculatus 

V I  : Setosispor i tes  pseudotenuispinosus . 
V I 1  : Setosispori tes h i rsutus  , 

V I 1 1  : Setosispor i tes  praetextus . 
IX : Lagenicula horrida . 

X : L a g e n o i ~ ~ ~ c r i t c s  nu&- 

X I  : Lagenoïsporites rugosus . 
X I I  : Valvisispori tes nigrozonalis . 

X I I 1  o Valvisispori tes appendiculatus , Valve aur i tus  e t  Valv, west- - 
phalensis 



X I V  : Valvisispori tes augustae e t  Valv. f lavus  . 
XV ; Genre Eentzispori tes . 

X V I  o Zonalesporites b rasse r t i  . 
X V I I  n Genre Sriangulatispori tes . 

X V I I I  n Rotatispori tes ro ta tus  

X I X  : Superbisporites dentatus . 
XX : Superbisporites superbus . 

XXI : Cystosporites varius e t  Cystosporites d i j k s t r a i  . 
X X I I  n Cgstosporites giganteus . 

Pour c e t t e  étude sporologique des veines je  procèderai 135 l a  

façon suivante : pour chaque veine ou passée je  c i t e r a i  tout  d9abord 

toutes  l e s  espèces rencoctrées avec leurs pourcent3jes >-es;,cc , ? I~S et 

ensuite l e s  pourcentages u t i l i s é s  dans l e s  r é su l t a t s  , c est-&-dire 

ceux obtenus en tenant compte des di f férents  groupements dqespeces , 
en désignant ces espèces ou groupes non plus par l eur  nom mais par l eur  

n1-aiéro de rGférence 

Au début de chaque 6tude de veine je  domierai l e  numéro de 

prélèvenent cPest-à-dire ce lu i  f igurant  sur l e  catalogue général des 

prélévements a in s i  que l e  numéro d'analyse , qui e s t  ce lu i  du prélève- 

irient complété de l a  l e t t r e  B ( première l e t t r e  du mot Brome , indiquant 

que l e  charbon a subi l ' a t t aque  brono-nitrique ) , c e t t e  l e t t r e  é tan t  

suivie  du numéro de l lma lyse  effectuée au laboratoi re  

Je rappel lera i  aussi  que l e s  cl i iffres donnés i c i  in teressent  

l e s  r e su l t a t s  obtenus à p a r t i r  de I O  pamrlles de charbon p r i s  dans 1' 

échantillon moyen e t  considérés a ins i  comme représenta t i fs  de l a  veine 

ou de l a  passée étudiée . 



Cornie l e  montre l e  tableau figuré planche D , l a  répar t i t ion  

des prélèvements e s t  t e l l e  que s i  nous étudions dqabord ceux effectués 

au pu i t s  n03 , puis  ceux des pu i t s  2 e t  5 , nous obtenons une s u i t e  

chronologique des veines du bas vers l e  haut J e  procéderai donc dans 

ce t  ordre . Ceux du pu i t s  no6 , qui sont des doublages " de veines ou 

passées déj& prélevées au pu i t s  n02,seront examinés en dernier  . 
L a  détermination des espèces de Tuberculatisporites B e n t ~ i  

s-ori tes et . . Triai:%-alstisporites n' é tant  pas toujours a isée  j e  me suis 

contenté pour c e t t e  étude de l e s  grouper e t  de ne considérer que leia 

ensemble , cqest -à-dire  l e  genre . D'autre pa r t , j e  ne mentionnerai pas 

i c i  l e s  passées au mur de l a  veine Cavaigneaux dont l q é t u d e  dé t a i l l é e  

f a i t  l v o b j e t  du chapitre suivant . 

- Puits  n03 

1 - Passée marine de Rimbert . ........................ 
No de prélèv- : 245 N o  d'analyse n 245 Bj 

245 : 504 spores . 
Cette passée de lqextrème sorri~liet du Bestphalien B a rév6lé 

après deux attaques infructueuses un nombre important de spores,rG-par- 

t i e s  surtout  en quatre espèces ou groupes principaux : l e s  Triangula- 

t i s p o r i t e s  ( 226 spores - 4516 ) Laevigatisporites reinsclii  ( 89 spores 

- I7,8% ) , Lagenoisporites rugosus ( I O 1  - 205- ) e t  Cgstosporites varius 

( 52 - IO,& ) . Les autres spores é tan t  répar t ies  de l a  fagon snivante s 

Laevigatisporites primas o II - 2,5% g Genre Bentzisporites : 7 - 194C/o 

Cystosporites aiganteus o 4 - O,%$ ; CystoSporites d i j k s t r a i  : 3 - 0,6$ 
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Valvisispori tes auri tus : 2 - 0,4% ; Laevigatisp. glabratus s 2 - 0,4% 

&!.visisporites appendiculatus : 1 spore . 
-- Pour l e s  études s t a t i s t i ques  cela  donne : 

11 o 200k , XI : 2m , XVII t 45% , XXI : 11% . Présence pour l e s  

espèces ou groupes 1 , X I I I  , XV e t  XXII . 
2 - Passée au t o i t  de Rimbert . 

-----------------a------- 

No de prélèv. t 244 No d'analyse : 244 BI 

244 BI : 294 spores 

Cet te  passée qui consti tue l a  base du Vestphalien C vo i t  une 

t r è s  ne t te  prédominance de 1 espèce Zonalesporites b r a s se r t i  , qui avec 

150 spécimens , consti tue plus de l a  moitié ( 52% ) du nombre t o t a l  , e t  

devance a i n s i  largement l e s  Tr ianmla t i spor i t es  8 72 spores , s o i t  24% . 
Les autres espèces présentent toutes  des pourcentages in fé r ieurs  à IO%%: 

S. superbus : 24 spores - €@ V. aur i tus  : 18 spores - 67 
L. reinschi : 16 - 59576 L. primus : 4 l1 - I,yO 

V, westphalensis : 3 - 1% V. appendiculatus s 2 spores 

L. horrida : 2 spores ; S. hi rsutus  , C. varius e t  Co giganteus t 1 sp. 

-- Pour l e s  r é s u l t a t s  : 

II : 6 , 5 % ,  X I I I  : 1 9 % ,  x v r :  5 2 % ,  X V I I  t 2 4 % ,  XX: 8$ 

Présence pour V I 1  , I X  , XXI e t  X X I I  . 
3 - Veine Jeanine . 

---------a--- 

Mo de prélèv. : 243 

243 BI : 548 spores . 
La veine Jeanine contient un nombre t r è s  élevé de spores 

qui l a  caractérisent  parfaitement puisquqel les  sont r épa r t i e s  en t r o i s  



espèces principales : Z. b rasse r t i  ( 226 spores - 41%) , S. hi r su tus  

( II5 - 2w ) e t  l e  genre Triangulatispori tes ( IO8 - I9,7% ) * 

Les espèces " secondaires !' se  répar t issent  en : 

L. reinschi : 39 spores - 7% V. aur i tus  o 20 spores - 3,6% 

Tuberculatisp. : II sp. - I,8> Vo appendiculatus : IO - I ,8% 

L. primus : 5 spo - I,o L. rugosus 5 spo - 1% 

V, augustae : 1 sp, L. glabratus : I sp, 

-- Pour l e s  r é s u l t a t s  : 

11 : @ , VII : 20% , XIII : 5,45:1 , XVI O 41% , XVII : 20% 

Présence pour 1 , III , XI , XIV . 
4 - 3ème passée sous l a  veine St. Ju l e s  . ................................... 

No de prélèv. : 242 N o  d P  analyse o 242 ZI 

242 BI : 328 spores 

Cette passée ne renferae ququne seule essèce caractér is t ique 

: Z. brasse r t i  qui , avec ses  244 specinens, consti tue en e f f e t  74$ du 

nombre t o t a l  des spores . Toutes l e s  autres  espèces f igurent  avec des 

pourcentages in fé r ieurs  à IO$; : 

S. hi rsutus  : 22 spores - 6,570 L. reinschi : 18 spores - 5,5% 
Te t e r t i u s  o 18 sp. - 5,5% V, aur i tus  : 6 s p ~  - 2% 

S. praetextus : 5 sp. - 1 ,s$ V, append. : 5 spo - 1,5$ 
L . p r i n ; u s  : 3 sp. - 1% C. var ius  ; 1 sp, -- 
Tuberculatisporites : 1 spore . 

-- Pour l e s  résul-hts o 

II O 6,5$ , V I I  : 6,592 XVI : 74% , iWII O 5?576 

Présence pour III , VIII , X I I 1  , XXII . 



5 - 2ème passée sous l a  veine St. Ju l e s  . ................................... 
N o  de prélève : 241 No d v  analyse : 241 aI 

241 BI : 68 spores . 
Au niveau de ce t t e  pass6e se  s i t u e  l e  tonste in  Constance , 

t r è s  important repère strat igraphique . 
Bien que renfermant un nombre peu élevé de spores , II espèces 

y sont cependant re2resentées . - L. horrida e s t  lqespèce dominante ( 17: 

spores , s o i t  2570 ) avec , à un degré moindre , L h i r s u t u s  ( II spores 

- 165 ) 
On peut encore noter comrce pourcentages i n t é r e ~ s a n t s ~ c e w r  de 

C o  varius E 8 spores , s o i t  II,=$ e t  k. re inschi  : 7 spores , s o i t  IO76 . ---- 
Les aubres espèces nPont  pas assez dvimportance pour pouvoir 

ê t r e  envisagées séparénent e t  seul  leur  ensemble peut ê t r e  retenu comriie 

c r i t è r e  ; c e  cortège comp~end l e s  espèces suivantes : V. westphalensis , 
I, aur i tus  , V. augustae , V. appendiculatus , T. t e r t i u s  , Tuhercula- 

t i ~ o r i t e s  e t  2, prae-kextug . - --- 

-- Pour l e s  r i s u l t a % s  : 

II : 16 , VII : 165 , IX : 25% , XIII : 7,8$ , XVII r 5,64. , XXI : II,?% 

Présence pour : III , VI11 e t  XIV . 

6 - I è r e  passée sous l a  veine St. J u l e s  . ----------------- -.= -- ------------- --... 

No de prélèv. : 243 No d'analyse : 240 BI 

240 B, : II8 spores . 
L 

Les Trimç~i;&at~ispori tes dominent avec 28,5"/:, 34 spores ) p 

ensuite , présentes 5 I8?:1>on trozve l e s  l t e s  e t  V, auri-  

tus ( respectivement 22 e t  21 spores ),Viennent ensuite : - 



V, append- : I O  spores - 9% L. horrida o 9 spores - 7,5 % 

S, hi r su tus  e t  L. reirischi sont auss i  présentes dans c e t t e  passee 

-- Pour l e s  r é s u l t a t s  : 

111 o I8,5% , IX o 7,57; , X I I 1  : 33$ , FI11 : 28,5% , XXI o 5,5% . 
Présence pour II e t  V I 1  ., 

7 - Veine St. Ju l e s  . --------------- 
No de prélèv. : 239 No d9analyse : 239 BI 

239 SI : 375 spores . 
Ici encore de nomi?reuser espèces ont 6th r ecue i l l i e s  , 12 au 

t o t a l  , parmi lesquel les  priment L r e i n s c h i  ( I I 0  spores , s o i t  29,7$) 

e t  , à degré moindre , '2. t e r t i u s  ( 72 - 19% ) , 2. Sras se r t i  ( 52 - 
13,8% ) e t  Se hirsutus  ( 44 - I2yh ) Figurent en outre dans ce t t e  

veine : 

L. primus : 34 spores - 8 , s  L. rugosus : 20 spores - 5,4% 
V. append.: 14 " - 395% Tuberculatisp. : 8 " - 2% 

Co v a r i u ~  o 7 " - 2$ V. aur i tus  : 4 IP - -- - 1% 
L. nud-2 : 4 t t - 1% V. westphal, : 2 " - O ,  57; 

-*- Pour l e s  r é s u l t a t s  : 

19% ,,. Présence pour III , X e t  XXI . 
8 -- Veine St .  Jean . -------------.- 

238 BI : 227: spores . 
Cette veine renferme II espèces di f férentes  . Trois d'entre 



e l l e s  dominent o l e s  Tuberculatisporites avec 25% ( 57' spores ) , l e s  

' i r i w - g U 1 8 t l  e t  etS, hirsutus  avec 15% ( respectivement 35 c t  34 - - -. -.-- 

s9ores ) . Lbrec des pourcenta,ges compris entre  8 e t  &A viennent D 

V. westphal. : 18 spores - 8% %. brasser3-i : 14 spores - 7% 
V. --. a-tae o 14 " - 77; V. .- a p ~ ~ : i d i c i ~ l .  o 13 - 6% - 
V. aur i tus  ; 12 '' ----- - 6% 

Enfin , avec des pourcentages infér ieurs  8 3% : 

Se s u ~ e r b u s  o 5 spores - 2,5$ -- L. reinschi -- 4 - 2% 

C o  varius : L spore 
Pm-.- 

- Pour l e s  résixlt* 5s o 

Présence pour II , XX e t  XXI . 

9 - Veine Noricaud . -------- ------ 
No de prélève : 297 ltO d'analyse : 237 BI 

237 B, : 187 spores . 
I 

Les spores de c e t t e  veine sont répar t i es  en II especes dont 

aucune ne dépasse 3@ . Les d t l j ~  do=iinan"ues sont - Triangulatis-porites -- ----- -.- - 

t e r t i u s  e t  Ll_einci.q_ : 54 spores s o i t  28,5% pour ïs preniière e t  37 - -- 
spores , so i t  20%,pour l a  seconde . Viennent ensuite : 

S. superbus ; 12 I I  - 6% C e  varius : II spores - 6% -- -- 
V, f lavus g il .- 5;; V. appendic, : 8 g' - 4,5% 
-*- 

: il - 2:. Va aur i tus  O j ' 9  --- - 195% 

L. glabratus : i spore 
----Pm - - 



-- Pour l e s  r é su l t a t s  o 

- - 
si : 22:'0, XII1 : 1252, XIV O 18,590, >VI1 : 28,573, h x :  G 7 5 ,  XXI : 6% 

Présence pour 1 . 

- Pui t s  n02 
--"-- 

Deux sé r ies  de prélèvements ont é t é  effectuées à ce p i t s  à 

une distance d'environ 500 mètres lqune  de l F a u t r e  La première , pré- 

levée en majorité %LI Nord-Nord Est du pu i t s  n02 bis ,sqétend de l a  veine 

Ste Barbe à l a  veine Jeannette tandis que l a  seconde , provenant sur- 

tout  de l a  région Sud de ce pu i t s  , va de l a  veine E;on.net & l a  p a s d e  

au mur de l a  veine Rosalie 

Comne l a  s é r i e  s i tuée  l e  plus au Sud débute plus bas x t r a t i -  

graphiquement que l q a u t r e  c ' e s t  donc par e l l e  que je  commencerai : 

2+$9094ri9 0 
O ~ O D O O D 0 1 0  

I O  - Veine Bonnet ------------ 
M o  de prélèv. : 296 No dqanaiyse : 296 BI 

296 BI : 171 spores 

La veine Bonnet e s t  caractérisée par l e s  proportions sensible- 

ment identiques de ses  deux espèces dominantes D Z. brasse r t i  e t  & 

re inschi  ont en e f f e t  toutes  deux des pourcentages voisins de 30 70,avec 

respectivement 51 e t  50 spores . Le genre Triangulatispori tes est aussi  

bien représenté , puisque avec 32 spécimens il ar r ive  à I8,5 76 On 

trouve ensuite avec des pourcentages in fé r ieurs  à I O  % s 

3, hirsutus : 15 spores - 8,8 $ C. gigmteus  : 7 spores - 4 $ 

C o  varius O 5 " - 2,8 $ L. primus 0 2  II - 1 %  



V. aur i tus  : 2 spores - 1 $9 - Tu'~erculatisp, : 2 spores - 1 % 

\. rugosus : 1 spore . -- 
--. Pour l e s  r é su l t a t s  : 

II o 30 $ , VI1 : 8,8 , XT?I : 30 70 , XVII 0 I8,5 $ 

Présence pour : III , XI , XII1 , XXI e$ XXII . 
II - Veine St.  Jean -------------- 

295 BI : 141 spores . 
14 espèces ont  é t é  rencontrées dans c e t t e  veine , e t  seuls  l e s  

genres -- - Trian,@.atisporites -- e t  ~ h e r c u l a t i s p o r i t e s  PT- dépassent IO 70 ; l e  

preniier , avec 43 spores,est  representé à 3097 % tandis que l e  second , 
avec 30 , l v e s t  à 21,5 . Les au t res  espèces se répar t issent  de l a  

façon suivante o 

V. aur i tus  -- : 12 spores - 8 ,5  yi V. augustae : IO spores - 7 % 
p-- 

S. hi rsutus  : 9 '' - - - 6,5 $ LO reinschi ; 7 " --- - 5 :/O 

S. -- superbus -- - o 6 ls - L $ $  - V. appendice: 5 " - 3,5 % 

Z. brasse r t i  : 5 
--a--- 

- 3?5 $ V. westphal. : 4 f s  - 2,8 % 

S. praetextus : 2 " - 1 %  L. rugosus -- o 1 spore 

Co varius e 1 spore V ,  t r i l3bus  2 1 spore . 
7-- 

-- Pour l e s  r é s u l t a t s  : 

II o 5 L;o LI1 : 2 1 9 4  $ , VI1 : 6,5 $ , XII1 s I5,7 $ , XIV : 7 $ , 
XVII O 39,7 % . Présence pour VI11 , XI , XVI , XX e t  ILiiI . 

12 - Veine fi~oricaud , --------------- 
No de prélèv. : 294 No d 9  analyse o 294 B 1 

294 BI : 150 spores . 



Sur ces 150 spores ,55 appartiennent au genre Triavig-~latispo- 

L' ;es qui consti tue aicsi l e s  3695 $I du nombre t o t a l  Viem~ent après - - 
L. reinschi avec 27 spores s o i t  18 7; e t  V a  augustae , 22 spores s o i t  

14,6 70 . Ensuite : 

C. varius : 15 spores - IO @ P S. su-perbus n 13 spores - 8,5 $Û 

V. aur i tus  o 4 I l  - 2,5 $ V. f1a.v-u~ 0 3 "  - 2 %  

Le glabratus : 2 " - 1 %  V. appendic. : 1 spore 

V. westphal. : 1 spore . 
-- Pour l e s  r é s u l t a t s  : 

II o 18$, XIV : 16,5 7; , XVII : 36,576 , xX: a 9 5  % , U I  : 10%. 
Présence pour 1 e t  XII1 . 

13 - Veine St .  Louis s i l l o n  B . --------------,-'---------- 
No de prélève : 293 M O  dvanalyse : 293 BI 

293 BI : 140 spores .. 
Trois espèces dominantes ,représentant 85 $ environ de 1 ensen- 

%le  o Z. brasse r t i  , L. reinschi e t  - Triangulatispori tes e t  poss6dmt en 

plus des pourcentages caractér<stiques p 2, brasse r t i  comprend en e f f e t  

un nombre de spores sensibleroent égal à l a  somx de ce l l e s  ap~a r t enan t  

aux deux au t res  espèces : 61 s2ores contre 60 ( 31$29 ) ,ce  qui dome 

en proportions o 4j,5 70 pour Z, brasse r t i  , 22 $ pour L o  reinschi et 

20,7 O/o pour l e  genre Trianbydatisporites - 
Les au t res  espèces rencontrées se départagent de l a  manière sui- 

vante n 

Tuberculatisp. : 4 spores - 2 ,8  $ L e  prim.2~ : 2 sl3ores - I ,5  Yb - 
V. xmi tu s  O 2 Il - 1 5 V. westphal. : 2 spores- 1,5 % 



Le  rugosus , V ,  f lavus  , Ce var ius  e t  C o  gigwteus  : 1 spore 

-- Poix l e s  rés i i l ta ts  : 

II O 23,5 % , XVI : 4395 $3 X V I I  : 20,T ;& . 
Présence pour : III , X I  , X I I 1  , X I V  , X X I  e t  X X I I  . 

I 4  -- Veine St. Louis , s i l l o n  A . ........................... 

292 3- : 291 spores . 
1 

Le sil-1o.i P. de l a  veine St ,  Loiiis rezlfcrme l e s  mSmes espèces 

que l e  s i l l o n  B e t  en par t i cu l i e r  l e s  t r o i s  mêmes !' pr incipales  '' , 
mais dans des proportions di f fSrentes  2 Z. brasse?ti  domine i c i  plus 

nettement avec 60 $ ( 174 spores ), Les Triauiqulaais,norite& , I8 ,5  % 

( 54 spores ) e t  - L. reinschi  - -  9 17 ?& ( (O spores ) . Les 5 % r e s t an t s  

cornp-ennent :. C o  var ius  , 5 spores , I , 7  % ; Tuberculat ispori tes , L, 

ï u g o s u ~  V a r i i t v ~  e-t f lavus  , 1 spore chacme . ---- 9 

-- Pour l e s  rés i l - t a t s  : 

II O 17 $ ,  NI : 6 0 $ ,  X V I I  2 I8,5 L/o 

Presence p o u  : III , X I  , X I 1 1  , X I V  e-L X X I  . 

15 - Veine St. Barbe . ------.--------- 

291 B, : 626 spores . 
.L 

Plus de 75 $ des spores de c e t t e  veine sont Cies Z. b ra s se r t i  ---- 
( 484 spores s o i t  76,8 $ ) e t  qui consti tue a ins i  I f  espèce doninaite . 
Les au t res  , m i s  à ~ e r t  -Se aenta* ( 50 spores s o i t  I O  3 ) , ,ne sont 

que fsiblement représentees 2 



S r i m ~ a t i s p ,  : 28 spores .- 4,4 $ L. reinschi n 15 spores - 2,3 $% 

S. superbus : 6 -- 1 $ - --- C. varius : 5 P v  
-=- 

V, aur i tus  e t  Tuberculatisp. : 4 spores . 
V. xest-, V. augustae e t  C o  g i g a n t 2  o 2 spores 

L. glabratus o 1 spore . 
- -  Four l e s  r é su l t a t s  : 

Presence pour r I , II , III , X I I I  , X I V  , X V I I  , ;XX , : i X I . , , t  XXII , 

16 - Veine Cavaigneawr ----------------- 
N o  de prélèv. : 288 No d v  analyse o 288 BI 

288 BI : 304 spores . 
Deux espèces principales dans c e t t e  veine : L, re inschi  e t  l e s  

Triangulatitirites l a  première avec II5 spores consti tue l e s  38 Y 

de lDensemble , tandis  que l a  seconde , avec III , l e s  37 @ 

Sont auss i  présenfes o 

S. dentatus n 45 spores - 14 $ L. prirnus : 13 spores - 4 % ---- 
L l a b a t u s  n 9 " - 5 %  

V, aur i tus  , V. augustae , CUT g i g a ~ t e u s  r 2 spores 9 - 
--- f lavus  e t  Bentzispo- Tubercu la t i s~ .  , L. rugosus , 8. ru est ph al. , V2 

r i t e s  o 1 spore chacune . -- 
-- P O ~  l e s  r&sul t ,%ts  : 

Presence pour 2 1 , III , X I  , X I I I  , X I V  , XV e t  X X I I  . 



17, - Veine Désirée : ------------- 
N o  de prélèv, : 289 NO d v  analyse o 289 BI 

289 BI : 437 spores O 

Veine caractérisée par l a  dominance des S. dentatus , 248 

spores , s o i t  5396 $ , devant l e s  Triangulatispori tes , III spores , 
22 % . Viennent ensuite o 

L. reinschi : 32 spores - 6,4 $ S. superbus : 24 spores - 5,2 70 
V. westphal. : a6 - 3 %  V. aur i tus  a 13 q P  - 2,s $7 

L. primus 8 " - 1,6 y$ C e  var ius  o 5  - 1 %  

L. glabratus : 3 spores ; V. appendic. e t  C. giganteus : 2 spores , 
-- Pour l e s  r é s u l t a t s  e 

11 n 8 %  , XXLII r 6 %  XVII e 22 % , XIX : 53,6 % 9 XX 592 "/ 

Présence pour o 1 , XXI e t  XXII . 

18 - Veine Philippe , s i l l o n  B . .......................... 

281 BI : 124 spores . 
C e  s i l l on  in fé r ieur  de l a  veine Philippe e s t  caract6r is6  par 

un grand noabre d'espèces , l a  plupart assez bien représelit6es . Le 

genre Triangulatispori tes donine avec 37 ?5 % ( 45 spécimens ) dans 1' 

ordre : 

Tuberculatisp. o 18 spores - 15 9: Lo reinschi : 12 spores - I O  70 

V, aur i tus  o 1 3  - I O  ?O V. westphai, : 8 'D - 695 % 

C. varius O 8 - 6,5 "/o V. appendice o 6 " - 5 %  

S. superbus a 3 - 2,5 ;, C.  gigvnteus o 2 's - 195 "/O 

Le glabratus : 4 spore - L. rugosus o 1 spcre 

S. h i r su tus  : 1 spore . 



-- Pour l e s  r é s u l t a t s  : 

I T  :: I O % ,  III : I 5 y b  , X I I L  s 2 1 , 5 ; o ,  X V I I  : 3 7 , 5 %  , fi1 : 6,5%. 

Présence pour o 1 , V I 1  , X I  , XX e t  XXII . 

I 9  - Veine Pliilippe , s i l l o n  A . .......................... 
No d'analyse t 236 BI 

286 EI : 140 spores 

Le s i l l o n  supérieur de ce-tte veixe presente une com~ooition 

palynologique di f férente  de ce l l e  du s i l l o n  in fé r ieur  ; donine en e f f e t  

i c i  l 'espèce L. reinsehi ( 41 spores , 30 70 ) devant l e s  m- 
por i tes  ( 38 spores , 27 "/o ) e t  : 

C. varius : 16 spores - II,5 $ VV. au r i t u s  : II spores - 7,8  YJ 

Tubercula t isp~ : 7 " - 5 %  V. westpnal, - : 6 " - 4,2 '/o 

Z, bra s se r t i  : 6 " - 4 9 2  % L, primus 3 F V  - 2 %  

L. rugosus , V, appendiculatus e t  C o  g i g a n t ~ u s  : I spore . 
-- Pour l e s  r é su l t a t s  : 

II o 31,5 $ , III O 5 $ , X I I 1  : 12 yu , X V I I  : 27 C/; , KXI : 11,s ?O 

Présence pour : X I  , XVI  e t  X X I I  

20 - Veine Céline ------------- 
No de prélèv. o 285 N o  d'analyse : 285 BI 

285 3I : 304 spores 

Plus de l a  moitié des spores de ce t t e  veine &ppartiers~ 

& lqesyèce Z, bra s se r t i  : 171 sur l e s  304 trouvées , s o i t  57 YO . Les 

Trimr&atisporites a i n s i  que L. r e i ~ i s c h i  sont auss i  bien lnepiresentés o 

l e s  premiers avec 69 spécimens , s o i t  23 YJ , l a  seconae , mec 36 , 
s o i t  12 $3 . Figurent en outre : 



C. varius n 16 spores - 5 L/3 L. primuç : 4 spores - 1 Yi 
L. rugosus : 3 " - 1 ;; V, aucgustae : 1 spore . 

-- Pour l e s  r é su l t a t s  : 

11 : 13 $ , XVI : 57 d/o XVII 0 23 , XXI : 5 ?; . 
Presence pour o X I  e t  XIV . 

21 - Veine Albraque . -------------- 
No de prélèv. : 284 No d'analyse : 284 BI 

284 BI : 226 spores 

Cette veine e s t  caractérisée par lqabondance de lVespèce Z, 

bra s se r t i  qui à e l l e  seule consti tue l e s  81 $ du t o t a l  des spores ren- 

contrées ( 184 sur  226 ) . Avec dus pourcentages iiif6rieurs à IO % ssg 

Tuberculatisp, s 16 spores - 6,5 ;., Triangulatisp. : 8 s-pores - 1 $0 
L. reinschi 5 "  - 2 y' V. augustae : 4 I E - 1,6 Ç/, 

V. appendiculatus , C. var ius  : 2 spores y 

V, aur i tus  : 1 spore . 
-- Pour l e s  r e s u l t a t s  : 

III : 6,5 76 , XVI : 81 % 

Presence pour : II , XII1 , XIV , XVII e t  XXI 

22 - Passée sous l a  veine Rosalie . ............................ 

282 BI : 375 spores . 
Cette passée renferme à 81 $ l e  genre 8Triangulatisporites 

( 299 spores ) , e t  qui , associé principalement aux espèces S o  hirsu- 

tus  e t  C. varius , l a  caracter ise  a ins i  t r e s  bien . - 



Le bon état de conservation des spores de cette analyse n'a 

rzrriis de faire une distinction entre les espèces de Triangulatispori- 

tes : sur les 299 spores de ce genre , 281 appartiennent à l'espèce T. - - 
tertius , 13 à T. zonatus et 5 à T. triangulatus . - 
Les autres spores se répartissent de la façon suivante ; 

S, hirsutus : 34 spores - 9 $ C. varius o 22 spcres - 6 @ 

S o  superbus : 4 I I  - 1 B. tricollinus o 3 ic - 0,75$ 
Tuberculatisp. : 2 spores V, appendicul. : 1 spore . 

-- Pour les résultats o 

VI1 : 9 % , XVII : 81 76 , XXI s 6 76 

Présence pour : III , XIII , XV et XX . 

23 - Veine Sto Barbe , --------------- 

212 BI : 420 spores . 
Cette veine renferme un grand nc~bre de spores,réparties en 

neuf espèces , Une seule cependant émerge o Z, brasserti , qui elle 

seule constitue avec ses 312 spores,73,8 5 de lvensemble . St&chelon- 
nent ensuite de 8,5 à 1 lo : 

Sa dentâtus : 36 spores - 8,5 70 T. "~rtius : 23 spores - 5,5 $6 

Le reinschi o 21 - 5 %  Tuberculatisp, : 9 " -240 

L. rugosus : 4 - 1 7; V, appendic. : 4 VI - 1 %  

La primus 2 spores C e  varius : 1 spore . 
-- Pour les résultats : 

II : 5,5 92 XVI : 7 3 9 8  5; XVII : 5,5 @ XIX D 8,s $% . 
Presence pour : III , XI , XIII et YXI 



24 - Veine Cavaigneaux . ------------------ 
N o  de prelèv. : 211 No dqanalyse : 211 BI 

211 BI : 246 spores . 
Veine marquée par l a  dominance de L. re inschi  qui const i tue  

l a  n o i t i é  de l a  composition sporologique : 120 spores , s o i t  50 $J . Le 

genre Triangulat ispori tes s ' y  rencontre ensuite à 34 '% ( 85 spores ) , 
puis  viennent : 

S. superbus : 19 spores - 8 % L. prbus . : 14 spores - 5,8 @ 

L. glabratus : 5 " - 2 %  V. vtestphal, : 2 spores 

Tuberculatisp.: 1 spore . 
-- Pour l e s  r é s u l t a t s  : 

II : 55 $5 , XVII : 34 $ e t  X i  : 8 $ . 
Presence pour : 1 , III e t  XII1 . 

25 - Veine Désirée . ------------- 
No de prélèv- : 210 X0 d'analyse : 210 BI 

210 BI o 592 spores 

Très ne t t e  dominance dans c e t t e  veine de lgespèce  S. denta- 

t u s  493 spores , s o i t  83 Yb , qui devafice a ins i  de t r è s  l o i n  L. re ins-  - 9 

ch i  64 spores , IO,B $ . Sont auss i  présentes : - 9 

L. primus : 16 spores - 2,7i $ Te  t e r t i u s  : 7 spores - 192 $ 

Tuberculatisp. : 6 - 1 %  V. augustae 2 5 - 1 70 
L, glabratus : 1 spore . 

-- Pour l e s  rS su l t a t s  ; 

II : 1395 $ , XIX : 83 $h . Présence pour : 1 , III , XIV e t  XVII . 



209 SI O 148 spores a 

Les deux s i l l ons  de ce t t e  veine ont é t é  i c i  prélevEg ensemble, 

lPéchant i l lon  moyen porte donc sur l e  tout  e t  il e s t  normal de ren- 

contrer  dans ce cas un nombre plus r e s t r e in t  dPespèces que dans celui  

des prélèvements séparés où nous obtenons une composition sporologique 

plus dé t a i l l é e  ( no 286 e t  287 ) . Bien que l e s  r é su l t a t s  de ces der- 

n i e r s  soient  seuls valables pour me t e l l e  étude j e  donnerai cependant 

à t i t r e  docmentaire l a  répar t i t ion  des 148 spores trouvées i c i  : 

Triangulatisp, r 60 spores - 40 $ L e  re inschi  : 37 spores - 26 L/o 

Z. brasse r t i  : 34 " - 23 @ Le primus : 4 " - 2,8 $0 

V. appendiculo : 4 " - 2,8 $J S. superbus : 1 spore 

C e  giganteus : 1 spore . 

27 - Veine Céline . ------------- 
M o  de prélève : 208 No dsanalyse : 208 B2 e t  B. 3 

208 B2 : 102 spores 208 B : 39 s p o ~ e s  3 
Cette veine , dont l e s  rGsultats sont t r è s  variables quant 

au nombre de spores trouvées , e s t  cependant bien caractérishe par l e s  

espèces C. giganteus , toujours rencontrée dans un pourcentage voisin 

de 30 7; , Le reinschi , L e  horrida e t  l e s  Triangulatisporites,figurant 

respectivement aux alentours de 35 , 13 e t  IO $ , 

J e  c i t e r a i  comme exemple l e s  r e su l t a t s  de deux essa i s  , l t m  d q  

une demi-heure ( 208 B2 ) e t  l ' a u t r e  de une heure ( 208 3 ) effectués 

chacun sur IO grames de charbon provenant. du même " p i l i e r  '' . Le 



PL. E 

- VEINE CEL INE  - 
p u i t s  n z 2  (lk série) 

Sur 102 spores trouvées : 

C. G I  GANTEUS 27 

T. NAMILLARIUS 11 

soit 27 2 

II 37 % 

f 1 14 % 
II f f  2 

3 % 

9 % 

208 83 
_I 

Sur 3 9  spores trouvées: 

C.  GIGAN TE US 13 

L .  R E l N S C H l  14 

C .  VAR1 US 

Z.  BRASSERTI 

soit 



tablezu f iguré  planche E , montre l a  répar t i t ion  des spores données 

2-r ces deux attaques : a in s i  que l e  graphique des pourcentages compa- 

rés , D'après ce tableau on constate que l e s  quatre espèces c lcees  

plus haut f igurent  de par t  e t  d sau t r e  avec des pourcentages vo is izs  

e t  quqà côté de ces " espèces guides " en exis tent  dqau t res  , t e l l e s  

que Z. brassert& , Te t e r t i u s  e t  C. varius , rencontrées de façon spo- 

radique e t  que j 'appel lera i  l e s  " espèces secondaires . 
S i  j v a i  i n s i s t é  particulièrement au su je t  de c e t t e  veine c t e s t  

que je  pense que l e  fait de rencontrer des pourcentages sensiblemeiit 

éga-a  à p a r t i r  d'analyses donnant l 'une 102 , e t  l ' a u t r e  39 spores , 
i l l u s t r e  parfaitement l ' i d ée  que chaque veine a une composition paly- 

nologique qui l u i  e s t  propre e t  qui l a  caractér ise  9 ce l a  prouve en 

outre  que l a  technique de *: lQéchan t i l l on  moyen '' donne bien un mélan- 

ge homogène que l v o n  peut considérer comme représenta t i f  de l a  veine 

ou de l a  passée étudiée 

-- Pour l e s  r é su l t a t s  : 

ii : 3 6 $ ,  III : 9 $ ,  I X  : I T s 5 $ i ,  XXII : 3 0 % .  

Présence pour : XVI , X V I I  e t  XXI . 
28 - Veine Dure-Veine . -..-------- -...----.- 

Ho de prélèv. o 206 No d s  anal;~se : 206 B2 

206 B2 : 88 spores 

Vu l e  nombre assez f a ib l e  de spores r e n ~ o n t r é e s ~ c e t t e  veine 

a f a i t  l ' o b j e t  de plusieurs examens , e t  bien qu'aucun n V a i t  a t t e i n t  

I O 0  spores,tous donnent à peu près l e s  mêmes r é su l t a t s  ; à savoir  : 

T. t e r t i u s  .- : 34 spores - 38,5 $% L. reinschi :: 32 spores - 37 o/o 



L, ruposus 16 spores - IB,5 J _ _  O V. f lavus  : 4 s9ores - 4,5 $I 

S., variUs : 2 s s  ---- - 2 % -  

-- Pour l e s  r é s u l t a t s  o 

11 o 37 Y6 , X I  : I8 ,5  5 , XVII : 38,5 % Présence pour K. e t  XXI . 

29-70-31-32 - Veines Rosalie , Ornélie , Rufine e t  Léonard . ------------------------------------------- 

Ces quatre veines ont  dté é t u d i é s ~  par A Le ~ae r r e r  ';" ( 32 ) 9 

je  me su i s  permis de reprendre ses r é s u l t a t s  pour lQe l abo ra t i o3  e t  

l V é t u d e  des " fuseaux " , 

33 - V2ine Jeanne . 
---------.--.A- 

3 O  de prelè-T. : 202 No d q  analyse : 202 BI 

202 BI : 304 spores , 

Cette veine e s t  t r è s  bien caractér isée  au point  de vue pa- 

lynologique puisque 93 $ des spores appar-tiennent à l a  même espèce ; 

sur l e s  304 rencontrées , 286 sont en e f Î e t  des Setos ispor i tes  pseudo- - 
t~nui.spinosus Zzs aut res  esphces présentes sont s -- 

C. v a r & ~  : j spores T. t e r t i u s  : 4 spores --- 

V, gpend ic ,  : 3 " -.- -."--- V, augustae o 1 spore 

Z. brasser-ti  o t i a c e s  --- - 

Regarque-: Lvex,?înen superf ic ie l  de l ' analyse  502 B a confirme ces ré-  - .- 2 

s u l t a t s  e t  en pa r t i cu l i e r  l a  pi-esence de l 'espèce Z. b ra s se r t i  dont 

l e s  fragments rencontrés dans l e  3 étaien: d6 détermination épineuse . I 
-- Pour l e s  r é su l t a t s  : 

VI : 94 '$ Présence pour : XII1 , X I V  , X V I  , X V I I  e t  XXI . 



34 - Veine Jeannatte --------- ------. 

201 BI ; 192 spores . 
Veine caractér isée  par l e s  pourcentages sensiblement ident i -  

ques , voisins de 37 $ , de 19espèce Z. b ra s se r t i  e t  de lqensemble des -- 

Triangulat ispori tes . So pseudotenuispinosus e s t  présente ?i 23,5 % 
"--- 

( 45 spores ) , a i n s i  que V V  f lavus  ( 3 spores ) e t  C. var ius  ( 1 spore), 

-- Pour l e s  r é s u l t a t s  : 

V I  O 23,5 % , X V I  O 37,5 % , X V I I  : 37 % , 

Présence pour XIV e t  X X I  . 

- Pui t s  no$ 
-. -p.- 

35 - Veine Marguerite . --------------,-.- 

142 B2 2 94 spores . 
Le n o ~ b r e  de spores rencontrées dans c e t t e  veine e s t  r e l a t i -  

-?srnent f a i b l e  en proportion de l a  teneur en matières vo l a t i l e s  élevée 

du charbon ( 23,7O 5 ) , 

%Iles sn répar t i s sen t  de l a  façon suivante : 

Z, b ra s se r t i  2 47 spore? .- 40 ;h TuDerculatisp, : 21  spores - 23 L/J - - 
L - r e i n s c h i  : 9 If - -.-- - - - IO 5 S. superbus - - O 9 t '  -105L 

L, horrida - O 6 f i  - 6 @ S. dentatus - : 5 " - 5 : ~  

S. praetextus : I spore . -- 

--- Pou? l e s  r f s ~ l t a t s  a 

11: IO$,III: 23$, IX: 6 % 9 r f 1 :  4 0 L / 0 9 X I X :  ~ % , x x :  10% 

Présence pour VI11 . 



36 - Passée ain t o i t  de l a  veine Marguerite . ..................................... 
No de prélèv, : 143 No dPanalyse : 143 B q 2  

143 B q 2  : 83 spores . 
Veine relativement peu r iche  en spores , neuf espkces y sont 

cependant représentées , Dominent : S. h i rsutus  e t  l e  genre T r i anma- .  

t i s p o r i t e s  avec respectivement 30 e t  25 7; ( 24 e t  21 spores ) . Vien- 

n e n t  ensuite : 

Tuberculatisp. : 12 spores - 15 4.0 S. superbus : 8 spores - I O  @ - 
L. re inschi  : 4 I I  - 5 %  Vv, appendic. r 4 s 1 - 5 %  - 
V. augustae 2 It - 2 % L. rugosus : 1 spore 

C. varius : 1 spore . 
-- Pour l e s  r é s u l t a t s  : 

11 : 5 76 , 111 O 15 % , V I 1  : 30 $ , X I I 1  : 5 % , X V I I  : 25 % , XX O 

I O  $ . Présence pour : X I  , X I V  e t  X X I  . 

-- Pui ts  n06  

37 - Veine St. Louis . -..------------- 
No de prélèv. : 219 N o  d'analyse ; 219 BI 

219 BI : I I 9  spores . 
Dans ce prélèvement , antér ieur  à ce lu i  ef fectué  au p u i t s  

n02  l e s  dsux s i l l ons  de l a  veine ont é t é  mélangés . On ne peut donc l e  

considérer comme un terme de comparaison valâble . J q e n  donnerai cepen- 

dant l e s  r é s u l t a t s  à t i t r e  i nd i ca t i f  . 
Ces I I 9  spores s e  répar t i s sen t  a i n s i  : 

Le reinschi  : 46 spores - 38s3 % 2-  b ra s se r t i  : 40 spores - 33 % 



Trim,:ulatisp, : 13 sporzs - 10,11$6 L. prirnus : 9 s l~orss  - 7,5% 

V, --. ~sestphd.. 3 - 2,5:b Tubzrculatisp. : 1 spore . 
Si  l ' on  se  r6fère aux r é su l t a t s  donnds par l s é t u d e  se1:sr;s d t s  dtux 

s i l l ons  nous devons trouvor l 'cspècc 2. brnsser t i  en t ê t e  , ce qui n t  

e s t  s a s  l e  czs i c i  . Le f ~ i t  p u t  s q e q l i q u c r  par 1% d i f f i cu l t 6  ctc dé- 

temin3t ion des spores dc ce t  éch~ul t i l lon , t r è s  f r a p e n t k e s  par su i te  

dqune attaque trop longue ou dqun pzsssge t rop yrolongé dcns la soude , 

30 - -5 gagbg . 
No d t  prélèv. : 217 i\TO dvma lysc  r 217 BI 

217 BI O 2.19 Spores 

Cette vainc vo i t  une n e t t e  dor~inance de lPespèce 2,  brcsscr t i  : -- 
176 spores s o i t  7Us5 % a S. dentatus e s t  l a  deuxiène espèce -r inci ,?le)  

puisquq.tvec 53 srores c l l e  consti tuc 2O,5 $ cl2 lqenscnble  . Figurent 

sn outrc L. rcinschi , 15 s p r c s  , 6 $d ; V. ayi;endiculatus e t  T. t e r t i u s ,  

1 si2ore chzcunc . 
-- Pour 13s r é x u l t ~ t s  : 

11 : 6 % , XVI s 70,5 6 XIX D 20,s 7; . 
Frcsence Four : X I I 1  st X V I I  . 

39 - Vcinc Cû;vai;na;iux . ------------------ 
No de prélèv. : 215 NO d q ~ n l j r s s  : 215 B2 

215 B, : 97 syorcs . 
L 

C e t t ~  veine n ' ?  fourni  que p u  de s p r c s  psrni  lcsquollcs on rc-  

:darque deux as2èces d ~ n i n ~ m t e s  : L. rcinschi , 50 si7ores , 51,5 9b e t  

T. tcr- t ius , 29 spores , 29,7 $ , On trcuvc ensui te  : 

L. primus : 12 spores - I2 ,3  'ir, S. superbus : 2 spores - 2 $h . 



Le glabratus , V. augustze , S. dcntatus c t  C ,  varius : 1 spore . 
-- Pour l e s  rdsu l tn t s  : 

Ii 0 6 3 , 8 $ ,  XVII : 29,7 7; .  

Prhscncé pour : 1 , XIV , XIX , XX e t  XXI . 

.?O - Veine Désirée , ------------- 
No de pr6lèv. : 21.1 No d'analyse : 214 BI 

214 B~ : 269 spores . 
La  veine DêsirCe ~ s t  t r è s  bien carsct&ris&e à cc 2u i t s  ;,Far Iqespè-  

ce S. dentstus qui consti tue l c s  92 $I du noribrc t o t a l  dcs sworcs ( 238 

spores sur l e s  269 rencontrées ) . Les ;lutres cspèces ne son-t qu.c t r è s  

L, reinschi : I O  spores - 4 7; L. gl.zlsratus : 3 s p r e s  - 1 % 

V. lu r i tus  , T. t e r t i u s  e t  S. superbus : 1 spore chacune . 
-- Pour l c s  r é s u l t s t s  D 

XIX : 92 $) . Pr6sence pour : 1 , II , XII1 , XVII st XX . 
31 - Veine klbrnque . -------------- 

207 BI : 287 spores 

C e t t ~  m i n ?  e s t  c-orzctSris6e par 1 ' abond:.mce de 1 es;>èce Z, bras- 

s e r t i  , qui consti tue à e l l o  s i u l e  l c s  70 >C du nolrbre t o t a l  des s?ores 
P 

rencontr6es (202 spores) . Les ,3.utr&s cspèces ne dZp3ssont pas I O  $.> 

S e  dentatus : 26 s2ores - 9 "/o Le rüinschi : I7 si2ores - 6  7; 

S. superbus s. 13 - 4,5 % T. t e r t i u s  : O - 2,s :.I 



Tuberculatisp, : 7 spores - 2,3  ?O V I  s;pzndicul0 : spores - 1,; '/o 

T , pr i rus  : 2 - 0,8 :& V. fl,avus 2 a 0,8 L/o 

-- Pour l ~ s  r6 su l t a t s  : 

11 : 6 , s  % ,I : 7 0 i g  XIX : 9 5 . 
Priscnca 2our : III , X I I 1  , X I V  , X V I I  c t  XX . 

Rerrisrque : 

Dans toute  c e t t c  &nur,l:rrttion je n ' a i  pss nentionns n i  1,: noi;brt3 , 
n i  l e s  l~ourcantnges des s p o r ~ s  non dSterinin&es . I l  e s t  tout a î ~ ~ i t  

normsl que , s o i t  Ijzr su i t e  de irnuvaises conditions de f o s s i l i s s t i o n  

entrrzînant unc >lus  ou noins grznde f r i g i l i t é  des s p o r ~ s  TU n > ï ~ e n t  des 

at taques , s o i t  conséquennent m.,~ d i v c r s ~ s  r .~mipulat ions e£fuctu;cs au 

l?,bor.?,toire , bon nonbre d(, f r ? ~ . a n t s  dc spczes c t  r:i$r;ù c'es s p r e s  en- 

t i è r a s  , sont rendus indétcrrlinzblcs . Ltur nombre e s t  vurizble suiv,mt 

l c s  échanti l lons ; il pzut ?,ttzindre 20 e t  ~ ~ n r f o i s  ;)lus d > ~ i s  l e  ces de 

chsrbons r iches  en spores . 
A ce ;>ropos,il faut nc te r  que co norlbre de spores i'i~id6tùrniiiclbles" 

r e s t e  .& p ~ u  près constznt U m s  l e s  diffCrcnts e s m i s  effectu6s su? m 

iri6nc echanti l lon ; ceci  tend à rnontrer quc ce t  6 t z t  de r:zuvczise coilser- 

vs t ion provient plus de l z  nzture ncne du chzrbon , cvs s t -&-d i r e  de l a  

f o s s i l i sn t i on  , que de l'intervention des ~rocBdés  physiques e t  chiLii- 

ques silploy6s dans l f3 t t3qu6  de ces charbcns 



III - LES PhSSEES AU 1GUR 

DE Idl VKUJE CIIV~~IGHEAUX . 

A/ G6néralités : 

Le l~roblène des passées au mur de 12 m i n e  Ca~2i~moau.x a E t &  pu;- 

profondi à l a  suite dPwie  consta ts t ion p?ldobotanique qui iae t ta i t  en 

&idc.nce 1 existeilce d * un rnzçsif ds vigltrttion , Le but ~;;oi?xsuivi dms  

ce  chap?tre e s t  principalenent ttp~léoêcologique" puisqu ' i l  tend dster- 

n iner  l 'é tendue de 1s zone dc dispersion des spores p r o v e n ~ i t  d'un t e l  

~ i a s s i f  

Jqai dé jà  s i g a l 6  d3ms un ouvr,?Lr;c pr,3cGdcnt 19ex is tencc  dc ce Lias- 

sif (42) , cec i  & la s u i t a  de conparsisons entre  deux pr&lèvc:~ients ef- 

fectués w pui t s  2 e t  6 du groupe d'Ruche1 . ]Jais à c e t t e  6i~oque 1% 

technique dos ~ rd l èvenen t s  & t rmt  sncore à ses  débuts , ces ijass6es , 
6011t l e  nonbre varie de deux à quatre , ont &té  prélevhes ùnsudble en 

un seul 6chmt i l lon  , d'où 19inposs ibi l i tc j  de pouvoir l ocz l i s e r  strsti- 

graphiquenent ce nass i f  ,, 

En accord avec l e  Sorvica Ggologique des Houillères du bss:;ii? 

Nord et du Pas de C a l r ~ i s , i l  z é t é  d6cidé d 'effectuer à l v i n t C r i ~ u r  du 

groupe e t  dCms tous l e s  secteurs où il s e r a i t  lmssible de l e  f e i r z  , des 

pr6lèvenen-t~ ssparés da chzcune de ces p s s é e s  . L @axanen des -br:~v~~ux 

du fond a r6vélé t r o i s  po in t s  qui,du Nord %II S U ~ , S E  s i tuen t  d3;11s 13 

bomette l e v m t  Nord e t  dans 1s bowette interrsediaire zu pu i t s  no 2 , c t  



à m s  l e  recoupage 403, au p u i t s  no6 . Lz Pl. F nontre l e s  eïnplacei~en-ts 

(1 - 2 e t  3) de ces prélèvcrents ,izr rapport ziur p u i t s  2 \:1; -6 ,Ccili.e on 

peut 1c constater  , i l s  sont  disposbs s t . i i s ib l~r i~r i t  s n  li,ae d ro i t e  ; l e s  

d i s t m c e s  qui l e s  séparent sont de l q o r d r e  de 1 2 0 0  nè t res  ~ n t r e  l e s  

i ~ o i n t s  1 e t  2 , o t  de 1800 nè t res  cnt re  lês ?oints  2 e t  3 . 
LG nonbre de ces 3assGes e s t  vsr iablc  , (le duwr TU l)vbits i i02, i l  ;.as- 

SG a quatrù nu pu i t s  no6 . Toutes ont Ct6 systdn-ztiqucnsn-i :)rGldvz,s ; 

cortaines d ' en t re  c l l c s  pr6sentcznt une corlposition hStérogènc ont f \ i t  

l ' o b j e t  , en plus  du prhlèveiridnt ci'cns~iible , de p r ~ l & v e i : ~ n t s  frxction- 

nus . Cqest  l e  czs de 13 2ènc passee à l a  botrette 1evn;lt i\rord , coil,jo- 

sec de deux s i l l o n s  sLpnr6s 1,3r unc ilincù s t m 2 e  de s t 2 r i l e s  ; e t  dc 

l a  I è r ~  psssLè à l n  boj;.ettc i n t ~ r n o d i  t i re  , dont l a  >o,riie i i ~ fS r i eu r e  

e s t  constituLe par un  nivrjnu schisteux ('vbczrr6'1) . LLS coupes strn'ci- 

~ r cqh iques  ,LU tuI/OO , repr6umtécs Pl. F , rîontrcnt l2 r6;crt i t ioi i  de 

ces i:-"-ss<es a i n s i  que l cur  c o ~ ~ o s i t i o n  ; js2i iriciiquL en rc_xx'. des d i f -  

f h c n t e s  zones étudiées l c s  nurnlros de l e u r  ;>rGlèveinent t d s  qu ' i l s  f i -  

gurent sur 1c cztzlo5.ue gC.nLr%l . 
Cc t r ava i l  perte sur lqCtudo c?e ces h u i t  pzssécs e t  siir lfts-itlcn 

de 13 prélèvements diffGrents Los malyses  no 211 e t  215 , corrcspon- 

c l a t  à 1 2  veine Cavaignezux , ont dgjà 6tG examinées à n n s  l e  c h v i t r e  

Co1i;)ositiori s@orologiqu~ dzs veines , j e  ne l e s  reprenclrni donc 

p2s i c i  . 
Jqcxw,inera i  l o s  rLsult-lts en co:î;~cnçznt s z r  l c  Sirc! , cq6st-a-ciire 

ps r  l e  rc-coupage JOrl ( fosse  no 6)  o.j l e s  passJzs sont au il:,-lbrc de qua- 

t r e  , 3uis en re~:ont~,nt vdrs  l e  Nord , par 1 2  bouctte inter:x5diq4irc e t  

enf in  1s bonctte l c v m t  l k r d  de 1 2  fosse 2 , où a l l e s  ne sont :lus que 

deux . 
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Les grs2hiyuus ~ ~ n l y n o l o ~ i q u e s  correspondctnts sont royrLsentés sur 

1 2 ,  k ' l o  G 0 

B/ Etude des pr6lèveccnts o 

-- Rccoupage (pu i t s  no 6 )  ------------- 

spores ccnst i tue  l e s  7.197 $ de l s m s e n b l e  des syorvs rcncont;r$cs . Le 

genre TriLw1t;u1.~tis~oritcs o s t  suss i  bien repr6scité ; 31 sporcs , s o i t  

IrI95 % F i ~ v r a n t  ancore : 

C. variins : 7 sporss - 3 75 Le rc inschi  : 5 silores - 2,2 >d 

Tubercu la t i s~ ,  : 5 - 2 ,2  $3 C. g i ~ a n t e u s  : 3 - 1 7  

V. auri tus : 2 spcres V. f lzvus  : 1 spore . 
-- Pour l e s  r 6 su l t~z t s  : 

XIX : 7.1,7 $ , XVII r II:,~ ;J 

P r i s ~ n c ~  pour o II , III , XII1 , XIV , XXI e t  XXII . 
II - - 2ège jgsg tg  : 

N o  dc &r&lèv. : 378 No d'znrlysc : 378 B2 

378 B2 : It39 spcres . 
Dzns cwtte p s s 9 e  doninent , avcc des $ o ~ r c ~ ; n t , ~ , ; ~ . s  asscz vois ins  : 

T r i r a g u l a t i s p ~ r i t c s  (60 s,jorcs - ;41,5 $6)  , Le rainschi (53 - 27,/ '/3) , 
Ti;.berculstisj.,critc~ - ( 5 0  - 26,3 p )  , Ont 6tC aussi railcolztr,ùs : 



C o  gi,znteus : 17 spores  - B,9 "/) Le  t;lnbrztus : 3 ci-ores - 195 YJ 
ii. jirirlus : 2 - 1 $ V, west,hal. : 1 suore 

C o  var ius  - : 1 sgors . 
-- Pour l e s  r d s u l t a t s  : 

II r 28,9 7; , III : 26,3 '/5 , XVII : 31,5 XXII : 8,9 '/L . 
ErCssnce pour 1 , XIII z t  XXI . 

III - Zège-p2sgéi? : - 
No de prClèv. : 379 No dfm-mlysu : 379 BI 

379 BI r 221 s p o r ~ s  . 
L a  cioitid des spores d~ c c t t o  p s s &  a s p a r t i c n t  au genre Tria~i@s- - -* 

t i s p o r i t d s  : II2 sporcs , s c i t  50,9 :J . Vicnt r n s u i t i  1 v L s ~ è c ï  go&- * 
su tus  zvcc 21,8 % ($3 sporcs)  . Les r l u t r ~ s  s e  rSyrtr t issent  dc: 1,- façon 

t suivznte s 

Tuberculntisp. : I9 s;>orcs - 8,6 C o  v s r i u s  o I7 s L o r ~ s  - 7,7 C/o 

C, gignntaus : I7 - 7,7 $ L. r z insch i  : 5 - 2,2 YJ 
TT. ->uri tus : 3 - 1 %  S. dontatus : 1 s ~ o r c .  . 

-- Pour l e s  r Q s u l t n t s  O 

III : 8 , 6 & ,  VI1 : 2 1 , 8 $  , XVII : 50,9%. , XXI : 7,7 ? J ,  XXII : 7,7 y ; .  

rrésdncv pour : II , XIII o t  XIX , 

IV - 4ègc-pssg6g O - 
N O  dc p r< lève  : 380 No dvmr, lyse  : 380 BI B:, B, 

1 

Ces t r o i s  at taques ont domé lùs r4su l t - i . t~  s u i v m t s  : 

380 BI O 1 T r i - n g u l s t i s ? o r i t e s  380 B2 O 1 T r i ~ , n g ü t ~ t i s ; o r i t ~ s  
L 

380 B3 : 6 Tr iangu1~t i s ; io r i tos  e t  2 L. r e insch i  .- 



Cette i;rrss&e , s i t uâe  iririddistanent scus li: tonstein l\/~zuricc, ?, donné 

7,rbs peu da r&sultüts , ce quc l v o n  peut sms doute  ir?:~utor à un nm- 

vnis  Cchzntillon de charbon . Jc ne retizndr-ii donc pour ce t t e  <sud2 que 

l e  f a i t  de ces  deux pr4sences , en n o t m t  tcutefois  1 2  prCCloi- ina an ce de 

l u ,  p e i ~ i è r e  , 

-- Bovjette intern6diaire (pu i t s  no 2 )  ..................... 

V - I-è~e-p~ssCg - : 

N O  d~ ~ r é l è v .  : 368 No  d t m 3 1 y s ~  : 360 BI 

368 BI : 501 s lc res  . 
Treize essècds sont reprosentées dans c e t t e  pass6e , S. hirsi-itus 

docinc zvec 271 s;~Lcir~ens , s o i t  511. "/o ; l e s  zutres ùspèces , dont dêux 

scule;,ent zt tcignent IO C j ,  , sont t 

Tri.mgulatisy. : 53 spores - I O  % Tubcrculatisp.: 51 spores - IO $ -- 

C. gigmteus : !47 -- - 9 $ C. v2rius : 17 - 3 %  

V. aur i tus  : 13 - 2,5  Yi Le horridn : II - 2 YJ 
V. xestl>hal. : IO - 2 L. reinschi : 5 - 1 %  

S, dentatus : 4 - 0,7yb V. q p n d i c u l ,  ; 3 - 0,5 :O 
S. superbus : 2 ssores C, d i j k s t r a i  : 2 s i m r ~ s  . 

Cette sass&e rcnfsme l e s  Tub~rcu l a t i sp~ , r i t e s  quo jqai d & c r i t  

sous l a  denonination d e  typo V , e t  qui caractér isent  très bicn ce niveau . 
-- Pour l e s  r é su l t a t s  : 

111 : 10 $ , VI1 : 513. ;J , XII1 : 5 C/j : 10 "/U , =II : 9 :- . 
Présdnca pour e II , IX , XIX , XX c t  XXI . 



No de prélèv.  : 359 No  d 'analysa : 369 BI 

369 BI : 192 spores . 
Dnyis c e t t e  passGc prCdonincnt o l e s  T r i - m , u l a t i s ~ c r i t e s  , zvoc 90 

s;,ores s o i t  17 L/v , e t  L. r e i n s c h i  , 69 sboros , 36 70 . On trouve cilsuite:: 

Le prinus : 18 sporos - 9,5  $ V. au,,pstad : 4 s ro rcs  - 2 >* 

L. .;lsbratus : 3 - I,5 C e  c;iE;mteus o 2 - 1 Fi 

V. a u r i t u s  , V. flazvus c t  C. v x i u s  : 1 sporo chzcunc . 
-- Pour l e s  r é s u l t a t s  : 

II : 4 5 , 5 ~ ,  XVII : a7 r b .  

Prdsence ijûur : I , XIII , XIV , XXI e t  XXII . 

-- Bc7;etto l ~ v ~ m t  Nord ( p u i t s  no 2 )  ------------------- 

372 BI : 126 spores . 
Le genre Tri.m~,.ulatisporitos ropr&scnto 50 70 dg 13 conpositioil  spo- 

rclo,iqus d e  c a t t e  passbc (63 sporas)  . Les Tubc.rculnt is ;~ori tcs  , ~ v e c  

I7 s:,Cci~nens , s o i t  Il $3 Ce giganteus e t  L. r c insch i  , 13 s;mros , Io%, 

V, f iavus  a. 6 s ~ o r o s  - 1,5 $ L. primus : 5 spor t s  - 4 5~ 

V. au,xstse : 3 - 2 %  V. ï ~ e s t i ~ h s l .  : 2 - I,5 7: 

-- Pour l e s  r 6 s u l t a t s  D 

II c 14 5 , III : 14 % , XIV O 6,s $ , XVII t 50 '/i, , XXII c i0 '/; . 
Prssdnce 2Jur XIII . 



V I 1 1  - 2511e pzsg6g : - - - -  
No de pr t lèv ,  : 373 M o  d'analyse : 373 BI 

373 a, : 169 sporcs . 
Onzc espèces ont 5t6 rcncontrécs dms  c c t t ~  passéa , doi~inont net- 

talient : l a s  Trian,pi .~tispori tcs c t  L. re inschi  , -mec r~spec t ivendnt  

92 e t  11 s p r e s  , s o i t  5795 c t  2 1 5d . Les -,utrLs se rè;-c-~rtissent en : 

L. r r inus  o 17 sporcs - 7 ,7  $3 V. aur i tus  : 6 spcres - 3 1/3 

L. ,;labrntus , V,  ~ ~ ~ ~ n d . i c u l - . , t u s  , V. ~~ii lstphalensis , hr, f lavus c t  C. - - 
&i,anteu~ : 2 s p r a s  , s o i t  1 75 q 

V. ,au,ustse st C. vnrius : 1 spore . 
-- Pour lws r&su l tn t s  : 

II O 31,7"/;, X I I 1  : 5  $ 1 ,  X V I I  : 5 7 , 5 4 5 .  

Pr6sencc pour : 1 , X I V  , XXI et XXII . 

- Si  nous exuLlinons , 21. G , 12s p o f i l s  ~ J a l y n ~ l ~ ) c , i q ~ ~ ~  , nous 

rdmcurquons que sous l a  vcinc C,zvczi,ncaux , dont l c s  rcisrcscntztions 

sont identiques aux -p, i t s  2 ~t 6 (voir  1-z;t 112) , c ~ u x  dos Zcil-x ijrs- 

n iè res  ~~SSC!.E~S A 3t  B zu recou2age !$O?+ (;'uits no 6)  sont uniques en l eu r  

genre . Le prcnier A , rcnf~rrne en e f f L t  l 'cs>ècc X I X  dans unc jropor- 

t ion  que ncus ne retrouvons :,zs autre par t  ; c t  l e  deuxibrîi , E , .rL- 

ssiltc des pourczntaL;es scnsibltrlcnt égaux , vgislns de 50 Yb - O"' ""1- 

ILS no II - III e t  X V I I  , C L  quc nous nq,i,vons ;as non 121~s al l lc~?j-s  . 
- Les ;rq2hiqucs C , qui corrssrondcnt à Ière ; a s s c ~  sous 



C;?vai,,neaux au l a i t s  2 , c t  à l a  35ne au p u i t s  6 , neon t  au ~ r c ~ i l i c r  

??\-rd aucime resscrlb1n;ncc fr;l;;~mtc s i  ce nsc.st  l a s  d,,ix urcxtrèiias , c P  
t s t  à ciiro ceux du  recoupa,^ LOU, ?t de 1s bo:vcttc l e v  m t  Hord . 

Cinq espèces sont c~ i i iuncs  à cas Ceux 2 r o f i l s  : II - III - XIII - 
XViI e t  XXïI , o t  s l l c s  y prdssntent t o u t ~ s  dcs ~ o u r c ~ n i a g ~ s  corr~s--)on- 

dants voisins . Idais nous trouvons d m s  l e  grn;)hique du rccoul;?;c /!O 1 

uni, es;:èce p r 6 s ~ n t a  à 21 "/) , S ~ t o s i s l m r i t e s  h i r su tus  , e t  que nq7.vans 

ijas dans cclui  dd l a  boaettc lcvsnt  Nord , Ls r e s t e  du grzphiquc concor- 

d m t  , nous pouvons no t t r e  ccs  deux p ro f i l s  en co r r l l a t i on  ci invoquant 

en CL qui  concerna l V s s p è c ~  S. h i rsutus  au pu i t s  2 l c ?  c r i t è r e  d'absence . 
Le  ,r.i,phiqué contra i  , ce lu i  à 13 bowdtte i n t e r d d i a i r t  , lie pr6sen- 

t e  aucune ans1o;ie avec 12s deux préc6clcnts 9 leesp&co dcilinmtc n'y 

e s t  ;'lus lPesPècc XVII riais c c l l c  no VI1 , c v e s t  à d i x  S, h imu tus  . 
Nous y retrouvons cepr2nciu?t l c s  z u t r ~ s  espèccs corx?unes B ccs ,,raihi- 

qucs : II - III - XIII tt XXII , avec en p lus  d ~ u x  z u t r ~ s  qui f iburen t  

dcms ce lu i  du rccou,z,e 301 : XIX e t  XXI . Ceci f a i t  , quPentre  l c  re- 

cl\u-;a,e ;10 1 e t  1 2  bc .*e t t e  interi:iL2isire nous trouvons hu i t  \;is--  COS Cori- 

~ iunss  qui  , s i  nous &cartons 1 vaspèce VI1 , se  présentent , à unL excep- 

t i o n  y rès  ( îour  c e l l c  no XIII) , d m s  un cir6rc d9irqjortmcc iZontique : 

X V I I  - III - XXII - XXI - XIII - II e t  XIX 

Il  se pose donc l à  un - roblèille SSÇLZ 6i;int.u~ , c a r  s i  nous coiisid6- 

rons quc: l o s  deux graphiquas zu recouy&;t z204 ~t à 1s bc i~e t te  levant  

Ncrc* in t i ressdn t  1 2  i 7 Û i . i ~  nivesu ,naus dLvons 2,drnettrc- dt&?yrLs ce L? nous 

vcnons dc voir  qu~ -  c c lu i  dc 12, boxctts i n t e r d d i a i r e  cn Î n i t  l la r t ie  

auss i  . C ~ m t n t  a lo r s  ex, l iqucr c e t t a  gr-mde diffsrcncc d m s  l e s  >rof i l s .  



Le  dc séqu i l i b r~  p r o v a r n t  de lecspèco V I 1  , nous pouv,)ns Zenser que 

c c i l e  c i  prend à l a  bo7,ctte in ternédia i re  un6 subi te  ùxtaision e t  quq 

e l l e  regresse ensuite vers  l e  Sud , vcrs 1s recoupge 404 , a.lùrs que 

v m s  l e  Nord , vers l n  bowcttc l e v ~ n t  Nord , e l l e  décr,>it cncdïc ; lus 

ral,idcinent c a r  on nc l ' y  trouve plus , nu zlors en proportion i?inii,o . 
Lz brusque extension de c; t te  espèce à 1; bti:vette in ter~lsf i in i re  (clle y 

rc;,;r&seate cn a f f c t  l e s  511 '/; du noilbre t c  t a1  des s1,orcs) y c-nt r~~i i ie  au- 

tonstiquenént uno diminution d*s ,,curccntz;es des zutres  cspsoes , qui 

se trouvent a i n s i  rùli,-uLcs ncttalîent au second .,l:tn . Ceci nous mène 

à pensor quqà cz t  endrcit  c e t t a  CskeCe V I 1  , Setosispor i tcs  h i r su tus  , 
a tcndznci: à se  supcrposor à 13 vL&tatir;n nLrr,%le du l i e u  , e t  cclh 

nous conduit à 1 2  th tk r ic  des msssifs do v ~ g ~ t z t i o n  (8) . Zn c i f e t  nous 

~ " ~ U V O ~ S  dans ccs  conditions su;;,oser que nous sorA1rîcs l à  , 3ux environs 

üu pui t s  no 2 b i s  du ,;rruse dq:iuchcl , au c5i;tr6 de 12 zcne c't: 6is;)cr- 

sion des spores dqun rilaasif de vigétat ion constitu4 Cc _ ?..-ntcs c':c>li-t l e s  

cr,anes r~proclucteurs fomellés é tz icn t  Sctosisyiorites h i rsutus  a 

Les zoncs clc d i s d ~ r s i o n  nqé tan t  &n6ralericnt Tas s i tuées  zux cnvi- 

rons iinnédints d ~ s  rîassifs , il nous e s t  iri:,ossible i c i  (lz situer ;&O- 

,rai~hiquciaent lgcn;3ncement Ce ce d t rn ic r  . Quand à sa Z O ~ C  clc lis;>csr- 

sion , l 'unique prélèverilent dans 1s b c i j e t t ~  intùrrn6diaire nc nous  émet 

135s de loca l i se r  plus ~ ; r&cis<c~cnt  son contrs , c l l e  devait  surtout  s' 

étendre vers 1s Sud yuisquc: 1000 r:ètrcs au Sud-Est du l ~ u i t s  no 2 b i s  

nous r~trouvc-ns S. h i r su tus  duns un pourcentzga encorc: i i l ,crt~ir\ t  : 24 Ljj . 
LL ;~rolonganont de ce t t c  zone dzns c t t t c  d i rect ion n 9 z  ~ Y J  Ztr~ l i l l i t C  

car  l n  f s i l l s  de I~l:rrquafflés,c;ui passe un ,eu !,lus au Sucl c!u point  de 

jrél&vcr?ent dans l e  rocou'jz:c ,lOl+,ernp2chi: l z  poursuitu ?<es r cche rch~s  



d?as ce t t e  d i rdct ion , iiu Bord du pui ts  no 2 b i s  , e l l e  ne dcvait  rvc i r  

ququne fa ible  itcndue cctr 1200 nètrcs ?lus zu Ncrd , dms 12 bo\:cttc 

l ~ v a n t  N ~ r d  , nous na trouvons >lus S. h i r su tus  cn p~;urctnta,d ,-n;lp6- 

c i : i b l ~  

- Quslit w x  gr\iphiques D , cdux à 1s bo;,ette intcriicd-isiro L t  à. 

l a  bo~üette luvant Nord se corr2s;1oncent t r è s  b i tn  ; s e ~ t  es,&ccs l eu r  

scnt cor-sunes e t  e l l e s  y r l s tn tcn t  dc par t  e t  6 autre  ~ P S  O L I ~ C L ~ I - L - ,  2s 

sansiblcncnt &.aux : X V I I  ( ;7 e t  57 ;A) , II ( L5 s t  3I,7 '/j) , 1 , X I I 1  , 
XIV , XXI e t  X X I I  . (x )  

iu recousage '!O!+ (pu i t s  no 6 )  l e  prjlèvenent défvctuéux a quaid 

nCrnc r t v s l i  1 2  pr6s0nco des deux espèces grinci;isles dos ~lcisx ZU-kros 

grc2;shiques D : X V I I  e t  II , :mec dorainance de 1.t -,rer;.ièrc (8 s-oros con- 

t r e  2 pour l c s  t r o i s  cxmvns) ; c P e s t  l à  b i t n  sûr un c r i t è ro  i n su f f i -  

s m t  pour >ouvoir 6 t s b l i r  unL corrClntion vnlzblo , u t  un aouvenu ;,r6- 

lèvcmont dans c e t t c  pass6e dcvr l  ê t r c  Lfft;ctut5 . Bhis s i  lVoi î  ;,rt cedc 

-?~r ddduction cn ;eut quand i;&-ie ra t tnch t r  ce ~ r z ~ h i q u c  wx 'uircs en 

sc bssuvlt sur lüs staspcs p i s q u e  lc niveau supérieur soi~blc, l-iorao,,èiie 

( l a  rerarque préc6dentc iik:us l ' z y m t  confir;i.6) ; rlsis s ' i l  , ,st  -i,ctuol- 

lu~icii t  d i f f i c i l z  dq2ssurer  c e t t e  corrélntion de façon dcfi i i i t ivc , on 
constate néznrioins que l c s  rLsul ta ts  c,btenus sont t cu t  à f a i t  convcr- 

gents,nsis  qu ' i l  dei1~3uri: nécessaire de l e s  confir:ier pzr uni, nouvelle 

Gtudc . 
Dnns 1s rccoui,agz 404 , :lu t o i t  dc c a t t e  4èmù ;~;zsoGt: sous l a  vcinc 

Csv?i,,ncaux , se s i t u e  li: tons t r in  lJLnurice qilc nl us ni3 rctrcuvcns 122". 

(x) Lqiden t i t@ dc ccs deux graphiques D confirilc 1~ f a i t  quo l e s  
grq>hiqucs C corrc;.s,onrtt2nts , s i tues  à 1% nsme d i s t m c e  au Clic:ssuç L1sux 
fon t  bizn ;inrtio du n h e  nive-tu . 







su  t o i t  3~ 1s rr,ône >,zss&e zux autres  endroi ts  de prélèvsncnt ; c e t t e  

défection n é t é  expliquLc par l e s  t r ~ v z u x  du fond , qui ont rLvLll 1' 

~bsencc  dc ce repère zu Nord d'unc li,rie , pui ts  no 6 du , r o q c  Gvrluchel - 
p i t s  no 3 du ,;roure dc Bruzy (Pl .  C )  

En conclusion , ces h u i t  p r d l è v c ~ ~ c n t s  dzns l e s  ~ a s s L c s  3,u nur de 13 

veine Cnvai,-nenux ont permis de laottre cn crlrrdlztion l e s  I e r c  L-t 2ène 

au p u i t s  no 2 (boxette levznt  Ncrd e t  b ~ i e t t e  in te rn8d is i r s )  svcc l e s  

3èrie e t  3 è n ~  au pu i t s  no 6 (rccoupak;e $0 1) . Qumd zux deux prei-iières 

passCes préiev6es à ce pu i t s  no 6 , ce ne s e r s i t  au con t r s i r s  que des 

forns t ions  l en t i cu l a i r e s  qui i r a i d n t  En stmiinciss.rnt v u s  l e  Bord,puis- 

quqau pu i t s  no 2 on na l e s  retrcuve plus que s ~ u s  l a  fmue  dz f i l e t s  

clisrbonneux . 

D/ Constntstions ?nlyn~lo,;iques s 

C o m ~ ~  l c  r .?cntr~ l e  dSt,zil di;s pr61èvznLnts , 11, F , clcm ?-es gzs- 

sées ont  f z i t  l t o b j c t  de $ r4 l èv~ncn t s  f r s c t i o n n b  . 
- Ceux cle l x  2èr;o puss6e dans l n  bc:r?cttc l e v m t  Ncrd nqon t  r i en  

donné de rcnarquzblo , l c s  1~3r;es ~ s p è c c s  s e  retrouvent d m s  l z s  t r o i s  

>r&lève~.lents p a r t i e l s  ,nvcc l?$?c dcninnnce dans l e s  t r c i s  cas  des L:,evi- 

g s t i s p , r i t e s  e t  des Trizn,,.ul z t i spo r i t e s  . 

- Ceux dz 1 - 2  Iè re  ;)assLe dans 13 bo;:cttà intarri6disiro ont  pemis 

.sr contrz do constzter  13 s a r f a i t e  v d t u r  dc l ' d c h ~ n t l l l o n  iîloyeii . 
Cette psssLe , d'wlt' ~ u i s s ~ m c c  dc 20 Cr11 se  corqose dc ~ L ~ L L U T .  niveaux 

i . i s t inc t s  zu point  dc vue pLtrogrzp?hique ; l a  p z r t i ~  su; 6ric;urt: 3st 

consti tuée 1-ar 15 cn de chzrbon horno,,ène , 1% p r t i e  infdricuro , par 

un "barre" de 5 cn dq6; aissùur Les r é s u l t s t s  ctes deux y rL l&v~ , ;~n t s  



séijar6s de c e t t e  p?sséa , 370 BI e t  571 BI , qui ont donne rcsgict iva- 

~ e n t  373 e t  708 sporcs , sont rel,r&scntés dans l e s  deux prcrzièrds co- 

lonnes du tableau f igar6  page 98 . 
I l  e s t  d1-2il leurs i n t6 r e s su i t  de renzrquer à ce su j e t  l c  nûnbre net- 

tdnont plus élevé de sy,orss d u s  1 2  partis infkr icura  , c P e s t  & d i r e  

dans l a  pa r t i c  schisteuse , ninsi  que l a  l o c d i s o t i o n  de ce r t s ines  es- 

pèces . S i  1s plup%rt dven t ru  s l l e s  se retrouvent de 1:yrt e t  d1?x t re  , 
S, h i rsutus  , l e s  Vzlvis is&ori tcs  , l e s  T r i m , - u l a t i s ~ ~ ~ r i t ~ s  k t  C e  vsr ius  

ent re  aut res  ; d93ut ras  sont t r è s  locnl is&cs , i ~ n r  e x e q l e  l c s  S. denta- 

t u s  dans l a  :;artie chxbonncuse (je sic,nzlerai à leur  ;:r-,pcs l e  noi,ibre - 
élcv6 ci ar'ss rencontrés) , 12s Lzevigztispori tes , l e s  C d ~ ~ x i ' ~ c u ?  c t  

ltts Tuberculatis-9oritos ciu type V (dont j l a i  d&j& si,rislc ltj.;Li,ortaLicc), 

ne se t r o u v a t  eux que dzns l a  p s r t i e  in fz r icurc  . 
Dans 13 t ro i s iène  colonne da cc t2blLau pa,;e 98 jv?.i fi.,uré ;iizr un 

yroc6dG synth6tique l c s  yourc,ntz;.ts "idézux" de lq&chûuitillon noyzn , 
c 'est-à-dire l e s  pourc~nts;es que cevrai t  domîcr l e  2 n r f s i t  d chan t i l lm  

r~c~yen int2rsssnult l1cnscnblc d o s  dcux s i l l o n s  const i tuant  c e t t ~  j-asséc . 
Pour celà  , C O ~ I J - O  l e s  deux pa r t i e s  de cc t t o  pnsskc, ont resp6c tivcrient 

15 o t  5 cc  dc guissvlce , j v 2 i  '~c ld i t i~nn6  < ~ f i n  dv l : t  ~ S l i r  ces ":?ourc~n- 

t x e s  id6auxV l e s  3/4 de la. v.ileur de ce lu i  pr6sent6 ;,pur chaque ~ s y è c c  

t i e  infér ieure  . Ces vzleurs  n ins i  obtdnues clcvrzicnt Jonc c t r e  c c l l c s  

du ; :~ r f "~ i t  Bch~n t i l l on  ï-ioyen 1 lonstr.ible de ce nivc?,u . 
O r  , s i  nous nous reportons zu pr3èvcr:ent 368 B- c d v i  q u i  cor- 

1 

raskond précisLiiLnt à cot  6ch,wt i l lcn  moyen dont nous venons d~ ;c*rler , 
il clcviznt donc ;,zrticulièreilcnt i n t h s s  znt d e  ccir1i;rtrer l e s  deux rosul- 



Lo reinsclii  

T. m m i l l a r i u s  
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, Les pourcentxcs  donnJs r a r  36U B sont rùprLstnt6s d'ms l a  quntriè- 
1 

I.IL colonne du tableau page 98 0 

Unc cornr;arzison t n t r e  l c s  deux dernières colonnes iiontre unG ici-mti- 

t é  pcrfa i te  de p r t  e t  d 'zut re  , l n  seule d i f f h u n c e  v ien t  de lqesy&cc  

S. clentatus qui ;rLsentc un &czr t  de pourcmtzgc de 9 @ , mis  j ' a i  

d < j i  signalé plus avant que 13 plupart  de ces spores avaient 6 t h  trou- 

vées Gn a i z s  , aussi pouvons nous ne Tas y a t tacher  t rop dgiuycrtcnce . 

J q n i  donné ce t  exemple dans l e  but de ciontrer quelle é t a i t  la. vr*- 

l e u r  'sijrztiquci' de 1' 6chmt i l l on  rnoyen t e l  quq il e s t  ~r5iinrE ~t 6tudi6 

nctuellernen-t ; on ]jeut a i n s i  lo consid6rer conIna bian czr-tcterist ique 

du nivanu qu ' i l  r e p r b s ~ n t e  

E/ Conclusion : 

Ce travr, i l  , ~ n t r e l ~ r i s  d2ns le but dqGtudier l e  rinssif de v6gCta- 

t i o n  ~ i s  en iividence d m s  uni: &tude antérieure , a periiis rie 1occ> , i i s~ r  

s-trztigr.tphiqueaiznt ce i ~ z s s i f  d,ms l e  nivexi  constiVu6 pz 12, ?->Y-$ 23s- 

2::: , i ~ u i u  de Cavnignoaux ntt. pu i t s  no 2 a t  la 3ème 2u rui-bs no 6 . 
L'extension ~;zrwriinun d3 sa  zone da dispersion st? s i t u s  *xux ci.ivirons du 

p u i t s  no 2 b i s  du Groupe dq r iuch~ l  , el12 s'&tend sur tcu t  vers lc Sud en 

direction de 13 f  z i l l e  de Alarqu~ffles,  t m d i s  qu ' c l l c  dispzrq=it assez 

brutaleiient vers  l e  Nori1 . 
Cette étudo z aussi  ~ i ~ n t r é  que l e s  deux premièrzs l~ s s see s  , u i t s  

no 6 ne sont quc des fornzt icns  l on t i cu l s i r e s  a l l a n t  cn s r a . ~ i n c i s s i a t  

vers l e  Nord , ~t que dcs corré l2t ions  $euvent ê t r e  éi.-Ublies Dll .Gl?~ l a s  



3ène e t  4ène ,Jassécs à ce pu i t s  et l e s  Iè re  et 2ène GU 1~u.r C!C c c - ~ t e  

I. ,̂ .e veine Csvsicnzi-"ux su pu i t s  no 2 . 
Xnfin , l e s  2r6lève1~cnts f r ac t io ra i s  de 1s Ière p,tssEe , ~ f f c c t u e s  

dans la b~wet t e  intcmiédiaire,ont perriis cl, riontrar l a  ~ s r f a i t c  vilcur 

de reprCsentztivit6 do lP&ch;mtil lon moyoii t e l  q u q i l  est  ;tprépar8 actuel 

lcnent . 



IV - ETUDE DES E'USEi1UX l----'l 
Les cxtcnsions ve r t i c i l o s  dùs ospèccs,ainsi que l cu r  

froqucnce aux d i f fd rcn t s  n i v c ~ u x  Lturii6s7 vont 1,ouvcir ? t r ~  r,ilvisa jsùs 

A .  ,race 5 des grnpliiquas , s-s;el6s " f u s ~ ~ . u x "  , ~t dont lbs ;:lqachüs <?t 

1 nous donnent Zeux s l~erçus  . 
f i v ~ n t  de donnar l a w s  ;>rincipcs de construction , je voudrnis tout  

de su i te  préciser  que j s u t i l i s e r l i  dms c t t t e  étud6 l o s  :;rov<~~s C. cspè- 

ces t e l s  quc je  les  si & f i n i s  plus zvmt e t  si,n-dés d a i s  l n  ncuvLlle 

l i s t e  gén&rzle , p g e s  60 e t  61 . 
D'autre pa r t  , ces fusc;aux é t m t  des "vsrtici,les ::zly~i;lc,iqucs 

~loyennes" , à 1 'Lchslle du groupt: , j? prendrai cosi,e r6fLrencc. dcs 

vcints  étudiBes en plusieurs i ~ u i t s  1% noysnne des d i v ~ r s  r d s u l t s t s  ob- 

tznus à ces pu i t s  , 

Le tableau , Pl. H , reprCscnte l e s  fusexux dfcnsenble des groudss 

~t C S T ~ C C S  Pour construire cc t 2b l e . z~  , dont je n v 3 i  yu fi,uror qu'une 

réduction ijhot~,;ri>hiquc , l e s  d i f fé ren t s  ,;roupds c t  c s p è c ~ s  on-t &te 

1-~crtés en sbcisse tous l e s  2,ux cent inèt rzs  , o t  l a s  nivozux s t rn t ig ra -  

phiques é tud i i s  , al1 c,rclonnéa . Sur l e s  horizontclùs dt ces liivd~rvx , 
l a s  yo~rccn t . a , ,~s  ( t e l s  qu ' i l s  fib,urent avoc lùur  nuricro dc r6f8rcnce 

dnvls 1 2  d ~ u x i è ~ i ù  par t iù  dc chaque Çtude de pr$l&vencnt ) oilt kt6 rc;jor- 

t 8 s  à l ' i n t é r i e u r  de chaque colonne de 13 faqon suivznte o dans cel le-c i ,  

on &rond coime point  de bssc l e  ;joint dPinterscctic,n de 12- ttvcrtic;?le 



iquidis tante"  l lhc;r izontale du niveau ~nvisctgé , e t  l q o n  i~i)rt~: sur 

c e t t e  dernière e t  de gz r t  ~t d'autre de cd yc,int , une l o n ~ u e u r  corrcs- 

jiond-at 2u yourcentctge , 1 n i l l i r l è t r e  r e l ? r & s ~ n t a l t  I O  )a . Par ext?dljle 

pour une esTèce présente à 40 ", , on reportera de yar t  c t  &*?-utri: do ce 

;,oiilt une lori,-ueur de 0,4 cn ; c l l a  s e r s  donc cnrnctcriséc: pzx til? vec- 

teur  dc 0,8 cm . 
Les pourcentsges i n f é r i ~ u r s  à 5 $2 no puvan t  ô t r e  reportCs à c e t t e  

&chclle,seront f ibxr6s  l~ar  dùs points  . Uni: f o i s  t,,us ces iourc,;iL-,;es 

rc1,ortGs , c ' cs t -à -d i re  une f ~ i s  tous CLS v e c t ~ u r s  cons t ru i t s  , on réu- 

n i t  l c s  extr6r;itt5s di? ceux int6ressq;nts une ~:Znt: SS;>&C~ LI? 1Cr:i-b~ 

ricins s i  o l l o  a 6t4 trouv6ii: do i'?r;on continue , on t r e i t s  y o i n t i l l i s  

s i  ccs vcctcurs scjnt sCpsrCs par un ou plusieurs nivatlux où c e t t c  os$- 

ce ne f igure  pas . 
S i  nous ex-irninons cc: table2u , Pl. H , ncus notons dix  fusamx 

rc?ac,rquzbles , s o i t  par l eu r  irn~ortznce , s c , i t  pzr lùur <i-t~nduc rcs t re in-  

t e  ou s o i t  cncore p?.r l e s  nc,sbraux points  dc présence q u q i l s  cc is~~or tvnt  . 
Il s t 3 g i t  de o 

- Groupe &li,evi,:ztisi,:1ritc3s ?rinus e t  Le re inschi  (no II) * 

- Grorge 63s Tuborculxtis-.,orites (no III) - 
- Setosisl;orites h i rsutus  (no V I I )  

- Ls,;eniculr, horridn (no I X )  

- Grou~o  Vs1visis:ii~rites appendiculztus , V. x u r i t u s  o t  

wcstpilnlcnsis (no =II) . 
- Grcupe V:~lvisispcri t~,s  i,u,pst- ~t V, flavus (no X I V )  . 
- Zonzdesporitcs b r z s sc r t i  (no XVI) . 
- Grouye dcs Trisi i , . ;ulxt is~ori tes (no X V I I )  . 





- Superbisporites dentatus (no X I X )  . 

CGS cinq groups e t  ces cinq espèces , représentant l e s  princi- 

p u x  assenb1a;;aç pzlynolo,iqucs e t  l e s  :3rincipxles espèces des vcines 

6tudiées , donc l c s  espèces caract6ristiques du llestphslien C inf6rieur 

dans l e  ;,oupe d'Auchel des H. B. Ne P. C, , ont é t é  ,~oupées sur un 

autre g a ~ h i q u e  , représcnt6 plawche 1 . 
S'ai  u t i l i s é  pcur 1.z représent,%tion de ca t z ' o l au  un lircicdd6 clc f i -  

;-uration diffdrent du procedent . J q a i  i c i  tracé jiour chsque grouj?e ou 

espèce une verticale portant à l a  pzr t ie  supérieure l e  nurïoro de réfé- 

rence de ce Groupe ou espèce . J ' a i  ensuite 2orté sur chaque horizon- 

t a l e  de niveau , en pren'mt comlze point dqori,ina l e i  p i n t  clvintersac- 

t ion  d~ ce t te  horizontale avec l e s  verticales , l e s  différents  pourcen- 

tages ; lvéchol le  étant dc 2 rn pour I O  YU . 
Ce genra de rqr6sentz t ion  e s t  je pense plus upar13;ntt1 quû l e  2rCcé- 

dent en ce sens que 16s contours plus dessinés pernettent de nieux se 

rcndre c o q t e  des variations de fréquence . C e  yroc6dé f ~ c i l i t e  a insi  

l e s  conparais~ns entre ~ a p h i q i l o s  . Corme d'autres études , saral lè les  

à celle-ci  sont en cours dzns l e  bassin , c 9 e s t  aussi dans ce but que 

je lqsi u t i l i s é  . 
Dans tcuto ce t t e  6tude je ne nentionnerai pas l c s  deux prélè- 

ver~cnts suidrieurs , c q o s t  à dire  ceux de 13 veine Marguerite e t  de sa 

passée au t o i t  , ces dcux n i v c m  sont en e f fe t  séparés du reste par  

t r o i s  veines 3ctuellenent plus ~ c c e ~ s i b l e s ~ d o n c  qui n'ont pu ê t re  6tu- 

dises  ; i ls  sont ainsi  t rop isol6s p ~ u r  pouvoir ê t r e  rat tachis  à l 'en- 

sembla . 



Clir2que fuseau sera exw.inL 2ms  l P o r d r c  g&olot;iyuc , c v c s t  à 2i rc  

du bss vers lc haut . J1cnvis~ ,e ra i  tou t  d'%bord l e s  v s c s p è c ~ s  princiiJ3- 

12s" , esrècss cnr?ct&ris t iques  de ce 'iiestl~hnlicn C infér iùur  , e t  ensui- 

t e  l e s  cspèccs 2 c c e s s o i r ~ s  , rcncontrbes souv~n t  en f3 ib lcs  pourccntngcs 

e t  dont l e  cortè$;e const i tuc  l e s  "essèces second,?ircsi' . 

- Groupe Lnevi,;ztisyoritcs pr inus  - Le r t i n sch i  ( I I )  : ilous 

d i  s t i n p o n s  d,ms cc fuseau deux p r r t i a s  nlittei.lent d i s t inc tes  , s i tu6es  

de pzr t  e t  d 'aut re  de l n  veine Dure-Vdnd . 
Au-dessous ,  cl^ l a  pass6e narine dz Rinbert à ce t t e  veinc , ccs  spo- 

r e s  sont prLsentes dans tous  l e s  nive-= &tudi& e t  ,avec des ; nu rc~n t a -  

ges scuvent s u ~ 6 r i e u r s  à I O  'jd ; sauf toutzfois  à l a  ;)n,rtie infCricure 

où le fuseau e s t  3ssoz L t r o i t  ( dc 1s ~-LSS&G ilcrine de R i ~ b e r t  à 13 I è r e  

passcje sous 12  v e i n ~  S t  J u l e s  ) ; il prend ensuite une i~l>cr-t%iice plus 

f o r t e  cntri; l o s  veinas S t  Ju les  e t  Dure-V~inc . Sn for116 sst t r & c  int6- 

rùssc+nta du f a i t  de l z  rnpide slternance des noeuds e t  dos v e n t r ~ s  . 
Les ;drincii~aux vcntres s e  s i tuen t  au nivdnu des vaines S t  Ju les  , Bonnet , 
S t  Louis 3:2èni3 ~ a s s 6 c  snus Csv:xi,nc~,ux ( p u i t s  no 2 )  , Cavci,iioawc , 
Céline e t  Dure-Vuin2 ; e t  l e s  noeuds au nivonu de S t  J e m  , Site Bcrbe , 
I è r e  passée sous C ~ v a i ~ n c a u x  (pu i t s  no 2 )  , D6sirge c t  Albrcque . 

Au-dessus , de Dure-Veine à J smnz t t e  , cn ne trouvc quc d,ux i;oints 

de présence ( d m s  la  vcines Rufine e t  ~ i o n s r d )  g ces s;orcs seiiblcnt 

donc ê t r a  absentes zux efivirons i n n é d i ~ t s  du t c n s t ~ i n  Patr ice  . 

- Groupe des Tubarcula t isscr i tes  ( I I I )  : Ce fusecau. ~ s t  zssez 



discantinu na i s  il nvc;n ~ s t  ,;as rnoins in t&rcss ,wt  sur  un; hzutcur Le 

350 i-iètres , entre  1s 3ènc psss6e sous S t  Jules  e t  l n  veine iilbrzque . 
Ces spores son% n6snrnoins c:c bc:ns rcpèrt3s i;i,ur l n  voinc St  Ju lcs  c t  scs 

passLes au mur , 1 our l n  vcinc S t  Jean , a ins i  que pour l c s  n i v c x x  

corasris entre  1 2  Ière pzssde sous Csv~i~,rnc~~ux (pu i t s  no 2 )  e t  l a  v ~ i n e  

Albraque . 

- S c t o s i s ~ o r i t e s  pseudotenuis~inosus ( V I )  : C e t t ~  L s p c e  ~ s t  

pr6scntc en q u ~ t r e  points : l q u n  sous 1s tcnste in  P-ttricu,d=ris 12, veine 

Rosnlie,avec une fr6quencc dc 70 $ ; l e s  autres , zu-d~ssus  , dzns l a  

veine Rufine (noins 20 5 ~ / o )  e t  d ~ n s  l e s  veincs J e m e  c t  J e~yma t t e  (res-  

i~dctiverzent 94 e t  23,5 %) Cmtonnéc a i n s i  sur une hzutcur dc 80 i ~ è t r e s  

e t  en y prosantant des pourcentz;;os a.sl?r8cizbles,cett ~ s p è c e  se'lble si- 

( p z l e r  ui liiva,-.,u rcpèrc - 
- Scttsisir, r i t e s  h i r su tus  (VII) o E s r è c ~  t r è s  Li;. r t an to  c 11- 

UL rcyCru des veines clc 1 2  p r t i u  inf8r ieure  du f a i s com dc Six-Sillcns , 
c ,  il;,rises iintrê l c  niveau rlrzrin de Rinbert e t  Ir, v<:ine S t  Juan . Au-d~s- 

sus de ce t t e  vaine nclus tri uvc ns  t r  i s  p, i n t s  cle ~ J r6 se~ ice  , cl-as 13 Iè re  

yass& s,,us Cslv?itneam (pu i t s  no 2) , d m s  l a  s i l l c n  infor ikur  cle l a  

vuine Phili1,pe e t  dans 1% ?nssde au nur rie l n  vcinc R(1salie . 

- Lsgcnicula l iL?rrids (Ix) : La pr6sènce d~ ce t t c  i;s>ècc os t  

assez sgrrndique , xnnis c l l t  ê s t  t u t ~ f ,  i s  in t&r,ssul tc  cotl:?c ri3l;;rt. 

dds CILU p rmiè re s  ~ ; ~ s s C e s  sc,us 1 t vuinc S t  Julcs ( c ù  t l l ~  fiL7mi: à 9 

tt 25 ?A) , e t  de 1 2  veins CJline (13 '/,) . 



- G r  ,u?a V?LvisisLJL ritùs x P ~ ) ~ n d i c u l a t u s  , V, wri-s , V. xcs t -  - 
i h%lcns i s  (XIII) : Le fusezu cCe cc groupe c s t  r écu l ie r  e t  6 t r t i t  dlns 

lvcnserîble czr  il e s t  rxrc  de r e n c ~ n t r e r  ces s, - r c s  en f i r t  l ~ c u r c ~ ~ n t a ~ e  . 
Leur onsemble peut nLwt i n s  c, r is t i tuLr un r q è r e  (las veines ct,n;~riscs 

ent re  l e  nivsau r:nrin de Rinbert tt 13 veine M~riczud ( e t  en par-kicu- 

l i e r  >c,ur 12 I è r i  P Z S S ~ C  S C U S  S t  J ~ C S  tt l n  v ~ i n e  St J a n  ),",insi que 

piur l e s  deux s i l l b n s  de 1s vzine Yhili;,c . 

- G r t  q e  Vzlvisis:~,r i tes zu;;ustae e t  V -  f lzvus  (XIV) o I c i  

>ussi  1 c  fuseau e s t  n i n c ~  e t  il e s t  cnccze ;jlus clisci,ntiilu quz dms  l e  

cas prccédcnt . On peut cegend7at nc t e r  12s ~lrésences de I O  e t  15 

dans l e s  vaines S t  Jczn s t  1.Icricaud , e t  c e l l e  de I O  % k 1.; p a r t i e  su- 

2drieure , d?ns 1% voine Hufine . 

- Z\,nzlesp, r i t c s  br?ss,.rti (xVI) r Cette esFeci: e s t  ult. des 

>lus  csrzct6r is t iques  du Iicsti'ih.tli,n C i n f h i e u r  de co t t a  r6,ic.n . Srln 

fuseau , t r é s  l a rge  , se c,,nii,)se ds s ix  i i z r t i e s  sdi;;.,rEes l e s  unas des 

ciutres ~ 2 r  des espices 2 lus  cu nc,ins ;;r,mds . Ses ri-rti,ins S. n% sc u- 

vent irni,irt-mtt;s scs  2~; ; r t i t i t  ns e t  s ~ s  dis ;~r l r i t i~ ;ns  , 1~rv.tnles . El le  

const i tue  un excel lent  repère ,, ur  1 cnser,ble o 1 zsset  zu t, it 2;. liin- 

be r t  - vaine Jeanin, - jèr lc  psssze s, us S t  Julus  , Ù l e s  & ~rcùn t -~ , e s  

sc,nt res@sctiverL:tnt de 52 , /$1 e t  7 2  ; 2 u r  l a  vcinc S t  Jia1.s (15 7,) ; 

saur l n  vùine Bonnet (30  ~ j j )  j p, U r  l v i ) n s ~ , ~ b l e  des s i l l b n s  A c t  B do 13 

vcino S t  Lc u i s  e t  de 1s vsine Ste Bzrbe 013 , 60 e t  75 $) ; ,,,Ur 1 'en- 

sci:blc Philippe d - Cslinc - Albraque , cù l e  fuseau prcni; une Fcri?c? 

csrnct6r is t ique du f 2 i t  dc  l a  s i n i ~ l e  pr6sence 6 m s  CLline ; e t  enf in  

pbur l 'dnsenble des vcines cûrq-rises ent re  1m8lie e t  J e w n ~ t t e  c t  où 



l e  pourcentage l e  plus éleve s e  s i t u e  dans l a  veine Kufine (60  70) et 

1 9  plus f a i b l e  , dans Jeanne . 

- Groupe des Triangulat ispori tes - (KVII) : Ces spores ont  été 

rencontrées dans tous l e s  niveaux 6tudiGs , à une exception pras , dans 

l a  passée au t o i t  ue l a  veine l!I;lrguerite . Ce fi lsea,~~ e s t  in té ressan t  en 

ce qui concerne l e s  corré la t ions  strat igraphiques ce.: il e s t  t r è s  den- 

t e l é  , l e s  noeuds e t  l e s  ventres a l ternant  rapidemeat . Les po~~rcen ta -  

ges l e s  p lus  importants sont rencontrés au dessus de l a  veille Ste Barbe 9 

en-dessous , l e  fuseau présente un cer ta in  rétrécissement e t  son a l l u r e  

devient assez régulihre , nous ne notons en e f f e t  dans c e t t e  p a r t i e  quq 

un seul pourcentage supérFetlr à 30 4.L, , dans l a  passée marine de Rimbert . 
Au-dessus de cet-te veine Ste Barbe l e s  var2-.:-tions deviemen-t plus rapi-  

des e t  plus brusques , des ventres importants apparaissent au niveau de 

l a  2ème passée au mur ds Cavaibveaux (pu-its no 2 )  , de Philippe B , de 

Diire-Veine , de l a  passée ail mur de Kosalie (81 7 ' )  , e t  des veines h é -  

l i e  , Léonard e t  Je2xiet tq . Les noeuds se  s i tuen t  au n ivea~~ .  des veines 

Désirée , Célin,? e t  li!.l.braqnr PI': ces espèces ~ o n t r e n t  une ne t t e  régres- 

sion , e t  des veines Hosalie e t  Jeznne . 

- SLirerbisyorites c?r,):tatus (XIX) o Cette espèce no -- -- - - - - -- - ----"- f igure  quq 

~ L ' I  dessus de l a  veiiie :)te Bprbe . 1Cl l e  d i s ~ a r a i t  brusqueme~t au-r.z; do7-s 

de c e t t e  vzine,où e l l e  e s t  ~ r 6 s e n t e  à 15 ;o , a lo rs  que 35 metres plus 

haut ,dans l a  -$-~ine Désirée , c l l e  cons t i tua i t  encore lVesp>ce  dolainan- 

te , avec 83 $1 On l a  troiix-e a c s s i  ilans la Iè re  passee sous Cavaigneaux 

(pu i t s  no 2 )  a t  dans l a s  veines Cs~ra~-gneain:- e t  Xosalie ( 5 c ; t  30 ,,) ., 





II O ) &es spores-sgcgnGa&-gs-: - 

Ces spores sont nettement moins importantes que l e s  précedentes car 

e l l e s  n'interviennent que rarement dans l e s  considérations s t ra t igraphi-  

ques . J e  c i t e r a i  cependant un cas pa r t i cu l i e r  qui concerne lgesp&ce  

Cys tospor i t esg igan teus ,  don t lepourcen tage  de 3 O y 0 d m s l a v e i n e  

Céline en fa i t  un bon repère de ce- rrive~u . 

- Laevigatispori tes glabratus ..- (1  ) e t  Cys to s~o r i t e s  giganteus 

(XXII) ne f igurent  toujours qu'en simple présence , l eurs  pourcentages 

ne dépassant jamais 5 Oj; (sauf pour l 'exception déjà signalée) . Ces 

deux espèces ne f igurent  plus au-dsssus d'un ce r ta in  nivoctu , P h i l i ~ p e  

B pour L. glabratus e t  veine Céline pour C. giganteus ; mais comme e l l e s  

sont connues dans tou t  l e  'iiestphalien d'Europe , tout  au moins jusqu'au 

n i l i e u  du Ilestphalien C , on peut penser qu 'e l l es  sont certainement pré- 

sentes tou t  au long de c e t t e  ver t i ca le  . 
- Superbisporites sugerbus (a) e t  Cgstosporites var ius  (XXI) 

ont  été recueu i l l i es  sur  toute  l a  hauteur,mais l eu r s  présences sont as- 

sez i r régu i iè res  , Leurs proportions sont toujours fa ib les  e t  souvent 

voisines de 5 '$ . On peut cependant noter pour Se superbus l e  pourcen- 

tage de I 7  % dans l a  veine ilmélie e t  , pour C. varius , ceux de I O  ' /or  

dans l e  s i l l o n  supérieur de l a  veine Philippe , dans l a  2ème passée sous 

St Juies  e t  dans l a  passée narine de Rimbert . 
- Lagenoisporites rugosus ( X I )  e t  Setosispori tes praetextus 

(VIII)  ont é t é  aussi  rencontrées sur toute l a  hauteur mais de façon en- 

core plus sporadique que l e s  précédentes . On notera pour chacune & 



niveau où leur  prgsence peut se rv i r  de repère : l a  veine Dure-Vzinc 

poTL7.r L. rugosus , e t  13 2ème passée sous l a  veine S t  Ju les  pour S. -- 

prsetextus . 

- Les Sentzispor i tes  (xV)  ne sont présents quven t r o i s  points; 

dans l a  passée marine de Rimbert , l a  veine Cavaignesux e t  1s sassée au 

mur de l a  veine Rosalie 

- Lagenoisporites nudus ( X )  e t  Valvisispori tes nigrozonalis 

(XII) nvon t  é té  rencontrées qu'en un seul  endroit , dans l a  veine S% 

Jules  pour l a  prarlière e t  dans l a  veine Rufine pour l a  seconde 

- Quand aux C o l i s p o r i t ~ s  ( I V )  , T r i l a t i  spor i tes  t u b e r c ~ l a t u s  

( V )  e t  Rota-tisporitas rotntus (XVIII) , e l l e s  n'ont pas & t e  ïmcoiltrées 

i c i  . 

En conclusion de c e t t e  étude des fuseaux nous po~Y~oi'is 

d i r e  que l e s  espèces S,  ps~udotenuispinosus (VI) , LhJ$!s_u_Ls ( V I I )  , 
L, horrida (Ix) , Z, brasse r t i  (xvI) +t S. dcntatus (XIX) , a in s i  que 

ce l l e s  qui  consti tuent l e s  jroupes II , III , X I I 1  , X I V  e t  X V I I  , c v  

e s t  à d i r e  L. yrimus , L. rzinschi , l e s  Tuberculatisporites , les  Val- - 
vis i spor i t es  e t  l e s  Triangulatispori tes , sont l e s  spores ca r ac t é r i s t i -  

ques du TlOestpnctlien C infér ieur  dans l c  groupe dqAuchel des 11, B. N o  P. C. 

Cette  étude a pclrmis de n e t t r c  en évidence quslques niveaux r q è -  

r e s  , c ' e s t  a ins i  que : 

- l a  zone dvenviron 00 mètres de puissmce,  comprisd uat ïe  

l e s  veines Rosalie z t  J e a n n ~ t t c  , ~t en par t i cu l ie r  cu l le  s i tuée  50 



mètres au-dessus du tonste in  Ps t r i cc  (vaines Jeannc e t  Jeannette)  , e s t  

r e ~ é r a b l e  gr&e à l ' espèce  Setosisporitlus psi=udotenuispinos~~s , qui se 

caiitonns uniquement à ces  endroits  p 

- l e s  veines s i tuées  immédiatement au-dessus du iiivêau i~i.%rin 

de Rimbert sont caractér isées  par lqespèce  Setos ispor i tes  h i rsutus  ; 

- 12s deux premières passées sous 19 vcind S t  Ju l e s  , c t ~ s t  

à d i r e  l a  zone s i tuée  70 mètrGs uu-dessus du niveau marin d ~ '  Kimbert , 

sont  rdpérablcs par lqesp&c; Lagtnicula horrida . 

Enfin , en C L  qui concerne lvespèce  - Superbisporites dentstus l a  
x _ ,  9 

l i m i t s  i n f é r i w r c  dt son c x t ~ n s i o n  vùr t ica la  , qui jusquqalors e t a i t  f i -  

xee au iiestphalilrn C supérieur , d o i t  ctrL abaiss8a jusqulà ls vc in l  Stc- 

Barbe , c 'ozt  à d i r e  , dans l o  \iilestph.illcn C inférieur , à wie distancc 

dPenviron 120 mètres sous l e  tonste in  Patr ice . 



Les "doublages" de cer ta ines  veines vont nous l~errrict- 

Lrc iiiaintenant d'envisager l a  palynologie sous son anglc ;~ypl icz~t ion 

prat ique l a  p lus  importante , c ' e s t - à - d i r ~  applicat ion à l a  s t ra t ig ra -  

phic hou i l l è r s  . 
La planche J montre l'ensemble, des p r o f i l s  pslynologiques in té res -  

sant tous ces  prélèvsmmts , a i n s i  que l eur  r épa r t i t i on  par pu i t s  . A 
CL propos , cornla jc l ' a i  déjà indiqué dans l e  c l i ~ ~ p î t r e  "Coiiipositioi~ 

sporologiqu~ dus veinosW,dcux sé r ios  de prélèvements ont  kt6 ef'fcctuées 

au pui t s  no 2 , l a  dcuxièm~ é t an t  c c l l t  des deux s i tuée  géograslii~irament 

l e  plus au Sud,je l f a i  donc interc,zléz entrc c e t t c  premierc s é r i e  du 2 

e t  c e l l e  effectuée au p u i t s  6 . 
Exminons ces r e s u l t a t s  : 

Io )  Vcine S t  Jsan : - - - - - - -  
Cette veine a é t é  prélavcic -2ux pui t s  3 ~t 2 (2èifiu se r id )  , iGbuf 

~ s p k c e s  sont cormuncs à cco dcux yr4lèvcncnts , e t  l e s  t r o i s  rnerncs do- 

minent : III - X I I I  e t  XVII d'un côté , X V l I  - III e t  X I I I  de l ' t tu t re  . 
Les autres  , s i  ce n ' e s t  peu t - l t r e  lPes>èce V I 1  , ont des rdpréscnta- 

t i ons  sênsiblemant analogues . 
Lviden t i t é  des deux graphiques nc l a i s s ç  donc aucun doutc qv.u.idî à 

lPhomogénéité du nivcau envisugé . 



II0) Veine Koricaud : - - - - - - - -  
I c i  auss i  , l ' i d e n t i t é  des deux graphiques i s sus  d ~ s  prelbvzments 

effectués l s u n  YLI pu i t s  no 3 e t  l ' a u t r e  au pu i t s  no 2 (2ème s é r i e )  ne 

pemet pas de contest2tion possible : sept  espèces sont cornmes ; l e s  

t r o i s  pr incipales  ( X V I I  - II - XIV) présentent des pour~enta~yes  sensi- 

blement é g u x  , l e s  aut rus  ont e l l e s  auss i  dds p r é s e n c ~ s  vois ines  . 
Ces deux graphiques de l a  v ~ i n e  Moricaud se correspondtnt bien aux 

pu i t s  2 e t  6 du groupe d l ~ u c h ~ l  . 

1110) Veine Ste Bgbg : - - - - - -  
Cettz veina a f a i t  l ' o b j e t  de  t r o i s  prélevtments : deux au p i t s  

no 2 e t  un au pu i t s  no 6 . La prsmière caractér is t ique qui frappe lo r s -  

que 190n  exmine ces t r o i s  graphiques c ' e s t  1s mgne ne t te  doainaice , 
avec des pourcentges  vo i s ins  (74 , 77 e t  70 6)) dc, 1 9espece >;VI , ;A=- 
l c spor i t es  b r s s s e r t i  , l aque l le  e s t  dans l e s  t r o i s  cas  suivie  de c e l l e  - 
no X I X  . Les espèces II , X I I 1  e t  X V I I  f igurent  d i e s  zussi  :>artout , 
1-cur ordre e s t  variable , mais ce là  svexpl iqus  par l e s  powccn-Ly,as as- 

scz bns q u s t l l e s  présentent (ai= environs de I O  C/b pour l e s  p lus  4lcvCs) * 

C G S  const&tatioiis nous permettent deaff i rmer  que l z  veiiiè S t l  Bwbe 

ne montre psç de vclricltion notable lorsque 190n pssse de l z  region !Jord 

du y i t s  2 à l a  région Sud du pu i t s  6 , 

I V O )  Veine Cclvaieegq : - - - - - -  
Trois prélèvenonts da c e t t e  vcine ont  é t é  effectués . 

Les d m  graphiques extrSnics , pu i t s  no 2 ( I e r s  s e r i e )  e t  pu.its no 6 , 
sc correspondent t r è s  bicn puisquc l e s  q u ~ t r e  aspèces corniunes 1 - II - 



XVII c t  XX , r e p r é s ~ n t a n t  d'un côté 99 e t  de l v a u t r c  95 C/o du nombre to- 

t2L  des sporcs roncontrées,ont des reprdsentations s k n s i b l ~ m ~ n t  i d ( n t i -  

ques . 
Drms l o  graphique cen t ra l  , ce lu i  3u pu i t s  2 (2emc s é r i s )  , nous 

rotrouvons l e s  deux esphces p r i n c i p ~ l e s  II o t  X V I I  , r.iûis d w s  C ~ L S  pro- 

portions moins importarxtes pour l 'espèce II (40 $ au l i e u  de 60) , c ~ 1 1 e  

no X V I I  gxrdant à peu près  l ù s  n h e s  valeurs (cntro 35 +-t LIU , ) . Ccttii 

baisse des pourcentages e s t  du2 à 13 pr4sGnc2 assez importante de l v e s -  

pècc X I X  (14 $) . Ccttc présence m o r m s l ~ m ~ n t  importznte , c t  non p ~ s  

 anormal^ puisque ce t t e  cspècc f igurc  d ias  IL grsphique du pu i t s  6 

pcut s%expliquer par l a  proximits à l ' endro i t  où s ' e s t  f a i t  1.2 , relève-  

ment dqun spormge renfermant ces spores ; rzrcs en e f l e t  ont e t6  lds 

spécimens i s o l é s  , l a  p lupar t  ét-tnt groupds t n  m a s  , LPcsp&ce no 1 e s t  

<aussi grésante i c i  , qucand à c e l l e s  no III , X I I 1  e t  X I V  t l l e s  Ïignrdnt 

s o i t  dans 1 ou 1 ?*utri; cizs deux a u t g ~ s  graphiques 

 uss si , s i  nous accdptons c s t t e  préscncn wiornalc de lqcspèce  X I X  

dLms 1s graphiquù c sn t r z l  , nous pox~vons d i r e  ~ U L  1% veini, CmroignbL~ux 

gardc son homogénéit6 cn t r c  l e s  pu i t s  2 e t  6 . 

V O )  VLine Désir& : - - - - - - -  
I c i  zuss i  , t r o i s  pr&l&vl:ncnts . LLS g raph iqu~s  rux pu i t s  no 2 

( I & r e  s e r i a )  e t  6 sont identiques o t r è s  n c t t s  pr<doninancu do lti2spèce 

X I X  ( 6 3  e t  92 F) , Lt prgsenccs i dmt iqucs  pour l e s  es23ccs 1 , II d t  

mTI1 . Celui du no 2 (2ème & r i e )  ù s t  ILgèr~mtnt d i f fg ren t  ~ L L I  i i - t  du 

brusque développcnent de lvcspècc  X V I I  , nous retrouvons i c i  l c  rilCJ,~s 

pizénomène que dans 1s vcinu C~vtiigneaux avec lrespti?ce X I X  , c c t  ~zccrols- 



serilént de pourcentage entraînant  une diminution dt- ceux dcs zut res  ù s -  

sèces  , à t d l  point de pouvoir nCmc dépssser c ~ r t ~ i n u s  csîèces E'princi-  

pnlesff  (par exempl~ i c i  , lqespècc  II iJasse t n  troisièrilc positioi? rlqrès 

12s espèces X I X  e t  X V I I )  . Lc pourcùntagc de l 'espèce X I X  e s t  mssi 

riioins important à causs: d ~ s  présences un peu plus dévûlopp6cs des cspè- 

ccs  signalées en s inplc  prdscncd sur 12s dmx  zutres gra@iqucs . 
Mais il nPcn ru s t e  pas moins q u ~  , par l a  p r g s ~ n c c  12 t  l a  dominance 

dss  mgmes e s p è c ~ s  , nous pouvons mcttre ces t r o i s  p r o f i l s  cn corré la t ion 

c,t d i r e  quz ces t r o i s  prdlèveacnts font  p a r t i e  do l a  mhe  vuin2 . 

V I 0 )  Veines CQline e t  Blbr8qu~ : - - - - - - - - - - -  
S i  jqni Liiglobé c ~ s  deux v , i n ~ s  2nns l o  mêne paragr?yhc c V b s t  qu' 

e l l e s  posznt à c l l c s  deux un problème s t rs t igrsphique con~~ lùxc  . 
Deux prélhvements ont é t6  i c i  effectués dans chzque veinc. ; s i  ceux 

de l u  veine Albraque pcuvdnt g t rc  m i s  ~n corré la t ion (122od dornin,xic~ dc 

lPospi?cc XVI  , rcsp~c t ivemtn t  80 e t  70 $ e t  présùncc dc .sr% ~t d g  

zutrd do c a l l a  no II , III , X I I 1  , X I V  e t  XVII); il n 9 s n  e s t  pas de 

mCms pour l n  voine CClinc où l e s  p r o f i l s  sont  tout  à f a i t  d i f f é rbn t s  1' 

un de l s a u t r e  e t  où ce lu i  dc l n  dsuxiène scjric du pu i t s  2 se rapproche 

beaucoup de ceux ds l a  veinc ~ lb rsquc .  . 
K ~ n s e i g n e n ~ n t s  p r i s  mprès  du Servicc G6ologiquc dés He B. fi1, Y .  C. 

il s F  t s t  révélé que ccs v ù i n ~ s  se  composai~nt l 'une e t  l P 2 u t r e  dc plu- 

s i eu r s  s i l l ons  ;, quc cc. non~bre d6 s i l l ons  v l r i a i t  suiv3:fit l e s  c.~idroits, 

c-i; que l a  veine CClinù nV8va i t  p t s  lés r;cmcs interprCtntioiis aux ?.iff&- 

r e n t s  pu i t s  du groiipa . Il faudra i t  donc , pour pouvoir t i r ~ r  un r e n s ~ i -  

gn~mt;nt da ces gr3phiques , connzftra l a  cori;~osition ex;.,c-kc dt: ces  veines 



aux d i f f s r an t s  points de prslèv~iiient e t  savoir cc qul a e t6  préleva 

CO.-,ie étriuit vcint  Albrzqu~  e t  conme 6tcznt vcind Céline . 
Tout ce que nous pouvons d i r e  i c i  , c v c s t  que l e s  grashiqucs dc I r  

veine albraque peuvent Gtré m i s  ~n corr&lzt ion,z lors  que CLLU de l a  vci- 

ne Célino n~ peuvont l g S t r e  cn aucwnL fzçon . Lesbscncc de précisions 

sur la conposition dcs d i v t r s  prélèvem~nts ne permet aucune hypothèse 

valable qu.zn% à l ' analogie  du grsphiquù c3e 13 vaine Céline c3u imi-ts no 

2 (2Smc sCrie) avec coux de l a  vvin; Albraqut . 
Il y au ra i t  là une étudL, in tércssantc  à f a i r z  sur  l l i v o l c t i o n  d-u 

ccs  dcux veines dms  lo groupe ; il faudrai t  pour c e l a  pr6lcver syste- 

fi~ntiquement tous l e s  s i l l o n s  que l ' m e  e t  l lclutrz comporttnt P~VX clif- 

f é r en t s  cndroi ts  scccss iblcs  . On pourrai t  a i n s i  se  rcndre co~ip-t,: s i  cus 

s i l l o n s  ne sont cluc loctiux ou s ' i l s  sc, d i c ~ i ~ t o n i s ~ n t  ; ou cncorc,voir 

s i  un de ceux d3 l a  v e i n ~  Célini! nqLr:igrerait pas jusyuqà venir  se join- 

drù à 1s \d ine  Albraque c t  constituer s i n s i  un s i l l o n  supjj lb~~cnt>,irc de 

c e t t e  veine ; ce t t c  dcrnièrd idée n'Ct<mt qu'une s i ~ v l e  supsosition sug- 

@réa par l q ~ x m t n  d ~ s  rCsu l t s t s  ci-dessus . 



Cet te  Gtudc: du West;2halidn C inférieur dü: 1s p a r t i e  

Ouest du t e r r a i n  h o u i l l ~ r  du bass in  du Nord a t  du P3s d6 C a l s i s  (groupe 

d'Auchel dos H. B. N. F. C.)  a permis de donner un preni,,r i i ivznts i ra  

des  négasporas carboni fères  do c e t t c  zone . Parmi c e l l e s  l a  c s r a c t l r i -  

s a n t  12 nieux , je c i t ~ r z i  spéci:tltmunt : 

- L w v i g r ~ t i s p o r i t s s  r c insch i  

- S c t o s i s p o r l t ~ s  pseudotcnuispinosus 

- S e t o s i s p o r i t ~ s  - h i r s u t u s  

- Zonilesporiti :s b r z s s e r t i  

- l e  gcnr* T r i m g u l n t i s p o r i t e s  

- S u 7 ~ r b i s p o r i . t ~ ~  d ~ n t ? t u s  

Toutes l e s  vt?nbs s c c ~ s s i b l e s  aux d i f f t j r t n t s  p u i t s  du ,;roupt: ont  

6 t6  étudiCbs e t  cz rzc t6 r i sécs  par une composition sporolozique Gt2-blie 

cn pourcent<ages . 
Ces pourcùnt~gos  , reportSs dnsiiita su r  des g r n ~ h i q u c s  ou îusca . .~  , 

nous ont  permis d f Q t z b l i r  l ù s  c i f f d r c . n t ~ s  zoncs d'i-xtcnsion des espèces , 
c t  de mettri: Gn évidcnco l e s  f rLqucnc~s  r ~ s p < ; c t i v e s  de cos d i r n i e r c s  aux 

d i f fg rdn t s  nivcrzux étudi6s . En p a r t i c u l i z r  , ccs fu5cnux nous on t  a m -  

né à a b d s s c r  l a  l i m i t e  in fLr i cu rc  de l ' ex tens ion  vz r t i cn ld  dc l v s s p è c e  



Superbisporites dentntus (no X I X )  jusquqà une dis t~yicc  dvcnviron 120 

ne t rcs  sous l e  tonstc in  Pat r ica  , c 'es t -à-di r t  jusqug au ti6rs sq2;ricilr 

du fa isceau da Six-Sillons ( fa iscsau i n f i r i eu r  du Ilest;2h:>,lim C) 7 c e t t c  

l im i t e  é t a i t  f ixée  zuparavant dans l a  pa r t i c  supérizure de ce Westpha- 

l i e n  C . 
Plusieurs espèces , nonirant h des horizons particuliers d t s  f ré-  

quences import~mtes,ou " i n h ~ b i t u ~ l l e s "  , ont n i s  en tjvidcncc q u c l q u ~ s  

nivcsux repères : 

CL) 1c.s veincs s i tuéùs  imiédictsment a u - ~ c s s u s  du niveau 

ixnrin de Rinbert , c,~,ctérisécs par Sctosiapori tcs h h - * ~ i - . ~ ~ ~ ~ -  , ,. 

b)  l e s  deux premières passécs sous l a  veinc S t  Ju l c s  , 
rop6rables g r k e  à La,;enicula horrida , 

c )  l e s  veines ;tvoisinxr~t I c  tonstcin Patr icd , c ~ ~ r n c t é -  

r i s ée s  par l 'zbondaice de S c t o s i s p o r i t ~ s  pso~dottnuispinosus . 
Cert:~incs vuines prllov6cs tin plusieurs poirits ont  ;)err,,is di: don- 

ner q u 3 l q u ~ s  résul  t%ts ~ t r n t i g r a p ~ ~ i q u i s ,  qui confirnent l n  iJarf n i t e  va- 

leur de l ' app l ica t ion  dd l z  pzlynologic à l a  s t r a t i g r ~ p h i ,  houi l lère  , 

Enfin , l ' é tude  d6 t z i l l é c  cli~s p a s s s ~ s  au rr;ur de lc v ~ i n e  C3vaignoaux 

z ~ ion t r6  que d m s  CLS passtjes , dont IL n o ~ ~ b r e  var ie  di? deux 2u Nord ( 

~ ~ u i t s  no 2)  à qust rs  au Sud ( p u i t s  no 6)  , l e s  dêux prLi,iières au p.its 

6 nc sont  quc des forinations l c n t i c u l a i r ~ s  , e t  que l c s  3 è r ~  e t  4em à 

cc pu i t s  peuvent 2 t r c  miscs en corrbla t ion zvdc l a s  Iè ro  e t  2èae CU pu i t s  

2 . DL plus  , d m s  l e  nivciu formé par 13 I è r ~  ppssstc 3.m ~uits 2 c-;; l a  

3ède CLU pu i t s  6 , a e t 4  x i s  cn évidcnct uri rnzssif de v6gdt;tion . :orné 



CC: plantes donnant principalcmcnt lVr spèce  S e t o s i s p o r i t ù ~  hirslJ-bas , 1' 
extension maximm de sa  zone de dispt rs ion SC s i t u3  .zux eiiviroils du pilits 

no 2 b i s  . Cetta zone s sé tend  sur tout  vers l e  Sud où c l l e  n v s  LIU 6 t r t  

déliri,itée de façon prsc ise  ; l e  passczgc de I r  f a i l l e  dc b,xrqu,ffles dms  

c e t t e  d i rect ion 3. empéché en e f f e t  toute  i n v a s t i g ~ t i o n  à UY~,,  d i s t t ~ i c e  

supérieure à deux kilomètres (à  1800 mètros de ce pu i t s  2 bis,S. hirsu- 

t u s  reprLsente encorc 24 % ce l a  composition pal-ynologique de c s t t e  pas- - 
sée) ; vers l e  Nord , c a t t e  e s p h e  semble d i sp s r a î t r e  sssez brutaleiiient , 
puisque 1200 mètres au Nord-Est de ce pu i t s  2 b i s  son pourcentage e s t  

dSjà in fé r ieur  à 5 $ . 

Cette étude n q c s t  qu'un début ; l c  p r i n c i ~ s l  , c 9 e s t  & d i r e  l '& ta -  

blissement de cor ré l s t ions  à grandes distances , r e s t e  à faire . Nul 
doute que d ' au t r s s  cherchz-drs mèneront c e t t e  tâche son terme . Ces 

études locales  sont némi~ioins préalablement nécessaires e t  c q e s t  mec un 

r6el p l a i s i r  que j q a i  en t r ep r i s  c e l l e  c i  , modeste contribution FU trs- 

vzi1  que s v e s t  f i xé  l a  palynologie dans l e  bassin du Nord e t  du Pas de 

Calais . 
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Planche 1 (1) 

Fig. I,2 e t  3 : Laevigatispori tes glabratus (Zerndt) Pot. e t  Krenp 

f ig .  1 : Aplatie de façon proximale-distale c e t t e  spore montre 

1 vimportance de l a  c r ê t e  t r i r a d i a i r e  par rapport  au 

rayon du corps de l a  spore . On dist ingue bien l a  for-  

me par t i cu l i è re  de c e t t e  c r ê t e , a i n s i  que l e  tubercule 
. . -  

cen t ra l  e t  l e s  c r ê t e s  arquées . 
OrigLng : Groupe dqAuchel , Fosse n02 , Veine Céline - - 
Assise : Bruay , faisceau de Six-Sillons - 
~ o l l e c t i ~ n - o  Lab, Paléobot, , Fac, Sc. L i l l e  , s e c t e  Palyn,, - - - -  

e s sa i  no 208 B2 

- f i g e  2 : Sur c e t t e  spore , on remarquera lqimportance du tuber- 

cule centra l  . 
OrLging :: Groupe dqAuchel , Fosse n02 , 2ème passée au - 

mur de l a  veine Cavaigneaux 
Assise : Bruay , faisceau de Six-Sillons - --- 
Collection : Lab. Paléobot. , Fac, Sc. L i l l e  , sect .  Palyn., - - - - - -  

essa i  no 373 BI . 

f i g e  3 s On distingue sur ce spdcimen l e  bombement ca rac té r i s -  

t ique sur  l e s  surfaces de contact . 
Origine : Groupe dqAuchel , Fosss n02 , 2ème passée au - - 

m u r  de l a  veine Cavaigneaux 
Assise : Bruay , faisceau de Six-Sillons - - - -  
Collection : Lab. Paléoboto , Fac. Sc, L i l l e  , s ec t ,  Palyno, - - - - - -  

essa i  no 369 BI O 

Fig. 4 e t  5 : Laevigatispori tes primus (Wicher) l o t .  e t  Kremp 

f ig .  4 : Face proximale dqune mégaspore . Les surfaces de con- 

t a c t  sont assez apparentes e t  190n devine l e s  c r ê t e s  

arquées . 

(1) Toutes l e s  f igures  qui composent l a  planche 1 sont au grossisse-  

ment 50 . 



Origi-ng : Groupe d9auchel , Fosse no6 , Veine Ca,vaigxeaux - - 
Assise-: Bruay , faisceau de Six-Sillons --- 
Collection_: Lab. Paléobot. , Fac. Sc. L i l l e  , sect .  Palyn,, - - - -  

e s sa i  no 215 B2 ; 

fig. 5 : Chez c e t t e  spore vue de p ro f i l  on notera sur tout  l e  

r e l i e f  t r è s  f a i b l e  des c rê tes  arquées . 
Origfne : Groupe dPAuchel , Fosse n02 , 2ème ~ a s s é e  au mur - - 

de l a  m i n e  Cavaigneaux 
Assise- : Bruay , faisceau de Six-Sillons - -- 
Collection : Lab. Paléobot. , Fac. Sc. L i l l e  , s ec t e  Palyn., - -- - - -  

e s sa i  no 373 BI . 

Fig, 6 : Laevigatisporites re inschi  (Ibrahim) Pot. e t  Kremp , var. moll is  

(Je Danaé e t  A. Le Merrer) 

Face proximale montrant l a  fente  de d6hiscence ouver- 

t e  ; une de ses  branches e s t  pa r t i e l l enen t  recouverte 

par un gros  bourrelet  . 
Il s P a g i t  i c i  de lqespèce déc r i t e  auparavant sou-s 

l e  nom de Laevigatispori tes glabratus (Zerndt ) Pot, 

e t  I<remp , sensu Di jks t ra  , var,  moll is  (J ,  D m z k  e t  

OrigLng : Groupe d'Auchel , Fosse n02 , Veine Désirée - 
Assise-: Bruay , faisceau de Six-Sillons - 
Collection-: Lab. Paléobot- , Fac, Sc, L i l l e  , sect .  Palyn., - - - -  

e s sa i  no 210 BI . 

Fig. 7 o Laevigatisporites re inschi  (~brah im)  Pot. e t  Kremp 

La marque t r i l è t e  e s t  t r è s  rédui te  par r a ~ p o r t  au rayon 

de l a  spore ; l e s  c rê tes  arquées ne sont  pas v i s ib les*  

Ori.&ng : Groupe dTAuchel , Fosse n02 , Veine Cavaig-neaux - 
Asmi?-: Bruay , fa isceau de Six-Sillons - 
Collection-: Lab. Paléobot. , Fac. Sc. L i l l e  , s ec t  Palyn, , - - - - . -  

essa i  no 211 BI . 





Planche II 

Fig, 1 : Tuberculat ispori tes mamillmius Ba r t l e t t  

( G r .  x 50 ) 

146gaspore montrant sa fen te  de déhiscence ouverte , l P  
ornementation e s t  constituée de p e t i t s  granules répar- 

t i s  sur toute  l a  surface du corps de l a  spore . 
Or&g&ng : Groupe dqduchel ,Fosse n02 , Veine Philippe B - 
Assise-: Bruay , faisceau de Six-Sillons 
Co&lection : LaS. Paléobot, , Fac, Sc, L i l l e  , sect.  Palyn,, - - - - -  

essa i  no 287 BI . 

Fig, 2 e t  3 ; Tuberculat ispori tes d i f f i c i l i s  (Wicher) Pot.  e t  Kremp 

( G r .  x 50 ) 

f ig .  2 : Mégaspore a p l a t i e  de façon proximale-distale . Les sur- 

faces  de contact sont couvertes de p e t i t s  granules , 4 

tandis  que l e  r e s t e  du corps de l a  spore e s t  garni d g  

épines en forme de cônes . 
OriGne : Groupe dvAuchel , Fosse n02 , Veine Aibraque - -  - 
Assise : Bruay , faisceau de Six-Sil lons - - - -  
Collection : Labo Paléobot. , Face Sc, L i l l e  , sect. Pulyn., - -  - - -  - 

e s sa i  no 284 BI , 

f ig .  3 : même vue dvune autre  spore 

OriQne : Grolqe dPAuchel , Fosse n02 , Ière passée au - -  - 
mur de 18 veine Cavaigneaux 

+ssi--o Bruay , faisceau de Six-Sillons 
Collection : Lab. Pal&obot, , Fac. Sc .  L i l l e  , sect. Palyn,, - - - - -  

e s sa i  no 368 BI . 

Fig, 4,5,5 e t  7 : Tuberculat ispori tes type V 

( G r .  x 30 ) 



f i g e  4 : Mégaspore ap la t i e  de façon proximale-distale , où le 

on remarque l a  crénelure des crê tes  t r i r a d i a i r e s  e t  

lPimportance des surfaces de contact par rayport au 

r e s t e  du corps de l a  spore . 
OrLgine : Groupe d'Auchel , Fosse n02 , I è r e  passée au - - -  

mur de l a  veine Cavaigneaux 
Assise : Bruay , faisceau de Six-Sillons - - -  
Collection : Lab. Paléobot. , Fac, Sc. L i l l e  , secte Palyn., - - - - - -  

es sa i  no 360 BI . 

f ig.  5 :: Cette mégaspore vue latéralement montre nettement l a  

crénelure des c rê tes  t r i r a d i a i r e s  . Les surfaces de 

contact sont l f s s e s  e t  l e s  c r ê t e s  arquges ne sont pas 

apparentes . L'ornementation e s t  consti tuée de p e t i t s  

cônes . 
Origine : Groupe d'Auchel , Fosse n02 , I è r e  passée au - 

mur de l a  veine Cavaigneaux (pa r t i e  in f . )  
Assise : Bruay , faisceau de Six-Sillons - - -  - 
Collec&ion : Lab. Paléobot, , Fac, Sc. L i l l e  , sect. - - -  - -  

Palyn. y essa i  no 371 BI 

f ig ,  6 : ?tïégaspore montrant une ornementation di f férente  des 

précédentas p e l l e  e s t  en e f f e t  constituêe i c i  de 

grosses épines en forme de "meulesss , trapues 2% l a  

base e t  pointues au sommet . On note une dent i te  dv 

ornements plus importmte au voisinage des extr6mités 

des c rê tes  t r i r a d i a i r e s  . 
Origine o Groupe dvAuchel , Fosse n02 , I è r e  passee au - - -  

mur de l a  veine Cavaigneaux 
Assise : Bruay , faisceau de Six-Sillons - - - -  
Collection : Lab. Paléobot, , Fac. Sc, L i l l e  , sect. - - - - - -  

P-ilyn. , essai  no 368 BI O 



"- 

f ig .  7 : Face d i s t a l e  d'une mégaspore à gros ornements ; on 

remarquera sur l a  périphérie l a  f ~ ~ e  caractéris-  

tique de ces derniers . 
OrLgine : Groupe d'Auchel , Fosse n02 I è r e  passee zu - - 

mur de l a  veine Cavaigneaux 
Aszise-: Bruay faisceau de Six-Sillons - 
C - o ~ c ~ i p . - :  Lab. Paléobot, Fac. Sc. L i l l e  , sect. 

Palyn. , essai no 368 B- 1 
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Planche III (1) 

Fig. 1 e t  2 : Lsgenicula horrida J. Zerndt 

f i g .  1 : Idégaspore vue latéralenient e t  i r ,ont ra~t  l a  forme gé- 

né ra le  ovale , l e  goulot caractér is t ique de ce gen- 

re , l e s  surfaces de contact  finenent granuleuses 

e t  lPorner?.entation,constituée dqépines à ex t ren i té  

recourbée . 
Oricine ; Groupe d'Auchel , Fosse nC2 , Veine Celine - -=L - 
Assise : Bruay , faisce?,u de Six-Sil lcns -- - 
Collection : Lsb, Paléobot, , Fac. Sc, L i l l e  , sect .  - - - - - -  

Palyn, , e s sa i  no 200 B I o  

f i g ,  2 : Mégaspore ap l a t i e  de façon proximale-distale . On 

remarquera l a  f a i b l e  irr;sort~ace des surfaces de 

contact  par rapport au r e s t e  du corps de l e  spore , 
a i n s i  que l e  r e l i e f  important des c rê tes  t r i r a d i a i -  

res . 
OrAg;1:ng : Gr01  pi' dPAuchel , Fosse n02 , Ièrt.  ---- - -,c,as6e au 

mur de 1s veine Cevaigneaux 
Assise : Bruay fa i sc lau  ds Six-Sil lors - - 
~o l l ec%io i i  : Lzb. Paléobot. , Face Sc, L i l l e  , s e v t ,  - - - - - -  

P a l p .  e ssa i  no 560 BI a 

Fig. 3 : Lagenoisporites xudus Woim,k 2 t  Zerndt .--- 

Vue l a t é r a l e  montra25 lqirn?ortznc? du goulot , 

Les c r ê t e s  arquées sont v i s i b l e s  ; 13 corps ds l a  

spore e s t  l i s s e  . 
Oriwing O Groupe d'Auchel , Fosse n03 , TTeilie S t  Ju l e s  - - 6 ~  
A s s i -  : 3ruay , faisceau de Six-Sillons - 
~ o g e c z i o n  ; La.0- Pa16050tr Fît- SC. L i l l e  sect .  - - - - -  

Falyn. , e s s a i  no 239 B 
1 " 

-- 

(1) ~ ~ ~ t e s  l e s  figures qui coi~poçent l a  plwlcbe III sûl?t ?du gTOS- 
sement 59 . 



Fig. 4 : Lagenoisporites rugosus (F. ~ o o s e )  Pot. e t  Kremp 
. . .  

Pdegaspore ap l a t i e  latéralement Le goulot e s t  net- 

tement apparent ; l e s  c rê tes  arquées ne son-t ?as 

v i s i b l e s  e t  l a  paroi conporte de nombreux p l i s  

disposés longitv-dir-alement . 
OrLgLng : Groupe dvAu.chel Fosse nOJ  , Veine S t  Jules - 
Assise-: Eruay faisceau de! Six-Sillons - 
C o g g c e :  Lab. Paléobot. Fac. Sc. L i l l e  , sect. - 

Palyn- essa i  no 239 BI . 

Fig. 5 e t  6 Setosispori tes pseudote~uispinosus P. P i é r a r t  

f ig .  5 : hfégaspore ap l a t i e  de façon proximale-distnle . Les 

c ra tes  t r i r a d i a i r e s  e t  l e s  c r ê t e s  arquées forment 

de vér i t zb les  bourrelets  Le tubrrcula cen t ra l  y 

au point de rencontre des l m e s  de l q Y  , e s t  net- 

tement en r e l i e f  . 
f i g e  6 : 118.ne vue d'une autre  négaspore 

Ori.gi-ne : Groupe d'Auchel Fosse n02 Veikne Jea-fie - 
Assise-: - - Bruay feisceau dvErnestine 
Coilgctig3-: TJab. Paléobct. Fac. Sc. L i l l e  sect. - 

Palyn. , essai  no 202 BI . 

Fig. 7,8  e t  9 : S e t o s i s ~ o ~ i t e s  hi rsutus  (F. L O O S ~ )  A. Ibrahim 

f ig .  7 : 1Ji.gaçporc vue l ~ t é r a l emen t  e t  montra-t  l q i n p o r t m -  

ce du tubercule cantra l  . 
Orig_ing : Groupe dqAuchel , Fosse n02 , Ière passée - - 

m mur de l a  veine Cava ignew 
Asgis-: Bmay faisceau de Six-Sillons - 
Col.-lg+on-: Lab. Paléobot. , Pac. Sc. L i l l e  , sect. - -- 

Palyn. , essa i  no 368 BI 



f i g o  8 : Apla t i<  ds façon p rox in? l+ -d i s t z l e  , c ~ t t e  nlé;ss- 

sorG montre su r  l e s  ss:lrfnces de contacz des ùjmurrc- 

l e t s  de t s i l l e  v a r i a b l e  e t  assez  en r t l i e f  , il s P  

c g i t  i c i  de l u  v s r i é t é  brevispinosa de Zerndt . 
Origine : Groupe d'Auchel , Fosse n03  , Vtiine S t  J i i tes  - -- 
Assise : Eru~iy , f i i sceau  de Six-Si l lons - - - -  
C o l l î c t i o n  : L a b o  Psléobat ,  , Fac. Sc. L i l l e  , s e c t e  --- - - -  

Pnlyn, , e s a i  no 239 El . 

f i g .  9 : Tétr-de où l s o n  d is t inguv bien l e s  p o ~ i t i o n s  r e s -  

pec t ives  dvs quatre  i nd iv idus  . 
Origine : Groupe dsauchel  , Fosse n03  , Vcinc St J,c..n - -- - - 
Asgize : Bruzy , i ' n i s c ~ a u  d e  S i x - S i l l o ~ s  - 
~ o l l e c t i o n  : Lrtb. Fzléobot. , Pzc. Lc, L i 1 1 6  , secc. - - - - - -  

Pzlyn, , e s s a i  no  218 B 1 " 

Fig, I O  e t  II : Setosisyior i tes  p r se t ex tus  (J. Zarndt) Pot,  e t  Mremp 

f i g .  I O  o LiégrsporY zy ln t i e  l a t é r a l e n e n t  , On r e ~ i r q u e r a  

l e  r e l i e f  de  1 3  prcél~i inmcs s p i c d e  , 12  hauteur  

d s s  c r ê t s s  t r i r a d i < 2 i r z s  L t l u  p o s i t i o n  su:îra-eqv.3- 

Origine : Groupe dPAuchel , Fosse n05 , Veine 3!1argu~rite - - - -  
Assise o Bru.;~ , Lsiscezu dvErnes t ine  - - - -  
Col luc t ion  o Lsb. Pnléobct, , P x .  Sc, L i l l e  , s c c t ,  - - - -  

Palyri. , e s s 2 i  n V 4 2  R2 . 

f i g ,  II : Fragment de négasporù r,ontrc,rit l e s  t r o i s  ,ir?tès 

t r i r a d i a i r e s  cour tes  ct s n  r e l i e f  , ut 12  proGyci- 

nance 3picizld t r è s  ?ronor,cée . 
Origine : Groupt, dPl'iucl;el. , Fossd n03  , 361as 1 : ~ s 6 e  sous - - - -  

l r  ve ine  S t  J u l e s  
Asgis-: Bru-y , f 3 l s c e x 1  d2 Six-Si l lons  - 
Col lec t ion  : Lzb, Psléobnto , Fzc, Sc. L i l l t  , s c c t .  - - - - - -  

Pslyc,  , ess- i  no 242 A? 
1 O 



Fig. 12 e t  13 : Vslvis ispor i tas  aur i tus  Zerndt 

f ig.  12 : 1bfëgaspore montrmt t r o i s  sxpwsions aux extremi- 

t é s  des branches de l ' Y  , ces t t o r e i l l e s~Vormen t  un 

mgle  obtu avec l e  corps de l a  spore 

fig. 13 D Autre vue dqune même mégaspore oh l 'on  renzrquer-2 
1 I 

cependant la posit ion sub-équatoriale des c rê tes  

arquées , e t  l a  f a ib l e  courbure des crgtcs t r i r a -  

d i a i r e s  . 
Ori.g&ng : Groupe dfAuchel , Fosse n02 , I è r e  passée au - 

mur de l a  veine Czvaigneaux ( p s r t i e  i n f ,  ) 
Asgiz-: Bruay , faisceau de Six-Sillons - 
ColGction_: Lab. Yaléobot. , Fac, Sc. L i l l e  , sec.t. - 

Palgn. , essa i  no 371 BI 

Fig. 14 ; Valvisisgori tes appendiculvtus (Z. K. laslankiwiczowa) 

R. Pot. e t  G. Kremp 

Face proximale dvune mégzspore . Les o r e i l l e s  

forment i c i  un mg le  aigu avec l e  corps de 13 spore . 
OrigLn~ Groupe dvAuchel , Fosse n02 , Veine Albraque - 
Assise-: Bruay , faiscezu de Six-Sillons 
C o L l g c m ;  Lab* Paléobot. FRC. SC. L i l l e  , sect ,  - 

Palyn. , essai  no 284 BI 





Planche I V  

Fig. 1 : V a l v i s i s p o r i t ~ s  zppendiculatus ( Z, K. ldasf ankiewiczonn) 

R. POT- e t  G. Kremp 

Spécimen r o n t r m t  des "ore i l l e s"  de grande t a i l l e  

(environ l a  I/2 du diamètre de l a  sporc) . Sur l a  

p s r t i e  gauche on remarque que l v a r ê t e  t r i r a d i a i r e  s e  

prolonge jusqusà l ' ext rémité  de lqexpansion . 
OregLng : Groupe dvAuc!lel , Fosse n02 , Veine Albraque - 
Asgige-: Bruay , faisceau de Six-Sillons - 
Collection o Lab. Ycai,éobot, , Fac. Sc. L i l l e  , sect.  ----  - -  

P a l p e  , essa i  no 284 BI . 

r - Fig, 2 e t  3 o Valvis ispor i tes  westphalensis De Ch. Bhardwaj 

f ig.  2 o Les a r ê t e s  t r i r a d i a i r e s  s e  prolongent dans l e s  

r ex;ansions l a t é r a l e s  , e l l e s  sont légèrement ondulées 

e t  e l l e s  forment à l eu r  point  de rencon-me lm t ~ ~ b e r -  

cule assez importiznt . 
OrLgAng o Groupe dvAuchel , Fosse n02 , 2ène passka au - 

mur de l a  veine Cavaigricaux 
Assise : Bruay , faisceau de Six-Sillons - - - -  
Collection : Lab. Paléobot. , Eac. Sc. L i l l e  , sect ,  - - - - - -  

Palyn, , essai  no 373 BI O 

f ig. 3 : Xlcne vue d'uns autre spore . On rsmarquera l a  po- 

s i t i o n  sub-neridieme des c r e t e s  arqaées , a in s i  

que 1°imp70rtance du tubercule cen t ra l  

(1 )  Toutes l e s  f igures  qu i  comyosent l a  planch2 I V  sont au gros- 
sement 50 . 



OrLgine I Groupe dV:iuchel , Fosse n03  , Veine S-t Jean - 
assise-:  Bruav . f a i s c e a u  de Six-Si l lons -- - - - - -  " ,  
Collection-: Lab. Paléobot. , Faco- Sc, L i l l c  , s c c t ,  - -- - - 

Palyno , e s s a i  no 238 BI 

.- . . - 
Fig, 4 o Valv i s i spo r i t e s  f l a v u s  (E, Stach  e t  J, Zerndt) Pot, e t  Krenp 

Spore vuc la té ra , lmer i t  . Lds a r ê t e s  t r i r a d i a i r e s  

o t  l e s  c r a t z s  arquées sont nettement s21,arentcs 

Sur l a  p a r t i e  gauche de l a  spors  on remarque l a  

f a i b l e  i m p o r t m c ~  des  expmsions l a t é r a l e s  

Or ig ine  o Groupe dVAuc:ial , Fosse no2 , Veine 1~;oricaud - - -  
Asgize-: Eruay , f a i s ceau  de S ix-Si l lons  - 
Cosection-o Lab. Paléobot.  , Fac. Sc, L i l l e  , s e c t e  - - -- 

Palyn. , e s s a i  no 294 B 1 * 

Fig, 5 e t  6 o V a l v i s i s p o r i t a s  augustae (F. Loose) Pot. e t  Kre~rj 

f i g .  5 : Face proximale deune ~ é g a s p o r e  . Les c r ê t e s  t r i r a -  

d i a i r e s  sont  légèr5ment ondulées e t  e l l s s  forment à 

l a  pé r iphé r i e  de l a  spore t r o i s  p e t i t c s  ?o in t e s  . 
Or&g&ng : Groupe dqAuchel , Fosse n02 , Veine Blbraqus - 
8-ige-: Bruay , fa;-sceau de S ix-Si l lons  - 
Coll2ctign-: Lab, Paléobot.  , Fac. Sc. Li112 , s e c t e  - - - -  

Palyn. , e s s a i  no 284 B 1' 

f i g .  6 o blême vue d'une a u t r e  mégaspore, où 1' a p l a t i s s e n c n t  

p a r t i c u l i e r  permet dvappr6c ier  l e  r e l i e f  des  e r s t e s  

t r i r a d i a i r e s  , a i n s i  que l e u r  s ec t ion  . 
Origine : Groupe d'Auchel , Fosst  n02 , Veine iloricaucl - - - -  
Assise : Bruay , f a i s c e a u  de S ix-Si l lons  - -- - 
Col lec t ion  : Lab. Paléobot.  , Cac. Sc, L i l l e  , s e c t e  - - - - - -  

Palyn. , e s s s i  no 294 BI a 



E g o  7 e t  8 : Bentzispcri tes t r i co l l i nus  (JO Zerndt) Pot, e t  Krmp 

f ig .  7 : Face proximale dPune mégaspore . Les a rê tes  tri- 

rad ia i res  sont ondulées e t  l v o n  dist ingue i c i  assez 

faiblement l e s  t r o i s  protubérances 1 int6ric,ur des 

surfaces de contact . 

fi-. 8 : Face proximale dvune négasporo où l'oui dist ingve 

nettenent l e s  t r o i s  "collines" ca rac té r i s t iques  . 
Origine : Groupe d'Auchel , Fosse n02 , passée SULIS l a  - - - .  

veine Ro s a l i e  
~ S S ~ S ~  : Bruay , fa isceau de Six-Sillons - - - -  
Collection : Lzbo Psléobot. , Fac. Sc. L i 1 1 2  , sect.  - -- -- - - 

Palyn. , essai  no 282 BT . 

Fig. 9 e t  I O  o Zonslesporites b r a s sc r t i  (d. Stacn e t  Je ~ern6-b) iJoto 

f ig .  9 t Face proximale dqune mégaspore . On dist ingue 

sur  l a s  surfaces de contact quelques ye-t i tes f i b r i l -  

l e s  , l e s  c r ê t e s  t r i r a d i a i r e s  sont ondul6es,L., .?;-m- 

,-a,.-, < ,.,- r2+(.Ti "1 !>, e,;& - ' 
b <-.. (;L~ ".L.. O A-,.,. - ,., a ~ c r p ~ ~ : ;  s\; .fj.b-' L L ~ L .  . l -: , -  ;: ;;oudées en t r e  e l l e s ,  

Origins : Groupe dsAuchzl , Fosse n02 , Veine Albraque - - - 
Assise-: Bruay , fa isceau de Six-Sillons - -- 
Collection-: Lzb. Paléo-DO~. , Fac. Sc. L i l l e  , sect ,  - - - - -  

Palyn .  , essa i  no 284 BI O 

f i g .  IO : ïileme vue dqune autre mégaspore , 

Origine t Groupe dsAuciiel , Fosse no3 , J&iile 2assr:e - - -  
SOUS l a  veine Ç t  Ju les  

Assise-: Bruai , faisceau de Six-Sillons 
co l l ec t ion  o Pal6obot. , Fac, Sc. L i l l e  , sect .  - - - - - -  

Palyn. , essa i  no 242 YI . 



Fig. II - 12 e t  I 3  : Tsiangulatisporites t e r t iu s  Potonié 

fig. II : Face proximale d'une mégaspore . 
OrLgin~ a Groupe dQAuchel , Fosse nQ3 , passée au t o i t  -.. 

de Rimbert 
Assise-: Bruay , faisceau de Six-Sillons - - -  
Collec~i ,n- :  Lab. Paléobot. , Fac, Sc. Li l le  , secte - - -  

Palyn. , essai  no 244 BI . 

fige 12 s Amas de négaspores . 
Origine : Groupe dfAuchel , Fosse n02 , veine Céline 
i - - - L  

Assise-o Bruay , faisceau de Six-Sillons - - -  
Collection : Lab. Paléobot. , Fac. Sc. Li l le  , sect. - - - - - -  

Palyn. , essai  no 285 BI . 

fig. 13 o Face d is ta le  d'une négaspore . Les luminae se 
- - -__ 

touchent toutes e t  leur  nombre est  inférieur à 12 

suivant un d imèt re  . 
Or&&ne : Groupe diAuchel , Fosse n03 , passée au t o i t  - 

de Wimbert 
Asgige-: Bruay , faisceau de Six-Sillons - 
Co&i-Cign_: Lab. Paléobot. , Fac. Sc. Li l le  , secte  - 

P a l p .  , essai  no 244 BI . 
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Fige I a  - e t  I b  - : Trianffulatisporites zonatus Ibrahim 

fig.  12 : Face proximale d'une mégaspore . 

f ige 13 : Face d i s t a l e  de l a  même mégaspore . On ne d i s t in -  

gue pas de réseau de mail les , mais une f a ib l e  sonc- 

tuation . 
OrLgin~ : Groupe dOAucilel , Fosse n03 , Veine Jeanine - 
A s s i s :  Bruay, faisceau de Six-Sillons 
Collectign-: Lab. Paléobot. , Pac. Sc. L i l l e  , secte  - - - -  

P a l p .  , essai  no 243 BI . 

Fig. 2 : Triangulatispori tes t e r t i u s  Potonié 

Tétrade de négaspores . 
OrLging o Groupe dqAuchal , Fosse n02 , passee sous l a  - 

veine Rosalie 
A s s i s e  r Bruay , faisceau de Six-Sillons - 
CoNgcsgn-: Lab. Paléobot. , Fac. Sc. L i l l e  , sect. - 

Palyn, , essai  no 282 BI 

Fig. 3% , 3; , 45  e t  42 : Superbisporites dentat-ds (J* ~ e r n d t )  R o  Poto 

e t  Ge Kremp 

fig.  33 : Face proximale dqune négaspore où l v o n  remasque 

des f i b r i l l e s  sur l e s  surfaces ds contact . 
f ig.  33 : Face d i s t a l e  de 1% mêne mégaspore 

(1) Toutes l e s  f igures  qui conposent l a  planche V sont au gros- 
sement 50 . 



Ori.gLng : Groupe d'Auchel , Fosse no6 , Veine D6s i rB~ - 
Assise : Bruay , faisceau de Six-Sillons - 
~ o l l e c ~ i o n  : Lab. Paléobot. , Fsc. Sc, L i l l e  j, secte - - - -  - -  

Palyn, , essa i  no 214 Bi . 

f i g .  42 : Faca proximale montrant l e  r e l i e f  e t  l e s  ondu- 

l a t i ons  des c r ê t e s  t r i r a d i a i r e s  . 

f i g .  Q : Face d i s t s l e  de l a  a h e  rnégasyore . 
Orhan- : Groupe dvAuchel , Fosse n02 , Veina Desiree - 
As-ige-:Bruay , faiscenu de Six-Sillons - 
Collection-:. Lab. Paléobot. , Fec.. Sc, L i l l e  acct ,  - - - - -  

Palyn. , e s sa i  no 289 BI . 

Fig, 5 : Supôrbisporites superbus -- (Ho H. B a r t l a t t )  Pot. e-L Krernp 

llégsspore ap l a t i e  dans une posit ion intermédiaire 

ent re  l e s  posit ions proximale-distaie e t  l a t é r a l e  . 
Les c rê tes  t r i r a d i a i r e s  forment de gros Bourrelets p 

sur l e s  surfzces de contact  on distingv.e l a s  t r aces  

dP inse r t ion  des f i b r i l l e s  . Dans l a  pa r t i e  sup8- 

r i eure  gaucse OM remarquera l e s  anastomoses des ex- 

t rémités des f i b r i l l e s  de 12 fiange équatoriale . 
Origine : Groupe d'Auchel , Fosse no6 , Veine De-irée 
Bssiçe : Bruay , fa i scesu  de Six-Sillons - - - -  
C o l l e c ~ i ~ n  : Lab. Paléobot, , E'ac. Sc. L i l l e  , see t ,  - - -. - 

Palyn. , cssa i  no 214 BI . 

Fig, 6 , 7 , 85 e t  8b : Cgstosporites varius ( ~ i c h e r )  S. JI Dijkst ra  

f ig ,  6 ; T'iégaspore cp la t io  Latéra lment  e t  montrant La for- 

ne carac t 6 r i s t i que  en "chignon" de 1â pro6cinance 

apicale 



f ig,  7, r Vus l~ , - t6ra le  I 'uiie au t re  rri6lj~.i;~osu . 
Ori.gine a G r o u p  dVAuchol , Fasse n03 , 2ome passke sous -. - - 

la vek-e S t  Jules 
Assi&: Bruay , faisceau de Six-Sil lons -- 
C o l l e c t i s , a  Lr8,5, ?,zl5obot, , E'ac. Ss, L i l l e  , si=~%- ---. . 

Palyn, , assai  no 241 BT - - 

fig. 85 . - : Au.tiac f - a . " ~  36 2.z nik!: t3-' .r3 tv  

Or&g&g x Gr9u.re dQ~cheZ , i'oi'sr: 3 . 0 3  , Veina Bioricaiad - 
j.szi-qa.-a Br.~3y , f aiscr  ?n dc Si--(;i . l lon~ 
Col lec t ion  - : Lab? Paléobot. ? Ync, S r ,  l,ill.e , s-ct. 

P?,lyn, , e s s a i  2° 257 3 - 1 





Planche V I  (1)  

Fige 1 c t  2 : Cgstosporites var ius  (liicher) Se J O  Dijkstra , var. E- 

d i s  (nov. var. ) - 
f ig.  1 : Vue l a t é r a l e  d'une nég-zsj?orz . On ronarquera l a  

t a i l l e  irnsortanti. de 13 proéfiilimce zpicele , a i n s i  

que l c s  gros ? l i s  radini res  . 
OrLgine : Groupe d'Auchel , Fosso n" , ,&rie psss6c: sous - - -  

l a  veine S t  Jules  
Bssige-: Bruay , faisceau de Six-billons - - 
Collsction : Lab. Psl6obot. , Fac. Sc. L i l l e  , sect. - - - - - -  

Pdyn.  , essai  no 242 B2 . 

fig. 2 : Vue l a t é r a l e  d'une autre négaspore . L P  cxinc con- 

porte quclques grosses boursouffluros ( on en dis-  

tingue t r o i s  l e  long du bord infér ieur  gauche ) ., 

OrLg&iig : Groupe dq'luchel , Fosse no6 , I è r e  pass6c au - 
mur de l a  veine Cavaigneam 

Assi--: Bruay , faisceau de Six-Sillons - 
Collection-: L3b. P31éoboto , Fzc. Sc. L i l l e  , svct, - - - - -  

Palyn. , essai  no 377 BI a 

Fig. 3 à 13 : Cgstosporit<s g igmtcus  (J. Zerndt) J. 16. Schopf 

f ig .  3 : 1v:égxpora abortive npla t iz  latéraler'ient . 

f ig .  4 : I\;êna vuc dvune autre Sgiore 

O r i ~ i n e  : Groupe d'Auchel , Fosse n02 , I è r c  i2ass6c sous - 4, , 
l n  vein? Csvaignl:aux ( p a r t i e  i n f ,  ) - - 

Asgise-: Bruay , fa iscesu de Six-Sillons - 
Collaction : Labo Paléobot. , Fac. Sc, L i l l e  , secte - - - - - -  

Pnlyn. , essa i  no 371 BI . 

(1)  T o u t ~ s  l e s  f i g u r ~ s  qui composent l a  planche V I  sont altir gros- 
sissencnt 50 . 



f i g e  5 : K6gnsporc f e r t i l e  iaontrznt l e s  surfnccs de contsct  

zu s o ~ i ~ e t  , c t  l e s  p l i s  longitudinaux ds l t c x i n c  . 
f ig .  6 : Autre vuo d'une srore f ~ r t i l e  , 

Origine : Groupe d'Auchel , Fosse n02 , I è r e  pzssee sous - - - -  
1 n v? ine C zvùi gno aux 

Assise-n Bruay , f3iscenu de Six-bil lons - 
Collectign : L-zb. Pnléobot, , Fac. Sc. L i l l e  , sect .  - - - -  - 

Pzilyn. , essa i  no 368 BI . 

f ig .  7 : jdfégaspore ,a.bortive montrant l a  f o r i ~ e  d ~ s  surfaces 

de contnct . 
Origine : Groul3c dQAuchel , Fosse n02 , Veina Céline - - - -  
Assise : Bruay , fci!.sce3u de Six-Sillons - - 
~ o l l e c t i o n  : Lîb. Paléobot. Fac. Sc. L i l l e  , sect .  - - - - - -  

P z l p .  , essai  no 208 B2 . 
f ig .  8 : iilCgaspora ap la t i e  d m s  une posi t ion interiaédirtire 

cn t rc  l e s  posi t ions  proxinale-distale e t  ln-tdrele , 
e t  non t rmt  n,:ttenent l a  narque t r i l è t c  a ins i  que 

- l e s  c rê tes  zrquées , i c i  t r è s  renforcées . 
f i g o  9 : ldégnspore ap l a t i e  lntérjlernent . Les c re tes  A r -  

quées n'ont plus l a  forne de bourrele%s e t  l ' é i en-  

due des surfaces da contact e s t  plus r e s t r e i n t e  que 

OrigAns s Groupc d9Auchcl , Fosse n02 , passée ru  iiur - - 
dc l a  veine C~vaignemx 

Assise o Bruay , fGsce3u de Six-Sillons - - - -  
Collection : LLU. Paléobot. , ti'îc. Sc, L i l l e  , sect.  - - - - - -  

Palyn. , csszi  no 290 Br 
L " 

f i g e  I O  : hlégsspore abortive ap l a t i e  latér:~,lenenJ~ c t  non- 

trrtnt l c  nnrqud t r i l è t e  . 



Origine : Groupe d9Auchel , Fosse n02 , Veine Céline - - - -  
lissise-: Bruny ,' faiscenu de Six-Sillons - 
Collec-Jjign-: Lab. Paléobot. , Fac. Sc. L i l l e  , sect .  - 

Pslyn. , essa i  nG 208 B2 . 

f ig.  II : Mêne vue d'une autre  mégaspore abort ive où l 'on 

distingue égtalenent l a  marque t r i l è t e  . 
fig. 122 : Mégaspore abort ive apla t ie  latéraleirent  - 

fig. 126 : Autre face  de l r t  &ne riégaspore . 
Or&g&ne : Groupe d'Auchel , Fosse 1-102 ,, I è r e  p s s é e  au - 

mur de l a  veine Cavzigncaux (pa r t i e  i n f  .) 
Asgie-: Bruay , faisceau de Six-Sillons - 
Collection : L3b. Psléobot. , Fac. Sc. L i l l e  , sect. - - - - - -  

Palyn. , dssai  no 371 BI . 
f ig.  13 : Mégaspore zplnt ie  la téra lenent  . 

Ori@ng : Groupe d'Auchel , Fosse n02 , Veine Philippe A - 
&sgiso: Bruay , faiscczu de Six-Sillons 
Collection-: Lab. Paléobot. , Fsc. Sc. L i l l e  , sect .  - - - - -  

Palyn. , es sa i  no 286 BI . 

Fig. 14 r Cgstosporitas cf. g i f f a n t c u ~  (Je ~ e r n d t )  J. ILI. Schogf 

lLlégzspore dc t a i l l e  suyêrieur6 à c e l l e  des speci- 

nens abor t i f s  e t  p o s ~ b d ~ m t  une exine épaisse . 4 l a  

par t i e  supérieure on renarque l e s  t r o i s  surfpuces de 

contact , a i n s i  qua l a  marque t r i l è t e  . 
Origine : Groupe d'Auchel , Fosse n02 , I è r e  yass6e au - - -  

nur de l a  veine Cavaignerzux 
Assise-: Bruay , fniscenu de Six-Sillons - - -  
CoLlectign-: Lsb. Yeléobot, , Fac. Sc. L i l l e  , sect. - - 

Palyn. essa i  no 368 BI . 
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