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A mos Paronts  

Lour t r ava i l  e t  Lour s o l l i c i t u d e  m'ont pormis do mcnor à 

bien cos é tudes  do Scioncos Naturo l los .  

Quo c o t t e  t h e s e  s o i t  un témoignage do remorciomcnts pour 

t o u t  CO quo jo l o u r  d o i s ,  c t  un gage do ms roconnaissance fil i a l o .  



rcmor c i o r  
do t r a v c i l  

iiu s o u i l  do l t  oxposé do c c t  ouvrzgo, il m f c s t  t r e s  agréable do 
bion sincèrement c o l u i  il qu i  jo do i s  t a n t  pour l u  r é a l i s a t i o n  do 

r l%nsicur  10 Professeur Carsin, Bbmbro oorrospondant do l l I n s -  
t i t u t .  11 m'a d i r igé0  ou cours do mcs études e t  mfa appr i s  à aimor l a  
Rcchorcho Sc ion t i f  iquo vors  laquol lo  il continue à m l  or iontor  avoc uno 
pc tc rno l lo  bionvoillnnoc, do p lus  il m'a f a i t  l 'honneur do rno confiûr  l e  
s u j a t  do co t t e  thèso,  o t  au cours do son é labora t ion  il m l û  toujours  
entour60 dfuno dé l i ca to  a t t c n t i o n  e t  d tunc  oonstantc sollicitude pour 
l c squo l los  j e  t i e n s  à l u i  oxprimor zujourdfhui  ma p l u s  profonde gra t i tude .  

JO romorcio égalomont ?liionsieur Bonto, Profossour l a  Fzculté dos 
Scienoos do L i l l o ,  o t  Monsiour De la t t r c ,  Profossour à 10 F a a l t é  dos Scionoes 
do L i l lo ,  pour l e s  oonsoils é c l a i r é s  q u ' i l s  o n t  bion voulu mo prodiguer. 

. > 2 - a  
JO su i s  a u s ~ i  l f o b l i g k o  do Hadamc Dnnzé, Assistanto à l a  ~ a o u l t e  

!l;*zi 

dos Scicncos do Li l lo ,  qu i  m f  a apporté avoc uno amabi l i té  constante son 
oonoours pour l a  r é a l i s a t i o n  dos planohos do c o t t e  thèso. 

Parmi mes romorciam~nts, jo dois  résorvor uno plnco touto  spéoialo ' 

à Abnsiour Bouroz, Ingénieur on Chcf, Chof du Servico Géologique des Houil- 
l è r o s  du Bassin du Nord c t  du Pcs-do-Calais, à Ibns ieur  PiEbl, Ingénieur 
ûéologuo, n ins i  quf à 1Ionsicur Dcillé, Ingénieur Géologuo, au Groupe d1Hénin- 
Liètard,  qui  o n t  dnigné s ' i n t é r o s s o r  à cc t r u v c i l  o t  mo f o u r n i r  avoc t a n t  
do complais2nco tous  l o s  rcnscignernonts quo j l a i  pu s o l l i c i t o r .  

La r é a l i s a t i o n  do c o t t o  thèse a é t é  rcnduo p l u s  f a c i l a  pa r  l ' a i d o  
amicclo quo j l a i  roncontréo : 

- auprès dos mombrcs du Porsonnol do 1 f I n s t i t u t  do Géologio : iilionsiour 
Loblanc, Photogropho, " i n s i  quo Monsieur Prouvot, Dos sinotour,  dont jo 
n ' o u b l i e r a i  pas l a  t r è s  u t i l o  o t  aimable contr ibut ion.  

- auprès du Porsonnol du h b o r a t o i r o  des Houil lères  do Drocourt o t  on 
p a r t i o u l i o r  do Monsiour Wannopain, Aido- t c  chnicion. 

E t  en f in  jo résorvo uno placo touto  spécia lo  à a n s i o u r  Danzé, 
Maitro î i s s i s t a n t  $ l a  Faculté  des Scioncos do L i l l e ,  car  jo dés i r0  q u ' i l  - 
trouvo i c i  l t c x p r c s s i o n  do ma plus vivo rcconn~.issanco. Il a é t é  l e  guido 
judicieux do mes rocharchos, mt  i n i t i a n t  avec olairvoyance à CO t t e  Soionce 
nouvollo quo f u t  au début pour moi l a  Palynologie, o t  m'apprenant à aimer 
oo t to  d i s c i p l i n e ,  o t  il a toujours  l o c u o i l l i  avoc 1 2  p lus  grando bionvoil-  , 4 I 
lanoo tou tos  mos s o l l i c i t a t i o n s ,  n'épargnant n i  son tomps n i  ses  précieux 
oonsoil  S. l 



I N T R O D U C T I O N  

Les ré  su1 t a t s  strat igraphiques obtenus ces dernieres années par l a  

palynologie tendent de plus  en plus & f a i r e  de oe t t e  science principale-  

ment descriptive à l ' o r i g ine  une science appliquée, c ' e s t  pourquoi l a  

section palynologique du Laboratoire de Paléobotanique de L i l l e  continuant 

l e s  études entrepr ises  depuis deux ou t r o i s  ans dans l e  bassin houi l l e r  

du Nord e t  du Pas-de-Calai$, .cherche a étendre l a  connaissance palynolo- 

gique systématique des diverses veines du bassin houil ler ,  a f i n  de 

pouvoir en obtenir  des corré3ations strat igraphiques.  

+ 

Cet ouvrage en t re  dans l e  oadre de ce proje t ,  il consiste d'abord 

en une Qtude systématique des d i f fé ren tes  veines, passdes e t  s i l l o n s  

appartenant à l a  p a r t i e  infér ieure  de l ' a s s i s e  de Bruay dans l e s  groupes 

de Béthune e t  de Bruay, puis  en l 'établissement de l 'extension ver t ioa le  

e t  de l a  densité horizontale des diverses spores rencontrées l o r s  de 

1 'étude syst6matique, e t  enfin en l a  reoherche dr as  sooiations de spores, 

de présence ou d'absence de cel les-c i ,  permettant de oonclure à dea 

homogénéités de t e r r a i n  en t re  l e s  dif 'férents niveaux étudiés. 



P R E M I E R E  2 A R T I E  

DESCRIPTION DES ME GASPORES 



CARACTERES GENERAUX DES MEGASPORES 

Les mégaspores rencontrées l o r s  des t r i s ,  présentent  une t a i l l e  

var iant  entre  200 III pour l e s  plus p e t i t e s  (ce nombre a é t é  librement 

chois i  e t  adoptg pour f i x e r  l a  l imi te  entre  mégaspores e t  microspores) 

e t  quelques rnillimatres pour l e s  plus grandes; en t r e  ces extrêmes 

s ' 6 chelonne toute une gamme de dimens ions. 

Les spores sont  l e s  éléments reproducteurs des cryptogames vasou- 

l a i r e s ,  e t  à l ' o r i g ine  de chaque spore oontenue dans une tétrade, se  

trouve une oel lu le  mère qu i  s ' e s t  divisée en quatre oel lu les  f i l l e s ,  

A l 'encontre des isospores e t  des microspores, l e s  mégaspores - .; 
prbsentent une marque t r i l e t e  B t r o i s  branches ou marque d i t e  en Y,œlle-c i  

correspond aux l ignes  de suture de chaque mégaspore aveo l e s  t r o i s  autres 

qui  formaient avec e l l e  l a  tétrade.  Les surfaces comprises en t re  oes 

t r o i s  branches, représentent  l e s  surfaoes de contaot des diverses méga- 

spores l e s  unes avec l e s  autres.  

E l les  peuvent ê t r e  délimitées extérieurement par des p l i e  de 

l 'exine  plus ou moins marqués selon l e s  spores, e t  appelés crê tes  arquées. 

La surface qui porte l a  marque t r i l e t e  e s t  d i t e  "face proximalett. 

l ' a u t r e  qui  l u i  e s t  opposée e s t  l a  "face distale".  

Chaque branche de l'Y correspond également aux l ignes  de déhiscenoe 

de l a  spore, e t  l o r s  de l a  maturité, c e t t e  déhiscence se produit  de 

l t  in té r ieur  vers l ' ex té r ieur ,  pa r t  du point  cen t ra l  de l a  marque t r i l e t e  

e t  va vers son extrêmité, 

. +  . 
i:.. :. 



DESCRIPTION DES ?EGASPORES 

Pour r éa l i s e r  c e t t e  description je me su i s  servie du "tableau 

systématique des spores e t  pollens f oss i les"  que Potonié e t  Kremp (29) 

ont é t a b l i  en 1955, o t  j ' en  a i  u t i l i s é  l a  p a r t i e  concernant l e s  mégaspores. 

De plus je me suis conf'ormée à une modification apportée par  B,&pern (1 )  

en 1958; e l l e  e s t  r e l a t i v e  aux division ct subtlivision : 

La divis ion des llZonalesl', qui pour Potonié e t  Kremp e s t  juxtaposée 

A ce l l e  des "Triletes" e t  "Cystites", e t  qui  groupe l e s  subdivisions des 

"hur i to t r i i e tes"  e t  des  "Z~no le t e s '~  e s t  supprimée, car r 

- qu 'e l les  a i e n t  une "zona" ou non, l e s  spores " t r i l e t e "  n'en présentent  

pas moins une marque en Y, 

- e t  de plus l e s  expansions aur icula i res  des Valvisispori tes ne sont  pas 

assimilablos à une "zona", 

Les divisions sont  dono rzduites au nombre de dewt: : 

"Triletes" e t  "Cystites", e t  l e s  "Auri to t r i le tes"  e t  l e s  "Zonotriletestt 

forment des subdivisions indépendantes 1 'une de 1' autre,  au même t i tpt i  

que l e s .  "Azonotriletes" e t  "Lagenotriletes". 

Cette c l a s s i f i c a t i on  e s t  sntièrement morphographique, e t  ne corres- 

pond a auouno r é a l i t é  biologique, aussi ,  bien que cela puisse sembler un 
apport de complications, a t-il paru normal à l a  Commission Internationale 

de Miaroflore du Paleoeoïque réunie à Paris  en Mars 1959, de changer les 

. termes de base qui son t  communs à toutes l e s  c lass i f ioa t ions  présentant  

des caractères phylogéniques, e t  de l o s  remplaoer par d 'autres  qui ne 

r isquent pas de p rê te r  à confusion. 

Groupe : Supraturma 

Division : nirma 

Subdivision : Subturma 

SQ r i e  : Infraturma 



Les mots "genrett e t  "espèce" ont é t é  conservés, car i l s  représentent  

des termes f inaux,  e t  r es te ron t  toujours valables,  même s i  ce t t e  c lass i -  

f i c a t i o n  var ie  e t  prend un sens p lus  biologique. 

Les mégaspores se d iv i sen t  en deux t u r m s  : 

ce l l e  des "Tr i le tes"  

c e l l e  des "Cystites" 

Les spores de c e t t e  turma possèdent su r  leur  face  proximale une 

marque en forme d'Y dont l e s  branches sont  plus ou moins longues, e t  

plus ou moins en r e l i e f  selon l e s  genres e t  l e s  especes. 

l è r e  subturma : Azonotrilotes - - - 
Les mégaspores qui  f o n t  p a r t i e  de c e t t e  subturma ont  pour caractère  

e s s en t i e l  d ' ê t r e  dépourvuos df ornementation équatoriale,  

Infraturrna : Laevigati ...................... 
Cette infraturma renferme un seul  genre de mégaspores dont l ' ex ine  

e s t  l i s s e .  

Laevigatispori tes ( Ibrahim) Po tonié e t  Kremp 

Oénotype : Laevigatispori tes primus (Wicher, non Bennio e t  ~ i d s t o n )  

Potonfé e t  Kremp 

- Tr i le tes  1 Bennie e t  Kidston - 
l e s  mégaspores de ce genre sont caractér isées  par l 'absence 

d'ornementation de l eu r s  faces  t a n t  proximale que d i s ta le ,  cependant on 

peut remarquer que certaines d t e n t r t e l l e s  ont une exine légèrement 

chagrinée, e t  que d 'aut res  ont  leur surface barrée do grands p l i s  dûs 

à l a  f o s s i l i s a t i o n .  
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Laevigat i spor i tes  g labra tus  ( ~ e r n d t )  Po ton ié  e t  Kremp 

PL.1 f i g . 2  

1930 T r i l e t e s  g labra tus  - Zerndt, Bull, Acad. Pol. des Soi ,  e t  des kt*. 
Sér.B, p.45, PL.1, f ig.2 e t  3, 

1936 Type II - Sahabi, Thèse drUnivers i té ,  L i l l e ,  p.35, PL.1, f i g .  5. 

1946 T r i l e t e s  g labra tus  - D i  j k s t r a ,  Mededeel. Geol. S t i ch t ing ,  Ser. C-III- 1, - 
n U l l ,  p.26-28, PL.1, f ig .  8. 

1955 B i l e t e s  l ab ra tus  - P i é r a r t ,  Publ. Ass. Etud. Paléont ,  B r u e l l e s ,  
n i 7 s  Sér ie ,  PL. C, f ig .6.  

1955 Laevigat i spor i tes  glabratus - Potonié  e t  Kremp, Paleontographioa, 
B.98, AbteBa p.53, PL.1, f ' ig .4,~ e t  7 ,  

1958 Laevigat i spor i tes  glabratus - P i é r a r t ,  Publ. Ass. Etud, Paléont,  
Bruxelles ,  no  30, p.34-36, P L I ,  f ig .2  

Diagnose : "Tai l le  comprise e n t r e  700 e t  1300 p (holotypo : 1060 P), - 
Lames de l ' Y  pouvant a t t e i n d r e  l e s  deux t i e r s  du rayon du corps de l a  

sporo. Crêtes t r i r a d i a i r e s  s ' é l a r g i s s a n t  à l e u r  extr$mité, e t  formant 

l e u r  p o i n t  de rencont re  un tubercule.  Crêtes arquées f o r t e s  e t  en r e l i e f n .  

Descript ion : La t a i l l e  de c o t t e  spore v a r i e  autour de 1000 p , s a  forme 

peut ê t r e  a r rondie  ou subt r iangula i re ,  son exino e s t  épaisse,  l i s s e  e t  

b r i l l a n t e .  La marque t r i r a d i a i r o  montre en  son centre un p e t i t  tubercule,  

e t  l e s  branchos q u i  l a  composent a t t e i g n e n t  à peu p r è s  l e s  2/3 du rayon 

de l a  spore. E l l e s  sont  soulignées pa r  un bour re l e t  a r rond i  qu i  s ' é l a r g i t  

en forme de d e l t a  l o r s q u l i l  rencontre l e s  c r ê t e s  arquées. Les c r ê t e s  

arquées sont  t o u t  à f a i t  en r e l i e f ,  e t  sur  l a  f ig.2 de l a  PL, 1 on remarque 

q u ' e l l e s  sont  bordées par  un onfoncement dc l ' ex ine  qu i  accentue l e  

bombemont des sur faces  comprises e n t r e  l e s  branchos de l a  marque en Y. 

Extension v e r t i c a l e  : L.glabratus a é t é  trouvée t 

- do l a  p a r t i e  supérieure du Westph.A à l a  moitié du Westph.C dans 

l a  R i ih r  

- dans l e  ITostph,B aux Pays-Bas - dans l e  Stophanien on Pologne 

- e t  jusqu'à p résen t  dans b W0stph.C du Nord de l a  France. 



hev iga t i spo r i t e s  re inschi  ( Ibrahim) Potoni6 e t  Kremp 

PL. 1 f ig. 1 

1932 Sporonites re inschi  - Potonié, Ibrahim e t  Loose, p,&9,  PL.&^, f ig.28. 

1936 Type 1 - Sahadi, These d'Université, L i l l e ,  p.%, fig.3; PL. 1, fig.1-2. 

1% Tri lo tes  glabratus - D i  jkstra,  Mededeel. Geol. Stichting,  Ser .C-111-1,  
p.26-28, PLiI, fig.2,5 e t  6. 

1955 Laevigatisporites re insch i  - Potonié e t  Kremp, Paleontographioa, 
3.9, Abt* P. 55-56, PL.2, f ig.9-11. 

Diagnose t "Tai l le  1000 3000 p (holotype 1730 v). Lammes de l ' Y  infé- 

r i eu re s  ou sensiblement égales à l a  moitié du rayon. Crêtes arquées à 

peine ou non vis ibles" .  

Description t C'est  une mégaspore de grando t a i l l o  1000 à 3000 p; dont 

l e  contour peu4 var ie r  de l a  forme ronde l a  forme ovale, e t  dont 

l t ex ine  e s t  l i s s e  e t  b r i l l an te .  Les branches de l a  marque t r i l e t e  sont 

courtes : 300 i\ , e l l e s  correspondent aux l ignes  de déhiscence de l a  

spore, e t  sur 116chanti l lon représenté f i g . 1  PL.1 sont largement ouvertes, 

c l l e s  y a f fec ten t  l a  forme de t r o i s  f e r s  do lance qui sera ient  réunis  

par l eu r  base e t  dont l e s  pointes divergeraient. Les crê tes  arquées de 

ce t t e  spore sont poino vis ibles .  

Comparaison n Cette espèce d i f f è r e  de L,glabratus par deux points 

essen t ie l  a t 

- l e  premier e s t  l 'effacement oomplet des orêtes arquées 

-. e t  l e  second l~aminoissement vers l l e x ~ r i e u r  des branchos de l a  marque 

en Y, a lors  que dans l e  cas de L.glabratus on cons ta ta i t  un é largisse-  

ment. 

Extension ve r t i c a l e  r On a rencontré L r e i n s c h i  : 

- depuis l a  p a r t i e  infér ieure  du Westph. A jusqu'au Westph. C dans 

la Riihr 
- dans l n  p a r t i e  supérieure du VJestph.B aux Pays-Bas 

- e t  jusque maintenant dans l a  p a r t i e  infér ieure  du Westph, C dans 

l o  bassin houi l ler  du Nord do l a  France. 



Laevigatispori tes primus (Wicher) Po tonié e t  Kremp 

1886 Trilotos 1 - Bennie e t  Kidston, Proc. Roy. Pnysical Soc. Edinburgh, 
t.IX, p.8Z!-I17, PL.3, f i g e l a  e t  lb.  - - 

1930 Tr i l e tes  Typ.1 - Zerndt, Bull. Acad. Pol. des Sci. o t  dos L e t t .  Sér.B, 
p m . 1 ,  fig.1. 

19% Sporites p r i m s  - Wicher, Arb. Inst .  Palgobot. Petrog. Brennst., 
E r l i n ,  p. 169. 

1955 Laevi a t i spo r i t o s  primus - Po tonié e t  Kremp, Paleontographica, B. 98, 
*I, f i g .2 , j  e t  6. 

1958 Laevigatisporites glabratus - PiBrart, h b l .  Ass. E h d .  ~ a l é o n t .  
Bruxelles, no 30, p.34-36, PL* 1, f ig-1 .  

Diagnose 8 "Tail le 1000 & 2800 (i . Lames do l ' Y  supérieuros aux 2/3 du 

rayon du corps de l a  spore. Crêtes arquées apparentes. Surfaces de conta& 

plus ou moins planes. Crêtes t r i r a d i a i r e s  s ' é la rg i ssan t  à peine". 

Parmi l e s  échanti l lons do Laevigatisporites que j f a i  rencontrés aucun 

ne pouvzit ô t ro  assimilé avec cer t i tude à L.primus. Cornrm l e s  carnctèros 

spécifiques de L.primus e t  ceux de L.roinsohi sont t r è s  peu di f férents ,  il 

m' a semblé préférable d 'assimiler  à L.reinschi tous  l e s  spécimens observés; 

ceci  dans l e  but  de f a c i l i t e r  l t i n t e rp re t a t i on  dos statistiques en éliminant 

l e  coeff ic ient  d'observation personnelle. 

Cette se r io  renforme t r o i s  genres de mégaspores dont l'ornementation 

consiste en gros tubercules, cônes, granules ou épines. 

Tuber cu la t i spor i t es  ( ~brahim) Po toni6 e t  Kremp 

Génotype : Tuberculatisporites tuberosus Ibrahim 1933. 

Los spores appartenant à ce genre ont une t a i l l a  var iant  entro 400 

ot 3000 p, leur contour équatorial  e s t  arrondi b ovale, e l l e s  sont l e  p lus  

souvent ap l a t i e s  on pos i t ion  proximo d i s ta le ,  e t  e l l e s  sont caractér isées  



p a r  l n  présence sur  l e u r  f a c e  d i s t n l e  e t  sur  l e  bord équa to r i a l  do l e u r  

f a c e  proximale dluno oriiomentation a l l a n t  du gra in  a r rond i  p l u s  ou moins 

développé au tubercule massif & ' l a  base  e t  o f f i l 6  à l ' e x t r ê m i t é ,  Les 

surfaces de contac t  sont  garnies  d'une granulat ion beaucoup p lus  f i n e  e t  

p l u s  ténuo. Lss branches do l a  marquo t r i r a d i a i r e  p e m n t  S t r e  plus cour tes  

quo l a  moitié du rayon de l a  spore ou a t b i n d r o  l o s  deux t i e r s  de co rayon. 

Los Tubercula t i spor i tes  renferment un t r è s  grand nombre dl échan t i l lons  

dissemblables par  l a  t a i l l e ,  l 'ornementation e t  l a  marque t r i r a d i a i r e ,  i l s  

o n t  é t é  d i f f é renc iés  en espèces souvent m n l  définies, a u s s i  une r év i s ion  

cornplèto de ce gonre semble t - e l l e  slimposor. Cette r év i s ion  demande una 

documentation e t  des recherches t r e s  importantos, e l l e  s e r a  donc l ' o b j e t  

d'un t r a v a i l  pos té r i eu r  e t  en a t t endan t  que l e s  osp%ces appartenant  au 

genre lùbe rcu la t i spor i t e s  a i e n t  6 t é  revues e t  c lassées  do nouveau, j e  me 

con ten te ra i  i c i  de r é u n i r  sous des noms de types p rov i so i re s ,  l e s  d ive r ses  

formes do Tubercula t i spor i tes  que j t a i  rencontrées l o r s  do c e t t e  étude. 

3!EQ 
PL. I f i g .3  o t  4 

Descript ion : Les doux échan t i l lons  ropréscntés  par  l o s  f i g . 3  e t  4 de l a  

PL. 1 o n t  é t é  réunis sous l e  vocable de type 1 parce q u ' i l s  montraient 

une ornementation t o u t  à f a i t  comparable. 

Tous deux ont  une forme ar rondie  à ovale, e t  l e u r  f a c o  d i s t a l e  a i n s i  

que 10 bord équa to r i a l  de l e u r  f a c e  proximale sont  recouver ts  de granules 

minuscules en forme de "tête dtépinglcn ,  à r e l i e f  assez p l a t  o t  d i s t a n t s  

l e s  uns des aut ros  de quelques 40 à 60 P. Les surf  acos comprises an t re  l a s  

branohos do l a  marque en Y p o r t e n t  une ornementation beaucoup p lus  ténue 

qu i  a s t  composéo de po in t s  microscopiques, b r i l l a n t s  o t  t r è s  rapprochés 

l o s  uns des aut res .  

Le spécimen f i g u r é  en  3 PL.1 e s t  l e  plus grand des deux, il a t t e i n t  

2000 à 2200 p, t a n d i s  que c e l u i  représenté f i g . 4  de l a  &me planche e s t  

p lus  p o t i t  : s e s  dimensions v a r i e n t  e n t r e  1200 e t  1500 p . 



. 8 La marque t r i r a d i a i r e  du premier e s t  courte, largement béante, t o u t  

à f a i t  comparable à co l le  de L.reinschi, e l l e  a f fec te  l a  formo d'une é t o i l e  

à t r o i s  branches dont chacune mesurerait quelques 250 p ; l a  marquo on Y 

du second e s t  boaucoup plus  longue (400 p), e l l e  n ' e s t  pas ouverte, e l l e  

comporte un léger  tubercule en son contre e t  chacune de ses  branches e s t  

soulignée par un bourrelot  t r 6 s  f in .  

Typo II 

PL.1 f ig.5a e t  PL. II f ig .  l a  e t  l b  - - - - 
Description r Las deux spores représentées PL. 1 f i g .  Sa e t  Sb e t  PL. II - - 
f i g . l a  e t  l b  ont été réunies sous l e  nom do type II parco qu 'e l l e s  mon- - - 
t r a i e n t  do grandos analogios au point  de vue de l e u r  gonre df ornementation. 

a J 

Cos deux 6 chanti l lons d i f f è r e n t  cependant, d'abord par  l eu r  t a i l l e ,  - ' 1  I -  

l a  sporo f igurée  PL. 1 mesura quelques 1600 à 1800 y , t and i s  que co l le  

représentée PL.11 a t t e i n t  2000 à 2200 p , puis  par l a  grosseur des granules, 

mais ceci  e s t  dû à l a  différonco do t a i l l ~  dé jà  remarquéo ci-dossus. 

La forme de chacun de cos spocimens o s t  subovaie, l eu r  ornementation 

e s t  composéo sur l a  faco d i s t a l e  e t  sur 10 bord équatorial  de l a  faco proxi-  

male do granules d i s t an t s  de 20 A 30 l e s  uns des aut res ,  e t  ceux-ci 

af'fectent l a  forme do " tô te  d'épingle" dont l e  diamètro e s t  plus p e t i t  que 

dans l c  cas du typa 1, mais dont l e  r e l i e f  e s t  plus accentué. 

Entra los  branches do l a  marquo en Y l 'ornementation e s t  boaucoup 

plus  f i n o  qu fa i l l au r s  : e l l e  e s t  formée do p o i n t i l l é s  b r i l l an t s ,  minuscules, 

t r è s  rapprochés l e s  uns des autros. Il e s t  in té ressan t  de remarquer que de 

légkros c rê tes  arquéos viennont encore accentuer la différenoo dtornemon- 

t a t i on  ex i s t an t  sur  l a  faco proximalo do l ' échan t i l lon  f iguré  PL. 1. 

Les branchos de l a  marquo on Y do CO typo représenté on Sa - PL.1 e t  

en l a  - PL. II sont longues, e l l e s  a t t e ignen t  e t  môme dépassont l e s  2/3 du 

rayon do l a  sporo. Dans l a  premiero moitié do lour  parcours, e l l e s  sont  

souvent largos o t  af foctont  l a  f o r m  do t r o i s  t r i ang los  t r h s  é t i r é s ,  

opposés par lour baso, t and i s  quo dans l a  seconde moitié, o l l o s  sont  

rédui tes  à une l i g n e  soulignée par un f i n  bourre le t  arrondi. 



Comparaison : Ce Srpe II d i f f e r e  du typo 1 par deux po in t s  os sen t io l s  : 

l~o rnomenta t ion  e t  l a  marque t r i l o t e .  

Lcs spores q u i  l e  roprésontont  montrent on o f f e t  une p lus  grande 

d e n s i t é  de granules quo c e l l o s  du type 1, e t  cos granules, s '  i l s  sont  p l u s  

p e t i t s ,  on t  un r e l i e f  plus prononc6. 

Quant aux branches de l a  marque on Y e l l e s  s o n t  longues, à demi 

ouvertos, e l l e s  sont  donc in termédia i res  en t re  c e l l o s  dos deux échan t i l lons  

du type 1, qui  d'un côté son t  courtes e t  béantos o t  do l ' a u t r e  longues e t  

r é d u i t e s  à dos l ignos .  

Typo III 

PL. II f ig. 2 

Descript ion : La t n i l l o  de c o t t o  spore se  s i t u e  autour do 1500 p , sa forme 

e s t  subovale, son ornementation sur l a  f a c e  d i s t n l e  e t  su r  l a  zone do sur- 

face proximale oxtsrno aux surfaces  de contac t  e s t  composée do p e t i t s  cônes 

d i s t a n t s  do 50 à 70 l e s  uns des a u t r e s  (p lus  ospacés sur  l e  contour équa- 

t o r i a l  de l a  spore) ,  largos do 1 0  à 20 )i à l a  baso, hau t s  de 10 à 20 p 

égalemont e t  t r è s  pointus à l l ex t rômi té .  L'ornementation de c e t t e  espdce 

s u r  l e  r e s t e  de l a  fnco proximale e s t  composéo d'un f e u t r a g e  de p o i n t i l l é s  

t r è s  f i n s ,  t r 2 s  s e r r é s  e t  t r è s  d i f fus ,  s u r t o u t  v i s i b l e s  au binoculaire .  

Los branches de l a  marque e n  Y son t  courtes : 200 p , e l l e s  corres- 

pondent aux l i g n e s  de déhiscence de l a  sporo, e t  e l l e s  a f f e c t e n t  l a  forme 

de t r o i s  f e r s  de lance juxtaposés par  l a  base. 

Comparaison : L'ornementation do c e t t e  sporo d i f f è r o  de c o l l e  des types 1 

e t  II : el10 e s t  on e f f e t  composeo sur l a  f a c e  d i s t a l e  e t  sur  uno p a r t i e  

de l a  f ace proximale de cônos à po in te  c f f  i l é o ,  a l o r s  quo c e l l e  dos deux - 

au t ros  typos é t a i t  formée de granules ar rondis  en forme de " tô te  d'épingle", 

o t  sur  l o  r e s t e  de l a  f a c e  proximale d'un feut rage  de p o i n t s  minuscules 

beaucoup p lus  d i f f u s  quo ceux rencontrés  choz l e s  types précédemment 

d é c r i t s .  



Enfin s i  l a  marque t r i l e t e  de l a  spore f igurée  PL.11 n02 e s t  compa- 

rab le  à ce l le  du spécimen du type 1 représenté PL.1 fig.3, e l l e  e s t  tout 

à f a i t  d i f férente  de ce l l e  des échanti l lons que l ' o n  peut observer en 4 
e t  5a PL.1 e t  en l a  PL.11; c e t t e  marque en Y e s t  en e f f e t  t r è s  courte, - - 
a lo r s  que ce l l e  de 1 fespèce représentoe PL.1 f i g . 4  appartenant au type 1 

e s t  longue, rédu i te  à une l igne e t  que ce l le  du type II e s t  éga lment  

longue. 

rype 
PL. II f ig .3  

Description i Cette mégaspore de forme subovale a une t a i l l e  qui var ie  

autour de 1500 p . Son ornementation sur  l a  f ace  d i s t a l e  e t  sur  l e  bord 

équatorial  de l a  face  proximale e s t  Egalement composéede cônes, mais t r d s  

d i f fé ren t s  de ceux du type III. Ceux-ci en e f f e t  a f fec ten t  une forme de 

poire dont l a  base mesure 30 à 40 p , dont l a  hauteur a t t e i n t  40 à 50 p 

e t  dont l fextr8mité  e s t  t r è s  e f f i l é e .  Ces cônes ne sont  pas régulièrement 

r épa r t i s ,  i l s  sont d i s tan t s  l e s  uns des au t res  de quelques 20 50 y e t  

i l s  semblent former des amas compacts aux extrêmités des branches de l a  

marque en Y. 

Le restedoXe face proximale e s t  couvert de minuscules granules arron- 

d i s  e t  b r i l l a n t s  t r k s  rapprochés l e s  uns des autres .  

La marque t r i l e t e  de 1 échanti l lon représenté f ig. 3 PL. II e s t  longue : 

400 p , e l l e  comporte en son centre un léger  tubercule e t  e l l e  e s t  soul i -  

gnée par  un bourrelet  arrondi plus en r e l i e f  que ce lu i  du spécimen du type 1 

f i gu ré  en 3 PL. 1. 

Comparaison r L'ornementation de c e t t e  spor te  e s t  beaucoup plus  f o r t e  que 

ce l le  des types précédemment décr i ts ,  l e s  cônes qui  39 composent sur  l a  

face d i s t a l e  e t  sur l e  bord de l a  face  proximale sont %eaucoup plus 

massifs que ceux du type III, e t  sur l e s  surfaces de contact l e s  granules 

sont plus arrondis e t  moins diffus.  Quant à l a  marque t r i l e t e ,  e l l e  e s t  

longue, en r e l i e f ,  possede en son centre un tubercule e t  n ' e s t  pas ouverte 

comme ce l l e  du type III. 



Colispori tes Potonié e t  Kremp 

ûénotype : Colispori tes bulbosus ( ~ o r s t  1943) Potonié e t  Kremp 

Les spores appartenant au genre Colispori tes ont  une forme plus ou 

moins t r iangula i re ,  e l l e s  sont  couvertes de tubercules serrés  en forme de 

poiros e f f i l é e s  à 1 l extrêmité, ou bien de grains t r è s  durs. 

Les branches de l a  marquo en Y sont  égales aux 2/3 du rayon de l a  

spore, e l l e s  s tk la rg i s sen t  vers leur  extrSmit6. 

b s  surfaces de contact  sont ornées de p e t i t s  granules arrondis. 

Colisporites olgae Po tonié e t  Kremp 

PL.11 fig.4a,  - 4b - e t  5 

1934 T y p  14 - Zerndt, Bull. de 1 'Acad. Pol. des Sci ,  e t  des btt., 
Trav. Gool., PL.9, f ig .1 .  

1955 Colispori tes olgae - Potonié e t  Kremp, Paleontographioa, B.98, 
, , 

A b t . ~ ,  Tei l  1, pL.4, fig.19. i -  

Diagnose : "Tai l le  comprise en t re  900 e t  1200 P , forme subtriangulaire,  

lame de l ' Y  a t te ignant  l e s  2/3 du rayon de l a  spore o t  s ' é l a rg i s san t  à l e u r  

extrêmité. Ornementation f a i t e  de cônes pointus deux f o i s  p lus  larges quo 

hauts, t r è s  serrOs sur l a  face d i s t a l e  e t  l e  bord de l a  face  proximale, e t  

de f i n s  granules sur l e s  surfaces comprises ent re  l e s  branches de l a  marque 

t r i l e t e " .  

Description : Cette mégaspore montre l e  plus souvent une forme subcircu- 

l a i r e  à subtriangulaire,  e t  sa  t a i l l e  o s c i l l e  autour do 1000 p . La face  

d i s t a l e  e t  l e  bord équatorial  de l a  face proximale sont recouverts de t r è s  

nombreux cônes, gros, massifs, deux f o i s  plus l a rges  que hauts, arrondis 

B l a  base, souvent e f f i l é s  à 11extrSmité e t  presque j o i n t i f s  comme l e  

montre bien l e s  fig.4a, 4b e t  5 de l a  PL.11. Les surfacos comprises en t r e  - - 
l e s  branches de l a  marque t r i l o t e  possèdent une ornementation t r e s  diff6- 

rente ,  e l l e s  sont  en e f fo t  garnios de granules t r ê s  po t i t s ,  arrondis, f i n s  

e t  s e r r t s ,  Enfin l e s  branches do l a  marquo en Y sont  soulignées par un 

important bourre le t  arrondi e t  en r e l i e f ,  e l l e s  comportent en l eu r  centre 



un p e t i t  tubercule rond ou légèrement t r i a n g u l a i r e ,  o t  e l l e s  s ' é l a r g i s s e n t  

ve r s  l e u r  extrêmité.  

Il e s t  i n t é r e s s a n t  de no te r  que sur  l a  f ig.4a de l a  PL.11 uns dépresr  - 
s ion  souligne l a  d i f férence  d'ornementation qui  ex i s t e  sur  l a  face  proximale 

de c o t t e  spore, e t  rend p l u s  évidant  l e  bombement des surfaces comprise6 

ont re  l e s  branches de l a  marque e n  Y. 

Comparai son : Llespèce Col ispor i tes  olgae d i f f è r e  énormément des d ive r s  

S p e s  du genre Tubercula t i spor i tes ,  e l l e  e s t  dtabord de p l u s  p e t i t e  t a i l l e ,  

sa marque en Y e s t  ensui te  soulignée par  un bour re l e t  e t  ornbe d'un tuber-  

cule cont ra1  p lus  f o r t s  quo l e s  b o u r r e l e t s  e t  tubercules quo l ' o n  a pu 

v o i r  chez l e s  d i f f é r e n t s  types do Tbberculat ispori tes ,  e n f i n  son ornemonta- 

t i o n  sur l a  f ace  d i s t a l e  e t  su r  l e  bord dc l a  f a c e  proximale e s t  composée 

de cônes beaucoup p lus  drus e t  s e r r é s  que ceux que l ' o n  p e u t  vo i r  chez l e s  

Tbbercula t i spor i tes ,  o t  l a  l i m i t e  e n t r e  l o s  deux ornementations su r  l a  

f a c e  proximale e s t  p lus  ne t te .  

Extension v e r t i c a l e  : La presence de C.olgae a 6 t E  s ignalée  : 

- dans l a  p a r t i e  supCrieure du TVestph.B de l a  RU'hr 

- dans l e  Namurion C de h a u b  S i l g s i o  

- e t  jusquf à présen t  dans l a  p a r t i e  t o u t  h f a i t  inf6r ioure  du Westph. C du 

Nord de l a  France. 

T r i l o t i s p o r i t e s  ( ~ o t o n i é )  Potonié e t  Kremp 

Génotype : T r i l o t i s p o r i t e s  ( T r i l e t e s )  tubsrcula tus  Zerndt (Potonié e t  Kremp) 

La p a r o i  des sporcs appartenant  au genro Tuborcula t i spor i tes  e s t  

garnio de gros mamelons qu i  o n t  é t é  a p l a t i s  l o r s  do l a  f o s s i l i s a t i o n .  Ceux 

de ces mamelons q u i  so t rouva ien t  on p o s i t i o n  équator ia le  o n t  provoqué 

uno a l l u r o  ondulée du contour correspondant. Les branches do l a  marque 

t r i l e t e  son t  longues, e l l e s  se terminent l e  plus souvent au niveau du 

contour équa to r i a l  par  uno ondulation. 



Tubor c u l a t i s p o r i t o s  tuborculatus (Zerndt) Potoni6 o t  Kremp 

PL. III f ig . la ,  l b  e t  2 - - 
1930 Tr i l e t e s  tubercula tus  Zerndt - Zerndt, Bull.  Acad. Pol. Sc. e t  Le t t e  

Sér.B, pp.47-51, PL. SI-VI, f ig. 14-17, 

1931 Tr i l e t e s  tubercula tus  Zorndt, Typ. 16 - Zorndt, Bull.  Acad, Pol. dos 
Sci .  e t  des Lott., Séri.A, p.173, . 

1936 Tr i lo tes  tubercula tus  Zerndt, Type XVI Sahabi - Sahsbi, Thèse d'Uni- 
v e r s i t é ,  L i l l e ,  p.49, PL.VII1, f i g . 3  e t  4. 

1937 Tr i l e tos  tuborculatus Zerndt - Zorndt, Bull. Acad. Pol. des Sci ,  e t  
des Lctt .  Sér, .5@-586, PL.XI. 

1938 Tr i lo t e s  tuborculatus Zorndt - Schopf, Roport of Invost.  of the  h o l a  
Qurv. of ,  I l l i n o i s ,  n04, p.30-31. 

194.6 T r i l e t e s  tuber culatus Zorndt - D i  jks t ra ,  Mededeel. Geol. S t i ch t ing ,  
Ser . C-111-1 ,  no I ,  p. 34. 

1955 T r i l e t e s  tuborculatus Zernat - D i  jks t ra ,  1bdedoe1, Gool. S t i ch t ing ,  
nieuwe sc r io ,  n08, p. 9, PL.11, fig.18. 

1955 T r i l e t e s  tuborculatus - D i  j k s t r a ,  Megasporas carbonif e r a  espanolas, 
Estudios Goologicos, t . X I ,  PL.XXXVI1, f i g . l a  e t  lb .  - - 

1957 P i l e t e s  ( ' I ' r i le t i spor i tos)  tuberculatus - P i b r a r t ,  Palaont ,  Z, 31, 
P* 51. 

1958 W i l e t o s  tubcrcula tus  - P i @ r a r t ,  Publ. Ass. Etud. Palhont. S t r a t ,  
Carb na30, PLV1 e t  V I I .  -*' 

- 8 -:q 
Diagnoso : "Spore de grando t a i l l a  : 1000 à 1500 p , do forme subarrondie 

* L4 . , 
a subpolygonale. Arstes t r i r a d i a i r e s  on r e l i e f ,  6galos au rayon do l a  sporo. 

Surfaces de contac t  l i s s e s ,  f a c e  d i s t a l o  rocouvcrte de 6 à 8 gros mamelons 

Descript ion 8 C'est une mégaspore do grande t a i l l e  : 1000 à 1500 )x , dont 

l e  modo dtapla t i ssoment  v a r i e  de l a  p o s i t i o n  proximodistale A l a  p o s i t i o n  

l a t 6 r a l e  e t  dont l o  contour peut  a f f e c t e r  une forme subarrondie, subtr ian-  

gu la i r e ,  ou subpolygonale. Les arô tos  t r i r a d i a i r o s  sont  longuos, égales  au 

rayon da l a  sporo, e l l e s  s o n t  d r o i t e s  ou légèrement sinueuses, présentent 

un r e l i e f  important, e t  se terminont l e  p lus  s o u m n t  au niveau du contour 

équa to r i a l  pa r  un lobe. 



Entre l e s  lames de l ' Y  cc contour équator ia l  e s t  largement ondulé, il 

montre 4 à 5 lobes plus  ou moins accentués entro chaque lame, e t  présente 

a i n s i  une a l l u r e  de frange,  Les surfaces de contact  sont l i s s e s ,  o t  sur 

l ' échan t i l lon  de l a  PL.11 n02, e l l a s  semblent legdrement incurvées à causa 

du r e l i e f  des branches do l a  marque t r i l o t o  o t  do colui du contour équa- 

t o r  i a l .  

La faco d i s t a l e  de c e t t e  ospèco e s t  recouverte de 6 à 8 gros mamolons 

arrondis dont l o  diamètro peut a t t e indre  100 à 200 p . . Li 6 chant i l lon 

représenté f i g . l b  - PL.111 en montre un oxomple, 

Comparaison : Deux points  paraissont  importants r 

Lûs branches do l a  marque t r i l e t e  do ce t t e  espèce sont t r è s  longues 

puisquie l les  sont  égales au rayon de l a  sporo. Co caractère e s t  nouveau 

puisque jusquf i c i  il n 'a  é t é  rencontre dans aucun Srpe n i  aucuns espèoe 

6 tudiég . 
Ltornemcntaticn da oe t t e  sporo e s t  t ou t  à f a i t  pa r t i cu l i e r@,  e l l e  ne 

peut ô t re  en aucuno maniêre comparée il c e l l o  observée c b z  Tuberculatispo- 

r i t e s  puisquie l lo  e s t  formée i c i  de l a rge s  mamelons incorporés à l a  pa ro i  - 
de l a  spore, t and i s  que dans l ' a u t r e  cas on a a f f a i r e  à dos g r a n d e s  ou 

tubercules qui, .demblo t-il, peuvent so detacher f aciletnent du corps de 

l a  sporo. 

Extons ion vor ti cal O : T.tuberculatus a é t é  roconnue : 

- dans l a  p a r t i e  supérieure du Westph.C e t  9Vostph.D en Turquie, 

Pologne, Espagne e t  Bohêm (selon Zerndt on bohê'me oette espèce va du 

W6stph.B au Westph,D e t  quelquefois au Stéphanien). 

- d m s  l a  p a r t i e  supgrieure du Westph.C on Belgique. 

- dans l e  Wostph.A e t  B on Grande Brotagne. 

- e t  dans l a  p a r t i e  inférieure du lTostph.C dans l e  bassin hou i l l e r  

du Nord de l a  Franco. 



26me subturma : Lagenotr i letea 

Cette subturma ne c o p t e  quo des megaspores r é p a r t i e s  en t r o i s  genres 

ca rac té r i s6s  par l e  d6veloppement en hauteur d'une protubérance s i t u é e  au 

poin t  de concoure des branches de l a  narque t r i l e t e .  

Lagenicula  enni nie e t  Icidston) F'otonit e t  Krsmp 

Gonotype : Lagenicula horr ida  - Zerndt 1934 - iicad, 201. des Sci .  e t  des 
Le t t , ,  Trav. Géol., p.25, PL,IYXVIII, f  ig. 1 e t  5. 

Les mégaspores appar tenant  à ce genre o n t  un axe p o l a i r e  t r è s  a l longé ,  

Les a r ê t e s  de l a  marque t r i l e t e  son t  fortement  surélevées e t  é l a r g i e s ,  

e l l e s  deviennent a i n s i  p l u s  importantes que l e s  surfaces de contact  oom- 

p r i s e s  e n t r t e l l e s ,  e t  forment ce quf on appe l l e  un  goulot"^ L'exine e s t  

recouverte  de verrues s u r  l e s q u e l l e s  peuvent s t i n s e r r e r  de f o r t e s '  ép'ines 

pointues ou des s o r t e s  de cheveux. 

Lagenicula horr ida  Zerndt 

PL.111 f ig .3 ,  e t  4 

19% Type 26, Lagenicula horr ida  - Zerndt, Aoad. Pol. des Sci,  e t  des  
Lett .  Trav. M O I . ,  n u l ,  p.25-26, PL,xx'vIII, f i g . 1  e t  5 

1937 Lagenicula k i d s t o n i  - Zerndt, ' ~ c a d .  ?wll.'ddes Soi.  e t  des Lett . ,  Trav. 
.XVI - XVI'I. Géol., n O I I I .  PL 

19$3 Lagenicula h o r r i d a  - Horst, .Diss., Abb. 28-29. .. 

1946 T r i l e t e s  hocridus - D i  j k s t r a ,  Mededeel. Ge01 .. ~ t i c h t i n ~ .  , Ser . C-111-1 ,  
' 

n U I ,  $1.45, PL.xIf, f ig.  129  - 136. 

1955 Lagenicula hor r ida  - Potonib e t  Kremp,' Paleontographica, B.98, kbt,B, 
p.119, t.4, f ig.20.  

1955 T r i l e t e s  horr idus  - P i b r a r t ,  Publ. kss .  Etud. Paloont. ,  B r u e l l e s ,  
n U 2 l ,  Hors Sé r i e ,  PL.E, f i g . 1  e t  7. 

19% T r i l e t e s  horr idus  - Di jks t r a ,  Estudios Geologicos, t . X I 1 ,  n031-32, 
p. 258, PL. N, f i g .  35-39. 

1958 Lagenicula h o r r i d a  - p i o r a r t ,  i'ubl. kss. Etud. ?aloont.,  rui il les, 
n030, p.41, PL.XI, f i g . 3  e t  4. 



Diagnose : "fivec l e  goulot,  t a i l l e  comprise en t re  500 e t  1100 +I (holotype 

960 p) . Forma g6n6rale e l l ip t ique ,  contour équatorial  c i rcu la i re .  Surfaces 

de contact s 'é levant  pour former un goulot, face  d i s t a l e  courorte d 'épines 

à extrêmite recourbée". 

Description : La t a i l l e  de cet te  m6gaspore var ie  ent re  900 e t  1100 p, sa 

forme e s t  e l l i p t i q u e  à subarrondie, son mode d'aplatissement peut ê t r e  

proxirnodistal ou l a t é r a l .  Les surfaces de contact de c e t t e  espece sont  de 

t r è s  p e t i t e  t a i l l e ,  e l l e s  sont  soulevées e t  forment un goulot  dont l a  

hauteur peut a t t e indre  350 à 600 p,  e l l e s  sont  l i s s e s  ou finement verru- 

queuses 

Les branches do l a  t r i l e t e  ont quelques 200 à 300 p de long e t  

100 à 150 de haut, sur  l fOchant i l lon reprCsenté PL.111 f ig .3 ,  l eu r  t r a j e t  

n ' e s t  pas r e c t i l i gne  mais s f  incurve légèrement, l e s  cr&tes  arquées forment 

t r o i s  arcs do cerc le  dont l e s  ex t rên i tés  se joignent à co l les  de l a  lame 

tr i rad ia i re .  

La faco d i s t a l e  e t  l e  bord équator ia l  do l a  faco proximale sont  cou- 

ve r t s  dt6pinos de 70 à 150 p do long, recourbées à leur  extrômité, l a  

densité de ces épines augmente au bord des c rê tes  arqu@es, 

Extension v e r t i c a l e  : On a rencontr6 ce t to  spore : 

- dans l a  p a r t i e  sup6rieure du 1Vestph.B dans l a  ~ Ü h r  

- depuis 10 Westph.A jusquf au lïiestph.D aux Pays-Bas 

- dans l e  Namurien A en Turquie 

- e t  jusqutà pr6sent dans l a  p a r t i e  infér ieure  du Westpk C dans l e  

Nord de l a  &ance. 

Lagenoisporites Potonié e t  Kremp 

Génome : Lagonoisporites rugosus (Looso 1952) Potonié e t  Kremp 

Les spores appartenant au genre Lagenoisporites poss6den-t comme ce l l e s  

appartenant au genre Lagenicula un goulot  formé par un suré16vement des 

orêtes de l a  marque t r i r ad i a i r e .  ?fais  l eu r  carwctère essen t ie l  rés ide  dans 

10 f a i t  que l eur  exine e s t  l i s s e  e t  ne montre jamais une ornementation 

auss i  importante que ce l l e  de Lagenicula e t  de Setos ispor i tes .  



Lagenoisporites nudus Nowak e t  Zerndt 

PL. III f ig. 10 

1936 Lagenicula nuda - Nmak e t  Zerndt, Bull. Acad. Pol. des Scie e t  des 
l e t t . ,  - Sér.A, p.60, PL- 1, f i g o  6 

1939 Ligenioula l o v i s  - Zerndt, Bull. Acad. Pol. des Sci. o t  des Let t .  
Bér. A, p. 5tf/-588, PL.XV. 

1946 T r i l e t e s  nudus - D i  j k s t r a ,  Idededeel. b o l .  S t icht ing . ,  Ser  C- 111- 1, 
n u l ,  p.48-49, PL.VJ.11, f ig. 70-y'/. 

1945 T r i l e t e s  nudus - Pic rn r t ,  Publ. Ass. Etud. Paloont., Bruxellos, n 0 2 1 , - - d  
Bors Sorie ,  PL. C, f ig.  11-12. :ie 

.:J 
*-&# 

Diagnose r "Ta i l l e  600 à 1400 )x, forme e l l i p t i q u e  rappelant  c e l l e  d'une 

poi re ,  contour équa to r i a l  c i r c u l a i r e .  Goulot ne ttemont apparent. Crêtes  

arquées l e  p lus  souvent v i s i b l e s .  Exine l i sse" .  

Desoription : Cotte mégaspore présonto fréquemment une forme allongée, se s  

dimensions v a r i o n t  autour de 1000 p pour l a  longuour o t  600 u pour l a  l a r -  

gour, 1 exine e s t  l i s s e  sans ornementation, mais l a  surface peut  ê t r e  

barrite de gros bourre le ts .  Cette espèce comporte un goulot apical: a l longé 

e t  proéminent v i s i b l e  s u r  l ' b c h a n t i l l o n  reprCsont6 en 1 0  i'L.111, La marque 

t r i l e t e  e s t  d i f f i c i l e m e n t  observable. 

Les c r ê t e s  arquees de  co t t e  mégaspore son t  souvont v i s i b l e s ,  mais 

l e u r  t r a j e t  n ' e s t  pas exactemont d é f i n i ,  e t  e l l e s  s e  confondent fréquemment 

avoc l e s  p l i s  que forme l f e x i n e  da l a  spore. 

Comparaison : Les lames de l a  marque t r i l e t o  a i n s i  que l e s  c rô te s  arquées 

de L.nudus sont  beaucoup moins n e t t e s  que c e l l e s  de L.horrida e t  l ' o rne -  

mentation de c e t t e  sporo est t o u t  à f a i t  d i f f é r e n t e  de c e l l e  de l a  précé-  

dente p u i s q u l i o i  l f e x i n o  e s t  l i s s e  t a n d i s  que chez L.horrida l l e x i n e  e s t  

recouverte de nombreuses épines. 



Extension ve r t i c a l e  : Lenudus a Ut6 trouvoe : 

- dans l e  3Testph.C aux Pays-Bas 

- dans l e  Westph.D aux Etats-Unis 

- e t  dans l a  pa r t i e  inforieure du 'JVestph.C du bassin hou i l l e r  du Nord 

e t  du Pas-de-Calais en France. 

Lagenoisporites rugosus (Loose) Potoni6 e t  Kremp 

PL.111 f ig .9  

1932 Sporonites rugosus - Potonié, Ibrahim e t  Loose, Neueus Jahrb. f 6 

Flineralogie e tc . ,  Beil. LVII, Abt.B, p.452, PL.=- 

1934 Sporonites rugosus - Wicher, hrb. Inst .  f .  Palgobot. u. Petrog. da 
Brennsteine, ~ d . f l ,  p.171. 

1946 Tr i l e t e s  rugosus - D i  jks t ra ,  Mededeel. Ge01 . Sticht ing,  Ser. C. 111-1, 
n u l ,  p.&/, PL.IX, fig.89-90. 

1955 Lagenoisporites rugosus - Potonié e t  Kremp, Paleontographica, B. 98, 
Abt.B, p.122, PL.IV, fig.22, 

1955 Tr i l e t e s  rugosus - PiCrart ,  12ubl. hss. Etud. Palbont., Bruxelles 
n021, hors S é r i e ,  ?L. F, f i g .  1-8. i-?? 

1958 Lagenoisporites rugosus - Pié r a r t ,  Publ. kss. Etud. Palcont., 
Bruxelles, n030, p.42-43, PL.X, figTl-9. 

Diagnose : "Spore de forme e l l i p t i q u e  surmontée d'un goulot, de t a i l l e  

va r ian t  en t r e  500 e t  1200 en longueur (holotype : 910 p) e t  de 350 A 

700 p en largeur.  Crêtes arquees pas toujours v i s ib les .  Exine f i n e  compor- 

t a n t  de nombreux plis".  

Description : Cette m6gaspore a généralement une forme e l l i p t i que  l o r s -  

qu ' e l l e  e s t  ap la t i e  en pos i t ion  l a t 6 r a l e ;  e l l e  peut  ê t r e  6galement p lus  

ou moins arrondie l o r  squt e l l e  e s t  comprimbe en pos i t ion  p rox imdis ta le ,  

mais ceci  e s t  rare ;  sa  t a i l l e  va r ie  de 500 à 1000 u pour l a  longueur e t  

de 350 à 700 u pour l a  largeur.  E l l e  e s t  surmontoe d 'un goulot qui  e s t  

bien v i s i b l e  sur l e  spicimen f iguré  PL.111, e t  dont l a  hauteur peut 

a t t e indre  200 à 350 ,u e t  l a  base 100 É1 300 u. 
Les branches de l a  marque t r i r a d i a i r e  sont  génêralement mieux v i s i -  

b les  que l e s  crê tes  arquées qui  forment t r o i s  a rcs  de cercle,  l e s  unes 

comme l e s  au t res  sont  comprimées dans l e  plan du goulot. 



La surface de c e t t e  spore e s t  l i s s e ,  e l l e  n ' e s t  pas ornementée, mais 

e l l e  présente de nombreux p l i s  à cause de l textr$me minceur de l a  menbrane, 

c e t t e  f inesse  l u i  confere d ' a i l l e u r s  une couleur brunâtre t o u t  à f a i t  

carac tér is t ique .  

Comparaison 8 Lerugosus d i f f e r e  des spores appartenant au genre Lagenicula 

s u r t o u t  par l a  f i n e s s e  de son exine, e t  également par son goulot qu i  e s t  

plus l a r g e ,  

Extension v e r t i c a l e  : La présence de L.rugosus a Et6 signalGe 

- dans l a  p a r t i e  sup t r i eu re  du VTestph.B dans l a  R 6 . r  

- dans l a  Westph.B aux Pays-Bas 

- jusqutà présent  dans l a  p a r t i e  i n f é r i e u r e  du 1'Vestph.C du Nord de l a  

Pr ance. 

Se tos i spor i t e s  ( ~ b r a h i m )  Potonié e t  Kremp 

%notype : Se tos i spor i t e s  h i r su tus  (Ioose 1932) Ibrahim 1933 
1 

Les spores de ce genre sont  subarrondieç à subovales, a l l e s  possGdent 

une expansion ap ica le  rédui te ,  assez p la te ,  en forme de chapeau de ohampi- 

gnon. Les branohes de l e u r  marque t r i l e t e  s o n t  sensiblement égales aux 2/3 

du rayon du l a  spore, e l l e s  son t  bien arquées, l e s  crô tes  arqu6es o n t  l a  

forme d ' a rcs  de ce rc le  dont l e s  extrêmit6s r e jo igpen t  c e l l e s  des lames 'de 

Se tos i spor i t e s  pseudotenuispinosus P i é r a r t  

PL- I I I  f i g . 5  e t  6 

1958 Se tos i spor i t e s  pseudotenuispinosus - P i o r a r t ,  Publ. Ass. Etud. 
?alCont., Bruxelles, n030, p.43, f i g .  3, PL- a, f ig. lA4- 

Diagnose : "Spore à contour c i r c u l a i r e  ou e l l i p t i q u e ,  de 480 à 880 u de 

long s u r  390 à 800 v de large .  Arêtes t r i r a d i a i r e s  de 120 à 240 ix de lo%, ,  

f o r t e s  e t  t r è s  en r e l i e f ,  s e  terminant au sommet par une protubérance 
. ,a 

apica le  d e  80 â POO p de l a r g e  a t  de 80 à 150 fi de haut. Surfaces de con- 

t a c t  l i s s e s .  Crêtes arquhes f o r t e s ,  formant t r o i s  a rcs  de cercle.  Face 

d i s t a l e  l i s s e  ou finement granuleuse. 



' /  ' -  

Descript ion : Cet te  spore p e u t  avoi r  une forme subarrondie, son diamètre a 3 '  

v a r i e  a l o r s  e n t r e  500 o t  900 u, ou bien une forme subel l ip t ique ,  s a  longueur 

a t t o i n t  a l o r s  480 à 880 ,u e t  sa l a r g e u r  390 800 p . E l l e  e s t  souvant apla- 

t i e  selon una d i r e c t i o n  intormbdiaire  en t ra  l a  p o s i t i o n  proximodistale e t  

l a  p o s i t i o n  l a t é r a l e  corne l e  montre l a  fig.6 de l a  PL.III ,  

Les ar6 tos  t r i r a d i a i r o s  sont  p l u s  courtes que l e  rayon de l a  spore 

(160 p onviron), o l l e s  sont  form6es d'un bour re l e t  arrondi ,  do même que l e s  

c r â t e s  arquées q u i  sont  b i en  v i s i b l e s  sur  les échan t i l lons  f i g u r é s  on 5 e t  

6 PL.111, o t  q u i  s ' i n f l6ch i s son t  v e r s  l e  sommet do l a  spore lo r squ 'o l l e s  s e  

raccordent  avec l e s  a rô tos  de l a  marque t r i l o t e .  

Une protubCrance apioa lo  qui  pout  avo i r  150 p do l a rge  e t  80 à 150 .r 
do hau t  sa trouve au po in t  de rencontre des branches de l a  marque en  Y. 

Touto l a  surface do l a  sporo e s t  l i s s e  ou finement granulause. 

Comparaison : Cetto sporo compor-te c o r n  c o l l e s  appartenant aux genres 

Legonioula e t  Lngenoisporites uno protub6ranco apicale,  mais l 'expansion 

ap ica le  du genro So tos i spor i t e s  d i f f é ro  t o u t  à f a i t  de c e l l e  des deux a u t r e s  

gonres, car  e l l e  so prbsento sous forme d'un chapeau de champignon a l o r s  

quo c e l l e  dc Lagenicula e t  de Lagenoisporites a v a i t  une forma do goulot. - 
Extension v e r t i c a l e  : On a t rouvt  S,pseudotenuispinosus : 

- dans l a  p a r t i o  moyenne du Westph. C en Campine bolgo 

- dans l a  p a r t i o  in fé r i eu r0  du 7Uostph.C (aux alontours  du t o n s t e i n  

P a t r i c e  su r tou t )  dans l o  bass in  h o u i l l e r  du Nord e t  du Pas-de-Calais, 

Sa tos i spor i t c s  h i r s u t u s  (Looso) Ibrahim 

PL. III f i g .  7a e t  7b - - 
1932 Sporonitcs  h i r su tus  - Potonié, Ibrahim e t  Looso, Neueus Jahrb. fûr 

Minoralogio etc . ,  Boil .  Bd. LVII, p.452, PL-XX, f ige58. 

19% & i l o t e s  tenuispinosus, Type 13 - Zerndt, Acad, Pol. des Sci.  e t  des 
iett Tra-r.Géol. nO1, p.16-17, PL.VII, f  ig.4. * 

1936 Tr i l a t e s  tonuispinosus, Typo XVI1,-Sahadi, Thèse dfUnivers i t6 ,  L i l l e ,  
p.50, f ig.18,  PL.VII1, fig.5-10, 

1946 Tr i l e tos  h i r su tus  - D i  jks t ra ,  bIododeo1. Geol. S t i ch t ing ,  Sor , C-111-1, 
n u i ,  p.y/, yL.VYI, fig.62-65, PSLIVfTI, fig.79-82. 



l s 5  Se tos i spor i t e s  h i r s u t u s  - Potonié e t  Kremp, ?aleontographica, B. 98, 
Abt. B, p. 132, PL. IV, f ig.  23-29. 

1955 T r i l e t e s  h i r su tus  - Dijks t ra ,  Estudios Geologicos, t . X I ,  n027-28, 
p. 300, PL. XXXVI, f ig. 11-12. 

1755 T r i l e t e s  h i r s u t u s  -Piérar t ,  Publ. Ass. Etud. Paléont., Bruxelles,  
n021, Hors Sér ie ,  PL.E, fig.11-13. 

1958 Se tos i spor i t e s  h i r s u t u s  - P i é r a r t ,  Publ. A s s ,  Etud. Paléont., 
Bruxelles,  n"30, p.43-4k, PL. III, fig.lOa,b,c. - - - 

Diagnose : "Ta i l l e  500 à 800 p, contour équa to r i a l  p lus  ou moins c i r c u l a i r e ,  

c rê t e s  arquees t r i a n g u l a i r e s  d 'environ 150 p de long, apex marqué par  une 

proéminence de 75 à 150 p de haut,  sur faces  de contact  l i s s e s  ou quelquefois 

légerement p l i s s é e s ,  f ace  d is ta le  couverte de f i b r i l l e s  d'environ 50 à 90 p 

de long". 

Descript ion e t  comparaison : Cette spore présente  une forme e t  des modes 

d 'aplat issement  identiques à ceux de S.pseudotenuispinosus. 

Cependant s a  t a i l l e  (550 p environ l o r  squl e l l e  e s t  subarrondie, ou 

500 p de l a r g e  e t  600 p de long l o r s q u ' e l l e  e s t  sube l l ip t ique ) ,  a i n s i  que 

s a  protubérance a p i c a l e  dont l a  base mesure quelques 100 p e t  l a  hauteur  

75 à 100 9, sont  p l u s  p e t i t e s  que c e l l e s  de S.pseudotenuispinosus. 

Les branches de l a  marque t r i l e t e  sont  également p l u s  cour tes  que c G  ; : 

c e l l e s  de 11esp3ce précédente (120 u), e l l e s  s o n t  soulignées par  un l é g e r  

bour re l e t  a i n s i  que l e s  c r ê t e s  arquées q u i  forment t r o i s  a r c s  de c e r c l e  dont 

l e s  extr6mités  r e jo ignen t  c e l l e s  des lames de l l Y .  La f a c e  d i s t a l s  e t  l e  

bord d e . l a  f a c a  proximale sont  couverts de f i n e s  e t  nombreuses f i b r i l l e s  de 

50 à 90 de long. 

Les surfaces de contac t  son t  l i s s e s  ou finement p l i s sées .  

Extension v e r t i c a l e  : S.hirsutus a é t é  rencontrée : - 
- dans l e  Westph.B e t  C de l a  R ü h r  

- depuis l e  Westph.A jusqul au Westph. C en 'brquie 

- dans l e  Westph.A e t  D aux Pays-Bas dans l e  groupe de Wilhemina 

- dans l e  Wes>ph.k e t  C en France dans l e  Bassin du Pas-de-Calais* 



3&me subturma : A u r i t o t r i l e t e s  
i J 

Cet te  subturma renferme des mégaspores représentées p a r  un seul  genre: 

Valvis i spor i te  s ( ~ b r a h i m )  Potonié e t  Kremp 

Génotype : Valv i s i spor i t e s  t r i l o b u s  - Ibrahim - 
Ce genre e s t  ca rac té r i sé  par  1 a présence à 1 textremité des branohes 

de l a  marque e n  Y d'expansions p lus  ou moins développées on forme "d 'ore i l -  

les" ,  Les bravlches de l a  marque t r i l e t e  vont  jusquf à l ' équateur ,  e l l e s  sont  

bien marquées a i n s i  que l e s  c rê t e s  arquées dans l a  p lupa r t  des  cas. 

J t a i  renoontré ce genre sous forme de s i x  espècss d i f f é r e n c i é e s  osssg- 

t i e l l e m n t  pa r  l e  développement des expansions au r i cu la i ros .  ,.:a 

Valvisispor i t e s  appendi culatus ( > h l  ankiewiczowa) Potonié 
e t  Kremp, sensu Bhardwaj 

PL.IV f ig.3,ka - e t  4b - 
1932 'Il-iletes appondiculatus - ~!aslankiowiczo~~a,  Acta Soc. Bot. Pol. 1", 

S ~ P P ~ . ,  p-163, fig.39. 

1936 Type V I  - Sahbi, Thèse dIUniversi té ,  L i l l e ,  p.39, %II, f i g - 5 .  - 7-a 'y 

1936 Typo V I 1 1  - Sahabi, Thèse dl Universi té ,  L i l l e ,  ~~4.1, PLI II, fig.7-'8. 

1946 T r i l e t e s  appendiculatus - D i  jka t ra ,  Mededeel. 0801. S t icht ing ,  
Ser  ,C-111-1 ,  nO1, p. 34, PL.XVI, f i g .  176-177. 

1956 Va lv i s i spor i t e s  appendiculatus - Potonié e t  Kremp, Paleontographioa, 
Be%, Abt.B, p.%, PL.V (Tei l  1 ) ,  fig.%a, - 34b. - 

1957 Va lv i s i spor i t e s  appendiculatus - Bhardwaj, Paleontographica, B.101, 
Abt.B, p. 100, PL.XXVI, f ig.14-15, 

- Y 1958 Va lv i s i  s p o r i t e s  appendiculatus - P i é r a r t ,  Publ. Ass. Etud. Pal6ont. ; 
Bruxelles ,  nU30, p.48, fig.4 e t  bbis ;  PL. 11, f i g . l b a  - e t  - b; 
PL.XII1, f i g e  l a  e t  b, - - 

Diagnose : "Spore ayant l e  p lus  souvent une forme t r i a n g u l a i r e ,  de 1000 à 

1200 p. Oroi l l e s  sub t r i angu la i r e s  de 350 P de long sur 300 u de l a rgo ,  

branches de l a  marque t r i l e t e  longues, en r o l  iof  , a t t e i g n a n t  l e s  axpansions 

aur icula i res? .  



Description : Cette mégaspore e s t  l i s s e ,  e l l e  présente l e  plus souvent une 

forme de t r i ang le  dont l e s  angles sont  garnis  d 'o re i l l e s ,  l a  t a i l l e  du corps 

de l a  spore va r ie  de 1000 à 1200 p . Les branches de l n  marque t r i l e t e  f o r -  

ment des a r ê t e s  bien dessinées, en r e l i e f ,  e l l e s  peuvent mesurer 50 & 100 @ 

de  haut, e t  e l l e s  se  prolongent jusqu'aux o r e i l l e s  au niveau desquelles e l k s  

s e  bifurquent c o r n  l e  montre bien l a  f i g . b  de l a  PL.IV. - 
Les expansions aur icu la i res  son t  t r è s  grandes, e l l e s  peuvent a t t e indre  

350 p de long pour 300 de large ,  e l l e s  sont  subtriangulaires e t  montrent 

un étranglement (260 p) au niveau de leur  point  d 'at tache sur l e  corps de 

l a  spore, L'angle de ces o r e i l l e s  e t  du corps de l a  spore e s t  toujours aigu, 

Les crê tes  arquées peuvent ê t r e  v i s i b l e s  ou non. 

Extension ve r t i c a l e  : On a rencontre V.appendiculatus : 

- dans l a  p a r t i e  supérieure du Westph. B dans l a  RÜhr 

- dans l e  Westph.4 e t  D aux Pays-Bas 

- dans l e  Westph.C en Pologne, en nirquie e t  en France. 

V a l v i s i s ~ o r i t e s  au r i t u s  Zerndt 

1930 Tr i l e tes  aur i tus  1 - Zerndt, Bull.  Acad. Pol. des Sci. e t  des Let t . ,  
sér.B, p.46, PL.1, fig.4-5. 

1933 Laevigatispor i t e s  silvanus - Ibrahim, Dissertat ion,  Te chn. Hoschule, 
Berlin, p.20, PL.XXI1, fig.22; PL.VI, fig.47. 

s C h  1957 Valvis ispor i tes  aur i tus ,  Bhardwa j, Paleontographica, B. 101, kbt .  B, - 
p. 98-99, PL,XXVI, f i g .  10-13. 

Diagnose : "Tai l le  700 à 1000 p, contour équator ia l  subtriangulaire à subar- 

rondi, expansions aur icu la i res  semi c i r cu l a i r e s  plus ou moins développées. 

Branches de l a  marque t r i r a d i a i r e  longues, en r e l i e f ,  se prolongeant jus- :' 

qu' au niveau des o re i l l e s" .  

Description r Le corps do ce t t e  spore se  présente sous forme d'un t r i a n g l e  

aux côtés convexes, e t  aux anglos garnies dl expansions semi c i r cu l a i r e s  

p lu s  ou moins développées. 



La t a i l l e  de V. a u r i t u s  va r i e  de 700 à 1000 p, son exine e s t  l i s s e ,  l e s  

branches de l a  marque t r i l e t e  son t  soulignées par un t r a i t  a r rondi  q u i  se  

prolonge jusqutau nivoau des expansions aur icula i res ,  l e s  c rê tes  arquées 

sont  t r 8 s  'lég6rement marquées. 

Les o r e i l l e s  de c e t t e  espece peuvent ê t r e  p lus  ou moins développées, 

l ' a n g l e  q u ' e l l e s  forment h l ' e n d r o i t  où e l l e s  se  r a t t achen t  avec l e  corps 

de l a  spore e s t  toujours  obtus. Lorsque cos o r e i l l e s  sont  t r e s  développées 

(?LaIV f ig .  l a  e t  l b )  l e u r  base peut  a t t e i n d r e  360 ir e t  l e u r  hauteur 260 v, ... - 
l 'espèce s e  rapproche a l o r s  de l a  v a r i é t é  "grandis" de Zorndt. Ces o r e i l l e s  

normalement mesurent 200 5. 250 )z do large  e t  100 à 150 p de haut (PL.IV 

f ig. Sa - e t  2b) - 
Comparaison t Les o r e i l l e s  de V.auritus s o n t  beaucoup moins développées e t  

p lus  arrondies quo c e l l e s  de V.appendiculatus; l e s  lames de l a  marque t r i r a -  

d i a i r e  ont  un re l ie f '  moins accentué e t  moins aigu, l e  corps de laspore  e s t  

p lus  globuleux. 

Extension v e r t i c a l e  t La présûnce de V.auritus n é t é  s ignalée r - dans l e  Westph.B a i n s i  quo dans l e  Westph.C inf 'ériour e t  moyen de ':- 

l a  Rbir 
CI - g 

- dans l e  Stéphanien en Pologne e t  en Lybie 

- dans 10 Wostph.B supérieur e t  dans l e  7festph.C des Pays-Bas 

- dans l e  Westph. C on France. 

Va lv i s i spor i t e s  westphalensis Bhardwaj 

PL. I V  f i g .  9 

1946 T r i l e t e s  a u r i t u s  - D i  j k s t r a ,  Ikdedool . Geol. S t icht ing ,  Ser. C-111-1 ,  
nO1, p. 31, PL. III, f i g e  16-17; PL.XVI, f ig. 178. 

' 1955 Valvis i s p o r i t e s  a u r i t u s  - 2otonié e t  Kromp, Paloontogr~phica,  B .99, 
Xbt. B, p. 94, PL.VI (Teil I ) ,  fig.38-40-41-43. 

1957 Valvis ispor i tea  westphalensis - Bhardwnj, Pnleontographica, B. 102,, ,:a 
Abt. B, p. 124, PL.XXV, f ig. 71-72. 

1958 Valv i s i spor i t e s  - westphalsnsis - P i é r a r t ,  Publ. kss. Etud. Paléont., 



Diagnoso t "Tai l lo  700 à 1000 pl contour équa to r i a l  sub t r i angu la i r e  à 
' . --J 

subarrondi,  expansions nur i cu la i ros  semi c i r c u l a i r e s  p lus  ou inoins dévelop- 

péos .' Branches do l a  marque t r i r a d i z i r o  longues; en r o l i o f ,  s e prolongeant  

jusqutau niveau des o r o i l l o s  o t  montrant on l e u r  p o i n t  do concours une 

protubérance arrondie ". 
Descript ion e t  comparaison : Cctto mégasporc préscnte tous  l e s  carac têros  

généraux de V.auritus : l a  t a i l l e  du corps do l a  spore e t  dos o r o i l l o s ,  l a  

forme des branches de l a  marquo t r i l o t e ,  1' ornementation. E l lo  en d i f f h r o  

uniquement par  l a  présence au cent re  do l a  marque t r i l o t e  d'une protubérance 

arrondie do 60 à 120 p do haut environ comm 10 montre l a  spore f igu réo  on 

9 1L. IV. 

Extonsion v o r t i c a l o  : V.wcstphlens is  a é t é  trouvéo : 

- dans l o  Westph. C do 1 a Campine bolgo, do l a  R ü h r  

- e t  jusqut à p r é s e n t  dans 10 7flastph. C i n fé r i eu r  du Nord do l a  Franca. 

Kr omp . Valv i s i spor i t e  s nigrozonal i s  (Stach e t  Zerndt) Potonié e t  

PL. TV f ig .  8 

1931 Tr i lo te s  n ig rozona l i s  - Stach ot Zorndt, p.1123, PL-11, fig.26-27 

1936 Valv i s i spor i tos  n i g r o z o n ~ l i s  (Stach e t  Zorndt) - Sahabi, Thêso d ' a i -  
v e r s i t é ,  L i l lo ,  p. 35, PL. 1, fig.6-8. 

1946 Tr i lo tos  n u r i t u s  Zerndt - D i  jks t r a ,  BIededasl. Geol. S t icht ing .  
'Ser. C-m-1, n u l ,  PL. III, f ig. 19. 

1956 V a l v i s ~ s p o r i t o s  n igrozonal i s  (Stach e t  ~ e r n d t )  ~ o t o n i é  o t  Kromp - 
Potonie e t  Krornp, i'aloontographica, B.99, fibt,B, p. 96, Tei l  1, PLV, 
f i g e  35-36-57. 

1958 Va lv i s i spor i t c s  n igrozonal i s  (Stach o t  ~ o r n d t )  Potonié c t  Kremp - 
P i é r a r t ,  Publ. Ass. Etud. Paléont. ,  Bruxollos, n030, p.50, PL.11, 
f ig. 1-2-54.  

Diagnose : "Spore de p e t i t 0  t a i l l e  500 à 900 y, subc i rcu la i r e  à e l l i p t i q u e ,  

nvoc dos ombryons d f o r c i l l e s .  Branchos de l a  marquo t r i l o t e  longues, égalos  

au rayon de l a  spore, en rol iof ' ,  a i n s i  que l o s  c r ê t e s  arquéos9'. 



Descript ion : Cetto mégasporo e s t  do p o t i t o  t a i l l e  500 à 900 +I, s a  formo 

o s t  subei rcula i ro  à e l l i p t i q u e ,  o l l c  no possede pas d ' o r c i l l o s  s i  co n l o s t  

de t r e s  l ége res  expcnsions s i tuéos  8 l lcx t rÔmité  des branchos de l a  marquo 

t r i l o t o .  

Lcs lamos do l ' Y  sont  sensiblcmcnt auss i  longuos quo l e  rayon do l a  

sporo (250 B 300 p de long) ,  c l l e s  son t  p lus  ou moins é p a i s s o ~  c t  en ooupo 

pouvont ô t r o  t r i a n g u l a i r c s  ou somi c i rculc . i res  (20 à 50 p d16paisseur) .  

Los orôtes  arquéos formont un l ége r  bourrofe t ,  c l l o s  son t  subc i rcu la i ros  

o t  montrcnt un0 l ége ro  in f l ex ion  au nivoau dos brcnchcs do l a  marque 

t r i l o t o  : f i g . 8  PL.IV. 

Los f aces d i s t a l c  e t  proximale son t  l i s s o s .  

Comparaison : Cotto sporo c s t  beaucoup p lus  p e t i t o  que c o l l c s  appartenant 

aux ospècos V. appendioulatus, V. a u r i t u s  o t  V.westphalonsis, c l l e  n l a  pas  

l a  môme formc pu i squ le l lo  o s t  subarrondio t a n d i s  quo l e s  trois précédontos 

é t a i e n t  subt r iangula i ros ,  o t  su r tou t  o l l o  no montre quo dos ombryons 

d1 oroi l los .  

Extonsion v c r t i c a l c  a On a rencontré V.nigrozonalis : - 
- dans 10 WostpkB inférieur e t  10 Wostph.C moyon de l a  R Ü h r  

- dans l o  Inlostph,D de l a  Sarre  

- dans l e  Testph. B dos Pays-Bas 

- o t  jusquf à présent  dans l e  ITcatph. C du bass in  h o u i l l e r  du Nord e t  

du Pas-do-Calais on France. 

Va lv i s i spor i t e s  nugus tao  f Loose) Po tonié e t  Kromp 

PL. IV f i g ,  5 e t  6 

1934 Zonalos-Sporites augustae - h o s a ,  p.150, PLVII,  f ig .32  

1956 Vnlvis i s p o r i t c s  augus t a e  - Po tonié  c  t Kremp, Paloontographica, B.99, 
Abt.B, p.94, t.6 ( T e i l  1) ,  fig.44-47. 

1958 Va lv i s i spor i t e s  augustae - P i é r a r t ,  Fubl. Ass. E k d .  Paléont*,  
Bruxolios, nu30, p. 51, f ig.  6 ;  PL. II, f i g *  5-11. 

Diagnose : "Sporo dlassoz grande t a i l l o  800 à 1200 p, subci rcula i ro ,  à 

o r o i l l o s  t r è s  pou développéos, branchos de l a  marqua t r i l e t e  longuos, éga- 

l o s  au rayon do l a  sporo, montrant a i n s i  quo l o s  crgtos arquées une a r 6 t o  

supéricuro vivo". 



Descript ion : Cette mégaspore e s t  souvent a p l a t i e  se lon  l a  p o s i t i o n  l a t é -  

r a l ~  (f ig.6 PL. IV), p l u s  rarement dans l a  d i r e c t i o n  proximodistale (f ig.9-  >q 
PL.IV), s a  forme e s t  subc i rcu la i ro  e t  son diametro peu t  va r io r  on t re  800 

o t  1200 p, sa  surfaco e s t  l i s s a .  . , 

Los brLmchos de l a  marquo t r i l o t e  sont  longuos, e l l e s  sont éga les  au-  '3 
rayon de l a  sporo, elles se  tormincnt au niveau des c r ê t e s  arquées p a r  de 

t r o s  légêros  expansions t r i a n g u l a i r e s  bion v i s i b l e s  s u r  l e  spécimen f i g u r é  

on 5 PL. IV. 

Los c r ê t e s  arquhes a f f e c t e n t  chacune une forme d ' a r c  de ce rc l e  e t  

e l l e s  montront a i n s i  que l e s  lames de ltY une a l l u r o  t r i a n g u l a i r e  à a r ê t e  

vivo dont l a  base peut  a t t e i n d r e  environ 80 p e t  l a  h ~ ~ u t e u r  30 à 50 p. 

Comparaison r k t t o  sporo ne comporte que des embryons d ' o r e i l l e s  alors 

quo V. appendiculatus, V. a u r i t u s  e t  V.we s tpha lens i s  pos sedent des expansions 
a u r i c u l a i r e s  b i en  dGveloppées : par ce caractère e l l e  s e  rapproche de 

V.nigrozonalis mais e l10  e s t  de t a i l l e  baaucoup plus grande, e t  l o  r e l i e f '  

qu i  souligne l e s  brrmchcs de s a  marque en Y a i n s i  que ses  c r ê t e s  arquées 
. 

e s t  nettement t r i a n g u l a i r e  en coupe a l o r s  que choz V.nigrozonalis il peut  

v a r i e r  depuis l a  f o r m ~  triangulaire à angles émoussés jusq*' à l ' a s p e c t  somi 

c i r c u l a i r e .  . 
Extension v e r t i c a l e  : La présence de V.augustao n é t é  s ignalée r 

- dans l e  Westph.B suphrieur e t  C de l a  RUSir 

- dans l o  7T~stph.B e t  C en Belgique 

- e t  dans l e  7Wostph.C dans l e  Nord de l a  Franco. 

Va lv i s i  spor i te  s f l avus  (Stach O t Zerndt) Potonié e t  Kremp 

PL. IV f ig .7  

'2931 Tr i l e t e s f l avus  - Stach e t  Zerndt, p. 1122, PL. II, f ig. 18. 

1936 Spor i t e s  s i lvanus  - Sahabi, These dl Universi té ,  L i l l e ,  p. 36, PL. II, 
f ig. 1-2. 

1956 Va lv i s i spor i t e s  f l avus  - Potonié e t  Kremp, Paleontographica, B.99, 
Abt.B, p. 95, t. 6 ( T e i l  1), f ig.39 e t  41. 

1958 Va lv i s i spor i t e s  f l a v u s  - P i é r a r t ,  Publ. Ass. Etud. Faléont. ,  
Bruxelles ,  n030, p. 53, f ig. 7; PL.VIII, f ig. 1-5. 



Diagnoso : "Spore de grande t a i l l o  1100 à 1300 p, subci rcula i ro .  Branches 

do l a  marque t r i l o t e  longues égalos a,u rayon de l a  spore, formées a i n s i  que 

l e s  c rê tos  arquées par  un f o r t  bourrelet arrondi". 

Descript ion : La forme e t  l e  modo dlnplat issomont de c o t t o  spore sont  sonsi- -- 
bloment l o s  mêmes quo ceux do V.augustae, mais l a  t a i l l e  o s t  p l u s  grando : 

1100 i 1300 p. 
Les branches do l a  marque t r i r a d i a i r o  sont longues, o l l e s  sont  égales  

au rayon de l a  spore, e l l e s  forment a i n s i  que l e s  c rô tos  arqueos des bourre- 

l o t s  t r e s  proéminonts (100 p do largo ,  100 & 150 p do haut )  e t  arrondis .  

Co carac tere  peut ê t r e  bion obsorvé sur  l ' é c h a n t i l l o n  roprésonté en 7 PL.IV. 

Comparaison : Cette espèce d i f f 6 r e  de V.augustao par  s a  t a i l l e  qui  o s t  

légarcment supérieure, o t  s u r t o u t  par  l n  forme arrondie o t  non t r i a n g u l a i r e  

do s e s  c r ê t e s  arquéos e t  dos branchas de s a  marque t r i l e t o .  

Extension v e r t i c a l e  : Cotte esp&ce o s t  trouvGe dopuis l e  Wostph. B sup6- 

r i o u r  jusqu'au Westph.C moyon. 

&me subturma : Zonotr i lo tes  

Les mégasporos do c e t t e  subturma sont  ca rac té r i sées  par l a  présonco 

d'uno frango continua autour du corps de l n  sporo. 

Inf'rnturma : Cingul a t i  ...................... 
Cette inf'raturma comprend l o s  spores munios d 'un "cingulum" qui e s t  

un0 oxpûnsion équator ia le  do l 'oxospore Cpnissio i sa  base. E l l e  renferme 

doux gcnros do mégasporos. 

Bontzispori tos 2otonié e t  Kromp 

Géno typo Bontzispori tcs  b c n t z i i  c t  Kremp, PL.VI:[, f i g .  48 

Les spores appartonant au gonro Bcntzispori tos sont  tr Ss p e t i t e s ,  

o l l e s  possèdent un "cingulum" qui  os t  t r è s  é t r o i t ,  ot qui occupo une posi-  

t i o n  subéquatoriale e t  correspond prosquc aux c rô tos  arqubos. Los branchos 

de l a  marquo t r i l c t e  s o n t  a u s s i  longues que 10 rayon do l a  sporo. La 

surfrico do l a  sporo peut  ô t r c  p a i l l o t é o ,  r é t i c u l é e  ou légèrement tuborculéo. 



Bentz ispor i tes  t r i c o l l i n u s  Zorndt 

PL.V f i g . 8  e t  9 

1937 T r i l e t e s  t r i c o l l i n u s  - Zorndt, Bull. de 1'Acad- Pol* dos Sei* e t  des 

L t t . ,  PL.XII1, f ig.3-9, - 
1938 Typo 44 - Zorndt, linn. do l a  Soc. G o l .  de Pologno, t . X I I I ,  p.28. 

1946 Tr i lo tos  t r i c o l l i n u s  - D i  j k s t r a ,  lifedodeol. b o l .  S t i ch t ing ,  S0r.C- -- 
111-1, nO1, p. 54, PL. IV, f ig .26;  PL.XVï, fig.179-184. 

1955 Tr i l e tos  t r i c o l l i n u s  - Di jks t r a ,  Estudios Goologicos, t . X I ,  n027-28, 
p. 309, PL.WXVIII, f ig. 17-18. 

1955 !i'rilotos t r i c o l l i n u s  - P i é r a r t ,  Publ. As S.  Etud. Paléont,  Bruxelles,  
nU21, Hors Série ,  m . ~ ,  fig.13-14. 

1956 Bontz ispor i tes  t r i c o l l i n u s  - Potonié o t  Krcmp, - Paleontographica, 
B.99, Abt.B, p.124. 

1957 Bontzispori tos t r i c o l l i n u s  - Bhardwaj, Paleontographica, B.lO1, 
Abt.B, p. 106, PL.XXVII1, fig.l-b. 

1958 Bontzispori tos t r i c o l l i n u s  - Pié ro r t ,  Publ. Ass. Etud. Paléont., 
Bruxolios, n030, p.56, PL. III, fig.9; PLaXIII, f ige% e t  3b* - - 

Diagnose t "Ta i l l e  300 à 450 p. Marqua t r i l o t s  a t t e i g n a n t  l t  équateur. 

Surfaces do contac t  couvcrtos do pnp i l los ,  a t  formant chacune une protubé- 

rance do 40 à 50 11 do diamètre. Face d i s t a l e  couverte do p e t i t o s  papil losl ' .  

Doscription a Cros t  une sporo do t r é s  t a i l l e  subt r iangula i ro  h 

subarrondie (300 6 450 p do diamêtre) qui  o s t  toujours  compriméo on pos i -  

t i o n  proxirmdistalo.  E l l e  e s t  cntouréo d'uno l égè re  frango dtenviron 20 p 

do l a rgo .  Lcs branches de l a  t r i r s d i a i r e  son t  longues : 100 à 225 y, e l l o s  

sont  soulign6es pnr un t r a i t  do 20 à 40 p diépaisseur .  Chaque surface do 

contac t  comporto un p e t i t  mamelon do 40 & 50 p de diametro, chacune d ' e l l e s  

e s t  de p lus  recouverte de l é g e r s  p o i n t i l l é s  b r i l l a n t s  p lus  donsos vers  l e  

contour équa to r i a l ,  Lo. f aco  d i s t a l o  e s t  é g a l e m n t  rocouverte  do cos poin- 

t i l l é s  qui  peuvent simuler un r é t i cu lun .  

Comparaison t B. t r i c o l l i n u s  o s t  uno t r è s  p o t i t e  mSgasporc dont l a  f range  - 
équa to r i a l0  e s t  à peine  v i s i b l e ,  0110 no peu t  6 t r e  confondue avec l e s  

d iverses  ospècos du genro T r i a n ~ u l a t i s p o r i t e s  qu i  sont  p l u s  grandos e t  o n t  

une frango t r è s  souvont v i s i b l e ;  do p lus  B . t r i co l l inus  possèdo sur  s a  f a c e  



proximalo t r o i s  mamelons ca rac té r i s t iques  e t  Tr iangula t i spor i tes  su r  sa  

f a c o  d i s t a l o  dos  "foveao" égalemont c a r a c t e r i s  t iquss .  

Extension v e r t i c a l e  : B. t r i c o l l i n u s  a é t é  rencontrée : - - - dans l a  lWostph.B, C e t  D de Bohêmo 

- dans 10 1Tostph.C du bassin du Nord e t  du Pas-do-Calais e t  dans l e  

%stph.C e t  D du  Bassin Sarro-Lorrain en Franco. 

Zonalosporitos (Ibrahim 1933) Potonié e t  K r o q  1954 

Génotypo : Zonalospori tes  brassor  ti (Stach o t  Zerndt) Po tonié c t  Kremp 

Los spores do cc genre sont c a r a c t é r i s é s  par  l a  présonao autour du 

corps do l a  sporo d'une f range  largo,  composées de f i b r i l l e s  accoléos f o r -  

mant un annoau continu, costulé. Los branches de l a  narque t r i l o t e  s o n t  

longuos, o l l c s  s e  prolongent  jusque sur  c e t t e  frango.  

K r  omp 
Zonalesporitos b r a s s o r t i  (Stach o t  ~ o r n d t )  Potonié oC - 

PL.V f ig. 1 ,2  o t  3 

1886 Tri lotos XVI - Bcnnio e t  Kidston, Froc. Rov. Physical.  Soc,Edinburgh, 
vol. IX, Part .1,  p.114, PLV, fig.18. 

1931 Tr i l e t e s  b r a s s e r t i ,  Fortn 10 - Stach e t  Zerndt, Borg. und. ~Üt tonm,  - 
Zeitschr. "Gluckauf", Jahrg. 1911, p.1123, f ig.16-28-51. -- 

1934 ' Q p  20, T r i l e t o s  b r a s s e r t i  - Zorndt, Acad. Pol. des Sci.  o t  der 
Lett. ~ r a E  Mol.  n O l ,  p.23, f ig .9 ;  PL.XXV, f i g , l - 2 ,  - 

1936 Tr i l e t e s  circumtextus e t  t r i l e t e s  b r a s s e r t i  - Sahabi, Thèso dtUniver- 
s i t é ,  L i l l o ,  p ,41-43, fie; .  IO;  PL. II, f i g .  9-10; PL.111, f ig , l -5 ;  
PL. IV, f i g .  1-5. 

1936 Typo X I I 1  - Sahabi, Th6so d f ü n i v e r s i t é ,  L i l lo ,  PL.VI, fig.2-4. 

1946 Tr i lo t e s  b r a s s o r t i  - D i  jkstrci, Idodedeel, Geol. S t i ch t ing ,  Sor. C-111-1, 
n o l ,  p.39, PLV, fig.47-55. 

1955 Tr i lo tes  b r a s s o r t i  - Potonié e t  Kremp, Paleontographica, 
B,99, Abt.B, p.122, PL.VJ-1, fig.52-56. 

1955 T r i l e t e s  b r a s s o r t i  - D i  j k s t r a ,  Es tudios Geologicos, t . X I ,  11'27-28, 
PL.xXXVIII, f i g .  15-16; PL.XXXIX, f i g .  23; PL. X I ,  fig.24-26, 



1956 Tri le tes  b r a s s e r t i  - Dijktra,  Mededeel. Geol. Stichting. ,  Nieuwe 
Serie,  nOIO, p. 13, PL.VII, f i g .  73-78. 

1957 Tr i l e tes  b r a s s e r t i  - Dijkst ra  e t  P i é r a r t ,  Mededeel. Geol. Stiohting, 
Nieme Ser ie ,  n o i l ,  p. 9, PL. TV, fig.61-78; PL.XIX, fig.236-239, 

1958 Zolalespori tes b r a s se r t i ,  P ié ra r t ,  Publ, Ass, Etud. Paleont., 
Bruxelles, n'$O, p.57, ?LX, fig.17a e t  b; %XI, f i g o l a  e t  b a  - - - - 

Diagiose r "Ta i l l e  1000 à 1800 p (holotype 1300 p ) .  Arêtes t r i r a d i a i r e s  

f i n e s  e t  ondulées de 350 a 900 p de long. Surfaces de contact l i s s e s  ou 

finement verruqueuses. Face d i s t a l e  l i s s e ,  Frange équatoriale de 250 8 

500 p de large ,  formée de f i b r i l l e s  p lus  ou m i n s  soudées en t r ' e l l e s ,  

c e t t e  frange e s t  s i tuée  en posi t ion légèrement supra équatoriale". 

Description : Cette mégaspore e s t  de forme subcirculnire,  son diamètre 

peut  a t t e indre  1800 p frange comprise, e l l e  e s t  généralement comprimée 

selon l a  d i rec t ion  proximodistale comme l e  montrent l e s  f i g e l a  e t  2 de l a  - 
PL.V. La frange qui mesure 250 à. 500 p de large  e s t  ccmposée de f i b r i l l e s  

accolées formant un anneau continu; e l l e  e s t  s i t uée  un peu au dessus de 

l ' équateur  ( f i g . l a  de l a  PL.V), e t  peut facilement s e  détacher du corps de - 
l a  spore. '- :, 1 

Les faces d i s t a l e  e t  proximale son t  l i s s e s  ou légèrement verruqle'u~e"ir. 

Les branches de l a  marque t r i l e t e  sont  longues, en re l i e f  (100 à 200 p de 

haut),  sinueuses, e l l e s  s e  prolongent jusque sur  l a  frange équatoriale,  

e t  peuvent se détacher du corps de l a  spore comme l e  montre l l é chan t i l l qn  

figuré en 2 PL.V. 

Extension v e r t i c a l e  : On a  trouvé Z.brasser t i  : 

- dans l e  Westph. B supérieur e t  l e  IVestph. C moyen de l a  RUkr 

- dans l e  Westph.B - C des Pays-Bas 

- dans l e  '8estph.A - C de l a  France. 

Inf'raturma r Zonati 

Les mégaspores f a i s a n t  pa r t i e  de c e t t e  s é r i e  possèdent un "zonaBB qui 

e s t  une f i n e  expansion équator ia le  de l lexospore.  



Tr iangu la t i spor i t e s  Potonié e t  Kremp 

GénoSpe : Tr iangu la t i spor i t e s  t r i a n g u l a t u s  ( ~ e r n d t )  Potonié e t  Kremp . , k' 
.: x 

Ce genre e s t  ca rac té r i sé  par  une f range  é q w h o r i a l e  t r è s  f i n e ,  t r ans -  

parente continue e t  légèremont s t r i é e .  Les branches de l a  marque t r i l e t e  

s o n t   longue^, e l l e s  s e  prolongent jusque sur  l a  frange.  La f a c e  proximale 

e s t  couverte de f i n e s  s t r i e s  r a d i a i r e s  pouvant slanastomoser. 

T r i angu la t i spor i t e s  e s t  d i s t r i b u 6  en  quatre e sp6ces : 

Tr iangu la t i spor i t e s  t r i angu la tus  (Zerndt) Potonié e t  KrerBp ' 
PL.V f i g .  5 

1930 T r i l e t e s  t r i angu la tus  - Zerndt, Bull.  de 1lAcad. Pol. des Sci.  e t  
des-Lett.,Sér.B,l, PL.VI 1, f ig .  19-33. 

1934 T r i l e t e s  t r i angu la tus  - Zerndt, Bull. de 1 'Acad. Pol. des Soi.  e t  
des Lett., Trav. Géol. nO1, PL.XVII1, par t icu l iè rement  l a s  fig.2 & 

1946 T r i l e t e s  t r i angu la tus  - Zerndt, Typ17 Zerndt - Di jks t r a ,  &dedeel. 

1955 T r i l e t e s  t r i angu la tus  - Zerndt - Dijks t ra ,  Estudios Geologicos, t.XI, 
n027-28, PL.XXXVII1, f i g . l g ? e t  203 

1955 T r i l e t e s  t r i angu la tus  - Zerndt - P i é r a r t ,  Publ. Ass. Etud. Faléont,  - 
Bruxelles ,  nU21, Hors Sgrie ,  PL.F, fig,9?l^0-11. 

19% Tr iangu la t i spor i t e s  t r i angu la tus  - Potonié e t  Kremp, Paleontographica, 
B.99, Abt.B, p ,130, PL. I Z ~ I ) ,  f ig. 68-72, 

Diagnose : "Spore de p e t i t e  t a i l l e  5CO U, sub t r i angu la i r e  à subovale, 

f range  équa to r i a l e  f i n e  t ransparente  : 80 u de la rge .  Branches de l a  marque 

en  Y longues s e  prolongeant jusque sur l a  frange.  Faoe d i s t a l e  couverte de 

"foveae" non jo in t ives" .  

Descript ion : C'est  une spore do p e t i t e  t a i l l e  : 500 u, de forme subtr ian-  

g u l a i r e  à subovale, qui  e s t  presque toujours  a p l a t i e  se lon  l a  pos i t ion  

proxirnodistnl e. Sa f range  équa to r i a l e  e s t  f i n e ,  t ransparente ,  e l  l e  peut  

mesurer 80 p de largo. 



Les branches de l a  marque t r i l e t e  sont  f ines ,  sensiblement en r e l i e f ,  

d r o i t e s  ou t r è s  peu sinueusos, e l l e s  se prolongent jusque sur l a  frange 

équatoriale.  

Les surfaces comprises e n t r c a l l e s  sont  garnies de p e t i t s  po in t s  e t  do 

f i n e s  l ignes  ondulées disposées radialement, pouvant stanastomoser e n t r '  

e l l e s  e t  so prolonger jusqw sur l a  frange, l u i  donnant a i n s i  un aspect  

l é  gèrement costulé. 

La faco d i s t a l o  e s t  couverte d'un réseau de mail les polygonales non 

jo in t ives ,  de 25 5 50 u do diamètre, l e s  mûrs qui  separent  ces mail les 

sont  i rrégulièrement l a rges ,  

Comparaison : Lo genre Biangu la t i spor i t e s  d i f f è r e  du gem e Bentzispori tes 

par  sa t a i l l a  beaucoup plus grande e t  par  l a  présance d'une f range  beaucoup 

p l u s  large ,  de plus l a  face  dist:.le de T. t r i angu la tus  e s t  couverte do 

mail los a l o r s  que c e l l a  de B. t r i c o l l i n u s  l ' e s t  de pap i l l e s ,  e t  T. triangu- - 
l a t u s  no comporte pos l e s  t r o i s  p e t i t e s  col l inos  ca rac té r i s t iques  de - 
B. t r ioo l l inus .  

Extension v e r t i c a l e  : T,tr iangulatus n é t é  r e c u e i l l i  t 

- dans b Nestph.C de l a  Riihr 

- dans l e  lUestph.B moyon e t  l e  7bstph.C aux Pays-Bas 

- dans 10 Stéphmien en Pologne 

- e t  dans l e  Westph.C du Nord do l a  France. 

~ i a n g u l a t i s p o r i t e s  t o r t i u s  Potonié e t  Kremp 

PL.V fig.4a - e t  4b - 
1931 T r i l e t e s  t r iangula tus  III - Zarndt - Stach e t  Zerndt, Borg. und 

Hüttenrn. Zeitschr.,  "Glüchouf", Nr.XXXV, p.1123, PL. 111, 

1934 Zonalosporites r e g a l i s  - Ibrahim - Looso, Arbt* Inst.  f .  Palgobot, 
u. Petrog. d. Brennstoine, Bd. IV, p. 149-150, PL.VII, fig.34. 

1938 Tr i l e t es  t r iangula tus  Zerndt - Schof, Report of Invest. of t h e  Ge ' , 
Surv. of I l l i n o i s ,  nOL, p.32-37, PL.IV, fig.1-5- - 



1946 T r  i l e t o s  t r i a n g u l a t u s  Zerndt, Typ . l7 Zerndt - Di jks t r a ,  Pilededeel, 
Geol. S t i c h t i n ~ ,  Ser.C-111-1, nO1, p. 52-55, PL. IV, f ig.33a e t  33b. - - 

1955 T r i l e t e s  t r i angu la tus  Zerndt - Dijks t ra ,  Estudios Geologicos, t,XI, 
nW2/-28, PL.XXXVII, f ig.21a - e t  21b. - 

1956 Tr iangu la t i spor i t e s  t o r t i u s  - Potonié o t  Krcmp, Paleontographica, 
AbtsBj p.50, PL.IX (Pei1 I ) ,  fig.65-67 

1958 B i a n g u l a t i s p o r i t e s  t r i angu la tus  - P i é r a r t ,  Publ. Ass. Etud. Paléont. 
Bruxelles ,  nV3O, p.58, PL.111, fig.63. e t  6be - - 

Diagnose : "Spore de p o t i t e  t a i l l e  500 p, sub t r i angu la i r e  à subovale. 

Frange équator ia le  f i n e ,  transparente, 80 p de large.  Branches de l a  marque 

e n  Y longues s e  prolongeant jusque sur  l a  f range .  Face d i s t a l o  couverte 

do "fovene" (25 à 50 p) jo in t ives ,  moins de 12 l e  long d'un diamdtro", 

Dascript ion o t  comparaison : T , t e r t i u s  présonto tous l e s  carac tères  de 

Te t r i angu la tus  t marne forme, même t a i l l e ,  a r ô t e s  t r i r a d i a i r e s  de 1 a même 

longueur, f range  do l a  môme largcur ,  ornementation semblable de l a  f a c e  

proximale; e l l e  on d i f f e r e  uniquement par  l a  d i s p o s i t i o n  des "foveae" sur  

l n  foco d i s t a l e ,  i c i  en e f f e t  ces "fovoae" s o n t  jo in t ives ,  o t  l e s  mûrs qui  

l e s  séparent  moins épais ,  l e u r  nombre e s t  i n f é r i e u r  i 1 2  l e  long d f u n  

dinmètre. 

Extension v e r t i c a l e  : T. to r t ius  a été reconnue : 

- dans l e  Wostph.B supér ieur  o t  l e  ?Vestph. C supérieu- de l a  Riihr 

- o t  dans 10 Wostph. C du bass in  h o u i l l e r  du Nord a t  du Pas-de-Calais 

en  France, 

Tr iangula t i spor i tos  r o g a l i s  ( Ibrahim) Potonié e t  Kremp 

1932 Sporonitos r o g a l i s  Ibrahim, i n  : Potonié - Ibrahim e t  h o s o ,  Noues 
Jahrb. f ,  Mineralogie etc. ,Beil.  Bd.LVI1, Abt,B, pe449r p ~ , ~ t r f ,  
f ig ,24* 

1933 Zonales Spor i tes  t r i c n ~ ; u l n t u s  r o g a l i s  ( ~ o r n d t )  - Ibrahim, D i s  s e  - 
Tochn, Hochschule, Berl in,  p. 29, PL. III, f ig.24. 

1938 T r i l e t e s  t r i angu la rus  Zerndt - Schopf, Report of Invost.  of t h o  
Geol, Surv. of I l l i n o i s ,  nOL, p.32-37, 'PL.TV, f i g . 2  



1956 'Ii.iangulatisporites rega l i s  - Potonié e t  Kremp, Paleontographica, 
B , B ,  Abt.B, p.129, PL.IX (Teil 11, fig.63-64. 

Diagnoso : "Spore de p o t i t e  t a i l l a  500 p, subtr iangula i rc  i subovale, 

frange équatoriale f i n e ,  transparente : 80 y de largo, branches da l a  mar- 

que en Y longues, se  prolongeant jusque sur l a  frange. Face d i s t a l o  couvertt 

de "fovoae" (25 à 50 p) jo int ives ,  plus do 12  l e  long d'un diamêtre". 
= 

'3. 7 4  

Remarque : S i  on compare l e s  diagnoses rospectivos de T.regalis o t  de 

T. b r t i u s ,  il appcrai t  que l a  différence ex i s t an t  ent re  ces deux especes 

e s t  t r è s  d i f f ic i lement  appréciab1e;en e f f e t  s i  l e  long d'un diamètre l e  

nombre de mail les e s t  i n t é r i e u r  à 12 l a  spore e s t  T- ter t ius ,  s i  l e  long 

d'un diamètre 10 nombre do m i l l e s  e s t  supérieur à 12 l n  spore e s t  T.regal3.i 

Il e s t  donc part iculièrement dé l i c a t  de percevoir  c e t t e  d i s t inc t ion ,  

car souvent l e s  faces  d i s t a l o s  des 6cho.ntillons montrent des mail las écra- 

sées ou encore recouvertes do débr is  charbonneux, au s s i  n ' e s t - i l  prat ique- 

ment pas possible de compter ces mailles, e t  l o r s  des examens sous l e  

binoculaire des d i f fé ren t s  échanti l lons moyens, je  n ' a i  pas pu aboutir  & 

des d i s t inc t ions  valables ent re  Te t e r t i u s  e t  T. r ega l i s ,  dans cos conditions - 
toutes  l e s  spores dont l e s  mail les de l a  face  d i s t a l e  é t a i en t  jo int ives  ont 

6 6  groupées sous l e  nom compréhensif de T. t e r t ius .  --- 

Triangulat i  spor i te  s  zonatus (Ibrahim) Potonié e t  Kremp 

PL.V f i g . 6  

1932 Sporonitos zonatus Ibrahim, i n  : Potonié - Ibrahim e t  Loose, Neues -- 
Jahrb. f .  Minoralogio e tc . ,  Beil. Bd. LVII, Abt.B, p.448, PL.XQT. 
fig.23. 

1933 Zonales-Spor i t e  s  t r ianguln tus So cundus Zerndt - Ibrahim, Diss. , - - 
Techn. Hochschule, Berlin, p. 30, PL. III, f ig.23. 

1934 Zonales-Sporites zonatus Ibrahim - Looso, Arb. Ins t .  f .  Paluobot. u. 
Petrog. de Brennsteine, Bd. IV. 

1938 Tr i le tes  t r iangula tus  Zerndt - Scho f ,  Report of Invest,  of the  Geol. 
Surv. of I l l i no i s ,  n d ~ ,  PL.IV, f i g .  E . 

1946 Trile t e s  t r inngula tus  Zerndt, Typ. 17 Zerndt - D i  jks t r a ,  Iilodedeel. 
&-c-111-1, n o  PL. IV, fig.29a, 29b, 30as 3-0 - - - 



1956 Triangulat ispori tes zona-hs - Potonié e t  Kremp, Paleontogrnphica, 
B.99, Abt.B, p.131, PL.IX (Teil I),  f i g S r ? 3 ,  Te, El 2. 

Diagnose : "Spore de p e t i t e  t a i l l e  500 p subtr iangula i re  à subovale, frange 

équatoriale f i ne ,  transparente, de 80 p de large,  branches de l a  marque en 

Y longues, s e  prolongeant jusque sur  l n  frange. Face d i s t a l e  l i s s e  ou lé&- 3 
roment chagrinée", 

Description e t  comparaison : Cette spore présente tous l e s  caractères des 

espèces précédentes, e l l e  e s t  de p e t i t o  t a i l l e  : 500 p,  sa frange équatori-  

a l e  e s t  f i ne  e t  mesure environ 80 p de large ,  l e s  branches de l a  marque 

t r i l e t e  sont longues, so prolongent jusque sur  l a  frange. Les surfaces de 

contact  sont recouvertes de l ignes  ondulées, pouvant sfanastomoser, mais 

l a  face  d i s t a l e  e s t  t ou t  ii f a i t  d i f fé ren te ,  e l l e  ne comporte en e f f e t  pas 

de mailles, e l l e  e s t  seulement l i s s e  ou légèrement chagrinée. 

Extension v e r t i c a l e  : Cette spore o, été rencontrée : 
- dans l e  Westphalien B supérieur do l a  Rühr 

- dcms l e  lvestph. C du Nord de l a  France. 

Superbisporites Potonié ot Kramp 

Genotype : Superbispori tes superbus ( ~ a r t l e t t )  Potonié e t  Kremp , 

Ce genre e s t  ca rac té r i sé  par une couronne équator ia le  formée de f i -  

b r i l l e s  rayonnantes qui peuvent se bifurquer e t  s'anastomoser l e  long de 

l e u r s  parcours. Les brmches  do l a  marque t r i l e t e  sont  sinueuses e t  t r b a  

on r e l i e f ,  e l l e s  se prolongent jusqulau niveau de l a  couronne. 

Llornomentation e s t  f a i t e  de f i b r i l l e s  p lu s  ou moins longues e t  donses, 

Supcrbisporites dentatus ( ~ e r n d t )  Potonié e t  Kremp 

PL.VI f ig,Sa e t  2b - - 
1933 TVpe 24 A - Zerndt, Bull. Acad. Pol. des Sci. e t  des Lett, ,  S6r. B, 

p..!t, PL. 1, fig.5. 

1936 Typo X I I  - Sahabi, Thèse dtUniversit6, Li l le ,  p. 45-46, PL.lT, f i g *  l - l l r  

1946 Tri le tes  dentatus - D i  jks t ra ,  )lededeel. Geol. Stichting.  Ser, C-III-Ib 
n u l ,  p.41. 



19% Superbispor i tes  dentatus - Potonié e t  Kremp, Paleontographica, B.99, 
Àbt. B, p. 155. 

1958 Superbispor i tes  dentatus - P i é r a r t  , Publ. Ass. Etud. Paleont., 
Bruxelles,  nojO, p. 59, f i g . 9 2 , 5 , ~ ;  PZ. IB, fig.1-7; fig.1-6. 

Diagnose : "Spore de forme c i r c u l c i r e  à e l l i p t i q u e ,  t r i i l l e  v a r i a n t  e n t r e  ' , -1 
5 0  e t  1200 p. Couronne équator ia le  formée de f i b r i l l e s  rayonnantes pouvant 

se  bifurquer  e t  s'anastomoser h l e u r  extrêmité.  Branches de l a  marque tri- 

l e t e  longues, f inement sinueuses, t r è s  en  r e l i e f .  Surfaces de contac t  

l i s s e s  ou garnies  de p e t i t e s  pus tu les  b r i l l c n t e s .  Face d i s t a l e  couverte de 

f i b r i l l e s  rayonnantes". 

Description : L'aplatissement de c e t t e  m6gaspore e s t  v a r i a b l e  : proximodis- 

t a l ,  l a t é r a l  ou in termédia i re  e n t r e  ces doux pos i t ions .  Le contour e s t  c i r -  

c u l a i r e  à e l l i p t i q u e ,  o t  l a  t a i l l e  globale v a r i e  ent re  900 e t  1200 W. La 

couronne équntor ia lo  dont l a  l ~ r g e u r  peut  a l l e r  de 180 à 430 p e s t  formée 

de f i b r i l l e s  rayonnantes q u i  pouvent se b i furquer ,  ou sfanastomoser à l e u r  

extrêmité e t  cons t i tue r  do p e t i t e s  excroissances qui  dépassent  du bord de 

l a  couronne. 

Los b rmohes  de l a  marque t r i l e t e  sont  finement sinueuses e t  soulignées 

pa r  un f o r t  r e l i e f  (70 à 120 p de haut ) ,  e l l e s  se  terminent au niveau de l a  

couronne équator ia le .  Les surfaces de contact  son t  l i s s e s  ou garnies  de 

pus tu le s  b r i l l a n t e s  assez clairsemées, de 10 à 20 p de diarnatre. 

La f a c e  d i s t a l e  o s t  couverte de f i b r i l l e s  rayonnantes qui  souvent sedé-  

tzohcnt  dr L-, spore, enti&rernent, ou en p a r t i e  seulement, ne l a i s s a n t  s u r  

c e l l e - c i  qu'un fragment d '  elles-mômes comm l e  montre l a  f ig .2b  do l n  PL.STI. - 
Extension v e r t i c a l e  t La présence de S.dentatus a é t é  s ignalée  ; 

- dans l o  Westph.C supérieur  e n  Belgique 

- dans l e  Westph. C supérieur o t  F0stph.D on Turquie e t  en Pologne 
* .  ' <  3 - e t  dans l e  Westph. C supérieur  de l a  France 

Superbispor i tes  superbüs ( ~ a r t l e t t )  Potoni6 e t  Kremp - 
PL.TTI f i g . l a  e t  l b  - - 

1928 ~ i l e t i s p o r i t e s  suporbus - B a r t l e t t ,  Michigan Acad. of Sc, A r t s  and 
Gtt. , vol .  IX, p. 20-21, PL.VII- I - I I I .  - 



1936 Type X I I 1  - Sahabi, Thèso dtUniversit6, L i l l e ,  ~ ~ 4 6 - 4 7 ,  f i g , l k ,  
PL.VI, f i g .  1-2. 

c XIY, Sporitos Clavatopilosus - Sahabi, Thèse d'Université, Li l le ,  
f lg.15;  PL.VI, fig.5-7; PL..VII, fig.1-3. 

1946 Tr i le tes  suporbus - D i  jks t ra ,  IilIodedeol. Gool. Stichting,  Ser. C-111-  1, 
n u i ,  p.40, PL.vI, fig.56-59; PL.VII, fig.60. 

1955 Tr i l e t e s  superbus - Pié ra r t ,  Fubl. Ass. Etudo Paléont . , Bruxelles, 
nu21, Hors Série,  PL.D, fig.1-2. 

1956 Superbisporitos suparbus - Potonié e t  ICromp, Paleontographica, B o 9 9 3  
Abt. B, p. 136. 

1958 Suporbisporites suporbus - Pié ra r t ,  Pub1 . Ass . Ehd. Paléont., 
Bruxelles, n030, p. 59, PL.XI1, f i g o l a  o t  b, 2a o t  b. - - - - 

Diagnose r "Spore do grande t a i l l e  : 1500 à 2500 p, do formo c i rcu la i ro  à 

e l l i p t i que  frange largo : 300 i 700 p, branches da l a  rncrquu en Y longues 

e t  an r e l i e f  : 100 250 p do haut. Présonce de f i b r i l l e s  p lus  f o r t e s  su r  

l a  face  d i s t a l e  que sur l a  face  proximale". 

Description e t  comparaison : Cotte espèce e s t  voisine do l a  précédente, 

e l l e  présente une forme o t  dos modes dtnplntissement identiques, mais e l l e  

on d i f f è ro  par sa grande t a i l l e  : 1500 à 2500 p, l a  largeur do sa f range 

(300 à. ?CO r), l a  hauteur de ses  crôtes t r i r a d i a i r e s  (100 250 p ) ,  a i n s i  

quo par l a  prosence de f i b r i l l e s  sur l e s  surfaces do contact,  La face  

d i s t a l e  de co t t e  spore e s t  r ocower t e  également de f i b r i l l e s ,  mais col les-  

oi sont  p lus  f o r t e s  quo c e l l e s  do l a  f a ce  proximale, o l l e s  peuvent mesurer 

800 p de long, 20 à 40 )r d'épaisseur e t  s e  terminer par un élargissement 

pouvant a t t e indre  100 p. ( 1  ) 

Extonaion ve r t i c a l e  : S.superbu6 a é t é  trouvée : 

- dans l e  OPestph.C do l a  R Ü h r  

- dans l o  Westph.B - D aux Pays-Bas 

- dans l o  1Testph.C en nirquie e t  en hance 

(1) Li ornementation de ces doux espéces appartonant ou genre Superbispo- 
r i t o s  peut tres facilement se séparer du corps do l a  s p o r C e t  il e s t  
r a r e  do l e s  trouver t e l l e s  q u f e l l e s  ont é t é  déc r i t e s  d in s  l eu r  
diagnose. 



Cotte turma e s t  ca rac té r i sée  par  l e  f a i t  quo dans l n  t é t r a d e  soule 

une spore a r r i v e  à maturité,  l e s  t r o i s  au t rc s  s o n t  des spores abort ives.  

On n ' a v a i t  trouvé j u s q u t i c i  que des spores abor t ivos  dans l o  bass in  

h o u i l l e r  du Nord o t  du Pas-de-Calais, ce n ' e s t  quo t r è s  récemment quo des 

sporos f e r t i l e s  o n t  é t é  d6couvortes. J e  n'on n i  quant à moi pas rencontrées.  

Cotto turmci ne renforme que 10 genre Cyst i spor i tos  que j f a i  trouv6 - 
sous f o r m  de t r o i s  espèces : 

C. var ius  Wicher 
7. giganteus ( ~ o r n d t )  Schcpf 
C,di jkstra& nov. sp, 

Cys tospor i t e s  Schopf 

Genotsipe : Cystospori tes  beratonensis  Schopf 1938, ~ ~ 4 0 .  

Los sporos de cc genre sont  carac tér i s6ee  cn ce qui ccncerne l e s  

spores abort ivos pa r  l a  prosence d'une proéminonce apicale,  une t a i l l e  

r é d u i t e  e t  uno oxine épaisse;  l e s  spores f e r t i l e s  son t  au c o n t r a i r e  de 

grande t a i l l e ,  leur exino e s t  très f i n e  donc souvent p l i s sée ,  l e u r s  sur- 

f a c e s  de contac t  s o n t  t r è s  p e t i t e s .  

Cjrstosporites v a r i u s  ( ~ i o h e r )  Di jks t ra  

PL,BI f ig. 3 

1931 Typ.30 - Zerndt, Bull. do 1tAcad. Pol. des Soi. o t  des L e t t e ,  Sér.A, 
p. 175, PL.VII1, f ig.26-27. 

1934 Spori tos v a r i u s  - Wichcr, Arb. I n s t .  f .  Palzobot.. u. Petrog. d. 
Brennsteine, Bd. IV, p. 173-174, PL-VIII,  f i g e  3-4. --- 

1946 Cystcspor i tes  vnrius - D i  jks t ra ,  I'Iededoel, Geol. S t i ch t ing .  , 
Sor. C - 1 1 1 - 1 ,  nO1, p.58, PL.XIV, fig.146-148. 

1955 Q s t o s p o r i t e s  v a r i u s  - D i  jks t ra ,  Es tud i î s  Goologicos, t, X I ,  n027-28, 
p. 312, PL.XLIV, f ig .  46. 

1955 Cystosporitas va r ius  - Pié ra r t ,  Publ. Ass, Etud. Paleont.  n021, 
Hors Sér ie ,  PL.D, fig.6-10, 

1956 S s t a s p o r i t e s  var ius  - Potonié e t  Krornp, Paleontographica, B.99 
xbt.B, p.152, t .10  ('Teil 1) ,  fig.80-85. 



1958 Cystosporites var ius  - Pié ra r t ,  - Publ.Ass.Etud.Pal6ont., Bruxelles, 
n030, p.61, PL.111, f ig .8 .  

1 - Forme f e r t i l e  

Diagnose : It Taille 1200 à1300 p, contour c i r cu l a i r e ,  Exine f i n e  (5 p envi- 

ron), $ s t ructure  filamenteuse. Au pôle proximal présence d'une masse 

granuleuse d ' a l lu re  p lus  ou moins spongieuse. Marques en Y e t  surfaces de - 
contact non vis ib les" .  

.. .I 

Aucune forme f e r t i l e  de ce t t e  espêce n ' a  Et6 rencontrée dans l e s  

échanti l lons &tudios. 

2 - Forme abort ive 

Diagnose ; "Spore à contour c i r cu l a i r e  ou ovale, de 350 à 900 p, à exine 

épaisse. Présence à l a  p a r t i e  proximale d'une excroissance granuleuse, 

Surfaces de contact e t  marque en Y non vis ib les" .  

Description r Cevarius e s t  une mégaspore dont l a  forme abort ive a une 

a l l u r e  var iable  ovale ou i r r6gu l iè re ,  e t  dont l a  t a i l l e  se s i t u e  en t r e  

500 e t  1000 p; l a  surface e s t  l i s s e  ou t r è s  légêrement chagrinée, pa r fo i s  

barrée de gros bour re le t s  c o r n  cela  e s t  l a  cas su r  l e  spécimen f iguré  en  

3 PLeVI, 

La p a r t i e  ap ica le  e s t  formée d'une proéminence de forme var iab le  

(arrondie, ovale, t r i angu l a i r e )  de 300 à 400 p de large e t  de 200 à 3CO 
de haut, composée de p e t i t s  grains b r i l l a n t s  juxtaposés. 

Ccmparaison : C.varius se  dist ingue de C,giganteus par l a  prQsence au 

pôle ap ica l  d'une proéminence formEe d'un agglomérat de grains, qui  n 'exis-  

t e  pas chez C.giganteus, e t  par l e  f a i t  que l a  marque en Y e t  l e s  surfaces  

de contact ne sont pas v i s ib les  chez C.varius. 

Extension ver t ioa le  : On a trouvé Cevarius : - dans l e  UITe5tph.A supérieur e t  l e  Westph, C moyen de l a  Rühr 

- dans l e  Westph.A - C des Pays-Bas 

- dans l e  Westph.B-C-D e t  l e  Stéphanien de l a  Tché coslovaquie 

- dans l e  Westph.A - D de Turquie - e t  dans l e  mestph,C dans l e  Nord de l a  F'rance, 



S s t o s p o r i t e s  d i  j k s t r a i  nov, sp. 

PL.VI f i g . 4  

Cette espece a dé j& 9té mentionnée dans l e  mémoire que j t a i  présent8 

l ' a n  de rn ie r  devant l a  Faculté des Sciences de L i l l e  pour 1 'obtention du 

diplôme dfEtudes Supérieures de Sciences Naturel les  mention Paléobotanique (8). 

1 - Forme f e r t i l e  

Aucun spore f e r t i l e  r e l a t i v e  à 1 'espèce de C.di jkstrai  n t a  é t é  rencon- 

t r é e  jusqutà  présent  dans l e s  échant i l lons  é tudiés ,  il e s t  permis de penser 

que c e t t e  spore f e r t i l e  d o i t  présenter  de t r è s  grandes analogies  avec c e l l e s  

2 - Forme abor t ive  - 
Diagnose : "Spore i r r é g u l i è r e ,  a r rondie ,  ou ovale, T a i l l e  500 à 1000 v, -- 
protubérance apica le  formée d'un agglom6rat de p e t i t s  gra ins  b r i l l a n t s .  

Paroi f a i t e  d'une a l te rnance  dl invaginations e t  d'évaginations à r e l i e f  

assez p l a t  formant une granulation". 

Description e t  comparaison r Cette espèce ronforme des spores d i f f é r a n t  de '-a 
C.varius pa r  l e  caraothre granuleux de l eu r  exine. La forme des échantillons> 

l a  représentant  e s t  comme chez C.varius t r è s  var iable  : arrondie,  ovale OU .: - 
i r r é g u l i è r e ,  l e u r s  dimensions sont  comprises cn t re  500 e t  1000 p. La protu-  

bérance ap ica le  e s t  formée do p e t i t s  gra ins  b r i l l a n t s  juxtaposés corne chez 

Cevarius, e t  l a  paroi  e s t  composéo dtuno al ternance d ' invaginat ions e t  

d l&vaginat ions  dont l e  r e l i e f  e s t  assez p l a t  e t  qui  f i g u r e  t r è s  bien une 

granulation. 

S s t o s p o r i t e  s giganteus Zerndt 

PL.VI f ig .5a  e t  Sb 

1930 T r i l e t e s  gigantous - Zerndt, Bull. de ltAcad. - Pol. des Soi. e t  des 
Lett,, Sér ,B, p .71-79, PL. IX-XI. - 

1934 Tr i l e t e s  gigantous - Zerndt, Acad, Pol. des Sci. e t  des btt., 
Trav. Géol. n"1, p, 13-15, f ig.2; PL. 1-V, 

1946 S s t o s p o r i t e s  giganteus - D i  j k s t r a ,  Medcdeel. Geol.Stichting, Ser.  CI 
111-1, nO1, p. 56, PL.XII, f i g .  137-13B1 PL.XIIT, f ig, 142-145; 



1955 S s t o s p o r i t o s  giganteus - Dijks t ra ,  Estudios Geologicos, t . X I ,  n327- 
28, p.310, PL.XLN, fig.48,b9,50. 

1 3 5  Cystosporites gigantous - PiGrart,  Publ. Ass. Etu d. Paléont. ,  Bruxollos, 
n"2l,-HorsXério, f i g . 5 .  

1956 Cystosporites gigantous - PotoniC o t  Kromp, - Paloontographica, B.%, 
abteBa p.150, t .10  (Toi1 1), fig.76-79. 

1958 S s t o s p o r i t e s  gigantcus - D i  j k s t r a ,  Medodoel. Gool. S t i c h t i n ~ ,  Niouwo 
Ser i e ,  nU10, p. 15, PL.g, f ig .  108-110. 

1957 - Bhard~a j ,  Paloontographica, B .loi, Abta B, 

1958 C$s tospor i t e s  g igantsus  - PiCrar t ,  Publ. Ass. Etud. PalBont., 
Bruxolïos, n-30, YL.II"I,  f ig.7;  PL.X, f 

1 - Formo f o r t i l o  - - 
Diagnoso : "Sporo do formo allongée, de 1000 à 1300 p do long. Mambrano -- 
f i n o ,  f a c e  proximale c o n s t i t u é ~  par t r o i s  sur facos  de contac t  do p o t i t o  

t a i l l o " .  

hucunc formo f e r t i l e  r o l a t i v o  à c c t t o  ospêco n ' a  pu 6 t r o  ca rac té r i séo  

avec cor t i tudo parmi l o s  spécimens que jt a i  roncontrés ,  

2 - Formo abort ivo --- 
Diagnoso : "Sporo i r r é g u l i ê r e ,  subci rcula i ro ,  do 350 à 700 p do diamètre, 

à mcmbrano épaisse. Crôtos arquéos d ' a l l u r o  i r r é g u l i è r e  p lus  ou moins accon- 

tuées ,  Lames on Y quolqucfois v i s i b l o s  dans l a  p a r t i e  apica le .  Exino l i s s o  

par fo i s  légèremont p l i ssée" .  

Descript ion : Cotto spore do forme subc i rcu la i ro  a une t a i l l e  va r i an t  

autour do 600 +I, son oxino e s t  Cpaisso, quelquefois  logèrement p l i sséo .  

Los crôtos arquées son t  f o r t o s ,  e l l o s  ont une a l l u r e  i r r é g u l i è r o .  La marque 

t r i r a d i a i r o  o s t  t r è s  d i f f ic i lomont  v i s i b l o  sur  l l é c h a n t i l l o n  f i g u r é  on 

52 PL.VI. 

Comparaison : C.giganteus so dist inguo de Cevarius p a r  l e  f a i t  qu ' e l lo  

possêdo au pôlo a p i c a l  uno marquc t r i l o t c  p l u s  ou moins v i s i b l o  e t  dos 

crâ tos  arquées f o r t e s  o t  not tos ,  t and i s  que C. va r ius  possèdo uno proéminonco 

f a i t o  do p e t i t s  gra ins  b r i l l a n t s  jus taposée. 



Extonsion vor t ioa lo  : C.gigantous a été trouvéo : 

- dans 10 Wostph. C inférieur e t  moyen do l a  RÜhr 

- dopuis 10 Dinantion jusqulau Wcstph.D on Hauto Sil6si.o 

- dans 10 Namurion B o t  10 Wostph.D aux Pays-Bas 

- dans l o  Carbonifèrc in f0 r i cu r  do 1'Ecossc 

- dans 10 Namurion A otW0stph.D on Turquio 

- dans 1 O Dinantien d' U.R. S. S. 

- dans l a  p a r t i o  in fé r iouro  du Carbonifère supérieur  aux U.S.A. 

- dans l a  p a r t i o  inf0r iouro  du Wostph.C du Nord do l a  Franco. 



D E U X I E M E  P A R T I E  

- EXPOSE SYSTEIJATIQXE DES Rl3SULTATS 

1 - S i t u a t i o n  géographique, géologique e t  s t r a t ig raph ique  

des  niveaux é tudiés  

2 - Descript ion des prof i l s  palynologiques 

- G ~ O U P ~  da ~ é t h w i e  ( N O ~ W )  

- Croupe de Bruay Fosse 6 

Fosse 4 



EXPOSE SYSTEMATIQUE DES RESULTATS CONCERNAilT LJ3S DIVERS NIVEAUX ETUDIES - -- m 

1 - Situat ion Géographique, géologique e t  strat igraphique des 
niveaux étudiés - 
Les 6 chantillons noyens que j ' a i  étudiés proviennent de quatre 

fosses  appartenant à deux groupes : 

- l e s  fosses 3, 4 e t  6 du Groupe de Bruay 

- e t  l a  fosse 7 du Groupe de Béthune (~oeux ) .  

Ces groupes sont contigus e t  i l s  occupent une posi t ion presque 

extrême dans l a  p a r t i e  ouest du bassin houi l ler  du Nord e t  du Pas-de-Calais 

Quant aux fosses  qui en dépendent, e l l e s  sont  s i tuées  sur une 

l igne  d r o i t e  orientée nord-ouest, sud-est : l a  fosse 3 de Bruay e s t  ce l l e  

qui  se trouve l a  plus à l 'ouest ,  l a  fosse  7 de Noeux la  plus à l ' e s t ;  

toutes  sont d is tantes  l e s  unes des autres  de quelques 1 500 m h 1' exception 

de l a  fosse  7 de Noeux séparée de sa voisine, l a  fosse  6 de Bruay, par 

près  de 2 000 m. 

Au point  de vue géolcgique aes quatre sièges occupent une posi t ion 

presque centra le  à l ' i n t é r i e u r  d'une uni té  tectonique déterminée par deux 

grandes f a i l l e s  d'effondrement dont l e s  directions sont  à peu pres paral- 

l è l e s  à l a  l igne  dro i te  p réc i tée  : 

- au nord-est l a  f a i l l e  de Ruitz 

- au sud-ouest l a  f a i l l e  de Marqueffles 

De plus l e s  sièges 3 e t  4 de Bruay sont encadrés par deux p e t i t e s  

f a i l l e s  dt effondrement : 

- l a  f a i l l e  de Chaunetz au nord-est 

- l a  f a i l l e  de Bonet au sud-ouest 

Les veines se trouvent donc dans une s é r i e  géologique mntinue, re la t ive-  

ment peu bouleversée au point  de vue tectonique. 

Les examens palynologiques ont porté sur des veines qui  f o n t  

p a r t i e  de l ' a s s i s e  de Bruay ou Westphalien C. Cette ass i se  dont l a  base 

e s t  représentée par l e  niveau marin de Rimbert, e s t  divisée en quatre 

faisoeaux : Six-Sillons, Ernestine, Dusouich e t  Edouard. 





Le f aisceau l e  p lus  in fé r ieur  (Six-Sillons) e s t  séparé du suivant  

( ~ r n e s t i n e )  par l e  tonste in  Patr ice.  Les recherches que j f a i  f a i t e s  i n t é -  

ressent  des veines s i tuées  de p a r t  e t  d 'autre du tonste in  Pat r ice ,sept  

d l en t r ee l l e s  à Noeux e t  t r o i s  A Bruay sont sous jacentes ce tonstein, 

l e s  au t res  (seize à Noeux e t  quinze à Bruay) l u i  sont  m s  jacentes., 

2 - Description des ~ r o f  i l s  walvnolo~iaues 

Groupe de Béthune (Noeux) ......................... 

Fosse 7 -- 
Les prélèvements ef fectués  à c e t t e  fosçe représentent  23 veines, 

passées e t  s i l lons  qui  correspondent à 300 m de t e r r a i n  environ. Sept 

dfentrdeux sont s i t u é s  en dessous du tons te in  Patr ice,  l a  veine Canne1 

Coal e s t  t raversée par ce tonste in ,  e t  l e s  aut res  niveaux l u i  sont  sus 

jacents. 

Les premiers échant i l lons  que j f a i  étudiés représentent  l a  veine 

,Gabriel qu i  e s t  d ivisée  en deux s i l lons .  

/ Veine Gabriel, s i l l o n  in fé r ieur  - échanti l lon na 121bl / 
L'étude successive de quatre échanti l lons de ae s i l l o n  n 'a  donne auoun .a 

r é su l t a t ,  il faudra donc procéder à de nouveaux prélèvements. 

/ veine Gabriel, s i l l o n  supérieur - échanti l lon no 122bl / 
Cet échanti l lon montre une n e t t e  prédominance de S.dentatus : 73 %, 

e t  à côté il recèle  un t r 6 s  p e t i t  nombre de spores accessoires a 

Triangula t ispor i tes  : 24 % 
V . f lavus : 1 %  
S. superbus : 1 %  

/ve ine  Denis - échant i l lon no 124bb 

Cette veine a é t é  étudiée par A.Le b r r e r  e t  l e s  r é s u l t a t s  l a  concer- 

nant ont é t é  consignés dans l e  diplôme qu 'e l le  a soutenu en Dêoembre 1959 
devant l a  Faculté des Sciencosclo L i l l e .  Lo nombre de spores rencontrées 

dans ce t t e  veine s 'é levant  à 189, j e  n1 a i  pas examiné de nouvel échanti l lon,  

e t  je r appe l le ra i  i c i  l e s  r é s u l t a t s  déj& connus : S.dentatus (61 %). 



domine comme dans l a  veine précédente, de p l u s  e l l e  e s t  accompagnée d'un 

cortège de spores t r 6 s  b ien  f o u r n i  : 

Triangula t i spor tes  : 9 $ 
3. superbus : 7,9 % 
V.f lavus : 5.8 % 

/ l è r e  ~ a s s é e  sous l a  veine Jeanne d'Arc - échan t i l lon  no 271bl / 

Cette passée ne renferme pas d'espèces que l ' on  puisse  d i r e  vraiment 

majeures, La mégaspore que l ' o n  y trouve l e  p l u s  souvent e s t  encore 

S.dentatus, mais avec un pourcentage assez f a i b l e  p u i s q u t i l  n ' a t t e i n t  que 

32,s  %, Ensuite v iennent  deux spores rencontrées dans des propor t ions  

sensiblement équivalentes  r 

Tr iangu la t i spor i t e s  : 26,25 $ 
B. appendicula tus  : 25,25 % 

Puis  viennent l e s  spores accesso.ires : 

S. h i r  sutus 8 5, 75 % : Ill 
Cevar ius  toujours  décelée en assez f a i b l e  q u a n t i t é  : 

5,75 % mais ~ a r a c ~ é r i s t i ~ u e  par  sa  seule présence,  
S. superbus t 2,25 $ 
x. r e i n s c h i  : 1 %  

La veine Jeanne d'Arc a d é j à  é t é  l ' o b j e t  d'une étude palynologique : 

un échan t i l lon  moyen roprêsentant  l a  composition globale de c e t t e  veine 

a v a i t  é t é  prélevé, p u i s  examiné sous l o  b inocula i re ,  mais a f i n  que l e s  

renseignements s o i e n t  p l u s  préc is ,  de nouveaux prélèvements d é t a i l l a n t  l a  

veine Jeanne d'Arc en t r o i s  s i l l o n s  ont  é t é  e f fec tués ,  e t  ce sont  l e s  

r é s u l t a t s  concernant chacun de ces  s i l l o n s  que j e  va i s  exposer. 

/ v e i n e  Jeanne d'Arc, s i l l o n  i n f é r i e u r  - échan t i l lon  no 166bl / 

La mégaspore que j t n i  rencontrée l e  p l u s  souvent l o r s  du t r i  de 

1 1  échan t i l lon  r ep résen tan t  ce s i l l o n  e s t  T r i angu la t i spor i t e s  : 79,5 
puis  v i e n t  L.reinschi mais avec des proport ions beaucoup moins importantes : 

I2,25 %, e t  s u i t  l e  cortège des spores que l ' o n  p o u r r a i t  d i r e  s a t e l l i t e s  t 



S. superbus 2 3 %  
V. a ~ ~ e n d f c u l a t ~ s  : O. 75 % 

& 

C. var ius  : o;jg j~ 
L. glabratus : 0,75 % 

/ Veine Jeanne d f h r c ,  s i l l o n  médian - échan t i l lon  ne 165bl 7 

L. r e insch i  q u i  dans l e  s i l l o n  précédent s u i v a i t  Tr iangula t i spor i tes  ' 

prend soudain un t r è s  grand développement : 93,5 % tel lement important 

d ' a i l l e u r s  q u ' i l  r é d u i t  L.glabratus : 3,75 % e t  Tr iangula t i spor i tes  2,75 % '  
à l a  va leur  de simples f igurants .  

/ v e i n e  Jeanne d'Arc, s i l l o n  supérieur - échan t i l lon  no 164bl / - 
Comme l e s  deux s i l l o n s  q u i  l u i  sont  sous jacents, l e  s i l l o n  supérieur 

de l a  veine Jeanne d'Arc a é t é  l e  t e r r a i n  favorable au grand développement 

d'une espèce donnée : S.dentatus 82 %, à côté il rec%le  également l e s  

spores q u i  accompagnent toujours uno espèce majeure t 

Triangula t i spor i tes  : 7 % 
S . ~ s e u d o t e n u i s ~ i n o s u s  : 6.25 % 
V. âugus tae  : 2 3 -  . 

V.f lavus : 2,75 % 

/ v e i n e  Jeanne d'Arc - échant i l lon  no  l lÇb l  / 

Il e s t  i n t é r e s s a n t  de remarquer que l e s  r é s u l t a t s  r e l a t i f s  à l féohan- 

t i l l o n  moyen de l a  veine Jeanne d'Arc é tud ié  par  A.Le Merrer son t  t o u t  il 

f a i t  en accord avec l e s  r é s u l t a t s  résumant l e s  échant i l lons  p a r t i e l s  de 

c e t t e  veine, en e f f e t  s i  l ' o n  compare l e s  pourcentages acquis de bhaque 

côté, v o i c i  l e  tableau que l ' o n  o b t i e n t  : 

Echanti l lon moyen de l a  Moyenne des 3 s i l l o n s  
veine Jeanne d ' h o  - de l a  veine J.dfAro 

........ Triangula t i spor i tes  
- .  

................... V.flavus - ................ ................ =ab r a t  us 

3 6 2 5  % 
29,?5 % 
27 % 
1 % 
2 % 

t r a c e s  
1 % 
os75 % 
1,5 % 

t r a m s  



/ v e i n e  Cannel-Coal - échant i l lon  no 270 b l  / 

S. dentatus domine oncore dans c e t t e  veine avec un pourcentage de 

58,75 % e t  à côté S.superbus q u i  depuis l e  début de o e t t e  nomenclature 

~ t t e i g n a i t  d i f f i c i l ement  9 $ prend un r e l i e f  p a r t i c u l i e r  avec s e s  23r75 %. 
Les a u t r e s  spores rencontrées dans ce t  échanti l lon son t  présentes dans de 

f a i b l e s  proportions : 

Triangulatispor i t e s  : 8,75 % - 
V . a ~ ~ e n d i c u l a t u s  : 4.75 % 

e t  des t r aces  de ~ u b e r c u l a t i s ~ o r i t e s  

/ veine Robert - échanti l lon nu 269 b l  

La composition palynologique de c e t t e  veine e s t  tout  A f a i t  pa r t i au -  i 
l i è r e  parce que Tr iangula t i spor i tes  y prend soudain une t r è s  grande impor- 

tance : 89,75 %, e t  parce que L,horrida y f i g u r a  : 5,5 %. Les spores 

rencontrées en t r è s  p e t i t e  quan t i t é  sont l e s  mêmes que précèdement r 

C. var ius  
Tanigrozonal i s  : o ; Y ~  % 
e t  des t r a c e s  de V.f  lavus e t  de V.appendioulatu8. 

/ -- Veine Elizabeth '  - échant i l lon  n' 123 b l  / 

l e s  d ivers  échanti l lons représentant  l n  veine El izabeth  ont  déjà é t é  

é tud iés  pa r  A.Le  Merrer (25), mais l e s  r é s u l t a t s  concernant o e t t e  veine 

devant ê t r e  i c i  l ' o b j e t  de nouvelles comparaisons, je l e s  r appe l l e ra i .  

Ils sont part iculi6rement in té ressan t s  car  i l s  révèlent  l a  d'une 

spore t r è s  importante : S.pseudotenuispinosus (38,75 %), a i n s i  que de 

Z.brassert i  ( 2 9 , ~  %) qui  n ' a  pas encore é t é  rencontré0 jusqu t i c i ,  e t  de 

quat re  a u t r e s  types plus courants : 

Triangulatispor i t e s  
L.roinschi 
V. nigrozonalis 
V. f lavus t r a c e s  



f3ème passée sous l a  veine Zéro - échant i l lon  no 268 b l  1 

Ltassociat ion de Triangulat ispori tes : 4 5 , ~  % e t  d e  Z.brassert i  : &,5 : - 
qui  dbjà commençait à se dessiner dans l a  veine précédente e s t  t o u t  à f a i t  

renarquable i c i .  Ces deux spores const i tuent  presque toute la  composition 

palynologique de l a  3ème passée sous l a  veine Zéro, e t  seuls  à côté deux 

aut res  individus sont  encore rencontrés : 

L.reinschi 
S. hi r  sutus --- 

f 2kme passée sous l a  veine Zéro - échant i l lon  n" 267 bl / -- 
Z.brassert i  domine t o u t  à f a i t  dans co t t e  ~ a s s é o  : 71 $, e l l e  e s t  

encore associée à T r i ~ n g u l a t i s p o r i t e s  : 23,75 %, e t  à côté l e  cortège de - 
spores aocessoirss  renferme l e s  deux mêmes individus que dans l a  passée 

précédente, a i n s i  que deux au t res  : 

C. varius 2 , 2 5 %  
V.flavus : 0,75 % 
e t  des t r a c e s  do L.reinschi a i n s i  que de S.hirsutus. - 

/ l è r e  passée sous l a  veine Zéro - échant i l lon  no 266 b l  / 

Cotte passée a une composition palynologique trBs curieuse : e l l e  

renferms en e f f e t  uns majorité de Tr iangula t i spor i tes  : 84 %, a i n s i  que - - 
L.reinsohi : 10,75 % e t  Cevarius : 2,25 $ comme l e s  deux passées précédentes, 

mais e l l e  ne recèle  pas de Z.brasser t i ,  o r  l e s  pourcentages importants avec 

lesquels  c e t t e  spore a é t é  rencontrée précédemment, a i n s i  que sa presonce 

dans l a  veine Zéro sus jacento permettent de se demander s i  Z.brassert i  - 
n t e x i s t e  vraiment pas dans c e t t e  passée. 

De nouveaux prélèvemonts devront  donc e t r e  f a i t s  pour v é r i f i e r  ce t te  

question. A oÔté des spores p réc i t ées ,  j l a i  également trouvé des t r aces  de 

Tuberculat ispori tes e t  de V.nigrozonalis. 

/ veine Zéro - éohanti l lons n o s  126 b5 e t  126 b6 / - 
Cette veine a d é j à  é té  l ' o b j e t  d'un examen palynologique de l a  p a r t  

d l A . I e  l k r r e r ,  mais l e  t o t a l  des spores obtenues n ' a t t e i g n a i t  pas cent, 

e t  parmi oel los-c i  il y on a v a i t  quinze indéterminées, a u s s i  a i -  je  procédé 



$ l ' é tude  d'un nouvel échanti l lon,  Celui-ci a fourni  148 spores6 

Le premier t r i  donnait une majorité de Triangulat ispori tes : 6 3 , ~  %, 
l e  second en montre une plus  grande quant i té  : 82 %. 

Echanti l lon no 126 b5 Echanti l lon no 126 b6 - 
V.nigrozonalis .......... 6,75 % ............. 1;. re inschi  4,s %' -- 
V.flavus ............. - 3,5 % 
C. var ius ............. 2,s  % 
Z.brassert i  ............. 2,25 % 
T e d i  j k s t r a i  ............. - 
V. augua tao ............. O 

/ Veine Berthe - échanti l lon no 267 b l  / - 
On retrouve dans c e t t e  veine l ' a s soc ia t ion  dé jà  remarquée pour l a  

veine Elizabeth, mais avec des proportions t o u t  à f a i t  d i f férentes ,  des 

t r o i s  spores suivantes : 

Z.brassert i  
Trian~ulat is-oor i t e s  

L, 

S.  pseudotenuispinosus - 
Quant aux spores accessoires, e l l e s  sont  l a  seulement Èi l ' é t a t  do 

t r a ce s  t V.auritus 
3. superbus 

/ l a r e  passée sous l a  veine Frédéric - échant i l lon no 265 b l  / -- 
Cette p a s s é ~  ne renferme que t r o i s  types de spores d i f férents ,  l ' u n  

d 'ent re  eux ' l i . iangulatisporites : 91 % dcmine nettement l e s  deux au t res  

qui  sont présents dans de f a ib l e s  proportions : C.varius : 5,751 % e t  

V.augustae à l ' é t a t  de t r aces ,  - 
/ v e i n e  Frédéric - échant i l lons  nos  264 b l  e t  264 b2 

L'examen d'un premier échanti l lon de l a  veine Frédéric n 'ayant  donné 

que 67 spores, une soconde analyse f u t  effectuée e t  l a  somme des deux '.y 

r é su l t a t s  permit de constater  que deux genres dont l ' un  ( ~ a l v i s i s ~ o r i t e s )  - 
dis t r ibué  en t r o i s  espèces, se partagent  l a  composition palynologique de 

l a  veine Frédéric puisque C.varius n ' e s t  rencontrée que dans l e s p r o p o r -  



Triangulatispori tes : 
V. aunus tae  : 

J ' a i  étudié ensuite l a  veine Frédéric en deux s i l l ons  : 

/ Veine F'rédéric, s i l l o n  in fé r ieur  - échanti l lons nos  114 bl e t  114 b2 / 

Les 92 % de Triangulatispori tes rencontrés dans l e  s i l l on  in fé r ieur  

de l a  veine Frédéric écl ipsent  l a  présence de toute  au t re  spore, il e s t  

cependant in téressant  de noter que l e s  spores accessoires outre C.varius - 
(4 %) appartiennent au genre Valvisispori tes : 

V. augus tae : 3 %  
V. aur i tus  : 0,75 % 
V. nigrozonalis : 0,5 % 

Le s  i l l o n  supérieur de l a  veine Frédéric contrairement au s i l l o n  

in fé r ieur  recdle une t r è s  gande  quanti té de Valvisispori tes ~ 9 8 ~ 7 5  % 
(V,augustae : 85,5 %, V.auritus : l j , 2 5  %) e t  t r h s  peu de Triangulatispo- 

r i t e s  : 1,25 %. - 
Qua1 itativement 1 étude de ces échanti l lons p a r t i e l s  confirme 1 'étud8 -q 

de l ' éohan t i l lon  moyen puisque t r o i s  mêmes groupes de spores y sont retrou- 

vées, mais quantitativement une légère différence peut ê t r e  perçue : en 

e f f e t  l e s  proportions des spores trouvées à l a  f o i s  dans l ' u n  e t  l ' a u t r e  

s i l l o n  sont  : 

Triangulatispori tes : 4 6 , ~  % 
V. augustae : 44,25 % 
V.appendiculatus : 7 $ 
C . ~ a r i u s  : 2 %  . - .  -- - 
V.nigrozonalis : t r a ce s  

e t  ceux des spores rencontrées dans l ' échan t i l lon  moyen sont r 

Triangulatispori tes : 63,25 % 
V. augus tae-flavus ' : 22,s % 
V. aur i tus  : 7,s % 
E. var ius  : 2 , s  % 



/ Passée sous l a  2ème veine - échmt i l l on  no 263 bl / 

Dans ce t t e  passée on retrouve l e s  quatre mêmes spores que dans l a  

veine Frédéric, mais avec des proportions d i f fé ren tes  e t  on observe en 

plus  des t races  de L.reinschi e t  de C.giganteus. 

Tr iangula t ispor i tes  
V.auritus 
V. aueus tae  

/ 2ème veine - échant i l lon no 127 b l  / 

A côté de Triangulat ispori tes : 33 %, de V. f lavus  : 5 %, V.augustae : 

2,5 $ e t  de C.varius : 2 % qui se trouvent associées i c i  comme dans l e s  

t r o i s  veines ou passées précédentes, l a  2ème veine revéle l a  possession 

d'une spore t r è s  importante car e l l e  e s t  t r è s  rarement rencontrée r 

V.nigrozonalis, l a  présence de ce t t e  spore e s t  d 'autant  plus in teressante  

i o i  que ses proportions a t t e ignen t  une valeur élevée : 51 $, e t  qu'on ne 

l a  retrouve n i  dans l e s  niveaux supérieurs n i  dans l e s  niveaux infér ieura .  

Les prélèvements que j ' a i  étudiés ensui te  sont  r e l a t i f s  à l a  3ème 

veine, j ' a i  examiné t r o i s  échanti l lons p a r t i e l s  l a  concernant, chacun 

d'eux renferme un assez grand nombre de spores e t  parmi cel les-c i  

S.dentatus e t  Triangulat ispori tes dominent dans l e s  t r o i s  cas. 

/ 3éme veine . s i l l o n  in fé r ieur  - échanti l lon no 120 B 1  / 

Dans l e  s i l l o n  W é r i e u r  aux Triangulat ispori tes (30  %) e t  aux 

S.dentatus (29 %) présents dans des proportions sens ib lemnt  équivalentes, - 
s f  ad jo in t  une spore trouvée également dans l e s  au t res  s i l lons  mais en 

moindre quanti té  : S.superbus (18 $). Puis v i en t  l e  cortège des spores 

accessoires : 

T. tuberoulatus -- - r 1 0  % 
Tube rou l a t i s~o r i t e s  : 3 % 
r r e  inschi  : 2 %  
L. rugo sus : 1 %  
V. appendiculatus : t raoos.  





( 3ème veine, s i l l o n  moyen - échant i l lon no 119 b l  / 

C'est dans l e  s i l l o n  moyen de l a  36me veine que S.dentatus a t t e i n t  l e s  

valeurs l e s  p lus  élevées : 78,5 % (il peut ê t r e  in téressant  de noter  que 

5& spores de c e t t e  espsce ont é t é  dénombrées l o r s  du t r i  de 1' h h a n t i l l o n ) ,  

Les autres spores a t t e ignen t  des proportions beaucoup moins importantes, 

ce sont r 

Triangulat ispori tes : 13 % 
3. superbus : 5 %  
S. r e i n s  chi  : 1 %  
e t  V.appendiculatus 1% a i n s i  que des t r a ae s  de C.varius 

/ 3ème veine, s i l l o n  supérieur - échant i l lon no 118 bl  / 

Clest dans ce s i l l o n  que j l a i  rencontré l e  p lus  nombre nombre de 

mégaspores dif'férentes. Parmi ce l l es -c i  S. dentatus 50 % continue encore 

ê t r e  l e  chef de f i l e  d'une sé r ie  de spores r épa r t i e s  en dix espèces d i f fé -  

rentes  : 

Trianlrula t is~or  i t e s  

V. au r i t u s  

T. tuberculatus 
S. superbus 

535 % 
5 % 
2 % 
2 % 
t r a ce s  
t raoe  s 
t races  

Groye de Bruay --------------- 
Fosse 6 

Les prélèvements concernant l a  f o s se  6 de Bruay e t  en t ran t  dans le 

cadre de ce t t e  étude représentent  18  veines, passées e t  s i l l o n s  numérotées 

de l 7 t e r  à 9 qu i  oorrespondent à 300 m de t e r r a i n  environ. Le tons te in  

Pat r ice  t raverse  l a  passee au t o i t  de l a  veine 17, par conséquent t r o i s  

veines sont sous jacentes à celui-ci,  e t  tou tes  l e s  au t res  sont  s i t u é e s  

au dessus. 

Les r é s u l t a t s  concernant l e s  t r o i s  premieres veines 17ter ,  17bis  e t  

17 ont déjà  é t é  oonsignés, l e s  deux premiers dans l e  diplôme que j' a i  



soutenu l ' a n  de rn ie r  devant l a  Faculth des Scienoes de L i l l e ,  l e  36me dans 
-. 

c e l u i  que &.Le + ' ~ r r e r  a prfisenté, j e  me contentera i  donc de l e s  rappeler  

briévernent. 

/ Veine 1 7  t e r  - échant i l lon  no -/ 
Dans c e t t e  veine S.dontatus domine nettement : 66,25 % e t  deux spores 

l u i  son t  associées avec des proport ions assez appréciables : 

Tr iangu la t i spor i t e s  : 18 % 
S. denta tus  : 1 0  % 

puis viennent deux types qu i  ont  s u r t o u t  un r 8 l e  f i g u r a t i f  t 

V.f lavus 
L. runosus 

J f a i  retrouvé dans c e t t e  veine l e s  quatre premières spores que j f a v a i s  

rencontrées dans l f  échant i l lon  pr6c6dentJ mais avec dos proport ions beaucoup 

plus vois ines  l e s  unes des aut res  : 

S. superbus 
S. dentatus 
Tr iangula t i spor i tes  : 22 % - 
V.appendiculetus : 11,5 % 
C. var i u s  : 1 %  

/ Veine 17  - échant i l lon  no  34 b l  / 
S.dentatus domine de nouveau dans ce t t e  veine : 62 .% e t  Triangulatispo- 

r i t e s  : 11,S % l u i  e s t  encore associée.  S ' y  t rouvent  également une spore dont 

l a  présence o s t  t r è s  importante car e l l e  n ' e s t  pas fréquente, a i n s i  que cinq 

types accessoi res  : 
L. r e i n s  chi  . . 

V. nigrozonalis  
Z.brassert i  : 0,25 % 
~ . f  lavus  : 0125 % 
e t  des t racos de ' hbe rcu la t i spor i t e s  

Les deux passées suivantes ont  déjà  é t é  l ' o b j e t  d 'études palynologiques, 

e t  l e s  r é s u l t a t s  l e s  concernant ont  étE consign6s dans une note présentée  

par J.Dnnzé e t  S.Vigreux on 1959 (12). 

/ 2èmo ~ a s s o e  sous l a  veine 16 - échan t i l lon  no  21 111-7 
Dans l a  2èmo passée au mur do l a  veine 1 6  S. dentntus passe do nouveau -- 

par un maximum : 66 $, e t  à côté S.superbus a t t e i n t  dos valours é g a l e m n t  

appréciables : 22,75 $, puis v ient  l e  d é f i l é  des sporos rencontrées on 

p e t i t e  quant i té  : 



Tuberoulatisporite s 
T r i a n n u l a t i s ~ o r i t e s  
V.ni&o zonalis 
V. appendiculatus 

/ lBre passée sous l a  veine 16 - échanti l lon no 22 b3 / 

Comne précédemment S.dentatus : 43,5 % e t  S. superbus : 36,5 % sont  

l e s  deux esphces qui viennent en premiere posit ion,  mais i c i  l e  nombre des 

spores accessoires e s t  beaucoup p lus  ros t ro in t  pu i squ ' i l  e s t  rédui t  à deux! 

Triangulatisi2orites : 6 , s  % 
V. f 1 avus : 2,25 % 

La veine 16 a é té  séparée en quatre s i l l o n s  f i c t i f s  e t  des pr6leve- 

ments concernant chacun d ' eux ont é t é  ef f'o ctué S. 

/ veine 16, 4èae s i l l o n  - échanti l lon no 275 b l  / 

L'échantillon représentant l e  &me s i l l o n  in fé r ieur  do l a  veine 16 
révale l a  prédominance d'une spore qui  n ' a  pas enoore é t é  mentionnée ou 

t r è s  peu dopuis l e  début de l'exposé des r é s u l t a t s  de l a  fosse  6 de Bruay, 

c ' e s t  Z.brassert i  : 59,75 %. El le  e s t  associée dans oe s i l l o n  oomme dane 

l e s  t r o i s  autres  au genre Triangulatispori tes : 19 5, e t  e l l e  e s t  aaoompa- 

gnée par toute une siirie de spores dont l e s  pourcentages a t te ignent  d i f f i -  

S,pseudotenuispinosus : 5,75 % 
C. var i u s  : 4 2 5  % 
V.aug 
V.f l a  -- 
V . aur i t u s  
1. r e in s  ahi 

/ Veine 16. %me s i l l o n  - échanti l lon n d m T  

Ce s i l l on  renferme également un grand nombre de spores di f férentes ,  

mais i c i  a l e s t  l e  genre Triangulatisporites qui  ocoupe l a  promière place r - 
47,75 %, tandis que Z-brasse r t i  ne viont qu'en seconde posi t ion : 19,25 %. 
Les spores trouvées en po t i t e  quant i té  sont l e s  mômes que préaédemment t 

V. augustao : 9 %  
2. var ius  : 6,25 % 



L, r e  in sch i  : 5,5 % 
V. a u r i t u s  : 5 %  

/ ve ine  16. 28me s i l l o n  - échant i l lon  no  273 b l  / 

C l  e s t  dans l e  2ème s i l l o n  en ce qui  concerne l a  veine 16 que Z.brasser- 

ti a t t e i n t  son maximum l e  p l u s  important : 79,5 %, e l l e  e s t  encore associée - 
au genre Tr i angu ia t i spor i t e s  : 1 0  $ e t  à un assez grand nombre de spores 

acoes so i r e s  r 

V. augus t ae  
C. var ius  . - .  
x.reins chi  : 585 % 
V. aur i t u s  : 5 %  

C. d i - jks t r a i  

/ Veine 16, l e r  s i l l o n  - Echanti l lon no 273 b l  / 
Trois spores  seulement représentent  l a  composition palynologique de oe 

s i l l o n ,  deux d t e n t r e  e l l e s  Z .brasser t i  (53 %) e t  ?2.iangulatisporite8 (2,~k) 

oorrespondent à 1 'associa t ion  rencontrée dans l e s  t r o i s  au t re s  s i l l o n s  e t  

l a  troisidme e s t  par t icu l iè rement  importante au tan t  par  s a  présence que 

par  son pourcentage : &,5 %, 

11 e s t  dintéressant de noter  que l e  tab leau  résumant l e s  r é s u l t a t s  par-  

t i e l s  de l a  ve ine  16 montre des d i f f é rences  assez importantes aveo c e l u i  d e  

l f 6 c h a n t i l l o n  moyen de l a  veine 16. Cet é c h a n t i l l o n  a é t 6  é tudi6  par A.Le 

lMerrer e t  l e s  r é s u l t a t s  l e  concernant ont 6 t6  consignés dans son diplÔme. 

Z , b r a s s e r t i  e t  T r i angu la t i spc r i t e s  montrent l e s  mêmes proport ions dans l e s  2 

cas, a i n s i  que V. f lavus  e t  - V,augustae, mais S.pseudetenuispinosu~ dont  l a  

présence e s t  très importante, e s t  r encontrée en p lus  grande quan t i t é  dans 

l e  t ab leau  "résumé" que dans l e  t ab leau  de 1 éohant i l lon  moyen, e t  - V.n-- 

zonal i s  y e s t  p résen t  a l o r s  q u ' i l  manquait dans l e  premier examen, e n f i n  

il n 'y  a  plus de t r a c e s  de S.dentatus, n i  de - S.supsrbus. 



/ v s é e  sous l a  veine 15 - échant i l lon no 25 bl  / 

La 2Eme passée au mur de l a  veine 15 a déjà  é t é  l ' o b j e t  de recherches 

palynologiques de l a  p a r t  de J,Danzé e t  de S.Vigreux en 1959, je rappelle-  

r a i  donc i c i  des r é s u l t a t s  déj& connus. 

Z.brassert i  continue à dominer dans cet.$ passoe : ~ 4 ~ 2 5  $, ensui te  

v ien t  S. dentatus : 24,5 % puis quatre au t res  types de spores : 

L. re ins  chi  r 9 %  
Triangulat ispori tes : 2 ,5  ,% 
T. tuberculatus : 0,25 $ 
'V.appendioulatus : O,25 

/ l è r e  ~ a s s é e  sous l a  veine 15 - échant i l lon no 26 b l  / 

Les f luc tua t ions  du genre Tr iangula t ispor i tes  continuent, e t  dans l q  -a l è re  passée au m û r  de l a  veine 15, c e t t e  spore passe de nouveau par un ' - 

maximum : 53,75 %, e l l e  e s t  encore associée à Z.brasserti  : 37#75 Sf. e t  

accompagnée de quelques spores accessoires r 

B. t r i c o l l i n u s  : 3,5 % ( c e t t e  espèce a é t é  uni- 
quement rencontrée dans l a  présente passée), 

S. superbus : 2,5 % 
S. dontatus : 1 %  

/ v e i n e  15 - échanti l lons no '50 b l  e t  30 b2 / 

La veine 15 a dé j$ été l ' ob  j e t  do recherches palynologiques ( l ) ,  mais 

l e  nombre de spores obtenues l o r s  de l ' é tude  du premier échant i l lon moyen 

l a  représentant ,  ne s 'élevant  qu 'à  85, un second échant i l lon f u t  examiné. 

Ce dernier  renf'erme s i x  types de spores, donc un de plus  que l e  premier 

échanti l lon,  en l 'esp6ce de - Cevarius 3 %, Les cinq au t res  spores sont  

rencontrées h l a  f o i s  dans l e s  deux échanti l lons,  mais avec des propor- 

t ions pas toujours Qquivalentes. 

(1) Les veines numérotées de 15 à 9 ont d é j à  é t é  l ' o b j e t  d'examens palyno- 
logiques, h propos desquels une note a é t é  publiée par J.Danzé e t  .,E= 
S.Vigreux en 1959 (12), devant u t i l i s e r  l e s  r é s u l t a t s  ooncernant Ce6 
veines dans l a  s u i t e  de ce t r a v a i l ,  je  l e s  rappellerai .  



Echantillon no 30 

Triangulatispori tes 
L.reinschi ..... 

..... 2. b r a s s e r t i  
L. rugosus ..... 
V. augustae ..... 
V.f lavus  ..... 

/ Veine 13  bis  - échanti l lon no 28 b l  / 

Echantillon no 30 b2 

Z.brasserti a t t e i n t  de nouveau des proportions 6levSes dans ce t t e  

veine : 62,5 $ e t  e l l e  se trouve associée corne dans l e  cas de l a  veine 16 

à une spore dont l a  présence e s t  t r ê s  importante parce qu 'e l le  r a r e  : 

S.pseudotenuispinosus (20 %); l u i  sont  adjointes de plus cinq spores acoes- 

Triangulatispori tes : 6 % 
V. nigrozonalis : 1 %  
V.a~~end icu l a tu s  : 1 %  * L 

e t  des t races  de v.augustae e t  de C.varius. 

/ Veine 13 - kchantillo'n no 27 b l  / 
Deux spores pr incipales  s e  partagent l a  composition palynologique de 

ce t t e  voine : L.rugosus (53 %) e t  Triangulatispori tes (42 %), l e s  au t res  

spores rencontrées à côté occupent t o u t  à f a i t  des rô l e s  de "figurants". 

Tuberculatisporites : 2 $ 
V. aums tae : 1 %  " 
La présence de L. rugosus e s t  t r o s  pa r t i cu l i è r e  : 

c 'es t  en e f f e t  uniquemnt dans c e t t e  veine que cotte espèce a t t e i n t  de 
t e l l e s  proportions. 

/ Veine 12  bis - échanti l lons no  29 b l  e t  29 b2 / 
. . . -- 

b "461 

Los échanti l lons représentant  c e t t e  veine n 'on t  f ou rn i  n i  l ' un  n i  

l ' a u t r e  un nombre de spores assez important pour ê t r e  caractér is t ique,  non 

plus que l a  sommo do l eu r s  r é su l t a t s ,  un t r o i s i Q m  échant i l lon devra dono 

ê t ro  examiné, ou mieux un nouveau prélèvement concernant c e t t e  veine devra 

Ôtro f a i t .  

La veine 12 à l a  f osso 6 de Bruay e s t  à l '&-bat do passée inexploitable, 

jo  n ' a i  donc pu é tud ie r  aucun échant i l lon moyen l a  représentant. 



/ Veine 11 - échan t i l lon  n g  1 5  b l  1 

T r o i s  spores raprésentant  l a  composition palynologique de c e t t o  veine, 

l a  p lus  importante e s t  V.nigrozonalis : 58,5 %, l o s  doux a u t r e s  sont  t 

Tr iangu la t i spor i t a s  : 21 % - 
~ . f  lavus : 6,s % 

La présonce do V.nigrozonalis e s t  t r 6 s  importante i c i ,  aar  non seule-  

ment crette spore o s t  t r è s  r a ro ,  mais oncoro e l l e  a t t e i n t  des proport ions 

t o u t  a f a i t  i nus i t ées .  

/ Voino 1 0  - échan t i l lon  n o  31 b l  / - 
b gonrc Superbispor i tcs  domino dans l a  voino 10, sous formo de deux 

espèces : 

S. dontatus 
S. suporbus 

e t  à côté do nombreusos sporos aocossoires  sont  rencontréos : 

Tr iangu la t i spor i t e s  : 4 $ 
V. a ~ ~ e n d i c u l a t u s  : 3 %  

L 

Tuborculat ispori tes  : 5 % 
V. augus t a c  : l , 5  % 
C. v a r i u s  : 1 %  

La voino 9 qu i  correspond au niveau supér ieur  su ivan t  e s t  séparee on 

deux s i l l o n s ,  e t  dans chacun de ceux-ci S.dontatus domine nettement. 

/ ~ o i n o  9, s i l l o n  i n f é r i e u r  - échan t i l lon  no 13 b l  / 

' C t e s t  dans l e  s i l l o n  i n f é r i e u r  do l a  voino 9 quo S.dentatus a t t e i n t  

l o s  proport ions l o s  p lus  éïovéos : 96,5 $ (1655 spores do c e t t o  ospèoe ont 

é t é  comptées l o r s  do l'oxamcn de l t  échan t i l lon  moyen). Les sporos acoos- 

s o i r e s  qui  ltaccornpe gnent sont  : 

V. n i ~ r o z o n a l i s  : 1 .5  % - U 

V. appcndioulatus 
-- 

V. a u r i t u s  : U,? 
~ r i a n m l â t i s ~ o r i t e s  : 0.5 % u L 

L. r e i n s c h i  - : 0;25'% 
c t  des t r a c o s  de T. tubercula tus  

/ veina 9, s i l l o n  supér ieur  - échan t i l lon  no  1 0  b l  / 
Cet échan t i l lon  a donné également une t r d s  grande quan t i t é  de - Siden- 

t a t u s  : 86% (971 sporos) e t  do p lus  à cÔt6 de nombreus~s sporos accosso i re s i  - 



e t  des t races  

'R-iangulatisporite s - 
Tuberculatisporites 
2 .brasser t i  
T. tuber culatus 

V. appendiculatus 
V.flavus ~ 

V. augus tae  
6 

C. varius 

Fosse 4 - 
Les prélèvements effectués  à l a  fosse  4 de Bruay ne représentent  pas 

toute l a  ve r t i c a l e  strat igraphique de ce siege mais une pa r t i e  seulement, 

car cer ta ines  passées e t  oertains s i l l o n s  n 'on t  pas é t é  1' ob je t  de préla-  

vementa , 

/2;i;me ~ a s s é e  sous l a  veine 14 - échant i l lon no 256 b l  / 

Cet éahanti l lon renferme un t r è s  grand nombre de spores diverses,  l 'une 

d ' en t re  e l l e s  S.dentatus : 53 $ domine nettement l e s  autres,  dont deux 

S. superbus : 15,5 % e t  S.pseudotenuispinosus : 15,5 $5 at te ignent  enoore des 

pourcentages appréciables tandis que l e s  dernières montrent de t r 2 s  f a ib l e s  

proportions : 

Tuberoulatisporites : 5,75 % 
Triangulatispori tes : 3 % 
V.appendiculBtus : 3 % 
e t  des t races  de Cevarius, C. giganteus, C. olgae. - - 

/ l è r e  passée sous l a  veine 16 - échant i l lons  nos 255 b i  e t  255 b2 / 
Deux échanti l lons reprOsentant c e t t e  passée e t  6tudi6e sucoessivement 

.. . 
n'ont donné que des  individus d'une seule espèce dans l e s  deux cas r . 1.; 

Triangulatispori tes : 192 spores pour l ' échan t i l lon  - 
numéroté B1 

90 spores pour ce lu i  appelé B2 

Ce r a su l t a t  e s t  assez surprenant, oar jamais une veine ne recè le  une 

seule espèoe e t  dans de t e l l e s  proportions. Pour l e  conf'irrner, il faudra 

procéder h l ' é tude d'un nouveau pr018vement. 



/ veine 16 - échanti l lon no 254 bl  / 
Comme ce l l e  de l a  fosse  6 l a  veine 16 Be l a  fosse 4 renferme une majo- 

r i t é  de Z.brasserti : 74,5 %, e t  S.pseudotenuispinosus : 11,5 % a i n s i  que 
P 

T r i a n p l a t i s p o r i t e s  lO,'j'S $ l u i  sont  associoes en quanti té sensiblement - 
6quivalente : 

/ Veine 15 - échanti l lon no 25-1 

Le nombre de spores (84) rencontrées dans ce t te  veine n 'es t  pas  assez 

élev6 pour ê t r e  caractérist ique,  je me suis  cependant se rv ie  du r é s u l t a t  

de ce t  échanti l lon en at tendant d'en examiner un second qui, je l e  pense, 

vls*0 aonfirmer l e  premier. La spore trouvhe l e  plus souvent e s t  Trian- - 
gula t i spor i t es  : 71 $ puis vient  Z.brassert i  : 15,5 % e t  l e  cortège des 

spores accessoires : 
L. re ins  chi  
Tuberculatisporites 
V.f lavus - - 

V. augus tae  

/Veine 13 b i s  - échanti l lon no 252 b l  / 
Dans oe t te  veine Z.brasserti passe de nouveau par un maximum : 69 % 

de plus  e l l e  e s t ,  comme cela e s t  f réquent, associCe à Triangulatispori tes;  

24 $ e t  accompagnée d'une grande var ié té  de spores décelées en p e t i t e  

quant i té  : 
L. re ins  ch i  
C.varius 
V. f lavus 
S. dentatus : 0, % 
Tuberculatisporites : 0,5 % 
S. pseudotenuispinosus : 0,5 $ 

/ veine 13 - échanti l lon no 251 b l  1 
Quatre spores seulement forment l a  composition palynologie de o e t t e  

veine, dont l 'une t i e n t  un rôle primordial r Triangulatispori tes t 95 % - 
e t  l e s  t r o i s  autres  un rô l e  sur tou t  f i g u r a t i f  : 

C . var ius  : l,25 % 
C. giganteus : 0,75 % 
Lre in sch i  : 0.75 % 



/ Veine 12  bis - échanti l lon no 250 b l  / 

Cette veine renferme quatre types de spores parmi lesquels  deux 

dominent avec des proportions voisinos de 50 $ e t  l e s  deux autres  ne sont 

1& qu'à l ' 6 t a t  de traces.  

Triangulatispori tes : 51,75 % 
V, augus t a e  : 4725  % 
C.varius : 1 %  
V. aur i t u s  : t races .  

La oomposition palynologique qua l i t a t i ve  de cet  éohanti l lon e s t  l a  

même que ce l le  du précédent, mais l o s  proportions avec lesquel les  l e s  

spores y sont rencontrées ne sont pas l e s  mêmes du tou t  puisque Triangula- 

t i s p o r i t e s  a t t e i n t  un pourcentage de 84 % e t  l e s  autres r 

C. giganteus 
C-varius 

V. nigrozonalis 

/ v e i n e  11 - éohanti l lon no 248 b l  / 
De môme que l a  26me veine de Noeux e t  que l a  veina 11 de l a  f o s se  6 

de Bruay, ce niveac renferme une spore t r è s  importante par  s a  r a r e t é  : 

V.nigrozonalis (33 $), il contient  également à côté : 

Triangulatispori tes : 57 70 
C .var i u s  : 8.5 % 

b.di j k s t r a i  

/ veine 1 0  - Echantillon no 274 bl / 
Cette veine renferme un grand nombre do spores de va r i é t é s  diffdrentea 

e t  p lus ieurs  d ' en t re  e l l e s  sont pr6sentes dans des proportions équivalentes; 

S. dentatus 
S. su~o rbus  

- I 
- .  

2. var ius  : 13,75 % 

e t  à c6té d 'autres spores s n t  un rô l e  aocessoirc 



T. tuber  cula tus  
fi. r e i n s c h i  

/ Veine 9. s i l l o n  i n f é r i e u r  - é c h m t i l l o n  no  %6 bl / 

J e  n ' a i  é t u d i é  que l e  s i l l o n  inf'érieur de l a  veine 9 à l a  f o s s e  4 de 

Bruay. Comme c e l u i  de l a  fosse  6 du même groupe, ce s i l l o n  renf'erme une 

major i té  do S. dentatus : 62,25 % mais avec des propor t ions  moins importantes, 

puisqu'8 côté d ' au t re s  spores a t t e i g n e n t  des pourcontages encore apprécia- 

b l e s  : 

Tr iangu la t i spor i t s s  : 19,25 % 
3. superbus : l2 ,25 % 
V.mpondiculatus : b. 75 % 

Fosse 3 - 
A l a  fosse  3 de Bruay j l a i  seulement procédé à deux examens palynolo- 

giques q u i  s o n t  r e l a t i f s  à l a  passée au mûr de l a  veine 16 e t  à l a  veine 16, 
puis  j ' a i  r e p r i s  l e s  r e s u l t a t s  concernant l o s  veines 17  e t  1 7  b i s  que j ' ava i s  

dé jà  eu  1' occasion d t  é tud ie r  précédemment. 

/ Veino 17 b i s  - échan t i l lon  no  225 b l  / 

Cette veine montre une t r è s  g r ~ n d e  v a r i e t é  d'espéoes : 
S. dentatus r b8.75 % 
V.appendiculatus : 24.% ' 

b i a n g u l a t i ~ ~ o r i t e s  : 9,75 /O 
C. var ius  : 7.25 % 
S. superbus : ly ' 
V. nigrozonal i s  : 0 , s  % 
Tubercula t i spor i tes  : 0,25 $ - 

/ Veino 17  - é c h a n t i l l o n  no  224 b l  / 
Cet échan-t;illon renferme une t r è s  grande quant i té  de S.psoudotenuispi- 

nosus i 78 .% e t  à côté t r o i s  au t ros  types de mégaspores, mais avec une 
fréquence beaucoup moins grande r 



/ l è r e  passée au mur de l a  Veine 16 - échanti l lon no 223 bl / 

La oornposition palynologique de ce t te  passéo e s t  Po& de qa-tse 

spores parmi l e s q u e l l s ~  deux ont  une t r è s  grande importance : 

e t  l e s  deux autres  ont un rôle t o u t  à f a i t  accessoire : 

[veine 16 - échanti l lon no  222 b l  / 
2 ,brasse r t i  domine enoore dans ce t t e  veine : 41,5 %, avec S.pseudote- 

nuispinosus ( 2 4 , ~  %) à ses  côtés. Puis viennent l e s  autres spores : 

V. aueus t a e  : 15.5 % 

C. varius 
C. d i  j k s t r a i  
V. aur i tus  
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INTERPRETllTION DES RESULTATS 

La connaissance de l a  composition palynologique des diverses veines 

qui ont é t é  étudiées, trouve toute sa  valeur dans l t i n t e r p r é t a t i o n  que l ' on  

en f a i t ,  e t  c e t t e  in te rpré ta t ion  peut se t r a d d r e  de deux manieres : d'abord 

par des fuseaux, ensui te  par des diagrammes de corrélat ion strat igraphique.  

L e s  fuseaux se  r éa l i s en t  sur de grands tableaux sur lesquels  s o n t '  

indiqués : 

- en wdonnée l e s  d i f fé ren t s  niveaux correspondant à toutes  l e s  veines 

d'une fosse ,  

- en abacisse l e s  noms de toutes l e s  mégaspores qui  ont  été d6terminéeo. 

Au niveau de chaque veine, e t  dans l a  colonne qui corre~pond à chacune 

des spores l e  pourcentage des di f férentes  espaces e s t  représenté par un 

vecteur horizontal dont l a  longueur e s t  directement proportionnelle au d i t  

pourcentage. Dans l e s  niveaux sucoessivement étudiés une s u i t e  de vecteurs 

est a i n s i  obtenue dont l e s  extrêmités sont r e l i é e s  à l ' i n t é r i e u r  de chaque 

colonne. I l s  représentent l e s  var ia t ions  ver t i ca les  des spores à une f e s s e  

donnée. 

Les fuseaux correspondant aux dif'férents types de spores étudiées sont 

f iguréw en t r a i t  p le in ,  lorsque ces spores ont  é t é  régulièrement trouvées 

dans l e s  niveaux suocessifs, par contre i l s  sont représentés par  des poin- 

t i l l é s  lorsqut  i l s  correspondent à des zones d '  absenoe dues s o i t  Q ltabsenoe 

réelle des divers S p e s  de spores, s o i t  à l ' impossibi l i té  dtaocéder G e r -  

t a ines  veines de charbon. 

Les diagrammes de corrélat ion strat igraphique sont r é a l i s é s  de tou te  

autre façon. A chaque veine correspond un p e t i t  tableau individuel consti-  

tué par un quadr i la tére  dans lequel  sont  i n s c r i t s  : 

- en ordonnée des numéros représentant  l e s  d i f férentes  spores qui  on t  e t 6  

trouvées dans l e s  veines, 

- en abscisse l e s  proportions avec lesquel les  ces spores ont  é t é  rencontr4es. 

La comparaison de ces tableaux permet grâce à leur ressemblance e t  

à leur différence d ' é t a b l i r  des corrélat ions strat igraphiques en t re  des 

veines, passées ou s i l l ons  pour lesquels  on ignora i t  l 'ho. ogénéité de 

niveau ou pour lesquels  on n 'avait  que de siniples présmptions.  



Ces deux interpréta t ions  de l a  composition palynologique des veines se 

complètent, en e f f e t  l a  p r e m i h  c'est-&-dire ce l l e  des fuseaux met on évi- 

denoe des niveaux que caractér ise  t e l l e  ou t e l l e  associa t ion de spores, e t  

l a  secmnde ou ce l l e  des corré la t ions  strat igraphiques permet de r e l i e r  l e s  

uns aux au t res  ces niveaux. 

Dans l e s  d ivers  échanti l lons examinés, j f a i  trouvé 14 genres se 

d i s t r ibuan t  en 28 espèces. Certaines espèces t r è s  voisinos l e s  unes des 

autres ont  é t é  groupées ensemble, car il e s t  quelquefois t r 6 s  d i f f i c i l e  de 

pouvoir apprécier l a  différènce à peine perceptible qui e x i s t e  entre deux 

spores, d'autant p lus  que ce t te  différence peut ê t r e  masquée par un r e s t e  

de na t iè re  charbonneuse ou par une cassure malencontreuse. 

C'est ainsi qu'ont été groupées ensemble : 

L.primus e t  L.reinschi chez lesquel les  l a  présenc-e ou non de crê tes  

arquées e s t  quelquefois t r è s  d i f f i c i l e  à dist inguer,  e t  r e s t e  presque tou- 

jours une question d t  appréciation personnelle. 

Les diff  &rentes espèces appartenant au genre Tuberculatisporite s 

qui e s t  actuellement on cours de révision,  @nt  é t é  rassemblées sous l e  

terme générique. 

V. appendioulatus, V. au r i tus  e t  V. weetphalensis ont  auss i  6 6  grou-. -- 
pées ensemble; l a  mul t ip l i c i t é  de forme e t  de t a i l l e  des o r e i l l e s  de oes 

t r o i s  espèces ne permet pas toujours de l eu r  a t t r ibuer  l e  nom spécifique 

aveo cer t i tude,  aus s i  a - t - i l  paru préférable de l e s  grouper, de même la  pro- 

tubérance centrale de V.westphalensis n ' e s t  pas toujours v i s i b l e ,  - 
V.flavus e t  V. augustae ont é t é  réunies ensemble car l a  forme arron- 

die  ou t r i angula i re  des branches de l a  marque t r i l e t e  e t  des oretes arquées 

qui  différonoie ces deux spores, e s t  dans bien des cas une question d'appré- 

c ia t ion  personnelle. 

Les d i f fé ren tes  especes du genre Triangulatispori tes ont également 

é t é  groupées sous l e  terme générique paroe quf il arr ive  t r 6 s  souvont que la 

face d i s t a l e  de ces spores s o i t  encore reoouverte de matiêre charbonneuse 

e t  que l ' on  ne puisse  déterminer devant quel le  espêce on se trouve (p. 37). 



C.varius e t  C ,d i jks t ra i  ont enf in  é t é  groupées ensemble parce que l a  

différence de s t ructure  de l a  membrane qui  e s t  à l a  base de l eu r  d i s t i nc t i oq  

n ' e s t  pas toujours f a o i l e  à percevoir. 

Remarquons que l o s  spores qui ont  é té  réunies ensemble présentent l e s  

mêmes var ia t ions  ver t ica les .  

- Fosse 7 du Grou~e de Béthune (Noeux) 

Les prélèvements que j f a i  é tudiés  $ l a  fosse 7 du groupe de Noeu, 

concernent des veines r épa r t i e s  sur quelques 300 m de t e r r a in ,  e t  oomprises 

en t re  un niveau infér ieur  correspondant à l a  veine Gabriel, e t  un niveau 

supérieur correspondant à l a  3ème veine. I l s  m'ont permis d ' é t ab l i r  l a  

r épa r t i t i on  ver t i ca le  des diverses spores rencontrées l o r s  du t r i  des échan- 

t i l l o n s  moyens. 

Parmi l e s  fuseaux qui  représentent  oet te  r épa r t i t i on  ver t i ca le ,  t r o i s  

d 'entre  eux sont part iculièrement romarquables à l a  f o i s  par l eur  ampleur, 

par l a  succession de noeuds o t  de vontres qui l e s  composent e t  par l e u r  

grando 6 tendue vor t i ca le .  

- l e  fuseau de Triangulatispori tes e s t  colui  que l ' on  remarque l e  

premier, il s'étend en e f f e t  sur  toute  l a  hauteur dos veines étudiées & l a  

fosse  7 de Noeux, o t  présente une al ternance de maximums e t  de minimums 

susceptibles d'une in te rpré ta t ion  stratigraphique t r è s  intéressante.  Les 

ventres  que montre l e  diagramme de co t te  spore sont t r è s  importants e t  sou- 

vent  t r 6 s  oaractérist iques,  car i l s  sont suivis  immédiatement de noeuds 

t r e s  serrés.  I l s  sont au nombro de s i x  : 

- l e  premier (79,5 %) se s i t u e  au nivaau du s i l l on  in fé r ieur  de l a  veine 

Jeanne d'Arc, il e s t  t r è s  représentatif car dans l e s  niveaux immédiate- 

ment imférieur e t  supérieur, l e  genre Triangula t i s p o r i t e s  e s t  présent 

dans de f a i b l e s  proportions. 

- l e  second maximum (98,5 %) in téresse  l a  veine Robert, il e s t  oomme l e  

précédent encadré de valeurs trt3s élevées, ce qui l u i  donne boaucoup de 

r e l i e f ,  - l e  troisième ventre e s t  ontouré dans l e s  niveaux sus jacents e t  sous 

jacents de pourcentage a t te ignant  moins de 25 $, il e s t  cependant carao- 

t é r i s t i quo  car il e s t  de 91 %* 



- Les quatrieme e t  cinquiême maximums se succêdent dans l a  premiêre passée 

sous l a  veine Frédéric e t  dans l e  s i l l o n  in fé r ieur  de l a  veine Frédéric, 

i l s  a t te ignent  tous deux 91 $ e t  i l s  sont su iv i s  dans l e  s i l l on  supérieur 

de l a  veine Frédéric par un minimum de 1%. &Tais c e t t e  brusque décroissance 

ne se prolonge pas, puisque dans l a  passée sous l a  28me veine l e  genre 

Tr iaagulat ispor i tes  a t t e i n t  de nouveau des valeurs Blevées : 87,75 $. 
Ensuite l e  fuseau se prolonge jusqutau niveau du s i l l on  supérieur de l a  

3ème veine avec une amplitude a l l a n t  de 12 à 30 %. 
Il e s t  in téressant  de remarquer que l e  noeud e t  l e  ventre du fuseau de 

Triangulatispori tes,  observés au niveau des s i l l o n s  supérieur e t  in fé r ieur  

de l a  veine Frédéric correspondent à un maximum e t  à un minimum t o u t  à f a i t  

oaractérist iquesdu fuseau de V.flavus augustae e t  que l 'é tude d'un échant i l -  

lon moyen représentant  l a  veine F'rédério révèle un équi l ibre  entre  l e s  

pourcentages de Triangulatispori tes e t  de V. f lavus  augustae. 

Deux autres  fuseaux re t iennent  ensuite l ' a t t en t i on ,  ce sont ceux de 

Z.brasserti e t  de S.dentatus. Ces deux spores ne sont pas rencontrées t o u t  

l e  long de l a  ver t ioale  étudiée, e t  l eurs  diagramms l o i n  d ' ê t r e  continus 

comme ce lu i  de Triangulatispori tes sont t o u t  à f a i t  morcelés. Cette présence 

à l a  f o i s  sporadique e t  massive ( l e s  proportions dans lesquel les  Z.brassert i  

e t  S.dentatus sont trouvées var ien t  en t re  35 e t  80 %), e s t  plus in téressante  

qu'une présence ininterrompue, parce qu 'e l l e  e s t  susceptible de fourn i r  des 

corr6lat ions strat igraphiques t r è s  intéressantes,  e t  parce qu 'e l l e  permet 

de l oaa l i s e r  verticalement l e s  zones de développement des individus qui ont  

donné ces spores, 

- Z.brasserti montre un fuseau scindé en deux pa r t i e s  : 

- l a  première s i t uée  en t re  l a  veine Elizabeth e t  l a  2ème passée sous la  

veine Zéro montre une présence massive e t  continue (30 à 70%) de Z. bras- 

s e r t i  ent re  cos deux veinas. - - l a  seconde a f fec te  une forme de cône e t  se trouve entre  l a  veine Berthe, 

au niveau de l aque l le  se trouve l 1  ouverture du cône (75%), e t  l a  se ine  
b 3 

Zéro sur  laquel le  repose l e  sormet punotiforme de ce cône. 

Ces deux morceaux de fuseau sont t r e s  peu d i s t an t s  l ' un  de l ' au t re ,  e t  

l e  f a i t  de n'avoir pas trouvé 2. bra s se r t i  dans l a  l & r e  passée sous l a  veine 



Zéro peut ê t r e  expliquée par une grando abondance de T r  iangula t i spor  i t e  s 

nive au, abondance qui a u r a i t  masqué l a  présence Z.brasser ti. 

- fuseau de S.dentatus e s t  l u i  auss i  scindé en plus ieurs  par t i es .  

Deux d 'entre  e l l e s  t r e s  voisines, sont local isées  dans l a  port ion in f6r i -  

oure des veines de l a  ver t i ca le  strat igraphique que j l a i  étudiée, l a  t ro i - .  

sième e s t  s i tuée  t o u t  à f a i t  en haut de ce t t e  ver t i ca le .  

Eu s i l l o n  supérieur de l a  veine Gabriel à l a  l a r e  passée sous l a  voine 

Jeanne d'Arc, e t  de l a  veine Jeanne d'Arc à l a  veine Cannel-Coal, a i n s i  que 

du s i l l o n  in fé r ieur  au s i l l o n  supérieur do l a  38me veine, l e  fuseau de 

S.dontatus présente une ampleur t e l l e  (plus de 82 %) qul il indique que l e s  

individus dont provient c e t t e  spore ont p r i s  un t r 2 s  grand développement 

au moment du dépôt de ces vaines - 

Les autres  spores ne sont  pas roprésontées par des diagrammes auss i  

caractér is t iques  que l e s  t r o i s  précédents, cer ta ins  fuseaux montrent en 

o f f e t  uno ampleur qui  dépasso rarement 25 %, e t  même souvent n ' a t t e i n t  pas 

c e t t e  valeur, d 'autres  sont composés de points  clairsemés qui  indiquent l a  

présonco do spores dans l e s  d i f férontos  voinos, ou bien d 'autres encore 

présentent  uno largour inusi tée  à cor ta ins  nivoaux puis  subs i s ten t  à l ' é t a t  

de points. 

- Les fuseaux dont l o s  pouroentagos var iont  de 5 à 25 % sont ceux de 

Leprimus reinsohi,  do V.app. aur. o t  Westph., do S. superbus e t  do C,varius 

d i j k s t r a i .  

- Lo diagramme de Leprimus re inschi  s 'étend sur toute  l a  hauteur dos 

veinos étudiées i c i  au groupa de Noeux, mais il e s t  v i r t uo l  sur plus de l a  

moitié de son paroours. 

Entro l a  veine Denis o t  l e  s i l l o n  infér iour  do l a  voino Joanne d'Arc, 

l e  fusoau do Leprimus roinsohi montre uno f a i b l e  importance, mais au niveau 

do l a  veino Jeanno d'Ara o t  on p a r t i c u l i e r  du s i l l o n  médian de cello-ci ,  

il présente un brusquo élargissement (93 $), il e s t  onsuito à 1 é t a t  de 

po in t i l l é s ,  CO qui  ind iqw,  qufontro l o  s i l l o n  médian do l a  voino Jeanne 

dlAro e t  l a  voine Elizabeth oh L.primus re inschi  e s t  rencontré0 do nouvoau 

avec 10 %, l a  présenco do oot te  sporc o s t  simplemont supposée. 



Entro l o s  voinos El izabeth  o t  Zéro, l e  diagrammo do L.primus r e i n s c h i  prend 

l a  forme d'un oylindro d'une valeur  moyonno de 1 0  %, e t  il montro un étran-  

glemont au niveau do l a  26m passéo sous l a  voino Zéro. Enf in  ontro l a  voino 

Zéro e t  l a  3ème voine, l a  présenoo do L.primus roinsohi  o s t  do nouvoau 

vir- tuol lo,  o t  au nivoau des t r o i s  s i l l o n s  do l a  3èmo veino c o t t e  sporo o s t  

trouvé0 avec do f a i b l e s  proport ions ( 1  à 5 ,%). 

- Lo fuseau do V.app.aur.ot - wcstph. o s t  scindé on t r o i s  pa r t ios .  La 

promihro o s t  localisée ontro l a  voino Donis e t  l o  s i l l o n  i n f é r i e u r  do l a  

vcino Joanno d'Ar0 où oo t to  sporo e s t  trouvée dans dos proport ions v a r i a n t  

ontre 1 à 25 %. La scoondo présonto à pou p r è s  l o s  môrnos pourcentages e n t r e  

10 s i l l o n  i n f é r i e u r  do l a  veino Frédé r i c  e t  l a  passéo sous l a  2èmo voino, 

onfin l a  3ème p a r t i o  se s i t u e  au nivoau do l a  36me vcino. 

- V.flavus augustao o s t  rencontrée t o u t  10 long dos voinos é tudiéos  

i c i .  Lo fusoau qu i  rcprésonto oot to  sporo e s t  l i n é a i r e  ou prosquo (3 %) 

ontro l o s  voinos Gabriol o t  El izaboth,  puis  il e s t  v i r t u e l .  

- S.suporbus o s t  looal i séo  ont ro  l o s  mÔms veinos quo S. dontatus mais 

avoo dos propor t ions  boauooup plus f a ib los ,  on o f f e t  l o  fusoau qui  ropr6sonW- 

t o  0 0 t h  sporo s '&tond en t re  l a  voino Gabriol e t  l c  s i l l o n  inf 'ériour de l a  ;ol 
voino Joanno d'Ar0 p u i s  on Io rotrouvo au nivoau do l a  voino Cannol-Coal, 

il o s t  v i r t u o l  onsuito aommo oolui  de S.dontatus dans 10 r o s t o  do l a  v o r t i -  

cala  étudiéo,  sauf au nivoau do l a  3èm0 veine. 

- Lo fuseau  do C.varius d i j k s t r a i  s ' é tond sur touto l a  hauteur dos 

voinos étudiéos,  mais il o s t  l e  p l u s  souvent t r a d u i t  par  dcs  p o i n t i l l é s ,  

00 qui  indiquo quo l a  présenco do Cevarius d i j k s t r a i  e s t  soulomont supposgo 

à cos nivoaux, o t  l o r squ t  il o s t  représenté pa r  un p e t i t  oyl indro ou un oôno, 

1 ' amplour do ooux-ci n t  oxoèdo pria 5 $. 

Six  mégasporos sont  roprésontéos par  dos fusoawc oonposés de p o i n t s  

olairsomés indiquant  quo cos sporos pouvont ô t r o  roizoontr6os épisodiqucmnt  

sur uno hautour do t o r r a i n  plus ou moins important0 selon l o s  ospèces ou 

l e s  genros. 
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- Tuboroulat ispori tos pout ô t r c  trouvéc on t ro  l a p a s s é o  aumur de l a  '$ 

vainc Joanne d'Arc o t  l a  3èmo vcino, ce qu i  roprésonto presquo touto  l a  

v e r t i c a l e  étudiéc i c i .  

- T r i l o t i s p o r i t o s  tuborculatus s 'étond de l a  veino Bortho à l a  36me 

voinc. 

- Le rugosus e s t  localisée au nivoau de l a  38ma voino. 

- S.hirsutus va de l a  l 8 r c  passée sous l a  voino Jcanno d t  Arc à l a  26mo ', 

passée sous l a  vcino Zéro. . L 
I 

- o t  Bentz ispor i tos  a i n s i  quo C.gigantcus s o n t  toutos  doux uniquomont . 

présontos au nivoau dtuno sculo veino : 

l a  l è r o  passéo sous l a  voino Jcanno d'Arc pour Bontzispori tos 

l a  pass6o sous l a  261x1 voino pour C. giganteus. 

Il r o s t o  deux spores S.psoudotenuispinosus o t  V.nigrozonalis dont l e s  ' 

fuseaux sont  par t icu l iê romont  in t é res san t s  o t  curieux, ils sont on of f e t  

l i n é a i r e s  t o u t  l e  long do l o u r s  parcours, pu i s  t o u t  à coup au nivoau d'une ' 

voino i l s  sont  roprésontés p a r  un l a rgo  p a l i e r .  

- S.  psoudotonuisp inosus s ' é tond ont rc  l a  vo ino Joanno d'Arc ( s i l l o n  

supér ieur)  o t  l a  voine E l i z a b e t h a u n i v o a u d c  laquol lo  oo t to  spore prend. ,'A 
. - A  uno t r ê s  grande importanco p u i s q u l e l l o  y o s t  trouvé0 avoo 10 pourcontagb . 

A n 

do 39 %. 

- Quant à V.nigrozonalis 0110 o s t  rancontréo de l a  voino Danis .à l a  

28mo voino, o t  o f e s t  au niveau do o o t t c  2èmc voine quc V,nigrozonalis . 
oxplose véritablemont avec dos proport ions atteignant 51 %. 

Ces doux mégasporos son t  t r è s  importantes c a r  chacun0 d ' c l l o s  oarao- 

t é r i s o  un niveau p a r t i c u l i c r ,  o t  10 sou1 f a i t  do retrouver l l u n o  ou l l a u t r o  , a 
dans doux p ré lèvem~nts  permet d 'aff i rmer uno homogénéité do nivoau ont ro  

l o s  veinos quo rcprésontont  ocs prélèvomcnts. 



- Fosso 6 du Groupo de Bruay -------------------------- 

Los prél6vcmcnts offoctués à l a  ~ O S S G  6 du groupe do Bruay, p u i s  

cxaminés sous l o  b inocu la i r e ,  rcprésontcnt  un évan ta i l  do voinos o t  passéos 

numérotéos do 9 à 18 ( l a  voino 9 s c  t rouvan t  cn haut  de l a  v o r t i c a l c  s t r a -  

t igraphiquo,  l a  ve ine  1 8  on bas) c t  s f é t c n d a n t  sur quelqucs 300 m do t e r r a i n .  

Do mÔmo q u f à  l a  f o s s o  7 du groupo dc Noeu,  parmi l c s  diagrammes ropréscn- 

tant l tox tons ion  v o r t i c a l o  dos d i f f é r e n t e s  sporcs rcncontréos, t r o i s  d 'ontro 

oux sont  p a r t i c u l  i$romant rcmarquablos, cc sont  ccux do Tr iangula t i spor i tos ,  

do Z.brasscrt i  o t  do S.dcntatus. 

I c i  commo préoédomrnont l o s  fuseaux do cos t r o i s  mégasporos s o n t  carac- 

t é r i s é s  par  l eu r  amplour l a t é r a l o ,  l eu r  grandc étcnduo v o r t i c a l o  c f  l a  

suoccssion do noeuds o t  do vent res  qui  l o s  composant. 

- Lo fuseau do Tr iangula t i spor i tos  s t é t o n d  s u r  touto l a  hauteur  dos 

voinos étudiéos à l a  fosso 6 do Bruay, l o s  maximums q u ' i l  présonto a t t o i -  

gnont d fas soz  grandcs valeurs ,  moins importantes copondant quo c o l l o s  do l a  

fosso  7 do Nooux : 70 % i c i  pour 91 % précédomont. 

DO l a  voino 18 au 48mc s i l l o n  i n î é r i o u r  do l a  voino 16, B i a n g u l a t i s -  

p o r i t o s  o s t  rcncontréo avco dos proport ions assez f a i b l c s ,  puisquo ocl los-a i  

nfoxcèdcnt  pas 22 $, p u i s  au  nivoau du 36mo s i l l o n  i n f e r i c u r  do l a  vcino 16, 

oot to  sporo présontc un promior maximum appréciablo : 48 %, L'ampleur du 

f i s o a u  do Tr i angu la t i spor i t e s  doviont c n s u i t c  considérablo au nivoau do l a  

passéo au mûr do l a  vcinc 15 e t  do l a  veine 15 ello-mômc (70 $), pu i s  o l l o  

so r é t r é c i t  énormémont au nivoau do l a  vc inc  13 b i s  (6 %) . La voino 13 
corrcspond à un nouvol élargissomont du diagrarnm do Tr iangula t i spor i tos  

o t  il o s t  pormis do supposer quo l a  vcinc 1 2  b is ,  é t a n t  données l o s  sporos 
! (quolquos T r i a n g ~ l a t i s ~ o r i t o s )  q u f c l l o  a  fourn ios  l o r s  dos examens l a  oon- 

ocrnant, rcprisontc: égalornont un nivcau ronformant ~ i a n g u l a t i s p o r i t o s ,  

Enfin ontro l a  vcino 11 o t  I o  s i l l o n  supérieur do l a  voino 9 Triangu- 

l a t i s p o r i t o s  o s t  présontc  avcc dos propor t ions  de p l u s  on p lus  f a i b l c s  : 

do 20 à 1 $. 

Entro l a  2èmo passéo au mûr do l a  voino 15 c t  l a  voino 13, il e s t  

i n t é r o s s a n t  do rcmarqucr quo l e  fusoau do ?t . iangulat ispori tos préscnto  - 



de f o r t e s  analogies de noeuds, de ventres e t  d' ampleur avec ce lu i  de c e t t e  

même spore Noeux en t re  l a  2ème passêe sous l a  veine Zêro e t  l a  l è r e  passée 

sous l a  veine Frédéric. 

- Le fuseau de Z.brasserti s 'étend sur toute l a  hauteur des veines étu- 

diées h l a  fosse 6 de Bruay, mais il e s t  uniquement caractér is t ique en t r e  

l e s  veines 16 (hème s i l l o n  in fé r ieur )  e t  13 b i s ,  au niveau de ce l les -c i  en 

e f fe t  il présente une alternance de noeuds e t  de ventres dont l e s  valeurs 

peuvent a t t e indre  11,75 $ pour l e s  minimums e t  79,s pour l e s  maximums. 

Dans l e s  niveaux sus jacents e t  sous jacents l e  diagramme de c e t t e  spo- 

r e  e s t  oornposé de po in t i l l é s ,  ce qui indique que Z.brassert i  peut  y ê t r e  

également trouvée, mais uniquement & l ' é t a t  de traces,  sauf dans l a  veine 18. 

Il e s t  in téressant  de remarquer que l e  fuseau de Z.brassert i  dans l e s  

l imi tes  où il e s t  caractér is t ique présente l a  même succession de noeuds e t  

de ventres que c e l u i  de ce t te  même spore à l a  fosse 7 de Noeux en t re  l e s  

veines où il e s t  également représenta t i f .  

Les p ro f i l s  de ces deux fuseaux ne sont  malheureusement pas superposa- 

bles puisqu ' i l s  ne sont  pas r e l a t i f s  au même groupe, e t  ceci  rend l a  ressern- 

blance be aucoup moins v i s ib le  . 
- Le fuseau de S.dentatus e s t  scindé en t r o i s  pa r t i e s  : 

La première e s t  local isée  en t re  l a  veine 17  ter e t  l a  l è r e  passée au 

mur  de l a  veine 16, e l l e  se  présente presque sous l a  forme d'un cylindre 

dont llarnpleur a t t e i n d r a i t  50 $, mais dont l a  pa r t i e  infér ieure  montrerait '.a 
un léger  rétrécissement (38 %) au niveau de l a  veine 17. 

La seconde af'fecte l a  forme d'un t r i ang l e  dont l a  base repose sur  l a  

2Ame passée au mur de l a  veine 15 (24 ,~  $) e t  l e  sommet sur l a  l è r e  passée 

au mur de cet te  même veine. 

Quant & l a  3ème pa r t i e  du fuseau de ce t t e  spore, e l l e  e s t  loca l i sée  

entre l a  veine 10 e t  l e  s i l l o n  supérieur de l a  veine 9, e t  e l l e  peut a t t e in -  

dre de t r è s  f o r t e s  valeurs : 55,5 % au niveau de l a  veine 10, 96 % e t  86 

pour l e s  s i l l ons  infer icur :  e t  supérieur de l a  veine 9. 



Il e s t  in téressant  de remarquer que l e s  proportions ca rac té r i s t iques  

du fuseau de Sedentatus sont  l oca l i s ée s i c i  comme à l a  f o s s e  7 du groupe de - 
Woeux dans l e s  niveaux supérieur e t  in fé r ieur  des ve r t i ca les  étudiées pour 

l e s  deux fosses.  

- Le diagramme qui ensuite r e t i e n t  l ' a t t e n t i o n  e s t  c e l u i  de $.superbus, 

il s 'étend sur  toute l a  hauteur des veines étudiées à l a  fosse 6 de Bruay - :$ 
e t  il présente au niveau de cer ta ines  veines des proportions assez élevées 

pour ê t r e  in téressantes  e t  caractér is t iques  : 

35,5 $ au niveau de l a  veine 17 b i s  

4 3 , ~  % au niveau de l a  l a r e  passée au mur de l a  veine 16 

22,75 % au niveau de l a  26me passée au mur de l a  veine 16 

28 5 au niveau de l a  veine 10. 

h s  au t res  spores sont représentées par des fuseaux composés principa- 

lement de po in t s  r e l i é s  en t r e  eux par  des p o i n t i l l é s  indiquant qu'au niveau 

de cer ta ines  veines l a  spore a é t é  trouvée t and i s  qu'au niveau d 'aut res  qa, , 
présence e s t  seulement supposée. , d  

Trois fuseaux cependant montrent encore sporadiquement une ampleur qui  

pout ê t r e  in téressante  pu i squfe l l e  a t t o i n t  10  % : 

- Celui de V.flavus augushe s 'é tend sur  toute l a  hauteur des veines 

étudiées e t  il montre une plus  grande largeur ent re  l a  première passée au 

m u r  de l a  veine 16 e t  l a  voino 16 (2Gme s i l l o n  in fé r ieur ) ,  puis  ent re  l e s  

veines 15 e t  13 b i s  il a f f ec t e  l a  forme d'un t r i ang le ,  a i n s i  qu'entre l e s  

veines 11 e t  10. 

- Celui de V. app.aur.et wostph. e s t  égalemont trouvé sur toute  l a  hau- 

t eu r  s t ra t igraphique étudiée 3. l a  fosse  6, il a t t e i n t  des valeurs qui  peu- 

vent  ê t r e  in téressantos  au niveau de l a  veine 17 b i s  (11 %), des t r o i s  

s i l l ons  in fé r ieurs  de l a  veine 16 (3,5 $) o t  de l a  veine 1 0  (3  $). 

- Le fuseau de C.varius d i j k s t r a i  s fé tond da l a  veine 1 7  b i s  à l a  veine 

1 0  e t  il e s t  l i néa i r e  sur prosGuo t o u t  son parcours sauf au niveau dos 

t r o i s  s i l l o n s  in fé r ieurs  de l a  veine 16 (5 % environ) e t  en t re  l e s  veines 

15 e t  13 b i s  (3 %). 



Il y a encore t r o i s  au t res  diagrammes qui  se r e l h e n t  in té ressan t s  

car  i l s  sont  l i néa i r e s  t o u t  l e  long de leur  parcours e t  montrent t o u t  à 

coup une brusque ampleur qui  so t r a d u i t  au niveau de certaines veines par  

un large  pa l i e r ,  

- l e  fuseau de V.nigrozonalis s 'étend de l a  veine 1 8  au s i l l o n  i n f é r i eu r  

de l a  veine 9. Entre ces l imi tes  V.nigrozonalis montre des proportions qui  

a t t e ignen t  d i f f ic i lement  5 %, mais au niveau do l a  veine 11 e l l e  explosa 

réellement puisque son pourcantage e s t  de 58,5 $. 

- Le fuseau de L.rugosus e s t  également l i néa i r e ,  il va de l a  veine 17ter  

à l a  veine 13 au niveau de laquel le  il s ' é l a r g i t  considérabloment : 53 $. 

- Enfin l e  diagramme de S.pseudotonuispinosus, qui s 'étend en t re  l e s  - 
veines 17 e t  13 bis ,  montre t r o i s  élargissements qui  sont t ou t  à f a i t  dignes 

d t i n t é r ô t  é t a n t  donné l a  r a r e t é  de ce t t e  spore : 

13 % au niveau de l a  veine 17 
&,5 $ au niveau do l a  veine 16 ( s i l l o n  supérieur)  

20 % au niveau de l a  veine 13 bis. 

Il e s t  in té ressan t  de noter qu'à l a  fosse  7 do Xoeux S.psoudotenuispi- - 
nosua e t  V. nigrozonalis montrent également de brusques élargissements au 

niveau de certaine s veines. 

Ces t r o i s  spores sont  dans l e  cas pr6sent des espèces de choix, puis- 

qu ' e l l e s  ne ca rac té r i sen t  que certaines veines e t  ceci  de façon bien ne t t e .  

Au point  de vue strat igraphiquo e l l e s  sont t res  in téressantes ,  car  e l l e s  

peuvont permettre, lorsquton l e s  trouve, de confirmer l'homogénéité de deux 

niveaux, e t  au point de vue paléobotanique pure e l l e s  peuvent révéler  l a  

présence de massifs de végétation insoup conné s jusquo l à .  

Il r e s t e  enfin cinq spores dont l e s  fuseaux sont uniquement composés 

de points  indiquant l a  prosence r é e l l e  e t  en t r e s  po t i t o  q u a n t i 6  de oes 1 
spores, r e l i é s  ent re  eux par des po in t i l l é s  exprimant l a  présence supposéo 

de oel les-c i  dans l e s  niveaux considérés. 

- L. glabratus e s t  rencontrée du &me s i l l o n  in fé r ieur  de l a  veine 16 

à l a  veine 15. 

- L.prims roinschi  e s t  trouvée do l a  veine 1 8  à l a  veine 9 e t  montre 

une présence un peu plus  considérable au niveau de l rvoine  17  de^ deux 
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s i l l ons  in fé r ieurs  de l a  veine 16, e t  de l a  2ême passée au mur de l a  veine 15. 

- Tuberculat ispori tes s 'étend entre  l e s  veines 18 e t  9. 

- Tr i le tes  tuberculatus e s t  trouvée entre  l a  '2ême passée au mur de l a  

veine 15 e t  l a  veine 9. 

- e t  enfin - C.giganteus e s t  uniquement rencontree dans l e  s i l l o n  supé- 

r i e u r  de l a  veine 9. 

- Fosse 4 du groupe de Bruay .......................... 
Les fuseaux de l a  f o s s e  4 de Bruay representant  l ' extension ve r t i c a l e  

do chaque spore sont beaucoup moins in téressants  que ceux de l a  fosse  6, 
i l s  s 'étendent en e f f e t  su r  une hauteur de t e r r a i n  moins considérable : de 

l a  26me passêo au mur de l a  veine 16 au s i l l o n  infér ieur  de l a  veine 9, ce 

qui  représente queloues 175 m de t e r r a in ,  e t  su r tou t  i l s  montrent au niveau 

des passées au mur de l a  veine 15 une discont inui té  qui  empêche de l e s  in te r -  

prôter  de façon in téressante .  

Ces diagrames servent  p lu tô t  dans l a  mesure où i l s  ont  pu ê t r e  cons- 

t r u i t s  & confirmer ceux de l a  fosse  6. 

- Le premier fuseau quo l 'on  remarque e s t  comme précédemment co lu i  du 

genre Tr iangula t ispor i tes ,  il r e t i e n t  l ' a t t e n t i o n  par sa grande étendue 

ver t i ca le ,  son ampleur e t  l ' a l t e rnance  do noeuds e t  de ventres qui l e  com- 

posent. Il montre un premier maximum au niveau de la premiere passée au mur 

de l a  veine 16, l e  plus grand qu ' i l  puisse a t t e indre  puisque celui-ci  e s t  

de 100 %, puis il se r é t r é c i t  e t  a t t e i n t  11,25 $ a l a  veine 16. 11 présente 

ensui te  t r o i s  6largissements t r ê s  consid6rables : 

l e  premier au niveau de l a  vaine 15 : 75 % 
l e  second au nivoau de l a  veine 13 : 95 % 
e t  l e  t r o i s i P m  au niveau de l a  veine 12  : 84 $ 

e t  l e s  2 noeuds q u ' i l  montre entre ces ventres, dans l e s  veines 13 b i s  e t  

12 b i s  ne sont pas fortement marques puisque l e  plus important des deux 

n a t t e i n t  que 24 $. 

11 f a u t  remarquer qu'& l a  fosse  6 ce fuseau p resen ta i t  Qgalement des 

maximums au niveau des veines 15 e t  13, e t  un noeud au niveau de l a  veine 



13 b i s ,  mais q.ue l e  ven t re  de l a  veine 13 é t a i t  noins important à oause de 

l a  présence & côté d'une grande quant i té  de L.rugosus qui devaient  cons t i -  

t u e r  un massif do végéta t ion  

Remarquons également que l e s  veines 1 0  e t  9 correspondent dans l o s  deux 

f o s s e s  h un amincissement t r & s  remarquable du fuseau de oc genre. 

L ' a t t en t ion  s e  por t e  ensui te  sur  deux diagrammes qui  montrent l e  même 

p r o f i l .  I.ci premier e s t  c e l u i  de Z .b rasse r t i  e t  l e  second c e l u i  de S.dentatus. - 

- Le fuseau de Z.brasser t i  a f f ec t0  l a  forme d'un t rapeza  ronversé dont 

l a  p e t i t e  basa se  t r o u v e r a i t  sur  l a  veine 15 : 15,5 % e t  l a  grande base sur  

l a  veine immédiatement superieure 13 b i s  : 69 )O, il montre égalenent  un 

l a r g o  p a l i e r  au niveau de l a  veine 16 : 74 $. 

- Le fuseau ds  S.dentatus présonte a u s s i  une forme de t rapéze  renversé 

mais e n t r e  l e s  voines 1 0  (29 $) e t  9 (62,25 %), e t  un large  p a l i e r  au niveau 

de l a  2émo passée au mur de l a  veine 16 : 53 $. 

Il e s t  i n t é r e s s a n t  de noter  qu 'a  l a  f o s s e  6 l e  fuseau  de Z.brasser t i  

prend une grande importance en t re  l e s  veines 16 o t  13 b i s ,  c'est-A-dire au 

niveau des mômes voines q u ' i c i ,  s i  l ' o n  oonsidere que l o s  passées au mur de 

l a  veine 15 n 'ont  pas é t é  étudiGes, e t  aue l e  fuseau  de S.dentatus montro 

comme i c i  une la rgour  considérable e n t r e  l e s  veines 10  e t  9. 

- Le diagramme do S.supcrbus - e s t  en t o u t  poin t  somblable à c e l u i  de 

S.dontatus, mais avoc une ampleur beaucoup moins importante : - 
15,5 $ au nivoau de l a  2êmo passée au mur de l a  veine 16 

2 9  $ au nivoau de l a  veine 1 0  

l 2 , 5  % au nivoau du s i l l o n  i n f é r i e u r  de l a  veine 9. 

Parmi l e s  a u t r e s  fuseaux, t r o i s  d ' e n t r e  eux présentent  encore des  

pourcentages cjui peuvent ê t r e  dignes d f i n t 6 r ê t ,  l e s  au t re s  sont  l i n é a i r e s  

'ou presque, à moins q u ' i l s  ne s o i e n t  compos6s de p a l i e r s  sucoess i fs  mais 

peu développés. 

Ces t r o i s  diagrammes son t  ceux de V.nigrozonalis, V.flavus augustae, 

C. va r ius  d i  j k s t r a i .  
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- Celui de V.nigrozona1i.s af'f'ecte une forme de ce r f  volant  e n t r e  l e s  

veines 12 e t  10, dont l a  p lus  grande largeur e s t  s i tuée  au niveau de l a  

veine 11 : 33 $ ce qui e s t  t r e s  important car  à l a  f o s s e  6 l e  fuseau de 

c e t t e  spore présente  un l a rge  p a l i e r  au niveau de c e t t e  même veine : 58,5 %. 

- Le fuseau  de V . f  lavus augustae s r  étend entre l e s  veines 16 e t  10, 

il e s t  presque l i n é a i r e  en t re  l e s  deux extrêmités, & l 'exception d'un brus- 

que glargissement au niveau de l a  veine 12 b i s  : 47,25 $, élargissement qui 

correspond à un rétrécissement du fuseau de T r i a n p l a t i s p o r i t e s .  Ceci peut - 
s e  révé le r  tres important, car à l a  fosse 7 de IVoeux nous avons remarqué un 

f a i t  identique au niveau de l a  veine Frédéric. 
.,., 4 . - 

- Le fuseau  de C.varius d i j k s t r a i  s 'é tend sur tou te  l a  hauteur des - 
veines é tudiées  à l a  fosse  4 de Bruay, mais il n r e s t  vraiment représenta t i f  

qu 'ent re  l e s  veines 15 e% 9 (quoique entre ces l imi tes  s a  largeur s o i t  bien 

f a i b l e ) ,  e t  sur-t;out au niveau de l a  veine 1 0  : 13,25 $. 

- S. pseudotenuispinosus e s t  représentée pa r  des p a l i e r s  sucoes s i f s ,  mais 

ceux-ci sont l o i n  d 'a t te indre  l 'ampleur de ceux de l a  f o s s e  6 : 

1 5 , ~  % au niveau de l a  2éme passée au mur de l a  veine 16 
11,5 % au niveau de l a  veine 16 

Les au t res  spores sont  représentees par  des fuseaux l inéa i res ,  l e  plus 

souvent à l ' é t a t  de p o i n t i l l é s  ce qui  indique que l a  présence de l a  spore 

e s t  seulement supposée dans bien des cas. 

- Le fuseau de L.primus r e i n s c h i  se s i t u e  ent re  l e s  veines 15 e t  16' 

- Colispori tes e t  S.hirsutus son t  représentées pa r  un point, l ' une  au 

niveau do l a  26mo passée au mur de l a  veine 16, l t a u t r e  au niveau du s i l l o n  

i n f é r i e u r  de l a  veine 9. 

- La diagramme de T. tuber cula tus  e s t  f i g u r é  par une l igne en t re  l e s  

veines 1 0  e t  9. 

- e t  c e l u i  de C,giganteus s 'étend ent re  l a  2ème passée au mur de l a  

veine 16 e t  de l a  veine 1.0. 



Ll i n t é r S t  p ra t ique  de l a  palynolo gique r é s ide  dans 1 l établ issement  

de co r ré l a t ions  s t r a t ig raph iques  qui  permettent  non seulement de contirmer 

l e s  travaux du fond déjâ é t a b l i s ,  mais égalcmont d t 6 c l a i r c i r  des problemes 

demeure s ince r t a ins  . 
Les co r ré l a t ions  s t ra t igraphiquos  qui  peuvent ô t r o  f a i t e s  e n t r e  

d i f f e r e n t e s  f o s s e s  B L ' i n t é r i e u r  d l  un inelne groupe sont  intéressantes, mais 

o e l l e s  é t n b l i e s  do groupe & groupe l e  sont  plu2 encore, c a r  e l l e s  permettent 

une connaissance p l u s  etondue dos rappor ts  qui  e x i s t e n t  e n t r e  des niveaux 

différemment nomes,  e t  pour lesquols  e x i s t e  ou non des présomptions de 

r e l a t i o n  plus ou moins sûres. 

C'est  pourquoi j e  v a i s  essayer  de comparer l o s  diagrammes des veines 

appartonant aux fosses  3, 4, 6 du groupe deBruay, à ceux dos veines de l a  

fosso  7 de groupo de Noeux. 

Je  commencerai pa r  comparer l e s  diagrammes rep résen tan t  l a  composi- 

t i o n  palynologiquo des d ivorses  ve ines  appartonant à l a  f o s s o  7 de Noeux, 

à ceux des veines de l a  f o s s o  6 de Bruay, car des t r o i s  f o s s e s  de Bruay 

auxquolios ont  é té  f a i t s  ~ c s  préievements quo j t a i  t r i é s ,  l a  f o s s e  6 e s t  o e l l e  

q u i e s t l a  p lus  proche dc l a  f o s s s  7 do Noeux, de p l u s  l o s  échan t i l lons  moyens 

de c e t t e  fosso  roprésontunt  l a  t o t a l i t é  des ve ines  access ib les ,  e t  on donnent 

même do t r è s  i n t é r e s s a n t s  d é t a i l s .  

Au f u r  e t  à mesure, e t  'lorsque jo pourra i  é t a b l i r  l o s  diagrammes 

palynologiquos des vcinos appartenant aux f osscs 1~ o t  3 da Bruay, j ' e s s a i e r a i  

d 'é tendre l o s  oomparaisons o t  d l h t a b l i r  des co r ré l a t ions  s t r a t ig raph iques  

a l l a n t  de l a  fosso  7 do Noeux 6. l a  f o s s e  3 do Bruay, c 'est-&-dire s f é t o n d a n t  

sur  p r è s  do 6 km. 

Los ronseigncmcnts qu i  m'ont é t é  aimablomont communiqués par  l o  Ser- 

vice Géologique dos H.B.N.P.D.C. m'ont permis de savoir  quo se lon  l e s  t ravaux 

du fond l a  vcinc 16 de Bruay o t  l a  voinc Elizabeth dc looux devaient  apparte- 

n i r  à un mârno niveau a i n s i  quc l a  veino 15 e t  l a  vcinc Zéro, l a  veine 11 e t  

l a  26mc voine, l a  vcino 9 e t  l a  3ème vcinc ,  

& c i  va donc mc s e r v i r  de guido pour l e s  grandes l i p o s  dos corré la-  

t i o n s  quo j e  vnis  essayer  d ' é t a b l i r ,  cnsui to  je  me basora i  sur  l a  présence 



on quan t i t é  plus ou moins grando, dc façon continuo ou discontinue d'une 

m6mo ospêco, sur l ' a s s o c i a t i o n  do p lus iours  cspèces, sur l labsonco d'un typo 

ou sur  l r c x p l o s i o n  soudaine d'un au t re .  

Lors dos pr8cédcntos étudcs palynologiqucs f a i t o s  pa r  A. lc I&rrcr ,  

l a  vcinc Dcnis de Rocux e t  l a  voinc 17 do Bruay ava icn t  é t é  a t t r ibuéos  à un 

mômo niveau s t ra t igraphiquc ,  mais l a  voino Jcannc d'Arc do Noou e t  s a  passéo 

au mur n'avaient é t é  n i  l f u n c  n i  l ' a u t r c  iniscs cn co r ré l a t ion  avec aucunc 

vcinc du grcupc do Bruay. Cos vcina ci; pasç6c coiltinuaicnt donc & posor un 

problbmo, a u s s i  do nouvcaux prélèvcmont s ,  dc nouvol l o s  6 tudos d i  échan t i l lons  

moyens c t  p a r t i e l s ,  a i n s i  auc do nouvcaux cxamcns dcs diagrammes palynologi- 

qucs on t - i l s  é t é  f a i t s ,  c t  i l s  o n t  pcrmis dc résoudre c c t t c  quostion. 

La voinc 17 do Bruay montrc i l a  fos so  6 c t  p lus  cnooro il l a  f o s s e  3 
uno grande abondanco dc S.psoudotenuispinosus (VI), o r  l a  voino Donis do 

IJooux cn c s t  absolument dkpourvuc, c c t t c  abscnco c s t  t r ê s  importante oar 0110 

pcrmot dc doutor  dlunc homogén6ité dc nivcau ontro l c s  vcinos Donis e t  17, 
S.psoudotonuispinosus ( V I )  c s t  on c f f c t  unc sporc t o u t  ii f a i t  ca rac té r i s t ique ,  - 
i r régul i&roment  r é p a r t i o  o t  quc 1' on p o u r r a i t  appclcr "sporo do nivoau". 

Aussi 10 f a i t  do l a  ronoontror cn s i  grnndc abondanoc dans l a  voino 17 (78 % 
à l a   OSSO 6 )  pcrmot d 'a f f i rmer  sûrorno& quo pour qu'une vcinc appartionno 

au mômc niveau quo c c l u i  do l a  veino 17, il f a u t  q u l c l l e  renf'crmo dos S.psou- 

dotenuispinosus (VI). 

Lc s c u l  diagrarnrnc dcs vcincs de Nocux pouvant Ôtro comparé à c o l u i  

do l a  voine 17 do Bruay o t  rcnformant dos S.pseudotonuispinosus ( V I )  o s t  

o o l u i  dc l a  vcinc Jcannc d'Arc, auss i  a i - j e  ossayé dc l o s  mettro on p a r a l l a l o .  

/Vcino Jcnnnc d'Arc do l a  f o s s e  7 dc ~ o c w c /  
/Veine 17 dcs f o s s c s  6 c t  3 do Bruav/ 

Il m'a é t é  donné d f é t u d i c r  l a  voinc Joanno dtArc on t r o i s  s i l l o n s .  

Chacun dc cos s i l l o n s  montrc unc composition palynologiquo t r è s  p a r t i c u l i e r o ,  

puisquc dans chacun d ' c m  dominc unu sporo qui  n ' e s t  rctrouvéo dans l e s  doux 

a u t r e s  q u ' j  l ' é t a t  dc t r a c e s  ou pas du tout .  

Lo s i l l o n  i n f e r i o u r  o s t  ca rac té r i sé  pa r  une grando abondanco do 

Tr iangula t i spor i tos  (xvII) c t  par  l a  présoncc & côté do quolquos L. primus 

r c i n s c h i  ( I I ) ,  a i n s i  quo do quclquos S. supcrbus (xx). - 



Quant au s i l l o n  supericur il montro l a  prédominancc do S, dontatus 

(xM) avcc à côté Tr iangu la t i spor i t c s  (xvII) , V.f lavus augustao (xIv) c t  - 
sur tout  S. psoudotonuispinosus (VI), 

Lc tablcau résumant l c s  diagrammes dos t r o i s  s i l l o n s  c s t  t o u t  i 

f a i t  scmblablc & c o l u i  obtenu apr6s l'cxarncn do l ' é c h a n t i l l o n  moyen do l a  

voino Jcaiiiio drArc. Ccttc  étudc f'rnctioiîi~éu c s t  copcndant in térossanto  parco 

qur 0110 pcrmot dc dSgagcr do 1 l onsonblc l a  pré scncc dos S. pscudotonuispinosus 

(VI),  c t  parco qu'cl10 montro quo l o s  t r o i s  spores L.primus ro inschi  (II), 

Tr iangula t i spor i tc  s (XVII) c t  S. dontatus (XIX) dont l o s  proportions son t  

équivalontcs dans l a  vcinc Jcanno d l k r c  no sont  pas r b p a r t i c s  égalornont du 

bas on haut  do co l lo -c i ,  mais sont loca l i séos  & ce r t a ins  nivcawc. 

La grande quan t i t é  dc L.primus r c i n s c h i  que rcl-dormc l a  voino Joannc 

d ' h o  pormct do pcnser quo L.primus ro insch i  c s t  caractéristique do co t to  '4 
0 .  

vcinc, a u s s i  nc rnc scmbla i t - i l  pas possiblo d lcssaycr  d ' é t a b l i r  dos corré la-  '1 

t i ons  s t r a t ig raph iqucs  ontro l a  vcinc Joanno d'Arc do Nocux c t  uno voino do 

Bruay no rciztcrmant aucunc dc cos sporos, c ' o s t  pourquoi l a  préscnoo do 6 $ 
do L.primus ro inschi  dans l a  vcino 17 c s t  cncoro vonuo rcnforcor l'hypo%hèsc 

dluno homogénéité do nivcau on t rc  l a  vcinc Joanno d'Arc do Nocwc o t  l a  voino . 

17. * 1 
Enfin l a  préscncc partag" a i i i s i  guc l o s  proportions do Triangulat i-  

spor i tcs ,  S.dcntatus, V.flavus augustao c t  do S.supcrbus & l a  fosso  3, oct 
permis do concluro quo l a  vcino Jcannc d'Arc dc J!Tocux o t  l a  veino 17 do Bruay 

appartcnaicnt  & un m$mo nivoau palynologiquc c t  s t ra t igraphiquc .  E t  l o s  t r a -  

vaux du fond ont  confirmé ccs déductions, 

La vcino Joanno d 'Arc  c t  l a  vciiic 17 & t a n t  assimiléos l r u n o  & l ' a u -  

t r e ,  l o s  uivoaux sous jacoiits A chnouno d '  c l l o s  ont  é t é  égalornent l1 objot  do ! :Q 
comparaisons, o t  cos cortyaraisons sc sont  révélécs  t r 6 s  intéressantes car  

o l l c s  ont  apporté un argumcnt do plus aux conclusions précédcntos. 

/ l e r o  passée sous Jcannc d'Arc do l a  f o s s c  7 do Nooux /' . - - I 

/ Voino 17 b i s  dos fosscs  6 o t  3 do Bruay / - 
La l e r o  pass6o sous Jocnnc d'Arc o t  l a  vcinc 17bis à l a  fossc  6 

commo à l a  f o s s c  3 do Bruay sc partagont l a  préscizco dc p lus iours  mêmos 
a 

spores : 



( l ) ~ r i a n ~ u l a t i s ~ o r i t e s ,  S. dentatus,  S. superbus, C.varius e t  s u r t o u t  

V.app.aur.et westph, c e t t e  dernidre e s t  t r e s  importante, car s i  e l l e  e s t  - 
rencontrée dans beaucoup de veines, c 1 e s t  presque toujours à l ' é t a t  de t r aces ,  

8 8 

o r  i c i  dans l e s  t r o i s  veines comparées, l e  groupe V.app.aur.et westph. e s t  

trouvé avec des  pourcentages a l l a n t  de 11 $ & 25 $ ce qui e s t  t r è s  apprécia-  

ble pour c e t t e  spore. 

De plus  l a  p re rn ie~e  passée sous Jeanne d l k r c  e t  l a  veine 17 b i s  

c i  l a  fosse  3 r e c e l e n t  'bouLe:: deux des t r a c e s  du Tuberculat ispori tcs .  --- 
Cette abondanca de points  communs permet d fa f f i rmer  que l a  premidre 

passée sous Jeanne dlArc e t  l a  vcine 17 b i s  appartiennent à un niveau homo- 

gène d ' au tan t  p lus  que l e s  travaux du fond sont  enzore venus confirmer ces  

conclusions. 

i h i s  à que l l e  veine du groupe de Bruay f a i r e  a l o r s  correspondre l a  

veine Denis de TJoeux. Logiquement une comparaison s'impose avec l a  veine 

17 t e r  de Bruay. Ceci a é t é  f a i t ,  e-b l ' é tude  des diagrammes palynologiques 

de ces deux veines semble permettre de l e s  r e l i e r  l 'une ?i l ' a u t r e .  

/ Veine Denis de l a  Fosse 7 de Noeux / 
/ Veine 17 t e r  d.e l a  fosse  6 de Bruay / 

Toutes deux renferment en e f f e t  e t  dans des proportions pres-  

que équivalentes t r o i s  spores p r inc ipa les  : 

S. dentatus 61 % dans l a  veine Denis - 66 % dans 1 a veine 17 t e r  

Tr iangula t i spor i tes  9 $ " 

Les niveaux sus jacents re&erment l e s  d i f f é ren tes  passées au mur 

de l a  veine 16 aux fosses  3, 4 e t  6 de Bruay, mais il semble diapres l ' é t u d e  

des diagrammes palynologiques de ces passees que I t o n  a i t  r éun i  sous un même 

nom des niveaux t o u t  A f a i t  li6térog&ncs : ces diagrammes ne montront en e f f e t  

aucune ressemblance en t re  eux, mais présentent  des points  communs avec diver-  

ses  veines s i t u é e s  au dessus e t  en dessous de ce qui  os t  considéré générale- 

mont comme l e  niveau con tenmt  l o s  passées au mur de l a  veine 16. 

(1) Lors des l & r e s  pages de ces co r ré la t ions  l e s  noms des d i f f é r e n t e s  
sporos ont  é t é  su iv i s  de l eu r  no d lo rd re  que l ' o n  peut re t rouver  
dans l e  t ab leau  "Explication des graphiques palynologiques". 



/ 2ème passée au mur de l a  veine 16 de l a  f o s s e  4 de   rua^/ 
/ Veine 17 des f o s s e s  6 e t  3 de Bruay / 

A l a  f o s s e  4 de Bruay l e s  r é s u l t a t s  concernant l a  deuxième passée 

au mur de l a  voine 16 m'ont amenée à penser que c e t t e  passée pouvait  appar- 

t e n i r  au niveau s t ra t igraphique  renfermant l a  veine 17. 

Son diagramme palynologique montre en e f f e t  une grande abondance 

de S.dentatus comme c e l u i  de l a  veine 17, e t  dans des proport ions sensible-  

ment identiques;  de plus tous deux se par tagent  l a  présence de doux au t res  

spores : 

S.pseudotenuispinosus dont l a  seu le  présence m'a indu i t e  à t e n t e r  

c e t t e  comparaison e t  Tr iangula t i spor i tes .  

S i  1 'on s  ' a t tache  au diagramme de l a  veine 17 à l a  fosso  6 on remar- 

que que ce lu i -c i  poss&dc également on commun avcc l e  diagramme de l a  Sem 

passée au mur de l a  voine 16 des t r aces  de Tuberoulat ispori tes  mais que pa r  

contre il renferme ce r t a ines  spores quo l ' a u t r e  ne possêde pas : - 1 

. I' II 

V,nigrozonalis, V.flavus augustas, Z.brassert i ,  L.primus re inschi .  - - 
E t  s i  l ' o n  regarde l e  diagramme de l a  veine 17 à l a  fosso  3, on 

v o i t  q u ' i l  cont ient  comrno c e l u i  de l a  l ê r e  passéo au mur de l a  veine 16 des 

S. superbus. 

Les d i f férences  observées p o u v ~ n t  l a i s s e r  p laner  un doute, mais 

l e s  po in t s  aommuns permettent quand mame de conclure à de f o r t e s  présomptions 

de corré la t ion .  

/ l è r o  e t  2ème passées nu mur de l a  voine 16 de l a  f m s o  6 de Bruay 
/ Veine Canne1 Coal do l a  f  os se 7 de Mo eux / 

A l a  fosse  6 dc Bruay l e s  deux passéos au mur de l a  veine 16 
semblent provenir  du dédoubloment de 1 a vcine Cannol Coal do Noeux, l e u r  

diagramme respect i f  présente en e f f e t  de nombreusos ressemblances aveo c e l u i  

de c e t t e  veine. I l s  possêdent l o s  t r o i s  mômes mégaspores associées,  aveo des 

proport ions sensiblomcnt idontique s  : S. dentatus,  puis  S. superbus o t  enfin, 
8 8  ; y - . -*1 

Triangula t i spor i tes ,  o t  renfermant tous t r o i s  d i f f é r e n t e s  sspêoes du genre 
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/ l d r e  passée au mur de l a  veine 16 de l a  fosso 4 do Bruay / I 
/ Veine Robert de l a  f o s s e  7 de Noeux / ' I 

! 

La lCre passée au mur do l a  veino 16 à l a  fosso  4 de Bruay ne 

rcnfermo qufun  seul  typo de spore : l o  gonre Tr i angu la t i spor i t e s ,  il mfa 

donc semblé normal de l a  rapprochor dc l a  voino Robert do Nooux q u i  également 

r ecê lo  une ma jo r i t é  de Tr i angu la t i spor i t e s  : 90 %. Uais ce r t a ines  d i f f é rences  

no m'ont permis quo do conclure à une c2 r ré ln t ion  t r e s  vrnisomblable e n t r e  
A: 

e l l e s  : l a  veine Robert renferme en e f f e t  à cÔt6 des Tr iangula t i spor i tos  q 

cinq aut res  types  de sporcs : j 

L.horrida 5,5 % o t  à l l & t a t  do t r aces  : V.nigrozonalis, V.flavus 1 
augus tac,  V. app. aur .  o t  westph. a i n s i  quo C.varius d i j k s t r a i .  

/ l e r c  passée au mur do l a  veino 16 de l a  fosse  3 de Bruay 7 
Deine16des f o s s e s  3 e t  4. de Bruav / 

A l a  fos se  3 de Bruay l e  diagramme palynologiqua de l a  l a r e  passéo - 1 
au mur dc l a  veina 16 m l  a paru  présenter  beaucoup do po in t s  communs avec oolu i  

de l a  voine 16 de c e t t e  même fosse  e t  s u r t o u t  avec ce lu i  de l a  fosso  4 : tous  

deux ronf'ermont en o f f o t  t r o i s  spores p r inc ipa los  parmi l e squa l los  f iguront  

l a  t r e s  important0 S.psoudotenuispinosus a i n s i  quo Z.brasser t i  o t  Triangula- ' . 

t i s p o r i t o s ,  e t  l o s  proport ions de ces spores so rossomblent énormément dan#'. 

l e s  t r o i s  cas, Z - b r a s s e r t i  domine puis  v i e n t  S.pscudotenuispinosus o t  on f in  - 
Tr iangu la t i spor i t e s ;  C.varius d i j k s t r a i  f i g u r e  également dans l a  nomenclature, - 

Il f a u t  noter  cependant qua I o  diagramme do c c t t o  passéo au mur . 
do l a  voino 16 présontc p l u s  do rossomblancos avec c e l u i  do l a  voino 16 à l a  

f o s s e  4 quf avec c c l u i  do l a  voine 16 à l a  f ossc 3,  car  dans l e  dornior  cas 

l a  p ré  sonce do d ive r ses  cspêce s du gsnre Va lv i s i spor i t e s  e s t  t r 8  s développée 

oe q u i  oonstituo une lEg6rc différence de 1 'un 8 1 autro. 

& c i  f a i t  pcnsor quo l a  l a r e  passéo au mur de l a  ve ine  16 à l a  
h 

f ~ s s o  3 do Bruay e s t  en & a l i t é  l a  voino 16 elle-rnemo, o t  quo la voino jus- 

q u ' i c i  nonnnéo 16 n l o s t  au t ro  qu'une passée au toit do l a  précédonto. 

L1 cnsemblo dc s veines l i m i t é o s  dans l e u r  p a r t i e  supérieuro par  

l e  niveau correspondant aux veines Borthc o t  13 b i s ,  e t  dans l e u r  p a r t i e  

inf'6rieurs par  l o  niveau correspondant aux veines Elizabeth e t  16, montro 

l a  prédominanoo d'une o spê co t r è s  in t é ros  santo  car  oe t to  ospèco présente  

des donsi tés  maximums temporairo s o t  épisodiques : Z.brassorti. 



[ ~ o i n a  El izabeth  do l a  f o s s e  7 de Nocux / 
/ Veinc 16 des f o s s e s  6, 4 e t  3 dc Bruay / 

Los travaux du fond c t  l e s  é tudes  dc mégasporos d é j à  f a i t e s ,  m'ont 

amenée ensui te  A compcror l o s  veines Elizabc th  do JTocux c t  16 do Bruay. 

Ccs veines ont  dé jà  & t é  l f o b ; i c t  do rcchcrchos palynologiquos à la 

s u i t e  dosqucllcs A.Le Idcrrcr dsns son diplôme soutenu on 1959 a conclu 

" q u l o l l o  a b o u t i s s a i t  & une corro la t ion  horizontale c n t r c  cos veinos ". 
Dc nouveaux pr6lêvemcnts r e l a t i f s  à l a  vcino 16 ont  é t é  f a i t s  aux 

d i f fé ren tos  f ossos du groilpc de Ejruay : 

A l a  f o s s o  6, cc t to  vcinc de 80 cm dl ouverture a é t é  partagée en 

quatre s i l l o n s  de  20 cm chacun, dqns l c squc l s  ont 6th c f fcc tués  des prélève- 

ments quo jf a i  t r i é s  sous l c  binoculaire.  

d l a  f o s s o  4 e t  & l a  fosso  3 des échant i l lons  moyens ont égalornont 

é t é  f a i t s  à propos dc cot te  vcino. 

J l a i  é t a b l i  10s graphiques palynologiquos de chacun des s i l l o n s  
1 

f i c t i f s  qu i  avaient  é t é  créés, a i n s i  que l o  tableau résumant l o s  r é s u l t a t s  
. .C 

p a r t i e l s ,  puis j r a i  comparé l e  diagramnie r é c a p i t u l a t i f  à c e l u i  qu0A.h Ebrror 

a v a i t  f a i t  e t  s u r t o u t  ?i ce lu i  dc l a  veine Elizabeth. 

Le tableau résumé do l a  vcinc 16 montre des analogios t o u t  à f a i t  

rcmarquablos avec c e l u i  é t a b l i  apr$s 1' étude dc l l é c l ~ a n t i l l o n  moyen : cinq 

mômes spores y son t  retrouvéos, dont t r o i s  d ' en t re  0110s avec des proport ions 

presque identiques : 

Z.brassert i  : 54 % dans l t é c h a n t i l l o n  moyen -- 
53 $ dans I o  tableau résumé 

Tr iangula t i spor i tos  : 13 $ d'un côté, 19 % de 1 ' au t re  - 
V.flavus auguûtao : 4,5 $ dans l e s  doux cas. 

Les doux diagrammss montrent également l a  présence partagée de deux 

aut res  sporos : L.primus re insch i  dont 10 pourcentage o s t  p lus  é levé  dans l e  

graphique dc l t  échan t i l lon  moyen (7,5 .%) quo dans c e l u i  resumant l o s  r é s u l t a t s  

p a r t i e l s  (1,75. %) , o t S.pseudotcnuispinosus dont l a  pré sonce r e s t a i t  une ques- - 
tien dans l e s  promieres recherches (puisque A.Le nbrror  n o t a i t  avec un point  

dl  i n t e r roga t ion  l a  découvertc de doux échant i l lons  do c c t t o  ospece) , mais 

dont 1 l existence dans l e s  proport ions de 13,5 % dans l e s  nouveaux préleve- 

ments nc l a i s s e  p l u s  de doute quant & l a  présence. ' 





Le f a i t  que c e t t e  derniêre  espeoe se t rouve de façon sûre dans 

l a  veine 16 de l a  fosse  6 de Bruay e s t  t r ê s  i n t é r e s s a n t  e t  important, car  

S.pseudotenuispinosus e s t  une spore rarement rencontrée, son extension I 

. ! 
v e r t i c a l e  e s t  r e s t r e i n t e  ( e l l e  n1 a é t é  trouvée jusqul i c i  dans l e  bass in  

h o u i l l e r  du Nord e t  du Pas-de-Calais que dans des niveaux avoisinants  l e  

t o n s t e i n  Pa t r i ce ) ,  e t  sa présence même aux a lentours  du t o n s t e i n  Pa t r i ce  

n ' e s t  pas continue mais r e s t e  ~norcelée. Cette spore cons t i tue  donc lo r squfon  

l a  trouve un précieux repère s t ra t igraphique .  

Le nouveau diagramme de l a  veine 16 permet de conclure avec plus 

de sûre t6  que l e  précédent ne l e  permet ta i t ,  à une cor ré la t ion  ent re  l a  

veine 16 e t  l a  veine El izabeth  : chaque tableau montre en e f f e t  l a  présence 

partagée des mêmes spores, avec des proport ions sensiblement identiques e t  

parmi ces spores deux d ' en t re  e l l e s  son t  part icul ierement ca rac té r i s t iques  

parce qul e l l e s  son t  rarement trouvees, ce sont  S.pseudotenuispinosus e t  

V. n i ~ r o z o n a l  i s .  

L1 homogénéité de niveau e s t  confirmée par l e  f a i t  que 1 a composi- 

t i o n  palynoiogique de l a  veine 16 aux f o s s e s  4 e t  3 de Bruay e s t  presque 

ident ique  à c e l l e  des veines 16 de l a  fosse  6 de Bruay e t  El izabeth  de 

Noeux. Z.brasser t i  y domine e t  l e s  spores qui  son t  trouvées à côté sont  

l e s  mêmes dans l e s  deux cas : Triangula t i spor i tes ,  V.flavus augustae, 

S.pseudotenuispinosus, Cevarius d i j k s t r a i .  

Cependant il f a u t  remarquer qutà  l a  fosse  4 Z.brasser t i  e s t  ren- 

contrée dans des proport ions beaucoup p lus  f o r t e s  qu 'à  l a  f o s s e  3, t a n d i s  

que V.f lavus augus tae  A l i é t a t  de t r a c e s  â l a  f o s s e  4, e s t  largement repré- - 
senté à l a  fosse  3 : 24,s 5. 

Les deux veines montrent une même présence q u a l i t a t i v e  sinon 
: : g  
" 4 

quan t i t a t ive  des spores q u ' e l l e s  renferment. 
. . -  

Les diagrammos des prélèvements f rac t ionnés  de l a  veine 16 mon- :, 2 
' I 

t r e n t  l a  présence partagée de deux spores : Z.brasser t i  e t  Triangulatispo- - 
r i t e s .  Dans t r o i s  dos tableaux Z.brasser t i  t i e n t  l a  première place aveo des ,, P '1 
pourcentages supérieurs à 50 $, dans l e  quatrieme el10 n'approche que 20 % 
e t  c ' e s t  l e  genre ? i - i a n g u l a t i s p o r i t ~ s  qu i  domine avec 48 $. 



Ces deux spores para issent  ê t r e  associées,  e t  il semble y avoir  un 

équ i l ib re  en t re  l eurs  va r ia t ions  quant i ta t ives .  Additionnés l e s  uns aux. autre;  

l e s  pourcentages de ces deux spores variont  en t re  60 e t  90 % ce qui  l a i s s e  

une marge de 40 % e t  souvent moins aux espèces accessoires.  Cette marge dans 

l e  s i l l o n  supérieur e s t  occupêe par l a  seule S.pseudotenuispinosus dont l a  

présence s e  révèle t r è s  in téressante  e t  part iculièrement importante puisque 

grâce à e l l e  l a  veine 16 de l a  f o s se  6 peut ê t r e  ra t tachée avec ce r t i tude  au 

niveau qui  contient l a  veino Elizabeth. 

Les trois au t res  s i l l ons  renferment sensiblement l e  même cortège 

de spores accessoires : 

V.flavus augus tae ,  V. app. aur. e t  westph. e t  Cevarius d i  j k s t r a i  

a ins  i que V.nigrozona1 i s .  Les 2ème e t  hème s i l i o n s  contiennent également 

quelques S.pseudotenuispinosus e t  l e s  s i l l o n s  3ème e t  &?me des Leprimus 

r e i n s  chi. 

Cette étude de d é t a i l s  présente un i n t é r ê t  c e r t a i n  car e l l e  a per- ' 

mis d'abord de déceler l a  présence des S.pseudotenuispinosus; e l l e  a joute  

un argument de plus  à 1' idée que ce t t e  spore a une présence sporadique e t  

ophémère, puisque dans tou te  l a  veine 16, e l l e  e s t  su r t ou t  local isée  dans 

l e  quart  supérieur de c e t t e  veine. 

Q t t e  étude met également en valeur l a  genre Valvis ispor i tes ,  e t  

montre que celui-ci ,  contrairement aux S e t o s i s p o r i t e ~ ,  s e  trouve sur tou t  

dans l e s  t r o i s  s i l l ons  in fé r ieurs  de l a  veine 16. Elle permet pa r t i cu l i è re -  

ment de mettre en évidence l ' espèce  V.nigrozonalis qui n ' ava i t  pas é t é  

trouvée l o r s  de llexamen de l ' échan t i l lon  moyen de l a  veine 16. 

Les niveaux sus  jacents renferment t r o i s  passées au mur de l a  

veine Zéro e t  doux passées au mur de l a  veine 15. 

Il e z t  curieux de remarquer que l e s  diagrammes palynologiques des 

2ème e t  36me passées sous l a  veine Zéro a in s i  que des deux passées sous l a  

veine 15 montrent de f o r t s  pourcentages du Z.brassert i  toujours associée  en 

p lus  ou moins grando quant i té  au genre 'Ik.iangulatisporites, e t  l a  pr6senoe 

partagée de nombreuses au t res  spores accessoires, tandis que o u l u i  da la l è r e  

passée sous l a  veine Zéro e s t  t ou t  à f a i t  dépourvue de Z.brassert i  mais 

renferme énormément de Triangulat ispori tes.  



/ 3ème passée sous l a  veine Zéro de l a  fosse 7 de Noeu / 
/ 2ème passee sous l a  veine 15 de l a  fosse  6 de Bruay / 

Dans ces passées S ' a i  rencontré  l e s  deux spores dé jii nommées. 

Z,brasser t i  montre de fo r t e s  proportions dans l e s  deux cas : 42,5 % 
dans l a  passée sous l a  veine Zéro, 54 % dans l a  passée sous l a  veine 15, 
t and i s  que Triangulat ispori tes a f fec te  des pouroentages t r è s  d i f fé ren t s  : 

45,5 % dans l a  première, 2 ,5  % dans l a  seconde. 

On ne peut passer sous $i lence  oe t t e  différence quant i ta t ive  parce 

qu ' e l l e  e s t  renforcée par une différence qua l i t a t ive  en l ' espèce  de Sadenta- 

t u s  rencontrée uniquement dans l a  26me passée sous l a  veine 15 e t  parce que - 
n i  l 'une  n i  l ' a u t r e  de ces différences ne peuvent ê t r e  atténuées par l a  

pré senoe partagée L. p r  imus reinschi .  

L'homogénéité de niveau en t re  ces deux passées e s t  dono vraiseni- 

b lab le  mais pas certaine. 

/ 2ème passée sous l a  veine Zéro de l a  fosse  7 de Noeux / 
/ l è r e  pass6e sous l a  veine 15 de l a  fosse 6 de Bruav / 

Les diagrammes palynologiques des deux autres  passées montrent 

également l a  présence partagée de Z.brasser t i  e t  de Tr iangula t ispor i tes  mais 

avec des proportions assez d i f fé ren tes  l e s  unes des au t res  : dans l a  2ème 

passée sous l a  veine Zéro j ' a i  rencontré 54 % de Z.brassert i  pour 71 $ dans 

l a  l e r e  passée sous l a  veine 15 e t  23,75 $ de Triangulat ispori tes dans l e  

premier cas pour 53,5 % dans l e  second. 

J 1 a i  également décelé l a  présence de 3,5 $ de Bentzisppri tes e t  de 

2,5 $ de S. superbus a i n s i  que des t r a ce s  de Sedentatus daris l a  l a r e  passée 

sous l a  veine 15 tandis  que j ' a i  trouvé dans l a  26me pass6e sous l a  veine 

Zéro 2,25 % de C.varius d i  jkstrai .  - 
Ces différences comme précédemment permettent de oonclure à des 

cor ré la t ions  strat igraphiques vraisemblables mais non cer ta ines  en t re  ces 

deux passées. 

Qpant & l a  l è r e  passée sous l a  veine Zéro, e l l e  montre par  l a  pré- 

Sonoc dcne son diagramme palynologique, d'un grand nombre de Triangulatis- 

po r i t e s  a i n s i  que de L.primus re inschi ,  de V.nigrozonalis e t  de C.varius 



d i j k s t r a i  d ' i n t é r e s s a n t s  points  comuns avec l a  veine Zéro immédiatement 

supérieure. '  peut-être d e v r a i t  e l l e  l u i  ê t r e  rat tachée.  

/Veine  Zéro de l a  fosse  7 de Noeux / 
/ Veine 15 des fosses  6 e t 4  de Bruay / 

Los veines suivantes quo j l a i  é t é  amenée à comparer, avaient  dé jà  

é t6  étudiOes par  k.Le laerrer qui  p e n s a i t  quo l ' o n  pouvait supposer " l1ex i s -  

tencc d'une corrb la t ion  horizontale e n t r e  e l l e s " .  J ' a i  r e p r i s  l e s  r h s u l t a t s  

qu 'Elle  a v a i t  obtenus, mais en p lus  je mc s u i s  l i v r é e  à de nouvelles  recher- 

ches, car pour l a  veine 15 comme pour l a  veine Zéro, l o  nombre de spores 

qu'Elle a v a i t  rencontrées ne dépassa i t  pas 85 d'un côté e t  90 de l ' a u t r e ,  

auss i  a i -  je t r i é  de nouveaux échant i l lons .  J'ai ensuite  dressé un t ab leau  de- 

spores que j f a v a i s  trouvées, puis j ' a i  é t a b l i  une moyenne e n t r e  l e s .  tableaux 

f a i t s  par A, Le Nerrer e t  l o s  miens, e t  je  me su i s  l i v r é e  à des comparaisons 

do diagramme à diagramme. Quelques s o i e n t  l e s  tableaux pal  ynologiques, chacun 

d'eux montre une n e t t e  prédominance de Tr iangula t i spor i tes  69 a 82 %, 

J ' a i  dénombré 148 individus dans 1' échant i l lon  moyen (b2)de l a  

veino Zéro quo j ' a i  examiné, parmi ceux-ci j r a i  déterminé quat re  types de 

sporcs a l o r s  que A.Le Merrer on a v a i t  rencontré s i x  dans l ' é c h a n t i l l o n  -a 
nommi, b l ,  ce sont  : 

Trianeula t i soor i tes  : 82 % 

Je n f  a i  pas  trouve de V.nigrozona1i.s n i  de Z. b rasse r t i .  

Do l ' é c h a n t i l l o n  b2 de l a  veino 15, j l a i  r e t i r o  14.6 spores d i s t r i -  

buéos en 6 gonros. A.& a r r e r  a v a i t  roncontr6 5 do ces 6 genres (C.varius 

d i j k s t r a i  excepté),  mais avec des propor t ions  quelquofois d i f f é ren tes  : ;'a 
Triangula t i spor i tes  : 30 $ dans 81, 69 5 dans W 
L.primus r e i n s c h i  : 22,5 % d a n s  b l ,  3 % d a n s  b2 

Los a u t r e s  spores L.rugosus, V. f l avus  augustao, Z. b r a s s e r t i  avoo - 
sensiblement l o s  &mes pourcentages. 

Lcs tabloaux palynologiquos r o c a p i t u l c n t  l e s  r é s u l t a t s  des échant i l -  

lons b l  o t  b2 montrent que l o  genre Tr iangula t i spor i tos  a p r i s  uno grande 

oxtension au momont du dQpÔt de ces doux voinos : c e t t e  sporo e s t  trouvée 
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avoc un pourcentage de 72,5 $ dans l a  veine Zéro e t  de 49 $ dans l a  veine 15, 
Ces tableaux montrent 6galornent l a  présonce partagée de 4 genres accessoires i 

L. ~ r i m u s  r e i n s  chi  

" 

o t  Z.brassort i ,  l o s  proportions de c o t t e  spore dans l e  diagram- 

me r t c a p i t u t a t i f  dc l a  veino Zéro sont t r è s  f a i b l e s ,  car  l ' é c h a n t i l l o n  b2 

n f e n  a donné aucun, s a  présence cependant à ce niveau, même on f a i b l e  quaw 

t i t é ,  o s t  t r è s  importanto parce quo c e t t e  spore é t a n t  ca rac té r i s t ique  do l a  

voino 15, a joute uno cer t i tudo  à 1 établissament des corré la t ions  s t r a t i g r a -  

phiques . 
La veinc 15 do l a  f osso 4 de Bruay, n ' a  pas donné un nombre de 

spores assoz élevé pour S t r e  carac t6r is t iqu0,  puisque ce lu i -c i  n ' a t t e i n t  quo 

l a  valour de 84. Mais l o s  gonros qu ta l lo  con t i cn t  6 t a n t  l e s  mômos (Tuberou- 

l a t i s p o r i t e s  excepté) que ceux do l a  veino 15 de l a  f o s s e  6, j f a i  pensé 

qul il é t a i t  i n t é r e s s a n t  dl  é tabl  ir avoc ces r é s u l t a t s  un diagramme représen- 

t a n t  l a  composition palynologique de c e t t e  veine. Ce diagramme montre boau- 

coup do s imi l i tude  avec c c l u i  do l a  fosse  6, on particulier une grande 

abondanco de Tr iangula t i spor i tos ,  o t  à côté l a  présonce des mêmos 3 spores 

accessoires : Z.brasscrt i ,  V.flavus augustao e t  L.primus reinschi .  

Il semble après lfoxamen de ces d i f f é r e n t s  diagrammes que l e s  

voines Zéro do Nooux o t  15 dos fosses  6 o t  4 de Bruay appart ionnent  A un - -:# 
nivoau homogène, o t  co nivoau s o r a i t  ca rac té r i sé  par  l a  prédominance do 

Tr iangu la t i spor i t e s  e t  l t a s s o c i a t i o n  do co t t e  sporo avec t r o i s  a u t r e s  : 

Z. b r a s s o r t i .  V.flavus aumistac. L .~r imus  re inschi .  

/ Voino Bcrtho do l a  Fosse 7 de Nooux / 
/ Veine 13 b i s  des fossos 6 e t  4 do Bruay / >'*-a 
Parmi l a  groupe dos voines qui  renferment Z.brassert i ,  l a  veine 

Borthe o t  l a  veinc 13 b i s  présontont  des analogies qui  m'ont amenée à l e s  

comparer. Z.brassort i  y domino nottomont avoc des pourcontagos v a r i a n t  ontre 

62 o t  75 $, o t  à côté f i g u r e  on bonno place une sporo dont l a  présence o s t  

t r è s  importanto car  on l a  rencontra t r è s  raromcnt. 

J f a i  trouvé en  o f f e t  S.pseudotenuispinosus dans l o s  t r o i s  

prélévoments de l a  voine Bortho o t  des doux voines 13 b i s  que j f a i  étudiés,  
. 



Les t r o i s  voinos se par tagent  également l a  présence de Tr iangula t i spor i tes  

o t  d ' au t res  spores l o  p l u s  souvent à l ' é t a t  do traoos : V. app.aur.et VYestph. 

à l a  f o i s  dans l a  veine Berthe o t  l a  veine 13 b i s  do l a  fosso 6, V.flavus 

augustae e t  C.varius d i j k s t r a i  dans l e s  deux voinos 13 b i s .  

/ l è r o  passée sous l a  voine Fredér ic  dc l a  fosse  7 do Noeux / 
/ Veino 13 de l a  fosso 4 do Bruay / 

Doux typas de mégasporos son t  prbsents  dans ces veines, ce son t  

l o s  Tr iangula t i spor i tos  en t r & s  grando quant i té ,  puisquo dans l a  premièro 

passée sous l a  voine F'rodéric l e u r  pourcontago a t t o i n t  91 $ e t  dans l a  voine 

13 : $, e t  l o s  C.varius d i  j k s t r a i  o t  gigantous, mais en p e t i t  nombre 

5,75 % dans l a  l è r e  pass6o sous l a  vsino Frédér ic  e t  2,25 ,% dans l a  vainc 13. 

Cos deux voinos renformont l e s  doux mêmes rnégaspores e t  il semble do co f a i t  

quo l 'on  puisse f'aciicment l o s  ass imi lor  î l u n e à  l l a u t r o ,  cop~ndant  l o s  corré- 

l a t i o n s  ent ro  e l l e s ,  t o u t  en é t a n t  probables, no sont  pas sûres, car l o s  

Triangulat ispori tos,  bien qu'ayant é t é  trouvbos de p a r t  o t  d ' au t re  dans des 

proport ions t r è s  f o r t o s  c t  équivalentes, ne o o n s t i t u e n t p a s  un gcnre assez 

ca rac té r i s t ique ,  pour que l eu r  seulo présence perrnotto dl a f f  irmer l a  r é a l i t é  

de corré la t ions  s t ra t igraphiquos;  de p lus  l o s  mégasporos accossoiros qu i  

lfaccompagnent appart iennent  à un seul  type qui  c s t  trouvé t r o p  souvont pa 

avoir  une vra ie  valeur.  

L1hornogénéitC do niveau sera  donc d ' a u t a n t  p lus  sÛro q u l o l l o  sera  

confirmCo par l a s  t ravaux du fond. 

A l a  f o s s e  6 de Bruay l a  voine 13 r~nforrno également beaucoup da 

Tr iangula t i spor i tes ,  - mais ceux-ci partagont  e t  même l a i s s o n t  l a  prsmiêre 

place aux L.rugosus qui  sont  roncontr6es dans l o s  proportions do 53 %. Cette 

espèce n l o s t  pas trouvée dans l o s  niveaux s t ra t igraphiquos  sus jaoents ou 

sous jacants  à l a  veine 13 de l a  fosso  6 où e l l e  oxploso véritablement, 

auss i  sa  présonce i c i  m'a t - o l l e  f a i t  ponssr à un massif do végéta t ion  dont 

l l cx tons ion  s e r a i t  l imi téo  vort icalsment à l a  veine 13 e t  horizontalement 

à l a  fosso  6 do Bruay, puisquo L.rugosus n ' e s t  rctourvéo n i  à l a  fosso  7 do 

Nooux n i  à l a  fosso 4 de Bruay : co s e r a i t  un massif p o t i t  mais donso. 

Cette idée de massif' de v6gétat ion sornblo oonfirmcr par  l o  f a i t  

que s i  l ' on  é t a b l i t  un diagramme des mégasporos rencontrées dans l a  veine 13 



do l a  fosso  6, e t  quo l i o n  cxcopte l o s  L.rugosus, l o s  Tr i angu ia t i spor i t e s  

dominont nettomont avec dos proport ions a t t e ignan t  87 %, de mômo quo dans 

l a  l è r e  passéo sous l a  veine Frédéric  c t  dans l a  voinc 13 de l a  f o s s o  4. 

Les diagrammes quo j 1 a i  comparés onsuito app a r t i ennon t  à t r o i s  

niveaux qui  c o n s t i t u a n t  l a  succcssion s t ra t igraphiquo normale dos voinos 

sus jacontcs à l a  l e r c  passéo sous l a  voino Frédéric  do Noeux c t  à l a  voino 

13 de Bruay. I l s  montrent uno no t to  prédominanco do Tr i angu la t i spor i tos  ce 

qui  somblo indiqucr  que l o s  individus dont provient  c o t t e  spore ont  p r i s  à 

CO moment une t r è s  grando oxtonsion. 

Les f o r ô t s  q u i  so sont succédées on c e t  ondroi t  à l 'époque houil- 

l e r ~  devaient  8 t r o  pouplécs d ' indiv idus  qu i  pronaiont  succossivomont uno 

grando importance puisque t o u t  & t o u r  co r t a ines  spores domiont pu i s  décrois- 

s e n t  considérabloment. 

Voinc Frédéric  de l a  f o s s e  7 do Nocux / 
' m - 2  b i s  do l a  fosso  4 do Bruay / 

J ' a i  oxarniné t r o i s  prél5vcmonts r e l a t i f s  à l a  veino Frbd6ric do 

Nooux, l ' u n  e s t  un échan t i l lon  moycn r c p r é s ~ n t a n t  complGtoncnt l a  cornposition 

de l a  veine, l o s  deux au t rc s  sont  dos échan t i l lons  p a r t i o l s ,  l ' u n  correspon- 

dant  à l a  p a r t i o  in fé r iouro  do l a  voino, l l a u t r o  corrospondant à l a  p a r t i e  

supérieure. 

Deux genrcs sont  p a r t i  culi&rcmcnt r e p r é s e n t a t i f s  dans l ' échant i l lon  

moyen : cc sont  l o s  Tr i angu la t i spor i tos  : 63,25 $ c t  l o s  Va lv i s i spor i tos  

(V.flavus augustao : 22,5 F ,  V.app. au r . c t  wostph. : 7,5 $1. 

Llétudc dos échant i l lons  p a r t i c l s  m'a pormis do romarquer quo cos 

doux gonros n ' é t a i e n t  pas  égalomont rGpar t i s  dans l a  voino Frédéric,  s n  

e f f e t  l e  t r i  du prél6vomcnt du s i l l o n  i n f j r i o u r  a  montré uno nc t to  prédomi- 

nanco de Tr i angu la t i spor i tos  (92 %) pour uno t r è s  f a i b l c  proport ion do 

Va lv i s i spor i t e s ,  t a n d i s  que l o  t r i  do 1 ' échan t i l lon  do l a  p a r t i o  supérieure 

mo t t a i t  en r o l i o f  une grandc major i té  de Va lv i s i spor i t e s  (Y. f lavus augustao 

85 ,s  %, V.app.aur.ot wostph. 13,25 $1 pour dos t r a c e s  do Tr iangula t i spor i tes .  - 
Lc diagramme r6sumant l e s  rGsu l t a t s  r e l a t i f s  aux doux s i l l o n s  

é tudibs  séparémont présente  boaucoup do s imi l i tudes  avec c c l u i  do l a  voino 



Frodéric  on e n t i e r ,  o t  l o  confirmo. la m6thodc de 116chan t i l lon  moyon so 

rdvêlo donc toujours  t r e s  valablc,  mais dcs étudcs de d é t a i l s  pouvent p a r f o i s  

Ztro t r è s  in t é res san tos  p u i s q u f e l l o s  pormottont, coma cola c s t  l e  cas i c i ,  

do s i t u e r  avoc plus do pr6cis ion  l a  r é p a r t i t i o n  n i c r o f l o r i s t i q u o  do deux 

genre s e  

Quo oo s o i t  l o  diagramme do l f 6 c h a n t i l l o n  moyon do l a  voino F'r6dé- 

r i o  ou c e l u i  resumant l o s  ochan t i l lons  p a r t i e l s ,  chaoun des doux montro beau- 

coup do p o i n t s  communs avoc l e  diagrammo do l a  voino 1 2  b i s  de l a  fosso  4 do 

Bruay, dans CO dernior  on c f f e t  l o s  Tr i angu la t i spor i t e s  (51,75 $) o t  l o s  

Va lv i s i spor i tos  (47,5 $) sont l c s  deux spores trouvéos on majori té ,  o t  l o s  

C.varius d i j k s t r a i  f o n t  c o r n  dans l a  voinc: Frcdéric,  e t  avoo sonsiblemont 

l o s  m6mos proport ions,  f i g u r e  do sporos accessoires. 

Cos doux voinos appartionnont donc prosquo sûrornont & un niveau 

homo gèno . 
Lo prélévemont reprbscntant  l a  voino 12 b i s  dc l a  fosse  6 do Bruay, 

malgré doux études successivos, a donné un nombre dc sporcs i n s u f f i s a n t  pour 

6 t r o  caractéristique, cependant parmi c o l l c s - c i  doninaiont  nettcmcnt l e s  

Triangula ti spor i tos  o t  l e s  Va lv i s i spor i tos  6 t a i o n t  prosente t .  

/ Passéc sous l a  2èmo vcino do l a  f o s s o 7  do Noeu / 
/ Voina 1 2  dc l a  fosso  LL do Bruav / 

Jc n t  a i  pas Btudié d f  échan t i l lon  moyon r e l a t i f  à l a  veine 12  do l a  

fosso  6 dc Bruay, car  à oot endro i t  o c t t e  voinc e s t  à l ' é t a t  de passoo inox- 

p l o i t a b l c  dont  l a  puissance c s t  i -d6 r iourc  à 50 cm. 

Los Tr i angu la t i spor i t c s  domiont ncttomcnt dans 1 a  passéo sous l a  

2èmo veino du siego 7 do Nooux 87,75 %, a i n s i  que dans l a  voinc 12 du siêgo 

4 do Bruay 84 %. Acôté quat re  typos de m6gasporos sont  p résen t s  dans dos 

proport ions sons iblernont &quivalontos : 

C.varius d i  J k s t r a i  : 2,5 ,% dans chaque vainc -- 
C. gigantous : 1 % ii Nooux - 4,s % à Bruay 
V. f lavus augus tac : 2 , 5 , % à N o c u x -  1 , 5 % à B r u a y  

e t  V.app,aur.ot lflestph. : 3,5 3 à Nocwc- 1 ,S % à Bruay 

Cos voinos sornblont bion appartenir à un sou1 nivoau puisquo l a  

mÔm sporo dominant0 y e s t  rencontrée, o t  puisquo l o  aortêgo dos espèces 



accessoires q u i  aocompagnont l e  gcnro ' ik iangula t i spor i tcs  e s t  l e  môme pour 

l e s  deux voinos. 

Los ronsoignomonts qui  nit ont & t é  coi.vmuniqu&s par  l e  Sorvioo G o l o -  

giquo dos Houil lêros du Bassin du Nord e t  du Pas-do-Calais, m'ont appr i s  quo 

l e s  t ravaux du fond prosumaiont quo l a  2&mo veine do Hoou o t  l a  voine 11 de 

Bruay dovdicnt appar toni r  à un m6me niveau, a u s s i  a i - j e  comparé l e s  r 6 s u l t a t s  

auo j l a i  obtenus d'un côt6 o t  do l ' a u t r e .  

[ Llèrne vcino do l a  fosso  7 de Nooux 4 
/ Voine 11 dos f o s s e s  6 e t  4 do Bruav / 

Dans l o s  différents prélévomonts, j l a i  rencontré une ospèce do 

mégasporo q u i  o s t  t r 6 s  r a r o ,  or  j o  l ' a i  rotrouv6o dans chacun dos échan t i l lons  

moyens quo j f a i  t r i é s  e t  avec des propor t ions  assez  f o r t e s  o t  voisinos, puis-  

q u l o ï l e s  a t to ignon t  51 % à l a  fos so  7 de Nooux, 58,5 % à l a  fos se  6 de Bruay 

o t  33 % à l a  fos so  4 do Bruay. Cotte mégasporo : V. nigrozonal i s  permet prosque 

pa r  s a  sou10 pr6sonco, d l a f f i rmor  quo l a s  t r o i s  voincs comparées appartionnont 

à un niveau homogéno; e t  doux au t re s  spores égalemcjlit trouvéos dans l o s  t r o i s  

cas,  viennent  confirmer c e c i  : 

V.flavus augustao 7,5 % à l a  fos se  7 do Nooux, 6,5 % à l a  fosse  6, 
1 % à l a  fosso  4 

Tr iangu la t i spor i t e s  33 % à l a  fos so  7 do ~ o o u x ,  21 % à l a  f o s s e  6, 
57 % à l a  fos se  4 

de p l u s  C.varius d i j k s t r a i  o s t  rencontré0 à l a  f o i s  à l a  fos so  7 do Noowc 
o t  à l a  f o s s e  4 do Bruay. 

Il n ' o s t  pas f réquent  de t rouver associéos ces t r o i s  spores, a u s s i  

est-co avec uno grLuide c e r t i t u d o  quo j l a s s imi lo  l e s  unes aux au t re s  cos 

t r o i s  veines. 

La 3èmo vcino de f ieux e s t  divis60 on t r o i s  s i l l o n s ,  dans chacun 

d 'eux domine l a  mêmo sporo : S.dontatus qui  o s t  t ou jour s  accompagnée do 

S.suporbu6 e t  do Tr iangula t i spor i tes ;  or dans l o s  d i f f h r o n t s  s i l l o n s  do l a  

3èmo veino ces t r o i s  présencos sont  constantes môme s i  l e u r s  proport ions 

r e l a t i v e s  va r i en t .  

A Bruay l a  veino 9 o s t  d iv is60 on doux s i l l o n s  nottomont séparés 

à l a  fos so  6, t r é s  rapprochés 1 'un de l ' a u t r e  B l a  f o s s e  4, ob j o  n ' a i  

é t u d i é  que l o  s i l l o n  inférieur. 



?his quo ce s o i t  & l l u n o  ou l ' a u t r e  fosse ,  dans c e t t e  veine a i n s i  

quo dans l a  veine 10, l a  mégasporo dominante e s t  S.dontatus, o t  l o s  spore6 

q u i  son t  trouvues on nêmc tomp s  son t  S. suporbus e t  T r i angu la t i spor i t e s ,  

exception f a i t o  pour 1.0 s i l l o n  inférieur do l a  veine 9 à l a  f o s s e  6 de Bruay 

où il n'y a  pas  do S. superbus. 

Ajout5rs aux rensoignomonts qui  filfont é t 6  f o u r n i s  par 10 Servioo 

Géologique dcs Houil lères  du Bassin du Nord o t  du Pas-de-Calais, c e t t e  abon- 

dance de S.dontatus à l a  f o i s  dans l a  3ème voino do IJoowc e t  dans l o s  veines 

9 e t  10 de Bruay, a i n s i  que l ' a s s o c i a t i o n  do c ~ t t e  sporo avoc S.superbus o t  

' I2.iangulatisporitos,  m'ont oonfirm0 q u ' i l  d e v a i t  e x i s t e r  uno homogonéité de 

niveau en t re  l o s  veines prbci téos.  

/, 36me veine ( c )  do l a  f o s s e  7 de Noou. /  . -- - . . 

/ Voino 10 des f o s s e s  6 e t  LL de Bruav / 

Do 1 '6tude des diagrammes de chacune do cos ve inos  un f a i t  80 

djgago, c ' e s t  l a  présonce partagoo do cinq typos do sporos : 

l o s  Tr iangula t i spor i tos ,  S. dontatus, S. suporbus, l e s  ~ u b c r c u l a t i s p o r i t e s  e  - 
h l e s  V.app.aur,et westph. E l l o s  no s o n t  peut-otro pas présontes  dans des 

propor t ions  équivalentes,  mais l e u r  a s soc ia t ion  dans cos t r o f  s  veines perm-' 

assoz bion, n10 semble t-il, de r e l i e r  l e s  uns aux a u t r e s  cos t r o i s  nivoaux 

Les Tuborculat ispori tos s o n t  dos spores dont l a  présonoo e s t  ass 

r a r o  a u s s i  l e  f a i t  de l o s  r enoontror i c i  dans l o s  t r o i s  niveaux comparés, 

o t  de ne pas l c s  avoir t rouvées dans l o s  nivoaux suphrieurs  e t  infor iours ,  

e s t - i l  un argument de p l u s  en favclur dos oorré la t ions  s t r a t ig raph iqucs  que 

De p lus  l o  s i l l o n  in fo r iour  do l a  3ème voino de Boeux a i n s i  qua 
' 

veino 1 0  de l a  fosso 4 de Bruay r c n f o r m n t  tous doux dos L.primus reinsohi,#. 

e t  l o s  doux voinos 10 de Bruay contiennont chacuno dos V.flavus augustao 
1. - 

a i n s i  que des C.varius d i j k s t r a i .  

/ 3èmo veine fb) do l a  f o s s e  7 do Noeux / 
/ Veine 9 ( s i l l o n  in fCr ieu r )  des f o s s c s  6 e t  L de Bruav / , , 

Puisque j l a i  é tud ié  1 'échant i l lon  moyen rap résen tan t  l e  s i l l o n  

i n f é r i e u r  do l a  aoins 9 à l a  fos so  4 do Bruay, je  v a i s  pouvoir comparer l e  



diagramme de c o t t c  voine à ceux quc jo prosumo l u i  correspondrc aux fosses  

6 do Bruay e t  7 do Noeux. 

Dans ces t r o i s  vcinos S.dontatus domino net tenont  avec dos pour- - 
contagos supBrieurs à 60 $, a t t c i g n a n t  môm 96,s $ à l a  f o s s c  6 de Bruay. 

Quant au cortège dos sporos accompagnant S.dontatus, il c s t  à peu pr6s l e  

mômo dans l o s  t r o i s  cas : 

Lcs Tr iangula t i spor i tes  sont  trouvées à l a  fossc  7 de Noeux e t  t?i 

l a  f o s s c  4 do Bruay dans des proport ions va r i an t  ontre 3 e t  19 %, o t  à l a  

fosse 6 à i f  é t a t  do t racos ,  

S.suporbus o s t  d<':ccl&e à l a  fosso 7 de Nooux e t  à l a  fosso  4 do 

Bruay avec des valours assoz prochos l 'une  do l l a u t r o  : 12 ,% e t  5 %. 
Los V.app.aur.et wostph. son t  rencontrbos dans l e s  t r o i s  cas avoo 

avec dos proportions a l l a n t  de 1 à 5 $, c t  onfin l e s  L.primus re insoh i  sc 

montrent à l ' é t a t  do t r aces  aux fossos  7 de Nooux o t  6 do Bruay, a i n s i  quo 

T. tuborculatus aux doux fossos  do Bruay o t  C,varius d i j k s t r a i  à l a  fosso 7 

do Nooux c t  à l a  fosso 4 do Bruay. 

J t a i  remarqué quo ces t r o i s  veinos é t a i e n t  carnctGris6es par  uno l 
dmo présonmqual i ta t ivo  sinon quan t i t a t ive  des spores : il somblo y avoir l 
un Gquilibro ont rc  cos spores. Chaque diagramme ronferrrie l e s  mômes types l 
o t  s i  l o s  proport ions de coux-ci no son t  pas 6quivalentes, c ' e s t  qua l 'abon- 

dance de l ' u n  masquo l a  présenco des  au t res ,  como cela e s t  bion v i s i b l o  I 
pour l e s  Tr iangula t i spor i tos  dans 10 s i l l o n  inf6r iour  do l a  veine 9 de l a  

fosso  6. 

/3ème voino ( a )  de l a  fossc  7 de Noeux 7 
/ Veino 9 ( s i l l o n  supérieur)  de l a  fosso 6 do Bruay / 

Los d iagrames  do cos doux voines montrent une n o t t e  prédominance, 

do S.dontatus, bien que oct ta  sporo s o i t  renoontréo on quan t i t é  noindro 

l a  3ême veine : 50 % pour 86 5 dans l a  voinc 9. Los spores aocossoiros qui  I 
accompagnont S.dentatus sont  l e s  nSmos dans l e s  deux veines, co sont  : 

10s Tr iangula t i spor i tcs  p lus  nombreuses dans l a  36m voino quo dans 

l a  vcino 9. 
l e s  V.app.aur.ct westph. a i n s i  que V.flavus augustao que l ' o n  ron- 

contre en quant i té  boaucoup p lus  grande dans l a  3ême veine e t  soulement à 

l ' é t a t  de t r a c e s  dans l a  voino,9. 
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e t  e n f i n  d'un cÔt6 commo de 1 ' autro dcs t r a c e s  de S. suporbus , de 

C. v a r i u s  d i j k s t r a i  e t  do T. tuberoulatus. 

La prédominance do S.dontatus e t  l a  pr6scncc de cinq mômes Srpos 

de spores  dans l o s  dcux veines,  indiquent  que ces doux niveaux pouvent &ro 

r o l i é s  1 'un B 1 ' au t ro  na1 gr6 l a  prbsencc non partagce de quelquos spores 

comme L. primus r e insch i ,  Tuberculat ispori tos,  L.rugosus e t  2. b r a s s e r t i .  

C o t  onsemblo do veines o t  s i l l o n s  montro une homogénéité de l e u r  

composition pal~ynologique qu i  p e r ~ c t  d 'acquér i r  une quas i  c e r t i t u d e  dos 

co r ré l a t ions  do niveau à niveau, c t  l a  grando abondance de S.dentatus permet - 
dc penser  à un massif dc vLgCtation. L'cxtonsion hor izonta le  de ce lu i - c i  

s e r a i t  mnsidérablo  p u i s q u l i l  i r a i t  de l a  fosse  7 de Noowc. à l a  fos se  4 do 

Bruay ( s o i t  p rès  dc 3 km), e t  son extension v e r t i c a l e  s ' é t e n d r a i t  sur  l a  

3èmo veine à iJoeux e t  sur  l e s  vcines 9 e t  10  à Bruay. La l i m i t e  in fé r i eu re  

de c e t t e  oxtonsion e s t  sû re  puisque dans l a  voine 11 j e  n ' a i  t rouvé aucuno 

S.dentatus, - mais l a  l imi to  supGrieurc e s t  l a i s s6o  en suspons puisque je n ' a i  

é tudié  aucun prC16vcmont provenant dos veines sus  jacentcs  à l a  veine 9 e t  

à l a  3ème vaine. 3 
1 

Lo maxirnum do dévoloppcment des individus q u i  ont  donnb S.don- - 
t a t u s  so s i t u o r a i t  au moment du d6pÔt du s i l l o n  i n f h r i o u r  do l a  voine 9 de - 
l a  f o s s e  6 de Bruay, puisquo l e  diagramme rcpréscntant  l a  composition paly- 

nologique de o c t t c  veinc montre une v é r i t a b l e  explosion des S.dentatus $ 

ce n iveau : 96 S .  

Parmi l o s  co r ré l a t ions  s t ra t igraphiquos  que oe t r a v a i l  a permis 

d ' 6 t a b l i r  en t r e  l o s  niveaux appartenant  aux groupos de Bruay o t  de Béthune 

(Noeux) : .. Ln 

- qua t re  d 'entro o l l e s  qui  é t a i e n t  d é j à  connues ont  é t é  conf irmées 3 
cm 

,r F - h u i t  on t  é té  mises on Cvidunoe de façon cer ta ine  #a w 
- 8 -  - o t  en f in  oinq a u t r e s  de façon t r è s  vraisomblable, 



CONCLUS IONS - 

Ces recherches concernant l e s  veines sous jacentes e t  sus  jacentes au 

tonste in  Pa t r i ce  (donc s i tuées  à l a  f o i s  dans l e  fa isceau de Six-Sillons 

e t  dans ce lu i  dlErnestine) e t  appartenant 8 l a  fosse  7 de Noeux a i n s i  qu'aux 

t r o i s  fosses  3, 4 e t  6 de Bruay ont  eu pnur but  d'approfondir à l a  f o i s  l a  

connaissance palynologique e t  s t r a t i  graphique de niveaux jusque l à  aasez 

peu étudiés. 
, . < I ' <  

Aussi dans beaucoup de cas, e t  lorsque cela é t a i t  possible, de nouveaux 

prélévements ont é t é  f a i t s  concernant des veines dé jà  étudiées,  a f i n  de pro- 

céder à une vér i f ioa t ion  des r é s u l t a t s  précédemment obtenus, e t  sur tout  des 

prélévenents de d é t a i l  ont  é t é  effectués à propos des veines 16 de Bruay e t  

Jeanne d'Arc de Noeux (comme en témoigne l e  tableau n02 PL.G), e t  de l a  veine 

Frédéric de Noeux. 

L'établissement des fuseaux a p e r ~ i s  d fé teadre  l a  connaissance de l ' ex -  

tension ve r t i c a l e  des d i f fé ren tes  spores, connaissance qui  l o r squ fo l l e  sera 

beaucoup plus oomplète fourn i ra  de précieux repères strat igraphiques comme 

c e l l e  de l a  mégaflore a permis d'en obtenir. 

Déjà certaines spores par l eu r  r a r e t é  e t  l e u r  soudaine explosion don- 
71 

nent de t r è s  in téressantes  indicat ions  de niveau : ce sont  V.nigrozonalis 

e t  - S.pseudotenuispinosus qui  par l eu r  seule présence permettent d f  af f i rmer  

ou d ' infirmer lthomogénéit6 do niveau entre  deux veines. * I 

"4 

Lf explosion de cor ta ines  au t res  sporos dans une voine uniquement, ou 

dans t o u t  un groupe do veines, permet de penser à des inassifs de végétation. 

Ainsi l a  t r è s  grande quan t i t é  da L.rugosus qui e s t  trouvée dans l a  veine 13 :J 
de l a  fosse  6 de Bruay seulement f a i t  supposer q u ' i l  y a eu au rioment du . -  

dépôt de c e t t e  veine un trGs grand développement des individus qui donnent 

L, rugosus, e t  que ce t r è s  grand développement a masqué colui  de toutes l e s  

au t res  espèces; de uôme S. dentatus qui  a Noeux au niveau des veines 1 0  o t  9 
o t  à Bruay ce lu i  de l a  3ème veine prend dos proportions vraimont considéra- 

b los ,  devai t  provenir d ' individus qui  formaient un véritable nassif do végé- 

t a t i o n  à oet to  époque. 



- 6  . - 
Y 

Le gonro T r i a n g u l a t i s p ~ r i t e s  e s t  représenté  dans l e s  t r o i s  fosses  

pa r  un fusoau continu t o u t  l e  long de l a  v e r t i c a l 0  étudiée,  auss i  e s t - i l  

permis de s e  demander s i  l e s  p l an tes  q u i  fournissaient oo genro ne formaient 

pas à l 'époque du dépôt do ces veines o t  nigrne (on étendant  l o s  données) wu 

Westphalien C l iossonco l a  p lus  r6gu l i è re  dos f o r ô t s  hou i l l è re s ,  ossonce 

dont l'extension augnonta i t  ou diminuait selon 10 dévcloppomont p lus  ou 

moins grand dos a u t r e s  plantes.. 

Do mêno l o s  explosions brèvos, importantos e t  sporadiques do 

Z.brassor t i  o t  do S.dontatus qui  a l t e r n e n t  (à Nooux c o r n  à Bruay l o  fuseau 

do S.dentatus o s t  s u r t o u t  l o c a l i s é  on haut  o t  on bas do l a  v e r t i o a l a  s t r a t i -  

graphique étudiéc,  t a n d i s  quo c c l u i  do Z. b r a s s o r t i  l t o s t  dans l a  r ég ion  

inoycnnc do c o t t e  v o r t i o a l o )  , oorrcspondont à unc diminution do Triangula t i s -  

po r i tos .  Peut-Ôtre y a v a i t - i l  unc a l t o r n m o c  do végéta t ion  inhéronto au sous 
A s o l  ou bion peut -c t re  10 cl imat  changoait-il .  

h r s q u o  o c t t o  étude palynologiquo a é t é  ontropriso,  l o s  nivoaux 

ronformant l o s  voinos sous jaccntos o t  sus jaocntos au tons to in  P a t r i c o  dans 

l o s  groupos do i3ruay c t  dc Nocux, é t a i o n t  cncoro mal connus, o t  on no s a v a i t  

pas exaotcmcnt oh so t r o u v a i t  l o  tons to in  Pat r ico;  on supposai t  sculomont 

q u ' i l  t r a v o r s a i t  à Bruay l a  passé0 au t o i t  do l a  veinc 17, o t  Nocux l a  

passée au nur do l a  veinc Joanno d ' h o .  

Do prcmièros rocrhcrchos palyno%ogiqucs p a r t i c l l o s  (26, 12),  a i n s i  

quo l o s  travaux du fond ava icn t  pormis do conoluro à une homogénéité do 

nivoau sûro ou supposéo on t ro  quolqucs voinos : 

l a  v ~ i n c  17 de Bruay o t  l a  voinc Denis do Bocux 
l a  voino 16 dc Bruay o t  l a  voino Elizaboth de Nocux 
l a  vainc 15 do Bruay o t  l a  vcino Zéro do iiooux 
l a  voino 11 do Bruay c t  l a  2ènc vcino do Mocu 
l a  voino 9 do Bruay o t  l a  3 8 % ~  vcino de Wocux: 

Mais co r t a inos  do oos oorré la t ions  somblaiont oncorc incor ta inos  

o t  il r o s t a i t  do no&rcusos vcinos dans l o s  doux groupos quc l ' on  n ' a v a i t  

pu r o l i c r  l o s  unos aux aut rcs .  

Do t r a v a i l  s t o s t  révélé  t r è s  ini%rossant,  oar il s ' c s t  déroulé  on 

col labora t ion  é t r o i t o  avoc l o  Sorvico Géologique dos Houillèros du Bassin 



du Nord e t  du Pas-do-Calais; cn e f f e t  chaque nouvollo c o r r é l a t i o n  s t r a t i -  

graphique quo l a  palynologie porno t t a i t  d t  cntrovo i r  é t a i t  soumis0 dés son 

obtontion, à l ' approbat ion  do CO so rv ioc  qui  se  l i v r o i t  immédiatornont & 

do nouvollc s rochorchos. 

Toutes l o s  co r ré l a t ions  é t a b l i o s  par  l a  palynologie ont  a i n s i  été 

confirméos par l o s  t ravaux du 

E t  cos nouvollos étudcs o n t  porrnis non soulcmcnt do découvr i r  dos 

homogénéités do t o r r a i n  ignoréos jusquo l à ,  na i s  6galornont do trouvor qulQ 

%oux 10 t o n s t c i n  P a t r i c c  no t r a v o r s a i t  pas l a  prcmièro passéo sous l a  voinc 

Joanno d'Arc, mis l a  voinc Cannol-Coal 

Los co r ré l a t ions  s t ra t igraphiquos  qui  avaient  é t é  6 t a b l i o s  ontro 

l c s  voinos 16 de Bruay o t  Elizabeth do Nooux 

15 do Bruay o t  Zéro dc Nooux 

11 do Bruay o t  l a  2èno voino do Nooux 

a i n s i  qul ontrc l a  vcino 9 do Bruay o t  l a  3êno vcinc de Nooux ont  é t é  con- 

firrnéos, uno aut ro  a é t é  intirméo ontro l a  voinc 17 de Bruay c t  l a  vcinc 

Donis do Nooux. 

Do nouvollos oorré la t ions  onf in  ont  é t é  misos on évidence, l o s  

unos do façon co r t a ino  (hbit) t 

on t ro  l a  voinc Donis do Nooux o t  l a  voinc 17 do Bruay 
la  l % r o  passéc sous l a  voinc Joanno dtAro do Nooux o t  l a  voino 

17bis  do Bruay 
l a  voino 17 do Bruay c t  l a  voinc Joanno d'Arc do Nooux 
l a  vnino 13bis  do Bruay o t  l a  voino Bortho do Nooux 
l a  voino 13 do Bruay o t  l a  passéo sous l a  vcino Frédér ic  do Nocwc 
l a  voinc 12 b i s  do Bruay o t  l a  vcino Frédéric  do Nooux 
l a  voinc 12 dc Bruay o t  l a  passéo sous l a  2èmo voino do Nooux 
l a  vcino 10 do Bruay o t  10 s i l l o n  inf'ériour do l a  38130 voino do 

Nocux 

l c s  a u t r o s  (cinq)& fnpon t r è s  v r a i  somblablo : 

ontro  l a  2èmc passéo sous l a  vcino 16 do l a  fosso 4 do Bruay ot l a  
m i n o  17 dos a u t r o s  fossos  do Bruay 

s n t r o  l a  voino Cannel-Coal do Nooux o t  l o s  doux passéos sous l a  voino 
16 do l a  f o s s e  6 do Bruay 

on t ro  l a  vcino Robort do Nooux e t  l a  l è r o  passéc sous l a  veino 16 do 
l a  fosso  4 do Bruay 



on t rc  l a  voino 16 do l a  fosso  4 do Bruny o t  l a  voino 16 a i n s i  quo s a  
passéo au nur  do l a  fosso  3 do Bruay 

o t  on t ro  l o s  2èmc o t  36mo passéos sous l a  voino ZBro do Nooux o t  l o s  
l è r o  o t  2èmo passéos sous l a  voino 15 do l a  fosso 6 do Bruay. 

Lûs passéos au mur do l a  vcino 16 aux divorsos f o s s e s  du groupo 

do Bruay sont  apparuos commit dos nivoaux t o u t  à f a i t  d i f f é ron tos ,  no mon- 

t r a n t  aucune homogénéité do t o r r a i n  cn t ro  oux, mais présontant  dos po in t s  

communs avoc divorsos voinos s i tuéos  au dossus e t  en dossous do co qu i  e s t  

considéré généralement commo l e  nivoau contenant l o s  passéos au  mur do l a  

voino 16. 

La palyhologic appliquée à l a  s t r a t ig raph io  donno l i o u  Q uno 
f inosso do d é t a i l  qu i  o s t  pa r t i cu l i è ronon t  i n t é r o s s a n h  pour 10 géologue 

conmo pour 10 minour p u i s q u f o l l c  a pormis dans lo cas p r é s e n t  do trouvor 

qurune o o r r é l a t i o n  jusquo là tonuo pour bonnc, n ' é t a i t  pas exacte ot 

puisqut  ollo a boaucoup oontribué à coinplétor l a  connaissance do l a  s t r a t i -  

graphie druno rég ion  qui  é t a i t  tonuc pour assoz onbrouilléo. 
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P L A N C H E S  

Tous l e s  clichés ont B t 6  exécutés au Laboratoire de Paléobotanique de 
l a  Faculté des Sciences de Li l le  par l'Aonsieur Leblanc. Les f igures  oonstitu- 
ant l e s  planches de 1 à V I  sont au grossissement 50, 



P l a n c h e  1 

Fig. 3 

: Laevigatispoïi tes  r e i n s c h i  (Ibrahim) Potonié e t  Krernp 

Face proximale d'une mégaspore à parof l i s s e  dont l a  
f en te  de déhiscence !es t  o ~ v e r t e .  

Origine : Noeux, Fosse 7, Veirle Jearue d'Arc. 
Assise : Bruay, f a i sceau  de Six-Sillons. 
Collect ion : Lab.Pal6obot.Fac. Sc. L~ i l l e ,  sec t .  Palyn., 

e s s a i  n o  115 D l  

: Lae~rigatispori.-53s -- glabratiln (Zerxcll,) Potonié e t  Kremp --. 
E4égaspore a p l a t i e  en  posi  t i 2 n  pi.o::imo-distale, 

O r  i g l c s  : Eoeui.:, Fosüe 7, - e ino  Jeanne d'Arc, 
As siue : Bruay, i a i s c ~ a u  de Six-Sillons 
Collect ion : L8ab.Paï&obo-t.Fac,Sc. Li l lo ,  sect.Palyn., 

e s s a i  n '  115 b l  

: Tuboreulatispor5-tes (1brsh.in) Potcnié e t  Kremp -..-.-- 
Type 1 

Face proxir:a.le d' une m.égaspore couverte L'une f i n e  ponc- 
tua t ion ,  e t  dont l a  l igne  ùe déhiscence e s t  largement 
ouverte. 

Fig. 5 

Fig. Sa - 

Origine : B:-uay, Fosse 4, TTeine 19 t e r .  
Assise : Bruay, f aisceau ds Six-Sillons. 
Collection : Lab.'Paléobo.5.Fac.Sc. L i l l e ,  sec t .  Palyn., 

e s s a i  nu 37 b l  

: Tuberculatisp --- o r i t e s  (Ibrahim) Potonij  e -5 Xremp 
Type II 

IGgaspore montrant également tine f j r e  ponctuation, e t  don.(: * 
l a  marqus t r i l e t e  e s t  soulignée par un b o u r r e l e t  t r 6 s  f i n .  , 

Origine : Bruay, Tosse 6. Veine 10. 
Assise : S ~ u a y ,  f a i s  ce au d " ??e s t ine .  
Collect;ion : Lt~b ,  Paléobo-t. Fac . ScOI~j j l I e J  sect .  Palyn., 

ecza-i no  31 bl .  

: Tuberculat ispori tes  (Ibranim) Potonié e t  Kremp 
Type II 

: Face proximale d ' x i  j chan t i l lon  garni  de granules en 
forme de t ê t e  d 'épingle  sur l e  bord externe, e t  de poin- 
t i l l é s  minuscules s u r  l e s  surf  aces de contact.  

: Face d i s t a l e  du même individu,  

Origine : Bruay, Fosse 6, veine 10 
Assise r BA-uay, i'aisceaa dl Ernes-tine 
Collect ion : Lab.Paléobot.Fac. Cc. IJil13, sact,Palyn.,  

e s s a i  no 31 b l  
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P l a n c h e  II 

: Tubercula t i spor i tes  (Ibrahim) Potonik e t  Kremp 

Fig. la  : Face proximale d'une mégaspore couverte de granules e t  de - 
p o i n t i l l é s  minuscules, e t  dont l a  f e n t e  de déhiscenae e s t  
à demi ouverte. 

Fig. l b  : Face d i s t a l e  de l a  même spore. - 
Origine : Bruay, Fosse 4, veine 25. 
Assise : Bruay, fa isceau de Six-Sillons. 
Collect ion : Lab.Paléobot. Fao. Sc. L i l l e ,  Seot, Palyn., 

e s s a i  no 38 b l  

Fig, 3 

: Tubercula t i spor i tes  (Ibrahim) Po tonié e t  Kremp 
Type 111 
Spécimen orné de p e t i t s  oônes assez espaoés, poultus à - 
l eu r  extrêmité . 
Origine : Bruay, Fosse k,, veine 26. 
ils s i s e  : Bruay, fa isceau de Six-Sillons. 
Collection : Lab. Paléobot.Fac. Sc. L i l l e ,  Seot.Palyn., 

e s s a i  no 47 b2 

: Tubercula t i spor i tes  (Ibrahim) Po tonié e t  Xremp 
Type I V  

Spore garnie su r  l e  bord ex té r i eu r  do cônes i r r é g u l i e r e -  
ment r é p a r t i s ,  é l a r g i s  à l a  base, e f f i l é s  à l t ex t r8mi t6 ,  
e t  su r  l e s  surfaces de contact  par de minuscules granules 
arrondis .  

Origine : Bruay, Fosse4 ,  veine 25. 
Assise : Bruay, fa isceau de Six-Sillons. 
Collect ion : Lab.Paléobot,Fac.Sc.Lille, Seot.Palyn., 

e s s a i  no 38 b l  

~i~.,!+ e t  5 : Col ispor i tes  olgae Potonié e t  Kremp 

~ i g . 4 2  : Face proximale d'une mégaspore recouverte de t r è s  nombreux 
tubercules gros e t  massifs à l a  base, pointus à l 'extrêmité.  

~ i g , b b  : Faoe d i s t a l e  du même échant i l lon ,  - 
Fig. 5 : Face proximale d'une au t re  spore garnie de gros tubercules.  2 

Origine : Bruay, Fosse 4, veine 25. 
fis s i  se : Bruay, fa isoeau de Six-Sil lons 
Colleat ion : Lab.Paléobot.Fac. %Li l l e ,  Seot. P a l p . ,  

e s s a i  no 38 bl .  
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P l a n c h e  III 

:Fig . l  e t  2 : - T r i l e t i s p o r i t e s  tubercula tus  (Zerndt) Potonié e t  Kremp 

. Fig. l a  - : Mégaspore a p l a t i e  en p o s i t i o n  proximo-distale, sur  une 
p a r t i e  de laquel le  on d i s t ingue  l e  contour ondulé. 

Fig.lb : Face d i s t a l e  du meme échant i l lon ,  garnie de gros mamelons. - 
~ i g . - 2  - : Face proximale d'un a u t r e ,  spécimen. 

Origine : Noewc, Fosso 7, 3ème veine ( s i l l o n  i n f é r i e u r ) .  
As s i s e  : Bruay, f a i s c e a u  d'Erne s t ine .  
Colleotioïi : Lab.Paléobot.Fac.Sc.Lille., Sec t .Pa lp . ,  

e s s a i  na  120 bl .  

Fig. 3 e t  4 : Lagenicula horrida Zerndt . . 
Fig.3 : Spore oomprimée dans une d i rec t ion  intermédiaire e n t r e  l a  

pos i t ion  l a t é r a l e  e t  1 a . p o s i t i o n  proximo-distale, sur  
l aque l l e  on remarque l a  présence diepines é l a r g i e s  à la 
base, e f f i l é e s  e t  recourbées à l ' ex t rêmité .  

Fig.& : Echanti l lon a p l a t i  on p o s i t i o n  l a t é r a l e  dont l e s  f e n t e s  de 
déhiscence sont  ouverte S. 

Origine 
Assise 
Collect ion 

: Noeux, Fosse 7, veine Robert. 
: Bruay, f a i s  csau d'Ernestinei 
: Lab.Paléobot. Fac. Sc. Lil le . ,  Seot,Palyn., 

e s s a i  no 269 b l . '  

Fig. 5 e t  6 : Se tos i spor i t e s  pseudotenuispinosus P i é r a r t  

Fig.5 : Pilégasporo comprimie la téra lement  dont l a  protubérance ~ ~ A U U L U  

on f o r m  de chapoau de champignon e s t  b ien  v i s i b l e .  

Fig.6 r I!légaspore a p l a t i o  dans une d i rec t ion  intermédiaire e n t r e  la 
pos i t ion  l a t é r a l e  e t  l a  p o s i t i o n  proximo-distal e. 

Origine : Bruay, Fosse 3, veine 16 ( s i l l o n  supér ieur)  
Assise : Bruay, f a i sceau  dlErnest ino.  
Collection : Lab. Paléobo t. Fac. Sc. L i l lo ,  Sect.Palyn., 

e s s a i  no  272 b l ,  

Fig. 7 : Se tos i spor i t e s  h i rsutus  ( Looso) Ibrahim. 

Fig.7: : Face proximale d'une mégaspore couverte de nombreuses 
f i b r i l l e s  souvent bifurquées. 

Fig.72 : Face d i s t a l e  dumême échant i l lon .  

Origine : Noeux, Fosse 7, 2&mo passée sous l a  veine Zéro. 
Assise : Bruay, f a i sceau  dfErnes t ine .  
Collection : Lab.Pa1éobot.Fac.S~. L i l l e ,  Sect.Palyn., 

e s s a i  no 266 bl. 



Fig, 8 r Setos ispor i tos  sp. 

Spore ap la t io  latéralemont dont l e  goulot e t  une des , t r o i s  
c r ê t e s  arquées son t  bien v i s i b l e s ,  e t  dont l a  surface granu- 

* luuso c s t  i rrégulièrement rocouverte de p e t i t o s  pus tu los ,  

' " 
Origine : Bruay, Fosse 5, voino 16. . * Assise : Bruay, fa isceau dtErnest ine.  
Collect ion : Lab. Paléobot, Fac. Sc. Li l lo ,  Scct.  Palyn., 

e s s a i  no 254 b i  

Fig.9 : - LagonoisPoritès rugosus (Loose) Potonié c t  Kremp -- 
Spore a p l a t i e  latéralornent- dont  l e  goulot o s t  bion v i s i b l e ,  
e t  su r  l a  surfaoo de :aquellc on d is t ingue de nombreux p l i s  
dûs l a  f o s s i l i s a t i o n ,  

O r  i gine : Bruay, Fosse 6, veine 1 3 .  \ I 

f ~ s s i s o  : Bruay, f aiscoau df  Erncstine, 
Collection : Lab. Pa1éobot.Fac.S~. L i l lo ,  Sect. ~ a l y n .  , 

c s s a i  no 27 b l  

Fig.10 : Lagonoisporitos nudus (Nowak c t  ~ c r n d t )  Potonié o t  Kremp 

Jilégasporo cgmprimée lateralemont dont l o  goulot o s t  assez 
b ien  v i s ib le .  

Origine : , Bruay, Fos se 4, voino 19 bis .  
As s i s e  : Bruay, faisooau de Six-Sillons. 
Collection : Lab.Pal~obot.Fac.So.Lillo, Soct. Palyn., 

e s s a i  no 41 bï. 
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P l a n c h e  IV 

Fig.1. o t  2 

Fig. l a  - 

Fig. 2b - 

r Valvis ispor i tos  a u r i t u s  Zorndt 

: Faco proximalo dluno mégasporo. dont  l ç s  "o re i l l e s"  s o n t  
t r è s '  dévcloppé&s. 

. :  Faco d i s t a l o  du même cxemplairo. 

: Face d'un échant i l lon  dont l o s  "expansions 
au r i cu la i re s"  sont  moyonnemont développées. 

: Faco d i s t a l o  do .la m8mo sporo. - .  

0r ig ino : Noeux, Fosse 7, Voine Fréd6ric ( s i l l o n  supérieur) 
Assise : Rruay; fa isocau dfErnùst ine .  
Cpllcct ion : Lab.Pal6obot.Fac. $o. L i l l o ,  . Sect.Palyn.. 

e s s a i  no 116 b i  : 

: Valv i s i spe r i t c s  appcndiculatus &iaslankiowiceowa 

: Face proximale d'un spécimen sur  loquol on observe un 
rétrécissement à l a  base des "oroi l los" .  

: Jlégasporc a p l a t i e  on pos i t ion  proximodistalo. 

t Face d i s t a l o  du môme échanti l lon.  

Origine : Bruay, Fosso 4, Vcinc 9 ( s i l l o n  i n f é r i e u r )  
l ~ s s i s e  : Bruay, f aisceau d1 Ernostino. 
Collect ion : Lab.Paléobot.Fac.Sc.Lillo, Sect.Palyn., 

e s s a i  no 246 b i  

Fig.5 e t  6 : Valvis ispor i tos  augustae (Looso) Potonié e t  Kremp 

Fig.5 : Sporo comprimée on pos i t ion  proximodistalo, dont l o s  bran- 
ches de l a  marque on Y sont  longues e t  on t  une sec t ion  
t r i angu la i re .  

~ i g . 6  : Spécimon a p l a t i  latéralemont sur  loque1 on romarquo b ien  
que l o s  c r ê t o s  arquéos e t  l o s  branchos de 1 f Y  sont  
triangulaires en coupe. 

Fig. 7 

O r  i ginc : Ncewc, Fosso 7, Voino Frédéric ( s i l l o n  supérieur)  
As s i s e  : Bruay, f a i  sceau d Ernos t i n e  . 
Collect ion : Lab.Paléobot.Fac. Sc. Li l lo ,  Soct.Palyn. . 

e s s a i  no 116 b i  

: Valvis ispor i tos  f lavus  (Stach o t  ~ c r n d t )  Potonié e t  Kremp 

i,rlégaspcre corriprimée latéralomont, sur  l aquo l l e  on remarque 
quo l o s  branchos do l a  marque " t r i l o t e " ,  o t  l o s  orôtes 
arquéos son t  nettement arrondios. 

Origine : Bruay, Fos so 4, Pas séo au mur de 1 a veine 24. . 4 
l issise 

1 
: Bruay, fa iscaau do Six-Sillons. 

Collection : Lnb. Paléobot.Fac.Sc. Li l lo ,  Soct. Palyn., 
e s s a i  no 36 b i  



Fig. 8 

Fig. 9 

I Y  : 

: Valvisispori tos nigrozonalis  (Stûch e t  ~ e r n d t )  Potonié e t  Kremp 

Spore do p e t i t e  t a i l l o  a p l a t i e  dans une di roct ion intormédiairo 
entre l a  pos i t ion  l a t e r a l e  e t  l a  pos i t ion  proximodistalo. 

'Origino :Bruay,  F o s s o 4 , V e i n e l l .  
Rssiso : Bruay, f aiscoau dlErnestine. 
Colloction : Lab. Paléobot.Fac. Sc.Lillo, Soct. Palyn. . 

e s s a i  no  248 b i .  

: Valvis ispor i tcs  wcstphalcnsis Bhardwa j 

Face proximale d'un échant i l lon  muni dtexpansions aur icula i ros ,  
e t  montrant uno protubérance au centre de sa  narque " t r i l e t e " .  

Origino : Brutiy, F o s s c ~ , V 6 i n e 1 9 t c r .  
kssiso : Bruay, faiscoau de Six-Sil lons.  
Colloction : Lab. Pa1éobot.Fac.S~. Li l lo ,  Scct. Palyn., 

e s s a i  no  230 bl  
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P l a n c h e  V 

Fig.1 à 3 : Zonalesporites b r a s s e r t i  (Stach e t  Zerndt) Potonié e t  Kremp 

Hg.  l a  : Face proximale d'une mégaspore sur  l aque l l e  on observe bien - 
l e  r e l i e f  des branches de l a  marque en Y, a i n s i  que l ' a l l u r e  
costulée de l a  frange. 

Fig.lb : Face d i s t a l e  du même .échantillon. - 
Fig.2 : Face proximale d'une mégaspore dont une p a r t i e  de l a  f range  

s ' e s t  détachée. 

Fig. 3 : Tétrade mettant en évidence l a  d ispoui t ion  des spores, on 
remarquera lfaccolement selon l e s  l ignes  équator ia les .  

Origine : Noeux, Fosse 7 ,  veine Berthe. 
fis s i  se : Bruay, f a i sceau  drErnest ine.  
Collect ion : Lab. Pa1éobot.Fac.S~. L i l l e ,  Sect.Palyn., 

e s s a i  no 271 bl 

: Triangula t i spor i te  s  t e r t i u s  Potonié e t  Kremp 

Fig.- : i\iégaspore a p l a t i e  en pos i t ion  proximo-distal e. 

~ i ~ . k b  - : ?.%me spécimen, vu de 1' au t re  côté, e t  montrant des "fomaeIf 
jo in t ives .  

Origine : Noeux, Fosse 7, Veine Robert. 
As s i s e  : Bruay, fa isceau dtErnest ine.  
Collection : Lab.Paléobot.Fac.Sc.Lille, Sect.Palyn., 

e s s a i  no 269 b l  

: Triangula t i spor i tes  t r i angu la tus  ( ~ e r n d t )  Potonié e t  Kremp 

Face d i s t a l e  d'une mégaspore dont l e s  "foveae" ne son t  pas 
jo in t ives ,  ce caractere e s t  b ien  v i s i b l e  sur  l e  p r é s e n t  
échan t i l l cn  en "a". 

-. 
Origine : ~\loeux, Fosse 7, Veine Robert. 
As s i  se : Bruay, f a i sceau  dfErnes t ine .  
Collect ion : Lab. Pa1éobot.Fac.S~. L i l l e ,  Sect.Palyn., 

e s s a i  no  269 b ~ .  

: IIZ-iangulatisporites zonatus (Ibrahim) Potonié e t  Kremp 

Face d i s t a l e  d'un échant i l lon  dopourvu de "foveae", mais 
légerement granuleux. 

Fig. 7 : cf. Tr iangula t i sper i tes  zonatus ( ~ b r a h i m )  Potonié e t  Kremp 

Echanti l lon a p l a t i  latéralement.  Cet exemplaire i l l u s t r e  bien 
l a  d i f f i c u l t é  q u ' i l  y  w à reconnaî t re  e t  à déterminer l e s  
d i f f é ren tes  especes du genre Triangulat ispori tes .  

Origine : Bruay, Fosse 4, Passée au mûr de l a  ve ine  24 
Assise : Bruay, fa isceau de Six-Sillons. 
Collection : Lab.Paléobot. Fac. Sc. L i l l e ,  Sect.Palyn., 

e s s a i  no 36 b i  
1 
1 
I 



Fig.8 e t  9 : Bentz ispor i tes  t r i c o l l i n u s  Zerndt 

Fig. 8 r Face proximale d'une spore dont  on remarque l a  surface f inement  
granuleuse, e t  su r  l a q u e l l e  on observe l a  pr6senoe de t r o i s  
p e t i t e s  c o l l i n e s  e n t r e  l e s  branches de l a  marque en  Y. 

Fig.9 r Faoe d i s t a l e  du même échant i l lon .  

Or ig ine  : Noeux, Fosse 7, l è r e  pass6e sous l a  ve ine  
Jeanne d'Arc 

Assise : Bruay, f a i s ceau  de s ix - s id lonsa  ' 

Q l l c c t i o n  : Lab.Paléobot",Fao. Sc. L i l l e ,  Seot.Palyn., 
e s s a i  n o  271 b l  
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Fig. 1 : Superb ispor i tes  superbus ( B a r t l e t t )  Potonié e t  Krernp 

F ig . l a  : Face proximale d'une mégaspore dont  une p a r t i e  de l a  couronne - 
équa to r i a l e  qui e s t  formée de f i b r i l l e s  rayonnantes,  s ' e s t  
dé tachée. 

F ig . lb  : Face d i s t a l e  du nieme é c h a n t i l l o n  sur  l a q u e l l e  on observe l a  - 
présence de f i b r i l l e s  ou de fragments de f i b r i l l e s .  

Origine : Bruay, Fosse 4, Veine 9 ( s i l l o n  i n f é r i e u r )  
i ~ s s i e e  : Bruay, f a i s c e a u  d lErnes t ine .  
Co l l ec t ion  : Lab. Paléobot.Fac. Sc. L i l l e ,  Seot.Palyn., 

e s s a i  no 246 b i  

Fig.2 : Superb i spo r i t e s  denta tus  (Zerndt)  Potonié e t  Kremp, 

Fig.2a : .n,!égaspore a p l a t i e  s e lon  l a  p o s i t i o n  proximodistale.  - 
Fig.2b : Faoe d i s t a l e  du même exemplaire s u r  lequel  on remarque que 

l e s  f i b r i l l e s  rayonnantes s o n t  c lairsemées,  c e r t a i n e s  
s ' é t a n t  détachées.  

Origine : Sruay, Fosse 3, Veine 20. 
irs s  i s  e  : Bruay, f a i s c e a u  de Six-Si l lons.  
Col lec t ion  : Lab. Paléobot.Fac. Sc. L i l l e ,  Sect.  Palyn- ,  

e s s a i  no 252 b l  

Fig. 3 : Cystospor i tes  va r iu s  ( ~ i c h e r )  D i  j k s t r a .  

Mé gaspore comprimée l a t é r a l emen t  dont l a  p a r o i  e s t  l i s s e  
ou fa ib lement  chagrinée. 

Origine : Bruay, Fosse 4, Veine 16. 
Ass ise  : Bruay, f a i s ceau  d 'E rnes t ine ,  
Collection : Lab.Paléobot. Fac. Sc. L i l l e ,  Sect.Palyn., 

e s s a i  no  254 b l  

: C v s t o s ~ o r i t e s  d i  i k s t r a î  

Lfégaspore a p l a t i c  l a t é r a l emen t  dont  on remarque l a  su r f ace  
finement granulée. 

Origine : Bruay, F o s s e 3 ,  V e i n e 1 7 b i s .  
Assise : Bruay, f a i s c e a u  de Six-Si l lons.  
Col lec t ion  : Lab. Paléobot.Fac.So. L i l l e ,  Sect.Palyn., 

e s s a i  no  225 b l  

Fig.5 : Cystospori te  s giganteus (Zerndt)  Schopf 

Fig.5a - : i\!légaspcre comprimée en p o s i t i o n  proximodistale  dont  on 
observe b ien  l a  pr-éminence ap ica l e .  

Fig.5b : Fnce d i s t a l e  du même echan t i l l on .  - 
Origine : Bruay, Fosse 4, Veine 1 0  
L s s i s e  : Bruay, f a i s c e a u  d lErnes t ine .  
Col lec t fon  : Lab.Pal6obot.Fac. So. L i l l e ,  Sect.Palyn., 

e s s a i  no  247 b l  








