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"pour conmiender l a  nature, l 
, i': 

, , , . ,  .. . . 
, . il f a u t  d'abord 'obdi r  8 -ses, lois.(' ,.'A,,- 

, . 
~ r a n ~ o l s  Ba!con. . . . < -  . 

, '. .. 

1 : INTRODUCTION 

En 1600, Ol iv ier  de S e r r e  proclamait  t \ , 

/ .  
"La Cognoissance du na tu re l  des  t e r r o i r s  que :$ 

8 I 

nous voulons c u l t i v e r  e s t  l e  fondemant de l ~ a g r i c u l t ~ e ~ ~ ~  . . . - - 
,- 

Il en e s t  de meme actuellement.  .Eln e f f e t ,  pour O-e- 
n i r  un maximum de renclement, il f a u t  cormartre la bioloa%e. ,. 

" \ A.' 
de l a  p lan te ,  l e  mi l ieu  dans l eque l  e l l e  s e  d6vel.opYw, . . % 

I . x  
c 'est-à-dire  l e  s o l  e t  l e  climat.  O r ,  dans beaucoup da - 

régions  s i t u é e s  dans des  pays e n  p le ine  Qvoïu t ion  agricole, - 7  ' 

aucune étude botanique e t  pédologique n 'es t  e f fec tude  ; .,. 8 

', b. 

- nous pouvons s i t u e r  l ' I r a n  parmi ces pays. - a ?  . 1% 
r '4 

Il e s t  na tu re l  que l ' a t t e n t i o n  des agronomes s e  s a i t  <. 

p o r t é e  dès l%bord à l a  connaissance des donn6es climat&- 
r i q u e s  e t  à l ' é tude  phytop6dologique. 

- 
W e s t  dans ce but, e t  pour. nous i n i t i e r ,  que nous 

I - 
l +' avons e n t r e p r i s  ce t r a v a i l  dans une r e g i o n  oh aucun t r a -  - '' 

\ '  
' ,. 

c ,  $ 
v a i l  phytopédologique n'a é t &  effectué.  l - 

[- 

Après avoi r  f a i t  une étude botaniqS6 èt pédologique, . 2 
"%-- 

nous avons 'procédé à des  examens du systkme r a d i c u l a i r e  A i .>y+ a.  

dont  l ' importance e s t  primordiale en  agronomie, 1 ., '. 
,. \ 

' k 

Nous souhaitons que ce t r a v a i l  puisse  ê t r e  u t i l e  sur 14- 4 

/ * -  

place ,  e t  ,par  analogie ,  contr ibuer  à l a  connabsance phyto- - 

-4 
pedologique de c e r t a i n e s  régions de mon pays. - 

I :  

- 5 
1 

- 
' 4  . 

i 

, J 

1 :1 , . 
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, , -  , . 
e t  de nous prodiguer s e s  conse i l s  é c l a i r é s .  Nous souhai- , ,'.$ _ \' 
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- : . " - .- s a b l i è r e  à Grandglise 
'",. - 7  . - -: ;j<i 

' y-: LAj ." -c<- 
. L'Pa 

L j e x p l o i t a t i o n  des s a b l e s  e t  g rés  d e  Grandglise 
se poursui t  actuellement mais à un rythme r a l e n t i .  

. . - .  $7 . 

II 3' r TOPOGRAPHIE -, 

A-<-<. 

1 -. ;, ,-*Fa 
> ., x ,  : ..-A 

UL 

Le microrel ief  du t e r r a i n  dans l a  p a r t i e  nord est 
mollement ondulé ou p l a t ,  avec une a l t i t u d e  de 60 & 
70 Mètres en  moyenne. 

La p a r t i e  c e n t r a l e  e t  l e  sud s o n t  c a r a c t é r i s é s  
par  un r e l i e f  ondulé e t  vallonné. On remrque  également 
quelques p e t i t e s  b u t t e s  sableuses  e t  des  dkpressions com- 
blées en grande p a r t i e  par des matériaux sableux au fond 
desquel les  peuvent e x i s t e r  des cuve t t e s  . tourbeuses. . 2 -  . 

Cet te  p a r t i e  e s t  c a r a c t é r i s é e  par une a l t i t u d e  va- 
r i a n t  de 50 & 98 M e t  une d é n i v e l l a t i o n  pouvant a t t e i n d r e  

> - . 8. - 
jusqÙ1à 40 Mètres. -- ' *:? 

J 
T- 8 .  . . - 

II b- : CLIMAT - 
i 

Nous constatons qu'à chacun d e s  groupes de s o l s  
correspond une rég ion  climatique possedant des c a r a c t é r i s -  
t i q u e s  b ien  dé te rminées ,  x - 





..p..& ' 

?g: s , , - La présence d'un niveau d9eau à f a i b l e  profondeur . 
C ;  

$ . , , ; r  . ' - du s o l  e t  s e s  v a r i a t i o n s  sa isonnières  c réen t  a i n s i  une zone 
. I I  al te rna t ivement  r éduc t r i ce  e t  oxydante. . - 1-' ,. . .- 

' ,  . 1 '  

On dis t ingue  l e s  zones r éduc t r i ces  dans l e  p r o f i l  
du s o l  par l e u r  t e i n t e  bleu verdât re  ou bleu g r i s ;  c ' e s t  l e  

gley. Ce t t e  zone e s t  l e  témoignage d'un engorgement en  eau 
r é g u l i è r e  pendant l e q u e l  il y a  une t ransformation du f e r  
e t  du manganèse qu i  passe respectivement des valences 3 ou 
4 à l a  valence 2; il y a  donc une réduc t ion  e t  un manque 
t o t a l  de condi t ion  aérobie.  Ces horizons sont  dkPavorables 
au développement du végé ta l  en provoquant l ' i n t o x i c a t i o n  du 
système rad icu la i re .  

\ 

Le f 7r s  'oxyde lorsque l e s  condi t ions d'anaérobiose 
a i n s i  créées ont d isparu  e t  donnent une couche ocr&use q u i  
tkmoigne e n t r e  au t re  a u t r e  de l ' é t a t  de l t e a u  dans l e  s o l .  , 

Dans l e s  dépressions O& l a  nappe d'eau e s t  assez  
s u p e r f i c i e l l e ,  il y a  également des s o l s  manquant t o t a l e -  
ment de condi t ions aérobies  à une c e r t a i n e  profondeur. 

I 

&.- , Du nord à l ' o u e s t  ex i s t en t .  des s o l s  tr6s humides 
. , 
< a .  

,$?' 
- - . s u b i s s a n t  l ' i n f l u e n c e  d u  canal  de Blaton e t ,  dans l e s  au t res  

k-;: 3 ,  

p a r t i e s ,  on trouve des t e r r e s  assez humides ou assez  sèches, 
F-- - - - ' 
.< . Y - 

c 'es t -à-d i re  q u t e n t r e  ces  deux extrêmes e x i s t e  une rég ion  
de t r a n s i t i o n .  
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III: 1 - Prélèvement d ' é cha r r t i l l ons  de  t e r r e .  

III 2 - Mesure du pH. 

III 3 - Dosage de  c a l c a i r e  t o t a l .  
III k - Dosage d'humus. 
X I I  5 - ffnalyse granulométr ique .  
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4 A .  s - 
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*?di I - . III : PEDOLOGIE 

Pour l a  c l a s s i f i c a t i o n  physique ou agronoprique d e s  
-..A, 

y;:,4. * 
s o l s ,  O n  a  r e cou r s  à d e s  ana ly se s  physiques  e t  chimiques 

t .  

3.:' 
$--. "O ' d e s  SOLS, 

let.* . - \ ' -  

:\\.y Nous avons c h o i s i  pour l e s  a n a l y s e s  que nous avons 

8 - -  
e f f e c t u é e s  s u r  de nombreux é c h a n t i l l o n s  l es  méthodes d'ana- 

. - 
: . t . '  ' -  l y s e s  i n t e r n a t i o n a l e s  q u i  s o n t  d ' a i l l e u r s  adop tées  p a r  beau- . .  . 

, 
coup de l a b r a t o i r e ~  pédologiques  de d i f f é r e n t s  pays. a 

t 
- -- , . . Au cours  de  nos t r a v a u x  d e  l a b o r a t o i r e ,  nous avons 

< - 
y '.. , . o b s e r v é  e t  r e n c o n t r é  d e s  d i f f i c u l t é s l  t a n t  a u  p o i n t  de vue 

c i  

t echn ique  des  m é t h o ~ e s  qu ' au  p o i n t  de vue d e s  p r é c a u t i o n s  9'8 .? 

a- ' " A 

'. r . .  
à p rend re ,  

> .  
..! \. s-:.fs - 1  a 

Avant de commencer à é t u d i e r  l a  sys témat ique  de s  
!;y. , ,: - s o l s  de n o t r e  rég ion ,  nous pensons que l e s  r é s u l t a t s  d e  nos gj 4,. -. .J-f 4 

= 
' -1  mesu re s  d e  pH t r o u v e r o n t  b i e n  l e u r  p l ace  i c i ,  ce  q u i  nous 

,. 7 

-1: p e r m e t t r a  d ' a v o i r  une i d é e  s u r  l ' é t a t  du  complexe abso rban t  

d e  nos s o l s  e t  c a r a c t é r i s e r a  également l e u r  é t a t  e t  l a  na- . % ,\ 

> .,. t u r e  d e  l a  v é g é t a t i o n ,  
$ 2  

fi . t  ~~~~~~ : -$' , En conséquence, o u t r e  l e s  a n a l y s e s  n é c e s s a i r e s  pour 
. J . y .  

.,.- ' i a  c l a s s i f i c a t i o n  e s  s o l s ,  nous o j ou t e rons  l a  mesure de 
-t - * 

&',:; 'PH,, , 1 , .? . 1. !.. \ 
,. - -  ' 

,(Y.:. ' 
* : A - ; L y  , . I\ 
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. . ,  
Ii. , 
,? , , t .  

I .  _ . Le prélévernent d ' échant i l lons  e s t  une opéra t ion  
i: '.: - - .  , . .  d'importance c a p i t a l e  pour l j e x a c t i t u d e  des analyses e t ,  

par conséquent, pour l ' i n t e r p r é t a t i o n  des r é s u l t a t s .  

Au début du t r a v a i l ,  on d i v i s e  ljensemble de l a  
r é g i o n  en au tan t  de c a r r é s  sur l a  c a r t e  où l ' o n  d é s i r e  
o b t e n i r  des préc is ions .  Pour chaque c a r r é  a i n s i  dé l imi té  
correspondront des sondages e t  des observat ions s u r  p lace  
concernant l e s  p ropr ié t é s  physiques e t  chimiques des s o l s l  
ce q u i  nous permettra de présenter  à l ' ana lyse  un é c h a n t i l -  

c, - . " .. 
de l a  t e r r e  à étudier .  

Pour l e  prklévement de l a  t e r r e ,  deux cas son t  & 
. cons idérer  o 

. La t e r r e  r é g u l i è r e  e s t  d é f i n i e  par son manteau véga ta l ,  
c ' es t -à -d i re  l ' a s p e c t  de l a  végéta t ion ,  1 )ex i s t ence  de 
mauvaises herbes s ' i l  s ' a g i t  de c u l t u r e s ,  l a  présence de,s 

p lan tes  c a l c i c o l e s  e t  ca lc i fuges ,  l e s  maladies physiolo- 
s ,  l a  levée e t  croissance normales 

(product ion)  des végétaux, lYhumid i t é ,  l e  drainage, l e s  - 

dén ive l l a t ions ,  l ' a é r a t i o n .  

La d é f i n i t i o n  générale de l a  t e r r e  r é g u l i è r e  se ra  

Une t e r r e  e s t  r é g u l i è r e  auand e l l e  m é s e n t e  une homo- 
gérrkité ~ a r f a i t e  t a n t  au  oint de vue de s e s  ~ r o ~ r i é t é s  

de vue de s a  ~ r o d u c t i o n .  

d ~ é c h a r & i l l o n s  s ' e f f e c t u e  s o i t  à 1 

S i  l e  prélèvement s ' e f fec tue  à l a  b&che, on réun i ra  
ans un r é c i p i e n t  b ien  propre 

(dans un seau par exemple) pour déposer ce de rn ie r  à un 

1 - . :  
.;-*,$,3,y>,>,;:,-;<! ;; L::~:.'. . , . <  1 ,  . W . .  ' . 



c-! . ,.. in t ime.  P l u s i e u r s  b rassages  s o n t  i r id i spensab les ,  On 
- - 

p ré l ève  de  ce  mélange e n v i r o n  1 Kg à 500 g r  si 
ne c o n t i e n t  pas d e  g r a v i e r s  e t  on  l j i n t r o d u i t  dans u n ,  1 

G' 

emballage t r è s  p r op re  n ' ayan t  DU CO nterr ir  d e  ~ r o d u i t s  1 - - - A - - - - - - - +- - 

chimiques,  d ' e n g r a i s ,  e n  p a r t i c u l i e r ,  ou d ' a u t r  
d u i t s  s u s c e p t i b l e s  d J i n f l u e  ncer  l > é c h a n t i l l o n ,  

- ---- 
les p 

Le prelevemenr a 3 e c n n n t i l l o n  a l a  sonde a 
t a g e  de supprimer un c e r t a i n  nombre d 9 0 p é r a t i o  
l e  mélange e t  l e  b rassage  d e  l a  t e r r e ;  par  conséquent ,  
avec  l a  sonde,  l e  t r a v a i l  s j e f f e c t u e  proprement e t  r ~ i i -  

dement. . - ,  
, ~I<.J. - ' ' 9.. * % Y  

La sonde q - - -  - - -  - 
i .-, . 0 

- .  ue nous avons u -c i l i see  pour nos 
vements e s t  c a r a c t é r i s é e  p a r  : 

I 

- Longueur t o t a l e  : 85 cm 
- Diamètre -: 2,2 cm 
- Longueur du manche: 1b cm 
- Dis t ance  d e  l a  péda le  

jusqu 'au  bout  de l a  
sonde  : 2595 cm 

- Longueur de  l a  pédale :  8 cm 
-, .. 

. - - 4 

t"- .. l - Longueur du  s i l l o n  : 25 cm 
- Largeur  du s i l l o n  : 1,2' cm 
- Profondeur du s i l l o n :  0,9 cm 

nre 



.. . -.' 3 . 
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Sonde pour prélèvement d > é c h a n t i l l o n s  de s 

Pour l e  prélèvement d ' é c h a n t i l l o n s ,  il s u f f i t  de 
f a i r e  péné t r e r  l a  s o r d e  dans l a  t e r r e  en  appuyant sur  
l a  pédale  e t  en  l u i  imprimant un mouvement de r o t a t i o n  
d 'un  q u a r t  de c e r c l e .  On r e t i r e  l a  sonde e t ,  à l ' a i d e  
d 'un can i f  ou d 'un tou rnev i s ,  on  enlève l a  t e r re  a i n s i  
p r é l evée  q u i  s e  t rouve  à l ' i n t é r i e u r  du  s i l l o n  
sonde. Fette t e r r e  e s t  mise dans un s a c  e n  p l a s t i c  ou 2 
e n  c a l i c o t ,  ou-bien dans  des b o i t e s  e n  ca r ton ;  de  c e t t  
manière, on i n t r o d u i t  l e s  t e r r e s  pr  
r é c i p i e n t s  c i t é s  c i -dessus  e t  l e  t e r r e  e s t  p r & t  

expédiée aux l a b o r a t o i r e s  d 'analyses .  

Nous avons u t i l i s é  des boiltes 
c a r a c t é r i s é e s  par  l e u r  forme de par 
ayan t  l e s  dimensions su ivan te s  o 
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. 1  

- P r i s e  d ' é c h a n t i l l o n  1 0  g r .  

- I n t r o d u i r e  l a  t e r r e  dans un bêcher  de  SO m l  
- Addi t ionner  20  m l  de 16 C l  N/10 

- Mélanger 
- T . ~ i q q a F  I?PnnCnr n n n d n n f  i 7 n n  I?ni%-nn 
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- Mesure d u  pH à l ' a i d e  du pHmètre q u i  d o i t  ê t r e  réglé à 
chaque s é r i e  de mesure. , - , ,. -, x* 

; . :,::y% 
' , .;-%?< ,;: , 111.22.) EH a c é t a t e  . . O---  --------- - > 

4 .\ ' 
<.L - Nous avons CO n t r ô l é  l a  mesure de pH 16 Cl p a r  l a  

-1% ' 
I . ,. ' ' mesure de pH a c é t a t e  d e  ca lc ium qu 'on  e f f e c t u e  comme s u i t :  

' .  
> 

7->' ' 

Sur  l e  pB 16 CL ~ / 1 0 ,  on  a d d i t i o n n e  1 0  m l  d ' a c é t a t e  
Y'' . ..- de  ca lc ium (252 g r / l  l i t r e ) ;  o n  l a i s s e  r e p o s e r  pendant 16 

18 heures  e t  o n  mesure l e  pH a u  moyen de  l ' a p p a r e i l .  
I 







E n  réun i s san t  t o u s  nos r e s u l r a t s  de mesure du pH 

s u r  l a  c a r t e  de 1.a rég ion ,  nous remarquons l ' ex i s t ence  de  
t r o i s  p a r t i e s  b ien  d i s t i n c t e s  : 

- l e s  zones 1 e t  II qui  c o n s t i t u e n t  l a  p a r t i e  fo -  
r e s t i è r e  de l a  r ég ion  on t  des s o l s  t r è s  ac ides  a l l a n t  de , 

3 à 5. Ces so l s  ont un complexe absorbant en grande p a r t i e  
désa turé .  

. - q,c 
. . La n u t r i t i o n  minéral e défectueuse ne convien E~:.E gt 

qu'aux espèces w a c i d i p h i l e s H ;  parmi l e s  a rb res ,  on peuz 
$!: 

c i t e r  e n t r e  a u t r e L  l e  p i n  sy;Lvestre, l e  p i n  maritime, l e  @ V,? p !$;:: 
bouleau, e t  comme a u t r e s  végétaux des ér icacées .  &;d 

- La zone III cons t i tuée  par des t e r r e s  de c u l t  
es't moyennement ac ide ;  il y a un c e r t a i n  é q u i l i b r e  ent re  

++ - + 
i o n  H e t  Ca , ce q u i  e s t  compréhensible ca r  t e r r e  de 
c u l t u r e ;  l ' a c i d i t é  de c e t t e  zone e s t  de 5 à 6. 

- La zone I V  cons t i tuan t  une grande p a r t i e  des s o l s  
i igr icoles  e s t  considerée comme formée de t e r r e  peu acide à 

$-k:=::'heutre. Le complexe absorbant a un bon taux (1) de s s t u r a -  - .,.%., ?- , 
3. -i-- .- 

t i o n  en base. 

. . . .  . I I .  

Yi-.' . ;,: 
Ces s o l s  ayant un pH v o i s i n  de 7 correspondent & 

A@i'type de s o l  optimum au poin t  de vue a l imenta t ion  à con- 
d i t i o n  que l e s  a u t r e s  f a c t e a r s  inf luenaant  l a  n u t r i t i o n  v6- 
g é t a l e  s o i e  nt présents .  

(1) '  Le taux  de s a t u r a t i o n  en  base ( V ) du complexe absorbr--  
e s t  l e  rapport  '__?iTIOO où corres-pond à l a  quan t i t e  
t o t a l e  de bases actuel lement  retenues: ~a++ ,  M ~ + + ,  
~ a + ,  e t  T correspond à l a  capacï té  t o t a l e  diéchange, 
c 'es t -à -d i re  à l a  q u a n t i t é  maxima de bases que l e  sol 
peut f i x e r .  





c h T , . '  n -  

t - ;  t ,  :,)CI es  t un dosage par gazométr i e .  On t r a  $ te  un po ids ,  
;44: + . 
;rr''q!connu de t e r r e  par de 1 9 H C 1 .  Le volume de gaz dégag6 p r o G -  
5 Ji  

nant  de l a  décomposition du carbonate . (~8) es t  mesuré dans 
l e  calcimètre  BERNARD : .N;pA $-s~$+.+. . ,,., -,A. '+"p--<J&* 

f H C ~  + C O ~ C ~  -> C ~ C I  $ +  #O +al z17 

,... . 111.3. 1 )  D e s c r i ~ t i o n  de calcimètre  
-O------- --O----"---------- 

.-9- -; 
-, -, 

, , 
-b 

L9appare i l  s e  compose d'une b u r e t t e  graduée B de 

3 ,  . '  200 c d  communiquant avec l a  p a r t i e  i n f k r i e u r e  par ï 9 i n $ e p -  
, , y.,' h' , 

. médiaire d'un tuyau de caoutchouc avec un tube de n i v e a ~  N. 
Cet te  bure t te  B se termine l a  p a r t i e  supérieure par un 
rob ine t  r. Celu i -c i  e s t  raccordé à une p i p e t t e  allongée A 
(dans c e r t a i n s  ca lc imètres ,  c e t t e  d e r n i è r e  n 'ex is te  pas) 
a i n s i  qu'au fbcon à décomposition Fa Le bouchon du f l a c o n  
à décomposition e s t  rodé a f i n  d ' ê t r e  fermé hermétiquement. 

BERNARD i - 
, .  . <,<?fi 
A , ;(t/-#y.d 

. . , .=:' . ., . j .  

. , r l  . .. 



r'& .. ._ ;. 
'*. ' . .*>., ..7;. .$:.,Kr' ' . + G ,  'V3iS 
I > . ?  . 

..; * 3 .:Y$ 
, , -1 . , , 1%. ; : 

. >.;,,: < , . Fg)q .~~~~ :q ., ' , ., t - ' . , l ,  :.,, ,, ' ! .  ,-- :.,~* , 
.fif ... !d L -A 

, ,. - :  .Le tube de niveau N e s t  accroché ou fixe à un $ u p - . l  
, C ' , ,  , -- 

:.-< p o r t  S l e  long duquel il peut Btre aisément déplacé d a n s l m  1 
. ,  1 . .. 
' -  sens v e r t i c a l  e t  l a t é r a l .  .,. . . ~ 4 %  

* . r .  I I > 
, , , . ,; ,, j ,, i: ; <; ., .j-.47.,i+b44- ,. . + ..,'Y 

- .  - 1 ,  . , 
, 3 .' , , ; , ' 4  Y&;':,+, 

1'. , \,. . . 
à décomposition F e t  l 'atmosphère, e t  e n f i n  e n t r e  l a  buret th  

, i !  

. . . . . ,  graduée B e t  l e  f l a c o n  F, 
, . 

Dans l e  f l a c o n  à d6composition e x i s t e  un do ig t .  ..,,. 
;. *,. ' ' 

dont  l a  capac i t é  e s t  d 'un peu plus de 5 cc. ,,,r..7,. CL: 
- W.; 

*: b 

, _  ' ,.- . - Le tube de niveau N é t a n t  soulevé, on y verse de 

niveau N s o i e n t  remplies de l iqu ide .  8E+ 
.1 . ii 

On amène par l a  s u i t e  l e  niveau de l ' e a u  au nives$ 
de graduat ion  2, en v e i l l a n t  à ce q u j i l  s o i t  à l a  mgme h a u k  
t e u r  dans l a  bure%te graduée B que dans l e  tube de niveau N' a On tourne ensui te  l e  r o b i n e t .  do f ~ ~ i n n  & P f a h l i r r  1 0  nfimm*-n4-, 

dans l e q u e l  e s t  placé avant  chaque s é r i e  de mesure 0,300 
3 ( 1 )  de Co C"a Pur e t  sec. 

communication avec lFatmoçphère e t  on ferme l e  fiacon F ta 8 
'a ide  de son bouchon rodd h i ~ n  h o r m P t i n i * n m n n +  , x  .. L.;%: 

On é t a b l i r a  

l e  f l a c o n  F. On ve r se ra  progressivement HG1 su r  l a  matièri 
3 ana lyse r ,  en i n c l i n a n t  l e  f l a c o n  F e t  en é v i t a n t  de l e  

&.T 
S e r r e r  à ~ ï e i n e  main a f i n  d~ ne nac. ~ h n i i f f n r  ln n o n  









, 2- ,,Ah )-f'.i - ,,* 
2,-2 , ,:' , ., , --,i L 

l ; i  .,.:*, Les r é s u l t a t s  d ' ana lyses  du c a l c a i r e  t o t a l  s'inter- - 

p r é t e n t  à l ' a i d e  du  t ab l ea i i  su ivan t :  

-------------_--_-_-------------------- 1$=====-------- ---------- ----- -- --___ --------------- 
I r----- ------------------ Il l 
I I t 1 
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' J " ~ e n e u r  e n  I I I " I I  . '  - i ( ~ $ 1  5 à 2 ~  j 2 0 ~ 5 ~  y,  y0 % 1; 
~i II c a l c a i r e  % 1 I I 

/.' 
l l t I I I 

tl 

I 1 1 
I 

I u--------------r----7--------------"----------9?---------- 
If ' 

;I 
I I I I 

+î 

I 
II 

- Il 1 s u f f i x e  i p r e f i x é  Dénomination normnl I 
11 I 

1 
I t l ca lca i re l (  " a l c a r o  

II I 1 II 
#-------"--~---~--------CCC---CCC-C --..-------- 

I I t. <---L,----- II 
II \ '  - 
II I I a r g i l o -  I 1 c a lca ro-  1 -.' , , ' . eig Il I . - 11 

1: Exemple 1 a r g i l e  ! l ca lca i re  a r g i l e u x  :+ -< - *  * - II II I 
I t I I' 

11 
&---------------------------------iiiiii------ ------- --------- ---------- ---------_--------- ------------- ----,---,----dl II 

- 

Les l i m i t e s  de ce s  d é f i n i t i o n s  peuvent v a r i e r  s u i -  
v a n t  l e s  a u t e u r s .  ?JOLIS avons emprunté l e s  données à l ' ouvrage  

8% # .  . de S ,  HENNIN ,(1).  
, _ 1  . _ . i 7 1 

. > - - d i  - , , -  . - 
' -  Les ana lyses  p récédentes  nous permet ten t  de remarquer 

5 I 

une pauvre té  a s sez  g6néra le  des s o l s  en c a l c a i r e  t o t a l .  D 'a i l -  
l e u r s ,  l a  mesure du pH d e  ces  s o l s  confirme également c e t  é t a t  ' 

de chose e n  ce q u i  concerne l a  t eneu r  e n  Ca du complexe ab- 
so rban t .  En conf i rmat ion  de ce q u i  précède,  l a  v é g é t a t i o n  
nous montrera que nous aurons  à f a i r e , d a n s  l a  m a j o r i t é  des  ca r ,  
à d e s  espèces  c a l c i f u g e s .  

- 
Il e s t  à remarquer également que ces s o l s  ne prendront .  

'suLEixe I'qalqaire1! n i  p r é f i x e  l t c a l ca ro l t .  
I.(-. , 

. 1  , -  . 

III 4- r DOSAGE D'HUMUS 

Outre l e  c a l c a i r e  t o t a l ,  l e  dosage de ma t i è r e  orga- 
nique e s t  ind i spensab le  à l a  c l a s s i f i c a t i o n  physique des s o l s .  
Le r ô l e  impor tan t  e t  e s s e n t i e l  de l'humus e  s t  i n d i s c u t a b l e  

H :d i J,- i 1 

y ,>?& .;r . - . - * /' 

( 1 )  Le P r o f i l  C u l t u r a l  - par  S. HENIN, A. FEODOROFF, R.GRASET,. 
%, C e  MOrnTIER. 
!- ,-. 





-.-* , ' 

< .  " - a d d i t i o n n e r  de 10 m l  d 'une  s o l u t i o n  aqueuse d e  

, . . t l  
, ,  ' bichromate  de potass ium à 8 $. 

- surmonter  d ' un  r é f r i g é r a n t  à r e f l u x ,  =- - , . ., I; .<;-+*i J.-- i 
- v e r s e r  15 c d  de $SO' c o n c e n t r é  pur  p a r ' l e  hau t  

du r é f r i g é r a n t  dans l e  b a l l o n .  
- é b u l l i t i o n  l e n t e  ( su r  amian t e )  pendant  c i nq  m i -  - 

nutes .  Il f a u t  compter à p a r t i r  de l a  p r emiè r e .  ;-% .,Y& 
g o u t t e  condensée. 

I 
5 /' - l a i s s e r  r e f r o i d i r .  , 

b - . , - t r a n s v a s e r  l e  contenu dans un b a l l o n  jaugé de  
1 0 0  m l ,  a j u s t e r  avec l e s  e aux  de r i nçage .  

- ' 1  

. , - * l  , 
, - p r é l e v e r  2 0  m l  dans un e rbenneyer  de 200 cm3. , r  ,. rz *? 

,. ' d i l u é  a 100. ,* T;! 
8 .. - 1 )  ) 4  

- :.-,.Jq 
* , ! -, \ AL :.,d * - a j o u t e r  1 ,5  g r  de FNa q u i  r e n d  l e  v i r a g e  p l u s  v i -  , 

. .,irVJJ.4" s i b l e  e t  3 j. 4 g o u t t e s  de  diphenylarnine.. - :. . . L r  , <$K.+?. qLk.Q 

- t i t r e r  avec  une s o l u t i o n  d e  s e l  de Mohr 42 N ; 
- - 

l a  l i q u e u r  p r i m i t i v e  brun n o i r â t r e  ou v io lp t f -0   rire 

$$,&on s-grmonté du r é f r i g é r a n t  à r e m  
I 8 %  1 

, r a  

(1) Dans une t e r r e ,  quand il y a p l u s  de  2 0  5 d'humus a p r è s  
l ) é b u l l i t i o n ,  l a  l i q u e u r  dev i en t  v e r t ;  donc i m p o s s i b i l i t ~  
d e  dosage. 
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Essai témoin : 
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- ., , ,' . - ' , . . - .  A .. \. . .T ' , . . - , 
, ? , .  < ' W . .  1 .- ' ,;. . , - v.>> 

. . . 1 
' 8. ,.:.,,-. .- 

-, . . 
. ' ' 

' , . .  
I - .i , -.. . p, 

- , < ' . . ,  1 ' . . .  
. \ .  

, ,', , ' . 
, , S .  

\ .  , , :.F 
v - . , ; .. ^ a :  

, . ,; .,; 
.. - . . 

;. .:$ ? . , , .. 
, . ,.. . . . . . '8; , . ,=,; : . --, . -\ 
\ - , ,.. ,'. .% .,: 3:  ;..,:*\ , ;;- 

t i è r e  organique = C x 1 , ~  . . -  , ,  I +&y !,# , L 

,. ;;{s,; 

= 15,375 z 1,R = 26,445 .. ,Cr' - . .  
- 1 

: , .;,-, 4.. . 'L',LITI 

.. - , . .a  .i 

. .. . . . 
..,, . 4.-- ' ,  . . . t :  - Y i  

.L\, , 8 8 . . , ,. Donc, dans  1 g r  ou 1000 mg de t e ~ r e ,  il y a 26,445 rag -~f. 

, . . !  . ,-, 

1 II If  , ' 26.445 . ,  
\ '  

-- - - 1 %  

'. - 1.000 ' . - - ,  ! 8 '  - 
8 -  1 -  

A*. !'P. >- 6 ' . 
26.445 x I 

> $13 
100  l t  

O0 - \ 
1: L -,. f 1000 > * 11rv*ty2 '. ' - ,K-ft 

, - % ?  , . *- 
, Al .' .. J S I  1 S o i t  2 ,6  % de mat iè re  organique. &. _ i  
y@-.: , .. 1 . 2  

$J$Lb:7 > b .#' 

D i  ' ' 
. ,. 

a- 2) Dosage de l a  mat ikre  organique Ear c a l c i n a t i o n  , A L-,7,z < 111.4. ------- --,------..-------,- --- --- -T"-"-"------- 
-31-i.1 

Le &gré  de  mat iè re  organique pa r  c a l c i n a t i o n  ne 
donne d e s  r é s u l t a t s  v a l a b l e s  que dans c e r t a i n s  cas  p a r t i c u -  
liers: matikre organique abondante ( b o i s )  e t  s o l s  s i l i c e u x  peu 

. . 
' 1  

- 

arg i leux , -  . -. < i  . , , , . ,  . , q F. f?&&w 
-. 1 T i  ' , 

S .  t> --.x-%A$l 
t , ,i> - . &  

, , s 

pratiqùernent, c e t t e  méthode ne convie n t  q u J à  ce r t a in$ '  
301s tourbeux e t  aux humus b r u t s  (ho r i zon  AQ) a t  horizon B. - 

. , . . '  .. 
l es  podzols,  , \ .  A .. , , * .  - 

- Mode o p é r a t o i r e  11It4ill-l: -----..-,--------- 
. . , < '  , .. / -  

- 1  - peser une capsule  en  qua r t z  . , .- 
. , 

t ' 
- peser 1 0  g r  de t e r r e  dans c e t t e  capsu le .  , lyip 

y .  - " U 

Z %.a .I' - chauffage au  fou r  à mouffe au rouge v i f  -Cf50 ) N . 1 )  i; . ,d *,'- 3 
jusquJà  poids  cons tan t ,  : . \ , _-, , . , 

, \ri + \ $ G ; q  ' 3  

t I L  
, $ <  

" ' , -.,*.* 
4 ,, % 

J' - 1  - 
-$+, ,4. ,, - :La p e r t e  de poids  a p r è s  l a  c a l c i n a t i o n ,  d é f  ; a ~ i o n  

2 f a i t e  du CO des carbona tes  e t  l a  va l eu r  de l ' e a u  de  c o n s t i t u -  : 

t i o n  de l ' a r g i l e  (10 ,5  % du poids d ' a r g i l e )  donnent approxima- 
1 

t ivement l a  t eneur  en mat iè re  organique t o t a l e  de 
, 2  

s -  - .% , # . - 
> .  

. .  Li- 

l on .  . . .'. A . < I ,  

Pour l a  métliode Anne, comme l a  photo l e  montre, l e s  
,bal lons  rodés  s o n t  surmontés de r é f r i g é r a n t  à r e f l u x  e n  s é r i e .  ' 
Chaque s é r i e  comprenait  28  ba l lons ,  ce q u i  augmente l e  nombre 

. 
, - 

(N.1) Ne pps dépasser  550 degrks ,  c a r  l e s  ch lo ru re s  s e r a i e n t  
d é t r u i t s .  
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Pour l a  t e rminolog ie  de nos s o l s  en' humus, l e  t a b l e a u  
\ 

ci-dessous nous permet d i n t e r p r é t e r  nos r é s u l t a t s  CO nformérnent à 
l a  c l a s s i f i c a t i o n  physique du s o l .  

,- 

I I l  I 1 1 1 l 
l 1 '  - I 

Il 1 I II 
Il Teneur en  matière < 4 1 4 à 13 % ; 10 à 20  ; ; 2 0 $  ,, 
I I  o rganique 

1 1 I I . < , * a  

I I  I I 1 1 - . I  .:* II 
Il----------------------------------------- 1 r--"-------p----"------ 
I I  I I I I 

Tl 
I I  I 1 

11 

I 
1 s u f f i x e  1 p r é f i x e  1 humus II Dénomination 

1 J I  11 . ! 
f l h u m i f è r e u ~  Hhumov I ( t o u r b e )  I I  

I 1 I 
;:-L---;---:---.:----:---------L---------- ;-----------;----------- 
I I  

L 
1 1 I I 

11  Exemple' 
I I  

4; 
1 s a b l e  ; s a b l e  hu-; humo- 1 humus ou j/ 

I I  r i 

I 

3 - , . I I m i f  è r e  I s a b l e u x  ;;.< . $ ,  tourbe  11 
I I  1 - 1 I 1 1' I ~ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  1--------..--------------------d---------------------k----------*j ---------- I I  

Quand il y a  p l u s  de 3 0  % de ma t i è r e  organique,  on 

o e u t  d i s t i n g u e r  s u i r a n t  l a  composi t ion de l a  f r a c t i o n  minérale  : 
- tourbe  s ab l euse ,  

- tourbe  limoneüse, 

- tourbe  a r g i l e u s e  ; 

, e t  s i  l e  pourcentage de l a  mat iè re  organique e s t  in- 
€%rieur à 30 %, on u t i l i s e r a  : 

- s a b l e  tourbeux,  

l imon tourbeux,  P I  n 
> - 

)! 

a r g i l e  tourbeuse ,  Y - 
% * 

+ % 

- + 

D'après l e s  dosages d'humus e t  l e  t a b l e a u  précédent ,  

62 % des  t e r r e s  ne prennent  aucun p r é f i x e  ' n i  s u f f i x e ;  36 $ des  t e m  

prennent  l e  s u f f i x e  "humifèrev e t  % env i ron  l e  p r é f i x e  llhumoH. . 
, -' 

En p r a t i q u e ,  il f a u t  cons idé re r  que; pour l a  p a r t i e  

bo i sée ,  le pour cen t  de mat iè re  organique dépasse  nettement 1 0  <. 
., ' Y  1 

I .  .- . l ' En vue d ' o b s e r v a t i o n  des  r à c i n e s  e n  r a p p o r t  avec  l a  
~ e x t u r e  du s o l ,  nous n'avons pas t enu  compte de l J h o r i z o n  Ao au  courB 

de  nos prélève.ments, 



CL 'P 
2 
zJ - ..- 
'&:[ 2 III 5: ANALYSE GRANULOMETRIQUE OU PECANIQUE ~ ; , < i  ,= +.-* i 

8 , 
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Les méthodes q u i  permet ten t  de dé te rminer  l a  t e x t u r e  du 

..-,:.sol y l l .  s o n t  connues sous l e  nom d9Analyse granulométr ique (1) .  ~($5: 
% .  , 
-' 1 

, ,, .- D é f i n i t i ~ n - d g  &a-tg,xtu--( 2) o u  c o m p ~ s i - t l o ~  é-lgmgn&a&rg 

. .  - La t e x t u r e  e s t  c a r a c t é r i s é e  par  l a  na tu re  e t  l a  d i s -  

: '  12*.l, '- , - t r i b u t i o n  des  p a r t i c u l e s  du s o l .  On détermine l a  t e x t u r e  ap rè s  
,;.':.&a d e s t r u c t i o n  des a g r é g a t s ,  c J e s t - $ - d i r e  que nous devons me t t r e  , . : 

t L  * e n  l i b e r t é  l a  t o t a l i t é  des  p a r t i c u l e s  q u i  l e s  forment; pour c e l a ,  
nous f e r o n s  une d i spe r s ion .  

q.t-.s,L . - & ,  p . ,  2 i . 
l,, , 1- 

: ." ' 111.5. E j  C l a s s i f i c a t i o n  des  p a r t i c u l e 3  .,+-! a * '  ------,,,,,,,,,,--,--------- ,,,,,,,,, 
, -4 j .. ' r -  1 

V ' *  . - .  ' . 
y1 . ,;. Pour l a  c l a s s i f i c a t i o n  d e s  p a r t i c u l e s ,  on t r a v a i l l e  

- su r  l a  t e r r e  f i n e .  On a p p e l l e  t e r r e  f i n e  l e s  éléments ayant  un 
!Jt. 

&-$liamètre i n f é r i e u r  à deux m i l l i m è t r e s ,  donc d e s  p a r t i c u l e s  t r a v e r -  
PA nt,. 

s a n t  un tamis  rond à o r i f i c e s  de deux m i l l i m è t r e s  de diamètre .  
-Le r e f u s  comprend l e s  g r a v i e r s  e t  l e s  c a i l l o u x .  Les p a r t i c u l e s  ou 
l e s  é léments  minéraux s o n t  supposés donc de forme sphér ique  e t ,  , 
e n  1926, l ' f f s s o c i a t i o n  I n t e r n a t i o n a l e  de l a  Sc i ence  du s o l  l e n  * 

c l a s s é s  e t  subd iv i sé s  de l a  f açon  su ivan t e  : 
*. ?. L ,', . .tftcm..< .; , . % -  -. . -  s a b l e s  g r o s s i e r s  : de  2 mm à 0,2 P - PL , - 

; ,  - , s a b l e s  f i n s  - O '  O .  ' - de 0 ,Z  mm à 2 O r 
- , -r,-tk ., ' !.va 

l imon (ou s i l t )  : - de 20 à 2 mu , :., - A , -  - 

>, 
\ * I  

c o l l o ï d e s  minéraux: é ~ é r n e n t s  i n f é r i e u s  à 2 m u .  
* ,  2 .A >! + + 

(1) Au l i e u  dJemployer l e  terme d ' ana lyse  mécanique du s o l  q u i  
~ r ê t e  à confusion,  nous p ré fé rons  employer l ' e x  
l y s e  g r a n u l ~ m é t r i q u e ~ ~ .  

- I L )  Albe r t  DEMOLON p r é f é r a i t  l ' e x p r e s s i o n  de  composi 

+O".: : t a i r e  au  mot r l t ex t i l r e l l ,  c a r  ce d e r n i e r  a  une a u t r e  s i g n i f  i c a -  
f?,lT c .  ,' .<, 

\':-:%ion e n  pé t rog raph ie  où il t r adu  ,.L 

= o n s t i t u a n t s  des roches ,  - ' 
1; . ", y . . : ,  , ' .. , 4 ' ., - 1 -&,' . ' " ' . 'k . - <  L. r: b. .+ . 

2, <,.> , :,y.-.= 
I * '  - ,I -. *' 

,$ 9-1 , . <,.$ 
1 <{:% $4'; 

" I  0 L A .  





c o n c e n t r a t i o n  peu t  d t r e  augmentée ou diminuée se loi^ ~d n a t u r e  
e t  l a  q u a n t i t k  de l a  mat iè re  o r g e n i m e )  à une température  de 

J. ' 

$ ', 85 k 90°, Dès que l a  p roduc t ion  de mousse ce s se ,  a j o u t e r  de 
i ' 

+-k , i,?,i- nouveau $02 en  p e t i t e  q u a n t i t é  jusqu9B l a  d i s p a r i t i o n  de  ltef: 
'*5 ., .'?,., -' I . , '. 8. d*P2 fe rvescence  (1). , .u.,. 

4L 2 . . : * -  

111.4. 2 )  2.- D é c a l c i f i c a t i o n  -"-- -.-----------,4----------. 

S ' i l  s ' a g i t  d'une t e r r e  con tenan t  du c a l c a i r e ,  dé- 
t r u i r e  exactement l e s  ca rbona tes  par  HC1 (à  75 cn?/ l i t re) .  . 

II 

3 .,+4 A j o u t e r  progressivement jusquJà  c e s s a t i o n  de  1 7 e f f e r v e s c e n c e 6  ,+,a 
3 (on  peut  s ' a i d e r  du c a l c u l ,  sachan t  que 250 cm de c e t t e  l i q u e u r  

3 correspondent  à peu p rè s  ii 1 0  g r  d e  CO Ca).  

A j o u t e r  150 c c  HC1 N/5  ( s o i t  17 c d  H C 1  p u r / l i t r e ) .  
' 

x g i t e r .  L a i s s e r  déposer ;  décan te r  s u r  f i l t r e .  Ajou te r  de noo- 
veau de l ' e a u  d i s t i l l é e ;  l a i s s e r  déposer  e t  décan te r  de nouveau 
s u r  f i l t r e .  

Met t re  l a  t e r r e  sur l e  f i l t r e  en  r i n ç a n t  soigneuse-  
nent l e  bêcher à l a  p i s s e t t e  ( s a b l e )  e t  avec une r a c l e t t e  e n  
:aoutchouc ( a r g i l e  1. Laver l a  t e r r e  à p l u s i e u r s  r e p r i s e s  jusquJ  
l a  d i s p a r i t i o n  de  HC1 ( e s s a i  à N O ~ A ~ ) .  

I ' 
NoB.- S i  l a  t e r r e  e s t  ' r i c h e  e n  ca rbona te ,  il e s t  p r é f é r a b l e  
dJernployer une méthode s p é c i a l e ,  sans  d e s t r u c t i o n  des  carbo- 
n a t e s ,  

.<,. 1 ,  ' , - 
$ I _ I : ~ ~ - ' Z ~ - ~ : Z - G ~ S , E Z ~ S A O Q  

Le H c l  a g i t  sur l ' a r g i l e  c a l c i q u e  su ivan t  l ' é q u a t i o n  
2  .-générale: a r g i l e  Ca + 2 HF1 a r g i l e  H + CaCl . - 

. - - . 1  ' . . . (peu d i s s o c i é )  '. 
., - I 

une f o i s  que l e  Ca f i x é  pa r  l ' a r g i l e  e s t  déplacé.  - ' 

1 

(1) Il e s t  p r é f é r a b l e  pour f a c i l i t e r  1 ) o p é r a t i o n  e n  s é r i e  de ira- 
v a i l l e r  chaque . fo i s  s u r  1 0  é c h a n t i l l o n s  e t ,  au l i e u  d e  c h a u f f e r ,  
l a i s s e r  a g i r  l e  H202 pendant 48 heures ;  ap rè s  quo i ,  f a i r e  un 
d e r n i e r  e s s a i  a f i n  de s ' a s s u r e r  de  l a  d e s t r u c t i o n  de l a  ma- 
t i è r e  organique.  





l . C e t t e  méthode a  pour avantage s a  r a p i d i t é  de t r a v a i l  ? 

e t  e s t  p lus  reconmandable pour l e s  a n a l y s e s  en s é r i e  que l a  mé- 
thode par  siphonage d ' a s s e z  longue durée .  Mais nous pensons que, 
malgré ce d é f a u t ,  e l l e  e s t  n e i l l e u r e  pour c e  genre de t r a v a i l .  

La t e r r e ,  a p r e s  d i s p e r s i o n ,  e s t  i r  
\ 

" ' % J  ép rouve t t e  ou f l a c o n  à séc i inen ta t ion  de  diamètLc u . O c m  e. q*, . 
% 5  - : 
$4; 1 , - . pouvant & t r e  ob tu rée  par  l a  paume de l a  main. 

L 

.', - ' , P La suspens ion  e s t  amenée à un l i t r e  e t  on a g i t e  t r é s  

. 
' f  * 

, fo r tement  l e  f l a c o n  pa r  retournement.  
Zw;? : , . 3- 

8 .2 %. 
- 

$:a ., I 
L a i s s e r  d4poser pendant 4 minutes 48 seconde 

4% 3 
8 %  On pré lève  avec l a  p i p e t t e  20 cm à 10 cm de profondeur 

!\,, * * '  - $. r R c u e i l l e  dans une c a p s u l e :  on é v a n n r ~  5 C P T ) *  nn c A A L -  

i t r o d u i t e  dans une 
.,, L ' O ---  . 

!S . 2O0C. 

que l ' o n  
- -'-- - .= L3C?LIlt: d l ' é t u v e  . ii 

:-.*' à 105OC e t  on oesn i ~ ~ q f l l i > a  poids cons t an t .  Le poids D obtenu - -- -- 

'3.; '-correspond à c e l u i  de  l a  f r a c t i o n  d t a r g i l e  p lus  l e  limon. Donc, :r . 
8 - A  . - - . ?  - .  . 

a . , :  
. . , l  - P = a r g i l e  + l imon 

L e  prélèvement d ' a r g i l e  s J e f f e c t i i e  s u i v a n t  l e  meme 
.- ,* 

@Y',,: procédé que pour a r g i l e  e t  limon; mais a p r è s  un temps Be r epos  de 
-2- 8 heures  à 20°C, on évapore ,  on skche e t  on pèse;  on o b t i e n t  un 

, poids  p l ,  
36, 

1 \ 

-fi,-::*-: < - .y- ., 
4 :-% 

La q u a n t i t i  , a , G A L e  uu 
17 ,  - - ' 

- (10  ou 20 p r  d e  t , e r r ~ J  O C +  d - ~ l n  

A ¶ n n r * i l r i  -.- de l imon de p r i s e  d l e s s a i  . ,--,t 

- - - -  -, " Y "  

- . L.' 
U ~ ~ A G  ~ U U L  -<  

1' 
, J <  

l imon = ( p  - p j )  50 ., Y (  

a r p i l e  = ( p t  - su rcha rge  d e  c i t r a t e " ) )  7 0  

Ei ' 1  
La surcharge de c i t r a t e  s e  détermine par  p l u s i e u r s  e s s a i s  à 

*. - ,  
' -  : blanc ,  l a  suspens ion  é t a n t  remplacée par  de l ' e a u  d i s t i l l é e  E ?,y1- . 

add i t i onnée  de 20 cm3 de c i t r a t e .  





La dé te rmina t ion  de  l a  t eneu r  e n  l imon e s t  i den t ique  à 
c e l l e  de l ' a r g i l e  mais il f a u t  remplacer l a  durée  de sédimenta- 

t i o n  de 16 heures  par  9 minutes 32 secondes e t  ne pas  a  jou te r  

d  'ammoniaque concentrée .  

r I I I , ~ , ~ )  6,- Ca lcu l  ..-----..------------ 
Exemple de c a l c u l  : 

Prenons l ' é c h a n t i l l o n  no 72 par  e ~ e m p l e .  Les ana lv-  .. 
ces  p récédentes  nous donnent pour c e t  é c h a n t i l l o n  r 

c a l c a i r e  t o t a l  % : 0,089 

humus % ? 4 , 2 8  

G a g a  de-la te pure^ g a u g  : - 
- t a r é  de l a  capsu le  v ide  o 71,1775 

- poids d e  l a  capsule  e t  d u  s a b l e  : 89,2314 
- poids  du s ab l e  contenu dans 20 g r  de p r i s e  d ' e s s a i  : 

89,2314 - 71,1775 = 18,0539 g r *  
- t eneu r  du s o l  en s a b l e  c 

18,0539 x 5 = 90,2695 s o i t  90,27 % 

- poids du s ab l e  e t  de l a  capsu le  : 

- poids du limon, du s a b l e  e t  d e  l a  
capsu l e  c 89,7680 g r  

- poids  du limon contenu dans 20 g r  
d e  p r i s e  d ' e s s a i  : 

89,7680 - 89,2314- = 0,5366 g r .  

- t eneur  du s o l  en lirr,on : 

0,5366 x 5 = 2,683 g r ,  s o i t  2 ,68  $ 

y':?&; , ' . .,. . 
'J 7: 
' IF- 

- t a r e  de l a  papsu le  o 71,1775 g r  
\ . r * %  - t a r e  de l a  capsu le ,  du  l imon e t  du s a b l e  : 89,768 g r '  f,,.,Jq .- ~ , * l . ,  - poids du l imon e t  d u  s a b l e  : , - , * a  i,,l+ 
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111.6, 1 )  C l a s s i f i c a t i o n  ~ h ~ s i q u e  
- - - - I I - - - - - - - - - - - _ . - - - - - - - -  - ----- 

Les r d s u l t a t s  d ' ana lvse  granulométr ique permet ten t  
de f a i r e  l a  c l a s s i f i c a t i o n  phy s ique  des  s o l s  en  l e s  p o r t a n t  dans 

un diagramme t r i a n g u l a i r e ,  en l e s  regroupent  préalableme n t  e n  

t r o i s  c a t é g o r i e s ,  à s a v o i r  : , - , . 

s a b l e  : 50 à 2.000 mu 
l imon : 2 à 50 rny 
a r g i l e  : O à 2 muou < 2 n\* 

e t  don t  l e  t o t a l  e s t  supposé é g a l  à 100. 

Prenons l e s  r é su l - t a t s  d 9 a n a l y s e  no 1 en ne p renan t  

q u 9 u n  c h i f f r e  a p r è s  l a  v i r g u l e ,  ce q u i  nous donne pour : 

s a b l e  : 77 
l imon : 8,5 

-\. I i r ;  . 
. . z. a r g i l e :  1 0 , 2  

Leur somme e s t  &-a l e  à 9597  

En l e s  exprimant e n  pour c e n t ,  nous aurons  o 

Sab le  : 95 ,7  =-+ 100 

I . .  
77 -A, 

100 77 
95 ,7  = 80,459 s o i t  80,5 

', ,* . ./ ' . , 

, 
. . 

Limon : 'O0 8 '5 = 8,88 s o i t  8,9 
9 5 , 7  

.", 
,. 1 

A r g i l e  : 

Tous l e s  r é s u l t a t s  de nos ana lvse s  grsnulométr iques  

s o n t  a i n s i  exprimés e n  pour c e n t  dans l n  t a b l e a u ;  chacun de ces  

pourcentages  e s t  posé s u r  un des cô t é s  du t r i a n g l e  é q u i l a t é r a l  

q u i  c o m t i t u e  l a  base du diagramme. Le p o i n t  d ' i n t e r s e c t i o n  des  
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s u l t a t s  de nos ana lyses , '  15,5 $ de  limon sab leux ,  c e  q u i  c o r - '  
5- .  

respond à une t e x t u r e  é q u i l i b r é e  Itfranchelt l é g è r e ,  e t  il y a ' , 

22,4 % de s a b l e  limoneux, 6 2 , ~  $ de sab le  dont  19ensernble cons- 
t i t u e  8 4 , 5  $ de t e x t u r e  s ab l euse .  

En po r t an t  l e s  r é s u l t a t s  p récédents ,  nous obtenons : 
l a  c a r t e  c i - j o i n t e  de c l a s s i f i c a t i o n  physique d u  s o l .  

311.6. -------------------------------------------------------- 2) Genèse e t  c l a s s i f i c a t i o n  pédologique d e s  s o l s  ' 

Au cours  des années,  d i f f é r e n t s  f a c t e u r s  on t  c o n t r f -  
bu6 à l a  fo rma t ion  des matér iaux c o n s t i t u a n t  l e s  couches de sur- 
face .  

Les d i f f é r e n t e s  couches ou ho r i zon  ë o n s t i t u e n '  
l e  prof il du s o l .  i 

Parmi l e s  f a c t e u r s  p ~ d o l o g i q ~ e S ,  r l l  f a u t  c i r e r  n o - ' ,  
tammentc l a  roche-rrière q u i  f o u r n i t  l a  ma t i è r e  du s o l ,  Ce t t e  . 

mat i è r e  s e r a  transformde e  t façonnée sous l ' i n f l u e n c e  d l a u t r e s  - 

f a c t e u r s  t e l s  que: l a  v é g é t a t i o n ,  l e  c l i m a t ,  l a  topographie.  
l ' i n f l u e n c e  de l!hornme, e t c . , .  

/ + 

~g ' roèhe -mbre  détermine e n  grande p a r t i e  l e  mode d e  
developpement du p r o f i l  d ' après  l e q u e l  l e s  s o l s  o n t  é t é  c lassés .  
e n  p l u s i e u r s  c l a s s e s ,  sous -c l a s se s ,  e t c  . , . 

Les f a c t e u r s  b io log iques  sont  également t r&s impor- ' .  
, / - 

t a n t s  pour l a  fo rmat ion  du s o l ,  

La v é g é t a t i o n  joue un  r ô l e  e s s e n t i e l  sous  l e  r l *& o r  

,de l a  ma t i è r e  organique incorporée  au s o l .  La présence de l a  v&- 
g é t a t i o n  f o r e s t i è r e  e s t  o b l i g a t o i r e ~ e n t  l a  cause  de  l a  format ioi  
d e s  p r o f i l s  f o r e s t i e r s .  

. Le f a c t e u r  topographique i n f l u  e m e  dans une iarge .' 

mesure l e  régime hydrique des  s o l s .  I l  dé te rmine  l e  r ô l e  de l a  
nappe ph réa t i que  e t  de ce  f a i t ,  il a g i t  s u r  l a  profondeur  du  + 

- 

< 1 

\ .  
r ' -  : .LI. 1 rl - " :p 



z?m 
L ' i n f l u e n c e  humaine p e u t  o r i e n t e r  l* é v o l u t i o n  d u  s o l  

Y ?  f o r e s t i e r  dans un  s e n s  r é g r e s s i f  ou  p r o g r e s s i f  p a r  p a t u r â g e ,  .a*,.-,, 

.,+ . . - coupe a b u s i v e ,  o u  p a r  d j a u t r e s  t r a i t e n e n t s  n é f a s t e s ,  c ' e s t - à - d i r e  

. < *  . 
th >.Io $ 4  

y::, , .  - l e s  a c t i o n s  d e s t r u c t r i c e s  d e  l a  f o r ê t  a i l i  n n t  n ~ r m + c  l I + n - + n 1  

p o d e o l i s a t i o n  d e s  s o l s  s a b l e u x .  
I 

 évolution d e s  s o l s  e s t  éga lement  i n f l u e ~ c é e  par)  
Jr l ' a c t i o n  r a i s o n n é e ,  p a r  1s f a ç o n  c u l t u r a l e .  n a r  1 ' a n n n r t  i i ) a n -  

. .  , * .  - ,  4 S . - . ,  Dans l a  r 4 g i o n  e n  é t u d e ,  nous avons pu d i s t i n g u e ,  uc, 

g4:- s é r i e s  d e  s o l s  e n  p a r f a i t e  concordance  a v e c  l e s  c o n d i t i o n s  pkdo- 
&$!& 
{t? g é n é t i q u e s  d e  l a  r é g i o n .  - , , ) f2<.v - I - 6 - - -..' 4" SR 

k4 n - 
a 

I c i ,  nous d g c r i r o n s  seu lemen t  l e  p r o f i l  t y p i q u e  e t  
r e p r é s e n t a t i f  d e  chaque s é r i e .  k& t- :A #. .,+-.(?@# f.9 ,& 

3 V o i c i  l a  l i s t e  d e s  d i v e r s e s  s é r i e s  du s o l  que noiq- 
E (b? L i . ,  avons é t u d i é ,  p a r  o r d r e  d ' é v o l u t i o n  c r o i s s a n t e  : $A,% 3 

L - l e s  s o l s  t o u r b e u x  ; 2 
I f  - 11 à g l e y  i . . 

1 .  - 
1 

, f f  " "b runs f f  l e s s i v é s ,  hydromorphes ': 
- 11 I 1 b r u n s  podzo l iques ;  

, - 
i " p o d z o l i q u e s  ; 

7 . ' .  . 9 

- - l e s  podzo l s ,  

. i r.'- 

Dans ce groupe  s o n t  c l a s s 6 s  l e s  s o l s  d o n t  l a  couche 
A 

s u p e r f i c i e l l e  d ' a u  moins 3 0  cm d ' é p a i s s e u r  e s t  formée p a r  d e s  0, 
-7 

"-matér iaux b r u n s - n o i r â t r e s  c o n t e n a n t  p l u s  d e  3 0  $ d e  rna t ihre  O 44'; 
,&4 . k g a r i q u e ,  
I , tu  . 1 '  , * . , U  

< I 

* .  - Ces s o l s  s e  t r o u v e n t  dans  p l u s i e u r s  p e t i t e s  c u v e t t r -  
Y - .: 
?o%t de Stambruges O& l a  nappe d j e a u  s e  t r o u v e ,  $o.it. ,  S 







8 .  

Pl- , - 
I 4 .  

@fLCC ' -  r L  , 
-Gr - 
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. I d  - \ 

h 

f e r r i q u e  ( G r a n d g l i s e )  
- * -  

.. . ' 1  

j ,  2; -.. \'* 
. ?  . I 111.6. 2 )  4 - S o l s  bruns podzol igues  % .  

---d,,,,,----:-------------------- -0- 

~ 9 

Ces s o l s  se d i f f é r e n c i e n t  des  p r é c é l e n t s  p î r  l ' a b -  
s-ence d ' h o r i z o n  A2 d 'a l ] -uv ia t ion .  Ce s o n t  l e s  s o l s  podzo l iques  

l e s  moins évolués ,  jeunes à. h o r i z o n  A. purement o rgan ique  
r:+J - 

- , (Moder ou Mor), Al t r è s  n o i r  d'une d i z a i n e  d e  cm e n v i r o n ,  e t  f i  

:., nalement  un h o r i z o n  B f e r r u g i n e u x .  52: . 
i - * +  

* '& Y3 
X ' 
I . I  

Ces s o l s  s o n t  s i t u e s  s u r  de  f a i b l e s .  p e n t e s  d ~ n s ' . * : ' ~ ~ " : ( ~  
, . . 

l e  b i s  de G r a n d g l i s e  e t  d e  Starnbruges. - ;:'1a4 
- ,  - ' _  

. I  l 

ri--.- . P r g f L l  
?,.Y.,' 

- L  - 
7!4 

H o y i g o ~  - Epaigsguy ' ' O e g c r i g t L o ~  
A 
O 

A 
O 

6 cm - h o r i z o n  organique  en v o i e  
d  " ~ o o l u t i o n  

-. , Al - h o r i z o n  t r è s  n o i r  d Q  3. 
!=.. l a . p r é s e n c e  d'humus ,a&, 

1 m&;;:;; r. " l a n g é  au  s a b l e  , .., . . . 



+:yr, 
;.,? r ,  - t  , 4 , . . ( > 4. -.c, ,, T - -< . 9' ,ga42 'Wr% 

8 .  1 --- 
' , *' 'Sd;  - hor izon  if l u y i a l  de  tex- 

! .  t u r e  sab leuse  3 ~ f r 1 1 ~ + 1 . i * ~  

-, , 1 >- *.lm. 1 - roche-mère de t e x t u r e  sa-li 
b leuse ,  . . 'l,.r,s 

. . '  k 7 ~ ' T '  
. '-3 Dans c e r t a i n s  e n d r o i t s  du b o i s  de Grandgliso e t  der$ 

-2' 
, Stambruges, l a  mer de s a b l e ,  a i n s i  qurau bo is  de S t  Amand, 
' ous avons t rouvé  assez  s o u v e n t ' l a  roche-mère c o n s t i t u é e  par  d& . n . 
.grès  s i l i c e u x t  ce 

, , t a u x  à prendre yne 

III 6 2) 5 - so 
.-, ---L-L----,,:-,,, 

I r  
, .,.,.. ' *,  

' Les so 
PédOg&.l~~ - .- - - 
. . 

- 

~i o b l i g e  l e s  r a c i n e s a e s  a r b r e s  e t  d ~ q  ~ 6 0 4 -  

i r e c t i o n  hor 

~ o d z o l i q u e s  - ---------- 
podzoliques 

ü 
i i e ~ i q u e s  que l e s  podzols,  mais à un degré  moins avnncé G 9 . v  Fm 

c l e s t - & - d i r e  que l e  corp lexe  abso rb ln t  e s t  moins désat l i rb  Q +  r?B 

SU 

r o ~ a r i v e m e n t  é p a i s  
é l u v i a l  ou hor izon  
de  60 cm da--- 
v i  
ro t l s sâ t r e  dues à 1 

mpara t i v e ~ e r  
é t a n t  t r è s  

à 111 
a i r ,  

ns c e r t a i n s  p r o f i l s .  L rho r i zon  B ou hor izon  KL~LI&'~ 
! a l  e s t  c a r a c t é r i s é  par l a  pr4sence de  t aches  brun n o i r â t r e  e t r  
# 

présence dphumus e t  de fer.. C 'es t  égalemer 
l ' h o r i z o n  d9accumulat io  n d > a r g i l e ,  ; e- :L: Id 5 a .  . -. +,+.,k 

- , * Y %  k-4 
F. 

Prqffil- Horizon - - E_p~igsguz Degcxigti-00 
1 - ,MA 

-- - . - a -  - 
t a u x  en  voie d9évo lu t ion ' -  L 

- hor i zon  n o i r $ t r e ,  r i c h e  ec 
humus, de t e x t u r é  sab leuse  

- hor izon  é l u v i a l  à s t r u c k  
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(->iy:-, 
t 6 

t '26 
w:m;q$&; \ 

. r&! .J4! pY$@ 
&; r - 1 

,.;-. , . 
, r , .  I , 4: il 40 cm  - hor izon  i l l u v i a l ,  y é s e n c e  i e  

taches r o u s s e s  (Fe e t  brun+,  
1. n o i r â t r e  (humus 1, accumylat ion 

d ' a r g i l e  
- roche-rnére: s a b l e  

t - 7 

. - . \ .  f :  . , x 

111.6. 2 )  6.1 6 0 d ~ o l s  , , i -  ------- - - - - - - - - - - m i - -  - ,. - . - . ,  ' -  
4. - ,  I - - x,. . :,:..J 

\ 1 . - . - ,  t, .~-r.*&! 

- * 
1. ' - S I , .  

Les podzols çon t  l e s  s o l s  l e s  p l u s  évoluks  des r é -  
" . .  '. g i o n s  tempbrées e t  humides. Nous avons r e n c o n t r é  c e s  sols es -  *, ,, ,.' 
.' . , s e n t i e l l e m e n t  dans l e  bo i s  de Grandgl ise  où toute ,s  l e s  condi- 

t i o n s  n é c e s s a i r e s  à i a  p o d z o l i s s t i o n  se  v é r i f i é n t ;  c e s  condi- 
t i o n s  s o n t  pr incipalement  l e s  su ivan t e s  : . -. _ ,. . %. .. Pi& h- ',-L - 

L '  _ - 
' \ - c l imat  humide ou f r o i d  :. ' 1 - ,.,. . ,. 2'Q . A 

,-r Y i ' I v 4  * i 

~ 5 -  ' . 
- roche-mère pauvre en  base e t  perméable 
- végé ta t ion :  présence de r é s i n e u x  ( p i n ) .  p u  de . - -  . 

l andes  5 b r u y è ~ e s ,  , .  . .  . . . ,  , ,, .! o . <  
8 .-, 

:r> , , . - . . l  ; . -  , . , . . z ,  , ,,;.. y .  .., - ',- ,. .-* . . . 1 . . r 3  

2r'. - .  
> 4:. > 

- / ' \ " .  9 . ,, . . .  i ' , .  1 . 

, .. .+ 4 r:.', -.*' -,, I r  / . 1 ' . I '  

J> 

* >,;, 2.r.; ; -, .- - -1 . 
r 1 

1 -  - 
,. . 

"i ; i B ..-, P. 

,,:. - I 

" x -  
, -" 

7 .  

. 9  - : , Y  ppdzol avec h o r i ~ o " W 6 ~ d r e u x  - , # - , - ,  





I V  : FLORE ET VEGETATION 
L 

IV ï : VEWTATION ADVENTIVE '. . 
,- 

IV 2 : PLANTES AGRICOLES J 

' 1 7  

IV 3 : CSSENCES FORESTIERES 

- 
< -\ .' 

i i t  

I V  : FLORE ET VEGETATION 

L a i v ~ ~ é t n d x  que nous avons pu e x p l o r e r  dans l a  ré- 
g i o n  en  é tude  s o n t  c l a s s é s  en  t r o i s  groupes,  à s a v o i r  : 

L .  *, . , 

\*'< , l  '.' ,{ . : ,' 
- v é g é t a t i o n  advent ive ,  , IL,. . , 

p l a n t e s  a g r i c o l e s ,  
e s sences  f o r e s t i è r e s .  . C.  

1 
C I  . , .  

Z r - ' .  ,, I I 

IV 1: VEGETATION A D V E N T I ~  . : ,  ., - % 

1 
f'. . 

-- ' 

IV. 1. 1 ) - l r - c & ~ ~ s ~  ~ e - ~ ~ n & ~ t ~ l ~ d ~ n g s -  ------ - 
- Première s e c t i o n :  Monocotylédones possédant  une c o r o l l e  

c a l i c e  p é t a l o i d e  o .,, t . 
. ?  

, ? '  

Fami l le  d e  L i l i a c é e s  : ( 1 . , .* 
/ . a l .  

Conva l l a r i a  m a i a l i s  L. , I t  . ' . i 

Gagea S i l v a t i c a  London* - 
Polygonaturr! inult if lorum ALL, 

- rieuxième s e c t i o n :  ~îonocotylédones  à c o r o l l e  v e r t e  comme l e  
c a l i c e .  

Fami l le  de  Joncéos : 

>, R -:.- J U ~ C U S  bufo nius .  L. -. 
! ,',Junc us e  f f us  us L. 

,: , '  ' :?.:.Zuzula campestr  i s  DC. 









- 4 . b  , 

. F a m i l l e  d e  Composées : I 



P t e r i s  a q u i l i n a  (bo is  de Stambruges) , . ,  

'. 5 .  . y - . , _  

CV 2 : PLANES AGRICOLES -, , . - <  * 

La majeure p a r t i e  des s o l s  ' i g r i co l e s  oh nous a&ns 
, ,: 

prospec t é  e s t  c o n s t i t u é e  par  des p r a i r i e s ;  e n s u i t e  v iennent  l e s  : + ;  
- -i! c é r é a l e s  e t  e n f i n  l e s  plan$ s a r c l é e s  e t  légumineuses. Vo ic i  

la* l i s t e  de s  d i f f é r e n t e s  c u l t u r e s  que nous avons pu  rencontre^. ' "  

dans  c e t t e  rég ion .  

f roment  
o r g e  

. . 
a vo i n e  :y - %  f ' P .  

i 4 , '  i rr . 2 * 

b e t t e r a v e  s u c r i è r e  
b e t t e r a v e  fou r r agè re  
l i n  
co l za  , . s I 

Y ." - 
pomme de t 6 ~ i - è  
t r è f l e  i n c a r n a t  
l u z e r n e  
maYs f o u r r a q e r  
vesce  e t  po i s  ( t r è s  peu) 



c o l e s  f a m i l i a l e s .  

à pe ine  r e n t a b l e s  (11, q u i  s e  t r ouven t  p r è s  d e s  fermes. Les 
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- " # ,  , <.P.> .?:*J. 5. -, 7.;: 
?.? Nous énumérorh i a ' m a j o r i t é  des  essences '  f o r e s t i è r e s  ' 

.,: 
r encon t r ée s  dans l a  r é g i o n  mais sur l a  c a r t e  f o r e s t i è r e ,  nous .- 

,,t?, 5% 
'. r.q 

n ' indiquerons  que l e s  essences  ayan t  un pourcentage asgez  é leve.  @$ 
- Les p r i n c i p a l e s  , f a m i l l e s  r encon t r ée s  s o n t  l e s  sil , ivantes : T.Y 

. .- . 
. . 1. : ' I .l? ., ;+ ~ ' a ~ i l l g  ges-Abigt&nkeg : - > I _ .  

' .  . I .% . .Pi ' . ,  { - ;  *' ' 
' + " , ,  

. . , .A'bies p e c t i n a t a  Lam. 
. . 

'. d # 

L a r i x  europaea Lam. - %  , 

Picea  exce l sa  Lam. 

Pinus  s i l v e s t r i s  L. 
- ?  . :  

. . 
. .  - r ' , : .  FagiïJe d e s  k g r i n i e s  :; -! . '  , , .  - :  . ' -  - , 

. .  . . > + ' 1 . "  - .; > 
,- 

- \. : . Acer pseudo-platanus L. 
t -mine @-Bgtkli-n&eg : ',.:,. %;, , -. , , 

, . . . * .  . .. , 
. ' : :':Alnus, g l u t i n o s a  Gaertn.  , - .. . . . 

Betu l a  a lba  L. , , I . . .  . - 
. , - , .  

, - 
: . I 

- . . . , i.. '' miillg Gu2uli.f è r e s  2 , > . .  , , 
, ' t . ,  ,:...' , . . 
i _.. . . , > ~ ., .. . .  . - .  - . ,. . : .  . . Cadtanea v u l g a r i s  Lam. . , .  , , . .  

/ , .  . . - Fagus s i l v a t i c a  L *  . . , ,. . q 
,.k . ', -.*, ,.;..,+ yc " '.' . . 'cC.aij,.." 

Quercus  robu r  L. , . . ,.-Y ..., .,J :,? 

( 1 )  Mal s i t u é s ,  s o l  humide, asphyxie d e s  r a c i n e s  au printemps. 
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V 1 : LES FONCTIONS DU SYSTENE RADICULAIRE 
V 2 : OBSERVATION t t II ~t 

V 3 : KORPHQCOGB 18 11 

V 4 : PHYSIOLOGIE 11 1 )  

*. 

- .  , 

V I  SYSTEPlE RADICULAIRE 
#t# . r 

En é t u d i a n t  l e s  d i f f é r e n t e s  ques t ions  concernant  
l a  r é g i o n  q u i  f a i t  l ' o b j e t  de n o t r e  étudo, nous avons é t u d i é  
e n  même temps l e  comportenent du système r a d i c u l a i r e  d'une m&me 
p l a n t e  s u i v a n t  l a  t e x t u r e  d u  s o l .  Au début  de  c e t t e  é tude,  l a  
t e x t u r e  é t a i t  inconnue. C'est  donc l ' é t u d e  pédologique que no 
avons dB e f f e c t u e r  en  premier l i e u .  Les r é s u l t a t s  e t  conclu- 
s i o n s  q u i  peuvent découle r  de l y6 t i i de  du système r a d i c u l a i r e  
s o n t  f o r t  nombreux. En é t u d i a n t  quelques fonc t ions  d u  système 
r a d i c u l a i r e  des  plantes, .  nous c i t a r p n s  nos obse rva t ion?  s 9 v  

. .. , > 
b 

r a p p o r t a n t .  i -. 7 . 7  Q ,  > . & ,  . . - 3",- ' ~ ' 1  î 

vi l  : FONCTIONS . 
r - , ,  I 

1 - ,  
Les p r i n c i p a l e s  fonc t ions  qystème r a d i c u l a i r e  - 

, ,- 
pouvant nous i n t é r e s s e r  s o n t  : - ...' 1 - .%,- 

' 9 i l -  , ,.'<-., ., 
v,&, 1) Alimentation.  --- ----------..-..--- 

Une des f o n c t i o n s  e s s e n t i e l l e s  des  r a c f  
l ' a l i m e n t a t i o n  d e  l a  p l a n t e  en eau e t  en  ma t i è r e s  ~ i n é r a l e s .  

' 
- En revanche,  l e s  organes a é r i e n s  f o u r n i s s e n t  aux r a c i n e s  l e s  
t g l u c i d e s  néces sa i r e s  .$. l e u r  a l lments t ion .  - t 

. . + 4 m zq,,. t . - 1 . . L7a l imen ta t ion  en  eau e t  en  ~ a t i ~ r é s  
f26Eûe pi; l e s  jeunes r a c i n e s ;  l e u r  f o n c t i o n  e s t  donc a b s o r p t i  
de s  s o l u t i o n s  du s o l  au niveau a e s  p o i l s  abso 

.*. 



o n t  une t r è s  cou r t e  v i e  mais iïs se  r enouve l l en t  constamment, de 

t e l l e  s o r t e  q u ' i l  y a une e x p o r t a t i o n  de l a  mat ière  f e r t i l i s a n t e  
des  couches success ives  di7 s o l .  Ent re  l e s  organes a é r i e n s  e t  l e  

i ' sys tème r a d i c u l a i r e ,  il d o i t  e x i s t e r ,  en  conséqu&nce, une r e l a t i  
tw J ' / 711. a 
A d t é q u i l l b r e  a f i n  que l a  p l a n t e  vég8te normalement. La r u p t u r e  

d e  c e t  é q u i l i b r e  a f f e c t e  l a  c ro i ssance .  Exemple: coupe f réquen-  
t e  ou s u r p s t u r e  de s  p r a i r i e s  a r t i f i c i e l l e s ,  

V.1. 2 )  F i x a t i o n  de  l a  e l a n t e  : --.-----.--..-...- . - . n i  W . - - - - .  -- w-,,- 

La f i x ~ t i o n  de l a  p l î n t e  s u r  s o n  suppor t ,  c 'est-a-dir 'e 
s u r  l e  s o l ,  e t  inversement, l a  f i x a t i o n  du suppor t  lui-riême sont  
également i npo r t an t e s .  La f i x a t i o n  de  l a  p l a n t e  s u r  l e  s o l  e s t  

1 
- l a  f o n c t i o n  des g ros ses  r a c i n e s  for tement  l i g n i f i 6 e s ,  e t  c e l a  

dépend s u r t o u t  de l e u r  ?idde de r é p a r t i t i o n .  Les p o i l s  absorbcnts  
p o r t é s  par  l e u r s  r a m i f i c a t i o n s ,  par l e s  r a d i c e l l e s ,  s o n t  é n e r g i -  
quement appl iqués  s u r  l e s  p a r t i c u l e s  du s o l ;  on  remarque c e t t e  
adhérence quand on e x t r a i t  des  r ac ines  du s o l .  De c e  phénomène 1 

r é s u l t e  une cohésion dont l ' importance e s t  grande,  en  p a r t l c u I i e r  
dans l a  f i x a t i o n  des  s o l s  sableux,  + # Y  . ,' 

,~.1. 3 )  Em;tchiarement en  s e l s  minéraux e t " e n  humus. ---- ..-..------- ----------i---------.--.------------&.-- 

fE , -  L 

' - '  h ' ;:/j-Jq '+-, 3 , 3-* Y Les Q1Smonts minérAux é t a n t  e n t r a t n é s  e n  profo;ldeu$; . 
b u ' s e  tGouvant en p ~ o f o n d e u r ,  s o n t  pu i sé s  par  l e s  r a c i n e s  e t  
une c e r t a i n e  q u a n t i t é  e s t  abandonnée dans l e s  p a r t i e s  s u p e r f i -  
c i e l l e s  du s o l  ap-63 19 décomposit ion des  r ac ines .  Par suite % .  

de l a  d4c!omposition des  r a c i n e s ,  l a  po ros i t é -  du s o l  augmente, a i - -  
s i  que s a  t eneur  e n  mat iè re  organique. D'après A. DEifOLON, 1'1-- 
por tance  du r é s i d u  c r o i t  avec c e l l e  des  r é c o l t e s  elles-mêmes. : - 
E l l e  s l é l è v o  1.200-1.500 Kgs/ha pour l e s  c é r é a l e s  e t  à un . 
c h i f f r e  beaucoup p lus  é l e v é  pour l e s  p r a i r i e s .  Enf in ,  c e r t a f n e s  
légumineuses &,.nodpsités , e n r i c h i s s e n t  l e  s o l  en azote.  . . <,- 

2.: 
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2 .  r:., 
v'.; 
<, . 
i:-- 
'T; 

> .  , . , .< . > . . 

:4 ' 
+, f.3, 
Ili ; 
,,5.' 



fp-'pJ$ 
. *L: : y; . . . _  

i j  *, , - 
'hl. 4)  Genkse du $31 , ,- 

" " L œ L I I œ I " I I - . . I I i . " - -  c. ' 

- I 

I ' 
Les r a c i n e s  on t  un ??&le t r è s  important  dans l a  ge- 

;k : - -nèse  d u  s o l .  Les r a c i n e s ,  s u r t o u t  l e s  p ivo tan t e s ,  pknè t ren t  
- ,,- L 

dans l e s  f i s s u r e s  des roches e n  l e s  agrandissan t  e t  en l e s  mul- - 
t i p l i a n t ;  e l l e s  con t r ibuen t  de c e t &  façon l a  déçag ikga t ioe  
des  s o l s ,  

V, 2 ? OBSERVATION DU SYSTEME RADICULAIRE ? 
t:%,.: 

- ; 1; -; .. 
. " * 1 L I '  

. ,  Pra t iquernent , i l  e s t  impossible d ' e x t r a i r e  du r$_ 

l ' i n t é g r a l i t é  du système r a d i c u l a i r e  dans l ' é t a t  même ofi il exisd 
t e  dans l e  s o l 3  e e c i ,  même dans une t ranchee  c reusée  poup ce bu t  

auparavant ,  P l u s i e u r s  méthodes s o n t  o r o p o ~ Q e s  pour 13étude du  

système r a d i c u l a i r e .  DEMOLON écrit: K l n g  découpe un prfSme de 
t e r r e  e n  u t i l i s a n t  un t r e i l l a g e  méta l l ique  q u l i l  f a i t  p é n é t r e r  
-3 l ' i n t é r i e u r  d e  l a  masse de t e r r e .  L e  r6$eall m é t a i l i q a e  e s t  
d e s t i n é  à mainten i r  l e s  r a c i n e s ,  C e l l e s - c i  son t  e h s u i t e  fibé* 
rées  d e l a  t e r r e  au noyen d'un j e t  d'eau. Sauf dans l e  c a s  des  , 

sols satileux, c e t t e  o p é r a t i o n  ex ige  une p re s s ion  a s s e z  élevge e t  
provoque t o u j o u r s  l a  r u p t u r e  d 'un grand nombre d e  r a d i c e l l e s ,  

, Auss i  e s t - i l  p r é f & r a b l e ,  e t  généralement s u f f i s a n t ,  d  'bbserver  
di rectement  l e  comportement des  r a c i n e s  e n  sg ivan t  l e u r  t r a j e t  
sur l a  p a r o i  d'une t ranchée  d ' é tude ,  

D I E H L  propose l ' emp lo i  de ca se  de  v é g é t a t i o n  avec 
de deux systèmes, 

' a )  Cons t ruc t ion  de cadreson Sois  ou en  métal ,  parois ,  
t l e s  dimensions s o n t  é tab1ir .s  e n  f o n c t i o n  de l a  

- p l a n t s  3. é t u d i e r .  Los cases  s o n t  e n t e r r é e s  dans l e  sol e t  rom- 
p l i e s  de t e r r e .  Des p r 6 c a u t i o . i ~  s o n t  & prendre poil? l e  remplis-  
sage des  ca ses  ( u t i l i s a t i o n  de t e r r e  sèche,  tassement  rnodélré, 
a r r i v é e  d',eau Dan l a  ~ a r t i e  i n f é r i e u r e  pour chasser  l ' a i r ,  puiS 



- 
égou t t age  de manière à & t e n i r  une p o r o s i t é  de 50 $ à 40 cm ae 
profondeur ï. ' '- 

2, 8 Au moment de l > u t i l i s a t i o n ,  l e s  cadres  do iven t  & t r ~  
:c't; .,. - e x t r a i t s  e t  l e s  r a c i n e s  r e c u e i l l i e s  ap rè s  l p é l i n i n a t i o n  de l a  
' . . y <  
:.p. t e r r e  par  un JYet d'eau. 

b )  E t ab l i s s emen t  d ) i n s t ~ a l l a t i o n s  permanentes avec cadres  
e n  ciment à p o r t e s  mobiles,  pouvant ê t r e  c lo i sonnés .  D e s  .cou- , 

l o i r s  de v i s i t e  s o n t  prévus a i n s i  que t o u t e s  l e s  i n s t a l l a t i o n s  
~ é c e s s a i r e s  à 1 ) é v a c u a t i o n  des  eaux e t  des  boues r é s i d u a i r e s .  

Dans t o u t e s  c e s  é tudes ,  on s 1 e f f o r c e r 3  d ' ob t en i r ,  
dans  chaque cadre ,  une d e n s i t é  de peuplement conforme à l a  pra-  
i q u e  e t  de l a i s s e r  aux r a c i n e s  uc  volume de t e r r e  s u f f i s a n t .  

- '  < 

. . . I 3; Deux cas  peuvent ê t r e  é t u d i é s  : , , . ! -  
S .  - l e  poids  du système r a d i c u l a i r e  ; A -  

- l ' o b s e r v a t i o n  s u r  forme, d i r e c t i o n  e t  r é p a r t i t i o n  des, 
r a c i n e s .  Dans ce c a s ,  il se ra  bon d ' i n t e r c a l e r  dans l e  
cadre ,  à des  profondeurs  v a r i a b l e s ,  d e s  g r i l l a g e s  d e s t i n é s  
à r e i n t e n i r  l e s  r a c i n e s  en u l ace  ap rè s  l 9 4 l i m i n a t i o n  de l a  
t e r r e .  - . ..l 

d e  
- /  - - Ces méthodes ex igen t  de g ros  moyens m a t é r i e l s  q u i  

, conduisen t  néanmoins à une connaissance d u  système r a d i c u l a i r e  
a s s e z  f ragmenta i re .  

8 
. > '  

: - ' En conc lus ion ,  l e s  cadres  de v é g é t a t i o n  permet ten t  d e  
f a i r e  v a r i e r  l e s  d i f f é r e n t s  f a c t e u r s  a z i s s a n t  s u r  l a  morphologie '  

, 
e t  l a  phys io lop ie  des r ac inees  L 'obse rva t ion  cles r a c i n e s  dans 
des  t r anchées  a l l a n t  coilramnènt de  1 & p l u s i e u r s  mètres de pro- 
fondeuf p ré sen t e  des  d i f f i c u l t é s  au  p o i n t  d e  vue de l a  r é a l i s a t l  
du t r a v a i l .  Cependant, nous p ré fé rons  e f f e c t u e r  l ' é t u d e  de l a  
r é p a r t i t i o n  d e s  r a c i n e s  s u i v a n t  l e s  profondeurs  du s o l  dans de 
t r anchées  e f f e c t u é e s  h 1) e x t é r i e u r .  

- 1  ., . 4 
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. . " , . . - La memde King ne par8I.t i n t é r e s s a n t e  que  pour l e s  . ,: ' - \ , 3 *  - 
- c,-.; S I i p l a n t e s  ayan t  un système r a d i c u l a i r e  t r è s  c o u r t ,  comme Pro 

1;) &ix ' 1 

3nnUa par  exemple, e t  c e l a  en p a r t i c u l i e r  dans l e s  s o l s  sâbleuxr  ' 

V 3 : MORPHOLOGIE DU SYSTEiNE RADICULAIRE - 
'. " ' 4  ,$ 

' , - r  7 . ,,O*>;.; 
,.2 ' 
.tftf.\ L r s  pr inc ipaux  types morphologia ues in+3i++i&w 

v=b-+<b. 

. - 
p i v o t  ramif ié-  Exemple: Arternisi 9 inrr &r* 1 

I g a r i s  
i . --& 

" _  7.3. 2 )  Racines  f n s c i c u l é e s  . - 4 - 5  111-1 -..----a-." "-- ----- 4 

Plan t e s  sy.-int d e s  r a c i n e s  c o n s t i t u é e s  par  un nombre 
c o n s i d é r a b l e  de rar i i f  i c a t i o n s ,  souvent t r è s  f i n e s .  Exemples: 

l e s  c é r é a l e s ,  l a  pomme d o  t e r r e ,  l e  topinambour, l e s  graminées 
- , -, , ..y*: d e s  p r a i r i e s ,  e t c * .  . 

5 " ;a 1 : 'i 
. C -  - ? . .. rL 1 ;,b .,-, -7- 

. a .  !. .:.: . ,= 

(1)- A s a v o i r :  r a c i n e s  f a s c i c u l 6 e s ,  p i v o t a n t s ,  tub&eux, crampons, 
a é r i e n n e s ,  v r i l l e s ,  s u ç o i r s  des  ' p l a n t e s  p a r a s i t e s ,  r ac ines -  
suppor t s .  
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l- ' p  1 C e r t a i n s  au t eu r s  d i v i s e n t  i e s r a c i r i e ~ '  r a s c i c u l e e ?  

types  p r inc ipaux  : . , ., I ;. i:atq 
/ r . - 1  -?kg,, - f a s c i c u l é  r é d u i t  : b l é ,  avoine,  orge, e tc . . .  

- f a s c i c u l é  développé: pomme de t e r r e ,  mafs, e t c . .  . 
V,3 ,  3 ) Racines  r a m i t i é e s  .-- -1---------i."II)II)II)II)--.-...)" 

..,_ I . " 
a l - /  - ' - .  ( *  , 
1 

. - s . . , , 'i. , 
E n t r e  l e s  deux typos precédents  s e  t r ouve  c e t t e  

c i a s s e  i n t e r m é d i a i r e  que ~ a r a c t é r i s ~ n t  de s  r a c i n e s  p r i n c i p a l e s  
5 d - 8 :  .. . . k m e t t a n t  quelques  g rosses  r a c i n e s  sur l e s q u e l l e s  s ' i n s è r e n t  les  
(f~'.'. 
4*$ ,  ., ++ eL:, - r a c i n e s  l a t é r a l e s ,  Exemp1es:racines des a r b r e s  f r u i t i e r s .  

$ A - .  > ,  . , 
I 

,,? O %.-, ,. --. L)ét) .de  des  d i f f é r e n t s  types  de  r a c i n e s  nous permet 
!fe c h o i s i r  l e  type de l abour  du s o l  e t  de  dé te rminer  l e  cho ix  , 
i es  p l a n t e s  dans l a  r o t a t i o n  ,des c-ul tvres  . , *,, ,;a 

4. J ,  S .  -' , ' I  . 
, . - c  

a - .J '- )!c .;,:5,r,v 
- ., . !. ' 

*;,-ka?,r ird ,!:;I+~ - a  S e  ... Nous donnons l e s  dive$s $&es morchologiqués d 9 0 r -  
:anes' s o ù d e r r a i n s  de quelques p l a n t e s  ayan t  un i n t é r ê t  a g r i c o l e  
lue nous avons pu observer  dans nos trava,yx..- 

- .  C. I . - 7 
, , , " <;; .+lP 

- -<?  -' . . d  i f .  - -); * di?,. , l * ; L < h - + >  a , &  a - : * .  
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Alopecurus a g r e s t i s  . - 
,Avena f a t u a  L e  -! ? 

\\ . '  
c\ Bromus mo l l i s  L. . . 

,- , p 1  

, ', . BromQs s t e r i l i s  L m  
. "  

Poa annua L. J ,  ' , 
r i  

Ajuga r ep t ans  L . .  
Hieracium P i l o s e l l a  L. 

P o t e n t i l l a  Anserina L. 

q I 
. Ranunculus repens\  L, 
,, * 

, .  . 
. L .  " .  
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, .  Chou 
Luzerne ( c e r t a i n s  types)  

Pivot ramifié 
b P.... " H  a.., ...... ii... 

~ r è f  l e  v i o l e t  
Tournesol 
Luzgrne ( e e r t a l ~ s  typeç )  
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&2-~~ofondirs* 

s i t d  du d6aveloppement radiculairs fians l e  valune du sol sont a&. 

tant d'élkments dpinformat ion  sur 1 3 e & l o i t a t i c n  du sol par les 
~kgbtarut ,  t a n t  au  poin t  do vue "lémnts n u t r i t i f s  qu'au poin t  

vue de loai i t+nentatfon en eaa d e s  racSnes+ - 

. . . .  . ressant d e  f a i r e  16s remafqÙes suivîntesd 
* - '  . %  

tpuments a l a t o i r ~ s ,  donc dans l a  couche superficielle de 20 & ; 

p e r f i c i e l l e  d e  20 cm d''6paissem, 

que l a  masse des  r ac ines  d6veloppQs dans l a  ooakhe arable con* 

8eTOe un8 itBportan-e c a p i t a l e  car e l l e  dépasse 1r6qaemnient 50 $ ' 
du  t o t a l  chez les plantes  h. çystkme r a d i c u l a i r e  fascim3.6, e t  



' 

r e s t e  un peu i n f é r i e u r  à ce c h i f f r e  pour l e s  végdtaux à racines 
pivotantes .  

D%après  cela ,  nous d l rons  que l e  r61e du sous-sol 
p a r a f t  important, m8me pour l e s  plantes  annuel les  e t  blsannuel? 

l e s ,  dans 1 7 s l i m e n t a t i o n  de l a  plante,  Le rBle d u  sous-sol eo& 
encore p lus  important pour l e s  a r b r e s  f r u i t i e r s  e t  les a r b r e s  
en, général  a i n s i  que pour l e s  végétaux des réeions sèches où la .  
p a r t l e  l a  plus importante du système r a d i c u l a i r e  s e  troave 
dans l e  sous-sol,  

Il e s t  m&be à remarquer que, dans c e r t a i n s  cas, le 
~ ~ v d l o p p e m e n t  des r ac ines  peut s e  poursuivre dme quand e l l e s  

o n t  é t é  momentanément a r r g t é e s  par  une formation rocheuse, Nous 
amnB remarqué à l a  mer de sab le  )(à ~ r q n d g l i ç e )  e t  à St-Amand 

que l a  présence d'une couche de g r è s  se  t roufan t  à environ 60 - 
de  l a  su r face  a r r ë t e  l a  p é n é t r a t l a n  en profondeur des  r a c l n e s  
'sur une a l r e  blen limitée ma%, les r ac ines  s ' é t a l a n t ,  certaines 

', 
d''entre e U e s  p r o f i t e n t  des i n f r a c t u o s i t 6 s  rocheuses pour pén6- 
t r e r  p l u s  profondément (1 ).( , * , : -.-,, . .. ., - * ,, -*L. -, L:3 

.-.G 

19'11 y a une forml t ion  rocheuse continue,  l e  ddve- 
' 

loppement des r ac ines  s e  trouve l i m i t é  à l a  p a r t i e  supérieuye 
de c e t t e  formation, -la t e r r e  v8gs ta le  pouvant a l o r s  avoir uw 

, $ Qpaisseur  plus  ou moins proforide. ;,-- . F r  . l ;:$y gym 
. 4  

1 . .  
t \ 

* -? , t b  8) & a  

Les études de DUCHAUFOUR sur  l a  vég6tat ion des pod- 
' -  ', 01s sont b ien  connues, l e s  rac ines  d84plc6a par  exemplG t r a ~  

e r san t  l ' h o r i z o n  % apauvri  e n  dléments n u t r i t i f s  t and i s  que 
a m8me p l a n t e  a une rami f i ca t ion  p a r f a i t e  dans l e s  s o l s  brun$. 

s avons pu f a i r e  à peu près  l e s  mdmees romarques pour ces- 

t a i n e s  p lan tes  adventives sur des s o l s  s- i l iceux,  ou daos ,  oez- 
- .I . r P .  . I - , ' , ' ,  . i  ' 4 . , z .. *ii.' 

* ,$ : , ,$$*$#J . l  ' -?!- - \  .. i . - .+ . ., r ,  , di y * , .*,,-. . " - -. . . 1 - .SA.-.@. - , . 

(1) On reparque  chez beaucoup d ' au t res  végétaux que l e s  ra 'cines - 
contournent l e s  obs tac les  q u ' e l l e s  rencontrent,  Exemple; , 

l a  Betterave.  

,.Y , 1, ' ; ,.- 
. S., . . 



t a i n s  e n d r o i t s ,  la ï a a n i f l c a t i o n  des r a c i n e s  é t a i t  abondante. 

\. - Nous a t t r i b u o n s  c q t  é-ii?.~ de chose à l a  présence d e  subs tances  l 

$ " .I 
4 nu t r i tLves  p l u s  abon2zntes,  a i n s i  qu 'à  l a  présence d'une hnmi- 

1. 1 

~t 1 d i t  due 7;-abablemnt l ' a r g i l e .  S i  3n examine l a  d i r e c t i o n  . '- .;i 

@*- 

-, 
k 

des  r a c i n 2 s  d ~ n s  l e  s o l ,  6. p a r t  l e s  r a c i n e s  p ivo t an t e s  q u i  sont  + 
. - 

, - s e  risiblement v e r t i c l a e s ,  l e s  a u t r e s  p l a n t e s  montrent  des  r a -  , 
'-h'$ 

c i n e s  ayan t  des d i r e c t i o n s  a s s c z  v a r i a b l e s .  Ceci  e s t  impu- ., 6 

t a b l e  û l a  r e c h e r ~ h e  de l ' e a u  e t  des  s e l s  min6raux, C ' e s t  !: 
, . I 

a i n s i  qce dans l e s  s o l s  sab leux  l e s  r a c i n e s  s ' enfoncen t  p l u ?  , , 

' 2  profondément pour t r o u v e r  l ' e a u  ind i spensab le  à l e u r  c ro i ssancè ,  ,,? 
t a n d i s  qus ,  dans ?-es s o l s  a r g i l e u x ,  limoneux e t  humifères,  l e s  - 4 

3 
r a c i n e s  s e  26 - in lop~-n t  i c n s  l e s  couches s u p e r f i c i e l l e s  q u i  on t  , '. i 

dj3il:ours une f o i n c  gré'lo. Voic i ,  dvaprès l e s  a u t e u r s ,  quel-  $ 
J 

ques e x e ~ p l e s  de r 5 p a r t i t i o n  du système r a d i c u l a i r e  en fonc-  . ,.3 
9." 

t i o n  de  l a  profondeur. ' 
I 

- '4 I 

li --------------------------------------------------------- -------------------------t----------------------------------- . y  
1 ' 

' \ 

I I  1 I 
- 

I I  P l an tes  I I I  
I I  I 

Profondeurs i Auteurs II  
1 . I ,II----------""-----.-.-.-.---.-.-.T777"--.----------fffffffffff---- I I  '1 . , $ tf I I  1 i 

- - 
I I  I I I I  

P 
ii , ~ 1 é  I 140 cm 1 B r e t i g n i e r e  II 

1 II 
I I  

, ' ,"?! 
(1 Céréa l e s  1 100 à 160 cm i D i e h l  -- 
I I  I If . J  

II- Pomme de t e r r e  1 150  à 1-80 cm' IT II % 

1 I I  . Pr; 
1 

,*Y 
; .,:$ 1 Luzerne: lare znnée 1 150  & 180  cm B r e t i g n i e r e  11 1 ,  .by  

I I  1 I 
I I  2èmc annec 1 300 à 350 cm ; I I 'II 

I I  

II II 4 
I I  I I 
........................................................... ii' + i ~  

- 'i< -\# 
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Nous ?I-CLI:: rl nous-même ; pu n o t a r  l a  r é p a r t i t i o n  r, Z- 

+i"j 
du système r a c ! i c c l ; . , f - ~ ~  d e  quelques  p l a n t e s  e n  f o n c t i o n  de l a  -.-"y ,?& 
profondeur ,  
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Observa t ion  

œ 

C e r t a i n s  a u t e u r s ,  en  é t u d i a n t  l a  r 6 p a r t i t i o n  d u  



I Muntz e t  Girard  

Le tab leau  c i -dessus  montre t r è s  c la i rement  que 

a r a b l e  r i c h e  en éléments n u t r i t i f s  e t  b i e n  ameubli. 

(1) Plan te s  r é c o l t é e s  à matu r i t é  

, ,$- , -, . - , (2)  P l an t e s  r é c o l t é e s  en v e r t ,  
., - 

Y '  

- 4 $  .'-. , , ,\ 1 
' . *  

.* ,.l - ,  

i"$> 
:? - a ;f.' 



ff!;%ZF Fi 
;. b . - ;,f- 

i . .  L. ,-0.379- ' 
"k.T<~:+ : . 

Les fou r r ages  v e r t s  f o u r n i s s e n t  p lus  d e  r o s i d u s  

~ e l l u l o s i q u e s  e t  dJQléments  f e r t i l i s a n t s  quand i l s  s o n t  oons t i -  . -  

tués de  légumineuses. Ces ques t i ons  s o n t  t rès  impor tan tes  dans 
l ' é t u d e  de f e r t i l i s a t i o n  du s o l .  Nous pouvonç d i r e  é g s l e & n t  

1 

que l e s  r é s i d u s  des  r é c o l t e s  c o n s t i t u é s  e n  majeure p a r t i e  par 

l e  système r a d i c u l a i r e  des  végétaux s o n t  l e s  s e u l e s  sources  . , 

. .,.d 
d'humus dans ' l e s  pays chauds, Le fumier de ferme s e r v a n t  de corn- :% , . 
b u s t i b l e  dans l e s  v i l l a g e s .  r -  . , . >. . >il ,B 

- , . - > :  .ty , 
. 1 .  , 1 ,  : 4: . ",+\ z. , *.+ - 

' j  ,,>; 8 ,Y Ve 4. PHYSIOLOGIE DU SYSTEME RADICULAIRE , , _ <  , . Y, jr-. i3a' - I e 
1 ,  - ' 2 ,; '3.i 

, -. s 

' < : '  t - ,  . . , -q' ..- .- I 

. L>, - A 
1- ,; \, ? - 

Comme nous l ' avons  d é j à  d i t ,  l a  r a c i n e  peu t  s u b i r  

d e s  p o d i f i c a t i o n s  irnportnntes sous l ' i n f l u e n c e  du mi l ieu .  Par- 
m i  l e s  f a c t e u r s  a g i s s a n t  sur son développement, nous c i t e r o n s  

V - : - : -L- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  4 1 I n f l u e n c e  de  l a  s t r u c t u r e  du s o l  e t  du sous-sol  -, 

.. > . ,, , , l < ,  , $ .- . 8 J 1: 

\ , , J - '  ' * / ,  - L :: <%,? , . .  
Un bon é t a t  d e  s t r u c , t u r e  condi t ionne  l e  développe- 

ment d e s  p l a n t e s .  C ' e s t  l a  s t r u c t u r e  q u i  i n f luence  l j a é r a t i o n  
du s o l ,  s a  r é s i s t a n c e  à l ' é r o s i o n ,  l e  l e s s i v a g e  e t  l a  perp$nbh, ' 

, \ Tb,+ - .  , : .  ' - *  - .i ' , - & .  
. , -'T 

l i t 6  d u  s o l ,  . , .  . ,:- a , -  
< 1. 

L ' . - -  
\ 

' -  I 
8 .  ',- ,, - .,,s".g! 

T I A  . , . , I . ' R +  

Une s t r u c t u r e  meuble P a c ' i l i t e  l e  t r a v a i l  des  r a c i n e s  
- 

a i n s i  que l a  p é n 6 t r a t i o n  de  c e l l e s - c i  dans l e s  couches profondes 

d u  s o l , ' c e  q u i  permet une me i l l eu re  u t i l i s a t i o n  des  ma t i è r e s  rea- 
t r i t i v e s  e t  de  l ' e a u  du s o l .  Ceci e s t  t r è s  important  dans l a  . 
' l u t t e  c o n t r e  l a  skcheresse  dans l e s  pays chauds e t  dans l e s  t e r -  

r a i n s  s ab l eux  ayan t  une f o r t e  perméabi l i t é .  , Y - 1 '  ", "<',";y 
' C '  1 : :  L .  - -.><?:';, : 

Id- - r ..: an, 5 
La s t r u c t u r e  meuble permet également l a  prése$b% 

d'pxygène fr l a  d i s p o s i t i o n  des  r a c i n e s ;  e l l e  augmente a u s s i  l a  

~ o r o s i t é  du s o l  en  empêchant l ' a sphyx ie  des  r a c i n e s  par  excès 
2 

("O . 
-r J "' 



. . , '  

f a i t  pour une l uze rne  de  deux ans ;  l a  r a c i n e  p r i n c i p a l e ,  a u  



. .  . . A U  sur e t  à mesure du développement des  r a c i n e s ,  -.H t ; ( - . ; ~  ..- .- 
, . i7: 

8 . ' <, 
l e  volume de l a  t e r r e  mise à s a  d i s , p o s i t i o n  augmente. Il a r -  
r i v e  frdquement un a r r ê t  de l ' e x t e n s i o n  des r a c i n e s  p a r  l e  

- ,  t ; . 6 
p l a n  d ' e au ,  d ' oh  d i l i i n u t i o n  du rendement du f a i t  du  f a i b l e  ' 

~ ' l n t ~ u e n c e  du p l a n  d 'eau  s u r  l e  dSveloppement de l a  p l a n t e  .: ..i.s 
s 

[fiil dans  un s o l  limoneux, - ',<%, 
- 1  i C  

- 1  - i i "  ;4 Rendement , 
, moy-en O 

. . ... V "  ' *  ., I - ,>' -. ' - >  
b '. " .  . . .  

. ~ E A V E R S  remarque ena6rè  une a u g m è n t ~ t i o n  du  r a p p o r t  
a ,  

U UL I U ~ F  UGJ I - a G l l l v a  
s u r f a c e  des  f e u i l l e s  quand l ' h u m i d i t é  e s t  f a i b l e *  

" - 

volume de t e r r e  e x p l o i t é e  p a r  l e s  r a c i n e s .  A ce s u j e t ,  
BRUGEVIN e t  HENIN ont  démontré p a r  1' i r r i g a t i o n  s o u t e r r a i n e  . . . a- - 

.i ,..' 

.!> ; '. - - - . . . - ,  \ , . . ;? -. :,$ 
* . .  , :a . ( ,  . ',' . . , , . ,\': ;4 

,, , .. . Profondeur  clu p l a n  d'%au, . , ,... . . .. : . :-., . .'.. ,A& % .?. 5 
t, .A .r , I - 1  . , 

: 5 '  

. T I  , L'abaissement du p l a n  d'eali e s t  accompagné pa r  . - 

l a  p 8 n é t r a t i o n  p l u s  profonde des  r a c i n e s ,  n u t r i t i o n  p l u s  abon- :: 
;g dan t e ,  e t  augmenta t ion  du rendement,  d 'où l ' i n t é r 5 t  du  d r a î -  
*,A 

5.- 

nage dans  l e s  s o l s  humides, CNOUS p emons  s u r t o u t  B certains:-i '9 s .L{ 

! , +  - - s o l s  de  elo oeil q u i  son t  e x c e s s i v e w n t  humides ). 11 e s t  a- '' 
- 1 
18 remarquer  que l e  p l a n  d ' e au  d ' h i v e r  no l i m i t e  pas l e  volume @ 
'Y5 

;il d u  s o l  e x p l o i t é  p a r  l e s  r a c i n e s ;  c y e s t  l e  ~ l a n  d'eau permanent  ,- 5 ,  . 1 . ' - t  

. ' 1 .  

. , *  
, I  . . , . . ;"iA ' 

, , . .;<,,: ,$ a, 
f . ' .,- ' , . , . :2..@ 

' .  . . \ '. . , -2 
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- :: , .  A , . -  
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. , +-, ' , .! > 
I I  ' 

q u i  e s t  
\. Y ,. , . 

t e  pour l e  déve lo~oemen t  
L I  - - - -  :SI , i!. 

.'* 
En mat iè re  d ' i r r i g a t i o n ,  il f a u t  é v i  

; d e s  appor t s  d'eau f r équen t s ,  c a r  on a  remarqué qu, L, . .  
- . s e  déve loppa i en t  à l a  p a r t i e  s u p e r f i c i e l l e  du sol-, e t  c e c i  p ré -  , .(- 

,,.:.A', Rd# - .. *' , - - s e n t e  deux inconvénients  : 
, . I  - 

$.fi " 
, -e/ 

\ .  

, .A. 

1) e n  pér iode sèche ,  l e  r i s q u e  de pénurie d 'eau ' ,=...v 
.< . 

> - . ' I ' .. 
-a 

pour l a  p l a n t e  e s t  grand : 
% ,: 2 )  l e  volume de t e r r e  mis à l a  d i s p o s i t i o n  d e s  , <. -7.; ;ly 

p l a n t e s  s e r a  f a i b l e ,  e t  pa r  l à  1': .- 
Pi .. 

Inf ,--- 

Le 

en e len 

'1 ue nce .------- 
s p  tème 

len t s  n u t r i t i f s  s e r a  moi! 

du m i l i e u  chimique .----------------** 

r a d i c u l a i r e  n ~ i ~ t  s i l h i r  - -  - L-..-." . a b % w & . ' y  d L  

.'. du  mi l ieu ,  de s  modi f ica t ions  i npo r t an t e s .  Les &tw,. b., ., . 
$;j~+-sur l ' a l i m e n t a t i o n  des  p l a n t e s  s o n t  t r è s  nombreuses. Nous 
!:- 

qUerOnS seulement dans n n t . r a  A t t 7 r l o  - rn-  -1.-- --L*- - 
nomie. 

r ami f i e r  c a r  mi l i eu  
-- - . - L  " V L A V  LGIJ  Lu U L J . L e >  1 

e s t  t r è s  pauvre en 61 Emr 

Lie 

3 ni 









Nos obse rva t ions  co ïnc iden t  avec c e l l e s  de DUMBI;EBY: 
1 9 h o r i z o n  A, d e s  podzols e s t  physiologiquement s e c  e t  ne con- 
v i e n t  pas  à l a  n u t r i t i o n  v e g é t a l e  en  é t6 .  

40)  Ln p l a n t a t i o n  du p e u p l i e r  convien t  pa r f a i t emen t  aux 

., t e r r e s  humides de ~ t a m b r u ~ e s  e t  aux s o l s  tourbeux à Condi t ion 
:icai , 5 '  .1 ' , a  %;>_ d ' a b a i s s e r  l e  n i v e ~ u  d 9 e a u  par  l e  dra inage.  - l 

" > L'étude de l a  f l o r e  e t  s u r t o u t  c e l l e  du système r a -  
d i c u l a i r e  permet de t i r e r  l e s  c ~ n c l u s i o n s  s u i v a n t e s  : 

- .' . , 
, 1°) En ma t i è r e  d 9 i r r i g a t i o n , -  mieux vau t  espacer  l a  fréquence 
;*--, ' d 9 i r r i g a t i o n  e n  appor tan t  des  doses  massives f a v o r i s a n t  a i n s i  

l a  p é n é t r a t i o n  des  r a c i n e s  e n  profondeur. 11 en e s t  de même 
pour l ' a p p o r t  d ' engra i s  minéraux, 

2 O )  I l  f a u t  é v i t e r  l7 l p p o r t  d e s  Eïéments f e r t i l i s a n t s  en  
couve r tu re  dans l e s  zones sèches  c a r  i l s  f a v o r i s e n t  l e  ddveloppe- 
ment d e s  r s c i n e s  dans l a  p a r t i e  s u p e r f i c i e l l e  du s o l .  En l ' é v i -  
t a n t ,  o n  augmente l a  r 6 s i s t a  nce à l a  s éche re s se  d e  l a  p lante .  

3')-  étude du système r a d i c u l a i r e  de chaque espèoe de p l a n t e ,  
?t nous d i r o n s  même dans l e  s e i n  de chaque espèce ,  de  chaque 

v a r i é t é  de p l a n t e ,  d o i t  pouvoir  é c l a i r e r  c e r t a i n e s  ques t i ons  
d 'o rdre  géné ra l .  Parmi c e s  d i f f é r e n t e s  ques t i on? ,  c i t o n s  l e s  
) l u s  impor tan tes  : 

- l u t t e  c o n t r e  l a  s éche re s se  - " I r r i g a t i o n  eaM 
- a p p l i c a t i o n  dcs t echniques  de l a  fumure, s u r t o u t  dans l e s  

," -- pays chauds 
.. - * 

, , - t echn ique  des  assolements 
A -, 

, . - espacement des  p l a n t s  l , 1 

5. - - é t u d e  de l a  p r o d u c t i v i t é  e t  r u s t i c i t é *  d e s  p l a n t e s  ,Fq - .. J< , .  
: 40) I l  n'y a pas de d i f f é r e n c i a t i o n  rrorphologique pour l e s  
l ~ a c i n e s  des  p l a n t e s  dans l e s  t e r r e s  h t e x t u r e  s ab l euse  e t  c e l l e s  
à l imon sab leux ,  ce q u i  j u s t i f i e  peu t - ê t r e  l ' s p p l i c a t i o n  d 9 u n e  
même technique  c u l t u r a l e .  
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