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-,INTRODUCTION ,-

T Ly e

Perabacterium spelei est une ferrobactériale
découverte en I956 par V. CAUMARTIN, dans des argiles de
caverne. Les travaux que V. CAUMARTIN a consacré & cette
bactérie ont permis son identification

Elle s'apprarente aux Chlamydobactériales et présen—
te des formes pseudo-mycfliennes et des formes pseudo-coni-
diennes de I,B/k de longueur sur O,BJM'de large. Les formes‘
pseudo-conidiennes prennent souvent un aspect gdéminé en -
besace qui luig valu son nom. Elle est entouréded'une gaine
et excrete des;aiguilles de ses quioxyde de fer hydraté.

Dans son milieu naturel, elle se comporte en
autotrophe ét vit en micro aérophilie. Elle tire son carbone
de la décomposition du carbonate de fer et accessoirement du
carbonate de manganése; son ¢nergie provient de l'oxydation
en oxydes ferriques et mangani-ues des oxydes ferreux et
manganeux oui rdésultent de cette décom osition.

En milieu synthdétioue, elle se comporte en hétéro-
trophe lors que certains composés organi-ues sont & sa
disposition.

Trés résistant, Perabacterium spelei peut vivre dans
des milieux mindéraux & forte concentration ionique. Par
ailleurs, elle posséde la particularité de n'@tre pas tuée
par'les procédés classiques de stérilisation : ainsi, elle
survit & un passage & l'autoclave a I30 degrés pendant vingt

minutes,

Dans un précédent mémoire, N. POTELLE travaillent
sous la direction de V. CAUMARTIN, a établi en partant d'une
solution saline de Winogradsky la comrosition d'un milieu |

particulidrement favorable & 1a culture de cette bactérie. |
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C'est précistuent ce milieu qui a servi de pojnt
de départ & notre travail.

Dans une premiére étape, nous avons vérifid
1'existence des concentrations et des rapports ioniques
ontimum pour le dévelopnement de Perabacteriunm spelei,
établis par N. POTELLE. Notre vérification n'a porté que
sur quelques uns de ses résultats, L'essentiel de notre
travail a consisté en effet & ¢tudier dans une seconde
étape l'action de substances oligodynanicues dano 1e
développenent de Perabacterium.



PHOTOGRAPHIE DU PERABACTERIUM _SPELEI

GROSSISSEMENT = 22000

(cliché pris au microscope électronique)

nousg distinguons : des formes en bissac et des

aiguilles d' hydroxyde ferrique.



-.METHODES DE TRAVAIL UTILISEES,-
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Le milieu de culture de concentration eannue en
chacun de ses constituants est porté vingt minutes 3
l'autoclave aprés ensemencement en Perabacterium spelei.
On laisse séjourner dix jours dans une étuve maintenue a
28 degrés. Un comptage effectud alors, révéle 1'état de

développemnent de la colonie bactérienne,

ENGEMENCEMENT , - 5

Le Perabacterium provient d'une vieille réserve de
carbonate de fer du laboratoire. Il est extrait par la

méthode des mousses :

Dans un Bécher, un peu de carbonate de fer et quel-
ques parcelles de savon de Marseille sont ajoutésd de 1l'eau
désionisde. Un agitateur 5lectri~ue.provonue rapidenent la
formation de mousse. Les bulles entratnent les bactéries
vers la surface. Avec cette mousse, on prépare une susvension
aqueuse de Perabacterium spelei qui servira & ensemencer
les différents milieux de culture ol nous avons introduit
la substance éfudiée.

Nous nous somues efforcés d'ensemencer de facon
identique les tubes & essai contenant les milieux de culture
dans chaque série d'études : c'est ainsi que le m@me nombre

de gouttes a été placé dans chacun des tubes.



COMPTAGE :

La croissance de la colonie de Perabacterium spelei

est fonction du nombre de bactéries présentes par unité

de cellule THOMA,

La cellule THOMA est une lame présentant en son
centre un ¢videment cubique avec un cuadrillage sur le fond.
Une goutte calibrée de licquide contenant les bactéries est
déposée dans la cellule et recouverte d'une lamelle opti-
quement planée. Un volume constant de liquide se trouve
ainsi emprisonné dans chacune des alvéoles formées par le
quadrillage ( 2,5.10-4 mm® ). Les bactéries de seize petits
carrés ont été comptées. et nous avons agi sur la vis
micrométrique du microscope pour contr8ler toute la profon-
deur du champ microscopique. C'est la moyenne des bactiries
par carré qui a été choisie comme critdre de la richesse
du milieu en bactéries.

Les milieux de culture étant tris favorables au
développement de Perabactcriun speléi, nous avons dfl
effectuer fréquemgent des dilutions du milieu de culture

~avant le comptage. Nous avons tenu coupte de ces dilutions

dans les rdésultats définitifs.
Les couptages ont porté sur des prélévements en
surface ( & un demi centim®tre de la suriace libre ) et

en profondeur ( & huit centimdtres de la surface libre ) e

Les pesées et mesures de volume necessaires a la
préparation des milieux de culture, sont inévitablement



entachées d'erreur.,
Lors de l'ensemencement, il n'est pas possible
de connaftre le nombre de bactéries introduit dans
chaque milieu de culture. Malgré les précautions prises,
ce nombre varie d'un milieu a l'autre. Au bout de IO
jours, l'ensemble du miliéu est colonisé et nous
fournit une estimation relative suffisante.
C'est surtout du comptage que résultent les
erreurs les plus importantes. Le choix des seize petits
“earris placés cBte & cBte estarbitraire. De plus,
la visibilité des bnctéries dénend beaucoup de 1'éclai-
rage. Enfin, les bactdries forment parfois des aggomdrats:
ce qui accroit la difficultd du comptage proprement dit.
-Pour toutes ces raisons, nous avons dressé des
courbes et tenu coupte uniquement des variations relatives

indiquées par chacune d'elle.

RESULTATS o~

D

Tableaux de nombres :

Pour chaque série de mesures, les rdsultats des
comptages ont ¢t¢ rassenblés dans un tableau ol nous
précisons

La concentration de la substance considdétée C,

( voir tableau ).

le nombre de bactéries en surface dans 16 petits
carrés de la cellule THOMA,

le nombre moyen : N

le nombre de bactéries en profondeur dans 16 -
petits carrés de la.cellule THOMA.



le nombre moyen : N
la dilution : D

REPRESENTATION GRAPHIQUE g

Chaque courbe représente 1l'état de développement
de la culture de bactéries au bout de dix jours en
fonction de la concentration du milieu de culture
pbur la substance eensidérée.

En ordonnée, N est le nombre moyen de bactdéries
par unité de cellule THOMA.,

En abscisse, nous avons choisi une échelle
logarithmique pour la concentration C.

La courbe de diveloppement en surface est
anotée S et celle en profondeur est anotde P.

La courbe de dcévelgppement de Perabacterium
spelei en fonction du rapport chlorure / sulfate fait
exception. On a port¢ en abscisse le rapport chlorure

sulfate lui m8me et non son logarithme.

oA
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PREMIERE PARTIE

VERIFICATION DES- CONCENTRATIONS OPTIMUM

DU MILIEU DE CULTURE DE PERABACTERIUM SPELEI
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Le milieu optimum établi par N. POTELLE avait

la composition suivante :

Partie minérale :

——— — —— T T . ot e, . . s

K2 H P04 5,8 104 moles/litre.

Mg 504 I,4 1072 n

Na C1 8,5 1074 o

Mn S04 2,2 1077 "

Fe 504 3,5 Io-l " 5
Fex(s04)3 4,2 107° !

K C1 4,5 1072 "

I pincée de Ca CO3

Partie organicue :'

peptone 0,3g _
bouillon de pomme de terre,

Nous avons vérifié si les concentrations adoptées
pour le phosphate bipofassique, le sulfate de magnésium,
le chlorure de sodium et le chlorure de potassium
étaient les plus favorables au développenent de Perabactdériunm,
Nous avons vérifié également 1l'action du rapport
chlorure / sulfate sur le dévelopnemnent de Perabactérium.

Les résultats de ces.-¢tudeswont 8tre exposés sans
comientaires, car il s'agit, répdtons le, d'une simple véri-
fication. Une conclusion d'ensenble terminera cette premitre

partie.



I -~ ACTION DE QUELQUESMACRO-ELEMENTS

SUR_LE DEVELOPPEVENT DE PERABACTERIUM SPELEI.-

Nous avons procédd pour l'étude du phosphate
bipotassique, du sulfate de magnésium, du chlorure de
sodium et du chlorure de potassium, de la m8me maniére.

Nous avons préparé une série de tubes pour
chacun des macro - ¢éléments.

Dans chaque série de tubes la -concentration
moléculaire en un macro - ¢lément donné variait seule ;
pour le reste, la concentration était celle établie par
N. POTELLE .

Les concentrations en :

K2HPO4 ont varié de I0~1T & 1071 mole / litre.
Mg S04 1,6.10™° & I6 R
Na C1 3,10°%2 3 3.107%

K C1 3.1077 & 3,072
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ACTION DU PHOSPHATE BIPOTASSIQUE

SUR LE DEVELOPPEMENT DE PERABACTERIUM SPELE
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f %ONCENTRATION NOMBRE DE BACTHRIES NOMBRE NOMBRE DE BACTERINS IBRE
EN K2HPO4 EN SURFACE D MOYEN EN PROFONDEUR D |MOYEN
mole/litrel |
11 4.4.7.1.1.4.5.6.4. I _ 14.,3.5,10.9.4.11.7. 1
604.5.6.1.3-6.7. 5 908.6.8.5.8.6.120 5
IO-IO 6.7012.50907.5070 .I- 43 6.1:[.9.10.15.12.10.]:4 l 45’5
I4.9|I}.IO.II.7.6.II 4.10-II.I4.907.806. 5 ;
10-9 6.I4l9.16.501()05QI7. _I- 48,5 BOIO.I’B!BaIIcI?.IQoEBO I 49
15.9.10.5.9.16.I4.6. 5 10.15.,11.9.8.10.11,I12 | &
8 8e6,15.9.1%,14.10.8. I 10.I1.7.12.8.8,10.I6. I
IO— - c 49’5 ) =3 50
4,10.9.6.10.14.12.1II. | 5 12,15.11.10.14.5.10.I2]| §
7 16.6.5.8.21.12.4.5. 1 12.17.14.20.8.5,10.9. 3
10 , RRE a i B {415 \ s 4 & 152,5
12.11.16.10.%.13.14.9.] 5 10.11,11,10.12,13,14.1T 5
_ I5.14.7e7e6.11.3.11. T 16.18.6.6.,13.11.10,5. I
IO-O ~ = = 5I B N 56’5
10,19.9.,10.1%3,10.,10.I3} 5 13.11.9.12,12,18.9.1I2. |'§
10™3 5¢11.648.7e9.9.4. I 53’58.10.4.9.12.11.9.15. 1 60,5
14,12.12.8.13.25,16.14| 5 12,17.17.16.12,14.1I3.1I4] 5 |.
e 12.8.13.4.2%.,26.12.11 18.11.18.12,10.19.22.24
. ¢ 15.21.6.14.23.19.23.24| & | 7° [13.19.14.16.20.16.16.18 % 87,5
IO.8-901009-90707- 6.18.21.12-7.11.12.13. ' ]
10-3 8.9.9.9.9.16.8,11. % 469914.21.9.7.11.16.10.9. % 5845
-2 5’7!4‘05.6.701007. 8030508-3015.7.30 .
z [
10 4.5.3.6.8.12.%.9. % 31335.5.4.5.8.7.11.11. % o4
T.11.10.I1,17.10.1%.7. 10.546.5.15.9.7.8%
10~1 10,4 ' 8,5
II.6.I5.7.I6'I2.6.8' , 204.409.10.20.1408. ’
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ACTION DU SULFATE DE MAGNESIUM

‘SUR LE DEVELOPPEMENT DE PERABACTERIUM SPELEI

B -
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CONCENTRATION NOMBRE DE BACTERIES N NOMBRE DE BACTERIES N
EN Mg S04 EN SURFACE | | moym EN PROFONDTUR D |MOYEN
Mole/L.
g [0.14.12,7.17.21.5.6.  |13.16.11.14.I1.16.14.16
I,6.10 ° ¥z 10.16.3.13.11.15.12. 15,19 7.10.5.4.7.11.7, 10,8
s [0.14.9.18.8.23.5.7. 174.8.16,11.16.10.5:33,
Tl 7 A RRT SR 12 116.12.19.21.5.16.14.18, | 1204
a - [£0.9.8.7.5,19.7.19. 14.18,11.8.7.19.8.20.
1,6.10 ' 19,3,12.13.7.23.18.14, 12 122.16.8.10.12.21.19.13. 18
¢ p0.21.18.16.28,10.31.23. 18,21.11.17.37.15.15.20
1,6.I10 ° £5,12.30.25.27.21.29.9 2312 51,12.13.19.24 .36 ,26.36 25
18.12.11.9.21.13.10.9. 21.14.14.26.18.16.14.16
1,6.10™° . I| 34,3 |58
02.16.25,27.25.24.25.7. | % 12.10.16.26.10.44.18.14 2
o P2.15.14.9.14.16.26.24. | 1 | 56 o|19.15.15.26.22.20.19.10 1 | 4,
10 b0,10.31.19.14.14.18.19, 2 11.25.17.32.27.16.21.30 &
3 | 3+3.1.3.3.0.5.3. I 20242:546.945.2. X
148.10 7 1 6,3.44.5,3,7.3. 1| 374 1.11.2.1.3.8.3.6. 11 | 4692
o | 0+5.0.9.8.2.3.4. | 9eI03.2.4.3.3.5.
1,6.10 Ti5.306.306:5.0. g1 7% 4.7.3.8.5.6.2.4. EARAL
-1 | 0.I.2.7.7.12.6, 4.8.4.2.6.0.4,10, T
1,6.10 7 | 5 5.6.3.3.1.5.2. | 33| 2.3.0.5.1.4.2.2. Y | 48
9.5.13.4.12,I1.10.1T. | 25.29,4.18.26.8.16.21.
p Tt 15.18.7.14.,23.25.22.12. | | 2°|14.17.10.13.12.15.21.1d 5| >%*°
10,12.13.15.16.29.28.21 14.15.13.17.17.19.18.20
16 14.28.21.13.17.20.16.14 179 £1.13.18.20.15.24.19.15 e



































































































































































































































































