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grottes Cawartîn a iaol6 *une baot62la de O, ?de- &* 

e t  ae 1,s d+ longueur, parfois aquh mais toujours f r 
tgment aux 2 axt;rémit6s, ce qui, lui bnne un w- 

àîoulaim au plan diobaerrqtion et a l l a  eiirt agitée da 

moir~sments ~ p i d s e  iw: plam au ooum deaqursls elle 6' 

crine lég8ri6ment premmt a lors  ltallure deun oocorrr ~ û r  

 IO P I W - ~ ~ ,  ïa  l i ~e~n i t e  en *cm et  6- s u r  b s  s . * 

trats tels que la muS1le e t  le ogrbonate d8 fax &r hbo-  





Rouie, avona fait tous nos essai8 p a r t i r  du milieu &ab1 

dans l e  ~iplônoe de N. Potelle. 

--II- 

La souche de Perabaoterium spelei é t a i t  t i d e  d* 

v i e i l l e  d e e m  de carbonate de fer du laboratoire selon la 
- 

technique d i t e  des mouasea. 

Dana un pe t i t  becber contenant la moitid d'eau 

distil16eP on a joute uss pointe ds canif de oarbonater e t  

autant de savon de Mameille st6ri l isé  3 l e  becher est me4* 

tenu r ig ide par 2 xœchoima en caoutohouc e t  l 'on y utri 
$;;j++, 

- ,. . - -.# r x : m  pale t te  rotat ive mus par an iu>'hur hlaotriqoe. 
, C I -  . +,-: f - 

Au bout de 2 B 3 minutee on obtiept  2i Ia surfam. 

du liqtaîdr uir mousse extdnrmnt rlohs en baot6Aes ; 

, de Ifeau distillb, nous a servi  de eouoEis B r a i a m  ds 

5 goutte8 pas tube. 

de aela ferrlqt;tss, le P6raba0t4rlUrn spe le i  pdeente la 

pa r t i ca la r î t6  ds' resister & I*autoclave A 130°, ce qui 

&O- pe'rpiettaît de %t6ril isler  tubes pendant 20m;t- 



miner airriai tout autm organisme que l e  Perabacteriwn 
S.. 4.A 

1 

iik puis lem tubes t5taie - .  

pendant IO joura. 

lule de Thom#. Sur celle-ci nous d6poaions 1 goutte 

calibr8e du mîlieu e t  mu8 moowrions titane lamelle 

]]Joua avons compt6 chaque fois  16 oarrés de 

la cellule de Thomag , il noua suîfisait ensuite de 

faire w ~ e  moyenne. 

pour chaq& tube, nous avons effectaé un 

compta@ en eurfaoe et un en profondeur ii environ 

Io m6thob ut i l l s6e  pour la préperation 6~:'- 

milteu ta var ie  selon lee  subetancgs gus nous avions 

Pour lee carbonates noae avons ajout6 ai- 

mctement les quantith nécessaires pesdes & la ba- 

lanoe db pr6aiefon du hbonitoim. 

Pour liera autns aubetanaes, noue avens réa- l 

lis6 tout &*abord rur, solution vbhntae *n ajoutant 2a '50- 1 
Poids mal8ettlaim X 50 ---- - I 

y ananaît h substance B ua a e n e n t ~ ~ t i o n  de 10-2, p- 
. . 



- 

: s autres cona rtiona il supfie-it de proc8c'-- ~ a r  

C 

be., nous leur ajoutions dans leur pdparation, au l i su  

t Pour chaque eassi seule la r 6 f 8 ~ n m  A un tube 

tdmoin pouvait germt tk  diaboutir ii des résultats exploi- 

tables car la moiasance e s t  une fonction expo- 

iientielle du temps. On aboutit au bout de IO jouls B un 

Btat d#&qui l i .bn,  l i d  au milieu. dont nom avons seul B 

tenir compte, car en effet nous niarlona pas B noua préoc- 

cuper de la =pidit6 avec lqquelle la cultiue se ddvelopg- 

mais seulemsnt du dsuitat du développement. 





I 
0 0 t h  ( pour Les 2 premiers tubs nous avr-- 

toqlour8 dilue nos pm5lhnmsntr sa I/IE, 





uugoa ( suite ) 
Tous les tubes sauf lo t8min âiluds ru & 





P . , 

Il y a un pal ier  au ddpart qui comapond B il, F, 
.-1 

d.8 quantites d@ CO308 lneufflscuihs pour mobiliesr dans 
I 

Q, 

1 . ,  

&a proportions satisfaisants6 le f e r  fermux ; p a e 4  .:fi- &; 
Il y a ascension nette de la oourbe juaqu*8 70 mg de&%-- 

1, e - 

&>Ca, ensuite il y a on. ~ g i m  ba i lm qui nous am&& :,-a 
- 

h ce que l 'on peut ooneid4rer cornais Btant 
lie r jus qu '8 0,8 g. a2 ;kpi$!F; q2Gac: r:?q4i 

i@ f- LE&,, .-4cr.,kl-T -4 

Desi doeea aup6rieuxiee 8 Qavemrit nocives. 

Ciset donc que 1 u t i l e  au dhvelop- 
. - 

pemnt du Felabacte ' r i i  e t  

70 mg pour nou tubea, p 
Ltesdstence du second pal ier  etexplique par l e  

f a i t  q t ~ e  la tenaion n8mssaizie B la mobilisation du Fe+* 
--;,x.L~-;>;: , :, - soas b. foxme C03Fe e s t  attaink,  l e  calclm nt6tant pas 

toxiqub B tee doses ; .la bacterie trouve donc des ooadi- 

Biomr satleirieantrra B eori d6veloppemnt pendant un in- 

tervalle aaeelt &tendu. 

Au deu de 1 g l e  milieu e6t s a t d  e t  1téqui- 

l ibn,  earborurte + blcarbonak $ CO2 e s t  reinpil,alors 

l'ton intervient par sa toxicit6. 



ni 

Tou les tubea sauî lei 3 d e r n i e r  Btaient diloch au 



7.14.7.9~8~6.7.8 3.7*4.5,4.8.7.8 7 
t ' 

150 
6.15.8.7.7.8.11.5 

8,3 - 
TIeIO*5.8*6og,So5 

3.4. 30*3* 28.4.20, 2 3e4*3.9*3.3.0-15 
200 IO 

2*5~1~12~18.8.Ig.II 
5 

7*3*13*7*4*2.5 - J 

- 
Tous les autms tubee se eont s6v616a ne oontenir 

pratiguemsnt plua ds bactdries. L 
Le milieu de culture dans w s  tubee etai t  d@a'illeura 

limpide au bout de IO jours, 

NON DILTJE 



CARBONATE 



monide lezf%e au d6part donc 

semble pas mobiliser efii- 
* 

-"-nt l e  CO', la courbe st618ve d ' a i l l eurs  rapide- 

ment jaquth 20 mg de CO* par hibe puis elle -des- 

cmü tou t  aussi rapidement. 
- - le fait  qua 1 'optimum s o i t  f a ib l e  puisqu ' i l  

n%ot  que de 20 4 nous fait  supposer que dana l e  cas 

du carbonate de magn6sium c *es t  1 *ion Zg qui inter- 
- 

v ien t  en  t a n t  quio)iligo- 616ment beaucoup plue que la 

teneion e n  C02. 

t o d c i t 6  du m w  p o u  des doeee I d d i a -  

t e m n t  sup6rleureu con i i~ in ,  a e t t e  hypothbse. 

L t o p t i m a  s e  s i t u e  donc B 0,008 ion  g par 

l i tm .  
, . - 8 ,  - 8 -  = - - 1  

2 8 , - - - 1  .. . - 
I 

% - Dala les milieux nature ls ,  l e  C03M.g & la 

dolomie nti+eririent sans doute pra t iquemnt  pas e n  

p ~ s e n c e  du CO3Ca dans l t 6qu î l i b r e  pii i  t o u b  l e  CO2 ; 

m r  il e s t  aiusitôt so lub i l i s6 ,  bydrolis6, c. qui 

d'une part l * e q n &  da p a r t i d p a r  & l a  mise e n  so- 

- l u t i o n  du CO2, e t  d t a u t r r  prt l M t e  sa toxlc i td .  



Y:: \..-,y 
L. 

11 oonvenait ensuite da shemher si l e 6  aofions 

de -deux carbanates pouvaient ee compl6Imre 

A f i n  de d4tenniribr un hnfmal  rapport optimum e- 2 
noua avons ajoute B ïa dsee optimale dtun carbonate l e s  

dose* imm6diatemeit sup6rieums e t  ipi6rieures de  au- 

tre* 

Houe avona ainsi ~ r 6 r a P e  deux s6r î e s  de tubes SB 

dans chaque tube 

20e24e28e32 

la seconde avec 2û mg ds C û p g  et lea quantitt5s de 

COgCa sui-tss : 58.62.66,70,74,78 mg, 

Avsa commb tube-%&noins r 

I tube aveo 70 mg ds C03Ca 

I tube areo 26 mg é. 003- 



Dilution * 



' *  S .  Y -  - b - ,  6 .. 

12-6. II. 9.17.9.13. IO 

1 

5O4l#t  absent , .  U s -  

IO..!. 3.10-6.17.19.25 125 24.11. I&.~.LI. 15. ï;.~j 
IW 1 C0p.g 20 mg < 

L.I~.~.I~.IC.IT. 13.2 bb11*15.16.9*1 f.b.5- 

- 0  - . ,  

Dilution A 
- '  ICI S-Y - *  2 



La eomparaieon avee les tube# témoins montm 

qu' i l  est poseible d'obtenir par l'action combine8 dos 

2 carbonates de8 r6eultate sufirieur6 h mwt obtenu8 

avea oiLaoun d'eux. Avec 62 mg de COgCa e t  X )  mg da, 

0% noue obtenona en effet 170 bact6risu par unit6 

Thomae en surface et  149 en profondeur tandie que no6 

mus dorment msp ctivement 1330 109 et 152.140. 

Ce rapport optimum des 2 carbonates reetant 

A etablir âe Irianiblre plus pr8citse on peut n6asmoins fai- 

e a l t a t  e o i t  obtenu avec 24 mg de C03Bdg et  non p l u  20 
" , z  * 

-- 
- l 

- no- mont- que le calcium est ~ ~ p o n e s b l e  'du rncul de 
, - -. 

- ,  - - to lb~ i t6  du CO%. 

T e .  - &t antagodsua en%- les ions ~ a + +  e t  iris" . 
est urie propri6t4 bien établie en phyaîologie v6gétale. 

résultat BO%* ~ b t e n u  avec 62 mg b a3Ca au lieu de ?O 

x~ntra qW le WgQa întervient eurtout pour fournlr uns 

tenaion en CO2 suifiaante e t  que wtte  temicm es t  8ta- 

. . b l i e  bien avant le  attelnt sur no6 couAs, 



qw cet Bquîlibm est atteint qua le ~ a + '  peut êtm 

uti l i se  ps i  la bect6rie en tant qu*oligo-élément. 

La colvstitutlon d'un tube témoin oh l e  

S O e  est  absent msia oontenant Zû mg de WjYg le rap- 
c1- port ---O Btrrnt maintenu par action sur l e  S04Fe 

S04" 

noas donne osmme résultat 125 et 102. 

Ces chiffllea sont sensiblenant inférieure B 

ceux obte 20 mg de CO* dans le milieu type. 

Cteat donc que l e  sOq@ fnlarpient surtout dans le  zap- 

port - e t  qru son magnésium a ruu, action beawoup 
soq- 

moins n m q i r s a  que œ l u l  introduit sous foiise de CO3@. 

11 panrît donc judicieux d. i o a r  le  magn6- 
2 : y-&' 
5 ,,'.- -.- 

, , , :.-+: .--i..z.. sium sous sa forme carbonate. + 



Atiant d. d4tel.ilbrur plus exaotemsnt le rap- 
CI++ 

port 7 ngtm avonn fait A t i tm de ~Brîfication, ltl~ 
w5+ 

cun Q8 pi&@ optima d.8 d.u earbonat#s, l a s  rapporte 

rimpler etrivante t 

115*2*2,5*3*595 

qtai noam donnait dane non tubea 

r - :3 -- 
Rumho Rapport CO3QI a)+ 19dm Bpport WjCa ~ O P -  

- -.- - - 
1 315 - m e  2 0 ,  6 3 9 5  7 0 ~  1. 

3 - 70 20 7 ' 3 70 mg 24 

20 8 215 70 c a 

,:!,Y : 
-7 , q : $ L L  20 
: .d& 9 2 70 mg 
,.3-;.. i- $$ p- ,, , ? '  5:- 5 195 20 IO 1.5 70-mg 
1. il' 4 

- , -- -.. i 
, - 7 - 5  

, -1- 

L - 

Lee tribes 2 et  7 sont bvibmment iâentiqnrs. ' 



Dilution 



, L .1 

mîîletir résultat 98% obt.im dari. cet- 

06fie par 70 mg L COgCa e t  24- 0 0 3 6  soit par + 
Ca++ .S. 

=ppor* yg'+ = 215. 

Deno tout em psese aormu O& L. rapport op- 

timum 80 si-t aux dentours d. 2,5. 

Cette ~ 6 d f i o a t i o n  Mît., mus avans coo- 

t i d  en travaillant m u r  des nilrrins v o l s î i ~ i  & 62 mg 

d. CO3Ca e t  20 d. C03W,raleiu. 6hbl i . i  pmSo8bmmsnt 

comme (itant les plus proob.8 du rapport B ddteimirar. 

Pour ce %ire, noue avom bimlra6 1.8 in- 

tervalbm entre les poids ds carboneha ee~aay68 dsna 

La pmm3.h aolo mg de C û p g e t  l e i  poida . 

suivants de CO3Ca t 

I I .  I 
. v  - - -  . _ _  _, . ,., 

8 ,  

,. ' '. " .  
-.-- . - ,,.,;.; i ., " , - .  _ 
. c , -  , -  qi,. y , ,  ;.,: .. ' , . 







- J 

-LAL# -- k . d 
p:. .+&kt - raill.ar résnîtat est &na obtenu par 1 'ad-y' 
&-'4fXih 

ditien au mî~iea iïe crtirtxm potelle de r :J 
63 mg tb carbonate de calolum 

20 mg diA arbonats de rpagn6eimn 

(3e qui noua aonrie clOmm nous Btionia d6aîlleura en droit 

de le suppoeer un rapport voisin ds 2,5 A savoir 2,57. 

U n s i  lers csrbonatea de caleium et de magn6- 

eium se son* rév614s utiles àans la dkttam Bu Peraôac- 

teriam spelei dsuis le milieu aynthetigue sur lequel 

noue avow t + v i U 4 .  

Leur action eombia4e a dorme des daultats su- 

phrieuka B wux obtenue a o e G  chan d'eux. 

Le 009% 8 a m t  murtout & farinir ua 
I 

$ en 002 suffisanta e t  apportant - partie dm eam ~ a "  g 
7. 

la FBdisation d. oet (quil ibrr e t  unr rut- p r f i e  OQXW 
4: 

Le CO* int.nrnnt par ltien Wt en tant 
8 -  , _ 

J 

pur eorabs-m Ls toldoit6 .(be crha- dteux et poux ob- 
\ 

-dianir le nierri.mua d'effet .  



~ous'avons procede utilbant l e  milieu 

Potelle enrnLchi de 61 mg de CUgCa e t  20 mg de C*&, 

7 tubea o ù  l e  nitrate 6tudid s 

ment aux concentratiom 10-2, 10-3, 10-4, 10-5, IOd 

10-7, IO*. 

Bous avons v4rifi4 l'action âee n i t r a t e s  de 

'Pou iddiatenierxt solubles. 

A w t  noe r é a u l h t s  un gzaphique a 6t4  brarsé 

pour -qua nitrate, graphique O& &ait tracée la 



IIa 6a8a7, 12. IO, 9,5, 

9,14.2û,I8, 2101'7,12.15 13,9.1207,17,16,13,X~ 
10-4 163 

17,2o,16,~7,23,12,11.19 I7,1I01O. 14012015a 16.16 
1 9  

15oI9oI7~13~19~2~oI5.fB I ~ ~ 1 6 ~ I ~ ~ 1 8 ~ 1 7 a 1 2 a I ~ ~  22 
10-5 

17,16e22,12,24.15a 22025 
179 f 5!$ 

3,9,14,16.19,2o,I8,22 

17,23,18,21,24,16,17.26 17,24,9e18.1î,9,1u,23 1 
106 188 

20.15a17,8a24a20,17.i8 14,16,18,21,12,18, 19.17 
a 

17, 19s 14, 27.23, 14, 9 2 4  î5a17~Ii~24~28a1701g,IZ 
1 0-7 192 178 

31.15 14.22a29oI4e 15 a 21 23oI9~14oIQaI2~14aI7.I9 - 
17a23.1~0190'27025a27018 12aIga 24,18oISe14,Ia.20 

IO* 196 
19,24.1o.1ga 14,20,19.18 

183 
2~oI~~I2~20oI7o2IaIgo21 

2 û ~ 9 ~ X 6 0 1 6 ~ I ~ ~ 1 7 ~ 2 1 ~  23 19- 18, 25eI9.15a 16013.20 
Ipéag3.n 201 

22a19~30.20o33a20o29,Z3 I ~ ~ 1 8 ~ 1 8 a 2 0 ~ 1 ~ ~ 2 2 a 2 0 0 f 9  
i 

Dilution ta 
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Mlution * 









mr6tation &a . . mhqJ&gJ - Conclus- O -  - .. 

-: - < + 2 3 . , s . , - . .  -+ Leu s e s  tra4tzLse& ~ r ~ b  identit6 dvection -- 

mr~arquabie pour h a  quatre Pitmtea 6tadi$s, 

En effet - pour les concentratlom IO*, 10'~ 

104 1ea atmtes t~ rW1en-t ou pratiquement MI- L PCSrientlér CO- le ni%rste de u8ld.um ou 16dramnt la- 

.biteusa pour les autree, avant 10.5 tous sont tolBr6e. 

r- I. partir d, t o w  8. ,nt=& nocifs ,  ce 

oaracthm va en s tacmntuant pour l e a  eoncentrationa 

euipantes, 

Pour 10-3 e t  10.2 on peut di- qtu bfi dtm-  

1' tes sont franchamrrnt toxiquea. 

On remarque aussi que pour oesr dosee la' courbe 

du peuplemsnt en 8-08 reJoinf celle du peuphment en 

profondeur, ce, qui coneinmrbit l 'ac t ion  toxîque des ion8 

dans l e e q w l e  1@6i4aisn* eesentiel (id N) se présente au 

L(identit6 d'aotion afnsi dbntrée noua permet 

âe atippoeter plu la m o i r i t 6  defi nitrates e0t Q-tap dtu, 

O 1 tien FO3- qu*aux m i o q  aqpocib. - - . Duii 1. id1i.u *hiel Ira i e m r * t a t i P n s  de na- 

tih. or&~~ni.qpes appo&ant d.. nitnites âoitnnt, sauf 

aux i.ib1.i coixnntrrtioil., fnhikr l e  d6nloppemnt des 

ferrobaet6rlabr(. - .,-..--,II , - 
- ,  



e caldum e t  de eiodi 

Le suifAm de 

en poudm au rilarteau. 

sons grs~tiques, réaliser àmm noa tubes que les  con- 

csntmtiom 104, 103, 1 0 4 0  

Pour les suifures de calciam et de sodium, 

nous avons remarque &ne l a  pdpsration & bune  aé- 

rie6 f pliecipite noir td0 denae ùan8 l a s  tubs oh 

Btaient dalia6es les comentratiom 10-2 et 103. 

- fl Btait dû A la préoipîtation du fer du mUisu aoua 

- forare, ds suïfur~, da ferco110Z8alo 
. . -  

. w 20- nos essais sveo les au l fms  ont Bt6 

effectu6s svee l e  d i e u  Potelle sarichi dee dose6 

C ' " -. 

gr4c6dammelrt coame Btant les piua favorable% au de- 







15o8.7~10~11o9o15~13 
118 

14. IO. 14.16.12.9.19.8 







pour oerta&me cormentratio 

Pour le  sailfum de 

n'est vrainient appamnte qua pour la conœntnitio 

IO* pour l e  ai t lAur  

nettaissnt pour 104. 

Les trois oomentratione dalisde 

0uifiup Q fer ont donné des rdsultats nettement i n  

fBrl.nra, e l l e i  

temoine 

- 11 J a l ieu  Be mmPrqur 

fures de iroâîum 

(80 baot6rl.e par unit6 IBiomsll en rurla4e ou l i e u  de 

I8,8) #on* 0bk2llW pOiu 1- C û n C e n % ~ t i ~ ~  103 e t  10'2 

là eh le fibr u @ B h i t  trom6 préoipii6 lt6tat do aul- 

f@m cello2dai qui U s s e  penser qu'il m p o q i t  - L '. , 2. < 

. . . 
a@r bew wtte f a m .  

a -.[ 

1. 

< 

, . ' Dans h oonstitutfon d. llotrr milieu Idbal 

11 n'y anrit doru, paa l i e u  dtintrodpim cb sui- B 

la suite des carboaateq, &s eilliui.8 s '6tant dv61Ba 

. , : - . inhibiteun, aar for to i  '&nantrations e t  indlff6mnts 
- 2 %  r 

- 
- -  5 . 

+ - b 3  ., _ aux faibles. 



. 
- wal,,f i&.?rn .as. &'=*a .dw3Lmwm.sP-- 

1s potentiel d'oxydo-réduction dus ndlieu des valeurs - ' 

nég.tive8 h l@in*.rie de l'oqdation. du en Fe ++ $ 

~ o l r  *ni&, b r  6aotll.mnts da ao~utiolrs 

oontrll~nt 8- e t  pruvennt des sons. réductrices O& 

le8 beet6rl.a rédwtrlcrs du rouizm s 'attaqmnt $O4- 

faimnt b U h ~ l o p p e i r n t  der ferro-boctérlaloa, nvir tte 

le &nt vxrîmnt qu'aux ooncentrations atteignant 

10-6 OU 10-5. 

Iî se inb l  qm ces seuils de toac i t6  ne soient 

r*s toujours attelnts car l e s  ferrobactarîalea e t  l e s  

bactdrles réductriees du aouîm voisîmnt jusqw dana 

l e  milleu natuml r l a  dolomie par ewtqple. 



Lea eulfuns et nitrates s'étant révéléi~ 

ous avom utilisé notre milieu prioritif 

eaulemnt enriehi en carbonates. 

Noue avom mmarqu6 &, nos plus fortes con- 

centrations 104 e t  IO'* avso le saiiate e t  î e  *.- 
*te d~8mwrJium la forniation d'un t&s l6ger p d c i -  

aoliipe rait r 

a-. i. P= r ~ 0 ~ ( ~ ~ ~ ) ~ ~ ( 8 0 ~ ) b ~ ~  
- 

- ,J 

. *. .  . 
'+., 

y-. 



I   on cent ration ~r&lBvement en surface x I I deur 





Conœnirra.t;ian pdlhemnt en 0urfao U Prélhrrlurt  .da profon- 
deur 

x6.X5*8.I6.9.12.17.9 120 18.1Zo IQ.18. 210 11.12 

11~14~20~21~~17e15~14~11 
135 

9.7019. 20o8e12o9oII 

16oIZo14~16~16oI~o18,12 14~20~19~13~16~18~11~11 

f8.11eI6.20o 12.24oI5.#) 17oIQ.15 I4oI2oIbaI2oIg 

18.13. 16, 22.13.24.13.15 - 
IO* 188 

26.20. 10.19.20.23.18. 24 18.17.24. 3o.27.18.16.19 

' 10-5 
15.23.26o28o18o22.Ig.24 18.16*25.1;b3X6.i>5. 22.25 

- 
221 

20.19. 210 23.24a24.22.26 24.170 25.28.16.22.20.7 

10-6 
16o25oI7o23o22o 34.2I.23 16a210X70100 24a2~020.20 

23. 23aï6*29o25o22,18.'30 
229 

260 31.25.22, 2Ia21. 18. 20 

23e2Io29o27,20o25e29.17 
10-7 

22.28023. 18.19. Xe. 18.20 
247 

21. 30e2O.o 21.24.27.36.24 . 2 2  17.20- 24.23.do.26.24 

28.15. 270 38.28. 18.36.19 29.10. 20016e2&.26.~4.36 

20. 28.23-26, 20.32, 250 18 
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- .  
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8 -  - .  
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Concentration ~Albverrrent en surfacs &i Pdlhement en profon- BIE 
deur 

1 14.13.9.11.12.2.9.8 7.11~14.13.8.l1.13.15 
IO'* 103 98 

I 1402108.15.10.907.3 15.14.1010.5.~.7.î. 

18.14.1~.2.8~11.15.14 14.6.13.11,17,3,9.22 
10.3 125 114 

21~17.8.13.17.15.-8.7 24.5.8.22.'/.4.11.2 

19.27.13.10.14.15~1~~11 1~.17.11.8.1~.17.~.21 
104 155 136 

18eI3.22m3e23.15.I/.f8 17.14.15.9013~14015.? 

1'7.18o23.13.14o 9.18.23 12oI8oI7.5.21 5.15.18 
10-5 184 r54 

18.16.15.21.23.18.26.23 ~~.23.240%.i1,1$.21.22 

~I8~23e17~12~14oI6.1~~16 17o22eI8. II. 14015.25. 13 
IO+ 185 163 

17.1~.18.2r.~~~18.2~~27 24026.12,9.f5.18.5.17 

24.a6.32.12.rs. 24.17.20 z2.25.10.1g.rz.12.22.17 
1 o.7 187 165 

190 13. 14.24.15 18.17.15 15oI6oI8oI8oI8~19~22.1~ 

17 24.18.16oI5 19,140 26 22.13.19. 200 23a20e9e10 
3 0 ~  188 167 

21e190 26013.27.150 18.15 2Oo7~I7.20oI8~16.17.15 
I 

24.16.18.32017023.14.11 26.f0.20.28.20.16.10. IO 
TEeBa)IN 186 170 

1801g. 24.2X.11.18~15017 14.23- 27.15 22, 15.25. 12 - 
a 





Concentration ~r61hement  en ~urface Ed l l 
8 ~ 9 . I I e 4 e 5 e 1 0 ~ 9 e I 2  1 IO* 
14b17.13b8b13b11b12.10 





Il y a lieu de faîrr, dea astinations entra 

l i a a t i o n  à86 diif6r8nt8 sel8 d~am~oniaun bien que t o m  

se  oient rév616a nocife. 

q est toxique e t  i e  ohîozum en est  la folme la plus 

difriraible. La courbe montre, que sa toxlc i td  intervient 

nos deux seuils les flua f a i b l e s .  

- 

tuf aussi est toxique, la valeur aberrante de 

& courbe d. +ce pour 1 0 ~  eat probablemrnt due 

'- , \ $  

Pdlîeu type as devait donc pair m<revofr 

dP1 nele 4twniam,  -er4 , . 

blim ar t  Q ua~olr quiel& est aon i  Xa 80- dtaiota 3 



d8 a08 or@mismge. 

f o i  la baot6rie en trouin dans h peptozm, 

a s  dans la lu- elle ar t  f ixat r ice dtsgote grwux. 

O. qxw nom ayonir obyrvé en a u l t m  sQaxpliqiu par le 

aomportemnt b u  t izaknrs dtaoob en g6n&nil r dans 

la na- i ls  sont mnribleo aux apports de sel. r d -  

n6niux a s o k s  ; ceux-ci sent ou ut l l i s6s  B d.8 conoan- 

tmtio- de %tordra de 10-3, QU toaqwm. 
- 

Potrr Ii ferrobactdrlrle 8ur bquelle nous 

amria travail18 lessels min6raur azot6s cront toxiqms. 



œ Eraldimr. 

Sulfum de fer 10-4 pour les raietirs 

10-5 

10-6 



milieu dBf2nAtif à ltaction des U.V. dans inie enceinte 

gBe B cet effet. 

u âe culture au bout de IO jours 

ni oôt6 oppar6 B la lampe, on constatait sur 

l a  paroi du tube un Ugsr d6pÔt d'hydrate ferrique li- 

mite B la  partie ùup6rlsul. du &lieu de culture. 
. . - 
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mYOna ' ~ t m - ~ b  ta 02it d a 0  action 
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au coum du dipl6me de Potelle Il r w%@brchejdes con- 
- 

ditiom optimn'lea de développenant deune ferrobact6rla- 
1 

l e  : Perabaotcrrlum e p e k i w ,  v4rl1ie l*oction da quatre 

Y - la# crrrbamtea i 

- les ni t rs tss  

- leu .Pllurra 
b - Iee eels d'ammonium 

De ces diff6rentl8 iiubstanee'8, ierrl. les as 

(3011at.a ae sont mh414s uttibs eu d 6 n l o p p p n t  4.u Pp 
-- - . . 

- .  - bactesluni spe&ei. 

Les trois arrtrrra de eubrrtanaee se mont 

dv616œ irdlff6lents aux k i b b 8  oaaenttratîoia e t  i 

186 OBibi 

Hatrr, e o n t r i b u t i a  B l(6tabliasemsnt d*un rpS 

d. malttua propre pu Plrabaoteri~tm spele i  ee sera d 

d. carbonak b nagiraiwa em \in mpporf ddflin, 

~ o p r  pmpwam ~DPO milieil de a t d i m  

A>,.*& <a* 



et pour la petrtie organlqus 

l e m  rayorr ultm-vfolst8 d i a u t l r  prt 8. sont 

r6vBlBm être un moyen de st6rlli.ation pour le P.nibac- 

texiwn speiei de mêG que de8 doses àa nit+*., ml- 

L'ion Ca++ intenient Qns l iBqPi l ibr .  qui cm- 

dltïonru la mise en k n s l o n  du 002, ptri. intervierit 00- 

' l act ion antitoxiq^, 
, - 

A.  

=ppofi oP*irnu QÏ m. m l *  vars 2 , g  w+ 



Ietw avontl amsi pu retr6mr~leia aonditioiris 

astuzslhr dana leaquellss le ferabacterfum spelei 

p u t  se d h l o p p r  e t  v6rîiier ainsi ta& propfiét6 bien 

aOIPnuB dies fixateam d*azote. 
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3"'- - D a P r e s  une. p h o t o  a q  micvoscope k \ c c t r o  ... 
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Ebcbrchee sur une bacterie des argiles âe 

cavezPes e t  de ~ddinrnts ier&\u 

jompte mnàu âes séances àe l*Aoadémie &es 

Scienoes, tonie CCLX p 1756.I760 

CA-N v e t  . R E C M ~ T  P. - 

La @orrosion biochimique dans un réereau km- 

tiqiu, et la  gelure du .mondmllch - Bote. biospkolo'glqura , " 
20- XII1 p. 87.109 3 h 
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. ,. Traite d. idcrobilogie àes a o b  1958 hmad Paes 
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$ A B L E  D E S  L A T I E R E S  

v 1 ETlJllE DES CARBOejATES 

X X ~ J ~ ~ E I P O D E  DES SULFUmS 

V L ETUDE RES SELS D'WONIUIM 

v Am1m DES UILTRA=VIOL;F;TS 




