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Introduction

Nous nous proposons, au cours de ce mémoire, le tirer les
conclusions d'un travail qui avait pour but dfexaminer les influences

éventuelles de certaines substances sur la gemmination d'Hovdeum vulgare i,
Ces substances étaient 3

1. la coumarine
2. la coumarine acétate de sodium
(sel de sodium de 1'acide coumarine - acétique)
3+ la coumarine carbouxylate de sodium
(sel de sodium de 1'acide coumarine - décarboxylique)
4, la benzoxazolone
5. 1tinsuline.

Ces substances élaient essayles & des concentrations variables
mais foujours faibles, Les résultats obtenus étaient comparés avec ceux
obternus avec ll'eau distillde.

Le but de ce travail était donc de déterminer quelle actionm,
inhibitrice ou favorisante, pouvaient exercer les substances, ci-dossus
nommées, sur le temps de latence précédant la germination proprement dites



Voici le plan que nous nous proposons de suivre :

1. Nous décrirons le mode opératoire,

2, Nous examinerons les caractéristiques chimiques, bio-
chimiques et éventuellement physiologiques des diverses substances,

3+ Nous_eTpogerons quelques dormées relatives & la gerw
mination en général et & la germination de llorge en particulier,

4, Nous définirons ce que llon entend par activatams et
inhibiteurs de la croissance en général et de la germination en particu-
lier, Nous signalerons quelques exemples,

5« Nous_exposerons les résultats obtenus avec les diver~
ses substances quant au nombre de caryopses germés et au temps de latence
de germination. A 1'aide de ~ourbes, nous pourrors comparer lee résultats
et corclure par 1'exposé de ltaction relative et absolue de chaque subs-
tance.

6o Enfin, dans la-conclusion, nous essayerons, & la
lumidre des résultats précédents, dtinterpréter globalement 1tactivation
et 1tinhibition.



Mode Opératoire

V——————

I1 fallait, pour que les résultats soient valables, opérex
dens les mfmes conditions de température, d'humidité et de pH,

Les essais ont été effectuds sur des lots de 100 carvopses
dlorge, provenant de la réeolte 1959, La variété était "Rika", orge de
printemps & 2 rangs. Toutes les ecaryopses utilisés provenaient dtun méme
lot et avaient été triés mécaniquement, ce qui avait éliminé lec caryop—
ses cassés, malformés cu trop légars,

Chaque lot de 100 caryopses était mis en germination sur une
double couche de papier filtre, dans des boites de Péiris

Tous les esszis ont été effectués & la température moyeme de
18°, Nous n'avons jamais admis une augmentation ou une baisse supérieure
4 1°, Un tel phénomdne stétant produit deux fois, au cours des essais,les
lots ont été rejetés et les expériences recommencées, Dlailleurs, nous
avons fait en sorte que tous les lats de caryopses concernant chacune des
substances envisagdes soient mis en gemmination en mfme temps. Nous avons
pu alors éliminer 1'influence de quelques petits écarts de température.

La série dtessais a commencé avec lleau distillée, de fagon &
pouvoir établir une base de référence.

Nous avons déterminé 3 séries de 3 lots, soit 9 lots.
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Chaque série a subi un temps de trempage variable 2 1 heure,
2 heures, 3 heures,

Les trois lots de chaque série ont germé dans les conditions

suivantes 3

- Trempage dans l'eau distillée amenée au pH 9 et humidifica-

ticn dans d2 1isau amenée au pH 9,

- Traupage dans de 1'eau amenée au pH 2,5 et mmidification
par de llsau amenée au pH 2,5,

- Tremwage dans de 1l'eau amenée au pH 2,5 et humidification
mainteme par de 1'eau amenée au pH 9.

Nous avons ensuite effcctué les escais avae los cing produits

utilisfe, avec les concentrations suivantes

e s o -t
15000 10,000 100,000
Les solutions ont été faites dans lleau distillés, Chagquo

solutica étalt amonée au pH 9 au moyen de carbonate de sodium,

Limmidité a été mainvenue, au cours de la germination, par de
1'eau distillée amenée également au pH 9 par le carbonate de sodium, le
pH €lent contrdlé au moyen de papiers indicateurs colonés.

Une difficulté a surgi avec 1'utilisation de 1'jinsulines En
effet; 1l'insuline se décommose treés facilement en miliou basique. Nous
avons donc été amené & utiliser ce réactif dans des solutions amendes au
PHE 2,0 au moyen dlacide chioriydrique, I'humidité a été maintenue par de
1%cau distillée amenée,clle aussi; au pH 2,5

Cette variation iutroduit wn facteur nouveau et gbnant dans
les comparaisons. Aussi avonse-nous décidé de faire les 2 séries diexpé-
riences ¢

~ trempage dans une solution & pH 9
humidification par lleau & pH 9
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- trempage dans wne solution & pH 2,5
hmidification péxr 1%eau & pH 2,5,

La mise en germination a daébuté le 20 Déceombre 1959

woir wr> pcusse (radicu.le qui avait percé le tégument) égale 3 1 rm do
longueur environ,

Les eontr8les des caryopses ont été effectués chaque jour, &
la mBme heure, Aucun caryopse nfa germé dds les premidres 24 heures.

les germinations ont été rapides. Dis le sixidme, septilme ou
huititme jour, suivant les cas, les germinations étaient temmindes et 11
étalt manifeste que les caryopses restants nlauraient pas germé, Aussi
avons-nous arr8té les comptages des le mcititme jour.

NOTA,~ Nous avons remarqué la présence de moisissures blane
oiftres (Rhizopus) qui, apparues vers le cinquidme ou sixidme
Jjoury, progressaient ensuite trés rapidement et glnaient lea

comptagesa

Construction des courbes

Nous avons porté sur ltaxe des abscisses le nombre de jours
nécessaires & la gemination (1 jour = 2 em) et sur l'axe des ordcnnées
le nombre de caryopses germés (10 grains = 5 mm).

Nous avons pris comms point de remdre le 4e jowr do germination

car nous avons constaté que ce point corrcspondait générale-
ment & wn point remarquable des courbes représentatives,



Caractéristiques chimiques, biochimiques et physiologiques
des substances utilisdes

I, La coumaripe

la coumarine est un constituant du régne végétal. Clest wn
hétéroside du groupe des composds aromatiques et hydroaromatigues,présent
dans les feuwilles du mélilot,auquel elle domne son parfum,

La coumarine dérive de 1l'agide coumarigue ou oxycinnamique qui
ost un acide alcool de formule 3

Cet acide se déshydrate facilement, Il y a fermeture du cycle,
apparition dtune fonction lactone et on obtient alors la coumarine ¢

™~
0 — Q0
Elle est normalement présente dans les plantes tel le mélilot
en état d%équilibre avec ltacide coumarique, Elle posséderait une certai-
ne action vitaminiques



IT, Coumerine acdtate de sodivm

Elle a été obtenue par ltaction du carbonate de sodium & 1 °/,
sur 1'acide coumarine acétiques

1 gramme dlacide
28 c;m3 &2 carbonate de sodiun
cau distillée nécesmsaire & la dissolution,

__ CH=0C = CH, - COONa

2
XN
0—00

ITI. Coumarine garboxylate de sodium

Tlle a éié obtenue par 1llaction d'une solution de carbonate
1

dc sodium (003Na2) & 19/, sur 1*acide coumrine carboxylique s

1 gramme dtacide
26 c;m3 de carbvonate de sodium
cau distillée pour dissoudre.

- 0 = Cooia
Cf’H4 g ‘

0—2CO

IV, Benzaxazolone
Elle a pour formle g
H

]
m_ c/g\cm——ntm
= L\c/ \O/C =0

!
H



Ia benzoxazolone est commue pour ses propriétés hypnotiques
et sédatives,

Elle est cormercialisée sous le nom d'insulyl,

Ltinsuline est un constituant azoté, formé de 4 chafnes poly-

peptidiques, réunies entre elles par des ponts disulfures réalisés entre
les cystines.

Amphotére, elle est trés rapidement décomposée en milieu basi-
que, d'oh les expériences avec des solutions amenées & pH 2,5.

Lfinsuline e3t connue pour son rdle dans le métatolisme gluci-
dique de 1thomme,



La geruination

Exzaminons tout d'abord comment se préscnte le caryopse de
1torge, '

Extérieurement, on ne voit que les enveluppes wu teégumenis
qui ont un »6le de protection.

Ltexamen d'une coupe longitudinale nous permet de distinguer
sous 1!écorce

1. 1'a’bvmen, formé cxtérieursment dtune couche pro*éique
contenant l'aleurons et intérieurement dtune masse amylacée,

2, la plantule, composée dtune radicule, future racine, dtune
tigelle qui porte un cotylédon et d'une gemmule ou bourgeon
teminal,

Entre 1faltumen et la plantule, nous trouvons une assise dias~
tasique; normalement inactive.

Pour qu'une graine puisse germer, 11 faut qu'elle soit mfive.
Mais il y a 1eu de distinguer 2 maturations ¢

- la t L dite ou maturité externe, marquée
dtabord par la séparation de la graine de la plante mdre puis par la des—

sication des tissus par le dessichement des téguments, Ces phénomines
staccompagnent d'un arr@t des échanges respiratoires et souvent de la
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constitution de réserves solides essentiellement gmylacées. Les résultats
de 1l'analyse du caryopse dtorge sont les suivantes
eau s Qe oI socasssie 135’18 o/o

matidres azotées ..... 12 & 13 ¢/,
(aleurone)

amidon evssscvaveseers 60 é 65 O/o
lipidea seccssesvasres 4 é 5 O/o
sels minéraux seeeeees 23 39/

la maturité ne suffit pas pour assurer la germination, I1 faut
en plus que soit assurée la maturation physiologique ou maturité interne,

- la maturité physiologique, qui apparalt aprds la récolte,
au bout d'un laps de temps variable, Flle cst faible pour ltorge (2 mois
environ), Cette "dormanse® est particulidrement bien connue des brasseurs,

Les autres conditions nécessaires & la germincton sont ¢

~ une borme conformation de la graine
- un état sain
- une cerbaine "jounesso,

Toutes ces conditicns seront rempliss dans nos essais,

Etudions, maintenant, la gemination proprement dite,

Des phénomtnes physiologiques importants se déroulent dans la
graine, qui auront pour but de mettre & la disposition du jeune embryom
les matériaux dont il = besoin pour assurer son début de croissances

Ltinkibition, en particulier, permet llentrde d'eau, ltacti-
vation des enzymes et la reprise de la respiration. Lteau ve également
permettre la dissolution des réserves, qui entreront dans le mécanisme
complexe de dégradations et de resynthises :

- llamidon est déeradé en dextrines, puis maltose, puis Flu—
coseyscurce de l'énergie respiratoires Ce glucose participera également 2

la synthdse de glucides, lipides ou protides spécifiques 3




Il -

=~ les lipides subdront un sort identiqus par hydrolyse et ser-~
viront, en particulier, & 1tanabolisme glucidique {néoglucogénse)s

- des protides seront déeradés en acides aminds qui, sous
1lfaction de disaminases, libéreront des acides et de lfammoniaque accummi-
1ée sous forme dlasparagine (correspondante végétale de l'urde animale
nais non éliminds).

On peat résumer grossidrement ce phénomdne de la manidre suie
vante 3

-~ gégmadation au niveau de 1l'ablumen

-~ tvanspout sous forme de moléeules simples

=~ ragypthise au niveau de la joune plantule,

Exfin, il ne faut pas oublier que la germinetion staccompagne
éviderment toujours diintenses rmltiplications esliulaires au nivesu des
nérisilmes, Tous ces phénomdnes se présentent pour 1?awge.
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Activation et Inhibition de la Germination

Ltétude de la germination nous a permis de distinguer trois
phases principales @
ke catabolisme des réserves

ola resynthese, qui aboutit & la croissance des
cellules

oles mulbiplications collulaires.
Les substances qui seront capables de pénétrer dans la graine,

4 la faveur de la gernination, pourront agir sur 1l'un de ces atades et
nodifier complatement 1'allure et le rendement de la gemination,

On parle dtgctivation lorsqulune aubstance pourra accélérer
une des itrois phases précédentes, Une telle substance est un activateur.

On parle d'inhibition lorsquiune substance pourra freiner ou
arréter une des trois phases préeédentes, Une telle substance est appelée
um i biteur,

Ainsi, certaines substances,intervenant dans la premidre pha-
se, pourront emp8cher le catabolisme des réserves ou, au contraire, llac-
célérer,
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Dtautres substances, intervenant dans les mudtiplications
cellulaires, peuvent altérer les chromosomes, emp3cher le déclenchement

de la mitose ou aceélérer cette demitra,

Enfin et surtout, certaines subsiances interviennent dans la
croissance des cellules. On sait que des hormoncs végétales, les auzines,
interviemmont dans la croissance par leur action activatrice. Certaines
substances pourront favoriser ltaction de 1'auxine ou, au contraire, sty
opposer, Il en est de mime pour une autre hormone, llacide indolacétique.

Certains corpas assez voisins,de par lewr forrmle chimique,de 1l'acide
indolacétique, se sont révélés 8tre des inhibiteurs de la germination
dans cortains cas. Cfcst le cag de la benzoxazolono.

Ltarchitecture moléculaire semble &tre plus importante que
la composition chimique et certains corps, trés semblables, pourront avoir

une action opposécs

Bssayons dfaller plus loins A quel niveau et corment slwxerce
le pouvoir inhibiteur et aceélérateour de telle ou telle substarnce ? Une
tentative dlexplication a été donnde au sujet du pouvoir inhibiteur de
la bgnzoxazolong. Elle se combinerail aux groupements S - H des acides
aminés renfoerumant du soufre et cmpfcherait leur dégradation,

De toute fagon, le probléme est particulidrament complexe,
difficile & expliquer ct n'entre pas directeront dans le cadre de cette
étude,

Il nous faut cependant, en conclusion de ee chapitre, parler
de 1'insuline, Nous avona été partioulidrement frappé de trouver 1llinsu-
line & c6té do la coumarino, de la benmaxolone.,. En effet, 1tinsuline
est wnivorsellement conmue dans le riégne animal, chez 1thorme en particue~
lier, nour son intervention capitale dans le nétabolisme des glucides, Bt
nous nous sormes demandé, sans pouvoir y répondre, s8'il n'y avait pas
une analogie avec ce qui se passe dans la gemination, ob il existe wn
nétabolisne glucidique, I1 s'agissait de savoir si 1'insuline facilitereit
ou gtnerait, par son intervention sur le nétabolisme des sucres, les phé-
nonenes précéderment déerits et si elle renforcerait ou dirdmuerait 1tac-
tion des substances employées,



Exposé des résultats obtenus

-

I. Fau distillée

Les essais avec l'eau distillée doivent nous servir de base,
de témoins pour les essais suivants, Ils sont done particulitrcment ime
portants, Nous les avons répétés trois fois et les résultats obtenus

chaque fois ont été pratiquerent identiques.

Nous avons constitué 3 graphiques, correcpondsnt chacun & une
durée de trempage de 1 heure, 2 heurcs, 3 heures,

Sur chaque graphique, nous avons porté 3 courbes, chacune
représentant les résultats d’essals rénlisés avec des pH de trempage et

d*hividification différents,



Eau distiiiée

g,

Tz:;xps Nombre de jours ;
trempage 3 4 5 6 7 8
1 heurs 21| 951 99 { 100 | 100 | 100 | Trempage :
pa 9
2 heures 54 1 92 { 99 j 1000f 100 | 100
’ Humidité ;
3 heures 32 a7 99 } 100 § 100§ 100 pH 9
1 heure 41 211 651 8 {1001 100 Trerpags 3
pH 2,
2 heures 31 T3 93 96 1 1001 100 ,
Huriditd 2
3 heures 741 951 99 {100% 100] PH 25
1 heure 251 81 9 i 100} 100] 100 Trerpage
pH 2,5
2 heures 49 5 96 96 9%
Buddité «
3 heures 21§ 54§ 91 98} 98f ga] PHO
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1, Trempage avec de I'eau distillée amende au pH 9 s humidité
maintenue avee de llean distillée amende égalenment au pH 9.

I1 stagit des courbes en pointillé.

a Trempage durent une heure
3 caryopses germent au bout de quarante~huit heures
95 caryopses sont germés des le quatridme jour.

La faculté germinative est de 100 °/,.

b, Irempage préalable de 2 houres

La gernmination ne cormence que le troisidme jour. Elle es%
raplde, .

92 caryopses sont germés dés le 4e jour.

La faoulté gemrinative est de 100 o/ .

¢+ Irempage préalable de 3 heures

la germination ne commence que le troisitme jour. Elle est
moins rapide que pour les trempages précédents,

87 caryopses sont germés le 4e jour,

Ia faculté porminative est de 99 o/, .
Conelusion partielle

~ Le tenps de trempage ntaffecte on rien la faculté geminae

tive.

~ Le temps de latence est dtautant plus grand que le temps de

trerpage est grand, mais le r8le joué par le temps de trerpage est,
cependant, faible,



2+ Irempage ;gpéa]ab;evdans 1leau amenée au pH 2,5 et hurridité

maintenue aveo de 1'eau distillée apmende aussi au pH 2,5 (courbe en treit
plein),

Cet essai a été nécessaire pour établir une base de corparsie-
son avec 1l'insulinee

ae Irempage préalable de une heure

Ia gernination cormence le 3e jour, Les pourcentages restent
trés faibles dans les premiers jours et la courbe grirpe assez régum
lidrenent,

27 caryopses sont gernés le 4e jour.
Lo faculté geminative est de 100 °/..

be_Trerpage préalable de 2 heures

La gemination débute le 3e jour. Ia courbe croft plus vite
que précédemment,

31 caryopses sont gernés le 3e jour et
71 le 40 jOUI‘a

La faculté germinative est de 100 °/ .

¢+ Irempags préalable de 3 heures
La gemination débute le 2e jour (3 caryopses)
et 74 caryopses ont germé dds le 4e jour.

La faculté germipative est de 100 °/,.

Conclusio ie

~ Le pH n'affecte en rien la faculté germinative.

~ La durée de trempage n’a pas dlaction sur cette faculté
gerrinative.
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- Plus la durée de trempage est gronde, plus le temps de
latence est réduit et la gemmination plus rapidoe.

I1 y 2 13 wne opposition avec les résultats trouvés précé-

[

dem.mbe

3e réalable 1t distillée anenee Y 2

;g

et mpiddté maint ;yg gyec lieau Qg}j&ee apenée au pH 9, Ceci toujours

pour pouvoir comparer avec ltinsuline,

ae Irerpage préalable durent une heure

La gemination débute le second jour,
89 caryopses sont gernés le 4e jour,

I1 faut noter que cette cowrbe est presque paralléle 3 la
courbe établic pour les essais aprés trempage & pH 9,

Faculté germinative ¢ 100 %/ oo

be Treppage préelable durant 2 hewres

la germination débute le 2e jour (5 caryopses germés).
86 cavryopses sont germés dis le 4e jour.

3a courbs est, encore ici, presque parallile & celle obtenue
avec les essais effectués aprds trempage & pH 9,

Faculté germinative 3 96 °/,.

. alable durant heures

Ia germination débute le 3e jour et le 4e jour.

54 caryopses sont germés.

Tei done, 1a courbe s'éloigne sensiblement de celle obtenmue
aprés trempage 4 pH 9, Elle est mBme plus & droite que la courbe obte- \
me avec les essais effectués aprds trempage au pH 9.

Faculté germinative : 98 of o*



Conclusion paxtielle
La faculté germinative ne semble pas affectéepar les varia—
tions de pH ni par la durde de trempage.

Plus la durée de trempage est grande, plus le temps de laten-
ce a tendance & stallonger, Tout se passe comme pour les essais effectuds
apres trempage & pH 9¢ Dfallleurs, nous avons constaté un parallélisme des
résultats tout au moins pour un temps égal ou inférieur & wne durde de
freupage de 2 heu:c'es;

Ceci montre que, pour une durde de trempace insuffisante,

inférieure on égnle & 2 heures, les o se comportent 3 )

2omme sfils avaient €46 trempés dans 1'ean & pH 9. I1 semble que llaction
du pH n’a pas eu le temps de se faire sentir,

Par contre, pour un trempage de 3 heures, la courbe des réesul.
tats se rapproche de celle obtenue avec essais effectuds par trempage ot
mmidification & pH 2,5, I1 semblerait 13 que le pH ait eu le temps do se
faire seuntin,

Conglusion générals

~ La faculté germinative n'est pas affectée par les variations
de pH; ni par la durde de trempage,

= La vitesse de germination est supérieure en milieu basique
tout au moins au début de l'expérience. Les milieux acides freinent la
germination, Ltalcalinité du milieu permettrait, peut-8ire, une meilleure
absorption initiale de l'eau distillde et, par sulte, une vitesse de ger-

mination supérieure,

~ In milieu basique, le temps de latence est d'autant plus grand
que la durée de trempage est grande, mais 1'influence semble peu sensible,

- En milieu acide, le temps de latence est dtautant plus grand
que la durée de trempage est réduite et cela est tris sensible.

—————



II. Coumarize

L~s essais ont été effectuds avee des solutions de coumarine
dans lteau distilide amende au pH 9, aux concentrations de =
P [)

yosane mwluv_w‘ "’vé’vﬂ.
L:000 1C.Q00 100,000

Lthuridité a été maintenus per de 1teau distillée aende
également au P 9.




- 22 o

Coumarine

Durée
de
trempage 1 2 3 4 5 6 T 8

Nombre de jours Concen~
trations

1 heurs 0 3 3 60 95 97 98 98

1
2 heures 0 0 5 31 52 76 a7 80 1 9000

3 heures 0 0 2 23 71 85 91 94 1

R TR - 5 3 B T e e,

1 heure 0 4 24 9% 98 99 § 100 i 100

1.
2 heures 0 8 68 91 96 96 96 96 .50

3 heures 0] 12 8 9% 95 95 95 95

1 heure 0 1 21 84 99 90 90 90

2 heures | O T 51 41 81 91 9% t 9% ""100’2000

3 heures 0 2% 69 87 92 93 93 93 T
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1+ Irempage préalable durant 1 houre

as Concentration 3 1/15000

la germination débute le 2e jour, reste statiomnaire, puis

cro®t.

60 caryopses sont germés dds le 4e jours

bs Concentration 3 1/10,000

La germination débute le 2e jour, puis croft rapidement,

9% caryopses sont germés le 4e joux,

¢, Concentration : 1/100,000

La germination débute le 2e jour et cro®t moirs vite que pré-
cédemment, La courbe reste pratiquement parall®ic & la précédents,
mais la faculté germinative est plus faible ¢ 90 °/ .

Corglugion partielle

- Plus la concentration est forte, plus la vitesse de germi-

retion est faible, Le temps de latence stallonge.

~ I1 semble que si la congentration est inférieure au
1/10:000, elle ne joue plus un réle sensible sur la germinations

2+ Trompage nréz;bab}gi durant 2 heuren

as Concentration 3 1/15000

La germination débute le 3e jour et croit trds régulidrement
mais 3 faible vitesse,

31 caryopses sont germés le 4e jours

La faculté germinative est de 90 °/.e
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b Concentration g 1/104000

La germination débute le 2¢ jour (8 caryopses germés), Elle
croft tres rapidement pour arriver, le 4e jour; aveo ¢

91 caryopses germés,

La faculté germinative ost de 96 ©/ .

¢, Concentration 3 1/100,000

La germination débute le 2e jour (7 caryopses germés),

T4 earyopses sont germés dis le 4e jour.

La faculté germinative est de 94 o/ e

Conclusion ielle

Pour un temps de trempage de 2 heures, plus la concentration
est forte, plus le temps de latence stallonge.

I1 n'y a pratiquement pas de différence entre les récultats
obtenus par trempage dans wne solution au 1/10,000 ot ceux obtenus par
tranpege dans une solution au 1/100,000,

3« Irempage préalable durant 3 heures

a. Concentration 2 1/14000

La germination débute le 3e jour et
23 caryopses seulement ont germé le 4e jours

bs Conceptration 3 1/105000

La gemination débute le 2e jour et le 4e jour @
94 caryopses sont germés.

Faculté inative 3 °

o*
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cs Concentration @ 1/100,000

Ta germination débute le 2e¢ jour ef
87 caryopsece sont germés le 4e jour.

Paculdd germinative ¢ 95 °/,.

Conclusion partielle

La mfme que précédemment,

Conelusion générale

~ La faculté germinative est un peu affectde par la durde de

trempage. Plus la durée de trempage est grande, plus la faculté germina-
tésra a2 tendance & baisser,

-~ La coumarine a une action retardatrice sur le tempz de
latence et froinatrice de la vitesse de germination,

~ Cette action est d?autant plus nette que Jle temps de trem-
page est grand.

~ D&s que la concentration devient inférieure 3 1/10,000,
1taction est trés peu sensible et doit stannmuler rapidement.



IIT,. Coumarine acédtate de sodium

1s Txemmage préalable durant 1 heure

Solution amenée au pH 9. L¥humidité est maintenue durant la
germination par de 1feau distillée amenée au pH 9,

a, Concentration @ 1/ 1,000

La germination débute d2s le second jour ol
30 earyopses sont germés.
89 caryopses sont germés le 4e jour,

La faculté germinative est de 97 °/,.

b. Concentration s 1/10,000

La germination débute également le 2e jour.
22 caryopses sont germés,

Des le 4e jour,"
96 caryopses germent,

Ia faculté cerminative est de 98 °/e
Ce entration 2 1/100,000

La germination débute le 2e jour et

97 caxyopses sont germés le 4e jours



Courmnarine acetate de sodium
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Durée Nombre de jours Concen-
de - X
trempage | 1 | 2 | 3 [ 4 | 5 |6 |7 | s | tretions

1 heure 0 30 58 89 95 96 97 97
2heuwres | O | B | 89| o7 o8 ®| %8| =%
i 3 heures 0 2 36 i B 98
ot e | e Sy .
1 heure 0 22 59 96 98 98 98
2hemros | 0 | 2| 86| 2| wul ol o5l o5l Lo
3 heures 0 1 44 81 96 97 97 o7
1 heure 0 32 83 97 T 98 98
2hewes | 0 2| 8| 71| 84| 91| o] 5] oo
3 heures 0 5 66 96 98 99 99 99

&)
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Conclusd axti;

- La faculté germinative ntest pas affectée par les diverses
concentrations de la solutions

~ La concentration ntintervient pas d'une fagon sensible sur
le temps de latence et la vitesse de gemmination. Peut-8tre pourrions-
nous voir upe faible action inhibitrice, puisqulavec une solution concen-
trée au 1/1,000, les résultats sont un peu plus faibles, pendant le méme
temps, qulavec une solution concentrée au 1/100,000,

2, Trempage préalable pendant 2 heures

a. Concentration au 1[1;000

la germination débute le 2& jour {38 caryopses germés).
97 caryopses sont germés dés le 4e joura

La faculté germinative est de 98 °/ .

be Concenfration au 1/10,000

La germination débute le 2e jour et
92 cawyopses sont germés le 4e joure

Lo _faoulté germinative est de 95 °f .

o4 Conpentration au 1/100,000

22 caryopses germent le 2e jour et
71 sont gernés le 4e jours.

La faculté germinative est de 95 °/ ..

Conclusion iel

~ I1 apparaft que le temps de trempage durant 2 heures avec
des solutions au 1/10,000 et au 1/100,000 a tendance & faire baisser la
faculté germinative.
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~ L'action sur le temps de latence et liénergie germinative
semble assez floue et mal définie, Llaction inhibitrice vue précédemment
ntest pas retrouvée ici,

3a Iremmage préalsble dwrant 3 heures

as Conceniration au 1/1,000

La gemmination débute le 2e jour mais faiblement (2 caryopses
germés),

71 caryopses sont germés le 4e jour.

Faculté germinative 3 98 °/,.

be Concentration au 1/10,000

La germination débute le 2e jour (1 cavyopss ceulement est
gernd),

87 caryopses germent 12 4e jour,

Paculté germipative g 97 °/ ¢

¢s Concentration au 1/1004000

La germination débute le 2e jour (5 caryopses germés).

96 caryopses germent le 4e jours

Faculté germinative g 99 °/..

Lorclusion partielle

«~ La faculté germinative nlest pas modifide par les diverses
concentrationse

~ Li¥énergie germinative, ctest-&~dire la vitesse de germina-
tion, a tendance a diminuer quand la concentration augmente. la coumarine

acétate semble donc avoir ume action inhibitrice sur la vitesse de germi~-
natione.
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En comparant les résultats précédemment obtenus entre eux et
en établissant un paralltle avec l'esu distillée,dans les mémes conditions,

nous pouvons déduire ¢

- Lo faculté germinative ntest ni modifide par les diverses
concentrations, ni par les différences de trempage, lLa coumarine acétate
de sodium ne semble donc pas avoir dlaction sur cette faculté,

~ Le temps de latence n'est pas modifié non plus, Tous les
lots germent le mfme jour, Par comparaison avec 1lleau distillée, on peut

conclure qu'il y aurait une faible action agtivatrice sur la durde de ce
temps de latence.

~ Le tampe de trempage intervient sur la vitesrs de germina~

tion. Plus co temps est long, plus la vitesse de germiration est faible.
Ceci est perticulidrement net pour des trempages préalables supérieurs A
2 heures, £t pour des durées de trempages de 3 heures, plus la concentra~
tion est forte, plus la vitesse de gemmination dimimues Nous pouvons in-
terpréter ceci en supposant que le temps de 3 heures est le temps que
met la sclution pour pénétrer dans le grain et v faire sentir son action,
En comparaison awee les résultats obtenus avee lteau distillée, nous pou=-
vons conclure qus la coumarine acétate de sodium 2 wme action inhibitrice

asgez faible cependant sur la vitesse de gemmination, action plus faible
gque la coumarine en particulier,
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IV, Coumarine carhoxylate de sodium

Essais effectués sur des caryopses ayant subi un trempage

préalable de 1 heure, 2 heures, 3 heures, dans des solutions concentrées
au

72000 10.000 1004000

de coumarine carboxylate de sodium amenée au pH 9,

Lthurpdidité est maintenue en cours de germmination par de lleau
distillée amenée au pH 9.



Coumarine

carboxylate de sodium

ﬁ. ’
Durde Nombre de jours ‘ Concen-
de trations
trempage 2 3 4 5 6 T 8
1 heurs 42 ] 831 981 9 99| 99 9
1
2 Smmu.om 28 65 94 93 a8 98 98 ﬁm.mm.
3 heures 19 65 97 98 98 98 98
e T i | on oave e ey, of
1 heure 21 70 96 P9 99 ] 29
1
2 heures 16 65 98 98 98 98 g8 16,000
3 heures 27 70 90 96 o7 o7 97
1 heure 31 69 90 97 a7 97 a7
2 heures 43 83 99 99 9 99 9 —
100,000
3 heures 13 82 93 93 93 93 93
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1+ Trempage préalable pendant ] heure

a. Concentration au 1/1,000

la germination débute le 2e jour par wn tris fort pourcentage
de caryopses germés (42).
98 caryopses ont germé le 4e jours

Faculté germinative 3 99 °/,.

Pe Concentration au 1/10,000

La germination débute le 2¢ jour et
96 coryopses sont germés le 4o jour,

Faculté germinative 3 99 °/..

e. Concentration am 1/100,000

La germination débute le 2e jour et
90 caryopses ont germé le 4e jour.

Fagultd germinative o/

- Les 3 courbes représentatives des résultats sont fort prds
l3une de ltautres La concentration ne semble avoir aucime influence.

24 Trempage préalable durant 2

2. Concentration au 1/1,000

2 caryopsessont germés dds les premidres 24 heures.
94 caryopses sont germés le 4e jour,

té inative 3 °/ 0o



be Concentration au 1/10,000

16 caryopses apparaissent gemmés le 2¢ jour et
98 le sont dés le 4e jours

Pagulté germinative 3 98 °/.¢

cs Concentration am 1/100,000

La germination est tres forte dés le 2e jour (43 caryopses)
et le 4e jour,

99 caryopses ont germé,
Faculté inative 3 %/ oo

Conclusion iell

Ltaction des différentes solutions nlapparaft pas nettement,
Les résultats semblent un peu contradictoires et difficiles A interpré-
ters On peut, cependant, conclure que llaction sur la faculté geminative
est nulle,

3« Irempage préalable durant 3 heures
a. Concentration au 1/1.000

La geruination débute le 2e jour {19 caryopses germés),
97 caryopses sont germés dis le 4e jour,

Faculté germinative 2198 o/ ¢

be Concentration au 1/10s000

27 caryopses germent dds le 2e jour et
90 caryopses sont germés le 49 jour,

Fagulté germinative 3 97 9/«



e Consentration au 1/100,000

La germination commence dés le 2e jour (13 caryopses germés)
et le 4e jourw,
93 ont germés

Conclusion partielld

Les résultats sont, encore ici, difficiles & interpréter car
les courbes représentatives des résultats sont sensiblement identiques.

Conglusion générale

trsor

Itaction de la coumrine carboxylate de sodium ntapparatt pas
nettement dans la série de ces essais, I1 ne semble pas que les temps de
trompages et les diverses concentrations aient une influence sur la gerni-
nation. Les temps sont peut-8tre trop courts ou les concentrations trop
faibles ¥

Si nous comparons les résultats obtenus ieci avee ceux obtenus
avee lleau distillée,dans les mfimes conditions ,',7 nous pouvons cependant
conclure & une action activatrice de la coumarine carboxylate de sodium
sur le temps de latencs moyen, action relativement faible quant & la
vitesce de germination, Ces résultats sont valables pour tous les essais,

Ltaction sur la faculté germinative est mulle,
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Ve Benzoxazclcne

Les essais ont lieu par trempage dans des solutions de ben~

zoxazolons aminde au pH Js

Lthumidité est maintenue par de lteau distilldée amende au

pH 9.
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Benzoxa zolone

HUMMMQ Nombre de Jjours Concen~
trempage | 1 | 2 1 31 4 5] 6] 7] g | trations
1 heure 0 0 621 93§ 95{ 98 8

1
2 heures 0 2 57 1 89 Bl A A 77000

N Ty

1 heure 0 8 68 96 96 9%

98
%4
3heures | 0 2 321 561 8971 8] 90| %
96
9

2 heures 0 3 66 92 95 95

@W v iy

3 heures 0 3 47 1 9% 92 92 92

1 heure 0 517 751 891 9% 9% % ! 96

2 heures 0 32 85 ot 94 % 94 % g

3 heures | 0 T2 611 721 891 93 9351 o3
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1+ Temps de trempage préalable s 1 heurs

a, Concantration s 1/1000

La germination débute le 3e jour brusquement et
93 paryopses sont germés dds le 4e jour,

Faculté germinative s 98 °/,.

be Concentration : 1/10.000

- La germination débute le 2e jour (S caryopses germés) et le
4e jour s
96 caryopses ont germé,

Faculté germinative 3 96 o/ .

¢s Concentration 3 1/100,000

la germination débute le 2e jour ou
37 caryopses germen’c'.

Le 4o jour
89 caxryopses ont germé,

Pagulté gexminative 3 96 °/. s

Concluszion partielle

Pour une durée de trempage préalable de 1 heure, la concentra—
tion ne joue aucun r6le sur le rendement, Par contre, 1'action sur la
germination est nette,

Plus la concentration est forte, plus le temps de latence est
retardés Cela est particulidrement net pour les concentrations supérieures
au 1/10,0004
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2. Trempage préalable durant 2 heures

a. Concentration au 1/1,000

2 caryopses germent dés le 2e jour et la courbe croit assez vite
puisque 3
89 caryopses sont germés le 4e jour,

Faculté germinative : 94 ©/ ..

ba Concentration au 1 / 10,000

3 caryopses germent le 2e jour et
92 caryopses ont germé le 4e joure

Faculté germinative : 95 °/,.

c. Concentration au 1/100,000

La germination débube le 2e jour dtune manidre intense :
32 caryopses germés,
91 caryopses ont germé le 4e jour,

Faculté germinative 3 94 o/ e

Conclusion partielle

La concentration nlaffecte pas la faculté germinative. Plus
la concentration est faible -~ et cela est surtout vrai pour des concen~
trations inférieures au 1/10,000 - plus la germination est intense au
bout de 48 heures,

Sa réalable durant 3 h
as Concentration au 1/1,000

La germination débute faiblement le 2e jour (2 caryopses
gernés) ot croft doucement pour atteindre 3
56 caryopses germés, le 4e jour.

Faculté germinative 3 90 °/ .
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b, Concentration au 1/10,000

La germination débute le 2e jour ol 3 caxyopses sont germés,

78 caryopses apparaissent germés le 4e jours

Fogulté germinative 3 92 o/ .

¢s Concentration au 1/1005000

la germination commence le 2e jour avec 12 caryopses germés
et crofl wapidement pour atteindre s

T2 caryopses germés le 4e Jours

Faculté germinative 3 93 9/,

Conglusion partielie

Plus la concentration est élevée, plus lténergic germinative

est Saible,

Conclugion générale

La comparaiscen des résultats précédents entre eux et la com~
paraigon avec ceux obtenus lors des essais avec lieau distillée utilisée

dans les mémes conditions, nous permettent de déduire les éléments sui-

g

S
v

Vi

{

4 )

~ La benzazazolone a une action freinatrice sur la faculté
germinative: Plus le temps de trempage est élevé, plus le rendement a
tendance & baisger et cela sans que la concentration intervienne.

I1 semble que plus le temps de trempage est long, plus la
quantité de benzoxazolon: qui pénftre dans le grain est grande.

Les concentrations ntinterviendraient pas alors parce qu'elles
seraient trop faiblies,

- La concentration intervient sur la durée du temps de laten—
ce of sur la vitesse de germination.

Plus la concentration est élevée plus le temps de latence a
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tendance & slallonger et plus la vitesse de germination est faible, Cela
est particuliérement sensible pour des concentrations supérieures ou
égales au 1/ 10,000,

La benzoxazolone serait donc inhibitrics pour des concentram

tions relativement élevées et cela dlautant plus que le temps de trempa-

ge est grands

Comparons ces résultats avec ceux obtenus par trempage dans
1lteau distillée,

Nous nous apercevons alors que la benzoxazolone est inhibi-
trics pour les plus fortes concentrations et agtivatrice pour la plus

faible concentration. Cela ne doit pas étonner puisque lton sait que

pour de nombreux corps tout est question de concentration et de doge
dtactions Il faudrait examiner les résultats pour des concentrations plus
fortes et des temps de trempages plus grands.



Vi1, Insuline

Les essails ont d°abord eu lieu avec des solutions d®insuline
amendes au pH 9y Lfhumidité étant maintenue par de 1'eau distillée amende
au wlue pH. Mais 1'on sait que 1'insuline se décompose facilement en
milieu basiquue Aussi les essais ont-ils été répétés avec, ceotie fois;
des solutions au pH 2;5 y 1thuridité étant maintenue par de 1teau distil-
1ée anmenés su pH 2,5 également,

Voici 1l'ensemble de ces résultats.
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A, Trempage pH 9, humidité pH 9

1. Irempage préalable durant 1 _heure

as Concentration au 1/1000

Ia germination débute le 2e jour mais est trds faible (1 seul
caryopse). La vitesse de germination demeure faible puisque 3

26 caryopses sculement ont germé le 4e jour.

Ia faculté germinative est de 88 °/ .

be Concentration au 1/10.000
La germination commence le 2e jour (15 caryopses germés).
91 caryopses ont germé le 4e jours

Ia_faculté germinative est de G2 ©/ s

cs Gengextration au 1/100,000

La germination débute le 2e jour (25 caryopses germés).
89 caryopses ont germé le 4e jour.

La faculté gemminative est de 90 ¢/ .

Conclusion partiells

=~ La faculté germinative est plus faible qulavec lleau dis-
tillée dans les m®mes conditions,

=~ Plus la concentration est forte, plus lténergie germina-
trice est faible et cela est particulidrement net aveo la solution la
plus concentrde,



Insuline Ph 9

Duréde

do Nombre de jours Concen-
trempage 21 314155671 g | tratioms
1 heure 1 1M} 264 44} 751 861 a8
o 1
2 heures 16 62 68 89 96 96 96 mndto,rou
3 heures 18 62 83 94 95 96 96
1 heure 15 68 91 92 92 92 92
1_
2 heures 32 72 91 97 97 97 74 702000
3 heures 43 89 o7 99 9 99 99
1 heure 25 65 89 30 Q0 S0 90
1
2 heures 45 wp 87 88 91 91 91 g
3 heures 41 85 2 90 90 90 90
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2, Zomps do ‘trempage préalsble : 2 heures

as Concentration 3 1/1000

16 caryopses germent le 2e jour.
68 ont germé le 4e joura

Faculté germinative 3 96 9/ 4

ba Concentration & 1/10.000

32 caryopses germent le 2e jour,
91 caxryopses sont germés le de jours

Paculté gomminative 3 97 °/.+

es Concentration s 1/100,000

La geumination est tres active dds les premidres 48 heures
pulsque ¢
45 caryopses gorment,
87 caryopses sont germés dés le 4e jour.

Facuité germinative s 91 °/.s

Lonclusicn partisile

Liaction sur la faculté germinative ntapparatt pas ici,
Plus la concentration est forte, plus la vitesse de germina=-
tion a tendansc 4 diminuer, Clest, cependant, moins net qulavec un treme

page de 1 heure,
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3. Tepps de trcmpage préalable : 3 heuras

a. Concondration 3 1/1.000

18 caryopses ont germé le 2e jours

88 1le sont des le 4e jours

Paculté_germinative 3 96 °/ e

bs Concantration : /10,000

I1 y a un départ rapide de la germination puisque ¢
43 caryopses ont germé dés le 2e jour,

97 caryopscs ont gormé le 4e jour,

Faculté geminative 3 99 °/;e

o» Conoentration & 1/1004000

41 caryopses germent le 2e jour,
90 sont gormés le 4e jour,

Faculté germinative 3 90 o/ .

Lorglusion partielle

= La faculté germinative ntest pas affectée par les diverses

concantrations,

-~ On peut remarquer, ici encore, que l'énergie germinative
est d’autant plus grande que la concentration est faible,

Lonelusion geénérale

- La faculté germinative n'est pas sensiblement affectée.Elle
est identique pour les diverses concentrations. Il apparati cependant que
le rendement est plus faible pour une durée de trempage de 3 heures.

~ La durée de trempage intervient dans la vitesse de



germinations Plus elle est grande, plus la vitesse de germination est
grande, Il semblerait que l'insuline pén8tre doucement dans le grain et

qufelle a une aglion activatrice,
-~ Lo concentration intervient également, Pour une méme durde

de trempage, plus elle est forte, plus la vitesse de gemmination est
faibles Ltinsuline aurait donc une action inhibitrice,

Ces deux conclusions semblent contradictoires, Comparons,
maintenant, les résultats précédents avee ceux obtenus avec 1lleau dis-
tillée, Hous voyons que 1ltinsuline se révdle 8tre un activateur de la
germination sauf pour une trds forte concontration (1/1.000) ol elle a

slors une action inhibitrices Tout est; encore ici, question de dosage.

Comment, alors, expliquer que; pour une concentration de
1/15000; 1'action inhibitrice est inversement proportiomnelle 3 la durde
de trempage ? Ltinsuline pourrait pénétrer dans le grein xapiderment,
falrce sentir son action en bloquant par exemple le métabolisme de la
germination, blocage qui serait ensuite levé au fur et A mesure que le
temps augmente,

B, Trempage pH 2,5
hmidité maintenue avec de 1l%eau distillée amende au pH 2,5

S S—tS

1 Irempage préalable durapt 1 heung

a. Congentration s 1/1.000

La germination débute le 2e jour, prend un départ lent
(7 caryopses germés), '
T2 caryopses ont germé le 4e jours ‘ |

1té native g 9/ e



[nsuline Ph 25

- 53 =

Dgzée Yombre de jours Com;en-
$rempags 5 3 4 5 6 q 8 trations
1 heure 7 514 723 81 97t 911 97
2 heuves 8 64 1 741 85) %] Ui % 1556
3 hevres 9 | 5 81 Bl %1 B§ 9B
1 heure 171 471 851 81 81 % | 98B
2 heures 18] 57 82 X 95 93 ’93 T0.000
3 heures 417 91 By %51 S5 B1 B
1 heurs 301 531 831 81 %1 931 9
2 heures sip uloes) ) 5| 5| B s
3 heures 464 84§ 927 I >97 91y 9

-
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be Concentretion : 1/10,000

La germination débute également le 2e jour, mais avec une

plus grande amplitude (17 caryopses germés).
83 caryopses sont germés dds le 4e jours

té inative 3 %/ oe

cs Concentration : 1/100,000

La germination débute le 2e jour ou g
30 caryopses sont germése
83 caryopses germent dds le 4e Jours,

té inative 2 9/ ob

Conclusion partielle
Pour une durée de trempage de 1 heure, on peut conclure @

-~ La faculté germinative n'est pas affectée par les diffé-

rentes concentrations.

~ Plus la concentration est forte, moins la germination est
active, tout au moins au début de 1'expérience, Ensuite, les 3 courbes
se confondent plus ou moins et 1'action n'est plus nette.

2¢ Irempage durant 2 heures

as Concentration 3 1/1,000

Ia germination débute le second jour ov g
8 caryopses germent,
T4 caryopses sont germés le 4e Jours

¢ germinative 0

o®



be Copcentration 3 1/10,000

La germination débute le 2o jour (18 caryopses germés) et se
poursuit pour atteindre un pourcentage de 92 °/, de caryopses germés

le 4e jours

Faculté gemminative 3 93 /..

e, Qoncentration aul/100,000

La germination est déja trds active le 2e jour (37 caryopses
germés), pour atteindre
85 caryopses germés le 4e jour,

Faculté germinative : 95 o/ .«

Conclusion partielle

Des expériences précédentes, nous pouvong tirer les mémes
conclusions que préeédemment 3

-~ La faculté germinative nfest pas sensiblement affectée,

~ Plus la concentration de la solution est faible, plus
1ténergie germinative est grande, Cependant, trds rapidement, les courw
bes se confondent et on ne peut plus déceler dtaction sensible,

4 Irgmpage préalsble durant 3 heures

as+ Concentration au 1/1.000

La germination débute le 2o jour (3 caryopses germés).
88 earyopses ont germé dds le 4e jour,

Fapulté germinative s 95 °/ .
be Concentration au 1/10,000

La germination est trds active d®s le 2e jour (41 caryopses
germés) et 95 °/, des caryopses sont germés d¥s le 4e jour,

Faculté germinative 3 95 °/ «



¢e Concentration au 1/100,000

La germination débute le 2e jour (46 caryopses germés), pour
atteindre 92 ¢/, le 4e jouwms

Paculté gemminative : 97 °/..

Conclusion partielle

~ Les différentes concentrations ntont pas d'influence sur

la faculté germinative,

-~ L¥énergie germinative est dtautant plus élevée que les
concentrations des solutions utilisées sont plus faibles,

Conclusion egénérale
-~ Ia faculté germinative n'est pas sensiblement affectée.

Les quelques variations que nous observons ne sont pas caractéristiques.

- La durée de trempage intervient sur la vitesse initiale de
germination, Plus la durée de trempage est grande, plus la vitesse de
gemination est grande,

~ La concentration intervient également. Plus cette concen~
tration est élevée, plus la vitesse de germination est faible. Ltinsuline
scmble donc, dans ces conditions, avoir une action jinhibitrice.

Si nous comparons les résultats précédemment obtenus avee
ceux obtenus lors des essais avec 1l'eau distillée, utilisée dans les
mémes conditions, nous voyons que l'insuline semble ayoir une agtion

agtuatrice sur le temps de latences Par contre, elle a peu dtaction sur
la vitesse de germination,

La comparaison avec les résultats obtenus lors des essais
aves 1l'insuline utilisée en solution amenée au pH 9 nous permet de tirer
les conclusions suivantes 2

Powr un trempage préalable de 1 hew:'e; quelle que soit la
concentration de la solution utilisée, le pH acide se xévdle comme
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élément favorisant par rapport au pH basiques Par contre, pour des temps
de trempage de 2 et 3 heures, 1taction acide emt défavorisante, Flle

freine le r8le légérement activateur de 1'insuline, Flle agit comme
eorvectrico™ de llaction facilitante de 1t'insuline.




Conclusion

. Agu———

Nous allens essayer de faire la synthdse dos ceonclusions parw
tielles que nous avons pu tirer & la suite de chaque série dfexpériences,

I1 nous semble bon, tout d'abord, de faire quelquee remarques
générales sur liensemble des expériences,

Te la _gemmivaticn a, & guelgues expériences prés, “oujours

déhuté o deuxidme Jour. Les substances utilisées ont donc peu dinfluen—
ce sur la durée du temps de latence,

2+ Les substances n'ont pratiguement pas d!infiuence sur la
facuité gemminatives

3¢ Ioutes les germinations étaient terminédes dds le 8e jour,
ol se développait alors le mycélium d*un champignon qui semblait stérie
liser le milieu,

Examinons 1'effet de chaque substance,




= Lp coumarine s'est révélée &tre un inhibiteur de la crois-
Sancea. Bt cette action inhibitrice est dfautant plus nette que la con-

centration est forte et le temps de trempage important,

Nous avons remarqué, au cours de cette série dlessais avec
la coumerine, que la jeune plantule qui soxtait de la graine était plus
trapue mais beaucoup plus courte au bout du m@me temps que la plantule
de graine trempée dans lteau distillée, Nous avons eu la curiosité de
suivre, pendant quelques jours, le développement paralldle des 2 plan~
tules et nous avons remarqué que la croissance én longueur était retar-
dées La coumarine pourrait donc intervenir soit sur les multiplications
cellulaires, soit sur la croissance en longueur des cellulese

Nous avons également remarqué que le développement cxrypto=
gamique était beaucoup moins important qutavec les autres produits,

= La coumarine acétate de sodium ot la coumarine carbozylate

de scdium ont une action peu sensible tant sur la durée du fTemps de

latence que sur la vitesse de germination.
La coumarine acétate de sodium a wne faible action favord~

sente, dimimmaht le temps de latence, Elle a; par contre, une agtion in-
hibitrice, assez peu sensible il est vrail, swr la vitesse de germinationas

La_coumarine carboxylate de sodium a une action activatrice
tant sur la durée du temps de latence que sur la vitesse de germination,
Les groupements acétiques et carboxyliques ajoutés & la coumarine semw
blent donc atténuer, corriger llaction de la coumarine.

= La benzozazolone est un inhibiteur pour des concentrations
relativement élevées (1/1,000), alors qu'elle est agiimtrice pour de
faibles concentrations.

- = L¥insuline, utilisée,comme les autres substances, en milieu
basique, slest révélée jnhiber la vitesse de germination pour des concen—
trations élevées, alors qu'elle avait une action légérement favorisante
& faibles concentrations,
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On peut tenter dtexpliquer cette action en appliquant aux
plantes les comnaissances relatives & son rdle dans le régne animal.
Li insuline,'iautilisée & faible dose, favoriserait le métabolisme glucidi-
ques Dol 1taction favorisante observée. Par contre, & plus forte dose,
elle jouerait non seulement un r8le "gynergiste" sur les glucides mais
un r6le "plastigue" par les acides aminds et les groupements SH qulelle
apporte, Ces deux derniers ¢léments pourraient &tre une géne pour le
métabolisme de la graine, soit par "blocage", soit par insuffisance des
diastases, Cette fonction inhibitrice 1'emporterait & fortes concentra~

tions sur la fonction accélératrice,
Ltutilisation de l'insuline en milieu acide nous a conduit

aux memes résultats que préeédemment, sauf en ce qui concerne les résul-

tats obtenus avee des durées de trempage supérieures ou égales & 2 heures

ol, dans ee cas, 1'mpidité corrige, atténue le rfile "facilitateur”, Msy-

ot exeatt . .
nevgiste® de ltinsuline,

Voild done,; envisagée dans son ensemble, 1l'action des diffé-
rentes substances essaydes.

I1 reste, copendant, un point sur lequel nous voudrions par—
ticulidrement attirer 1ltatbention du lecteur : nous avons parlé, au cours
de cet exposé, de concentrations fortes et faibles. Il ne faub cependant

pag pendre de vue que toutes les solutions utilisées étajent & concentra~
tloms  faibles (1/1.000, 1/104000, 1/100,000)s Or, il ntest pas rare de
trouver des substances qui, ayant wne action déterminde & une certaine
Soncgntration, ont une action directement opposée 3 dlautres concentra-
Yions.Cette particularité pourrait expliquer certains résultats,

De plus, la durée dtaction pourrait jouer wn rdle sur les
résultate, gi la gemme de ces durdes était plus importante,

Clest wn fait qui pourrait avoir son importance et sur lequel

nous tenions, en terminant, & attirer 1tattention.

000
o
OO
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