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Nous nolm proposons, au cours de ce mémoim, 3 t t rer  les 

conclusions d'un t r ava i l  qui avait pour but dlexamî~zer les influences 

&entuelles de certaines substances sur la gemimtion dy%-rdsuln T-M 
8-5 - - 

Ces substances étaient  : 

I r  la co~marU18 

2. la coumssirie acétate de sodium 

(sel de sodiwn de l tac ide  couniarine - acétique) 
3. la coumaxine carbwïate de sodium 

(sel de sodium de l'acide oounarine - décarboxylique) 

4, la  bemoxazolone 

5' 1WuLine. 

Ces substanccs étaiene assayies à des comentratiom vasiables 

mais toujours faibles, Les résu l ta t s  obtenus étaient coinparés avec ceux: 

obtenus avec l'eau distitlée, 

Le but de ce  travail étai.% dom de déterminer quelle action, 

inhibitrice ou favorisante, pouvaient exemer les substances, ci-desrsus 
nommées, r ~ u r  le  temps de latame px&édarrt la gemhation proprement dite* 



Voici le plan que nous nous proposons de suivre : 

3,. Nous dée- le node opératoire, 

2. lea emactérist5.quea chimiques, bi6- 

cWqces e t  éventuellement physiologiques des divemes aubstanoes, 

3. Nous quelques données relaLives à la ge- 

&nation en &nérai et à la  germination de l'orge en p&iculier, 

4. m@hî.roz ce que lton entend par actiWrtwm et 

inhibiteurs de l a  cmissance en général et  de l a  gemination en partlctt- 

lier* Nous signalerom quelques exemples. 

5. exws- les résultats obt~rim avec 1- diver- 

ses tnifstances quant au nonibn? de caqopses gem& et au tempe de latence 

de égermiriation. 9 lWae de qourbes, nuus pourrons wqwer 3- réelfitata 

et corclure par l'exposé de l%tction relative et absolue de chaque subs- 

tance, 

6 ,  @fa dans La conclusion, -mmA à la 

lumière dee résultats précédents, d*interpréter globalement l t ~ t i m t i i m  

et l ~ ~ b i t i o n .  



11 fa l îa i t ,  poux qw les résultats soient ~al.dbLer~, opéxar 

dans les dhes condî.tions de température, dfhinmidite et de pH* 

Les essais on* é$é effectués sux des lots  de g T r s E  
provenant de ïa  réoolte 1959* La var ié té  étdt tlRüran, o r e  de - 

printemps 8. 2 rangs. Toutes l e s  caryopses utîl iaés provenaient dfun mGne 

lot et  avaient été  tr iés mécaniquement, oe qui avait é1im;;né 'Lei casyop 

ses cassés, nalfom6s GU tmp 16;3rs, 

Chaque l o t  de 100 caryopses était  r n î s  en ~ ~ t i o n  sur une 

double couche de papier filtre, dans des boites de P&rjo 

Tous les esszis ont été ef'fecfxés à la tdratw'e  moyenne de 

180r Nous n'avons $anais admis une augaenixtion ou une baisse supérieure 

7 O. Un tel gkénonène s "tarit produit deux foi&, au cours des essafs,les 

lo ts  ont été  rejetés et  les expérienees xecomme11cées, Dlailleurs, nous 

avons fait en sorte que tous l e s  W de caryopses concemant chacune des 

substances enxisagées soient d en gemLnztion en &hue temps, Nous avolla 

pu alara éliminer LfinfZuence de quelques petits écarta de tmp8rature. 

Iar aéde dtessais a commemé a~ec l'eau diistillée, de façon 

pouvoir établir une W3e de référence* 

Nous avons déterminé 3 eérfe8 de 3 l o b ,  soit 9 lotc. 



Chaque skrie a subi un temps de trempage variable t 1 heure, 

2 heures, 3 heures, 

Les trois l o t s  de chaque s W e  ont germé dans les conditions 

.sUi~~mtes . 
.-. Zans l'eau d i s t i l l ée  m2née au pR 9 e t  huilidiflca- 

t icn da-m d? ?- ? ?au menée au pH 9, 

r, --.- T r a m  6ans de l'eau amenée au pH 2,5 e t  fnimidif&ation 

par de l'aa~ arrimée au pH 2,5, 

-. dans de l'eau menée au pH 2,5 e t  humidification 

mainte- par de l'eau amenée au pH 9, 

1lo.s amns ensuite effectué l e s  cscai3 a-732 1353 cinq p&~it8 

utiIiSnk+, avec les conca?tmtions m i ~ a n t a s  y 

1 
--C9 le;. 

10,000 

Les s o l u ~ ~  ont été  fai tes  dans 18 eau dkti-l ï&, Chaqua 

solutici1 6fx12,i; amnée au ,r!HA au moyen de cmbonate de s3diupb 

Lkhulnidité a é té  majintenue, au o o m  de la germination, par de 

l'eau d i s t i l l ée  amenée également au PR g l e  e b n a t e  de sodLm, l e  

pH é;mt cont&lé au moyen d.e papiem rndiaateurs colczés, 

Une diff icul té  a surgi avec 1~ut i î i sa tSon de l ~ , ~ @ n . r  Eh 

effek, l*insuLine se décornnose t r è s  faoilement en milivu basique* Nous 

amns dom été amené à utàl i ss~  ce réactif aaYis des solutions amenées au 

au moyen dtacî.de c u o ~ e q u e ,  Llhuuidit6 a été maintenue par de 

'-,:~a~ dis%Uée  ailienéosalie aussi, au 

Cetze variation i r~ tmdul t  un faoteur nmveau et ghant dana 

les conrpa~~aiaons. Awei amns-nous décidé de faire l e s  2 sér ies  dzexpB., 

riencea : 

- %rempage daYJs une solution à pH 9 

h d W i c a t i o n  par l'eau à pH 9 



- tmmpagw dans une solution pE 2,s 

humidification p& l'eau à pH 2,5, 

La mise en geminatii.on a de%té le 20 Décembre 1959. 

Nous 4 3 0 ~ 3  8 

w m  (radicule qui avait percé l e  tégument) &p& à i 

-,, 

Les osntdles des oaxyopes ont été effectués ahaque jour, & 

la ml?me heure. Aucun cay3pse n'a germé dès les prani&res 24 heures. 

Les germinations ont été rapaes, Dès le sixiènis, septième ou 
Mtib j m ,  suivant les oas, les germiûations étalent terminées et 
était maslifeste que les caryopses  restant^ nfaurtxïent pas germé. k s i  

avonsnouB &té les comptages d&s -e 

NMta Nous avons reanaqué la présence de pC2$.+ptpes,J* - t*rS .*- 
~i$t= (lihi50p~) qui, apponiee mm IS c h q d h e  OU ~ix-rh 
CC 

jour, progressaient ensuite très rapidenient et genaient k a  

comptagm. 

Nous avons porté aur l'axe dss abscisses le nombra de jours 

nécessaires à l a  gennbatîon (1 jour = 2 om) et sur l w a e  des ordcméea 

le nombre do caqmp8es gem6s (IO gnainst = 5 mm). 

amns ?rihi o a w - ~ L d e  re -OF de, m- tion 

car nous avow constaté que oe poFnt correspondait généraio- 

mit à un point muaquable dos caurborj représentatives. 



Caractéristiqusfo chimiques, biocNmiqws et pbysiologiqu88 

des aubstmcea utilisées 

La coumarine est ui constituant du règne d&tal, Ctest un 

hétéroside du groupe des composés ammatiques et hydma~omatiques~présent 

bris les feuilles du Fp$lga,auquel elle donne son parflun, 

La coumssine délive de 1'- ou o x y c ~ q ~ f ?  qirl 

est un acide alcool de fonilaile a 

Cet aoide se Géshgdrate facilement. ïï y a fermeture du cycle, 

apparition dtme fonction lactone et on obtient alore la coumarine t 

m e  m-t; normalemene présente dans les plantes tel le mélilot 

en état d'équilibre a m  l'acide couroarique. Elle possederait rme ûertai- 

ne at;ion vltaminïque. 



II. _Coturlarui . -  - e acétate de- 

Elle a été obtenue par l'action du caxbonat~ de sodium à 1 % 
w: l'acide coum;uline aaétiquer 

1 gamme d'acide 
3 28 cm Cs cairbonate de sodim 

cau distillée néceesaire à la dissolution. 

O - C O  

2- a &é obtenue par lznctTon d'une solutioa de c a ~ ? ~ c w t e  

dc sodium ( ~ 0 9 1 a ~ )  à 1 o/o sur l'acide counarine carboxylique t 

1 manue d'acide 
3 26 çm Le cw3ona-f;e de ~oàiun 

"au distillée pour dissoudre, 

Elle a pour f o w e  it 
E 
I 



La bezxmmzobe est  oumm pour ses propriétés hypnotiques 

et a é a a t i ~ ~ o ~ .  

v a  &;-*gls+J-gg 

E!ïle est cotrmie1yziaiisée sous le nom d*w$pulgl. 

LtinsüLhe est un canstituaJnt azoté, formé de 4 chah- poly; 

peptiüiquerp, r&Lies entre elles par des ponts disulfures réalisés entre 

les  cystines, 

Amphotère, e l le  est très rapidement décomposée en milieu basi- 

que, d'où les exp6riences avec des solutionsi amenées à pH 2,5. 

LCinsulule e.jt connue pour son r8î.e dans l e  métatoi.îsm gluci- 

d3que de lVumne. 



Exa,rdnom tout dtabord comment se présente le cazyopae de 

l'orge, 

E$t&iewemont, on ne voit qiae les envelcippeu ~u tGgmfints 

qui ont un &!le de prcteatiorr, 

Ltcxarnen drune coupe lon(fitmïimïe mus pernet de dJ.stinguer 

sous 1h4corce : 

1. formé cxtérieurment dtuno couche pm5éique 

oontenant l*a.ieurom et irrtérrieureaent dtuuie mssse amylaaée, 

2. -rJuJ. composée deune radicùie, future racine, d'une 

tigelle qui porte un cotylédon e t  drune gemmule ou bourgeon 

ZexmUlal, 

Ebke lfa3Fumen et la plantüîe, nous trouvons w assue dias- 

tasique, normüement iulclctive. 

Pow qu'une graine passe @mer,. iî. faut qutelle soit; e. 
Nais fi y a lieu de distinguer 2 matumtionB t 

.i. au maturité externe, maxquée 

dtabzû  pax la séparation de la gralne de la plante mère puis par la des- 

~ica t ion  des tissus par le dessechernent des téguments, Ces phénomène8 

sracoampagnent diurrr arrdfj des échanges respiratoires et souvent de la  



wmti tu t ion  de résemes soîidea ossentieilment _rzmyl.acéea. Les résultats 

de l'anaiyse du axyopse deorge sont l e s  suivantes : 
.................. eau 13 à 18 O/, 

matières a z o t h  ..... 12 à 13 O/, 

(.lm=) ........ ..... amidon .. 60 à 65 O/, 

.............. lfpidea 4 à 5 O/, ........ sels minéram 2 Q 3 O/, 

La matucité ne s&t pas pour assurer la germination. 11 faut 

en plus que s o i t  assurée la maturation physiologLque ou mturité interne, 

- la maimité- qui apparaft après la récolte, 

au bout d'un laps de tempa vasiable, EUe est faible pour l'orge (2 m o i s  

environ). Cette "--pdt est par t icu i ièment  bien c o r n  des brasseurs. 

Les autres conditions néc~?ssa;Srras à l a  gernfnr.tf on pont : 

- une bonne conforma.tioa de la gxai-ne - un état sain - une certaine * jz1~3esrj3~. 

Toutes ces conditicne seront rempiirs dans nos essais. 

Etudions, najatenant, la germination proprement dite, 

Des phénom&ncs physioïo#ques uirport;ants se déroulent daos la 

mine, qui auront pour but de mettre à l a  disposfticm du jeune embryon 

l e s  natériaux dont 51 a besoin pour assurer son d e h t  de croissance. 

w b i t i o g d  en p a r t î c u ~ e r ,  pemet ï'cnitrt& d'eau, ~ * a c t i -  

va.trion des enqnm et la reprise de la  respiration, Peau va @alement 

permettre la dissolution des réserves, qa entrernt dam le mé- 

conip1cxxe de dkgwdations e t  de resynthèaes : 

- -est d- puis maltose, puis fk 
 cos^,^^ de lsénergfe r e q b t o i r e *  Ce glucose participexa également à 

la  qmth&se de glwides, lipides au protide8 spéc3figues 3 



- _le_sYpfde+sizbiron% -sort i d e n t i q ~  par *lyse et s e s  

vf.ro~nt, en p.rt5culier, à Itanabolisme glucidique ( n é a g l u c ~ ~ s e ) ~  

- & w g s a r o n t  &g@é3 ail aci* amui& qui, saus 
l ~ m t i m  de dia&aases, libereront des acides et de lsaxmcmïaque accunul 

Léa ,mus f o m e  d t a s p m g h e  (m-o-to *tale de l'urée mi,maU 

naici non k~&&.~k). 

On pc*~.i; réamer gmssièmnnmt ce phénoc'ene de la manibre BI& 

vante i - au niveau do ltablmm - $tx,;F SOUS f orne de molécules sinples - *x2e@&sg au niveau do la j m e  plantule, 

kfin, il ne fsu* pas o~ibliier que la go-tion sracconpagne 

évidcrmnt toujours dzin'cwes rrul.Eplicaeions cKt3.uZa5res arr .rii~eau des 

EléI?%3'~bsa '1'0~6 ces ph&oln&nes so présentent pour isca."ge, 



L'étude do l a  gerdmt ion  n o u ~  a perds de à i s t i n g ~ r  t r o i s  

p-es prlncipa7bs : 

la - qid abou.t;it à la c r o i s ~ a ~ t o ~  des 

ceI1Ul.88 

*a. 
Les substances qui seront capables de pénétrer dans la grainB, 

à La faveur de l a  gednation,  goursont agir aur llun de cea stades e t  

nodifier conplètemt ltaî.lure et le rendment do la gemuiaSon, 

On parle d" lomqu~une aubsta;nc\e paucra moéXérer 
une des bis  phases précédentes, Une t e l l e  s u b s t a e  est un auLivat=. 

On parle dg- lorsqu8une substance p a u ~ a  f'reiner ou 

d t e r  une des trois phases précédentepil, Uno telLe substance est appelée 

un &&&biteur, 

Airisi, ceTtaûree s&s%anoss , in tem~t  dans la  première p b  

se, poufiont emp&cher le cataboïtme des rése- au, au contraire, 15ac- 

oélérer* 



Dtautw substanceci, intervonant dans l e s  ~ t i p l i c a t i o n s  

cellulaires, peuvent a l té rer  les chror~~sones, errp3cher l e  déolenehenelrt 

de l a  mitose ou accélérer cet te  dernière, 

Ehfh e t  sur-tout, certaines substances interviennent dans la 

croissanue des oellules. On azdt que des homones v&gétales, les 

IntorS;-ennmt dans l a  cmissance par leur action a ~ t i v i r t d ~ e r  Certain= 

suba.Éance~ pourront favoriser l 'action de lsmxbe ou, cax corrtraire, s'y 

opposer, II en est de ~tsne pour une autre hornone, Il- indobcétique. 

CerZ;ai.ns o o q o  assez vojSins,d~ par l m  fomrule cWque,de  ltaoi&a 

indolasétiquo, se sont révélés etre des hkibiteur;s de la gemination 

daYis certains cas. Ctcst l e  cas de la beaz=* 

L'mhi tec tux .~  no1émkis-e senble étm plus inportante que 

la conposition chidque e t  certains corps, t rès  s ~ ï ~ . b l e s ,  pourront avoir 

une action oppos6o. 

Essayons d'.aller plus loin* A quel niveau et cornen-t- s ~ ~ r c e  

l e  pouvoir inhpbiteur et  accélérateur de telle ou t e U e  substance ? the 

tentative dseqlication a été donnée au suje* du p o u v o ~  iZSUb.i,t~= de 

la  -lar) E U e  se coa-mit aux gzmupômnts S des &des 

&és mnfcmmt du soufre e-t cnj?8chorai.t; leur dégpdation, 

?>c taule façon, l e  pmbl&ne est prirticulièrcrrzont conplexe, 

difficile à eqliquer ct ncentre pas dulectemnt dans l e  wdra de cette 

é-tude, 

Il. nous faut cependant, en concluaion de ue chapitrs, parler 

de l'insü!Jgeea Nous rivons é t é  pxi33mlièresent frappé de trouver 1 1 i . n ~ -  

ljne à c8tB de la c o ~ ~ ~ ,  dc I n  bcnzaxo1on~, , , Eh effet, l?ins.sllrio 

e ~ t  uni~r)mstloneuit conrrm dans l e  règne ruiinal, chez lthome en particu- 

lier, mur son intemnt.ion cap5tale dan8 l e  uétabolisne des glucides. E t  

nous nous mrpyes dmand6, sans p ~ w ~ i r  y rGpondre, sril nty a W t  pas 

rms anctlog5e a m  ce qui s e  passe dam la  gexnination, où il existe tm 

nétabofFsne glucid%que. Il s~agSssai.t 4.e ~û.mit. si l ' isuline faciliteMt 

ou @nemit, par son intervention swn le ~étabo2ime des sucres, l e s  ph& 

mnènea pr6cédment décrits et  si elle r e n f o r c e m i t  ou diaizuredt l'ac- 

t ion des substances enp103f.88, 



Exposé des résultats obtenus 

. p I T r I  

Les esscris mec lreau distriléc doivent nous servir de b a c ,  

de téno& pour les es& suivants, Ils sont donc p ~ i c u l i è r c ,  *tmt b- 

portwts, Nous les avons répétés trois fois e t  les résultats obtenw 

chaque fois ont été pratiquerent identiques, 

Nous ûwns cvonstihé 3 gmphiques, coxre=ponc?mt chacun à une 
dmée de treapage de 1 h~3~1"~, 2 b-B, 3 hames, 

Sur chqua graphique, nQus avons porté 3 combee, chacune 

repxr'&mtant les résultats d5essa?s ~éa7is6e avec des pR de trenpagc et 

drh:iliàlf bation diff  é.reull3, 



Eau dist i i tee 





Il siagit des courbes en pointi l lé ,  

a* --.t - IIp- 

3 caryopsres gement au bout de p a r a n t e M t  heures 

35 caryopses sont gcmés dès l e  quatrièue jour. 

La faculté m,, . 

La gemination ne cornence que le troisiène jour, a l e  est 

rapt de. 

92 cayopses sont gemés dès l e  40 jour. 

ce -de T r e ~  3 h e w  - 

La ge-tion ne cornience que le troisiène jour, Elle est 

noins rapide que pour les treqages précédènts. 

87 caryopses sont g e d s  le 40 jour, 

- Le tenps de treripago nwfectte en r i e n  Iri faculté gem3.m- 

tim, 

- Le t q s  de latence est d rau tmt  p lus  grand que l e  t e r r p ~ i  de 

treilpage es t  grand, l e  r$le joué par l e  teilps de tmwpage est, 

cependant, faible, 



2, - - t e m a  2.5 e t  
& t e m x e - e & & &  m m é e ~ ~ a t i  - M2,S (courbe en trrtlit 

plein). 

Cet e& a été nécessaire puux établir une b w  de o o n p ~  

aon avec 1 *lnsulinB 

La geruhation comence l e  3e jour, Les p o m a t a g e s  restent 

t r è s  faibles dans les pmuiers j m s  e t  l a  courbe grinpe as~sz  ré* 

l i èment ,  

27 oaryrrpses sont geméa le 46 jour, 

La faculté no 
.-FI.LI -wo* 

La gemination débute l e  3e jour, Ia courbe cmf% plus vite 

que précéderment, 

31 txxyopms sont gemés le 3e jour et 

71 10 4e jour, 

La gemination debte  le 26 jour (3  czqoPses) 

e t  74 caryopses ont pmé dès lc 4e jour. 

- Le pH ntaffecte en rien ln faculté gerninative, 

- La dur& de trenpage nLa  pas d k t i o n  sur cette faculté 

geminative . 



- P l w  la duréa de tmqqp est ~ 4 d . 0 ~  plus Io terrpe do 
latence est rédtiit et la gemiaation plus rapide. 

11 y a là une opposition avec les xésatats tmwés p r é c é  

d e x 3 l  t* 

30 ,, -&- l t m W , é o  anegée -~ à 
& - - - t m e a u  -u & 9,. C e c i  totqjours 

pour pouvoir oonpamr mec ItuîsuLule, 

a. - 5 - 0 J & g . b l c - t -  

La *mination d e M e  le seuond jaur. 

89 caqqses sont @MC% le 4e jour. 

11 faut noter quo oette cow'bo eat presqus parail&le à la 

ocurbe établie pour les eesa.2~ après trenpago à ~$3 9, 

br _-ilc-iETP_iffepai?.ble d w t  2--~ 

La germination débute le 2e j m  (5 oaryiapses germée). 

&a cow"b.3 ~ s t *  encore i&, presque parallèle à celle obtenue 

avec les es- effectués aprbs tmipge à pH 9, 

Ce ,-&le 

La gen.nhatlon dekte le Se jour et le 4.9 jour; 

54 caryopses sont gemde. 

Ici dona, la combe stéloigne sensiblement de celle oaternie 

ap*~ trempage pH 9, Rie  est h plus à h i t e  que la cow3e o61;e- 

nue avec les essais effeckés apr'es hapge au pH 9. 



La faculté gamimtive ne semble pasl affecrtéepar les  maiail 

tiom de pH ni par la durée de txempags, 

Plus l a  durée de trempage es t  pande, plias le temps de laten- 

ce a tendance à s*allonger, Tout se passe corne pour les esaais effwtués 

après t m p a g e  à pH 9* D s a . U I m ,  nous amns constaté un parallél2srne des 

iésata ta  tout au no& pour tirz t a p a  égal ou idériwm à une durée de 

tmmpc?.ge de 2 heures, 

Ceoi montre qw, = m y + w p L m i s a s l t e ,  

-13s 11 semble que 1 t action 

du pE nEa p.s eu l e  temps de se f&m sent&, 

Par contre, pour un trmpage de 3 heures, l a  courbe des résui- 

ta%s se rapproche de celle obtenue avec essais effectués par  trempage eC 

h11n5~ica t ion  à f l  2,So ZL s ab l e r a i t  là, que l a  pH ai t  eu le temps de 3s 

faire sen,t5-~, 

- La faculté germba2;i-m nfest pas affectée par l e s  mu5ations 

de $3, nl pax l a  durée de tmxqage* 

- Ws&&ecii~n  lieu-^&^ 
tau-t; au m a i m  au début de ltexpéxience, Les milieux ac5des freinent la 

genriinztion+ L*alcal.ülsité du milieu permettrait, 3eut-€$tm, une neilleme 

a%ssq.tior~ Ini t iale de lreau d b t î l l é e  et, par suite, me v i tesse  de  OF. 

&at ion supérieure. 

- Zn milieu baeique, l e  temps de Latence est dtautant plus grand 

que la dmée de tnmpage e s t  grande, mis lrulfluence semble peu sensible. 

- 43. mlLleu acide, l e  temps de latenae est d'autant plus grmd 

que la durée de trempage es t  réduite et cela est  t rès  sensible, 



L?s essais ont été effec-h~é~ avec des solu-kions de cou1mrJn8 

dans 15aau dist i l lée amenée au pH 9, aux concentrations de : 

L ~ i i d d l . t é  a été malnteal~a  ET de l'eau dist i l lée a l e d o  

égaleinont a7n 9 e  



Coumarine 





La germination debute l e  2e jour, reste stationnaire, yuia 

60 owyo,wes sont gemés dès le  4s j oue  

bu &n~en_etio&C 

La germination débuta le 2e jour, puis croft rapidment, 

94 camjopses sont gemés l e  4e jour* 

La g=amÜ.?ation débute lo 2e jom et oro.% m o ~ s  vit? qus 

céd~zmant, La courbe reste pratiquemen% p m U è i ~  à la p:.écéiis;.ts, 

m a i s  la faculté pi ioat ive  est plua faible : 90 O / / , .  

- Plus la comentration est fo r t e ,  plus  la vitesse dc? g~rmi- 

r.~.t"+-i:: rs.5 faible, Le temps de latence s t a o ~ l g e ,  

- 11 aemble que si la  comentration er~t  wérimre au 
1/10,000, e u e  ne joue plue un rdle senaible sur la gsmhation. 

La gemxiaati.cn débute l e  3e jour e t  croft tr88 régulièrement 
mais à faible v;iessse. 

31 ~ o p s o s  sont ;fo.rmés le 4e jour; 



La germination débute le 2c jour (8 caxyopses gemée), Ello 

0r02-t trèa rapidement pour arriver, Ie 4e j q  a m  i 

~~rmination débute le 2e jour (7 q p s c a  

74 oaryOpsoS sont germés dès le 4e jom. 

Pour un temps de trempage de 2 h a m ,  plw la concentration 

est forte. plus le temps de latence slaUonge. 

32. nty a pratiquement pas de différence entra los récultate 

obbnm par kmpage dans ~ m o  solution au 1/10.000 et ceux obtenus par 

trapag-e dans une solution au 1/100.000. 

3. préalable duran- 

La gonnbation débute le 3 jour et 
23 omyopses soulement ont g k  le 4e jour. 

La gemination dekte le 2e jour et le le jjour 3 

94 v p s e a  sont germ&. 



0; 0 
La germYlation deme l e  Se jour et 

87 caryopses sont g e d s  le 4e jour, 

La facuité g e d t i v e  est LEI peu affectée par la durée de 

treqage, Plus la durée de trempage est grande, plus la faculté germula- 

t%m a tendance à baisser. 

- ucownaringg&.paa&n re- sm le te-3 de 

latence e t  f'minatpice de la vitesse de geminatiorz* 

- Cette action eat diautant plus nette que le de trein-. 

=+*-?,q,, 

- Dès qw la concentration devient i n f k r l e u r e  à I/~O.OOO, 

Itactlorr est &ès peu sensible et doit shmnuler m-pidenent, 



iiI, Co-8 acétate de sodfm - 

Solirtion auenée au pH 9. LthlJmidité est matenu3 d-"ç l a  

germinction pa r  de lteau dis t i l lée  menée au pH 9, 

a, ~-~ -_1 /1 ,000  

La W t i o n  débute dès l e  second jaur O& 

30 ccuyop~es sont germés, 

89 caropses sont gemés le 4e jour. 

La factln&Cé R e m m a  
m.--̂ u * tive est de 

0 

La gembation débute également le 2e jauc. 

22 cazyopses sont germés, 

Dès le 4e jour, 

96 ~aqyopses germent, 

est d m  O * 

c e  - ~ t i o ~ 1 0 0 , , 0 0 0  

La germulation débute le 2e jaur et 

97 caryopses sont; gernie'ar le 48 jour. 



Couma ri n e  acétate d e  sodium 





- La faoulté gernbnative n'est pas awectée par les d i v w w  

concentrations de la  solution. 

- La concentration ntintemient pas d'une fagon sensible sur 

Ir? tmps de latence et  la vjttesse de @minaPtion, Peut-&tre pourrionrr- 

nous voir-faible- puisqu~avec une solution conce* 

trde au 1/1,000, les résultats sont un peu plus faibles, pendant le m8nie 

tenps, quzamc une solution oonc8nide au 1/100.000, 

La germination débute l e  2e jour (23 cariyapaes gennéa). 

91 caryopr-seèj sont gem& dès l e  48 jour* 

L a f a m i l l t k n a t i v e  --.- est $eu,, 
b, cg~Lx&%f,pn ~LI l / ~  0,000 

La ~ ~ t i o n  débute l e  26 jour et 

if2 cayopaes sont gernéa l e  4e jour, 

22 casgo>ses germent l e  2tt jais e.k 

71 sont gemés le 4e jaur. 

- 11 appara2t que l e  temps de trempage durant 2 heures avec 

dm solutions au 1/10,000 e t  au 1/100.000 a tendance à f a i re  babeer la 

faculte germinative, 



- L'action sur l e  temps de latence et  lténergie ge-tlm 

semble a s e z  f loue  e t  mal définie, L1ad;ion inhibitrice vue phédenmient 

n k a t  pas retrouvée ici., 

La gemïnation débute le 28 jaur maAs faiblement (2 cazyopses 

germés), 

71 caxppses sont germé8 le 4e jarr. 

La genninatioû. de%@ le 2e jm (1 cx1qy0'3~~ ceulment est 

gemé). 

87 caryopees gerinent 13 4.9 jour; 

96 caryopses germent ï e  4e jour* 

- La faad té  gerdna'çive nges-t; pas modifiée par les diverses 

concmkoations, 

- Lténex-@e germinative, cfes+àrdire la vitesse de germina- 

tion, a hmdance à diminuer quand la concêaltraffon augmente. La cannarine 

"étate s a b l e  donc amir m e  action inhibitrice sur l a  vitesse de germG 

na.li,on, 



ai comparant l e s  r&ul.kts précédaunent ob.te~nzs entre eux et 

en établisam$ un paramle a m  1 'eau diakLllée~dans les m b a  conditions, 

nous pouvons déd*e : 

- La. faculté gannjnative n:est n i  modiîiée par les divemm 

concentmtiom, n i  pax les différences de treimpage, La coumrine acétate 

de sodim ne semble donc ps awir dtaction cette faculté, 

- Le temps de latence rlSest pas nodifié non plus, Tous les 

3.0.t~ gement le &e jour, Par mnpalson avec 12 eau dî~tillée, on peut 

conclure qu il y auait une 

-* 

- Le tmpe de trempage intervient m la vitesîe  de g e m *  

i50n, P l w  c~ tmps est long, plus la vitesse de germllatierl eet faible. 

Ceci est pdiculi&rement net pour des t-s pmklables sirpéipim & 

2 heures, Et pom des durées de t r e m p a g e s  de 3 h m s ,  plus la concen-tra- 

tion est forte,  plus la vitesse de ~ t ï o n  d%i&me. NO- pomons in- 

teqréter ceci erm supposant que le tqrs de 3 hewes est le temps que 

mot l a  sclutim s o t r  ~sénétrar dans l e  grain e t  y faire sen t i r  son action, 

En c 0 f : p d - n  a m  les résultats o b k m  avec l'eau distillée, nous pou- 

vons colzclure qu3 &=-2 acétat-aon -inhibitrice 
asmdaible, a n d a a d  sur la vitesse de gezmba-Mon, action plus fa ible  

It-P 

qw l a  ooumarin~ en par'zicùiier. 



fV, Coumarine carboxg3ate de sodjta  

- 

Essais effectués sur des casyopses ayant subi un trempage 

préalable de 1 h e m ,  2 heures, 3 heures, hns  des solutions oomentrées 

au: 

de comarine carbqlate de sodium menée au pH 9, 

L%mid.Lté est maintenue en cours de germinakion par de lreau 

distillée amenée au $4 9, 







a. 

La gemrination débute le 2e jour par un très f o r t  p o ~ ~ ~ ~ ~ n t a g e  

de m ~ o p s o s  gemés (42), 

98 caryopae~ ont geraié le 4.8 jw. 

O *  

b; CO~C-m 
germination débute 1s 2c jour e t  

96 c2qmpses sont germés le 4e jaur, 

m t é  - * O O' 

0,  ~ ~ ~ > e ~ 1 ~ ~ 0 ~  au 1- 

La germination d e h t e  l e  2e j o ~ r  et 

90 caryopses ont germé l e  40 jour, 

---ion- 
Les 3 c o ~ ~ 3 e s  représentatives des résui tab ;sont f o r t  près 

ltme de l*au.tre* La concentraidon ne semble avoir aucune Influence, 

a, 

2 ceqwpeessan.t gemk d b  l e s  premièm 24 heures. 

94 wxyopei sont germés le 4e jour. 



98 le sont d'es l e  46 jour. 

c, c!oncentsioion au 

La germination est M a  for te  dès le 2e jour (43 caryopsee) 

et l e  4e jour, 

99 caryopes ont gemé, 

Faculté O *  

Lraction des Wérentes  solutiom ntappm2-t pas nettenent, 

Les résultats semblent un peu contradlctoirea et diffïciles à interprel 

ter, On peut, cependant, conclure que 1 aotion sur  la faculté gemïnative 

est nuLZe. 

La @mination dehte l e  2e jaw. (19 caryopses germ4a). 
97 caryopses sont germés dèe le 4e jour, 

b. 

21 oargapea geraent dèe Te 2% jour et 

90 cargropses sont germés le 4e Saur. * e ou 



La gerniuzat2~29 cornence dès 10 20 jour (13 caryopses germés) 
e t  l e  40 jour, 

93 ont germé* 

Con~lur.lr,n~ax3$.~.~ 
-.C'-.-Uu- 

Les résultats sont, m o r e  ici,  à i f f i c fbs  à interpréter car 

les courbes représenta%iivos des résultats sont sensiblement identiques. 

Llact-ion de la counarine car'bahylate de sod-îim nfapparaft pas 

nettsmnt dans l a  série de ces es&a R. ne sanble pas que les temps de 

tmpaxes et le8 diverses concent~:ationa aient une rnflueizce sur la gemd- 

nation, Les t e p  sont peut-btre trop CO- OU le9 c011~cmtmtiolls trop 

fafblcs ? 

S i  nous comparons l es  résultats obtenus L e i  avec oaix obtenus 

â ~ 3 ~  l'eau dSstillée,dans les conditioris, nous pouvons cependant 

conb?-xL"o me actàon activatrice de la coumaine cwboxylats de sodium 

s-,:r 3-e temps de lateïlcs noyen, act ion rèlativanent faLble quant à l a  

v t tewe  de g'flcxhati~a, Ces résultats  ont a b l e s  pour tous les essaie. 

LJaction sur la Taculté gt3minative ec3t W e ,  



Les essaia ont lieu par t r e p  &me des soluHons de oerir 

zoxazolone  da au pH 9, 

L%midf t é  est maintenue pm de 1 '€au distillée amaée au 

PR 9, 







La germination débute Te 36 jour brusquement et  

93 caryo-mes sont germés dès l e  46 jour, 

La gemina.tion débute le  2e jour (3 caryopses gemés) et le 

4e jour  : 

96 ccuoyopses ont germé. 

~ c u L ~ ~ t i V e  : e0. .mm 

~ o m c ~ t w h m  Co ~-----imL 

La gemdmtion débute le 2e jous & 

37 caryopses gennsnt, 

Le 46 jour t 

89 caryopses ont gemQ; 

Pour une durée de trempage pdaJ.ab1e fie 1 heure, la  concentra- 

tion ne joua aucun r81e sur l e  rendement. Par  contre, lt action SUT l a  

germination elst nette. 

Plus la concentrahion es t  forbe, plus l e  temps de latence est 

retardé, Cela est particulièrenwnt net pour 1e~1 concentrationa supérie- 

au 1/10,000; 



a, m t i o n  

2 caryopses germent dès l e  2e jour  e t  la courbe orof$ assez; vite 

W 4 w  : 
89 caryopses sont germés l e  4e jour. 

b. , C o n c e n t s ~ ~ * ~  

3 caryopses germent l e  2e jour e t  

92 caxyopses ont gemé l e  4e jar, 

~ a c u l t t p n m i ~ ~ ~ ,  , 
F ---PI. 

La germi3iation débute l e  2e jour dtune manière uitense : 

32 cazyopses germés, 

91 caxyopses ont germé l e  4e jour, 

La concentration n'affecte pas la  fanilté gendmtive. Plus 

la concentration est faible - et  cela est surtout mi p a i r  des concen- 

trations inférieures au 1/10.000 -. plus la germination est intense au 

bout de 48 heures, 

a. 

La germination débute faiblement ;le Se jour (2 wryopsee 

germés) e t  croSt doucement pour a t t e i n b  t 

56 cargopses germés, l e  4-e jour, 



b, ,Caceg&$ion - au 1/10.~0~ 

La gemination débute l e  2e jour où 3 caryopses sont germés& 

78 earyopsos apparaissent germés l e  4e jour, 

La gazmination commence le .  2e jour a m  12 caryopses germés 

et  cro8.i; r.api&ement p u a  atteindre t 

72 caryopses germés l e  4e jour& 

Co-&cm&~y~pellg 
h< 

Plu8 id conzentrr?tion est élevée, plus l'énergie germinative 

est  _"aLb2e, 

Conclusion &&J& e.,. 

La ccmparaiscn des résultats précédents entre eux e.t la  com- 

pwaisgn avec ceux obtenus 101% des essais avec lgeau d is t i l lée  u-bilUée 

les mhee conditions, nous permettent de déduko l e s  éléments sui-. 

vz.1*s ,j 

- L a o n e  a une 

g9-~3~ Plus l e  temps de trempage est é 1 4 ,  p l w  l e  rendement a 

tendance à baisser  e t  cela sans qw 3.a mrrrywt~~ttion intervienne. 

11 semble que plus 1s temps de t m p a g e  es t  long, plus La 

quantiké de benzi~xazoIor~2 qui pénêtre dans Te g rab  est gmnde. 

Les concentrations n?interviendra5.ent pas dom parce qu'elles 

seralent h p  faibles, 

I La concentration intervient sur la  durée du temps de laten- 

ce a t  star la  vitesse de geminationd 

Plus la concentration est élevée plus l e  t a ~ p 8  de latence a 



teridance à, staUonger e t  plus l a  vitesse de gemhation est  faible. Cela 

es t  particulièrement sensible pour des comentrat3-ons supérieures ou 

égales au ~/10,000; 

La-zo?an~ serai t  
C 

tians r j l a t i ~ ~ ~ .  e t  cela dtautmt plus que l e  tenpnps de trempe- 
CWr,-.I-c,.C.A Iu.-cI. 

ge est grandu 

Comparons ces ré$ultats avec ceux ob-benus par trs3mpag.e dans 

lt eau diskillée, 

?Tolaus nous aperceqrons alors que l a  benzoxaeolone -bi- 

~ ? Z L C ~  p0ur~u~)ll.IS e t  a t i , m M c e  mm- --..--- 
-oncenrn~&~ CeLa ne doit pas étonner puisque 1 f on sait que 

pour de nombreux COQS t ou t  e s t  question de comentra-tion e t  d e  dose 

d'action, Iï faudrait agaminer l e s  résriltatri pour des concentrations plue 

fortes et des temps de trempages plus grands, 



Les  essais ont d'abord QU lieu avec des solutions dZinsuline 

aanonées au pH 9, Lshumidité é t a t  maintenue par de 1 %ax distillée menée 

au- ut!&> pJ3, IMs l b n  sait que lthsraline se d6mmpatre facilement en 

m;llau bastqut, A w s i  les essais on-t-ils été répétés zi-ec, c ~ t i e  fcis ,  

des solutions au pH 2,5, l'htnradité et& dn tenue  p r  de lieau distil-. 

lé0 amnée EU pH 2,S éga,lemcn.t-, 

Voici l'ensemble de ces rériultats. 



a. - r a s ,  

La germination débute l e  2e jour  mais est t rès faible (7  seul 

oa.zyopee), La vitesse de germination demeure faible puisque : 

26 caryopses sculeient ont gemé l e  4e jour, 

IA f a c ~ l t ~ ~ ~ n a t ~ s ~ , , ~  
L .p-- --i- 

h., $ ? ~ & p ~ ï a n a ~ / ' ' ' O ~  

La germination commsnce l e  2s jour (15 caryopsea gem6a). 

91 c~~yopses ont gemé l e  4e jour, 

~f.t~2oJ0 

c*  - * m m  
La gexmïnation débute l e  20 jour (25 caryopses gexmés), 

89 caryopes ont gem6 le 4e jour; 

- La Saculté gemimtive est pl- faible qufavec l'eau die- 

t i l l ée  dans les  mhes conditions; 

w Plus l a  conoentration est forte, plus lténergie gemha- 

t r i c e  es t  faible et cela est particulièrement net aveo l a  solution la 

plus conomtrée, 







a, -txatioEH_?slooo 

16 câryopse~ germent le 2e jour, 

68 ont gem4 le 4e jm. 

32 caryopses germent l e  2e jour. 

93 mxyops@s sont germés l e  4e jour. 

La g~mhn t ion  est t&s active dès les  pm&rss 48 heures 

purlsque : 

45 caryopses g313nea-b~ 

87 c m + p e s  ennt gemés dès le 4e jour. 

Lgaction sur l a  faculté gcnninative ntapparait pas ici. 

Plus l a  coi i~ni t ra t ion est  forte, pl- Ls vitesse de gemina- 

tion a tendan-c à d.îakxern, Cte3t, cependant, moins net quravoc un tram- 

page de 1 heure, 



C ?ne xt2a-t- l/lfilC ao W..- ,-&* 

18 oaryopses ont gcmé l e  2e jour; 

88 le sont dès le  4e jour, 

a, & r r c $ 2 * ~ : 2 / 1 0 o ,  

Il y a un dé>& rapide de la  germination puisque : 

43 caryopses ont germé dès l e  2e jour. 
97 carppscs ont gemé l e  4e jour, 

Faculté g ~ ~ ~ $ s ~ a l m / ~  O 
.-ri, qrU-.l" .(nr 

0. $~n~~g=i&b~~~t/%~~O 

41 c ~ o p e t j  gcxment l e  2e jour, 

90 sont mmés l e  4e jour. 

- La faculté gennina-klve n'est paa affectée par les diverses 

c ~ n c ~ t r a t i o n s ,  

- On peut rcmquer ,  i c i  encore, que l'énexgie germinative 

est d'autant plus pacde que l a  concentration es t  faible, 

- k f W t é  germinative n'est pas swiblement affectée. EUe 

eet iambique pour l e s  diverses concentrations. Il apparaft cependant que 

le rendement est p l w  faible pour une du& de trenrpage de 3 heures, 

- La durée de trempage intervierrt d w  l a  rî.te~3ae de 



m i n a t i o n *  Plus e l l e  est grande, plus l a  vitesse de genaination est 

grande, Il semblera3.t que l l ~ u l i n e  pénetre doucement dans l e  grain et 

qu@elle a une -i~afq&@ 

*. La concentration intervient égaLemant, Pour une m h e  durée 

de trempage, pl- elle est forte, p l w  l a  vitesse de germination es t  

f a b l e ,  L f insuline aurait donc une-actio-bit@.$. 

Ces deux conolusions semblant contradictoires, Conpasons, 

&ntenant, l e s  résultats précéderxts a m  ceux obtenus a m  l leau dia- 

t i l lée.  ?Joua voyons que l'insuline se x&&1e btre 

m q  s u  ~ J I L I ~ C & Î ~ . L  (1/1.000) où elle a 

une aation 5ddbitr icer  Tout est ,  encore ici, question de dosage, 

Cornent, d o r s ,  expliquer que, pour une conoentmtion de 

1/1,000, ltaction inbj.bitrice est invernement proporti~nnelle à la  durée 

de Z;r-enpage ? LZiasuline p o m i t  p5nétrer  da,^ lc pCi;i ~ap ide~en t ,  

sentJ'r son action en bloquan7t par exemple l a  métabo7.iêmc +e l a  

gednation,  blocage qui serait ensuite l e 6  au f'ur e t  à mesure que le  

tmps augmente, 

a, ~ , o ~  
La gemhation débute l e  20 jour, prend un départ lent 

(7 c3aryopses germés), 

12 caryopses ont gemé l e  4e Joux; 



l nsuline Ph 2,s 





b. 

La gomination débute également l e  Se jour, m a i s  avec une 

plus g r a d e  amplitude (17 caryopses germés)a 

83 caryopses sont germés dès l e  4e jour; 

La germination de"bute l e  2e jar aÙ : 
30 caryopses sont g e d s ,  

83 caryopses germent dès l e  4e jour; 

Pour me durée de trempage de 1 hem, on peut conclure : 

- La faculté geraSnativo n'est pas affect& par l e s  diff  é- 

rentes concentrations, 

- Plus l a  concen2;ration est forte,  moins l a  germination e s t  

acttm, tout au min8 au début de lt expérierice, h i t e ,  l es  3 

se coafond~n-t plus ou moine e t  l'action n'est plus nette, 

a, 

La germination débute l e  second jau: O& 2 

8 caryopses gelaient, 

74 wxyopses  ont germés le 46 jour, 



b* ~ ~ w a ~ ~ R  k 7-2 

Za gernination d e h t e  l e  20 Sour (18 oarryopses germés) e t  se 

poursuit pow a13cbdre un pourcentage de 92 O / ,  de cqopsera germés 

l e  4e Jour, 

O ,  @ t - 1 2 g t ~ ~ i ,  

La germination e s t  déjà très active l e  2e jour (37 caryopses 
pour atteindre r 

85 caryopses gaiznés Le 46 jour, 

Fa..-- : 9~(,. - 

Des carpériemes précédentes, nous pouvons tirer les  m&es 

conclusions quo précé-nt 

- La favulté g e w t i v e  n'est pas sensiblemmt affooté.3, 

- Plue la  conoentration de l a  solution est faible, plus 

If énergie g53m.t;lve e s t  grande, Cepen-t, très rapidement, les cour- 

bes se confondent e t  on ne peut pl- déceler d*action sensible* 

a. $&g-a$$-ndH_9. 

La germination débu-ts l e  28 jmir (3 cargopsee germés). 

88 c-qyopses ont germé dès le  4e jour, 

be C 

La  enn ni na-t;ion est  t rès  active dès l e  Ze jour (41 caryopses 

germés) e t  95 O/, des caryops08 sont gerpiés de. le 40 jour, 



La gemination d6bute l e  2e jour (46 caryopses gemds), pour 

a t tc i r ike 92 O/, le  4e jow,  

- Les différentes concentra.tions nton* pas dtinflumce sur 
la  faculté germinative, 

- Lt6nergie germinative est diautant plus 61& que les 

concentrations des solutions uti l isées  sont pl- faiblea; 

- L;t faculté geminative nges* pas sensiblement affectée. 

Les quelqwls vsriotîons que nais observom ne sont pas caractérlstiqms, 

- La durée de trempage intervient sur l a  vitesse initiale de 

germination, Plus la  durée do trenpage e s t  grande, plus La vitesse de 

geaination e s t  gmndo. 

- La concentration intervient également, Plus ce t te  concen- 

tration ost élevée, p l w  la  vitesse de gexniiraation est faible. L1insuliac3 

semble donc, dans ces ctonditions, avoir une ac-Mon m. 
S i  nous comparons les résuitats p r é c é d w n t  ob%enw a m  

ceux obtenu8 lo r s  des essais a m  l'eau distillée, utilisée dans les  

m&mes conditions, noua voyons que -n&t?m&e ami- une aotioa 

a a t p ~ & & ~ ~ d e _ l ~ ~  Pnr contre, el le a pesz dsaction sur 
LICOi* 

l a  vitesse de germulation, 

La compara.iéf0n avec l e s  r é s u s a t s  obtenu8 lors des essaAs 

aves l'insuline uti l isée en solution amenée uu pH 9 noua permet de tirer 

les conclusions suivantes t 

Pour un tmqage préaiable de 1 hem, p l i e  que soit ïa  

concenlmtion de la solution utiliflée, le  pH mide se rWle CO- 



é l b n t  $ ~ @ E I &  p m  rapport au pH basique, Par contre, pmr des temps 

do -Granpage do 2 et 3 heurt%, ltaction a&i~edéfavorisaq&~ - Elle 

f'xeine le rôle légèrem8n-b actimtcur de l~imuline. Elle agit c m e  

~corzocctrioon de l'aotion facilitante de l~inauline, 



XOLLS ~ l l c r a  essayer de faire l a  syn-kh'ho dm ccnclutxions par- 

tielles que nous avons pu tirer à la  s u i t e  de chque série diexpériences, 

Il n o m  semble bon, tout d'abord, de f d r e  quelques, remarques 

ghémles  sur 1 j ens &le  des eqés?ienccsr 

1. m - a t  i c e c e m é r i e n c  es BI'-= 

d4mté Ic dcwr.iè111-~, Lec subsCwes ut i l isées  ont donc peu dBinfïuen- ---- 
ce sur l a  durée du tmps de latence, 

2, m e -  n'ont pp&tiquenient p a s m u e n c e  sur la 

& c u ; L s ' *  

3, !l&fes l e s ~ o n a  étaient terninées dès l e  8e ,ia 
où se d h l o p p a j t  alors l e  mycélium d'un czlampignon qui sembla,it stéri- 

+ 
l2-~er l e  milie- 

-8 l'effet de ch-, 



n _4a, ss'eat révélée @re un m e w  de la c a -  

sance E t  cette action inhibitrice est d'autant plus nette que la con- -**- 
centration est forte e t  l e  temps de trempage important. 

Nous avona remarqué, au cours de cette série dtessais avec 

l a  cowraarine, que la  jeune plantule qui sortait  de l a  mine étai t  plus 

trapue mais beaucoup plus courte au bout; du m b  temps que l a  plantule 

de graine trempée dans lteau dlstilléea Nous avons eu la curiosité de 

suivre, pendant quelques jours, l e  développeneat parallèle des 2 plan- 

tules e t  nous avons remarqué que l a  croissance ën longueur éb5t  retar- 

dée* - o - ~ u , r r a i t  donc iritemrenir s o i t  sur l es  -icaUons - 
$ e l l u l a ~ , s o l t , ~ _ l a  croissance en l o w w  des ce1.f. 

iYow avons égaiement r q u é  que le développement crypto- 

gamique était  beaucoup moins inportant qu'avec les  autres produits, 

=Y s d n e  cao-t;bcownzsinema 

de s-urg ont une ac.tJLqn,~~- tant esur l a  durée du temps de 
-Lr*l 

latencs que SWT l a  vites8e de germination. 

_ h - c o m a c é t a t e  a me w b l e  act5on f a m e  

d-t le &ggp& latema* Elle a, pas contre, une 

&&&&mg$ assez peu sensible il est m i ,  sur la w n a a  n. 

L r t c o u I ; u _ r i n o a o d i d i . i y ; o  a uno 
-kant sur la d d e  du temps de latence que sur  Itl vitesse de germination, 

Les groupements acktiques e t  carboxyliques ajoutés à la coumetne sem- 

blent; donc atténuer, corriger l'action de l a  coumarine, 

= C est un un pour de8 concentrations 

relativement élevées (1/1.000), clors qu'elle est pour de 

faibles concentrations, 

rf;tins uï&~?& utilisée,comne les  autres substanam, en tnllieu 

bnsique, sg est réuélée l a  vitesse pow dour cowen- 

tm%ions élevées, alors qutelle avait m e  action légèrement @vos 
&Q&b-* 



On peut tenter  d'expliquer ce t te  action en appllqu8n-t nûr 

plantes le@ connaissances relatives à son &le dans l e  règne animal. 

LI insuline,autilisée à f aibîe dose, favoriserait l e  métabolisme glucidi- 

qw* D f  OU l ~ a o t i o n  favorisante observée, Par contre, à plus for te  dose, 

e l l e  jouerait non seulement un r8le Ir-' sur l e s  glucides mais 
r81e t t ~ R  par l e s  acides aminés e t  les groupements SH qu'el& 

apporfe, Ces deux derniers éléments pourraient &re une g&e pour l e  

métabolisme de l a  graine, s o i t  par *blooagen, so i t  pax insuffisarice dBs 

diastases, mt-&on = b i t r i c m t  à fortes c o m m e  

-sur la f o m ~ n ? . ~  

Ltutilisation de lsulsuline en milieu acide nous a conduit 

aux ril@mes résultats que prégédement , sauf en ce qui concerne l e s  résui- 

t a t s  obtenus avec des durées de trempage supéz3ewnes ou égales à 2 heures 

où, dans ce cas, - idfté corrige&ue lef'>rrtc21JateurH, 
nexagtsq do ltinsuline* 
t+- 

Voilà, donc, enxdsagée dans son ensernbXe, l taction des diffé- 

rentes icrubstances essayées, 

Il reste, cependant, un point sur lequel nous voudrions par- 

t i c u l i è ~ m e n t  attirer l 'at tention du lecteur : nous avons pmlé, au cours 

de ?et c,sposé) de concentrations fortes e t  faibles, I[*L.fm 

g~g_~_~~?~d~~, toutes les solutions. u t i $ M e m n t  à concentra- 
-&-+ t'dm- (I/I'WO, ~/IO.WO, 1/100.000). Or, il n'est pas nre de 

trouver des substances qui, aymt une s- à une 

ont une ---nt OP- à &$,a.utros concenb; - 
-Cet te g&cularité pourmit expliquer certains résultate, 

De plus, l a  durée dtmtioa pourrait jouer un f i l e  sur l e s  

réeliLta?z+ g i + & - & ~ ~ & ~ y x t a n t e  ---3# 

C a e s t  un f a i t  qui pourrait avoir son importance e t  sur lequel 

nous taTifon9, en terminant, à attirer ltattention. 



Recherchw dans la série dos c ~ e n e s  (~iraud); 

2. Etude dans la série des bonzoxazolones  espagnol)^ 

3+ R~cFarches chbiques dans la sêrie des hyùz~)x~fi-4-~u;~~a~7:~,.~ Gerciez-), 

4. Recherches physiologiques mm la ma.t;umtion, 1% repos e t  la gezmina- 

tion des gmirs, semences, tubercules, rhkames e t  bul'Iim (~rhons). 

5. lia-es e t  inhibitions des graines et des bourgeons (~nouard), 

6, T!Ianuel d~agriculture. 
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