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AVANT - PROPOS

Je me fais un agréable devoir, dans ces premiéres pages, d’exprimer ma
vive reconnaissance envers ceux qui m’ont guidé, conseillé ou aidé, tant au cours
de la préparation de ce mémoire, que lors de mes études antérieures et de mes
premiers pas dans la carriere de géologue.

Je dois d’abord remercier Monsieur le Professeur P. Pruvost, Doyen
honoraire de la Faculté des Sciences de Lille, Professeur de Géologie a la
Sorbonne, Membre de 1’Institut, qui m’a inculqué les grands principes de la
stratigraphie et de la tectonique. Son enseignement, a la fois souriant et si
efficace, la clarté des explications prodiguées sur le terrain durant les excur-
sions, ont grandement contribué a ma formation de géologune. Je lui en suis
profondément reconnaissant.

C’est avec émotion que j’évoque ici la mémoire du regretté Professeur
A. Duparque, Directeur de 1’Institut de la Houille, Membre correspondant de
DI’Institut, qui m’a initié aux secrets de la Pétrographie, et qui s’intéressait
avec bienveillance au développement de ce travail.

Je remercie également Monsieur G. Waterlot, Professeur de Géologie houil-
lére, Monsieur A. Bonte, Professeur de Géologie appliquée, Madame S. Defre-
tin, pour l’enseignement qu’ils m’ont prodigué, tant en Géologie, qu’en Miné-
~alogie ou en Hydrogéologie.

C’est un grand plaisir pour moi d’exprimer mes sentiments de trés vive
et affectueuse reconnaissance envers mon Maitre, Monsieur le Professeur P.
Corsin, Professeur de Paléobotanique a la Faculté des Sciences de Lille, Membr¢
correspondant de ’Instituy, qui, au cours de ces derniéres années, m’a consa-
eré de nombreuses heures, malgré une tiche trés absorbante. Son érudition, la
précision de ses conseils, sa minutie, ont rendu possible lo préparation de ce
mémoire, et je garderai toujours un excellent souvenir des journées passées a
travailler, sous sa direction, au Laborstoire de Paléobotanique de Lille.
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Je tiens a remercier également Monsieur J. Danzé et Madame Danzé-
Corsin, qui, en maintes occasions, m’ont aimablement fait profiter de leur
expérience.

(C’est grace a la bienveillance de Monsieur Aurel, Directeur (Général des
H.B.N.P.C.,, de Monsieur Aubery, Directeur-Délégué de 1’Exploitation, de
Monsieur Dufay, Directeur des Services techniques centraux du Fond, que
ce mémoire put étre imprimé dans la série des « Etudes géologiques pour
I’Atlas de topographie souterraine », publiée par le Service géologique des
H.B.N.P.C. Je leur exprime ici toute ma gratitude.

Je dois remercier tout spécialement Monsieur Michaux, Directeur-Délégué
du Groupe de Lens-Liévin des H.B.N.P.C., ainsi que Messieurs Hermetet et
Proust, qui se sont succédé au cours des derniéres années a la Direction des.
Travaux du Fond de ce Groupe, pour m’avoir permis de me déplacer fréquem-
ment au Laboratoire de Paléobotanique durant la préparation de ce travail.
Leur attitude bienveillante et compréhensive m’a permis de terminer cet
ouvrage dans les meilleures conditions.

J’al pu me familiariser de suite avec la paléontologie houillére, lors de
mon arrivée au service géologique du Groupe de Lens, grace a la belle collection
qui y avait été commencée sur l'initiative de Monsieur Monomakhoff, durant
son passage a la téte de ce service. Malgré la lourde charge de la Direction
du Service Géologie Gisement des Charbonnages de France qu’il assume
actuellement, Monsieur Monomakhoff s’est toujours intéressé A mes recherches.
Je le prie de croire en ma respectueuse reconnaissance.

C’est de fagon toute particuliére que je voudrais remercier ici Monsieur
A. Bouroz, Ingénieur en Chef du Service géologique central des H.B.N.P.C.
J’ail toujours été tres sensible a sa cordiale sollicitude et & ses chaleureux
encouragements. Je lui suis redevable d’une bonne partie des connaissances que
J’al acquises en géologie houillere, et, ¢’est & la suite de sa bienveillante insis-
tance que j’ai entrepris la préparation de ce mémoire qui a pu étre publié grice
a ses nombreuses démarches.

Je dois également exprimer ma reconnaissance a Monsieur Stiévenard,.
Ingénieur Principal au Service géologique central des H.B.N.P.C. qui commu-
nique toujours de honne grice les renseignements demandés, et qui a dirigé
P’exécution des dessing figurant dans cet ouvrage.

Ma téche fut facilitée griice aux nombreux échantillons qui me furent
envoyés et a ceux que je trouvais parfaitement repérés dans les collections des
Services géologiques des différents groupes des H.B.N.P.C., et aussi grice a
la préeision des renseignements d’ordre stratigraphique qui me furent coinmu-
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niqués. Pour les avoir mis fréquemment a contribution, je tiens a remercier
chaleureusement Messieurs Chalard, Dalinval, Dollé et Puibaraud, Ingénieurs-
Géologues, Messieurs Donze, Dransart et Stordeur, Ingénieurs Chefs-Géométres,
Monsieur Legrand, Chef-Géomeétre au Service Géologique Central, Messieurs
Dupré et Dussart, Géometres-Géologues.

J’ai toujours rencontré une amicale compréhension au Service Géologie
Gisement du Groupe de Lens-Liévin. Monsieur R. Ringot qui le dirigeait lorsque
J’y arrivai, m’y accueillit avee bienveillance et favorisa mon perfectionnement.
Je lui en reste profondément reconnaissant. Durant la réalisation de ce travail,
Monsieur V. Lerat, Ingénieur, Chef du Service Géologie-Gisement et Monsieur
R. Vermelen, Ingénieur, Chef-Géometre, au Groupe de Lens-Liévin, m’ont
toujours prodigué leurs encouragements et ont accepté sans réticence les légéres
perturbations que pouvaient occasionner mes déplacements hebdomadaires. De
plus, ils m’ont facilité la tiche au point de vue réalisation matérielle. C’est
un plaisir pour moi de les assurer de ma chaleureuse gratitude. Celle-ci s’adresse
également a Monsieur R. Petit, Ingénieur aux H.B.N.P.C., actuellement en
retraite, pour l’amicale attention avec laquelle il a suivi le développement de
cet ouvrage, et pour les nombreux conseils et renseignements de tous ordres
qu’il n’a cessé de me prodiguer durant les quelques années ou j’ai travaillé
aupres de lui

Je mn’oublierai pas les nombreux concours d’ordre pratique qui m’ont
permis de réaliser ce mémoire. C’est ainsi que je remercie Mademoiselle Sabre,
Chef du Central dactylographique du Groupe de Lens-Liévin, et son personnel,
qui assuma la premiere frappe de cet ouvrage de fagon rapide et correcte,
malgré la particularité du texte; Monsieur Sproeq, Cartographe au Service
géologique central, qui a reproduit avec une grande préeision les différents
dessing figurés; Messieurs A. Mille et S. Martin, Dessinateurs au Service
Géologie-Gisement du Groupe de Lens-Liévin, qui ont exécuté les tableaux
présentés et m’ont apporté leur aide en diverses occasions.

Enfin, j'adresserai des remerciements chaleureux & Monsieur A. Leblane,
Photographe a I’Institut de Géologie de Lille, qui a pris une part prépondé--
rante & la réalisation des planches, en exécutant toutes les photographies qui les:

composent, avec la grande expérience qu’il posséde en ce domaine.







PREMIERE PARTIE

LES ALETHOPTERIDEES

I. — HISTORIQUE.

II. — GENERALITES :

Définition et composition de la famille des Aléthoptéridées.
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CHAPITRE PREMIER

HISTORIQUE

Les empreintes de plantes, tiges ou frondes de fougéres, trouvées dans
certaines couches, et notamment dans les schistes carboniféres, ont de tout
temps frappé l'imagination des observateurs. Mais jadis, les savants les consi-
déraient surtout comme des curiosités de la nature et s’ils essayaient parfois
de trouver une explication a leur présence a grande profondeur, aucun, avant.
Schlotheim, n’avait tenté d’en donner une description détaillée.

Cependant, le premier ouvrage de Schlotheim (1804) [39] ™M, s’il consti-
tuait un progres, était encore bien imparfait. Les fossiles y sont déerits au
hasard, sans aucun souci de classification géologique ou botanique. Par ailleurs,.
les dessins qui llustrent les deseriptions manquent de précision et ne mettent
pas assez en relief certains caractéres essentiels, ceux de la nervation notam-
ment. II en résulte de grandes difficultés de détermination lorsqu’on veut
utiliser ce travail. Il est néanmoins admis comme trés probable que la plante
représentée Pl. X1, fig. 22, sous le nom de Polypodium ou Lonchitis correspond
a Alethopteris lonchitica.

En 1820, Schlotheim [40] groupe toutes les fougeéres fossiles en un grand
genre, celui de Filicites. Parmi les especes citées, on trouve F. lonchiticus,
terme nouveau désignant la plante appelée Lonchitis en 1804 par le méme auteur.

Dans les années qui suivirent, on vit naitre la paléobotanique en tant que
science, grace aux travaux remarquables de deux savants : Brongniart en
France et Sternberg en Allemagne. Ces chercheurs tentérent d’établir une

(1) Les nombres en caractéres gras entre crochets renvoient, dans chacune des deux parties-
de cet ouvrage, a la liste bibliographique située a la fin de celle-ci (p. 51, pour la premiére
partie). Ces nombres sont éventuellement suivis des numéros des pages, planches ou figures,
auxquelles se référe plus particuliérement la citation.
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classification des fougéres fossiles. Celle-ci a évidemment subi de nombreuses
modifications depuis cette époque, mais on retrouve dans la ncmenclature
actuelle, un grand nombre de genres qui furent créés a ce moment.

En 1822, Brongniart [6] établit une premiere classification des végétaux’
fossiles. (est dans la troisieme classe (tiges et feuilles réunies ou feuilles
isolées) qu’il place le genre Filicites (le 11°) ainsi défini : « Fronde disposée
« dans un méme plan, symétrique; nervures secondaires simples, dichotomes
« ou rarement anastomosées ». Ce genre, comprenant toutes les frondes fili-
coides, est trés étendu. Brenmgniart, comme Schlotheim, adopte le terme Fili-
cites pour montrer ’analogie frappante entre les plantes ainsi désignées et les
fougeres actuelles. I.’auteur, se basant sur les caractéres nervuraires et la
disposition des pinnules, divise ce super-genre en cing sections :

1°) Glossopteris;
2°) Sphenopteris;
3°) Newropteris;
4°) Pecopteris;

5°) Odontopteris.

Mais, il se refuse a octroyer a ces différentes sections le rang de genre, car
les caractéres sur lesquels elles sont basées, ne sont pas, dans les fougeres
vivantes « en rapport constant avee les caractéres tirés des organes de fructi-
« fication » (p. 232).

La position de Brongniart a ce sujet s’est modifiée au cours des années
suivantes, comme on peut le voir dans son « Prodrome » [7] publié en 1828.
Dans cet ouvrage, il distingue dans le monde végétal, six classes; la seconde,
celle des Cryptogames vasculaires; se subdivise en cinq familles, parmi les-
quelles on trouve celle des Fougéres. Dans cette derniére, 'auteur énumere
douze genres établis d’aprés les caractéres de la fronde, et 1’on voit qu’il a
élevé au rang de genre les différentes sections définies par lui, en 1822, au sein
du super-genre Filicites. Ces douze genres sont, dans 1’ordre : Pachypteris,
Sphenopteris, Cyclopteris, Nevropteris, Glossopteris, Pecopteris, Lonchopteris.
Odontopteris, Anomopteris, Taeniopteris, Clathropteris, Schizopteris, et grou-
pent des plantes provenant des différents étages géologiques. Le genre Pecop-
teris, le plus important, et dans lequel sont rangées les plantes connues actuel-
lement sous le nom générique d’Adlethopteris, comprend 73 espéces, dont 60 du
Houiller, et Brongniart donne, p. 54, la diagnose suivante : « Fronde mono-,
« bi-, ou tripinnée; pinnules adhérentes par leur base au rachis, ou, rarement
« libres, traversées par une nervure médiane qui s’étend jusqu’a D’extrémité
« de la pinnule: nervures secondaires sortant presque perpendiculairement de
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« la nervure médiane, simples, ou, une ou deux fois dichotomes ». Ainsi défini,
ce genre est évidemment trés large, et, 1’on remarquera par les illustrations
données dans '« Histoire des végétaux fossiles », qu’il groupe des plantes
trés diverses. On notera que, si Brongniart n’a pas distingué les Alethopteris
des Pecopteris, 1l a créé le genre Lonchopteris. Or, il éerit, p. 44 : « ... et ces
« fruectifications étant presque toujours fixées sur les nervures, on concoit qu’il
« doit exister plus de rapports entre la structure des fructifications et la
« disposition des nervures, qu’entre celle-ci et la forme générale de la feuille ».
Cette opinion explique pourquoi le genre Lonchopteris, bien caractérisé par sa
nervation réticulée, fut individualisé si tot.

I« Histoire des végétaux fossiles » [8] qui suivit le Prodrome fut publié
de 1828 a 1838 et doit étre tenu comme un travail remarquable pour 1’époque.
Brongniart y reprend a peu prés, en ce qui concerne les grandes divisions, la
classification établie dans le « Prodrome ». Mais, il introduit au sein des Fougeres,
ane répartition en trois groupes caractérisés par la forme des feuilles et le
mode de distribution des nervures :

I. — Nervures pinnées — Nervules non réticulées.
1I. — Nervules flabelliformes ; pas de nervure principale.
ITI. — Nervures anastomosés.

Le groupe I, le plus important est divisé en deux sections :

A. — Nervules simples bifurquées ou pennées;
B. — Nervules dichotomes, trés obliques sur la nervure médiane.

Cette classification nous montre la grande importance accordée par Bron-
gniart aux caractéres nervuraires. (’est dans la Section A du Groupe I qu’est
placé le genre Pecopteris, pour lequel 'auteur reprend la diagnose établie dans
le « Prodrome », en la complétant comme suit (p. 267) :

« ... Fructification presque toujours inconnue; lorsqu’elle apparait distine-
« tement, elle est marginale et continue comme dans les Pteris, ou sous forme
« de ponctnations comme dans Polypodium, Aspidium ou Cyathea ».

De nombreux genres étaient alors réunis sous le nom de Pecopteris; c'est
ainsi qu’il faut citer les Alethopteris, Callipteris, Callipteridium, Mariopteris,
Palaeoweichselia, et méme quelques espéces de Nevropteris. Devant 1’étendue et
I’hétérogénéité de ce genre Pecopteris, Brongniart fut amené a y distinguer
sept sections : Diplazioides, Pteroides, Cyatheoides, Newvropleroides, Unitae,
Sphenopteroides, Taeniopteroides. La section des Pteroides, ainsi définie p. 275 :
« Pinnules distantes, décurrentes, élargies a la base, & nervules subperpendicu-
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laires & la nervure médiane, bifurquées en branches simples ou dichotomes »,
comprenait, & 1’exception de Pecopteris marginata, uniquement des Alethopteris:
P. lonchitica (= Al. lonchitica), P. Mantelli (= Al. decurrens), P. Davrewxi
(= Al. Davreuxi), P. heterophylla (= Al. decurrens), P. Douwrnaisii (= Al.
Davreuxi), P. aquilina (= Al. Friedeli), P. Grandimi (= Al. Friedeli et Al.
Grandini), P. urophylla (= Al. lonchitica), P. Serlii (= Al. Serli). Six espéces
distinetes d’Alethopteris ont done été figurées par Brongniart. Quant aux
plantes du genre Callipteridium, qui devait étre créé en 1870, elles sont placées
dans la section des Cyatheoides, tandis que 1’on retrouve Pecopteris Defrancet
(= Palaeoweichselia Defrancei) dans la section des Newvropteroides. Si les
Alethopteris, incorporés au genre Pecopteris, appartiennent au Groupe I défini
plus haut, ¢’est dans le groupe III (nervures anastomosées) que se situe le
genre Lonchopteris. Brongniart en donne p. 367, la bréve diagnose suivante :
« Frondes plusieurs fois pinnatifides, pinnules adhérentes au rachis, a nervure
médiane bien marquée, & nervules uniformément réticulées ou aréolées ».

Tandis que paraissaient les travaux de Brongniart en France, Sternberg
publiait en Allemagne, de 1820 & 1838, les différents fascicules du
« Versuch » [43].

Dans le fascicule IV (1826), Sternberg divise les Fougeres ou tribu des
Filices verae, en genres. Certains désignent des trones de Liycopodindes (Lepi-
dodendron et Lepidofloyos notamment), rangés a tort parmi les fougeres, mais
la plupart comprennent des frondes filicoides : Glossopteris, Sphaenopteris,
Newvropteris, Pecopteris, Alethopteris, Odontopteris, Asplemopteris et Hyme-
nopteris. Parmi ceux-ci, le genre Alethopteris, qu’il crée, est défini comme suit
p. XXI : « Fronde bi- ou tripinnée; nervures latérales partant horizontalement
« de la nervure médiane, simples ou bifurquées; bords des pennes et des pin-
« nules repliés, ce qui indique des fructifications marginales; d’ot le nom
« générique qui signifie : fougdres vraies ». Cette description reste peu précise,
et Sternberg omet de citer certains caractéres trés importants du genre
Alethopteris, comme 1’allure décurrente des pinnules et la présence de nervures
partant directement du rachis.

Ceci explique que quelques années plus tard (1832-33) [8] Brongniart n’ait
pas cru devoir maintenir le terme Alethopteris, et qu’il ait placé les plantes se
rapportant & ce genre, dans la section Pteroides des Pecopteris.

En 1838 [43] (fasc. 7-8), Sternberg établit une classification des plantes
fossiles sensiblement différente de celle qu’il avait adoptée en 1826. Il divise sa
classe des Filicaceites en 8 tribus, la 8¢ étant celle des Filicites. Cette derniére
se décompose en 19 genres parmi lesquels on trouve Alethopteris et Lonchop-
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teris. Li’auteur donne (p. 141) pour le genre Alethopteris une diagnose beaucoup
plus compléte que la précédente : « Fronde bi- ou tripinnatifide. Nervures
« partant non seulement de la nervure médiane, mais aussi dans les parties
« de limbe réunissant les pinnules entre elles, quittant le rachis perpendiculai-
« rement ou obliquement; nervules simples ou bifurquées, rectilignes ou arquées
« en arriere. Bords des parties décurrentes et des pinnules souvent repliés,
« indiquant peut-étre une fructification marginale ». La distinction entre Pecop-
teris et Alethopteris se trouve bien établie. Sternberg considére d’ailleurs le
genre Alethopteris comme plus voisin d’Odontopteris et Taeniopteris que de
Pecopteris et comme absolument différent de tout genre actuel. Parmi les
22 espéces d’Alethopteris déerites par cet auteur, certaines semblent avoir été
placées a tort dans ce genre. Kin 1’absence de figures, et en prenant en considé-
ration seulement les références citées, une douzaine d’espéces seraient en réalité
des Alethopteris, les autres appartenant a des genres plus ou moins voisins,
parmi lesquels Callipteridium et Palaeoweichselia.

Pour le genre Lonchopteris, qui se distingue facilement des autres fougéres
anciennes par sa nervation réticulée, Sternberg donne p. 166 une description
assez bréve : « Fronde bipinnée ou pinnée pinnatifide; pennes secondaires et
pinnules munies d’une nervure médiane saillante. Nervules trés ramifiées
formant des mailles hexagonales ou rondes ».

Deux ans avant la parution du dernier fascicule de « Versuch », Goeppert
avait, en 1836 [16], divisé la section des « Frondes filicum » en six familles :
Filices desciscentes, Danaeaceae, Gleichenieae, Neuropterides, Sphenopterides,
et Pecopterides. Dans cette derniére sont groupés quatorze genres, parmi
lesquels Alethopteris Sternberg et Woodwardites Goeppert (= Lonchopteris
Brongniart). Ces deux genres, trés voisins, sont donc réunis dans la méme
famille, et ceci parce que, & l’'inverse de Brongniart, Goeppert ne faisait pas
de la disposition des nervures un critére essentiel pour établir sa classification.
Les Pecopterides, selon Goeppert, présentaient les caractéres suivants (p. 270) :
« Fronde simple, mono-, bi- ou tripinnée ou pinnatifide; pinnules soudées au
« rachis par toute leur largeur, réunies entre elles (trés rarement contractées
« a la base); nervure médiane bien marquée; nervures secondaires variables,
« divisées, horizontales, plus ou moins rectilignes dans les pinnules étroites,
« ou obliques, dichotomes, divisées deux ou trois fois dans les pinnules plus
« larges, ou anastomosées ».

« Selon les apparences, fructifications marginales, ou fixées sur les nervures,
« ou ponctiformes ».
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Dans le genre Alethopteris, Goeppert décrit 38 espéces, classées en deux
gections :

~

a) formes a pinnules entiéres;

b) formes a pinnules dentelées.

Les 10 espéces de la premiére section représentent toutes des Alethopteris,
et seront également citées par Sternberg en 1838. Quant a la seconde section,
elle groupe des plantes du Carbonifére et des différents étages secondaires.

Parmi les espéces du terrain houiller, aucune n’a été maintenue dans le
genre Alethopteris. En se basant sur les références données par 1’auteur pour
chacune des espéces, ce groupe réunirait des plantes des genres Pecopterts,
Mariopteris, Corynepteris, Desmopteris (), Palacoweichselia. On remarque done
que méme dans le Carbonifére, Goeppert, comme Sternberg, a donné au genre
Alethopteris des limites tres larges, v incluant des espéces tres différentes par
leur position systématique.

Lorsqu’il eréa le genre Woodwardites, Goeppert n’avait pu consulter
1’« Histoire des végétaux fossiles » ou est défini et figuré le genre Lonchopteris.
11 ne connaissait celui-ci que d’aprés une reproduction de Lonch. Mantelli
Brongniart donnée par Lindley et Hutton. Or, précisément, cette plante n'est
pas un Lonchopteris mais représente Weichselia reticula Stokes et Webb du
Crétacé. On comprend ainsi que Goeppert n’ait pas retenu ce nom pour désigner
des plantes présentant pourtant des caractéres nervuraires identiques a ceux
des Lonch. rugosa et Bricii Brongniart.

En 1849, Brongniart donne dans le Dictionnaire d’Histoire naturelle, sous
le titre « Végétaux fossiles » [9] une classification nouvelle du monde végétal.
Dans le second embranchement, celui des Cryptogames acrogenes, est placée la
classe des Filicinées qui groupe les familles des Fougeéres, des Characées, des:
Lycopodiacées, des Kquisétacées. La famille des Fougéres est subdivisée en
quatre sections basées sur les caractéres des frondes, et comprenant chacune
un certain nombre de genres :

A) Cyclopteris, Nephropteris, Nevropteris, Odontopteris, Dictyopteris;
B) Adiantites;
C) Sphenopteris, Trichomanites;

D) 1. — Nervures non réticulées :T'aeniopteris..., Alethopteris, Callipteris,,
Pecopteris, ete...

TI. — Nervures réticulées... Woodwardites, Lonchopteris, ete...
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Le principal caractere des plantes entrant dans la section D, elle-méme
divisée en deux sous-sections, est le mode d’attache des pinnules, fixées par toute
leur base au rachis.

Brongniart a admis qu’il était nécessaire de subdiviser le grand genre
Pecopteris (plus de 150 espéces) défini dans 1’« Histoire des végétaux fossiles ».
Il le décompose en un certain nombre de genres, correspondant en général aux
différentes sections qu’il y distinguait auparavant :

— Genre Desmophlebis : Section Diplazioides

— Genre Alethopteris  : Section Pteroides

— Genre Callipteris 3

— Genre Pecopteris : Section Cyatheotides et Unitae
— Genre Cladophlebis  : Section Nevropteroides

— Genre Coniopteris ¢ Section Sphenopteroides.

On peut faire quelques remarques au sujet de cette classification. Notam-
ment, si Brongniart ne semble plus attribuer une importance primordiale aux
caracteéres nervuraires, il distingue néanmoins dans la section D deux sous-
sections suivant que les nervures secondaires sont réticulées ou non. De ce fait,
Alethopteris et Lonchopteris demeurent nettement séparés.

Le P. Defrance: (actuellement Palaeoweichselia Defrancei), qui dans 17« His-
toire des végétaux fossiles » appartenait & la section Nevropteroides, est placé
ici dans le genre Cladophlebis. A ma connaissance, ce terme ne devait plus étre
employé par la suite pour désigner des plantes du Carbonifére. Si Brongniart
accepte d’adopter le genre Alethopteris créé par Sternberg, ce n’est pas sans
réticence, semble-t-il, et il croit utile d’en préciser la définition, pour éviter
toute confusion. Celle-ci, trés détaillée et correspondant & celle donnée en 1832
pour la section des Pteroides, s’établit comme suit (p. 145) : « Frondes bi- ou
« tripinnatifides. Pennes ne se prolongeant pas par décurrence sur le rachis
« commun, mais présentant souvent une pinnule inférieure plus grande que les
« autres. Pinnules élargies et décurrentes & la base, unies entre elles par une
« expansion inférieure qui borde 1’axe des pennes, traversées par une nervure
« médiane forte, rectiligne et perpendiculaire sur le rachis, se prolongeant
« jusqu’a ’extrémité de la pinnule, et donnant naissance a des nervures secon-
« daires rapprochées, presque perpendiculaires, fourchues ou dichotomes,
« naissant aussi le long du rachis commun. Fructifications paraissant, lorsqu’on
« en voit les traces, marginales et continues ».

Donnant la répartition stratigraphique des Alethopteris, Brongniart signale
que treize espeéces ont été dénombrées dans le Carbonifére, mais il ne les cite
pas.



20 LES ALETHOPTERIDEES DU BASSIN HOUILLER

Durant cette premiére moitié du X1X¢ siécle, tandis que Brongniart, Stern-
berg et Goeppert établissaient solidement les bases de cette science nouvelle
qu’était la paléobotanique, d’autres savants étudiérent les plantes fossiles et
tentérent de les comparer aux plantes actuelles. Mais leurs travaux, soit qu’ils
aient été plus limités, soit qu’ils n’aient apporté que peu d’éléments nouveaux,
n’ont pas atteint la notoriété de ceux des auteurs précités. Je me bornerai a
rappeler ici les ouvrages de cette époque que j’ai pu consulter.

En 1825 [3], dans '« Antediluvian Phytology », Artis groupe toutes les
frondes de fougéres en un grand genre Filicites. Il déerit et figure, entre autres,
Filicites decurrens qui fut rapidement considéré comme étant un Alethopteris.

Lindley et Hutton (1831-1837) [29] reprennent les genres et les définitions.
de Brongniart. On trouve done parmi les Pecopteris déerits quelques especes
qui sont sans aucun doute des Alethopteris.

Quant & Sauveur (1848) [37], il s’est contenté de figurer un certain nombre
d’espéces carboniféres, sans y joindre aucune description. On constate que les
plantes connues actuellement sous le nom générique d’Alethopteris sont toujours
rattachées aux Pecopteris.

Si I’on fait le point, on remarque, que vers 1850, deux des genres compo-
sant la famille des Aléthoptéridées : Alethopteris et Lonchopteris, étaient créés
et assez bien définis. Toutefois, si le genre Lonchopteris est actuellement main-
tenu & peu prés dans les limites qu’on lui donnait alors, le genre Alethopteris
comprenait de nombreuses espéces d’ige post-carbonifére qui devaient en étre
séparées par la suite. Ces deux genres si voisins, n’étaient pas toujours consi-
dérés comme tels & cette époque. Si Goeppert les réunit au sein de la famille des
Pecopterides, Brongniart les maintient dans des sous-sections différentes. Le-
genre connu actuellement sous le nom de Palaeoweichselia est représenté par
la seule espéce P. Defrancei, qui était considérée comme étant soit un Pecopteris,
soit un Alethopteris. Il en était de méme pour les espéces du genre Callipte-
ridium qui devait étre créé beancoup plus tard. Enfin, on notera que ces diffé-
rents genres, ainsi d’ailleurs que toutes les espéces représentant des frondes.
rencontrées dans le terrain houiller, étaient regardées comme faisant partie des
fougeres vraies.

Par la suite, les travaux ayant trait a la paléobotanique devaient se multi--
plier, soit qu’ils déerivent la flore d'un bassin houiller déterminé, soit qu’ils
s’attachent i 1’étude de ’ensemble des plantes fossiles. Il apparait done difficile
de citer ici tous les auteurs et de développer les idées qu’ils ont exposées. Je-
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me limiterai aux ouvrages qui par leur importance ou leur originalité ont fait
progresser la connaissance des différents genres de la famille des Aléthoptéridées.

Ettingshausen (1854) [15] donne au début de son ouvrage (pp. 6 a 10) un
tableau récapitulatif montrant la classification des plantes fossiles décrites. Le
genre Alethopteris forme avec les genres Asplenites, Cyatheites, Pecopteris et
Aphlebia, 1’ordre des Pecopterideae, de la classe des [Milices. I.’auteur ne parle
pas du genre Lonchopteris qu’il n’a pas rencontré dans la région étudiée.

En 1869, Roehl publie un important mémoire [36] sur la flore des bassins
de Westphalie. La table qui se trouve a la fin du texte (pp. 166 a 169) montre la
position systématique des especes déerites. Les plantes fossiles connues dans
cette région sont ainsi réparties dans la classification adoptée par Roehl :

— Regio 1 : Tallophyta
Sectio 1 : Aerobya

— Regio 11 : Cormophyta Calamarieae
Filices
Sectio 11 : Aeramphibya Selagines
Zamieae
Principes

La classe des Filices, de loin la plus importante se subdivise en quatre
ordres :
1) Neuropterideae,
2) Sphenopterideae,
3) Pecopterideae,
4) Protopterideae (ce dernier comprenant les tiges de fougeres).

L’ordre des Pecopterideae se compose des genres Lonchopteris, Alethopteris,
Cyatheites et Pecopteris.

Dans la définition des Pecopterideae donnée p. 68, on trouve les caractéres
suivants concernant les fructifications : « Quand les fructifications sont visibles,
« elles se trouvent sur le bord, comme chez Pteris, ou sont ponetiformes comme
« chez Polypodium, Aspidium, Cyathea, ou sont fixées sur les nervures ». Le cas
des fructifications marginales doit probablement se rapporter au genre Alethop-
teris, suivant 1’hypothése admise a cette époque. Dans cette classification, incom-
pléte du fait qu’elle ne concerne que les espéces rencontrées en Westphalie, il
est intéressant de noter que contrairement a ce qu’avait fait Brongniart, les
genres Alethopteris et Lomchopteris sont réunis dans vn méme ordre. Signalons
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enfin que parmi les 18 espéces d’Alethopteris citées par Roehl, 10 seulement
doivent étre maintenues dans ce genre, les autres étant des Mariopteris, Pecop-
teris, Dicksonites, ete...

Weiss (1869-1872) [47] distingue dans la classe des Filices six ordres :

A) Neuropterides,
B) Sphenopterides,
C) Schizopterides,
D) Pecopterides,
E) Taeniopterides,
') Anastomosantes.

On remarque que les genres a nervation réticulée sont groupés dans un
crdre a part, celui des Anastomosantes. I.’auteur divise les Pecopterides en deux
parties :

— la premiére comprenant les genres basés sur les caractéres extérieurs (genres
de forme) : Pecopteris et Cyatheites,

— la seconde étant composée de cing genres caractérisés par les organes de
fructification : Alethopteris, Cyathocarpus, Ptychocarpus, Asterocarpus,
Stichopteris.

Créé pour désigner un genre de forme, le terme Alethopteris est employé
ici pour un genre de fructification groupant des plantes a « fructifications mar-
« ginales, a sores linéaires et continus ». Il est évident que cela ne s’est pas fait
sans amener une certaine confusion, comme le montre le tableau suivant :

Genres stériles :

Pecopteris : 1°7 type: nervure médiane et Pec. Serlii = Alethopteris Serli
pinnules trés développées Pec. Bucklandi
2 type oo
Cyatheites : ................

Genres fertiles :

S Al. conferta
Alethopteris ! Al. praelongata
Al. brevis

Callipteris conferta (Sternberg) Brongniart
Callipteris Pellati Zeiller
? (certainement pas Alethopteris)

(i

Cyathocarpus ..............

Asterocarpus

Asterocarpus aquilinus = Alethopteris Davreuxi Brongniart.
Ptychocarpus ...............
Stichopteris ................
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On remarque ainsi que parmi les Alethopteris déerits, aucun n’appartient
réellement a ce genre, alors que Al. Serli et Al. Davreuxt sont rattachés respec-
tivement aux genres Pecopteris (genre stérile) et Asterocarpus (genre fertile).

A la méme époque (1869-1874) parait I'important « Traité de paléontologie
végétale » de Schimper [38] qui est beaucoup plus général que les ouvrages
précédents, car c’est ’ensemble de tous les végétaux fossiles qu’il s’efforce de
décrire et de classifier.

TI me parait intéressant de préciser quelles étaient les idées de ’auteur sur

la position systématique des Fougeres.

Ewmbranchements Sous-embranchements Classes Sous-Classes

I Thallophytes ou
Amphigenes

Cryptogames
ouyp g / [ Charagnes
Bl ot 1 1T Acotylédonées Muscinées
Acotylédonées " S -t
acrogenes Kquisétinées
(Cryptogames s 2T Eo Filicacées
\ : : Filicinées ; ;
vasculaires) Rhizocarpées
. Liycopodinées

La sous-classe des Filicacées se subdivise en cing ordres correspondant a peu
prés a ceux de Weiss :

1. — Sphenopterideae,
1I. — Neuropterideae,
III. — Pecopterideae,
IV. — Taeniopterideae,

V. — Dictyopterideae.

Schimper déerit a la fois des genres de fructification et des genres de forme.
De plus, il donne aux ordres désignés ci-dessus une trés grande extension, y
incluant, & co6té des plantes permo-carboniféres, de nombreuses espéces ayant
véeu au Secondaire ou au Tertiaire. L’auteur cherche également a établir des
relations entre les genres fossiles et les plantes actuelles. Dans l’ordre des
Pecopterideae, qui selon Schimper comprend des fougeéres de familles et de
genres trés différents, ayant seulement en commun les caractéres de la nerva-
tion, on trouve entre autres, les genres Pecopteris (divisé en quatre sections
dont celle des Cyatheites comprenant Pecopteris Defrancei = Palaeoweichselia
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Defrancei), Alethopteris Sternberg emend., et de nombreux autres genres basés
sur les fruectifications. Cet auteur estime qu’il est difficile de fixer une limite
précise entre Alethopteris et Pecopteris et qu’il faut se contenter d’un groupe-
ment approximatif. Cette opinion ne parait pas tenir compte des excellentes
définitions données pour le genre Alethopteris, notamment par Brongniart en
1849. Dans le genre Alethopteris, qui, selon 1’auteur, aurait pour équivalent les
Pteris de la flore actuelle, Schimper déerit trente-huit espéces, plus onze dans
les additions supplémentaires (Vol. 111, p. 499). La moitié de celles-ci seulement
sont d’age permo-carbonifére. De ces dernieéres doivent étre exclues un certain
nombre qu’il faut rattacher, selon les références citées, aux genres Callipteris,
Callipteridium, Nevropteris, ete... On trouve également, rangées a tort dans le
genre Alethopteris, plusieurs vrales fougeres dont les fruetifications sont
connues.

~

Les genres a nervation réticulée, parmi lesquels Lonchopteris, sont groupés
dans D’ordre des Dictyopterideae. Schimper sent quand méme les affinités qui
unissalent les genres Alethopteris et Lonchopteris, puisqu’il éerit (p. 620) :
« Ce genre (Lonchopteris) est aux genres Pecopteris et Alethopteris ce qu’est
« le genre Dictyopteris aux Nevropteris », et il ajoute un peu plus loin que les
« Lonchopteris ont leurs homologues dans les genres Pteris et Woodwardia de
« la flore actuelle ».

Schimper donne (Vol. 111, p. 480) la définition suivante du genre Callip-
teridium, créé par Weiss en 1870 dans « Studien iiber Odontopteriden » [48] :
« Pinnules a nervure médiane forte, s’effacant, a nervures secondaires partant
« obliquement, une ou deux fois bifurquées, paralléles entre elles ». Cette
diagnose parait bien sommaire et ne fait pas allusion, notamment, aux pinnules
intercalaires qui sont fixées sur les rachis secondaires.

Done vers 1875, diverses classifications fondées sur les caractéres des pennes
stériles ou sur les organes de fruectification, avaient été proposées pour les
« fougeéres ». Les auteurs se rendaient compte que les genres de forme, eréés
en l’absence de fructifications, ne correspondaient pas toujours a des groupe-
ments naturels, et certaing avaient tendance a élargir les genres de fruetifi-
cation, y incluant des espéces dont les organes de reproduction étaient peu ou
pas connus. On constate que jusqu’a cette époque, le mode d’édification de la
fronde n’a pas été employé en tant que base de classification.

Un troisiéme genre de la famille des Aléthoptéridées a été eréé : le genre
Callipteridium Weiss, qui est parfois 1éuni avec les genres Alethopteris et
Lonchopteris dans 1’ordre des Pecopterideae. 11 subsiste néanmoins, chez
certains auteurs, une tendance a grouper a part les plantes a nervation réticulée,
parmi lesquelles les Lonchopteris. Enfin, ces différents genres sont toujours
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considérés comme des fougeéres vraies, et il est généralement admis que les
Alethopteris possédaient des fructifications marginales.

Dans les années qui suivent, un grand progreés va étre fait dans la classi-
fication des fougeres carboniféres, grice a Grand’Eury (1877) [24]. Cet auteur
fait appel a un caractére tres important et par trop ignoré jusqu’alors lorsqu’il
déelare, p. 57, qu’en 1’absence des fructifications et de la structure des sporanges,
qui sont la base réelle d’une classification rationnelle « il faut avoir plus égard
« au mode général de ramification des frondes qu’a leurs découpures limbaires ».
Compte tenu de cela, il divise la classe des Filicacées en trois cadres ou tribus
(pp. H7-58) :

1°) Hétéroptéridées, pour les fougéres ayant des souches ou pétioles des
genres Tubicaulis, Rhachiopteris, ete...;

2°) Péeoptéridées, pour celles avant des tiges des genres Caulopteris et
Psaronius ;

3°) Névroptéridées, pour celles ayant comme supports de leurs frondes des.
Aulacopteris, dont la structure est connue sous le nom de Medadlosa.
s

Reprenant en détail 1’étude de ce dernier groupe, qu’il appelle alors « tribu
anomale des Névroptéridées » (p. 104), 1'auteur lui trouve certaines particu-
larités. On y rencontre des plantes de tres grande taille, dont les tiges, parfois
énormes, présentent une structure plus compliquée que dans les fougeres
vivantes, et plutét voisine de celles des monocotylédones. lLes fruectifications,
dans ce groupe, sont presque toujours inconnues, et selon Grand’Eury, on n’en
aurait rencontré que sur un échantillon d’Odontopteris, « sous forme de capsules
« précises, uniques a l’extrémité de chaque nervure ». Cet auteur divise la tribu
des Névroptéridées en deux parties :

— section Aléthoptéridées, comprenant les genres Alethopteris, Lonchop-
teris, Callipteridium et Callipteris; .

— section Névroptéridées, groupant les genres Odontopteris, Nevropteris
et Dictyopteris.

On peut faire plusieurs remarques intéressantes au sujet de cette classifi-
cation. Tout d’abord, malgré I’allure pécoptéroide des pinnules, les genres Ale-
thopteris, Lonchopteris, ne sont plus rattachés aux Pecopteris, mais aux Nevrop-
teris, a cause de leur port gigantesque et de leur structure. Knsuite, on voit
apparaitre le terme Aléthoptéridées pour désigner une section groupant des
genres, qui, a ’exception de Callipteris, sont placés actuellement dans la famille
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des Aléthoptéridées. Knfin, il est intéressant de remarquer que toutes les plantes
réunies par Grand’Kury dans la tribu des Névroptéridées sont reconnues aujour-
d’hui, sauf peut-étre Callipteris, comme étant des Ptéridospermales.

I’auteur les considére pourtant toujours comme des fougeres puisqu’il
suppose que les points charbonneux terminant certaines nervures dans le genre
Odontopteris, pourraient étre les attaches de petits sporanges uniques caduques.
En se basant uniquement sur 1’édification des frondes et sur la structure des
tiges, Grand’Eury est parvenu a définir un groupe de plantes, dont la position
bien particuliére dans le monde végétal devait étre établie par la suite.

En 1878 [50], Zeiller ne devait pas adopter la classification de Grand’lury.
I1 maintient en effet les genres Alethopteris et Lonchopteris dans la famille
des Pécoptéridées, qui, avec les Sphénoptéridées et les Névroptéridées, forment
la classe des Fougeres. Cette classification est basée uniquement sur le mode de
découpure des feuilles et ne tient aucun compte de I’architecture de la fronde.

Schimper, in Zittel (1879) [54] divise I’embranchement des Ptéridophytes
en quatre classes. Dans la premiére, celle des Filicacées ou Fougeres, il distingue
les Filicaceae certae sedis et incertae sedis, suivant que les organes de repro-
duction sont ou ne sont pas connus. Les Filices « certae sedis », dont la classi-
fication est fondée sur les caractéres des pinnules fertiles, se répartissent en
treize groupes comprenant des plantes des différentes époques géologiques.
Parmi ces groupes, on trouve celui des Aléthoptéridées ainsi défini par Schimper
(p. 101) : « Port et découpure générale des Névroptéridées et des Odontopté-
« ridées; folioles insérées par toute leur base, ou libres, ou plus ou moins
« soudées ensemble, eoriaces, & bords entiers, infléchis, divisées en deux moitiés
« par un profond sillon; nervure médiane délicate: nervures latérales trés nom-
« breuses, naissant sous un angle aigu, arquées, dirigées obliquement ou hori-
« zontalement vers la périphérie ». On notera 1’évolution suivie par Schimper,
qui, aprés avoir eru, dix ans plus tot [38] que le genre Alethopteris était difficile
a séparer des Pecopteris, en fait en 1879 le type d’un groupe distinet. Celui-ci
comprend, A c¢oté du genre Alethopteris, deux sous-groupes : Dictyoaléthopté-
ridées, dont le genre type est Lonchopteris, et Neuropécoptéridées, formé des
genres Callipteris, Callipteridium, Lescuropteris, Anotopteris (genre du Keuper),
Schimper donne aux Aléthoptéridées des limites plus larges que celles qu’on leur
attribue actuellement, et il est curieux de constater, qu’en vertu des idées admises
A cette époque, il les classe parmi les Filices certae sedis.

De son coté Lesquereux (1880) [28] adopte une classification différente et
directement inspirée des principes émis par Brongniart en 1849 [9]. Il divise
les Filicaceae du houiller en six ordres :
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— Nevropterids, Alethopterids, Pseudopecopterids, Pecopterids, Sphenop-
terids, Adiantites, a coté desquels sont placés plusieurs genres de position
douteuse. L’ordre des Alethopterids, formé de quatre genres : Lescuropteris,
Callipteridium, Alethopteris et Protoblechnum, occuperait, selon Lesquereux,
une position intermédiaire entre les Nevropterids et les Pecopterids.

Dans son « Cours de botanique fossile » (1883) [53], Renault déerit d’abord,
parmi les fougeres, celles dont on connait les fructifications et qu’il est parfois
possible de rattacher a certaines plantes actuelles.

11 étudie ensuite les genres fondés sur les pennes stériles et dont les rapports
avec les genres vivants sont beaucoup moins prononeés. Les fougéres du Carbo-
nifére sont ainsi divisées en quatre familles : Botryoptéridées, Pécoptéridées,
Névroptéridées, Sphénoptéridées. Les Névroptéridées se déecomposent, d’aprés
Renault, en deux groupes :

1) Genres Callipteris, Callipteridium, Alethopteris, Lonchopteris;
2) Genres Newropteris, Odontopteris, Dictyopteris.

On retrouve done pour cette derniere famille la composition et les subdi-
visions établies par Grand’Eury en 1877 [24]. Renault ne eroit pas qu’il v ait de
limite nette entre Névroptéridées et Pécoptéridées, puisqu’il suppose qu'il v a
eu passage insensible des Pecopteris aux Alethopteris, eux-mémes reliés aux
Callipteris par 'intermédiaire des Callipteridium.

Grace aux nombreux fragments de pennes et de pétioles silicifiés, trouvés
a Autun et a Grand-Croix, prés de SaintEtienne, Renault a pu étudier la strue-
ture des différents organes d’Alethopteris. Ayant examiné une section de pinnule
d’4l. agwilina (1), 11 y signale la présence de cavités elliptiques assez grandes, a
contour mal limité ou mal conservé, remplies de nombreux corps ovoides isolés
et marqués vers 1'un de leurs pdles d’un point intérieur de couleur foncée.
Toutefols, la disposition irréguliere des cavités et la petitesse des granulations,
ne permettent pas, selon 'auteur, d’affirmer que ces organes représentent réel-
lement des fructifications (p. 160). Des observations ultérieures 1’ont amené a
préciser dans une note infrapaginale (p. 160) que « les sporanges des Alethop-
« teris sont pyriformes, légérement pédicellés, isolés, placés sur les c¢otés de
« la nervure médiane de certaines pinnules plus petites que les pinnules stériles
« ou non encore completement développées; ils n’ont pas d’anneau ».

11 fut prouvé par la suite que les corpuscules remarqués par Renault ne
pouvaient correspondre a des sporanges, nais, on remarquera néanmoins que
cet auteur abandonne I’hypothése des fructifications marginales. Kn ce qui
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concerne les pétioles a structure conservée, trouvés associés a des pennes
d’Alethopteris, Renault emploie pour les désigner le terme Myelopteris, corres--
pondant au genre Myeloxylon Brongniart. Ce sont ces pétioles qui ont été
déerits par Grand’Kury sous le nom de Medullosa, terme qui s’applique en
réalité a des structures de tiges. Renault ne partage d’ailleurs pas ’avis de ce
dernier auteur qui leur attribuait une structure plus compliquée que celle des
tiges de fougéres, et il éerit (T. III, p. 221) : « Les frondes de Nevropteris,
« Alethopteris et Odontopteris ont eu comme supports des Aulacopteris de
« structure analogue (Medullosa, Myeloxylon) rappelant les pétioles de Marat-
« tiacées et non celle des pétioles de C(ycadées ainsi qu’il a été avancé
« récemment ». Signalonsg enfin que Renault distingue deux groupes parmi les
Muyelopteris : les péticles du type Myel. Landriotti qui ont probablement porté
des frondes d’dlethopteris aquilina (?) et d’Al. Grandini, et ceux du groupe
Myel. radiata, assez fréquents aux environs d’Autun et associés & quelques
débris de Newvropteris et d’Odontopteris. Kn résumé, cet auteur adopte le grou-
pement proposé par Grand’'Kury pour les plantes dont les tiges ou pétioles ont
une structure semblable, mais il ne leur alloue pas, comme 1’a fait ce dernier,
une position particuliére a la limite de la classe des Fougeres.

En 1885 [44] Stur tente d’établir, pour les fougéres fossiles, une eclassifi-
cation semblable & celle utilisée en botanique. Il n’emploie done que des genres
fondés sur des fruectifications, ce qui fait entrer dans cette classification une
grande part d’hypothése, étant donné que celles-ci demeurent inconnues dans la
plupart des cas. On ne retrouve pas, dans son ouvrage les genres de forme :
Alethopteris, Callipteridium, Nevropteris, ete... qu’avaient adoptés la plupart
des auteurs précédents. (ette tentative ne fut pas suivie, car elle se basait sur
des données insuffisantes. Notons que certaines espéces décrites dans le genre
Danacites (Danaeites Roehli pro parte, entre auires) semblent posséder des
pennes du genre Alethopteris.

De 1888 a 1890, Zeiller étudie la flore de divers bassins houillers francais :
Valenciennes (1888) [61], Commentry (avec Renault) (1888) [34], Autun et
Epinac (1890) [52]. Dans ces différents ouvrages, il établit les grandes
divisions de la flore houillere en se basant uniquement sur des caractéres
morphologiques. Ainsi, les genres Alethopteris et Lonchopteris forment le sous-
groupe des Aléthoptéridées considéré comme une section du groupe des Pécop-
téridées, auquel est rattaché le genre Callipteridium. Se basant sur les observa-
tions de Renault, qui avait cru remarquer des sporanges sur certaines pinnules,
Zeiller place les Aléthoptéridées parmi les Marattiacées. A la fin du dernier de
ces ouvrages (1890) [52], il parait toutefois moins affirmatif, puisque, apreés
avoir émis quelques considérations sur le genre Myeloxylon, il éerit p. 285
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« Il ne faut pas oublier... que ’on n’a sur les fructifications des frondes portées
« par les Myelorylon que des renseignements des plus incertains, et rien ne
« serait moins surprenant que d’avoir a assigner un jour a ce groupe des
« Aléthoptéridées, Odontoptéridées et Névroptéridées une place tout a fait a
« part dans cette grande classe des Fougeres si richement représentée a 1’époque
« palézoique ». Plus loin, Zeiller, aprés avoir montré comment il fut prouvé
que les Myeloxylon et Medullosa étaient les pétioles et les tiges d’un méme
groupe de plantes, conclut que les Médullosées, classées jusque la dans les Cyca-
dées, devraient étre reportées parmi les Cryptogames vasculaires.

En 1890, Grand’Eury [25] reprenant a peu prés la classification qu’il avait.
établie en 1877, maintient la division de la classe des Filicinées en trois tribus :
celle des Névroptéridées groupe de nombreux genres, désignant, soit des rachis :
Aulacopteris; soit des structures : Myelorylon; soit des frondes : Parapecopteris,
Alethopterts, Callipteridium, Nevropteris, Dictyopteris, Odontopteris, Taeniop-
teris; soit enfin, des fructifications : Schuzopteris et Botryopteris. 11 ne faut pas
perdre de vue que n’entrent dans cette classification que les plantes rencontrées
dans le bassin du Gard, ou le genre Lonchopteris, par exemple, est inconnu.
S’ n’en était ainsi, il est certain qu’il aurait été incorporé a la tribu des
Névroptéridées. Grand’Fury fait, au sujet des divers caractéres de cette tribu,
la remarque suivante (p. 286) : « On ignore totalement le mode de reproduction
« des Alethopteris et des Callipteridium et ¢’est a peine si 1’on soupeonne celui
« des Odontopteris et des Nevropteris ». 11 ne semble done pas prendre en
considération les publications de Renault sur les pinnules fertiles d’Alethop-
teris aquilina (7). N’oublions pas, toutefois, que Grand’Eury place parmi les
Névroptéridées des fructifications de fougéres, et ceci semble prouver qu’il
n’admettait pas que les plantes de cette tribu puissent étre autre chose que de
vraies fougeres.

Par contre, on trouve (p. 307) une remarque trés intéressante concernant
les graines du genre Pachytesta : « Ces graines remarquables se trouvent géné-
« ralement avec les Alethopteris, de maniére que si ces fossiles ressemblaient
« moins aux fougéres, on serait tenté de les leur attribuer ». Cette observation
viendra par la suite s’ajouter aux nombreux faits qui améneront les paléobo-
tanistes a reconnaitre I’existence de « fougéres a graines ».

Potonié (1897) [32] place dans ’emabranchement des Pteridophyta, et a
coté des Filices, I'inter-groupe des Cycadofilices, ainsi dénommé pour mettre en
évidence ses caractéres intermédiaires entre les Filices ou Fougéres et les
Cycadées. On trouve dans les Cyeadofilices le genre Noeggerathia, les Médul-
losées, les Cladoxylées, les genrves Lyginopteris et Heterangium, soit, & 1’excep-
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tion du premier, des genres fondés uniquement sur la structure des tiges.
I’auteur, aprés avoir déclaré (p. 160) que les fruectifications des plantes aux-
quelles appartenaient ces tiges sont mal connues, rappelle les associations déja
constatées de Medullosa et de Myeloxylon, avee des frondes des genres Alethop-
teris, Nevropteris, Odontopteris, Callipteris et Taeniopteris. Ceci revient a
classer implicitement ces genres parmi les Cycadofilices. Potonié conclut que
I’on a peut-étre rangé jusque-la dans les fougeres des plantes qui n’en étaient
pas, et il croit, provisoirement, a 1'existence d’un groupe dont la position
systématique se situerait & mi-distance entre les Filices et les Cycadées. Sans
tenir compte de ces considérations, Potonié donne pour les Filices (dans le
sens large : frondes de fougéres) une classification basée, comme celle de
Zeiller, sur le mode de découpage des frondes, ce qui ’amene a placer les
genres Callipteridium, Callipteris, Alethopteris, Lonchopteris, Odontopteris
(considérés comme Cycadofilices) a ¢6té du genre Pecopteris (Fougeres) dans la
famille des Pécoptéridées.

En 1900, Zeiller [53] constate également (p. 49) la singularité de certaines
espéces a frondes identiques a celles des fougeéres, mais présentant des carac-
téres anatomiques voisins des Cycadées. Mais, il suppose que ces plantes
appelées Cycadofilices par Potonié, devaient étre en réalité des fougeres. Apres
avoir admis que les frondes de Névroptéridées et d’Aléthoptéridées étaient
portées par des tiges et des pétioles de la famille des Médullosées, Zeiller
écrit (p. 130) « D’interprétation de ces genres... offre donec un grand intérét et
« constitue actuellement 1’un des principaux problémes paléobotaniques ».

Comme 1’a si pertinemment exposé Zeiller, les paléobotanistes de cette
époque se trouvaient en présence d’un important probléme dont tous consta-
taient 1’existence, sans pouvoir toutefois y apporter de solution, en 1’absence
d’une donnée majeure : la connaissance des fructifications. C’est ainsi que

J
Grand’Eury, Zeiller, Potonié, entre autres, avaient pressenti |’existence de
JI b ’ ?
plantes voisines des fougéres par l’aspect, mais différentes par ’anatomie.

Toutefois, ils ne pouvaient conclure, faute de preuves. Celles-ci allaient
étre apportées au cours des années suivantes grice a quelques importantes
découvertes.

En 1903, Oliver et Scott [31] trouvaient une graine de 1’espéce Lagenos-
toma Lomaxii fixée sur une tige de Lyginopteris Oldhamia, laquelle avait été
placée par Potonié parmi les Cycadofilices. Il apparaissait donc que certaines
espeees considérées précédemment comme étant des fougeres, avaient des
organes de reproduction nettement différents de ceux de ces plantes et, Oliver
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et Seott proposaient de les désigner sous le nom de Ptéridospermées (Fougeres
a graines). Le terme Ptéridospermées était synonyme de Cycadofilices, mais ce
dernier nom ne fut pas conservé malgré son antériorité.

I’année suivante (1904) [27] Kidston déerivait une extrémité de penne
de Newropteris heterophylla, sur le rachis de laquelle était fixée une graine. II
fut prouvé par la suite (Gothan et Weyland, 1954) [22] que cet organe était en
réalité une fructification male. Mais ceci n’enléve rien a l'intérét de la décou-
verte de Kidston, qui montrait que certaines Médullosées n’étaient pas des
Fougeres. Kn était-il ainsi pour toutes les plantes de cette famille ? 11 fallait,
pour affirmer, attendre d’autres observations.

Seward (1910) [42], ayant noté les associations fréquemnment remarquées.
de frondes d’Adlethopteris et de graines des genres Trigonocarpus et Pachytesta,
semble certain, bien que la corrélation n’ait jamais été nettement établie, que
les plantes dont les feuilles étaient du type Alethopteris, portaient ces graines,
et par conséquent étaient des Ptéridospermées. Si Seward utilise ce dernier
terme eréé par Oliver et Scott, il maintient néanmoins le groupe des Cyecado-
filices de Potonié pour y ranger plusieurs tiges de structure semblable i celle
des Ptéridospermées, mais dont on ignore les fruetifications (Vol. 111, p. 175).
En ce qui concerne les Ptéridospermées, Seward les subdivise en deux familles
principales fondées sur la structure des tiges : Lyginoptéridées (tiges mono-
stéliques) et Médullosées (tiges polystéliques). Cette derniére comprend des
tiges du genre Medullosa, des pétioles du genre Myeloxylon, des frondes des
genres Alethopteris, Lonchopteris, Neuropteris, Linopteris, Odomtopteris, des
graines des genres Trigonocarpus et Pachytesta, enfin des fructifications méles.
des genres Whittleseya, Potoniea et Dolerotheca. Si 1’on exclut les organes de
reproduction, la famille des Médullosées correspond a la tribu des Névropté-
ridées de Grand’Eury, mais Seward croit préférable de réserver ce terme pour
désigner uniquement des frondes (Vol. ITI, p. 87). L’existence des Ptéridosper-
mées paraissait done définitivement admise, et Seward en définissait les prin-
cipaux caracteres et la composition, y plagant notamment les genres Alethop-
teris et Lonchopteris.

Ainsi se trouvait résolu I'un des plus intéressants problémes qu’ait présenté
la paléobotanique, et dont Grand’Kury avait été le premier a soupgonner 1’exis-
tence des 1877.

I’année précédant la parution de I"important ouvrage de Seward, deux
aunteurs, Gothan et Potonié (1909) [17 bis, n® 116] avaient eréé le nouveau genre
Palaeoweichselia, dont ils donnaient la deseription ci-aprés :
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« Pinnules pécoptéroides a nervure médiane bien marquée, divisée ; nervures
latérales bifurquées se joignant les unes aux autres & cause de leur allure
trés flexueuse, de sorte que, dans le sens d’allongement des nervures, on voit
« apparaitre des mailles. Groupe de plantes a habitus de Pecopteris, peut-étre
« du type Pecopteris oreopteridia = densifolia — Organes fertiles inconnus... »

A A

Ce nouveau genre, considéré par les auteurs comme étant intermédiaire
entre les genres Pecopteris et Lonchopteris, d’une part, et les genres Lonchop-
teris et Weichselia (du Crétacé) d’autre part, avait été eréé pour recevoir 1’espece
Deframcei, rangée parmi les Pecopteris par Brongniart, et décrite comme
Lionchopteris par Potonié (1903) [17]. Done, a cette époque, étaient connus et
définis quatre des cinq genres que je proposerai plus loin de ranger parmi les
Aléthoptéridées, a savoir : Alethopteris, Lonchopteris, Callipteridium, Palaeo-
weichselia.

Quelques années plus tard, Gothan (1913) [18] éerit (p. 169) : « Palaeo-
« weichselia.. doit désigner des Gymmnospermes (done des Ptéridospermées)
« étant donné qu’on n’a trouvé aucun sporange malgré les nombreux échantil-
« lons réeoltés ». Dans le méme ouvrage (p. 173), il suppose que le genre
Alethopteris devait appartenir également aux Ptéridospermées, bien que ses
fructifications ne soient pas connues.

Le méme auteur, en 1923 [19] ne distingue pas dans sa classification les
Fougeres des Ptéridospermées, bien qu’il ait admis depuis longtemps 1’existence
de ce dernier groupe de plantes. Il réunit toutes les frondes filicoides sous le
nom de Pteridophyllen et subdivise cet ensemble uniquement d’apres les carac-
téres des pennes stériles. Il distingue ainsi sept groupes : Archaeopterides,
Sphenopterides, Pecopterides, Alethopterides, Callipterides, Odontopterides,
Neuropterides. Ces divisions ne sont pas naturelles, et, si les Neuropterides et
les Alethopterides se composent uniquement de Ptéridospermées, certains
groupes, tels les Pecopterides et les Sphenopterides sont hétérogeénes et compren-
nent & le fois des vraies Fougéres et des Ptéridospermées. Dans les Alethop-
terides de Gothan sont groupés les genres Alethopteris, Lonchopteris et Palaeo-
weichselia, tandis que le genve Callipteridium forme avec les Callipteris le
groupe des Callipterides.

La méme année, Scott (1923) [41] reprend les conceptions de Seward,
concernant les Ptéridospermées qu’il divise en deux grandes familles : Médul-
losées et Lyginoptéridées, a coté desquelles il en place quelques autres moins
importantes, et de position systématique plus ou moins douteuse. Scott admet
que les tiges du type Medullosa portaient des frondes de la famille des Newrop-
terideae, laquelle se composerait de nombreux genres, dont les principaux
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seralent Neuropteris et Alethopteris. S1 on connait les fructifications de quelques
espeéces du premier de ces genres (Neuropteris heterophylla et N. obliqua), il
n’en est pas de méme pour les Alethopteris. Cependant Scott rappelle que 1’on
trouve fréquemment des débris de pennes de ce genre associés a des graines,
et, pour lui, il ne fait aucun doute que toutes les plantes de la famille des Newrop-
terideae (au sens large donné par Grand’Kury) étaient des Ptéridospermées.

Dans les « Conférences de Paléobotanique » (1926) [4], P. Bertrand donne
une excellente vue d’ensemble de la flore houillére. Dans la classification géné-
rale donnée p. 25 , il place a coté des Cryptogames vasculaires, le groupe des
Phanérogames anciennes ou (fymnospermes primitives, constitué par les Ptéri-
dospermées et les Cordaitées. Pour des raisons d’ordre pratique, 1’ensemble des
frondes, qu’elles appartiennent aux Fougeres ou aux Ptéridospermées, est
divisé en plusieurs familles caractérisées par la forme et la taille des pinnules
et des pennes de dernier ordre (p. 54). Parmi ces familles, trois : les Aléthop-
téridées, les Marioptéridées et les Neuroptéridées, constituent des groupes
homogeénes et comprennent uniquement des Ptéridospermées. Dans la famille
des Aléthoptéridées, P. Bertrand range les genres Alethopteris, Lonchopteris,
Callipteridium et Callipteris. Kn ce qui concerne ce dernier genre, que l’on a
eu souvent tendance a rapprocher de Callipteridium, il en différe par 1'archi-
tecture de la fronde, et il faudra attendre des renseignements sur ses fruecti-
fications ou sur ses caractéres anatomiques pour savoir s’il doit étre considéré
comme Ptéridospermée et rangé a coté des Aléthoptéridées. P. Bertrand suppose
que les fructifications méles des genres Alethopteris et Lonchopteris étaient du
genre Whittleseya (p. 88) tandis que les graines appartenaient aux genres
Trigonocarpus et Pachytesta (p. 90). 11 confirme, sur ce point, les hypothéses
émises par Seward en 1910.

En 1927, Halle [26], dans une étude trés complete sur la flore du Shansi,
figure une penne d’Alethopteris Norinit sur le rachis de laquelle est fixé un
organe de fructification. Halle le considére comme étant une graine. Mais son
allure aplatie dans le schiste, son ornementation faite de fines stries longitu-
dinales, m’incitent plutot a y voir une fructification male. Quoiqu’il en soit, cette
découverte présente un grand intérét, permettant de lever les derniers doutes
qui pouvaient subsister sur la position systématique des Aléthoptéridées.

M. R. Crockall (1929) [11] donne (p. 18) une classification originale dans
laquelle il divise le monde végétal en deux grandes sections : plantes a spores
et plantes a graines. (C’est dans la seconde, évidemment, que se trouvent
classées les Ptéridospermées, incluses dans le sous-embranchement des Gymnos-
permes. [’auteur montre (p. 19) les affinités qui unissent les Ptéridospermées.
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d’une part aux Fougeéres, d’autre part aux Gymnospermes, et il leur attribue
implicitement une position intermédiaire entre ces deux groupes. Comme Gothan,
Bertrand, ete..., Crookall divise 1’ensemble des frondes de Fougeéres et de Ptéri-
dospermées en un certain nombre de familles fondées uniquement sur les carac-
teres des pennes stériles. Parmi les Aléthoptéridées, 1’auteur range les genres
Alethopteris et Lonchopteris, aupres desquels il place a tort le genre Desmop-
teris. 11 n’est pas question dans cet ouvrage des genres Callipteridium et
Palaeoweichselia inconnus en Grande-Bretagne. Par contre, ’auteur cite Pecop-
teris Armasi Zeiller (p. 56) qui avait été déerit et figuré par Kidston [« Fossil
plants of the carboniferous Rocks of Great Britain — Vol. IT — 1925 » (p. 76
— Pl CXXXYV, fig. 22a)]. Cette espece, treés rare en (irande-Bretagne, avait
6té rattachée par certains auteurs au genrve Alethopteris [Franke, in Potonié
(1912), Gothan, in Giirich (1923) [19]. . Bertrand devait la placer [5] dans le
genre Pecopteridium dont elle est une des espéces les mieux connues.

En 1932 parait le premier ouvrage traitant spécialement des Aléthopté-
ridées [5]. Cette étude a été faite par P. Bertrand dans le cadre de la descrip-
tion de la flore fossile du bassin houiller de Sarre et de Lorraine. I.’auteur
définit ainsi cette famille (p. 61) : « Les Aléthoptéridées possedent des frondes
« en général trois fois divisées, pourvues de grandes pinnules largement adhé-
« rentes au rachis, pécoptéroides ou décurrentes sur le rachis. Sur de trés.
« grandes frondes, le degré de division parait augmenter d’une unité; méme
« observation si 1’on tient compte de certaines pennes basilaires insérées a la
« base des pennes primaires ».

P. Bertrand divise comme suit les Aléthoptéridées (p. 61) :

I. — Pas de pennes ni de pinnules intercalaires :

1°) Nervures latérales non anastomosées : Alethopteris.
-2°) Un réseau nervuraire : Lonchopteris.
II. — Des pennes intercalaires sur le rachis primaire :
1°) Pas de pinnules intercalaires sur les rachis secondaires entre les
pennes secondaires : Pecopteridium.

2°) Des pinnules intercalaires entre les pennes secondaires : Callip-
teridium.

Mais, un peu plus loin (p. 63), cet auteur émet de sérieux doutes sur la.
position systématique des deux derniers genres et suggére qu’ils devraient étre
rattachés a 1’avenir a la famille des Neuroptéridées, ce qui réduirait les Aléthop-
téridées aux deux seuls genres Alethopteris et Lonchopteris. Je n’ai pas eru
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devoir suivre ce point de vue et je maintiens les Pecopteridium et les Callip-
teridium parmi les Aléthoptéridées, étant donné que 1’architecture de leur
fronde rappelle celle des Alethopteris.

On remarque dans la classification de P. Bertrand, ’apparition du nouveau
genre Pecopteridium, eréé pour désigner plusieurs espéces largement repré-
sentées dans le bassin sarro-lorrain et caractérisé comme suit (p. 86) : « Pinnules
« droites ou arquées, a bords paralleles ou convergents, attachées au rachis par
« toute leur base et faisant avec lui un angle de 80°, non décurrentes sur le
« rachis en général, mais adhérentes entre elles a la base ou contigués. Nervure
« médiane nette, mais n’atteignant pas le sommet de la pinnule; nervures
« latérales obliques aux bords de la pinnule, hifurquées deux fois ou plus.
« Fronde tripinnée, offrant une architecture semblable a celle des Callipteri-
« diwm a ramification sub-dichotome. Pas de pinnules intercalaires entre les
« pennes secondaires, mais des pennes intercalaires généralement bipartites,
« plus ou moins semblables aux pennes secondaires normales, insérées sur le
« rachis primaire entre les pennes primaires ».

Suite a cette définition, 1’auteur consideére le genre Palaeoweichselia Potonié
et Gothan comme ne constituant qu’une section du genve Pecopteridium dont
il ne différe que par sa nervation réticulée. Je crois cependant qu’il faut main-
tenir l'individualité du genre Palacoweichselia et admettre qu’il oceupait vis-
a-vis des Pecopteridium, une position identique a celle des Lonchopteris par
rapport aux Alethopteris. A cette petite modification pres, la composition que
Je propose plus loin pour la famille des Aléthoptéridées, n’est autre que celle
donnée, aveec une certaine réticence, par P. Bertrand.

Gréce a ce dernier auteur, la famille des Aléthoptéridées se trouvait bien
définie; par ailleurs, son appartenance aux Ptéridospermées paraissait certaine.
En général, par la suite, ne devaient subsister que quelques divergences de vue
sur les genres qu’il fallait v inclure a c6té des Alethopteris et des Lonchopteris.
Il y eut cependant quelques exceptions dont nous parlerons un peu plus loin.

En 1957, C.-A. Arnold [1] dans une communication sur les graines d’Alethop-
teris et autres Ptéridospermées, déerit une penne d’dlethopteris granmdifolia
Newberry sur laquelle est attachée la partie basilaire d’une graine (probable-
ment du genre Hexapterospermum, selon 1’auteur). Celui-ci ne donne qu’un
schéma de cet intéressant échantillon, mais on peut néanmoins constater que
la graine est fixée sur le ¢6té du rachis et non a l’extrémité de la penne, et
qu’elle occupe la place d’une pinnule latérale. Cette découverte confirmait celle
faite dix ans auparavant par T.G. Halle.
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Nous devons signaler la curieuse classification adoptée en 1938 par Zalessky
et Tchirkova [49], dans leur description de la flore du bassin du Donetz. Les
espéces décrites sont réparties en deux grandes familles : Sphenopterideae et
Nevropterideae. La premiére comprend a la fois des Fougeres (Pecopteris,
Sphenopteris) et des Ptéridospermées (Mariopteris, Alethopteris, Odontopteris,
ete...) alors que la seconde se compose uniquement de Ptéridospermées (Newrop-
teris et genres voisins). Cette classification bizarre qui donne aux Sphenople-
rideae une extraordinaire extension, au point d’y inclure les Alethopteris, ne
fut pas, a ma connaissance, reprise par la suite.

La méme année, MM. Renier et Stockmans [35] donnent une vue d’ensemble
sur la flore houillere des bassins belges. Dans le tableau de classification systé-
matique (p. 51), ils placent les Ptéridospermées a edté des Cordaitales dans le
sous-embranchement des Gymnospermes. Trois espéces : Neuropteris hollandica,
N. heterophylla, Calymmatotheca Hoeninghaust sont décrites parmi les Ptéri-
dospermées. Ce sont, parmi les plantes dont on connait les fructifications, les
seules qui avaient été trouvées en Belgique a cette époque. Les auteurs ne citent
pas, parmi les Ptéridospermées, les genres Alethopteris et Lonchopteris qu’ils.
rangent dans les frondes de position systématique indéterminée (p. 85). Ils
admettent néanmoins qu’ils appartenaient probablement aux Ptéridospermées.

Si les fruetifications du genre Alethopteris étaient assez bien connues, il
n’en était pas de méme pour le genre Lonchopteris. Certes, des auteurs avaient
remarqué la fréquente association de pennes de ce genre et d’organes de repro--
duction méles ou femelles, et parmi eux, citons notamment Carpentier (1913)
[10]. Mais, & ma connaissance, Gothan (1941) [20] dut étre le premier a donner-
une description détaillée des fructifications de Lonchopteris et, plus précisément
du Lonchopteris rugosa. 1l les désigna sous les noms spécifiques de Dictyotesta
lonchopteroides pour les graines et Boulaya Hallei pour les organes porteurs.
de pollen.

En 1944, M. L. Emberger [13] distingue un nouvel embranchement parmi
les grands groupes du monde végétal : celui des Préphanérogames, placé entre
les Cryptogames vasculaires et les Phanérogames, et dans lequel il fait entrer:
les classes des Ptéridospermales et des Cordaitales. lLes Ptéridospermales
proprement dites sont divisées en deux grands groupes : Lyginoptéridacées oun
Liyginodendracées et Médullosacées. Les frondes des plantes de ce dernier groupe
seraient connues, selon 'auteur, sous les noms de Newropteris, Alethoptertis,
Odontopteris, Linopteris, ete... mais il se pourrait que certains Callipteris et
Taeniopteris en fassent également partie (p. 287).
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M. C. A. Arnold (1947 [2] déerit les différents genres de frondes de Fougeres
en les groupant d’apres la forme des pinnules. Dans la section | (pinnules trian-
gulaires ou a bords presque paralléles ou légérement convexes, largement atta-
chées) se trouvent classés les genres Alethopteris, Lonchopteris et Callipteridium.
En ce qui concerne ce dernier genre, l'auteur estime que certaines espéces
devraient &tre rapprochées des Alethopleris et des Pecopteris, tandis que d’autres
se rattacheraient aux Odontopteris. Plus loin, Arnold traitant plus spéciale-
ment des Pteridosperms fait 1’historique de cette classe et la subdivise en trois
familles : Lyginopteridaceae, Medullosaceae, Calamopytiaceae. Selon cet auteur,
a la famille des Medullosaceae appartenaient les genres Alethopteris, Lonchop-
teris, Neuropteris, Linopteris et Odomtopteris (p. 221). On remarque que Callip-
teridium ne figure pas parmi ces genres.

C’est surtout a 1’étude des tiges et des fructifications trouvées en structure
conservée dans les « coal-balls » que s’est attaché M. J. Walton (1953) [45].
Comme les auteurs précédents (Seward, Kxmberger, Arnold), il distingue parmi
les Pteridospermae les familles des Lyginopterideae et des Medulloseae. 11
attribue aux Medulloseae les différents genres de frondes proposés par M. C.A.
Arnold et il leur ajoute Mariopteris et Callipteris (p. 144).

11 apparait donc établi pour ces différents auteurs que les Aléthoptéridées,
ou, tout au moins les genres Alethopteris et Lonchopteris, possédaient des tiges
du genre Medullosa.

Comme dans les ouvrages précédents, Gothan et Weyland (1954) [22]
déerivent d’abord les frondes sans spécifier si elles appartiennent aux Fougeéres
ou aux Ptéridospermées et ils les groupent uniquement d’aprés leurs caractéres
morphologiques. On trouve ainsi une classification correspondant a trés peu prés
a celle proposée par Gothan dés 1923 [19]. Les genres Alethopteris et Lonchop-
teris forment la famille des Alethopterides, laquelle groupe des plantes qui ne
présentent pas de pinnules intercalaires (p. 142). ce qui execlut évidemment les
Callipteridium. Le genre Palaeoweichselia qui ferait également partie des Ptéri-
dospermées, bien que ses organes de fructification soient inconnus, est décrit a
la suite des Alethopteris et des Lomchopteris, sans qu’il apparaisse clairement
toutefois si les auteurs le congidérent comme appartenant a la famille des
Alethopterides. Quant au genre Pecopteridium, si Gothan et Weyland admettent
son individualité, ils ne précisent pas sa position systématique. Ils affirment
(p. 144) néanmoins qu’il doit se distinguer du groupe des Callipterides, formé
des genres Callipteridium et Callipteris. Ces auteurs placent les Pteridosperma-
tophyta parmi le sous-embranchement des Gymnospermes dont ils constitueraient
le groupe le plus primitif et ils les subdivisent en Pteridospermae et Lepidos-
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permae (p. 251). Ils adoptent pour les Pteridospermae le sectionnement désor-
mais classique en Lyginopterideae et Medulloseae. C’est a ce dernier ordre
qu’appartiennent les Alethopterides.

11 faut signaler I’ouvrage publié par M. R. Crookall sur les Aléthoptéridées
(1955) [12]. Si cet auteur ne précise pas la position systématique ni la compo-
sition de cette famille, il donne, pour les espéces des genres Alethopteris et
Lonchopteris rencontrées en Grande-Bretagne, des descriptions trés précises et
de nombreuses considérations trés intéressantes quant a la connaissance détaillée
de ces plantes.

(GGothan et Remy (1957) [23] reprennent pour les frondes de fougeres les
divisions citées par (Gothan et Weyland en 1954 [22], ¢’est-a-dire que 1’on
retrouve les familles des Alethopterides, avee les genres Alethopteris et Lonchop-
teris, et des Callipterides, composés des genres Callipteridium et Callipteris.
Par contre, dans un tableau résumant les subdivisions avec leurs ecaracteres
essentiels (p. 202), les auteurs placent le genre Palaecoweichselia parmi les
Pecopterides, le considérant comme un Pecopteris & nervures anastomosées. 11
n’est plus question, dans cette classification du genre Pecopteridium dont Gothan
et Weyland avaient admis ’existence en 1954 [22]. Gothan et Remy, reprenant
les idées émises par Gothan en 1953 [21] ont apporté quelques modifications dans
les subdivisions des Ptéridospermales. Ils prennent en considération 1’architec-
ture de la fronde et les caractéres des fructifications males des Alethoptéridées
et des Neuroptéridées. Ainsi, ils supposent que les Aléthoptéridées et les Neurop-
téridées imparipinnées (genres Imparipteris et Reticulopteris) appartiennent par
leurs fruetifications méles et par leur anatomie, au méme groupe (Whittlesey-
neae ou Medulloseae), alors que les Neuroptéridées paripinnées (genres Parip-
teris et Linopteris) ne seraient pas des Medulloseae et seraient a classer dans
le groupe des Potonieineae.

Les Callipterides sont considérés comme étant des Ptéridospermales, mais
il n’est pas possible d’établir si cette famille entre dans un des groupes précé-
dents car les organes de fructification restent inconnus.

Si ’on se base sur 1’architecture de la fronde, on constate que les Neurop-
teris imparipinnés différent nettement des genres Alethopteris et Lonchopteris,
alors que les Callipteridium en sont voisins. (Vest ce qui nous incitera, plus loin,
A ranger ce dernier genre parmi les Aléthoptéridées, le séparant ainsi du genre
Callipteris dont la position systématique reste & préciser.

En conclusion, on constate que la méthode de Brongniart, constituant a

établir pour les Fougeres une classification artificielle basée sur les caracteres
de Dappareil végétatif, a survécu jusqu’a nos jours. En effet, on a continué a
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étudier les frondes filicoides comme des organes séparés, tandis que, paralldle-
ment, s’établissait une classification naturelle de plus en plus précise, grice aux
nombreuses observations faites & travers le monde.

RESUME

Pour résumer cet historique, nous donnerons ci-dessous, avec leur date,
les principaux faits qui ont contribué & la connaissance des Aléthoptéridées
depuis la eréation de la paléobotanique.

1804 [39] — Schlotheim figure le premier Alethopteris sous le nom de Poly-
podiwm ou Lonchitis,

1826 [43] — Sternberg crée le genre Alethopteris.
1828 [7] — Brongniart crée le genre Lonchopteris.

1869 [36 et 47] — Les genres Alethopteris et Lonchopteris sont réunis dans
Pordre des Pecopterideae par Roehl et Weiss.

1870 [48] — Weiss crée le genre Callipteridium.

1877 [24] — Grand’FEury signale la fréquente association des tiges de Médul-
losées et des frondes groupédes dans la tribu anomale des Névrop-
téridées, dans laquelle il distingue une section des Aléthoptéridées
comprenant les genres Adlethopteris, Lonchopteris, Callipteridium
et Callipteris.

1888 [61] — Zeiller crée la famille des Aléthoptéridées comprenant les genres
Alethopteris et Lonchopteris.

1897 [562] — Potonié présume |’existence de plantes intermédiaires entre les
Fougéres et les Cycadées et leur donne le nom de Cycadofilices.
Dans ce groupe, entrent des tiges de la famille des Médullosées et
des frondes des genres Alethopteris, Lonchopteris, Neuropteris,
ete...

1903 [31] — Oliver et Scott découvrent une graine fixée a une tige de Lyginop-
teris. Ils confirment 1’opinion émise par Potonié et donnent aux
Cycadofilices le nouveau nom de Ptéridospermées.
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1909 [17 bis] — Gothan et Potonié créent le genre Palaeoweichselia.

1910 [42] —

1926 [4] —

1927 [26] —

1932 [8] —

1941 [20] —

Seward subdivise, d’apres la structure des tiges, les Ptéridosper-
mées en Lyginoptéridées et Médullosées. Dans ce dernier groupe,
entrent les genres Alethopteris, Lonchopteris, ete...

P. Bertrand place dans la famille des Aléthoptéridées (groupe
homogéne comprenant uniquement des Ptéridospermées), les
genres Alethopteris, Lonchopteris, Callipteridium et Callipteris.

Halle déerit une penne d’Alethopteris portant un organe de frue-
tification.

P. Bertrand crée le genre Pecopteridium et définit la famille des
Aléthoptéridées qui comprend les genres : Alethopteris, Lonchop-
teris, Pecopteridium (ou est inclus Palaeoweichselia) et Callip-
teridium.

Gothan déerit les fructifications males et temelles de Lonchopteris:
rugosa.




CHAPITRE DEUXIEME

GENERALITES

I. — CARACTERES GENERAUX

J’énoncerai ci-dessous les caractéres communs aux différents genres groupés
au sein de la famille des Aléthoptéridées, Ceux-ci ont trait, par ordre d’impor-
tance, au port et a 1’édification de la fronde, au mode d’attache des pinnules, a
la nervation.

1. — Port et édification de la fronde. — Les Aléthoptéridées étaient des
plantes arborescentes dont les tiges portaient des frondes tri- ou quadripinnées
et de grande taille. I.’axe de chacune de ces frondes, ou rachis primaire, se
divisait un certain nombre de fois par dichotomie inégale, la branche la moins
importante correspondant & un rachis secondaire.

Dans certains cas, le rachis primaire présentait une dichotomie égale prés
du sommet de la fronde qui se terminait alors par deux pennes symétriques.

Entre les pennes d’ordre supérieur, les rachis pouvaient étre nus ou porter
des pennes ou des pinnules intercalaires.

2. — Pinnules. — Elle peuvent étre d’ordre différent suivant leur position
dans la fronde; elles sont plus ou moins soudées entre elles a la base, décur-
rentes ou pécoptéroides, et par suite, toujours attachées au rachis sur toute leur
largeur.
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3. — Nervation. — Les pinnules sont parcourues par une nervure médiane
bien marquée d’ou partent des nervures latérales généralement divisées une ou
plusieurs fois, anastomosées ou non.

Il. — SuBDIVISIONS

La famille des Aléthoptéridées peut-étre divisée en cing genres qui se distin-
guent les uns des autres par la présence ou l’absence de pennes et pinnules
intercalaires sur les différents rachis et par la disposition des nervures.

A. — Genre Alethopteris Sternberg. — Les rachis sonl nus, c¢’est-a-dire
qu’on ne rencontre jamais, entre les pennes monopinnées ou bipinnées, de pennes
ou de pinnules intercalaires. On n’observe pas de dichotomie égale du rachis
primaire dans la région supérieure de la fronde. Le bord inférieur des pinnules
est décurrent sur le rachis-support. Il existe, sur toute la largeur de celles-ci,
un certain nombre de nervures secondaires partant directement du rachis. Les
nervures latérales, plus ou moins paralléles, ne s’anastomosent pas.

B. — Genre Lonchopteris Brongniart. — Ce genre est trés voisin du précé-
dent dont il ne différe que par ses nervures anastomosées.

C. — Genre Pecopteridium P. Berirand. — Les rachis primaires portent,
entre les pennes primaires, de petites pennes anormales, mais il n’y a pas, sur
les rachis secondaires, de pinnules intercalaires entre les pennes secondaires.
Le bord inférieur des pinnules est peu ou pas décurrent. Les nervures latérales
ne s’anastomosent pas et il n’existe pas de nervures secondaires quittant le
rachis dans la moitié basilaire supérieure des pinnules.

D. — Genre Palaeoweichselia Potonié et Gothan. — Ce genre ressemble
beaucoup au genre Pecopteridium dont il ne différe que sur deux points : les
nervures latérales sont anastomosées et le rachis primaire peut présenter vers
son extrémité une dichotomie égale (ef. P. Defrancei, in P. Bertrand — 1932
[6] Pl. XLIX).

E. — Genre Callipteridium Weiss. — Les rachis primaires portent de petites
pennes intercalaires comme chez les Pecopteridium, mais de plus, il existe entre
les pennes secondaires, une double rangée de pinnules anormales fixées de part
et d’autre des rachis secondaires. Les pinnules ne sont pas décurrentes. Les
nervures latérales ne s’anastomosent pas et de nombreuses nervures partent
directement du rachis.



FI1G. 1. — Essai de reconstitution d'une Aléthoptéridée
du genre Alsthopteris ou Lonchopteris
(d’apres un dessin inédit de M. P. Corsin)
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La subdivision des Aléthoptéridées en genres peut se résumer dans le tableau
suivant :

nervures non

A. — Rachis primaires et anastomosées
secondaires nus

Alethopteris Sternberg

nervures

. Lonchopteris Brongniart
anastomosées

Pas de pinnules [ nervures non Pecopteridium

ALETHOPTERIDEES

B Pennesir ntercalaitesSur anastomosées P. Bertrand (1)
intercalaires | les rachis secon- ) popyyres Palaeoweichselia
anormales | daires. anastomosées Potonié et Gothan (1)
sur les
rachis Pinnules interca-

nervures non

primaires | laires sur les ra- )
anastomosées

‘\\ chis secondaires.

Callipteridium Weiss (1)

111. — Tices BT PETIOLES

Des tiges ont été trouvées avec leur structure conservée dans certaines:
roches privilégiées. Citons notamment les « coal-balls », conerétions calcaro-
magnésiennes rencontrées dans les veines a toit marin de certaing bassins.
limniques, et quelques silex, tels ceux que 1’on trouve dans les gisements silicifiés
d’Autun et de Grand’Croix. De nombreux savants se sont consacrés a 1’étude
de ces fossiles remarquables et ont pu y distinguer divers genres et especes
basés sur les caracteres anatomiques. Parmi les principaux genres, nous ne
retiendrons ici que Meduwllosa Cotta qui groupe des tiges polystéliques.

L’observation maintes fois répétée de certaines associations, a permis.
d’établir des relations entre ces tiges et les frondes filicoides connues dans le
terrain houiller. (est ainsi qu’il a été admis que les tiges des Aléthoptéridées
et des Neuroptéridées étaient du genre Medullosa. Certains paléobotanistes ont

(1) Dans une récente communication & la Société Géologique de France intitulée « Classi--
fication des Ptéridophytes et Ptéridospermophytes du Carbonifére et du Permien » (1960), M. P.
CORSIN a réuni les genres Callipteridium, Pecopteridium, Palaeoweichselia dans la famille des.
Calliptéridacées, qu'il a séparée de la famille des Aléthoptéridacées réduite aux seuls genres-
Alethopteris et Lonchopteris.

Seule cette derniére famille est bien représentée dans le Nord de la France, alors que celle
des Calliptéridacées n’est connue que par quelques Pecopteridium.

Pour la commodité de cette étude qui est limitée aux espéces du bassin du Nord et du Pas-
de-Calais, j’ai considéré la famille des Aléthoptéridées avec les limites larges que lui avait données:
P. BERTRAND, tout en admettant qu’il y aurait peut-étre intérét a y distinguer deux familles ou
deux groupes différents correspondant aux sections A et B de la classification donnée ici.
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Fi1G. 2. — Edification de la fronde chez les différents genres d’Aléthoptéridées :

a) Genres Alethopteris et Lonchopteris
b) Genre Pecopteridium

c¢) Genre Palaeoweichselia

d) Genre Coallipteridium.

(Les schémas a, ¢, d ont été réalisés d’apreés des dessins inédits de M. P. Corsin).
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méme pu fixer des rapports encore plus étroits; ainsi, Seward (1910) [42]
admettait comme presque certain que Al lonchitica et Medullosa anglica dési-
gnaient différentes parties d’une méme plante.

II n’entre pas dans le cadre de cet ouvrage de faire une étude détaillée
de Medwllosa, ce genre étant d’ailleurs inconnu dans le Nord de la France. Je
me contenterai de donner, d’aprés Seward (Vol. 111, p. 90), une description trés
sommaire de Medullosa anglica, I’espéce la mieux connue. Le cycle phyllotaxique
est de 2/5 et les bases des frondes sont distantes de 10 em. (?) sur une méme
génératrice. Les dimensions maxima de la section de la tige sont voisines de
10 em. et 4 cm. et la surface est ornée de fines stries longitudinales. On compte
trois steles ayant 2 a 3 em. sur 0,6 2 1 em. et pouvant parfois se diviser ou
fusionner entre elles.

Il existait des tiges beaucoup plus développées que celles de cette espéce,
etteignant une longueur de 8 meétres ou plus et pouvant avoir, en section, prés
de 0,50 m. dans leur plus grande dimension.

Les tiges du genre Medullosa portaient des pétioles ou rachis striés longi-
tudinalement, connus sous le nom d’dulacopteris Grand’Eury, et dont la strue-
ture a été déerite d’abord par Brongniart qui a ¢réé pour le désigner le terme
Myeloxylon. Lia connexion entre ces différents organes a été prouvée par Webber
et Sterzel (1896) [46]. Selon Renault (1883) [33], les pétioles de 1’espéce
Myelopteris (= Myeloxylon) Landriottt auraient porté des frondes d’Al. aquiling
(?) Brongniart et d’4l. Grandini Renault-Zeiller.

IV. — FrucTiricaTioNs

Les Aléthoptéridées, faisant partie des Ptéridospermées, se reproduisaient
au moyen d’organes mailes et femelles attachés a certaines pennes dites fertiles..

Ces fructifications sont connues pour certaines espéces des genres Alethop-
teris, Lonchopteris et peut-étre Pecopteridium. On n’en a pas encore trouvé,
a ma connaissance, appartenant au genre Callipteridium.

En ce qui concerne plus particulierement les Aléthoptéridées du Nord de
la France, j’ai pu figurer un échantillon d’4l. Davreuri montrant une graine
(= ovule) incompléte, mais probablement du genre Trigonocarpus, fixée a
P’extrémité d’une penne (fig. 4) . D’autre part, sur la fig. 1, PL. XI, j’ai repré-

(1) Cet échantillon a été découvert dans une carotte du sondage 906, Fosse 9 de Vermelles,
par M. F. LEGRAND, Géologue au Service Central des H.B.N.P.C.
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Fi1G. 3. — Partie d'une fronde du genre C allipteridium (d’aprés un dessin inédit de
M. P. Corsin).
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senté une penne d’Alethopteris Serli, sur le rachis de laquelle est attaché un
organe de fructification male du type Whittleseya. Par ailleurs, parmi les
autres échantiilons que j’ai figurés, plusieurs montrent 1’association, sur une
méme plaque de schiste, d’empreintes stériles et d’organes fertiles qui appar-
tenaient probablement a une méme plante bien qu’il soit impossible de prouver
leur interdépendance. C’est ainsi que ’on trouve Al. lonchitica et Whittleseya
(Pl. XX, fig. 1 et 1b), Al. decurrens et Whittleseya (Pl. XLIIL, fig. 3), AL
Grandini et Whittleseya (Pl. LIV, fig. 1 et la), Al. Grandini et Pachytesta
(PL. LIV, fig. 2 et 2a). De telles associations ont été maintes fois signalées et
il ne m’est pas possible de les citer toutes. Je ferai remarquer néanmoins que,
des 1890, Grand’Kury [25] avait noté que les graines du genre Pachytesta se
trouvaient fréquemment mélées a des pennes d’Al. Grandini Renault-Zeiller
(non Brongniart). Je rappellerai enfin les découvertes intéressantes qui ont
permis d’avoir une certitude sur la position systématique du genre Alethopteris.
En 1927, Halle [26] figure une penne d’Al. Norini sur laquelle est fixé un
organe méle; selon Nemeje (1936) [30], la « graine » de 1AL bohemica serait
du genre Pachytesta; enfin, Arnold (1937) [1] déerit une penune d’Al. longifolia
portant une « graine » qui serait, selon lui, du genre Hexapterospermum.

On connait done assez bien maintenant les « graines » (= ovules) du genre
Alethopteris et il semble qu’elles appartenaient, pour la plupart, aux genres
Trigonocarpus et Pachytesta, ou a des genres treés voisins. Quant aux organes
méles, longtemps inconnus, ils étaient probablement tous du genre Whitileseya.

Pour le genre Lonchopteris, je n’ai pu figurer d’échantillons montrant des
organes de fructification associés a des portions de fronde. Par contre, sur la
fig. 1, P1. X1, donnée par Zeiller (1886) [51], on voit a e6té d’un grand fragment
de fronde de Lomnchopteris Bricei, une graine appartenant, selon cet auteur, a
1’espéce T'rigonocarpus Noeggerathi. De son c¢o6té, Carpentier (1913) [10] a
représenté (Pl IX, fig. 9) un échantillon sur lequel sont réunis des débris de
pennes de Lonchopteris Bricei et des inflorescences males du genre Whittleseya.
Gothan (1941) [20] a étudié les fructifications de L. rugosa sur des échantillons
provenant du bassin d’Aix-la-Chapelle et il a créé les especes Dictyotesta lonchop-
teroides, pour les ovules et Boulaya Hallei, pour les synanges, ces espéces étant
légerement différentes de celles appartenant aux genres Trigonocarpus et
W hittleseya.

On connait peu de chose sur les fructifications des Pecopteridium. On sait
seulement que Neméje (1936) [30] a déclaré avoir trouvé un ovule du genre
Hexagonocarpus fixé sur une penne d’A4l. rubescens. Or, selon P. Bertrand,
cette derniére espéce serait un Pecopteridium absolument identique au Pec.
Jongmanst.
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V. — PoOSITION SYSTEMATIQUE

Comme toutes les frondes rencontrées dans le terrain houiller, les plantes
groupées dans la famille des Aléthoptéridées furent d’abord considérées comme
étant de vraies fougéres. Ce n’est que bien apres les premiers travaux de Bron-
gniart et Sternberg que prit naissance 1’idée que les frondes filicoides n’appar-
tenaient peut-étre pas toutes & des fougeres, mais probablement aussi a des
plantes qui en étaient voisines par la forme extérieure, mais différentes par
I’organisation interne, et plus évoluées. (’est pour ce dernier groupe que

) p groupe ¢

Potonié créa le terme Cycadofilices (1897) [32], bientét remplacé par celui de
Ptéridospermées d’Oliver et Scott (1903) [31]. La distinction ayant été admise,
les Aléthoptéridées furent de suite classées parmi les Ptéridospermées, a c6té
des Neuroptéridées, bien qu’on n’efit pas de connaissances précises au sujet de
) q p J
leurs fructifications. Les découvertes successives que nous venons d’énumérer
ci-dessus, devaient confirmer cette prise de position.

Pour définir, selon les idées actuelles, la position systématique des Aléthop-
téridées, je me référerai a la classification établie par M. L. Emberger (1944)
[13]. Cet auteur place entre les Cryptogames vasculaires et les Phanérogames,
le nouvel embranchement des Préphanérogames, qu’il erée et dans lequel il fait
entrer les Ptéridospermales et les Cordaitales. Il y ajoutera plus tard (1950)
[14] les Cycadales et les Ginkgoales.

Dans les Préphanérogames, il n’existe pas de graines proprement dites,
mais des ovules, correspondant & des macrosporanges, habituellement unisporés
et entourés du sporophylle ou tégument. Aprés la fécondation, les ovules
donnaient immédiatement un nouvel individu sans qu’il y ait de stade d’arrét
ou de vie ralentie comme chez les Phanérogames. Les Préphanérogames, a
caractéres intermédiaires entre les Cryptogames vasculaires et les Phanérogames,
différent de ces derniers en ce que le macrosporange est entouré du sporophylle
et non ouvert. Selon M. Emberger, les Préphanérogames « sont par rapport aux
« autres Cryptogames vasculaires, ce que sont les Angiospermes vis-a-vis des
« (rymnospermes ».

L’ordre des Ptéridospermales, connu avec certitude depuis le Devonien, s’est
éteint au début du Crétacé. 1l est divisé par M. Emberger en Ptéridospermées
proprement dites et en Caytoniales, uniquement secondaires. Selon cet auteur,
les Ptéridospermées, trées nombreuses durant le Carbonifére, sont caractérisées
par des tiges & structure primaire de Fougéres et & structure secondaire de



F1G. 4. — Extrémifé d'une penne d'Al. Davreuwxi se terminant par un ovule du genre
Trigonocarpus — Gr. — 3.

Crigine : Groupe de Béthune — Fecsse n' 9 — Sond. 506 4 161 m,
(Assise d’Anzin, faisceau de Meuniére).

Fi16. 5. — Gres ovule du genre Pachytesta. — Gr. nat.

Origine : Groupe d’Hénin-Liétard — Fosse 2 de Dourges — Veine St-Lazare.
(Assise de Bruay, faisceau d’Ernestine).
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Gymmnospermes, mono- ou polystéliques, et par un feuillage dont les frondes sont
identiques & celles des Fougeéres.

M. Emberger rappelle que 1’on a pu distinguer au sein des Ptéridospermées
deux groupes principaux basés sur la structure des tiges : les Liyginoptéridacées
et les Médullosacées. Le premier groupe est caractérisé par une tige mince et
monostélique, tandis que le second réunit des tiges plus grosses, polystéliques,
qui portaient des frondes appartenant aux genres Neuropteris, Alethopteris,
Odontopteris, Linopteris, ete...

J’ai schématisé dans le tableau suivant la classification établie selon les
travaux de M. Emberger.

" Phanérogames ........
Cinkgoales
Cycadales
Cordaitales
Préphanérogames " Caytoniales
- Médullosacées
‘ | Ptéridospermales LU B

respondant aux

Pidridostacmis frondes des fa-
L SPEIINCES [ iles des Alé-

| proprement dites

Plantes vasculaires

thoptéridées et
des  Neuroptéri-
| dées)
| Liyginoptéridacées
. Cryplogaines Vasenlaires ... ieseovei vannsnssaninss s
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CHAPITRE PREMIER

GENERALITES

1. — HistoriQue

C’est dans 1’« Histoire des végétaux fossiles » de Brongniart (1828-38)
[28] @ que l’on trouve les premiéres figures représentant des plantes de la
famille des Aléthoptéridées provenant du Nord de la France. Ces échantillons
recueillis dans les travaux des Mines d’Anzin et envoyés au célébre naturaliste
par Dournai et Saint-Brice, sont au nombre de deux : Pecopteris Dournaisii
(= Al Davreuat) Pl. 89, fig. 1 et 2, et Lounchopteris Bricii (= L. rugosa),
PL 131, fig. 2 et 3, et ils constituent les types de ces espéces créées par
Brongniart.

Suite aux travaux de ce savant, de nombreuses personnes s’intéressérent
aux empreintes de végétaux et un peu partout dans les compagnies miniéres, se
monterent des collections de plantes fossiles dues pour la plupart aux Ingé-
nieurs des Mines. Mais, il n’y eut pas de descriptions de celles-ci et N. Boulay
eut le mérite, en 1876 [22], d’étre le premier a donner une vue d’ensemble de
la flore du bassin du Nord et du Pas-de-Calais. Dans ce travail, I’auteur cite les
principales espéces rencontrées dans notre région, précise leurs gisements, et il
en figure quelques-unes. C’est ainsi que 1’on trouve sept espeéces d’Alethopteris
(parmi lesquelles les deux nouvelles : Al wvalida et Al gracillima) et deux
espéces de Lonchopteris.

En 1878, Zeiller [93] cite pour chaque espéce déerite, les différents points
ou celle-ci a 6té rencontrée. Kin ce qui concerne plus particuliérement les Alethop-

(1) Les nombres en caractéres gras entre crochets renvoient, dans chacune des deux parties
de cet ouvrage, & la liste bibliographique située & la fin de celle-ci. (p. 307, pour la deuxiéme
partie).
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teris et les Lonchopteris, ’auteur donne de nombreux gisements propres au
bassin du Nord et du Pas-de-Calais, et notamment pour les espéces : Al. lonchi-
tica, Al. Mantelli, Al. Serli, Al. Davreuat et L. Bricei.

Du méme auteur, devaient paraitre en 1886 et 1888, 1’atlas et le texte de
la « Desecription de la flore fossile du bassin de Valenciennes ». Cet ouvrage
remarquable, qui donne pour toutes les espéces connues dans le bassin houiller
du Nord de la France une description détaillée accompagnée de dessins soignés
et préeis, devait constituer jusqu’a nos jours un outil de travail tres précieux
et servir de base & des études plus spéeialisées. Ce travail, commencé des 1872
par 1’étude de 1'importante collection de 1’Inspecteur Général des Mines Du
Souich, put étre mené a bien grice aux nombreux échantillons réunis par les
différentes compagnies miniéres. Cette étude devait faire époque non seulement
en France mais aussi a 1’étranger. Comme 1’avait fait Boulay en 1876, Zeiller
tente de tirer de ses observations des enseignements d’ordre stratigraphique,
et ayant disposé d’un matériel plus abondant, il arrive a des conclusions plus
solides. Il a ainsi divisé le terrain houiller en zones caractérisées chacune par
une ou plusieurs plantes fossiles et qu’il a appelées de la base au sommet : A,
A:, B, Be, Bs et C. Les genres Alethopteris et Lonchopteris, que Zeiller avait
rangés en 1878 dans la famille des Pécoptéridées, en sont ici séparés et forment
4 eux deux la famille des Aléthoptéridées. Le genre Alethopteris se place parmi
les mieux représentés dans le bassin de Valenciennes et on dénombre six espéces,
plus ou moins fréquentes, tandis que 1’on en trouve trois pour le genre Lonchop-
teris. En ce qui concerne ce dernier, on devait reconnaitre par la suite que les
deux espéces L. rugosa et L. Bricei n’en constituaient qu’une seule.

En 1908, P. Bertrand [10] signalait la découverte, dans le toit de la veine
Arago de Liévin (= Westphalien C, base du faisceau de Dusouich) d’une
plante inconnue dans le bassin et qu'il appelait Callipteridium sp. Peu apres
(1910) [11], ayant consulté Zeiller au sujet de cet échantillon, P. Bertrand
déelarait qu’il s’agissait plutot du Pecopteris Armast, voisin des Callipteri-
dium et différent de tous les autres Pecopteris. Cet auteur devait d’ailleurs
placer cette espéce dans le genre Pecopteridium lorsqu’il créa celui-ci (1932)
[17]. Je n’ai pas, pour ma part, rencontré d’échantillons se rapportant au
Pecopteridium Armasi.

P. Bertrand, en 1914 [13], complétait les divisions stratigraphiques établies
par Zeiller, grice a certaines données nouvelles : développement de 1’exploita-
tion, découverte de niveaux marins et autres niveaux repéres permettant des
raccordements plus précis. Ainsi, il subdivisait la zone C de Zeiller en zones C,
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et C, et adoptait pour les autres des limites plus étroites. Dans les nombreuses
listes des fossiles rencontrés par ’auteur dans la concession d’Aniche, on
retrouve fréquemment les différentes espéces d’Alethopteris et de Lonchopteris
décrites par Zeiller et on constate que les Aléthoptéridées jouent un grand rdle
parmi les plantes-guides proposées par P. Bertrand : Al lonchitica est carac-
téristique de la zone A., tandis que Al. Davreuxi et L. Bricei sont propres aux
zones B, et B..

En 1919, P. Bertrand [14] a donné un tableau dans lequel les subdivisions
proposées par Zeiller sont mises en paralléle avec les zones végétales repérées
par rapport aux horizons marins et aux assises géologiques définis par
MM. Barrois et Pruvost. Les caractéres et les limites de ces zones végétales
sont précisés et on trouve parmi les fossiles-guides, de nombreuses espéces
d’Alethopteris et de Lonchopteris, soit : Al. Serli pour les faisceaux d’Edouard,
Dusouich et Ernestine (= Zone C de Zeiller), Al. Davreuxi et L. Bricei pour le
faisceau de Pouilleuse (= Zone B.), Al. wvalida pour les environs du niveau
marin de Poissonniére, Al. lonchitica pour le faisceau de Modeste (= partie
supérieure de la zone A.), L. Eschweileriana pour 1’ensemble des faisceaux de
Modeste et d’Olympe (= totalité de la zone A.).

Dans le « Guide Paléontologique » (1932) [31], destiné surtout aux techni-
ciens des mines, M. P. Corsin déerit les espéces en les groupant par assises et
il se limite aux plantes les plus caractéristiques. On trouve parmi celles-ci quatre
Alethopteris et un Lonchopteris. D’aprés le tableau de distribution verticale
joint & cet ouvrage, Al lonchitica se trouve dans 1’assise de Vicoigne ainsi
au’dl. valida qui existe également dans 1’assise d’Anzin, associé & Al. Davreuxi
et L. rugosa, tandis qu’A4l. Serli se cantonne dans 1’assise de Bruay et le sommet
du faisceau de Pouilleuse.

En 1932, P. Bertrand [17] signale la présence a Courriéres d’une espéce
trés voisine de Pecopteridium (Palacoweichselia) Defrancei (p. 94) et a Marles
d’une plante rappelant beaucoup Pecopteridium Costei mais ayant une nervation
ondulée. En 1940 [23], M. A. Bouroz révéle, d’aprés les déterminations de
P. Bertrand, 1'existence de Pec. (= Palacoweichselia) Defrancei a Neeux et
Drocourt (pp. 97, 193, 211 et 212). J’al pu étudier deux de ces échantillons. Ils
ne présentent pas d’anastomoses mais des nervures flexueuses et j’ai eru devoir
les exclure du genre Palacoweichselia étant donné la définition de celui-ci. Je
les ai rapportés a deux espeéces nouvelles de Pecopleridium que j’ai été amené
a créer. Les autres échantillons leur étaient-ils semblables 2 N’ayant pu les
examiner tous, il ne m’est pas possible de nier ou de confirmer 1’existence du
genre Palaeoweichselia dans le bassin du Nord et du Pas-de-Calais.
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La connaissance des Aléthoptéridées de ce bassin devait étre complétée au
cours de ces derniéres années par deux communications de M. A. Bouroz déeri-
vant deux espéces nouvelles : Al. Bertrandi (1956) [24] et L. Legrandi
(1958) [25].

II. — GENRES REPRESENTES

La famille des Aléthoptéridées est représentée dans le bassin du Nord et
du Pas-de-Calais par trois genres au moins : Alethopteris, Lonchopteris et
Pecopteridium qui seront étudiés plus loin en détail.

Les Alethopteris sont parmi les plantes les plus fréquemment rencontrées
dans notre région. On les trouve en abondance dans toute 1’épaisseur du terrain
houiller et ils sont représentés par onze espéces. Quant aux Lonchopteris,
surtout localisés dans le Westphalien A et B, rares dans le Westphalien C, on
en connait & ce jour cinq espéces. Le genre Pecopteridium semble trés rare et
on n’en a récolté, jusqu’a présent, que des fragments de pennes trés réduits,
de sorte qu’on pouvait se demander s’ils appartenaient réellement a ce genre.
Je dois néanmoins signaler la récente découverte d’un fragment assez impor-
tant provenant de la fosse 7 de Liévin (= Assise de Bruay) et qui montre deux
troncons de pennes bipinnées voisines, longs de 6 & 7 ecm. Malheureusement, la
majorité des pennes et pinnules sont glissées, ce qui rend difficile une détermi-
nation spécifique. Néanmoins, la forme des pinnules sur tout 1’ensemble de
1’échantillon ne laisse aucun doute quant a son appartenance au genre
Pecopteridium.

Je vais donner ci-dessous la liste des espdces rencontrées dans le bassin du
Nord et du Pas-de-Calais et décrites dans la suite de cet ouvrage. A 1’intérieur
de chaque genre, elles seront rangées dans 1’ordre chronologique de leur création,
et je joindrai, quand il y aura lieu, le nom du genre dans lequel elles avaient
été primitivement placées.

Genre Alethopteris Sternberg :

Al. lonchitica (Schlotheim) Zeiller = Filicites lonchiticus Schlotheim
(1820) ;

Al. decurrens Artis = Filicites decurrens Artis (1825);

Al. Davreuxi Brongniart = Pecopteris Davreuxii Brongniart (1833);

Al. Grandini Brongniart = Pecopteris Grandint Brongniart (1833);

Al. Serli Brongniart = Pecopteris Serlii Brongniart (1833);

Al. valida Boulay (1876);
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Al. pontica Zeiller (1899);
Al. Bertrandi Bouroz (1956) ;
Al. Corsint nov. sp.;

Al. Michauxi nov. sp.;

Al. Hermetett nov. sp.

Parmi ces onze espéces, cinq ont été créées sur la base d’échantillons
récoltés dans le Nord de la France. Outre les trois derniéres, qui constituent
des espeéces nouvelles pour la nomenclature, ce sont Al valida et Al. Bertrandi.

Genre Lonchopteris Brongniart :

rugosa Brongniart (1835);
Eschweileriana Andra (1865) ;
Legrandi Bouroz (1958) ;
Monomakhoffi nov. sp.;

Petiti nov. sp.

P b

Nous trouvons done ici deux espéces nouvelles. Les types des trois derni¢res
espoces citées ont été recueillis dans le bassin du Nord et du Pas-de-Calais.

Genre Pecopteridium P. Bertrand :
P. Lerati nov. sp.;
P. Vermelent nov. sp.
Outre ces deux especes, d’autres ont déja été signalées, mais je ne les ai
pas rencontrées de nouveau parmi les échantillons observés. Ce sont :
P. Armasi d’aprés P. Bertrand (1910) [11];
P. Deviller d’apres A. Bouroz (1940) [23, p. 211].
Genre Palacoweichselia Potonié et Gothan :

Je n’ai rencontré jusqu’a présent aucun échantillon appartenant & ce genre.
Sa présence dans le Nord de la France a cependant déja été signalée (A. Bouroz,

1940 [23]).

Genre Callipteridium Weiss :

Ce genre est inconnu jusqu’a présent dans le bassin du Nord et du Pas-
de-Calais.
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ITI. — PLAN DU TRAVAIL

Dans les chapitres qui suivent, j’étudierai en détail chacune des espéces
citées ci-dessus. Je donnerai d’abord une liste bibliographique se restreignant
aux seuls ouvrages, parmi ceux que j’ai pu consulter, qui donnent des figures
assez précises pour permettre une détermination; puis viendra la « Diagnose »,
assez détaillée et complétée par les « Caractéres Généraux ». Je m’attacherai
dans cette partie & montrer les variations de caractéres qui peuvent se présenter
suivant les différentes régions de la fronde. Dans les « Remarques sur les
échantillons figurés », je m’efforcerai d’attirer 1’attention sur les particularités
présentées par certaines figures de 1’atlas et je tenterai, le plus souvent possible,
de fixer la position de chacun des échantillons dans la plante & laquelle 1l
appartenait. La « Synonymie », partie historique, sera un développement et un
commentaire de la liste bibliographique. Dans « Gisement », je citerai les régions
ot ’espéce a été signalée ainsi que tous les points du bassin du Nord et du
Pas-de-Calais ou elle a été réeoltée, en précisant pour chacun d’eux le niveau
stratigraphique. Enfin, dans 1’« Extension verticale », apres avoir donné les
conclusions obtenues par d’autres auteurs, je tenterai de fixer la répartition
verticale de l’espéce, et éventuellement de définir sa valeur en tant que fossile
caractéristique.

En ce qui concerne 1’étude des genres, le plan adopté sera sensiblement
le méme. Notons cependant qu’il n’y aura pas lieu ici de faire de « Remarques
sur les échantillons figurés », mais qu’il pourra étre intéressant, par contre, de
donner un bref résumé des ouvrages qui ont traité du genre étudié dans le
cadre particulier du bassin du Nord et du Pas-de-Calais.

Pour la description, les genres ont été placés par ordre d’importance : le
genre Alethopteris, le plus abondant, venant d’abord, suivi des genres Lonchop-
teris et Pecopteridium.

Genre Desmopteris Stur. — Ce genre, de position systématique encore
inconnue, a été déerit a la suite des Aléthoptéridées, bien qu’il paraisse établi
qu’il n’appartient pas & cette famille. J’ai suivi en cela I’exemple de P. Bertrand
(1932) [17] et de M. R. Crookall (1955) [35].

IV. — D1VISIONS STRATIGRAPHIQUES

Dans le tableau A, je donne la série stratigraphique du Houiller du bassin
du Nord et du Pas-de-Calais. J’ai adopté pour celle-ci, le découpage en assises
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et faisceaux qui a été proposé récemment par M. A. Bouroz, Ingénieur en Chef
du Service géologique des H.B.N.P.C. M,

Il m’apparait utile de faire quelques remarques au sujet des variations de
ces divisions stratigraphiques.

a) Les assises sont plus épaisses a I’Eist qu’a 1’Ouest, ce qui nous donne,
par exemple, une assise de Vicoigne beaucoup plus importante et plus riche
dans le Nord que dans le Pas-de-Calais. De ce fait, on a récolté beaucoup plus
d’échantillons provenant de cet horizon (Al. lonchitica, par exemple) dans la
premiére région que dans la seconde.

b) L’assise de Bruay n’est représentée dans les groupes de Douai et
Valenciennes que par sa partie inférieure (base du faisceau d’Ernestine et
faisceau de Six-Sillons). Pour cette raison, on a recueilli beaucoup plus d’échan-
tillons propres a l’assise de Bruay dans le Pas-de-Calais que dans le Nord.

¢) Enfin, il faut noter que la partic supérieure de 1’assise de Bruay
(faisceau d’Edouard notamment), représentée seulement dans le Pas-de-Calais,
est totalement épuisée et qu’il ne s’y développe plus de travaux nouveaux.
Nous ne connaissons donc pour ces horizons que les échantillons conservés
dans les collections depuis de nombreuses années, et il est difficile de se faire
une idée exacte de la flore du faisceau d’Kdouard.

(1) A. BOUROZ. — « Sur les subdivisions du terrain houiller du Nord de la France ». Comptes
rendus de PAcad. des Sc., T. 251, pp. 2050 - 2052.



1829.
1822.

1825.
1826.

1828.

1832

183C.
1849.
1863.
1869.
1869.

1878.

1879.

1880.
1883.
1888.

1899.

1909.

1910.
1912.

1932.

CHAPITRE DEUXIEME

GENRE ALETHOPTERIS STERNBERG

Filicites, SCHLOTHEIM, pars, « Petrefaktenkunde », p. 411.

Filicites, sectio Pecopteris, BRONGNIART, pars, « Sur la classification et la distribution des
végétaux fossiles » (Mém. du Museum d’Hist. Nat., T. 8), p. 233.

Filicites, ARTIS, pars, « Antediluvium Phytology ».

Alethopteris, STERNBERG, « Versuch einer geogn. bot. Darstellung der Flora der Worwelt »,
t. 1, Fasc. 4, p. XXTI.

Pecopteris, BRONGNIART, pars, « Prodrome d’une histoire des végétaux fossiles », p. 54.

-33. Pecopteris, sectio Pleroides, BRONGNIART, « Histoire des végétaux fossiles », p. 275.
1836.

Alethopteris, GOEPPERT, pars, « Systema filicum fossilium » (Nov. Act. Acad. Leop. Carol.,
n° XVII), p. 291.

Alethopteris, STERNBERG, pars, « Versuch », Vol. II, p. 141.

Alethopteris, BRONGNIART, « Végétaux fossiles » (Dict. d’Hist. Nat. Paris, T. 13), p. 73.
Alethopteris, von ROEHL, « Foss. Flora der Steink. form. Westph. », p. 71.
Alethopteris, SCHIMPER, « Traité de paléontologie végétale », p. 554.

Aliethopteris, WEISS, pars, « Foss. Flora der jlingst. Steink. form. im Saar-Rhein Gebiete »,
p- 73.

Alethopteris, ZEILLER, « Végét. foss. du terrain houiller de la France » (Expl. de la carte
géol. de la France, T. IV), p. 73.

Alethopteris, SCHIMPER, in ZITTEL, « Handb. der Paldont. » (Traduction de Ch. BARROIS),
p. 115.

Alethopteris, LESQUEREUX, « Coal Flora of the Carb. form. in Pennsylvania », Vol. I, p. 175.
Alethopteris, RENAULT, « Cours de botanique fossile », p. 156.

Alethopteris, ZEILLER, « Flore fossile du bass. houill. de Valenciennes » (Htudes des gites
minéraux de la France), Texte, p. 219.

Alethopteris, HOFFMANN et RYBA, « Leitpfl. des palaeoz. Steink. ablag. im Mittel-Europa »,
p. 55.

Johannophyton, MATTHEW, « Flora of the Little River Group. II » (Roy. Soc. Canada, Vol. III,
3¢ serie), p. T7.

Alethopteris, SEWARD, « Fossil plants », Vol. II, p. 573.

Alethopteris, FRANKE, in POTONIE, « Abbild. und Beschr. foss. Pflanz. Reste », Lief. VIII,
n° 158.

Alethopteris, P. BERTRAND, « F1. foss. du Bass. houill. de la Sarre et de la Lorraine —
2° Fasc. : Aléthoptéridées » (Eitudes des gites minéraux de la France), p. 67.

. Alethopteris, CROOKALL, « Foss. pl. of the Carb. Rocks of Great Britain », Secd Sect. (Mem.

of Geol. Surv. of Great Britain — Palasontology, Vol. IV, Part I), p. 6.
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DiagNose. — Pinnules attachées sur toute lewr largeuwr aw rachis support,
plus ou moins soudées entre elles a la base, a bord inférieur décurrent. Pinnules
terminales de taille variable, d’autant plus développées qu’elles appartiennent a
une région moms différenciée.

Nervure médiane bien marquée, en crewx sur la face supériewre du limbe,
en relief sur la face inférieure. Nervures latérales issues de la nervure médiane,
parfois simples, plus souvent divisées une ou plusieurs fois, se confondant quel-
quefois chez certaimes espéces pour former des pseudo-anastomoses. Présence
de nervures partant directement du rachis, de part et d’autre de la nervure
médiane.

Rachis striés longitudinalement, parfois ornés de fines ponctuations.

Pennes secondaires monopimmées ou bipinnatifides, alternes, subopposées
ou opposées, parfois dissymétriques.

Pennes primaires de grande taille, bipinnées ou tripimmatifides, monopin-
nées dans la région supérieure de la fronde, parfois dissymétriques.

Frondes étalées, tripinnées ou quadripinnatifides, pouvant avowr des dimen-
stons de Uordre de plusieurs métres.

Orgames de fructification males du type Whittleseya; organes de fructifi-
cation femelles des gemres Trigonocarpus ou Pachytesta.

Port arborescent.

I. — CARACTERES GENERAUX
1. — Pinnules. — Elles sont attachées par toute leur largeur au rachis et

plus ou moins soudées entre elles a la base. Toutefois, chez certaines especes
(Al lonchitica, Al. Grandini), les pinnules situées dans les parties inférieures
des pennes secondaires peuvent présenter un aspect neuroptéroide. Celles qui
se trouvent dans les régions les moins évolnées sont généralement plus obliques
et plus trapues que celles appartenant aux parties les plus différenciées. Plus
ou moins serrées selon les espéces, elles se recouvrent rarement et les sinus qui
les séparent peuvent étre aigus ou arrondis. Le bord inférieur est presque
toujours déeurrent a la base, alors que le bord supérieur est contracté ou
rectiligne.

Les pinnules terminales présentent une forme et une taille variables suivant
les régions de la fronde. Elles sont d’autant plus développées qu’elles appar-
tiennent & une région moins différenciée, c’est-a-dire que leurs dimensions
varient dans le sens inverse de celles des pinnules latérales.



Pinnules
simples d’ordre 1

)
Penmes primasres

monopinnées v,
\ /
N\
N
\ Vi
\ /
Penmes primaires ‘
bipinnatifides \

~~5,Rachig sécondajres
< 3
\
|
|
\

Penmes primaires

: 1/3 environ.

|
Vi
bipinmées '
__-Rachis primaire
F1G. 6. — Reconstitution schématique d'une fronde moyenne d’Alethopteris.
(Al. Davreuxi, d’aprés la fig. 2, Pl. XXXIIT; la fig. 1, Pl. XXXIV; la fig. 1,
Pl. XXXIX) — Echelle



68 LES ALETHOPTERIDEES DU BASSIN HOUILLER

2. — Nervation. — On voit toujours dans les pinnules une nervure médiane
plus ou moins marquée, formant un sillon sur la face supérieure du limbe, une
cote sur la face inférieure, et parcourant la totalité ou une grande partie de
la longueur de la pinnule. Les nervures latérales issues de la nervure médiane,
rarement simples, plus souvent divises une ou plusieurs fois, forment des
angles variables avee les bords de la pinnule. On constate fréquemment que,
pour une méme esplce, les nervures latérales sont plus obliques dans les pin-
nules courtes que dans les pinnules allongées, et on remarque que si elles ont
presque toujours des courses sensiblement paralléles, il peut arriver que des
ramifications voisines se confondent, pour ne plus se séparer ensuite, simulant
ainsi des anastomoses (cf. AL Davreuxi, Al. Hermeteti).

Un certain nombre de nervures partent directement du rachis de part et
d’autre de la nervure médiane. Ceci constitue un caractére trés important du

genre Alethopteris.

3. — Rachis. — Les rachis, assez larges, presque toujours striés longitu-
dinalement, sont parfois ornés de fines ponctuations (ef. Al wvalida). Leur
course est rectiligne ou flexueuse; dans ce dernier cas, ils s’infléchissent apres
chaque point d’attache d'un rachis d’ordre supérieur. Lorsqu’on observe la
face supérieure de la fronde, les rachis des pennes de dernier ordre sont
généralement masqués par la base des pinnules qu’ils portent.

4. — Pennes. — lLies pennes secondaires, presque toujours monopinnées,
peuvent étre hipinnatifides chez certaines espéces (Al Hermeteti, Al. Grandini).
Elles sont alternes, subopposées ou cpposées, et leur disposition peut varier
au sein d’une méme penne primaire, du fait que 1’écartement entre pennes
secondaires voisines peut étre différent de part et d’autre du rachis. On observe
fréquemment dans les pennes secondaires une dissymétrie assez marquée : ou
hien les deux rangées de pinnules sont différemment inclinées de part et d’autre
de ’axe, ou hien on trouve, ¢6té inférieur, des éléments plus développés et
plus différenciés que leurs homologues situés du coté supérieur. Vers le sommet
des pennes primaires, ou dans la région supérieure des frondes, les pennes
secondaires sont remplacées par des pinnules simples d’ordre 2. Le passage
de 1’élément simple & 1’élément monopinné peut se faire, soit brusquement
(Al Corsini, Al. decurrens), soit par l'intermédiaire de pennes pinnatifides
de moins en moins profondément découpées (Al Serli, Al lonchitica, Al
Davreuxi, Al. valida, Al. Grandini), soit par la diminution progressive, d’une
penne & 1'autre, du nombre des pinnules latérales qui gardent une taille sensi-
blement constante (Al Bertrandij. Dans certaines especes, les pennes pinna-
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tifides sont décurrentes sur le rachis secondaire (Al. Davreuxi, Al. valida)
tandis que dans d’autres, elles ont plutot tendance a étre contractées a la base
(Al. lonchitica).

Les pennes primaires, de grande taille, généralement bipinnées, peuvent
étre tripinnatifides dans la région inférieure de la fronde. Par contre, dans la
partie terminale de celle-ci, on trouve des pennes primaires monopinnées.
Comme les pennes secondaires, elles sont assez souvent dissymétriques, et les
éléments situés du coté inférieur sont alors toujours les plus développés.

5. — Frondes. — Elles peuvent atteindre des dimensions de 1’ordre de
plusieurs métres. Elles sont au moins tripinnées, parfois quadripinnatifides.

6. — Fructifications. — 11 est rare de trouver associés sur une méme penne
des organes de fructification et des pinnules. J’ai eu néanmoins la chance de
pouvoir étudier deux échantillons offrant cette caractéristique.

Sur le premier, représenté fig. 4, et provenant du sondage 906 de la Fosse 9
de Vermelles (environs de la veine 11 = faisceau de Meuniére), on observe un
gros ovule du genre Trigonocarpus, 1ixé a 1’extrémité d’une penne monopinnée,
probablement secondaire, d’Alethopteris Davreuxi. lL’interdépendance des
organes fertile et stérile ne fait aucun doute.

Le second échantillon représenté Pl X1, fig. 1, et conservé dans les collec-
tions du Musée houiller de Lille, fut récolté au toit de la veine Augusta de
I’Escarpelle (= faisceau de Six-Sillons). Il nous montre une portion de penne
primaire d’Alethopteris Serli constituée par plusieurs pennes secondaires. Sur
le rachis de 'une de celles-ci, on voit 8’attacher par un mince pédicelle (fig. 1b)
une fructification méale du genre Whittleseya.

Si de telles associations sont rares, il est fréquent de trouver sur une
méme plaque de schiste, des pennes stériles d’Alethopteris et des fructifications
méales du genre Whittleseya, ou femelles des genres T'rigonocarpus et Pachytesta
(PL. XT, fig. 2; Pl. XX, fig. 1; PL. LIV, fig. 1, 2). De telles constatations, faites
déja par de nombreux auteurs, ne font que confirmer 1’idée admise depuis
longtemps déja, de ’appartenance des Alethopteris aux Ptéridospermales.

7. — Port. — Lies Alethopteris, contrairement a ce qui a été admis durant
un certain temps, étaient des plantes arborescentes, dont les tiges et les rachis
ont été trouvés en structure conservée et déerits comme appartenant respecti-
vement aux genres Medullosa et Myeloxylon. Les frondes situées a la base de
la plante, et dont certaines avaient plusieurs meétres de longueur, étaient étalées,
arquées et recourbées vers le sol. Dans la partie subterminale, elles étaient
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dressées et inclinées sur la tige suivant un angle variable et se terminaient en
semi-vernation. Enfin, les frondes du sommet, se trouvant dans le prolongement
de la tige, étaient en disposition circinnée.

II. — HisTorIQUE

Le terme Alethopteris, créé par Sternberg (1825) [82] signifie fougere
vraie (du grec : alethes = vrai et pteris = fougere). L’auteur avait choisi ce
nom car il croyait que les plantes de ce genre, dont les bords sont fréquemment
repliés, possédaient des fructifications marginales identiques a celles de certaines
fougeres actuelles.

Ultérieurement, et suite aux {ravaux de nombreux savants, parmi lesquels
Grand’Eury (1877), Weber et Sterzel (1896), Potonié (1897), Oliver et Scott
(1903), Kidston (1904), la certitude s’établit qu’il existait, parmi les frondes
filicoides du terrain houiller, & la fois des Fougeres vraies et des plantes voisines,
un peu plus évoludes, qui furent appelées Ptéridospermées. Plus tard, le genre
Alethopteris fut rattaché a cette dernidre classe, notamment par Seward (1910)
[81] et de ce fait, le nom générique devenait en contradiction flagrante avee la
position systématique. 11 fut néanmoins  maintenu et il apparait impossible,
désormais, de le faire disparaitre de la nomenclature.

Sternberg donnait p. XXI, fase. 4, la définition suivante pour le nouveau
genre Alethopteris : « Fronde hi- ou tripinnée, nervures latérales partant hori-
« zontalement de la nervure mdédiane, simples ou bifurquées, bords des pennes
« et pinnules enroulés. Ceci indique une fruetification marginale et, de la,
« ’appartenance aux Fougeres, d’ou le choix du nom générique ».

Plus tard (1838) [82], le méme auteur reprenait et complétait la descrip-
tion du genre Alethopteris (p. 141). 11 signalait notamment la présence de
nervures dans les parties du limbe qui réunissent entre elles les pinnules. 11
groupait, dans la liste des Alethopteris, des especes appartenant a ce genre et
d’autres qui seront rattachdes aux genres Callipteridium, Pecopteridium et
méme, peut-étre, Neuropteris.

Avant la création et la définition du genre Alethopteris par Sternberg, les
plantes se rapportant A ce type étaient incluses dans des genres plus étendus.
Schlotheim (1820) [79] réunissait toutes les frondes filicoides fossiles au sein
d’un grand genre Filicites, dans lequel on trouve notamment Filicites lonchi-
ticus (= Al. lonchitica).
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En 1822 [26], Brongniart maintenait ce genre Filicites qu’il divisait en
sections, les plantes du type Alethopleris étant groupées a c¢dté de nombreuses
autres espeéces dans la section Pecopteris. Cette derniére est élevée au rang de
genre par le méme auteur dans le « Prodrome » (1828) [27, p. 54]. Ce genre
fut lui-méme divisé en sections dans 1’« Histoire des végétaux fossiles » [28].
C’est a la section Pteroides, ainsi définie (p. 275) : « Pinnules distantes, décur-
« rentes, élargies a la base, a nervules subperpendiculaires & la nervure médiane,
« simples ou dichotomes », que furent rattachées les plantes classées actuelle-
ment dans le genre Alethopteris. Dans ces deux ouvrages, Brongniart n’a done
pas adopté le terme Alethopteris créé quelques années auparavant par
Sternberg.

Em 1849 [29], dans le « Dictionnaire d’Histoire Naturelle », sous le titre
« Végétaux fossiles », Brongniart, révisant la classification des fougéres, décidait
de diviser son genre Pecopteris en plusieurs autres genres correspondant aux
sections créées par lui dans 1’« Histoire des végétaux fossiles ». Ainsi, pour
les Pecopteris de la section Pteroides, il adoptait, non sans quelque réticence,
le terme Alethopteris. 11 croyait en effet qu’il était difficile de le délimiter et,
pour mieux le caractériser, il en complétait la définition (p. 73) : « Frondes
« bi- ou tripinnatifides. Pennes ne se prolongeant pas par décurrence sur le
« rachis, mais ayant souvent leur pinnule inférieure plus grande que les autres.
« Pinnules élargies et décurrentes a leur base, unies entre elles par cette
« expansion inférieure qui borde la cote moyenne des pennes, traversées par
« une nervure médiane forte, droite et perpendiculaire sur le rachis, s’étendant
« jusqu’a l’extrémité des pinnules et produisant des nervures secondaires
« rapprochées, presque perpendictlaires, fourchues ou dichotomes, naissant
« aussi le long du rachis commun. Fructifications paraissant, lorsqu’on en voit
« des traces, marginales et continues ».

Par la suite, le genre Alethopteris fut adopté par presque tous les auteurs,
parfois dans un sens trop large, puisque certains v rangérent des plantes
appartenant a d’autres genres. Par contre, les Alethopteris, bien caractérisés
par la présence de nervules partant directement des rachis et, par 1’absence,
sur ceux-ci, de pinnules intercalaires, donnérent rarement lieu a des détermina-
tions génériques erronées. Signalons toutefois que Weiss (1869) [89] a groupé
dans le genre Alethopteris plusieurs plantes qui lui sont étrangéres, alcrs qu’il
a déerit Al. Serli sous le nom de Pecopteris Serlii.

En 1909 [67], Matthew créa, sur la base d’échantillons provenant de Saint-
John (Little River Group), le terme Johannophyton pour désigner 1’associa-
tion de pennes stériles du genre Alethopteris et de fructifications de 1’espéce
Sporangites acumimatus. Un peu plus tard, Miss M.C. Stopes (1914) [84]
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s’attacha a démontrer qu’il n'y avait aucune relation entre ces différents
organes stériles et fertiles et que les fragments de fronde appartenaient a Al
lonchitica. De ce fait, le genre Johannophyton Matthew tomba trés vite en
désuétude.

IITI. — Lk ¢exre ALETHOPTERIS paxs LE BASSIN DU NORD ET DU PAs-DE-CALAIS

Brongniart (1833) [28] fut le premier auteur a signaler la présence de
plantes du genre Alethopteris dans le bassin du Nord de la France. En effet,
parmi les régions ou a &té réeoltée 'espeéce Pecopteris Dournaisu (= Al.
Davreuxt), il cite les Mines d’Anzin.

N. Boulay (1876) [22] créa deux espéces d’Alethopteris nouvelles sur des
échantillons provenant du Nord de la France. Il s’agit de 1’Al. valida et de
I’Al. gracillima qui, par la suite, devait étre considéré comme n’étant qu’une
variété de 1’Al. decurrens Artis. Par ailleurs, Boulay cite parmi les espéces
connues dans le bassin du Nord et du Pas-de-Calais, les Alethopteris suivants :
Al. Mantelli (= Al. decurrens), Al. Dournaisii (= Al. Davreuxi), Al. lonchi-
tica, Al. Grandwnt, Al. Serlii.

Zeiller (1878) [93] a déerit Al. lonchitica (p. 74), Al. Mantelli (= Al
decurrens) (p. 75) et AL Serli (p. 76), ces trois espéces n’ayant été trouvées en
France, selon lui, que dans le bassin du Nord.

Quelques années plus tard (1886-88) [94] dans la « Flore fossile du bassin
houiller de Valenciennes », ce méme auteur a décrit et figuré les especes Al.
decurrens, Al. lonchitica, Al. Davreuxi, Al. valida, Al. Serli, Al. Grandini, aux-
quelles il convient d’ajouter Al. pontica, représenté a tort sous le nom d’Al.
Grandini (Pl. XXXVIIIL, fig. 1).

M. P. Corsin (1932) [31] a donné la description des especes caractéris-
tiques des différentes assises du terrain houiller du Nord de la France. Parmi
ces espéces, nous relevons : Al lonchitica et Al. valida pour ’assise de Vieoigne,
Al. Davreuxi pour 1’assise d’Anzin et Al Serli pour 1’assise de Bruay.

En 1940 [23], M. A. Bouroz donnait (pp. 57 a 60) une liste récapitulative
des espéces qu’il avait rencontrées dans notre bassin et parmi celles-ci nous
trouvons sept espéces d’dlethopteris classées par ordre alphabétique, soit :
Al. Davreuxi Brongniart, Al. decurrens Artis, Al. Grandini Brongniart, Al.
lonchitica Zeiller, Al. Serli Brongniart, Al. Serli-lonchitifolia P. Bertrand, Al.
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valida Boulay. Il n’y a, en réalité, que six espéces car nous avons reconnu
depuis qu’A4l. Serli-lonchitifolia ne constituait pas une plante différente d’Al.
Serli.

En 1956, M. A. Bouroz [24] créait 1’espece Al. Bertrandi sur la base de
quelques échantillons remarquables récoltés a Courriéres.

Avant 1’entreprise de ce travail, nous connaissions done¢ dans le terrain
houiller du Nord de la France huit especes d’Alethopteris dont deux avaient
été créées pour des échantillons récoltés dans ce bassin : Al. valida Boulay et
Al. Bertrandi Bouroz. J’ai été amené, au cours de la révision de ce genre, a
en créer trois nouvelles, ce qui porte a onze le nombre d’espéces d’Alethopteris
rencontrées a ce jour dans le bassin du Nord et du Pas-de-Calais. Je les ai
classées dans l’ordre suivant en essayant de grouper celles qui présentaient
entre elles certaines affinités : Al. Serli Brongniart, Al. lonchitica (Schlotheim)
Zeiller, Al. Corsini nov. sp., Al. Michaux: nov. sp., Al. Bertrandi Bouroz, Al.
Davreuxi Brongniart, Al. decurrens Artis, Al. valida Boulay, Al. Hermeteti nov.
sp., Al. Grandini Brongniart, Al. pontica Zeiller.

IV. — AxALOGIES

Par leurs pinnules attachdes sur toute la largeur au rachis, plus ou moins
soudées entre elles a la base, les Alethopteris se distinguent aisément de la
majorité des autres genres. Ils pourraient quelquefois, dans certains cas parti-
culiers, et pour des échantillons de petite taille, étre confondus avec le genre
Pecopteris. 1ls en différent néanmoins, en 1’absence des fructifications, par leurs
pinnules plus grandes, plus largement soudées entre elles a la base et surtout
par la présence de nervules partant directement du rachis.

Parmi les genres de la méme ftamille, les Alethopteris se distinguent des
Lonchopteris, dont la forme et le port sont analogues, par leur nervation non
anastomosée. On observe bien parfois chez certaines espéces, notamment Al
Davreuxt, la réunion de deux ramifications issues de nervures latérales voisines,
mais lorsqu’elles sont confondues, elles le restent jusqu’a leur extrémité; par
contre, chez les Lonchopteris, les nervures latérales, trés sinueuses, se touchent
en de nombreux points pour se séparer aussitot, délimitant des mailles de taille
variable suivant les espéces.

Le genre Pecopteridium differe du genre Alethopteris par la présence de
petites pennes intercalaires sur les rachis primaires. Fn 1’absence de celles-ci,
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on notera que les pinnules de Pecopteridium sont généralement plus petites,
d’allure pécoptéroide, peu ou pas soudées entre elles, peu obliques sur le rachis,
arquées vers l’avant et que leur bord inférieur n’est pas décurrent.

V. — GISEMENT ET EXTENSION VERTICALE

Le genre Alethopteris est parmi les plus répandus de la flore du Carbo-
nifére. Il est connu dans tous les bassins houillers d’Furope et existe également
dans d’autres parties du monde et notamment en Chine et en Amérique du
Nord.

Son extension verticale couvre tout le Carbonifére. On le rencontre depuis
la base du Namurien jusqu’au sommet du Stéphanien et méme dans le Permien
inférieur. Toutefois, ¢’est au Westphalien que ce genre est le plus largement
représenté.

Parmi les espéces connues dans le bassin du Nord et du Pas-de-Calais,
certaines scnt cantonnées dans une méme zone et constituent d’excellents fossiles
(Al. Serli, Al. lonchitica, Al. Corsint, Al. valida, Al. Grandini), tandis que
d’autres, ayant une grande extension verticale (Al. Davreuxi, Al. decurrens),
ou étant plus ou moins rarves (Al. Michawri, Al. Bertrandi, Al. Hermeteti, Al
pontica) sont beaucoup moins ecaractéristiques.

ALETHOPTERIS SERLI BRrONGNIART

Planches 1 a XI1I
Figures T et 8 du texte

1833. Pecopteris Serlii, BRONGNIART, « Histoire des végétaux fossiles ». Texte, p. 292 — Atlas,
Pl. LXXXV.

1836. Alethopteris Serlii, GOEPPERT, « Syst. fil. foss. » (Nov. Act. Acad. Leop. Carol. — n° XVII),
p. 301, PL. XXI, fig. 6, 7.

1837. Pecopteris Serlii, LINDLEY et HUTTON, « Foss. flora of Great Britain ». Vol. III, Pl. CCIL

1848. Pecopteris hannonica, SAUVEUR, « Végétaux fossiles du terrain houiller de la Belgique »>.
(Nowv. Mém. Acad. roy. de Bruxelles), Pl. XXXVIII; Pl. XLIV, fig. 3.

1854. Alethopteris Sternbergii, ETTINGSHAUSEN, « Steink. fl. von Radnitz » (Abhand. k. k. geol.
Reichsanst. — Bd II, Ab. 3), p. 42, P1. XVIII, fig. 4.

1869. Alethopteris irregularis (?), von ROEHL, « Foss. Fl. der Steink. form. Westph. », p. 81,
Pl. XV, fig. 2, 14, 15.

1869. Pecopteris Serlii, WEISS, « Foss. Fl. der jiingst. Steinkohl. und des Rothl. im Saar-Rhein
Gebiete », Heft 1, p. 63, Pl. XI, fig. 3.
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1878. Alethopteris Serli, ZEILLER, « Vég. foss. du terr. houill. de la France » (Evpl. de la Carte
géol. de la Framce, T. IV), p. 175, Pl. CLXIII, fig. 1, 2.

1879. Alethopteris lonchitica, SCHIMPER, in ZITTEL, « Handb. der Paldont. » Ab. 2 (traduction de
Ch. BARROIS), p. 115, fig. 93 du texte.

1879. Alethopteris Serlii, LESQUEREUX, « Coal Flora of Pennsylvania », p. 176, Pl. XXIX, fig. 1
a 5.

1883. Alethopteris Serlii, RENAULT, « Cours de botanique fossile », Vol. III, p. 157, Pl. XXVII,
fig. 7.

1886-88. Alethopteris Serli, ZEILLER, « Flore foss. du bass. houill. de Valenciennes » (Et. des gites
min. de la France). Texte (1888), p. 234. — Atlas (1886), Pl XXXVI, fig. 1, 2 ;
Pl. XXXVII, fig. 1, 2.

1899. Alethopteris Serlii, var. Missouriensis, WHITE, « Foss. fl. of the Low. Coal Meas. of Missouri »,
(Mem. U.S. Geol. Surv.), p. 118, Pl. XLII, fig. 5, 5a.

1899. Alethopteris Serli, HOFFMANN et RYBA. pars, « Leitpfl. des palacoz Steinkohl. im Mittel-
Europa », p. 56, Pl. VIII, fig. 3, 3a (non fig. 2).

1904. Alethopteris Serli, ARBER, « Foss. fl. of Culm Meas. N. W. Devon ». (Phil. Trans. —
Serie B, Vol. CXCVII), p. 305, Pl XX, fig. 14.

1910. Alethopteris Serlii, SEWARD, « Fossil plants ». Vol. II, p. 575, fig. 375 du texte.

1913. Alethopteris Serli, GOTHAN, « Oberschl. Steinkohl. fl. », p. 177, fig. 11 du texte, Pl. XXVI,
fig. 5, ba.

1913. Alethopteris Serli, FRANKE, in POTONIE, « Abbild. und Beschr. foss. Pfl. Reste » Lief. IX,
n° 162, fig: 1, 2 @3 ?).

1923. Alethopteris Serli, GOTHAN, in GURICH, « Leitfossilien », Lief. 3, p. 58, Pl. 17.

1925. Alethopteris Serli, NOE, pars, « Pennsylv. fl. of North Illinois » (Bull. Illinois St. Geol. Surv.,
n° 52), Pl. XXXVIII, fig. 1, 2 (3 ?), 4; Pl. XXXIX, fig. 2, 3 (4 ?).

1929. Alethopteris Serli, CROOKALL, « Coal Measure plants », p. 57, Pl. XVI, fig. ¢; Pl XXX, fig. a.

1932. Alethopteris Serli, CORSIN, « Guide paléont. du terr. houill. du Nord de la France », p. 32,
fig. 15 et 15b du texte, Pl. XXIX.

1932. Alethopteris lonchitifolia, P. BERTRAND, « Fl. foss. du bass. houill. de la Sarre et de la
Lorraine 2¢ fasc. : Aléthoptéridées » (Et. des gites min. de la France), p. 67,
Pl. XXXI a XXXIV.

1932. Alethopteris Ingbertensis, P. BERTRAND, id.,, p. 70, Pl XXXV, fig. 1 & 2a.

1933. Alethopteris Serli, CROOKALL, « Foss. fl. of the Kent Coalf. » (Sum. Progr. geol. Surv.,
1932), Pl VI, fig. 4.

1936. Alethopteris Serli, NEMEJC, « Studies on the Alethopterids of the Permo-Carboniferous of
Central Bohemia » (Veéstn. Césk. Spoléc. Nauk., Tr. II), p. 14, fig. 8, Pl II, fig. 3.

1936. Alethopteris lonchitifolia, NEMEJC, id.,, p. 15, fig. 9.
1936. Alethopteris Ingbertensis, NEMEJC, id., p. 16, fig. 10, Pl. I, fig. 3.

1938. Alethopteris Serli, JONGMANS, pars, « Compte rendu 2° Cong. pour Vavancem. des Etudes
de Stratig. howill., Heerlen, 1935 », Vol. III. — p. 1276, Pl. CXXXVII, fig. 57a - b - ¢;
Pl. CXXXVII, fig. 58a-b-c; Pl. CXXXIX, fig. 6la-b-c-d.

1938. Alethopteris Serli, RENIER et STOCKMANS, « Flore houillére de la Belgique » (Mus. Roy.
d’Hist. nat. de Belgique), p. 85, Pl. 76, fig. a, b.

1938. Alethopteris Serli, BELL, « Foss. flora of Sydney Coalf. Nova Scotia » (Dept of Mines and
Resources-Mem. Geol. Surv. Canada, n° 215), p. 67, Pl. LXI, fig. 6, 7; Pl LXII, fig. 1.

1943. Alethopteris Serli, GUTHORL, « St-Ingbert, Saar » (Palaeontographica, Bi LXXXVII, Ab. B)
p. 143, Pl. XXVIII, fig. 1a, 1b.

1947. Alethopteris Serli, ARNOLD, « An introduction to palaeobotany », p. 220, fig. 105a du texte.

1948. Alethopteris Serli, CROOKALL, in WRAY, « The Pennines and adjacent areas », 2d édition
(Brit. reg. geol.), Pl. VIII, fig. F.

1953. Alethopteris lonchitifolia, WALTON, « An introduction to the study of fossil plants »,
24 edition, p. 128, fig. 102b, ¢ du texte.

1953. Alethopteris lonchitica f. Serli, GOTHAN, pars, « Die Steink. fl. der westl. paral. Stein-
kohlenrev. Deutsch. » (Beihefte zum geol. Jahrb. - Heft 10, Lief 5) — Pl. 4, fig. 4; P 5,
figr, 8.2

1955. Alethopteris Serli, CROOKALL, « Foss. plants of the Carb. Rocks of Great Britain », 2d section
(Mem. of geol. surv. - Vol. IV, Part I), p. 17, fig. 6, 14 B, 17 C du texte, Pl. VII, fig. 1,
2, 2a.
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Diacnose. — Pinnules perpendiculaires ou un pew obliques sur le rachis-
support, a bord supériewr contracté a la base, a bord inférieur décurrent, sépa-
rées par un sinus aigu, et ne se recouvrant jamais l'une Uautre, se termwnant
aw sommet en une pointe obtuse, présentant lewr plus grande largewr dans la
région moyenne, de longuewr variable (2 cm. au mazximum pour les pinnules
d’ordre 3 et 4 a 5 cm. pour les pinmules d’ordre 2) suivant leur position dans la
fronde, d’on la possibilité de distinguer deux formes entre lesquelles existent
tous les termes de passage.

a) pinnules a peine plus longues que larges, trapues, étranglées a la base :

forme Serli typique;

b) pinnules 4 a 5 fois plus longues que larges, a peime renflées ow a bords

subparalléles : forme lonchitifolia P. Bertrand.

Pinnules terminales petites, étroites et triangulaires.

Nervures médianes rectilignes, bien marquées, formant wn sillon profond
sur la face supérieure de la pinmule, atteignant le sommet de celle-ci, ou se
terminant trés prés de ce dernier en se divisant en quelques petites nervures
simples.

Nervures latérales légérement arquées trés prés de leur point de départ,
puis fines, serrées, rectilignes, paralléles entre elles et perpendiculaires aux
bords du limbe, rarement simples, plus souwvent divisées une fois sous un angle
trés aigu, prés de leur origine, et, moins fréquemment, se dédoublant une seconde
fois dams la moitié de lewr cowrse voisine du bord de la pinnule.

Nervures partant du rachis de dernier ordre fines, serrées, simples ou
divisées, et swivant des directions légerement convergentes.

Rachis finement striés longitudinalement.

Pennes secondaires pouvant atteindre une longuewr de 15 @ 20 cm., 3 a 5 fois
plus longues que larges, lancéolées - ou triangulaires allongées, monopinnées,
perpendiculaires ouw un pew obliques sur le rachis secondaire, se touchant par
leurs bords ow se recouvrant partiellement.

Pennes primaires ayant jusque 1 métre de longuewr, ordinairement bipin-
nées, monopinnées dans la région supérieure de la fronde, lancéolées, se termi-
nant au sommet en une pointe obtuse, formant avec le rachis primaire un angle
de 60 & 80°, se touchant par leurs bords ouw se recouvrant partiellement.

Frondes de grande taille, au moins tripinnées.

Organes de fructification males dw genre Whittleseya. Ovules probablement
du genre Trigonocarpus.
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[. — CARACTERES GENERAUX
1. — Pwmnules. — Les pinnules sont de forme et de taille variables suivant

leur position dans la fronde. Kin général, elles sont obliques sur ie rachis support,
mais, dans la région inférieure des pennes, elles peuvent lui étre perpendicu-
laires (Pl. TV, fig. 1 ; PL VII, fig. 1 et 1D).

Si l'on considére toutes les formes que peuvent prendre les pinnules, on
voit tous les termes de passage entre deux types extrémes : Serli et lonchitifolia,
que nous définissons ci-dessous.

@) Dans la forme Serli typigue, les pinnules (Pl. VI, fig. 1, 2; Pl VII,
fig. 1, 1a, 2, 3; P1. VIII, fig. 1; PL X, fig. 2, 3) sont obliques sur le rachis, trapues,
presque aussi larges que longues, fortement renflées en leur milieu, serrées les
unes contre les autres et séparées par un sinus aigu et souvent profond. Elles
se terminent au sommet en une pointe obtuse. Leur bord supérieur, fortement
convexe dans sa partie moyenne, est contracté a la base. Leur bord inférieur,
rectiligne ou faiblement convexe, est décurrent. Quand les pinnules sont trés
espacées (Pl. VI, fig. 2a), le rachis-support est bordé de part et d’autre de deux
étroites bandes de limbe qui les réunissent entre elles.

b) La forme lonchitifolia comprend les pinnules présentant les caractéres
d’Al. lonchitifolia, espéce créée par P. Bertrand pour désigner un Alethopteris
du bassin de Sarre et de Lorraine, et dans laquelle 1’auteur ne voyait d’ailleurs
qu’une variété locale de 1’Al. Serit du Nord de la France. Les pinnules, moins
obliques que celles du type préeédent, sont bheaucoup plus allongées (elles
peuvent atteindre une longueur de 2 em. pour une largeur de 0,4 & 0,5 em.).
En outre, elles ont un contour lancéolé et sont séparées les unes des autres par
des sinug moing profonds et parfois arrondis (Pl 1, fig. 1; PL 11, fig. 1; PL 1V,
fig. 1; PL X, fig. 1).

Les pinnules de la forme lonchitifolia correspondent a un stade d’évolution
plus avancé que celui des pinnules de la forme Serli typique de méme ordre.
Elles se rencontrent done a la base des frondes et sont d’ordre n, ou vers le
sommet de celles-¢i, étant alors d’ordre (n — 1).

Il est fréquent de trouver ces deux formes réunies sur une méme penne
sccondaire (Pl 1, fig. 1; Pl 11, fig. 1; PL 1V, fig. 1) et, comme nous ’avons vu
plus haut, on passe insensiblement de 1’'une a ’autre par variation progressive
des caracteres. Il est d-ne évident que 1’on se trouve en présence d’'une seule
espece, d’autant plus que la nervation présente une disposition et une densité
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constantes, quelles que soient la forme et les dimensions des pinnules. 1l n’y a
méme pas lieu, & mon avis, de distinguer plusieurs variétés au sein de cette
espéee, les différences observées entre les diverses pinnules résultant uniquement
des positions occupées dans la fronde.

Les dimensions des pinnules terminales des pennes secondaires varient en
raison inverse de la longueur de ces pennes. Ainsi, dans les pennes secondaires
de grande taille, done plus différenciées, et, par suite situées a la base de la
fronde ou des pennes primaires, elles sont petites, étroites et triangulaires
(PL II, fig. 1; PL IV, fig. 1; Pl IX, fig. 1; PL X, fig. 1, 2). Tandis que les
pennes secondaires sont d’autant plus petites qu’elles occupent une position
plus élevée dans la fronde ou dans la penne primaire, inversement, leur pinnule
terminale augmente de dimensions, devient large, arrondie au sommet, avec
des bords paralléles et parfois ondulés (PL III, fig. 1; PL V, fig. 1; 12 VAL
fig. 1; PL. XTI, fig. 1). Par suite du développement de la pinnule terminale au
détriment des pinnules latérales, celles-ci viennent a disparaitre, et vers le
sommet des pennes primaires, les pennes secondaires sont remplacées par de
grandes pinnules simples d’ordre 2 (Pl III, fig. 1; PL V, fig. 1), dont la
longueur peut atteindre 5 em. pour une largeur de 0,8 a 1 em. Ces dernieres
sont alors trés espacées et plus ou moins perpendiculaires sur le rachis secon-
daire. En approchant l’extrémité de la penne primaire, leur taille déeroit, et
leur aspect se modifie pour tendre vers la forme Serli typique.

On peut déduire de ceci, que les pennes secondaires se différencient a partir
de pinnules simples par la formation de lobes & la base de celles-ci, lobes
bientdt transformés en pinnules. Avee la croissance, le découpage du limbe se
poursuit, et gagne vers le haut de proche en proche, ne laissant dans les pennes
les plus développées qu’une toute petite pinnule terminale.

9. — Nervation. — Elle est généralement bien apparente et caractéristique.
Les nervures médianes, rectilignes, non décurrentes a la base, se trouvent au
fond d’un sillon parfois large et profondément marqué sur la face supérieure
de la pinnule, et correspondant & une cote saillante sur la face inférieure. On
les voit parfois, lorsque 1%état de conservation le permet, sous la forme de
minces filets d’ott partent les nervures secondaires (PL IV, fig. 1a; P1. 'V, fig. 1b;
Pl. VII, fig. 1b). La nervure médiane atteint le plus souvent le sommet de la
pinnule, ou s’arréte trés pres de celui-¢i, & moins de 1 mm., se divisant alors
en quelques petites nervules simples et divergentes (Pl. VII, fig. 2a; Pl. X, fig. 3;
Pl. XTI, fig. 1a).

Les nervures latérales, fines, serrées et paralléles, quittent la nervure
médiane sous un angle compris entre 60 et 90°, puis s’incurvent légérement et
prennent un cours rectiligne remarquable.
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F16. 7. — Alethopteris Serli Brongniart.

b) Pinnule d'ordre 3 courte et trapue (d’aprés la fig. la, Pl. VI)

a) Pinnule d'ordre 3 allongée (d’aprés la fig. 1la, Pl. IV)
c) Pinnule d'ordre 2 (d’aprés la fig. 1b, Pl V).

Dessins schémaliques montrant la nervation — Gr. — 3.
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Dans les pinnules allongées, chez qui la nervure médiane délimite deux
régions a peu prés symétriques, les nervures latérales arrivent perpendiculai-
rement sur les deux bords du limbe (Pl III, fig. 1a; Pl IV, fig. 1a; PL. V, fig. 1b;
Pl VII, fig. 1b; Pl VIII, fig. 2a; Pl IX, fig. 1a).

Par contre, dans les pinnules courtes et trapues, si elles sont normales au
bord supérieur, elles sont obliques sur le bord inférieur (PL. VI, fig. 1a; P1. VI,
fig. 1a et 2a; Pl VIII, fig. 1la; Pl X, fig. 3; PL XI, fig. 1la; Pl XII, fig. la).
Les nervures latérales, rarement simples, se divisent le plus souvent une fois
sous un angle trés aigu, la dichotomie se situant presque toujours dans le tiers
de leur course voisin de la nervure médiane. Dans les pinnules les plus larges,
et notamment dans les grandes pinnules d’ordre 2, elles pewvent se diviser une
seconde fois, prés de leur extrémité (PL V, fig. 10).

Le nombre de nervures comptées sur le bord des pinnules et par centi-
meétre de limbe est assez constant et généralement compris entre 40 et 50. 1l
peut exceptionnellement atteindre 60 quand elles sont trés fines et trés serrées,
la largeur d’une nervure étant alors sensiblement équivalente a celle de l'espace
séparant deux nervures consécutives (Pl VII, fig. 1b).

Les nervures partant directement du rachis, fines, serrées, rectilignes,
peuvent rester simples ou se diviser une fois. Klles prennent des directions
convergentes, de sorte que, si celles se trouvant a proximité d’une nervure
médiane sont paralléles aux nervures secondaires qui en sont issues, celles se
situant & égale distance de deux nervures médianes (Pl. VI, fig. 2a) ou abou-
tissant en face d’un sinus séparant deux pinnules (Pl. X, fig. 3) ont une course
perpendiculaire au rachis.

3. — Rachis. — Les rachis primaires et secondaires dont les largeurs maxima
peuvent atteindre respectivement 1,5 em. et 0,8 em., sont rectilignes et finement
striés longitudinalement (Pl 1, fig. 1; PL II, fig. 1; PL V, fig. 1; PL. VII, fig. 1;
Pl X, fig. 1). Les rachis tertiaires sont masqués, a la face supérieure des pennes,
par le limbe des pinnules. On voit parfois, dans leur axe, le faisceau vasculaire
d’olt partent les nervures médianes.

4., — Pennes. — Les pennes secondaires, insérées perpendiculairement ou
presque, sur les rachis secondaires, sont de taille trés variable suivant leur
position dans la fronde, leurs dimensions maxima étant de 1’ordre de 15 a 20 em.
pour la longueur et de 4 & 5 em. pour la largeur. Dans les plus grandes, le
rapport longueur/largeur est de 3 environ (PL I, fig. 1; PL II, fig. 1). Il augmente
au fur et & mesure que les pennes considérées sont de position plus ¢levée
dans la fronde, et sont par conséquent moins développées; il peut devenir
supérieur a 5 (Pl. VI, fig. 1, 2; PL VIII, fig. 1; PL XI, fig. 1). Les pennes
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secondaires peuvent étre lancéolées ou triangulaires allongées, la premiére forme
correspondant plus fréquemment aux pennes a grandes pinnules du type lonchi-
tifolia. Dans ce dernier cas, des pennes voisines peuvent se recouvrir partiel-
lement, alors que leurs bords ne se touchent pas lorsqu’elles sont étroites et
lancéolées. Les pennes secondaires s’insérent, suivant deux génératrices assez
rapprochées, dans la région supérieure du rachis secondaire qu’elles masquent
par leur base (Pl. II, fig. 1; PL 1V, fig. 1; PL X, fig. 2).

Dans les pennes les plus longues, on peut compter de chaque c¢6té du rachis
tertiaire une trentaine de pinnules, et il est fréquent de constater que celles-ci
ne sont pas de méme longueur de part et d’autre de 1’axe. Dans ce cas, celles
se situant du c6té inférieur sont toujours plus longues que leurs opposées.

Les pennes secondaires sont généralement monopinnées. Il est possible
qu’elles soient bipinnatifides a 1’extréme base de la fronde.

Les pennes primaires, dont 1’axe forme avec le rachis primaire un angle
de 60 a 80°, peuvent étre de trés grande taille, leur longueur maximum devant
étre voisine de 1 m., tandis que leur largeur peut atteindre 30 em. Elles sont
lancéolées, un peu rétrécies a la base, et présentent leur plus grande largeur
dans leur moitié inférieure. De la, leurs bords convergent, insensiblement
d’abord, puis assez rapidement, pour former au sommet une pointe obtuse.
Les pennes primaires se touchent par leurs bords (Pl II, fig. 1) et peuvent
méme se recouvrir partiellement (Pl I, fig. 1; Pl II1, fig. 1; Pl. VIII, fig. 1;
PL X, fig. 2) a la base de la fronde, alors que plus haut, elles sont nettement
séparées les unes des autres (Pl V, fig. 1; Pl VIII, fig. 2).

Dans une grande penne primaire, le rachis secondaire porte de chaque coté
plusieurs dizaines de pennes secondaires généralement plus allongées du coté
inférieur que du coté supérieur (Pl. V, fig. 1; PL VI, fig. 2; PL XI, fig. 1).

Les pennes primaires, bipinnées, et méme peut-étre tripinnatifides a la base
de la fronde, deviennent menopinnées au sommet de celle-ci (P1. V, fig. 1; P1. VIII,
fig. 2).

-~

5. — Fronde. — Comme le laissent présumer les dimensions des pennes
primaires, la fronde devait étre de grande taille, sa largeur maximum attei-
gnant probablement deux meétres, et sa longueur étant sans doute de beaucoup
supérieure. La fronde est tripinnée et peut étre quadripinnatifide. Klle semble
se terminer au sommet en une pointe obtuse, les bords devant rester paralleles
sur une grande partie de sa longueur, ou converger légérement.

6. — F'ructifications. — Les organes de fructification méles sont du genre
Whittleseya (Pl. XI, fig. 1la, 1b, 2). Fixés au rachis tertiaire par un mince



.82 LES ALETHOPTERIDEES DU BASSIN HOUILLER

pédicelle (Pl. X1, fig. 1b), ils semblent occuper la place d’une pinnule latérale.
La penne représentée Pl. XI, fig. 1, qui porte au moins une inflorescence du
genre Whittleseya, présente un aspect particulier. Le limbe y est peu développé,
et le rachis secondaire, d’aspect ligneux, parait anormalement large par rapport
a la petite taille des pennes et pinnules qu’il porte. 1l n’a pu étre observé de
fructifications femelles parmi les échantillons que j’ai figurés. Klles seraient du
genre Trigonocarpus, suivant certains auteurs qui ont pu remarquer la juxta-
position d’ovules de ce genre et de débris d’4l. Serl.

IT. — REMARQUIES SUR LES ECHANTILLONS TIGURES

L’Alethopteris Serli étant une espéce fréquemment rencontrée dans le
terrain houiller du bassin du Nord et du Pas-de-Calais, il m’a été possible de
figurer, parmi l'important matériel conservé dans les collections du Musée
houiller de Lille et des H.B.N.P.C., un assez grand nombre d’échantillons
provenant des différentes régions de la fronde.

Les Planches I et IT montrent de grands fragments que je considére comme
appartenant a la région inférieure de la fronde, étant donné les grandes dimen-
sions des pennes primaires, la largeur des différents rachis et la forme tres
allongée des pinnules, qui, sauf dans la partie extréme des pennes secondaires,
sont du type lonchitifolia. En comparant ces deux échantillons, on peut méme
préciser que le premier avait une position inférieure par rapport au second,
du fait que les axes de pennes primaires sont plus distants et que les pennes
secondaires sont de plus grande taille.

On voit sur la fig. 1, PL. II[, une partie de deux pennes primaires voisines.
Les éléments de la penne inférieure scnt plus développés et plus différenciés,
ce qui est normal. La penne supérieure, qui tend a devenir monopinnée, est
représentée par sa région subterminale. Ces deux pennes primaires proviennent
probablement de la région moyenne de la fronde. Elles auraient, dans celle-ci,
une position immédiatement supérieure a celle de la penne primaire figurde
Pl 11, dans laquelle la distance entre les rachis secondaires est un peu plus
grande.

C’est également une penne primaire, mais de trés grande taille, qui est
représentée fig. 1, Pl. IV. Lorsqu’elle était normalement étalée, sa largeur devait
étre comprise entre 25 et 30 cm., c¢’est-a-dire nettement supérieure a celle des
pennes primaires précédentes, et il est probable qu’elle était insérée trés prés
de la base de la fronde.
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Sur la fig. 1, PL. V, on voit une région tout a fait différente, et voisine du
sommet de la fronde. Les pennes primaires sont bipinnatifides ou monopinnées.
Les pinnules d’ordre 2 sont trés grandes et de longueur inégale. Leur nervation,
que 1’on peut observer en détail sur la fig. 1b, reste caractéristique d’4l. Serl.

Les deux pennes primaires figurées en partie Pl. VI présentent des pinnules
de la forme Serli typique et devaient appartenir a la région moyenne de la fronde.
Toutes deux semblent arrivées a un stade d’évolution identique, car la forme et
les proportions des pennes et pinnules sont semblables dans 'une et ’autre.
Mais, les différents éléments sont beaucoup plus grands dans la penne primaire
de la fig. 1 que dans celle de la fig. 2. Je crois pouvoir en déduire que la fronde
a laquelle appartenait la premiére de ces pennes primaires devait étre de plus
grande taille que celle dont provenait la seconde.

La fig. 1, PL. VII, nous montre, en partie, deux pennes primaires voisines
et se recouvrant largement. On observe deux types de pinnules bien différents
avec termes de passage de 1'un a 1'autre. Au sommet des pennes secondaires,
les pinnules, obliques, présentent la forme Serli typique (fig. 1a) tandis qu’a la
base de ces mémes pennes, elles sont perpendiculaires au rachis, plus allongées,
plus ou moins rétrécies a la base (fig. 1b) et représentent un stade ‘intermédiaire
entre les formes Serli typique et lonchitifolia. On notera 1’allure neuroptéroide
des pinnules basilaires, qui, du c6té inférieur, sont un peu plus courtes et plus
étroites que les autres. Le fragment de penne secondaire représenté fig. 2 et
2a de la méme planche est remarquable par ses pinnules courtes, trapues, et
toutes serrées les unes contre les autres. '

Sur la fig. 1 de la Pl VIII, on voit les régions subterminales de deux
pennes primaires voisines. Les pennes secondaires sont courtes, le nombre des
pinnules latérales déecroit rapidement de 1'une a 1’autre, tandis que la pinnule
terminale prend de l'importance. Quant a la fig. 2 de cette planche, elle nous
montre la partie subterminale d’une frende, avee ses pennes primaires mono-
pinnées. L’ensemble a un aspect beaucoup moins touffu que dans la figure
précédente.

C’est probablement aussi une partie de fronde voisine du sommet que nous
montre la fig. 1, Pl. IX, et on peut lui supposer une position légérement infé-
rieure a celle de 1’échantillon représenté fig. 2, PL. VIII. La dissymétrie est
cependant beaucoup plus marquée que sur cette derniére figure, et on trouve
d’un c6té du rachis des pennes monopinnées allongées, rectilignes, perpendicu-
laires et assez espacées, alors que de ’autre coté, elles sont courtes, arquées,
un pen obliques et plus serrdes.
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Sur la fig. 2, Pl. X, est représentée une importante portion de fronde consti-
tuée par les régions moyennes de deux grandes pennes primaires voisines qui
se recouvrent assez largement. Leurs grandes dimensions et la largeur des
rachis inciteraient & leur attribuer une position voisine de la base de la fronde.
Mais, contrairement & ce que ’on voit habituellement dans cette région, les
pinnules ne sont pas du type lonchitifolia, mais Serli. Je crois pouvoir conclure
que ces pennes primaires appartenaient a la région moyenne d’une fronde trés
développée. La fig. 1 de cette méme planche nous montre un fragment de penne
primaire dont les pennes secondaires sont trés grandes, plus longues que toutes
celles que 1’on peut observer sur les autres planches. Cette penne primaire devait
done étre de trés grande taille, et sa largeur maximum atteignait au moins
30 em. On peut constater, en examinant 1’échantillon représenté fig. 4, Pl X,
qu’il présente, par la forme de ses pinnules, de grandes analogies avec la base
des pennes secondaires visibles fig. 1, P1. VIL.

La fig. 1, PL. XI, nous montre une extrémité de penne primaire sur laquelle
est fixée une fructification male du type Whittleseya, dont on voit (fig. 1b)
1’insertion sur le rachis par un minee pédicelle. On remarque de suite l’aspect
particulier de cette penne primaire dont les pennes secondaires et les pinnules
sont trés petites, tandis que le rachis recondaire est large et ligneux. Kst-ce 1a
un caractére propre aux pennes fertile, ? (’est possible, car les autres pennes
visibles sur la figure, et appartenant a la méme espéce, montrent des pinnules
normales. Mais il semble téméraire de conclure suite a l’examen d’un seul
échantillon.

Le fragment de penne primaire représenté fig. 1, Pl. XII, est voisin du
sommet de celle-ci. Dans les pennes secondaires les plus élevées, les pinnules
terminales sont grandes et larges, comparables a celles chservées sur la fig. 1,
Pl. VIII. Les pennes secondaires ont tendance a s’infléchir vers la base, et
parfois assez nettement. On voit une disposition semblable en certains points
de la fig. 1, PL. IIL

DESCRIPTION D'UN GRAND RCHANTILLON CONSERVE AU MUSEE HOUILLER DE LILLE

J’ai pu étudier un grand échantillon exposé au Musée houiller de Lille, et
montrant une large portion de fronde d’Al. Serli constituée par six pennes
primaires incomplétes, situées de part et d’autre du rachis primaire qui n’'est
visible que sur une petite longueur (fig. 8).

Celui-ci est large de 1 em. Les rachis secondaires, dont la largeur atteint
un maximum de 0,8 em., forment avee lui un angle de 60°.
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F1G. 8. — Alethopteris Serli Brongniart,

Représentation schématique d’'un grand échantillon conservé au Musée houiller
de Lille (R, — Rachis primaire) — Echelle : 1/6 environ.
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Les pennes primaires alternes, étalées, se recouvrent partiellement. Les
axes de deux pennes voisines sont distants de 15 em. La penne primaire la plus
compléte que 1’on peut voir sur cet échantillon est représentée sur une longueur
de 50 em. En prolongeant ses bords, on peut obtenir la position approximative
du sommet et déduire que la longueur totale atteignait au moins 60 cm. Cette
penne, de forme lancéolée, présente sa plus grande largeur (18 em.) au quart
de sa longueur en partant du rachis primaire. Elle n’est que de 15 em. a la base.

Les pennes secondaires, alternes ou opposées, légérement arquées, perpen-
diculaires ou un peu obliques sur le rachis secondaire, se recouvrent tres
partiellement a la base des pennes primaires, mais ne se touchent plus par
leurs bords vers le sommet de celles-ci. La distance entre axes de deux pennes
secondaires voisines varie de 25 mm. a la base a 20 mm. au sommet, dans une
méme penne primaire. Les pennes secondaires les plus grandes sont longues
de 10 em. et larges de 2,8 em. Les intervalles entre points de départ des rachis
tertiaires ne sont pas les mémes de part et d’autre du rachis secondaire, ¢’est-
a-dire que les pennes secondaires sont plus serrées d’un coté que de ’autre. Ceci
explique qu’elles soient tour a tour opposées, sub-opposées, alternes, puis a
nouveau opposées. On constate sur cet échantillon, que c’est du coté supérieur
que les pennes secondaires sont les plus serrées, et par conséquent les plus
nombreuses.

Les pinnules sont d’autant plus allongées qu’elles sont plus évoluées et
qu’elles occupent une position plus proche du rachis secondaire. Les pinnules
terminales des pennes secondaires, trés petites a la base des pennes primaires,
deviennent plus grandes vers le sommet de celles-ci.

Certaines pennes sont dissymétriques, et 1’on remarque alors que les éléments
ingérés du coté inférieur sont plus grands et surtout plus allongés que leurs
homologues situés du c6té supérieur.

IIT. — Sy~NoNYMIE

C’est Ad. Brongniart qui, dans sa remarquable « Histoire des végétaux
fossiles », créa (1833) 1’espéce Pecopteris Serlii pour laquelle il donnait la
diagnose suivante (p. 292) :

«Frondes bipinnatifides; pennes obliques, allongées, semblables, profondé-

« ment pinnatifides, aigués au sommet; pinnule terminale lancéolée a peine
« égale aux pinnules latérales; pinnules oblongues, subcontigués, obliques,
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« élargies a la base, subdécurrentes, soudées entre elles dans leur partie infé-
« rieure; nervure médiane bien marquée; nombreuses nervules subperpendicu-
« laires, tres fines, serrées, simples ou quelquefois bifurquées ».

I’auteur figurait cette espece de fagon précise dans la Pl 85 de son atlas,
de sorte que relativement peu de confusions devaient se produire par la suite.
I1 distinguait, au sein de cette espéce, deux variétés :

a) FEuropoea, a pinnules plus obtuses;
B) Americana, a pinnules plus aigués.

(les variétés n’ont pas été maintenues, car 1'une et ’autre se rencontrent
indifféremment en FKurope et en Amérique, et il est fréquent de les trouver
assocides sur un méme échantillon.

Goeppert (1836) [45], qui a adopté le genre Alethopteris créé en 1826 par
Sternberg pour désigner un certain nombre des Pecopteris de Brongniart, figure
Pl. XXI, fig. 6 et 7, Alethopteris Serlii. 11 cite, en synonymie le Pecopteris Serlii
Brongniart, et distingue encore les deux variétés définies par cet auteuvr.

Sauveur (1848) dans sa description des « Végétaux fossiles du terrain
houiller de la Belgique » [76], donne simplement des figures des différentes
espéces, sans définition ni explication. 11 parait cependant certain que le Pecop-
teris hanmonica (Pl. XXXVIIL; Pl. XLIV, fig. 3) de cet auteur n’est autre que
le Pecopteris Serlit Brongniart.

De méme, je considére comme Al. Serli, ’échantillon figuré par Kttings-
hausen (1854) [42] sous le nom d’Al. Sternbergii Goeppert (PL 18, fig. 4). Cette
espeéce avait été créée par son auteur pour désigner une penne appartenant en
réalité & Al lonchitica, comme le prouve d’ailleurs la liste synonymique donnée
par lui. Ettingshausen a repris ce terme, mais il figure sous ce nom une penne
d’Al. Serli a pinnules allcngées, Dans sa description (p. 42), lui-méme signale
que les nervures latérales fines et serrées quittent la nervure médiane sous un
angle droit. Ce caractére se rapporte plutdot a Al. Serli qu’a Al. lonchitica.

(est par erreur que Schimper, in Zittel (1879) [97] appelle Al. lonchitica
1’échantillon représenté sur la figure 93 du texte. Les pinnules, a bord supérieur
moins contracté a la base, et & bord inférieur moing largement déeurrent que
chez Al. lonchitica, sont caractéristiques d’Al. Serl.

White (1899) [90] crée pour Al Serli une variété Missouriensis dans laquelle
il fait entrer certaines pennes remarquables par la grande taille de leurs pinnules.
Peut-étre 1’auteur s’est-il trouvé en présence de grandes pinnules d’ordre 2 du
sommet des pennes primaires, telles que celles que j’ai représentées fig. 1,
Pl. V. Par ailleurs, si 1’on peut, a la suite de l’auteur, considérer comme Al.
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Serli 1’échantillon qu’il représente PPl. LXII, fig. 5 et Da, je crois nécessaire
d’émettre quelques réserves au sujet de la détermination, en ce qui concerne les
fig. 1 et 1la de la Pl. XXXVIIL. En effet, les pinnules sont séparées par des
sinus arrondis, et non aigus, tandis que les caractéres nervuraires (nervure
médiane s’effacant assez loin du sommet, nervures latérales peu serrées se
divisant en n’importe quel point de leur parcours), ne correspondent pas a ceux

observés habituellemment chez Al. Serli.

Hoffmann et Ryba (1899) [57] présentent, Pl. VIII, sous le nom d’4l. Serli
A la fois des éehantillons appartenant réellement a cette espeéce (fig. 3, 3a, la
figure 3a étant la reproduction d’un des dessins de Brongniart) et un fragment
(fig. 2) que je considére comme voisin d’4l  Grandini Renault-Zeiller (non
Brongniart) et que Némeje a déterminé Al valida [68, p. 16].

Susta (1928) [87] figure de nombreux échantillons d’Alethopteris, parmi
lesquels plusieurs appartenant, selon lui, a Al. Serli (PL. XXXI1V, fig. 1 et 5;
Pl. XXXV, fig. 5; PL. XXXVI, fig. 1 et 2; Pl. LXXYV, fig. 10 et 13). Celui de la
fig. 2, PL. XXXVI, représente, & mon avis, une région terminale de penne
primaire d’Al lonchitica. La fig. 5, Pl. XXXV, et la fig. 1, Pl. XXXVI, nous
montrent des fragments de pennes qui pourraient se comparer a des formes
d’A4l. Serli a grandes pinnules, mais qui proviennent du méme horizon que
I’échantillon précédent. On constate d’ailleurs, que sur les deux figures de la
Pl. XXXVTI, les grandes pinnules sont semblables. Si l'on ajoute que tous les
échantillons figuréds ont été trouvds associés a une flore caractéristique du
Westphalien A et B, et notamment a Al. lonchitica typique, il est permis de
supposer qu’ils appartiennent tous a cette espéce, dont certaines formes, voisines
A’Al. Serli, ont pu induire ’auteur en erreur.

Lors de son étude sur les Aléthoptéridées de la Sarre et de la Lorraine (1932)
[17], P. Bertrand a rencontré, parmi les fossiles les plus fréquents dans ce bassin,
un Alethopteris pour lequel il erée 1’espece Al. lonchitifolia, et dont les pennes
secondaires portent des pinnules généralement allongées, mais qui « dans la
« région terminale des frondes, sont trés semblables aux pinnules caractéris-
« tiques de 1’4l. Serle du Nord de la France » (p. 68). Comme nous 1’avons vu
dans les « caractéres généraux » il existe toutes les formes de passage entre
ces deux types de pinnules, aussi bien en Sarre et en Lorraine que dans le Nord
de la France, et, nous suivens P. Bertrand lorsqu'il affirme qu’il s’agit de la
méme espece, I’Al. lonchitifolia « de la Sarre représentant tout au plus une
« variété locale d’Al. Serli » (p. 69). Suite & cela, le terme Al lonchitifolia,
postérieur a Al. Serli, ne peut ¢tre maintenu dans la nomenclature.
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A la suite d'4l lonchitifolia, et dans le méme ouvrage, P. Bertrand déerit,
comme espece nouvelle, sur la base d’un seul échantillon, Al Ingbertensis, qu’il
congidére par ailleurs comme une variété d’Al lonchitifolic & pinnules trés
allongées « et offrant peut-étre un état de développement particulier » (p. 70).
Il n’y a done pas lieu de maintenir cette espéce, et le terme Al Ingbertensis,
comme celui d’Al. lonchitifolia, tombe en synonymie avee Al. Serli.

Enfin, dans un travail récent, Gothan et Remy (1957) [53], ne voient en
Al. Serli, qu’une forme d’Al. lonchitica, et dans le tableau de répartition strati-
graphique donné Pl. 'V, ils attribuent a 1’espéce treés large Al. lonchitica-Serli
une extension verticale comprenant le sommet du Namurien et tout le
Westphalien.

IV. — AxaALociss

I.°Al. Serli présente surtout de nombreuses analogies avee Al lonchitica,
par la forme de ses pinnules et par sa nervation fine et serrée. Ces deux espéces
voisines ont été, pour cela, souvent confondues, et certains auteurs n’ont vu en
elles que deux formes ou variétés dune méme plante, ce qui n’alla pas sans
fausser la définition de D’extension verticale de 1’'une et de 1’autre. Klles
paraissent pourtant, dans 1’état actuel de nos connaissances, localisées dans
des horizons bien distinets, et il me semble trés important, pour 1'usage qu’elles
peuvent nous fournir en tant que fossiles-guides, d’établir de facon précise les
¢léments par lesquels elles différent.

A mon avis, il faut éiminer comme ecritéres de distinetion la taille des
pinnules, leur allongement et 1’angle qu’elles forment avee le rachis-support.
Ces caractéres peuvent étre identiques pour les deux espéces, et sont fonetion
uniquement de la portion de rronde considérée.

Par contre, les pennes primaires s:nt plus grandes, beaucoup plus larges
et plus obliques chez Al. Serli que chez Al. lonchitica on elles présentent une
forme étroite et allongée. La fronde d’Al. Serli a donc un aspect plus touffu
(comparer les PL I et 11 d’une part, et les fig. 1, Pl. XIII, et 2, Pl. XIV, d’autre
part). De plus, dans cette espéce, les rachis sont relativement moins forts que
chez Al. lonchitica. La forme des pinnules est également & considérer pour
distinguer ces deux espdces (comparer les fig. 1 et 2 de la PL VI et les fig. 1 et 2
de la Pl XX, par exemple). Celles de 1’Al. lonchitica, de forme subtriangulaire,
dont le bord supérieur est fortement contracté a la base, dont le bord inférieur
est largement déeurrent. ont une allure beaucoup plus dissymétrique que celles
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de 1’4l. Serli. En outre, dans cette derniére espece, la partie décurrente du
limbe forme généralement une étroite bande sensiblement paralléle au rachis,
tandis que chez Al lonchitica, elle est triangulaire et largement soudée au corps
de la pinnule. De ce fait, les sinus séparant les pinnules sont plus profonds
que chez Al. Serli, et ils se prolongent parfois jusqu’au rachis, atteignant
presque la nervure médiane. De plus, il est rare de trouver des pinnules d’A4l.
Serli qui soient étranglées a la base et neuroptéroides, alors que ce caractere est
fréquemment observé dans la partie inférieure des pennes secondaires d’Al.
lonchitica (comparer la fig. 10, PL V1, et la fig. 15, PL. XVI1II).

Dans ces deux espéces, les nervures latérales sont trés fines et trés serrées.
Mais, alors que chez A4l. Serli elles ne se divisent généralement qu’une fois, sauf
dans les grandes pinnules, ol peut apparaitre une seconde dichotomie vers leur
extrémité, chez Al. lonchitica on les voit souvent se bifurquer deux fois. Par
ailleurs, dans cette dernicre espece, elles ont une course moins rectiligne que
chez Al. Serli, et elles quittent la nervure médiane sous un angle trés aigu. On
peut comparer, pour les caractéres nervuraires, la fig. 3, PL. X et la fig. 2q,
Pl. XX la fig. 1a, PL. VI, et la fig. 1a, P1. XVI; la fig. 1a, Pl V, et la fig. 2q,
Pl. XTII, qui mettent en paralléle des pinnules de position a peu prés identique
dans la fronde.

Al. Serli se distingue assez aisément d’4l. Corsine par ses pennes primaires
plus développées, plus larges, non aigués au sommet, ainsi que par 1’allure moins
oblique de ses pinnules qui sont en général plus serrées et rarement flexueuses.
Toutefois, dans le cas d’échantillons de petites dimensions, un doute peut
parfois exister quant a ’attribution a 1'une ou a l’autre espeéce, du fait que
certaines pinnules courtes d’Al. Corsint ont une forme rappelant beaucoup Al.
Serli (voir Pl. XXT, fig. 1b; Pl. XXTI, fig. 2 et 2a; P1 XXV, fig. 1 et 1a; PL. XXVI,
fig. 3 et 3a). Un examen attentif de la nervation doit, dans ce cas, éviter toute
confusion. Les nervures latérales, trés serrées et presque toujours divisées chez
Al. Serli, sont beaucoup plus espacées et souvent simples chez Al. Corsini.

Dans certaines pennes d’Al. Davreux: (Pl. XXXIV, fig. 2a), les pinnules
ressemblent & Al Serli par leur forme lancéolée et leur bord supérieur contracté
a la base. Mais, 13 aussi, la nervation permet de faire facilement la distinetion.
En effet, chez Al. Davreuxi, les nervures latérales sont peu serrées, flexueuses,
et se confondent fréquemment, simulant des anastomoses.

Al. Grandini présente parfois, mais rarement (PL LIV, fig. 1), des pinnules
voisines de celles d’Al. Serli. Mais on les distingue de cette derniére espece du
fait qu’elles ne sont pas aigués au sommet, qu’elles sont séparées par des sinus
arrondis, et surtout, parce que la nervure médiane n’atteint pas le sommet de
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la pinnule. Par ailleurs, les nervures sont beaucoup plus serrées chez Al. Serli
que chez Al. Grandini.

Al. Serli différe d’Al. bohemica Franke, avec lequel il présente certaines
analogies, par la forme moins arrondie des pinnules, par ses nervures médianes
moins fortes et se prolongeant jusqu'a l’extrémité des pinnules, alors que chez
Al. bohemica, elles se divisent en plusieurs nervules bien avant d’atteindre
celui-ci.

V. — GISEMENT

L’A4l. Serli est une espece possédant une grande extension géographique,
et dont la présence a été signalée par différents auteurs en de nombreux bassins
d’Europe (Bohéme, Haute-Silésie, Ruhr, Sarre et Lorraine, Belgique, Nord de
la France et bassins anglais) ainsi qu’en Amérique du Nord (Pennsylvanie,
Missouri, Illinois et Nouvelle-Ecosse). Brongniart [28] citait parmi les origines
des différents échantillons qu’il avait observés, celle d’un spécimen conservé au
Musée de Strasbhourg qui aurait été récolté dans le bassin de Saint-Etienne. Cette
espece n’ayant jamais plus été signalée dans cette région depuis, j’émets de
grandes réserves sur l’exactitude de la provenance ou de la détermination de
cet échantillon.

Dans le bassin du Nord et du Pas-de-Calais, 1’Al. Serli est 1’'une des espeéces
les plus fréquentes. J’ai pu observer de nombreux échantillons provenant des
points suivants :

Groupe d’AUCHEL :

Fosse 4 de Marles — Veine Cavaigneaux, Midi 316,
Assise de Bruay, partie supérieure du faisceau de Six-Sillons.

Fosse 4 de Marles — Veine Sainte-Barbe,
Assise de Bruay, partie supérieure du faisceau de Six-Sillons.

Groupe de BRUAY :

Puits 6 bis a 145 m,,
Assise de Bruay, faisceau d 'Edouard.

Fosse 6 — Veine Saint-Louis,
Assise de Bruay, faisceau de Dusouich.
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Fosse n® 1 — 7¢ Veine,

Assise de Bruay, partie supérieure du faisceau d’Krnestine.
Fosse n° 3 — 8¢ Veine,

Assise de Bruay, partie supérieure du faisceau d’Ernestine.
Fosses n** 1, 4, 5 — 10° Veine,

Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau d’lirnestine.
Fosse n° 6 — 11°¢ Veine renversée,

Assise de Bruay, partie moyenne du faiscean d’Krnestine.
Fosses n** 1, 4, 5 — 16° Veine,

Assise de Bruay, base du faisceau d’Krnestine.
Fosse n° 4 — 20°¢ Veine,

Assise de Bruay, sommet du faisceau de Six-Sillons.
Fosse n° 4 — Passée sous 22¢ Veine (sous tonstein Maurice),

Assise de Bruay, partie supérieure du faisceau de Six-Sillons.

Groupe de BETHUNE :

Fosse 4 de Béthune — Veine Z: = Hortense,
ssise de Bruay, partie inférieure du faisceau de Dusouich.

Fosse 4 de Neeux — Bow. Nord 500 @ — Toit n° 8,

Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau d’Ernestine.
Fosse 13 de Neeux — Passée au mur de Vietor,

Assise de Bruay, partie movenne du faisceau d’Ernestine.
Tosse 7 de Béthune — Veine Thérese,

Assise de Bruay, partie moyvenne du faisceau d’Krnestine.
Fosse 9 de Neeux — Veine Gabriel,

Assise de Bruay, base du faisceau d’Krnestine.
Fosse 4 de Béthune — Bow. 4007 @ — Passée au toit de Cing-Sillons,

Assise de Bruay, base du faisceau d’Krnestine.
Fosse 2 de Noeux — Veine Saint-Benoit,

Assise de Bruay, limite des faisceaux d’Kirnestine et de Six-Sillons.
Fosse 4 de Neeux — Bow. 50 a 590 4 — Toit n°® 36,

Assise de Bruay, partie supérieure du faisceau de Six-Sillons.

(1) Pour la compréhension des listes d’origines données pour chaque espéce, il m’apparait
utile de préciser ici la signification de certaines abréviations qui seront fréquemment employées :
Et. (pour Etage), Sond. (pour Sondage), Bia (pour Beurtia, c’est-a-dire puits intérieur), Bow. ou
Btte (pour Bowette), Rec. (pour Recoupage). Ces deux derniers termes, ainsi que les désigna-
tions : Série ou Tnrg. sont synonymes de travers-bancs.
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Fosse 8 de Neeux — Veine Sainte-Barbe,

Assise de Bruay, partie supérieure du faisceau de Six-Sillons.
Fosse 7 de Béthune — Veine Saint-Victor,

Assise de Bruay, partie supérieure du faisceau de Six-Sillons.
Fosse 5 de Neeux — Veine Saint-Augustin,

Assise de Bruay, partie supérieure du faisceau de Six-Sillons.
Fosse 2 de Neeux — Sond. du B™ 29 a 49,50 m. @,

Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau de Six-Sillons.

Groupe de LENS-LIEVIN :

Fosse 2 de Liévin — Veine Eugéne,

Assise de Bruay, faisceau d’Edouard.
Fosse 16 de Lens — Bow. 1602 — Passée au toit de Frangois,

Assise de Bruay, partie inférieure du faisceau d’Edouard.
Fosse 3 de Lens — Bow. 3271 — Veine F'rangois,

Assise de Bruay, partie inférieure du faisceau d’Edouard.
Fosse 3 de Lens — Veine Théodore,

Assise de Bruay, partie supérieure du faisceau de Dusouich.
Fosse 7 de Liévin — B 29 — Veine Frédérie,

Assise de Bruay, partie supérieure du faisceau de Dusouich.
Fosse 3 de Liévin — Bow. 336 — Passée sous Frédéric,

Assise de Bruay, partie supérieure du faisceau de Dusouich.
Fosse 5 de Liévin — Bow. 522 — Veine Dusouich,

Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau de Dusouich.
Fosse 7 de Liévin — B'* 1 et 37 — Veine Alfred renversée,

Assise de Bruay, partie moyenne du faiscean de Dusouich.
Fosse 4 de Liévin — Veine Léonard,

Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau de Dusouich.
Fosse 4 de Liévin — B'** 24 ter et 49 — Veine Amé,

Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau de Dusouich.
Fosse 3 de Liévin — Bow. 376 bis — Veine Amé,

Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau de Dusouich.
Fosse 4 de Lens — Sond. 641 G a 6,00 m.,

Assise de Bruay, partie inférieure du faiseceau de Dusouich.

(1) Voir note page précédente.
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Fosse 4 de Liévin — Veine Louis IT,

Assise de Bruay, partie inférieure du faisceau de Dusouich.
Fosse 8 de Lens — Veine Louis par bow. 803,

Assise de Bruay, partie inférieure du faisceat de Dusouich.
Fosse 3 de Lens — Sond. 3/8 a 65 m,,

Assise de Bruay, partie inférieure du faisceau de Dusouich.
Fosse 1 de Liévin — Bow. 177 bis a 402 m.,

Assise de Bruay, partie inférieure du faisceau de Dusouich.
Fosse 5 de Liévin — B'* 52 — Veine Désirée,

Assise de Bruay, partie inférieure du faisceau de Dusouich.

Y, P

Fosse 6 de liévin — Veine Arago,

Assise de Bruay, base du faisceau de Dusouich.
Puits 8 de Liévin a 680 m.,

Assise de Bruay, faisceau d’Ernestine.

Fosse 4 de Liévin — Bow. 456 bis a 325 m.,

Assise de Bruay, sommet du faisceau d’Ernestine.

J?

Fosse 4 de Liévin — Bow. 473 — Veine Pauline,

Assise de Bruay, sommet du faisceau d’Ernestine.
Fosse 3 de Liévin — Bow. 3001 — Veine a 208 m.,

Assise de Bruay, partie supérieure du faisceau d’Ernestine.
Fosse 3 de Liévin — Veine Céline, a 526,

Assise de Bruay, partie supérieure du faiscezu d’Ernestine.
Fosse 3 de Lens — Veine Nella,

Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau d’Ernestine.
Fosse 3 de Liévin — B* 5 — Veine a 121 m.,

Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau d’KErnestine.
Fosse 4 de Lens — Bow. 4124 et 4113 — Veine Marie,

Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau d’Ernestine.
Fosse 7 de Liévin — Bow. 7021 — Veine Clémence, a 488 m.,

Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau d’Krnestine.
Fesse 15 de Lens — Bow. 1502 — Veine Omérine,

Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau d’Ernestine.
Fosse 7 de Liévin — Sond. 543 A 2 126,70 m. et 563 P a 57,80 m. — Veine

Omérine,

Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau d’Ernestine.
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Fosse 4 de Liévin — Bow. 475 — Veine Omérine,

Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau d’Ernestine.
Fosse 5 de Liévin — Sond. 634 D a 70,70 m. — Veine Omérine,

Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau d’Ernestine.
Fosse 3 de Liévin — Bow. 364 — Veine Marie-Joseph,

Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau d’Ernestine.
Fosse 7 de Liévin — Sond. 583 G a 38 m. et 583 I a 38 m. —

Marie-Joseph,

Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau d’Ernestine.
Fosse 19 de Lens — Bow. 1907 a 103 m.,

Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau d’Ernestine.
Fosse 16 de Lens — Sond. 16/15 a 33,20 m.,

Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau d’Ernestine.
Puits 3 ter de Liévin a 780 m.,

Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau d’Ernestine.
Pnits 3 bis de Liévin a 797 m. — Veine Emilie ?

Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau d’Ernestine.
Fosse 16 de Lens — Sond. 16/22 a 13,30 m.,

Assise de Bruay, partie inférieure du faisceau d’Ernestine.

Fosse 9 de Lens — Veine Jeanne,

Assise de Bruay, partie inférieure du faisceau d’Ernestine.

Puits 19 de Lens a — 272 m. — Veine Jeanne,
Assise de Bruay, partie inférieure du faisceau d’Ernestine.
Fosse 14 de Lens — Sond. 14/5 a 59,60 m. — Veine Jeanne,
Assise de Bruay, partie inférieure du faisceau d’Ernestine.
Fosse 3 de Liévin — Bow. 3003 — Veine Jeanne a 1019 m.,
Assise de Bruay, partie inférieure du faisceau d ’'Ernestine.

95

Passée sous

Fosse 7 de Liévin — Sond. 583 C a 47,50 m. et 650 A a 42 m. — Veine Jeanne,

Assise de Bruay, partie inférieure du faisceau d’Ernestine.

Fosse 7 de Liévin — Sond. 583 C & 63 m. et 583 K a 83,50 m. — Veine

Hyacinthe,

Assise de Bruay, partie inférieure du faisceau d’Ernestine.
Fosse 14 de Lens — Sond. 14/6 a 71,30 m.,

Assise de Bruay, base du faisceau d’Ernestine.

Fosse 5 de Liévin — Sond. 634 A a 67 m.,
Assise de Bruay, base du faisceau d’Ernestine.
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Fosse 1 de Lens — Veine Marthe,

Assise de Bruay, sommet du faisceau de Six-Sillons.
Fosse 7 de Liévin — Sond. 583 C a 114,30 m. — Veine Marthe,

Assise de Bruay, sommet du faisceau de Six-Sillons.
Fosse 16 de Lens — Sond. 16/24 a 18 m,,

Assise de Bruay, partie supérieure du faisceau de Six-Sillons.
Fosse 14 de Lens — Sond. 14/5 a 141,20 m.,

Assise de Bruay, partie supérieure du faisceau de Six-Sillons.
Fosse 15 de Lens — Veine Saint-Victor,

Assise de Bruay, partie supérieure du faisceau de Six-Sillons.
Fosse 19 de Lens — Bow. 1909 — Veine Vineent a 1536 m.,

Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau de Six-Sillons.

Groupe I’HENIN-LIETARD :

Fosse ? de Courriéres — Veine Cécile,

Assise de Bruay, partie supérieure du faisceau de Dusouich.
Fosse 2 de Drocourt — Recoupage de Veine 11 a Veine 12,

Assise de Bruay, partie supérieure du faisceau d’Ernestine.
Fosse 7 de Courriéres — Veine Saint-Nicolas,

Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau d’Ernestine.
Fosse 2 de Dourges — Veine Saint-Albert a 370,

Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau d’Krnestine.
Fosse 2 de Drocourt — Veine 19 bis,

Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau d’Krnestine.
Fosse 4 de Drocourt — Bow. Sud a 965 — Veine a 430 m.,

Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau d’Ernestine.
Fosse ? de Courrieres — Veine Saint-Georges,

Assise de Bruay, partie inférieure du faisceau d’Ernestine.

Fosse 7 de Courriéres — Veine Saint-Marecel,
Assise de Bruay, partie inférieure du faisceau d’Krnestine.

Fosse 8 de Dourges — Bow. Sud 230 a 1106 m.,

Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau de Six-Sillons.
Fosse 2 de Dourges — Sond. 054 a 329,60 m.,

Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau de Six-Sillons.

Puits 7 de Courriéres a 541 m.,
Assise de Bruay, partie inférieure du faisceau de Six-Sillons.
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Groupe de DOUALI :

Fosse 8 de 1’Escarpelle — Environs de 11° veine,
Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau d’Krnestine.
Fosse 7 bis de 1’Eiscarpelle — Et. 267 — 6° veine,

Assise de Bruay, partie inférieure du faisceau d’Krnestine.
Fosse 8 de 1’Eiscarpelle — Ree. RIL 2 — 2¢ niveau — Veine Héléne,
Assise de Bruay, partie inférieure du faiscean d’Ernestine.

Fosse 7 bis de 1’Eiscarpelle — Kt. 267 — 4¢ veine,
Assise de Bruay, partie inférieure du faisceau d’Krnestine.
Fosse 8 de 1’Kscarpelle — 1™ veine,
Assise de Bruay, base du faisceau d’Krnestine.
Fosse 7 de I'Escarpelle — Kt. 555 — Bow. Nord a 185 m.,
Assise de Bruay, faisceau de Six-Sillons.
Fosse 8 de 1'Escarpelle — Ree. RL 2, 3¢ niveau — Passée a 17 m.,
Assise de Bruay, partie supérieure du faisceau de Six-Sillons.
Fosse 7 de 1'Kiscarpelle — Veine Augusta,
Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau de Six-Sillons.
Fosse 10 de 1’Escarpelle — Ree. S.0. 300 — Veine a 411 m.,
Assise d’Anzin, partie inférieure du faisceau de Pouilleuse.

Groupe de VALENCIENNES :

Fosse Cuvinot — 21°¢ veine du Sud sur Bow. a 360,

Assise de Bruay, partie inférieure du faisceau d’Ernestine.
Fosse Thiers — Kt. 300 — 2¢ Série levant — 19° veine,

Assise de Bruay, partie supérieure du faisceau de Six-Sillons.

VI. — EXTENSION VERTICALE

Espéce abondante et trés répandue, 1’4l Serli semble se cantonner dans le
Westphalien supérieur, selon les nombreux auteurs qui ont tenté de préciser son
extension verticale. Parmi ceux-ci, Liesquereux (1880) [65] la considere comme
caractéristique des couches inférieures des Middle Coal Measures de Pennsyl-
vanie (= Westphalien C). En Angleterre, Crookall (1929) [32] la signale comme
appartenant a la série de Radstock (Westphalien D), et plus tard (1955) [35]
il la déclare tres fréquente dans le Westphalien C et D et rare dans le Westpha-
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lien B; suite a 1’étude de P. Bertrand (1932) [17] Al lonchitifolia (= Al. Serli)
est une des plantes dominantes des Flambants supérieurs de la Sarre et de la
Lorraine (= Westphalien C et D). Nemeje (1936) [68] cite Al. Serli parmi les
plantes trouvées dans la série de Radnitz, en Bohéme (= Westphalien C).

En ce qui concerne plus particulierement le bassin du Nord et du Pas-de-
Calais, Zeiller cite, dés 1888 [94] les nombreuses veines au toit desquelles furent
réeoltés des échantillons d’Al Serli. La grande majorité de ces couches appar-
tiennent & 1’assise de Bruay, deux seulement lui étant étrangeres et se situant
dans la partie supérieure de l’assise d’Anzin.

En 1914, P. Bertrand [13] rassemblant ses nombreuses observations paléon-
tologiques, tente de définir les « Zones végétales du terrain houiller du Nord
de la France » et il remarque la grande fréquence d’Al. Serli dans les zones
B3, C1 et C2 qui forment & peu prés 1’équivalent de 1’assise de Bruay. Un peu
plus tard (1919) [14], le méme auteur fait de cette espéce un des fossiles-guides
de la zone C.

M. P. Corsin (1932) [31, Pl. B] pour I’ensemble du Nord de la Irance, et
M. A. Bouroz (1940) [23, PL III] pour les concessions de Neceux, Drocourt et
Vicoigne, donnent en conclusion de leurs travaux, des tableaux de répartition
stratigraphique des principales espéces végétales. Celle de 1’Al. Serli s’étend,
selon ces deux auteurs, du sommet de 1’assise d’Anzin aux couches supérieures
de 1’assise de Bruay.

Pour ma part, j’ai pu examiner plus de cent échantillons d’Al. Serli prove-
nant du bassin du Nord et du Pas-de-Calais et dont je donne les gisements dans
la liste ci-dessus. Sauf un, qui se situe dans le faisceau de Pouilleuse, tous
appartiennent & 1’assise de Bruay. On peut en conclure que, si Al. Serli peut
se rencontrer exceptionnellement dans le Westphalien B, comme 1’avait déja
signalé M. R. Crookall, il doit étre considéré surtout comme caractéristique du
Westphalien C. La succession, dans une série stratigraphique, de plusieurs
niveaux contenant cette espéce permet de la situer avee certitude dans 1’assise
de Bruay.

L’Al. Serli semble assez rare dans la partie inférieure du faisceau de Six-
Sillons, mais devient trés abondant au sommet de celui-ci ainsi que dans le
faisceau d’Ernestine. Dans cette zone, il se rencontre dans presque tous les toits
a plantes, et constitue 1’espéce dominante dans un grand nombre d’entre eux,
comme j’ai pu le constater personnellement au groupe de Lens-Liévin. L’Al.
Serli a été moins fréquemment réeolté dans les faisceaux de Dusouich et
d’Edouard. Y est-il moins abondant ? Je crois plutot que cette pauvreté relative
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n’est qu’apparente, et qu’elle est due au fait que l'exploitation de ces faisceaux

étant trés avancée, il s’y développe moins de nouveaux travaux, et que, par

conséquent, il s’y réecolte moing d’échantillons.

1804.

1820.
1826.
1833.

18383.
1835.
1848.

1862.

ALETHOPTERIS LONCHITICA (ScHLOTHEIM) ZEILLER
Planches XIIT a XX

Figure 9 du texte

Polypodium ou Lonchitis, SCHLOTHEIM, « Flora der Vorwelt », Pl XI, fig. 22.
Filicites lonchiticus, SCHL?)THEIM, « Petrefaktenkunde », p. 411.
Alethopteris vulgatior, STERNBERG, « Versuch », Vol. I, Fasc. 4, p. XXI, Pl 53, fig. 2.

Pecopteris lonchitica, BRONGNIART, « Histoire des végétaux fossiles », p. 275, Pl. 84, fig. 1
a 7; Pl 128 (pars).

Pecopteris urophylla, BRONGNIART, — id. —, p. 290, Pl 86, fig. 1.
Pecopteris lonchitica, LINDLEY et HUTTON, « Foss. flora of Great Britain », Vol. II, Pl 158.

Pecopteris lonchitica, SAUVEUR, pars, « Végét. foss. du terr. houill. de la Belgique » (Nowwv.
Mém. Ac. roy. de Bruxelles), Pl. XLI, fig. 1, 2; Pl. XLII, fig. 5.

Pecopteris decurrens, DAWSON, (Quart. Journ. Soc. — Vol. XVIII), pp. 322 a 329, Pl. XV,
fig. 40 a-b-c.

. Alethopteris discrepans, DAWSON, « Acadian Geology » 2d édit., p. 552, fig. 192 I du texte.
. Alethopteris lonchitidis, von ROEHL, pars, « Foss. Fl. der Steink. form. Westph. », p. 72,

Pl. XVI, fig. 1, 2 ; Pl. XXXI, fig, 4.

. Alethopteris urophylla, von ROEHL, — id. —, p. 75, Pl. XXII, fig. 7.
. Alethopteris heterophylla, von ROEHL, pars, — id. —, p. 81, Pl. XXXII, fig. 2.
. Alethopteris lonchitica, LESQUEREUX, « Descrip. of Coal — Flora of the Carb. form. of Penn-

sylv. », Vol. I, p. 177, Pl. XXVIII, fig. 7.

. Alethopteris lonchitica, RENAULT, « Cours de botanique fossile » Vol. III, p. 156, Pl. XXVII,

fig. 5, 6.

1886-88. Alethopteris lonchitica, ZEILLER, « Flore foss. du bass. houill. de Valenciennes » (Et. des

1899.

1904.

1907.

1907.

1907.
1909.

gites min. de la France). Texte (1888), p. 225 — Atlas (1886), Pl. XXXI, fig. 1.

Alethopteris lonchitica, HOFFMANN et RYBA, « Leitpfl. des pal. Steinkohl. im Mittel-
Europa », p. 55, Pl. VIII, fig. 1, la.

Alethopteris lonchitica, ARBER, « The foss. fl. of the Culm-Meas. of. N.W. Devon » (Phil.
Trams.-S8er. B., Vol. 197), p. 305, Pl XX, fig. 11 et 15.

Alethopteris lonchitica, ZALESSKY, « Fl foss. du terr. houill. du Donetz » (Bull. Com. géol.
de Russie, Vol. XXVI), p. 397, Pl. XVI, fig. 6.

Alethopteris decurrens (?), ZALESSKY, — id. —, p. 422, P1. XV, fig. 17 et 19; Pl. XVI, fig. 5;
Pl. XVIII, fig. 1.
Alethopteris Serli (?), ZALESSKY, — id. —, p. 469, Pl. XXI, fig. 2.

Johannophyton discrepans, MATTHEW, « Flora of the Little River Group II (Roy. Soc.
Canaida, Vol. III, 3° Serie), p. 77, Pl II, fig. 7; P1. III, fig. 1 &4 6, 9.
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Alethopteris lonchitica, SEWARD, « Fossil plants », Vol. II, fig. 290 A et 364 A du texte.

Alethopteris lonchitica, FRANKE, in POTONIE, « Abb. und Beschreib. foss. Pflanz. Reste »,
Lief. IX, n° 161, fig. 1 & 3.

Alethopteris lonchitica, GOTHAN, « Die Oberschl. Steink. flora », Teil I (Abh. d. kon. preuss.
Geol. Land. — Heft 75), p. 175, Pl. XXXIX, fig. 1; Pl. XL, fig. 3.

Alethopteris lonchitica, STOPES, « The fern ledges carb. fl. of St John, New Brunswick »
(Geol. Surv. Canada — Mem. n° 41), p. 47, fig. 8 A, B, C du texte — Pl. XII, fig. 30;
Pl. XIII, fig. 31, 32, 33.

Alethopteris lonchitica, GIBSON, « Coal in Great Britain », p. 47, Pl 5.
Alethopteris lonchitica, SCOTT, « Studies in fossil botany », Part. II, 34 edit.,, p. 172, fig. 69.

Alethopteris lonchitica, SuUsTA, « Strat. des Ostrau Karviner Steink. im Lichte der
Paldont. », pp. 440 et 454, Pl. XXXIV, fig. 3 ; PlL. XXXV, fig. 3.

Alethopteris Serli, SusTa, pars, — id. —, p. 454, Pl. XXXVI, fig. 2.

Alethopteris neuropteroides, SusTA, — id. —, p. 440, Pl. XXXV, fig. 1; Pl. XXXVII], fig. 1.

Alethopteris lonchitica, CROOKALL, « Coal Meas. plants », p. 58, Pl. XVI, fig. ¢; Pl. XXX,
fig. e.

Alethopteris lonchitica, JONGMANS, « Hoe Heerlener in der Karb. uitgeziend heeft », fig. 32.
L ]

Alethopteris lonchitica, CROOKALL, « Foss. fl. of the Kent Coalfield » (Sum. Progr. geol.
Swurv., 1932 — Part II), pp. 45, 48, 58, Pl IV, fig. 12.

Alethopteris lonchitica, RENIER et STOCKMANS, « Flore houillére de la Belgique » (Mus. roy.
&’ Hist. nat. de Belgique), p. 85, Pl. T5.

Alethopteris lonchitica, f. typica, GOTHAN, « Die Steink. fl. der westl. paral. Steink. rev. »
(Beihefte zum Geol. Jahrb. — Heft 10, Lief. 5), p. 16, Pl. 4, fig. 5; PL 5, fig. 1 4 5.

Alethopteris lonchitica, f. Serli, GOTHAN, pars, — id. —, p. 16, Pl 4, fig. 1, 2; PL 6, fig. 2, 3
“4 ?).

Alethopteris lonchitica, JONGMANS, « Palaeont. notes on the Coalf. of the Prov. of Gelder-
land in East Netherlands » (Mededel van de Geol. stich. — Serie C, III — 1, n° 2),
Pl 8, fig. 47 a 49.

Alethopteris lonchitica, JONGMANS, « Palaeont. of the sect. in the lower Westph. A in LXVI,
LXVII, LXVIII in Limburg (Voerendaal) » (Mededel. van de Geol. stich. — Serie C. III
— 1, n° 3), PL 9, fig. 41 & 45a.

. Alethopteris lonchitica, GOTHAN et WEYLAND, « Lehrbuch der Paldobotanik », p. 143, fig. 125

du texte.

Alethopteris lonchitica, CROOKALL, « Foss. plants of Carb. Rocks of Great Brit. 2nd Sect. »
(Mem. of Geol. Surv. — Vol. IV — Part. I), p. 22, fig. 7 et 14 H du texte, Pl. V, fig. 1,
2; PlL X, fig. 1 a 3.

Alethopteris lonchitica, GOTHAN et REMY, « Steinkohlenpflanzen », p. 118, fig. 110, 111 et
211 du texte.

DiaaNose. — Pwmnules d’ordre 3 obliques sur le rachis, ne se touchant pas

par leurs bords, soit courtes et trapues et de forme subtriangulaire, soit
allongées (jusqu’a 2 cm.), lancéolées, 3 a 4 fois plus lomgues que larges, a bord
supérieur convexe et fortement contracté a la base, a bord wfériewr largement
décurrent, rectiligne ow faiblement concave, séparées par un sinus aigu et trés

profond, se terminant aw sommet en une pointe obtuse et présentant souvent
une allure neuroptéroide a la base des pemnes secondaires.

Pinnules d’ordre 2 allongées et étroites, pouvant atteindre une longuewr de

4 a5 cm et parfois étranglées a la base.
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Pinnules terminales étroites, aigués au sommet, rectilignes ou arquées.

Nervures médianes rectilignes, non décurrentes, formant wun sillon bien
marqué sur la face supérieure des pinnules et se diwvisant trés prés du sommet
de celles-ci en plusieurs petites nervules généralement simples.

Nervures latérales trés fines et trés serrées, quittant la nervure médiane
sous un angle voisin de 60°, légerement arquées, perpendiculaires, ou presque,
aux bords de la pinnule, divisées une ouw deux fois sous des angles trés aigus.
Environ 50 nervures par centimétre sur le bord du limbe.

Nervures partant directement du rachis trés fines et trés serrées également,
rectilignes ou faiblement arquées, simples ou divisées une ou deux fois selon
lewr longueur.

Rachis primaires el secondaires finement striés longitudinalement.

Pennes secondaires alternes ou subopposées, d’une longueur mazximum de
10 cm, environ 4 fois plus longues que larges, lancéolées ou triangulaires allon-
gées, perpendiculaires an rachis secondaire a la base des pemmes primaires,
obliques dans la partie supérieure et ne se recouwvrant jamais U'une Uautre.

Pennes primaires bipinnées, alternes, allongées, étroites, powvant atteindre
une longueur de 50 cm pour une largeur maximum de 20 cm, perpendiculaires
aw rachis primaire, terminées aw sommet par une pointe allongée et se recou-
vrant parfois partiellement.

Frondes de grande taille, au moins tripinnées.

Fructifications mdles du type Whittleseya. Ovules du genre Trigonocarpus.

I. — CARACTERES GENERAUX

1. — Pinnules. — Les pinnules d’ordre 3, obliques sur le rachis, parfois un
peu arquées (PL. XIII, fig. 1) ne se touchent pas par leurs bords. Suivant leur
position dans la fronde, elles sont courtes, trapues et de forme subtriangulaire
(Pl. X111, fig. 2 ; PL. XV, fig. 1, 1a ; Pl XIX, fig. 2 ; Pl XX, fig. 2) ou allongées
et lancéolées (Pl. X1V, fig. 1 ; PL XV, fig. 3 ; Pl. XVTII, fig. 3) et elles peuvent
étre aigués ou arrondies au sommet. Leurs dimensions maxima sont de 1’ordre
de 2 em pour la longueur et de 0,7 em pour la largeur. Le rapport longueur/
largeur varie de 1, pour les pinnules les plus courtes, a 3, et méme parfois 4,
pour les pinnules les plus allongées.

Dans la région terminale des pennes secondaires, on rencontre des pinnules
d’ordre 3 courtes et trapues, nettement dissymétriques par rapport a la nervure
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médiane et séparées par un sinus aigu, trés profond, aboutissant trés prés de
celle-ci (Pl. XIV, fig. 3a ; Pl. XVI, fig. 1a ; PL XVIII, fig. 2 ; PL. XIX, fig. 2a ;
Pl XX, fig. 2a) et atteignant parfois le rachis tertiaire (Pl XIV, fig. 3a ; Pl
XVIII, fig. 2; PL XX, fig. 2a). Dans ce cas, le bord supérieur, fortement
contracté & la base, est trés convexe, tandis que le bord inférieur, largement
décurrent, est rectiligne ou légérement concave. La partie décurrente du limbe,
triangulaire, est largement attachée au corps de la pinnule et s’amineit rapi-
dement vers l’arriere.

Les pinnules situées plus bas dans la fronde, et par conséquent plus
évoluées que celles déerites préeédemment, sont allongées, plus serrées et peu
ou pas du tout soudées entre elles. Leurs bords, sensiblement paralléles dans
leur moitié inférieure, convergent ensuite légérement vers le sommet (Pl. XV,
fig. 1a ; PL. XVI, fig. 2a ; PL. XVII, fig. 1 et 4; Pl. XVIII, fig. 1b ; Pl XIX,
fig. 1). On ne remarque plus ici de fagon aussi nette la dissymétrie signalée
plus haut.

Les pinnules basilaires des pennes secondaires, perpendiculaires au rachis
et étranglées & la base, présentent un aspect neuroptéroide (Pl. XV, fig. 1; PL
XVI, fig. 1 et 2 ; PL. XVII, fig. 1, 3 ¢t 4 ; PL. XVIII, fig. 16 ; PL XIX, fig. 1 et
1a), et il arrive fréquemment qu’elles scient fortement arquées (P1. XV, fig. 1 ;
Pl. XVIII, fig. 1b).

Les pinnules terminales des pennes secondaires (Pl. XIII, fig. 1 ; P1. XIV,
fig. 2 ; PL XVI, fig. 2a ; PL. XVIII, fig. 1a ; Pl XIX, fig. 2) sont étroites, aigués
au sommet, rectilignes ou arquées, et d’autant plus allongées que les pennes
auxquelles elles appartiennent sont courtes et peu différenciées (Pl. XIT1I, fig. 2a;
Pl. XVII, fig. 2 3 PL. XIX, fig. 2).

Les pinnules d’ordre 2 que l’on trcuve dans les parties monopinnées des
pennes primaires peuvent étre trds longues (4,5 em) et étroites (0,8 em) (PL
XX, fig. 3). Celles situées immédiatement au-dessus des pennes pinnatifides sont
étranglées a la base (Pl XIII, fig. 2 et 2a ; Pl. XVII, fig. 2). Puis, en s’élevant
dans la penne primaire, on les voit devenir plus courtes et se souder de plus en
plus largement au rachis secondaire, pour avoir prés du sommet, un port et une
forme semblables & ceux des pinnules d’ordre 3.

2. — Nervation. — Elles est généralement bien visible et remarquable par
sa finesse.

Les nervures médianes, bien marquées, se trouvent au fond d’un sillon forte-
ment imprimé sur la face supérieure des pinnules. Elles sont rectilignes (Pl
XVI, fig. 1a et 2a ; Pl. XVIII, fig. la et 2 ; PL XIX, fig. 1a ; Pl XX, fig. 2a),
parfois légérement décurrentes a la base (Pl XIX, fig. 2a ; PL XX, fig. la).
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KElles se prolongent jusqu’a l’extrémité des pinnules ou s’arrétent trés pres de
celle-ci, se diffluant alors en quelques nervules simples ou divisées une fois (Pl
XVI, fig. 1a ; Pl XIX, fig. 1a ; Pl. XX, fig. 2a).

Fi1G. 9. — Alethopteris lonchitica (Schlotheim) Zeiller.
Dessins schématiques montrant la nervation — Gr. = 3.

a) Pinnule d’ordre 2 (d’aprés la fig. 2a, Pl. XIIT)
b) Grande pinnule d’ordre 3 (d’apres la fig. 2, Pl. XVIII)

c¢) Petite pinnule d’ordre 3 du sommet d’'une penne (d’apreés la fig. 1a,
Pl XIV).

Les nervures latérales, fines, trés serrées, faiblement arquées, paralléles sur
toute leur longueur, quittent la nervure médiane sous un angle aigu de 1’ordre
de 60° (Pl. XIII, fig. 2a et 2b; Pl. X1V, fig. 3a; Pl. XV, fig. 1a; Pl. XVI, fig. 1a;
Pl. XVIII, fig. 1a, 1b et 2; Pl. XIX, fig. 1la et 2a ; PL. XX, fig. 1la et 2a). Elles
sont perpendiculaires sur le bord supérieur de la pinnule et un peu obliques sur
le bord inférieur, sauf dans les pinnules plus larges, ou elles ont des parcours
symétriques de part et d’autre de la nervure médiane et ou elles arrivent norma-
lement sur chacun des bords (Pl. XII1, fig. 2a¢ ; Pl XIX, fig. 2a). Elles se
divisent une ou deux fois sous un angle trés aigu, la premiére dichotomie se
trouvant presque toujours prés de leur point de départ.
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En observant les fig. 2a, Pl. X1II et 2a, Pl. XIX, et en comparant la nerva-
tion des pinnules d’ordre 2 & celle des pinnules d’ordre 3, on constate que les
nervures latérales sont beaucoup plus serrées sur le bord du limbe, dans les
premiéres que dans les secondes (60 au lieu de 45 par centimetre). Ceci est di a
ce que, plus les pinnules sont larges, plus les nervures sont longues, et par
conséquent plus elles sont divisées, et on trouve un plus grand nombre de rami-
fications sans que les points de départ soient plus rapprochés sur la nervure
médiane. En moyenne, dans les pinnules d’ordre 3, on compte 50 nervures par
centimetre sur le bord du limbe, rarement plus de 55 cu moins de 45.

Les nervures partant directement du rachis, fines et serrées comme les
nervures latérales, sont rectilignes ou légérement arquées, simples ou divisées
une fois (Pl. XIV, fig. 3a ; Pl. XVI, fig. 1la; Pl XVIII, fig. 2 ; Pl. XX, fig. 1a).
Elles arrivent normalement au bord du limbe et sont sensiblement paralléles
aux nervures latérales. Toutefois, lorsque les pinnules sont trés espacées (Pl
XVIII, fig. 1la; Pl. XX, fig. 2a) la partie décurrente du limbe s’allonge et
s’aminecit. De ce fait, les nervures qui la parecourent, courtes, peu serrées, ont
tendance & devenir perpendiculaires au rachis dont elles sont issues.

3. — Rachis. — Les rachis primaires, rectilignes ou un peu sinueux (Pl
X1V, fig. 2), peuvent atteindre une largeur de 2 em (Pl. XV, fig. 3). Les rachis
secondaires, rectilignes a la base des pennes primaires, deviennent flexueux au
sommet de celles-ci, changeant de direction aprés chaque point de départ d’un
rachis tertiaire (Pl. XIII, fig. 2). Leur plus grande largeur est voisine de 1 cm.
Les rachis primaires et secondaires sont ornés de fines stries longitudinales
(Pl. XV, fig. 3 ; PL. XVI, fig. 2 ; PL XIX, fig. 1). Les rachis tertiaires, minces,
un peu flexueux, apparaissent parfois finement cotelés (Pl. XVII, fig. 1).

4. — Pennes. — Les pennes secondaires, alternes ou subopposées, sont
perpendiculaires, ou presque, sur le rachis secondaire a la base de la penne
primaire (Pl XIV, fig. 1 et 2 ; PL. XV, fig. 1 et 3 ; Pl. XVI, fig. 2 ; Pl. XV1I,
fig. 1 et 4 ; Pl. XVIII, fig. 1), obliques et inclinées a 60° environ vers le sommet
de celle-ci (Pl. XIII, fig. 2 ; PL. XIV, fig. 3 ; PL. XV, fig. 2 ; Pl. XVI, fig. 1 ;
Pl XIX, fig. 2).

Rectilignes ou légérement arquées, elles présentent une forme lancéolée
lorsqu’elles sont tres développées, ou triangulaire allongée lorsqu’elles sont
courtes. Le rapport longueur/largeur ne varie guére suivant les régions consi-
dérées et reste voisin de 4.

La longueur des pennes secondaires n’excéde jamais 10 em, la largeur
étant alors de 2,5 em environ. On ne compte jamais plus de 20 pinnules
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ingérées d'un méme c¢o6té d’un rachis tertiaire. Les pennes basilaires, attachées
trés pres de l'insertion du rachis secondaire sur le rachis primaire, recouvrent
partiellement celui-ci (Pl. XV, fig. 1 ; PL. XVI, fig. 2).

Le passage d’une pinnule simple d’ordre 2 a une penne secondaire se fait
assez rapidement (Pl. X111, fig. 2 ; Pl. X1IX, fig. 2). Sous une pinnule a bords
ondulés et a peine lobés a leur base, on trouve une penne déja bien différenciée
et formée de plusieurs paires de pinnules bien caractérisées et peu soudées
entre elles. On constate que les éléments situés du e6té inférieur du rachis secon-
daire sont plus évolués que leurs homologues insérés du coté supérieur (PL
XIIL, fig. 2 Pl. XVIL fig. 2).

Les pennes primaires, perpendiculaires ou un peu obliques sur le rachis
primaire (Pl. XIII, fig. 1 ; PL X1V, fig. 2 ; PL. XV, fig. 1 et 3 ; PL. XVI, fig. 2)
présentent une forme lancéolée allongée, et leur largeur ne semble jamais
dépasser 20 em, tandis que leur longueur maximum est probablement supérieure
a 50 cm. Leurs bords restent paralleles sur une grande partie de leur longueur,
puis convergent légerement vers le sommet, formant une pointe trés allongée
(P1. XIII, fig. 2). Les pennes primaires se touchent généralement par leurs
bords et peuvent méme se recouvrir partiellement (Pl. XIII, fig. 1 ; Pl XVI,
fig. 2) sauf vers 'extrémité des frondes ou elles sont plus espacées et moins
larges (Pl. X1V, fig. 1 ; Pl. XV1I, fig. 2).. Elles présentent souvent un aspeet
dissymétrique, les pennes secondaires étant plus allongées et parfois plus ineli-
nées du co6té inférieur que du coté supérieur (Pl. XIII, fig. 1 ; PL XIV, fig. 1 ;
PL. XVI11, fig. 1).

Les pennes primaires, le plus souvent bipinnées, sont monopinnées dans
leur partie supérieure (Pl. XIII, fig. 2 ; P1. XVTI, fig. 2) ainsi que dans la région
terminale de la fronde (Pl. XX, fig. 3).

5. — Frondes. — Klles sont de grande taille et au moins tripinnées. Consi-
dérant la longueur supposée et l’allure étalée des plus grandes pennes
primaires, on peut déduire que leur plus grande largeur devait atteindre 1 m,
la longueur étant probablement de 1’ordre de quelques métres.

6. — Fructifications. — Les fig. 1 et 1b, Pl. XX, nous montrent, associée a
des pennes d’A4l. lonchitica, une fructification male du genre Whittleseya. Quoi-
que la relation entre ces différents organes ne soit pas évidente, il est probable
qu’ils appartenaient & une méme plante. Je n’ai pu observer de fructifications
femelles. 11 est vraisemblable qu’elles étaient, comme pour Al. Serli, du genre
Trigonocarpus. Certains auteurs, entre autres M. R. Crookall (1929) [32], ont
admis que Trigonocarpus Parkinsoni pouvait représenter 1'ovule d’A4l. lonchi-
tica.
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II. — REMARQUES SUR LES ECHANTILLONS FIGURES

Sur la fig. 1, Pl. X111, on voit une portion de fronde constituée par plusieurs
pennes primaires alternes et trés allongées. Celle qui est située en haut de
1’échantillon est monopinnée sur presque toute sa longueur, tandis que dans celle
qui lui est immédiatement inférieure, les pinnules d’ordre 2 remplacant les pennes
secondaires n’apparaissent que loin de la base. On passe done rapidement, en
s’élevant dans la fronde, d’une penne primaire bipinnée a une penne primaire
monopinnée. Cet échantillon provient de la région subterminale de la fronde.

La fig. 2 de la méme planche nous montre ’extrémité de deux pennes
primaires voisines. On constate que celles-ci sont monopinnées dans leur région
terminale, et, si 1’on considere le faible espace les séparant, on peut déduire
qu’elles occupaient dans la fronde une position plus éievée que celle des pennes
primaires représentées sur la figure précédente.

La penne primaire visible partieliement sur la fig. 1, PL. X1V, était grande,
large et dissymétrique. Les pinnules latérales sont bien développées tandis que
les pinnules terminales sont trés petites. Ces constatations conduisent a lui
attribuer une position voisine de la base de la fronde. La portion de fronde
représentée sur la fig. 2 de cette méme planche, présente des analogies avee la
fig. 1, PL. XIII. Mais ici, les pennes primaires plus larges, plus distantes et plus
différenciées, les rachis plus forts, font supposer qu’elle était située un peu plus
bas dans la fronde que la précédente.

Sur la fig. 3, Pl. XTIV, l'allure oblique des pennes secondaires, la forme
caractéristique des pinnules, trés espacées, le développement des pinnules termi-
nales, sont 1’'indice du voisinage du sommet de la penne primaire, qui devient
probablement monopinnée un peu plus haut.

La Pl XV nous montre, fig. 1 et 3, les bases de deux pennes primaires, avec
l'insertion de leur rachis sur le rachis primaire. Le second échantillon présente,
par la forme et la taille de ses pinnules, de grandes analogies avec celui repré-
senté Pl. X1V, fig. 1. La penne primaire dont il nous montre la base, devait
faire partie de la région inférieure de la fronde, tandis que celle de la fig. 1,
attachée par un rachis moins fort, et composée par des pinnules moins grandes
et moins évoluées, occupait une position plus élevée. On voit, sur la fig. 2 de
cette méme planche, une partie de penne primaire remarquable par 1’aspect
trés lache des pennes secondaires, obliques sur le rachis, et par la forme trapue
des pinnules, séparées par un sinus aigu et trés profond. Ce fragment correspond
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done a la partie terminale de la région bipinnée d’une penne primaire qui devait
étre de grande taille, comparable, peut-étre, a celle de la fig. 3 méme planche.

Sur la fig. 1, Pl. XVI, on voit également la région subterminale d’une
penne primaire, mais les différents éléments sont plus serrés et de moins grande
taille que dans 1’échantillon représenté fig. 2, Pl. XV. Les pennes primaires (ue
nous montre la fig. 2, Pl. XVI, ressemblent beaucoup a celle dont on voit la
base, fig. 1, PL. XV, et elles sont comme celle-ci, fixées sur un rachis large et
strié longitudinalement. Il est done logique de leur attribuer dans la fronde des
positions voisines, sinon identiques.

En comparant la fig. 2, Pl. XVI, a la fig. 2, P1. XIV, on a I'impression que
la portion de fronde représentée sur la seconde est immédiatement supérieure
a celle que 1’on voit sur la premiére et on constate, chez chacune d’elles, 1’allure
flexueuse du rachis primaire, et un méme écartement entre axes de pennes
primaires voisines.

La PL XVII nous montre, fig. 1 et 4, deux troncons de penne primaire
le premier se situant a la base, et le second provenant sans doute de la région
moyenne. Dans ce dernier, le rachis secondaire parait tres étroit comparati-
vement au stade de développement des pennes secondaires qu’il porte. Si on
fait un parallele avec la fig. 1, Pl. XV, par exemple, on voit que sur celle-ci, le
rachis secondaire est plus large alors que les pennes secondaires sont moins
grandes. On peut en déduire que 1’échantillon de la fig. 4, Pl. XVII, provient
d’une grande penne primaire, vu les dimensions des pennes et pinnules, et,
probablement de la région supérieure de celle-ci, étant donné la minceur du
rachis. Sur la fig. 2 de cette PL. XVII on voit deux pennes primaires voisines,
assez rapprochées, tendant & devenir monopinnées et se situant au voisinage du
sommet de la fronde.

~

La penne primaire visible fig. 1, P1l. XVIII, est comparable a celle qui est
représentée fig. 4, Pl. XVII, et on peut faire & son sujet les mémes observations.
On notera toutefois qu’ici les pennes secondaires sont un peu plus courtes et
les pinnules moins grandes. Les pinnules visibles fig. 2, P1. XVIII, sont remar-
quables par 1’allure largement décurrente de leur bord inférieur qui ne se
raccorde pas directement avec le bord supérieur de la pinnule voisine, mais
semble se prolonger sous celle-ci; les pinnules sont alors indépendantes les unes
des autres.

La fig. 1, P1. XIX, représente un fragment de penne primaire dont le rachis
principal est trés large. Cela indique que la base de la penne doit étre proche,
et, cependant, 1’allure oblique des pennes secondaires est caractéristique d’une
position assez élevée. Tl semble done qu’on soit en présence d’un spécimen dont
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les rachis sont anormalement développés. La fig. 2, méme planche, nous montre
une partie de penne primaire voisine du sommet de celle-ci. On voit les pinnules
simples d’ordre 2 du sommet de 1’échantillon se différencier rapidement en
pennes secondaires a pinnules bien caractérisées.

Sur les fig. 1 et 2, Pl. XX, on trouve des débris de pennes secondaires. Sur
la fig. 1, on remarque, associée a celles-ci, et a ’exclusion de tout autre espece,
une fructification méale du genre Whittleseya, qui est représentée grossie, fig. 1b.
11 est permis de supposer qu’elle était fixée sur le mince rachis, visible en bas et
a droite de cette dernieére figure, par un pédicelle fragile qui n’aurait pas été
conservé, La fig. 3, Pl. XX, nous montre des pennes monopinnées dont les
pinnules sont trés allongées, beaucoup plus longues que toutes celles que 1’on
a pu observer sur les autres échantillons. Leur forme, leur taille, leur écarte-
ment m’incitent a les considérer comme des pinnules d’ordre 2. On aurait alors
des pennes primaires monopinnées provenant de la région subterminale d’une
fronde.

III. — SYNONYMIE

Schlotheim (1804) [78], représente Pl. X1, fig. 22, sous le nom de Polypo-
dium ou Lomchitis, plusieurs pennes secondaires détachées montrant des analogies
avec ’espeéce Al lonchitica telle qu’elle est définie actuellement. La forme et le
port des pinnules rappellent cette espéce, mais la nervation est représentée de
facon grossiere et ses caractéres nme peuvent étre définis d’aprés ce dessin. Je
crois que la figuration est trop imprécise, ainsi d’ailleurs que la deseription (p. 55)
pour que cet échantillon puisse étre considéré comme type de l’espece. Kn 1820
[79] Schlotheim cite (p. 411) Filicites lonchiticus (= Lonchitis), au sein d’un
grand genre [Iilicites ou paraissent englobées toutes les espéces se rapportant
aux frondes de fougéres.

Un peu plus tard, Sternberg (1825) [82] crée le genre Alethopteris et déerit
sommairement (p. XXI) quelques-unes des espéces rangées dans ce nouveau
genre. On trouve d’abord Alethopteris lonchitidis, pour 1’espece IMilicites lonchi-
tidis (= lonchiticus ?) Schlotheim, et ensuite AL vulgatior, représenté Pl LIII,
fig. 2. Malgré les imperfections de ce dessin, il est possible de retrouver chez
cette espece quelques-uns des caractéres d’Al. lonchitica, notamment 1’allure
neuroptéroide de certaines pinnules. Al. vulgatior doit done tomber en syncnymie
avee Al. lonchitica.
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Brongniart (1833) [28] donne Pl. 84 plusieurs dessins représentant des
échantillons, malheureusement réduits, appartenant au Pecopteris lonchitica.
Pour cette espece, I’auteur cite en synonymie Filicites lonchiticus Schlotheim,
d’apres 1’examen de la collection de ce savant, ainsi qu’4l. lonchitidis et Al.
vulgatior Sternberg. En ce qui concerne les échantillons figurés par Brongniart,
Pl. 128, toujours sous le nom de Pecopteris lonchitica, leur détermination me
parait douteuse, tout au meins pour celui situé dans la moitié inférieure de la
planche. Les pennes secondaires allongées, les rachis tertiaires trés minces et
flexueux, les pinnules arquées et a bord supérieur a peine contracté a la base,
ne présentent pas les caractéres rencontrés habituellement chez Al. lonchitica,
mais rappellent plutot 1’4l Friedeli P. Bertrand (= Pec. aquilina Brongniart).
Par ailleurs, dans le méme ouvrage, Brongniart figure sous le nom de Pec.
wrophylla (Pl. 86) un bel échantillon montrant les régions subterminales de
plusieurs pennes primaires voisines. Il apparait hors de doute que c’est une
pertion de fronde d’Al. lonchitica qui est représentée la.

Goeppert (1836) [45] distingue trois espéces parmi les échantillons de
Pecopteris lonchitica figurés par Brongniart. Il classe les fig. 2, 3, 4 de la Pl. 84
dans ’espece Al. lonchitidis qu’il rattache a Filicites lonchiticus Schlotheim et
Pecopteris lonchitica Lindley et Hutton. Pour les pennes des fig. 5, 6, 7 de la
Pl. 84, dont les pinnules sont eupécoptéroides, il crée 1’espéce Al. Sternbergii
qu’il rapproche de 1’4l. vulgatior Sternberg. Enfin, Goeppert associe sous le
nom d’Al. urophylla, le Pecopteris urophylla Brongniart et 1’échantillon figuré
par ce dernier fig. 1, Pl. 84, sous le nom de Pecopteris lonchitica. 11 est évident
que ces différents termes désignent tous des fragments d’Al. lonchitica.

Parmi les échantillons représentés par Sauveur (1848) [76] sous le nom de
Pecopteris lonchitica, on trouve, a coté de fragments appartenant certainement
a Al. lonchitica (P1. XL, fig. 2; Pl. XLII, fig. 5) des débris se rapportant proba-
blement a Al. decurrens (Pl. XL, fig. 3; PL. XLII, fig. 4 ?).

En 1862, Dawson [39] décrit et figure sous le nom de Pecopteris decurrens
nov. sp. un petit fragment de penne. Peu aprés (1868) [40], il change le nom
de cette espéce en Alethopteris discrepans, pour éviter, dit-il, toute confusion
avec 1’4l decurrens Lesquereux qui désigne une forme de Pennsylvanie. Parmi
les principaux caractéres de 1’4l. discrepans, on note que la partie décurrente
du limbe n’atteint pas le bord supérieur de la pinnule voisine, qu’il y a toujours
une portion de rachis nu entre deux pinnules conséeutives et que la nervure
médiane passe tres prés du bord supérieur, donnant un aspect dissymétrique a
la pinnule; autant de particularités qui se rencontrent fréquemment chez Al
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lonchitica. Toutefois Dawson considére Al. discrepans comme une espéce propre
au gisement de St John.

Plus tard, Matthew (1909) [67], se basant sur la juxtaposition sur un méme
échantillon de débris d’Al. discrepans et de Sporangites acuminatus (fructifica-
tion décrite précédemment par Dawson) considére ces deux espéces comme
constituant les organes d’une méme plante, bien qu’il n’y ait aucune preuve, et
il erée pour celle-ci le terme Johannophyton discrepans, Johannophyton dési-
gnant un genre nouveau. Les différents fragments représentés par Matthew
Pl 1II, fig. 7; PL ITI, fig. 1 & 6, 9, appartiennent tous a Al. lonchitica.

(Vest d’ailleurs ce que démontre peu aprés Miss M.C. Stopes (1914) [84]
qui prouve, d’autre part, que Sporangites acuminatus ne peut correspondre a
un organe reproducteur d’Alethopterts, étant donné qu’il n’y a aucune ressem-
blance avee les fructifications méles de ce genre et que les fructifications femelles,
du genre Trigonocarpus, sont beaucoup trop grosses pour les cupules de
Sporangites.

Zalessky (1907) [91] a figuré sous des noms différents : Al decurrens
(p. 422, Pl. XVI, fig. 5; Pl XV, fig. 17, 19), Al. lonchitica (p. 397, Pl XVI,
fig. 6), AL Serli (p. 469, Pl. XXI, fig. 2), des débris de fronde qui, selon moi,
semblent appartenir tous a Al lonchitica. Toutefois, vu la petite taille des
échantillons qui, de plus, sont mal conservés, cette opinion ne peut étre émise

qu’avec une certaine réserve.

Parmi les formes attribuées par Ststa (1928) [87] a Al Serli, certaines,
notamment celles représentées Pl. XXXV, fig. 1 et 2, montrent les caractéris-
tiques d’Al. lonchitica. Par ailleurs, d'autres échantillons (Pl XXXV, fig. 5;
PL. LXXV, fig. 13) paraissant plus voisins d’4l. Serli, ont été trouvés associés
A AL lonchitica bien caractérisé, et a une flore a Imparipteris (Neuropteris)
Schlehani et Calymmatotheca Hoewimghausi, typique du Westphalien A. J’en
conclus qu’il dut y avoir confusion dans les déterminations, et que I’ensemble
des échantillons figurés par Susta sous le nom d’A4l. Serli, appartient en réalité
A Al. lonchitica. D’autre part, il est probable que 1’espéce Al. neuropteroides,
créée par le méme auteur pour désigner certaines formes a pinnules neuropté-
roides ou eupéeoptéroides, englobe des débris d’4l. lonchitica.

11 faut noter enfin que récemment, Gothan et Remy (1957) [53] ont distingué
au sein de D’espéce Al lonchitica une forme Serli (fig. 112, p. 120). Il m’apparait
douteux que 1’échantillon ainsi désigné appartienne a Al. Serli. Les auteurs ont
également réuni les espoees Serli et lomchitica en une seule dans le tableau de
répartition stratigraphique situé a la fin de leur ouvrage.
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TV. — ANALOGIES

Al. lonchitica a surtout de nombreux points communs avec Al. Serli dont
il est parfois difficile de le distinguer, cornme je 1’ai dit précédemment en parlant
de cette espdce. Je rappellerai ici bricvement les principaux caractéres d’'Al.
lonchitica qui doivent éviter de confondre cette espece avec Al Serli : pennes
primaires étroites et allongées, d’une largeur maximum de 20 cm., aigués au
sommet et ne se recouvrant jamais; pennes secondaires n’excédant jamais 10 em.
en longueur; pinnules nettement dissymétriques par rapport a la nervure
médiane, de forme subtriangulaire lorsqu’elles sont courtes, et, prolongées vers
I’arriére par une portion de limbe décurrent s’amincissant rapidement; entre les
pinnules, sinus trés profonds atteignant souvent le rachis; présence de pinnules
neuroptéroides a la base des pennes secondaires; nervures latérales trés serrées,
arquées et divisées une ou deux fois.

Al. Bertrandi présente aussi des pinnules de forme subtriangulaire et trés
dissymétriques par rapport a la nervure médiane (Pl. XXIX| fig. 1¢; Pl. XXX,
fig. 1a). Mais dans cette espéce, on trouve des pennes secondaires lancéolées, plus
larges et plus allongées que chez Al. lonchitica, et A pinnules terminales beaucoup
plus développées. Enfin, et surtout, Al lonchitica se distingue aisément d’Al
Bertrandi par sa nervation plus fine et beaucoup plus serrée.

Al. decurrens présente parfois quelques analogies avee Al londhitica
(Pl. XL1V, fig. 3 et 3a). Mais cette derniére espeéce ne peut étre confondue avec
I’autre, car ses pinnules sont beaucoup moins espacées, plus larges, plus trapues
et sa nervation est fine et serrée, tandis que chez Al. decwrrens, les nervures
latérales sont grossiéres, rectilignes, peu nombreuses et peu divisées.

V. — (GISEMENT

Comme Al. Serli, Al. lonchitica est une espéce trés répandue, puisque sa
présence a été signalée en de nombreuses régions d’Europe : Donetz, Bohéme,
Haute-Silésie, Ruhr et Westphalie, Limbourg, bassins franco-belge et anglais, et
méme en Amérique du Nord (Pennsylvanie et New-Brunswick). Plusieurs auteurs
anciens l’ont également cité parmi les fossiles rencontrés dans les couches de
Sarrebriick. Mais ils ont di confondre Al. lonchitica aveec les plantes que
P. Bertrand devait déerire en 1932 sous le nom d’AlL lonchitifolia.
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LAl lonchitica est également commun dans les couches inférieures du
bassin du Nord et du Pas-de-Calais, S'il a été trouvé plus fréquemment a l'est,
¢’est que les assises ol on le rencontre y sont plus épaisses et plus riches en
charbon qu’a 1’ouest.

J’ai pu observer de nombreux échantillons provenant des points suivants :

Groupe d’AUCHEL :
Fosse 3 de Marles — Rec. 448 a 650 m.,
Assise d’Anzin, faisceau de Meuniére.

Fosse 2 de Ligny — Bow. 460-4 — Toit 4 bis (10 m. au toit de veine
Maréchale),
Assise de Vieoigne, faisceau de Modeste.

Groupe de BETHUNE :
Sondage de Vermelles a 962,50 m.,
Assise d’Anzin, partie intérieure du faisceau de Meunicre.
2¢ sondage de Neeux a 1176 m. et 1212 m.,
Assise de Vicoigne, faisceau de Modeste.

Fosse 3 de Neeux — Veine Sylvestre,
Assise de Vicoigne, faisceau de Modeste.

Groupe de LENS-LIEVIN :
Sondage de la Fosse 12, a 768,10 m.,
Assise de Vicoigne, faisceau de Chandeleur.

Fosse 18 de Lens — Sondage 18/3 a 325 m.,
Assise de Vicoigne, faisceau de Modeste.

Fosse 18 de Lens — Passée sous Ddésirée par bow. 18.023,
Assise de Vicoigne, faisceau de Modeste.

Fosse 18 de Lens — Sondage 18/26 a 94 m.,
Assise de Vicoigne, faisceau de Modeste.

Groupe de DOUAT :
Fosse Barrois — Et. 290 — Bow. Sud a 2.613 m.,
Assise d’Anzin, faisceau de Pouilleuse.

Fosse Saint-René — Passée au mur de veine n° 4,
Assise d’Anzin, partie moyenne du faisceau de Pouilleuse.
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Fosse Notre-Dame — Veine n° 3,
Assise d’Anzin, partie supérieure du faisceau de Meuniere.

Fosse Saint-René — Kt. 414 — Veine Chandeleur,

Assise de Vicoigne, sommet du faisceau de Chandeleur.
Sondage de Montigny a 463 m.,

Assise de Vicoigne, faisceau de Chandeleur.
Fosse Bernard — Veine Maroe,

Assise de Vicoigne, faisceau de Chandeleur.
Fosse Barrois — Veine n°® 12,

Assise de Vicoigne, faisceau de Chandeleur.
Fesse 1 de 1’Escarpelle — Kt. 310 — Veine n° 5,

Assise de Vicoigne, faisceau de Chandeleur.
Fosses Gayant et Dechy — Veine Vuillemin,

Assise de Vieoigne, partie inférieure du faisceau de Chandeleur.
Fosse Vuillemin — Veine Rigolette,

Assise de Vicoigne, partie inférieure du faisceau de Chandeleur.
Fosse Sainte-Marie — Passée sous Rigolette,

Assise de Vicoigne, partie inférieure du faisceau de Chandeleur.

Fosse Saint-Louis — Veine Jumelles,
Assise de Vieoigne, base du faisceau de Chandeleur.

Fosses Gayant, Notre-Dame, Bernicourt et 1 de 1’Escarpelle — Veine Cécile,
Assise de Vicoigne, partie moyenne du faisceau de Modeste.

Fosse 1’ Archevéque — Veine Marie,
Agsise de Vieoigne, faisceau de Modeste.

Fosse Lemay — Passée de 0,60,
Assise de Vicoigne, faisceau de Modeste.

Fosse d’Erchin — Entre Joseph V et Joseph VI,
Assise de Vicoigne, faisceau de Modeste.

Groupe de VALENCIENNES :
Fosse Sabatier — Et. 220 — Bow. Midi a 24 m.,
Assise d’Anzin, base du faisceau de Meuniére.

Fosse d’Arenberg — KEt. 334 — Bow. Sud a 240 m.,
Base de 1’assise d’Anzin ou sommet de 1’assise de Vicoigne.

Fosse Renard — Veine Taffin (niveau trés riche),
Assise de Vicoigne, faisceau de Chandeleur.
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Fosse d’Audiffret — Veine Adolphine (= Taffin),
Assise de Viecoigne, faisceau de Chandeleur.

Fosse Saint-Marck — Kt. 850 — Bow. Sud — Grande Passée,
Assise de Vicoigne, faisceau de Modeste.

Fosse Sabatier — Kt. 220
Assise de Vicoigne, faisceau de Muodeste.

Fosse Reeulx — Et. 353 — Bow. Nord a 845 m,,
Assise de Vieoigne, faisceau de Modeste.

5¢ Série Couch' — Veine n° 6,

Fosse 1 de Vicoigne — Veine Saint-Louis,
Assise de Vicoigne, faisceau de Modeste.
Fosse Sabatier — Sondage n° 30 a 37 m.,
Assise de Vicoigne, base du faisceau de Modeste.
Fosse d’Arenberg — Sondage n° 22 a 45,70 m.,
Assige de Vieoigne, base du faisceau de Modeste.
Fosse Vieux-Condé — Kt. 500 — 2¢ Série Couch' a 2.082 m.,
Assise de Vicoigne, base du faisceau de Modeste.
Fosse d’Arenberg — Veine Jean,
Assise de Vicoigne, base du faisceau de Modeste.

VI. — EXTENSION VERTICALE

Franke, in Potonié (1912) [43], donue a Al. lonchitica une grande extension
verticale, en association avee Al. Serli. Susta, au contraire (1928) [87], limite
Al lonchitica au Westphalien A et B, tandis que M. R. Crookall (1929) [32], le
signale dans les « Yorkian et Lanarkian Series », ¢’est-d-dire dans une grande
partie du Westphalien. Plus tard, ce méme auteur (1955) [35] précise que dans
les bassins anglais AL lonchitica se rencontre surtout dans le Westphalien A
ot B tandis qu’il est trés rare dans le Westphalien C. Selon ces auteurs, 1’4l
lonchitica semble posséder une grande extension verticale et parait peu
caractéristique.

Dans le bagsin du Nord de la France, Zeiller (1888) [94] cite de nombreuses
veines au toit desquelles a été reconnue la présence d’Al. lonchitica, et parmi
celles-ci, 14 ou 15 appartiennent aux assises de Flines et Vicoigne, 4 a 'assise
d’Anzin, et 1, enfin (Veine 20 de la Fosse 6 de Lens) a la base de 'assise de
Bruay. P. Bertrand (1914) [13] donme Al lonchitica, qui débute a la base de
I’assise de Vicoigne, comme espéce-guide de la partie supérieure de la zone A..
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(C’est a une cenclusion sensiblement identique que sont arrivés par la suite M. P.
Corsin (1932) [31] et M. A. Bouroz (1940) [23].

Pour ma part, j’ai surtout rencontré Al lonchitica dans les assises d’Anzin
et de Vicoigne. Trés rare dans 1'assise de Flines, cette espéce explose brusque-
ment au-dessus du niveau marin de la Passée de Laure, et elle constitue une des
plantes dominantes du faisceau de Modeste. Elle est un peu moins abondante
dans le faisceau de Chandeleur ou elle est pourtant encore largement repré-
sentée. Al. lonchitica se rencontre encore deci deld sur presque toute la hauteur
de T'assise d’Anzin, mais devient rare dans le faisceau de Pouilleuse. On peut
done conclure qu’Al. lonchitica se cantonne dans le Westphalien A et B et qu’il
caractérise le Westphalien A par son abondance.

ALETHOPTERIS CORSINI nov. sp.
Planches XXI1 & XXVI

Figure 10 du texte

1912. Alethopteris davreuxi (?), ARBER, « Foss. plants of the Forest of Dean Coalfield » (Phil.
Trams. of Roy. Soc. of London. — Serie B, Vol. 202). Pl. II, fig. 8.

DiacNose. — Pinnules d’ordre 3 pouvant atteindre une longueur de 35 mm.
pour une largewr maximum de 5 a 7 mm., a bord supérieuwr a peine contracté,
a bord inférieur faiblement décurrent, de forme plus ou moins lancéolée, perpen-
diculaires ow un pew obliques sur le rachis, soudées entre elles a la base par
une étroite bande de limbe, séparées par un sinus pew profond, pouvant étre,
soit espacées et courtes (2 a 3 fois plus longues que larges), soit serrées les unes
contre les autres, arquées et allongées (3 a 6 fois plus longues que larges).

Pinnules d’ordre 2 obliques sur le rachis secondaire, fortement renflées
dans leur partie moyenne, aigués au sommet, a bord supérieur contracté a la
base, a bord inférieur décurrent.

Pinnules terminales petites et ovales dans les pennes secondaires les plus
grandes, longues, rubanées, un peu flexucuses dans les pennes moins développées.
Nervures médianes rectilignes, non décurrentes a la base, se prolongeant
jusqu’aw sommet des pinnules. Nervures latérales peu serrées, apparaissant
fines sur la face supérieure des pinnulcs, et saillantes sur la face inférieure,
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généralement rectilignes, aussi souvent simples que divisées une fois, toujours
perpendiculaires aw bord supériewr du limbe, perpendiculaires ou un pew obliques
sur le bord infériewr, et étant aw nombre de 30 environ par centimetre sur le
bord de la pmnule. Nervures partant directement du rachis pew serrées, peu
nombreuses et courtes.

Rachis primaires et secondaires rectilignes, ou sinueuxs, ou arqués, et ornés
de fines cites longitudinales.

Pennes secondaires monopinnées ou bipinnatifides, d’une longueur maximum
de 20 cm., environ 3 fois plus longues que larges, perpendiculaires ow un peu
obliques sur le rachis secondaire, lancéolées ou triangulaires allongées lorsqu’elles
somt petites, a bords paralléles, et se terminant aw sommet en une pointe obtuse
lorsqu’elles sont trés développées, se touchant par leurs bords mais ne se recou-
vrant pas, parfois nettement dissymétriques.

Pennes primaires d’assez grande taille, pouvant avoir 40 cm. de largeur,
bipinnées ou tripinnatifides, perpendiculaires sur le rachis primaire, un pew
étranglées a la base, terminées aw sommet en une pointe allongée.

Fronde aw moins quadripinnatifide.

I. — CARACTERES GENERAUX

1. — Pinnules. — Suivant leur position dans la fronde, les pinnules d’ordre 3
sont courtes et espacées ou allongées et serrées les unes contre les autres. Les
plus grandes peuvent atteindre une longueur de 35 mm. pour une largeur de 5
a 7 mm. (PL. XXTIV, fig. 1; Pl. XXV, fig. 2). Le rapport longueur/largeur varie
entre 2 et 6.

Dans les régions les moins différenciées, on rencontre des pinnules trapues,
2 ou 3 fois plus longues que larges, espacées, remarquablement lancéolées, symé-
triques par rapport a la nervure médiane, aigués ou un peu arrondies au sommet,
et présentant leur plus grande largeur dans la région moyenne (Pl XXI, fig. 1
et 1b; PL. XXITI, fig. 1 et 2; Pl. XXIII, fig. 2a; P1. XXV, fig. 1 et 1a; Pl. XXVI,
fig. 1, 2, 3). Ces pinnules sont perpendiculaires au rachis dans la région infé-
rieure des pennes (Pl. XXI, fig. 1 et 1b; Pl. XXII, fig. 2; Pl. XXVI, fig. 1), un
peu obliques dans la partie supérieure (Pl. XXII, fig. 2a; Pl XXVI, fig. la et
3a). Le sinus séparant deux pinnules voisines peut étre aigu ou arrondi, mais
il n’est jamais trés profond. Le bord supérieur des pinnules est peu ou pas
contracté a la base, tandis que le bord inférieur, faiblement décurrent, change
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brusquement de direction pour limiter la bande de limbe qui réunit entre elles
les pinnules voisines (Pl. XXII, fig. 1a; Pl XXVI, fig. 1a).

Les pennes secondaires de grande taille sont formées de pinnules beaucoup
plus longues que larges, serrées les unes contre les autres, se recouvrant parfois
en partie (Pl. XXIV, fig. 1la et 2), de forme lancéolée allongée, et terminées au
sommet en une pointe aigué (Pl. XXIII, fig. 1 et 2 ; PL. XXTV, fig. 1 ; P1. XXV,
fig. 2). Ces pinnules, perpendiculaires ou un peu obliques sur le rachis, parfois
fortement arquées (PL. XXIII, fig. 1 et 2), sont soudées entre elles a la base par
une étroite bande de limbe. Certaines d’entre elles paraissent étroites et linéaires
du fait de l'enroulement de leurs bords (Pl. XXIII, fig. 1). Sur cette méme
figure, on voit (en b) que les pinnules de la base d'une penne secondaire peuvent
devenir pinnatifides.
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FI1G. 10. — Alethopteris Corsini nov. sp.

Dessins schématiques montrant la nervation — Gr. =— 3.

a) Pinnule d’ordre 3 (d’apreés la fig. 1b, Pl. XXI)
b) Pinnule d’ordre 3 (d’aprés la fig. 2a, Pl. XXII)
c¢) Pinnule d’ordre 3 trés développée (d’aprés la fig. 2a, Pl. XXV).

Les pinnules terminales des pennes secondaires sont petites et ovales
lorsque celles-ci sont trés développées (Pl. XXIII, fig. 1a), et grandes, larges,
rubandes, un peu flexueuses dans les pennes plus courtes (Pl XXI, fig. 1;
Pl. XXITI, fig. 1; Pl. XXV, fig. 3a).
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Les pinnules d’ordre 2 que 1’on trouve dans la partie monopinnée des pennes
primaires (Pl. XXI, fig. 1 et 1a ; PL. XXV, fig. 1) sont obliques sur le rachis
secondaire, sinueuses, fortement renflées en leur milien et se terminent au
sommet en une pointe aigué. Leur berd supérieur est nettement contracté a la

base, tandis que leur bord inférieur est assez largement décurrent.

2. — Nervation. — Les nervures médianes, non décurrentes a la base, recti-
lignes, sauf lorsqu’elles parcourent des pinnules flexueuses, se¢ prolongent

jusqu’au sommet.

Les nervures latérales, peu serrées, apparaissent fines sur la face supé-
rieure des pinnules (Pl. XXI, fig. 1a ; Pl. XXIV, fig. 1a et 2 ; PL. XXV, fig. 2a),
fortes et saillantes sur la face inférieure (Pl. XXII, fig. la et 2a¢ ; Pl. XXV,
fig. 1a ; PL. XXV, fig. 2a et 3a). Loersque ¢’est cette dernicre qui est observable,
on a parfois "impression que les bords du limbe sont denticulés, chaque inden-
tation correspondant a 1’aboutissement d’une nervure (Pl. XXII, fig. la et 2a).
Les nervures latérales, rectilignes (Pl. XXI, fig. 16 ; Pl XXII, fig. 1a et 2a ;
Pl. XXTI11, fig. 1a et 2a ; Pl. XX1V, fig. 2; Pl. XXV, fig. 1a; Pl. XXVI, fig. 1a,
2a, 3a) ou faiblement arquées (Pl. XX1V, fig. la ; PL XXV, fig. 2a) peuvent
étre simples ou divisées une fois. Dans ce dernier cas, la dichetomie se fait sous
un angle assez ouvert et en n’importe quel point du parcours. Les nervures sim-
ples dominent dans les pinnules courtes, tandis que dans les pinnules allongées
les nervures bifurquées sont les plus nombreuses. Excepticnnellement, dans les
pinnules les plus larges (Pl XXV, fig. 2a) elles peuvent se diviser une seconde
fois pres de leur extrémité, la premiére dichotomie se trouvant alors tout contre
la nervure médiane. Les nervures latérales, toujours perpendiculaires a la
nervure médiane et au bord du limbe du ¢6té supérieur, peuvent 1'étre dgale-
ment du coté inférieur (Pl. XXII, fig. 1a ; PL. XXIV, fig. 1la et 2 ; Pl. XXV,
fig. 2a), mais sont souvent un peu obliques (Pl. XXI, fig. 1b; Pl. XXI111I, fig. 2a;
PL. XXV, fig. 1la; Pl. XXV, fig. 2a et 3a).

Le nombre de nervures comptées par centimétre sur le bord de la pinnule
est compris entre 25 et 30. Dans les pinnules d’ordre 2 visibles Pl. XXI, fig. 1a,
ou elles sont un peu plus serrées, leur nombre atteint 35 par centimeétre.

Les nervures partant directement du rachis, peu nombreuses, sont courtes
étant donné que la partie décurrente du limbe n’est jamais bien large. Presque
tonjours simples, elles prennent, a partir du rachis dont elles sont issues, des
directions légérement convergentes, et arrivent normalement sur le bord du
limbe.
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3. — Rachis. — Le seul rachis primaire visible (PL. XXI1I, fig. 1) est orné de
fines cotes longitudinales et régulieres, présente une largeur de 1,1 em. et ne
semble pas rectiligne. On le voit en effet changer de direction au point d’inser-
tion d’un rachis secondaire.

Les rachis secondaires, minces lorsqu’ils appartiennent a la région terminale
ou subterminale des pennes primaires (Pl. XXI, fig. 1; PL. XX11, fig. 2; Pl. XXV,
fig. 1 ; Pl. XXVI, fig. 1 et 2), assez larges a la base de celles-c¢i (6 mm. sur la
fig. 1, Pl. XXII), sont rectilignes, arqués (Pl. XXII, fig. 1) ou flexueux (Pl
XXV, fig. 1), et ornés également de fines cotes longitudinales.

4. — Pennes. — Les pennes secondaires sont de forme et de taille tres
variables, eccmme on peut s’en rendre compte en comparant, par exemple, la
fig. 1, Pl. XXIII, et la fig. 3, PL. XXVI. Perpendiculaires sur le rachis secon-
daire, rectilignes, ou parfois arquées, dans la région supérieure des pennes
primaires (Pl. XXI, fig. 1 ; Pl. XXI1I, {ig. 2 ; PL. XXVI, fig. 1), elles se touchent
par leurs bords mais ne se recouvrent généralement pas l’une 'autre. Les
pennes de petite taille sont triangulaires allongées on lancéolées (Pl. XXI,
fig. 1). Dans les grandes pennes secondaires a pinnules allongées, les bords
restent sensiblement paralléles sur la plus grande partie de la longueur, puis
convergent brusquement, formant, en se rencontrant au sommet, une pointe
obtuse (Pl. XXIII, fig. 1 et la). Ces pennes sont franchement dissymétriques,
les pinnules étant beauccup plus allongées d’un ¢6té du rachis que de 1’auntre
(Pl. XXTIII, fig. 1; PL. XX1V, fig. 1).

Les dimensions observées sur les différentes figures pour les pennes secon-
daires, n’excédent pas 6 em. pour la largeuar (Pl. XXIV, fig. 1) et 11 em. pour la
longueur (Pl. XXIII, fig. 1), mais cette derniere était nettement supérieure
dans les pennes les plus grandes. Ainsi, si 1’on tente de reconstituer la penne
secondaire de la fig. 2, Pl. XXV, dont on ne voit ni la base ni le sommet, on peut
déduire qu’elle devait étre longue d’environ 20 em. Le rapport longueur/lar-
geur semble presque toujours voisin de 3. Il peut étre supérieur a ce nombre
pour les pennes les moins évoludes (Pl. XXVI, fig. 3). Plusieurs dizaines de
pinnules peuvent étre insérées d'un méme c6té du rachis dans les pennes les
plus différenciées.

Les pennes secondaires sont habituellement monopinnées mais peuvent étre
bipinnatifides comme on 1’a vu plus haut (Pl. XXIII, fig. 1). La différenciation
des pinnules d’ordre 2 du sommet des pennes primaires en pennes secondalres
se fait brusquement. Sous une pinnule normale, on trouve d’abord une pinnule a
bords lobés, puis immédiatement sous celle-ci, une penne comprenant déja six a
huit paires de pinnules bien individualisées et peu soudées entre elles (Pl. XXI,
fig. 1 ; PL XXV, fig. 1).
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Les pennes primaires ne sont représentées sur les différentes figures que
par des parties trés réduites. On peut déduire que les plus grandes avaient au
moins 40 em. de large, étant donné que 1’on suppose que la longueur des pennes
secondaires pouvait atteindre 20 em. La penne primaire visible partiellement
Pl. XXII, fig. 1, est perpendiculaire sur le rachis primaire. Klle est un peu
rétrécie dans sa partie inférieure, les pennes basilaires étant légérement plus
courtes que les autres. La région subterminale, représentée Pl. XXI, fig. 1, laisse
supposer une extrémité en pointe allongée aprés un rétrécissement rapide dans
la région ou les pennes secondaires commencent a se différencier.

5. — Frondes. — Elles étaient au moins quadripinnatifides, et peut-étre
quadripinnées.
IT. — REMARQUES SUR LES ECHANTILLONS FIGURES

La plupart des échantillons de cette espéce que j'ai étudiés ou figurés ne
représentent malheureusement que des pennes monopinnées isolées ou des por-
tions réduites de pennes bipinnées. Il est difficile, de ce fait, d’avoir une idée
exacte de l’architecture de la fronde, et de préciser la position dans celle-ci de
chacun des fragments représentés.

La fig. 1, P1. XXI, nous montre la région subterminale d’une penne primaire,
avee ’apparition, a la limite de 1’échantillon, de pinnules d’ordre 2. Kn haut de
la figure se trouve un fragment de penne & pinnules trés longues, et, en le
comparant avec les autres pennes secondaires, on peut se rendre compte des
différences de taille existant entre éléments de méme ordre provenant de
diverses régions de la fronde. Dans la portion de penne monopinnée de la fig. 2,
méme planche, les pinnules présentent de grandes analogies avec les éléments
d’ordre 2 de la figure précédente, mais, les bords de la penne restant paralléles,
il est difficile d’admettre que 1’on soit en présence du sommet d’une penne pri-
maire, lequel devait former une pointe allongée.

Sur la fig. 1, P1. XXII, on voit la base d’une penne primaire et l’insertion
de son axe sur le rachis primaire. Cette penne est étroite, formée de pennes
secondaires & pinnules courtes, espacées et lancéolées. Ces caractéres laissent
supposer qu’elle appartenait a la région supérieure de la fronde. On notera
toutefois que le rachis secondaire est trés large comparativement aux dimen-
sions des pennes qu’il porte. Par contre, dans la partie de penne primaire
représentée fig. 2, méme planche, sur le rachis primaire trés étroit, sont fixées
des pennes secondaires plus allongées. Ce fragment pourrait provenir de la partie
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supérieure d’une penne primaire plus développée que celle de la figure précé-
dente.

Les fig. 1 et 2, P1. XXI11I, et la fig. 1, P1. XX1V, nous montrent des pennes
secondaires plus ou moins complétes, gisant péle-méle, et toutes détachées de
leur rachis. Toutefois, comme ces différents échantillons proviennent d’un
méme gisement, on peut supposer que cette disposition est due & des conditions
de dépdt locales, et non a un caractére propre a cette plante. Ces pennes, souvent
dissymétriques, sont de grande taille, formées de pinnules trés allongées (sauf
celle située en A sur la fig. 2, Pl. XXIII) et appartenaient done, excepté cette
derniére, a des pennes primaires bien développées. Une des pennes secondaires
se trouvant sur la fig. 1, Pl. XXIII, montre a sa base, en b, des pinnules
pinnatifides.

Sur la tig. 1, P1. XXV, on voit une région subterminale de penne primaire
comparable a celle représentée fig. 1, Pl XXI, tandis que la fig. 2, P1. XXV, nous
montre une penne secondaire incomplete, mais de trés grande taille. Dans la
partie droite de cette figure, se trouve une extrémité de penne dont les pinnules
présentent une forme voisine d’A4l. Serl.

Le fragment de penne primaire visible fig. 1, Pl. XXVI, ressemble beaucoup
a la région moyenne de 1’échantillon représenté fig. 1, P1. XXI. On peut done lui
attribuer une position voisine du sommet de la penne primaire. La fig. 2, PL
XXVI, nous montre un fragment trés réduit de penne primaire, constitué par la
base de plusieurs pennes secondaires subopposées. La fig. 2a, qui représente
1’une d’entre elles grossie, offre de grandes analogies avec la fig. 1b, Pl. XXI.
Quant a la penne secondaire de la fig. 3, étroite et trés allongée, elle est & un
stade de différenciation peu avancé et doit provenir de la région supérieure
d’une penne primaire.

ITI. — SyNONYMIE

Parmi les ouvrages que j’ai consultés je n’en ai trouvé qu’un seul ol soit
représenté un échantillon pouvant se rapporter a Al. Corsini. I1 s’agit de la
penne secondaire figurée par Arber (1912) [4, Pl II, fig. 8] sous le nom d’Al
davreuxi (7). Par ses dimensions, par sa forme triangulaire allongde, par ses
pinnules perpendiculaires ou un peu obliques, lancéolées et légérement renflées
dans leur partie médiane, par ses nervures latérales, qui, examinées & la loupe
paraissent assez fortes, rectilignes, peu divisées et perpendiculaires aux bords
du limbe, cet échantillon présente de grandes analogies avec celui que j’ai
représenté fig. 3, Pl. XXVI, et je le considére comme appartenant & Al Corsini.
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Jéprouve un grand plaisir a dédier cette espéce nouvelle & mon Maitre, M.
le Professeur P. Corsin, le priant de trouver 1a un gage de ma profonde recon-
naissance.

IV. — ANALOGIES

L’espéce la plus proche d’AlL Corsini est 1’Al. Serli, auquel il ressemble
parfois par la forme de ses pinnules (Pl XXI, fig. 16 ; PL. XXII, fig. 2 et 2a ;
Pl. XXV, fig. 1 et 1¢ ; Pl. XXVI, fig. 3
nervuraires permettent de faire la distinction. Chez Al Corsini, les nervures

et 3a). Mais dans ce cas, les caracteres

latérales fines, rectilignes, restent le plus souvent simples, et elles sont peu
serrées, au nombre de 25 & 35 par centimétre sur le bord du limbe, alors que
chez Al. Serli, on les voit presque toujours se diviser au moins une fois, et on
en compte 40 & 50 par centimétre. Dans le cas d’échantillons assez importants,
Al. Corsini peut se distinguer aisément d’Al. Serli par ses pennes en général
plus étroites et moins obliques, par ses rachis ornds de fines edtes longitudi-
nales et régulitres, par ses grandes pinnules plus opulentes, plus serrées et
flexueuses.

Certaines pinnules allongées d'Al Corsini (Pl. XXIV, fig. la et 2) offrent
de grandes analogies avee Al. Michauri (Pl. XXVII, fig. 1 et la). Mais, dans
cette dernicre espéce, les pinnules, perpendiculaives au rachis et de longueuar
inégale, sont plus espacdes. Leur nervure médiane est trés large, rectiligne et
Gvasée 2 la base. Quant aux nervures latérales, si elles présentent la méme
densité dans les deux espéces, elles sont presque toujours divisées une fois chez
Al. Michauri, et le plus souvent simples chez Al Corsini.

Les pinnules d’ordre 2 d’Al Corsini (Pl. XXI, fig. 1a) rappellent parfois
certaines formes d’A4l. Davreuxi (Pl. XXXV, fig. 1a). Mais un examen attentil
de la nervation permet d’éviter rapidement toute confusion. En effet les ner-
vures latérales d’Al Corsini sont rectilignes, et non flexueuses, rarement divisées
et ne présentent jamais de pseudo-anastomoses.

V. — GISEMENT

L’Al. Corsini, représenté dans le Nord de la France, existerait également
en Angleterre, d’aprés ce que nous avons vu préeédemment dans la « Syno-
nymie », et plus préecisément dans le « Dean Coalfield » (Upper Coal Measure).
11 est possible que cette espdce soit présente également en d’autres régions ou
elle pourrait avoir été confondue avee Al. Serli.
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Dans le bassin du Nord et du Pas-de-Calais, 1’4l. Corsini, sans étre treés

abondant, se rencontre néanmoing assez fréquemment, et il a été trouvé
points suivants :

(Giroupe de BETHUNE :
Fosse 4 de Neeux — Ree. 4268 — Veine Bienvenue,
Assise de Bruay, partie supérieure du faisceau de Six-Sillons.

Fosse 4 de Neeux — Ree. S-0 a 500
Assise de Bruay, partie supérieure du faisceau de Six-Sillons.

Veine Bienvenue inférieure,

aux

Fesse 8 de Neeux — Kt 290 — Bow. Levant n° 18 (environs du tonstein

Maxence),

Assise de Bruay, partie supdérieure du faisceau de Six-Sillons.
Sondage Loos 1 a 270 m. — Veine B au toit de Saint-Victor,

Assise de Bruay, partie supérieure du faisceau de Six-Sillons.
Sondage Bia 48 a 389 m. (Teit du tenstein Laurence),

Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau de Six-Sillons.
Fosse 3 de Noeux — 1™ veine du Raval,

Assise de Bruay, partie inférieure du faisceau de Six-Sillons.
Fosse 7 de Béthune — Bow. 7102 — Toit n° 2,

Assise de Bruay, partie inférieure du faisceau de Six-Sillons.
Fosse 3 de Neeux — Bow. Nord 468 — Veine n° 1,

Assise d’Anzin, partie movenne du faisceau de Pouilleuse.

Groupe de LENS-LIEVIN :

Fosse 1 de Liévin — Bow. 177 a 69 .,

Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau d’Ernestine.
Fosse 5 de Liévin — Sond. 696 B a 143,50 m.,

Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau d’Krnestine.
Fosse 4 de Liévin — 1° passée sous Clémence,

Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau d’FErnestine.
Fosse 1 de Lens — Veine Marie-Joseph,

Assise de Bruay, partie moyenne du faiscean d’Ernestine.
Fosse 12 de Lens — Sond. 12/4 & 6,90 m.,

Assise de Bruay, partie supérieure du faisceau de Six-Sillons.

Fosse 19 de Lens — Bow. 1916 a 536 m.,
Assise de Bruay, partie supérieure du faisceau de Six-Sillons.
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Fosse 12 de Lens — Sond. 12/22 a 33,20 m. (Toit du tonstein Maxence),
Assise de Brway, partie supérieure du faisceau de Six-Sillons.
Fosse 19 de Lens — Bow. 1916 a 896 m. — Veine Vincent,
Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau de Six-Sillons.
Fosse 2 de Lens — Sond. 2/30 & 9,90 m. (Toit du tonstein Hermance),

Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau de Six-Sillons.

Sondage du Rutoire n° 3 a 523 m. (Knvirons du tonstein Hermance, au-
dessus de la faille St-Druon),
Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau de Six-Sillons.
) A

Sondage du Rutoire n° 3 a 766 m. (Environs du tonstein Hermance, au-
dessous de la faille St-Druon),
Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau de Six-Sillons.

Fosse 12 de Lens — Bow. 12.103 a 630 m. (Environs du tonstein Florence),

Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau de Six-Sillons.

Groupe d’HENIN-LIETARD :
Fosses 4-5 de Drocourt — Bow. Sud 965 — Passée sous veine 18,
Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau d’Krnestine.
Fosse 3 de Dourges — Et. 565 — Bow. Sud n° 1 a 250 m.,
Assise de Bruay, partie inférieure du faisceau d’Krnestine.
Fosse 4 de Dourges — Veine Saint-Rémy,
Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau de Six-Sillons.

Fosse 2 de Dourges — Kt. 565

Tnrg 050 a 270 m. (niveau riche),
Assise de Bruay, partie inférieure du faisceau de Six-Sillons.

Fosse 7 de Courriéres — Sond. n° 7 a 214 m.,
Assise d’Anzin, faisceau de Meuniére ?

Groupe de DOUAT:
Fosse 8 de I’Eiscarpelle — Bow. S. 286 de Fosse 2 — Veine n° 3,
Assise de Bruay, partie inférieure du faisceau de Six-Sillons.

Groupe de VALENCIENNES :

Fosse Crespin — Kt. 670 — Bow. N. n° 4 — Veine Maurice (avec tonstein
Maurice),

Assise de Bruay, partie supérieure du faisceau de Six-Sillons.
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Fosse Cuvinot — Kt. 360 — 3™ Série Levant Sud (20 m. au toit du tonstein
Laurence),
Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau de Six-Sillons.
Fosse Cuvinot — 1™ passée au toit de 4™ veine du Sud,
Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau de Six-Sillons.
Fosse Cuvinot — Amont de 250 — 6™ Série bis vers le Sud a 137 m.,
Assise de Bruay, partie inférieure du faisceau de Six-Sillons.
Fosse Cuvinot — Kt. 250 — 8™ Série Levant Sud a 12 m.,
Assise d’Anzin, sommet du faisceau de Pouilleuse.
Fosse Cuvinot — Amont de 250 — 6™ Série bis a 168 m.,
Assise d’Anzin, sommet du faisceau de Pouilleuse.

V1. — EXTENSION VERTICALE

La plupart des gisements cités dans la liste ci-dessus appartiennent au fais-
ceau de Six-Sillons, les autres se partageant entre les faisceaux d’Ernestine et de
Pouilleuse. On peut done en déduire que 1’Al. Corsine fait son apparition vers le
milieu de 1’assise d’Anzin et qu’il atteint sa plus grande fréquence a la base de
I’assise de Bruay, dans le faisceau de Six-Sillons, pour devenir plus rare dans
le faisceau d’Ernestine. On ne 1’a pas rencontré encore dans les faisceaux de
Dusouich et d’Edouard. Sur la base des données actuelles, on peut done ranger
1’4l. Corsini parmi les bons fossiles.

ALETHOPTERIS MICHAUXI nov. sp.
Planche XXVII; Planche XXVIII, fig. 2

Figure 11 du texte

D1saexzose. — Pinnules d’ordre 3 perpendiculaires aw rachis, pew soudées
entre elles a la base, espacées, séparées par un sinus large et arrondi, 4 a 6 fois
plus longues que larges lorsqu’elles sont normalement étalées, d’ume longueur
inégale pouvant atteindre un maximum wvoisin de 30 mm, @& bords paralléles,
parfois légérement renflées dans lewr partie médiane, et se terminant aw sommet
en une pointe aigue.
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Nervures médianes fortes, rectilignes, évasées a la base, se prolongeant
jusqu’aw sommet des pinnules et marquées sur la face supérieure de celles-ci
par un large sillon. Nervures latérales fines, peu serrées, légérement arquées,
perpendiculaires aux bords du limbe, rarement simples, le plus souwvent divisées

une ou deux fois, pour donner 30 & 35 ramifications par centimetre sur le bord
de la pinnule.

Rachis secondaires larges, rectilignes, striés longitudinalement.

Pennes secondaires perpendiculaires sur le rachis secondaire, beaucoup plis
longues que larges, alternes ou subopposées, a bords paralleles dans leur partie
inférieure.

Penmes primaires de grande taille, étalées, au moins bipinnées.

I. — CARACTERES GENERAUX
1. — Pinnules. — Les pinnules d’ordre 3, perpendiculaires sur le rachis

tertiaire, tendent & devenir obliques vers le sommet des pennes secondaires.
Elles sont trés espacées et séparées par un sinus arrondi. Klles présentent
généralement un aspect eupécoptéroide et paraissent a peine soudées entre elles
4 la base. Elles peuvent étre rectilignes, arquées, ou méme un peu flexueuses.
Leur longueur varie brusquement d’une pinnule a I’autre, atteignant 25 a 30 mm.
pour les plus grandes. Le rapport longueur/largeur est de 4 a 6 pour les pinnules
bien étalées. Par contre, certaines parsissent trés étroites du fait de 1’enroule-
ment de leurs bords (Pl. XXVIII, fig. 2, 2a). Ceux-ci, parfois un peu sinueux,
sont le plus souvent paralléles sur la plus grande partie de leur longueur, mais les
pinnules peuvent aussi étre légérement renflées dans leur région moyenne. Klles
se terminent au sommet en une pointe aigué.

Aucun des échantillons figurés ne nous permet d’observer les pinnules
terminales des pennes secondaires.

2. — Nervation. — Les nervures médianes, rectilignes et bien marquées,
forment un large sillon sur la face supérieure des pinnules (Pl XXVII, fig. 1a)
et une fine cote sur la face inférieure (Pl. XXVIII, fig. 2a). Elles se prolongent,
en s’atténuant progressivement, jusqu’au sommet des pinnules et s’évasent a
la base, étant ainsi largement reliées au faisceau vasculaire du rachis.

Les nervures latérales, fines, peu serrées, légérement arquées, sont plus
nettement marquées sur la face inférieure. Rarement simples, elles se divisent
presque toujours, en n’importe quel point de leur parcours, et sous un angle
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assez ouvert. Lorsque la dichotomie est située assez prés de la nervure médiane,
une des deux branches peut se dédoubler a nouveau. Les nervures arrivent
presque perpendiculairement sur les bords du limbe. En certains points de la
fig. 1a, Pl. XXVII, on suit leur course a travers la large nervure médiane. Sur
le bord du limbe, on compte 30 a 35 nervures par centimetre,

Notons enfin que les nervures latérales viennent partfois si prés les unes
des autres, que, dans les échantillons mal conservés, on peut avoir 'impression

qu’elles s’anastomosent.

"‘)“"“/ffl(\ll‘l\(((" TR
: ’////////////I/////ﬂl//II/////////

F1G. 11. — Alethopteris Michouwxi nov. sp.

Dessin schématique montrant la nervation — Gr. — 3.
(d'apres la fig. 1la, Pl. XXVII).

On ne voit pas nettement, sur les différentes figures, les nervures partant

directement du rachis.

3. — Rachis. — On ne connait que les rachis secondaires et tertiaires. Les
premiers sont larges (6 & 7 mm.), rectilignes et ornés de stries longitudinales
peu marquées. Les seconds paraissent assez forts, et sont marqués, sur leur face

supérieure, de plusieurs cotes longitudinales régulieres et paralléles.

4. — Pennes. — Lies pennes secondaires, rectilignes ou arquées, alternes ou
subopposées, trés espacées, s’inserent perpendiculairement sur le rachis secon-
daire. Bien qu’on n’en vole pas de complétes, on peut affirmer qu’elles sont
beaucoup plus longues que larges, tout au moins en ce qui concerne les régions
figurées ici. Dans la partie que 1'on en connait, ¢’est-a-dire la portion voisine du
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rachis secondaire, leurs bords restent sensiblement paralléles. On remarque
aussi que les pennes secondaires sont dissymétriques, les pinnules étant nette-
ment plus allongées du coté inférieur que du c6té supérieur.

A en juger par les dimensions des pennes secondaires, les pennes primaires,
étalées, au moins bipinnées, devaient étre de grande taille.

5. — Port. — 11 est remarquable. On est frappé, au premier abord, par
I’aspect perpendiculaire et peu serré des différents éléments, et par la rigidité
des rachis secondaires.

II. — REMARQUES SUR LES BECHANTILLONS FIGURES

La fig. 1, Pl. XXVII, et la fig. 2, Pl. XXVIII, nous montrent deux tron¢ons
de pennes primaires dans lesquelles les pennes et pinnules sont sensiblement
identiques tandis que les rachis secondaires présentent la méme largeur. Ktant
donné leurs dimensions, ces pennes primaires devaient occuper toutes deux des
positions voisines de la base de la fronde. On remarque, sur la fig. 2, Pl. XXVIII,
que si certaines pinnules sont normalement étalées, d’autres ont leurs bords
enroulés, et de ce fait paraissent beaucoup plus étroites.

I1I. — ANALOGIES

Al. Michauxi offre une certaine ressemblance avee les formes d’4l. Serli a
pinnules allongées (P1. T; PL. IV; PL X, fig. 1). On peut néanmoins distinguer
ces espéces 1'une de l’autre, car Al. Michauxt a, par rapport a Al. Serli, des
pennes secondaires plus espacées et ne se touchant pas par leurs bords, des
pinnules moins serrées, séparées par un sinus arrondi et dont le bord inférieur
n’est pas décurrent, une nervure médiane tres forte, et surtout, des nervures
latérales moins nombreuses (30 par centimétre sur le bord du limbe, au lieu
de 40 a 50).

Nous avons vu plus haut que certaines pinnules d’4l. Corsine (Pl. XXIV,
fig. 1la et 2; Pl. XXV, fig. 2 et 2a) présentaient des analogies avec Al. Michauxi.
Mais dans cette derniére espéce, les pinnules sont beaucoup moins serrées et plus
perpendiculaires sur le rachis; la nervure médiane est plus large, évasée a sa
base, et les nervures latérales, un peu arquées sont presque toujours divisées,
alors qu’elles sont souvent simples chez Al. Corswni.
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Al. Michauat peut difficilement étre confondu avee 4l Bertrandi (Pl. XXX)
dont les pennes et pinnules sont trés obliques, ces derniéres étant, en outre,
fortement dissymétriques par rapport a la nervure médiane. De plus, dans le
cas de pennes secondaires completes, la petite taille des pinnules basilaires,
coté inférieur, caractérise Al. Berirandi et évite toute confusion.

C’est avec Al. Hermetett (Pl. XLIX) que A4l. Michauxi offre le plus de
caractéres communs. Ces deux especes différent cependant par leurs pinnules,
qui sont un peu obliques, légérement arquées et ont leur bord inférieur décurrent
dans la premiere, alors qu’elles sont perpendiculaires et rectilignes dans la
seconde. Elles se distinguent également par leur nervation qui parait plus
grossiére chez Al. Hermeteti ou les nervures latérales, larges, rectilignes, se
divisent une ou deux fois. Si certaines différences, notamment 1’épaisseur des
nervures, peuvent étre dues au fait que 1’on observe d’une part, la face supé-
rieure du limbe, et, d’autre part sa face inférieure, 1’allure générale des pennes
et pinnules me parait suffisamment dissemblable pour justifier la création de
deux especes distinctes.

Al. Michauxi, notamment [’échantillon de la fig. 2, Pl. XXVIII, rappelle
beaucoup par 1’allure perpendiculaire de ses pennes et pinnules, la plante figurée
par Franke, in Potonié (1913) [43], sous le nom d’4l. decurrens f. intermedia.
Mais, dans cette variété, la mnervation, bien visible sur la pinnule grossie
représentée au bas de la page, est caractérisée par une nervure médiane fine,
des nervures latérales trés obliques, serrées, et régulierement divisées une fois
pres de leur point de départ. Ceei suffit, & mon avis, pour établir une distinetion
entre Al. Michauxi et Al. decurrens f. mtermedia Franke.

Les échantillons figurés Pl. XXVII et Pl. XXVIII, fig. 2, m’ont paru diffé-
rents des autres Alethopteris connus. J’ai done eréé pour eux une espece nouvelle,
et je me suis fait un agréable devoir de dédier celle-ci & Monsieur Michaux,
Directeur-Délégué du Groupe de Lens-Liévin des H.B.N.P.C.

IV. — (ISEMENT ET EXTENSION VERTICALE

Outre les échantillons que j’ai figurés, j’ai pu observer quelques autres
specimens de cette nouvelle espéce, qui n’a été rencontrée qu’en de rares points :
Groupe de BRUAY :

Fosse 4 de Bruay — 8° Veine,
Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau d’Ernestine.
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Fosse 7 de Bruay — 16° Veine,
Assise de Bruay, partie inférieure du faisceau d’Ernestine.

Groupe de LENS-LIEVIN :

Fosse 7 de Liévin — Sond. 724 A a 14 m.,
Assise de Bruay, faisceau de Dusouich.
Fosse 4 de Liévin — B'® 44 — Veine Marie,
Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau d’Krnestine.

Fosse 3 de Liévin — Sond. 656 D a 79,60 m.,
Assise de Bruay, partie inférieure du faisceau d’Krnestine.

Groupe d’'HENIN-LIETARD :

Fosse ? de Courriéres — Veine Cécile,
Assise de Bruay, partie supérieure du faisceau de Dusouich.

Il semble d’aprés cette liste qu’dl. Michauxi se cantonne dans 1’assise de
Bruay, et qu’il peut étre classé parmi les Alethopteris caractéristiques du
Westphalien C.

ALETHOPTERIS BERTRANDI Bouroz
Planche XXVTII, fig. 1; Planches XXIX a XXXI1

Figure 12 du texte

1956. Alethopteris Bertrandi, BOUROZ, « Al. Bertrandi nov. sp. du Westphalien C du Pas-de-
Calais » (Ann. Soc. Geol. du Nord, n° LXXV), p. 137, P1. VII, VIII, IX.

DiacNosE. — Pinnules d’ordre 3 inclinées a 45° sur le rachis, rectilignes ou
un pew arquées, espacées, séparées par un sinus aigu et profond, peu soudées
entre elles a la base, lancéolées, aigués aw sommet, trés allongées, ayant jusqu’a
35 mm de longuewr, a bord supérieur contracté a la base, a bord nférieur
largement décurrent; partie décurrente du limbe se rétrécissant vers l'arriére.

Pinnules basilaires, coté inférieur, des pemmes secomdaires, beaucoup plus

étroites et plus courtes que les autres.
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Pinnules terminales larges, rubanées, aigués au sommet, powvant prendre
un trés grand développement et attemdre une longueuwr de 10 cm.

Pinnules d’ordre 2 inclinées de 45 a 60° sur le rachis secondaire, d’aspect
taenioptéroide, trés allongées, trés espacées, rectilignes, les plus grandes
pouvant étre longues de 12 cm owu plus, et larges de 1 cm environ.

Nervation réguliere et trés apparente. Nervures médianes rectilignes, larges,
d’aspect ligneux et se prolongeant jusqu’au sommet des pinmules.

Nervures latérales fortes, peuw serrées, rectilignes, perpendiculaires ou
presque sur les bords de la pinnule, simples ou divisées une fois prés de lewr
point de départ, et dont Uattache sur la nervure médiane est parfois saillante
dans les grandes pinnules. Environ 25 nervures par centimetre sur le bord du
limbe.

Rachis secondaires finement striés longitudinalement.

Pennes secondaires formant un angle de 50° avec le rachis secondaire, aigués
aw sommet, 3 a 4 fois plus longues que larges, de forme ovale-lancéolée allongée.

Pennes primaires de grande taille, longues de plus de 50 cm, a bords presque
paralléles, terminées auw sommet par unme pointe obtuse.

Ensemble des pennes présentant un aspect rigide et trés régulier.

I. — CARACTERES GENERAUX

- 1. — Pinnules. — Les pinnules d’ordre 3, obliques sur le rachis, et formant
toujours avec lui un angle voisin de 45°, rectilignes, ou légérement arquées
vers leur extrémité, sont trés espacées et ne se touchent jamais par leurs bords.
Elles sont beaucoup plus longues que larges, la longueur pouvant atteindre
35 mm. pour les plus grandes (Pl. XXX, fig. 1). Le rapport longueur/largeur
reste compris entre 5 et 6, sauf en ce qui concerne les toutes derniéres pinnules
du sommet des pennes secondaires, qui sont plus trapues. Les pinnules, aigués
au sommet, peuvent &tre lancéolées et légérement renflées en leur milieu
lorsqu’elles sont longues (Pl. XXX, fig. 1; Pl XXXI, fig. 2; PL. XXXITI, fig. 2)
ou triangulaires allongées pour les plus courtes (Pl. XXIX, fig. 1¢; Pl. XXX,
fig. 1a). Leur bord supérieur, convexe, est fortement contracté a la base. Leur
bord inférieur, nettement décurrent, est bombé ou subrectiligne (Pl. XXX, fig. 1a).
La partie décurrente du limbe, largement attachée au corps de la pinnule, se
rétréeit rapidement vers l’arriére, et son bord rencontre le bord supérieur de la
pinnule voisine en un point situé trés prés du rachis, formant ainsi un sinus aign



132 LES ALETHOPTERIDEES DU BASSIN HOUILLER

et profond (Pl. XXIX, fig. 1¢; Pl XXX, fig. 1 et 1la; Pl. XXXI, fig. 2 et 2a;
Pl. XXXTI, fig. 2 et 2a).

Les pinnules basilaires, situées du c¢6té inférieur des pennes secondaires,
sont insérées tres prés du rachis secondaire, et sont beaucoup plus courtes et
plus étroites que les autres (Pl XXIX, fig. 1¢; Pl. XXX, fig. 1 et 1b). Comme
I’a fait remarquer M. A. Bouroz dans sa description, ¢’est la un des principaux
caractéres distinctifs de cette espéce.

Dans la région terminale des pennes secondaires, la taille des pinnules
ne décroit pas progressivement comme chez certaines espéces. La dernicre
pinnule latérale est déja bien formée, alors que celle qui lui succédera au-dessus,
lors du développement de la plante, ne se dessine pas encore ou n’apparait

marquée que par un lobe peu prononeé a la base de la pinnule terminale
(Pl. XXIX, fig. 1¢; PL. XXX, fig. le; Pl. XXXI, fig. 2a).

Les pinnules terminales, grandes, larges, rubanées, sont dissymétriques et
un de leurs bords peut descendre beaucoup plus bas que 'autre (Pl. XXX,
fig. 1; Pl. XXXI, fig. 2). Dans les pennes secondaires les moins évoluées, qui
ne comprennent que quelques paires de pinnules latérales (Pl. XXIX, fig. 1),
les pinnules terminales peuvent étre trés grandes et atteindre une longueur de
10 em., soit les 3/4 de celle de la penne entiére, et elles sont alors lancéolées,
trés allongées, terminées au sommet en une pointe effilée, tandis que leurs bords
sont parfois ondulés.

Les pinnules d’ordre 2 peuvent étre longues de 12 em. (Pl. XXIX, fig. 1)
ou plus (Pl. XXXI, fig. 1), pour une largeur maximum de 0,8 & 1 em. Lorsqu’on
les trouve détachées du rachis, elles présentent un aspect taenioptéroide
(Pl. XXXI, fig. 1). Généralement trés espacées, elles forment avec le rachis
primaire un angle de 45 a 60°. Alternes ou subopposées, aigués au sommet, elles
sont de forme lancéolée (Pl. XXVIII, fig. 1) ou linéaire lancéolée (Pl. XXIX,
fig. 1; PL. XXXI, fig. 1; Pl. XXXII, fig. 1). Comme dans les pinnules d’ordre 3,
le bord supérieur est fortement contracté a la base, tandis que le bord inférieur,
décurrent, converge rapidement avec le rachis vers 'arriére (Pl. XXXI, fig. 1;
Pl. XXXITI, fig. 1a). La longueur des pinnules d’ordre 2 diminue brusquement
en approchant le sommet des pennes primaires (Pl. XXIX, fig. 1).

2. — Nervation. — Elle est trés apparente et remarquable par sa régularité.
Les nervures médianes, parfois un peu décurrentes & la base, rectilignes ou
légérement arquées, se prolongent jusqu’au sommet des pinnules. Elles sont
trés larges et présentent fréquemment un aspeet ligneux (Pl. XXIX, fig. 1¢;
Pl. XXX, fig. 1b; Pl. XXXII, fig. 2a).
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Les nervures latérales, trés fortes, peu serrées, rectilignes, peuvent étre
perpendiculaires ou un peu obliques sur la nervure médiane et sur les bords du
limbe. La largeur de l’intervalle séparant deux nervures voisines est presque
équivalente a celle de 1'une d’entre elles. Les nervures latérales, parfois simples,
se divisent souvent une fois sous un angle trés aigu, et la dichotomie se situe
alors presque toujours dans la moitié de leur course voisine de la nervure
médiane. Klles apparaissent parfois sous la forme de deux fins traits paralléles
(Pl. XXIX, fig. 1b; Pl. XXX, fig. 1a). Il arrive que ceux-ci, réguliérement
espacés, ressemblent a de fines stries couvrant le limbe. C’est ce qu’on observe
en certaines régions de la fig. 1a, Pl. XXVIII, dans lesquelles la pellicule
charbonneuse est enlevée. M. A. Bouroz (1956) [24] signale que dans les grandes
pinnules, ’attache des nervures secondaires se fait en saillie sur une fraction
importante de la largeur de la nervure médiane, ce qui est tres visible sur
certaines des figures accompagnant sa description (Pl. VIII, fig. C et F). Ce
caractére n’est pas trés apparent sur les échantillons que j’ai figurés. 11 se
devine toutefois dans la pinnule terminale de la fig. 2a, Pl. XXXI. Tl semble
done, si on se réfeére a cette figure et a celles données par M. A. Bouroz, que
ce mode d’attache des nervures latérales scit particulier aux pinnules termi-
nales et aux grandes pinnules d’ordre 2.

Les nervures issues du rachis sont paralléles aux nervures latérales lors-
qu’elles partent du voisinage d’une nervure médiane. Par contre, celles qui
aboutissent dans la région du sinus séparant les pinnules, ont une course
perpendiculaire au rachis (Pl. XXIX, fig. 1¢; Pl XXX, fig. la; Pl. XXXII,
fig. 1a).

3. — Rachis. — Ils sont assez mal connus. Seul le rachis secondaire de la
penne figurée Pl. XXIX, fig. 1, est visible trés partiellement. Il est alors large
de 5 mm. et parait finement strié longitudinalement. Les rachis secondaires
peuvent étre sinueux dans la région terminale des pennes primaires (Pl. XXIX,
fig. 1; PI. XXXI, fig. 1).

4. — Pemnes. — L’axe des pennes secondaires forme avec le rachis secon-
daire un angle de 50°. Généralement trés espacées (Pl. XXX, fig. 1) ces pennes
peuvent exceptionnellement se recouvrir trés partiellement (Pl. XXXI, fig. 2).
Elles présentent une forme ovale-lancéolée allongée, et se terminent au sommet
en une pointe aigué (Pl. XXX, fig. 1; Pl XXXI, fig. 2). Le rapport
longueur/largeur est compris entre 3 et 4 dans les pennes secondaires moyennes
(Pl. XXX, fig. 1), et il est nettement supérieur dans les pennes plus élevées
a cause du grand développement de la pinnule terminale (Pl. XXIX, fig. 1).
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Les pennes secondaires sont remplacées dans la région terminale de la
penne primaire par des pinnules d’ordre 2. La différenciation de celles-ci en
pennes monopinnées se fait brusquement. Immédiatement sous une pinnule
simple, & bords plus ou moins ondulés, se trouve une penne secondaire possé-
dant déja plusieurs paires de pinnules latérales bien développées et présentant
la forme typique de 1’espéce.

Les pennes primaires devaient étre de grande taille. Si l’on considére que
la position dans la fronde du fragment représenté Pl. XXX, fig. 1, était nette-
ment inférieure a celle de 1’échantillon de la Pl. XXIX, fig. 1, on peut déduire
que la longueur totale d’une penne primaire bien développée était certainement
supérieure a 50 em. Par contre, la longueur des pennes secondaires est sensi-
blement la méme (12 a 15 em.) dans les deux échantillons, et elle diminue
rapidement en approchant le sommet de la penne primaire. Il faut en conclure
que les bords de celle-ci étaient paralléles — ou presque — sur une partie de
leur longueur, pour ensuite converger vers le sommet en formant une pointe
obtuse.

5. — Port. — Cette belle espéce est remarquable par son aspect rigide, par
ses pennes dressées et bien étalées et par ses pinnules réguliéres dont le limbe
parait trés épais. On notera également la constance des angles d’insertion et
de la forme des différents éléments, ainsi que la grande régularité de la nervation.

" 1I. — REMARQUES SUR LES ECHANTILLONS FIGURES

Les différents échantillons que j’ai figurés proviennent tous, sauf un, du
méme gisement, qui est celui ol cette espéce a été rencontrée pour la premiere
fois. Ils ont été, pour la plupart, représentés déja par M. A. Bouaroz dans les
planches accompagnant sa description (1956) [24].

Le fragment représenté sur la fig. 1, Pl. XXVIII, qui a été récolté en un
point différent du gisement des autres échantillons, nous montre la région
terminale d’une penne primaire et offre de grandes analogies avec la fig. 1,
Pl. XXXITII. Si les pinnules sont moins allongées et plus serrées que sur cette
derniére figure, la nervation est, quant a elle, bien caractéristique d’4l. Bertrandu.

Sur la fig. 1, Pl. XXIX, on voit un grand échantillon correspondant a la
région subterminale d’une penne primaire, bipinnée a la base, monopinnée au
sommet. L’extrémité de cette penne devait étre proche du point olt son empreinte
s’est brisée. On constate que les éléments d’ordre 2, pennes ou pinnules, gardent
sur une certaine distance, la méme longueur, celle-ci diminuant ensuite rapi-
dement de ’'une a 1’autre en approchant du sommet.
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Dans la partie de penne primaire représentée sur la fig. 1, PL. XXX les
pennes secondaires sont a un stade de différenciation plus avancé que sur
1’6chantillon précédent, les pinnules latérales étant nombreuses et les pinnules
terminales beaucoup moins développées. Ces pennes secondaires ne sont cepen-
dant pas plus longues, semble-t-il, et cela m’incite a octroyer a cette portion de
penne primaire une position immédiatement inférieure & la région subterminale
que 1’on voit sur la fig. 1, Pl. XXIX. Ces deux derniers échantillons sont remar-
quables par la forme et la disposition trés réguliéres des pennes secondaires.

La fig. 1, Pl. XXXI, et la fig. 1, Pl. XXXII, nous montrent deux portions
de pennes primaires voisines du sommet de celles-ci. Dans la premiere, les
pinnules d’ordre 2 sont moins obliques, plus allongées et plus espacées que
dans la seconde. On peut supposer que le dernier fragment était plus proche
du sommet de la penne primaire que le précédent, ou qu’il appartenait a une
penne primaire moins développée. On voit également sur la fig. 1, Pl. XXXI,
deux trongons de grandes pinnules d’ordre 2 auxquelles manque la base. On
peut se faire une idée de la grande taille que celles-la pouvaient atteindre.

Quant a la fig. 2, Pl. XXXI, elle représente un petit fragment de penne
primaire constitué par les extrémités de plusieurs pennes secondaires voisines.
Dans celles-ci, les pinnules sont sensiblement de méme taille que leurs homo-
logues appartenant aux pennes secondaires de la fig. 1, Pl. XXX. Cependant,
dans cette derniére figure, les pinnules voisines du sommet sont moins allongées
et plus largement soudées entre elles. Ceci doit correspondre a un stade d’évo-
lution moins avancé, et signifier que les pennes secondaires de la fig. 1, Pl. XXX,
étaient situées plus haut dans la penne primaire que celles de la fig. 2, P1. XXXI.
C’est une penne semblable & ces derniéres, quoique les pinnules soient un peu
plus allongées, que 1’on voit sur la fig. 2, Pl. XXXII.

ITI. — SyNoNYMIE

Le terme Al. Bertrandi a été créé en 1956 par M. A. Bouroz, pour désigner
des débris de pennes provenant d’une howette du groupe d’Hénin-Liétard, et
qui ne pouvaient étre rattachés a aucune forme déja connue. Pour cette belle
espéce, I’auteur a donné la diagnose suivante :

« Espeéce caractérisée par des pinnules allongées, décurrentes sur le rachis,
« a nervure médiane trés forte, & nervures secondaires simples ou bifurquées
« une seule fois, fortes également ».

« Le caractére le plus important est la présence constante a la base de
« chaque penne secondaire, du c¢o6té inférieur, d’une petite pinnule basilaire
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« d’une longueur variant entre la moitié et les deux tiers des pinnules immé-
« diatement suivantes ».

Parmi les nombreux Alethopteris figurés dans les différents ouvrages
traitant de paléobotanique, je n’ai jamais observé d’échantillons présentant les
caractéres d’Al. Bertrandi, et qui auraient été rangés a tort dans une autre
espece.

IV. — ANALOGIES

Avec ses pennes et pinnules espacées, toujours trés inclinées sur leur rachis,
ses pinnules basilaires, coté inférieur, beaucoup plus petites, ses pinnules
terminales longues et opulentes, sa nervation trés forte et réguliére, 1’Al
Bertrandi est trés bien caractérisé et peut difficilement étre confondu avee une
autre espece.

Signalons toutefois qu’il peut étre rapproché d’Al lonchitica par la dissy-
métrie trés marquée présentée par les pinnules. Mais, par la forme de celles-ci,
qui sont plus grandes, plus élancées, plus aigués et plus espacées, ainsi que par
sa nervation forte et peu serrée, Al. Bertrandi peut se distinguer facilement
d’Al. lonchitica. |

L’Al. decurrens offre dans certains cas (Pl. XLIV, fig. 3, 3a) une allure
générale rappelant un peu A4l. Bertrandi. Mais alors, la taille des différents
éléments est heaucoup inférieure a celle de leurs homologues dans cette derniére
espece. _

Je ne crois pas qu’dl. Bertrandi puisse étre confondu avee Al. Hermeteti,
car, ses pennes secondaires, trés obliques, sont plus larges relativement a leur
longueur, le plus souvent rectilignes, et non arquées, trés obliques et dissymé-
triques. Les caractéres nervuraires différent aussi : les nervures latérales,
rectilignes, réguliéres, tres fortes, étant un peuw moins serrées chez Al. Bertrandi
(25 par centimétre) que chez Al. Hermeteti (30 par eentimétre).

V. — GISEMENT ET EXTENSION VERTICALE

I’Al. Bertrandi, espéce récemment créée, semble étre propre au bassin du
Nord et du Pas-de-Calais. Il a été réeolté aux points suivants :

Groupe de BETHUNE :

Fosse 3 de Béthune — Bow. 3001 — Toit n° 2,
Assise de Bruay, partie supérieure du faisceau de Six-Sillons.
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Groupe de LENS-LTEVIN :
Fosse 3 de Lens — Veine Théodore,
Assise de Bruay, partie supérieure du faisceau de Dusouich.
Fosse 5 de Liévin — Bow. 544 — Mur de la veine a 35 m.,
Assise de Bruay, faisceau de Dusouich.
Fosse 7 de Liévin — Bow. 751 a 4 m,,
Assise de Bruay, partie supérieure du faisceau d’Ernestine.

Fosse 5 de Liévin — Sond. 696 B a 143,70 m.,
Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau d’Ernestine.

Fosse 7 de Liévin — Sond. 724 C a 17,50 m. — Veine Clémence,
Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau d’Ernestine.
Fosse 16 de Lens — Sond. 16/15 a4 68 m. — Passée sous Omérine,

Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau d’Ernestine.
Fosse 7 de Liévin — Bow. 703 bis a 302 m.,
Assise de Bruay, partie inférieure du faisceau d’Ernestine.

Fosse 7 de Liévin — Sond. 583 K a 97,10 m,,
Assise de Bruay, partie inférieure du faisceau d’Krnestine.

Groupe d’HENIN-LIETARD :
Fosse 5 de Courriéres — Et. 483 — Tnrg 082 a 525 m.,
Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau d’Ernestine.

Groupe de DOUALI :
Fosse 8 de I’Escarpelle — Passée au mur de 11° veine,
Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau d’Krnestine.

Tous ces gisements appartiennent a 1’assise de Bruay, et pour la grande
majorité au faisceau d’Krnestine. Il est done permis de considérer 1'Al
Bertrandi comme étant caractéristique du Westphalien C.

ALETHOPTERIS DAVREUXI BRONGNIART
Planches XXXIII a XL

Figures 6 et 13 du texte

1833. Pecopteris Davreuxii, BRONGNIART, « Histoire des végétaux fossiles », p. 279, Pl 88, fig. 1
et 2.

1833. Pecopteris Dournaisii, BRONGNIART, « Histoire des végétaux fossiles », p. 282, Pl 89, fig. 1
et 2.
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1833. Neuropteris oblongata, STERNBERG, « Versuch », Fasc. 5-6, p. 75, Pl. XXII, fig. 1la et 1b.

1848. Pecopteris Hoffmanni, SAUVEUR, « Végétaux fossiles du terrain houiller de la Belgique »
(Nouwv. Mém. de VAcad. roy. de Bruxelles), Pl. XXXVII, fig. 1.

1848. Pecopteris rugosa, SAUVEUR, id.,, Pl. XXXVII, fig. 2.

1869. Alethopteris aquilina, SCHIMPER, « Traité de paléontologie végétale », Vol. I, p. 5566, Pl. 30,
fig. 8, 9 et 10.

1886. Alethopteris Davreuxi, ZEILLER, « Flore fossile du bassin houiller de Valenciennes » (Etudes
des gites min. de la France). Texte (1888), p. 40 — Atlas (1886), Pl. XXXITI, fig. 1, 1a,
1b et 1lc.

1887. Alethopteris Davreuxi, KIDSTON, « On the foss. fl. of. the Radstock Series of the Somerset
and Bristol Coalf. » (Trans. Roy. Soc. Edimbourg. — Vol. XXXIII, part II), Pl. XXIV,
fig. 1.

1899. Alethopteris aquilina, HOFFMANN et RYBA, (pars), « Leitpfl. des palaeoz. Steink. abl. im
Mittel-Europa », Pl. VIII, fig. 6, 6@, 6¢ (non 6b).

1903. Alethopteris Davreuxi, POTONIE, « Abbild. und Beschreib. fossilen Pflanzen Reste », Lief. 1,
n° 12,

1913. Alethopteris Davreuxi, FRANKE, in POTONIE, « Abbild. und. Beschreib. fossilen Pflanzen
Reste », Lief. IX, n° 164, fig. 1 a 4.

1913. Alethopteris Davreuxi, GOTHAN, « Die Oberschl. Steink. fl. » (Abhandl. k. pr. Geol. Lande-
sanst. — Abth. I), p. 181, Pl 41, fig. 3.

1923. Alethopteris Davreuxi, GOTHAN, in GURICH, « Leitfossilien », Lief. 3, p. 59, fig. n° 57 du texte.

1929. Alethopteris Davreuxi, CROOKALL, « Coal Measure Plants », p. 57, PlL. XVI, fig. b; Pl. XXX,
fig. d.

1929. Alethopteris aquilina, CROOKALL, « Coal Measure Plants », p. 57, Pl. XVI, fig. a; Pl. XXX,
fig. c.

1932. Alethopteris Davreuxi, CORSIN, « Guide paléontologique du terr. houill. du Nord de la
France », p. 22, Pl. XIV, fig. 1, 1a, 2, 2a.

1953. Alethopteris Davreuxi, GOTHAN, « Die Steink. fl. der westl. paral. Steink. reviere Deutsch-
lands » (Beihefte zum geol. Jahrb. — Heft 10, Lief. 5), p. 21, PL 10, fig. 1 et 2; Pl 27,
fig. 5.

1955 Alethopteris Davreuxi, CROOKALL, « Foss. plants of the Carb. Rocks of Great Britain »,
Secd Section (Mem. of geol. Surv. of Great Britain), p. 8, fig. n° 2 du texte, Pl I, fig. 1

et 2.
1957. Alethopteris Davreuxi, GOTHAN et REMY, « Steinkohlenpflanzen », p. 120, fig. n° 115 du
texte.
Diaenose. — Pinnules d’ordre 3 obliques, de forme et de taille variables,

a bords fréquemment repliés, pouvant étre soudées entre elles a la base par une
bande de limbe paralléle aw rachis, espacées et séparées par un sinus large et
arrondi, de forme subtriangulaire plus ou moins allongée, longues de 5 a 10 mm
et 2 a 3 fois plus longues que larges dans les régions moyennes et supériewres
des pennes primaires, ou, pouvant étre assez serrées, séparées par un sinus aigu,
longues de 10 a 25 mm et 4 a 5 fois plus longues que larges dans les pennes
secondaires les plus développées.

Pinnules basilaires, coté inférieur, parfois insérées dams Uangle des rachis
et ayant leur bord infériewr décurrent sur le rachis secondaire.

Pimnules terminales étroites et allongées.

Pinnules d’ordre 2 obliques ou perpendiculares sur le rachis secondaire,
pew allongées et assez serrées dans les penmes primaires monopinnées, espacées
et beaucoup plus longues que larges au sommet des pennes primaires bipinnées.
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Nervures médianes pew marquées, rectilignes ou swmueuses, légerement
décurrentes a la base, atteignant, ou presque, le sommet des pinnules. Nervures
latérales flexueuses, fortes, saillantes, trés espacées au départ, presque rectilignes
ou arquées, perpendiculaires ouw un peu obliques sur les bords du limbe, divisées
une ou deux fois sous des angles assez ouverts en branches égales se réunissant
parfois prés de leur extrémité, simulant des anastomoses. 30 a 50 nervures par
centimetre sur le bord du limbe.

Rachis primaire flexueur dans la partie terminale de la fronde. Rachis
secomdaires larges de 5 mm au maxtmum et ornés de stries longitudinales assez
(Jrossieres.

Pennes secondaires monopinnées, rectilignes ou arquées, espacées aw sommet
de la penne primaire, se recouvrant partiellement a la base de celle-ci, présentant
une longuewr maximum de 15 a 20 cm, 3 a 7 fois plus longues que larges, a
bords subparalléles, et terminées aw sommet par une pointe aigue.

Pennes primaires bipinnées, obliques, lancéolées, parfois dissymétriques, se
recouvrant partiellement, pouvant étre trés grandes, leur longuewr maximum étant
voisine de 1 m et leur largewr atteignant alors 30 cm.

Fronde tripinnée, de trés grande taille, longue de plusieurs metres, large
de 1 m a 1,50 m.

Ovules du genre Trigonocarpus.

I. — CARACTERES GENERAUX

1. — Pinnules. — Les pinnules d’ordre 3, dont la forme et la taille sont tres
variables, ont fréquemment leurs bords repliés. Presque toujours obliques sur
le rachis, elles ne forment jamais avec lui un angle inférieur a 60°. Dans les
pennes secondaires les moins développées (Pl. XXXIII, fig. 2; PL. XXXIV, fig. 1;
PlL. XXXV, fig. 1, Penne P, ; PL XXXVI, fig. 1; Pl. XXXVIII, fig. 1, 2;
Pl XXXIX, fig. 1; Pl XL, fig. 1), appartenant aux régions moyennes ou supé-
rieures des pennes primaires, on trovve des pinnules petites, largement soudées
entre elles a4 la base, assez espacées, ne se touchant pas par leurs bords et
séparées par un sinus large et peu profond. Ces pinnules, parfois légérement
renflées en leur milieu, arrondies au somimet, présentent généralement une
forme triangulaire plus ou moins allongée. Leur bord supérieur, rectiligne, ou
un peu convexe, n’est pas contracté a la base, tandis que leur bord inférieur
peut étre légérement décurrent. La bande de limbe qui réunit les pinnules
voisines entre elles, est de largeur sensiblement constante sur toute la longueur
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d’une penne secondaire. (les pinnuies, dont la longueur varie de 5 a 10 mm. sont
deux a trois fois plus longues que larges, et elles peuvent paraitre plus étroites
lorsqu’elles ne sont pas normalement étalées. Dans la région supérieure de la
penne primaire, les pinnules deviennent plus courtes, plus trapues et plus
largement soudées entre elles, pour n’étre plus représentées que par de simples
lobes dans les pennes pinnatifides (Pl. XXXIII, fig. 2; Pl. XXXVI, fig. 1b;
Pl. XXXVTIII, fig. 2a).

Dans les pennes secondaires peu développées, les pinnules basilaires sont
insérées trés preés du rachis secondaire, et parfois méme, du coté inférieur, dans
I’angle que celui-ci forme avec le rachis tertiaire (Pl. XXXIII, fig. 1a; Pl. XXXV,
fig. 1b; Pl. XXXVI, fig. 1la et 1b; Pl. XXXVTI, fig. 2a; Pl. X1, fig. 1a). Le bord
inférieur de cette pinnule peut méme étre décurrent sur le rachis secondaire.

Dans les grandes pennes primaires provenant de la base des frondes
(P1. XXXV, fig. 1) les pinnules d’ordre 3 sont trés grandes, flexueuses, termi-
nées en pointe au sommet, assez serrées et séparées par des sinus aigus. Leur
bord supérieur peut étre contracté a la base tandis que leur bord inférieur est
légérement décurrent. La longueur des pinnules est variable et peut atteindre
25 mm., le rapport longueur/largeur étant compris entre 4 et 5. On peut trouver
des formes intermédiaires entre celles que nous venons de définir ci-dessus.
Ainsi, sur les échantillons représentés Pl. XXXIV, fig. 2 et 2a, et Pl. XXXVIII,
fig. 3, les pinnules, assez grandes, un peu plus longues que larges, nettement
renflées en leur milieu, serrées les unes contre les autres et séparées par un
sinus aigu, rappellent un peu Al Serli. On voit qu’il est assez difficile de définir
une forme-type pour les pinnules d’Al. Davreuxi. Leur polymorphisme peut
étre considéré comme un caractére de cette espéce.

Les pinnules terminales des pennes secondaires sont étroites et allongées
(Pl. XXXIII, fig. 1 et 1b; PL. XXXIV, fig. 1) ou triangulaires lorsqu’elles ont
leurs bords reeroquevillés (Pl. XXXIX, fig. 1 et 1b). Leur longueur crcit au fur
et a mesure que les pennes secondaires auxquelles elles appartiennent ont une
position plus élevée dans la fronde et sont par conséquent moins différenciées.
La pinnule terminale de la penne primaire visible Pl. XXXIV, fig. 3, est courte,
étroite et arrondie au sommet.

Les pinnules d’ordre 2, bien que plus réguliéres, présentent, lorsqu’elles
appartiennent aux pennes primaires monopinnées du sommet de la fronde
(P1. XXXIII, fig. 2 et 2b), les mémes caractéristiques que les pinnules d’ordre 3.
Par contre, celles qui sont situées a l’extrémité des pennes primaires bien
développées et bipinnées (Pl. XXXI1V, fig. 3; Pl. XXXVII, fig. 2; Pl. XXXIX,
fig. 1), sont trés espacées, réunies entre elles par une étroite bande de limbe,



142 LES ALETHOPTERIDEES DU BASSIN HOUILLER

et beaucoup plus longues que larges (plus de 30 mm. de longueur maximum
pour une largeur de 3 a 5 mm.). Elles peuvent étre obliques sur le rachis
secondaire (Pl. XXXIV, fig. 3; PL. XXXIX. fig. 1) ou perpendiculaires
(P1l. XXXVII, fig. 2), ayant méme tendance, ici, a étre légérement infléchies vers
la base.

2. — Nervation. — HKlle est forte et peu serrée.

Les nervures médianes, a peine plus marquées que les nervures latérales,
se trouvent, sur la face supérieure des pinnules, au fond d’un sillon étroit et
peu profond (Pl. XXXIV, fig. 3; Pl. XXXVI, fig. 1a) auquel correspond, sur
la face inférieure, une fine cote (Pl. XXXIII, fig. 1la, 2a, 2b; Pl. XXXV, fig. la;
Pl. XXXVIII, fig. 2¢; Pl. XXXIX, fig. la; PL XL, fig. la). Rectilignes
(Pl. XXXIII, fig. 2b; Pl. XXXIV, fig. 2¢; Pl. XXXV], fig. 1la; Pl. XXXVIII,
fig. 2a; Pl. XL, fig. 1la et 1b) ou sinueuses (Pl. XXXIX, fig. 1a), parfois lége-
rement déeurrentes sur le rachis (Pl. XXXIII, fig. 1a; Pl. XXXIV, fig. 2a et 3;
Pl. XXXIX, fig. 1a; Pl. XL, fig. 1b), elles peuvent se prolonger jusqu’au sommet
des pinnules (Pl. XXXIV, fig. 2a¢; Pl. XXXV, fig. la; Pl XXXVI, fig. la;
Pl. XXXVIII, fig. 2a), ou se diviser a quelques millimeétres de celui-ci, en
plusieurs petites nervules (PL. XXXVIII, fig. 1la; PI. XXXIX, fig. 1a; Pl XL,
fig. la).

Les nervures latérales, fortes et sinueuses, sont saillantes sur la face supé-
rieure des pinnules. Toutefois, sur certains échantillons, elles paraissent noyées
dans la masse du limbe, et seuls quelques espaces internervuraires apparaissent
de place en place sous forme de petites dépressions (Pl. XXXVI, fig. la;
Pl. XXXVIII, fig. 1a). Trés espacées au départ, les nervures latérales quittent
la nervure médiane sous un angle aigu trés variable, puis changent de direction,
parfois brusquement, pour arriver perpendiculairement, ou presque, sur les bords
du limbe. Dans les pinnules les plus larges (Pl XXXIV, fig. 2a; Pl XXXV,
fig. 1a) elles sont presque rectilignes. Elles se divisent une ou deux fois, chaque
dichotomie formant une fourche assez ouverte a deux branches égales. Les
nervures latérales sont done groupées par deux, trois ou quatre en faisceaux
divergents et trés étalés, et il est assez fréquent de constater que les ramifi-
cations extrémes de deux groupes nervuraires voisins se ccnfondent vers leur
extrémité, simulant des anastomoses (Pl. XXXIII, fig. 2a; Pl. XXXI1V, fig. 2a
et 3; Pl. XXXV, fig. 1a; PL XL, fig. 1a). Mais, contrairement a ce qui s’observe
chez les Lonchopteris, ici, lorsque deux nervures se touchent, elles ne se sépa-
rent plus et restent confondues jusqu’a leur extrémité, et, de plus, on ne voit
jamais deux ramifications appartenant 2 un méme faisceau se souder entre elles.
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Le nombre de nervures comptées par centimetre sur le bord du limbe est
variable et peut aller de 30 a 45. Cette diversité peut étre due a plusieurs causes.
Dans les pinnules plus larges (Pl XXXIV, fig. 2¢; Pl. XXXV, fig. 1a), les
nervures latérales sont plus longues, plus divisées et par conséquent plus
nombreuses sur le bord du limbe que dans les pinnules étroites (Pl XXXIII,
fig. 2b; P1. XXXI1V, fig. 3; Pl. XXXIX, fig. 1a; Pl XL, fig. 1a). Lorsque les bords
de la pinnule sont repliés, le nombre de nervures comptées sur le bord apparent
du limbe peut étre inférieur a la réalité, de nouvelles dichotomies pouvant se
produire dans la région qui nous est cachée. Enfin, le fait que les nervures se
confondent fréquemment vers leur extrémité contribue a diminuer le nombre de
ramifications aboutissant au bord de la pinnule.

FI1G. 13. — Alethopteris Davreuxi Brongniart.
Dessins schématiques montrant la nervation — Gr. = 3.

@) Pinnules d’ordre 2 (d’aprés la fig. 3, PL. XXXIV)
b) Pinnule d’ordre 3 (d’aprés la fig. 2¢, Pl. XXXIV)
c¢) Pinnules d’ordre 3 (d’aprés la fig. 3a, Pl. XXXVIII).

Les nervures partant directement du rachis (Pl. XXXV, fig. 1a; Pl. XXXIX,
fig. 1la; Pl. X1, fig. 1la), {rés espacées, lui sont perpendiculaires, ou obliques a
proximité des nervures médianes. Elles se divisent presque toujours une fois,
peuvent également simuler des anastomoses et arrivent normalement sur le
bord de la partie déecurrente du limbe.

3. — Rachis. — Les rachis primaires visibles sur les échantillons représentés
Pl. XXXTIII, fig. 2; P1. XXXIV, fig. 1; Pl. XXXV, fig. 1 (penne B), appartiennent
a la partie supérieure de la fronde et leur plus grande largeur est comprise
entre 5 et 7 mm. Ils sont parfois flexueux (Pl. XXXIV, fig. 1), changeant de
direction apreés chaque point de départ d’un rachis secondaire.
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Les rachis secondaires ne présentent pas une largeur supérieure a 5 mm.,
méme dans les pennes les plus grandes (PL. XXXV, fig. 1, penne A). Parfois
flexueux dans la partie supérieure de la penne primaire (Pl. XL, fig. 1), ils
sont ornés de stries longitudinales assez grossieres (Pl. XXXIII, fig. la;
Pl. XXXVIII, fig. 3; Pl. LX, fig. 1a).

Quant aux rachis tertiaires, minces et entierement bordés de limbe, ils sont
parcourus par un gros faisceau vasculaire parfois treés visible (Pl. XXXIV,
fig. 2a; Pl. XXXV, fig. 1b; Pl. XXXVTIII, fig. 2a) et d’ou partent les nervures
médianes des pinnules.

4. — Pennes. — Les pennes secondaires sont monopinnées, alternes ou
subopposées, rectilignes ou arquées. Klles peuvent, soit étre perpendiculaires
au rachis, assez serrées et se recouwvrir partiellement, dans la région inférieure
ou moyenne des pennes primaires (Pl. XXXIII, fig. 1; PL. XXXIV, fig. 1;
Pl. XXXV, fig. 1; PL XXXV1II, fig. 3), soit étre obliques et espacées dans la
partie supérieure de celles-ci (Pl. XXXIII, fig. 2; PL XXXVI, fig. 1;
Pl. XXXVIII, fig. 1 et 2; PL. XXXIX, fig. 1; PL. XI,, fig. 1). Les plus grandes
peuvent atteindre une longueur de 15 a 20 em. (PL. XXXV, fig. 1) (la largeur
étant alors de 4 em. au maximum) et porter 20 a 30 paires de pinnules. Le
rapport longueur/largeur peut varier de 3 & 7 suivant la position dans la fronde,
mais il est le plus souvent voisin de 5. Les bords des pennes secondaires sont
paralléles sur la moitié environ de leur longueur, puis ils convergent vers le
somimet, formant une pointe aigué. Les pennes secondaires les moins développées
présentent parfois une forme triangulaire.

Les pennes seccmdaires basilaires, souvent insérées tres pres du rachis
primaire, parfois méme dans ’angle formé par celui-ci avec le rachis secon-
daire (Pl. XXXIV, fig. 1) peuvent étre plus courtes que les autres (Pl. XXXV,
fig. 1). La différenciation de la pinnule simple d’ordre 2 en penne secondaire
bien caractérisée se fait progressivement, par 'intermédiaire de plusieurs pennes
pinnatifides (Pl. XXXIII, fig. 1; Pl XXXIV, fig. 1; PL. XXXVI, fig. 1;
Pl XXXIX, fig. 1)

Les pennes primaires, alternes, formant avec le rachis primaire un angle
de 45 & 60°, peuvent atteindre une trés grande taille. Ainsi, le trongon repré-
senté Pl. XXXV, fig. 1 (penne P,,) est long de 35 em. On peut supposer que
la base de la penne primaire a laquelle il appartenait était proche, mais que le
sommet devait encore étre éloigné. Aussi, je crois que la longueur totale de
cette penne devait étre au moins le double de celle de la partie visible et
probablement voisine de 1 m., alors que sa largeur maximum était de 30 em.
Les pennes primaires moins développées, beancoup plus longues que larges,
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lancéolées et parfois rétrécies a la base (PL. XXXV, fig. 1, penne P,), se
terminent au sommet par une pointe assez aigué (Pl. XXXIV, fig. 3; PL. XXXIX,
fig. 1). Elles se recouvrent partiellement (Pl. XXXIII, fig. 1; PL. XXXIV, fig. 1;
Pl. XXXVIII, fig. 1; Pl. XXXIX, fig. 1; Pl. XL, fig. 1) et sont parfois dissy-
métriques, les éléments insérés du coté inférieur étant généralement plus longs
que leurs opposés du coté supérieur (Pl. XXXIV, fig. 1 et 3; Pl. XXXIX, fig. 1).

Les pennes primaires, bipinnées le plus souvent, sont monopinnées dans la
région terminale de la fronde.

5. — I'rondes. — Les échantillons représentés Pl XXXIII, fig. 2, et
Pl. XXXIV, fig. 1, bien que longs respectivement de 37 em. et 25 em., ne
montrent que des fragments de fronde voisins de Dextrémité. Les pennes
primaires que 1’on y voit sont bien plus petites que celles observées sur d’autres
figures et qui étaient done situées plus bas. Si 1’on considére, par exemple, la
grande penne primaire P, de la Pl. XXXV, fig. 1, on devine que de nombreuses
pennes intermédiaires devaient s’intercaler entre celle-ci et les petites pennes
du sommet de la fronde, et on a une idée de la trés grande longueur (plusieurs
metres) de cette derniére. Quant a sa plus grande largeur, elle devait étre
comprise entre 1 m. et 1,50 m., compte tenu de la longueur maximum des pennes
primaires (voisine de 1 m.) et de leur obliquité sur le rachis primaire.

La fronde était tripinnée. Il est peu probable, & mon avis, qu’elle fiit
quadripinnatifide, car, dans la grande penne primaire P,, (PL. XXXV, fig. 1),
qui devait correspondre a un développement maximum, les pinnules inférieures
sont toujours simples et n’ont pas tendance & se lober.

6. — Fructifications. — Je n’ai pas rencontré, parmi les échantillons que
j’ai pu observer, de fructification méale appartenant & Al. Davreuri. 1.’échan-
tillon représenté sur la fig. 4 du texte nous montre une extrémité de penne
monopinnée d’4l. Davreuxi dont la pinnule terminale est remplacée par un gros
ovule. Celui-ci, malheureusement incomplet, semble appartenir au genre
Trigonocarpus.

1[. — REMARQUES SUR LES BECHANTILLONS FIGURES

Les différentes pennes d’Al. Davreuxi paraissent solidement attachées a
leur rachis, et il est de ce fait assez courant de trouver de grands fragments
de fronde. Cela m’a permis de figurer, parmi les nombreux échantillons que
j’ai pu étudier, des portions assez étendues qui montrent les variations progres-
sives des différents éléments.
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La fig. 2, Pl. XXXI1II, et la fig. 1, Pl. XXXI1V, représentent deux parties
de frondes provenant de la région subterminale de celles-ci. En effet, on y voit
les pennes primaires, ordinairement bipinnées, devenir bipinnatifides et méme
monopinnées dans la premiére de ces figures. Kn les comparant, on constate
que les différents éléments de la seconde : pennes, pinnules, rachis, sont plus
développés que leurs correspondants dans la premiere. J’en déduis que ces deux
échantillons occupaient des positions analogues dans deux frondes inégalement
développées, celle de la fig. 1, Pl. XXXIV, étant plus grande que celle de la
fig. 2, P1. XXXITII.

La penne primaire visible en partie sur la fig. 1, Pl. XXXIII, est remar-
quable par sa régularité ainsi que par la forme trés allongée de ses pennes
secondaires et de ses pinnules. Klle présente de grandes analogies avee 1’échan-
tillon représenté par P. Bertrand (1932) [17, Pl XI,, fig. 1] sous le nom d’Al
Friedeli. 1.’examen des fig. 1a et 16 de la Pl. XXXIII montre une nervation
caractéristique d’Al. Davreuxi, et la présence, du coté inférieur des pennes
secondaires, de pinnules basilaires insérées dans 1’angle des rachis. Ces obser-
vations m’ont incité a considérer cette penne comme appartenant bien a Al
Davreuxt, et a confirmer 'opinion émise par P. Bertrand [17, p. 75] selon
laquelle Al. Friedeli ne serait que la variété sarroise d’Al. Davreuxit.

La fig. 2, Pl. XXXIV, représente plusieurs fragments de pennes primaires
disposés péle-méle sur une plaque de schiste. Ces pennes sont trés étalées et
constituées par des pennes secondaires assez serrées et presque perpendiculaires.
sur le rachis. Klles sont comparables, quoique un peu plus développées, aux
pennes primaires situées a la base de la portion de fronde représentée fig. 2,
méme planche. Les pinnules, bien étalées, rappellent Al. Serli par leur forme,
mais un examen rapide de la nervation (fig. 2a) permet de les distinguer faci-
lement de cette espéce. Sur la fig. 3, P1. XXXIV, on voit, grossie, 1’extrémité
nettement dissymétrique d’une penne primaire.

Le grand échantillon représenté fig. 1, Pl. XXXV, montre deux pennes
primaires trés différentes. Celle que j'ai appelée Py, et que 1’on voit attachée
a son rachis primaire R., appartenait a la région moyenne ou supérieure de la
fronde, et je lui suppose une position tout juste inférieure a celle des pennes
primaires de la base de la fig. 1, Pl. XXXIV. Quant a la penne P,,, de taille
considérable, elle doit provenir de la base d’une grande fronde, et probablement
représenter, comme je l’ai dit plus haut, le développement maximum que
pouvaient atteindre les pennes primaires. Cette penne ressemble beaucoup, par
sa forme générale et ses dimensions, a 1’échantillon d’4l. aquilina figuré par
Brongniart sur la Pl. XC de 1'« Histoire des végétaux fossiles ».
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Sur la fig. 1, PL. XXXVI, on voit une portion de penne primaire étroite
et dissymétrique, dont les pennes secondaires, trés espacées, deviennent pinna-
tifides vers le sommet. On peut supposer que cette penne primaire avait une
extrémité semblable a celle que 1'on voit fig. 3, Pl. XXXIV. La minceur du
rachis secondaire me fait considérer cet échantillon comme correspondant a la
région subterminale d’une grande penne primaire, ou a la presque totalité d’une
penne primaire située prés du sommet d’une fronde trés développée.

La fig. 1, Pl. XXXVTII, nous montre une plaque de schiste couverte de
nombreux fragments de pennes primaires disposés péle-méle. Celle ayant R.
pour rachis principal devait étre de grande taille, étant donné la longueur des
pennes secondaires, égale ou supérieure a 12 em., et la forme allongée des
pinnules. Par ses rachis tertiaires rectilignes et ses pinnules perpendiculaires
vers la base des pennes secondaires, cette penne primaire se rapproche beaucoup
de 1’Al. Friedeli P. Bertrand. Quant a la fig. 2 de cette méme planche, elle nous
montre un fragment de l’extrémité d’une penne primaire, remarquable par ses
éléments opposés, incurvés, légérement obliques vers la base, et réunis entre eux
par une étroite bande de limbe. Cet échantillon est un peu comparable au
sommet de la fig. 1, Pl. XXXVI, ou, cependant, les pennes secondaires sont
légérement inclinées sur le rachis.

Les différentes figures de la PL. XXXVIII représentent des portions de
pennes primaires ayant des positions trés différentes dans la fronde. Les pennes
primaires de la fig. 1 ressemblent a celle de la PL. XXXV, mais leur rachis
principal est beaucoup plus large, et pour cela, leur position ne devait pas étre
la méme. Je les considére comme ayant une place identique ou un peu inférieure
a celle des pennes primaires situées a la base de la fig. 1, Pl. XXXIV. Quant
au fragment représenté fig. 2, il offre de grandes analogies avec 1’échantillon de
la fig. 1, Pl. XXXIII, et il devait étre situé un peu plus haut que lui dans une
penne primaire semblable. Enfin la fig. 3 nous montre la région moyenne d’une
penne primaire assez développée et dont la position dans la fronde était nette-
ment inférieure a celle des précédentes.

Sur la fig. 1, P1. XXXIX, on voit les régions subterminales de deux pennes
primaires voisines et comparables en leur partie extréme aux pennes inférieures
de la portion de fronde représentée fig. 2, Pl. XXXIII. Mais les pennes figurées
ici sont plus longues et peuvent comprendre, vers leur base, des pennes secon-
daires a pinnules tres allongées. Done, elles pourraient appartenir & une fronde
qui est a un stade de développement identique a celles citées ci-dessus et
proviendraient de sa région inférieure ou moyenne.
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Enfin 1’échantillon représenté fig. 1, Pl. XL, nous montre deux pennes
primaires voisines, assez longues, blen différenciées dans leur ensemble, mais
ayant des pennes secondaires et des pinnules trés petites et réguliéres. On peut
les considérer, a mon avis, comme des pennes ayant atteint un stade de dévelop-
pement assez avancé et ayant appartenu a une fronde de petite taille. Les
caractéres nervuraires apparaissent tres nettement sur la fig. la.

ITI. — SYNONYMIE

L’espece Pecopteris Davreuxii a été créée et déerite par Brongniart (1833)
dans 1’« Histoire des végétaux fossiles ». L’auteur a figuré, Pl. 88, quelques
échantillons suffisamment bien représentés pour mettre en évidence les princi-
paux caracteres de cette plante, dont on trouve, p. 279, la diagnose suivante :

« Frondes tripinnées, pennes primaires trés grandes; pennes secondaires.
« allongées, serrées, subperpendiculaires au rachis; pinnules nombreuses, pres-
« que semblabies dans une méme penne, obliques sur le rachis, méme recourbées,
« serrées, mais ne se touchant pas, oblongues, linéaires, obtuses, décurrentes
« et soudées entre elles a la base, méme en ce qui concerne les plus petites;
« pinnules inférieures, voisines du rachis, sinueuses ou subpinnatifides; nervules
« obliques sur la nervure médiane, simples ou divisées ».

Dans les remarques qui suivent cette deseription, Brongniart déclare avoir
supposé, a un certain moment, que Pecopteris Davreuxii et Pec. lonchitica
pouvaient étre deux variétés d’une méme plante. Mais aprés comparaison des
divers échantillons, il a trouvé de nombreuses différences, qui 1’ont engagé « a
« les conserver comme espéces distinctes ».

Le Pecopteris Dournaisit Brongniart, figuré Pl. 89 et déerit p. 282 [28],
présente de grandes analogies avec Al. Davreuxt : pinnules irréguliéres, espacées,
séparées par un sinus arrondi; présence de pinnules basilaires insérées, coté
inférieur, dans ’angle des deux rachis; nervures latérales (fig. 1a) trés espacées,
flexueuses, divisées une ou deux fois sous des angles assez ouverts; nervures
médianes se prolongeant jusqu’au sommet des pinnules. Les échantillons figurés
par Brongniart ressemblent beaucoup a la portion de penne que j’'ai représentée
Pl. XXXIX, fig. 1. Comme les nombreux auteurs qui ont comparé ces espeéces,
je fais tomber le terme Pecopleris Dournaisic en synonymie avee Al
Davreuat.

De méme, je rapporte a Al. Davreuxt, 1’échantillon figuré par Sternberg-
(Versuch, 1838 — Pl. XXII, fig. la, 1b) sous le nom de Neuropteris oblongata..
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Cette plante, dont les pinnules sont largement soudées entre elles a la base, ne
peut appartenir au genre Newropteris. L’auteur 1’y avait placée parce que la
nervure médiane n’atteint pas le sommet de-la pinnule, ce qui, selon lui, devait
suffire a distinguer les Neuropteris des autres genres. En plus de la forme des
pinnules, c’est la disposition des nervures latérales, confondues vers leur
extrémité (fig. 1b), qui m’a incité & déterminer cet échantillon Al. Davreuxi.

Le Pecopteris Hoffmanni Sauveur (1848) [76] (Pl XXXVIII, fig. 1) n’est
autre que le Pec. Davreuxii Brongniart. Quant au Pec. rugosa du méme auteur
(Pl. XXXVIII, fig. 2a), il semble se rapprocher, par la forme des pinnules, du
Pec. aquilina Brongniart. Mais la nervation est représentée trés sommairement,
et un doute peut subsister quant a son identité soit avee Pec. aquilina, soit avee
Pec. Davreuwii.

Certaing auteurs, Schimper (1869) [77], Hoffmann et Ryba (1899) [57],
Crookall (1929) [32], ont employé le terme aquilina, créé par Brongniart, pour
désigner Al. Davreuri. Sans doute considéraient-ils que ces deux espéces n’en
formaient qu’une seule. Cependant, il apparait que Pec. aquilina, redéerit en
1932 par P. Bertrand [17] sous le nom d’dlethopteris Friedeli, différe par le
port des pinnules, du Pec. Davreuxii. On aurait 1a deux espéces trés voisines ou
encore deux variétés différentes d’une méme plante.

IV. — ANALOGIES

Du fait de leur forme tres variable, les pinnules d’Al. Davreuxi peuvent
ressembler a plusieurs autres espéces. Ceci crée parfois quelques difficultés
pour les déterminations, surtout dans le cas d’échantillons de petite taille.

Ainsi, on voit fig. 2 et 2¢, Pl. XXXIV, et fig. 3, Pl. XXXVIII, des pennes
secondaires portant des pinnules serrées les unes contre les autres, séparées
par des sinus aigus, renflées en leur milieu et terminées en pointe au sommet,
tout comme chez Al. Serli. En cas d’hésitation, pour leur attribution & 1’une ou
a ’autre espéce, ’examen de la nervation permet de lever rapidement le doute.
En effet, chez Al. Davreuxt les nervures latérales, grossiéres, flexueuses, peu
serrées, divisées plusieurs fois, se confondent parfois vers leur extrémité en
simulant des anastomoses; ce dernier caractére ne se rencontre jamais chez Al.
Serli, qui a des nervures latérales fines, rectilignes ou un peu arquées, trés
serrées et divisées une ou deux fois.

Certaines pinnules d’Al. Davreuxi (Pl. XXXV, fig. 1 et 1a) présentent des
analogies avee les pinnules d’ordre 2 d’4l. Corsini (Pl. XXI, fig. 1a et Pl. XXIV,
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fig. 2). La encore, en 1’absence d’autres caracteres, la nervation suffit a faire
la distinetion, car elle est plus fine chez Al. Corsint ou les nervures latérales,
rectilignes, et non flexueuses, sont peu serrées et restent souvent simples.

Al. Davreuxi se distingue ordinairement d’Al. decurrens par ses pennes
secondaires plus développées et plus obliques, ses pinnules plus larges, plus
serrées et moins rectilignes. Néanmoins, certaines pinnules d’ordre 2, longues
et étroites, rappellent beauncoup Al. decurrens. Elles en différent cependant par
leur allure sinueuse, leur sommet arrondi, leur nervure médiane moins large,
leurs nervures latérales flexueuses, fortement arquées et divisées plusieurs fois
sous des angles assez ouverts.

Je ne crois pas qu’dl. Davreuxi puisse étre confonlu avec Al. valida, qui
a des pennes secondaires allongées, un peu obliques, trés espacées, et des pinnules.
trapues, arrondies au sommet et largement soudées entre elles a la base. De
plus, chez Al. valida, les pinnules terminales sont grandes et subtriangulaires,
tandis que les nervures latérales, obliques, se divisent plusieurs fois mais ne
sont pas flexueuses.

Enfin, Al. Davreuxi semble trés voisin de 1’4l I'riedeli P. Bertrand, espece
fréquemment rencontrée dans le bassin sarro-lorrain. Son auteur supposait
méme que cette derniére pourrait constituer une variété sarroise d’4l. Davreuat,
dont elle se distingue par ses pinnules pécoptéroides, subtriangulaires, a limbe
coriace et a nervures grossiéres. On trouve des analogies entre certains des
échantillons que j’ai figurés sous le nom d’4l. Davreuxt (Pl. XXXIX, fig. la;
Pl. XXXIT11, fig. 2, 2a; PL. XXXVII) et des fragments d’Al. Friedeli repré-
sentés dans 1’ouvrage de P. Bertrand (Pl. XXXVI, fig. 1; PL. XL, fig. 1; PL XLII,
fig. 1 et la). Il existe done probablement toutes les formes de passage entre ces.
deux espéces.

V. — GISEMENT

L’Al. Davreuxt semble moins répandu qu’dl. Serli et Al. lonchitica. Sa
présence a néanmoins déja été signalée en de nombreux bassins. Ainsi, selon
Franke [43] cette espéce existe en Haute-Silésie, mais est absente en Basse-
Silésie et en Bohéme. D’aprés ce méme auteur et Gothan et Remy [53], elle
est rare dans la Ruhr. M. R. Crookall [35] signale qu’Al. Davreuxi est bien
connu dans les différents bassins anglais sans toutefois étre abondant.

Enfin, cette espéce a été récoltée un peu partout dans le bassin franco-belge
ou elle est assez fréquente, et, en ce qu concerne plus particulierement le Nord
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et le Pas-de-Calais, j’ai pu en observer des échantillons provenant des points
suivants

Groupe AI’AUCHEL
Fosse 4 de Marles — Veine Z2 a 370,
Assise d’Anzin, partie supérieure du faisceau de Pouilleuse.
Fosse 5 de Marles — Bow. 5545 — Veine Kspérance,
Assise d’Anzin, partie inférieure du faisceau de Pouilleuse.
Fosse 5 de Marles — Mur de la veine Vietor (= niveau riche),
Assise d’Anzin, partie moyenne du faisceau de Meuniére.
Fosse 4 de Marles — Veine Présidente,
Assise d’Anzin, partie inférieure du faisceau de Meuniere.

Groupe de BRUAY :
Fosse 6 de Bruay — Sond. 275 bis a 125 m. — 12¢ Veine,
Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau d’Krnestine.
Fosse 5 de Bruay — 39" Veine,
Assise d’Anzin, partie supérieure du faiscean de Meuniére.

Groupe de BETHUNE :

Fosse 4 de Neeux — Bow. Nord a 500 — Toit n° 3,
Assise de Bruay, partie inférieure du faisceau d’Krnestine.
Sond. n° 1 & 500 — Profondeur : 301,30 m. (environs du tonstein Patrice),
Assise de Bruay, base du faisceau d’Krnestine.
Fosse 3 de Béthune — Bow. 3001 — Toit n°® 3,
Assise de Bruay, partie supérieure du faisceau de Six-Sillons.
Fosse 1 de Neeux — Bow. Nord a 394 — Toit n° 13,
Assise de Bruay, partie supérieure du faisceau de Six-Sillons.
Fosse 2 de Neeux — Bow. Sud 597 — Veine Sainte-Hortense (= Tonstein
Laurence),
Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau de Six-Sillons.
Fosse 3 de Neux — 1™ Veine du raval,
Assise de Bruay, partie inférieure du faiscean de Six-Sillons.
Puits 13 de Neeux — Mur du tonstein Basilie,
Assise de Bruay, base du faisceau de Six-Sillons.
Fosse 9 de Béthune — Sond. 906 a 161 m.,
Assise d’Anzin, partie moyenne du faisceau de Meuniere.
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Groupe de LENS-LIEVIN :

Fosse 4 de Lens — Bow. 4101 a 980 m.,

Assise de Bruay, base du faisceau de Dusouich.
Fosse 16 de Lens — Sond. 16/23 a 98,70 m. (sous tonstein Hermance),

Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau de Six-Sillons.
Sondage de la Fosse 12 a 1171,10 m,,

Assise d’Anzin (probable).
Fosse 8 de Lens — Bow. 807 a ?,

Assise d’Anzin, faisceau ?
Sondage J. 12 a 814,10 m.,

Assise d’Anzin, partie inférieure du faisceau de Pouilleuse.
Fosse 3 de Meurchin — Veine Klisa,

Assise d’Anzin, partie inférieure du faisceau de Pouilleuse.
Fosse 19 de Lens — Bow. 1901 a 970 m.,

Assise d’Anzin, faisceau de Meuniere.
Fosse 9 de Lens — Sond. 9/1 a 568 m.,

Assise d’Anzin, faisceau de Meuniere.
Fosse 18 de Lens — Bow. 18.027 — Veine 12,

Assise d’Anzin, partie moyenne du taisceau de Meuniére.
Fosse 7 de Lens — Veine Saint-Charles,

Assise d’Anzin, partie inférieure du faisceau de Meuniére.
Sondage de la Fosse 12 a 919,35 m.,

Assise de Vieoigne, faisceau de Chandeleur.
Sondage de la Fosse 13 bis a 663 m.,

Assise de Vicoigne, faisceau de Chandeleur.

Fosse 18 de Lens — Sond. 18/26 a 93 m.,
Assise de Vieoigne, faisceau de Modeste.

Groupe d’HENIN-LIETARD :
Fosse 2 de Dourges — Kt. 565 — Tnrg 050 a 385 m.,
Assise de Bruay, partie inférieure du faisceau de Six-Sillons.

Fosse ? de Dourges — Veine Alphonsine,
Assise d’Anzin, faisceau de Pouilleuse.

Fosse 24 de Courriéres — Sond. n° 15 a 290 m.,
Assise d’Anzin, partie inférieure du faisceau de Meuniére.



LES ALETHOPTERIDEES DU BASSIN HOUILLER 153

Groupe de DOUAI :
Fosse Notre-Dame — Bow. S.-E. 441 — Veine & 247,50 m.,
Assise d’Anzin, faisceau de Pouilleuse.
Puits du Midi — Rec. Quart. Ouest 166 — Passée & 415 m.,
Assise d’Anzin, partie inférieure du faisceau de Pouilleuse.
Fosse Dechy — Veine n° 3,
Assise d’Anzin, partie inférieure du faisceau de Pouilleuse.
Fosse Dechy — Veine n° 6,
Assise d’Anzin, partie inférieure du faisceau de Pouilleuse.

Fosse Dechy — Veine n° 7,
Assise d’Anzin, faisceau de Meunidre.

Fosse Notre-Dame — Bow. S. 281 & 2361 m,,
Assise d’Anzin, faisceau de Meuniére.

Fosse Notre-Dame — Veine Minangoye,
Assise d’Anzin, partie inférieure du faisceau de Meunicre.
Fosse Déjardin — Ree. vers Nord de Poissonniére Levant — Passée 3 56 m.,
Assise de Vieoigne, faisceau de Chandeleur.
'Fosse Notre-Dame — Veine n° 28,
' Assise de Flines, faisceau d’'Olympe.

Groupe de VALENCIENNES :
Fosse Cuvinot — Fit. 250 — 6° Série bis & 22 m.,
Assise de Bruay, partie supérieure du faisceau de Six-Sillons.
Fosse Thiers — Kt. 200 — Rec. vers le Sud Levant — 17 passée,
Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau de Six-Sillons.

Fosse Cuvinot — Niveau marin de Rimbert,
Limite des assises de Bruay et d’Anzin.
Feosse Thiers — Veine Rosiére,
Assise d’Anzin, partie supérieure du faisceau de Meuniére.
Fosse Thiers — Veine Boulangére,
Assise d’Anzin, partie supérieure du faisceau de Meuniére.
Fosse Cuvinot — Kt. 250 — 6° Série Levant Nord & 861 m.,
Assise d’Anzin, partie supérieure du faisceau de Meuniére.

Fosse Cuvinot — Kt. 250 — 7 Série bis amont & 111 m,
Assise d’Anzin, faisceau de Meuniére.
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Fosse Cuvinot — Kt. 250 — 7¢ Série Levant fer a 118 m.,
Assise d’Anzin, faisceau de Meunicre.

Fosse Sabatier — Kt. 312 — Bow. Sud Couchant a 1.005 m,,
Assise de Viecoigne, faisceau de Chandeleur.

Fosse Sabatier — Et. 220 — 4° Série Couchant — 1™ passée au toit de n° 7,
Assise de Vieoigne, partie inférieure du faisceau de Modeste.

VI. — EXTENSION VERTICALE

Selon Gothan et Rewmy [53, PL 5] Al. Davreuxi se trouve de la base du
Westphalien A au milieu du Westphalien C.

Dans les bassins anglais, Al. Davreuxi posséde, selon M. R. Crookall [35]
une grande extension verticale allant du Westphalien B an Westphalien D.

Dans le Nord de la France, Zeiller [94] avait constaté que I’Al. Davreuxt
est assez répandu dans la zone moyenne, mais qu’il existe aussi dans les zones
inférieure et supérieure, étant toutefois rare dans cette derniere. . Bertrand [13]
a congidéré cette espéce comme étant caractéristique par son abondance des
zones B: et B, de Zeiller, qui englobent le sommet de 1’assise de Vicoigne, la
totalité de l’assise d’Anzin et la base de 1’assise de Bruvay, mais il signale
qu’elle apparait dans le faisceau d’Olympe, au mur du niveau marin de la
Passée de Laure. M. P. Corsin [31] lui a trouvé une extension verticale allant
du faisceau de Modeste inclus & la base du faisceau de Six-Sillons, avee un
maximum de fréquence correspondant au faisceau de Pouilleuse. M. A.
Bouroz [23] est arrivé a des conclusions voisines dans le tableau C de la P1. 11T :
cette espéce se trouve souvent, selon lui, dans les deux tiers supérieurs de
I’assise d’Anzin et dans le faisceau de Six-Sillons, alors qu’elle n’existe plus au-
dessus et qu’elle est trés rare dans ’assise de Vicoigne et la base de I’assise
d’Anzin.

D’aprés la liste de gisements que j’ai donnée ci-dessus, on constate que
1’Al. Davreuxri se rencontre dans toute 1’épaisseur du Westphalien du Nord
de la France, depuis le mur du niveau marin de la Passée de Laure jusqu’au
faisceau de Dusouich. (’est donce une espéce banale ne présentant aucun intérét
stratigraphique. On constate cependant qu’elle est beaucoup plus fréquente dans
I’assise d’Anzin et dans le faisceau de Six-Sillons, ce qui correspond aux obser-
vations déja faites par les auteurs que je viens de citer.
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ALETHOPTERIS DECURRENS Artrs
Planches XLI a XLIV

Figure 14 du texte

Filicites decurrens, ARTIS, « Antediluvian Phytology », Pl. XXI.

Pecopteris heterophylla, LINDLEY et HUTTON, « Fossil flora of Great Britain », Vol. I,
Pl. XXXVIII.

. Pecopteris Mantelli, BRONGNIART, « Histoire des végétaux fossiles », p. 278, Pl 83, fig. 3

et 4.

. Pecopteris Mantelli, LINDLEY et HUTTON, « Fossil flora of Great Britain », Vol. II, Pl. CXLV.
. Pecopteris Mantelli, SAUVEUR, « Végét. foss. du terr. houill. de la Belgique » (Nowv. mém.

de VAcad. roy. de Bruxelles), Pl. XL, fig. 1 et 2; Pl. XLII, fig. 1.

. Pecopteris lonchitica, SAUVEUR, (pars), id., Pl. XL, fig. 3; Pl. XLII, fig. 4.
. Alethopteris Mantelli, von ROEHL, « Foss. Fl. der Steink. form. Westph. » (Palaeontogra-

phica — Bd XVIII), p. 74, Pl. XIII, fig. 4.

. Alethopteris gracillima, BOULAY, « Terrain houiller du Nord de la France », p. 33, Pl II,

fig. 4 et 5.

. Alethopteris Mantelli, ZEILLER, « Végét. foss. du terr. houill. de la France » (Expl. de la

carte géol. de la, France — T. IV), p. 74, Pl. CLXIII, fig. 3 et 4.

. Alethopteris decurrens, ZEILLER, « Flore foss. du bass. houill. de Valenciennes » (FEtuides des:

gites minéraux de la France) — Texte (1888), p. 221 — Atlas (1886), Pl. XXXIV, fig. 2
et 3; Pl XXXV, fig. 1; Pl. XXXVI, fig. 3 et 4.

Alethopteris Mantelli, HOFFMANN et RYBA,« Leitpfl. des palaeoz. Steink. abl. im Mittel-
Europa », p. 57, Pl. VIII, fig. 10.

Alethopteris decurrens, FRANKE, in POTONIE, « Abbild. und Beschreib. foss. Pfl. Reste »,
Lief. IX, n° 163, fig. 1 a 4.

Alethopteris decurrens, GOTHAN, « Die Oberschl. Steink. fl. » (Abhand. d. k. preuss. Geol.
Landesanst. — Ab. 1), p. 180, Pl. 39, fig. 3 et 3a; Pl 41, fig. 2.
Alethopteris decurrens, GOTHAN, in GURICH, « Leitfossilien », Lief. 3, p. 59, Pl. 18, fig. 5.

Alethopteris decurrens, SUSTA, « Strat. des Ostrau Karviner Steink. reviere », Vol. I,
p. 440, Pl. XXXIV, fig. 2.

Alethopteris decurrens, f. gracillima, SUST4, id.,, Pl. XXXV, fig. 2 et 6.

Alethopteris decurrens, CROOKALL, « Coal Measure Plants », p. 58, Pl. XVI, fig. g; Pl. XXX,
fig. f.
Alethopteris gracillima, CROOKALL, id., p. 58, Pl. XXXVIII, fig. b.

Alethopteris decurrens, RENIER et STOCKMANS, « Flore houill. de la Belgique » (Mus. roy.
d@’Hist. nat. de Belgique), p. 85, Pl. T4.

Alethopteris decurrens, GOTHAN, « Die Steink. fl. der westl. paral. Steink, rev. Deutsch-
lands » (Beihefte zwm Geol. Jahrb. — Heft 10, Lief. 5), p. 18, Pl 11, fig. 2, 3, 4;
Pl 12, fig. 1 et 2.

Alethopteris sp. (cf. Al. decurrens), STOCKMANS et WILLIERE, « Végétaux namuriens de la.
Belgique » (Assoc. pour Vétude de la Paléont. et de la Strati. howill. — Publ. n° 18),
p. 241, Pl XII, fig. 6 et 6a.

. Alethopteris decurrens, JONGMANS, « Palaeont. of the sect. in the lower Westph. A in borings

LXVI, LXVII, LXVIII in Limburg : Flora » (Mededel van de Geol. sticht. — Serie C
III-1, n° 3), PL 10, fig. 47-1 a 47-2a.

Alethopteris decurrens, CROOKALL, (pars), « Foss. plants of. Carb. Rocks of Great Britain »,.
2nd Sect. (Mem. of Geol. Surv. — Palaeontology — Vol. IV, Part I), p. 26, Pl TII,
fig. 1 & 3a (non Pl. VI, fig. 3).

Alethopteris decurrens, var. gracillima, CROOKALL, id., p. 29, fig. 9 du texte, Pl II, fig. 4
an.

. Alethopteris decurrens, GOTHAN et REMY, « Steinkohlenpflanzen », p. 120, fig. 113
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Diacxyose. — Pinnules d’ordre 3 obliques sur le rachis, trés espacées, peu
soudées entre elles a la base, rectilignes ou flexueuses, inéaires ou triangulaires
allongées, aigués au sommet, parfois légérement renflées en leur miliew, pouvant
atteindre une longuewr de 25 a 30 mm pour une largewr maximum de 3 a 4 mm.
Bord supérieur non contracté a la base, bord inférieur légérement décurrent.

Pinnules terminales étroites et allongées.

Pinnules d’ordre 2 trés espacées et trés étroites, parfois larges de 1 mm
seulement.

Nervures médianes rectilignes, fortes, trés larges sur la face supérieure des
pimnules et se prolongeant jusqu’au sommet de celles-ci. Nervures latérales
fortes, courtes, pew serrées, rectilignes, perpendiculaires aux bords du limbe,
parfois simples, plus souvent divisées ume fois, rarement dewx fois, sous un
angle assez ouvert et se trouvant aw nombre de 40 a 50 par centimetre sur les
bords de la pinnule. Nervures partant directement du rachis fortes également
et peu nombreuses.

Rachis primaires et secondaires larges et finement striés longitudinalement.
Rachis tertiaires parfois ornés de cites assez grossiéres.

Pennes secondaires perpendiculaires aw rachis dans la région inférieure des
pennes primaires, obliques dans la région supérieure de celles-ct, se touchant
par lewrs bords ou se recowvrant partiellement, étroites, triangulaires allongées,
présentant une longuewr maximum d’environ 15 cm powr une largeur de 25 a
30 mm. Pennes basilaires insérées trés prés du rachis primaire. Dans la région
terminale des pemmes primaires, passage brusque des pemmes secondaires aux
pinnules simples d’ordre 2.

Penmnes primaires perpendiculaires ou un peu obliques, alternes, se recou-
vrant partiellement, beaucoup plus longues que larges, terminées au sommet
par une pomte aigué, parfois dissymétriques.

Frondes de grande taille aw moins tripinnées.

Fructifications mdles probablement du genre Whittleseya.

I. — CARACTERES GENERAUX
1. — Pinnules. — Les pinnules d’ordre 3, généralement obliques sur le

rachis, mais perpendiculaires dans la région inférieure des pennes primaires
(PL. XL1I, fig. 1), sont trés espacées et séparées par des intervalles équivalant a
la largeur d’une ou de plusieurs d’entre elles. Rectilignes ou flexueuses, elles
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présentent une forme linéaire ou triangulaire allongée et se terminent au sommet
en une pointe aigué. Parfois, dans les pennes les plus développées, les pinnules
sont légérement renflées dans leur partie médiane et un peu arrondies au sommet
(PL. XL1IV, fig. 2). Treés étroites en général, leur largeur n’excédant pas 3 ou
4 mm., les pinnules peuvent atteindre une longueur de 20 a 25 mm. Leur bord
supérieur n’est pas contracté a la base, tandis que leur bord inférieur, légére-
ment décurrent, se prolonge vers I’arriére en limitant une étroite bande de limbe:
parallele au rachis. Cette partie décurrente s’amincit vers la base, surtout dans.
le cas des pinnules trés espacées et obliques qui sont alors a peine souddes.
entre elles et sont séparées par des sinus aigus (Pl. XLII, fig. 1; PL. XLIII,
fig. la; PL. XLIV, fig. 3a).

Les pinnules terminales des pennes secondaires (PL. XLIV, fig. 3 et 5) sont
étroites et allongées.

On trouve parfois des fragments de pennes a pinnules tres allongées et
anormalement étroites (Pl. XLIII, fig. 2). C’est pour désigner cette forme que
Boulay créa en 1876 [22] 1'espece Al. gracillima. La fig. 3, Pl. XLIV, nous
montre la région subterminale d’une penne primaire, au sommet de laquelle
les pennes secondaires sont remplacées par des pinnules d’ordre 2 tres minces,
allongées, tres espacées, identiques a celles que 1'on voit PL XLIII, fig. 2, et
correspondant a la forme gracillima Boulay. Il semble donc que cette variété
désigne en réalité des pinnules d’ordre 2. Celles-ci sont-elles toujours aussi
étroites ? Il faudrait, pour pouvoir P’affirmer, avoir examiné un certain nombre
d’échantillons provenant des régions supérieures des pennes primaires.

2. — Nervation. — lLies nervures médianes, fortes, rectilignes, non décur-
rentes a la base, trés larges sur la face supérieure des pinnules (Pl. XLI, fig. 1a,
10, 1¢; Pl XLII, fig. 2¢; Pl. XLIII, fig. 2¢) présentent parfois un aspect ligneux
(P1. XL, fig. 1¢), et on peut, dans certains ecas, suivre a travers elles la course
des nervures secondaires. lLes nervures médianes, qui, dans les pinnules les
plus étroites (Pl. XLIII, fig. 2), occupent a elles seules le tiers de la largeur
totale, se prolongent toujours jusqu’au scmmet.

Les nervures latérales, trés fortes, courtes, rectilignes et peu serrées, sont
perpendiculaires aux bords du limbe. Le plus souvent, elles se divisent une fois
sous un angle assez ouvert, l'une des deux branches pouvant se dédoubler a
son tour trés pres de son extrémité (Pl XLI, fig. 1¢). Les nervures latérales
peuvent paraitre simples lorsque les dichotomies se situent trés pres de la
nervure médiane (Pl XLII, fig. 2a¢; Pl XLIII, fig. la). Les extrémités des
nervures voisines peuvent parfois se toucher sur les bords de la pinnule (Pl. XLI,
fig. 1a, 10, 1¢). On compte 40 a 50 nervures par centimeétre sur le bord du
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limbe. Ce nombre peut étre légérement inférieur dans les pinnules situées au
sommet des pennes secondaires (Pl XLI, fig. 1a et 1D).

Les nervures partant directement du rachis, fortes, peu nombreuses, souvent
divisées une fois, arrivent normalement sur le bord de la partie décurrente du

limbe.
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FiG. 14. — Alethopteris decurrens Artis.
Dessins schématiques montrant la nervation — Gr. — 3.
@) Pinnules d’ordre 3 de la base d’'une penne primaire (d'aprés la fig. 1c,
Pl XLI)
b) Pinnules d’ordre 3 du sommet d’une penne primaire (d'aprés la fig. 2a,
Pl. XLII)
¢) Pinnules trés étroites (— Al gracillima Boulay) — (d’apres la fig. 2a,
Pl. XLIII).

3. — Rachis. — Le rachis primaire visible PL. XLI, fig. 1, est trés large
(13 mm.), finement strié longitudinalement, et parait flexueux.

Les rachis secondaires que 1l’on voit sur la méme figure sont également
larges (5 & 6 mm. & leur base) et ornés de stries longitudinales. Dans leur
partie terminale, bien qu’étroits, ils demeurent rectilignes (Pl. XLII, fig. 2;
Pl. XLIV, fig. 3 et 4).

Les rachis tertiaires, apparaissant a la face supérieure des pennes sous
forme d’un large sillon entre les deux rangées de pinnules, sont parfois par-
courus par des cotes assez grossiéres (Pl. XLII, fig. 2a et 3a) et, en certains
cas, on suit la course des nervures qui les traversent jusqu’a I’axe en formant
des petites saillies (Pl. XLI, fig. 1¢).

4. — Pennes. — Les pennes secondaires, alternes, peuvent &tre perpendi-
culaires aux rachis secondaires & la base des pennes primaires (PL XLI, fig. 1)
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ou obliques, parfois inclinées a 60°, vers le sommet (Pl. XLII, fig. 2; P1. XLIV,
fig. 3, 4 et 5). Espacées de 10 a 25 mm., elles se touchent par leurs bords ou
se recouvrent légérement. Elles sont étroites et de forme triangulaire allongée;
leur longueur peut atteindre plus de 13 em. (Pl. XLIII, fig. 1) et leur largeur
25 a 30 mm. Le rapport longueur/largeur est compris entre 3 et 6, et il est le
plus élevé dans la région supérieure de la penne primaire. Les pennes secon-
daires les plus développées sont parfois dissymétriques (PL. XLLI, fig. 1 et 1¢), les
pinnules étant, dans ce cas, beaucoup plus longues du c¢6té inférieur que du coté
supérieur.

Les pennes basilaires des pennes primaires s’insérent trés prés du rachis
primaire, et, dans 1’échantillon représenté Pl. XLI, fig. 1, elles sont méme
masquées par lui. Dans la région terminale des pennes primaires, les pennes
secondaires sont remplacées par des pinnules d’ordre 2, et le passage des unes
aux autres se fait brusquement (Pl. XLIV, fig. 3). A une penne secondaire
normale, a nombreuses pinnules d’ordre 3 bien formées, succéde une pinnule
simple treés étroite, tres allongée, et ne présentant aucun lobe.

Les pennes primaires, perpendiculaires ou un peu obliques sur le rachis
primaire, alternes, se recouvrent partiellement dans leur région inférieure
(PL. XLI, fig. 1). Leur largeur maximum est probablement supérieurc a 20 cm.
(P1. XLII, fig. 1) et elles semblent beaucoup plus longues que larges. Klles se
rétrécissent brusquement a l’endroit ol apparaissent les pinnules d’ordre 2
(PL. XLIV, fig. 3) puis se terminent au sommet en une pointe aigué (Pl. XLIII,
fig. 2). Les pennes primaires peuvent étre dissymétriques, les éléments qui les
composgent étant alors plus développés du edté inférieur que du e6té supérieur
(P1. XLI, fig. 1; PL. XLIII, fig. 2; Pl. XLIV, fig. 3).

5. — I'rondes. — Elles étaient de grande taille, & en juger d’aprés les
fragments de pennes primaires observés, et au moins tripinnées.

6. — Fructifications. — On voit, en f, sur la fig. 3, Pl. XLII, une fructifi-
cation du genre Whittleseya voisinant avee des débris de pennes d’Al. decurrens,
mais on ne peut établir avee certitude qu’il y ait une relation entre ces organes.
fertile et stériles. Néanmoins il est permis de supposer que tout comme d’autres.
especes d’Alethopteris, 1’Al. decurrens avait des organes de fructification méiles.
du genre Whittleseya.

IT. — REMARQUES SUR LES RCHANTILLONS FIGURES

La fig. 1, Pl. XLI, nous montre un grand échantillon constitué par la base
de deux pennes primaires alternes et perpendiculaires au rachis primaire qui
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est trés large. On notera que, dans cette région, les pinnules situées dans la
partie inférieure des pennes secondaires sont perpendiculaires sur leur rachis.

Les fig. la, 1b, 1¢, mettent en relief la nervation qui est trés marquée. On
voit particuliérement la grande largeur et 1’aspect fibreux des nervures médianes
et la disposition trés ldche des nervures latérales. Sur la fig. 1l¢, le rachis
tertiaire parait orné de petites saillies transversales. 1l est probable que celles-
¢i correspondent au passage de certaines des nervures qui traversent le rachis
jusqu’a son axe.

La fig. 1, PL. XLII, représente un fragment de penne primaire dont les
pennes secondaires & pinnules étroites, allongées et obliques sur le rachis, se
recouvrent assez largement. Cette penne primaire est au moins aussi large que
celles figurées sur la Pl XLI, mais ses pinnules sont plus allongées, plus
espacées, obliques sur le rachis, et non perpendiculaires. On peut done supposer
que 1’on est ici en présence d’une partie située assez loin de la base d’une penne
primaire qui avait atteint vn développement plus grand que les précédentes.
(’est également une portion de penne primaire que l'on voit sur la fig. 2,
Pl. XLII, et, compte tenu des dimensions plus réduites des pennes et pinnules,
elle offre les mémes caractéristiques que 1’échantillon de la fig. 1, méme planche.
On peut facilement imaginer qu’elle était située un peu plus haut que celui-ci
dans la penne primaire, et méme qu’elle devait étre voisine du sommet. La
penne secondaire représentée fig. 3, Pl. XLII, était tres développée et appar-
tenait & une penne primaire trés évoluée.

La fig. 1, Pl. XLIII, nous montre plusieurs fragments de pennes secon-
daires détachées de leur rachis. La plus compléte de celles-eci (en A) est
trés allongée et sembiable a celles qui sont visibles sur la fig. 1, Pl. XLIIL
L’échantillon représenté sur la fig. 2, Pl. XLIIIL, est remarquable par sa
dissymétrie et par la forme de ses pinnules, linéaires, trés étroites et
correspondant exactement a la forme déerite par N. Boulay [22] sous le
nom d’Al. gracillima. J’ai dit plus haut que, étant donné I’analogie présentée
par ce fragment avec les pinnules d’ordre 2 visibles au sommet de la fig. 3,
Pl. XLIV, je le considérais comme provenant de la région terminale, mono-
pinnée, d’une penne primaire,

Les fig. 1 et 2, Pl. XLIV, représentent des portions de pennes secondaires.
La premiére est comparable a celle que 1’on voit sur la fig. 3, Pl. XLII. Dans
la seconde, les pinnules sont légérement renflées en leur milien, alors qu’en
général, chez Al. decurrens, leurs bords sont rectilignes. Ceci est peut-étre di
au fait qu’ici elles sont bien étalées alors qu’habituellement la région marginale
du limbe est plus ou moins repliée. Sur la fig. 3, Pl. XLIV, on voit la région
subterminale d’une penne primaire. En comparant celle-ci a la fig. 2, Pl. XLII,
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on trouve de grandes analogies. On peut supposer que ces deux échantillons
occupaient des positions trés veisines dans des pennes primaires également
développées. On remarque ici que les pennes secondaires a éléments déja bien
individualisés, suecedent brusquement aux pinnules d’ordre 2. 11 n’y a pas de
passage progressif des unes aux autres par l'intermédiaire de pennes pinnati-
fides. Les petits fragments de pennes primaires visibles sur les fig. 4 et 5 de
la Pl. XLIV, devaient appartenir a la région supérieure de celle-ci. Kin effet, les
pennes secondaires sont peu développées et treés obliques, ainsi d’ailleurs que
les pinnules. On constate également que le limbe est parfois mal conservé. Ceci
se voit surtout sur la fig. 4a, ou les contours des pinnules se devinent a peine,
alors que les nervures sont trés apparentes.

ITI. — Sy~NoNYMIE

Artis créa en 1825 [8] le terme [ilicites decurrems pour désigner une
espece dont il figurait, PL. 21 de 1’« Antediluvian Phytology », un grand échan-
tillon constitué par une portion de fronde comprenant plusieurs pennes
primaires voisines. 1l n’en donnait par ailleurs qu’une description trés som-
maire : « Fronde trés grande, tripinnée, ou quadripinnée ? Tiges larges, ondu-
« lées. Pinnules linéaires lancéolées, sessiles; nervures pinnées, nervures secon-
« daires perpendiculaires a la nervure principale; premiére pinnule, ¢dté supé-
« rieur, adhérant par son bord au rachis ».

Quelques années plus tard, Brongniart (1833) [28] créait, dans 1’« Histoire
des végétaux fossiles » 1’espece Pecopteris Mantelli, qu’il figurait Pl. 83, fig. 3,
3a et 4, et dont il donnait, p. 278, la diagnose suivante : « Frondes bipinnati-
« fides, seulement pinnatifides ou a peine bipinnatifides au sommet; pinnules
« étroites (a peine plus larges qu’un trait) linéaires, obliques, arquées, décur-
« rentes a la base, soudées entre elles et bordant le rachis d’une étroite mem-
« brane; nervure médiane bien marquée; nervules simples ou divisées au milieu,
« serrées, subperpendiculaires a la nervare médiane ». Ein comparant les figures
données par Artis et par Brongniart, on trouve de grandes analogies permettant
de conclure que Filicites decurrens et Pecopteris Mantelli désignent une méme
espece. Brongniart n’était pas de cet avis. Il considérait (p. 278) comme étant
semblable au Fil. decurrens, non son Pec. Mantelli, mais le Pec. heterophylla
Lindley et Hutton (1832) [66], qui, effectivernent, d’aprés les échantillons
figurés par ces auteurs, est identique a l’espéce eréée par Artis.

Je crois normal, comme beaucoup d’auteurs 1’ont déja fait, de maintenir
le terme « decurrens » eréé par Artis, étant denné son antériorité, et de faire
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tomber en synonymie avee lui (Pec.) Mantelli Brongniart et (Pec.) heterophylla
Lindley et Hutton. KEn effet, si la diagnose donnée dans 1’« Antediluvian
Phytology » est moins compléte que celle que 1'on trouve dans 1’« Histoire
des végétaux fossiles », 1’échantillon que figure Artis est suffisamment grand
et bien caractérisé pour étre pris comme type de l’espece.

Le terme Al. gracillima créé par Boulay (1876) [22] pour désigner une
espéce a pinnules lindaires, fut dés 1886, considéré par Zeiller comme ne se
rapportant qu’a une forme particuliere d’4l. decurrens. Par la suite, certains
auteurs persistérent 4 y voir une espéce bien distinete, tandis que d’autres
citaient Al. gracillima comme une variété d’Al. decurrens. Nous avons vu que
1’une et ’autre formes peuvent se trouver réunies sur une méme penne primaire
(PL XLIV, fig. 3), chacune d’elles correspondant a des pinnules d’ordre diffé-
rent. Par ailleurs, il existe toutes les formes de passage entre les types extrémes
(Pl XLII, fig. 3 et PL. XLIII, fig. 2). De ce fait, non seulement il y a certitude
quant a la similitude de ces deux espeéces, mais il n’y a méme pas lieu, a mon
avis, de distinguer chez Al. decurrens une variété gracillima.

Al. decurrens f. intermedia Franke représenterait, d’aprés l’auteur, un
terme de passage d’Al decurrens & Al. lonchitica. Selon ’excellente figuration
qu’il en donne [43, n° 163, fig. 5], il semble plutét que 1’on ait a faire a une
espéce bien distinete. Kn effet, les pennes secondaires et les pinnules, trés
allongées, espacées et perpendiculaires sur leur rachis, ont un port différent de
celui d’ Al lonchitica. Si leur forme peut rappeler celle des éléments d’Al. decur-
rens, la nervation, représentée en détail sur une pinnule grossie, différe totale-
ment. F. Stockmans et Y. Williere (1953) [83] considérent d’ailleurs la forme
intermedia de Franke comme une « espéce vraie a séparer d’Al. decurrens
(Artis) » (p. 238). Cette plante, qui ne semble pas rare dans le Namurien belge,
est figurée par ces auteurs Pl. XXXIII, fig. 4 et 4a; Pl. XLVIII, fig. 1 a 5a.
Si le premier de ces échantillons présente des analogies avec Al. decurrens, les
autres, ceux de la Pl. XLVIII, en différent par leurs pinnules moins étroites et
surtout par leur nervation assez fine, serrée et réguliére comme dans 1’échan-
tillon-type de Franke.

IV. — AxarLocIEs

Certaines formes d’Al decurrens, a pinnules assez larges, non linéaires,
mais un peu lancéolées et arrondies au sommet (Pl XLIV, fig. 2, 3 et 3a)
-appellent Al. lonchitica (voir notamment Pl. XX fig. 1 et 1¢). Dans ce cas 14,
Al. decurrens se reconnait néanmoins per ses pennes secondaires étroites et
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allongées, par ses pinnules, en général plus petites, trés espacdes et malgré tout
moins larges par rapport a leur longueur que chez Al lonchitica, et surtout
par la nervation. En effet, d'une part les nervures médianes d’Al. decurrens
paraissent tres larges, et d’autre part, les nervures latérales, fortes, rectilignes,
se divisent plus rarement, sous des angles plus ouverts, et elles sont beaucoup
moins serrées.

Al. decurrens differe d’Al. Davreuri par ses pennes de différents ordres
plus petites, plus étroites par rapport a leur longueur; par ses pinnules linéaires
ou triangulaires allongées, trés espacées, aigués au sommet, peu soudées entre
elles a la base; par sa nervation forte et réguliére. Toutefois, on rencontre chez
Al. Davreuxi des pinnules d’ordre 2, situées dans la région apicale des pennes
primaires (Pl. XXXIII, fig. 2b; Pl XXXIV, fig. 3) et qui, a cause de leur forme
trés allongée, peuvent étre confondues avee Al. decurrens. Mais leurs caractéres
nervuraires permettent de les distinguer de cette espéce. Lies nervures latérales,
arquées, trés flexueuses, se divisent plusieurs fois et se confondent fréquemment,
tandis que chez Al. decurrens, elles sont rectilignes, perpendiculaires aux bords
du limbe, et généralement bifurquées une fois seulement.

La portion de fronde d’Al. decurrens figurée Pl. XLLI, ressemble beauvcoup,
par ses pinnules triangulaires allongées et perpendiculaires au rachis a 1’4l
decurrens f. mtermedia Franke (= Al. intermedia Stockmans et Williére). On
peut néanmoins 1’en distinguer, car les pinnules d’4l. decurrens sont un peu
moins larges, plus espacées; les nervures médianes, beaucoup plus marquées,
présentent parfois un aspect ligneux, et les nervures latérales, fortes, peu
nombreuses, rectilignes, se divisent généralement une fois sous un angle assez
ouvert, alors que chez Al. intermedia on trouve des nervures fines, un peu
arquées, serrées, bien paralléles et se divisant sous des angles trés aigus.

V. — GISEMENT

1.’Al. decurrens est une espéce assez répandue, dont la présence a été
signalée dans différents bassing européens : Haute-Silésie, Bohéme, Ruhr,
Westphalie, Limbourg, bassin {ranco-belge, ainsi qu’en Grande-Bretagne. Par
contre, cette plante parait absente en d'autres régions, et notamment en Sarre
et en Lorraine.

En ce qui concerne plus particulierement le bassin du Nord et du Pas-de-
(lalais, Al decurrens est fréquemment rencontré et, pour ma part, j’ai pu en
observer de nombreux échantillons réeoltés aux endroits suivants :
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Groupe de BRUAY :

Fosse 5 — Bow. S.-0. a 564 — Passée a 160 m. des bowettes montantes.
Assise d’Anzin, partie inférieure du faisceau de Pouilleuse.

Fosse 5 — Passée au mur de 39" Veine,
Assise d’Anzin, partie supérieure du faisceau de Meuniére.

Fosse 2 bis — Veine Césarine,
Assise de Vicoigne, partie supérieure du faisceau de Chandeleur.

Groupe de BETHUNE :

Fosse 3 de Béthune — Bow. 3000 — Toit n° 20,
Assise d’Anzin, faisceau de Pouilleuse.

Fosse 8 de Neeux — Bow. Couchant a 360 — Toit n® 27,
Assise d’Anzin, faisceau de Meuniere.

Fosse 4 de Béthune — Bow. 4005 Foitn2 o,

Assise de Vieoigne, faisceau !

Sondage J. 3 a 272,40 m. (15 m. sous Poissonniére),
Assise de Vicoigne, sommet du faiscean de Chandeleur.

Groupe de LENS-LIEVIN :

Fosse 5 de Liévin — Sond. 696 A & 96,30 m. (Toit du tonstein Talence),
Assise de Bruay, limite des faisceaux de Dusouich et d’Krnestine.
Fosse 3 de Liévin — Bow. 343 — Veine Pauline,
Assise de Bruay, partie supérieure du faisceau d’Ernestine.
Fosse 3 de Liévin — Sond. 539 D a 4,60 m.,
Assise de Bruay, partie supérieure du faisceau d’Ernestine.

Fosse 4 de Liévin — Beurtia 44 — Veine Léonie,
Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau d’Ernestine.

Fosse 8 de Lens — Sond. 8/7 a 39 m,,
Assise de Bruay, faisceau d’Krnestine ?

Fosse 12 de Lens — Sond. 12/17 a 46 m.,
Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau de Six-Sillons.

Fosse 19 de Lens — Bow. 1908 & 184 m. — Veine B (Tonstein Espérance),.
Assise de Bruay, partie inférieure du faisceau de Six-Sillons.

Sondage de la Fosse 12 a 323,80 m.,
Assise de Bruay, partie inférieure du faisceau de Six-Sillons.
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Fosse 8 de Lens — Bow. 8036 — Veine a 870 .,
Assise d’Anzin, faisceau de Meuniere ?

Fosse 12 de Lens — Sond. 12/1 a 187,10 m., fin

Assise d’Anzin, partie supérieure du faisceau de Meuniére.
Fosse 18 de Lens — Bow. 18.027 — Veine 12,

Assise d’Anzin, partie moyenne du faisceau de Meuniere.
Sondage de la Fosse 13 bis a 606 1.,

Assise de Vieoigne, partie supérieure du faisceau de Chandeleur.
Fosse 7 de Lens — Veine S*-Barbe,

Assise de Vicoigne, partie moyenne du faisceau de Chandeleur.

Groupe d’HENIN-LIETARD

Fosse 6 de Courrieres — Sond. vers S*-Nicolas a 13 m.,
Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau d’Krnestine.

Fosse 5 de Courrieres — Raval du puits — 2° passée sous S'-Lazare,
Assise de Bruay, partie inférieure du faiscean d’Eirnestine.

Fosse 8 de Dourges — Bow. Sud 230 a 840 m.,
Assise de Bruay, faisceau de Six-Sillons.

Fosse 8 de Dourges — Bow. Sud 335 — Veine a 264 m. de Nouvelle Veine,
Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau de Six-Sillons.

Fosse 8 de Dourges — Bow. Sud 175 — Passée 2 9 m. de 7¢ Veine du Midi,
Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau de Six-Sillons.

Fosse 8 de Courriéres — Bow. Nord 264 a 227 m.,

Assise de Bruay, partie inférieure du faisceau de Six-Sillons.
Fosse ? de Dourges — Et. 175 — Veine S'*-Agnes,

Assise d’Anzin, partie moyenne du faisceau de Meuniére.
Fosse 8 de Courrieres — 6° Veine,

Assise d’Anzin, partie inférieure du faisceau de Meuniere.
Fosse 2 de Dourges — 29°¢ Veine sur S*-Hermance,

Assise de Vieoigne, faisceau de Chandeleur.

Fosse 4 de Dourges — Veine S**-Hermance,
Assise de Vicoigne, faisceau de Chandeleur.

Groupe d’OIGNIES :

Fosse n° 1 d’Ostricourt — Veine ?
Assise indéterminée.
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Groupe de DOUAI :

Fosse 8 de 1’Escarpelle — Veine n° 3,
Assise de Bruay, base du faisceau de Six-Sillons.

Fosse Notre-Dame — Bow. S.-K. 280 a 337 m.,
Assise d’Anzin, faisceau de Pouilleuse.

Fosse Notre-Dame — Bow. Sud 540 — Veine N’ a 1666 m..
Assise d’Anzin, faisceau de Pouilleuse.

Fosse Notre-Dame — Bow. Sud 540 a 1142 m.,
Assise d’Anzin, faisceau de Pouilleuse.

Fosse (Gayant — Veine S'-Etienne,
Assise d’Anzin, faisceau de Pouilleuse

Fosse 10 de I’Escarpelle — Veine n° 4,
Assise d’Anzin, faisceau de Pouilleuse.

Fosse du Midi — Rec. Ouest 160 — Passée a 65 m.,
Assise d’Anzin, faisceau de Pouilleuse.

Fosse Lemay — Ree. S.-O., 3¢ Niveau a 985 m.,
Assise d’Anzin, partie supérieure du faisceau de Meuniére.
Fosse Delloye — Veine Custers (Tonstein Colombe),

Assise d’Anzin, partie moyenne du faisceau de Meuniére.

Fosse Delloye — Ree. N. 2¢ Niveau Quartier Est — Passée a 488 m.,
Assise de Vicoigne, partie supérieure du faisceau de Chandeleur.

Fosse 5 de 1’Escarpelle — Sond. 2 P a 48,70 m.,,
Assise de Flines, faisceau d’Olympe.

Groupe de VALENCIENNES :

Fosse Cuvinot — Et. 360 — 6° Série Levant — 3° Voie Sud a 417 m.,
Assise de Bruay, partie inférieure du faisceau d’Krnestine.

Fosse Thiers — KEt. 200 — 2¢ Série Couchant Nord a 70 m,,
Assise de Bruay, partie supérieure du faisceau de Six-Sillons.

Fosse 1 de Crespin — Kt. 745 — Veine Steverlynck,
Assise de Bruay, partie moyenne du faisceau de Six-Sillons.

Fosse Cuvinot — Veine Louis-Joseph,
Assise de Bruay, base du faisceau de Six-Sillons.
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Fosse Thiers — Veine 1™ Pouilleuse,
Assise d’Anzin, partie supérieure du faisceau de Pouilleuse.

Fosse Lagrange — Veine n° 6 = Veine @,
Assise d’Anzin, partie moyenne du faisceau de Meuniére.

Fosse Cuvinot — Kt. 250 — 5¢ Série Levant a 960 m.,
Assise d’Anzin, partie inférieure du faiscean de Meuniére.

Fosse Ledoux — Kt. 500 — Bow. vers le Plat de Bonne-Part — Voie Levant
de Veine n° 7,
Assise d’Anzin, partie inférieure du faisceau de Meuniére.

Fosse Cuvinot — Ree. 5¢ Série Levant — Passée n° 6,
Assise d’Anzin, base du faisceau de Meuniére.

Fosse Dutemple — Et. 800 — Bow. Sud & 40 m.,
Assise d’Anzin ou de Vieoigne.

VI. — EXTENSION VERTICALE

Selon Susta (1928) [87], Al. decurrens se cantonnerait dans la partie supé-
rieure du Westphalien A et dans le Westphalien B. En Allemagne, Gothan et
Remy (1957) [53] lui donnent une extension verticale comprenant les zones A
et B du Westphalien. M. Crookall (1955) [35] signale que, dans les bassins
anglais, cette espece se rencontre du Westphalien A au Westphalien C, mais
qu’elle est surtout fréquente dans la zone B. En Belgique, Renier et Stockmans
(1938) [73] citent Al. decurrens parmi les espeéces recueillies dans le Westpha-
lien B. Si ’Alethopteris sp. figuré par M. Stockmans et M"® Williere (1953) [83]
(Pl XTI, fig. 6, 6a) est, comme je le suppose, un Al decurrens, cette espéce
serait présente dans le Namurien.

Dans notre bassin du Nord et du Pas-de-Calais, Zeiller (1888) [94] citait
Al. decurrens comme appartenant généralement a la zone moyenne et se trouvant
rarement dans la zone supérieure.

Pour ma part, d’aprés les observations que j’ai pu faire, je considére Al
decurrens comme une espeéce banale, possédant une grande extension verticale
s’étendant du mur du niveau marin de la Passée de Laure a la base du faisceaun
de Dusouich. Elle doit étre rare ou absente dans la partie supérieure de 1’assise
de Bruay (faisceaux d’Fdouard et de Dusouich).
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ALETHOPTERIS VALIDA Bouray
Planches XLV a XLVII1

Figure 15 du texte

1876. Alethopteris valida, BoULAY, « Terrain houiller du Nord de la France », p. 35, Pl I, fig. 8.

1886. Alethopteris valida, ZEILLER, « Flore fossile du bassin houiller de Valenciennes » (Etude des:
gites min. de la France). Texte (1888), p. 281. — Atlas (1886), Pl. XXXIII, fig. 1 et 2;
Pl. XXXIV, fig. 1.

1907. Alethopteris valida, ZALESSKY, « Contrib. & la flore foss. du terr. houill. du Donetz » (Bull.
du Com. géol. de Russie — Vol. XXVI), p. 468, Pl. XVIII, fig. 8; Pl. XX, fig. 2.

1910. Alethopteris valida, GOTHAN, in POTONIE, « Abbild. und Beschreib. foss. Pfl. Reste »,
Lief. VII, n° 125, fig. 2, 3, 4a, 4b.

1910. Alethopteris cf. valida, GOTHAN, in POTONIE, id., fig. 1.

1913. Alethopteris valida, GOTHAN, « Die Oberschlesische Steinkohlenflora », Teil 1 — (Abhand..
d. k. preuss. Geol. Landesanst. — Ab. 1), p. 182, fig. 12 du texte, Pl 37, fig. 4.

1923. Alethopteris valida, GOTHAN, in GURICH, « Leitfossilien », Lief. 3, p. 59, PlL 16, fig. 1.

1929. Alethopteris valida, CROOKALL, « Coal Measure Plants », p. 57, Pl XVI, fig. d; Pl XXXVI,
fig. n.

1932. Alethopteris valida, CORSIN, « Guide paléont. dans le terr. houill. du Nord de la France »,
p. 19, Pl XI, fig. 1 et la.

1936. Alethopteris valida, NEMEJC, « Stud. on the Alethopterids of the Permocarb. of central
Bohemia » (Véstn. Céské Spoléc. Nauk. — Tr. II), fig. Ta et Tb du texte, Pl I, fig. 2.

1953. Alethopteris valida, GOTHAN, pars, « Die Steink. flora der westl. paral. Steink. reviere
Deutschl. » (Beihefte zum Geol. Jahrb. — Heft 10 — Lief. 5), p. 23, Pl 13, fig. 1 et
la (non fig. 2).

1955. Alethopteris valida, CROOKALL, « Foss. plants of the Carb. Rocks of Great Britain » 2nd sect.
(Mem. of Geol. Surv. of Great Britain — Palaeontology — Vol. IV — Part 1), p. 13,
fig. n° 5 du texte, Pl I, fig. 3 a 5a.

1957. Alethopteris valida, GOTHAN et REMY, « Steinkohlenpflanzen », p. 120, fig. 114.

DiaeNose. — Pinnules d’ordre 3 alternes ou subopposées, un pew obliques,.
largement soudées entre elles a la base, trés espacées dans les régions moyenne
et inférieure des pennes primaires, un pew plus serrées dams la partie supériewre
de celles-ci, mais ne se touchant jamais, séparées par des smus anguleux ow
arrondis, triangulaires ow faiblement lancéolées, arrondies au sommet, longues
de 5 & 15 mm, larges de 4 a 8 mm, @ bord inférieur décurrent, a bord supérieur
non contracté a la base. Limbe épais et résistant.

Pinnules terminales de forme triangulaire allongée et aigués au sommet.
Pinnules d’ordre 2 obliques, de grande taille, espacées, légerement soudées entre
elles a la base, de forme triangulaire allongée, powvant attemndre une longuewr
de 5 cm, pour une largewr maximwm de 1 cm environ; bords des pinmules
d’ordre 2 parfois ondulés.

Nervures médianes pew marquées, disparaissant, avant d’atteindre le som--
met des pinnules, en se dwisant en plusieurs nervules. Dans les pinnules
d’ordre 3, nervures latérales pew serrées, au nombre de 25 a 30 par centimetre
sur le bord du limbe, obliques sur la nervure médiane et sur les bords, un pewu
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arquées, rarement simples, le plus souvent divisées une fois, parfois deux, se
présentant quelquefois, sur la face wnférieure des pimnules, sous forme de deux
trés fines lignes paralléles. Dans les pinnules d’ordre 2, nervures latérales moins
obliques, presque perpendiculaires aux bords des pinnules, plus serrées et plus
paralléles que dans les pinnules d’ordre 3.

Rachis striés longitudinalement et marqués de fines ponctuations.

Pennes secondaires presque perpendiculaires sur le rachis, un pew obliques
vers le sommet des pennes primaires, trés espacées, de forme triangulaire
allongée, 4 a 7 fois plus longues que larges, réunies entre elles a la base, dans
la région subterminale des pennes primaires, par une étroite bande de limbe.

Pennes primaires au moins bipinnées, de longueur maximum probablement
supérieure a 60 cm, parfois dissymétriques, les éléments situés dw coté infériewr
etant les plus longs.

Fronde aw moins tripinnée.

I. — CARACTERES GENERAUX
1. — Pinnules. — Lies pinnules d’ordre 3, alternes ou subopposées, généra-

lement bien étalées, sont légérement obliques sur le rachis et largement soudées
entre elles a la base. Lorsqu’elles sont assez espacées (Pl. XLV, fig. la et 1b;
PL. XLVII, fig. 2b), leur bord inférieur se raccorde avec la partie décurrente
du limbe en formant un angle obtus et elles se trouvent séparées par des sinus
larges et anguleux. Par contre, lorsque les pinnules sont plus rapprochées.
(Pl. XLV, fig. 2a; Pl. XLV1I, fig. 1a; Pl. XLVIII, fig. 10) on constate qu’elles
sont plus obliques sur le rachis et soudées entre elles sur une distance équiva-
lant au tiers ou a la moitié de leur longueur totale; dans ce cas, leur bord
inférieur vient se raccorder au hord supérieur de la pinnule voisine en formant
un sinus étroit et arrondi. Dans aucun ecas, le bord supérieur n’est contracté a
la base. Les pinnules d’ordre 3, longues de 5 a 15 mm., trapues (le rapport
longueur /largeur n’exceéde jamais 2), arrondies au sommet, présentent presque
toujours une forme subtriangulaire. Toutefois, elles peuvent étre légérement
renflées dans leur région médiane (Pl. XLV, fig. 2¢; PL. XLVII, fig. 2b). Le
limbe parait épais et résistant, et, de ce fait les pinnules sont généralement bien
conservées; il est rare de constater un enroulement des bords comme ecela
s’observe fréquemment chez d’autres especes d’Alethopteris. Lorsque cela se
produit (Pl. XLVIII, fig. 2), les pinnules d’une méme penne secondaire peuvent
présenter des formes variables.
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Les pinnules terminales, de forme triangulaire allongée, sont tres aigués
au sommet (Pl. XLV, fig. 1; PL. XLVIII, fig. 1). Leur taille varie suivant la
position dans la fronde de la penne secondaire a laquelle elles appartiennent,
et elles sont d’autant plus développées que celle-ei est peu différenciée (Pl. XLVI,
fig. 1).

Les pinnules d’ordre 2 (Pl. XLVI, fig. 1; PL. XLVII, fig. 1b et 2a), obliques
sur le rachis secondaire, espacées, séparées par des sinus larges et anguleux,
légérement soudées entre elles a la base, présentent une forme triangulaire trés
allongée et peuvent atteindre une longueur de 4 & 5 em. pour une largeur maxi-
mum de 1 c¢m. environ.

2. — Nervation. — Les nervures médianes, peu marquées, parfois flexueuses
(Pl. XLLVTI, fig. 1a et 2b) ne se prolongent pas jusqu’au sommet des pinnules.
Elles se divisent, avant d’atteindre celui-ci, en un bouquet de quelques nervules
divergentes, parfois elles-mémes bifurquées (Pl. XLV, fig. 2a). Les nervures
latérales, trés obliques sur la nervure médiane, plus ou moins arquées, forment
un angle aigu avec le bord du limbe. Rarement simples, elles se divisent presque
toujours en deux branches égales qui peuvent elles-mémes se dédoubler pres de
leur extrémité. On compte entre 25 et 35 nervures par centimeétre sur les bords
du limbe. Dans les pinnules d’ordre 2, les nervures latérales quittent également
la nervure médiane sous un angle aigu, mais elles changent rapidement de direc-
tion pour arriver presque perpendiculairement sur les bords (Pl. XLVTI, fig. 1
et 2a). Elles ont des courses paralléles et sont un peu plus serrées que dans les
pinnules d’ordre 3.

Les nervures partant directement du rachis, d’abord paralléles & la nervure
médiane prés de leur point de départ, s’infléchissent pour arriver normalement
au bord du limbe. Lorsque les pinnules sont largement soudées entre elles
(Pl. XLVII, fig. 1a), ces nervures atteignent une grande longueur et ont une
course sensiblement paralléle a celle des nervures latérales.

Sur certaines figures, qui nous montrent la face inférieure des pinnules
(Pl. XLVII, fig. 2b; PL XLVIII, fig. 1a), les nervures secondaires, fortement
marquées, se présentent sous forme d’un étroit sillon limité par deux tres fines
cotes paralléles. Ce caractére, déja signalé par plusieurs auteurs ayant déerit
Al. valida, n’est pas propre a cette espéce, et j’ai pu 1’observer également sur
des pinnules d’Al. Corsini nov. sp. (Pl. XXII, fig. 2a), d’Al. Bertrandi Bouroz
(Pl. XXX, fig. 1a) et d’4l. Hermeteti nov. sp. (Pl. XLIX, fig. 1a).

3. — Rachis. — Parmi les échantillons figurés, on ne voit pas de rachis pri-
maires. Les rachis secondaires (Pl. XLV, fig. 1 et 2; PL. XL\VT, fig. 1; P1. XLVIII,
fig. 1 et 2) sont assez larges, rectilignes, ornés de stries longitudinales, et parfois



171

LES ALETHOPTERIDEES DU BASSIN HOUILLER

A /,%%ﬁg% ,

-\\&%W\\N\

~
< Gb.%s

I~ =3
PPPP



172 LES ALETHOPTERIDEES DU BASSIN HOUILLER

marqués de fines ponetuations (Pl XLVIIL, fig. 1) disposées irrégulierement et
devant correspondre a l’insertion de poils écailleux. Dans la région supérieure
des pennes primaires (Pl. XLV, fig. 2; PL. XLLVI, fig. 1) les rachis secondaires
sont masqués, sur leur face supérieure, par la bande de limbe qui réunit entre
eux les éléments d’ordre 2 (pennes ou pinnules) voisins.

4. — Pennes. — Lies pennes secondaires, alternes ou subopposées, presque
perpendiculaires sur le rachis secondaire, ou obliques dans la région supérieure
de la penne primaire (PL XLV, fig. 2; PL. XLVI, fig. 1), sont insérées sur la
partie supérieure du rachis qu’elles masquent partiellement avec leurs pinnules
basilaires (Pl. XLV, fig. 1; PL. XLVIII, fig. 1 et 2). Distantes les unes des autres,
elles ne se touchent jamais par leurs bords. KElles sont rectilignes et de forme
triangulaire trés allongée, leurs bords formant en se rencontrant au sommet un
angle de l'ordre de 20° (Pl XLV, fig. 1; Pl XLVIII, fig. 1). Le rapport
longueur/largeur est compris entre 4 et 7. Les pennes secondaires les plus
longues que j’ai figurées (Pl. XLVILI, fig. 1) atteignent 15 em. Cette longueur
ne doit pas représenter un maximum. Il est probable que les pennes secondaires
dont on voit des fragments Pl. XLVII, fig. 2, avaient une taille plus considé-
rable, étant donné le développement de leurs pinnules.

En approchant du sommet de la penne primaire, les pinnules d’ordre 3
deviennent de plus en plus largement soudées entre elles a la base, et 1’on suit
le passage progressif des pennes secondaires bien différenciées aux pinnules
d’ordre 2 (Pl. XLVI, fig. 1). De méme, on peut remarquer, toujours dans la
région supérieure des pennes primaires, que la pinnule basilaire, ¢6té inférieur,
des penmes secondaires est largement attachée au rachis-support par scn bord
inférieur tres déeurrent (Pl XLV, fig. 2; Pl. XLVI, fig. 1). Les pennes secon-
daires se trouvent alors réunies entre elles a la base par une étroite bande de
limbe paralléle au rachis.

Je n’ai pu figurer que des portions de pennes primaires assez réduites. Kn
comparant les échantillons représentés Pl. XLVI, fig. 1, et Pl XLVIII, fig. 1,
on constate que les régions subterminales visibles sur le premier, avaient une
position bien plus élevée dans la penne primaire que le fragment conservé sur
le second. Or, les pennes secondaires de celui-ci sont loin de présenter un déve-
loppement maximum, si on les compare a la fig. 2, PL. XLVIL. On peut done
déduire que les pennes primaires devaient étre de grande taille, leur longueur
maximum étant certainement supérieure a 60 em., et leur plus grande largeur
atteignant au moins 30 em. Les pennes primaires sont parfois dissymétriques.
Comme cela se constate généralement, les éléments insérés du c6té inférieur sont
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alors plus développés et plus différenciés que leur homologues situés du eoté
supérieur.

5. — Fronde. — Klle est au moins tripinnée, comme le montre la fig. 1,
PL XLVI, ou l'on voit deux pennes primaires voisines, bipinnées, appartenant
a la méme fronde.

1I. — REMARQUES SUR LES ECHANTILLONS FIGURES

L’échantillon que 'on voit fig. 1, PL. XLV, servit de type a N. Boulay pour
créer 1’espeéce Al. valida, et a été représenté par cet auteur [22] Pl I, fig. 8 M.
11 nous montre un fragment de penne primaire avec des pennes secondaires peu
développées et des pinnules trés espacées et largement soudées entre elles a la
base. Dans la partie supérieure de la figure, on voit que les pennes secondaires
tendent a devenir décurrentes sur le rachis principal, par l'intermédiaire de
leur pinnule basilaire inférieure qui est partiellement soudée sur celui-ci. C’est
la un indice du voisinage de la région terminale ou subterminale de la penne
primaire. Ce caracteére est encore plus net sur la fig. 2 de la méme planche, ou
les pennes secondaires sont réunies entre elles par une étroite bande de limbe
qui s’amincit vers la base. 11 faut donc en conclure que 1’échantillon de la fig. 2
était un peu plus élevé dans la penne primaire que celui de la fig. 1.

Le grand échantillon figuré Pl. XI.VI nous montre, en partie, deux pennes.
primaires voisines qui se recouvrent assez largement. Celle qui est située dans
la partie supérieure de la figure, est moins évoluée que 1’autre, ce qui est normal.
Si 1’on considere la penne secondaire A, par exemple, et qu’on la ecompare aux
pennes secondaires vues sur la planche préeédente, on constate qu’elle est
beaucoup moins différenciée : pinnules latérales moins nombreuses, plus serrées,
plus obliques et plus largement soudées entre elles a la base; pinnules termi-
nales trés grandes. Kt pourtant, elle a une taille supérieure a celle des autres.
Done les pennes primaires dont on voit la région subterminale sur la Pl. XLVI
devaient étre beaucoup plus grandes que celles dont des fragments sont repré-
sentés sur les fig. 1 et 2 de la P1. XLLV.

Les fig. 1a et 1b, Pl. XLVII, qui nous montrent, grossies, des pinnules de
la planche précédente, mettent en évidence les caractéres nervuraires. On

\

(1) Cest grace a l'obligeance de Mgr DELEPINE, Recteur honoraire de la Faculté Catholique
de Lille, de M. le Chanoine DEPAPE et de M"¢ CHOLET, Professeurs & la Faculté Catholique des
Sciences de Lille, qu'il m’a été possible d’avoir communication de ce précieux échantillon
conservé dans la Collection Boulay a la Faculté Catholique des Sciences de Lille. Je les en remercie:
bien sincérement.
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remarque que les nervures latérales sont plus régulieres, plus serrées et moins
obliques dans les pinnules d’ordre 2 (fig. 1b) que dans les pinnules d’ordre 3
(fig. 1a). Sur la fig. 2, Pl. XLVII, on voit, disposés péle-méle, des fragments de
pennes secondaires. Celles-ci devaient étre trés développées, & en juger par la
taille des pinnules et par les larges intervalles les séparant. Ces pinnules ne
sont pas triangulaires mais légérement lancéolées, et leur forme rappelle un
peu celle des pinnules d’Al Serli. Mais la confusion n’est pas possible lors-
qu’on examine la nervation (fig. 2b).

Sur le fragment de penne primaire représenté Pl. XLVIIIL, fig. 1, on
remarque la forme et la disposition trés réguliéres des pennes secondaires et
des pinnules, ces derniéres étant bien étalées et trés espacées. Le grand déve-
loppement des pinnules terminales relativement a la longueur totale des pennes
secondaires, caractérise une région encore peu différenciée de la penne primaire,
mais ayant cependant une position beaucoup moins élevée que les portions
représentées Pl. XLVI. En comparant la fig. 1, PL. XLV, et la fig. 1, PL. XLVIII,
on peut supposer qu’elles nous montrent des fragments occupant des positions
identiques dans des pennes primaires inégalement développées. On notera égale-
ment que le rachis secondaire R. est orné de fines ponctuations. Sur la fig. 1a,
P1. XLVIII, qui nous montre, grossi, un tron¢on de la pinnule terminale A de
la fig. 1, on remarque que les nervures latérales, larges, parfois flexueuses,
viennent trés prés les unes des autres, mais sans jamais se confondre. Quant
a la fig. 2, Pl. XLVIII, elle représente un fragment de penne primaire, dont
les éléments sont & peu prés semblables, au point de vue taille et forme, a ceux
de la fig. 1, méme planche. Toutefois, sur la fig. 2, les pinnules sont moins
réguliéres et généralement plus aigués. Ceci est dii & l’enroulement sur eux-
mémes des bords du limbe.

III. — SYNONYMIE

Le terme Al. valida a été eréé par N. Boulay (1876) [22] pour désigner un
fragment de penne primaire provenant de la fosse Sainte-Barbe de Lourches.
L’auteur donne de cette espece, la deseription suivante (p. 35) : « Espéce trés
« distinete. Rachis droit, robuste (épais de 5 m.), garni de stries longitudinales
« espacées; pennes secondaires espacées, distantes de 2 & 3 em., de telle sorte
« que les pinnules sont loin de se rencontrer par leur sommet; elles sont du
« reste trés étalées, presque perpendiculaires sur 1’axe, longues de 7 a 8 em.;
« elles portent 8 & 10 paires de pinnules confluentes, réunies par une large
« membrane dont le bord libre décrit une courbe trés ouverte; ces pinnules
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« restent distantes, séparées par un intervalle de 2 a 3 mm.; elles sont obtuses,
« un peu arquées ascendantes ou dirigées a angle droit sur 1’axe, larges et
« courtes (larg. = 6 & 8 mm.) ne dépassant la ligne de confluence que de 5 &
« 6 mm.; les pinnules terminales de la fronde et des pennes terminales sont
« allongées, longuement lancéolées, lobées; nervules peu serrées, bifurquées un
« peu au-dessous du milieu, quelques-unes restant simples; la nervure médiane
« ne détermine pas un sillon bien profond; les pinnules sont moins révolutées
« au bord que dans les especes voisines ».

Zeiller (1888) [94] a donné de I'Al. wvalida (Pl XXXIII, fig. 1 et 2;
Pl. XXXI1V, fig. 1) plusieurs excellentes figures qui complétent la deseription
donnée par Boulay et permettent d’observer les variations qui existent entre
les différentes régions de la fronde. On voit notamment le passage des pennes
secondaires aux pinnules simples d’ordre 2 et on peut remarquer chez celles-ci
une nervation différente de celle des pinnules d’ordre 3. Ainsi définie par Boulay
et Zeiller, cette espeéce ne devait donner lieu par la suite qu'a trés peu de
confusions.

Gothan (1910) [47 — Lief. VII, n° 125], déerivant Al. valida, a figuré
plusieurs échantillons, et, ce n’est qu’avec une certaine réserve qu’il rapporte
a cette espece celui qui est représenté fig. 1 et qui est le seul provenant de Basse-
Silésie. Il offre cependant les caractéres habituels d’Al. valida, et, un peu plus
tard, Franke (1913) [43 — Lief. IX, n® 165], ayant reconnu d’autres fragments
récoltés dans cette région, n’hésite pas a rattacher a Al wvalida 1’échantillon
visible sur la fig. 1 donnée par Gothan.

IV. — AxaLoGIES

L’Al. valida est bien caractérisé par ses pennes primaires étalées, ses
pennes secondaires rectilignes, triangulaires allongées, trés espacées, ses pin-
nules assez grandes, peu serrées, arrondies au sommet, largement soudées entre
elles a la base et ayant un limbe épais, ses pinnules terminales et d’ordre 2
trés développées et triangulaires, ses nervures latérales obliques et plusieurs.
fois divisées. Cette belle espéce se distingue ainsi facilement de la plupart des
autres Alethopteris connus dans le bassin du Nord et du Pas-de-Calais.

Notons toutefois que les pinnules d’ordre 2 (Pl. XLVI, fig. 1; PL. XLVII,
fig. 1b et 2a) présentent des caractéres communs avee celles d’Al. Bertrandi
(Pl. XXVIII, fig. 1 et 1a; Pl. XXXI, fig. 1; Pl. XXXTI, fig. 1a). Mais dans cette
derniére espéce, ces pinnules sont beaucoup plus allongées et plus effilées; la
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partie décurrente du limbe ¢’amincit vers ’arriére de sorte qu’elles se trouvent
a peine soudées entre elles et séparées par un sinus aigu. De plus, chez Al
Bertrandi, les nervures latérales, trés fortes, rectilignes, paralléles, différent
nettement de celles de 1’4l walida qui sont assez fines, arquées, régulieres et
divisées plusieurs fois.

Chez Al. valida comme chez Al. Grandini, les pinnules ont leur sommet
arrondi et leur nervure médiane s’efface avant d’atteindre celui-ci. Mais de
nombreux autres caractéres permettent de distinguer ces deux espeéces. Les
pennes secondaires de 1’Al. valida sont moins serrées, formées de pinnules
également inclinées de part et d’autre duv rachis, régulieres, largement soudées
entre elles a la base, arrondies au sommet sans étre semi-circulaires, et ne se
touchant jamais par leurs bords. De plus, les nervures latérales, obliques, se
divisent plusieurs fois.

Si Al. valida peut difficilement étre confondu avec les autres Alethopteris,
il présente par contre de grandes ressemblances avec Lonchopteris Eschweile-
riana Andri. Si on compare, par exemple, la fig. 1, PL. XLVI, a la fig. 1, P1. LXTILI,
d’une part, et la fig. 16, PL. XLVIII, a la fig. 1a, P1. LXV, d’autre part, on cons-
tate qu’en l’absence des caractéres nervuraires, il apparait presque impossible
de distinguer ces deux espéces 'une de l’autre. Mais, la nervation est presque
toujours assez apparente pour permettre d’observer s’il existe ou non des
anastomoses et d’éviter toute confusion.

V. — GISEMENT

L’Al. valida est connu en différentes régions assez éloignées, mais sans étre
jamais trés abondant. Cette espdce a été signalée depuis le bassin du Donetz
jusqu’en Angleterre en passant par la Haute et la Basse-Silésie, la Bohéme, la
Ruhr et le bassin franco-belge.

Dans le Nord et le Pas-de-Calais, elle a été rencontrée, a ma connaissance,
aux points suivants :

Groupe de BRUAY :

Fosse 2 bis — Veine (Célestine,

Assise de Vicoigne, partie supérieure du faisceau de Chandeleur.

Groupe de LENS-LIEVIN :

Sondage d'Hulluch a 937 m.,
Assise de Vieoigne, sommet du faisceau de Chandeleur.
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Fosse 18 de Lens — Sond. 18/26 a 91 m.,
Assise de Vieoigne, faisceau de Modeste.

Fosse 7 de Lens — Sond. 7/10 a 168 m. (Mur de la Passée de Laure),
Assise de Flines, sommet du faisceau d’Olympe.

Puits 2 de Meurchin — Toit n° 2,
Assise de Flines, faisceau ?

Groupe A’OIGNIES :

Fosse 2 — Environs d’Alphonse,
Assise d’Anzin, partie inférieure du faiscean de Meuniére.

Groupe de DOUALI :

Fosse S*-René — Veine n° 6,
Assise d’Anzin, partie inférieure du faisceau de Pouilleuse.
Fosse S'-René — Recherche Sud a 650 — Passée a 650 m.,,
Assise d’Anzin, partie inférieure du faisceau de Pouilleuse.
Fosse S-René — Rec. Sud a 514 — Passée a 483 m.,,
Assise d’Anzin, faisceau de Meuniére.
Sondage n° 5 F a 323,25 m.,
Assise d’Anzin, faisceau de Meuniére.
Fosse Barrois — Veine n° 21,
Assise d’Anzin, faisceau de Meuniére.
Fosse Delloye — Rec. N. 350 Quart. Kst — Passée a 205 m.,
Assise d’Anzin, partie inférieure du faisceau de Meuniére.
Fosse Déjardin — Veine Carmen,
Assise d’Anzin, partie inférieure du faisceau de Meuniere.
Fosses S-René et Dechy — Veine Chandeleur,
Assise de Vicoigne, partie supérieure du faisceau de Chandeleur.
Sondage de Montigny a 456 m.,
Assise de Vicoigne, faisceau de Chandeleur.
Fosse Bonnel — Sondage 3 F' a 283,30 m.,
Assise de Vicoigne, faisceau de Chandeleur.
Fosse Saint-Louis — Veine Ferdinand,
Assise de Vicoigne, faisceau de Chandeleur.
Fosse Delloye — Ree. R.N. 1 a 728 m,,
Assise de Vieoigne, faisceau de Modeste.

17

i
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Fosse Bernicourt — Veine Cécile,
Assise de Vicoigne, faisceau de Modeste.
Fosse 1 de I’Eiscarpelle — 5° Veine,
Assise de Vicoigne, base du faisceau de Modeste.
Fosse 9 de I’Escarpelle — Veine 21,
Assise de Vicoigne, faisceau de Modeste.
Sondage 2 J a 186,15 m. (sous la Passée de Laure),
Assise de Flines, faisceau d’Olympe.

Groupe de VALENCIENNES :

Fosse Ledoux — Kt. 500 — Bow. vers le plat de Bonne Part — Veine n° 7,
Assise d’Anzin, partie inférieure du faisceau de Meuniére.

Fosse Lagrange — Kt. 325 — 3¢ Série Levant a 50 m.,
Assise d’Anzin, partie inférieure du faisceau de Meuniére.

Fosse Cuvinot — Amont de 250 — 6° Série Levant Nord a 460 m.,
Assise d’Anzin, partie inférieure du faisceau de Meuniére.

Fosse Cuvinot — Kt. 360 — Bow. Nord a 1333 m.,
Assise de Vicoigne, faisceau de Chandeleur.

Fosse Sabatier — KEt. 312 — Bow. Sud Couch' a 1005 m.,
Assise de Vicoigne, faisceau de Modeste.

Fosse d’Arenberg — Et. 220 — 3° Série Levant vers le n° 2 de Vicoigne,
a 1448 m.,
Assise de Vieoigne, faisceau de Chandeleur.

Fosse Reeulx — Kt. 353 — Bow. Nord a 857 m.,
Assise de Vicoigne, faisceau de Modeste.

Fosse St-Marck — Bow. Couch' de Casimir-Périer a 100 m.,
Assise de Flines, faisceau d’Olympe.

VI. — EXTENSION VERTICALE

Selon Neémeje (1936) [68], en Bohéme centrale Al. valida se trouve dans les-
couches de Radnice et de Schatzlar qui correspondent au Westphalien B et C.
En Angleterre, M. R. Crookall (1955) [35] donne a cette espéce une extension
verticale comprenant le Westphalien A et B; elle aurait été rencontrée une seule-
fois hors de cette zone, dans le Westphalien D. D’aprés Gothan et Remy (1957),
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[63], Al. valida se rencontre, en Allemagne, dans toute 1’épaisseur du Westpha-
lien A ainsi qu’a la base du Westphalien B.

Dans le bassin du Nord et du Pas-de-Calais, Zeiller (1888) [94] a signalé
Al. valida dans la zone moyenne. D’aprés P. Bertrand (1914) [13 — Tabl. 1]
et M. P. Corsin (1932) [31 — Tabl. B], cette espéce présente une extension
verticale comprenant 1’assise de Vicoigne et une grande partie de 1’assise
d’Anzin (faisceau de Meuniere et base du faisceau de Pouilleuse).

(’est & une conclusion un peu différente que je suis parvenu en me réfé-
rant a la liste de gisements donnée ci-dessus. On constate en effet que 1’4l
valida apparait bien en-dessous du niveau marin de la Passée de Laure dans
1’assise de Flines inférieure, ot il n’est pas rare. Il présente sa zone de fré-
quence maximum dans l’assise de Vicoigne et se trouve encore relativement
abondant dans le faisceau de Meuniére. Par contre, il devient trés rare a la base
du faisceau de Pouilleuse, et je ne 1’ai jamais rencontré, ni dans la partie supé-
rieure de ce faisceau, ni dans 1’assise de Bruay. On peut done conclure que 1’41.
valida est caractéristique du Namurien et de la partie inférieure du Westphalien.

ALETHOPTERIS HERMETETI nov. sp.

Planche XLIX

Figure 16 du teate

DiaeNose. — Pinnules d’ordre 3 bombées, um peu obliques sur le rachis,
trés espacées, séparées par des sinus pew profonds et arrondis, rectilignes ou
légérement arquées, un peu aigués au sommet, de forme linéaire lamcéolée,
longues de 25 a 30 mm, larges de 4 & 6 mm, a bord infériewr décurrent et se
raccordant auw bord supérieur, non contracté, de la pmnule voisine, par une
courbe trés réguliere.

Dans les pennes secondaires trés développées, pinnules basilaires pin-
natifides.

Pinnules terminales relativement petites, un pew renflées a la base, longues
de 15 a 20 mm, larges de 4 a 5 mm.

Nervures médianes rectilignes et se prolongeant jusqu’aw sommet des
pinnules. Nervures latérales rectilignes ou arquées prés de lewr point de départ,
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perpendiculaires aux bords de la pinnule, simples ou dwisées une fois, au nombre
de 30 par centimétre sur le bord du limbe et apparaissant parfois a la face infé-
rieure sous forme de deux fines cotes paralléles.

Rachis primaires et secondaires inconnus. Rachis tertiaires assez forts,
striés longitudinalement.

Pennes secondaires bipinnatifides ou bipinnées, perpendiculaires aw rachis
secondaire, rectilignes, assez espacées, se recouvrant parfois légérement, de
forme lancéolée allongée, terminées en pointe aw sommet, pouvant atteindre une
longueur de 20 om pour une largewr maximum de 3 a 5 cm.

Penmes primaires tripinnatifides ou tripinnées, de trés gramde taille, les
plus développées étant larges de 40 cm aw moins.

I. — CARACTERES GENERAUX

1. — Pinnules. — Lies pinnules d’ordre 3, fortement hombées et a limbe parais-
sant épais, sont légérement obliques sur le rachis tertiaire, tres espacées et
séparées par des sinus peu profonds et presque toujours arrondis. Klles peu-
vent étre rectilignes ou légerement arquées et dans ce cas, ¢’est le bord supérieur
qui est convexe. Ces pinnules, de forme linéaire lancéolée, se terminent au
sommet en une pointe peu aigué. Dans la région inférieure des pennes secon-
daires, elles atteignent une longueur maximum de 25 a 30 mm et sont larges de
4 3 6 mm. Le bord inférieur, légérement décurrent, vient se raccorder avec le
bord supérieur, non contracté, de la pinnule voisine, en décrivant une courbe
réguliere et caractéristique.

Les pinnules basilaires des pennes secondaires sont pinnatifides et 1’on
voit méme apparaitre, du co6té inférieur, des pinnules d’ordre 4, courtes,
lancéolées, aigués au sommet et largement soudées entre elles a la base.

Les pinnules terminales sont petites, comparativement a la grande taille des
pinnules latérales. Ceci est normal, étant donné que les pennes secondaires de
1’échantillon figuré sont trés développées et semblent provenir de la région infé--
rieure de la penne primaire. Ces pinnules terminales, légérement renflées a
leur base, sont longues de 15 a 20 mm et présentent leur largeur maximum, soit.
4 & 5 mm, en un point situé au tiers de leur longueur.

2. — Nervation. — Klle est forte et tres apparente.

Les nervures médianes, bien marquées, rectilignes, forment une cote sail--
lante sur la face inférieure des pinnules et se prolongent jusqu’au sommet de
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F1G6. 16. — Alethopteris Hermeteti nov. sp.
Dessins schématiques montrant la nervation — Gr. — 3.

a) Pinnules d’ordre 3 de grande taille (d'aprés la fig. la, Pl. XLIX).
b) Extrémité d’une penne secondaire (d’aprés la fig. 1l¢, Pl. XLIX).

celles-ci. Klles se présentent parfois (Pl XLIX, fig. 1b) sous forme d’un mince
cordonnet venant rejoindre, de facon décurrente, le faisceau vasculaire parcou-
rant le rachis.

Les nervures latérales, fortes, rectilignes ou arquées pres de leur point de
départ ,arrivent perpendiculairement sur les bords du limbe. Elles sont simples
ou divisées une fois sous un angle trés aigu et en n’importe quel point de leur
parcours. Parfois, les ramifications issues de deux nervures latérales voisines
se confondent prés de leur extrémité (en N, fig. 1la, Pl. XLIX). Sur la face infé-
rieure des pinnules, les nervures latérales apparaissent en certains points sous
forme de deux trés fines cotes paralleles (Pl. XLIX, fig. la). Il peut arriver,
lorsque le limbe est éerasé, que les bords des pinnules paraissent finement denti-
culés, chaque indentation correspondant a ’aboutissement d’une nervure latérale.
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Le nombre de nervures comptées par centimeétre sur le bord du limbe est voisin
de 30.

Les nervures partant directement du rachis arrivent normalement sur le
bord de la partie décurrente du limbe. Elles sont paralléles aux nervures laté-
rales dans le voisinage du point de départ des nervures médianes et perpendi-
culaires au rachis lorsqu’elles se trouvent au milieu de 1’intervalle séparant deux
de celles-ci.

3. — Rachis. — l.e rachis secondaire, qui était situé en R., n’est pas visible
sur la fig. 1, PL. XLIX. Il devait se trouver dans un plan légerement inférieur a
celui des pennes secondaires. Les rachis tertiaires, assez forts, sont ornés de
fines stries longitudinales (Pl. XLIX, fig. 1a).

4. — Pennes. — l.es pennes secondaires, les plus évoluées étant au moins
bipinnatifides et prcebablement bipinnées, sont insérées perpendiculairement sur
le rachis secondaire. Klles devaient toutes étre rectilignes et ’allure arquée de
certaines d’entre elles est probablement due & une déformation intervenue lors
de la chute de la penne primaire sur le fond de la lagune. Celles qui sont situées
a droite de la figure sont nettement séparées les unes des autres, tandis que
celles se trouvant a gauche, plus proches de la base de la penne primaire, se
recouvrent légérement. Les pennes secondaires présentent une forme linéaire
lancéolée et se terminent au sommet en une pointe allongée. Pour les plus
grandes, la longueur dépasse 20 em et la largeur maximum varie de 3 a 5 em.
On observe sur les pennes secondaires les plus inférieures de 1’échantillon, une
dissymétrie trés marquée, les pinnules, de longueur d’ailleurs inégale, étant
plus courtes du c¢oté supérieur que du coté inférieur.

Les pennes primaires, au moins tripinnatifides, devaient étre de trés grande
taille, & en juger par les dimensions du fragment représenté ici. En effet, dans.
cette région, la largeur de la penne primaire était de 1’ordre de 40 em et il est
logique de supposer que la longueur était égale a plusieurs fois celle-ci.

IT. — REMARQUES SUR L’ECHANTILLON FIGURE

Je n’ai pu figurer (Pl. XLIX) qu’un seul grand fragment d’4l. Hermetets
provenant du toit de la Passée de Saint-Vincent a la fesse 5 de Béthune. Je
considére cet échantillon comme représentant une partie d’une grande penne
primaire plutét qu’une région subterminale de fronde. En effet, dans ce dernier-
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cas, les pennes monopinnées correspondraient a des pennes primaires et, elles
seraient plus espacées et diminueraient rapidement de longueur au fur et a
mesure qu’elles sont plus proches du sommet de la fronde. Or, on les voit
garder une taille sensiblement constante sur tout 1’ensemble de 1’échantillon. De
plus, toutes ces pennes présentent un stade de différenciation équivalent et
seules les pinnules basilaires sont pinnatifides, alors que dans le cas d’une extré-
mité de fronde, on verrait tous les termes de passage entre la penne primaire
bipinnée et la penne primaire monopinnée. Quant a la dissymétrie observée
chez certaines pennes, elle se rencontre aussi bien da<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>