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AVERTISSEMENT 

hrsqu'on rencontre une portion de fronde folssile, elle peut se 
présenter de plusieuns façons. Lorsque le limbe carbonisé est conservé 
sous forme d'une rninee pllicùle charbonneuse, on a un psitif de la 
face supérieure (si la feuille est en relief) ou de la face M ~ m r e  (si 
elle est en creux). Inversemeint, quand il n'y a plus de pellicule c h r -  
bonneuse, on a dors un négatif, soit de la face inférieure, si l'empreinte 
est en relief, mit de la face supérieure, si l'empreinte e*t en creux. 
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PLANCHE 1 

ALETHOPTERIS SERLI BRONGNIART 



PLANCHE 1 

ALETHOPTERIS SERLI BRONGNIART' 4 -  
. * '  8 - 

1 

Fx. 1. - Portion de fronde. - Gr. nat. 

Cet échantillon montre partiellement le rachis primaire R finement strie longi- 
tudinalement et trois fragments de pennes prllmâires b iph5es .  
Les pennes secondaires unipinnées portées par les rachis secondaires R, ont 
leurs bords parallèlles sur plus des trois quarts de leur longueur et se  retrécis- 
sent brutalement vers le sommet. 
La penne basilaire a de l a  penne primaire supérieure est plus courte que les 
autres et  dissymétrique, les pinnules du c6té supt rieur étant nettement moins 
allongées que celles du c6té inférieur. 
Dans une même penne secondaire, les pinnules peuvent être allong~as, type hm- 
oh4HpoNa (2) à la Mse, <ni courtes et trapues, type Serli (s) au sommet. 

Positif de la face inférieure. 

8 )  8 

- ,  -. - _d>, ORIGINE : Groupe de Lens-Liévin - Lens, Fosse no 1 - Veine Marie, Plan 501 & 334. 
. -Ï$ 

' " Y  Westphalien. 

ASSISE : Bruay - Faisceau dd'Ernestine. 

C o t ~ m r r ~ o ~  : Musée houiller de Lille - no AL. 1. 



ALETHOPTERIS SERLI Brongniart 



PLANCHE II 

ALETHOPTERIS SERLI BRONGNIART 



PLANCHE II 

ALETHOPTERIS SEBLI BRONGNIART 

.,, . ,L;,;<~;+J;~J->~, .. --: ;-, !2:7-.':,,,;yr~-,,~ ! ' , - L A  
. .  I FrO. 1. - Base de pennes primaires. - Gr. na& - ,.+. i:. ; : - .-.- ..; ,. - : , , ' i; : - , ,. ey -7  . . 

On voit l'attache ,de deux pennes primaires sur le raohis primaire R,. 

Sur la penne primaire la plus complète, le rachis secondaire étant recouvert par 
la base des pennes secondaires, n'est ordinairement pas visible, sauf à la base. 

L'examen de la 5,gure nous montre donc que ces pennes secondaires devaient 
s'insérer dans la partie supérieure du rachis secondaire, suivant deux généra- 
trices rapprochées. 

Les pinnules, allong&& et du type lonchitifolia, mt très bombées et il est pos- 
sible que certaines 8iient leurs bords repli6s. ERles sont plus longues du c6té infé- 
rieur que du c6té supérieur des pennes secondaires. 

A droite de l'échantillon, on remarque l'extrémité de pennes secondaires appar- 
tenant à une penne primaire voisine et montrant leur pinnule terminale (Pt) 
petite et étroite, mais assez allongée. 

Positif de la face supérieure. 

ORIGINE : (Groupe de Béthune - RPthune, Fosse na 7 - Veine St-Victor. 

Westphalien.' 

ASSRSE : Bruay - Fai 

CoLLnCFlON : Musée houiller de =lie - no AL. 2. 
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PLANCHE III 

ALETHOPTERIS SmLI RROXGNIART 



PLANCHE III 

ALETHOPTERIS SERLI BRONGNIART 

" .  I I  . , . . 1 .,L 

ma. 1. - Région d'une fronde montrant deux pehnes primaires voisbes. - Gr. nat. 

A - Partie repr6sentée grossie, Bg. 1% @me i planohe. 

Cet échantillon nous montre deux fragments de pennes primaires voisines, la 
plus 61evBe &tant représentée par sa région subtenninale, ainsi que l'indique le 
remplacement, vers le sommet ide oaile-ci, des pennes m d a i r e s  par de gran- 
des pinnules simples, d'ordpe 2, irmfléchies vers l'arrière. 

La penne primaire inférieure est formée de longua pennes secondaires avec des 
pinnules allongh. 

Dans les cleux pennes primaires, le rachis secondaire R est très étroit, compa- 
rativement à ceux des échantilloni des pliutohes 1 et IS[. 

Positif de la face inf4rieure. 

FrG. la. - Partie A de la, fig. 1, grossie pour montrer la nervation. - Gr. = 3. 

La nervure médime, forte, non d&currente, s'arste à moins d'un millimètre du 
sommet. Les nervures latérales, fines et serrées, sont perpaadiculaim 31 la ner- 
vure mediane et au bord libre du limbe à l'avant de la pinnule, 1égèFement obli- 
ques à l'arriere. Elles se divisent presque toujours très près de leur point de 
depart. 

ORIGINE :' Groupe d'Hénin-Liétard - Caurrières, Fosse no 7 - Veine St-Nicolas. . 

ASSISE : Bruay - Faisceau d'Ernestine. 

CoLLEnroN : Musée houiller de Lille - no AL. 3 = Serie D, no 6. 



PL. III 

ALETHOPTERIS SERLI Brongniart 



PLANCHE IV 

ALETHOPTERIS SERLI BRONGNIART 



PLANCHE IV 

ALETHOPTERIS SERLI BRONGNIART 
,, -- ,? , - , , -  

, 1 .  8 . = T -  _ 8 - .  

A - Partie reprémtBe g r d e ,  5g. la, Mme. planche. 

Comme dgns l'échantillon üe la Planche II, le rachis secondaire est masquB par 
la bage des pennes secondsires. 

Les pinnules allongdes e t  l@gèrement renflées sont du type imchitrfoEla, sauf à 
1'extrémitB des pennes secondaires, oa elles sont plus courtes, plw trapues et du 
type ml%. 

La pinnule terminale (pt) est étroite et allong&. 

Positif de la face infdrieure. 

FrC. la. - Partie de la penne secondaire A de la fig. 1. - Gr. = 3. 
La nervure mbdiane, parfoie repréwnt6e par un mince filet (a) ast légèrement 
d&urrente sur le rachis e t  s'arrête & moins d'un millim6tre du sorinmet de la 
pinnule. Les nervures latérales, fines, serrées, parallèles, IBgBreanent arqudes au 
ddpart puis perpendiculaires aux bords de la pinnule, se divbent généralement 
une fois, idians le quart voisin de la nervure mMiane. 

Lc? rachis tertiaire R- ~ a r a î t  erossièrement strie longitudinalement. 

ORIGINE : Groupe de Lens-Libvin - Lens, Fosse no 8 - Veine Louis par Bow. 803. 

Westphalien. 

. , 
ASSISE : Bruay - Faisceau de Dusouich. 

1 I 

COLLECTION : Musée houiller de Lille - no AL. 4. 
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PLANCHE V 

ALETHOPTERIS SERLI BRONGNIART 



PLANCHE V 

ALETHOPTERIS S m L I  BRONGNIART 

' 2 ' : .  
77; 1 
4.7 ' 1  

- j 
FIG. 1. - Mgion terminale d'une fronde. - Gr. nat. 

iI . ,  
I L -  A - Partie rerprésent6e g r ~ i e ,  fig. la, même plamhe. , 1'1 t 

1 '  , +.*  
B - Partie représentée g r m e ,  fig. lb, même planche. . , U ,  

Cet échantillon montre le passage d'une penne primaire bipinnatifida à une 
penne primaire monopinn6e, les él6ments d'ordre 2 étant reprbent6s par de t h  
grandas pinnules. 

Dans la penne primaire inférieure, c6té gauche, on remarque que l'évolution de 
la pinnule d'orüre 2 à la penne de même ardre, se fait plus rapidement du 
c6té Mbrieur que du c6té supérieur, ce qui donne à la penne un aspect dissy- 
métrique. 

Le ~achis  primaire, visible en R, est large et finement strié longitudinalement. 

Négatif de la face inférieure. 

FIG. iu. - &trémit& des pennes seconWires A de la fig. 1. - Gr. = 3. 

Les pinnules terminales sont très grandes et les lobes delhités par les faisceaux 
nervuraires a sont les @uivalents de la nervation des pinnules entières situées 
plus bas. 

. - -*' FIG. lb .  - Pinnules B de la fig. 1, grossies pour montrer la nervation. - Gr. = 3. 

La nervure médiane va jusqu'au sommet des pinnules et apparaît sous forme 
d'un mince filet d'où partent les nervures latérales. Celles-ci légèrement arquées 
au voisinage de la nervure médiane, sont perpendiculaires ou presque aux bords 
de la pinnule. m e s  sont génbralement divisées une fois, très près de leur point 
de dbpart ; d e s  se divisent rarement une seconde fois à proximité du bord de 
la pinnule. Les nervures issues du rachis d'ordre 2 suivent des directions conver- 
gentes à partir de celui-ci. Au voisinage. des nervures médianes, elles sont 
paralleles aux nervures secondaires, tandis qu'en face du sinus séparant deux 
pinnules, elles sont penpendiculaires au rachis. 

n " 

ORIGINE : Groupe de Lens-Liévin - Liévin, Fwse no 6 - Veine Arago. 

Westphalien. 

ASSISE : Bruay - Faisceau de Dusouich. 

COLUETION : Musée houiller de Lille - ne AL. 5 = L. 51. 
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PLANCHE VI 

ALETHOPTERIS SRRLI BRONGNIART 



PLANCHE VI 

ALETHOPTERIS SEItZI BRONGNIART 

FIG. 1. - Portion de penne primaire. - Gr. nat. 
- <  . , ' .  - .  . 

J ! r ,  Y ,  , *->,.*. .;-, :y!- A - Partie représentk grmie, fig. 1% même planche. 

Les pinnules formant les pennes secondaires présentent la forme a@)-E4 typique : 
bord inÎ6rieur d&urrent, bord supérieur contracté B la ,bat%?, sinus aigu entre les 
pinnules. 

r .  a d.*, 

Les pinnules terminales sent assez grandes. !, - , "  - ' 1 ,  ; . - -  . <  
Cet échantillon a Bté w r 6  par M. P. Corsin, dans le a: Guide paléontolofJique 
dans le terrain houiller du Nord de la F m c e  B (193i2), planche XXM. 

Positif de la face supérieure. , - - .  _, 
1 -  - \ - 4.' > " ' -  , - /-?.-. 

, , i  . . r  
- < 

- 7 

,--. . _ _ . . E X .  

ETC. la. - Tronçon de la penne secondaire A de la fig. 1. - Gr. = 3. 

La nervation des pinnules de cette penne secondaire est ttrès caracteiristique : 
n e m e  médiane droite e t  forte s ' m t  Ws peu avant le sommet, nervures 
latérales fines, serrées, p&rall&les, perpendiculaires & la nervure mediane et  aux 
bords de la pinnule. 

ORIGIm : Groupe d'H6nin-Liétard - CourrièTes, Fosse no 7 - Veine St-Marcel. 

Westphalien. 

ASSISE : Bruay - Faisceau d'Ernestine. 

C~LL&CTION : Musée houiller de Lille - no AL. 6. 

mG. 2. - R6gio.n sub-terminale d'une penne primaire. - Gr. nat. 

A - Partie représentée grossie, fig. 2a, même planche. 

Les différents élements (wnnes secondaires. pinnula. pllinules terminaies 
de m e  forme que leurs correspondants de-la fig. 1, -&As de plus petite taille, 
tout comme le r&s secondaire R,. On peut en déduire que l'dchantillon de la 
fig. 2 appartenait à une région plus voisine. du sommet de la penne primaire que 
celui de la i3g. 1 ; ou encore, que la penne primaire de la fig. 2 avait une poa- 
tion plus élevée dans la fronde que celle &e la flg. 1. 

Pasitif de la face inférieure. 

FIG. !&z. - Extrémité de la penne wondaire A de la fig. 2. - Gr. = 3. 

La pinnule terminale est étroite, de forme triangulaire très allongée. Dans la 
dernières pinnules latérdss, les nervures secondaires sont perpendiculaires au 
bord' supérieux, tandis qu'elles sont obliques sur le bord inférieur. 

On voit aussi que les pinnules sont tes espacées e t  réunies entre elles par une 
bande de limbe paralli~le au rachis. 

ORIGINE : Groupe de Douai - L'Escarpelle. 

Westphalien. 

C O L ~ I O N  : Musée houiller de Lille - no AL. 7. 
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PLANCHE VI1 

ALETHOPTERIS SERLI BRONGNIART 



PLANCHE VI1 

ALETHOPTERIS SEBLI BRONGNIART 

PIG. 1. - Portion de deux pennes primaires. - Gr. nat. 
A - Partie représentBe grossie, fig. la, même planche. 
B - Partie représentée grossie, fig. lb, même planche. 
Det échantillon nous montre deux types de pinnules. En ( p l )  ellets sont obliques 
sur le rachis, présentent la forme SkmR caraictérislt;ique, et sont @&s par un 
sinus aigu et profond ; en f p , )  elles sont perpenaiculaires au rachis, à bord 
supbrieur peu contracté, à bord inférieur à peine décurrent, ce qui donne aux 
pinnules, séparées par un sinus arrondi, une forme sub-rectangulaire. Le type 
( p l )  se trouve au sommet des pennes secondaires, tandis que le type ( p , )  se 
rencontre à leur base. 
On remarque que, du côté inférieur, les pinnule8 basilaires des pennes secon- 
daires sont plus petites que les autres, et étranglhes à la base. 
Positif de la face inférieure. 

FIG. la. - E x t h i t é  de la penne secondaire A de la fig. 1. - Gr. = 3. 
On voit ici des pinnules du type SlwZi. Les nervures latkrales, fines, serrées, 
parallèles, divisées très près de leur ,point de départ, sont perpendiculaires au 
bord supérieur et obliques sur le bord inférieur. 

FIG. lb .  - Base de la penne secondaire B de la fig. 1. - Gr. = 3. 
Les pinnules sont du type (ps ) ,  défni dans l'explication de la fig. 1. La nervure 
mbdiane, droite, non décurrente, très large et profondément imprimée à la sur- 
face de la pinnule, s 'ardte  tr& près du sommet. Les nervures latérales, fines, 
serrées, rectilignes ou faiblement a r q u h  au départ sont perpendiculaires aux 
bords de la pinnule ; elles sont simples ou bifquRes, la division se faisant 
presque toujours à proximité de la nervure mbdiane, très rarement dans la 
moitié de leur course voisine de leur extr6mité. Les nervures latérales se pr* 
langent, à travers la nervure médiane très large et presque jusqu'au milieu de 
elle-ci, par un fin sillon. Ce caractère est surtout apparent sur les deux pin- 
nules situées à la base de la figure. 

ORIGWE : Groupe d'Hénin-Liétard - Courrières, Fosse no 7 - Veine Saint-Marcel, 
Etage 262. 
Westphalien. 

ASSISE : Bruay - Faisceau d'Ernestine. 
COLLEX~ON : Musée houiller de Lille - no AL. 8. 

WC. 2. - Fragment de penne secondaire. - Gr. nat. 
Les pinnules, tr&s courtes, très élargies en leur milieu, sont serrées les unes 
contre les autres. 

FIG. 2tc. - Echantiltlon de la fig. 2 grossi, pour montrer la nervation. - Gr. = 3. 
La nervure médiane s'arrête très près du sommet et se divise alors en fines ner- 
vules divergentes. Comme c i a s  toutes les pinnules courtes, les nervures latérales 
@ont perpendiculaires au bord sup6rieur, et obliques sur le bord inférieur. 

ORIGINE : Groupe dlHdnin-Liétard - Courrières, Fosse no 7 - 6e ou ge Veine de Dourges. 
Westphalien. 

ASSESE : Indéterminée. 
O O ~ I O N  : Musée houiller de Lille - no AL. 9. 

FIG. 3. - Portion de penne primaire. - Gr. nat. 
Le rachis secondaire R, est finement strié longitudinalement. 
Pasitif de la face supérieure. 

ORIGINE : Groupe de Bruay - Fosse no 1 - 10" Veine. 
Westphalien. 

ASSISE : Bruay - Faisceau d'Ernestine. 
CoLLM;TION : Musée houiller de Lille - no AL. 10 = F. 84. 
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PLANCHE VI11 

ALETHOPTERIS SERLI BRONGNIART 



PLANCHE VIII 

ALETHOPTERIS SERLI BRONGNIART 

m ~ .  1. - Portion de deux pennes piimaires. - Gr. nat. 
A - Partie représent& grossie, fig. la, même planche. 

Dans cet &hamtillon, tandis que les pinnules latbrales sont petites, les .pinnules 
terminales sont de t&s grande taille. W a  doit &tm dû à ce que les parties 
représentées appartiennent aux régions terminales des pennes primaires, et, 
comme le laisse présumer la diminution rapide du nombre de pinnules d'une 
penne secondaire à la penne voPsine supérieure, celles-ci seront bientôt remplac&s 
vers le sommet par de grande8 pinnules simples d'ombe 2. 
Positif de la face supérieure. 

FIG. la. - Extrémité de ia penne secondaire A de la fig. 1. '- Gr. = 3. 

On voit très bien sur la gram$$ pinnule terminye les, nyvures Iineg, serréesbA 
perpendiculaires aux bords. . l a i  i,iA::;!k', pi;:, .A JSJ --  -! L,,-: < I:,,, , - 

"4,4 T , TA* 4 ,  

L . ; a  > 1.' f 
7~ -- , < I l  A i . , % d n ~ G ~ k & , - ~ L  td #h.,-, 

ORIGINE : Groupe de Lens-Liévin - Lens, Fosse no 9 - Veine Jeanne inférieure. 

Westphalien. 

ASSBE : Bruay - Faisceau d'Ernastine. 

C ~ ~ I O N  : lMus6e h'ouiller de Lille - no AL. 11. 

FIG. 2. - Partie terminale d'une fronde. - Gr. nat. 
A - Partie repr6sentée grossie, iig. 2a, même planche. 

L'aspect 14iche des pennes et des pinnules fait penser $. une extrémité de fronde. 
Les pennes allong6es !à pinnules longues de la base de la figure font place vers 
le sommet à des pennes pinnatifldes qui seront suivies de grande8 pinnules 
simples d'ordre 1. 
Positif de la face inf6rieure. 

FiG. 2a. - Fragment de la peime A de la fig. 2. - Gr. = 3. 

On re&rque l'allure flexueuse du rachis. La nervation malgré la'forme allon- 
g6e des pinnules, présente les caractéristiques d'AL S&i; les nervures latérales 
fines, serrées, divisées au voisinage de la nervure m6diane, sont perpendiculaires 
au bord supérieur de la pinnule, ~ u i  peu obliques sur le bord inf6rieur. 

ORIGINE : Grou.pe de Bruay - Fosse no 5 - 10" Veine. 

ASSISE : Bruay - Faisceau dlErne&ine. 

C O L ~ I O N  : Mwée houiller de Lille - no AL. 12 = F. 84 bis. 
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PLANCHE IX 

ALETHOPTERIS SEBLI BRONGNIART 

BYG. 1. - Portion de fronde. - Gr. net. 

A - Partie représentée grmie, fig. la, même planche. 

On remarque immédiatement l'aspect nettement dissymétrique de cet échantil- 
lon, les pennes &.tant espacées, largee, droiters, tri% longues et perpendiculaires 
au rachis d'un c6t.é, plus serrées, plus &roites, arquees, courtes et obùiqw de 
l'autre. 

C 

Les pinmiles, très espa&s, présentent toutes une forme landolée remarquable 
et sont soudées entre ellea par une etroite bairwle de limbe pardèle au rracliia. 
Les pinnules terminales sont longues et étroites. 

L'aspect peu serré des pennes et pinnules, l'allure flexueuse du rachis, font 
penser que la région xcqrésent6e ici doit correspondre à une partie subtermi- 
nale de fronde. Les pennes sont alors des ;pennes primaires mmophnBes 
portées par un rachk primajre RI. 

N6gatif de la face supérieure. 

FIG. la. - Partie A de la fig. 1. - Gr. = 3. 

La partie décurrente du limbe s'amincit rapidement vers l'arrière, e t  son bord 
forme avec le bord superieur de la pinnule voisine un angle aigu. La nervation 
apparaît nettement sur cette figure. 

La nervure médiane, forte et rectiligne, se prolonge jusqu'au sommet de la pin- 
nule. Les nervures latéraïes, fines, assez &es, parall&les, sont Mg&rement 
arquées au voisinage de la nervure médiane, e t  pespençüculaires aux bords de 

- Westphalien. 

ASSISE : Bruay - Faisceau de Six-Sillons. 

COLLECTION : Musée houiller de Lille - no AL. 17. 
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ALETROPTERIS SERLI EROMGNIART 

Fra. 1. - W~agment d'une penne primaire. .- Gr. nat. 
A - Partie représentée grossie, fig. la, mêms pianche. 

On voit la, trois pennes mondaires successives, la penne supérieure étant complè.te et montrant son 
insertion sur le rachis secondaire R . On remarque que leurs bor& restent parallBIes sur les deux tiers 
de leur longueur et  que les pinndes, du type loncJMdYfoZb, sont inégalement allongées. Les pinnules 
terminales, incom~pl&tes, paraissent petites. 
Positif de la face supérieure. 

nc.. la. - EnEPMté de la penne secondaùre A de la dg. 1. - Gr. = 3. 

ORIGINE : Groupe de Bryar y_ Fosse no 1 lp V+e. 
:. . 

westphdiien. , . 
i , , 

A,SSLBE : Bruay - ~abc&u~d 'bes t i ne .  
< ~ ~ I U K Z I O N  : Musée houiller de Lille - no AL. 14. 

FIG. 2. - Portion de fronde. - Gr. nat. 
A. - Partie reiprésentk growie, fig. 2a, même planche. 

Oette figure nous montre deux tronçcms de pannes primaires successives et en (b )  et (c)  les ex-tés 
de pennes secondaires appartenant aux pennes primaires voisines. On voit donc que ces pennes primaires 
se recouwaient assez largement. 
Las pennes secondaires, Btroites et allongées, recWgnes, sont insérées pmpendiculairement sur les rachis 
secondaires R,, qui dans la région supérieure des pannes primaires sont presqu'entièrement masqu6s par 
la bage des ,pennes latérales. Les pennes secondaiks se touchent parfois par leurs brds, mais ne se 
recouvrent pas. 
Les pinnules serrées les unes Contre les autres, ayant leur plus grande largeur vers le milieu & leur 
longueur, 9. bord inférieur décurrent, à bord supérieur oont~act.6 i la 'base, e.t se terminant au sommet 
en une pointe abtuse, présentent toutes la forme c a r a c t é ~ q u e  d'Al. flwIP. 
Les pinndes terminales visibles en (pt)  sont étroites e t  Plongées. 
N&gati de la face inférieure. 

FIG. 2a. - Rartie A de la fig. 2. - Gr. = 3. 

La nervure m a m e  est rectiligne, parfois ïégèrement d&urrente à la base, et se prolonge jusqu'au 
m e t  de la pimule. Les nervures laterales sont &es, serr&s, rectilign- ou tr& peu arquées, perpen- 
diculaires aux bords de la pinnule et divisées une ou deux fois sous un angle très aigu. 

ORIGINE : Groupe de Bruay - Fosse no 4 - 16e Veine. 
Westphalien. 

ASSïSE : Bruay - Faisceau d'mestine. 
C~LLECMON : Musée houiller de Lille - no fi. 13. 

FIG. 3. - a g i o n  terminale d'une ;penne secondaire. - Gr. = 3. 

Les nervures lait&des, assez peu serrées, sont rectilignes et penpex&&culaires au bord du c6té supérieur 
de la 'pinnule, a r q u k  et abùiques sur le bord du c6tA inférieur. Elllea sont simples ou divisks une fois, 
et alors, presque toujours dans la moitié voisine de la nervure mHane. 

ORIGINE : Qmupe che Lens- Lievin - Liévin, Fosse no 3 - Veine (Céline. 
Westphalien. 

ASiSE3E : Bruay - Faisceau d'Ernestine. 
Co-ON : 'Musée houiller de Lille - no AL. 15. 

FIG. 4. - Base de deux pennes sscûndaires. - Gr. nat. 

Lea pinnules, serrées, sont longues et renflées en leur milieu. Celles de la penne partant à g&che du 
rachis amondaire, sont samblaibles aux pinnules du type (P,) de la fig. 1 de la Planahe VU. 
Négatif de la face W6rieure. 

ORIGINE : Rassin houiller du Nond de la France. 
Westphalien. 

ASSIBE : I n ~ r m i n 8 e .  
CO-ION : Musée hmiller de Lille - no AL. 16 = R. 66. 
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ALETHOPTERIS SERZI BRONGNIART 

1 

Fm. 1. - Etxtdmité d'une' penne primaire. - Gr. nat. 
A - Partie représentée grossie, fig. Ica, même planche. 
On notera la petite taille des pinnules, de forme plus ou moins triangulaire, et 
nettement s é p a r h  les unes des autres. Les pinnuies terminales sont Btroitea et 
allongees. 
Les pennes secondaires sont r e m p h e s ,  vers le haut, par des pinnules simples, 
$i bords flexueux. 
Le raahis secondaire R, finement strié longitudinalement paraft,large, cmpara- 
tivement aux dimensions réduites des )pennes et pinnule&. 
A c6té de cette portion de penne primaire, ,on voit de nombreuses pennes secon- 
daires détachées de leur rachis et disposhes en désordre. 
Positif de la face inférieure. 

FIG. la. Partie A de la fig. 1. - Gr. = 3. 

B - Partie représentée grossie, fig. l b ,  même planche. 
On voit ici, grossies, les extrémités de trois penna secondaires voisines. La ner- 
vation paraît f b r t  et serrée, surtout dans les pinnules terminales. 
L'une de ces pennes eemble porter une Sructillcatian mâle, mais l'attache de 
celle-ci n'est pas visible ici (elle apparaît nettement fig. lb ,  même planche). 11 
s'agit probablement d'une fruotification du genre Whitt&qa, quoique son aspect 
soit inhabituel. Sans doute la période de maturité venue, l'infiorescence s'est- 
elle ouverte p u r  permettre aux sacs p 

. FIG. lb. - Partie B de la fig. l a .  - Gr. = 7. 

Sur cette figure, on voit l'insertion de la cupule sur le rochie tertiaire par un 
mince pédicelle ( p ) .  L'organe de fructification d e  a pris la plaoe des pinnulffl 
qui auraient dû normalement se trouver dans cette &&on. En effet, le bord de 
la pinnule terminale rejoint régulièrement, sans lobe, le rachis, e t  à partir du 
point de convergence jusqu'au point d'attache du péüicelle, on ne voit aucune 
amorce de nervure mmane, la plus proche se trouvant immédiatement au- 
dessous de ce dernier. 

ORIGINE : Groupe Cie Douai - L'Escarpelle, Fosse no 7 - Veine Augusta. 
Westphalien. 

ASSIISE : Bruay - Faisceau de Six-Silloqs. 
C o ~ o N  : Mw6e houiller de Lille - no AL. 18. 

FIG. 2. - Fructification m8le. - Gr. = 3. 

On voit ici également une fructification male, qui ,présente, elle, la forme clas- 
sique du genre Wh%ttZtmqa. Elle semble s ' W r e r  entre deux pinnules voisines, 
lesquelles sont plus distantes que le9 autres. 
Né.anmdns, le potnt d'attache n'étant pas vi*ble, un doute subsiste quant à la 
relation entre organes fertile et st6rile. 
Ce fragment se trouve sur la même plaque de schiste que la penne primaire repré- 
sentée fig. 1, même planche. 

ORIGINE : Groupe de Douai - L'Escarpelle, Fosse no 7 - Veine Augusta. 
Westphalien. 

ASSESE : Bruay - Faisceau de Six-Sillons. 
CO-ION : Musée houiller de Lille - no AL. 18. 
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Fra. ln. 

PLANCHE XII 

ALETHOPTERIS SERLI BRONGNIART 

F%G. 1. - Fragment d'une penne primaire. - Gr. nat. 

A - Partie représentée g r w i e ,  fig. la, m6me planche. 
B - Partie représmtee g r W e ,  fig. lb, même planche. 
C - Partie représentée grossie, fig. 1c;même planche. 

Las pennes secmdaireô sont insérées perpendiculairement sur la rachis secon- 
daire R, et  peuvent M m e  être MBchies vers l'arrière. En s'devant dans la 
penne primaire, leur longueur décroît rapidement, tandis que la pinnule termi- 
nale prend de l'ampleur. 

Certaines pinnules (s) {présentent la forme Ber24 typique, mais la plupart parai* 
sent plus allong6es que celles rencontrées habituellement dans cette r@on de la 
penne primaire. 

Cet Bohantillon montre de grandes analogies avec celui raprésenté fig. 1, Plan- 
che VIII. 

Positif de la face su'@rieure. 

Partie A de la, fig. 1. - Gr. = 3. 

Les pinnules, pourtant voisines, ne présentent pas toutes la même forme. Les 
diffBrences observées sont dues à ce que leurs bords devaient être plus ou moins 
enroul4s. 

La nervure médiane est bien marquée, rectifigne et non décurrente, et  s'arrête 
pres du sommet. Les nervures latérales, fines, serrées, simples ou bifurquées 
une fois, sont rectilignes et perpendiculaires aux bords de la pinnule. 

FIG. lb. - Partie B de la fig. 1. - Gr. = 3. 

Le rachis secondaire paraît marqué de lines ponctuations, qui sont dues en réa- 
lité à l'altération de. la pellicule charbonneuse. 

Les pinnules situées 9. la  base des pennes secondaires sont allongées, serrées les 
unes contre les autres, perpendiculaires au rachis tertiaire. 

FIG. 10. - Extrémité dcq pennes secondaires C de la fig. 1. - Gr. = 3. 

Les pinnules terminales sont opulentes et un peu arrondies au sommet. Leurs 
bords sont ondulés, chaque lobe étant l'équivalent d'une pinnule. La nervation 
est m e  e t  serrée. 

ORIGINE : Groupe de Douai - L'Escarpelle, Fome no 7 - Veine Augusta. 

Westphalien. 

ASSISE :. Bruay - Faisceau de Six-Sillons. 

COLLEXTION : Musée houiller de  Lille - no AL. 18 bis. 



PL XII 

P.I.M. - Paris - TUR. 44-40 

ALETHOPTERiS SERLI Brongniart 



PLANCHE XII1 

ALETHOPTERIS LONCHITICA (SCHLOTHEIM) ZEILLER 



.! :.: 
; '  ' 

, - .  . . .  , * .  >= . . 
, . 1 _  . 8 

. ' . T  I I .  . , , .; < .,- . .  . , . >  
- ' ,  ::L -~-..=',. .. 

,<  . 
.., 8 .. .. 
, , ,W. - . ., 

PLANCHE XII1 

! A :  . - ,  . -  
a.:. '4 , .  A ,:* 

si .14 

ALETHOPTERIS LONCHITICA (SCHLOTHEIM) ZEILLER 

FXG. 1. - Portion de fronde. - Gr. nat. 
Les rachis primaire R, et secondaires R, ne sqnt visibles que très partielle- 
ment. 
LM pennes primaires, alternes, 6troites et allongées, se recouvrent légèrement. 
Les pennes secondaires sont courtes. Elles sont obliques sur le rachis secandaire, 
c6t6 W6rieur, et presque perpendiculaires sur lui, c6t6 su@eur. 
La penne primaire située à la partie supbrieure de l'échantillon est mûnopinnée 

, au sommet, bipinnée la base, les pennes secondaires étant alors très courtes, 
. .'et la-pinnule terminale y occupant la majeure partie de leur longueur. C'est 

. d'ailleurs par le d6veloppement de la pinnule terminale au détriment des pin- 
h- - ,_ nules latérales, que l'on passe en s'élevant dans la fronde, des pennes secondaires 

aux pinnules simples d'ordre 2. 
Les pinnules sont largement décurrentes, c6t6 inférieur, mais présentent un 
aspect neuropt6roïde à la base des pennes secondaires les plus évoluées (en a, 
par exemple). 
Négatif de la face inférieure. 

ORIGINE : Groupe de Douai - Aniche, Fosse Bernicourt - Veine Cécile. 
Westphalien. 

ASSïSE : Vicoigne - Faisceau de Modeste. 
COLTJECMON : Mmée houiller de Lille - no AL. 19 = T. 341. 

FrG. 2. - Ektrémités de plusieurs pennes primaires. - Gr. nat, 
A - Partie représentée grwie,  fig. 2a, même planche. 
B - Partie repgsentée grossie, fig. 2b, même planche. - - 

Ces pennes primaires se terminent en pointes très dlongées. On voit, en A, les 
pinnules simples se transformer en pennes seconclaires, e t  on constate que les 
éléments insé&s du c8té inférieur du rachis sont plus 6volnés que leurs homo- 
logues situés du c6t6 supérieur. 
Positif de la face supérieure. 

FIG. 2a. - Partie A de la fig. 2. - Gr. = 3. 
Les pinnules d'ordre 2, situées en fia), sont étranglées à la base. Eh s'élevant 
dans la penne, le bord inférieur terild' à devenir &urrent, p u r  l'être tout à fait 
vers l'ext&mité, comme on peut le voir flg. 2. 
La nervation apparaft très nettement sur cette figure. La nervure médiane est 
forte, rectiligne, non d6currente. L a  nervures latérales sont fines, serrées et 
amuées : elles rencontrent le bord de la pinnule à angle droit et sont divis& 
deux ou. trais fois s m  un angle tr&s ai&, la premi&e bifurcation se situant 

Le rachis est flexueux et s'infléchit apres chque point d'interwtion avec une 
nervure m6diane. 
Le bord inférieur des pinnules est largement décurrent, tandis que le bord supé- 
rieur est fortement contracté 8. la base. La pinnule terminale est allongée et se 
termine en pointe au sommet. 
La nervure médiane est peu marquée. Las nervures latérales iines, serrées et 
légèrement arquees, sont perpendiculaires au bord du limbe, e8t6 supérieur, obli- 
ques c8té inf6rieur. I 

: . . . ... r ' \  ..- , A ' : .  . , . !,1-iC.; 

ORIGINE : Groupe de Valenciennes - Anzin, Fosse Renard - Veine Taffin. 
Westphalien. 

ASSISE) : Vicoigne - Faisceau de Chandeleur. 
C O ~ I O N  : Mu& houiller de Lille - no AL. 20. 
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ALETHOPTERIS LONCHITICA (SCHLOTHEIM) ZEILLER 

FIG. 1. - Portion d'une penne primaire. - Gr. nat, 
Bien que mai consen-6, cet échantillon est figuré pour montrer la forme trapue 
et lhgèrement arqu& des pinnules, qui se terminent au sommet en w e  pointe 
obtuse. Elles paraissent à peine soudées entre elles à la base. 
Les pennes secondaires situées à gauche de l'échantillon sont nettement plus 
courtes que celles se trouvant & droite. 

ORIGINE : Groupe de Douai - Aniche, Fosse St-Louis - Veine Jumelles. 
Westphalien. 

ASSISE : Vicoigtne - Faisceau de Chandeleur. 
COWON : MW& houiller de Lille ,- no AL. 21. 

FIG. 2. - Portion de fronde. - Gr. nat. 
Les rachis secondaires R, forment avec le rachis- primaire R, assez large, u n  
angle lkg&rement inf6rieur B 900. 
Les pennes primaires, étroites et très allongées, sont alternes et  ne se recou- 
vrent pas. Les pennes secondaires sont courtes et ne se touchent pas par leurs 
bords. 
Cet 6~ant i l lon présente de grandes analogies avec celui de la 5g. 1, Plan- 
che Xm. Toutefois, I'&artement plus important entre rtanpe~ee primaires et la 
plus grande largeur des rachis, font penser qu'il occupait, dans la fronde, une 
position irnmBdiatement inférieure à, celle de ce dernier. 
N6gatif de la face inf6rieure. 

ORIGINE : Groupe de Douai - Aniche, Fosse Notre-Dame - Veine Cécile. 
Westphalien. 

ASSISE : Vicoigne - Faisceau de Modeste. 
COLIAQCMON : Musée houiller de Lille - no AL. a. 

F I G .  3. - Fragment d'une penne primaire. - Gr. nat. 
A - Partie représentée grossie, 5g. %, meme planche. 
Le rachis secondaire, visible partiellement, est mince et finement strié longîtu- 
ainalement. 
Les pemnes seconUres, de forme trhngulaire dl-&, se touahent par leurs 
bords ou se recouvrent très légèrement. 
Les pinnules présentent la forme caractbristique d'Al. lmhiticcc. On notera 
l'aspect neuroptéroide et l'allure arquée des pinnules basilaires (b )  situ& du 
6 t h  inférieur. 
Positif de la face inférieure. 

FIG.  3a. - Partie A de la 5g. 3. - Gr. = 3. 
Sur cette figure on remarque le prolongement jusqu'au rachis, du ainus profond 
séparant lm pinnules, de sorte que celles-ci, surtout du ~ 6 t h  supérieur, ne sont 
pa3 9crudéea entre elles B la base. 
La nervation, bien apparente, est caractéristique. Les nervures latéraIes sont 
fin= et serrées, arquGw, diVi&es une ou deux fcuis, quittent la nervure médiane 
sous un angle assez aigu et arrivent perpendiculairement ou presque, sur les 
bords de la pinnule. 

ORIGINE : Groupe de Valenciennes - Anzin, Fosse Renard - Veine Taffin. 
Westphalien. 

ASBESE : Vicoigne - Faisceau de Chandeleur. 
-COLLEf.TION : Mwee houiller de Lille - no AL. 23. 



ALETHOPTERIS LONC 



PL. XIV 

r 

CA (Schlotheim) Zeiller P.I.M. - Paris - TUR. 4440 



PLANCHE XV 

ALETHOPTERIS LONCHITICA (SCHLOTHEIM) ZEILLER 

2 .  > :. 
;?,. ,.;J ,-, ;' r'. 
;,, ;, < ,@ 1 >L 

J i !  +.,; . , . , - . , . 
,.', . 

.: ,, . , '  



ALETHOPTERIS LONOHITICA (SCHLOTHEIM) ZEILLER 
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V - 7 '  FXG. 1. - Barn d'une penne primaire. - Gr. nat. . - 
1 * i  

u , l= A - Partie représentée gmssie, fig. ïa, meme planche. 
Le rachis primaire R, est large et finement strié longitu&inalement. 
ba penne primaire est perpendicirlaire sur le rachis primaire, de même que les 
pennes secondaires sur le rachis secondaire. Les pennes secondaires de la baise 
sont ins6rées tr&s du rachis primaire, et le recouvrent partiellement. 
Pasitif de la face inférieure. 

m ~ .  1% - Partie, A de k fig. 1. - Gr. = 3. 

Les pinnules avec leurs bords onduiés et leur nervation forte font penser & 
Al. l3avr&, mais les nervures laterales sont ,plus serrées et moins flexueuses 
que dans cette espèce. 

ORIGINE : Groupe de Valenciennes - Anzin, Veine ? 

Westphalien. 
ASSISE : Indétermin*. 
CoLLnCr1o~ : Musée houiller de Lille - no AL. 24. 

FIG. 2. - Portion d'une penne primaire. - Gr. nat. 
Les pennes secondaires sont très *ades et courtes. Les pinnules, trapues, 
prbentent une forme voisine d'Al. ,Seri%, mais ici, 'la partie d&urrente du 
limbe m t  triangulaire, e t  non linéaire, et fait corps avec la pinnule, lui donnant 
un aspect t r h  dissymétrique. 
On remarque aussi les sinus très profonds se prolongeant souvent jusqu'au 
rachis tertiaire. 
Négatif de la face inférieure. 

ORIGINE : Groupe de Valenciennes - Anzin, Fosse Renard - Veine Taffin. 
Westphalien. 

ASSBE : Vicoigne - Faisceau de Chandeleur. 

C ~ L L ~ C ~ I O N  : Musée houiller de Lille - no AL. 25. 

FIG. 3. - Fragment d'une penne primaire. - 'Gr. nat. 
Comme dans la fig. 2 de la Pl. XVI et la fig. 1 de la Pl. XV le racnis pnmrtire - - 
ewt très large. 
Les pennes secondaires smt  perpendicuirtires au rauhis secondaire, et on cons- 
tate la p rknce  de pennes basilaims insérées très près du rachis primaire et 
masquées partiellement par celui-ci. 
Négatif de la face inférieure. 

ORIGINE : Groupe de Valenciennes - Anzin, Fosse Renard - 
Westphalien. 

ASSïiSE : Vicoigne - Faisceau de Chandeleur. 
COL~EC~ION : Musée houiller de Lille - no AL. 26. 
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PLANCHE XVI 

" ALETHOPTERIS LONCHITICA (SCHLOTHEIM) ZEILLER 

FIG. 1. - R6gion supérieure d'une penne primaire. - Gr. nat. 
A - Partie repr&ent& grossie, fig. 1% m6me planohe. 
Les pennes secondaires courtes, lancéolées, sont obliques sur le rachis secon- 
daire R, e t  le w q u e n t  partiellement. 
Les pi&ules d'aspect très diss ym6trique, présentent un bord supérieur convexe, 
Portement étranglé B la  bme, et un bord inférieur largement decurrent ; la 
partie d6currente du limbe est triangulaire et  s'&mincit rapidement vers l'ar- 
rière. Le sinus séparant les pinnules est ainsi aigu e t  très profond. 
0x1 voit en ( p t )  l'amorce d'une pmnule terminale qui paraAt être large. I ~ , ,  

En (b), on remarque l'extrémité de pennes secondaires appartenrnt à une- . . r  ' 

penne primaire voisine. 
Positif d e  la face inférieure. - - 1  y r  

' II 
: - _ - .  . * - .  

FIG. la. - Partie A de l a  fig. 1. - Gr. = 3. 

Le sinus entre les pinnules, très aigu, se  prolonge par un sillon qui va  jusqu'au 
rachis tertiaire. 
La nervation est bien apparente sur  cette figure. La nervure mgdiane s'arrête 
à 1 ou 2 mm. du sommet et  se divise en un' bouquet de petites nervures pou- 
vant 6tre elles-mêmes bifurquées. 
Les nervures latérales sont h es, assez serrées, parallèles, rarement simples, 
plus souvent divisées une ou deux fais. Côté supérieur, elles srnt  rectilignes sur 
la plus grande partie de leur longueur, légèrement arquées au voisinage de la 
nervure médiane, perpendiculaires au  bord de la pinnule ; c6t4 infkrieur elles 
sont courbes e t  obliques, à la fois sur la nemure médiane et le bord du limbe. 
E?tant donné l'importance de la partie décurrente, les nervures partant du rachis 
sont nombreuses et  peuvent être assez longues. 

ORIGINE : Groupe de Valenciennes - Anzin, Fosse Renard - Veine Taffin. 
Westphalien. 

ASS-VSE : Vicoigne - Faisceau de Chandeleur. 
C~LIBCTION : Musée houiller de Lille - no AL. 27 = T. 114. 

FIG. 2. - Base de deux pennes primaires. - Gr. nat. 
A - Partie représentée grossie, fig. 2a, même planche. 
Le rachis primaire R, est large e t  finement strié longitudindemmt, ainsi qut 
les rachis secondaires R-. 

2 

Les pennes secondaires sont courtes ou lamcb16es. 
Les pinnules, très espacées, sont lancéol6es, leur bard supérieur étant très con- 
tracté $ la  base, et  leur bord inférieur décurrent. 
b = Extrémité d'une penne primaire, dans laquelle on voit de longues pinnules 
d'ordre 2, remplacer des pennes secondaires à petites pinnules. 
Positif de la face supérieure. 

émité de la penne secondaire A de la fig. 2. - Gr. = 3. 
La pinnule terminale, incomplète, paraît très allongée avec des bor& faible- 
ment convergents. Les pinnules latérales diminuent rapidement de longueur en 
approchant le sommet de Ia penne. 
Le bord de la partie décurrente n'est pas parallèle au rachis tertiaire, mais 
converge ve~rs lui. 
Iia nervation n'est pas très visible. On la devine fine et serrée. 

ORIGINE : Groupe de Douai - Aniche, Fosse Gayant à 374 m. - Veine Céciie. 
Westphaliex. 

ASSISE : Vicoigne - Faisceau de Modeste. 
C O ~ T I O N  : Mwée houiller de Lille - no AL. 28. 
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PLANCHE XVII 

ALETHOPTERIS LONCHITICA (SCHLOTHEIM) ZEILLER 

m ~ .  1. - Portion d'une penne primaire. - Gr. nat. 
Lw pennes secondaires sont insérées perpendiculairement sur le rachibi secon- 
daire R,. 
Les pinnules, par leur forme renflée au milieu, rappellent Al. r9wZi. Mais, on 
remarque que les pinnules basilaires des pennes secondaires sont etranglées à 
la base, et non &currentes, ca rret&re très fréquent chez AZ. ZomhZW. 
Positif de la face mp6rieure. 

ORIGINE : Groupe de Valenciennes -- Anzin, Fosse Renard - Veine '? 
Westphaiien. 

ASSISE: : Indéterminée. 
Cor..uamo~ : Musée houiller de Lille - no AL. 29. 

FIG. 2. - Régiuns terminales de deux pennes primaires voisines. - Gr. nat. 
On suit, sur cet échantillon, I'évalwticm des 416ment.s d'ordre 2 $ l'apprwhe du 
sommet de la penne. Les grandes pinnules simples, ailongées, remphcent les 
,pennes secondaires. Cette évolution se fait plus vite du c6té superieur de la penne 
primaire. 
Positif de la face sup6rieure. 

ORIGIN'E : Groupe de Valenciennm -- Macou, 147 m. 
Westphalien. 

ASSISE : IndétenninQ. 
COLI~TION : Mu& houiller de Lille - no AL. 30. 

m. 3. - Penne secondaire. - Gr. nat. 
Las pinnules sont larges et  lancéolées. Leur bord à la 
base et  leur boTa inférieur est largement délcurmnt. Le sinus Séparant les pin- 
nules est aigu et profond, surtout au sommet de la peaine. 
Les pinnules inférieures sont Btranglées il la base et présentent un aspect 
neuropMroïde. 
Positif de la face inférieure (Pellicule charbonneuse incomplètement conservée). 

ORIGINE : Inconnue. 
ASSISE : Ind6termin&. 
COLLECTION : Musée houiller de Lille - no AL. 31. 

Fra. 4. - Partie d'une penne primaire. - Gr. nat. 
Les pennes situées à droite du rachis primaire sont plus courtes que celles de 
gauche. 
En faisant le parallèle avec les figures 1 et 3 de la Planche XV, on remarque 
sur ces dernières, que b rachis secondaire, large, parte des p?.nnas secondaires 
relativement courtes, alors qu'ici, si les pannes secondaires sont plus grandes, 
le rachis secondaire R, Êst beaucoup plus étroit. 
Négatif de la face inférieure. 

ORIGINE : Inconnue. 
ASSWE : Indéterminée. 
CoLLmrrroN : Musée houiller de Lille - ne AL. 32. 
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ALETHOPTERIS LONCHITICA (SCHLOTHEIM) ZEILLER 

ETO. 1. - Portion d'une penne primaire. - Gr. nat. 
A - Partie représentée grossie, fig. la, même plm*. 
B - Partie repmentée groasi e, fig. lb, m&ne planche. 

Les pennes secondaires, perpendiculaires ou presque au rachis secondatire, sont 
nettement pius longues à droite qu'à gauohe de celui-ci. 
Les pinnules basilaires des pennes seconares sont étranglées à la base, et sur- 
tout du côté inférieur, courbées vers l'avant. I _.  

Positif de la. face inférieure. .II I r  1 -  
./ 2 - . * , ' - :  

I I .  C ; ' {  p -  , 

ETC. la. - Extrémité de la penne mondaire A de la 5g. 1. - Gr. = 3. , ,a . -.- 
- 8 .  _ -  .., . 

La pinnule terminale est de grande taille comparativement aux dimensi~ns de 
la penne secondaire. 
Les caractères nervuraires sont bien mis en évidence sur cette figure. Les ner- 
vures latérales sont fines, arqubes, divisées m e  ou deux fois, perpendiculaires 
au bord supérieur, obliques sur le bord inféTi,eur. 

FIo. lb. - Base de la penne secondaire B de la fig. 1. - Gr. = 3. 

On remarque l'allure neuroptéroïde des p i n n h  'Iracpilaires, étranglées à la base ; 
celle si.tUt5e du c6té infhrieur est fortement recourbée vers l'avant. 
La nervation apparaft nettement, et ses caract.i2ms sont identiques 9. ceux de 
la fig. la. On voit particulièrement bien sur plusieurs pinnules, c6t6 imférieur, 
le made de division des nervurw latémies. E U S  sont généralement divisées 
sous un angle très aigu, une fois, en n'importe quel point de leur parcours, une 
des branches pouvant se dédoubler à nouveau avant d'atteiindre le baPd de la 
pinnule. 

Oruc~m : Inconnue. 

FIG. 2. - Fragment de penne secondaire. - Gr. = 3. 

On voit très bien, sur cet échantillon, le sinus prafand séparant les phnules, 
qui atteint le rachis tertiaire ou se prolonge jusqu'h lui par un sillon. On a 
m&me l'impression que la partie décurrente ne se raccorde pas directement 
avec le bord supérieur de la pinnule prkcedente, mais qu'elle se prolonge sous 
lui. 
PositW de la face inf4rieure. 

ORIGINE : Groupe de Douai - Aniche, Fosse d'Erchin - Entre Joseph V et VI. 
Westphaiien. 

ASSISE : Vicoigne - Faisceau de Modeste. 
C O L I ~ I O N  : Musée houiller ,de Lille no AL. 34. 
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PLANCHE XIX 

ALETHOPTERIS LONCHITICA (SCHLOTHEIM) ZEILLER 

i ,. . q 7  
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\ .  

ma. 1. - Portion d'une penne primaire. - Gr. nat. :F- , --  r.~- :,--l 

A - Partie représentee grossie, fig. la, meme planche. 

Le rachis secondaire R, est assez large et strié longitudinalement. 
Les pennes secondaires, dont on ne voit pas lea exbémités, sont un peu obli- " ' ' 

ques, se touchent par leurs bords ou se recouvrent partidement. 
Les pinnules, obliques, serrées las unes contre les autres, aont aUongées, ,arquées 
et peu ou pas s o u d h  entre elles ,$ .'8. base. , ;,. : ,; - 8 > 3 Positif de la face inférieure. ,'fi 2 '8 -, ,, , -, 4 8 W; I~I  :.- 

b 4 !  . - - !!.- .C . ' - ,),,Y++ 
! - ,- ># , ' , , ' , - , t L .  - -- 

FIC. la. - Partie A de la  fig. 1. - Gr. = 3. 

Les pinnules situéas à la partie inférieure de la penne secondaire sant é t ranglh  
à la base et présentent un aspect neuroptérdide. 
Les nervuree médianes sont peu marqutks. Lea nervures lbtérales sont finas, '' ,' .- 
tnh serrées, un peu arqdes et arrivent perpendiculairement sur 1- bords de la . 
pinnule. 

ORIGINE : Gmupe de Lens-Liévin - Lens, Foase 18 - Passée intérieure à Désirée 
(man 3 de Désirée par Bow. 18.023). 
Westphalien. 

ASSISE : Vicoigne - Faisceau de Modeste. 
C O ~ I O N  : H.B.N.P.C. - Groupe de Lens-Liévin. 

Fm. 2. - R6gion subterminale d'une penne primaire. - Gr. nat. 
A - Partie représentée grossie, fig. 2a, même planche. 

Les pennes mondaires sont très obliques et courtes. mes sont reaplacées vers 
le haut par de grandes pinnules simples d'ordre 2, !à bords ondulés, et en forme 
de triangle tr8s aUongé. 
Les pinnules d'ordre 3 sont peu serrées, lancéolées et aiguës au sommet. Elles 
sont très dissymétriques par rapport 9, la nervure maiaine et w3pan5-e~ ,par un 
ainus aigu. 
Positif de la face supérieure. 

FTQ. !&u - Partie A de la fig. 2. - Gr. = 3. 

A la. base de la grande pinnule d'ordre 2, on voit un lobe correspondant à une 
pinnulxe non évoluée. 
Les nervures latérales sont fines, arquées au depast, puis rectilignes et perpen- 
&cuïaires aux bards du limbe, divisees une ou deux fois sous des angles t&s 
aigus. On remarquera qu'elles sont beaucoup plus serrée.9 dans la pinnufe d'or- 
dre 2 que dans les pinnules d'ordre 3 appartenant à la penne secondaire immé- 
diatement inférieure. 

ORIGINE : Groupe de Lens-LiBvin. 
WestphaLien. . 

ASSISE : Indbterminée. 
O~L~EC~ION : H.B.N.P.C. - Groupe de Lens-Li6vin. 

, :  . .  I 
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ALETHOPTERIS LONCHITICA (SCHLOTHEIM) ZEILLER 

FrO. 1. - Pennes secondaires détaûhRes. - Gr. nat. 
A - Partie repfisentée g r m e ,  fig. 1% d m e  plânohe. 
B - Partie reprhentée m i e ,  fig. lb, m6me planche. 
Les deux pennes secondaires situbes en haut et à gauche devaient appwkmir à 
une m&ne penne primaire. On devine leur insertion sur le rachis secondaire à 
la limite d e  l'échantillon. 
Positif de la face supérieure. 

m a .  la. - Partie A de la fig. 1. - Gr. = 3. 

Lies pinnules pdsentent la forme lonchitica typique. A la base, c6té  inférieur,^ ' -, ;, 
elles sont arquées et neniroptérofdes. 
La nervure médiane est forte e t  se  prolonge jusqu'au sommet de la pinnule. 

'. ' 
Les nervures latéraleri, dinw et serrées, sant arquées près de leur point de départ, 
puis rectilignes sur la plus grande partie de leur parcours. 

F'IG. lb. - Fructification en B sur la fig. 1. - Gr. = 3. 

C'est une f ruc t~ca t ion  -le du genre WhiEt;MsqmJ comme on en trouve fré- 
quemment associée à des dbbris d'AMhi@pE&. 

ORIGINE : Groupe de Béthune - Nceux, Fosse no 3 - Veine Sylvestre. 
WestphaLien. 

SISE : Vicoigne - Faisceau de Modeste. 
ION : Mu* houiller de Lille - no AL. 35. 

F I a .  2. - Penne mondaire. - Gr. nat. 

N6gatifî de la face inférieure. 

FIG.  2a. - La même penne secondaire. - Gr. = 3 

Les pinnules sont plus étroites, plus aigugs, et  plus espacées que dans l'échan- 
tillon précédent. De même, la ne,rvation est plus l%che et  plus flexueuse. Ces 
diff6remes sont sans doute d m a  & leur poisition plus voisine du sommet de la 
penne secondaire. 

ORIGINE : Groupe de Valenciennes - Anzin, Fosse Renard - Veine Taffin. 
WestphaLien. 

ASSISE : Vicoigne - Faisceau de Chandeleur. 

FIG.  3. 

COLLECTION : Musée houiller de Lille - no AL. 36. 

- Fragments de pennes primaires. - Gr. nat. 

Les pinnules sont très allongées et lancéolées. Néanmoins on remarque que 
situées à la base des pennes sont neuropt6soïdes, que les autres ont un 
infhrieur largement décurrent, un bord supérieur fortement contracté et qu' 
sont &parées par un sinus aigu et profond. 
La grande taiIIe des pinnules fait penser qu'il pourrait s'agir de pennes pri 
maires monopinnées du sommet de la fronde. 
Négatif de la face inférieure. 

ORIGINE : Groupe de Douai - Aniche, Fosse Notre-Dame - Veine no 3. 
Westphalien. 

ASSISE : Anzin - Faisceau de Meunière. 
COLLECTION : Musée houiller de Lille - no AL. 37 = C. 18. 
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PLANCHE XXI 

ALETHOPTERIS CORSINI rio\. ùp. 

FIc. 1. - w o n  subteaninaJe d'une penne primaire. - Gr. nat. 
A - Parüe représentée grossie, fig. la, &me planahe. 
B - Partie repr&ent& grossie, fig. lb, même planche. 
Le rachis secondaire R, est mince et finement strié longitudinahnent. pen- 
nes sacondaires sont perpendiculaires sur le rachis, un peu arquées et présen- 
tent une forme lancéd6e ou triangulaire allong&. Elles se touchent par leurs 
bords ou se recouvrent partiellement. 
Vers le sommet de la penne primaire, eues sont remplacées par de grandes pin- 
nules simples d'ordre 2, flexuezises et t&s renflées en leur milieu. 
ifes pininules, peu serr6es, sant perpeai&cuiaires au r&s tertiaire. mes sont 
lancéolées, aigu& au sommet et présantent leur plus grande largeur dam leur 
région moyenne. Elles sont soudée3 entre elles à la base par une étroite bande 
de limbe. 

pinnules terminales deviennent d'autant plus pandes que les pennes secon- 
daires auxquelles elles appartiennent sont plus devées dans la penne primaire, 
et que le nombre et la U e  des pinnules latérales diminuent. 
Positif de la face sup6rieure. 

FIG. la. - Partie A de la fig. 1. - Gr. = 3. 

Les pinnulm représentées sur cette figure sont d'ordre 2. Leur nervure médiane, 
bien marqu&, non d&urreate à la base, se prolonge jusqu'au sommet. 
Les nervures 1atéraJes légèrement irrbguli&res, sont skes, assez espg&es, un 
peu arq- pr&s de leur point de départ, puis rectilignes et perpendiculaires 
aux bards de la pinnule. Elles sont simples ou divisées une fois sous un angle 
très aigu. - ,@: p .A , - q . ;J'Y . 

..< -..*.-C - . - .? . - ' .  ' " .  

FIG. lb. - Partie B de la fig. 1. - Gr. = 3. 

On remarque la forme régulièrement lancéol4e des pinnules qui sont ici d'or- 
dre 3 ; les .éléments se trouvant contre le rachis secondaire sont légèrement 
étranglés à la baee. 
Les nervures maianes, minces, sont rectilignes et se prolongent juqu'au sommet 
des pinnules. 
Les nervure8 latérales sont fines, peu serrees, perpendiculaires aux bords de la 
pinnule, simples au divisées une fois en n'importe quel point de leur parcours. 

ORIGINE : Groupe d'Hénin-Liétard - Dourges, Fosse 2 Est - Tnrg (Y50 & - 56.5, à 
270 m. 
Westphalien. 

ASSISE : Bruay - Faisceau de Six-Sillons. 
COLLECTION : Musée houiller de Lille - n* AL. 58. 

FIG. 2. - Fragment d'une penne. - Gr. nat. 

Les pinnules sont grandes, larges, renflées en leur milieu, parfois flexueu~s, 
terminkas au sommet en une pointe arrondie. 
Ces pinnules rappellent beaucoup par la taille e t  la forme, les pinnules d'or- 
dre 2 du sommet de la penne primaire représentée fig. 1, meme planche. 
Positif de la faoe supérieure. 

ORIGINE : Groupe d'Hénin-Liétard - Dourges, Fosse 2 Est - Tnrg 050 à - 565, à 
27û m. 

I I  . 
d. S r -  Westphalien. - >- - ,  d n  # ~ y - ~ $ ~ ~ .  , , ,I .,>> ;> 

ASSISE : Bruay - Faisceau de Six-Sillons. 
COLLEC~ION : Musée houiller de Lille - no AL. 59. 
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ALETHOPTERIS CORSINI nov. sp. 

W. 1. - Base d'me penne primaire. - Gr. nat. 
A - Partie rep&entée grossie, fig. la, même pianche. 

Les rachis primaire R, et eecondaire R sant larges et m 6 s  de thas côtes lon- 
gitudinales, r6guli8res. On notera que l e  rmhis prima;= ahange de direction 
ap rb  le point d'insertion du rachis secondiaire. 
Les pennes secondaires ne sont pas visibles dans taute leur longueur, sauf d e  
&tub à. la base de la penne primaire, c6t6 suNrieur, q d  paraît plus courte que 
les autres. Elles sont perpandiculaiirm sur le rachis, et se touahent par leum 
bords, & la base. 
Les pinnules, perpendiculaires au un peu obliques, sont trRs espacées et soudée3 
entre elles à la base par une 6troite bande de limba paraU&le au whis. Elles 
sont lamcéol$es, aiguës au un peu arrmaies au mmmet et présentent gén6raile- 
ment leur largeur maxima en un point situ6 environ aux 2/3 de l m  longueur. 
Les pinnules terminales (pt) sont longues, rubanbas, parfois fiemeuses. 
Positif de la face inf4rieure. 

FLû. in. - Partie A de la fig. 1. - Gr. = 3. 

Les pinnules basilaires de ia penne secondaire sont masquks par le r&s ' 

secornclaire. 
Les extrMtt%i des n e m e s  forment de petites &lies sur les bords de la pelli- 
cule charbonneuse, donnant à ceux-ci un aspect denticulé. 
Les nervurw médianes sont rectilignes. 
Les nervures latérales, un peu irr6guli&rm, bien marqdes, peu mmt?es, sont rec- 
tilignes, 16gèrement arquées pr83 de leur point de d6@, perpen&culaires aux 
'bord9 de la pinnule, simples ou divis% une fois. 

ORIGINE : Groupe d'Hbnin-Liétard - Dowgas, 'Fosse no 4 - Veine St--y. 
Westphalien. 

ASSDSE : Bruay - Faisceau de Six-Sillons. 
COLLECTION : Musée houiller de Lille - no AL. 60. 

Fîo. 2. - Fraigrnent d'une penne primaire. - Gr. nat. 
A - Partie représentée g r d e ,  fig. M, m&ne planche. 
S = Tige de Sphmq&y&*n. 
Le rachis secondaire R, est mince et cache partiellement. Les pennes secondai- 
res, assez espacées, allongées, partent perpen&culairement du rmchis, puis sont 
un peu arqu-. Les pinnules sont obliques et serr6es les unes cantre les autres. 
Positif de la face inf6rieure. 

FIG. 2ia. - P a n e  secandaire A de la fig. 2. - Gr. = 3. 

Les phnules, r d é e s  en leur milieu, sont &p&rées par un sinus aigu. 
La nervation e ~ t  tr&s apparente e t  pr6sente sedblement les mêmes caractbris- 
tiques que sur la fig. 1. Ceipendant ici, les n e m m  sont un pau moins serrées 
et plus flexuewes. 
On mmarqwra en (c ) ,  que certaines nervures latérales apparaissant sous la 
forme de deux traits parall&les, très fins. 

ORIGINE : Groupe de Béthune - 
Westphalien. 

ASSBE : Bruay - Baisceau de Si 
COLUE~C~ION : H.B.N.P.C. - Service ue Central - ne 54. 
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PLANCHE XXIII 

ALETHOPTERIS CORSMI nov. sp. 

Fm. 1. - Pennes secondaires. - Gr. nat. 
A - Partie représent6e grossie, fig. la, mbme planche. 

Ces pennes secondaires, dont on ne voit qu'une partie, devaient étre tr& grandas. 
Leurs bords sont sensiblement parallèles, puis convergent rapidement Vels le 
sommet. 
Eh (b) on voit une pinnule qui commence B se lober. La penne à laquelle elle 
appartient est donc au moins bipinnatifide. 
Ces pennes secondaires sont wymétriques, les pinnules étant plus allongées d'un 
c6t6 àu rachis que de l'autre. 
Les pinnules sont assez serrées, arquées vers l'arrièm, Parpois flex~~iuses et g@- 
ralment séparées par un sinus aigu. Elles sont lmcé01ées et  &i@s au sommet. 
Certainas paraissent &raites et linéaii.es, du fait que l a s  bords sont repliés. 
La pinnule terminale visible en ( p t )  est petite et male. 
Negatif de la face infdrieure. 

Flc. la. - Extrémité de la penne secondaire A de la fig. 1. - Gr. = 3. 

La nervation est lllche. 
Dans la pinnule terminale, la nervure rn$&iaine (= rachis), flne, se prolonge 
jusqu'au sommet. Les nervures latérales, peu e&s,  ont perpendic-ea aux 
bords du limbe, un peu flexueuses. Elles sont souvent simp1s, parfois divisées 
près de leur point de départ. 

ORIGINE : Groupe d'H6nin-Liétard - Dourges, Fosse 2 Est - Tnrg 0501 à - 565, à 
no m. 
Westphalien. 

ASSBE : Bruay - Faisceau de Six-Sillons. 
COLL~C~ION : Musée houiller de Lille - no AL. 61. 

Flo. 2. - Fragments de pennes secondaires. - Gr. nat. 
A. - Partie représentée grossie, 5g. 2a, meme 'planche. 
B. - Partie représentée g m i e ,  fig. 2, W c h e  XXW. 

Les pennes situhs à gauche de la figure, sont seanblables à celles üe la 5g. 1, 
même plmche, et devaient être de grande taille. Dans la penne .!+it.de $ droite, 
las pinnules sont plus wpa&s, courtes et trapues, et terminées au sommet par 
une painte obtuse. Biles srnt presque perpendiculaires d'un côté du rachis, obliques 
de l'autre. 
Podtif de la face supérieure. 

FTG. 2 a  - Partie A de la fig. 2. - Gr. = 3. 

La nervation n'apparalt nettement qu'en certains paints. 0x1 voit n é m o i n s  les 
nervures médianes rectilignes et bien marquées à ;la W a c e  des pinnul-, et les 
nervures latérales fines, espacées, rectilignes et perpendiculaires aux bords du 
limbe. 

ORIGINE : Groupe d'HBnin-Liétard - Dourges, Fosse 2 E M  - Tnrg 0.50 à - 565, à 
270 m. 

J. -7 . . . -. 8 . 1  
- .  

Westphalien. - . 3 -  ' ,  , . ' ;P 1:" ' < *  ? -, ' 3  - I 

, ' 
ASSIISE : Bruay - Faisceau de Six-Sillons. 
C o m I o l v  : Mu& houiller de Lille - no AL. 62. 
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PLANCHE XXIV 

ALETHOPTERIS WRSINI nov. sp. 

m. 1. - Pennes secondaires pêle-mêh. - Gr. nat. 
A. - Partie rep&ent& grossie, fig. la, même planche. 

Toutes ces pennes secondaires sont détsuah& de leur rachis et doivent pmvenir 
de régione différentes de la fronde 8i l'on en juge par Je8 àiff6lrences de taille et 
de P o m  obsewées sur les pinnules des d i v a  fragrnalts. 

FIG. la. - Partie A de la fig. 1. - Gr. = 3. 

Le rachis tertiaire, visible très Ioca~iement, est grossi&rement strié longitudina- 
lement. 
Les pinnules sont très allongkes, aigues au sommet et .%&es les unes contre 
les autres. 
Lw nervures mkdianes iines, mais Men marqdes, se prolongent jiksqutà l'extré- 
mité des pinnules. Les nervures latbrales sont t r h  fines, peu serrées, légèrement 
arquées, perpendicuhhs aux bords de la pinnule, simples ou, plus fréqum- 
ment, divisth une fais. 

ORIGINE : Groupe d'Hé.nin-Liétaid - Dourges, Fosse 2 Ebt - Tnrg 050 à - 566, à 
240 m. 
Wb@phailien. 

A'SSXSE : Bruay - Faiscmu de SixSillons. 
c!c&WmION : Mu& houiller de Lille - no AL. 63. 

F1G. 2. - Partie B de Za fig. 2, Planche XXTII. - Gr. = 3. 

Cette figure offre de grandes analogies avec la fig. la de la m h e  planche. Si 
les pinnuls sont un peu plu# courtes et plus semées,  lu?^ caractères nervuraires 
sont identiques. 
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PLANCHE XXV 

ALETHOPTE,RIS C'ORSINI nov. sp. 

Fra 1. - !R.égbn termbbis d'wne penne pu?imarim. - Gr. mt. 
A - Partie reprkmttk gmwie, iig. la, même planche. 

Les deux barde de la penne primaine s aMen t  converger rapidement vers le 
mm&. 
Le rachis secondaire R, est mince et flexueux. 
Les pmwa secan- mnt perpeaidiicuhhs au rachis d'un o6tB, abliqu~s et 
plus langues de l'&&ne. Biles se mm-& ~ l ~ t  et sont. remplacées 
vers le sommet par de g m n d s  pi?wW à Wds onchi& 
h ~~ sont aspc&s, penpeuidliculiruiragi au mohk c6t6 WfMur, obliqueac 
c6t6 supéximr. 
Pasitif ,& Ea face inf-ure. 

nc,. lu. - F%mm secmdaire A de la dg. 1. - Gr. = 3. 

Les ~~ sont lm&l&s et wni peu airrmdias au  scnnmet. Elles mt sélpamka 
pair m sinus aigu, le bard W6rieur &amt clhuVmt, et 10 W d  fmp&ew forte- 
ment conwexe dians la régian moyenne, &ant cmtraoM à la base. 
Las mmums m~~ sont 11arges et mtiligmm et s'effacent trèis p& du 
srammiert des pinnuies. LeLs nervures latéirdes, peu sem&s, motilifpis, 
culaibes à Za m u r e  mediane et aux bOr& de la w u l e ,  s m t  le plm ~ u v e a t  
~sampùtw. 

ORIGINE : Groupe d'Hénin-LiBtard - Dourges, Fosse 2 E M  - T m g  0-W à - 565, à 
270 m. 
Westphaiien. 

ASSISE : Bruay - Faisceau de Mx-Sillons. 
C~IJJCC~ION : Musée houiller de Lille - no AL. 64. 

FTc. 2. - Fmgmmt d'me penne secmaaire. - Gr. nat. 
A - Fairtie r e p r h n t h  g m i e ,  fig: %, même plamche. 

Les pwulw ~oat  de gmm& taiil~e et eispaichs. ElUas mnk sou- entre el& à 
la b, par une &mite bainde de limbe paaallèle &u naichis. 
Négatif de la face supénim.  

WG. W. - Partie A de la fig. 2. - Gr. = 3. 

Oa vûaft, en certains points, apparaître le rachis tmûhbe, le limbe de k base 
cies pinnules, qui le recouvre hahituellement, n'ayant pas ét6 conservé. 
La m a i m  est très mette. LES nervures 18ithml.e~~ tT& fine@ et peu swr&8, 
sont pa.& , ~ p l w ,  mais, le plus souvent. &vMes une fais, exo@-Uemt 
deux i w ,  1 m q w  la premi&re dichotomie se situe très près du point de cléipart. 

ORIGINE : Groupe d'Hénin-Liétard - Domges, Fkse  2 Eslt - Tnrg 050 à - 565, à 
270 m. 
Westphalieui. 

AWïBE : Bruay - Fairsceau de Six-Sillami. 
COLLEC~ION : Illus& houiller de Lille . -  no AL. 65. 
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PLANCHE XXVI 

ALETHO PTERIS CORSINI nov. üp. 

m. 1. - FWrtdon d'une ,penne primaire. - Gr. niirt. 
A - Fadie reprf%atee gT0Ssi.e. W. la, m&ne pladle. 

ïm pennes secen- sont murtes, arnquRes e t  se, recouvrent par t idment .  
Las pinnides tràs espacw et de forme4 mae, l!am&l&. mes mnt perpen- 
ckulwhw au rachis 8. le. batse deni peams, abliques vers le sommet de belle+&. 

ha pimzlze t e m i m i e  iPwmpl&e mir IP-om paraît petite. La m h  ecEt 
peu semée, et les n8rvum-a IiaUmdes mt (plus souiveut simples que diivùséw. 

ORIGINE : Groupe d'H6nin-Li6tard - D m p s ,  F w i m  2 Elgt - Ttnirg @3) 8. - 5435, 
H O  m. 
Wwphalien. 

AF&ESE : Bruay - Faisceau de S i x - S l b .  
Co-ION : Mu& houiller de Lille - ni0 AL. 66. 

m. 2. - E'ragmlent d'une penne primaire. - Gr. nat. 
A - Pkwtie repr&mtt% H e ,  fig. 2a, même phmhe. 
W e  f i m e  naus m d x e  la bme trois pmms mwmdaims imbr& sur le 
,mch,i~ m e  R,. celui-ci mamut m e  iop1git,p~m.ant. 
N6gmtif de la face inférieure. 

Fra. %J. -'ReinLie A de la fig. 2. - Gr. = 3. 

Le m&is tertiaire est am4 de fortes striRS lon@tu.ctinb. M rwrvww m&ih 
nes sont pleu marquées. Les nervures fines, peu sembs, r&.Wgms au 
un pena airq-, w m t  9implae ou plius rarement &vides um, fais en n ' a m  
quel pcdmt de leur pcoluss. 

ORIGINE : Groupe de Béthulne - Sondage no ?. 
Wiestphalien. 

MSWE : Ind&rminée. 
~OLLZGMON : H.1R.N.P.C. - Groupe de Bé.th~me. 

Fw. 3. - Peane me%.  - GT. naG. 
A - Partie repr&e&% grossie, fig. a, mEme piamhe. 
Cette penne semwhire est de forme ~~B aillong&. La pUmde tieirninale 
wt loPlffue et 6ixcdt.e. Les pinnulas l&û5raks soaiit abl!iquw, c m ,  laaux5d&s et  
sepa&s par un k g e  siinus. 

m. a. - M i e  A die Iia @. 3. - GT. = 3. 
Lea n i a r v m  rn&as. fortes et 
i*-t~ d ~ 9  pim&. IRS n e r v m  lit-, peu ct ist inh sont faibilement 
w u & ,  p e a p e n W m  au barcl mp&km chr limbe, obidqws mr le I>ard 
inf6riew. 

O R I G I ~  : Groupe de Béthune - Terris de Za Fosse no 2 dk? Nmx. 
wei3tphailian. 

ASSISI3 : Ind6terminée. 
C~GLECMON : H.R.N.P.C. - Groupe de Béthune. 
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PLANCHE XXVII 

ALETHOPTERIS MICHAUXI nov. sp. 

~im. 1. - Fmgmtmt d'une -de p e m  pripii9ai.e. - Gr. nat. 
A - Partie représentée grossie, fig. la, miêmR planche. 

Les pennes B~c-, *s es- c3mt iairséaiéies pwpen&&mmt sur le 
m&is semd&e R, et 1Egèrernemt arquées. M pimulw, kr&s dlong&a, 6g%k 
,kanent perpendicuhres sur le. ra* tertiaire, ce qui &BTe à la penne m 
riispmt bien particUüW, aiant de Imgzieuor imSgak, et eliw ant lem bar& un peu 
alIKw&. 

Pasitif de la face mpéniem (en gram& m e ) .  

Fra. la. - Baee de la penne mmndai= A de la fig. 1. - Gr. = 3. 
Le rgiOh5Z3 W & e  est m 6  de fin= &tes 14-W. Les pimu;lePr soat à 
peine scmWsentre des à k b a t s e e t & ~ p r u n ~ a ~ .  Leuois~rduc 
lat&ux, prgL1èJ&s sur une grande partie de la longueur, amvwrm vmw le 
aamrmgt poiw former une pointe 

Les nervures rn&%aaea fortes, r e o w ~ ,  m!airquéw 9ier L face de ka 
pimuLei pal- un large .sillon, ere l m m t  jusqu'au 6iomnmt &m phIlW. Les 
~ l a ~ ~ ~ , r l l g i 9 p ~ ~ m t ~ g i n e g < n i u a p e u a r q *  
am et etvent perpendd- sur lei baid9 dni limbe. EWs soaut 
part& d p t a s  mais plue mwent &ivk&s me f&, rarement deux fools. 

ORIoIm : Groupe d'Héinin-Ll6tard - Cou-, Fasrse ? - Veine Clécile. 

ASSISE : Bruay - Faisceau de Dusoinich. 

C O L ~ C M O N  : WLW% houi&m de LÀUe - no AL. 66. 
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PLANCHE XXVIII 

ALETHOPTERIS BERTRANDI Bou~oz  

Fia. 1. - Fraigrnent d'une penne. - Gr. nat. 
A. - Partie reipr&mt.ée grossie, flg. la, meme plache. 

Laci ,pinnules, oibliques SUT le rachis, serrées les unes contre les autres, son,t de grande taille e t  &parbs 
par un sinus aigu 
Elles sont pamUI'u~es mr  toute leur longueur par une nervure médiane for& et légarement décurrente 
B la 'base. 
Cet échantiîlon, hormis l'allure moins effilée des pinnules, est comparable à celui représente Pl. XXXII, 
dg. 1. 
Le fragment représenté ici appartient donc probablement, cmme  ce dernier, à la région subtenninale 
d'une penne primaire manopinnée. 
Positif de la face inf6rieure. 

FIG. la. - Partie A de la fig. 1. - Gr. = 3. 

On voit ici un tronçon d'une grande pinnule. Les nervures latérales sont larges, rectilignes, para.il&les, 
rarement simples, le plus mvent  divisées une fois sous un angb très aigu. 
Dans la région (b) oa la pellicule charbonneuse est devee ,  le limbe apparaît marqué de fines stries 
serrées, parallèiles et suivant la m&me direction que les n e m e s  dont il est difficile de les distinguer. 

ORIGINE : G m p e  de Lens-Liévin - Liévin, Fosse no 5 - Bowette 544 - Veine à 35 m. 
Wastphalien. 

ASSISE : Bruay - Faisceau de Dusouich. 
COLLEXTION : H.B.N.P.C. -- Girourpe de Lans4ii6vh 

ALETHOPTERIS MICHAUXI riov. sp. 

Fro. a. - Portion d'une penne primaire. - Gr. nat. 
A. - Partie représentée grossie, fig. Za, mbme planahe. 

Le rachis sewndaire R, est large. 
Les pennes se.condaires, perpendiculaires sur celui-ci, au déipart, s'infihhhent ensuite. 
Les pinnules, 6galemnt perpendiculaires sur le rachis tertiaire, m t  espackes et de longueur inégale. 
Leur largeur a w i  est très variable suivant les &gions, du fait de l'enroulement plus ou moins prononcé 
de leurs bo~ds. On notera la diffbrence d'aspect entm les pinnul- situées ,à la barn? de la penne secondaire 
insérée à droite du rachis, et celles se trouvant à l'extrême gauche de la figu~e, qui paraissent nonna- , 
iement bbalées. 
Cet échantillon ressemble beaucoup, surtout quant au port, à la portion de penne primaire figurée 
m. XXVII. 
Nkgatif de la face inférieure. 

FIG. 2a. - Partie A de la fig. 2. - Gr. = 3. 

Cette figiure nous montre quelques pinnules très etmites à bords repliés. 
'La nervation n'apparaît pas très distinctement, étant donné le grain grossier du schiste. On voit néanmoins 
les nervures m&lianes fines, mais bien marquées, se prolongeant jusqu'à l'extrémité des pinnules et les 
nervures latémles fortes, peu ~serrkes, rectilignes, un peu ablUques.@.?r les b ~ r q s  du limbe, pimples ou 
divisées pr&s de leur point de départ. . _ i F -  .; L . . I k', 

7 .  

ORIGINE : Groupe de Bruay - Fosse no 7 - 16" Veine. 
Werutphalien. 

ASSISE : Bruay - Fasjce&u d 'kest ine.  
COLLECTION : H.B.N.P.C. - Groupe de Bniay. 
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PLANCHE XXIX -: TF.7a2--. 

, .II : - 1 1  

ALETHOPTERIS BERTRAND1 R o u ~ o z  

m. 1. - R&hm tmmimh d'me penne p h a i r e .  - Gr. niait. 

A. - Partie r e ~ M &  -srvie.  fi^. la. m e  vlamche. 

On seari9irque de suite la f m e  .th allouigée et l'aspect baieaiciapt&dde des gnaPi- 
@es ~pinnulw dloirdre 2 qui, dians la ~~ subtemnhde de la penne prhwh, 
r e m p l d  les pennes seccrndairers mmph&es  de la. baise de 1'6bhamtillûn. Cô11ep1- 
c4 pm&dmt dct 'a21m une tr& g d  pinnule teaminale occupaint à elle eule 
plus d a  3/4 de la longueur toitale de la penne. 
Ces gmancàss pinnules ont une forme lmcéÛ16e et se bmnheoiit au sommet. en une 
pinte très effilée. Eiles sont très espacées et mud&s mire allars, vers I'exW 
miG de la penne primaire, par une &mite bande de limbe ae r66-t vers 
la base. 
(Dans les pennes secondaires, les pinnules latiBmlw, peu aoùnbreusm, rscrnit abLi- 
qws et &pax6w par un sinw aigu qui atteint presque L mchis. Le bond m@- 
rieur est 16gèremient cmtmcté à la bruse, Candi& que le barcE WMeur est tr& 
Largement cWjcurrmt, ce qui dome à la pimule une &Lure nettement difwpl6- 
trique par mpport il la nervune m6cEiam. 
La pinnule basilaire c6té iPfMeur, visible en (pb) est baaucmp plus wu& et 
plus &.mite que les suivanW. 
Lw diffé.renitR.s pinnules portent de nombreux Spiirorbw. 
Cet 6chanltiUon a ét6 figuré p M. A. BOUmz chaniis les c AlzmZes de la rS&6 
G B o b ~  du Nmd B no LXXV, Pliaache W, fig. A. 
Pasitif de la face mpbflaire. 

FIG. la - Partie A de la fig. 1. - Gr. = 3. 

On voit iai une phmde d'ordre 2 du mrnmet de la a , e  p4maJr.e. S m  b0ax-l 
mp&kut-, contracté à la base, forme avec le boird imfMeu~r, très checummt, de 
La pinmulei superieure, un I&W aigu et profond. ha nmmre médiane, rectiligne 
et trèls farte, est m q u &  par un large sillan. 
Les namures latéraïes, perpendiculaires au M d  supénSWm & La pinnule, uni peu 
obliques a w  le bord infélrieiu, sant fortes, rectilignes, peu serrées, h p l m  ou 
dvMes une fois. 

FIG. l b .  - P i n ~ d e  B de la fig. 1. - Gr. = 3. 
Les boirds de la phnule soait un peu ondulés. La nervure mMbne est large et 
ligneuse. 
h nemures h m ,  fortes, rectilignes, sont simples <ni divisées une foi4 très 
p* ,de lelm pl3imt de &part. 

Fra. le. - Penne secoin- C ae la fig. 1. - Gr. = 3. 

On vait à la partie i e&iwe  de la figure la petite pim~ùe basilaire de la penne 
iseconckarise. Eh üiwction du sommet de h penne, la Mlle des pinnules dRcmtt 
hrultalmnt. Aiws que les deuxième et troisième pimules (c6t6 gauche) sont de 
m h e  Lmgueur, la quatrième n'est plus repr4smtBe que par un simple lobe à la 
W e  de la. pirinule terminale. 
La nervation appILi.af.t trè3 nettement et cm notera surtout les nervures m a a n e s  
stri8es loagitudimïement. 

ORIGINE : Groupe dJH6nin-Liétard - Coumi&rew, Fosse no 5 - W g  082 à 525 m. 
Westphalien. 

ASSISE : Bruay - Faisceau dlEhestiiùe. 
C o ~ u ~ c n o ~  : Mufsée houiller de Irille - no AL. 67. 
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PLANCHE XXX 

ALETHOPTERIS BERTRAND1 Bou~oz  

FIC. 1. - Partion d'une peaune primaire. - Gr: nat. 
A - Partie ~iqn&satée grossie, fig. la, M m e  planche. 
B - Partie repn%ent& grossie, fig. lb, mênrne m h e .  

Lw p e m  wmdwares, obliques sur le raidiis \seconlàaire, sont l ~ o l é a s  et 
peuvent se recouvrir partiellement. On voit en (pb )  les @tt?s pmnulôs ba8il9Sses 
& ~ ~ .  
Les pinnules ne se touchent pu .  Elles sont obliques sur le rachis, lan&l6es, w- 
fois 1éghmen.t arqwW vers l'avant. Leur band swpi6rim est mtrwté S la b a ,  
iamd8s que le bmü hf6rieur cet d&oumnt, ce qui cbme, entre les pbnulw, un 
siinus aigu et profond, atteignant presque la s m e  mWane. Vers le sommet 
dks pennes secondaires, la piartie dkunrente du limbe de ohaque mule est krAs 
impmtante et t-ire. 
Les pinnulas .terminales ( p t ) ,  visibles paintaellement, sunt larges. On r e m q w  
que leur bord d e m a d  plus b a ~  du côt4 ~ ~ u r  que du cBte sup&eulr, et que 
de ce Mt la derni&e pinnuile laterale situ% ck ce côté-ci, n'a pas d'hmologue 
de l'autre. 
Ceit 6chmtillon a été figux6 par M. A. B m z  clans les « An?naks de la societt3 
W b g i q u e  du Nord w no LXXV, Pl. Vm. fig. D. 

FIG. la. - ExWmitG die la penne second8ire A de La fig. 1. - Gr. = 3. 

On v&t en ( 1 )  m lobe coùlreePpadiant à me pinnu1e non et dans lequel 
les nervures ,mt groupées en un f&oeau clivergent. Au-dessus, les nervures de 
la pimule texminde sont rnctiignôs et paralleles. 
Les derni&as piùinules lat4rales, très obliques, t-h, sont mttemak ci&- 
symdijsw p rapport & leur nemure miédhne. Les m ~ e a  la--, tmt 
o r n e  diaùis b pinnule terminale, m t  très maq&, wtilignes et a p p h -  
sent fr@uemmmt sous f m e  #uùi hait double. 
Les pininuies por+t& de nombreux Spimrbw. 

FIG. lb. - P&ie B de h hg. 1. - Gr. = 3. 

Oette figure naus monkm l'insertion sur le mchis mm- de deux pennes 
s e c r n ~ ~  appm&s et on remarque les ~~ basihires 2nPéribms pius 
ouinrtes que les auireri, mqubs e t  situ&s dam l'mgle famn-5 les m h L  
-0 et tertiaire. 
Les nervww m&iames, gm&Brem& stuj- l c m g i t u ~ e m e n t ,  @%ksenM un 
arspeat ligneux. Las n e m  lat6rdes sant peqxmdicuhi~es au b d  <mp&ieur 
de la pinnuile, un peu ablique~ sur b bord M&bu~. 

ORIGINE : G~ou'pe Id'Hénin-Li6tard - Courrières, Fosse no 5 - !hirg 082 & 525 m. 
Westphailien. 

WISEl : Bruay - Faisceau d'Ernestine. 
COIJXWMON ,: Mus%? haz%1lar de Lille - no AL. 68. 
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ALETHOPTERIS BERTRANDI B o u ~ o z  

W. 1. - ïhgmmta de pennes. - Gr. mt. 

Qn voit ici Jas régions .9uiWmmi?ualea de &eux pamas prhaims voisines, maa- 
qu6w pwtkknient par diewr gmidss phmules A, hsuw d'un atm rachie non 
visible BW ll&hmMlm. Ces deux pinnules sant comparables à d e s  ohgerv6as 
mm la fig. 1 de la PI. XXZX et p r a h t  un a s p e t  ~ p t 6 r o ï ~ .  
Les panda p h *  d'oodre 2 issu- des rachis as R, et  Rr' ont leur 
bn*~ oonbncte la base, tandis que la =eur s lnn~e6 i t  bruta- 
lement pds de ceile-ci, pour limiter lot partie ciihmrmte du himbe quS damincit 
vem l'amrière. 
Daùiai la penne de Mite le rachis est flexueux, ce qui semble indiquer que l'ex- 
M t 6  & la penne doit être proche. 
On mmaque sur les  tes pinnuies, la netW.4 et la r6gulmihé de la 
31-on. 

Cet &iSmtillm a, && par M. A. B o r n  dianis les a: Am?mZm & tu bock%% 
GkMapiuiue &u ATW ,, no NLXXV, Pl. IX, fig. G. 
Pdtif de la face M i e e ~ r e .  

ORIGINH : Groupe &H&in-Liétard - Cowri&es, F m  no 5 - lùmg C M  8. 626 m. 
westpwien. 

ASSISE : Bruay - Faisceau d1Eknestine. 
C ~ L U ~ I O N  : Mus&.? hauillNr de W e  - no AL. 69. 

Cette figure nom m m h  11extr.émirt6 de deux pennes swmd&rtrr voisines, une 
troisième & m t  visible ~ ~ r n ~ t  ia &mite. Les IrininuuJias sont un peu obliques 
et  tirèe wpcées d'uni côtR dzl raehiw, t&s obliques et gea3.aes de l'autre. Cette 
aissembLaace est p~bab1ement due I une dRfmmkxt5on pcet6- au diéip6t. Lw 
pinnulm golut -laoic.Bal&, parfois m pezi arq* m5paa-b par lm sSLw iaSgu. 
Lerr phnuies terminale@ grandes, la.&&, semblent se term* eu une pobnte 
ai@. 
Vers le mnumt àes pennes, le rachis s'intkchit ~ ~ e n t  & chaque p h t  de 
à@a& d'une nervure médhne, et prend de a? fait, m e  allure flexueux. 
Positif ae la faCe inf&eure. 

lja dernière piinde Iia,tWe, ~6th i.nf&iwr, & a-& 9nqW v e ~ s  l'avant 
et se 98% panU&le au bard de la pinnule itennide. Bur wUe-Oi, cm ne voit 
aucm lobe, et tautes lw m r e s  htéimks twmt pkwaW1es; leur course ee pur- 
suit & lPiaMeur cle la Lamure m&bne, très &@?, le p h t  d'inswthn se 
$ m u v a  au vc&inm de l'axe de elle-ci. Elle8 sont simples cm &vis#& une 
fajlswni9 lùn angle traSaigLl. 

ORIGINE : Groupe dt'H6nin-Li9tard - Courrières, Fosse no 5 - W g  082 3. 525 m. 
wedphfdien. 

ASSLSE : Bruay - Faisceau d'EknestWe. 
Co-ON : Musée houiller de Lille - no AL. 70. 
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ALETHOPTERIS BERTRANDI Bou~oz  
+.~;&,,.'..y..- . , < ,  ,;i .l'..::i-;., , 8 '. q ," iC', ?.,'<..7:.'<,t.. 

;. ,;. .)r(TiF,. ..,,, ,..2 > ; :., ;, %:,:dh., jL. ,:.*: $3; 1 ?L4.: , ,4 : .  , , - . , .:+si.,, . t  .,Y;. ..K. .:.':.. r i.:.::. . A,+ 
ma. 1. - Fmgment d'me p m e  -- Gr. na&. 

A. - Partie représentée g rmie ,  fig. la, même planche. 

11 s'agit $très probablement de la rbgion târmb~itle d'une ,penne primaire avec ses 
gTiiLndes ~ u l ~  d'ordre 2, très a l longk ,  lanilanicéo16es, à bord infBcieur d&ummt. 

Cette figure nous rnmtre la r6gicm d 6 c u r r d  du bribe et ses caxaotères nervu 
r&as. Les nervures pairbnt divectezneat du w h i s ,  lui *nt pierpendiculair~ 
Eues sont m e z  .wm&s, parallèles, et g6n6mkmmt diivi&es une foh. 
Dans les pinnules, les nervures médianes, très larges, sont décurrentes t% la base 

ORIGINE : Groupe ,d7HBnin-Liétard - Couiiri&ras, Fasi4e no 5 - Tnrg 082 à 525 m. 
Wastphdien. 

ASSISE : Bruay - Faisceau d'Ernestine. 
COLIBXTION : M u d e  hwi12eir de Ulle - no AL. 71. 

FIG. 2. - Extrésnirté die penne secondaire. - Gr. nat.. 
A. - P a a e  repr4sant6e grosriie, Ag. 2a, même planche. 

Ceae pmne est b r i e  un peu au-diemus de la m e  de la pinmule taminale. 
Les pinnules sant otbliqw, hn&ol6es, aL1mg&3, a&p&s au somme et &p*s 
par un  sinus p r d n d  venant t ~ è s  près de la n e m  mWane. 
La pinn,l.de terminale est de forme lancéolée allongée, et se termine au sommet 
en um painte lrRs effilk. 
PasiiCif de la face sup6rieure. 

FIG. %. - Pantie A ,de la flg. 2. - Gr. = 3. 

La nervation des pinnuies 'situbes du côté swp&ieur est particuU&erment nette. 
LA9 nervures rn&lianm, maxqu&3 par un W g e  siilon, un peu ~~, légère- 
ment d6mzment.e~ à la b w ,  se proiongent j q u ' a u  s m e t  d e  pinnules. 
Les3 nervures laht3rales sont Bpaisses et  leu^ largeur 6quivaut à celb de la zone 
située entre deux nervures voisines. Pom certaines m voit leur insertion à 
l'int$irieur de h nemuse rn6dhne. Ellia; sant simiples au aivis&% une f d .  Dans 
ce dmieir cas, k dichatmnie se produit presque toujours %ri?@ pr& du pokt de 
&part, rarement àcms la mciM de leur course v&&e du b m d  de la pimule. 
Cet 6chantiilon a ét.4 figud par M. A. Bauroz a s  les < Arawdes ok la Socit%é 
G&lo&ue dzl Nord », no LXXV, Pl. VII, fig. B. 

ORIGINE : G m p e  ,d'Hénin-Liétard - Courrières, Fosse no 5 - Tnrg 082 à 5i25 m. 
W&phdien. 

ASSISE : Bruay - Faisceau d'Ernestine. 
COLLWION : Musée houilles de Lille - no AL. 72. 
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ma. 1. - m i o n  d'une penne tprirnaire. - Gr. nat. 
A. - P d e  nepr4s~intée grossie, fig. la, même planche. 
B. - Pairtie repréwntée g r m e ,  Ag. l b ,  m6me planche. 

Oet 6chantillon est ~entarquabl&'~ar l'allure régulière des pennes s w o n ~ t x  et des pinnules Ces &rni&res, 
étroites et allongées, sont perpendiculaires au rachis à la base pennes secondaires, dbiiquw vers le 
m e t .  Les pinnules terminales (pt) sont étroites et allongées. 
Cette dorme présente une grande analogie avec l'échantiilon l5gx1-6 par P. Bertrand, Pl. XL, iïg. 1, 
de la description des Aléthoptéridées de la Sarre, sous le nom d'Al. iW&&I. 
Nbgatif de la face inférieure. 

m.- la, -,Partie A de la fig. 1. - Gr. = 3. 
I P.. ;:-<,,y 8 I .  

i ' ?  , . - On voit un tronçon du rachis secondaire finement strié 10ngitudSnalernent avec l'insertion de deux pennes 
semaaires.  On peut remarquer en (a), une partie de la pinnule, i n c a ~ l ~ e n t  conservée, qui devait 

. . @tre insérée dans l'angle inférieur presque droit, formé par lm rachis secondaire et tertiaire. 
-1. .J> - , 

1 pS..J- G&- . -A &ha'=& 

m. l b .  - Extrémité de la penne secondaire B de la fig. 1.  - Gr. = 3. 

On note la pinnule terminale longue, étroite et dont la nervation rappelle c&e d'At. c&mmwm : nervures 
latérales courtes, rectilignes, perpendiculaires au b o ~ d  de la pinnule, simipiles ou divisées une fois. Dans 
lm pinnules suibtenninales du côté droit de la penne, le 'bobord supérieur est rectiligne et perpendiculaire 
au rachis, tandis que le bord inférieur ondule est décurrent. 

O R I G I ~  : Groupe de Douai - Aniche, Fosse Dechy - Veine no 3. 
W&phalien. 

M I S E  : Anzi,n - Faisceau de Pouilleuse. 
C~LCM~I~ON : Musée houiller de Lille - no AL. 49. 

Fm 2.  - Pbrtion de fronde. - Gr. nat. 
A. - Partie représentée grossie, fig. 2a,  même pianche. 
B. - Partie re$r6sentée grossie, f3g. 2b,  meme planche. 

On voit sur cette figure de nombreuses pennes primaires alternes insérées de 50 à 60" 
sur le rachis primai& R,. 
Alors que les pennes primaires situées à la base de l'échantillon sont Mpinnées et se recouvrent assez 
largement, celles du sommet sont monapinn6es et espacées. La taille des pennes primaires diminue 
rapidement au fur et à mesure que leur position dans la fronde est plus élev6e. 
On constate en comparant la penne primaire C (monopinnée) du sommet de l'échantillon, et la penne 
seconidaire A (faisant partie d'une penne primaire de la base de celui-ci) qu'elles sont sensiblement de 
m W e  taille et de meme forme. L'évolution est donc rapide. 
Négatif de la face inférieure. 

EVG. 2a. - PaAie A de la fig. 2. - Gr. = 3. 

La penne secondaire représentée ici est perpendiculaire sur le rachis secondaire. Les pinnules sont de 
forme plus ou moins triangulaire e t  separées par un sinus arrondi. 
Leur nervation est forte et peu serrée. 

FIG. 2B. - P a m e  B de la fig. 2. - Gr. = 3. 

On voit ici un fragment de penne primaire monchpinnée. Les pinnules sont assez serrées, allongées, un 
peu arrondies au sommet. 
La nervation est fort apparente. Les nervures méclianes sont reotilignes et se prolongent presque jusqu'a 
l'extrémité des pinnules. Les nervures latérales sont fortes, peu semSes, flexueuses, et divisées une ou . 
deux fois sous des angles assez ouverts. Les ramifications iqsuea de deux, nervures voisines peuvent 
fréquemment se confondre ou se toucher vers leur extrémité, simuLant des anastmoaes. 

ORIGINE : Groupe de Bruay - Siège no 5 - Veine no 39. 
Wwtphalien. 

ASSISE : Anzin - Faisceau de Meuni6re. 
Co-ON : H.E.N.P.C. - Gmupe de B m y .  
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FIG. 1. - Partion de fronde. - Gr. nat. 

Du r m h l  primaire R, flexueux, se d&a&ant six rachis seamd&ms pmtaat d a  
pennes prim&res. Pans la plus .éllwiéie de oeilles-d ( P p )  les gnmws secmdahw 
font place à des pmnw phinatilides, et e e ,  dt.6 mp&&ur, à de grandes 
pinnules d'mcke 2, à bards ondu&. On voit donc ici la rrégian tmmimle d'une 
fronde. 
LES p n e r s  saondaim (P,b) in&& diaius IES mgles s u ~ u r s  formés par 
Les rachis primaire et secondaire, sont en partie aacMes par le rachis pimaire 
de sorte qu'on mt croire à l'existence de pinnule3 i n k r c W r w  sur celui-ci. 
N4gatif de b faoe Lnfarieure. 

ORIGINE : Girmpe d'Auchel - Marles, Fosse no 4 - Veine Z 2, à NO. 
Wdphalien. 

ASSISE : Anzin - Faisceau de PmUuse.  
COLUEX~~ION : M W  houiller de W e  - no AL. 40. 

FIG. 2. - Plque  couverte de debris de pennes primaires. - Gr. mat. 
A. - Partie reprhnt6e grossie, fig. 2a, m!êmie planche. 

On voit troiiis grands fragments de pennes pimaiires portées pair les rachis 
secondaires R,. U s  deux pennes (P,a) et ( P  b) a m n e n t  probablement B 
unte même fronde et vieamnt sans doute s'&r  LW un même rachis piimaire; 
quant à la penne (P,c)  qui ne se trauve d ' ~ ï ~ s  pirus dam un Mme phn de 
stratification, elle fait partie d'une fronde diff&en.De. 
Pmitif de h face h , fm&ie~~e .  

FIG. 2a. - Pennes secmdaires A de la fig. 2. - Gr. = 3. 

Par leur focpme les p m n u l ~  mppeiient Al. SwÈi : bard m@riezur contracté à la 
base, bord infMleur d&mrent, plu1 grainde largeur vers le milieu de la pimule. 
Mais la nervation, bien visible sur cette figure, & niettemenit chiffmte. Les 
nervures laMriles, flexmws, fa+=, sont peu serrées, diiv&&s une au deux fois; 
il arrive fréquemment que les demi&-es ramificatime se ienfmdient h proximité 
du bard de la pinnule, isiznulanit des anastom<wlres. 

ORIGINE : Groupe de Valenciennes - Anzin, Fasse Thiiers. 
Wwtphdien. 

ASSISE : ïnd&mh&. 
C0LLM;TIoN : M W  houiller de iiille - no AL. 41. 

FIG. 3. - Ektrémité de penne primaire. - Gr. = 3. 

Les pimdes (d'wdm 2) mt étroites, plus allongée@ à à t e  qu'à gauche du 
FachiS. La Pjnadae te.rmin& est m r t e  et amondie au m e t .  
La mrvatim, bien visible, pr6sente senisiMement les &mes crtractéristiques 
que dans la fig. 2a de la m6me plancha, &s t&dois, les n e m m  Laitéralw 
sont encore plus iâahew et @us flexueuses que IWS l'échantillon pr6&dent, 
siIrtout lwsqu'on arrive vers l'extmhit.6 die k penne. 
N6gatif de la face sumeure .  

ORIGINE : Groupe de @thune - Narux, Fosse no 2 - Btte Sud 597 - Veine Sainte- 
Hartem. 
Westphaiien. 

ASSISE : Bruay - Faisceau de Six-Sillms. 
COLLEX~ION : M d  houiller de Lille - no AL. 42. 
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FIG. 1. - ïUgim termimJe d'une penne primaire. - Gr. nat. 
A. - Partie r e p W %  g r m e ,  iïg. la, mêane pùanahe. 
B. - Partie reprhm* gaws4ie, ng. l b ,  m h e  p I m h  

Cet éohntilbn m t r e  le Templeoeonmt progressif des pennW5 rmmmk&es de 
la base à pinnui1w Mm hdyidmlisth, pair & gmmch pinmuh gisnph d'on:&w 2 
à brx& mm&. 
Les pinnules des pannes arecoaidiaires m k  assez petktes, 1- mes de8 
aubes, droites ou lBgèmmmt arqueeLs. 
Elles s m t  plus cni mahw trictngui-, cd?aima éIbant même trèis m; 
aispeat peut être dQ à l 'mu lemmt  ba&. On Ixmmrque que les 5-des 

( p t )  des pennes Becondaires SC& étmib9, loaigues et amcmdoes au 
ûamm&. 

Le rachis secondaire R, est tr8s mince. 
Positif de la face mp&iwe. 

FIG.  la. - Penne secondaire A de la. fig. 1. - Gr. = 3. 

Les pitmuùiw sont très bonnbées, leurs boml~ devant être repli& audwsou9. 
mes an% un aspect coaiace et ]la nervation n'apparat pas n e m e n t .  Sm 
oertainw d'entre elles, on W cependant der, nervures la%r&es &p&t3es et 
&l-es. 

F?G. l b .  - Piariie B cte .la dg. 1. 1 Gr. = 3. 

Lw pennes secondaires visibles sur cette @LUX? sont 1Rig&mmt &men,tâS sur 
le mehisr secondaire, et pwsècknt du c6tk infénieur une pinnule W i r e  in&&e 
dans l'angle des rachis secondaire et twüaiw. 
La newatim est bien appwente dana k pen~i~i sieoani- situ& en bas à gauche 
de la figure. 01i remaquie qu'elle est lâche, et que la nervure méditme est 
à peine plw marqu6e que les nervures Iiat&ales. 
Pair wntre dam la grm& pinnule d'ordre 2 du +%mm& de la fi-, la, nervure 
m6dnane (= Rachis d'&e 3) est forte et les nervures la,tRr&lw sont plus 
semtk ,  divisées une ou deux fois. 

ORIGINE : Groupe de Valenciennes - Amin, F a s e  Thiers - Veine Rosière. 

ASSISE : Anzin - Faisceau de Meunière. 

COLLECTION : Musée houiller de Lille - no AL. 44 bb.  



PL. XXXVI ..&& 
d ' 

p Ol?-* 

a-, 

ALETHOPTERIS DAVREUXI Brongniart 
P.I.M. - Pirir - TUR 444û 





PLANCHE XXXVII 

ALETHOPTERIS DAVREUXI BRONGNIART 

Frû. 1. - Flhque wuverte de debris de pennw. - Gr. nat. 

Om. disümgw parmi d'autres d6Ms Ide mannidres dknmsiollg, deux fragmenta de 
pannasi prbnahs, mec leurs racihks R, et RJZ. jIRg panaias ~ ~ e a  pwtéej 
par le mchb R, sont presque perpendicuhmm sur celui-ci, dmitm et tr& 
allmg6a. 

ORIGINE : Groupe d e  Douai - Aniche, Fwse h e h y  - Veine no 3. 

Wdphaiien.  
- > L I  , - .  

ASSISE : Anzin - Faisceau de PouiUeme. -.  %: 

COLLEXTION : M& houiller de Uïle - no AL. 45. 

F ~ G .  2. - ExtWt.6 de pûiuie primaime. - Gr. nat. 
A. - Partie rqm%en* gramie, fig. 2a, m6m pianche. 

Ceit éahanühn wt à rapprocher & la partie supMeume de la Ag. 1 de la 
Phmche XXXVI. 
On ~mnaqw que leri 6hheoits secimüaires, qu'il e'agism de pannes ou de 
grades ~ u l w  simpiw, sont perpendiculaires sur le  mchis semmdaire et même 
un peu obliques vers l a  base. 
N6gcbif de la f a x  inf&ieure. 

FIG. 2%. - Eartie A de 3a. fig. 2. -- Gr. = 3. 

Cetk lïgme met en relief la nervation et montre l'$traite bande de limbe paral- 
léle au rachis secon&m et reïhnk entre eliw l m  pennes mndaires. 

ORIGINE : Gmupe de Valenciennes - Anain, Fmse Thilers - Veine Raa&re. 

Weistphaiien. 

ASSISE : Anriln - Faisceau de MeuniBw. 

COLLECTION : M&e houiller de UPe - no AL. 44. 
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Fra. 1. - Por.tions de deux pennes primai-. - Gr. wt. 
A. - Partie représentitée grossie, fig. la, meme planohe. 

Les pennee primaires, qui paraissent étroites, se recouvrent 'partiellement. 

. Le rachis saconda.ire R, de la penne de h i t e  est finement strie longitudhdement. 
Les pennes secondaires sont petites et triangulaires, allong6es. Les pinnules plus ou moins triangulaires 
sant aigu& ou arrondies au sommet, perpemd1cukires au d i s  t d i a i r e  & la base des pennes secon- 
daires, obliques sur lui vers le sommet, ôt presque toujours un peu arquée.8 vers l'arrière. Dlles sont 
&par&s par un sinus arrondi. 
Ckt échantilion présente une grande simiLitude avec la Rg. 1 de la Planche XXXW. 
Positif de la face inférieure. 

FrG. la. - Penne secondaire A de la fig. 1. - Gr. = 3. 

Les pinnules sont bambées, à bords pasfois ondulés. 
La n e m w  médiane s'arrête à 1 mm environ du sommet et se divise dars en plusieurs petites nervules. 
Les nervures ht6rales sont fortes, arquées, obliques sur la nervure médiane, perpendiiculaires ou preque 
sur les M n &  de la pinnule et divisées au moins une fois. 

ORIGINE : Groupe de Valenciennes - Anzin, Fosse Thiers - Veine Boulang6re. 
W-halkn. 

ASSISE : Anzin - Faisceau de Meunière. 
C Q ~ I O N  : Mu* houiller de Lille - no AL. 46. 

FIG. 2. - Fragment de penne primaire. - Sr. n,at. 
A. - Partie representée grossie, ûg. a, même plache. 

Les pinnules sont étroites, allongées, de forme plus ou moins triangulaim, et nettement sbparées les 
unes des autres. 
Positif de la face inférieure. 

FIG. 2CE - Base de la penne secondaire A de 1.a ûg. 2. - Gr. = 3. 

Le rachis tertiaire est parcouru par un mince filet d'où semblent partir directement les nervures médianes 
et Ees nervures mssolres .  
Les nervures laterales, très flexuews, présentent la disposition caractéristique d'Al. Davvrmri, mais 
on ne voit pas, sur cet échantillon de mudo-anastomoses. 

ORIGINE : Groupe &. Douai - AnSche, Fosse =&y - Veine no 3. 
WeAphalien. 

&ISE : Anziln - Faisceau de Pouilieuse. 
C~LLEC~ION : ;Musée houiller de LiiIe - no AL. 47. 

PIO. 3. - Partie d'une penne primaire. - Gr. nat. 

Cet échantillon met en relief la grande variété ,de formes des pinnuies. Leurs caractères conmuns sont 
idiP&tre inflkhies vers l'ami&, d'avoir leurs W s  d u ' l b s  et de présenter leur plus grande largeur à 
b bse. 
On distingue l'ornementation du rachis secondaire R,, constituée par de fi- stries longitudinailes. 
Cet 6chantUon s'oppose 8. ceux des iig. 1 et 2 de la même planche dans lesquels les pinnules plus petites 

L:,J se montrent plus constantes dans leur forme et leurs dimensions. 
' t , Positif de la face supérieure. 

. '  . -..* >- 1.- : 
- 6Kfçhh : ICollwtion de M. Decmk, dlH.énin-Liétard. 

COL~XTION : Musée houiller de Lille - no AL. 48. 
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PLANCHE XXXIX 

ALETHOPTERIS DAVREUXI BRONGNIART 

FIG. 1. - RRigbm termiaailes de deux pennes prinmitw vaisines. - Gr. mt.  
A. - Paiirtie rep&?cm.tBe grwsie, W. UCt, m e  *he. 
B. - Partie xqm%en@e grossie, fig. lb ,  miQnie pùiamohe. 

Cette figure montre 1'éYcvlution d'me penne prhWi2a à b mivante. Alors que 
Iia peuinie situ& le plus bas dians 1s fwn* wk emmre nettement rbi@nn+ sa 
v* mp6rieu~e est mmapimée ou @maEde vers la base de I'&hianMlm. 
Nd-tif de la face inf&ieuse. 

FIo. la. - Partie A die la fig. 1. - Gr. = 3. 

Les p~~ des pennm mmdaires repr&enit&s sant plue longues qm Largw, 
tr& e q m c h ,  axmndics au sommet, pairfais un p u  &rgiw vers  leu^ milieu. 
La nervation e& bien appgi.eate. La neirvure m&bne, d6curmnte SUT le WU, 
uni peu fiexwuse, se &vise un peu &vant le sanunet eai pldemm n d e a  
simples et e& est à peine plus mrquie que lea nieirvusets latérales. M e s - c i  
sont wp&es, &~'QIK%S et &es ee &visent uiùe ou deux foi@ 8onis un angle 
Ms ouvert. ïm nervures partant du mchia mt ~ n & c ~ r w  à cwld-ci, 
tr&s peu serrées, Ûimplas m d i v i e s  une fois. 

FIG. l b .  - Exbrémi6é che la penne secandaire B de 'la f%g. 1. - Gr. = 3. 

La, nervation est peu &&le. On remarque 1'- b<miw aie la pinnule ted- 
nale qui & &mite et Wgulaire,  &. dont 1- bm~& cEev&ie&. etre en&&. 

ORIGINE : Groupe d'Auchel - Marles, Fome no 4 - Veine Pr&ihte,  à 370. 

Wiastphalien. 

ASSISE : Alnzi~n - Faisceau de Meuniwe. 

C O ~ I O N  : M W  houiller de Ulle - no AL. W. 
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PLANCHE XL 

ALETHOPTERIS DAVREUXI BRONGNIART 

Fm. 1. - Ft&iona terminalas de deux peaux- primaires. - Gr. nat. - 
A - M e  repn%ent& g r d e ,  fig. la, m&ne pianche. 
B - Partie représen* e e ,  61g. lb, m6me planche. 

Les mmis  sont mincm et  un peu flexueux. 
Les pannes primaires se rmuvrent pwtialleonent e t  se &tr&iweat assez brut8- 
lemmt vers le sommet. 
Lw pennes mc&res souit alternes, espadw, im peu obliques m r  le rachis, . . 
T- ou axquaa4, Iétroites et aiilong6es. Les M t ) r e ~  visibles v d s  le som- 
met & la penne primaire de droite, diminuent mapidement de longueur et 
deviennent pimati!ûdes. 
Les phnules, petites, arrondies au sommet, sont perpendiahires au rachis à 
La hse &es pennes mcmdaires, obliques wn3 le sommet de cellas-ci. 
N4gaM de h f a c e  infmeure. 

FTG. la. - Penne secondaire A de la fig. 1. - Gr. = 3. 

Le mehi$ secondaire visible dans la partie gauche de la figure est finement &ri4 
laagibudinalement. 
Les pinnules sont b<unWes, peu serrees et &parées par un ainus mmdi. Leur 
bord inElrieur est 16gbment décurrent. 
IRllF oaraotBres nervuraims sont paPti~ulrièment apparenta sur cette figure. La 
nemure médiane, un peu décurrente à la baLse, (puis ~ectiliffne, s'am%e B moins 
d'l mm du sommet, se divwnt alors en deux <ni trois nemdw simples. 
Les nervures latérales sont saillantes et peu iserrées. EUe;P partent obliquement 
de k nervure m 4 W e  et se aivisent très prh de de-& en une fourche assez 
ouverte, dont une cles branches se iMouble gén&dement à nouveau a& d'rÿt- 
teii- le bord dû la pimu.de. Eilles sont ckmc souvent gmu@w e n  f a i ~ ~ e a u x  d!e 3. 
Il arrive que les ramifications extrêmes de cleux faisceaux voisinis se aonfondent 
vers leur extdmit6. 
Las nervures parhwt dirmtement du rcilchis sont perpendiculaires à celui-ci, 
fortes, arquees et souvent divisiée.3 p&s de leur point de d 6 W .  

F'IG. lb. - Partie B de la Ag. 1. - Gr. = 3. 

Les pinnules sant plus allong6es, plus -6es et plus largement souc.lées entre 
ellas à la base que dam la figum pfiécédenbe. 
La nervation eat moins visible que sur la Ag. la, mais offre 103 mêmes carac- 
téristiques. 

ORIGINE : Groupe de Bruay - Siège no 5 - Veine ?. 

Westph.aliem. 

ASSISE : Anzin - Faisceau : InMerminé. 

COLLECPION : H.B.N.P.C. - Wupe de Bruay. 
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ALETHOPTERIS DECURRENS ARTIS 

FEO. 1. - Barn de deux pennes prhai-res alternes. - Gr. n&. 
A - Partie reprémtée grossie, @g. la, m&m pian&. 
B - Partie repr6smtée gmasba, fig. lb, même p2anmhe. 
C - Partie m p r h n k k  groseda, W. lcJ m e  planche. 

hxj ra&is primaise RI et aecoliKtaim R, soait langes et finement strias ion@- 
t w e n n m t .  
Les pennes primaires se recouvraient partiellemmit, comme an peut le remar- 
quer en b et à gauche de La figure, où l'an voit e&rémit& de pm'm 
,wmndaolles app&eiisint à une penne prirn~aim ds ine .  
Les pennes sewndaires sont rectiligoies, à bords paraiElers, et p e ~ m u ï a i r e ~ i  
sur ka mchis sieoan-m que leur base masque partidlement. Le9 pennes 
secondiaires basIl&es (P,b) imparfaitement laommvW, ,sont h&r& très prèni 
du dumhis primaiire. 
Les ~ u ~ l e s  t& espacées, htroitw, de f m e  triangulaire très a2longée, mt 
perpendicul&es sur Jie ra&& à b base ü e ~  pans fjwmwm, obiiqueti vers 
le sûmzruet. Les &%nenits jne6réa du &é infkWeur, sont plus longs que leum 
hûonolagues du c&té su@~-Ieur. 
Positif de la face 8up6rienil.e. 

WG. la - Extréonité de la penne secomhix A de la fig. 1. - Gr. = 3. 

Les pinnules sant M E 3  cYSpm4es. 
La nemure m&iam est itrèis hvge, aeotiligme, et aitheint presque le sommet de 
JEL pinnule. Les nemumes lat6rales wnt fortes, t&s pan semés, ei~~~pies au divi- 
sées unie fois en deux boramhes t&s écartées qui anivent perpenrhioulairement 
sur le bord de k p h d e .  
Dan,¶ la partie d&umente du limbe joignant deux jpinnules valsines, et qui est 
1% &?s impontante, les nemilres paTtant du riachis smt awsi longua que las 
nervureis latéraies et préisentent Iiw &mas ~ r a ~ ~ q u e s  qu'elles. 

WG. lb.  - Exb6mit6 de la penne secondaire B de la fig. 1. - Gr. = 3. 

On &vine l'amorce de L pimule terminale qui n'est pas cmwrv&. La nerva- 
tion est identique à oaZLe du fragment représenté chne b dg. la. 

WG. lc. - Partie C i d e  la fig. 1. - Gr. = 3. 

Lei3 pinnulesi rectilignes <ni. lég8rement mqu@ea, sont &par&s par un sinus 
amon&. 
Les nemures médkmeis mnt très larges, pz%santent un aspect ligneux et se pro- 
iongent jusqu'au sommet * pinnuilies. 
Les nervure& la,t&ales un peu obliquas sur la nervure mériime et sur le bard 
du limbe, sant courtes, fkxtes, saillantes, rectilignes, gén6ralammt dvisëes p& 
de leur point de départ sous un angle ouv&. Une des deux branches se déüou- 
ble parfois son tour tr& près du bord dei Iia pimule. Les r ~ c a r t i ~ n s  issues 
de deux n e m e s  voisines peuvent se tou&w à leur drémité .  

ORIGINE : Groupe de Douai - Aniehe, Fosse Gayant - Veine St-Etienne. 

ASSISE : Anziln - Faisceau de Pwillewe. 

COLLECTION : H.B.N.P.C. - S e r v i e  G4ologique lCentmi - no 53.053. 
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ALETHOPTERIS DECURRENS ARTIS 

PLANCHE XLII 

FIG. 1. - Fragment d'une penne primaire. - Gr. nat. 
Les pennes secondaires, cùe forme trianguiaire très ailangée et se recouvrant 
pwtieilement, format  un angle de 60" avec le rachis secondaire, Wbia en R,. 

pinnules, dtroites et limWres, allongées, très espacées, mt obliques sur 6 
rrilahis. U u r  bord infBrieur est dRcu~mt .  
Positif d;e la face sup6rieure. 

ORIGINE : Groupe de Valenciennes Anzin, Fa3e Thiers - Terris. 
WerPtpMien. 

ASSISE : IndB.te;nnin&. 
COLLEC~ION : M W  houiller de Lille - no AL. 51. 

FIG. 2. - Portion d'une penne prhaire. - Gr. nait. 
A - Partie rep6sen;tée grossie, Rg. 2a, même planche. 
Les pennes secondaires, presque perpenàiculaires au rachis d'iui ceté, forment 
de l'autre un angle de 60" avec lui. 
Les pirinules sont droites ou uùi peu arquées, obliques sur le rachis e t  à peine 
s o u d h  entre elles à La base, la partie d&urrente du limbe se rélr4cissant vers 
l'amibe. 
Pasitif de la face supérieure. 

FIG. %. - Penn8 ,secondaire A de la fig. 2. - Gr. = 3. 
La nemare médiane est forte, r&iiigne, et se prdonge jusqu'au sommet de la 
pinnule. Les nervures ht&ales, bien marqirées, sont br& courtes étant d o 6  la 
faible largeur de la pinnule. Elles mnt  rectilignes, simples ou divisées une fois, 
e t  pe~pendicuidres à la fois à la nervure médnane et au bord de la pinnule. 

ORIGINE : Groupe dlHénin-Liétard - Dourges, Fosse no 4 - Veine Ste-Hermance. 
Westphalien. 

ASSISE : Vicoigne - Faisceau de Chandeleur. 
COLLEC~ION : M W  houiller de Lille - no AL. 52. 

FIG. 3. - Fragment d'une penne secondiaire. - Gr. nat. 
A - Partie représentée grossie, fig. %, même planche. 
Les pinndes insWs à sur le rachis twtiaine, sont a r q W  vers le inom- 
met. Elles paraissmt f&emânt bombées. ElIles mt mudées entre elles I la base 
par une, 6troit.e bande de limbe wrall&le 'au rachis. 
On voit a (f), une partie d'une fi.ucti&ia,tion mâle du type WhiittZmeya. 
Positif de la fme su@rieure. 

FIG. W. - Partie A de la fig. 3. - Gr. = 3. 
La nervation apparaît nettement sur cette ligure. La nemrure médiane, large, 
non décurrente à la base, abteint le i;.x>anmet des pinnules. Les nervures latérales 
sont fortes, peu s0rr8es, 16gCwement arqu6e.s au volsinage, de leur point de d6pu-t. 
Elles smt simples <ru divisBes une fois, en n'importe quel porint de leur parcours, 
et mus un angle assez ouvert. 

ORIGINE : Groupe de Valencienn~es - Anzin, Fasse Cuvimt - Veine Louis-Joseph. 
Westphalien. 

ASSISE : Bruay - Faisceau de Six-Sillons. 
COLL~C~ION : Musée houiller de Lille - no AL. 53. 
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ALETHOPTERJS DECURREN'S ARTIS 

FIQ. 1. - -bris de pemms secondaires. - Gr. mt .  
A - Partie repréisantb g d e ,  fig. 1% m&me planche. 

La penne mcmdaire &u&e en haut et à M t e  ide la ligure devait &tre dk? grande 
~taille, si P m  cmnsi&?re que l'on n'en Wit, ni h base ni le sommet. Lesl @nnuil!aa, 
1ang.u- et &roites, lin&aims, sont très eqmux?~ et obliques sur le raichie wuppox't. 
P d t i f  de la face infbrieure. 

FIG. la - Partie A de la fig. 1. - Gr. = 3. 

Lw pinmulm dont le bord inférieur est peu ~ u r x ~ t . ,  sont réunies entre elles 
à k 'base par une étmite bande de l b b e  puail& au rachis. 
b e ~  zzemmes rn6dhnes sont t r&a  f d e s ,  & w w ,  d se prolongent jwqu'au 
sommet des pinnules. Les nmures   té^ courtes, rectil%gnw, sont peirpen- 
d t i m l a i r e z 3  à la fois à la nemure m&di.ana et aux bords de la pinnule. E3lm smt  
simples ou bifurqu&s uns fais p&s 'de 1ew paint de &part. 

ORIGINE : Groupe de Valenciennes - Anzin, &sse Ledoux à - 500 - Btte vers le plat 
de E+mme-part - Voie levant de no 7. 
Wwtphaiim. 

ASSISE : Anzi~n - Faisceau de Meunière. 
CO-ION : H.B.N.P.C. - Groupe de Valencieùules. 

FIG. 2. - EktWnité d'me penne. - Gr. nat. 
A - Partie repr&m& grossie, fig. a, même planche. 

L m  pinnuies sont lex&vement étroitas (elles ne d6pament p u  1 mm & lar- 
g e ~ ~ ) ,  brL mpacé!es et obliques imr le naid&. Ce& cette forme q& a été 
d6Miite sous b nom &'A& g r a m i  par N. l3mh.y. Cet échantillon mm- 
pm&ait peut-être & l'extrémibé d'me penne primaire. 
&sitif de Iia faxre supérieure. 

F ~ G .  2a. - Pa&e A de la fig. 2. - Gr. = 3. 

Les panaules, à'aspeot coriace, sont bombaes. E1J.m sant à peine soudées entre 
eues à la base pair me très étraite bande de limbe pa&&le au mch&. 
La, nervure médiane & marquée i9u.r la faca supérieure par un k g e  sïlliom accu- 
panit à 1ui wuil le tiers de ia largeur de la phnulle. ïm n a m m s  bt&&s sont 
peu visibles. Elles ~~t toutefois fortes et rectilignes. 

O R I G ~  : Gmu(pe d'Oignies - Ostricourt, Fbme no 1. 

Wwtphdien. 
ASESTSE : in*-&. 
COLLEC~ION : M W ,  houiller de Lille - no AL. 54. 
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ALEZHOPTERIS DECURRENS A ~ n s  

FIG. 1. - Fragment d'une penne seconidaire. - Gr. nat. 
Lasl pinnules sont t r& allongées, très espachs, arquées ou rectilignes et  un ( p u  obliques sur le rachis. 
[Cette penne m n d k i r e  devait are de granlde ,taille et appdeni r  la r4gion inif6riewe d'une grande 
penne primaire. 
N6gartif de la face inf6rieure. 

OBIGINE : Gmuipe de Valencienines - Fosse Cuvinot - Veine LouisJoseph. 
Westphaliw. 

ASSISE : Bruay - Faisceau de Six-Sillons. 
~ ~ X J E C ~ I O N  : Musée houiller de Lille - no AL. 55. 

FIG. 2. - Extrémité d'une penne secondaire. - Gr. nat. 
Lw pinnules, obliqu'8~, espacées, sont moins élancées que dans les éohantillons préakients, et légèrement 
renflées dans leur r6gian méldiane. 
Positif de la face supérieure. 

ORIGINE : Groupe d1H6nin-Libtard -- Dourges, Fosse no 2 - XP, sur S a i n t e - H m c e .  
Wesbphalien. 

ASSISE : Vicoigne - Faisceau de Uhandeleur. 
COLL&CMON : Musée hodller de Lille - no AL. 56. 

ETC. 3. - Region terminale d'une penne primaire. - Gr. nat. 
A. - Partie repWnt6e grossie, fig. a, meme planche. 
m permes secondaires aUmgées, ractilignes, se reicunwrent partiellement; ellw ont de tri% longues et 
tr& étroites ,pinnules terminales. Elles sont remplaicées bruquement vers le sumunet par de longues 
pinnules simples d'oirdire 2, espaicéaEP, de forme linéaire, et rappelant beaucoup l'extrémité de penne 
repr658ntée sur la fig. 2 de la Pl. XUII. 
Positif de la face inférieure. 

FIG. W. - Partie A de la fig. 3. - Gr. = 3. 
Les pinnules, de donne triangulaire allongée, sont abliques sur le ra& et espacées. Leur bord inférieur 
change b v u e m e n t  de direction vers la base, pour aller rencontrer très p& du rachis le bord sup5rieur 
de la pinnule voisine et former avec lui un angle de 40 8 60". Ainsi la partie décurrente du limbe a une 
forme triangulaire. Leur bord supérieur n'est ,pas contracté à la base. 
La nervure m6diane est rectiligne, très large et se termine t e  près du sommet de la pinnule. Les 
nervures lak&rales assez serrées, sont rectilignes, perpendiculaires aux boràs de la pinnule, simiples ou 
divisees p r b  de leur paint de délpart. 

ORIGINE : Groupe de Valencienmes - Anzin, Fose  Dutemple à 800 - Bow. 8ud à 40 m. 
Wesbphalien. 

ASSXSE : Anzi,n ou Vicoigine. 
COLIA~ION : H2B.N.P.C. - Groupe de Valenciennes. 

FIG. 4. - Fragment d'une penne primaire. - Gr. nat. 
A. - Partie représentée grossie, 5g. 4a, même planche. 
Le rachis secondaire mince, les pennes secondaires peu serrbes, l'allure tr& oblique des pinnules, font 
penser que ce fragment provient 6galement de la région terminale d'une penne primaire. 
Porsitif de la face i.nférieure. 

FIG. M .  - Partie A de la fig. 4. - Gr. = 3. 
Si les contours du limbe sont mal d-is, la nervation est, elle, bien apparente. On remarque particu- 
lièrement la M s  large nervure médiane, rectiligne. Les nemres  latérales, très peu serrées, sont fortes, 
simipies ou diviaes en deux branches très divergentes. Les caracteres ressemblent beaucoup à ceux 
obsemrés sur les fig. la et lb de la Pl. XLI. 

'K., . - i ;,a:,+:, ORIGINE : Groupe de Valenciennes - Anzin, -se Dutemple à 800 - Bow. Sud à 40 m. 
Weshphalien. 

ASSWE : Anzin ou Vicoigne. 
COI~CTION : H.B.N.P.C. - Gmupe de Valenciennes. 

DG. 5. - Portion de penne primaire. - Gr. nat. 
Lm pennes secondaires très élancées, avec leurs pinnules linéaires et tri% obliques, leurs pinnules 
terminales longues et étroites, ressemblent beaucoup à celles be la fig. 4 de cette m6me planche. 
Pmitif de la face inferieure. 

ORIGINE : Groupe de Valenciennes - Anzin, Fosse Dutemple à 800 - Bow. Sud $ 40 m. 
Westphalien. 

ASSISE : Anzin ou Vicoigne. 
C O L ~ I O N  : H.B.N.P.C. - Groupe de Valenciennes. 
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PLANCHE XLV 

ALETHOPTERIS VALIDA BOULAY 

FIC. 1. - Fragment d'une penne ,primaire. - Gr. nat. 
A. - Partie représentée grossie, fig. la, m w e  planche. 
B. - Partie repr6sentée grossie, dg. lb ,  m&ne pilmche. 

Cet édumtillûn a &é d&fit e t  iiguré, P L  1, flg. 8, par N. Bouhy, en 1876, dam sa thèse a Le terrain 
houiller du ducmi de L France et ses fossiles B. Cest à partir de cetbe portion de pmm qu'il créa et 
d W t  l'espèce AL vatida. 
(3x1 m a r q u e  que les pennes secondaires, ainsi que les pinnules, sont très distantes les unes dés autre8. 
Ces denii8res smt perpmdiculaires sur le raiohis, de fome  siiilrtrianffulaire et Largement SOU&%S entre 
&es $ la barve. Les pennes secondaires les plus &levées de l'Wmntillon tendent .à devenir dtkurrentes 
sur le rachis secondaire. La pinnule basilaire, c6té inférieur, s'insère dans l'angle formé par les rachis 
secondaire et tertiaire. 

W. la. - Partie A de la îg. 1. - Gr. = 3. 

La nervation est ,peu visible dans k rbgion inférieure des pimules, mais elle apparaît nettement vers 
le soonmet de celles-ci. Les nemuires mR&anes sont peu mqu&s.  L m  nervures latbrales assez fortes 
et aquées quittent la nervure médiane sous un angle aigu et smt  lélg&mnent obliquas sur les bonds de 
la pinnule. Elles sont divisées une ou deux fûis. 

F1G. l b .  - -ne secondaire B de la flg. 1. - Gr. = 3. 

Les caractères nemuraires s m t  ceux obsem6s sur la figure précédente. Toutefois las nervures médianes 
sont ici un peu plus marqudes, mais s'effacent avant d'atteindre le sommet des pinnules. 

ORIQINE : Groupe de Valenciennes - Jiourches, Fosse Sainte-*Barbe. 
Westphalien. 

ASS!'CSE : Indéteminée. 
C o ~ I O N  : Laibor&toire de Botanique de la Faculté  catholique des Sciences de Lille. 

FTc. 2. - Fragment d'une penne, primaire. - Gr. nat. 
A. - Partie représentée grossie, fig; Za, même planche. 

Lw pennes. secondaires ne se touchent pas par leurs bords. Elles sont largement soudks sur le rachis 
secondaire R, et reunies entre elles par une étroite baq& de limbe d&urr%nt. Oette particularité apparaît 
égaleanent au sommet de l'échantillan représenté iïg. 1, m$me ,plplanche .On doit en d6duire que celui-ci 
occupait dans la penne une position lég&rement infhieure à cdle du fragment représenté fig. 2. 
Les pinnules, légèreùnent obliques, sont assez s edes ,  largement soud6es entre elles à la base, et parfois 
légèrement renflées en leur milieu. 
Positif de la face imférieure. 

FIG. 2a. - Penne secondaire A de la fig. 2. - -  Gr. = 3. 

La nervation, bien apparente, est peu serrée. 
La nervure médiane parcourt environ les trois quarts de la longueur de la pinnule puis se divise en un 
faisceau de nervuies e l l e s -mes  bifurquées. Les nervures latbrdes, arqu6es, sont tr&s obliques sur la 
n e m e  mediane et sur les bords du limbe. Ellw se ,&visent géliérarlement mus un mgie tr&s aigu, en 
deux branches égales, l'une de celles-ci pouvant, lorsque la dichotomie est voisine de la nervure rnMiane, 
se dédoubler à nouveau vers son extrémité. 
Les nervures partant du rachis peuvent être longues. Ellles sont arquées, très espw&s au départ. et 
divisées une ou deux fois. comme les nervures lat6rales. 

ORIGINE : Groupe de Douai - Aniche, Fosse Saint-Louis - Veine Ferclinand. 
Wesitphrtlien. 

ASSISE : Vicoigne - Fa,iseeau de Chandeleur. 
~ ! X ~ L L ~ ~ ~ I O N  : Musée houiller de Lille - no AL. 73. 
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ALETHOPTERIS VALIDA BOULAY 

Frc. 1. - Pmtion dk $ronde. - Gr. nat. 
A - Partie m-pn%en% g r d e ,  fig. la, PL XLVIL 
B - m i e  mprésentée grode,  flg. lb, Pl. XLMZ. 

C h  - Tige de Cccbmite~. 
Cette figure nous montre trois pennes primeires voisines. Elles se recouvrent 
partidement. 
Les rachis secondaires R, sont -ces et striés l o n g i t u ~ ~ e n t .  On rernar- 
que qdien u'élevant dans la fnmde ou dam une m&m penne primaire, 1- 
pe- seamkires =nit mmplaic&s par die gramles pinnules simples bords pilm 
ou moina ondulés. 
Les 416ments secondaires, qu'il s'agiise de 'pannes ou pinnules, ne se touchent 
p par leurs bords, mt un peu obliques sur b raichis s m m r e ,  & Mwinent  
de ~plm en plus Wurrenta sur celui-ci iau fur e t  à mesure qu'on approche de 
l'extr4mité des pennes primaires. 
Lm pimules d'ordre 3 sont obliques, assez sernks, &pa&w p r  un sinus 
arrona, murtes et t r a m ,  largement ~ ~ ~ l d b e s  entre elles à la &%se. 
Les piimiules texmirda mit grandes, k g w ,  et  et&niguhims. Les gTandw pin- 
nules d'm&re 2 scrnt de f m e  trianguiaire adio-s, un peu obliques sur le 
rachis et soudRes entre elles à la bme p r  une 6troite bande i d e  limbe dtkurrent. 
Le limbe parait coriace et résisbant. 

ORIGINE : Groupe de Douai - Aniche, Fasse Bernicourt, à 235 - Veine Cécile. 
Wwbpimlien. 

ASSISE : Vicoigne - Faisceau de Modeste. 
CUWION : MUE& houiller de Lme - no AL. 74 = Série T, no 185. 
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ALETHOPTERIS VALIDA BOULAY 

ETG. Ila. - Pgrtie A de la 5g. 1, Pl. XLVI. - Gr. = 3. 
Les ,pinnules mt ici 9<yucÈées entre elles sur la plw grande partie cle lem 
hamteur. 
Lee nervures m$c$mes peu motrqué.~ e t  flexueuw, s'effmenit très r@dûmmt. 
Les n e m a s  Iatkrale~ mnt très aàliquas, peu &esi, l&&rement q*, et 
&visées en deux hanches égdes, une de celles-ci se d&dmmant gWralemat  
au  ~ d s i m g e  du 'bard de la pinnuile. 
Les nervures issues du rachils sont langues. EU1w partent parallèlement aux 
narvmw m6&anes, puis s'infl&h&m~t pour atteindre b bord de la pinnule mus 
le même angle que les n e m e s  lat&des. 

RTG. lb. - Partie B de la fig. 1, Pl. XLVI. - Gr. = 3. 
On voit ici, en pantie, deux grandes pinndda d'orclze 2. La nervation n'apP& 
rait nettement qu'en certahs points de la figure. On ramarque alara que la nw- 
vwe mWme est rectiligne, peu marquée, tmki lélg&ement &mente à B base, 
et que les nervures latlérales sont ascsez ser&s, arquées, pardI61~. Celle-ci 
pavbmt sous un angle de 45 21 600, arrivent preique perpeniaicuMairemenit sur 
les bardr, 'de la pinnule et se divisent une cm deux fois, la première dichotomie 
étant souvent située tri% près de l m  point de dwrt. 

Fro. 2. - F"11agments ,de pennes secondaires. - Gr. nat. 
A - Partie reprh?ntée grossie, fig. 25, m e  p l ~ n d e .  
B - Partie reprrésentée grossie, ag. 2b; meme planide. 
Les penne1 se(30- sant d&ch&es du rachis secmaaire. L6urs pinnules 
m m t  abiliques, largement espa~6es et mud6es ,andire eliles à la base. m e s  pre- 
sen.tent une forme lmc~l6 .e  et srnt arrondies au sommet. Leur bord infmeur 
est &gèrement dburrent. 

FIG. - Pastie A de la Rg. 2. - Gr. = 3. 
On voit ici une grandie pinnule, pmbalnlement d'ordre 2 et 13evmt provenir de 
l'exb5mit.6 d'une penne primaire. Hlle plrésente de g r d e s  analogie8 avec les 
pinnules représmtéias fig. lb, même planche. La nervure médiane est ~amez forte 
et  rectiligne. Les nervures laiSrailes sont assez st?~T&s. Elles quittent Ja ner- 
vure m-e un angle aigu, ph s ' i ~ d 6 c h M ~ t  ,rapidûmen+t pu r  pranaTe 
un cours rectiligne e t  pripendiculaire laux  bord^ de la pinnule. Eilles ae divisemt 
giénmmwt .très près de k nervure médiane sous un angle trb aigu, chacune 
des mmi&xhm powaint  ester simple QU sle dédoubler .à nouveau en n ' M m e  
quel point de son parcours. Las n e m e s  latérales simples sont très rares. 

Frc. ab. - Partie B .de la @. 2. - Gr. = 3. 
La n m a t i i  est MYS apparemte sur cette flgwe. 
La n m v e  médiane, a peine plus -ut% que les n e m  latBrd89, e& un peu 
flexueme et parfois l&gi?remmt & m e n t e  à lai base. EZle u'amëte près du mm- 
met & se &vise en un faisceau & newules divergenites. 
Les nervures latérales mt obliques, fartes, a ~ e z  twpwées, recbltgneg, ou un 
peu arqu- parfais flexueum et divi& m e  ou deux fois. 
IRS n a m m s  pairtanit du rachis, quittent celui-ci mivant  des directions conver- 
gentes, ûelles qui sont les plus proches d'une nemure médiane 6tanit parallèles 
aux nervures lat&al& issues de celle-ci. 

ORIGINE : G m u p  de Douai - Aniche, Fosse Dajardin - Veine Cannen. 
Westqblien. 

ASSISE : Anziin - Faisceau de Meunière. 
COLLEGTION : MW& houiller de Lille - no AL. 75, 
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ALETHOPTERIS VALIDA BOULAY 

FTG. 1. - Portion d'une penne primaire. - Gr. nat. 
A - Partie représentée grasde, fig. la, meme )planche. 
B - Partie reprBsentx5e grossie, fig. lb, &me planohe. 

Le rachis secondaire R, strié bngitudinrtlement, est marqué de pomduations di5 
posées irrégulièrement et pouvant oorrmpondm à l'insdion de poils w 
d U d e ~ .  
Les pennes secandaires sont perpendiculaires ou presque IN le raiohis secon- 
daire, et très e s m s .  Avec leur pinnule tenninale, tr&s longue, pointue, des 
p&sentent une forme triangulaire tr&s ailongée, les deux bords conver-nt au 
sommet en formant un angle inférieur à 20". 
Les pinnules ne se touchent pas par lems bards et  sont &par6w par un sinus 
arrondi. Eilles sont obliques sur le raichis, largement m-s entre elles à la 
base et arrondies au mmmet. 
Cet  échantillon a 6% figuré ipar M. P. Corsin, duns le -x Guide palhtologique 
du terrain h a W  dm Nord de la France », Pl. XIV, fig. 1. 
N6gatif de h face infBrienre. 

FIG. la. - Fragment de la pinnule terminade A de la fig. 1. - Gr. = 3. 

Cette pimule eat Btmite et très allong&. Vene la base de la figure on voit des 
lobes mespdmt il des pinnules non éYalué.es, et dans h q u d s  les nervures 
lawales  ont tendance se grouper en faisceaux, divergeant à partir de la ner- 
vure m6diane. Plus haut, elles sont paraiLIBles, espacées et un peu obli- 
ques. Elles sont divisées une ou deux fois, leurs r ~ c . a t i o n s  pouvant se tw- 
cher, sans se confcm&a, pr& cle leur extrémité. En centairs points, elles appa- 
raissent sous forme d'un mince silbn baràé EUe deux cbtes très fines. 

FIG. lb. - Partime B de la fig. 1. - Gr. = 3. 

lies nervures médianes sont fines, peu m a r q u b  et s'effacent un peu avant 
d'atteindtv le sommet de la phnule, donnant naisamce à pilusieurs petites ner- 
vures, elles-m6meis divisées. Sur la nervure W a n e ,  les points de d6pxt des 
nemures laitBrales sont trèis distants. Delles-ci, fortes, tr& obliquesi parfois 
flexueuses, se divisent au moins une fois, parfois deux, sous des angles assez 
ouverts. Elles se toiuchent parfois pr&s du bard de la pinnule. 

ORIGINE : Cs~tou'pe de Douai - Aniche, Fosse Bernicourt - Veine M i e .  
Westphalien. 

ASSISE : Vicoigne - Faisceau de Modeste. 
COLLECTION : Mu8&e houiller de Lille - no AL. 76 = Série T, no 29. 

FTG. 2. - Fragment d'une penne primaire. - Gr. nat. 

Le m d w i r e  R, est strié loingi~tudindement. 
Les pennes secondaim, espades, recouvrent partiellement le rachis, et lui sont 
penpendiculdra d'un c6té, obliques de l'autre. 
Les pinnules assez semées, sont ,de f m e  plus ou moins trhngulaire, certaines 
variations pouvant se p&uire, du fait qm les unes avctienmt leurs bords repliés 
tandis que 1% aubes &taient bien 6tal6es. 
Le limbe pairaît 6- et coriace. La nervation est peu visible. 
Positif de la face supérieure. 

ORIGINE : Groupe de Douai - L'Escarpelle, Fosse no 1 - 5" Veine. 
Westphalien. 

ASSISE : Vicoig~ne - Faisceau de Modeste. 
C o ~ I o N  : Mu& houiller de Lille - no AL. 77 = Série III, no 6. 
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ALETHOPTERIS HERMETETI nov. sp. 

ETO. 1. - d'une penne primaire. - Gr. mt. 
A - Partie rerprbntée grossie. W.  la, même danche. 
B - !Partie re*&ent& grossie; fig. lb; même 5lanche. 
C - Partie *&entée grossie, Ag. le, même  planche. 
D - Partie r e m n i t &  ~&ossie, fig. Id, même 'planche. 

La grmae taille des pennes secmd9ires et des pinnules, la présence de pinnuiles basilaires pimat.ifldw, 
font penser à une région voisine de la base d'une grande penne primaire. 
Les pennes secondaim, bien étalées, un peu arquées, de forme lancéd&, et ~prpendcculairea au racnis 
seco&kire, dont on devine la position en R,, se tou&mt 'par leurs bords ou se 'recouvrent tr&ï 
16gèrement. 
EUes &senteoit un aspect dissymétrique, les pinnules insél.6- du c&té WBrieur étant g.én.Brdcment pluil 
longues que leurs homologues du côté supérieur. 
Les pinnules, allong&s, de longueur inégale et tr&s espades, sont arquees vers l 'arr ih .  Leur $ordi inf6 
rieur est d&urrent tanais que leur bard supérieur est peu ou pas oontr~ct6 à- la base. Ce dkrniex est 
parfois IdgCwement rem6 vers le milieu, la pinnule pr4sentant alws sa  plus grande largeur dam la. 
6gim moyenne. De 1i& les borüs convergent vem de soonmet p u r  former une pointe parfois obtuse. 
Les sinus séparant les pinnules sont presque toujours mrsncfie et n'atteignent jamais le raahis tertiaire 
qui se trouve ainsi (bordé de limbe sur toute sa longueur. 
Les pinnules terminales sont rdativement petites et de forme lancblée allozug6e. 
L'ensemble, bien conservé, donne l'impression que le limbe devait &tre coriace. 
Fositbf de la face inf&ieure. 

Le rachis tertiaire eist strie longirtudrinalement. 
' U s  nervures diainers fortes, non décurrentes, se pralongent jusqu'au sommet dm pinnules. Les ner- 
vures latérales, fortes 6galment, se présentent muvent s<rus f m e  de deux mes &tas parallèles enca- 
drant un &troit sillon. ERles sont rectilignes, simples ou divisées une fois, et penpand5culai~ires (<ni pres- 
que) aux bards de la pinnule. 
EXceptionnellement, deux ramitïcations issues de deux nervures voisines, peuvent se confondre, comme 
on le voit en (N). 

FIG. lb .  - Partie B de la fig. 1. - Gr. = 3. 

Dans l'ensemble, la nervation est peu visible sur cette figure. Néanmoins, kur certaines pinnules, la 
nervure maiane apparait sous forme d'un mince sillon, venant en rejoindre, de façon d&unrente, un 
autre que l'an devine dians l'axe du rachis kertiaire. 

Elo. lc. - Ektrémit6 de la penne secondaire C de la fig. 1. - Gr. = 3. 

Dans la pinnule terminale, la nervure médiane (prolongement du raclhis) est large et atteint le sommet. 
Les nervures latbrales, fortes, espacées, le plus souvent simples, quelquefois divisées, sont rectjlignes sur 
presque tout leur parcours, et penpendiculaires aux bords du limbe. 

FIG. Id. - m e  de la ,penne secondaire D de la fig. 1. - Gr. = 3. 

La pinnule Wlaire ,  côté supérieur, est pinnatifide. Mais tandis que l'on voit sur soui bond inbérieur, trois 
616ments d'ordre 4 d4jà nettement différerni&, le bond supérieur est seulement l a .  

~ R I C I W  : Groupe de BBthune - Mhune, Fosse no 5 - Pasde de St-Vincent. 

WEatpbUe~~. 

ASSISE : Bruay - Fa.isceau d'Ernestine. 

C ~ L L F ~ I O N  : M M e  houiller de Lille - no AL. 78. 
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ALETHOPTERIS GRANDINI BRONGNIART 

FTG. 1. - Portion d'une penne primaire. - Gr. nat. 
A - Partie r e m &  grossie, fig. la, m6me planche. 

Les pennes secondaires sont etroitaa et aliangaeis, 36gère~~1ent oùiiqum sur b 
raohis secondaire R, qui est strié 3cmgit~aleane~1t. Lerc pimdw, ixmh%S, 
s e d e s  les unes m t r e  les autres, tparfaitem@ am~mdie~ au - m e t ,  sant par- 
fois plus obliques du c6té tsupéTieur du rachis BU& que du c6té inférieur. 
IK?S pinnules basilairas des penne9 secûlildairss, &ranglées à la base, sont 
neumptér<rides. 
Au sommet et à droite de la Bgure on voit me partle d'une penne prlmgire voi- 
aine mec son rachis R',. Le,s pennes prhmir6~1 se recouyraimt done largement. 
Négatif de la face inférieure. 

Fa. la - Eû&3e de la penne ~wandaire A de la fig. 1. - Gr. = 3. 

Le rachis tertiaire est finemat stri6 lan@tu&alement. 
Les pinnules paraissent très peu sawEes entre elles $. la base. On #peut rider 
Il'aapect neuroptérdde de la pinnule barsil.ah%, 126th mp6rieitr. 
La nervure m&ane s'a;fiête aviron aux 2/3 de la iongum da la ph1u1.e et se 
&vise alors en un faksiceau très 6 M é  de nervules, eiles-mêmes p3usims foia 
bifurquées. Les nervures latéTales, tïne~, peu serrh, arquées, mt peirpendS- 
culaires ou obliques m r  le bord de la pimule et d i v i W  une ou deux fois sxnis 
un angle a+wez ouvert. 

ORIGIN~ : Groupe de Lens-Liévin - Lens, Fosse no 8 - Veine Amé. 
Westphalien. 

ASSTSE : Bruay - Faisceau de Dusouich. 
,Couwrr~o~  : Musée houiller de Lille - no AL. 79. 

. Ir -". - 1  

FIG. 2. - F'rilpent d'un; Péine primaire. - Gr. nat. 
A - Partie représentée grossie, fig. 2a, mgme planche. 

Les pennes imcondailei? sant courtas, étroites, at'qu- et etpa&tx. Cette portion 
de penne primaire est probablement voisine du sommet de celle-ci. 
-tif de la face supMeure. 

FIG. W. - Penne secondaire A de la fig. 2. - Gr. = 3. 
1 1 -  1 
J - - 2 .-i ; .II, - - Les m u l e s ,  obliques ou perpendiculaires sur le rachis, sont mWkY3, rbgulière- f i ,  .,,:- ment arrondies au sommet, et soudées entre elle@ à l& base. Le bord inf6rieur 

est peu ou pas ictécurreat ; le bard sup6rieur est (parfais 14g&mmt  contracté à' 
, b r  . r la barse. < 

c La nervation est peu serrée. La nervure mMane, peu marquk, s'arrête au 
milieu de la pinnule, et se divfse en petit- nemules divergents, bifurqu6- 
une ou deux fois, et atteignant nonmalement Ze bord du limbe. Les nemures 
lathrales, arquées, divisées une fois, swit obliques sur le bord de la pinnula 

ORIGINE : Gmupe de Lens-Liévin -- Liévin, Fosse no 6 - Veine Juliette. 
Westphdien. 

ASSISE; : Bruay - Faisceau d'Ernestine. 
C~LIXTION : Musée houiller de Lille - no AL. 80. 
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ALETHOPTERIS GRANDINI BRONGNIART 

FIG. 1. - penne primaire. - Gr. mt. 

A - Partie représen* grossie, fig. la, m&me planche. 
B - Partie repr&ent& g r d e ,  fig. lb, m e  ifianoha. 

Le rachis secondaire R, est iinement strie l o n g i t ~ . a @ h ~ a t .  Eh (c) on voit 
dies extr6miffi de pemm aemnidiaires aippartenamt à une perme primai= voi- 
sine. On peut en que les pennes primiaiws devaient se recouvrir 
panttieu-t. 
Les secandaim, de forme triangulaire Uonigée d de longueur imigale 
ne se touchent pas par leurs bords. Eales sont penpendidajires au rachis vers 
la base, et obliques v m  le sommet. fies &111i&ms pennw secondiairas vbibies 
vers le haut de ll>&hantillon tendent à devenir pinnatifidses, ce qui fZtit pemser 
que l'on est p&s de l'extrémité de la peane primaire. 
Les pinnules restent sensiblement $de m&me b i l l e  qualle que soit leur position 
dans la (penne, et sonk plus au moins oMiquq3 sur le rachis. Les variations de 
f m e  observées doivent &tre dues à l'mul-t dies Imrds chez cemtainers 
pinnules. Eïks se touchwt ou se reimmt .l6g&ramd à k bgse cEes pennes 
secondaires, mais sent nettement &par&s au i m e t  'de cdw4.  
Les pimules terminales ( p t )  sont peti~tes, &mites et triangulaires. 
Positif de la face mpéineure. 

FYG. la. - Partie A de la fig. 1. - W. = 3. 

Les pinnulcS, courtes, mr&w au solwnet, sant scnid6es entre elles B ka bisse. 
La nervure mBàim peu marquk, se iprablige à peine jusqu'su milieu de ia 
10- de la phnule. k a  n e m e s  ht&ales, us. peu arquks, sont ûibliqua 
sus le bord de la pinnule et &visées une ou deux fois. 

F'IG. Ib. - P d e  B de la fig. 1. -i Gr. = 3. 

Les pinnules, un peu plus aiiong6es que dam la figure (-te, sont Ugàre- 
ment n%réoies au milieu, et p1'6seri?~eait lm @US wdie ~ I W W  p% SCUIXXE~. 

La mrvwe nt.élaia;ne, a s m  bien manquée, parwnzrt plilu@ de la rnoie6 de la lmguew 
de la pinnule. Les nervures latérales sant peu visibles. 

ORIGINE : Groupe de Lens-Liévin - Lens, Foswe no 4 - m e t t e  4131. 

Werrtphdien. 

ASSISE : Bruay - Faisceau d1Emtine.  

C o ~ t n c r ~ o ~  : H.B.N.P.C. - Gmpe  de Lsns-Liiévin. 
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ALETHOPTERIS GRANDINI BRONGNIART 

Fro. 1. - Partie d'une penne primaire. - Gr. nat. 
A. - Partie repr4sen& grossie, fig. la, miême planche. 
B. - M i e  rep%ent$e grossie, fig. lb; m h e  pianche. 
C. - Partie r ~ 6 ~ ~  grossie, W. lc, m&ne &damha 

Le r d i s  secondaire R, & un (peu flexueux & &rait comparativeIn& à ceux 
qui sant visibles rpus la W. 1, Pl. L, et tlg. 1-2, W. LTII. Ceci semble h&quer 
une r6gim voisine de l ' e x t m t 6  de la peme. 
Les pennes sejcmdairn, rectilignes ou tr& peu .arqu&e~, sont de forme m g u -  
1- t r h  allmg6e et ne se taU&eoleolt pas p r  l e m  bonb. mes forment avec h 
~arachis seconme un angle de 60 à 75". 
Les pinnules, courtes e t  hmpues, mm&= au mmtnet, sont serrgee les unes 
oantre 1- a u b s  et ete eouvreùit mêane parfois 1&g&remmt. Elles mmt perpen- 
Cticulaims sur le rachis s u p p d  à da base d e  pennes ~econdab?~, aibliquw vers 
le m e t  de ceilwci. 

FIG. la. - Wrémité de la penne, secondaire A de la fig. 1. - Gr. = 3. 

La pinnule terminale est fi Atroite, lin&ire. 
DicLNs les (dernières pinnules, à peine indivkl-stk, il n'y a pratiquement plus 
de nervuIe rnWane et les nervures partent presque toute8 du rachis, formant 
un faisceau t&s ouvert. 

FIG. lb. - Partie B de la lig. 1. - Gr. = 3. 
Les pinnules de ce fragment de penne seamWm smt semées les mes contre 
les autres, renflées en leur milieu, obliques sur le rachb. Leur bord su péri eu^ 
est m.trmt.6 à la m e ,  leur bord infésieur est d6current, ce qui lem &&re une 
forme rappelant AL. BmZi. 
Mats le scmunet est b u m p  plus arrondi que chez cette esip8ce et de plus 1- 
caract&a de la nervation, très bien observables kur oette figure, sont tout à 
fait &ff&cmts. 

La nervure m6dime est peu marquée, rectiligne ou un peu flexnense. Elïe 
p~armnt environ la moihS6 de la longueur de la pinnule, puis se divise en un 
f a i s i w  6taJ6 de nenrules elles-mhes bifuqu6es une fais p&s de leur 
extr6m.it.é. 
Les nervures latéralas fines, peu ~perr6es, arqu-, quittent la nervure médiane 
sous un angle très aigu. Eillw sont gh6raJement dSvk6es pr&s de leur poht de 
-art en deux branches égales, dont l'me se dMyYuble parfois à prodmiû5 du 
bord de la pinnule. 

FIG. le. - Partie C ae la flg. 1. - Gr. = 3. 

Les pinnules sont pq~ndicwlairei3 ou presque sur le rachis support et peu 
soud&s entre elles à la baee. On mmarque chez cdaines le. contour parfaite- 
ment semi-circulaire de l'extrémité. 
La nervation, dont la ca~aictAres sont bien visibles sur quelques pinnulw situées 
à la base de la figure, est semblable à oeile qui a d6jà &té olbswvk% BIUT 1% 
fig. lb. Toutefois, ici, 1- nmures  latérales quittent b nervure m6dkme mus un 
angle plus ouvert, et sont moins arquées. 

ORIGINE : mowpe de Lens-LiBvin - Fosse no 16 de Lens. 
Wtrstphalien. 

ASSISE : Bruay - Faisceau ? 
COLL.ECPION : H.B.N.P.C. - Groupe de Lens-Li6vin. 
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ALETHOPTERIS GRANDINI BRONGNIART - J 8 

... 3 L:Q;  

FIG. 1. - Portion de fronde. - Gr. nat. 

A. - m e  représentée gxwie,  fig. 1% même planche. 
B. - P a ~ t i e  rep&sent& growie, fig. lb, même planche. 
Le rachis primaire RI e& flexueux, et, il est finement srnt5 l ~ t u d i n a l e m e n t ,  
ainsi que les m i s  secondaires R,. 
Les deux pennes primaires voisines, dcmt on ne voit que, la base, se recouvrent 
~prtiellement. 
Les pennes s e o m m m ,  insérées perpendiculairement sur les rachis ;tveaond9ires, 
ne s e  touchent pas par lems bords e t  mt de f m e  triangulaire dong&. Elles 
sont rectiïignes et pius dlmg6es c6té superieur, arqu6m c8t6 im%riieirr. 
Les pinnules, arrondies au sommet, présent& un bard inférieur lgèrement 
d6cu-t et un bord m@rieur un lpeu caatra& B la m. Dam les pennee 
secandaii.erI situbes S la m e  de la penne primaire, elles na sont pas md&s du 
tout entre elles, et leurs boirîls sont andulés. 
Les pinnules terminales sont courtes, triangulaires, un peu mnidies au sommet. 
Positif de la face supérieure. 

a w .  la. - %ne secondaire A de la fig. 1. - Gr. = 3. 

Les nervures médianes, fortas e t  rectiligne& parcourent aviron &es tmis quarte 
de  la longueur des pimules avant de se  diviser en plusieurs nemules divergentes. 
Les nervures lat6ruiles sont assez fines, un peu arquéers, perpedlculaires aux 
bords de -la pinnule et divMe~, une ou deux fois. 

r 
. , i - 

F ~ G .  lb .  - Extrémit6 de la penne secondaire E de la fig. 1. - Gr. = 3. 7 , 

On remarque l'aspect fortement bombé des pinnules clont les bxis dwaient etre 
enroufl6s, leur W 6 r a n t  de surcroît une forme trh im6@&re. Dans la pinnde 
terminaile, la nervure médiane semble se prolonger )presque j q u ' à  1'exMmité de 
celle-ci. 

ORIGINE : Groupe de Bruay - Fosse no 3 - 6" Veine. 
Westpiudien. 

ASSISE : Bruay - Faisceau d'Ernestine. 
COI.,mCrION : M W  houiller de Lille - no AL. 83. 

FIG.  2. - Base d'une penne primaire. - Gr. nat. 
Les rachis primaire R, et sewndaire R, apparaissent finement &ri& longitudi- 
nalement et forment entre eux un angle voisin de 80". 
Les pennes secondaires dont la base recouvre pa~ttellement le rwhis support, 
sont recourbées vers l'arriere. 
Las pinnules, de foume variable, sont penpendiculaires ou obliques sur le rachis 
tertiaire et pnésentmt des bords o&uli?s. Oeirtaines situ& à la base pr6sentant 
de grandee resyemblamxs avec celles du genre Nmroptekv, en (a), tandis que 
d'autres, quoique nom soudées entre elles, m t  attachées par toute leur base, leur 
bord inférieur b a t  nettement Mcurrent, en (b ) .  
La nervation para% fine et peu serrb.  
En (c )  on voit l'extrémité d'une penne secwriaire située à la base d'une penne 
primaire alterne. Les pinnules pr6sentent un aspect tout à fait différent. 
Pwitif de la face supérieure. 

ORIGINE : Groupe d'Hénin-Lietard - Dourges, Foase no 7 - Veine Ste-Eïisabeth. 
Westphalien. 

ASSISE : Bruay - Faisceau d'Erwtine. 
C O L ~ ~ O N  : MusSe houiller de Lille - no AL. 84. 
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ALETHOPTERIS GRANDINI BRONGNIART 

Fm. 1. - m e s  seconchim. - Gr. n&t. 
A. - Partie représentée grossie, fig. la, Mme planche. 
B. - Partie repr&senB& grossie, flg. lb, mi%e lpÙmh8. 

Oes pennes seconàaires provenant de r6g- &l%rentes de la fronde, pirézsentent 
deux formes distinctes. 
Les pennes secondaims (p) phen ten t  des pinnules courtw, trapu-, serrées 
lm unes contm les autres. 
Dams les pennes  es (pb)  des pinnules, à bords anduit%, <sont aùlong&s, 
espa&s, non s o ~ 6 a s  entre eues à la M. 
Ces dern ihs  provierldmient de la base de la 'penne primaire, les phnules 
terildmt à se diviser pour formcer des pennes tmtiaim, tan& que c&s du 
i p r d e r  type seraient MU&% beaucaup pl- haut. 
M t i f  d!e la face supérieure (en partie) et positif de la face inf14rieure (en 
partie). 

FIG. la. - W i e  de la penne secouiciaire A de la iïg. 1. - Gr. = 3. 

La n m r e  medime, rectiligne et bien mirtrquée, pamur t  l a  deux tiers de la 
longueur de la pinnule, puis se dim. 
Les nervures 3atk.ralles sont fine;;, arqu6es au iMpiart, sensiblement parallèles et 
un peu obliques sur le bord de la pinnitle. M l i  se divisent une au deux foL, 
et rarement, une troisième fois, très tp&s +de lem extrémité. La pirennière bifur- 
oation se situe à proximité de la nervure m%iane. 

FIG. 1b. - Fructifications situées en B sur ia fig. 1. - Gr. = 3. 

P s'agit de fructifications mâles du type Whi t t lmew  sur lesquelles on voit 
W s  bien l'ornementation constituée par de mes srtries laagitudimler,. 
Le fait que ces organes se trouvent asisurdéa à des &bris de frondes d'A$. 
C?wndh.i, à l'exclusion de toute autre espèce, 1- pr&umer qu'ils devaient 
appadnir à cette plante. 

ORIGINE : G m p e  de Lens-Liévin - Libvin, Fosse no 6 - Veine Juliette. 
Westphdien. 

ASSISE : Bruay - Faisceau d'Ernestine. 
COLLM;TION : MW& houiller de Lille - no AL. 81. 

m G .  2. - Débris dte pennes secandaires flottas. - Gr. nat. 
A. - Partie représentée grossie, hig. Za, mema planche. 

Les pinnuies sont couvertes de Sipirorbw. 
Au milieu de nûmhuses pennes d'Al. CmPndlimi, on voit en A un gros ovule du 
genre Pmchytesta. Cette assdatioui e t  l'absence de bute autre e e ,  permet- 
tent de penser que cette fructification femeïle appartenait à AL f2mnndhi. 
Positif de la face supérieure (en partime) et  de la face infbrieure (en partie). 

FIG. ack - Ovule du genre Pcichy*ta en A sur la fig. 2. - Gr. = 3. 

ORIGINE : G m p e  de Lens-Liévin - LiBvin, Fosse no 6 - Peine Juliette. 
Wastphaiien. 

ASSISE : Bruay - Faisceau dlErnestine. 
COLLM;TION : Musée houiller de Lille - no AL. S. 
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ALETHOPTERIS GRANDINI BRONGNIART 

FIG. 1. - Portion d'une penne primaire. - Gr. nat. 

A. - Partie représenue grossie, fig. ln ,  même planche. 
B. - Partie représentée grossie, fig. l b ,  même planche. 

Le rachis secondiaire R, est mince et iinement strié longitudinalement. 
Les pennes secondaires, rectilignes, obliques sur le m h i s  secondaire ne se touchent pas par leurs bords. 
Vers le sommet de l'&hantiilon elles tendent à devenir pinnatiiides, ce qui indique une région voisine de 
l'exitcémité de la penne primaire. 
Les pinnules, plus ou moins obliques, sont arrondies au sommet, lég&rement renflées vers le milieu de 
leur longueur, e t  peu soudées entre ella. Celles qui sont situées à la base d q  
présentent un aspect neuroptéroïde. 

.- , Positif de la face supérieure. 

FIG. la. - Partie A de la fig. 1. - Gr. = 3. 

On voit sur cette figure les nervures médianes rectilignes et bien marqdes, s'arrêter environ aux deux 
tiers de la longueur des pinnules, pour se diviser en un bouquet de nenrules elles-mêmes plusieurs fois 
bifurquées. Les nervures latérales sont fines, assez serrées, r&guli&res et un peu arquées. Ellw sont 
obliques sur les bwds des pinnules et divisées une eu deux fois sous des angles assez aims. 

FIG. l b .  - Partie B de la fig. 1. - Gr. = 3. 

Cette figure nous montre deux pennes pinnai%ïdes voisines. Alors que sur l'inférieure, les pinnules sont 
encore diff&enciées, quoique murtes et  largement soudtks entre elles à la base, sur la supérieure elles 
sont représentées par des lobes, dans lesquels aboutissent des faisceaux de nervures, sans trace de nervure 
médiane. 
Les pinnules terminales apparaissent ici larges et de grande taille, alors que dans les pennes secondaires 
plus évoluées elles sont petites et triangulaires. 
Le rachis secondaire se devine seulement en R,. Il est recouvert en grande partie, sur cette figure, par 
un débris d'écorce ou de tige n'ayant aucune relation avec l'échantillon représent6. 

ORIGINE : Groupe de Béthune - Neux, ... 
Westphalim. 

ASBISE : Indétermin6e. 

O O ~ I O N  : H.B.N.P:C. - Groupe de Béthune. 

FIG. 2. - Fragment d'une penne primaire. - Gr. nat. 

A. - Partie représentée grossie, fig. 2a, même planche. 
Les pennes secondaires, longues et étroites, B bords parallèles, un peu obliques su? le rachis secondaire, 
ne se twohent pas par leurs bards. Les pinimies, très petites, parfaitement mrondies au sommet, serrées 
les unes contre les autres, sont perpendiculaires ou un peu obliques sur le rachis support. 
Le rachis secondaire p-te la mi3me largeur que celui de la fig. 1, même planche, mais les pennes 
secondaires sont ici plus serrées, les pinnules plus petites. On peut en déduire que ce fragment provenait 
d'une penne primaire située plus haut dans la fronde que la précédente. 
Positif de la face supérieure. 

FIG. 2a. - Partie A de la llg. 2. - Gr. = 3. 

Le raahis secondaire est finement strié longitudinalement. Il en est de meme pour les rachis tertiaires 
comme on peut le voir en B. 
Les pinnules basilaires des pennes secondaires sont étranglées à la base. Celles situ&s un peu plus haut 
sont un peu soudées entre elles, leur bord inférieur devenant légèrement décurrent. La. nervation est peu 
apparente. On voit cependant, qu'en general, les nervures médianes bien marquées à la base, s'effacent 
vers les deux tiers de la longueur des pinnules. 

ORIGINE : Groupe de Béthune - Fosse no 10 de Béthune - Sondage sous Jér6me b - 634, à 105 m. 

Westphaliôn. te;- 

ASSISE : Bruay - Faisceau d'Eraestine. 

C O L ~ I O N  : H.B.N.'P.c. - Service Géologique Central - no 53.150. 
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ALETHOPTERIS PONTICA ZEILLER 

FIG. 1. - Extrémité d'une penne. - Gr. nat. 
A - Partie repr6sentée grossie, flg. la, même planche. 
Les pinnules sont plus grandes d'un c8t6 du raohis que de l'autre, 'donnant un aspeat asymétrique fi la 
penne. Mles sont de grande tailla, serrkes les unes contre les autres et dbliquer; sur le rachis ; leurs 
bords sont ondulés. 
La longueur des pinnules diminue rapidement quand on aipprache du sommet de la penne. 
Le limbe paraît mince, et peu résistant. 
Positif 'de la face supérieure. 

FIG. la. - Partie A de la fig. 1. - Gr. = 3. 
Le rachis est orné de grosses stries longitudinales. Les nemures médianes sont peu marquées et 18gère- 
ment d&urrentes à la base. Les nervures latérales h e s ,  peu semées, arquées, perpendiculaires aux bords 
du limbe dans la moitié infdérieure de la pinnule, obiiques dans Ia moiti6 m@rieure, se divisent une ou 
deux fois. 
De nombreuses nervures partent directemenit du rachis. Elles sont assez longues, arquées et parallèles 
aux nervures laterales voisines. 

ORIGINE : Groupe de Lens-Liévin - Libvin, Fosse no 3 - <3éline à 526. 
Westphalien. 

ASSISE : Bruay - Faisceau d'Ernestine. 
COLL~CTION : Musée houiller de Lille -- no A'L, 85. 

FIG. 2. - Extrémité d'une penne secondaire. - Gr. nat. 
A - Partie représentée grossie, a. 2a, meme planahe. 
Les pinnules, obliques sur le rachis, sont largement wudées entre elles à la base et parfaitement 
arrondies au sommet, 
La pinnule terminale est petite 
011 notera la similitu* de forme. 

La nervation est tr6s apparente sur cette figure. 
La nervure médiane est à peine plus rnaiqu6e que les nervures latérales, sauf dans la r6gim inf&rieure, 
00 elle est décurrente sur le rachis. 
Les nervures latérales, fines et un peu flexueuses, quittent la nervure médiane amus un angle de 30" 
environ ; elles sont arquées, obliques sur les bords de la pinnule, et avisées deux fois, chaque nervure 
donnant ainsi naissance à un faisceau de 3 ou 4 nervulw. 

ORIGINE : Groupe de Lens-Liévin - Libvin, Fosse no 3 - CBline à 526. 
Wwtphalien. 

ASSLSE : Bruay - Fairsceau d'Elniestine. 
COLLM~PION : Musée houiller de Lille - no AL. 86. 

FIG. 3. - Fragment d'une penne secondaire. -- Gr. nat. 
Les pinnules inegalement inclinées de part et d'autre du rachis, sont légèrement arquées, séparées par 
un sinus étroit e t  largement soudées entre elles à la base. m e s  sont de grande taille et arrondies au 
soInmek. 
On voit en haut et à gauche de la figure, un autre fr&gment de penne portant des pinnules plus courtes, 
plus souddées entre elles, et par conséquent moins évoluées. 11 s'agit probablement d'une partie de la 
penne secondaire immédiatement supérieure. 
Positif de la face supérieure. 

ORIGINE : Qmupe de Lens-Liévin - Liévin, Fosse no 3 - Céline à 526. 
Westphalien. 

ASSISE : Bruay - Faisceau dd'Ernestine. 
~ L U M ; T I O N  : Musée houiller de Lille -- no AL. 87. 

FIG. 4. -  fragment de penne. - Gr. = 3. " .  - I I  1 f 
< , * q p n <  7* 7 Les pinnules sont larges et arrondies au sommet. r 7 

La nervatiûn presente les mêmes oaraotères que dans la fig. 2a de la mCun& @knche : nervure médiahe 
peu marquée, décurrente à la base ; nervures laitérales peu ser&es partant sous un angle très aigu, 
aquées, un peu obliques sus les bards de la pinnule et généralement diyi&es deux fois. 
Positif de la face supérieure. 

ORIGINW : Groupe de Lens-Liévin - Lens, Puits 16 bits à 409 m. 
Westphalim. 

ASSISE : Bruay - Fahmau de Dusouich. 
CO-ION : Musée houiller de Lille - no AL. 88. 
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PLANCHE LVII 

LONCHOPTERIS RUGOSA BRONGNIART 

E10. 1. - Portion de franide. - Gr. = 213. 
A. - Partie mpr6sent6e grossie, fig. 1, Pl. LVïïï. 
B. - Partie représmt6e grossie, fig. 2, Pl. LWïï. 

R, : Rachis primaire. 

W t e  figure nous montre plusieurs peninas; piunaires alternes, un peu obliques 
sur le rachis, llan&b et se terminant au sommet en une pointe -6. Oes 
pennes se recouvrent Mgèrement. 

Celles qui sant situ6es à gauche, sur la @m, sont bipinnAes, tanà5s que celie 
se trouvant à l'extr&mie chite,  de popjtion plus &w&e &.ne la. fronde, est mono- 
pimk.  On vcht les rpinnules simples d'orctre 2 db sommet des pennes primairas, 
se lober de plus en pluls pmfond6ment pour m e r  pmgrewiirement dam la région 
inferiem de celle-ci à des pennes secondaiws ZL &mats bien individualisés. 
On constate que ce th  6voilutim a& plus rapüde du &te infmeur que du &té 
supérieur de la penne primaire. 

La dhwnsiona h i n u e n t  rapidement, d'me penne primaire à ll&utxe, quand 
on s'iélh dans la fronde. La Largeur de celle-ci deviait donc dhroftre, assez 
bmtalemmt, et ses borlcb formaient probablement en se rencontrant au sommet 
un angle amez ouvert. 

NBgatif de la face supérieure. 

ORIGINE : moupe de Douai - Aniche, F m e  Pechy - Veine no 1. 

Wmtphdien. 

ASSISE : Anzin - Faisceau de Pouilleuse. 

C%L&XTION : Musée houiller de Lille - no LO. 1. 
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LONCHOPTERIS RUGOSA BILONGNIART 

FIO. 1. - Partie A de ,L Ag. 1, Pi. LVII. - Gr. = 3. 

Las grandes pinnules d'ordre 2 reprhnkks  snir cette flgure, partiellement 
soud&s en& elles & la base, sant de forme Wangdaire &longée. 
Les nervures médianes, larges, sont rectilignes et se prolong& jusqu'g l'extré- 
mi* d w  pinnules. 
Les nervures latérales flexueuses s'anastomosent, formant un réseau à &es 
petites, sudout àans la région voisine du bord du Embe, polygonailes, et etmg4ea 
suivant la direction des nervures. 

I?IG. 2. - Partie B de la fig. 1, Pl. LVII. - Gr. = 3. 

(31 voit ici la base de plwiieum pennes secondaims. Les pinnules, d'omh 3, sont 
.oomtes, trapues, arrondies au somqet, et largement mudées entre elles & la 
base. 
Le rachis seconchire est masqué en partie p&r unn bailde de limbe qui r6Wt 
entre e h  le3 pennes secondaires. 
La nervation est moins m 6 e  que dana la f l g u ~  1 de la m&ne planche. Les 
nemuires médianes, flexuezises, peu marqwks, s'effacent aux deux tiers de la 
Ilooigumr des pinnules. Les nervuws latérdes, tr&s obliquw, am.~tornos6es, 
fo rmat  un réseau de W l k s  polygonales ir&guli&w et assez grandes, surtout 
au voisinage de la nervure médiane. 

Fro. 3. - Reglan terminale d'une penne. - Gr. nat. 

Cette penne s t  cEit?qrn6trique, les pinnulles étant nettement plus diongées d'un 
c6tié du que de l'autre. Elle préixnte de grandes analogies avec l'extrémité 
de la buxiteuxi8me penne primaire en partant de la gauche, c6té supérieur, de la 
dg. 1, Pl. LVII. Ce& donc aussi très probabiement la ~6giOn terminale dJune 
penne primaire, monopinnée, que l'on voit mpdsent6e ici. 
NIsgatif de la face inférieure. 

ORIGINE : Groupe de Douai - L'Escarpelle, Siège no 5 - Veine Aimahie-Marc. 

Wagitphaen. 

ASSISE : Anzin - Faisceau de Pouilleuse. 

COJBWMON : H.B.N.P.C. - Groupe de Douai. 
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LONCHOPTERIS RUGOSA BRONGNIART 

FIG. 1. - Portion d'une fronde. - Gr. nat. 
A. - Partie reprégeuitée grossile, Ag. 1% même pianche. 

Cet échantillon nous montre la région ba&h&e üe plwiews gran- pemnee 
cprimaires manopinnées, altenies, obliques LWZ- le rachis p r i m h  R. 
Les pinnuiliw d'ordre 2, a s w  serr&ea, presque perpe-m aux rachim secon- 
daires sont aL1mgées, parSois un  LI &ée!s en leur milieu, et armndies au 
sommet. Leur bord inférieur est légèrement décurrent, M5s que le bard supé- 
rieur e t  parfois contradé à la base. 
%te région devait être voisins du sommet de la fronde. 
Positif de la face sup6rieure. 

FIG. lai - Partie A de la dg. 1. - Gr. = 3. 

La nervation est imprimée sur la face supt5riew du rachis. Celle-ci devait 6tre 
entièrement recouverte, par le limbe. 
La nemation est très apparente et rappeile celle des piinnuiles repréaerùté~ 
fig. 1, Pl. LVIII. Les nervures médianes sont 16gèù.ement d.éCumtes & leur 
extrême m e ,  où on les voit s'inskrer sur m e  gmsse nervure pawmurrnt le 
rachiis suivant son axe. 
Les nervures btéra<les, fortes, sont flexuwses e t  anwm&s,  forma& un récseau 
de mailles petites, allongees, sublo.~&nigiques. Mais il d v e  fréquemment que 
bs nervui.as voisines viennent très près l'une Ide l'autre, sans me toucher, donnant 
ainsi des pseudb-mailles ouvertes à leurs &eux extrémiMs. 

ORIGINE : Groupe de D w a i  - Aniche, Fosse Dechy - Veine no 1. 
Weistphsllien. 

ASSISE : Anzin - Faisceau de Pouilleuse. 
COLL~~~ION : M W ,  houiller de Lille - no LO. 2. 

FIG. 2. - Fragment d'une penne primaire. - Gr. nat. 
A. - Partie repr6sentée grossie, fig. %, meme planche. 

Le rachh seuxrndaiire R, est finement ,&ri6 longitu&ailem~t. Les penne& secon- 
daim&, perpendiculctiree SUT le rachis, rectilignes ou un peu aù.qu&es, sont de 
f m e  trianNaire allongée. 
Les pinnules, un peu arrondies au sommet, sont aubtriangulaires, leur b o ~ d  
supérieur 6tant presque rectiligne, et leur bord inf6rieur 6tant convexe. 
La sede pinnule terminale visible en. (A) est petite et trianguiaire. On voit en 
@) les extrémités de pennes secondaires appar tewt  à une penne primaire 
voisine. 
Négatif de la face inférieure. 

FIG. Za - Extrémité Be la penne secondaire A de la fg. 2. - GT. = 3. 

Les nervures l&t.Braies sont fines et obliques, ana&amx&is. Les mailles du 
nemuraire sont polygonales et m11ez grandes. 

ORIGINE : Giroupe de Douai - Aniche, Fosse Notre-Dame - Veine Joffre. 
Wasibphalien. 

ASSISE : Anzin - Faisceau de Pouilleuse. 
I V a @ ~ ~ ~ ~ ~  : H.B.N.P.C. - Gmupe de Douai. _ .- - 
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LONCHOPTERIS RUGOSA BRONGNIART 

FIG. 1. - Portion de fronde. - Gr. nat. 
A. - Partie repr6.~1$.& grossie, fïg. la, mQriR planche. 

Cette fîgum nous montre un grand fraigmat de penne primaire. Celle-ci egt 
dkwymmque, b s  pennes situbes à &&ta du mchis secoaidaim R,, Btanit nette- 
mt plus courtes que ce&% 8 i t u b  & gauche. 
Les raich& tertiaires sont en grande pa&h m q u &  par le limbe, et ak3pamiaent 
sow la forme d'un 6-t sillon entm hi &eux mgtées de pimde. 
CeUesei mt serr6-e~ les unes contre les aulre~, p~pndmlaires au r-, B L 
buse cies pennw secon&i.itw, obliques vers le sommet ae miles-ci. 
Positif de la face supérieum. 

FIG. la. - E d e  A ide la fig. 1. - Gr. = 3. 

Les c&ra&res n m h s  ne s m t  pm très aippmn~ts sur wtte Iigum. On voit 
néanmoins 1- n e m e s  médianes fartes et r&ilignes, taad& qzte l ' a  devine 
le &seau à maiUes petiteri. et allmlg&s, fmm6 pair les nervures 1até:ml.e~ 
a n l a m s 6 ~ .  

ORIGINE : Gmupe de Douai - Aniche, Fowe Dechy - Veine no 1. 
Wartphadien. 

ASSISE : Anzin - Faisceau .de Pauilleuse. 
COLIJGCTICPN : M W  houiller de Lille - no ~b0. 3. = S6ne B, no 6. 

FIG. 2. - IGxt&mit& de trois pennes semnldaires voisines. - Gr. nat. 
A. - Partie repr&en& grossie, fig. W, M m e  planche. 

Les pennes se terminent en une pdnte t&s aUong6e, les bords de la pinnule 
tennhmie se tmvant ex&ctment dans L rprolongemient de ceux d6 la penne. 
Les pinnules Latérales sont courtes, abliques, mbtriangulaires, et largement 
soud&s entre d e s  à la base. 
Positif de la face inf4rieure. 

Frc. 2a. - Partie A de la fig. 2. - Gr. = 3. 

Les mailles du r 6 w u  n e m a i r e ,  polygonales, sont ghéralement plus grandes 
au vdsinage de k nervure mediane que (dans les régio~~s proches des bar& 
dni limbe. On constate également qu'elles sont beaucoup plus *tes dans la 
pinnule benninale que dans le3 pinnules latérales. 

ORIGINE : Groupe de Douai - Aniche, 'Fosse Dechy - Veine no 1. 

Westphalien. 
ASSISE : Anzin - Faisceau de Pouilleuse. 
COLLEC~ION : Musée houiller de Lille - no LO. 4. 
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LONCEOPTERIS RUGOSA BRONGNIART 

- FJo. 1. - Exkémiit6 d'une penne secondaire. - Gr. nat. 
Cette penne, comme celles que l'on voit fig. 2, Pl. LX, se termine au sommet en 
une pinte aiguë. 
Les pimules, ici, sont tautefais pilus allong6es, un peu obliques, et 16g&%ment 
arqu&s vers l'avant. Le bord M'&rieur de chaque p innu le  paraPt enroulé w~i: lui- 
&me, ce qui confere à celle-ci un aspect anormdement aigu. 
P d t i f  l& la face supérieu~e. 

ORIGINE : Cirovpe de Valenciennes - Anzin, Fosse Thiers - Veine RosiBre. 
Wwtphalien. 

ASSISE : Anzin - Faisceau & Meunière. 
COLLECTION : Musée houiller de Lille - no LO. 5. 

FIG. 2. - mgion subtermincirle d'une penne primaire. - Gr. nat. 
Cet ~ t i l l m  mus montre le p m g e  des pennes secondaires à pimules bien 
individuaUéeis, quaique murtes et largement m d & s  entre elles, à d m  pennw 
pinnatl6ides, dont les W s  sont plus ou mains ~ ~ ~ r n e n t  laW. 
Les panes secandaires, monapinnéss ou pimatilides, sont papmdirm2aires au 
rachis., et réunies euit~e elles à la base, par deux 4mte.s bandes de limbe parail- 
laes au rachis, mais ne présentant pars la mlême largeur de part & d'autre de 
celui-ci. 
Les pinnules terminales sont d'autant plus grand= qu'elles appmtieainat à des 
pemw secondaires plus proches du sommet de la penne (primaire. 
Positif de la face sup6rieure. 

ORIGINE : Gimupe d!e Douai - Aniche, Fosse Dechy - Veine no 1. 
Wagtiphaiien. 

ASSISE : Anzin - Faisceau ck Pouilleuse. 
C~LIDXION : Musiée houiller de Lille - no LO. 6. 

FIG. 3. - Portion d'une penne primaire*. - Gr. nat. 
A - 'Partie reipr6sentée grossie, fig. 3a, même planche. 
Le rachis m a r e  R, est très large. 
Les rachis tertiaires, mei.Squ& par le limbe, paraissent flexueux. 
Les pennes secondaires sont obliques, assez espacées, arquées et de forme 
lm&al&. 
Les pinnules, assez serrées, plus ou mains obliques, allong&s, sant triangulaires 
au &gèrement ri?M&s en leur milieu. 
hsi t i f  de la face supérieure. 

FIG. W. - Partie A cbe la fig. 3. - Gr. = 3. 
Cette figure nous montre les détails de la nenvation : nervures m6rlianes fortes, 
reotiliies, !d&currenites à la base et se prolongeant jusqu'au ~~rmmet  des pin- 
nules ; nervures latbrslles ne,ttement marquéels, abliques, ~ t o m o s é â s ,  d4limi- 
tant des mailles msez grandes, irrégulières et saillantes sur la f w  supérieure 
du limbe. 

ORIGINE : Grnupie de Douai - Aniche, Foisse Pwhy - Veine no 1. 
Wa&phalien. 

ASSISE : Anzin - Faisceau de Pouilleuse. 
COLLEC~ION : Musée houiller & Lille - no LO. 7 = Serie B. no 3. 
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LONCHOPTERIS RUGOSA BRONGNIART 

F~G. 1. - Pennes di- pêle-m6le. - Gr. nat. 

A - Partie reprksentée grossie, fig. la, même planche. 

Négatif de la face inférieure. 

m. la. - Penne A de la fig. 1. - Gr. = 3. 

Les pinnuies, à bord inférieur convexe et plus ou moins décurrent à la base, ZL 
bord sup5rieur concave, sant fortement arqu&s vers l'avant, espacées et s6p-  
.&es par un large sinus. 

Les nemu- nédianes sont fortes, légèrement décurrentes à la base et arqubs, 
étant dom16 la forme des pinnules. 

Les nervures latérales, anastomosées, forment un réseau de petites mailles 
polygonales et rkgulll8res. 

7 

ORIGINE : Groupe de Douai - Aniche, Fosse Dechy - Veine Minangoye. 
' 8 1  

ASSISE : Anzin - Faiscea.u de Meunière. 

COLLEC~ION : Musée houiller de Lille - no LO. 8 = T. 4, 36. 
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LONCHOPTERIS ESCHWEILERIANA A N D R ~  

FTG. 1. - Parrtion 4% fronde. - Gr. nat. 
A - Partie représentée m i e ,  W. la, m&ne -.Che. 
B - Partie r emen tée  grmie, fig. 2, Pl. LXW. 

Le rachis primaire R, sinueux, sem,le avoir subi dies &formations peMmh?um 
B son dbpôt. 

Les pennes primaires alternes, espaich, sont, à la baae CIR l'échantillon, famées  
de pennes sacolidaires monopinnées, tandg qu'au m e t ,  des sont campf&s 
par de grandes pinnules simples d'orne 2, da f o m  hlangulau.e. 

On oouistate qu'en gén6ra1, les él6ments secondaires sont peu semé%, et que ceux 
i&&s du c6té inférieur du rachis sont plus adlong& et plus évalués que leurs 
hiomdogues situbs du c6t.6 supérieur. 

Cet 6chantillon présente de grandes analagies avec le fragment de fronde d'Al. 
~~ figur.4 P3. =VI, mais ici, les pinnules des diff6rents ordres sont plus 
petites et surtout, m e  on le verra ci-dessous, la nervation est taut à fait 
diffhrente. 

Positif de la face supérieure. 

FiG. ia. - Extrbi t4 de la penne secondaire A de la W. 1. - Gr. = 3. 

Les nervures .latérales sont fines, peu eerrées et flexueuses. Les anastomwes 
rastent rares, et les rna%l&es du réseau nermmire sont allmg&, de taille 
variable, quoique gén6ralement beaucoup plus grandes que chez L. mpa'  

ORIGINE : Groupe de Douai - Aniche, Fosse Notre-Dame à 281 m. - Veine W l e .  

Wasctphalien. 

ASSISE : Vicoigne - Faisceau 'de Modeste. 

COLLECTION : Musée houiller de Lille - no LO. 9. 
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LONCHOPTERIS ElSCIEWEIZERIANA A m G  

FIG. 1. - ï%rticms de deux pennes primaires voisinas. - Gr. nat. 
A - PartJe rel,r&en& grasaie, fig. lm, miême ~ ~ e .  
B - Partie représentbe grossie, fig. lb, même pl-. 

Ces deux pennes m r e s  se rcxmment aswez hrgment.  En R, on voit le 
rachis seconkkire de La penne de droite. Ltw pennes secondaires peqemBcuIaire5 
sur ce dernier sont eqmcées, l&gèrwn& &rqu&m, Qe forme lancéo1Be tr& aUm- 
gée, et se terminent au .sommet en une pointe effse. 
Les pimules, obliques, peu serrées, &parées par un sinus large et  amon&, sont 
courtes e t  trapues, arrmdfes au sommet, et de forme subtriangulaLre. 
La pinnule terminale 33 est &roite, t r h  d-e et aiguë au scmmunet. 
PwiBI de la face infbrieiùre. 

F1G. la. - PPrtrtie A de la l5g. 1. -- Gr. = 3. 

Cette figure nous montre un tronçon de penne secondaire. La nervation n'est 
pas très visible. Les nervures médianes, peu marquées, non d&wmntes, s'effa- 
cent avant d'atteindre l'ex-té de ila pinnule. L ~ B  nemres  latérales sont peu 
serrées, obliques, linas et divis& pluisieurs fois. EPiles mt flexu6~8e9, anasto- 
mosées, fornant un réseau à mailles gramïes et  idgdières .  
Le limbe qui devait être épais, paraît 6cr& sur les bords des pinnules, farmant 
une étroite auréale. 

FIG. l b .  - Extr6mité de la penne secondaire B de la fig. 1. - Gr. = 3. 

La pinnule te~minaie est tA allongée. A sa partie inférieure, ses bords sont 
ondulés, ahque la& oarreqnmdant à une pinnulle non évaluée. 
La nervation présente les mêmes aaraicitères que sur la fig. la de la méone plan- 
che. En certains points, les nervures latérades, assez larges, sont repr6sentées 
par deux lignes très fines et parallèles. 

ORIGINE : Groupe de Douai - Aniche, Fosse Bernicourt - Veine Cécile. 
W e s w e n .  

ASSISE : Vicoigne - Faisceau de Modeste. 
COLLECTION : Musiée houiller de Lille - no LO. 10. 

BIG. 2. - Partie B de la fig. 1, Pl. LXIII. - Gr. = 3. 

On voit sur cette figure deux éléments pinnatifid- voisins et réunis entre eux 
à la W e  par une étroits bande de limbe paral'lèle au rachis secondaire. 
Dans chaque lobe, les nervures, groupées en un faisceau &talé qui diverge 8. 
partir du rachis, arrivent pmpendiculairement sur le bord du limbe. Eilles sont 
flexueuses, anastomosées ou viennent très pr& les unes des autres sans se tou- 
cher, délimitant des mailles ou pseudo-maillas tr&s grandes et allongées. , ;  

i l 
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LONCHOPTERIS ESCHWEILERIANA ANDG 

BTC. 1. - Partian d'une penne pimaire. - Gr. nat. 
A - Partie rel,résenk gmssie, @. la, même 'planche. 

Le raohis secondaire R, est large et paraet strié l<nngi tu~ement .  
Les pennes secondaires, rectilignes, un peu obliques sur le r a i s ,  se touchent par leurs bords ou &e 
recouvrent tTBs 16gèrme1ut. 
Les phmules sont dbliques, peu serréea et séprées pax un sinus arrondi ; elles sant trapues, un peu 
plus haiiites que lacges et gémk&ement axmntties au sommet. 
U s  pinnules situées 8, la base dw pennes secondaires, imomplèbement con?ierv4es sur cette figure, 
devaient recouvrir partiellement le rachis secondaire. 
Positif de la face inférieure. 

FIG. la. - Partie A de 1s fig. 1. - Gr. = 3. 

La'nervation apparaît très nettement sur cette W r e .  Les nervures médianes sont minces, flexueuses, 
légèrement décurrentes sur le rachis, et se divisent, bien avantt d'atteindre le sommet de la w u l e ,  en 
un faisceau de petite@ nervules. 
Les nervures secondaires quifient la nervure mMiane suus un angle trC% aigu. E3lles sont peu serrées, 
divi&es plusieurs fois, flexumses et anastomosées. Les mailles du réseau n e m a i r e  sont p o l y l g d ~ s ,  
&longées, krbgulières, assez grandas, mais plus wtes à proxinit.4 & b w d ~  du limbe qu'au voisinage 
de la nervure médiane. 
Dans la rbgion inI6rieure des pinnules et dans la partie d6currente du limbe, les nervures, quoique tou- 
jours très flexueuses, s'anasrtomosent plus rarement. 

ORIGINE : Groupe de Douai - Aniche, Foase DXhy - Veine Qhandeleur. 
Westphdien. 

USTSrSE; : Vicoigine - Faisceau de Chandeleur. 
CoIJm2ION : Mu&e houiller de Lille - no LO. 11. 

FIG. 2. - mgion s u b t d n a l e  d'une penne primaire. - Gr. nat. 
A - Partie représentée grossie, fig. a, même planche. 

Les gramdes pinnules d'ordre 2 du sommet de l'échantillon sont très espacées, obliques, rectilignes ou un 
peu arquées, étroites et allong&s, et réunies entre elles à la base par une mince -de de limbe parallae 
au rachis. 
Dans les pennes secondaires situ6es $ droite de la figure et immWamen t  inferieures aux éléments pré- 
Ments,  les pinnula, d'ordre 3, sont courtes et trapues, arrondies au sommet et largement soud6es 
entre elles I la base. 
Nt4gatif de la face inférieure. 

m ~ .  2a. - Partie A de la fig. 2. - Gr. = 3. 

On voit ici deux tronçms de phmules d'ordre 2. A la base de celle de droite, apparaissent quelques lobes 
correspondant h. des pinnules non évoluées. 
Les nervures medianes, qui correspondent aux rachis tertiaires, sont larges. Les nervures latérdes ont 
une direction moyenne perpendiculaire aux bords du limbe et à la nervure principale. Ellles gont flexueuses 
et assez serrées près des bords de la pinnule. 
(21 constate que les anastmoses, assez fréquentes dans la partie supérieure des pinnules, sont rares S 
la lbase de celles-ci. Les mailles du réseau nervuraire, de taille et de forme variables, sont gén6ralement 
très allong4es Idans le sens de la course des nervures. 

ORIGINE : Groupe de Douai - Aninhe, Fosse Dechy - Veine cniandeleur. 
W&iphalian. 

MSFSE; : Vicoigne - Faisceau de Chandeleur. 
C O L ~ I O N  : M d e  houiller de Lille - no LO. 12. 
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FIG. 1. - Partie d'une penne priaitaire. - Gr. nat. 
A - Partie repr6sentée grossie, fig. la, même planche. 

,; F - . 
Le raehis secondiaire R, est large et stia lmgitiràinalement. 4 - 7  . 

Les pennes secondair& 1~ûnt obliques sur le rai&is secondaire et '6talées-drw- 
&es. EIlles se touchent par leurs bords. Ceux-a, parallèles sur la. maitié environ 
de la Jongueur de la {penne, ccnivemgent ensuite p u r  former au m e t  une 
pointe aigui!. 
Les pinnules sont obliques sur le rachis, s&parBes par un sinus aigu, et ,de fanne 
subtrianguJaire. Leur bord inférieur est 1.éigBrement Wurrent, tandis que leur 
bord supérieur est le plus souvent reotiligne, rarement conitrmte à la base. 
Les pinnules terminales ( p t )  s m t  très btroites, rcllong&s, et aiguës au sommet. 
Négatif de la face inférieure. 

FIG. la. - Partie A de la fig. 1. - Gr. = 3. 
Cette figure nous montre deux pennes secondaires voisines et leur insertion sur 
le r a s  secondaire. Ce dernier est recouvert partiellement par les pinnuiles basi- 
laires des pennes. 
Les nervures mWctnes, rectilignes ou un peu wu&s ,  sont un peu d&urrentes 
à la base et s'effacent un peu avant d'atteindre le sommet de la. pimule. 
Les nervures latérales sont un 'peu abliques sur la nervure mkdhne, arquées au 
depart, puis flexueuses. Ei11.e~ s'anastommalt :& place en p h l  ce qui forme un 
réseau nervuraire à grandes mailles palygonales allmgBes, irrégulières. 

ORIGINE : GiOuipe de Béthune - Nceux, Fosse no 6 - Veine no 6. 
Westphalien. 

ASSISE : Vicoigne - Faisceau dse Chandeleur. 
COLLWA'ION : Musée houiller de Lille - no m. 13. 

FIG. 2. - Fragment d'une fronde. - Gr. mt.  

Le rai& est relativement étroit et flexueux. Les pennes sont très e s w e s ,  un 
peu obliques, c o ~ t u ~  par de grandes pinnules à bords <mdul&. On voit même 
en (a) tout h. la base de l1échgntiUon, apparaître des lobes assez pronm&s, qui 
annoncent 1'6volution des pinnules simples vers des pennes monopinn6~s, p m h -  
bleunent secondaires. 
On aurait donc ici la partie subtesminale d'une fronde, avec des pennes pri- 
maires monapinn6es au sommet, bipinnatifidies à la baise. 
NBgatif de la face supkrieure. 

ORIGINE : G m p e  de Douai - Aniche, Fosse Pechy - Veine Chandeleur. 
Westphalien. 

ASSISE : Vicoigne - Faisceau de Chandeleur. 
COLLECTION : Musée houiller & Lille - no LO. 14. 
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LONCHOPTERIS MONOMALCHOFFI nov. sp. 

FIG. 1. - LMbris de pennes. - Gr. nat. 
A - Partie repr6sentée grossie, fig. l a ,  même planche. 
B - Partie reprbsentk grossie, fig. l b ,  meme planche. 

Les pinnules de la penne B sont grandes, obliques, &4es entre elles $ la base, et separees un sinun 
aigu. 
N6gatif de la dace infbrieure. 

FIG. la. - Partie A de la fig. 1. - Gr. = 3. 

Cette figure nous montre la r6gion apicale d'une penne. La pinnule terminale, dont on ne voit pas l'ex- 
trémité, est allongée, et lobée à sa partie inférieure. 1 
La nervure mgdiane, correspondant à I'aiboutissement du rachis de la penne, a t  large et s t r ik  longitudi- 
nalement. Les nemures latérales, fines, arquées, flexueuses, soat W3s e+es à leur d6part de la 
n e m r e  médiane, piiig elles se divisent plusieurs fois sous des angles asrsez ouverts, et les différent- 
rarnitïcations s'mastmosent de place en placa 

FIG. lb . .  - Partie !B de la dg. 1. - Gr. = 3. 
I 

La nemation apparaît très nettement sur cette figure. Les nervures m8di&ne8 larges, striées langiitudi- 
nalement, semblent se prolonger jusqu'au sommet des pinnules ; elle8 sant rectiiignes ou lBg&ement 
arquées, parfois dkurrentes sur le rachis qui est am6 de fines stries longitudinales. 
Les n m r e s  latkales, fines et peu serrées, se divisent deux ou trois fais sous des angles ouverts, 
de m t e  qu'à un d+ unique peut mespondre I'amiwSe aur le bord du limbe de cinq <ni six rami& 
cations. La premike dichotomie se situe généralement assez près de la nervure médiane. 
Les anastomoses sont rares et se trouvent surtout au voisinage de l'axe de la pimule. Vers les bords de 
celle-ci, les nervures ont tendance B devenir paraneles. 

ORIGINE : Groupe de Bruay - iSi&ge no 6, Eta(g*e 706, =te Sud 2 $ 1130 m - Passée au mur de 21' Veine. 
Westphalien. 

ASSISiE : Bruay - Faisceau de Six-Sillons. 
(~~LLZCTXON : H.B.N.P:C. - Groupe de Bruay. 

m. 2. - D&bris de pennes. - Gr. nat. 
A - Partie rep&sentée grossie, fig. 2 q  même planche. 
B - Partie rep+enitée grossie, fig. Zb, même planche. 

N6gaW de la face inférieure. 

Fm. 2a. - Partie A de la fig. 2. - Gr. = 3. 

On voit ici la region subtenninale d'une penne. Les pinnules, non émlu&es, correspondent à des labes, 
dans lesquels les nervures ont tendance $ se grouper en faLseaux divergeant à partir du rachis. 
Les nervures sant fines, le p l u  souvent divisées trois fois, une quatrième dichotomie pouvant parfois se --- 
produire ~JI-& près du bord du limbe. Ellles s'anastomosent irr6guli&remenit, formant de grandes mailles, 
allong6es, de forme variable. 

m. 2b. - Partie B de la iig. 2. - Gr. = 3. l 

Le fragment de penne représent6 ici est plus évolué que celui de la fig. a, miême planche, mais moins que 
celui que l'an voit 5g. lb ,  m&ne planche. 
Les pinnules sont courtes, trapues, arrondies au sommet et largement soudbes entre elles B la base. 
Les nervures médianes sont peu marquées, flexueuses, légbrement décurrentes sur le rachis, e t  on voit 
leur raccordement sur le faisceau vasculaire de ce dernier. 
Les nervures lat6rales obliques, fines et peu serrées, sont t r b  espacées au départ de la nervure médiane, 
puis se divisent plusieurs fois, et s'anastomosent de place en place. 

ORIGINE : Groupe de Bruay - Siège no 6, Etruge 706, Ette Sud 2 à 1130 m - P&e au mur de 2lW Veine. 
Westphalien. 

ASSISE : Bruay - Faisceau ale Six-Sillons. 
COLLECTION : H.B.N.P.C. - Groupe de Bruay. 
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PLANCHE LXVIII 

LONCHOPTERIS PETIT1 nov. sp. 

F~O. 1. - Fragments de pennes. - Gr. nat. 
A - Partie représentée grossie, fig. la, m&ne pLanoh6. 
B - Pgrtie représent6e gromie, llg. lb, m&me piïmche. 
On v&t en Ft un rachis probablement d'ordre 2, traversant 1 '~an t i l l on  sur 
toute sa hauteur. Il e ~ l t  stn6 longitudimleonent et marque en oeù.tains points de 
mes  ponotuaticms pouvant col.respondi.e ià l'insertion d'&ailles. 
A droite de ce raahis, on voit la m e ,  plus OU moins mpl&te ,  de cinq pennes 
s d a i r e s .  
Dans la partie gauche de la figure, se trouve une autre penne (probblement 
secondaire), plus grande que les préctdentes et provenant d'une autre &gim de 
la fronde. 
E$n g&knaï, les pinnules de cm M4rentes pennes sont. allongées, arrondies au 
sommet et un peu arquées vers l'avant rappdant le port de mmtaines espèces 
de P s c r q Z x t M h ;  mais elles restent plw ou moins largement soudées entre 
elles L la 'barire. 
NPgatif de 2a face supérieure. 

FIG. la. - Partie A de la fig, 1. - Gr. = 3. 

Cette figure nous montre la base d'une penne secondaire dont on devine l ' i m -  
tian sur le rachis secondaire. 
Les pinnules ne se touchent pas. Leur bord inférieur est légèrement décurrent, 
tandis que leur bord supérieur est un peu contracté Ci la base dans les pinnules 
voisines du rachis secondaire. 
Les nervures médanes, peu marquées, s'effacent bien avant d'atteindre le som- 
met des pinnules. Les nervures Ilaitérailes sont fines et serrées, flexueuses, anas- 
tomosées, formant un réseau 9. nmbreuses mailles très petites. 

F I G . ~  lb .  - Partie B Be la fig. 1. - Gr. = 3. 

Les pinnules sont ewacées et s6par6es par un sinus arrondi. Leurs bords andu- 
lent et on voit que les plus inférieures ont tendance. à se lober 9. la base. 
La niemation apparat remarquable avec son réseau de petites milles très ser- 
rées. On constate cependant, que les n m r e s  Lat&ales, très flemewes, ne 
s'anastomosent pias toujours, et que fréquemment, surtaut '9. proximitR des bords 
du limbe, ellw se rapprochent les unes des autres mais sans se tmoher. 

ORIGINE : G r q e  d'H6nin-Liétard - Dourges, Fosse no 4 - T passée au Midi de Nou- 
velle Veine du Sud. 
We-aiien. 

ASSISE : Vicoigne - Faisceau de Chandeleur. 
C~LUWTION : Musée houiller de Lille - no LO. 15. 

FIG. 2. - Penne secondaire. - Gr. nat. 
A - Partie représentée grossie, fig. 3, Pl. LXIX. 
Les pinnules, très allongées, rectilignes, soud&s entre elles à Ia base, ont leurs 
bards plus ou moins onddi6s. 
Nkgatif ide la face su.p&ieure. 

ORIGINE : Grozupe ddH6nin-Liétard - Dourges, Fosse no 4 - passe au Midi de Nou- 
velle Veine du Sud. 
Westphalien. 

ASSISE : Vicoigne - Faisceau de mandeleur. 
COLLEC~'ION : Mus& houiller de Lille - no m. 16. 
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PLANCHE LXIX 

LONCZIOPTERIS PETIT1 nov. sp. 

FIG. 1. - F r m e n t s  de pennes. - Gr. nat. 

Les pennes (a, b, c, d),  devaient appartenir à la m&ne fronde est &re fixées 
sur un même rachis invisible sur cet échantillon. Les pennes (a) et (b) sont 
bipinnées et plus évoluées que les pennes (c)  et (a) monopinnées. 
La penne (e) située B I1extr&sne gauche de la figure, kbipinnée et plue üévelcnppée 
que les p&&dentes, occupait eans la fronde une m t i m  nettement inférieure 
à miles-ci. 
Négatif de ia iface inférieure. 

ORIGINE : Groupe d'Hénin-Li6tard - Dourges, Fosse no 4 - 2" passée au Midi de Nou- 
v d e  Veine du Sud. 
Wesçphalien. 

ASSISE : Vicoigne - Faisceau de Chanideleur. 
C ~ ~ ~ O N  : Mu&e houiller de Lille - no LO. 17. 

FIG. 2. - Portion d'une penne primaire. - Gr. nat. 

Cette fZgure naus montre le positif de la face inf4rieure de la penne (6) repré- 
sent& fig. 1, mênne planche. 

W. - Le. même &&antil,lon grossi. - Gr. = 3. 

On remaque l'allure arquée des pinnules, qui sont trèa espacées, largement sou- 
d é ~  entre eles à la b*se et arrondies au  m e t .  ha nervation p r k n t e  un 
aspect caract6ristique. Les nervures médianes, ia peine marquées dans les pin- 
ndes les plus gramdes, sont pratiquement inexistantes clans les autres. 
Les nemrures lait6rales sont assez fortes, serrées, f rBqumen t  anastomosées et 
forment un réseau à mailles polygon.ales et très petites. 

ORIGINE : Groupe d1H6nin-Liétard - Dourges, Fosse no 4 - 2' pasde au Midi de Nou- 
v d e  Veine du Sud. 
Wesîphalien. 

AS.SISE : Vicoigne - Faisceau de Chandeleur. 
COLLncnON : Musée houiller de Lille - no ILO. 18. 

FTG. 3. - Partie A de la fig. 2, Pl. IXVIII. - Gr. = 3. 

La nervation offre les rnkmes caractères que sur la figure prkcaente. Toutefois, 
ici, les nervures médianes, flexueuses, sont un peu plus visibles. 
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LONCHOPTERIS LEGRANDI B o u ~ o z  

F'IG. 1. - Penne monapim6e. - Gr. nat. 

Le rachis est leèrement sinueux dans la moitié superiewe de 1'8cW~t.iilon. 
Les pinnuies sant assez semées, -fimeusas, arrondies au s o d .  Leurs bomb 
sont 10ara;llèles. l'W6riew 6-t 1égèrem.mt dkurrent, .alors que le supérieur est 
plu <ni moins contracth 9. la base. 
Nbgatif de la face inifbrieure. 

Fm. la. - La même penne grossie. - Gr. = 3. 
a 
LA9 nemures mPdianes sont fines, 18ggrement flexuewes et se divisent un peu 
avant le sommet de la pinnule, en plusieurs petitas nervures simples ou 
bifurquées. 
Les nernires latérales, très espades, se àivisent par diehotanie une ou deux 
fois. 
Eliles s'anzastmorie\nt parfois, mais de fapcai ir&guli&re. Mors qm sur certaines 
pinnules (a), on voit plusieurs anastamases, d'autres n'en montrent aucune. 

1-10. 2. - Pûsit# de la  face iilf6rieure de l'échantillon p r W e n t .  - Gr. nat. 

Frc. W. - Le miême échantillon. - Gr. = 3. 

Cas &antillons ont &té figurés par M. A. Bauroz dans les u A w l e s  & la 
RocMtd W W g i q z l s  ch N o r d ,  no -II, Pl. m. 

CÈRI<.Jm : G m p e  de Valenciennes - Sondage du Marais de Crespin à 192 m. 
Westphalien. 

AZISISB : Bruay - Faisceau d'Ehmkine. 

COLLECTION : Mude houiller de Lille - nos b0. 19 e t  1.9 W. 
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PLANCHE LXXI 

LONCHOPTERIS LEGRANDI Bou~oz  

FIG. 1. - M r i s  de pennes. - Gr. nat. 
A - Partie représentée groae ,  fig. la, meme planche. 
B - Partie représentée grossie, fig. lb, même ,planche. 

Cet ectLantillon nous montre, associés à des pinnules flottées de N - t d ,  des 
bmgments de pennes monapinnées de L. LûgWm%. 
Positif de la face supérieure. 

m. la. - Penne A de la fig. 1. - Gr. = 3. 

Le rachis R est orné de stries longitudinales. 
Les pinnules ne sont pas très visibles, le limbe, mal conservé, paraissant mince 
et fragile. 
Les nemures mkdianes, larges et d'aspect fibreux, sont décurrentes sur le rachis. 
Lea nervures latérales, très espacées, peuvent être simples ou divisees une fois. 
La conservation très imparfaite de 1'6chantillon ne permet pas d'affirmer s'il 
existe ou non des mastomoses. 

n . -, ir- Q 
' "  - L  .+ ,, 1 -  FIG. 1b. - Bnne B de la fig. 1. - Gr. = 3. 

Le rachis est strik longitudinalement et sinueux. Les pinnules, obliques, sont 
flexueuses e t  arrondies au sommet. Lam bord# sant andulés, le bord inférieur 
étant décurrent, tandis que le bord supérieur est légèrfment contracté il la base. 
Les nemre~s  medianes arquées, &urrentes sur le rachis, s'effacent avant 
d'atteindre le scunmet de la pinnule. 
Les nervures latérales sont très espacées, flexueuses, simples ou divisées. Elles 
paraissent s'anastomoser en certains points dans les régions voisines d a  bords 
du limbe. 

ORIGINE : Groupe d'Hénin-Liétard - Courrières, Sonhge 0112 à 68,90 m. 
Westphalien. 

ASiSISE : Bruay - Faisceau d'Ekmstine. 
COLLECTION : Mude houiller de Lille - no LO. 20. 

FIG. 2. - Fragment d'une ,penne monopinnée. - Gr. nat. 

Négatif de la face supérieure. 

FIQ. %. - Le même fragment grossi. - Gr. = 3. 

Les pinnules, aux bords ondulés, sont arrondies au sommet. 
Les nervures médianes fines, flexueuses, se affluent un peu avant d'atteindre le 
sommet des pinnules. Les nervures latérales sont espacées, divisées sous un 
angle ouvert et rarement anastomosées. 

ORIGINE : Groupe de Béthuine - Nceux, Sondage no 1 à 500, à M,10 m. 
Westphialien. 

ASSISE : Bruay - Faisceau d'Ernestine. 
C o ~ m I m  : H.B.N.P.C. - Groupe de Béthune. 
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PECOPTERIDIUM LERATI nov. sp. 

Flo. 1. - Dé- de pennes. - Gr. nat. 
Cet échantillon nous montre des fragments de plusieurs penses prwenanit de régions ddfïérentes de la 
fronde. 
mi (CU), on voit une p r t i e  d'une penne bipinnée à la base et bipinnatiflde au sommet. P s'agit probable- 
ment d'une &@on subteminale de penne. 
En (b), se trouve une extr4mité de penne. Les pinnules, abliques, triangulairers, sant largement BOU- 
entre elles B la base. 
Dans le petit fragment de penne vis$t.de en (c), les pinnules so111t allongtks, pwpedioulaires au rachis, 
et A peine mudées eatre elles. 
N6ga.W de la face supérieure. 

FIG. 2. - Rdgion subterminale d'une :penne. - Gr. nat. 
Ce fragment est semblable à la penne (a) de la W. 1, mBme planche. 
NBigatif de la face inferieure. 

Fra. 2a. - Le m&ne éûhantillon grossi. - Gr. = 3. 
La penne monopinnée, à pinnules murtes et arrondies, situ6e à la (base de la tigwe, est suivie, pius but ,  
de pinnuiles simples, allongdes, à bords ondul8s. Ces diff&ents Bléments sont m u & ,  Blargis à la base, 
lbg&ement soud6s entre eux. 
Les nervures fines et arquées, group5es en faisceaux tr&s étal&, se divisent deux ou trois fois sous des 
angles assez ouverts. 

Fm. 3. - Fragment de penne. - Gr. nat. 
Négatif de la face inférieure. 

FIG. Sa. - Le mêone fragment grossi. - Gr. = 3. 
Les pinnules, de forme triangulaire allongée, sont obliques sur le rachis e t  séparées par un sinus aigu. 
Les n e m e s  médianes, peu marquées, flexueuses, sont décurrentes k3 la basa 
Les nervures lattéralw, fines, peu serrées, arqmks, se divisent deux au troig fois, et se g~oupent en 
faisceaux assez étalés de six à huit nervures. A la base des pinnules, c6té Wérieur, un de ces f aceaux  
paat direotement du rachis. 

Fra. 4. - DBbris de pennes. - Gr. nat. 
Les pinnules sont plus allongées que celles de la Ag. 3 et semblent plus 6voluée8 que celles-ci. 
Positif de la face inferieure. 

FIG. 4a. - Le mi&me échantillon grossi. - Gr. = 3. 
L e  rachis est strié langitudinalement. 
Les bords des pinnules ondulent légèrement. Les nervulles m6diianes, (bien manquées à la base, s'effacenit 
vers le milieu de la longueur de la pinnule. Les nervures latkales sont fines, peu serrées, arquées et plu- 
sieurs fois divisées. 

FIG. 6. - Ektrémit6 d'une penne. - Gr. nat. 
A - Partie représentée grossie, fig. 5a, même planuhe. 
Les pinnules, courtes, de longueur et de forme intégales, ne w b l e n t  pas nomalement étalées. Leurs 
bords sont probablement plus ou moins enroulés. Les pinnules situées & la batx de 1'6chantillon sont 
recitilignes et perpendiculaires au rachis d'un c6t6, légerment a>rqu& et  obliques de l'autre. 
Négatif de la face idbrieure. 

FiO. 5 a  - Partie A de la fig. 5. - Gr. = 3. 
La pinnule terminale, inmmplbte, parait t&s petite. 

Fm. 6. - Fragments de pennes. - Gr. nat. 
A - Partie représentée grossie, fig. âa, même planche. 
Negatiif de la face infbrieure. 

FIG. &o. - Partie A de la fig. 6. - Gr. = 3. 
Dans ces pinnules, qui semblent voisines du sommet de la penne, les nemres  médianes sont peu mar- 
qu6es et Wcurrentes à la base. Mles quittent le raahis saus un angle trèi4 aigu, puis se coudent brus- 
quement, une nervure secondaire se trouvant dans le prolongement de la direction initiale. Les nervures 
lat&ales sont t r b  obliques, très espacées, divisées une ou deux dois sous des angles assez ouverts. 

FIG. 7. - Region subtenninale d'une penne. - Gr. nat. 
Négatif de la face supérieure. 

FIG. 7û. - Le même éahantillon grossi. - Gr. = 3. 
Les pinnules les plus élevées paraissent arrondies au sommet. En réalité celui-ci est replié ou encore 
engagé dans la roche. Les pinnules de la base, de forme subtrianguhire, sont élargies dans leur rbgim 
inférieure et partidement soudées entre elles. 

ORIGINE (tïg. 1 à 7) : Groupe de Lens-Liévin - Liévin, Fosse no 7 - Bte 7021 à 4.88 m., Veine Clémence. 
Wnstphalien. 

ASiSXSE : Bruay - Faisceau dlErnestine. 
C O L L ~ ~ ~ I O N  : H.B.NP>C. - Groupe de Lens -L ia .  
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PLANCHE LXXIII 

PECOPTERIDIUM VERMELENI no\. .,r. 

: $IG. 1. - Fragment de penne. - Gr. nat. 
. -  , . . A - Partie rqr&entée grossie, fig. la, même planohe. 

, : , \  ' . . - , -  
J . >!L, L,->' r>;~,,~'y+"'~ Les pinnuies, abtenies, assez serrées, srnt allongées, arquks et Mgèrement soudées entre elles à la base. 

, , N6gatif de la f ace inférieure. 
k- FIG. l a . " i  Partie A de la fig. 1. - Or. = 3. 

Les nervures mWmes, un peu décurrentes B la base, se divisent aux deux tiers de la longueur de la 
pinnule en un groupe de n e m l e s  eUemnêmes plusieurs £O& bsÎurqu&.¶. 
Les nervures latérales sont mes, flexueuses, 16g&ement a.rqu6es et arrivent perpendidairement sur les 
bords du limbe. a l e s  sont divisées au moins deux bds, parfois trois, m s  des angles assez ouverts. 

ORIGINE : Groupe dJH6nin-Lietard - CouniBres, F'osse no 5 - Sandage 012 à 18,% m. 
Westphalien. 

ASSISE : Bruay - Fakea.u dlErnestine. 
.COLLEX;TION : H.B.N.P.C. - Service Wloglque Central - no 52.051). 

FYG. 2. - Portion d'une penne bibipinnée. - Gr. nait. 
A - Partie rep&entée grossie, fig. 2a, même planche. 
Le rachis R est assez large. 
Les pennes, alternes, assez espa.cé.es, sont abliques. 
Les pinnules, allongées, serr6es les unes contre les autres, sont rectilignes au fablement arquhs, et 
insérbes perpendiculairement sur le rachis support. 
Négati de la face inférieure. 

FIG. 2a. - Penne A de la fig. 2. - Gr. = 3. 
L'état de conservation imparfaite de cet échantillon ne pennet pas d'bbserver partout la nervation. 
Néanmoins, gour les *gions oïï elle est visible, eue présente les mêmes caractères que sur la fig. la de 
la même planahe. 

ORIGINE : Groupe de Bdthune - Sondage no 1 à 500, à 217,& m. 
Westphalien. 

ASSWEY : Bruay - Faisceau d'iEsnestine. 
COLIJKTION : H.B.N.P.C. - Groupe de Béthune. 

FIG. 3. - Parties de deux pennes bipinnées voisines. - Gr. nat. 
A - Partie représentée grossie, fig. 3a, même planche. 
b pinnules sont countes et largement soudées entre elles, tandis que les pinnules tenninaïes sant très 
développées. Ceci semble indiquer que les régions représentées sur cette figure devaient être voisines du 
sommet dR ces pennes. 
Positif de la face supérieure. 

FIG. W. - Partie A de la fig. 3. - Gr. = S. 
La nervation est très apparente. Dans les pinnules, courtes et arrondies au sommet, on ne distingue pas 
de nervure médtane ; les nervures sont groupées en un faisceau bien étalé, et arrivent nomdement sur 
les bards du limbe. Dans la moitié inférieure des pinnules, un groupe de nervures fortement arquées 
part directement du rachis. 

ORIGINE : G m p e  de Lens-Lievin - Liévin, Fowe no 5 - Sondage 684 G à 156,20 m. 
Westphdien. 

ASSLBE : Bruay - Faisceau dlErnestine. 
C O ~ I O N  : H.B.N.P.C. - Groupe de Lens-Liévin. 

FrG. 4. - Fragment @une penne tbipinnée. - Gr. nat. 
A - Partie représentk grossie, flg. 4a, même planche. 
Le rachis R paraît sinueux. Les pennes de dernier ordre, un peu obliques, se recouvrent partiellement. 
Les pinnules basilaires ont tendance B se lober et à devenir pinnatifides. 
Négatif de la face inférieur-e. 

FIG. 'IG.. - Penne A de la fig. 4. - Gr. = 3. 
Le rachis est strié longitudinalement. 
Les pinnules sont apposées et forment, deux à deux, des arcs de cercle presque parfaits. La nervation 
présente les mêmes caractères que sur les figures l a  et 2kz de la même planche. 

ORIGINE : Groupe de Lens-Lievin - Liévin, Fosse no 6 - Sondage 6B4 G à 56,20 m. 
Westphalien. 

ASiSLSE : Bruay - Faisceau d'Ernestine. 
COLLM;S<ION : H.B.N.P.C. - Groupe de Lens-Liévin. 

FIG. 5. - IXbris de pennes monopinnées. - Gr. nat. 
Les pennes sont semblables S. celles de la figure précédente. Toutefois, ici les pinnules sont alternes,. 
alors que sur la fig. 4, elles sont apposées. 

ORIGINE :  groupe de Lens-Liévin - Liévin, Fosse no 5 - Sondage 6.34 G à W,20 m. 
Westphdian. 

ASBISE : Bruay - Faisceau d'Ernestine. 
COLLECTION : H.S.N.P.C. - Groupe de Lem-Liévin. 
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Fra. 1. - XMMa de pennes. - Gr. nat. 
A - Partie représentée grwie,  5g. la, même 'plandm. 
Cette iigum nous mtse deux fragments de p m e s ,  &nt l'un aitu15 à gauche, 
est. tr&s réduit. Dans la penne de droite, la complète, le roLeiLis est lnince et 
flexueux. Les pinnulbs allong6es et arrondies au m e t ,  m t  attadu5es par 
toute leur base, espacées et alternes. 
N-tirP de la faee supérieure. 

FIG. la. - Partie A de la fig. 1. - Gr. = 3. 
L e  limbe ,paraît très mince et Mlicat. Les barde sant denticulés et, daam cha- 
cune dles indentations, aboutit unie nervure latérale. Cdlw-ci, *es, très peu 
serrées, li%gbment arqudes, dbliques sur la nenvure W a n e  et sur les borda 
de la pinnule, se divisent toujours une saule fois, tri% près de leur point d&~ 
départ. Les nemures nt6diariRs, rectilignes, bien marqu&s, non iEecurrentes à la 
base, se prolongent jwqu'8 l'extrehit6 des pimules. 

ORIGINE : Groupe de Lens-Liévin - Wvin, Fosse no 2 - Veine Hdouard. 
Westphalien. 

ASSIS= : Bruay - Faisceau dmouard. 
CULLECITON : )Musée houiller de Lille - no DE. 1. 

Fro. 6. - Fmgmmtri de phmules. - Gr. nat. 
Les pinnules idirig6es vers le haut de l'échantillon et cellas dirigées vers L lrase 
n'appartiennent pas à la m&ne penne car d e s  sont orientées diff6menit .  
Ellles sont de plus grande taille que celles de la fig. 1. 
N4gatif de la face inférieure. 

ETa. Ba. - Le même Bohantillan gr&. - Gr. = 3. 
0x1 voit très bien les bords dentidbs. Les nervures mWanes sont tr& grosses, 
et &currentes sur le raehis, comme le montre 19 pinnule située à gauche de la 
figure. Les nervures lat,6ra,ies, tr&s espiaoéw, se divisent une fois, la diohotde 
se trouvant p r q u e  & leur point de d&ant. 

ORIGINE : Groupe de B6thune - BXhune, Fosse no 3 - Bmv. 3300, no 2. 
WestpWan. 

ASSLSEl : Bruay - Faimeau d'Ehw&ine. 
COLUXTION : B.B.N.P.C. - Groupe de Béthune. 

FTG. 3. - Partie d'une penne. - Gr. nat. 
Les pinnules, adternes, sont étroites et très allongées. 
N&gatitE de la face supériem. 

FPG. 3ua - Le même bhzmtizlon grossi. - Gr. = 3. 

A b 7.- > .! d Les nervurep. médianes sont décurrentes à la, #base. Les nervures latéMe& peu 
~ $ 2 ~ .  t vismes, paraissent espac&s et obliqum. A gauche de k figure, se trouve la 

base d'une pinnule apprte~~ant à une autre penne. On remarque surtout sa ner- 
vure mediane très forte, arquée et largement d6current.e sur le rachis. 

ORIGINE : Groupe de Béthune - BBthune, F o m  no 3 - Ebv. 3300, no 2. 
Westphalien. 

A.SSm : Bruay - Faisceau d'Ehmstine. 
C!OLLEC~ION : H.B.N.P.C. - Groupe de Béthune. 
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