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Ce travail a été réalisé sous la direction de
Hademoiselle DELWAULLE, Professour X la Faculté des Sciences
de LILLE, Je tiems L lui exprimer toute ma reconnalspance
pour se bienvelllante attontion ot ses nombreux encoursgoments.

Je remorcie dgolement M, LHELHAYE, Doctour ds
Sciences attachdé de recherches au U.l.ReS.y d'avoir bien vouln
mettre b ma disposition son espectrographe b réseau, ainsi
gue pour les prdcioux conseils qu'il n'a donnda.



L'objet de ce travail eat 1'dtude avec un
spectrogravhe b résesu trda ﬁ.zsperm et b grand pouvoir
de réeolution, des spectres Remen de la série dep |
tétrohaloginonéthanes € @14, ¢ 013 Bpy € Ola Bri,. ¢ 1 &3. ‘
G Br,, dens le but d'observer 1'effot lsotopiques |

Hous avions besoin de ces cing componds aussi
purs gue poseiblej leur préparation sern expoesfe dans une
prenidre partie, la soconde dtant consacrde b leur étude
spoctrographiques




Le tétrachlorure et le tétrebromure de carbone
«ont des corps faciloment accecsibles

= G 01, était le produit R P que mous evons eéché
sur Ca Cl, et f£iltré plusicurs fois sur charbon
activd,

- C Br, était prépard par 1'sotion de 1'hypobroe-
mite de sodium sur 1'scétons, suivant leo méthode
déerite dans le traitd de chimie organique de |
GRIGNARD,

Par contre l'obtention des chlorobromures OLyBr
cC, BryetC 0 Brz est plus délicate., En effet los
néthodes géndralesent employfes pour lewr préparation
condulsent b un mélange complexe de C (314. 4 013 Bry C (!12
Br,y C C1 Bryy ot C Br, dont la oéparation se révile
toujours difficile. Il faout souvent adjoindre sux diatillaoe
tions fractionndes, des ediparations par congdlations
fractionndes,

Ces méthodes sont do deux typos. Le point de
ddpart est toujours le chloroforme ou le chlorure de
néthyline cur lesguels on faut rfegir le brome § soit entre
200 et 3009, la réaction ee falsant alors on tube scelld
dans wn four (1) (2) (3) (4), e0it, plus récerment, per
réaction photochimigue & la tempdrature ddbullition du
nélange rénctionnel (5). |

Four obtenir les chlorobromomdéthancs avec un
plus grend degrd de puretd, mous avons repris la mdthode




préconiede par M.L. DELWAULLE et ¥, FRANCOIS qui consiste b
traitor por 1'hypobromite de sodium en lqueur slealine
un trihalogdnodthanal.

Cette méthode ent basde sur le fait qu'une
moldoule de chloral traitde par une base forte donne la
réaction §

C 01, CHO + HoOR my © C2¥,is HCOORS

En remplagant la soude par de l'hypobronmite de
sodiumy on obtient ¢ Cl, Bre De la nlne fagon les triheloe
génodthanals tels que C C1, Br CHO et € C1 e, CHD parmete
tent l'obtention de ¢ C1, Br, et C C1 Bry,

2 » PREPARATION DU DRICHIDROBROGHOMETHARE {

LG s Br
mcmmmnmadoﬁuzmamm.
la solution obtenue aprds dissclution de 775 g. de soude
en pastilles dans ¢4 litres d'eeu distillde, cat additionnde,
aprde refroidissement, de 50 en” de brome. Dans 1'hypobro=
mite de sodium ainei forwmd, nous versons une solution
squeuse de 50 g. d'hydrate de chloral. Apris avoir agitd
énergiquenent pendant une houre ou doux, nous laissons an
repoe une dousaine d'heures. Une couche laitouse, pou abobe
dente, apparaft A la partie inférieure du liguide, tandis
qutune forte odeur dfie mu chlorobromoforne est perceptible.
Le couche inférieure, d*une vingtaine de cm’
environ, est dfcantée, lavée plusicurs fois & l'eaun
distillée, mise A sdécher sur Us €1, anhydre, puls distillde,
Apris le dipart du chlorobromoforme, la majeure partie du
liguide distille & I04°, Elle est constitude de trichlorow
bromonmdthane C 6‘13 Bre



» 4 = 5

Le trichlorobromomdthane est un liguide incolore, |
d'inilce n = 1,573, de densité 1,96 & 195° et de tompirature
d'ébullition 104%,7, Il ost insoluble dans 1'een et trde

| .  poluble dens 1'éther et 1'alcool.

e ————————————

Cleat la plus longue par suite do la préparation
de 1'éthanal haloginé correspondant. Blle se fait en trois
dtapes 8

- préparation du dichlorvacdtal A partir de

1'aleocol dthyligue

- passage du dichlorscdtal eu dichlorobronodthae

nal

- onfin obtention du dichlorodibromonétiane & |

partir do celui-ci,

a) rPrépers

¢ 01,8 = OB (00,Ms),

Hous avons choisi la méthode la plus simple qui
oot la chloration de l'aleool éthyligue., Hous nous sommes
inspirds des méthodes de LIEBER (7), FRISICH (8) et de
CHATTAWAY = BACKEBENG (9)e L'appereil utilied est reproduit
figure 1.

fious faisons barboter du chlore provenant d'une
bouteille commerciale et adehé sur Ca Cl, dans un litre
d'alcocl éthylique & 96 =« 99 #, la réaction eot amthemiqm-‘
Un courant extdrieur d'eau froide maintient la température |
du milien rémctionnel & 30° O, Un $rop fort 4ébit de chlore

au départ est & dviter car i1 pout entr Iner une rdection
explosive,
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L'aleoool est continuellement brased par un agltoe
tour magnéticue. L'acide chlorhydrique gaveux ddgagd oot
absorbd par une solution deo soude,

Apris un barbotege d'une gquarantaine d*heures, le
liquide se efpare en deux couches, la couche inférieure
sugsentant de plus en plus. Trente nouvelles houres plus
tard, le niveau de la couche inféricure reste stationnaire
en aSme tempe que le chlore cesme d'8tre franchement absorbé,

Hous arr8tons alors la chloration.

Ia couche inférisure intéressante (1.100 en” ) de
densitd 1,366, ent slors sdparde de la couche supéricure
(240 on’) de densité 1424, per décentstion, puis additionnde
d'un litre d'alcool, le tempirature o'fldve sensibloment,
Hous ajoutons du marbre pulvérisd et lalceons en contact
b douce température, avec agitation fréquente, jJusqu'h fin
de dégngement gazeux de €0, L'acide chlorhydrique est
ainsi compldtenent ¢liminé,

Aprds filtration, les acdtals sont précipitde
par 1'cau § on obtient un liguide huileux (1,100 em’) que
1'on fractionne, Le dichloracdtal diatille entre 175° et
185%,

C'ent un liguide incolore, soluble dans 1'aloool
d'oli 1'ean le reprdécipite.

dmiy14 8130 B m 1,436 = 15 = 182° Cy

Nous avons yepris le ndthode déerite pax |
JACOBGEN ot NEUMBISTER (10),

Blle consiste b ajouter du brome par potites guantitds,
tant qu'il se décolere, b du dichloracétel chauffé sous
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dichloracetal
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réfrigérant ascendant ¢ d'abord & 50° C, puis, finslement
i 1008,

L'appareil est déerit figure 2.

On soumet & la distillation pour £liminer les

fractions qui passent au deasous de 100° g b savoir czas By

et Br, en excds. Le résidu est alors additionné de marbre
pulvérisé afin 4'élininer H Br, et distilld i nouveeu.

le dichlorobromodthanal gui distille, entre 115°
et 130%, est un liquide incolore, d'odewr piguante, extrle
mement lacrymogine, Ses constantes physiques sont 3
Ty = 126%, & = 1,92 A 15%,

Bin présence de %432 econcentré, il se polymérise
on une masse anorphe, porcelanique, insoluble dsns l'eau
et 1'éther,

¢) gbtention du dichlorodibromomdthane ¢

Hous wversons le dichlorobromodthanal par f
tions de 70 h 40 g. dans de 1'hypobromite de sodium prépard
4 partir de 4 litres d'eau distillde, 3% g de soude en
pastilles ot 50 om” de brome. Aprbe agitetion, wn liquide
huileux apparalt au fond du réeipient. Nous 1'isolons par
déeantation (12 & 25 g.)

Aprde plusicurs laveges A l'eau distillde, le
produit obtenu st adohd sur Ca GLE enhydre, puis distillé,
la sajeure partie distille centyre 130 et 13% C, § Clost le
dichlorodibronondtiane,

Le Jddchlorodibromondthane est wn liguide incolore

de teupirature d'ébullition 1350° (11). Sa donsitéd et son
indice gque mous n'avons pas trouvde dans la littérature,




Pour ce composé, nous avons omployé trois méthodes

H de préparation,
*j 8) lLa premidre eot calquée sur celle de C C1, Br,
suivent le schémn 3

Aloool 222, monoohloracétal 2Tz chloredsbromoéthanal B70%S coy e,

diehloracétal, dont il est 1l'étape priflimincsire, lais 1l est
plus difficile lors de la chloration de 1l'alcool de s'arr8ter
oau stade du monochlorsedtal (&).

Dans un litre d'aleool & 94 « 959, prefroidi extdrious
rement par de 1l'eau courante, nous faisons barboter du chlore
Jusqu'ih co que la densité du produit chloré soit envivon 1,02
B 1,03 & 25° ¢, Nous 1'additionnons alors d'un deaimlitro
d'alocol, chauffons quelques heures b S50«60°, Dol un dégnge=
mont d'acide chlorhydriue, Finslement, nous lalssons en cone-
tact avee du marbre pulvérisd, & la température ordinsire, juoe
qu'd ce qu'il n'y ait plus de dégagenent de gasz carbonique,

Leo aedtals sont préeipitds par 1'enu, Nous séparons
par distillation frectionnde le monochlorsedtal dtenviron 10
do dichloracdtal.

156,6°, Son indice est 1,417 & 20° w d = 1,02 & 15°
- Pasgeoo su chlorodlibromad than
Le monochlorsoétel eat traité d'sbord A froid, finalew
ment & choud, par du brome pulvant la mdéthode de JACOBGEN et
HEUMBISTER (10). Aprde dintillatio

Le monochloracdtal est un liquide incolore bouillant &

[
|
|
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023532-, le réeidu qui doit distiller su dessus de 100° est
traité por du sarbre pulvérisd, En reprenant la distillation,
on n'obtisnt pas le chlorobromealcoolate, mais 11 distille
les produits do sa dédcomposition 3 l'alcool d'abord, puis,
vers 150%, le chlorodibromodthanal,

¢ C1 Br, CHO est un liquide incolore, trds lacrymoe
gine, boulllant b 148=149°, de densité 4'° = 2,26, 41 me se
polyndérise pas en présence de 50, Hye

En versant 50 g. de chlorodibromo thanal deans de

1'hypobromite de sodium prdeddemment déorite, 11 se forme,
aprda agitation prolongde, des eristaux qui se déposent an
fond du réoipient,

Ces oristnux sont essordés, puis lavés plusieurs fois
b l'ecan distillde. la majoure partie de l'eau gu'ils retiennent
st exprinde par compression entre des feuilles de papiey file
tre. On termine le efchage dens un dessiocateur h gel de silice.

Lour poide est d'environ 36 g Ils correspondent su
trichlorobromométhane C C1 Br..

caa ar} gse présente sous la forme de cristaux
blancs, facilement sublimables, Ils fondent & 55%. leur tempde
rature d'dbullition eat de 160°, Comme le corps qui lul a donnd
naiseance, ¢ C1 %3 est lecrymogine, Trde instable, il faut le
conserver b l'abri de lo lumidre. De Plus une éldvation de teme
pérature le décompose en partie, par dlimination de brome,
Ia distillation est dono L ddconseillers Pour le purifier,
nous l'avons dissous dons du tétrachlorure de carbone anhyire,
£iltré sur charbon activé et conservé & l'obscurité en présence




b) Autres pdthodes de préparation de ¢ O

la réaction de 1'hypobromite de sodium sur 1l'acédtone
conduit & ls formation de tétrabromure de carbone U Dr,. Il
peut done y avoir lors de cette rdaction renmplacenment par le
brome des hydrogdnes portds par un carbone voisin du groupement
carbonyle € = O, Noua avons woulu voir si cette substitution
dtait encore possible ei ce carbone portait 44Jd un chlore,

- Les premiers ossais ont portd sur la

orpedialdéhvde, € CL H, CHOy que 1l'on trouve dans le

comneree en solution A 40-45 % dans 1l'eau. Hous en avone versé
50 om® dens quatre litres de ls solution d*hypobromite de
sodium précddenment ddorite. Un dchauffenment considérable se
produit ot nous dovons aglier le rdcipient sous unm filet d'eau
frodde, la solution devient louche tandis qu'une odeur rappoe
lant beaucoup celle du chlorobromoforne apparalt. Aprbs une
longue et énergique agitation, la solution d’hypobromite se
clarifie et laisse dfposer des cristaux blenca.

Ces oristaux lavés et séohds soigneusement pesaient
599 @« Aprds dissolution dens du $étrachlorure de carbone,
nous avona filtrd le solution ot pris le spectre Hamsn,

le apectre obtenu montre bien b cbté dos raiss de
¢ Blﬂ. ecelles de ¢ C1 m'3.

2 m ‘mﬁa PR ER S £

noé 1'easal avee de la dichlorae

ue CH, Cl =(O= CH,Cl, produit dgalement commer-
einly, #lle se prdeente sous forme de cristaux blancs, lacry-
mogbnes, un peu solubles dans 1'eau,




w 10 -

Les conditions opdratoires dtaient les suivantes §
A 4 litres de la mBzme msolution d'hypobromite pricédenment
déerite, pous ajoutons 10 g de dichloracétone symétrique pripms
lablement dlssous dans 300 A 400 cm® d'eau distillées
L'échauffenent eut b peine perceptible et les crise
taux obtenus sont trés blancs. Leur poide de 7 ge corresponw
dradt A un rendenment de 32 # environ. Far spectrographie Ramen,

nous nous soanes assurds gu'ils correspondaient bien A C C) E’S'

Cette dernidre méthode de préparation cot particulide
renent simple et donne un produit bien pur. le seul inconvie
nient est le prix assez élevé de la dichloracdione symétrique,
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Les apectres Ramen des chlorobromomdéthanes sont
bien connue (12). Pour ces moldcules pentetomiques tétradirie
gues, la thiorie prdéwoit 5 x 3 » 6§ = 9 fréguences Rsmen qui
sont effectivenment obserwées pour C C1,, &'2. L'asugmentation
du nombyre dop flémenta de eymdétrie de la moldéeule entrafne
1tapparition de dégénéroscences réduisant le nombre des frde
guences distinctes & 6 pour le type “X’s Y (done C ﬂl.} Br ot
¢ 01 Br,) et & 4 pour le type AX, (C C1, et C Br,)

Lo tableau de la figure 3 domne les fréguences deos

eing componds. Lo lettre V ddsigne les frégquences de valence
et S les fréquences de ddformation.

-coxsmnc oL, h;zuquidnhlaw:nm ordinal-
re ont é%4 dtuddids purs.
- 0 0L 33'3 et C 31'4 ont ét¢ mie en solution dans O 01“,5:
Ces chlorobromométhanes sont extrfmement instables

& le lunidre surtout ei cette dernidre est riche en radimtions
ultre~violettens et bleuss, Houa avons done soligneusement
é1liminé ces radintions en entourant le tube Remen d'un filtre
gur support de gélatine souple., Le filtre Wratten H° & fabrie
qué par KodakePathd mous & donné de bons résultats. Sa courbe
d'absorption east reproduite figure 4 § tout en Elinminant com=
plétenent les radiations U.V. 6t bleues 4'une lampe d mercure,
i1 n'absorbe que 11,5 ¥ de la radiation verte 5460 X que nous
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way f E - |

utilisons comme exmcitatrice, o |

Cependant, los composés étudids se ddcomposent lone
tenent A la lumilrs et brunissent apris gquelques heures d'expo-
sition, surtout C C1, Br et C C1 Br.e

Les posea devant 8tro sapes longues (de 24 & 48 h,)

il a 44¢ néconsaire de distiller les produite sous vide et ‘
de faire plonger des fils de cuivre A la surface du liguide,
On évite ainsi le plue possible L'appardtion de brome dans
les tuben Hamens Le dispositif employé est reprodult figure 5.

Halged toutea ces prdoautions, les composds jaunise

sent apris guelgues spectres.

snegtrograohe employd utilise un rdscau comme
syatine dispumt (!3). 11 ent réglé pour 6000 R, Sa disper—
sion de 20 om™' par mm. sutour de la rediation 5,460 X cholsie
conne excitatrice permet ume dtude fine des raies Reman, Ia
tronsmiseion de 1l'ensenble objectiferdscan cot d'environ 0,5
dans le jaune,

Kous avons utilisé des pla ue arhigue
Lumichrome de Lumidre, Hlles sont ssser gensiblces dens la
région intéressente sans que lo grain soit trop gros (Fig. 6)
lumineuag utilisde est une lampe Hilger
fornde de 4 tubes Masda & vapeur de mercure et ) cathode
chaude.

3 » BEQULTATH

Hous avons tout d'sbord vérifié les performances du
spectrographe utilisd eur un effet isctopique connu § celui du
tétrachlorure de carbone (14). Nos résultats concordent pare
faitenent avee ceux trouvds par d'autres suteurs,
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,1 CUres.

Cependant sucune dtude de l'effot isotopique n'avait

ét6 falte on ce qui concerne les chlorobromométhenes, Noue

L avons constaté que pour C @135 Bry, € tﬁ.? Br,et C Q1 Br3, ia
rale de valence V1 se réooud en au moins deux raies. la raie ),
de ¢ Br, n'a montrd aucun dédoublements

‘ la figure 7 reproduit les enregistrements microphoto=
° métriques de la raie Y, de C €1, ot des différents chlorobroe

Les valeurs dea fréquences des différentes roles
observies sont consigndées dans le Sableaun suivant §

k' T 7 : T
Pente du Veleur adnise | Valeurs Composé
: Compoad ; Spectrogrephe; précédemment ; txouvées § correspondant |
‘t‘“ s . 2 e : . "'":'" . H §? : _ ]
M : : ;o JaT em™ 3C C177 Bry
: ' : /1¢ s 28 o™ 8 §
¢ C1 Br 57100 mene 326 om
: J' . . 352 on :G {43 § m:,
§ o : H S o § o - oo
P P e el
1 € 61281‘.«3 2/‘00 mns § 380 mﬂ 8 -l 2 35
H H ] 8 382 om tC 0} 3 Brg
:“ : :-ur - :mt :
t
: : : ‘ $ 420 em™' 30 Q1 g c1”7 mp
-l ] -1 iy st t .
| — E— -t

S0 T T8 48 S0 06 58 45 O T8 0 BB

ILa présence de plusieurs raies & ls place de la

pux atomes de chlore.

|
|
1 fréiguence de wvnlence correspond b un effet isotopique af
|

Le chlore naturel posedde en effet deux isotopes

501 o ELISY dang les proportions respectives de 75,4 ¥ ot
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CCIBr, CCl3Br
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1 A 1. 378 cm— 1455
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2446 ¥4 Con doux ieotopes existent dans C 614 et tous les
chlorobromométhanes. Pour chacune de ces molécules, nous avons
done plusieure combinsisons possibles,

54 les deux atomes do C1°° et Gl;ﬁ Jouvent des r8les
identiques, 41 est possible de faire un calcul statistique qui
donne le pourcentage de chacune des moléeules isotopicues dens
le mélange. On utilise le développement de (a + b)%, n étont
le nombre d'atomes de chlore, a et b les pourcentages respecw
tifes dos imotopos,

Hepargue $ On peut se demander ei les pourcenteges réels s'écar—
tent beaucoup des pourcentages calculds, Des dtudes ont <¢é
faites pour chercher o'il existe une différence de réactivité
entre 1o C1°? ot le C1°7, On & trouvé en perticulier que le rape
port des vitesses de réactions est au plus - = 1,007, 11
senble done gue les pourcentages réels doivent o'dcarter mssez
peu de ceux caleulds (15).

a) Cag de C 01,

Il exinte cing mortes de moléoules de trois types de
syndtrie différents 3

~ o = - TN
t Forpule des 8 . | : Groupe de ¢ <L
: compos’e : Froportions : synésrie : \LILLE
a2 P A NI ST i
: > : w : 3
s 1 co . 316 £ 1 T4 :
1 ; $ $ H
- R B :
s 11 caPda’ s 42, s Oy :
; : : :
: | : : :
¢ 111 ¢ 121’ 3 21,4 : o, :
g o “ 3 . H
$ i@ H | ’
A ezﬁ’c;§7: U R :
H : H H] |
sV ocall 0y4 : Ta - |
s ! ¥ R |
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Houg sevons qu'aa spectrographie Ramen, le remplaces
ment dans une woldécule d'un atome pur un atome plus lourd
 entralne pour les raies de valence um rapprochesent de
1texcitatrice, | ’ |

Ce principe nous garvira dans 1l'sitribution des rales j‘
les rales les plus proches do l'excidatrice correspondont sux |
molécules les plus lourdeas }
1a figure 7 montre gue 1'on ne peut pointer gue trois |
raies pour la frdouence V4 de C 51&. Leur attribution se falt [
pane sobigulté cor 11 ¥y a wne tris grande disproportion entre
les pourcentages préwvus pour leés trois premibres sortes de |
molécules et coux prévus pour les deux dernidres. La raie |
46155 en™' correspond & € C1,35, la raie 458,5 ex™' doit Gtre
attrivude & ¢ 013 C2°7 ot 1a rate 455 e & ¢ 137 ()37 |

les intensitds de ces frovis rales ne peuvent pas |
8tre Ww aven précision meis on peus dire gu'elles wvarient ‘
dons le mBne sens eue los pourcentsges prévus,

L'exiatence d'une pente douce vers l'eoxcitatrice |
pour le rale 455 ow™' prouve la présonco d'au moins une raie |
feible qui est impossidlo h poinver, lLes deur dernidrves raies
eomm%hew”mg?o%cmz?mmtma&mk |
cause de la trop faible concentyation de ces componds dans le
udlange., Des temps de pose nettement plus longs pourrnient
peut-8tre les mettre on évidence mals nous risquons alors }
d'8tre glnde par la largeur naturcllie des rales Aemen et !Mzar-
glasenent des raies qui se prodult sur toute plague photographie

\
que, surexpoade. ‘{
|




b) Gas de & C). B2

3 | - i T 3
| s v s 4o o o § s
f] s 3 coy B s A9 % § Gy |
| $ 3§ w? $ B ¢ 4

$ 11 co12? ¢’ Brs 42 % 3 © 3
p : iﬁ 37 - t © :
. ' ¥ % % i ‘ & ; .
g 1 e’ ey B 13,7 s % -
| v cal m : 4% ¢ @ -
| ' ’ S A

| Hous obtenons deux raies bien sdpardes attriduables
b ¢ aaf® e (425 e™) ot ¢ €237 77 br (420 o™y, you
encore une pente douce vers 1'excitatrice prouve l'sxistence
dos roies non pointdes,
HMalgrd los pourcentages prdvas peu diffévents pour
‘i les doux premidres sortes de moléoules, 1) cot certain que la
| rate correspondant & C C1)° G177 Br est nettement plus intense
que celle attribuable & ¢ 013°Dr. la synétrie de la moldoule
| ot pout-8tre l'atome ceatral menblent done jouer ua r8le pour
| 1'intensité dos rales.

1

%;9 b
3Tet #

3%
1 ¢,
i ca’®a’ e,

11 c o)’ Br,

fer 40 €0 o9 5% oo O =% wo s
£
B,

fos 52 su on aw 0x B0 e e wn]

for o2 2% o9 02 v w8 5 o0 o0
o
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¥ous trouvons encore deux roies bien adpardies 3 lhune |
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b 382 en™!, astribuadle b ¢ 0137 Br,, 1'autre b 378 cn™',
attrituable & ¢ 0177 €17 Br,. Uno troisidme se menifeste
probablenent par l'délargissoment vers l'emcitatrice du pled

de la rale 378 cm" e Los inteasités relatives sont dans le mboe
ordre que les pourcentages mals coux-ol sont nettement diffée
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t 1 o e, : T,5% 1 Cu f
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les doux raies somt parfaitencnt sipardes. La plus
forte correspond & ¢ 0177 Bry (332 ca™), o seconde b 327 cu”
sppartient & © 0177 Br,. On constato que la pente Vers 1'emoie
tatrice de la rale 327 est ralde. 11 n'y a pas d'sutres rales
& cheycher dans cutte vrfgion.

Los speoives photographicues ne sontrent pas d'elfed
isotopique sur 1o rale de valanco W , pourtant le brome a
deux isotopes 81 et 79, dans les proportions relatives de
44455 7 o% 54445 Y. In sppliquant la mgle de THELLER et
REDLICH (16), nous avone pour la frdguonce Y de C Br, un
effet isotopique total 3 \J—E ) ¢ 6 o™

81

¥4
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En supposant les cing composantes des rales régulide
remant deartdées ontre les doux extrlimes, nous trouvons comme

% |
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intervalle "ﬁtg— = 1,65 m"’. Houn avions 5,15 m"" d-ne

C Gl

: 11 semble nsses Aifficile do séparor par un moyen
photographique dea reics Raman neturellement larges et aussi
voleinas,.

LOHCLUSION 3

Une dtude an spectromdire enregistrour nous permete
tra dens un proche avenir de mesurer les intensitdés des raies
correspondant & cha ue isotope. Des dtudes parallilea seront
faltes sur des efric anslogucse pour 54, Oe, Sn ..« Lo but
sera de rechercher 1'inlluence sur l'intenslté des rales, de
ls passe de 1l'halogbne, de la masse de l'atome central et de
la eymdirie de la moldoules

Dans le cas de C U1 Bry, les moldouloes @ €1%° Br,
ot © 0177 Brg ont 1» nfme ayndtrie et leur pourcentage corrose
pond absolument & celul des deux isotopos du chlore, on powrrs
done y étudier 1'influcrnee de la mmsse deé 1'halogine et dvene
fusllenent celle de 1L'atome central, Dans log autres cas,
nous obtiendrone curlainement des renseignements sur 1'impore
tance de la symdirie de la moldoule et do l'atome contral.
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