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Nous avona u t i l i s e  comms souche ds F e r x o b a c ~ ~ ~  . .2 
r ia l e  de carbonate de fer *ont+ 

nant 1 

bituellement daris les sddiments souterrainrr oh 0114 

a 6té 64cowerte par V. CAUWLSTXN en 1956. Unr n ~ & a  
annonçbnt aet te  ddcowerte s 6t6 présenthe B l@Aeaaaw 

mie des Saiences le 13 Hmernbx?tb 1957. ( t a  245, P. 

1.758-I.760 du 13 Novembre 1957). 

C'est en .raison de sa forme en bissac  0% de 

ion abondanoe dans l e s  argiles des grcttas pw 18 
Y i  

d6nomination de Perabacteriiap (genre) 8pel.i (ebpk@P . 
lu i  fut attribuée. 

En dehom dea oavernes, an la retrouvera bdaRir 

des a6diments appartenant A des 6poqu.s g6ologiqu** 

trés  diff &rentes ou sur de. subatrata comme .la cm+ 

bonate de fer des laboratoires e t  la rouilla. "ElIr 

semble toujours, sur ces milieur, respunsabla & 1. -. 

formation de FetOjM 

Cette bacterie est '*entour6e d'une gaha in- 

interrompue de aespuioxyde de . f es hydrat6, QU' 8x16 

excrete aowent  sous forme dtaiguflle. Dana 8011 d- 

l i e u  naturel, e l l e  est mlcroa6ropbyle e t  autotrgph.. 



Elle t i re  -son carbone de l a  d6coniposition du c a r b & ~  
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m++ 39.600 Cl' 
9- 

1 O S 1 4 ; a  
pef ++ =4 

Elle a, en outre, b t a b l i ,  puis sec;hsr@hd & 

taux il f a l l a i t  introduire les subetancea argaal 

peptone, bouillon de pommes de terre, soit 1 
- - 0,3 gr. da peptone par tubs, çrdant uzss ~clnamt~ti 

sn peptone de fnûû 

- 3 cc. d'un bouillon de paanua de terre prepard & . - 
tir de 800 gra. de p o ~ s s  d a  terra et rai.né B 

Notre travail aura po&but r 

- de vérifier l 'action du 2.2 

- dtbtablir la comgorsition d'un lncflieu ferrgatst 5 

- de vérifier l'action dee axtrafta orgmiquss. .-  

A partir du milieu Btabli par H.. XWE!WiB, 

avons taut d'abord verifid l*aot ion du 8Q41fe. 

au cour~s de ohague ei6rie de cultxwes, mus amma 

varier la nature du sel ferreux, celui+. 6 t e t  fa- - 

duit dans l e s  tubes A des ooncentrzatiorm diff d ~ ~ ,  

fonction desquelles s pu (tre troode 1 i  o o ~ b e  de d b S ' *  

seloppement de l a  baetdrie les valeur8 des 

F.+* e t  C X -  les plus iavorablds rmt b& 
- Fe"++ 

804- 
veau 88duttes de no8 observatiam. 

ï ~ u s  noua sommes groposes ensuite di et* 

t ion de diff &entes substance8 organipuel; ta11 

- le glucose 
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indiqué dans des tableaux. 

L'alcalinité des milieux de culture a été obtenu 

en ajoutant dans chacun des tubes une pincée de COjCa 

Préparation de la couche de Perabacterium spelei  pour 
. . - 
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du dévelo~pement du Ferabac terium sgele i  en fonction + d : 

milieux qui lui sont of fe r t s ,  e t  sera  reportée sus un 

graphique. 

Pour l e  tracé des courbes, on utilisera un papie$ 

. semi-logarit-bique. Les concentrations C seront portées. 

sur l'axe des abcisses; le nombre de bactéries N par  

unit6 de cellule TH0id.A sera porté sur l'axe des Ordo 



ACTION DU SULFATE -FE== 

SUR LE D'EvELOPPEhlENT DU PE%ABACTmIUàl SPELEI . , 



Le Perabactériwn étant une FermbactBr 

de l ' influence de l a  concentration du rillLlisu en sel8 

reux e s t  particulièrement i n td re s sk t e .  

En ef fe t ,  l e  milieu de cult.ure ea t  sicha, en c - 
-= . 

bonates apportés sous formn de CI);0a. 11 st8tablit 

équilibre ionique entre C03Ca, -(O03H)2Ca 'et W2. 

D'autre part, l a  prQsence de sel ferremi dana 

- ,  - - milieu, permet 18er ts tence  de ~ 0 "  B lt6ta~ iboopiQur,. - .  
L -  -8 

f2 -  =## ;',: - 

. .. .: 11 y a donc fo l ra t ion  de aarbonate de fer W3Be. O. . 7 ,  -i 

carbonate de f e r  se  d8composera en CO2 + PeO, l'uq 

. -  . ferreux 4tant ensuite oxyde en ~ d e  fsrrlqur, S V ~  

d l  énergie. Cette Bnergie- est utiiisee an trhs iribi. ' 

partie H l a  d6comporrition de W3Fe, l e  reste perntet 

, réduction de COp pour l tass imi la t ion  da oarboiro (baat6rle  
' . < . -  

efiinli~o -synthQtismtd). 

Il convenait de veiller & ce que l e  sel ferreux: 
- . 

soit in%roduit e t  pers is te  sous c e t 4 t a t  lorsque nouer 

constituons Tes milieux B ensemencer'. Toutes les prdgau- 

t i o m  nécessaires ont donc &té gr i ses  gour éviter 1a 

transformation du sulfate ferreux en sulfate farPiqrvJ$ 

ce t  t e  oxydation s 'op6rant t rès  rapidement s i  r d a i p i e q  

e t  tubes ne sont pas impeccablement. nettoyés . 
Les diff6rentes concentrations 

1 'indique l e  tableau suivant .: . - ;-, ..-t - #- .- 

Poids moléculaire du S04Fe = [32+ ( 

- * 
' : ' -  - 

.. * , . 

. . 



OBTENTION DXS DDYEZENTES SOLUTION8. 

1 ! ! ! 
! ! f 

I f <~ubs O 15,2gr .  ! 100 
I ! 

! ! ! 
! ! ! 

. _ "_  - _  ' 1 

-. . 

-- I - 
i I 8 ,  

- - -.-. 
! ! R t r e  de ! Concentration! Titre de 
! ! l a  ! 1 I l a  

Tube ! solut ion Eau f en S04Fe ! s o l u t i !  
1 ! 1 ! 1 

! I ! ' I ! 
f Tube 1 j10cc. d e ~ l  90 cc{ 1 molé.gr/l I - -, 

! T ! 
- ! * , .  3 ! ! ! 

- ,  
1, 1 
.c ' ! I ! 1 

! Tube 2 !IO cc. de A ! 990 cc; 1 mol8.&'r/l 
1 ! ! r n  1 

l c  
! ! ! 1 

t 8 ,  ! !lmm 
D ! Tube 3 ;IO cc. de C ! 90 cc .!- f :'mol& .gr/l ! 

<Y '.- . 

! g- . 8 8 

I ! ! ! ! 

I f 
! E . ! Tube 4 !CO cc. de C ! 930 cc! I rnolé.gr/l ! 

.' - 1 
! ! ! 

j maao ! 

! Tübe 6 FO cc. de E 990 cc.! 1 rnol&.~r/ l  
1 ! - ! G 

1.000.000 
! 

1 ! ! ! 



?%>- =Bk ,, EWJLTA'PS DXS C0:'PTAGES EFFECTUES t 2 . . 
Cr '-. 

;-x 

!hbe 5! 1 r 1 200 1 
. a. I O i 3- 2 - 4 - % 1 1  j .; 1- mol6 ! 1 - -- j 

1 1 
I F 2 - 4 - 3 2 4 t  - a 

grn ! ! I f fi- 2- 3- 2- I 
j 1 ! ! ! 1 4 -  
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L'examen des courbes tracées montre que t ?, a .- 
- Lorsque l a  concentration du milieu de cu l ture  en sulf  

6 ferreux v a r i e  entre  1/10 e t  I/103, l e  nombre moyen de 

bac tér ies  par unité de l a  c e l l u l e  de THO1J.A est  f a i b l e  

Nous ne trouvons pratiquement pax 

dtorganiyne pour une concentration de 1/10 6 

2 organismear pa r  ca r re  pour une concentration de 1/10' 

- La concentration en S04Fe croissant ,  l a  per te  des 
- - - - -  

courbes augmente bruspuement, témoignant d'un accrois  

p lus  rapide du nombre de bactar ies ;  on peut en concl 

pue l e  milieu s'améliore e t  un dév'eloppement optirnuin 

Perabac terium, 

30 bact6r ies  par up&t4 pour un prélèvement de surface 
. - .t 

50 bactér ies  par unit.& gour un prélèvement effectué 0 

profondeur , 

e s t  obtenu pour une concentration en s e l  ferreux éL:al 

à I / I O O .  

Le meilleur développement du Ferabacterium spe l  

en profondeur es t  dff au caractère  nettement microaéro 

de l a  souche qui d o i t  v ivre  l'abri des f o r t e s  conce 

t i o n s  d'oxygène entrafnant l ' o ~ à a t i o n  spontanée du f 

ferreux. 
, w 
'A: - 

8 ' -  

. '  .. : 
-- - 

l 



- Pour une concentzration sup6riéure 8. I/IOO, lzi . ,  

égale B 1/10; le milieu convient moins bien h la bactiii 

- Pour les concentrations sup4riaures B I / f O ,  la co 

3 8  s t a b l l i ~ e .  

'a. 
' 



ACTIOM DU CHLORURE FERliEUX 
SIR LE DEVELOPPEIETI~T DU PEMBACTlmIUfiI SFXLBI 

-:-$-:-:-:- t - 0 - t - t - 1 - t r t -  

I 
. % 

Le milfeu de N. PûTELLE précisait les concent;ra'l;*ns 
' 1 



Nombre d'ions Cl- dans Icc. de Cl la B 1,5/1.000 

Nombre d'ions Cl- dans 1 cc. as K 61 il 1/10 

T o t a l  des ions Cl" dans le milieu 

- dans Nombre d'ions S04, 15 cc. de Sû4Fe €i 1/10 

.r . . .  , - : + , J '  
a= . i  

Nombre d'ions S04 5 

- ,  '~ --.,-. ~, . .. - . ; ~  .. 
. . , ' , % ~  

.-, , 
\ ~ . . /  . <  . . .  .- .". . 

.. , ,',. -- >:.... - . .' . . * .  . . .  i . 

cc. de -80 Mg & I / I O O  4- . * :- ! .-:, - .  q- -, '., ; ., 

- 
Nombre d'ions S04 dsns 1 oc. de MM04 B I/IO.Oûû 

O 0001 = 0,0000007 

. - , . .  
- 3 r  . . "1 h.;) 

-. * , . . - , . . -, - - 3  

- .  : ~G&iibie -d)ioné %a4.- a- 1 cc.  dg (604)3 Fe2 B 0,5/I0, 

O, 00005 x 3 = O, 00000037 
400 "-.', !-,m.- . .;-, .*->.;-a<2- '?>ts:* ., . . 5 ,  -.? 

Total des ions  504:'&&% Ië8&lieu I 

Total des ions 01-a = O,OOfcj - O,I4 
.II 

Total des ion8 SOU . . - .. 

O ,  0104. 



" - 

Bemglaçm le sulfate ferreux par le chLorure 
- reux sans changer le rapport des concentratiorm ionip 

Cl- ni le nombre d'ions Fe, - 

La composition du nouveau milieu répondant à cea 

exigences, s'établit donc oome euit r 

- 5 cc. d'une solution de Sû,+ldg Q 1 molécule g / i i t r e  

- 1 oc. de solution de 504Na2 & I molécule g / l .  

- 1 cc. de solut+on de 80qMn 1 molécule g A. 
-15 cc. de solution de CI2Fe 8 .0,08 molécule g /la 

- 1 cc. de solution de S04E2 à 1 mclécule g/l. 

- 0,3 gr. de peptone. 
- r  , ' I - - ,  - > gJ  

- 3 cc,  de bouillon de pommes de terke. 

Nous rechercherons par l'utilisation de ce m i l i e t a  

l'influence de la concentration en chlorwe ferreux s 

la croissance du Perabacteriwn apelei. 

Les différentes concentrations des solutions de 1 

C12Fe sont obtenue8 comme l'indique le tableau suivant. 

8 8 8  

I - 

- .  II - . 
- 

- - 
I I  

. A  



0BTENI)ION DES D I m S E S  SOLUTIONS 

1 ! I 
1 Tube I C12Fe I Eau Concentration T i t r e d e l a  
! ! 1 ' , ; a ,  .. - . - ! en CLFe  1 solution 

. - . O  IL 

tr ' I I 1 t - .  - - 
1 

! 
I I 

! Wbe 1 I 8 g r .  I IOOcc, ! 1 1 
1 ! 1 !+ 1 
! 1 ! ! 6 1 1 1 1 ~  

t 1 I I 1 
f Tube ! Tiîmsde la1 Eau ! Concentration 1 Titre de l i  

solut ion ! 

1 ! 1 



? 1 ~ o n a e n t r a ~ o n  I Prelèvement ! I &élevemest .. 
I T~lbe ! ! en surface !Moyenne 

! M. bactéries I ! enClaPe 
t i p.unité THOKA! 
1 r ! 1 

! Tube 1 1  8 gr./l. ! ! O ! 
! !r I 1 ! 

! Tube 2 1 8 / l  1 8 9. 7.1 8,4 1 70 9, 8, 70 f 8 i 
! !TmT ? 80 9. 9. 7. t .:! 

! 9. 80 90 6.1 
! ! 1 II. 60 70 10.1 1 10, 9. 6. '7. t !<, 

9 <  

1 1 1 1. O. 20 8.1 ! 1. 0 4  0. 0. 1 
! Tube 7 1 8 gr./l.! 1.-0.0. I.! 0,6 ! 0. 2.0. 1. I @(-Cf 1 
I !Tt,.aoo- t O, 1. O. 1.1 1 o. o. Io 00 t ! 

I 1 ! O, 2. I. 1 1, o o. r, t 
1 ! 1 0 1 0  0 . .  i 1. c f  o. o. i 
1 Tube 4 ! 8 1 O. 1. O. Oit 0,4 1 0. 00 20 00 f 093 A 

! 1- ! o. O. 1. O*! I O. x. O *  o. C .'J 

! 1 1 o. o. 04 1, C Y 1 1. O, 1. O,! 
I I 1 I I 
! Tube 5 ! 8 
! !~.oooouuu 





I . - - - 

.<* -A 

( r  -- 
/ +  . 

L'examen des courbes tracées montre Que t 

- Lorsque la concentration du milieu de culture en 
chlorure ferreux est inf6rieure ou supérieure à 8/1 

le nombre moyen de bacteries par unité de la cellul 
r 8 

' I I  

de THOlPA est voisin de z4ra. 

.-,, , lT~us remarquons gutil n'y a 
, . .  

i d - "  ' - pas d'organisme, gobr m e  concentration de 1/10 

- 0,6 arganisme par unité de cellule THOiU pour une CO 

tration de I/IO~ 

- pas d'organisme par unit4 de cellule T H O U  

concentration de 1/102 

Les milieu permet d'obtenir 

8 bactbries ,par unit4 pour un pr61bvem~nt 
je 

8 bactéries p& unité pour un prdlèrement.effectu6 .en*? -b; 
profondeur. 

g ~ u r  une concentration en chlorure ferreux Bgetle Q 

En-deçà et au-del& de cette valeur, les ailieur ne s . 

blenti pas. convenir B la bactérie, 

, Or, dans 1 ?&tude précédente, nous avona mi que 

maintenir la rapport des concentrations ionique* Cl .# 

entre les valeurs favorables au développement de ''4 

la bactérie, il nous fallait introduire 15 cc, d'tqm 

solution de ch1orui.e fe~reur h la concentration de O,$; 

molécule @/l,,, ce qui correspond en poids 81 la vale 

IO grammes de ClsFe pour 1.000 cc, d'eau. 



Le maximum de l a  courbe a été'obtenu pour une - , 

concentration en chlorure ferreux Qgals 8 8 grammes peur . 
1.000 cc,  d'eau, Le résultat s'avère nomal, car  pous' 

panent du Perabacterium spe le i ,  

La courbe traduisant l e -  d6velloppemen.t du Pemb 

teriun spelei dans la partie supérieure du tubs ae pl 

confirme %a ;microaésoghîlie, 

Comparons cette eo~rbe avec c e l l e  de 1 

SO -- 
Perabacteriuin svav&,e meilleur lorsque l'apport drfo  

fe r reux  se fait sous forme Be sulfates plut%$ que s6.u . - 
la f o m e  de chlorures, 

ions sont introduits sous f o ~  de sulfate 'r 

- 50 bact4ries gour ur grélevernent da grofondeus 

est  obtenu pour une concentration en SD4Ps 6gd.e & I 

mol6cuI.e g r / l i  tre . 
Le développement maximum'  lai sque l e s  i o m  % : 

sont i n t r o d u i t s  sous forme de chlorure 



- - '. 

- 8 bacter ies  pour un prélèvement de profondeur est  -: 
obtenu pour  une concentration en C12Fs égale à 8/I.OûC 

&cc. ,- - r': 
'-__yiliL4;.#; 

- 2 . .  ., A:;= j - < t + , ,  ::,',y :y,3, ;>*; +- L 

Il faut incriminer i c i  la toxicith des sels de f 
.: . 

sous forme de chlorures, ,-! . - -  
:,,. . 1 . - 
. - . 7)$,-;;-+a :,: - #  '. - -qT:'b:-;;;;: .. 

L 
. .... ' . : , ,a  _ , , *  8 - .- 

S .  - . ,, -.= - Li, y; <,-. : 



ACTION DU 8UUFA'JCE FERRTQUE 
SUR LE D ~ M P P E L ~ ~ N T  w PERABACTERIW~ SPELEI 

- : - t - t - t - t - 1 - 1 - 1 - 8 - t - t - f - 2 -  

Dans chacun des tubes -sont portés  t 

- ?cc. de s o l u t i o n  P04H Kp A I/I.000 gr/cm 3 

- 5cc. ,de so lu t ion  de SO4Jdfg à I / I O O  gr/am 3 
- - Ioc. de s o l u t i o n  de Cl N a  & 1,5/1000 gr/cm3 
3 A -4 - 1 cc.de solution de S04h;n à I/I0.000 @/cm .* 

'* 
-15cc. de s o l u t i o n  de NaFe H I/IO mol6cule granm6/iltre:s '"4 - Icc. de so lu t ion  de K C1 Q 1/10 gr/cm2 

- 0,3 gr, de peptone 

- 3cc. de bouiLlpn de pomraes de terra 

- on effectue un apport de W3Ca 

Le erulf a t e  ferrf que B t a n t  facilement hydroliaal 

surtout & la température de stérilisation, on affect& 
I 

après celle-ci,ltapport des solutions de (Sû4)3 Fe2 1 
I 

concentrations de t 1 



,. ,' *C':E+'..>+- -p::*+, .. ..""' *->?*7-i * ' = > & ; A W y 7  - 
.acrr,ï~wO~Q~3-Bm *?a. , ' ~ & ~ ' ) ~ ~ ~  

; ,. ,. ?. 
193 k 

eau suivant I . A+*-" p.;. : : , , !  
i .  . C h- 

+ ' ,  

* 

de la solution 
t 

I 
t 

a 







RESULTATS 

Nous avons étudié l e  d6veloppeaent du Perabacte: 

spelei sur des milieux dont l e s  concent:~ations en sui: 

ferrique s'-échelonnaient entre O e t  O 5 -3- *O2 

L'étude des courbaa obtenues montre pue l e  (SO 

pour des concentrations infBrieures & O,/IO.OOO.OM), 

déve lcppe~nt  de l a  bactérie . - est  trés peu important, 
- - . . 

- W .  . > .  . ? ,  A 

z,,v; -7. O:, L, 7 ., - -= - :>, -. - 1 -- - 8 

,,..; .:<-.-.'; - '  ' - campris que t . . C I  

- 0,5 bactérie par unité da l%O:U pour une concentrati 

de 0,5/10? 

. '  Pour une fa ible  augncantation - da concentration, 

pente des courbes augmente rapidement, témoignant 

accroissement plus rapide du nombre de bactéries. 
= s 
?-- 

I I ,- - A - b %r-: ;. La ; Js3 s concerîtration en (Sû4)3 Fez croissant, l e  .-; k 2  - --- - p:c.a;f;<<$Y- 
$ =+;, . ' 

,-. . a . .~ontinuf B s'aniéliorer e t  un développement optimum di h 

Parabac teri-, 

31 bactéries per unité de THOliA pour un prélhvement ,?- 4 

rsurf ace . 
12.1 bacteries par unité de THO2.ïA pour un prélhveme 

effectud en prof onaeiax. 

e s t  obtenu pour une concentration en sel  ferrique é 

B O,~/IOO.OOO 

Fuis 3.a courbe d é c ~ o i t  rapidement e t  enfin se 

s tabi l ise  pour l a  concentration en s e l  ferrique égal. 

Q 0,5/IeOW. Pour cette val  

l a  bactér.ie e s t  de a 



6 bactéries par unit6 pour I+ pr(l8vement de surface. 
." 

Les sels ferriques agissent ici comme 8ubetmea.i 



D E ~ i I l T A T f O W  Dv MXILLEUR RAPPORT IONfQUE. 01- - 
m -  

FAVORABLE AU BON DEV"JP)PPEI:En>P DU I3EU34CTEBIUQI" 
w g - : - f - g - * - g - $ - : - g - : œ t t $ I : œ t t $ - g l g I ~ -  

- - 

Roua aavons que 1'6puilibre entre ions 01- e t  a)4 
le plus f iivorable au bon d&velcppement de Bxabacterlw 

i ?  

epalai appordt eldater lorspua le rapport; m' eaf 
so9- I 

voisin $e O, X) au uosprta antre O,IO e t  0,X)' 

V&giTio= eee g6atrst-p.. 
1. ma 

- R 

804 11 2m IBT.UZ 1)e~a i n g m d u ~  le. tubes Èotf 

 un^ solution ds 80&iP. b i eolécule-gr-@ par li@ .,. 



Nombre d'ions ~ 1 -  dans x cc. de C l 2  Fe : 

- 
Nombre d'ions S04 dana y cc. de.SO,+FE i 

Dans le milieu d6termin6 au cours de l'engésien&{ 

précédente, nous avions calcul6 le nombre d'ions 80~- 

il est  égal 8'-0,058, ce qui porterait le nombre t o f a i  
U 

d'ions S04 dans la solution h 

D'où t 

D'autre part; : x + y = 15 

Donc a 

Nous fesone varier le rapport ionique Clœ 
a- 

de 0,05 B 2 ,  il nous sera fac i le  d'en déduire fes va* ;- 

de x et de y c'est-&-dira les quantités respectives 

GL2Fe et de SOqF? h introdu-e dans le milieu. 

11 faudra pour cela f airs varier l e s  apncen$ret% ' 

des différents sulfates entrant dam la canposktion 1 

milieu de culture, 

Résumons le 'bilanrninéral des diffdrents tubes P, 

., .- 
la tableau suivant t 

t . "  
> , .  ' f *  

: -%j 
l* . 









flES'ULiTATS t 

Conformément aux résultats e t a b l i s ,  l tdqui l ibre  ' 
U ions  Cl- e t  S04 l e  plus favorable au bon développ 

Perabacterium apgardt  exister lorspue l e  rapport ~ l *  
804'- 

e s t  voisin de 0,fO. 

En effet, le milleur d$valoppe~enC t 
. - - 8 bactéries pour i e  p~~l~vernent  de surface 
4 - I0,4 baat6sies gour l e  pséibvamsnt. de grofandeur h 

a BtB obtenu lorspue la rapport ionique_ 01' 

4ga2 B 0,I. 

Le développement &u Bube tdlaoain &tant 84ir 

- 15,5 baertérigis gour un pr6lÊnremmt; de stulfrtros 

il seable putun &@illeur ddveloppenent du -rab 

est obtenu lorsque l e  fer ferreux est introduit &nt$& 

rement sous forme de En effet, l a s  chlorures 

ferreux s'ozqderaient et  deviendraient ainsi t. 

La diEyeiogpemen6 du P @ r a b a e t a ~ i w  a 8% 

optirnuin pour l a  valeur du rapport C2" - O,IO, il 
r4sulte que c e t  ~ ~ u i l i b r e  sera ma 

et  sulfates constitut;if.s des silietut de c u l t  

ul t 4riemement. 
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ACTION DES GLUCIDES 

SEI  LE DEVELûPmfIENT DE PE-UBACTERIUhI SPELEI 
- ; - ; - t - : - : - t - r - : - : - : - : -  mi-: - 4 1 

q, .:? Recherchons l'action qu'exercent le glucose, le =;y 

saccharose, le fructose, le lévulose et l'amidon sur Xa 

développement, 

A - LA EREZ'ARATIOM DES kliILIEUX 

Les tubes de culture sont constitués de la façon 

suivante t 

- I, ca. de solution de KI4 H K2 à I/I.000 gr/cc. 

- 5 ea. da solution de 904b!g à 1 molécule $r,r./l. 
, . .  

, -  I cc. de solution de M4Na2 B I molécule gr./l. 

- I CC. de solution de SQ4Mn à I molé~ule gr./l. 

-15 cc. de ~olution de C l p e  B 8 10.~ ~ P / C C .  

- I cc. de solution Be (S04)gFe2 & 0,5/100.000 gr/cc, 

LLr 1 cc. de ~olutiok de S04K2 à 1 molécule gr./l. 
,1 ' 5  

' Lg'~x.=-T l x  - 
,i7:*: L'apport da substances organiques s ' établira 

7 % -  j i  mi - 
* , L  - .'; 

. ' ' *  -%orme suit 1 

- 0,3 gr, de peptone, 
- 1 cc. de bouillon de pommes de terre. 

- 2 CG.  de. solutions de glucoee aux concentrations da *. 

pour réaliser, dans les différents tubes; des concentra- 

tions croissantes en cette substance, comme l'indique 

le tableau suivant, 



ou 2 cc. des solutions de saccharose aux mgmes coi~cen- 

trations que les solutions de glucose, comme l ' indi~fii ,  

le tableau suivant 

ou 2 cc. des solutions de fructose aux io8mes concenwgp 
&? 

tions gu-e dans 1 ' expérience grecédente . S 

ou 2 cc. des solutions de lévulose aux diverses concq 

&rations indiquées dans le tableau suivant. q 

ou 2 cc. des suspensions d'amidon aux diverses conce&, - 11, 

trations obtenues corne l'indique le tableau auivaat., 

Chaque fois, nous effectuerons l'apport de carbonah 

de calcium. 

B - LES TABLZAUX résument lfobtention des diverses c 

centrations des solutions de glucose, de sacoharose, 

frqc tose, de Lévulose 





, . r x t r -  - 
P3EPLWqI0N DES D I m m  80LUTfOm DB 96. 

t ., A 
v s 1-; 

- . . - ~ - ~ - f - ~ - ~ l $ - . ~ - ~ - ~ . c ~ . I $ - ~ - ~ - ~ ~ f ~ ~ - t ~ $ - # ~  
, - -  - . >  i i Y  - , , . . . ,  - L 

- - ,  
Foidts moloculaire du saacharose t 



Le fructose a pogr ferm~xle : G6 BT2 Os 

Quantite dc fr l ictosel  !Conceciration du I T i t r e  de l a  1 T u b e /  ! Zau !milieu en .Iructose! 
! 1 .  introdu-ite 1 ! en rnol6cule I s o l u t i o r  
I ! ! !. gramme/litre I 



in t rodui te  

, .  , 



1 I Quant:-te d'amidon I 1 Concentration du l Titre 
I Tube I ! Eau ! milieu en I 
I ! in t rodui te  

1 I 1 t ' 7 1 2cc .de la suspension B.: I 8 C C ;  - . 2  I 
I 



C - LEC: CO1713EÇ DE D3'VXLQFFEISNT obtenues pour les diff8rentli glwi 

3ésultats des comptages effectués : 

! Ci. o. 0. O. 1 
I O. x. O. o. 1 

!Tube 3 !  4 f 1 O 1 1 
! ! ! 
! 

! 
! 

1 1 
t 

!- 
1 1 

! 
I 

! '. . C. U. 1 1 0  . O 1. . f 
!Tube 41 6 ! O. O. C. C. 1 0,15 ! 0. 0. 0. O. 1 
I ! 104 1 O. a. c. O, t ~0,o.o.o. 1 
! ! 1 C e  O. C e  1. f I O. o. o. 0. - 1- 
1 f - 1 O* O. 1. O.  ! I O . 1. . I 
ITi;Se 51 8 !I.û.C.O. ! 0,2 f 0 . O . I . O .  ! 
1 ! I C ~  ! O .  1. O. O. I 1 O. O. O. O. 1 
! t ! C. C o ,  C'. 1. 1 

! O  1 O O . a . .  

!Tube t i l  





I I 
* .. --a - -  -, J r L .- 1 ,.. - - - 3 r-p- 2 ? r ~ ~ - T g ! z , . , '  

Du D T V ~ L O P ~ ~ ~ ~ L P ,  DES ORGAKS~~.&FS D N S ,  &CUN R&"- 
4ésu l t a t s  des comptages effectues r -. 

oncentration! Frél&vemen vemen : Tube f 'en fruc toge  ! en surface ! !doyenne IBnéPI.ofondiwl &Ici 
' 

! f en molécule !P.bactéries ! f N.bsct8ri.e~ f 



T '  - , > - . c d '  y 
& 1 ~  DU- DFPEU)PPE::E:;T DES O~GA;:ZS::S bANs ' - - - 
Rhsul tats  d-es comptages effeetuhs 

C , - ! 



Bésultats des comptages effectués 

















ACTION DE L - f ~ O G L Q B I ~  LE DFVELOPaEMESiTT DU 
E!lEABACrnBnXM: 

- t - : - : - t - s - t - t - t - t - : - t - t - t - ~ -  

L'apport des aubstancea organiques dam l e  milie 

s'établira, pour cette  dtude, c o m a  suit t 

- 0,3 gr. de peptone, 

- 1 aa. Be bouillon de pommes Be terré, 

- 2 tac, des aolutiom d t h b g i o b i n e  A Ues concentrat ib~ '  

variab1s8, 

Les Wbea $ont 00nstitiué8 de l a  façon euivanta a 

- 3 cc. de solution de POqH K2 B I/I.000 gr lea .  

- 5 oa. de solution bs SC$+!& B I molhcule gr./l. 

- I .cc. de solution de 604b Q I mol6aule gr./l.. 

0x5 ce. 64 solution de C l 9  H 8 10.' gr./cc. 

- 1 ec. de solution de (S04)jBe2 B 0,5/100.000 gr., 

- I cc. de solution de W4K2 & 1 mol6cule gr./l. 

- 093 gr, de peptone. 

- 1 cc, de bouillon 0 pomea da terre, 

- 2 cc, des solutions d'h6noglobfne aux concentratl 

pour r&àliser dans- l e s  diff Brenta tubes, des concer 

tione aroissâatss en ces substances eromme l'indique re  

. tableau auivant. 

On effectuera l'apport de ?Cs 
a 



1 bonate de potassium. 

Poids molécu-laire COS H K = 12 + (3  r 16) + I + 39' = 100-P 

A ce t  e f fe t ,  Qn i n t r o d u i t  I granne de bicarbonate de p o t a g ~ i w  

dans 1 , O O  cc, d'eau, on a jouts  1 gramme d'hémoglobine dans cette ' -  

t i o n  de CO H Iï 8 I / IOO,  e t  on obtient l a  so lu t ion  A qui ~%mira 8 :- 3 
* t  .: 

toutes  les di lu t ions ,  ' 

- .. 
4 

1 .  ETo1:s conviendrons que c e t t e  so lu t ion  A d'hémoglobina afn.@li ljl 
f 

1 I Quantité dFh&rogXot)lne ! IConcentration duf?Kt r e  dg,$gIl a 
:-a 

-J 

1 Tube l 1 Eau ! m i l i e u e n  ! 
1 1 introdui-f;e I I hémozlobine ! soiut: n 

1 
-. 

I I 1 ~5 > 

i 
2 1 t 1 cc.de, 9 cc! t B 76 

--* 
f 1 ! 

! f ! ! 
! 3 1 I cc.de l a  solut-ion A 99 cc1 I - 1 0 
! 1 r . ! -To 1 
! ! f ! I 

I 

! 4 1 8 cc,de - la  solut ion B ! 92 CC! 
! 

8 t D 
. 5  ! ! 7 x m T -  ! 

! ! I ! 1 
! 5 l 7 cc.de l a  solution B L - 93 cci  
! I 

I E 
I ! I 

1. I f I I 
6 ! ! 6 1 6 cc,de la solution B t 94 cc! 

1 
1 

.! 1 i 3zmYr 1 'L  

I I J I ! 1 
1 7 t 4 cc.de l a  solution 3 I 96 c c !  4 1 C r4 

.j 
! t I 1 rmm- ! 
! f 





&'P de. cs+ 2: 







1 1. Nous avona B notre disposition des cachets de p-hytine C f B b  $ *3a 
: dpsés A 0.5 gr. 
s - ' G*. 

versons. lo contenu de 2 cschets da phytine, s o i t  I gr. dans $oo&~ 
. . 







crurbm trac688 montir qne 1i 1SOfilu ~ s n u m r ~ g q i i i a  
\ . - >  : -. . 

imbs f a b l e  'aation 8ur 1. d 6 ~ * 1 e ~ ~ & l r  du 

af iat ,  sur les nilieur! qrssuinab & - . G ~ M ,  

cette 86ri.e btessrir, ï.a mmB2rs) ha >.ot&&e(i y'' 

d* THOIiId reate boujows swtiakr u d p c  0,f *f I ,3r  ' 

Ei semble que la playkW zP95~6~~24j aaam& 

rrur le ai~ . ieu de culme du ~ s r & b ~ e r ~ * a ~  . , 

apport; c8ans le dlisti ne Mav8m pgs: 
< ., ,"* 

' Osai a * explspue psr la p~0smce da m e a .  4-: . . t -  * 4 
\ - 

rente aux glucides et  dtacids pho.pnsriqiy pu&. 
. ,..- . . -- 

~*IPV.OM vu, . au cours dacrrp8riea<ret . w & ~ ~ + + , % j .  
% .  

2 '" 

&- 

le d&elepp.aentr da ~erabae t e r % ~  q p l i @ i  a - 
3 .  

3 . * -. 
6 :O, . . r. ! , .. . . '* 



AClfION DtUE BOUILXIOW DE HARICOT8 ET D'UN BUUfLLûW 
DE mriam m mw. EXR I;E r ) . m ~ m . m  

' DU P E R A B A C I I ~ 1 ~ ~  SPEïBI 
- 8 - a - 8 - 8 - t - 1 - 1 - 1 - t - t - t - 8 - : - ; - t a  

~0u .s  allons verifisr llinfluenoe, 6438. établ ie ,  -, , 

la aoncentration d'un bouillon de pogtmes de temet s u  ,, 

d&elapgetaent du Perabacterfun, 

Le milieu d m  chaque tube be culture s w 6 t a b l i r a  

oomme sruit t 

- .3 cc, de solution de PO4 H K2 & I/I.000. gr./cc. 

- 5 oc. de solution de S04Mg Ji 1,400 @./cc. 
. . 

.- 1 cc, de aolution de C l R a  Q I15n.000 gr,/ca. 

- 1 cc. de solution de 8O4& B I/IO.MX) gr.1~. 

-15 cc. de solution de S04Fe Q 1/10 molécule gr./l. 

- 1 BC. de solution de (S04)y Fe2 & O,g/I0.000 gre/e  

- I oc. de aoluOion de O1 K B 1/10 gr./oe.' 

- 0,3 gr, de peptone. 

- .I ginah de carbonate de ctdctium. 

Lus ailieux seront uomgl6t6a B 30 oc. par l'ad- 

jonation, sait d'un bouillon de pom0s de terre plus . 4 
ou mains riche en gléments dissous ou en fines parti cul^ 

en suspension, askt d'un bouillon de haricots. 

Le bouillon de pommes de terre sera considér6 

introduit B ùne aoncentration égale à itunit6 etil 8'  

ae 3 cc. d'un filtrat obtenu en menant #i 500 cc, le .4 
..II 

bouillon de 500 gramme8 de gomes de terre, ou si ae 7 $  





SC ' - 
ETUTDE Dtf DEV!lLO?f'3 JI?T DES OFl<A?TIS:3S DAPJS CIIACUTd DES T~'$ES 



. - .  '. - ,C r .  , , -4 
rssles partietAs$ an rruspmwiea, - . .  . , , -. 

' -  

-;, , - c d  ' -lui-ai mri smmid4ré iiifnsdUt k rua u - . 4 : <&' *-.'. 
.". . - .+  I , - . .: ,;= 

.y.: .. . tien ~sunftd, #*il s*.git & f a,. 4?t& 
,: , - 

- j r . -  

<: obtenu en h P O  ab* b&&$*& d@.7h:f 
2,; , 
<. :'* 

/ - < 2 <.,,._. 
r.%* i? 

I 
- 

1 Apport &e bouillon de I . cou~enw!i%3%3Ten ~ o u l l i b ~ l '  * 
i 1 hariwts i .  dar baricotm 

1 !l%Iar I 1 3 cc. de bauilLon unitaire f 
1 1 

- 
t 

1 1 I 
1-e 2 1 3 ca. drun bouillan unitaim 1 - - 
i 1 dilue B % f 

; . ' ' - *?. 
%- 5; 



E!i?EDE DU DEVELOPPEI\BNT DES ORGANISKES DANS 
CHACUN DES TUBES 

C -:-:-;-:-:-:-;-:-g-J- 
* * 

RESULTATS DES COBIPTAGES EFF&CTUEG r 
. . . . -  - . "* 

. . - a, ' , 
2 .* 





m.- 7; ""2; - . -. 
-.++ $_' . : :-+ 

,,.* : . $.+; . $$f,,; .. . : , 
z- -. 

L p . . .  ).* ljj ?.:,.:? 1, 5 , :  

x-% * .;$-,.:y;3:.: 
4. ' .-* ..:-. 

.Y,?,< .,. : , , j;&:.: :: 
.: 

, ;:(fa 
<3.: ". 
r .' \. "- .. a . , b' 

a . ., .: *\. 



-?=:?:-- . - 

Lfa2iiM gdn8rila dB PP @a-e est b ien cei$biE 

abtLar"f&&b ' ~ i e o  alfgo-&X4rraasnt, & s w o b ~  r 
- 

- .  ,- L 

' - un patier pour les concsatraOia* i n f 6 r i e ~ k - . a u  s, 
~. 

n i n ~ w m  q 

.cpt;tain&& .me valetas? crpt&aa 

- B partir de c t t t s  valaur optirnuai, Xs dbweloppeaie 

d ~ c r o f k  rapidement. gour w e  falblé augneqtation be 

conoetltraticn r c t e a t  la partie desce 



BOU& ~WWI''QW . ' 
haricots, de Piris. ql 91 . . 

aus 18 d&el~p~glguXlt; &a. a&*@ brryft83xk6; . . ,,$" 
- 3  . .-- . > ?)< 

- 3 as. da, ro3iutien la - 5 de seluagn ;LK),$1$1 

- 1 cc* de ao1uMaa ilal 02.a10 

-15 .o. d. n>XnMon 'de 

* l[ O@. de S O ~ U ~ ; ~ O B  de (Wh) 

-' 1 co. de rc&Wm- de 
. .i 

QB3 ma a* ~e,p.t;a~m . :  a 

. b s  radilf WX B&F6itt 

jomtioar it@trn b w i l i ~ x r  &@ 

La bewt1S.ua 4s bwiscrtg- 8- 

B 'ma soneantni*ion Bgal. 

'dtun filtre -de 100 ca. 

eons*itu6 i'origiae da 

quels an av&t cajoutel X)13 ca. dteatrt, 

t ions ,  des ooncentratiom inf6xLaures B -  S. - " ' 3  
-- - tF 

, . i 

appel4 solution A, ,. . 

> .  . - *-'r-.. . - 
- f A i s i r  . ..< 



0BTENTI:ON B.$$ DITEXSES CONCENTRATIONS a 
. ... a. 

1 1 r I 1 
I Ribs ! Ti t re  de la solution ! Eau I Concentration I Tibre ' 
! 1 ut;ilia6e ! I en bouillon ! 
! 1 f 

la 
1 de haricots 1 solution 

! ' 3, 1 IO cc.de la solution A f IO cc; 1 1 I 3 
1 t ! ! 

.J 
! 

49 f 1 cc .  de la so lu t ion  B 1 
I , 0,5CC! I 

1 1 
t 1 J t 1,s ! i C  

I 

1 cc, de la solution B 

1 cc. de la solution B 

1 cc, de la solution B 

1 1 1 
1 ! 

! 1 
! ! ! 

! t 



Le tube témoin a la marne composition du pcin v 
de vue mineral pue les autres tubes de la série.  

Kous ajouterons O, J gr. de peptone et le milieu 

sera complétd à 30 cc. par ltadjonction de 3 cc. de 

bouillon de pommes de terre B la concentration 1. 







RESU4TAZtS 

Conformément Q l 'esgparience pr4ct4dsnta, 

constatons que l'apport de bouillons de harice* PI; * 2 

en plus- concentrée, f ac i l i t*  le a4vsloppaaent du 334 . - 
: 4 

baceerium qui atteint la valeur de t 
,, -,. " . _  

! 
=. 9 

- II baotéries par unit6 p o q  un prdlhepleht 66 8 

- 6,8 bactéries par unit6 pour un p r 6 1 ~ v e m ~ t  66 

lorsque la ocncsntration est k a l e  h $4. - L+ 
-. . t-2 

puten t6inoignant le$ tubas 1, 2, 3, e t ' %  oQ l@'b 

de haricots, prbent aur oongentratioas rr8p.o 

égales 2, I,5 , 1 et I/I,5, p~&&4pe w s  

leportante du noabre de bactirias &abl#ee 

de substances oligo<bnslelpueil t&trG* dam 

bu bouillon de haricota. &a aiminutsion du ma&- 

niaraes obsemée pour le8 tUbei~ X, 2, 3,"air @ - 
done le rdle iahibitew? que p~urral,e&, 3 0 ~ 1  IH.- 

' "  

& lorspu*ellea sont appanies en. trop g r a n d ~ q u u i t i t & ~ 0 ~ . r  2 
u ' .  

pue nousiyanckias~as le seuil de toriaft6.  

Le bouillon de haricots est plus fsr.ttarablsS 

développernent du E6irabactcrlt.m que Za bauilion de"* 

de terra. Ea effet, nous ntobte90nri avec ce berdr  

4 bactéries  par W b 4  de la cellule du  OU ~ O W  

grdlhainent de surface dans 1s tubs temin  06 le b 

de pommes de terre avait et4 intltaduit-à unts canes 

Qgale Q 1. 





On effectuera ensuite ltapport de C03'Oa. 

PREPABATIOR DU BûYJII&oN DE WWr: BN GERMXnBTXD1B 

, ûn fa$,$ germer des'g~ainrr Be blé. Au bout de 8 1 

joura, le8 graias de bl4 germ6n 8ont pesda, p i l e s  d m ~  - 
. "l . . . . -  
-.+< :- . o r t i e ~  en présence d'un peu de sable da WNTAïNEBLEA'fi, 

. - . , L  . .  - 
' 7..  

- - c:.-.e puis portds A douce ébullition pendant IO minutes envi 

. Ls bouillon est f i l t r e  Q ahaud e t  asaez vite, de façob 

éviter owdrtions qui 8s produisent rapidement au ', 

eontwt de l'air. * 
Paur obtenir la conertsance de eafiesntra%t;2on .de' c r  . 

bauillon, la n8m. rapport entre po&ds 'de girains de bltl 
\ 

garads et vol&* d6f ie i t i . i  du filtrat d-a 8tra isi 

nous avons part4 XX) graillpea de gr&&' da b16 gem61 il 

l'db\ÏllPtioa eD Ie filtra* a 6t4 $ 200 cc. Ze 

bo?illon ainsi obtenu Btait h la aoncantration 1. 



t en germination !. f b l é  en germination 
I l t 

b i b 

! ' ~ u b e  2' ! !2cc.d1cn boizillon uni ta i re ;  1 cc. f 
t f f 

1 
' ~ ~ 1 5 e  I j1~1cc.dtun bouillon unitaire; 2 c c e I  
! I I I 





;%,si 
< ,$.f< 

.-2. .;q/j.s, 
$,$ fi?<% .(;;,!$ 

, ,, ->*3 .- -.-<<.L- , .<> . A,. . . 
&;:j;;$;x? 

::.. - #. *kr 

&e .aoiposition des trubea .* i t .b l i i  rinri '4 

,3 oq*,. a o l a ~ a n   PO^ H X2 a I/I.OOQ 'pi/e/ac.. - 5 *o. I W U ~ Z O ~  8O4w a XBW gr . /~~i  













- 

Résultats des comptages effectués 

n - - - - - - - w - ' - "  

!Tube 1 extrait de blé !en surface 1 1;Ioyenne fan ~rofondeurl Eioyi 
1 t #Teraie m I 

I - 1. 3. 3. S.!  :. 
1 3 .  I r  O* 1.1 

1 
t 2* O *  1.. ? * l  1 II. ,Y*IO* 7.! 

! h- 3 e 1  

T 1 
3* f 5 

f 
,- . -  -- 3. i  

i 6. 6. 2. 6 1 



Fi.'. 



. . 

,1' < i:. 

... . 

. . 





préti6ai avec bemiadup da pM3dence parcra que nous avons intrd 

des extraîts vdgBbatn-nan stdriUs4a. 

tracde8 miontm que t 

38 biot6r ies pas unit6 pour un gldlbrement d. ewkwe. 

- l*qpaxC d e ~ i i O .  &e lsnur de b $ & e  de plai  en $I,w *o.* 

29 baEtéclaa pu. unAt6 p& & prélèva~iernt de &mfacs. 
. 

I m  VdtriaGionrél des aourbarr a d e n *  dues atr id$ qw l'ex- . <a 



"?k. 
..i ,$,, ., - 
. di -  



mit un ~ ~ h m t i i i o n  d9rrgile de grotte (grotte du laboratcire de 
MOUUS, aaï le  d'argile). 

. 
Mllanger 500 grammes d'argile & 500 qc. d'eau du robinet. ~ a i s s d  

& 24 heures B 1. tempdrature du laboratoire. 

?hisser d6~anter e t  filtrer B ehaud sur le papier. 

L. filtrat Limi obtenu est h la concentration unitaire. 
OBTEliTION arrB D I P m T E : g  IJoRCENTRpITIO@ . 

I mi 3 i J o<r.dBun extrait d'a~gile i O 00.; 
a l u e  QU X/XO 

! 
1 

f I 
1 'Bab* 4 !0.5cc.dtua -&rait d'argile 1 2,5001 

wi6aire. 1 
X6 

I t ï 
Tubu 5 1 3  co.dtunextrsitilvargile i O oo.1 

1: I 
t 

f tkI.1~4 au. 115 
1 1 

Tube 6 1 1  ~c.d~unajrtraiti  d'argile 1 2 c a . t  
ua%taîxe i + 

I 
t hibe 71I,Scc.d*un extrait dtargile 1 I,5ccf 

5 
unitaire t 1 -r.wb 

I 1 1 
t Tubs 81 2'cc.dcun ertzwit Uvargile 1 1 cc. l 66 

I 
f urd.tia$re t 1 
1 1 f 

I Tuba 9i2,5ao.d9un extrait d'argile I 0,5cai 
1 I 'trnitatire 1 1 

83 

I 1 
1.000 

i 
. j Tuba IO1 3 cc.d*un extirait d'argile 1 

8 
I 

un i  teim t t -Xr - 





. - - .  . .  . < . -  . .  . 
: ,  - 7  

. y.'.'.'.. 
$.d: ': '-.,:,' .. ;. . ,  . ' j 

.. . , ... . .. . . <  . 
: ,.. 3 . - .  .- 



















QUADRILLE SEMI-LOGARITHMIQUE A 3 MODULES 



. . - 
.. , > -  - - . -2 ::-:: .;.fi;, *,,... . ..+TF. A- 'Ln -',i.iCi ..,.L-;ir Ai *,di * & L I .  , 

..'.*=.-i, ,, 1 . . 
.S.?*,; ,'r 9 ,- *. , 1 . .  . .- >.:, . S .  .. 

;* E.,. - . 
* r  

2 .  - 
' 0Menbe8 eandulter dans les mhes conditions domie&- 

--. 
Ir. &es ~tka l ta t r ,  b a h i r  la oourb. caraotdkis&ue l - V  

- I 

des aga-d lhents  dont -us reproduisons ai-dessow '$9 



- ,., . .  . .  
6 .  
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Au bout de IO jours d @ d t w q e ,  nous. avorii ob - +  , - :B 
les r6sultatis sufva$bs t 

- 9,8 bactéries gour un pr6l&vement de su;rcface, 
.> 

-fI,S bactéries gous un pr6l~vsrtlent en p r o f ~ n d g ~ r  
. . 

'POUR LE m 2. 

-17 bactéries pour .un p~4i~vement de surface. 

-21 bactéries pour wr pr61heaaent 4s profondeur,,, 
.,. , 
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Le développement du Perabacterium apelei s avez@ 

optimura lorsque l'apport d'extraits organiques dans 

milieu se Tait de la façon suivante : 

- 0, 3 gr. de peptone. 

-- 1, 5 cc. d'un extrait drargile à Ea concentration 

- 1, 5 cc. d r u  bouillon de haricots A la concentratri 

Ceci noua mGne à préconiser pour la culture du: 

Perabacterium spelei un milieu qui presenterait les 

ûaractéristigues suivantes t 

- 3 cc. d'une solution de m4 H Ka h I/I.000 ~r./cc 

- 5 cc. de solution de SO,+ldg & I/IOO gr./cc. 

- 1 cc. de solution de CI Na 8 115/I.000 gr./cc, 
* - 1 cc. de soluti.on de S04?Jn $ I/I0.000 g~./cc. 

-15 cc. de solution de S04Fe 1/10, - 

- 1 cc. de solution de Cl X à 1/10 gr,/cc. 

- 0,3 gr. de peptone. , ,... 3 
- , . r ,  ,.' - I , T  cc. d'un bouillon de haricots %. 

&'1,5 cc. d'un extrait d'.argile B 66 
- 

On effectuera, bien ectendu, 1' apport de carboGl 

de calcium. 
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