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I N T R O D U C T I O N  
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Nous avona u t i l i s e  comms souche ds F e r x o b a c ~ ~ ~  . .2 
r ia l e  de carbonate de fer *ont+ 

nant 1 

bituellement daris les sddiments souterrainrr oh 0114 

a 6té 64cowerte par V. CAUWLSTXN en 1956. Unr n ~ & a  
annonçbnt aet te  ddcowerte s 6t6 présenthe B l@Aeaaaw 

mie des Saiences le 13 Hmernbx?tb 1957. ( t a  245, P. 

1.758-I.760 du 13 Novembre 1957). 

C'est en .raison de sa forme en bissac  0% de 

ion abondanoe dans l e s  argiles des grcttas pw 18 
Y i  

d6nomination de Perabacteriiap (genre) 8pel.i (ebpk@P . 
lu i  fut attribuée. 

En dehom dea oavernes, an la retrouvera bdaRir 

des a6diments appartenant A des 6poqu.s g6ologiqu** 

trés  diff &rentes ou sur de. subatrata comme .la cm+ 

bonate de fer des laboratoires e t  la rouilla. "ElIr 

semble toujours, sur ces milieur, respunsabla & 1. -. 

formation de FetOjM 

Cette bacterie est '*entour6e d'une gaha in- 

interrompue de aespuioxyde de . f es hydrat6, QU' 8x16 

excrete aowent  sous forme dtaiguflle. Dana 8011 d- 

l i e u  naturel, e l l e  est mlcroa6ropbyle e t  autotrgph.. 



Elle t i re  -son carbone de l a  d6coniposition du c a r b & ~  
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m++ 39.600 Cl' 
9- 

1 O S 1 4 ; a  
pef ++ =4 

Elle a, en outre, b t a b l i ,  puis sec;hsr@hd & 

taux il f a l l a i t  introduire les subetancea argaal 

peptone, bouillon de pommes de terre, soit 1 
- - 0,3 gr. da peptone par tubs, çrdant uzss ~clnamt~ti 

sn peptone de fnûû 

- 3 cc. d'un bouillon de paanua de terre prepard & . - 
tir de 800 gra. de p o ~ s s  d a  terra et rai.né B 

Notre travail aura po&but r 

- de vérifier l 'action du 2.2 

- dtbtablir la comgorsition d'un lncflieu ferrgatst 5 

- de vérifier l'action dee axtrafta orgmiquss. .-  

A partir du milieu Btabli par H.. XWE!WiB, 

avons taut d'abord verifid l*aot ion du 8Q41fe. 

au cour~s de ohague ei6rie de cultxwes, mus amma 

varier la nature du sel ferreux, celui+. 6 t e t  fa- - 

duit dans l e s  tubes A des ooncentrzatiorm diff d ~ ~ ,  

fonction desquelles s pu (tre troode 1 i  o o ~ b e  de d b S ' *  

seloppement de l a  baetdrie les valeur8 des 

F.+* e t  C X -  les plus iavorablds rmt b& 
- Fe"++ 

804- 
veau 88duttes de no8 observatiam. 

ï ~ u s  noua sommes groposes ensuite di et* 

t ion de diff &entes substance8 organipuel; ta11 

- le glucose 
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indiqué dans des tableaux. 

L'alcalinité des milieux de culture a été obtenu 

en ajoutant dans chacun des tubes une pincée de COjCa 

Préparation de la couche de Perabacterium spelei  pour 
. . - 
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du dévelo~pement du Ferabac terium sgele i  en fonction + d : 

milieux qui lui sont of fe r t s ,  e t  sera  reportée sus un 

graphique. 

Pour l e  tracé des courbes, on utilisera un papie$ 

. semi-logarit-bique. Les concentrations C seront portées. 

sur l'axe des abcisses; le nombre de bactéries N par  

unit6 de cellule TH0id.A sera porté sur l'axe des Ordo 



ACTION DU SULFATE -FE== 

SUR LE D'EvELOPPEhlENT DU PE%ABACTmIUàl SPELEI . , 



Le Perabactériwn étant une FermbactBr 

de l ' influence de l a  concentration du rillLlisu en sel8 

reux e s t  particulièrement i n td re s sk t e .  

En ef fe t ,  l e  milieu de cult.ure ea t  sicha, en c - 
-= . 

bonates apportés sous formn de CI);0a. 11 st8tablit 

équilibre ionique entre C03Ca, -(O03H)2Ca 'et W2. 

D'autre part, l a  prQsence de sel ferremi dana 

- ,  - - milieu, permet 18er ts tence  de ~ 0 "  B lt6ta~ iboopiQur,. - .  
L -  -8 

f2 -  =## ;',: - 

. .. .: 11 y a donc fo l ra t ion  de aarbonate de fer W3Be. O. . 7 ,  -i 

carbonate de f e r  se  d8composera en CO2 + PeO, l'uq 

. -  . ferreux 4tant ensuite oxyde en ~ d e  fsrrlqur, S V ~  

d l  énergie. Cette Bnergie- est utiiisee an trhs iribi. ' 

partie H l a  d6comporrition de W3Fe, l e  reste perntet 

, réduction de COp pour l tass imi la t ion  da oarboiro (baat6rle  
' . < . -  

efiinli~o -synthQtismtd). 

Il convenait de veiller & ce que l e  sel ferreux: 
- . 

soit in%roduit e t  pers is te  sous c e t 4 t a t  lorsque nouer 

constituons Tes milieux B ensemencer'. Toutes les prdgau- 

t i o m  nécessaires ont donc &té gr i ses  gour éviter 1a 

transformation du sulfate ferreux en sulfate farPiqrvJ$ 

ce t  t e  oxydation s 'op6rant t rès  rapidement s i  r d a i p i e q  

e t  tubes ne sont pas impeccablement. nettoyés . 
Les diff6rentes concentrations 

1 'indique l e  tableau suivant .: . - ;-, ..-t - #- .- 

Poids moléculaire du S04Fe = [32+ ( 

- * 
' : ' -  - 

.. * , . 

. . 



OBTENTION DXS DDYEZENTES SOLUTION8. 

1 ! ! ! 
! ! f 

I f <~ubs O 15,2gr .  ! 100 
I ! 

! ! ! 
! ! ! 

. _ "_  - _  ' 1 

-. . 

-- I - 
i I 8 ,  

- - -.-. 
! ! R t r e  de ! Concentration! Titre de 
! ! l a  ! 1 I l a  

Tube ! solut ion Eau f en S04Fe ! s o l u t i !  
1 ! 1 ! 1 

! I ! ' I ! 
f Tube 1 j10cc. d e ~ l  90 cc{ 1 molé.gr/l I - -, 

! T ! 
- ! * , .  3 ! ! ! 

- ,  
1, 1 
.c ' ! I ! 1 

! Tube 2 !IO cc. de A ! 990 cc; 1 mol8.&'r/l 
1 ! ! r n  1 

l c  
! ! ! 1 

t 8 ,  ! !lmm 
D ! Tube 3 ;IO cc. de C ! 90 cc .!- f :'mol& .gr/l ! 

<Y '.- . 

! g- . 8 8 

I ! ! ! ! 

I f 
! E . ! Tube 4 !CO cc. de C ! 930 cc! I rnolé.gr/l ! 

.' - 1 
! ! ! 

j maao ! 

! Tübe 6 FO cc. de E 990 cc.! 1 rnol&.~r/ l  
1 ! - ! G 

1.000.000 
! 

1 ! ! ! 



?%>- =Bk ,, EWJLTA'PS DXS C0:'PTAGES EFFECTUES t 2 . . 
Cr '-. 

;-x 

!hbe 5! 1 r 1 200 1 
. a. I O i 3- 2 - 4 - % 1 1  j .; 1- mol6 ! 1 - -- j 

1 1 
I F 2 - 4 - 3 2 4 t  - a 

grn ! ! I f fi- 2- 3- 2- I 
j 1 ! ! ! 1 4 -  
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L'examen des courbes tracées montre que t ?, a .- 
- Lorsque l a  concentration du milieu de cu l ture  en sulf  

6 ferreux v a r i e  entre  1/10 e t  I/103, l e  nombre moyen de 

bac tér ies  par unité de l a  c e l l u l e  de THO1J.A est  f a i b l e  

Nous ne trouvons pratiquement pax 

dtorganiyne pour une concentration de 1/10 6 

2 organismear pa r  ca r re  pour une concentration de 1/10' 

- La concentration en S04Fe croissant ,  l a  per te  des 
- - - - -  

courbes augmente bruspuement, témoignant d'un accrois  

p lus  rapide du nombre de bactar ies ;  on peut en concl 

pue l e  milieu s'améliore e t  un dév'eloppement optirnuin 

Perabac terium, 

30 bact6r ies  par up&t4 pour un prélèvement de surface 
. - .t 

50 bactér ies  par unit.& gour un prélèvement effectué 0 

profondeur , 

e s t  obtenu pour une concentration en s e l  ferreux éL:al 

à I / I O O .  

Le meilleur développement du Ferabacterium spe l  

en profondeur es t  dff au caractère  nettement microaéro 

de l a  souche qui d o i t  v ivre  l'abri des f o r t e s  conce 

t i o n s  d'oxygène entrafnant l ' o ~ à a t i o n  spontanée du f 

ferreux. 
, w 
'A: - 

8 ' -  

. '  .. : 
-- - 

l 



- Pour une concentzration sup6riéure 8. I/IOO, lzi . ,  

égale B 1/10; le milieu convient moins bien h la bactiii 

- Pour les concentrations sup4riaures B I / f O ,  la co 

3 8  s t a b l l i ~ e .  

'a. 
' 














































































































































































































