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INTRODHCTION

Chez cettains Néréidiens dont Nereis pelagica L., la maturation gé-
nitale s'accompagne de modifications morphologiques et anatomiques qui trans-
forment 1'individu atoque, c¢'est-a-dire immature, en une forme épitoque ou
hétéronéréidienne dont les gonocytes sont arrivés a maturité.

Au terme de cette évolution irréversible, les individus épitoques
émettent leurs produits génitaux et meurent.

Les modifications anatomiques concomitantes de 1'épitoquie intéres-
sent surtout la musculature quk subit des phénoménes d'histolyse et d'histo-
génése qui onéxgtudiéspar DEFRETIN (1949).

Ies modifications morphologiques concernent essentiellement les pa-
rapodes.

Chez les Nereis, pour des raisons de commodité, DURCHON (1952) a
subdivisé conventionnellement en quatre stades 1'évolution de la Nereis
atoque vers la forme épitoque.

ILe stade O correspond & 1'état atoque.

Au stade I, 1'individu subit un tassement des sétigéres des régions
moyenne et postérieure, ce qui détermine un aspect sinueux du vaisseau dorsal
dans ces mémes régions.

Au stade II, les 7 premiers cirres dorsaux du mile et les 5 premiers
de la femelle s'hypertrophient. D'autre part, dans les 2 sexes, apparaissent
des ébauches de lamelles parapodiales.

Au stade III, 1'hypertrophie des cirres dorsaux s'accentue et les
lamelles parapodiales poursuivent leur développement. De plus, & cdté des
soies néréidiennes normales, apparaissent d'autres soies trés nombreuses ap-
pelées natatoires ou hétéronéréidiennes qui se substituent aux précédentes.

Enfin au stade IV, toutes les soies néréidiennes sont tombées ; les
lamelles parapodiales atteignent leur développement maximum.

8i la formation et la structure des soies hétéronéréidiennes ont été
étudides par BAUCHOT, BOUTIN et BOBIN (1954), le développement des lamelles
parsp odiales n'a, par contre, jamais fait 1'objet de recherches précises.

Dans ce travail, nous avons tenté de réunir quelques données relati-

ves A la génése et & la structure de ces formations chez Nereis pelagica.



MATERTEL ET TECHNIQUES

Nereis pelagica vit dans les crampons de laminaires ou.il est facile
de les récolter aux basses mers de vive eau sur la cbte rocheuse du Boulonnais.

Cette espéce étant épitoque de Janvier & Avril, nos observations
se seralent limitées & ces trois mois de 1'année si nous n'avions réalisé
des hétéronerels expérimentales quand nous le désirions.

DURCHON (1952) a montré que 1l'épitoquie était inhibée jusqu'au mo-
ment de la reproduction par une hormone cérébrale : 1'ablation du prostomium
d'une Nereis atoque détermine une hétéronéréidation et une maturation génitale
précoces.

Les individus opérés mettent environ un mois pour se transformer
en épitoques expérimentales.

Les observations faites sur plusieurs séries d'opérés nous ont per-
mis de constater que 1'évolution des individus méles était plus rapide que
celle des femelles, phénoméne analogue a4 celul observé chez les hétéronereis
naturelles.

I1 convient de noter que les hétéronereis expérimentales sont mor-
phologiquement identiques aux hétéronereis naturelles.

Pour la conservation des individus, 1'étude du systéme vasculaire
parapodial et les recherches histologiques, nous avons utilisé différents
milieux et diverses techniques sur lesquels nous reviendrons au début de

' chaque chapitre correspondant.



Ier CHAPITRE

I/ MORPHOLOGIE DU PARAPODE
1) Description du parapode atogque (Pl. 1)

Chez 1'individu atogue, tous les segments du corps portent de chaque
c6té un parapode constitué de deux rames subégales appelées rames dorsale et
ventrale ou désignées respectivement sous le nom de notopode et de neuropode.
Les deux rames étant également développées, le parapode est dit biréme.

Chaque rame se subdivise en trois languettes blen distinctes. Le

‘ notopode porte dorsalement une grande expansionitrés mobile : le cirre dorsal
et deux languettes de taille égale, arrondies dans la région antérieure du
corps, sub-coniques dans la région postérieure ; ces derniéres sont appelées
languettes dorsale et ventrale de la rame dorsale. Les cirres dorsaux insérés
prés de la pointe de la languette dorsale sont deux fois plus longs que celle-
ci dans la région antérieure et trois & quatre fois plus longs dans la région
posbérieure.

La rame ventrale est constituée : d'un mamelon sétigére dorsal, co-
nique, un peu plus court que la languette ventrale et d'un cirre ventral.

Le parapode est supporté par deux formations chitineuses : les aci-
cules, dont la partie la plus large prend naissance & la base du parapode et
dont 1l'extrémité effilée se termine pour l'un : dans la languette dorsale du
neuropode et pour 1l'autre : entre les languettes dorsale et ventrale du noto-
pode.

Enfin, des soies néréidiennes prennent naissance autour des acicules,
dans la région moyenne de ces derniers, percent le perapode et s'épanouissent
a4 1l'extérieur. Les soies sont composées d'une partie basilaire ou hampe et
d'un article terminal, plus ou moins long, se présentant en aréte ou en serpe
et s'articulant avec elle.‘Lorsque les deux branches de 1l'articulation de la
hampe sont de méhe longueur la soie est dite homogomphe, dans ke cas contraire
1l'artioculation est hétérogomphe.

La rame dorsale porte des soies homogomphes 4 arétes.

La rame ventrale porte.un faisceau supérieur constitué de soies ho-
mogomphes & afetes et de soles hétérogomphes a serpes.

. et un faisceau inférieur formé de soies

hétérogomphes & arétes et de soies hétérogomphes & serpes.



En outre, dans la région postérieure apparaissent & la rame dorsale
de grosses soies homogomphes & serpes (Pl. II).

I1 faut signaler que nous venons de déerire le parapode type de Nerei:
pelagica atoque ; toutefois, les deux premiers segments de la région antébi-
eure portent un parapode incomplet, les languettes ventrale du notopode et

dorsale du neuropode étant fusionnées.

2) Description du parapode épitoque (Pl. III et IV)

Au cours de 1'hétéronereidation, le parapode subit des modifications
et des lamelles parapodiales se développent dans les régions moyenne et pos?
térieure de 1'individu.

Du 18° segment environ jusqu'au pygidium, le parapode épitoque dif-
fére du parapode atoque par la présence, dorsalement, 3 la base du cirre dor-
sal, d'une hypertrophie appelée lamelle surnuméraire dorsale.

Ventralement deur hypertrophies se développent & la base du ecirre,
de part et d'autre de ce dernier : elles forment la lamelle surnuméraire du
cirre ventral.

Dans la région mowenne du parapode, la languette dorsale de la rame
ventrale porte une trés grande lamelle surnuméraire postérieure dt la lan-
guette ventrale de la rame dorsale présente sur le c6té une autre expansion,
un peu moins développée que la précédente : la lamelle surnuméraire anté-
rieure. Le parapode épitoque a un aspect tout différent du parapode atoque :
sa hauteur s'est accrue grfice aux formations nouvelles ; de plus, les lan-
guettes préexistantes subissent un allongement et notamment les languettes
dorsale du notopode et ventrale du neuropode, ce qul accroft la largeur du
parapode ; il en résulte qu'un parapode augmente sa surface au cours de 1'é-
pitoquie.

Les acicules restent en place sans se modifier, mais les soies né-
réidiennes font place aux soies hétéronéreidiennes, cent fois plus nombreuses
et dont l'article terminal est étalé en palette.

Les soies hétéronéréidiennes et les lamelles surnuméraires & aspect
foliacé donnent au parapode une allure de palette natatoire.

Notons aussi que chez le mile les cirres dorsaux des parapodes épi-
toques sont crénelés.

Dans la région antérieure de 1'hétéronereis, les parapodes dont trés

FCU
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> différents du parapode atoque. Toutefois, chez le m8le, les sept premiers
cirees dorsaux et les cing premiers cirres ventraux sont hypertrophiés i la
base tandis que chez la femelle, seuls les c¢ing premiers cirres dorsaux et
ventraux sont hypertrophiés (PL. V).
En fin du 8e segment jusqu'au 17e chez le mile et du 6e jusqu'au 19e

chez la femelle, les parapodes ne subissent pas de transformations.

II/ EVOLUTION PARAPODIALE AU COURS DES TRANSFORMATIONS HETERONEREIDIENNES

Une étude comparative des parapodes de plusieurs individus observés
4 différents stades d'évolution vers 1l'épitoquie nous a permis de tirer quel-
ques conclusions relatives au développement des lamelles parapodiales et &
1'hypertroph#ée des cirres antérieurs. Pour réaliser cette étude, nous avons
évité les fixateurs tels que le Bouln alcoolique ou le Bouin Hollande qui en-
tratnent une rétraction des tissus ; nous leur avons préféré le liquide de
Perenyi.

Les annélides sont placées dans le chlorure de magnésium en solution
isotonique &4 1l'eau de mer pendant une heure Bnviron, jusqu'id anesthésie com-
pléte ; elles séjournent ensuite une sematne dans le liquide de Pérenyi, puis
elles sont conservées dans 1'alcool & 80°.

Pour 1l'observation, les parapodes sont montés & 1l'eau entre lame et

lamelle et les dessins sont réalisés & la chambre claire.

A/ Nous avons dessiné les cirres dorsaux hypertrophiés de quatre Nereis peka-
gica : trois miles aux stades 1II, III et IV et une femelle au stade IV puis
mesuré la longueur totale du ecirre soit L, la longueur de 1'hypertrophie.
soit L' et effectué le rapport %T .

Les résultats ont été rassemblés dans le tableau I.
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Remarquons que les lettres G et D utilisées dans les tableaux si-
gnifient qu'il s'agit des parapodes situés respectivement i gauche et &
droite de 1'individu. L'examen de ces tableaux montre que :
Longueur totale du cirre dorsal

Longueur de 1'hypertrophie

£4d¢
N

1- Les rapports sont sensiblement

constants. Le calcul de 1'écart-type G = nous donne le résultat

suivant : %T = 1,6 :.O,l.
Cela signifie que 1'hypertrophie est constante pour les eirres dor-

saux envisagés et qu'elle atteint les 3/5 de la longueur totale du eirre.

2- Les cing premlers cirres dorsdux de la femelle présentent une

Py

hypertrophie analogue a celle des sept premiers cirres dorsaux du méle.

3~ les cirres dorsaux ont une longueur relativemment constante pour
un méme individu aveec toutefois un maximum du 4° au 7° sétigére chez le méle

tandis que ¢hez la femelle, ce maximum est atteint au 3° parapode.

4. Compte tenu des eereurs provenant de 1'étalement plus ou moins
complet des parapodes, les résultats obtenus sont approximativement identi-
ques pour les parapodes droit et gauche d'un méme segment.

Signalons encore que les cirres ventraux des parapodes de la région
antérieure sont légérement hypertrophiés. Toutefois, on ne peut réaliser des
mesures semblables & celles faites sur les cirres dorsaux car 1'hypertrophie
n'est ni régulidre, ni constante. Dans certains cas, elle affecte la base du
cirre, dans d'autres elle intéresse sa région moyenne. De toute fagon, on
observe rarement une limite nette entre la région hypertrophide et celle qui

ne 1l'est pas.

B/ Sur plusieurs individus, du 17° sétigére jusqu'au pygidium, nous
avons étudié les parapodes situés d'un seul cb6té et ce & raison d'un tous les
trois segments. Nous avons mesuré la longueur (L) et la largeur (1) maxima des
lamelles surnuméraires ventrale et dorsale afin d'essayer d'en comprendre le
mode de formation.

Les résultats obtenus sont groupés dans le tableau II ; ils sont re-

latifs & deux individus : un méle au stade II et un mile épitoque.
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De ces tableaux, nous pouvons dégager les coneclusions sulvantes :

b \

1- Pour un méme individu, le rapport 5 ou = est sensiblement
1 1
constant, ce qui signifie que la longueur et la largeur des lamelles crois-

sent de la méme maniére dans les différents parapodes entre le 20° et le

58° segment.

2- Les valéurs obtenues pour les rapports envisagés sont plus gran-
des au stade II qu'en fin d'épitoquie : au début de 1'évolutions la longueur
de la lamelle dorsale est trois fois supérieure & la largeur alors qu'elle ‘
lui devient & peu prés égale chez 1'hétéronereis. Ventralement, au stade II
comme au stade IV, la longueur de la lamelle est une fois déb demie & deux

fois plus grande que la largeur.

5- La lamelle ventrale est toujours plus grande que la lamelle dor-

sale, cecl est en rapport avec le fait qu'elle présente deux. expansions.

4~ Ob observe sur 1'hétéronereis mile un maximum de développement
des lamelles entre le 26° et le 40° parapode ; on ne peut toutefois pas af-
firmer que 1'épitoquie débute dans cette région car au stade II la taille
des lamelles ne varie pratiquement pas du 20°'segment Jjusqu'au pygidium.

Notons encore, qu'ia partir du 62° segment, la longueur de la lamelle
dorsale ne crolt plus aprés le stade I1.\On peut tenter d'expliquer la for-
mation des lamelles ventrale et dorsale de la fa¢on sulvante : au début de
1'évolution, la longueur de la lamelle dorsale croit rapidement dans les ré-
glons moyenne et postérieure de l'individu ; puis, aprés le stade II, c'est
la largeur de la méme lamelle qui acquiert un développement plus rapide.
Ventralement, on conclut au méme mode de formation, mais la croissance plus
rapide de la largeur aprgs le stade II est moins nette.\les lamelles de la
région moyenne du parapode et‘les erénelures du cirre dorsal, chez le méle,
ont été observés plus sommairement. Youtefois, elles ssmblent apporter les
mémes conclusions : ‘

L'épitoquie est mamimum entre le 26° et le 40° parapode, elle s'at-
t#hue, d'une part vers 1l'avant jusqu'au 17° segment chez le mile, Jjusqu'au

19° chez la femelle et d'autre part vers l'arriére ; dans les 5 & 6 derniers
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segments les parapodes sont 3peine modifiés. ‘

Nos observations ont porté sur des individus dont la taille était
variable ; dans tous les cas, quel que soit le nombre total de segments, nous
avons obtenu des résultats identiques. |

Voicl schématisées, les différentes parties de 3 Nereis en voie d'é-

volution vers 1'épitoquie :

o7 stade IIT

?

Y eirres dorsaux hypertrophiés

(¢ |— parapodes non transformés.

7 G cirre dorsal peu crénelé. Lamelles réduites & des bourgeons.
L

—= maximum de développement des lamelles et des crénelures

b5 L
ya| —= crénelures peu développées.

__~ plus de crénelures. Lamelles & peine: visibles.

A

2 stade II1

-» gcirres dorsaux hypertrophiés.

— lamelles réduites & des bourgeons.
25

—» -maximum de développement des lamelles.

us b

91| -diminution progressive de 1'ampleur des transformations vers le
pygidium. :

T }\
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o7 stade IV

®

; — e¢irres dorsaux hypertrophiés.

g4
— épitoquie moins awcentude.
a4 1

région ol les crénelures et les lamelles
L_’ ont leur développement maximum.
4

Au cours de notre travail, nous avons sectionné des Nereis atogques
4 différentes longueurs afin de rechercher si la répartition de 1'épitoquie
dépend de la longueur du Polychéte ou si, au contraire, elle est liée & une
région topographiquement définie. Les individus avaient, a 1'origine, une
taille variable ; nous les avons sectionnés pour ne laisser que 40 segments
environ et nous avons attendu que les parties ant8rieures évoluent. Nous
avons remarqué que la formation des lamelles a commencé plus tardivement

que sur les individus témoins.

o” stade II o” stade IV

ity 1 parapodes épitoques moins
—>
% transformés.
e5t

les parapodes sont

tous modifiés. — €épitoquie maxbmun.

9!

52/,
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En résumé, nous avons déerit le parapode atoque et le parapode épi-
toque chez Nereis pelagica ; d'autre part, 1'étude morphologique de 1'évolu-
tion parapodiale nous a permis de tirer quelques conclusions relatives & 1'hy-
pertrophie des cirres antérieurs et au développement des lamelles surnumérai-
res dans les régions moyenne et postérieure de 1'individu. L'épitoquie inté-
resse une région définie topographiquement et le fait de sectionner 1'annélide
ne modifie pas la répartition des parapodes épitoques ; il semble exister
dans un certain nombre de segments, une aptitude des parapodes & se transfor-
mer dés que cesse l'inhibition cérébrale. De plus, la réaction tissulaire
est plus intense dans une région précise et constante. A ce sujet, ne famt-il
pas rapprocher l'épitoquie de Nereis pelagica qui intéresse surtout la région
moyenne et plus faiblement la région postérieure de celle de Perinereis ma-
rionii Audouin et M. Edwards ou seule la région moyenne subit une transforma-

tion?
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2e CHAPITRE

LA VASCULARISATION PARAPODIALE, SES TRANSFORMATIONS
AU COURS DE L'EPITOQUIE

I/ ANALYSE DES_ETUDES ANTERTEURES

A) PRENANT (1923) a étudié la topographie des réseaux capillaires respiratoi-
res chez quelques Nereis et plus particuliérmment chez Platyner#is dumerilii,
Aud. ek Edw.En colorant les vaisseaux par une solution de benzidine acétifiée,
il a observé que le systéme vasculaire, dans chaque segment, dépend de 3
gros trones : 2 afférents ventraux et un efférent dorsal.

1) Le vaisseau afférent principal part du vaisseau ventral, & la
partie postérieure du segment ; il présente, en arriére du parapode, un vé-
ritable point nodal a partir duguel, il émet des ramifications dorsales. Puis
il pénétre dans la languette dorsale du notopode, sur son bord postérieur.

2) Le vaisseau &fférent secondaire, venu du segment antérieur n'ir-
rigue qu'une portion du tégument de la rame ventrale.#

3) Le vaisseau efférent dorsal a un trajet assez court : émis par
le vaisseau dorsal dans la région postérieure du segment, il s'incurve ra-
pidement vers l'avant et, dés qu'il atteint les téguments, se divise en T en
2'vaisseaux superficiels de direction transverse :

. La branche médiale qui est fine déerit dorsalement, vers 1l'arriére,
une anse & concavité externe et rejoint le vaisseau afférent au
point nodal.

. L'autre vaisseau, de calibre plus important, se rend & la mame
dorsale du parapode et y pénétre i la face antérieure. Avant d'y
entrer, il émet, vers l'arriére, un vaisseau qui déerit une anse
& convexité externe et rejoint le vaisseau afférent principal au
point nodal. ’

Les 2 anses décrites par ces vaisseaux transverses et dirigées en

'sens inverse délimitent une aire tégumentaire riche en capillairesgue PRENANT
a appelée : réseau segmentaire dorsal.

Selon PRENANT, la vascularisation segmentaire, chez Nereis pelagica, —
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est trés analogue & celle de Platynereis dumerilii, mais un peu plus simple,

les réseaux étant moins riches en capillaires que dans 1'espéce prise pour

type.

B) Paul A. NICOLL (1954) a étudié et comparé 1l'anatomie vasculaire de Nereis

virens Sars. et Nereis limbata Ehlers (= Nereis succinea Leuckart).

1) Chez Nereis virens, le systéme vasculaire segmentaire est trés

modifié dans les segments antérieurs ; 1'organisation vasculaire de cette
région est en liaison avee le développement du pharynx et la réduction des
parapodes ; il en est de méme dans la région postérieure ou, dans le segment
terminal, il existe une simple connexion entre le vaisseau dorsal et le vais-
seau ventral}

Dans un parapode de la région moyenne, le systéme vasculaire para-
podial est réuni au systéme circulatoire central :

a) au vaisseau dorsal par un vaisseau dorso-latéral ; celui-ci se
bifurque dans la région dorsale du parapode en 2 branches :

. 1'une se dirige vers le vaisseau dorsal puis déerit une boucle

dont la branche récurrente revient dans la rame dorsale.
. 1'autre se dirige directement dans le notopode.
Des anastomoses s'établissent entre ces 2 branches et déterminent

ainsi un plexus notopodial.

b) au vaisseau ventral par un vaisseau latéro-ventral formé par la
réunion de 2 tronecs primaires :

. 1'un issu du vaisseau ventral

. 1l'autre du plexus intestinal

Ce valsseau pénétre dans le parapode puis remonte dorsalement pour

se réunir au tronec notopodial formé par le vaisseau dorso-latéral.

e) & la portion du vaisseau ventral située dans le segment précédent,
par une collatérale se ramifiant abondamment dans le neuropode en formant un

plexus dont 1'une des branches principales rejoint le plexus notopodial.

2) Chez Nereis limbata
La disposition générale est la méme que chez Nereis virens, mais il

exizte, dans le notopode, une confluence directe entre le vaisseau latéro-
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ventral et la branche récurrente du vaisseau latéro-dorsal. D'autre part, la
branche latérale issue du vaisseau latéro-ventral est plus importante que
chez Nereis virens.

La disposition générale est donc semblable chez les 2 espéces étu-
diées mais les plexus vasculaires présentent une disposition différente et
spéeifique.

Un caractére commun important doit &€tre souligné, il concerne la
nature des vaisseaux formant les plexus : on trouve, en effet, des vaisseaux
"eapillaires" non contractiles dont la disposition générale est sensiblement
la méme dans les 2 formes. De plus, on rencontre des vaisseaux se terminant
en cul de sacs, trés contractiles, dont 1l'origine, la ramification et la
distribution varient avec 1'espéce étudiée.

Notons enfin que les descriptions faites par PRENANT & NICOLL ne

concernent que les individus atoques.

I1/ RESULTATS PERSONNELS

1) Technigue et matériel

La technique de coloration des vaisseaux, basée sur les propriétés

.

'eroxydasiques de 1'hémoglobine et de la chlorocruorine, consiste & faire
agir, sur les vaisseaux sanguins, une solution de benzidine acétifiée, en
présence d'eau oxygénée.

Cette technique, préconisée par PRENANT (1921) fut utilisée ensuite
par d'autres chercheurs tel SLONIMSKI (1927) qui avait repris 1l'ultra-micpo-
méthode mise au point par WU HSIEN en 1923. BOBIN (1951) a également utilisé
cette technique notamment dans 1'étude de la vascularisation céphalique de
Perinereis cultrifera Grube. La'solution utilisée est obtenue par dissolution
de 2 grammes de benzidine pure dans 20 cc d'acide acétique cristallisable ;
on ajoute ensuite 60 cc d'eau distillée et 0,5 g de charbon végétal. On fil-
tre aprés avoir agité le tout pendant 15 minutes environ.

Au cours de notre travail, nous avons utilisé 2 méthodes expérimen-
tales.

a) Aprés anesthésie de la Nereis par immersion dans une solution de
chlorure de magnésium isotonique & 1l'eau de mer, quelques segments sont pré-
levés et placés dans la solution de benzidine.

Quelques secondes plus tard, on dépose une goutte d'eau oxygénée.
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Lorsque le bleuissement des vaisseaux est obtenu, le trongon d'an-
nélide est placé dans l'eau, milieu qui sera utilisé pour le montage et 1'ob-

servation des parapodes entre lame et lamelle.

b) Toutefois, pour obtenir la réaction au niveau des vaisseaux in-
ternes, tout en évitant une coloration trop intense du réseau superficiel,
nous avons modifié notre technkque de coloration. Nous avons pratiqué, a
1l'aide d'une seringue hypodermique, une injection intracoelomique du mélange
benzidine-eau oxygénée.

La quantité de liquide injecté varie suivant la taille des individug;
en moyenne 6 cc. de solution de benzidine et 3 cc. d'eau axygénde. R

La mise en évidence de 1'irrighation parapodiale par dissection a
pour inconvénient de déplacer les vaisseaux de leur position naturelle, c'est
la raison pour laquelle nous lul avons préféré un procédé d'éclaircissement
permettant 1'observation des vaisseaux en place.

On obtient ce résultat en faisant dissoudre quelques pastilles de
potasse caustique dans de 1'eau distillée (i raison d'une pastille par cec
d'eau) au bout de quelques minutes, le tégument et les muscles deviennent
transparents. D'autre part, la potasse oxydant la solution injectée donne au
réseau vasculaire une coloration marron, moins labile, permettant une durée
ﬁ'observation plus grande.

Vu la grande causticité de la potasse, les tissus se désagrégent
et 1l'ensemble de la charpente du parapode tend & se déformer ; on peut alors
soustraire le fragment & 1l'action de 1'éclaircissant en le plagant dans de

la glycérine.

2) Vascularisation du parapode atoque

Les observations relatives au systéme vasculaire segmentaire et au
réseau vasculaire parapodial superficiel de la face postérieure ont été ras-
semblées dans le bloc-diagramme pl. VI.

a) Description du systéme vasculaire segmentaire

. Du vaisseau dorsal part un vaisseau dorso-latéral dirigé vers
1'avant et qui se Bifurque en 2 branches lorsqu'il arrive sous le tégument.
. 1'une se courbe vers le vaisseau dorsal et décrit une
boucle dont la branche récurrente revient dans le notopode.
. 1'autre se dirige directement dans lz rame dorsale et
constitud le tronc notopodial.
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Des anastomoses s'établissent entre les 2 branches principales et
la branche récurrente formant un réseau tégummntaire : le réseau notopodial
en position postéro-dorsale.
Des valsseaux aveugles, partant des 2 branches du vaisseau dorso-
latéral irriguent le tégument antéro-dorsal du métamére.
« Du vaisseau ventral part un gros tronc donnant naissance & 2 ra-
mifications :
. 1l'une traverse le dissépiment et se dirige vers le neu-
ropode du segment suivant : nous 1'appelerons tronc afférent ventral.
. la 2e branche se divise & sonytour en un vaisseau intes.
tinal et un vaisseau ventro-latéral ; ce dernier, aprés 8tre rentré
dans le parapode remonte dorsalement pour se réunir au tronc notopo-
dial par l'intermédiaire de capillaires situés sous le cirre dorsal
et constituant le réseau parapodial dorsal.
Une collatérale part du valsseau ventro-latéral, se dirige vers le
tégument et entre en relation avec le réseau notopodial,
Remarque : Le trone afférent ventral pénétre dans le tégument, sous le cirre
ventral, et i1l donne naissance & des capillaires irriguant le bord

ventral du parapode.

b) Description du réseau vasculaire superficiel parapodial.

Dans les premiers parapodes antérieurs et au niveau de ceux de la
région pygidiale, le réseau vaseculaire superficiel est moims riche en capil-
laires que pour les parapodes de la région moyenne du cecorps ; nos observations
ont porté essentiellement sur les métaméres réagissant au cours de 1l'épitoquie.
ventral, un gros vaisse;u i;su-du trone afférent ventral ; 11 traverse le pa-
rapodey et, sous le cirre dorsal, 1l entre en relation avec le trone notopo-
dial et, avec le vaisseau ventro-latéral ; nous 1l'appelerons tronc parapodial
principad. Sur son trajet, il donne naissance & une ramification p#nétrant
dans la.rame ventrale et que nous désignerons sous le nom de tronc parapodial
secondaire.

Cette branche émet des capillaires irriguant le neuropode puls pas-
se sur la face antérieure du parapode, & la limite entre les 2 rames.

Dans le notopode, le réseau vasculaire est constitué tout d'abord
par un vaisseau issu du tronc parapodial prineipaly & la base de la languette
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ventrale ; ce vaisseau passe sur la face antérieure au niveau du bord infé-
rieur de cette languette sans donner de ramification.

La région moyenne est richement pourvue de capillaires issus des
2 trones parapodiaux, certains dentr'eux étant aveugles et pouvant parfois se
terminer par une petite ampoule ; le sang est propulsé jusqu'ia 1'extrémité
du capillaire et revient ensuite sur son trajet.

Signalons encore que sous le cirre dorsal, on observe ume partie du
réseau parapodial dorsal déerit plus haut.

4 une séparation presque totale entre les réseaux vasculaires des 2 rames.

Ventralement, le tronc afférent ventral pénétre dans la languette
ventrale du neuropode qu'il irrigue parl'intermédiaire de capillaires dont
certains sont aveugles, Pl. IX, puis descend dans la région moyenne du para-
pode, traverse ce dernier entre les 2 rames et rejoint la face postérieure.

« Dorsalement, sous le cirre dorsal, on observe le vaisseau notopo-
dial et le réseau parapodial dorsal.

Enfin, 2 valsseaux enchevétrés séparent nettement les 2 rames du
parapode ; ils prennent naissance & partir du trone parapodial secondaire et
du vaisseau situé postérieurement dans la languette ventrale du notopode.

Sur leur trajet, ils regoivent des capillaires venant des réseaux vasculaires
antérieurs des 2 rames puis s'enfoncent dans le parapode et passent sur la
face postérieure.

Le parapode est donc richement vascularisé’; toutefois, les cirres
ne reg¢olvent aucun vaisseau et, si la languette dorsale du neuropode eét
pourvue de nombreux capillaires sur sa face postérieure, 1l'extrémité des au-
tres languettes en est toujours dépourvue.

les réseaux des 2 faces du parapode ne sont pas indépendants, le
tronc parapedial principal doit sans doute drainer une partie du sang irriguant
la face antérieure. Enfin 1'existence de capillaires aveugles confirme les

observations faites par NICOLL chez N, virens et N. limbata.

¢) Circulations générale et segmentaire
Le sang arrive dans la région cgphalique par le vdisseau dorsal, il

irrigue le prostomium par 1'intermédiaire du réseau vasculaire infracérébral
et repart vers l'arriére par les vaisseaux latéro-dorsaux et afférents aux
réseaux admirables ; le sang est ensuite repris par le vaisseau ventral.Dans
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la région postérieure, vaisseau dorsal et vaisseau ventral sont réunis par
un anneau vasculaire. Dans chaque segment, le vaisseau ventral envoie du
sang dans les troncs afférenty ventral et ventro-latéral. Le sang qui a
drainé le parapode est repris par le tronc notopodial, irrigue le réseau
notopodial et \krejoint le vaisseau dorsal par 1'intermédiaire du tronc
dorso-latéral.

Le vaisseau ventro-latéral ne semble irriguer que la région dorsale
du notopode.

Notons que le tube digestif est richement vascularisé : dans chaque
segment on observe J vaisseaux intestinaux dorsaux et un vaisseau intestinal

ventral prenant naissance directement surlevaisseau ventral.

3) Modifications du réseau vasculaire parapodial au cours de 1'épitoquie

Au cours de 1'épitoquie, des lamelles nouvelles apparaissent sur les
parapodes des régions moyenne et postérieure de 1'individu et les expansions
préexistantes vont se modifier ; le réseau vasculaire subit lui aussi des
modifications concomitantes de 1'évolution des lamelles parapodiales.

Peu aprés le stade I, c'est-a-dire au moment ou les lamelles surnu-
méraires sont & peine ébauchées, des vaisseaux néoformés apparaissent (Pl. X).

Sur la face postérieure, les troncs parapodiaux principal et secon-
daire donnent de nombreux capillaires perpendiculaires a4 ces valsseaux et
pénétrant dans les ébauches des lamelles surnuméraires ventrale et postérieure
ou ils ont tendance a se dichotomiser.

Sous le cirre dorsal, la premiére anastomose du réseau parapodial
dorsal se ramifie en nombreux capillaires (Pl. XI).

Au stade II, toutes les lamelles sont bien ébauchées, le réseau
vasculaire a évolué, les vaisseaux suivent 1'allongement des néoformations
parapodiales.

La lamelle surnuméraire ventrale est ftrriguée par un réseau de ca-
pillaires paralléles entre eux ; l'origine de ce réseau est difficile & ob-
server car elle est masquée par le passage du nerf pénétrant dans le cirre
ventral ; il prend vraisemblablement naissance sur le trone parapodial prin-
cipal ou sur la portion ventrale du tronec parapodial secondaire.

Nous avons observé une disposition semblable du réseau vasculaire

dans la lamelle surnuméraire postérieure. Afin d'irriguer complétement la
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néoformation 1es vaisseaux se dichotomisent, ce qui acfroft leur nombre sur
les bords de la lamelle (Pl. XII).

La lamelle surnuméraire antérieure est irriguée par une branche du
trone parapodial principal qui cheminait dans la languette ventrale du noto~
pode atoque, ce vaisseau donne un réseau capillaire aboddant sur le bord
externe de la lamelle.

Signalons aussi que les réseaux capillaires des languettes ventrale
du neuropode et dorsale du notopode s'aceroissent considérablement.

La face antérieure du parapode esht beaucoup moins irriguée ; par
transparence, on y observe les réseaux décrits plus haut et de plus, appa-
raissent de nombreux capillaires issus du tronc notopodial (Pl. XIII). Notons
que les vaisseaux néoformés sont aveugles et qu'il ne se forme pas de cir-
cuit vasculaire nouveau unissant les faces antérieure et postérieure du pa-
rapode. |

Dans la suite de 1'évolution vers la forme épitoque, les vaisseaux
continuent de s'accroftre de fagon synchrone avec le développement des la-
melles et les réseaux s'enrichissent en capillairew.

En résumé, nos observations sont trés voilsines de celles faites par
NICOLL chez Nereis virens et Nereis limbata : nous retrouvons chez Nereis
pelagica une disposition identique des gros troncs principaux ; seul le ré-
seau vasculaire superficiel présente une configuration différente. L'étude
des transformations de la vascularisation parapodiale au cours de 1'épitoquie
montre que 1'hétéronéréidation a pour conséquence un développement trés im-
portant du systéme vasculaire,'surtout au niveau des lamelles parapodiales

qui deviennent comparables aux lamelles branchiales de certains Eolychétes;
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3e CHAPITRE

La derniére partie de notre travail est consacrée aux recherches his-
tologiques relatives & la morphogenése des lamelles parapodiales{ Des indivi-
dus, pris aux différents stades de transformation hétéronéréidienne, ont été
fixés au Bouin Hollande sans acide acétique ; les coupes transversales et
longitudinales ont été réalisées & 1'épaisseur de 6w .

Nous avons traité ces coupes par différenges colorations : méthode
trichpomique de Cleveland-Wolf, technique de Mann, réaction nucléale de Feulgen
Rossenbeck, Hématoxyline de Crétin ; toutefois les meilleurs résultats ont été
obtenus par la technique & 1'hématéine-érythrosine-jaune safran qui colore les
noyaux en bleu violet et le cytoplasme en rouge.

Nos observations ont essentiellement porté sur les formations épi-
dermiques, sur 1l'évolution du systéme vasculaire des lamelles garapodiales

ainsi que sur la structure des cirres.

Histologie des lamelles parapédiales

1) Le tégument du parapode atoque est limité extérieurement par une cuticule
épaisse, transparente, formée de 2 couches de fibres réunies par un ciment
anhyste. Sous la cuticule, 1'épiderme a un aspect alvéolaire ; il se présente
sous forme de cellules de soutien non ciliées, prismatiques, alternant avec
des cellules & mucus plus claires dans lesquelles on observe parfois des pro=-
duits de sécrétion.

Notgns que ces cellules & mucus sont peu nombreuses chez Nereis pe-
lagica.

2) Au stade I, 1'épiderme est déja plus richement nucléé que celui du parapode
atoque et on observe fréquemment des masses nucléaires sombres, recourbées,
étirédes ou en haltéres (pl. XIV, fig. 1).

N'ayant jamais observé de figures de division mitotique au niveau du
tégument, nous en avons conclu que les noyaux se divisaient par amitose, ce
qui correspondrait aux figures de division nucléaire observées.

Notons d'ailleurs ghe chez Nereis pelagica, DEFRETIN (1949) a déerit
divers aspects d'amitoses au niveau du syncytium dorsal aux dépens duquel se
formeront les fibres hétéronéréidiennes. Contrairement & ce qui se passe au

cours de la mitose, la membrane nucléaire persiste durant la division amito-
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tique ;/d'autre part, & l'intérieur du noyau qui s'allonge et se scinde en
deux noyaux fils, la chromatine et le nucléole apparaissent étirés ou séparés
en deux masses, selon que le noyau observé est en début ou en fin de division

directe.

3) Dés le début du stade II, & l'endroit ou se forment les lamelles surnumé- |
raires ventrale, dorsale et postérieure, on observe, en coupe transversale,
des expansions épidermiques en massues®

A lewr niveau, on note la présence de nombreux noyaux en division
amitotique ; ces formations épidermiques dont les timites cellulaires sont
indistinctes semblent avoir une structure syncytiale (Pl. XIV, fig. 2-3).

Entre ces masses syneytiales , existent de nombreuses sections de
capillaires sanguins et, & la base des lamelles, nous avons fréguemment ob-
servé, accolé i une sectlon de vaisseau parapodial de large calibre, un amas
de cellules & gros noyaux qui pourraient intervenir dans la gen®se des capil-
laires néoformés.

Notons que 1'étude histologique confirme ce que nous avions observé
au cours de notre travail relatif a la morphologie : la longueur de la lamelle
dérsale est, au début de 1'évolution, 3 fois plus grande que wa largeur ;
cette diffdrence est moims importante dans la lamelle ventrale. Or, sur une
coupe transversale, on observe que chez un individu fixé au début du stade II,
les expansions de 1'épiderme sont petites et nombreuses dorsalement alors
qu'elles sont plus rares et plus développées de part et d'autre du cirre

ventral.

4) Au fur et i mesure que les lamelles croissent, les expansions s'allongent
il en est de méme pour les vaisseaux sanguins qui cheminent entre les forma-
tions épidermiques (Pl. XV - fig. 1).

La lamelle surnuméraire postérieure prend naissance sur la languetée
dorsale du neuropode ; sur la face postErieure de celle-ci, 1'épiderme déli-
mite une cavité qui se trouve progressivement cloisonnée par des travées
épidermiques ; en effet, 1'épiderme de 1'ébanche lamellaire émet réguligreé
ment des expansions qui s'affrontent et se soudent, le cloisonnement se fai-
sant uniquement dans le sens de la hauteur de la lamelle (pl. XV, fig. 2).

En coupe transversale, cette lamelle surnuméraire postérieure pré-

sente, sous la cuticule, plusieurs rangées de gros noyaux dont certains pos-
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sédent plusieurs nucléoles, tandis que l'extrémité des formations épidermi-
ques montre de nombreuses figures de division¥ amitotique§ (Pl. XV - Fig. 3).

La lamelle surnuméraire antérieure a une structure un peu différente:
elle est riche en glandes & mucus et n'est pas cloisonnée.

Toutefois, sur son bord externe, 1'épiderme émet quelques expansions
en massues qui évolluent peu ; les cellules épidermiques de lallanguette ven-
trale du notopode deviennent trés hautes, ces derniéres semblent servir de
charpente & la néoformation (Pl. XVI - fig. 1).

5) Chez 1'hétéronereis, les lamelles ont atteint keur développement maximum
et, en coupe longitudinale, on observe qu'elles sont délimitées extérieure-
ment par une cuticule et un épiderme et cloisonnées par des trawées épider-
miques renfermant la majorité des noyaux. Dans les espaces ainsi délimités
circulent les vaisseaux sanguins (Pl. XVI - fig. 2-3).

En fin d'épitoquie, nous n'avons plus observé de dividions nucléai-

res les noyaux sont quiescents.

Histologie des cirees

Nous avons réalisé des coupes transversales et longitudinales de
cirres dorsaux et ventraux d'un parapode atoque, de cirres hypertrophiés des
premiers parapodes antérieurs et de cirres dorsaux crénelés d'un mile en
transformation hétéronéréidienne. Notons d'abord que le cirre ne renferme
Jamais de formation vasculaire, ceci est & rapprocher des observations rela-
tives aux cirres tentaculaires péristomiaux. Entouré d'une cuticule, le cirre
présente un épiderme épals, riche en noyaux ; et sa région axiale est occupée
par un nerf (Pl. XVII, fig. 1).

Une coupe transversale de cirre dorsal crénelé montre, au niveau
d'une hypertrophie, un ahas considérable de noyaux dont certains sont en
division amitotique (Pl. XVII - fig. 2).

De méme une coupe longitudinale de cirre antérieur hypertrophié
montre, qu'au stade II, 1'épiderme est fortement épaissi et a une structure

by

identique & celle du cirre dorsal crénelé de la région moyenne (Pl. XVII -
fige 3)e
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IIT - Conclusion

Au cours de nos recherches histologiques relatives aux néoformations
parapodiales et aux modifications de structure de certains cirres, nous n'a-
vons jamais observé de figures mitotiques, toutes ces transformations carac-
téristiques de 1'épitoquie semblent donc s'effectuer uniquement par divi=-
sions directes.

L'étude morphologique compardée des parapodes atoque et épitoque nous
montre 1'ampleur de ces néoformations, en particulier, la taille considérable
de la lamelle surnuméraire postérieure.

D'autre part, la durée totale des transformations hétéronéréidiennes
est d'environ un mois aussi bien pour les épitoquies naturelles que pour les
épitoquies provoquées expérimentalement chez les jeunes individus. Donc, en
peu de temps, apparaissent des formations de taille considérable ; 11 semble
que les divisioms mitotiques, qui sont lentes, ne soient pas en mesure d'as-
surer une telle prolifération tissulaire ; par contre, les amitoses, par leur
fréquence supérieure, répondent d'une fagon plus satisfaisante aux exigences
de ces transformations rapides et profondes. Lorsque 1'inhibition ecéphalique
cesse d'exercer son influence, des territoires épidermiques situés dans des
languettes parapodiales et dans certains cirres réagissent. Il s'y produik

de nombreuses amitoses augmentant considétablement le nombre des noyaux ;
certains d'entre eux reprennent un aspect quiescent et se rangent & 1'extré-
mité de la lamelle alors que, dans la réglon sous Jjacente, les amitoses se
suceceédent pour ne cesser que lorsque 1'individu a atteint le terme de sa
transformation hétéronéréidienne. I1 convient de nbter que les processus de
caryocinése sont identiques chez les Hétéronereis naturelles et les Hétéro-
nereis expérimentales.

Cependant, nos recherches histologiques sont trés insuffisantes, car
i1 aurait fallu apporter plus de soin & 1'étude des tissus sous épidermiques
ainsi qu'a 1'évolution du systéme vasculaire car nous n'avons aucune donnée
relative & la genése des vaisseaux sanguins néoformés au cours de la trans-
formation hétéronéréidienne. Sur plusieurs coupes, nous avons observé des
amas cellulaires acoolés & une section de vaisseau, ces cellules sont sans
aucun doute en rapport avec lui, mais il est actuellement impossible de

préciser leur rdle.
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RESUME ET CONCLUSION

Au cours de notre travail, nous avons envisagé successivement :

- la morphologie du parapode atoque et ses transformations au cours
de 1'hétéronéréidasion.

- la vascularisation parapodiale et des modifications au cours de
1'épitoquie.

- 1l'histologie du parapode aux différmnts stades d'évolution.

A) Morphologie du parapode et ses transformations au cours de 1'épitoquie

L'observation microscopique nous a permis de décrire le parapode
atoque et les néoformations notopodiales et neuropodiales apparaissant au
cours de 1'épitoquie.

En étudiant 1'évolution parapodialem nous avons pu tirer quelques
conclusions relatives & 1'hypertrophie des cirres antérieurs et au développe-
ment des lamelles surnuméraires dans les régions moyenne et postérieure de
1'individu :

Les T premiers cirres dorsaux du m8le et les 5 premiers cirres de la
femelle présentent, chez la Nereis épitoque, une hypertrophie qui atteint les
3/5 de la longueur totale du cirre.

D'autre part, les lamelles ont un développembnt maximum du 26e au
40e segment.

La répartition des transformations parapodiales est constante quelle
que soit la longueur de 1l'individu, méme aprés section de la région posté-
rieure. ‘

L'étude morphologique des parapodes épitoques nous a permis égale-
ment de mettre en évidence quelques caractéres sexuels seconstaires chez Nereis

pelagica.

B) Vadcularisation parapodiale

La mise au point de la méthode de coloration des vaisseaux ainsi
que du procédé d'éclaircissmment nous a apporté des précisions sur 1'anatomie
vasculaire, segmentaire et parapodiale.

Chez Nereis pelagica, la disposition des 2 troncs afférents ventraux
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et du tronc efférent dorsal est identique & celle que NICOLL a observée chez
Nereis virens et Nereis limbata ; seul le réseau vasculaire superficiel para-
podial présente une configuration différente.
’ L'étude de la vascularisation du parapode épitoque n'avait jamais
été abordée jusqu'a présent ; nos observations nous ont apporté quelques

données sur 1l'évolution du systéme vasculaire dans les lamelles surnuméraires.

C) Etude histologique du parapode aux différents stades d'évolution

Les .structures histologiques du parapode atoque et de la musculature
hétéronéréidienne ont été déecrites par DEFRETIN (1949).

Nos recherches n'ont porté que sur la structure des lamelles parapo-
diales au cours de 1'épitoquie ainsi qué"leé cirres hypertrophiés des parapo+
des antérieurs et les cirres crénelés de la région moyenne et postérieure
chez le méle en transformation hétéronéréidienne.,

L'apparition des néoformations est dfie & une multiplication amito-
tique intense des noyaux de 1'épiderme ; d'autre part, ce dernier émet dans
les lamelles surnuméraires des expansions de structure syncytiale qui leur
servent de charpente et les cloisonnement en délimitant des cavités ou circu-
lent de nombreux vaisseaux sanguins néoformés.

Done, 1'évolution hétéronéréidienne provoque une transformation com-
pldte des parapodes de la région moyernme et postérieure chez Nereis pelagica
L, ol de grandes lamelles richement vascularisées se développent. Sans vouloir
faire de finalisme, on peut supposer que ces néoformations ont un rdle fonce~
tionnel chez 1'hétéronereis.

I1 faudrait connaltre le métabolisme précis de 1l'individu atoque et
épitoque pour conclure au rbéle respiratoire ou simplement locomoteur de ces

lamelles parapodiales.
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