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Co travail, a GtG efr 'octud au Laboratoire do 
Spectr 'oecogi~ Hertzicnno de 1 ' I n s t i tu t  de ?hgaique 

ds Lillo, sous ;a d i r e c t i o n  de Monsieur 3. ~ ~ ~ t i m ~ @ ,  
Mattre de Conf Crcnces, euquei noua tenons b expriasr*. ' 

, , 

-ISopij t tnons  à renercicr  égalenent i e *  Pç~~ome&,~:: - . .  
te6hnique.d~ Laboratoire, ht particulii3yem~nt Dlonsi3y~~': . E 

ROS86LS dont . les  conscils aoua ont Q t b  pr6cicux. 
. * 
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thernastàtique, dont la tonpéroture ogt ' chotsi 
point.de la courbe où ln pente de la tangente est 

n ina lo ,  
, La laue 'do q u s ~ t z  e s t  associ0e B deus 

géndrnlsnent obtenues par nt5taUsation aous vide d b l ,  
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7 -~i iteniit iu % @ t a i e  BU CQTAFaXIG ~LMPf28BB :. 45 BA, roum;:  

pa r  une valve bipluque 5 Y 3 CB. (120 BA)'. 

- Transformatour : 250 V, -55 nA. 
- Sobine do f i l t r a g e  : I O  H, 65 nA. 
- iondensateurs  de f i L t r a g e  32 - 3 2 t l F ,  5i'O V, montOs 

. . 
en s t r i e ,  e t  6 q u i l i b r 6 s  pa r  des  r 6 s i s t m c e s  de 220 k . r ~ -  

- Courp.nt noyen dans chaque tubs  OA 2 ,Q-%-~B 2 : IO nA 
2;. '2% 2:s g,  i9y$$ 

d )  ~ & ~ & c s .  ' ~ % 

,- 
~ ~ & r U s i s t m o ~ ~  des cûthodes de l ' o s c i l l a t e u r  on+ 

i .  

StB r & d ~ i t @ s  j%g<~gà l e u r  v a l e u r  l i n i t e  produis=+ 1 
~.;$&@yG ' . . 
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.. chage. . ,,j!5 J&$+,$+~=~;~~ y,*i.>: ! ;F r~vy~,2 i .T ,  +,y& ~,!3~ifi~5i~2~g~.~~.-.~.~ +y -.) ., , 
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L'accord  du .Circui t  o s c i l l a n t  s ' î f f e c t u e  en rez 
cherchant l a  i .6son-lv.~ de l a  t ~ n s i o n  de s o r t i e  va-: 

\ 

r i a t i o n  du condensateur a j u s t a b l e  aoces s ib l e  du panneau1 

avant.  Ce t t e  t ens ion  2 d t 6  a j u s t i e ,  au cours  des  essai$, 

-à 0,5 V t  par  n o d i f i c a t i o n  de l a  r ~ s i s t a n c e  d'anode d u  

tube T2 dc l l o s c i l l a t c u r .  (fig. 2a) , 

5 9 /  Mesure de  l a  f-rdquence de l f o s c i l l a t e u r  &ta lon .  (Sig. 4 ) .  

Un r6cep teur  accorde s u r  5 +IHe r e ç o i t  s i n u l t a -  

nénent l e s  ondes dn i se s  par  l t 8 n e t t e u 2  1I.S.P. de fi.Cqu$neq 
P = j BHz,- e t  c e l l e s  eri ises p a r  1 f o s c i l l a t e u r  d t a lon  de 

frc'quence F t  t r & s . v p i s i n e  de 5 BHz. A l a  s o r t i e  du r 6 -  

cepteur ,  nous r e c u e i l l o n s  un s i g n s l . d e  froquence fpl - 
que 1 ' on applique au wheneLt d 'un osc i l l og raphe  catho- 
dique;  aux plaques do dCviation ho r i zon ta l e  e t  vert icale 

on appliquo des t ens ions  s inusoïdr log d6phasCcs prove- 
nan t  drun gLnt'rotcur BF. Lorsque s u r l '  icrar) do l ' o s c i l l uv i  - 
graphe kpparaî t un deni-cercle  irinobile, Is f roquence d u .  

g6nLrateur BF e q t  ;gale à c o l l e  du b a t t e n e n t  AF = p i .  

D'où l a  frcquence da 1 ' o s c i l l a t e u r  i t a l o n  : Fp: 
-;- .i- . 

p' = 2 t.41p. I ;: L7x@;$)* ;f2:$::: :.g; 
i&& 
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AMPL~F~CATEUR DE TENS~ON ETAGE CATHODYNE 
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THERMOSTAT i QUE P 
b2 

Fig. 7d) i-iy. 7 ~ 3  - - 

l 

l PONT DE WHEATSTONE ETAGE PUSH-PULL 
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Pour t supérieure t ' ,  la tension de d 6 s é ~ u i  

R c 
&> ?' 

4- 



c k e l  j IO J 2;J.b 
! I 

2 x 140 : 2 couches 4 
I 
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b) Arapiif ication de tansion. 
- Le sobondnirc du t ransfoxkateur  dtentrOe csk co 

n e c t i  à la g r i l l e  de oommandc de l a  p a r t i e  psntode d ' u n , '  

tubc ECp~;: -I Güt ;; le osc!llant dtûnode est c 
1 % 

tiLu4 par  2 

une bobino do 1.200 t o u r s . &  s p i r e s  joiniives de fil 68 

cuivro 6maillL 'de O,? mm de diûmhtra,plac6e dans un p o b * , a  
, ' B  

lfPerroacubev. ' 

L#*@OnH . Q 3 22 2% €300 HZ. . I 

- un condensateur au gapior de 0,5.10"'~2 en 'parall&le 
l a  bobigie. Ce ci rcui t  o s c i l l u n t  rdsonne ,à 8Qû Hz; 'cette- 

valeur  dc l n  fr6quen~e a I t 6  choisie heur Qvitei. 8'1%. 
l e s  p e r t u ~ b a t i o n &  dues aù sec teur  en t rop  b a ~ s e  frdqiie 
e t  l o s  capaci  t e e  p:.-.raeil;ss en haute f rhquence. . . N . ' ; . - 

Valeur dg cocffioient de qualit6 de ltampllfio&$ 
-, - *&@g - sElcctif à M u i t  do l a  courba de r6son:::ct en f o n c t i q  ai 

12 frdquonce : Q = 9 ,  
l 

'RCsistance 6quivalente au c i r c u i t  o s c i l l a n t  B 
. v! 

8W Bz : R = 3,600.~ .  , v Z ' 
- i .. Gain de l ' n l p l i f i o n t a u r  : aI = - .# -14 ' , . - ' v '  

c ) ~ m ~ l i f i c a t e u r  de p;issanoe. 1-~ 'd tage cathodyne(f 

On u t i + i s c  l a  p a r t i e  t r i o d e  du tube BCF 8 2  + Y  .. 
- 2 & + i n  : = - -+ - 0 ~ 9 .  a2 VI - 1 

. La po la r i sa t ion .  de' g r i l l e  (v& = -8,8), e t  l a  t 
' cIra l inenta t ion  (b = 300 V, Y CC = 0x4 V-) ont étd  ~hoi&i;d 

43 
élevdcs gour permettre l e  passage ,de sigiaux de grmda 

' 

, plituile av~ics le  minima da d l ~ t a r s i o n . .  
\ 

2-6 tage push-pull ( fig. 7 4  
5 

Los tubes employés pont des 6 AQ 5, t6 t rodss  de 
,..%$$ ;$:= , b " 3 .If .*~.'g>.&E*-r~= ':lh=.*-d ;.($ 

, , Y; $,:: -F-.F * ~ #  ;+ ,X.'di.r.a~.4'~,oNar Wb$;+# ~ z y d ~ 4 + : ; ,  -Lw, . :. . ,. .; ,? .,, , 
k+qi 
.A.! - 
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- cdnaorisntaura'tie f i l t rage : i ~ c  -22)10'~ & ,serrsl 
l i b r d s  par des rds is tances  de -220 k a .  

Nous avons a jout6  un d i s p o s i t i f  de s6uur i t é  
n a t i s b  fig.CJb, qui coupe l a  tension d 'a l imentat ion 

thermostat s i  l a  tension n u  bornes des rbsiotances 

- chauffzge augmenteanomalement. Fn e f f e t ,  l e  fil. réska t&  

en n idkel  senble  f r a g i l o ,  b ien  q u ' i l  a i t  ( t é  protég6 p a r L  

un v e r n i s  i s o l a n t ,  e t  que l a  puissance maximum dissipbe': 

dans ce f i l  e s t  50 f o i s  p lus  fa ib le  que c e l l e  indique 

p a r  l e  fabr icc i i l  : p a r  s u i t e  de rupture du f i l  ou de' 
f nut d t  i so lunent ,  l a  ' thermostat  peut a l o r s  fonct ionner  
puissance n ~ x i i ~ ~ ~ ,  d'où une ( levat ion inportant\@ de 

teripdrature q u i  d o t r u i r a i t  à l a  f o i s  l e  quartz e t  l 'en- ' .  
semble thernonètre  h r 6 a i s t a n c e ~ r L s i s t a n c e a  cheuf f 

Inconvénient de ce d i s p o s i t i f  de  sécur i t6 :  
thermostat cesse de f o n c t i o n n c r , s i  l e  r e l û i  p r i n c i p a l  

n ' e s t  p lus  exci tE par s u i t e  dtuno coupure ou &;une 

e s t  constant.  Ceci e s t  rLa l i s6  pour une tension de chauf- 
fage infEr ieure  à 26 v., correspondant h une puissance A..'. 

de 5 W. Au de là ,  il y a écrotage'de l a  tension de s o r t i c ,  
si, 

e s s e n t i e l l e n e n t  par  l e s  tubes de pu-ïssance. La puissan(lek > 
maxinale deJ chauffage que pqut f o u r n i r  l e  thermostat e&: 

" .  

p 
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de ilordre de 9 W. Au cours des essais, -nous* avons, &&$a 
tenu pendant plusieurs heures la température du vase 

Dewar h 980 C. avec'une puissance inférieure à l a  rnoiti~l 
% .,< 

de la puissance maximale. ceci permet d'obtenir m e  gr&@ . L 

de précision de régulation au voisinage de la ternpéraf~e 
* 8-4 

de fonctionnement. Après un arrOt prolongé I du thermostao$: 

la tension de chauffage tend vers une tension df  équifif' 
' 

suivant une courbe exponentielle (fig. 10). Celle-ci a 
&té tracée pour une température dféquilibre de 870 C- 

température de fonctionnement du'quartz utilisé. 

La précision de tenpérature à llintér+ieyr da 

l'enceinte thermostatique est grande : elle est es$%nl 

supérieure à 0,010 Ce Avec une amplification suffiaaiQlsii 

grande, ce type de thermostat permet d'atteindre, se2-- 

M. DECAUX, une prdbision de 1 0 ~ ~ .  C. - 

III RESULTATS . 
IQ/ 

, Les deux nontagos sont réalisés sur un seul è 
.,a 

sis, dt? dinensions standard; toutes les connandes son%$ 2 

ranenées sur lc panneCu avant : 

- interrupteurs unipolaires, avec lapes ténoins, pour 
l~oscillateur et pour le thernostat. 

- bouton-poussoir pour exciter la relai principal du . 

thernostat lors de 1% aise en narche. 8 

- interrupteur bipolaire avec lmpe ténoin pour la $ ~ $ i ~ f  
en service ou non de la sécurité. 
- oonnande du contacteur à 12 positions. Chaque posit2,4b, 

I- 

correspona à une ,tenpérature d l équilibre qui dépen8 di&'j 

connexions faites ' enti-e le contacteur et la plaquette* ', ' .-: hL 

relai supportant la résistance en cupron. Ces conrrex$m#&. 
" x ont été établies en tenant conptc Be la température d.&i*"ii 

" l ?  

fonctionnenent du quartz utilisé, . % 
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DECAUX 5. -La ncsure pr'fcise du tenps. Masson, Ed.Paris (1959) --. 




