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INTRODUCTION

Découvertes suivant les auteurs, par CAVOLINI ou par GOETZE, les
grégarines sont des parasites fréquents des Invertébrés. Leur présence chez
les Polychetes est signalée par KOLLIKER (1848), DE ST JOSEPH (1860), CLA-
PAREDE (1861), LANKESTER (1863). Leur étude sérieuse est entreprise par
MINGAZZINI (1891-9%), BRASIL (1904-09), MACKINNON et RAY (1930) et GANAPATI
(1936-46). Le nombre de genres et d'espdces devient trés vite important
bien que leur diagnose ne soit pas nettement définie ; aussil nous a-t-il
paru intéressant de rechercher ces grégarines décrites, de compléter leur

cycle et de discuter la ndtion d'espéce chez quelgues-unes d'entre elles.

Remarque :
Les Annélides polychétes ont été récoltées dans les stations

proches du Laboratoire de Biologie Maritime de Wimereux.



TECHNIGQUE

L'obtention des grégarines est faite suivant deux modes en fonction
de la taille des annélides : par dilacération ou par dissection fine pour les
plus volumineuses (Nereis, Marphysa,...), par examen entre lame et lamelle-
pour les plus petites (Leptonereis, Syllis,...).

L'examen "in vivo" permet d'observer les trophozoTtes et de déter-
miner facilement le nombre de sporozoltes par sporocyste.. Cette étude est
indispensable ; toutefois, elle empfche 1'observation des phénoménes nuclé-
aires accompagnant 1'évolution des parasites, aussi convient-il de la complé-
ter par des fixations et colorations.

Les srégarines peuvent &tre conservées entidres dans 1'alcool 30°
ou sur frottis.

L'alcool 30° est intéressant pour les trophozoTtes attachés. a
1'épithélium intestinal, car il permet, au bout de 24 RHeures, de dissocier
aisément ces tissus et d'obtenir un épimépbite intact.

Les parasites, destinés & la conservation sur frottis, sont fixés
4 1'acide osmique & 2 % et colorés & la Safranine de Babés.

Les principaux fixateurs histologiques utilisés sont le Picroformol
de Bouin, le Bouin Alcoolique ou mélange Duboscg-Brasil, le Bouin Hollande
avec acide acétique. Notre étude histologique a été trés limitde, cependant
le Bouin Alcoolique semble donner de meilleurs résultats.

Pour les trophozoites, nous avons employé des colorations topogra-
phigues classiques : Mallory, Triple Coloration de Prenant (Glychemalun,
éosine,cvert lumiére), et dventuellement le Cleveland.

L'observation des phénoménes nucldaires demande des colorations
plus précises. L'Hématoxyline de Heidenhain et le Feulgen donnent des ré-
sultats trées satisfaisants.

Aucune étude histochimique sérieuse n'a été entreprise.



GENERALITES

a/ Diagnose des Grégarines

- Sporozoaires, généralement de grande taille & 1'état végétatif
(trophozoite) avec cuticule striéde longitudinalement.

- forme uninuclée mobile.

- gametes o;qet Q s'accouplent avant 1la gamétogéndse et donnent un
gamétokyste,

- la gamétogénése, homologue dans les 2 sexes, donnent de multiples
patits gamétes : le gamdte o n'a qu'un seul flagelle, mals par-
fois ce dernier est absent ;5 le gaméte ? est ovoide et constam-

ment dépourvu de flagelle .

b/ Structure

Les Grézarines ne possédent aucun orifice extérieur. Leur cytoplasme
renferme les enclaves classiques de tous les Métazoaires : noyau Golgi,
Mitochondries, Réserves, Vacuoles.

Nombreuses sont les Grégarines qui possédent des cloisons transver-
sales, délimitant des segments successifs. A ceux-ci on donne les noms
d'épimérite i 1l'antérieur, de protomérite au suivant et dentomérite
au postérieur. Le dentomérite contient le noyau.

Jadis‘(DEIAGE et HEROUARD, 1906) les drégarines s'appelaient Acepha-
lina quand elles n'étaient pas cloisonndes et Cephalina guand elles 1'é-
taient. Actuellement)on préfére les termes de Monocystidéds et Polycysti-
dés. Ces derniers sont souvent dividds en Tricystidés (urégarines & 3

segments) et Dicystidés (espéces 3 deux segments).

¢) Cycle fondamental
Il existe 3 phases » partir du sporozoite : - phase végétative
- gamogonie

- Sporogonie

Cycle court : Cycle long :
y $ ¥y g é /ﬂ””\\
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d/ Terminologie

Copula = zygote = oeuf

épimérite : segment antérieur des Tricystidés, servant 3 la fixation

gamonte : forme sexude qui va produire les gamétes

gamétokyste : kyste formé de 2 gamontes associés

mycron : zone antérieure des Mono et Dicystidés, servant & la fixation

schizogonie : production, & partir d'un individu végétatif appelé
schizonte, de nombreux petits germes ou schizozoTtes.

schizozoItes : merozoTtes = premiéres formes issucs de la schizigonie

septum : cloison

Sporoblaste : zygote non entourd de membrane résistante

Ssporocyste # spores = cocyste = sporoblaste entouré d'une membrane

résistante.
Syzygle = accouplement = accolement de 2 gamontes de sexes opposés

trophozoIte = forme végétative en croissance.,

e/ Apercu de la systématique

On peut distinguer les Grégarines faisant de la schizogonie pendant
leur phase de croissance ou Schizogrégarines de celles qui n'en font pas
ou Eugrdgarines.

Certains auteurs (GRASSE) considdre trois groupes : les Archigrégarines
(cyele primitif avec schizogonie : ex. Selenidium), les Eugrégarines ol 1la
schizogonie a disparu , les Néogrégarines, espices évoludes ou la schizo=
gonle aurait réapparu .

Les subdivisions & 1'intérieur de ces groupes sont artificielles, car
tous les systémes ta xonomiques proposés Jusqu'icl ne traduisent pas les
affinltés des ligndes qui composent le phylum. Pour établir une classi-
fication naturelle, 11 faut considérer un ensemble de caractéres, forme,
structure et développement du trophozéite, présence ou absence de schi-
zogénése, mode de syzygie, structure des gamétes, mode de déhiscence des
gamétokystes, forme et structure des sporocystes.

. Malgré cette difficulté, on trouve des groupes de grégarines nette=-
ment individualisées. C'est le cas des espéces de la famille des Dacty~
lophoridae chez les Myriapodes chilopodes et de celles des Stylocepha-

lides chez les Coléoptéres ténébrionides. Les annélides polychétes sem-

-~
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blent posséder également deux groupes distincts ; d'une part, les Lecu-

dinidae, intestinaies, monmcystidéegou dicystidégy sans schizogenie, spores
épaissies & 1'un des pbles, d'autre part, les Urosporidae,

coelomigues,
monocystidéq Sans schizogonie, spores & pBlesdissemblables avec un %oulot
antérieur,

Nous nous proposons d'exposer les observations sur les Lecudinidae

et les Urosporidae que nous avons trouvéasau cours de 1'annde 1960-61.



FAMILIE DES LECUDINIDAE (KAMM 1922)

a) Historigue

En 1848, KOLLIKER découvre Gregarina pellucida dans 1'intestin de P. cul-
trifera (Grube) -LANCASTER (1863) classe ce parasite parmi les Monocystidae et
en fait 1'espéce Monocystis nereists (Pellucida Koll. )~ En 189%, MINGAZZINI ob-
serve & nouveau ce sporozoItd et le nomme Leoudine pellucida 3 1l déerit en oue
tre “@vy genree nouveaux de Grégarines intestinales : Poly}hﬁ dina de Spio fuli-
ginosus et Ullvina elleptica de Cirratulus filigerus. Il définit Polyrabdina par
"Specie dimorfe Individui e ferma di nematode piriforme. I primi hamo il corpo
allongata fusiforme, e la cuticula striata longitudinalmente da rialzi numerosi
findissimi...".

En 1892, LEGER déerit une "grégarine tricystidde", & épimérite mamme~
lonnaire, Sycianlopinata, dans 1'intestin de 1'Audevut nea tentaculata (Montagu).
L'année suivante, 11 établit le genre Doliocystis "pour des Grégarines intes-
tinales d'Annélides polychétes, caractérisdes par l'absence de septum, et,
chez les Jjeunes individus fixés sur 1'intestin, par la présence d'un épimérite
intracellulaire que le parasite abandonne dans sa libération". Ce genre com-
prend deux especes : D. néréidis et D. polydorae. P. cultrifera héberge la
premiere, Polydora Agassizi la seconde. L'épimérite de D. neréidis se réduit
& un simple bouton, celui de D. Polydorae se présente en tronec de cBne 3 pe-

tite base supérieure.

La discussion sur 1'importance de 1'épimérite dans la diagnose du genre
Doliocystis améne BRASIL (1908) & remanier la définition de LEGER : "Le genre
Doliocystis comprend des Eugrégarines 4 un seul segment pourvu d'un appareil
de fixation plastique et invaginable ne pouvant prendre pour chaque espéce yu'un
ensemble de formes bien déterminées : cupule, bouton, filament, etc." De plus
il la compléte par les caractéres suivants "myoméres circulaires bien déve~
loppées : autant qu'on puisse généraliser le fait avec nos connaissances ac-
tuelles, le sporocyste est ovalaire avec un épaississement pariétal & 9519'
Habitat intestinal™. I1 considére D. nereidis comme 1'équivalent de Lecudina

pellucida.
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KAMM (1922) crée la famille des Lecudinidae pour les régarines intes-
tinales d'onnélides polychétes dépourvues de septum, présentant un épimérite
simple et des spores épaissies ? yq pOle. Cette famille comprend le genre uni-
que, Lecudina, synonyme de Doliocystis (LEGER, 1893). Par ailleurs, les % gen-
res : Polyrhabdina (MINGAZZINI, 1891), Sycia (IEGER, 1393), Ulivina (MINGAZZI~
NI, 1891) entrent dans la nouvelle famille des Polyrhabdinidae. Ces Polyrhabdi-
nidae, par la présence d'un septum, devraient se classer parmi les Cephalina,
mais leur spécificité parasitaire (amnélides polychétes) les font rattacher aux

Aezphalina.

Pour REICHENOW (1929), le septum de Polyrhabdina déerit par KAMM est
une erreur -1'apparence de cloison provient d'une différence cytoplasmique des
deux régions de la grégarine- aussi, considére-t-il une seule famille, celle
des Lecudinidae, qui englobe les Polyrhabdinidae $ En outre, il ajoute trois
genres nouveaux : Ancorra (LABBE), Hentschelia (MACKINNON et RAY), Lecythien
(MACKINNON et RAY).

SETNA (1931) examine le tube digestif de Marphysa sanguinea (Montagu)
et complete la famille des Lecudinidae par deux especes douteuses : Bathiella

marphysae et Ferraria cornucephali.

Récemment GRASSE (1953) classe parmi les Lecudinidae toutes les Eugré-
Barines ayant les caracteéeres suivants "Mono ou Dicystid :e vivant dans 1'intes-
tin des polychétes, des Sipunculiens et des Echiuriens- Premiers stades de dd-
veloppement généralement intracellulaire- Syzygie, le plus souvent, sinon tou-
Jours, latérale, sporocvstes elWiPsones ou ovoldes avec épispores légérement
épaissies & un pBle- 1'anisogamie varie d'intensité".
D'autre part, il insiste sur les résultats fragmentaires qui emp&chent de

dissocier la famille des Lecudinidae, en lignées naturelles.

b) Genre Lecudina (Mingazzini) = Doliocystils Léger)

1- Lecudina elongata (Mingazzini)

Découverte par MINGAZZINI en 1891, dans 1'intestin de Lumbriconereis

impatiens (Clapar&de), cette grégarine est appelée Ophioidinz elongata. Son

étude succinte n'intéresse que le stade végétatif. Trés vite (1893) ce genre
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nouveau prend le nom de Dolioecystis elongata (Léger 1393). BRASIL (1908-1909)
observe la croissance du parasite dans 1'épithélium intestinal. KAMM (1922)
établit la famille des Lecudinidae ol le genre Lecudina (Mingazzini) est sy~
nonyme de Doliocystis (Léger). Nous utiliserons, de préférence, la classifi-
cation la mieux établie, celle de KAMM en 1'a . _ce
Aucun travail n'a été effectué depuis. Les connaissances de cette

espéce sont donc incomplétes et il semble intéressant de préciser le cycle

biologlique.

Cycle de L. elongata

Nous avons trouvé en grande abondance Lecudina elongata dans le tube
digestif du Lumbriconereis impatiens (Claparéde), annélide polychite de la

région de Wimereux.

La Croissance

L'infection de 1l'animal se fait par voie alimentaire. Les sporocgstes ,
avalés avec les aliments subissent, sous 1'action des enzymes (ou de la pres-
sion), une déhiscence qui libére les sporozoites ; ceux-ci se fixent & l'épi-
thélium digestif, le traversent et viennent se loger dans le sinus sanguin
périintestinal. A ce niveau le parasite entreprend sa croissance.

Le développement intradpithélial fut remarquablement observé par
BRASIL (1909) ; comme lui, nous avons suivi les diverses étapes de la crois-
sance du Lecudina elongata.

Le plus jeune individu intraépithélial observé ( planche 1, fig. 1)
se présente sous une forme allongée. Sa dimension maximum est de led envi-
ron. Il se situe parmi les mailles du réseau lacunaire sanguin gul double la
musculeuse intestinale et se nourrit probablement du sang de 1'hdte. Le cy~-
toplasme dense et homogéne, limité par une fine membrane, contient un ?olu-
mineux noyau sphérique & plusieurs caryosomes trés chromophiles.

Tous les autres stades intraépithéliaux ne différent du préeédent que
par la taille, la forme et la position par rapport & la basale de 1'intestin.
Le parasite grandit, perd sa forme primitive et devient ovoide (pl.I,fig.E;plIL
photos 1 e+ 2 1 qutfe e siws singrin \)q,rijn*%“u;& c\w‘v\ée\w i‘t\;\wm\\"m\\

wreind s hgpant dcs ¥roinece sanzuines (planche 1, fig. 3).
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Le passage du trophozofTte dans la lumiére intestinale se fait par rup-
ture de 1l'dpithélium. (1)

L'étude de ces stades a été complétée par 1l'observation de frottis
fixés & 1'acide osmique et colorés i la safranine de Babes. Les Jjeunes pa-

rasites, libérés du tube digestif par dilacération, se présentent d'abord

sous une forme subsphérique (planche I, fig. 4 ), puis en évoluant devien-

nent ovofdes (planohe I,fig. 5 ). La région antérieure posséde une 1légere
différence ecytoplasmique qui se manifeste, sur frottis, par une coloration
plus foncée (planche I, fig. 6), et, sur le vivant, par une plus grande ho-
mogénéité (planche I, fig. 7) ; la différenciation correspondrait au futur
appareil fixateur de 1l'adulte (SIEDLECKI 1901-02 et BRASIL 1909). Cette hy-
pothése s'appuierait sur 1'observation d'un petit cBne surmontant la région
antérieure (planche I, fig 4 et 5 ).

Le TrophozoIte

La grégarine adulte présente une forme allongée. Elle posséde une
constriction & 1'une de ses extrémités. La"t&te globuleuse" ainsi délimitde
(planche III, figl) indique la région antérieure. La partie postérieure
s'effile réguliérement. Les dimensions du parasite sont trés variables. La
longueur peut atteindre 5501‘A pour une largeur de 40 f‘ environ. Sur frottis,
les grégarines présentent dans leur région antérieure, une petite crypte sur-
montée d'un bouton sphérique (planche ITI, figd. Comme le figure MINGAZZINI
(1892,: £ig. 3_e. 35 ) ce dispositif ou micron permet d'expliquer la
fixation dés parasites sur la paroi intestinale (BRASIL 1909)."Cet appareil
en s'appliquant sur 1'épithélium, puis en se rétractant, agit comme une ven-
touse et fixe fortement la grégarine". Le cytoplasme entourant cette crypte
est trés sidérophile. Lecudina elongata (BRASIL 1909), Lajpkesteria ascidia
(SIEDILECKI 1901 a), Ancorra sagitta (CECCONI 1905) présentent le mfme carac-
tére cytologique.

(1) Remarque - Vu les dimensions du parasite au terme de sa croissance
(d'aprés BRASIL 75;'“ et d'aprés notre étude BOfA ) 11 semble difficile que
ce dernier puisse se loger dans une seule cellule intestinale ; aussi serait-

i1 plus exact de parler de stade intra-épithélial au lieu d'intracellulaire.
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Sur une préparation histologique nous avons observé un filament
trés sidérophile, issu de 1'appareil de fixation et s'enfongant dans la
cellule support (i III,fig 3-pl Iph3)-figure conforme & la représentation
de BRASIL sur L. legeri, parasite de @Glycera.con-oluta (Keferstein)-. Pour
cet auteur, le filament ne peut &tre assimilé & un véritable épimérite. ce
qui 1l'améne & modifier, comme suit, la définition du genre Doliocystis éta-
blie par LEGER 1893 : "Eugrégarines, & un seul segment, pourvu d'un appareil
de fixation plastique et invaginable, mais ne pouvant prendre pour chague
espéce qu'un ensemble de formes bien détermindes : cupule, bouton, filament,
etc..." . Dans la mBme espéce de polychéte, nous observons deux formes dif-
férentes par le mucron (bouton ou filamznt). Or, 1'étude vitale et histologi-
que porte & croire qu'il s'agit plutdt d'un polymorphisme; Cette question
sera reprise dans la discussion. Seule la premidre partie de la définition
serait valable : le mucron fonctionnerait comme un appareil adhésif plus ou
moins modifiable. Il n'aurait probablement cu'une valeur systématique secon-
daire dans le cas de Lecudina.

La structure fine de la cuticule et de 1l'ectoplasme est analogue g -
evlle . donnéepar BRASIL (1909, pl V, fig. 1 et 3 ). La cuticule épaisse ou
épicyte enveloppe la grégarine. Elle présente des plis trés visibles sur le
vivant. Sous 1'épicyte se trouve 1'ectoplasme ou ectocyte qui comprend le
sarcocyte et le myocyte. Le premier constitue la partie homogéne et réfrin-
gente de 1l'ectoeyte. Le ssconl , situé au contact de 1'endoplasme,est formé
&. myonum.s séparés par des anneaux ovales de substance
hyaline.

L'endoplasme, d'aspect raticulé, posséde de nombreuses inclusions.
Seules les substances de réserves sont nettement visibles. L'étude du chon-
driome et de 1'appareil de Golgi par des techniques spéecifiques n'a pas été
faites

Le noyau volumineux, situd au tiers ou au guart antérieur de la gré-
garine, est souvent sphérigue ou ovoTde, ce qui prouve gue la pression inter-
ne est généralement forte. I1 posséde de nombreux caryosomes trés colorables
a la safranine de Bab&s ou & 1'hematoxyline et fréquemment appliqués contre
la membrane nucléaire. Nous en avons compté 7 au maximum mais le nombre le
plus fréquent est 2. Le suc nucléaire ou caryolymphe, sous l'action des fi-

xateurs, se coagule en un reticulum rétractd.
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La région antérieure, plus transparente sur le vivant et plus colorée
dans les préparations histologiques, présente une structure spéciale.

Le cytoplasme sidérophile présente un alignement régulier de granules
qul se traduit par des stries rayonnantes. La specialisation de la région an-
térieure en une zone de fixation explique la place de L. elongata parmi les

Dicystidés,

La zamogonie

-~ Syzygie : La Syzygie n'a pas été observée mais il ¥y a tout lieu de penser
qu'elle s'effectue d'une fagon analogue (voir discussion) & celle de Lecudina :
brasili (GANAPATI 1936), parasite du Lumbriconereis Sp.

" Les céphalins; ou trophozoftes fixés i la paroi intestinale, se dé-
tachent et deviennent ainsi des sporadinsg ou trophozoItes libres. Deux spora=
dins s'attachent par leur extrémité antérieure et effectuent des mouvements
sinueux. Ils diminuent de volume et leur cytoplasme s'opacifie. L'accolement
devient latéral. Ils exécutent, alors, des mouvements de rotation et rejettent
du mucus qui se durcit. Ce mucus va constituer la paroi du gamétokyste. Puis
mouvements et secrétions s'arr@tent. Les gamétokystes sont rejetés avec les
excréments du polychéte.

La paroi kystique comprend deux couches (planche III,fig#), 1'une ex-
terne, épaisse et gélatineuse, ou ectokyste, 1'autre, interne, résistante et
mince ou endokyste. L'ectokyste apparait au contact de 1'eau de mer, et,
posséde sans doute un rdle protecteur contre les bactéries et autres micro-
organismes marins.

Les gamétokystes, sphérigues, cbtenus par 1l'examen des matiéres foe-
cales du Lumbriconereis impatiens, ont un diamétre compris entre 75 et 130{A
Conservés dans de 1l'eau de mer ordinaire pendant plusieurs jours, généralement
trois, ces gamétokystes évoluent et permettent d'obtenir les différents sta-

des de la reproduction.

- Les gamontes : L'identification sexuelle des deux gamontes est difficile

chez Lecudina elongata. Morphologiquement, ils ne présentent pas de diffé-
rences notables. Selon 1'hypothése de la sexualisation du cytoplasme (JOYET
LAVERGNE§1926), la distinction se fait d'apres la taille des noyaux, la na-
ture des inclusions, la colorabilité des deux gamontes. Celle~ci, peut 8&tre
observée, grfce & l'action du rouge neutre: 1'un des gamontes est rouge foncé,

1l'autre est plus clair ( planche BV, phto 1 - planche ITT, £1i.. 4).
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La coloration de Mallory semble don-
ner un résultat analogue (pj, IV, ph. 2). Ces différences de colorabilité
seralent dlles & des inégalités de pH (MUHL, 1921) ou de rH (JOYET-LAVERGNE,
1926 - GOHRE, 1943). Ces interprétations ne pourront &tre vérifides que le
Jjour, ou la nature chimique des substaness sexuelles cytoplasmiques sera
connue .

Le gamétokyste est le siége d'une erise mitotique. Les remaniements
cytoplasmiques et nucléaires aboutissent & la formation de gamétes. La pre-
mlére mitose progamique n'a pu 8tre étudide.

Les mitoses suivantes n'ont pas fait 1'objet d'études poussées chez
les Lecudinidae. Seul GANAPATI et AYAR ont proposé un schéma suceint chez

L. brasili (1936), aussi nous nous sommes efforcés de le préciser.

- Mitose progamique : A 1'une des extrémités du noyau s'individualise un c8ne

surbaissé dont le sommet est constitud par un centrosome . Ce c¢Bne s'appule
sur une "plaque polaire achromatique" (pl. III,fig 5). A 1l'intérieur du noyau,
apparaissent de gros grains sidérophiles qui représentent le début de 1'indi-
vidualisation des chromosomes. Un deuxiéme centrosome apparatt ; 1'un deux
glisse le long de la membrane nucléaire et gagne le pBle opposé (pl.III,fig;6ét7)
Pendant cette translation, les chromosomes Se rassemblent au centre du noyau.
Entre les centrosomes apparaissent des fibres achromatiques qui constituent
le fuseau de division. Le début de la métaphase est caractérisd par une pla-
que équatoriale compacte ¢t un fuseau intranucléaire ( pl. III,fig 8 ). A la
fin de ce stage, la membrane nucléaire disparait (p1. III, fig. 9 ). Aucun
aster n'est visible. L'anaphase montre la migration polaire des chromosomes.
A l'anaphase-télophase, nous percevons fréquemment un filament axial reliant
les deux pBles du fuseau (p1 III,fig 10 et 1) . Aucune interprétation satisfai-
sante n'a encore été donnde quant au r8le et & la nature de ce cordon. En fin
de télophase, le noyau est entidrement constitud.

Le nombre de chromosomes, la durée de 1'interphase, 1‘'évolution du nu-
cléole au cours de cette mitose n'ont pu 8tre dtudiée de fagon rigoureuse.

Ce schéma rappelle, en partie, celui de BRASIL (1905) chez Urospora
lagidis, grégarine coelomique de Lagis koreni (Malmgren) ; cependant, aucune
"sphére homogéne acidophile" n'a été observée de chague c8té de la plaque équa-
toriale. Il différe de celui donné par GANAPATI et AYAR (1936), sur Lecudina

brasili, ol le fuseau est d'origine extranucléaire ; la représentation par ces
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auteurs de "1'appareil centrosomique conique" semble d'ailleurs incompatible
aveec la réalité.

Pendant ces divisions nucléaires, la membrane de séparation des gamontes
se plisse (tlﬂr itﬁl et augmente ainsi la surface de contact des cytoplasmes.

Ce plissement favorisera ultérieurement le mélan%e des gamétes.

~ Gamétes : Le cytoplasme se concentre autour des noyaux issus de la derniére
division progamique. Les gamétes, ainsi formés, seraient de deux sortes (p1. Iv,
photo 3 ) : les uns, hexagonaux et volumineux (9/V\x 6 M) possédent un
noyau & l'une de leurs extrémitds (pﬁku-figliyﬂ,les autres sphériques et pe-
tits (,)fAde #) renferment un noyau central. (yl TII fig15). L'observation
n ayant pas été effectude sur le vivant, on ne peut done faire une distinction
sans équivoque sur la nature Sexuelle de ces formations, mais il est certain,
que le dimorphisme des gamétes est faible. Ces observations rejoignent celles
de GANAPATI sur L. brasili, et de BRASIL sur les Urosporidés. Il y aurait
chez les Grégarines, une sorte de gradation dans le dimorphisme des cellules
sexuelles, allant des gamétes peu différentids (Monoeystis, Urospora, Lecudina)

aux gametes treés différentids (Stylocephalus, Ophf¥o¢q$VVs ceee)e

La sporogonie

La fusion des gamétes aboutit & la formation d'un zygote, encore appelé
sporoblaste ou copula. Le cytoplasme de la copula secréte une menbrane résis-
tante. On domne le nom de sporocyste au sporoblaste entouré de cette membrans.

Le noyau de la copula subit J mitoses, dites métagamiques (pr 7II fig]é,@%
dont la premiére serait réductionnelle. La petitesse de ces noyaux rendent 1'a-
nalyse de ces mitoses difficile. Le cytoplasme se découpe en huit masses autour
des noyaux et forme a‘rsi 8 sporozoTtes.

Le sporocyste, trés caractéristique, posséde un pBle épaissi («_ LIT fi- 45
Ses dimensions sont de 7f4x 5[*. Sa déhiscence s'effectue par le pd®le épaissi,
et libére 8 sporozoftes. Les sporocystes contiennent un reliquat cytoplasmique
volumineux (B,E%P‘de F), trés visible aprés la libération des sporozoTtes.

Les sporozoftes sont des €léments vermiformes, allongés (15f S5 M )
légérement coudés. Ils présentent un noyau ovoide placé a 1l'une de leurs
extrémidés (:1..III, fig. 18).
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La grégarine étudiée correspond au genre Lecudina (Mingazzini) défini
par KAMM (1922) : "Body non-septate, epimerite regulary simple. Spores ovol-
dal, thickened at one part",

La croissance intraépithéliale, 1l'aspect du trophozofte adulte cofnci-
de’ * exactement aux descriptions faites par MINGAZZINI (1891), LEGER (1893),
BRASIL (1908-1909) sur L. elongata, parasite du Lumbriconereis impatiens (Cla=
paréde). De plus elle présente des ressemblances frappantes avec les espéces
L. brasili (GANAPATI 1936), parasite du Lumbriconereis sp. et L. legeri (BRA-
SIL 1909), parasite du Glycera canvoluta (Keferstein).

Le cycle de L. brasili se superpose & celui de L. elongata., Les diffé-
rences entre ces deux espécesisemblent minimes. L. brasili aurait une crois-
sance intracellulaire (QANAPATI et AYAR, 19%6). (1) L'aspect morphologique
de 1l'épimérite est, selon ces auteurs, le caracteére principal de la diagnose
de L. brasili, toutefois, ils constatent que ce dernier peut présenter des
ressemblances avec ceux de L. polydorae (Léger), L. elongata (Mingazzini),

L. pellucida (Kolliker).

D'aprés BRASIL (1909), L. legeri rappelle Lecudina elongata mais diffe-
re par son appareil de fixation "en filament rhizotfde qui péndtee assez en
avant dans la cellule support'",

Nous avons . souligné 1'extr@me plasticité du mucron aussi,
pensons-nous que l'aspect de celui-ci est insuffisant e pour distinguer
L. brasili, L. legeri et L. elongata.

A Les dimensions de ces trois espeéces: sont' les’ seules dd€férsrre~ nota~
bles (wolr %zpleau).

! ! TrophozoIte ! Gamétokystes ! Sporocystes |
S, 1 oot it e e e e 0 e o o o | S t
é L. elongata ! 550\' x 4o : 75 & 130" [ : 7 x 5‘0 :
g L. legeri : 100p x 25| : L5y @ : | !
' L.obrasili ! 150¢ x 30 1 75P g 1 6 xAp
! ! ! !

!

A la suite de ces constatations, nous sommes amenés & poser la question :
Quels sont les critéres nécessaires pour établir une espéce de Lecudina 9 ILa
forme de 1'épimérite et du noyau, les dimensions des différents stades, le nom-
bre de caryosomes, sont-ce 1li des caractéres suffisants ? Ne faudrait-il pas

(1) Peut-etre existe~t~il une confu51on dans 1'esprit de GANAPATT ? En effet,
11 n'hésite pas & utiliser le terme d'intracellulaire (GANAPATI 1946,p223) &
propos du L. elongata, or, BRASIL, a toujours parlé de stade intraépithélial.
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envisager le probléme sous l'angle de la spécificité parasitaire ? Une espece
de grégarinespeut-elle infester plusieurs genres ou especes de Polychétes 9
Si oui, conserve-t-elle le mBme aspect ? Seule 1'expérimentation peut tran-
cher le débat.

Le genre Lecudina

Le tableau I est basé sur la classification de KAMM et ne tient pas compte
de la synonymie antérieure des espéces.

Seuls, L. pellucida, L. elongata, L. legeri, L. brasili et L. indica
sont connus d'une fagon satisfaisante pour envisager les caractéres du genre

Lecudina.
1- La croissance de Lecudina se fait dans 1'épithélium intestinal de 1'h8te
L. pellucif; (LEGER }89}$bGﬂNA?&TI“l9k6&ﬁ;L;:elbﬂgit& (BRASIL 1909, actfo:etide
1367 1y Lisbra$i Lig (GANMFELS & -AYAR 19357 Aerusndrens vyt {GovnPRTI194E, ;.

BRASIL ne signale pas de stade intraépithélial chez L. legeri mais ce parasite

1554

est rare.
2- Aucun stade de schizogonie n'est connu

5~ Le mucron, simple et symétrique, doit 8tre considéré comme un appareil
de fixation plastique et invaginable (BRASIL 1909). D'aprés notrc étude, sa
valeur systématique est discutable.

4~ Les espéces possédent une différence cytoplasmique entre la rdégion
antérieure et postérieure. Ce fait est considéré par KAMVM comme un élément
de transition entre les Monocystidés et Polycystidés.

5- La syzygle est latérale L. brasili (GANAPATI et AYAR, 1936) , L.
pellucida (d'aprés GANAPATI 1946), L. indica (GANAPATI 1946) .

6- Le dimorphisme des gamétes est faible (L. brasili 1936, L. elongata
1961) cependant le gaméte mlle de L. pellucida peut présenter un flagelle.

T- Les sporocystes contenant 8 sporozoTtes possédent 1 pBle épaissi.
8- Le déhisceice se fait par le pble épaissi (L. elongata, 1961).

9- Aprés la déhiscence le sporocgste renferme une boule résiduelle
(L. indica 1946 - L. elongata 1961).

10~ L'intestin des annélides polychétes constitue 1'habitat de ces gréga-
rines.
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Parmi ces caractéres, 1'habitat, la croissance intraépithéliale, la dis-
symétrie des Sporocystes, sont sans doute indispensables pour définir le genre
Lecudina ; aussi la place des grégarines mentionnées dans le tableau et ne
présentant pas ces caractéres, demeure problématique. De plus, il sera néces-—

saire de définir ultérieurement les criteres de 1'espicei.chez les Lecudina.

Nous donnons le nom de Lecudina n. sp., aux grégarines suivantes. Leur
détermination est arbitraire du fait de 1'ignorance de leur cycle et n'a d'in-

térét que dans 1a mesure ou elle facilite l'exposé du sujet.

2- Lecudina n° 1 (Leptonereis glauca)

Descrigtion

Elle parasite le tube digestif du néréidien Leptonereis glauca (Clapa~

réde). Sa présence est fréquente puisque le pourcentage d'annélides parasi-
tées est de 60 %,

La grégarine est trés polymorphe. Généralement elle se présente sous
une forme allongée (L = Jusqu'y 250" ;1= 55" ), renflée & son extrémité
antérieure (pl. V, fig. 1 - pl. VI, photo 1). L'épleyte et 1l'ectoplasme s'é-
paississent dans la région antérieure. Celle-ci est sujette & des déforma-
tions rythmiques : une constriiction apparait sur use face (pl. V, sch. 2),
s'accentue de plus en plus (pl. V, sch. 3) provoquant le rapprochement des
deux portions (pl. V, sch. 4) les deux bords accolés se séparent brusquement,
la grégarine reprend sa forme initiale (pl. V, sch. 5) et le phénoméne recom-
mence.

Le noyau n'a pas une position fixe ; il se déplace entratne par les mou-
vements de la grégarine.

Nous avons observé 3 plusieurs reprises 1'existence d'une ou de deux
vésicules & 1'extrémité postérieure. Ont-clles un réle dans 1'élimination des
déchets 9

L'étude histologiquenontre d'une fagon remarquable les stries épicytaires
(pl. V, fig. 6) et 1a présence de deux ou trois nucléoles fuchsinophiles, ap-
pliqués contre la membrane nucléaire. L'appareil de fixation & 1'aspect d'uh
petit cBne ou d'une boule comparable & Lankesteria (pl. V, fig. 7 et 8). A 1a
suite de la syzygie se forme un gamétokyste sphérique (60 3 90’0 de B) ol les
2 gros noyaux des individus associés ne déviennent plus visibles. Il se déclen-
che une série de mitoses progamiques qui donneront les nogaux des futurs.gamétes
(pl. V, fig. 9).
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Discussion

Ni stade intraépithélial, ni spores n'ont été observés, ce qui explique
la place incertaine de cette grégarine dans la systématique. Cependant, nous
pouvons établir, & partir de la forme des trophozoftes et du mueron, des res-
semblances avec les espéces Lankesteria ascidiae (Mingazzini, 1891) L. legeri
(Brasil, 1909), L. pellucida (Ganapati, 1946).

Les schémas de Lankesteria ascidiae, donnés par MINGAZZINI (1893,
tab. 3, fig. 80-109), sont si varids qu'il est possible d'en trouver un
qui ressemble & l'espéce étudiée. L'absence de dimensions précises rend la
distinetion plus difficile. BRASIL (1909) n'nésite pas & comparer D. elongata
a Lankesteria ascidiae. T1 pense qu'il s'agit de la mfme famille, les Dolio-
cystidae, mais n'ose 1'affirmer car Lankesteria est considéré comme une Mo-
nocystidae et Doliocystis comme une Dicystidae. Nous nous heurbdons & nouveau
a la m8me question : quelles sont les caractéres du mucron qul permettent
de classer une espéce dans les Monoeystidae ou Dicystidae ? La plasticité
de cette région nous emp@che de donner une réponse précise.

GRASSE (1953) croit résoudre le probléme. I1 classe le genre Lankeste-
ria parmi les Urosporidés en faisant remarquer gue tous ses caractéres cor-
respondent & ceux de Gonospora sauf le sporocyste. Or ce dernier point
semble important (CAULLERY 1898, BATHIA 193%0). De plus 1'habitat est trés
différent : Lankesteria est intestinal, Gonospora est coelomique. Ce rap-
prochement parailt arbitraire et rien ne nous emp@cherait de classer Lankes-
teria parmi les Lecudinidae au liecu de la ranger dans les Urosporidae.

L'habivat nous pousse & assimiler cette espéce & une Lecudina plutBt
qu'a une Lankesteria. Ce nom serait réservé (GRASSE, 195%) & juste titre

d'ailleurs, pour les grégarines intestinales des Tuniciers.

3- Lecudina n°® 2 (Eusyllis blomstrandi)
Description

Eusyllis blomstrandi (Malmgren) posséde fréguemment des grégarines dans

leur tube digestif. L'absence momentande de ces Syllidiens & Wimereux nous
a limité & une étude histologique.
Le début du cycke se déroule dans 1'épithélium intestinal. Les Jeunes

trophozoftes baignent dans le sinus sanguin péri-intestinal (pig VYII, fig. 142
pl. VI, photos 2 et 3%).
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gt doivent se développer, comme dans le cas de Lecudina elongata, & partir

du sang de 1'hBte. Ils sont ovales et mesurent 13 & 22f{ de longueur, sur

Jﬁ)w de largeur. Leur noyau présente un caryosome généralement appliqué conire
la membrane.

Les grégarines adultes sont allongées (100 x 20 A ) et cylindriques.
Elles possédent un mucron simple réduit & une papille ou & un cbne (pl. VII,
fig. 9) ; dans les deux cas, nous pouvons observer de trés fines stries. Le
noyau sphérique est placé dans la région moyenne. Il est nettement Feulgen
négatif sauf le caryosome qui prend une teinte rose trés plle. Cette observa-
tion et celle de la sidérophilie du caryosome semblent confirmer le fait "qu'un
élément chromatinien élabore un volumineux nucléole dans lequel pénétre ensuite
la totalaté de la chromatine™ (GRASSE 1953).

Le cytoplasme présente parfois des vacuoles assez importantes ou des
plages roses au Cleveland. Ont-elles une signification biologique ocu s'agit-

il d'un artefact ?

Discussion

Cette grégarine doit &tre placée dans le genre Lecudina. En effet, le dé-
veloppement intraépithélial, 1'habitat, la simpliecité du mucron sont des argu-
ments favorables ; cependant, 1'absence d'étude "in vivo" 1'ignorance de la

reproduction nous emp@chent de 1'affirmer.

4- Lecudina n® 2' (Syllis gracilis Grube }

Description

Nous avons fréquemment trouvé dans le tube digestif de S. gracilis des
petites grégarines, tant®t allongdes (L = 80 3 Lﬂ)fﬂ; 1=103 25,U§) et res-
semblant a L, elongata, tant®t en forme de bouteilleg (pl. VII, fig. ﬁ - pl.VIIT,
photo 1) et rappelant L. pellucida (Mingazzini).

Le corps du parasite est constitud¢ d'un endoplasme granuléux sauf la
région antérieurs qui en semble dBpourvue et serait seulement formée d'ecto-
plasme.

Le mucron peut se présenter sous la forme d'un petit tube, d'un bouton
(pl. VII, fig. 4) ou 4'un petit oBne (pl. VII, fig. 5).
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Le noyau sphérique et ovofde renferme 1 ou 2 nucléoles. Aucun stade

de développement intraépithélial et de reproduction n'ont été observés.

Position systématique

Les connaissances relatives & ce*tgrégarine‘ sont trop partielles
pour la détemminer avec Quoaque chance de succés. Seul 1'habitat peut juse

tifier le nom de Lecudina.

5~ Lecudina n® 3 (Marphysa sanguinea Montagu)

Description

Cette grégarine, découverte dans 1'intestin de Marphysa sanguinea
(Montagu), présente deux parties de taille inégale. La plus grande, de forme
ellipsoldale, renferme un volumineux noyau dans sa région postérieure. Elle
présente & son apex une dépression ol se loge 1'autre partie, plus pebite
(p1. IX,fig 1. La région anuclée est-elle un protomérite ou un épimerite in-
vaginég ?

L'épicyte présente des prolongements importants dont la taille voi-
sine 5 M.

Le noyau volumineux (4{)f“x:l6 /‘), ellipsoidal, a son plus grand
axe allongé transversalement. En outre, il posséde un énorme caryosome (lli‘ )
dont 1l'aspect externe est crofttelleux.

Les dimensions du parasite sont les sulvantes : longueur 125r 5
largeur lOBY' .

Discussion

Cette forme ne présente pas les caractéristiques de Bathiella mar-
physa (Setna 1931). Elle pourrait se rapprocher de Ferraria cornucephali
(Setna 1931) ; cependant 1'épimérite, en entonnoir dressé sur une tige gréle
la forme sphérique du noyau, les dimensions différentes rendent la comparai--
son difficile.

Dans le cas présent, comme dans ceux de Bathiella marphysa et Ferraria
cornucephall, seul 1'habitat -intestin des polychétes- justifie 1la place de
ces prégarines pérmi les Lecudinidae. Une étude plus sérieuse semble done

indispensable.
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6- Iecudina n® 3' (Marphysa sanguinea Montagu)

Description

Cette grégarine, triés singuliére pour sa forme de "tétard" a été trou-
vée aprés dilacérations de Marphysa sanguinea.

Son corps comprend deux régions nettement différentes : 1'une large et
ovolde, l'autre étroite et effilée. Le tout simule la forme d'un "tétard" ou
d'une "raquette" (pl. IX, fig. 2 - pl. VIII photos 2, 3). L'extrémité de la
région large possiéde des replis rappelant des léegres (pl. VIII, photo 3). La
zone élargie présente des bourrclets symétriques et un noyau sphérique axial.

Les individus observés mesurent 250 & 300)A<kalpngueur, SOf&de largeur.
L'extrémité nointue a lSOIA* environ, soit les 6/10 de la largeur totale.

Discussion

Cette grégarine ne se compare en aucune fagon a Bathiella marphysae
(Setna) et Ferraria cornucephali (Setna) qui parasitent Marphysa sanguinea. Il
doit s'agir d'unc espece et peut=-ftre d'un genre nouveau, toutefois, le man-

que a'éléments plus précis nous emp@che de 1l'affirmer.

7- Lecudina n° 4 (Nereis diversicolor O. F. Miller)

Nous avons observé fréquemment dans le tube digestif de N. diversicolor
une grégarine allongée (L = 80 a lQO,M ;1 =30 3 BO‘pﬂ) dont la région an-
térieure trés claire, dépourvue de granules, serait constituée uniquement d'ec-
toplasme. Parfois on remarque en awgant de cette région une sphére représentant
probablement la dévagination de 1'appareil fixateur (pl. IX, fig. 3,4 - pl. X,
photos 1, 2). La grégarine présente généralement une constriction dans la ré-
gion moyenne du corps, au niveau du noyau (pl. W, fig. 3,4 - pl. X, photos 1

et 2).

Discussion
La petite taille de cette grégarine et son extr®me plasticité rendent
1a classification délicate. Ici, comme dans les cas précédents, seul 1'habi-

tat Jjustifie le nom de Lecudina.
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N. pelagica (Fauvel), N. irrorata (Malmgren) et Kefersteinia (Kefers-
tein) présentent de nombreuses grégarines. Le manque de caractéres précis ne

nous permet pas de les classer.

c) Bathiella marphysa Setna (1931)

Description

Cette grégarine parasite 1l'intestin de Marphysa sanguinea et se pré-
sente sous la forme d'une poire large & la base gui s'amineit progressivement.
Aucune cloison interne n'est visible{pl. IX, fig. 6).

A 1'apex se trouve un long épimérite (quart de la longueur totale)
ressemblant & une tige tres fine. Selon SETNA, celle-ci se terminerait par
un petit bulbe ("small bulb").

Le noyau, situé dans la partie moyenne du trophozoIte, est ovoIde.

Il posseéde un caryosome visible aprés coloration.

Nos dimensions différent de celles de Setna.

! ! Longueur de 1'individu
! ! sans épimérite

! longueur de!
1
PO L e e |
1
1

1'épimerite!

1 !
! SETNA ! 85 a 180 M t 20 x 15 M
S LS. SRS PEVUSSA S S—— ]
! nos dimen- ! 1 . 1 y
I sions I 310 g ! % & 186 M 8o M ! 41 x 35[

! ! !

Faut-il conclure que les individus observés par SETNA étaient Jjeunes ¢

Position systémabique

L'aspeet piriforme, 1'absence de septum, la forme de 1'épimérite per-

mettent d'homologuer cette grégarine & Bathiella marphysae.

Discussion

Les caractéres utilisés par SETNA pour établir ce genre, semblent
d'une valeur douteuse ; en effet, la diagnose de Bathiella est la suivante :
"Selitary, no septate, pear-shaped body widest just posterior to middle~ Epi-
merite in the form of a distinet bulb like structure at the extremetip of a
long style-~ Dehiscence by simple rupture, no sporoducts -~ Present in the di-

gestif tract of polychete". L'ignorance du début du développement et de la
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forme des sporocystes constitucnt des lacunes importantes, aussi partageons-

nous le sceptioisme de GRASSE : "Nous vlassons, dit-il, non sans quelque doute,

les genres mal connus de Bathiella et Ferraria parmi les Lecudinidae".

d) Ancorina sagittata Labbé (= Anchorina sagittata Leuck 1857)

e) Syc

Cette grégarine, observée & Roscoff, & la suite de dilacération de
Capitella capitata, (pl.Ix, fig 7 ) présente dans sa région antérieure deux
expansions latérales dirigées vers 1'arriére. Cette particularité lui donne
1'aspect d'une ancre. Le noyau sphérique se trouve dans la zone comprise entre

les deux prolongements latéraux.

Remarque :

GANAPATI (1946) signale qu'il n'a pas observé les jeunes stades intra-
épithéliaux déerits par CECCONI (1906). Or ce dernier n'a Jamais parlé de tels
stades, mais, au contraire, a attiré 1'attention sur le fait que des grégarines
de la lumieére intestinale peuvent parattre, sur coupes histologlicues, intra-~
épithélialgs & cause des replis de 1'épithélium intestinal.

ia inopinata (Léger 1892)

(

S. inopinata est une grégarine intestinalec de 1'Audoulirss tentaculata
Montagu) qui ressemble aux Polyeystidés des insectes. Le céphalin adulte pré-
sente 3 régions : 1'épimérite, le protomérite et le dentomérite. L'épimérite
smpmelonnaire est 1limité & sa base par une sorte de bague ( pl. IX,Tig 8 qui
sépare 1'épimérite du protomérite conique. Le dentomérite ellipsofdal ren-
ferme un noyau sphérique pourvu d'un nucléole.

Les dimensions, non fournies par LEGER, sont données dans le tableau

suivant :

! Longueur ! Longueur ! Longueur ! Longueur ! Largeur !
! totale I épimérite ! protomérite ! dentomérite !'  totale !
L et T L e e el L LTI L domm e !
! ! ! ! . ! !
! w2 B 0 P 26,6 M 1+ 116 M POTLOSP
s . ! ! ! !
! 200 P* 1 s ¥ ' o1 19 M 1100 F
! ! ! ! ! !
! 156,8 P 1 18 M0 17,0 19 ¥ tos6 Pt
! ! { ! ! !
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Discussion

S. inopinata est considérée comme synonyme de Ulivina (Ming.) par
REICHENOW (1932-1935), cependant GANAPATT fait remarquer que les Ulivina
ne possedent pas la bague qui est & la base de 1'épimérite de Sycia.

MACKINNON et RAY (1931) et GANAPATI (1946) pensent qu'il n'y a
pas de septum entre le protomérite et le dentomérite ;5 aussi rattachent-ils
S. inopinata aux Dicystidés. La différence de constitution cytoplasmique des
deux régions serait la source de 1'erreur. GANAPATI appuie son hypothése avec
Sycia legeri. Notre grégarine posséde une séparation nette qul n'a rien de com-
mun avec sa représentation. Nous sommes donec poussés & considérer S. inopinata
comme une tricystidéeconformément 3 1'interprétation de LEGER (1892) et de
KAMM (1922). La présence ou 1l'absence de septum, et 1l'ignorance du cycle ren-
dent la classification de S. inopinata, parmi les Lecudinidae, trés discutable.

De nouvelles observations semblent indispensables.
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FAMILLE DES UROSPORIDAE (Léger 1892)

a) Historique

En 1892, LEGER erée :la famille des Urosporides et des Gonospcrides pour
les grégarines coelomiques, & spores dissemblables. Les Urosporides, dont le
genre type est Urospora (SCHNEIDER 1875), possédent des spores a 1 ou 2 fila-
ments ; par contre, les Gonosporides, définies & partir du genre Gonospora
(SCHNEIDER 1875), présentent des spores dépourvues de filament. La méme annéde
il déerit, dans le coelome de Glycera convoluta, un genre nouveau Ceratospora
qui se reproduirait parthénogénétiquement.

CUNNINGHAM (1907) observe Kalpidorhynchus arenicole dans les néphridies
de 1'Arenicola ecaudata. Cette nouvelle grégarine ressemble & Cystobia (Ming.)
mais différe par son mucron cupuliforme.

GRASSE (1955) considere une seule famille, celle des Urosporidae (Léger
1892) qui comprend les grégarines citdes auxquelles il adjoint les genres Li-
thocystis (GIARD 1876), Pterospora (LABBE et RACOVITZA ), Lankesteria (MING.
1891), Monocystella (VALKNOV 1935), Extremocystis (SETNA 1931). Outre le carac-
tére retenu par LEGER ~spores dissemblables- GRASSE utilise pour établir la diae
gnose de la famille : 1'aspect monocystidé du trophozoTte, le mueron simple,
la 8yzygie latérale ou frontale, 1’habitat(généralement coelonBoic des Vers,
Mollusques, Echinodermes.)

Nous n'avons étudié que le genre Gonospora aussi ne discuterons-nous

pas la validité des autres genres.

b) Gonospora varia (Léger 1892)

Découverte par LEGER en 1892, G. varia est une grégarine coelomique
d'Audouina tentaculata (Mont.). BRASIL (1904-05) entreppend 1'étude de sa re-
production mais ne peut préciser le schéma des premiéres divisions progamiques.
HENTSCHEL (1926) $ignale 1'évolution biologique paralléle du parasite et de
1'hbte.

A 1'état végétatif, le trophozoTte allongé est arrondi & 1'un de ses
pbles, pointu & 1l'autre. Au terme de sa croissance, il peut atteindre 1,5 mm
a 2 mm. Aucune trace de mucron n'est visible : Gonospora varia est dege une
véritable Monocystidé (@:KI,fig 1. Le noyau sphérique contient un ou plu-

sieurs nucléoles.



- 25

Les gamétokystes, issus de la syzygle, ont des dimensions allant de
300 & 800 M . Ils peuvent présenter des noyaux trés différents (pl. XI, fig. 2):
les uns, trés gros, qui semblent se reproduire par amitose (pl. XI, fig. 3) et
représenteraient les noyaux somatiques ; les autres, petits, sphériques donne-
ralent les noyaux gamétiques.

Nos quelques observations sur les mitoses progamiques semblent rejoin-
dre celle de BRASIL (1905). Les extrémités du fuseau, coniques, différent de
celles d'Urospora lagidis (De St Joseph) qui présentent des "sphéres homogdnes
acidophiles" (1). Nous pensons que la garniture chromosomique de G. varia est
¥oivine de 4 ou 8 chromosomes (pl. XI, 4 et 5). Ce nombre se retrouve dans des
genres tres voisins : Urosporalagidid n= 8 {Brasil), Mendcystis sp. n. = 8
(Cuénot ).

A la sulte de ces mitoses progamlques répétées, le cytoplasme se dé-
coupe en petits flots enteurant les noyaux. Les gamétes, ainsi individualisées,
présenteraient un léger dimorphisme. Chez les uns, les noyaux seraient "plus
volumineux, moins riches en substance colorable, avec un apparell centresomien
plus atténué que chez les autres". (BRASIL 1905)(pl. XI, fig. 6 et 7). Nos pré-
parations ne permettent pas d'infirmer ou de confirmer ces observatlions.

Aprés la fécondation (pl. XI, fig. 8), le zygote sublt trois divisions
au cours desquelles se différencient 8 sporozoftes. Les sporocystes, entouréds
d'une membrane résistante ou épispore, ont un aspect caractéristique (pl. XI,
fig. 10, 11) "régulitrement arrondi & 1'un des pbles, muni 3 1'autre d'une couren-
ne hyaline" BRASIL 1905 (2). Ces sporocystes, de 15}\ X 6,5]* (nos dimensions)
de 18 a QOIA (BRASIL) contiennent 8 sporozoTtes qué 1'on peut compter sur des
préparations histologiques (pl. XI, ftg 8).

Comme HEN®SCHEL (1926) nous avons suivi 1'évolution biologique parallele
du parasite et de 1'h8te.

(1) La présence d'un centriole aux extrémitéds de ce fuseau n'est pas nette.

(2) Les remarques de BRASIL, cencernant la ressemblance des sporocystes de G.
varda et G. sparsa, semblent Justifides : 11 est impossible de distinguer
les 2 espéces, & partir des dessins donnés par LEGER (1892, pl. XX, Fig.
5et 7).
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Le corps dé 2 'Audouinia adulte présente une région moyenne contenant
les produits génitaux, encadrée de deux autres (antérieure et postérieure) non
sexuées.

La partie postérieure du corps, toujours dépourvue de produits génitaux
posséde des petits individus, d'une centaine de environ, généralement asso-
ciés par deux ou trois. Ces associations (pl. XI, fig. 12,~ pl. XII, photo 1)
n'ont pas la valeur d'une syzygle. Ce ne sont que des pseudosyzygles car :

1°-~ elles sont trés fragiles. Le simple pipetage suffit généralement
a les dissocier.

2°~ la zone d'accolement est trés variable. Elle peut &tre frontale
(pl. XI, fig. 12) mais également fronto-caudale (pl. XI, fig. 1%).

3°- 11 arrive qu'il y ait trois individus associés

4°~ on les obserwe aussi bien sur des Polychétes immatures que sur des
Polychétes matures.

Les grégarines, contenues dans la zone moyenne, ont une destinée diffé-
rente. Pendant la période d'immaturité de 1'Audouinia (Octobre-mars environ),
elles subissent une croissance, passant de quelques centaines de a 1,5 ou
2 mm. Pendant la période de maturation génitale de 1'hBte (Mars-fin Juin), on
observe des syzygies et la formation des kystes. Pour étudier la reproduction
de G. varia, 11 est indispensable pour l'instant d'utiliser des Audouinia en
cours de maturation génitale (Mars~juin & Wimereux).

Ce parallélisme biologigue entre Audouinia tentaculats et Gonospora
varia, rejoint les observations de CAULLERY et MESNIL (1898) sur Gonospora
longissima et Dodecaceria concharum (Oerst.), de CUNNINGHAM (1907) sur Gonos-
pora (Kalpidorhynchus) arenicole décrite dans Arenicola marina, de GOODRICH et
PIXELL-GOODRICH (1921) sur Gonospora minchini également parasite d'Arenicola
marina.

Récemment DURCHON et VIVIER (1961) viennent de démontrer expérimentake-
ment la relation blologique étroite qui existe entre la grégarine Lecudina pel-
lucida (Koll.) et le néréidien Perinereis cultrifera (Grube ).
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¢) Gonospora longissima (CAULLERY et MESNIL, 1898)

Cette grégarine coelomique est un parasite constant de tous les Dode-
caceria concharum (Oerst.) de forme B, épitoques.

Elle peut atteindre une taille considérable (1,5 em voir 2 em).

Remarque
DEHORNE (1933) signale qu'ik n'a wu qu'un seul individu issu de la
. | c .
schizométamerie possédant des Gonospora longissima. Nous avons rencontré au

cours de l'année plusieurs schizozoftes de Dodecaceria renfermant ces, grégarines,

d) Gonospora n. sp. (S. gracilis Grube )

Ces sporozoaires parasitent le coelome de S. gracilis (Grube). Les in-
dividus infectés se reconnaissent aisément aux déformations blanchftres de leur
tégument. De plus une légére compression des vers entre lames et lamelles permet
1'observation des parasites. La résistance & 1'infection, la facilité d'élevage

des Syllidiens nous ont permis de sulvre en partie 1'évolution des parasites.

Le trophozolte affecte généralement la forme d'une sphere ou d'une
ellipsolde, déprimée sur une petite surface (pl XIT ph.2). Aucune trace de
mueron ou d'organe de fixation n'a été observée, aussi, cetbe grégarine peut
&tre considérée comme une véritable Monocystidée.,

Le cytoplasme apparatt dense sauf au niveau de 1a dépression. Le noyau,
volumineux et sphérique, semble trés complexe ; il présente plusieurs vésicules
renfermant de trés nombreuses sphérules (pl XIT ph2. Quel est le rBle de ces
vésicules ? Lors du déplacement du ver, la grégarine se déforme et le noyau
se déplace facilement dans le cytoplasme environnant.

Les dimenslons du parasite, trés variables, sont comprises entre 150f3
et 450 A « La tallle du noyau est voisin de 50 r‘, celle des vésicules de l2xu .
Le nombre maximum de parasites, observé dans le mBme Syllidien, est de 12,

Cette grégarine est souvent entourée d'une loge d'aspect jaunftre sous
le mieroscope ( pl. XIT, photo 3 ). Cette loge correspond sans doute & une réac-
tion défensive de 1'hbte ; en effet, les coupes histologiques montrent la pré-
sence d'une couche d'amibocytes autour des parasites (pl XI figl). Plusieurs

grégarines peuvent 8tre enfermées dans une loge commune.
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L'évolution complite de deux gamontes Jjusqu'd la sporﬁlation n'a pu
&tre suivie, mals 1'observation de stades différents, laisse supposer que les
phénomeénes se déroulent de la fagon suivante : deux trophozoites mlirs se rap-
prochent. L'un d'eux se moule intimement & 1'autre, de fagon que l'ensemble
constitue une sphere ou?ellipsoide (pl. XI, fig. 15 - pl. XIIT, photo 1). Le
kyste est volumineux. Les dimensions peuvent atteindre 825,* x 440/*& (pl.XIII
photo 2). Cette taille considérable provoque une compression du tube digestif
contre les parois et une déformation trés visible du tégument de 1'annélide.
Ces kystes ont un aspect externe homogéne. Ils sont formés de trés nombreux

sporocystes, renfermant chacun 8 sporozofltes.

Remargues :

1- Un m€me Syllid gracilis peut présenter des grégarines coelomiques

(Gonospora n. sp.) et des grégarines intestinales (Lecudina 2' n. sp.).

24 Les kystes de ce sporozoaire ont un volume qui est environ le dou-
ble de célui d'un trophozofte normal, ce qui les distingue de ceux des Lecu-
dinidae oli le rapprochement sexuel s'accompagne d'une diminution de volume

(ex. Lecudina elongata).

Pesition systématique

L'observation "in vivo" et 1'étude histologique étant incompldtes, il
nous est difficile de classer cette grégarine. Cepandant, 1'habitat (coelome
de S. gracilis, Grube), le nombre de sporozoItes par sporocyste, 1'absence
de mucron, nous incitent & le classer dans la famille des Urosporidae (LEGER
1892) et plus particulidérement dans le genre Gonospora (A. SCHNEIDER, 1892).
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Cas particulier : DODECACERIA CONCHARUM (Oerst.) forme B

Dodecaceria emncharum, Oerst. forme B, constitue un h8te de choix
pour les sporozoaires. Nous lui connaissons, & 1'heure actuelle, au moins
trois parasites : Gonospora longissima (CAULLERY et MESNIL, 1898), grégarine
coelomique, Selenidium echinatum (CAULLERY et MESNIL, 1898) grégarine intes-
tinale, Cristalloidophora dodecaceriae (DEHORNE 1934), coccidie intestinale.

Nous avons observé sur un Dodecaceria quatre éléments différents sans

que nous puissions les interpréter d'une fagon satisfaisante.

1°~ Dans la région moyenne de ce ver, on peut voir de nombreux stades
intraépithéliaux (pl 14,fig 1,2,3. Ces trophozoftes, en voie de croissance, ont
des dimensions assez importantes, puisque les plus petits mesurent l8'l x GM
( PL. XIV, figl), les plus grands peuvent atteindre 27 - 30 Phx 10 ™ (pl 14 £)3)
Leur structure ne présente rien de spécial. Le noyau posséde 1 & 3 nucléoles,

appliqués apparemment eantre la paroi (pl XIV fig 3.

2°- En plus de ces stades intraépithéliaux, nous trouvons des baril-
lets, formés de nombreux croissants disposés & la surface d'une ellipsoide et
orientés suivant les génératrices de eslui-ci ( PL. XIV fig., 4 ).

Ces formations, identiques aux formes eimeriennes de Cocecidies, contien-
nent un nombre de croissants supérieurs & 30. Nous avons donc des stades de

schizogonie dans 1'épithélium de ce Dodecaceria.

3%~ Vers le 30e segment, solt dans la premiére région abdominale
(CAULLERY et MESNIL, 1892) ou dans la zone assimulatrice (BEHORNE 1933%), on
observe de nombreux petits trophozoTtes. Ils ont une forme allongée (9 - Bl.r
x3 -4 F‘) et parfois arquée. Le noyau central posséde un corps chromatique ...
allongé (pl XIV fig 5. La zone antérieure, servant & la fixation, a souvent
une forme de petit bouton (pl XIV fig 5), S'agit-il d'un sporozofte ou d'un
Selenidium ? La taille (51.r‘) semble exclure 1l'hypothése d'un sporozofte.

4°~ Le coelome renferme des kystes d'allure singuliére (plI%h 3), di-
visés en loges. Chague loge contienﬁ un, deux, ou quatre petits éléments allon-
gés (l8f“)cj5fh ) vermiformes qui rappellent des SporozoTtes (pl 14 £ 6). Le

noyah de ces derniers posséde deux caryosomes diamétralement opposés.
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Discussion
Existe-i-il une relation entre ces 4 é1éments ? Nous ne pouvons ré-

pondre mais nous pouvons émettre un certain nombre d'hypothéses :

1°/ CAULLERY et MESNIL (1898) signale une phase de multiplication
asporulée chez Gonospora longissima : les barillets sont formés de 6 4 8
mérozoItes. Les notres en renferment une trentaine au minimum, et ressem-
blent a ceux d'une Coccidie ou & ceux de Selenidium caulleryi (BRASIL 1907),
parasite de Protula tubularia (Mont.). Il semble plus exact de rattacher
-BRASIL le proposait égalemenyg~ ces formes émeriennes & un Selenidium ou
une Coceidie, plutBt qu'i Gonospora longissima. En effet, aucune autre Uros-

poride ne présente de phase asporulée dans son cycle.

2°/ La distinction entre Coccidie et Sélenidium est délicate car
nous avons des arguments dans les deux cas.

~ les trpphozoftes, bien que petits (BCVFR) ne sont pas sans rappe-
ler les Selenidium. La présence de myonémes longitudinaux, caractéristiques
de ces derniers, n'a pu 8tre démontré avec la coloration utilisée (Cleveland).
La position de ces trophozoTtes, limitée au début de 1'abdomen correspond
a4 celle de Selenidium caulleryi (BRASIL 1907), parasite du Protula. Par ces
caracteéres, ils pourraient 8tre homologuer a Selenidium echinatum, espéce
signalée chez le Dodecaceria concharum et définie par la présence d'épines
sur les sporocystes ; les spores de cette grégarine contiennent 4 sporozoltes
ce qui est vérifié dans le kyste (photo?)‘)i afb)

- le kyste coelomique présente aussi une certaine analogi =z avec celui

de Pseudoklossia, Coccidie de Mollusques.

En définitive, il nous est difficile de rattacher ces différents
éléments. N'y aurait-il pas plusieurs parasites dans ce méme Dodecaceria 2

Une étude plus approfondie permettra de résoudre ce probléme.,
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1'année 1960-61.

Grégarines trouvées chez quelques Polychetes au cours de
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Nereis diversicolor!
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Nereis pelagica !
(Fauvel)
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Lecudina n° 1 1961!
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Sycia inopinata
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!

Gonospora lengissima!
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Ancora sagittata
(Leuvek. 1857)
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CONCLUSION

L'étude entreprise :

1°- montre que les grégarines sont des parasites trés communs des
annélides polychétes. Les tableaux IT et ITI donnent un apergu des grégarines

trouvées, chez quelques annélides polychiétes au cours de 1'annde 1960-61.

2°- compléte, par 1'observation de 1a gamogonie et de la sporogonie,

le cycle de Lecudina elongata (Ming. 1891)

3%« confirme le parallélisme biologique entre 1la grégarine coelomique,

Gonospora varia (Lég.) et le cirratuliem, Audouina tentaculata (Mont. )

4°- indique la présence de schizogonie dans 1'épithélium intestinal
de Dodecaceria concharum Oerst., forme B. Ces formes eimeriennes ne sont pas
& rattacher, comme le pensait CAULLERY et MESNTL (1898) & Gonospora varia,

mais & un Selenidium ou & une Coccidie.

5°~ insiste sur la nécessité, de connaftre entidrement le cycle du
parasite, pour le déterminer correctement. Comme CAULLERY et MESNIL (1898)
nous pouvons dire "que 1'on ne connatt vraiment une grégarine que si 1'on

posséde tout son eycle évolutif et en particulier les sporocystes”,

6°~ discute les critéres retenus pour établir le genre et surtout

1'espece.

En définitive, les résultats actuels sur 1'étude des Grégarines des
Polychétes, sont fragmentaires et ne permettent pas de séparer les lignées
naturelles. Les travaux ultérieurs devront définir exactement les caractéres
utilisables dans 1la systématique de ces grégarines ; une vérification des ob-
servations anciennes semble s'imposer afin d'éliminer les genres et espéces

insuffisamment établies.
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PLANCHE 1

Lecudina elongata (Mingazzini)

Fig. 1 - Jeune trophozoite situé au contact du sinus sanguin
périintestinal. Bouin Alcoolique - Hematoxyline ilei~-
denhain (grossissesent 900)

Figi 2 - Trophozofte plus 2gé (Bouin Alcoolique ~ Hematoxyline
Heidenhain) (grossissement 900)

Fig. 5 - Trophozofte migrant vers la lumiére intestinale -
Bouin Alcoolique - Hematoxyline Heidenhain (grossis-
sement 900)

Figs % =« 5 -~ Noter la présence du petit eBne situé dans 1la
région antérieure - Vapeurs 0804 - Safranine (Gros-
sissement 825)

Fig, 6 - La région antérieure est vivement colorée - Vapeur
0s0; =~ Safranine (grossissement 325)

FPig. 7 = Jeune trophozoTte observé sur le vivant. La région
antérieure est plus claire ot non granuleuse (Grossis—
sement 825),






PLANCHE 2

LECUDINA ELONGATA (Mingazzini 1891)

1- TrophozoIte intraépithélial - Bouin Alcoolique -
Hematoxyline Heidenhein (Grossissement 560)

2- MBme stade aggrandi - Observer la boursouflure de
la membrane nucléaire (Grossissement 1600)

3- Gedgarine fixde dans 1'épithélium intestinal -
Remarquer 1'appareil de fixation filiforme -
Bouin Aleoolique ~ Hematoxyline Heidenhain
(Grossissement 1000)






PLANCHE 3

Lecudina elongata (Mingazzini)

Grégarine fixde dans 1'épithélium intestinal et présentart un
apparell de fixation filiforme - Bouin Aleoolique .- Hematboxylinc
Heidenhain)~(Crossissement 540)

Apparell de fixation en "bouton sphérique" - Vapeurs 0804
Sairanine (grossissement 270)

Grégarine adulte libre (vue sur le vivant) (grossissement 270)

Différence de coloration des deux gamontes aprés action du
Rouge neutre (grossissement 540)

5 4.18 « Bouin Alcoslique = Hematoxyline de Heidenhain

Figo l"
Fig. 2«
Big. De
Fis. 4"‘
Figo

Plg, 5
Fig. 8-
Figo 9"
Fig,10-
F.’Lg.lE-

Prophase - Individualisation des chromosomes
~ Présente d'un cbne reposant sur la "plaque" polaire
achromatique o
- Bpuin Alcoolique (grossissement ‘#31CG)
7= Migration du deuxidme jgntrosome. (grossissement 2100)
Plaque équatoriale = fuseau intranucléaire (grossissement 2100)

Disparition de la membrane nueldaire (grossissement 2100)

11~ Filament axial reliant les deux p8les du fuseau
(grossissement fig., 10 : 3150) (grossissement fig, 11 : 2,000)

Plissement de la membrane de séparation des deux gamontes -
Noter la présence des noyaux gamétiques (grossissement 1200)

Fig. 13-14-15- Eléments différents correspondant sans doute aux

gametes:mile et femelle (grossissement 1340)

Fig. 16-17-18- Divisions métagamiques - Individualisation des spo-

rozoTtes (grossissement 1340)

Fig. 19- Sporocystes déhiscents (observation sur le vivant)

(grossissement 2680)

Fig. 20~ Sporozoftes (ebservation sur le vivant) (grossissement 2£307)
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PLANCHE 4

LECUDINA ELONGATA

1~ Gamétokyste. aprés coloration au Rouge Neutre,
La différence de coloration entre les deux ga-
montes est nette et serait une preuve de la se-~

xXualisation cytoplasmique (Gross. 350 environ)

2- Gamétokyste aprés doloration de Mallory. Ieci
également on observe une différence de colora-

tion entre les deux gamontes (Gross. 372)

3= Gamétes. Noter deux aspects de ces &1léments ¢
- les uns sont allongés
- les autres sont sphériques - Bouin Alcoolique
~ Hématoxyline de Heidenhain (Gross. 1050)



PLANCHE 5

Lecudina n° 1 (Leptonereis glauca)

Fig. 1- Grégarine adulte libre.

(grossissement 600)

Observation sur le vivant

Fig. 2-3-4-5- Déformations rythmiques de la région antérieure

Observation sur le vivant (grossissement 600)

Fig. 6 - Coupe transversale les stries de 1'épicyte - Piero-

formol de Bouin - Prenant (grossissement 4000)

Fig"7 - Autre aspect du mueron - Picroformol de Bouin -

Prenant (grossissement 1000)
Fig. 8 - Gam@tokyste - Bouin Mallory (grossissement 600)

Fig. 9 - Gamétokyste plus évolué « Bouin Feulgen

(Grossissement 1000)
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PLANCHE 6

- LECUDINA n° 1 (Leptonereis glauca)

-1 Grégarine libre - Observation in vivo (Grossisse-
ment 300)

- LECUDINA n° 2 (Eusyllis blomstrandi)

-2 Trophozolte intradpithélial et grégarines intes=
tinales - Bouin Cleveland (Brossissement 400 environ)

-3 Le mlme trophozoTte aggrandi - Remarquer la modie
fleation du noyau épithélial face du mucron de la

grégarine -(Grossissement 800 environ)






PLANGCHE 7

Lecudina n° 2 (Eusyllis blomstrandi)
Fig. 1 & 3 - Bouin - Cleveland

Fig. 1 - 2 - Stades intraépithdliaux situds au voisinage du
sinus sanguin péri-intestinal (grossissement 720)

Fig. 3 - Grégarine fixde 3 1'épithélium intestinal et présenw
tant un mucron simple - Noter la modification du noyau
de 1'épithélium intestinal (grossissement 720)
Lecudina n® 2' (Syllis gracilis)
Fige & et 5 - Picroformol de Bouin - Prenant -

Fig. 4 - Grégarine fixée & 1'épithélium intestinal par un mucron
en forme de papille (grossissement 720)

Fig: 5 ~ Mucron en forme de petit cfne (grossissement 720)

Fig, 6 - Grégarine adulte - Vapeur 0s0y - Safranine
(grossissement 390)






PLANCHE 8

1- LECUDINA n° 2' (Syllis gracilis)

A - Amas de grégarines dans 1'intestin de 1'hfte -

Vue sur le vivant (Grossissement 100 environ)

-  LECUDINA (Marphysa sanguinea)

2~ Grégarine libre - Vue sur le vivant

(Grossissement 250 environ)

3=~ Méme grégarine photographide en contraste de phase

(grossissement 250 environ)






PLANGCHE 9

Fig: 1 - Lecudina n° 3 (Marphysa sanguinea) : Grégarine observée

sur le vivant (grossissement 625)

Fig. 2 =« Lecudina n° 3 (Marphysa sanguinea) i observation in vivo

(grossissement 310)

Fig. 3= 4~ 5« Différents aspects sur le vivant de Lecudina n°
(Nereis diversicolor). Les figures 3-4 montrent la dé-
veglnation de 1'appareil fixateur (grossissement 625)

Fig. 6 - Rathiélla marphysae (Setna) ¢ vapeurs Os O4 - Safranine
de Babes (grossissement 235)

Fig. 7 - Ancorina sagittata (Labbe) d'appes Cecconi dans Grassé

(grossissement )

Fiz. 8 - Sycia inopinata (Léger) - Observation in vivo

(zrossissement 470)
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LECUDINA n° 4 (Nereis diversitolor)

1- Grégarine iibre; présentant \n micron en forme
de petite boule =« Vue sur le vivant (Grossisses
ment 350 environ),

2+ La mBme grdgarine photographide en eontraste de
phase (Orosaissement 350 environ),
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PLANCHE 11

varia (Léger)

1 -
o .

3 -

Grégarine adulte - Observation in vivo (grossissement 150)

Gamétokystes présentant des noyaux de tailles différent -,
Bouin Alcoolique - Hematoxyline Heidenhain (grossissem:_: 225)

Noyau somatique se reproduisant par amitose - Bouin Alcoolique
Hematoxyline Heidenhain (grossissement 900)

4-5- Mitose progamigue - Bouin Alcoolique - Feulgen (gross. 1875)

6 -
7 -
8 -

9 -

10-

11~
12~

13-

n.

14

Gam&te mAle d'aprés Brasil (grossissement 900)
Gamegte femelle d'aprés Brasil (grossissement 900)

Stade postzygotique - Buuin Alcoolique - Hematoxyline de
Heidenhain (grossissement 900)

Sporocyste montrant les 8 noyaux des sporozoites. Bouin
Alcoolique ~ Mallory (grossissement 900)

Sporocyste non mlr ~ Observation sur le vivant (grossis-
sement 350 M)
Sporocyste d'apres Léger (grossissement 750)

Pseudosyzygle frontale - Observation sur le vivant
(grossissement 225)

Pseudosyzygie fronto-caudale (grossissement 225)

SP.

TrophozoIte entouré d'amibocytes - Bouin - Prenant
(grossissement 300)

15~ Deux trophozoites intimement moulés... Lservation

sur le vivant (grossissement 125)






PLANGHE 12

1% GONOSPORA VARIA (Léger)
% Peeudosyzygles provenant de la région postéricure de
1'animal = Vde sur le vivant -(Grossissement 450),

B+ GONOSPORA n: 8ps (Syllis graeilis)
“ Plusleurs trophozoftes - Remarquer les vésioules
nucléaires -~ Vue sur le vivant (Grossissement 450),

3 - GONOSPORA n, sp, (Syllis gracills)
- Deux trophozoftes sltués dans la m@me loge - Ve
sur le vivant (Grossissement 250)






PLANCHE 13

1 - GONOSPORA n. sp. (Syllis gracilis) - Deux sporadins accolés

Vue sur le vivant (Gross. 250)

»

2- GONOSPORA n. sp. (Syllis gracilis) - Trophozoftes et kystes situds dans

dans le coelome de S. gracilis - Remarquer la taille consi-

dérable des kystes - Vue sur le vivant (Gross. 100)

3- Kyste coelomique observé dans DODECACERIA CONCHARUM (Oerst., )
- Bouln 'sifiateland (Gross. 700)






PLANCHE 14

Divers stades de Sporozocaires, observés chez Dodecaceria

soncharum (Oerst.) - forme B

Fig. 1- 2~ 2- Stades intraépithéliaux. Bouin - Cleveland
(Gross. T70)

Fig. 4 - Stades de schizogonie observés dans 1'épithélium intestinal
Bouin - Cleveland (grossissement 770)

Fig. 5 - TrophozoTte fixé & 1'épithélium intestinal.
Bouin - Cleveland (grossissement 770)

Fig. 6 - Kyste coelomique - Bouin - Cleveland
(Grossissement 770)

Noter les caryosomes diamétralement opposés.






