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-INTRODUCTION -

La stolonisation est lec mode de reproduction que 1'on rencontre chesz
de nombreux Syllidiens et plus particuliérement chez les Autolytus. Celle-ci
consiste en l'isolerent & partir dc 1'animal entimer d'un ou de plusieurs in-
dividus sexués, appelés stolons, issus d'un certain nombre de segments posté-
rieurs métamorphosés et remplis de produits génitavx. Lo végion antéricure du
ver, sans éléments sexcuels, constitue la souche.

Le déterminisme de la stolonisation a tout d'abord &été étudié chez les
Syllinae, par ABELOOS ET DURCHON ( I950 ).

Des résultats relatifs aux Autolyhpeeont 4té apportés par HAUENSCHILD
en 1959, Cependant, il s'avérait nécessaire d'entreprendre de nouvelles expéd-
riences pour rechercher le déterminisme de la stolonisation chez les Autolyhnn&-
Dans ce but, nous avons entrepris 1'étude & la fois histologique et expérimen—
tale de la stolonisation d'unSyllidien que 1'on trouve en assez grande abondance

& Wimereux : Autolytus pictus ( Ehlers ),
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Ce mode de reproduction tres varticulicr gue constitue la stolonisation
chez los fnnélides polychetes, est déerit, pour la previdre fois en 1783, par
ULLER sur Wercis prolifera ( Syllis prolifera ),

Ce phénomene cst ensuite observé chuz les Syllinae, et, DE QUATREFAGES,
en 1843, nontrc leg différences iorphologiques cntre souche et stolon. En 1854,
cet auteur donne une définition de la stolonisation qu'il assimile & une géndra-
tion alternante, comie chez dc nowbroux Coclentérds, ol polypes succddent aux
néduses et inverseuent,

En 1862, AGASSIZ ¢tend cette notion & 1a famille des Autolytinae, en
nontront que les genres déerits sous les ncus de Polybostrichus ot Sacconcreis
gont cn fait les stolons ufiles et femelles des Syllidiens du genrc Autolytus.

En 1893, FATAQUIN &tudic en d¢tail 1a biologie de la stolonisation et

feit une synthése de toutes les connaissances rcquises antéricurcients

Dans les annces suivantes, différents ~utours publient des vésultats

s

rolatifs & la reproduction et & la rézdnération chez ces imdlides polrchdtes
( TROVOT 1002 - NICHBL 1609 - TOPTS I9I3 - ALLET 1627 - TANGHAIZER 1928 ).

I1 faut atfendre la publication d'OKADA : " Regeneration and fragmenta~
tion in the Syllidian FPolychaetus M, parue en 1929, pour trouver un travail de
synthese A& la fois descriptif, histologique et cxpérirentalconcernant cet impor-

tont probléme de la régéndration choz ces aninaux.

Décrivant une sdérie d'ozérations pratiquéces sur les Syllinace et Autoly—
tinac, OYADA constate wue, chez Autolytus pictus, si les sczucnts antérieurs
sont isolds, " cn coupant devant le I2¢me ou I3enc scement sétigdre, wne double
régénération de t8tc cst souvent produite, avec apparition d'une deuxidme t8te
sur le I4émc seguent

Cet auteur note dégalement ¢ " Je sais, d'sprds mon expdrience sur la
régéndration des ovganisnes ou 1l y a 2 régions différentes de rdgdnération
1'unc derriére llautre, que 1l'affaiblissement du pouvoir dominant do la Idre
région pent fuire renaltre un corcctdre ou des caractéres morphologiques diffé—
rents, cui étailent subordonnds dans la 2&me végion M.

Bn 1934, OKADA rontre que lo fomation de la t8te, au I4enme segment,
est priédéterminde, ulne avant tout indice de stolonisation. Ia suppression de

la moitié¢ antérieurc de ce segrent déterminc fe développoment dlunc deni~t8te.



Dans une publication plus récente (1939), il constate que le carac-
tére o7 ou Q de la té&te des stolons d'Autolytus est sous la dépendance d'un
effet humoral, provoqué par la présence des produits génitaux.

Mais, cette action endocrine n'améne pas la métamorphose de la t&te
de la souche, et il suppose : "que quelque chose de puissant existe dans la
partie antérieure du corps pour la rendre nulle".

Ainsi, OKADA, dés cette date, avait implicitement démontré 1'existence
d'un centre inhibiteur de la stolonisation chez les Syllidiens.

C'est en 1948 que, grfce aux expériences de DURCHON, est démontré
1'existence de mécanismes de nature hormonale agissant sur 1'épitoquie des
Annélides polychétes.

Aprés avoir mis en éuvidence le r®le joué par le cerveau dans 1'inhi-
bition de 1'épigamie, il devenait intéressant de savoir si des phénoménes
humoraux du m8me genre intervenalent dans le déclenchement de la stolonisa-
tion des Syllidiens.

En 1950, ABELOOS, sur Syllis prolifera Krohn, puis DURCHON, sur Syllis
amica Quatrefages, prouvent que la formation des stolons est régie par le
fonetionnement d'un centre endocrine, situé dans la région antérieure de
1'animal.

En effet, ABELOOS obtient une transformation sexuelle aprés résection
de la région antérieure.

DURCHON, grfce a des opérations plus précises, montre que le proven-
tricule pourrait constituer le slége du facteur inhibiteur. Les expériences
sont ensuite dtendues & d'autres espéces de Syllinae : Syllis vittata Grube,
Syllis prolifera Krohn et Trypanosyllis zebra Grube, et confirment le r8le
Jjoué par le proventricule dans 1'inhibition de la sexualisation et de la sto-
lonisation.

Cependant, ces résultats ne concernalent que les Syllinae. I1 fallait
étendre ces opérations & 1l'autre sous-famille de Syllidiens : les Autoly=
tinae.

C'est ce que fit HAUENSCHIID, en 1959, en expéritentant sur Autolytud
prolifer Miller. Cet auteur constate que seule, la résection totale dés ré-~
gions de la trompe et du proventricule provoque 1'apparition de la stoloni-
sation dans 61 % des cas. Il émet 1l'hypothise que des cellules ganglionnal-

res fuchsinophiles seraient responsables de 1'inhibition.
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RECOLIE DU _IATERISL
TECENIGUES AISTOLOGIGUES

Les ramifications des crampons de Laminaires abritent une foune nombreusc

ct varide. Les Autolytus pictus font partie de cet ensemble faunistique, mais
leur présence semble liée au calme du miliew, En eifet, la plupart de nos récoltes
ont été effcctuées dans deux vastes maves, isoldes compldtement aux mardes de
vives eaux ot protégdes par une barre rocheuse, situde du cdté dm large.( Fort
de Croy & Wimereux ).
Pour obtenir les Autolytﬁuae, il suffif de déposer les crampons dans des
cuvettes remplies d'eau de mer et d'atiendre la sortie progressive de la faune,
Les Auvolytus sont alors enlevés et isolds en boite de Pétri
A condition de remplacer 1l'cau de mer deux fois par semaine environ, ceux-ci

- « -~ . .
veuvent vivre a jeun pendant plusieurs mois,.

Four les études histologiques, nous avons fixé les animaux asu Douin
Eollande, La plupart des coupes ( 5/M-- dlépaisser ) ont été colorées au Cléveland:
Wolfe. L'Hémalun~msosine a dgolement été utilisé, Ces colorations ont 1'avantage
de donner de bons résuliats au point de vue topographique, Les divers tissus sont
facilement repérables, et, bien qu'il existe de meilleures colorations nucléaires,
la chromatine est suffisamment décclable pour que 1l'on puisse bien observer les

noyaux et ropérer leurs divisions.
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~  DESCRIPTION DES AUTQLYTUS -

I ~ Description de 1'animal asexué.

Autolytus pictus possdde un nombre moyen d'environ 70 segments.

Sa face dorsale est recouverte de pigment jaunitre, et deux lignes brun noir,
dorsolatérale$ parcourent son corps, depuis le progtomium jusqu'au pygidium,

Des bandes transversales blanches sont situdes trés régulidrement entre
des segments bien définis et alterment tous les 2, 3 ou 4 métaméres. Elles corres
pondent en fail aux megaseptz, cloisons mésodermiques plus importantes que les
autres, appelées septa.

En comparant la disposition de ces megasepta avec la formule de fragmen-
tation établie par E.J. ALLEN, OKADA s'est apergu que la division par autotomie,
se réalisait le plus souvent au niveau de ces lames mésodermiques. L'une d'entre
elles, située entre les I3&me et I4eme segments, se révéle plus importante que
les autres. C'4st en effet & son niveau, que s'effectue la séparation entre la
souche et le stolon.

Le prostomium, arrondi, présente 4 gros yeux disposés en trapéze. Il suppe
porte 3 longues antennes et, ventralement, 2 palpes.

Le peristomium posséde 2 paires de cirres tentaculaires, dont les
dorsaux sont 2 & 3 fois plus longs que les ventraux.

Les cirres dorsaux du premier segment sont de méne longueur que les
antennes. Ceux du 2éme métamére sont plus courts que les précédents, mais plus

développés que les suivants, tous de mbme longueur ( fig, I.2.).

2 «~ Description des stolons,-

Autolytus pictus présente un type de stolonisation appelé paratomique i
la t&te du stolon est formée avant le détachement de celui-ci @

Chez ce Syllidien, la position de la future téte du stolon est toujours
fixéeal‘étroite zone antérodorsale du I4eme segment, au niveau d'une de ces
bandes blanches, régulidrenent disposdes le long du corps,

Chez dlautres Autolytinae, le bourgeon céphalique peut apparaitre en des
endroits variables. Le tablean n° I permet de comparer le mode de stolonisa—
tion d'Autolytus pictus & celui d'autres espéces d'Autolytinae Autolytud
edwarsi Saint-Joseph peut présenter de la stolonisation gemmipare et scissipare.
Autolytus longeferiens Saint-Joseph se reproduit normalement par schizogamie,

au niveau du I4éme segment, mais il peut aussi devenir épitoque.



Par leur morphologie, les stolons d'iAutolytus pictus sont trés diffdlrents
de la souche et d'autre part un dimorphisme sexuel permet de reconmnaitre facile-
ment les stolons miles pm Polybostrichus des stolons femelles ou Sacoonzeis,

wtolon mile g Polybostrichus (ph,1)

Ce qui caractérise sesehtiellement 1la t&te stoloni-le est la fornme
bifurquée des dewx antenncs latérales,tres développées
Derricre celle-ci, sc trouvent deux petits tentacules. Ltantenne médianc
est trés allongée ot cnroulée. Les yeux sont heaucoup plus développés que ceux.
de la t8te de la souche. Les deur cirres tentaculaires dorsaux sont trés longs et
spiralés, et les ventraux sont courts. Ils sont situds juste en avant des parapode
du I4zme métamere.

les

w

segments antérieurs du stolon, qui contiemnent les produits génitaux,

ne sont pas modifids et sont géndrulement au nombre de 6 ( W.Be )e Tous les autres

segments du stolon, & partir du 20ime, sont ddépourvus d!élé sexuels, mais un
grand nombre d'entre eux st'élargit et différencie des soics pélagiques.
Les métaidres postéricurs ne sont pas transformés,

Stolon fewelle 3 Sacconere 18.(ph23

La téte porte également 3 antennes, mais les latdr-lcs sont simples;
les deux petits tentacules qui sc trouvent & la base des antenncs latdrales du
Polybostrichus sont absents, Les yew: sont de grande taille.

Les cirres tentaculaires, situés de chaguc cbté de la réiion céphalique
sont au nombre de 3 paires 3 une dorsale, de wucue longucur que les antenncs, unc
latérale plus courte,et une ventrale plus petite.

La téte du stolon femelle est donc trés différente de celle de la souche,

On peut noter, comme seuls critérves dictinctifs

19) La grosseur des yeux, mais il est parfols cifficile de se bascr sur ce
caractére surtout lorsque 1o t8tc n'est pas endore bicn Fformée

29) La présence dec 5 paircs de cirres tentaculaires, par contre, est carcté-
ristique. Il n'existe en effet que 2 paires do cirres tentaculaires sur le
périgtomium de la souche,

Cette distinction est trés importante & faire quind il s'agit de définir

le type de té€te de certains stolons experiientaux.

.8, - Ce nombre est variable avec les espices. Il peut Ctre de 3 ( Autolytus
cdwarsi Saint-Joseph ~ llyrisnid. pimn igera HMontogu ) ou de I4

(Autolytus longeferiens ),

/



70.

Les segments sétigerés non transformés sont; com.c pour les stolons
miles, au nombre de 6. On compte environ I5 ndétemdres wetamorphosés. Les pegnent
postéricurs sont normaux, Ces chiffrcs sont cependant susceptibles de varier,
corme nous le verrons ultérieurcieit.

Chez les stolong femelles, les produits (unitaux remplissent la presque

totalité de la cavité géndrale sur toute la longuenur du corps.
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Fig. 1 - Téte d'Autolytus pictus (face dorsale)

a.m: : antenne médiane - a.l. : antenne latérale - pro.: pros-
tomium - péri : péristomium - o : oeil - c.t.v. : cirre ten-~
taculaire ventral - c.t.d. : cirre tentaculaire dorsal -~

c.t. ler s. : cirré tentaculaire du ler segment sétigére -

p. ! parapode.
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Fig. 2 - Téte d'Autoly*us pictus (face ventrale)

a m. : antenne médiane - a.l. : antenne latérale - c.t.d. et
c.t.v. : cirres tentaculaires dorsal et ventral - c.t. ler s.
et B.t. 2eme s. : cirres tentaculaires des ler et 2&me seg-—

ments sétigéres - pro : prostomium - péri : péristomium




ph. 1 = T&te de stolon mfle. A.be : Antennes
latérakes bifides. C.te: cirres tentaculaires,
te ¢ Petits tentacules situds & la base des

antenncs latérales bifides. O : Oeile.

OSm

phe2 - Téte dc stolon femelle. Vue sur la
face ventrale. Remgrquez la 3ene paire de
cirres tentaculaires ventraux ( c.t.v.)

0 ¢ ovules,
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I - ETUDE BE LA STOLONISATION NATURLLIE -

Nous envisagdons successiverent 1'étude do la période de reprofuction, des
variations deo taille des Autolytus dans le cycle annuel, de la sex ratio, de la
longueur des différentes parties du stolon, enfin du dimorphisnce sexuel.

Ensuite, wous entreprendrons 1'étude histologique de la formation de la t8te
stolonizle et terminerons en signalant 1l'existence d'une parthénogénése rudinen-
taire chez ces animaux.

A - FgRIODE DE REFRODUCTION - BIOLEIRIE. — SEX RATIO -

I0)  Période de reproduction -~

La période de stolonisation d'Autolytus pictus dure environ 6 mols; elle
comuence & la fin du mois de février et s¢ termine en septembre. I1 est probable
que dans ce laps de tempe, un mére individu puisse stoloniser plusieurs fols. En
effet, la souche régénére rapidement des segments postérieurs, aprés le détachement
du stolon. Dlautre part, nous avons pu observer, en élevage, deux stolonisations
successives chez des vers isclés pendant les mois d'avril-mai,

En automne et en hiver, ces animaux ne présentent pius aucun signe de
schizogamie. Mais ceci n'exclut nullement 1l'absence de sexualisation. CKADA avait
déja observé, & Plymouth, la présence de produits génitaux chez des femelles
recueillies en hiver. Nous avons fait la méme constatation sur des individus récol-
tés & Wimereux : certains d'entre eux contiennent un tres grand nombre 4&'ovocytbes
pendant la période hivernale. Rien n'exclut également la possibilité d'une maturati
génitale mAle on hiver; mais celle-ci ne peut &tre décelée par un simple examen
externe en raison deg petites dizensions des spermatocytesa

20) Etude des varistions de ls longueur du corpe d'Autolytus pictuas au cours

=

d'un cycle anmuel et en fonction de la stolonisation.

Cette étude a &té effectude pendant une période dtun an ( septembre IH50
5 septenbre 1961 ); chaque mois, un minimum de 20 individus ont été examinés
immédiatement apres leur rdcolte. Pour chaque Autolytus, la longueur a été dvaluée
en nombre de segments et 1'état génital a été noté. Four tous les relevés mensuels,
la moyenrie des nombres ebtenus a été calculde ainsi gue 1'écart-type.
Les résultats ont ¢té groupés dans lec tableau nell ol sont indiquics les
moyennes mensuelles relatives ¢ .
- 4 la longueur de tous les individus, ﬁééxués et sexués
- & la taille des animeux asexués

- au nombre de segments dos sexuéds femelles et des sexués miles,
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Dl'autre ety Ues courbes ont été dressées ( tah, ITI ) on vortant les.. - 7o

o

dongueurs en ovdconndée ctie tewps en abacisse,

Si 1ton envisage la longueur de tous les Autolytus, on constatc une

j$

6]

variation, cui c¢st fonction de la période de reproduction : en geptorbre, au mo-

(‘“\

went de la fin de la stolonisation, le nonbre nmoyen de segments est de 66

Pendant 1'hiver, clest-a~iire pendont la phase du repos sexuel, on assiste & une

croigsance somaticue importante, cul aticint son maxiiwum en décembre et Janvier

o

¢ reproduction,

6t ( 56 en aolit)

( 70 cegments en moyemne ). & partir de février, début de 1tépocue

[@N

1lz longueur moyenne Ciminue progressivement pour devenir minima en
A la Tin de 1'été, la steglonisation relentit et corvélativement le nombre de seg-
ments des individus subit wn début Ataugmentation.

- Bn ce cquil concerne les Autolytus asexués, on constate que, pendant les
preniers mois de la periode de reproduction, 1& nombre de métaméres s'élive & plus
de 60, A partir de meil, la longueur diminue progressiverent pour atteinire le
minimm de 54 segments,en aofit. Dés le mols suivent, la stolonisation prend fin,
et 1o taille des aniraux asoxués augnente,

- Pour les individus sexués feuelles, seuls ont été pris en considération
ceux qui étaient en phase e reproducticn active, avec diffdérenciation d'un stolon,
et non ceux qul possédaient des ovocytes dans le coclome, sans présenter de signes
de stolonisation ( d'octobre & jJanvier inclus ),

Au cours de la période de veproduction, on assiste & unc diminution gra-
duelle du noibre de segments, qui nlest plus oue de 65 au mois dlaofit,

- Chez les sexuds miles, on enregistre des variations semblables : alors que
la longueur moyenne est cde 72 segments en début de phase sezuelle, elle n'est plus
cue de 5% en aofit,

Un exaven des résultats relatifs & ces 3 catdgories d'individius (asexuds,
sexuds rile et fexelle), nous wontre vue les fluctuations obscrvies cont cosparables:

2

1labaissement du nowbre de segments se nmnifeste toujours et de la phase

[N}

¢ stolonisation. Pendant cette péricde en effet, apres 1o détachonent dlun stolon,

les vers rés

un certain nombre (e métiméres postérisurs et deviennent sus—
ceptibles de différcencier un 2éme stolon. Ials 1l sewble nue la stolonisation ne
puisse pas surveniw a n'importe cuel morent de la croissance somatique.En effet,
les individus sexués cnt presoue toujours plus de 60 segments; dlautre part, les
femelles ont constasment une taille supéricure & celle des mfiles (73—65 segmnents

et 70-5%).
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Ces constatations laissent done prévoir gque 1z stolonisation et la nature

du sexe sont fonction de la longueur des individus. Wouo aurens lloccasion de

Je

te question au cours do 1'dtude de la gtolonisation expérimentalc.

revenir sur cet

%0) La sex ratio .

Le nombre des P olybostricius stest dlevé & II14 et celui des Bassonereis,

~

& 14-6 .

I

Les femelles sont Jonc un pen plus noubreuses que les mAles,
Le rapport entre lao cuantité de ofAles et celle Jdu sexe opposé sst donc
inférieur a I. Sa valeur oxacte ect de 0,72,

Nous établivons, lus tard, une coparsicon avec Iq sex . ratio obtenue

-~

ches des Autolytus en stolonisation cupdrirentale.

LS SR0LOIS.

X

Rappelons tout d'abord que 1o uoyerne du norbre de segments s!éldve a

71 chez les femelles et & 68 ches les nfles.

Fous avons czleulés, pour chague sexe, 1o nombre de métaméres non transior-
mé&s, antéricurs et postdricurs et Je sogments nédians nétamorphosds,

ous avons ensuite établi le rapport cnire la longueur médi.nc et la lon-
gueur totole du stolon. Nous 1'éerivons sous 1o forme Sm/Ss,

Les riésultats ont ¢té rassenbles dans le tableaunflv

Tous leg animauz observés, queliue coit le sexe, possédent un nombre cons-
tant de 6 nétaméres antirieurs non nodifids.

N

Toutefois, la zone nmétamor-hosde est de longueur variable; ¢lle est beou-

Rl

coup moins impord~iitc chew les 'clles que ches les mfleos. En moyenne, on compte

0O

oue
I6 segments & soles pélagiques ches les Sacconereis, ¢t 29 chez les Polybostrichus.
T

Ches ceux-ci, la variznce est plus importunte : 2,28, au lieu de I,35 chez les
femelles,

Corrélativenent, la rérion postérieurc des stolons mlles est plus courte
aue celle des individus du sexe opposdé,

Le rapport Sm/Ss montre cuc la partic transformée du Sacconereis roprdsente
5/I0sme environ de sa longueur, alors qu'elle s'étend sur prés de 1o moitié du
Polybostrichus, Les transformations someticucs sont donc plus profondes chez les
mAles que chesz les femelles; ce phénomdne se retrouve dans 1'étude des car-ctéres

sexuels secondaires,
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C ~ _DIORPHISIE SDXUEL

Uome nous l'avons précédeiment indioué, un dimorphisme sexucl accentud
affecte la t8te des stolons; un simple examen mor hologique permet de Gifférencicr
le sexe,

lais, cés ledébut du dévoloppement du bourgeon céphalicue, nous avons pu
obsdrver des différences morphologivues en rapport avec lo sexe,

L¥élnrgissercnt et 1'épalssisserent de la bande antérodorsale du Idéne

scgment sont toujours les signes precurseurs du développenent de la t8te stolonia-
le. Dés 1lapparition des ébauches d'appendices céphnlicues, il est possible de

discerrer le dimorphicme sexucl : chez los mfles, les bourgeons de cirres tenta-
culaircs se développent le plus soucent alors qu'auvcun rudiment d'antomne nlest
décelable,Chez les femelles, au contraire, la formation des cirres est conco-
mitente de celle des antennes ( fig. 3.4.5.).(Ph3):-

Par la suite, on assiste & 1l'apparition des yeux, qui survient, dans les
2 sexes, 3 ou 4 jours apres le (dbut du développement des appondices céphalicues;
la paire antérieure apparoit la previdre sous forme de 2 ponctuations rougefires
% la base des antennes latereles ( fig.6 ). Elle sera, en fin de développement
cévhalique,plus développée que 1o paire postéricure, (phe4).

Les carnctéres sexuels gont enzuite se priciser.

Chez le stolon Polybostrichus, les antennes latérales diffdérencient assez
6t un épaigsissement sur leur face interne ¢ clest 1'ébauche do la 2&me branche
antennaire quil va se recourber vers 1l'intéricur, au cours de sa croissance plus
lente que celie de la branche externe, Finaloment, plusicurs rangdes do cils
apparaissent sur lo boxd interne de la petite ramification, Les antenncs latérales
bifides typiloues des Polybostrichus sont alors constitudes; un petit appendice se
formera a leur base vers ln fin du développeuent céphalicue. L'anteme médiane ot
les cirres dorsaux s'enroulent en syiralce au cours de leur allongoment rapide.

7

Chez lo stolon Sacconereis, les 3 antennes vestent siwples et ne prdésentent pas de
différencintion ciliaire. La premiere peive de civves tentoculaires dorseun est
plus courte cue celle du mfle. Les deux autres paires (2Eme c¢orsale, la ventrale )
plus petite, apparaissent plus tardivewment, La paire ventrale, coume nous llavons
rs de la description des stolons est spéciale aux Sacconoreis,

e

st done possible, chez Autolytus pictus, dc¢ différencicr trds précoce-

~

sent lo sexe, par un sinple cexamen morphologicue i les t8tes de stolons miles sc
disztinguent de celles deg stolons femelleos par une allométrie dejorante dons la

croissance des cirres tentaculaires.
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Fig. 3 - Début de la formation de la téte stoloniale : élar-
de la bande blanche antérodorsale du lléme Segment

gilssement a
De chaque cOté, on remarque les ébauches des cirres tenta-
culaires (.éb.c.t.). Il s'agit vraisemblabiement d'une t8te,
de type mile. ! 7o
l’. i 4 3
= m
- { <
\ro|

0,5mm ;

Fig. 4 - Apparition des 3 antermnes : 1 médiane, 2 latérales.
T@te de type mile : les cirres tentaculaires (c.t.) sont dé.

ja tres développés.

g
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5 - Téte de type femelle. Les cirres tentaculaire
beaucoup plus petits que ceux du bourgeon céphalique d

4]

de
mile pour un méme stade de développement (fig. précéden

eb. o.

14¢™ s,

. 0,5Smm

Fig. €6 - Apparition de 1la premiére paire d'yeux & la basc
des antennes latérales. éb. o. : ébauche oculaire.

sont
type
te)




Ph.3 - Té&te stoloniale dec type mile en for-
mation, Les cirres tentaculaires so a
avant les antennes de chaque coté d
antérodorsale du I4eme métamére, Le
segnent régénere une t€te sur laquelle on dis-
tingue les ébauches des 2 antennes 1

Ph.4 ~ Té%te stoloniale en forration. Ieos 2
paires d'yeux ont f2it leur apparition,



%

Conclusion,
Les Autolytus pictus préscutent une période de reyproduction relativement

longue puisqu'elle g'étend de ls {in du mois de févricr au début n rols de ses

I~

tonbre. Toutefois la sexualisation pout comsencer chez les futelles oo dehors de
la stolonisation,

s Tomelles sont en moyenne plus longues quoe les rfles. Les individus

[ea}

azexucs sont souvent plue courts. Cette constatation nous incite & supposer ghlunc

A
longueur suffisante doit &ire atteinte pour que la stolonisation puisse se
iéelencher,

I1 est vraicemblable que les Autolytus stolonisent plusieurs fois, car la
souche régénere de norbrewx segnents assez rapidement,

L'étublissedent do 1o sex ratho a montrd que le nombre de Sacconcreis
était légerement susdrieur & celui des Polybostrichus,

Les stolons miles présentent des transforiations somatiques plus wmarquies
que ceux de 1l'autre sexe : leur région métamorrhosde est en effet beaucoup plus:
longuc que celle des stolons feuelles,

En outre, les Folybostrichus differcnt des Saccorereis, dés le dédbut du
développenent, car ils prdsentent une allomdtrie majorante dans la croissance de
leurs cirres tentaculaires. Les antennes latérales se dichotorisent + trds rapi-
cderients A la fin dw développenent, deux petitd appendices se différerchent & la
base des antennes latdrales.

Chez les Sacconereils, celles—ci restent simples. Une troisidne paire de

cirres tTentaculaires apparait,peu avant le détachement du stolon.

D - LIUDE EISTOLOGIQUE Dl L& FCOATICN DB LA TRTE STOLONIALE

10) Préadtermination du territoire « céphalique stolonial,

des Polychetes Syllidiens, ™ paiue en I934, constate cue le territoire de larfuturc

t8te stoloniale est préddtcrminé. Bn supprimant la rézion antérieure et 1o noitié

de 1a bande antdérodorsale du I4énc seghent pnr une sectlon oblique, OKADA provocue
Ttoprarition d'une demi~t8te de stolon. Dlautre part, le bourgeon céphalique ne se
développe pus s'il enléve llectoderme dorsal des Ijéme ot I4é: egments dlAuto-
lytus en stolonisation induite par 1a section des 12 métarmeres antérieurs. I1
éerit en outre : " Quand on examine la structurc interne sur les coupes, 1'¢bauche
de la t8tc peut se distingucr histologicucient dans la région antérodorsale du

T4eme segment sétigere, et Bue 6L ches 1l'individu ne manifestant asucune



-

o oy .
AL NS

particularitd « gtolonisation. Ding cenconditions, lo niveau ou sc produit la

t8te du stolon nc ©ait plus guostich, 1'cosuche do la t8te eat désl carsctérisde

97
histologiquumente

Yous avons auszl constaté cotte prédlitcrdnation précoce dc la futur. zone
céphalique du stolon.

in effet, certudns individus apparaisc8nt ascxuds et ne sréscntant pos de

clie auw Idere mdl o osre montrent, & llexaacn histolosicue
b4 ) L ’

vn potit bourgeon énideriiique dorsal, situd au guart antéricur du I4&ic seonent.

De plus, chez ces animaux, un début d'hyportrophic des néphridics, signe précurscur
de la foriation des produits géoitiix, pout 8tre mis en évidence. I1 favt coependant

1 5 '

renarquer cue ceo Autelytus possdédaient un novbre de segients supéricur & 50.
Or, nous n'avons pas obocrvd la roindre &b

e de souchcs

individus.

I1 serdle done dévielop

per chegz dos anirnavz ag ). seul, ic
facteur endocring antéricur wiplche son dévelorpe snt. lals, déu la disparition

de ce facteur inhibiteur, lo bourgeon o tlte s dévelonye aussitdt. Ceeld explirne

1a grorac rapidité de réaction ( 4 jours on noycmne ) de la ligne rsale du

oy oy ORI s A - SR P T,
I4cne notarerc apros scetion des I2 scgucnts antirivors.

g

Toutcfois, il faut rernarquer que la position du territoire céihalique ne
5 L L &

-

pout varicer en aucunc fagon; il est veaisciblable que ce licu de formation véponde

[’

& un detorndnisme d'origine z ndticus.

te stoloni-lo

Signalong dds & prdsont cue lo déve atolon eost tout

a {ait serblatle chez les Folybostrichus et

Hous avone envigngd plusicves degrd stolonizle s

I, Elargisscuont de la bande antérodorsale du I4er

2. Foymation des antonnes ot des cizres tentoenlaires.
5. iprariftion des yoeux.
4. Individualisation d¢ 1o t&tc ztoloniale.

’

S paration entre couchc ot gtolon. Régéndration postéricure dé la souch
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o hologique sce tracuit sur los coupes histologicues longitus—
1lun petit bourzelet épidermicue lésorement siparé des

eui forment uvnc corte do

cn résulte 1a Loration dluno

susculaires Il convient de signaler quo ces

couches ¢ une cexterne civeulaire ¢t une
circuleaize, pénétre &
ontre leg cellules épidermiques interncs,

Au niveau de 1'chauche edphali

oo

\_/

los cellules apparaissent différontes

amtres

gaine
wetite cavité située

fibroes
interme longith

1tintéricur de 1a petite cavité du bourgeon

cue, Ll'épiderme es

.
s

auntour du corps do 1l'anial. I1

cntre 1'<piderme ot lo tissu

musculnires comprennent deuk

Ie

nale, oreniere,

et roste applique

.

b un per plus épaissi, et

leur cytoplasmc est plus foncé,

2lue gronulews ot leur noyau est sowvent en division : ces cellulcs ont subi une
activation ct sont en vhosc de multiplication activo.<PhS )

Dans la région nddianc du bourgeon,

sans noyaux, qui sc situc parsd les couches

on peit obs

crver unc gone plug claire

les plus interncs de 1'épiderne ot

imnédiatenent ¢n avont de 1a yotito covitd, du ¢bté du IZsic sczment. A ituide de
1'objectif & immers sion, on stingue wn enchev8trencat o fibres analogucs & celles
de la chaine ncrveuse @ il s'agit de 1'ébanche du tissu norvoux. L'ectodoro se
transforse donc localement en neuroderisc.

Dc chaque cbtd, au niveaw des 2 bandes latdérodorsales brun foned qui por-
courcny lc corps des Autolytus nictus, 1'dpaississenent épidermicuc et la petite
cavitd tendent & se réduire. En outre, aucunc trace ac tissu nervoux n'ost ddecla-

blcs Celui~ci apparait done dl'abord dan:

licus. Latéralement, nu niveaw des parapodes,
peut Ctre obscrvie, mnois celle--ci ddspa

11 seimble donc ouc los

regsent d'abord los rémions

1'é»iderize réagit au début, puisque les
p ) » b L

sont nullencent activés & ce stada,

itué entre les I3euc

seriblable aux autres,

2~  Foxriation des antonnes ot des cirres
Ios ébauches des antonnes

sous la

1la région antéricure de Lllaniin

une 1légere activation des

previcrs symptones do
dorsale ¢t latérale de

tizsus endode

3 A e

'tbi
apparoissent & la surf
fomw de 3 petites protubdrances, dont los 2 latérales sont dixw

1, ¢t la médiane vers l¢ pygidium. Elles

1a rérion médio-Corsale du bourgcon clpha-

ccllules

ralt sur la face ventrale de 1tanimal,.

développement stolonial inté-
Autolytus. Dlavtre part, scul
riigue . et nésadermigue no

ments parelt normal ot

ace du bourgeon cdyhalique

isdes vers

sont
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csgenticilement formées do tissu cetodermiques Los cirres tentaculaires ont

[¢]

égalerent 1o nbme origine cue les antennes,
Dang la végion rddianc du bourgeon, lo tissu nerveux s'est bien développd,
ct 11 sc situc devant 1o cavitd., Celle—ci slest agrandic ¢t sc trouve placéde sous
,

1lanteme nédianc. A 1'intéricur de 1. cavité, on distingug des fibres nusculaires

circuleires ot quelques noyamx appoartenint 2 des cellules mésoderﬁiqucg.(pl. 1)

Guant o L'éplderne, il s'ust dpalssi par suite de la :ultiplication intense
de ses cellules. On obscrve en effet do nonbreuscs »dtoses, 1o plus souvent & la
périphiric du bourgeon, ce qui laisse supposcr que la croissance pleifecetue de la
surface vers 1l'intérieur.

Bntre 1'antenne nédiane et les antonnes latéralos, lo tissu norveux cst
toujours préscnt, mais il cntourc corpletenent la cavité. Celle-ci cst un peu plus
étroitc, mais au niveau des antonnes 1latérales, elle remonte verticalument vers la

COTTs

Fiy

urfacc, Dwns cotte végion, le tissu nerveux subsiste seuleuent sous la -
d'une dtroite zonc autour de la cwitd,
Plus latéralument, lo bourgeon ¢st & peinc soulevé au dessus des fibres
musculaires ¢t le tissu nerveux cst  ~bsent.

A

nent de la formation des antermes, on asgsiste done & une différcncia-
tion plus importahte de tissu nerveux. Celui-ci, d'aboxd apparu dans la zono
médiane du bourgeon, s'éiond de chague ¢bté, Jjusqutau nivesu des antennes latdrales,

La cavité, observée sous lc bhurgeon, cst plus importante au niveau des
antennes latévale et mddianc,

L'épiderme continuce & s'épaissir par suitc de la multiplication intense do
sce cellules, nais, latéealonmont ot sur lo face vcntrale, les cellules cctodornd-
ques subilssent & lcur tour unc activation.cui s'étond progressivenent vers la
chainc ncrveuse, De plus, les cellules épiderviques du I3éne métandre, les plus
prochcs du I4eéue, subissont clles aussi une activation. I1 ocn zésulte lo préscnce

d'unc sorte do double anncau d'¢piderre activdé do part et dlautre du megasoptunm

- ’

séparant les I3éme ctlfenc ndtaméres, Haturcllement, 1lanncau épidermique du I4enc
scgnent est plus inportant cue celui du I3eme. Les autres tissus, cndodermique ct

mésoderiiique, scrblent normaux,

%~ Apparition dos yeux.

Comme nous 1'ovions déjh signald dars 1'dtudc de la stolonisation natu-

elle, clest la paive d'youx antéricurs qui se forme la premierc. On peut distine

e

gucr 2 taches arrondics situdes & la périphérie du bourgeon cdévhalique et & proxi

4

mité des antennes latérales. Autour de ces taches oculaircs, convergont un grand



nonpre de cellnles qui participeront ultéricurcicnt & 1o constitution des youx.

Cowz—ci se foront donc les couches cxternes do llepiderme. Los doux avtres

yows apparaissent, coume les prorders, sous la foric do feux petites ponctuations,
gitudes on nvrdiere dos antenncs latdreles.
L¢ Tissu norvoux se développe principalerent aw wivesu de 1o réeion ddinnc

du bourgeon cdaphalicue ot Jes nords antennaires apparaiscent.

Lew cellules dpiderriques continuent & se -wltiplicr activemunt ot de
nombreuscs ritoses souvent Stre observiécs & la périrh ric du bourgeon.

Lz cavité ne semble plus augrenter de volwac. tails, au udve.u des antenncs
lotdérales, olle stost ullongée vers la surface ¢t so trouve légérerent en dehors
du llaxe de 1l'antoenne, vers lo milisu du bourgoon,

Ltépidernme ventral est, & cc moment, trés ncttement activd, mais 1a chainc
nerveusce ne semble pas préscnter de modifications.

Guant a 1'intestin et aux fibres musculaives, cows-ci ne subiscent aveun

chengeient.

lizotion de 1 téte stolonialc.

4o~ Individe

ddone, la cavité encore tivs large, sc situe imndé-

A q
L

dlaterent on dossous et dans son axe; des cellules dlorigine mésoderniques sly

trouvent groupdes ¢t quelitucs fibres musculaeires en tapissent les parois. Devant
clkle, sc frouve lc tissu nerveux, qui slest considdérablement développd, ot Torme
un véritable ganglion clwxdébrofde, Comic pour la chainc ncrveuse, on obscrve un fou-

-

les par do nombroux noyaux brunftres sur les

™

trage central de fibres roscs entour

¢

coupcs colovces au Cldveland-ilolfe. Les cellules nerveuscs cavoient donce lours

axonces vers 1o cimtre cu ganglion, mais restent & la pdrirhirie de celui-ci. Seule,

1z face ventralc du ganglion n'est pas vicouveric de cellules nerveuses, Copendant,

la distinction cntre les collules cotoderidques plriphdrioucs ¢t les cellules nor—
vouses st difficile & ctabliv. A cc stade, on distingue nettenant 1o relation cntre
le cerveau ct le nert do 1'anteanc ndédianc. ( pl.II )

Le cerveau de la t@te stoloniszle, essenticllument développd dans la rdgion
nédianc, réduit latérnlouent,(phf ) ést relid 2 1o chefne nerveuse ventralc par 2
cordons nerveuz néoforids. I1 existe donc un véritable collicr " periintestinal ",

corpar~ble au collicy perioesophagicn de la t8te asexude,

Ventraleont, la chaine nerveuge est rdétrécie, nais ¢llec ntest pas

scctiomdc,

« P kY

A cc stade, on distingue unce sorte de diverticule provenan

ventral du ISenc were 3 1l corvespondrndt a 1'ébauche dlun pygidium. Lors de



la séparation, ce bourrelet rejoint 1'épiderme dorsal pour obturer la plaie,
Dans ce diverticulec, on observe des cellules & noyau allongé et gros nucléole
ce sont des cellules de régénération, qui participeront plus tard & la for-
mation du régénérat postiricur de la souche, Elles sc repérent également au
niveau de la paroi épidermique latéraledu I3emc segment. le matériel de rdégéné-
ration est donc déja en place dans la région postéricurc de la souche avant la
g8éparation du stolon,

Nous n'avions signalé précéderment aucune modification du tissu endoder~
mique. Or, on remarque, & ce stade; une sorte d'hypertrophie assez considérable
de 1l'intestin de la souche ainsi qu'un grand nombre de gouttdlettes colorées
en brun par le Clevelend-iWolfe, & l'intéricur dc la paroi digestive. Il semblc
cue 1'épadsissement de¢ 1'intestin de la souche, 1'abondance des gouttclettes
dans sa paroi, soitnd dus & la constriction progressive s'établissant entre la
souche et lc stolon. En cffet, tous les individus, en fin de développement sto-
lonial, présentent un rétrécissement qui s'accentuc de plus en plus jusqulau déta—
chement du Polybostrichus ou du Sacconercis ( phe ). La lumiere du tube
digestif est donc trés faible entre la souche et lc stolon et les fonctions
digestives se trouvent perturbées, L'hypertrophie du tissu endodermique ne
serait donc pas un processus organogénétique dans le développement stolonial,
mais serait une résultante de ce développement., Cette transformation du tube
digestif de la souche disparait d'ailleurs quelque temps aprés le détachement
du stolon,

On s'apergoit donc que la téte stoloniale sc forme presque exclusive-—
nent & partir du tissu ectodermique. L'endoderme reste étranger & sa formation;
le nésoderme n'y participe que trés faiblement.

£ 7

5.~ Séparation entre souche ct stolon. Régénération postérieure de lasouche

Le détachement du stolon s'effectuc & la suite du rétrécissement de
plus en plus accentué entre les I38me et I4émc segments. Les nouvements du

stolon contribuent a rompre le petit pddoncule subsistant entre 1a souche et le

stolon, La cicatrisation se fait imnédiatement apres la séparation. Il con-

vient de signaler que le megaseptum situé entre les I3eme et I4éne segments

reste dans le I3eme métamere, Peu de temps apres la sdparation, on peut
observer une hernie du tube digestif & 1'intdérieur du petit pygidium en formation.

Les cellules des 3 tissus sont en phasc de multiplication active.
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Conclusion,

Ces obscervations nous permettent de montrer le paralllilisne dtroit
existant cntre le ddveloppement de 1a t8te otoloninle ot colui des gornades

Dés la disparition du facteur endocrinc inhibiteur de 1o rigion antdé-~
ricurs, les tissus somatique ot gorminel dvoluent en nbne temps et les stolons
détachds sont soxuelloent wlrs. Tais, comme nous le nontrerons a4 1'aide des
expériences avx rayons X, cette dvolution paralldle nlimplique mullenent une

interdépendance des 2 tisscus.

™ 4 rea s b 4 e
Lem LATTACNOZNESE TUCIL CLLLLLE

Hous avons obscrve sur prdparation histologigue un déhut de so

tion des ovules non fécondds de certains ztolons dl.utolytus oictus.
s
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De nowbreux ovulcs sont en division et présentent les difidrentes phascs

,

de 1la idtoge. Souvent, on obscrve unc sphare attractive cn vue polaire, a



1'intéricur du cytoplasiie ovulaire. Dlautres ovules out domné plusicurs blas—
tomdres ( ph. 100 5,
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détachds de 1a souche depuls 3 suimines cnviron,
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PLANCHE I

Section longitudinale au niveau de 1'antenne médianm (a.m.)
d'une t8&te stoloniale au début de son développement. Sous 1'an-
tenne médiane, on distingue nettement la cavité (c.) & 1l'intérieur
de laquelle se trouvent quelques cellules mésodermiques. Le tissu
nerveux (t.n.) s'est différencié en avant de cette cavité. Remar-
quez les 2 couches de fibres musculaires : 1l'une externe circu-
laire (c.m.c.), 1'autre interncilongitudinale (c.m.l.)

P.i. : paroi intestinale - S. : souche -~ St : Stolon - ;.
ép. : épiderme., '
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PLANCHE 1II

Section longitudinale au niveau de 1'antenne médiane (2;m.)
d'une téte stoloniale trés développée. Il s'agit d'une t8te de
type mAle. On apergoit en effet une petite proéminence dorsale
correspondant & 1l'un des 2 petits tentacules (p.t.) placés & la
base des antennes latérales et caractéristiques de la t&te du
Polhostrichus. Une section d'une antenne latérale (a.l.) apparait
au-dessus du bourgeon céphalique. Dans 1l'axe de 1l'antenne médiane,
se trouve un nerf (n.) en relation avec le ganglion cérdébroide
(g.c.) qui s'est développé considérablement. La cavité (c.) s'est
réduite et quelques fibres musculaires (f.m.) sont visibles au
niveau de la jonction entre 1'antenne médiane et le bourgeon cé-
phalique. La différence entee la paroi intestinale (p.i.) du sto-
lon et celle de la souche apparait nettement : le tube digestif
de la souche est hypertrophié et rempli de sphérules (sp.), celui
du stolon est normal.
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Ph.5 -~ Bourgeon céphalique stolonial au
début de son développement ( section longi-
tudinale ).

Ph.6 -~ Coupe longitudinale passant au ni-
veau de l'antenne latérale d'une téte sto-
loniale trés évolude. La cavité ( ¢ ) si-
tuée sous ltantemme latérale est tres impor-
tante. Le tissu nerveux ( t.n.) est réduit
dans cette région,



Ph.7 =~ Coupe longitudinale passant pres du
plan sagittal de 1l'animal, La t8te stolonia-
le, tres évoluée, présente une région cen—
trale claire : ctest le ganglion cérébroide

( gece)s

La constriction entre la souche et ke sto-
lon, de méme que 1'énaississement de la paroi
intestinale de la souche sont visibles. On
apercoit d'autre part lo petit diverticule (d.)
ventral situé entre les I3eme et I4ere méta-’
méres, et correspondant vraisemblablement &
une ébauche de pygidium,

JS



Ph.8 - Ovocytes en formation. Ov : Ovocytes
N : noyau de 1l'ovocytc. d ¢ dissépiment.

TOD 40 . '
‘————r—l

Ph.9 - Spermatocytes ( Sp J & 1l'intéricur
des I7eme, ISeme, I9eme segments. c.ne 3
canal néphridien.

2

S5



Ph,I0 - Parthénogénese rudimentaire, On
distipgue 1 fuseau de division ( f.) en hout
a droite de la microphotographie. En outre,
des ovules se¢ sont segmentés en plusieurs
blastomeres,

%o
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J 0.5mm

Fig. 7 - Obtention d'un animal & double t€te par résection
des 12 segments antérieurs. 2 t8tes de type asexué ont d&té
obtenues (d'aprés OKADA).




IT -~ EIUDE DE LA STONOLISATION

Comme nous l'avons indiqué préeddemtrent.t, Okada ( I920) a constaté que
1tamputation des I2 segments antérieurs était suivie, en géndral, d'une stoloni-
sation avec formation d'une t0te stoloniale au T4dme mitamdre { fig.7)

Tlus récemuent ( I¢50 ), HAUENSCHILD a efizctud des expériences pour
tenter de localiser, chez Autolytus prolifer, un centre endocrine, inkibiteur

stolonisation.
Cet autcur a réalisé 3 types dlopérations
~ Résection du prostomium et de la vegion de la trompe;
~ Ablation proventiculaire;
~ Amputation totale des régions de la trompe et du proventicule,

Seule, la troisidme série d'expériences donne des résultats signifi-
catifs avec 61 % de stolonisations. Les stolons obtenus sont tous femelles
et se constituent & partir des anciens segments et non par gemmiparité, comme
clest le cas dans la nature, HAUENSCHILD en conclut & llexistence dlun organe
endocrine dans la région proventriculaire ,

Ces résultats obtenus chez les Autolytus sont encere fragmentaires.
Nous avons entrepris chez Autolytus pictus, une sérime d'expériences pour

tenter dtapporter quelques précisions,

As Ablation des 11 ou 12 segments antérieurs,

Technique. opdrotoire

Chaque animal, aprds anesthdésie par immarshen, dans une soluticn de
chlorure de magnésium & 77,7 o/oo dans 1lleau distillée, est placé sur la
platihe d'une loupe binoculaire, A 1llaide d'un nicroscalpel, on sectionne le
corps du ver & 1lendroit cheisi, Ies deux trongons sont déposés dans une
boite de Pétri remplie d'eau de mer et maintenus & une température de 20° C.
Aucune nourriture ne leur est fournie et une série de témoins, exempts de
toute opération, est placée dans les mBmes conditions de jelne et de tempé-
rature, Lleau de mer est renouvelée deux fois par semaine, En nméme temps,
les Autolytinae opérés sont examinés & la loupe binoculaire,

Les expériences ont été faites en dehors de la période de reproduction.



Résultats.
1ere série expérimentale: Coupure entre le {1dme et le {12&m¢ segment,

Sur 14 survivants, 9 dlentre eux ont stolo.nisé, ce qui donne un pour-
centage de 71,4. .
2ene série expdérimentales coupure entre le {2tme et le 1%éme segment,
18 Avbolytus suxr 26 ont stolonisé, et le pourcentuge de stolonisationy du
méme ordre de grandeur que le précédent, s"éléve a 69,

Avcun des individus témoins de ces deux expériences nta subi de stolo-

nisation (N.B.;

Conclusion,

Les résultats obtenus confirment ceux AYOKADA: la résection de la
région phegyngienne détermine une stolonisation prématurde dans 70 % des cas
en moyernne, Ce pourcentage doit &tre considéré comme significatif; en effet,
plus de la moitié des individus opéréds a stolonisé alors gqu'aucun témoin n'a
différencié de stolon,

Ie déclenchement de cette stolonisation expdérimentale suggére évidemment

1l'existence d'un centre endocrine inhibiteur, situé dans la région pham ngicnne

B. Ablations pharyngiennes,

DURCHOK (1959) & obtenu, chez les Syllinae, des stolonisations expéri-
mentales par ablation totale du pharynx et ablation élective du proventricule,
En conséquence, nous avons d'abord tenté de reproduire ces résultats chez Auto-
lytus pictus.

Tachnique opdératoire,

Aprés anesthésie au chlorurc de magnésium, les Autolytus sont placés
sur la platine d'une loupe binoculaire, Llopération est réalisde a 1l'aide de
ciseaux de Paschef~Weolf et de pincés fines.

Une incision transversale est pratiquée dans le tézument dorsal au

niveau de la région méciane du proventricule, Dans lc cas de l'ablation totale

N.B, ~ Nous avions isolé les {3&mes segments aprés leur séparation du stolon.
Ceux—ci ont régéndré de 11 & 26 métaméres maic la bande transversale, anté-
rodorsale du {4eme segment n'a Jamais présenté le moindre signe de développement.
On peut supposer que les régénérats dtaient trop jeunes pour pouvoir différencier

un bourgean céphalique,
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1 2 3 4
Fig., 8 -~ l.animal avant opération. Le trait transversal re-
présente la bande blanche antérodorsale du lidéme métamére.

2.résection des 12 segments antérieurs.

3.animal & 2 t8tes : l'une a régénéré en avant du
13e segment, 1l'autre est celle du stolon, apparue a la suite
de la disparition du facteur inhibiteur endocrine.

4 .,détachement du stolon.

Y P

A

\ \ y
y 2 3 4

Fig. 9 - 1. Animal avant ablation pharyngienne
2. Ablation totale du pharynx
5. Formation de la t€te du stolon
4, Détachement du stolon
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du pharynx, les deux extrémités de ce dernier sont successivement amendes
devant l'ouverture pratiquée; aprés section des connexions avec ll'intestin
et les muscles rétracteurs, tout 1llappareil phampngien est extirpé.

Dans le cas d'une ablation élective du proventricule, la méme marche
opératoire cst suivie, mais les deux sections sont effectuées & chaque extré-
mité du proventricule qui, isolé, peut &tre alors extrait,

Apres opération, les deux bord$de la plaie sont rapprochées pour faci-
liter la cicatrisation, qui survient dans les deux ou trois jours suivants,

Les élevages sont soumis & la température constante de 200 C,

Résultats,
1. Ablation totale du pharynx.

Deux séries opératoires ont été entreprises: 1'une en janvier (période
de repos sexuel), llautre en mai (période de reproduction natu relle).

Dans les deux cas des stolons expérimentaux des deux sexes ont été obtenus
avec les pourcentages respectifs de 71 % (14 opérds) et de 62 9 (8 opérés) .

Ces résultats expérimentaunx, comp rables du point de vue de leur fréquence
& ceux obtenus par réscction de la région antérieure (fig., 8 & 9) montrent
que l'ablation totale du pharynx est capable dlinduire une stolonisation.(ph,11),
Cette action est-elle directe et, comme chez les Syll nae, le proventricule

doit~-il efre considéré comme 1'organe respongabike ?

2. Ablation élective du proventricule.

Une premiere série expérimentals, rdalisée en octobre, n'a donné que

le tres faible pourcentage de 11 % de stolons: 1 Polybostrichus et 3 Sacco-

nereis sur un total de 36 oﬁpérés ayant survécu.

Une deuxieme série, faite en janvier, a permis d'obtenir 44 % de stolons.
Mais il convient de remarquer que le nombre d'animaux opérés (9) est irop faible
pour que ce pourcentage puisse 8tre pris en considérati on,

D'autre part, la t&te des stolons mAlesne stest forné que deux mois aprés
1'opération, alors que délai maximum était de 25 jours aprés section au niveau
du 13 éme segment,

Chez Autolytus pictus, 1l'ablation élective du proventricule est donc
incapable d'induire une stolonisation expérimentale,

Discussion,

Un contrdle histologique effectué sur des individus ayant subi 1'ablation
du proventricule nous a permis de constater que l'absence de stolonisation nt'était

pas due & une régénération de cet organe,
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Les resu.tuts obtenus par HAUENSCHILD sur Autolytus prolifer at par
nous-mlmes sur Autolytus pictus sont done trés différents de ceuz obtenus par
DUHCHON chez les Syllinae, ol l'ablation proventiculaire instaure un état de
stolonisation permanent ( Syllis amica, Trypanosyllis, zebra, Syllis vittata,
Syllis prolifera). Cependant, en l'absence d'cxpériences d'implantations de
proventricule chez des animavx préalableient privés de pharynx, et sans preu-—
ves histologiques, il est impossible, wm8me chez les Syllinae, dlatiribuer au
proventricule un r8le endocrine certain,

Dtautre part, le proventricule possdde une structure semblable chez les
Autolytinae et les Syllinae, et dans ces conditions, il est difficile d'admettre
qulun wéme organe alt des propridtés physiologiques différentes suivant les famil~
les considérées.

Faudrait~il alors envisager l'action d'un autre organe ou d'un tissu &
propriétés endocrines ?

HAUEINSCHILD émet 1'hypothése que 1'hormore inhibitrice de la stolonisation
trouveralt sa source dans certaines cellules ganglionnaires fuchsinophiles,
gituées dans la région proventriculaire,

I1 convient cependant de remarquer que les ablations totales du pharynx
déterminent, chez Autolytus pictus, un pourcentage de stolonisations expérimen=-
tales ( 70 <. ),supérieur & celui ( 61 ¢ ) obtemu par HAUBUSCHILD, aprées avlation
totale de la région proventriculaire ches Autolytus prolifer,

Or, nos opérations effectudes sur la face dorsale, ne peuvent causer de
lésions a la chaine nerveuse ventrale,

Ia seule hypoth@se restant & invocuer est l'existence d'un tissu endocrine
gitué dans la wvégion pharyngienne,et dont le forctionnement serait troublé par des
opérations effectudes sur 1lappareil pharyngien lui-mbue.

Clest sur ces bases que nous avons entrepris unce derniire série

¢lexpériences,

Ce— Abiation totale du pharynx,suivie de la résection d'un certain noubre

Dene ces séries opé: etoires, les individus subissent simultanément

ablation du pharynx et la résection d'un nowbre variable de seguents antéricurs,

4

19~ Ablation du pharynx et réscction du prostomium et du péristomium,
86 - de stoloms expérientaux ont été obtenus (I3 individus sur I5 opérés

"~ hY

gurvivants ).



Stolonisation expérimentale chez Autolytus pictus

Type d'opérations ! Résultats (exprimés en % de stolonisatién
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20~ Ablation du pharynx et résection du prostomium, du péristomium et des
% segments sulvants.
76 ¢ des individus ont 1libéré un stolon.

30~ Ablation du pharynx et résection du prostomium, du péristomium et de

26 ¢ de Lt SIS

89 % de stolons ont €té obtenus. (pp,12),

Chez les %dmoing élevés dans les méues conditions que les individus de ces
3 géries opdratoires, 25 & seulement des Autolytus ont stolonisé, lLes pourcentages
de stolonisations expérimentales obtenus sont done significatifs : ce sont méme los

s

plus ¢levés de toutes les séries expérimentales entreprises,

Discussion

Pour faciliter les comparaisons entre les diverses séries expérimentales,
tous les résultats obtenus ont été réunis dans le tableaul®Ve

I1 convient d'abord de remarquer que l'ablation totale du pharynx donne
dtaussi bons résultats ( 7I % de stoRonisations ) que la résection de I2 seguents
antérieurs ( 71 % ). En conséquence, il ne semble pas que le prostomium puisse agir
sur la stolonisation. L'ablation du proventricule n'dtant pas suivie de résultats
significatifs, il est impossible dlattribuer une fonetion endocrine & cet organe,
11 parait,dtautre part, tres improbable que la trompe et le ventricule soient
doués d'une telle propriété,

Dans ces conditions, une seule hypothése dolt 8tre refenue ;3 clest 1l'exis-
tence d'un tissu endocrine, localisé dans la région phayyngienne,et qui cst, soit
profondément 1ésé, soit extirpé av moment de 1l'ablation du pharynx. Seule, une
étude histologique minutieuse permetira d'infirmer ou de copfirmer cette hypothése,

I1 convient cependant de remarquer quten dehors des Tacteurs endoaines qui
interviemnent dans le déterminieme de la stolonigation, il existe tweés certainement
dlavtres phénomeéncs. En effet, dans les opérations d'ablation pharyngiemne et de
résection simultande d'un certain nombre de segments antérieurs, les pourcentages
de stolonisations expérimentales sont supérieurs & ceux enreristrés apres ablation
du pharynx ou méme aprées rdésection des I segments antérieurs. On peut alors se
demander si le développement du stolon, avec formation d'une t8te sur le I4éme
segment, n'est pas facilité lorsque le prostomium est enlevé; autrement dit, la
céphalisation du I4éme métamdre et l'individualisation de tous les segments postée
rieurs pourraient se trouver facilitées par la désorganisation dtun gradient cépha~-

lique antérieur. Aprés vésection du prodtomium, les potentialités céphaliques



présentes au I4éme segment se trouveraient renforcées et deviendraient prédomi-
nantes,

Des observations comparatives effectuées entre les expériences 2 et 7
plaident en faveur de cette hypothBse.Dans l'expérience 2,en effet, le prostomium
en régénération ¢t la t8te de stolon en formation sont situés cBte & cbte, et il
ne peut exister de différences de gradient, Parcontre, dans 1'expérience 7,

6 métamdres séparent les 2 segments & potentialités céphaliques, dont 1lum, le
segment I4, peut subir une activation rapide du fait de son intégrité absolue,

Enfin, les observations relatives 2 la stolonisation naturelle nous ont
nongré que les Autolytus doivent atteindre un certain nombre de segments pour
entrer en sexualisation et présenter la céphalisation du I4éme métamere. Cette
constatation incite & supposer que 1l'individualisation d'un stolon n'est pas uni-
quement sous la dépendance de phénomfnes endocrines, mais que les potentialités de
eéphalisation ne peuvent se manifester quten fonction dlun gradient dont 1'organi-
sation antéro-postérieure est fonetion de la taille,

Ces considérations nous ont amené & étudier cet aspect de la question au

cours de la stolonisation expérimentale,

D - Etude des stolons expérimentaux.

Au moment de chaque type dlopérations, le nombre de segments de chaque
individu a été compté. En fin d'expérience, nous avons pu ¢tablir les moyennes des
longueurs des Autolytus ayant subi une stolonisation expérimemtale et celle des
animaux vestés & 1'état asexué., L'écart-type a dtautre part été calculé,

Dans chaque série opératoire, on peut remarquer que la longueur des
" ocgexués " est toujours inférieure & celle des individus en stolonisation,
D'autre part, dans cette derniere catégorie, les femelles ont toujours wne taille
supérieure & celle des mfles, Mals le nombre dlanimaux étant trop faible dans
chague expérimentation pour se préter & une étude statistique, nous avons préféré
envisager l'ensemble de tous les résultats obtenus,

Le m@me procédé a été employé pour la totalité des Autolytus en stolonisa-
tion naturelle ( Février & Septembre inclus ).

Les chiffres obtenus sont réunis dans le tableau VI  dont 1'examen révele
les faits suivants @

~ La longueur des individus asexués est semblable pour la schizogamie na-~

turelle ( 59,47 ) et expéri-mentale ( 58,56 ).

¢4
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L'écart type, trés élevé dans les deux cas, est cependant supérieur
chez les " agexués " expdériumentaut,

Quehuc solt le type de stolonisation, naturelle ou expérimentale, lcs
Auvtolytus en reproduction ont une longueur & peu prés constante pour un sexe
donné ( 68,3 et 67,34 pour les miles, TI,08 et 7I,54 pour les femelles). Les écarts
types, duv méme ordre de grandeur, sont inférieurs & ceuz obtenus chez les vers
asexués, L'individualisation dun stolon et la différenciation sexuellegsnt
donc corrélatives de la taille,

Cette notion importante, n'est pas sans rappeler le comportement des

T

helosomatidse, mis en évidence par HERLANT-MEEWIS (I95I).

2. 5ex ratio -

Le nowbre de Polykostrichus obtenus est de 51 et celui des Sacconereis,
de 39.

Le rapport duw nombre de Stolons mfles sur celui des femelles est done su-
périeur & un, Les sexudés miles se tmyuvent donc: en plus grande quantité que les
sexués femelles,

L'inverse s'était produit en ce qui concerne la stolonisation naturelle,

Aucune explication ne peut, pour ll'instant, 8tre fournie,

3 - Développerient de la téte stoloniale,-

Dans lesbableaux nOVII&VITT nous avons rassemblé les domnées chronologiques
relatives & la constitution.des diverses formations annexées & la wézion céphali~
que du stolon expérimental. .

Wous constatons que
-a) L'élargissemen’ de la zone antérodorsale du T4éme uétamdre se déclenche trds
t8t ( % ou 4 jours environ ) aprés 1'opération,

L~ suppression du centre inhibitevr endocrine provogue rapidement la réponse
du territoire de la future téte stoloniale. MNous verrons, & 1l'aide dlune étude
histologique, que cecl se comprend tres facilement, en raison de la prédéterminr -
tion précoce de cette étroite bande,
~b) Chez les femelles, les aptermes apparaissent, soit avant, solt en méme temps
gue les cirres dentrenleires, I7 & I8 jours en moyenne aprds la suppression de la
région anvérieure,

les cirres tentaculaires des mlles se développent géndralement I5 jours apris
1'opération, et les antennes se forment au bout de I7 & I8 jours.

3

Ttallométrie majorante concernant la croissance des cirrves tentaculaires des
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stolons miles se manifeste done comme chez les stolons naturels,
~c) le développement céphalique se réalise en 9 jours environ pour les femelles
et en I2 jours pour les mfles., Nous avors considéré que le temps nécessaire & la
formation de la t&te stoloniale s“étendait de 1lapparttion des amtennes chez les
Saccenerels ou des cirves tentaculaires chez les Polybostrichus, au détachement
du stolon,
-d) Les stolons se détachent en moyerne 26 jours aprés l'opération ., Un Sacconereis
s'est méme formé en II jours. Les délais les plus longs sont de 53 jours,
Conclusion
Le développement céphalique des stolons expérimentaux est,en tous points,
comparable: & celui des stolons naturels,

s

4 ~ Longueur des différentes régions du stolon expérimental,

Dans ua tableau comparatif ( X ) entre les stolons naturels et expérimen—

taux, nous avons rassemblé les moyennes des longueurs de leurs différentes régions.

Résultats,~
Les stolons expériuentaux différent des stoloas naturels par les caractéves
suivants
~ Lla régilon antérieure, non modifide, comprend en géndéral 6 segments.Cependant,
cette valeur n'est pas absolument fixe : 2 Polybostrichus présentaient 7 métambdres
NOIMAUK »
~ La longueur de leur zone médiane cst également différente suivant le sexe, I4
pour les femelles, et 22 pour les mAles, mals elle tend & sc réduire,
~ Le rapport Sm/Sz s'éléve, en moyemne, & 0,23 chez leés Gacconereis et & 0,40

ches les Polybostrichus,

Conclusions =
Les stolons expérimentaux se distinguent donc des stolons naturels par le.
nombre parfois variable de lcurs segments antérieurg:,et par la longueur plus
faible de leur région métamorvhosde,
La tendance & une diminution dans la transformation parapodiale ne serait-
elle pas simplement due & un manque de maturité des métamdres T I1 seuwble que non,

car des individus peuvent présenter des soles pélagiques gurdes scgments néoforméo,
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E - Stolénication expérimentale et maturstion génitale.

Aprés coupure des Autolytus entwe les I2eme ot IZeme segents, CKADA avait
fait la constatation suivante s " Parfois, lorsque la seconde t8te est directement
développde, il n'y a aucune trace dc produits sexuels dans les cegments postériours.
Dahs un tel cas, la seconde t8te a toujours la mbme morphologie que la premieére,
cleogt-a~dire est de type ascxué, "

I1 signale également 1'obtention de stolons & téte de caractére asemé et
vides de tout élément seruel, Mais, 11 est vegrettable cqu'il n'indique pas leuxr
nownbre par rapport & celui des animavx opérés,

En abordant le prochain chapitre, nous verrons qu'il existe effectivement

o

un rapport éiroit cntre la morphologie céphalique du stolon et le degré de maturité
b

génitaie, Mais, ce qui nous intéresse pour 1linstant, clest l'obtservation d'COKADA

portant sur 1'absence de produits génitaux dans le coelome de coertains stolons

Dans les diverses séries, tous les stelons femelles, sauf un signalé dans la
premiere expérience, renfermaient des ovules, En outre, l'observation microscopique
montre que les Polybostrichus laissent échapper un grand nombre de spermatozoides
apres dcrasement entre lome et lamelle,

Dans un tableau précédent ( vIT ), nous avions indiqué le temps approxi~
natif éamiléentre 1'opération et le moment ol les ovocytes sont visibles par trans-
pavence, lorsque, naturellement, les animaux ne sont pas sexués avent l'intervenw
tion. Les cellules sexuelles spparaissent déjé sous la forme de,petites spheres
blanchftres, anu noment ol commencent & se développer antennes et cirres tentacu-~
lairess

Toutefois, pour s'assurer de l'inhibition antérieure sur la fomation deg
S1léments gzénitaux, nous avons réalisé une série expérimentale, consistant en la
coupure d'Autolytus apparemment non sexués, au niveau du 22&me segments

Quatre troncons postérieurs ont régénéré une t8te de type wile, avec anten-
nes plus ou moins bifides. Un contrdic histologique a montré la présence, a 1'inté-
rieur de ces petits stolons, dc spermatocytes et de spermatozofdes. Des soies péla-
giques étaient apparues sur deux d'entre eux. Le nombre de segments antérieurs non
modifié était rvespectivement de 5 et 43 celui des métamorphosés était de IS,

Par contre, la résion située entre les I4éme et 228me segment, était absolument dé-
pourvue de toute cellule sexuelle. ( ph.13 & 14 ). ‘

Deux autres trgéons ¢taient du type femelle, Des ovocyk.es étalent visibles

par transparence, alors que la région comprise entre les I4éme et 22&me scgments,



Ph.11 =~ Polybostrichus obtenu apres ablation
du pharynx, Iec €& premiers segments sont nor-
maux, les métanstes médianes ( 20 environ
sont métamorphosés et portent des sdies péla-~
giques, les scgments postérieurs ne sont pas
transfornés,

9.5 mm,
et —

Ph.I2 - Stolow famelle expérimental, obtenu

aprés chlation du pharynx, du pro-péristomiur
-t des 6 segments aptérieurs. I1 ne contient

que peu dtovules (4§ ).



Ph I3 - Chez un onimal ne prdsentant pas de

4

signe extérieur de stolonisation, les pro-

duits génitaux sont abcents dans les segmen™

<

postérieurs au I4éme.

Ph.I4 - Les segments postérieurs du mfme in-
dividu ( réséqués au niveau du 228me ), pré-
sentant des spermatozoldes ( sP3 ).La jonc-
tion entre la chaine nerveuse et le cerveau
( collier périintestinal ) est bien visible,

SJ



était vide, L'un d'entre eux possédnit deux segments antéricurs normaux suivis de
I3 métrmeres & soies pélagiques.

uatre individus enfin ont régéndré une t8tc de type asexuéd.L'un de ceoux-ci
différencia des soies natatoires sur & paires de parapodes.

Dang ce derpier cas, un contrfle histologique nous apermis de conclure &

1'abvaence totale de gamdtes dans le coelome.

Discussion -

Ces observations, relatives & la sexualisation au cours de la stolonisation
expérimentale, implicuent plusicurs conclusions

~ Dans la plupart des cas, la stolonisation expSrimentale est corrdlative
d'une sexualisation. Celle-ci, déclenchée par 1'opération est donc certainement
inhibée par le facteur endocrine antérieur, lais i faut remarquer que cette in
bition n'est que partielle : en effet, certains individus possédent des wvocytes en
grand nombre, en dchors de la période de reproduction. Il egt done & prévoir que Ba
sexualisation débute avent 1l'individualisation du stolon. Lorsque celle-ci inter—
vient, »our une taille donnée de 1'individu et aprés disparition du facteur endo-
crine, la maturation des gametes s'accélire et se termine en quelques semnines,

~ lagtoleonisation peut intervenir sans qu'il y ait sexualisation,

- La morphdlogie de la té€te de stolon parait 8tre sous la dépendance directe
de la nature des gamdtes,

Ces deux dernidres constatations posent un nouveau probl¥me que nous allons
envisager.

TET — DISSOCTATION SOUATCmGERITIALE
TIELUENCE DS PRODUITS GENTTAUXL SUR LE DIIORPEISIE SEXUEL.

A ~ Dissociation somatogerminale.

La sexualisation et la stolonisation se réalisent en m8me temps chez les
stolons naturels. En outre, 1'ablation pharyngienne déclenche ltapparition de ces
deux phénomenes,

Mais, les tissus germinal et somatigue sont-ils intimement lids ou ne rdagis—
sent-ils que d'une maniére synchrone, mais indépendamment 1'un de 1'autre ?
L'obtention de quelques stolons stérikes, 1"observation de vers sexués sans aucun
signe extérievr de stolonisation,pourait déjd nous faire pencher vers la seconde
hypoth8se, mais encare follait-il la vérifier. Les expériences de castration aux

rayons X stavéraient pécessaires,



©

&0

Technioue

Nous avons d'abord irradié les individus, que nous avons ensuite placés en
stolonisation expérimentale par résection des I2 premicrs segnents,

Une premiere série dlanimaux a subl une dose totale de I10.000 Roentgens,d
raison dc 4 séances de 2500 R chacune pendant 4 jours consécutifs., Maiz, un rayon.-
nement de £,000 R, décomposé en 2.500 R les deux premiers jours, et 3,000 R le
3eme, slest révélé aussi efficace pour la castration des Autolytus.,

Les vers, anesthésiés au chlorure de Mg, sont déposés sur une gaze 2 bluter,
imbibée de solution anesthdsique et placde sur une lame de plasticue. Ils sont alors
disposés sous le localisateur de 1'appareil d'irradiation.

Le corps de 1'Annélide est entierement soumis & l'action du rayonnement, En
effet, une irradiation partieclle, intéressant seulement la région postéricure, &
pertir du I4éme scgment, ne donne pas de meilleurs mésultbats.

Apres chaque séance, les animaux sont isolés en boite de Pétri et mainterus

& la température constante de 20° .

La stolonisation s'effectue dans la plupart des cas ¢ 65 % environ des
Auntolytus sont capables de différencier une t8te de sthlon un mois aprés sectidn des
13 wétamdres antérieurs,

Néanmoins, des animaux contenant des ovocytes avant leur irradiation, ne
priésentent plus aucune trace de cellules sexuvelles an moment de leur stolonisation
expérimentale, Des examenc histologicues prouvent effectivement cette dhsparition
des ¢léments génitaux i le owelome est absolument vide ou ne renferme plus que quel-
ques ovocytes en dégénérescence, Chez les Polyh ostrichus, on observe des sporma—

tocytes & noyau pycnotique { ph.15-16 ),

Discussion

A la suite de castratiomw aux rayons X, on peut donec provoguer la formation
de stolons, dépourvus de tout prodult semuel. Cette dissociation somato germinale
montre donc netiement que le soma et le germen peuvent ré%ir indépendamment 1%un de
1'autre,aprés disparition du facteur inhibiteur,

Ce résultat est & rappmocher de ceux obtenus par DURCHCH chez Syldis vittata
et Trypanosyllis zebra., Que ce soit chez les Syllinae ou Autolytinae,les tissus soma-
tique et germinal ne sont pas aussi étroitement @iés quton pourrvait le supposer,

Toutefols, plusieurs remarques doivent 8tre faites & la suite decette



expérience d'irradistion,

I°- Le I3éne seguent reste souvent attaché un long moment au stolon, alors
que celui-ci possede une t8te bien différencide et des soies natatoifes,

2°- En ce qui concerne les soles pélagiques, il faut vemarquer que leur dé-
veloppement est moins important que chez les stolons naturels,

Le rapport Sm/Ss est de 0,22 chez les Sacconereis, chiffre trds voisin de
celui obtenu dang la stolonisation expérimentale. Il est,par contre, de 0,33 chez
les Polybostrichus. Le nombre de segments métamorphosés chez ceux~ci est de I6 envi-
ron, alors qu'il s'éleve & 22 chez les stolons miles expdrimentaux,non irradiés,

Enfin, chez les animauxr asexués, la gune widiane supportant des soies péla-—
gigues est tres petite . Le rapport est alors de 0,I7. La régicn médiane, & seg-
nents métamorphogés des stolons castrdés diminue donc de longueur, suritout chez ceux
de type asexué, Il est difficile de savoir si cette réduction de la rdégion métamor-
phosée est en relation avec la disparition des produits génitaux, ou si elle nfest
que la conséquence directe de 1llaction des rayons X.

I1 faut encore signoler qulune certaine perturbation affecte la région an-
téricure non métamozphoséde des stolons castrés, Le nombre de segments antérieurs
normaux est assez souvent de 7 ou 8 au lieu de 6,

Gonclusion,

La castration réalisée & 1'aide des rayons X, sur des Autolytus induits &
stoloniser, aprés résection de la région pharyngiemne, a montré 1llexistence diunc
dissociation somato germinsle. Dans la nature, maturation génitale et stolonisatica
sont déclenchées simultanément par suite de la disparition du facteur inhibitev:
antérieur, mais elles ne sont pas interdépendantes,

N

Bien qué¢ la formation de la t8te stoloniale soit elle aussi étrangore

0y

la présence de produits génitaux, nous verrons dans le prochain paragrapheque Ceux--

ci Jjouent un r8le évident sur la morphologie céphalique du stolon,

Llobservagion A'0KADA, relative au caractdre de la sedonde t&te apparue au
T4dme segment aprés suppression de la région antéricure, nous avait déjd permis
d'entrevoir 1'indépendonce existant entrggmorphologie céphalique du stolon et les
éléments sexuels. Cet auteur n'avait-il pas également comparé cette relation & celle
qui existe entre ll'hormone génitrls ¢ et les caractdres sexuels secondaires des

vertdébrést



Lvi-m@ne a d'ailleurs fourni une preuve décisive de cette influence génitale
sur le dimorphisme sexucl d'Autolytus, grace & une expérience trés délicate . I1
pratique une incision cuneiforme sur un seul coté de plusieurs segments de part et
dtautre du I4&me, ce qui provogue, au cours de la cicatrisation, un rapprochement
entre les segments situés de part et dlautre de la plaie; il sectionne ensuite la
région antéricure de l'animal, au niveau du IO&me métamdre. Au cours de la nmatura—
tion génitale, les éléments sexuels, se trouvant expérimentalement & proximité du
front de section, peuvent ainsi exercer une action plus efficace sur la 1t8te en ré-
géndration. Celle-ci différencia deux antemnes latérales légtrement bifides et des
taches ocullaires importantes ( £ig,I0 ).

A la suite de sections postéricures au I48me métamére, il avait obtenu dgam
lement toute une série de fories de transition entre la t8te typiquement sexude et
celle de caractere neutre ou ascxué, selon le degré de maturité des gonades.

I1 concluait ¢ " Je peux dire avec comviction que le caractere spdeial de la
t8te sexuée chez les stolons Syllidiens, provient des influences des produits sécré-
teurs qui sont en relations directes ou indirectes avec la maturité des élérments
sexuels,”

L'observation des t8tes régénérées au I%dme segmert nous a permis de parta-
ger entitvehent 1'opinion d'CKADA & ce sujet.

la plupart des t&tes étaient asexuées, mais, deux étaient de type mlle :
1'une possédait une seule antenne khifide, 1l'autre présentait une morphologie tvpi-
quement mile,( ph.#7-18 ),

Ep outre, une t8te d'aspect femelle était apparueddn schéra(fitd)ot wie pacto
nous montrent ses caractéristiques essentielles s d'une part, la présence d'une
3eme paire de cirres tentaculaires ventraux, dlautre part le plus grand diamétre
des yeux.(phd9-20) .

Le régénérat céphalicue du I3eme segment, habituellement asexud, n'a donc pu>
acquérir une morphologie sexuelle qu'en raison de 1l'influcence des produits géniiaux,
présents dans les segments immédiatemeht postéricurs.

I1 faut de plus signaler que tous les stolons expérimentaux contenant des
produits génitaux présentaient uwne téte de type sexud.

Dlautre part, les observations effectudes apres castration d!Autolytus nous
ont encore apporté de précieux renseignements,

les stolons "castrés" possédaient 3 types de t8te : mhAle, femelle et asexud,
Mais [toute une gamie de variations existait entre lc caractere sexud typique et le

caractére agsexud,
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Sur 27 stolons, 7 étaient neutres, 9 étaient des Polyhostrichus, mais 5
;
d'éﬁ@re eux ne possédaient qulune seule antenne bifide ou 2 antemmes avec un faible
épaississenment au lieu d'une longuc ramification., Onze stolons étaient assimilables
4 des Sacconereis. Cing de ceux—-ci présentaient 3 paires de cirres teutaculaires,
mais des yeux de faible diametre,

Une étude histologique a été cntrepriseet des faits intéressants ont été
dégagés,

Ies stolons a t8te de type asexud ne venfermaient avcun élément génital,

Chez les Sacconcreis, le coelome était vide ou ne contenait plud que cuclques
ovocytes & noyau pycnotique. Or, presque tous ces vers étalent sexués avant la cas-
tration,

Tous les Polypostrichus enfin possédaient des restes de spermatocytes,

On peut donc en conclure que, sculs, les Autolytus. dont les gonddes sont
en maturation au moment de la castration, sont susceptibles de présenter un dimor-
phisne sexucl,

Conclusion

La morrhologic de la t8%e du I4eme segment semble donc 8tre sous la dépoendan—

ce directe dtun facteur dlorigine génitale,

Conclugion rolative aux chapitres 2 et 3 ~

La résection de la zone pharyngierme ou 1l'ablation du pharynx dlAutolytus
pictus déterminent la formation des stolons et le développement de produits géni-
taux des 2 sexes.

n doit donc considérer que la rdzion phoryngiemne de ce Syllidien exemce
une action inhibitrice de nature hormonale. Cependant, aucune expérience n'a permis
de localiser ce facteur,

En dehors des actions endocrines auxquelles elle est soumise, la stolonisa-
tion, qui consiste en fait en la formation d'un nouvel individu avec céphalisation
du I4eme scgment, dépend tres vraisemblablement de la modification d'un gradient
antéropostérieur qui apparait au cours de la croissance somatique,

D'autre part, la maturation des gonades et la formation des stolons, bien
que concemitantes, ne sont #bsolument pas solideires llune de 1'autre,

Enfin, l'obtention de t8tes régénérdes de type sexud, au 43ime segment,ct
les expériences de castration aux rayons X,prouvent gue la morpholiogie céphalique
des stolons est sous la dépendance d'une action humorale,d'origine sexuelle,
L'ensemhle de ces interprétations relatives au déterministe de la stolonisation est

schématisé dans le tablesunoX,



Ph,I5 ~ Macrophotographie prise au milieu M
corps d'un Sacconereis castré. Ies ovocytes
ont totalement disparu., Remarquez latérale-
ment les soics pélagiques,

castré. Le coclome apparait compléteme
de tout élément sexucl




Fig. 10 - Résultat de 1'edpérience d'OKADA consistant en une
incision umeiforme de part et d'autre du 14 &me segment.
Aprés @éveloppement des glandes génitales, une résection de
la région antdérieure a été pratiquée au niveau du 10&tme mé-
tamére. Une €8te de type mAle a régénéré et une demi-t&te de
Polybostrichus s'est formée au li4éme segment (d'aprés OKADA)

£E
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Fig., 11 - T€tc de type femelle régénérée au 13¢ segment. Re-
marquez la.’éme paire de cirres tentaculaires ventraux (c.t.

Ve) = cotum. et c.t.d. : cirres tentaculaires médian et
dorsal - c.t.sg :

: cirre tentaculaire du segment - p. : para-
pode - o : oeil.



T8te de stolon mfle régénérée au I3enme
it . Les antennes latérales sont fi
et les cirres tentaculaires dorsaux sont
longs e

t spiralés., Un animal a 2 t8tes de
Polybostrichus est ainsi obt

an
[S341VEN

Ph,I8 - I3eme segment isolé, ayant régénéré
wne t8te de type mhle.

Une des antennes laté-
rales e€s

t bifide, l'autre ne présente que
1tébauche de la bifurcation, Cesegment a ré-—
généré $galement un pygidium dans sa région
postéricure,

&
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Ph,I9 -~ T8te de type fenelle régénéreéc dans
la région antérieure du I3eme segment., On
distingue le 3éme paire de cirres tentaculai-
res ventraux { c.t.v. ). Les yeux sont trés
développés.

Th.20. -~ T8te de type asexud formée en aval.
du I3éme segment. les yeux sont beauncoup plyv
petits que ceux de la t&tc de type femello,



IV ~ EIUDE EXPERIIENTALR ET HISTOLOGIOUE DE L'EVOLUTION D& Li TETE
STOLONIALE Eil F)NCTIOQN DE IA LONGUEUR .

Nous avions remargué, précedemment, 1'existence d'une relation entre la
stolonisation naturelle ou expérimentale ot la teille des Autolytus pictus,

Mais, 11 convient de rappeler qu'OKADA avait déja fait mne observation in-
téressante cur 1'influence de la longusur sur la schizogamie.En effet, & la suite
de la section (e¢n arridre du I4émo segment ) de vers, présentant des signes de
stolonisation, & savoir 1'élargissement de la bande antérodorsale du I4éme métamdre
cet auteur notait : " Le résultat de cette expérience, fut la Pormation d'une queue
parfaite dans tous les cas, et l'indication de stolonisation finit par dispabaitre,

D'apres 1'observation d'OKADA, il semble donc qu'une diminution assez con-
sidérable de la longwemr, entraine une disparition trés nette des signes précurseurs
de la morphogénése céphalique,

lous avons donc procéds, sur des mndividus en stolonisation, & des sections
postérieures au I4ene métamére.

Sur les animaux en stolonisation naturelle, nous avons pratiqué des coupures
de plus en plus éloigndes de la t8%te stoloniale en formation (I6&me - 20eme -
30eme - 40eme seghents ). Nous avons également tenu compte du degré de développe-—
nent du bourgeon céphalique,

Chez des Autolytus placés en stolonisation expérimentale, nous avons réali-
gé deux types dlexpériences 3

I.- Nous avons d'abord supprimé la région antérieure des vers, puis atbtendu
1'évolutionde 12 t8te stoloniale avant de pratiquer une seconde section, posté—
ricure au I4&me métamére,

Cette série expérimentalc nous permettait,de cette fagon, de constater
1tinfluence de la diminution de longueur on fonction du degré de développement du
bourgeon céphalique.

2.% oug avons sectionné les individus simultandment aunivemu des 43&me
et 20ime métameres.

Le m8me type dlexpérience a été effectué en pratiquart: des sections aux
I%eme et 30eme seguents. Dans ces deux dernitres séries par conséquent, la réaecc—
tion des segments postérieurs est effectude avant le déclenchement des processus
morphogénétiques de la t8%te stoloniale,

lious avons ensuite entrepris 1'¢étude histologique de la régression du
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nétanére. Jious avens 4oo nt fait quelques observations sur la rdgression do
1n téte stoloninle d'autolytus c¢n stolonication expérimentale. Corrdélativenent,

nous avons suivl la destinde dss produits gfnitoux,
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1 - Stolonisntion ns

de seation @ I6eue, 20gie,

Youg avons choisi 4 niveaux
40806 Log cnbsg
Pour tous lis ondraux, nous avous distingud 3 stodes do dévelogpponent
séphalique s
10) - Bopuches dos antenncs ¢t des cirres tentaculaires préscntes.
20) - Apporition des tachos oculaizes.

30) ~ Individusiisetion conplétc Jdo 1o t8te stoloninle,

Résultats ~

10) Coupurc au I6¢

1. 7

Fresque tous los anliaux operds, quelque soit le degrd de dédveloppo-
ment oéphalicue, prdserniont une rdgression totale des yeux, des antennos ot

iy

des cirres toentzculoireo,

Durnt les prosders Jours qui suivent lao réscetion des

téricurs au I6ene, les cppendices ciphnliques zrustont intacts. Les individus,

[E S

ne prdscntan. cue dos antonacs ¢t des clyres tentoculaires, difidrenciont

des ¢hauvches oculaires au boutl de 3 jours cnviron. L'dvolution serble donc se

pourguivre un certoin terps. Puls, brusquoniont, vers 1o Séme ou le Téue jour,
les youx sublgssent une vEerit ble fonte. On obsc cn effet unc sovrte de dislo-~

cation de pulvirisation des globes oculmircs cn petits ans rouge fonce
( ph., 2% et 22 ). Fnsuite, loe ontennes et lus cirres tentaculaires so redui-
sent progrossiver 11 ne subsiste plus finelerant que guelques moignons

1o bisnche considérablivent rétrécic, On paut encore dise—

o la surfacce d'une bar
ot les

U

coulour soiDIG ¢ Co

tinguer, & ce morent, .ucloucs potites

sression totale est oboervée s