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INTRODUCTTION

Objet de ce travail

Plusieurs especes de Hollusques d'origine méditerranéenne ont récemuent étendu leur aire

d'extension le long des cbtes de ls lianche et de la iler du Nord: c'est notamment le cas de

Cochlicella acuta MULL.( Di LESRSNYDER 1958) et de Cochlicella DRAP. (BOULANGE 1961).
ven ricosa

Euparypha pisana MULLUR inconnu dans le Boulonnais au début du siécle dernier(BOUCHARD -

CHANTEREAUX 1838) s'y trouve actuellement en abondance le long des cOtes. L'espece est éga-
lement présente sur les cbtes de la plaine maritine des Flandres jusqu'a la région d'Osten-
de en Belgique. Cette propagation rapide d'une espéce typiquement méditerranéenne est &
1'origine du présent travail. C'est pourquoi nous avons cssayé de dégager quelques données
écologiques et biologiques relatives & E.pisana et nous avons insisté particuliérement sur
1'étude statistique de la croissance. Les observations ont été poursuivies régulidrement

de juin 1960 & aofit 1961.



I.-SYSTEMATIQUE.

A. DIAGNOSE
Euparypha pisana HULLER fait partie, selon GERMAIN (19%0)

a) - de la famille des Hélicidés dont la caractéristique essentielle est 1'insertion
directe des glandes multifides de l'appareil génital sur le vagin et non sur la
gaine du dard.

b) - de la sous-famille des Hélicinés coractérisée par la forme du dard dont la partie
allongée fait suite & une base en couronne cannelée, et est munie de 4 arétcs
latérales saillantes.

¢)- du genre Euparypha ainsi dénomné par HARTMANN (1842), dans ce genre, les glandes
multifides formées de 2 longues glandes tubulaires simples, ne sont jamais ramifi-
ées. Souvent (1) le pénis est dénourvu de flagellum,

d) - l'espece pisana (Fig 1) dénomnée par IULLER (1774) présente deux formes nettement

distinctes qui ont été bien déerites par GERMAIN (1930). BEn voici la description:

a b

Fig. 1 Buparypha pisana (a, forme adulte; b, forme juvénile)
" a) Adulte. Coquille globuleuse plus ou moins ventruc, subconique en dessus; ombilic tres
"petit, arrondi;spirve subconique, formée dc 5-6 tours convexes parfois un veu étagés, a crois-
"sance régulitre, le dernier grand, arrondi, plug convexe en dessous qu'en dessus, un peu
ngéclive & 1llextrémité; sutures médiocres; somuet trés convexe, lisse, brillant; ouverture

"oblique, ovalaire, arrondie % bords marginaux écartés et convergents; péristome droit,

(1) L'absence de flagellun cst selon GERMAIN (193%0) un phénoménc de dégénérescencell ex-
jste en effet, comme 1l'a montré P.HESSE (in ROSSMASSLER, Iconogr.N.F. XXIII 1917 p 1T

pl 631,632) de rarcs Buparypha pisana MULL. qui ont un rudinent de flagellum; cet organe

existe chez les Suparypha du lMaroc (&.Dchnei ROSSM. E,planata CHEMNITZ)
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“enerassé en dedans d'un 1léger bourrclet rosé ou lilas clair; test mince, assez solide,
"prillant, blanc ou blanc jeunfitre, unicolore ou orné de bandes, de lignes ct parfois

nde flamrmles extr8mement variables; tours embryonnaires lisses, les autres garnis de fines
wstries longitudinales obliques coupées de trés fines stries spirales plus serrées en haut
"des tours. Epiphragme d'été mince, irisé, trensparent, épiphragme d'hiver papyracé et
“opague. - L. 10-20 mm; D. 12-25 mm.

% b) Jeunes. Coquille planc ou presque plane en dessus, bien bombée en dessous; spire for-
wnée de 3-4 tours fortement carénds, séparéds par une suture linéaire, le dernier sensible-
“ment enrould, cn dessus, sur le néne plan que les autres:ouverture,subtétragone, péristome
tavee bourrelet interne d'épaisseur variable; bord columellaire épaissi avec, parfois, wne
wdenticulation on forme de tubercule: test solide, assez épais, blanc, garni de stries lon-
"gitudinales trés obliques, ct de trés fincs stries spirales.”

Lc passage de la forme juvénile a la forme adulte a licu lorsque la coguille atteint un
diamdtre de 12 & 13 rm. Or c'est précisément & partir de cette taille que nous avons trouvé
les copulateurs les plus petits.

I1 est possible qu'ure transformation pubertairc ait une influence prinmordiale sur le
changement de forme de la coquilic,

La surface de la coquille du jewne coume cclul de 1l'adulte montre un fin treillis de
stries longitudinales et trensversales se coupant & angle droit.

Euparypha pisana présente un nonbre extraordinaire de variétés, basées principalenent

sur les différences de forme ou de coloration de la coquille. (Fig.2)

Aussi est-il difficile d'en présenter une classification rationnelle d'autant plus que
certains auteurs en ont fait des espéces et méne des genres distincts.

GERMAIN (1908) dans la description qu'il en fait applique déjd & Euparypha 1'expression
de "“polymorphisme diffus" employé par COUTAGHNE (a'aprés GERLALIN 1908) & propos d'Helix

striata



Pig. 2  Buparypha pisana

a) fortement colorée

Coquille d'adulte
b) blanche

1 or
(Bchelle -
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B.~ Taxonomie
Bien que récolté pour la premidre fois par PETIVEZR en 1711 (TAYLOR 1914) pres de
Pise en Italie, ce Gastropode fut désigné sous le nom d'Helix pisana en 1774 par
MULLER { d’aprés GERMLIN 1908). En 1826, on le retrouve chez RISSO (1826) sous le non
de Theba pisana et plus tard chez HARTMANN (1842) souslla dénonination de Euparypha
pisana.
GERMAIN (1908) et TAYIOR (1914) fournisssnt une taxonomie trés détaillée de cette espdce,
il n'a pas été jugé utile de la reproduire au début de ce travail d'orientation biologique.

C.- Comparaison avec les genres voisins

Cing espéces de Gastropodes se rencontrent généralement sur les lieux de récolte d'Eupa
rypha pisana MULL. Ce sont:

Helix aspersa MULLER 1837

Helicella vhrgata DA COSTL 1778

Helicella intersecta POIRET 1801

Cochlicella &cuta MULLER 1774

Theba cantiasna MONTAGU 1803

Les différences entre Euparypha pisana et Helix aspersa et Cochlicella acuta  sont

suffisarment nettes pour qu'il soit inutile de les signaler ici. Par contre les autres gen-
res sont plus voisins.

Helicella virgata DA COSTA possdde un ombilic tres ouvert. Sa coquille conique plus

élevée ne présente qu'une bande colorée large ct non divisée, alors que chez E, pisana
on note un grand nombre de fines bandes elles-néncs souvent divisées et interrompues.
H. virgata est une espéce plus petite qu'E. pisana.

Helicella intersecta POIRET, espéce encorc plus petite, posséde également un ombilic

trés ouvert, janmais recouvert par le bord du péristorc comic c'est le cas chez E.pisana .
La partie supérieure de la coquille est de forme nettcrient conique.

Theba cantiana LHONTAGU (Fig.3) ressemblc beaucoup & E.pisana aussi bien pour la forne

juvénile que vour la forne adulte. Toutefois, observés au binoculaire, les jeunes de

Theba cantiana apparaissent fortement "velus" tandis que ceux d'E.pisana sont parfaitement

glabres,



Trés vitc les Theba cantiana perdent ces poils de conchyoline mais lcur coquille reste
fine ¢t transparente zlors que celle des E. pisana , plus carénée,devient franchement

opaque.

a ‘ b

Fig.3 Theba cantiana: a) Coquille de jeunc

b) Coquillc d'adultec.

Adultes les Theba cantiana gardent un onbilic trés ouvert, la coloration de la coquille
au voisinage du péristonc devient brun-pfle sur uwie longueur de 5 mm du cbté externe et
rosée du cdté interne.

En derni¢re analyse, rappelons un carsctere tres particulier d'Buparypha pisana :

1'ensemble du test montre un fin quadrillage de stries longitudinales et transversales.



II.-.ECOLOGIZGE
A. - Habitat

BEuparypha pisana MULL fréquente presqudexclusivement les terrains secs et arides qui

longent les cdtes.

Lorsque ces deux éléments, sécheresse et influence maritime, se rencontrent simultané-
ment dans une zone donnée, on y trouve E,pisana en abondence aussi bien dans les jardins,
les dunes, les versants des collines que sur les haies ou les talus des bords de la route.
Cette espéce fréquente également les lieux de décombres et les amas de plantes en décompo-
sition.

Toutefois, il semble que la sécheresse du milieu soit pour E.pisana un élément vital,
aussi, ne le trouve-t-on jameis dans la dune humide et les buissons trop touffus ou le
manque d'aération maintient une humidité constante.

Clest le "Pionnier de la dune" (SACCHI 1952) "ultraxérophile" (ZIVATTART 1934), qui
fournit avec le végétal LAmmophiletum une réponse du monde vivant au milieu semi-désertique
aride (SACCHI 1952).

Entre ses deux périodes d'intense activité (printomps et automne), E.pisana estive plus
ou moins longtemps suivant les climats. Ce mollusque quitte le sol et grimpe parfois jus-
qu'a plus d'un metre sur les supports les plus variés: tiges sécles, murs, troncs d'arbres,

chardons, haies.

Fig.4 - Buparyphe pisana en estivation sur Phragmites comrmnis TRIN,
3 Grawvelines (Nord)
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En plein soleil, i1 lutte contre la dessiccation en gsecrétant un solide diaphragume,
d‘abord transparent puis jrrégulidrement calcifié.

Contrairement & d'sutres especes comne H.virgata, par exemple, qui se réfugient
dans les fentes des murs ou 1les feuillages touffus pour ¥ trouver un peu 4'ombre, E-pisana
se plait en plein soleil et s'il se réfugie de préférence sur la face Bst des plantes ou
des habitations c'est plus pour fuir 1'humidité des vents a'Ouest que pour éviter 1'inso-
lation.

pAviIOR(1914) signale cependent que lors d'une sécheresse prolongée, on observa &

stfves en Cornouaille, des adultes 4'E.pisana stenterrant & quelques centimetres dans le

et npin.

N

aable entre les racines de Carex arenaria, alors que les jeunes restaient fixés a leur sup-

port et ne gemblaient pas en souffrir,

Cela doit toutefois &tre exceptionnel car nous ne 11gvons trouvé relaté nulle part
ailleurs.

Ou trouve-t-on E. pisana en hiver?

En hiver, un certain nombre d'B.pisans &€ fixent également assez haut sur des supports
variés, secrétant un pourrelet calcaire dpousant la forme du support choisi. Cependant,
beaucoup de jeunes passent la meuvaise saison & la base des touffes dtherbes, 3 quelques
centimdtres du sol. A Westende, sur la cBte Belge, nous avons trouvé des populations en-

tidres hivernant dans les fascines de vranches mortes destinées & fixer le sable des dunes.

B.- Nutrition

Si,localement, E.pisana menifeste une préférence plus marquée pour une espece végstale
que pour une autre, il semble bien que ce Gastropode se nourrisse des aliments les plus
variés.

Dtune fagon générale, sur nos cbtes, on le trouve en abondance sur Psamma arenaria

et Diplotaxis tenuifolis. Dans les terrains vagues et les décombres il se plait sur

Lappa communis (Fig.S), Urtica dioica, U.urens, CAZDUUS tenuiflorus, ¢.Crispus.

11 envehit volontiocrs les cultures maratchéres ct les champs, grimpant aussi bien sur

les tiges ligneuses de Linum usitatissimum gque sur les feuilles ameres de CICHORIUM

Intybus, dont 31 semble friand.
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Ep Belgique, on le trouve plus spécialement sur Ammophila arenaria, Sonchus arvensis,

Fig. 5 BEuparypha pisana sur LAPPA COIM.UNIS

SGravelines (1961)

)

Festuca rubra, MELILOTUS ALBA, Lycium barbarum, cc dernier arbrisseau lui servant aussi

bien d'abri que de nourriturc.

En Angleterre ¢t en Irlande, s'ecst sur Raphanus ra hinistrum L. ¢t Eryngium maritimum
¥ " ()

que nous l'avons récolté le plus souvent.

Dans les lieux fréquentés par les estivanis, les papiers gras, les crofites de fromage,
les fonds de boftes de conserves semblent lui plaire,

TAYLOR détaille & plaisir ses préféronces alimentaires en divers pays, 1l'accusant méme
de "cannibalisme" (sic) pour avoir dévoré des H.virgata enfermés avec lui durant trois

o jours.
iu cours de la croissance, il est assez fréquent de rencontrer des changements brusqucs

de la coloration de la coquille (rig.6). Faut-il attribuer ce phénoméne a une modification

dans 1'alimentation ou le considérer comme une menifestation pubertaire?
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Fig. 6 - Un changement de coloration de la coquille

(1,*échelle supérieure représente le cm. )
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&

/9) Répartition géographique générale

GERMAIN (1908) signale la présence d4'R,pisana MULL. dans toutes les régions méditerra-
néemnes depuis la Syrie Jjusqu'a la Péninsule Ibérique qu'elle occupe presque entidrement.
On trouve également cette espéce a ladére et aux Iles Canaries C. de Paiva (WEBB et BERTHE-
10T, WOLLLSTON, MABILLE) d'aprés GERNAIN (1908).

Tres souvent introduite aux Etats-Unis, elle ne s'y est nulle part fixde d'unc fagon
définitive (BINNEY 1878 d'aprés GERIAIN 1908).

Par contre l'espéce fut introduite en Australic (quick 1953) et elle s'y est maintenue
& Cottesloe Beach sur la c8te Ouest ot & Geelong (Victoria).

En France, elle est trés cormune dans tout 1o Midi (GEHHAIN 1930) et remonte le long
du littoral de 1'itlantique ct de la Manche sans s'écarter beaucoup des cdtes; elle vit
cependant dans quelques rares localités dos départements de Maine-et-Loire et de la Vienncs
elle ne dépasse que rarcment 500 m d'altitude (720 n dans les Llpes-Maritimes), elle vit
également en Corsc ol elle cst trés communc (GERMATY 1930),

LOCARD et GERMAIN (1904) la signalent dans les environs de Paris ct & ce Propos
GERMAIN (1908) fait remarquer que cethe colonic d'E.pisana dut émigror & plusicurs repri-
sessous 1'influence du piétinenent des berges de la Marne par les pécheurs, influence
qu'il caractérise dc "dynamigue".

(1§ix)

TAYLOR qui considére l'espdce cormc quelque peu dfgénéréc et on régression fixe sa
limite Nord, & Deauville dans le Calvados.

Depuis cette époque, cetie esplce "déoénérie" s'est propagée le long de nos cbtes Jus-
qu'en Belgique ol les colonics sont on pleine prospérité,

Dans les pages suivantes, on trouvera des donndos plus détaillées sur la répartition
a'E.pisana : dens le Nord de la France,

en Belgique ot

dans les Iles britamniques.
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b) Limites nordigues 1° ~ Continent européen

Répartition dans lec Nord de la France (Fig. 7 page 15)

C'est ASTRE (1921) qui signale pour la premidre fois E.pisana dans le Boulonnais &
a Wimereux ainsi qu'aux environs de Calais. Actucllement on trouve cette espéce au Tou-
quet, & Equihem, & Amblcteuse, & Blériot-plage, & Calais, & Gravelines, & Dunkerque, 2
BRAY-DUN3S (DB LEERSNYDER 1958).

La progression de cette espece semble rapide quand on sait qu'en moins d'un sigcle,
elle dipasse les 100 kms.

51 on trouve aujourd'hui E.pisana tout le long de la cdte du Nord de la France, nous
avons nous-méme découvert cette cspéce on deux stations tout particulidrement éloignées
de la mer:

- & Arques, pres de St.Omer dens le Pas-de-Calais,
- dans les Mo#Zrcs Francgaises.

Nous donnons ci-dessous quelques détails sur ccs deux stations.

Station d'irques, pres de St.Omer(Pas—de-Calais) Fig.8 page 16

La Cité de Batavia ol nous avons découvert le 13 avril 1961 une station d'E.pisana se
situe sur la route de StOmer & Airc-sur-le~Lys,a la sortie de la ville d'Arques.

La station sc limite & un scecteur voisinant la voiec ferrée de St.Omer & Boulogne. Elle
se divise en deux avec unc discontinuité & 1l'ouest dc 1'étang., Le 23 juin 1961, un préldve-
ment d'un millier d'individus fut effcctué en vue d'une comparaison avee d'autres popula-
tions dc la cdte, L'étude de cec préldvement figurc pius loin.

Origine de cettc populstion d'E.pisans.

Une cnquétc mende auprés des ouvricrs engagés par les Allemands durant la guerre 40-45
et travaillant dans les environs & ccite époque, scuble apporter une solution valable & cc
probléme, Pour combler d'ancicnnes balastidres, los Allemands amendrent de Boulogne, par
trains enticrs,decs matériaux dc romblai: sable,ccilloux,scorics... Avec ces éléments, il
est fort probable quc les premiers &.pisana arrivercnt égalcment de la région boulonnaise
ol cettc cspéce abonde.

Toutefois,il est assez curicux de constater quc des rocherches cntreprises le long de
cette voic ferrée & Desvres,lumbres,Esquerdes,Hallines,soient restées sans résultat positif,

méme & Vizernes ol de vastes travaux furent également accomplis & la méme époque.Llabsence

d'E.pisana serait-clle due & une impossibilité d'adaptation dans ces divers lieux?
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ARQUES

LES .

FONTINET
A & i
PHOVE« sr"
[ BATAVIA 2

N o

Fig ¢+ 8

ARQUES station de BATAVIA

Echelle : I / I0.000



17
Les Motres Fr ancaises

La partie de la Flandre Maritime, dénommée les lioBres Frengaises, occupe le fond
d'une vaste cuvette dont 1'asséchement commencé en 1622 se poursuivit jusqu'au début
du ZXIX° siecle. Aujourd'hui, un systéme d'irrigation rappelant celui des polders hol-
landais assure 1l'évacuation vers la nmer des eaux excédentaires.

C'est dans cette région, & Ghyvelde (Fig.7 ) que BOULY DE LESDAIN (1912) découvrit des

ol
fossiles Cochlicella acuta et Buparypha pisana dans les dunes pléistocénes.

Aujourd*hui, on retrouve de nouveau ces deux especes le long de la route de Dunkerque
& Furnes (DE LEERSNYDER 1958)

E.pisana a pénétré plus avant vers 1'intérieur et les points de pénétration les plus
éloignés de la c8te se situent sur le territoire de “"Les MoBres" ou nous avons relevd trois
stations en pleine prospérité.

La premieére se situe dens le cinétitcre des Mo¥res et les terrains vagues avoisinants.
Une seconde se trouve en bordure de la route longeant la frontidre, prés de constructions
récentes et la troisidme a pour centre un vieux moulin - le moulin Le Rhin - dont la vis

d'Archinede remontait, avant-guerre, les eaux d'un watergang dans un canal collecteur,(Fig. ,
? 5

Pig 9.~ Vue du Moulin "Le Rhin" en son état actuel

3
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Comment ces trois stations ainsi que toutes cclles de ces régions basses signalées sur

la carte, se sont-elles établies dens cct arridre-pays?

Il est probable que les camions transportant le sable nécessaire aux reconstructions
d'aprés-guerr et venant de la plage de Bray-Dunes ol abondent les E.pisana ont amend
également sur place les premiers E.pisana.

On pourrait se demander aussi, si les superstructures du vieux moulin précité et des
quelques maisons épargnées par 1'inondation, n'ont pas servi de refuge aux E.pisana pendant
la guerrc. Cette hypothése semble peu probable car: 1° les inondations durérent 2 ans et
20 les cultivateurs et jardiniers de cette région signalent qu'en 1950 une véritable inva-
sion d' "escargots blancs" correspondit exacterient & la pleine période de reconstruction
du village détruit.

Un des facteurs non négligeables de cette adaptation si facile d'E.pisane dens cetie
région a peut-Gtre été, la présencc de C1Na dans les terres plusieurs anndes apreés les

inondations dont la carte ci-dessous nrésente 1'étendue.

{ LaPanne
LEGENDE . 5

[E Zones inondées

—-—— Canaux

FURNES

Q)

Echelle: ot ¢ ¢ ¢

- -.l D
Hondschod)
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//4 ? BKillem \1 (o {
cAl % ) 2 & 7
_ g o SRR DT T v
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Pig. 10 - Zones inondées au cours de la guerre 1939-45.
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La région des MoZres - Uxem fut inondée & l'eau douce de fin mai 1940 au début de

geptenbre de la méne annéqbuis du lermars 1944 au printemps 1946, l'inondation 4 lteau
douce fut suivie par un aprcrt inportant d'eau de ner. Les terres qui dés 1'été 45 com-
mencerent & émerger malgré les pluies abondantes du début de 1'automne contenaient enco-
re des proportions considérables de sel. Clest ainsi que sur la ferme Bodclot & Uxem le
6 novembre 1945, Mr Deloffre G;(in litt,) relevait:

ClNVa %o de torre séche

BEn surface 4,972 gr
Dec 2 a4 cn 6,201 gr
en prof: de 4 46 em 9,828 gr
de 4 a 8en 13,864 gx

En général, les analyscs dc terre, effectuées peu aprds l'écdéulement des caux d'inonda-
tion, donmnaient un taux de chlorure plus élcvé en surface qu'en profondeur. Clest ainsi
que G,Deloffre et F.Fontecave(1946) signalent dans la “Poche de Dunkerque", en juin, juil-

let ct aolit 1945 des tensurs en chlorurc variant de ¢

dans la couche superficielle (0 & 5 cm) 39,8 & 0,50 gr pour 1000 gr
dans le s0l (10 2 30Cm) evveverviaceiocenceses 9,5 gr & 0,047 gr pour 1000 gr
dans le sous-sol (40 & 80 cm) ..vuun.s. ceessee . 4,2 gr a 0,044 gr pour 1000 gr.

Pour combattre l'action toxique de ces chlorures, les cultivateurs durent épandre sur
leurs terres de grosses quantités de calcium - sous forme de gypse broyé par exemple, &
raison de 2 000 & 10 000 kg & l'hectare. Cet apport massif ayant pour but de reconvertir
l'argile sodique en argile calcique du sol normal, ne pouvait que favoriser 1'établisse-

ment d'E.pisana dont les exigences en calcium sont certaines,

Depuis trois ans cependant, des pulvérisations régulitres au chlorate de soude, en dé-
truisant orties et chardons le long des routes et des chemins vicinaux, ont réduit du méme
coup l'extension possible d'E.pisana qui a trouvé refuge aux endroits non traités ou prés

des ruines.
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Répartition d'Buparypha pisana sur la céte belge ( Fig. 11, 12, 13 et 14)

De La Panne & Knocke, la c8te se présente sous l'aspect d'une plage de sable fin
sdossée & un cordon de dunes dont la largeur est trds variable. C'est ainsi qu'a La
Panne, St Idesbald, Coxyde, les dunes s'étendent jusqu'd plus de 2 kms vers 1'inté-
rieur alors qu'elle se réduisent & un cordon trés petit dsns les environs de Middelkerke.

Au temps de COLBEAU (1865) on ne connaissait dans les dunes du littoral belge que le

genre Helicella: H,unifasciata POIR. H.fasciolata POIR. et H.ericetorum MULL.

Les autres genres actuellement présents ne sont pas signalés et il y a tout lieu de croire

que Cochlicella et Euparypha ne sy trouvaient pas 4 cette époque. (£DAM 1947)

E,pisana MULL. fut trouvé pour la premiére fois en Belgique en septembre 1934 & Mariaker-
xe (B.HOSTIE 1935, ADAM et LELOUP 1937). VERHADGEE(1947) signale cette espdre comme présen—
te & La Panne sur la route de Furnes.

ADAM(1947) rapporte qu'elle est devenue trés commune entre Mariakerke et Raversijde de
m8me qu'entre La Panne et la frontidre francaise. Il signale également que cette espece
fut récoltée wne fois, — en 3 exemolaires - entre:Ostende et Bredene en 1946 mais que de-
puis elle n'y fut plus retrouvée,

En 1960 et 1961, nos recherches nous ont conduit & distinguer dcux zones bien distinctes
de peuplement le long de la cbtec belge orientée sensiblement Est-Ouest:

10 - la zone occidentale & 1'Ouest de Coxyde
20 - la gone orientale & 1'Est dc Westende .
Ces deux zones sont représentées sur deux cartes distinetes mais 3 la m8me échelle.

(Fig. 11 et 14).

10 — Zone occidentale de la Flandre Maritime. (Fig. 11)

Cette zone est la continuation de la zone francaise de peuplement et, partant de la
frontidre, elle s*étend jusqu'z la sortie Est de La Panne avec une station avaneée & Coxyde.
Malgré la largeur du cordon dunaire, E. pisana n'occupe entre Bray-bunes et La Panne
gque la dune frontale et la premidre arriére-dune. Par contre, 3 partir de la route de Fur-
nes jusqu'a l'Avenue de Nieuport, 1tespece s'est établie dans les jardins et les terrains

vegues entourant la ville au Sud et au Sud-Est.
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L'intense trafic touristique le long des plages belges a certainement favorisé la

dissémination d'E.pisana et la station de Coxyde, la plus avancée de cette zone, (Fig 12)
o1y
n'e probablement pas d'autre origine que ce trensport accidentel par les humains.

Pig; 12 : La Station d'essence FINA (centre de la colonie de Coxyde)
Vue de la face Est.
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20 Zone orientale (Pig.14)

Cette zone est nettement délimitée par les stations balnéaires de Westende &
1'Ouest et d'Ostende & 1'Est.

ADAM (1947) signale 1'introduction 3 Ostende ¥ers 1867 d'un éertain nombre
d'E.pisana en provenance d'Algérie, en vue "d'observer leur capacité d'adaptation”
ajoute ANTEUNIS (1956).

I1 est fort probable que les E.pisana que l'on trouve aujourd'hui en abondance dans
les dunes entre Westende et Osterde soient les descendants de ces sujets importés a la
fin du siécle dernier. Le fait est d'autant plus vraisemblable que cette zone est dis-
tante de la premidre d‘une douzaine de kilomdtres et que les individus récoltés & Westende
présentent un phénotype légérement différent de ceux de lLa Panne. (forme plus globﬁleuse,
adultes de taille plus grande). Au deld d'Ostende : dans les dunes et les terrains vagues
de Breedene, De Haan, Wenduine, Blankerberghe, Knocke, nous n'avons trouvé aucun E.pisana.

Ostende paratit donc 8tre, & ce jour, la limite nordique de 1l'espéce sur les c8tes du

continent européen.
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Grande -Bretagne (Fig. 15, 16, 18)

w%TA\ILon Wiy
MONTAGU (1803)“citte comme seule place ou E.pisana soit présent en Grande-Bretagne,

Tenby dans le Sud du Pays de Galles. Il rapporte toutefois que lMr RACKETT en trouva a
St Yves en Cornouaille, sur les pentes descendant vers la ville.

Entre Lulworth ct Weymouth dans le Dorset, lMr CAMBRIDGE en découvre 2 spécimens
(MANSEL 1898).

TAYLOR (1914) signalc un nombre imposant de localités ol 1'on peut trouver E.pisana
mais ELLIS(1926) réduit déja passablement ce nombre.

C'est suivant les indications de NELLIS, QUICK et STELFOX que nous avons, en Juillet
1961, orienté nos recherches en Grande-Bretagne et en Irlande.

Nous n'avons pas trouvé E.pisana aux endroits suivents cités par TAYIOR (1914): Lulworth,
Qeymouth, Muston Downs prés de Blandford, Newguay, Bude, Woolacombe. Keun spécimen’ ne
fut découvert & St Yves, ni dans les cnvirons, ce qui confirme la récente constatation de
Mrs TURK attachée su musée de Truro (BLLIS in 1litt.)

Par contrc nous avons trouvé en abondance E,pisana & Porthcawl dans le Glamorgan
ainsi qu'd Saundersfoot, Tenby et Manorbier dans lc Pembroke.

QUICK (1927 signale qu'en 1862 OWYN JEFFREYS essaya par deux fois une implantation
d'E.pisana & Swansea, & portir d'individus en provenance de Tenby. Aprés une période
de développement apparent que RIMIFR remarque en 1874, il semble que cette colonie ait
complétement disparu depuis sa nctte régression déja notée en 1927 par H,E.QUICK.

Sur les indications de ce dernier, nous avons prospecté 1'étroit cordon dunaire séparant
la plage de la voie ferrée dans les environs de Blackpill. Nous n'avons trouvé que des
débris de coquille mais aucun individu vivant.

11 semble donc qu'actucllement, en Grande-Bretagne, les seules stations d'E,pisana

soient cellcs de Tenby (et environs immédints) ot Porthcawl.
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Irlande (Fig. 16 et 17)

Aycours du mois de juillet 1961, la cbtc irlandaise au nord de Dublin fut minuticu-
sement exploréc cntre Dublin et Dundalk,

E,.pisana est établi sur les terrains sablonneux longcant la cbte de Malahide -
Island & Clogerhead. In dehors de cctte zone, nous n'avons pas trouvé E,pisana, ce qui
confirme pleinement les rapports fournis par Mr AW, Stelfox de Newcastle Co.Dom.

Cette portion dc la cbte irlandaise présente une altcrnance de duncs & Psamme arcnaria
et Raphanus maritima - ol abondc E.pisana - ¢t dec hautcs falaises rocheuscs. Au sommet de
celles—-ci les culturcs marafchéres occupent tout le terrain jusqu'ad l'aplomb sur la mer, sé-

parant ainsi les diverscs colonics rencontrées le long de cette c8te.
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Station de Gravelines (Fig. 19 — 20 - 21

La ville de Gravelines cst entouréde de trois enccintes de remparts datant de Vauban.
Asscz bien conservées, ces heutes murailles de briques sont séparées par des fossés que
1'cau de mer envehit & chaque marée. Le fossé externc ou Schelvliet (Fig.20) regoit cn
outrc un apport important d'eau douce en provenance des watcrgangs de tout un sectcur
gagné jadis sur la mer.

Ctcst le long de cc Schelvliet que lcs E.pisana ont cenvahi un talus orienté sensiblement
¢ Ouest-Sud oucst - Dst-Nord est. Ce talus dont lecs deux faces préscntent des hautecurs trés
inégalcs cst constitué dc terre sablonncuse m8lée & des gravats ct 3 des ddtritus de toutes
naturcs. Unc analysc préscntée plus loin cn montre la richesse en ealeaire.

On y trouve les plantes les plus variées parmi lesquelles on remarque en plus grande
abondance: Diplotaxis murelis, Urtice urens, Carduus tenuiflorus, Achellea millefolium,
Rumex acetosa, Tanacetum vulgare, Lychnis dioica, Plantago lanceolata, Centaurea calcitrapa,
Lappa communis.... et une grande variété de gramindes.

A 2 100 m de la cbte, cette colonie d'E,pisana posséde une grande vitalité et ne semble
pas souffrir du nettoyage régulier de ce talus (fauchage des hautes herbes) par les servi-
ces Ccommunaux.

Si les E.pisana qu'on y trouve sont parfois vivement colorés, il y a une nette prédomi-

nance des individus blancs, de teinte souvent terne.
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Fig. 21 STATION de GRAVELINES

Lieu des prélévements: Te premier préldvement fut effectué le 2% Jjuin 1960

en avant du panneau DANGER.




Station de Westende (Fig., 14 - 22) 35

Au Nord-Est de Nieuport, on rencontre d'abord la sfation balnéaire de Lombardsijde,
puis celle de Westende-Bad. Clest & 1'Est de cette agglomération, face & 1'h8tel de la
Rotonde que nous avons découvert la premiére colonie d'E.pisaﬁa de la zone orientale déja
aéerite. ( p. ) '

Sur cette dune du front de mer, les Psamma arenaria et les buissons de Lycium barbarum
croissent en abondance.

Pour éviter les effets de transport de sable par le vent, des fascines de branches
mortes forment sur cette dune un quadrillage protecteur.Durant l'hiver, les jeunes

d*E.pisana y trouvent refuge.

Fig., 22 Station de WESTENDE

face 4 1'hétel "La Rotonde"



36
Techniques de prélévement

un millier
De Juin 1960 & Aolt 1961, envird?ﬁﬁEiplsana ont été ramassés mensuellement sur

la butte séparant le Schelvliet de la route conduisant du hameau des Huttes & Petit-
Fort Philippe.

Le premier prélévement, celui de Juin 1960 fut opéré & proximité immédiate du panneau
de signalisation indiquant le virage.

Pour les prélévements suivants, effectués autant que possible au méme quantidme du
mois, nous avons progressé vers l'ouest, en laissant chaque fois un espace d'au moins un
métre, entre l'endroit choisi et l'emplacement du prélévement précédent.

Les végétaux furent examinés en détail, a la fois sur les deux flancs du talus et 2
la partie supérieure de la butte de fagon que l'échantillonnage recueilli, soit le reflet
aussi exact que possible de la popudation de 1l'endroit.

Selon la nature des plantes ou leur état de fraicheur, la récolte d'E.pisana présentait
assez souvent quelque différence, mais en raison du nombre important d'individus recueil-
lis & chaque prélésvement, ces différences ne peuvent influer sur les graphiques présentés
plus loin.

Pour les préléevenents effectués a Westende la mfme technique fut employée. Le préléve-
mént d'Arques fut fait au centre méme de la station dans le fond qui borde le sentier

conduisant de Batavia & la voie ferrée.
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Technique des mensurations

Nous avons mesuré le diamétre de la coquille dc tous les individus récoltés en nous
servant pour les plus petits - de 1 & 3 mm - d'un microscope & faible grossissement
dont l'oculaire micrométrique avait été préalablement étalonné et pour les autres d'un

pied & coulisse au 1/10.

diamétre

Fdiom,

Fig.23 : a) adulte ; b) jeune
Pour nous assurer de la précision de notre travail, nous avons au préalable calculé
1'erreur en répétant 3 fois un certain nombre de mesures sur des individus de tailles di-
verses. L'erreur maximunm observée fut de 2/10 mu. Par ailleurs l'erreur théorique était
de 1/10 mu puisque les coquilles sont mesurées par une seule lecture. Pour les plus petits,

1'erreur absolue maxima pour les lectures au micromdtre est de 1/15 mm.
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Technique des graphiques

Les individus furent groupés par classes, chaque classe ayant une étendue de 1 mm.

Ainsi la classe 10,5 - 20,5 désignée par ses linites inféricure et supérieure cor-
respond aux animaux dont les tailles sont de :

11/10 3 20/10 de mm,

Pour la commodité de l'écriture et de la lecture des histogrammes représentant le
pourcentage de distribution des fréquences, la notation des limites de classes I, 2, 3, .....
correspond en réalité aux mesures 10,5/10 - 20,5/10 - 30,5/10 ...... ... de mm. , le
nombre entier de mm étant la taille maximum des individus de chaque classe.

Chaque histogramme comportc donc en abscisses les limites des classes et en ordonnées
les pourcentages: l'aire correspondant & chaque classe est donc proportionnelle 3 la fré-
quence des individus de cette classe.

On a également calculé : la moyenne arithmétique, la médiasne et les caractéristiques

statistiques de chaque préléevement ainsi que les limites de sécurité de la moyenne.
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STATION de GRAVELINES

lor Prélévement effectud le 23 juin 1960 1074 individus

La distribution de fréquence cst représentée par 1'histogramme (Fig.24). La courbe
unimodale obtenue, est sensiblement symétrique et peut valablcment &tre assimilde 3
une courbe en cloche, elle correspond donc i une distribution normale.

Caractéristiques de cettc distribution:

Moyenne arithmétique: 13,06 mm

Médiane : 13,29 mn

Linites de la classe modale : 13,05 - 14,05

Variance : 6,0326

Ecart-type : 2,456

3i 1'on considere 1'échantillon étudié comme représentatif de 1la population d'E,pisana

au lieu et & la date indiquée, on peut admettre, cn vertu des lois statistiques classiques
que la taille moyemne de cette population est comprise (avee 95 % do probabilité) entre
les linites de sécurité: 12,92 - 13,20 mn.

L'errcur standard calculée suivant la forrmle S n = & . ecst en offet égal &

v
0,0749.

( 6 aésigne 1'écart type ct n  le nombre total des individus de 1'échantillon)
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otme Prélévement effectué lc 20 juillet 1960 749 individus Fig.25

La distribution, unimodale peut encore 8tre considérée comme & peu pres symétrique
avec toutefoisune nette prédominance des individus ayant de 15 & 18 mm.

Caractéristiques dc cette distribution :

Moyenne arithmétique : 15,75 mm
nédiane : 16,10 om
limites de la classe modale : 16,05 - 17,05
variance : 4,3573
écart-type : 2,0876 mm

limites do séeurité de la moyemne : 15,61 - 15,89

3tme Préldvement effectud le 23 aolt 1960 923 individus Fig.26

La distribution de fréquence, d'allurc bimodale montre dans la population ol l'échantil-
lon fut prélevé, un groupe de jeunes individus et un groupe d'adultes en nombre encorc relaw

tivement élevé. Aussi avons-nous calculé pour chacun des groupes les caractéristiques de la

distribution.
A- Individus dont le diamdtre maximum varie de 3,05 a4 13,05 m s 279 individus
Moyenne arithmétique : 9,53 mm
nédianc ¢ 9:7) mm
linmites de la classe modale 't 9,05 - 10,05
variance s 4,2069
dcart-type s 2,0511 mn

linitcs de sécurité de la moycnne ¢ 9,29 - 9,77

B.- Individus dont le diamdtre maximum varie de 13,05 & 21,05 mm 644 individus

Moyenne arithmétique ¢ 16,56 m
nédianc : 16,61 mn
linites de la classe modale : 16,05 - 17,05
variance : 1,7821
écart-type ¢ 1,3%49

limites de sécurité de la noyenne  : 16,46 - 16,66
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4éme préldvenent, effectué le 21 septembre 1960 1064 individus Fig.27

Ce prélévement plus encore que le précédent montre une proportion croissante de jeunes
individus et unc disparition rapide des adultcs, ce qui sc traduit par une distribu-
tion de fréquence dont l'étalement prend une allurc bimodale. |

Pour les calculs des caractéristiques_de cctte distribution, nous avons, cormc pour
lc mois d'aofit, réparti les individus en deux groupcs dont voici les caractéristiques:

A.Groupe des individus dc diamétre compris entre 1,05 et 13,05 mm

Moyenne arithmétique : 7,32 mm
nédiane : 6,53 mn
linites de la classc nodale : 4,05 - 5,05
variance : 9,8660
écart-type : 3,1411 m

linites de séeurité dc la noyenne : 7,08 - 7,56

B. Groupe des individus de diamétre compris entre 13,05 et 22,05 407 individus

Moyenne arithmétique ¢ 16,02 tm
nédiane : 16,06

limites dec la classc modale : 16,05 - 17,05
variance : 2,5010
écart-type : 1,5810

linites dc sécurité dc la moyenne : 15,88 - 16,26

séme Prélévement, effectué le 24 octobre 1960 1048 individus Fig.28

La courbe dec distribution des fréquences est unimodale. Elle présente un sommet tres
accentué vers les petites taillcs suivi d'un palicr trés bas pour les tailles plus grandes.

Les caractéristiques de cette distribution sont:

Moyenne arithmétique : 4,63 mm
médiane ¢ 4,27 mm
limitecs de la classe modale : 3,05 - 4,05
variance ¢ 3,8404
écart type ¢ 1,959

linites de sécurité de la moyenne : 4,51 - 4,75
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géme Prélévement affectué le 26 novembre 1960 1002 individus Fig.29

Comme pour la distribution de fréquences du mois précédent, la courbe préscnte un
sommet vers legpetites tailles, elle est unimodale.

Les caractéristiques de cette distribution sont:

Moyenne arithmétique ¢ 4,09 mm
Médiane : 3,83 mn
limites de la classe modale ¢ 3,05 - 4,05
variance : 2,1568
écart-type : 1,468
limites de sécurité dc la moyennc : 4,01 - 4,17
78me Prélévement coffcctué le 23 décembre 1960 957 individus Fig,30

La courbe de distribution de fréquencc cst presqu'identique aux dcux préeédentes. Il y

a disparition quasi totale des individus dc grande taille. Cette courbe est également uni-

modalc,
Caractéristiques:
Moyenne arithmétique : 4,37 mm
médiane : 4,18 mm
limites de la classe modale ¢ 3,05 - 5,05
variance : 1,8106
écart-type ¢ 1,345

limites de séourité dec la moyennc : 4,29 - 4,45
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geme Prélévement, effcctué le 28 janvier 1961 1026 individus Fig.3)

La eourbe de distribution de fréquence tout en étant dissymétrique est nettement
unimodale avec un sommet toujours marqué pour les petites tailles,

Caractéristiques de la distribution:

Moyenne arithmétique : 5,21 mm
médianc : 4,96 mm
limites de la classe modale : 4,05 - 5,05
variance 32,6557
écart-type : 1,629
limites de sécurité de la moycnne : 5,11 = 5,31
géme prélevement , effectué le 23 février 1961 1171 individus Fig,32

Symétrique et unimodale, la courbe de distribution des fréquences, montre ici encore

un net sommet du c8té des individus de petite taille,

Moyenne arithmétique ¢ 4,08
médiane : 3,98
limites de la classe modale ¢ 3,05 - 4,05
variance : 0,9855
écart-type : 0,989
limitcs de séecurité de la moyennc s 4,04 - 4,12
joeme Prélévement, effectué le 23 mars 1961 1701 individus Fig.33

Courbe égalcment unimodale et trés légdrement dissymétrique

Moycnne arithmétique s 4,51 mm
médiane ¢ 4,41 mm
limites de la classe modale : 4,05 - 5,05
variancc ¢ 1,4578
écart-type : 1,207

limites de sécurité de la moyennc : 4,47 - 4,45
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11eme prélévément, cffectué le 23 avril 1961 1122 individus Fig.34

La courbe montre un étalement progressif de la distribution des fréquences et tout
en étant légérement dissymétrique, elle reste nettement unimodale.

Catactéristiques de cette distribution:

Moyennc arithmétique : 6,78 mm
médiane : 6,66 mm
limites de la classe modale : 6,05 - 7,05
variance . %,628%
écart-type : 1,904

limites de sécurité de la moyemne : 6,68 - 6,88

12%me Prélévement, effectué le 2% mai 1961 1101 individus Fig.35

L'étalement s'acccntue ct la courbe unimodale tend vers la symétrie.

Caractéristiques de cette distribution:

Moyenne arithmétique : 8,82 mm
médiane s 8,9

limites de la classc modale : 9,05 - 10,05
variance ¢ 551125
écart-type 3 2,261

limites de séeurité de la moyemne  : 8,70 - 8,94
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13%®m¢ Prélévement, effectué le 23 juin 1961 1066 individus Fig.36
o

La eourbe est nettement bimodale.
Pour les calculs des caractéristiques de cctte distribution des fréquences, nous
avons réparti les individus en deux groupes dont voici les caractéristiques:

A.= Groupe des individus dec diameétre compris cntre 1,05 et 9,05 mm,

Moycnne arithmétique : 6,49 mm
médianc : 6,53
limites de la classe modale : 6,05 - 7,05
variancc : 1,61
écart-type : 1,268
limites de sécurité de la moyenne : 6,38 - 6,60

B.~ Groupe des individus de diametre compris entre 9,05 et 19,05 mm

Moyenne arithmétiquc : 12,45 mm
médiane ¢ 32,41
limites de la classe modale ¢ 12,05 - 13,05
variance ¢ 35,1676
éeart-type : 1,779
limites de séecurité de la moyennc : 12,30 - 12,60
148me Préldvement, cffectué le 24 juillet 1961 1333 individus Fig.37

Courbc bimodale comme la précédentc., Caractéristiques de cctte distribution.

A. Groupe des individus dc diametrc compris entre 1,05 et 10,05 mm

Moyenne arithmétique : 6,75
médianc ¢ 6,71
limites de la classc modalc : 6,05 -~ 7,05
variance : 1,5545
éecart-type ¢ 1,16%

limites de sécurité dc la moyennc : 6,68 - 6,83



B.- Groupe des individus mesurant de 10,05 & 19,05 mm de diamdtrc 45

Moyenne arithmétique 13,93 mm
médiane 14,20
limites de la classc modalc 14,05 - 15,05
variance 2,7484
écart-type 1,657
limites de sécurité de la moyennc 13,75 - 14,10
156me préldvement, cffcctué le 24 aofit 1961 1289 individus Fig.38

La courbe dc distribution de fréquences tout cn étant dissymétrique est unimodale avee
un sommct trés marqué pour les petites tailles

Caractéristiques de cctte distribution:

Moyenne arithmétique 5,97 mm
médianc 6,55
limitcs de la classe modale 6,05 - 7,05
variance 4,5789
écart-type 2,139

limites dc sécurité dec la moyenne 5,85 - 6,09
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Interprétation 63

1.~ Buparypha pisana & Gravelines

L'examen d'ensemble des histogrammes p. 62 permet & premidre vue de faire deux cons-
tatations: 1° -~ la croiésance des individus est rapide et s'achéve en six mois: d'avril
a aollt.

20 . Une longue stabilisation des tailles d‘'octobre & mers caractérise l'hibernation
» d'individus de petite taille.

Au cours desgrélévements successifs, nous n'avons pas trouvé de copulants dont la

taille soit inférieure & 12,05 mm. Cette constatation nous améne & conclure que

en juin 1960 71,8 % des individus étaient adultes

juillet 94,7 % " " "

aolit 73,5 % " " "

septembre 43,5 % 0 " "

alors qu'en mai 1961 7,3 % n " "
juin 30 % " " "

juillet 22 % " " r

aolit 58 % " " Wi

Clest en juillet 1960 que la proportion des adultes était la plus élevée, ce fut aussi
pendant ce mois que s'effectua la copulation en 1960.

De juin & aofit 1960 la croissance se poursuivit jusqu'a la taille maximum enregistrée
en septembre: 21,4 mm ; la classe modale passant de 13,05 - 14,05 & 16,05 - 17,05/

Cependant dés le début d'aofit 1'¢quilibre des pourcentages se déplace et la courbe en
stétalant montre dés le 23 aofit une proportion notable de jeunes qui devient plus manifes—
tc encore le 21 septembre et nettcment dowinante deés le 24 octobre.

Les graphiques bimodaux d'aofit et de scptembre montrent la coexistance dc 2 générations
3 cette époque de l'année, les jeunes provienncnt de la génération adulte dont la mortalité
est considérable en septembre. Les adultes ont disparu complétement pour la fin octobre.

Les éclosions ont a8l sc produire dés la fin juillet, avec une interruption possible au
aébut d'aofit, pour reprendre en septembre,

Dds le mois d'octobre, la proportion des jounes est congidérable ¢t 1'on suit facile-

ment les proportions de cette génération jusqu'cn mei 1961.
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en octobre 1960 98,1 % dc la population

en novembre 99 % "
cn décembre 99,5 % "
en janvicr 61 99,3 % "
en février 100 % "
S, HaEs 100 % "
en avril 99,7 % "
en mai 92,6 % -

La croissance rcprend donc dés avril et moins de trois mois aprés , le 23 juin 1961,
nous trouvons & cdté d'unc génération d'adultes unc population déja abondante de jcunes
dont la répartition des fréquences nous donne une courbe nettenent bimodale. Cette division
subite de la courbe cn deux sommcts nc fut pas sans nous surprendre, d'autant plus que rien
ne le laissait prévoir en mai; aussi peut-on se poser la question: d'ol viennent ces jeunes?

- D'un prélévement effectué sur une micropopulation différente de celle ayant fourni
les lots préeddents? - In ce cas les prélevencnts de juillet et aofit auraient donné des
courbes de distribution de frdéquences toutes diffdrentes; or elles confirment 1l'exactitu-
de de celle de juin. Les préldvements de septembre, octobre et novembre, non représentés
ici, sont constitués en proportion croissante de jeunes individus.

— D'une éclosion post-hivernale d'oeufs pondus & 1'autorme précédent, cette hypothese
ne sembla pas acccptable si 1l'on congidére que presque tous les adultes ont disparu avant
le 24 octobre et que le terrain du licu des prélévements en 1961, ne contenait aucune
trace d'ocufs.

- D'une dclosion prématurée en raison de conditions atmosphériques particuliérement
favorables. Cette troisiéme hypothése nous semble vraiscmblable, surtout lorsque l'on

considére les différences climatiques entre les année 1960 et 1961.
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Les renseigncnents (Fig. 40, 41, 42) concernant les tenpératurcs au niveau de

la mer , les précipitations et 1'état hygromdtrique de l'air de juin 1960 & aofit 1961
nous fﬁrent fournis par le sémaphorc de Dunkerque situé dans les dunes & 50 n du rivege.
(lat: 510 03' 22" N ct Long.: 02° 20' 28" E)

Le fait lc plus significatif & retenir & pertir dec ces donndes, c'est qu'en juin,
Juillet et aolt 1961, 1'état hygromdtrique de l'air était le matin nettement infdérieur a
celui des ménes nois de 1'annde préeédente. Par ailleurs, les températures des mois de

Juin et Jjuillet 1961 correspondent parfaitement aux températurcs des mois d'aofit ctdgeptem—
bre de l'année 1960,

Pour cctte espece essenticllennt xérophile, il est probable que méme cos phénoménes
primordiaux du cyclc vital que sont 1l%accouplement, la ponte ct 1'éclosion, exigent avec
un mininun de tenpératurc de 15 & 169, presque certaincement un état hygronétrique de ltair,

élevé le matin, nais relativenent bas dans 1o journdc et la soirée.

L*exanen des histogrammes (Fig.39), des nédiancs (Fig.43) ot des nodes (Fig.44) nontrent

que la durce dec vie dec Buparyphe pisana MULL. & Gravelincs, cst donc normalement d'une

année,

(I1 cst donc probable que l'assertion de GERUAIN (1908) selon laquelle L.pisana serait
bisannuelle n'cst pas fondée pour le Nord dc la France; il n'est pas possible qu'eclle puis-
se 8tre retcnue pour des régions plus chaudes oh 1l'cstivation s'étend sur unc plus longuc

période}
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Cyele biologique
B o

Au eours des préléveuonts, le norbre des copulants observés a partout été trés ré-
duit. Taille des copulants en 1/10 mn:

A Gravelines, le 20 juillet 1960 : 165,168,171,177,181,182.
L la Panne, 1le 30 guin 1960 : 136,147,

le 14 juillet 127,132,138,151 ,152 .,170
4L Laytown en Irlande, le 14 juillet 2961 : 145,163.

Le petit nombre des copulations obscrvées nc permet pas de représentoer la courbe de dis-
tribution des fréquences pour se fairc unc idée de la taille moyenne des coPulants‘ mais
on a obscrvé que les tailles des copulants sont toujours supéricures & 12,5 rm. L'accouple~
ment semble trés court.

Les oeufs ovalaircs, blancs ou un peu verdftres (GERMAIN 1930) sont déposés dans le fond
d'une cavité cylindrique dont la partie inférieure est généralement élargie. Ils sont pondus
& 3 ou 4 en de profondeur, de préférence dans le sable humide ou une terre trés meuble. L'a-
ninal ne dépose pas ses oeufs, 40 environ, en une seule fois et il est fréquent de voir ces
amas entourés d'un mucus léger, se séparer en deux ou trois groupes d'importance inégale.

Pendant la ponte, les réactions de 1l'adulte sont beaucoup moins vives qu'en temps normal
et quand on l'extrait de son orifice de ponte, il ne se rétracte pas aussi rapidement dans
la coquille sous l'effet des irritants ordinaires (choc, pigfire). In élevage, comme dans
la nature, 1l'incubation varie suivant la température. TAYLOR (1914) fixe l'incubation & envi-
ron 20 jours, plusieurs observations personnelles ont permis de constater qu'au cours de
1'automne 1961 particulidrement doux, la période d'incubation fut nettement plus courte.
Ainsi des oeufs pondus le 28 septembre 1961 & Westende ont éclos le mardi 10 octobre en
vivarium et le jeudi 12 octobre une nouvelle visite & Westende permettait de constater que
1'éclosion s'était faite également dans les dunes & 1l'endroit des préldvements.

L la sortie de 1l'oeuf, le jeune dont le diemétre est de 2 mm posséde une coquille grisé-
tre transparente dont le sommot brun-clair garde parfois longtemps cette teinte en raison

du foie qui transparait en dessous.
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La coquille, cependant, se calcifie trés vite 2 partir du péristome et prond alors

wne coloration plus blanche.
Les jeunes séjournent de préférence & la base des plantes? dans les endroits ombra-
gés et encore humides. Ils y trouvent en méme temps qu'un abri contre la dessiccation,

les &1éments & demi-décomposés pour leur premiérc nutrition.

- Aprds la ponte, les afultes meurcnt. En septembrc et octobre, on les trouve & la base
des plantes, parfois groupés par dizaines, la partie blanche du pied apparaissant en V

sur le fond noir généralement seul visible chez 1'individu en pleine vie. Ils nc rentrent
pas en hibernation de novembre & févricr ou mars comme les jeunes, ¢t les histogrammes

de novembre & mars traduisent bien ce fait.

- Aprés l'hiver la croissance est trés rapide, comme le montre 1l'histogramme des médianes.
Il est possible toutefois que cette croissance reste incompléte pour certains E.pisana

qui n'atteignent pas la maturité avant de mourir. Ce petit nombre A'individus arrétés dans
leur croissance se m&lant aux jeunes de la nouvelle génération pourraient donner ala
courbe des mélianes et & 1'histogramme des modes cette forme anormale constatée en aolit et

septembre 1960 ainsi qu'en juin, juillet ct aofit 1961.



71
4,- Station de WESTENDE.

1¢r Prélévement de Westende effectué le 22 septembre 1960 1716 individus

La courbe dc distribution dc fréquences cst ncttement bimodale.

Le groupe des petits individus montre des tailles inférieures a 13 mm tandis que
celui des plus grands présente des tailles allant de 13 mmd 21 mm.

On a donc calculé pour chacun de ces groupes, les caractéristiques de la distribution.

L - Groupe des petits individus ( au nombre de 1 410)

Moyenne arithmétique : 5,25 mm
nédiane : 4,98 m
limites de la classe modale ¢ 4,05 - 5,05
variance t 542552
écart-type ¢ 1,8042

linites de sécurité de la moyenne: 5,16 - 5,34

B.~ Groupe des grands individus (au nombre de 306)

Moyenne arithmétique : 17,15 mm
médiane ¢ 17,17 mm
limites : 17,05 - 18,05
variance § 2,2450
écart-type : 1,4986

limites de sécurité de la moyenne: 16,98 -~ 17,32

2tme préldvement, effectué le 23 décembre 1960 1586 individus
4 Westende

La courbe de distribution de fréquences est menifestenent asymétrique avec mode déporté
vers la gauche, Si nous étudions les caractéristiques de cette distribution dans son ensem-

ble, nous obtenons:

Moyenne arithmétique 2 6,16 mm
médiane : 5,82 mm
limites de la classe modale : 5,05 - 6,05

variance : 6,5492



T2
écart-type : 2,559

L'erreur standard de la moyenne étant de 0,0657, les limites de sécurité de la
moyenne sont 6,03 - 6,29

3éme Préldvement de Westende effectué le 23 mars 1961 1025 individus

Tout en restant dissymétrique la courbe de distribution de fréquences est franche-

ment unimodale. Voici les caractéristiques de cette distribution:

Moyenne arithmétique : 5,41 mm
médiane : 4,86 mm
limites de la classe modale : 3,05 - 4,05
variance ¢ 59,4740
écart-type : 2,3398

limites de sécurité de la moyenne 5,27 = 5,55

4%10¢ pré1dvoment de Westende, effectué le 27 juin 1961 1719 individus

La courbe de distribution des fréquences est nettement bimodale, présentant deux
somments de valeur inégalc, la proportion des jeunes est importante,
Pour les ealculs des caractéristiques de cette distribution nous avons réparti les
individus en deux groupes.
Groupe des individus de diamétrc compris cntre 1,05 et 9,05 mm

Caractéristiques de la distribution:

Moyenne arithméticue $ 5,8 mm
médianc : 5,93 mm
limites dec la classc modale : 6,05 - 7,05
variance : 059311
écart-type : 0,964
limites de séecurité de la moycnne : 5,78 - 5,90

Groupe des individus de diamétre compris entre 9,05 ¢t 19,05 mm
Caractéristiques de la distribution:

Moyenne arithmétique : 13,37 mm
médiane : 13,29
limitcs de la classe modale : 13,05 - 14,05
variance 33,2467
éeart-type 2 1,801

limites de sécurité de la moycnne : 13,23 « 13,51
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7
COMPARAISON avec la station de Gravelines

Les histogrammes des mois de septembre et décembre 1960, mars et juin 1961
grésentent pour les deux stations de Gravelines et de Westende,une ressemblance
frappente, Nous trouvons en effet pour les deux stations:
- En septembre, & la fois des adultes et des jeunes, la proportion de ces derniers
sembie plus élevée a Westende.
- en décembre et mars, seulement des jeunes qui hiverment, les adultes ont disparu; &
Westende, on remarque l'existence de jeunes de taille plus grande.
- en juin, la présence de deux générations, la plus jeune descendant de 1'ancienne qui
bientdt disparaltra. Les deux courbes nettement bimodeles traduisent bien ce fait
pour les deux stations.
L'apparition plutdt surprenente de jeunes individus dés la fin du printemps & Gravelines
se trouve confirmée par le prélévement de Westende.
La similitude des conditions climetiques - Gravelines et Westende se trouvent & environ
50 kms 1l'une de l'autre sur la méme c8te rectiligne - permet d'expliquer la similitude des
histogrammes et laisse entrevoir 1'influence considérable que les conditions atmosphéri-

ques peuvent avoir sur un cycle biologique.
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B.- En d'autres stations - 1) Examen graphique

Prélevement d'Arques, effecctué le 23 juin 1961 990 individus

La courbe dc distribution de fréquences est asscz symétrique ct unimodale.
Elle rappelle en tous points la courbe rcprésentative de distribution de fréquences
de juin 1960 pour Gravelines.

Voici les caractéristiques de la distribution étudide

.

Moyenne arithmétique : 14,14 mn
médiane : 14,17 mm
limites de la clause modale ¢ 14,05 - 15,05
variance : 55,5744
écart-type % 12,3610

limites de sécurité de la moyenne

13,98 - 14,30
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Etude d'un échantillon en provenance du Maroc.

Le 18 aofit 1961, un prélévement dec 1121 Euparyphe pisana fut cffcctué a

Sidi-Bou-Zid, petitc baic & 5 kms environ au Sud-Oucst de Mazagan. Les E.pisena
ont &té récoltés sur les pierrcs, lcs chardons desséchés a 15 m dc la mer sur le
flanc des falaises qui dominent la mer de 2 & 3m, le sol, riche en sablc y est trés
picrreux. Dcs brumes metinales sont fréquentes dans cette région cotiere.

La courbe de distribution de fréquences légercment dissymétrique, est unimodale.

Voieci les caractéristiques de la distribution étudiée:

Moyenne arithmétique : 14,76 mm
né¢dianc s 14,95 mn
linmites de la classc modalc ¢ 15,05 - 16,05
variance : 3,9599
écart-type s 1,9899

limitcs de séeurité d¢ la moyennc : 14,65 - 14,87
? 9
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2 - Comparaison avec les stations de Flandre Maritime.

a) Arqucs (juin 1961)
Contrairement & 1'échantillon de Gravclincs (juin 1961) celui d'Arques nc conticnt
pas dc jouncs et la majorité des individus sont adultes. Il n'y a pas encore eu d'éclo-
sion & cette époque. La courbe de distribution des fréquences ressemble en tous points &
celle de juin 1960 & Gravelines, La période de reproduction, en 1961 xfest donc pas la méme
4 Arques et A Gravelines, sene doute & couse des conditions climatiques différentes en ces
deux endroits.
b) Maroc (aolt 1961)
Tandis qu'id Gravelines, on trouve en aolit 1961, & la fois des jeunes et des adultes, &
Sidi-Bou-Zid (liaroc) on ne trouve que des adultes & la méme ¢poque. |
Le courbe de distribution des fréquences ressemble étonnamment & celle du mois de juil-
let 1960 & Gravelines. Ici encore on peut estimer que la copulation et la ponte n'ont pas
eu lieu en aofltt sous le climat d'Afrigue du Nord alors qu'a Gravelines les jeunes ont pres-

que conpldtement remplacé les adultes.



Coneglusion

Si eces deux derni®res comparcisons donnent encore plus de relief & la différence des
résultats obtenus d'une annde & 1'autre pour la population de Gravelines, il semble done
qu'il ne faut chercher la solution de ce probléme gravelinois que dans une simple diffé-
rence climatique entre deux années successives. Ces différences aménent 4 penser également
qu'une espéce a sa limite septentrionnle d'extension est trés sensible aux variations cli-
matiques ¢t que la diminution hygrométrique peut contrebalancer une température habituelle~
ment basse pour étaler la reproduction sur une plus longue période, ce qui n'a probablement
pas licu dans des régions plus chaudes (c8te marocaine, par exemple).

On sait aussi que, de 1928 & 1955 (LUMLY 1953) 4'oprés BOULANGE (1961) 1le moyenne des
températures & la surface de la mer dans le voisinage des c8tes de la Mer du Nord est supé-
rieure de 0°,6 C, par rapport & la moyenne des anndes 190% & 1927.

I1 est possible que, tout en permettant 1l'établissement de nouvelles espices et en favo~
risant leur maintien, ce réchauffement ne soit pos suffisant toutefois pour stabiliser chez
ces nouvelles espéces les phases importantes de leur cycle vital: accouplement, ponte,
éclosion. Tout comme il peut y avoir des veriations importantes dens le croissance,méme
dans les régions voisines les unes des autres (DE LEERSNYDER 1958), le climat humide et
tempéré de Gravelines peut offrir 1'¢té, plus t8t qu'd 1l'intéricur des terres ou dans les
régions chaudes, leg conditions requises pour la reproduction de 1l'espece.

- Une seconde question se pose quand on examine la répartition géographique 4'E;pisana.
Pourquoi trouve-t-on cette espéce uniquement cn bordurc de mer et parfois en quelques
points bien locelisés & 1'intérieur? ANTEUNIS (1956) pense qu'il s'agit d'un besoin impé-
rieux de calcaire, aussi nous avons fait analyser quelques échantillons de terre prélevés
en des endroits ol E.pisana s'est établi ct vrospdre ot cn d'autrcs assez voising ou il ne
se rencontre pas,(p.87) On remarque.qu'il n'y o pas de différence merquante en taux de
calcium ot dc chlorc ontre terrains habités per L.pisrna et terrains voisins qui en sont

dépourvus.
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RESUME Z
1° - Euparypha pisana MULLER 1774 est un Hélicidé dont la forme juvénile carén =

contraste avec la forme adulte plus globuleuse. Ce dimorphisme est & 1'origine de b

coup d'erreurs de détermination.

20 - Cette espece "ultraxérophile" résiste facilemeni aux fortes chaleurs et son habi-

tat normal est la dune séche.

30 -~ Comme Cochlicella acuta MULL, et C.ventricosa DRAP., E.pisana MULL, est une espece

typiquement méditerranéenne, qui a gagné, le long des cdtes atlantiques, les rivages de la

Manche et de la Mer du Nord.

4° - Sa présence fut signalde dans le Doulonnais & partir de 1921 par ASTRE. Actuellement,
dans le Nord, on trouve E.pisana jusqu'd Coxyde (Belgique): on retrouve l'espice & Ostende
o une implantation & la fin du sigcle dernier a permis son installation.

50 - Dans les régions septentrionales, E.pisana manifeste des exigences plus strictes

que dans les régions méridionales(voisinage de la mer, basse altitude); c'est ainsi qu'en

Belgique, on ne le trouve jameis & plus de 2 lm de la mer. Quelques stations isolées sont
toutefois signalées loin des c8tes: environs de Paris, Arques(P-dc-C.)

Dans les Iles Britanniques, on nc trouve E.nisana que dans le sud du Pays de Galles et
aux environs immédiats de Dublin,

6° - De juin 1960 & aofit 1961 , mensucllement nous avons prélevé des échantillons d'une
population de Gravelines afin d'étudicr la croissance de 1'cspécc., 16 626 ont été mesurés,
L'étude statistique jointe & 1'observation biologique permet d'affirmer que le cycle de vie
de l'espece s'étend sur une année, d'octobre & septembre dc 1'année suivante. Les copulations
commencent en été, la ponte suit presqu'aussitét et los éclosions ont licu dix jours plus
tard. Les adultes meurcnt avant l'hiver.

70 - Dans le cyclc biologique dc cette espéce “"ultraxérophile" 2 Gravelines, l'état hygro-
métrique de 1'air paraft jouer un r8lc plus important pour la croissancc que la température.

8° - La similitude ces histogrammce de Gravelines et de Westende semblc causée par la si-
militude des climats.

90 - Des échantillons de population prélevés & Arques, & Westence, et au Maroc, permettent
adaffirmer que le cycle normal de rcproduction sc réalise cn unc année, mais avec des diffé-
rences de rapidité, dc croissence, attribuables aux différences climatiques.

100 — Bien &tablic sur nos c8tcs, l'espéce semble dcvoir y continuer sa progression en

raison dfun réchauffcment lent de tout le littoral curopéen de la Mer du Nord.
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