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INTRODUCTION
P —

Liobservation do ls conjusaison chez les paramicies est w'm.
mwmwaaummmhum@. ,

MULLER (1786) EBALBIANI (1858) BUTSCHLI (1876) entrepvennent son étude et cone
aidérent qu'il s'sagit d'un processus sexuel mals en dégagent des mwtam
que 1lss travaux ulidrisurs montrent errondes.

MAUPAS en 1869, le previer, donne une desoription ot ume -Wma exactes
de 1= venjugaisons Il obeerve quo celle-oi ne survient jamais chesz' descendants
d*un m8me individu et préconise lu fécondstion croisde comme 1%wme Yoo conditions
n/esasedres b la copiugaisons \ _

C@tthhl&tMﬁMﬁma&aanWmm
(1957) ot J2NNINGS {2938) ds ddcouvrir les “meting tyjes™ ou bypes seiuels : des
parendcies suuvages, récolides dans 1o nature, sont fecoldes et nzises en culture.
mnmomsmtmmmawmmmhammm
posaihlaae o mélange de ceriaines ligndes ect toujours suivi deconjugaisons les
deux ligndes qui conjuguent cont dites de type sexual opposde

Uno méne espiee do parandeie comprend plusieurs variétés renfermant chaoune un
oertein nowbro de tyrpes sexusise. Chez Parameeiusm cauiatum et Parazecium aurelia le
nowbre de types sexuels eat binaire, 1l est mitiple chez Farmmsciua burcaria et
Pareseciue wulticicronucles tums

Depuie 1939 GLLVAN (Usbede) établit los différentes varistée de Paramecium
candatun & partir d'individus rdecltés en Audrique, Barope et Japon. I1 a défind
une vingluine de wardiitie renfernant chacums deux types sexuelse. &n Frence, VIVIER
(1956) = réeolts des perumecies dans la réglon de ClermonteFerrand, a s en dvie
dence guatre varlitds dont deux eorrespondent i des variétés amiricaines.

I1 4tait interecsant de rechercier les variditds de Fs Candatum du Nord de la
Prance ot de ies conparer sux variétds mises en dvidence par VIVIER st par GILAN.
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TERMINOLOGIE
T S T e e e

ensemble des individus prilevds dars une mare. la souche est désie
gnde par les deux premiéres lettres du lisu d'origine.

Population constitude par la descendance d'un individu isold & )
parcir d'une souche. lans un clone tous les individus se reproduisent
par scissiparitd. Dénomination : les deux lettres de la souche
sulvies d'un rumdre d'ordre.

Enseable des individus pouvant conjuguer entre eux lorsqu'ils sont
placds dans les conditions optimales de la conjugaisone
Dénomination ! les deux lettres de la souches

Hating type

A 1Vintérieur d'une varidtd, les individus d'un elone qui conjuguent
avee les individus d'une auirs clone.

Dénomination : un chiffre romein.

Conjugaison intreclonale.
Gonmiaon qui survient eantr les individus d%un mbue clone.

Unité de culture constibtudo pear i'un dee quatre individus issus de
la deuxiome division d'un exconjugant - Tous les descendants d'un
caryonide ont la méme constitution mucldeire.

Réorganisation nucldaire identique a cells gui surviont lors de la
conjugaison nmals qui & lieu ici chez un individu isolé.

Désorganisation en boules du msoremoysu qui peut prendre différents
aspects 3

- division en gros fragments
~ extrusien de quelques balles de chrematine
« désorganisation totale en nombreux fraguents.
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MATERIEL - LIEUX DE RECOLTE

TS e T e T

Les paramdcies ont été récoltées en octobre, novembre et décembre 1961 dans
des mares situdes dans un rayon de TO0 km autour de Lille, dans les départements du
Nord et du Pas-de~Calais.

les meres susceptibles de contenir des paramdcies ont une eau stagnante mais
claire ol se décomposent des feullles mortes. les mares recouvertes de lentilles
dteau sont b écarter de méme que celles qui contierment de nombreux crustacds, pré-
dateurs de ciliés.

L'eau est recusillie & l'alde de bocaux et de piluliers sur le bord et en sure
face de la mare. On ajoute dans chaque flacon des brindilles et des feuilles mories
provenant du lieu de récolte. Plus d'une cinquantaine de mares furent prospectées
mais seulement huit d'entre elles contenalent des paramécies (carte).

Les paramécies prélevées constituent huit souches dénommées suivant leur
origine :

: prélevées dans les fossés du bois de la Deflle = Lille ~ (Noru)
Grigny (for8t d‘Hesdin - Pas-de~Calais)

Nationale 42 entre Cassel et St Omer (Pas-de~Calais) prds de St Omer.
Arques (Pas-de~Calais)

Lallaing (prés de Douad) (Pas-de-Calais)

St Sylvestre Cappel (entre Cassel et Bailleul - Nord)

Forét de Phalempin (Nord)

Matchiennes (Bois) -(Nord)
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TECHYIQUES
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Hliaux de Culture @
les parumdécies sont ocultivdes dans des tubes A essais sur un wilieu spécial

constitud d*une partie d'esu de terre et d'une partie d'eau de blé. Elles sont
nourries quotidiennenent par une solution riche en bactiries.

ls milien d'eau de terre = ls ocompo.ition sulvante :

« gau de terve ¢t I partie
« liquide de Jenecke : I purtie
- gau distillde s 4 porties

L'eau de terre est cbtenue suprée sbullition pendant deux heures de .eux poigndes
de terre et de dsux litres d'eau distillée. le terre provient des verds dtuns mure
qul contensit des parumicles. le mélunge est £ilird et stirilisd une premicre fois
pendant vingt sinutes & 110°.

ie ligquide de Henecke est une sslutior dans un litre d'sau distillde de ¢

= 0,20 go de nitrute d'smmonivm

- 0,10 2o de chlorure de cslcium

« 0,10 g« de phospnate bipotassique

« 0,10 g+ de sulfate de megnésium
Il est stérilisé vingt minutes & 110°.

L'eau de bld : est obtenus aprés stérilisation dans des tubes b essuls de 10 cud
d'eau distillée et d'un grain de Ll4. Le milieu ol se développent les Lactiries
utilisdes pour la nourriture des parawéoies est une infusion de blé priparéde en
ajoutant une suixantaine de grains de blé & 290 om) d'euu distillde. Il est stidri-
1lis$ dix mimutes & 110%. On ensenence cette infusion de Llé stérile avec des bac-
tériesy Adrobacter aer&ama, repiguies tous les ceux ou trois jours sur tubes &
"gélosa inclinde".

Un laisse les bactiries se développer pendant vingt quatre heuress ON corrige
le pH par addition de carbonate de caloium pour obtenir un pi coumpris entre 6 el 7.
lorsque cette valeur de pH est atteinte, la suspension bactérierme est transvasde
dans un flscon stérile afin d'dliminer les grains de blde £lle peut alors servir i
nourrir les parumécies pendant une durde de trols Jours aprés virification juoti~
dienne du pﬂ.

On rapiqua les pammécisa datw un tuba h easai& contenant un grain de bls et
de 1'enu distillés. On ajoute uno pipette de milieu d'eau de terre et une pipette
<@ guspension bactérienns. Dans un tel milien, les paramécies de divisent peu mais
pauvent &8tre conservdées plusieurs mois.
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Tout le matiriel est en verre, stirilisé avant l'em loi et n'est Jamals mis
au contaot de produits chimiquess aprés utilisation, il eet lavé & lleau courunte
puls & l'ean aistillie. lee parsmieles ¢t ln suspension bactirienns sont ;rdlevies
Al'side de pipettes offilics, de différents oallbres, atérilisdes & l'esu boulllunte
apros chague utilisstion de fagon h ne pas =d)unger les porumdoies de clonss diffie
ronis et susel pour ne pas ajouler das bactéries Jirangiress

hF o

lorsqus les tubus o se multiplient lec parsmé los sont trop pleine, on enliwe
une partie du liguide et on nettole les parcis du tube mu moyen d'une plpetie s
elsle lavie & 1veau boulllante au sordir de chaque tubes

LA
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Dans quelques cas, 11 & 4td fuit dos exavens eylologigues concernant lo noyaue
Your upe Stude rapide portunt sur un grand nombre dVindividus, le vert de sitiyle
sedtigue & 1 . 8 46t enployds Pour wne dtuie plus prdolse, les puramdcies Staimnt
fixdes au Doin ordinaire puls colordes : moit su glychdualun § 2 ¥ - eveine sur
frottis & la gdlosme, solt au fevlgen in toto, sulvi de frotils & la yélose.
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1%/ toughe bt (Polis de 1z lefile)

LYann « &44 prdlevde en diffdrents envirolte du forsd de la citaielle dana
trois flnocons ?3., ?;3, ¥ie

- d%aide d%une pipette on én prildve une certuine Quantiid cue i'on exwiing
dane wne salldve, 2 laioups Winoculadvae

lorpqutune parumicle eot vepdrse, on ix cepture A 1l'alde ¢'une nipeite et on
la ddpooe dans une consaviid dYwe slage b nesf conoavitis remdie d'eun stdrile.
Ln dove la pare afole suocessivesent duns troln eoncuvitds renplies cleu adrile
sfin $'slindner les autres cllises et cioris qul . laccompagradente Bnsulte, le pars-
*@zwd.a sut tmaoaportie duans lo conouvitd n® 1 d%ume avir: ploowe, sur un ailleu d'esu
se terre renfersant trds peu de suppersion buotérienne (treis gouttes pour 10 oend
Youn de terre)es

Lo 1l w8ue seodore, wnw deuxidme parundele est transportie vuns la conoavitsd
0% Jeer

A partir du flacon ¥l nous svons isclé 10 purem cles

® w " flacon F2 % " T "
T L L

dedt 17 persncedes leoldes sour le souchs ot

Vingt quatre heures apris 1lYisclesent, 17 puraa’cies se sont divisfes et ueux
anit moriegs

Wi laisse les parvesdcles se awmitiylier dane les congevitdis Jus. u'i 1'obtention
d'une population supirieure & vingi indivitus, puls on les repique danc .es tubes &
voeale atéirilos. Les 1] psramiciss jsolies, 13 e'stalent diviedes et © dtaient
morbes pane se diviser ou apris upe sevie divielon. Cing jours aprde 1%isolesent, le
nosbre de poresdedes par concaviid esl coanpris entre vingt el cinguantes On procdde
alors o replguage 1t on praidve avec une pipette toutes les paremscles d'urw goncaw
- vitd, on les ddpose auv fon. d%un tube X essals, on ajouie 1 ond Jlesu de terve,

i ead dlesu e W14 et deux gouties de suspension bectirisone, on reboucie le tibe
«vae au coton, on Stigwite DU dYaovros 1u souote 1, 2, 3, dYaprés le succsssion de
nioes en tubees. Les tubes sont p.oods dars une ftuve A 24° et re sunt sortls gutan
wramt uen diverses opdrstlons 4 nourriture, de netloyvism et dlexpdirizentotion qul
se £t & la tenpdesture anidanie du laborstoire.

Un sltoente coague Jour les clowes avee trods gouttes de suspension tuotiriernee
on sbuerve Llecorsisseswnt + ulier de 1o pooulation et on myenie wro rescivesent
ie coansits de nourriture Ju zu’r‘m ™ o' le waleur d%une rdretbes
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Un sois uwrds 1%isolesent, ls population est extrimesent dense dar: les ¢lorwa
1y 2y 50 4y 5, Ty 9y 29, 11 ot 15, trde fulble ou disparve dane les clonee O, B, 12
gul sont alers dliainds.

Lon clomes reotats prdsentent i purticr de cetie dute is forsation carcotdristie
que de "l'arneau®s Cet anmsau blant eot constitud er le rasesablemsot de preags:
toutes log parasicles du clone & ls partie supdrieure du liguides Il apparsdt enwiren
doux heuws srres L'apport de nourriture ot se dissoois su bout a%un tesps plus ov
acina long, sulvant 1%8ge dn ¢love, iee conditlone oe Jusiive, de tespdirature, de pv,
de courriture ot d*auvtren fucteurs non comnuse

annd 1'ssmeau persiete pordect vme dure voloing de vingt untre heures, .e
olons oot dune log condidions %timfmww& poulr (e lect de son fyre sexuele

aa claes o g i g gogohe L ot
o m&&w& aeux o deowx de wmw }m mxﬂém posgivles les 1) ¢lones cblenus ot
o dresce le tabiesu oo res onuant (tsbiesu 1)e

log mélavwes son. affectuds dans dee laues b concaviltise Un prdiidve avee une
piretic rdoervie b oot usage urw ocerteine (usnt $0 de parsafeles au nivesu de 'unreaus
“n ddose Jo contenu de lo ripetie dane une mmviaeﬁ o ajoute des paranicies prie
levies de ls n8ze fagun Jang un autre clonge

oo plaves A concavitds perseitent de faive mouf bl nges.
wole $ adlerge des olomms 1, 2, 3, ovec lea cloree &, 5, T =
1 2 3

PR S

A

Uu observe sussitt sous biroe

vans certaines conocevitis, ues parandieles a'sccollent en pajuets lus ou wmine
importants ! cest la rdaction d'sgglomdpstion | done les sutres concevitds, les
pareenseiss nagent lzolesente

Un pisce les pla ve: en milleu huside, & 1'Stuve & 24% lUne leure a ros, on
vbeerve A rouvesu los plaguete cang iea concavitde ol Llagidomirstion e%italt aududte,
lon acae ce sont disscolds o couples ds parmnielse 1 olest la rdsotin de oosjue
CRIEDTe
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ANOMALIES NUCLEAIRES DU CIONE Dt 11

BU
&V

gy”i.l.E

N,

x 350 x 860
Macronoyau ; Granule feulgen +

Hémis
(Bouin - glychemalun) (Bouin - feulgen)

1 e

x 400 x 1150

Hypertrophie du micronoyau

(Bouin - Feulgen)
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Coe dous types pexuels constituent le veridtd me nous eppellerons YapliSs Lie

H
mmamwmmmwmwmm:wm

lrods senslines aprbe llapparition d'un ennesu perelstanty 1o clowes 7, 9, 10 prie

mmmww;wmmmmwmwwmm

1y 2y 5 du mboe type semusl n'en prdcentent pase

abie du Slone 2l

ie type sexusi duv elone 11 n's ju Mre 4tablie Ce clone & conjugnd eveo les
ciones Ty 9y 10 sade pas avec les clomes 1, 2, 5 du sfee trpe sewvels Couue lee
glones T, J, 10 prdsentent des coupi«s seifing, on ns jeul allirser al les ouples
observis s ris lo oflangs proviestest d%une conjugaiscs interciomale ou intreclensies
la eclerstion par 10 rowge seutrs b 2 mge Tedes paramicies de i'un des clones, allsow
tude vingd sfmates svest lo milence, n's pos apportd de priciasdons ¢ loregue les
couples se forment, ies parmdeles de 1'subre clowne ajoutd ont dgealesent pris ls
eoloratione

Une 4tude eytologioue de oo clons o 484 etreprises fe oolovetion au glychisalun
sontre de roubreux ome d'hisizles lu foree 'hinizle la jdus fydguesacnt observie est
ie division du » ovonoyau en deux su trols greos fragrentue L'eutde forme, plus Pure,
corrsssond & l'extrusion d8 deus cu trods petite fygoents spudriques de I tallle du
AGronLyaGe

Cies is :lupart des individus, ie sfcroncyeu est de grande tallle et situd trle
loin du msoronoysy slors que ches un fodivide roraad 11 eot eouvent plugd dune une
conoavitd du ceorounDysie

Une eclorstion su feulgen a confirsd lee sbesrvations ciedessus o nonir! en
outre la prsence dsns le meorosoysn d'um cu deux greomaies chrounii wes e réfrioe
thMMM“Tycmmmtmmmm
d%n halde plus cladre

Cox oovatatations oytologiqums : bintsie fréyuents, gromlss feulgen + , Gow
rojentesileos uns doe causes de 1s non réactiviid du clens 11 7

11 ntest pes possildle, pour 1%sstan:, de priclser le sens do oevs ssomslics
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2%/ Souche Gz (Grigny)

36 paprsmieies sont isclies » 12 meurent. les sutree se multiplient ei sont ree
plguies en tubes, huit jJours azds ot constituent 24 cloness

ia formation dVun soneey dursble es. observd un scls aprés le repiquege en
tubes ot les prenidres conjusaisons sont obltenus apris oix semaines de cultures

Mwmmsubmnﬁen%mét&omtﬁsmmnhmm
trop evde 11 suffit deo naveir gu'un clone & conjugud evee plusieure autres pour
étre certain de son type sexnele

A partir de 1o soushe Ur nous avons nis en dvidencs deux %y ec sexuels constie
tusnt ls varddts Gr (Tablesu 2) 3

= 1o type sexuel III gomprend les clemes 1, 10, 11, 12, 13, 19, 21, 24
-t " " iv - les clones 3' ,' 5, ‘; 7,' 9; M‘ 150 1‘0 la,’ W.
”. ”.’

iee dloves 4 ot 17 ont montrd succeseivemeni les deux typss sexuelss Ils ont
44 dtuddde plus en détaile

ie eclorw 8 n'a jJamels conjugnd avee cusun sutre, bien qu'il présente apparcme
ment les conditions fovorsblez b la conjugsison ! populstion abondante, formutien
49 lYarmostiees Dan milenges ent ¢4 effectuis rignlibresent pendant quatyw sois
sane risuliste Une colorntion au glychesalun o montre guelques oas d'hinixde, ot
1'hitironindd td du sscronoyen, une ccloration su feulgen, la prévence de granules
chromstiques dans le mucyonoysn 44k otservie dans le clore It 1le Yals dans leo cus

du ¢love &, le sleronoyeu eat de tallle nommale et situd mu volsinuge du mecrondyatle

Dans les deux types sexuels o le variitd Ur nous n'avons jencis observé de
solfing dans les olones obienue & partir des paruadeles leclies daas la noituree Yeds
aprde une afrie de replquages sur zilien & grain de blé, le seifing appersit dans
queliues clones du type III mals Jumads dans ceux du type IVe
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Le elone 8 n's pos donnd de rdaction.
los clones 4 et 17 n'ont pas &6 repriventde.

lot cages vides correspomient sux sdlanges non effectuise.

W soxuel III ﬂml;_m; 13.! 12. 1}5 w’ z;'! i
lype sexuel IV ¢ elones 2, 5y 3y & T, ¥y 14, 15, 15' 18, 20, 22, 23»
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e o e S o S e
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rent por ltorigine des paraadeies ot i'asbeence e selfing dane lev cloness

le selfin, set asparu {pdguensent dene 1ok diversss vasidtde que nous avons
sdees an dvidendes Yous swone ofne aenbe e le ldgulde de euiture do Pe omaciitum
favorisalt le solfint dans un cione partioalier de P mudtisferonuoleatime

burs loe variditds de Fe ouadabiumy 1o aelfing »'Teols tounjours 1so clonse Go
ltun des Jeux tyjeo sesuele of Joends osur du Lypes opposde L1 devient pluc Jpiguent
eprés plusieure rejdquages sue oliies eun du lerre, ssu de 3 et 860 les vlonis
oblonus airde lsolevent e pevendeiee du ¢ione originwe :

Ggo yualguet obasrvations wzomirent le cosploxdid du ssifinge Jeo soblrvuses
dtudes deveont Stre rislisies pour en connuftrs o slgrdficsticn exzsotse

Tous svons ois er dvidence trods veriitds de Fe ouudutus dens le Vord e la
Feuooe, eonprensnt ohetune deus Sypes cexvels sl ueuw forumlens L'typothboe de
Pozistense dYune (uatridse veridtie

VIVIGH o Gtrouwd quatew veridtés dane la rd ion de Clornonteferrand, #kiia,
vingt deus verldtds 4 pariir de perumigles ppolevies s Uelieney Jupon, Burcpe,
sadrdgoe & Sude

‘ le romtre do variétds pour 1%uepdoe P guudat.n est igme trde Lagortent,
suscepil le olaugmenter au cours de echerches wltirieures. lependant, i1 re
secble pas u'il sodv Llldaded ¢ den wariitde ldentijues scont tyouvies dane dee
- endeofts wwés flodgnde b 1'intdrieur d%un afue paya,

« Yapissd v ot Gp du Sord de s Pronee 1dentl ue aux
verditde II ot IIX 4o 1o wigton do Clersonielarrinds »

ou clme dane des paye diifdrente ¢ GILUT & §8ubi) des varid t«éa niprones et
fromcaises corrsspondant & des .ariftés asdeloniness

Log verddtie frsngaises II et IV somt identiques sux verldtis § et ¥ anivie
csines §

w Vapdits 1T iﬁ,ﬁ) = Gp (1IX,IV) = warists & (av,a91)
= Vurddts IV (@,4) = Varddts 9 (AVIT,AVITX).
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