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- 1 - 
INTRODUCTION 

La Palynologie qui  concerne l ' é tude  des spores e t  

des pol lens ,  e s t  u t i l i s é e  avec beaucoup de succès dans l a  connais- 

sance des t e r r a i n s  eédimentaires a l l a n t  du Primaire au Quaternaire.  

La proximité du bass in  h o u i l l e r  du Nord de l a  France &".: 
a i n s i  que l 'accwnulat ioh ex t raord ina i re  des spores dans les C 

ches charbonneuses, ne pouvaient manquer d ' i n t é r e s s e r  l e  Labora- 

t o i r e  de Paléobotanique de l a  Faculté  des Sciences de L i l l e ,  qui ,  

depuis quelques années, s ' e s t  a t taché à l ' é t u d e  palynologique sys- 

tématique des veines e t  des passées access ib les  dans l e s  d i f f é r e n t s  

p u i t s  du bassin. 

Le t r a v a i l  présenté dans c e t t e  thèse  en t r e  dans l e  cadre 

de ce programme. 11 concerne l ' é t u d e  de tous  l e s  niveaux s i t u é s  sur 

une hauteur de 450 m environ dans l e  groupe d'Auchel-Brmay e t  dis- 

posés depuis l a  p a r t i e  supérieure du Westphalien 3 ( fa i sceau  de 

  ou il leu se), jusqutau tons t e in  Pa t r i ce  qu i  marque l a  l i m i t e  ent re  

l e  Westphaiien C i n f é r i e u r  ( fa isceau de s ix - s i l l ons )  e t  Le West- 

phal ien  C supér ieur  ( fa isceau d t ~ r n e s t i n e ) .  



PREMIERE: P A R T I E  

L Z S  DIF?'ERENTES PHASES DR PREPURATION D E S  CHARBONS 

1 '--PHASE MECANIGUE 

2 - PHASE CHIPIIQUE 

DEUXIEIVIE P A R T I E  

ETUDE DES S P O R B S  

1 - C L A S S I F I C A T I O N  DES S P O R E S  

2 - D E S C R I P T I O N  D E S  SPORES DE LA D I V I S I O X  : T R I L E T E S  

T R O I S I E P E  P A R T I E  

EXPOSE Q U A N T I T A T I F  D E S  RESUSTATS 

1 - S 1 TUATION GEOGRAPHIQUE E T  STRATIGRDKIQ'LPE DES NIVEAUX E T U D I E S  

2 - CO1'/IPOSIT'IOIL" PALYNOLOGIQUE DES  NIVEAUX ETU'DIES 

QUATRIEKE P A R T I E  

1 - ETUDE DES DIfiGRAivIMCS D 'EXTENSION V:I:RTICALE 

2 - CONSIDBRATIONS STRATIGRAPIEIQIJXS ET PALYNOLOGIQUES 

3 - C O W L A T I O N S  LATERALES 



Pl3?3MIERE PARTIE 

LES DIFFERENTES PHASES DE PREPABATION DES CHARBONS 

1 - Phase mécanique 
1) Prélèvement ou échantillonnage 

2) Préparation de l'échantillon moyen 

2 - Phase chimique 
1) But et principe de la macération 

2) Méthode chloronitrique ou méthode de Schultze 

3) Méthode bromonitrique ou méthode de Zetzsche et Kalin 
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LES DIFFXRENTES PHASES DE PI<EYARATION DES C m B O N S  

La prépara t ion des charbons en vue de l e u r  étude 

palynologique s e  d iv i se  en deux phases : premièrement l a  phase 

mécanique qui  comprend l e  prélèvement ou échantillonnage e t  l a  

préparat ion de l ' é c h a n t i l l o n  moyen ; deuxièmement l a  phase chimique 

qu i  comporte une h.xlogénisation e t  une oxydation. 

1 - Phase mécanique 

1) Prélèvement ou échanti l lonnage 

L'échantillonnage d'une couche de hou i l l e ,  quel le  

q u ' e l l e  s o i t ,  consis te  à dégager l ' équ iva l en t  d'un prisme de char- 

bon à base ca r r ée  d e  20 cm de cô té ,  a l l a n t  du mur au t o i t  de c e t t e  

couche. Pour c e l a ,  en pra t ique ,  on débi te  au marteau, à t r a v e r s  

tou te  l ' é p a i s s e u r  de l a  veine, des  g a i l l e t t e s  plus ou moins gros- 

s e s  suivant  l a  dureté du charbon. Etant  donn&cs l e s  condit ions de 

t r a v a i l  au fond de l a  mine, il e s t  nécessai re  de consen t i r  à quel- 

ques i r r é g u l a r i t é s  ; néanmoins il a é té  prouvé que c e t t e  technique 

de prélèvement garde son en t iè re  valeur.  Le charbon a i n s i  r e c u e i l l i  

e s t  placé dans des sacs  que l ' o n  remonte à l a  surface.  

2 )  Préparat ion de l ' é c h a n t i l l o n  moyen 

Le premier temps de c e t t e  préparat ion cons i s te  à 

passer  au broyeur, réglé à l a  p lus  grande ouverture, l a  t o t a l i t é  

du charbon r e c u e i l l i  ( O ) .  (11 convient au préalable  de casse r  au 

( O )  Le volume du charbon prélevé é t a n t  fonct ion de l a  puissance de 
l a  couche dans l aque l le  a é t é  f a i t  l e  prélèvement, il e s t  néces- 

s a i r e ,  notamment dans l e s  cas de prélèvements globaux, d'homogé- 
né i se r  presque toujours e t  d ' é l iminer ,  par  l a  méthode des t a s ,  une 

p a r t i e  de ce charbon. 



marteau l e s  plus gros morceaux), Ce charbon e s t  ensu i te  placé s u r  

un tamis à mail les  de 5 mm ; l e s  morceaux r e s t a n t  s u r  l e  tamis sont  

à nouveau passés au broyeur rég lé  à une plus  f a i b l e  ouverture,  

autant  de f o i s  q u ' i l  e s t  nécessai re ,  jusqulà ce q u ' i l s  so ien t  tous  

i n f é r i e u r s  à 5 mm. 

L'ensemble des g ra ins  e s t  ensu i te  posé su r  un second 

tamis à mai l les  de 2 mm ; l e  re fus  au tamis e s t  "brassé", homogé- 

né i sé  e t  d ivis6 ,suivant  son volume, en p lus i eu r s  t a s ,  Un de ces 

tas e s t  versé  dans un sachet  ; il s e r v i r a  â l ' é t u d e  des  spores de 

t a i l l e  supérieure à 0 ,2  mm après avo i r  subi  l a  macération par l a  

méthode de Zetzsche e t  Kalin. 

Les g ra in s  ayant t raversé  l e s  mai l l es  sont  passés 

s u r  un troisième tamis à mai l les  de 0,2 mm. Une p a r t i e  du charbon 

r e s t a n t  s u r  l e  tamis, s e r a  u t i l i s é e  à l ' é t u d e  des spores de moins 

de 0,2 mm après  avo i r  é t é  at taquée par  l a  l i queu r  de Schultze ( O ) .  

2 - Phase chimique 

1) But e t  principe de l a  macération par un oxydant 

Le but  de l a  macération e s t  de séparer  l e s  spores du 

ciment organique qui  l e s  entoure. Son pr inc ipe  por te  s u r  une oxyda- 

t i o n  du charbon qui ,  au cours de s a  f o s s i l i s a t i o n ,  a perdu l a  plus 

grande p a r t i e  de son oxygène. Les substances humiques enrobant l e s  

corps organisés de l a  h o u i l l e ,  s e  désagrègent e t  l i b è r e n t  a i n s i  l e s  

( O )  Il e s t  i n t é r e s san t  de no te r  que l a  méthode de Zetzsche e t  K a l i n  
peut également ê t r e  employée à l t i so l emen t  de ces spores.  Toutefois  
e l l e  n ' a  pas encore é t é  u t i l i s é e  dans ce but au l abo ra to i r e  des 
hou i l l è r e s  de Drocourt où on l ' app l ique  uniquement à l ' e x t r a c t i o n  
des spores de plus de 0,2 mm. 



débris  végétaux. La récupération des spores repose sur l a  rbsis- 

tance extraordinaire de l e u r  membrane envers l e s  agents chimiques 

auss i  bien que par rapport  aux contraintes de l a  foss i l i sa t ion ;  

Actuellement l e s  deux méthodes l e s  plus couramment 

employées pour l t e x t r a c t i o n  des spores du charbon sont c e l l e  de 

Schultze u t i l i s é e  de façon p ré fé ren t i e l l e  pour l e s  spores de moins 

de 0,2 mm (microspores) e t  c e l l e  proposée par Zetasche e t  Kalin 

(1932) e t  adoptée par l e r n d t  (1934), qui es t  généralement préfdrée 
f 

pour l l isolement des spores de plus de 0,2 mm (mégaspores), 

2)  Méthode chloronitr ique ou méthode de Schultze 

C e t t e  méthode, préalablement destinée à dissocier  

l e s  charbons, fourni t  une oxydation t r è s  violente  ; auss i  a-t-elle 

é t é  l imi tée  à l 'é tude des spores de moins de 0,2 mm qui  supporterit 
. . B  - 

des agents chimiques assez f o r t s ,  

a) gh&osga4.io-n-ei gxydgt&on 

On place dans un Erlenmeyer 2 grammes decharbon provenant 

de l a  f r ac t ion  de grains  comprise entre  0,2 mm e t  2 mm e t  4 grammes 
" - q  

de CIO K soigneuseaement rédui t  en poussière. On ag i t e  l e  flaeoil ';fj 3 . . , 
a f i n  dyhomogénétser son contenu e t  on l e  pose dans une cuvette 8 - ,d 

contenant de l t e a u  e t  de l a  glace. On y a joute  28 h 30 cm3 de NO3 H 

concentré fumant que l ' o n  verse t r è s  lentement car  l a  réac t ion  e s t  

t r è s  exothermique e t  on l a i s s e  l ' a t taque  s e  poursuivre durant 3 h 

5 heures ( c e t t e  durée e s t  fonction de l a  teneur en matières vola t i -  

l e s  du charbon). 



Cette opérat ion provoque une f i x a t i o n  du chlore  sur  

l e s  valences l i b r e s  des corps b,itumineux e t  une oxydation vigou- 

reuse des mat ières  humiques. E l l e  e s t  terminée Lorsque l a  solutiaaz 

prend une couleur brun n o i r â t r e  e t  q u ' i l  n t y  a  p lus  de gros gra ins  

v i s i b l e s .  

b  ) ~ e g t g a ~ i g a ~ i g n - e 4  iagigage 

On a joute  a l o r s  28 cm3 de KOH à 15 % a f i n  de neu- 

t r a l i s e r  l a  préparat ion,  puis  de l ' e a u  pour l a  d i l ue r .  Le contenu 

du f lacon e s t  ensu i te  versé dans une coupe au t r a v e r s  d'un tamis 

de so ie  à mai l les  de 0,2 mm où on l e  l a i s s e  déposer durant quel- 

ques heures. Le rés idu ,  dans l eque l  s e  trouvent l e s  spores,  tombe 

au fond du r éc ip i en t  t and i s  que l e  l i qu ide  surnage. 

C) CentgizugaLign 

Ce rés idu  e s t  ensu i te  r e c u e i l l i  dans des godets ,  

puis  lavé p lus ieurs  f o i s  par  cen t r i fuga t ion .  Le lavage e s t  renou; 

ve lé  jusqu'à ce que l ' e a u ,  surmontant l e  cu lo t ,  après  chaque a r r ê t  

de l a  centr ifugeuse,  s o i t  c l a i r e .  

On a joute  a l o r s  une dernière  f o i s  de l a  potasse, pour 

d i s soc i e r  l e s  matières humiques e t  on recommence l e  lavage. Le der- 

n i e r  culot  e s t  m i s  dans un p e t i t  f l acon  dans l eque l  on a jou te  de 

l ' a l c o o l  g lycér iné  en vue de l a  conservation (80 $ de glycér ine  e t  

20 $ d1a lcool ) .  La préparat ion peut ê t r e  seulement étudiée.  

3) Méthode bromonitrique ou méthode de Zetzsche e t  Kalin (PL.A) 

La méthode bromonitrique d é c r i t e  par  Zetzsche e t  

Kal in  e s t  principalement u t i l i s é e  pour l ' é t ude  des spores de dia- 

mètre supér ieur  à 0 , 2  mm, n a i s  permet dealenent de r e c u e i l l i r  l e s  

spores de diamètre i n f é r i eu r .  E l l e  e s t  employée par de non1mcuxdau-hm 



néanmoins l a  grande v a r i a b i l i t é  des charbons du bass in  du Nord de  

l a  France, l e u r  réac t ion  d i f f é r e n t e  au cours de l a  macération, 

m'ont obligé à l u i  appor ter  quelques modifications j u s t i f i é e s  par  

l a  prat ique.  

a )  E._brogugazign (PL-A, f ig .1)  

La premier temps de l ' opé ra t ion  e s t  l a  bromuration : 

3,2 cm3 de brome sont  versés  s u r  I O  grammes de charbon provenant 

de l a  f r a c t i o n  de g ra in s  comprise ent re  5 mm e t  2 mm e t  placés au 

préalable  dans des f lacons  d'un l i t r e  que l ' o n  ferme l e  p lus  hermé- 

tiquement poss ible .  Ces f lacons doivent ê t r e  secs  e t  propres ; l a  

présence d'eau provoquerait  une oxydation p a r t i e l l e  du charbon, ce 

qui  naturellement d o i t  ê t r e  év i t é .  

L 'act ion du brome e s t  double ; il s ' a j o u t e  e t  s e  

subs t i tue .  Il se  f i x e  s u r  l e s  valences l i b r e s  de l a  sporopollenine 

qui  cons t i tue  l a  membrane des spores,  ce qu i  empêchera p lus  t a r d  l a  

f i x a t i o n  de l'oxygène s u r  ces éléments au moment de l ' a t t aque  pa r  

l ' a c i d e  n i t r i q u e  e t  rendra donc l e s  spores plus r é s i s t a n t e s  à l'oxy- 

dat ion.  Au cours de l a  subs t i t u t i on ,  l'hydrogène devient  l i b r e  e t  

donne avec l e  brome l ' a c i d e  bromhydrique reconnaissable à l a  for-  

mation de fumées de couleur rouge sombre dans l e s  f l acons  à l ' i n -  

t é r i e u r  desquels s 'exerce  une f o r t e  press ion ; a u s s i  e s t - i l  néces- 

s a i r e  de l e s  p lacer  vert icalement dans une ca i sse  e t  de bloquer l e s  1 - 

bouchons à l ' a i d e  de v i s  disposées s u r  l a  planche supdrieure. Y"% - - 
i .'i ; .?- 4 

La bromuration, jugée . inut i le  par c e r t a i n s  auteurs ,  

s 'avère  indispensable pour l e s  charbons du Nord de l a  France. Son 

ac t ion  f a c i l i t e  l f e x t r a c t i o n  des spores e t  l e u r  procure une plus  



MACÉRATION DES CHARBONS 
M é t h o d e  de ZETZSCHE et  KALIN - 

1 BROMURATION k 

PL. A 

l 

*-brome pur B I 
charbon: 10 gr - 3,2 cm3 I 

mis en laiton 

" 2 0  , 



grande r é s i s t ance  à l'oxygène. Les macérations sans bromuration 

préalable  que j l a i  e f fec tuées  pour d iverses  ca tégor ies  de charbons, 

ont  occasionné, dans tous l e s  cas ,  une grande abondance d'amas 

recouverts d'impuretés de couleur r o u i l l e .  La t rop  grande abon- 

dance de ces  amas non d i ssoc iés ,  donne une mauvaise i n t e r p r ê t a t i o n  

palynologique d'un nEveau, ca r  s i  l e s  spores de grande t a i l l e  s e  

dégagent p lus  faci lement,  l e s  p e t i t e s  formes r e s t e n t  agglut inées 

aux impuretés, échappant a i n s i  au t r i ,  De plus l e s  spores  recuei l -  

l i e s ,  t r è s  fragmentaires,  présentent  une membrane rongée, dépour- 

vue de t ou t e  ornementation, 

Toutefois c e t t e  bromuration ne d o i t  pas non plus 

ê t r e  t r è s  longue. Une durée de 12 à 18 heures e s t  su f f i s an t e .  Cet te  

dernière  peut ê t r e  prolongée de quelques heures dans l e  cas  de 

charbons t r è s  compacts. En e f f e t ,  l a  s t r u c t u r e  propre des  molécu- 

l e s ,  empêche l a  péné t ra t ion  rapide  du brome e t  a t ténue son e f f e t .  

C 'es t  a i n s i  que des bromurations t r è s  prolongées (27 à 41 heures) 

ont permis d ' i s o l e r  des spores e t  de l e s  déterminer dans des échan- 

t i l l o n s  n 'ayant  donné aucun r é s u l t a t  à l a  s u i t e  de bromurations ? 

p lus  court e s ,  

b) ~ l g x y _ d ~ L o ~  (PL.A, f ig .2 )  -1 
Lorsque l e s  fragments de charbon son t  p lus  ou moins , 

pulvér isés ,  l e s  f lacons  sont ouver ts  e t  couchés horizontalement afid 

de chasser l e s  vapeurs. On procède ensu i te  à l 'oxydat ion de 

l l é c h a n t i l l o n  par 125 cm3 d 'ac ide  n i t r i q u e  concentré, Ce t te  réac- 

t i o n  néces s i t e  un refroidissement continu des f l acons  ; a u s s i  ces 

dern ie rs  s o n t - i l s  p lacés  dans une cuvette  contenant de l ' e a u  e t  de 

l a  glace,  



Les premiers cm3 d ' a c i d e  doivent  ê t r e  v e r s é s  lentement 

pour amorcer l a  r é a c t i o n  Lt ne pas provoquer un réchauffement t r o p  

v i o l e n t  ; l e  r e s t e  d o i t  l ' ê t r e  t r è s  rapidement dans l e  cas  des  

charbons du Nord de l a  France,  a l o r s  que pour d ' a u t r e s ,  il e s t  

p r é f é r a b l e  d ' a g i r  t r è s  lentement .  P l u s i e u r s  e s s a i s  d ' a t t aque  éche- 

lonnéesur  t o u t e  l a  durée de l ' o x y d a t i o n  ont a b o u t i  à l a  même con- 

c lus ion .  Le f a i t  de v e r s e r  l ' a c i d e  t r o p  lentement,  donne de gros-  

s e s  p a r t i c u l e s  charbonneuses dégageant une odeur désagréable ,  agglu- 

t i n é e s l e s  unes aux a u t r e s ,  pa r  s u i t e  d'une n e u t r a l i s a t i o n  survenue 

t r o p  rapidement. Ces p a r t i c u l e s  son t  de p lus  r ecouver te s  de cendres  

de couleur  r o u i l l e  rendant  l a  dé terminat ion  des  s p o r e s ,  l a  p l u p a r t  

f ragmenta i res ,  t r è s  d i f f i c i l e .  

L ' ac t ion  de l t a c i d e  n i t r i q u e  d o i t  ê t r e  courte  e t  ne 

pas excéder une demi-heure pour une bromuration i n f é r i e u r e  à 18 

heures  ( ~ a  3e passée sous l a  veine 34 de l a  f o s s e  3, f o u r n i t  70 

spores  pour une a t t a q u e  d 'un  q u a r t  d 'heure e t  75 spores  après  une 

a t t a q u e  d'une demi-heure). Le temps d 'oxydat ion semble ce r t a ine -  

ment ê t r e  en re l a t i . on  avec l e  tcmps de  bromuration : p l u s  l a  bromu- 

r a t i o n  e s t  longue, p l u s  l e  temps d.'oxydation peut  ê t r e  prolongé, 

Du bon é q u i l i b r e  e n t r e  ces  deux opéra t ions  r é s u l t e r a  une bonne 

macération, 

Une a t t aque  t r o p  longue abime l e s  spores  ; e l l e  peu t  

pour tan t  ê t r e  prolongée d 'un  quar t  d 'heure à une demi-heure dans  

l e s  cas  de charbon p r é s e n t a n t  une f a i b l e  teneur  en mat i è res  vola-  

t i l e s ,  a f i n  de d i s s o c i e r  davantage l e s  g r a i n s  e t  f a c i l i t e r  a i n s i  

l e  tri.  



' 
La mauvaise conservation de spores dans quelques 

échant i l lons ,  m'avait  i n c i t é  à renouveler l e u r  at taque avec un 

acide  d i lué  ; ces e s s a i s  n 'ont  pas é t é  concluants. En e f f e t ,  je 

n 'a i  obtenu qu'une f a i b l e  quan t i t é  d'espèces e t  n ' a i  enreg is t ré  

aucune améliorat ion de l ' é t a t  de l e u r  membrane. D'autre p a r t ,  l a  

p lupar t  des gra ins  de charbon avaient  conservé un é c l a t  g r a s  e t  ne 

s ' é t a i e n t  pas du t o u t  désagrégés. 

Quelques niveaux de l a  s é r i e  s t ra t ig raphique  é tudiée  - 

dans ce t r a v a i l ,  t e l s  l e  s i l l o n  supér ieur  de l a  veine 18-18 b i s  à ,: 
1 .  

:j 
l a  fosse  3 ou l a  I è r e  passée sous l a  veine 26 à l a  fosse  4, n 'on t ,  " 

.' 2 

malgré p l u s i e m s  e s s a i s  d ' a t t aque ,  révé lé  aucune présence de spores 

b ien  que l e u r  pourcentage en produi ts  v o l a t i l s  s o i t  supér ieur  B 

26 %. L'absence de spores dans ces niveaux, ne semble donc pas . 
- - 1  ' 1  

provenir ,  n i  de l e u r  genèse, n i  d'une mauvaise macération, mais de j 
condit ions u l t é r i e u r e s  à l e u r  dépôt. 

c )  &a-ngutggl&s~ti-o~ (PL .A, f i g  - 3 )  - 4 
8 :  

Quand l 'oxydation e s t  terminée, on in t rodu i t  dans 9 ,4 

l e s  f lacons de p e t i t s  cubes de glace pour n e u t r a l i s e r  par t i e l l ement  4 
7 

l a  prépara t ion e t  débarasser  l e s  spores de l e u r  gangue charbon- 3 
$ 1  

neuse. Cette opérat ion,  é t a n t  t r è s  exothermique, il f a u t  prendre ,:I 
+. 

s o i n  de ne pas opérar  ,rapidement a f i n  d s é v i t e r  un t r è s  gros réchauf- 
', 1 

fement qui p rodu i r a i t  une grande quant i t é  de mousses e t  d'écume. D e  

l ' e a u  e s t  ensu i te  addit ionnee à l a  prépara t ion pour l a  d i l u e r  e t  
1 
r 
h 

achever l a  n e u t r a l i s a t i o n  approximative t o u t  en r e s t a n t  s o u s  l e  ~ ~ ' 7 . 4  



d )  - Lavage - - - -  e t  dispersign-dgs-mgt&è-g - humiques (PL. A ,  f i g  -4,  

5 e t  6 )  

Le contenu de chaque f l a c o n  e s t  l avé  s u r  un tamis  de 

s o i e  n a t u r e l l e ,  à m a i l l e s  de 0,2 mm que l ' o n  plonge en l ' a g i t a n t  à 

p l u s i e u r s  r e p r i s e s  dans un bass in  jusqu là  ce que l'écume a i t  corn- 

plètement  d isparu  e t  que l ' e a u  du b a s s i n ,  cont inuel lement  renouve- 

l é e ,  s o i t  c l a i r e ,  Le r é s i d u  e s t  a l o r s  t r a n s f é r é  s u r  un tamis en 

l a i t o n ,  de même m a i l l e  que l ' o n  trempe dans un ba in  de soude à IO$. 

Ce ba in  t r è s  cour t  (IO secondes envi ron)  e s t  d e s t i n é  à d i s p e r s e r  

l e s  ma t i è res  humiques. La p répara t ion  e s t  a l o r s  l avée  de nouveau. 

e )  &e-s-c@ge (PL,A, f i g . 7 )  

Le r e f u s  au tamis ,  dans l e q u e l  s e  t rouvent  l e s  spo- 

r e s  de p lus  de 200 p, e s t  ensu i t e  séché à l a  température ambiante 

(un  séchage t r o p  rap ide  f e n d i l l e  l ' e x i n e  des  spores  (29) e t  l e s  

magnét i se) .  Le r é s i d u  séché e s t  p lacé  dans un p e t i t  f l a c o n  g il e s t  

p r t t  à l ' é t u d e ,  

Ce procédé, u t i l i s a n t  l e  brome e t  l ' a c i d e  n i t r i q u e ,  

rend p o s s i b l e  d ' i s o l e r  l e s  spores contenues dans l e  charbon, de l e s  

déterminer  e t  de l e s  compter, Les  spores ,  obtenues l e  p l u s  souvent  

dans un t r è s  bon é t a t ,  son t  propres  e t  b i e n  dégagées. On o b t i e n t  peu 

de macérat ,  donc l a  concen t ra t ion  des spores  e s t  p lus  é levée  e t  l a  

recherche f a c i l i t é e ,  Néanmoins, pour que c e t t e  méthode. p u i s s e  don- 

n e r  des  r é s u l t a t s  m e i l l e u r s ,  il f a u t  adap te r  à chacune des  v a r i é t é s  

de charbon, des  cond i t ions  p a r t i c u l i è r e s  reposant  s u r  l e u r  n a t u r e  

e t  l e u r  mode de dépôt .  



Les r é s u l t a t s  obtenus à l a  s u i t e  de chaque analyse ,  

sont  t r a d u i t s  en graphiques de pourcentages pour chacune des espèces 

f i g u r a n t  dans l a  p répara t ion  é tudiée .  Un premier examen peut  ne pas  

f o u r n i r  un grand nombre de spores .  On e f f e c t u e  a l o r s  p l u s i e u r s  

a u t r e s  ana lyses  avec des  temps d ' a t t a q u e  d i f f é r e n t s  m a i s  en généra l  

trks v o i s i n s .  A l ' i n t é r i e u r  dc? chaque espèce,  l e  nombre de spores  

i s o l é e s  dans l e s  d i f f é r e n t s  e s s a i s  e s t  addi t ionné  ; l e  pourcentage 

de présence pour chaque type e s t  c a l c u l é  d ' a p r è s  l a  somne obtenue. 

Le nombre t o t a l  de spores  t rouvées ,  au  cours des  d i f f é r e n t e s  a t t a -  

ques, v a r i e  s a n s  que pour c e l a  s o i e n t  modif iées  l e s  propor t ions  

r e l a t i v e s  de  chaque espèce p comme exemple, je  c i t e r a i  l e s  r é su l -  

t a t s  de  deux e s s a i s ,  l ' u n  d 'un  q u a r t  d 'heure (442 B I ) ,  l ' a u t r e  d t u n e  

demi-heure (442 B Z )  , p o r t a n t  s u r  l e  s i l l o n  i n f é r i e u r  de l a  première 

passée au mur de l a  ve ine  34. Le premier examen r é v è l e  41  spores ,  

l e  second 92.  Les deux graphiques de pourcentages concordent par- 

fa i tement  (PL.B). 
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SECONDE PARTIE 

ETUDE DES SPORES 

1 - C l a s s i f i c a t i o n  des  spores .  

3 - Descr ip t ion  des spores  de l a  S i v i s i o n  : T r i l e t e s .  



ETUDE DES SPORES 

Les spores sont les organes reproducteurs des Cryp- 

togames vasculaires, Elles proviennent de la différenciation d'une 

cellule appartenant à la paroi interne du sporange. Les espèces 

rencontrées dans lescharbons du bassin du Xord de la France et 

recueillies par la méthode brornonitrique (c'est-à-dire celles dont 

le diamètre est supérieur à 200 y) ,  n'ont jusqut& présent montré 

que le type trilète (O). Elles présentent donc une marque en Y 

dont les branches se rejoignent dans la région centrale ou apex et 

dont les extrémités peuvent, dans certains cas, être reliées entrr 

elles par des bourrelets ou crêtes arquées. 

1 - Classification des spores 
Les spores et pollens fossiles ont récemment fait 

l'objet d'une nouvelle classification (12). Cette dernière, tout en 

tenant compte des essais antérieurs, apporte quelques modifications 

justifiées par de nouvelles découv?rtes. Je me rangerai à cette 

classification qui me semble la plus logique dans l'état actuel de 

nos connaissances. 

Dans la partie qui intéresse ce travail et qui con- 

cerne la division des Triletes, les modifications portent : 

- sur la suppression du terme Auriculati, 
- sur la création de la subdivision dcs Auritolagenotriletes pour 

( O )  Les niveaux étudiés jusqulà présent dans le bassin du Mord de 

la France, sont limités au 'festphalien C et au Westphalien B supé- 
rieur de la partie ouest de ce bassin. 



PL. C 

DES SPORES CARBONIFERES TRILETES 

OIVI SION 1 SU B DIVI  S I O N  1 SERIE I G E N R E S  I 
I 

Laev iqr t i spor i t  C S  - Calamispor i tes - D el to id ispor i t rs  . Puoctat; s p o r i t e s  
LAEV lGAT l  C y a t h i d i s p o r i t t s  

k I 

T R I L E T E S  

1 GRANULATI ( G ranu la t i spo r i t es  - T u b c r c u l a t i s p o r i t e s  pro  parte 1 1 

1 T r i l e t i r p o r i t e s  - C o n ~ c r r u c o r i s ~ o r i t e s  . V e r r u c o s i s p o r i t e s  1 
A PICULA TI P l a n i r p o r i t e r  . C o l i  r p o r i  ter . ~ c r n t h ~ s p o r i t r s  . C  r i s t a  t i s p o r i t c s  . 

Bp icu la t i soo r i t es  

. t 

MURORNATI 
M i c r o r e t i c u l a t i s p o r i t e s  - R e  t i c u l d t i s p o r i t e s  - C a n c e I l a t i s p o r i t e s  - 

F o v e o l a t i s p o r i t e s  . Campt ispor i tes  . D i c  ty  i spo r i  t e s  

CI N G ~ L A T I  Lycos ispor i tes  A n  u la t  i r p o r i  t e s  . D e n  s i r p o t i  t e s  . S i m o ~ o n i s p o r i t e s  w er tph ; l ens i rpo r i  L ~ S  - C a  m e r o z o n i r p o r i L o  - B e n t z i r p o r i  t e s  
r 

1 Z O N O T R I L E T E S  Z O N A T I  C i r r a t r i s p o r i t c s  - T r i a s q u l a t i s p o r i t e s  .- - -  - J 

A U R I T O T R I L E T E S  
r p a r t s p o r  t . A r h e n i i r p o r i t t s  - S t e l l i s p o r i t e r  
oritr+ p r o  p a r t e  * 

1 E r p d n ~ i s p o r i t e s  nov. gcn.  ( = va l v i s i spo r i t es  pro pdr te  ) 
L A G E N O T R I  LE T E  S  Sc tos i spo r i t es  - L a q t n i c u l i s p o r i t t s  La g e n o i s p o r i t t s  

.' 

1 C Y S T ~ T R ~ L E T E S  C ys t i r po r i t es  I ' ,  

N . B . - L C S  noms de g e n r e s  s o u l i g n ~ s  c o r r e s p o n d e n t  aux  Spores rcnconrr ics  ou cours de mes r e c h e r c h e s  



un type de spores possédant les expansions auriculaires des Aurito- 

triletes et la protubérance des Lagenotriletes, 

- sur l'introduction, parmi les Zonotriletes, de la série des 
Coronati pour les spores ornées d'une couronne équatoriale formée 

de filaments plus ou moins anastomosés. 

En outre, considérant que les Cystites portent tou- 

jours une marque triradiaire, cette division a été ramenée parmi 

les Triletes sous le nom de Cystitriletes. 

II - Description des spores de la division : Triletes 
1) Subdivision des Azonotriletes 

Les spores ds cette subdivision ne possèdent aucune 

ornementation équatoriale. Leur cqntour est net et régulier. 

1 - Série des Laevigatf 
L'exine des Laeviaati est lisse ou légèrement ponc- 

tuée. Cette série comprend le seul genre Laevigatisporites. 

Laevigatisporites (~brahim) Potonié et Kremp, 

Génotype : Laevigatisporites prinus (~icher, Bennie et ~idston) 
Potonié et Kremp - Triletes 1 Bennie et Kidston. 

Les spores de ce genre montrent une surface lisse, 1 
une arête triradiaire plus ou moins longue se réduisant parfois B 

la fente de déhiscence. Leur paroi est généralement épaisse et 

résistante, 

l 

Laevipatisporites ~labratus (Zerndt) Potonié et Kremp. 
PL,I, fig.4 et 5 

1930 Triletes alabratus - Zerndt, Bull.Acad.Pol.dea Sc.et des Lett. 



SéreB, p.45, PL.1, fig.2 et 3. 

1936 Type II - Sahabi, Thèse d'université, Lille, p.35, PL.1, fig.5 

1946 Triletes plabratus - Dijkstra, Mededeel.Geol,Stichtinq, ! 

3ér.C-111-1, no II, p.26-28, PL.1, fig-8. i 

1955 Triletes glabratus - Piérart, Publ.Ass .Etud .Paleont., Bru- O 

LI 

xelles, no 21, hors série, PL.C, fig.6. 1 

b 

1955 Laevigatisporites glabratus - Po tonié et Kremp, Paleonto~ra- 3 
. a 

phica, B.98, Abt.B, p.53, PL.1, fig.4, 5 et 7 .  

1958 Laevigatispcmites glabratus - Piérart, ~ubl.~ss.~tud.~aléont,, 
Bruxelles, no 30, p.34-36, PL.1, fig.2. 

Diagnose : "Taille comprise entre 700 et 1 300 p (holotype : 

1 060 y). Lames de lTY pouvant atteindre les deux tiers du rayon di, 

corps de la spore. Crêtes triradiaires s'élargissant à leur extré- 

mité et formant à leur point de rencontre un tubercule. Crêtes ar- 

quées fortes et en reliefft, :- 8 .  

' -4 
Description : Cette spore possède une forme arrondie, dont la tail- 

le oscille aux alentours de 1000 p. Les lames de lTY, très en re- 

lief, atteignent sensiblement les 2 / 3  du rayon de la spore ; elles 

vont en s'élargissant à leur extrémité g leur point de rencontre 

est accentué par un tubercule. Les crêtes arquées, d'aspect Sem- 

blable aux crêtes triradiaires , sont circulaires et montrent une 
légère inflexion au contact de ces dernières. 

Extension verticale : L. glabratus a été recueillie : 

- dans la Rühr : de la partie supérieure du Westph.A à la moitié 
du Westph,C, 

- aux Pays-Bas : dans le Wemtp.B, 



- en Pologne : dans le Stéphanien, 
- dans le bassin du Nord de la France ; au Westph.C. 

Laevigatisporites primus (Wicher) Potonié et Kremp. 

PL,I, fig.1 et 2 

1886 Triletes 1 - Bennie et Kidston, Proc.Rog,Physical,Soc., 
Edinburgh, t,IX, p.82-117, PL.3, fig.& et Id, 

1930 Triletes typ.1 - Zerndt, Bull.Acad.Pol.des Sc,et des Lett,, 

Série B, p-43, PL.1, fig.1, 

1934 Sporites primus - Wicher, Arb.Inst.Palëobot,Petrog.Brennst, 
Berlin, p.169, 

1955 Laevigatisporites prinus - Potonié et Kremp, Paleontographia, 
B.89, Abt.B, p.55, PL.1, fig.2, 3 e t 6 ,  

1958 Laevigatisporites glabratus - Piérart, Publ.Ass.Etud.Paléont. 
Bruxelles, no 30, ~.34-36~ PL.1, fig.1. 

Diagnose : "Taille 1 000 à 2 800 p. Lames de l ' Y  égales à la moitié 

du rayon du corps de la spore ; cretes arquées faiblement apparen- 

tes. Surfaces de contact plus ou moins planes. Crêtes triradiaires 

s ' élargissant à peineff, 

Description 2 C'est une spore dont le contour est plus ou moins 

circulaire. Les crêtes triradiaires atteignent la moitié du rayon 

de la spore ; elles sont minces, s'élargissent légèrement vers leur 

extrémité et présentent parfois un léger granule à l'apex. Lea 

crêtes arquées, de forme circulaire, sont moins apparentes que les 

branches de l ' Y ,  La surface de la spore est lisse. 



Extension v e r t i c a l e  : L. primus a é t é  t rouvée : 

- dans l a  Rühr : depuis  l e  Westph,A s u p é r i e u r  jusqufau  m i l i e u  du 

Westphalien C ,  

- dans l e  b a s s i n  du Nord e t  du Pas-de-Calais : Westph.B e t  C. 

Laeviprat ispori tes  r e i n s c h i  ( Ibrahim) Potonié e t  Kremp. 

PL.1, f ig .3  

1932 Sporan i t e s  r e i n s c h i  - Potonié ,  Ibrahim e t  Loose, p.449, PL. 
I 

479 fig.28. .. 
r-% 

C 

Type 1 - Sahebi ,  Thèse d ' u n i v e r s i t é ,  L i l l e ,  p.34,  f ig .3,  '5 

-1 
1946 T r i l e t e s  a l a b r î t u s  - D i j k s t r a ,  M~dedeel.Geol.Stichting, Ser .  

1955 L a e v i ~ a t i s p o r i t e s  r e i n s c h i  - Potonié  e t  Kremp, P a l e o n t o ~ r a -  . -. 
. . 

ph ica ,  B.98, Abt.B, p.55-56, PL.2, f ig .9- I I .  
8 '  

D i a ~ n o s e  : " T a i l l e  1 000 à 3 000 p (holotype : 1 730 P). Lames de 

l r Y  éga les  au t i e r s  du rayon du corps de l a  spore. Crê tes  a rquées  

non v i s i b l e s " .  - i ::.P . ,  . 
'C I 

Descr ip t ion  : De grande t a i l l e  (1 000 à 3 000 p ) ,  de contour ova le  

ou c i r c u l a i r e ,  c e t t e  spore possède des  c r g t e s  t r i r a d i a i r e s  infé-  
. ><.a 

r i e u r e s  & l a  moi t i é  du rayon de l a  spore e t  s l m i n c i s s a n t  v e r s  leur 

ext rémi té .  La marque t r i l è t e ,  correspondant avec l a  f e n t e  de 

déhiscence,  l e s  l è v r e s  de l ' Y  son t  p a r f o i s  é c a r t é e s  e t  donnent %roi 

p e t i t e s  f e n t e s  q u i  d ive rgen t  de l ' apex .  Les c r ê t e s  arquées sont. 

absentes .  1 

Rapports e t  d i f f é r e n c e s  : L. r e i n s c h i  d i f f è r e  de L. primus p a r  



l'effacement total des crêtes arquées ainsi que par les branches 

de l'Y qui, chez L. reinschi, vont en s'amincissant vers leur 

extrémité alors qu'elles s'élargissent chez L. primus, 

Extension verticale : L. reinschi a été recueillie : 

- dans la Rühr : du Westph.A inférieur jusqu'au Westph.C, 
- au Pays-Bas : dans la partie supérieure du Westph,B, 

- dans le bassin du Nord et du Pas-de-Cal&is : dans le Westpk.B 
et C. 

II) Série des Apiculati 

Les spores de cette série possèdent une ornementa- 

tion constituée de grains, verrues, cônes, épines, etc .,. 
Tuberculatisporites (~brahim) Potonié et Kremp. 

Génotype : Tuberculatisporites tuberosus Ibrahim 

Les spores appartenant à ce genre présentent des 

formes nombreuses et tris différentes g leur taille varie de 1 000 

à 3 000 v. Leur caractéristique est de montrer une ornementation 
recouvrant la totalité de la surface de lyexine, 

Tuberculatisporites mammilarius Bartlett . 
PL.11, fig.7 

1928 Triletes mammilarius p.21, PL.13-15. 

1946 Triletes mammilarius Dijkstra, Mededeel.Geol,Stichting, Ser. 

C-111-1, no 1, PL.3, fig.17 2 et b, 

Diagnose : "Taille comprise entre IO00 et 3 000 p. Marques trilè- 

tes courtes. Ornementation constituée par des grains r4partis ré&- 

lièrement sur toute la surface de la spore". 



Descr ip t ion  : Cet te  spore  possède un contour  rond ou ovale.  Les 

branches de l ' Y ,  généralement ouver tes ,  sont  t r è s  c o u r t e s  : e l l e s  

ne dépassent  pas 400 p. L'ornementation c o n s i s t e  en granules  de  

p e t i t e  t a i l l e  r é p a r t i s  de façon p lus  ou moins r é g u l i è r e  s u r  l a  

s u r f a c e  de l a  spore. 

D i ~ ~ t r i b u t i o n  : T. manmilarius a p p a r a î t  de p a r t  e t  d ' a u t r e  du n iveau  

marin de  Rimbert dans l e  b a s s i n  du Nord e t  du Pas-de-Calais. 

C o l i s p o r i t e s  Potonié  e t  Kremp, 

Génotype : C o l i s p o r i t e s  bulbosus ( ~ o r s t  1943) Potonié  e t  Kremp, 

Les spores  de  ce genre p r é s e n t e n t  un contour sub- 

t r i a n g u l a i r e  ; e l l e s  s o n t  couvertes  de t u b e r c u l e s  ou de g r a i n s  t r è s  

s e r r é s .  Les branches de l ' Y  a t t e i g n e n t  l e s  3/4 du rayon du corps  de 

l a  spore  ; e l l e s  s 1 6 l a r g i s s e n t  v e r s  l e u r  ex t rémi té ,  

C o l i s p o r i t e s  o lgae  Potonié e t  Kremp, 

PL.1, fig.6 ; PL.11, f ig .1  e t  2  

1934 Type 14 - Zerndt, Btxll.de I1kcad,Pol .des  Sc.et  des L e t t , ,  

Trav-Geol.,  PL.9, f ig .1 .  

1955 C o l i s p o r i t e s  o lgae  - Potonié  e t  Kremp, Paleontographica,  B.98, 

Abt.23, T e i l  I, PL-4, f ig .19.  

Diagnose : " T a i l l e  comprise e n t r e  900 e t  1 200 p ; forme subt r ian-  

g u l a i r e  g lames de l ' Y  dépassant  l e s  3/4 du rayon du corps d e  l a  

spore  e t  s ' é l a r g i s s a n t  à l e u r  ex t rémi té ,  Sur faces  de c o n t a c t  

couver tes  de granules  f i n s ,  Contour é q u a t o r i a l  e t  s u r f a c e  d i s t a l e  

o rnés  de cônes pointus  t r è s  s e r r é s w .  



Descr ip t ion  : Cet te  spore  p résen te  l e  p l u s  souvent un contour net-  

tement t r i a n g u l a i r e  ; ss t a i l l e  o s c i l l e  aux a l e n t o u r s  de 1 000 p. 

Les branches de l ' Y ,  t r è s  en r ? l i e f ,  a t t e i g n e n t  sensiblement  

l ' é q u a t e u r  ; e l l e s  vont  en s ' é l a r g i s s a n t  fortement v e r s  l e u r  

ex t rémi té  ; l e u r  po in t  de rencont re  e s t  p a r f o i s  accentué d 'un  

l é g e r  tubercule .  Les su r faces  de contac t  son t  r ecouver te s  de gra- 

n u l e s  t r è s  f i n s  e t  t r è s  s e r r é s .  La su r face  d i s t a l e  e t  l e  contour 

é q u a t o r i a l  s e n t  par  c o n t r e  couver ts  de cônes poin tus ,  a u s s i  h z u t s  

que l a r g e s ,  sépa rés  l e s  uns des a u t r e s  s u r  l e  pourtour  é q u s t o r i a l  

mais nettement j o i n t i f s  s u r  l a  s u r f a c e  d i s t a l e .  

Extension v e r t i c a l e  : C.  olgae a  É t é  r e c u e i l l i e  : 

- dans l a  Rühr : dans l a  p a r t i e  supér i eu re  du Westph.B, 

- en Haute S i b e r i e  : dans l e  Namurien C ,  

- dans l e  b a s s i n  du Nord e t  du Pas-de-Calais : dans l a  p a r t i e  

supér i eu re  du f a i s c e a u  de Six-Si l lons .  

A p i c u l a t i s p o r i t e s  ( ~ b r a h i m ,  non Bennie e t  Kidston)  

Potonié  e t  Rremp. 

Génotype : A p i c u l a t i s p o r i t e s  avu lea tus  Ibrahim 

Les spores  appzr tenant  à ce genre s o n t  c a r a c t é r i -  

s é e s  pa r  l e  f a i t  que l l o r n e m e n t s t i o n  de  l e u r s  su r faces  de  con tac t  

e s t  d i f f é r e n t e  de c e l l e  de l a  s u r f a c e  d i s t a l e .  Cet te  d e r n i è r e  e s t  

gÉn6ralement couverte  de cônes, ve r rues  ou tubercules  i r r é g u l i è -  

rement d isposés  t a n d i s  que l e s  s u r f a c e s  de  contact  p résen ten t  des  

g r a i n s  p lus  f i n s  e t  p l u s  menus. 

La na tu re  des  ornements, l e u r  d e n s i t é  a i n s i  que l e u r  

d i s p o s i t i o n  s u r  l e  corps de l a  spore d i f f é r e n c i e n t  un c e r t a i n  nom- 



bre ?irespècea qu'il est t r h  d i f f i c i l e  de d 6 t e m i n e r  totalernmxk 6 , 

1 

une rdvisfon complbts. de ce genre est ac tue l l ement  en cours. ( O )  

P r o v i s f ~ i r e n e n t  je n e  c o n t e n t e r a i  donc de r é u n i r  sous des  noms de 

types  l e s  d ive r ses  formes d f A p i c u l a t i s p o r i t e s  que jtai r e c u e i l l i e s  

à l ' e x c e p t i o n  de A. d i f f i c i l i s  qu i  me semble b i e n  d é f i n i e .  

A p i c u l a t i s p o r i t e s  d i f f  i c i l i s  ( T u b e r c u l a t i s p o r i t e s  d i f f i -  

c i l i s  Wicher - Potonié e t  Krenp). 

PL.11, f ig .4 .  

1946 T r i l e t e s  mamrnilarius - D i j k s t r a ,  Mededeel.Geol.Stichtin<, 

S é r i e  C - 1 1 1 - 1 ,  no  1, PL.11, f ig .12  e t  b. 

1955 T u b e r c u l a t i s p o r i t e s  d i f f i c i l i s  - Potonié  e t  Kremp, Paleonto- 

praphica ,  B.98, Abt .B ,  PL.111, fig.16-17. 

Diapnose : " T a i l l e  1 200 à 3 000 p : contour  ovale .  P e t i t e s  ve r rues  

s u r  l e s  s u r f a c e s  de  c o n t a c t  ; l e  r e s t e  de l a  spore e s t  couvert  de  

cBnes a u s s i  hauts  que l a r g e s w .  

Desc r ip t ion  : Cet te  spore  possède un contour rond ou ovale  dont  l a  

t a i l l e  v a r i e  e n t r e  1 200 e t  3 000 p. Les branches de l ' Y ,  générale-  

ment ouver tes ,  ont  une longueur comprise e n t r e  l a  moi t i é  e t  l e s  

deux t i e r s  du rayon de l a  spore.  Les s u r f a c e s  de  contac t  présen- 

t e n t  des ornements menus q u i  vont de l a  ve r rue  au cône t a n d i s  que 

l e  r e s t e  de  l a  spore  e s t  couvert  de cônes p u i s s a n t s ,  a u s s i  h a u t s  

que l a r g e s  e t  p lus  ou moins poin tus  au sommet, Ces cônes son t  répar-  

t i s  assez  i r r égu l i è rement  s u r  l e  corps de l a  spore  e t  son t  é l o i g n é s  

( O )  La r é v i s i o n  de c e s  spores  e s t  ac tue l lement  en cours. E l l e  f e r a  
l ' o b j e t  d 'un  t r a v a i l  de Mme Levet C a r e t t e .  J e  me r e p o r t e  dans ce 
q u i  s u i t  aux types 1 e t  I V  q u ' e l l e  a  d é j à  i d e n t i f i é s .  



l e s  uns des  a u t r e s .  Les c r ê t e s  arquées s o n t  absentes  m a i s  l a  l i m i t e  

des  s u r f a c e s  de con tac t  s e  remarque en comparant l a  t a i l l e  des  

d i f f é r e n t s  ornements. 

Extension v e r t i c a l e  : Cet te  spore  a  é t é  r e c u e i l l i e  : 

- dans l e  Westph.B sup. e t  l e  Westph.C du bass in  du Nord de  l a  
France. 

Diagnose : "Contour ova le ,  t a i l l e  comprise e n t r e  1 200 e t  2  500 p. 

Branches de l ' Y  i n f é r i e u r e s  à l a  moi t i é  du rayon de l a  spore.  P e t i t s  

g r a i n s  b r i l l a n t s  s u r  1;s s u r f a c e s  de con tac t  ; cônes s u r  l e  r e s t e  

de l a  sporen ,  

Descr ip t ion  : Cet te  spore  de forme ovale  e t  de t a i l l e  comprise entre 

1 200 e t  2 500 p, p r é s e n t e  une ornementation d i f f é r e n t e  s u r  l e s  

s u r f a c e s  de con tac t  e t  s u r  l a  face  d i s t a l e .  Cel le  des  s u r f a c e s  

d'accolement s e  compose de p e t i t s  g r a i n s  b r i l l a n t s  r égu l i è rement  

d isposés  m a i s  beaucoup p l u s  nombreux e t  p l u s  gros  s u r  l e  pour tour  

e x t é r i e u r  t a n d i s  que c e l l e  de l a  s u r f a c e  d i s t a l e  c o n s i s t e  en p e t i t s  

cônes, re la t ivement  p l a t s ,  peu nombreux e t  d i s t a n t s  l e s  uns  d e s  

a u t r e s .  Les lames de  l ' Y ,  ouver t e s ,  ne dépassent  pas l e  m i l i e u  $ 
- 2 .  - 

corps de l a  spore ; l e s  c r ê t e s  arquées s o n t  absentes ,  L'exine sem- 

b l e  peu é p a i s s e  e t  peut  montrer p a r f o i s  quelques b o u r r e l e t s  (PL.III 



Type I V  

PL-II ,  f ig .3  

Diamose : "Ta i l l e  1 000 à 1 800 p, contour subovale. Branches de 

l ' Y  a t t e ignan t  l e s  deux t i e r s  du rayon du corps de l a  spore. Légère 

protubérance cen t ra le .  Granules s u r  l e s  surfaces  de contact  ; côneq 
- .hi 

puissants  s u r  l e  pourtour équa to r i a l  e t  l a  surface d i s t a l e u .  

Descript ion : Cet te  spore de forme subovale a t t e i n t  1000 à I800y. 

Les branches de l ' Y ,  bien en r e l i e f  e t  s ' épa i s s i s san t  fortement à 

l e u r  extrémité,  dépassent l a  moi t ié  du rayon de l a  spore. Leur p o i n t  

de rencontre e s t  accentué par un l é g e r  tubercule.  Les surfaces de 

contact  sont  couvertes de nombreux p e t i t s  g ra ins  b r i l l a n t s ,  t r b s  

rapprochés l e s  uns des au t res .  Le pourtour équa to r i a l  e t  l a  S W - , , ~  
. - -d 

face d i s t a l e  présentent  par contre  des cônes pu issan ts ,  p lus  l&es 

que hauts ,  a r rondis  ou légèrement pointus à l e u r  sommet, d i s t a n t s  

l e s  uns des a u t r e s  mais t o u t e f o i s  groupés en amas aux extrémités 

des  branches de l t Y .  

Rapports e t  d i f fé rences  : Cette forme d i f f è r e  de l a  précédente par  

une t a i l l e  p lus  p e t i t e ,  des laines de l ' Y  plus locgues, l a  

à l ' apex  d'une protubérance a i n s i  que l a  t a i l l e  e t  l a  dens i té  d e s  

cônes recouvrant l a  surface d i s t a l e  e t  l e  pourtour équa tor ia l .  

Type V I  

PL.11, fig.5 
' :3a 

Diagnose : "Spore de forme ovale de t a i l l e  comprise e n t r e  1 500 'e* 

2 500 p. Branches de l ' Y ,  bien marquées, égales aux t r o i s  quar t s  du 

rayon de l a  spore e t  s l é p a i s s i s s a n t  à l e u r  extrémité.  Cr8tes arquées 



faiblement apparentes.  Rides su r  l e s  surfaces  de contact .  C6nes 

épars sur  l e  r e s t e  du corps de l a  sporen.  

Description : C'es t  une spore de forme ovale e t  de t a i l l e  moyenne : 

1 500 à 2 500 v. Les branches de l ' Y ,  égales  aux t r o i s  quar t s  du 

rayon de 1s spore ,  s e  présentent  sous forne  de l ége r s  bour re le t s  ; 

e l l e s  vont en s l é p a i s s i s s a n t  à l e u r  extrémité ; l e u r  point  de ren- 

contre à l ' apex  e s t  ga rn i  dfuné protubérance. Les sur faces  de con- 

t a c t ,  fortement r i dées ,  sont  peu dél imi tées  ca r  e l l e s  ne comportent 

qu'une f a i b l e  granula t ion su r  l e u r  pourtour se  confondant l e  p lus  

souvent avec l 'ornementat ion du contour équa tor ia l  qui  consis te  en 

granules plus ou moins p e t i t s  dans l e  voisinage des surfaces  de 

contact  e t  en cônes d ' au tan t  plus gros  que l ' o n  s r é l o i g n e  vers  

l ' e x t é r i e u r  du corps de l a  spore, Ces ornements, a u s s i  hauts  que 

l a r g e s ,  ar rondis  ou légèrement pointus à l e u r  sommet, son t  r é p a r t i s  

assez irrégulièrement s u r  l e  corps de l a  spore avec une dens i té  

légèrement p lus  f o r t e  dans l e  voisinage des extrémités des lames 

de l ' Y .  L texine ,  peu épaisse,  montre pa r fo i s  quelques p l i s ,  

Rapports e t  d i f fé rences  : Cette spore d i f f è r e  des précédentes par  

l a  présence à l ' a p e x  d'une f o r t e  protubérance a i n s i  que par  l e s  

surfaces  dtaccolement peu garnies  e t  r idées .  

Type V I 1  

PL.111, f ig.2 

Diagnose : "Ta i l l e  importante 2 000 à 3 000 p, forme ronde. Lames 

de l ' Y  béantes, su r faces  de contact garnies  de g ra ins  b r i l l a n t s .  

Pourtour équa to r i a l  e t  surface  d i s t a l e  recouverts  de cônes puissants  



Descr ip t ion  : Cet te  spore possède une forme ronde e t  une t a i l l e  

i n p o r t a n t e  (envi ron  2 500 y). Les lames de l ' Y  s o n t  largement ou- 

v e r t e s  ; e l l e s  ne dépassent  pas  l a  moi t i é  du rayon du corps de l a  

spore  e t  diminuent d ' é p a i s s e u r  à l e u r  ex t rémi té ,  Les s u r f a c e s  de 

con tac t  s o n t  g a r n i e s  de p e t i t s  g r a i n s  b r i l l a n t s ,  i r r égu l ih rement  .. 

. . . . 
disposés ,  peu nombreux dans l e s  ang les  formés pa r  l e s  branches d e  

l ' Y ,  beaucoup p l u s  b p o r t a n t s  s u r  l e  pourtour  e x t é r i e u r ,  Le r e s t e  

du corps de l a  spore  p o r t e  des  cônes pu i s san t s .  Ces d e r n i e r s  s o n t  

r é p a r t i s  de  façon éparse  s u r  t o u t e  l a  s u r f a c e  de l a  s p o r e  e t  peu- 

v e n t  p a r f o i s  ê t r e  acco lés  e n t r l e u x .  Leur base e s t  l a r g e ,  l e u r  som- 

met pointu e t  e f f i l é ,  ce q u i  l e u r  donne l a  forme d 'une  poi re .  

Rapports e t  d i f f é r e n c e s  : Cet te  spore  s e  d i s t i n g u e  des précédentes  

p a r  une ornementation é q u a t o r i a l e  e t  d i s t a l e  beaucoup p l u s  déve- 

loppée. 

Type VI11 
:PL,III, f i g . 1  

Diagnose : " T a i l l e  importante : 2 200 à 3 000 p, forme ronde. 

Branches de  l f Y ,  c o u r t e s  mais f o r t e s ,  s ' é p a i s s i s s a n t  à l e u r  ex t ré -  

mité .  Pu i s san te  protubérance à l ' apex .  Granules de t a i l l e s  d i f f é -  

r e n t e s  s u r  l e s  s u r f a c e s  de c o n t a c t  ; cônes mass i fs  e t  t r è s  groupés 

s u r  l e  r e s t e  du crirps de l a  sporel1, 

Descr ip t ion  : Cet te  spore  q u i  s e  p résen te  su ivant  un ap la t i s sement  

in te rmédia i re  e n t r e  l ' a p l a t i s s e m e n t  proximo-distale e t  l f a p l a t i s s e -  

ment l a t é r a l ( E ~ ~ £ i . g , ~ )  possède une forme ronde e t  une t a i l l e  



importante (environ 2 800 p). Les branches de l ' Y ,  cour tes  ( e l l e s  

ne dépassent pas l a  moitié du rayon de l a  spore) ,  t r è s  en r e l i e f ,  

montrent une sec t ion  t r i angu la i r e  à sommet supér ieur  tronqué, 

s ' é p a i s s i s s a n t  fortement à l e u r  extremité.  Leur point  de rencontre 

e s t  caché par  une énorme protubérance, Les surfaces  de contact ,  

garnies  de g ra ins  b r i l l a n t s ,  accolés,  de dimensions d i f f é r en t e s ,  

sont  dél imi tées  suivant  t r o i s  a r c s  de ce rc le  b ien  dé f in i s .  Le pour- 

t ou r  équa to r i a l  a i n s i  que l a  surface  d i s t a l e  sont  recouverts  de 

cônes pu issan ts  e t  massifs,  a u s s i  hauts  que l a rges ,  pointus ou 

légèrement a r rondis  à l e u r  sommet e t  disposés l e s  uns à c6té des 

aut res .  

Rapports e t  d i f fé rences  : Cette spore s e  d is t ingue des a u t r e s  par  

une a l l u r e  beaucoup plus massive, des branches de l ' Y  t r è s  courtes 

mais t r è s  f o r t e s  a i n s i  que par l 'ornementation importante e t  puis- 

san te  de l a  zone équa tor ia le  e t  de l a  surface  d i s t a l e .  

Type I X  

PL.11, f ig.6 

Diaanose : "Tai l l e  comprise en t r e  2 000 e t  2 500 p ; contour ovale 

à sub t r iangula i re ,  Crêtes t r i r a d i a i r e s  pouvant a t t e i n d r e  l e s  deux 

t i e r s  du rayon du corps de l a  spore, s t é l a r g i s s a n t  à leur  extrémité 

e t  formant à l e u r  po in t  de rencontre un tubercule.  Surfaces de  

contact ,  suré levées ,  l i s s e s  ou finement verruqueuses. Tubercules 

peu nombreux s u r  l a  zone équa tor ia le  e t  l a  sur face  d i s t a l e " .  

Descript ion : C'est une spore ovale à sub t r iangula i re  dont l a  t a i l l e  

o s c i l l e  aux a len tours  de 2  200 p. Les c r ê t e s  t r i r a d i a i r e s ,  t r è s  en 



r e l i e f ,  a t te ignent  sensiblement l e s  deux t i e r s  du rayon du Cb-B de 

l a  spore ; e l l e s  vont en s ' é l a rg i s san t  à l e u r  extrdrnit6 : leur  

point de rencontre e s t  marqué par un tubercule, Les surfaces de 

contact,  nettement délimitées, sont légèrement surélevées ; e l l e s  

sont l i s s e s  ou finement verruqueuses e t  présentent chacune un bon- 

bernent bien prononcé dans l ' ang le  formé par l e s  branches de l t Y ,  ze 
. .f 

pourtour équator ia l  e t  l a  surface d i s t a l e  sont  tachetés de quelques 

grains b r i l l a n t s  e t  possèdent en out re  des tubercules disposés très 

irrégulièrement. Lsexine e s t  épaisse,  

Rapports e t  différences : De t a i l l e  sensiblement égale B c e l l s  des 

aut res  spores, ce spécimen s ' en  dist ingue par sa forme subtriangu- 

l a i r e ,  s e a  surfaces  de  contact surélevéee e t  verruqueuses a i n s i  que 

par l'ornementation pa r t i cu l i è re  du pourtour Bquatorial e t  de l a  
I 

aurface d i s t a l e ,  

II - Subdivision des Zonotri letes 

1) S6r ie  des Cinstulati 

L'ornementation équatoriale de c e t t e  série consiste 

en un ncingulwnf' épais consti tué par une expansion de llexospore. 

Bentzisporites Potonié e t  Kremp. 

Génotype : Bentzisporites ben ta i i  - Potonié e t  ICremp, PL.VII, fig.48 

Les spores de ce genre sont t r è s  p e t i t e s  : 300 à 

450 W. Leur wcingalum~l t r è s  é t r o i t  occupe une posi t ion subdquato- 

r i a l e ,  Les branches de l ' Y  sont auss i  longues que l e  rayon de l a  

spore. Lvexine e s t  recouverte de papi l les .  



Bentzisporites tricollinus Zerndt. 

PL.111, fig.7 

1937 Triletes tricollinus - Zerndt, Bullede llAcad.Pol.des Sc.et 
des Lett., série A, p.595, PL.XII1, fig.3-9. 

1938 Type 44 - Zerndt, A.n.n.de la Soc.Geol,de Pol., t.XIII, p.28, 
1946 Triletes tricollinus - Dijkstra, Mededeel.~eol.Stichtinq, 

Série (2-111-1, no 1, p.54, PL.IV, fig.26, PL.XV1, fig.179-184. 

1955 Triletes tricollinus - Dijkstra, Estudios Geolo~icos, t.XI, 
no 27-28, p.309, PL.XXXVII1, fig. 17-18. 

1955 Triletes tricollinus - Piérart, Publ.~ss.Etud,Paléont,., 
Bruxelles no 21, hors série, PL.F, fig.13-14. . a 

11 '-1 

1956 Bentzisporites tricollinus - Potonié et Kremp, Paleontogra- 
phica, B.99, Abt.B, p.124. 

1957 ~ntzisporites tricollinus - Bhardwaj, Paleontographica, 
B.101, Abt.B, p,I06, PL.XXVII1, fig.1-4. 

1958 Bentzisporites tricollinus - Piérart, PubleAss.Etud.Paleont,, 
Bruxelles, no 30, p.56, PL.111, fig.9, PL.XII1, fig. 3 -_ et 
3 2. 

Diagnose : "Taille 300 à 450 p. Marque trilète atteignant lléquk- - 
8 ..la 

tcur. Surfaces de contact couvertes de papilles et possédant ch;:'. 

cune une protubérance. Face distale également couverte de papilles11, 

Description : C'est une petite spore dont le contour est ovale à 

subarrondi. Les branches de l'Y, soulignées par un trait, attei- 

gnent l'équateur ; elles s'épaississent légèrement vers leur extré-*  

mité centrale. Les surfaces de contact, couvertes de papilles b r i c  



lantes, renferment chacune une protubérance très nette. La frange 

équatoriale, fine, slanincit vers la périphérie de la spore. La 

surface distale  présent^ une ornementation semblzble à celle de la 

surface proximale. 

Extension verticale : Cette spore a été trouvée : 

- en Bohème : dans le Westph.B et C, 
- dans le bassin Sarro-Lorrain : au Westph.C et D, 
- dans le bassin du Nord de la France : au Westph,C. 

2) S.érie des Zonati 

L''ornementation équ2toriale des Zonati consiste en 

une ffzonafr qui est une exp,msion fornée à, la suite d'un effilement 

Triangulatisporites Potonié et Kremp. 

Génotype : Triangulatisporites triangulatus (~erndt) Potonié et 

Kremp . 
Les spores de ce genre sont de petite taille : 400 

à 600 p. Leur contour forme un triangle aux côtés convexes. Les 

crêtes triradiaires, nettes et légèrement ondulées, se terminent 

sur le bord extirieur de la "zonaff et la dépassent parfois pour 

donner trois petites "pointes1' débordant de la frange. Les surfaces 

de contact présentent une infragranulation. La "zonam est finement 

striée et transparente, 

Triangulatisporites triangulatus (~erndt) Potonié et 

PL.III, fig.5 ; PL.D, fig.2 Kremp. , 

1930 Trgletes triangulatus - Zerndt, Bull.de llAcad.Pol.des Sc, 
et des Lett., série B, p.51, PL.VII, fig,I9-33. 



. - + .  ,- 'i, ;: -'W 
n --L. 

1934 Tk.iletes trianmlatus - Zerndt, Bull.de ltAcad,Po1,des Sc.et 

des Lett., Trav.Geol., no 1, PL.XVII1, fig.2 et IO. 

1946 Triletes trianalatus - Dijkstra, Mededeel.Geol.Stichting, 
Série C-111-1, no 1, p.52, PL. IV, exceptées les fig.29-30-33. 

1955 Triletes trianmlatus - Piérart, Publ,Ass,Etud.Paleont,, 
~ x e l l e s  no 21, hors série, PL-F, fig.10-II. 

1956 Trian~ulatisporites trianalatus - Potonié et Kremp, Paleon- 
tographica, B.99, Abt.D, p.130, PL.IX (Teil 1), fig.68-72. 

Diaanose : l1Spore de petite taille (500 p), subtriangulaire à sub- 

ovale. Branches de l'Y se prolongeant jusqu'au delà de la frange, 

Face distâle couverte de nsilles non jointivesu. 

Description : C'est une spore de petite taille, de forme subtrian- 

gulaire à subovale. Elle possède une frange équatoriale fine et 

transparente. Les surfaces de contact présentent une infragranula- 

tion. La face distale par contre est recouverte d'un réseau de 

mailles polygonales et irrégulières, non j~in~tives, 

Extension verticale : Cette spore a été trouvée : 

- dans la RTdhr : au Hestph.C, 
- au Pays-Bas : dans le Westph.B moyen et le Westph.C, 
- en Pologne : dans le Stephanien, 

- dans le bassin du Nord de la France : au Westph,B et C. 

Triangulatisporites tertius Potonié et Kremp. 

PL.111, fig.6 ; PL.D, fig.4 

1931 Triletes triaamlatus III - Stach et Zerndt, Bera,und.Hüt- 
tem-Zeitschr, tlGlückaufv, Nr.XXXV, p. 1123, PL. III, f ig.32-33. 



1937 Triletes trianmlatus - Zerndt, Ptxbl.de ltAcad.Pol.des Sc, 

et des Lett,, Trav.Géol.nO 3 ,  PL.V, fig.1-2-4, 

1938 Triletes triangulatus - Schof, Report of 1nvest.of.the Geol. 

Surv,of Illinois, no L, p.32-37, PL.IV, fig.1-5. 

1946 Triletes triangulatus - Dijkstra, Mededeel.aeol.Stichting, 
Série C-111-1, no 1, p.52-53, PL.IV, fig.33 a et 33 k. 

1955 Triletes trianwlatus - Dijkstra, Estudios Geolo~icos, %.XI, 
no 27-28, PL.XXXVI1, fïg. 21 a et 21 b, - 

1956 Trianmlatisporites tertius - Potonié et Kremp, Paleontogra- 
phica, B.99, Abt.B, p.30, PL.IX (~eil 1), fig.65-67. 

1958 Triangulatisporites trianmlatus - Piérart, Publ.Ass.Etud. 
Paléont., Bruxelles, no 30, p.58, PL-III, fig. 6 2 et 6 b. 

Diagnose : "Spore de petite taille (500 P) subtriangulaire à SUD- 

ovale. Branches de ltY se prolongeant jusqu'au-delà de la frange. 

Face distale couverte de nailles jointives1'. 

Description : Ctest une spore de petite taille, de forme subtrian- 

alaire à subovale et dont la surface distale présente un réseau de 

mailles jointives à contour géométrique plus ou moins régulier. Le 

nombre de mailles sur un diamètre est inférieur à 12, 

Rapports et différences : T. tertius diffère de T. triangulatus par 

la disposition desmailles sur la face distale ; en effet les mail- 

les sont jointives chez T. tertius tandis qu'elles sont séparées 

par un espace plus ou moins important chez T. triangulatus. 

Extension verticale : T. tertius a été trouvée : 

- dans le Westph-B supérieur et le Westph.C de la Rühr, 
- dans le Westph.B et le Westph.C du bassin du Nord et du Pas-de- 
Calais, 



Triangulatisporites regalis (~brahim) Potonié et Kremp. 

PL,D, fig.3 ; PL.111, fig.4 

1933 Zonalesporites triannulatus reaalis (~erndt) - Ibrahim, Diss. 
Techn.Hochschule, Berlin, p.29, PL.111, fig.24. 

1938 Triletes trianmlatus - Schoff, Report of Invest. of the Geol. 
Surv.of Illinois, no L, p.32-37, PL.IV, fig.2. 

1956 Trianp-ulatisporites regalis - Potonié et Kremp, Paleontogra- 
phica, B.99, Abt.B, p.129, PL.IX (Teil 1), fig.63-64. 

: "Spore de petite taille (500 p), subtriangulaire à sub- 

ovale. Branches de lYY se prolongeant jusqulau delà de la frange, 

Face distale couverte de mailles (plus de 12 mailles le long d'un 

diamètre) lV. 

Description : Cette spore, de même forme et de même taille que les 

précédentes, présente sur sa face distale des mailles  jointive^ 

arrondies. Le nombre de ces mailles, le long d'un diamètre, es1 

supérieur à 12. 

Rapports et différences,: T. regalis se différencie de T. tertius 

par le nombre et la forne des mailles recouvrant sa face distale. 

Ces dernières sont plus arrondies chez T. regalis et leur nombre le 

long d'un diamètre est supérieur à 12. 

Extension verticale : Cette spore a été recueillie : 

- dans le Westph.B supérieur de la Rtlhr, 
- et dans le Westph.B et C du bassin du Nord et du Pas-de-Calais. 



T r i a n m l a t i s p o r i t e s  zonatus ( ~ b r a h i m )  Potonié e t  Kremp. 

PI;.D, f i g , 5  

1932 Sporonites zonatus - Potonié, Ibrahim e t  Loose, Neues Jahrb. 

f.Mineralogie, e t c  ,.., Beil.Bd.LVI1. Ab t .B ,  p.448, PL.XVI, 

fig.23, 

1933 Zonales - s p o r i t e s  t r i a n m l a t u s  secundus - Ibrahim, D i s s . ,  

Techn.Hochschule, Ber l in ,  p.30, PL.111, f ig,23,  

1934 Zonales s p o r i t e s  zonatus - Loose, Arb.Inst.f,Pa130bot.ue 

Petrog,d.Brennsteine, Bd.IV. 
A *  

1946 T r i l e t e s  t r i a n m l a t u s ,  type 17 Zerndt - Dijks t ra ,  MededeeP, 

Geol.Stichtinq, Sér ie  C - 1 1 1 - 1 ,  no 1, PL-IV, fig.29 a, 29 2, 

30 a, 30 b. 

1956 T r i a n m l a t i s p o r i t e s  zonatus - Potonié e t  Kremp, P a l e o n t o ~ r a -  

phica,  B.99, Abt.B, p.131, PL.IX ( ~ e i l  I ) ,  fig.73, 75 2, 2 , ~ .  
Diaanose : "Spore de p e t i t e  t a i l l e  (500 p ) ,  sub t r iangula i re  à sub- 

ovale,  Branches de l ' Y  s e  prolongeant jusqulau de là  de l a  frange,  

Face d i s t a l e  legèrement infragranulée",  

Description : De même t a i l l e  e t  de mgme forme que tou tes  l e s  espè- 

ces de  T r i a ~ a t i s p o r i t e s ,  T.  zonatus montre une face  d i s t a l e  l ks -  

se  ou faiblement granulée. 

Extension v e r t i c a l e  ; Cette spore a é t é  trouvée : 

- dans l e  Westph.B supér ieur  de l a  Rühr, - dans l e  Westph.B e t  C du bass in  du Nord e t  du Pas-de-Calais, 
3) 5 t h  drs C o r o h a t i  

Superbispor i tes  Potonié e t  Krernp, 

Génotype : Superbispor i tes  superbus ( ~ a r t l e t t )  Potonié e t  Kremp, 



Les spores appartenant à ce genre possèdent une 

couronne équatoriale composée de fibrilles brillantes et anasto- 

mosées entrfelles. 

Superbisporites dentatus (~erndt) Potonié et Kremp. 

PL.IV, fig.2 

1934 Type 24 A - Zerndt, Bull.Acad.Pol.des Sc.et des Lett., Série 

B, p.4, PL.1, figeS. 

1936 Type XII - Sahabi, Thèse d'université, Lille, p.45-46, PL.V, 

fig.1-II, 

1946 Triletes dentatus - Dijkstra, Mededeel.Geol.Stichting, Série 

C-III-II no 1, p.41. 

1956 Superbisporites dentatus - ~otonié et Kremp, Paléonto~raphica 
Be999 AbtoB, peI31. 

1958 Superbisporites dentatus - Piérart, Publ.Ass.Etud.Paleont., 
Bruxelles, no 30, p,59, fig.9 2, g, g ; PLeDf, figer-7 ; 

PL.V; fig.1-6'. 

Diagnose : "Spore de forme circulaire ; taille comprise entre 900 

et 1 500 p . Arêtes triradiaires sinueuses et hachées atteignant le 
bord interne de la couronne équatoriale formée de fibrilles enche- 

vêtrées les unes aux autres. Surfaces de contact lisses ou garnies 

de pustules brillantes. Face distale couverte de fibrilles rayon- 

nan t e s "'. 

Description : C'est une spore à contour circulaire dont le diamètre 

est compris entre 900 et 1 500 p. Les branches de l ' Y  sont sinue-u- 

ses, hachées et soulignées par un fort relief ; elles se terminenk 



Fig , 1 

Fig .2 

F i g  .4 

PLANCHE D 

: Genre T r i a n g u l a t i s p o r i t e s .  

Face proximale d'une % spore-: appar tenant  à ce genre;  

Les s u r f a c e s  de c o n t a c t  s o n t  in f ragranu lées  ; l e s  

c r e t e s  t r i r a d i a i r e s  s e  pro longent  jusqutau  bord 

ex te rne  de l a  f r a n g e  é q u a t o r i a l e .  

: T r i a n g u l a t i s p o r i t e s  t r i a n m l a t u s  ( ~ e r n d t )  Potonié  e t  

Kremp , 

Face d i s t j l e  couver te  de m a i l l e s  sépa rées  l e s  unes 

des a u t r e s  pa r  des  espacea p l u s  ou moins importants .  

: T r i a n m l a t i s p o r i t e s  r e g a l i s  (Ibrahim) Potonié  e t  

Kremp . 
Face d i s t a l e  couver te  de m a i l l e s  j o i n t i v e s  t r è s  

s e r r é e s  e t  très nombreuses : p l u s  de 12 m a i l l e s  sur 

un diamètre .  

: T r i a n g u l a t i s p o r i t e s  t e r t i u s  Potonié  e t  Kremp, 

Face d i s t a l e  couver te  d e  m a i l l e s  j o i n t i v e s ,  Le nom- 

bre de  m a i l l e s  p résen tes  s u r  un diamètre  e s t  in fé -  

rieur à 12. 

: Trian ,qula t i spor i tes  zonatus ( Ibrahim) Potonié e t  

Kremp , 

Face d i s t a l e  inf raponctuée ,  

: : L a ~ e n o i s p o r i t e s  nudus Nowak e t  Zerndt. 

.S;sre . p r é s e n t a n t  un gou lo t  important ,  



PL. D 



sur le bord interne de lz couronne équatoriale, Cette dernière est 

composée de fibrilles disposées irrégulièrement et enchevêtrées les 

unes aux autres. Les surfaces de contact, généralement lisses, sont 

parfois garnies de pustules brillantes, relativement nombreuses 

dans la partie centrale de la spore. La surface distale est recou- 

verte de fibrilles rayonnantes pouvant se détacher du corps de la 

Extension vertizale : Cette spore a ét6 retrouvée : 

- en Belgique : dans le Westph-C, 
- en Pologne et en Turquie : dans le Westph-C supkrieur et le 
Westph.D, 

- dans le bassin du Nord et du Pas-de-Calais : au Westph.B supé- 
rieur et au Westph.C. 

Superbisporites superbus (~artlett) Potonié et Kremp. 

PL.IV, fig.1 

1928 Triletisporites superbus - Bartlett, Michigan Acad.of Sc,Arts 

ans Lett., vol.IX, p.20-21, PL.VII-VIII. 

1936 Type XII1 - Sahsbi - Thèse d'université, Lille, p.46-47, 
fig.14. 

1936 Type XIV - Sporites Clavatopilosus - Sahabi, Thèse dfUniver- 
sité, Lille, p.47-48, fig.15 ; PL.IV, fig.5-7 ; PL.VII, fig, 

1-3. 

1946 Triletes superbus - Dijkstra, Mededeel, Geol,Stichting, Série 
C-111-1, no 1, p.40, PL.VI, fig.5649 ; PL.VI1, fig.60. 

1955 Triletes superbus - Piérart, Publ.Ass.Etud.Paleont., Bruxel- 

les, no 21, hors série, PL-D, fig.1-2. 



1958 Superbispori tes  superbus - P i é r n r t ,  ~ubl.Ass.Etud.Paléont., 

Bruxelles,  no 30, p.59, PL.XI1, f i g . 1  5 e t  b, 2 2 e t  &. 

Diagnase : de grande t a i l l e  1 500 à 2 500 p ; forme circu- 

l a i r e  à e l l i p t i q u e .  Marques t r i r a d i a i r e s  massives e t  surélevées,  

Présence de f i b r i l l e s  s u r  l e s  surfaces  de contact  e t  s u r  l a  face  

d i s  t a l e  ", 

Descript ion : C'est une espèce de t r è s  grande t a i l l e  : 1 500 à 

2 500 y. Les marques t r i r a d i a i r e s  sont s inueuses e t  t r è s  en r e l i e f ,  

La "zona" e s t  formée de f i b r i l l e s  anastomosées e n t r f e l l e s  se  coa- 

fondant l e  p lus  souvent avec c e l l e s  de l a  f ace  d i s t a l e .  Les surfa- 

ces de contact  sont également couvertes de f i b r i l l e s  ; mais ce l l e s -  

c i  sont  moins f o r t e s  que c e l l e s  de l a  sur face  d i s t a l e ,  

Rapports e t  d i f f é r ences  : S. superbus e s t  t r è s  vois ine  de S.dentatns, 

Toutefois e l l e  s f e n  d i s t ingue  par  une t a i l l e  plus grande, des 

c r ê t e s  t r i r a d i a i r e s  nettement p lus  f o r t e s  a i n s i  que par l a  présence 

de f i b r i l l e s  s u r  l e s  surfaces  d e  contact .  

Extension v e r t i c a l e  : S. superbus a é t é  aperçue : 

- dans l e  Westph,C de l a  Rühr, 

- dans l e  Westph.B e t  D dea Pays-Bas, l 

- dans l e  Westph.C de Turquie, 

- dans l e  Westph.B e t  C du bass in  du Nord e t  du Pas-de-Calais. 

Coronat ispor i tes  nov,gen. (= Zonalespori tes)  Ibrahim - 
Potonié e t  Kremp. 

Génotype : Zonalesporites b r a s s e r t i   t ta ch e t  Zmn?t)Potonié e t  
Kremp. 

Les spores de ce genre sont  ca rac té r i sées  par une 

frange équatoxiale importante const i tuée  de f i b r i l l e s  accolées,  
1 



formant un anneau continu ainsi que par des crêtes triradiaires 

longues et ondulées, 

Coronatisporites (= ~onalesporites) brasserti b  ta ch et 
Zerndt) Potonié et Krenp. 

PL.IV, fig.3 

1886 Triletes XVI - Bennie et Kidston, Proc.RoY.Phgsical.Soc. 
Edinburgh, vol.IX, Psrt.1, p.114, PL.IU, fig.18. 

1931 Triletes brasserti, F o m  IO - Stach et Zerndt, Berg-und. 

1934 Type 20, Triletes brasserti - Zerndt, Acad.Pol.de~a;. Sc.et des 
Lett Trav.Géol.nO 1, p.23, fig.9 ; PL.XXV, fig.1 et 2. -- 9 

1936 Triletes Circumtextus et Triletes brasserti - Sahabi, Thèse 
d'université, Lille, p.41-43, fig.10, PL.11, fig.9-IO ) PL. 

III, fig.1-5 9 PL,IV, fig.1-5. 

1935 Type XII1 - Sahabi, Thèse drUniversité, Lille, PL.IV, fig.2-4 
1946 Triletes brasserti - Dijkstra, Mededeel,Geol,Stichtinq, Série 

C-111-1, no 1, p.39, PL.V, fig.47-55. 

1955 Triletes brssserti - Potonié et Kremp, Paleontographica, 
B.99, Abt,B, p;I22, PL,VII, fig.52-56. 

1955 Triletes brasserti - Dijkstra, Estudios Geologicos, t.XI, 
no 27-28, PL,XXXVIII, fig.15-16 ; PL.XXXIX, fig.23 ; PL.XI, 

fig.24-26. 

1956 Triletes brasserti - Dijkstra, Mededeel.Geol.Stichtinq, Mieu- 

we Serie, no IO, p.13, PL.VI1, fig.73-78. 

1957 Triletes brassert2 - Dijkstra et Piérart, Mededee1,Geol. 



Stichting, Nieuwe serie, no 11, p.9, PL.IV9 fig.61-78 ; 

PL.XIX, fig.236-239. 

1958 Zonalesporites brasserti - Piérsrt, Publ.Ass.Etud.Paleont. 
Bruxelles, no 30, p,57, PL.X, fig.17 2 et 1'7 b, ; PL.XI, fig. 

1 5 et 1 b. 

Diagnose : "Taille 1 000 à 1 800 p (holotype : 1 300 y) ; contour 

circulaire. ~rstes triradiaires droites ou quelque peu ondulées. 

Frange formée de fibrilles plus ou moins soudges entrlelles. Sur- 

faces de contact et face distale lisses". 

Description : Cette spore possède un contour circulaire g sa taille 

oscille entre 1 000 et 1 800 p. Les crêtes trirzdiaires, droites ou 

quelque peu ondulées, débordent de la frange constituée de fibril- 

les soudées entr'elles. Cette frange, située légèrement au-dessus 

de l'équateur, forrne un anneau continu qui peut se détacher faci- 

lement du corps de la spore. Les surfaces de contact ainsi que la 

surface distale sont lisses ou parfois finement.verruqueuses. 

Extension verticale : Cette spore a ét6 rencontrée : 

- dans le Westph.B supGrieur et le Westph.C moyen de la Riihr, 
- dans le Westph.B et C des Pays-Bas, 

- dans le Westph.A, B et C de la France, 

III - Subdivision des Auritotriletes 
Les Auritotriletês ont une ornementation équatoriale 

incomplète se situant uniquement dans les prolongements des lames 

de l t Y  sous fome d'oreilles. 



Valvisisporites (~brahin) Potonié et Kremp. 

Génotype : Valvisisporites trilobus - Ibrahim 
Ce genre, caractérisé par la formation d'expansions 

plus ou moins développ6es dans le prolongement des lames de l'Y, 

groupe un certain nombre dlespèces se différenciant par la forme 

de ces expmsions. 

Valvisisporites auritus Zerndt . 
PL.IV, fig.7 

1930 Triletes auritus 1 - Zerndt, Bull.Acad.Pol.des Sc.et des 

Lett 7 série B, p.46, PL.1, fig.4-5, 

1933 Laevigatisporites silvanus - Ibrahim, Dissertation, Techn. 
Hoschule, Berlin, p.20, PL.XXI1, 'fig.22 PL.VI, fig.47. 

1957 Valvisisporites auritus, Bhardwaj, Paleontographica, B.101, 

Abt.B, p.98-99, PL.XXV1, fig.10-13. 

Diagnose : "Taille moyenne 700 à 1 IO0 p ; contour triangulaire aux 

côtés convexes et aux sommets prolongés par des expansions semi- 

circulaires attachées au corps de la spore suivant un angle obtu. 

Branches de l'Y se prolongeant jusqutà la base des oreilles", 

Description : Cette spore se présente sous la forme d'un trimgle 

aux côtés convexes et aux angles garnis dlexpansions semi-circu- 

laires plus ou moins développées. Les branches de l'Y, plus hautes 

que larges, vont jusqulà la base de ces oreilles. Elles sont bien 

marquées et montrent une section triangulaire. Le corps de la spore 

est totalement lisse, 
, - 4 i  . - 

h.5 



Extension verticale : La présence de Veauritus a &té signalée : 

- dans le Westph.3 et le Westph.C de la Kühr, 

- dans le Stgphanien de Pologne et de Lybie, 
- dans le Westph.B sup. et le Westph.C des Pays-Bas et de France. 

Valvisisporites appendiculatus (~aslankiewiczowa) Potonié 

et Kremp, sensu Bhardwaj. 

PL.V, fig.6 

1932 Trile tes appendiculatus - Maslankiewiczows, Acta.Soc,Bot .Pol, 
IX, Suppl,, p.163, figo39. - 

1936 Type VI - Sahabi, Th5s~ d'université, Lille, p.39, PL.11, 
fig.5. 

1936 Type VI11 - Sahabi, These d'université, Lille, p.41, PL.11, 
fig.7-8 

1946 Triletes appendiculatus - Dijkstra, Mededeel.Geol.Stichting, 
Série C-111-1, na 1, p.34, PL.XV1, fig.176-177, 

1956 Valvisisporites appendiculatus - Potonié et Krenp, Paleonto- 
praphica, B.99, Abt.B, p.94, PL.V (~eil 1), fig.34 a 34 b. -9 - 

1957 Valvisisporite s appendiculatus - Bhardwa j , Paleontographica, 
B.101, Abt,B, p.100, PL.XXV1, fige14-15. 

1958 Valvisisporites appendiculatus - Piérart, Publ.~ss,Et~d.~alée 
ont Bruxelles, no 30, p.48, fig,4 et 4 bis 9 PL.11, fig. -* 9 

16 g et 16 b ; PL.XII1, fig.1 2 et 1 b. 

Diagnose : "Spore à contour le plus souvent triangulaire g taille 

900 à 1 100 p. Oreilles subtriangulaires plus longues que la moitié 

du rayon du corps de 1s sporet1. 



Cescription : Cette spore 2 contour subtriangulaire possède des 

expansions auriculaires très développées, présentant un étrangle- 

ment au niveau de leur point d'attache sur le corps de la spore. 

Les branches de l'Y se prolongent jusqulà ces oreilles. Les crêques 

arquées sont peu visibles. Le corps de la spore est lisse. 

Rapports et différences : V. ~~ppendiculatus, très voisine de V, au- 

ritus par le contour triangulzire et la taille, s'en détsche néan- 

moins par la forme, la dimension des oreilles et par leur insertion 

sur le corps de la spore. 

Extension verticale : V. appendiculztus a é t é  trouvke : 

- dans la Rühr : au Westph.B superieur, 

- aux Pays-Bas : dans le Westph-A et D, 
- en Pologne et en Turquie : dans le Westph.C, 
- dans le bassin du Nord de la France : nu Westph,C. 

Valvisisporites nigrozonalis (Stach et Zerndt) Potonié et 

PL.IV, fig.6 Krenp. 

1931 Triletes nigrozonalis - Stach et Zerndt, p.1123, PL.11, fig. 
26-27, 

Hg36 Valvisisporites nigrozonalis - Sahabi, Thèse d'Université, 
Lille, p.35, PL.1, fig.6-8. 

1946 Triletes auritus - Dijkstra, Nededeel,Geol.Stichting, Série 

C-111-1, no 1, PL-III, fig.19, 

1956 Valvisisporites nigrozonalis - Potonié et Kremp, Paleontogra- 
phica, B.9g9 Abt.3, p.96 (Teil I), PL.V, fig.35, 36, 37, 

1958 Valvisis-porites nigrozonalis - Potonié et Kremp - Piérart,, 
Vubl.Ass,Etud.Paleont,, Bruxelles, no 30, p.50, PL.11, fig. 



1-2-3-4 . 
Diagnose : "Spore à contour s u b c i r c u l a i r e ,  de p e t i t e  t a i l l e  600 à 

900 p. Brc2nches de l ' Y  é g d e s  au rayon de l a  spore a i n s i  que crê-  

t e s  arquées t r è s  marquées. Embryons d ' o r e i l l e s  dans l e  prolongement 

des  c r ê t e s  t r i r a d i n i r e s n .  

Desc r ip t ion  o C'es t  uns spore  de p e t i t 6  t a i l l e  à contour subcircu-  

l a i r e .  Les branches de  lTY atteignent e t  débordent p a r f o i s  l e  con- 

t o u r  Equator in l  pour donner t r o i s  l é g è r e s  expxnsions. Ces branches 

s o n t  n e t t e s ,  bien développées e t  prgsentent  une s e c t i o n  subtr iangu-  

l a i r e .  Les c r ê t e s  a rquées ,de  même s e c t i o n  que l e s  c r ê t e s  trira- 

d i a i r e s ,  s o r ~ t  c i r c u l a i r e s  e t  montrent une l é g è r e  i n f l e x i o n  à l e u r  

con tac t  m e c  ces  d e r n i è r e s .  

Rapports e t  d i f f é r e n c e s  : V, n ig rozona l i s  s e  d i s t i n g u e  des  espèces 

précédentes  pa r  l a  t a i l l e  p l u s  p e t i t e ,  l e  contour nettement p l u s  

a r r o n d i  e t  1% forme d e s  o r e i l l e s  q u i  s e  p resen ten t  à l ' é t a t  dlern- 

bryons. 

Extension v e r t i c a l e  e V, n i g r o z o n a l i s  a  é t é  rencont rée  : 

- dans l e  Westph,B i n f ,  e t  l e  Westph.C moyen de l a  Rühr, 

- dans l e  Westph.D de 1s S a r r e ,  

- dans l e  Westph.B d e s  Pays-Bas, 
- dans l e  b?estph.C i n f é r i e u r  du b a s s i n  du Nord de l a  France. 

V a l v i s i s p o r i t e s  augustae (Loose) Potonik e t  Kremp, 

PL.V, fig. .$ e t  5 

1934 Zonûlcs-sporites augustae - Loose, p.150, PL.VI1, f ig .32 .  

1956 V a l v i s i s p o r i t e s  augustae - ~ o t o n i é  e t  Kremp, Paleontographica 

~ . g g ,  Abt.B, p.91, t .6  ( ~ e i l  1 1 ,  fig.44-47. 



1958 Valvisisporites augustae - Piérart, Publ.Ass.Etud.Pal~ont., 
Bruxelles, no 30, 2-51, fig.6 ; PL.11, fig.5-II. 

Diagnose : "Taille 800 à 1 IO0 p ; forme ovale à subtriangulaire, 

Cretes triradi2ires à section triangulaire se prolongeant jusqulau 

delà du corps de lx spore, Crêtes arquées de même section que les 

crêtes triradiairesu. 

Description : C'est une spore de forme ovzle à subtriangulaire, 

dont la tzille est comprise entre 800 et 1 IO0 p. Les branches de 

l'Y, à section triangulaire, se prologent au-delà du corps de la 

spore où elles forment trois petites "pointes". Les crêtes arquées.. 

de même section que les branches de l'Y, s'étalent vers l'extérieur 

de la spore pour donner une espèce de frange. 

Rapports et différences s V, 2ug-ustae se différencie de V. auritus 

par les branches de l'Y à section nettement triangulaire ainsi que 

par 1 ' absence l'dloreillesll bien developp6es. 

Extension verticale : Cette spore a éti trouvée : 

- dans le Westph.B sup. et C de la Rühr, 
- dans le Westph.B et C de Belgique, 

- dans le Westph.3 et C du bassin du Nord de la France. 

Valvisisporites flans (~tach et ~erndt) Potonié et Kremp. 
PL,IV, fig.4 et 5 

1931 Triletes flavus - Stach et Zerndt, p.1122, PL.11, fig.18. 
1936 Sporites silvanus - Sahabi, Thèse d'université, Lille, p.36, 

PL.I19 fig.1-2. 

1956 Valvisisporites flavus - Potonié et Kremp, Paleontographica, 
B.99, Abt.3, p-95, t.6 (~eil I), fig-39 et 41. 



1958 Valvisisporites flavus - Piérart, Pub1,Ass .Etud ,Paléont., 
Bruxelles no 30, p.53, fig.7 ; PL.VII1, fig.1-5, 

Diagnose : "Spore de grande taille 1 IO0 à 1 500 y à contour circu- 

l3ire. Branches de l'Y atteignant l'équateur constituées par un 

épais bourrelet, Crêtes arquées de mêne importance que les branches 

de l'YI1. 

Description o Cette spore, de contour plus ou inoins circulaire, 

présente une taille plus in~ortante que celle des espèces précéden- 

tes : 1 IO0 â 1 500 p. Les branches de l ' Y ,  constituées par des 

bourrelets arrondis, atteignent l'équateur. Les crêtes arquées, de 

même importance que les crêtes triradiaires, forment une légère 

inflexion à leur point de rencontre avec ces derniSres. 

Rapports et diffErences : V. flavus diffère de V ,  augustae par une 

taille plus importante et des crêtes triradiaires et arquées plus 

massives. Zlle se distingue en plus de V. auritus par l'absence 

d 1  expansions nettes, 

Extension verticale : Cette espèce a été rencontrée : 

- dans le bassin du Nord de la France : au Westph.B supérieur etc. 

Valvisisporites verru.cosus Bhardwaj. 

PL.V, fig.3 

1957 Valvisisporites verrucosus * Bhardwaj, Paléontogra~hica, B,IOI, 

Abt-B, p.101, PL.XXVI1, fig-3 et 4, 

1958 Valvisisporites verrucosus - Yiérart, Publ.Ass.Etud,Paléont~p, 
Rruxelles, no 30, p.55 , PL.XIV, fig.1 et 2, 

Diagnose : ''Taille 600 à 1 000 p (holotype aux alentours de 1 000 p). 



Forme subtriangulaire à ovale. Branches de l'Y, distinctes, sléten- 

dant jusqufau sommet des expansions auriculaires. Crêtes arquées 

slzplatissant pour former un cingulum. Exine couverte de verruesv, 

Description : C'est une spore de forme triangulaire à ovale. Les 

branches de lfY, bien en relief, légèrement ondulées, présentent m e  

section subtriangulaire k base large et sommet aigu. Elles se pro- 

longent sans réduction notable jusqu7à la pointe des expansions 

auriculaires ; ces dernières ne se rencontrent qu'à l'état d'embry- 

on. Les crêtes arquées sont épaisses et s'aplatissent vers 17exté- 

rieur pour constituer un large cingulm ondulé. La totalité du corps 

de la spore est recouverte de petites verrues, denses et de formes- 

variables. 

Extension verticale s Cette spore a ét6 rencontrée : 

- en Sarre : dans le Westph.D, 
- dans le bassin du Nord de la France : au Westph.C inférieur. 

IV - Subdivision des Auritolsgenotriletes 
Les spores appartenant à cette subdivision présentent 

une protubérance apicale ainsi que des expansions auriculaires. 
1 

Expansisporites (= ~nlvisisporites) westphalensis Bhardwa j 

PL.V, fig.1 et 2 

1946 Triletes auritus - Dijkstra, Mededeel.Geol,Stichtinff, Série C- 
111-1, no I, p.31, PL.111, fig.16-I? g PL.WI, fig.128. 

1955 Valvisisporites auritus - Potonié et Kremp, Paleontographica, 
B.99, Abt.B, p.94, PL,VI (~eil I), fig.38-40-41-43. 

1957 Valvisisporites westphalensis - Bhardwaj, Paleontographica, 



B.102, Abt.B, p.121, PL,X:4V, fig.71-72. 

1958 V a l v i s i s p o r i t e s  ~ r ~ s t p h n l e n s i s  - P i é r a r t ,  Publ.Ass.Etud,Palé- 

ont,, Bruxel les ,  no  30 ,  p.46, PL.11, f ig .15  ; PL,XIV, f i g . 4 .  

Diagnose : " T a i l l e  moyenne 700 à 1 300 p ; contour é q u a t o r i a l  sub- 

t r i a n g u l a i r e .  Expznsions a u r i c u l a i r e s  s e n i - c i r c u l a i r e s  b ien  déve- 

loppées.  P o i n t  de r encon t re  des  branches de l ' Y  accentué par  u n  

tubercule" .  

Desc r ip t ion  : Cet te  spore  possède une t a i l l e  moyenne 700 à 1 300 p, 

un contour é q u a t o r i a l  s u b t r i a n g u l a i r e ,  un tubercu le  c e n t r a l  r e l a -  

t ivement important  au p o i n t  de rencont re  des  lames de l ' Y  e t  des  

o r e i l l e s  semi -c i rcu la i re s  b ien  dkv6loppées. 

Rapports eB d i f f é r e n c e s  : De t a i l l e  e t  d e  forme sensiblement éga les ,  

E. westphalensis  s e  d i s t i n g u e  de V .  a u r i t u s  p a r  l e  f a i t  q u ' e l l e  

possède à l ' a p e x  une proéminence. 

Extension v e r t i c a l e  : Cet te  spore a é t é  r e c u e i l l i e  : 

- dans l e  Westph.C de l a  Campine belge e t  de l a  Rühr, 

- dans l e  Westph.B sup. e t  l e  Westph.C du b a s s i n  du Nord d e  l a  

France. 

- Subdivis ion des L â g e n o t r i l e t e s  

Cet te  subd iv i s ion  groupe un c e r t a i n  nombre de spores  

prdsentant  un développement p lus  ou moins important  des  s u r f a c e s  de 

con tac t .  

S e t o s i s p o r i t e s  ( ~ b r a h i n )  Potonié e t  Kremp. 

Génotype o S e t o s i s p o r i t e s  h i r s u t u s  (Loose) Ibrahim 

Les spores  de ce genre montrent une protubérance au 

p o i n t  de rencont re  d e s  marques de l ' Y .  



S e t o s i s p o r i t e s  speudotenuispinosus P i é r a r t  

PL.V, f i g . 8  e t  9 

1958 S e t o s i s p o r i t e s  speudotenuispinosus - P i é r a r t ,  Pub1.Ass.Etu.d. 

Pa léont . ,  Bruxe l l e s ,  no 30, p.43, f i g . 3 ,  PL.IX, fig.1-4. 

Diagnose : "Spore à contour c i r c u l a i r e  ou e l l i p t i q u e .  Arêtes  t r i r a -  

d i a i r e s  f o r t e s  e t  t r è s  en r e l i e f ,  s e  terminant  à l ' a s e x  p a r  une 

protubérance.  c r ê t e s  arquées également f o r t e s ,  formant t r o i s  a r c s  

de c e r c l e t t .  

Desc r ip t ion  : C'es t  une spore de p e t i t e  t a i l l e ,  500 à 900 p de 

long  s u r  400 à 800 p de l a r g e ,  à contour c i r c u l a i r e  ou e l l i p t i q u e .  

E l l e  e s t  souvent a p l a t i e  dans une p o s i t i o n  in te rmédia i re  e n t r e  l a  

p o s i t i o n  proximo-distale e t  l a  p o s i t i o n  l a t é r a l e .  Les c r ê t e s  tr ira- 

d i a i r e s ,  p lus  c o u r t e s  que l e  rayon de l a  spore,  p résen ten t  à l e u r  

p o i n t  de rencont re ,  un tubercu le  re la t ivement  massif  : 80 à 200 p 

de l a r g e ,  80 à 150 p de haut .  Les c r ê t e s  arquées,  a u s s i  impor tantes  

que l e s  c r ê t e s  t r i r a d i a i r e s ,  dess inen t  t r o i s  a r c s  de ce rc le .  La 

s u r f a c e  de l a  spore e s t  l i s s e .  

Extension v e r t i c a l e  : Cet te  spore a  é t é  t rouvée : 

- en Casipine be lge  : dans l e  Westph.C moyen, 
- dans l e  b s s s i n  du Nord de l a  France : au Westph.C moyen. 

S e t o s i s p o r i t e s  p rae tex tus  ( ~ e r n d t )  Potonié  e t  Kremp. 

PL.V, f i g . 7  

1886 T r i l e t e s  XIV - Bennie e t  Kidston, Proc.Roy.Physica1 Soc., 

Edinburgh, vol.IX, p a r t  1, p.112, PL.IV, f ig .14.  

1931 Type 21 - Zerndt ,  B u l 1 . d ~  1'Acad.Pol.des Sc.et  des  Le t t . ,  



1934 Triletes praetextus - Zerndt, Acad,Pol.des 9c.et des Lett., ,::j 

1936 Type XI - Sahabi, Thèse druniversité, Lille, p,44, fig.12, 

1946 Triletes praetextus - Dijkstra, Mededeel,Geol,Stichtin~, ; I  .'i 

Série C-111-1, no 1, p-43, PL.VL1, fig.66-67 ; PL.VIII, fig. 

68-69. 
J !*:4 . .  

1955 Setosisporites prae textus - Po toni.4 et Kremp, ~sleontoararihd;' 
ca, p.124, PL.5, fig.30-32. - 

1955 Triletes praetextus - Dijkstra, Estudios Geolowicos, T.XI, 

1957 Setosisporites praetextus - Bhardwaj, Paleontoaraphica, B.102 
Abt,B,  p.93-94, PL-25, figo II-12. 

1958 Setosisporites sraetextus - Piérart, ~ubl.~ss.Etud.Pal~ont.~~ 
Bruxelles, no 30, p.44, PL.111, fig,I-4. 

. - 
i . . -  ., , - 

Diamose : "Taille 800 à 1 800 g ; contour circulaire. Marque tri- 

lete,- épaisse et très en relief, atteignant le rayon de la spore, 

Proéminence apicale massive, Crêtes arquees couvertes d *une couœ, . i .  0 r 

. . 
ronne de fibrilles1', . -. 

Description : Cette spore de forme circulaire présente des crêtes 

triradiaires épaisses et très en relief, Leur point de rencontre 

est marqué par une proéminence massive en forme de l1langueV et I 
scélevant perpendiculairement au corps de la spore.. Les crQtes ar- 

quées sont recouvertes par une couronne de fibrilles enchevêtrées, 



La face distale est lisse. 

Extension verticale : Cettc spore a été prélevée : 

- dans la Rühr : au West2h.C infsrieur et moyen, 
- aux Pays-Bas : dans le Westph.B et le Westph.C inf,, 
- en Ecosse : dans le i;estph.B, 

- en Turquie : dans le Westph.B et C, 
- dans le bassin du Nord de la France : au West2h.B sup. et au 

Westph.C . 
Setosisporites hirsutus (~oose) Ibrahim. 

PL.V, fig.10 et II 

1932 Sporonites hirsutus - Potonié, Ibrahim et Lot~e, Neueus Jahrb. 

Für Mineralogie, etc .., Beil.Bd,LVII, p.452, PL.XX, fig.58. 

1934 Triletes tenuispinosus, Type 13 - Zerndt, Acar~+Pol.des Sc. et 
des Lett., Trav.GeoP,nO 1, p.16-17, PL.VII, fig.4. 

1936 Triletes tenuispinosus - Sahâbi, Thèse d'Université, Lille, 
p.50, fig.1-8, PL.VII1, fig.5-IO. 

1946 Triletes hirsutus - Dijkstra, i 'ededeel .Geol .St icht inq,  Série 

C-111-1, no 1, p.37, PL.VI1, fig.62-65, PL.VIII, fig.79-82. 

1955 Setosisporites hirsutus - Potonié et Krenp, Paleontographica 
B.98, Abt.B, p.132, PL-IV, fig.23-29. 

1955 Triletes hirsutus - Dijkstra, Estudios Geologicos, t.XI, nC 
27-28, p.300, PL.XZW1, fig.11-12. 

1955 Triletes hirsutus - Piérart, Publ.hss.Etud,Paléont,,Bruxelles 
no 21, Hors série, PL.3, fig.11-13. 

1958 Setosisporites hirsutus - Piérart, Publ.~ss.Etud.Paléont,, 
Bruxelles no 3 0 ,  p ./f3-&4, PL-III, fig.10 2, b, 2, 



Diagnose : " T a i l l e  500 à 800 p ; contour é q u a t o r i a l  p lus  ou moins 

c i r c u l a i r e .  Crê tes  a rquées  l égè renen t  s inueuses.  Apex marqué par  

une proéminence re l a t ivement  importsnte .  Surfaces  de con tac t  géné- 

ralement l i s s e s .  Face d i s t a l e  recouver te  de f i b r i l l e s " ,  

Desc r ip t ion  : Cet te  spore  de t a i l l e  comprise e n t r e  500 e t  800 p, 

s e  présente  indiféreinment s u i v a n t  un apla t i ssement  proximo-distale 

(PLV, fig.10) ou l a t é r a l  (PL-V, fig.11) , Les branches de l ' Y ,  l égère-  

ment s inueuses ,  s ' é l a r g i s s e n t  à l e u r  ex t rémi té  a p i c a l e  pour donner 

une proéminence pouvant a t t e i n d r e  150 p. Les c r ê t e s  arquées ne s o n t  

pas  en r e l i e f  ; e l l e s  f o r n e n t  t r o i s  a r c s  de c e r c l e  d 6 l i m i t a n t  des 

s u r f a c e s  de contac t  l i s s e s  e t  p a r f o i s  b a r r é e s  de p l i s  r a d i a i r e s .  

De f i n e s  f i b r i l l e s  recouvrent  uniformément l a  s u r f a c e  d i s t a l e .  

Rapports e t  d i f f é r e n c e s  : S. h i r s u t u s  possède une t a i l l e  ne t tement  

p l u s  p e t i t e  que c e l l e  de  S. p r a e t e x t u s  ; s e s  branches de l ' Y  a i n s i  

que s a  proéuinence a p i c a l e  sont  également moins massives. En ou t re ,  

sa su r face  d i s t a l e  e s t  recouver te  de f i b r i l l e s .  

Extension v e r t i c a l e  : S. h i r s u t u s  a é t é  rencont rée  : 

- dans l e  Westph,B e t  C de l a  Fdhr, 

- depuis  l e  tJestph.A jusqu'au Westph.C en Turquie, 

- dans l e  'destph.A e t  D dés  Pays-Bas, 

- dans l e  Westph.A, B e t  C du bass in  du Nord de l a  France. 

L a g e n i c u l i s p o r i t e s  (Bennie e t  Kidston)  Yotonié e t  Kremp. 

Génotype : Lagenicula h o r r i d a  - Z2rndt, Acad.Pol,des Sc.et  des  

L e t t . ,  Trav.Geol., p.125, PL,hXVIII, f i g . 1  e t  5. 

Le développemant t r è s  important des  s u r f a c e s  de con- 



tact des spores de ce genre détermine un goulot sensiblement égal 

à la moitié de la longueur de 1s spore. 

Lageniculisporites ( -  ~agenicula) horrida Zerndt, 
PL.VI, fig.1 

193~1 Type 26 Lagenicula horrida - Zerndt, Acad.Pol,des Sc.et des 
Lett ., Trav.Geol., p.125, PL.ZTII1, fig.1 et 5. 

1937 Lagenicula Kidstoni - Zerndt, Bcad.Pol.des Sc.et des Lett:,. 
- : 1 
- 0 "  

Trav.Geol.nO III, PL.XVI-XVII. 
. . 

1943 Lagenicula horrida - Horst, Diss., Abb.28-29. .. , 
; ;; l ,-;,z>q 

,: L 
.Q :")-., 

1946 Triletes horridus - Dijkstra, Mededeel.Geol.Stichtinq, serie 

(2-111-1, no 1, p.45, PL.XI1, fig.129-136. 

1955 Lagenicula horrida - Potonié et Kremp, Paleontographica, B.98, 
AbtoB, p.119, t.4, fig.20. 

1955 Triletes horridus - Piérart, Publ.Ass,Etud.~aléont., Bruxelles 

no 21, Hors série, PL.E, fig.1 et 7 .  

1956 Triletes horridus - Dijkstra, Estudios Geologicos, t.XII, no 

51-32, p.218, PL.IV, fig.35-39. 

1958 La~enicula horrida - Piérart, Publ.Ass.Etud.Paléont., Bruxel- 

les, no 30, p.41, BL.XI, fig.3 et 4. 

Diagnose : "Taille 500 à 3 IO0 p ; contour équatorial arrondi, for- 

me générale elliptique. Surfaces de contact formant un goulot. Bord 

équatorial et face distale munis d'épines recourbées à leur extré- 

mité", 

Description : Quoique le contour équatorial de cette spore soit 

arrondi, sa forme générale est elliptique par suite du débordement 



très important des surfaces de contact. Ces dernières, lisses ou 

finement verruqueuses, sont délimitées par des crêtes arquées net- 

tement visibles et disposjes suivant trois arcs de cercle. Le bord 

équatorial ainsi que la surface distale sont recouverts dt6pines 

recourbées à leur extrémité. 

Extension verticale : L. horrida a été vue : 

- dans la Rühr : au Westph.B sup. 

- aux Pays-Bas : depuis le Westph.A jusqu'au Wespth.D, 
- en Turquie o dans le Namurien, 

- dans le bassin du Nord de la France : au Westph.B sup. et 
Westph.C inf, 

Lagenoisporites Potonie et Kremp. 

Génotype : Lagenoisporites rugosus (~oose) Potonié et Krenp 

Ce genre est également caractérisé par un goulot. 

Il diffère du précédent par l'absence d'ornementation. 

Lagenoisporites nudus Nowak et Zerndt . 
PL.VI, fig.3 et 4 ; PL,D, fig.6 

1936 Lagenicula nuda - Nowak et Zerndt, Bull.Acad.Pol.des Sc.et 

des Lett., Série A, p.60, PL.1, fig.6, 

1939 Lagenicula levis - Zerndt, Bull.Acad.Pol.des Sc.et des Lett,, 

Série A, p.587-588, PL.XV. 

1946 Triletes nudus - Dijkstra, Mededeel.Geol.Stic~n~, Série C- 
111-1, no I, p.48-49, PL.VII1, fig.70-77. 

1955 Triletes nudus - Piérart, Yubl.Ass.Etud.Paléont., Bruxelles 

no 21, Hors série, PLOC,  fig.11-12. 



Diagnose : "Taille 600 à 1 IO0 p ; forme allongée. Goulot et crête.r 

arquées nettement visibles. Exine épaisse et lissev. 

Description : L. nudus présente une forme allongée rappelant celle 

d'une poire. Le goulot est relativement bien développé. L1exine, 

forte et épaisse, montre parfois quelques plis se confondant le 

plus souvent avec les crêtes arquées, 

Extension verticale : L, nudus a été trouvée : 

- dans le Westph.C des Pays-Bas, 
- dans le Westph.D des Etats-Unis, 
- dans le Westph.C inférieur du bassin du Nord de la France, 

La~enoisporites rugosus (~oose) Potonié et Kremp, 
PL.VI, fig.2 

1932 Sporonites rugosus - Potonié, Ibrahim et Loose, Neueus,J&rb. 
F.Mineralogie, etc .., Beil LVII, Abt.B, p.452, PL.XX, fig.59, 

1934 Sporonites rugosus - Wicher, Arb.Inst.F.Pal?Aobot.u.Petro.d, 
Brennsteine, Bd.IV, p.171. 

1946 Triletes rugosus - Dijkstra, Mededeel.Geol.Stichting, Série 

C-111-1, no 1, p.47, PLDIX, fig.89-90. 

1955 Lagenoisporites rugosus - Potonié et Kremp, Paleonto~raphica 
B.98, Abt.B, p.122, PL.IV, fig.22. 

1955 Triletes rugosus - Piérart, Publ.Ass.Etud.Paléont., Bruxelles 

no 21, Hors série, PL.F, fig.1-8. 

1958 Laaenoisporites rugosus - Piérart,. Publ.kss.Etud.Paléont,, 
Bruxelles, no 30, p.42-43, PL.X, fig-1-9. 

Dia~nose : llSpore de forme elliptique ; taille variant de 500 à 



1 000 p pour l n  longueur e t  350 à 700 p pour l a  l a r g e u r .  Crê tes  

t r i r a d i a i r e s  e t  c r ê t e s  arquées peu apparentes .  Exine l i s s e  ba r rée  

de nombreux p l i s " ,  

Descr ip t ion  : C'est  une spore  de forme e l l i p t i q u e .  Les s u r f a c e s  de 

contac t  son t  peu d i f f é r e n c i é e s  l e s  unes des  a u t r e s .  Les branches de 

l ' Y  a i n s i  que l e s  c r ê t e s  arquées n ' appara i s sen t  pas  de  façon n e t t e ,  

L'exine n ' e s t  recouver te  d 'aucune ornementation, m a i s  p résen te  de 

nombreux p l i s  dus à s a  f a i b l e  épa i s seur .  Cet te  d e r n i è r e  p a r t i c u l a -  

r i t é  confère à l a  spore  une couleur  b runâ t re  c a r a c t é r i s t i q u e .  

Rapports e t  d i f f é r e n c e s  : L. rugosus s e  d i s t i n g u e  de L. nudus pa r  

une exine beaucoup p l u s  mince e t  des  c r ê t e s  a rquses  t r è s  peu v i s i -  

b l e s .  

Extension v e r t i c a l e  : L. rugosus a  é t é  t rouvée : 

- dans l e  Westph.B sup. d e  l a  Riihr, 

- dans l e  Westph.B d e s  Pays-Bas, 
- dans l e  Westph.B sup. e t  l e  westph.C du bass in  du Nord de l a  

France. 

V I  - Subdivis ion  des C y s t i t r i l e t e s  

Cet te  subd iv i s ion  e s t  c a r a c t 6 r i s é e  p a r  l e  f a i t  que 

dans l a  t é t r a d e ,  une s e u l e  spore a r r i a e  à m a t a r i t é  9 l e s  t r o i s  

a u t r e s  demeurent a b o r t i v e s .  Ces d e r n i è r e s  p résen ten t  une proémi- 

nence a p i c a l e  nettement p l u s  diveloppée que c e l l e  de l a  spore  f e r -  

t i l e ,  formée de g ra ins  b r i l l a n t s  b ien  d i f f é r e n c i é s .  

Cet te  S U - D ~ ~ V ~ S ~ ~ ~ I  ne renferme que l e  s e u l  genre C y s t i s p o r i t e s  

qui, dans l e  b a s s i n  du Nord de l a  France,  a  jusquTà  présent  été 

trouvk sous forme de q u a t r e  espèces.  



Cgstisporites (=  Cystosporites) Schopf. 

Génotype : Cystisporites (,. ~gnt:,n::,!ri"tc~) b,,retonensia Schopf 1938 

Les spores abortives de ce genre sont caractérisées 

par la présence d'une proéminence apicale, une taille relativement 

petite et une exine épaisse. 

Les spores fertiles, par contre, se caractérisent 

par une taille nettement plus grande et une exine fine et souvent 

plissée. 

Cgstisporites (=  ~ystosporites) varius (wicher).~ijkstra. 

PL.VI, fig.5 et 6 

1931 Type 30 - Zerndt, Bull.Acad.Pol.des Sc,et des Lett., Serie A, 

p.175, PL.VIII, fig.26-27, 

1934 Sporites varius - Micher, Arb41nst.f.Pal5obot,u,Petrog.di 
Brennsteine, Bd.IV, p.173-174, PL.VII1, fig.3-4, 

1946 C~stosporites varius - Dijkstra, Mededeel.Geol,Stichtinq, 
Série C-111-1, no 1, p.58, PL.XIV, fig.146-148. 

1955 Cystosporites varius - Piérart, Publ.AssWEtud.Pal6ont., 
Bruxelles, no 21, Hors série, PL.D, fig.6-IO. 

1956 Cystosporites varius - Potonié et Krenp, Pale~nt~ographica, 
B.99, dbt.3, p.152, t.10 (~eil 1), fig.80-85. 

1958 Cystosporites varius - Piérart, Publ.Ass .~tud .~aléont., 
Bruxelles, no 309 p.61, PL.111, fig.8, 

1 - Forme fertile 
Diagnose : "Taille 1 200 à 300 pr contour circulaire. Exine fine 

(5 P environ), à structure filamenteuse. Au pôle proximal, présence 



d'une masse granuleuse. Marques un Y et surfaces de contact non 

visible s 

Bien que cette spore fertile ait été récemment trou- 

vée dans le bassin du Nord de la France, je ne lfai pas rencontrée 

dans mes échantillons. 

2 - Forme stérile 
Diagnose : "Taille 500 à 1 000 p ; forme très irrégulière. Exis- 

tence à l'apex d'une proéminence granuleuse. Exine lisse et épais- 

se". 

Description : Cette spore abortive possède une forme très irrégu- 

lière pouvant atteindre de 500 à 1 000 p. L'apex est constitué par 

une proéminence de grains brillants par laquelle sont attachées 

entrtelles les spores abortives . Lfexine , libse et ?.'rts;>ect 

ternc, i>rLsc;rite psrfcis quelques ;;lis ra.,ctis?ircs. 

Extension verticale : C. varius a &té trouvée : 

- dans le Westph.A sup. et le Westph.C moyen de la Rühr, 
- dans le Westph.A et C des Pays-Bas, 
- dans le Westph.B-C-D et le Stéph. de Tchécoslovaquie, 

- dans le Westph.A et D de Turquie, 

- dans le Westph.B sup, et le 1Jestph.C de France. 

Cystisy)orites (=  ~ystos~orites) dijkstrai - Carette 

1962 Cystosporites dijkstrai - Carette, Thèsb de 3e cycle, Lille, 
p.44, P L - V I ,  fig.4. 

1 - Forme fertile 
Aucune forme fertile de C. di;ikstrai n'a jusqulà présent 



été rencontrée dans les échantillons. 

2 - Forme abortive 
Diagnose : "Spore de forme irrégulière. Taille 500 à 1 000 p. Pro- 

tubérance apicale formée de petits grains brillants agglomérés. 

Paroi constituée drune suite d'invaginations et d'évaginations à 

relief assez plat formant une granulation". 

Description : Tout comme C. varius, C. dijkstrai se présente sui- 

vant des formes très différentes et très variées. Elle possède é.ga- 

lement, à l'apex, une proéininence formée de petits grains brillants. 

Son exine est recouverte de petits grains peu individualisés. 

Extension verticale : C. dijkstrai a été trouvée : 

- dans le Westph,C du bassin du Nord de la France. 

Cystisporites (= ~ystosporites: aiganteus Zerndt 

PL-VI, fig.7,8,9,10 

1930 Triletes aiganteus - Zerndt, Bull.Acad,Pol.des Sc.et des Lett, 

Série B, p.71-79, PL.LX-XI. 

1934 Triletes giganteus - Zerndt, Bull.Acad.Pol.des Sc.et des 

Lett., Trav.Geol.nO 1, p.13-15, fig.2 ; PL.1-V. 

1946 Cystosporites giganteus - Dijkstra, Mededeel.Geol.Stichting, 
Série C-111-1, no 1, p.56, PL.XII, fig.137-138 9 PL.XI11, 

fig.112-145 PL.XV, fig.157. 

1955 Cystosporites giganteus - Dijkstra, Estudios, Geologicos, t. 
XI, no 27-28, p.310, PL.XLIV, fig.48,49,50. 

1955 Cystosporites giganteus - Piérart, Publ.Ass.Etud,laléont., 
Ekuxelles no 21, Hors série, PL.D, fig.5. 



1956 Cystospor i tes  g igan teus  - Potonié e t  Kremp, Paleontographica 

B.99, Abt.B, p.150, t .10 ( T e i l  1) ,  fig.76-79. 

1956 Cystospor i tes  g igan teus  - D i j k s t r a ,  Mededeel,Geol.Stichtinq, 

Nicuwe s e r i e ,  no  I O ,  p.15, PL.X, fig.108-110. 

1957 Cystospor i tes  g igan teus  - Bhardwaj, Paleontographica,  B.101, 

Abt.B, p.113, PL.XXX, f i g . 6 .  

1958 Cystospor i tes  g igan teus  - P i é r a r t ,  Publ.Ass,Etud.Paléont., 

Bruxe l l e s ,  no 3 0 ,  PL.111, f i g . 7  ; PL.X, fig.14-15. 

1 - Forne f e r t i l e  (PL.VI, f ig .10)  

Diagnose : "Spore d e  formt al longée  1 000 à 3 000 p. Membrana f i n e ;  

face  proxirîale c o n s t i t u é e  p a r  t r o i s  p e t i t e s  s u r f a c e s  de con tac t  

Descr ip t ion  ; Cette s p o r e  montre une forme t r è s  a l longée  pouvant 

a t t e i n d r e  3  000 1.1. Son exine e s t  t r è s  f i n e  e t  présente  de ce f a i t  

de nombreux p l i s  longi tudinaux,  Son sommet e s t  occupé p a r  t r o i s  

p e t i t e s  s u r f a c e s  de  c o n t a c t  s u r  l e s q u e l l e s  é t a i e n t  a t t a c h é e s  l e s  

spores  a b o r t i v e s ,  

2 - Forme abor t ive  (PL.VI, f i g . 7 ,  8 e t  9) 

Diagnose : p r é s e n t a n t  une forme i r r é g u l i è r e ,  de t a i l l e  oscil-  

l a n t  e n t r e  350 e t  700 y. Marques de l r Y  e t  c r ê t e s  arquées v i s i b l e s .  

Exine l i s s e  e t  épa i s se t r .  

Desc r ip t ion  : Cette s p o r e  apparaz t  su ivan t  d e s  formes t r è s  v a r i é e s  

e t  t r è s  i r r é g u l i è r e s .  Son exine e s t  épa i s se  e t  l i s s e  ; e l l e  peut  

posséder p a r f o i s  quelques lepers p l i s .  Les branches de l ' Y  e t  l e s  

c r ê t e s  arquées v i s i b l e s ,  s o n t  f o r t e s  mais i r r é g u l i è r e s ,  

Rapports e t  d i f f é r e n c e s  : Tout conme C.  v a r i u s ,  C.  g iganteus  pré- 

s e n t e  une forme i r r g g u l i è r e ,  une exine l i s s e  e t  é p a i s s e .  Pour tant  



e l l e  s ' e n  d i s t i n g u e  p a r  l ' a b s e n c e  à l ' a p e x  d'une excroissance  gra- 

nuleuse a i n s i  que par  l a  présence de c r ê t e s  arquées f o r t e s  e t  b i e n  

v i s i b l e s .  

Extension v e r t i c a l e  : C e  g iganteus  a é t é  t rouvée : 

- dans l e  Westph.C i n f .  e t  moyen de l a  Rühr, 

- dans l e  Namurien B e t  l e  Westph.D des Pays-Bas, 

- depuis  l e  Dinant ien jusqu'au Westph.D de Haute S i b é r i e ,  

- dans l e  Westph.B sup. e t  l e  Westph.C du b a s s i n  du Mord de l a  
France. 

C g s t i s p o r i t e s  (=  ~ ~ s t o s p o r i t e s )  verrucosus D i j k s t r a ,  

PL.VI, f i g . 1 1  e t  12 

1936 Cystospor i tes  ver rucosus  - D i j k s t r a ,  Mededeel.Geol.Stichtinq, 

S é r i e  C-111-1 ,  no  1, p.60-61 ; PL.XV, fig.163-161&. 

1 - Forme s t é r i l e  (PL-VI, fig.12) 

Diagnose : " T a i l l e  1 800 à 3 000 p ; contour a r rondi .  Goulot t r è s  

peu développé ; p e t i t e s  s u r f a c e s  de contac t .  Présence d ' é p i n e s  s u r  

ces   surface^'^. 

Descr ip t ion  : Cet te  spore  présente  une forme a r rond ie .  Le goulat, 

e s t  t r è s  peu développé e t  peut  p a r f o i s  ê t r e  absent .  Les su r face6  

de con tac t  son t  t r è s  p e t i t e s  (250 à 300 p). Dans l a  région  de c e s  

su r faces  de con tac t  s l i n s e r r e n t  quelques &pines  i s o l é e s .  L5exine  

semI3A.e peu é p a i s s e  e t  montre quelques p l i s .  

2 - Forme a b o r t i v e  (PL-VI,  f i g - I I )  

Diagnose : "Spore de p e t i t e  t a i l l e  350 à 700 p ; forme ovale.  Gou- 

l o t  re la t ivement  gros ,  Crê tes  arquées n e t t e s .  Membrane n o i r â t r e  e t  

épa i s se ,  recouver te  d ' é p i n e s  d isposées  en o r d r e  d i s p e r s é u .  



Descr ip t ion  : Cet t s  spore possède un goulot  q u i ,  en p a r t i c u l i e r  

chez l e s  p l u s  p e t i t s  exemplaires,  e s t  re la t ivement  g ros .  Les c r ê t e s  

t r i r a d i a i r e s  ne s o n t  pas v i s i b l e s  a l o r s  que l e s  c r e t e s  arquées sont  

b ien  n e t t e s ,  La membrane de l a  spore q u i  e s t  d'une t e i n t e  quelque 

peu n o i r â t r e  e s t  recouverte  de p e t i t e s  f i b r i l l e s  de 30 p de long 

a s s e z  espacées.  



TROIS IENE P A R T I E  

E X P O S E  Q U A N T I T A T I F  DES F 3 S U L T A T S  

1 - S I T U A T I O N  GEOGRAPlIIQUE ET STIU.TIGKAI?HIQUE DES NIVEAUX 

E T U D I E S  . 

2 - COIVïPOSITION PALYNOLOGIQUE DES NIVEAUX E T U D I E S .  
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EXPOSE QUANTITATIF DES FLESULTATS 

1 - SITUATION GEOGRHPSIQUE ET STRATIGRAPHIQUE DES NIVEAUX ETUDIES 

Les niveaux étudiés appartiennent au groupe 

d'Auchel-Bruay qui se situe & l'extrémité ouest du bassin houiller 

du Nord de la France. Les échantillons,qui proviennent des fosses 

3 et 4 de Bruay, ont é6é recueillis dans une unité tectonique 

homogène puisque ces deux sièges, distants de 2 km environ, occu- 

pent une région limitée par deux failles d'effondrement : 

- au Nord-Est : la faille de Ruitz, 

- au Sud-Ouest : la faille de Marqueffles. 

PX1 point de vue stratigraphique, les niveaux pré- 

levés se répartissent sur une hauteur de 450 n ; ils intéressent 

la partie supérieure du faisceau de Pouilleuse de l'assise d'Anzin 

(~estphalien B) et la totalité du faisceau de Six-Sillons qui 

représente la zone inferieure du Westphalien C. Les prélèvements 

ont été effectués d'une façon fragmentaire, c'est-à-dire que tous 

les sillons composant une veine ou une passée ont été recueillis 

séparément, ce qui a permis une étude systématique et complète de, 

toutes les couches rencontrées à travers toute l'épaisseur de ter- 

rain étudiée. 

2 - COIvIPOSITION PALYNOLOSIQUE DES NIVEAUX ETUDIES 
FOSSE 3 

Les niveaux échantillonnés à la fosse 3 de Bruay 

sont répartis depuis la 8ème passée sous le niveau marin de Rimbert 



BRUAY 



jusqulà la veine 17 située sous le tonstein Patrice qui marque la 

limite, dans le bassin du Nord de la France, entre le faisceau de. ,.., 
. I  

Six-Sillons et celui dlErnestine. , . , ,  
. .- 

Les prélèvements au nombre de 89 intéressent 16 ..# 1 

veines et 32 passées ; seules les couches disposées entre la veine 

31 et la 6ème passée sous la veine 26 n'ont pu être atteintes par 

suite de l'arrêt des travaux du fond à cet endroit. 

8e PASSEE SOUS KIMBBRT 

No de l'échantillon : 857 

Cette passée qui représente la limite inférieure de 

la série stratigraphique étudiée, révèle sept espèces dont la plus 

importante est S. hirsutus (42,7 6). 

Les six autres sont : 

C, brasserti 23,3  % 
A~iculatisporites 9,5 % 
V. auritus : 9,5 $ 
V ,  augustae : 4,7 % 
Trian~ulatisporites : 4,7 $ 
C. giganteus : 4,7 % 

7e PASSEE SOUS RIMBERT 
No de lléchantillon : 856 

Nette prédominance du genre Triangulatisporites 

dont les proportions dépassent la moyenne (53,8 $). Celui-ci est 

associé à &, reinschi (19, ) ainsi qu'au genre Apiculatis~orites 

(19,2 %). Les autres présences sont : 



6e PASSEE SOUS RIMBERT 

Cette passée se décompose en deux sillons : 

a) Sillon inférieur 

No de l'échantillon : 664 

Deux spores principales, Triangulatisporites 

(47 ,6  $) et b. reinschi (40,1 $) se partagent la composition oalp- 

nologique de ce sillon. A celles-ci s'ajoutent : 

V. a;uritus 
E. westphalensis 
C. varius 

b) Sillon supérieur 

Ne de ltéchantillon : 663 

Ce sillon voit une persistance de lfassociation 

L. reinschi et Triangulatisporites qui s'y présentent dans des 

proportions identiques (34 ,4  $). 

Les autres espèces atteignent des pourcentages beau- 

coup moins importants : 

V. auritus 

Apiculatisporites 

C. aiganteus 

V, aumstae 
C, varius 

ge PASSEE SOUS RIPIBERT 

No de l'échantillon : 662 

Cette passée est marquée par une brusque explosion 

de C. brasserti (37,5 %). Trianmlatisporites garde sensiblement 

les mêmes proportions que dans les couches antérieures ( 3 5 , 3  5 ) .  





Se trouvent également dans ce sillon : 

L. rugosus 

C. varius 

V. augustae 

L. reinschi 

4e PASSEE SOUS RIMSERT 
No de l'échantillon : 661 

L'apparition relativelcent importante de S. dentatus 

(33,8 %), son association avec C. brasserti (25,8 $), V. auritus 

(112 ) ,  Apiculatisporites (9,6 $) , V. augustae (8 7:) et S. Super- 
7 4  . ' +1 

bus (3,2 $) ainsi que le recul accentué du genre Trianwlatispo- - . ,  
-2 

rites, constituent les caractéristiques de cette passée. ' 

ge PASSEE SOUS RDIi3ERT -51 
N O  de l'échantillon : 471 ' - 3  

Nous remarquerons dans cette passée une nouvelle . - ''3 
b 

explosion de S. hirsutus (55 $), la persistance de S. superbus A , 6  
dans des proportions relativement élevées (14,1 $) ainsi que la 

présence de huit autres espèces : 

Triangulatisporites : 7,2 6 
C. varius : 6,9 Yi 
V, aumstae : 4 ~ 7  $ 
S. dentatus 4 % 
L. reinschi : 199 % 
C. brasserti O 198 $ 
V. auritus . 192 % 
C. aiganteus 1 % 



Le PASSEE SOUS, RIîdIBEIIT 
N o  de l'échantillon : 470 

S. hirsutus (39,8 7:) se maintient en tête de cette 

passée ; C. varius (23,4 7:) vient en seconde position. Signalons 

une légère llhausse" de Trian~ulatis~orites (11~7 $) ainsi que la 

première apparition de L. horrida (10~9 $) .  A ces spores sladjoi.- 

gnent : 

C, giganteus : 993 "J. 
V. auritus : z93 5 

NIVEAU î.IARII'J DZ RIMBEBT 

C e  niveau marin se décompose en deux sillons : 

a) Sillon inférieur 

Mo de l'&chantillon : 469 

La composition palynologique de ce sillon inférieur 

n'est constituée que de quatre spores : L. horrida (68 $) en est 

leur chef de file. Les autres espèces sont : 

Triangulatisporites : 24,3 y6 

C. giganteus : 5,8 $ 
3. tricollinus 0 193 % 

b) Sillon supérieur 

No de l'échantillon D 468 

Le genre Trian~ulatisporites (35 ,3  $) et L. horrida 

( 3 1 , ~  $) dominent dans ce sillon avec des pourcentages sensible- 

ment identiques. A ces deux espèces =nt associées : 

C. varius : 13,3 
L. rugosus D 8,3 $ 
B. tricollinus 4 % 



V, auritus : 2,6 5 
C, giganteus 193 $ 

3e PASSEE SOUS LA V S I m  34 
No de l'échantillon o 443 

Très nette dominance de C. brasserti ( 5 7 , 2  7;) qui, 

absente dans les environs immédiats de la passée marine de Rimbert, 

prend soudain un très grand développement dans ce niveau. Les 

autres espèces atteignent des pourcentages inférieurs à IO $, Ce 

sont : 

Trianp;ulatisporites 

V, augustae 

E, westphalensis 
L,  reinschi 

S. hirsutus 

C .  varius 

S. superbus 

L. nudus 

Ière PASSEE SOUS LA VEIm 34 

Cette passée présente deux sillons : 

a) Sillon inférieur 

No de l'échantillon : 442 

Peu d'espèces dans ce sillon inférieur caractérisé 

par un pourcentage important de L. reinschi (54$I y:), une nouvelle 

remontée du genre Triangulatisporites (21 $) ainsi que par la pré- 

sence de : 

V. augustae : 6 ,7  $ 
C. varius : 4 9 5  9 
L. glabratus 3 $J 



E. westphalensis : 3  % 
C e  giganteus : 2,2 7; 

b) Sillon supérieur 

Nn de l'échantillon : 441 

Ce sillon supérieur, dominé encore plus nettement 

par L, reinschi (63,9 7:) renferme les mêmes spores que le sillon 

inférieur dans des proportions toutefois différentes : 

Triangulatisporites : 8,S $ 
C .  varius 6 $ 
V. augustae : 4,s 7: 
L,  glabratus : 4,8 $ 
Apiculatisporites : 4,2 $ 
C. giganteus 3 % 
E, westphalensis : IP8 $ 

V E I r n  34 
N O  de l'échantillon : 440 

C. brasserti absente dans la passée antérieure à 

cette veine, atteint de nouveau à ce niveau une valeur élevée 

(68,g $), A cette espèce sont associées les spores suivantes : 

Triangulatisporites : 17 9 
S. hirsiltus : 3 ~ 7  % 
L. reinschi : 199 c/o 

VEINE 3'3 

Cette veine comporte deux sillons : 

a) Sillon inférieur 

No de ltécliantillon : 439 

C. brasserti, bien représentée dans la veine 34, 

augmente encore dans ce sillon son pourcentage (80 5). Ses com- 



parses sont : 

Triangulatisporites : 9 9 
L. reinschi : I ,8  $ 
V. augustae : 1,8 5 
C. giganteus : I P 8 $  

b) Sillon supérieur 

N e  de l'échantillon : 438 

Si V. auritus (30,9  $) arrive en première position 

dans ce sillon supérieur, il faut également noter la présence assez 

marquante de Triangulatisporites (20 $), L. reinschi (14.5 22) et 

C. varius  IO,^ 72) .  Notons également : 

E. westphalensis : 999 "/O 
C .  brasserti : 5 , 6  ;/"j 

C .  giganteus : 3,6 $ 
L. glabratus : I,8 

S. praetextus : 198 $ 

VEINE 32 

Cette veine se décompose en deux sillons : 

a) Sillon inférieur 

No de l'échantillon : 437 

L. horrida, abondamment représentée dans les envi- 

rons de la passée maTine de Rimbert, réapparaît dans ce sillon avec 

un pourcentage égal à 30,5 $, qui 19 porte en tête de la distribu- 

tion. Viennent ensuite : 

Apiculatispor$tes : 1999 % 
L. reinschi : 14-94 % 
C. varius : 8 , 6  ./O 
S. praetextus : 5 ,5  $ 



E. westphalensis : 2,4 6 
V, auritus : 2,4 $ 
V, augustae : 2,4 "/o 
Triangulatisporites c 2,4 $ 
C, giganteus : 1,2 /O 
S. hirsutus : 192 $ 

b) Sillon supérieur 

NO de l'échantillon : 436 

La spore rencontrée le plus souvent dans ce sillon 

supérieur est S. hirsutus ( 4 ~ ~ 2  h) ; vient ensuite C. brasserti 

(24,8 %) ainsi que plusieurs autres espèces dont les pourcentages 

sont inférieurs à IO $. Ce sont : 

S. praetextus : 8,2 7; 
Triangulatisporites : 8,2 $ 
S. superbus : 5,4 y; 
Apiculatisporites : 1,s 5 
V. auritus : I,9 $ 

2e PASSEE AU TOIT DE LA VEINE 33 

a) Sillon inférieur 

Na de l'échantillon : 435 

C. brasserti (54,8 7:) domine à nouveau dans cette 

couche. Lui sont associées les espèces suivantes : 

Triangulatisporites : 9,7 7: 
L. reinschi : 4,4 $ 
Apiculatisporites : 4,4 % 
L. nudus : 494 $ 
S. praetextus 3 t 5 $  
V. augustae : 2,6 $ 
V, auritus : 2,6 $ 



b) Sillon supérieur 

No de l'échantillon : 434 

Ce sillon est caractérisé par l'association des 

espèces suivantes : 

L. reinschi : 33,8 $ 
C, brasserti : 19 7; 
V, auritus : I4,5 

A ces spores s'ajoutent : 

Triangulatisporites : 7,2 7; 
C. varius : 4,8 $ 
E, westphalensis 295 % 
V. fla-ms : 1,6 7; 

Ie PASSEE SOUS LA VEIiJE 31 

No de l'échantillon : 433 

Cette passée renferme un grand nombre de spores 

diverses dont le chef de file est le genre Triangulatisporites 

( 3 0 ~ 2  y ; ) ,  Les autres espèces sont : 

L. reinschi 

C. brasserti 

C. giganteus 

TT. auritus 

L. glabratus 

C. varius 

L. rugosus 

V. augustae 
V. flavus 

6e PASSEE SOUS LA VEINE 26 
No de l'échantillon o 691 



L. reinschi (33,3 y$) vient en tête de la distribu- 

tion de cette passée, elle est suivie par le genre Apiculatis~orites 

(17,8 $), le genre Sriangulatisporites (17~3 $) et L, rugosus 

( 1 1 ,  $ 1  Viennent ensuite sept autres espèces dont les pourcen- 
tages sont inférieurs à 5 $ : 

C. brasserti : 4,6$ 

L. glabratus : 4 C;. 
S. praetextus : 2,6 "/O 
C . verrl~co SUS 2 $ 
V. flavus : I,3 20 
V. augustae : 193 $ 
C ,  giganteus : 193 $ 

ge PASSEE SOUS LA VEINE 26 
No de l'échantillon : 690 

Cette passée voit une nouvelle apparition importante 

de S, hirsutus,(38,9 $) 9 cette dernière spore est associée à 

Trianmlatisporites (8,4 $) . Signalons également la présence de : 
V. auritus : 4,7 7; 
E, westphalensis : Z91 

C. verrucosus : 2,I $ 
L. rugosus : 0,6 $ 

4e PASSEE SOUS LA VEIIB 26 
No de l'échantillon : 689 

Cinq espèces seulement ont été trouvées dans cette 

passée. Ce sont : 

C. verrucosus : 38,8 75 
C ,  giganteus : 29,8 7; 



E .  westphalensis : 20,I /5 
V. auritus : IO ;/O 

Triangulatisporites : 3 $ 3  72 

3e PASSEZ SOUS LA VEIfJE 26 

NO de l'écliantillon : 688 

L. reinschi, absente depuis la 6e passée, réapparaît 

à ce niveau avec un pourcentage égal à la noyenne (50 y;). Elle 

précède : 

Triangulatisporites : 23,2 

S. praetextus : 14 $ 
V. auritus : 4 nt / O  

S. hirsutus : 3 , 3  $ 
L. glabratus 2 $ 
Apicülatisporites : I,3 $ 
C. varius 0,9 % 

2e PASSEE SOUS LA VEINE: 26 
NO de l'échantillon : 687 

S e  hirsutus (75,2 ,A) domine nettement dans cette 

passée ; ses nombreuses llcomparsestl sont : 

Apiculatisporites : 3 ,2  56 
L. reinschi 3 d/o 
Triangulatisporites : 3 $ 
C. varius 3 $ 
V. augustae : 2,176 
S. praetextus : 2?1 76 
E. westphalensis : Zr1 $ 
V. appendiculatus : IpI % 
C. brasserti : 0,9 7; 



Ie PASSER SOUS LA VE1li;E 26 

Cette passée de 17 cm d t  épaisseur est parcourue en 

son milieu par un tonstein, ce qui nous a permis d'y effectuer deux 

prélèvements o 

a) Partie située sous le tonstein 

Ne de l'échantillon : 707 

Cette partie inférieure est dominée par les genre& 

Triangulatisporites (37 3 $) et Apiculatisporites (35,9 $) qui y 

atteignent des pourcentages sensiblement voisins. Viennent ensuite: 

L. reinschi : I9,7 $ 
V, augustae : 2,I $ 
L. glabratus : 1 9 4  76 
L. primus : 114 % 
E, westpha&ensis- : I , 4  ‘$ 
C, giganteus : 0,7 6 

b) Partie située sur le tonstein 

No de l'échantillon : 706 

Cette partie supérieure voit une "hausset1 marquante 

de Zlk.iangulatisporites (63 %) et de L, reinschi ( 3 1 ~ 5  7;) ainsi que 

la disparition du genre Apiculatis~orites. Les autres espèces gar- 

dent par contre les mêmes proportions : 

L. glabratus : 3,6 (;.a 

L, primus : OP9 % 
V, auritus : 0,9 $ 
C. giganteus : OF9 9 

Cette veine voit une nette dominance de C. brasserti 



(53,8 $) ainsi que la présence d'un nombre important d'espèces qui 

sont : 

Triangulatisporites 

L. reinschi 
Apiculatisporites 

S , hirsutus 
V. appendiculatus 

C ,  varius 

C. dijkstrai 

L, glabratus 
L. rugssus 
L. nudus 
V. augustâe 

VEINE 25 

Cette veine, très impure à la fosse 3 de aruay, 

présente, à sa partie inférieure, un banc de charbon de 6 5  cm d J  

épaisseur, surmonté d'un lit schisteux de IO cm, et à sa partie 

supérieure 17 cm de terres charbonneuses parcourues par deux lits 

de charbon nettement différenciés. 

a) Sillon inférieur 

No de ll&chantillon : 695 

Ce sillon est caractérisé par l'association des 

espèces suivantes : 

L. reinschi : 25 
Apiculatisporites : 19,I 5 
E.  westphalensis O I9,I "Jo 
Triangulatisporites : 1 4 9 5  7; 

auxquelles il faut encore ajouter : 



Chlisporites 

V. flavus 
S. dentatus 
V. auritus 

b) Sillon intermédiaire 

N) de l'échantillon : 694 

E. westphalensis, déjà bien représentée dans la 

partie inférieure de la veine, prend dans ce sillon une grande 

expansion (64 5 ) .  Ce dernier comprend également : 

V. auritus : 16,6 7: 
Apiculatisporites : I2,7 5 
Triangulatisporites : 2,3 $ 
V. nigrozonalis : 195 $ 
S. hirsutus : I,I $ 
V. augustae : 1,I 

Ce varius : I  $ 

c )  Sillon supérieur 

No de l'échantil1,n : 692 

Ce sillon voit une écrasante dominance de S. hirsutus 

(98 3 )  qui suppose la présence d'un massif de végétation dû à un 

développement brusque et important de pi-antes ayant fourni c e t t e  

espèce. Ep plus de cette dernière, ont encore été rencontrées, 

quoique en petite quantité : 

C. varius 

E. westphalensis 
C. giganteus 
V. augustae 

V. auritus 

Trianaulatisporite s 



Apiculatisporites 

PASSEE AU TOIT DE LA VEINE 25 
Ne de ltéchantillon : 449 

Triangulatisporites (47 5 )  et C. varius (29,1 25) 

prédominent dans cette passée, Viennent ensuite : 

V. augustae : 7,I $ 
S. superbus 4 : 3,5 7s 

L. reinschi : 2,6 

C. giganteus : 2,2 $ 
V, auritus : 2  $ 
E, westphalensis 2 $ 

FILET SOUS LA VEINE 24 
N O  de l'échantillon : 448 

Trois espèces caractérisent ce filet avec des pour- 

centages sensiblement voisins. Ce sont : 

E. westphalensis : 32,2 3'; 
V, auritus : 25,4 $ 
C. giganteus : 23,8 $J 

A ces dernières, il faut encore ajouter : 

V. aupustae : IOPI $ 
C, varius : 2,s 7; 
Triangulatisporites o 1 % 

VEINE 24 

a) Sillon inférieur 
No de l'échantillon : 447 

Le genre Triangulatisporites (48 $) vient en tête 

dans cette passée p il est suivi par C. giganteus (17~3 $) et 

L. reinschi (15,3 $) . Les autres espèces présentent des pourcen- 



tages peu manquants. Ce sont : 

V. auritus : 3,8 $ 
E .  westphalensis 3r8 $ 
V. flavus : I,9 /"O 
C, varius : I,9 5 
S. superbus : 0,8 1/1; 
C e  brasserti : 0,8 FA 

b) Sillon moyen 

N o  de l'échantillon : 446 

Ce sillon, séparé du précédent par un mince lit 

schisteux,voit,une montée importante de E. westphalensis (35,9  $), 

S. hirsutus (28,6 75)  et C. brasserti (13 $) , une baisse sensible 
de Trianmlatisporites ( 8 , 2  7;) ainsi que la disparition de L.reins- 

chi. Il renferme encore : - 
C. varius : T p 3  y:, 
V. augustae : 2,4 $ 
C. giganteus : I,5 $ 

c) Sillon supérieur 
No de lféchantillon : 445 

La montée de E. westphalensis ( 6 6 , 7  $) se poursuit 

encore dans ce sillon constitué de 30 cm de terres charbonneuses. 

Par contre, S. hirsutus ( I G , I  $ 6 )  marque un net fléchissement. Les 

autres espèces également représentées dans ce sillon sont : 

V. auritus : 5 9 9 %  

V. augustae : 3 i 8  $ 
V. nigro zonalis : 1,3 $ 

C. giganteus 1 f6 



PASSEE SOUS LA V E I î a  23 

a) Sillon inférieur 

N o  de lf6chantillon : 696 

L. reinschi domine dans ce sillon tout en atteignant 

sensiblement la moyenne ( 4 g p 4  9) ; les autres espèces, également 

bien représentées dans ce sillon, sont : 

L. rugosus : I6,I % 
C. varius : I0,6 $ 

L. glabratus : 7,5 7; 
Triangulatisporites : 4,2 6 
V. augustae : 3,2 $ 
C. giganteus 3,2 6 
Apiculatisporites : 2,I $ 

b) Sillon supérieur 

No de ltéchantillon : 697 

Le genre Triangulatisporites,peu représenté dans la 

partie inférieure de cette passée, dépasse ici largement la moyenne 

(65,3 $) ; il est associé à : 

C. varius : I2,2 "jo 

C. giganteus : I0,2 5L 
L. reinschi : 791 % 
Apiculatisporites 0 3  $ 
Le glabratus 1 $ 
V, auffustae 1 $ 

VEINE 22 

Cette veine, de I,20 m d'épaisseur, se décompose en 

trois sillons séparés par des lits schisteux nettement définis : 

a) Sillon inférieur 
No de l'échantillon o 698 



Ce sillon montre un grand nombre d'espèces dont les 

deux plus importantes sont : Triangulatisporites (48 Y;) et L. reins- 

chi (32,8 $). Ces deux dernières dominent largement les autres - 
constituants dont les pourcentages sont inférieurs à 5 jg : 

Apiculatisporites 

L. glabratus 
V. nigrozonalis 
V. auritus 
V ,  flavus 

C. giganteus 

B. tricollinus 
E, westphalensis 
C. varius 

b) Sillon intermédiaire 

No de l'échantillon : 700 

Ce sillon ne montre aucune différence notable avec 

le niveau sous-jacent, exceptée la disparition de quelques espèces 

d'ailleurs peu représentatives, On y trouve : 

Triangulatisporites : 49 4 $ 
L. reinschi : 36,4 6 
L. glabratus : 5,8 "i;: 
V. flavus : 3 9 4  % 
Apiculatisporites : 2 , 3  $ 
L. rugosus : 191 5 
C, giganteus : 191 $ 

c) Sillon supérieur 

M O  de l'échantillon : 699 

A lf encontre des deux sillons  antérieur^, ce sillon 

voit une brusque explosion de C. brasserti (95,8  $) ainsi que la 



présence dans des proportions peu élevées de : 

V. auritus : 2,1 7; 
Triangulatisporites : 1,2 % 
V. appendiculatus 

C e  varius 

3e PASSEE SOUS LA VEINE 22 
No de l'échantillon : 701 

L. reinschi (34 ,3  5 )  et le genre Triangulatisporites 

(34 ,2  $) dominent dans ce sillon ; ils sont suivis par : 

V. auritus : I5,6 $ 
C .  varius : I0,8 $ 
C. dijkstrai : 2,I 76 

E. westphalensis O 113 $ 
C. giganteus 193 % 
V. nigrozonalis 1 $ 

2e PASSEE SOUS LA VEINE 22 

ND de l'échantillon : 702 

Cette passée voit une nouvelle et brusque apparition 

de C. brasserti (79,4  S) .  A cette dernière, sont associées : 

L. reinschi : 8,2 7; 
Triangulatisporites : 7 9 
C. giganteus : 2,9 76 
V. augustae 1 % 
C. varius : 1 7; 

Ie PASSEE SOUS LA VEINE 22 
No de l'échantillon : 703 

Cette passée ne renferme que trois espèces qui sont: 

G . brasserti : 75 $ 



Triangulatisporites : I5,5 7; 
Apiculatisporites : 9,4 % 

VEINE 22 

N o  de l'échantillon : 704 

C o  brasserti, bien représentée dans les couches 

antérieures, maintient dans cette veine un pourcentage élevé 

(73,4 $).~llevient largement en tête dans la distribution de ce 

niveau qui comprend également : 

Apiculatisporites : 791 $ 
L. ruposus O 5 ? 9  $ 
Triangulatisporites : 5,6 $ 
S. dentatus : 3,4 "i'; 
V. auritus : 2,I $ 
V. appendiculatis : I,2 "j; 
V . nigro zonalis : 1 $ 
L. reinschi 1 C? /O 

2e PASSEE SOUS LA VEINE 21 

a) Sillon inférieur 

N O  de l'échantillon : 900 

Relativement peu recuêillies depuis la 3e passée 

sous la veine 22, les spores de Triangulatisporites (34,4 $) et 

L. reinschi (3191 $) montrent dans ce sillon une sensible whausse". 

Outre ces spécimens, on trouve également : 

Apiculatisporites : IO $ 
V. auritus s 7,7 Y; 
C, brasserti : 494 $ 
L. glabratus : 3r3 $ 
C.  giganteus 373 % 
S. dentatus : 2,2 $ 



Sillon intermédiaire 

a) gaxt&e-sgt~ég gog&e-tgngtgig Masegce - 
No de l'échantillon : 899 

Cette couche est caractérisée par l'association des 

espèces principales suivantes : Apiculatisporites (40 $), E; west- 

phalensis (22 y : ) ,  Triangulatisporites (IO $), L. horrida (IO $) 

auxquelles il faut encore ajouter : 

C. giganteus 

V. auritus 

L, r-igosus 

C. varius * 
b ) PaytLe-sLtuég -2 &e-tgrgtgiz Ma-gcg 

No de l'échantillon : 898 

Nette prédominance de L. horrida.(42,5 $) ; à cette 

espèce sont associées : 

C. piganteus : I4,8 "i;: 
V. auritus : 7,4 $ 
S. hirsutus : 5 , I  $ 
V, flavus : 3 ,7  $ 
L. reinschi : I,4 $ 
TrianguLatisporites : 1,4 $ 
C. varius : 1,4 $ 

c) Sillon supérieur 
N O  de lléchantillon : 897 

L. reinschi (42,~ $), qui avait presque totalement 

disparu dans le sillon intermédiaire, revient en tête de la dis- 

tribution de ce niveau ; elle est suivie par le genre Triangula- 

tisporites (31~1 $). Viennent ensuite : 



C. giganteus r 8,8 $ 
Apiculatisporites : 4,4 3 
V. flavus : 4,4 5 
L. glabratus : 2,2 

C. brasserti : 2,2 9 
V, augustae : 2,2 $ 

Ie PASSEE SOlTS LA V3IilE 21 

a) Sillon inférieur 

Ne de l'échantillon : 896 

Malgré plusieurs attaques, ce sillon n'a jusqu'à 

présent révélé que quelques fragments de spores dont il ne peut 

être tiré aucun profit, 

b) Sillon supérieur 

N o  de l'échantillon : 895 

Ce sillon fournit cinq spécimens dont le plus ren- 

contré est X. westphalensis (29,2 y$). Les quatre autres sont : 

C, giganteus : 19 $ 
Apiculatisporites : 17 $ 
V. auritus : I4,7 5 
Triangulatisporites : 4,8 7; 

Cette veine, d'un mètre d'épaisseur, est charbonneuse sur 

toute sa hauteur, Néanmoins, des variations dans sa constitution 

nous ont amenés à effectuer deux prélèvements séparés : 

a) Partie inférieure 

N o  de l'échantillon : 894 

Cette partie inférieure de 40 cm d'épaisseur ne 

donne que trois espèces intéressantes qui sont : L. reinschi (50 $), 



Triangulatisporites (30 72) et L. primus ( 7 ? 7  7 ; ) .  Les autres spores 

atteignent des pourcentages inférieurs à 5 9. Ce sont : 

: 4,4 9 
S. pseudotenuispinosus: 1,1 5 
V .  awstae : I v I  9 
C.  varius : Ip I  $ 
C. giganteus : I r I  $ 

b) Partie supérieure 

Ng de l'échantillon : 893 

Cette tranche supérieure montre une plus grande 

homogénéité dans sa composition. On y rencontre : 

Triangulatisporites 

L, reinschi 

V. auritus 

S. superbus 
@. giganteus 

Apiculatisporites 

V. flavus 

V. augustae 

E. wes.tphalensis 

FILET SOUS LA VEINE 2 1  

No de l'échantillon : 892 

Ce filet,sus-jacent à la veine 21, présente sept, 

espèces dont les chefs de file sont : Trian~ulatisporites (27 ,T  $) 

et L. reinschi ( 2 5  7:). Leurs suivants ont nom : 

V. auritus : I6 ,5  "/o 
C .  giganteus :II 72 
C.  verrucosus : II 9 
E. westphalensis : 5r5  $ 
V. aup-ustae : 2 , 2  );/O 



PASSEE SOUS LA T2INZ 20 

a) Sillon inférieur 

Ne de l'échantillon : 891 

Nette dominance dans ce sillon de L. reinschi qui 

constitue les 80 $ des spores rencontrées. Les autres présences 

sont : 

Triangulatisporites : I3,3 ,$ 

L. glabratus : 2,6 $ 
C, giganteus : 2,6 $ 
V. auritus : I,3 % 

b) Sillon intermédiaire 

Trois prélèvements ont été effectués dans ce sillon 

suivant la nature et la constitution du charbon. 

a) oaxt&e-infir&egre - 
No de l'échantillon : 890 

L. reinschi (66  $) se maintient en tête dans cette 

partie inférieure quoique son pourcentage ait légèrement baissé. 

Elle précède : 

L. glabratus : g 9 4  "7. 
Triangulatisporites : 9,4 $ 
L, primus : l jp6  ;i; 
V. auritus 3,7 /. 
C. giganteus : 3 9 7  75 
E. westphalensis : IF9 y3 

b) Oaytje-mgygn~e 

No de l'échantillon : 889 

Cette tranche contient les mêmes espèces que celle 

qui lui est sous-jacente. Toutefois, les pourcentages des espèces 



rencont rées  s o n t  sensiblement d i f f é r e n t s  : 

L, r e i n s c h i  : 41,s  $ 
T r i a n g u l a t i s p o r i t e s  : 37,7 

C,  g iganteus  215 5 
V ,  f l a n s  : 5 ? 5  i 4  

V. a u r i t u s  : 5?5 6 
L, g l a b r a t u s  : 1,s $ 
E, westphalens is  : 1,s 5 
L. primus : I  $ 

a) - P a ~ t ~ e - s g p & - ~ e - g  

No de l ' é c h a n t i l l o n  : 888 

Cette  p a r t i e  supér i eu re  s e  c a r a c t é r i s e  par  une 

brusque explos ion  du genre A p i c u l a t i s p o r i t e s  (64,8 $) , son asso- 

c i a t i o n  avec l e  genre T r i a n g u l a t i s p o r i t e s  ( 1 6 ~ 2  %$) e t  L. r e i n s c h i  

( I 0 , 8  $) a i n s i  que pa r  l a  p e r s i s t a n c e  des espèces r e c u e i l l i e s  dans 

l e s  t ranches  i n f é r i e u r e s  de ce s i l l o n  : 

C. giganteus  : 5 ? 4  76 
L. g l a b r a t u s  : 2,7 76 
L, prirrius : 2,7 y*. 
V. a u r i t u s  : 2,7 $ 

c )  S i l l o n  s u p é r i e u r  

No de l l é c h a n t i l l o n  : 887 

C. giganteus  (35,7 3)  domine dans c e t t e  passée avec 

à s e s  cô tés  o 

V, a u r i t u s  : 25 $ 
E. wes tphalens is  : I2 ,7  $ 

T r i a n g u l a t i s p o r i t e s  : I O ,  7  $ 
L. r e i n s c h i  : "il. 
V. f l a v u s  : I , 7  $6 



VEINE 20 

No de l'échantillon : 886 

Cette veine présente une grande proportion de 

S. dentatus (53,3 f i )  et de L. reinschi (22,6 7;). Aux côtés de ces 

deux espèces figurent également : 

Triangulatisporites : 4 '! /a 

V,  auritus : 4 A  
V. augustae : Is3 $ 
C, giganteus : 193 $ 

PASSEZ SOUS LA VEILXE 19 bis 

a) Partie inférieure 

110 de l'échantillon o 885 

Cette partie inférieure montre une majorité écra- 

sante de L, reinschi (82,9 $). Les autres spores également pré- 

sentes dans ce niveau sont : 

Apiculatisporites : g 9 5  '/O 
Triangulatisporites : 4,7 $ 
L. ~labratus : 199 j6 
L e  nudus : I  $ 

b) Partie supérieure 

N o  de l'échantillon : 884 

Cette partie supérieure renferme onze espèces dont 

les plus caractéristiques sont : Triangulatisporites (40,2 A), 

Apiculatisporites (18~3 $) et L. reinschi (I0,2 y : ) .  Les autres 

espèces sont : 

S. hirsutus : 8 &  
V, auritus : 4,5  7% 

E. westphalensis : 4 r 5  7; 



C. varius 

C. dijkstrai 

C. giganteus 

S. superbus 

V, aumstae 

VEINE 19  bis 

a) Sillon inférieur 
N O  de lréchantillon : 883 

Ce sillon est caractérisé par l'association des 

quatre espèces principales suivantes : 

Trianmlatisporites : 21 ,4  6 
S. dentatus : 2 1 9 4  $ 
C. brasserti : I 6 , 6  $ 
S. superbus : I 4 , 2  "/O 

On y trouve également en moindre quantité : 

C, varius 

C. giganteus 

Apiculatisporites 

V. auritus 

b) Sillon intermédiaire 
NO de l'échantillon : 882 

La composition palynologique de ce sillon est domi- 

née par la présence de L. reinschi dont les proportions dépassent 

la moyenne ( 50 ,7  f i ) .  Elle comprend en outre : 

Triangulatisporites : 22,2  $ 

Apiculatisporites : I 7 , 6  y/U 

L, glabratus : 2 , 3  $ 
V. aumstae : 1,2 

L. nudus : I , 2  5 
C. giganteus : I , 2  $ 



c) Sillon supérieur 

NO de l'échantillon : 881 

Ce sillon révèle six espèces dont le chef de file 

est Triangulatisporites (55,7 $).  Les autres spores atteignent des 

pourcentages plus ou moins intéressants. Ce sont : 

Apiculatisporites : I 7 , 4  $ 
V. auritus : 11,4  $ 
C.  giganteus : 8,4 $ 
E. westphalensis : 4,2 y5 
L, reinschi : I t 4  f i  

VEIlTE 19 

a) Sillon inférieur 

NO de lléchantillon : 880 

Quatre spores seulement forment la compos ition paly- 

nologique de ce sillon, dont l'une tient un rôle principal : 

Apiculatisporites (88,7 a )  et les trois autres un rôle surtout 
figuratif : 

C, giganteus : 7 9 5  "iu. 
E. westphalensis : 2 , s  $ 
Triangulatisporites o 1 , 2  7; 

b) Sillon intermédiaire 

No de l'échantillon : 879 

Le genre Trian~ulatisporites, faiblement représenté 

dans le niveau inférieur, passe à nouveau dans ce sillon par un 

maximum (73 ,8  $). Il y est associé à L. reinschi ( I I , ~  $) et à 

trois autres espèces décelées en faible quantité : 



V, flavus : 397 % 
E, westphalensis : 2,4 $ 

c) Sillon supérieur 

N o  de ltdchantillon : 878 

Deux spores dominent dans ce sillon o V. auritus 

(41,~ ,$) et E, westphalensis((;9,9 $). A côté d'elles, nous trou- 

vons six autres espèces se présentant avec des pourcentages plus 

ou moins variés : 

L, reinschi :  IO,^ 7; 
Triangulatisporites : 5,2 f i  
S. dentatus : 2,6 $ 
S. superbus : 2,6 $ 
C .  varius : 2,6 52 
V. auguztae : I,3$ 

?e PASSEB SOUS LA VEINE 18-I8 bis. 
No de ltéchantillon : 877 

Cette passée renferme dix espèces dont quatre se 

présentent dans des proportions élevées : 

L. reinschi : 28,3 "/o 
Apiculatisporites : 20 9 
E, westphalensis : 16,6 6 
V. auritus s IO $ 

Les pourcentages des autres ne dépassent pas IO 8. 

Triangulatisporites : 6,4 $ 
C e  gigmteus 0 5 7; 

C. varius : 5  $ 
L. primus : 3,2 
L, rugosus : 3*2 'i$ 
L. glabratus : I,6 



2e PASSEE SOUS ZA V E I N ~  18-18 b i s  

a )  S i l l o n  i n f é r i e u r  
N q e  l ' é c h a n t i l l o n  : 876 

La composition palynologique de ce s i l l o n  e s t  formét 

de cinq espèces parmi l e sque l l e s  t r o i s  ont un r ô l e  important : 

C. giganteus 
L. r e in sch i  
Apicu la t i spor i t es  

e t  l e s  deux au t res  un r ô l e  t o u t  à f a i t  secondaire : 

L, ~ l a b r a t u s  : 1 , g  $ 
~ r i a n g u l a t i s p o r i t e s  : I , 9  92 

b.) S i l l o n  supér ieur  
N* de l ' é c h a n t i l l o n  : 875 

son t  : 

Ce s i l l o n  ne comporte également que cinq espèces qui 

V ,  a u r i t u s  : 3 5 , s  iG 
C .  giganteus : 3 3 > 9  % 
E, westphalensis : 20,7 $ 
V, auaustae : 3,6 
Triangulatispoiiit.es,. : 1,8 $ 

I e  PASSEE SOUS L A  VEINE 18-18 b i s  

No de 1"échant i l lon  : 874 

Dans c e t t e  passée dominent, avec des pourcentages I 
sensiblement vo i s in s  : L. r e in sch i  (37,I  $) e t  3.  superbus (30 7;). 

Y on t  é t é  également rencontrées : 

S. dentatus : I O  $ 
Trianffulat ispori tes  : 8,5  $ 
C ,  b r a s s e r t i  : 4,2 7: 



L. g labra tus  
L, primus 
Il, rugosus 
C. v a r iu s  

VBINE 18-18 b i s  

a )  S i l l o n  i n f é r i e u r  

Ce s i l l o n  a é t é  découpé en deux p a r t i e s  : 

a )  Pagt&e-Qférfegre - 
No de l ' é c h a n t i l l o n  : 873 

C. b r a s s e r t i  ( 6 1 ~ 4  y<) domine dans c e t t e  tranche 

i n f é r i e u r e  devant S. superbus (I2,2 $) e t  T r i a n m l a t i s p o r i t e s  
(IO, 5 $) . Puis  viennent encore : 

S. denta tus  
E, westphalensis 
V, a u r i t u s  
C. giganteus 

b ) gazt&e-sup&-ke~rg 
No de l ' é c h a n t i l l o n  : 872 

.. e 

Très n e t t e  dominance dans c e t t e  t ranche supérieure - 
_ , ' .  

de C. va r ius  (88,8 $). Les au t res  espèces rencontrées présentent  

des pourcentages t r è s  i n f é r i e u r s  à IO $* Ce son t  : 

T r i a n m l a t i s p o r i t e s  : 5,5 $2 
C. d i j k s t r a i  : 2,2 2 
C. giganteus : 2,2 $ 
C. b r a s s e r t i  : 1,I 2 
V o  aums tae  : 1,1 3 

b )  S i l l o n  moyen .- 
-- 8 

Ce s i l l o n  de 65 cm d ' épa i sseur  a é t é  prélevé en 

t r o i s  t ranches séparées : 



a )  grgnchg L n g é ~ i g u r e  

No de  l ' É c h a n t i l l o n  : 871 

C. b r a s s e r t i  passz à nouveau p a r  un maximum (73,7 s) 
BXiadevance largement s i x  spores  q u i  s o n t  : 

A p i c u l a t i s p o r i t e s  : 9,s $ 
T r i a n g u l a t i s p o r i t e s  : 8,2 25 
C o l i s p o r i t e s  : 419 
L, r e i n s c h i  : IF6 
V. augustae : I , 6  ji, 
C ,  v a r i u s  : 116 $ 

b )  zrgtchg goxenng 

No de  l ' é c h a n t i l l o n  : 870 

Cette t r anche  v o i t  une nouvel le  remontée du genre 

T r i a n g u l a t i s p o r i t e s  ( 6 5 , 8  $), l e  maint ien de C. v a r i u s  (9,6 Y;), 

C. g igan teus  (4,8 ;i), L. rugosus (4,8 y:), A ~ i c u l a t i s ~ o r i t e s  (2,4 f 6 )  

e t  l a  chute t r è s  n e t t e  de  C .  b r a s s e r t i  (2,4 $), 

c  ) r rgnchg  gu~égie-ure- 
No de l ' é c h a n t i l l o n  : 869 

Le genre T r i a n g u l a t i s p o r i t e s  (52,8 j : )  se  m a i n t i e n t  

en t ê t e  de  l a  d i s t r i b u t i o n  palynologique de c e t t e  t ranche.  11 e s t  

s u i v i  par  C.  v a r i u s  ( 1 3 , ~  $) e t  C. b r a s s e r t i  (9,4 /$) a i n s i  que par 

s e p t  a u t r e s  espèces q u i  s o n t  : 

V ,  f l a v u s  : 5$6 2: 
L, rugosus : 3?8 72 
C .  g3ganteus : 3?8 7; 
A p i c u l a t i s p o r i t e s  : I,9 F 
S. superbus : I,9 1'. 

V. a u r i t u s  : 1,9 $ 
V, augustae : I,9 $ 



c  ) S i l l o n  supérieur.  
Nn de l ' é c h a n t i l l o n  : 868 

Malgré p lus ieurs  e s s a i s  d ' a t t aque ,  ce s i l l o n  supé- 

r i e u r  de l a  veine  18-18 b i s  n ' a ,  jusqufà  présent ,  donné aucun résu l -  

t a t ,  

VEINE: 17 t e r  

a)  S i l l o n  i n f é r i e u r  
No de I 1 é c h a n t i l l o n  : 867 

Ce s i l l o n  ne cont ient  que quatre  espèces parmi l es -  

que l l e s  deux jouent un r ô l e  prin'cipal : C. a iganteus  ( 5 3 9 5  $1 e t  

T r i a n m l a t i s p o r i t e s  (42,2 $), t and i s  que l e s  deux au t res  n 'on t  

qu'un r 6 l e  f i g u r a t i f  : L. rugosus (2,2 $) e t  C. va r ius  (2,2 $). 

b )  S i l l o n  in termédia i re  

a )  g a x t & e - i ~ f & r & e u i  
NO de l r é c h a n t i l l o n  : 866 

Cette p a r t i e  i n f é r i eu re  renferme l e s  mêmes espèces 

que l e  s i l l o n  qu i  l u i  e s t  sous-jacent, dans des proport ions toute- 

f o i s  d i f f é r e n t e s  : 

T r i a n m l a t i s p o r i t e s  : 62,6 $ 
C. g i ~ a n t e u s  : 28 $ 
C, var ius  : sp2 $ 
II. rugosus : 2,6 $ 

b ) ~ a ~ t i - e - s u p ~ r ~ e g r g  
No d;e l ' é c h a n t i l l o n  : 865 

Trois espèces seulement f i g u r e n t  dans c e t t e  tranche. 

Ce son t  : 



c )  S i l l on  supér ieur  

a )  P a r t ~ e - i ~ f & r A e y g  
No de l ' é c h a n t i l l o n  : 864 

Le genre T r i a n m l a t i s p o r i t e s  t i e n t  également l a  

première place dans c e t t e  couche, avec un pourcentage supkrieur à 

l a  moyenne (56 ,7  $) ; il e s t  s u i v i  par  C. giganteus (22,1 $) t and is  

que l e s  a u t r e s  espèces présentent  des  pourcentages i n f é r i e u r s  à 

I O  $5. C e  son t  : 

V, a u r i t u s  
C. v a r iu s  
V. augustae 
E. westphalensis 
V. f lavus  

m e n  que se s  proport ions so ien t  i n f é r i e u r e s  à c e l l e s  

qul  il possédai t  dans l e s  couches an té r ieures ,  l e  genre Triansnila- 

t i s p o r i t e s  r e s t e  toujours en t é t e  dans ce niveau (34,4 $) ; il y 

e s t  talonné par  S. denta tus  (16 6) , y., a u r i t u s  ( I4 ,9  $) e t  E. W e s t -  

phalensis  ( I I , ~  $). Viennent encore d e r r i è r e  * 

C d  va r iu s  
S. superbus 
V. f l avus  
L. r e i n s c h i  
C,  g i ~ a n t e u s  



VEINE 17 b'is 
No de l ' échant i l lon  : 862 

T ~ è s  ne t t e  dominance dans c e t t e  veine de S. dentatus 

(52,8 '$) ; l e  genre Tr ianmla t i spor i t e s  y  e s t  également bien reprd- 

senté  (I7,8 5 )  tandis  qu'y f igurent  encore : 

V. au r i tus  
E, westphalensis 
V. augustae 
V, f lavus 
C. varius  
S, superbus 
Apiculatispori tes 
L. nudus 

VEINE 17' 

Cette veine s e  compose de quatre s i l l o n s  nettement 

d i s t i n c t s  séparés par des l i t s  schisteux plus ou moins épais. 

a )  S i l lon  d  
No de l ' échan t i l lon  : 861 

Ce s i l l o n  e s t  dominé par S, dentatus (43 $) e t  le 
l Ll 11 L4 L <&b 

genre Tr ian~fula t i spor i tes  (33,8 j 5 ) .  Ces derniers  précèdent : 

B. t r i c o l l i n u s  : 9 $  
II. rugosus 
V. f lavus 
V, aumstae  
C D  varius 

b) S i l lon  c  
No de l ' échan t i l lon  : 860 

Cinq espèces seulement ont é t é  trouvées dans ce 

s i l l o n .  Ce sont : 



Trianmlatisporites : 38,6 $ 
C e  varius : 3I,8 6 
Apiculatisporites : 18,I 75 
C. aiganteus : 6,8 ,"J 
S. dentatus : 2,3 c/3 

c) Sillon b 
No de l'échantillon : 8 5 9  

Nous retrouverons dans ce sillon les mêmes espèces 

que celles rencontrées dans le sillon précédent : 

Triangulatisporites : 77,7 $ 
Apiculatisporites : 11,I 3 
S. dentatus : 6,6 A 
C e  varius : 2,2 i'J 
C. aipanteus : 2,2 $ 

Nous y voyons en plus des traces de TT. auritus et L m  rwosus. 

d) Sillon a 
No de l'échantillon : 858 

Douze espèces ont été recueillies dans ce sillon, 

parmi lesquelles priment Triangulatisporites ( 3 3 , 9  5 )  , S. dentatus 
(29+3 $) et à un degré moindre L. reinschi (II $) et C. varius 

( 8  ) Les autres espbces présentent des pourcentages nettement 

inférieurs : 

P. nigroeonalis 
S. superbus 
V. flavus 
Apiculatisporites 
V. auritus 
L. rugosus 
L m  glabratus 
C. giganteus 



FOSSE 4 

Les prélèvements effectués à l a  fosse 4 de Bruay, 

au nombre de 28, se l imi ten t  à t r o i s  veines e t  onze passées. Ces 

niveaux sont s i tués  dans l a  p a r t i e  moyenne du faisceau de Six- 

S i l lons ,  en t re  l a  ge passée sous l a  veine 26 e t  l a  veine 24 sépa- 

rées  toutes deux par 120 m de stampes s t é r i l e s  e t  de l i ts  charbon- 

neux. Ils ont é t é  prélevés a f i n  de compléter l téchant i l lonnage 

en t repr i s  à l a  fosse 3 e t  d'être r e l i é s  avec ceux appartenant à ce 

dernier  siège.  

9e  PASSEE SOUS LA VEINE 26 

a )  S i l lon  mur 

a )  gagtLe-s&tgég sous_- -&o,ns&e&n 
No de l ' échan t i l lon  : 576 

Les spores rencontrées dans c e t t e  couche se  répar- 

t i s s e n t  en neuf espèces dont aucune ne dépasse 30 $. Les  t r o i s  

spores dominantes sont : 

C. b r a s s e r t i  : 29,7 $ 
L. rugosus, : 2I,2 $ 
Tr ianmla t i spor i t e s  : I4,8 /3 

viennent ensui te  : 

V. au r i tus  
L. re inschi  
Apiculatispori tes 
S. praetextus 
C. piganteus 
L. a labratus  



b ) gaxt&e-s&tgég EUX l e - t ~ t g i a  
No de l ' é c h a n t i l l o n  : 575 

Cette couche renferme une t r è s  grande quant i té  de 

S. h i r su tus  (78 $) a i n s i  que s i x  a u t r e s  spores qui  son t  : 

T r i a n m l a t i s p o r i t e s  : 6,3 
S, praetextus  : 4 , 9 $  

C. giaanteus : 3,5 $ 
II. re insch i  : 2,I  $ 
C. va r ius  : Z 9 1  $ 
L, rugosus 1 3  

b )  S i l l o n  t o i t  
N O  de l l é c h a n t i l l o n  : 574 

Le genre T r i a rgu la t i spo r i t e s  domine dans ce s i l l o n ,  

il e s t  s u i v i  par  L. rugosus (20,g y;) e t  V. a u r i t u s  (iI1,I $) ainsi 

que par  s ep t  a u t r e s  espèces dont l e s  pourcentages son t  t r è s  in fé -  

r i e u r s  à I O  7:. 

Apicu la t i spor i t es  
C, aipanteus 
Col i spor i t es  
S,  h i r su tus  
C. var ius  
S. praetextus  
V,  auaustae 

8e PASSEE SOUS LA VEINE 26 

Na de l ' é c h a n t i l l o n  : 573 

Cette passée qui  ne renferme que qua t re  espéces v o i t  

une nouvelle explosion de S. h i r su tus  ( 8g97  $) ; l e s  t r o i s  autres 

espèces rencontrées son t  : 

S,  praetextus  



7e PASSEE SOUS LA VEINE 26 

a )  S i l lon  in fé r i eu r  
N O  de l ' échant i l lon  : 572 

Ce s i l l o n  v o i t  à l a  première place une espéce que 

l' 'on rencontre assez rarement e t  généralement en p e t i t e  quant i té  : 

L. rugosus ($7,5 ?i). Celle-ci e s t  associée à L, re inschi  (20,7 $6) 

a i n s i  qu'à s i x  au t res  espèces qui sont : 

C. giaanteus : 997 -//o 
Triangulat ispori tes  : 8,5 $, 
C. var ius  - : 2,3 

Apiculatispori tes : 1,2 $ 
V. au r i tus  : 1,2 $ 
E. westphalensis : I,2 $ 

b) S i l lon  supérieur 
No de l ' échan t i l lon  : 571 

Sept espèces présentant des pourcentages re la t ive-  

ment élevés f igurent  dans l a  composition palynologique de ce sil- 

lon,  Ce sont : 

S. h i r su tus  : 29,5 $ 
C. piganteus : I9,6 $ 
Trianffulatispori tes : I4 ,7  5 
C. verrucosus : I I , 4  $ 
Apiculatispori tes : 8,1 

C. var ius  : 0 9 5  $ 
V ,  a u r i t u s  : 5 % 



6e PASSEE SOUS LA VEINE 2 6 ~ 2 6 ~  

a )  S i l lon  mur 
Ne de l ' échan t i l lon  : 570 

T r o i s  espèces principales f igurent  dans ce s i l l o n  : 

Triangulatispori tes : 40 
C. b r a s s e r t i  : 26 

8, praetextus : 16 $ 

On rencontre encore : 

L. re inschi  . . 
Apiculatispori tes . 
V. au r i tus  

b )  S i l lon  t o i t  
No de l ' échan t i l lon  : 569 

Malgré d i f f é ren tes  at taques,  ce s i l l o n  n 'a  jusqufà 

présent fourni  que quelques fragments de spores parmi lesquels  il 

a é t é  possible de dis t inguer  : 

Tr ianmla t i spor i t e s  
L e  re inschi  
L. alabratus  
V. au r i tus  

Se PASSEE SOUS LA VBINE 26 

No de l ' échant i l lon  : 568 

Nette dominance dans c e t t e  passée de L. horrida 

(47,2 $) que l ' o n  n 'a pas rencontrée dans l e s  couches antérieures.  

@ e t t e  espèce e s t  i c i  associée à. S. h i rsu tus  (24 $) e t  C. rriaanteus 

(13~6  $) a i n s i  qu'à : 

V. aur i tus  
C e  varius 
E westphalensis L 



Apiculatisporites 

FILET AU MUR DE LA 4e PASSEE SOUS LA VEINE 26 
No de l'échantillon : 567 

Quatre espèces seulement ont été rencontrées dans ce 

filet. Ce sont : 

E. westphalensis 
C . verrucosus 
V. auritus 
Ce aiganteus 

4e PASSEE SOUS LA VEIIVE 26 
N O  de lTéchantillon : 566 

S. hirsutus passe à nouveau dans cette pass6e par 

un maximum (51 i:) ienedevance ici cinq autres espèces qui sont : 

1;. reinschi : 17 $ 
Trianmlatisporites : 13 $ 
S. praetextus. : 13 $ 
V, auritus : 4 %  
L. glabratus : I $  

3e PASSEE SOUS LA VEINE 26 
Ne de l'échantillon : 565 

Dans cette- passée, le pourcentage de Trianmlatis- 

porites dépasse la moyenne (51,I ,$), ce qui porte ce genre à la 

première place. Viennent ensuite : 

S, praetextus : I4,2 $ 
V. auritus : II,2 "JJ 
Apiculatisporites : 519 $ 
L. reinschi : 4,7 5 
C, brasavrti : 4,7 5 
S. superbus : 2,3 $ 



L. g labra tus  
C.  v a r iu s  

2e PASSPX3 SOUS LA VEINE 26 
No de l ' é c h a n t i l l o n  : 564 

T r o i s  espèces dominent dans c e t t e  passée avec des 

pourcentages sensiblement égaux. Ce sont : 

V. a u r i t u s  
E, westphalensis 
Apicu la t i spor i t es  

E l l e s  sont  s u i v i e s  par  : 

S. superbus : 10,b $ 
C, var ius  8 8 
Triangula t ispor i%es : 4 $ 
Col i spor i t es  : 2,6 $ 
S. h i r su tus  : 2,6 $ 
C, b r a s s e r t i  : 2 , 6 $  

C. g$ganteus ; 2,6 $ 

I e  PASSEE SOUS LA VEIm 26 
N o s  des  échan t i l lons  : 563> 562, 561 

Cette passée de 50 cm d 'épaisseur  a é t é  découpée en 

t r o i s  t ranahes nettement d i s t i n c t e s .  Leur étude palynologique n'a 

donné, jusqu'h présent ,  aucun r é s u l t a t  valable .  Néanmoins les quel- 

ques r a r e s  fragments r e c u e i l l i s  témoignent de la p r ~ s é n c e  en ce t te :  

passée de : 
Apicu la t i spor i t es  

L: r e in sch i  
Tr iangula t i spor i t es  
C. aiganteus 



Cette veine, de 70 cm d'épaisseur, entièrement pure 

su r  toute s a  hauteur, a é t é  découpée en cinq tranches suivant l a  

nature e t  l a  const i tut ion du charbon. 

La planche G'montre l e s  var ia t ions  de l a  composi- 

t i o n  sporologique de c e t t e  veine. Nous y remarquons que l e  genre 

Apiculat ispori tes  t r è s  fortement représenté dans l a  seconde t r a m  

che de ce niveau, décroî t  régulièrement dans l e s  bancs supérieurs 

où il e s t  remplacé par C. b ras se r t i .  

a )  Tranche e 
No de l ' échan t i l lon  : 560 

Malgré plusieurs  attaques, c e t t e  p a r t i e  de l a  veine 

n ' a  révélé jusqufà présent que des fragments appartenant aux 

espèces suivantes : 

Apiculatispori tes 
Tr i anmla t i spor i t e s  
V. aur i tus  
C, criaanteus 

b)  Tranche d 
N O  de l ' échan t i l lon  : 559 

Cette tranche e s t  caractér isée  -par la t r è s  ne t te  

dominance du genre Apiculat ispori tes  (74 3 )  devant l e  genre 

T r i a n ~ ~ u l a t i s p o r i t e s  (19,3 5)  - Viennent ensui te  : 

Colisporites 

E. westphalensis 
V. verrucosus 
C. aiganteus 
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c )  Tranche c  
NO de l ' échan t i l lon  : 558 

Cette tranche montre une composition palynologique 

d i f fé rente  de ce l le  de l a  tranche infér ieure .  En e f f e t ,  domine i c i  

C. b r a s s e r t i  (45,I $). Cette espèce e s t  suivie par l e  genre Apim- 

l a t i s p o r i t e s  (22,5 3) a i n s i  que par cinq autres  spores qui sont : 

Colispori tes  : IO $ 
C, varius : IO ii'. 
L, re inschi  : 3,5 $ 
S  , hi rsu tus  : 3,5 5 
Triangulat ispori tes  : 1,5 5 

i 

1 
d )  Tranche b , -? 

'Y 
No de l ' échan t i l lon  : 557 7 

! 

C. b r a s s e r t i  (49,2 ?$) se  maintient en t ê t e  dans - r, 
4 

ce t t e  tranche, tandis  que l e  genre Trianmalatispori tes effectue ' {  
i 

une belle remontée (29,~ $). Suivent encore : 
- 1 4 

E, westphalensis : 9,2 $ 
I 

: 6,1 9 
j 

S. superbus 
Apiculat ispori tes  : 2,s 5 

' 
V, aumstae : 195 b .? 

1:; 

C ,  varius : 115 6 ' d  9 

e )  Tranche a  r3  

No de l ' échant i l lon  : 556 

C ,  b r a s s e r t i  a  encore augmenté son pourcentage 

(80,8 $) ; e l l e  devance a i n s i  largement : 

T r i a n ~ u l a t i s p o r i t e s  : 7,5 9 
S, hiissutus : 6,7 $ 
Apiculatispori tes : 1,6 % 
II, rugosus : 1,6 $ 



VEINE 25 

a) Sillon mur 
a) Pagt&e-igf&r&.egrg 

No de l'échantillon : 55 

Cette tranche inférieure du sillon mur est caracté- 

risée par la présence au sommet dwtrois spores suivantes : 

Trian~ulatisporites : 36,6 6 
E. westphalensis : 27,7 % 
TI. auritus : 1 3 ~ 3  $ 

On y rencontre encore : 

V. aumstae 
V, flavus 
C. aiganteus 
V. Verrucosus 
C. varius 

b.) gayt&e-sgpiQegrg 
No de lqéchantillon : 554 

Trois espèces principales se rencontrent dans cette 

tranche. Ce sont : 

V. aumstae : 3I $ 
Triangulatisporites : 21 $ 
V. auritus : 14 9 

Les autres espèces recueillies, quoique secondaires, présentent 

toutefois des pourcentages relativement élevés : 

V . niam zonalis 
C. varius 
C. aiaanteus 
V. flavus 
L. reinschi 



- III - 

b) S i l lon  t o i t  
N O  de l t é c h a n t i l l o n  : 553 

Plus de l a  moitié des spores r e c u e i l l i e s  dans ce 

s i l l o n  appartiennent à C. var ius  (60 $), Les au t res  spécimens ren- 

contrés appartiennent à : 

Triangulat ispori tes  : 13 $ 
Apiculat ispori tes  : 7 $  
Ti, aumstae : 6 %  
V, aur i tus  : 5 &  
V. verrucosus : 2 6  
C,  ina an te us : 2 $  

PASSE33 SOUS LA VEINE 24 

a)  S i l lon  in fé r i eu r  
No de l ' échan t i l lon  : 552 

Ce s i l l o n  e s t  dominé par une espèce que l ' o n  a ,  

jusqutà présent,  rencontrée que t r è s  rarement e t  toujours en fai- 
q 

b le  quanti té : C,  verrucosus (42,7 $). A c e t t e  dernière sont a8so- 

c iées  l e s  spores suivantes : 

Apiculat ispori tes  : 2792 6 
C, aiganteus : I2,7 5 
E. westphalens i s  : 6,3 
V. aur i tus  : 3,6 $ 
II. re inschi  : 2,7 14. 
Tr ianmla t i spor i t e s  : 1,8 $ 

b) S i l lon  supérieur 
No de l ' échan t i l lon  : 551 

- 1 
Ce s i l l o n  e s t  marqué par l a  n e t t e  dominance du @nrë 

Tr ianmla t i spor i t e s  (66 $). Viennent t r è s  l o i n  d e r r i è r e  : 

L, re inschi  : 9 %  



C; aiaanteus : 8 %  
V, aumstae : 7 %  
Bi tricollinus : 4 %  

A~iculatisporites : 278 

V. auritus- : 1 %  

VEINE 24 
No de l'échantillon : 550 

Cette veine est caractérisée par l'association de 

C. brasserti ( 3 6 , 2  $) avec le genre Trian~zrlatisporites (30,6 $). 

A ces spores s'ajoutent : 

S. superbus 

L. reinschi 

L. ruaosug 
V. aumstae 

A~iculatisporites 

C. varius 

C. ~iaanteus 

E. westphalensis 

S. hirsutus 



- II3 - 

QUATRIEME PfWL"L'E 

INTERPRETATION DES RESULTATS 

1 - Etude des diiagranmes d'extension verticale. 

2 - Considérations stratigraphiques et palynologiques. 
3 Corrélations latérales. 



Si l'étude palynologique des différents niveaux 

commence tout diabord par un travail quzntitatif, elle trouve sa 

véritable valeur dans ltinterprêtation de ce travail, lequel se. 

traduit par la construction de fuseaux ou diagrammes d'extension 

verticale et de palynogrammes de corrélations. Les premiers repré- 

sentent les variations de fréquence de chaque espèce selon la 

hauteur tandis que les seconds permettent drétablir des comparai- 

sons entre divers horizons stratigraphiques de position encore 

mal définie et d'apporter éventuellement quelques modifications 

aux corrélations stratigraphiques actuellement admises. 

L'établissement des diagrammes d'extension verti- 

cale consiste à porter en abcisse les noms des spores et, en 

ordonnée, les niveaux étudiés ; chaque espèce est représentée par 
7- 7 ' -.+a 

un vecteur horizontal de longueur proportionnelle au pourcentage '" 

rencontré et dont on relie les extrémités à l'intérieur d'une même 

colonne. 

Les palynogrames utilisés pour les corrélations 

latérales, se réalisent en traçant pour chaque niveau prélevé un 

quadrilatère et en y portant : 

- en ordonnée, les espèces rencontrées dans la couche étudi6e, 
- en abcisse, les proportions avec lesquelles ces espèces ant 
été rencontrées. 

La comparaison des différents tableaux permet alors d'établir des 

relations entre les veines ou les passées de deux fosses ou de 



deux groupes plus ou moins voisins. 

1 - Etude des diagrammes d'extension verticale 
Dans les divers prélèvenents, jlai rencontré 38 

espèces réparties en 14 genres. Certaines d'entr'elles, très 

voisines, ont étb groupées dans un fuseau commun. En effet, le 

rattachement de certaines spores à telle ou telle espèce pose 

parfois quelques problèmes dus à des analogies existant entre 

plusieurs dlentrrelles, ainsi qu'à llexistence de nombreuses for- 

mes intermédiaires. De plus il est parfois très difficile de 

déterminer les échantillons mal conservés ainsi que les fragments 

de spores dont il faut tout de même tirer par&i, 

C'est ainsi que L. reinschi et L. minus ont été 

groupées car elles ne se distinguent que par la présence ou . '  ' -! 
l'absence de crêtes arquees qu'il est parfois peu aisé de déter- 

miner. # . '1 
L'extrême abondance d'espèces des genres Apicula- 

tisporites et Tuberculatis~orites ainsi que la multiplicité de l,ah,, 
L q 

nature de leurs ornements, nfa incité à les grouper sous le seGLi;4 

nom de genre Apiculatisporites. 

Les diffgrentes espèces de Triangulatisporites ont 

également été rassemblées sous le nom de genre car leur face dis- 

tale n'étant pas toujours bien conservée, il n'est parfois pas 

possible de les différencier. 

V. auritus se distingue de V. appendiculatus par 

la forme et le mode d'insertion de ses expansions auriculaires. a 



Cette p a r t i c u l a r i t é  n ' é t an t  pas toujours  b ien ne t t e ,  ces deux 

espèces ont é t é  placées dans une même colonne, 

Il en a é t é  de mgme pour V, augustae e t  V. f l avus  

qu i  présentent  des formes t r è s  vo is ines  s e  d i f f é r enc i an t  par l a  

sec t ion  de l e u r s  c r ê t e s  t r i r a d i a i r e s  e t  arquées, e t  pour C m  va r iu s  

e t  C .  d i j k s t r a i  qui  d i f f è r e n t  par l e  ca rac tè re  plus ou moins gra- 

nuleux de l e u r  exine. 

S i  nous examinons l e s  planches r e l a t i v e s  aux dia- 

grammes d 'extension v e r t i c a l e  (PL.H e t  1),  il apparaî t  que l e s  

fuseaux appart iennent  à t r o i s  modèles d i f f é r e n t s  ce qu i  m'a permis 

de d i s t inguer  t r o i s  ca tégor ies  d e  spores . ( a e t t e  d i s t i n c t i o n  a 

d é j à  é t é  f a i t e  dans un t r a v a i l  précédent ( 3 0 )  

- c e l l e s  qui  présentent  une grande extension v e r t i c a l e  e t  que 
l ' o n  retrouve de façon plus ou moins continue s u r  une ce r t a ine  
hauteur,  

- c e l l e s  qui ,  bien que possédant également une grande extension 
v e r t i c a l e ,  n 'apparaissent  que dans quelques couches générale- 
ment d i s t a n t e s  l e s  unes des a u t r e s  e t  toujours en grande abon- 
dance, 

- c e l l e s  qui  apparaissent  plus ou moins régulièrement,  mais l e  
plus souvent en f a i b l e  quant i té .  

Ces fuseaux in t é r e s sen t  l e s  fosses  3 e t  4 de Bruay. 

Celui  de l a  fosse 3 s 'é tend de l a  8e passée sous l e  niveau marin 

de Rimbert, au t ons t e in  Pa t r i ce ,  t and i s  que c e l u i  de l a  fosse  4 

débute à l a  9e passée sous l a  veine 26 e t  s e  termine au niveau de 

l a  veine 24. 



Fosse 2 de-Bsgy (PL ) 

Les prélèvements effectués à la fosse 3 de Bruay 

m'ont permis d'établir 22 fuseaux (cependant V. verrusosus rencon- 

trée à la fosse 4 n'a pas été trouvée ici). Tous ces fuseaux sont 

interrompus sur une hauteur de 30 m environ, de la veine 3I à la 

6e passée sous la veine 26 : les couches situées entre ces deux 

limites ne sont plus accessibles, 

a) Les spares à présence continue sur une certaine hauteur 

Huit espèces ou groupes d'espèces fournissent dces 

fuseaux s'étendant sur presque toute la hauteur des niveaux étudiés, 

mais le genre Trianmlat,isporites mis à part, aucune dlentrfelles 

ne donne lieu à un fuseau totalement continu. 

Le genre Trianmlatisporites se rencontre dans tous ' 

les niveaux. Son fuseau, continu sur toute la hauteirr étudiée, pré-' 

sente une alternance de et de "ventresw, Cette alternance 

est surtout visible dans la partie moyenne et supérieure de la sé- 

rie stratigraphique étudiée, plus pricisément à partir de la 2e 

passée sous la veine 26 car, dans la partie inférieure, les pour- 

centages du genre Trian~uiatisporites variant trop légèrement d'un, 

niveau à l'autre, procurent au fuseau un profil effilé et sensi- 

variations de Trianaulatisporites sont plus nettes, Les 

succèdent aux minimums donnant un fuseau heurté et dentelé. 

Ega l  à 12,s % dans la 2e passée sous la veine 26, 



. DES 
1 .  1 ,  



l e  pourcentage de T r i a n w l a t i s p o r i t e s  augmente brusquement dans l a  

I è r e  passée de c e t t e  même veine ( 3 7 , 3  $ dans l a  p a r t i e  s i t u é e  sous 

l e  t o n s t e i n  Laurence p 63 $ dans l a  p a r t i e  sus-jacente à ce tons- 

t e i n ) .  Le fuseau s u b i t  ensui te  un étranglement s u r  une épaisseur  

de 20 m. Au-dessus de l a  veine 25, l e s  v a r i a t i o n s  deviennent p lus  

rap ides  e t  plus r égu l i è r e s .  En e f f e t  s i  l e  s i l l o n  supér ieur  de l a  

veine  25, l e  f i l e t  sous l a  veine 24 a i n s i  que l e  s i l l o n  in te rca-  

l a i r e  e t  l e  s i l l o n  sup6rJeur de  l = 3 ' v g i n ~  24 présentent  des pour- 

centages i n f é r i e u r s  à I O  $, des ven t res  parfaitement d i f f é r enc i é s  

apparaissent  au niveau de l a  passée au mur de l a  veine 25 (47 $) 

e t  du s i l l û n  i n f é r i e u r  de l a  veine 24 (48  %). L'ampleur du fuseau 

dev ien t  ensu i te  t r è s  considérable dans l e  s i l l o n  supérieur de l a  

passée sous l a  veine 23 (65 ,3  $), l e  s i l l o n  i n f é r i e u r  de l a  veine 

23 (48,2 %) e t  l e  s i l l o n  i n t e r c a l a i r e  de c e t t e  même veine (49,4 %). 

Après un nouvel étranglement dans l e  s i l l o n  supé- 

r i e u r  de l a  veine 23 ( I , 2  $) e t  un élargissement assez ne t  a%-,, 
- :.'3 

niveau de l a  3e passée sous l a  veine 22 (34,2 $1, l e  fuseau ac- 

q u i e r t ,  s u r  70 m environ, un p r o f i l  e f f i l é  e t  peu suggest i f .  I l  

montre ensu i te  t r o i s  maximums bien d i s t i n c t s  ; l e  premier s e  s i t u e  

dans l e  s i l l o n  supér ieur  de l a  veine 19 b i s  ( 55 ,7  $) ; l e  second 

in t é r e s se  l e  s i l l o n  moyen de l a  veine 19 (73,8 $), t and i s  que l e  

t roisième ca rac t é r i s e  l a  p a r t i e  médiane (65,8 $) e t  l a  p a r t i e  

supérieure (52,8 $) du s i l l o n  i n t e r c a l a i r e  de l a  veine 18-18 b i s .  

Puis l e  fuseau reprend à nouveau une ampleur impor- 

t an t e .  En e f f e t  tous  l e s  s i l l o n s  sus-jacents  à l a  veine 18-18 b i s  

possèdent des pourcentages de Tr iangula t i spor i t es  supér ieurs  à 



30 $ à l'exception de la veine 17 bis qui ne présente que I7,8 % 

des spores de ce genre. Parmi ces sillons se détachent encore plus 

nettement : la partie supérieure du sillon intercalaire de la 

veine 17 bis (79,4 6) et le sillon b de la veine 17 (77,7 $). 

L. primus et L. reinschi apparaissent dès la 7e 

oassée sous le niveau marin de Rimbert avec un pourcentage relati- 
, .-\:.;a 

vement inportant (I8,2 $). Ce pourcentage augmente encore dans le 

sillon inférieur de la 6e passée (40,I $), marque une légère bais- 

se dans le sillon sus-jacent à ce dernier (34,4 $) et disparait 

presque totalement dans la passée supérieure (3,5 $). 

Ce groupe s'installe définitivement à partir de la 

3e passée sous 13 veine 34 et explose brutalement dans le sillon 

inférieur de la Ie passée de cette même veine (54,I $) ; son pour- 

centage augmente encore dans le sillon supérieur (63,1 $). Le 

fuseau subit alors un étranglement très accentué dans le veine 34 

(I,9 %) et le sillon inférieur de la veine 33 (I,8 6 )  ; il reprend 

une ampleur relative dans le sillon supérieur de cette dernière 

couche (14,S $), garde les mêmes proportions dans la partie infé- 

rieure de la veine 32 (14~2 $) pour disparaître dans le silï.~~, 
L&n;$e 

supérieur, les traits pointillés indiquant la présence supposee 

ces spores, Il acquiert de nouveau un brusque élargissement dans 

le sillon supérieur de la passée au toit de la veine 32 ( 3 3 , 8  $) 

cette largeur est maintenue dans la passée sous la veine 31 

(28,9 %) et la 6e passée sous ln veine 26 ((39,3 %). Il est donc h 

supposer que L. primus et L. reinschi sont présentes dans les cou. 



-,: 'd 
ches s i t u é e s  en t re  l a  passée au mur de l a  veine 31 e t  l a  6e passée' 

3 

sous l a  veine 26 que nous n'avons pu r e c u e i l l i r ,  dans des propor-. ' . . y  

t i o n s  vo is ines  de 30 $. Ces spores d i spa ra i s sen t  dans l a  5e e t  l a  

4e passées, réapparaissent  dans l a  3e (50 $), décroissent  dans l a  

seconde ( 3  $), remontent à nouveau dans l a  I è r e  (12,5 %) e t  s e  

maintiennent dans des  proport ions vo is ines  de 20 $ Jusque dans l e  

s i l l o n  i n f é r i e u r  de l a  veine 25. Entre ce dern ie r  s i l l o n  e t  l e  sil- 
4 

l o n  supér ieur  de l a  veine 24,  on ne l e s  trouve qu'en deux e n d r o i t i  " 

dans des proport ions toujours modestes e t  peu in té ressan tes .  

A p a r t i r  ctb s i l l o n  i n f é r i e u r  de l a  passée sous l a  veine 23, l e  

fuseau reprend une l a rgeu r  importante (49,4 $) e t  demeure p r a t i -  

quement r é e l  jusqufau niveau de l a  veine 20. Les p lus  grandes e t ,  

p lus  in té ressan tes  épaisseurs  s e  s i t u e n t  dans l e  s i l l o n  i n f é r i e u r  

de l a  veine 21  (57,7 k ) ,  l e  s i l l o n  i n f é r i e u r  de l a  passée sous l a  

veine 20 (80 $) e t  l a  p a r t i e  i n f é r i eu re  du s i l l o n  moyen de c e t t e  

même veine (71,6 $). Entre l a  veine  20 e t  l a  passée sous l a  veine 

18-18 b i s ,  l e  fuseau s e  scinde en p lus ieurs  tronçons peu étendus 

mais également peu importants. A p a r t i r  de l a  veine 18-18 b i s ,  l a  

présence de primus e t  Lw r e in sch i  e s t  t r è s  l imi tée .  En e f f e t  

ces  spores n 'ont  é t é  rencontrées que dans t r o i s  couches dans dea 

proport ions vo is ines  ou i n f é r i e u r e s  à I O  %. E l l e s  semblent donc 

absentes aux environs immédiats du tons t e in  Pa t r i ce  ( O ) .  

( O )  L'absence de Lw p r b u s  e t  L. r e in sch i  aux environs du tons t e in  
Pa t r i ce  a  également é t é  constatée dans des prélèvements provenant, 

:.1i,yvp 
des fosses  2 e t  6  d'Auchel (40). 

e s  .$ 
. ' 



A l'instar du fuseau de Trian~ulatïsporites, celui 

du genre Apiculatisporites s1ét2nd également sur toute la hauteur 

de 1s série stratigraphique étudiée. Mais la présence simplenent 

supposée des espèces de ce genre en de nombreuses couches, découpe 

ce fuseau en plusieurs tronçons. 

Le genre Apiculatisporites apparaît de manière désor 

donnée dans ha presque totalité de la verticale. Ses valeurs inté- 

ressantes se situent : 

- dans le sillon inferieur de la Ie passée sous la veine 26 
(3509 $1, 

- dans la tranche située sous le tonstein Maxence du sillon 
moyen de la seconde passée au mur de la veine 21 ( 40  %), 

- dans le lit supérieur du sillon intercalaire de la passée sous 
la veine 20 ( 63 ,8  $), 

- ainsi que dans le sillon inf6rieur de la veine 19 (88,7 $) . 
Le fuseau du groupe V. nuritus et V ,  appendiculatus 

parcourt également toute la partie supérieure du faisceau de Pouil- 

leuse et la totalité du faisceau de Six-Sillons. Scindé en plu- 

sieurs parties, il n'atteint j~mais une très grande ampleur. Trois 

tronçons peuvent cependant en être détachés : 

- le premier a l'aspect d'un cône dont 1c base se situe au niveau 
du sillon superieur dz la veine 33 ( 3 0 , 9  $) et le sommet dans 

le sillon inférieur de la vcine 32 (2,4 $), 

- le second présente la forme d'un trapèze dont le plus grand 
côté interesse le sillon supérieur de la veine 19 (41,~ %) et 

dont le plus petit se trouve dans la 3e passée sous la veine 



18-18 b i s  (10 $) , 
- l e  t roisiéme,  l i n é a i r e ,  s 'étend dans l e  s i l l o n  supér ieur  de 1s 

2e passée sous c e t t e  même veine (35 ,8  $1. 

C. v a r i u s  e t  C e  d i j k s t r a i  oint é t é  r e c u e i l l i e s  assez  

régulièrement s u r  t ou t e  l a  hauteur,  mais l e u r  présence e s t  tou- 

jours relativement f a i b l e  ca r  il e s t  r a r e  de rencontrer  ces spores  

en f o r t  pourcentage. Leur fuseau, r é g u l i e r  e t  é t r o i t ,  s e  compose 

de p lus ieurs  p a r t i e s  séparées par des espaces plus ou moins impor- 

t a n t s  ; il présente une zone de fréquence continue assez  impor- 

t a n t e  depuis l e  s i l l o n  moyen de l a  veine 25 jusqulà l a  seconde 

passée au mur de l a  ve ine  22. A l ' i n t é r i e u r  de c e t t e  zone, l a  p lus  

grande l a rgeu r  s e  s i t u e  dans l a  passée au t o i t  de l a  veine 25 

Le fuseau s ' é l a r g i t  considérablement au niveau d é  

l a  tranche supérieure du s i l l o n  i n f é r i e u r  de l a  veine 18-18 b i s  

(91 $) pour l aque l l e  l a  présence de C. va r iu s  e t  C. d i j k s t r a i  cons- 

t i t u e  un exce l len t  repère .  

Le fuseau de C. giganteus, peu caractéris t iqu,e !W ' +  

l a  p a r t i e  i n f é r i eu re  de l a  v e r t i c a l e  ( i l  montre cependant une &one 

de fréquence continue dans l e s  environs de l a  passée marine d$-:< 
-+ -8 fl 

~ i m b e r t ) ,  s ' é p a i s s i t  dans l a  p a r t i e  supér ieure  où il s e  s e c t i o r k e  

en p lus ieurs  tronçons parmi lesque ls  quatre s e  montrent part icu-  

l ièrement i n t é r e s san t s  : 

- l e  premier débute dans l a  6e passée sous l a  veine 26 (1,3 $1 
mais a f f e c t e  principalement l a  Se passée sous c e t t e  même veine  



[18,9 $), a i n s i  que l a  4e (29,8 $), 

- Le second prend pour base l a  passée au t o i t  de l a  veine 25 

(2,2 "Jo, s f é p a i s s i t  dans l e  f i l e t  sous l a  veine 24 (23,8 $) , 
garde sensiblement l e s  nemes proport ions dans l e  s i l l o n  infé-  

r i e u r  de l a  veine 24 (17,8 "/o e t  s e  t e rn ine  au niveau du s i l l o n  
moyen de c e t t e  même veine  (1 $), 

- l e  t roisième commence dans l a  3e passée sous l a  veine  18-18 b i s  

( 3 * 3  $) mais i n t é r e s se  principalement l e s  deux s i l l o n s  de l a  

passée sus-jacente à c e t t e  dernière  : 33,9 $ dans l e  s i l l o n  in- 
f é r i e u r ,  49 '$ dans l e  s i l l o n  supér ieur ,  

- l e  quatrième s 'é tend à t r ave r s  tous  l e s  s i l l o n s  de l a  veine 17 
t e r  dans l aque l l e  l e  p lus  f o r t  pourcentage s e  s i t u e  au niveau 

du s i l l o n  i n f é r i e u r  ( 5 3 , ~  $) 

E, westphalensis f a i t  une première appa r i t i on  dans 

l e  s i l l o n  i n f é r i e u r  de l a  6e passée sous l e  niveau marin de Rim- 

b e r t  (2,6 $) mais ne débute réellement qu'à p a r t i r  de l a  base d u  

fa i sceau  de Six-Sil lons,  

De l a  3e passée sous l a  veine 34 jusqurau s i l l o n  
- '. -1:r 

i n f é r i e u r  de l a  veine 25, s a  présence n ' e s t  pas importante. Son 
'A 

pourcentage ne dépasse jamais I O  5,  à l ' excep t ion  de l a  4e passée 

sous l a  veine 26 où il a t t e i n t  20,I $. 

E, westphalensis e s t  présente dans tous  l e s  s i l l o n s  

compris en t r e  l a  base de l a  veine 25 e t  l e  sommet de l a  veine 24. 

Les "ventresv s e  s i t u e n t  au niveau du s i l l o n  moyen de l a  veine 25 ~ 
(64 %), du f i l e t  au mur de l a  veine 24 (32,2 $), du s i l l o n  moyen 

de l a  veine 24 (35,9 3) e t  du s i l l o n  supér ieur  de c e t t e  m&me veine 

(66.7 g ) ,  t and i s  que l e s  "noeudsv in t é r e s sen t  l e  s i l l o n  supér ieur  



de l a  veine 25 (2,4 $), l a  passée au t o i t  de c e t t e  dernière  veine 

( 3  $) a i n s i  que l e  s i l l o n  i n f é r i e u r  de l a  veine 24 (3,8 y$) ,  

Cet te  spore se  rencontre encore avec des pourcenta- 

ges  i n t é r e s san t s  : ., 

- Dans l e  s i l l o n  moyen de l a  2e passée sous l a  veine 2 1  : 22 $ 
dans l a  p a r t i e  s i t u é e  sous l e  t ons t e in  Maxence, 20,3 $ dans l a  
p a r t i e  supér ieure ,  

- dans l e  s i l l o n  supér ieur  de l a  I e  passée sous l a  veine 21 

( 2 9 2  $1, 
- dans l e  s i l l o n  supér ieur  de l a  veine 19 ( 3 0 ~ 9  $), 

- dans l a  3e passée sous l a  veine 18-18 b i s  (I6,,6 $) a i n s i  que 

dans l a  I e  passée sous c e t t e  mgme veine !20,7 $). 

V. aums tae  e t  V. f l avus  ont  é t é  rencontrées dans l a  

p lupar t  des couches. Mais l e u r  fuseau, r é d u i t  l e  plus souvent à 

une l i gne ,  indique des  proportions toujours  i n f é r i eu re s  5 96 e t  

ne présente de ce f a i t  aucune p a r t i c u l a r i t é  in té ressan te .  

b)  Les spores à présence discontinue 

Les spores à présence discont inue,  par l e u r s  appari- 

t i o n s  massives e t  brèves, about issent  à l a  const ruct ion de fuseaux 

cons t i tués  de f i gu re s  géométriques d i spersées  t ou t  l e  long de l a  

colonne e t  r e l i é e s  e n t r f e l l e s  par des raccords hypothétiques. . - 
. , ,? '  :,g 

< 3 -  
- .  k-7 
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C. b r a s s e r t i  appara î t  dès l a  8e passbe sous l e  nl- 

veau marin de Rimbert (23,3 y$) ; e l l e  s ' absen te  dans l e s  deux pas- 

sées  supér ieures ,  s e  montre à nouveau dans l a  8e passée (37,5 $), 

dans l a  4e (25,4 $), déc ro i t  dans la 3e (I,8 $) e t  d i s p a r a i t  ensui te  



dans l e s  environs du niveau marin. 

La première couche du Westphalien C ( l a  3e passée 

sous l a  veine  34), v o i t  une brusque explosion de c e t t e  espèce 

( 5 ~ ~ 2  $), a u s s i t ô t  s u i v i e  d'une d i s p a r i t i o n  non moins brnta le .  

C.  b r a s s e r t i  prend à nouveau un grand développement dans l a  veine  

34 (68,g $), e l l e  augmente encore son pourcentage dans l e  s i l l o n  

i n f é r i e u r  de l a  veine 33 (80 $) n a i s  déc ro i t  t r è s  f o r t  dans l e  sil- 

lon  supdrieur (5,6 $). Le fuseau devient  a l o r s  v i r t u e l  s u r  I O  m 

environ ; il réappara î t  dans l e  s i l l o n  supér ieur  de l a  veine 32 

(24>8 $) e t  p e r s i s t e  dans l e s  couches sus-jacentes dans des propor- 

t i o n s  va r i ée s  e t  relat ivement hautes. 

De l a  6e passée sous l a  veine 26,  jusqu'à l a  secont- 

de passée sous l a  veine 22, c 'est-à-dire s u r  une épaisse,ur de I O 0  

m,  C. b r a s s e r t i  n ' appara î t  qufen  deux occasions (exceptions f a i t e s  

des niveaux dans l e sque l s  s a  présence e s t  i n f é r i eu re  à 5 $) ; le 

premier pourcentage important s e  s i t u e  au niveau de l a  veine 26 

( 5 3 , 8  $), t and i s  que l e  second in t é r e s se  l e  s i l l o n  supérieur de l a  

veine 23 (95,8 6). 
C, b r a s s e r t i  cons t i tue  ensu i te  un excel lent  repère  

pour l 'ensemble : 2e passée au t o i t  de l a  veine 22 (79,4 $), Ière 

passée au t o i t  de l a  même veine (75 $) e t  veine 22 (73 ,~ )  $1 g r  

que pour l a  veine 18-18 b i s  où e l l e  appara î t  dans l a  t o t a l i t é  des 

s i l l o n s .  

L e  diagramme de S. h i r su tus  s e  découpe en s i x  tron- 

çons nettement d i s t i n c t s  l e s  uns des a u t r e s  e t  séparés par  des in-  



t e r v a l l e s  relativement importants.  

- Le premier l i n é a i r e  i n t é r e s s e  l a  3e passée sous l e  niveau 
marin de Rimbert (42,7 A). 

- Le second débute dans l a  3e  passée sous Rimbert (55 %), s e  

termine dans l a  I e  passée sous ce même niveau (39,8 $), ce q u i  
l u i  donne l l a s p e c t  d 'un trapèze.  

- Le troisième s e  l o c a l i s e  dans l a  veine 32 : 45,2 $ dans l e  
s i l l o n  supér ieur  e t  1 , 2  $ dans l e  s i l l o n  in fé r i eu r .  

- Le quatrième a l ' a s p e c t  d'un cône dont l a  base repose s u r  l a  
seconde passée au mur de l a  veine 26 (75,4 $) e t  l e  sommet sur 
l a  3e passée sous c e t t e  même veine ( 3 , 3  $). 

- Le cinquième débute dans l e  s i l l o n  moyen de l a  veine 25 (1,I $), 
s ' é l a r g i t  considérablement dans l e  s i l l o n  supérieur (97,6 6) 1 
e t  s e  termine dans l a  passée au t o i t  de c e t t e  dernière  veine  

(094  $1. 
- Le sixième s e  s i t u e  dans l e  s i l l o n  i n t e r c a l a i r e  de l a  veine 23 ,. 

(28,6 $) e t  dans l e  s i l l o n  supérieur ( I 6 , I  $). I 
Signalons également s i x  po in t s  de présence de S-hir- 

su tus  : dans l a  3e passée sous l a  veine 34 (3 ,4  3) , dans l a  veine  

34 (3 ,7  $), dans l e  s i l l o n  supér ieur  de l a  passée au t o i t  de  ia 

veine 32 (1 $), dans l a  veSne 26 ( 5 , 6  $), dans l e  l i t  supér ieur  du 

s i l l o n  moyen de l a  2e passée sous l a  veine 2 1  ( 5 , I  $), a i n s i  que, I 
dans l e  s i l l o n  supérieur de l a  passée sous l a  veine 19 b i s  (8 $). 

Le diagramme de L. hoçrida e s t  également scindé en 

p lus i eu r s  p a r t i e s ,  Cette  espèce n ' a  é t é  rencontrée que dans 7 ni- 

veaux dans des proport ions toujours importantes qui  p ~ u r r a i e n t  peut 1 
ê t r e  l u i  conférer  l a  q u a l i t é  de spore repère  pour ces d i t s  niveaux. 



- 4 
*' 1 Le hor r ida  semble c a r a c t é r i s e r  l e s  passées du - , . : .e  

I 

niveau marin de Rimbert où son appar i t ion  a u s s i  importante que 

var iée ,  éc l i p se  l e s  a u t r e s  cons t i tuan ts .  Ce t te  espèce s e  montre 

pour l a  première f o i s  dans l a  l e  passée sous Rimbert (10,9 $) ; 

son pourcentage augmente dans l e  s i l l o n  i n f é r i e u r  de Rimbert où 

in a t t e i n t  68  $. L'amorce dtune ba i sse  s e  manifeste dès  l e  s i l l o n  

anpérieur de ce même niveau (31,3 $) ; l a  régress ion e s t  t o t a l e  

dans l e s  couches sus-jacentes.  

L, hor r ida  réappara î t  dans l e  s i l l o n  i n f é r i e u r  de 

l a  veine 32 (30,5 5 )  , mais d i s p a r a î t  au-dessus. Nous l a  retrouvons 

encore dans l a  Se. passée sous l a  veine. 26 (II,5 $1, a i n s i  que dans 

l e s  deux prélèvements i n t é r e s san t  l e  s i l l o n  moyen de l a  2e passée 

sous l a  veine 2 1  : 42,5 $ dans l a  p a r t i e  supérieure du s i l l o n ,  

I O  $ dans s a  p a r t i e  in fé r ieure .  

S. denta tus ,  bien représentée dans l a  4e passée 

sous Rimbert ( 3 3 , ~  $) ; beaucoup moins fortement dans l a  3e ( 4  $) 
. ? .  

d i s p a r a î t  dans l e s  niveaux supér ieurs ,  s u r  200 m environ e t  ne sé 
;Ii 

montre que dans l e  s i l l o n  i n f é r i e u r  de l a  veine 25 ( 4  $). E l l e  s e  

manifeste encore, dans des proport ions toujours modestes, dans l a  1 
s B 

veine 22 ( 3 , 4  $) e t  l e  s i l l o n  i n f é r i e u r  de l a  Se passée sous l a  ' 
. d , j  8 

veine 21 (2,2 $), mais présente un brusque e t  bref développementA 

dans l a  veine 20 (53,3 $) e t  l e  s i l l o n  i n f é r i e u r  de l a  veine 19 

b i s  (21,3 TA), Sa présence e s t  encore s ignalée  dans l e  s i l l o n  supé- 

r i e u r  de l a  veine  19 (2 ,6  $), l a  l e  passée sous l a  veine 18-18 

b i s  ( I O  $) a i n s i  que dans l a  p a r t i e  i n f é r i e u r e  du s i l l o n  mur d e  



cette dernière veine. Elle s'installe définitivement dans la par- 

tie tout à fait supérieure du tableau. Son fuseau, épais, y semble 

constituer un excellent repère pour l'ensemble des niveaux conpris 

entre la partie supérieure de la veine 17 ter et le sillon supé- 

rieur de la veine 17. 

C, brasserti, S. hirsutus, L. horrida et S. denta- 'L  

tus représentent les types mêmes des espèces repères, Leur pré- - 
sence très irrégulière donne lieu à des fuseaux virtuels sur la, 

presque totalité de leur longueur, entrecoupés de ventres dus à 

des épanouissements massifs et brefs des espèces qui permettent à 

la stratigraphie de tirer d'importantes conclusions et à la paléo- 

botanique d'acquérir de très intéressants renseignements quant à 

la formation et à la localisation de massifs de végétation. 

c) Les spores à présence faible et plus ou moins rémlière 

Les spores figurant dans cette catégorie se rencon- 

trent plus ou moins régulièrement dans des proportions toujours 
. . 

modestes ne permettant de tirer aucune conclusion appréciable. 

L. alabratus, absente dans la partie relative du -- 

faisceau de Pouilleuse, apparaît assez régulièrement à travers .,A 

tout le faisceau de Six-Sillons. Sa présence est néanmoins tou- 
' 

jours très faible ; son pourcentage le plus fort se situe dans la 

parkie inférieure du sillon intercalaire de la passée sous la 
"yl 

veine 20 (9 ,4  5 ) .  . - - 



Le genre Col i spor i t es  n ' a  é t é  rencontré que dans 

deux niveaux : touQ d'abord dans l e  s i l l o n  i n f é r i e u r  de l a  veine ,., 

25 (8,5 $1, ensu i te  dans l a  p a r t i e  i n f é r i e u r e  du s i l l o n  moyen de 

l a  veine 18-18 b i s  (4,9 5). 

Le genre Bentz ispor i tes  e s t  présent  dans l e s  deux 

s i l l o n s  du niveau marin de Riabert  : I , 3  $ dans l e  s i l l o n  infé-  

r i e u r ,  4 $ dans l e  s i l l o n  supér ieur ;  dans l e  s i l l o n  supér ieur  d e  

l a  veine 25, dans l e  s i l l o n  i n f é r i e u r  de l a  veine 23 (I ,I  $) e t  

dans l e  s i l l o n  i n f é r i e u r  de l a  veine 17 (9 $). 

Le fuseau de S. superbus s e  compose de po in t s  de 

présence e t  de quelques tronçons t r è s  éloignés l e s  uns des au t res ,  

peu épais  e t  dont l e  plus important i n t é r e s s e  l a  I e  passée sous l a  

veine 18-18 b i s  (30 5 )  e t  l a  p a r t i e  i n f é r i eu re  du s i l l o n  mur de 

c e t t e  veine (12,2 26) . 
V. n igrozonal is  a  é t é  r e c u e i l l i e  dans 6 prélève- I 

ments dans des  proportions toujours  i n f é r i eu re s  à 5 5 ,  

S. ~seudotenuisp inosus  n ' a  é t é  aperçue que dans l e  

s eu l  s i l l o n  i n f é r i e u r  de l a  veine 21 (I,I $). 

Le fuseau de S. praetextus montre une zone de f ré -  

quence continue de 20 m environ, en t r e  l e  s i l l o n  supér ieur  de l a  

veine 23 e t  l e  s i l l o n  i n f é r i e u r  de l a  passée au t o i t  de l a  veine 

32 dans l aque l l e  l e  pourcentage l e  p lus  f o r t  s ' é l ève  à 8,2 $ 

( s i l l o n  supér ieur  de l a  veine  32). 



Cette espèce réappara î t  dans l a  6e (2,6 %), l a  3e 

(1.4 4 6 )  e t  l a  2e (8,9 jo) passées sous l a  veine 26. E l l e  semble donc 

s e  l o c a l i s i r  su r  une f a i b l e  épaisseur de 50 m eniviron puisquton ne 

La rencontre n i  dans l a  p a r t i e  i n f é r i eu re ,  n i  dans l a  p a r t i e  supé- 

r i e u r e  du tableau. 

Le fuseau de L. nudus s ' é t i r e  de l a  3e passée sous  

l a  veine 34 à l a  veine 17 bis .  Il se  présente sous forme de po in t s  

de présence e t  e s t  v i r t u e l  s u r  tou te  s a  longueur.. 

Le fuseau de Le rugosus, également v i r t u e l  sur  l a  

presque t o t a l i t é  de l a  hauteur du tableau, montre dans ce r ta ins  

niveaux q-ùelques épaississements qui  rendent c e t t e  espèce par t icu-  

l ièrement in té ressan te .  Parn i  ces niveaux, nous pouvons détacher : 

- l a  5e passée sous l e  niveau marin de Rimbert (8,9 $) e t  l e  

s i l l o n  supér ieur  de ce niveau (8,3 $), ' 9  

- l a  6e passée sous l a  veine 26 ( 1 1 , ~  $), - 1 
- l e  s i l l o n  i n f é r i e u r  de l a  passée au mur de l a  veine  23 (16~1%). 

C. verrucosus a é t é  rencontrée 4 fo i s ,  E l l e  carac- 

t é r i s e  parfaitement l a  4e pass6e sous l a  veine 26 (38.5 $) e t  l e  

f i l e t  au toit de l a  veine 21 (II 8 )  ; s e s  a u t r e s  appar i t ions  s e  

s i t u e n t  dans l a  6e (2 $) e t  l a  5e passées sous l a  veine 26 (2,,1 $1. 

Fosse 4 G e - B s g  PL. 1 - 
. 

Les échant i l lons  r e c u e i l l i s  à l a  fosse  4 de Bruay " 
ont permis construct ion de 20 fuseaux non r e p r  
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, 0 :  :3 
' 1  

V I  .v ? sentée à la fosse 3, a été rencontrée ici tandis que la présence . 
3 

.. . . - .II de S. dentatus, L. nudus et S. speudotenuispinosus n'a pas été . . 'J 

- 
vérifiée. , . -  

8 .  

--a 

"p 

a) Les spores à présence discontinue sur une certaine hauteur ï 
1 

Le fuseau du genre Triangulatisporites parcourt . . 
L 8- 

2 I: 

toutes les couches à l'exception de trois : la 8e et la 5e passees 
, ' 

sous la veine 26 et le filet sous la 4e passée au mur de cette 
. 1  C 0. 

nême veine. Il est donc scindé, dans sa partie inférieure, en tron- 

çons par ailleurs peu intéressants parce que présentant des pour- 

centages sensiblement identiques sur toute leur hauteur. Il devient 

continu dans sa partie supérieure, mais ne montre que deux élar- 

gissements importants : le premier dans la 3e passée sous la veint 

26 (51,1 ;O) et le second dans le sillon toit de la passée sous la .. 

veine 24 (66 $) - 

Le fuseau du genre A~iculatisporites est découpé en 

trois parties, nais seuls les deux tronçons supérieurs paraissent 

susceptibles d'interprétations stratigraphiques. Le plus inférieur 

de ces deux tronçons englobe toutes les couches situées entre la- .:,$y 
, . 

je passée sous la veine 26 et le sillon supérieur de cette veine.-+-% - 
+ .. . 

Il présente une alternance régulière de maximums et de minimums 

qui le rend particulièrement intéressant. Les "ventres" se sitxen~ 

dans la seconde passée sous la veine 26 (17,4 6) ainsi que dans, le .- 3 

- ,f 
2 1  

sillon inférieur de cette veine (34 5 )  , tandis que les ttnoeudstt ' , i 
- / 
1 

intéressent la 3e (5,9 $) et la Ie passées sous la veine 26 



( t r a c e s ) ,  l e  s i l l o n  moyen (7 $) e t  l e  s i l l o n  supér ieur  de c e t t e  

veine (1,,6 6). 

Le tronçon supér ieur  débute au niveau du s i l l o n  bit 
. . *  

de l a  veine 25 (7 $), s y é l a r g i t  dans l e  s i l l o n  i n f é r i e u r  de l a  

passée sous l a  veine 24 ( 2 7 , ~  $) na i s  déc ro i t  brusquement dans l e  

s i l l o n  supér ieur  (2 $) e t  dans l a  veine- 24 ((2 $). 

V. a u r i t u s  e t  V. appendiculatus f iguren t  dans l e  

s i l l o n  i n f é r i e u r  (8.4 $) e t  l e  s i l l o n  supér ieur  de l a  9e passée 

sous l a  veine  26 (111 ) mais d i spara i ssen t  dans l a  passée supé- 

r i eu re .  E l l e s  donnent ensu i te  un diagramme continu s u r  30 m envf- 

ron, de l a  7e à l a  seconde passées sous l a  veine 26. Ce fuseau ef- 

f i l é  e t  r é g u l i e r  présente l e  pourcentage l e  p lus  élevé à son Som- 

met (26,6 $). 

De l a  seconde pass6e au mur de l a  veine 26 jusqu,,à 

Ta base de l a  veine. 25, l e  diagramme s e  poursuit  en t r a i t s  po in t i l -  

l é s .  I l  redevient  r é e l ,  n a i s  peu s i g n i f i c a t i f  du s i l l o n  i n f é r i e u r  

de l a  veine 25 au s i l l o n  supér ieur  de l a  passée sous l a  veine 24. 

C. v a r i u s  e t  C.  d i j k s t r a i  ont é t é  r e c u e i l l i e s  dans 

de nombreuses couches. Leurs pourcentages, toujours f a i b l e s  e t  in- 

f é r i e u r s  à I O  $, donnent un fuseau t r è s  é t r o i t  e t  pa r fo i s  r é d u i e  

aux simples po,ints de présence. On do i t  cependant no te r  un pourcen- 

tage t r è s  important dans l e  s i l l o n  supér ieur  de l a  veine 25 (60 6). 

La présence de C. giganteus e s t  a u s s i  peu abondante 

dans ces couches que c e l l e  des deux espèces précédentes. Son fuseau 



e s t  également t r è s  é t r o i t  e t  t r è s  découpé ; il e s t  pourtant  continu 
, - , r q  

I ' 
s u r  une hauteur de 30 m environ dans l a  p a r t i e  supérieure de l a  

l fve r t i ca l e l l ,  s a  plus grande épaisseur  s e  s i t u a n t  dans l a  passée au 

mur de l a  veine 24 : I2 ,7  $ pour l e  s i l l o n  i n f é r i e u r ,  8 $ pour l e  

s i l l o n  supérieur.  

Le fuseau de E. westphalensis débute au bas du ta-. 

bleau par deux points  de présence. Son premier tronçon prend l a  

forme d'un cône à base t r è s  l a rge  : 42,5 au niveau du f i l e t  sous 

l a  4e passée au mur de l a  veine 26. Son deuxième tronçon a également 

l a  forme d'un cône mais ce de rn i e r  e s t  renversé par rapport  au pré- 

cédcnt e t  présente une base beaucoup moins l a r g e  (16 $) ; il s e  

poursui t  par  un t r a i t  p l e in  jusqulau s i l l o n  moyen de l a  veine 26. 

Le troisième tronçon e s t  l i n é a i r e  e t  repose s u r  l e  s i l l o n  inféri ieur  

de l a  veine 25 ( 2 7 , ~  $). 

La présence de E. westphalensis a encore é t é  véri-  

f i é e  âans l e  s i l l o n  i n f é r i e u r  de l a  passée au mur de l a  veine 24 

( 6 , 3  $) a i n s i  que dans c e t t e  dern iè re  ( 2  $). 

b )  Les spores à présence discontinue 

Le fuseau de C. b r a s s e r t i  se  décompose en quatre 

p a r t i e s  d'autant plus d i s t i n c t e s  qu 'e l l es  sont  séparées par des; 

i n t e r v a l l e s  r égu l i e r s  e t  importants : 

- l a  première, l i n é a i r e ,  i n t é r e s s e  l e  s i l l o n  i n f é r i e u r  de l a  9e 

passée sous l a  veine 26 (29,7 3)  , 
- l a  seconde, également l i n é a i r e ,  repose s u r  l e  s i l l o n  i n f é r i e u r  



de l a  6e passée sous l a  même veine (26 ,$), 
I - l a  tro,isième a l a  forme d'un trapèze e t  l o c a l i s e  l e  s i l l o n  

moyen (46 $) e t  l e  s i l l o n  supér ieur  de l a  veine 26 (80,8 $), 
I 

- l e  quatrième, tou jours  l i n é a i r e ,  s i t u e  l a  veine 24 (36,2 y : ) .  

C. b r a s s e r t i  a encore é t é  rencontrée dans l a  3e 

(4,7 $) e t  l a  seconde passées sous l a  veine 26 (2,6 $). 

-, 

Le. diagramme de S. h i r su tus ,  v i r t u e l  s u r  l a  t o t a l i -  

t é  de l a  hauteur i c i  é tud iée ,  à l ' except ion de l a  zone comprise 

e n t r e  l e  s i l l o n  moyen de  l a  9e passée e t  l a  8e passée sous l a  

veine 26, e t  de c e l l e  r e l i a n t  l e  s i l l o n  i n t e r c a l a i r e  du s i l l o n  

supér ieur  de l a  veine 25, prdsente cinq élargissements nettement 

d i f f é r enc i é s  cons t i tuan t  chacun un niveau repère  bien dé f in i .  Ces 

élargissements se  s i t u e n t  dans l e  s i l l o n  moyen de l a  9e passée i 1 
(78 $), l a  8e passée (89,7 y:), l e  s i l l o n  supér ieur  de l a  7e passée 

( 2 9 , ~  $), l a  Se passée (24 5 )  a i n s i  que dans l a  4e passée sous l a  

veine  26 (SI $). 

S. h i r s u t u s  e s t  présente également dans l e  s i l l o n  .f 
supér ieur  de l a  9e passée sous l a  veine 26 (2  $), dans l a  2e pas- j 
sée  sous c e t t e  même ve ine  (2 ,6  $), dans l e  s i l l o n  moyen (1 $) e t  1 

l e  s i l l o n  supérieur de l a  veine 26 (6,7 $) a i n s i  que dans l a  veine 

24 (I,3 a. 

Le fuseau de C. verrucosus forme t r o i s  p a l i e r s  d e  1 
grande ampleur e t  nettement espacés. Ces p a l i e r s  i n t é r e s sen t  : 

7' - l e  s i l l o n  supérieur de l a  7e passée sous l a  veine 26 ( 1 1  , ' -  1 



- l e  f i l e t  sous l a  4e passée au mur de c e t t e  dern iè re  veine  

( 2 8 , ~  $1, 
- l e  s i l l o n  i n f é r i e u r  de l a  passée sous l a  veine 24 (42,7 $) . 

. A 

L. hor r ida  n ' a  é t é  r e c u e i l l i e  que dans l a  5e passée, 

mais son pourcentsge élevk (47,2 5 )  en f a i t  un repère s t r a t i g r a -  

phique important. 

c )  Les spores à présence f a i b l e  e t  plus ou moins r égu l i è r e  

L. g labra tus  n ' a  é t é  prélevée que dans quatre  ni-  

veaux dans l e sque l s  e l l e  f i gu re  en simple présence, son pourcenta- 

ge ne dépassant l e s  5 $. 

L. r e in sch i  e t  L. pr inus ont 6 té  r e c u e i l l i e s  s u r ,  , : j  
tou te  l a  hauteur dans des proport ions toujours f a i b l e s  e t  souvent.  . . 

- 8 
i n f é r i eu re s  à I O  $. Leur fuseau e s t  conposé de p e t i t s  tronçons ,4 

-4 
é t r o i t s  e t  peu é t i r é s .  On peut cependant no te r  l e  pourcentage de 

20,7 $ dans l e  s i l l o n  i n f é r i e u r  de l a  7e passée sous l a  veine 26 . -;j 
e t  c e l u i  de 17 $ dans l a  4e passée sous c e t t e  même veine.  

Le genre C o l i s i ~ o r i t e s  s e  rencontre dans l e  s i l l o n  I 
i n f é r i e u r  de l a  7e passée sous l a  veine 26, dans l a  Se passée sous l 
c e t t e  rnêae veine a i n s i  que dans t o u t e s  l e s  couches comprises en t re  

l a  seconde passée au mur de l a  veine 26 e t  l e  s i l l o n  moyen de c e t t e  

dernière  ; il y présente des pourcentages peu élevés e t  toujours I 
i n f é r i e u r s  à 5 $. 



Le genre Bentz ispor i tes  e t  V, nigrozonal is  ne s o n t  

présents  que dans une seule  couche : l e  s i l l o n  supér ieur  de l a  

passée au mur de l a  veine 24 pour l e  premier e t  dans l e  s i l l o n  

moyen de l a  veine 25 pour l a  seconde- 

S. superbus a é t é  rencontrée clans qua t re  niveaux 

dans des proport ions i n fé r i eu re s  ou vo is ines  à 5 %, à l l excep t ion  

de l a  seconde passée sous l a  veine 26  où son pourcentage s ' é l ève  

I0 ,6  $. 

V, aums tae  e t  V.  f l avus  s igna lées  dans l e  s i l l o n  

supér ieur  de l a  9e passée soras l a  veine 26 e t  l e  s i l l o n  moyen de 

c e t t e  dernière  veine ,  montrent une zone de fréquence continue dan$' -4 
l a  p a r t i e  supérieure de l a  l lver t ica le"  où  l e u r  pourcentage l e  plus 

important a t t e i n t  36 f6 au niveau du s i l l o n  moyen de l a  veine  25, 

V. verrucosus f a i t  a c t e  de dans l e  s i l l o n  .: 3 
' - 3  i n f é r i e u r  de l a  veine 26, l e  s i l l o n  i n f é r i e u r  e t  l e  s i l l o n  supé- 

r i e u r  de l a  veine 25. 

Le fuseau de S. praetextus ,  continu de l a  9e à l a  

8e passées sous l a  veine 26, devient  v i r t u e l  jusqulau s i l l o n  5nfé- 

r i e u r  de l a  6e passée sous l a  veine 26 où il a t t e i n t  15 5 ,  s ' i n t e r -  1 
rompt à nouveau pendant 15 m e-t r éappara î t  dans l a  4e (13 $) e t  l a  1 
3e passées sous l a  veine 26 (14,2 $). 

Le rugosus a é t é  prélevée dans s i x  niveaux, Sa pré- 
. , 

sence const i tue  un exce l len t  repère pour l e  s i l l o n  i n f é r i e u r  
' L 



(21,2 5 )  e t  l e  s i l l o n  supér ieur  de l a  9e passée sous l a  veine  26 

(20,7 6) a i n s i  que pour l e  s i l l o n  inférf sdr de l a  7e passée sous 

c e t t e  même veine ( 4 7 , ~  2 5 ) .  

Les a u t r e s  prGsences de L. rugosus s e  s i t u e n t  dans 

l e  s i l l o n  i n f é r i e u r  de l a  9e passée sous l a  veine 26 (1 $), l e  

s i l l o n  supér ieur  de c e t t e  dernière  veine (1,6 $) e t  l a  veine 24 

(5,3 5 ) .  

2 - Considérations s t ra t ig raphiques  e t  palgnologiaues, 

La p r inc ipa l e  consta ta t ion qu i  s'impose après 

l ' é t u d e  de ces fuseaux, e s t  l a  grande v a r i a b i l i t é  des  espèces ren- 

contrées dans l a  major i té  des niveaux é tud iés  e t  l ' extension à. 

t r a v e r s  l a  presque t o t a l i t é  sinon l a  t a 1  l-ité de l ' épa i s seu r  de 

t e r r a i n  en t r ep r i s e  dans c e t t e  étude, de chacune d ' e n t r t e l l e s .  

La plupar t  des fuseaux s 'é tendent  à t r ave r s  t o u t e  

l a  hauteur du tableau H, bien qu'à l ' excep t ion  des spares de 

T r i a n m l a t i s p o r i t e s ,  aucune au t re  espèce n ' a i t  é t é  r e c u e i l l i e  d a m  

tou te s  l e s  couches. De l e u r  examen, il appara î t  que l e s  spores 

cons t i tuan t  l e s  l'bons f o s s i l e s t t  sont  c e l l e s  qu i  présentent  u4.f :a 
8 ,  - , 

p r o f i l  en dents  de s c i e  où a l t e rnen t  régulièrement l e s  maximums e-t 

l e s  minimums ou c e l l e s  qu i  apparaissent  e t  d i spara i ssen t  rapide- 

ment d'une veine à l ' a u t r e ,  fournissant  des diagrammes scindés e n  

p lus i eu r s  tronçons de grande ampleur e t  nettement d i f f é r enc i é s ,  A 

ces spores "bons fo s s i l e s " ,  qui  par  l e u r  présence massive caracté-  

r i s e n t  l e s  niveaux dans l esque ls  e l l e s  s e  t rouvent ,  s 'opposent l e s  



spécimens "mauvais fo s s i l e s1 t  qui ,  lorsqulon l e s  trouve, sont  géné- 

ralement en f a i b l e  quan t i t é  (moins de I O  $) . Toutefois ce r t a ines  

espèces c lassées  conne "mauvais f o s s i l e s "  peuvent par l e u r  pré- 

sence constante en un s e u l  niveau, ê t r e  considérées comme de très 

bons f o s s i l e s  repères.  

L. primus e t  L. r e in sch i ,  Apicu la t i spor i t es ,  Trian- 

g u l a t i s v o r i t e s ,  V. a u r i t u s  e t  V.  appendiculatus,  C. v a r i u s  e t  C, 

giaanteus ,  pa r  l e u r  présence continue, C.  b r a s s e r t i ,  S. dentatus, .: 
S. h i r su tus  e t  L e  horr ida ,  par l e u r s  massives e t  brèves rencontres,  

s 'avèrent  ê t r e  l e s  spores ca rac t é r i s t i ques  de l a  p a r t i e  supér ieure  

du Westphalien B et dufaisceau de Six-Sillons dans l e  groupe d Auchel- 

Bruay. L'étude de l e u r s  zones de fréquence a  permis de mettre en 

évidence quelques niveaux repères  qu i  son t  : 

- l e s  passées de l a  p a r t i e  t o u t  à f a i t  supér ieure  du Westphalien 

B a i n s i  que l a  seconde passée sous l a  veine 26 repérables pa r  

l a  f o r t e  présence de S. h i r su tus ,  

- l e  niveau marin de Rimbert ca rac t é r i s é  par  l a  n e t t e  prédomi- 

nance de L. horr ida  e t  l 'absence t o t a l e  des  espèces S. h i r s u t u s ,  

C. b r a s s e r t i ,  L e  r e in sch i  a ins iqucdecel les  du genre Apiculatis- 

p o r i t e s ,  par a i l l e u r s  relativement abondantes dans l e s  couches , 
immédiatement i n f é r i eu re s  ou supérieures à ce niveau, 

y -.YI - l a  veine 34, le s i l l o n  i n f é r i e u r  de l a  veine 33, l a  veine 26, 

l a  p a r t i e  supérieure de l a  veine 23, l e s  deux passées sous l a  
I 

veine  22 a i n s i  que c e t t e  dernière ,  marquées par l 'extrême abom- 1 
dance de C. b r a s s e r t i ,  
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- l a  veine 20 e t  l a  zone comprise en t re  l a  p a r t i e  supérieure de . ,.a 

l a  veine I7  t e r  e t  l a  p a r t i e  moyenne de l a  veine 17 dominées 

par S. denta tus ,  

- l e  l i t  supér ieur  du s i l l o n  i n f é r i e u r  de l a  veine 18-18 b i s  

déterminé par  l'abondance de C. varius.  

Il e s t  également i n t é r e s san t  de cons t a t e r  q u ' i l  

e x i s t e  pa r fo i s ,  en ce r t a in s  niveaux, une ressemblance e n t r e  l e s  

p r o f i l s  palynologiques de deux ou t r o i s  espèces. C'est a i n s i ,  par  

exemple, que lorsqulon trouve un f o r t  pourcentage de E, westpha- . - 1  
. . 

l e n s i s ,  il a r r i v e  souvent de rencontrer  dans l e s  mêmes niveaux une !# 

f o r t e  major i té  de V. au r i t u s  ; il en e s t  de même pour l e  genre 

Tr iangula t i spor i t es  e t  l e  groupe L. r e in sch i  e t  L. primus dont l e s  

fuseaux, semblables en de nombreux po in t s ,  permettent de supposer 

une p a r f a i t e  s imi l i tude  d 'adapta t ion aux conditions de milieu d e s  

individus ayant fourn i  ces espèces. 

I l  nous f a u t  encore cons ta te r  l e  t r è s  grand nombre 

de S. h i r su tus  r e c u e i l l i e s  dans l e  s i l l o n  supér ieur  de l a  veine 25 

à l a  fosse 3 (7 500 s u r  7 682 spores t rouvées) .  c e t t e  grande abon- 

dance e s t - e l l e  due à une concentrat ion massive de p lan tes  dont l e s  I 
organes reproducteurs é t a i e n t  S.  h i r su tus  ou à l a  chute e t  au d i s -  

persement d'un cône f r u c t i f è r e  à l ' e n d r o i t  p r éc i s  de l a  veine où a 

é t é  e f fec tué  l e  prélèvement ? Il ne nous e s t  pas poss ib le  de répan- 

dre à c e t t e  quest ion : l a  veine  25 de l a  fosse  4 de Bruay n'a fouir- 

n i  aucunes. h i r s u t u s  e t  il ne nous a pas é t6  permis de procéder à 

un second échantillonnage en un endro i t  d i f f é r e n t  de l a  p a r t i e  



supér ieu re  de c e l l e - c i  à l a  f o s s e  3. 

Deux es3èces o n t  é t é  t rouvées pour l a  première f o i s  

dans l e s  charbons du Nard de l a  France. S i  V a l v i s i s p o r i t e s  verru-  

cosus n l a  é t é  r e c u e i l l i e  qu'en t r è s  f a i b l e  propor t ion ,  uniquement 

dans t r o i s  couches de l a  f o s s e  t s i t u é e s  dans l a  p a r t i e  moyenne du 

f a i s c e a u  de Six-Si l lons ,  C y s t i s p o r i t e s  Verrucosus, p a r  cont re ,  a 

é t é  rencont rée  en p l u s  grande q u a n t i t é  dans l a  passée sous l a  ve i -  

ne 20 e t  l e s  passGes sous l a  ve ine  26 à l a  f o s s e  4 a i n s i  que dans 

ces  d e r n i è r e s  passées  e t  dans une passée sous l a  ve ine  20 de l a  

f a s s e  3. 

3 - C o r r é l a t i o n s  l a t é r a l e s  (PL.J e t  J') 

Les prélèvements ,supplémefitaires e f f e c t u é s  à l a  

fosse  4 vont  nous permet t re  d h p p l i q u e r  l a  palynologie  à l a  s t rat i -  

graphie  h o u i l l è r e  en exaninant  e t  en comparant l e s  d i a g r m e s  de 

c o r r é l a t i o n s  l a t é r a l e s  obtenus pour chacune des  couches. Les com- 

para isons  p o r t e n t  s u r  l e  paurcentage de présence des spores  d i t e s  

à présence cont inue ,sur  l l z b s e n c e  ou 13 présence des espèces repè- 

r e s ,  s u r  l e s  a s s o c i a t i o n s  de spores  e t  l e s  p ropor t ions  r e l a t i v e s  

de chacune d l e n t r f e l l e s  a i n s i  que s u r  l e  cor tège  des espèces secon- 

d a i r e s .  

L ' i d e n t i t é  des  deux graphiques obtenus à l a  s u i t e  

des prélèvements de l a  Se passée sous l a  ve ine  26 aux fosses  3 e t  

3 ne permet aucune c o n t e s t 2 t i o n  quant à 11homog6néité de  ce niveau. 

On y c o n s t a t e  l n  présence de  l ' e s p è c e  XVI (S. h i r s u t u s )  e t  s u r t o u t  
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c e l l e  de l ' e spèce  X V I I I  (L. horr ida)  qui  n 'apparaî t  que dans quel- 

ques couches qu ' e l l e  d i s t ingue  parfaitement e t  de plus l ' importance 

relativement f o r t e  6es espèces X X I  ( C .  va r ius  e t  C. d i j k s t r a i )  e t  

X X I I  (c .  giganteus)  a i n s i  que l e  f a i b l e  p ~ u r c e n t s g e  du numéro V 

(T r i angu la t i spo r i t e s )  . 
La s imi l i t ude  des diagranmes, du f i l e t  sous l a  4e 

passée au mur de  l a  veiné  26 à l a  fosse  4 e t  de l a  4e passée sous 

l a  veine 26 à l a  fosse 3 e s t  encore p lus  n e t t e .  En e f f e t ,  ces dia-  

grammes ne comportent que quatre espèces : X I I  (v. a u r i t u s  e t  

appendiculatus) ,  X I V  (E.  westphalensis) ,  X X I I  (c .  gipanteus)  e t  

su r tou t  ce l l e  numérotée X X I I I  ( c .  verrucosus)  qui  n ' e s t  r e c u e i l l i e  

que t r è s  rarement e t  qu i ,  par contre dans ces deux pr4lèvementsV se  

présente suivant  un t r è s  f o r t  pourcentage. 

La 4e pzssée sous l a  veine 26 à l a  fosse  4 e t  l a  3e 

passée sous c e t t e  même veine à l a  fosse  3 ,  montrent deux carac tè res  

communs e t  prédominants : l a  t r è s  f o r t e  im2ortance de l ' e spèce  II 

( L .  prirûus e t  L. r e in sch i )  e t  l a  présence relativement élevée des 

espèces V ( ~ r i a n g u l a t i s ~ o r i t e s )  , X I I  (v. a u r i t u s  e t  V. appendicu- 

l a t u s )  e t  X V I I  (S. praetextus) ,aussi  ont-e l les  é t é  r e l i é e s .  

Les deux graphiques inmédiatement supér ieurs  à ceux 

de ces dernières  couches, ne montrent aucune analogie,  Par contre 

s i  on groupe l e s  r é s u l t a t s  de l a  3e e t  de l a  2e passées sous l a  

veine 26 à l a  fosse 4 ,  l e  diagramme moyen obtenu peut f o r t  bien 

ê t r e  assimilé à c e l u i  de l a  2e passée sous l a  veine 26 à l a  fosse  

3. On remarque dans ces deux d i ag rames  une grande abondance d1es-  



pèces (8 espèces sont  communes aux deux é c h a n t i l l o n s )  e t  l a  pré- 

sence s imultanée dans des p ropor t ions  tou jours  équ iva len tes  des 

espèces III ( ~ p i c u l a t i s p o r i t e s )  , V ( T r i a n g u l a t i s p o r i t e s )  , I X  (L 

b r a s s e r t i ) ,  X I I  (v. a u r i t u s  e t  V .  append icu la tus ) ,  X I V  (E.  westpha- 

l e n s i s )  e t  WII  (S.  p r a e t e x t u s ) .  Par  cont re ,  l ' e s p è c e  XXI (c .  va- 

r i u s  e t  C. d i j k s t r a i )  t r è s  b i e n  rep résen tée  dans l a  passée & l a  

fosse  3 n t a  é t é  r e c u e i l l i e  qu 'en t r è s  f a i b l e  q u a n t i t é  à l a  f o s s e  4. 

Le s i l l o n  d  de l a  ve ine  26 à l a  f o s s e  4 montre un 

diagramme comparable à c e l u i  p résen té  pa r  l a  I e  passée sous l a  

ve ine  26 à l a  f o s s e  3 : nous y notons une f o r t e  présence des espè- 

c e s  III ( A p i c u l a t i s p o r i t e s )  e t  V ( ~ r i a n m l a t i s p o r i t e s )  , La I è r e  

passée sous l a  ve ine  26 c o n t i e n t  en p l u s  une q u a n t i t é  no tab le  de 

l t e s s è c e  II (L.  primus e t  L. r e i n s c h i ) .  Toutefois  c e t t e  de rn iè re  

ayant  pu ê t r e  i d e n t i f i é e  dans l e s  fragments de spores  r e c u e i l l i e  

dans l e  s i l l o n  e  (le l a  ve ine  26 a i n s i  que dans l a  I è r e  passée sons 

c e t t e  ve ine ,  je  c r o i s  poss ib le  de met t re  en c o r r é l a t i o n  l a  p a r t i e  

i n f é r i e u r e  d e  l a  veine 26 e t  l a  I è r e  passée au mur de c e t t e  der- 

n i è r e  à l a  ffosse 4 ,  avec l a  I è r e  passée sous l a  ve ine  26 à l a  

fosse  3. Pa r  con t re ,  l 'ensemble des t r o i s  bancs s u p é r i e u r s  de l a  

ve ine  26 à l a  f o s s e  4 donne un graphique marqué, t o u t  corme c e l u i  

de l a  ve ine  26 à l a  fosse  3 ,  p a r  une t r è s  n e t t e  prédominance de 

l ' e s p è c e  I X  ( c .  b r a s s e r t i )  e t  l a  présence re la t ivement  f a i b l e  des  

espèces III ( ~ p i c u l a t i s p o r i t e s ) ,  V ( T r i a n g u l a t i s p o r i t e s ) ,  XVI (S. 

h i r s u t u s )  e t  XXI  (c. v a r i u s  e t  C .  d i j k s t r a i ) .  I l  e s t  donc p o s s i b l e  

de penser que l a  I è r e  passée sous l a  veine 26 à l a  f o s s e  3 a s u b i  





1 une dichotomonie sous l a  fosse  4, t and is  que sa p a r t i e  supér ieure  ;; 
s 

8 %  c s t  accolée à l a  veine 26 e t  que seu les  l e s  t ranches supér ieu- '  1J 

. .J r e s  de c e t t e  dernière  correspondent . à l a  veine  26 à l a  fo s se  3.  ." !_ , 

S i  l e s  diagrammes r e l a t i f s  à l a  p a r t i e  i n f é r i eu re  

de l a  veine 25 ne sont pas  totalement ident iques ,  i l s  présentent  
. s 

t ou t e fo i s  t r o i s  po in t s  conmuns qui  peuvent témoigner de l'homo- . . .: 
généi té  de ce niveau. Le premier de ces po in t s  e s t  l a  présence 

simultanée dans ces deux échant i l lons  de 7 espèces communes ; l e  , 

:.il 
second e s t  l a  proport ion écrasante de l l e spèce  X I V  (E. westphaienc-jE 

C 

sis)  accompagnée des espèces X I  (v. augustae e t  V. f l avus)  e t  X I I  - .i 
. a  (v. a u r i t u s  e t  V. appendiculatus ) . Quant au troisième,  il s a a g i t  ? 

,'J 
de l a  présence de l ' e spèce  X (v. n ig rosona l i s )  que l ' o n  ne renc~n-:~,  ;5 

t r e  que t r è s  rarement e t  qu i ,& e l l e  seule ,  cons t i tue  un repère 

s t ra t ig raphique  valable .  

La ressemblance e s t  p lus  frappante e n t r e  l e s  deux 

graphiques représentant  l e  s i l l o n  supér ieur  de l a  veine 25 ( O ) .  

Nous y voyons, en e f f e t ,  une tres f o r t e  dominance de l ' e spèce  XXI 

( c .  var ius  e t  C. d i j k s t r a i )  qui e s t  rarenent  r e c u e i l l i e  en s i  

grande quant i t é ,  a i n s i  que l a  présence dans des proport ions sensi -  

blement équivalentes des espèces III ( ~ p i c u l a t i s ~ o r i t e s ) ,  (Wk 

a n m l a t i s p o r i t e s ) ,  X I  (V. augustae e t  V. f l avus )  e t  XXII (c. gi~an- 

( O )  11 e s t  u t i l e  de s i g n a l e r  que j g a i  f a i t  ~ F s t r a c t i o n  des non- 
brcuaes  >. h i r su tus  r e c u e i l l i e s  à l n  fosse 3 (7  500) &t que 1s * '  

$ourccntiil-ec .?cU-prosence y ï u r  ch:iquc e s ~ L c r  -1 Ct6  calcul^ d'après 
l a  somme de ces s eu l e s  espèces. 



Plus hau t  dans l a  s é r i e ,  l e  s i l l o n  i n f é r i e u r  de  l a  

passée sous l a  veine 21 à l a  f o s s e  4 montre une composition paly- 

nologique to ta lement  d i f f é r e n t e  de c e l l e  rencont rée  dans l e  f i l e t  

sous  l a  v e i n e  25 à l a  fosse  3. S i  l e  premier p résen te  wi pourcen- 

t a g e  important des espèces X X I I I  (c .  verrucosus)  e t  III ( ~ p i c u l a -  

t i s p o r i t e s )  , l e  second, par c o n t r e ,  e s t  dominé par  l e s  espèces X X I  

(c. v a r i u s  e t  C .  d i j k s t r a i ) ,  V I 1 1  (S. superbus) e t  X I  (v. augustae 

e t  V. f l a w s ) .  Bien que ces deux couches s o i e n t  p lacées  dans un 

niveau s t r a t i g r a p h i q u e  sensiblement v o i s i n ,  e l l e s  ne peuvent, p a r  

l a  pa lynologie ,  ê t r e  rapprochées l ' u n e  de l ' a u t r e .  

Par c o n t r e  l e  ral~prochement micropaléobotanique 

peut  ê t r e  r é a l i s é  e n t r e  l e  s i l l o n  supér i eu r  de l a  passée sous l a  

v e i n e  23 à l a  fosse  4 e t  l a  passée  sous l a  ve ine  24 à l a  fosse  3. 

En e f f e t ,  on peut  remarquer dans l e s  deux graphiques correspon- 

d a n t s ,  l a  t r è s  grande abondance de l ' e s p è c e  V ( T r i a n g u l a t i s p o r i t e s )  

a i n s i  que l a  préyence des espèces X I  (v. augustae e t  V. f l a v u s )  et 

X X I I  (c. g i a a n t e u s ) .  Les espèces X I I  (v. a u r i t u s  e t  V. appendicu- 

l a t u s )  e t  X I V  (E. w e s t p h a l e n s i s ) ,  bien rep résen tées  à l a  fosse  3,  

n 'on t  pas é t é  r encon t rées  à l a  f o s s e  4. 

E n f i n  l e  rapprochement e s t  également permis e n t r e  l e  

graphique moyen de l a  veine 24 à l a  f o s s e  3 e t  c e l u i  de l a  même 

ve ine  B l a  f o s s e  4. Ces deux graphiques v o i e n t  un pourcentage re l a -  

t ivement moyen de l ' e s p è c e  V ( ~ r i a n g u l a t i s p o r i t e s ) ,  a i n s i  que l a  

présence commune de s e p t  a u t r e s  espèces parmi l e s q u e l l e s  l e s  p l u s  

importantes  s ' a v è r e n t  ê t r e  l e s  espèces X I V  (E.  wes tpha lens i s ) ,  I X  

(c. b r a s s e r t i ) ,  II (L. primus e t  L. r e i n s c h i )  e t  X X I I  (c. g k a n t e u s ) .  
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CONCLUS ION 

Ce travail, consacré aux différentes phases de pré- 

paration des charbons en vue de l'étude des spores de plus de 0,2 

mm (mégaspores) contenues dans les couches depuis la partie moyen- 

ne du faisceau de Pouilleuse jusqu'au sommet de celui de Six- 

Sillons, nous amène à quelques conclusions. 
3 

En ce qui concerne la macération  de^ échantillons, .-:A 

la méthode de Schultze et celle de Zetzsche et Kalin s'avèrent les ' 

plus efficaces ; la première intéresse uniquement l'extraction des 

spores de moins de 200 (microspores) tandis que la seconde, uti- 

lisée parfois pour ces mêmes spores, est surtout employée pour 

celles de diamètre supérieur. Cette seconde méthode a toutefois 

nécessité quelques modifications slappliquant principalement à la 

bromuration et à llattaque par l'acide nitrique. C'est ainsi que 

la bromuration, négligée paE. certains auteurs, paraît indispensa- 

ble pour les charbons du bassin houiller du Nord de la France. Les 

macérations sans bromuration préalable que jfai effectuées, ont 

fourni une grande abondance de petits amas non dissociés dans 

lesquels les spores restent agglutinées, La durée de cette bromu- 

ration ne doit pas être très longue : 12 à 18 heures suffisent. 

Néanmoins, des bromurations plus prolongées (41 heures environ) 

ont permis d'isoler et de déterminer des spores dans des échantil- 

lons n'ayant auparavant donné aucun résultat. L'attaque, par con- 

tre, doit être excessivement courte et ne pas dépasser une cer- 



-iIi 
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taine limite, laquelle a été considérée être en relation avec le 

t,emps de la bromuration. 

Ces diverses modifications, qu'il m'a semblé b,on 

d'appliquer, ont été justifiées par de nombreux essais effectués 

au laboratoire. Elles se sont avérées excellentes pour tous les 

prélèvements appartenant à la série stratigraphique étudiée dans 

cette thèse à l'exception de cinq dventrveux qui n'ont révélé 

aucune présence de spores, bien que leur pourcentage en matières 

volatiles soit supérieur à 26 9. 

Les prélèvements effectués aux fosses 3 et 4 de 

Emay (89 à la fosse 3 et 28 à la fosse 4) ont donné la possibi-. 

lit6 de construire 23 fuseaux permettant de distinguer 3 catégo- 

ries de spores : 

- celles qui, telles Laevigatisporites primus et Laevigatispo- 
rites reinschi, Apiculatisporites ou Triangulatisporites, + 

présentent une grande extension verticale et que l'on retrou- 

ve de façon plus ou moins continue sur une certaine hauteur, 

- celles qui, telles Coronatisporites brasserti, Setnsisporites 
hirsutus, possèdent également une grande extension verticale 

mais n'apparaissent que dans quelques couches généralement 

distantes les unes des autres, 

- celles qui, telles Setosisporites praetextus ou Lageniculis- 
porites maosus, se montrent plus ou mains régulièrement mais 

le plus souvent en faible quantité. 



Laevigatisporites reinschi, Apiculatisporites, 

Triangulatisporites, Valvisisis~orites auritus, Cgstisporites 

varius et Cgstisporites giganteus, par leur continuelle présence, 

Coronatisporites brasserti, Superbisporites dentatus, Setosispori- 

tes hirsutus et Lageniculisporites horrida, par leurs gros pour- 

centages dans certains niveaux, semblent être les spores les plus 

représentatives parmi les nombreuses espèces trouvées dans la zone 

de terrain étudiée. L'étude de leur zone de fréquence a permis de 

mettre en évidence quelques niveaux repères dont le plus intéres- 

sant est le niveau marin de Rimbkrt caractérisé par la nette pré- 

dominance de Lageniculisporites horrida et l'absence totale de 

Setasisporites hirsutus, Coronatisporites brasserti, Laevigatispo- 

rites reinschi et Apiculatisporites, 

Deux espèces ont été trouvées pour la prtmière fois 

dans des charbons du Nord de la France : Valvisisporites verruce- 

sus et Cgstisporites verrucosus, Si la première n'a été rencontrée - 
qu'en très faible quantité, la seconde par contre a été recueillie 

en plus grande abondance. 

Des comparaisons portant sur l'importance des spa- 

res dites à présence continue, l'absence ou la présence des espè- 

ces repères ainsi que sur les associations de spores et les pro- 

portions relatives de chacune dTentr'elles, furent établies entre 

les palynogrammes des couches situées entre la Se passée sous la 

veine 26 et la veine 24 à la fosse 4 et ceux des niveaux corres- 

pondants à la fosse 3. Ces comparaisons ont permis de mettre en 



corrélation dix niveaux et de vérifier leur parfaite homogénéité 

sur une distance de 2 km environ, confirmant ainsi la parfaite 

valeur de llapplication palynologique à la stratigraphie houillère, 

Cette application de la palynologie à l'étude stra- 

tigraphique du terrain houiller fait l'objet d'une série de travaux 

au Laboratoire de Paléobotanique de la Faculté des Sciences de 

Lille. Cette thèse n'est qu'une modeste contribution à cette étude 

d'ensemble qui permettra certainement, dans un proche avenir, 
8 .- 

d'établir 1' échelle palynologique complète du bassin houiller d~~;!;,;a - 
Nord de la France. 
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PLANCHE 1 

. , - .. .- - - 
Fig. 1 e t  2 : ~ a e v i a a t i s p o r i t e s  primus ( ~ i c h e r )  ~ o t o n i é  e t  Kremp; 

Fie;,. -1 ! - Face proximale d 'une spore: p r é s e n t a n t - m  tubercule 

cent ra l  nk-ttement: v i ~ i b l é  'et &es creOes arquees bien 
3 .  

apparentes. . - * ..>,. .. " "  . . 
Pig. 2 : ~ a c e  proximale d'un autre echanti l lon.  Les marques 

. . 
t r i r a d i a i r e s  s é la rg issent  vers l e u r  extrémité - ; 
l e s  arbtes  arquées présentent une , légère  inf lex ion  

B l e u r  point de rencontre avec ces dernibres, 

Origine : Groupe d'Auchel-Buay, Fosge 3, I? re  . . 
passée au mur de l a  veine 31. -. 

Assise : Bniay, faisceau de s ix-s i l lons .  
C o l l e ~ t ~ i ~ n  : Labo. l?aI6abote, F-ac2S:@.&-&ille, sect .  

, Palyn,, essa i  no 433 B2. 

Fig. 3 : L L e v i a a t i s ~ o r i t e s  ~ e ï g s c h i  (1brakik)--PO tonié  e t  Krernp. 
* . L U  

Face proximale d'une qp&e dont l a  fente  de déhis- . ! * 

cence e s t  ouverte. 

Oriaine : Groupe d'Auchel-Bruay, Fosse 3@ 2e passée 
au t o i t  de l a  veine 31, f L . - 

r r - 

Assise : Bruay, faisceau de 3~x-Si l lons .  
L d 

Collection : Labo. Paléobot., Fac.ScrLille, sect .  , 't4 

Palyn,, essa i  no 434 B3. 

Fig. 4 e t  5 : L a e v i ~ a t i s p o r i t e s  a labratus  ( ~ e r n d t )  Potonié e t  Kremp. 

Fig, 4 : Face proximale montrant un p e t i t  tubercule cent ra l ,  

des surfaces de contact t r è s  dégagées a i n s i  que des 

c rê tes  t r i r a d i a i r e s  bien consti tuées;  S .  . ,II : ' :  
Fig. 5 : Forme plus  p e t i t e  que l a  précédente, Le tubercule 

? 

cent ra l  e s t  plus volumineux, 



Origine : Groupe d'Auchel-Bruay, Fosse 3,  I è r e  pas- 

s6e  au mur de l a  veine 31. -. - . . - - 
. . -  .. Assise : 13ruay, f a i s c e a u  de Six-Si l lons ,  .. 

. " .  
Col lec t ion  : Labo. Paléobot. ,  ~ a c . ~ c . ~ i l l e ,  s e c t .  

. . . - 
Palyn.,  e s s a i  no  433 B2. 

Fig, 6 : C o l i s p o r i t e s  e lpae  Potonié e t  Kremp, 

Fig.  6 a : Face proximale p résen tan t  un l é g e r  tube rcu le  c e n t r a l ,  
- des c r ê t e s  t r i r a d i a i r e s ' b i e n  en r e l i e f  e t  des  sur-  

- f a c e s  de con tac t  r ecouver te s  de g r a i n s  f i n s .  Le r e s t e  

Y corps de l a  spore  por te  des  cônes poin tus ,  

Fig, 6 b : Pace d i q t a l e  du même échan t i l lon .  On y d i s t i n g u e  des 

cônes pu i s san t s  presque j o i n t i f s ,  
i ; o'riaine, : . ~ r o u ~ é  d ~ ~ u c h e l - m a y ,  Fosse 4,  v e i n e  

7 - *  L . I 
. a 1  - * 

I , - 26, 1 s i i l o n  d. 
~ s s i s e  

6 

: EEruay, f a i s c e a u  de Six-Si l lons .  
< .  

Col1 e c t  i o n  .t-- -&Abe .-- 2 . â E é o b o t  .-,---$&O~-S~O~ L i l l e ,  s e  c t  . 
Palyn. , !essa i  no 559 B I ,  
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Fig .  1 e t  2 : C o l i s p o r i t e s  olgae Potonié  e t  Kremp. 

Fig.  1 : Face proximale d 'un  é c h a n t i l l o n  montrant des  su r faces  

de con tac t  nettement granuleuses.  

Fig.  2 : Spécimen montrant un tubercu le  c e n t r a l  re la t ivement  

important e t  des  s u r f a c e s  de  con tac t  r ecouver te s  de 

g r a i n s  f i n s  e t  nombreux. 

Origine : Groupe d'Auchel-Bruay, Fosse 4, ve ine  26 

( s i l l o n  d ) .  

Assise : Bruay, f a i s c e a u  de Six-Si l lons,  

C o l l e c t i o n  : Labo. Pa léobot , ,  Fac.Sc.Lille, s e c t .  

Palyn., e s s a i  n o  559 B I ,  

F ig ,  3 : A p i c u l a t i s p o r i t e s  Type I V .  

Spore dont l ' a p e x  e s t  g a r n i  d 'un  tubercu le  e t  dont 

l e s  branches de l ' Y  s ' é p a i s s i s s e n t  à l e u r  ex t rémi té .  

Les s u r f a c e s  d l a c c o l m e n t  s o n t  recouver tes  de  nom- 

breux p e t i t s  g r a i n s  b r i l l a n t s  t a n d i s  que l e  r e s t e  du 

corps de l a  spore  possède des  cônes a r r o n d i s  ou poin- 

t u s  à l e u r  sommet, 

Origine : Groupe d'Auchel-Bruay, Fosse 3,  ve ine  17 
( s i l l o n  i n f é r i e u r  ) . 

Assise : Bruay, f a i s c e a u  de Six-Si l lons.  

Co l l ec t ion  : Labo. Pa léobot , ,  Fac.Sc,Li l le ,  s e c t .  

Palyn., e s s a i  n o  880 B I .  

F ig .  4 : A p i c u l a t i s p o r i t e s  d i f f i c i l i s  ( T u b e r c u l a t i s p o r i t e s  

d i f f i c i l i s  Wicher - Potonié e t  ~ r e m p ) .  

Face proximale d 'une spore  ; l e s  s u r f a c e s  de con tac t  

p résen ten t  une ornementation c o n s t i t u é e  de g r a i n s  



.. b r i l l a n t s  t and is  que l e  r e s t e  de l a  spore e s t  ga rn i  
- . .  

de cônes. La fente  de déhiscence e s t  ouverte.  

Origine : Groupe d luuchel-Rruay ,--Fosse 3,  veine 32 
' ( s i l l o n  i n f é r i e u r )  .- - 

~ g s i s e  : Rruay, fa i sceau  de Six-Sillons, 

" Collect ion : -Labo,Paléobot ,, Fac .Sc-,&ille, Sect.Palyni., 
-- e s s a i  no 437 B2. 

Fig.5 . : Apicu la t i spor i t es  Type V I .  

Cet te  spore montre un tubercule relat ivement impor- 

t a n t  à l ' apex ,  des branches de l ' Y  s ' é p a i s s i s s a n t  

légèrement à l e u r  ext rémité ,  des r i d e s  s u r  l e s  surfa-  
. . - - .  

ces de contact  e t  des g ra ins  plus ou moins importants 

s u r  l e  pourtour équa tor ia l .  

Origine -- - : Groupe de Douai, Pu i t s  du Midi, veine 
- W . .  - .  - . --  . .- 

no 7. 
Assise : Anzin, fa i sceau  de Pouil leuse,  

Col lec t ion : Labo.Paléobbt., Fac.Sc.Lille, s e c t ,  

.-- Palyn. , e s s a i  no 343 BZ. 

Fig.6 : Apicu la t i spor i t es  Type I X .  

Face proximale d'un échant i l lon  ; l e s  lames de l ' Y  

a t t e ignen t  sensiblement l e s  deux t i e r s  du rayon de l a  

spore ; e l l e s  s ' é p a i s s i s s e n t  à l e u r  extrémité ; l e u r  

point  de rencontre e s t  marqué par un tubercule.  Les 

surfaces  de contact ,  bien dél imi tées ,  sont  légèrement 

surélevées e t  présentent  un bombement dans l ' a n g l e  

formé par l e s  c r ê t e s  t r i r a d i a i r e s  ; e l l e s  sont  f ine-  

ment verruqueuses. 



Origine : Groupe de Douai, P u i t a  du Midi, s i l l o n  

0,IO m à 746 no 
Assise  : Anzin, f a i s c e a u  de Pou i l l euse .  
Co l l ec t ion  : ~ a b o . ~ a l ~ o b o t , ,  Fac,Sc,LiLle, s e c t .  

L Palyn., e s s a i  no 746 B I .  

, Fig.7 : ~ b e r c u l a t i s p o r i t e s  mammilai5us R a r t l e t t .  

Face proximale couverte  de granules  de f a i b l e  épais-  

seu r .  La f e n t e  de déhiscence e s t  ouver te .  

Origine : Groupe d'Auchel-Bruay, Fosse 3, 2e pas- 
sée  au t o i t  de l a  ve ine  32. 

-- Assise  : Rruay, f a i s c e a u  de Six-Si l lons .  

C o l l e c t i o n ' :  Labo.Paléobot., Fac.Sc.Li l le ,  s e c t .  
palyn.,  e s s a i  no 435 B2. 

Les Echantillons,représentés f ig .5  e t  6, n ' o n t  é t é  

obligeamment communïquéspar Madame Declercq q u i  é t u d i e  l e  sync l i -  

n a l  de ~ o r i g n i e s  ( p u i t s  du M i d i ,  groupe de ~ o u a i )  d 'où  provien- 

.... . -. nent  ces  ind iv idus ,  
t 
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PLANCHE III: 

Fig . 1 : Apiculatisporites Type VIII, 

Spore aplatie dans une position intermédiaire entre 

la position latérale et la position proximo-distale. 

De taille importante, elle présente un fort tuber- 

cule à l'apex, des granules de tailles plus ou moins 

différentes sur les surfaces de contact ainsi que 

des cônes massifs sur le reste du corps, 

Origine : Groupe de Douai, Puits du Midi, sillon 

0 , I O  m à 746 m. 
Assise : Douai, faisceau de Pauilleuse. 

Collection : Labo.Paléobot., Fac.Sc.Lille, sect. 

Palyn., eusai no 746 BI. 

: Apiculatisporites Type VII. 

De forme ronde et de taille importante, cette spore 

montre une fente de déhiscence largement ouverte, de 

petits grains brillants sur les surfaces de contact 

ainsi que des cônes nettement espacés les uns des 

autres sur le reste de sa surface. 

Origine : Groupe de Douai, Puits du Midi, sillon 

O,IO m à 746 m. 
Assise : Anzin, faisceau de Pouilleuse. 

Collection : Labo.~aléobot., Fac.Sc.Lille, sect. 

Palyn., essai no 746 BI. 

Fig.3 : Apiculatisporites Type 1. 

Fig.3 a : Face proximale ; les surfaces de contact présenteni; 

des petits grains plus nombreux sur le contour exté- 

rieur tandis que le reste du corps de la spore est 

recouvert de cônes plats et peu nombreux. 

Les échantillons fig.1 et 2 m'ont égalemen* été 

communiqués par Madame Declercq. 



Fig.  3 b : Face d i s t h l e  du même é c h a n t i l l o n  ; e s t  couverte  de 
v 

p e t i t s  cônes. Lf ex ine  présente  quelques b o u r r e l e t s .  

Origine . .  : Groupe d'Auchel-B~uay, Fosse 4, veine 26 

. ( s i l l o n  d )  . 
Assise : Bruay, f a i s c e a u  de Six-Si l lons ,  

.- 
~ o l i e c t i o n  : ~ a b o i  .P&léobot., -Fat .Sc ;L i l l e ,  s ec t .  

'Palyn., e s s a i  na 559 B I .  

Fig.  4 : T r i a n m l a t i s p o r i t e s  r e g a l i s  ( ~ b r a h i m )  Potonié  e t  

K r  emp . 
Fig. 4 a : Face proximale montrant un r e t i c u l w n  que l ' o n  pour- 

r a i t  confondre avec une granula t ion .  

Fig.  4 b : Face d i e t a l e  p r é s e n t a n t  de p e t i t e s  m a i l l e s  j o i n t i v e s .  

Fig.  5 : T r i a n g u l a t i s p o r i t e s  t r i a n m l a t u s  ( ~ e r n d t )  Potonié e t  

K r  emp . 
Face d i s t a l e  d 'un é c h a n t i l l o n  recouver te  de  ma i l l e s  

non j o i n t i v e s ,  

Origine : Groupe d'Auchel-Bruay, Fosse 3 ,  I è r e  
passée sous l a  ve ine  26. 

Assise  : Eruagp fa i scaau  de Six-SiUons,  

Co l l ec t ion  : Labo. Paléobot , ,  Fac.Sc.Li l le ,  s e c t .  

Palyn.,  e s s a i  no 706 B I .  

Fig. 6; : T r i a n g u l a t i s p o r i t e s  t e r t i u s  Potonié  e t  Kremp. 

Fig.  6 a  : Spore a p l a t i e  dans une p o s i t i o n  l a t é r a l e  ; f a c e  

proximale, 

Fig.  6 b : Face d i s t a l e  de l a  même spore : e s t  recouver te  de 

m a i l l e s  j o i n t i v e s  e t  de  granse dimension, 



Origine :- -: Groupe Ti' Auchel-Bruay, Fosse 3,  y e i n e  25 

( s i l l o n  b.) . 
: Bruay, f a i s c e a u  de Six-Si l lons .  

., , I I .  . (  , 
II. - r .- : . C o l l e c t i 6 h  : ~ a b ~ .  Paléobot . ,  Fac,Sc.Lille,  s e o t .  

Palyn,,  e s s a i  no  694 B I .  
- - .  - - * - *... 

Fig.  7 % . '  : ~ e n t ~ i s p o r i t e s  t r i c o l l i n u s  Zerndt. ' 

Sur c e t t e - _ f a c e  proximale, on d i s t ingve  net tement  las 

: . .  ' , . . .. .. - t ' r o i s  protubérances.  :.. ' ,, K. :- * , . 
... .- . Iç .... ."..=;. .-, . -*-x *, . , , , "* 

Origine : Groupe d'Auchel-Rm%ay, Fosse 3 .  v e i n e  25 

( s i l l o n  s u p é r i e u r )  . 
Assise : Bruay, f a i s c e a u  de S i x  S i l l o n s .  

Co l l ec t ion  : Labo. Paléobot . ,  Fac.Sc.Lille,  s e c t .  
- .- % .Y . a .. Palyn., e s s a i  no 6 9 2  B I ,  





PLANCHE I V  

Fig.  1 : Superb i spor i t c s  superbus ( R w f l e t - t )  Potonié c t  Kremp. 

Face proximale d'un é c h a n t i l l o n  ; l e s  branches t r i r a -  

d i a i r e s  s e  p résen ten t  sous forme de g ros  b o u r r e l e t s .  

Les s u r f a c e s  de contac t  s o n t  couver tes  de f i b r i l l e s  

p lus  p e t i t e s  que c e l l e s  que l ' o n  remarque s u r  l e  r e s t e  

du corps de l a  spore.  

Origine : Groupe d'Auchel-Rruay, Fosse 3 ,  veine  32 
( s i l l o n  s u p é r i e u r ) .  

Assise : Bruay, f a i s c e a u  de Six-Si l lons.  

Co l l ec t ion  : Labo. Paléobot . , Fac.Sc . L i l l e ,  s e c t .  

Palyn.,  e s s a i  no  436 B2. 

Fig.  2 : Superb i spor i t e s  den ta tus  (Zerndt )  Potonié  e t  Kremp. 

Cet te  f a c e  proximale montre des  lames de l l Y  b i e n  en 

r e l i e f  e t  une formée de  f i b r i l l e s  enchevetrées .  

On remarquera quelques f i b r i l l e s  p l u s  p e t i t e s  s u r  l e s  

su r faces  de con tac t .  

Origine : Groupe d'auchel-Bruay, Fosse 4, v e i n e  24. 

Assise  : Bruay, f a i s c e a u  de Six-Si l lons.  

Co l l ec t ion  : Labo. Paléobot.,  Fac.Sc.Li l le ,  s e c t .  

Pa lyn , ,  e s s a i  no 550 B2. 

Fig, 2 : Corona t i spor i t e s  b r a s s e r t i  ( ~ o n a l e s p o r i t e s  b r a s s e r t i ,  

Stach e t  Zerndt - Potonié e t  Kremp) . 
Sur c e t t e  face  proximale on d i s t i n g u e  des c r ê t e s  

t r i r a d i a i r e s  quelque peu ondulées ,  a i n s i  qu'une cou- 

ronne é q u a t o r i a l e  c o n s t i t u é e  de f i b r i l l e s  soudées l e s  

unes aux a u t r e s  e t  donnant un anneau continu. 



Oripine : Groupe d'Auchel-Bruay, Fosse 3,  ve ine  22. 
- - "  

Assise : ~ r u i ~ ,  TàiaCe5ü 'de SiX-Sillons. 

C o l l e c t i c n  : Labo. Pal&obot.,  Fac.Sc.Lille,  sec*. 
-- Palyn.,  e s s a i  no  704 B I .  

Fig.  4 e t  5 : V a l v i s i s p o r i t e s  f l a w s     ta ch e t  ~ e r n d t )  Potonié  e t  

Kremp . 
Fig.  4 : Spore vue l a t é ra lement  e t  montrant des  c r ê t e s  trira- 

d i a i r e s  e t  arquées épa i s ses .  

Origine : Groupe d'Auchel-aruay, Fosse 4, ve ine  24. 
Assise  : Bruay, f a i s c e a u  de Six-Si l lons.  

C o l l e c t i o n  : Labo. Paléobot. ,  Fac.Sc.Lille,  s e c t .  

Palyn., e s s a i  no  550 B2. 

Fig ,  5 : Vue l a t é r a l e  d'un a u t r e  é c h a n t i l l o n .  

Origine : Groupe d'Auchel-Rruay, Fosse 3, 2e passée 

au t o i t  de l a  ve ine  32. 

Assise  : Bruay, f a i s c e a u  de Six-Si l lons.  

C o l l e c t i o n  : Labo. Paléobot . ,  Fac.Sc.Lille, sec%.  
Palyn., e s s a i  no  434 B I .  

Fig.  6 : V a l v i s i s p o r i t e s  n i g r o e o n a l i s     ta ch e t  ~ e r n d t ) .  

Spore a p l a t i e  su ivan t  une p o s i t i o n  in te rmédia i re  

e n t r e  l a  p o s i t i o n  proximo-distale e t  l a  p o s i t i o n  

d i s t a l e .  On y remarque de p e t i t e s  expansions dans l e  

prolongements des branches de  l ' Y .  

Origine : Groupe dfAuchel-Bruay, Fosse 3, veine 25 
( s i l l o n  moyen) . 

Assise : Bruay, f a i s c e a u  de Six-Si l lons.  
Co l l ec t ion  : Labo. Paléobot . ,  Fac.Sc.Lille,  s e c t .  

Palyn., e s s a i  no  694 B I .  



. . 
Fig, 7 : ~ a l ~ i s i s p ' r i t e s  a u r i t u s  Zèrndt;  . .. 

Mégagpore a p l a t i e  l a t é ra lement .   es -. expansions au r i -  

c u l a i r e s  s o n t  a t t a c h é e s  s u r  l e  corps de l a  spore  su i -  

. 3  van t  un angle obtu. ..-- . . . -- - . . 

Origine : Groupe d'Auchel-Bruay, Fosse 4,  5e passée 
- * + . r d  , .  . i l l  - sous l a  veine 26.  

Assise : Bruay, f a i s c e a u  de Six-Si l lons ,  

c o l l e c t i o n ' :  Labo. ~ a l é o b o t . ,  Fac.Sc,Li l le ,  s e c t .  
~ a l ~ n , ,  e s s a i  . n o  568 B I .  

i.' .. - c .  .., .. 
. : ? * , . , v * . .  .. 
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PLANCHE V 

Fig. 1 e t  2 : Expans ispor i t  ea . w e s  t p h a l e n s i s  ( V a l v i s i s p o r i t e s  

wes tphaléns is  - Bhardwa j ) 
.- 

Fig,  1 : On remarquera s u r  c e t  é c h a n t i l l o n  l e s  a r ê t e s  t r i ra-  

d i a i r e s  s e  prolongeant  jusqulà  l a  base des  o r e i l l e s ,  

l e s  c r g t e s  arquées b ien  n e t t e s  s i t u é e s  en p o s i t i o n  
- sub-méridienne a l n s i  que l e s  e r e i l l e s  for tement  déve- 

loppées,  

. Pig, 2 : A u t v  é c h a p t i l l o n  montrant l1 importance d e s  expan- 

s i o n s  a u r i c u l a i r e s  .- 
Origine : Groupe d'Auchel-Bruay, Fos'se 3., 2e pas- 

sée  au  t o i t  de l a  veine, 32 ( s i l l o n  

Fig .  3 

s u p é r i e u r ) .  
Assise : Bruay, f a i s c e a u  de Six-Si l lons.  
~ o l l e c ' t i o n  : Labo, Paléobot . ,  Fac ,Sc ,L i l l e ,  s e c t .  

. < 

Palyn, , e s s a i  no 43-4 -3-2.- 
* . . *~, ,  . *. . 

: V a l v i s i s p o r i t e s  ver rucosus  Bhardwaj. . 
Cet te  spore mqntre des  c r ê t e s  t r i r a d i a i r e s  d i s t i n c t e s  *. In"....*..- -<.-. ,- , _ ' -.-. - ' '. * . 
e t  légèrement ondulées,  d e s  c r ê t e s  a rquées  épaisses ,  

6gd.ernen-b , . ondulées e t  a p l a t i e s  v e r s  l ' e x t é r i e u r  e t  

des  p t i t e s  ver rueg  sur- l a  t o t a l i t é  de sa su r face ,  

Les ,ezparzs.iops auricu3,airas  s o n t  à 1' é t a t  d ' embryon. . . 
A" ---...A- 

Origine - : Groupe d'Auchel-Bruay, Fosse 4, ve ine  25 

( s i l l o n  s u p é r i e u r ) ,  *.-. 

Assise , -  : * ~ & u a ~ , . f a i s c e a u . d e  S i g ~ % i l l o n s .  
Co l l ec t ion  : Labo.ePaléobot., F a c e s c e L i l l e ,  s e c t .  

Palyn., e s s a i  no 553 BI. 



Fig. 4 e t  5 : - . . A - - -. Valv is i spor i t es  augustae 
- -  - -- -- -- - - Kremp, 

Fig. 4 : Cet échant i l lon  montre des c r ê t e s  t r i r a d i a i r e s  e t  
?. . 

- arquées à sec t ion  tranchante.  Les premières s e  pro- . 
t 

longent' au-delà du corps de l a  spore e t  forment t r o i s  

p e t i t e s  pointes sur  l e  bourre le t .  

-- Origine * : Groupe d lAuchel-Bruay, Fosse 3, 4e pas- 

sée sous l e  niveau marin de Rimbert. 
Assise : Anzin, fa i sceau  de  Pouil leuse.  

- Collect ion : Labo, Paléobot, ,  Fac.Sc.Lille,. s ec t .  

Palyn., e s s a i  no 661 B I .  

-- Fig. 5 : Les c r ê t e s  arquées de ce spécimen s ' é t a l e n t  ve r s  

l ' e x t é r i e u r  e t  forment une espèce de frange. 

Origine : f&roupe d'Auchel-Bruay, Fosse 3, veine 32 

( s i l l o n  i n f é r i e u r ) .  

AS s i s  e  : Rmay, fa i sceau  de Six-Sillons. 

cb l l ec t ion  : Labo. Paléobot., Fac,Sc.Lille, s ec t .  

PaLyn,., . e s s a i  no 43.7. B2. . 

Fig. 6 : Valv is i spor i t es  appendiculatus (~as lankiewiczewa)  

Potonié e t  Kremp, 

Les " o r e i l l e s "  de ce t  échant i l lon,  bien développées, 

forment un anglè aigu avec l e  corps de l a  spore. 
1 

O'rigine : Groupe d'Auchel-Rruay, Fosse 3, 2e pas- 
s ée  sous l a  veine 26. 

- " .  
Assise, : Bruay, fa i sceau  de Six-Sillons. 

Collect ion : Labo. +Paléobot,, Fac.Sc.Lille, s e c t ,  
. Palyn., e s s a i  no 687 BI; 

.- + .- + 



Fig .  7 : S e t o s i ~ p o s i t e s  p rae tex tus  ( ~ e r n d t )  Potonié  e t  ICremp. 

Ce t t e  spore  p résen te  une volumineuse protubérance 

c e n t r a l e ,  des  branches de l ' Y  impor tantes  a i n s i  

qu'une couronne d'e f i b r i l l e s  d i sposées  léghrement 

au-dessus de l ' é q u a t e u r .  

Origine : Groupe d'Auchel-Bruay, Fosse 3, v e i n e  32 

( s i l l o n  s u p é r i e u r )  . 
Assise : Eruay, f a i s c e a u  de Six-Si l lons .  
Co l l ec t ion  : Labo, Paléobot,. ,  Fac.Sc.Lille,  s e c t .  

Palyn., e s s a i  no 436 B2. 

Fig i  8 e t  9 : S e t o s i s p o r i t e s  pseudotenulspinosus P i é r a r t *  

Fig.  8 : Spore a p l a t i e  en p o s i t i o n  proximo-distale.  Les c r & t e s  

arquées e t  t r i r a d i a i r e s  forment de v é r i t a b l e s  p e t i t s  

b o u r r e l e t s .  

Fig.  9 : Echan t i l lon  a p l a t i  dans une p o s i t i o n  in te rmédia i re  

e n t r e  l a  p o s i t i o n  proximo-distale e t  l a  p o s i t i o n  

l a t é r a l e  ; montre l ' impor tance  de l a  protubérance 

c e n t r a l e .  

Origine : Groupe d'Auchel-Bruay, Fosse 3, ve ine  2 1  

( s i l l o n  i n f é r i e u r ) .  

Assise  : Bruay, f a i s c e a u  de  Six-Sillons.  

C o l l e c t i o n  : Labo. Paléobot.., Fac.Sc.Lille,  s e c t ,  
- 8 _ _ I  

Palyn., e s s a i  no 824 B I .  

.Fig.IO e t  II: S e t o s i s p o r i t e s  h i r s u t u s  ( ~ o o s e )  Ibrahim. ' 

F i g e  I O  a : Cet te  spore p r é s e n t a n t  un apla t i ssement  proximo- 1 
d i s t a l e ,  l a i s s e  ape rcevo i r  quelques b o u r r e l e t s  s u r  

s e s  s u r f a c e s  de contac t .  
1 



- Fig. I O  b : Face d i s t a l e  du meme échan t i l l on  ; e s t  recouverte  de 

f i b r i l l e s .  

Fig. II : Spore aplat ' ie  l a t é ra lement  . 
Origine : Groupe d'Auchel-Rruay, Fosse 3, ve ine  32 

( s i l l o n  supé r i eu r ) .  

Assise : Rruay, f a i s ceau  de Six-Sil lons.  

Col lec t ion  : Labo. Paléobot. ,  Fae.Sc.Lil le ,  s e c t .  
Palyn.,  e s s a i  no 436 B2. 
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PLANCHE VI 

Fig.1 : $agen icu l i spor i t e s  h o r r i d a  (Lagenicula h o r r i d a - ~ e r n d t )  
. .-- ..- - " - - - - - - -  . . - - - -  --- - . ." . .  - 

Spore vue l a t é ra lement  ; l e s  s u r f a c e s  de c o n t a c t ,  b i e n  

d é l i m i t é e s ,  sont  f inement verruqueuses t and i s '  que l e  

r e s t e  de l a  spore e s t  recobver t  d 'ép ines  recourbées à 

l e u r  e x t r é m i t é ,  

Origine : Groupe d'Auchel-Bruay, Fosse 3, passée 

marine de Rimbert ( s i l l o n  s u p é r i e u r ) .  

F i g  .2 

Assise : Limite e n t r e  l e '  Westphalren B ( ~ n z i n )  e t  
l e  Westphalien C ( ~ r u a y )  . 

C o l l e c t i o n  : Labo.Paléobot,, Fac.Sc,Li l le ,  sect .Palyn. ,  
? .  

e s s a i  no  q68 B3. 
- < 

: Lagenoispor i tes  rugosus ( ~ o o s e )  Potonié e t  Kremp. 
- ..-..- - . Spore . a p l a k i s  .lat.ér-al.ement ; l t e x i n e  e s t  f i n e  et .plis- 

sée .  
Origine : Groupe d'Auchel-Bruay, Fosse 3, passée 

marine de Rimbert ( s i l l o n  s u p é r i e u r ) .  

Assise  : Limite e n t r e  l e  Westphalien B ( ~ n z i n )  e t  

l e  Westphalien C (Bruay),  
. . 

C o l l e c t i o n  ': Labo,Paléobot., Fac.Sc,Li l le ,  s e c t  .Palyn., 
e s s a i  no 468 B3. 

Fig. 3 e t  , 4  : L e t ~ e n o i s p o r i t e s  'nudus Nowak e t  Zerndt. 

Fig.3 : v i e  l a t é r a l e  montrant . . un goulo t  imp%àkt e t  des  
- - -  

c r e t e s  a rquées  appa~erntes .  

. Fig. 4 : Autre é c h a n t i l l o n .  Le gou lo t  e s t  moins important  ; 
- 

l e s  c r ê t e s  arquées ne s o n t  pas v i s i b l e s ,  . . 

Origine  : Groupe d y ~ u c h e l - B r u a y ,  Fosse 3, veine 26. 
. . 

Assise : Bruay, f a i s c e a u  de Six-Si l lons .  

C o l l e c t i o n  : Labo.Paléobot., fac .Sc .Li l le ,  e s s a i  
Palyn., e s s a i  no 705 B I .  



Fig. 5 l e t -  6 -:-Cgstisp~rites varius ~Cystosporites .varius - ~chopf) . 
Fig. 5 : Vue latérale d'un 6,chantillon dont llexine montre de 

nombreux plis. 

Fig. 6 : Autre vue latérale d'un second échantillon ; la proé- 

ninence api8ale une. taille importante. 

Origine : Groupe d3Auchel-Bruay, fosse 3, veine 
32 (sillon inférieur). 

Assise : Wuay, faisceau de Six-Sillons. . . 
collection : ~abo.~alibbot., Fac.Sc.Lille, sect. 

Palyn., essai no 437 BI. 

-.Figo 7, 8, 9:Cystisporites giganteus (~ystosporites giganteus - 
IO 

~erndt) . 
Fig. 7 : On remarquera sur cet échantillon des crêtes arquées 

tres renforcées. - .- 

t r 
: . . Groupe d'Auchel.-Bruay Fosse 3, Ière 

, passée au mur de la veine '74 (sillon 
supérieur). 

Assise : Eruay, Saieeeâs- de Six-Sillons. 

Collection : Labo .PalEob., Fac .Sc.Lille, 'sec%. 

Balyn., essai no 441 B2. 

Fig. 8 : Autre échantillon sur lequel on remarquera des crê- 

tes triradiaires et arquées bien nettes. 

. -  - -  

. . 



Origine : Groupe d'Auchel-Bruay, Fosse 3, ve ine  24 
( s i l l o n  i n f é r i e u r ) .  

Assise  : Eruay, . f a i s c e a u  de Six-Si l lons .  

Co l l ec t ion  : Labo. Paléobot. ,  Fac ,Sc .Li l le ,  s e c t .  

Palyn., e s s a i  no 446 B3.  

Fig. 9 : Triade de spores  abor t ives .  

Origine : Groupe d'Auchel-Bruay, Fosse 4, ve ine  26 

( s i l l o n  d ) .  

Assise  - : Emay, f a i s c e a u  de Six-Si l lons ,  
Co l l ec t ion  : Labo. Paléobot.,  Fac.Sc.Lille,  s e c t .  

Palyn., e s s a i  no 559 ES. 

Fig. I O  : Spore f e r t i l e  montrant l e s  p l i s  de l l e x i n e  e t  l e s  

s u r f a c e s  de con tac t  s u r  l e s q u e l l e s  e s t  accolée  une 

forme abor t ive .  

Origine : Groupe d'Auchel-Bruay, Fosse 3, ve ine  17 
t e r  ( s i l l o n  i n f é r i e u r )  . 

Assise : Rruay, f a i s c e a u  de Six-Si l lons ,  

Co l l ec t ion  : Labo. Paléobot. ,  Fac.Sc.Lille, s e c t ,  

Pa lyn , ,  e s s a i  no 867 B3.  

Fig.11 e t  12: C ~ s t i s p o r i t e s  ver rucosus  ( C ~ s t o s p o r i t e s  verrucosus - 
D i  j k s t r a i )  , 

Fig. II : Forme a b o r t i v e  p r é s e n t a n t  un gou lo t  important  e t  une 

membrane recouver te  de p e t i t e s  épines.  

Fig. 12 : Forme s t é r i l e  : p r é s e n t e  un p e t i t  goulo t  a i n s i  que 

d e s  épines  dans l e  vois inage  des  s u r f a c e s  de contac t .  

Origine : Groupe d'Auchel-Bruay, Fosse 4, passée 

sous l a  v e i n e  24 ( s i l l o n  i n f é r i e u r ) .  



Ass i se  : Bru&y, f a i s c e a u  de S ix -S i l l ons .  

C o l l e c t i o n  : Labo. ~ a l é o b o t . ,  Fac .Sc .L i l l e ,  s e c t .  

Palyn. ,  e s s a i  no 552 B I .  

. . 
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