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Avant d'exposer les résultats de mes travaux, je suis
trés heureux de remercier Monsieur le Professeur Corsin, Correspon—
dant de 1'Institut qui, aprés m'avoir appris & aimer cette branche
de la géologie qu'est la paldéobotanique, m'a fait 1l'honneur de me
confier le sujet de ce dipllme et n'a cessé,depuis, de me témoigner
une constante et paternelle attentvion. Qu'il me permette de lui

adresser l'expression de ma profonde gratitude.

C'est & Monsieur Danzé, Maitre-assistant & la Facul-
té des Sciences de Lille, que je dois ma formation dans cette
science. I1 a été pour moi un guide éclairé, accueillant avec sym—
pathie et bienveillance toutes mes sollicitations. Aussi ai-je le

vif plaisir de lui exprimer ma reconnaissance,

J'adresse mes respectueux remerciements & Madame
Danzé, Assistante & la Faculté des Sciences de Lille, pour son
aimable attention et les conseils qu'telle m'a donnés dans 1'élabo-
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un devoir agréable d'exprimer ma reconnaissance a Monsieur Bouroz,
Ingénieur en Chef, Chef du Service Géologique'des H.,B.N.P,C., qui

m'a autorisé & fréquenter le laboratoire de Drocourt, ainsi qu'ds

Monsieur Dollé, Ingénieur Géologue, qui m'y a accueilli et accordé



toutes les facilités nécessaires & mes recherches.
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au Groupe d'Hénin-Liétard et & Monsieur Dussard, Géometre au Groupe
d'Auchel-Bruay qui, avec la plus grande amabilité, m'ont fourni les
renseignements sollicités et effectué les nombreux prélévements

souhaités.

Monsieur Wannepain, Aide-technicien, m'a apporté une
aide tres précieuse au cours de mon stage & Drocourt, ce dont je

lui sais gré.
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rendus le Personnel du Laboratoire de 1'Institut de Géologie de la
Faculté des Sciences de Lille, en particulier Monsieur Prouvot,
Dessinateur et Monsieuvr Leblanc, Photographe, que j'ai souvent mis
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La Palynolo:ie, science relasivement Jjeune, prend
au cours des années, une importarce toujours croissante.

Les spores, particuliérement abondantes dans le
charbon, présentent des associations homogénes sur de grandes dis-
tances et constituent de ce fait des microfossiles de grand inté-
rét.

La section palynologique du Laboratoire de Paléobo-
tanique de la Faculté des Sciences de Lille a entrepris depuis
trois ans, 1l'étude systématique des veines et des passées du bas-—
sin houiller du Nord de la France. L'analyse des prélévements pro-
venant d'une méme "verticale", offre la possibilité d'établir des
graphiques de fréquence ou fuseaux dont l'interprétation permet
d'aboutir a des considérations stratigraphiques et & une meilleure
connaissance du terrain houiller.

Le travail présenté ici est une contribution & cette
étude. Il a pour but 1l'élaboration d'une "verticale" palynologique

dans le groupe d'Auchel-Bruay des H.B.N.P.C.
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MBETIIODES DI TRAVAIL

L'étude de la composition palynologique d'une veine
ou d'une vassée de charbon se décompose en trois parties : le pré-
levement ou échantillonnage, la macération par un oxydant et le
tri sous le binoculaire,

I — PRELEVEIBNT OU BCHANTILLOVTAGE

L'échantillonna~e d'une couche de houille consiste
4 effectuer des préldvements a travers toute sa hauteur de fagon a
enlever 1l'équivalent d'un prisme de charbon & base carrée de 20 cm
de cbté (°). Les blocs charbonneux débités et recueillis vont ser-
vir & la préparation de 1'échantillon moyen telle que 1l'a définie
A. LE MERRER (22). Cette technique, utilisée dans les cas généraux,
gonne un mélange homogdne que l'on peut considérer comme représen-—
tatif de la veine. Néanmoins elle présente certains inconvénients.

D'une part, la congtitution d'un niveau charbonneux
a demandé plusieurs milliers d'années. La flore a certainement
évolué au cours de cette formation et il est bien évident que la

composition palvnologique varie du mur au toit d'une veine.

(°) I1 est pratiquement impossible de réaliser ce but qui n'est que
théorique étant donné les conditions de travail au fond de la mine.
I1 est nécessaire de consentir & quelques irrégulariiés dans 1'é-

chantillonnage. Cependant 1l'expérience a prouvé que cette pratique

garde son entiére valeur.



D!'gutre part, cette dernizre est constituée par une suite de
"bancs" dfépaisseur variable. Cette succession de "bancs" présen-
tant des éclats différents, prouve une certaine discontinuité dans
leur dép8t. Par exemple, une veine peut présenter, en certains
endroits, une alternance de couches de houille et de lits schis-—
teux. L'apparition de ces lits peut s'expliquer par des modifica-
tions des conditions écologigues survenues a lg suite d'une subsi-
dence ou d'un apport local d'élements minérauvx.

Dans ces cas, une analyse plus détaillée s'impose
et 1'on procede alors 2 un échantillonnase fragmenté de la veine,
afin d'étudier séparément chacun des lits de charbon la composant.
Ce mode de prélevement s'avére nécessaire dans certaines recherches
olt les raccords de divers niveaux doivent se faire avec précision
ainsi que dans tous les cas ou l'observation pétrographique d'une
couche de houille montre des variations dans sa constitution.

uelle que solt la méthode de préléevement, le ou les
échantillons de charbon correspondant & un niveau sont ensuite
broyés, tamisés et, quand on se propose d'étudier les ®mégaspores”,
on isole les grains de dimensions comprises entre 5 et 2 mm en vue
de 1l'attaque chimique en macération.

IT - MACERATION PAR U OXYDANT

a) But et princivpe de la macdration

Les spores se trouvent en extréme abondance dans les
houilles mates cu semi brillantes. La macération a pour but de

séparer ces microfossiles du ciment organique qui les entoure. Cette



pAte ne présente aucune structure organisée ; son origine est une
précipitation chimique des substances végétales en solution ou
pseudo-~solution dans les eaux de la lagune houillére.

Le principe de la macération porte sur une oxydation
du charbon gui, au cours de sa fossilisation, a perdu la plus
grande partie de son oxy.ene. Les substances humiques , enrobant
les corps organisds de la houille, se désagrégent et libéerent ainsi
les débris végétaux. La récupération des spores repose sur la résis-
tonce extraordinaire de leur membrane externe ou exine envers les
agents chimiques actuels aussi bien gque par rapport aux contraintes
de la fossilisation.

b) Différentes méthodes de macdération

De nombreuses méthodes de macération furent emplo-
yées afin d'isoler les spores du charbon. Gumbel (I882) essaya
l'acide sulfurique, Thomas (I9239) la soude caustique, Raistrick
(I934) la pyridine. Ces différentes techniques ne donnerent pas de
grands résultats et furent pratiquement ahandonnées. De nos jours,
la métiiode la plus couramment employée en vue de 1l'étude des "méga=—
spores" est celle proposée par Zetzsche et Kidlin (I932). Adoptée et
1légdrement modifide par Zerndt (I934) elle est admise dans son
principe ; néanmoins, la grande variabilité des charbons, leur réac-
tion différente au cours de la macération, obligent & appliquer a

cette méthode quelgues modifications justifides par la pratique.



c) Méthode bromonitrigue de Zetzsche et K&lin

I) La bromuration :

Le premier bvemps cde ll'opération est la bromuration :
3,2 cm% & 3,4 cm3 de brome sont versés sur IO grammes de charbon
provenant de la fracticn de grains comprise entre 5 mm et 2 mm et
placés préalablement dans des flacons d'un litre que l'on ferme le
plus hermétiquement possible. Ces flacons doivent &tre secs et pro-
pres, la présence d'eau provoqueralt une oxydation partielle du
charbon (Fuschs I928) ce qui naturellement doit &tre évité.

L'action du brome est double ; il s'ajoute et se
substitue. Il se fixe sur les valences libres des corps bitumineux,
ce qui emp8chera plus tard la fixation de l'oxygéne sur ces élément
au moment de l'attaque par llacide nitrique et rendra donc les
spores plus résistantes & l'oxydation. Au cours de la substitution,
1'hydrogene devient libre et donne avec le brome,l'acide bromhy-—
drique reconnaissable & la formation de fumées de couleur rouge
sombre dans les flacons. Une forte pression s'exerce a l'intérieur
de ces flacons ; il est nécessaire de les placer verticalement dans
une caisse et de bloguer les bouchons a l'aide de vis disposées
sur la planche supérieure.

La bromuration dure de I2 a I8 heures, mais elle peu
2tre prolongée de quelques heures dans le cas de charbons trés
compacts. En effet, la structure .propre des molécules emp&che la
pénétration rapide du brome et atténue son effet. Clest ainsi que

des bromurations trés prolongées (27 & 4I heures) ont permis d'iso-
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ler des "mégaspores" dans des échantillons n'layant donné aucun
résultat & la suite de bromurations plus courtes.

Lorsque les fragments dc¢ charbon sont plus ou moins
pulvérisés, les flacons sont ouverts et couchés horizontalement
afin de chasser les vapeurs.

2) Ll'loxydation :

On procide ensuite 2 1l'oxydation de 1l'échantillon
par I25 cm3 dlacide nitrique concentré. Cette réaction nécessite
unr refroidissement continu des flacons ; aussi sont-ils placés
dans une cuvette contenant de l'eau et de la glace. Les premiers
cm3 d'acide doivent &tre versés lentement pour amorcer la rdéaction,
le reste doit 1'&tre trés rapidemeunt dans le cas des charbons du
Nord de la France, alors que pour d'autres charbons il est préfé-
rable d'tagir trés lentement.

La durée de 1l'oxydation est considérée comme fonction
de la teneur du charbon en matiéres volatiles. Cette théorie pré-
sente néanmoins certaines anowmalies constatées au cours des diffé-
rentes analyses réalisées. C'est ainsi que la veine 36 de la fosse
5 de Bruay, titrant 31,5 %, ne Tournit que trés jeu de spores bien
que divers essais, quant au temps d'attaque, aient été effectuéds.
La veine 38 (26 %) ainsi que tous les niveaux gqui lui sont sous
jacents, ne donnent, jusqu'd présent, aucun résultat.

La teneur en matiéres volatiles d'une veine dépend
de la nature des débris végétaux qui l'ont formée,des conditions

v ~

ayant présidé a leur dépdt ainsi que de leurs transformations chi—
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miques dans 1l'ean de la lagune et au cours des temps géologiques.
Les houilles de spores et de cutine présentent un pourcentage de
produits volatils supérieur & 26 % ; l'absence ou la trés faible
présence de spores dans ces veines semblent donc provenir de condi-
tions ultéricures au dépdt.

L'action de l'acide nitrique doit &tre courte et ne
pas excéder une demi~-heure pour une bromuration inférieure a I8
heures (la 3e passée sous la veine 34 de la fosse 3 bis de Bruay
fournit 70 spores pour une attaque d'un quart d'heure et 75 spores
aprés une attaque d'une demi-heure).

Le temps d'oxydation doit &tre en relation avec le
temps de bromuration : plus la bromuration est longue, plus le
temps d'oxydation peut &tre prolongé. Clest ainsi qu'une attaque
d'une heure est trop forte pour une bromuration de I7 heures alors
qu'une attaque d'une demi-heure donne de meilleurs résuliats ; du
bon équilibre entre ces deux opérations résultera une excellente
macération. Une astagque trop longue abime les spores ; elle peut
pourtant &tre nrolongée quelgue temps dans les cas de faibles te-
neurs en matieres volatiles afin de dissocier davantage les grains
de charbon et faciliter ainsi le tri. (cette marge de prolongation
peut &tre de l'ordre d'un quart d'heure & une demi-heure)

3) La neutralisation :

Quand l'oxydation est terminée, on introduit dans
les flacons de petits fragmcnts de glace. Cette opération est des—~

tinée & débarasser les spores de leur gangue charbonneuse ; elle



est tres exothermique. Il faut prendre soin de ne pas opérer trop
rapidement afin d'éviter un tres gros réchauffement qui produirait
une grand: quantité de mousses et d'écume. De l'eau est ensuite
additionnée & la préparation pour la diluer.

4) Lavage et disversion de matidres humiques

Le contenu de chagque flacon est lavé sur un tamis
de soie naturelle, & mailles de 0,2 mm gque l'on plonge en l'agi-—
tant & plusieurs reprises dang un bassin jusqu'ad ce que l'écume
ait completement disparu et que l'eau du bassin, continuellement
renouvelée, soit claire. Le résidu est alors transféré sur un tamis
en laiton, de méme maille gque 1"on trempe dans un bain de soude &
I0 %. Ce bain tres court (IO secondes environ) est destiné & dis-
perser lcg matiéres humiques. La préparation est alors lavée de
nouveau.

5) Le séchage :

Le refus au tamis, dans lequel se trouve les "méga-
spores" puisque leur taille est supérieure a 200 1, est ensuite
séché & la température ambiante (un séchage trop rapide fendille
l'exine des spores). Le résidu séché est placé dans un "pilulier";
il est prét & 1l'étude.

Ce procédé avec le brome et l'acide nitrique rend
possible d'isoler les "mégaspores" du charbon, de les déterminer
et de les compter. Les spores, obtenues dans un bon état, sont pro-
pres et bien dézagées. On obtient peu de macérat, donc la concen-

tration des spores est plus élevée et la recherche facilitée.



Néanmoins, pour que cette méthode puisse donner des résultats meil-
leurs, il faut adapter & chacune des variétés de charbon, des con-
ditions particuliéres reposant sur leur nature et leur mode de
dépbt; clest ainsi que la bromuration, jugée inutile par certains
auteurs, slavere indispensaivle pour les charbons du Nord de la
France. Son action facilivte l'extraction des spores et leur procure
une plus grande résistance & l'oxygeéne. Une macération sans bromu-
ration préalable fournit un refus .au tamis tres important cons-
titué uniquement de petits amas recouverts d'impuretés de couleur
rouille. La trop grande abondance de ces amas non dissociés, four-
nit une mauvaise interprétation de la composition palynologique
d'un niveau, car si les spores de grande taille se dégagent plus
facilement, les petites formes restent agglutinédes aux impuretés,
échappant ainsi au tri. Les spores recueillies, treés fragmentaires,
présentent une exine rongée, dépourvue de toute ornementation.
ITITI - Lk TRI

Le tri s'effectue sous le binoculaire en lumiére
incidente, avec un grossissement voisin de 25. Outre des "méga-
spores", on trouve dans le résidu divers débris de cuticule, de
fusain et parfois quélgues amas de "microspores" agglutinées ainsi
que des sporanges.

Le nombre de "mégaspores" rencontrées par échantil-
lon oscille, habituellement pour les charbons du Nord de la France,
aux alentours de I50. Il arrive gue cette moyenne soit largement

dépassée ; dans ce cas, pour effectuer le comptage systématique des



"mégaspores" on utilise la méthode des quarts qui consiste & par-
tager le contenu du flacon en quatre parties et & examiner l'une
dtelles. Le nombre de spores trouvées est ensuite multiplié par
quatre.

Les résultats obtenus & la suite de chaque analyse
sont traduits en graphiques de pourcentages pour chacune des
especes figurant dans la préparation étudiée. Un premier examen
peut ne pas fournir un grand nombre de spores. On effectue alors
plusieurs autres analyses avec des temps dfattaque différents mais
trés voisins. A l'intérieur de chaque espeéce le nombre de spores
isolées dans les différents essais est additionné ; le pourcentage
de présence pour chaque type est calculé d'aprées la somme obtenue.
Le nombre total de spores trouvées au cours des différentes atta-
ques varie,sans que pour cels soient modifiées les proportions
relatives de chaque espéce. Comme exemple, je citerai les résultats
de deux essais, l'un d'un quart d'heure (442 B I), l'autre d'une
demi-~heure (442 B 2), portant sur le sillon inférieur de la pre-~
miere passée au mur de la veine 34. Le premier examen révile 41
spores, le second 92. Les deux graphiques de pourcentages concor-—

dent parfaitement (PL. B).
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ECHANTILLON

MOYEN

ETUDE COMPARATIVE
A* bassde ou mur de 5Lt veine [ sillon inferieur]
442 B, 4428,
L . GLABRATUS - L . GLABRATUS 4 Soit 4 32
L . REINSCHI 24 soit 58 5% L . REINSCH! 48 ) 52’370
V . AUGUSTAE 3 73%| V. AUGUSTAE 6 6.5
V . AURITUS 1 24 7 V. AURITUS J
T TERTIUS 10 24 3% T TERTIUS 18
C . VARIUS - e C . VARIUS 6 '
C GIGANTEUS 1 2/"/. C . GIGANTEUS 2
Inceterminees 2 4 8% Inceterminets S
Total : 41 Total .92
4428, 442 B,

10% 20,

30%

40/, 507, 607,
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RAPPEL DES GENERALITES

I — GENERALITES SUR LES SFORES

I) Définition de la spore :

La spore est l'organe reproducteur des crypltoganes
vasculaires qui constituaient la grande majorité de la fordt houil-
lére. Ces vésétaux appartenaient 2 deux types :

- Le type homosporé
— Le type hétérosporé

— Chez les végétaux homosporés, toutes les spores
sont identigques; elles donnent un prothalle sur lequel se forme la
différenciation sexuelle. Ce mode de reproduction se rencontre chez

la plupart des Ptéridopuytes et des Sphénophyllales.

— Chez les végétaux hétérosporés, la différencia—~
tion sexuelle intervenant sur la plante méme, il se forme des

spores miles et des spores femelles.

2) Origine et division des svores

Les spores proviennent de la dirférenciation d'une
cellule appartenant & la parol interne du sporange. Cette cellule
subit deux divisions successives donnant le plus souvent un grou-
pement de quatre cellules que 1l'on nomme une tétrade. 51 dans cette

derniére une cellule est en contact avec ses trois voisines, elle

est dite triléte et posséde une marque en Y ou aréte triradiare ;



si elle ne touche que deux de ses voisines, elle est dite monoléete
et une seule aréte lindaire sépare les surfaces de contact. Les
traces dlaccolenent coincident toujours avec les fentes de déhis-—
cence de la spore. Il existe toutefois une exception pour l'organe
mile des Préphanérogames qui, bien que possédant de grandes analo-
gies avec les spores des Cryptogames vasculaires, s'en détache par
un caractéere biologigue fomdamental, & savoir qu'a l'exeumple des
pollens actuels, la fente de déhiscence ne correspond pas a la face
proximale de la spore, mais y est opposée.

’ z

Récemment un nouveau mode d'accolement a €té mis en

1

évidence chez les "microsnores" carbonifeéres (J. DANZE, J.P.LAVEINE |
1960). Dans la tétrade, les cellules sont disposées deux par deux
de facon monol&te mais de wanisre a former une croix. Ces spores,
appelécs dildtes, préscentent une aréte longitudinale barrée trans—
versalenent et de facgon sensiblement perpendiculaire, par une

seconde aréte,

TT - GENERALITES SUR LES "MEGASPORES" (°)

I) Les "mégaspores" : caractires généraux

Les "mégaspores” sont les organes reproducteurs
femelles des végdtaux hétérospords. Du point de vue pratique, elles

groupent toutes les spores dont le diamétre est supéricur a 200 .

(°) La différence entre "mégaspores" et "microspores" ne parait
plus actuellement justifiable. Voir note présentée par P.CORSIN,
J.CARETTE, J.DANZE et J.P.LAVETINE, C.R.Ac.Sc., séance du I16.4.1962.



(Ce nombre, choisi arbitrairement, fixe la limite entre les "méga~
spores" et les "microspores".)

Les especes rencontrées au cours des recherches
effectudes dans les couches du Bassin du Nord de la France n'ont
présenté jusqu'd présent que le type trilete. Leur face proximale,
tournéde a l'origine vers le centre de la tétrade, présente donc une
marque en Y dont les branches se rejoignent dans la région centrale
ou apex et dont les extrémités extérieures peuvent, chez certaines
especes, 8tre relides entr'elles par des bourrelets ou crétes ar—
guées ; ces dernieres délimitent les surfaces de contact.

Par suite de leur dépdt dans les couches charbon-
neuses et de leur fossilisation, les "mégaspores" ont subi un apla-
tissement qui dans la plupart des cas, est proximo-distale, ce qui

attribue & ces organes une forme pseudo-circulaire.

2) Principes de détermination des "mégaspores" :

Av cours de la fosgilisation, les spores ont perdu
la matiére cellulosigue qui constituait lcur intérieur; leur ana-
tomie est donc réduite & une enveloppe externc ou exine sur laquelle
repose la classification., En effet, cette derniére se base, non sur
l'origine botanigue des spores, mais sur des caractdres purement
morphologiques; elle ne peut se supecrposer & celle des empreintes

J.

et des fructificationsg, d'ou le nom de sporae dispersae que l'on a

£ N

donné & ces organismes ; différents types de spores doivent corres-
pondre a plusieurs fructifications. BEspérons qu'un jour, il sera

possible de les classer suivant un systéme naturel complet,



Tes spores carboniftres constituent donc jusqu'a
présent une unité complétemcnt indépendante de la botanique et sont
considérées comme des unités morpholozicues. Leur forme extérieure
diffeére suivant l'aplatissement subi au cours de leur fossilisation;

leur exine peut &tre lisse ou garnie d'éléments variables tels que
filaments, mamelons, verrues, grains, etc ... La nature de ces
ornements, leur abondance ainsi que leur disposition sur le corps

de la spore, forment les critéres de détermination de cette der-—

nisre.

3) Qlassification et description des "mégaspores"

Lo détermination des spores du Carboniféere a permis
1t'établissement d'une classification (°). J'utiliseral celle de
Potonié et Kremp (I955) tout en y incluant une modification appor-
tée par Alpern (I958) qui consiste dans 1l'introduction des Zonales
dans les Trilétes.

Pour éviter toute confusion avecla classification
des fructifications, la Commission Internationale de Microflore du
PaléozoIque, réunie en mars 1959 & Paris, a remplacé les termes
"Groupe", "division", "subdivision" et "série" respectivement par
les termes "supraturma", "turma", "subturma" et "infraturma".
Seuls les termes "genre" et "série" ont été conservés. (Cependant
ces dispositions ne sont plus respectées dans la nouvelle classi-

fication citée ci-dessus (°).

(°) Une nouvelle classification générale des spores du Carbonifere
au Lias a été proposée par P.CORSIN,J.CARETTE,J.DANZE et J.P.LAVEIN]
CoR.Ac.Sc., séance du I16.4.1962,
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Les "mégaspores" se divisent, pour les spécimens
rencontrés dans les charbong du Nord de la France, en deux turmas.

TURMA TRILETES

T) Subturma des Azonotriletes

Les spores de cette subturme ne possedent aucune
ornementation égquatoriale. Leur contour est net et régulier.

I - Infraturma des lLaevigati

L' exine des Laevigati est lisse ou légeérement

ponctuée., Cette infraturma comprend le seul genre Laevigatisporites

Genre Laevigatisporites

Les ”mégaspores”‘de ce genre montrent une surface lisse,
une aréte triradiaire plus ou moins longue se réduisant par-
fois 3 la fente dc déhiscence. Leur paroi est généralement
épaisse et résistante. J'ai rencontré trois espéces apparte-
nant & ce genre.

Laevigatisporites glabratus (Zerndt) Potonié et Kremp
Phi. 1, fige 4

Cette "mégaspore" présente une forme arrondie, dont
la taille est. comprise entre 700 et I 300 w. Les lames de 1'Y, treés
en relief, atteignent sensiblement les 2/3 du rayon du corps de la
spore. Elles vont en s'élargissant vers leurs extrémités ; leur
point de rencontre est accentué par un tubercule. Les crétes ar—

quées, d'aspect semblable aux crétes triradiaires sont circulaires

et montrent une 1égere inflexion au contact de ces dernidres.
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L'exine des surfaces de contact et de la face proximale est lisse
et épaisse.

Extension verticale (°)

Absente dang le faisceau de Pouilleuse, L. Glabratus

apparalt dés la base du faisceau de Six—~Sillons. Elle ne se ren-

contre que trés rarement et toujours en faible quantité.

Laevigatisporites primus (Wicher) Potonié et Kremp
Phe I, Tig. >

C'est une "mégaspore" dont la taille varie entre
I 000 et 2 800 p. Les crétes triradiaires atteignent la moitié du
rayon de la spore ; elles sont minces, s'élargissent 1légérement
veré leurs extrémités et présentent un léger granule i l'apex. Les
crétes arquées, de forme circulaire, sont moins apparentes que les

branches de 1'Y. Ia surface est lisse.

BExtencgien verticale

L. primus n'a été trouvée qu'en de tris rares ni-

veaux. Sa présence semble 1liée a celle de L. reinsehi.

Laevigatisporites reinschi (Ibrahim) Potonié et Kremp
PL., I, fig. 1 et 2

(&

De grande taille (I 000 & 3 000 p), de contour ovale

ou circulaire, cette "mégaspore" posstde des crétes triradiaires

(°) Ces extensions verticales ne sont valables que pour les charbons
du basgsin houiller du Nord de la France jusqu'a présent étudiés au
au laboratoire de Paléobotanique de la Faculté des Sciences de Lille

|



A infériecures & la moitié du rayon de la spore et s'amincissant vers
leurs extrémités. La marque trileéte correspondant avec la fente de
déhiscence, les lévres de 1'Y sont parfois écartées et donnent trois
petites fentes qui divergent de 1l'apex (PL. I, fig. I). Les crétes

arquées sont absentes.

Extension verticale

L. reinschi se montre, gquoique trées timidement, dés

la veine 37 qui correspond & la limite inférieure de la série stra-—
tigraphique étudiée. Elle apparait de facon régulidre et importante
dans le faisceau de Bix-Sillons. Sa présence est plus irréguliére

dans le faisceau d'Ernestine.

Rapports et différence

L. reinschi différe de L. primus par ll'effacement

total des crétes arquées ainsi gque var les branches de 1'Y qui, chez

L. reinschi, vont en s'amincissant vers leurs extrémités alors qu'

elles s'élargissent chez L., primus.

2 — Infraturma des Apiculati

Les "mégaspores" de cette infraturma possddent une

ornementation constituée de grains, verrues, cbnes, épines, ete ...

Genre Tuberculatisporites

Les spores de ce genre présentent des formes nombreuses et
trés différentes ; leur taille varie de I 000 & 3 000 m. Leur
caractéristique est de muntrer une ornementatioiu recouvrant la

* totalité de la surface de l'exine. La nature des ornements,



leur densité ainsi que leur disposition sur le corps de la
spore différencient un certain nombre d'espéces qu'il est tres
difficile de déterminer totalement ; une révision compléte de

ce genre est actuellement en cours. Je me contenterai de citer

deux espzces que j'ai rencontrées dans mes recherches.

Tuberculatisporites mammilarius Bartlett
PL. II, fig. 3

Cette "mégaspore” possede un contour rond ou ovale
dont la taille varie entre I 200 et 3 000 p. Les branches de 1'Y,
géndralement ouvertes, sont treés courtes : elles ne dépassent pas
400 . L'ornementation consiste en granules de petite taille répar—

tis de fagon désordonnée sur toute la surface de la spore.

Extension verticale

T. mamnilarius apparait de part et d'autre du niveau

marin de Rimbert dans des proportions relativement importantes.

Tuberculatisporites difficilis (Wicher) Rtonié etKremp
PL. 1II, fig. I et 2

Clest une "mégaspore" de grosseur sensiblement égale
a la précédente ; elle possede toutefois une ornementation trés dif-
férente. Les surfaces de contact présentent des éléments menus qui
vont de la verrue au cdne tandis que le reste de la spore est cou-
vert de cdnes puissants aussi hauts que larges. La limite des sur-

faces de contact se remarque en comparant la taille de ces ornement
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Extension verticale

T, difficilis présente la méme extension verticale

gue celle de T. mammilarius.

Rapports et différences

T, difficilig differe de T. mammilarius par son

ornementation plus fournie et plus diverse.

II) Subturma des Lagenotriletes

Cette subturma groupe des "mégaspores" présentant
un développement plus ou moins important des surfaces de contact.

Elle comprend trols genres.

Genre Lagenicula

Le développement tres important des surfaces de contact
des spores de ce genre détermine un goulot sensiblement égal

& la moitié de la longueur de la spore.

Lagenicula horrida zernd?t
PL. 111y Fig. 2

Quoique le contour équatorial de cette spore soit
arrondi, sa forme générale, dont la taille oscille entre 600 et
I 000 1 pour 1lz hauteur, 500 et 800 p pour la largeur, est ellip-
tique par suite du débordement trés important des surfaces de con-
tact. Ces dernidres,lisses ou finement verruqueuses, sont délimitées
par des crétes arquées nettement visibles et disposées suivant trois

N

ares de cercle. Les marques triradiaires font I00 & 300 u de large.



Le bord équatorial ainsi gque la surface distale sont recouverts

d'épines recourbédes a leur extrémité.

Extension verticale

Inconnue 2 la base du faisceau de Pouilleuse, L. horrida

se montre pour la premiere fois au mur du niveau marin de Rimbert ;

sa présence est importante dans les passées de ce niveau marin.

Ses apparitions dans le faisceau de Six~Sillons et dans celui 4

Ernestine sont treés sporadiques.

Genre Lagenoisporites

Ce genre est caractérisé également par un "goulot" bien
développé. Il diffire du précédent par l'absence d'ornementa-

tTion.

Lagenoisporites nudus Nowak et Zerndt
Phe €, fig., 6

z

Cette "mégaspore" présente une forme allongde ; sa
taille varie de 600 & I 400 w. Le goulot ainsi que les crétes ar-
quées sont nettement visibles. L'exine, forte et épaisse, montre

parfois quelques plis se confondant le plus souvent avec les cr8tes

arquées.,

Extension verticale

L. nudus n'apparailt qu'en de tres rares niveaux du

faisceau de Six-Sillons,



Lagenoisnorites rugosus (Loose) Potonié et Kremp
PL. III, fig. I

C'est une "mégaspore" de forme elliptique dont la
taille oscille entre 50C et I 000 p pour la longueur et 350 & 700 w
pour la largeur. Leg surfaces de contact sont peu différenciées les
unes des autres. Les marques triradiaires aingi que les crétes
arquées n'apparaissent pas de facon nette. L'exine n'est recou-
verte d'aucune ornementation, mais présente de nombreux plis dus i
sa faible épaisseur. Cette derni2re particularité confére & la

spore une couleur brunftre caractérisrique.

Extension verticale

Apercue des la base du faisceau de Pouilleuse,

L. rugosus s'étend également sur les faisceaux de Six-Sillons et

d!'Ernestine. Ses apparitions, néanmoins, sont relativement rares

et peu importantes.

Rapports et différences

L. rugosus se distingue de L. nudus par une exine

beaucoup plus mince et des crétes arquées trés peu visibles.

Genre Setosisporites

Les spores de ce genre montrent une protubérance au point

de rencontre des marques de 1'Y.
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Setosisporites hirsutus (Loose) Ibrahin
PL, I, fig. By 6 €t 7

Cette "mégaspore'",de taille comprise entre 500 et
800 yn, se présente indifféremment suivant un aplatissement proximo-
distale (PL. I, fig. 5) ou latéral (PL. I, fig. 6). Les branches
de 1'Y, légérement sinueuses, s'élargissent 2 leur extrémité api-
cale pour donner une proéminence pouvant atteindre I50 p. Les cré-
tes arquées ne sont pas en relief ; elles forment trois arcs de
cercle délimitant des surfaces de contact lisses et parfois barrées
de plis radiaires. De fines fibrilles recouvrent uniformément la

surface distale,.

Extension verticale

S. hirsutus se maintient de facon égale dans les

faisceaux de Pouilleuse, Six-3illons et Ernestine. Ses apparitions

sont bréves et massives.

Setosisporites praetextus (Zerndt) Potonié et Kremp
¥h. I, fig, B

Clest une "mégaspore" de forme circulaire dont le

4.

tre oscille entre 800 et I 800 n. Les crétes triradiaires,

[T
g

o

iam

épaisses et tres en relief, atteignent sensiblement le rayon de la
spore. Leur point de rencontre est marqué par une proéminence
massive en forme de "langue" et s'élevant perpendiculairement au

corps de la spore. Les crétes arquées sont recouvertes par une

couronne de fibrilles. La face distale est lisse,
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Extension verticale

S. praetextus se montre trés irréguliérement a

travers les faisceaux du bassin jusqu'ici étudiés.

Rapports et différences

S. praetextus posséde une taille nettement plus im-

portante que celle de 8. hirsutus ; ses branches de 1'Y ainsi que

sa prodéminence apicale sont également plus massives. En outre sa

surface distale est lisse.

III) Subturma des Auritotriletes

Les Auritotriletes ont une ornementation équatoriale
trés incompléte se situant uniquement dans les prolongements des

lames de 1'Y sous forme d'"oreilles".

Genre Valvisisporites

Ce genre, caractérisé par la formation d'expansions plus
ou moins développées dans le prolongement des lames de 1'Y, groupe
un certain nombre d'especes se différenciant par la forme de leurs

expansions.

Valvisisporites auritus Zerndt
Phe IIT, fig. &

Cette "mégaspore" de taille moyenne (700 &% I IOO0 )
se présente sous la forme d'un triangle aux cdtés convexes et aux
sommets prolongés par des expansions semi-circulaires attachées au
corps de la spore suivant un angle obtu. Les branches de 1'Y se

prolongent jusqu'a la base de ces "oreilles". Elles sont bien
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marquées et montrent une section subtriangulaire. La surface de la

spore est totalement lisse.

Extension verticale

V. auritus traverse de fagon sensiblement réguliere

toute la série stratigraphique du bassin jusqu'alors étudiée.

Valvisisporites westphalensis Bhardwaj
Plie ITI, fig. 3 &t 4

Cette espéce,dec taille moyenne (700 & I 300 p) montre
des "oreilles" également bien développées ainsi qu'une proéminence
relativement importante(PL. III, fig. 4) au point de rencontre des

branches de 1'Y,

Extension verticale

V. westphalensis est présente dans tous les faisceaux

jusqu'alors étudiés du bassin,

Rapports et différences

De taille et de forme sensiblement égales, V. westpha

lensis se distingue de V. auritus par le fait qu'elle possede a

l'apex une proéminence apicale.

Valvisisporites ausustae (Loose) Potonié et Kremp
PL. ITITI, fig. 7 et 8

Cl'est une "mégaspore" de forme ovale & subtriangu-

laire, dont la taille est comprise entre 800 et I I00 p. Les crétes
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triradiaires, & section triangulaire (PL. III, fig. 8) se prolon-
gent au-deld du corps de la spore ou elles forment trois "pointes".
Les cré&tes arqudées de méme section que les branches de 1'Y, s'éta~

lent vers l'extérieur de la spore, pour donner une espece de frange.

Extension verticale

V. augustae est également recueillie & travers toute

la série étudide.

Rapports et différences

V. augustaec se distingue de V., auritus et de V. west-

plalensis par les branches de 1'Y & section nettement triangulaire

ainsi gue par l'absence d'"oreilles" bien développées.

Valwisisporites flavus (Stach et Zerndt) Potonié et Kremp
PL. III, fig. 5

Cette "mégaspore", de contour plus ou moins circu-
laire, présente une taille plus importante que celle des espéces
précédentes : I I00 & I 500 p. Les branches de 1'Y, constitudes par
des bourrelets arrondis, atteignent 1l'équateur. Les cr&tes arqudes,
de méne importance que les crétes triradiaires, forment une légére

inflexion a leur poifit de rencontre avec ces derniéres.

Extension verticale

V. flavus se rencontre de facgon éparse a travers

toute la série étudide.



Rapports et différcnces

V. flavus diffeéere de V. ausustae par une taille plus
importante et des crétes triradizires et arquées plus massives.

I1 se distingue en plus de V. auritus par l'absence d'expansicns.

IV — SUBTURMA DES ZOiCTRILETES

Les Zonotriletes possédent une ornementation équa-—
toriale complete.

T = Infraturma des Cingulati

L'ornementation équatoriale de cette infraturma
consiste en un "cingulum" épais constitué par une expansion de
l'exospore.

Genre Bentzisporites

Les spores dc ce genre sont tres petites : 300 & 450 u.
Leur "cingulum", trés étroif, occupe une position subéquatos
riale. Les branches de 1'Y sont aussi longues que le rayon de

la spore. L'exine est recouverte de papilles.

Bentzispnorites tricollinus Zerndt
PL. I1I, fig. IT

Ctest unepetite "mégaspore" (400 u environ) ; son
contcur est ovale & subarrondi. Les branches de 1'Y, soulignées par
un trait, atteignent l'équateur ; elles s'épaississent légerement
vers leur extrémité centrale. Les surfaces de contact, couvertes de

papilles brillantes, renferment chacune une protubérance tres nette
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caractérisant l'espece. La frange équatoriale, fine, s'amincit vers
1o périphérie de la spore. La surface distale présente une ornemen—

tation semblable & celle de la surface proximale.

Extension verticale

B. tricollinus se rencontre en de treés rares niveaux

3 1t'intéridur des Taisceaux de Pouilleuse et de Six-Sillons.

Genre Zonalesporites

Les "mégaspores" de ce genre sont caractérisées par une
frange équatoriale impcritante constituée de fibrilles acco-—
lées formant un annsau continu ainsi que par des crétes tri-

radiaires longues et ondulées.

Zonalesporites brasserti (Stach et Zerndt) FPotonié et
PL. ITI, fig. 9 K¥emp

Cette "mégaspore" possede un contour circulaire ;
sa taille oscille entre I 000 et I 800 p1. Les crétes triradiaires,
droites ou quelque peu ondulées, débordent de¢ la frange constituée
de fibrilles souddées entrfelles. Cette frange, située légerement
au-dessus de liéouateur, forme un anneau continu qui peut se déta-
cher facilement du corps de la spore. Les surfaces de contact ainsi

que la face distale sont lisses.

Extension verticale

Z. brasserti est présente dans toutes les couches

étudiées du faisceau de Pouilleuse ;elledisparait dans les passées
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du niveau marin de Rimbert pour réapparaitre massivement en de
trés nombreux niveaux du faisceau de Six-Sillons.BElleest trouvée

également dans toutes les couches du faisceau d'Ernestine.

2 — Infraturma des Zonati

L'ornementation équatoriale des Zonati consiste en
une "zona" qui est une expansion formée A la suite d'un effilement

de l'excspore.

Genre Triangulatisporites

Les "mégaspores" de¢ ce genre sont de petite taille : 400
4 600 p. Leur contour forme un triangle aux cbtés convexes,
Les ar@tes triradicires, nettes et légérement ondulées, se
terminent sur le bord extérieur de la "zona" et la dépassent
parfois pour donner trois petites "pointes™ débordant de la
frange. Les surfaces de contact présentent une infragranula-
tion. La "zona" est finement stride et transparente. L'orne-
mentation trés particuliere de la face distale permet de dis—

tinguer quatre espécese.

Triangulatisporites triangulatus (Zerndt) Potonié et Krem
PL, O, fig. 2

La face distale est couverte d'un réseau de mailles
polynonales et irréguliéres. Ces mailles, non jointives, sont sépa-

rées les unes des autres par des espaces plus ou moins importants.
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Triangulatisporites tertims Potonié et Kremp
PL. ¢, fig. 4 - PL. III, fig., IO

Ia face distale présente également un réseau de
mailles, Celles-ci sont jointives et montrent un contour géométriqu
plus ou moins régulier. Leur nombre est inférieur a I2 le long

d'un diamétre.

Triangulatisporites regalis (Ibrahim) Potonié et Kremp
PL, 0y fig. 3

Cette espéce comporte les mémes caractéristiques que
1l'espéce précédente. Toutefois le nombre de mailles sur un diamétre

est supérieur a I2.

Triangulatisporites zonatus (Ibrahim) Potonié et Kremp
PL. C, fig. 5

La face distale ne possédc pas de reticulum mais

présente une infragranulaticn,.

Extension wverticale

Les spores du genre Triangulatisporites se¢ rencon-—

trent régulidrement dans toutes les couches jusqu'ici étudiées dans

1le bassine.

Genre Superbisporites

I1 vossdde une ornementation équatoriale composée de

fibrilles brillantes et anastomosées entr'elles,



PL C
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Superbisporites dentatus (Zerndt) Potonié et Kremp

Clest une "mégaspore" a contour ovale dont le dia-—
métre est compris entre 900 et I 500 w. Les arétes triradiaires,
sinueuses et hachées, atteignent le bord interne de la couronne
éguatoriale. Les surfaces de contact, généralement lisses, sont
parfois garnies de pusitules bdrillantes relativement nombreuses dans
la partie centrale de la spore. La "zona" est constituée de fibril-
les longues, disposées irrégulitrement et enchevétrées les unes aux

autres. Des fibrilles de néme ordre recouvrent entiérement la face

distale.

Extension verticale

Trouvée en tres petite gquantité au sommet du fais-—

ceau de Pouilleuse,; S. dentatus ne semble prendre sa véritable

expansion que dans le tiers supéricur du faisceau de Six~Sillons.

Superbisporites superbus (Bartlett) Potonié et Kremp
PLhie. IV, fig. I
Cette espneéce est plus grande que la précédente :
I 500 & 2 500 w. Les marques triradiaires sont massives, surélevées
et sinueuses ; la "zona" est formée de fibrilles anastomosées entr!
elles, se coniondant le¢ plus souvent avec celles de la face distale.
Les surfaces de contact sont égalcment couvertes de fibrilles g

mais celles-—ci sont moins fortes que celles de la surface distale.
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Extension verticale

S. superbus apparait dans les trois faisceaux étu-—

diés dans des proportions relativement peu importantes.

Rapports et différences

S. superbus est trés voisinede S. dendatus. Toute-

fois elles'en distingue par une taille plus grande, des crétes tri-
radiaires nettement plus fortes ainsi que par la présence de fibril-

les sur les surfaces de contact.

TURMA CYSTITES
Dans la tétrade, une seule spore arrive & maturité ;
les trois autres demeurent abortives. Ces dernieres présentent une
proéminence apicale nettement plus développdée que celle de la spore
fertile, formée de grains brillants bien différenciés. Cette turma

ne conprend que le seul genre Cystusporites.

Genre Cystosporites

Les spores abortives de ce genre sont caractérisées par
la présence d'une proéminence apicale, une taille relativement
petite et une exine épaisse.

Je n'ai pas rencontré de spores fertiles qui se caracté—
risent au contraire par une taille nettement plus grande et uné

xine fine et souvent plissée.

Cystosporites varius (Wicher) Dijkstra
PL. IV, fig. 2 et 3

a spore abortive possede une forme trés irrdguliére



pouvant atteindre 500 & I 000 p. L'apex est constitué par une proé-
minence formée de grains brillants ;3 les spores abortives sont
accolées entrtelles par cette excroissance (PL. IV, fig. 3).
L'exine, lisse et d'aspect terne, présente parfois quelques plis

radiaires.

Extension verticale

C. Varius se rencontre fréquemment dans les trois

faisceaux jusqu'ici étudids dons le bassin.

Cystosporites giganteus Zerndt
Plie IV, flpg, 4

La spore abortive présente une forme irrégulieére
dont la taille oscille entre 350 et 700 p. Elle possede a l'apex
une marque triléte visible et des crétes arquées fortes et nettes.

Son exine est épaisse et lisse.

Extension verticale

C. giganteus apparalt de facon faible et irrégulidre

dans les trois faisceaux.

Rapports et différences

Tout comme C. varius, C. giganteus présente une forme

e

irrégulidre, une exine lisse et épaisse., Cependant ellese distingue
de cette dernizre espéce par l'absence & l'apex d'une excroissance
granuleuse ainsi que par la présence de crétes arquées fortes et

bien visibles.
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I - EAPOSE DES RESULTATS

I) Situation de la "verticale" é&tudide

La succession verticale des veines que j'ai étudiées
dans ce travail, se situe dans le groupe d'Auchel-Bruay. Ce groupe
forme l'extréme pointe ouest du grand gisement houiller du Nord de
la France (°).

Les prélevements proviennent des fosses 5 et 3 bis
de Bruay. Ces deux sieges se trouvent & l'intéricur d'une unité
tectonique déterminde par deux failles d'effondrement :

— au Nord-Est : la faille du Ruitz,
- au Sud-Ouest : la faille de Marqueffles.

Une petite faille, la faille des Agaches, sépare le
puits 5 du puits 3 bis distants environ de I km.

Du peoint de vue stratigraphique, les niveaux étudiés
se répartissent sur une hauteur de 200 m de part et d'autre de la
passée marine de Rimbert qui représente la limite entre l'assise
d'Anzin et celle de Bruay. Par suite de l'arrdt des travaux dans
certaines bowettes, quelques niveaux ne sont plus visibles : clest

ainsi que cing passées situées au toit de la veine 35 n'ont pu

(°) Ce groupe est le résultat d'unc fusion récente des précédents

groupes d'Auchel et de Bruay.
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faire 1l'objet d'échantillonnage.

Les examens palynologigues portent sur vingt préleée-
vements qui intéressent tous les dépbdts de houille rencontrés et
accessibles dans la zonc de terrain entreprise. Ces dépdts ae divi-
sent en deux catégories bien distinctes suivant les épaisseurs qu!
ils présentents

- est appelée veine toute couche de charbon possédant une ouver-
ture suffisante pour permettre son expleoitation. Elle peut &tre
entiérement charbonneuse ou se composer de plusieurs sillons
d'épaisseur variable, séparés par des intercalaires plus ou
moins schisteux,

- est appelée passée, tout dépdt dont l'ouverture est inférieure

& la limite d'exploitation.

— 7 niveaux étudiés sont seus-jacents & la passée marine de
Rimbert.

- 2 sillons intéressent cette passée.

-~ II niveaux lui son sus-jacents.,

2) Composition sporologigue des niveaux étudiéds

Fosse 5

Les prélévements effectués & la fosse 5 de Bruay de
limitent & trois veines et deux passées. Ces dépdts sont situds dans
le faisceau de Pouilleuse de l'assise d'Anzin qui correspond dans
notre bassin au Westphalien B supdrieur. Ils sont disposés entre la

veine 37 et la veine 35. Les formations charbonneuses antérieures
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% la veine 37 ont é%¢ recueillies ; leur étude n'a donné aucun
résultat par suite de leur pauvreté en matieres volatiles. Les ni-
veaux supérieurs & la veine 35 ne sont plus accessibles.

La faible teneur en matidres volatiles de certaines
couches n'a obligé dl'effectuer plusieurs analyses desd "Echantillons
moyens". Les spores obtenues au cours de ces différentes analyses

sont totalisdes et les pourcentages calculés d'apreés le nombre

global obtenu.

I) Veine 37
N¢ de 1'Echantillon : 56 - N° d'analyse : 56 B3.

La veine 37 est dominde par le genre Triangulati-

sporites dont le pourcentage dépasse la moyenne (55,5 %). Vient

ensuite le genre Tuberculatisporites (II,I %). Les autres espéces

présentées se répartissent comme suit

V. augustae : 9,2 %,

C. Varxius 4,6 %

co

Bentzisporites tricollinus: 3,7 %

L. brasserti 2 3,7 %
L. reinschi : 2,8 %
S. praetextus : 2,8 %

2) Passée 2u mur de la veine 36

N¢ de 1téchantillon : 5I - 11°s des analyses : 5I BI,
51 Bb.

3. hirsutus, non représentéec dans la veine 37, appa=
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b

ratt brusquement & ce niveau dans des proportions extrBmement inm-

portantes (79,I %). Le genre Tuberculatisporites (I2,6 %) suit en

seconde position. Les aubtres "présences!" n'ont gqulun r8le accessoire
P T

V. augustae : 2,2 %

o

Triancsulatisporites : 2,2 %

Z. bragserti : I,5 %

3) Veine 36
No de 1'échantillon : 53 - M¢s des analyses : 53 B3,
B4, B5, B6.

Le genre Triangulatisporites passe de nouveau par

un mexifun . dans cettc veine. Toutefois, son pourcentage (37 %) est
nettement inférieur & ceclui rencontré dans la veine 37, Ce genre

est talonné par le genre Tuberculatisporites (23 %), Z. brasserti

(I5 %) et C. varius (8 %). Aux cbtés de¢ ces spores, nous btrouvons

également ¢

af

s rugosus ¢ 4 %

V. auzustae : 4

.
.e

L. reinschi : 3

®

4) Passéc au toit de la veine 36

No ge 1'échantillon : 48 - N¢s des analyses : 48 BI,
48 BI.

Nous remarquons la nouvelle et brusque apparition de

S. hirsutus (4I,3 %) qui vient largement en téte dans la distribu-

tion de cette passde. V. augustac (I8,I %) et Tuberculatisporites

(16,5 %) suivent avec des pourcentages sensiblement égaux., Viennent

ensuite
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Triangulatisporites : 5,8 %
Z. brasserti 2 2,4 %
V. suritus 2 2,4 %
L. reinschi 2 2,4 %
V. flavus s 2,4 %
C. varius : 1,6 %

5) Veine 35

N° de 1'échantillon : 4I3 - IN°s des analyses : 413
B5, Bb6, B7.

La veine 35 ne révéle que 6 espéces. Celles-ci sont :

o
Z. brasserti

o
L]

Triangulatisporites :

W
-1
-

V. augustae :

-

Tuberculatisporites 3

5. hirsutus

s

-

o B o
-

Ul Ul oy W
H

5. superbus

Fosse 3 Uis

Les échantillons prélevés & la fosse 3 bis llont été
au fur et & mesure que slest effectué l'approfondissement de ce
pults, Leur ensemble intéresse I5 couches réparties sur une hauteur
de I20 m, de la 3&me passée sous Rimbert & la passée au mur de la
veine 3I : 3 passées font partie du Westphalien B ; les autres ni-
veaux sont situés dans le faisceau de Six~Sillons qui correspond 3

la basgse du Westphalien C dans le bassin du Nord et du Pas-de-Calais.

6) 3¢ Passée sous Rimbert

N¢ de 1l'échantillon : 47I - N° d'analyse : 471 BI.



A lt'encontre de la veine 35, la 3éme passée sous
Rimbert fournit IO espices. Nous y remarquons une nouvelle explo-

sion de S. hirsutus (55 %) ainsi que la présence dans des propor-

Vé

tions relativement élevées de S. superbus (I4,I %). Les fluctuations

du genre Triangulatisporites continuent : cette spore n'atteint a

ce niveau que 7,2 %. Figurent également dans cette passée

C. varius : 6,9 %

. _augustae ¢ 4,7 %

. dentatus : 4 %

. reinschi : 1,9 %

N | Jue (<

. brasserti:

N

I,
Ve auritus : I,
I %

=

C.giganteus ¢

7) I&re passée sous Rimbert

N° de 1'échantillon : 470 - N°s des analyses :470 BI,
470 B2,
S. hirsutus (39,8 %) se maintient en t8te dans cette

passée ; C. varius (23,4 %) vient en seconde position tout en attei.

gnant son maximum. Signalons une lézére Thausse" de Triangulati-

sporites (II,7 %) ainsi que la premidre apparition de L. horrida
i ey J p f,

(10,9 %). A ces spores s'adjoignent :

¢, giganteus : 9,3 %

V. auritus ¢ 2,5 %

8) Rimbert (sillon inférieur)

N° de 1'échantillon : 469 - N¢ d'analyse : 469 B3.
La compositiun palynologique du sillon inférieur de

la passée marine de Rimbert n'est constitude que de 4 espéces.



)
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L. horrida (38 yw)en est le chef de file. Les trois autres esp2ces

gsont @

24,3 %
5,8 %
Bentzisporites tricollinus : I,30 %

Triangulatisporites

C. giganteus

9) Rimbert (sillon supérieur)

17° de 1l'échantillon : 468 - N°%s des analyses @
468 B3, B4.

Le genre Triangulatisvorites (35,3 %) ct L. hortida

(31,3 %)douincnt dans ce sillon avec des pourcentages sensiblement

identiques. A ces spores sont associées :

~Q
SR

C., varius : 1

L. rugosus

. -
W W W
=

V. auritus

se

N
LR

3
8
Bentzisporites tricollinus : 4
2
T

-
W o
=R

Ce giganteus

I0) 32me passée sous la veine 34

N° de 1'échantillon : 443 - N°s des analyses :
443 B2, 443 B3.

Trés nette dominance de Z. brasserti (57,2 %) qui,

absente dans les environs immédiats de Rimbert, prend soudain un
tres grand développement dans cette passée. Les autres espéces pré-—
sentes atteignent un pourcentage inférieur & I0 %. Ce sont :

Triangulatisporites :

,9 %

a

O

~6
o

V. augustae .

westohalensis .

-
I~
S

()

W W oo o @
a
N
S

A
e
o
o™~

Vs
L. reinschi
Se

hirsutus




C. varius : 2,7 %

S. superbus : 2 %

L. nudus : I,3 %

II) Idre passée sous la veine 34 (sillon inférieur)

N° de 1'échantillon
442 BI, 442 B2,

442 —~ N°g des analyses

Peu d'espices dans ce sillon caractérisé par la pré-

sence marquante de L. reinschi (54,I %) et par une nouvelle remon-

tée du genre Triangulatisporites (2I %). Les autres spores sont ¢

V. avrustae : 6,7 % f
C. varius s 4,5 % |\
L. Zlabratus T 3%

V. westphalensis ¢ 3 %

C. giranteus : 2,2 %

I2) I2re passée sous la veine 34 (sillon supérieur)

Ne de 1l'échantillon : 44I - MN° d'analvse : 441 B2,
Ce sillon, dominé encore plus nettement par L.reing-
chi (63,1 %), renferme les mémes spores que le sillon inférieur,

dans des proporticns toutefois différentes.

Triangulatisporites : 8,5 %

C. varius : 6 %
V. ausustae : 4,8 %
L. glabratus : 4,8 %
Tuberculatisporites s 4,2 %
C. giganteus : 3 %
V. westphalensis : I,8 %




I%) Veine 34
No de 1'échantillon : 440 - N° dlanalyse : 440 B2.

7. brasserti, absente dans la I2re passée de cette

veine, atteint de nouveau » ce niveau une valeur élevée (68,9 %).
A cette espéce, sont assocides les spores suivantes :

Trianculatisporites : I7 %

S. hirsutus : 3,7 %

L. reinschi : I,9%

I4) Veine 33 {sillon inférieur)

N° de 1'échantillon : 439 - N° d'analyse $\439 BI.

Z. brasserti passe ici par son maximum le plus impor—

tant (80 %). Les "comparses" sont :

Triangulatisporites : 9 %

L. reingchi : 1,8 %
V. augustae s I,8 %
C. gizanteus : 1,8 %

I5) Veine 33 (sillon supérieur)

N° de 1'échantillon : 438 - ¢ d'analyse : 438 BI.

Si V. auritus (30,9 %) arrive en I2re position dans
?

ce sillon, il faut également noter la présence assez marquante du

7

genre Triangulatisporites (20 %), L. reinschi (I4,5 %) et C. varius

(10,9 %). Notons encore :

V. westphalensis : 9,9 %
Z. brasgerti : 5,6 %
C. giganteus : 3,6 %
L. glabratus : 1,8 %
S. praetextus : 1,8 %
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I6) Veine 32 (sillon inférieur)

N¢ de 1l'échantillon : 437 - N°s des analyses 3
437 BI, B2, B3.

L. horrida, abondamment représentée dans les envi-

rons de la passée marine de Rimbert, réapparalt & ce niveau avec un
pourcentage ézal & 30,5 % qui la porte en téte de la distribution.
Viennent ensuive ;

Tuberculatisporites : 19,1 %

L. reinschi s 14,40 % 7
C, varius : 8,6 % %ﬁ
S. praetextus : 5,5 % o
V. westphalengis T 2,4 %

V. auritus t 2,4 %

V., augustae s 2,4 %
Trianculatisporites : 2,4 %

C. giganteus : I,2 %

S. hirsutus s I,2 %

I7) Veine 32 (sillon supérieur)

e de 1'échantillon : 436 — N° d'analyse : 436 B2.

La spo rencontrée le plus souvent est S, hirsutus .

re
(45,2 %) ; vient ensuite Z. brasserti (24,8 %). Les autres espéces

sont réparties suivant des pourcentages différents mails inférieurs

4 10 %.
S. praetextus s 8,2 %

Trigngulatisporites : 8,2 %

S. superbus : 5,4 %

Tuberculatisporites : I,9 %

V. auritus : 1,9 %
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+ 18) 2tme passée au toit de la veine 32 (sillon inférieur)

o de l'échantillon : 435 - N° d'analyse : 435 B2.

7. brasserti (544,56 %) domine & nouveau dans ce sil-
>

lon. Lul sont associées les especes suivantes ¢

%

e
50

Triangulatisporites

-

L. reinschi

~

Tuberculatisporites :

~ H~ &~ O

L. nudus

5. praetextus

e

-

V. auzustae

o
oy O U1
R

e
NN
“w

-

V. auritus

19) 2tme passde au toit de la veine 32 (sillon supérieur)

No de 1'échantillon : 434 - N°s des analyses
434 BI, 434 B2,

i Ce sillon est caractérisé par l'association des
especes suivantes

L. reinschi : 33,8 %

7. brasserti : I9 %

V. auritus : I4,5 %

A ces spores s'ajoutent :

Trisngulatisporites : 7,2 %
C. varius : 4,8 %
V. westphalensis s 2,5 %
V. flavus s I,6 %

20) Iére passdée sous la veine 3T

No de 1'échantillon : 433 - N° d'analyse : 435 B2.

Cette passle renferme un grand nombre de spores
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diverses dont le chef de file est le genre Triangulatisporites

(30,20 %). Ses suivants sont :

L. reinschi : 28,9 %
Z. bragserti : I5,7 %
C. giganteus : 4,6 %
V. auritus t 4,6 %
L. glabratus ¢+ I,9 %
C. varius : I,9 %
L. rugosus : I,2 %
V. augustae : I,2 %
V., flavus s I,2 %

IT - INTERPRETATIQON DES RESULTATS

Le travail pratique présenté dans la partie précé-
dente donne les compositions palynologiques des couches étudides.
I1 trouve sa véritable valeur dans l'interpré&tation des résultats
obtenus, laquelle se traduit par la construction de diagrammes de
corrélations permettant d'établir des comparaisons entre des niveaux
situés sensiblement sur le m@me horizon stratigraphique et de fu-—
seaux ou diagrammes d'extension verticale qui représentent les

variations de fréquence de chaque espéce sur une hauteur déterminde.

I) Etablissement des fuseaux

L'établissement des fuseaux consiste & porter en
abscisse les noms des "mégaspores" et, en ordonnée les niveaux

¢tudidés ; chaque espdce est représentée par un vecteur horizontal
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de longueur proportionnelle au pourcentage rencontré et dont on
relie les extrémités & 1l'intérieur d'une méme colonne.

J'ai rencontré dans les divers échantillons 24
espéces réparties en IT genres. Certaines espéces, morphographique-
ment voisines, wnt é%é groupées dans un fuseau commun, car si la
détermination des "mégaspores" bien conservées est relativement
aiséde, il n'en est pas de méme pour les exemplaires moins bons et
les fragments dont il faut tirer parti.

Ctest ainsi que L. primus et L. reinschi ont &té

groupées car je les al rencontrées sous plusieurs formes intermé-
diaires qu'il est tres difficile d'apprécier.
La multiplicité de la nature des ernements des

especes de Tuberculatisporites m'a incité & les grouper sous le

nun de genre.

V. westphalengis se distingue de V. auritus par le

fait qu'elle posstde une protubdrance apicale ; cette derniére nlest
pas toujours visible ; aussi les deux espéces ont-elles été placées
dans une seule colonne.

I1 en a été de méme pour V. augustae et V., flavus

qui présentent des formes trés voisines se différenciant uniquement
par la section de leurs crétes triradiaires et arquées.

Les especes de Triangulatisporites ont également &té

rassemblées sous le nom de genre par suite de la difficulté d'obte~

nir des critéres précis pour leur détermination.
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J'ai tenu & tracer les colonnes des "mégaspores" non
rencontrées au cours de cette étude mais présentes de facon cer—
taine dans les charbons du bassin du Nord, ceci dans le but de
permettre toute comparaison avec les "fuseaux" figurant dans les
ouvrages précédents (7) (32) et de faciliter les corrélations laté-
rales futures entre deux "verticales" appartenant & des groupes

miniers différents.

2) Etude des fuseaux

Si nous examinons le tableau des fuseaux (PL. F),
nous remarquons trois catégories de spores
— celles existant de fagon sensiblement constante sur une cer-
taine hauteur,
— celles & présence discontinue parmi lesquelles il serait judi-
cieux de distinguer :
— celles & grande importance numérique,
— celles apparaissant en trés faible quantité.
Tous les fuseaux sont interrompus sur une hauteur de
50 m environ, entre la veine 35 et la 3eme passée sous Rimbert par
suite de l'arrét des travaux du fond, ce qui a rendu impossible

1'échantillonnage de 5 passées.

a) Les spores & présence continue sur une certaine hauteur

Les spores de Triangulatisporites mises a part,

aucune autre espéce ne donne un fuseau continu sur toute la hauteur

des niveaux étudiiés. Cependant l'existence constante dans plusieurs
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couches congsécutives de L. primus et L. reinschi d'une part, de

V. auritus et V. westphalensis d'autre part, ainsi que de C. varius

fournit des fuseaux intéressants par leur grande étendue verticale,

Le genre Triangulatisporites se rencontre a tous les

niveaux. Son fuseau trés suggestif par la succession de "noeuds”

et de "ventres"qu'il présente, est susceptible d'interprétations
stratigraphiques précises. L'alternance rapide et presque réguliére
des maximums et des minimums se remarque nettement entre les veines
35 et 37. Ces deux niveaux ainsi que la veine 36 atteignent des
pourcentages supérieurs & 37 % tandis que ceux des deux passées
situdes de part et dlautre de la veine 36 sont inférieurs & 5,8 %.
Ces brusques variations donnent 3 ventres parfaitement différenciés
pouvant donner lieu a des repeéres bien définis.

Les variations de Triangulatisporites persistent égo. c=—

ment dans la partie supérieure de la "verticale" ; mais moins bru-
tales, elles procurent au fuseau un profil effilé et plus régulier.
Nous y notons 6 ventres.

- Le premier, qui est également le plus important
(35,3 %), intéresse le sillon supérieur de la passée marine de
Rimbert. Les fréquences rencontrées dans les couches antérieures a
ce ventre décroissent réguligrement pour atteindre 7,2 % dans la
Jeme passée sous Rimbert. Il est & supposer que les spores Triangu-—

latisporites sont présentesdans les passées sous-jacentes 3 ce der—

nier niveau dans des proportions que l'on peut considérer, en nous

s

référant & ce que l'on connait, comme inférieures 3 IO %.
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- Les autres ventres, & l'exception du 6e qui inté-
resse la passée sous la veine 3I (30,2 %), sont moins caractéris-—
tiques car leurs pourcentages peu élevés (inférieurs & 20 %) ne

tranchent pas suffisamment sur ceux des noeuds (environ I0 %).

Le groupe L. primus et L. reinschi fait quelques

timides apparitions dans la partie rel-tive au Westphalien B. Il
s'linstalle définitvement dans la 3e passée sous la veine 34 et
explose brutalement dans le sillon inférieur dec la Iére passée de
cette méme veine (54,1 %) ; son pourcentage augmente encore dans
le sillon supédrieur (63,I %). Le fuseau subit slors un étranglement
trés accentué dans la veine 34 (I,9 %) et le sillon inférieur de la
veine 33 (I,8 %, ; il reprend une ampleur relative dans le sillon
supérieur de cette dernidre couche (I4,5 %), gardec les mémes pro-
portions dans la partie infdérieure de la veine 32 (I4,2 %) pour
disparaitre dans le sillon supérieur ol il se poursuit par des
traits pointillés, ce qui indigue que la présence de ces spores
est siuplement supposée. Il acquiert de nouveau un brusque élargis-—
sement dans le sillon supérieur de la passée au toit de la veine 32
(3348 %) : cette largeur est maintenue dans la passée sous la veine
31 (28,9 %).

Le fuseau de ce groupe est scindé en trois trongons
bien distincts d'autant plus importants gqu'ils sont séparés par des

noeuds réguliers et peu étendus,
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Le diagramme du groupe V., auritus et V. westphalensis

continu depuis la 3éme passée sous Rimbert, présente quelque inté-
r8% par trois apparitions successives & des intervalles sensible-
ment réguliers.

La premidre (6,2 %) intéresse la 3éme passée sous la
veine 34 ; la seconde, qui est la plus importante par son pourcen=-
tage élevé (30,9 %), se situe dans le sillon supérieur de la veine
3%, tandis que la troisi®me (I4,5 %) affecte le sillon supérieur de
la 2éme passée au toit de 1la veine 32.

Ces trois paliers constituent les seules valeurs
intéressantes dans un diagramme dont le profil linéaire indique des

proportions inférieures & 5 %.

C. varius apparait dés la base de la "verticale",

A 1'instar de Triangulatisporites son fuseau s'étend sur toute la

hauteur des niveaux ¢tudiés. Mais si la présence des spores de ce
dernier genre a &té vérifidede facon certaine dans toutes les cou-
ches, celle de C. varius n'est que supposée en certains endroits
ce qui se traduit par des liaisons incertaines représentées par des
traits pointillés.

Le diagramme de C., varius n'atteint pas une ampleur
importante. Son plus grand pourcentage (23,4 %) intéresse la Iire
passée sous Rimbert. Ce ventre, nettement marqué, présente un gros

intérét car il situe le sommnet du Westphalien B.
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Le reste du fuseau ne montre aucune caractéristique
appréciable. C. varius atteint encore deux maximums dans la partie
supérieure a la passée marine de Rimbert. Les proportions relative-
ment basses de ses ventres (inférieures & I4 %) donnent au fuseau

un profil de fusée étroite & trois étages.

b) Les spores & présence discontinue

Les spores a présence discentinue, & l'encontre de
celles étudides dans le paragraphe précédent, par leurs apparitions
sporadiques et bréves aboutissent & la construction de fuseaux cons-
titués de figures géométriques dispersées tout le long de la colonne
et relides entr'elles par des raccords hypothétiques.

Ces spores ge divisent en deux catégories @

— d'une part celle dont l'apparition brutale et massive des
especes fournit des pourcentages importants. Ces apparitions
forment des niveaux rep3res valables,

- d'autre part, celle qui groupe les espéces se présentant en

faible quantité et constituant le cortége des spores accessoires

—~ 3 espeéces entrent dans la premidre catégorie. Ce

sont ¢

Zonalespcrites brasserti

Setosisporites hirsutus

Lagenicula horrida

Zonalesporites brasserti est recueillie dans toutes

N

les couches situées sous la 3éme passdée sous Rimbort (compte-tenu

de la présence de niveaux inaccessibles). Les noeuds et les ventres
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du fuseau concernant cette portion, accentués et nettement diffé-
rencids, le rendent particuligrement intéressant.
Absente dans les environs de la passée marine de

Rimbert, Zonalesporites brasserti prend soudain un trés grand déve-

loppenent, environ 40 m au-dessus, dans la 3eme passée au mur de la

supérieurce séparée de la précédente par guelques 15 m de stampes.
La veine 34, située plusieurs m2tres au-dessus de la passée, voit
une nouvelle explosior de l'espéce (68,9 % ) gui atteint son maximum
dans le sillon inférieur de la veine 33 (80 %), maximum aussitdt
suivi d'une extinction presque complzte, Le fuseau devient ensuite
virtuel sur IO m environ ; il réapparalt dans la partie supérieure
de la veine 32 (24,8 %) et persiste dans les couches sus-jacentes
dans des proportions variédes et relativement hautes.

Leg apparitions sporadiques et massives de Zonalespo--

rites brasserti donnent un diagramme scindé en plusieurs parties

susceptibles chacune de fournir d'amples renseignements a la strati-

graphie houillere,

Le diagramme de Setosisporites hirsutus se divise en

gquatre trongons trés distincts les uns des autres :

- Le premier, linéaire, intéresse la passée sous la veine 36 ; son
pourcentage élevé (79,1 4) laisse supposer un brusque développe=-
ment des individus ayant fourni cette espéce.

— Le second, trés proche du premicr, a l'aspect d'un cbne dont 1'ou-

verture (4I,3 %) se situe dans la passée au toit de la veine 36



et la pointe (4,5 %) au niveau de la veine 35.

- Te troisidme débute & 1la 3eme passée sous Rimbert (55 %), se ter—
mine dans la Idre passde de ce mfue niveau (3938 %) ce qui lui
donne la forme d'un trapeze.

- Le quatridme se localize dans la veine 32 (45,2 %) dans le sillon
supérieur.

r
2

Siznalons dgalement une faible présence de S.hirsutus

dans la veine 34 (3,7 %) ainsi que dans la 3&me passée sous cette
ménme veine (3,4 %),

Setosisporites hirsutus représcntc le type méme de

1'espéce repérc. Son fuseau, virtuel sur la prcsquc totalité de sa
longueur, est entrecoupé de ventres dlls & des épanouissenents mas-
sifs et brefs de llespéce qui permettent & la stratigraphie de
tirer d'importantes conclusions et A la paldobotanigue d'acquérir
de trés intéressants renseignements quant & la formation et a la

localisation des massifs de végétation.
]

Le diagramme de Lagenicula horrida est également

scindé en plusicurs parties. Cette espece a &été rencontrée dans qua-
tre prélévenents. Sa présence dans des proportions toujours élevées

en fait 3 l'instar de S. hirsutus un microfossile de grand intérét,

Lagenicula horrida caractérise les passées du niveau

marin de Rimbert el son apparition aussi importante gque variée,
éclipse les autres constituants. Cette espéce se montre pour la
premidére fois dans la I&rc passée sous Rimbert (10,9 %) ; son pour—

7

centage augmente dans le sillon inférieur de Rimbert ou il atteint
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68 %. L'amorce d'une baisse se manifeste des le sillon supéricur de

A

ce nméme niveau (31,3 %) ¢ 12 récression est totale dans les couches
sus ~jacentes.
Cette spore réapparailt brusquement dans le sillon infé-

7

rieur de la veine 32 (30,5 %, mais disparait aussi rapidement.

~ La secconde catégorie comprend toute une série
d'espéces constituant le cortzge des especes accessoires dont les
diagrammes, quoique peu caractéristiques, peuvent, dans certains
cas, confirmer les renseignements fournis par les spures essentiel-
les.

Le genre Tuberculatisporites, présent dans les cou-

chies recueillies du Westphalien B dans des proportions gsensiblement
constantes d'ou peu intéressantes, disparalt dans les environs
immédiats de Rimbert pour réapparaitre de fagon trés désordonnée a
partir du sillon infériecur de la Iére passée sous la veine 34. Signa

lons tout de méme une forte présence dans le sillon inférieur de

la veine 32 (I9,I %).

Le groupe V. augustae et V. flavus est recueilli ¢i

et 1la sur toute la hauteur de la "verticale" ; son pourcentage le
plus important (6,9 %) se situe dans la 3eme passée sous la veine
34.

Superbisvorites superbus apparalt 4 fois dans des

proportions toujours modestes. La 3éme passée et la Iere passée

sous Rimbert étant toutes deux caractérisées par un fort pourcen~
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tage de 3. hirsutus, la présence relativement élevée (I9,I %) de

S, superbus dans 1la 3éme passée pourrait la différencier de la Iere

passée.

Cystosporites zigsanteus, non rencontrée dans les

niveaux inférieurs de la siriestratigraphique étudiée, montre une
zone de fréquence continue dans les environs de Rimbert. Au-dessus

de ce niveau,cilcapparalt de fagon irréguliére et faible.

En plus des especes précitées, nous remarquons cing
autres représentées par des fugeaux composés de points éparpillés
¢ca et 13 dans la colonne. Leurs pourcentages, toujours inférieurs a
5 %, ne présentent aucun intérét.

Laevigatisporites glabratus se rencontre dans trois

couches entre la passdée sous la veine 34 et la passée sous la veine
31,

agenoisporites nudus est présente dans la 3eme pas-

sée gous la veine 34 ainsi que dans le sillon inférieur de la passée
au toit de la veine 3%2.

Setosisporites practextus a été recueillie dans la

veine 37 ainsi que dans les couches comprises entre le sillon supé-
rieur de 1la veine %3 et le sillon inférieur de la passée au toit de
la veine 32.

Lagenoisporites rugosus peut &tre trouvée dans trois

niveaux : la veine 35, le sillon supérieur de la passée marine de

Rimbert, la passée au nur de 1la veine 3I. Son extension, tout comme
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celle de S. praetextus intéresse la presque totalité de la "verti-

cale®,
Bentzisnorites tricollinus est localisdée dans les

deux sillons de la passée marine de Rimbert ainsi que dans la veine

37.

Superbisporites dentatus n'a été trouvée que dans la

3&ne passdée sous Rimbert et ceci en trés faible quantité.

Colisporites, Trilestisporites, Tuberculatus,

Setosisporites pseudotenuispinosus, Valvisisporites nigrozonalis,

ainsi que Rotatisporites rotatus n'ont été recueillies dans aucun

niveaue.

3) Considérations stratisraphiques

De lt'examen de ces fuseaux, il apparalt que les
"pégaspores” constituant les "bons" fossiles sont celles qui pré-—
sentent un profil continu composé par une 2lternance rapide et régu—
liere de nocuds et de ventres ou celles qui, par leurs apparitions,
massives et brutales sur une faible épaisseur, fournissent des dia-
grammes scindds en plusieurs troncons nettement différenciés.

L. prinmus et L. reinschi, V. auritus et V. westpha-

lensis ainsi que les espeéeces de Triangulatisporited, par leurs fu-

seaux continus, S. hirsutus, L. horrida et Z. brasserti, par leurs

grosses et bréves présences, représentent les "mégaspores" caracté-
ristiques de la "verticale" étudiée. L'étude de leurs zones de fré-

quence permet d'établir les quelques considérations suivantes
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la présence de part et d'autre de la passée marine de Rimbert
de toutes les espéces rencontrées au cours de cette étude a

ltexception de L., glabratus et L. nudus uniguenent recueillies

dans le Westphalien C,

1a ressemblance entre les profils palynologiques de Z. brasserti

et de Triansulatisporites dans la zone de terrain comprise entre

la veine %5 et la passée au mur de la veine 36, Cette parfaite
cocxistence laisse supposer unc similitude d'adaptation aux
conditions de milieu,des individus ayant fourni ces dcux especes,
Toutefois, il est & remarquer que cette perfection d'adaptation
n'est plus visible dans les niveaux situés au-dessus de la
passée marine de Rimberdt,

1'importance de S. hirsutus comme repére stratigraphique pour

les passées de la partie supérieure du Westphalien B ainsi que
pour la passée sous la veine 36,

ltapparition de L. horrida dans la passée sous Rimbert et sa

prédoninance trés nette dans les deux sillons de la passée ma=—
rine de Rimbert,

1l'absence de S. hirsutus, Z. brasserti du groupe L. primus et

L. reinschi ainsi que du genre Tuberculatisporites dans ces

mémes sillons,

les proportions écrasantes de Z. brasserti dans la veine 54 et

dans le sillon inférieur de la veine 33,

la présence dans la 3tne passée sous Rimbert de S. dentatus dont

la limite inférieure d'extension verticale était jusqu'alors



fixée dans la veine Sainte-Barbe du groupe d'Auchel, clest-a-—

dire dans le Westphalien C infdérieur (32).



CONCLUBSION

De cette étude, consacrée aux méthodes de préparation
des divers prélédvements en vue de leur analyse, ainsi qu'a 1l'inven-
taire des "mégaspores" contenues dans les couches situées de part
et d'autre de la passdée marine de Rimbert au Groupe d'Auchel-Bruay,
il apparait que 3
- BEn ce gui concerne la macération des échantillons, la méthode

bromonitrique de Zetzsche et K&lin est la plus efficace pour nos
charbons mais qu'elle nécessite quelques modifications dictées
par la composition méime de ces charbons et les conditions de leur
dépbt. Ces diverses modifications, qu'il m'a semblé judicieux
d'apporter, s'appliguent aux temps de bromuration et d'oxydation.
C'est ainsi qu'une bromuration de I2 & I8 heures a été jugée suf-
fisante, mais que cette durée peut €tre prolongée de quelques
heures dans les cas de charbons trés compacts. Quant & l'attaque
par un oxydant, celle~ci ne doit pas excéder une certaine linite,
laguelle linite a été considdérée &tre en relation avec la durée

de lz bronuration,.

—~ En ce qui concerne 1'étude palynologique des prélévenents effec-—
tués, celle-cl a permis 1'délaboration de I6 fuseaux parmi lesquels
certains se sont montrés intéressants parce que susceptibles de
déterminer une veine et de constituer des niveaux repéres qui, je

l'espere, s'avéreront utiles & la stratigraphie houillére,



compldtant a2insi le travail & grande échelle que s'est imposée la
section palynolo;ique du Laboratoire de Paléobotanique de la
Faculté des Sciences de Lille. C'est ainsi que trois niveaux sem=—

blent facilement identifiables

’

- le niveau marin de Rimbert, caractérisé par la forte présence

de L. horrida et l'absence totale des especes 3. hirsutus,

Z. brasserti, L., prinus, L. reinschi ainsi que du genre Tuber-~

culatisporites, par ailleurs relativement abondants dans les

couches immédiatement inféricures ou supérieures & ce niveau,
la veine 34 et le sillon inférieur de la veine 33 marqués par

1'extréme abondance de Z. brasserti,

la passée sous la veine 36 qui renferme un pourcentage tres

inportant de S, hirsutus.
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PLANCHES PHOTOS

Les photos des 4 planches ont été effectuées au
Laboratoire de Paldobotanique de la Faculté des Sciences de Lille

Par Monsieur Leblanc. Elles sont toutes au grossissement 50.



Fig. T et 2 : Laevigatisporites reingchi (Ibrahim) Potonid et

Kremp.
Fig. I : Face proximale d'une "négaspore" dont la fente de

x4

déhiscence est ouverte.

Origine : Groupe d'Auchel-Bruay, Fosse 3 bis,
2e passée au toit de la veine 31
(sillon supérieur).

Assise : Bruay, faisceau de Six-Sillons.

Collection : Labo.Paléobot., Fac.Sc.lLille, sect.

Palyn., essai n® 434 B3.
Fig. 2 : Face proximale d'un autre échantillon. La marque
en Y, courte, est soulignée par un bourrelet ;

l'apex présente un léger tubercule.

Crigine : Groupe d'Auchel-Bruay, Fosse 3 bis,
Ie passée au mur de la veine 31.
Assise ¢ Bruay, faisceau de Six-Sillons.

Collection : Labo. Paléobot., Fac.Sc.Lille, sect.

Palyn., essai n® 433 B2,

Fig. 3 : Laevigatisporites primus (Wicher) Potonié et Kremp

Face proximale d'une "mégaspore". Les marques
triradiaires, bien visibles, s'élargissent vers
leurs extrémités : les crétes arquées, apparentes,
présentent une légere inflexion & leur point de

rencontre avec ces derniéres.



Fig., 4

Pig. 5,6,7

@

Fig. 5

Fig. 6
Fig. 7

e9

Origine : Groupe d'Auchel-Bruay, Fosse 3 bis,
.Ie passdée .au nur de -la veine 34.
Asgise : Bruay, faisceau de, K Six-billons.

Collection : Labo.Paléobot., Fac.Sc.Lille, sect.

Palyn., essai n® 433 B2.

Laevigatisporites glabratus (Zerndt) Potonié et Kremp

Face proxinale montrant les trois surfaces de contact,
le tubercule central ainsi que les crétes arquées

nettement visibles.

Crigine : Groupe d'Auchel-Bruay, Fosse 3 bis,
Ie passée sous la veine 3I1.

Assise :+ Bruay, faisceau de Six-Sillons.

Collection : Labo.Paléobot., Fac.Sc.Lille, sect.

Palyn., essai n® 433 B2.

Setosisporites hirsutus (Loose) Ibrahim

Cette "mégaspore", présentant un aplatissement pro-

ximo—-distal, laisse apercevoir quelques légers bour-

relets sur ses surfaces de contact,

Spure aplatie suivant une position latérale,

Amas de "mégaspores”.

Urigine : Groupe d'Auchel-Bruey, Fosse 3 bis,
veine 32 (sillon supdrieur).

Aggise : Bruay, faisceau de Six-Sillons.
Collection : Labo.Paléobot., Fac.Sc.Lille, sect.

Palyn., essai n® 436 B2.



Fig. 8

_Setosisporites praetextus (Zerndt) Potonié et
Kremp.
Cette "mégaspore" aplatie suivant une position

proximo=-distale, montre une volumineuse proémni-

nence apicale, des crétes triradiaires importan-~

tes ainsi qu'une couronne de fibrilles disposées

légercment au-dessus de 1'équateur,

»

Origine ¢ Groupe d'Auchel-Bruay, Fosse 3 bis,

veine 32,

-Asgise : Bruay, faisceau de Six-Sillons.
: Labo.Paléobot., Fac.Sc.Lille, sect.

Collection
' Palyn., essai n°® 436 B2,
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PLANCHE ITI

Tuberculatisporites difficilis (Wicher) Potonié et
ermp: N

Face proximalc d'une "mégaspore" ; les surfaces de
contact présentent une ornementation 1ézére constituée
de grains tandis que le contour équatorial est garni
de cbnes. La fente de déhiscence est ouverte.

Face distale de la m8me spore dont l'ornementation
consiste en cdnes 1dentigues a ceux de la face proxi-
mnale,

Pace proximale d'une autre spore, de taille inférieure
a celle de 1'échantillon précédent.

Face distale de la mémne spore ; cette face montre 3

plise.

Oricine

oo

Groupe d'Auchel-Bruay, Fosse 3 bis, veine

32 (sillon inférieur).

Asgise : Bruay, faisceau de Six-Sillons,.
Collcction : Labo.Paléobot., Fac.Sc.Lille, sect.

Palyn., essai n° 437 B2,

Tuberculatisporites mammilarius. Bartlett.

Face proxinale couverte de granules de faible épais—
seur. L2 fente de déhiscence est ouverte.
Face distale du méme échantillon ; méme ornementation.

Origine : Groupe d'Auchel-Bruay, Fosse 3 bis, 2e pas-—

sée au toit de la veine 32.



Assise : Bruay, faisceau de Six~-3illons.
Collection : Labo.Paléobot., Fac.Sc.Lille, sect.

P2lyn., essai n® 43% B2.
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PLAKCHE TIIT

Lagenoisporites rugosus (Loose) Potonié et Kremp.

"Mégaspore" :aplatie latéralement.

O

Groupe dl'Auchel-Bruay, Fosse 3 bis
& E 2

passée marine de Rimbert (sillon supé-
. rieur).
Assise : Linite enitre le Westphalien B (Anzin) et

. le Westphalien C (Bruay).
Collection : Labo.Paléobot., Fac.Sc.Lille, sect.

Palyn., essail n® 468 B3,

Lagenicula horrida. Zerndt.

"Mégaspore" vue latéralement. Les surfaces de contact
sont finement verrucueuses tandis que le reste de la

spore est recouvert d'épines dont l'lextrémité est

recourbée.

Orisi@e : Groupe d'Auchel-Bruay, Fosse 3 bis, pas~—
B sée marine de Rimbert (sillon supdédrieur).

Agsige : Limite entre le Westphalien B (Anzin) et

‘ le Westphalien € (Bruay).
Collection : Labo.Paléobot., Fac.Sc.Lille, sect.Palyn.,

egssal n® 458 B3,

Valvisisporites westphalensis. Shardwa; .

On remarquera sur cet échantillon, les arétes trira-
diaires se prolongeant jusqu'a la base des oreilles,
les crétes arquées bien nettes situées en position
sub-méridienne ainsi que les oreilles fortement déve-

loppées.



Fig. 4 : "Mégaspore" montrant l'importance de la proémi-

nence apicale.

Origine .
Assise o

Collection :

Groupe d'Auchel-Bruay, Fosse 3 bis,
2¢ passée au toit de la weine 32
(sillon supéricur).

Bruzy, faisceau de Six-Sillons.
Labo.Paléobot., Pac.Sc.Lille, sect.

Palyn., essai n® 434 B2.

Fig. 5 : Valvisisporites flavus (Stach et Zerndt) Potonid

et Krenmp.

Vue latdérale

d'une "mégaspore" dont les lames de

1'Y et les cr8tes arqudes sont nettement définies

et se présentent sous forme de bourrelets.

Origine 3
Asgise -

Collection :

v

Groupe d'Auchel~Bruay, Fosse 3 bis,
2e passée au toit de la veine 32
(sillon supéricur).

Bruay, faisceau de Six-Sillonse.
Labo.Paléobot., Fac.Sc.lille, sect.
Palyn., essai n° 434 BI,

Fige 6 : Valvisisporites auritus Zerndt.

Les branches

de 1'Y sc¢ prolongent a l'intérieur

des oreilles, lesquelles forment un angle obtu

avec le corps.de la spore.

Origine :

Groupe d'Auchel-Bruay, Fosse 3 bis,
Ie nassée au mur de la veine 34

(sillon supdérieur).
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Assise : Bruay, faisceau de Six-Sillons.

"Qollection : Labo.Paléobot., Fac.Sc.Lille, sect.

Palyn., essail n® 441 BI.

Valvisisporites augustac (Loose) Potonié et Kremp.

Spore aplatie en position proximo-distale ; les crétes
arquées s'étalent vers llextérieur ou elles forment

une sorte de frange.

Qg;g;gg : Groupe d'Auchel-Bruay, Fosse 3 bis,
veine 32 (sillon inférieur).

Assise ¢ Bruay, faisceau de Six~>illons.

Collection : Labo.Paléobot., Fac.Sc.Lille, sect.

Palyn., essai n® 437 B2.

Ce spécimen montre des lames de 1'Y & section tres
tranchantes, se prolongeant légérement au-deld du
corps de la spore ol elles forment trois petites

expansions.

Origine : Groupe d'Auchel-Bruay, Fusse 5, passée
au toit de la veine 36.

Assise - ¢ Anzin, faisceau de Poudlleuse,

Gollection : Labo.Paléobot., Fac.Sc.Lille, sect.

Palyn., essai n’ 48 B4.

Zonalesporites ‘brasserti-(Stach et Zerndt) Potonié et

Krenmp.
T L . . ety w . # o u .
"Megaspore" aplatie dans une position intermédiaire

entre les positions proximo-distale et latérale.



Fig. I0
Fig. I0a
Fig. IOD

Les surfaces de contact sont verruqueuses ; la
frange équatoriale est constitude de fibrilles

gouddes entrl'elles.

Qrigine : Groupe d'Auchel-Bruay, Fosse 3 bis,
2e passée au toit de la veine 32
(sillon supdérieur). |

Asgise : Bruay, faisceau de Six-Sillons.

Collection : Labo.Palénbot., Fac.Sc.Lille, sect.
Palyn., essai n® 435 B2,

Triangulatisporites tertius. Potonié et Kremp.

Face proximale d'une "mégaspore,
Face distale de la méme spore montrant des mail-—

les :jointives.

Origine ¢ Groupe d'!'Auchel-Bruay, Fosse 5,
veine 35.

Assise :+ Anzin, faisceau de Poullleuse.

Collection : Labo.Paléoboti, Fac.Sc.Lille, sect.

Palyn., essal n® 413 B5S.

Bentzisporites tricollinus. Zerndt.
Cn distingue trés nettement les probubérances a

1'intérieur des surfaces de contact,

Origine ¢ Groupe d'Auchel-Bruay, Fosse 5,
veine 36.

Assise ¢+ Anzin, faisceau de Pouilleuse.

Collection : Labo.Paléobot., Fac.Sc.lLille, sect.

" Palyn., essai n°® 53 B6,.
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PLANCHE IV

Superbisporites superbus (Partlett) Potonié et Kremp.

Pace proximale d'une "mégaspore" ; les branches tri-

radiaires montrent de gros bourrelets. Les surfaces

-de contact ainsi que le pourtour équatorial sont

recouverts de fibrilles enchevétrées les unes aux

autres.

Face distale du méme échantillon ; son ornementation

consiste en fibrilles rayonnantes.

Origine : Groupe d'Auchel-Bruay, Fosse 3 bis,
veine 32 (sillon supérieur).

Assise ¢ Bruay, faisceau de Six-Sillons.

Collection : Labo.Paléobot., Fac.Sc.Lille, sect.

Palyn., essai n°.436 B2,

Cystosporites varius (Wicher) Dijkstra.

Vue latérale d'une "mégaspore" ; la proéminence api-
cale présente une taille importante.

Triade de spores abortives.

i

Auvtre face de la triade.

Origine ¢ Groupe d'Auchel-Bruay, Fosse 3 bis,
veine 32 (sillon inférieur).

Assise : Bruay, faisceau de Six-Sillons.

Collection : Labo.Paléobot., Fac.Sc.,Lille, sect.
Palyn., essai n° 437 BI,

Cystosporites gigantecus Zerndt.

"Mégaspore" aplatie latdéralement ; on remarquera les



cr8tes arquées trés renforcées. )
Origine : Groupe d'Auchel-Bruay,. Fosse 3 Dbis,

Ie passdée au mur de la veine 34
' (sillon supéricur).
dAssise
Collection

: Bruay, faisceau de Six-Sillons.
+ Labo.Paldéobot., Fac.Sc.Lille, sect.

Palyn., essai n® 441 B2,
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