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L a  Pal-ynolo _ i e ,  sc ience  r e l a  ;,iveweiit j eune, prend 

a u  cours  des années,  une importance t o u j o u r s  c r o i s s a n t e .  

Les spores ,  par t icz l iè rernent  abondantes dans l e  

charbon, p résen ten t  des a s s o c i a t i o n s  homogènes s u r  de grandes d i s -  

t ances  e t  c o n s t i t u e n t  de c e  f a i t  des m i c r o f o s s i l e s  de grand i n t é -  

r ê t ,  

La s e c t i o n  p a l p o l o g i q u e  du Labora to i re  de Paléobo- 

tan ique  de l a  F a c u l t é  des Scieiices de L i l l e  a e n t r e p r i s  depuis  

t r o i s  a n s ,  l ' é t u d e  s y s t é a a t i q u e  des v e i n e s  e t  des  passées  du bas- 

s i n  h o u i l l e r  du Nord de ?a France. L 'ana lyse  des prélèvements pro- 

venant d 'une même " v e r t i c a l e f 1 ,  o f f r e  l a  p o s s i b i l i t é  d ' é t a b l i r  des  

graphiques de fréquence ou fuseaux dont l ' i n t e r p r é t a t i o n  permet 

d ' a b o u t i r  à des c o n s i d é r a t i o n s  s t r a t i g r a p h i q u e s  e t  à une mei l l eu r  

connaissance du t e r r a i n  h o u i l l e r .  

Le t r a v a i l  prése:ité i c i  e s t  une c o n t r i b u t i o n  à c e t t e  

étude. Il a -pour b u t  1 é l a b o r a t i o n  d'une "ve r t i ca le11  palynologiqu- 

dans l e  groupe d'Auchel-Bruay des H.B.N.P.C. 
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L T  étude de l a  composition palynologique d'une veine 

ou drune passée de charbon se décompose en t r o i s  p a r t i e s  : l e  pré- 

lèvement ou échanti l lonnage,  l a  macération par un oxydant e t  l e  

tri sous l e  binoculaire,  

1 - PRELEm;a'JyT 0TJ ~ C ~ ; i ~ J T I & , O L - ~ A G %  

L1échanti l lonna-e dsune couche de hou i l l e  cons i s te  

à effec-buer des prélèvements 5, t r a v e r s  t o u t e  sa  hauteur de façon à 

enlever  l léqu- ivalent  d'un prisme de charbon h base carrée  de 20 c m  

de cô té  ( O ) .  Les blocs charbonneux débi tés  e t  r e c u e i l l i s  vont ser-, 
. "  

v i r  à l a  préparatioli  de l ' é c h a n t i l l o n  moyen t e l l e  que l'a d é f i n i e  3 

A. LE IVBRRER ( 2 2 ) .  Cet te  technique, u t i l i s é e  dans l e s  cas généraux, 

olonne un mélange homogène que l ' o n  peut considérer  comme représen- 

t a t i f  de l a  veine. Néanmoins e l l e  présente c e r t a i n s  inconvénients. 

D'une p a r t ,  l a  cons t i t u t i on  d'un niveau charbonneu: 

a  demandé p lus ieurs  m i l l i e r s  d'années. L a  f l o r e  a certainement 

évolué au cours de c e t t e  formation e t  il e s t  bien évident que la 
. , 

compositioli pa lyno log iq~~e  va r i e  du mur au t o i t  d rune  veine, 
b . i  i 

( O )  I l  e s t  pratiquement impossible de r é a l i s e x  ce  but  qui  n ' e s t  que 

théor ique é t a n t  dom4 l e s  condit ions de travail au fond de  l a  mine. 

Il e s t  nécesaaire de consent i r  à quelques i r r é g u l a r i t é s  dans 1'6- 

ohantillonnage. Cependant l l expér ience  a prouvé que c e t t e  p ra t ique  

garde son e n t i é r e  valeur .  



Dtaut re  p a r t ,  c e t t e  d e r n i & r e  e s t  c o n s t i t u é e  p a r  une s u i t e  de 

ubancsw dEésaisseur  v a r i a b l e .  C e t t e  success ion  de "bancsu présen- 

t a n t  des é c l a t s  d i f f é r e n t s ,  prouire une c e r t a i n e  d i s c o n t i n u i t é  dans 

l e u r  dépôt.  Par exemple, une v e i n e  peut p r é s e n t e r ,  en c e r t a i n s  

e n d r o i t s ,  une a l t e r n a n c e  de couches de h o u i l l e  e t  de l i t s  s c h i s -  

teux. L ' a p p a r i t i o n  de ces  l i t s  peut s ' e x p l i q u e r  p a r  des modifica- 

t i o n s  des condi t ions  écologiques survenues à l a  s u i t e  d ' w e  subs i -  

dence ou d'un appor t  l o c a l  d ' é l è i ~ e n t s  minérau.~. 

Dans ces  c a s ,  une analyse  p l u s  d é t a i l l é e  s ' impose 

e t  l ' o n  procède a l o r s  a un é ~ h a n t i l l o n n a ~ z e  fragmenté de l a  v e i n e ,  

af ia  d ' é t u d i e r  séparément chacun des l i t s  de charbon l a  composant. 

Ce mode de prélèvement s f a v & r e  n é c e s s a i r e  dans c e r t a i n e s  recherches  

où l e s  r accords  de d i v e r s  niveaux doivent s e  f a i r e  avec p r é c i s i o n  

a i n s i  que dans tous  l e s  c a s  où l t o b s e r v a t i o n  pétrographique d 'une  

couche de h o u i l l e  montre des  v a r i a t i o n s  dans sa c o n s t i t u t i o n .  

Q u e l l e  qile s o i t  l a  méthode de prélèvement, l e  ou l e s  

é c h a n t i l l o n s  de charbon c ~ r r e s p o n d ~ m t  à un niveau s o n t  e n s u i t e  

broyés,  tamisés  e t ,  quand on s e  propose d t é t u d i e r  l e s  amégasporesn, 

on i s o l e  l e s  g r a i n s  de dimensions comprises e n t r e  5 e t  2 mm en vue 

de l ' a t t a q u e  chimique en macération. 

II - NACEILATION PAR UL OXYDMTT 

a )  But e t  p r inc ipe  de l a  .-- aacora t ion  

Les spores  s e  t rouvent  en extrême abondance dans l e s  

h o u i l l e s  mates ou semi b r i l l a n t e s .  L a  macérat ion a pour but  de 

s é p a r e r  c e s  m i c r o f o s s i l e s  du ciment organique q u i  l e s  entoure.  Ce-' ' 



p&te  ne p résen te  aucune s t r c c t u r e  organisée  ; son o r i g i n e  e s t  une 

p r é c i p i t a t i o n  c?-~imique des  subs tances  v é g é t a l e s  en s o l u t i o n  ou 

pseudo-solution dans l e s  eaux de l a  lagune h o u i l l è r e .  

Le p r i n c i p e  de l a  macération p o r t e  s u r  une oxydation 

du charbon q u i ,  au cours  de sa f o s s i l i s a t i o n ,  a perdu l a  p lus  

grande p a r t i e  de son oxy ène.  Les substances humiques , enrobant 

l e s  corps o r ~ a n i s é s  de l a  h o u i l l e ,  s e  désazrègent  e t  l i b è r e n t  a i n s i  

l e s  d é b r i s  végétaux. La récupéra t ion  des spores  repose  s u r  l a  r é s i s -  

t znce  e x t r a o r d i n a i r e  de l e u r  membrane ex te rne  ou exine envers  l e s  

agen t s  chimiques a c t u e l s  aussi b ien  que par  r a p p o r t  aux c o n t r a i n t e s  

d@ l a  f o s s i l i s a t i o n ,  

b) Di f fé ren tes  méthodes de m m n  

De nombreuses méthodes de macérat ion f u r e n t  emplo- 

yées a f i n  d ' i s o l e r  l e s  spores  du charbon. Gmbel  (1882) essaya P 

l ' a c i d e  s u l f u r i q u e ,  Thomas (1929) l a  soude caus t ique ,  R a i s t r i c k  

(1934) l a  pyr id ine .  Ces d i f f é r e n t e s  techniques ne  donnèrent pas  de ... 

grands r é s u l t a t s  e t  f u r e n t  pratiquement abandonnées. De nos jours ,  '. 

l a  mét:;ode l a  ? lus  couramment employée en vue de l ' é t u d e  des 'Irnéga-. 

spores"  e s t  c e l l e  proposée pa r  Zetzsche e t  Ka l in  (1932)- Adoptée e t  

légèrement modifiée par Zerndt (1934) e l l e  e s t  admise dans son 

p r i n c i p e  ; néanmoins, l a  grande v a r i a b i l i t é  des  charbons, l e u r  réac- 

t i o n  d i f f é r e n t e  au cours  de l a  macération, o b l i g e n t  à app l iquer  à 

c e t t e  méthode quelques modi f i ca t ions  j u s t i f i é e s  p a r  l a  p ra t ique .  



c) fiiéJchode brogoi?iJcrique - de Zetzsche et Kalin 

1) La bromuration : 

Le premieT teaps 23 l'opération est la bromuration : 

3,2 cm3 à 3,4 cm3 de brome sont versés sur IO grames de charbon 

provenant de la fraction de grains comprise entre 5 mm et 2 mm et 

placés préalablement dans des flacons d'un litre que l'on ferme le 

plus hermétiquement possible. Ces flacons doivent être secs et pro- 

pres, la srésence dfeau provoquerait une oxydation partielle du 

charbon (~uschs 1928) ce qui naturellement doit être évité. 

L'action du Srone est double ; il sfajou-te et se 

substitue. Il se fixe sur les valences libres des corps bitumineux, 

ce qui empêchera plus tard la fixation de lfoxyg&ne sur ces éléments 

au moment de l'attaque par l'acide nitrique et rendra donc les 

spores plus résistantes à lfoxjdation. Au cours de la substitution, 

l'hydrogène devient libre et donne avec le brome,lfacide bromhy- 

drique reconnaissable à la formation de fumées de couleur rouge 

sombre dans les flacons. Une for-Le pression s'exerce à l'intérieur 

de ces flacons g il est nécessaire de les placer verticalement dans 

une caisse et de bloqu-er les bouchons à l'aide de vis disposées 

sur la planche supérieure. 

La bromuration dure de 12 à 18 heures, mais elle peut 

Qtre prolongée de quelques lieures dans le cas de charbons très 

compacts. En effet, la str~cture~propre des molécules empeche la 

pénétration rapide du brome et attéiiue son effet. C'est ainsi que 

des bromurations tr5s prolongées (27 à 41 heures) ont permis dtiso- 



ler des "mégaspores" dans des échantillons n'ayant donné aucun 

résultat à la suite de bromuiations plus courtes. 

Lorsque les fragments dc charbon sont plus ou moins 

pulvérisés, les flacons sont ouverts et couchés horizontalement 

afin de chasser les vapeurs. 

2) L'oxydation : 

On proc,>de ensuite à l'oxydation de lléchantillon 

par 125 cm3 d'acide nitrique concentré. Cette réaction nécessite 

un refroidissement continu des flacons ; aussi sont-ils placés 

dans une cuvette contenant de 1 eau et de la glace, Les premiers 

cm3 d'acide doivent être versés lentement pour anorcer la réaction, 

le reste doit l'être très rapideme~t dans le cas des charbons du 

Nord de la France, alors que pour d'autres charbons il est préfé- 

rable d'agir très lentement. 1 

La durée de l'oxydation est considérée comme fonctioü 

de la teneur du charbon en matières volatiles. Cette théorie pré- 

sente néanmoins certaines a.,oaalies constatées au cours des diffé- 

rentes analyses réalisées. C'est ai::si que la veine 36 de la fosse 

5 de Bruay, titrant 31,5 70, ne fournit que très ,?eu de spores bien 

que divers essais, quant au temps d'attaque, aient été effectués. 

La veine 38 (26 %) ainsi que tous les niveaux qui lui sont sous 

jacents, ne donnent, jusqu'à présent, aucun résultat. 

La teneur en matières volatiles d'une veine dépend 

de la nature des débris végétaux qui l'ont formée,des conditions 

ayant présidé à leur dépôt ainsi que de leurs transformations chi- 



MACÉRATION DES CHARBONS 
M é t h o d e  de ZETZSCHE et  KALIN - 
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charbon: 10 gr 3,4 cm3 
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NaOH : 
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1 H N 0 3 :  - 

NEUTRALISATION n 
O temparatura i ambiante 



miques dans l l e a v  de l a  l a s n e  eU au cours  des temps géologiques.  

Les h o u i l l e s  de spores  e t  de c u t i n e  p résen ten t  un pourcentage de 

p r o d u i t s  v o l a t i l s  s u p é r i e u r  à 25 ; l l a b s e n c e  ou l a  t r è s  f a i b l e  

présence de s p l r e s  dans ces  ve ines  semblent donc p roven i r  de condi- 

t i o n s  u l t é r i e u r e s  au d é p ô t ,  

L ' a c t i o n  de l ' a c i d e  n i t r i q u e  d o i t  ê t r e  c o u r t e  e t  ne 

pas excéder une demi-heure pour w.e bzonurat ion i n f é r i e u r e  à 18 

heures  ( l a  J e  passée sous l a  v e i n e  34 de l a  f o s s e  3 b i s  de Bruay 

f o u r n i t  70 spores  pour ulie a t t a q u e  d'un q u a r t  d 'heure  e t  75 spores  

ap rès  une a t t a q v e  d'une demi-heure). 

Le temps d 'oxydat ion d o i t  ê t r e  en r e l a t i o n  avec l e  

temps de bromuration : p l u s  l a  bromuration e s t  longue, p l u s  l e  

temps d 'oxydat ion peut  ê t r e  prolongé. C r  e s t  a i n s i  qu'une a t t a q u e  

d t u n e  heure e s t  t r o p  f o n t e  pour une bromuration de 17 heures  a l o r s  

qu'une a t t a q u e  d'une demi-heure donne de m e i l l e u r s  r é s u l L a t s  ; du 

bon équ-i l ibre  e n t r e  c e s  deux opéra t ions  r é s u l t e r a  une e x c e l l e n t e  

macération. Une a , taque t r o p  longue abime l e s  spores  ; e l l e  peut  

pour tant  ê t r e  prolongée quelque temps dans l e s  cas  de f a i b l e s  t e -  

neurs  en mat i è res  v o l a t i l e s  afiri de d i s s o c i e r  davantage l e s  g r a i n s  

de charbon e t  f a c i l i x e r  a i n s i  l e  t r i ,  ( c e t t e  marze de pro longat ion  

peut  & t r e  de l ' o r d r e  d'un quar t  d 'heure & u n e  demi-heure) 

3) La --A- n e u t r a l i s a t i o n  --- ---- : 

Quand l t o x y d a t i o n  e s t  terminée,  on i n t r o d u i t  dans 

l e s ' f l a c o n s  de p e t i t s  fra,f~rr,cnts de $lace.  Cet te  o p é r a t i o n  e s t  des- 

t i n é e  à débarasser  l e s  spores  de l e u r  gangue charbonneuse ; e l l e  



e s t  t r è s  exothermique. I l  f a u t  p r e i i d ~ e  s o i n  de ne pas  opérer  t r o p  

rapidement a f i n  d 1  é v i t e r  un t r è s  gros  réchauffement q u i  p r o d u i r a i t  

une grand: q u a z t i t é  de mousses e t  d'écume. De l ' e a u  e s t  e n s u i t e  

add i t ionnée  à l a  p r é p a r a t i o n  pour l a  d i l u e r .  

4 )  w e  e t  d i s p e r s i o n  de mat ières  humiques : 

Le contenu de chaque f l acon  e s t  l a v é  s u r  un tamis 

de s o i e  n a t u r e l l e ,  à m a i l l e s  de 0,2 mm que l ' o n  plonge en l ' a g i -  

t a n t  à p l u s i e u r s  r e p r i s e s  dans un bass in  jusqu 'à  ce  que l'écume 

a i t  complètement d i s p a r u  e t  que 1 eau du bass in ,  cont inuel lement  

renouvelée,  s o i t  c l a i r e .  Le r é s i d u  e s t  a l o r s  t r a n s f é r é  s u r  un tamis 

en l a i t o n ,  de mêue m a i l l e  que l 'on trempe dans un b a i n  de soude à 

IO ?Le Ce b a i n  t r è s  cour t  ( I O  secondes environ) e s t  d e s t i n é  à d i s -  

p e r s e r  l c s  mat ières  liumiques. La p répara t ion  e s t  a l o r s  l avée  de 

nouveau. 

5 )  Le séchage : 

Le r e f u s  au tamis, dans l e q u e l  s e  t rouve  l e s  "méga- 

sporesv  puisque l e u r  t a i l l e  e s t  supér i eu re  à 200 y, e s t  e n s u i t e  

séché à l a  temperature ambiante (un séchage t r o p  r a p i d e  f e n d i l l e  

l f e x i n e  des  s p o r e s ) .  Le r é s i d u  séché e s t  p lacé  dans un I ' p i l u l i e r t f ;  

il e s t  p r ê t  à l ' é t u d e .  

Ce procédé avec l e  brome e t  l ' a c i d e  n i t r i q u e  rend 

p o s s i b l e  d ' i s o l e r  l e s  'rmégasporeslt du charbon, de l e s  déterminer  

e t  de l e s  compter. Les spores ,  obtenues dans un bon é t a t ,  s o n t  pro- 
a 

pres  e t  b i e n  dégagées. On o b t i e n t  peu de macérat ,  donc l a  concen- 1 
t r a t i o n  des  spores  e s t  p l u s  é l evée  e t  l a  recherche f a c i l i t é e ,  



Néanmoins, pour que cette méthode puisse donner des résultats meil- 

leurs, il faut adapter à chacune des variétés de charbon, des con- 

ditions particulières reposant sur leur nature et leur mode de 

dépôt; c'est ainsi que la bromuration, jugée inutile par certains 

auteurs, s'avère indispeilsable pour les charbons du Nord de la 

France. Son action facilite l'extraction des spores et leur procure 

une plus grand6 résistance à l'oxygène. Une macération sans bromu- 

ration préalable fournit un refus .au tamis tr5s important cons- 

titué uniquement de petits anas recouverts d'impuretés de couleur 

rouille. La trop grande abondance de ces amas non dissociés, four- 

nit une mauvaise interprêtation de la composition palyn~lo~~ique 

dfun niveau, car si les spores de grande taille se dégagent plus 

facilement, les petites formes restent agglutinées aux impuretés, 

échappant ainsi au tri. Les spores recueillies, très fragmentaires, 

présentent une exine rongée, dépourvue de toute ornementation. 

III - LL TRI 

Le tri s'effectue sous le binoculaire en lumière 

incidente, avec un grossissement voisin de 25. Outre des "méga- 

sporesf', on trouve dans le résidu divers débris de cuticule, de 

fusain et parfois quel%-c.es amas de vmicrospores'l ag~lutinées ainsi 

que des sporanges. 

Le nombre de llmégaspores" rencontrées par échantil- 

lon oscille, habituellement pour les charbons du Nord de la France, 

aux alentours de 150. Il arrive que cette moyenne soit largement 

dépassée ; dans ce cas, pour effectuer le comptage systématique des 



ttmégasporeslt on utilise la méthode des quarts qui consiste à par- 

tager le contenu du flacon en quatre 9arties et à examiner l'une 

d'elles. Le nombre de spores trouvées est ensuite multiplié par 

quatre. 

Les résultats obtenus à la suite de chaque analyse 

sont traduits en graphiques de pourcentages pour chacune des 

espices figurant dans la préparation étudiée. Un premier examen 

peut ne pas fournir un grand nombre de spores. On effectue alors 

plusieurs autres analyses avec des temps d'attaque différents mais 

très voisins. A l'intérieur dc chaque espèce le nombre de spores 

isolées dans les différents essais est additionné ; le pourcentage 

de présence pour chaqve type est calculé d'après la somme obtenue. 

Le nombre total de spores trouvées au cours des différentes atta- 

ques varie,sans que poux cels soient modifiées Les proportions 

relatives de chaque espèce. Comme exemple, je citerai les résultats 

de deux essais, l'un d'un quart d'heure (442 B 1), l'autre d'une 

demi-heure (442 B 2), portant sur le sillon inférieur de la pre- 

mière passée au mur de 1s veine 34. Le premier examen révèle 41 

spores, le second 92 .  Les deux graphiques de pourcentages concor- 

dent parfaitement (PL. B) . 
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R.iP3EL DES GZNERUITES 

1 - GXKEEiLITES S';iR LES SPORES 

1) D é f i n i t i o n  de l a  s p o r e  : 

La spore e s t  110rg2ne  reproducteur  des  c ryp togams  

v a s c u l a i r e s  q u i  c o i ~ s t i t u a i e n t  l a  grande m a j o r i t é  de l a  f o r ê t  houil- 

l è r e .  Ces vé,yétaux appar tena ien t  à deux t y p e s  : 

- Le type  homosporé 

- Le type  hé té rosporé  

- Chez l e s  végétaux homosporés, t o u t e s  l e s  spores  

s o n t  ident iques ;  e l l e s  donnent un p r o t h a l l e  s u r  l e q u e l  s e  forme l a  

d i f f  éreyiciation sexuel le .  Ce mode de reproduct ion  s e  r encon t re  chez 

l a  p l u p a r t  des P tér idop~~,y%es  e t  des  Sphénophyllales.  

- Chez l e s  végétaux hé térosporés ,  l a  d i f f é r e n c i a -  

t i o n  s e x u e l l e  i n t e r v e n a n t  s u r  l a  p l a n t e  rnêiie, il s e  forme des 

s p o r e s  mâles e t  des s p o r e s  femel les .  

2 )  Origine e t  d i v i s i o n  des spores  

Les spores  proviennent de l a  d i f f é r e n c i a t i o n  d'une 

c e l l u l e  a p ~ a ~ t e n a n t  à l a  paroi i n t e i n e  du sporange. C e t t e  c e l l u l e  

s u b i t  deux d i v i s i o n s  success ives  donnant l e  p lus  souvent un grou- 

pement de q u a t r e  c e l l u l e s  que l ' o n  nonme une t é t r a d e .  S i  dans c e t t e  

d e r n i è r e  une c e l l u l e  e s t  en con tac t  avec s e s  t r o i s  v o i s i n e s ,  e l l e  

e s t  d i l e  t r i l è t e  e t  possède une marque en Y ou a r ê t e  t r i r a d i a r e  ; 



s i  e l l e  n e  t ouche  que deux de seu  v o i s i n e s ,  e l l e  e s t  d i t e  monolète 

e t  une s e u l e  c r ê t e  l i n 6 2 i r e  s é p a r e  l e s  s u r f a c e s  de c o n t a c t .  Les 

t r a c e s  d l a c c o l e n e n t  c o ï n c i d e n t  t o u j o u r s  avec  l e s  f e n t e s  de déhis-  

cence  de l a  spo re .  Il e x i s t e  t o u t e f o i s  une e x c e p t i o n  pour  l ' o r g a n e  

m&le d e s  Préphanérogz~iies q u i ,  b i e n  que possédant  de g randes  ana lo-  

g i e s  w e c  l e s  s p o r e s  d e s  Cryptogames v a s c u l a i r e s ,  s ' e n  de tache  p a r  

un c a r l c t è r e  b ioloi . ique fontlauientsl ,  à s a v o i r  qu ' à  l ' e x e ~ n p l e  d e s  

p o l l e n s  a c t u e l s ,  l a  f e n t e  de  dEhisccnce ne  cor respond  pas  à l a  f a c e  

p rox imale  de l a  spo re ,  m a i s  y e s t  opposée. 

R é c e m e n t  un nouveau mode drz icco lenen t  a é t é  m i s  en 

év idence  chez l e s  "microspores"  c r . rboni fè res  (J. D-UNZE, J.P.LAVEINE 

1960). Dans l a  t é t r a d e ,  l e s  c e l l u l e s  s o n t  d i s p o s é e s  deux p a r  deux 

de f a ç o n  monolète mis de iiianiSre à former une c r o i x .  Ces spo re s ,  

s p p e l é e s  d i l è t e s ,  p r é s e n t e n t  une a r d J ~ e  l o n g i t u d i n a l e  b a r r é e  t r a n s -  

v e r s a l c n e n t  e t  de f açon  sens ib le inen t  p e r p e n d i c u l a i r e ,  p a r  une 

seconde a r l t e .  

II - GENERALItTES 3-JR LES rlPtEGliSPOKEXrl (O ) 

1) Les  f f r j C g ~ s p o r e s v  : c n r o c t è r e s  p é n 6 r a i  : 

Les f rnugasporesn  s o n t  l e s  o rganes  r e p r o d u c t e u r s  

f e m e l l e s  de s  végotsux  h é t 6 r o s p o r é s .  Du p o i n t  de  vue  p r a t i q u e ,  e l l e s  ( 
e s  l e s  s p o r e s  dont  l e  d i a n è t r e  e s t  s u p é r i e u r  à 200 p. 

----- 
s g o r e s "  e t  v n i c r o s p o r e s f r  n e  p a r a î t  

p l u s  a c t u e l l e m e n t  j u s t i f i a b l e .  Vo i r  n o t e  p r é s e n t é e  p a r  P.CORSIN, 
J.C&lETTE, J.DIiNZE e t  J.P.UVEINE, C.R.Ac.Sc., s é a c c e  du 16.4.1962. 



( c e  nombre, c h o i s i  a r b i t r a i r e m e n t ,  f i x e  l a  l i m i t e  e n t r e  l e s  "méga- 

spores f J  e t  l e s  l lmicrosporesff . )  

Les espèces  rencont rées  au  cours  des recherches  

e f f e c t u é e s  dans l e s  couches du Bassin du Bord de l a  France n ' o n t  

p r é s e n t é  jusqulà  présein% que l e  type  t r i l é t e .  Leur f a c e  proximale, 

tou rnée  l f o r i g i i ? e  v e r s  l e  cen t re  de l a  t é t r a d e ,  p résen te  donc une 

marque en Y dont l e s  branches s e  r e j o i g n e n t  dans l a  rég ion  c e n t r a l e  

ou apex e t  dont l e s  ex t rSmités  e x t é r i e u r e s  peuvent, chez c e r t a i n e s  

espèces ,  ê t r e  r e l i é e s  e n t r t e l l e s  p a r  des b o u r r e l e t s  ou c r ê t e s  ar- 

quées ; ces d e r n i è r e s  d é l i m i t e n t  l e s  s u r f a c e s  de contac t .  

P a r  s u i t e  de l e u r  dépôt dans l e s  couches charbon- 

neuses e t  de l e u r  f o s s i l i s a t i o n ,  l e s  fJmégasporeslf on t  s u b i  un apla- 

t i ssement  q u i  dans l a  p l u p a r t  des cas ,  e s t  proximo-distale,  ce q u i  

a t t r i b u e  à c e s  organes une  forme pseudo-circulaire .  

2 )  P r i n c i p e s  de dé terminat ion  des ffmégasporesff : - 
-412- cours  de l a  f o s s i l i s a t i o n ,  l e s  spores  o n t  perdu 

l a  mat ière  c e l l u l ~ s i q x ~ . e  q u i  c o i i s t i t u a i t  l e u r  i n t é r i e u r ;  l e u r  ana- 

tomie e s t  donc réduhi te  & une enveloppe ex te rne  ou exine s u r  l a q u e l l e  

repose  1s c l a s s i f 3 c a t i o n .  En e f f e t ,  c e t t e  d e r n i è r e  s e  base,  non sur  

l ' o r i g i n e  botanique des spores ,  m û i s  s u r  des  c a r a c t è r e s  purement 

morphologiques; e l l e  ne peul  s e  superposer à c e l l e  des empreinkes 

e t  des  f r u c t i f i c a t i o n s ,  d 'où l e  nom de sporae  d i spe r sae  que l ' o n  a 

cionné à ces organismes ; d i f f é r e n t s  types  de spores  doivent  corres-  

pondre à p l u s i e u r s  f r u c t i f i c a t i o n s .  Espérons qu'un jour,  il s e r a  

p o s s i b l e  de l e s  c l a s s e r  su ivan t  un système n a t u r e l  complet. 

- 



Les spores carbonifgres constituent donc jusqul& 

présent une unité complètement indEpendante de la botanique et sont 

considérées comme des uni-tés morpholoyiques. Leur forïne extérieure 

diffère suivant llaplatissement subi au cours de leur fossilisation; 

leur cxine peut être lisse ou garnie d161éments vzriables tels que 

filaments, mamelons, verrues, grains, etc ... La nature de ces 
orneaents, leur abondance ainsi que leur disposition sur le corps 

de la spore, forment les critères de détermination de cette der- 

3) Classif i-cation et description des "mégasporestJ : 

La dé-bermination des spores du Csrbonifèie a permis 

ltétablissement d'une classifica~~ion (O). J'utiliserai celle de 

Potonié et Krelnp (1955) tout en y incluant une modification appor- 

tée par Upern (1958) qui consiste dans l'introduction des Zonales 

dans les llrilètes. 

Pour éviter toute confusion avecla classification 

des frucJ~ifications, la Comnission Internationale de Microflore du 

Paléozoïque, réunie en mars 1959 à Paris, a remplacé les termes 

llG-oupett, lJdivisionI1, llsubdivisionlt et "série" respectivement par 

les Sermes s~praturina~~, tu.rüiav , suhturmaI1 et inf raturmal?. 

Seuls les termes "genrett et "série" ont été conservés. (cependant 

ces dispositions n e  sont plus respectées dans la nouvelle classi- 

fication citée ci-dessus (O ) . 
-. ( O )  Une nouvelle classification générale des spores du Carbonifère 
e au Lias a été proposée par P.CORSIi\T,J.CARETTE,J~DAWZE et J.P.LAVEIN: 

C .R.Ac .Sc., séance du 16.4.1962, 
b 



Les 'tmégasporesft s e  divisen.L, pour l e s  spécimens 

rencon t rés  dans l e s  charbons du Nord de l a  France,  en deux turmas.  

TUWA TRILSTXS 

1) Subturma des Azono t r i l e t  e s  

Les spores  de c e t t e  subturmz ne  possèdent aucune 

ornementation é q u a t o r i a l e .  Leur contour  e s t  n e t  e t  r é g u l i e r .  

1 - - Infraturma des L a e v i g a t i  

L exine des  3 v i g a t i  e s t  l i s s e  ou légèrement  

ponctuée. Ce t t e  in f ra tu rma  comprend l e  s e u l  genre L a e v i g a t i s p o r i t e s  

Genre L a e v i g a t i s p o r i t e s  

Les "mégasporestt de ce genre montrent une s u r f a c e  l i s s e ,  

une a r ê t e  t r i r a d i a i r e  p lus  ou moins longue s e  r é d u i s a n t  par- 

f o i s  à l a  f e n t e  d2 déhiscence. Leur p a r o i  es% gdméraïement 

é p a i s s e  e t  r é s i s t a n t e .  J t a i  r encon t ré  t r o i s  espèces a ~ p a r t e -  

nant  à ce genre. 

~ a e v i ~ a t i s ~ o r i t e s  g l a b r a t u s  ( ~ e r n d t )  Potonié  e t  Kremp 

PL. 1, f i g .  4 

C e t t e  llmégaspore'f p r é s e n t e  une forme a r r o n d i e ,  dont 

l a  t a i l l e  c s t . , campr i se  e n t r e  700 e t  1 300 y. Les lâmes de l t Y ,  t r è s  

en r e l i e f ,  a t t e i g n e n t  sensiblement l e s  2/3 du rayon du corps de l a  

spore .  E l l e s  vont en s ' é l a r g i s s a n t  v e r s  l e u r s  ex t rémi tés  ; l e u r  

p o i n t  de r encon t re  e s t  accentué pa r  un tubercu le .  Les c r ê t e s  ar- 

quées,  d ' a spec t  semblable aux c r ê t e s  t r i r a d i a i r e s  sont  c i r c u l a i r e s  

e t  montrent une l é g è r e  i n f l e x i o n  au con tac t  de ces  dern ières .  





L f e x i n e  des s u r f a c e s  de con tac t  e t  de l a  f a c e  proximale e s t  l i s s e  

e t  épa i s se .  

Extension v e r t i c a l e  ( O  ) 

Absente dans l e  f s i s c e a u  de Pou i l l euse ,  II. Glabratus 

a p p a r a î t  dès l a  base du f a i s c e a u  de Six-Si l lons.  E l l e  ne s e  ren- 

cont re  que t r è s  rarement e t  t o u j o u r s  en f a i b l e  q u a n t i t é .  

L a e v i g a t i s p o r i t e s  primus ( i i icher)  Potonié  e t  Kremp 

Pi. 1, f i g .  3 

C'es t  une I1mégasporev dont l a  t a i l l e  v a r i e  e n t r e  

1 000 e t  2 800 p. Les c r 8 t e s  t r i r s d i a i r e s  a t t e i g n e n t  l a  moi t i é  du 
l 

rayon de l a  spore g e l l e s  s o n t  minces, s ' é l a r g i s s e n t  légérernent 

v e r s  l e u r s  ex t rémi tés  e t  p résen ten t  un l é g e r  granule  à l ' apex .  Les 

c r ê t e s  a rquées ,  de forme c i r c u l a i r e ,  s o n t  moins apparen tes  que l e s  

branches de l ' Y .  Ia su r face  e s t  l i s s e .  

Extensi.cn v e r t i c a l e  

L. primus n ' a  é t é  t rouvée qu 'en  de  t r S s  r a r e s  n i -  

veaux. S a  présence semble l i é e  & c e l l e  de L. r e i n s e h i .  

L a e v i g a t i s p o r i t e s  r e i n s c h i  ( ~ b r a h i m )  Potonié  e t  Kremp - 
PL. 1, f i g .  1 e t  2 

De grande t a i l l e  (1 000 à 3 000 p), de  contour  ovale  l 
ou c i r c u l a i r e ,  c e t t e  "mégaspore" possède des c r ê t e s  t r i r a d i a i r e s  

l 
----- --- -- 

( O )  Ces extens ions  v e r t i c a l e s  ne  sont  v a l a b l e s  que pour l e s  charbonrr 
w du bass in  h o u i l l e r  du Bord de l a  France j u s q u t à  p r é s e n t  é t u d i é s  VA au 

a u  l a b o r a t o i r e  de Paléobotanique de l a  F s c u l t é  des Sciences  de L i l l e  

- 8  - 



inférieures à la moitié du rayon de la spore et s'amincissant vers 

leurs extrémités. La marque trilète correspondant avec la fente de 

déhiscence, les lèvres de l'Y sont parfois écartées et donnent trois 

petites fentes qui divergent de llapsx (PL. 1, fig. 1). Les crêtes 

arquées sont absentes. 

Extension verticale 

L. reinschi se montre, quoique très timidement, dès 

ln veine 37 qui correspcnd à la limite inférieure de la série stra- 

tigraphique étudiée, Elle sppsraPt de façon régulière et importante 

dans le faisceau de SixXillons. Sa présence est plus irrégulière 

dans le faisceau dlErnestine. 

Rapports et différenc~s -- 
L. reinschi diffère de La primus par l'effacement 

total des crêtes arquées ainsi que par les branches de llY qui, chez 

L. reinschi, vont en s'amincissant vers leurs extrémités alors qul 

elles s'élargissent chez L. primus. 

2 - Infraturma des Apiculati 
Les "mégaspores" de cette infraturma possèdent une 

ornementation constituée de grains, verrues, cônes, épines, eta .., 

Genre Tuberculatisporites 

Les spores de ce genre présentent des formes nombreuses et 

très différentes g leur taille varie de 1 000 à 3 000 p. Leur 

caracSéristique est de muntrer une ornementatioii recouvrant la 

totalité de la surface de l'exine. La nature des ornements, 



l e u r  d e n s i t é  a i n s i  que l e u r  d i s p o s i t i o n  s u r  l e  corps de l a  

spore  d i f f é r e n c i e n t  un c e r t a i n  nombre d 'espèces q u ' i l  e s t  t r è s  

d i f f i c i l e  de déterminer  totalement  ; une r é v i s i o n  complète de 

ce genre e s t  ac tue l lement  en cours.  J e  me c o n t e n t e r a i  de c i t e r  

deux espèces que j ' z i  rencont rees  dans mes recherches.  

T u b e r c u l a t i s p o r i t e s  mammilarius B a r t l e t t  ------ 
PL. II, fig. 3 

C e t t e  "mégsspore" possède un contour  rond ou ovale  

dont l a  t a i l l e  v a r i e  e n t r e  1 200 e t  3 000 p. Les branches de l ' Y ,  

généralement ouver te s ,  son t  t r è s  c o u r t e s  : e l l e s  ne dépassent  pas 

400 p. LtornementzJcion c o n s i s t e  en g ranu les  de p e t i t e  t a i l l e  répar-  

t i s  de façon désordonnée s u r  t o u t e  l a  s u r f a c e  de l a  spore,  

Extension v e r t i c a l e  

T. mammilarius a p p a r a i t  de p a r t  e t  d ' a u t r e  du niveau 

msrin de Rimbert dans des  propor t ions  r e l a t ivement  importantes .  

T u b e r c u l a t i s p o r ~ e s  d i f f i c i l i s  ( ~ i c h e r )  Iotonié etKremp 

PL. II, f i g .  1 e t  2 

C 'es t  une llmégaspore" de g rosseur  sensiblement égale  

à l a  précédente ; e l l e  possède t o u t e f o i s  une ornementation t r è s  difo 

f grente .  Les s u r f a c e s  de con tac t  p résen ten t  des éléments menus q u i  

vont  de l a  ve r rue  au cône t a n d i s  que l e  r e s t e  de l a  spore e s t  cou- 

v e r t  de cônes p u i s s a n t s  a u s s i  hau t s  que l a r g e s .  La l i m i t e  des  sur- 

f a c e s  de con tac t  s e  remarque en comparant l a  t a i l l e  de c e s  ornementi 



Extension v e r t i c a l e  

T .  d i f f i c i l i s  p résen te  l a  même extens ion  v e r t i c a l e  

que c e l l e  de T .  mammilarius. 

Rapports e t  d i f f é r a c e s  

T ,  d i f f i c i l i s  d i f f è r e  de T .  mammilarius par  son 

ornementation plus  f o u r n i e  e t  p l u s  d ive r se .  

II) Subturma des La ,geno t r i l e t e s  

Ce t t e  subturma groupe des llmégaspores'l p résen tan t  

un développement p l u s  ou moins important des s u r f a c e s  de contact..  

E l l e  comprend t r o i s  genres .  

Genre Lagenicula  -- 
L e  développement t r è s  important des  s u r f a c e s  de c o n t a c t  

des spores  de c e  genre détermine un goulo t  sensiblement é g a l  

a l a  moi t i é  de l a  longueur  de l a  spore.  

Lagenicula h o r r i d a  Lerndt 

PL. III. f i g .  2 

Quoique l e  contour é q u a t o r i a l  de c e t t e  spore s o i t  

a r r o n d i ,  sa forme g é n é r a l e ,  dont l a  t a i l l e  o s c i l l e  e n t r e  600 e t  

IO00 p pour 1s hauteur ,  500 e t  800 p pour l a  l a r g e u r ,  e s t  e l l i p -  

t i q u e  par  s u i t e  du débordement t r è s  important  des su r faces  de con- 

t a c t .  Ces d e r n i è r e s , l i s s e s  ou finement verruqu.euses, sont  dé l imi tée  

p a r  des  c r ê t e s  arquées nettement v i s i b l e s  e t  d isposées  sv ivan t  t r o i  

a r e s  de c e r c l e .  Les marques t r i r a d i a i r e s  f o n t  100 à 300 p de l a r g e .  



Le bord équatorial ainsi que la surface distale sont recouverts 

d'épines recourbées à leur extrémité. 

Extension verticale 

Inconnue à la base du faisceau de Pouilleuse, L. horrida 

se montre pour la première fois au mur du niveau marin de Rimbert ; 

sa présence est iirilportante dans les passées de ce niveau marin. 

Ses appsritions dans le faisceau de Six-E!illons et dans celui dl 

Ernestine sont très sporadiques. 

Genre LagenoîsporiJ~es 

Ce genre est caractérisé également par un ~gou10t~~ bien 

développé. Il diffère du précédent par l'absence dfornementa- 

t ion. 

Lagenoïsporites nudus Nowak et Zerndt 

PL. C, fig. 6 

Cette ltmdgasporell présente une forme allongée ; sa 

taille varie de 600 à 1 400 p. Le goulot ainsi que les crêtes ar- 

quées sont nettement visibles. Lfexine, forte et épaisse, montre 

parfois quelques plis se confondznt le plus souvent avec les cretes 

arquées. 

Extension verticale 

L. nudus nlapparzît quf en de très rares niveaux du 

faisceau de Six-Sillons. 



Lagenois-por-es  rixgosus ( ~ o o s e )  Potonié  e t  Kremp 

PL. III, f i g .  1 

C'es t  une flmégasporell de forme e l l i p t i q u e  dont l a  

t a i l l e  o s c i l l e  e n t r e  500 e t  1 0 0 0  p pour l a  longueur e t  350 à 700 p 

pour l a  l a r g e u r .  Les s u r f a c e s  de con tac t  son t  peu d i f f é r e n c i é e s  l e s  

unes des a u t r e s .  Les marques t r i r a d i a i r e s  a i n s i  que l e s  c r ê t e s  

arquées n ' a p p a r a i s s e n t  pas de façon n e t t e .  L rex ine  n ' e s t  recou- 

v e r t e  d 'aucune ornenenta t ion ,  mais p résen te  de nombreux p l i s  dus à 

sa f a i b l e  épa i s seur .  C e t t e  d e r n i è r e  p a r t i c u l a r i t é  confère  à l a  

spore  une couleur  brun3t re  c a r a c t é r i s ï i q u e .  

Extension v e r t i c a l e  

Aperçue dès l a  base du faisceziu de P o u i l l e u s e ,  

L. rugosus s ' é t e n d  également s u r  l e s  f a i sceaux  de Six-Si l lons  e t  

d f E r n e s t i n e .  Ses a p p a r i t i o n s ,  néanmoins, sont  r e l a t ivement  r a r e s  

e t  peu importantes.  

R a p - p o r t s  e t  d i f f é r e n c e s  

L.  - rugosus s e  d i s t i n g u e  de L.  nudus p a r  une exine 

beaucoup p l u s  mince e t  des c r ê t e s  arquées t r è s  peu v i s i b l e s .  

Genre S e t o s i s n o r i t e s  

Les spores  de  ce genre montrent une protubérance au  poin t  

de r encon t re  des marques de l'Y. 



S e t o s i s p o r i t e s  h i r  s u t u s  ( ~ o o s e )  I b r a h i n  

PL. 1, f i g .  5, 6 e t  7 

Cet te  "mégasporefl,de t l i l l e  comprise e n t r e  500 e t  

800 P, s e  présente  indifféremment su ivan t  un ap la t i s sement  proximo- 

d i s t s l e  (PL. 1, f i g .  5)  ou l a t é r a l  (PL. I, f i g .  6 ) .  Les branches 

de l ' Y ,  légèrement s inueuses ,  s ' é l a r g i s s e n t  à l e u r  ex t rémi té  ap i -  

c a l e  pour donner une proéminence pouvant a t t e i n d r e  150 P .  Les cr&- 

t e s  arquées ne sont  p a s  en r e l i e f  ; e l l e s  forment t r o i s  a r c s  de  

c e r c l e  dé l imi tan t  des s u r f a c e s  de con tac t  l i s s e s  e t  p a r f o i s  ba r rées  

de p l i s  r a d i s i r e s .  De f i n e s  f i b r i l l e s  recouvrent  uniformément l a  

s u r f a c e  d i s t a l e .  

Extension v e r t i c a l e  

S. h i r s u t u s  s e  maintien-k de façon égale  dans l e s  

f a i sceaux  de Pou i l l euse ,  S ix-Si l lons  e t  E r n e s t i n e .  Ses a p p a r i t i o n s  

s o z t  brèves e t  massives. 

S e t o s i s p o r i t e s  p rae tex tus  ( ~ e r n d t )  Potonié  e t  Kremp 

PL. 1, f i g .  8 

C'es t  une  "mégasporetl de forme c i r c u l a i r e  dont l e  

diamètre  o s c i l l e  e n t r e  800 e t  1 800 p. Les c r ê t e s  t r i r a d i a i r e s ,  

é p a i s s e s  e t  t r è s  en r e l i e f ,  a t t e i g n e n t  sensiblement  l e  rayon de  l a  

spore .  Leur po in t  de r e n c o n t r e  e s t  marqué p a r  une proéminence 

massive en forme de " languef1 e t  s ' é l e v a n t  perpendiculairement  au  

corps  de l a  spore. Les c r ê t e s  arquées sont  r ecouver te s  pa r  une 

couronne de f i b r i l l e s .  L a  f a c e  d i s t a l e  e s t  l i s s e .  



Extension verticale 

S. praetextus se montre très irrégulièrement à 

travers les faisceaux du bassin jusqu'ici étudiés. 

Rapports et différences 

S. praetextus possède une taille nettement plus im- 

portante que celle de 2. hirsutus ; ses branches de l'Y ainsi que 

sa proéminence apicale sont également plus massives. En outre sa 

surface distale est lisse. 

III) Subturma des Auritotriletes 

Les Auritotriletes ont une ornementation équatoriale 

très incomplète se situant uniquement dans les prolongements des 

lames de l'Y sous forme dt"oreilles". 

Genre Valvisisporites 

Ce genre, caractérisé par la formation d'expansions plus 

ou moins développées dans le prolongement des lames de l9Y, groupe 

un certain nombre d'espèces se différenciant par la forme de leurs 

expansions. 

Valvisisporites auritus Zerndt 

PL. III, fige 6 

Cette "mégaspora" de taille moyenne (700 à 1 IO0 p) 

se présente sous la forme dtun triangle aux côtés convexes et aux 

sommets prolongés par des expansions semi-circulaires attachées au 

corps de la spore suivant un angle obtu. Les branches de l'Y se? 

prolongent jusqutà la base de ces "oreillesn. Elles sont bien 



marquées et montrent une section subtriangulaire, La surface de la 

spore est totalement lisse. 

Extension verticale 

V. auritus traverse de façon sensiblement réguXière 

toute la série stratigraphique du bassin jusqulalors étudiée. 

Valvisisporites westphalensis Bhardwaj 

PL. III, fig. 3 et 4 

Cette espèce,de taille moyenne (700 à 1 300 p) montre 

des voreilles" également bien développées ainsi qu'une proéminence 

relativement importanteCPL. III, fig. 4) au point de rencontre des 

branches de llY, 

Extension verticale 

V.  estph ph al en sis est présen-kdans tous les faisceaux : 

jusquf alors étudiés du. bassin. 

Rapports et différences 

De taille et de forme sensiblement égales, V. westpha 

lensis se distingue de V. auritus par le fait qu'elle possède à 

l'apex une proéminence apicale. 

Valvisisporites aumstae (Loose) Potonié et Kremp 

PL. III, fig. 7 et 8 

C'est une "mégasporev de forme ovsle à subtriangu- 

laire, dont la taille est comprise entre 800 et 1 I O 0  p. Les crêtes 



t r i r a d i a i r e s ,  à s e c t i o n  t r i a n g u l a i r e  (PL. III, f i g .  8) s e  prolon- 

gen t  au-delà du corps de 1s spore où e l l e s  forment t r o i s  t tpointes" .  

Les c r ê t e s  arquées de même s e c t i o n  que l e s  branches de l 'Y, s ' é t a -  

l e n t  v e r s  l ' e x t é r i e u r  de l a  spore,  pour donner une espèce de frange,. 

Extension v e r t i c a l e  

V. a u m s t a e  e s t  également r e c u e i l l i e  à t r a v e r s  t o u t e  

l a  s é r i e  é tud iée ,  

Rapports e t  d i f f é r e n c e s  

V. augus tae  s e  d i s t ingue  de V. a u r i t u s  e t  de V. west- 

p l a l e n s i s  par  l e s  branches de l t Y  à s e c t i o n  net tement  t r i a n g u l a i r e  

a i n s i  que pa r  l l s b s e n c e  d l n o r e i l l e s l t  b i en  développées. 

V a l v i s i s p o r i t e s  f l a v u s  (Stach e t  ~ e r n d t )  Potonié  e t  Kremp ' 
PL. III, f i g .  5 

C e t t e  llmégasporelr, de contour  p l u s  ou moins c i rcu-  

l a i r e ,  p résen te  une t a i l l e  p lus  importante  que c e l l e  des espèces  

précédentes  : 1 IO0 à 1 500 p. Les branches de l ' Y ,  c o n s t i t u é e s  p a r  

des  b o u r r e l e t s  a r r o n d i s ,  a t t e i g n e n t  l ' é q u a t e u r .  Les c r ê t e s  a rquées ,  

de mêxe importance que l e s  c r ê t e s  t r i r a d i a i r e s ,  forment une l é g è r e  

i n f l e x i o n  à l e u r  p o i a t  de r encon t re  avec ces  de rn iè res .  

Extension v e r t i c a l e  

V. f l a v u s  s e  rencont re  de façon épar se  à t r a v e r s  

t o u t e  l a  s é r i e  é tudiée .  



Rapports et différences 

V. flavus diffère de V. augustae par une taille plus 

importante et des crêtes triradhires et arquées plus massives. 

Il se distingue en plus de V. auritus par l'absence d'expansions. 

IV - SUBTlIRl'.A DES ZOL:OTRIL%TES 

Les Zonotriletes possèdent une ornementation &qua- 

tosiale complète. 

1 - Infraturma des Cinmlati 
L'ornementation équatoriale de cette infrsturma 

consiste en un tIcingul-umft épais constitué par une expansion de 

llexospore. 

Genre Bentzisporites 

Les spores de ce genre sont très petites : 300 à 450 y, 

Leur 'lcingulum", très ét70i.%, occupe une position. subkquator 

riale. Les branches de lfY sont aussi longues que le rayon de, 

la spore. L1exine est recouverte de papilles. 

Bentzisporites tricollinus Zerndt 

PL, III, fig. II 

C'est uncpetite rtmégasporely (400 p environ) ; son 

contcur est ovale à subsrrondi. Les branches de l'Y, soulignées par 

un trait, atteignent l'équateur ; elles st épaississent léghrement 

vers leur extrémité centrale. Les surfaces de contact, couvertes de 

papilles brillantes, renferment chacune une protubérance très nette 



c a r a c t é r i s a n t  l ' e s p è c e ,  La f range  é q u a t o r i a l e ,  f i n e ,  s ' aminc i t  v e r s  

l a  p é r i p h é r i e  de l a  spore.  La su r f2ce  d i s t a l e  p r é s e n t e  une ornemen- 

t a t i o n  semblable à c e l l e  de l a  s u r f a c e  proximale. 

Extension v e r t i c s l e  

B, t r i c o l l i n u s  s e  r encon t re  en de t r è s  r a r e s  niveaux 

à l r i n t é r i & u r  des I a i s c e a u x  2e P o u i l l e u s e  e t  de Six-Si l lons.  

Genre Zonalespor i tes  - 
Les ltmégasporesK de ce  genre sont  c a r a c t é r i s é e s  p a r  une 

f range  é q u a t o r i a l e  impcr tante  c o n s t i t u é e  de f i b r i l l e s  acco- 

l é e s  formant un a n n a u  cont inu  a i n s i  que par  des  c r ê t e s  tri- 

r a d i a i r e s  longues e t  ondulées. 

Zo:lalesporites b r a s s e r t i   ta ta ch e t  ~ e r n d t )  Potonié  e t  --- -- 
K r  emp PL. III, f i g G  9 

. 
C e t t e  "mégaspore" possède un contour  c i r c u l a i r e  ; 

sa t a i l l e  o s c i l l e  e n t r e  1 000 e t  1 800 y. Les c r & t e s  t r i r a d i a i r e s ,  

d r o i t e s  ou quelque peu. ondulées,  débordent de l a  grange c o n s t i t u é e  

de f i b r i l l e s  soudées e n t r e e l l e s ,  C e t t e  f range,  s i t u é e  légèrement 

au-dessus de l : é q u a t e u r ,  forme un anneau con t i au  q u i  peut s e  déta- 

cher  fac i lement  du corps de l a  spore .  Les s u r f a c e s  de  con tac t  a i n s i  

que l a  f a c e  d i s t a l e  sont 1: 3 s s e s o  

Extension v e r t i c a l e  

2, b r a s s e r w  e s t  présentedans t o u t e s  l e s  couches 

é t u d i é e s  du f a i s c e a u  de P o u i l l e u s e  g e l l e d i s p a r a î t  dans l e s  passées 



du niveau marin de Rimbert pour réappara î t re  massivement en de  

t r è s  nombreux niveaux du fa i sceau  de Six-Sillons.El1eest trouvée 

également dans t ou t e s  l e s  couches du f s i s ceau  d 'Ernest ine.  

2 - Infraturms des Zongti 

L orneïientation équa tor ia le  des Zonati consis te  en 

une "zona" qui e s t  une cxpansion formée à l a  s u i t e  d 'un eff i lement 

Genre T r i angu la t i spo r i t e s  

Les flmégssporesfl de  ce genre sont  de p e t i t e  t a i l l e  o 400 

à 600 p. Leur contour forme un t r i a n g l e  aux cô tés  convexes. 

Les a r e t e s  t r i r z d i a i r e s ,  n e t t e s  e t  légérernent ondulées, s e  

terminent s u r  l e  bord ex t6r ieur  de l a  "zonaf1 e t  l a  dépassent 

p a r f o i s  pour donner t r o i s  p e t i t e s  "pointesm débordant de l a  

fraulge. Les sur faces  de contzct  présentent  une infragranula-  

t i o n .  La I1zonaff e s t  finement strriée e t  t ransparente ,  L'orne- 

mentation t r è s  p a r t i c u l i è r e  de l a  face  d i s t a l e  permet de d i s -  

t inguer  quatre espèces. 

Tr iangula t i spor i t es  t r ian ,guls tus  (Zerndt) Potonié e t  Krem; 

PL. C ,  f i g .  2 . . 

L a  face  d i s t a l e  e s t  couverte d f m  réseau de mai l l es  

polyc~,onales e t  i r régu l iè res . .  Ces mai l les ,  non jo in t ives ,  sont sépa- 

r é =  l e s  unes des au t r e s  par des espsces plus ou moins importants. 



Triangulatisporites tertias Potonié et Kremp 

PL. C, fig, 4 - PL. III, fig. IO 

La fsce distale présente égûlement un réseau de 

mailles, Celles-ci sont jointives et montrent un contour géométriqu~ 

plus ou moins rSgulier. Leur nombre est inférieur à 12 le long 

d'un diamètre. 

Triangulatisporites regzlis (~brahim) Potonié et Kremp 
PL. C, fig. 3 

Cette espèce comporte les mêmes caractéristiques que 

 espèce précédente. Toutefois le nombre de nailles sur un diamètre 

est supérieur à 12, 

Triangulatisporites zonatus (~brahim) Potonié et Kremp 
-. 

PL. C, fig. 5 

La face distale ne possèdo pas de reticulum mais 

présente une infragranulaticn. 

Extension verticale 

Les sp~res du genre Trianffulatisporites se rencon- 

trent régulièrement dans tcutes les couches jusqutici étudiées dans 

le bsssin. 

Genre Superbisporites 

11 possède une ornementation équatoriale composée de 

fibrilles brillantes et anastomosées entrlelles. 





3uperhisporites dentatus (~erndt) Potonié et Kremp 

C'est une "mégaspore" à contour ovale dont le dia- 

metre est conpris entre 900 et 1 500 y, Les arêtes triradiaires, 

sinueuses et hachées, atteignent le bord interne de la couronne 

équatorizle. Les surfaces de contact, gén6ralenent lisses, sont 

parfois garnies de pus%ules Srillantes relativement nombreuses dans 

la partie cerîtr~le de la spore. La ffzonafl est constituée de fibril- 

les longues, disposées irrS~ulièrenent et enchevêtrées les mes aux 

autres. Des fibrilles de nene ordre recouvrent enJcièreaent la face 

distale. 

Ext easion verticale 

Trouvée en très petite quantité au soimet du fais- 

ceau de Pouilleuse, S. d-entatus ne semble prendre sa véritable 

expansion, que dans Te tiers supérieur du faisceau de Six-Sillo,ns, 

Superbis-porites - -. - suzerbus (~artlett) Potonié et Icremp 
- 7 -  " - - 

PL. IV, fig. 1 

Cette espèce est plus grande que la précédente : 

1 500 à 2 500 p, Les narques triradiaires sont massives, surélevées 

et sinueuses g la "zonaTf est formée de fibrilles anastomosées e n t r '  

elles, se coniondant lo plus souvent avec celles de la face distale. 

Les surfaces de contact sont égalenent couvertes de fibrilles ; 

nais celles-ci sont moins fortes que celles de la surface distale. 



Extension ve r t r i ca le  

S.  superbus a p p a r a î t  dans l e s  t r o i s  f a i s c e a u x  étu- 

d i é s  dans des  propor t ions  r e l a t ivement  peu importantes.  

Rapports e t  d i f  f érenc_s 

S. superbus e s t  t r è s  vois inede  S. dcndatus.  Toute- 

f o i s  e l l e s x e n  d i s t i n g u e  p a r  une t a i l l e  p l u s  grande, des  c r d t e s  tri- 

r a d i a i r e s  nettenen-b, p lus  f o r t e s  a i n s i  que pL2r l a  présence de f i b r i l -  

1.es s u r  l e s  s u r f a c e s  de con tac t .  

TURJYA CYSTITES 

Dans l a  t é t r a d e ,  une s e u l e  spore  a r r i v e  à m a t u r i t é  ; 

l e s  t r o i s  a u t r e s  deneurent a b o r t i v e s .  Ces d e r n i è r e s  p résen ten t  une 

proéminence a p i c a l e  nettement p l u s  développée que c e l l e  de l a  spore  

f e r t i l e ,  formée de g r a i n s  b r i l l a n t s  b ien  d i f f é r e n c i é s ,  Ce t t e  turma 

ne conprend que l e  s e u l  genre Cystuspor i tes .  

Genre Cystospor i t  e s  

Les spores  a b o r t i v e s  de ce genre sont  c a r a c t é r i s é e s  p a r  

l a  présence d'une proéminence a p i c a l e ,  une t a i l l e  r e l a t ivement  

p e t i t e  e t  une exine épa i s se .  

J e  n ' a i  pas r encon t ré  de spores  f e r t i l e s  q u i  s e  carsc té-  

r i s e n t  au  c o n t r a i r e  pa r  une t a i l l e  nettement p l u s  grande e t  une 

exine  f i n e  e t  souvent p l i s s é e ,  

Cgs tospor i t e s  v a r i u s  (Wicher) D i j k s t r a  

PL. I V ,  f i g .  2 e t  3 

La spore  a b o r t i v e  possède une forme t r è s  i r r é g u l i è r e  



pouvant a t t e i n d r e  500 â 1 000 p. L'apex e s t  c o n s t i t u é  par  une proé- 

minence formée de g r a i n s  b r i l l a n t s  g l e s  spores  a b o r t i v e s  s o n t  

acco lées  e n t r f e l l e s  par  c e t t e  e x c r o i s s m c e  (PL. I V ,  f i g .  3).  

L1exine,  l i s s e  e t  d ' a spec t  t e r n e ,  prSsente  p s r f o i s  quelques p l i s  

r a d i s i r e s .  

Extension v e r t i c a l e  

C .  Vsr ius  s e  r encon t re  fréquemment dans l e s  t r o i s  

f a i s c e a u x  j u s q u ' i c i  é t ~ ~ d i é s  d m s  l e  bass in .  

Cys tospor i t e s  g iganteus  Zerndt 

PL. I V ,  f i g .  4 

La spore  a b o r t i v e  p résen te  une forme i r r é g u l i è r e  

dont l a  t a i l l e  o s c i l l e  e n t r e  350 e t  700 y. E l l e  possède à l ' a p e x  

une marque t r i l è t e  v i s i b l e  e t  des  c r ê t e s  s rquées  f o r t e s  e t  n e t t e s .  

Son exine e s t  épa i s se  e t  l i s s e .  

Extension v e r t i c a l e  

C .  giganteus  a p p a r a î t  de façon f a i b l e  e t  i r r é g u l i è r e  

dans l e s  t r o i s  fa i sceaux.  

Rapports e t  d i f f é r e n c e s  

Tout comme C .  v a r i u s ,  C .  g iganteus  p résen te  une for~ne 

i r r égu . l i è re ,  u i e  exine l i s s e  e t  épa i s se .  Cependant elle s e  d i s t i n g u e  

de c e t t e  de rn iSre  espèce p a r  l ' a b s e n c e  à l ' a p e x  d'une excroissance 

granuleuse a i n s i  que pzr  l a  p ~ é s e n c e  de c r ê t e s  a rquées  f o r t e s  e t  

b i e n  v i s i b l e s .  
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RESULTATS 

1 - EhPOS3 DES RESULTATS --- 

1) Situpution de la "verticale1' étudiée 

La succession verticale des veines que jlai étudiées 

dans ce travail, se situe dans le groupe d'Auchel-Bruay. Ce groupe 

forme llextrEme pointe ouest du grand gisement houiller du Nord de 

la France ( O ) .  

Les prélèvements proviennent des fosses 5 et 3 bis 

de Bruay. Ces deux sièges se trouvent à l'intérieur d'une unité 

tectonique déterminée par dcux fzilles d1 effondrement : 

- au Nord-Est : la faille du Ruitz, 

- au Sud-Ouest : la faille de Marqueffles, 
Une petite faille, la faille des Agaches, sépare le 

puits 5 du puits 3 bis distants environ de 1 km. 

Du poi.iit de vue strstigraphique, les niveaux étudiés 

se répartissent sur une hauteur de 200 m de part et d'autre de la 

passée marine de Rimbert qui représente la lirnihe entre l'assise 

d'Anzin et celle de Bnisy. Par suite de l'arrêt des travaux dans 

certaines bowettes, quelques niveaux ne sont plus visibles : c'est ' 1  
ainsi que cinq passées situées au toit de la veine 35 n'ont pu 

( O )  Ce groupe est le résultat d'une fusion récente des précédents 

groupes d'Auchel et de Bruay. 



BRUAY 



f a i r e  l ' o b j e t  d f é c h a n t i l l o n n a g e ,  

Les exainens palynologiques p o r t e n t  s u r  v ing t  p ré lè -  

vements q u i  i n t é r e s s e n t  t o u s  l e s  dép$ts de h o u i l l e  rencont rés  e t  

a c c e s s i b l e s  dans l a  zone de t e r r a i n  e n t r e p r i s e .  Ces dépôts 0 e  d iv i -  

s e n t  en deux c a t e g o r i e s  b ien  d i s t i n c t e s  s u i v a n t  l e s  épa i s seurs  qur 

i l s  p r é s e n t e n t  t 

- e s t  appelée ve ine  t o u t e  couche de charbon possédant une ouver- 

t u r e  s u f f i s a n t e  pour permet t re  son e x p l o i t a t i o n .  E l l e  peu t  e t r e  

entièrement charbonneuse ou s e  composer de p l u s i e u r s  s i l l o n s  

d ' épa i s seur  v a r i a b l e ,  sépa rés  pa r  des i n t e r c a l a i r e s  p l u s  ou 

moins sch i s t eux ,  

- e s t  zippelée passée,  t o u t  dépôt dont l ' o u v e r t u r e  e s t  i n f é r i e m e  

à l a  l i m i t e  d r e x p l o i t a t i o n .  

- 7 niveaux é t u d i é s  sont  sr-JS-jacents à l a  passée  marine de 

Rimb e r t  . 
- 2 s i l l o n s  i n t é r e s s e n t  c e t t e  passée.  

- II niveaux l u i  s o n t  m1s-jaccnts. 

2 )  Composition sporologique des niveaux é t u d i é s  

Fosse 5 

Les prélèvements e f f e c t u é s  à l a  f o s s e  5 de Bruay de 

l i m i t e n t  à t r o i s  v e i n e s  e t  deux passées.  Ces dépôts  sont  s i tué ' s  dans 

l e  f z i s c e s u  de P o u i l l e u s e  dc l ' a s s i s e  d'Anzin q u i  correspond dans 

n o t r e  b a s s i n  au Westphalien B supér ieur .  I l s  sont  d isposés  e n t r e  l a  

ve ine  37 e t  l a  ve ine  35. Les f o m 2 t i o n s  charbonneuses a n t é r i e u r e s  





à la veine 37 ont ét6 recueillies ; leur étude n'a donné aucun 

résultat par suite de leur pzuvreté er matières volztiles. Les ni- 

veaux supérieurs à la veine 35 ne sont plus accessibles. 

La faible teneur en matières volatiles de certaines 

couches n'a obligé d'effectuer plusieurs analyses de& flE&antilloas 

moyens11. Les spores obtenues au cours de ces différentes amlyses 

sont tot21isées et les pourcentages calcul6s d'après le ncmbre 

global obtenu. 

1) Veine 37 

N O  de lfEchantillon : 56 - No d'analyse : 56 B3. 

La veine 37 est dominée par le genre Triangulati- 

sporites dont le pourcentage dépasse la moyenne (55,5 5 ) .  Vient 
ensuite le genre Tuberculatisporites (I1,I 5 ) .  Les autres espèces ,! 

présentées se répartissent comme suit : 

V. augustae : gr2 $ 

C. Varius : 4,6 % 

Benteisporites tricollinus: 3,7 26 

Z. brmserti -. ----- : 3,7 76 

L.  reinsclii : 2,8 % 

S. praetextus : 2,8 $ 

2) Passée zu mur de la veine 36 

NC de l'échantillon : 51 - Bos des analyses : SI BI, 

S. hirsutus, non représenté(; dans la veine 37, apl3a- 



r - T t  brusq~~~ernent à ce  nivzau d2'ts des 1xopor t ions  extr8menent in- 

p o r t a n t e s  (79,I ) Le Genre T u b e r c u l ~ t i ~ o r i t e s  (12,6 F) s u i t  en 

seconde p o s i t i o n .  Les a u J ~ r e s  t fpr6sencest1 n ' o n t  qufu_vi r ô l e  s c c e s s o i r e  

V. =tuwstae  : 2,2 "/O 
g o r i k e s  : 2,2  ;b 

Z. b i s s s e r t i  --- : Ip5 5 

7 )  Vïeiiie 35 

~ T O  d-5 l1Schai:tillon : 53 - N C s  des a n s i y s e s  : 53 339 

Le genre -lc2_tisporites passe de nouveau p a r  

un rnrixi:>uiz dans c e t t \ ,  ve ine .  Toutefo is ,  son pourcentage (37 72) e s t  

net tement  i n f é r i e u r  à c e l u i  r encon t ré  dans 12" ve ine  37 ,  ,Ce genre 

e s t  ta lonn6 p3r l e  genre Tubercu ln t i spor i t e s  (23 $), Z .  b r n s s e r t i  

(15 5 )  e t  C. v 2 r i u s  (8 y;), Aux cÔtBs dc  c e s  spores ,  nous trouvons 

égalerilent : 

IL!. rufosus : 4 $ 
V. augy?-&e_ : 4 ;'; 
L. r e i n s c h i  : 3 70 

4)  Passée au t o i t  d-e 13 z~-&ne 36 

D O  de l1 é c ~ ~ - n t i l l o : i  : 48 - TTC s des a ~ ? . l y s e s  : 48 BI, 

48 B9S 

NouLs rem:lrquons 13 nouvel le  e t  brusque 3 p p a r i t i o n  de 

S. h i r s u t u s  (41,3 7:) q u i  v i e n t  largement en t ê t e  dans l a  d i s t r i b u -  

t i o n  de c e t t e  passée,  V. au ,qgs ta~  (I8,I $) e t  T u b e r c u l a t i s p o r i t e s  

(16,~ 70) su iven t  svec des pourcentages sensiblement  égaux. Viennent 

e n s u i t e  : 



-ûtisporites : 5,8 74 

Z. brasserti : 2,4 

V. auritus : 2,4 73 

L. reinschi --- : 2,4 $ 
V* f l c ~ v u s  -- : 2,4 y; 

C . ~-c,i.ius : 196 % 

5) Veine 2 

T i 0  de l'échantillon : 413 - Xes des analyses : 413 

La veine 35 ne révèle que 6 espèces. Celles-ci sont : 
r 

Z. brasserti : 41,7 $ 

Poss-e 3 'dis 

Les échzntillons prilevés à la fosse 3 bis l'ont été 

au fur et ;.cesure que s1esJL effectué l'approfondissement de ce 

-<x~its, Leur ensemble inJt,é~esse 15 couches réparties sur une hauteur 

de 120 rn, de la ?&me passée sous Rinbert à la passée su uur de la 

veine 31 : 3 passées font partie du '?!estphalien B g les autres ni- 

veaux sont situ6s dans le fc.iscea,in de Six-Sillons qui correspond à 

la base du Westphalien C dans IL bassin du Nord et du Pas-de-Calais, 

6 )  -bert 

NC de l'échantillon : 471 - No d'analyse : 471 BI. 



A l'encontre de 13 veine 35, la 3ème passée sous 

Rimbert fournit IO esy3ces. Nous y remarquons une nouvelle explo- 

sion de S *  hiruutus (55 $) ainsi que la présence dans des propor- 

tions relativenent élevées de S. superbus (14,1 7;). Les fluctuation! 

Su genre Trian~~latisporites continuent : cette spore n'atteint à 

ce niveau que 7,2 $. Figurent égalenent dans cette passée : 

C. varius : 6,9 7; 
V. augvst2e : 4,7 (76 
S. dentatus : 4 $ 
L. reinschi : I,9 "' / O  

Z. brasserti: 1,8 $ 
V. auritus : 1,Z $ 
C.~iganteus : 1 b/o 

7) Ière passée sous Rimbert 

No de l'échantillon : 470 - Nos des analyses :470 BI' 
470 B2. 

S. hirsutus (39,8 7;) se maihtient en tete dans cette 

passée 9 C. varius (23,4 $) vient en seconde position tout en atte5 

gnant son maximum. Signalons une lé:>;ère "hausse l' de Trianmlati- 

sporites (II,~ 7:) ainsi que la première apparition de L.  horrida 

(10~9 <$). A ces spores s'adjoignent : 

C. ~iganteus : 9,3 $ 
V, auritus : 2,3 

8) Rimbert (sillon inférieur) 

N o  de l'échantillon : 469 - NC d'analyse : 469 B3. 
La compositim palynologique du sillon inférieur de 

la passée marine de Rimbert n'est constituée que de 4 espèces. 



L e  horrida (58 $)en est le chef de file. Les trois autres especes 

sont : 

Triangulatisporites : 24 ,3  % 
C. giganteus : 5 ,8  $ 
Bentzisporites tricollinus : I,30 $J 

9) Rimbert (sillon supérieur) 

ITO de l'échantillon : 468 - Nos des analyses : 
468 B3, 134. 

Le genre Trianm~lstisporites ( 35 ,3  7:) et II. herkida 

( 3 1 ~ 3  $)doiiincntdans ce 9llon avec des pourcentages sensip3?ment 
$". .)' 

identiques. A ces spores sont associées : u./ .- d 

C .  varius : I 3 , 3  % 
L. rugosus : 8,3 $ 
Bentzisporites tricollinus : 4 $ 
V.  auritus : 2,6 $ 
C, giganteus : 1,3  % 

IO) ?&me passée sous la veine 34 

N O  de 11 échantillon : 443 - Nos des. i.nalyses : 
443 B2, 443 B3. 

Très nette dominn~ice de Z. brasserti ( 5 7 , ~  $) qui, 

absente dans les eavirohs inmédiats de Rinbert, prend soudain un 

très grand développement dans cette passée, Les autres espèces pré- 

sentes atteignent un pourcentage inférieur à I O  $. Ce sont : 

Trianmlatisporites : 8 , 9  '6 1 

V. augustae : 6 , 9  $ 
V. westpha.lensis : 6,2 $ 
II. reinschi : 3,4 $ 
S. hirsutus : 3 , 4  % 



C. varius : 2,7 '7; 
S. superbus : 2 $ 
L. nudus : I,3 yti 

II) Ière passée-sous la veine 34 (sillon inférieur) 

Nn de lléchantillon : 442 - Nos des analyses : 
442 BI, 442 32 .  

Peu dTesp>ces dans ce sillon caractérisé par la pré- 

sence marquante de L. reinschi (54,I $) et par une nouvelle rerron- 

tée du genre TrianmiLztisporites (21 7 ; ) .  Les autres spor.es sont : 

L . ~l~abr~atus : 3 %  
V. westphalensix : 3 7; 
C. gi~anteus : 2,2 $ 

12) Ière passée sous la veine 34 (sillon supérieur) 
8 

Ne de l'échantillon : 441 - Bo d'analyse : 441 B2. 1 

Ce sillon, dominé encore plus nettement par L.reins- 

chi (63,I $), renferme les mêmes spores que le sillon inférieur, . e  - 
dans des proportions toutefois différentes. 

Triangulatisporites : 8,S 7; 
C. varius : 6 %  
VI aumstae : 4,8 $ 
L. glabratus : 4,8 5 
Tuberculatisporites : 4,2 % 
C. giganteus : 3 $  
V. westphalensis : 1,8 $ 



13) Veine 34 

BO de lléchantillon : 440 - ?JO d'analyse o 440 B2. 

Z. brasserti, absente dans 1s Ière passée de cette 

veine, atteint de nouveau 5, ce niveau une valeur élevée (66,g $). 

A cette espèce, sont associées les spores suivantes : 

Triangulatisporites : 17 

S. hirsutus : 3,7 7; 
L. reinschi : I,9 .i'. 

14) Veine 33 Csillon inférieur) 

N o  de lléchantillon : 439 - No d'analyse . BI. 

Z. brasserti passe ici par son maximum le plus inpor- 

tant (80 $). Les 'fcomparsesfl sont : 
< 

Trisngulatisporites : 9 $ 
L.  reinschi : 1,8 7; 
V. au?,ustae : 19& 7; 
C. gi;qantev.s : 1,e $ 

1 5 )  Veine (sillpn supérieur) 

No de l'échantillon : 438 - IV0 d'analyse : 438 BI. 

Si V. auritus (30,3 $) arrive en Ière position dans 

ce sillon, il faut également noter la présence assez marquante du 

genre Triangul8tis1~0rites ( 2 0  y;), L. reinschi (14,5 $) et C. varius 

(10,g 7:). Notons encore : 

V. westphalensis : 9,9 % 
Z. brasser- : 5,5 "fo 
C .  giganteus : 3 , 6  $ 
L. glabratus : I,8 $ 
S. praetextus : 1,8 $ 



rons de 

Veine 32 (sillon inférieur) 

N o  de l'échantillon : 437 - Nos des analyses 
' BI, B2, B3, 

L. horrida, abondûment représentée dans les 

13 passée marine de Biabert, réapparaît ce niveau 

envi- 

avec un 

pourcentage égal à 30,5 7; qui 13 porte en tete de la distribution. 

VUannent ensuite ; 

Tuberculatisporites, : I9,I 
L ,  reinschi : I4,40 % 
C. varius : 8,6 7; 
S. praetextus : 5 , 5 $  
V. westphalensis : 2,4 $ 

V. auritus : 2,4 % 
V. augustae 2,4% 

Triangulatisporites : 2,4 $ 
C. giganteus : 192$ 

S. hirsu- : 1,2 7: 

17) Veine 32 (sillon supérieur) 

N O  de lféchantillon : 436 - No d'analyse : 436 B2. 

La spore rencontrée le plus souvent est S. hirsutus.,  : 
(45,2 $1 ; vient ensuite Z. brqsserti (24,8 7;). Les autres espèces ; 

3 sont réparties suinnt des pourcentages différents mais inférieurs , 
J 

à IO $. 

S. praetextus : 8,2 $ 
Triananlatisporit_es : 8,2 '$ 
S. superbus : 5,4 $ 
Tuberculatisporites : I,g '$ 
V. auritus * I,9 5 



1e) -me passée autoit de la veine 32--(sillon inférieur) 

TT0 de l'échantillon : 435 - No d'analyse : 435 B2. 

Z. brasserti (54-8 5 )  domine à nouveau dans ce sil- 

lon. Lui sont ~ssociées les espèces suivantes : 

Triangulatisporites : 9,7 $ 
L. reinschi : 4,4 :'. 
Tuberculatisporites : 4,4 70 
II. nudus : 4r4 $ 
S. praet extus : 7,5 $ 
V. augustae : 2,6  >f, 

V. auritus : 2,6 $ 

19) 2ème passée au toit de la veine 32 (sillon supérieur) 

No de lléchantillon : 434 - Nos des analyses : 
434 31, 434 B2. 

Ce sillon est caractérisé par ltassociation des 

espèces suivantes : 

L. reinschi : 33,8 $ 
Z. brassecti : 19 7; 
V. auritus : I4,S 7; 

A ces spores s'ajoutent : 

V. flavus 

20) Ière passée sous la veine 31 • ! 

No de l'échantillon : 433 - No dtanalyse : 433 B2. 
Cette passcerenferme un grand nombre de spores - 



di-erses dont le chef de file est le genre Trianguiatisporites 

(30,20 $). Ses suivants sont : 

L. reinschi : 28,9 7; 
2. Srasserti : I5,7 ;O 

C. giganteus : 4,6 $ 
V. suritus : 4,6$ 
L. glzbratus : I,9 7; 
C. varius : I,9 3 

II - INTERPRETATIOB DES RESULTATS 

Le travail pratique présenté dans la partie précé- 

dente donne les compositions palynologiques des couches étudiées. 

Il trouve sa véritable valeur dans lrinterprgtation des résultats 

obtenus, laquelle se traduit par la cons-kuction de diagrammes de 

corrélations pernettsnt d'établir des comparaisons entre des. niveaux 

situés sensiblement sur le m&me horizon stratigraphique et de fu- 
4 

. s r  

seaux ou diagrames d'extension verticale qui représentent les - i! 
.J 

variations de frhquence de chaque espèce sur une hauteur déterminée. -. 
1) Etablissement des fusecrux 

L~étnblissement des fuseaux consiste à porter en ! 
, L 

abscisse les noms des flmégasporesu et, en ordonnée les niveaux ! 
.' ii 

ét~.diis ; chaque espèce est représentée par un vecteur horizontal 3 
:{ - ,  



de longueur proportionnelle au pourcentage rencontré et dont on 

relie les extréiiités à ltint6rieur d'une mêne colonne. 

J1ai rencontré dans les divers échantillons 24 

espèces reparties en II genres. Certzines espèces, morphographique- 

ment voisines, bnt été groupées dans un fuseau comun, car si la 

détermination des 'ynégasporesft bien conservées est relativement 

aisée, il n'en est pas de même pour les exenplaires moins bons et 

Les fragxents dont il faut tirer parti. 

C'est ainsi que L ,  prinius et L. reinschi ont été 

groupéescar je les ai rencorrtrées sous plusieurs formes intermé- 

diaires qu'il est très difficile d1appr6cier, 

LI aultiplicité de la nature des ornements des 
a 

espèces de Tuberculatisporites nt? incité à les grouper sous le 

d nbn de genre. 

V. westphalensis se distingue de V. auritus par le 

fait qu'elle possède u i e  protubérance apicale ; cette derni&re n'est 

pas toujours visible g aussi les deux espèces ont-elles été placées 

dms une seule colonne. 

Il en a été de nême pour V. aumstae et V. flans 

qui prbsentent des forges très voisines se différenciant uniquement 

par la section de leurs crêtes triradiaires et arquées. 

Les espèces de Triangu12tisporites ont également é t é  

rassenblées sous le nom de genre par suite de la difficulté d'obte- 

nir des critères précis pour leur détermination. 



J1a i  tenu à t r a c e r  l e s  colonnes des nmégasporesn non 

rencontrées au  cours dc c e t t e  étude mais présentes  de façon cer- 

t a i n e  dans l e s  charbons du bassin du Nord, c e c i  dans l e  but de  

permettre tou te  compzraison avec l e s  wfuseauxn f iguran t  dans les 

ouvrages précédents (7)  (32 )  e t  de f a c i l i t e r  l e s  co r r é l a t i ons  l a t é -  

r a l e s  f ~ t u r e s  en t r e  deux t ' ve r t i ca lesu  appartenant à des groupes 

miniers  d i f f é r en t s .  

2)  Etude des fusezux 

S i  nous examinons l e  t ab leau  des fuseaux (PL. F) ,  

nous remarquons t r o i s  ca tégor ies  de spores  : 

- c e l l e s  e x i s t a n t  de façon sensiblement constante s u r  une c e r b  

t a i n e  hauteur,  

- c e l l e s  à présence discontinue p a r m i l e s q u e l l e s  il s e r a i t  judi- 

cieux de d i s t i ngue r  : 

-, c e l l e s  à grande importance numérique, 

- c e l l e s  apparaissant  en t r è s  f a i b l e  quanti té .  

Tous l e s  fuseaux son t  interrompus s u r  une hauteur  de 

50 n environ, e n t r e  l a  veine  35 e t  l a  3ème passée sous Rimbert par 
1 

s u i t e  de l f a r r e t   de^ t ravaux du fond, ce qu i  a rendu inposs ib l e  : 
9 

l ~ é c h a n t i l l o n n a g e  de 5 passées. 

a )  Les spores à pr jsence continue s u r  une cer ta ine  hauteur 

Les spores de Tr iangula t i spor i t es  mises à pa r t ,  

aucune au t r e  espèce ne donne un fuseau continu sur  t ou t e  l a  hauteur 8 a 
des niveaux étudJiés. Cependant lr exis tence  constante dans p lus ieurs  r 

$ 
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couches consécutives de L. pr iaus  e t  L. re inschn dlune pa r t ,  de 

V, a u r i t u s  e t  V. westphalensis  d ' a u t r e  pa r t ,  a i n s i  que de C .  v a r iu s  

f o u r n i t  des fuseaux in t é r e s san t s  par  l e u r  grande étendue ve r t i ca l e .  

Le genre T r i a n m l a t i s p o r i t e s  s e  rencontre à tous l e s  

niveaux. Son fuseau t r è s  suggest i f  par  l a  succession de llnoeudsfl 

e t  de "ven t res f iqu l i l  présente ,  e s t  suscep t ib le  d ' i n t e r p r é t a t i o n s  

s t ra t ig raphiques  p réc i ses .  L ' a l ternance rapide  e t  presque r égu l i è r e  

des maxinwiis e t  des n i n i a u s  s e  remarque nettement en t r e  l e s  veines  

35 e t  37. Ces deux niveaux a i n s i  que 1s veine 36 a t t e ignen t  des 

pourcentages supér ieurs  à 37 7; t and i s  que ceux des deux passées 

s i t u é e s  de pa r t  e t  d ' au t re  de l a  veine 36 sont  i n f é r i e u r s  à 5,8 $. 

Ces brusques va r i a t i ons  donnent 3 vent res  parfaitement d i f f é r enc i é s  

pouvant donner l i e u  à des repères  bien dé f in i s .  

Les v a r i a t i o n s  de Tr iangula t i spor i t es  p e r s i s t e n t  éga; e- 

ment dans l a  p a r t i e  supér ieure  de l a  ' lver t ica lef l  ; n a i s  moins brd- 

t a l e s ,  e l l e s  procurent au fuseau un p r o f i l  e f f i l é  e t  plus r égu l i e r .  

Nous y notons 6 ven t res .  
1 - L,e premier, qui  e s t  également l e  p lus  important 

(35,3 $), i n t é r e s s e  l e  s i l l o n  supér ieur  de l a  passée nar ine  de 
* ' 1  Rimbert. Les fréquences rencontrées dans l e s  couches an t é r i eu re s  à 

i 
ce vcntre décroissent  rég-t~lièrement pour a t t e i n d r e  7 , 2  $ dans l a  

3ème passée sous Rimbert. I l  e s t  à suppose@ que. l e s  spores Triarrgu-' 

l a t i s p o r i t e s  sont présentesdans l e s  passées sous-jacentes à ce der- 

n i e r  niveau' dans des  proport ions que l ' on  peut considérer ,  en nous . ! 

rg fé ran t  à ce que l ' o n  connaft,  corne in fé r i eu re s  à I O  %. 



- Les a u t r e s  ven t res ,  à l ' excep t ion  du 6e qui  i n t é -  

r e s s e  13 passée sous l a  veine 31 (30,2 Y : ) ,  sont  moins ca rac té r i s -  

t i ques  ca r  l e u r s  pourceiitages peu élevés ( i n f é r i e u r s  à 20 %) ne 

tranchent  pas  s u f f i s a m e n t  s u r  ceux des noeuds (environ I O  $). 

Le groupe L. pririus e t  L e  r e in sch i  , f a i t  quelques 

t imides  spparitTons dans l a  p a r t i e  r e l - t i v e  au Westphalien B. 11 

s ' i n s t a l l e  définitvernent dans l a  3e passée sous l a  veine 34 e t  

explose brutalement dans l e  s i l l o n  i n f é r i e u r  de l a  I è r e  passée de 

c e t t e  m&ne veine (54,I Yi) ; son pourcentage augmente encore dans 

l e  s i l l o n  supér ieur  (6?,1 $).  Le fuseau s u b i t  a l o r s  un étranglement 

t r è s  accentué dans l a  veine 34 (1,9 $) e t  l e  s i l l o n  i n f é r i e u r  de l a  

veine  33 (1,8 $: ; il reprend une anpleur r e l a t i v e  dans l e  s i l l o n  

supér ieur  de c e t t e  dernière  couche (14,5 y ) ,  garde l e s  memes pro- 

por t ions  dans l a  p a r t i e  m f é r i e u r e  de l a  veine 32 (I4,2 %) pour 

d i sparaPt re  dans l e  s i l l o n  suygrieur où il s e  poursui t  par  des 

t r a i t s  p o i n t i l l é s ,  ce qui  indique que l a  présence de ces spores 

e s t  s i ap lenen t  supposée. I l  acquie r t  de nouveau un brusque é la rg i s -  

seqent dans l e  s i l l o n  supér ieur  de l a  passée au t o i t  de l a  veine 32 

(33#8 %) ; c e t t e  l a rgeur  e s t  maintenue dans l a  passée sous l a  veine 

31 (28,9 $). 

Le fuseau de ce groupe e s t  scindé en t r o i s  tronçons 

bien d i s t i n c t s  d 'autant  p lus  importants q u r i l s  son t  séparés par  des 

noeuds r é g u l i e r s  e t  peu étendus. 



Le diagrarme du groupe V. a i ~ ~ r i t u s  e t  V. westphalensis 

continu depuis l a  3ème passée sous Rimbert, présente  quelque in t é -  

r e t  p a r  t r o i s  appar i t ions  successives à des i n t e r v a l l e s  sensible-  

ment régu l ie r s .  

L a  première (6,2 $)  i n t é r e s s e  l a  3ème passée sous la 

veine 34 ; l a  seconde, qui e s t  l a  p lus  inpor tante  par  son pourcen- 

tage élev6 (30,9 $),  s e  s i t u e  dans l e  s i l l o n  supér ieur  de l a  veine 

33, t a n d i s  que 13 troisième (14,~ $) a f f e c t e  l e  s i l l o n  supér ieur  de 

l a  2ène passée au t o i t  de 12 veine 32. 

Ces t r o i s  p a l i e r s  m n s t i t u e n t  l e s  s eu l e s  valeurs  

i n t é r e s san te s  dsns un disgramme dont l e  p r o f i l  l i n é a i r e  indique des 

proport ions i n f é r i e u r e s  à 5 $. 

C.  vasius  appa ra î t  dès l a  base de l a  f lvert icalerl .  

A l ' i n s t a r  de T r i angu la t i spo r i t e s  son fusesu s l é t e n d  s u r  t ou t e  l a  

hauteur des niveaux &tudiés ,  Nais s i  l a  présence des spores de ce 

dernier  genre a Sté  vé r i f i éede  fzçon ce r t a ine  dans t ou t e s  l e s  cou- 

ches, c e l l e  de C. var ius  n ' e s t  que supposée en c e r t a i n s  endro i t s  

ce qui  s e  t r a d u i t  par  des l i a i s o n s  i nce r t a ines  représentées  p a r  des 

t r a i t s  p o i n t i l l é s ,  

Le diagramme de C, va r iu s  n ' a t t e i n t  pas une ampleur 

importante. Son p lus  grand pourcentage ( 2 3 , ~ ~  '$1 i n t é r e s s e  l a  I è r e  

passée sous Rimbert. Ce ventre ,  nettement marqué, présente  un gros 

i n t é r ê t  ca r  il s i t u e  l e  somaet du Yestphalien B. 



Le reste du fuseau ne montre aucune caractéristique 

appréciable. C. varius atteint encore deux maximums dans la partie 

supérieure à la passée marine de Rinbert. Les proportions relative- 

ment basses de ses ventres (inférieures à 14 $) donnent au fuseau 

un profil de fusée étroite h trois étages. 

b) Les spores à présence discontinue 

Les spores à présence disccntinue, à l'encontre de 

celles étudiées dans le paragraphe précédent, par leurs apparitions 

sporzdiques et brèves aboutissent à la construction de fuseaux cons- 

titués de fig-ures géonétriques dispersées tout le long de la colonne 

et reliées entrfelles par des raccords hypothétiques, 

Ces spores se divisent en deux catésories : 

- dfune part celle dont lfapparition brutale et massive des 
espèces fournit des pourcentages importants. Ces apparitions 

forment des niveaux repsres valables, 

- d'autre part, celle qvi groupe les espèces se présentant en 
faible quantité et constituant le cortège des spores  accessoire^ 

- 3 espèces entrent dans la première catégorie, Ce 
sont : 

Zonalespcrites brasserti 

Setosisporites hirsutus 

Lagenicula horrida 

Zonalesporites brasserti est recueillie dans toutes 

les couches situées sous la 3ème passée sous Rinbcrt (compte-tenu 

de la présence de niveaux inaccessibles), Les noeuds et les ventres 



di1 fuseau  concernant c e t t e  p o r t i o n ,  accentues e t  nettement d i f  f 6-  

r e n c i é s ,  l e  rendent  p a r t i c u l i è r e n e n t  in té ressa i i t .  

Absente dans l e s  environs de l a  passée  nar ine  de 

Rinber t ,  Zonalespor i tes  b r a s s e r t i  prend soudain un t r è s  grand déve- 

loppenent ,  environ 40 m au-dessus,  dans 13 3ène passée  au mur de l a  

v e i n e  34 (57,2 y:), n a i d  d i s p a r a f t  a u s s i  brusquement dans l a  passée  

s u p é r i e u r e  séparée de 13 précédente pzr  qaelques 15 m de stainpes. 

La v e i n e  34, s i t u é e  p l u s i e u r s  nBtres  au-dessus de l a  passée,  v o i t  

une nouvel le  explosioi  dc I l e s p è c e  ( 6 8 , g  $) q u i  a t t e i n t  son maximum 

dans l e  s i l l o n  i n f é r i e u r  de 11 veine  33 (80 %), maxiaum a u s s i t 6 t  

s u i v i  d'une e x t i n c t i o n  presque complète. Le fuseau  devient  e n s u i t e  

v i r t u e l  s u r  I O  m environ ; il r é a p p a r a î t  dans l a  p a r t i e  s u p é r i e u r e  

de l a  ve ine  32 (24,8 $) e t  p e r s i s t e  dans l e s  couches sus- jacentes  

dans des p ropor t ions  v a r i é e s  e t  r e l a t i v e n e n t  hautes .  

Les a p p a r i t i o n s  sporadiques e t  massives de Zonalespo- 

r i t e s  b r a s s e r t i  donnent un diagraïme sc indé  en p l u s i e u r s  p a r t i e s  

s u s c e p t i b l e s  chrcune de f o u r n i r  d'amples rense igneaents  à l a  strati-  

g raph ie  h o u i l l è r e .  

Le d iszranne  de S e t o s i s p o r i t e s  h i r s u t u s  s e  d i v i s e  en 

q u a t r e  tronçons t r è s  d i s t i n c t s  l e s  uns des  a u t r e s  : 

- Le premier,  l i n é a i r e ,  i n t é r e s s e  12  passée sous l a  ve ine  36 ; son 

pourcentsg5e élev6 ( 7 9 , I  /.) l a i s s e  supposer un brusque développe- 

ment des ind iv idus  ayant  f o u r n i  c e t t e  espèce. 

- Le second, tirès proclie du premier,  a l ' n s p e c t  d 'un cône dont l ' o u -  

v e r t u r e  (41~3  $) s e  s i t u e  dans l a  passée au t o i t  de l a  ve ine  36 



e t  l a  po in te  (4 ,5  8) au n i v e m  de l a  ve ine  35. 

- Le t r o i s i è n e  débute  à l a  3ène passée sous Rinbert  (55  $), s e  t e r -  

mine dans l a  I è r e  passée ds cc m b e  n ivesu  (3938 $) ce qui l u i  

donne l a  forno d 'un  t r%pèze ,  

- L e  quatrième s e  l o c a l i ï e  dans l a  v e i n e  32 (45,2 76) dans l e  s i l l o n  
1 

supér ieu r .  

Xiynalons égalenetqt une f a i b l e  prSsence de S .h i rsu tus  

dans 13 v e i ~ i e  34 (3 ,7  70) a i n s i  que dans l a  3ène passée  sous c e t t e  

z & a e  ve ine  (3 ,4  $) . 
S e t o s i s p o r i t e s  h i rsu- tus  r e p r é s ~ n t c  l e  type  même de 

l ' e s p è c e  repère.  Son fuseau ,  v i r t u e l  s u r  la prcsquu t o t a l i t é  de sa ; 
longueur,  e s t  entrecoupé de v e n t r e s  dfis à des épanouisse+cents nas- . 

sifs e t  b r e f s  de l ' e s p è c e  qui  p e r n e t t e n t  à l a  s t r a t i g r a p h i e  de  

t i r e r  d 1  i n p o r t a n t e s  conclusions e t  R l a  psléobotanique d ' a cqué r i r  . 
de t r k s  i n t é r e s s a n t s  renseignements quant à l a  format ion  e t  à l a  

l o c a l i s a t i o n  des nassifs de végé ta t ion .  

L e  diugrûnne de Lageniculs  h o r r i d a  e s t  également 

sc indé  en p l u s i e u r s  p x r t i c s .  Ce t t e  espèce z e t 6  r encon t rée  dans qua- 

t r e  pré lèvenents .  S2 présence dans des propor t ions  t o u j o u r s  élevées 

en f a i t  à l ' i n s t a r  de S. h i r s u t u s  un microfoss i l e  de  grand i n t é r e t ,  

Lageniculû hor r ida  c a r a c t é r i s e  l e s  passées  du niveau 

marin de  Rin3:ert eù son a p p a r i t i o n  a u s s i  i n p o r t a n t e  que v a r i é e ,  

é c l i p s e  l e s  a u t r e s  c o n s t i t u a n t s .  Ce t t e  espèce s e  montre pour l a  

première f o i s  dans l a  Ière passée s o ~ s  Rinber t  (I0,9 $) ; son pour- 

centage augmente dans l e  s i l l o n  i n f é r i e u r  de Rimbert o ù  il a t t e i n t  



68 7;. L'ajnorce d'une baisse se runifeste dès le sillon supérieur de 

ce n t h o  niveau ('31,3 : régression est totale dans les couches 

sus -jacentes, 

Cette spore r6nppnrsît bnisquenent dans le sillon infé- 

rieur de 13 veine 32  (30,5 $, =ais disparalt aussi rapidement. 

- La seconde catégorie conprend toute une shrie 
d'espèces constituant le cortège des espèces accessoires dont les 

diagrammes, quoique peu czr~ctéristiques, peuvent, dans certains 

cas, confine: les renseignerients fournis par les spvres essentiel- 

les. 

Le genre Tuberculîtisporites, present dans les cou- 1 

ches recueillies du Uestphdien B dans des proportions sensiblement 

constantes d'où peu intéresszntes, disparaît dans les environs 

innédiats de Rimbert pour r6apparaître de façon très désordonnée à 

partir du sillon inférieur de la Ière passée sous la veine 34. Signa 

lnns tout Ge nêi~e une f xte présence dans le sillon inférieur de 

la veine 32 (I9,1 $) . 
Le groupe V. a u , ~ ~ s t ~  et V. fl?vus est recueilli çà 

et là sur toute 13 hauteur de la lrvcrticale" ; son pourcentage le 

plus inportznt (6,g 5 )  se situe dans 13 3ène passée sous lz veine 

34. 

Superbisporites superbus apparaît 4 fois dans des 

proportions toujours nodestes. La 3ème passée et la Ière passée 

sous Rimbert étant toutes deux caractérisées par un fort pourcen- 



t age  de S. h i r s u t u s ,  13 présence re l a t ivement  é levée  ( 1 9 ~ 1  7;) de 

S. super%us dans l a  Sème passée p o u r r a i t  12 d i f f é r e n c i e r  de l a  I è r e  

passée.  

Cys tospor i t e s  >qiganteus, non rencont rée  dans l e s  

niveaux i n f é r i e u r s  de lar ,Lriestrat igrrtphique é tud iée ,  montre une 

zone de fréquence cont inue  dans l e s  envi rons  de Xinbert .  Au-dessus 

de ce  n i ~ e a u ~ c ' i l o a p p a r a f t  de fason i r r é g u l i è r e  e t  f a i b l e .  

En p l u s  des  espèces p r é c i t é e s ,  nous' reusrquons cinq 

a u t r e s  r ep résen tées  p a r  des filsezux composés de p o i n t s  é p a r p i l l é s  

çà e t  12 dans 12 colonne. Leurs pourcen t lges ,  t o u j o u r s  i n f é r i e u r s  & : 

5 ,O, ne p résen ten t  aucun i n t é r g l .  

L a e v i g a t i s p o r i t e s  g l a b r a t u s  s e  r encon t re  dans t r o i s  4 

couches e n t r e  l a  passée  sous l a  v e i n e  34 e t  l a  passée sous l a  veine ! 

Lagenoispor i tes  nudus e s t  p résen te  dans l a  3ène pas- 

sée  sous 1s ve ine  54 ainsi que dans l e  s i l l o n  i n f é r i e u r  de l a  passée 

au  t o i t  de l a  ve ine  32 .  

S e t o s i s p o r i t e s  p rae tex tus  a é t é  r e c u e i l l i e  dans l a  

v e i n e  37 a i n s i  que dans l e s  couches comprises e n t r e  l e  s i l l o n  supé- 

r i e u r  de l a  ve ine  37 e t  l e  s i l l o n  i n f é r i e u r  de l a  passée au  t o i t  de 

l a  v e i n e  32. 

Lagenois ,pori tes  rugosus peut ê t r e  t rouvée  dans t r o i s  

niveaux : l a  ve ine  3s5, l e  s i l l o n  s u p é r i e u r  de l a  passée marine de 

Rimbert, l a  passée au a u r  de l a  ve ine  31. Son ex-kension, t o u t  corne 



celle de S. praetextus int6resse la presque totalité de la "verti- 

caleS' - 

Bentzissorites tricollinus est localisée dsns les 

deux sillons de la passée narine de Rinbert ainsi que dans 1s veine 

37. 
Superbisporites dentatus, n'a été trouvée que dans la 

3ène psssée sous Rinbert et ceci en très faible quantité. 

Colisporites, Trilestisporites, Tuberculatus, 

Setosisporites pseudotenuispinosus, ValvisBsporites nigrozonalis, 

ainsi que ~otatisporites rotatus n'ont été recueillies dans aucun 

niveau. 

3) Considérations stratigraphiques 

De llexanen de ces fuseaux, il apparaPt que les 

"négasporestl constituant les fossiles sont celles qui pré- 

sentent un profil continu conposé par une llternance rapide et régu- 

lière de noeuds et de ventres ou celles qui, par leurs apparitions, 

nassives et brutsles sur une faible épaisseur, fournissent des dia- 

granues scindés en plusieurs tronçons nettement différenci6s. 

L. primus et L. reinschi, V. auritus et V. westpha- 

lensis ainsi que les espèces de Trianfful3tisporite&, par leurs fu- 

seaux continus, S. hirsutus, L. horrida et Z. brasserti, par leurs 

grosses et brèves présences, reprosentent les vmégasporest' caracté- 

ristiques de la 'Iverticalefl étudiée. L'étude de leurs zones de fré- 

quence permet d'établir les quelques considérations suivantes : 



- 1s présence de p a r t  e t  d l l u t r e  de l a  passée n a r i n e  de Rimbert 

de t o u t e s  l e s  espèces r encon t rées  au cours  de c e t t e  étude à 

l ' e x c e p t i o n  de L ,  a l a b r a t u s  e t  L. nudus uniqueiient r e c u e i l l i e s  

dans l e  Westphzlien C ,  

- l a  ressemblance e n t r e  l e s  p r o f i l s  p ~ l y n o l o g i q u e s  de Z .  b r a s s e r t i  

e t  de T r i a n , y u l a t i s p o r i t e s  d3as 11 zone dc  t e r r a i n  conpr ise  e n t r e  

l a  veine 35 e t  l a  passée  au mur de 13 v e i n e  3 6 ,  C e t t e  p a r f a i t e  

coexis tence  l a i s s e  supposer unc s i m i l i t u d e  d ' adap ta t ion  aux 

cond i t ions  de n i i l ieu ,des  ind iv idus  ayant f o u r n i  ces  dcux espèces. 

Toutefois ,  il e s t  à r ena iquer  que c e t t e  p e r f e c t i o n  dfadczptati ton 

n ' e s t  p l u s  v i s i b l e  dans l e s  niveaux s i t u é s  au-dessus de l a  

pass6e n a r i n e  de R i n b e r t ,  

- l ' i n p o r t a n c e  de S. h i r s u t u s  comme r e p è r e  s t r a t i g r a p h i q u e  pour  

l e s  pass6es de l a  p a r t i e  supér i eu re  du Westphalien B a i n s i  que 

pour l a  passée  sous 13 veine  36,  

- l ' a p p a r i t i o n  de L. h o r r i d a  dans l a  passée sous Rirnbert e t  sa 

prédoninmce t r è s  n e t t e  dans l e s  deux s i l l o n s  de l a  passée ma- . ' 

r i n e  de Rinber t ,  

- l ' absence  de S. h i r s u t u s ,  2 .  b r a s s e r t i  du groupe IJ. pr inus  e t  

L. r e i n s c h i  a i n s i  que din genre T u b e r c u l a t i s ~ o r i t e s  dans ces  

mêmes s i l l o n s ,  

- l e s  propor t ions  é c r a s a n t e s  de Z. b r a s s e r t i  dans l a  ve ine  34 e t  

dans l e  s i l l o n  i n f é r i e u r  de l a  ve ine  33, 

- l a  présence dans la 3 è i ~ e  pass8e sous Rimbert de S. denta tus  don$ 
. I 

l a  l imike  i n f  érieu-re d  extens ion  v e r t i c a l e  é t a i t  j u squ la lo r s  4 



f i x é e  dans l a  v e i n e  S a i n t e B a r b e  du groupe d'Auchel, clest-'a- 

d i r e  dans le Westphal ien C i n f é r i e u r  ( 32 ) .  



De cette étuae, consacrde aux néthodes de prépzration 

<es divers prélèvements en vue de leur analyse, ainsi qu'à l'inven- 

taire des "négasporestl contenues dans les couches situées de part 

et d'sutre de 1s pass6e marine de Rinbert au Groupe d'Auchel-Bruay, 

il 3ppz~raî-t que : 

- En ce qui concerne ln nûcéntion des échantillons, la méthode 
bror:nnitriqEe de Zetzsche et Elin est la plus efficace pour nos - 

charbons nais qul elle nécessite quelques modif ic3tions dictées 

par la conposition nêi-ae de ces cherbons et les conditions de leur ; 

dépôt. Ces diverses modifications, qu'il n'a seablé judicieux 
d 

d'apporter, s'appliquent aux temps de bronurstion et d'oxydation. 

CTest ainsi qu'une bromurstion de 12 à 18 heures a été jugée suf- 

fisante, nais que cettc dur6c peut être prolongGe de quelques 

heures dans les cas dc charbons très compacts. Quant à l'attaque 

par un oxydant, celle-ci ne doit pas excéder une certaine linite, 

llquelle linite a &té considorée &tre en relation avec la durée 

de la brornuration. 

- En ce qui concerne l'étude grrlynologique des prélèvenents effec- 
tués, celle-ci 3 permis 1161aboration de 16 fuseaux parmi lesquels 

certains se sont montrés interessants parce que susceptibles de 

déterniner une veine et de constituer des niveaux repères qui, je 

l'espère, sfavèreront utiles à la stratigraphie houillère, 



C complStant z i i i s i  l e  t r z v a i l  à grande é c h e l l e  que s ' e s t  inpos6e l a  

s e c t i o n  pa lynolo i ique  du Labora to i re  Ce Paléobotanique de l a  

Facu l t6  des Sciences de L i l l e .  C 'es t  a i n s i  que t r o i s  niveaux sen- 

b l e n t  fz ici lencnt  i d e n t i f i a b l e s  : 

- l e  n iveau  r -~a r in  de Siiiibert,  c - r e c t é r i s é  p a r  l a  f o r t e  présence 

de L. h o r r i d a  e t  l ' a b s e n c e  t o t a l e  des espèces S. h i r s u t u s ,  

2. b r a s s e r t i ,  L. p r i a u s ,  L. r e i n s c h i  a i n s i  que du genre Tuber- 

c u l a t i s p o r i t e s ,  p l r  a i l l e u r s  r e l a t i v e n e n t  abondants dans l e s  

couches inr iédis t  euent inf  é r i c u r e s  ou s u p é r i e u r e s  à ce niveau, 

- l a  v e i n e  34 e t  l e  s i l l o n  i n f 6 r i e u r  de l n  ve ine  33 narqués par  

l ' e x t r ê m e  abondance de Z.  b r a s s e r t i ,  

- l a  passée  sous 13 ve ine  36 q u i  renferme un  pourcentage très 

i n p o r t a n t  de S. h i r s u t u s .  
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Les photos des 4 planches ont été effectuées au 
Laboratoire de Paléobotanique de la Faculté des Sciences do Lille 
Par Monsieur Leblanc. Elles sont toutes au grossissenent 50, 



Fig. 1 et 2 : Lsevigztisporites reinschi (Ibrahin) Potonié et 

Kr emp . 
Fig. : F2ce proxinale dluna tl?égûsporell dont la fente de 

déhiscence est ouverte, 

: Groupe dtAuc1iel-Bruay, Fosse 3 bis, 
2e pwssée ZLU toit de la veine 31 
(sillon supirieur), 
-,- Assise : druay, faisceau de Six-Sillons, 

Collectî~ : Labo.Paléobot,, Fac.Xc.Lille, sect. 

Palyn., essai no 433 33, 

Fig. 2 a Face proximale d'un autre échantillon. La narque 

en Y, courte, est soulignée par un bourrelet ; 

l'apex présente un léger tubercule. 

Origine : Groupe dlAuchel-Bruay, Fosse 3 bis, 
Ie passée au niur de la veine 31. 

Assise : Bruay, faisceau de Six-Sillons. 

Collection : Labo. Paléobot., Fac.Sc.Lille, sect, 

Palyn,, essai no 433 B2. 

: Laevigatisporites primus (~icher) Potonij et Kremp 

Face proxii.;i~~le dfune lln&gaspor~ll. Les marques 

triradiaires, bien visibles, srélargissent vers 

leurs extrénités ; les crêtes arquées, apparentes, 

présentent une légère inflexion à leur point de 

rencontre avec ces dernières, 

II. : 



: O r i g i n e  : Groupe dfAuchel-Bruay, Fosse  3 b i s ,  

. . I e  p a s s é e  a u  uur d e  l a  v e i n e  34. 

A s s i s e  : Bruzy, f a i s c e 2 u  d e ,  S i x - S i l l o n s  , 

C o l l e c t i o n  : L?bo.Paléobot., Fac .Sc ,L i l l e ,  s e c t .  

Palyli., e s s a i  n3  433 B2. 

: L z i e v i g a t i s p o r i t e s  g l a b r a t u s  ( ~ e r n d t )  P o t o n i é  e t  Krenp 

Face  p r o x i n a l e  mont ran t  l e s  t r o i s  s u r f a c e s  de c o n t a c t ,  

l e ,  t u b e r c u l e  ceiiti-al a ins i  que les  c r ê t e s  a r q u é e s  

ne t tement  v i s i b l e s ,  

Cri?yine : Groupe d'Auchel-Bruay, Fos se  3 b i s ,  

I e  p a s s é e  sous  l a  v e i n e  31, 
A s s i s e  : Bruay, f s i s c e a u  de S i x - S i l l o n s ,  

C o l l e c t i o n  : LaLo.Paléobot.,  Fac .Sc.Li l le ,  s e c t .  

Palyn. ,  e s s a i  no 433 B2. 

Fig. 5,6,7 : S e t o s i s p o r i t e s  h i r s u t u s  ( ~ o o s e )  Ibrahim 

Fig .  5 : C e t t e  " m d g a ~ p o r e ' ~ ,  p r é s e n t a n t  umr a p l a t i s s e m e n t  pro- 

x imo-d is ta l ,  l a i s s e  a p e r c e v o i r  quelques  l d g e r s  bour- 

r e l e t s  s u r  s e s  s u r f a c e s  de c o n t a c t .  

F ig .  6 : Spure  a p l a t i e  s u i v a n t  une p o s i t i o n  l a t é r a l e .  

Fig .  7 : b a s  de "n6gaspores".  

( i r i g i n e  : Groupe d'Auchel-Bmay, Fosse  3 b i s ,  

v e i n e  32 ( s i l l o n  s u p é r i e u r ) .  

A s s i s e  : Bmay,  f a i s c e a u  de  S i x - S i l l o n s .  

C o l l e c t i o n  : Lzbo.Paléobot.,  Fac .Sc .Li l l e ,  s e c t ,  

Palyn., e s s z ~ i  no 436 B2, 



F i g .  8 : ~ ~ t o s i . s p o r i t e s  pYle t ex tus  ( ~ e r n d t )  P o t o n i é  e i  

C e t t e  "négaspore"  a p l a t i e  s u i v a n t  une p o s i t i o n  

proxino-dist- . le ,  montre une vo lun ineuse  p roén i -  

nence  z p i c s l c ,  de s  ' c r 8 t e s  % r i r a d i a i r e s  importan- 

t e s  a i n s i  qu'une couronne de f i b r i l l e s  d i s p o s é e s  

l é g è r e n e n t  au-dessus de l ' é q u s t e u r .  

O r i g i n e  : Groupe d'Auchel-Bmay, Fosse  3 b i s t  

v e i n e  32.  

A s s i s e  : Bmay ,  f a i s c e a u  de S i x - S i l l o n s .  

C o l l e c t i o n  : .Labo.Pzléobot. ,  Fac' .Sc.Lille,  s e c t .  
Pz lyn , ,  e s s a i  no 436 B2. 
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Fig. 1 et 2 : hiberculatisporites difficilis (~icher) Potonié et 

Kr enp , 

Fig, 1s : Fzce proxkzlc d'une 'Inégasp~re'~ ; les surfaces de 

contact présentent une orncnentntion légère constituée 

de grains tandis que le contour jquatorial est garni 

de c8nes. La fegte de déhiscence est ouverte. 

Fig. sb : Face disJcale de la ueme spore dont l'ornementation 

consiste en cônes identiques à ceux de la face proxi- ! 

Fig, 23 : Face proxinzle d'une autre spore, de taille inférieure -4 
à celle de lféchzntillon précédent, 

4 
Fig. 2b : Face distale de la rnê:;ie spore ; cette face montre 3 

Fig. 3 

plis. 

Origine : Groupe d'Auchel--Bruay, Fosse 3 bis, veine t 
72 (sillon inférieur) . 

Assisc : Bruay,  faisceau de Six-Sillons, 

Collection - : LabobPsléo5ot., Fac,Sc.Lille, sect. 
P3lyns, esssi no 437 B2. 

: Tuberculatisporit es narazlilarius. Bartlet t . 
Fig, 3s : Face proxinale couverte de granules de faible épais- 

seur. La fente de déhiscence est ouverte. i 

Fig. 35 : F ~ C E  distsle du nêne échantillon ; nêne ornementation. 1 -1 

Origine : Groupe dlAuchel-Eruay, Fosse 3 bis, 2e pas- , 

s 6 e  au toit de la veine 32. 



Assise : Brusy, faisceau de Six-Sillons. 

Collection : Llbo.Psléobot., Fac.Sc.Lille, sect. 

Pzlyn. ,  essai no 435 B2. 
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Fig. 1 

Fig. 2 

: Lagenoisporites rugosus (~oose) Potonié et ICrenp. 

"Mégasporell  aplatie latéralement . 
Origine . : Groupe d1:1uchel-Bruay, Fosse 3 bis, 

passée marine de Rinbert (sillon supé- 

Assise 

rieur), 

: Linite entre le Westph2lien B (Anzin) et 
le .des tphalien C (~ruay) . 

Collection : Labo.Paléobot., Fac.Sc.Lille, sect. 

Palyn., essai no 468 53. 

Fig. 3 et 4: 

: La~enicula horrids. Zerndt. 

ylMégasporefl vue latéraiement. Les surfaces de contact 

sont finement verruqueuses tandis s e  le reste de la 

spore est recouvert dl épines dont l'extrémité est 

recourbée. 

Origine : Groupe d1Auchel-Bruay, Fosse 3 bis, pas- 
sée marine de Rivbert (sillon supérieur). - 

Assise : Limite entre le Westphalien B ( h e i n )  e t  

le ~est~halién C (~ruay) . 
Collcction : Labo.Pal60bot.~ Fac.Sc.Lille, sect.Palyn., --- 

essai no 361 B3. 
m 

Valvisisporites westphalensis. 

Fig. 3 : On renwquera sur cet échantillon, les aretes trira- 

diaires se Prolongeant jusqu'à 13 Szse des oreilles, 

les crêtes arquées bien nettes situées en position 

sub-méridienne ainsi que les oreilles fortement déve- 

loppées. 



Fig .  4 : tlMéglspore'l montrant  l ' i m p o r t a n c e  de l a  probmi- 

Fig. 5 

nence a p i c a l e .  

O r i g i n e  : Groupe d'Auchel-Bruay, Fosse  3 b i s ,  
2e pas sée  zu t o i t  de l a  v e i n e  32 

' 

( s i l l o n  s u p é r i e u r ) .  

A s s i s e  : Bruzy; f:2isceau de S i x - S i l l o n s ,  

C o l l e c t i o n  : Labo.Paléobot.,  Fac .Sc .Li l l e ,  s e c t .  

Pa lyn . ,  e s s a i  no 434 B2. 

Zernd t  ) Po t o n i é  

Vue l c l t é r a l e  d 'une  t fnégaspore t t  don t  Leà l a n e s  d e  

l'Y e t  les c r ê t e s  a r q u é e s  s o n t  ne t t emen t  d é f i n i e s  

e t  s e  p r é s e n t e n t .  sous  f o r n e  de b o u r r e l e t s .  

O r i p i n e  : Groupe dtAucheLrBruay, Fos se  3 b i s ,  

2e pas sée  au t o i t  de l a  v e i n e  32 

( s i l l b n  s u p é r i e u r ) .  

A s s i s e  : Bminy, f s i s c e 3 u  de S ix -S i l l ons ,  

C o l l e c t i o n  : Labo.Pztléobot., Fac ,Xc .Li l l e ,  s e c t .  

P a l p . ,  e s s a i  no 434 BI, 

: V a l v i s i s p O r i t e s  a u r i t u s  Zerndt .  

, Les  branches  de l ' Y  s e  p ro longen t  à l ' i n t é r i e u r  

d e s  o r e i l l e s ,  l e s q u e l l e s  forment  un  a n g l e  o b t u  

a v e c  l e  co rps  .de  l a  spo re ,  

O r i g i n e  : Grolnpe d'Auchel-Bruay, Fosse  3 b i s ,  
I e  stzssée au mur de l a  . . v e i n e  34 
( s i l l o n  s u p S r i e u r ) .  



Assise : Bruay, faisceau de Six-Sillons. 

.Collection : Labo.Paléobot., Fac,Sc.Lille, sect. 

P3lyn., essai no 441 BI. 

Fig..T et 8 : Valvisisporites aupstne (~oose) Potonié et Krenp. 

Fig. 7 : Spore ~platie en position proximo-distsle ; les crêtes 

arquées s'étalent vers l'extérieur où elles forment 

w e  sorte ,de frange, 

origine : Groupe d'Auchel-Bruay, Fosse 3 bis, 
veine 32 (sillon inférieur). 

Assise -': B m s y ,  faisceau de Six-Sillons. 

Collection : Labo.Paléobot., Fac.Sc.Lille, sec%. 

Palyn., essai no 437 B2. 

Fig. 8 : Ce spécimen montre des lames de l'Y à section très 

tranchantes, se prolongeant légèreaent au-delà du 

corps de la spore où elles fbrment trois petites 

expansions,. 
. . 

Orig.inç : Groupe d'Auchel-Bmay, Fusse 5, passée 
au toit de la veine 3 6 ,  

~ssise : Rnzin, faisceau de Pouilleuse. 

Oollection : Labo.Paléobot., Fac.Sc.Lille, sect. 

Palyn,, essai nJ 48 B4. 

Fig. 9' : ~onalesporites'brssserti~(~~ach et zerndt) Potanié et 

Krenp. 

!lMégasporev aplatie dans une position intermédiaire 1 

. - 
antre les positi~ns proximo-distale et latérale, 



L e s  s u r f a c e s  de contac t  s o n t  verruqueuses ; l a  

frange. é q u z f o r i a l e  e s t  c o n s t i t u é e  de f i b r i l l e s  

soudées e n t r l e l l e s .  

Origine : Groupe dlAuchel-Bmay,. Fosse 3 b i s ,  
. * 2e passée au  t o i t  da l a  ve ine  32 

( s i l l o n  supér i eu r ) .  

Assise  : Bruay, f a i s c e a u  de S i x - S i l l o n s .  

Co l l ec t ion  : Labo.Palé?bot., Fac.Sc.Lille,  s e c t .  

Palgn.,  e s s a i  no $35 52. 

Fig.  I O  : Tr j -angu la t i spor i t e s  t e r t i u s .  Potonié  e t  Krenip. 

Fig. I O a  : Face p rox ina le  d 'une llmégssporell. 

Fig. IOb : Face d i s t s l e  de l a  même spore montrant des mail- 

l e s  j fo in t ives ,  

Origine : Groupe dtAuchel-Bruay, Fosse 5, 
v e i n e  35. 

Assise  : Anzin, f a i s c e z u  de Poui l leuse .  

Co l l ec t ion  : Labo.Paléobot;, Psc.Sc.Li l le ,  s e c t .  

' * , .& :;'<, Palyn.,  e s s a i  no  4-13 B5 . 
.: ' x. 

2 .  \ + t  
- . ". 

-:.;A'* 

Fig .  II .. : B e n t z i s p o r i t e s  t r i c ? l l i n u s .  Zerndt. 

On d i s t i n g u e  t r è s  nettement l e s  p r o k b é r a n c e s  à 

1 ' i n t S r i e u r  des s u r f a c e s  de c o n t a c t ,  

Origine : Groupe dt,luchel-Bmiay, Fosse 5,  , 

v e i n e  36. 
Assise : Anzin, f a i s c e a u  de Pou i l l euse .  

C o l l e c t i o n  : Lnbo.Paléobot., Fac.Sc.Li l le ,  s e c t .  
Palyn.,  e s s a i  no 53 B6. 
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Fig.. 1 : Superbisporites superbus (~artlett) Potonié et Krenp. 

Fig. Ia : Face proximale d'une 1tmég2dspore11 ; les branches tri- 

radi-dres nontrent de gros bourrelets. Les surfaces 

de contact ainsi que le pourtour équatorial sont 

recouverts de fibrilles enchevêtrées les unes aux 

autres, 

Fig. Ib : Face 6istale du m&ne échzintillon ; son ornenentation 

consiste en fibrilles rayonnantes. 

Origine : Groupc d'Auchel-Bruay, Fosse 3 bis, 
veine 32 (sillon sup6rieur). 

Assise : Bruay, faisceau de Six-Sillons. 

Collection : Labo ,Paléobot., Fac.Sc.Lille, sect. 

Pzlyn., essai no - 436 B2. 

Fig. 2 et 5 : C~stosporites varius (~icher) Dijkstra. 

Fig. 2 : Vue latérale d'une llnégasporen 9 la proémigence api- 

cale présente une taille inportante. 

Fig,. 3a : Triade de spores abortives. 

Fig. 3b : Autre face de la triade. 

Origine : Groupe d'Auchel-Bruay, Fosse 3 bis, 
veine 7 2  (sillon inférieur) . 

Assise : Bruay, faisceau de Six-Sillons. 
Collection : Labo.Psléobot., Fac.Sc.Lille, secte 

Palyn., essai no 437 BI. 

: Cystosporites giganteus Zerndt. 

flMégasporell aplzitie latéralement ; on remarquera les 



cretes arquées très renforcées. 

: ((roupe d1Auchel-Emay,- Fosse 3 bis, 
Ie passée au mur de la veine 34 
(sillon supéricur). 

Assise : Bruny, f3isceau de Six-Sillons. 

Collection : Labo.Psléobot., Fac.Sc.Lille, sect. 

Palyn.. essai no 441 E2. 
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