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LE BASSIN DIALASRA

Dans le Nord-Ouest de la Turquie, le long de la Mer Noire,
s®étend une série de bassins carbonifires en affleurement ou couverts
partiellement de sédiments plus récents, suritout Crétacé.

S8i Schlehan (54) a été le premier 3 étudier par endroits ces
bassins pour 1!exploration locale, c'est & Ralli que vient le mérite d'en
avoir donné une étade géologicue intéressante, Clest & la suite de la
prospection de la région depuis Egerli (Héraclés) jusqu’d smasra et Peli-
tova qu'il choisit pour ces formations le nom de Bassin d*Héraclée (de la
ville toute proche) et qu®il publia s3s recherches dés 1896 dens le Bul-
letin ZXIII de la Sociéhbé Gdéologique de Belgique.

Pourtant cette appellation nlest pas exacte car la ville
d'Héraclée n'est, ni sur le carbonifére, ni dans le bassin houillar.
C*est pourquoi, en Turquie, on 1®gppelle MBassin Houiller de 1?Anatolie"
ou encors "Bagsirg Houillers du lord-Cuest de 17Anatolie.

Nos conngissantes générales de a flore de ce baszin ont é4é
ébablies par Zeiller ; les plantes qulil a étudides ont &té mises & sa
disposition par G. Relli. Des avteurs comus comme Zijkstra et Patijp
et F. Charles (15) ont traveilld eussi sur ces formations carboniféres
et ont publié leurs travenx. 4 Zeur suite, clest 1'Institut de Recherche
Minidre de Turquie qui e pris en mein la direction des recherches. Des
géologues comme Grency, P Arni, C. Jongmens, S. Pekmezciler, R. Egemen,
M. Tokay, K. Yahgimen et Yo Ergtull ont travaillé surtout sur le Bassin
d'Amasra.

Le bassin houiller principal est celui de Zonguldak. I1 est
délimité en surface par les localités de Kozlu, (aydamar, Uzillmez, Kilim=
1li, Karadon, Asma, Gelik. Vers 1!'Cuest, ime série de petits bassins tels que
ccux d'Alacaagzi, d'Armuteuk, de Kendilli et de Qamli forment la partie
occidentale du carbonifére : ce sont les bassins occidentaux. Vers 1Est,
de place en place, d'autres formations carboniféres, telles que les bassins
d*Amasra et de Pelitova, sont comues depuis longtemps. Mais depuis une
cinquantaine d'ennées, plus & 1’Es?t encore, on a découvert d'autres petits
bessins, ceux de Sogiitizll, Azdavaey, Sugla yaylasi, Karafesil, Aritdere,
Gerendere.
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Ce traveil comporte 1!'étude palynologique de la partic méri-
dionale du Bassin Houiller d!imasra qui est situé en bordure do mer, &
une soixantaine de kilometres & 1'BEst de Zonguldak. Les affleurements de
houiller productif sont couverts de place en place par du Crétacé certain
ety peut-&tre, par du Pemmian. Flus au Sud, ces affleurements plongent
sous les morts bterrains, Des sondages successifs prouvent que le bassin
est plus étendu que le laisseraicnt peuser les afflourcments.

A 1'Quest et au Sud-Ouest afflcure largement le substratum
composé de Silurien (?), Dévonien et Carbonifire inférieur. Sur celui-ci
ropoie normelement le houiller productif, dtabord le Viséen supérieur puis,
au-dessus, le Namwien 4, B, C et le Wesiphalien A, B, C, D ensuite le
Stéphanien. Sur ces séries contenant des couches ou des passées de charbon,
vicnnent en concordance spparente deg formetions gréseuses, marneuses,
bariolées; sans foscile, quion considere comme étant pzmmiennes, ensuite
le Crétacé netbtement transgressif, discordant sur le Carbonifere et le
substratum.

Stratigraphie des couches prodvctrices

Bien que les premiéroes passées charbomneuses se trouvent dens
le Viséen supéricur, la série product¥ice commence par le Namurien A, B, C
qui conitient en général de minces couches de charbon. Plus heut, nous avons
ie Westphaliecn A, B, C, D, surmonté du Suéphanien stérile aussi bien en
charbon qu?an flore.

VESTPHALIEN A - (Etege de Xorlu)

En dohors des couches charbomeuses, cet ébtage est formé de
grés jemdtres, de conglomérets, de grés conglomératiques, d'argiles ré-
fractaires ou de schistes noirg. Cos formabions affleurent & Ginarli et
a D3klk. On les rencontre aussi dans les sonmdages 21, 22, 23, 25, 26, 27,
29, 31, 32, 41, 44, en place ou en charriage.

Les empreintes caractéristicues sonb @

Imparipteris (al. Neuropteris) schichani Stur.
Paripteris (al, llouropteris) giganten Brgd.
Calymmatothoca (al. Sphenopieris) hogninghausi Brgt.
Mariophteris acuba Brgt.
Sphenophyilum cuncifolivm Sternb.

Les mégaspores @

Coronatisporites (al. Zonelesporites) brasserti (Stah. et
Zerndt) Pot,
e‘b Kro
Sotosisporites praetextus (Zerndt) Pot. et Kr.
Setosigporites hirsvins (Loose) Ibrehim

- Les sondages étudiés ont &té soulignés.
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Cystisporitos (als Cystosporites) verius (Wicher) Dijkstra
Lpiculatisporites (al.Tuberculatisporites) tubercsus Ibrehinm
Lagenoisporites rugosus (Loose) Pot. ot Kr,

Etage de Karadon

Dens le bassin de Zonguldek, l!ensemble de Westphalien B, C, D
ost connu sous le uom df étage de Karadon. lizis dans le Bassin d'Amasra, il
est trds importent par son épeisscur (550m) et par sa richesse en charbon.
Augsi est=il utile de le diviser pour une étude détaillée.

VESTPHALIEN B

En gédeal, ce sont des grés de schistes gréseux, de couleur
gris noir, qui contiennent de minces couches de charbon inexgioitebloss
Pourtant, aux environs de Dokllkz, on a trouvé wne couche de & cm. d'ouver-
turc,

La flore comporie un mélange dlecgpéces du Westphalien 4 3

Alethopteris lonchitica Schl.
Digcopteris vullergi Stur.
Lonchoptexis sp.

et du Westphalien C ¢

Impariptexis (al. Neuropteris) rerinervis Bumb.
Sphenophyllum cmerginavum Brgt.

Linoptexis

Comme mégaspores, nous avons 3

Superbisporites superbus (Bortlett) Pot.et Kr.
Colisporites pelmezciler Ergbnll
Cystisporites (al.Cystosporites) gigenteus Zerndt

Les sondeges 21, 23, 25, 27, 25, 32, 33, 34, 35, 36, 42, 45 et
47 ont recoupé ces formations,

WESTPHALIEN C

Limitée & sa base par une .ecouche dtargile réfractaire, au
sommet par des conglomérats et gres, cette assise est formée, en dchors
du charbon, par des schistes noirs argileux, légérement gréseux, & grains
trés fins .

Elle est riche en charbon et effleure & @inarli. Elle est
recoupée aussi dans la plupart des sondages oxécutés depuis 1956 : 21, 22,
23, 25, 26, 21, 28, 29, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 40, AL, 45 ot 47.
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Le Westphalien C, qui peut 8tre en place ou charrié, contient
les couches les plus riches du Bassin dYimasra, cc sont les 7 veincs découm
vertes par Schlchen et localisées & la basc de 1l'assisece.

Los empreintes caractéristiques sont s

Irparipteris (el. lleuropterisg) rarinervis Bunb.
Pariptoris (al. Neump'berigj scheuchzari  Hoffm.
Imperipteris (als llcuropleris) tenuifolis Schi.
Reticulopteris (al. Linoploris) minsteri Hichwe.
Linopteris cbligua Bunba

tendis qufon a rcconnu commec mégaspores caractéristiques :

Leevigatisporites glebratus (Zerndt) Pot. ot Kr.
Velvisisporites aurvitus (Zerndt) Pot. et Kr.
Tuberculatoisporites ereglionsis (Dijkstra) Piérart
Taberculaboisporites egemeni Yahgiman
Bonizisporitos bentzii Pove ot Kr.

Knoxisporites tckayi ZErgonill

WESTPHALIEN D

Cet étage commence par des grés conglomératiques sur le West—
phalien C. Puis nous avons une série formée de 3 ou 4 veines assez rappro-—
chées (9érie do Kwrudere) surmontée par des greés verdftres argileux ot
stériles.

Les sondages 22, 25, 27, 28, 29, 31, 32, 33, 34, 33, 26, 31,
38, 40, 44 et 47 ont recoupé ces formetions dont 1%épaisscur peut varier
de 40 a I80m.

Les foasiles caractéristiques sont @

Inparipteris (al. Mixoncura) oveta Hoffm.
Maricpteris norxvosa Brgle.

Odontopteris spe

Pocoptexis wita Brgt.

et les mégaspores 3

Trilatisporites tuberculatus (Zerndt) Pot.et Kr.
Triletigporites distinctus Ergtniil

Superbisporites dentatus (Zerndt) Pot. et Kr. (KR)
Cystisporites (al. Cystosporites) striatus Yahgiman
Laevigatisoorites kijkstrel Yahgimen
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ECHANTILLONAGE

Les échantillons proviennent des sondages exécutés au Bassin
d*Amasra depuis 1956« Parmi couxe-ci, j'al étudié lo sondage 31, la partie
supéricure du sondage 32, ot l'ensemble des sondages 33, 34, 35, 36, 37,

40 ot 41. Le sondage 38 n'eyent traversé ni veine ni passée de charbon, n'a
pu &tre inclus dens le cadre de cetie étude. Cettc zonme de recherche se
trouve localisée cn gros dans la partic Sud du Bassin Houiller dtAmasra.

Le charbon & été prélevé par carotte ot préparé pour 1% étude
palynologique de deux menitros différentes suivent le cas. Pour certains,
1'échantillon moyen a été celui de l'cnsemble de la cerotte prélevéc. Pour
d'autres, la veine a &té scctionnée en tranches ct chacunc de celles—ci
ont servi & constituer un échantillon moyen, Quand la veine était trés im—
portante en puissance, jYai rasscmblé ces échantillons fractionnaires par
groupcs ot la veine a &bé ainsi étudiée en 2, 3, 4 ou méme 5, 6 trongons
successifs,

Préparation des pollens ot spores :

I1 existe différentes méthodos pour procéder & l'extraction des
spores ot pollens & partir du charbon qui est ume roche & ciment organique.
Les deux principales sont celle de Schulze, surtout utilisée pour les mi-
crospores, et celle de Zetzsche et Elin, utilisée pour la premid¢re fois
par Zerndt en 1934 pour 1llextraction des mégaspores.

La plupart de mes préparations ont été faites au laboratoire de
Géologie de Drocourt par la méthode de Schulze. Cl'est la méthode esseontiel-
lement utilisée on France. D'autres ont éié préperdes en Turquie par la mé=
thode de Zetzsche et K#lin. La macération a &t4 exécutée normalement par
bromuration, de¢ méme 1ltattacuc par acide nitrique fument. Le solution ainsi
obteme a été filtrée sur tamis do soie & 200 p.Le temissage a été lavé,
séché et mis en flacon pour 1%!étude de mégaspores. Le filtrat, apres avoir
subi des centrifugations successives, est mis en flacon pour 1! étude des
microsporess Cettc dernitre méthode présente l'aventaege d'extraire simule
tendment los mégaspores et les microspores. liais los résultats n!étant bons
que pour certeins charbons, il est préférable de faire quelques ossais avanb
de commencer & feire des attaques différentes pour extraire les microspores
ou les mégaspores de l!'ensemble des échantillons. Si ce procédé réussit pour
la préparation dos mégaspores ot dés miorospores en méme temps, il permettre
un gain de temps appréciable.

La comservation des préparations des microspores a été assurée
par de 1'alcool atsolu ou par de la glycérine. Pour 1'observation au micros—
pore, on procéde au monbtage de la préparstion entro lame et lamelle ou dans
de la gélatine glycérinde.
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I1 a été procédé au montage de deux préparations par niveau ;
j'al en moyenne compté 500 spores par lame ¢e qui en fait I000 pour chaque
nivean, chiffre qui a été d'ailleurs doublé; triplé ou méme quadruplé pour
certains niveaux intéressantse Sur quelques préparations, il m'a é:é impoa-
sible de déombrer tant de spores 2 cause des impuretés ou parce que les
spores avaient été corrodées au moment de la préparation., Alors les résuls
tats obtenus ont été domnéds en pourcentage.

Au cours de ce travail, dans le but statistique, je me suis
borné au comptage des genres, mais néanmoins, jal indiqué les eapéces
présentes sans en établir les pourcentages. Dans les résultats donnés, le
décompte des spores a été fait sur ICOC. Jlai neticment mis en évidence
les genres principaux qui sont représentés & plus de 5"/o en les citant
quantitativement en ordre décroissant ; les genres accessoires étant grou-
pés. Dans 1! étude descriptive, j¥al mentionné et ddcrit la totalité des
especes rencontrées de méne que leur exbension verticale du Westphalien
A jusqufau Westphalien D du Bassin d¥masra.

Généralités sur les spores et pollens et leur classification

Les spores et les pollens sont des organes destinés & propager
1'espéce. Ils sont formés par la division succeszive d'une cellule qui se
détache de la plante mére.

Ces sporomorphes dispersés par le vent et 1l'eau se sont dépo-
sés dans des couches aédimentaires continentales ou sub=continentales au
moment de leur formation., Ils se sont fossilisds grfce a leur exine résis—
tante, la partie cellulaire ayant été détruite, et constituent actuellement
la microflore fozsile. Cette microflore est aujourd’hui un complément de
choix pour 1%étude stratigraphique.

Certaing anteurs onb essayé d'établir les correspondances entre
les spores, pollens et les plantes fossiles. Clest & dire, noter Zur des
graphiques de base identique dans le temps, d'une part 1%apparition et 1l%ex—
tension des plantes, dYautre part celles de différents spores et pollens.
Aprés superposition de ces grephiques, ils ont pu montrer la similitude
probable entre sporomorphes et plantes.

Mais les plantes vivent en massif de végétation nettement défi—
ni, pouvent varier d’un point & un aubre. Par contre, les spores et pollens
qui proviemnent de ces massifs différents sc sont uniformément répartis swr
toute la surface de 1'Yaire sédimentaire, de telle sorte que 1'on trouve
mélangés tous les spores et pollens de l'cnsemble de la végétation & un
moment donné,

En plus de cet apport extéricur d'organes reproducteurs vu pré-
cédemment, s®ajoute une convergence morphologique de ces organcs provenant
des différentes espéces qui compiique beaucoup 1'établissement d'une telle
correspondance.
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Ainsi, la corrcspondence entre los spores pollens ct plantes
ne peut, & mon avis, 8tre établie d'une facon satisfaisante.

La clagssification
. o s

Le fossilisation n'a conservé des spores isolées de la plante
mére que leur exine. Sans les comaftre complétement et leur origine, il
n’est pas possible d%utiliser une classification botanique. Donc la classi-
fication des spores est basée sur un ceractere géndétique (fente de déhiscenee)
et sur des caractéres purement morphologiques.

On distinguait jusqufalors, on sc basant sur unc limite arbi-
traire fixde a 200 p, microspores et mégasporcs. Cetie limite est faugsement
physiologique, les microspores Stant considérés comme des organes miles, les
mégaspores comme des organes femelless 4u peint de vue morpkologique, la
distinction n'est pas toujcurs respectée ce® il est perfois difficile de
séparer ces doux sorbes de spores. Ainsi, cortains genres comme Celamigporited
( Calam;@g‘pgg) qui est considdéré comme microspere peub avoir plus de 200 .

De m@ne, Micropollenites peut &bre rengé soil pami les microspores, soit
parmi les mégaspores, car lewr teille varie de I30 & 350 p.

Une. nette séparation aveit été faite dans la classification ¢
d'une part des spores et pollens paléozoigues provenant notamment des
Lépidophytes, des Arthrophytes, des Ptéridophytes et des Préphanérogames et,
d'autre part, de ces mdmssorgaenes appartenant au Secondaire et Tertiaire.
C'est ainsi que la classification morphologique de Potonié et Kremp "Tableau
Systématique des Spores et Pollens Fossiles 1955" était utilisée couramment
pour les splres du Primaire. Par la suite, elle a été légeérement modifide
par Alpern et employée en France,.

Notons que les ambeurs russes, polonais et tcheques utilisent
wne autre classification basde debord sur ls forme des spores (circula.ire,
triangulaire) ot ensuite sur les caractires dlornementation, avec une nomen-
clature différente.

Paul Corsin, Josiane Carette, Jacques Danzé et Jean-Pierre Lavein
ont proposé wne classification remenide ct préeisé une terminologio type (i4).
Cette classification ne tient plus compte des limites stratigraphiques tou-
jours arbitreires. Clest cctte dernidrc classification % qui sera utilisde
pour la doscription des spores e% grains de pollens que jPai rencontrés. .

% Abréviation de Paul Corsin, Josienc Carctbe, Jacques Danzé et Jean-Pierre
Lavein sora C.Ca.De et L. dans le texte,
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CLASSIFICATION DES SPCRES ET DES PCLIZENS DU CAR3SONIFERE AU LIAS
d'aprés P. CORSIN ~ Jo CARETTE - J. DANZE - et J.P. LAVEIN -

Division Subdivision Série Genre
Groupe de SPCROIITES
(Rs Potonié) .
Fungisporonites
Roticulataspovonites
Groupe de SPORITES (R.Potonid)
- Azonaldtes Granulatasporites
ALETES Zonaldtes Zonolasporites
Lecvigatbo Lagvigatosporitos
Granulato Punctatosporites
s Verrucato Verrucososporites
Azonomeaolobas Lpiculato Spinososporites
Murornato Microfoveolatosporite
Perino Perinosporites T
MONOLETES
Zonomonoldtes Cingulato Spe?loso sporftes
Zonato Pori cutosporites
Bullatomonoletes Crassosporites
TLETE Laevigatu Leschikusporites
. 5 Lpiculatu Planusporites
Lzevigati Dolboidisporites
Calamisporitas
Punctatisporites
Retusisporites
Laevigatisporites
Granulati Granulatisporites
Cyvclogranigporites
Verrucati Verrucosisporites
AZONOT RILETES Azonotriletes Converrucosisporites
Convolutisporites
Planisporites
Lophisporites
. Apiculatisporites
o 1 ;
spienlets Anapiculatisporites
Pustulatisporites
Acanthisporites
Ibrahimisporites
Baculati Raigtrickisporites
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(suite n° 2)

TRILETES

urornati

s

Périni
Scutuli

Cemptisporites
Crigtatisporites
Tuberculatisporites

VMicroreticulatispori

Dictyisporites
Reticulatisporites
Knoxisporites

Vestisporites

Foveolatisporites

Corrugatisporites
Périnisporites
Dulhuntyisporites

Zonotrildtes

Cingvlati

Zonebi

Coronati

hycogisporiteé

Anguligporites
Styxisporites
t Cadiogisporites
Savitrisporites

Simozonisporites
Wegtphalensisporites

Anulstisporites

Densisporites

Siausisporites
Bellisporites

Callisporites

Gingulizonatisporites

Cirratrisporites

Recirchisnorites

Triangulatisporites

Superbisporites
Retatisporites
Coronatisporites

Aaritotriletes

|Iriquisporites

Tripartisporites

Anreonsisporites
j2Lrensisporites

stegilisporites

Valvisisporites

Auritolagénotrilétﬁs

Expansisporites

= Valvisisporites pro
parte

Lagénotrildtes

Sctosisporites
Lageniculigporites
Lagenoisporites

Cystitriletos

Cystisporites

T ETRALETES

Apiculatisporites

CIRCULARETES

Circularesporites
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CLASSIFICATION 0BS PCLLENS DU CARBONIFERE AU LIAS

Groupe Division Subdivision Série Bx, de Genre
NAPITES { Lzonanapites Inaperturopollenites
(Zonanapites Kraeuselipollenites
l'onosaccites (Aletesacciti Florinipollenitez prd
parte
(Mo?o %etesa» Hlog ,gqﬁgg}iim&"ggs
ACCITES (eoit Exdopsilenibos
( Fragilipollenites
(Triletesac~
(citi Micropollenites
( Striatiti Lueckipollenites
Disaccites (Disaccitrileti Iilinipollenites
(Disacciatrileti Alipolienites
POLLENITES POlysaCCites S4sgsessesessone s .Ala‘bipo];l_eniteg_

CIRGJT/?OLI@ n.....-n-.-u....‘.u...-....Cl&ssopolleni’bes

PLICATES

(Précolpa.tes T A Y .‘Schopfipolleni'bes

(

% (Diptyches Acuminellapollenites
( (Intortes Lagenellapollenites
(Monocolpa.tes(l?.eﬁectines Ginkgoretectinapollenitest
( (Monoptyches Decussatipollenites

( (Zonoptyches Entyllissipollenites
( ( Involutellapollenites
(
(

Polyplicatos eseessssss Vittatinapollenites
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DESCRIPTICN D3S SPORES ET FPOLLENS

GROUPE DX SPORONITES (Potonid) Ibrahim 1933

Les speronites représcrboent certainement dos orgenes reprocducs
tours et des restes de chempignons sur lesquels on ne trouve aucune morque
de déhigcences

Genre : FUNGISPORONITES (Ibr.) CeCeDe ot L.
= Sporonites (Ibrehim)

Génotype : Pungisporcnites unionus Horsh

Ce sont des sporomorphos & exine lisso, ne monbrant cucunc
nerque de ddiigcence.

glqgomnltes wioms Horst
Pl. 1’ ﬁg. 7 839’.!.0

1943 : Sporonites (?) unionus n.sp. Horst U.
1955 3 S‘poromtkg_ (?) unicmus Horst ; Horst U., Palacontographica (28)

I1 stagit de petits sporomorphes (10 & 25 p) de forme ronde ou
ovele, gyent w contour bicn réguliers L¥exine lisse ot épaisse, de coulcur
brun foned, mortre parfoxs quelques petites foveolace imcunce narque de dé-
hiscence n'est visible & lo surfoce de llexine. Elles sont trés polymorphos
pals 8o nréaentcnt souvent accoldes los umes aux sutres.

On roncontro thgl;s_porom'bos wnionug dens tout le Wcstpha.lles_,
d*une fagon trés irrdgulitro.

Gonre ¢ BETICULATLSPCRONITES (Ibm.) Pobe. ob Kr.
Génotypo ¢ Roticulstesnoronitos focotus Ibre (29)

Co scnt des spores de forme ronde ou ovale avec un contour plus
ou reing lisso, L¥oxine est couverte irrdguiidrement d'une réticulation
dont les cloisons soub trés pou Slovées. Elles resscmblont & Dictyigporitos
(als Dictyotrildtos) meis sfon distinguont per le fait qulelles no possedont
pes de fente de ddhiscences

Roticulatosporonitos focotus Ibrehin
rl, 1, Fig. 11, 12’ 13, 14

1933 : Reticulate-sporonites focetus Ibrshinm (29)
1938 : Azonalotes focotus (ibTe) Luber in Luber ot Waltz (39 bis)

Holotype : Reticuletomsporonites focetus Ibrehinm 1933 (29)
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Ces spores, de forme circulaire & sub-circulaire, présentent
un contour pius ou moins lissc. Elles mesurent 40 & 55 m, holotype 52,5 pe
Le corps de la spore est recouvert de mailles polygoneles de dimengions ve
riables. On compte une trentaine de luminee par hémisphére. La largeur dzs
cloisons varie de I & 3 p.

Dens le Bassin d'/masra, jlai roncontré R. facotus dans le West-
phalien C.

GROUPEZ DE SPORITES s »
Potonié

Les spores gZon’ des orgenes reproducteurs de planies diverses
telles que Lepidophytes, Arthrophytes ot Pteridophytcs. Elles ont une fente
de déhiseence proximele qui coincide avec la trace dtaccolement dans la to-
trade. La formation de cette marque est duc au fait gutil y a un épaissiszo-
ment de 1'exine aux arltes d'intersection des surfaces do conbtact des speres
dans la tetrede (zone do moindre college).

Le groupe des Sporites comportec scpt divisions dont trois nous
intérossent ici :
Monoletes

Dans la tetrade, les spores sont groupées autour dlun axe : la
marque de déhizcence est unique et rectiligne.
Diitdtcs s fig.ly;Z de la planche 1.

Les arltes de conbact forment wne croix. Chaque spore garde done
la trace de doux ar8tes dens le prolongement if'umcde lfautre ot une troisidme
perpondiculaire aux deux antres.

Triletes ¢ fig, 3, 4, 5, 6 de 1a planche 1,

Dans la tetrado, la division s'est opérée de fagon & ce quo
chague spore ge trouve en contact avec lecs trois autres de la tetrade. Les
surfaces de contact sont séparées par trois arétes convergentes en forme de
Y.

Division : MONOLETES Ibrahim
Subdivigion ; AZONOMCNCL=TES Liber
Genre ¢ LAEVIGATOSPORITES Ibrshim

Phasgoliteg Wilson et Coe 1940 (61)
= Latosporiteg Pol. ct Kr. 1955 (43)

It

Génotype : Lesvigatosporites wulgeris Ibrehim 1933 (29)

Ce sont dos spores monolétes 2 exine lisse ou rarement infrem
ponctuée, de contour dquatorial ovale ; ccpendant, comme elles sont souvent
aplatios dans le plen mdéridicn, on les trouve sous wne fomme elliptique ou
on forme de haricot, La forbe de déhiscance, simple et rectiligne, longeent
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le ¢8té concave (ou droit) de la sporc, est presque toujours nette.

On peut confondre certains excmplaires qui se sont plissds
pendant le s&dimentation avec dos Calemigporites, bien que chez Lagvigatog—
porites l'exine lisse ot transparcute paraisse plus consistante que celle
de Calemigporites., Il faul, pour les disbinguor, chercher la marque de dé-
higccuncc.

Je considére Latosporitos Pob. ot Kr, comme appartenant aux
Lagvigatosporitos et non comme un genre particuliers

Dans le Bassin d'imasra, cc gonre apparait dens 1o Westphalien
A mais il est rare. Dans lo Vestphaliem B, il représente & peu pres les dix
pour cent dos spores compbtéesa. Il dovient plus important au Westphalien C
surtout dans sa partic moyomne (2C & 30°/,)s On le rencontre encore au niveau
“de Wostphalien D (8°/, & la base).

Lagvigatosporites vulgaris Ibrehim

Pl. 114 Figo 5
1932 : Sporonites vulgaris Ibrehim in Pot, Ibr. ot Loose (40 bis)

1933 : Lacvigato-naporites vulgaris Ibrzhim (29)
H

1934 : Laevigato-sporites vulgeris meior Looge (37)
1950 : Lagvigatogporites ovelis Kosenke (33 bis)

Holotype : Sporonites vulgaris Ibrehim in Pot. Ibr. et Loose (40 bis)

C'est une spore ovale deux fois plus longue que large, & oxine
assez épaisse, lissc ot transparonte. Sa baille varie de 70 & I00 p, La
ligne de déhiscence simple est égale au bicrs ou & la moitié de sa longueur.

Leovigstosporiteg minimus (Wilson ot Coe) S.W. et B.
Pl. 1, Fig. 17,18

1940 : Phaseolites minimus Filson et Coe ~61)
1944 : lasvigatosvorites minimus (Wilson et Coe) SeW. ot Be (55)

Holotype : Phasgolites minimus Vilson et Coe 1940 (61)

Lo minimus est ovale ot on forme de haricot ; sa taille varie
de 20 & 35 po Liexdine présento on générel une infraponctuetion. Le ligne
do déhiscence o3t ézale an ticrs ou & la moitid de la longucur de la sporee

Lagvigatosporites dogmoinosensis (Vilson et Coe) S.W. ot B.
Plv 119 Figo 29 33 49 5

1934 : Lagvigato-sporites vulgaris minor Logse (37)
1940 : Phasvolites desmoinogensis Wilson ot Coe (61)

1944 : Laovigato-sporitcs dogmoincsonsis (Wilson ot Coe) S.W. ot B. (55)
1950 : Lagvigatowsporitos punctatus Kosenke (33 bis)

Holotype : Phagpolites dosmoinoscnsis Tilson et Coc 1940 (61)
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Spore de méme aspect que Lacvigatosporites vulgaris, mais ne
s'en différenciant que par sa teillc plus petite : 45 & 70 p. Liexine lisse
ot transparcnte est quelque fois ponctuée ou infraréticulée.

Laavigatosporites meximus (Loosc) Pobe. of Kr.
Holotype : Lacvigatomsporites vulgarig maximus Loese 1934 (37)

De conbour ¢lliptique de ICO & I30° do longuaur, cotieo spore
a unc exine lisse et trangparcube. Zlle sc différoncic des aubres especes
par se taille. notbement supdricure & I00 .

Leovigatosporites gigantous novesp.
Holotypo : Pl. 1, Fig. 15 Echentillon n° 37

Amasra sondage 31 314,3C - 314,50m — “estphalien C.

Diagmoge : spore de fome ovclo ou sub-circulaire de dimengions
150 sur 220 p, holotype 160 sur 210 1 ; oxine lissc; dpaizse de coulecur brun
foncé. Ligne do déhiscence dgale 2 la moitié de sa longuour,

Description : ce soxmt des sporoz de trés grande taille, de cone
tour en g&éral ovale ou rarement sub-civculaire. L%exine d'une épaisseur
de 7 u environ, de coulcur brun foncé, ne présentc aucune ornementation.
La ligne de déhiscence est motte, dgale ou un peu plus grande que la moi-
tié de la longueur de la sporcs

J¥ai trouvé cotio esptee dens la partie supérieure du Westphas
lien B et dans la beage du Vestphelien C.

Laevigetosporites latng Kosenite

1938 : Azopomonoldtng vulgaris (Ibr,) Liber im Luber et Waltz (39 bis)
1950 : Laevigato-sporitas latus Xosanke (33 bis)
1955 3 Latosporites latus (Zos.) Pobta ot Ire in Pot. et Kr. (43)

Holotype : Lagvigatosporites latus Kosenke 1950 (33 bis)

De 60 & 90 u de grogseur, cetbe sporesdont le contour équato-
rial est ovale, se prdéscnte sous une fome scmi-circulaire. Le bord distal
est pointu, le bord proximal plate Liexine transparcnte est lisse ou infras
ponctude, Quant & la ligne de déhisconce, droite cb courte, elle est égele
a un tiers ou & la moitié do la longueur do la spore.

Genre PUNCTATOSPORITES Ibrehim
Génotype : Punctatogporites minutus Torehim (29)

Ce genre comporte de petitos spores monolétes de forme ovale,
presque ronde, présentant wn contour régulier. La surface de 1%exine est
gainie de grenules trés serrées ot wmiformément réparties. Lour fente de
déhiscence est fing, longue et rectiligne.
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Punctbatosporites granifer Pob. ot Xr.
Pl. 11, Fig. 6,7,9,10

Holotype : Punctatosporites grenifer Potonié et Kremp 1956 (43)

De 25 & 35 p de diemetre, Punctatosporitos granifer présente
une forme ovale, presque ronde. La surface de 1l'exine est couverte de gro~-
nuleg disposées réguliércment ; il y 2 environ 50 granules sur le coubour
dquatorial, Lo ligne de déhiscence fine ot rectiligne a une longueur presque
égale au rayon de la sporec.

C'est une spore qui se trouve dans le Westphelien C.et D. Elle
y prisents, en général, un pourcontage tres élevé.

PtmctaLb_gﬁporites minutus Ibrahim

1933 : me-tatawﬁporlte’% minutus Ibrehim (29)
19%8 s Azonomonolohos minubus (Loose) LUber in Liber et Waltz (39 bis)

Holotype : Punchtato-sporites minutus Ibrehim 1933, d'eprés Pot. ot Kro1956 (43)

De forme ovale ou 1dégérencnt on forme do haricct, ces spores
mesurent de 21 & 28 p,; holotype 2545 po L'oxine fincment grenulcuse porte
le lizue d¢ déhiscence reetiligne dont la longucur st dgale aux deux
tiers do cclle do la sporc.

Punctatosporites minubus apparalt dans le sommet du Westphalien
B, mais il y est rarc. Par conbtrc, il cst abondant dans le Westphalien C ot
D du Bessin d'Amasra.

Punctatosporites rotundus Bhard.
Plv 11, E‘lg. ll, 12

Holotype : Punctatosporitcs rotundus Bherdwaj 1957 (9)

I1 s'agit oncorc de petitcs sporcs rondes ou ovales & exine
granuleuse. On trouve de 30 & 40 grarules sur le contour équatorial. La
fonte monoldte, rcctiligae ot fine, a vne longueur presque égale au die-
métre de la sporce

Dans le bassin houiller d!inwsra, Punctatosporites rotundus
se trouve dans le Westphalien C et D.

Subdivision : BUILATCMONCLETES Dyb. ot Jach.
Genre : TOROSPORITES (Balme) C.C.De ot L
= _ggﬁisggra, Belmec.

Génotype : Torosporites sccuris Balme

Ce sont des spores ovales ou piriformes avec une extrémité
trés dpaisse de coulour brun foncé. Le taille et la forme de cet Spaissiem
somsnt  sont trés variables, ce qui domnne & la spore son aspect trés
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polymoxrphes Toute la surface de l'exine présente une ornementation wnifor-
me. Files peuvent 8tre grenulouses (I, recta), ponctudes (I. sscuris),

verruqueuses ’&yg;wgﬂg) ou lisses ZTo laevigat‘gg). la ligne de déhis—
cence chez Torosporitos est perpendicuiaire & 17épaissiesement de 1'exino.

Notons cependant que chez lo gonre Cragsogporites, cette ligme
ect paralldlz & 1'épaississement. Lussi csi=il impossible de ranger dans
1'un ou dans l%autre genro les formes de passage cn Forcaporites et Crag—
sosporites que l'on reconire frégquemment. Par suite de cette difficulté,
j*al dd grouper les deux genrcs au cours deos complages.

Lo genre Torosporites apparzft & la base du Westphalien C.o I1
reprdsente un pourcentege importent permi les spores de cetbe assise. Meis
sa fréquence diminuc considdérablcoment cu Vostphalien D ot plus particulie—
rement & son sommet.

Torosporites (Torogpora) socuris Balme
Pl. 12, Fige 15 ot 17

1954 ¢ Torospora socuris Balme : Pot. ot Kr. (42)

Holotype : Torospors sccupig Balme

De forme ovele ou elliptique, ces spores sont pluz larges que
hautes (40 1 x 25 p). Le pariie dpaissec "bulla" roprésente le tiers ou la

-

moitidé de la spores Toude la surface de Lloxine est finement ponctude.
Dens le Bassin d'Amasra, T.sccuris a été rencontré dens le

Wostphalion C et Do

Torosporites (Torospors) laevigatus Bherd.

Plo 119 Figo 1891-9920,21922

Holotype : Torogpors leevigatug Bherdwaj 1957 (9)

11 présenbe la mlne forme que T.Securis mais son exine ost
lisse ou présente sculament quelques strics parallélos entre cllos.

T, Loevigetus so trouve dans o Testphalien C ot D.

Torogporiteg vorruccsus Alporn
Pl. 11, Fig. 16

Holotypo : Torospora verrucosus Alporn 1959 (3)

Do forme ovelo ob allongée (30 p sur 45), cos spores possddent
une exine veorruqueusc ou forbauent grenws La marque de déhiscence ost
souvent vigible.

Clest une espéce qu'on rencontre surtout dans lo Westphalien
D du Bessin d'imesra.
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Torosporites undatus Dyb. ot Jach.
Pl. i1, Fig.13

Holotype : Torospora undatus Dybows ct Jachowicz 1957 (21)

I1 s'agit de sporcs ressemblent & T, lacvigatus, mais beaucoup
plus grandes {30 sur 40 ).

Cette espece est surtout localisée dens le Vestphalicn D.

Torosporites (Torospors) granuletus ALlpern
Pl. 11, Fig. 14

Holotype s Torospore gramulstus Llpern 1559 (3)

T, graavlatus est tres polymorphe au poimd de vue forme. Des
granules, d?caviron 1 n do diametre, couvrent toute la surface de 1'exine
y cowpris la partic dépaissc.

Division IRILATES Potonid
Subdivision : AZONOTRILZETIS Roinsch

Séric : Laevigati

Les sporos de cotte séric sont caractérigdes par leur exine
lisse ou infraponctude.
Gonre ¢ DELTOIDISPORITES (Iiiner) C.CoDe ot Ls

= Doltoidisporg liner 1935
= Loiotxilotes (Noumova 1937) Pot. ot Kr. (42)

Génotype : Delboidisporitos hallii Iiiner

La spore csty, on géndral, de potite taille, & contour équaborial
triangulaire avx gommets errondis, avec des c6tés concaves ou convexes.
L'exine ozt lisse ou infroponctude. Lo merque triléte bien visible a des
branches fines et rectilignes dont la longuecur est supdéricure a la moitié
du royon de la spore. Ses lévres pcuvent &tre cntrouvertes. Quand la spore
se présente dens un autre plan que le plan déquatorial, par déformetion
mdécanique, un des sommects forme wn pli qui a fait que certains auteurs ont
donné des noms diffdérents & lo méne sporce

Clest un genrc assez banal que 1l'on rencantre dans tout le
Vestphalien du Bassin dYimesra.
Doltoidisporites sphaerotriangulus Loose
Pi. III, fig. 1

1932 : Sporonites sphacrotrianculus Loose in Pot., Ibr. et Loose (40 bis)
1934 : Leovigabi-sporitos sphoerotriengulus Loose (37)
1955 : Leiotriletes sphacrotriangulus (Loosc) Pot. et Kr. in Pot. et Krs (43)

Holotype : Sporonites sphacrotriangulus Loose 1932 in Pot. Ibr. et Loose (40 bis)
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Ce sont des spores triengulcires, & contour régulier, ot aux
bords convexes. Liexine cst lisse, quelcuefois infraponctudes La marque
triléte, bien visible, posséde des branches rectilignes qui atieignent
presque le conbour éSquetorial,

Deltoidi=§;)orites adnabas Xosanke
Pl. IIiy Fig. 2

1950 : Granulati-sporites adnatus Kosanke (33 bis)
1955 : Leichriletes adnatus (Kosenke) Pob. ot Kr. (43)

Holotype : Granuletbi-sporites adnatus Kosanke 1950 (33 bis)

De fomme triengulzire 3 bords plus ou moins concaves ou conm
vexes, ces spores ont un contour régulier. Leur taille varie de 30 a 40 He
Leg branches de la marque trildte sont fines et atteignent les sommets dit
‘bria.nglaa

Daltoidigporites adnatoides Pot. ot Kr.
Pl. III, fig. 3

1955 : Loiotriletes sdnatoides Pot. ot Xr. (43)
Holotype ¢ lsc.

Il s'agit encore dtune spore de forme trianguleire de méme
taille que la précédentc meis ici la marcue Y a des branches qui nfattei-
giant que los trois guards du rayon de lz spore. LPexine est lisse ou in-
fraponctude.

Genre PUNCTATISPORITES (Ibr.) Pot. et Xr.
Génotype : Punctatisporites punctaius Ibiehim (29)

Représent é per des microspores de forme ronde ou ovale, parfois
sub~triengulaire, Punctatisporites & une teille variant de 25 & 130 p.
L'exine eat en génédral lisse, parfois trées légérement ornementée (m.Lra-
ponctuation et infraréticuletion). Cetbe infrastructure ntappareit pas sur
lo contour de la spore. Le marque trildte, aux branches rectilignes, est
prosque toujours netie, la longucur de scs branches étant égale ou supé-
rieurs 4 la modtid du reyon de la spore.

Punctabisporites minubus Kosanke
Pl. III, fig. 9

1950 : Puncteti-gporitos mirwtus Kosanke (33 bis)
Holotype 3 loce

De forme circulaire avec un conbour 1isse, ces spores mesurent
25 & 35 n de dianttro. Blles présenbent wne oxine trés fime et infraponctude.
Les brenches de 1a margue triléte sort supéricures & la moitid du rayon de
la spores.
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Punctetd sporites obesus (Loose) Pot. ot Kr.
Pl. III, figa 798310711

1932 : Sporonitos obesus Loose in Pot. Ior. ot Loose (39 bis)
1934 : Laevigabisporitss ovosus Loose (37)

Holotype : Sporonites obasus Loose in Pct. Ibr. et Loose (39 bis)

11 s'agit de sporos circulaires ou légérement triangulseires
avee conbour lissec. Elles mesuront de 100 & 130 u de diamdbre, holotype
117 n. Liexine fortemont épeissc, no présentant aucunce sculpturc, domne &
la si)ors sa couleur sombro. Les branches do la marque triidte sont recti-
lignes et montrent parfois des ldvres deerbées. La longueur de ces branches
est égale & le moitid du royon de le sporo.

’ s

Clost une eospéce quo 1'on trouve dens toub le Westphalien.

Punctatigporites punctatug Ibrahim

1932 : Sporonites punctebus Ibr, in Po%., Ibr. et Loose (39 bis)
1933 : Punchetbi~sporitcs punchetus Ibr. (.9)

1934 : Puncteti-sporites puncteins Ibr. Loose (37)

1956 : Punctedisporitos punchebus Ibr. Pob. ot Kr. (43)

Holotype : Sporonites puncheius Ior. in Pod. Ibr. et Loose (39 bis)

Ce sont des spores de forme circulaire ou sub-circulaire. Lewr
taille varie de 50 & &0 Bs holotype 77 pe “*exine est infreponctude. Elles
pouvent 8ire affoctées per dos plis sccondeires & cause de la fineszse de
leur paroi. Los branches de la nmarque trildte sont rectilignes et longues ;
supéricurcs aux deux tiers du rayon de lo spore, mais clles n'atteignent
pas le combour éaquetorial,

Cotte espéce so rencontre surtout dans le Westphelien 3B,

Punctatigrorites obliguus Kogenlke
Pla III? figt 5

Holotype : Punctatiesporiies cbliquus Kosenke 1950 (33 bis)

De 30 & 60 p do-dimdre, cos cpores ont une forme circulaire
ou subseirculeire avee wn combour bien lisso. La surface de 1l'exine cst
couverte par wme infreponetustion ; les branches de la marque trilete soxtb,
en général, dgales & lao moiLid du reyon do la spore, cependant une d'enire
clles peut Gtre plus courbo.

P, obliquus & &ébé trouvé sculmment dans le Westphalien B du
Bassin dfimasra.
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Genre RETUSISPORITES (Naumova) CeCeDe et L

= Rotuszotriletes Neumovn

Génotype : Retusisporitos simplox Newmeve 1953.

Do combour plus ou moins sphdrique, cos spores trildtes ont des
surfacos de conbact bicn développdes. Los dDrenches do la marque trilete se
divisent an doux & lour exbrdnibé on dornent naissance sux crétes arqudes.
Llexino do la sporc, essoz dpeissc, est lisse (Pubusisporites simplex) ou
grenuleuse (Retusisporites mesozoiocus).

Ce genre ressemblersit & Lycosisporites (Lycospora S.W. et B.)
et & Codiosporites (Cadiospors Kosenke) mais il nta pas de cingulum. Lian-
neau que 1'on voit autour de la spore résulte de 1°éerascment de 1fexine cul
estrés épeisse. Ii présente des analogies avec Trachiasporites (Irachytrilctes
Bolchowitia) .

Retusirporites amasrensis nov,spe.

Holotype : Pl. III, fig. 13 Echan®illon n® 33
fmasre. sondage 31 5 187,70 « 189,15

Diagnose t spores cveles ou circulasires de 80 & 95 p de diamdbre.
Holatype : 90 u, BExino époissc ot granulouse sur toube la surface. Branches
du Y égales aux deux tiers du rzyon de lo spore. Surfaces de contact netto-
ment ddlimitdes.

Descripiion t do fomo ovele ou sub-circulaire, cos spores &
exing épaisse presan’bent un .contour dquelorial régulier. Les branches de la
marque trildte, fines et reoctilignes, ot une longueur dégale aux deux tiers
du reyon., Elles ge divisent & leour exirémité en donnent les crftes arquécs
qui entourent les surfaces de conbact plus claires. Colles=~ci montrent la
méme ornomentation que la surfaca de .La spore qui est légérament verruqueuse
ou grenulouse.

Clost wme esplce rere que j'ai roncontrde am sommebt du Westphelicn
Ds Blle ressemble besucoup 3 &tumsnoruos {Petugotriletes) megozoicus Kleus
qui cst d%8ge Carniwun & r:.us) meis clle sfon differe par sa Taille ot 1!&ben~
due de la surface de combtact par repport & l¥ensomble de la spore.

Genre CLLIMISPORITES (S:7¢ 0% Be) TeCede ot La
= Calemogpors Sa7. ot 3.(= Cedenibisporites Looso)

Génotype : Calamisporites hertungisna Schopf (55)

Ce sont des spores circulesircs ou subwcirculaires de combour
equa:borla,l lisse. Elles sont presguc tovjours affectées de plis secondeires
& couse de lour oxine mince; ces pﬁls doviemont pratiquement un caractére
esgsonticl du genrc. Cortaincs cspéees de co gonre franchissont le limite de
200 p fixées arbitraircment pour distinguor les "moga® des microspores.
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Los mogasperes sond de pebite taille ; elles mesurent au maximmm
500 p. Les especes qufon trouve dans les préparabions de microspores sont
transparcntes ; leur cxine osb lisse, nerfois infraponctudes Les branches de
Y sont en générol roctilignes ot courbes, clles ne ddpassent pas la moitid
du rayon de la spore. Lcs surfaces de conbact (arca combagionis) sont quelgue~—
fois marquées par unc colorztion plus foncde ; mais on ne trouve presque ja~
mais do crétes arqudéos.

Celamisporites se rencontre dans tout le Westphalien et le Ste~

phanicn,

Colamisporites hartunciongs Schopf

Ple IV, Figo 2

1944 : Calamospora hartungisno Schopf in 3.7. et 3. (55)
Holotype ¢ l.c.

La tcille de ces sporos varic de 50 & 80 p. LPoxine fimoement
grenWlenge sur toute ia surfoce devient plus foncée am nivean des zones de
contact. La marque en Y cst nette, avec des brenches dpaisses et 1égéremont
en relicf. Cos branches ont ume longucur égale au tiers du reyon de la spore.

Calemisporites mutabilis (Loosc) 3.7 cb 3.
Pl. IV, figa 3

1932 : Celemiti (?).-sporonmitos mutshilis Ioose in Pot. Ibr. ot Loose (40 bis)
1934 : Calemiti (?)esporitos putsbilis Loose (37)
1955 : Calamospore rrbebilis (Loose) S.7e ob Bo in Pob. ot Kre (43)

Holotype ¢ Calamitiswporonites mubsbilis Loose in Pot., Ibr. ot Loose (4C bis)

Ces microspores, do contowr plus ou moins lisse, portent des plis
gecondaires assoz larges swr toute le surface. Leux taille varie de 65 & 15C p
mals en général co sonb dos spores de grende tailles Le marque trilste est
bien marquée avec des branches dgales aut viers du rayon de la sporcs. Ces
branches peuvent &tre liégéromant flexucuses. L'exine, transparentc sens ave—
cunc sculpture, perfois infraponciuée, devient plus dpaisse sur les surfaces
de contact.

Série oramlati

Une oroononbotion granuleire couvre toute la surface de ces sporos
do contour équatorial cireulaire ou trionguleoirc.

Genre : GRANULZTISPORITES Ibrahim
Génotype ¢ Granuletisporites gramlstus Ibr. (29)

En vuc polairc, cc sonmt des petites spores triengulaires avee
des sormets arrondis. Quand lo spore est apletic dens un plen perpendiculaire
a 1*équateur, elle présente un contour ovele avec, en son milicuy un pli
dont une branche de la margue btrildte forme 1'axce Ce pli provient donc de
1% écragement d'un des sormets du triangle.
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Pour certains auteurs, cettc forme plissde représente wne varié~
té ou mime umeespéce comme Granulatisporibes gulaferus Pot. et Kr.; que nous
considérons siuplement comme le résulbtat d'une déformabion méecanique. Leur
exine est goxnie de petits greoins ronds (granules), régulidrement disposés,
de densité congtonte pour une espdes domnde ot bien vigibles sur le conbour
extériour. Les branches de lo morque btrildte. dont les lévres sont parfois
écartées, sont rectilignes ct atteignent prosque les sormets du triengle.

Grenulatisporites gramulatus Ibr.
Pln IV, Figo 9’10

1933 : Grenulali-sporibtes granulstus Ibrohim (29)
Holotype : l.c.

Ces petitos spores trienguleires (25 & 35 p) présentent des
bords légercment concaves, et des sormets arrondize L'exine est rdéguliére-—
ment couverte de gramules ronds d'l. p cnviron de diamdtre. Sur lour pour-
tour; on compte une cinquenteine de granules. La marque trildte est notte ;
les branches ont une longueur dgalce sux doux tiers du rayon de la spore.

Co_granulstus se trouve dans btout le Vestphalicen.

Grenuletisporites parvas (Ibr.) Pot. ot Zrs
Pl. IV, Fige 6,7

1932 : Speronites parvus Ibrehim in Pob., Ibr, et Loose (40 bis)
1933 : Punciatiwsporitos pervus Ibrahim (x9)

1934 : Reticulati-sporites pervus Ibrchim, Loose (37)

1950 : Granulatiwsporitcs nallidus Kosenke (33 bis)

1955 3 Gromulatigporibes pervus (Ibr.) novecomb. Pot. ot Kr. (43)

Holotype : Ibrahim 1932 in Pot., Ibr. ot Loose (40 bis)

Mesurant de 35 & 50 n de diemdtre, ces spores omb un conbour
triangulaire & bords plus ou moins rectilignes, aux sommets largement arrone
dis, et peuvent devenir sphérotriangulairess L'oxine est garnie de petits
gramles de 0,5 g de largeur, asscz espocdés et ne montrant presque pas leur
relicf sur le contour de la spore. Les branches de le marque trilete, donb
les lévres sont souvent dcartdes; sont Sgeles aux trois quarts du rayon de
la spore.

Grenulatisporitos pirofomis Loose

1934 : Granulati-sporites piroformis Leose (37)
1950 : Granulati-sporites grenuleris Kosmke (33 bis)
1955 : Granulabigporites piroformis Loose in Pot.ct Kr. (43)

Holotype : Granulati-sporiles piroformis Loose 1934 (37)

Ces sporesy & conbour éguetorial triangulaire, & bords conceves,
ont we taille variant de 25 & 40 p. Toube la surface est couverte de gre~
nules d°1 p de diemdtres On e compic 55 sur le contour équatorial. Les
branches de la marque trildte sttoignent los deux tiers du rgyon de la sporc.
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Granulabisporites minutus Pot, et Kr,
Pl. IV, Fig. 8

Holotype : Granulatisporitos minutus Potonié ot Kremp 1955 (43)

I1 s%agit cncorc de spore de forme nottoment triangulaire. Elles
mesurent de 20 & 25 wme L'exine ost fincment granuleuse. La marque trildte
est bicn merquée. Ellc & sos brenches rectilignes qui atteignent les deux
tiers du rayon de la sporcs

G, minvtus sce rencontre dens o VWostphalien B et Ca

Genre CYCLOGRNISPORITES Pobe ot Kr.
Génotype 3 Cyclogrenisporites leolopdi (Xramp) Pot. et Kr. (43)

Ce geure ronferme dos microgpores cimculaires domb lo taille
peut varier do 2C & 80 pe Toute lo surface de la spore est ccuverte de
gran:les dispcsds concembriquementes Lo grandeur ot la densité de ces grains
sont constantes pour une cspeéce domnde, ce qui confére & 1'ornementation
son aspect régulier. Les brenches de lo marque trilétc sont égales & la moi-
$1é ou aux trois quarts du rayon de lo spore, mais elles ne sont pas tou—
jours bien visibles.

Cyclogranisporites asurcus (Loose) Pobt. ot Xr.
Pla 1“[, Figu 115, 123 130

1934 : Reticulati-sporites surcus Loosc (37)

Holotype ¢ lsc.

De grande taille, ces spores circulaires mesurcnt de 50 & 80 j1 o
La surface de l%exine est fortoment grenulouses. On compbte sur le pourtour
70 & I00 grains ronds dfenviron 1 n de diemetres. La marque en Y est, en
général, bicn vigible avee scs brenches fines et rectilignes qui atteignent
le moitid ou les doux ticrs du royon de la spore.

Cette espece sc trouve dans le estphalicn B et C du Bassin
d'/masro.
Cyclogranisporites leopoldi (Xremp) Pot. ot Kr.

1953 : Granulatisporites lcopoldi Kramp
1954 : Cyclogranisporites lcopoldi Pote. ot Kr. 1954 (42)

Holotype : Granulatisporites lecpoldi (Xremp 1952) Pot. et Kr. 1955 (43)

Co sont des peiites sporos circulaires de 25 & 35 u, holotype
33 ne L'exine ¢st finement gronulcuscs. Il y a cnviron 65 granules sur son
contour extéricur. Les branches de la marque trildte sont égeles & la moitié
du rogyon de la sporey mais cetlc merque ost peu visible.

On ronconbre cotle espéec dens le Vestphalien 4 et B, mais ello
est surtoul fréauente dens 1o Tesbphelicn 3B,



024

Sdéric vorrucati

Les spores de cobtbe sdric nossédent une exine fortement ornc-
montée par des verrues au gormel dmoussd.
Genre VERRUCOSISPORITZES Ibrchin

Génotype : Verrucosisporites verrucosus Ivrahim (29)

Ces microspores, de forme ovale, circulaire ou sub=circulaire,
& bords comvexes eb aux somcts crrondis, ont une oxine foritement sculptde.
Les verrues qui couvrent touto la surfacc sont assez grosses, élargies &
la base, arrondies & 1toxtrduité. Do formc irrégulidre, clles sont sdéperdes

par deos intervalles plus pctits cuc Zours dimensionss Cos éléments dfornc-

mentation doment au contour de la spore wm aspect bourscuflés Lo marque
trilete est plus ou moins visible, posséde des branches fines et rectilignes.

Verrucesisporitos firmus Loosc

- o

Pl. V, Fige 3, 4

Holotype : Verrucosimsporites fimus Loosc 1924 (37)

Ce sont des spores sub=circulaircs de 45 & 70 u de diamétre,
Les vorrucs; & baso large ot arrondie, sont au nombre d*une trentaine. Les
branches de la marque trildte sont le plus souvent masquées par 19 ornomen~—
tation de la spore.

L

Verrucogisporites firmus est e espéce trés rare qu'on peub

trouver dans le Vesiphalion L, B ot Ce

Gonre CONVERRUCOSISPORITES Pote ot Kre

Génotype : Converrucosigporites triguetrus (Ibr.) Pob, ot Kr. (43)

En vue polaire; cc sont des spores de forme nettement triangu~
laire, aux sommete arrondis, les cbtds dos triengles pouvent &tre conceves
ou légerement convexes. Lour exirme dpaisse est couverte de veirues ou de
tubercules asscz gros ot de fome irrdgulidre, qui domnent su contour de lLa
sporc son aspect crénolée La marque btriradiaire, on géndral visible, possdde
des branches fines et rectilignes,

La spore s'opparente & Verrucogisporites par sa sculpture meis
elle se Aiffére par sa forme notbemend briangulairec.

Converrucosisporites verrucosus liyb. et Jach,

1957 ¢ Converrucitrilotos vorrucosus Dyb. ct Jach. (21)
Holotype : l.c.

De combour équatoricl triengulaire, aux cOtés légérement con—
caves; Cs_verrucosus mesurc 40 & 60 u de ¢8té. Lour exine est épaisse ot
fortement verrugucuse. On compbe sur le combour équatorial une vingtaine
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de verrues de 3 & 4 p de bases Le marque trildte est plus ou moins nette,
sos brenches atteignant les trois quarts du rgyon de la spore.

Cs_verrucosus apparaft dens lo Namurien (21) ; au cours de mes
traveux, jfai trouvé cetle espéce dans le estphelicon A et B du Bassin
d¥/masra.

Genre CON-VOLUTIS?ORITES (Hoff. S‘bap. et I.J'E,ll.) CoCsD. et Lo
= Convolutispora Hoff. Stap. et Mell.
Géotype & Convolutisporites filoridus Holfm., Staplin et Maill, 1955

De fome cirenlzire ou sub-circulaire, Convolubispor tes pré-
sente wne exine dpeisse fortemens sculptde. Cobte orncmentation est formde
de murailles grossiéres ¢t onduldes qui g?anastomosent parfois pour domner
un reticulum imparfait. Le combour de la spore est créneld.

GConvoluti gporites mellitus Hoff. Stap. et liall,
Pla v? ﬁgo 6;\7

Holotype : Convulutigpors mellita Hoff. Step. et Mall. 1955

La teille de ccs spores de conbour circulaire & sub-circulaire,
varie de 50 & 80 m. L'exine est 4peisse, de couleur plus ou moins brume,
avec une ornementation dense formde de j’is irréguiiers, veriables, en forme
ot en hautcur de 4 & 8 B de 1a,rge et de 2 & 4 u do haut. Cos plisz simsoux
de section semi~circulaire, s®unissent eniroe cux. donnent une orncmentetion
rugulée. Souvent, il y a fusdon do plusicurs 'DllS contz.gus; ce qui crée alors
dos surfacos dfornementation nlates ot dpeissca qui sont parfois assez ime
porientcs. La marque cn Y cst netbo, simple, étroite, la longucur de ses
branches étant Sgaic & la moitié ou aux doux ticrs du rgyon.de la sporc.

Co mellitus o &bé trouvd surbout dens la partie inférieurc du
Westphalien ZA et Bs.

Séric_opiculoti

L'exine de ces spores sat couverte d'dpines ou de cbnes.
Genre PLANISPORITES (Xnox) Pota
Génotype 3 Planisporites granifer (Ibr.) Knox (33)

Le genre Plani gporltes oomporte des spores circulaires, dont
1'exine porte une ornementetion fine et régalidre, constitude par de: trés
petits cOnes; environ deux fois plus heuwts que larges. Ces clnes, ldégérement
plus importents vers la zone dquatorizle que la zone centrale, somt bien
vigibles sur le contour de la sporc. La marque triléte nfest pas toujours
apparente. La spore est fréquerment affectde de plis secondeires & cause de
la faible dpaisseur do son exine. Leur beille peut verier de 40 & 130 p.
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Plenisporites kosanked Pot. ot Kr.
Plo V, E"igo “‘3#?9910911

Holotype : Plenisporites kosankei Potonié et Kremp 1955 (43)

De pebits cbnes & peinc plus hauts que larges couvrent toute
la surface de 1%exine de ces spores circulaires ou subscirailairves do 68 &
90 p de diemétres On en trouve sur le contour une centaine plug ou moins
nets» Le plus souventy la zone cenbrale &bent floue, on nfobgorve pas la
marqua trilete ; meis, dans lc cas corniraire, ses branches atteignent la
moitié ou les deux tiers du rayon do la spore. Cetbte forme peubl corrosw
pondre au genro Crassisporitos (el. Crassispora) Bhard. ; en effet, un
légor dpaississcment &quatoriel osht souvent visibley mais il ne slagit pes
d*un vrai cingulum et il pera®t difficilc de placer cette cspdce dans le
Zonotriletes en faisant un nouveosn goeirc.

Localisé dens le Westphalicn A, B et C; P. kosankel peut
représentor de 1 & 5°/° dos sporcs ot poilons comptés,

Gonre ILPHISPORITES (Kos,.) CuaCaDe ot L.
= Lophotriletes (Kosa) Pot. et Xrs
Génotype : Lophisporites gibbosus (Ibrahim) Pot. ot Kr. (43)

Spore de taille moyemne, Lophisporites présente une forme net-
tement triangulaire & sommels arrondis et aux bords coneaves ou légdéroment
oonvexcs. L¥exine est fortauent ot régulidrement ornementde sur toute sa
surface par des cbnes 3 oxtrdmité dmoussé qui se touchent plus ou moins per
leur bese. Ces clnes, aussi haubs que lerges, sont disposés parpendiculai-
ranent & la surface de lf?exine, donnant un aspect crénelé au contour de la
spors. La merque trildte; souvent bien visible, posséde des branches qui
dépassent la moitid du reyon de la spore.

Lophisporites gibbogus (Ibr,) Pot. et Kr.
Pl. V, Fig. 12

1933 : Verrucogi-sporitos gibbosus Ibrehinm (29)
1955 ¢ Lophotriletes gibbosus (Ibr,) Pote ot Kr. in Pot. et Kr. (43)

Holotype & Verrucogi-sporites gibbosus Ibrahim 1933 (29)

La spore est de forme trianguleirse pogsédent des cbtds de 40
& 50 p de longueur, ¢8tds qui peuvent &ire légérement concaves. De son |
contour équatcrial, elle détache we quarantaine de cdnes de base ot de
hauteur égales & 1 u. Le marque srildto, souvent visible, a des branches
fines ot rectilignes qui atteignont les doux tiors du rayon de la sporc.

L, gibbosus ost wne especs rarc et banale, sans importance
stratigraphiquo.
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Lophisporites mosaicus Pob. et Kr.
Pl. V, Fig. 13

Holotype : Lophotriletes mosaicus Pobe ot Tre 1955 (43)

L:mosaicus cst do mlue fome gdndrale que la prdcddente meis
avee dos cbbds 1f<ger-:m..nt nlus potits (30 & 40 ;1) On dénombre sur ces cdtds
de 8 & 10 cbnos dont la taille varic de 1,5 4 2 p. Qa.c.nd la marque en Y est
epparente; sos brenches ont une longucur supdfieurc & la moilid du reyon deo
la sporce.

Cette espice sc rencontre dens toub lo Westphalien.

Lophisporites commisurelis (Zos,) Pot. ot Zr.
Fl. V, Flg. 14

: Granuwlati-sporitos cormisuralis TMosanke (33 bis)
1955 : Lophctrilotes corruistrelis (ios.) Pob. ot Kr. in Pob. ot Kr. (43)

Holotype : Gronulatbi-sporites commisurclis Kosenke (33 bis)

La spore de 25 & 35 B pedscile oncore une fome trianguldire
de cbtds netdement conceves, Le nombre de cfnes sur son pourtour dépesse
45. Les branchcs de la marque trilote sond 4gales aux deux tiers du rayon
de la spore.

Cotte spore rarc est prdésente dans toutes les assises du West—
phalien,

Genre /PICULLTISPORITES (Ibrchinm) Pot. ot Zre
Gdotype : fpiculstisporites aculesbus Ibrahinm (29)

De fome plus ou moins circulaire, Lpiculatisporites posséde
une exine couverte d!dpines, au so.met pointu ou rond. Ces dépines, de hate
teur souvent supdricurc a le largeur, sont agsez serrdes et disposdes irré-
gulidrement, dontent & la spore wn contowr créneld. La marque trildte pré-
sente dos branches fines ot rectilignes, mais clles ne sont pas toujours
bien visibles.

Apiculatisporites abdiius (Loose) Pote et Kra
Pl. V, Fig. 18, 19, 20

1932 : Sporvonites sbditus Loose in Pot., Ibr. ot Loose (40 bis)
1934 : Verruco szm-gpprl tes abditus Loosce (37)

1955 : Apiculatisporites gbditus (Loose) Pot. et Kr. (43)

Holotype ¢ Sporonites abditug Loosec 1932 in Pot,, Ibr. ot Loose (40 bis)

Clest une sporc de 50 & 20 p de diamétro, prdésentant une fome
circuleire ou ovale, Son exince pcisse de couleur brunc montre sur toute
sa surface des cBnes & bose large (2 & 3 p) ot au sormet arrondi. Ces ¢lé=
nents d!ornamentation sont agsez Sloignds los uns des autres. La marque



triléte est souvent cadh e par le sculplbure de l'exine. Quand elle est
v1s1ble, scs branches fines ot rcctilignes atteignent les deux tiers du
rayon de la spores

Dons le Bessin dtimesrs, jlei brouvé cette espece dans le
Testphalien 4 ¢t B,

Apiculatisporites letigranifor (Loose) Pot. et Kr.
Pl. V, Fig. 16

1932 : Sporonites labigrenifor Loose in Pobs., Ibre et Loose (4C bis)
1934 : Granulati-sporites la tio'ranlfe‘g Loose (37)

1950 : Punctsti=~sporites latigrenifer r (Loose) (33 bis)

1955 : Apiculatisporites Tetigreaifer (Loose) Pob. et Kr. (43)

Holotype : Cporonites leltigrenifer Loose 1932 in Pot., Ibr. et Loose

Il stagit de spore circuleire ou légérement ovale, Leur taille
varie de 55 & 90 ne. Deg cbnes de 1 u de havteur somt irrdgulitrement dis—
séninds 4 la surface de l%exmine ; la distaonce entre deux de ces cbnes étant
~de 3 ;1 environs La marque trildte présente parfois des ldvres écartées. Ses
branches atiteignent toujours le moitié du rayon de la spores

Dans le Bassin dlimasra, As labigranifer se trouve du Westpha-
lien B jusqutan Westphalien Ds
dpiculatigporites sculeabus Tbrahim
Holotype 2 _A__p;culs ti~cporites aculeatus Ibrahim 1933 {29)

A, sonleatus, de 50 & 60 p de diamdtre, présente une forme
sub-circulaire. Les épines sont de petite taille, irrégulidrement réparties
& la surface de l'exime. (n en dénombre we quarentaine sur le cocntour
&uatorial. Les branches de la marque trildte ent une longueur égele a la
moitié du rayon de la spore.

Ctest une espece rare, localisde dens le Westphalien B et C.

Genre ANAPICULATISPORITES Pobt. et Kr.
Génotype : Anapiculatisporites isselburgensis Pot, et Kr.

De pont en gé&ndral des spores de petite beille, présentant un
contour équatorial triangulaire, ou sphérotriangulaire. La surface proxi-
male qui porte la marque de déhiscence est plus ou moins lisse, une orne~
mentation formde d®épines recouvre totalement la surface distale ol elle
est localisée uniquement sux environs du pdle distal de la spores

Anapiculatisporites spinogus Kosenke) Pot. et Kr,
Pl. VI, Fige 1, 2
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1950 : Gramlati--sporites spinosus Kosanie (33 bia)
1955 : Anepiculatisporites spinosus (Kosanke) nov,comb, Pot. et Kr. (43)
1957 : Spinositriletes sentus (spirosus) (Kosanke) novi.combs Lyb. et Jach. (21)

Holotype 3 Grauuloti-~sporites spinogus Kosarke 1950 (33 bis)

En vue polaire, A, spinosus, de forme nettement triangulaire aux
sommets arrondis, montre un comtour régulier, Leur taille varie de 25 & 40 pe
La surface proximale est lisse, la surface distale couverte dans sa région
centrale d'épines de petite taille, serrdes les unes contre les autres. Celle
disposition digtale d¢ l%ornementetion est bien spparente avec des formes
aplaties dens des plans différents du plen équatorial (fig. 2 Pi, VI). La
marque triléte est rarement nette, les branches fines et rectilignes n’atbei-
gnert pas les sommetbs du tricngle de le sporee

On trouve cetbe espéce dans Lo partie inférieure du Westphalien
(A et B) du Bassin d’imesra, mais elle est trés rare.

Genre PUSTULATISPORITES Pot. et Kr,
Génotype ¢ Pustulatisporites pustulatus Pob. et Kr. (42)

Pustulatisporites est mme microspore trildte de taille moyenne
(50 p) ayant une forme sphérotriangulaire ou triangulaire. La surface de
1'exine porte des éléuents d’ornementation (grains, pustulass ou cbnes au
sommet émoussé) souvent Sloignés les uns des autbres. Parfois, quelques uns
stunissant par leur base foni szillie netbement du contour de la spore.

Pustulatisporites _pusitulatus Pob. et Xr.
Pl, Vi, Fige 3.4

Holotype : Pustulatisporites pustulatus Potonié et Xremp 1954 (42)

De forme circuleire ou sub~circulaire; légérement triangulaire,
de taille de 45 & 70 B 2. pustulatus présente une exine couverte de pus-
tules espacées. Ces éléments d'ornementiation sont en forme de clne dont la
hauteur est presque égele au diamdtre de bage. Ils sont éloignés les unsg des
autres par des distonces sensiblement équivalentes aux doubles de leur
diemétre. Les espaces qui les séparent sont lisses. La merque trileéte est,
en général, netbement apperente, ses brenches rectilignes atteignent les
trois quarts du rayon de la spore.

Bien que P, pugtulatus soit une espice du Westphalien A et B,
on peut le trouver encore & la base du Testphalien C dans le Bassin d'Amaesra.

Genre ACANTHISPORITES (Naumova) CaCeDs &b L
= Acanthotriletes (laumova) Pot. et Xr.
Génotype : Acanthisporites ciliatus (Knox) Pot. et Kr. (43)
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En vue polaire, ces spores sombt triangulaires & sommets arron-
dis et avec cltés plus ou moins comvexes. Toute la surface de lYexine est
couverte d?épinas rapprochées, deux fois plus longues que larges. La marque
triltte peut &tre cachéde par ceite ornementation, ses branches rectilignes
ne dépassant pas ies deux tlers du reyon ce la spore,

Acanthigoord tes microgpinosus (Ibr,) Pots. et Kr.
Pl, VI, Fig. 5,6

1933 : Apiculatiesporites microspinosug Ibrahim (29)
195C & Spinoso-ssporites microspinosus (Tbr.) Knox (33)
1955 3 Acanthobriletes microspinosus (Ibr.) Pot. et Kr, in Pot. et Kr.195C (42)

Holotype : Apiculati--sporiles microspinosus Ibrahim 1933 (29)

Ces spores triangulaires & sommets arrondis et avec des c8tés
plus ocu mofng droits peuvent devenir sub~circulaires, Elles mesurent 35 &
43 p, holotype 39 n. La surface de 1'exine est couverte d®épines de 2 n de
largeur et de 4 p de longusure On en Urouve une quaranteine sur le contour
équatorial, Les branches de le marque trildte sont rectilignes et égales
aux deux tiers du rayon de la spores

D'une fagon irés sporadique, ces spores se trouvent dans toub le
Westphalien.

Genre IBRAHIMISPORITES (Arttiz) CuCeDe et Lie
= Ibrehimisporeg Arilz
Génotype : Ibrahimisporites mierohorridus irtliz (5)

I1 s'sagit de micro ou de mégaspores, de combour sub~circulaire
ou légérement ovale, Toute la surface est couverte d'épines 3 base large
et & sommet 1égtrement recourbé. La longueur de ces éléments dlornementation
est supdrieure au double de sa largeur & la base. Entre les épines, 1'exine
peut &tre couverte d'une ponctuation,

Ibrehimisporites microhorridns Artlz

Holotype : Ibrahimisporgs microhorridus Artiuz 1957 (5)

Cos spores ont we taille verient de 92 & 110 p, holotype 109 p.
L'exine est épaisse, couverte d'épines de 8 & 10 n de long; recourbdes au
sommet. Entrs ces épines, il existe wme ponctuation asszez serrée. Cette orne-
mentation est surtout bien visible aux environs de 1¥éguateur. lLe merque
trildte, peu distincte; posstde des brenches atteignant les trois quarts
du rayon de la sporee

do microhorridug a ét6 trouvé par Artlz uniquement dens le
Nemurien. Au cours de mes recherches, j'el repaontré cetbe espice dans le
Westphalien A ot B meis clle esb trés rere.
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Série baculati
Genre RAISTRICKISPCRITES (S.V. et 3a) CoCeDe et Lo
= Raigtrickia (S.7. et B.) Pobs et Kr.

Génotype : Raistrickisporites grovengls Shopf

Ces spores circulaires ou sub-triangulalires de 40 & 90 p porbent
sur toubs lsur surface des bAtonnets (becula) cylindriques plus hauts que
larges. Ces éléments dornementation, bien visibles en profil aux environs
du contour, peuvent sfdélergir ou se diviser une ou deux fois vers leur exm
trémité. Ils sont espacds mais uniformément répartis sur llexine lisse ;
de densité et de grandeur sensiblemen’ constarntes pour une espdce donndes
Les branches de la marcue en Y sont plus ou moins cachées par cette sculw
pture, leur longueur allant de la moitié aux trois gquarts du rayon de la
Spores

RBaistrickigporites fibratus (Loose) S.7. et B.
L, VI, Fig. 13

1932 : Sporomites fibratus loose in Pol,, Ibr. et Looge (40 bis)
1934 : Setosi-gporites fibratns Loose (37)

1944 : Reictrickis fibratns (Looge) Schopf. Wilson et Bentall (55)
1955 : Baistrickia fibraba (Loosa) S.7. et B. in Pot. et Kr. (43)

Holotype : Sporcaites fibsatus Loose 1932 d*aprés Pot. et Kr. 1955 (43)

De contour sub-circulaire ou ovele, ces spores mesuremt 45 &
65 u 5 holotype 48,5 o Les baculas qui ont 2 p de largeur et 4 1 de lon~
guour ond leur sommet légerement arrondi. On compte une douzainz de ces
élénents dfornementation sur le contour éjsatorial. Les branches de la
marque triidte sont fines, rectilignes et égales aux deux tiers du rayon
de la spore.

R, fibratug est localigé au Testphalien 4 et B.

Raigbrickisporites grovensisg Schopf.
Pla VI9 Fig . 12

1944 : Raistrickia sroveneis Schopf, in Schopf Wilson et Bentall (55)
Holotype ¢ 1. c.

Ce sont des spores de 45 & 6C p de diamdtre, ayent une forme sub=
circulaire ou ovale. Les baculae de 6 p environ, fortement épaissis & la
base, couvrent toute la surface de 1l'exine., On en trouve & peu prés 60 sur
chague hémisphére. Le marque trildte est souvent cachée par ces clnes tronw
qués. Ses brenches rectilignes ont ume longueur égale aux deux tisrs du
rayon de la spore.

Au cours de mes recherches, jtai trouvé seulement quelques oXome
plaires de R. grovensis dans le Vesiphelien Be
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%g&gg;&}ggporites saetosus (Loose) S.7. et B.
Pi. VI, Fig. 9, 10, i1

1932 : Sporonites saectosug Loose in Pol. Ibr., et Loose (40 bis)
1933 : Setori--grorites sactosus (Loose) Ibrahim (29)

1934 : Setosimcporites ssetosus (Loose) Ibr., Loose (37)

1944 : Raisirickia saetosus (Loose) Schopf, Wilgon et Bentall (55)
1955 ¢ Raistrickia sactoss (Loose) See¢ et Ba in Pot. et Kr. (43)

Holotype : Sporonites ssetosus Loose 1932 in Pot., Ibr. et Loose 1932 (40 bis)

L. diamdtre de ces spores ovales & contour irrégulier varic de
60 2. 90 n. Lour exine est garnie de bitommets (baculae) fins et espacés
d* mviron 14 p de long et 5 p de large, et au sommat légérement élargi.
Lea branches de la marque en Y vont du centre jusqulaux deux tiers du rgyon
de la spore ; mais elles ne sont pag toujours bisa nettes.

Dens le Bassin d'Amaesra, ceble espéce se roncontre dans le
Westphalien B et & la base du Westphalien C.

Série murornati Pot. et Xr.
Une sculpture externe tres nette pouvant donner wne réticulation
caractérise les spores de cetle série.
Genre CAMPTISPORITES (Naumova) CeCeDe et L,
= Cemptotriletag Naumova
Génotype : Camptisvorites corrugatug (Ibr.) Pot. et Kr. (43)

Le ganre Cemptisporites comporte des microspores de forme ovale
ou sphérotriangulaire, & exine épaisse. Une ornementation, formée de mmaille
sans formme nette, de hauteur et de parcours irréguliers,comparable a une
sculpiure vermqueuse, couvre toubte la surface de la spore. Ces cristae
rudimentaires, pius ou moins alignées, passent sans s’interrompre sur les
lévres do la marque trildte, ce qui permet d'y voir occasiomnellement des
lénents dlomementvation bien distincts,

Camptisporites bacculentus (Loose) Pot, et Kr.
Pl. VI, Fig. 16

1934 3 Verrucogi--sporites becculentus Loose (37)
1955 : Cemptoiriletes becculentus (Loose) Pot, et Kr.

Holotype : Verrucosi-sporites beceulentus Loose 1934 (37)

De 45 & 75 g de diemetre, de forme ovale, Camptisporites beccu-
lontus a un conbour lisse en dehors de quelques éléments d’omementations
Ceux~ci sont constituéds par des murailles fragmentaires. Il ne stagit pas
de verrues parce que cas éléments sont plus longs que larges, ni de cristae
proprement dit parce qutils ont un pourtour irrégulier. Ces murailles
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rudimentaires couvrent toute la surfece de la spore, notamment la face
disteles Au niveau du conbour équatorial, on en compte 20 ou un peu plus.
La marque trildte peut 8tre cachée par 1'épaisse scuipture de 1'exine. Ses
branches sont rectilignes et ne dépassent pas les deux tiers du rayon de
la gpore.

_Qajﬁnbﬁtispori,’s;e.i becculentusg se rencontre dans le Westphalien B,

Cemptigporites corrugatus (Ibr.) Pot, ot Kr.
Pl. VI, Fig. 15

1933 : Reticulati-sporites corrugatus Ibrahim (29)
1955 : Cemptotriletes corrugatus (ITorahim) Pot. et Kr. (43)

Holotype : Reticulati--sporites corrugatus Ibrahim 1933 (29)

Ces spores ort un dismdtre d'environ 50 p, holotype 46 1, ¢t uze
forme circulaire. Les cristae rudimenteirss (les rogulas) sont alignés paral-
lélement & 1°%é&quateur, donnent 3 1'ensemble 1%aspsct dfune rébiculation irré-
guliere. Ces éléments dforncmentabtion sont moing prononcés au niveau du con-
tour équatorial, mzis la sporec nen a pas moinz vm contour légerement ondulée
La marque triléte n?est pas toujours bicn visible, scs branches fines ot
rectilignes ayant une longueur égalce aux deux tiers du rayon de la spores

Cette espece;, de coulcur brum foncé, sc rencontre dans le West-
phelien A et plus rarcment dans le “lestphalien B du Bassin Houiller d'imasre.

Genre CRISTATISPORITES Pot. et Kr.
Génotype : Cristatisporites indignabundns (Loose) Pot. et Kr. (43)

Cristatisporites présunte une fome générale sub-circulaire ou
triangulaire 4 c&tés fortement convoxes ot sommets arrondis. La surface de
la spore est entitrement couverte de cbnes denmbticulés qui lui sont perpen-
diculaires, & hasc et de hauteur irrégulidres. Les éléments d*ornecmentation
sont plus ou moins alipgnés suivant 1!équateur. Leur disposition donne a la
spora, chez certaines ospeces, une sorte de cingulum qui pourrait la faire
confondre avec Densisporites. Le marque trileéte est souvent masquée par cotte
-sculpture de 1Y¥exine,

Cristatisporites connexus Pot. et Kr.
Plc VI’ :Figa 20

Holotype : Cristatigporites connexus Pote et Krs 1956 (43)

Co_connexus a wne forme arrondie légérement triangulaire ; sa
taille variant de 45 a 70 1. Les éléments d'ornementation, au nombre d'une
trentaine, sont des cOnes déformés, & sommets déchiquetés. La marque en Y
n'est pas vigible.

Cette spore est localisée & la partie inférieure du Westphelione
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Cristatisporites_indignebundus (Loose) Pot. et Kr.
Plo V-I? Figo 189 19

1932 : Sporonites irdignabundus Loose in Pot., Ibr, et Loose (40 bis)
1934 s fpiculeid-sporites indicgnebundus Loose (37)

Holotype : Spuronites indignebundus Loose in Pot., Ibr. et Loose 1932 (40 bis)

Cee spores sont couvertes de dents trés effilées; rapprochées
a le périphériey, plus espacdes au eenire, Ces éldments dlornementatiocn sont
trées irrdguliersy le haubour ct le pourtour ébtent variables. De forme subw
circulaire; ldégérement triengulaire, clles mesurent 50 & 8 p. La mergue
trilebe est, en géndral, invisible, dens le cas conbraire elle est flouc.

C.indignebundus se brouve cens le Westphalien £4; B, C mais clle
ost surtout fréquente dens le Tostphelien 4

Genre TUBERCULATISPORITES (Ibr,) Dyb. ot Jach,
Génotype : Tuberculshisporitos reguleris Dyb. et Jach. (21)

Ces spores, dGe forme ovele ou circulzire, sont d'assez grande
taille. Arvoc we paroi peu dpeisse, elles prdéscntent souvent des plis for-
nés pendant la sédimentation. Toute lewr surface est couverte de nodules plus
ou moins courbdes (murzilles fregmenteires) qui arrivent & stundr entre olles
en donnant une structure corrugude. Cctbe ornementation en relicf confire
4 la spore un contour légéramnent crénelé.

Tuberculatisporitoes pormegnus Dyb. ot Jachs
Pl, IV, Fig, 16 ot Fle V, Fige 1

Hootype ¢ Tuberculelisporites pomamus Dybowa ot Jachowicz 1957 (21)

De contour ovele ou elliptique, la taille de ces spores verie
de 8 & 12 p. Les nodules sont assez grossiers ; ils foment, en s?onns-
tomosant entre eux, une structure corrugude. La marque drildte est souvent
nette, ses brenches fines ¢t rectilignes atteignent les trois quarts du
reyon de la sporece

Au cours de mes recherches, jlai trouvé I.permagnus d'une fagon
trés irrdéguliere, du Vestphelien 4 jusqulan Westphalien Be

Tuberculetisporites reguleris Iyb. et Jache
Pla IV, ﬁgo 15’ 179 18

Holotype : Tuberculstisporites regularis Dybowa et Jachowicz 1957 (21)

11 s?egit encore de spores de m8me forme que l'espeéce précddente
seulenent leur teille est senbiblement plus petite (55-75 p)e les vemicules
qui couvrent rdguliérenent toute la surface de l'exine, sont fines et serrdes.
Les branches »ectilignes de la marque triltte ont une longueur égale aux trois
quarts du rayon de le spores

- On rencontre cette espéce dms le Westphalien A, B et C du
Bassin d'imascre.
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Genre MICRORETICULATISPORITES (Knox) Pot. ot Kre
Génotype : Microreticulatisporites lacunosus (Ibr) Knox (33)

Microreticulatisporites pcut se présenter sous des aspects
différents ; elle pout Gire, ou notitament circulaire, ou sub-circulairc.
Son exine est extraréticulle, forment do petites luminae dont le diametre
ne dépesse pratiqiement pas 6 p, 1%a¥beignant rarement dailleurs. Les
murailles sont de hauteur veriable, imparfaite, ce qui fait que les lumi-
nae ont quelquefois des formes bizarres. Cette réticulation donne & le spore
un contour finement créneld,

Microreticulatisporites fistulosus (Ibr) Knox
Plu VI, Figo 17

1933 ¢ Reticuinti-sporites figtulosus Torehim (29)
1950 : Microreticulabi-sporites fisriogis (Ibr) Koox (33)

Holotype : Beticuletisporitos fistuloguz Ibrahim 1933 (29)

Ces spores sont de ferme btriangulaire, aux sommets largement
arrondis et aux bords convexes. Le reticulum dome & la spore un aspect
externe matelassé qui orovoquoe, sur son contour éguatorial, une querantcine
de trés petits arcs de cercle. Les branches de la marque %rilete ressorient
nettement ; elles sont fincs, rectilignes et atteignent presque les sommets
du triangle.

J'ai trouvé M. fistulosus sporadiquement dens le Wesiphalicn
B, C et D.

Genre FOVEOLATISPORITES Bhardwaj 1955
Génotype : Fovoolatisporites fonesiratus Kos. et Brokow. (33 bis)

Le genre Foveolatisporites comporte des spores de forme géné-
ralement ovaie dont 1l'exine présente sur toute sa surface une série régu~
liere de petites alvéoles souvent ovales, qt.elquefms rondes. Les murailles

qui séparent ces alvéoles, disposées 1os unes & c5té des autres, donnent
un extraréticulum. Le merque trildte cst le plus souvent indistincle.

Foveolatigporites fonegiretus Kos. ot Brokaw
Pl. VI, Fig. 21, 22, 23
Holotype : Microreticulatisporites fenegtratus Kosanke 1950 (33 bis)
Les alvéoles ont un diemdtre infériecur & 3 u. Régulidres aussi
bien au point de tue forme que taille, clles couvrent toute la surface de

1ltexine, La marque triléteo est visible mais floue. La teaille de ces sporos
varie da 60 & 100 p.

B fenestrg*’a&s se ronconbre dans le Westphalien C, ot plus ram
rement dens la partic inféricure du Wostphalien B du Bassin d?Amasra.
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Foveolatisnorites quagsitus Kosanke
Pl. VI, Fige 23

Holotype : Microxeiticulatigporites quagsiing Koszanke 1950 (33 bis)

I1 s'egit de spore circulaire ou ovale, de taille nettament
inférieure & ls préeéddente, environ lo tiers. L’ornementation est identique
mais la marque trildte nloxiste pas. Comme ont peut 1'cbaserver sur la figure
23 Pianche VI, cetic cspéce sc trouve accolée & F. fenestra.‘fu:i. Elles pré-
sentent toutes les deux la mfme cuongnhodion. Azssi poul~on pau*bs»@tre
considérer cotte espece de petite taille, sans marque de dériscencs; comme
une forme abortive de 1l%espdce précédente.

Fo_quasitus est locelisée & la partie supérieure du Westphalien.

Genre DICTYISPCRITES !Nemmove) CoCoDs ot L,
= Dictyotriletss (Meumova) Pot. ot Ko
Génotype : Dictyosporites bircticuletms (Ibr) Pot. et Kr. (43)

Ces spores de forme circulcire ou légereament triangulaire,
présentent un conbtour équatorial régulisr. Sur la face distale, un reticum
lum net et plat donne naissance a des grandes mailles polygonales. La
face proximale portant la marque trildte ne montre aucune ornementation.

La plupart des Dictyosporites étant eplaties dans le plan équa.torla,l, on
voit, par transparencey, le reticulum sur toute la surface comme s?il s®agis-
sait du genre Reticulatisporites, mais chez ce dernier les cloisons sont
hautes et bien en relief.

Dictyisporites bireticulatus (Ibr)

1932 : Sporounites bireticulatus Ibrehim Pot., Ibr. et Loose (40 bis)
1933 Rﬁulcula,uispom tog birgticulatus Ibrehim (29)

1954 : Dichyotriletes bi re‘cluul;:bus {Ibr) Pot. et Kr. (42)

1956 : chtxo’srﬂe'tes _pullus {Tbz) Dybowa et Jachowicz (21)

Holotype : Sporonites bireticulatus Ibrahim in Pobt. Ibr. et Loose 1932 (40 bis)

De forme circulaire, légerement trlangula.lre, D.bireti D.bireticulelus
a 40 & 60 N de diamdtre. La face distelo comparte une vingtaine de luminae
hexa,oona.las de 7 & 15 n de diamétre, séparées par des cloiaons trés plates,
de 1 & 2 u de largour. Los luminse présontent un microreticulum trés 1égers
La face prexipale lisse porte la mercuc trildte dont la longueur des brenches,
fines; est é4gele aux trois quarts du rayon de la spore. Mais cette marque
ezt rarement visible,

D, birgticulatus se trouwe dens le Westphalien A, B, C.
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Genre RETICULATISPORITES (Ibr) Pot. ot Kr.
Génotype : Reticulatbisporitos rciiculatus Ibrahim

Reticulatisporites a un conbour rond ou ovale et possede ume
exine fortement sculpide on un réscan de cloisons (murailles) qui délimitent
des cavitds (lumina) polygonales. Cetio réticulation cst treés mette et itres
réguliere sur toute la surface de la spore. Les cloisons hautes ot épaisses
sont bien wisibles sur le contour extdricur. L'exine, en dehors ds reticulum,
ne montre aucune ornemcntetion. Lo marque trildte, dont la longucur des
branches est, en géndrel, inféricurc & la moitié du rayon, est souvent cachée
par la réticulation, Leur tailie varic de 50 & 110 p.

Reticulatisporites reticulatus Ibrahim
Pl. VII, Fige 5

1932 : f@poronites reticulatus Tbrehim in Pot., Ibr. et Loose (40 bis)
1933 : Reticuletisporites reticulatus Ibrahim (29)

Holotype : Sporonitss reticulabis Ibrehim in Pot., Ibr, et Loose 1932 (40 bis)

Ce sont des spores de 75 & 100 1 de diamétre. Le contour éque—
torial, sensiblament circulaire, est déformé par des cloisons tres dpeaicses
de couleur marron foncé, Ces cloisons, do 2 & 5 g do largeur, fomment des
grandes meilles (ivminee) dont la taills varie de 15 a 30 u, On compte, sur
chaque hérisphere; uwae dizeine de luminae transvarentes dont la surface,
einzi que colle dos murailles, est enticrement lisse, La marque trileto,
n'osy pas toujours visible & causzs de réticulation ; la longucur de ses
braaches est égale & lo moitié du reyon de la spore.

Boroticuiatus se trouva dans le Wesiphalien B et C du Bassin
d! Anegra.
Raticulatisporites densoreticulztus (Pot. et Kr.) nov.comb.
Pi. ViI, Fig. 2
1955 : Dictyotriletas densoreticulatuy Pot. eb Kr. (43)
Holotype : l.c. '

Lo forme de la spore est circulaire, le diamétre varient de 6C
a 8P . Le réticuletion cssez forte forme des mailles hixagonales régulidres.
On en trouve de 20 & 30 sur chaque héaisphére. La marque triléte posstde des
branches courtes et rectilignes meis elles sont souvent mesquées par 1!orne~
mentation de l'exine,

J'al trouvé cette espice wmiquement dans le Westphalien Be
Rzticulati sperites muricatus Kosanke
Pl. VII, Fig. 1
Holotype s Reticulatisporites muricatus Kosanke 1950 (33 bis)
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De 8 & 97 m de diamébre, ces spores présentent un contour
circulaire, 1n'b3rro"xpu par des cloisons en relief, de 2 p de haubeur,
souvent plus ou moins courbées, et forment des mailles polygonalws de 1C
& 12 p do diamdtre. L'exine ées luminec est transparante, celle des mu-
reilles brun foncd, le tout ébant lisses On voit rarement 1a marque trildte
dont la longueur des brenches est égale a un tiers du rayon.

D'une fagon tres irrdgulidro, R. muricatus se trouve dans toub
le Westphalien,
Reticulabisporites cletriformis Artiiz
Pl, VII; Fig. 3
Holotype : Reticulatigporitos clatriformis Arilz 1957 (5)

La taille de ces spores, de conbour ovale ou circulaire, varie
de 30 & 45 n, holo‘bype 36 ps Sur toute la surface de la spore, il y a wne
réticulation trds netie et régulidre cont los mailles ont de 5 &4 7 p de
largeur. Les brenches de la marque trildte, qui n’est pas toujours visible,
sont dgales aux deux tiers du reyons

J'al trouvé coctte espéce dans le Westphalien Act B.

Genre VESTISPORITES (Bhard.) CeCoDe ot La
= Vestispora (Bhardwaj
Géotype ¢t Vestisnorites (Vostispors) costata (Bal,) Bhard,

Type K Raistrick 1935 (49)

Dictyotriletes virgetus Iszczenko
Periplecotriletos crassus "

Periplecctrxilotos divalgebus™

Endosporites Bale Butt. et liai

Vestispora costeta B&l. Bn,rdwaa 1957 (9)
Cancellatisporites cencellatus Dyb. et Jach. 1957 (21)

Bien que ces spores soient conmies depuis 1935, le genre & &4
créé en 1957, simultendment per des sutours différents, Bhardwaj, Dybowa
et Jachowicdy; et chacun dcux les placent dans la méme série do murornsti.

Leur teille varic de 6C & 130 n. Elles affectent un contour
ovele ou circulaire, Toute la surface de l‘exlne est entourde d'un rdésecau
de cloisons platos forment des grandes meilles polygonales, assez régulidres
dans 1'ensemble. Cetlc orncmentetion spiralée est trés caractéristiques La
marque trilete est peu visible ; le longueur de ses branches reste infériourc
& la meitié du reyon,
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Vogtisporites costabus
Pl. Vil, Fig. 8

1957 : Vestispora costate (Bal,) Bherdwaj (9)
1957 & Cancellatisporites ceneellatus Dyb. ot Jach. (21)

Holotype ¢ type K Raistrick 1935 (49)

Ce sont des spores de 65 & 8 p de diamdtre, rondes ou oveles,
entouréos do fines cloisons de 2 & 3 p de largour et de 2 p de hautour.
Ces cloisons en spirales forment des grandcs meilles allongdes, régulidres
dans 17ensemble. Ltexine, en dehors de cette ornementation, est lisse. Les
branches de la marque trildte ont une longueur infériourec & la moitié du
rayon de la spores

J%ai trouvé V, costatus dens le Westphalien C et plus rarement
dans le Westphalien D,
Yestisporites foveolatus nova.sp.
Holotype : Pl. VII, figa. 6, échantillen n° 519
Amasra Sondage 36 2 663,25 ~ 665 =~ Westphalien C,

Diagnose.s spore de 100 & 130 p de diamdtre; holctype 115 u,
de ferme circuleire ou ovale, monbtrant dos peti%s fovea entre les cloisoms
en spirales. Branches de la mmzrque trildte courtes, égalos & un tiers du
reyon.

Descriptbion : les Vestigporites foveolatug sont dos spores
de grande taillg, 100 & 130 f1 » Quend elles sont aplatics dans lo scns
proximo-distal, elles monirent un contour équatorial circulaire ou légéro—
ment ovale. Parfois, oot les trouve dcrasdes dans un plan passent par les
pbles, alors elles ont une forme nettenent ovale sur laquelle on voit misux
les gloisons en spireles, caractéristicues des Vesbisporites. En dehors do
cette ornementetion, l'cxinc de la sporc montre de petites foveae ovelcs,
régulitrement digposdos. Le marque trildte est bien visible sur des exom
plaires aplatis dans lc plan équetorizl ; ses branches finos et rectilignos
sont égaleos & un tiers du rayon de la gporec.

J'al trouvé cotbte espéce uniquement dens le Westphalien C,
inférieur et moyen.

Genre KNOXISPORITES Pot. ot Kre
Génotype ¢ Knoxisporites hageni Pote ot Xre (43)

A contour équatorial polygonal trés net, Knoxisporites repré-
sente des microspores de grende taille. Elles montrent des bourrelets (muri)
de section arrondie, peu nombreux mais trés &pais et massifs, qui s*anasto-
mosent, forment de larges meilleos polygonales allent du pSle (sommet de la
surface distale entourée elle-mdme de caes bourrelets) jusqutd 1%ammean
éueatoriel, sans se diviser., Ces bourrelets, & leurs points de rencombro,
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provoquent wn épaississement de la masse, ce qui confdre 4 la spore son
contour pclygonal. En géndérel, cette ormementation est uniquement locali-
sée sur l'hémisphire distal ; ellc peut &tre accompagnée ou on d'un bourre-
let proximal libre, parall®le 2 1%annean équatorial. La surface des bourrew
lets, comme celle des espaces entre ceux-ci, est bien lisse., La marque trie
1lete est notte avec des branches rectilignes.

Ce grmre ressomble aux Rebiculatisporites qui présentent wn
reticulun & larges mailles, meis; cheoz cos demidres, leos murailles parbent
de 1'area distale, se divisent avant de passer 1?équateur en donnant une
crnementation wniforme sur toute la surface do la spores

Knox’snorites bageni Pot. et Kr.
Pi. Vi, Fige 10

Holotype & Kmoxisporites hageni Pot, ot Kr. 1955 (43)

Ce gsont des spores & contour polygonal de 8 & 120 n do diamdtre.
Au plle distal se trouve une petite surface non épeissie et entourde do
bonrrelets. Dans coxtains cag, cotte ares poleire peut sfagrandir et devow
nir triengulaire ou polygonele. De chague coin de cette surface;, un bourrclet
se dirige vers 1l'enncen équatorial. A lours poimts de rencontre, des dpzise
sissements de cet anncaun peuvent venir recouviir légéremant le c8%é proxis
mal. Toube la surface de llexine reste lisso. Les branches de la marque
triléte, fines ot rectilignes, atteignent presque 1l'anncau équatorial,

Cotte espéce ost localigéc & la partie inférieure du Wostpha~—
lien (A ot B).

Enoxignorites polygenalis (Ibr) Pot. ot Krs
Pi. VII, Fig. 9 ob 13

1932 & Sporoniteg polygonelig Ibrahinm in Pot., Ibr. et Loose (40 bis)
1933 : Loagvigati-soorites polygonalis Tbrahim (29)

1934 : Reticulabi-gporitog polygonalis Ibrahim in Loose (37)

1950 : Boticuwlatizporitos polygenalis Ibrshim in Knox (33)

1955 : Knoxisporitog polygonelis (Ibr) nov.comb. in Pot. ot Kr. (43)

Holotype : Sporonites polygonalis Ibrehim in Pot., Ibr. et Loose (40 bis)

La teille dec ces grandes microspores varie de 80 & 120 ue Leur
contour heoxagonal ou gub-circulaire est bien réguliers Sur 1'hémigphére
digtal se trouve une petite surface polaire polygonale, entourde dfun
bourreclet concentriguce De cheque sommet de ce polygone part une muraille
rectiligne radiaire (IO p d'épaisseur) qui rejoint 1'anncan équatorial.
Sur la surface proximale s¢ trouve un deuxi®me annean paralldle 2 1°%é&que-
teur. Entre ces doux anneaux, il y a wne bande libre, plus claire, dont
la largeur est approximativement égale & celle des bourrelets. A part ces
bourrelets &ais et lisses, le surface de la spore wme présemte aucune subre
ornementation, La marque trildte est toujours visible, ses brenches ont
une longneur édgale & deux tiors du reyon.

O0n trouve cectie espéce dens tout le Westphalien mais elle est rarce
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Knoxi sporiteg fovegolaliis nov.sp.
Holotype : Pl. VII, Fig. 11 et 12 Echentillon n® 478
Amasre sondage 41 $ 280,40 ~ 284,90m ~ “Testphalien C.

Disgnosg s dimetre 45 & 70 p, bolotype 66 p. Spores sub~circus
laires légerement polygonales, mursillpng trés imperitentes laigssant entre
elles des surfaces circulaires ou polygonales non épzaissies.

Deserintion ¢ la taille de ces gpores polygonales ou bien
circulaires varie de 45 & 70 u. Les murailles, partant d'une area distele

de contour triangulaire, enveloppent toute la surface de la spors; er lais~
sant dos foveae circulaircs non dpaissios. L'exine de la spore et des bour—
relets est totalement lisse. Les branchos de la marque triléte sont couwxves

et pas toujours visibles.

Cotte espdeo a $té trouvée uniquement dans le Westphalien C
du Bassin d°%Amasra.

Subdivigion ZONOTRILETES Taltz

Les spores de cetle gubdivision sont caractérisdes par la pré=
sence d*une expansion dquatorisle plus ou moins développde. Elles se divi-
sent en trois séries suivent qu'il s'agit diun cingulum (cingulati) d'une
zona (zonati} ou d%uno couronne de filaments (coroneti), la série des
Coronati comportant uniquement des mégaspéres.

Série cingulati

Cette série cst constitude de spores possédant un amcau
équatorial large et dpais. Ce cingulum peut &itre lisse ou fortement sculptée

Genre LYCOSISPORITES (S.7. et B.) C.CuDe et L;
= Lycospora (S.7W. et Bs) Pot, et Kre
Gdénotype : Lycosisporites micropapillata Wilson et Coe (61)

Ce genre comporbe des spores sphocrotriangulaires avec un cine
gulum étroit & contour régulicr. Co cingulum pout &tre formé par deux zones
concentriques : la zone intcernme, de couleur foncée, la zone externe, claire
comme le corps centrels Le cingulum porte la m8me orneamecbation ponctude,
granulde ou infraponctude que le corps ndme de la spore. La marque trilete
ost tres notte, ldgdéroment en relicfs. Ses branchea roctilignes atteignent
le cingulum ¢t parfois mlme so prolongent sur cet anncou. Si certaines

espicos tellos Lycosisporites (Liycospora) gigentous Alpern, atteignent
60 4, il s'agit, en géndrel; de petites spores de 20 a 40 p.

Lo gamyo lycosisporitos appsratt dens le Visden et continue
jusqu’an Pormien. Il ost fortement roprdsenté dans le Namurien, Westphalion
A et B du Bagsin d%imesra, mails il ost oncore velativement abondant &
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certains niveaux du Westphalien C et D, Ces niveaux servent généralement
4 &tablir des corrdlations préeiscs.

Lycosisporitas puncletus

Pl. VII, Fig. 16

1950 : Lycospora puncteta Kosenke (33 bis)
Holotype : lace

La taille de ces spores do fome triangulaire arrcndie werie
de 35 & 50 n, holotgpe 38 p . Le cinguium & une largeur égele aw tiers ou
au quart du rayon. Toube la surface de 1'exine est ponctude. La marque
trilete étent bien marquée, scs bronches vont jusquian cingulum.

Dang le Bassin d%imesra, ccibe espéce a &té trouvée surtout dens
le Wostphalion A ot Be
choglsgorltga pugflins (Ibr) S.7. et Ba
Pl. m, Flg 89 19‘3 22e

1932 : Sporonites pugilius Ibrahim in Pot., Ibr. ¢t Loose (40 bis)
1933 :+ Zynoles-gporites pusillus Ibrehim (29)
1944 : Livcospora ‘p’uSlllug {Ibrs) S ot Ba (55)

Holotype : Sporonites pusillus Ibrehim in Pot., Ibr. et Loose 1932 (40 bis)

spores, de contour équctorial sub-circuleire; 1égdrament
tnangula.lre, nmesurent 30 & 40 Re Le cingulum est d'une épaisseur dgale
environ & un neuvidme du rayon de la spores Toube la surface de 1l'exine
o8t finement granulouses la marque trildte présente des branches fines et
rectilignes qui atteignent le cingulum,.

On trouve lycosisporites nusillus dans le Wesiphalien B et Ca

STYXISPORITES Cookson et Dettmenn
Génotype : Styxisporites linsaris Cookson et Deltmann(13)
Ce sont des nicrospores de fomre triengulaire ou sub-circulaire
a,yant une frange équatoriale membrercusc. La farg proximale cost lissc,
tandis que la face distale perte une orncmontation trds nette formée d*dpincs

espacdes. Lo marque trilete de la sporc présente des branches rectilignes
stteignant leo bord intérieur de le zona.

Lo gonre S"qym«norlteg a 68 trouvé pour la premidre fois dens
le Crétacé de 1! Austral ie (bm: *ub;goritgg lincaris Cook ot Dette. Néocomin
et Aptien Shyxisporites majus Albien).

Styxigporites trisnguleris nov.sp,

Holotype : Pl. VII, Fig, 23, Echantillon n° 515
Amagre Sondage 36 t 637,45 « 645,25 = Stage We C
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Diagnose & sporcs de 30 & 35 1 de diemdbre, holotype : 33 .
Corps cenbral triangulcire portent une zona de 3=-4 p de large au milicu
des cbtés, de 1 p aux sormets. Ensembie syant un contour équetorial arrondi
légérement trianguleire. Le fece proximale lisse, face distale couverte
d'épines assoz espacdos. Branches do Y Sgales am reyon du corps central.,

Doscription : c¢'cst une petite spore de 30 & 35 ms Le corps
central triangulaire avee deos bords droits ou légérement convexes; porte
une frange Squatorislo mambrancusc. Cobbe frange, de 3 ou 4 p de largeur
au miliou des cbtds, sec rébrdeie eb deviont prosque inoxistante vers les
sormets du corps cenbrel, donnert & Ll'ensemblo une forme arrondic légéro—
ment trianguleire au contour rdégulicre ia face digtele de la spore présente
des dpines disposdes irrdgulidramont ot cssez distantes les uncs des auiros.
On on trouve aussi quclcues wnes sur lso zona. La face proximale lisse porde
la marquo triléte sux brenches £ings ob rectilignes qui atteignent les som-
mets du corps cenbral.

J'ai vrouwvé S, bxiengularis uniquement dens le Westphalien C
du Bassin d'Amasras

ANULATISPORITES Loose

Génotype : Anulatisporites snulalus Loose

Le corps conbral errondi porte un annecan Squatoriel maseif, donb
les contours sont toujours onticrs. Do forme circulaire, ces microsperes
peuvent devenir ovades ou triongalcires, a ¢6tds fortement convexes. Lo
surface du corps centrel est lisse ou granulousec, Le cingulumy de coulour
narron foncd en gédrel, ne présente sucune sculpture & Ra surface, parfois
il comporte des elvdoles disposdes plus ou moins régulidrement. D'apres
Dybowe et Jachowicz, ces alvéoles de teille et do forme trés variables,
représentoraient des secs & airs Les branches de le marque trildte vont
jusqutau cingulum mais elles ne sont pes toujours bien visibles.

Bemarquo : le genre Amulcotisporites, trés polymorpho, comprond dos espéces
qui ressemblent beeucoup eux Donsisporites. Aussi est-il parfois trds diffi-
cile de distinguer ces doux genrcs. L cause de ces formes de passago,jlai
groupé au cours de mes compbeges ce genre avec Densisporites, en indiquant

seulement leur prdéscnces

Aoulatisporites smlatus Loose
Pl. VIII, Fig, 3 et 4

1932 3 Sporonites amulatus Loose ; Pot., Ibr. et Loose (40 bis)
1934 : Zonales-sporites onnulatus Loose ; Loose (37)

3
4
1935 ¢ Type &) Reisbrick b
1943 3 Irilotes (Zonalos) snmulatus (Loose) ; Horst.U.

Holotype : Sporonites ermletus Loose 1932, in Pot. Ibr. ot Loose (40 bis)

Ce sont dos spores romdes, ovales ou sphoerotriangulaires de
35 & 60 # do diambtrc. Le cingulum, large, messif, em combour équaboxial
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entier mais pouvant devenir trés irrdgulier, entourc le corps central
qui présentc une grenulation wiforme sur toute se surface. Les branches
de la merque trildte, fines ot rectilignes, vont jusqulau cingulum.

On trouve Asonulatus dens tout le Westphalien mais spdeialamont
dens le Westphalien A ol a certeine riveeux, ces spores représentent dens
les comptages un pourcontsge tres Slové.

Anulstisporites bacatus Rybs et Jache
Pi. ViiI, Fig. 5

Holotype : Anmletisporitos bacatus Dybowa et Jachowicz 1957 (21)

Ce sont des sporcs do 4C 3 50 jr do diemétre, de contour cire
culaire ou triengulaire & c8tds fortezemt convexes. Lianneau équatorial,
dont la largeur est égale & le mcitié ou aux deux tiers du reyon de le spore,
comporte de petites alvdoles (sacs ?) elignées sur le bord interne. Lfexince
du corps central cst lissc. Les brenches de la marque trildteé attoeignont lo
cinguium. T

On trouve Asbacabus du Testphalien A jusqu'en Vestphalien Be

Analatisporitos sacouletbus Dyb. et Jach,
Holotype : Anulatisporites sacculatus Dybowa et Jachowicz 1957 (21)

Le diametre do ces spores est de 50 g onviron. Le corps central
triangulaire avec des sommots arrondis porte un cingulum dfenviron 8 p de
largeur, qui dome & 1l?!ensemble un conmbour &uetorial circulaire. Co cingue
Iwz, dent le contour extéricur awt trés régulidrement entier, est couvert
de grandes alvécles au diemdtre presque Sgal & se largeurs Li corps contral
de la spore est forbtement granuleux, m@ne les points dtattache du cingulum
peuvent devenir verruqueux. Le mercue trildte a des branches #rés fines et
roctilignes qui atteignent le bord interme de cet anncau,

Jtai rencontrd cotbe especo qui ost trés rare uniquanent dens
le Westphalien C. Dybowa et Jachowicz llavaiont trouvée dens le Namurien Se

DENSISPORITES (Berry) CoCeDs et Lo
= Densosporites (Berry) Pot. et Kr.
Géuotype 3 Densisporites covensis Berry 1937

Ce genre trés polymorphe comprend un graend nombre d'espéceos.
Bn plus, on peut le confondre facilaient avec certaines Amulabisprrites,
Cristatisporites et Cingulizonelisporitos qui sont nettement moins fréquen~
tes que les Donsisporites.

En vue polefre, ce sont des spores rondes ou triangulaires 3
cBtds fortement convexes avec wn cingulum large et dpais, Co cingulunm, &
structure plus ou moins dcaillouse ou gerni d'dpines, de verrues, de grains,
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s'amincissant vers lloxbirieur, dorne 2 la spore un conbour déchiquetd. Lo
zone centrele est plus cleive, scuverd noing sculptée que 1lTemnean dSquem
torial, Dans le corps central, lz Giffdrence d'ornementation do la face
proximele et de la face distele peut devenir trés importante, cette der—
nidre Stant toujours pius ornemcntde. Parfois, on les trouve aplatiss
perpendiculairement a 1?'dégueleur, alors elles ont un contour ovales Le
cingulum &eis, légérancnt ccurbd, es’ eu milicu de la spore séparant leg
faces distale et proximele. Le mercue o Y est plus ou moins nette, pere
fois invisible. Scs brenches sllant jusqulau cingulum ou méme quelquefois
jusqu®ad 1% &quatour, pouvent &tre 1igdromont onduldes.

On trouve ces spores dens tout le Vestphalien,
Dengisgporites spheerotricngularis Kosarke
Pl, VIIi, Fig, 9, 10
1950 3 Denso-sporites spheerotriengularis Kosanke (33 bis)
Holotype : 1. ¢,

De contour trienguleire, fortement arrondi, ces spores mesurent
45 & 65 p, holotype ¢ 50 po Lo cingulum, de largeur égale & peu prés & la
moitid du rayon, est divisé en deux zones, sens qulil y ait unc limite
franche ; 1l'une interme ds couleur foncée, 1llautre cxternme plus clairc.
Ce cingulum, ayant une structure psu marquée, donne & la spore un corbowr
asz2z régulier. Le corps centrzal prdscnte quelquos cdnes espacds. La marque
trilete ost peu visible.

On trouve Densisporites sphacrotrisngularis dans le Wostphalien
A’ B Gt CO

Donsisporites loricatus Loose (S.77. ot B.)
P}.o VIII’ Fig’ 13, 1“'

1932 : Sporonites loricatus Loose in Pot., Ibrs ¢t Loose (40 bis)
1934 : Zonaleg-sporites loricgtus Loosc (37)
1944 : Densosporites loricatus Schopf. Tilson et Berntall (55)

Holotype : Sporonites loricatus Loosc in Pot., Ibr. et Loose (40 bis)

Dans le plen équatorizl D, loricatus présente une fome circue
laire ou ovale de diemdtre variant de 40 & 55 p. La lergeur du cingulum,
de conbour régulier, est dgale cu tiers du rayon de la spore. Sur sa partie
dpaisse, ceb anneen montre de peltits alvdoles irrdgulidranenmt disposds.

Lo corps central est gramileux. La merque trilete n'ost pas toujours retie,
quand elle est vigible ses bronches ldégdrement sinususes arrivent jusqutau
cingulun,

Dans le Bessin d'imasre, D.loricatus se trouve surtout dans
le Westphalien D.



Donsisporites tenuis Loose
Pl, VIII, Fig. 16

1932 : Sporonites tenuis Loose in Pot,y Ibr. et Loose (40 bis)
1934 : Zonalcos-gperites bemuis Loose (37)
1956 : Denscsporites temuis (Loose) Pots et Kre Pots ot Kre 1956 (43)

Holotype & Sporonites tenuis Loose in Pob., Ibr. ot Loose 1932 (40 bis)

Ces spores, de forme arrondis ou ldégérazent triengulaire, avee
w contour irrégulier; mesurent de 50 & 70 p. le cingulum est large. Il
présente une zone externe claire plus importante que la zone interxne. e
corps central est grammleux, Les branches de la marque trileto, fortes ot
1égérenont onduldes, vont jusqu?Z 1!&uateur de la spore.

On trouve cetlc cspéce wiquement dans le Westphalien B ¢t @

Densisporitos faumus Tbrshim
Pl. VIiI, Fig. 12

1932 : Sporonites feunus Ibr, in Pobe, Ibr. et Loose (4C bis)
1933 : Zonalgsporites femnus Ibrehin (9)
1956 s Donsosporites fexmus (Ibrs) Pobs ot Kre in Pot. ot Kr. (43)

Holotype : Sporonites faunus Ibrehin in Pot., Ibr. ot Loose 1932 (40 vis)

Ce sont des spores dec 50 & 70 u ; holotype 54 po Le cingulun,
fortement corrodé; avec un conbour irrdgulier; prdésente unc zone foncde
& 1%inbtéricur et une zone claire vers 1'extdérieurs Cos deux zones bien
distinctes ont une importence sensiblcment égale. Lo corps central est
fortement granuleux. On complte 6 & 7 grenules sur wn reyone Los branchcs
de la marque trilete en reliof, I& dreuont onduléey atteignent 1% équateur
de la spores

Cette espéce se trouve dens le estphalion B ¢t C,

Densisporites dvritl Pot. ob Kr.
Plﬂ VI.-.I Figo 6,798

Holotype : Densogporites duriti Potonid ¢t Kremp 1956 (43)

Cos spores, de forme circulaire ou légérement triangulaire, ont
un contour irrégulier. Lour taille verie de 45 a4 70 P» holotype 68 p. Lo
cingulum trés dpais, au meins emssi large que le rayon du corps central,
est couvert de cbnes dmoussds qui ddpassent la ligne de contouwr plus ou
moins lisse. Sur le partie centraley on trouve dos cOnes aplatis pou nom=
breux (15 & 20 sur toube la surfa.ceio Les brenches de la marque trildie
abtteignent le cingulum, meis clles sont rarcment visibles.

On trouve Densisporites dusziti dens lo Westphalien A ot B.
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Dengienoritor microsilvenus Artlz
Pl. VIIi, Figo 11

1957 : Denscsporites microsilvenus Arttiz (5)

Holotype t lac.

Dens le plan dquetorial, D. microsilvenus présente une formo
circuleire ou ovale pouvent devenir iIdgermont trisngulaire. Leur diadbre
est de 50 p environs Le cingulum épeis, de largeur sensiblement égale au
reyon du corps centrel, est faibloment sculpté , dommant 3 cotte spore un
contour rdgulicr. Lfexine du corps emiral sphérotriangulaire, oot garrie
de petits gramules asscz Sloignds les ums des entres. La marque en Y ost
fortamont e rolief ; ses branches rocillignes arrivent jusqu'au cingulum,

Domicrogiivanus se trouve dans lo Westphalicn 4 ot B, mais cile
ost sbondantc wniquoncnt & la base du estphalien 4.

Genre CINGULIZONATISPCRITES (Dyb. ¢t Jach,) C.CoDe ot L.
= Cingulizonatgs Dyb. ot Jach,
Gotypo ¢ Cingulizonotisporites (cingulizonates) tuborosus Dybs ot Jache

Ce sont dos spores romdes ou légéranent triengulaires ayant sur
lour é4queateur & la fois un cingulum ot mme zona, L cingulum 4pais brun
foncé ot la zona de teinte plus cleire donnent & la spore un conbour irré-
gulier. Lour surface est lisse ou ldégdrement grenuleouss. La merque triléete,
poun visible, poubt se prolonger sur le courcmne d&quatoriale.

A la prasidre vue, on peubt le confondre avec certoines Densise
porites qui ont le mbne aspect ot la mBne taille, meis les Cingulizonabiswe
porites ont um corps cenmtral beaucoup plus petit par repport & lfcopsemble
de la spoxes.

Cingulizonabismorites egterofdes (Xosanke) C.C.Ds ot Le
Fl. VIII’ Figo 1

Cirratriredites difformis Kosanke 1950 (33 bis)
Hymenozonatrilotes mirebilis (Lubor) Iszezenko 1952
Cingulizonatos ostoroides TKosenks) Dybe ot Jach. 1956

Holotype s Cingulizonatos ssteroides Dyb. et Jach. dtaprés Dyb. et J&((Shc)
1957 (2

Coes spores sphérotriangulaires ont un diamétre do 50 & 60 p.
Un pet®t corps contrel porte une cowomne dquatoriale fomde d*un ensemble
cingulun ¢t zohae Le cingulum formant un anngau autour du corps centrel
envoir des prolongcnents assez espacds vors le bord extéricurs La zona
so trouvent entre ces prolongements radiaires ost largement plissde. Les
branches de 1la marque en Y dgeles & un tiors du reyon de la sporey vordb
jusquiau cinguluna
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On trouve Coastérefdes dens le Westphelien A &b Be
Cingulizonatisporites madiatus Dyb. et Jach.
Plo VIII’ Fign 2

Holotype : Cingulizonotes radiatvs Dyb. et Jach. 1956 d’aprds Dyb. et Jadh,
1957 (21)

D'un diamdtre de 55 m environ, de forme sphérotriangulaire,
ces spores présentent un contour essez rdégulier. Le corps central,petit,
est lisse ou 1égrenant granuleux. Licxpansion équatoriale tits laxge est
fomdée d'un cingulum et dYune zona de o importenco. Sur la zone lisse ob
treusparents, on trouve des prolorgenments rediaires du cingulum qui sont
courts et espacédss Les brenches do la marque brildte vont jusqu'au cingue
lum ; clles sont ldégérement on relief mais souvent invigibloes.

Dybows, ot Jachowicz evalent trouvé cette csptee wmiquemant dems
le Namurien. Dons le Bassin dimasra, jo 1%al roncontrée dens le Wesbphelion
&
A, ot plus raromcnt dens le Testphelien Be

Gonre WESTPHALENSISPORITES Alpern

Gé&otype : Wosiphalonsisporites irregularis Alpern (3)

Ce sont des spores triangulaires possédant un cingulum large,
rlat, mais de contour &ueberial irrdgulior et ne présontant aucune ornoe
nentation. Le peldt corps cantbrel trianguleire, aux c8tds concawes, sowat
lisse , peut dovenir grenuleux ou prdésenter quelques protubérances. Les
branches de la marquec triléte sont fires et rectilignes.

du point de vue fome, Westohalensisporitos est trés proche
des spores des genres Simozonisporites ot Callisporibes, Il différe du
Simozonisporites par le soction de son cingulum (ennulaire chez le dermier)
et du Callisporiies par le contour du cingulum et 1ltornementation du corps
central,

Yostphalonsisporitos irrogularig Alpem
= Simozonotrilotes cloxus Dyb. ot Jache (21)
Pla VIII, fig. 209 21,9 a2

Holotype : Wostphalanalsporitos ivrogularis Alpern 1959 (3)

Ces petites spores de 25 & 45 p de c8té, préscntent wn contour
dquatorial trisnguleiro aux bords ldégéroment concavess Le cingulum, plat ob
découpé une ou deux fois sur chague cBb$, est plus importent que le corps
central. Lo surface do lo sporey ordincirement lisse, pout devenir 1dgéro-
nent graruleuse autour de la narquoe triléto dont los branches atteigrent
prosque leo cingulun,

On trouve cobte capéee dans tout lo Westphalicn.
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Vestphalensisporites protuberdns novesps
Holotype ¢ Pl. VIII; fige 19
Anasre Sondage 33 ¢ 841,10 » 841,40 =~ Echantillon n® 44 -~ Etage Westphalion Be

Disgnose @ speros de fomme trianguleire do 40 & 50 g de c8b,
holotype 45 u. Cingulun plat et large do contour 1rrcguliero Corps cantral
présembant quelquwes protubdérences. liorcue triléte bien visible avec des
branches atteignant le cingulum,

Description s ccs petites sporos de 40 & 50 u sont ncttanent
triangulaires, Elles prdscntent un eingulum lisse, plat, large do 8 p
environ, de corbour irrdgulidrmen’ découpé. On trouve 6 & 7 protubdrences
trés larges sur le corps central de lg spore. Los branches de la marque
trilete sont rectilignos, clteignent le cingulum ob egales au reyon du
corps central de la sporc.

Hyprobuberons se trouve dens le Westphalien 4, B ¢t C mais
ctest une ospéce rarc.

Genre SINUSISPORITES (4rttiz) CeCoDe ot Le emond,
= Simispores Artlz -
Géotype : Sinmsisporites simmatus Lriiz (5)

Diagnogs ¢ spore de forme ovale ou circuleire ; cingulum dpais
de section arrondic ; bourrelets sinueux sur le corps centrai,

Dozeri ﬁtlon $ cos gpores sont de forme ovale ou cireuleiro, de
coulgur marroun fonzé & cause de leur cxine trés dpaissc. Un amneeu dquatom
rial massif, de scetion arrondie ot sepg aucuno ornw:mntutlon, entoure le
corps central dont 1¥endoxine comporie des bourrelets sinueux légdremont
en relief, La marquo triléte est souvent mette avec dos branches rectilignes.

Sinusisporitos sinuatus Lriliz
Pl. VIII, Fig. 24 ot 25

Holotype s Sinuspores simuctus Artiiz 1957 (5)

S,sinustus; dont l'exine ost épaisse, a wne fomo sub-circulaire
4 ovale. Sa toills verie de 90 & 130 Bt ; holotype 120 p. Ces spores priscn—~
tent wn cingulunm messif, sons ommen‘ba-{:ion, de section arrondiec et de lar—
geur de 15 n environ. Le corps central porte quelques bourrelets sinucux
entrelacds légérenent en relief, passent sur les brenches de la marque en
Y qui sont rectilignos et atbteignent presque le cingulum,

Lrtliz aveit trouvd S.ginuctus ssulement dens le Westphalien e
Au cours de mes recherches, je “los ei roncontrées sussi bien dans le Weste
phalien A que dans le Westphalien Ba



«50.

Simsisporites tripartiius nov.sp.
Holotype : Pianche VIII, Fig. 23
Amasyo Sondage 41 8 379410 = 389,00m = Echantillon n® 48 « Westphalien e

Diagnose ¢ spores de 50 u cnviron de diamdtre, de forme ovale
ou presque circulaires Branches de 117 géparant notbement la surfoce do le
spore en trois perties. Cingulum dpeis ob lisse échancrd & lfexirénité dos
brenches de Y.

Description 3 ces sporos, do couleur marron fonecd, de¢ fome
ova,le, présmten‘b w cingulum épeis dSchaneré aux prolongements des reyons
de la marque triléte. Celles-ci, fines et profondéacat marquées, atteigrent
le cirgulun ot coupamdt la surface de la spore en trois parties dgales. leo
pourtour do chacunc de ces pertics est bordé dfun bourrclet irrdgulicr alors
que leur contre apparsit comrxe un ercux. De place on place, sur la surface
de la spere, se romerquent encore des petitos ddépressions irrdguliercs.

S.iripertitug a &6 rencontrée dans le Wostphalien 4 ot B
du Bessin d¥Zmasre.

CALLISPCRITES Butterworth ot Williems 1958
Génotgpe : Callisporites nux Bubt. ot WHll, (11)

Ce gonre, de conbour dgquctorial triangulsire ou sub-trisnguleiro,
posséde un cingulum Stroit ot dpais meis sans aucune structure. Le corps
contral présento une ornaicibation formde do plis grossidrement concone
triques.

I1 differe do Lycosisporites par son cingulun massif ot lisso,
d‘fmlahagorites et de Simozonigporitos par la section de son cingulunm
(roude choz ces dernidres) eb per 1'orncmentation du corps central, enfin
de Savitrisporites por l'uniformité de l'ornementation sur les faces distale
et proximale.

Callisponte§ nux Bu.;b. et T711]..

Holoty-pe Callisporites nmux Butt. et Will. 1957 (11)

En we polaire, ces microspores présentent un contour triengu~
laire ou sub~triengulaire avec des sommets largement arrondis. Leur teille
varie de 40 & 65 p (bolotype 58 ;). lLisse et plat, lc cingulun a une largsur
de 5 u envixon, Le corps cantral esi‘. orné de plis qu:. sont, vers l'extdériour,
grossidrenment parslléles 3 l'ammean &quatorisl ot, & 1l'intdriour, sux branches
de la merque trildte. Les branches de colle-sd sont rectilignes ot atteignent
presque le bord interne du cingulunm.

Buttenworth et Willieznms ont trouvé cotte capéco dans le Narmwden,
surtout dans sa partie inféricures Je l'al ronconbrde dans le Westphalion A ot
B du Bagsin d'imasra.
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Genre BELLISPORITES (Lritiz) CoCeDe et L.
= Bellispores Artlz
Génotype : Bollisporites bellus Lritiz (5)

Cos spores triangulaires onb un cingulum plissdé sans sculpbure
et ayant un contour déchiquetd, Les branches de la marcue trildte attei~
gront le bord du cosps central sont acscompagndes par une formation gome
blable an cingulum mais plus Stroites

Belligporites bellus ArtEx
Pl. VIII, Fig. 30

Holotype ¢ Bellispores bellus Ariiiz 1559 (5)

Bellisporites bellus est une spore de 34 & 45 p de diamdtre,
holotype 34 p, possdédant une fome triangulaire avec des angles plus ou
nmoins arrondis et des bords 1dgdérement concaves. Le cingulum, dont la
largenr est dgale & wn tiers du rayon de la spore, est irrdgulidrement
enteillé sur son bord, Le corps cenbral ligse peut devenir parfois infrae
ponctud, Les branches de la marque twildtc sont borddes par un épaissicso~
ment déchiqueté de la mfime menidre que le cingulum mais moins large.

Bollisporites bellus se trouve uniquement dens le Westphalien L.

Genre SAVITRISPORITES Bheadwe]j
Génotype 3 Sctrisnpulus Bherds (7 bis)

Ce sont des microspores de taille moyenne (50 p environ) mais
asgez ¢paisses, de contour triangulsire avec des sormots fortement dmous—
sés. Blles priscobent un cingulum plvs ou moins massif qui porte des ofncs
larges, aplatisy arrondis au sormet, soudds & la base, leur donnant ainsi
une allure créncl4o. Ie corps central lui aussi prdésente une structure
Plus ou moins verruqueusc. Les brenches de la marque triléte, quand elle
est visible, attoignent boujours le cingulum.

Le genre Bellisporites (Seilispora) Artiz ressemble beaucoup
au genre Savitrisporites meis s¥en différencie par son cingulum plus déchim
queté et par llornameniation du corps contral.

Sevitrisporites trispgulus Bherd,
Pl, IX, Fig. 1 ot 2

Holotype : Savitrisporites trisngulus Bhardwaj 1955 (7 bis)

Cette spore triangulaire de 45 & 65 p présemtbe des sommots
arrondis et des c8tdés presque rectilignes. Ie cingulun, relativement épais,
dont la largeur ost dgale au tiecrs du reyon de la spore, porte des cdnes
trés plabts, arrondis, qui s*unissent par lours bases. Ces c8nes donnent
au cingulum son aspect cré&eléd., Cette ornementation se retrouve sur la
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face digtalo tendis que la face proximale est plus lisasc. La marque T esb
bien visible, ses branches rechiligrnes sc prolongent jusqu®d 1fintérieur du
cingulun.

Bhardwsj avait rencorbré cebbo cspece dans le Stephahions Jo
1tai trouvée dans lc Vestphalicn C.

Genre SIMCZONTSPORITES (Ifeumove) CeCeDe 2t La
= Sinczonotrilotes (Neumova) Pot. ot Kr.

Génotype ¢ Simozorisporites (Sinmozonobriletes) intortns Waltz

Ce genre cst Ge combour triangulaire, de 40 & 70 p de cOté,
eux somets larganeont arrondis ot posstdo un enncau équatorial (cinguivm)
lisse, rdgulicr, evee des dpeississooorbs aux sormwts 1légdranent élargis
du triengle, Les brenchcs do le mercuc trildbo sont roctilignos ot longucs
meis nlattoignent pas io cingulum.

Avee scs dpedssisscrents aux sommots, Simezcnigsporites forme
cortaincrent un terme do pessage cutwze los Auritobrilites ot leos Zonotrilebes.

Simozonisporitos inbtortus ellz
Pl, X, Fig. 3

1938 : Simozonotriletos (Zonotrilctoes) inbortus Weltz in Liber ot Weltz
Holotype : %.ce (39 bis)

Bn vue poeledire, cos spores présentent un contour triangulcire
oux c8tds droits cu légdronent ccncaves et aux sormeds arrcndis. Elles mo-
surent de 50 & 60 p. le cinguluny domb la largour ost égale environ & un
quert du reyon dc le spere, o des sozots trés dpaissis ob 1dgérement Slor-
gis. Rond en section, de contour irés rdigulier, il ne prdésente omcune orno=
nentaticn. Le surfece do la partic combrale de la sporey, souvent lissc, pout
devenir gronulcusc. Les branches de le marque trildte stteignont une lone
guour ’gale & la nmoitid du reyon,

Cn trouve cotte ospdeo dens le Testphalien C ot surtout dens
le Westphalion B,

Sério zonoati

Cetto sdrdc comperte des spores pourvucs d'une zona qui est
uno collercttc dquotoriale plus mineo, done plus eleire que le corps mite
de le sporo.

Gonre CIZRATRISPORITES (Wilson ot Cco) CeCeDe ot Le
= Cirratriraditos iiscn ot Coc
Génotype ¢ Cirratrisporites gaturni (Tor.) S.¥. ot Be (55)

syn. C» moculatus Wiscrn ob Coc (61)
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Fn vue polairc, ce sont des spores triangulaires & bords forbow
nent convoxes, ou sub=circulaires. En raison de son amincissment progrossif
vers llextdricur, lo zone catourent 1o corps centbral dorme & ces spercs un
contour pa.rfoxs net, mais plus souvent irrdgulier. Vucs dans un plan per—
pendiculaire & 1%4quatowr, olles ont wmo forme coblonguc, la zone nembroncuso
nerguent trés rottomont la linite enbro log hé&isphercs, distel et proxinal
du corps central. Lo morque trilebe sc débache en relicf, ses branches
rectilignes ou légérancnt sinucuses abioignent 1%4quatcour ot pouvent ébor
der de le zone, domncnt cinsi & ces spores leur forme triangulaire. Ic corps
contral granulecux peut eveir 1 ou 3 foveao dans son milicu ou on 8tro
pourvu, Lo pcsitior distele do cos fovooe est bion visiblo sur les téiredes
et sur les <dchantillons aplotis lubdrelcnent (Pl. IV - Photo 4.

Cirratrisporites flabeiliformis Wilson ot Kosanke

Fl. IXQ Figo 4, 6

1944 1 Cirzobriradites flebelliformds ilson et Kosanke
Holotype ¢ l.ce

La tcille de ces spores pevd varior de 70 & 100 B« Lo zone
lamelleuse, fomée a¥8l&rents rodicires, dome & ces spores un contour
trianguleire & sub=circulaire irrdgulicr ; se largeur est dgale ou supée
ricure su raycn cdu corps contrel. Lo corps central granuloux porte 3 fovoee
arrondies, dispcsdes sur la face distele aux environs du 330, Les branches
de la marque btriléte, bien visible, sont on reliof et ddpassont du corps do
la spore pecur atteindre le bord oxterne de la zona.

Zirrotrisporites saturni (Ibre) 3e¢7e et Be

Pl IXQ Fig: 7

1932 : Sporonites saturni Ior. in Pote, Ibr. et Lcose (40 bis)
1933 : Zonales—sporites satumi Ibrchin (29)

1934 : ?Aomle;wemm tes saturci Ibr, in Loose (37)

1940 : Cirrabriredives mneulotus Tilson ob Coo €61)

Holotype : Spuwucitos soturni Ibrechin 1932, dfepres Pot. et Kre 1956 (43)

Do forme sonsiblcment somblable & llespeee prdéecddento, cos spores
mesurent do 70 & 100 po A la face distelo, sur le pbdle mlme, cn trouwe ume
fovoa clrculairc. Lo zono o unc longuour dgele & un tiers dn rgyon de la
sporce. Lo marque trildto prdédscnte des branches rectilignes ou 1égeremont
sinucuscs.

Cirratrisporites remus (Ibr.) S«7. ob B.
Fl. IX, Fige 5,0

1933 : ggbuales:ggon tos rorug Ibrehin
1956 3 Girratriredites rorus (Ibr.) S.7. ot Be in Pot. ot Kr. (43)

Holotype & Zcnaleswsporitios rcrus Ibrchin 1933 (29)
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Tl s¥agit do spores sphéro-triasngulairos 2 oxine dpaisse. Toute
lo surface (corps centrel et zono) cst fortauent grenulousc. Elles pouvord
cvoir de 60 & 100 p do diemdbres Le zons, dond lo largour ost égale & environ
un quart du royon, lowr domne un conbour rdégulicr. Lo rorque trildte ost
bien cpparerte ; les bronches rectilignoes allant jusqufa 17 &quetour de lo
Sporo.

Sirzstrisporites punctotus Dyb. ot Jach,
Pl, IX, Fig. 8

Holotype : Cirrstriradites punctgtus Dybowa et Jachowiez 1957 (21}

Do 75 p de dizmttre environ, de forme sphocrotriacnguleire ou
trionguleire, cotte ospdee ressomble beoucoup & Coreruse Lo largour de
zong ost dgale & un quart du royon de in spore. Toute lo surfoce de ltexine
est fortemont grenuicusce, On trouve wwe foven eun centre de la spore (en
vue poleire). Les branches rociilignes ot nettes de ls marque Y vont jusquleu
centour dquatoriale.

Ce puncictus se trouve wniquament dens le Westphelien 4 ot 3.

Genre REINSCHISPORITES (So77 et 3s) CelueDe eb Lo
= Reinschozpora Se7s et B,

Génotype : Reaingchignorites bellitas Bentall

Ce genre renferme des spores btriangulaires ormées d'une frange
équatoriale fibreuse qui présemte son maximum lergeur au milieu des cbtds
et devient étroite ou mlme absente sur ies sormets. Les fibres de cette
zona sont séparéss ou se scudent plus ou moins suivent les espéces et dow
meurent toujours perpendiculeires aux cftds du corps wime de la spore. Le
corps central est lisse, perfois infraponctué. La marque trildte est notie
avec decs branches reetilignos ot longues,

Reinschisporites speciogus (Loose) Sii. ot Be
Pl. IX, Fig. 11

1934 : Alagti-gporites sveciosus Loose (37)
1943 : Triletes (Zoneles) spociosus Loose, Horst
1944 : Reinschospora bellites Berntall in J.'7. et B. (55)

Holotype : Alati-sporites speciosus Looso 1934 (37)

Le corps conmbral irisngulairc a sos cbtés fortcmont concaves cb
sos sommots bion arrondis. Le frange dquctoriale large em milicu de chaque
concavité, dovient incxistento aux doux oxbrémités (sommets du triangle).
Corps ot zona confeéront & la sporc wm cosbour équatorial circulaire do &0
& 100 p de diamdtres Lo corps conbral, 4peis, de coulcur brun foncé, ne
présento eucunc ornomentotion. Les fibres deo la zona sont trés fines ot txes
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scrrées. Loa tranches de lo merque trildbc atboignent prosque los sommots du
triangle ¢t préscntent scuvent des lévres écartées.

Cotte cspeco 2 ébé rencontrée uniquement dens leo Wostphelicn As

Roinschisporites irisngulerdis Yosenlko

1950 : Reinschospors brisnculeris Kosenke (40 bis)

Holotype ¢ l.c.

Co sont des spores briangulsirecs & bords droits ou légéroment
convexes, aux sommets pointus, ot do 6C & €0 p de cBté. Elles présentent we
frange équatoriale ébroite dont Ics fibres mesurent cnviron 5 p de longusur
sux sommets ob cpproximetivement 10 p ev milicu dos cBbds. Llexine épaisso
de couleur brun foncéd cst plus ou moins lissce Los bronches de la marque btrie
lete vont jusqu'eux sommots du triangle,

Re triepnguleris cst wme cspéec trés rare, elle sc¢ trouve dens le
Westphalien é;., B’ Ce

Reingchisporites fimbrichus Lrtlz
Pl. IX, Fig. 11

Holotype : Roinschisporae fimbriate Arttz 1957 (5)

Le diamdtre de cotbe spore varic de 55 & 70 p 5 holotype 60 p.
Son corps central, nottament triengulcire, a sos cfités droits ou 1égérement
convexos. Son exino lisse, assoz épeissc, ost do coulour jeume foned ou brun
clair., Elle présmnte we frangefornée do fibres eassoz épaissos ob courtes
£7 24 10 p au milicu dos <0tds du triangle), bicn sépardes les uncs des suiros
et =u nombre dlune vingbeino sur chague cfté. Cotite fronge sc trouve placée
légéroment au-dessus de 1l%éguatcur, du cOté proximal. Leos branchos rectilignes
de lea marque trildte somt soulignées par un faible bourrslet ; clles sond
longues mais n'atteignent pes tout & fait la ligne &uetoriale.

Cetto cspiec, qui ressemble boaucoup & Re trigngularis Kosenke,
s'en différencie par les Pibres de sc frange qui sont plus courtes ot plus
espacdcs.

Elle a 6té trouvéc uniquement dens le Vestphelien Al

Subdivision AURITOTRILETES Pot. ¢t Kie

Ces spores, de forme trisngulcire on vue polaires possedent
des épaisaissomonts de ll'exine aux sommeis du triangle appelds "auriculac".

Genre TRIQUISPORITES
= Tricuitrites (Wilson et Coe) Pote ot Kr.
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Génotype @ Triquisperibes (tricuitrites) arculstus Wilson et Coo (61)

En vue poleirey ce sont des spores nottemont triangulairecs cyant
aux sormets des dpeississements de fomo varide (auriculec). Lfexinc est
souvent lisse; parfois ormde de gremuies cu de pusbules. Los branches de la
marque cn Y, toujours bien visibles, sonbt plus grandes que la moitié du
reyon de la sporce.

Triquisporitos tribullstus Ibrehim
Pl. 1X, Fige 13

1932 : Valvisisporites iribullstus Ibrzhim (29)
1950 : Triquitritcs pulvinstus Kesanke (33 bis)
1952 : Leiotrilctes tribullstus (Ibr,) Iszczenko

Holotype : Velvigisporitoes iribullatus Ibrehim 1932 (29)

Ces sporesy de 40 & 50 p de diemdtro, présontent une fomme Sauoe
toriale triengulaire & bords drcits. Los "orsilles" trés &peisses débordent
largemont le contour régulier du trisnglos Le surface do la spore ne prdsonmbo
aucune orncmentaetion. Les branchos de la marque triléto sont lisses, bien
visgibles, ot ettoignent los euriculec.

On trouve T, tribullstus dens tout lo Wostphalicns
Triquisporites ormatus Dyb. ot Jach,
Pl. IX, Figo 149 15’ 16
Holotype : Triquitritos crmatug Dybowe ob Jachowicz 1957 (21)

Do taille de 5C & 70 p, cos spores présentent une forme trien-
guleire aux bords droits ou ldgdérancnb concaves, aux scmmets largement crrone
dis. Leos orcilles sont tres dpeisses meis elles no foub pas seillie comme
c'est lo cas chez Totribullatus, L'cxine ost lisse et le contour do la sporo
régulier. Les branches de le morque en ¥, qui otbteignent los auriculee mais
ne leos treveorsent pas, sont égolos & la moitid du rayon do la spore.

Jtal trouvé cobbe cspece dens leo Westpholien C ¢t D.
Triquigporites amritus (Kosenke) Dybe ot Jache
1950 : Triquitrites inusitetus Kosonke (33 bis)
Holotype : Triguitrites suritus Dybowe ot Jachowicz 1957 (21)

Cos spores, de 70 p de diemetre environ, présontent une forme
triangulaire aux bords droits et portent aux sormets des oreilles dichotomes
qui ne sont pas épeissics. L'exine ne montre aucune ornamenbatione La merque
trildte ecst nette, ses brenches sont dgalos sux deux tiers du rayon de la
Spore.

Cotte spore o &té renconbrdée uniquemont densg le Westphalien D,
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Triquigporites sculptilis Balme
Pi. IX, Fig, 17, 18

Holotyve : Triquitrites sculptilis Balme 1952

Co sont des spores trisnguleires eux sormotbs épeississ. Leur
teille varie de 25 & 50 p de diemdtre. Toute leur surface, corps et oreilles,
est irrdgulidrement couverte de verrucs. Les branches do la marque trilddo
ont une longuour égele au rayon de la spore.

T, sculptilis sc trouve dens tout le Westphalien meis surtout
dans la partic supéricure (C ob D).

Triguisporites minutus Alpern
= Triquisporites exiguns Bhard

Holotype : Ixiquitrites minutus 4Alpern 1959 (3)

Do petite tailley, 15 & 25 y de diamétre, ces spores sont trian-
gulaires & bords 1égdramoent concaves ¢t aux sommets faiblement épaissis. Lour
surface perte quelques potits grenules dlgposds irrdgulidrament,

Toninutus sc rencontre dens la partic supéricurc du Westpholien.

Genre STELLISPORITES Lipomn
Génotype : Stellisperites inflatus Alpern (3)

Stellisporites ost wnc petite spore de 20 & 30 p dp diemdtro,
trienguleirey; dont choque sommet se temine par une euriculae globulcusec
trés importante por repport & l'enscmbles Ces oreilloes sont plus minces
donc plus cleires que leo pertie cenbtralc de la #porc.

ﬁeili@orites infiatus Alporn
Pile X; Fige 2 0t 3

Holotype : Stellisporites infletus Alpern 1959 (3)

ILe corps centrel de cotte spore prdésente un conbtour triangulaire
& bords droits cu légércaent concavese Il est dpais, de coulour marron fonw
c¢é ot lisse. Les auriculec globuleuses, tronsparentes, infreponctudes, scob
plus importentes que le corps méme de lo sporee La taille globale oscille
aux environs de 30 p. Le marque trildte est souvent nette avec des brenches
allant jusqu'aux suriculac.

Ctest une espéce sgzoz rare que l'on trouve surtout dans le
Westphalien D. Pour Alperm, S.inflatug ébait centonné au Westphalion De Coe
pendant, j'en ei trouvé quelques exemplaires dans le Westphelien C (échane
tillon 43 et 476) dans le Vestphalien B (Schantillon 32) ot méne dans le
Westphelien 4 (&chentillon 485). Neturcllamenb, ici, il ne s'agit que du
Bassin d'Amasra.
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Gonre AHRENSISPORITES Fots ot Kr.
Génotype : Ahremsisporites guorickei (Horst) Pot. et Kr. (43)

En vuo pclaire, thronsisperites est une spore triangulaire &
bords ccncaves, perfois droits, avec un dpaississcment de lYoxine (kyrtome)
cncadrant la merjue triléte. J¢ bourrclet large et arrondi fait saillic
on=dchcrs duv conbour do le spore en face do chaque branche de le marqus
triléte. Av voisinage de la zone polaire proximele, entre les branches do
Y, il se¢ préscnte corme des arcs an doniecercle de concavité ouverte vers
1téquatour do la spcreos Los cdbés du triongle du conbour équatorial forment
les cordes de ceos trois arcs. Lo surfece de 1'exine pout 8tre lissc ou cous
vorto pégulidrament de grenulese Lo marque trildte esty on général, bien
visible avec dos branchcs fines ot rectilignos.

Ahrensisporites angulatug Kosenke

rl. X, Figo 5

1950 : Triguitritos angulatus Kosenke (33 bis)
Holotype & l.c.

Cos spores, de fome trienguicire, mosurent do 66 & 75 p. Lo
kyrtone élargic ot fodsant seillic sux anglos du trisngle s’eamineit eux
environs do la zouc pclairc. Lo surfoec de llexine est lisses La margue
en Y notte prdsents dos branches fimes ¢t rectilignes qui arrivent jusqufeux
sommets du triangle du contour de 1o sporc.

Ahrensispoerites sngulctus est une espece rare qulon peubt trouver
dans tout le Westphalien ; neils j'al renconmbrd surtout dans le Westphsalien
D du Bassin d%imosro.

Abrensisporitos guerickei (Horst) Pote ot Kr.
Pl, X, Fig. 4

1943 : Trilctes (Zonales) guerickei Horsd
1954 : hronsisporites guorickei (Horst) Pob. et Er. (42)

Holotype : Trilotes (Zonales) guerickei Horst d'aprds Pot. ot Kr. 1955 (43)

I1 s'agit encorc de spores trianguleires mosureant 65 p environ,
Le kyrtome est dpais, arrondi sux sormets, et fait saillic sur le contour
de la sporc. Les arcs qui relient cos sommets s?emincissent progressivement
vors leur pertio médioncs le surface de co bourrelet bicn symétrique cst
lisgey tandis que le roste de la spore est fortememt granmuloux. Les branchos
do la marque triléte sont fincs ot rectilignes 3 clles atteignent ou prose
quo los soomots dpaissis du trianglce

Au cours do mes rechorches, jlai trouvé cette espdco dens le
Westphalim A ot B.
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Groupo POLLENITRS Potonid 1931

Ics pollenites reprdsentent les grains do pollen des Préphom
nérogemes du corbonifire. Leur fente geaminale est distalc. CPesbt une pertic
enincic de la moembrance qui dclabe an nmomont de le turgosceonce,

Division dos SACCITES Neumove

Subdivision des MONOSACCITRES (Chitelcy 1951)

Genre LICROPCLLENITES (Dijkstra)C.CsDe ot L.

Endozporites Zerndb
Mierosporitos Dijkstre 1246
Spencorisporlites Chaloner 1951

oo

Génotypo : Micropolionites (microsporites) kerczowskii (Zerndt) Dijkstre

Le corps cembral arrondi porte, dans le plan dquatorial, ur saec
3 air également subscirculaire avec une bendance vers la forme triaonguleaire,
La foce proximale du corps cst divisde en trols parties per les branches de
la marque trildte qui se prolongent jusqu®d son Squateurs Le sac, grend, tres
fin, 1imité par un limbe, prdscnte wne rébiculation & meilles léches ocu une
ponctuetion.

Ce pollen monoscccale peut cvoir des dimensions infdéricures ou
supéricares & 200 p (130 = 350 ).

Micropollcnites rediatus Ibrchim
Pl. Xg Eigo 8

1932 : Sporonites redistus Ibrchinm in Pcb,, Ibre et Loose (40 bis)
1933 : Zonales«spomtes rmetgg Tbrehin (29)

1943 : Trile‘beg (Zcnoles? radiatus (Ibr.) Horst

1944 : Trilches radistug (Ibrs) ST ot B. (55)

Holotype : Spovonitos rodietus Tbrehim in Potey Ibr. ot Loose 1932 (40 bis)

Lo corps cen’orﬂl, préscobent un conbour sub=circulaire ou l1d4gdrom
nent trlangula.ire, ost divisd on brois partics par les brenches do le marque
triléte qui atteignent 1!é&uatours Chacunc de ces trois perties & unc ornc-
nentation fine ot régulidre formde do lignes de bftomnets rayonnant & pertir
do son centre. Un sac & air trés fin ot réticulé, avec des maillos asscz
grendes, ecst disposé on courcnne subour du corps contral sur lequel il
stattache, on foment ainsi wm anncem sombre autour de coludeci. So lergcur
est dgelo & doux fois lo reyon du corps econtral ot il présente souvent dos
plis, surtout dens lc prolongenent des bronches de la marque trildto.

Mo rediz est on g&dral do grande taille : 270 & 350 Py mels
Dybowa, ot Jachowicz %21) itz (5) ob Levoine (34) ont trouvé des excmpleires
qui sont netbanent pius petits (105 p & 160). Etant donné que les caracté-
ristiquos ot 1lornenentetion deos différentes partics de ces pollens sond
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semblables, il est logique de les ranger dens le mime cspéee, m8me avec
cotto dnormo diffdérence do taille.

Bien qu'elle soit vme esp°co appartenent guztout e I\w-vm-len,
on trouve encore M. rodistus dens lc Wostphalien A, B ¢t nlme & le bese du
Westpholien C.

Gonro FLORINIPOLLENITES (S.7. ot Bas) CaCsDo et L.
= Floriites Schopf, Vilson ot Benteall

Génotype @ Florinipollenites cntigums Schopf

Florinipollcniteg est wmn pvllen nonosaceate de contour équoto-
rial ovale ou ellipbiquca Lo sac & air ddpendent de 1'intexine, entoure
entidrement le face distole mais ne couvre pes la totalité de la face pro-
xinale du corps central, Cn les trouve presque exclusivement eplatis dens
lc plan dquatoriel, le ballonmnet formemt wn annean clair autour du corps
du policn. C2 corps du pollen, de forme subucirculn,ire, est souvent peu
distinct, il perte le merque en Y rarament nette qui posséde des bronches
courtes et roctilignes. Le sae & aix sc.ns limbe prdésente sur toute sa sur-
faco wne réticulation grossitre & meilles larges. Parfois, le corps néme
du pcllen &bent débaché, on trouve uniquement ce ballonnet grossierancnd
réticuld, dont la partic contrale montre we zona fouc plus claire que le
regte du polien.

Flc*imgollemtcs SFlorlmtcﬂ enticwry
Pl.e X; Fige 13 ot Ple XI; Fige 1, 2

1944 : Florinites sntiquus Schopf in 8.7. et B. (55)
1950 : Florinites erbicuus Schopf in Kosanke (33 bis)
1956 : Florinites sntiguus Schopf in Pots et Kr. (43)

Holotype : Florinites sntiquus Schopf, Vilson et Bemtall 1944 (55)

Le corps combral ovelo & oxine lisse posséde um conbour flou,
Le ballonnet avee des plis seccondeires fréquents, montre une infreréticulction
nette, seo la,rgeu.r &bert scnsiblonert Sgele au reyon du corps cembral. Ie
nerque trildte, & poinc visible, présente des branches allent jusquten bord
intorto du sac & air. LPensemblo du pollen mesure environ 65 p sur 90

W onitas o ﬁ% se rencontre dens tout le Westphelien,
avec une frequence plus ou moins granies.

Florinipolleniteg volens (Loose) Pot. ot Kr.
Pl. X, Fig. 11; 12

1932 : Sporonites volens Loose in Pote, Ibr. et Loose (40 bis)
1934 : Zonnles-sporites volsns Loose (37)
1956 : Flomm'bes volons (Loosc) Pots et Kr. in Pob. ot Kr. (43)

Holotype : Sporonites volans Loose 1932 dtspres Pot. et Kr. 1956 (43)
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Le corps combral circuleire est nettement 1imité per un annceu
sombros Lo sac & air, de contour équoterial ovale, 2 une largour & pcu pres
égele au rayon du corps centrel. I1 est couvert par une réticulation &
mailles lfichos sur toutc sa surfece. Lo marque trildte ost netie, scs
branches fines ot rcetilignes n'atteignent pas son bord interne. Lour
taille varie de 90 & 140 .

Cotte cspeee ost localisée & la partic aupéricuro du Westpho=
lien (C Gt D)p
Florinipollenites mediepudens (Loose) Pob. et Kre

1934 : Reticulate~sporites mediespudons Loose
1956 : Florinites medispudens (Icosc) Pot. ot Kr. (43)

Do contour ovale, Fa nedispudens présente un corps contral tres
not, Une réticulation & nmailles l8ches couvre toute la surface du sac &
eirs Lo lorgeur do la courome cost toujours infdérieure au reyon du corps
central. Le taille de 1'cnsamble du pollen varie do 50 & 80 p.

Cette ospeee o 664 ronconbrdée du Westphalicn B jusqu'lam Wost-
phalien D dans le Bassin d'Zmosra.

Gonre ENDOPOLLENITES (7ilson ot Coe) CeCeDs et L.

= Endogporites Tilson et Coe
Génotype : Endopollenites (Zndosporites) ornatus Wilson et Coe

Co sont des pollens comportent wn gac & air qui enveloppe le
contour équetorial ot lo face distele du corps central en leissant libre
soulanent la face proximale et qui slattache uniquement par une bande cir—
culaire paralldle & 1l'équeteur. En géndral, on les trouve aplatis dans le
sens proximo~distal. Le corps sentrel a un contour arrondi, 1dégérement
triangulaire. le sac & air, présentent musei un contour circulaire ou ovale
et dont le bord extérieur se trouve souligné per un limbe, forme une bande
qui entoure le corps central. Toube la surface du pollen présente une ré-
ticulation unifome, trés fine, a2llent parfois jusqu'ad une infrapenctua~
tion. Les branches do la marque trildte se teminont & 1!'&uatour du corps
central, rnis dans leur prolongeaunent sur le sac, on peut trouver des plis
rediaires plus ou nmcing importents.

Cos pollens de grando teille, & exine fine, sont souvent plige
sés pendant la sédimentation.

Lo genre Endopollenitos ost assez pou fréquent. On le trouve
surtout dans le Westpholien By C ot Dy mais il appareit déjd, bien que
trés ravomont, dans le Westpheolion Le
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Endopollenites globiformis Ibrahim
Pl. XI; Big. 4,5

1932 : Sporcnites globifommis Ibrahim in Pot., Ibr. et Loose (40 bis)
1933 : Zonalea~nporikos gj*obi; crmig Iorehim (29)

1938 : Zonotrileles gl obuomxs (Ior.,) Liber in L¥ber et Walbz (39 bis}
1944 : Eadognoribes glob bitomis (Ibrs) S.7. et B. (55)

1. &0

Holotyps : Sporomites globiformis Ibrehim in Pot., Ibr. et Looge 1932 (40 bis)

Le corps central sombre est de forme circulaire ou ovale. Un
sac & air, de contour égalemcut ovale, 1!entourc compldtement et sa largeur
ost nettament supéricurc aw rayon dun _coxps cenbral (presque 2 foisz). Le
diemétro de 1'cngemble varie ce 110 & 16D p, LYexine, présentant une réti-
culation trés finc, est souvent affecltéo par des plis secondaires, Les
branches de Y vont jusqutd 1%?équatewr du corps certral,

B, globiformis a éb$ renconbré dens tout le Westphalien.

Bndopollenites ornatug (Wilson et Coo)
F1. X1, Fig. 6

1940 : Endesporites ormabus Vilson ot Coo (61)
Holotype 3 l.c.

D> forma ovale ou circulaire, ce pollen mesure 90 & 10 p de
diamétre. Un ballommet entoure le oorps central et sa largeur ezt égale au
rayon da celui-~ci, La surface du sac ot du corps mfme du pollen est tobam
loment couverte par une infrarébiculation trés fine. Les branchos do la
marque trildte atbteignant 1'équeteur du corps central présentent souvent
des plis dems lour prolongement sur 1o sac a aire

Coume 1%espeee précédento, Es_omatug se trouve dens tout lo
Wessphalion.

Endopollenites zonalis Loose

Pl. XI, F.ig‘ 7

1934 : Zonales-sperites zonalis Loose (37)
Holotype : lsce

La taillc de co pollen esh de 90 & 100 e Lo corps contral
circulaire porte wn sae 2 eir arrondl, légérement triangulaircs la lam-
geur de celuiwci oat inféricure & la moitié du rayon du corps central.
Toute la surface du pollen présente wne ponctuation treés fine, ot régu-
lidrce La marque en Y ost souvent netbe avec des branches fines ot recti~
lignes qui atteignent ou presque 1'éguatour du corps ceontral. Elics pouw
vent se prolonger sur le sac & air par dos plis plus ou moins forts.

E.zonalis est une espdce rere, localisée & la partie supéricure
du Westphaliena



+63e

FRAGILIPOLLENITES novagonhe

Gérotype : Fragilipollenites radiatus nov.sp.

Disgnoge ¢ pollen menosaccete & sac & air circulaire inséré
sur la face proximale du rorps contrel arrondi et dec feible dimensicrne
Sac transparcnt nerwiréd par de finsg bourrclets méridiens. Marque en Y rexgw
ment vigible. Diamétre total dgal & 3 ou 4 fois celui du corxps central.

fragilipollenites radiatus nove spe
Holotype : Pl. XI, Figs 3 = Schantillon n® 48&8
Anmasve sordege 41 ¢ 379,10 « 389,0C - Westphalicn A.

Disgmose ¢ monosacaatc. Corps central arrondi entouré par sac
-~ & air trensparsmt, Sac norvuré do facon radialc par de fins bourrclcts.
Corps central do pobit diamdtrc (4C p). Branches do la marque en Y allant
jusquiau sace Diamdtre de l?onsemble varient cntre 120 et 150 B

Doscription & Un sac & air de contour équatorial circulaire
entoure le corps cenbral, ne leisgant libre que la face proximale. Ce sac
lisse ¢t trés transparent porte de nombreuses nervures simples disposées
comme subant de méridiens. Elles sont fines el paraissent radisires sur
des échantillons aplatis dens le plan équatorial. Le corps central, relom
tivenont peu important, a un diemétre d'environ 40 p alors que la spore
entidro on mosure 120 & 150, Les branches du Y arrivent jusqufad 1%égusteur
du corps central mais e¢llos sont peu visibles.

Cette ospeee rare a 4bé renconbtrée uniquement dans la base du
Westphalion A du Beagsin d?/imasra.

Subdivision des POLYSACCITES (Cookson 1947)

Gonre ALATIPOLLENITES (Ibre) CoCeDe ot L.

= Alatisporites Ibrehinm
Génotype 3 Alstipollonitos vustulletug Ibrehim

Par suite d'une gymétric triradiaire trés nette, cos pollens
ont l'apparence de sporc trilétce Un corps central, on vue polaire, de formo
triangulaire avec des sormets arrondis, porte sur son contour équatorial
des sacs & air au nombre de 3 ou d'un multiple do 3. Des ballonnets sont
placés ontre les reyons do la merque Y, saaf chez Alatipollenites excephus
Alpern, ol ils sont sur los sormots du corps central. Transparents, formés
per la séparation de 1'cxooxine de l%intoxine du corps, ils sont cn générel
lissos, mais ils peuvent &trec ponctuds ov finement gramuloux. le corps mlmo
du pollen, & exine dpaisse de coulcwr sombre, présente différents structures,




54

Aletipollonitss pugtuletus Tbrehim
Pl. Xi, Fig. 8,9,1C ot 13

1932 : Sporonites pustilletus Ibrehim in Pot., Ibr. et Loose (40 bis)
1933 : Alatisporites pustulatus Ibrchim (29)

Holotype : Sporonitos pustuletus Ibrehim 1932 d'aprés Pot. ot Kr. 1956 (43)

Un corps contral de forme trianguiaire & angles arrondis porte
trois sacs & air sur son contour &qustorial., La taille do 1%cnsemble verie
d» 70 & 100 p. Le corps mfme du pollen, de couleur brun fonecé, est couvert
de verrucs de 2 p de diemdtre.La merque trilete est b1en vis:Lble, ses brabw
ches atieignant 1%équatour du corps cexbral, Les sacs & air de contour ovele,
70 sur 40 y; seo rejoignent aux sommebs du triangle. Ils sont transparcnts
et finement gramileux.

A, pustulatus se trouve dens lo Westphalien 4, B ot C.
Llatipollenitas puncstatus Kosenke
Pl. Xi, Fig. 11 ot 12
Helotype @

'sé.‘

Medlcnerites pelotus Kosenko 1950 (33 bis)

Dfun diamttre de 70 p environ, le corps central est triangu-
laire, & sommets foxtement arrcndis. Son exine épeisse présante une struce
ture verrugucuss ou gremuleuss. Los branches de la marque triléto, recti-
lignes ot longues, vomt jusqulad 1%&uatour du grain de pollen. Sur chaque
c8té au triangie, il y 2 2, 3 ou 4 sacs & airx de contour ovale. Cos potitls
ballonnets transparents, lisses ou infraponctuds, laissent los surfaces
poleires largement libres. Liensamble du pollen, corps central et sacs,
nesure 100 p enviren de diemtiro.

Cette cspdce se trouve dens le Westphalion 4, B, C, meis clle
est trés rarc.

Division PLICATES

Subdivision MONOCOLPATES

Série MONOPTYCHES

Gonre ENTYLISSIPOLLENITES (Naumova) CeCeDe €t Le

= Entyligsa (Naumova) Pot. ot Kr.
= Ginkgpcycadophy‘bt

Génotype : Entylissipollenites (Entylissa) ceperatus Liber

Leos monocolpates sont dos véritables grains de pollen pourvus
dtun gillon geminal en licu de la marcuc monoldte ou trildte des spores.
Dans le paléozofque, ils sont trés rares. Le genre Entylissipollenites
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(Naxzzova) C.CoDs ot Lo 6tait considéré comme d?fge permien mais au cours
de mes recherches, jPen ai trouvé quclques rares exemplaires dans le Woste
phalien B et Ca

Entylisripollenites retropleoxnsg Lilber
Pl. XI, Fig. 17

Holotype : Entylisee (fzonalotes) rotroploxa Liber 1938 d'oprés Pot. b Kr. (43)

Ce sont des greins de pollen & contour ovale plus ou moins fue
giforme qui portent wm sillon longitudinal bordd de deux plis en relief
légérement élargis vers les extré&nitds ou ils s*attdénuont et se confondent
avoe lo contour du grain. LYexine prdésente une 1légére sculpture verruqucusc.
Leur taillc est environ de 60 1.

Cctte espiee & 6té trouvée uniquement dang le Westphelien B du
Bassin 4°/imasra.
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CQUPOSITION P/LYNOLOGIQUE QUANTITATIVE
DES VEINGS ST PASSESS RECOUPEES PAR LES SONDAGES
31, 32, 33, 34, 35, 36, 40 et 41 du
BASSIN HOUILLER D/3ASRA




ALLSRL Scndage 31

LSTER SUYU + 290

] { i Epaisscur
Série Veines thahteur Pendage Puiss ance du Nom donnd
raversdée vraio
Charbon
0 - 25
Turonion
25 « 1233
Son.Alb s« Ap~ ]
tien 1
123 -~ 134
Barrenmion
134-230 164, 15m164,25 0,10 Ust Kurudere
Wostp D 187,70-189,15 1,45 250 1,30 1,30 Orte Kurudoro
196,00-196,15 0,15 A% Kurudoro
239,70-240,75 1,05 350 0,90 0,90 Tavan
251,15~252,45 1,30 300 1,15 1,15 Kalin
230~330 253, 55253470 C,15
Westp.C 267,95-271,15 3,20 300 2,45 2,15 Arg
278,55-285,50 €,95 3090 6,05 5,10 Tagla
302,70-308,50 5,80 300 4,98 3,10 Ikinei,Ugtinet!
314,30-314,50 0,20 Brinci
330-561
Westp.A-B

(1) 190m. Faille 40°

330,

Feille 600
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187,70 = 189,15

Bchantillon n® T 23  Analyse C 1

Punciato sporites 330
Densgisporites

+ smulabisporites 301
Florinipollenites 8
Laevigatosporites 59
Torosporites

+ Crassosgporites 59

Ijcosisporites 42 ; Calanisporites 25 ; Punctatisporites 20 ; Granulatis-
porites 12 ; Tuberculatisporites 12 ; Triquisporites 8 ; Cyclogranispori-

tes 5 ; Reticulatisporites 4 ; Acanthisporites 4 ; Westphalensisporites 3 ;
Cirratrizporites 3 ; Deltoidisporites = ; Lophisporites 2 ; Endopollenites 2 ;
Knoxisporites 2 ; Indéberminés 2l.

196 ~ 195,15

Bechantillon n® T 34  4nalyse C 1

Puncietosporites 35°/,
Laovigatosporites 100/,
Lycosisporites 9°/,
Calanisporites 9%/,
Floxinipollenites 8/,

Densisporites 3¢/, ; Granulatisporitos 3°/, ; Torosporites 2°/, ; Planige
porites 20/, ; Triquisporites 10/,

251,15 = 252,45

Zchantillon n°® 780 Analyse C 1

Punctatosporites 319
Torosporites

+ Crassosporites 204
Leovigatosporites 165
Flowinipollenites 143
Calamisporites 4
Lycosisporites 40

Apiculatisporites 12 ; Triquisporites 12 ; Densisporites 9 ; Granulatispo=
rites 7 ; Planisporites 6 j Tuberculatisporites 6 ; Punctatisporites 8 ;
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Acanthisporites 4 ; Endopollonites 4 ; Cyclogranisporites 3 ; Dslboidispow
rites 3 ; Reticulatisporites 1 ; Vosiphalensisporites 1 ; Cirratrisporites 1 ;
Indés 8.

267495 = 271,20

Echentillon n® 78 Anslyse C1

Panectatogporites 235
Leevigatogporites 196
Lycosisporites 133
Torosporites 122
Florinipollonites 95
Punctetisporites 49
Densispoxites 45

Planisporites 29 ; Gramulatisporites 19 ; Celemisporites 18 ; Westphalenw
sisporites 6 ; Endcpollenites 5 ; Lophisporites 4 ; Apiculatisporites 4 3
Cyclogranisporites 4 ; Triquisporites 3 ; Rebticulatisporites 2 j Doltoidis-
porites 2 ; Cirratrisporites 2 ; Reticulatogporites 1; Verrucosisporites 1 ;
Cemptisporites 1 ; Acenthisporites 1 ; Foveolatisporites 1 ; Indde 22.

278,55 = 285,50

Behantillon n® 782 Analyse C 1

Puncietbogporitces 326
Torosporites 202
Florinipollenites 106
Laovigatogporites 102
Donsisporites 72
Lycosisporites 56

Calamisporites 36 ; Punctetisporites 23 ; Gronulatisporites 8 ; Triquisporites
8 ; Reticulatisporites 5 ; Westphelcnsisporites 5 ; Cyclogrenisporites 5 ;
Endopolicnites 3 j; Plondigporites 3 ; Microrecticulatisporites 3 ; Apiculae
tisporites 3 ; Cirrotrisporites 2 ; Aletipollenites 2 ; Vestisporites 2 3
Deltoidisporites 1 ; Lophisporites 1 ; Stellisporites 1 j Foveolaiisporites 1 ;
Roistrickisporites 1 ;3 Cammtisporites 1 ; Indé. 23.

302,70 — 308,50

302,85 =~ 303,05 Echentillon n® T 35 JAnelyse C1
Lycosisporites 380
Florinipollenites 110

Punctelbigporites 92
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Calemisporites 80
Laevigatosporites 78
Punctatosporites 62
Cyclogrenisporites 52

Lophigporites 30 ; Triquisporites 28 ; Granulatisporites 26 ; Densisporites 10 ;
Endopollenites 10 ; Deltoidisporites O ; #piculatisporites 5 ; Vestispori-

tes 3 ; Planisporites 3 ; Reticulaissporites 2 ; Anapiculatisporites 2 ;
Ahrensisporites 2 ; Raistrickisporites 2 ; Indé, 14.

304,05 ~ 306,40 Echantillon n® 783 4nalyse C1l ; C 2
Flerinipollenites 28
Calamisporites 187
Punctatogporites 90
Granulabisporites 68
Laevigatosporites 53
Purctatisporites 46

Triquisporites 44 ; Lycosisporites 40 ; Foveolatisporites 20 ; Torospori-
tes 18 ; Planisporites 16 ; Densisporites 14 ; Deltoidisporites 10 ;
Westphalensisporites 10 ; 4piculatisporites 6 ; Cyclogranisporites 4 ;
Microreticulatisperites 4 ; Vestisporites 4 ; Lophisporites 3 ; Reticula-
tasporites 2 ; Raistrickisporites 2 ; Ahrensisporites 2 ; Callisporites
(cf.) 2 ; Indé. 69.

306,50 - 307,40

307,50 - 308,50 Echantillon n® 36 iAnalyse C1

Punchbatosporites 273
Densisporites 245
Torisporites

+ Crassosporites 143
Laevigatosporites &
Florinipollenites 67
Calamisporites 47

Lycosisporites 29 ; Granulatisporites 21 ; Tuberculatisporites 12 ; Punc—
tatisporites 11 ; Planisporites 1C ; Triquisporites 9 ; Cyclogranisporites 8 ;
Deltoidisporites 6 ; Cirratrisporites 3 ; Verrucosisporites 3 ; BEndopol-
lenites 2 ; Reticulatisporites 1 ; icanthisporites 1 ; Westphalensigporie

tes 1 ; Callisporites 1 ; Indé. 23. On trouve aussi trace de Reticulatag—
porites et Vestisporites fovealatus.

Moyenne dos spores principales obtenue
& partir de 3 analyses précédentes

Florinipollenites 150 /o
Lycosisporites 15°/o
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Punctatosporites 140/,
Calamisporites 10°/0
Lacvigatosporites 70/0
Torosporites 59/o

Punctaetlsporites Sé’/ o

314,30 = 314,50

Bchantillon n® 37 4nalyse C 1

Punctatosporites 314
Torosporites 225
Lycosisporites 32
Densisporites 97
Florinipollenites 66
Laovigatosporites 50

Granulatisporites 21 ; Calamisporites 13 ; Punctatisporites 13 ; Westpha-
lensisporites 7 ; Tubervulatisporites 7 ; Triquisporites 5 ; Corrugatisg-
porites 4 ; Cyclogranigporites 4 ; Planisporites 4 ; Acanthisporites 4 j;
BEndopollenites 3 ; Verrucosisporites 2 ; Roticulatisporites 1 ; Deltoidise
porites 1 ; Stellisporibes 1 ; Vestisporites 1 ; Indé. 17.
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RMASRE Sondage 32

KUSKALYAST + 340

. . Hantour Puissanco] Boalsseur
Série Veines 4 ravorsde Pendage io du Nom donné
Charbon
O=220

Crétacé sup.

220-330

Stéphanien

23026550 230,60-232,35 1,75 1,35 0,75

Wostps D |233,90-234,25 | 0,35 n 0,28
242,20-242,70 | 0,50 " 0,40
265,30-265,75 0y45 30 Tavean
297,35-298,95 | 1,60 350 1,35 (1,25 Kalin
310,20-314,60 | 4,40 40 3,35 | 2,05 Ara

235,50-443 1 559,50-323,05 | 0,55 "

Westp. G |380,35-384,25 | 3,50 350 3,20 2,15 Tagl1
393,55-393,90 | 0,35 30 Ugtineii
398,50~398,70 | ©,20 u Tkined
411,80412,00 | 0,20 " Birinci

443 - 761 | 556,20-559,3C | 3,10 55 1,8

Westpei=B

Ecaille
761,20-762,80 } 1,60
775,45=775,65 | 0,20

L= 9T {01, 8-212,65 | 11,80

o li;ce 855,10-83,70 1 8,60

P 875,50~876,50 | 1,00

Pour co sondage 32, je n'ei fait quo 17étude palynalogique de la
couverture qui est formée de Westphalion C & la base ¢t de Westphalien D
su sommedb.
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230,60 = 232,35

231,50 - 231,90 Echentillon n® & Analyse C1
Punctatosporites 378
Densisporitoes 2%
Laevigatosporites 114
Florinipollenites 56
Lycosisporites 36

Granulatisporites 28 ; Punctatisporites 26 ; Torosporites 16 ; Triquispo-
ritos 16 ; Calamisporites 14 ; Deltoidisporites 6 ; Tuberculatisporites 4 ;
Cyoclogranisporites 2 ; Cirratrisporites 2 ; Indé. 16.

Echantillon n® 8 iLnelyse C1

Punctatosporites 3%4
Florinipollenites 120
Torosporites 116
Densigporitos 98
Celemigporites 82
Lacvigatosporites 40

Lycosisporites 18 ; Punctetisporites 16 ; Granulatisporites 14 ; Reticula~
tisporites 10 ; Triquisporites 8 ; Testphalensisporites 6 ; Deltoidigporie
tes 6 ; Lophisporites 6 ; Cemptisporites 4 ; Cyclogranisporites 4 ; Tubeore
culatisporites 4 ; Apiculatisporitos 2 ; Indé. 42.

24‘2’30 had 242,&)

Echantillon n® 8 /nalyse C 1

Punctetbosporites 326
Densisporites 28
Leevigetosporites 126
Torosporites 72
Lycosispori tes 70
Florinipollenites 48
Celemisporitos 36

Gramulatisporites 22 ; estphalensisporites 18 ; Planigporites 18 ; Verrue
cosigsporites 6 ; Triquisporites 6 ; Tuberculatisporites 6 ; Cyclogranige
porites 5 ; Punctatigporites 4 ; Cirrcbrisporites 4 ; Deltoidisporites 3 ;
Alatipollenites 2 ; Reticulatisporites 1 ; Indé. 27.



eTe

Echentillon n® &  inalyso C 1

Lycogisporites 238
Punctatosporites 1568
Dengisporitos 160
Fiorinipollenites 142
Lacvigatosporites 80

Punctatisporites 50 3 Torosporites 32 ;3 Calamisporites 24 ; Cyclogranispcrites
24 ; Grenwlatisporites 14 ;5 Plenisporites 10 ; Triquisporites 10 ; Delboidise
peritos 6 3 Reticulatisporites 6 5 /piculatisporites 4 3 Tuberculetisporites 2 3
Westphalensisporites 2 ; Indé. 28.

297,435 = 298,95

Echarmtiilon n® 87 4Analyse C1

Punctetosporites 273
Florinipollenites 242
Torogporitos 158
Leevigetogporitoes 74
Lycosisperites 64
Densisporites 38

Granuletisporites 38 ; Cyclogranisporitos 19 ; Apiculatisporites 12 ;
Lcenthisperites 10 ; Triquisporitos 8 ; Calemisporibtes 6 ; BEndopollenitos 4 ;
Punctatisporites 5 ; Doltcidisporites 3 ; Reticulatisporites 3 ; Cirratrise
porites 3 ; Viestphalensisporites 2 ; iicroreticulatigporites 2 ; Verrucossg~
porites 2 ; Knexisporites 2 ; Vorrucosisporites 1 ; Indé. 26.

310,20 -~ 311,87 Echantillon n® 88 inalyse C1
Punctetbogporites 340
Torosporitos 230
Florinipoilenitoes 144
Lacvigatosperites 118
Dengigporites 48
Liycosigporites 30

Reticuletisporitos 1C ; Colemisporites 8 ; Westphalensisporites 7 ; Triquise
porites 6 ;3 Punctabisporites 6 ; Gramiatisporites 6 ; Apiculatisporites 5 ;
Endopollenitos 4 ; Plenisporites 4 ; Tuborculatisporites 2 ; Westphalensis~
porites 2 3 Indd. 30s



o754

311.87 - 313 Behentillon n® & fnalyse C 1
Punctatosperites 362
Towosporites 206
Leevigeatosporites 128
Florinipollenites 92
Iycosisporites &8

Densisporitos 24 ; Calamisporites 20 3 Granulatisporites 20 ; Punctatis-
porites 12 ; Deltoidisporites 8 ; Endopollenites 8 ; Westphalensisporitos 6 3
Cyclogrenisporitos 3 ; Reticulatisporites 2 ; Apiculatisporites 2 ; Indé.19.

313,55 - 314,60 Zchentillon n® SC  inalysc C 1
Punctatbogperites 270
Torogporitos 206
Lecevigatosporites 106
Lycogisporites 96
Florinipollenites 92

Plenispcrites 46 ; Calamisporites 42 ; Graouletisporitos 30 ; Densispori-
tes 18 ; Punctatisporites 16 ; Tuborculatisporitcs 14 ; Endopolleniteos S ;
Lephisporites 6 3 Reistrickisperites 6 3 Gyclogrenisporites 4 ; Foveolabige
porites 4 ; Apiculelisporites 2 ; Triquisporites 2 ; Cirratrisporites 2 ;
Indé, 20.

Le moyenno de 3 partics de la voino Are nous donne comme
spores principalos 2

Purctatosperitos 32°/e
Torosporites 210/,

Laovigetosperites 120/
Florinipollenites 11° /z

Lycosisporites 7°/o
Dersisporitos 3%/s

322,50 = 323,15

Bchentillon n® 91 Analyse C 1

Iycosisporites 566
Leevigatogperites 170
Punctetosporites 56
Florinipollonitos 54

Punctetisporites 34 ; Calamisporites 28 ; Planisporites 24 ; Triquisporim
tos 16 ; Bodopollenites 12 ; Torosperites 10 ; Apiculatdsporites 10 ;
Grapulatisporites 8 § Densisporites 6 ; Cyclogrenisporites 4 ; Deltoidise
poritos 2 ; Foveolalisporites 1 ; Veslisporites 1 ; Cirratrisporites 1 3
Indé. 18,



76,

364,70 = 364,75

Laevigctospoeriton 347
Lycosisporites 127
Punctatogperites 124
Punctatisporites 77
Florinipollonites T4
Granulctisporites 74
Colamisporites 45

Lophigporites 28 ; Torosporites 20 ; /piculatisporites 19 ; Cyclogranispow
rites 10 ; Raistrickisporitcs 8 ; Tuberculatisporites 6 ; Deltoidisporites 4
Acanthigporites 4 ; Vestphalensisporites 3 ; Microrcticulatisporites 2 ;
Verrucosisporites 1 ; Planisperites 1 ; Foveolatisporites 1 ; Indd. 25,

Pour 1'étude dé5zilide, cotto veine
a &bd divigée on 3 partics

380,35 - 381,29 Echantillon n® 38 itnalyse C 1
Punctatosporites 269
densisporitoes 209
Leovigatosporites 165
Torogporites
+ Cragsosperitos 124
Tlorinipollenites 75

Celamisporites 36 ; Punctatisporites 27 ; Lycosisporites 23 3 Granuletige
porites 13 ; Tuborcilatisporites ¢ ; Planisporites 5 ; Triquisporites 4 ;
Cirratrisporites 4 ; Rwbiculatisporites 3 ; Dictyisporites 2 ; Acanthispoe
rites 2 ; Camptisporites 2 ; /piculalisporites 1 ; Indd. 27.

381,29 -~ 382,39 Scherntillon n° 39 Analyse C1
Iycosisporitos 228
Punctatosporites 198
Flowirdnollonites 172
Torosporites 82
Leevigatosporites 72
Densisporites 70
Calamisporites 48

Granulatisporites 44 ; Punclatisporites 21; Apiculstisporites 18 ; Triquisw
porites 12 ; Planisporites 12 ; Lophigporites 11 ; Vestisporites 2 ; Cirrom
trisporites 2 ; Cyclogrenisporites 1 ; Reticulatosporites 1 ; Deltoidispow
rites 1 ; Tuberculatisporites 1 ; Indd. 14.
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383,64 ~ 384,25 Bchantillon n° 4C  Analyse C1
Densisporites 306
Punctatosperites 230
Torosporites 156
Lycosisporites 116
Florinipollenites 80

Laevigatosporites 24 ; Pumctetisperites 20 ; Calemispecritos 14 ; Tubercu-
latisporites 8 ; Planisporites 7 ; Vestisporites 6 ; Deltcidisporites 6 ;
Endopollenites 4 ; Grenulatisporites 4 ; Acanthigporites 4 ; Cirratrispo-
rites 2 ; Gyclogrenisporites 2 ; Alstipcllenites 1 ; Indé.10.

loyenne des 3 peartios de la
Veine Tagli

Punctatosperites 23°/,
Densisporites 200/,
Lycosisporites 120/
Torosporites 120/,
Florinipollenitos 110/,

Lacvigatosporites 90/,

393,55 = 393,90

Behmmtiilon n® Ty 92 Analyse C1

Punctotosporites 256
Densisporites 182
Toposporites 150
Lycosisporites 110
Laevigatosporives &
Florinipollenites 62

Endopollenites 30 ; Calemisporites 20 ; Planisporites 16 ; Granulatispo-
ritos 10 j Cristatisporites 8 ; Lpiculatisperitos 8 ; Acanthisporites 6 3
Punctatisporites 6 ; Cirratrisperites 3 ; Dcltoidisporites 2 ; Alatipolle-
nites 2 ; Roticulatisporites 2 ; Tuberculatisporites 2 ; Indds 31,

En~dchors de ces 1000 sporos comptdécs dans ce niveam, jfal trou-
v$ aussi Vestisporites, Reticulstesporites ot Simonozonisporites.

Bchantillon n® Te 93 4Analyse C1

Puncteatospori tes 360
Torosporites 302



~
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Dengisporites 118
Florinipecllenites 52
Lycosisporites 48

Lacvigatosporites 32 ; Colemisporites 14 ; Granulatisporitos 11 ; Tuborcue
latisporites 8 ;3 Triquisporites 6 ; Reticulatisporites 4 ; Lcanthisporites 2 3
Cirratrisporites 2 ;3 Vestisporites 2 ; Vorrucosisporites 2 ;3 Deltcidisporie
tes 1 ; Reticalatesporitos 1 ;3 Indé. 35.

411, 8 ~ 412

Echantillon n® 94 /Analyse C1

csisporites 226
Punctatosporitos 196
Torcsperites 109
Florinipollonites 105
Lacvigatosporites 56
Planigporitos 82

lemisporites 48

Granulatisporites 42 ; Punctatisporites 38 ; Triquisporites 20 ; Densispo-
rites 11 ; Verwucosisperites 9 ;3 Sipuvsisporites 6 ; Vestisporites 6 ; Cirree
terisporiteos 4 ; Foveolatisporites 4 ;3 Westphalonsisporitos 3 ;3 Endopcllonitos
2 ; Acenthisporites 1 ; Delteidisporites 1 ; Indé, 32.
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LMLSRA Scndege 33 + 230

R palgsaur
Séric Veinos tHautcux: Poendago Pulssz.mce = du Nem dom é
raversée vraie
Charbon
0=50
Coniacien
60-316
Séric drmup-
tive
316~-322
Turonicn
323-343
Conomanien
343~520
Stephanien
520625 587 ,40-587,50
Westp. D
651,20~651,60 04,40 Ico 0,30 Kelin
656,25-657,10 C,82 Ice 6,76 0,31 Are
625790 6 81,00~683;00 2,C0 I50 1,90 1,14 Tegly
Wostpe C - {718,50-719,00 0,450 I50 0,45 0,45 Ugtinell
780440=780,75 C,435 3Co 0,25 0,20 Ikinei
841,10--841,40 C43C 350 0,20 0,0
845, 80--845,00 C,20
790-997 861, 90=-852,20 Cy30 250 0,25 0,25 Cherbon ime
Testps B 910, 25--910,45 CyeC DYoLIre
913,35-013,55 C,20
651,50 = 651,60
Echentillon n® 41  Analyse C1
Punctetosporites 380
Loaavigatosperites 18
PFlorinipollenites 125
Lycosisporites &




+ D

Calamisporites 66
Plenigporites 54

Torosporites + Crassospcrites 36 3 Grenulatisperites 30 ; Triquisporites 25 ;
Punctetisporites 10 ; Lophisporites 4 ;3 Vermucosisperites 4 ; Foveolatis—
porites 3 ; Alatipollenites 1 ;3 Irndds 8,

68l ~ 681,15
682 - 683

Bchantillon n® T, 42 Analyse C 1

Lecvigetosporites 328

Lycosigporites 162
Punchatosporites 136
Torosporites o8
Florinipoilenites 62

Calsmisporites 30 3 Planisporites 3C ; Gronulatisporites 24 ; Punctatispo-
rites 20 ; Triquisporites 1C ; Endopollenites 6 ; Densisporites 6 ; Vestis—
porites 4 ; Reticulatisporites 4 ; Vestphalensisporites 2 ; Camptisporites 2 ;
Cirrotrisperites 2 ; Indd. 46.

718,5C = 719

3chenlillion n® Te 43 Lnalyse C1

ILycosisporites 166
Pmctatosporites 158
Donsisporites 150
Laovigatosperites 130
Torosporites 116

Florinipellonites 112

Calamisporites 42 ; Gramulstisporites 25 ; Punctatisporites 18 ; Endopole
lenites 12 ; Plenisporites 12 ; Cirrabrisgporites 6 ; Lophosisporites 6 ;
Tuberculatisporites 4 ; Verrucososporites 2 ; Stellisporites 2 ; Roticulaw
tasporites 2 ; Reticulatisporites 2 ; Callisporites 2 ; Foveolatisporites 1 ;
Vostisporites 1 ; Indde« 30a

841,10 = 86,40

Bchantillon n® Te44 J4nalyse C1
Deux diffdrents campteges de 1'enalyse C 1 ont donndé le résultet suivent 3

Lycosisporites 684
Greaulebisporites 104
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Florinites 51
Colamisperites a7
Lacvigatosporites 25

Deltoidisporitos 13 3 Punctetisporites i3 ; Corrugatisporites 13 ; Planige
porites 4 ; Lophisporites 4 ; Apiculztisporites 1 ; Raistrickisporites 4 §
Indé. 33.

5, 80 = 846,00

Echentillon n® 45 Analyse C1

Lycosisporites 584
Celemisporitos 130
Lacvigatesporitos 89
Gyeclogranisporitos 69

Donsisporitos 22 ; Florinipoliecnites 18 ; Callisporites 13 ; Plenisgporites 12 ;
Punctatisporites 5 ; Roistrickisperitos 4 ; Deltoidisporites (= loiospo-
ritcs) 3 ; Triquisporites 3 ; Cempiisporites 2 ; Twerculetisporites 1 ;
Sinugisporites 1 ; Lcanthisporites 1 ; Indéa 420

861450 ~ 82,20

Bchentillon n® Te 46 4Analyse C1

Iycosisporites 554
Gramict sporites 142
Florinipollonites 100
Punctotisperites 54
Lacvigatosporites 34
Calamisporites 24

Deltoidisporites 2 ; Plenisporites 4 ; Cyclogranisporites 4 ; Lephisporites 6
Apiculatisporites 6 ; Leamthisporites 2 ; Tuberculatisporites 4 ; Micro=
roticulatisporites 2 ; Roticulatisporitoes 2 ; Triquisperites 4 ; Ahrongise
porites 2 ; Vestphalengisporites z ; Corrugatisporitos 6 ; Sinusisporitos 2 ;
Endopollenites 8 ; Densisporites 7 ; Cingulizonatisporites 3 ;3 Torosporites

23 Indd. 22.

| 910,25 - 910,45

Cotto passde n'a pa 8tro Studido 2 cause de 1'absgnce d'déchantillon,
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| 13,35 ~ 913,55

Echantillon n® TW47 Analyse C1

Lycosisporites 335
Greoulctisporites inl
Florinipollenitoes 150
Colamisporites 107
Lacvigatcsporitos 32

Densisporites 30 ; Punctebisporites 26 ; Planisperites 28 3 Lophisporites 3C ;
Callisporites 15 ; Reticulatisporites 4 ; Raistricikisporites 4 ; Apicula~
tisporites 2 ; Vestphelensisporites 2 ; Sinusisporitos 2 3 Torogporites

(cf.) 1 ; Indés 40.
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LMLSRL Sondage 34

KIZPINAR + 300

Fpaisseur
Série Veloss ‘b??:::':ze Pendage { Puissance du Nom donnd
- Charbon
0~190C
Prééruption
190-230
Turonien
230-250
Cenomanien
250-290
Stephanien
290-51C 415,40-517, 85 2445 200 2425 1,75
Vestp. D | 434,50-435 0,5C " 0,45 0,45
523,45<523, & 0,35 3C° 0,25 Taven
W.e . c 663525“‘6665 53 3,28 70 3,15 2’31 A.ra
oy P reo | T16,95-725,20 | g,25 130 7,90 7,02 | Tegia
b 729,40740,45 | 1,05 3c0 0590 0g43 | Ugitnel
T44,15-T44,40 | Co25 300 0420 0,20 | Ixinei
T75=-833 788,5C 1788,90.
352 =~ 356

Priparation provensnt du cherbon ramessé en poussidre.

Pumctatosporites 243
Lycosigporites 192
Leevigatosporites 102
Cyclogronisporites 65
Torcsporites 62

Planisperites 44 ;3 Calemisporites 26 ; Punctatisporitcs 26

tes 23 ; Microreticulelisporites 22 ; Florinipollenites 18

.
b
°
H

Densispori-
Lophisporites 16;

Grenulatisporites 13 ;3 Tuberculstisporites 13 ; Triquisporites 13 ;



v e

Deltoidisporites 12 ; Westphe,lensislﬁczites T ; Aurorisporites 4 ; Redstrickise
porites 3 ; Cirratrisporites 2 ; Indd. &,

| 415,4C = 417,85

Echentillon n® T, 25 4nelyse C 1

Donsgisporites 404
Punctatosporiies 310
Torogporites 68
Leevigatosporitos 48

Lycosispcrites 34 ; Colamisporites 3C ; Florinipollenites 20 ; Granuletisge
perites 19 ; Punctetisporites 13 ; Tuborculatisporites 6 ; Triquisporites 4 ;
Alatipollenites 2 3 Reticulatisporites 2 ;3 Cyclogranisporites 2 ; Delboi~-
disporites 1; Indd. 32,

[434,5 = 435

Echentillon n° T.25 Analyse C1

Dens cc niveeu, richc en spore, meis trés sale, je n'ai pu compber que 20C
spores, répartics ainsi :

Punctetosporitos 360/,
Laovigatosporites 11/,
Florinipollenites 90/

Celemipollenites 8/,
Lycosisporites 6°/

Dengisporites 5%/6
Grenuletisporites 30/
Torosporites 2°/,

On trouve ausci, Endipollenites, Punctatisporites, Westphalensisporites,
Plenisporites, Deltoidisporites, Trboreculatisporites, en trace.

523445 = 523, &

Echentillon n® T, 3 4nalyse C 1

Punctetosporites 311
Lycosisporitos 209
Lacvigatogporitos 118
Calamisporitos 8
Florinipollenitos 61

lendsporitos 48

Torosperites &7
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Trigrisperites 33 3 Cyclogrenisporitos 26 ; Sinusisporitos 12 ; Microm
roticulatisporites 5 ; Donsisporites 4 ; Endopollicnites 4 ; Punctatispo-
rites 4 ; lophisporites 1 ; Westphaliasisporites 1 ; Acenbhisporites 1 ;
Deltoidigporites 1 53 Indde 29a

T44415 = T44440

Behentillon n° T, 31 4nalyse C 1

Torospozites

4+ Crassosporites 314
Punctatosporites 309
Densisporites

+ tmlstisporites 222

Lycosisporites 43 ; Laevigatosporites 31 ;5 Florinipocllenites 14 ; Calow

o

misporites 10 ; Punctotisporites & ; Zndopollenites 7 ;3 Cyclogronisporites 4

Verzucosisporites 3 ; Apiculetisporites 2 5 Plonisporites 2 ; Reticulaiise-
porites 1 ; Anapiculetisporites 1 ; Granulatisporites 1 ; Westphalonsise
porites 1 3 Indé, 25. , ,

788,50 = 788,90

Echantillon n® Te 32 Analyse C 1

ILycosisporites 537
Cyclogranisporites 218
Calamigporites 49

Gremulatisporites 48

Laeovigatosporites 35 ; Florinipollenites 24 ; Punctetisporites 22 ;

Callisporites 17 ; /piculstisporites 11 ; Planigporites 8 ; Densigporites 8 ;

Deltoidisporites 7 ; Raistrickisporites 4 ; Retlculatisporites 2 ; Puno~
tatosporites (cf) 1 ; Acenthisporites 1 ; Tuberculatisporites 1 ; Sinugis
porites 1 ; Steliisporites 1 ; Torisporites (cf) 1 ; Indé. 14,

b
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[MIASRL Sondage 35 + 24C

Hanbour Bpaissour
Sério Veines tlizversée Pendage | Puissance du Nom donndé
Charbon
048
Coniacicn
48-320
Sdérie érup. i
326--338
Turonicn
338«365
Cénomanien
365410
Stephanien
410-6C0
Westp. D
604,00=604,20 | ©,20
735, 80=736,3C | C,5¢C 250 0,45 | 0,45 Kelin
600790 T44,65-748,00 | 3,35 25° 3;00 | 1,90 Lre.
Westpe C }761,15-761,7C | 0,55 150 0,52 | 0,52 Tegli
T775435~775,55 C,20 ‘ Ugtinetl
TTT65-TT7,75 C,1C Ikinei
795,30=795,90 § 0,60 250 0,55 0,55
807,70-808,10 | 0,40 " 0435 | 0,35
817,75817,85 | 0,10 "
379018873 818,35~818, 85 ¢, 50 " 0,45 0,45
ostp. 823,35-823,75 | 0,40 " 0,35 0,35
850415-85C,55 | 0,40 200 0,37 | 0,37
603,30 ~604,05
Echentillon n® 769 Analysec C 1
Florinipollenites 192
Punctotosporites 1%
Lecvigatosporites 151
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Celomisporites 142
Torceporites
+ Crassosporites 76

Triquisporites 38 ; Granulatisporites 3C ; Planisporites 36 ; Lycosisporie
tes 25 3 Verrucososperites 15 ; Cyclogremispoxitos 15 3 Fowdolatisporites
8 ;3 Punctotisporites 6 ;3 Tuberculatisperites 6 ; Westphalensisporites 4
Deltoidisporites 3 ; ipiculatisporites 3 ; Vestisporites 2 ; shronsispo-
rites 1 ; Indés 55.

| 735,80 ~ 735,30 |

Behantillon n°® 77C  4nalyse C 1

Iycosisporites 275
Lagvigatosporites 174
Florinipoilenites 137
Torogporites 123
Punctetosgporites %2
Plenisporites 61
Colamisporites 57

Punctatisporites 12 ; Grenulatisporitos 1l ; Triquisporitos 7 ; Cyclograo~
nisporites 4 ; Boticulatisporites 4 ; Tuberculatisporitos 4 ; Donsisperitcs 3 3
Stollisporites 2 ; Lcenbhisporites 1 ; Llatispclicmites 1 ; Testphnionsiepo-
rites 1 ; Foveolabisporitos 1 3 Doltoidisporites 1 ; Indde 20.

| 744,65 = 748,35 |

Behentillon n® 771 inslyse C 1

Lycosisporites 292
Lacvigatosperites 195
Punctotosporites 163
Florinipolloenites 94
Torosporites 87
Celmmisporites 45
Densisporites 42

Plenisporites 13 ; Puncbotisporites 12 ; Gronulatisporites 10 ; Westpheleon~
sisporites 6 ; Reticulstisporites 4 ; Cyclogrenisporites 4 ; Apiculatispo-
rites 4 ; Deltoidisporites 2 ; Acanbhisporites 2 ; Roticuletospozitus 1 3
Indé, 25.



761,15 = 761,70

Echentillon n° 772 inalyse C 1

Torogporites

+ Craggosporites 274
Dongisporites 270
Functotosporitcs 234
Florinipcllenites 45

Celamisporites 39 ; Lycosisporites 33 3 Tuborculatisporites 18 ; Lacvigaw
tosperitos 15 5 Plenisporites 14 3 Tesiphelensisporites 7 ; Triquisporites 5 ;
Cyclogrenisporites 4 ; Punctetisporites 3 ; Vestisporitos 2 ; Reticuletis-
poritcs 2 ;3 Endopollenites 1 ; Acenthisporites 1 ; Apiculatisporites 1 ;
Reticulatesporites 1 5§ Imdd, 31,

775435 ~ 775,55

Echantillon n® 773 ipalyse C1

Puctetosporites 222
Torospcrites

+ Crassosporitces 219
HFlorinipellonitoes 155
Lycosigporites 116
Leovigatosporitoes 7

Celemisporites 28 ; Pumectetisporites Z1; Granulatisporites 17 ; Vestispom
rites 14 ; Planisporites 12 ; Tuberculatisporites 11 ; Cyclogrsnisporites 6 ;
Apiculatisporites 6 3 Vestpholensisporites 6 3 Triquisporites 4 3 Densis-
porites 3 3 Dolioidisporites 2 ; Reticulntesporites 2 ; Emdopollenites 2 ;
threngisporites 1 5 Verrucososporites 1 ; Indd. 47

795450 = 755,70

Echentillon n® 775

Lycosisporites 448
Gramilatisporites 94
Florinipollmites 82
Colamisporites 82
Leevigatosporises 74

Celligporitos 4C 3 Filenisporites 34 3 Puncbatisporites 32 3 Densisporites 18 ;
Deltoidigporites 12 5 Bolgbrickisporitos 12 ; Reticulatisporites 8 ; Cirgue
lizonatisporites 6 ; Cirratrispcrites 6 3 Cyclogrenigporites 6 3 Torcsporie
toas (cf) 6 ; Sinusisporites 3 ; Vesiphaleonsisporites 2 ; Acenthisporites 2 3
Tuberculatisporites 1 ;3 Indds 324



259

8LT,75 ~ 617,85

Behentillon n® 776 4nalyse C 1

Liycosisgporiteos 666
Leovigotogporites 103
Cclomisporites &

Grenuloti sporites 48

Cyclogranisporites 28 ; Florinipollenitos 16 ; Deltecidisporites 8 3 Lpicu—
latisporites 8 ; Plenisperites 7 3 Puncloitisporites 5 3 Acenthisporites 3
Callisporitcs 3 3 Deusisporites 1 ; Compibisporites 1 5 Tuberculatisporites 1 3
Triquisporites 1 ; Indée 17,

£18,35 - Q8,85

Schentillon n° 777 4nclyse C 1

Lycosisporites 548
Cyclogrenigporites 113
Celomisporites a

Gramulati sporitos 48
Legvigatosporites 34

Apiculatisporitos 14 3 Punctatisporites 11 ; Florinipollonites 8 ; Plonise
perites 7 ; Doltoidisporites 5 ; Encdopolilenites 2 3 Acenthisperitos 2
Baisbrickisporites 2 ; Cirratrisperites 1 ; Sinusisporites 1 ; Lophisperites 1 3
Fcticulatisporites 1 3 Verruccsisperites 1 5 Indd, 20,

[ 525,35 - ge3,75

Echentdllon n® 778 4nelyse C1

Densisporitos 676
- Celemisporites &%
Iycosisperites 51

Florinipcilenites 34 ; Gronmlotisporites 28 ; Deltoidisporites 22 ; Tubcreu-
letisporites 20 ; ipiculotisporites € 3 Laovigetosperites € 3 Cyclogronise
porites 6 ; BEndepollenibes 4 3 Reticulobisporites 3 3 Leemihisperites 3 3

Crigtatisporitos 2 § Planisporites 2 ; Cemptotriletes 1 3 Inddé. 36.

850,15 = 850,55

Bchentillon n® 779 4Lnelyse C1

Iycosisporites 514
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Gremulotgporites 123
Colemisporites 83
Florinipollenites 80
Loovigatosporites 52

Planisporites 31 ; Punciatisporites 22 ; Punctatosperites (ef) 10 ; Tubercu~
latisporites 7 ; Vestpholensisporites 5 3 Reistrickisporites 5 3 LJpiculo~
tisporites 4 ; Deltoidisporites 3 ; Mcropollenitos 2 ; Cristatisporites 2 ;
Dictyisporites 2 ; Accnbhisporites 2 ;3 Clrratrisporites 2 ; Verrucosispo-
riteos 2 ; lnopiculatisporites 2 ; Triquisporites 2 ; Donsisporites 1 ;
Tripartites (cf) 1 ; Indd. 38,

Cn trouve sussi on troces § Kroxisporitos ; Simusisporitos ;3 Callige
porites.
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LMLSRA Sondoge 36

BCSTLINLAR DEREST + 340

S . Bpaisscur
Sdrie Veines Hertour Tondege Puissance % du Nom dermé
troversée vraio o
Lorhon
0~185
Prééruption
185=~2C5
Turcnien
205=233
3 Scnomanion
233-238
Pernion
2382320
Stophanien
320475 450,40-450, 8]  0,4C 250 0,35 0,35
ers'hpq D 452370‘4529 85 C,lS
481,00-43,20] €20
513,3Cw514,6C) 1,30 1co 1,25 1425 |Kalin
475-685 595,60=598,48} 2,53 170 2,65 1,57 | 4ra
Westp. C 637,45-645025] 7,8 17° 7,44 5,03 | Tagla
65T595-658,40] 0,45 17° 0,42 0,42 | Ugtincli
663,25+665,CC) 1,75 150 1,62 1,064 | Ikinci
685-718,20
Westp. B

[450,4¢ = 450,

Echantillon n° 509 inalyse C 1

Cotte voine @ Testphalicn D prdscrote une mejoritd de Puncbem
tosperites, scit 352 sur 10CC speros corpt dos.




Florinipoilenitos 111
Lycosisporites or
Lecvigatosporitcs 96
Jongisporites 78
Celomigporitos 64

Planisporitos 34 ;3 Gronuletigporibes 32 3 Punctobisporites 26 ;3 Triquispo~
rites 20 ; Cyclogrenisperites 13 ;5 [piculatisporites 11 ; Tuborculatispo-
ritos 8 ; Deltoidisporites 6 ; Torosporites 6 ; Wostphalensisporites 4 3

Reigtrickisporites 4 ; Endopollonites 3 5 Foveolatisporites 2 ; Indé. 33.

513,3C = 514,60

Behantilion n® 511 Analyse C 1

Puicteato sporites 235
Lycosisporites 155
Densispordtes 138
Florinipollenitoes 1c0
Torosporites 3
Loevigatosporites &
Calomospordites 79

Cyclogrenisporites 21 ; Granuletisporitos 13 ; Punctetisporites 12 ;
Verrucogogporites 9 3 Triquitrites 8 ; Planisporites 6 ; Westphalensispoe
riteas 5 3 Endopecllenites 4 ;3 Delteidisporites 3 ; Cirratrisporitos 2 ;
Acanthisporites 2 ;3 Indé. 41,

Bechantillon n° 512 JAnalyse C 1

Punctatosporitcs 28
Torosporitos 252
Flerinipollenitos 175
Leevigetosporitos 83
Donsisperites 59

Punctotisporites 35 5 Colemisporites 28 ;3 Lycosisporites 15 ; Planisporites 11j
Cyclogrenisporitcs 6 3 Doltoidisporitcs 4 3 Rotdculatisporites 2 ; Lcone
thisporites 2 ; Vestisporites 1 ; Pustullatisporites 1 ; Lophisporites 1 3
Gronulatisperites 1 ; Tricuisporites 1 ; Tuborculatisporites 1 ;3 Inddée 32.

595,60 = 598,48

Behantillon n® 513 4Lnalyse C 1

Punctete sporitos 263
Torosporites 190



Caelamisporites 28 ;
rites 10 ; Acanthisp

tos 1 3

637,45 = 638,55

Punctatisperites 4C
latigporites 7 ;
porites 4 3 Planispo
Comptisporites 1 ;
mdéf 580

638,60 = 640,20

Granulotisporitos 20
tisporites 8 ;
Wostphalensisporitos
nisporites 3 ;
Ahrensisporitos 1;
porites 1 ;

Lophigporites 1

Deltoidisporites 1

Styxispcrites 1

+93e

Leevigatosporites
Dernsisperitos
Liyeosigporites
Florinipolicrites

Puneta 'bls*:orltos 25 ;
crites 6 ;

Triguispori

Verruccsosporites 5
Endopollcnites 2 3 I@iculg.tisnori‘bes 23
lotisporites 2 3 Vestisporites 2 3 Jcs J_,aalonﬂsrontes 1
tes 1 ;3 Indée 25,

138
136
93
57

537,45 = 645,25

Echantillon n® 514

Punctatogporites
Densisporites
Loevigatosporites
Lycosisperites
Terosporites
Florinipoilenites
Celemispordtcs

$ Cyclecgrenisporites 11 3

rites 3 3

»Eche billon »no 515

Punctaitosperites
Toxcsporites
Densisporites
Florinipollenites
Celemisporibos
Logvigateosporitos

3 Punctabisporites 15 ;
Acenthisporitos & § Lycosisporites 6 ; Cyclogrenisporitos 5 ;
4 3 Reticulatisporites 4 ; Foveolatisporites 3 ;
Lonhispor:.tes 3 ;3 Dello 1u.spor1tcs 23 chtylspontes 23

Tuberculebisporites 1
Indéa 27.

lnalyse C 1

190
170
126
121
105

76

55

Planisporites 12 ; Cyclogranispow
3 Tuberculatispoerites 4
licroreticulatisporites 2 § Gram
Simozonispori-

Grenulatisporites 11 ; Jpicu=

Inelyse C 1

261
204
190
93
64
60

Aeerthisporites 5 3 Ko w.culatlslaorrbes 4 3 Vestphalengis—
Tuboreulctisporites 2 3 Triquisporitos 2 3

3 Llabipollenites 1 ;3 Cirrctrisporites 1

Triquigporites 12 ; Apiculeom

3 Cirratrisporites 1 ;

Plom

Verrucosigw
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640,25 - 641,60 Echantillon n® 516 Analyse C 1
Lycosisporites 225
Laevigatosporites 168
Punctatosgporites 150
Florinipollenites i
Torospori tes 101
Dengigporites 171

Celamisporites 41 ; Grenulatisporites 15 ; Punctatisporites 13 ; Cyclogrenis~
poritss 10 ; Flanisporites 8 ; Apiculaitisporites 8 ; Acanthisporites 7 ;
Triquisporites 6 ; Bndopollenibtes 4 ; Deltoidisporites 4 ; Cristatisporites 3 ;

;
Dictyisporites 1 ; Camptisporites 1 ; Indé. 23,

643,50 ~ 645,25 Echantillon n° 517 Analyse C1
Lycogisporites 219
Punctatosporites 177
Laevigatosporites 163
Torosporites 113
Densd gporites 108
Florinipollenites 8

Celamisporites 3C ; Punctatisporites 21 ; Granulatisporites 15 ; Planispo-
rites 13 ; Cyclogranisporites 8 ; Tuberculatisporites 5 ; Triquisporites 4 3
Westphalensisporites 3 ; Acanithisporites 2 ; Lophisporites 2 ; Pustullatis.
porites 1 ; Reticulatisporites 1 ; Fovcolatisporites 1 ; Apiculatisporites 1 ;
Indé. 32.

On y trouve sussi Alatipollenibes, Endopollenites, Cirratrisporites.

657,95 = 558,40

Echantillon n® 518 4nalyse C 2

Punctatosporites 243
Torogporites

+ Crassosporites 229
Laecvigetosporites 144
Liycogisporites 103

Florinipollenites 92



295,

Calamisporites 38 ; Endopollenites 33 ; Punctatisporites 20 ; Densisporites 13 ;
Planisporites 11 ; Granulatisporites 10 ; Acanthisporites 9 ; Verrucosispo-
rites 4 ; Apiculatisporites 4 ; Lophisporites 3 ; Cristatisporites 2 ; Tri-
quisporites 2 ; Raistricldsporites 2 ; Cyclogranisporites 2 ; Tuberculatisw
porites 2 ; Camptotriletes 1 ; Cirratrisporites 1 ; Indé., 28.

663425 = 665

Echantillon n® 519 Analyse C 1

Lycosi spord tes 252
Laevigatosporites 162
Florinipollenites 142
Dengisporites 105
Punctatogporites 103
Torosporites 42

Calamisporites 38 ; Granulatisporites 31 ; Punctatisporites 29 ; Endopolleni-
tos 23 ; Apiculatisporites 12 ; Planisporites 7; Triquisporites 7 ; Reticu~
latisporites 4 ; Ralstrickisporites 3 ; Lophisporites 3 ; Fovsolatisporites 1 ;
Tuberculatisporites 1 ; Indé. 35.

J'ai trouvé aussi en traces dos Vestigporites et des Reticula~
tasporites.
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AASRA Sondage 40

¢TR4KOY SIRTI + 260

. Hauteur '
Série Veines traversée Nom donné

0~20 Turonien

2-38 Cepomanien
33440 Barremien

463,95 - 464,45 0,50

440-640 VWestp. D 470,8 - 471,80 1,00 Série de Kurvdere
640-T00 Vestpe C ? Compittement gbéril

Punctatosporites 413
Dengigporites 164
Lacvigatosporites 88
Florinipollienites 65
Torosporites

+ Crassosporites 49

Punctatisporites 46 ; Gremulatisporibes 31 ; Triquisporites 28 ; Iycosisw
porites 26 ; Calemisporites 18 ; Apiculatisporites 16 ; Lophosisporites 11 ;
Westphalensisporites 12 ; Deltoidisporibes 10 ; Tuborculatisporites § ;
Foveolatisporites 2 ; Indé, 12

On y trouve enssi trés rarement : Cirratrisporites, Cyclogranige
porites, Acanthisporites.

470,80 = 471, 8

Behantillon n® 23 Analyse C 1

Punctatosporites 521
Lycosispord tes 140
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Densisporites 8
Lagvigatosporites 52
Celemisporites 42
Torcsporites

+ Crassosporitos 35

Triquisporites 23 ; Grenulelisporitcs 22 ; Punctatisporites 21 ; Cyclogre~
nisporites 10 ;3 Tuborouletisporitcs O ; Endopollenites 6 ; Florinipoilo-
nites 5 ; Wostphalonsisporitos 5 ; Cemptisporites 4 ;3 Lophisporites 3 ;
Deltoidisporives 2 ;3 Apiculetisporitos 2 ; Stellisporitos 1 ; Anapiculatis~
poritos 1 ; Indé.16.
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LLASRA Sondage 41

ZATLDIBI DERESI + 80

. Epai ssour
Série Veines tI-Luteur Pendage § Puissance du Nom domné
raversée
Cherbon
0153
Conomarien
153-215
Barremion
239,60-240,45 0,8 309 0,70
215-350 249, 30=251,60 2430 50 2,00 Kalin
Westp. C 257,25-259,25 | 2,00 2co 1,8 sre
280,40-282,50 2450 200 2,35 Tegia
290,450-291,00 | 0,50 200 0,45 Ugtincit
353,00=356, 20 3,80 4p¢e 2,90 Dokifk 1
370430-372,50 2,40 600 1,20 kil 2
350540 374,30~375,30 2,00 600 1,10 il 3
Vestp. A 379,10-389,C0 $,90 3Cco 8,55 Dtikiik 4
* 438,15~435,00 0,35 3c0
449,40449,T70 0,430 3¢0
452,90-455,40 | 2,30 300
461, 85-462,15 Cy3C 300 0,25
479425479, 55 0,30 300
583,00-583,5C 2,5C 5C0 1,60
584, 20-585,00 0y 80 500 0,48
540--680 58 ,90-588,7C 1,8 5Ce 1,15
Westps C 595,00-5%8,3C 3,30 5Ce 2,10
en place 614,00-614,50 § C,50 550 0,25
62310627, 85 4,75 500 3,10 Tagly
653,10-653,40 0,30 450 0,20 Uc,:ﬁncfi
0,15 450 0,10

656, 20656, 35
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239,60 w 240,45

Echantillon n® 496  fnalysc C 1

Leovigabosporites 163
Calemisporites 147
Punchatosporites 144
Lycosisporites 122
Triguisporites 114
Flerinipcllenites 94
Torogporites 47

Punctatisporites 44 ; Gronulatisporites 38 3 Planisporites 10 ; Tubercu~
latisporites 9 ; Deltoidisporites 7 ; Densisporites 6 ; Lophisporites 6 ;
Westphalensisporites 4 ; Apiculatisporites 4 ; Cyclogrenisporitos 4 ; Rotdw
culatigporites 3 ; Acanthisporites 1 ; Foveolatisporites 1 ;3 Raistrickise
porites 1 ; Indd, 32.

249,30 = 251,60

249,30 - 250, 80 Echentillon n® 472 Analyse C1

Puncbatosporites 228
Torosporites 180
Densisporites 172
Lacvigatosporites 152
Florinipollenites 90
Lycosgisporites 88

Celamisporites 21 3§ Triquisperites 12 ; Planisporitoes 10 ;
Deltoidisperites 9 § Pumchbolisporites 6 ; Acanthisporites 6 ; Verrucosis—
porites 3 ; Lophisporitoes 3 ; Verrucososporitos 2 ; Cyclogranisporites 2
Fovogolatisporites 1 3 Rebiaulatisporitos 1 ; Stellisporites 1 3 Granmule~
tisporites 1 ; Indé. 1z, :

250,95 =~ 251.60 Echentillon n® 473 insalyse C 1

Punctatosporites 189
Torosperites 171
Leovigatosporites 163
Densisporites 151
Lycosisporites 101
Florinipollenitos 64

Celamisporites 45 ; Plenisporites 37 ; Cyclogranispcrites 18 ; Punctotige
porites 9 ; Wostphelemsisporites 8 ; Tuberculatisporites 7 ; Deltoidise
porites 7 ; Eodopollenites 4 3 Triquisporites 3 ; Apiculatisporites 3 ;
Microrcticulatisporites 1 j Acanthisporites 1 ; Lophisporites 1 ;
Reinschisporites 1 3 Indéd. 15.
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Les spores principales de la veins, résultent de 1o moyonne de doux
niveavx, sont

Punctatosporites 21°/,
Torosporites 18/,
Donsisporites 16°/,
Lacvigatosporites 16°/,
Lycosisporites 9%/,
Florinipollenites 8/,

257,25 = 259,25

257,25 - 258,30 Behentillon n® 474 Zinalyse C 1

Punctebosporites 260
Torosperitcs 238
Dengisporites 158
Leovigatosporites 95
Florinipollenites 76
Celemisporites 62

Triquisporites 27 ; Lycosisporites 17 ; Deltoidisporites 15 ; Cyclogrenis-—
porites 10 ; Punctatisperites 8 ; “lestphalensisporitos 4 ; Roticulatispom
rites 3 ; Adpiculetisporites 2 ; Acanthisporites 2 ; Granulatdsporites 2 ;
Cirratrisporites 2 ; Microreticulatisporitos 1 ; Fovoolatisporites 1 ;
Tuberculetisporites 1 ; Cemptisporites 1 ; Raistrickisporites 1 ; Plenis-
porites 1 ; Indé, 13,

258,30 = 259,25  Hchentillon n® 475 Analyse C 1

Densisporites 230
Punctatogporites 183
Leevigatosporites 128
Torosporites 105
Lycosisporites 104
Florinipcllenites 88
Celamisporites 58

Punctatisporites 25 ; Cyclogranisporitos 24 ; Triquisporites 14 ; Greonules
bisporites 10 ; Tuberculatisporites 7 ; Acanthisporites 7 ; Apiculatispo~

rites 5 ; Reticulatisporibes 2 ; Lophisporites 2 ; Raistrickisporites 1 ;

Planisporites 1 ; Verrucosisporites 1 ;3 Indé, S.

Punctatosporites 22°/
Densisporites 190/,
Terosporitos 17/,
Floxinipollenitos &/,

Celemisporitos 6°/
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280,40 - 282,90

280,40 - 280,85 Bchentillon n® 476  fnalyse C 1
Densisporites
+ trulatisporites 383
Punchotosporites 226
Torcgporites 178
Laevigatosporitos 70

Lycosisporites 27 ; Florinipollenites 27 ; Calemisporites 24 ; Punctetise
porites 11 ; Comptisporites 8 ; Cyclogramisporites 7 ; Deltnidisporites 5 ;
Reistrickisporites 4 ; Grenulatisporites 2 ; Stellisporites 2 ; Cirretrig—
porites 2 ; Apiculatisporites 1 ; Acenthisporites 1 ; Planisporites 1 ;
Indé. 16.

281,00 - 281,40 Bchentillon n® 477  4nalyse C 1
Densisporites 258
Punctatosporites 149
Torosporitos 148
Lecvigatosporites 135
Florinipollcnites 73
Lycosisporitos 60

Calemisporites 36 ; Punctatisporites 27 ; icanthisporites 19 ; Cyclogrenig-
porites 14 ; Deltoidisporitos 12 ; ipioulatisporites 11 ; Granulatisporitos 10 ;
Triquisporites 9 ; Lophisporites 9 ; Cristatisporites 6 ; Cirratrisporites 4 ;
Reticulatisporites 3 ; Microrcticulatisporites 2 ; Cemptisporitos 1 ; Indé.18.

287455 -~ 282,90 Echontillon n® 478 4nalyse C 1

Densisporites

+ frulatisporitbes 294
Puncbatosporites 197
Torosporites 123
Lycosisporites 95
Florinipollonites 76
Lagvigatosporites 58
Calamisporites 48

Punctatisporites 33 ; Grenulatisporites 15 ; Apiculatisporites 9 ; Triquis-
porites 9 ; Deltoidisporites 8 ; iicrorcticulatisporites 6 ; Cirratrispo=
rites 6 ; Cyclogrenisporites 4 ; Acanthisporites 3 ; Lophisporites 2 ;
Roticuletisporites 2 ; Foveolatisporites 1 ; Raistrickisporites 1 ; Vestis-
porites 1 ; Indé. 9.
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Les spores principales de la veine, domnées par la moyenme de 3 résultats
précédents, sont

Densisporites 319/,
Punctatosporites 160/,
Tcrogporites 15°/,
Loovigatosporites 90/ o
Lycosisporites 6/
Florinipollenites 69/,

Celemisporites 40/,

353,C0 = 356,80 | Dukik 1.

353,00 ~ 354,10 Echentillon n® 479 4nalyse C 1
Lycosisporitos 716
Densisporitos
+ lnulatisporitoes 91
Calamigporites 53

Cyclogranisporiteus 4C ;3 Flenisporites 23 ; Triquisporites 9 ; Laevigatos—
porites 5 ; Lophisporites 5 ; Ceamptisporitez 4 ; Fungisporites 4 ; Lpicu~
latisporites 3 ;3 Florinipcllenites 3 3 Raistrickisporites 3 ; Retiaulatis-
porites 2 ; Grapulatisporites 2 ; Doltcidisporites 1 ; Acanthisporites 1 j
Indéo 27.

354,10 ~ 356,20 Echentillon n® 48  Analyse C 1
Lycosisporites 514
Dengisperites
+ Amuletisporites 283
Calomisporites 78

Planisporites 27 ; Granulatisporites 2 1 ; Tuberculatisporites 11 ; Deltoiw
disporites 10 j; Cyclogrenisporitos 9 ;3 Lophisporites 4 ; Reistrickisporie
tos 4 ; iApiculatisporites 3 ; Reticulebisporites 3 ; Florimipollenites 2 ;
Cristatisporites 2 ; icanthisporites 1 ;3 Triquisporites 1 ; Indé. 27.

356,40 « 356, 80 Echentillon n® 48 4fnalyse C1
Lycosisporites 38
Dengd gporites 347
Calamisporites &

Planisporites 33 ; Granuletisporites 15 ; Tuberculatisporites 15 ; Puncta=
tisporites 13 ; Deltoidisporites 13 ; ipiculatisporites 10 ; Laevigatosw
porites 9 ; Florinipollenitos 8 ; Lcanthisporites 8 ; Cyclogranisporitos 7 ;
Reticulatisporites 6 ; Sinusisporites 4 ; Triquisporites 3 ; Microroticu~
latisporites 3 ; Lophisporites 2 ;3 Indé. 36.



1034

Cette voine IBkilk 1 esb trés riche on spores mais 3 gonres représentm'{;‘
& cux seuls un pourcenbage trés important des sporos comptées. Co sont 3

Lycosisporites 540/,
Dongisporitos ,

+ inulatisporites 240/,
Celanisporitos 7/

370,30 = 372,50

Echentillon n® 482 Analyse C1

Donsisporites ‘ 632
Calamisporites 64
Lycosisporitos 56

Lcanthisporites 35 ; Punctatisporites 34 ; Reticulatisporites 32 ; Granu-
letisporites 26 ;3 Delicidicporites 20 ;3 Florinipolienites 17 ; Tuberculaw
tisporitos 13 ; Cyclogranisporites 13 ; Apiculatisporites 10 ; Lophispo-
rites 7 ; Lacvigatosporites 4 ; Campbisporites 3 ; Planisporites 2 ; Fume
gisporonitos ; Reistrickisporites z ; Indé. 33,

Bchantillon n® 483 4nalyse C 1

Dengisporitos

+ Lnulaetigporitos 656
ticwtatisporites 89

Celemisgporitos 57

Punctatisporites 5

Lycosisporitos 41 ; Deltboidisporites 31 ; Laevigatosporites 14 ; Acenthise

porites 9 ; Lophisporites 7 ; Florinipollenites 5 ; Cyclogranisporites 5 ;

Microreticulatisporitos 4 ; Plenisporites 3 ; Roictrickisporites 2 ; ipdsu=
latigporites 1 ; Pustullatisporitcs 1 ;3 Indé. 19.

379,10 -~ 339 | Dbldik 4

Echontillon n® 98 Analyse C1

Dongisporites

+ inuletisporites 388 399/,
Lycosisporites 248  25°/,
Calemisporites 102 100/,
Gmulatisporites 52 5/

Roticulatisporitos 40 4/
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Punctetisporites 26 ; Florinipollenites 24 ; Planisporites 16 ; Tubercula-
tisporites 18 ; Deltoidisporites 12 ; Sinusisporites 10 ; Lophisporites €
ALcanthisporites 8 ; Lhrensisporites 8 j; Triquisporites 6 ; Apiculatispo-
rites 6 ; Cyclogranisperitcs 4 ; Cirretrisporites 2 ; Micropollenites z ;
Aeatipollenites 2 ; Punctatosporites 2 j Laevigatosporites 4 ; Indé, 12.

4 cense de sa puissance trés importente, jl'ai divisé cetle veine en 6 pour
1t'étude détaillée 3

379,10 ~ 380,70 Echentillon n® 484 inalyse C1
Densi sporitos
+ Amuletisporites 643
Celamispori tes 86
Iycosisporites 69

Punctetisporites 38 ; Reticulelisporites 28 ; Deltoidisporites 20 ; Acenw
thisporites 14 ; Twerculatisporites 12 ; Fungisporonites 12 ; Cristatis-
porites 11 ; Microreticuietisporites 10 ; Florinipollenites 7 ; Lophigpom
ritos 7 ; 4piculatisporites 6 ; Planisporites 6 ; Camplisporites 1 ; Indés 24

380,70 - 382,70 BEchenntillon n® 485 4nalyse C1
iycosigporites 346
Dansisporites
+ tnuletisporites 263
Celcmisporites 105

Punctatisporites 48 ; Grarmlatisporites 32 ; Planisporites 22 ; Reticula-
tisporites 19 ; Cellisporites 18 ; Lophisporites 14 ; ipicuiatisporites 12 j
Deltoidisporites 12 ; Leevigatosporites 8 ; Florinipollenites 8 ; Acenthis-
porites 7 ; Beistrickisperites 6 ; Tuberculatisporites 6 ; Westphalensis-
porites 5 ;3 Cyclogranisperites 5 ; Cristatisporitos 4 ; Triquisporites 2 j
Sinusisporites 2 ; Cirrotrisporites 1 3 Indé. 52.

382,70 - 384,40 Bchentillon n® 48 Analyse C1
Densisporites
+ snuletisporites 426
lycosisporites 238
Celemisporites 157
Punctetigporites 54

Granulatisporites 31 ; Plenisporites 13 ; Lophisporites 10 ; Apiculatispo-
rites 9 ; Tuberculatisporites 9 ; Florinipcllenites 5 ; Ahrensisporites 4
Cristatisporites 4 ; Reticulatisporites 4 ; Sinusisporites 3 ; Camptispo-
rites 3 ; Cirratrisporitcs 2 ; Cyclegrenisporites 2 ; Laovigatosperites 2 ;
Microreticulatisporites 1 3 Aletipollenites 1 ; Verrucosisporitos 1 ; Indé.22.
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384,80 -~ 385,80 BEchertillon n° 487 inalyse C 1
Densisporites
+ froiotd gporites 435
Iycogisporites 277

Planisperites 54 ;3 Reticuletisporitos 4C 3 Granulatigporites 32 ; Calemis~
porites 30 ; Puncteblispcritos 25 ; Ipieculatisperites 25 ; Delioidigporites 15 ;
Tuberculatisporites 13 ;3 Cyclegrenisporites 11 ; Acanthisporitos 5 ;3 Compe
tisporites 5 ; Florimipcllenites 3 ;3 Triquisporites 3 3 Lephisporitos 2 3
Sinugisporites 1 ; Indd. 27.

386,50 = 388,00 Echentillon n® 488 Lnelyso C 1
Densisporitos
+ foulatigporites 404
Iycosisporites 330
Celomisporites 64

Granmulatisporites 27 ; Plenisporitos 26 ; Punctatisporites 19 ; Boltoidis—
porites 13 ; Apiculsiisporites 14 ; Lophisperites 13 ; Rotieulatisporitos 9 j
Leonthisporites © ;3 Floxdzinollenites 8 ; Microrcticulatisporitos 6 ;3 Cyclo-
grenisporites 4 ; Triquisporites 3 ; Tuboreculatisperites 2 ; Lacvigatospoe
ritos 2 ; Westphalensisporites 1 ; Indé, 41,

388,00 - 389,00 Bchantillon n° 489 /Znalyse C1
Donsisporites
+ fmletisporitos 472
Lycosisporites 134
Retdcuistisporites 93
Celamigporitos 89
Puncbatisporitos 59

Plenisporites 32 ; Gramlstisporites 21 ; Deltoidisporites 19 ; Vorrucosige
porites 15 ;3 Apiculetisporites 9 ;3 Tvborculatisporites 9 ; Florinipollonites 8 ;
Acenthisporites 4 3 Crisbolisporites 3 ;3 Cyclogrenisporitos 3 3 Sinusispo-
rites 2 ;3 Alatipcllcnitos 2 3 Indde 26,

Lo moyenne des résulbabs dos échentillons 484, 48, 486, 487, 483
489, nous & domné como spores princignles ¢

Densisporites

+ Imuletigporites 440/,
Lyecsisporites 23°/,
Calemisperites 9/,
Gremalelisp ovites 3%/,

Roticulatisporitos 3%/,
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In conclusion, cotiec moyenne des résulbtats est sensiblanent ége~
lec au résultat dorndé per 1¥4étudc dtensamble de la veine,

452490 = 455,40

Behentillon n® 502  4nelyse C 1

Lycosisporitos 690
Gramulatisporites 78
Calamisporites 73

Donsisporitos 30 ; Pimetetisperites 17 3 Ipiculatisporites 15 ; Planispo-
ritos 15 ; Tuboreculaetisporites 11 ; Florinipollenites 10 ; Cyclogranispo-
rites 8 ; Triquisporites 8 ; Erdopellonites 5 ; Sinugisporites 5 ; Delboie
disporites 5 ; Cirretrisporites 1 ; Rebiculatisporites 1 ; Indé. 28.

461,45 = 461,60

Bchentillon n 503  Anelyse C 1

Ce niveau se carachérise per wie grande abondance de Lycosispow
rites dont lc pourcentege s?déleve & 77°/, dos spores comptéos.

Lycosisperites 772
Celmmisperitos 9%

Gramletigporites 22 ; Densisporites + Lmulatisperites 21 ; Punctatispo-
rites 20 ; Zpiculstisporitos 20 ; Sinusisporites 10 ; Flerinipollenibes ¢ 3
Deltoidisporites 3 ;3 Cemptisporites 2 3 Cirrzatrisporites 2 5 Triguisporie
tes 2 ; shropsisporites 1 ; Microrcticuletisporites 1 ; Indé, 22.

479425 = 479,55

Echentillon n® 504 ZAnalyse C1

Donsisporites

+ Inuvistisporitos 502
Celemigpordtos 102
Lycosisperitos 80
Florinipollonibes 78

Punctetisporites 46 ;3 Gromulatisporibes 40 3 Cyclogrenisperites 17 ; fhrone
sisporites 15 ; Sinusisporites 12 ; /mapiculetisporitos 12 ; Laevigatospo~
rites 8 ; Cristebisporites 6 ; Deltoidisporites 5 ; Vorrucosisporites 4 ;
Lesnthisporites 4 ; Reistrickisporites 3 ; Planisporites 3 ; Alatisporites 2 j
Micropellenites 2 ; Callisporites z ; Dictyisporites 2 ; Lophisporites 1 ;
Apiculatisporites 1 ; Irndé. 36.
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581,00 ~ 58,50

Bchentillon n° 505 4nalyse C 1

Punctotosporitoes 250
Torcsporitos 214
Flerinipollenites 117
Iycogisporites 76
Leevigatosporitos 55

Calamigporites 40 ; Triquisporites 21 j Deltoidisgporites 15 ;3 Gyclogrenise—
poritos 12 ; Endopollenitos 9 3 Donsisporites 8 ;3 Apiculatisporites 8 j
Leenthisporites 8 ; ‘lestphclensisporites 7 3 Grenuletisporites 6 ; Puncbas
tisporites 6 ; Planisporitos 4 3 Complbisporites 2 ; Cirratrisporites 1 3
Indé. 41,

584,20 = 505,00

Behentillon n® 506 Analyse C 1

Purctabosporites 254
Torosporites 225
Dergisporites 205
Leevigetosporites 104
Lycosisporites 63

Florinipollenites 41 ; Calmisporites 38 ; Planisperitoes 18 ; Punctatis
porites 18 ; Cyclogranisporites 7 ; Gromuletisporites 6 ; Acanthisporites 6
Doltoidisporites 1 ; Triguisporites 1 ; Reistrickisporites 1 ; Indd. 22.

58,90 = 588,70

Bchentillon n° 507 4nalyse C1

Lycosisporites 251
Punctetosporites 195
Florinipollcnites 170
Torosporitces 128
Lacvigebosporites 106

Celemisporitos 42 ; Punctatisporites 27 ; Flonigporites 17 ; Cyclogrenise
porites 15 ; Granulatisporites 15 ; Sonsisporitos 9 ; Tuborculatisporitos 4 ;
Lophisporites 3 ; 4piculeotisporites & j Lcenthisporitos 2 ; Reticulatige
perites 1 ; Triquisporites 1 ; Reistrickisporites 1 ;3 Indé, 16.
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595,CC = 596,30 | La veing Aro

595,00 = 596,10 Echentillen n® 49C  inalysc C 1
Densisporites 253
- Punctetosperites 235
Torcsporitos 140
Locovigalosporitos 111
Florinipollenites 50

Colamisporitos 43 ; Puncictisporites 25 ; Cyclogrenisporites 19 ; Gremules
tisporites 13 ; Lycosisporites 13 ; Iophisporites 7 ; Acanthisporites 7 ;
Apiculatisperites 7 ;3 Triquisporites 7 3 Planisporites 6 3 Fungisporcnites 5 j
Deltcidisporites 3 ; Reinschisporites 1 ; Dictyisporites 1 ; Rebiculatispo-
rites 1 ; Indé. 13,

596,10 =~ 597,20 Behentillon n® 493  fLnelyse C1
Densgisporitbes 291
Torosporites 1385
Punctotosperites 177
Celemisporitos 4]
Fiorinipclleonites 64
Lagvigatosporitos 61

Punctetisporitos 30 ; Lycosisporites 23 ; Cyclogrenisporites 15 ; Triquise
porites 9 ; Acenthisperites 7 3 Lophisporites 5 ; Grenulatisporites 5 3
Tuberculatisporitos 4 ; Camptisporites 4 ; Cirratrisporitos 3 ; ipiculaw
disporitos 3 ; shronsieporitos 1 3 Reticulatisporites 1 ;3 Dictyisporites 1 3
idcroroticulatisporitos 1 ;3 Indde 2Ge

597,20 = 598,30 Echentillon n 492  Anelyse C 1
Punctatosporites 275
Torosporites 162
Florinipollenites i51
Densisporitos 105
Lycosisporites 86
Loevigetosporites &
Calemigporites 50

Punctatisperites 13 ; Tricuisporites 9 3 Deltoidisporitos 8 ; Gramulotise
peritos 7 ; Acanthigporites 7 ; Cirretrispcrites 5 ; Cyclogrenigperites 5 3
Apiculatisporites 4 ; Tuwberculetisporitos 3 ; Reticulatisporiteos 2 ; Plem
nisporites 2 ; Foveolatisporites 2 ; estphalensisporites 1 ; Indé. 15,

Los spores principales de cebbe veine Are, rdsultent de la moyenne
de 1'analyse de 3 dehemtillons, somb @
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Densisporites 230/,
Puncletosporitoes 23°/,
Torogporites 169/
Florinipcllenites 90 /Z
Laevigetosporites 9/,
Coelemisporites 6°/,
Lycosisporites 4%/,

623,10 « 627,85

623,10 ~ 625,10 Echentillon n® 4S3  Analyse C 1
Densisporites 307
Punctetosporites 173
Torosporites 144
Laovigabosporites 74
Iycosisporites 73
Florinipcllenites 65
Celamisporites 53

Graoulatisporites 22 ; Punctatisporitos 16 ; Apiculetisporites 9 ; Acanthiow-
porites 7 ; Cyclogrenisporites 5 3 Tricuisporites 4 ; Deltcidisporitos 4 3
Reticulatisporites 4 3 Planisporites 4 ; Verrucosisporites 3 ; Twberculatis—
porites 3 3 Vestphelensisporites 3 3 Zndopollicnitos 1 ;3 Foveclatisporitos 1 3
Simozonisporites 1 5 Aletipollenitos 1 3 Cirrabrisporites 1 ; Indd. 22.

625,10 =~ 627,35 BEchentillon n® 494  inalyse C1
Densigporitos 249
Punctatosporites 18
Torosporites 164
Iycogisporites 76
Calanisporites 72
Florinipollenites 58
Lacvigatogsporibes 48

Punctatisporites 43 ; Cyclogrenisporites 21 ; Triquisporites 14 ; Roticu-
latisporites 9 ; Greamlstisporitcs 7 ; Vorrucosisperites 7 ; Acanthispo-
rites 6 ; Planisporites 5 ; Tubcreulatisporites 5 ; Deltoidisporites 4 ;
Westphalensisperites 2 ;3 Lophisporitos 1 ; Cirratrisporites 1 ; Indé. 26.

627,35 = 627,85 Echentillon n° 495 Analyse C 1
Lycosisporites 520
Florinipollenites 119
Calamisporites 98
Lecvigetosporites 66

Punctotesporites 54
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Gramuletisporites 35 ; Punctotisporites 27 ; Densisporites 19 ; Lophispo-

rites 12 ; Torosporites 7 ; Triouisporites 6 ; Vestisporites 5 ; Plenispee
ritos 4 ; icanthisporites 3 ; Cyclogrenisporites 3 ; Doltoidisporites 2 3

Reistrickisporites 2 ; Cirrabrisporites 2 ; Verrucosisporites 2 ; Fovcola~
tisporitos 1 ; Apiculatisporites 1 3 Indés 18.

653,10 = 654,40

Behartillon n® 501 inalysc C 1

Dens cotte pessée étadide, i'cnsamble dos spores menclites (Pune—
tetosporites ; Leevigatosporites, Torosporitos) est trés important ; & zlles
suzles, elles représcntont 51°/, dos spores ob pollens comptés.

Torosperites 208
Punctatospozites 184
Densisperitos 174
Leovigatosporitos 119
Lycosisporites 88
Celemisporitos 64
Florinipollanitoes 45

Cyclogranisporitos 18 3 Punetatisporites 15 ; Granulatisperites 13 ; Vorrue
cosisporites 5 ; Baistrickisporites 4 ; Leanthisporites 4 ; Wostphelensis-
porites 3 ; Camptisporites 3 ; Triquisporites 3 ; Deltoidisporites 2 ; Lo=
phisporitos 2 ; Apiculstisporites 2 ;3 Indé. 37.

656,20 = 656,35

Behentillon n° 508 fnalyse C1

Florinipcllenites 196
Coleonisporites 142
Lophisporites 118
Gramlatisporites 91
Punctotosporites 58
Leevigatosporites 54
Iycosispositos 80

Punctatisporites 44 ; Plenisperites 40 ; Lcanthisporites 39 ; Triquispori-
tes 28 ; Foveolatisporitos 19 § Torosporites 17 3 Cyclogranisperitos 16 j

Doitoidisporites 15 3 Stellisporites 7 3 Densisporites 6 ; Vestphalensis-
porites 6 ; Microroticulstisporites 4 j Lpiculetisporites 3 ; Vestisporie

tos 3 ; Bmistrickisporites 1 ; Dictyisporites 1 ; Indé. 40,



INTERPRETATIQN DES RESULTATS OBTENUS

Nous venons de voir avec cetie étude globale les microspores de
la plupart des veines ou passdées apparbtenant & quatre assises du Westphaw
lien ainsi que leur frécuence. Bien gue nos connaissances sur le Namurien
ne soient pas compldtes, jtai pu établir une caractérisation & base paly-
nologique pour chaque assises Ceci nous nermet de donner 1'fige d'une couche
ou passée de charbon d'une fagon presque certaine. Bien sflr, il ne stegit
gue du Bassin houiller dimasra.

WESTPHALIEN A

Parmi tous les sondages que j'ai pu étudier, seul le sondage
41 entre dans le Westphalien A. I1 comporte 9 veines ou passéos, mais, par
suite de 1'absence d'échentillon, les pessées 449,40-449,70 m et 438,15~
435,00m n'ont pas pu 8tre incluses dans cotte étude.

Dans cette assise, suivent les niveaux Densisporites (D. sphao—
rotrlangg_]_._m_., Do duriti, D, ngrosz.lvanng) ou Lycosisporites lrepr ont 6
surtout par L. punc tetug) dominent notbavent les autres spores et pollens.
Quent & Anulatisporites (4 enulatus) Cristetisporites (Cs indignebundus)
Calsmigporites et Florinipollenites, ils sont 1rrégulierement présents.
Parmi plus de 25 genros do sporumorphes accessoires rencontrés, on peut ci-
tor particulidrement Punctatisporites Granulatl sporites, Planispcrites,

Endopollenitos, Aca,nthigorltc% Cre ogrcnlgp ites. On trouve ces demiers
gonres dans tout le Vestphelion,.

Cependent, il existe des genres ou dos espices caractéristicues
de la base du Westphalion qui, jusqu'd présent, ont été trouvés uniquamont
dens le Westphelien 4 ot Be Co sont 3 %hgmnlggorltcs leopoldi , é‘%
sisporites guerickei, Qimusigporites sinuatig, S, tripartitus, inepiculstise
porites spinosus, glcula‘blsp‘gmtes abditus, Callisporites mux, Reticule~
tlsporltes cletziformis, Clrra;brlgor..bes punctatus, Convolutisporites mg Lise

ta, Cﬁglzonptﬁ@grltes asboroidos, Ce radiabug, Ibrshimisporites microm
horrldns.

I1 y égelement des ospeces qui sont localisées uniquement dens
le Westphalien A. Bien cufelles soient faiblemont représent éesy ce sont
dos espécestrds intéressentos : Roinschisporites speciosus, Bellisporites
bellus , Fregilipollenitos radialus.
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B étudient le nivean le plus inféricur : 479,25m=479,55m duz
sondage 41, on constatc ime prédominence trés nette du genre Dopsisporitos.
L'ensomble du genre Densisporitos et invlatigporites atteint un pourcentage
de 509/, des sporos ob pollens complbés, Viennent ensuite Calamisporites,
Lycosisporites, Florinipollenites, dont ehiacun représente cnviren 1C 9/ ,
Ces cing genros sont des spores principales qui constituent 80°/ ) des sporow
morphes du niveau. ,

dn stélevent dens la séric au niveau 461,45m=461,60m, on remar—
gue que le genre Lycosisporibes devient netbement prédominant avee un pour~
centego atteignent 779/, Calamisporites ost assoz fréquente {9°/,)+ Ces
deux genres constituent la quasi-totalité des spores et pollens de ce niveau,

Dens la veine 452,90-455,40, Lycosisporites (66°/,) domine touw

jours sur los subros sporomorphcs. Colamisporites et Gramnulatisporitesz sont
assez Iréquents, attelgnant ghacun wn pourcentage de 7 a 8070,

Cotte zono & Lycosisporitos punctebus est facilement recorneis—
sablo parmi les nivecux ol Jongisporites cst nettament mejoriteire. Dore,
elle peut servir de rcpére.

Au nivoaun 379,10-339,00, jloi étudié la veine Dbkikk 4 de &m50
d? épaisscur normele, d*uno part dteprés 1! échentillon moyeng d!autre pert
on la fractionnant on six partics. 5%l constatd elors qu'il y a unc flue-
tuation trés mette pour eertaincs spores (surbout pour les spores sbondantcs)
allant du mur au toit de la voinge Doney il semble cortein qutun échentillon
partiol no poub $tro représontoatif do la composition palynolegique quantie
tetive dtune veinco Copendant, les pourcontages établis & partir do la moyonm
ne des résultets de cos diffdérentes zones sont sensiblemont identiques aux

&5

pourcentages obtenus per 1'étudo giobale do la veinc.
Le gonre Lycosisporitos figure toujours meis, ici, won imporw
tance dininuo. _Q_o__g‘sis;jori'tcs ost devenu lo gonre le micux représenté avec

un pourcentege de 40°/,s Los gonres Coiemisporibos, Grenulstisporitos, Reli-
culatisporites, Anulotisporitoes, sont assoz fréquents (4 3 10 °7o;a

Si on morbo cncore dens llassise de 374,30 & 376,30, nous avons
une veine de ImiC dfouveriure qui ost Dkilk 3, Ici, Densisporites ost devew
nu le genre nettement prédominent atbeignamt un pourcentege de 65°/,s Robie
culatisporites prond pour lo pranidre fois une importance considéreble i9°/o),
tandis que le genre Lycosigporites ne figure plus que de fagon secondaire
(4 4509/, dos spores et poilens du nivecu).

Lo compesition pclynologique de la veine Dbkik 2, de 370,30n
& 372,50m, est tout & feit comprreble 2 celle de la veine DWkik 3 que nous
venons de voire.

Aun niveeu 353,00-356, 8m, lo puissence réelle do la veine DBkifk
et de 2190. Le genre Lycosisporites constitue environ 59/, dos spores et
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pollense Scn pourcentege augnonte corsiddrabloment de la baso (38°/,) eu
sormot (72°/,) de la veine. Quent & Donsisporites, sa fréquonce passc, on
stélovant dens la veinc, do 359/, & 99/  ; son pourcentage moyen est do
24°/ .« le genrc @elmisporitos, asscz abordant meis pou intdrossent em
poirt de vue stratigrephigue, varic de 5 & 89/ .

WESTPHALIEN B

Dos fomaotions apperterant an Westphalion B ont 444 traversées
par les sondages 31, 32, 33, 34, 35 ot 36, meis sculs les sondagos 33, 34 ob
35 ont recoupé des couches ou passdes charbonneuses que j'al pu étudicr.

Bien quec dens la plupart des niveaux, Lycosisporites (surtovt
L. punctatus et L. pscudosnrmlabus) soit netbemert majoritaire, wn niveen
presque & la bese de 1%ébego présonte wm grand développement de Densispo-
vitos (Desphaorotriengularis , D duritij D, microsilverms). Cebte friquonce
rnomele déecle ici une voine ropére. Leis cog doux gonroes figurent toujours
dans chaque préperation sppartensnt au iestphalien B,

Le genre Grapnulatisporites (G.parvus ot G, gramulatus) peut
présenter un expansion considdrable : 12 a 179 o Calamisporites, Florini~
pollenitos ot Lacvigatosporites se rencontrent aussi trés fréquemment.
Lagvigatosporitos (surtout représenté par L, wlgaris) Pigure pour 3 & 10 ©/,.
Sa prdsence sporedique a été constatée dans de diffdrents niveoux du Toste
phalien A, mais elle ne faisait janeis partie des spores principalcs.

On trouve encore quelques espices qulon a déjd reconnues dms le
Fostphalien 4. Ce somb s Cyclogranisporitoes lgopoldi, Sinusisporites sipua-
Yus, S, tripartitus, inapiculatisporites spinosus, Apiculatisporitos ebditus,
Callisporitos mix, Reticulebisporites clairiformis, Convolutisperites melite,
Ibrehimipollenitcg miemohorridess Cotbe microflore comporte aussi vers son
sormet un mélange d¥ospeces du estphalion C : Punciabosporites nirutus ot

Lacvigatosporites gi us, Le pourcerbage du gonre Lecvigatosporites verie
de 3 410 9/,4

Done, cot Stage se distinguoc de Westphalien 4 par 1'absonco des
ospces cerachéristiques du Tosiphalim A ot aussi par mélange dlespéces du
Wostphalien C. ,

En oxeminem® le nivean de besc de sondage 35 : 850,15-85C, 55,
on remarque que Lycosisporites cst trés importent, son pourcontage ddpasse
34°/, et peut atbeindre 50°/ s e genre Gramlatisporites prond unc expansion
considérable : 12 & 17°/,. C'est unc nroportion rarcncnt stteinte par cotte
spore. Les gonres sc ronconbront aussi itres fréguenment. Leovigstospordtes,
wmique genre monoldto, figure pour 3 & 5°/ . Nous trouvons cncorc beaucoup
do gonre d'une importance sceordairc.
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Co nivee deo base de sondage 35 mondrc une certaine analogic
avce la corposition palynologigue de la basc do sondege 33 (913,35m-913,55n).

Dans 1lc sondage 35, = nivesu 823,35-823,75, nous avons unc
passde de composition palynologique trés diffdérontec de la précddamtos Lo
gorre Densisporitos (D. spheorotsiersuleris, D. dnriti, D microsilvenus)
prend brusquenent une imporbetce consicérable, atbeignent 67°/,, alors gutil
Stait prosque négligeable au nivean infdéricur. Au combrairo, le genre Lyco-
Zisporites perd do sor irportence ob vesse de 400/, & 5°/, . Toubes les aubres
especes du niveau préeddont sont encore prdésontos avec des proportions vo~
rieblo. Co nivoau trés perbiculieor o poird de vue de microspores, pewb jouer
wn r8le de repére pour les corrdlations des veines par la ndthode de stobis-
tique.

Dens le somdege 35, eu nivesu 818,35-8L8, 85, Lycosisporites
constitue do nouvecu le genre prépouddrent (65°/ avee toujours en majorité
L. punctoius). Los genres Gyclogrenisporitos (Ce lacopoldi),Calemisporibes,
Grapuisbisporitos ot Lacvigobosporites sont encore assez abondants, les
autres spores menticmides plus bas ze tenont plus qutun rdle accessoire, lcur
pourcentege Stant inféricur & 5°/ .

Lo pessé 817,75-017,85, trés repprochde du niveau précédent,
a une composition palynclogique simileire. Les Cyclogranisporites (Cs leco~
poldi ) ¥y deviennent plus reres ; per conbre, les Lacvigatcsporites pasaant
de 3 &10°/ 4

Lo nivosut 807,70-808,10n nta pu &trc compris dens 1'étude en
reison de 1Y abgence dfdéchentillon,

La partie 795,50-755,70 du sondage 35 semble constituer le sormet
du Westphalien 3. Le gonre Lycosisporites y tient toujours la premidre place
(45°/,) e Gramlatisporites, Florinipollcnitos, Celemisporites, Laevigatog-
porites, y sont assss nombroux (3°/.on moyonne).

4 cbté do spores accessoires oxigbent depuis 1o nivean de bese
on renarquo pour le pranidre fois l'epperition de Punctetosporites (B minue
Ws) qui pourrait déoter lco pesscge au estphalicn Ce

Pour lo sondage 33, je ntai 6tudidé que quatre préperations. En
effet, il ne m'a pas &té possible dlétedier les échantillons provenent du
niveaun 910,25-910,45 qui doit ccrrespondre scit an niveom repére 823,35~
823,75 du sondage 35 dens lequel Densisporiteg Sbait nettemont majoritaire,
soit 3 la passde situde au~dossus dc co nivoau. Le ddéveloppement des spores
triletes, menolétes et dos greins de pollen ressemble beaucoup & celui du
sondaga 35 ; on y constale dcujours tne grande expansion de Lycosisporites
65 a 680/0) et la présence permancnte des Granulatisporites, Celemisporites
ot Cyclogrenisporites, Florinipcllonites et Laovigatosporitos, lour propore
tion restent entre 5 et 10°/..
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WESTPHALIEN C

Le Vostphalion C monbre ume composition palynologique toub &
fait différonte de celle do la base Testphalion (A et B). I1 cst carachté=
risé surtcut per le grand ddéveloppement des spores monoldtes, leur onsome
ble devenant precque tcujours mejeriteire. Lasvigalosporites existe dopuis
Wostphalien A on il est 4rds rarce. Vers lo gommet du Vestphelien B, nous
remarquons lfspperiticn de Dunchalcsporites. Ce genre ost reprdsentd por
Ps ninutus, P, rotundus eb surtcut per 7. grenifor dans le Westphalion C,
son pourcuntage veriant de 20 & 4C°/o. Torocsnorites (T, gremletbus, Ty sccue
ris, T, loovigatus) cpperafd ob abicint scn apogée dens cotle essisca.

Lycosisporites ost reprdésents surtout par L. pusillus, tandis
que Densisporitos i'est par J. formus, D. termis ot par Do lobotus.,
Florinipollenites (surtout F, entiquus), Planisporites kosonkei et Cglomise
porites,sont des spores sbondentes ders ce niveou. Cerbaines espices rares
came Lacvigatosporites giganbous, Styzdsporites trisngulorig, Vesbisporites
foveolatus, Reticulsiagporites, scnt localisdes surtout dens le Westphelieon

n
o

Le Westphalien C 2 pu &tre oxaminé dans presque tous les somm
doges ot sur des haubours plus ou noins inportantes. Dons les sondages 32 -
et 41, on trouve une pertic charride sur lo Wostphalicn, cn places Jo probe
droi comme exauplo le parbic charride Yraversde par lo sondage 32 (265,50
443m) qui est lo plus complot em poinmb do vue do niveaux do charbon.

A la base de Wostphalim C, les spores monclétes constitucnd
environ le ticrs dos sporcs obscrviécs. Punchatogporites, Lecvigatosporibes,
bin qu'ils oxisteiamt &6jd, premnent ici deventago d'impertance ;3 lo
genre Torosporitos spparalbt avee ccblc assigo mais son pourcontbage dovianb
4634 supdeiour & 109/ . iycosisporites figure oncore en promidre place mois
ne représcnto plus quo 200/ s Florinipcilonitos, Planisporites, Calemispo
ritos, somt dos spores chonlenbes do co nivoen.

En nontent ldégéraiont dmms la sdrie 398,500-398,70m, nous cons~
tatons quo, dens cebls possée, 1o groupe Puncbatogporitos ot Torosporilcs
prend une impertonce trés grande, lo pranicr avee un pourcenbage do 3607:,
le socond 30°/,+ Dopsisporitos osh assez fréguent (10°/) tandis quo
Lycosisporites ot Locvigolosporites ne ddpassent prosque pes 5°/g.

4u nivoau 393,550-393,90, Pmetotosporitos est toujours le gonre
le micux roprdsentde II est sulvi par Densigporites et par Tcrosporites
ayent chacun une proporticn de 17"/o onviron. Les gonres comme Lycosisporites,
Lagvigatosporites ob Florinipollonites sont représentds un pou plus lergo-
nent que deng la pessé&einfdricurc.

Dens le sondege 32 (380,35-334,25m), j'el divisé la veine Dtkitk
en trois partics & couso de sa puisscnce. En Studiant l'ensemble des résule
tats; on constote quo Punctotosperites et Densisporites montrent un dévelop-
pement corsidérable (chacun 20°/, environ). Bien que Lycesisporites devienne
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le genre prépondérent au miliecu de lo couchey atteignant une proportion
de 22°/,, son pourcentege ne ddpesse gudre 120/, pour 1'ensemble de la
veines Los gonres Toresporites, Florinipollenites ob Legvigatosporites
sont assez fréquembs (10 & 129/,). Ficrinipollenites (8°/, & la base)
atbeint son gpogde au milicu de la veine avec un pourcentage de 170/0,

tendis que le proportion de Leevigslosporites ougmente de-la base (20/ o)
eu somet (169/,)

Cotto compogition pelynologique de ifeonscuble se trouve dens
do diffdéronts nivooux qui sont ¢

Scadage 31 267,95 - 271,15
Sondage 32 3&L,y35 = 384,25
Scndege 33 718,50 = 719,00
Sondego 34 Lo veine n'a pas 666 Studide
Sondege 35 744955 = 748,00
Sondege 35 637445 ~ 645,25

Jondege 41 on pisce 595,00 - 558,30
Sondage 41 couverbure 249,30 - 251,60

A 364,70m364,75 do Scndege 32, nous avons une toute petitc
passdo, nais jo trouve gqulclle ost tres intdéressente par se composition
palynologique. Ici, Lecvignbosperites contimuc son ddveloppemont que nous
venens de voir et arrive & son noximm ovee 359/ .. Une telle preportion
o 6b4¢ une promidre fois rdéelisde per cotle speres Lycosispordtos. Eunchom
Yogporites, Florinipollenites, Granulotisporites, sont des genres abone
demts, variont de 5 a 129/ . Cetbe zone a Lacvigntosporites, qui se trowve
ot milieu de Westphalien C, poub servir comme niveau repere.

Daus la passde 322,50-323,15m, Lycosisporites dovient une
spore trés abondante (50°/,)« IL est saivi por Loovignbogporitos ayent

un pourcentage Slevé (17°/,). Bunctsbosporites et Floxinipollenites sont
toujours fréquents mnis ils ne ddpassent gudre 5°/,.

La veire Ara 310,20-314,60, o &6 divisde en 3 partics. Los
résultats de chague zone sont scnsiblamemb identiques. 3 sporos moncletes,
Punctatosporites, Torosperites ob lecvigotosperites tiennent les trois
premieres places. Punciotosporites ot Torogporites sont trés abondants
tendis quo Legvigetosporites représeanto 12050 des spores et pellens de
ce nivom. A cbté dloux, nous trouvens Florinipollenites, Lyccsisporites
et Dengigporites esscz fréquents.

Bn s'@ovent dens la sdéric au nivean 297,35-298,95, on raname
que que le composition palynologique ost bien comparable & celle de le
voine ira. Copondent, Florinipollonitcs prond la douxidme place avee un
pourcentoge de 20°/, anvircn, Los autres gporos se retrouvent d peu prés
dens le mlne ordre.

Wostphelion C sc¢ tomine dens co sondege 32 per unc pessée
265,30w265,75m Dons ce niveexn, Lycosisporites, dont le proportion varie
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de 5 &4 10°/, dopuis le possée 322,50-323,15, reprend la premidre place avee
weo proportion ddpessant 209/ ... Punciotosporites, Densisporites, Flerini-
pellenites ot Lagvigslosporites sont dos speres shondentos meis Torosporitoes
ne joue plus quiun r8le sccondeire cvee un pourcentege do 3°/°.

VESTPHALIEN D

Por asscciction ob par los pourcentages rolatifs dos spororior

phes, cet dtage rosscrmble beaucoup mu Vesiphalion C, Coperdent, Lagvigotog-

critos ot Torcsporites (rourdsentd ner Io _scouris, T. lsovigatus ob por
T, undatug) perdent de lour impordcnco. Dengisperitos ost reprdésentd per

De foupus, Do loboius ob Js loricobus. Lo distinetion contre cos doux Sbogos
est brds cifficile mais por 1¥abscnee dos ospiees coractéristiques do Voste
phalien € et per prdéscence de Loovigatosporites wndatus ot Densisporites
loricotus, lo Westphalien D peut 8ire ddbemiind dfune fogon quasi cortainc.

J¥ai pu cxominer dos couches ob pessées spperbenant au Vest
phalien D dans les sondnges 31, 32, 34, 36 et 40. Je prendrai corme cxaaplc
le sondage 32 pour expliquer lc¢ développanent du faciés palynologique ot jo
le compléteral par le sondoge 34.

Dang le sondege 32, nmous irouvons deux passées 3 la base ¢t
uwne veine de Im35 dlouverturc au somxweb.

4v niveeun de 242,30m=242, 30, Punctatosporites, Dengisporites
et Leovigstogsporites sont des spores cbondentes. Punctotosporites domine
netbanant les autres gerres avee un pourcentege arrivent a 32° 70. Florinie
pollonites, Lycosisporites, Torosporites ot Calamisporites somt des genres
assez fréquents (5 a 7°/,).« Avec une inmportence quantitative tout & faitb
secoriicire, nous trouvons des genrcs corvwe : Gronwlatisporites, Wostphae
lensisporites, Planispoiites, Verrucosisporites, Triguisporitos, Doltcidis-
porites, Lophisporites, Puncicobispceritos.

Eo morbent dens lo séric, su niveau 233,90-234,14, Punctoto
ritos devient netbanent prépenddrant, ellent presque jlsqu®d 400 7°¢ Floripni-
pollonitos, Torosporitcs, Densisporites, Calomisporites sont assez fréauents,
tendis que Leevigateogporites ne roprdsarbte plus que 4030 des sporomorphos
dqnembrdég. o

Bn oxeminent lo niveom 23C,60-232,35, on constote que Puncihntbose
oritos est teujours 1o spore lo nmicux reprdésentée avee ure proportion do
375/, et Donsisporites doviant trés importent, atbeignant 29°/ » Loovigabos=
poritey eetb essoz fréguent, tendis quo Fleriripolleonites ob Lyccsi sporites
cscillent ontre 4 ot 59/, ,

Dens lo sondage 31, lo niveou 187,70-189,15, ot,dms lo sondege
34ycelui de 415,40.417,15 mentrent wmo corposition palynologique tout a feit
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comparable & celle de cotte veine, avec gronde abondance de Punctatospord fos
et Densisporites, sculemornt Florinipolleniteg ne reprdsento plus que 5° 7°
(tableau do corrdlation cu Vestphalih D). Donc, nous pourrons placer ccs
trois veines (sondage 31, 32 et 34) dtuno fagon corteine sur la méno how
rizontele.

Au saxlege 34, j'=d pu Sudier wne subre préparation obtenwe
& pertir dos poussidres Ce chorbon recucillics au cours de forage entre
352n ot 356me Etant domdé qu'il nl'y o sucun sccident entre ces deux niveeoux,
le dernier doit surmortoer la veine que nous venons dlexaniner.

Nous remorquons que coble préparation est caractirisée por une
grendo abondance des doux genros : Bumctatosporites 24°/,, Lycosisporitos
19°/,+ Laevigatosporites, Gyclogranisporiboes ot Torosporites sort assez
fréquents avec wn powrcantege veriemt de 6 & 109/, tendis que Densisporitcs
no figure plus que d'wne fagon sceondeire (20/.).




REPLRTITICN SCHMLTIUE UZS SPORES ET POLLENS

#11%.

DINS LE BSTPHALIEN DU BASSIN D'/MASRA

ooty o

Btage

Spores 131'11’1011:%_‘?«9“%

Spores caractéristiques

Puetatosporites Torosporites undatus

Westphalion D Densisporites Densisporites loricatus
o Lycosisporitoes

Punctetosporites Reticulatasporites

Torcsporites Vestisporites foveolatus
Westphalien C Leovigatosporites Styxisporites triangularis

Densisporites Foveolatisporites

Lycogisporites

Westphalicn B

= Lycosisporites 5C°/,
- Lycosisporites 55°/
- Lycogisporites 65°/
- Lycosispcrites 65°/
~ Densisporibes 600/
w Lycosi speritos 50° /o

VWestohalien A

- Densisporites 400/,
~ Donsisporites 4)“/
« Densisporites 4C° / o
X 2]

- Iycosisporites 650/,
~ Lycosisporites 75°/
- Densisporitos 500 /

Callisporites mux
Apiculatisporites ebditus
Sinugigporites sinuatus
Simugisporites tripartitus !
Cyclogranisporites leopoldi

Reticuletisporites clatri-
fomis
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CONCLUSION

Ce traveil o pomis dlebord d'entreprendre la comaissance des
nicrospores du Bessin houillor d!inesrs depuis le Westphalien A jusqulan
Westphalien D, Pour que cotle prenidre partic descriptive scit compléte
pour 1'ensemble du Bagsin, il aureit follu y adjoindre 1% Stude dos niveoux
appartenant au Norurien.

52 genres cnt &té ddteminds ot dderits. Parmi cos gonres sc
trouve un nouveau type ¢ Fragilipcllenites nov,gen, DPautre part, le signi-
fication du Sinusisporites S}.nus'p ores) & ¢bé nodifide. Cos 52 genros
groupent we centeine dfespeces Studides dont 8 furent considérées comme
nouvelles. Il stagit do 3

Lecvigatogporites anteug
Rutusisporites Zi%tusotrllotcsz anasrensis

Vegtigporitos foveolatus

Inoxisporites Loveola%

.%yxisgonﬁns triangalaris
Vostphelensisporites protuberm
Simusisporites (Simgpores) urigertii‘ug_
Fragilipollonites radistus

Le compcsition palynologique de la plupart des veinos ot pas-
sées de charbon, reoccupées par les scndages 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37,
40 ot 41 sont aingi conouos. Linsi, en congtituent une échelle de varie
tion. des sporos ¢t pollons (cspéces), on a pu réalisor unc ceractérischion
de 4 diffdérentes essisos, surtout on ce qui concormo la distinction entro
Westphalion inféricur (4 ot B) ot Westphalien supdriour (C ot D). Coci nous
permet de donner, d%une fagon prosque corbaine, 1'fge d'unc couche ou passdo
dens co bassin houiller,

Des nivoaux ou oncore des zones roperes, caractdriséds par lowr
facids trés particulior dens 1'emscmble de la séric, sont mis on évidence.
Ces niveoux peuvent scrvir & Stcblir des corrdlations préeises entre les
veines.

ue
Lt étude détaillée de gquelques veines de grende puissance o mone
tré des fluctuations trés ncttes de cerbains gonres (surtout plus sensiblos
pour des spores principales)s. Ceci nous prouve qulun Schantillon partiel de
la veine ne pout &tre roprdsentatif de la composition palynclogique quantie
tative de 1'ensamble. Muis lo moyenne obtemme & partir de la totalité des
résultats partiels est simileire ou rdésultat de 1'analyse globalo.
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Toutes les photos reproduiies sur les plenches qui suivent

ont été réalisdes eu grossissement 500,

Les lames ubilisédes pour ces photogrephics sont conservées
au Leboratoire de Paléobotenique de la Faculté des Sciences de Lille,

Section Palynologic.

-La déterminction de la position de spores non isoldes a été
faite & 1'aide d'un microcomptour (leme quedrillée de Kazéieff) : pour
ce faire, les préperations ont toujours été présentdées sous le micros-
cope avec lours numéros du cBté gruche ; de mime, le microcomptour a
toujours &4 présentd evee lo flicho & gouche, pointe en bas. Ces

coordonndes sont domndes oprés lo rumdéro de la préparation.
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PLANCHE I

Tébrado dildte
Originc : Amesre Sondoge 41 280,40 - 282,90m
Préparction : 478/1 2559

Tétrade dildte
Origine : Amasrs Sondrge 41 280,40 - 282,90m
Priéparetion : 478/6 Spore isolée

Tétrade de Lycosisporite:g dont une des spores
Origine : Amosra Sondego 40 463,35 = 464,35m
Priperction ¢ Sj. 4C 463 35/6

Tétrede trildte
Origine : lmesre Sondnge 790,30m
Préparation ¢ 32/1 2505

Tétrede triletc de Flanisporites kosarkei
Origine : fmesre Sondago 41 239,60 = 240;45m
Préporation 3 496 Spore isolée

Tétrade trildto
Originc : ‘mesrs Sondege 41 584,20 — 585m
Préparation : 506/1 285

Fungisporonites unionus Horst
Origine : Amesre Sondege 41 397,10 - 389,00m
Préparction : 484/1C Spore isolée

Fungisporonitcs unionus Horst
Originc : /meosra Sondege 35 823,35 - 823,75m
Préperciion : 778/2

Fungicporonites unionus Horst
Origine : fmesro Sondege 41 379,10 - 389,00m
Préparation : 484/1C Spore isolée

Fungisporonites unionus Horst
Origine : ‘mesra Sondege 41 379,10 = 389,00m
Préparcticon : 484/10 Spore isolée

est débachdée



Fig. 11 Reticulatasporonites focetus Ibrahim
Origine : Amasra Scndege 41 58,90 - 588,70m
Préparation : 484/10 Spore isolde

Fig. 12 Beticzlabesporonites foeetus Ibrahim
Origine : Amagvre Sondoge 31 267,95 — 271,20m
Préparation : 78 /4 Spore isolée

Fig. 13 Roticulotasporonites facotus Ibrahim
Origine : masra Scnaa.ge 36 663,25 -~ 665,00m
Préparation s 519/2 2890

Fig. 14 Rotieulabasporonitss focetus Ibrahim
Originc : fmesra Scndage 41 586,90 ~ 588,70m
Préperetion : 507/1 2907

Fig. 15 Lacvigetosporites gigonbeus nove sp.
Originoe ¢ Zmesre Sondege 31 314,30 - 314,50m
Echentillon n° 37 Sporc isolée

Fig. 16 Legvigatosperites vulgoris Ibrehim
Or gine : /mesra Sondags 36 637,45 - 645,25m
Préperction ¢ 516/1 3C36

Fig. 17 Leevign tosporltos minimus (Wilson ot Coe) S.W. ot B.
Originc : fmasra Sondry ge 41 249,30 - 251,60m
Echantillon n° 472

Fig. 18 Lagvigobosporites minimus (Wilson et Coe) 8.W. et B.
Originc : Amesra Somiego ege 35 817,75 - 817,85m
Préparction : 776/1 2881
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PLANCHE 1T

Leeovigatosporites gigentous nov.sp.
Originc : Amasra Scidege 41 280,40 - 282,90m
Préparation : 478/4 Spore isolde

Lacvigotospeorites dosmoinosgonsis Wilson ¢t Coe
Origine : Amosre Sutdcge 41 249,30 - 251,60m
Préperation : 472

Leevigatbosporites desmoinesensis Wilson et Coe
0»1gme Anosre 3cndege 41 280,40 « 282,90m
Fréperstion s 4756/7 2117

Jeevige §pori‘bes uesxqom%@e_gg g Wilson ot Coo
Origine : Amesra Scndegs 35 817,75 = 817, 85m
Préparction 3 775/1 288

Legovigobosporites - vilgoris Ibrehim
Origine : Imcsra scndagoe 32. 310m

Préparciicn ¢ 32 = 310 Spore isolée

Punchelosporitos grenifor Pot. o{. Kr.
Origine : Amasrs Sondoge 40 463,35 - 464,35m
Préparation 40 = 463/5 Spere 1solée

Punctotosporites grenifor Pot. eb Kr.
Origine : /masre Sondage 40 463,35m
Préperation : Sj. 40 463/6 3373

Punctotosporitos minutug Ibrohim
Origine : fmesia Sonduga 41 249,30 ~ 251,60m
Préporation : 472

Origine : Amasra Sondage 34 524,50m
Préperation ¢ T 30/2 3013

Punctatosporites granifor Pot. et Kr.
Origine : imesra Sondagg 40 463,35
Préparction 2 Sj. 40 463/6 3103

mect&’togomtes rotundus Bhord,
Origine & inmesrs oonde,ge 40 470,80 = 471,80m

Préperation 3 28/1 2763
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Punctetogporites robundus Bhard.
Origine : Mmasra Scndogs 41 58,90 = 588,70m
Préparction 3 507/1 3316

Torosporites (torispore) undulatus Dyb. et Jach.
Origine : Amaesre Sondege 34 415,40 - 417, 85
Echantillon n® 25 Spore isolée

Torosporites (torispcra) granulatus Alpern
Originc ¢ Amesre Scndege 32 381,29 ~ 382,3%m
Priépavetion 3 39/2 3356

_?_g;-osporites (torispors) securis Bhard,

Origine : Imesre Sondegs 41 257,25 - 259,25m
Priparction s 475/1 2365

TOrOS'BwI‘ltGS (tori ‘mrwz verrusogus Alpern

Origine : imesre Sondage 34 J24,5(3':1
Préparction ¢ T. 30/2 3103

Toro&orn,es (toris p:c;.! sectria Ba.lme

Origine : ‘mesra Sondage 41 586 90 - 588,70m
Préperetion ¢ 507/1 2623

Torosperites §t0r1§2vra§ lagvigatus Bhard.
Origine ¢ Amesra Sondege 41 58,90 ~ 588,70m
Préperation ¢ 507/1 2727

Torosporites lagvigetus Bhard.
Origine : Amasre Sondage 40 463,35
Priparetion : Sj. 40 463/6 3513

Torosporitcs leovigstus Bhard.,
Origine : Amasra Scndege 40 463,35
Priperetion ¢ Sj. 40 463/6 2658

Tomgorites le@vigamg Bhard.
Originc : Amesre Sondege 41 249,30 - 251,60m

Préperetion ¢ 472/1

Torogorltos lecvigeiug Bhard.
Originc : imesve Scxdege 41 249,30 ~ 251,60m

Préparction : 472/1







FLANGIE ITT

Fig. 1 Delteidisporites (lciolriletes) sprerotriangulus Locse
Origine : /mesre Scxlege 41 585,90 - 588,70m
Préperation : 5C7/1 2158

Fig. 2 Doltoidisperites (leiotril®tes) adnatug Kusanke
Origing : /mesra Sondege 40 463,35
Prépar=tion : Sj. 40 463/5 Spores isoldes

W

Fig. Deltoidisporites (leictrildtes) adnatoides Pct. et Kr.
Origine : /mesra Sondege 40 463,35

Préparztion : Sj. 40 463/6 2617

Fig. 4 Punctabisporites obogus (Locose) Pot. et Xr.
Origine : /masra Sondage 40 470,80 - 471,80m
Préparetion : 28/3 Spore isolde

Fig.' 5 Punctetisporites obliguus Kosenke
- Origine : imesrs Sondage 35 823,35 -~ 823,75m
Préperetion 3 778/2 2678

Fig. 6 Pune toti gporites minutug Kosenko
Originc 3 tmesra Scndage 36 637,45 = 645,25m
Préperetion : 51641 3090

Fig. 7 Punctetisporites obosus (Looss) Pob. et Kr.
Origine : imesra Suncago 41 280,40 - 282,90m
Préparstion : 478/5 Spore isolde

Fige. 8 Punctatisporites cbosus (Loose) Pot. et Kr.
Crigine : /mesrs Sondege 41 595 « 598,30m
Prépazretion ¢ 99 Spoxre isolde

Fig. 9 Punctatisporitos punctotus Ibrahim
Origine : imcsre Sondege 41 280,40 -« 282,90m
Préperebion : 478/6 Spore isolée

Fig. 10 Punctatisporitos obesus (Loose) Pot. et Kr.
Origine : imesre Sondege 41 280,40 - 282,90m
Préperation : 478/4 Spore isclée

Fig. 11 Punchetisporites obesus (Loose) Pot. et Kr.
Origine 3 fmosta Sondage 41 623,10 -~ 627,85m
Préparation s 494/1 3301




Figt 12

Figa 13

Cf, Retusisporites (= Retusotrildtes)
Origine : IZmasra Sondage 31 302,85 - 303,05m
Priparation : T, 35/1 2472

Retusisporites (= Rotusotriletes) emesronsis nov.sp.
Origine & Imesre Sondago 31 187,30 - 189%,15m
Préparetion 3 T. 33/3 Spore isoclée
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PLINCHE IV

Fig. 1 Celenisporitos mutobilis (Loose) S.W. et B.
Origins : fmesra éonda,gc 32 411,80 = 412m
Fréperation ¢ T. 94/4 Spore isolee

Fig. 2 enisporites herbmsians  Schopf
Orlglno t /masre Sondoge > 35 795350 = 795,70m
Préperation : 775/5 Spore isoldo

Fig. 3 wlamiSporl‘bnM wbebilis (Loosc) S.We ot B,
Originc ¢ /mesrc Sondage 31 306,50 « 307,40m
Pr«.iparc;'oion 2 36/4 Spore isolée

Fig. 4 Cal enisporites liguidus Kosenke
Origins ¢ Imesre Sondage 41 280,40 - 282,9%n
Préparetion t 478 Spore isolée

Fig. 5 Colemisporites sp.
Origine : /mesra Scndage 4% 353 - 351,80m
Préparation : 479/4 Spore isolde

PFige 6 Grenulotisporites pervus (Ibr.) Pote et Kr,
Crigine 3 fmosra Sondege 33 913,35 - 913,55m
Préporation : Te 47/4 Spore isclée

Fige 7T G@alaulsporltes parvug (veriété glaforus) (Ibr.) Pots ot Krs
Origine ¢ Anasrs Sondage 41 353,00 - 354,10
Prépa.a.a,s,ion : 479/5 Sporo isolde

Fig. 8 Gramulotisporites mimtbus Pots et Kre.
Origine 3 imesrs Sondage 41 623,10 = 627, 8n
Préparation : 495/1 2882

Fig. 9 Gramuletisporites grenulatus Tbr.
Origine ¢ lmesre Sondoge 31 302,85 = 303,05m
Priparction s T. 35/1 2880

Fig, 10 Granuletdsporitos gronuiatus Ibr,
Originc 3 /masra Sordage 32 381,29 -~ 382;39m

Préperation ¢ Te 39/2 3474
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Cyclogrenisporitos mrous (Loose) Pob. et Kr.
Origino ¢ Zmesre Scndege 31 302,85 «~ 303,05m
Préperation s Te 35/1 2238

Cyelogrenisperitos snrous (Locse) Pota ob Kr.
Origine : lpesrs Sondege 33 913,35 - 913,55
Pridparation 3 Tw 47/4 Spore isolée

Cvelogrenisporites aursus (Loose) Pote ot Kre
Originc & I[mesro Sondage 32 265,30 « 265,52m
Préparation : Te /4 Spore isolée

_T@ercahtiﬂpoﬁtes rnicronodatus
Crigine 3 Znasra Sondcge 34 415,40 - 437,15m
Préparction ¢ Te 25/4 Spore isolde

Tuberculcbisvorites regularis Dyb, ot Jach.
Oidgine 3 fmasre Scndoge 41 239,60 = 240,45m
Préparation ¢t 496 Spore isolde

Tubereulatisporites pemagmus Dyb. eb Jach.
Crigine s Amesre Sondage 34 415,40 = 417, 8m
Priparation ¢ Te 25/3 Spero isolée

Tuberculatisporitos rogularis Dyb. ot Jach,
Origine s Lwnsre Sondage 41 280,40 - 282,90m
Préparction : 473/6 Spore isolde

Tuberculetigporites regularis Dybe et Jach.
Origine : /masra Sondago 32 242,30 = 242,8n
Préparation ¢ Ts 85/4 Spore isolée
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PLANCHE V

Tuberculatisporitos pormagnus Dyb. et Jach.
Origire f Imasra Sondege 41 379,10 - 389
Préperction : Ts 98/5 Spore isclée

Verrucosisporitos difficilis Pob, ot Xr.
Originc 3 Amasra Scndego 41 249,30 - 251,60
Préparation 1 47z/1 2384

Yorrucosisporitos firmmus Loase
Origine @ /[nesre Sondage 33 862,25 - 82,55m
Priéperation : Te 46/4 Spore igclée

Verrucosispnorites fimus Loose

Origine : Imosro Sondage 31 306,50 - 307,40)m
307,50 = 308,50)

Préporcition ¢ Ts 36/4 Spore isolée

Corvolusiigporitos Spe
Origine ¢ lmasra Sondege 35 823,35 -~ 823,75m
Préperation : 778

Convolutisporites melits Hoff,, Stap. ob Mall,
Origine ¢ /masra Scndage 41 280,40 - 282,90m
Préporation : 476/4 Spcre isolde

Convolutisporites molits Hoff., Stap. ot Mall.
Origine : imesrs Sondege 41 280,40 ~ 282,90m
Préparetion 3 476/4 Sporo isolée

Plenisporites kegankel Pots ot Kr.
Originc ¢ lmasra Sondege 31 302,85 «~ 303,05m
Préparsiion 3 Te 35 213

Plenisporiteg kogonkei Pot. ot Kr.
Origine ¢ lnesrs Scadege 36 450m
Prépercticn 3 509/5 Spore isolde

Planigporitos kogcniel Pot. et Kr.
Origine ¢ /masro Sondnge 41 595 — 568,30m
Préperetion ¢ ¢9 spore isclde




Fig. 11 Planisporitos kogonizei Pot. ot Kr,
Origino : [mesro Scidege 41 58,90 « 588,70m
Préperation 3 507/1 2862

Fige. 12 Lophigporitos gibbosus (Tbrahim) Pob. et Kr.
Originc s /masrs Sondoge 40
Préperation 3 Sje. 40 463/6 3133

Fig. 13 Lephisporites moscicus Pob. et Kr.
Origine s fmosra Sondego 36 637,45 = 645,25m
Préparation : 516/1 2551

Fig. 14 Lophigporites cormispurelis (Kosanke) Pot. ot Kr.
Origire ! imesro Sondegs 31 302,85 ~ 303,05m
Préporetion : Te 35/1 2232

Fig. 15 doiculetd sporites aculoabug Ibrohim
Origine s tmesre Sondege 34 790,30m
Préparation @ Te 32 Spore isclde

Fige 16 Apiculotisporites latigranifor (Loose) Pote et Kr.
Originc : fmasre Scrdeago 41 280,40 -~ 282,90m
Préparation : 476/4 Spore isoldéo

Fig. 17 Aviculetisporites Sp.

Origino : inosra Sondage 40 463,35 = 464,35m
Préparetion & Sje. 4C 453/4 Spore isoldo

Fig. 18 Apienletisporites obditus (Loose) Pot. et Kr.
Origino & Amesrs Scndage 41 379,10 = 389,00m
Préparation : 488 Spero isolée

Fig. 19 Apiculatd sporitos cbditms (Lecose) Pob. et Kre
Origine : /nesrs Sondage 34 790;30m
Préperation : T. 32/6 Spore isclée

Pig. 20 Apiculatisporifcs obditus (Loose) Pot. ot Kre
Origine ¢ Imesre Soxdege 34 790,30m
Prépercbion ¢ Te 32 Spore isolde
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PLANCHE VI

snapiculatisporites spinogus (Kosanko) Pob. et Kr,
Origine : Amasra Sondego 41 379,10 = 389,00m
Priparation ¢ 488 Spore isolde

Znepicuiatisporitos gpinosus (Kosenke) Pot. ot Kr.

Cette spore ost ap. a.jpl:..‘ble perpendiculeiranont a 1f &quatour,
1'omenenteticn formde d!'&ines ze trouve localisdoe
umiquenent sur lo face distale.

Origine : lmosra Sondage 41 379,10 - 389,00m
Triparation : 483 Spore isolde

?uatulatl@ tog pustulotus Pot. et Kr.
Origine : lnzsra Sondnge 32 411,80 - 412m

Préperetion : $4/4 Spore isclde

fustwistigporites pustulatus Pot. et Kr.
Crigine 3 : Loeste Sondrge 41 353 - 351,80m
Préporction 3 479/6 Spore isolde

Acsrthisooritog microspinosug (Ibr.) Pot. ot Kr,
Orizinc : Zncsre Somdc age 41 257,25 ~ 259,251
Préparction : 475/1 2545

heenthispord tos microspinosus (Ibr.) Pot. et Kr.
Origine ¢ /masra Sondoge 41 58,90 - 588,7(m
Préparction ¢ 507/1 285

Ibrehimispori tes mierohorridus Artiz
Criginc : fmasra Sondage 34 790,30n
Tréparetion s T, 32/6 Spore isolde

Ibra Jm-uﬁpomtes microhormdus Artiiz
O"J.glnsa t fmcsra Sondege 41 353 - 351, 80m
Tréparation : 479/6 Spere isolde

Redstrickisporites soctosus (Loose) S.W. ot B
Origine : /masra Sondage 33 841,10 - 841,40m
Prégeration ¢ T, 44/4 Spore isolde



Fig, 10  Reistrickisporites scelogis (Loose) S.We ot Be
Origine ¢ Amesre Sondage 31 302,85 « 303,05
Préveration ¢ T, 35/1 2237

Fig. 11 _@gistric}dspori’ses soctosus (Loosc) S.W. ot B.
Crigine 3 foesrs Scadege 32 265,30 = 265,52n
Prépersiicn : T, 06/.- Sporc isolée

Fig. 12 Reistrickisporitos grovonsis Schon
Origa.no : fesre Sondage 35 818,35 - 818, 8m
Préperction t 777/2 2941

Fig. 13 Raistrick_i@oritcs fibretus (Loose) S.We et B.
Crigine @ Anesra Sondege 34 790,3(0nm
Préperation 3 Ts 32/7 Spore isolée

Pig. 14  Cepptisporites (cemptotrildtes) corrugstus (Ibr.) Pot.ot K.
Crigine 3 ; InesTe Scndazge 41 353 ~ 351, 8
Tréparation 3 479/5 Spore isolée

Fig. 15 Cemptisporites corrugatus (Ibr.) Pot. et Kr.
Origine s fnsra Scndego 41 353 - 35i,80m
Priéparation : 479/6 Spore isolde

Fig. 16 Comptisporitos bucculentus (Loose) Pot. ot Kr.
Origine : fmasve Sondege 41 379,10 « 385,00m
Préparation ¢ 484 Spore isclde

Fig. 17  Microrcticulstisporitos fistulosus (Ibr.) Knox
Origine : Amasra Sondege 40 470,80 = 471, 80m
Préparation : Tu 28/3 Spore isolée

Fig. 18  Cristetisporitos indipmgbundus {Looso) Pot. ot Kr.
Crigine § Imasre Scudege 41 379,10 «~ 38,00m
Préperation ¢ 483/ 4 Spore isolde

Fige 19  Cristgtisporites indiomebundus (Icose) Pob. et Kr.
Origine : /mesrs Sondage 41 379,10 - 380,00n
Priperstion : Te 98/5

Fig. 20 Cristetisporites commexng Pot. ot Kre ,
Crigine : /mesre Sondage 41 467,25 = 497,55m
Préperation : 504/4 Spore isolde

Figs 21 Foveolotisporites fenesbratus Kos. Brokaw
Origine : lnesre Sondage 41 58,90 = 588,700
Préperetion 3 5C7/4 Spore isolée




Fig. 22

Fig' 23

Foveolebisporites fenoshratus Kos. Brokaw
Origine : /imasre Sondege 41 538,90 - 538,70m
Préperation : 507/3 Spore isolée

Foveclatigporitos fenestratus Kos. Brokaw

Iciy nous avons deux spores de taille trés différento,
Le potite

Foveolatisporites (nicrorctienleti) quasitus Kos.
Crigine ¢ Amosre Sondage 31 302,85 - 303,05m
Préparation : T. 35/5 Spore isclde
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PL/NCHE VII

Reticulatisporites ruricatus Kosanko
Crigine : /Zrmsrn Scndoge 32 242,30 « 242, 8n
Préparation : T. 35/4 Spore isolée

Retlcula,tlgomteo densoreticulatus Pot. et Kr,
Crigine & 4nesra Sondage 35 795, 795,50 = 795,70m
Priéparation : 775/5 Spore 1solée _

Reticulatisporites clebri formig Artlz
Origine ¢ imesra Sondage 41 353,00 = 356,;0C(n
Préparabion ¢ 481/1 3C60

Retlcum‘blspoutes Cf puricatus Kosanke
Origino ¢ imasra gondage 41 379,10 « 385,00m
Préparation 3 488

Betlculah_s_gontos robticulatus Ibr.

Origine : lmesre Sondago 31 306450 = 307, &O)
307,50 = 308,50)%

Préperation s T 36/3 Spore isolee

Vostigporiteg fove labus nov.sp.
Origire : /masra Sondnge 36 663,25 =~ 665,00m
Préporstion ¢ 519/2 2581

Vestisporites fove latus nov.sp. vue latdrale
Origine t imosra Sorc...ge 31 302,8 - 303,05m
Préperation : T. 35/5 Spore isoléde

Vestisporites costgbus Ball,
Origine : fmesra Sondago 33 68,00 « 681,15m
Préperetion s Te 42 Spore isclée

Knoxisporites polygonalis (Ibr.) Pot. ot Kr.
Crigine : fmasre Sondage 31 187,70 = 189,15m
Préparation : T+ 33/4 Spore idolde

Knoxisporites hageni Tot. et Kr,
Origine s fmasra Sondoge 33 913,35 = 913,55m

Préparetion : T, 47 Spore isolde
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Knoxd sperites foveolatus nov.sp..
Origire : imosrs Sondage 41 280,40 - 282,90m
Préparction ¢ 478/5 Spore isolée

Enoxisporites foveolatus nove sp. vue Llotérale
Crigine : fnasra Sondege 41 280,40 = 282,90m
Préperction ¢ 478/7 Spere isolde

Knoxisporites polygonalis (Ibr.) Pot. et Kr.
Crigine : inasra Somdoge 41 58,90 - 588,7T0m
Fréparction 1 507/4 Spere isolde

yeosi sporites (Lycospora) Buncté,tus Kosonke
Crigine : /mesre Scndage 35 795,50 = 795,70m
Préporation ¢ 775/4 Spore isolde

Iyecosisporites pusilius (Ibra) 8.7, ob B.
Crigine : /masrs Sondege 31 302,85 « 303,05
Préperction ¢ T. 35/1 2252

Iycogigporites (chospo_ga.! punctatus Kosonke
Origine : /mesra Sondege 41 379,1C - 389,C00m
Préperation : 488/6 Spore isolde

Lycosispoxitos (Iycospors) pusillus (Ibr.) 3.W. et B,
Crigine @ lmasre Sondoge 31 278355 = 285,5051
Prépazation : 762 Spore isolée

Lycosisporites (Lycospoxa) pueillus (Ibr.) S.¥. et B,
Origine : [masra Scndage 31 302,85 < 303,05m
Préparation : T 35

Lycosigporites (Lycospora) pugillus (Ibr.) S.W. et Be
Crigine 1 lmesre Sondege 41 623,10 - 627, 85m
Préparetion : 4S5/

Lycosigporites (Iycospora) pgendognrulatus Kosanko
Crigine : /nesre Sondage 35 850,15 =~ 850,55m
Préparation 3 779

Lycosisporites {Lycospors) pusillus (Tbr.) SeW. ot B.
Origine : /mmsro Scndege 41 353 - 351,80
Yrdparation ¢ 479/6 Spere isolée



Fige. 22 Lycosisporitos (Lycospora) pusilius (Ibr.) S.¥. ot B.
Crigine 2 lmasre Sondage 40 463,35 = 464,35m
Préparation s Sj, 4C 463/6 2560

Fig. 23 Mrites triapmuioris novesps
Origine ¢ Imasre Sondage 36 637,45 - 645,25m

Frdperation $ 515/12 Spore isolde
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PLNCHS VIII
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1 Cingulizom;ﬁ@or”tes esteroides (Los.) Dyb. ot Jach.
Crigine @ /oosra Sondoge 35 795,50 = 795,70n
Tréperction : 775/4 Spere isolée

2 Cinqulizonatisporites radistus Dyb. et Jach.
Origine t Immsre Scucage 34 790930111
Préperation : T. 32/4 Spore isolde

3 famlotisporites anulatus Loose
Crigine ¢ /mesra Sondoge 41 397,1C - 339,00
TPréperatbion 3 488

4 nulatisporites amileius Loose
Crigine : /mosrs Soucege 41 397,10 = 389,00m
Prépara‘bion : 486/6 Spore isolée

5 omlotisporitos bacalbus Dybe ot Jach.
Origine : imesra Sondege 4C 470,80 = 471, 80m
Préperction ¢ Te 28

6 Dellsigpcritos (Depsosperitos) duriti Pot.ot Kr.
Crigine & fmasrs Soxdage 41 397,10 -~ 389,00m
Priperation : 433/5 Spors isolée

7 Dor.olsjg_gltcs (Densosporitoes) duriti Pob. ot Kr.
Crigire @ lnesra Sondage 41 497,25 = 497,55m
Préperation : 5C4

38 Densisporites (Densosporitos) duriti Pote et Kre
Criginc : [masra Soxdege 41 397,10 - 389,00nm
Préparetion 1 4CC0/4 Spore iscléo

9 Dangisporitos (Dengogporites) sphoorobriangularis Koscnie
Or:.glne 3 Ama.sra Sondege 41 397,10 - 385,C0m
Préperction : 488/3 Sporo isolée

10 Densisporites LDenscmp orltesz s;gha.orotn@&ﬂaris Kosonke
Crigine ¢ /mosre Sordege 35 823,35 - 823,75m
Préperation ¢ T78/3 Spore isolde




Fig. 11 Dcnslg_p‘orl‘bes (Dengosporites) microsilvenus Artiz
Crigine : /mpsre Soxdage 41 379;10 - 389,00
Pripexrction t 488/ Spore isolée

Fig. 12 Dasisporites | (Dersospcm‘bes) fafmus (Tbrahin) Pote et Xr.
Orlgl"le ? lnesre Sondage 33 35 = 913,55m
Préparetion : Ta 47/4 Spore isoléo

Fig. 13 Densisporrbes (Densogporites) loricatus (Loose) S.We ot B,
Crigine & lmnsre Sorcege 32 2.42,30 - 242,€I)n
Prépa,ration : 85

Fig. 14 Densispo rltes (Densosporites) lorizabus (Loose) S.W. ot B.
Crigino : Lnsto Sondage 40 463 35

Prépara,tion t Sj. 4C 463/5 Spore isolée

Fig. 15 Donsisporites (Donsosporites) sp.
Crigine : /mesre Sondege 41 595 = 598,30m
Fréparstion : 99 spore isolée

Fig. 16 Dengisporites (Dersosporibos) temuis Loese
Crigine : lmesra Sondoge 40 470,80 - 471, 8
TPréparetion 1 T. 23/4 Spore isolde

Fig. 17 Densisporites (Donsosporites) sp.
Origine ¢ /mosra Sondege 41 379,10 - 389,00m
Préperation t 485/2 26a8

Fig. 18 Wogtphal cnsisporites protuberens nove.sps
Origire ¢ lmesro Sondoge 33 $41,10 - &41,40m
Préperetion ¢ Te 44

Fig, 19 *l_ggne xo;mqg‘orrbcs proteborens novesp.
Criginc @ Jmosre Sondnge 33 841,10 = 841,40nm
*rupc..ratlon 2 Te 44/4 Spore isoléo

Fig. 20 s‘Tos@_hulonoi@oritcs Arropularis Alpern
Crigine : fLresre Sondago 40
Préoretion ¢ Sj. 4C 463/6 3427

Fig« 21 Westphel ensigporites irrogularis Alpern

Origine : Am:‘,srﬂ Sonc.uge 40 470480 - 471,80m
Prépara‘tion : Te 28/1 3138

Fig. 22 _90_’63}1 cngisporites irrepuloris Alpern
Crlglne Imasrte Sordoge 40 470,80 « 471, 80n
Préparction : Te 25/1 2934
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VL/NCHE IX

Sevitrisporites trisnmularis Bhard.
Criginc 3 lLoesra Sondage 40 463,35
Préparation ¢ Sj. 4C 463/4 Spore isolde

Sovitrisocrites trisn-ularis Bhard.
Cri ino Inasre Sondage 41 280,4C - 282,90nm
Tréparation 3 475/6 Spore isclée

Sinogonisporites intortus Waltz
Crigine $ /mosre Sondoge 41 280440 = 282,90m
Préperation : 473/6 Sporc isolde

Cirratrisporites (Cirrabriredites) flabelliformis Wil.ct Kos.
Spore cplatic latdére _Lomerré; nonbrent los jovea distales.
Crigine : Imcsra Sondage 41 585 = 5938,30m

Fréparction ¢ 492/1 2100

Cirratrisporites (Cirretriealibes) rarus Ibr,
Origine : /mesra Sondege 34 415,40 = 417, 851
Préparction : T. 25/4 Spore isolée

Cirratrisporites flebolliformig Wil.et Kos.
Crigine : imesra Sordege 32 398,5C ~ 398,70
Préperation ¢ 93/5 Spore isolée

Cirratrisporites soturni (Ibr.) S.W. et B.
Ongme ¢ Inesre Scrieg '*e 33 82,25 -« 362,550
Priperation 3 Ts 46/4 Spore isolde

SGirrgtrisporites (Clrratrlradl‘bes) punctotus Dyb. ot Jach,
CngLe Inasro Son dage 35 795,50 « 795,7Cr
Erdperction 3 775/5 Spore isolée

Cirratrisporites (Cirrptriredites) rarus Ibr.
Crigine 3 [nasre Sondage 41 586,90 - 588,701‘:
Préporction ¢ 507/3 Spore isolde

Reingchi gpgg tog (Reingchigpors) speciocsug (Loose) SeT.ct Be
Origine & foeosre Sor.dabe 41 379,10 «~ 389,00

Dréporation 3 488 Spore isolde
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20

Reinschisporites (Reinschispora) fimbrintus Arttiz
Origine t /masre Sordage 41 379,10 - 389,00m
Prdiporation 1 4C8/1 3094

Iriguisporites sp.
Origine 1 /masro Soxlege 33 845,80 - 846,00n
Préporation : Te 45

Triquisporites tribullstus Ibrohim
Origine 3 /masro SonCage 40 470,80 - 471, &m
Préparction ¢ Te 23/4 Spore isolde

Triquisporites ornsius Dyb. et Jach,
Origine 3 /masra Sondage 41 239,60 -~ 240,45n
Priéparation : 496 Spore isolde

Iriquisporites ornatus Dyb. et Jach.
Origine 2 imasra Sondoge 36 450n
Fréparetion s 509/5 Spore isolée

Tricuisporitcs ornatus Dyb. ot Joch,
Crigino 2 imasre Sondoge 41 239,60 - 240445m
Préperation ¢ 496 spore . isolée

Triquisporites seulptilis Balme
Origine @ Jmosre Sondege 40 470,80 = 471, 30m
Préperetion ¢ Te 23/4 Sporo isolde

Triquisporitos soulptilis Balme
Crigine 3 /masro Sondago 40 470,80 - 471, X
Prdperation : Te.23/4 Spore isoldo

Triguisporites spe
Crigine : Jmasra Sondeoge 40 470,80 ~ 471, 80m
Préparation : T. 28/3 Spore isolée

Triquisporites (triportites) lucidus Lrtliz
Origine 3 fnmosrn Sondege 34 T90,30n
Préperation § T. 32/2 2442

Triguisporites eniditus (Kos.) Dyb. et Jache
Crigine & /masra Sondege 34 790,30m
Préparation ¢ Te 32/4 Spore isolée







Fig. a

Fige 3

Fige 7

Figo 8

Figu 9

Fig‘ 10

PLaNCHE X

Iriguisporites ornmatus Dyb. et Jach.
Origine : /masro Sondoge 40 463,35 = 464,35m

Prépaxation 3 Sj. 4C 463/1 3077

Stel gﬂbritgs 8De

Criginc 3 Jnasra Sondege 41 58,90 - 588, 70m
Préparation t 5C7/4 Spore isolée

Stellisporites inflains Alpern
Crigine @ Imesre Sondege 41 379,10 - 389,00m
Iréporetion ¢ 435/2 2429

thronsisporitos quorickei (Hord) Pot. ot Kr,
Crigine ¢ Loesra Sondoge 41 353 - 351,80n
Préperation s 479/5 Spore isolde

dhrensisporitos gtrioui‘briteg ) _ancuiotus Kosanko
Origire t [masre Sondage 36 450m
Prédparction 3 509/4 Spore isoléo

Cf, thrensisporites
Crigine : fmasra Sorndage 36 450m
Préparation ¢ 5C9/4 Spore isolée

Cfs Ahrensisporites
Origine : Znoasra Sondege 35 817,75 - 817, 3m
Tréparation :776/1 2C70

Micropollenites (= microsporites) rodictus Ibrehim
Origine : Zmasra Sondage 41 280,40 « 282,90m
Préparction : 478/5 Spore isolde

Florinipollenites dissoccoldes Alpermn
Origine s Jmosrs Sondage 41 595 - 598,30m
Préparation : 492/1 2064

Florinipollenites medispudens (Loose) Pot. ot Kr.
Originc $ /masra Sondage 35 795,50 = 795,70m
Préparation : 775/5 Sporo isolée




Figo 11

Figu 12

Fi.gn 13

Florinipellonitos volens (Loose) Pot. ob Kr.
Origine 3 Anmasrn Sondage 36 45(m
Préparation s 5(S/5 Spore isolde

Florinipollonites volans (Loose) Pot. ot Kr,

Oflglne Imoste, Sondag age 34 524,50m
Préperction : T. 30 Spore isolde

Florinipollonites snticuus Schopf

Origine % mesre Sondage 41 58,90 -~ 588,70m
Préporation : 5C7/4 Spore isolde






Fig‘ 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4
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Fig. 7
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FLiNCHE ZI

Florinipollonitos cntioquus Schop?
Origine s Amesre Sondege 31 302,85 = 303,05m
Prépexntion : Te 35/1 2463

Florinipollonites antdiquus Schopf

e o=

Origine 3 Zmosre Sondoge 35 813,35 = 818, 85m
Préparation : 777/2 3339

Fregillipollenites radistug Nove g. Nov, sp.
Crigine 1 /masre Scndege 41 379,10 = 389,00m
Préporction : 435/8 Spore isolée

mdogollenltes ornctus Vilson ot Coe
Origine t Zmasra Sondege 31 302485 =~ 303,05m
Préperction ¢ T. 35/5 Spore isolde

Endopollonites ornatus Wilson ot Coo
Origine : Jmesre Sondoge 31 302,85 - 303,05m
Préparation ¢ T. 35/1 2228

E_ndogolleni'bes globifommis (Ibrahim) S.W. ot Be
Crigine ¢ Zmesro Sondege 31 273,55 - 285,50m
Préperation ¢ 788 Spore isolde

Endopollenites zonclis €Loose) Knox
Origine s Zmasrs Sondoge 40 470,80 = 471, Om

Préporction ¢ Te 28 Spore isoléde

Alotipollenitcs Slxlati@oritoﬂ pustilotus Ibrahim
Origine : Zmosre Sondage 41 585,90 - 588,7Cn
Préparaiion ¢ 5C7/3 Spore isolée

AMotipollenites S!xlatiggorites! pustulotus Ibrehim
Origine t /nmasro Sordage 40 586,90 - 583,70m
Préparction : 507/3 Spore isolée

Alotipollenites pustulotus Ibrahim
Crigine : fmosro Sondage 41 58,90 « 583,7Cm
Prdparation & 5C7/3 Spore isolde
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Llatipollonites punctalug Kosanke
Origine s /mesrs Scndage 41 536,90 = 583,70n
Préporotion ¢ 507/4 Spore isoldée

Alatipollenites punctatus Kosanke
Crigine ¢ Inasroa Sondoge 32 31Cm
Préparation ¢ Sj. 32 31C Spore isoldée

Alotipollenites pustulatus Ibrchin
Origine : Imosre Sondage 35 850,15 - 850455m
Préparation ¢ 779 Spcre isolde

Indéteminde
Crigine s fnosro Sondage 35 774,65 = 798,35m
Préparation t 771 Spore isolde

Ind éteminde
Origirne ¢ fmasro Sondege 35 823,35 - 823,75m
Fréperation 3 778/2

Indéteminde
Crigine ¢ Imasre Sondage 36 450m
Préparaticn ¢ 509/5 Spore isolée

Entylissipollenites (Entylissa) ccperatus Litber
Crigine : /masra Scndage 35 830,50 - 850, 55m
Préparation § 77S/1 3108






La compogition palymologique de chaque veine ot passée cst
caractéristique particuliére du niveon. Les essais de corrélations sont

basés sur des asscmblages des spores ot leur proportion relative.

Pour chaque niveau, on éteblit un graphique palynologique
portant cn ordonnées les noms des sporomorphos, en abscisses sont
indiqués les pourcontegos (1 em représentant 100/ ). Meiz, pour que
le traveil soit simple ot cxplicatif, on élimine un certain nombre de
spores accessoiros. BEn foisent do m@me pour tous les résultats, on
obtient un profil pelynologique des sondages. En ce qui concerne les
planches de grephiques qui somt rcprésentées ici, j'ai retenu socule=-

ment 11 genres qui sont mumérotds oinsi

Locvigatosporites
Punctotosporitos
Torosporites
Colcmisporitos
Grenulatisporites
Planisporitces
Reticulotd sporites
Triguisporites
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Florinipollcnites
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