
Nuzniiro d'ordre 

22 

THIESE 
prbsentée à la 

FACULTE D E S  SCIENCES DE LILLE 

pour obtenir le titre de 

Docteur de 3"' Cycle de Géologie Houillère - Mention Paléontologie 

Par 

YILMAZ KONYALI 
Licencié ès 

Contribution à I'Etude des Microspores 

du Bassin Houiller d'Amasra (Secteur Sud) 

Soutenue le Mars 1963 devant la Commission d'Examen 

MM. P. CORSIN, Corrrspondant dr l'lnstftut, Prlsidrnt 



U N I V E B S I T E  D B  L I L L E  - 

ISSESSBUa r E. EUECBIONt 2rofossour do Zoologie 

W. BEEUGR ........................... ..l.!:ibcdqu~ a e ~  md&8 
BOl-WB-U ........ . .Chido e t  r;lu~sico chinie indugtriellos 
BONTE: .................................. G&lo& qp2iqu& 
(lXAMX.. ............................... .&th&a;ticpes 

................................. mm OOmm & b o t m i q u e  
DEVUPP3L ......................... .Iihth h t i q u e e  
ECFRSTIN .......................... Biologie nxri-bb 
N... ............................... Lzdyso supiuiwce o t  calcul des probdi l i th  

................................ IZEIORS. Physi we industrielle 
DEZUTlü3.. ........................ ..G LQ logîe 
DlUWJ .............................. .Wbiode 
 ES ......................... Wcul &€fî&en.triel e t  intWa3 
GABIUCRD ......................... Woblec tr i c i t0  e t  Eleotroniqw 
GmYm .......................... A ü h î e  g &&aie e t  ahide organf que 
G U C E 3  .................................. 
x.mM m BALSAC ........... B o l o d e  
HHJBEL ..........,.................... l e  nin&de 

........................ HOCQUE2TE Botanique g ~ 5 n 6 ~ e  e t  appliqude 
KlWE Di6 FERIET ........ 8f6caniqw des mulùes 
LEBHIUE ............................. B o t a u 8  
LBBRUEJ ................................ W o  6ïectricitQ e t  &2ect=&w 
LEFEBm ........................... Chinie qplipube 



LücQvIN ..........................,.. Chide min6rde 
&WOPI ........ .-. . ......,..... ..... . Q W e  

.............................. Melle kihi@EX k a b M q u e 8  
.... MM, W][NOT=Wm M&Mue des Fluides 

MOPJT~IL ....................... W e  biologique 
PEBEZ .................................. .~ï%yd que 

............. PHbM AM QlJ1J-l BtiL'ccnique rati omrelle e t  exp4dnsntale 
................................ PO3TûU. kJ-&bre sup&ieure 

RO~EL~JZ ..................... ..Physique e t  aectricito indur~trielles 
............................... SkVSD.. e g &i 6rd e 
............................. T ILL1Wr .cPbysique 

TZûûT .................................. & i d e  
VïVLGB. ................................ Zoologie 
W P M  ........................... G o  e t  nIan6fyJogie 
UrsIGrHEIBiEJB. ...................  igue 

........................ ka. LVB~C;~JES ïXta& d à 1 b r & o  atodque 
............................ BAC CHUS... &%ronde 

.............................. B E U . .  ..*si que 
................. BOILLH'............. ..-me 

1 0 0  a i r d e  
.......................... Born- Bo*iqw 

CEUZ ..................................... GQolode 
IEUUXE. ............................... Chimie 
GONTIER ............................. ECccmique dos P l d & s  

WB~PQ .......................... 
HE0Z. ..................................... &tiques 
HUARD DG: LA b,iARRE ...Md nrrn~drige 
LACûbilBE .............................. b1k.f k&atiques 

aie110 m~om .............................. EWSL~W 
Wa LMDER ................................. B o * t d ~ ~  

lvu.maL.. ................................ .$xc l ie  
.................... A1-m GOologie 

MoNTmoL ....................... ,.c2liIde 
Melle iW. ..................................... .LLh~ hatiques 

m. EOLmcm ............................ Gdorogie 
POUZEP.. ............................... ~ a t h  h ~ a q m  s 

............................. PRDWOST G Qlogio 
............................ S m  ~ o l o d e  



A TOUS A B S  PIa>l?ESSm 

EN TEEIOIGNAGB JB MA PB3FONDE RBCWSMm 



Le travail  présent 6 i c i  c Qté guide par Monsieur CORSIN, 

Professeur de Pal&bofanique, likmbre correspondant de 1'Incatitut. Son 

enseignement e t  ses consoila mg ont pemis do persévdrer dons mon tra- 

vail. Je suis h e m u x  de lPassurer i c i  à~ m a  mspcctuouse reconndssance. 

hionsfw D W J q  E!a2tra-&sistitn+J1 a 6t6 l e  pionnior de la 

palynologie à la  Faculté des Scienoos de Lille, Il m'a initie à cette 

science nouvelle. Je l e  ranercie t r è s  vivement pour son aide éclairée 

e t  pour l t a c c w i l  aimable qu ' i l  a bien voulu réserver à mes nombreuses 

requêtes, 

Cyest grace à ltobligoruicc do bieesieurs Y q I E / I A N  e t  .. .- 
EIa;9NüL7 géologas à BC,T.L, quo jtd pu prendro à Bmesra dos &han- 

tillom das muches do c- recoup&s pa.r l e s  différents sorPdages 

qui s a t  ex&ut& depuis 1956. Qutila Pouillent bien trouver i c i  

1 ' expression do ma grr-kitudo. 



BASSINS CARBONIFERES DU N w DE L'ANATOLIE 
D ' a p r è s  Patijn 1954 et Grancy 1939 - 

O 

Kd5/dm0~ 



Dans l e  Nord-Ouest de la Rrrquie, l e  long de l a  Mer Noire, 
s* &tend une sQrie de bassins carbonifères eri affleurement ou c o u v ~  
partiellement de s&ments plus récea'a, su rbu t  CrétacQ. 

Si Schlehan (54.) a étB l e  p m i e r  à Q W e r  par endroits cea 
bassins pour 1~eexplraAiion locde, cPest à Balli que viant l e  mentte d'ai 
avoir donne une &~i?e géologique in%6zessmfa, C'est à l a  suite de l a  
prospection la region depuis Egerli (h'érwl&) jusgusà dknasra e t  Peli- 
tom qu'il choisit pour ces f olmiations l e  nom de Sasiain dgHéracl 6e (de l a  
vi l le  toute p ~ e )  e t  queil publia ass redzexches &ar 18% h s  l e  Bul- 
let in XXII de la Soci6tB Géologique de I3eldq-r 

Pour&mf cette appellatdan des% pas exacte ca,r la d i l e  
dWHérdBe nsest, ni aur le uarbonifère, ni &SIS le bsrssin houiller* 
Ctsst pourquoi, en Turqde, on l"pe1le %-in Houiller de l*Bns.tÛlien 
ou encorn tt&lrsirrim Houillers du I'JoriE.Cz?es% da lgBnrÈt0fiett, 

Nos conndsajlan~es gebéralea de l a  flom de ce basain ont 6% 
&ablies paz ZailSLer ; l e s  plantes qutf 1 a é€udi 8es ont Bté m39es à aa 
disposition p w  6. & t I l i a  Des &M cornus cornne Zijkstra e t  Patijqa 
e t  Fe Ch&F1es (15) ont tramil16 assi sa aes formatione cazbonif8res 
e t  ont publie leure A leur &te, ctest 1' Institut de Reoherche 
I W e r e  de 'Iliniq.de qlui a prfrr en main l a  dtrectiun des recherches* Dea 
géologues comme Grmcy, P. &ni, 2, Jongm-, S. Pekmezcile~, R E@;ems, 
M. Tokay, K. Yd&ma e t  Y. &gEdfï ont travail16 surtout eur le  Ba~sin 
dt$Pnasra. 

Le b w i n  houiller principal est  c e l d  de Zanguïdair. Il e s t  
dQimit6 en mrfce par l e s  locakitks de I[oz;lu, (&y&ma,r, ~zUlrnex, gilh 
li, Kasadon, Asma,, Gel&, Vers l*ûueat, uns a&e de pet i t s  bassins telei que 
ceux d'âlacazqpi, dsAnnutcuk, de Tmlli e-b de Sanili fomcat l a  parfie 
occidentde du ca.rboxÙf2ere z ce son$ les Ixssiil8 occidenbx.  ver^ l*&ft 
de pl- en place, d'~x1tres formations cmrbonifiros, telles que leisr bassirri 
dsIbier8ra e t  de Pe l î to~a ,~  sont oannues depuis longtenpe. Ma.i.a depuis upe 
c-utaine d*annk,  plus à l*Es t  encore, on a d h u v e r t  d@aut1?05 p e a u  
bassins, ceux àe SjgUtWî, Azdavqy, Sugla ml&, g8;T&~~i l ,  BriMere$ 
Gexedere. 



Co tram51 cmporfe ltéinde p ~ l o g $ q u e  de l a  partie m é r b  
d i d e  du Wsin Houiller d48nasra qui es5 s i h é  en bordxire do mer, à 
une soixantdne de k i l d t r e s  à lt15t de Zonbddakr Les affleuranents de 
houiller productif sont couverts de pl- au place pa;r du Crétac6 certain 
et, peut-être, par dri Pemiîeni. Plus au &d, oes affleurements p l q e n t  
sous les m o r t s  % c d - *  Des sonhges successifs pro~xent que l e  bassin 
es t  plus étendu que 10 laisserdarit ptàlrser les aSfleuraents, 

A 1)Qusst e t  au Sud-Ouest a9f1eure largenedi l e  substrattmn 
compos6 de Sllurien (?), Dhnien st Carbonif&m îrirféritimr. Sur celui-d 
rcapba normdsment l e  houiller pmduct;iî, diabord l e  Vis  &n supérieur puis, 
rwr-deasuet l e  Namurien A, B, C e t  l e  Wes-Ephdien A, B, C, D ensuite l e  
Stéphden, Sur ces a m e s  c o n . t ; ~ t  des couohes ou dos passées de charbo& 
vionnent en coscordance eppazmte des formations gréeeuses, mameuses$ 
bariolées, sans fossile, qu!on considère cocane &nt pc?rn$emes, ensuite 
l e  CsétacB nettemmt transgmshlif, discordant sur l o  kbonifère  eli l e  
subs%ratupn. 

Stratigraphie des couchas produ.ctrices 
- .  

Bien  que iw panières passées ohasbormeuses se tratvenf dans 
l e  Ms&n aupérienr, la s&e produc*u%?ice omeace p - ~ p  l e  Namurien A, B, C 
qui con-bzent en g&&d de &ces couobs de chasbon. Plus haut, nous &VO~B 

Pe Wetrtphalien B, B, C, D, s t u m d Q  Chi St&l-iaaien stérile aussi bien eu 
chmban qutm flore. 

VESTPKBr,IEN A - (Etage de ~ b r l u )  

Eh dehors des muches oharbonneuses, cet étage es t  fomB de 
grès j d t r e ~ ~  de conglmQPats, Ce grès coqlomératiques, d'argiles r&  
fraotaires ou de schisf es noirr;. Cos f onnations aff lement à Ç u r a r l i  e t  
à IWkük. On l e s  rencontre aussi dans los sondages U, 22, 23, 25, 26* 27, 
29? 21p & 41, 44, en place ou en charriage, 

Les empreinterr caradéristi-  sont : 

Les mégaspores t 

C o r o p a ~ o r i t e s  (d. z0ne;l~sporitos) brassa (S'bah, e t  
Zerndt) Pot. 
e t  Kr .  

- U s  sondages étudi& ont Btt5  soulignée,. 



C&eispor$tss m i t e s ) . ,  wtsius ('iricher ) D i  jkstrs 
&xiculatisporftes (a l .~uberdat ispor iks)  tubemsus Ibrahim 
IsnenoPpp-dtes n a . % X o s e )  Pot. e t  Hr. 

Etage de K a r a d o n  - 
Ilans le  bassin de ZonguLdA, l~ensemble de W~s tpWien  B, C, D 

ost connu sous l e  numi dg 6%- de Karadon, 125s dans l e  Bassin dt8ms9ra, il 
es t  t rès  importarit pas son éptdsa~ur ( 5 5 b )  e t  par s a  richsase en charbon. 
Aussi est-il utile de l e  diviser pour une 6-'Lude d6taillée. 

'iTESTSHBtrn B 

g 6  &ILL, oo son% des grès de schistes gréseux, de coulwuP 
gris soirp qui cotrtrimnent de &oea aouclaes de charbon inçs@oitablaso 
Poxrtmt, aux environs de DtSkiflr, on a trorrv8 une c-ache de ô5 am. dPouvelb 
fur00 

Comme m8gasporos, nOW awns I 

Les mndages 23, 23, 26, 27, 29, & 33, 24, ;JS 36, 42, 45 ef 
47 ont recoupé ces fonnatians. 

Limitée à sa base par une &ou* dfargils réfr&cta,ire, eu 
sanmet par des conglamérab e t  @se cette assise est form8es en dehors 
du &bon, par dos schistes noirs agi lmx,  légèrement grbeux, à grains 
t rès  fins. 

XZle sst riche en chesbon e t  dfloure à Çinarli. a l e  es t  
rocoupk a n d  ei l a  plupart des sondages ox6artéa depuis 1956 a 2l, 22, 
23, 25, 26, 27, 28, 29, a 2a;r & 34, 351 $& 40, 6 45 e t  47, 



Le Ilostpha.iian Co qui peut t!tr~ GII placo ou chasri6, contient 
las  couchoss l e s  plue riches du Bas~Sn ÈitIlnasra, ce sont 1- 7 vobs décou- 
vertes par Sahlohan e t  1ocalisQobJ à fa baao de 11 assiao. 

Los a q r e b % o s  cazactéris-biqws son% t 

tandis qu'on a roconnu como n6gasporea caractéristiqws : 

1mTP- D 
et 

Cet étage c o r m ~ n c ~  par des grès conglomératiques sur l e  Taest 
phaien C, Puis mus avons une série formée às 3 ou 4 veines assez I?PP~OI 
chkt3 (skie de ~urudere) surmo~rtée pax des grès venaÊitres e t  
st4riles. 

Las sondages 22, 25, 27, 28, 29, 31, & & ,& 381 -44 44 e t  47 ont recoup6 oes formations &nt 19épais ts~r  peut m e r  
de 4û a I&. 

Les fossilûs cpsact&istfques sont t 

mptaris &-w]. o.v&.% Hof i3n. 
~ t e n i i j 4  no- Br-igt. 

e t  l e s  ItiBgaspres 8 
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Lea Qchantilions proviament des sondages exécutés au Bassin 
dslinasrtl depuis 19% . P d  sc+tuF*.cri, j z a i  QtttdiQ lo sondago 31, l a  partie 
supérieure du sondage 32, et 186naemblo des sondages 33, 34, 35* 36, 37, 
40 e t  41. Le son- 38 nf-t traverse ni mina ni paasb de charbon, nsa 
pu Qtre inclus dans le c&e de octbe Qtude, Cetto zone de recherche se 
trouve loca3isée en gros dens, leL. p&io Sud du b i n  Houiller dt&sra. 

Le charbon a && prêiev6 par carotte e t  pr6par6 pour lt etrade 
palynologique de dsnx d è r o s  diff6ren-k~ srriwint l e  ces. Pour certains, 
118chantilion moyen a && celui do Z"emb1o de la cerrotte prélevée* Pour 
d'autres* l a  mine s Qté socLion& en tmacho5 e t  chacune de celles-ci 
ont servi à cmnatituer un échantillon noyen. Quani3 l a  veine &tait  très im- 
porrtante en puisaance, jSkg. memblé COS échantillons f r a c - ü o d r o s  pas 
gmupoa e t  la veine a Cite ainsi &di& en 2, 3, 4 ou mbe 5, 6 tronçons 
m~~88Uff8. 

Preiwsatian dea wl.lens e t  SP~W t 

Il existe diff &artos méthodes p u r  proceder à ltextraction des 
spores et  pollens à pastir du charbon pui est une roche à ciment organique. 
Les deux princfpdes sont oelle de Scùulze, surtout uti l is  Qe pour les mi-- 
amspores, et celle de Zeizsche e t  :ZïSn, t i t i l fsb pour l a  première fois 
pax Z e a t  en 1934 pour l ~ ~ ~ o n  des ne6laspores. 

La plupart de mes pr Qparatltons ont et4 faif es au laboratoire de 
Géologio de h c o ü r t  par l a  m&thode de Schul.z;e. Cie& 1s m4thode essoatiel- 
lement utilis& en Prance. D*autres ont &é grépazées en Tk%rquio par la m e l  
thode de Zetzgcbe et min. La macération a Qt6 ex4cut8e nonnalement par 
bmmuratian, de m f h  l la t tque par adde nitfique îmantr La solutdon ainsi 
obhme a été filtrâe sur tamis do soie à 200 p,Le temissage a é t&  lav6, 
a-4 e t  mis en flacun pour lt&tude & m&gaspores. Le f i l trat ,  après avoir 
eubi des ceafrifugatlans mmcassives, est mis en f lamn pour 1' &tude des 
r n i ~ s p ~ r o s r  Ceth deniibre mQthode pr&~n%e l*amtage dsexl;raire ahnul- 
h é n e n t  les ni6gasporaa e t  les microspores, W s  les r-tats ntéknt bons 
que pour cer-bab charbonrr, il est profémblo de faire quelques ossaîa a d  
de carnienagr à faim des athqaes dif'fdrates paur extmirs les microapoam 
ou les mégasporea de l*enmmble des Qchantillons. SI ce proc8dd r&wit pour 
l a  préparation &a mégasporcts of &a tndoroeporoa en m&no tenrps, il permettra 
un gaUn de kmpa appréciabïe. 

La ooarervatian dee prépa,ra4Jons des microspores a Qt6 aswi rb  
psr de ltaicool ekaolu ou par de l a  glycérine. Pour l@observation  tu micros- 
pore, on procède au montage de l a  prLpassSm entre laime et lamîle ou dans 
de l a  gélatins glytarhinée. 



Il a Qt6 procédé au montage de deux préparations par niveau ; 
j'ai en moyenne compté 500 spores par lame ua qui en f d t  IO00 pour chaqne 
niveau, chiffre qui a été d*dl leurs  doublép t r i p l é  ou m h e  quadrrrplé pour 
certains niveaux int éreseants. Sur qcelgues prépasatà omp il m g a  &cd imposl 
s ible  de dbombrer tant de spores à cause des impurete3 ou parce que l e s  
spores a d e n %  é té  corrodks au moment de l a  pr 6parati on, Alorls l e s  r6sul.- 
tats obtenus ont é té  donnés en pourcentage. 

Bu cours de ce travail, dans le 3ut statist iquel je me suis  
borné au comptage des genres, n d s  néanmoins? jgd indique l e s  eapéces 
présentes sans en établ i r  l e s  ,wurcentages. ilans l e s  r&ultata donnés, l e  
d8co.spte des spores a été  f a i t  sur XCOC. J3aJ. nettsnent m i s  en évidence 
l e s  genres principaux qui sont rqrésentés  à pl- de 50/, en l es  c i tant  
quantitativement en ordre déoroissant ; l e s  genres acceasoires étant grou- 
p&. Dans l té tude descriptive, jfd mentiolm4 e t  d4cri-b l a  t o t d i t é  des 
espèces rencontrks de mêne que leur exbension vedi cale du Westphdien 
A jusquPau Vles-GpMien D du Bassin dtimasra. 

Les spores e t  les  pollens sont des organes destinés à propager 
l'espèce. Ils sont f o n h  par la  division successive daune cellule qui se  
détache de la plante mère. 

Ces sporomorphes dispersés par l e  vent e t  l'eau se sont dépo- 
sés dans des wuches aédimenctdres continenLales ou subcontinsntales au 
moment de leur formation. Ils s e  son% fosailds& grfice à leur exine résis- 
tante, l a  partie oelluiilire ayant é t  6 détruite, e t  corn t i tuent actiiellement 
la microflore fossi leo Cette microflore es* aujourd3hui un complément de 
choix pour 1 étude stratigraphique . 

Certains auteurs ont essaytl d'6tablir l e s  corresipd&i1ces entre 
l e s  spores, pollens e t  l e s  plantes fossiles* C'est à dir% nuter &ur de@ 
graphiqws de basle identiqye dans l e  temps, drune prt lBapparition e t  1%- 
temian des plantes, d'autre part celles de iliff érents spores e t  pollsns. 
4 r è s  superposition de ces grqhiques, ils ont pu montrer la similitude 
probable a t m  sporomorphes e t  planftsr 

Mais les plantes vivent en massif de végétation nettement défi- 
ni* pouvant varier d?un point à un aul;re. Pas contre, l e s  spores e t  pollen8 
qui proviennent de ees massifs drftfihents se sont unifoxmhent répartie sur 
toute la surface de l 'aire s h e n t d r e ,  de t e l l e  s o d a  que l'on trouve 
mélangés tuus les spores of pollans de i@ewamble! de l a  végétation à un 
moment donné. 

En plus de oet apport exbQriour d'organes reproducteurs vu pré- 
odclement, s*ajoute une comorgence moqhologique de cos organes provenant 
des dif f &entes es$ ces qui conpiique bommup 1' 6tabliasanent d'une t e l  le 
oorrespond&11~e. 



djnsf l a  correspondance entre los spores pollens e t  plantes 
ne mut, à mon avis, Qt ro  btablie drune façon satisfaisante. 

b f oslsilisation n'a consomr8 des spores i s o l k s  de la plante 
mbre que leur sxîne. Sans los com&re complèt-Ii.u e t  leur origine, il 
n*est pas possible dgut i l i so~   un^ clas&'ica-kion b o f d q u e ~  Donc l a  classi- 
fication drs spores es t  bas& sur un ctliraddra gén6tfque ($ente de d8hisconae) 
e t  sur des cwaatères purame& norphologipes. 

ûn àistî@t jusqu@aJ.ors, an so basant sus m e  llmife a.rbP- 
trefro %Be à 200 microspores e t  négaspores. Catee limite est fawsonent 
physiologiquep les  m3crosp~es 6tmt consid&& corne des organes m a s s e  les  
mégaspores wmme des organes femelleso & point de vue m o ~ l o g i q u e p  la 
ctlstinotlon ntest pas toujcura respect& c d  il es% parfols difficile de 

aporon. h s i p  ce- genres comme ami-&&% 
d&/ cornac miorospcre paut avoir plus% 200 p. 
ut 8tre r a g é  soit parmi l e s  microsporese so i t  
eux t a i l l e  varie de 130 à 350 p. 

Une. nette sépm=.;;fon avait &B fa i t e  dans l a  claasificatlon t 
drune part des spores e t  pollens paléozorques provenant no-bamment dos 
L&idophytes, des Brthrop4-y-tes, des Ptéridophybea e t  des Pr$phanérogamea et, 
d'autre partp de ces rn-organes ap- au Secondaire e t  Teritidre, 
C'est a i r d  que l a  classification morphologique de Pot oni6 e t  Kremp "Tableau 
&&&natique des w r e s  e t  Pollens Fossiles 195F étai t  utilisée c o u r d  
pour l e s  splses du Primaire+ Pm fa suite, elle a é t é  légèrement modifiée 
par Alpern e t  eqloy& cm France. 

Notons que les 8ukwis russes, polonais e t  tchèques utilisent 
me rartre classiîioation bas&? dfabord sur l a  forme des spores (circulaire, 
tdsutgnlajre) e t  ensuite sur les aaracsres d~ornaaentst3an, avec une nom* 
cla;ture diîf&ente., 

Paaii Corsin, Josiane Wet te ,  J q u e s  I~RUZB e t  Jean-Piem Lavein 
ont propos8 me classification remaniée at pr&da4 uno t e d l o g i e  m e  r 

Cette claasificattan ne t ient  plus compte des limites stratigrqhiqws tau- 
jours arbltdrc+so Ct est  wtte berniéro clessification JC qui sera d i l i a &  
pour l a  &scrfption des spores e%grgraias de pollens que j*d rsncontr8s. 

44 Abréviation de Paarl Corsfn, Jodano Carette* Jacquecir -6 st  Jean-Pierre 
Lclvei'n sera C.C,D. et  L. dans l e  texte, 





(suite no 2) 



Groupe I Division SubCivf s i  on S h i e  B. de Genre l 

i :onosaccites (Alet esacciti J'& 
( 

(~ono ietea ac 
;BCCIW [ cc i t i  

( 

( Striatiti  Luec3.dpollenites 
Xsacoites (~ i sacc i t r i l e t i  IPlfnipolLenites 

(~ îsacc iatr i le t l  Alipolïenites 

................. Polysaccites .Alat&ollsnf.%,f~ts 

........... CIItCüh;POLm ro~~.o.*rr-r.o...c*rClt18~0p01I~~te~ 

( 
( ( 

( 
(Diptyches Acuminellapo l ldt  es 
( h ~ , o r b s s  Lagenellagollenites 

(Lionocolpa%es(3%ectkiea Ginlrgoretecfinapol1eni.E;~ n r w  ( 

( 
(bnop-tychss &oussatipollsrnites 

( 
(Zonoptychas@=+vlll ssi&ollen2tes 

( ( Involutell apol lenites 

( .......... (~o~ypl icatea  Vittatinapollenit os 



k s  spcroxxi-bss rcpr&eL.uoxrb oor.tailne9on.t dos orgmes reproikc- 
teurs e t  des rostcs ck &rnpi@iona s;xr lcsquols on no krouvo wcmo nn,rmquc 
6e dd.risconce, 

G Cno-o : ~spo.rer.5Plc.S&oow H o r s t  

Co sont cbs sporcnomiphos à ex5.m l l s so ,  no nozrtrant cucuno 
ncrqw do d&isccilcc, 

1943 t &mi%% (?) n,spo Horst U. 
1945 : ,!Qo~Y;G? (?) usiouuc; H o r s t  ; Horst Us, Pdaaontopphica (28) 

I l  si*&% de pet i t s  sporonoxphea (10 à 25 P) de fcrcie rocrlo ou 
omleF qym-% m rnP;tom bicn r&ulior. LT- linso o f  & d ~ s o ,  do collfo'xc 
b w  f cnc 6, noIlfro p x t o f  s QUO~Ç'SOS 33%i%08 f ~ ~ 0 0 1 ~ 5 0 ,  kacuno n q u c  do d 6  
hsscence n%st visible 5 lz surfme Lo IgexJne. E.i.3.cn smt  très polynorphos 
nais so p&entcn% s o m t  accol6es les  ums azur éwti10s~ 

Co sont dos spores do fornc rondo ou o v d o  a n c  un confour plus 
ou nchs l isaor  L*oxim eêif couvarte k6gubièrmen% d'une r6ticulaliion 
Coat los  clofsons s o d  t r è s  p u  6lovécs, Silos rossonblorrb à Oo-&yQp&&& 
( d e  ncLs s ' a  dis%iWo3t pacc l o  fait qutelles no possèclan.t 
pas do fonte do d&isconco. 

~ c u l a f ~ r o n i ~ s ,  &p&xs- Ibrc& 
Pla 1, Pige 11, 12, 13, 14 

1933 : r~rishin (29) 
1938 : P 3;1 Luber e t  V d t z  (39 bis) 



Ces sporos, de\ fonno cixculsiro à sub-cfrcuidre, présentont 
un contour ?;US ou moi= lisse, Ellos mesuront 40 à 55 pp holofype 52,5 p, 
Le corps de l a  spore es t  recouvert de maillos polygonàles de dimaublion~ - 
fiables. (Bi compte une t ~ n f d n e  de luminaa par hémisphère, La largeur d3s 
cloisom varie de 1 à 3 y. 

Los spores $0115 des orgrnos reproducteurs de plantes diveusos 
te l les  que Lopidopiiytoa, kbhmpwes  o t  Pi;oridophytose Bflos ont unie f a t e  
dB déhiiaosnca proximale qui coffizcids evoc la traee dsmcolomant àaas l a  t+ 
trade. La formation de cette maquo est  duo au f a i t  queil y a un 6pa.Zsaj.aasol- 
meut de lQexine aux a r 6 - k ~  d ~ m e c t f a  dos surfaces do contact des sporos 
dans l e  tetredo (zone d3 moindro collrgc). 

Le groupe des SporiZes cornporto sopt divisions dont t ro is  DOUS 

intémasent i c i  r 

Cfonolbh~ : 
Dana la teBrzdo, les aporos sont groupéos abur dtun axe : le. 

marquo de ddiisceace os* uniquo e t  roctlligrm. 

Les a;rdtea de contact fonnen-t MO croix. Chaqu~ sport3 garde dona 
l a  trace do deux ~ Q t e s  dcss l e  prolongornoait 3.-àe l P " ~ r o  o t  uno trof s$em 
perpsnüid.a.ire sux deux autres* 

Tdlètea t figo 3, 4, 5, 6 de l a  planche 1. 

lkw l a  tetradoc l a  division s'est op&& do façon à ce pne 
chaque spare se trouve an contaot avec los t rois  autres de la tetrade. Lea 
surfaces de oorrtact sarrt is&z;r&s par t ro i s  arêtes convergdsai en forme de 
Y. 

Division : MONûLEES Ibrahim 

Eltber 

G o w  : L A F V I G & K b P û R I ~  Ibrahim 
- - Wsleon e t  Coe 3.940 (61) 
= Latoswrite& Posta o t  Kr. 1955 (43) 

Génotype : tasvi-o~~ite8 ilms&& Ibrahim 1933 (â9) 

Ce sont b a  spores monolètes à exim l i s se  ou rammnt inf- 
ponckQa, dg3 wntour Qsuatorid. walo ; c ~ ~ n à e r t t )  ca~me eues  sont souvent 
aplaeos dans le plan mCiriàion, on les  trouve sous tmo fomo ollktique ou 
an forma de haricot, La f'süito do ddhiscaaco, simple e t  rectiligne, longoc& 



l e  cet& concave (ou droit)  de l a  spore, es% prssrqw toujoms nette. 

On peut coafomlrci certaZns exmiplairse qui se sont plissés 
pendant la  s m o n t a t i o n  avec des semi- bien que chez Law5gato.s- 

oriter,  lEcxine l i s s a  0% i;ransp=c;;ito pxstïsse plus consistastc que celle L-,, 
c%e _Galst&rpritq2 Il fau*uq pour 10s Ciis-Yhguarp chorchor l a  mmpe  de dé- 
hisco~ice . 

Dans l e  Bzs~sin d*Aiwra, cc gonro apparatt dans 13  ~ ~ ~ s t p h t i l i u i  
A mais il es t  rareo Dans 10 '7os-cpl1c.lla B, il rogr&scm.&o à peu pPea 10s d b  
pour c a t  dos sporos conpt&s. Il C1cvicz-k s lus  inportant au \VostphaIien C 
sur-tmst dans sa part ic  moyenna (SC 2, 300 / , )  + On l o rencontre encore au niveau 
de : ' ? ~ s t p h d i a  D ( sa/, à la  base). 

~?%L+&titss ~~ilJp&r4& 
Pl. il? Hg* 5--- 

-sl-_~n~2,~<+gmf s f'brdiim in  Pot Ibs, o t  Loose 
~asVr-&atatm& I b r & h  (29) 
.-un̂ - 

Loose (37) 

(40 bis) 

Iiolofypo ; &ornnPteg vulgari.~ l3rzhim i n  Pot. Ibr. e t  Loose (40 bis) 

C'est une spore ovale deux fo i s  plus longue que large* à oxine 
assez épafese, l i s s e  ot transprtronto, Sa Vdl lo  varie de 70 à IO0 po La 
ligno de duscenoe  simple est  égale ari -Lier8 ou à l a  moiti6 de sa fongueux?. 

1940 : _ P h P ~ o ~ ~ ~ ~ - n ? _ , . n n  ;liXsan e t  Coe 41) 
1944 : -~mosP%m (7iison d Coe) S,V. e t  Be (55) 

Holotype r Phww?.i$&ma~ :tilson et Coo 1940 (41) 

Lo mini;= awf ovdo ot en forne de haricot ; sa t a i l l e  varie - *--= z. 

de 2û à 35 po L4ercine psnésento on générd une infraponutuafion, La l i @ p a  

do déhisconco est 6;aio an t i e r s  ou à le, a o i t i é  de l a  longueur do l a  spore. 

Holoty 

fioow (37) 
c t  Coe (61) 
(vilson c t  

Axa (33 bis) 

pe : P&gpX.i%o ? i b n  e t  Coo 1940 



Sgori3 de mltço ~ p c c t  que Lacvigatosporites vulgaris, m a i s  zw 
s9en aifférencient quo pôs sa t d l l o  plus peti to ; 45 à 70 p. L'oxbe l i s so  
e t  transparente as t  quelque fo is  pomtuéo ou i n f r a r é t i c ~ l é e ~  

Do contour ~UZptiquo do I O 0  à 130. da longueur, c o t h  sporo 
s unc exine l i s se  e t  trmsparcnte. 3 i le  sa  d i f f é r~nc ie  des au t rw espècos 
par sa t a i l l e3  aotAmrient sup 6riouro à IGO -1, 

La~wvj?m-~i~&aa.m.o~ r;ov,sp, 
LYJ- 

Hoist;yps : P3.n 1, Fig. 15 Echzn%l13.0n no 37 

Diagnose : q o r ~  de fomc ovda  ou sub-ci~culatre dc dimensions : 
-C*rr_ri- 

150 sur 220 13, holotype 160 sur S310 p ; o:dm lissol 62dsse de couleur brun 
foncé, Zlgr;e do déhiscesce &&O à l e  no i l i é  de sa. longuewo 

~G~c.$B~~~,o-L, x ce son" des sporee dc très gsmdo M l l e g  de con- 
tour en g & & d  ovd e ou rmrne~.t suboli.~.ulairo * LBodno dPune épaisseur 
de 7 p exmiron, do coulcur brun foncép ce pr&sente aucune ornmata%ionr 
La ligne de daiscence e s t  mtto, 6gdo oc un pou plu8 g r d e  quo l a  moi- 
t i 6  do l a  longue-sr de l a  sposcs 

J W  trtrouv6 cotJw espèce 6ms Ia pa.rb1.e supériare  du ?festpha*. 
l ien  B e t  dans l a  bma du i'TesJq1.m1icn CI 

L a e * ~ $ & e  4a4~9 Kos&o 
%'- 

1938 8 . & a g g = G a è t n n $  (Ibr,) L ü b r  Sn Lüber e t  Waltz (39 bis) 
19% : Ll ;?-=iasP~~-kus  ICoganlro (33 bis) 
1955 ) -as lat& cm Pd. e t  Zr. i n  Pot. e t  Kr. (43) 

Holotypo : ~ ~ & o s p o . r i t e ~  ICo8&a 1950 (33 bis) 

De 60 à 90 p de grosseurp cet-f;e spo~e~don t  l e  contour équat0- 
rid es t  avdeo  ss pr&ento SQUS un0 foxme s t ? m i u ~ i r m l a i ~ ~  Le bord dista3 
est  pok-bu, l e  brrrd proximal plate L9e:6m transsamrite est lisse OU infra- 
ponctuéeo Quant à l a  ligne de d&tsconced àroitc e t  comte, aile e s t  6gde 
à un t i e r s  ou à l a  moitié do l a  loWeus do la. spore. 

G&ot,ype : Barqta,togmri%es mlnrr-t;usil Ibrdlin (29) 

Ce germe compoi.-eo do petites spores monolètes de fonrio ovale, 
pmsque ronde, prés=-% u;l contour r6gxCior. La surface do leoxine e s t  
g a ~ P e  de grmules t r é s  sorr6cs ot d f  o m h e n t  r+sr;rFtieso Leur fonte de 
dWscence oirt fias,  h o n g u ~  e t  roc%ilignea 



Do 25 à 35 y do d i m è t r e ,  *Aa-ranifer p r b n t o  
une f omo ovale, presque rondo,, -La surfaco üe lsoxine est  cow~erb~ de gre- 
nulee disposks régu1ièrer;lont ; il. y e environ 50 granules sur l e  contour 
équatorials La ligne de déhiscence f i m  0% rectiligne a uno longueur presque 
&gale au v o n  d~ la spore. 

C%st une spore qui se trouve l e  bJestpha3ien C.et 9. Elle 
y pr6sent3, en gén&d, tni pourcmtagc t rès  QlevS. 

1933 t P-cta-=*tes minu* Ibrahim (23) 
1938 a ilzcmmomlkf a-oose) LUber in Liïber e t  Waltz (39 bis) 

Do f o m  ovale ou 1égérema-b on fomo (3.0 harioct, ces spores 
mesurent do 2.ï à 28 fi holotype a5,5 P. Ltoxim finemerrt; grmulouse porfe 
l a  1 % ~  da d&bcenw roctiligno don* l a  lonéyueu;~ .est égale a x  deux 
t iers  dû co31e do la ~poru. 

P u n o t a .  0x4 %.a3 apptesdt dans l e  s m t  du Vestpha3.itm 
-1- 

B, m a t s  il y est rarao Par CO&M, il ost abondant dane l e  Wes%pha.lia C ef 
D du Bassin dtBnasra. 

Holotype t _Punctaéo~p&tos m b d u s  3 M w a j  1957 (9) 

Il s'agit ancoro àe peti%cs spores rondes ou o d e s  à exin8 
granuleusse On tmwo de 30 à 40 grmulos sur l e  contour Qquaforial* La 
fante rnûnolète, rectiligm et fino, a m e  longueus' presque égale au di- 
mètre de la, SpOroe 

Dans l e  bassin houiller d s h r a ,  P.ict_atosporites rntxmdtq, 
se t r o w o  dans l e  T~tpha l ien  C e t  D. 

sub.9&pn : B~09dONOLr,B-Dyb. et J E L C ~ ~  

Genre t Tû£tûSi?OTiITES ( h l m o )  C.C.D. e t  L. 

= m B d m c *  

Génotype t ' & & y p o r i t S a  Balme 

ce rsont des *ores ov&r~s ou piriformes awo une extranif6 
très Bpaisee da couLatr brun fonce. lia t a u l e  e t  l a  forme do cet W s s i *  
a~~l& sont très variables, ce qui donno à la  spore $on aspect très 



polymorpheo Touh l a  smfzce de 1'0;-&--a prkenta  m e  ornementation un-for- 
me. a 3 d s  peuvc3nt ê t r e  grzI-~doises ( Y *  re~ .bQ ~ O I B G ~ U ~ ~ S  u c w  
verruqueuses ($sves& ou l i s s o ' ~ ~ i t 8 v f g ~ t U ~ .  la li@t> de d&iiisr 
cwce chez e s t  peq-dic&aire à la 6paississew;it de 1' exino. 

?Totons cependant cpm chez lo came $rm~~~pmJ&& cetta ligne 
eut p a r d l è l s  à l'$s?;tssle~meat, bm5 osbil hpossi.S2e de rangor dans 
l P u a  ou dans lP a~%iro gomo les fomcs do passago cn -5g et ,cl-= 
-r$$g que 1 ton r~oont ro  fr5qucm~w-% iar oqaite de cette dif f icrllt 6, 
jCa i  d'd grouper lo s  deux gsaros anr cours dos c ~ ~ ~ t a g e s ,  

Lo genre Tosospo~"bs a2par&-;i à l a  base du i?estphalion Ca If 
reposente un pourcentego iiil~orlùa~t ~>zi-ni l e s  spores de cetta a.ssis~* Lkis 
sa frdquence diminue consid&&lr:3~,1-?u z,u iTostphallen D e t  plus pm+dculiXe- 
ronent à son somat .  

~ o ~ o r i t r ? s ( T o r o g p s a )  8esh 3ah0 - Mu-.-- . 
Pl. 11, Fig. 15 e t  17 

1954 B ----rari.ru--4M Torospora sccw$s Balmo : Loto  o-E 5. (42) 

Holotyps : To~osporc ûsc~%&ia I3d.m 

Do forme omlo ou ~ l l i p t i q u o ~  cos %ores sont plu5 Ian'ges que 
hautos (40 P x 25 fi.), Lc p d i i e  6pûiss0 ltbULlatt rcprdsente l e  t i e r s  ou 1s 
noi-tié dc le sporct* T0uik.s l a  starface de lfcxino es t  finement ponotta&o, 

Dans la Bassin dtBnmsro, ?&s=.c a 6t6 rencontré dans l e  
STos%@alion C e t  D, 

~osu>sl?o;.it~~(~oro_pore)~aovig~ttus B l i d ,  
W C - % .  

Pl, il, @ig, 18,~9,20;2&,.22 

Holotypo : -2 Bhardwaj 1957 (9) 

Il pr6s~ntc  l a  rnhc fo.mc quc ww mais son o x h  osf 
l i s s e  ou préaeabe seulçanent quolqucs s t r i a s  pard lè los  en%- ellos. 

Torosporitos vorwqgz W ~ ~ I P  
Pl. Il9 Fig. 26 

Holotypo : 'ihih-m dlponi 1959 (3) 
k forno o d e  o t  dlongéc (30 P aur 451, ccs spores possèacnt 

uno e s n o  vt.mquauso ou f or-&acnt grmm La marayu tlo déhiscence e s t  
souvent viaiblc ,  

C'est une ospèco quron rcnconJI;ro surtout dans lo Vestphalimi 
D du Bassin dt Amarma, 



Holotype t --a Torosp or-- Qybowa o t  Jzchowicz 1957 (a) 
Il s 'agi t  de spores roslsamblat à T, la~~vî9aPw, mais beaucoup 

plue g r d e s  (30 sur 40 3) O 

&%te espèce e s t  surtout localisée dans l e  ;7~~tph&ion D. 

T a  g x a ; a  e s t  tS s po1.yno~pho p o M  ào vue f crme Dos 
granules, dgttnvi-ron 1 p do diaaètret CO-ment  touto la  surface do l'exinû 
y compritr la partie +aisao. 

Les spozvs do cotte skis mlrt cosazt&isbes par leur exim 
l i m a  ou infraponctu&, 

s+=&ïipc~xd 1 1 h r  1935 
= (1~mova  1937) Pot. o t  Kr. (42) 

Ghotypo t -- t.iiaor 

La spore est,  GD g ~ ~ ,  do petite talfle, à contour &u&oriel 
tr iangulaire m. e30mmots crrondis, avvc dos c8t& concavos ou cormoxos. 
L1oxins e3t l i s s e  OU bfrf;pmetueO. La amquo t r f l è t o  bien vis ible  a des 
branches fines e t  rec . t ; i l ips  doï& la longueur e s t  supézioure à la moiti6 
du rqyon de l a  spore. Ses lèvros peu& Qtro entrouvertese SPliLnd 1a spore 
s e  p rken t e  dans un autro plan que le plaai &u&toria;L, par ddformation 
m & d q u s ,  un dos sommo-2;~ forme un p l i  qui  a f a i t  que  ce^^ auteurs ont 
donné dos diff érmts à l~ m&a spore* 

Czest un genre. assez b d  quo l'on remxmtre dans tou t  le 
Tfostphalien du Baslob d s h s r a ,  

&lfoidisp03$.4a)9. ~ ~ b e m t r i . u s ,  Loose 
Pl. III, figr 1 

A932 t Spomnihs  q & e f m t r 5 m  Loose i n  Pot ,, Ibr. e t  Lowe (40 bis) 
1934 : ose (37) 
1955 : Pot. e t  Kr. in Pot. e t  Kra (43) 

Holotype : $po.mnitos . ~ h a o r o t r i m n  Loose 1932 in Pot, Br. e t  Looso (40 Ma) 



Co sont des spores trizngulxiros, à contour r&gulior, e t  aux 
borde con% exes L2 exine est Ils; so, quelqüeîois Snf rap~nctudo. La mrque 
t r i i è t e ,  bien visible, possèda dos brmchos roctiLignos qui atteignez& 
prcsque l e  contour 6quatoriel. 

DeltoBd.&o_iiSes adna-b*is Sosdze 
..z--4--- 

Pl* III, Fige 2 

1950 : Gppt$atiTsp-s. s a t u a  I<osan?-~ (33 bis)  
1955 : LI---* L~j.c$rBPetos &i:tsilrs ~ d l ~ r e )  PO%* e t  K r e  (43) 

De f omo tri mguïdre à bords plus ou n o h s  concavsrs ou con- 
vexes, cas spores ont u;l contour r&tllie.cr, Lem t a i l l e  v d e  de 30 à 40 po 
Les branchei3 de la  marque t r i l è t a  son"u5nos e t  atteignent les sommets &I 
t r iangls ,  

IZI?I-SXI ~ . & l ~ o - r i t s s  Rdnatorides Pot c t  Kr+ 
-*--fil- C -"-- -q 

Pl.  III, f ig .  3 

1955 : &ot;&q&s adnatoides Pot. o t  3. (43) 

Il e t ag i t  encore d*um spore do fome  t r i m g d d r o  de même 
ta5l lo  que la pséc6do;lto m a i s  i c i  le, n*aItro Y a des branches qui nDattei-  
g : ~ s ~ . t  que los  t r o i s  qu&s du ssyon de la spore. L1exiae oe t  l i s s e  ou in- 
f raponv-bu&, 

Repr6sen-t 6 F r  des microspores de forme r o d e  ou ovale, parfois 
subtriangulaLro, P~oc t zEsgo r i t e s  c zrric t & l l e  variant  de 25 à 130 p. 
L%xim est en g&&d l i sso ,  parfois t r è s  16erement ornementée (infrail 
ponc%wtl on e t  infraréticula.lïi on). Cetto i ;Srwtmcture ne appara3.t pas eur 
1s contour de l a  ti ' jor~. La marque t d l è t e ,  aux branches r o c t i l i g n ~ a ,  est  
prosqua toujouzs net-b, la longueur de ses lrrilnchos é h t  égale ou SI@& 

r ieurs  à l a  mslt ié du rqyon do la qporo; 

P u n c t a t i s r i ~ $ m y i i r , ~ g  Kos& 
411- .ah- 

Pl. III, f igo 9 

1950 : Puncfati-~r'ito~,$-~ IZosdo (33 bis)  

H O ~ O ~ O  loco 

De forma oirculairs awc un conhnw l i s s e s  ces spores meantrent 
25 à 35 n de d i m è l ~ o ~  B l o s  pr;.&~;a-brnt uno oxim %&a f iiie e t  infrapnctuéo. 
kas brEt;&es de l a  narq~o -t;rjlète so& s~p&ieures  à l a  moiti 6 du r a p n  dû 
la spore* 



P t c t ~ a  379ri,t0 O ~ ~ S W  (LOOSC) PO%, e t  'a. 
-rnw.. u -rri-urrrii-LGG- 

Pl. III, f ig ,  7,8,lO,ll 

1932 : E&mmpitg~~&~stiu Looso in Pot, r~r, e t  Loose (39 bis)  
1934 : Laovig@gL~~o~ Zoose (37) 

Holo-bne : @~;o&t,~s&s~us, Loosa Pn Pct ,  Ibr. c t  Loose (39 bis) 

Il s9~g2.t; do aporss c i rui lc i ras  ou 16gèrsn1m-b trTaplsS.res 
avec co&ovs l i s s e o  Elles mcslreat Sio ï C O  à 130 gr de dimètro,  Iiolotyso : 
117 L2exine forCJcnorib, épehso, ns -r6s2rrt& aucune sclllgttlroo d o m  à 
l a  &or0 sa cculeur s c d r o *  Los brimci~ea do l a  mrque t x i f è t ~  = n t  racti-  
l i a s  e t  ~ o n t r o n t  p a ~ 2 o i s  des l'cvros Cc?,iJ~&s. La Longueur de ces branches 
es& égale à la moitic5 du rzpa dc l e  syoro. 

Qom n i t  es_pu;~ct&.Vv.s Ibro ia ?QU,, Tm, --- 1JU41111IClfPllrrl. 

P l m c t a t 5 - a p o x ~ - i i s i Z ~ ~ ~  Gr,, (b9 ) 
D-. 

e t  Loosc (39 bis) 

HoloSrpe : Sporonitos 13ro i-i 20%~ Ibr* e t  Loose (39 bis)  

Ce sont  dcs sporos de fonno c i rcula i re  ou sub-circulairer Lem 
t a i l l e  mie de 50 à. 80 p, holotypo 77 p. L 3 e d n o  e s t  infragoochi&. El les  
peuvent QJre &ffoc.&&s p,r dos plis sccoadziros à cause de l a  finesse do 
l eur  paroi, LQS bsm&e$ dc Ia : ~ c , r q ~ ~ e  t i d , 1è t~  sont ïsc-bilignes e t  longues ; 
supérieuros mx deux t i e r s  du rqyon da Ir: spore, nais e l l e s  n%-bteignent 
pas lo contoux Q~eiatoritrl* 

Co.aitc3 espèce s e  rencontra ~m-bout dans 1s ;Y~stphdisn B. 

Punctat?qori tos gbL5.m Eos& 
Pl. III, f ig ,  5 

HoIotypo : Punctati-s.pcr3.i~ ~3.&ic~~yltg Kos?da 1950 (33 bis)  

De 30 à 60 P ils diml?BLro, cvls spores ont une f o m  circula i re  
ou s th-c i rcula i re  avsc urr c o ~ ~ % o m  bien lisse. La, surface do l toxine c s t  
couverte par uno i n f  r ~ ~ ~ ~ ~ * ~ ~  ; Lors 32achos de l c  marque t r i l é t e  s o d ,  
cn g&&cil, 6gaJ.e~ à ic nc3üi6 du rayon 23 la  sporey cependant uns dten-f;m 
e l les  pcut @ire plas  WU' 0 3 r  

e, 6tG trouvé sovLment dans l e  Y'TostpUicn B thr 
Bassin dg hasr a. 



Ds coz&our p l w  ou moins i@~&iquo, ces f-ores trilè.t.eg ont des 
sc;rfa,cos do contact bien dérnPopy0os. Los Lrmchcs do l a  marcpe t r i l è t o  sct 
di\&& &ux & lem ol&z&i-bb os doma% naissance aux ~ 2 6 - b ~ ~  arq2a6os. 

? ' Ltomlb-? do ln. sporeg E-ssoz 5p.&%303 es t  -ISSO (Z-ELQ~~~~QUB~ GU 
gmuiwso (&k4tU~~*d 4 

Ce genre r c s s a b l o r d t  à LJC.COXC&~L~, ( E J L ~ ~ ~ ~  S ,Y. e t  3. ) 
e t  à (hhgpz&tes (~EI&.~.o~~ KOS- ) i=ds il nt  a p t ~  dÿ? c ing~dm*  L9* 
ncau que l 'on voit autocr do l a  spox-0 r 6 s d t e  Le l E é e r ~ ~ m e n t  & 1°eXlne si 
est-tr-ès d p i s ~ e ~  Ii pr6sa-AC des u g d o g i ~ s  ûvec S-ikritas (-292 
~ollchow9tSa), 

-isporitp iimzsrensIss novasp. 

Hofotypo : P l o  III, fig, 13 E c i ~ a % i l l o ~ i  no 33 
b s r e  sondage 31 ; l87,70 .o 189?l5 

Diapose : s-pm~s C V & ~ S  OU circul&res do 80 à 95 p de diemè-bre. - -.- 
Holn-e : 90 9 2 ,  M n 2  6pz5.sse c t  grznulorrse sur % o d e  l a  surface* Brcmchos 
du Y égale3 deux - E e ~ s  du myori de lc spore* bturfaces de contact nette- 
mon% d&imit&s. 

Dascri.'~$.on t d:! f o m o  O V ~ O  OC. s~b-chcu1afre, COS SpOa.88 .ZL 
culUiL.;i14u- 

exine épaisse priuserdiwt m,aontour hue-:orid réguliero Les branches do le 
nwqii triLètel f ims e t  recXifignos, O;%  un^ longueur égale aux deux t i e r s  
du rsyon. =les a s  diviscm% à Peur exr'~r&i%6 en donnmt les  cr8kes arqudzs 
qui entoatrcnt los surfacra dc contact plus c ldrcs .  CYl'ifes-ci mr>atrent Icb 
m b e  ornamontafion ¶us la  sur2acs de la spore qui sst 16gèromont verruquorzso 
OU g-rM1UIeuse. 

C'est esp8ca rwg quo jte-i  rencontrés au. somet du T?estpheLiea 
D. BLle pesse~ible bo~ucoup à ~~~sipor&20&i&~otri1ets~) m~sozoicy KL~urra 
qui est d'̂ ego C d b t f l  ( -~r ie ,s )  nzîs r l l o  sac2 diffère p r  sa t a i l l e  e t  l06-b* 
dus do la surface do contac% par rzp20r-L 2 1 'ensmbl o de la sporse 

Ge sont dos spozos c i rc r i lc i r~s  ou sub-circuldres do colrtour 
6quatorial lisso. m e s  soz-b presqce "Ucf ours a f f o c t k s  dc p l i s  socoddros  
à c w o  do lour oxho mincoi ces p l i s  d ~ ~ o ~ m ~ n t  pratiquement un caractère 
ossontic1 du gonro. &r%a;tllcs espèces do c:, gmre franchissont l a  limite d~ 
200 ffxécs E;rSitr~ircaez% poux d3sti~gcax les  "negûft des microspores. 



Los megasporos son'; de pctfVc Ud11e ; e l les  mesuront; au m ~ v k u m  
500 P, Les espèces quoon Jcrouve dam le s  pr6pa,re,tions de microspores sont 
transpasentcs ; leur  ozUne est  l isse,  y,rfois infraponctuée. Les branches ào 
Y sont en g&érd  rec-t;iliw3s e t  courbes, e l les  ne dLy~sssent pas l a  w i t f 6  
du rayon do le sporeb Los surfacos de co~%a,ct (mes con%agionis) sont qucfqrio- 
fo i s  marqudos pur utac coloration pl- f olm& ; m ~ i s  on ne trouvo presque ja- 
nais do c d t c s  E X ~ U ~ O S ~  

Wmispori-Les se rencontre clcas tout le Ikstphalien o t  l e  S-t;o- 
--nu--- 

p h d e n .  

Calm-Ls'pori tes  hart* Schopf -- 
Ple  IV, @ige 2 

1944 : ~ m o ~ o r a  har-i= Schopf i n  Y o t  3 a (55) 

:-Iolo~po : l,c, 

tû, t ~ i l l e  de ces sposos mit do 50 à 80 fa, L?oxine f-kment 
grmuleuse sur toute l a  sirrfcco clevlent pLus foncQo cm niveau des zoms de 
contact, La ncsrque en Y cs t  nette, avec Clos branches 6paissos e t  1Ogèremon-b 
en rel iof ,  Cos brmchcs a t  une longuc-m 6gde au t i e r s  du rayon do l a  @oror 

Galaniw-rites m u t a i  (~oosc)  i3*;fo e t  3,  
Pl. IV, f ige 3 

1932 : 2 2 a m  t$q*mGos, mt8bilis - LDoss i n  Pot, Ibr. e t  b o s s  (4 bis) 
19.34 : C&pf.ei&~p,&Lcs-p&t~~lis-h os:, (37) 
1955 : ! 3 @ a I o ~ r ,  m ~ t a % i l i s  (~ooso) Si;. ot  Bo in Pot, e t  Kr. (43) 

--.LTCri.-iP1 

Holotypc : C & ~ i ~ ~ ~ n i t e s  iilu'ri,abi. b o s c  in Pot,, Ibr. e t  Looso ( 4 C  ~ 5 s )  

Cos microspores, do con%otar pius ou moins l isse,  postmt dos 2 i J ~  
secondaires w o e  largos toute la surfaceB Le= t a i l i c  varie de 65 à 15C p 
m a i s  on g&6,al vo sont des spmcs &O g r a d e  tzd.110. La marque t r i l & t e  es% 
b i a  marquée avec des brrtnchw &grdos 2x1 ";ers du rayooo do l a  spore* Ces 
branches peuvent 8 t re  1;g'ermcnt flexueuseso LTex5nc, trmsparenta sans ae 
cuno scuBgturet pcrfois i;lrrruponcJ;uéc9 devient plus épz.5sse sur l e s  surfaces 
de cortbwt, 

S é r i  e aymlati 

mc o=~met:t%on pmuîriro couwo toute l a  surface de cos spores 
do contour Oquatar5al ,circuldre ou t r i m y i i l d r c ,  

Génoig-po : Grctnulat isp oritos p a m l i : ~  Dr, (29) 

DI vue polaire, cc s o d i  des pct i tcs  spores triangulaire8 avec 
des someta arrondis* Q . 4  l a  spore e s t  apla-bio dans un plea porpendiculdre 
à l3 équat&ja, e l l e  présonbc un co&-our ovdc  avec, en son milieu9 un p l i  
dont uno branche de l a  murque t - l lè to faim:, laaxe. Ce p l i  proviont donc de 
lf écrwanent dqun des sonuets du t r imgle.  



Pour certcdns a t c u r s ,  cottc f o m  plise0e représer-fto inio vmi& 
t é  ou A s  -espèce corne =etispori%es gulaîerus Pot. e t  Ib,, que nous 
consid&ons ssf Y A " ~ > ~ I X I I ~ %  conrte f e r 6sulta-b &'une déf onnation n6cmiquelt Leur 
exin. e s t  garnie de pet i ts  g r d n s  ronds (grmules), régalièrement disposées 
de dmsi té  coaktrnte p u r  une espèco dom& ot  bien visibles sur l e  contour 
ext&riour, Les branches da .lu, ~ r q u o  trilè%cos dont l e s  lèvres sont parfois 
écartées, sont rectilignes e t  attoig-uent pro-que los somets fiu triangle. 

Grânula5i~porit-ulatt~ Ibr. 
--e+%raa-..=--- 

Pl- IV, Fig, g910 

Ces pcti-tcs spores triagC,ojms (25 à 35 y) prosontent des 
bords lbgèrcncnt concaves, e t  dos som~ots arrondis, L'oxino e s t  r6gufière- 
m a t  cou-ver%o de gramLes roAs dl 1. o;lviron do dianètree Sur lour paur- 
tour, on compta u;u? cinqu2~1tdno de granulesa La marque t r i lè te  e s t  mt%e ; 
l e s  b~rtnchos an% IIDG l o n g ~ o ~  égzle c,tx i c l a  t i e r s  du myon de la  spore, 

C d e g a a  se "uorzvo dms tout  le ?Tostphrzlien, 
ed 

1932 : ,S~~~~xitol,=rvus Tar- in Pct . , Ihr ,  e t  Looss (40 bia) 
1933 t -P~X!C~~%O~~ ïbrchiu ( 69) 
1934 : ~ ~ X & p o r w ~ ~  Ibr&im, Looso (37) 
1950 t ~ ~ ~ ~ r ~ ; l l ~ ~ p ~ r ~ t c p ~ 3 ~ ~ ~ i d u s  ICosdm (33 bis) 
1955 ; ~ r m ~ ~ ~ t s 3 o ~ c ~ ~ 3 r * )  iiov.conb. pot, e t  fi. (43) 

Holotypo : Ibrahim 3932 in Pot* Ibr. e t  k o s e  (40 bis) 

liesurant do 35 à 50 1 de diaé-bro, ces spores ont un contour 
triûngulakre à bords plus ou noins roctiJt.ignes, aux sommets largomnt mf~.  
dis, e t  peuvent devodr sphCrotriaq7uleiros* L1oxim est garnie de pet i ts  
grarn%o,g ds 0,5 do largour, assez espcc6s o t  no montrant presque pas Peur 
relief var lo  contour do l u  spora, Les Sraches do Lc Grquo t r i lè to ,  doni 
l e s  l è e o s  sont souvent CcartQoss soat Cgdss aux t r o i s  qymts i3.1 rayon de 
la s p o r ~ ~  

Greulatisposit r s  p- Loosc 

1934 r LGOSO (37) 
1950 : Granv;latf-s~rl.-~rilmA Kosrnke (33 bis) 
1955 : G r ~ $ . ~ . i t o s ~ i r o f o m ~  Loose i n  Pot ,et K r ,  (43) 

Holcrtype : Granuliatis-gp&.tos p i r o f o m n  Loose 1934 (37) 

Cos sporosp à ccsxko-m éguz-borfd triangulaire, à bords conwms, 
ont t~ a o  t a i l l e  variant de ZS à 40 p, ToirVc l a  surface e s t  coweste b giW+ 
nules dQ1 ai do & m è t m c  Omi rn conpba 55 sur l e  contour équatorialo b8 
branches de l a  marquo tri1è"eto ctt oignon% 10s doux t iers ùn r q o n  do la srpcro. 



Granulatiqoritos eiinyt* Pot. e t  K r *  
UI-Unrrc*-* 

Pl. IVp Hg. 8 

Ho1otù.p~ : &nulatisporit~@ niriutus Po'wnié o t  Erenp 1955 (43) 

11 s?ag i t  encor0 de spore dc f o m  nottamod triangulairee Elles 
rneaureut de 20 à 15 P. Lt o:Um ost  linmont granuieu%o, Liz marque t r i l è t o  
es t  bien marquOco Ello e 80s branchcs rco-?iligms qui atteignent les deux 
t i e r s  du reyon de l a  sporo. 

Gonre C!YCLOGXXIl3I?OiUTES Bot, o t  K i o  

~ b ~ t y p o  : C J w l o ~ r m i i r j k t 4  1 e o l o p ~  (1kmp) Pot. e t  Kr. (43) 

Ce gome rsufemo dos t?icrosporos c i~cu le i r s s  dont l a  t d l l e  
pcut varier do 2C à 80 p. Toute l c  surfcco do l a  spors out ccwerts de 
gramles àispos6s cconenbriqumonts Lc, p d o u r  of l a  donsité de cos grains 
sont constmtos pour urx espèce co qui cormfèro à 1Jornenentûtlon 
son aspect réguJ.iere Los 'mm&as de lz narquo t r i l é t e  sont égales à la moi, 
B i 6  ou axuc t r o i s  quazts dri rayon do le, spore* mais elles ne sont pas tau- 
j o u r s  bien visibles. 

1934 : Rc&~w.lati-sporjtss wrcus Looso (37) 

H O ~ O ~ Y P O  L 1.c. 

Do grande t d l l e ,  cos spores circulaires mcsuront do 50 à 80 p . 
La surface do 1 texiw e s t  f o r t a e n t  gra.lrleusoo On compte sur 1s pourtour 
70 à IO0 grainsi ronds d'environ 1 ;i do d i d t r e o  La marque en Y est ,  en 
gthérd, bien r i s ib le  avec ses bronches finos e t  rectilignes qui a t t e i m t  
l a  noitf 6 ou los  dmx t i e r s  du rayon de 1a spore. 

Cette espèce se trouvo a s  l e  ;Testphdion B e t  C diu Bassin 
d*Lmasra. 

_C?rcloRranisporites 1-o.opoldi (ficap) Pot. e t  Kr. 

1951 : ~ r a r n i l a . o r i t e s ~ 0 1 d . i  Rrap 
1954 E ~ c l o ~ ~ i ~ o ~ i t e ~  loopoldi Pot. e t  &. 1954 (42) 

Holotype t Gsainilatisporitcp- ( ~ e m p  1952) Put. e t  ICI-. 1955 (43) 

Go son* des petites sporos c5rcula.j.r~~ de 25 à 35 ps holotyp% 
33 jr. Lzexine as% f i n a ~ n t  ~ ~ ~ Q u s o *  Il y a d r o n  65 @;raules sur son 
contour e x t M e n r .  Les brmcizcs do l a  nrrque tri l 'ète sont &des  à l a  moiti6 
du rayon do la spore, nais cotte .crque ost peu v i  siblc, 

On ronaodire cotte ospèoo &a l e  TJosfphaLien A e t  B, m d s  e l l e  
e s t  surtout fr&~onta dans Io ;7os-bpMion 3. 



Les sporos de m"v-t;o s G i o  yssèdont uno CY& fortemat orno- 
XOI&& PECC d c . ~  VOrrcieS EU 80IiD0t ~ O U S S ~ I  

Cos mlcrosporea9 do fomo w d o ,  circulaire ou suhirculaArç3, 
à bords cornexos ot aux sociÿar-& c r rod i s ,  ont uno d n a  f o ~ e ~  scuïptb.  
Les verrues qui couvrant tout9 l a  srarfzx?~ sont assez grossess élargies à 
l a  base? arrondies à l@oxbr&it0. fo1mo irrégulière* ellos sont sdpcrées 
pm dos i n t e m d l o s  plus pt i ts  c;uc Icms dimnsiaribso CES éléments dgorn+ 
m o ~ a t i o n  hiinont au cantous do Ics spozo un aspoct bomsouflé. L@. rnEtsQu0 
t r i l è to  e s t  plus ou m o b  visiblep possèdo dos branches fines e t  rectiligpss. 

Vornicosi .sp ordias f imw& Lo oa o 
-4Y 

Pl. v, Fige 3, 4 

Holotype : Verairosis>- Looso 1934 (37) 

Ce scmt des spores subpsCirmlairss do 45 à 70 p d a  diemètre. 
Les vorruoso à bwo h r g c  o t  arsoridio, sont au nombro d k e  trentaine. Les 
branchos de la  maque tril'ePlo sont l o  plils souvent nasquécs par lqornomerir 
tation da la spare~  

-or;i-s firmus es2 m e  espèce t rès  rare qu'on p u t  
trowor dam l o  ~ ï ~ k 2 p ~ i c a i  A$ 3 et Ce 

GOnofype : Convesy~cod1~f!or.ites t r i q u e h  (Ibr.) P d o  e t  Kr. (43) 

En mie polaire, c3 sont dos spores do forme nottenent t r iwp  
la,im, anxx somûnefs arro;ldls, l o s  c8tQs doe t r imglos pouvant dtre concavos 
ou 16gèraent convaxes. Lour oxirr ,  Opdsso e s t  couvorte do  mies ou do 
tube~cules aarroz gros st cb forma irr&3JBro, q d  dorma~t au contour do l a  
sporo son aspect cr&ol& La rmrquo trirarljlair~~ on g é n W  oisiblo* paiséde 
des brrmchas fines et roc-kiljgnoso 

La sporo s%ppmente à V ~ r r m m ~ o r r  par sa sculpture m i s  
el10 s e  diffbre par sa foxme nottmcnt -tri-laire. 

Do contow équabriol triil31&~1&ro~ aux côtés légèromat con- 
caves* u r r u c g m s  gm;sirro $O à GG do c&b. Leur exine est Qpaisse e t  
f O ~ O ~ ~ Y ~ G  verruqueuseo On oompto sur l e  collkour QQuatorial une virigta.ine 



de vernuas do 3 à 4 p de b ~ e *  La q u e  tPilèto eat plus ou moins nstto, 
ses branches a%teigmmt les t m i s  quailEs du w o n  de la spore* 

Co vermosw apparrz9-k decs l o  Namurien (a) ; au cours de m s  
travaux, j 9 a ~ u v 8  cette espèce dans l e  ;lostphalion A e t  B du Baasin 
dg kmasra. 

Genre CCNVOLUTISaORI~  off. %ap. et 1 ~ ~ 1 . )  CC,D. e t  L, 

= - ConrvoLutispoq Hoff, St.p e t  &U. 

Gbotype s Con.mlutimoritea floridus iio2ftao Staplin e t  Maill. 1955 

Dz fonne cir&&e ou rsubc2raulairop -s pr& 
a& une exine @&sse forteme& eculpEdoa Cotte ornementation est  fbm& 
de rmisaJlles grossibrss ef ond.ul&a qui sfesiiastornosaxt parfois pour donner 
un r e t i d u m  ïmpBsfaito Le contour de l a  spore est crbel6. 

EfoloSrpe 2 -U%~SDOIX, mplJi$a Hoff, S'cep* et M a l e  1955 

La t d l l e  da as8 spores do contour circubire à sub-circulaire, 
v a r i e  de 50 à &O p o  L@edsm eat  6ptxkrso, couleur plus ou moins b m t  
avec  un^ ornemanfation domo fom& del 2 l ls  irr@Piew, variable% en f o m  
BZ en hslrtcur dî 4 à 8 y de largo e t  de 2 à 4 p do haut. Coa p l t  sinwux: 

S Q C ~ W  smz-ci~0u2a;im~ ~tunissm% eux, a0n-t inie o m ~ a t e t l t ~ ~ ~ ~  
r u g u l é ~ ~  Souwnf, il y a on dc pluariotcl pl is  contigw, 00 qui CS& dors  
dos surfacas d@om.emrrtaticm pldis  e t  6-0s qui so& pazfois f&sa8z im- 
porkasltos, La marquo on Y eis2 not-to, sinplo8 &roita, l a  ionguour do soia 
brmchos Qtaat &&a à la noiti& ou aux deux t i e r s  du rwon do la  spore. 

C, neLlitus a &b6 tmuv6 sutrx)zlt  dans l a  partie i n f  Weuro du 
~ ' ~ o s t p ~ i e n  T L T B T  

L ' e h  do ces spores set couverte dt 6pinea ou de c8nes. 

Genre PLcLMliE'ûR3[T~ (1ln0~) Po& 

Le genre a o r i t e s  oa;tpork des sporos circulaires, dont 
1 jexins porta une orneman%ation f ina e t  r bgulièrs, constituée par de, t&a 
petits cûnes, environ deux fois  plus hmts que largos Ces &est 1w-t 
plus inportants vers l a  zone 6q~e5toride que l a  zone cientrale, sont bien 
vidbles sur le contour de l a  apmq. La marque t r i l e t e  ntest par51 t oujours 
appmmto. La spore est fr&u-t a9fsctb de plis  secorihires à ceaise de 
l a  fdb lo  épaierseur do son slci~ie, Leur feSllo peut varior de 40 à 130 P, 



Plan i . f iL to s  kosm Pot, o t  Kr. 
Pl0 % Pigo ~d9p10pl l  

& psktts cônes à peim plus hauts que large8 cornent  t ~ u t e  
l a  surface de lfexine do cos spores c i r a l a i r e s  ou sub'-circuldxws de 58 à 
90 y de cjUmètse, On on trouvo sur l e  conbour me cea tdne  plus ou moins 
nets* Le plus s o u v ~ z t ~  l a  zone ooa%rde d'kat floue, on n@obeorva p s  l a  
nasaus t r i l é t e  ; n&eg dans lo c m  coi3.-Lreiroo ses branches attd@;wa-I; la 
moitié ou l e s  deux t i e r s  du rwon do ia spore, Ce-iïto fornr, pou% cori"as- - - 
pmdrs au gemo ~ra.q~i-S&-'~r-qsispor%) %de ; an effet ,  un 
ldgos @a;is-tissonent iiqua-Lori& ùst s o t v a %  V i ~ i b l c )  m a i s  il ne s3agit pea 
d P m  vrai cingulum e.t il p;r~;T.t &ifficiIo de plaesr cot%e ogipèco dans l e  
Zono-triletes on f ~&sa~-b un nouveau goils;:.* 

G 6noSrpo : Lophi~-sgb= (1br&iu) Pot, c% Xr, (43) 

Sporo do t d i l e  noyerme, Lopil^lp(>l'orts prdictonte uno forme net- 
temolrt triarigultdro à sormcbi;s zrrondis ot aux bords ccncma ou l é g è m c n t  
uonvexcs* LFeAne e s t  for[;ü;102% n t  rWfèroncnt o rnme~t60  sur tcute sr?. 

surface pzr des cônos à exbr&itS &oussO s e  t o u c $ ~ l t  plus OU moins  pzr 
leur bwoo Cos cones, aussi kzuts que largost sont dispos& pnrpendiculid- 
rmont à l a  =face da l@cdnet  donnant till aspect cr&elé cru conkour do 1s 
spore* La maque %rilè*uo, s o w d  bien visible, possbdo des branches qui 
ddpassent la  moitié du rqyon do 1s spore& 

1933 : iloral& (29) 
1955 : ,) PL%, ot K r o  in Pot, 0% K r l  (43) 

Holotypo : - c o s i C O ~ p o r $ , t ~  Ibr-a 1933 (29) 

La spore as-t de f orno Lriengulzirs possodan0 des c%t& de $O 
à 50 p do longuaur, cbt& qui pcuvont $tire l6gèronw-b concaves. Da son 
contour &uatcriatg 0116 d4-bacho uno qum-e do c8ms do bwo o t  de 
hauteur égalos à 1 pi LE narqu~ M l è t o ,  souvoit visible, a des b r m h o s  
f ines  o t  rect i l ignes  qui  a%%aigncn% l e s  doux t i o r s  du rayon de la spore* 

Le dbbosus os% ihno ospèco rase ot banalo, sans importmce 
s%s'atigrap~quo. 



on* 

Lo~h~i&tosmosa3.cus Pot. ~t ICr, 
Pl. 'Tg E.ga 13 

Holotypo o &.photril.etog, no8 p i c s  Fot . o t  ;Cr, 1955 (43) 

t 5noaa2cup os% do m h  lomo g & é d e  que la pr bcbdente d s  
--rc.- 

avoc dos c8t& l&èrummt $us pot i%s (30 à 40 p), On dhrnbzw @.ur cals caf& 
de 8 à 10 c%nss dont la t a i l l e  vexio de la5 à 2 y. Quand la n ~ u e  on Y est  
~zpparento~ sos brmches mt m c  l o i u r  supo;scleum à la noiti6 du rqwn do 
la sporo, 

Cette espèco so mncontrû dans tout le ;Testiphalien. 

1950 : G , - - u l a t i - - s p o r i t ~ ~ ~ d m 2 L i s  I:os&o (33 bis) 
1955 : ~ h ~ t r . i l o t c s ~ ~ ~ )  Pot. cf K i .  in Pot. e t  Kr. (43) 

~01oty-p : $ l r c g x - i l a t i ~ ~ s m c i I % ,  iCcs&e (33 bis) 

La spore do 25 à 35 p pi~*&c:%o oncora une forne t r i ~ 1 1 g d S r e  
do c&& mtQ;enont conc~mso Le nonbro de c h s  sur son pourtour d&csse 
45. Les branches de l a  q u o  t r i l è t c  s c a t  6gdos aux doux t i e r s  du rayon 
do la more. 

Cette spore -o est ?résate dans toutes los assises du lest-  

Genre fiPICUfuf;TI:~O~TES (Ibr~hin) 20%. e t  :Cc, 

De forne plus ou moins circuiuiro, , h p i c u l l  possède 
une exine c o r n *  d' (phes, au so.ine2 poiatu ou rond, Ces 6plries, do harœ 
teur souvent sup613euw à la lsrgeur, sont assez senées e t  disposQes in&- 
gulièseuent, don~an-b à la  spore un contour ~ r & e l b r  La wxque t r i l è t e  p r b  
sente dm branches fi ws ot  rectiligpos, nais oUos ne sont pss toujours  
bien visibl.os, 

1932 : Pot,, Tir. e t  b o a s  (40 bis) 
1934 : 
1955 : -- (Looso) Pot, of Kr. (43) 

HoIotype $ Si>oronites&di-Euo Looso 1932 in Pot,, Ibr, et Looso (40 bis)  

C'est rau3 spore de 50 à a p do diamètre, pr&&ant une fomo 
circula.irs ou ovaleo Son O ~ C  ~ p A s s o  do aouleur brune montre surtouts 
s a  surfaco dos &nos à base k g o  (2 à 3 p) e t  au s o m t  artondi. Ces Q& 
nents dgomanentrttion sorrt casez 61oiga69 los uns des autres. La marque 



t s i l è t e  e s t  aouvmt ca& $0 p&r ie scclp-hxe de lg@xine, @md elle os% 
visible, ses  bxandlcs fiAlos c t  rcc%ilignes ztteignont l e s  dûux t i e r s  du 
rayon do Its spore* 

Dans 1 lo  B u s i i l  d*hzsre,  j*d - L r o t w O  cctto espèce dom l e  
:Testphdion L CL 3, 

1932 g 9ipormnites l&&zx.zx.f~ Loose ii= ?O%*, Ibr. ~t LOOSC (4 bis) 
1934 : $c+e33,0.&~~-4p~3̂ &3 lati-im hosa  (37) 
1950 a _ig+zrzr~2-Y,~ez~pJ,f (Loose) (33 bis) 
1955 : Qpic;2ilatisporiteea- (base) Pot. e t  K r ,  (43) 

Holotype : Soose 1932 in Pot*, Ibra e t  Loose 

Il. s k i t  de spore circulsire ou légèrement ovale, Leur t a i l l e  
m i e  de 55 à 90 Des c8ms de 1 de li?lteur sont irrégulièreri~ent bis- 
sér;iin& 6. l a  surface de l%-dne ; 1s dis-Lance entre deux de ces c h - - s  Qtat 
de 3 P ~ d - ~ o n a  La marque trllè-be pr&en-Le parfois dos lèvres 6ca,rtérs. Ses 
brsaichea atteignent toujours l a  mol-bi& cZ: rayon de l a  spore. 

h s  l e  Bassin Cifhsra, A,- LaAji~ranifer se trouve du TTestph* 
l i e n  B jusqueau T'Jestphalien 3* 

,kE",ilzt? %gorit es e,ccleatua Ibrahim 
Pl* Vp Fig, 15 

Eolotype : &cr;l~,ti-tes acd- I 5 r a h k  1933 (29) 

A. m t l r - a - b ~ ~  de 50 à 60 P de dimètre,  p r a a i t e  une forme 
s u b - c i r c u l a i n e s  épines ,sont de 'etite t a i l l e ,  irrégulièremant réparties 
à P a  surface de iteUne On an dé2iombre une quarantaine sur l e  ccntour 
équatorid c. Les branches de la amque t l- i lète sn t  uno longueur égale à l a  
moitié du rayon de l a  spor3, 

C%a% m e  espèce rare, foca;lls& dans l e  VesQhdien B e t  C. 

Genre ANAeICULNTSPOIZITZS l o t ,  e t  Ik, 

Génotype : ~ i i c u l t ~ t i s p ~ o r i t e s  1- Pot, e t  Kr, 

De sont en g ~ 6 r a ï  des spores de pet i te  t a i l l e ,  présentant un 
contour équatorial triangul&rcr, ou sphéro-briangulalrea La  surface proxi- 
male qui porte la marque de déhiscence e s t  plus ou moins l isse ,  une orne- 
medation formée dt épines recouvre to tdeneat  la  surface d i s M e  où e l l e  
e s t  1oeaS.i~ & uniquemat tstu: environs du p61e d is ta l  de l a  spore, 

Anapi<.ciLatTsporit-- [~osmke) Pot. e t  K r r  
Pl, VI, Figo  l9 2 



1950 : g~G1 ICosanlre (33 bis) 
1955 a Anapic~ilat%sporites spinosus (KosmEe) nw,comb, Pot. e t  K r .  (43) 
1957 : -si-E;~ile-beg, -- ~-nos& -,= (:<os&) novocomb, fyb, e t  Jach, ( w )  
HoloSrpe ; Mc,pm*e-ohq$ ICosmke 1950 (33 bis) 

En vue polaire, .A3-saa~2 ,  &e forme nettement trimgul.aire aux 
sommets armridis? montre UT: cmtour ~?é@ier* Leur tdlb varie de 25 à 40 
La surfece proximale es% l isse ,  l a  surface dis tale  couverte dans s a  région 
centrale d'épkes de pet i te  t a i l l e ,  serrées les  unes contre l e s  zutrese Cette 
disposition Gistale das l~ornemen.(;e.%ion es t  bien ~pparente avec dles Îomes 
aplaties dstnb: des plans dif2éren-k du pl= équatorial. (fig, 2 Pl, VI) ,, La 
marqua t r i l è t a  e s t  rmement nette2 les  branches fines e t  rectilignes nlet+::;ôi- 
gne~% pas l e s  sommet;: du -Lriagle de 12 SoOsee 

On trouve cetPte espèce d m  : C, par-i;ie icf érieure du TYeestphdien 
(A e t  B) du Bassin dtAtmsra, nds e l l e  e s t  t r è s  rase. 

Genre PU='ULATIsO.%TB 2oto e t  :Cr& 

Pustula;tls- e s t  mo mlclwspore t r l l è t e  de t a i l l e  moyenne 
L-L-iILa 

(50 P) aymL me forme sph&."ciangula;ire ou triangulaireo La surface de 
P f a i n e  ?orte des éI6ueu-b~ d3omemnta-Lion (grdns,  pw%ulas ou c8ms au 
sommet i m o ~ ~ s é )  souvernt élofgnés l e s  uns des autres, Parfois, quelques uns 
sgurzissmt par lem base fonL sajl l l ie neYianen% du con%our de l a  spore. 

l?wtula%imorf t e s ~ l $ u &  Pot. e t  ;Zr, 
r s  -.r-z"-+- *==,a oi. 

Pl0 VI, Eg, 3?4 

De forne cir  culcire ou suTb-ciroulairep 1 6gBremenE t riaaguldre, 
de fx~513e de 45 à 70 11, uss&% preaente une exine couverte de pus- 
tules espackse Ces élémenrts d'ornemmUo-bion sont en forme de c h e  dont la 
hauteur es t  presque égde s u  diamètre Bo base. Ils sont éloignés les  uns des 
autres par des distances sensiblement écpivalentes aux doubles de leur  
ajlanètreo Les espaces qui les séparent sont lisses. La mcrque t r l l è t e  est, 
en géziéraa, ne-btement apparente, ses brmdies rectilignes atteignent les  
t r o i s  quarts du rayon de l a  spore. 

Bien que -1àlaks s o i t  m e  espèce du :'?estphalien A e t  B, 
on peut l e  t r ~ t x e r  encore la base du TTestphalien C drois l e  Bassin dtBm2*sra. 

Genre AGBNTHISPOILCTES (~animova) C. Cc 3. et 5 .  

= y=. hcmthot_rileP;eq (~laumova) Pot. e-i; ;Cr, 

GhoSpe z Ac&li th iUspor i~~ c i l i e  (Knox) Pot, e t  Krr (43) 



Eh vue polaire, oes spores solSc t r iangulai~es à somnets armn- 
b i s  e-b avec c&& plus ou moias convaesb Toute l a  ,surface de l%exine e s t  
couverte dl $%n+s rqpmchées, deux fois plus longues que larges0 La ~?,arqu<t 
t r i l è t e  pet:% $tre cd & par c ~ i t s  ornemenbation, s e s  branches rec-ti lignes 
ne dbassant pas Les deux f i e r s  du rayon Ce le sporea 

aatbiiimoritea micro-, (Ibr,) Pot* e t  Kr. AL-.  .rc. -rspL 

Pl. VI, Fig3*5---- 

1933 : & i c ~ f i a . % i ~ ~ e & $ p . w $ n o s ~  Ibrahim (29 ) 
2.) Knox (33) 

r,) Pot. e t  Er, i n  Pot, e t  1<r0195Q (42) 

I-Iolo-!qpe : &i c u l a t l - - s p r i % e L & c ~ ~  Ibrahim 1933 ( 219) 

Ces spores tlPiagulaSres à m m t s  arrondis e t  avec des catés 
p h s  ou mohe droits peuvarb d e v d r  mù-oirculairêso Enles mesurent 35 2. 
45 pp holoty2e 39 11. La surface de lPe2&;lc. es t  couverte d%phes da 2 7 de 

$0 larieur e t  de 4 p de longiinir. Cn en -:rouve ma qiaraiitdne sur l e  con in. 
~us~'soria3,  Les brmclnos Ge la marque -iir%lète sont rectilignes e t  & d e s  
aam ~ B U X  t i e r s  du rqyon de le spore. 

D'une f acon t r è s  spora32quotr ces spores s e  trouvent dm8 %ou% l e  
PJestpha.1 ien. 

Il skg5-t de micro ou de m6gqores, de contour sub-circulaire 
ou légèrement ove.19, Tode la  mrface es% cou~el.ta dpépj.nes à basa large 
e t  à s m t  l é g è m e n t  recourbé, La longueur de ces é lhents  d*onemata%ion 
e s t  suparieme au h u b l s  de sa largeur à la  basem &tre l e s  @hs, 1' edne  
peut Q%ra couverbe dame pmctuz-biano 

-mgsites microh- 
Pl. YI, Ag* 7*8 

Cas spcres on% me t a i l l e  vasLant de 92 à 110 p, holotiyp 109 FS 
Ltexine es t  &aisael couverte d'épines de 8 à 10 p de long, recourbées au 
so~nrr#tt* Entre cas épines, 91 existe tms poncfuation ~4;sez saxxéeo Cette O- 

mentati on ea% suS;out bien visible a x  eridmna de lt &uahur. La merque 
t r i l & t e p  peu à i ~ t l n c t e ~  passède des: brzjlclurs atteignant les troirt quarts 
du rayon da l a  spore* 

I m<c~ohoi-sidnq a été %mwé par Art& uniqu%ne~~t danB l e  e%z&*&-%---ws 
Nmmieuî, Au cours de ml~a reoilerChesI :!al restaontré cette espèce darut l e  
Yestphdieni A et B m a i s  elle es% t & s  rare. 



aQ&&&bsca 
Genre RkISTRICKISoCiZIm (SITT. e t  3,) C,C,3. e t  Le 

= liE.,iirt,-iok-ia (S.-:[* e t  3 a )  PO€* e t  I(jc, 
-'OÏr.S*ziB- 

G énoSype : R&ds*,,~ic'k5~i~~v~~~i.! Shopf 

Ces spores circdctires ou s i ~ b ; t ; r i ~ a l & r e s  de 40 à 90 P -ortent 
sur tout3 l c w  surface des bâ-i;onnetis fb~cu l s )  cylindriques plus hauts que 
larges, Ces 6lénen-L~ d~omemen-ba'çion, Dien vi&blss en profil  eux envlrons 
du contour, peuvent s2élz.rg5r ou se  diviser une ooi deux fois  ver3 leur em 
trémité, Ils sont espacé3 mais d f o m h e n t  répartis s-ur ltexine l i sse  ; 
de dtrasité e t  de grssdeur sensfilemen: consta~tes  pour une espèce dom&* 
Les branches de l a  marque en Y wrrb plus ou moins cachées par cette scul- 
pture, leur  longueur al lant  de la  moitié asix t r o i s  q * m b  du rayon de le 
spore 

ï i a i r s t r i c k i m i a  T$bra.EUs (~oose)  S.;TI e t  B. 
--PiiIY** %.- 

PL* Ta, Fig, 13 
1932 r a c p i t e s b ~ a ; k 8 &  Loose in ?of-+, Ibrp  e% Loose (40 bis )  
1934 ; &?A5=sa!o&%9tes f 3 b r a . t ~ ~  Loosa (37) 
1944 : -&=o~e) Schopf. !Tiisco e t  Banid1 (55) 
1955 : lJ&iaSri&,a f i ù r d ( L o o s e )  S , 7 ,  e t  Bo i n  Pot. e t  Kr. (43) 

Hc~lo-bype : -tub&*- Loose 1932 dqap&a Pot. e t  Kr. 1955 (43) 

Xls contour s&c%rcoilaire ou ovele, ces spore@ mesure& 45 à 
65 , holo%ype 4 9 5  po Lee b~~culae  qitl ont 2 de largeur e t  4 p de Io* 
g e ~ =  cn"Uleur s~rnma'Lu Iégèremeat a.rrorzCLi:, Os compte une douzaina de ces 
&&enta d E o m m n % ~ t i o n  sir l e  con-i;oC B ; ~ b o ; o r i d ,  T ~ s  branches de l a  
marque fràfète  soab fines, rectilignes e t  &&les aux deüx t i e r s  du rayon 
de le &pore. 

RI fibratkls e s t  Localisé au Testphdien A e t  B. 

I#&&hfa$&$.p~ro.vtssi s Schopf . 
Pl* VI ,  F1g. 12 

1944 : Schopf, i n  Schopf Wilson e t  Bwtd.1 (55) 

Holotype : 1. c. 

Ce sont dos spores de 45 à 6Q p de diamètre, ayant me f o m  s* 
circulaire ou ovale* Les bawlae de 6 p environ, fortenent 6paissis à 1s 
base, couvrent toute l a  surface de l'exli.tee Ch en t m w e  à peu près 60 eair 

chaque hh$oisglrère, La na~rqusf trZ1ète est souvent cschée par ces c a n a  %rom 
qu&* Ses brwehea rectilignes on% u r a ~  longueur Qga3.e aux deux t i e r s  du 
~ q y o n  de la spore. 

Au cours de m s  recherches, j*& trauvd seulement quelques exem- 
plaires de 3, mvew$& dans l e  TTestpMien BI 



Rçtiat~~ck~rhpo~rites 5aeto- (~oose)  SaTL e t  B, 
-"A- . .sY _r-̂ L-_--:-- 

Pl. VI, Pig, 9p 10, 21 

1932 : S~_oro~~,s~en.3 Loose in  Wu. Ibr, e t  Lowe (40 bis) 
1933 : ~ e 3 g ~ ~ t o î - ~ . e O ~ ~  (~oose) Ibrahim (29) 

( ~ ~ o s e )  Ibz,, Looee (37) 
se) Scho2f Wilaon e t  BentaIl ( 5 5 )  
e )  S.;Tc e t  3, i n  Pot. e t  Kr. (43) 

Holotype : Sporonitgs ~ a e h s u a  Loose 3932 in  Po%,, Ibr. e t  h o s e  1932 (40 b i ~ )  

LI diaïnè-tire de ces spores ovaleo à contour irrégtilier varie de 
60 3. 90 tr, Lmr exino e s t  garnie da b&=tonnets (bamlae) fins e t  espack 
d q m i r o n  14 P de loxg e t  5 de large, e t  ax soma% légèremant Qlsisgi, 
Lsw branches de la marque en Y w n t  CLu centre juaquzaux dtlwr tiers du rqyon 
de la  spore ; mais el les  ne sont pas toujours bfea  nettes, 

DR,- l e  Bwsin d t b s r a r  cette ~rrpèce se rencontre dans le 
'Vlestphalien B a t  à l a  base c3.1 :7es%phdfa Cp 

S Q ~ m u r o r n a ~  Pot. e t  ICrb -- 
Une sculpkro cxksrne t & s  mt%e parivant donner une rdti&a%5on 

caraot6dse l ~ s  apoma de cet te  s ério,  

= -U C8- Neéanova 

Génotype : ~ g ~ s c o m g a t u ~  ( ~ b r * )  Pot, e t  K r ,  (43) 

Le game --Jar& conporte des microspores de fome ovale 
ou s p h & o t r i ~ l a i r e P  à e;.rins épahss, Une ornemenhtion, fornée de ~ - a d l l c  
sans forme ~ e t % e ,  de Im&ur e t  de parcours irr6gulisrsec~mparable à une 
sculp+ui"â vermquetusep couvre toute la swface de la  spore* Ce3 cristae 
d a ' c a i P e s e  p3.w ou moins afign&st p a s e ~ n t  sans sThterrompre sur les  
lèvres iiâ la  m a r q u e  tril$%ea ce qui permet d'y voir occasiomellement des 
6iéPnenta d'o meme&aA%im D i a  distira&, 

(~oose)  Po+, e t  Kr.  
Pl. VI, P i g e  16 

1934 r > r m c o e i ~ s  bscculentus Loose (37) 
1955 : hptO%rilebes becc&-ose) Pot. e t  Xr. 

HoLo-type : ~ s i p . ç ; ' ~ o r i t e s  b e c c " d &  Loose 1934 (37) 

DF? 45 à 75 P de àiamètse, do forme wde, Cm ti orilies - 
scl**FiurU 

+ lentus a cm con%our lisse en dehors de quelques éI &en58 d omanentat2anp 
Ceux-ci sont coastftu& par des m u r z j i î l e s  fragmentaires* Il ne sf agit pas 
de verrues parce que ces él&e&s û ~ x b  plus longs que larges, n i  da cris%= 
proprement d i t  parce qusils ont un potirmur irréguliero Cos muraillee 



rudimeutairea couvrent kwbe la sirrfeas de la  spore, notamment la  face 
d i s M e *  Au uiveau du contour équakorial, on en conifle 20 ou iai peu plus. 
La marque  t r i l h t e  peut 8 % ~  cachée pew. l'$paisse scziFpture de ~~~~a Ses 
branches sont rectilignes e t  na d&passen% pas les deux * e ~ s  du rayozi de 
l a  spore. 

se rencontre dans l e  Westphalien B. 

( ~ b r , )  Pot, o-b Kr. 
Pl. VI, Fige 15 

1933 t 
1955 r ) Pot. e t  Kr. (43) 

Holotype s B s t i o u l a f i - w  Ibrûhim 1933 (a) 

Ces spores 00.t uu dïmètro d?onvfrorr 50 p, holatype 46 {z2 e t  m e  
fonne circullahe. Les crisfas n r W t e r l r e s  (las ~rgulae) son% digcib paral- 
lèlement à 1' &utsur, donnant à 1' ensanble l q a s w c t  dg- ~ B t i d a t i o n  irr& 
gulière, Ces é l b t s  d ~ o m a w n ~ a ~ i c m  son% moiw pmmmcés ani nivesu du 
tour Qquatorid, mais Itb sporo nten a paa m 3 f x  WD. con%our 16gèremnt o W 8 ,  
La masque t r i l è t e  nqest pas toujours bien vis$ble9 J . ~ B  branches fines o t  
rectilignes aymt une longus3u.r é g d o  aux deux tiers du rwon de la spore. 

Cette espè ceo de couieur brun fond,  88 rencontre dans l e  ;7ea.téL 
phdisa>. A et plus rasenant cians l e  7estphalien B du Bassin Houiller d'beii~~er 

G e n r e  CR;LSTBTISPORI[TES Pot, e t  Kr. 

pre$sgm% ~?10 fome géuérde sub-circulairs ou 
tr ianguld ment convexes c t  somafs arrondiso La surface de 
la içrpore est catiBrsrnent couverte be c h a s  denticulk qui lui sont porpszÈ. 
diculd~esi,  à base et  de haatour irrégulleres, Laa éltanerrts dPornanentation 
sont plus ou moins &ignés suivant l*&~&tteupa Leur dkspositdon cionne à l a  
sporu, chez ce-s espèces, me sorte de clngulisn guS, p m r d t  Ia faire  
confondre avec -rites,. La marqua t r i l è t e  est souvent masqu& par ~ f f e  
sculpture de lîex&wl 

Pot. e t  xr. 
Pl. VI, Figo 20 

Holatype : -C&sta~morito~ aonnexErf? Pot. ef Kr. 19% (43) 

a une fonne arrondie légèrenent triangulaire ; sa 
taille var 70 p. Les & $ > d a  d l o a r e i e ~ m ,  ar mmbre d ~ i a .  
treritdm, sont des c b s  6&omérst à sosraneta d6ch5quet8eo La masque en Y 
n'est pas Biisible. 

Cette apore e s t  locdisée  à l a  partie inf 6rieure du ~estphfJ.ia. 



- (bose)  l o t ,  e t  Kr, 
Pl, VI, Fige 38, 19 

1932 : &ro~5%~ae@i% Loose in Po%,g Ibr, e t  h o s e  (42 b h )  
1934 : -a%i-~sporiL~~~-x&ggi~~i h o s e  (37) 

HolotyPe : Loosa Ill Pot,, ïbr. o-b hose  1932 (40 b h )  

Coa spores sont couvç?r%es de dents t r è s  eff i léesp rappro&& 
à le p6,-iphSlriep plus espm&s ru cerierisma Ces dlhents  d30rnanontabion, so r t  
t r è s  i~~rdgial iors~ la  hm-beur c t  l e  potrbour é t a t  variables* Do f o n e  s t z b  
circifiairw, lé&rw;&zrb trimg~1Isire~ cl les  nesurent 50 à &t? p, La irazrque 
t r i l è to  est, en .g&&d, invisible, d a s  l e  cas contraire e l l e  e s t  f low.  

C e i n d i .  se Lrcxvc! &CDS l o  :YestpNien i.;p B, C m i s  d i e  
__U_ 

ost  surtout fr6quon-b~ ddar le 7Tos-+iirIlion & 

Génotype r Ts~bc~culztisyso&tcu ref,n2 Dyb, e t  J~ch.  (21) 

Ces sports, Ce fom-e ovdc on circuldroo sont dlaasez g r d o  
td11ob &TQC me paroi pou épiisso, clles préssntent souvmt des p l i s  for- 
n& padctnt l a  s&imnta;ion, Tm-Le lom surf zve e s t  comvorte de nodulos #= 
ou noins courbQes ( u w d l l e s  f rqpontcires) qui arrivent à s'a& a t x o  elles 
en donnant me s t m c b n s  corrugu6el Cc"cto ornementation an roliof coofi?ro 
à l a  spore un coako-m lttgèraent cr&r-016* 

T u b e r c u l c l ~ ~ o s ~ t ~ ?  Qyk . e t  Jach * 
_Q1_ 

Pl, N, f i g e  16 e t  Pl., V1 P i g .  1 

HoZotype t Djbowa e t  Jachowlcz 1957 (a) 
De coIPEour ovale ou e l ip t ique ,  l a  t a i l l e  de ces spores ~ z z i e  

de 8û à 1s p. fRs nodule0 sont assez grossiers ; ils foment, en sqm&- 
$onosant m4xl.e e q  une strtictur~ cornrguboe La narq-de t r i l è t e  e s t  souva% 
nette, ses branches fines e t  rec%iîims atteignent l e s  t rois  q ~ a s h  du 
rayon da, 1s spore. 

Aza o o m s  de mes redi~rel-ias~ jta5 tmuvQ m- dlune façon 
t r é s  irrdgulïere, du :'TestpSdien A ji-tquPmi l%stph&Llen Be 

Il sPE,gjt encore de spores ile nPne f o m  que 1 'espèce pr kodents 
seuieixent leur M 3 1 e  e s t  ~ c y ç j i b l o r i ~ t  21- petito ( 5 ~ 7 5  p) O Les verniculos 
qui cow~ent réguXièren2n-L %ou% la. surfaco de I texine, sont fines e t  semées. 
];es branches xcctilignos Ge l a  ntxccpo t r i l é t e  ont inre longueur bgde mx t ro i s  
quaz-tr du rayon de la spora. 

(in rencontre cette espèce h s  l e  WestphaXien A, B e t  C du 
B w s i n  df mm.  
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Genre M I C R O ~ I C U L A T I S P O ~ I ~  (~nox) Pot, e t  K r ,  

GBnotype : Microreticula.ti~.orfte~ (Ibr) Knox (33) 

M i e m r & c u l @ m  pcut se pr&enter soua des flspects 
diff bents  ; elle pau??&-im9 ou nole+men+ c i ra la i ra ,  ou mbcirculaire, 
Son exine est extrarétid&, fosmest ds petites lminae d0n.t le diamètre 
ne d6pasee pratiqmnent paer 6 p, 1M~ignan.cV rarement d Wllsurçr, Les 
muraillos sont de h a d w  variablet irqarfaite, ce qui f a i t  que les I d -  
nae ont qrielquefois dos formes bizwreso C e t t e  r8ticulation ibnne à l a  spore 
un contour finement crbel6. 

1933 8 -aporitSs fie- Ibrahim (29) 
1950 : -~eMcul .a t i -smes flskC.LLosii?~ (Ibr) Knox (33) 

Ces spore8 sont & forme triangulaire, aux somets largement 
arrondis e t  aux bords corne-xes. Le re t imlm dome à l a  spore un aspect 
extsrne matelassé qui -onqw, sur son contour @atorbd, um quarantdno 
de t rès  petits arcs de carcle . Les bmnohes do 13 marque %~Blète ressortent 
net taent  ; elles son% fuies$ rectilignes e t  atteignent presque les  sornmeta 
du triangle. 

J1ai trouvé M. fistqlosugj sporadiquenent dans l e  Wes-bphalim 
B, C e t  D. 

Genre POVEOUTISPORITZjSS Bhmdmj 1955 

G&odtlype : &o.tati ,~rites fo~estrctus Kos. e t  Bmkow. (33 bis) 

Le genre FoveolatJeporites aomporte des spores de fowe gBn& 
ralcment ovale dont leexine prken%e sur tauto aa surface une s&de r* 
libre de petites alv8oles souvant o d o s ,  quelquefois d e s .  Les muraille8 
qui sQparent ces rtlv&les, dispo~Qes 10s U G ~ S  à cSt6  des a u t r ~ s ~  donnent 
itn extrar8ticulinn. La marque t r i l é t e  est l e  p l u  souvent bdisfinc%e. 

Foveola%&pordfes faxes= Kos. ot Srokaw 
Pl. VI, Fig. al, 22# 23 

Les alvbles ont un dicm&tm infsFPeur à 3 p. Bégulibrea a ~ ~ i  
bien eu point de Pue fonne que ta i l&)  elles oouvront t ouk  l a  surface de 
18exins. La maxque  ts l lèto es t  visible m5.s floue, La t a i l l e  de ces spoms 
varie da 60 à 100 p. 

so sonconiiro dans l e  Westphalien C, OC plus rw 
renent h a  l a  partie Snférioure du Yostphalien B du Bas8i.n ds&aara. 



Holoty-pe r Mfc-Q-rites qu-p Kosanke 1950 (33 bis) 

Il s k i %  ddo spore circïzlaire ou ovaleo de t a i l l e  nettanont 
inférieure à is grb&bte, mp?t.ron 10 fiera.  L9ornenentatim es£ iikdiiquo 
m a i s  l a  q u e  trilbte ntaxiste pasu C o i  ont peut 18~observor dlsl~ la figure 
23 Plas;&@ VI, cstto espèce sc trouve ecooltk à F, f e n o r s t b .  Elles pr& 
aenkent foute8 les  deux la m b e  or~~a.~A9Ciun0 k a s i  puabon pau-trs 
considker a a t h  espèw de pet i te  t a l a ,  sans marqug de d&awaca* c m e  
rine fonns abortive dft l b & < r e  p r é C u t e .  

e s t  localisQ à l a  partie s q b i e u r e  & Westphziisn. 

= Di&&ptri1et~ (1~amov-a.) Pot, s t  K r o  

cihotypa : &c=ate.q b 5 m a & t g 9 *  (Ibr) Pot. e t  Kr. (43) 

Ces spores de forme circulciro ou l&&ranent trfan&laireo, 
prhentent un con-bour Qqwtorial reguliar,, Sur l a  f aoe diafale, un rets* 
lm net et p1a"tome ndssance à des grandes mailles polygonaleso La 
f w e  proximale portan% la  marque trilè.(;e ne montre aucune o.mmentation, 
La plupart des a m o r - i &  d%mt ep1atie.s dans l e  plan équatorfal, on 
voit, par t r & ~ ~ p a , . r ~ n c s ~  l e  reticialum sur toute l a  suzfaoe comme agPP s?agis- 
sdt  du g a r e  m o r i t e a  mais chez ce dernier l e s  cloiraons sont 
hautes e t  bien en relief.  

bi&fic-qhtus (Br) 

1932 t ibrahim Pot., Br. et  booe (40 bis)  
1933 : Ibrahim (29) 
1954 t ) Pot, e t  &a (42) 
1956 : wa et Jachowio~ (215 

Holotype t &oronif es b i r e f i c u l .  Iorahim in Pot, Ibrr e t  bose 1933 (40 bis) 

De foras circulairep. 1dgèrwen-b trisngulalrs, D.bfreticulc- 
a 40 à 60 Ir de d i a n è t r ~ ~  La faae d i s M o  cornporh une vhgtdne de l u d r u e  
hexagonales da 7 à 35 p de diamètre, séparbe par dee 6LaQeons trb p3a,bat 
de 1 à a p de lasgour. Les lumime pr6tltanbnt un mi@romtiaulm tds 1 ker. 
La f acse p m W e  l i s se  po&e l a  m-o triPè+e dont 1s longueur des brcislcdies, 
fines, e s t  & d e  aux trois quart8 du m p n  de la  sporre* U s  cette merque 
eet rarement visible* 



Génotype : -1-a tos  r e e - & ~  Ibrahim 

R e ~ x J - b . i . ~  a un contour mnd ou ovate e t  possède ~b 

edne forttrnezt aculp%& en un r b m  de cloisons (murdlles) qui dQinit<?nt 
dos cavitetr (lumina) poîygonaleso Co%o r4ticulation ost t rès  nette e t  Urès 
r8g-r12-ère swr toute la surfico do la spos?e. Lee cloioons hufen e t  6pdaisos 
sont bien tiiÿibles sur l e  contour ex%&ieusQ LPexiw, en dehortir ds; reticulriml 
ne mwtm auoune ornenatation,, La maquo triEète, dont l a  longueur des 
branches est, en gén8i.elo inféricjuro 5 la moit ic$  du rapn, es t  souvent cech& 
par la r4ticulatf~r Leur %&lie vmio de 50 à 110 P 

nihar&i.culakis Ibra3d.m in Pot,, Ibr a et  Loose (40 bia) :;% : ~ + E ~ k x r ~ t e s ,  mtieulag tniebrrahim (8) 

Holotype : &qn$tea re- Br& h Pot,, fir. e t  Loo~e 1932 (40 bis) 

Ce mnt des spores de 75 à 100 de dimètre. Le contotns. 
forid., sensiblan~nt circulaArep es t  d8form8 par cPss cloilaions très $&cees 
de couleur marron fonc6, &a cloisonst de 2 à 5 p de largeur, fornient des 
grandes mailles (lumW) dont l a  fail13 varie de 15 à M P. ûn comptet sur 
chqua haIiLaphbra, une dizaine de Iuminaa trawp&es &II% l e  eiurfacst 
~~i yae colle dos -llss, est  snti'erwn8 lissa. La marque tr i lé fs*  
n'as3 pas foujours vis ible  à causa do r6fiiculaPnlon ; l a  longueur de se@ 
brawhes est 6g&e à 3.a moitie du rqwm de la  spore. 

mts- se tmvat daas l e  Weeitphaïiep B e t  C du Bassin 
d' Jlnwma. 

hti,ouhtSspori+Jes den2;on-t- (pot. e t  Kr.) novocomb. 
Pl* vIIg Fig. 2 

1955 : Di&&&&e%s demoroticula-ig Zot, e t  Kr* (43) 

La  f o m  de la  spore est circulaire, l e  diamètre varient de 60 
à 80 P . La r6eiculction cssez forfe f o m  das maPlles h*3xagonaXea r8gulibrss3, 
On esi t~ouve Be 20 à 30 s u  chque h&dsphère+ La m a ~ ~ u e  t r i l è te  possède des 
branches courbes e t  rectilignes d s  elles sont souvent masqu&s par Itoffisl, 
merrtation de leexine, 

J s d  t r o w é  aette espèce uniquanent dans l e  Weetphditri & 

Bsticulaid p r i t  es muricafx Km anke 
Pl. VII, Fig. 1 



Bo 82 à 97 fa de dimètrs, caa spores pr6Btjntent un contour 
circulaira, internoorpu par des cloisons en reliaf,  de 2 p. da hauteur, 
souvcnt plus orr moins courb&sp e t  f O-t des mailles polygmalcs de 1C 
à 12 da dicn;8treo L'edhe èes luuinm est transpaxsfa, celle àea mu- 
rai i les  brun f om6,, lo  tout &mt lisse, Ch m i t  raremat Ia marqua t d l è t e  
dont la. longueur des brenches est  égale à un tiers du rqyon. 

D'une façon t rès  irr&ulièèro, R, mur- se  trouve dans taut 
l e  l%s%ph&if.en. 

Holotype : Bsticul.atisp ori t  sn càatrifo d 6 i  ArtUz 1951 ( 5 )  

La t a i l l e  de ces spores, ds contour ovale ou circulaàre, varie 
de 30 à 45 a, holoty-pe 36 p. Srir hu%o l a  smface do l a  erpore, il y a une 
ret icu~atiob très nctte e t  réguiièro  ont 103 mailles on% de 5 à 7 p de 
largeur, Les branches da la na;rque t r i l è t eo  qui n3e& paa toujours vidble, 
sont égales aux &wr t i e r s  dar rqon,  

J v d  trouvé cette espèae daas 1s Yestphdien A e t  B. 

Genre VEISTISPORITXS (&i.rd.) C.C,D, e t  LI 

Bien que oes sporeea soient connues bpa'irs 1335,, le genre o. 6f6 
cr&d sn 1957, sirnuitanéusnt par des w-iicaurs diff 6mntsp 13brdw9 Dybo- 
e t  J~bchowi~~a, e t  &un daeux le8 placen% dans l a  m b e  s M e  de muzomaa. 

Leus taille vasie de GC à 3.30 p. mies effechxb un contour 
ovale ou circrrldreo Toute l a  surf- de lyexl;ne est  entourée d'un résesu 
de c&oisons platse forman% doe grandes mailles polygondes, asclez r&libror 
dana lYmsemàfeo C g t i t ~  omanentation s p i r s l k  est  t r è s  caracféristique. La 
maque t r i l è t e  esrt pau v i d b l u  j lz longuaur de se8 branches reste infkicme 
à la moifi4 àu rapn. 



Holotyps t typo K &dst&(rk 1935 (49) 

Ce sont dus spores de 6 5  à &O p de ~Eamètm, rondos ou ovalest 
ontourb3s d3 fines cloisons do 2 3 p de largeur et de 2 P de haut~ur.  
Ces cloisons en spiralcs fornent des grados  mailles allongSes9 r8gitliéres 
dans l'ensenblo. Ltexine, en d o h ~ r s  do cet te  ornunentation, e s t  l i ase*  Les 
brauches de l a  marqua t r i l è t e  ont un@ longueur inféJ4ews à ia moitié du 
rayon de l a  spore* 

J'ai trouvé V, COS%A%W dms l e  YTostphdien C e t  plus rasement 
dans le Tiestphalien D, 

b s r a  Sondage 36 r 663,25 - 665 - iJea-bphalien C, 

W w 3 - t  spore d8 100 à 130 p de dlamé-krep holotype 115 fat 
de fcrrne drcula i ra  ou om3e3, ~mntrmt des petdqs fovua entra les doisom 
en spisa;loso Brasches de l a  -4c8 V d I b k  cow.kes, égalsa à m t i e r s  du 
rayon. 

_D6_mtii% 1 l es  Bs-t-f- sont dos spoms 
de grasde t d l l o ,  1CO a 130 fa . Qumd alle-s sont aplatioa dans l e  eens 
proximo-dis-tai, eldes non-brat u;l mn%ou.r éq'tlatorial circulaire ou 1Qgèm- 
m ~ n t  ovale,, Pmfaf s, gt .les t s o w o  bc~méea; dsBs pl= passh  par Isis 
pdlea, d o r e  e l l e s  ont me forne not%arent ovale sur  I q u e l l e  on m i t  d3ux 
los bloisoo;~ a sp i~~J . s s ,  caxactéris+dc;uos des Vestisporites. En dehors de 
cette omam~n%atio~;, I*oxim de l a  sporo montre di? pt?ti£es fovoaa ovalest 
réguliésement d G q o a 6 ~ s ~  Lz. wrquo tx"rL&to es t  Msa visible sur des sxctul 
plaises qlçltis dans f o  plen bqur..hri&i ; ses bran@hes f h s  e t  r e c t i l i @ ~ s  
son% égalos à M tiers du rapn do 12 %pore* 

~ ? d  trouvd ca-bts espèce miquanent dans l e  Westipklien Cf 
inférieur e t  noyen. 

Genre KNûXISPOmTI33 Pot6 ~t I(Pa 

Géno@pe t Pot. e t  'Xr. (43) 

A contour &ucinrial polygonal t r è s  net, Knoldspprites r e p r 6  
sente desi micmspores de grando ta.ilPs, a l e s  montrent des bourrelets (mi) 
de aoction arrondi o , p u  nonbroiuc m d  s t zès $pais e t  massifs , qui s anaiifo- 
mosmt, forment de larges d i l o s  polygonales allant du pale (soumet de la  
surfme Bistale enkur& ell~.ai&e de oos bourrelets) jwqpaà l h a u  
équatorid., sans se diviser. Ces bourroleh, à leurs points de mcontrn, 



provoquent rni Opaississanent de f a  nase, cc qui confbre à l a  spore son 
coruEwur 1 x ; 1 y ~ ~ ~  En ,a&6rr;L, cct%e oinlcmentat$on es t  miquoment l o c d k  
s8e sur lehémicaphère distd  ; el12 peut 6tas ao~ompa~gnde ou on dtun borne-  
l e t  proxiiaal libreo p w d l è l e  à Igannem Qqua+or-lala La surrfwe des bourra- 
lets,  comme celle des esI>aces entre car-ci, e s t  bien l i sseo  La marque tpl- 
lè te  ezt w t t e  avec des brmches ~ e c t i l i g n e s ~  

Ce gmre r e s s d l o  aux k t i c u l a t  qui pr&wtent un 
roticUam à larges m d l l o s ,  m i s p  c-mfè~es~ 10s murailXes pS3=EtzaL 
de l k e a  distalep s e  G.v',sent avaat de passer 198quateur en doment une 
ornementation mff orne sur %ou%@ l a  $&me dB l a  SPOS"Q, 

-?&th- Pot. e t  K r ,  
Pi, VII, Pigo 10 

Ce sont des spores & cozrtour polygona2 do &T) à 120 p de clkmètrn. 
AU p81e àiztaf. sa tmuvr, srne po%ite surfme non &aisaie e t  sntour6e ddo 
b ~ w r e i e t s , ,  Dans co&et-'tns cas, cc%a m a  polaire peut s"rand5r c t  dcv- 
nir triangulaire ou polygoner!,e, D;, chaqu3 coin de cetto surf aoep un boumolet 
se cLBr;'rge vers l'anncamr 6quatoria.l. k iars poln%s de rencontre, des iJp&sl. 

sissments de cet ann~w peuvwxt venir recouvx5~ 1BgèrwanS l e  c8%é gmx&' 
nale Tolrte Pe surface d~ L3exine rwlo l ~ s e ,  Les brandes de la  narquo 
t r  ilèto, f iaoo et  rectilignes, atteiscnt pmscpe 1 ganmau équ~toLra.1 r 

C o t k  eapèco es t  loadPs  éo à l a  p r t i e  idérîaurs du Y?es.bpb 
l ion (A et B). 

K n o x i ~ o r i + ~ ~ e y g $ ~ ~  (Ibr) Pot, of Kr, 
-i..u-_-----. 

Pl* VII, Figo 9 ~t 13 

1932 t ~ e & r o & o & ~ i ~  Ibrahin in Pot,, Ibr. et Loorta (40 bia) 
1933 r Lwa+la.qz-p& Ibr- (29) 
1934 : L R 1 6 ~ - & ~ - ~ I % ~ ~ ~ &  Ibrahim in Loose (37) 
1950 t ~ o : & 2 ~ . w ~ & ~ ~  Tar&5m in Knox (33) 
1955 ; x@u*ru~at+e& (fi3 nov.cwb. in Pot. e t  Ki. (43) 

Holotypo : &PY,~%s -nalis a IbrSiim in Pot., Ibr. et Loose (40 bis) 

La t a i l l e  de ces grandos nicrospores vmfe de 80 à 120 Uur 
contour hoxag;oa ou wb-circulaire es3 bien régulier. Sur lth&fsphèro 
disteil, se trouve  un^ p e % î t ~  surfacc polaire polygonaAeo on%ourée d'un 
bourrelet conicentrlquc, De cJxquo somaet de w polygone par% ma muraille 
rectiligne r d a l r o  (IO p dP6pafsseur) qui rejoint laannoau 6quatorid.1 
Sur l a  surface proximale SC trouve un dsudème anneau parJ;LtRle à 1' 
tour, Entre ces doux anrmaux, il y a m e  bando l ibre ,  plus clairos don* 
l a  l a r g ~ u r  e s t  approxbativment dgale à celle des bourrelets* A part ces 
bowre1e-t~ &als e t  lis~es, le surface de l a  spore QB prhente  ~ua.me antre 
ornemeata-t.son, Ls mrque tiztlète e s t  toujours visible, ses branches ont 
me lcrigireur k a l e  à deux sors du rqyon, 

ûn h w s  cet-bo ospèco dms to.d% l e  VPes-lqhaJafen mais e l l e  est rare. 



Amaara wdaga 43. z 280,40 - 2&10% t 7estphdien Ce 

t dii,mètre 45 à 70 JI, holotype 66 po Spores sa-b-circrir 
lairos logéraent  p~lygotonales~ m d l l g a  t r é s  impc;,-.5,antes I..?.iscGmt edre  
e l les  des rsiunfacoa circulrWmar ou polygonales non épaissies* 

&seri& t l a  t a i l l e  de csa spores polygon&has ou bien 
c i r a ~ l a i r s s  varis do 45 à 70 y, Les m d l l e s ,  p a r k a t  dfme area dLsMe 
de contour friaqgslsire, enmloppmt "aube la s u r f s ~ a  da na, sporao ec. lais- 
sent das foveao c i ~ ~ r o s  non ~ ~ & z J s ~ L ~ s *  L'exino de la  spore et des -mm- 
reîe%s e s t  tot&lmc& lissa,  Les b ~ a & o s  & l a  marque t r i l è t e  sont comLas 
e t  pas toujo-xrs v5siblos. 

L m  qorw da cctto subdiuision sont caractdr5sQes par l a  pr& 
senco d4un0 exparisfon &uatorfrJle pl- ou moins ddveloppbo, Elles sr div i -  
sent en t ro i s  seriss sdvant quoil s 'agit  d i m  cingulm (cingdlsti) dtirno 
zona (zonati$ ou d5una couronne de filmen* (coronefi) la sér ie  des 
Coronati comportmt miqumont des néges@res, 

Cette skrie e s t  constituée da q a r e a  posodûnt un anneau 
6quatoriEt2 large et c@rjs, Ce cingulum peut 8tre  lisse ou fortment scuipt6, 

= ,km-? (S.;?, et B.) Pof, eS KT. 

Glonotyps : furcoBisr>oritfrs nit- Vilson e t  Coe (61) 

Ce g c r t ~ ~  ccri~pwte des spores aphoomtrZasguldros avec un c h  
gUam étrott  à contour rdguliera C13 ciïigulm pc'st &km fomé par doux zones 
concentriques : la zone btorns, de couïour foncée, 1s zono externet c laire  
conme 1s corps cents&. Le cinguluu porto l a  n b  orasnex&ation ponch&* 
gramide ou Wrapmctuée qtze Ie corps a;is da la -porel, Ia marque t r i l è k  
sst t r è s  nette, 1égèrmm-b a relief, 8w brmchea roct i l f  gws atteigne& 
l e  oingUam a t  parfofa n&~e scr psolongcnt sur cet auneau, Si cerbe.iwe 
espè~ OS td. 10s -&@ar$. Blpeqp atteignent 
6Q ;a, il s'agit, en g & W o  de pe5ifos sporos do 20 à 40 p, 

h bcodsporitos q p d  dans l e  Viséen e* continue 
ju@qu2au Pemirni a 11 e s t  f o r h o n t  a 'pbsentb dons lo Nmwion, ~ ~ e r p t ~ i a n  
A e t  B du Bassin d*kw-s~a, nais il ost encore s e l a t i r n o n t  abondant à 



certains niveaux du Tfes%plia;Lien C ef Ik ios niveaux s e r v a t  géné~d;nm5 
à établir des oorrglatione; pr 6cises* 

I,ycos.i.~*!3Uno~at~~ 
Pl, VTI, Fig, 16 

1950 ; -;a -5 Iioscnlre (33 bis) 

Holotype : l*c. 

Lia t d l l e  de ces spoms do forne triangulaire a9irodie -e 
de 35 à 50 ~1, holo-ej3pe 38 p . Le cinguhm a me l~rgaur Ogde au t i e r s  ou 
au quart du rwon, Taute La surf scc de lbxine e s t  ponck4ec. La  ne,,rque 
t r i l è t e  6tant. bien namu&, sss brcaal~es vont j-usquuau cingulum* 

Dans l e  Brzssin d O h ~ a r a ,  c ~ t t e  espèce a étte trouvde surtout d a m  
l e  *&stphdien A s t  I3, 

1932 : -nom Ibrrzhb in Paf, Ibr. e t  h o s e  (4 bfs) 
1933 r @tliewp3.%os -- usilXus Ibrddi i  (29) 
1% : -m sen. 0% B. (55) 

~olo.Psrpe r -es Ibrshim in Pot,, Ibr ,  e t  Zoose 1932 (40 bis)  

!%s npopss, de conhur Qquztorid ~ u b - c i r c u l d r e ~  ld$rsment 
tr ianguldre,  ric~/*aen% 3û à 40 p, Le ciagilm eat d9une épaiatieur O d e  
environ à un neueeno du rayon de 12 sporo. T o ~ r e  le surface de lg exios 
est f5.wrnent granuleuses La masque t r i l è t e  pr&ante des branches R i n a  e t  
rectilignes qui a%-beignont l e  cingvlta~~ 

Ce SOI& des nicrosporos de fomo tritssgulaire ou mbcirculeire 
ayant m e  frange &ua;toride mmbrmouse. Lai. fa@ proximale es t  If üso, 
tandis que l a  face distalle pcrto une owmnta t ion  t&s netto forn4e dt$heis 
cspac&s. La n a q e  t r i l è l o  de l a  spom prdsente des brancha rectilignas 
at+oignm+i l e  bord inf drieur do 1- c. zo'?ea. 

us l a  pranibre fois  d w  
l e  Cr6tac6 Cook ~t btt, NBocanian 
e t  Aptian 



D w s m  r spores de 30 à 35 p do dia?iètro, holotype : 33 pe 
CO-% c ~ l l t r z  triangtzfcàrc por'css1t IXG zona de 3-4 p do large au milieu 
des côtbs, de 1 p &U*Y s c m t e i b  IIY15mbl3 ~8nt  un conhnr &ui?y+brial rcrrondi 
légèrement triangule,irae La fzca p 1 ~ 6 ~ a L o  lisse,  f w e  dlskda couvez%a 
dwbpines asssz e s p ~ ~ c 4 ~ s ~  Branches d ~ .  Y 6gdes qa ra;yon du corps centrd , 

,Q-scr&-Ji$+ : c lca t  une po-bite spore de 30 à 35 1. Le cosgs 
central. t r i e n d a i r e  m c  dos bor& droits ou l6gèssmsnt omvexea$ por-be 
unc f rmgo Oqustorido ~02,Brancuso. Ccfïbe f rangel do 3 ou 4 p de largeur 
au nilieu dus c8té3, rre r6%r&ie e t  &~v52ni; prosque Jnûxistanto vers Les 
somcts àu corps c a t r z l S  d a m a t  à ~ ~ m c n b l o  mo  forno mronSo légèrw 
mont trianguhiro au con-bur r & ~ l f c ~ *  La f aco d is ta lc  do l a  spore proüwb:, 
dos épines iLtsposées r i r r 6 g ~ l i è r ~ ~ - t  e t  -8ez distantes les  ms d m  autres. 
On on trouvc aussi qu r lgos  unes sur Ic zom, La. face pmximalo lissi.ûc! porta 
1s nasquo t r i l è t o  w x  brachcs 2520s O-Ii m c t i l l g n ~ s  qui attei,opst los  sow 
mets du corps central, 

Jt ai t r o ~ v Q  S. Vah&xi@csi~ udquemcnt dans l e  lqestphdion C 
du Bassin d g h a s r s o  

Le corps ca%rd exrond5 porte M anneau OqnakrrEd massifl do& 
les contiours son% toujours ûp%i w s o  I)C /orno ~5.rcuPdre~ COB micm:zpcres 
pcuvent &venir o ~ d z s  ou iclri2ng~l:;ircs~ à c6%& fortemen% eonvaxcx,, LG 
surfme du wxqx~ centd e s t  l h s o  ou gmin.ULeusoo Le cisguiumg ds couh*s? 
iclai.I.on fonc 6 en gtjnbrd, ne présente mcum ,goulp%m à %a surfaceg pwf o is  
f 1 emporte des dr6oles  ciispos Ccs plus ou moins r6,uéiéranenf. D9 après 
Dybowa e t  Jachowfcz, ces dvéoles  de %2J1Lo e t  do forno t rès  variables, 
ropr&onterd& dos szcs à rripJ Lcs brmches de l a  marque %riléts vont 
jwqu@au cingulum mais e l los  ne sont p ~ s  toujours bien dsibles .  

i&xxuyo : l o  gcmo .Er& gaiymorphet compr~nd dos espèces 
--Cir ira r 

qui swsenblent beauoocp mtx Aussi e s h i 1  parfois *$;.ès dif- 
cille de diotingusr ces ~ Q U X  g w r o s ~  k c2ma de ces fomes de paesagoljPd 
groupG au cours de ries coqteges ce geam avec -site% sai indiquûnf 
seulement leur P~&LIQCLCO~ 

1932 8 EJporonites ---m.=--= e,wl.a.h Loose ; P d , ?  Ibro e t  Lowe (40 bis) 
1934 t w - ? p & t t m  LOO= ; h o s e  (37) 
1995 x 'I"ype A1 Rcri-- 
1943 r  ile et es^^. (~oose) j Horstbu* 

Ce sen% des QOPQS mx~l0'3~ ovales OU gphOero t~aqp1a i r~s  de 
35 à 60 p di, àian'etrc, Le cSngulm, largs, mssif au contour &uabfid 



entier m a i s  pouvan% demvE.& très  irr5gulies, ento- lo corps centpd 
qui pr&m-l;o grendation uniforne sur t m t a  s a  surface. Les branchos 
de la. marque t r i l è t e ,  f inss  ot reclïillgnoso vont jusqu3m ciqgultnna 

Orc trowu &qula,i;us bas  ut l e  T'ToetpNian m a i s  spédda~cï14i 
dms l e  TYestphdiela A où & car%dns E ~ V O ~ U X ,  ces s p o r ~ s  repr &entent deas 
los  comptages un powcmfaga t & s  &ovEl 

Ce sont des s p o r c s  d3 40 à 50 dû dimètre, de contour c i r -  
culaire ou t r ianguidrs  à c$%& for+~&lgA convaxGss L'anneau é q u a t o ~ i & ~  
dont la  lmgeur e s t  &aie à 1a ncit26 ou aux deux t i o r s  diL rayon de 1s spora, 
emporte de petites dv60les (sacs ?) zligiQes sur  1s -bord. interned Lro:uim 
du ccrps cenLral e s t  lissea Les br=&cs de la  masque tl-olète athignonfï lo 
cinguim, 

Anul.atîmorit3~- sacc&L~-t+x3 3yb. et Jwh. 

Ho1o.S.p~ : MG-s", saccdztsls Qybowe e t  Jachowicz 1957 (21) 

t e  diamètre do ces spores e s t  da 50 p environ, Le o o q s  c o a t r d  
triangulcire avec &B so-tB mm;& porte un kitlluluo d2environ 8 p de 
largeur, qui donns à l*ensrrmbIe un co~I;our 4uetoria.J. circulaire3 Co ci- 
I.~TG, dcn-b 13 con%o~r e~r%&rieur 3s-t t&s  r6gulièreeient entier, e s t  couvert 
de grandes dvbelas au dimètro prosquo Sgcll à sa largeur r L;, corps centraï 
de la  e o r a  e s t  f o r h c r a t  gsmuleuxg n & ~  le8  pointa daattache dti cingduu 
peuvent devenir verruqueuxl La naque Grilèto a &a brachos $rés fines e t  
rectiiligntîs qai attefgnen-h 10 bord i i t m i o  de ce t  annom, 

Jaai  mnmritr6 cetta c-s$co qui e s t  t r è s  rare uniqumm-k bris 
l e  Ti~s.Cpha3.ien C, Wbowz ot Jadlo~dcz I favdont  t m w &  dans l e  N d =  3r 

Ce genre très polynorphe c o q r e n d  un grand nombre d'espèces. 
pLw, on peut Xe corrfondro f acii.me3% avec aer%a$nes &p&&&pf;dt% 

C r i s t a t i r t p o r f ~  e t  
%CL%- 

qui sont nettement moins f r & m  
t e s  qia3 l e s  p2nt~:2 ,~3+&rr .  

Fbpi vue poldxeo ce sont dos spores rondes ou triangulaires à 
c&& fortment convexes avec un cingulm large e t  6pI>arisl Cu clnguim, 3, 
structure plus ou n o h  Oca?ifleuse ou garni dtépines, de vernes, de grdm9 



s faninci~sanf vers I*o:iü;;lieuro ti36.ze & 1% spore un contoia- d0chiquet6, h 
zone c s n t d a  es% pLw cidre, s o c v ~ 3  r ~ o i n s  sculptée qw l'aanerw 6qw 
t o r i d ,  Dans l e  coqs  coatrd,  1s &ii"f&onco dgorne~~~nta t ion  (33 l a  f ~ c e  
yo&ale o t  ds l a  isce dfs.i;do FSL:% & v d r  t r è s  i ~ p r t a n t e ,  cet-be der- 
nière é h t  toujotars pius orzcx:cllC&. Fûsfois, on l e s  trouve aplati  es 
perpendiculairenent à E u  kpa-beur, d o r s  elles ont un contour ovale* Le 
cingulun &&sp ldgèrancsrt ccüsb0, es-> a d l i c u  de la spore sépmc3lt los 
faces dls-rjdo ef p r o d d o *  LE I Z ~ < U O  3~ Y ast  pl- ou moins netteg p m  
f o i s  inrvisi"ùleo SOS bmches r32mt j .ac l_uTr i l  cingulun ou m&e quelquefois 
jusqu" 1 3  6qizatsur, peuvont 6tre 15g;rcrl~nt ondul Cos, 

On trowo ces sporos dms t02t le -ilestphdisnt 

3.950 a -. b n z ï z o r i t e s  s-otrim&zi.&- Kosanke (33 bis) 

K010type : 1. o., 

Da contous trimguhire, for+Jaoat arrondio ces spores nesur=% 
45 à 65 p, holo$y-p r 50 p. Is cinguIm, de largeur k a l e  à peu p r b  à la 
no i t i 6  du raJronp est  d l~%sE m deux maos, sans qu9i l  y a i t  une linito 
franche ; l q m e  h%esne dci coulem Îoac&, l?autm ax2ler-m plus c l d m *  
Ca cinguluc1, a y ~ ~ P t  uuo s"vruc2;uro pru czzrqub, donne à la  spore un cortour 
ELS83Z r&ul ie rc  Le corps c e n t r d  pr6se-h quelquos cdnea eapacbs La n m p o  
t r l l è t o  e s t  pou v-isible* 

On tromt; - j . i 3 3 ~ $ . . a r i  dans l e  l~estphe2icn 
A, B e t  C. 

1932 t t&osot&.grica% h o s e  3.c Pot,, Br, e t  bosa  (40 bis) 
1934 r Z r ) & ~ - ~ ~ c & . x  Loosî (37) 
1944 r _&nsospo-&kea lorica?a,a Schopf. Zlson e t  Eiontall (55) 

Holotype : Sporoniks 1 o r i c ~ t . u ~  Looso in Pot,, Ibr. e t  k o s e  (49 bis) 

Dans l e  p l w  ~u&tor i& l  &2.;iIQff+- présente m e  forme clrcu- 
l a i r a  au ovde  do d i d t r t e  va.riant do 40 a 55 p. La largeur du cinglilm, 
de corrtour régulier, est Ogals %Zorn ciu rayon de le spore. Sur sa p d i i e  
EpiLisse, cet .mnow nmtm de pe-bï-bs d v & l ~ s  irr6güliérmerrt dispos&. 
Le corps csntraî o s t  gz-azudaux,, La rzrque t r i l è t e  n'ost pas toujours oof*e, 
quand e l l e  e s t  v i s ib le  ses Brccchea l6;érenent sinueuses azrivent jusquiau 
cingulm, 

Dqgs l e  Brissin daL;nasr~9 sse f rouve surtout dsna 
le 1Vestplortlien D, 



D o n s i s ~ . & t ~ z  Looso 
-jZ .- 
Pl,  'VTII, Pige 16 

1932 : &gqnifecx&g h o s e  in P G ~ . ~  Ibr. e t  hose  (40 bls) 
1934 : ~133a~=~~~ tenuis Looilo (37) 
9956 : ,DRsosmKtC,es %W$S - -w (LOOSQ) ?O%, e t  Qo Pot, e t  &a 1956 (43) 

Holotm t 8-l.s t e n ~ i g  Loose in Ibry e t  Loose 1932 (40 bis) 

Cas sporesl de forno usro i~d ia  ou 16gèrment triangula5reg c-voc 
un contour irréguliere ne~ucurt da 50 à 70 1x0 Lc cinguIuc1 es t  Iaxgc, Z1 
pr&esi%o une 20% oxEerm claire p b  %qortn;ilte quo l a  zone Meme* Le 
cor- c ~ a t x d  e s t  gr~rrr loux~ tos brmc:ies de l a  nequa tr21ètep for tos  of  
16gèremont onauléest vont j.,isqug& le Cçua%aur de l a  spore* 

On trouvo cettc espèce uniquanent dans l e  ifestphdien B e t  Q, 

1932 : e & o ~ o n i t e & f ~ x ~  Ibr, lo 2 0 % ~ ~  Ib ro  o-b Looae (4C bis) 
1933 : ~ d . I ~ i % s &  f _aunt r~rshir~ (.cg) 
19% : -a n011t~-&L3r: fan", (Ibr,) ? c h  ot fk, in Pot, o t  K r ,  (43) 

~o lo t spe  t &tp~nzao.t;es I'iirzhin i n  Pot,, ïbr, e t  Looso 1932 (40 bis) 

Ce sont des spores do 50 à 70 p ; hofo.ey;>e 54 po La cingeilm, 
f o r t e ~ ~ r r t  corrod6, 5 1 ~ 0 : :  -rn coatmr irr5gulies, pr&ento uno zone f c ~ m &  
à 1 "&i eur et  me zorao claire vers If ,?xt&Ketxro Ces doux zones bien 
ctistinctes ont m a  i q0 r t~=1ce  se~s1731~en+b O g i t l e e  TcQ corps csnUraJ. e s t  
for.&ansnt grmaleüls. Cn coopk 6 à 7 g~znulos sur un rqyon. LOS brz*nhs 
de: la  naque t r i l è t e  on r ~ l i o f ,  l&L,6ra~wit ondui6ag at tebpent  1' équekvr 
de l a  spom. 

Cos spores, de forna circuTaire ou légèrenent triangulaireg ont 
un contour i r r @ l i e ~ r  Lciir td11e  ~ a i o  de 45 à 70 yl, holotype 68 p, Ic 
cingulun t r è s  opaise ;ru ncias tussi i ~ z e  qw l e  rayon du c o r n  can t rd t  
e s t  couvert de c$nes &oussOs qui OGpwsont l a  ligne de contour plus ou 
moins l i s seo  Sur la pm-t;io ceï&rdo on t m w s  doa cônes aplatis pm =on- 
b r o u  (15 à X) sur toute 1s surfeoef. Les brrmches de l a  marrpre t r i lè to  
ati-bdgnen-b l e  cingulm, nds e l l e s  sozt rasonont visibles. 



Deois l e  pian -&pabs%d, uwz pr0sente t m ~  forno 
c i rcu ldre  OU O V ~ Q  p o ~ ~ ~ j 1 - t  dovcPruc ZdgGrmont trimgpL.èJreo Lem d imètm 
est  do 50 p enviroc. Le c i q u l m  d ~ r i s ,  de largeur sensableuent 6g& au 
rayon du corps centi*a,l, est B d ~ l a e 2 %  scuIptO , donnant à c o f h  sporc m 
con-bour r6gulioro Lgexine dx c o q s  C C L = % ~ ~  sphb t r i a r ig l l l a i~ : ,  W.;% gdc 
do petits graxules assez 5Ioignr5s Ies m s  dos autress La nazque an Y os% 
fortamnt ou rel ief  ; sas brmchcs mc'"ul.9ignas &vont j u s q u k  c i w m ,  

Ce sorrb dos spores r o d e s  ou ldgèraont tri-es aymf sur 
lour OQuat~wr à l a  fo3s m cingulm of *me mnrto Le cingulm Opds brun 
fonco 0% l a  zona de t e M o  plus clailno donnmt à la  spore un contour irr& 
gulier, Leur surfece es-: lisse ou 10gèrc;llent grmulcwos La narquo -E&lète, 
p a  v-lsible,, p u t  se prolorigcr sur l z  courèra~ éqmtoride. 

A la prcoGre mee on p u t  l e  confondre avac c e r t h e s  Dersisr 
poritss quS a% l a  n&ae espocti o t  l a  nk.10 t d l l c ,  nz3s l e s  Cirga'1,izona.tis- 
porites ont M. corps centre3 Sem-coup plus pe t i t  par rapport à l g o m b l e  
de la spore* 

i r traredltgs d i V A  Kosdi.e 1550 (33 bis) LL?LsL&- 
w$-~&*i l i s  (~ubcr )  iszcienko 1952 
~ t ~ d ) i r U ~ ~ 9 ~ ? i )  Dyb* e t  Jach. 1956 

Cos rsporos s ~ h h t r î a n g u P ~ ~ ~  ont un di mètre do W à 60 p. 
Un pe%%% corps cont rd  porto me courom 6quatorido f o m b  dtun ensml2e 
cingulm e t  zona. ï.e cf ngulun fornc%t un ~ M Q W  autour du corps centrd 
envoir des grolongcncsts assez sspao& rrw l a  bord extdsioitr* La mns 
se tmuvaat a % r e  cos prolong~~~ionts rad idres  etst largment pliss6eo Les 
brnnches da l a  marque Y à tic Mam du w o n  de la sporet w& 
jusqueau cinguPm. 



_ a g W L i z o n a t i ~ ~ ~ ~ ~  --- D,rb a e% Jd* 
Pl*  VIII, FPg* 2 

D*un diatètso de 55 p envirûn, de forno . p h & o t , - i m g u l a ~  
ces spores p r h e n t a t  un contour a s o z  r6guliehp Le corps cont~@,peti%, 
e s t  lb,se GU 1 ~&SXEIEB~% G ~ U I ~ C U ~ ~  Ltacs~ansia  éqtratorido l d s  l c ~ ~ g ~  es% 
fom& d@un cingulw e% dYmo zma Ce :>&-XI hportanco, @3p" l a  zona l i s s o  3% 

tr"aïup~ant.-1, on trouve des prolocgc~a-L= r d d 1 8 a 3  du cirgulua qui CO=$ 

cour-l;s e t  etapacésa Les b r a C i l ~ s  60 Ia nwqw t s i l è t o  PO& jusqusau ci- 
lm ; e l l e s  sont l é g è m o n t  on re l ie f  nais souwmt invisibles. 

Qy230~va et Jlchctdca ~vden-2 *urouvS ce'tto espèco rrniquene-b dirns 
l e  Nanurieno l e  Bassi12 d'lnwn'+ j o  l Q a i  roncont~di? dans l e  Y~estphdicn 
B, e t  pius rmcm~nt dzrrs Ic i7cist;pk:ien 3, 

Cc son% dos spores tricng-iLdros posa0dmt m chgtilm largo, 
plut, m d s  do con-bovm &ur~irori-d inG@liomo o t  n;, prac3utant aucune ornw 
neabation, Le p o 3 t  coqs  c(c:%rrjl t r i ~ l c i r o p  aux ~ 8 t h  COCOI~S~SICS~ souvat  
lisse , peut dover5.r gsa;iuha~x ou présoxbor quolqws protub6mces, bas 
brcnehos do l a  rrrzrquc f rilè-lo sont fims o t  r o c t i l i g n o ~ ~  

&,a point do vuo fo-, ~~~J-pçdn~~~~m~est t r è s  procho 
des sporoa &es g ~ n r e s  Skozonisporites e t  .Cal.Ii* oa.l%esr 11 diffère da 
Sinoionisporitcs par le soction de soc  cioguluu*&e chez l e  dernier) 
a t  du Gdl,isp.porfZes Wr l e  contour CIL cingulum o t  lBornonontation du corps 
centmzlo 

aIpcni 
= &%nozono%&-g, a.. ci% Jmh, (2) 
Ple VID, fig,  20, ;?a, 32 

Caa po%fks spores do 25 à 45 g de c%%Q, pré%o&olrt un confîour 
&uc,.EOrial tdesgul&ro mx bords ZO&rmont concaveso Lo cingulm, pla. 0% 
dOcoup6 m.e ou doux fois sur chzque c8%Op oùt plu3 impo~ttanf q ~ c  10 corps 
central, La surfaco do 12 spûroy ordhlrimorrt, lisso, pout dovturfr l6gCro- 
ncnt grmlmiso nufour do Is, nasquo t d l è t a  dont lo s  branches atfQigrïcn% 
prmquo 10 cingulm, 

On trouvo ect.t%o espèco Ccng tou t  Po ~ ~ e ~ t p h a l i o n .  



Bnasrc Sondage 33 : W 1 1 0  - %-l,40 - Zciiantillon no 44 1 %agc Vsstphdim BI 

s~ : spcrm do fomc t r imgula i ro  do 40 à 50 p do c@~é, 
holotypo 45 +aa ~ u î ~ m  p la t  o t  large  cl3 contour i r r C : g u l i e ~ ~  Corps cm- i~ rd  
pséseïxbm-b quelques protubormicos. i.krquo -brilèto bion visiblo E L ~ C  CL- 
branches atteignant l e  cin@um, 

D o s c a ?  8 w s  peGitos sporos do fW à 50 
3dWr- 

p sont m%%or?& 
tr iangubiros ,  r=ilcs prbson%c:~L un cj.~gczlun l i s sop  p32.%, largo de 8 )i 
cnviron, dc cor=tow irr6gdièrenon-3 docorapb, On trouve 6 à 7 protab&mces 
t r é s  largos sur l e  c o q s  cmt ro l  de Ir spoxo. Los bzûnches do l a  nsrquo 
t r i l è t o  sont roctiligxus, û - t , to ig ï ï t  le ci.ngu1-m o t  égdes  au rqyon du 
corps central do l e  spore, -- se  trouva 823s l e  Ylostphdica A, B e t  C m a i s  
c 'est une ospèaé 

Genre SINITSISPORIm (l~staz) C,C,Do et ;, msnd, 

~ ~ i p 0 ~ 3  q o r e  de fomc o-raie OU circU1dz-e ; càngulm @&Y - -w * 
de section û r p t o ~ o  ; bourrolots s i n u e u  sur l o  corps centrcd. 

&scr4-&5on o ces spoi.os sorit do f o m s  w d o  ou circuleiro, de - Sc,- 

coulazir n m n  f o n ~ 6  a c a s o  de leur c : b o  t r è s  épdsse. Th BMBEU CcCcu~ko- 
ri& m a s s i f ,  de sccaoa ezron6ic o% sas suc- orn,-izntatZon, a h w e  le 
corps c s n t z d  dorit l~mdo&o coqoSw dos bourrelo%s sinueux ljgèra3orrJc 
en relief, La masqrlo tm21èto est s o u m t  net te  avec dos brcsiches rec t iZ ipes ,  

g-oci-$jsam - 
Pl. VIIT,  Fig. 24 ot 25 

X, d n w b  dont 1 oxinc os% 6p&sep a UIIO f omo subcirCU1dr0 
U * ~ l l l r ~ ~ d  

à ovde. Sa t ~ J l l 9  var50 de 90 à 130 p , holotypo 120 p. Ce8 spores p r & e  
tcait un dngùiun n a s u ,  sans o m ~ ~ % ~ E c m ,  do section arrondie e t  do l i r ~  
geur de 35 p snivkron* le c o q s  c ~ n - i ; ~  p o r k  quolquos boumol~kq sinmux 
entmlacés ldgèrment ec re l i e f ,  p w s m t  sur les bmchos  de la na;rquo en 
Y qui sont r e c % i l i g n ~ s  e t  attcignen* prosquo l e  cîngulmp 

&t3z a v d t  t m w ~ ~ & u a ~ .  seulment dms l e  ?iestphdiai I. 
Au cours da mes rocherchos, j e  les E;L rencontrées aussi bien dans l e  Vesh 
phalien B que dans l e  tp~es-tph~.3ien Be 



S Z n u s i ~ o r l t e s ~ ~  novasp. 
-i.USzUC --.OIT -+ 

HoIotype : P:dzns,'re VIIL, Fig, 23 

X)-ia~~w.?e a spores de 50 p environ de dicmètsc, de f orne 0~2330 

ou presque dlimlairee Brosld~es de 1x2 s$az.ant n o t h e n t  l a  surf- de Ir 
spore on t ro i s  P&~CS* CbgUlm 6peLs 0% l i s s e  O ~ h m c ~ b  à lfexbi=&dt O dos 
branches de Y. 

D e s e r a  r o o ~  sporos~ do couleur marron fonc6, do fome .-- - 
ovale, grésm-bont ur: cirgulm é d s  6okncrb aux p r o l o n g ~ e n t ~  Cies w o n s  
de l a  nargue t r i lè to.  & 1 1 c + ~ i ~  f5nes e t  pmfûndéuoat narqu&s, atteipnt 
l e  cicgulm o t  coupE% la surface dc la q o r o  en t m b  psd ios  égales* h 
pourtour do chacun2 do cos p.[;ios os-: bordé drun boumalof irrSgul5er Gars 
qso leur  c a t r e  appcsdt  co rn  un creux, Do placo on p3-ace* sur l a  mfirco 
do la spcra, S Q  rca~"~m~ucnt cncora dos pûtitss déprassio~s i r r 0 g u l i è r ~ .  

Co gonzeb cl@ con-bour é ~ _ ~ , t o r i a f  % r ~ ~ & r c  ou sub-tr~rn@.xl~3r.o, 
possodo un cingulm é t ro i t  e t  &&s nds sans ttucuno s-tructure, Le corps 
c e n t d  prOFJento une omazio~&a-i&on fom& do p l i s  grossièmcnt  cons- 
trlqtncs, 

Il dfflère do -e par son ckgulun namif o t  l b s o ,  
d * M a ~ ~ o s i t e 5  of de Sii;lozonispori-ie~ par la sec-bion de son cingulm 
(roiide chez a s  & + d è r o W & r  l e  ornwontation du corps ca%rizl, enPin 
de w 4 t ~ e ~  par l @ d f o d t O  de ltornenorrt~tion sur los  facas distaie 
e t  pm:drna'lo, 

E5a vue poldre,  ces niorospores pr6senten-b ua contour tri- 
l a i r e  OU subtrimgaltt ire avec des s o m t s  largenont arrondis. Lsur t d l l e  
d e  de 40 à 65 p (holotype 58 Usss o t  plût, l e  cingulün a uno largalm 
Q 5 p enxtmn, Le c 3 p  c m t ~ a l  esf orno de p l i s  qui sont, vers ltexb0riourz 
gm~.~i&senent  p w d l è l e s  à ltcuxieca &uatosid etl à l'inttarieur, mrx branches 
do l a  m r q a e  t r i l è to3  LOS bra~Ghes cio c o l l a - 4  sont r e c t i l i p s  e t  attdgnent 
pzsqite l e  bord inteme du c i r g ~ m ,  

Buttemxth et S t i l l i m s  oa% trouv6 w-tte aapèce dms l e  NomrrSen, 
sdrr0 dans s a  p d i e  înfiu-i~ure* Je f g d  ronconlrb dans l e  V~s-pMSctni A c t  
B du Bassin d ' b a r s ,  



Ge- BI3LTJmmW (ArWz) CoCeD, e t  Lr 

Ces spores t -Amguldr i?~  O& un cingulum plissé  sans sculp'üux~ 
e t  ayant M contour déchlquet6, Lcs brzn&s de l a  nasquo t r i l k t e  at1;ei- 
.qcm.C, Ie bord du c o ~ 3  ec!n-bd so3-b z.;.eonpagn6es par une forr;iâ%ion 8 ~ x 9  

blable eu cingulun rnda pius étsoi%e, 

B o l i i ~ ~ ~  os6 anu, sporo de 34 à 45 p de dîanètm, 
holotypa 34 po possédant un0 fomo %dmgulairo avec dow mgles p1w ou 
moins arrondie e t  des  bord^ leremoz% coneavea, Irt cirq11m~ dont la 
lexge-rn e s t  Ogda à un %fers 33 rwon de l a  s p o r ~ ~  e s t  àrrdgull8raent 
entai114 sTa son b3rc?* Le corps cm%rd l i s e  pext devoilir parfois infra- 
pocctia& Les branches do la nrxque t r i l è t 3  sont bod&s par un bpaj.ssi~so- 
ne& déchiquoté de l a  &Q nmlere que le chgUam mais moins largo, 

B s i  se trouve uniquanent dans l e  FYestpheLien k, - 
Genre U*lïTT(;Em31W 3 h x s d ~ ~ .  

C s  sont des nicrosporos d~ %ailIo moyenne (50 p snviron) nais 
maez &aisses, de contour t r i m g u l d r e  avec das rjiomnata fortomnt &IOUS- 

s k e  a l a s  prh;&an-b UE c i c g ~ l m  y773 ou moins nesoi  f qai porte dos o 8 . m ~  
larges, aplati@* &rmn&is au som-ott soudGs à la base, lsur donilant ah& 

a.llure cr&&4a0 Le ~0rg>8 cer;tzai lui aussi prdsente me s%mcturo 
plus ou moins verruqueuse.. Les brc521ches do la rn-e t d l è t o ,  quand e l l e  
e s t  ds5bleo  atbibwr& toujcws Po ciqulum, 

Le genre ~ l l i - & ~ f . . o r $  Axtüz maomble beruxcoup 
au g ~ o  LIEAS s'ci1 dlff Qmcie par rron chgulun plu8 dboPi& 
quot6 efi par lPom~o-ir 'c~-L~on du corps co~ t rd . ,  

S e v T t r a s r > $ & e t ~ ~ l ~  3llcx6, - 
Pl* IX, ~ i @ ; a l  e t  2 

Holotype t ES-rites tr&rlzzflus, iZ1dmj 3,955 (7 bis)  

Cette spore tri-Gro de 45 à 65 )i prkcsite des sommets 
arron&ia e t  des c%t& presquo recti l imes. Zo cingulmp r d a t i m e n t  épais, 
dont l a  largeur sst égdc  û.u t5ors du rqym de l a  spore, porto des c b s  
t r è s  plats, arrondis, qui s3~n2bsscnt par lours basos* Ces c%ms donnent 
au cirigu1m ,mn aspect ore;lolQ, (lette ornementation se retrouve sur la  



face d?.stdo % d s  ç1a~ le, face p r o x h d s  es% plus 2 k s s *  La marque P & 
bien visiblep sias brzriches rocJciligrics s e  prolonge11-b jusqu" lIgint4rieur Ou 
cinguliim* 

Sh&mj ~7d-5 ïencoa%rC ce5Zo cspèco dans lo Ste.ph,hgm* JO 
Ifal t ro i l~6e &ans 13 TT;s%>hdim G, 

Gc gaw e s t  &o coï~-bour %r2z;ngcil,uireg de 40 à 70 p do c&B, 
aux sonncts 1esgt~m-b r " , r r o i s  3 t  possèda m annoau &pm.torial (cingwl~m) 
lisvclo r6gulicrf avac 50s 6~cissisçs:eSs aux sc:?mts 10&ronent 6largis 
du tricoglo, Les 5r~nc:1us de ir, nr,rct~: -irrilètc sont rccti l ignos e t  l o ~ g w s  
na i s  nJattoXgnont pcs 13 &@m. 

&cc s-,s ~cdssissc.w~2,s aux somota, ~ z c n l s ~ ~ , r i t ~  f o ~ ~ o  
ccrtninczmnt un tom2 d:: i2sse+ge mtm los  &uri-bo%rilbbs c t  l c s  ZonotriPètos. 

2938 : & ~ o z o 1 1 0 ~ ~ 3 c o t ~ - h t c ~ ~ ~ s ,  I,7dfz i n  mbor o t  Wdtz 

H O ~ O ~ G  : % B c ~  
( 39 bis) 

E ~ I  vue p e l c c l ~ ~  cos spzros pr&edent  urr. cmtcit- t r i ~ t d r o  
twr c8t& d ro i t s  CU lc5$erctlo& ccncaws e t  aux sor?ruo$s m n d i s *  Ellos I=Q- 

surent do 50 à 60 P. k ciugullm, dcrh It; Xzrgour e s t  égde cndron .5 un 
q w t  du reym dc. 1o sporo, c Ces so:=..?ts t r è s  Opaissis a t  16gèrcmezlt dm 
gisb Rond on section, & coirbour très 25gulier, 11 ne prOssnto cucune om- 
nenta-bicn, &zco do 1s pc,rtio csLi;rde de la spore, souvon% lisso,  pou% 
dovonfr g rmu l~u r so~  Lcs b r c r r b s  do LE ;mquo t x i l è t e  stteignont une Im- 
guour Lgdo à li, c c i t i  5 du rplyon, 

On trotve c o % t ~  ospbco dcxs l o  TJostphdian C e t  surtout  clsols 
l e  Tlcstphalia B e  

Catto s6d.o c o i q c r b  dos spmcs pourvuos dtirno zona qui e s t  
une collere%to dquc~mAdc. plus nhcod  donc plus c l d r o  quo le corps c&ie 
do le @ G r n a  



vue noPairrt co sor& cios s p r e s  tximgul&p:o~( à bords f o r b  
n m t  convoxcs, ou subcrErc~airest  &- raison do son d m i s s m e n t  pmgmssif 
ver2 1 o,xtMc.ur, le, zonc ~ 1 . G 0 ~ r n - b  le corps ceritrd domo à ces npcrcs va 
cmtour pnrfois rfit3 nais plus souvc~,L irrégulier* Vuos dans un pfm per- 
pondiculdrc à 1 f &uz',tour, oE3.c~ ont  rno fomc oblongues l a  zona nonbrrnouso 
ncrq.wft t r è s  mttc;ilo~-b ?a lmtc &rc! 108 haUisph6ms1 di8%d C-% prodacd 
du x r p s  c ~ r ; t r d e  Lc) mqia,? tl.ilè-i;e se d6%~1.di.o en r ~ x î c f ,  oec brancbs 
rec-bilxgn~a ou l@ermozx% siauousrs z%iai@o.nt l ? & u t e w  ot pouvont Côoor- 
der & l a  zomo dc.c,-mt cimi à cos s;?-ros leur  fomo tPimgulaimo La corps 
e o n t d  grmuloux pc% c ~ i r  1 ou 3 fomm drns so;l d l i o u  ou an Stro 26- 
pourvu, Ta p~slfiio~ S I S ~ ~ C .  20 COS fomm e s t  bien visi;blo sur  los  t6%r1c1~s 
e t  sur Ics Schantilio~ls cplr3ds b t i r ~ l c c ~ e n t  (PI. IV - Photo 43. 

La t d l l o  do cos sp~res pc$~ varior do 70 6.100 p8 La zonr, 
lmollouse, fom& fis &k&ats rc?iicizoso domo à ces spGrsa un contow 
t r i m g t a i r e  à s u b c i r c u ï ~ i r o  firré;u&r ; sa largeur e s t  dgde au supia. 
ricura ra  rpqon Cu coxps cm-trrlo Lo c o q s  c ~ ~ t ~ i 3  gmuloux porta 3 foveco 
e~roadies, diqcséos sl-r 3c f F,CC Gis-t;r3e ~ u x  orivirons du st80a Los b r a e h ~ s  
de la, narqu~ t,.IPèfo, bim ~ 5 s 1 3 l . o ~  soa% or, rel ief  e t  &$ason% du corps da 
l a  spore pcur a t t o l u h  l o  bord. oxfxmo do la zona. 

1932 t Sor, in P.jt., Ibr. e t  Lcose (40 bis) 
1933 8 -+ai",,io&Eo--ba& 13rr3Ilu (a) 
1934 : z~-vQ@- bl Li088 (37) 
1940 P ~Imattt~f  r-23 r;p,culc'iara %isoz o t  Coo {61) 

Holo-&po : &JSX~%OS Ibr~h3ri 1932$ dg q r è s  Pot. e t  Kr. 1956 ($3) 

1933 : &hid-- I b r r " !  
1956 : p&rzatrlr&tcs m a  (Iblo) SaTe c t  BI in Pot, of K r 8  (43) 



-3 sEz&-C; 60 sporos ~ h b . i i r l m g u l d m s  à oxlno Opaissaa Toute 
lc, surfacc ( coqs  c e ~ ~ t r r l  e t  ZOP-P,) CS% f orliment g r m u l o ~ o a  Gibs peuver% 
ravoir üe 6G à 100 Le cliaG-bre+ zom3 6oc-b lc largsïr  o s t  & d o  à av i ron  
un quart i5 sqon,  Lour Elorno urr cor,i;our r6guliore Lc rysrque t r i l è t c  est 
bien cppam~:to ; Ics brr"ncl1cs rûctilie;aos d lmt  jusqud à lB 6cpatom do :a 
SpOrO O 

Holotypo z C _ i r m t r i r & m  Q C J O V ~  e t  Jachowicz 1957 (21). 

Do 75 do Gimbtm cnv5mao do form sphoorotricmgu3c"f re ou 
trPmguic?cirob cctte ~ s p è c c  ressc~..blo boc;ucoup à amO L,= hrg91.m de 
zonc o s t  &de à w n  qW& clu r-n de La sporeo Toute l a  swrfcce de l ' d a o  
e s t  f o r t a c n t  graiuiorasc* On trom uric foven, eu contre de I;t sporo (en 
vuo p o l ~ i r o )  Les b r p ~ ~ d u s  rectilignes e t  m t t o s  Ge la aarquc Y m n t  jwqu8m 
winztocr éqmto ricl. 

Genre REINSCKISP0Rf:m (Se;:. e t  3,) S.V,3, e t  L. 

Génotype : B3ins~hi~o, r i%es  b e l l 9 . a  3errt;aIl 

Ce genre renferme des spores tric.ngiilla.ires ornéss dtme frange 
équatoriale fibreuse gai présexbe son mxhm lzrgeisr au milieu des côt& 
e t  devient étroite ou &e ilusente sur les som.wtBs T.es fibres de cette 
zona sont s $ar&a ou s e  sci1C:ent plus on raoizrs suivant f es espèces e t  de- 
meurent *ujouks pi?rp~nàicuiziros aux cô-bés du corps iri,%nc de l a  spore. Lo 
corps cont rd  e s t  lisss, perfoia iirilrqonctué. La margue t r i l è t a  es€ mt+o 
avec des branches roctilignos e t  l o r y ~ ~ s *  

Le corps c3nTErd. -IiPi~xgukd;w a 80s côtés fortemant concaves ot 
ses s o m t s  bian tzrrnc3.i~. Le. frzmgo 6A'i~zJ"corido large au miliau do chquo 
concavitd, dovien* inc:.=isl;zn"vo w x  deux o:Ar$nit& (sommets du triangle), 
Corps e t  zona conférs2, à la  sporo un coz%our &pp,torial circulaire drj e0 
à 100 p do dimètre. -4 c o q s  c ~ - L r d . ~  4p&s, do couleur brun fonce, ne 
pr&ento rucu~le ontom&h;tion, Los fr'ures de l a  zona sont t r è s  finos ot t rès  



scrr6-,a. Los 'CImaches d~ Za W~I-Q-II triI'e-'Uo cttclgnc~?.t grosqua los somno.fis ciu 
triangle o t  pr&aiontCr;f s c?üvcn-t, clcs lèvres Bcd,&s 

k t t o  cspèco s: été rcncdr& uniquancnt dans l o  ?bstphdion t 

1950 : f2ok2sh0spora trip- :IOSCBEIO (40 bis) 

H O ~ O ~ ~ P C  : 1.r~. 

Co sont des spores $rimgulciros 6, bords droits ou légèrcmwt 
convolrssp aux s o m t s  pointus, 3% do GC 5 p de ~ â é a  Ellos présontcnt w e  
f-go Qquahridc! 6-broiPlo do& Pc s fibres nicsvmnt cndron 5 de longu~ur 
aux sommets e t  ~ ~ p m ~ . - i ~ i v ~ ~ l l ~ n t  10 p 22 nilieu d ~ s  &%&se Lqexino épaisso 
de cculeetr brue ÎoilcB est pl~m ou moins Zisso. Los brmchcs dc l n  mquo tri- 
lè ts vont jusqus p a x  somc% du t rimglo, 

Bo tri- b ~ Z  espèce t r è s  roro, ollo so trouve dcne l a  
--su 

1Vestphalion A, B, Ce 

LQ dimètm a9 cotte spore F&O de 55 à 70 p ; holotypo 60 p. 
Son coqs  centrai, ne%%csnc& t r i e n g u l ~ k e e ~  a sos c&t& dmi t s  OU S Qgèrenmat 
convuxoso Son ~ x h o  l isse,  u s o z  &&ssro, os% do coulotxr jm f'oncd ou brun 
clair ,  EiIo prés~ ' ïo  um frmgcfomée do fibrrs ~ s o z  6pdssos c t  courtes 
f7 à 10 y an milieu dos &test du -t;riauglo), bion s@aa~Bc.s 10s unos dos rutms 
sf GU nombko dtlpas~ virigkdne sur chcqua c8G. C e t h  f r w o  se troave place% 
lé@ergnon% au-dessus do L*équs~tow~ du pmxima.io r~~ branchos rectiiigncs 
de la mmquo t r i l è t o  son% souiignchs un f d b l ~  bowmlot ; ollos sont 
longues m a i s  n'a..tZIei~-1; pas t oc% à fdS Ta ligne éqpc;torialel 

Cctto o q è c c ,  qui msso1~blo beaucoup à 3, Kosrd~, 
sr en diff Sracio par l o s  filoros do sc f rage qui sont plus coiir-i;os c t  plus 
ospacoos * 

Subdivision A U I k L T n > T P n  Po%, ct ;Cr, 

Ces spores, dc Some t r i ~ q g d r d r a  on poloJllez possèdwt 
des dpaisssiwax3nts de l*exdnre aux somuets du triangle appel& "auriculmas* 

Ganre TRImSP3m5 

= =rites (Vilson e t  ~ o e )  Pot, o t  Kr, 



G b S p s  : Triquispcrltas (trîc&i.$*) arculakts Yilson e t  Coo (61) 

ESi. vuo polriro, cc s o ~ t  des spores nottmolrt tricmgulrsiros qym-P, 
aux gomets des ;ipiiSssissm3nP,s Cie forno variée (aur imhe)  6 ~ ~ e x l n o  es-i; 
souvent lisso, parîois omb de grrmLes ou do pus-tulesl Eos brasch3s Bo l a  
maque cn Y, toujours ' u S a  visibles, srnt plus: granses q u ~  1s m o i t i  6 du 
rayon do l a  spore* 

-SEO-s triaullefus I'lrehim 
Pl* q Fige 17 

Y332 : ~ a l v i ~ i ~ r i t ~  tribuU~p3- Ibrzh-izl (29) 
1950 : ~~ggg$ri%~~m6.n-ing~ Kcs&e (33 bis) 
1952 : Loiotr+iLetes t r iMlct~ (Ibr,) Iszczcnko 

Ccs sporos~ de 40 à 50 y do ~ ~ è t r o 9  présentent un=! ferme 6~~uûl. 
tor ia le  triangalaire à bords drc ih*  LCS l f~r~i l lesff  t r è s  &dss08 d&crdo~& 
largamont l o  conkw r&uiior du t,nimg1oO La. e w d ; t ~ ~  do l a  spore no pr 6 s d o  
auczrno o r m ~ n t r t i o n ~  'ms Sran&~h,?s de ?cr 21294~3 t r i l è t o  sont l isses,  bios 
visibiost o t  a%toigncnt 12s ruriiiulzc, 

Do t ,r l l lo de 5C & 70 pt cos spoms pr&ontont une fcmo tricm 
g u l d r e  mt bords &ils ou l6gèrmen-b concamso aux s m ~ e t s  1nrgeuç.nt zrron- 
diso Lss omilleca ecorri; t rès  épcissc?s nds ollos no f o n t  poa sd l l l i c  com~x) 
c'est l o  cas chez lL$ribullc,tus, L%o:cino o s t  l i s s e  o t  l e  contom do lc*  spom 
rggulier, Les braclss de f s, cr?yp:qco on qui ct-toignent los  a u d c u l c ~  nzis 
no los  Plr~vorserrt pas, sont C g c 3 . ~ ~  à l a  m i t i é  & rayon do la spore. 

=gporites , w r i t ~  (KGSE'&-O) @ho 0% Jacha 
Pl* Ili, H g *  21 

1950 : tri quit rît es^^.^^ KosûrJa (33 bis) 

Holotype : T n . & . s  w1Lw Qybowf; o t  Jachowicz 1957 (21) 
P 

C03 sporess de 70 p de iilmètm environ, pr&smtenf une forno 
triangillcdro uux bords droits e% p c r b t  ~ a x  sommets dos oreillos dichobmos 
qui no s m t  pas 4p&ssic3s, LT oxins nc nontre auouno onianodati- La meorque 
tr i lè-&e os% nette, @os brrmhos sont &ulos CO- doux t i e r s  du r a n  do l a  
spore. 

Cotte spom :: dt0 rmcon%rbo uniqwent  dans lo Westphdion 3, 



Ce sont &s spores - i ; r i c ~ ~ l ô ~ r o s  uur somots épaissis* Leur 
tajiflo M e  de 25 à 50 P de d3r"111ètrc, Toute leur surface, CO.- e t  oreilles, 
est iméOollli&r(3mnt c o ~ ~ c r t e  de m,q'ues, Les branches do ia mrqïïe tr iIè5c 
ont me long= égale cm rnyan de 1~ spore. 

se trouve CISIS tout l o  WestphrtLian nd.s surtout 
iians l a  pr;rl;io supMeu;tc (2 e t  Il), 

~o  tate te t & l l c o  15 à 25 p da dfamèt~-o~ ces spores sont tri* 
gul&rcis à bords 16gè~onmcnt concams 0% ZJX ,.;onüne%s f aiblaaorrt @aJsais. vLoun. 
m f a o o  pcrfo qut.lqwa pe t i t s  gresuilcs diapoisCs irr6g&ièrenato 

sst m e  paS-l;o sporo do 20 à 30 P 82 dimGtm, 
t r i r sguldreo  dont chc"4w S O I , ? Ç . ~ ~  SC tcminO par une e:uric2ilao globuleuse 
f t b s  inportrsnto pcr r^cporP, à l@er,smb2c, G s  oraillos sont plw minces 
dona plus clrfrss  que Ir. p x t i o  contz'de do la @ope. 

@e.l~li~-g~.$te i n f l a a  Uporn .. 
P i .  X, Piga 2 ef 3 

Le corps c e n t d  do oe%to sporo prdsoxrto un contour triasgizlzJlrs 
à bords droits CU l é & m e &  coocow?s* 11 e8-t Spds, de coulour mrron f osi.l. 
cé e t  lissao Les tixxriculw globuleuses, -6ur~nspazentes~ infr~ponctu6es, mxb 
plus h p o r ~ e e  que l a  corps nthe de la spore* La t a i l l e  globt4.0 oscil lo 
wut emirons de 30 Pr Le, naquo t r i l è t e  e s t  souvwt netto avec dos brrnchss 
al laut  jusquPmx ~ ~ c u l a o ~  

Ctest une espèce wsaz rcro que leon trouve surtout dasis le 
:Ycstphalicn D. Pour 6 3 . p ~  S , k S l n t ~  6 M - b  cmtonné au Tfestphdicm DI CB.l 
pondant, j7en ai %roav9 qudquos exenpldros dans l e  Tkstphdi~n C ( 6 c h e  
t i l fon  43 e t  476) ilam l e  ;'Testphalien B (bchantillon 33) o t  n b  dans lo 
Vestphclicn A (Qchmtillon 4855) Watwdlenent, i c i ,  il ne s'agit quo du 
Bassiri d8basra. 



Gbofypo : &bemi-ii-ees giholrkckei (ibmt) Pot, e t  Kr* (43) 

Eh vue p c l ~ i r a ~  9E@~~xx~im est îme spore tri  L I J Z C J ~ ~ ~ G  à 
borda ccncavosy pmfois iixoits, C~FOC cz $aZssisiiomclat 40 1"d.n~ ( ~ r t o n o )  
cncadr~3.t l a  mxquo t i . l è t c c  VO b O ~ l ~ ~ l o t  largo e t  a s m d i  fdt saàlalo 
cm-dehors du con.EOw de 1~ EQOFC on Pmo do chaque brmeho da lamax-qus 
t r i l è to*  Ac .voisinaga de l a  zone po ld ro  proAnelo, entre los  branches do 
Y, il se p&anto  C ~ C  dos m s  ca (.Lmi~cex+clo dc concavitQ o u ~ c r b  vers 
l t&wtour da la Qcroa Les c 8 t k  du tr2.cag1o du ccntocr c5quator3d formnt 
Los c o r d ~ s  do cos t ro i s  arcsu ha surfc.co 6~ l 8 e h o  peut 8Lw l h s o  ou coia- 
v c r b  ségulièroncnt do gmnulcs, Pr, amquo t r i l è t o  wt, on gbéra l ,  b i w  
v i d b l e  avec des brmchcs fincs o t  mc"~îligm;ra, 

&rend3Psporntos an&cJcu~ Kosrdce 
Pl. X, Hg0 5 

Cos rspmsS dc forno tric,n,@.drep nosuront do 66 à 75 p, fia 
lyyrtono élmg5c e t  füicant szil ldo raxx ezzlos du triang3.o s8anincit eux 
onvinunis itc la  zow pc121rce LZ  SUT^ uco do I k d n e  est  lisson La m q u c  
en Y mtte psbent r  20s branches fkes ct roctflignos qui amivont jusquf eux 
sor.mots du -kc5anglo àu contour do Ic spore, 

Wlremll_spor~;~1-~ est  une espéco raro qu'on peut trouver 
L-. - 

dar-a tout l e  1Jostphdie.n ; n d s  ~ ' É J  rmcontr6 surtoui-e dans l o  Westphdion 

&remimor i to~or iCd_re i  ( ~ o r s t )  Pct , ot Kr. ---- &*P- 

Pl, X, Fig* 4 

HoloSrpe : B o r s t  d'après Pot. o t  Kr. 1955 (43) 

Il s fag i t  encore de spores Lrîc7ngulriros n o s u ~ ~ ~ ~ t  65 P environ. 
Le kyrtane est cjpds, mrocdi e u x  som;1ets, e t  f a i t  e d l l i e  sur l e  contour 
do la,  sporo* Us a c s  qui reliont cos soimets s"cissmt progre&vaont 
vers leur par2io n&mcs Ikl mrfa ,~  40 c3 bourrelot bien syn6triquo o h  
l isseo tandis quo l e  r o s b  ds 1s spcro ost  fortcnont granulaux, Les brt9~1chos 
do la  narque t rzlèto ssn% fincs o t  rcctilfgnos ; cllos a t t o i ~ e n t  ou pro* 
quo los  sorinob @aissis du t r imglo*  

Au cours do nos sechcrchosa j*d tmuv6 cotto ospèco dans lo 
Woetphdia A e t  B. 



Los pollezûtes repx6sontoi1t los g r a h  cl0 pollon dos P r O p b  
némgames du ~mboni9èz-c~ -tour f anto gexdnde  o s t  diratdo. C%st UQC ~?crbio 
anincio do la xcmbraw qui  6c7aQlo au zona% de le krgosrencoo 

.ü&v&ion dos 

~ b c E ~ e % o n  dcs BICIDp%rJGIW (Chitdcy 1951) 
- -  - 

Le corps c o r t s d  r?slron?& porte, dans 10 plsui &ua.&Orijl, ur SGC 

à alr égdommt suPr-circ+&cire c?.vec LTEG tcndance vers la forme tr5mgLilt5re. 
La face p m ~ a l e  du corps OS% divis& on t ro i s  pw-kies per IGB b-ches de 
l a  nargue tx i lè ta  qui so prolongont jusqu2à son 6quûteur. Le sac, gr&, tds 
fin, l i n i t 6  par un lhbo,  pr6sente uao rdticula-tiion à nzi l les  lhches ou uns 
ponctuation, 

Ce pollen noriosmcde peut c-mir des dimensions infOICieuros ou 
~ ~ ~ p & d m s  à 200 p (130 -. 350 y), 

e t  Loose (40 bis) 

La corps co&ri.1, prClsentixz un contour subcirculeiro ou 16gèzorr 
ncnt triangulEutrol, e s t  Clivia6 oo -bois  >crtScs par los  brenches do Ir c ~ z u o  
t n l è t a  qui attoignoxt I?6qua-Lou.r* Qw do cos tmiar parties a m e  omcw 
ncntation f inc e t  rC;@ièro fornk do ligaes de b%tonnets rqyomaut à parbir 
de son C ~ X I ~ M *  BCC à EJx t r è s  fic o t  rOticulO, ~ v o c  dos mcdllos =ses 
grandes, e s t  dispos6 a c o m m e  c^~tcm Cu corps cen t rd  sur lequel il 
s 'a t tnch~,  en fornont ah s i  M, ~33nea.1 s'crnbro wfour do colu&~&, Sa ltxrgcur 
e s t  dg&o à d m  fo is  l e  rwon du corps oûntral 0% il pr&a&e soupent dos 
plis,  surtout drina l o  prolor~g~iozb des bmchos  de l a  mmque t r i l b too  

e s t  on g&&d  de grando t d l l o  : 270 à 350 P, nds  
Dybowc, o t  J ) LrtEz (5) c t  Is,valnc (34) ont trouvd des exmp1.drcs 
qui sont nr?tûatt;nt plus patiihs (105 P à l ~ ) ,  Et& Comb qua los  car=%& 
r i s t i q w s  et l î o ~ c . t r t . i o n  des diLféro~&es postios do cas pollons sont 



senblrsbles, il es t  logjque 6.e les  PWOP dens 1s nhe o@èco, n8m &WC 

0 0 t h  Cri~rna di2f 5roncr 60 tdcilto, 
BTen qulollo s o i t  uno osp'zoo ap?e&xwat ~lztoub cw N m i o n p  

on trouve encoro Bi, rccliirl.-kis d2s.s 10 ; 'T~stpl id ia  4 B 0% n h  à le. bcsc Cu 
l?ostpho,lien G, 

= - F l o ~ P ~ 3 t , ~ s  Schopf, :'Eisen cf B û a t d . 1  

-4Jxd esfi un p ~ l l o n  nonosaccate de contour 6oLuzte=- 
rici ovdo ou ellîpliqiia. Lo src à air GiTp~ndant do l%ntcxino, entouro 
entièremat l a  filco CLisLc3.e r.lrri(cl no couvrû pas Is t o % d i t 6  do la f w e  po- 
~~o du c o q s  c o n t r d b  Cn l e s  t m i m  pmrsquo exclusivwont ap la t i s  &as 
10 plcm Oqi~a-toxicï, Ic bdlonnot foi r iab m anneau c l a i r  autour du corps 
du pollen, C3 c o q s  ik pollen, &û f o m  mb-cire-&ire, e s t  souvent p u  
distinct, il pcrto lc, narque cn Y rmment  mt%e qui possèdo dos bronches 
courtes e t  r ac t i l i gmso  Ia sca à air sam4 l h b o  pr&onto sur t ou to  sa sur- 
f m-o une r 6 t i  culatPian grossière à nzfiLe~ ~ C L P ~ Q B ~  jPmfoiSp l o  corps n & ~ o  
du pcllon 6 t a t  Z6+,achb, on t r o w o  dquomirt co bdPomot grossièrmonf 
r0%lcul6, dont le, partdo contrdo n o n J i  ma zona&ao pl= c l d r o  que 10 
resta du poXXen, 

Pl. X, Fige 13 o t  P l+  Mg Figr 1, 2 

1944 t FLFLnitus&*- Schopf in S,7. o t  B. (55) 
1950 : -a- ï?Iorioi-&im Schopf in IZosdw (33 bis)  
l956 : --@% Schopf h PofiD e t  Kr. (43) 

Holotyp t &oxhi$&a ~~~~ Schopf, 7i lson of Bontail 1944 (55) 

fio ccws ccdd  o d e  à o d e  l i s s ~  possèdo un contour flou. 
Lo bdlonnot e,mc &s p l i s  soconkiros f ~ & ~ ? n t s ~  nontro uno infrar6.Elculctio~ 
nettop ss l q e m  é k z t  scnsiblc=icct 6gde au reyon du  COQ^ c ~ ~ r d .  k, 
na110 t r f lSto ,  à peine visiblo, pr6srn-b~ dos branahes c l k a t  juaqut~+u bord 
intcnrlo ch sac  à air. Ltoruo~b1.z Cu policn xosuro environ 65 p sur  9% 

=Y s e  rexrcontre dans tout l e  :Veattpiw2ienV 
avec une fréquence plus ou noins grsarle. 

Florainiip01&&~1 vollwp (hose )  Pot. e t  ICr. 
Pl. X, Fig* Ilp 12 

1932 : &oronites volws Loosc in PO%*+ Ibr. e t  Loose (40 bis)  
1934 s $ ~ d e s - s p o . r i ~ e s  volms Loosc (3) 
1956 : j?lo~inites volFTz;;o) ?ot. e t  Kr. ki Pot. e t  Kr. (43) 

Holo.hrpo r -itifen Loose 1932 dt après Pot, e t  1Lr. 1956 (43) 



Lo corps oent rd  o i rcu ldro  e s t  nettment linitr5 par un ~.nnoau 
so&rs. Lc sac à airb üe contour ég ia tc r id  ovale, PL 1.m l a r g a  à pcu près 
& d o  mi rqyon du corps contreJ* il e s t  couvert pm une rdticulation à 
m a i l l û s  ltchos sur touto s a  surfmo, L c  naxquo t r i l è to  e s t  n~t-bo, sos 
branches f i m s  c t  x c t i l i m o s  n'atteignent paa son hord Unterne. Lour 
M l l e  varie do 90 à 1 4 3  p. 

Flor3.nipo$l&tes n e & u .  (Loose) Pot w e t Kr. - 
PB. &FIg.-l0 

Do contour o d e ,  - 2  p r h w t e  un corps contml t r è s  
neta Une rL:ticul,rtion à n d l l o s  l&cl=~ C O U ~ ~ C  toirto l a  s ~ f a c o  du sac à 
?Aro %o. largeur do Ic. c o u r o m  cs t  toujaccs inf'drieuro au rqyon du corps 
contrctlo La  t a i l l e  Cc E*cwmblo du pollen m i o  do 50 à XI P, 

= Ersdospori4= Tlilscn e t  COB 

G &IotypO : ~ n i l o a l l c n i t  o~.do.spori%es ) ormta~s Vilson e t  Coe 

Co sont des pollens c o q m t a t  un sac à air qui enveloppe l e  
contour &~m.torial et 3c fecc d i s t d o  du c ~ r p s  central on laissant l ib re  
soulanont 1û face pm,.tinalo e t  qui s 'attache uniquemont par une bando ci- 
culairo parallèle à lt6qwteur. En génurjl, on los  trouve aplat is  àms l e  
sons p r o x i n d s t a i ,  Le corps e e n t r d  a un contour arronài, ld&rer;ient 
triangulairoe Lt3 sac à air, pr6sentcll-b ausei un contour circulaire ou ov& 
e t  &nt  l o  bord extérieur se t rowo souiign6 par un limbe3 fome une bando 
qui &~UTD le corps c e n t d e  Toute la surface du pollen prdsente une r& 
ticuiatfon &%orne, t r è s  fine, allzdc p r f o i s  jwqui à une inîrcqcncfua- 
tion, Les branchedi: clc l a  mrque t r i1é-b~ se t o m b e n t  à 1s &uakar du corps 
c e n t d ,  mis dans 1- pr~longo3eIlt sur le sac, on peut t m w e r  des plis 
r d d r o s  plus ouncins inportantsa 

&a pollens do grando t & l l o t  à exine fins, sont souvent pl& 
s6s pand.ant l a  s&~n.t;at;S.on. 

Lo genre Ebk.&lxd ~ 8 %  aasez pou f r6qusn.t. Ch l e  tram 
&otrt dans l e  \VostphcJien B, C o t  D, nais il a p p d t  dOjà, bien que 
%rés r a e w n t ,  dans 1s 7~estp1miiec. 



~ m x i ~ ~ 1 1 > b i f . o p & 3 U ,  Ibrahim 
P i *  -XI3 Fige 4@5 

1932 : Loose (40 bis)  
1933 : 
1938 : t Waltz (39 bis) 
1944 : 

Holotypo s @ r o s l i t e ~ s ~ .  13rehh in Pot., Ibr. e t  Loooo 1932 (40 bbrj) 

Its corps centra3 cmbre es-k de forme circulaire ou ovaJee Un 
sac à a i r ,  do cantour Qgdmeilt ovde, l?entouro complè~mnt e t  sa laxgaur 
e s t  nettanent supériourçi au rayon dx c o q s  contrai (proque 2 2053) 8 ZI? 
àimètro de 1 3onsa1U1e vario Co 110 à 163 p. L q e x b ,  préserrtanf une rM- 
culation t r è s  fine, est  souva% Eaffect6e par des p l i s  secondwrsrs, Los 
branches de Y w n t  jmqu*à lg &uateur du corps cor;tm.Lo 

a && rencojStrr6 dans t m t  l e  !%stphdien. 

Da f ~ m a  ovale OU &rCeT1dre9 ce pollen mesure 90 à 120 p de 
d h i b f m a  Un bdXonnot entoure l e  c o q s  mntze2 e t  sa largeur es* Qgde  au 
ra;jron de wltli-ci, k. swfaco ilu ~m 0% dll COTB;~ m h i ?  du plle '6~ as% t o h  
lenient ~ Z P ~ ~ U F ~  par tac inOrmé%icu1.a-birn t r è s  fins, Les branchas do La 
maque t r i l a t e  a t t a i ~ a t  l sBcLu&t~ur  du c o q s  c a t d  prdeantent so tmat  
dos p l i s  &as leur pa*olongmcnf sur 15 aac à a i r s  

w32?3gog*& zm* LOOBO - 
Pl* XI, Kg. 7 

La t d i l o  de ce pollon e s t  do 90 à 100 p. Lo corps contra& 
circulaire pûrta ur: sac à air m~ondi*  légèremen% trîangulaircr fpt lapl 
gour do colui-c2 oaL W8rieuro à 16 moitf 6 du rayon àu corpB centra&* 
Touto l a  surface du plla pr8sa to  une ponetuatlon t r è s  fine, e t  r8gu- 
19èrc. La Ii1&-que cn Y ost  souvent cet te  avoc des branches finos o t  mct5- 
l ignes qui atwgnont ou prosque 18 équateur du corps contra&. 31les pou- 
vent se  prolonger sur l e  sac à ixir psr dos p l i s  plus ou moins forts. 

E.eonaIi~& es% uno ~sp8co rsrr'o, l o o d i s k  à la partie supérioura 
du %*Mim. 



a~gnyg r pollon monosaccs-be à am à air circulaire i m & Q  
r. JW 

sur l a  face pro>dndo du ponwps c m % r d  asxondi e t  dc faible dimen~%cr~, 
Sac traraparcnt m m r é  ~ a r  de fins bo*m3io%a n4~5d;isns~ Kzxquo en Y rmsl 
m a t  -&dbloo Dianètro t o % d  égal à 3 ov. 4 fois  cel~ui da corps ccntsnd. 

laftàl&o.U_8nitee, r-* nov. SP* 

20lotype t Pla XI, fig. 3 - 3~11zg~til30~i no 488 

iktpposo t nonosaacse%o, Corps cen t rd  m ~ n j  entour4 pm sao -- K Z  

à air trampaxca1t', Sac norvur4 de f a ç o ~  radiale psr ck f ins  bourrolcts. 
Corps centrai do pati% Zlimètro (4C F). &anches de la mrquc en Y allaat 
jusqu" ssac Dimètre do 1Pommblo ~ c m t  d r e  120 o t  150 P, 

bscs3-$&~ 8 Un sac à e2r do contour 6quatoria.l cIP.cUL~LZ.~ -*- 
&me l e  corps c c i l t ~ J ,  ne fa inmY l ibre  que le face proxinalsr Ce six 
l i s se  e t  t rès  trwpcrr-ent p o r h  àe nonbrouses n e m e s  shples disposéas 
corne cut& de méridimsbl Elles sont ffines e t  paraissent radiaZros sur 
&-s échantillons aplatis d ~ a s  l e  p l w  é q u a t o ~ i ~ d ~  Lo corps c a n t ~ a l ~  rel- 
t ivcm~nt peu urs)o&arrb, a un dimètre dtenvlron 40 P dors  que la spore 
entihra cn m 2 s u 2  520 à 150, Les br*mchas du Y a r r i v ~ n t  jusqutà 1 * & é 3 ~ t e u r  
du corps contra1 m a i s  oflos sont pcu v3sibLesl 

Cotte oqèco rare a 6té rencontrée trniquanont dans l a  base du 
Westphalion A dri BmsS dg&csmk 

Subdivision dos ,DûLY%CCIW ( ~ a k s o n  194-7) 
pLLIi.L* 

9ar suito dgme synétrie Zril'adidre t&s wth,  COS pol le l l~ 
ont l*e,gpamncc de S,DOTO %dlEto, Un corps central, on vue polairer do foeoniio 

t r5aqulairo avec des s~~ arrondis, porte sur son contour BQuatarid 
des sacs à d r  au nonbro do 3 ou doun nultiple do 3. Des bd lonneb  sont 
plaaés wtm l e s  rayons 40 Is marque Y, amf chez Alatiml&on%t~~, excep& 
Aïporn, où ils sont sur Les aomo.Gs du corps centrd. Transparents, forneQt 
par l a  séparation do ~*oxooxino do lqintoxine ou corpsl ils s o ~ t  on g 4 ~ ~  
lisses, mais ils pouva% 8%zo ponck6s oa f incmei~t g r m u l e u  ïc corps n8n3 
du pollen, à exine dpdsso de couZeur sonbre, pr&atte d i f f h t s  etritc.f;urosz 



81m&-~,Ws Ibr* - --.a 

F1. XI, T i t i  8 ,9 ,1~  e t  13 

1932 : -",",*?t Ibrehin in Pot., Ibr. e t  hosa  (40 bis) 
1933 : W A T ~ S - ~  rorrhùli ( ~ 9 )  

Holo%ypo : ~rc)nttqs~~d;lple%us .*UT- I b r h  1932 d"ds Pot,  e t  Kr. 19% (43) 

Un corps cootrd de fome ~rjiauguLrdro à angles arrondis p s ~ h  
trois  sacs à air sur son contour &ua-boride La  taJX3.o ds lqsnaemble varie 
dr! 70 à 100 p. Le corps nAm du polLen, do couleur brun foncé, est couver-ii 
de vc-srîcs de 2 p Ge dimètre,La naquo t d P è t e  e s t  bien visible, ses br- 
chas aC,%cipmt l'&Iuafour du corps ~ o u * u r d ~  Les sacs & a i r  de conbur ode, 
70 sur 40 )r, so rejoigaent aux sorncfxs & tr%angle* Ils sont trcmapesm%s 
e t  finement granuleux. 

U a . & S p o l l a ; i t ~ P & ~  K O S ~  
Pl. Xi, Fig, 31 o t  12 

H~lotyPo : Koaaclko 1950 (33 bis) 

Dgun cïim$tre de 70 p envdron, le corps cen t rd  e s t  t6iwg7.1~ 
laira,  à somtr i  %.03ULme1& arrondis. Son exine 6pELJ8~0 p & m t e  MO 8tmc- 
tura v e r ~ q 1 ~ c . u ~ : ~  oti grauleuse. Los b-ches de la  narqw t r i lè -~o,  mca- 
lignes e t  1 o n g ~ ~ s ,  mnt jwquoà 1@boA~%our ds g s b  poatonB Sur chaqw 
c8t6 du triangle, il y a 2, 3 ou 4 sacs à air d~ contour omloa  Ch& petits 
ba3lonno-be tr.a3isptmeaba, lirssos ou WmponctuCk, l a i a s a t  108 surfscas 
goldms 1argr;eicnS l ibreso Lgensonblo poilcn, coqs: central e t  sacsl 
nasurr 101) p wv5ron &G Ciaahtro. 

C o t t c  csz&co SC trouve izx lc Westpha3im B, B, C, n&s 0110 
oat t&s rase, 

Los nonocolpates sont Gas v&rit&les grains do pollen pourvlis 
dfun s i l lon  g e r n f 4  aas lieu de l a  ~~arquo nonolbte ou trilèts dos sposos. 
D a n s  l e  païbozo4que, 11s sont t rès m s .  Ls genre Ecrtylissipollsnitos 



(N-cF-~,\ CzCaD, 0% E. b t ~ 5 t  coa~idOTG corne doâge nais a c o r n  
de 130s reCfr_emh,es) jPen d. trouvO quc-lc;u>s rares exenplaboe dam l e  Illest 
phdion I3 e t  Co 

Ce sont dos g r d m  do polloa à contour ovalo plus ou moins ï%- 

siforne qui portent un sillon l o n g 5 t u W  bord4 de dsux plis en relief 
1Ogèmon-t 61wgà-s vers les extr&MCs où i l s  syattbztrnt e t  so confon2oi1t 
avzc l e  con-bcur du grcxin, L'e-e prbento un9 l 6 è m  snt1pttni-s vemniquwû. 
k m  t d L l o  est on~irnr= 20 60 P, 

Cctte espèce z OtC trouvée uniqumnolrt dans le  Wostphalien B du 
Bassin d? basra, 





(11) 1%. Mlle 400 

33Q;i. Fd.110 600 



~ c - t ; a t o ~ p o r i t  es 3 5 O / ,  
La,avigatospori+es l o Q / O  

Iiyoasisporitos 
Citlamispori tes go/, 
3?iorinipolleni%cs @/O 

Apiculatisporitos 12 ; Triquisporitos 12 ; Densisporitos 9 ; G r d a t i s p  
rites 7 ; Plsinisporites G ; Tujem~latfsporites 6 ; Punctatisporites 8 ; 



Acanthiqori%ea 4 ; Ebdopo'ilonitss 4- ; Cyclogranisporitss 3 ; &l%iùjspo4 
r i t e s  3 ; 4&Mculauqori.Eea 1 ; :los%phz;l~nsisporitos 1 ; Cimatr i spor i tos  1 ; 
Ind& 8, 

R m c t r e b q o r i % e ~  235 
Lcx?vlgtztosporit es 196 
riyccsi smn tas 133 
Tom ~ o r i - b o s  l a 2  
Florini_poll~?zlilos 95 
Pamt~,tispcrites 49 
k d s p o r i  t e s  45 

P lmispor i t e s  29 ; GrcmiLatisporitcs 19 ; Crnlrmisporites 18 ; 1Veslqhd.w 
s i spor i t e s  6 ; EndcpolleIlitos 5 ; LopSaporl tes  4 ; &imlao-tisporitos 4 ; 
C'ycEogn-dsporitos 4 ; Trlqu%sporites 3 ; RebiculzSj.sporitcs 2 ; D a l b i d i s -  
porfLos 2 ; C i s r ~ t r i s p o r i t e s  2 ; Ztet;iczala5ospcri%0s I; Vor~ucos ispor i tcs  1 ; 
&mptisporifcs 1 ; hc,nthispori tos 1 ; Povoolatisporitos 1 ; Indd 22. 

Punc*Ur.tospoSt os 326 
Tomspcritics 202 
Florfufpol  laitos 106 
b v i g a t c s p o r i t o s  102 
b n s i e p o r i  tas 72 
'fùcosispodtes 56 

WEoJiwporitea 36 j P u u o t c e ~ c r i % e s  23 ; G ~ a U a a t i s p o r i t o s  8 ; Triquisporites 
8 ; IlioUizrriatispcrites 5 ; WestpMmsi,sporitas 5 3 Ctyclogranisporitea 5 ; 
~ o p o l l ~ n i t o s  3 ; Plrn;f.porifas 3 ; E/iicrorotfcuictisporitcs 3 ; Apiculw 
t i s p o r i t o s  3 ; Cirratrisporitcts 2 ; kla-bipollenitoa 2 ; Vestisporifc?~ 2 ; 
~ l t o i ~ s p o r i t o s  1 ; k p h i s p o l i t o s  1 5 $tol l i spor i tos  I 3 F o v n o l a ~ s p o ~ ~ s  1 ; 
WstriiiBkfsporPteo 1 ; Cq.l ; ispori%ea 3. ; hdé. 23. 



Calanisporites 80 
Lwvigato3porites 178 
Puactato sporit es 62 
Cyciograaispori-Les 52 

Lophisporites 30 ; Triquispori-bes 28 ; Granulatisporites 26 ; Dewisporites 10 ; 
Endopo!-lenites 10 ; Deltoidisporites 9 ; &icuiatisporitss 5 ; VesLPspori- 
t e s  3 ; Planisporites 3 ; ~ e ~ i c u l a " ~ s p o r i t e s  2 ; Anapiculatisporiks 2 ; 
Bhrensisporites â ; i3a3strickisporites ; Ind& 14. 

Echantillon no 783 Analyse C 1 ; C 2  

Triquisporites 44 ; Lycosisporites 40 ; Foveolatisporites 2û ; Torospori- 
t e s  18 ; Planisporites 16 ; Densisporites 14 ; DeltoiMsporitss 10 ; 
Westphalensisporites 10 ; &iculakisporites 6 ; C y c l o g r d ~ o r i t e s  4 ; 
hdicroretieulatispcrites 4 ; Vestisporites 4 ; Lophisporites 3 ; iteticulw 
tasporites 2 ; ~ s t r i c k i s p o r i t e s  2 ; Wlrensisporltes 2 ; Callisporltea 
(cf,) 2 ; Indé. 69. 

306$50 - 307,4Q 
307,50 - 308,50 Echantillon no 36 Analyse C 1 

Lycosisporites 29 ; Granulatisporites 2l ; Tuberculatisporites Id  ; Fun01 
tatisporites 11 ; Planiaporites 1 C  ; ~ q u i s p o r i t e s  9 ; Cyclogranisporifes 8 ; 
Deltoidisporites 6 ; Cirratrisporites 3 ; Verrucosisporites 3 ; Ebdopol- 
lanites 2 ; bticulat ispori tes  1 ; i ,ca%~isporites 1 ; Westphalenslspori- 
t e s  1 ; Callisporitss 1 ; IndB. 23. On trouve aussi trace de Be t i cu la tw  
poritos e t  Vestisporites fovealahs, 

Uoyenne de8 spores prlncipttlss obtenue 
à pczsbir de 3 walysss pr8cédent.e~ 



PunctatosporEtes 
Calanisposit os 
Lacvigatospori tos 
T o r o ~ p r i t o s  
PiePIaH spo ri %os 

Punctatospori tes 334 
Tom spor i t e s  235 
Lycos'sporites 132 
knsisposlPles 97 
PIoruiipollenPtcs 66 
La0viga-b spori t e s  M 

Granulaiisgol-itos 21 ; Calad.sporites 13 ; Pmcte,%Psporites 13 ; 77estpha-. 
lcsnsispozites 7 ; !i 'uberwllati~orltes 7 g Triquisporitoa 5 ; Cûsrugatis- 
por i tes  4 ; Cyclogranispo~itos 4 ; P l ~ s p o r i t e s  4 ; Acanthisporitsa 4 ; 
mdopolfaniihs 3 ; V e ~ c o d s p o r i t e s  2 ; Rotlculatisporitos 1 ; &liaidis- 
pori-dos 1 p Sto l l i s2or i t s s  1 ; Vcstispoi.itos 1 ; Inde$, 17. 



Pour co sondage 32, j e  n'ai fdt quo If  étude paitp.dogique de la 
couvertme qi es% foxméc de T~estphalien C à la, baso e t  de lestphdien D 
€LU i3ûmmet. 



Granulatisporites 28 ; l?mctatispri%es 26 ; Torosporites 16 ; Triquisgo- 
ritos 16 ; Cdmtisporites 16 ; Delfoidisporifos 6 ; Tuberculatisporite8 4 ; 
Cyologranisporitos 2 ; Cirratrisporiks 2 ; Indé. 16. 

Punchto sporit os 394 
Plorinipo l ldt  as 130 
Torosporites 116 
Dsnisi~oritos 98 
Wrnisporibs 82 
Laeviga%ospor i Z  as 40 

Lycoriisporltee 18 ; Punctatisporitos 16 ; Granulatisporites 14 ; l&eticular 
tisporites 10 ; Triquisparites 8 ; 7cs~ha.lensisporites 6 ; Doltoidisporf.. 
t e s  6 ; Lophispodtes 6 3 Cmptisporites 4 ; Cyclogdsporites  4 ; !l'uborcl 
culatisporihs 4 ; Jqiculatisporitos 2 ; hi&* 42. 

PMc-tatosporites 326 
M s p o r i t  es  a18 
Lstevigatosporites 1s 
Torosporites 72 
Lycosisporites 70 
Blorinipolloni%es 48 
Cklamlsporit os 36 



Brslctrt~sporitcs 273 
Flto rilnipolionihs 242 
Tom sporites 158 
k,evigc;to s p o r i t o s  74 
&ycoslspcritos 64 
%nsisporilos 3 8 

r n c t o ; t o s p o ~ t  os 341) 
Tom ~~oriiios 230 
F~orinipo~cni%os 144 
Iaxrvigatosp cri tes 118 
Iktn&.sporites 48 
L y c o s i s p r i t o s  30 



Plan i spcr ihs  46 ; Cdoniqcritos 42 ; Granulatisporftos 39 ; ~ l s p o ~ -  
tes 1 8  ; Punctatisporitos 16 ; Tuhrckat;Lsporitorà 14 ; ~ d o p o l l m i t o s  8 ; 
LopMspori'ilos 6 ; Ws-brickispori4as G ; Cyclogr~alsporitss 4 ; Fov~o1a;l;irs- 
poritus 4 ; &ic~kc. i i iqorites  2 ; Triquisporites 2 ; Cirratpnbpcrites 2 ; 
I d i D  30. 

La moy~aulo de 3 prst ios  do l a  voix10 A m  noue donno ooms 
spores prineipE3;Los t 



Laev5gc-b spc r i toa  347 
Lycosisporltes 127 
Punc t a t o s p c r i b s  124 
I?zc~ct .~t~spori~i ;cs  77 
P l o r i n i l ~ c l l ~ z i L c s  74 
Grt~nu3~;;t;i s2o r i  tcs  74 
Cn3amispori-tc.s 45 

Lcphirsporihs 28 ; Tcmspod-bos 23 ; Lpfculatispoliltes 19 ; Cyclogk-anfsp 
r i t e s  JI0 ; Ra,is%rickis-prltc-s 8 ; Tabcrcdlatisporitcs 6 ; I)oltoi&cpodtcs 4 ; 
i~cmtI?is;sûixitos 4 ; J e s ~ h r ? 3 w i s ~ o r i " i , o s  3 j tAicrore-biculati sporf tes 2 ; 
Verrucosisporiiisa 1 ; P l a n i q o r i % o s  f ; ï?ovoolaEiespo~tcs 1 ; Id& 35, 

Pour I t6 tudc  Cé5z%1X0cF ce t to  vofne 
& ~ V ~ B & C  3 ~ 3 G o s  2 



Laevigatosporites 24 ; PunctrSs;i?cri%as 2û ; Cderçispori%os 14 ; Ikiberotr- 
1a;tispor"rha 8 ; Pia3ispodtos  7 ; Vcskispcrites 5 ; j3eltcidisporites 6 ; 
E n d ~ p o l l e ~ t l n s  4 ; Grmulati~ori%es 4 ; licanthisporitos 4 ; CSrrz , t&sp 
r i t e s  2 ; Cyclogrw1sporito~ 2 ; Wi:%ip l lo~ i t i? s  1 ; Indb.10. 

Pucc t f , tq  ori tcs 266 
Dcas i s~or i t c s  182 
TomspoPites 1 50 
Lyc0d;issoritos 110 
bviga-bo qorT%os 82 
F l o r 3 d p o i l e n i ~ s  62 

Endopo l ld tos  30 ; Cssldspori%es 20 ; Planisporites 16 ; Granulatispo- 
r i t o e  10 j Ck~sta%isporitos 8 ; L.pimlati-critûs 8 ; AcanA&isporihs 5 ; 
Punc-taMsporitos 6 ; Cjrratrispcrifes 3 j i ]~l+~id. irsporihs 2 ; 1 d r e + b p l 1 ~  
n i t o s  a ; B e ~ i c u l a t i s p o n Z ~ s  2 ; lbbcrculat iq-ostes  2 3 Indd 31, 

EwdOhors de COS 1600 spores compt;6es dam ce nive=, j U  %XOW 

v6 V e s t i ~ p o d k s ~  ileti culctaSporlUos ot ~ o n o z o n i s p ~ t o s ~  

Zchczrrf*llloil no Ta 93 Analyse C 1 

T3mc"k.b sf!ori tes 360 
Torosporifos 302 



Donsisporitorr 118 
Floriaipcllenit os  52 
Lycosispori t o r s  48 

Granulati-poritos 43 ; Pmctatisparitcs 38 g Triqu i spor i t~s  3X) g Denslspo- 
ritcs 11 ; V e r m c o s i ~ p o r i ~ s  9 ; S%vsisporitos 6 ; Vostisporiters 6 ; Cirra*. 
tndsporitos ri ; F c n ? o l ~ ~ s ~ c r i t o s  4 ; :70stphal~tssb spori tas 3 g B-d3pcLlwi%os 
2 ; &atliTsporitos 1 ; 3eltcidisporiUos 1 ; Indé. 32. 





Tarosporitos + Crcssospcr5Los 36 ; Grrmlat ispcr i tcs  30 ; Triquisporites 25 ; 
Purictc;tispori%os 10 ; LnpMsporitos 4 ; Vemcosispcrî-Ecs 4 ; Foveolatis- 
pori tos 3 ; ida t ipol lsa i tes  3. ; bd6. 8, 

Lzcvigctospori tes 328 
Lycosi spor i los  192 
Prii;c%ato spori %os 1% 
Torosporitcts 98 
F l o r i z i ~ o i  lenl-bors 6 2 

Wmispox i t e s  30 ; P l d s p o r i i h s  3C ; G~mritafispori tes 24 ; ï%ccto;tispc- 
r i t e s  20 ; Triquispor5tos 1C ; BdoycT-idtos  6 ; r)ensisporitos 6 ; Vostis- 
por i tes  4 ; L W t i c u l a k i ~ ~ r l t ~ s  4 ; ~ ~ ~ s ~ ~ h a l z ~ n s i s p c r i t o s  d ; Camptispori6os 2 ; 
Cir,-atr iqxri tes 2 ; b66. 4-61 

Dmrx diffbehs c m ~ t a g o a  de If~~xAyso C 1 ont dom6 la r&ultc,t siaivant r 



T$co si spori-bes 554 
G r ~ i c " ~ t i  qi,oriks 142 
m o r i ; u l ? o l l d ~ s  100 
Anictctispcritss 54 
b v i g ~ t o s p o r i  tos 34 
Wmaiispontos 24 

Dcltoidispcritos 2 ; Plmixpori-bes ; Cyclogranisporites 4 ; Inphisporifos 6 8 
&icuiatl sporitos 6 ; LcmthLsc"tcs 2 ; TubercuLatigoritos 4 ; Micro- 
roticulatisporCitee 2 ; A%ticule.tisporii;os 2 ; Tripisporitos 4 ; J J x r d ~ . .  
porites 2 ; 'jJestpnlalensisporitea Li ; Corrugatisporitcm 6 ; Sinusispodtos 2 ; 
ISldopollenites 8 ; Dar-slsporities 7 ; C5gul izona~sporitos  3 ; Torospc.ritos 
2 ; M O .  22. 

& t h  paesck o'a pu 8tro 6.L;-acIiéc & cause de I*&BIB?WO dtochantillon, 



D c m i ~ o r i h s  30 ; PurrctzfZsporitos 26 ; Planls2critcs 28 ; Lophisporitcs 3C ; 
~ l i s p o r i t o s  15 ; Re-Eculati~orl-tcs 4- ; A;irristriclllsporitos 4 ; Gpiculw 
ti&yoritc.s 2 ; :TesQhdc~lsisporiLos 2 ; Shf t spn%%arp S ; T o r o s p o d ~  
(cf +) 1 ; M é *  4 0 o  



Punch-to spod tes  243 
Lycosispritcs 192 
Lcov3.gzto q3o r i t c s  102 
CS-clogrmisporibs 65 
Tcrosporitas 62 

P l m i q o r i k o  4-4 ; C d n i q o r i t e s  36 ; Punctr-t5sporitcs 26 ; Densispori- 
tes 23 ; E;iiczoreticu3rZjtspcnhs 22 ; Flosinipol lcdtss  18 ; Lophisporites 16; 
Granulrtiqoritss 13 3 Tuberculz.tisporitos 13 ; Triquisporihs 13  ; 



DmsisporiLcs 424 
~ c t s t t 0 s p o ~ ' ~ s  310 
Torosporites 68 
L~viga tospor iEos  48 

~ c o s i s p c r i t o s  34 ; y r 4 m i s p o r i t o s  X ; Plor in ipol leni tes  20 ; Granulc;"is- 
po r i t e s  19 ; Punctc.61sporitos 18 ; Tuborculatisporites 6 ; Triquispoi-P*~ 4 ; 
Uat ipol leni - tes  2 ; R.e t imL~t1spor i c s  2 j Cyclclgrmisporitcs 2 ; Delhi -  
d ispor i tos  1 ; Indbr 32. 

Echrzt i i l lonnO T.25 Analyse C l  

Dans ce niman, r iche en spore, m a i s  Lrès saïo,  je n'cd pu comptctr que 2CC 
spores, rdpar t ies  b i  : 

'Pcll~t&fo sposi t o s  
I'û,evigc;to spol?tos 
~ l o r i n i p o l l e n i t e s  
~ p o l l e a i t s s  
b c o s i s p o r i t e s  
Densisporitos 
Granulaid spori tes 
Tomsporites 

On trouve aussi,  & à ï p o L M t e s t  P u n c ~ t i s p o r i t o s ,  Weertphd~isipoMi.E;os, 
Planispori-bss, Del to id iqor i tos ,  kbe rcu la t i spor i t e s ,  on trace. 

W a n t i l l o n  no Te Xi Analyse C l  

P u n c t a b q o r i t o s  311 
&ycosisporitos zC9 
Eaovigatospori-bos ii.8 
Mcmispor i tos  86 
F l o r i n i p o l à d - t o s  61 
PlzrJspori tos 48 
Torosporites 47 



Tx3qt~i~pri'tes 33 ; Cyclogrmispori*uos 26 ; Sinssiisporitos 12 ; Micro- 
roticu1atiqorii;os 5 ; T)asisporltcs 4 ; EEdopollonitos 4 ; l?mcLatispo- 
rihs 4 ; " h p ~ ~ ~ f i ~ ~  1 ; ' i ' ~ ~ s ~ ~ ~ s ~ ~ s p o r i ~ ~  1 j h n t ~ s p o x i t o s  1 j 
D c l t o i d i s p o ~ ~ t e s  1 ; Ind.0, ai, 

Lycot3ispori%s~ 43 ; Ln~vige.tossp~ritc=s 31 ; Flo~nSpcl lon. i~es  14 ; Cal* 
miqmrites 10 j Pmticsporites 8 ; =dopollcrni-Eas 7 ; Cyclogr-dqoritos 4 ; 
Verr-ucosisprl+Jtis 3 ; lLpicdc%2.qori-Zo~ 2 ; amisporitea 2 ; F&t.icu%0%5s- 
porites 1 ; Anapicula-Uqporii;os 1 ; Gmnulati@orites 1 ; Westphalam5.s- 
porites 1 ; IndOo 25. 

ZPaoviga-bosposites 35 ; Florinipol1&i;es 24 ; Punutatisporîtes ; 
Ca,llisporittts 17 ; kpicula%îspor;lCss 11 p Planisporif;es 8 ; Densi sporitos 8 ; 
Deltoidispor5tofs 7 ; l?ds%&.Ckisprihs 4 ; %MgrzLatisporites 4 ; Ptam- 
tatospori.Ç;os (cf) 1 ; Xcm%Mspori.tcs i ; Ttrberculafi;.~porites 1 ; Sinusis- 
p o r i t o ~  J. ; Sfol%ls-poïd~s  1 ; Torispori-Eos (cf) 1 ; Inde?. 14. 



i ' l o rh ipo  llenitos 192 
Anzctc,-bsporites 1% 
Lwvigatospori t es  L 51 



Triquisporites 38 ; G r m ~ a t i s p o r i t o s  3c ; Plmîspor i tos  36 ; bcos<spori-  
tc?s 25 ; V e m c o s o s ~ c r i t e s  15 ; Cyclogr~lispo~i:iScs 15 ; -%~30latfspori-tcs 
8 ; Punctatisporitos 6 ; W e r r u l a t î @ c r ~ t e s  6 ; IVes t~hde i i s i spor i fo~  4 ; 
Doltoidiworf-Eos 3 ; &iceil,?;tfsporitcs 3 ; V e s t i g o r l t e s  2 ; Ahrcnslspo- 
r i t e s  1 ; Indb. 55. 

Qycosisporitcs 275 
Laev5ga.b f q  o r i  t CS 174 
FSorinipoilcnites 137 
Toroqmritos 123 
E-aic+~tospo r i t e s  92 
?lniispori%es 61 
~ l m i a ~ o r i + e s  57 

iycosispori t c s  29 2 
L,zcvi~a-bospcri'cos 195 
~ ~ ~ t o s p c r i U e s  163 
FloBctpoll w-if e s  94 
Tom sj?ori%os 87 
Cdcmisporitcs 45 
Wsispor i -bes  42 



Echatif lon no 772 i;ndysc C 1 

i&cosisporP tes 44 8 
Grcura1 a t i  sp ori.éos 94 
Florin9.polloni%cs 82 
Cûldsporitos 82 
L ~ \ . l g ; ~ t o ~ o r i ~ s  74 

CeJlispritos 42 ; IPca i@~ri fos  34 ; 3??.ctatisporitss 32 ; Msporifccs 18 ; 
Doltcidispritos 12 ; Ekd~ZriCkiq9sitoS 12 ; &ticuiatisporit~s 8 ; C k g l t i  
1izonatcisperi.f;os 6 ; Ciss~.erispcrl%os G ; Cyclogrmi~~oritos 6 ; Torcs_~or!~* 
tos (cf) 6 ; S ~ i q o r i ~ s  3 ; ~70s-@l?ûIomisporitos 2 ; banahispariBos 2 ; 
!?ubo6.c~~la+isporitoa 1 ; M 6 r  32. 



Wcosi  spor5Vos 666 
L,=otfi,gatocq)erI-tos lC3 
"vzlaiq or5 - L e s  84 
Grrm-de,Zj ;sp cri  t e s  48 

Q m o s i q ~ o r i t o s  548 
Cy&ogrmispolrf-~os 113 

cmispori tes 3l 
G r a m l d - i  spcrZkcs 48 
Irzvigc-tospcri-l;os 34 



Plaxisporites 31 ; a?;1c*u,oLisporites 22 ; Punctatospcrites ( c f )  10 ; Bborcu- 
lat ispori8cs  7 ; ;/cs%pUci.,slsporitcs 5 ; B ~ i s t r i & d s p o M t ~ ~  5 ; l ~ i d c ~  
tispori-bes 4 ; DolZloi~sporites  3 ; LYcnopollonitos 2 ; Cristat isporites  2 ; 
Dictyisporitos 2 ; licc~1~5hisporites 2 ; Ci;'srrctrisporifos 2 ; Vcrmcosispo- 
r i t o s  2 ; i s z u p i c u l ~ l j i q ~ o r i - i ; ~ ~  2 ; TrPQ3ii@orites 2 ; I)cnuïsporitoa 1 ; 
Tripas%itos ( c f )  1 ; 3rjZ6, 3 6. 

Gn trouve cussi ca trcrCces : Kzo:dspcrihs ; Sfnuxispori"cos ; Cdlis- 
porites.  



%%to vcinc: dg ~ t o s ~ h d i e n  D prOscrrts uno ncajoritb do Punctcr 
tospcritos, soit 352 sxr lCCG srpcres cm.@~&s. 



Z l o ~ ~ ~ o Z l c U i ~ e s  111 
Lycosispor i tcs  97 
Lrsorigûtospri-i;cs 96 
3casis imri%cs 7 8 
C d t n l ~ o r i - i ; o s  64 

P l d ; r p o r i - & s  34 ; G-aztfqcri-Yos 32 ; ~ c % a t i s p o r i h s  26 ; Triqrrispo- 
r i tes 2C ; &clogr ,z i spcr i t es  13 ; f~fctzi~.kispori%c;3 11 ; ~borcu3at j . spo-  
rites 8 ; De7Lo id i .~o r i t o3  G ; TorospoixiJis G ; : I~ sVph~Jens i spo r i t o s  4 ; 
Ilr?3stmoickispop2itos 4- ; E d o p o l l c r j t e s  3 ; F o v e o l a t i q o d t o s  2 ; InGO, 33. 



Purctotospori%cs 190 
Denai spo rit os 170 
kevigato spc rit os  126 
~cosSs*pGri~s lai 
Tcrospritcs 105 
Florinipolloni%os 76 
Wrsiîsporitcs 5 5 

J3mctatispcritcs 4 2  ; Cyclcgra2s~cri'ccs 11 ; GrmulatJsporitcs 11 ; igi- 
latisporitcs 7 ; km-thigcri-bos 5 p F~UTculaiiispcri.tos 4 ;, Ilostphclcmis-- 
poritos 4 ; PldsporS%os 3 ; ~ o r c u l c ~ % i s p c r i t o s  2 ; 'i'riquispcritos ï ; 
Gxnptfsporites 1 ; DeltoiC3;spcritos Z ; Lli.;tipollenitos 1 ; Cirzwbrispoï5tos 1 ; 
Indd* 58, 

Pu~~cts,-i;os?critos 261 
Torospritos 204 
ksi qori%es  190 
31o rk i ?o f  l a i f  os 93 
CrJc?nispori tos 64 
k ~ v i g ~ % o s p o ~ - b ~ s  60 

G-ulatiqcritos 20 ; 13u;lct~;-isp~rit~s 15 ; Triqufsporites 12 ; Qiculcw 
tisporitos 6 ; A ~ ~ 1 t I d s p ~ f " c s  8 ; Lyccsisporitos G ; Cyclogrcnispcritos 5 ; 
ibosfrphdensi~r3ritos 4 ; +%ticulû.-bssgod%es 4 ; Pcvoola-ü.sporites 3 ; Plam 
nisporites 3 ; Lophisporitos 3 ; I)clJuoi&spcri%os S ; Dictyisporites 2 4 
i ihmmispritos  1 ; Tubo~c~.,LSspcrifos 1 ; Cirratrisporitcs 1 ; Vorrucosis- 
poritos 3, ; StyxZspcrites 1 ; hclC. 27. 



wcoei sporiJ@s 235 
Lm~igata spoï5%es 168 
PLIIIC",~ qor1-b os 150 
FlorirupoXL sdLes 141 
Torospori tes 101 
I)enslspsri%es 171 

Lyco s5spo rites 219 
Pacta-bosporltes 3.77 
Laevigafo spori-bes 163 
Toxospori t e s  113 
Densi sporiles 10 8 
Floi2nipolleni-bes 87 

CaCLhspori-Zes 3C ; Rmc-i;a-bisporites 23 ; Gramlati@orites 15 ; Planispo- 
r i t e s  1 3  ; Cyclograniqori~es 8 ; Tu'~orxzla.2;isporites 5 ; Tliquispori- f ,~~ 4 ; 
YJeaQhdeasisprites 3 ; kcanthisporites 2 ; Lophisporites 2 ; hrstulla,ti* 
gorites 1 ; Ra.ticuleJEspri%es 1 ; FoveoPatisporites 1 ; &icULa%iqporites 3 ; 
I&Qe 32. 

On y trouve ar.ssi Uatipo1lai-b es, Endopollen5 tes, Cirratrispori-liss . 



Cdamispori%es 38 ; Endopllenites 33 ; Mctatisporites 20 ; Densispomltes 13 ; 
Planisporites 11 ; G~~~lula.Ef;srporites 10 ; Acanthisporites 9 ; Verrucosisps- 
r i tes  4 ; Bpicula;tisporites 4 ; hphisporites 3 ; Cristatisporites 2 ; Tri-  
quir~porîtes 2 ; Raistrickispor5%es 2 ; Qclogranisporitea 2 ; !i'uberculatia~*. 
poritea 2 ; Cmphtrilotes 1 ; Cirmtnlsporites 1 ; M e r  28. 

Lyo si spori tes 252 
k v i g a h s p  orif CS 162 
3 lor inipol l~ iZes  142 
I)ensrsporites 10 5 
nmChto@ mites 103 
Torosporites 42 

CBLamisporites 38 ; Granulatisporitos 31 ; Anictatisporites 29 ; ~ o p o l l e n i -  
t e s  23 ; .piculatispo&.Z;e~ 12 ; Planiqpodtes 7; Triquisporites 7 ; ReZjccb.. 
latisporites 4 ; RaistrZcMsporiters 3 ; Zophisporites 3 ; Fov80latispox5tos 1 ; 
TubeccULatisporîtes 1 ; Ind& 35. 



SIWCûP SIRTI + 260 

On y tmtrvo zrrssi %rès rarem'2=it : Girratrisporitss, Cyclogr~ds- 
prit os, Acaithispoi.iles, 

Dunctatosp o&es 5.23 
Lycosisponl tes 140 



IPoasispoPi tes 81 
hevigatossod. t e s  51 
Sdenimoriks 42 
Torcsporiixs 
+ Ckasçospori5os 3 5 





~ w v i ~ c t o s ~ o r ~ ~ e s  1 0  
@~c?nispo~. i tcs  14'7 
PuncLa%o-, ori&s 144 
Is.cosj.sporitcs 122 
Triqiispori t e s  114 
Flcrinipcl ionitcs  94 
Torospori%ou 47 

Czlmisporites  a ; Tricpfq~rit@s LL ; P l ~ ~ a i s p o d t o s  10 ; 
k1hâcXspcri"ucs 9 ; kbc%z%5-qox+itc.s 6 ; &an-thisporitos 6 ; Vorrucosis- 
poritos 3 ; Lopbaspor5Los 3 ; V~rrucosos;?oritos 2 j Cyc logrdspor i t c s  1 ; 
Fcvool~ttisporitcs 1 ; &tiasla-bispo&Uos 1 ; Stol l i spor i tcs  1 ; Gr-* 
t i spcr i t c s  1 ; IndB*  12, 

C c J d s p o r i t e s  45 ; P I d s p o r i - t e s  37 ; Cyc logrdspcr i to s  18  ; Punctc,%is- 
porites  9 ; T?~stph~~lonrssisporit~s S ; F&erculatisporites 7 ; Daltoicllslr 
poritos 7 ; EbdopoYllcnierts 4 ; Triqr;.iq~rTtes 3 ; Qicuia-tisporitoa 3 3 
E:icmrotCLculatisporitcs P ; kcmthisporitos 1 ; Lophisporitcs 1 ; 
~%inschisporitcs 1 ; IE~Q,  15. 



Les spores principalos do 18, veine, résultant do 1c moycano de deux 
nipoatx, sont : 

Punc tato sp ori tcs 
Torosporitos 

a O / o  
la/, 

Dansisporitos 16, /O 

Inx?d,gatosporites 160/b 
liycosisporites 9P/;, 
i?iorinipolleni%es 80 /O 

ïkmsisporitos 230 
M c % a b s p c r i Z  es  1 83 
Lc~vigabsporitcs 128 
Torosporites 3105 
Lycosisporit e s  104 
Florinipcllenit es 88 
Wm3sporitos 5 8 



Densi spor  l tos  
t- huf.n-I;iqorites 294 
3unc.Z;cbspori tes IL97 
Tor ospcrit oa 123 
~ c o s i - j ? o ~ h s  95 
Plosinipollanites 76 
La~viga-éo sp or i t e s  58 
fdanispori %os 4 8 



Les spores pm*incigales h l a  veine, àoan8os par Ia moyenne de 3 résultats 
précédents, sont : 

Donsi s o r i  tes 
Puncta-bqoritss 1 6 ~ 7 0  
Tcromoritcs 15"J0 
~.=crviga%oq~ori t os  904) 
&ycuoisporitaa Go/,, 
l ? l o r i a i p o ~ l c ~ t o ~  b0/0 
 ai-iiisporites 40 /O 

~ c l o g m l s p o r i t o s  !& ; Plmisporitcs 28 ; Triquisporitcs 9 ; tsseViga%os- 
porites 5 ; L~p~hisporitos 5 ; Cmptisporitsa 4 1 Rmgisporites 4 ; &iw- 
latfsporitos 3 ; F ï o r i n i ~ c l l ~ n i t o s  3 ; Ra,istrickisporitos 3 ; Rotimlû.tis- 
pos2tes 2 ; Gran~l~t isporitos  2 ; >cl -b i - spor i fes  1 ; I?canth2s3o~tes 1 ; 
kdé, 27. 

356,4 - 3%,&0 Echan+illm no C I L  halyse  C 1 



Cet% ~ û i u o  Sv& 2 o s t  %$ès richo on svoros m a i s  3 genres ropir&onbf, 
à eux souls un poeircontw t r è s  impas'wt dos spores oompt~oso Co sont : 

Lcanthisporitos 35 ; Pmctet ispodtcs  34 ; Ro-bicuh%nsporitos 32 ; Grmu- 
latfspori tos 26 ; iklkl~upori-Iios 2G ; =ar3nipohlenites 17 ; Tubercult~. 
t i spor i tos  13 ; CyclogrmisporlLos 13 j Lpiculatisporitos 10 ; Lophispo- 
rites 7 ; Lt10vig~tosporitce 4 ; C8nptisrporBtoe 3 ; Plnnisporitoe 2 ; 
g5spow-"Abs ; M s t r i d d s p o r i t e s  2 ; M é .  336 

Qycosisporitos 41 ; Dol-Eoi2isporitcs 31 ; Lmvigatoeporit 0;s 14 ; Liean- 
poritos 9 ; Uphiqori-L~s 7 ; Zlorînipollonitos 5 ; CJ.clogsranisparih~ 5 ; 
akicroretiaulatd spori-tas 4 ; Pltmisporiûra 3 ; Rdutr-ickiapori-ff;cs 2 ; ~ p $ a *  
la-bisporitos 1 ; PtssWlat.5.spcritc.s P ; bilé, 19. 

Donsi spor it es 
i &datisj?oritos 388 3g0/, 
WcoIul sporit os 248 25O/, 
Cdmnisporit es 102 lU"/o 
Gmulatispork-b os 52 sO/, 
&.l;i cuk+&sporit es 44-l 4O/g 



k c a s e  de sa puissance l zès  importmte, j'd divisé cet te  veine en 6 pour 
lt6bde d4-ba;ilfée t 

I ) e d  sporit OB 

+ Amlctisporites 643 
Wdspor i -bes  86 
Liyctosisporit es 69 

Punctat iqmites  32 ; ~ t i ~ ~ s p m i t e s  28 ; De1kidisporites 20 ; hcrzk 
thisporites i 4  ; 12LDorcuia"c3moritos 2 ; ~ i s p o r o a l t e s  12 ; Crista.%- 
pos-bes 11 ; ~ i c r ~ r s t T c ~ ~ z f ? L s p o r i t ~ ~  10 ; FToz5aipollonPfos 7 ; Lophisph 
ri-tcs 7 ; kpicula-bisporitea G ; P l d s p r i V e a  6 ; Caqptisporites 1 ; Ziia6. 24, 

PiHhctaSsporites 48 ; Gram.htPsporites 32 ; Blanisporites 22 ; 8eticul- 
tf sporitos 19 ; C d l  isporitcs 18  ; ZopMeporites 14 ; ~piculat ispori tes  12 ; 
Doltoidisporites 12 ; Tkevigatospcr%%es 8 ; FlorinSpolPoni-6es 8 ; l&en%his- 
porites 7 ; Mstrickiqcri-hes 6 ; Tizberculatispori.%es 6 ; Westphdenris- 
porites 5 ; @elogrmispcrites 5 ; Ws%atisporitets 4 ; Trlqufsporitos 2 ; 
Sinugisporites 2 ; Cirrt:trisporitos P j I d é e  52. 

iiensisporites 
i bd~ti g c r i t e s  426 
r0.w d sporit es 238 
C~Jrrmisporit es 157 
Punrc%aUi&porites T4 

Granulatisporites 31 ; P l d s p o r i t e s  13 g Lqphisporifos 10 ; Apiculatimc- 
r i t e s  9 ; !i!ubsrcula.GIspori%aa 9 ; Flozuiipollenites 5 ; Gbren~;isporites 4 ; 
Q.Jstatispcrites 4 ; &%icul~ti'.sporitos 4 ; Sinusisporitos 3 ; G a m p t i p  
r3--Ge3 3 ; Girratrisporitos 2 ; Cycl~grmia~or i tos  2 ; Lamdgatosporito3 2 ; 
Wcmm't,bcula%i.sporitos I j LLatipolloJites 1 ; VemcrosisporiLos 1 j Ir-d6r22c 



*si spori t e s  
+ &x.GcJdspcriLcs 435 
Lycosi q o r i t e s  277 

h2si spori-Los 
+ k ~ l a t i s p  ori-tcs 424 
&ycosi spvri tos 330 
W t d s s o r i t c s  64 

Grmule.~spoxitos 27 ; I;ienispori%cs 26 9 nuictatisporihs 19 j Beltoiciirs- 
poritos 18 ; k p i ~ l c , ~ s p o 2 f t o s  14 ; Lqhispcr"Les 13 ; Rotâcu.latisporitos 9 ; 
I,c;?j~thisporitos 5 ; F1clii-l-olloni%os S ; El.icroro%iculatispori%es 6 ; qTc1a- 
g d s p o ~ i t t l s  4 ; Trirysisporitcs 3 ; T n ~ r ~ ~ l a t i s p c r i f c s  2 ; La3vigatospo- 
ritos 2 ; TTestphdemf s p ~ r 1 t e s  1 ; M d ,  41, 

La rnoyc4nnc des r&rriLcocOts dos éc8entiUans 484, 4@, 486, 487, 488, 
4.89, mus a donné c r a c  ~ o r c s  zr51.s;dgj&?s r 

Dc-4 qpritoe 
+ .fmkg sporit OS 4 4 O / ,  
~ c c s i s p o r i t o s  aO/, 
Csl;Lmiqcritos go/,, 
~ j x ! , m ~ t s ~ î  sp mites 3O /O 

h-ticul~.-tisporiZlos 3 O / ,  



?k condusion, m-f;"iuç. mo-e des r4stzltats e s t  scnsiblanart 6 g e .  
l e  au r b l t  at d m 6  pcx 1 6tuac dt e ? ~ m b l o  de la  veine. 

&nsisporif os 3û ; ~R.ncta+&spcri-bos 27 ; 1,piculati.sporitcs 15 ; P l & s p ~ -  
r iks  15 ; Tuborcuk-Esporitcu 11 ; Plorinipollcdtos 10 ; Cyclogrenispc- 
rïtcs 8 ; TriquisporPtos 8 ; B-dopol~a9-l;os 5 ; Sinusisporîtes 5 ; Deltoi- 
CiiaporiLcs 5 ; Cimatrfspori'ces 1 ; FkG5culc1.tisporitos 1 ; fnaé, 28, 

Cc niveau s e  cwactériso pzr m.0 gsmde abcnbco do Vcosispol. 
r i tos  don- 10 pourcmtage s34èvc  6 770/, &os sporos comptths. 



Florinipollonitois 41 ; Calmisporitos 28 ; P l ~ i s p c r i t o s  18 ; Puactatis- 
poritos 18 ; Cyclogrdspori-bos 7 ; Grdatirsporitos 6 ; hcanUlisporiLos 6 ; 
Dolloidisporiterr 1 ; TriC;uispcritos 1 ; aaistrickisporites 1 ; IndQ, 22. 

CkJmispori-bos 42 ; Puc;ctatisporitos 27 ; Plrtnfspcritcs 17 ; Cyclogrdsw 
poritos 15 ; GHwtlatisporitos 15 ; &sisporitcs 9 ; 'kiborculatispori2o 4 ; 
Lophiqoritos 3 ; &ic~r%5.sporitos 2 3 kAcanthisporitosl 2 ; Ebticulatiir~~, 
pcritos 1 ; Tjniquisporlbe 1 ; Wstrickisporites 1 ; Ind6, 16. 



B.mctatisporitos 30 ; Is.eodsporiLa& 23 ; Gyclo-lsprifos 15 ; Tricyugb- 
poritcs 9 ; h a n t h i q c r i t c s  7 ; Lc2ixiq;ri-b~ 5 ; Grmubtispcrifea 5 ; 
Tuuercli1c;tfqorit~s 4 ; Cm-lspritcs 4 ; Cirrat~isporitos 3 ; dpicsnlw 
tisporitos 3 ; kS~"or,sfsp,-l';os 1 ; Pict5cubtîsporitos 1 ; Dictyispcritcs 1 ; 
i t iorontt icuLctisgori t~s I ; I d é r  22, 

Punctatispcrifes 13 ; Trigxisporitos 9 3 Deltoidisporitos 6 ; Granulatri.su 
pcritos 7 ; kcmthisporites 7 ; Cfi-rctrispcritos 5 ; Cycle-ispcritos 5 ; 
ApiculatispoLitcs 4 ; !P&ormlr,tispori-L~s 3 ; Iloticulatisporites 2 ; P h -  
niaporitos 2 ; Rvoolr?,-iiisporites 2 ; ;'7esfi?hc,lcnsispori.t~s 1 ; IridO, 15, 

Los spores prulcipLtjios de ceVüo voiac Arc, r6sulttx1-t do la  noyenne 
de l t d y s e  de 3 éc'=trIlIo~;s, sa:% : 



&nsispari%es 23O/, 
~unc * a t o q  or i  tos a O / o  
Toro spoMtes 16O/ 
i("lodilipolleni-h,es 
nJa.o-dgc*%o spox i%cs 

9 0 4  
9@/0 

C,dmisl?orit os 6" /O 

Lyco s i  q o r i t e s  ~ P / O  

mcLatisporitos 43 ; Cyclogrrr~hpori%cs ; Triquigor i tos  14 ; Rot5cu- 
la t ispor i tos  9 ; G r d c . ~ q o r i t o s  7 ; V3srucosispcritcs 7 ; Lcanthim* 
r i t e s  6 ; P l d s p o r i t o s  5 ; F ~ b e r c r a ~ ~ s p o r i t c s  5 ; Dcltoidi@orites 4 ; 
T ~ e s t p ~ e n s i s p c r i ~ o s  2 ; Lophisporitos 1 ; Cirmtr ispoEtos  1 ; IryZ&* 2G. 

Lycoslspori t a s  520 
P l o r ~ p o l l o n i t e s  119 
~ m i s p o r i t e s  9 8 
Lr~vigc.%os~ o d t e s  66 
Fùn&%osporites 54 



Dcns cotte pssée  664diéc, Zto~smble dos sporcjs ncn~lètcs  (Bxz-L) 
%e,;osposiks ; Eaevi,g&ospori-boss ~ o s o s p o r i % o s )  est très h p o r b d  ; à d l o s  
sados, elles rqrbiscr?kt Tl0/, dos spores ot gcilPoas uor;ilrt&, 



Nous vienons de m5r avec ce%%e Btude globale l e s  raicrospores de 
la plupart des veines ou sassées &ppar*& à quatre assises du :;Tfdstpha~ 
l ien  ainsi que l e m  fr&uenm, B3en nos connaissances sur l e  ~ ~ i e n  
ne soient pas complètes, !'ai pu 6 t & i i r  une caract6ilsakton à base palw- 
nologique pour chaque asszse, Ceci aot;s ïpmnet de domor l'âge dgune couche 
ou passk  de c h b o n  dsum fwon prescya certaine aien sb, il ne s kit 
que du Bassin houiLZer ilsbnaasrer 

P d  tons les  solldreges qce jfa3 pu étnrdicr, seul l e  sondage 
41 entre dans l e  l?estphaJien II comprZe 9 mines ou passéos, m a i s ,  par 
suite de ISabsence d%hstillo;i, les pssbs 449,40-449,70 m e t  438,15- 
439,Oh n'ont pas pu 8trc i d u s e s  dans cette étude. 

Dans cette assise, suiva& les nive- Densi orites (D* 
-sp-= *- D. m i ç m s i l v ~ )  ou ïycosigporif~s, repr a 

dominent neI;Eaisnt l es  autres 
h anulaw -Wste,t&orite= ( 

Calami~orites e t  ELor in ipo l$en .  ik sont irr&pifér ornul% présents r 
P d  plus do 25 g z o  sporomorphes accesaoluos rencontrés, on pou* ci- 
t e r  particulièrenont ~ ~ c t a ~ s p a r i t &  û-aiuhti m o r m  ~ ~ a n i s p c r ~ t o s ~  - Edopolbonit os, A c - w ~ @ ~ o , P ~ ,  ~ 1 m ~ p o r i t o s .  On t m w o  ces demiors 
genres dans tou t  le 7cas-bp11&lione 

CopcnbntQI, il e ~ d h  dos gomoe ou dos eapècos casactéristipes 
C;o 1s base du We~tphalica quit jusqulà pr&cnt, ont été t m w &  unîquaonf 
<Leois 10 Cfestpha3ien A 
si,spplàtos nueriWip 
-C 

porites s ~ i n o w l s ~  &icu3atiswxi%~s A&J& ~ l i s ~ o r i t e s  rnuc, Rcticula- 
tispositss cla%riform$~ Ci.matrisportrtas ~unc t a tu s~  Canw>luti.mrites me& 
2%. C i n g u i i z ~ n & ~ ~ s  asas"Ucroo Se r a d i a k g  I b r ~ s p o r i t  es micro- 
horridus -' 

Il y ~ ~ e ~ f  des ospècos qui sont loclalis8os rniiqymonf 
l e  "ksinhdien L Biao cmf elles sois2-b faiblanont mpréserrt ées+ co son% 



5% Qtudlcst l e  riivcau ie plus inférieur : 479,Sk-479,55m di: 
sondago 41, on constc*c t u  pcia013.izxmcc t rès  nette du gcnre Dor.sisporl%es. 
LYonstwble du gcnro eC La.C%i.~sporitca a%t,e3nt un p ~ u r c o n ~ ~  
de S O / ,  des sporcs e t  comgriAs. Tiennent ens&ito s ~ ~ p ~ r i t e s  
iiycosiqorites, P lo r in ip~ l l cn i t c s~  dont  dmcun repr 6sento environ 1 C  0 1 , .  

Ces cinq gonros sont dos s2oros p ~ ~ i p ~ ~ s  qui constituent des spora- 
morphcs du niveau, 

&I s'eletpaL dzns la s & h  au niwsuz 461,45m-$4iZo60m, on rem- 
que quo le genre &m2' - es d c v i ~ t  mt%cment pr6dornhmt amc ~n pour- 
sentago nttoignrzrrt, T7O d s p o - i ~ e s  e s t  assez fréquente f9~,',). Ses 
deux g o ~ ~ c s  coastitu& L a  qwi-ht$Li-bé des spores et pollens Oe ce ?iveme 

Dcns la  vcule 452,9011.255,=4&, &codsgoritc@ ( 6 6 0 / ~ )  domino t o w  
jours sur 1 cs esrtros sporamorphos C-cd.-porites e t  Cranulatisporitca sont 
a s o z  Z r 4 ~ n t s ,  c.tteiwt c&mm UL; po-mcntzgo de 7 à 80/, + 

Ce%* zone à I & W ~ ~ ~ S - ~ C & $ ~ S - ~ ~ ~  est f acilemcnt mcornds- 
sabis  mnni los  ilivocwr où ,&.1~imsb)1"1%c~ ost n a t t a o d  n e j o r i t e i r ~ ~  &P.!, 
e l l e  pou% servir  do rcphso. 

h nivoaxi 379,10-3899G0, jtd étudie Is vdm I)oldik 4 do h 5 0  
dg tpaissour nonndo, d'un$ p ~ r t  dtcp&s If échantillon moyen, d' autre p.& 
en bs fracUisananf on s i x  pertics, J?cd constzt6 d o r s  qugi l  y a une 13uo- 
tuataan t r è s  mttro po-a wr%ducs sporcs (wmbut pour los spo=s ~yboSSirm-trcs) 
a3Llwrb du mur au f o i t  de la  voir,"^. ïl0~9 il ssmblo ccrtzJn qu k n  & b % i l l o r ;  
pcfiiol nt, put Qfro rep&on.taJdf do la composition palynolcgiquu, qua~%i-- 
h t l m  Cfuric voitma C C ~ C ~ ~ ; L ~ - A ,  10s p m c c n t ~ o s  &ablis à par t i r  do Ir moyen*. 
no dos r&uEtata d~ cos àifÊ&io~tos zotlos sont so~~f;iblrmr>nt idontiquos cmx 
pauxcsntwo obtonw pas Pr6"ouh globdo do l a  voirm* 

rig'uro toujours ncis, i c i ,  m n  kxpr-  

S i  on noz3,o encore dras ntrssiso do 374,30 à 376,30, nous avons 
une veino dc l m l G  d?oumr~urc çrti os% 3r Ici, &usimorit= os* de- 
nu lo genro n a t h e &  p r i & w . t ;  cbtoigwmt un pourccntc,ge do 6S0/, & 

crilati~spooW,t~, pond pour l a  prmiére f o i s  vn?s byortanco considércbl 
tadis quo l e  gcnro plus quo de façon secondt?;tro 
(4 à 5 O / ,  dcs spar 

La cornpsition pclynologiqw de l a  vaine Db'Milr 2, ilo 370,3&1 
372,50n, e s t  tout à f r i f  corilprm,bb à ce l l e  de l a  veine DKktfk 3 quo naus 

venons do mir. 

fLU niveeu 353,0&356,&, 7 2  puissance r b l i e  do la v d m  Si&k 
a s t  do b90r Le genre ~10;1~%i.%ue environ 5 0 / ,  dQs 8p01"0s 0% 



poL1nazzi) &ti pourcentage mmrjllf O co~id&abloumt  de Is baso (380/,) EU 

sommt (720/,) de la voiPic . j~&bxlt à sa fréquonco passe, on 
sEélovaa.t dess l a  vek+o, da 350/,  à centagc- noyer: e s t  do 
240/,. Za? genre .IBf?.Lrkc~d$~J arteez abodant d s  pau in-b&ssant w 
poui-e de aie atra%îgrzphicp~z, varie dc 5 à 80/,* 

% ~ H A . ï , I ~ ~  a 

&s f oinctS,o,w appzrtc=mt au 'i'Jostphalion B ont 6t6 t r ~ v o r s Q s  
pax l e s  sordagcs 31, 3 5  33, 34, 35 o-E 36, neis sculs l o s  sondagss 33, 34 et 
35 ont recaüg6 dos cov_ches ou ,wsOos c~~^xboonc?usss quo j pu Ctudicr, 

S e n  quo drr-s la plupart dos niw?r?m, ,3ay_co~icrites (srrrtol:it, 
t, punctatus et Lo ascrzdo~xzn.@a%us) s o i t  r i e t b a t  majoritdre, un ixt~-c.ca 
prosque à 1a bwo-te m grmd d0voloppment da Donsispo- 
&bv~s ( ~ h ? t i m t r i m g 2 i I a i s  , Do dudt i  *$-$ --.as D, nicrosilvr?rnis), --- Cette fr&cwm 
~ ~ m m d o  d k è l e  i c i  ;r-z r m . a s  es& doux gonros figuren* toujours 
dcsns chaque prép&.raSor, c p p c z t e ~ t  2x1 ;;Tcs%pMian B, 

Le genre ~ u l . & ~ ~ o & & - & ~ .  ($@p-m~ et s + l a a  pci-f 
pr6aenter ini aq-ion a ~ i d ~ l c  : 12 a 17% C r L L d ~ e ~  Florini- 

se rcr-co=tt~ont awzi tres f r é p m ~ n t *  
&enté par L, _ M Z ~ ~ Û S $ S )  figure peur 3 ZL 10 O / , .  

Sa pp6senco s i p o d q u e  a 6t6 ooos"Jt& ùms do diff Orerrts niveaux du Vesh 
phdien A, nais olle ne f~5sdt  j a ~ i s  partie dos spores p~incipalcs.  

03 tmwo oncow quelques ospècos qu'on ct déjà roconrnios drns lo 
FFosi#miien ka Ce s o d  t ar-iAqg- m k m t s -  
t u s  B e d  & a ~ l ~ & o & b o i n o g ~  &&,g&&&gg*cri tos .ab- -2 

&3%5 c d a ~  W- S ~ C  ~L?s+ 
I b r ~ ~ t c a  oicmhorri;l.s. &ftc Ncmf lom conporte ausd vers son 
somot im m é l a n g m p e c c s  du lis~ùalirm C z E&$ato-es oi~xxthrs c% 

Lo poixca-Eûgo &x gonro h v i n a t o s p o r i t e ~  va r i  o 

h c ,  cet 6-bag0 se  dis-bizguo do 7%stphdiai. A par 1 rlib@.sico 4- 
osphces caxactbris%iquos du :7es'qhe;iicn k e t  awsi par nélange df  espècos du 
iT~stph0,lian C. 

En o d m f  te nPvcau Ce base do sondage 35 $ 850,1b85C,55n, 
on ramaquo que wt  t r è s  Lnportwt, son pourcantwo dépzss~  
3si0/, e t  peilt Lc gcrm -atisporitas prukd une expansion 
coraiddrablo : t unc r>ropo~tion ramnent atteinte par cot te  
spore. Zcs genïïs se r&&rest BI'S& -i;i.ès fr6quwaentr LaOvigatomo.ri& 
uniquo genro ncnrolèh, fi y r o  pour 3 2 50/ , -  Nous t m n s  a w r o  bowcoup 



C3 d e  bzso do soi-&go 35 nodm m e  corbaine aaalogio 
avcc le, mqoél i t ioo  p & ~ o l o & ~ u c  dc l e  b a o  do sondwc 33 (913,35rp913t~5ril), 

Danrr 10 s o d a g o  35, a nimcsr &23,35-S23,759 nous avons uco 
paxsoc do coqmSition gt=i.f~3logiqu'c. %&a iliffércx~te dO la. pr6c&mtoa ?Le 
& c m  Q4-4q& De Cnin fi$ Da r i i c r o s i l - V - 1  
prend briquecent; ci- kportu:c:, corsiC&ablo, attcigmnt 6'T0/, c-.ors c,-. til 
6 W t  prosquo négl igoab2~ E];L r 5 - v ~ ~  M é d c u r +  BU C O & ~ P O ~  le g@;0nro 
z?iqcrll;es pcrà do soi= l_iipor%~sl~o et 9 . 9 ~ 3  do 40°/, à. 5O /, T o u t c ~  los autros --- 
ospbcos du niveau prcic6Cic1l-t sont m c c m  y & = î n t o s  avoc des proportions F- 
ric,blci* Co 53iwa.1 t r è s  p&jfmI2cr LE pie% de vuo do nicrospores, pou% jowr 
un & l c  dc repère pûrzr los  corr4c.I;io-s dos voirws par la  n6thoQ de sk"U-ls- 
t ique, 

3Ems 10 so&agc 35, cx 818935C88y85~t 
wnstitm da nowccx Ic g o r ~ o  1r6pv;ld&taV (650/,mc t o u j  O 
& , , s p ~ t ~ i x s  ) * h s  goilrcs C y c l o g r m - m  ( C. 12oopo~di  ) ,-ra 
l i r c n u ~ a b  ct ~ ~ t o s p o r i i - , ~ ~  soct  encore assez a b o n d ~ t s ,  l o s  
-wu= - 
î u t r c s  sporos contiom6cs p l w x ~  tc.ma$ plus queun r 8 l e  accessoi-o, leur 
pourcentage étant W M e u s  à 5"/,* 

La nsssé Bh7,?5..Cl7, 85, très rapprochée du nivom pré~édorrt;~ 
a lxne c o q o s i t i o n  palynolog5quo su-3ildro. Los (ce 1~~0,- 
0 1 s )  y di;vlemiP; plus rems ; F r  c a ~ t r e ,  les oDy"aaksecri%os p a s f ~ t  L-. 
do 3 a 10°/oo 

Lo nivocst 807,7G808,1&1 n'a pu i-tre e m p r i s  dans llt?Me en 
&soc de 1' absence ds &henSiUo,-i, 

La p d e  795t5G795f70 Sa sonbgo 35 smblo const i tuer  l e  sorrin@t 
cnt foujours la p m i è r o  place 
wm- L;X?VLépato~ 

1. 

k c8tQ do sporos acccssoircs o;?dsSnnf depuis l o  niveau do ùmo 
on r @ u a , ~ o  pour  I r  ~m-lièm f o i s  I g ~ m m i t i o n  do -oritp& (&JI&&- * qui p a r r a i t  di@@-kcr "+ pprsszge cru ~ 7 c a ~ i m l i o n  CI 

Pauz 10 sondage 33, je r W  ritudi6 que quatre pr6pczations. 
effet, il M r8c3 p s  6%O possiblo dt étzd5or les ochmti l lons  provenrsnt du 
nivepax 910,25~910,45 pi doi-b c c i ~ e s p ~ C l r o  soft cm nivoau r&ro &23,35- 
823,75 du sondago 35 d m s  loque1 _h&sporZ~ M d t  mt tonont  najoritcdro, 
soi% à la pccaeOo situ& &ssw do co I I ~ P Q ~ .  La d b d o p p e m n t  dos q o r o s  
t r i l è t o s ,  ncnolètes c f  &s grc,I;.-s do pollen rosscable boaucoup à ce lu i  Cu 
sondago 35 ; on y corjr;;lc;";o k x j o m ~  CLIO grande cxpmsior, do ~ o ~ o r i t t c s  
(55 à 680/,)  e t  l a  préseizco p s r ~ l e j l a h  20s Grm.uIatisporites,  Cz lmis~o , r i& 
e t  ~ c l o , q r a n i s g o r i t e ~  g r i d  c m  e t  -b l eu r  propoli. 
t i o n  m e t c d  an t re  5 e t  IO0* 



La ?lcst@Gion C nm3rc r x  conpsifion palynologiw L o d  à 
f a i t  diff6rmt.o do cello do la b~sso ;los-L&aiicn (A of B), 11 es t  car=%& 
r i s6  surtou-t; pzr l e  grazMx3 ilO~~io2:i,e1211U Sies sporcs ncnolètes, leur o ~ . ~ $ c n -  
51e dovcnaflt pccqilc 3 2 c u j o 7 ~ s  risy'crl%dro. -oMna%rbri~cs existe da&s 
T?~stphd.icn A O& il os* -Lrès r w c .  'Jcrs Ic S O L I I ~ ~  du TcsCphdien B, cc= 
ruJEu'g1iors lga2pmif ion Co --$a* Cc gcnrc cs-b roprboan-bQ 
j ? ~ . U w . ~ ~ ~  P, rot.mhu e t  srrr%c~t per - ' ' f =  du;s l e  :Testpbldoa C, 
son pournntcgo d m .  do 20 à 4 ~ ~ / , .  Tsrcs&tos (T. ~ ~ ~ l .  Tm SOCU- 
ris, T o  1 a 3 f i d  z.psd-"u 6% c.t%chV scn apcg6c deas co%to assise, 

&~osisporitczs e s t  rcpr&cn%6 surtout par LO p u s x i s d  t&s 
qur =i,moritos i f e s t  pzr --Ky&-rP 3. f i ? ~ ç i u ~ ~  3, tontris e t  pc2r I&lobatage 
F ~ O ~ M ~ O X I C R G  ( S U ~ ~ O U ~  mfqg-&, a . l i 9 ~ 0 r i . 1 ; ~ ~  1g.os-3~ e t  ( ' j ' j -  
pc$tes,sont dcs spcros ~ A e i l ~ n t e s  Oc= CG nivem. br%&,-ics espèces rs?s 
came k e - a - h s p a k m ~ ~  ~-&~~pr5to-C3.imq13.ar~~ FJAs&~..~~$s- 
f ovooT.a% ~~cuSc',"r; svnt loc&liaQs s h d  dms le T7estplldia 
n * 

h YJastpMien C c pu etro examiné dans prosqua tous l e s  so- 
dag~a e t  sur dos hcutoiars piüs ou noica j,prt,mtea. Ihetsr les  sondages 32 ' 
et 41, on trciuvo WC phio cficsrE<~ sïr le lJos%phdioa, en plecoc Jc p m 2 ~  

&rd corn exmplo 2.c sm'Iiic clzmrik ~ravcrsOo pcx le sor~dege 32 (265,50- 
4.43~1) qui osf l c  plus c 0 ~ ~ 1 o - b  eu pcid't Co vire do nivoaux do charbon, 

A 1b brao Clo ~TL.s-b$eJicn C, los  spores ncnclètoa conatitucnk 
anvirm l c  t io rs  dos ~ ~ o r c s  olisorv&s. ,i71mc&~'mmorit~e~ LwVage,to~13p- 
Uim qxvils oxi&tei;glt 66j$ ~ rcmcI lC  f c i  dccratago dtinpcr%mco 3 lc 
genro T o r o s p c ~  ~,22rs&t cCmc cc%c assise n d s  son pcurcmtago dcv5ud 
dOjà siq6r1 cm a 100/, . oncoro a pror;ièrc glcco zxds 
no ropr&cn%o plus yrr= P l ~ ~ m = r i t o s J  CrJc-;is,w- 

Eh nontEat ILgèra~or;tt ?-TAS -a série 39% 5&398,7b, nous co- 
tiltona quo, cc%-b- ~ C S S B Ç . ~  2s g m e o  ~ c t i ; t o ~ o r i t o s  ~t =crites 
pronii un* hpcrtmcc t r è s  ~ T S - ,  19 ; i r a i o r  avoc un po&onteg~ dcx' 
lo saconü . 3û0 / , .  ~ + s c r 2 % ~ s  e s t  C~SSQZ f r & u a f  (10o/,) taudis quo 
& - J C O ~ ~ Q C ~  te? ot LWPI- f?i? cl6pwen-t P ~ G S ~ U ~  pas 5O /, a 

Bu n.%vctrxt 393155m393,ÇC, SLszct~.hspcritcs e s t  bujours l c  g a r e  
10 nieux ropr&ontd. Il e s t  suivi ;x?r k & . s p o / t c s  c t  par +!i!crospcrites 
~wt chacun uno propcri~ct. 17O/, amran.  as genres carnc ~vcosi.sp& 
k ~ v i r r c ~ t o s p o ~ t e p  0% a m 3  s o A  rwpr&ont& un pou plus l q e -  
no& qua dzns la pcss&risfr&iamo, 

Dans l e  soiîdege 32 (3%,35-3S2,25~1), jf& divis6 la v s h  D8.kük 
an trois partics à c w o  dr SG puissmce. Eh Otudii~lt l fwemblo  des r0Sul.c. 
teks, on conslcte qw ~ ~ ~ ~ r , . ~ o ~ , t e i s  e t  Donsisporitos nonfront M d h l o p -  
pcncnt ccrsiC&able [ c l ~ ~ ~ ~ r n  SO/, chma). Ban que ~ s i j s p o r i t e s  dodonno 



10 genre pr6pondh% m d i i e u  de lc, couche, atteignant une proportim 
20 2.20/,, mIi pourcwtwo m dépasse ~ C P O  120/, pour 1'or;smblc dc lc: 
vainc, k s  g c m - s  Flosz., o,llsnitos 0-5 Lwvi atospozitos 
sont assez fr&uc ,,-riipollcnitcs *a, k e l  - - - u  

at te int  son tqog& cil aillicx dewla vcf;o cvoc tm pcurccntcgo de 170/,, 
t251.cIf.s que la proportion clo w C ~ > o r i % e g  ougnonte ùo la base (20/,) 
eu s~nnot  (160/, 1, 

Ceth  congcdtion pdyaologiquo da i % ~ = b l ~  se trouve dri3sr 
do dif f 6ronts n i m m  qui sont : 

A 364,7b364,75 Cc So&w 32? nous awos met toute potito 
pwsb, nais j o  trcnm -*c.blo e s t  t r è s  i n t ~ a s c ? n t o  par sa c o q c s i t i m  
pdWologiquc. IdS kv5&mcririLcs coatime son d6 ,volop~ont  quo nous --. 
voncns ClLo voir e t  m i v c  a son n ~ x h r n  mec 350/,... Zau, t e l l e  propof i io~  
J 6td trne p r a i è r o  f c i s  r&LisQ cetlie spcrc* -7Lryr- F m c A k  
P 4 0 ~ 0 r i t ~  .- G- O 13 %@-a3 abcn- 
bAts,  v d  th z o : ~  a ~~.Vi~atospor . i .%os,  qui SC tro-avo 
CE nilieu de YJestyhrd3.a C, 33& serV;rr CO- niveau repère. 

Dr?;= la prssCe 322,501323,f5n1 
spore très rzbodmte [~CD/ , )  Il es% m P V i  

pourcmtag~ UOVC ( I ~ O / ~ )  -08 e t  FL~gi131polleiGt~~ soIlf 
toujours fr&&s nr$s ils w C!&cssont guère 50/,. 

La veira &a 310,2C-314,60, ru é%é Civis& on 3 Lprtiosl Los 
rdsultats de chequo zone sûnt smsib.Lo7ent i d a t i t i q ~ e s ~  3 spor os nonolè-bos 
P u n c t a t o s p o r i t ~  e t  ticnnont les  t r o i s  - 
pxmièros places. ~ - c U z h s ~ ~  0% sont très aboud&ii.ts 
t&s QW -~ctos~3& repr6s osos e t  pcllcns do 
ce ~ i v c m ,  A 08t6 àveux, zous trouvcm _E'lorinipoL,lonito+ Lyecsisporitog 
e t  s r % . E o s  w c z  fr&ucnts. 

En s J 0 l e v c t  d c n s  l a  s6rio au nima 297t35-298,95, on rçam 
quo quo la coapositiw~ y~3y~o2ogique GS% bis conparable à colXe do la 
voino &a. Cep ;zlond.m%, 2rmd fa deuxi'enc place avec un 
pmrcontwo Ça  CO/^ ~ - 6 r a r  L@s cCxbrcs spores so r o t m u v a t  à peu près 
d m s  l e  nfjno ordre. 



do 5 à 100/, dopuis Ic pûssbc 3~,5&323,14, mpre~d la prciiièro pltlco cmc 
um prcportimi d6ws-mt  20*/,... ~ e f ~ , t w ~ o r i t c s ~  & m d . o ~ r  w - 2 -  
c l a d t o s  o t  @~Q"&QCLO~~ son* COS spcrQs C50ida-L0s ~ C ; L S  Terqspor i t .~~  

z c  jouo cius qu'un d l e  aoco;rieirc r>wc un p a u c c n t ~ o  do 3O/, . 

Pcr a s s c d c t i o ~  c t  z,.r loe pnurccntilgcs mla%ifs dos s p o m o r -  
pbcs, cet Otage ross~zblc t3c~zcoq 'ai :Tcs-'bplxd,icn C. Cc~e~dan-b, LcYcvl-&p=&p e! e t  ~ o ~ P ~ ~ ~  ( 2 m & ~ t 6  >PZ & s~c&& L 1 ~ C d g i t f ï t t  c.% 25S 
T, undrttus) perdcrrii do k u r  i nps r -b r~cc~  ~ i A & C , ~  oat ropr€sont6 prix 
-*lia n 

D, frncrw De lab~<i= e t  u;$as ctlstinceon cnZlre ces doux é t q o s  - k e s  C i f n  c l ic  : X ~ S  p r  I" cbscrzco <a3 C E S ~ ~ C O S  c~1ûctCris t iqu~s de T:ïo~'b- 

Jfr3 pu c:=zixr des couc,2los 0% passors appmte0~n-t ELU T7est. 
p h d i a  D dm-s l e s  socic-os 31, 32, 34, 36 c t  SG, Je  prendrd corne cxcapZc 
l e  sondogo 32 pour cxpiayucr .le d0volop:m~nt du f aciiès p d y n o l o ~ q u c  ot je 
l c  conpl9tcrd pz Io s o ï w c  34. 

Dans  l e  so~~ckge 32, zous -Uroumns dcux passths à In b a c  04, 
une veine de W 5  d'ouvo&ure au sorxa-b. 

Au nivecu & 242$ 3Qn-242, 30, @ c t a t o e e &  l & i & ~ r i t e s  
e t  me& ~ 3 x 4 ~  40s spores i;1mndmhs, dork~e 
r ~ b t ~ n a t  10s CU%~CS ~ O ~ X O S  ?avec Un ~ W C ~ % % O  F l ~ i : ~ z *  

0iiilL.t.i.IlrP.yq 

~m&kea ~~$,e~ori.Eos 0% ~almispor_iCo~ sont des gerscs 
casez fr&uents (5 amP Avec une iuporfonce qw-bi tn t im tout à fdt 

Br n o d m ~ t  b?s Irv s érîe LW nivom 233v9@-234j 14% & c h ! ,  
r i t e s  &vicnt mf+mcnt pr 6pcKi d r î n t ,  c 2 l n i t  prosquo j83qusà @"/..%'loiici- - 
psllcni&& TorompxJ-&g.. ~md.s;~t-it_ç;3 sort nssaz fr&gcn%s, 
tandis que Lc;ava:+kispcritos ra rcpr6sa des spomnorplms 
d&osbr6@. 

&I Q X U Y I ~ %  IC '~~VCZU 23C,6CL232;0,351 OR C O W ~ Q ~ O  wo PU~CZU- 
oriivo e s t  tcujaurs hrs q c r e  Ic nirx. ropr&ort& cmc urs pmport5o~ clc 

e t  Br-sispcxdtos Codw--t t r è s  i n ~ o r f m t ,  r t te i& 2 9 0 / ~ *  &&&g&g- w 
cet wscz fr&~azt, tmdis qu3 vPIEi&ollenitos o t  & c c s i ~ o r i t ~  

cscillent e3tw 4 e t  50/,. 

Dm;s le so~~ilago 31, le  ilivo~~u 187,70-189p15, c t , h s  l o  soriCqp 
34,colui do 415,4W17,15 ~cntrixrb .,l;o cowoei%f.on palynologiquo tout  à fd% 



om~mab'lc à colle do cotte vdm, avoc grnido aborslace de Pmctatomori-I;os , sailmcrxt .ZJorirLpollonitc ne représwto pl= quo 50/, 
iaofimi iu ; T c s $ w i c n d n c ,  nous pairiona p h c r  ocs 

trois  voiries (socCago 31, 32 e% %) Z t u  f ~ ç o n  cortdnc sur la nbo ho- 
rizontde. 

gazriago 34, jyd p~ 6kClior unc ~ u t m  prép-ticn obtcuwo 
à p,rtir dos poussières ie chcx1u0;l mcuoiîlias ai cours do forago entro 
3% e t  356~1. E%& 60m9 quqil c8y a acun rccic?iont entre ces daws n i n q  
le doder üoit ~ o & o r  Ic vofmt quo aous muons d'oxzuinor. 

Nous romquoris qz cc-6-b 211'$3mation os t  c~x~x:tl)Pis& ?PX WLQ 

grcndo abonùanco ibs genrcs : 24°/or &YCO&~~&& 
190/, . Lmvigatosporitoul) Cyc$ogmri23sritos o t  Toms rila sorrt assez 
fréq-ts avec ini pourcmtage v;tz.rïerrt do 6 H iO"~ot*$w Densisporitcs 
no figure plus que Gtmc f rrçon seoonddro (20/,) 





Co t m d l  a pends  dr~bord dtentraprondm la conn~ssanco cles 
nicmsporos du Bessin houiller dmh71~rc c?opuis l e  VT~aZphoJien A jusqurau 
Yostphalion Da Pour que cet-t;o s rmibrc  p r t i o  dcscrip-id~o sc i t  c o ~ l è t e  
pour l%eilsoblo du &si% il ,îurdt Saïlu y adjoindre 1Vtudo dos nivomx 
appatcnnnt au Ntxmxim. 

52 g e m s  cnt 6td léhmin6s o t  décrits, P d  aos gcnms se 
flmuvo utl no nov,gen, D3axrtro part, l a  si&- 
fication du Otb riodifiée, Cos 52 gonras 
groupent une ce&dnc dgospèces 6tu&&s dont 8 furent considér0es coma 
nouvollos. Il s $qit (Lo r 

La conpcsitdon pdp,ologiqw d~ l a  plupart des v e h s  o t  pas- 
s&s  de charbon, roccu2ées p- l e s  son~&ges 31, 32, 33, 34, 35, %, 373 
40 e t  41 sont ~j,Isi C O ~ O S .  kiisi, e r  constitucn% t-ni@ dchollo irs varicr 
fian. dos sporos c t  pr,Uns ( c ~ é c o s ) ,  c;: a pu r W i ~ o r  ino cesact6risûti.0~1 
do 4 dio96rw-tas esoiso;op sux-E;ouL on ce qui concomo la dis-tinction entro 
VostphcJic41 inf Cisiou ( A  e t  3) c t  ;les-kpld.ien supMour (C c t  D), Coci no- 
pomot de donner, dPur,o f r,çoz 2sosquc corGdno, l'fige d'une cacha  ou p a s &  
bï CO bmain houiller. 

Dos n i m m  ou encore dos z;onos ropèsas, cmactciris& P;LF four 
faciès t r è s  w d c U o r  h s  fgonsmble do l a  shic-, ant m i s  e n  bvidonoo. 
Ces nivomx pousmt somir  2 6h51ir Qs corrUations précisos a t m  Los 
VeiIlos* 

-Reciarque : 
Lsdtude d 6 i l l é e  de quolqucs vulnes do gmdo puissance c noLi- 

t r b  Q s  fluctuatïow très nettes do czrk3ns scnres (surtout  lus sensibles - 
pur des spores pr indpdss )  . Ceci noils youvd qu'un ~bchsiti l lon p d o l  Cs 
la veine no pout 8 t r ~  r~résentatif de Ia cocpsition pdpologiquo q u d i -  
tatim de l%ermsomble, IkAs l n  ~ t o y a m ~  o5tonuo à par t i r  de l a  t o W i t 0  des 
r6sPilta.t~ partiels est s i r ~ 5 l d r s  P.U r aJ~1tc.t de 1 F m l y s o  globûlo , 
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Les lamas utiUrt8es pour ces photogregaies sont ca-mw-; ..,, "9 

au Labom%oire de PléobtPrniqua de la &aïkt6 des Scienwe. de &%Z1,&1$ 
, '. ,:s 

.La d & h t i a  dc Is posi%im de sporas non i s o b b  a ét4 
Taite à l*sib d'un dcrocramphur (1- qmddll8o de K ~ Q I B ~ ~ , )  L pour 

ce faire, b s  pdpr&$ana ont toujavs && prhtbs -a lu  le microis- 

cogc amc 1- mroa&oar du c8ti  geachs ; de mhet le mfcromap);0;our a 

Loujoacs &t& prtkrenti8 rvoo 1s f f e b  à gatahe, pointe & bas* ~ B S  



M g *  a 

Fig. 4 

T6tredo do a o s i s p q i w  dont une des aporos e s t  d 
, y  . vT 

O r i g i n o  : &arc Sonhg0 40 463035 - 464,35m T ~ L ~ J  ,: 
Pr5pme.%ion : Sj. 4C 463 35/6 >- r 

TQtiu.de tr i lèta 
Origine t barn Son&%o 790,3Ch 
Prép~-1;iaii  r 32/I 2605 

Préparr.ticm s 496 S&o isolée - 

FII*S~O~OI~~%Q@ d o m g  Horst - 
Origine : Bnrarr, Soilii,-ao 41 397.10 - 3B.Oûn 

, $ $ ~ o n i % t g e  d o n u s  Horst '?ri 4 

Oridne r Bmasra Sondazo 35 823.35 - 823.7% 

Horst . "?; a 
Origine : Atmsra. Sonàcgo 41 379,lO - 389,Oûn 3 
Pr&emtion : 4 8 4 / l ~  Spore i s o l b  *3!j3L : . In-3.7 



Ori-  : Autxra Sondag~ 41 586,90 - 58$7Qn 
Pr4nrtltim : 484/l0 Spore bol& 

nova sp, 
314,30 314,5& 

E c h a n ~ l l a n  no 37 Sporc isol& 

Lcoviacsfosporitos n w r ~  (7fïlson o t  COO) S.W. et B. 
Origine : hwre SonitOgo 41 249,30 - 251,6ûn 
Echmtillon no 472 
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Fig. 1 

Fige 2 

Fig. 3 

PSg* 4 

Eg.  5 

Hg. 6 

Pig. 7 

Fige 8 

Fige 9 

Fig. 10 

c"ig* 21 

nov. sp. 
Origisc : Amisrz S G ~ P ~ ~ C  4i 280?40 - 28S89ûn 
Prépzraldm : 478/4 Spore isolh 

La<;ltri~ctospcri_sm&~s~ WJlsm û.t Coe 
Origine : hmre WG;O 41 &tgp 30 - 251,6Ckn 
Pr6pzraidon : 472 

L,îevi_ip;r?,+tje5 fies dss~noine,g~.x.&~ W i f  son e t  Coo 
-2 

O:c.ighe : Aucsrr. 3cicnbge 41 2802~! - 282,gh 
Fz6pe;rc+%ion t 476/7 a17 

A m c c o r i - t o r e n 5 &  Pot. of Kr. 
-BT- 

Origine : hcasrc S o r d z g ~  40 463,35 - B64,3fn 
Prépcrc.tZon f& - &3/5 Spore isolOo 

Pot* e t  Kr. 
O d g h s  : hmasra Soadwo 34 524$5Qm 
Prdpmz-blon : T 30/2 3013 

Pot. ot Kr, 
O r i g h  : b r e i  So-9 40 463,35 
Pr6p~m%ion t Sj 4 6 3 / 6  3103 



Hg' 1s 

H g *  13 

Pig. 14 

Fig. 15 

F ig ,  16 

Fig. 17 

Fig. 18 

Figo 19 

Fig. 20 

Fige iEi 

H g *  ? ?  

=.rdr 
Origiao : Awsra Scndcgo 1;0 463,35 
PrL:p~a+ion : Sj.  4 &3/6 2f558 
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Fig. 2 i o - b r i l B a s n a , - é u g  _______.. $crmnke 
Origine : h m r a  Son&g~ 40 483,35 
Pr$rr~~t%on : S j  . 4 2  43/5 Spores i s o l h s  

Figo 3 j?,ltoidis~mrites ( ~ & ~ ~ r i l l è t ~ ~ ~ % g i d e s  Pct , o.P, Kr. 
Origirie : lm,sra %IL&R~ 40 463.35 

Pigr 7 (LOO~Q)  P u t ,  et  IkO 
Origizlo : AIJRSS~ So&ag~ 41 283,40 - 28SV9iXn 
Frdpm~dL.io12 : 478/5 Spore isolbe 

Hg. 8 - I ' l t n c t ~ ~ t i ~ c & o ~ s  ( h o s e )  Pot. ot Kr.  
Origim : Lwre ~0~1Lagg 41 595 - 598,3b 

Fig. 9 1b~aM.a 

Pigr 11 - + s t $ s p o i . i t ~ ~  (hoso) Pot. e t  Rr. 
Origim t h s r a  ScC<Jq3 41 623%10 -. 627*8% 
Pr6pretion : 434/1 3301 
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Fige 1 

Fig. S 

Fig. 3 

Fige 4 

Fige 5 

Pige 6 

Fig, 7 

Fige 8 

Figo 9 

Figo 10 

p + p o r i , t a q ~  (Br, ) Pot. crt Kr. 
Origine a kmsra Sodcgo 33 913235 913$55P3 
PrCpcxatio~ : Te 47/4 S p r u  iw16o 

Grx~ida%5 sporltos. -. 
- P ) -  

(vrsiét6 g l & o m ~ )  (1br.) Pot* et fCrQ 
Origine r b a r s  S z  41 353,OO - 354,lO 
Prdpcira'cion : 4-79/5 Spw isola0 



Fige :% 

Fige 12 

F i g e  13 

Fig, 14 

Fie. 15 

Fige 16 

F i g e  37 

Figr 18 

.D ~ r a 5 g p o r i t o 0 s s a g g ,  ( ~ o o s o )  Pot, et KT. 
ûrigino : W r c  Scïikgo 31 30iI1 85 - 303,05m 

-tas CVér,U ( m s o )  Pot. o t  Ks. 
Oxi&m : i.nc^sra Sodc~ga  32 265,30 - 26§,52a 
Dr6parû-bioa : T. 33/4 isolée 

Tu@rcaia%i sporitts pcxnammL Dyb, et J&o ---. 
Crigin& : hsrcu ieCn&ge 34 41 5,40 - 417 &in 
Pr .5p~ra t ioa  : TI 25/3 Spcro isolée 

Tuborc~CuisporiV,~~r~o~I.ul~s Dyb o t  Ja.chll 
O*i4r<PC 

0rigf;î r Ah~src .  Somkgo 41 180940 - 2&i19(hi 
I ? r & ~ ~ t i o n  : 478/6 Spore iao lde  





Fige 1 

Fig* 2 

Fig . 3 

Pig. 4 

Hg. 5 

Fig. 6 

Rge 7 

fige 8 

Fige 9 

Fige 10 

C O C T J -  S p e  
iIc.\JI 

Origine t L~llrc.srci Sondago 35 823,35 - 823,7% 
Pr6pcer&on : 778 

Convo1utd,spos$ters m c l i t c r  Hoff , , Sap. ot W1. 
w.0 

Oridno : lncsra %*O 41 250,40 - 282,% 
Pr6p:=tion : 476/4 SIJcze iso16c 

~@nvolu~isp~itos ml* Hoff . S t ~ p .  e t  &,ll, 
Origine : Lxasrz Sonüago 41 280340 - 2&,9& 
PrCpxa-bion t 476/4 Q v r o  isolBo 

P l m i ~ z n d &  Pot* e t  Kr, 
-4 

Origine t î~rfisre ScnCqp  31 30g9 85 - S0300k 
Pr6pcr~r.~do~ : T e  35 a83 



Fige 11 

Fige 12 

Fig, 13 

Fig, 14 

Fige 15 

Fige 16 

Fige 17 

Fige 18 

F i g .  19 

Pige  20 

P&@-~,.-llskcs~~&c& Pot,  o t  Kr ,  
0 r i g h  : 1-ra Sc;.Lzgo 41 586,90 - 588,70rJ 
Prépma-bion : 507/1 2%2 

&+h&pxiritm   BI:^.) Pot. et Kr. 
Orighc? : &marcr S91Scgc 40 
?r&r~di5on t S j o  40 G3/6 3133 

=$xaoritcs LES- Po t t  e t  Kr .  
Origine : îmsr~s S ~ d s g o  36 637#45 - 645,2rin 
Prépmction : 516/1 2551 

& Q J ~ p e r i . t ~ ~ ~ i s  (KOS anla) Pot, o t  Kr ,  
O ~ ' i g h 2  8 ~ S T Q  s011~f3 31 302#85 - 30340501 

i d  CU~.O&~~~Q,Q- Ib P~WUI - .S% "a- 
Origzno : b s r z  S ~ r d ? ~ q e  34 7'30,30n 

&i.&i._spor&tb!,,ûflnr (boso)  Pots e t  K r ,  
@ri,mlno : bmre, Scr 'Z~g2 41 ê80340 - 282@9h 
Pr6pc.ra-bion : 476/4 Spore isolOo 

~ , & i ~ o 5 . % ~ - ~  (Looara) Bot , of Kr. 
Origim : Lnfisra Sc?* 41 379,10 - 389$- 
Pr6prnzc,tion : 486 Spmo i so l& 

*~a%i "qxo~ :~c^ , .d ;L ' iCa?%s (Lcoso) Pot. et Kr* 
0 d - g ~ ~ ~  : fJX'.Sl' S0&243 34 79O33&l 
Pr@-srsatizc : Te 3216 Spom i s o l k  

&$..-% (Loose) Pot, o t  Kr. 
Orighc t î~usrc S o d c g o  34 790,3h 
j.r$cmhian : T e  32 Sporo i so l j e  
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Fig,  3 

H g *  4 

H g *  5 

Fig. 6 

Fige 7 

F-iga 8 

fige 9 

(~oscako)  Pot. e t  Kr, 
Origine : ~ E L S ~ C ,  5011dcgo 41 379,XO - 389,OOn 
Pr$wr,Lion t 488 Spcre isolh 

@ , p i d a i $ s j r i t o g 4 p p  (K03mk.e) Pot. e t  Err 
Cette sporo 03% a p l ~ t t e  pu~"pr?~=diaal&~moot à lu &UE;~%%W~ 
lPornonon&E;t3cn fornCo c;s&&~as ao trouve l o c d i s k  
uniqugnat sur Ic face Cist j lu.  
Origim : Lzasrr?. S o ~ d q p  41 379910 - 3s3,00n 
2r5pwction : 4G Spore i s o l b  

.m4aaza+Z! --- t*eli3 Pot* e t  Kr* - 
Origine : Lwrc  So&.cge 32 413,80 - 41& 

~ ~ t ~ ~ z % i ~ p s  pus.Ma~- Pot, e t  Kr ,  
-TU? : inzsrc 41 353 - ~ ( h  
Pr&wr%ion ; 479/5 Sporo i s o l &  

~iio&os ~~icmx&&~~ (Bro) Pot. e t  K r ,  
Ori,&~ : h m ,  S o d ~ e  41 257> 25 r 259,2k 
Z?i .Opcm~~o~  : 475/1 2545 

-t-ri_icsus ( ~ b r , )  Pot, e t  K r ,  
Origine t izlwrrs So&age 41 5%,90 - 588,7&1 
P r & a ~ / ~ i o n  t 5C7/1 21355 

-o&&i*-dw Ar-tîlz 
Cridm : I ~ ~ I E L S T S  S O ~ W  34- 790r3& 
Pr6purc;lrion : T e  32/G Sporo isolée 

~.$fr i ick i9po. r i tos  s i e - l ; o w  (Looso) SaS* e t  B e  
-.c 

O r S m  ir Laasra Soni;aga 33 841,10 - &1,40u 
3r$wat ion  : T* 4 / 4  Spore isolrio 



Eg. 10 

Figo 11 

Fige 12 

Pigs 13 

Fig. 14 

Figs 15 

Pie?. 16 

Fig. 17 

Fige 13 

Figo 19  

H g *  20 

Fig. 25, 

~ r i t c s  ( c ~ ~ ~ @ ~ & s T  C O ~ P U .  (Ibs,) Pot *of; Bk. 
L-z(L 

Crignne t Lazara St?2!~g0 42 353 P. 351? 8Q-i 
E'rdpcrc^,tios : 479/5 Qoro isollCls 

(Ibr,) Pote e t  Rr. 
Oridne  : lmsrc Scadcgo 41 353 - 35Po& 
?r4para.-klon : 4-?9/6 Spre i s o l b  

C c l a & , b u ~ l c n P ; u s  (~ooso)  Pote ot fi* 
r291- 

Origine t lmsrc Sondc~;r 41 379,10 - 389,Oh 
Pr6p~rr:t-Ton t 4% Spore i m l &  

I f i c r o r o t i c u l . ~ ~ s p o r ~  fisttt$boh.3als (1br. ) Knox 
=ri- 

O r i g b  r Rnasra S o d c n !  @ 4?02 80 - 471f & 
Pr6pza%ion : T. 28/3 @ore i a o l k  

( ~ o o a o j  Pot. et Kr, 
O r i g i t l e  $ L w r c  Scil&ge 41 379$10 * 3mp- 
Pr.-5~.pesa%ion t 4G3/ 4 Spore ieolb 

(hoae) Pote et f i 0  

Origine : i~:asrz SwAzge 41 379,IO - 38C)10& 



Zr6pp,rrction : 507/3 Spore isol6e 

FcvocIcCt5 sporiUcs B g *  23 -%-* 

Ici, nous smns dcw: spores de t a i l l o  très àiffdrento4 





F i g a  1 

Fige 2 

Hg. 3 

S g *  4 

Fig* 5 

Pig. 6 

Fig, 7 

Fige 8 

Fige 9 

P i g e  10 

R F ; t i c u l a t i ~ t e s ,  ~ e = r o t i c u l a ~ s  Pot, e t  K r ,  
Cri gim : hzrc  S o ~ c b g e  35 79Sp $0 - 79s97Q3 
FTSpr"3-~Ecx1 : 7 7 5 / 5  Spro  isolée 

Ves t i m o m l & m U  nova c3po 
C1. 

Origiw t lYmsrr Socdce 36 663,;85 - 665,Oh 
Pr@,.;r~,tion : 519/2 25a 

V C & X ~ . S ~ Q S  f0w 12.. IlWcSFn VU0 l€L%&d~ 
B r  

O r i g i n e  z h s r a  SocCago 31 3029 85 o- 303,0% 
Pr&m~ti.on : T, 35/5 Spore isolée 

Knoxiirites- ( ~ b r , )  Pot, o t  Kre 
Crigine : hsrrs Sondage 31 181,70 - 1fB115n 
Pr&aratiorr : T. 33/4 Spore Siilrolh 

K n o x â s p c r $ l t 3  l o t ,  e t  Kr. 
Origine t h s r e  Sond~ge 33 913,35 - 913,551~ 
Prdparafion : T, 47 Spore isolOe 



ilno& spcr ites-.. nov,sp, 
-r 

Orig5ce : incsrc XoaCcgo 41 28(3,40 - 282*9Qn 
P r 5 ~ ~ ~ ~ % 1 a  : 4'7Z/6 Spom i s o l é e  

&O& nov* S p a  vu0 l a t&de  
CrigiM : 13czsrn So~&e 41 250,40 - 282,9axt 
=l.L~,^,rc,-tio~ : ~c78/"7 Spcre isoldo 

iCno::i- ( ~ b r , )  Pot, e t  Kr,  
UUL 

Origl-zm : 1~110sra S o d q e  41 5û§p90 - 588,TOn 
Frépmi-,'doo a 5 ~ 7 / ~  Spcre i s o l &  

-cc-q3orites , (Iycospora) punctatus Kosmke 
Oriq5ae : fsnzsrr: Sc=:-e 35 795,50 - 795*7h - rr6psaLion : 77S/4- &ore i s o l é e  

Ly c o s j ~ 5 &  (Ibr.) S.% et Be 
CrZginç3 t f ~ s r c  302-2 4-1 623,10 - 627,851 
Rbpru'c-Gon : 495b  2U02 



Fig. 22 -it.os - e l l u s  (Ibr,) S.W, et B, 
Crigiw t iaasrc S O E & ~ C  40 463935 - 464,35n 
Prépmation t Sj. 4 4  453/6 2560 
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lizor~-l;- 'sporitos ~~- toroàdss  (LOS,) Dyb. ot Jach. 2 .  hLlu LluLlu-, 

Crigir-c : Is lrsrc  Sc:d,r~r 35 795$50 - 795,7Qn 
;'r6pr;pr,+iion : ?75/4- &cm isolOo 

C&-@iazorizVP sp or* Z S Y ~ ~  Wb. e t  Jach. 
O r i ~ i n e  : lm*rsro Sollcrago 79C93b 

Pot .et K r ,  
Cr i -  : hasrcl. S o z k l ~ o  41 397*10 - 3 G 9 a O ~  
Pr  Spo-kiian : 4û0/5 Spor3 isoleSc 

&iC=Ats (30nsosyoritcs) dlcsniti Pot. e t  K r .  
C r i g h c  : iaasrc Sodcgc  41 1"+3T225 - 497,551~ 
Pr3pc"xation : 5Cd 

@os) iluri-bi Pot. e t  Er. 
Crigim : Lqwra Sordzga 41 397%10 p. 3B,CCn 

Dcr ?;ac-*%cg ( 3 c q O ~ o r i t  es) spha~rotri"an.&ri s Içosc~L~o -* 
Origine r lirirssrti S~i1Ciroqp CI1 397,lG - 389,COrJ 



i'lo s-r;U+c;iiJ=ri~~tberogg nov &p. - 
Orig5-o : i~17i2src Sonikg~ 33 841,10 - &l,& 

T l  s ~ e ~ ~ o ~ i ~ c i ~ ~ ~ ~ ~ b ~ ~ ~  nov ~ s p  
-24 ~ r i ~ i m  : Ln,rsrr, Soi1Gc&0 33 &ll10 - %ly*& 







Fie. 5 

Fig, 6 

Pige 7 

Hg, 8 

Fig. 9 

Figr 10 

Erri?,tr"i~E~it&~irr~Ct~i~5 tes)  f khllif ormii ?El act Kas. 
.-4UIIW e. y&* - e ; r . O a -  i i . i .Dp-pD-D-  

Spore rplaEÏic latr5r~îcrxx&~ nontrmrnnt les jovea distalos. 
Crigino : huma Soudago 41 595 - 593? 3Cn 
I'r6pwc"+lZon : 492/1 L l X l  

~,..~~o&~_~..rSrEsÙf t e s )  ~ELIX-US~ Ibr. 
Crigim o hmrc Sonikgo 41 5aS90  - 588,7CS., 



PrdpezakLon : 496 Spore i s o l h  

Pr6pc.ration : 496 spom isolée  

Tri-os sml&i&~ &Ino -- 
Crigine r Ls-nsrc, So*dzgo 4-0 470,8û - 471t cSCh 
Pr&;=r~"'~tirn : T. .30/4 Spore isoldo 

T r r - 5  sp. 
Origine : f ~ . ~ s r a  Sor16~yo ICO 470, KI - 471,8311 

T r i  d b p r i - t , m  (1~0s.) Dyb. e t  J&, 
I i ~ 1 ~ d i 0 i  Sondage 34 79013(h 
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Figo 1 

Kg. 2 

Fige 3 

Fig. 4 

Hg. 5 

6 

3?ig* 7 

Figo 8 

Fig* 9 

Sg. 10 

k'&a,~ation r Sj. 4C 463/1 3077 

-rockoi- (HO&) Pot. o t  Kr, 
Crigim : hasra Sodago 41 353 - 351, & 
PrcSpmûkion : 479/5 @ore isol& 

~ispori~x2t&anm1aai.s Kos aako 
O r i ~ i r a  t inasm. SoïIdwo 36 45Cb 

Cf B h r h r r i t e s  &- 
O r i g i n e  : bars So-e 35 917,75 - )317, û5m 
i'r;ipmc-tion :776/1 2C70 

W l l o n J t c r s  _ (k~~~ -a tus~  Ib* 
Origine : hrsra Sondago 41 260,40 - 282,9Qn 

Elprin&oil@wj n- (Looso) Put. o t  Kr. 
origine 1 hmsra ~~nckgp 35 79S950 - 79517Qi 
Pr6gast?-tion : 775/5 Spore isolée 



M g *  11 F&l~&&@&&~&~i",- (LOOS@) Pot, ot Kr. 
Od&m t U s r n  Sondcgr 36 4 5 h  
PrLpma-bion t 5C 9/5 Sport. isoldo 

i?ieri~ls=~M~~ 'y"Jpu (hose) Pot, ot Er* fige 12 mm- 

C i i i g î n e  : lnmrru ScrLugo 34 524,50m 
Pr&m::Lion : T, 3C +ore i s o l w  
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H g *  1 

P i g .  s 

Fie. 3 

Pi&, 4 

Fig. 5 

Figo 6 

Fig. 7 

Figs 8 

Fig. 9 

Fig* 10 

-U091l=fLa Schopf 
Cz3gi.m : A ~ . ; J s ~  SonOnJgo 31 302,85 - 303,OSm 

Florinipo l l o n i t e ?  Schopf 
M@~Q t l m r a  Sondcg~ 35 628,35 - ûl8,8k 
Pr6i.ra%îon : 777/2 3339 

NOV, g* NCV.  p. 
C z i t r i g l n ~  8 kmsra Sombgo 41 379,lO - 389,Ob 
E'rCpc.tion a 4 ~ G / 8  Spore i so l& 

m-J-0- ~ o s o )  Knox 
rn 

Origfne z kncsrr, S o d ~ e  40 470,80 - 471,& 
Prdp~xa%ion t T. 2G Spora iaoléo 

v o r i h h  iq la tw  Ibrahim 
0rigim : hcsrr, ~o&ag& 41 5%, 90 - 538,7û3 
Préparckion t 5~7/3 Spore isolée 

Nat3pollonitos &Jr<ti .ori t  ssf pustula-tus ibrW 
0riE;i.m t f m r c  Sodul;gc Ik, 586,90 - 583,7Cn 
Prépwation : 507/3 Spore isolds 



& $ U ~ p o l l o n i m  Koa &e 
Orlgino t laasrc, Scnbso 41 5135,90 - 588,7& 
Pr Oprsction t %7/4 Sporo i s o l &  

k l ~ ~ w l l ~ n i - t w ~  Ib* 
Ori'gine t lncsri?. Sondage 35 850,15 - 850055n 
Pr6pam3on r 779 Sporo i s o l b  

Pr$mution r 771 Sporo i s o l &  
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La composition pdynologiqua do chaqw veine 0% paaséo e s t  

c&ractkistiquo particulière du nivem. LQS essais de cor~élatiouis sont 

bas& sur des assemblages des spores ot lour proportion relat ive.  

Pour chaqw niveari, on é tab l i t  un graphique palynologiqgo 

portant on ordonnéus los noms das spormorphos, on czbsciséres sont 

indiqués l o s  p o ~ ~ c ~ z z ~ s  (1  cni mprkcn tan t  100/,). blasa, pcrus quo 

10 travail s o i t  sinrplo ct explicatif, on élimine un cortain nombre do 

spores accossoirosr Bi r"clsent do mbo pour Zovs l o s  résultats, on 

obtient un p ro f i l  palynologique dos sondages, 8i oe qui concorne lea  

planchos de graphiques qui sont roprésontéos i c i ,  j 'ai rotenu seule- 

m o n t  il genres qui sont numérotés dnsf : 







S O N D A G E  3 2  

265,30 à 412  m 



SONDAGE 4 1  
581m à 656, 3 5  m 



SONDAGE 32 SONDAGE 31 SONDAGE 34 SONDAGE 36 SON .- 40 

T A B L E A U  DE C O R R É L A T I O N  
DU WESTPHALIEN D 
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