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Un c e r t a i n  nombre de t ravaux e f f e c t u e s  à l ' I n s t i t u t  

de Botanique de LILLE ont é t é  consacrés,  dé jà l  à l ' é t u d e  des  
bac t  6 r i e s  hébergées par  l e s  t i s s u s  végétaux, Parmi eux, quel-  

ques uns ont pu permet t re  d ' é t a b l i r  d e s  r a p p o r t s  e n t r e  l a  

yrésence de c e s  microorganismes en  p l u s  ou moins grand nombre 

e t  c e r t a i n s  phénomènes physiologiques - 

C ' e s t  a i n s i  que 1 ' on a pu n o t e r  ( A  ) que l e s  pro- 

d u i t s  â r t i f i c i e l s  q u i  l è v e n t  l ' i n h i b i t i o n  de germination des  
t u b e r c u l e s  de pomme de t e r r e , t e n d e n t  à a u e e n t e r  l e  noabre 

des  b a c t é r i e s  dans c e s  organes. Il a é t é  p o s s i b l e i d s a u t r e  
p a r t i d e  c o n s t a t e r  s o i t  par  des  observat ions  cyto logiques  ( e 4  ) 
s o i t  pa r  d e s  nwnkrations (9 ) que l e  début de  l a  pér iode de 

germinat ion ,  c a r a c t  é r i s é e  pa r  l a  r i c h e s s e  en s u c r e s  hydrolys6s 
e t  en subs tances  de c ro i s sance ,  c o f n c i d a i t  avec un a c c r o i s s e -  

- ment de l a  popula t ion  bac té r i enne*  Sur c e s  c o n s t a t i o n s  repose 

- 1 'hypothèse que l e s  b a c t  &ries pour ra ien t  i n t e r v e n i r  p a r  l e u r s  
s e c r é t i o n s ,  e t  notamment pa r  c e l l e  de subs tances  de c ro i s sance .  
Aussi nous a-t-il  é t é  demandé de rechercher  s i  l e s  microorga- 
nisme s ,  i s o l é s  de t i s s u s  v6gétaux s a i n s ,  pouveient e f f e c t u e r  
" i n  v i t r o "  l a  synthèse de c e r t a i n e s  subs tances  de c ro i s sance ,  



A - PRODUCTION DE SUBSTAIVCES DE CROISSANCE INDOLIQUES 

1 - MATERIEL 
---- ---- -- - -- a - -- 

1) - Origin-e des  souches bac té r i ennes  

Les b a c t é r i e s  que nous avons é tud iées  proviennent 

de c o l l e c t i o n s  en t re tenues  au l a b o r a t o i r e .  L '  o r ig ine  des  sou- 

ches, a i n s i  que l e u r  a p p e l l a t i o n  convent ionnel le  u t i l i s é e  dans 

c e  mémoire, sont  donnees dans l a  planche 1 ; nous y avons f a i t  

f i g u r e r  également l e s  noms de c e l l e s  qu i  ont é t é  déterminées 

au cours  de t ravaux précédents  ( A 3  ) e t  ( 1 6  ) .  

2) - Milieux de c u l t u r e  
L ' e n t r e t i e n  des souches en t u b e s  i n c l i n é s  e s t  

e f f e c t u é  s t é r i l e m e n t  s u r  l e  m i l i e u  gé losé  suFvan-t r 

- MC67 (Nut r i en t  Broth no 2) ....... 25 g 

- Glucose . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  20 g 
- Agâr . . . . . . . . . . . . . . .o. . . . . . . . . . . . .  15 g  
- Eau a i u t i l l é e  .................... 1. L i t r e  

Pour e t u d i e r  l a  product ion é v e n t u e l l e  de subs- 

t ances  de c ro i s sance ,  chacune des  souches e s t  ensemencée p a r  

l e s  techniques  h a b i t u e l l e s  e t  c l a s s i q u e s  de l a  b a c t é r i o l o g i e ,  
dans des  Î l a c o n s  drErlenmeyer contenant 150 m l .  d ' u n  m i l i e u  de 

c u l t u r e  , r i c h e  en tryptophane e t  en pyruvate de sodium, qui  a 

é t é  préalablement s t é r i l i s é  à l ' a u t o c l a v e  pendant v i n g t  minu- 
t e s  à 1100 dont l a  composition e s t  l a  su ivan te  : 



........................ - PO4 K2 H 0 7 7 5  g  

........................ - PO4 K H2 0 ,75  g  

- S04 Mg ~ o o ~ ~ ~ Q o o . . ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~  O950 g  
- S04(NH4)2 . . . . . . . . . . .o . . . . . . . . . . .  0 ,50  g 

........ - Chlorhydrate  de eystéi'ne 0 7 0 2  g 

- Tryptophane . . . . . o . . . . . . o . . . . . . . .  0950 g  

- Pyruvate  de sodium  o.^.. 5900 g 
......................... - Glucose 2950 g 

................... - Eau d i s t i l l é e  1 .000 m l  
On- y a j o u t e  1 2  g o u t t e s  d 'une so1utIlor;r; minéra le  

complexe ( s o l u t i o n  oligodymamique de G o  Be r t r and  e t  Bertkkelot ) 
renfemnamrt pour 1 l i t r e  d ' e a u  d i s t i l l é e  : ( 6 )  

- (S04)3 Fe 2  ...................... 50,00 g  

- S04 &fn97H2 O ................O... 2,OO g  

.................... - 304 C a ,  2H2 O 0750 g  

- Cl2 N i ,  6H2 O . . . . . . . . . . .o... . . . . .  0,05  g  

.................... - C l 2  Co96H2 O 0 ,05  g 

- (S04) 2 T i 2  . . . . . . . . . . . . . .O. . . .  ... 0, 20 g 

.................... - S04 Z=,7H2 O 0 ,10  g 

.................... - S04 Cu95H2 O 0,05 g 

.................... - S04 G194H2 O 0910 g 

- BO3 H3 . . . . . . . . . . . . . . . . . .O.... . . .  0,05 g 

................. - 304 H2 à 660 Bé l m 1  

Les r é c i p i e n t s  ensemencbs s é j o u r n e n t  à 1'étuv-e 

b a c t é r i o l o g i q u e  r é g l é e  à 30° pendant des  temps v a r i a b l e s .  

Afirr de ne  l a i s s e r  s u b s k s t e r  aucun doute quant 

à l a  product ion  d' ac ide  P - i ndo ly l - acé t ique ,  ou. ABIA,  dans 

l e s  m i l i e u x  de c inl ture ,  nous avons employé t r o 5 s  rnétRodes o 

- Recherche calorimétrique 

- S é p a r a t i  ors p a r  é l ec t rophorèse  

- Tes t  S io logique  



1) - Recherche calorimétrique 

a - Réact i f  ----------- 
Parmi l e s  nombreux r é a c t i f s  proposés pour l a  mi.- 

s e  en évidence photocolorimétr ique de l ' A B I A ,  nous avons r e t e -  

nu a p r è s  p l u s i e u r s  e s s a i s ,  l e  ré?.ctif  de Sallrowskr amélioré 
par  P i l e t  ( l3 ) : 

- 3 m l  de Fe C13,6H2 O ( c o n c e n t r a t ~ o n  1,516) 

- 60 m l  de H2 304 (po ids  spécïfl'que 1 , 8 4 )  
- 100 m l  de H 2  O d i s t i l l é e  e t  déionksée. 

On l e  prépare  de l a  f açom su ivan te  on a j  oute  
50 m l  d ' e a u  d i s t i l l é e ,  p u i s  on v e r s e  lentement l ' a c i d e  su l fu-  
r i q u e  en a g i t a n t  constamment ; on l a i s s e  r e f r o i d i r ,  p u i s  olr 
complète avec les 50 m l  d ' e a u  d i s t i l l é e  r e s t a n t s .  

Ce r é a c t i f ,  m i s  au- r é f r i g é r a t e u r g  dans un fla- 

corr brun,  se  conserve longtemps, 

b - Mode ~ p é r a ~ t o i r e  du dosage ............................. 
8 m l  du- r é a c t i f  précédent s o n t  v e r s é s  dans des  

tubes  à e s s a i s  qui  son t  e n s u i t e  pla,cés à l ' o b s c u r i t é  dans une 

étuve r é g l é e  à 4OoC. Lorsque le r é a c t i f  e s t  à l a  température 

de l ' é t u v e ,  on a jou te  dans chaque tuüe s 

- 1 m l  de mi l i eu  de c u l t u r e  f i l t r é  s u r  pap ie r  

pu i s  s u r  bougie ( a f i n  d l é v i % c r  l e  t r o u b l e  bac- 
t é r i e n  qu i  p o u r r a i t  modif ie r  l a  v a l e u r  de l a  

l e c t u r e  co lo r imè t r ique)  
- 1 m l  d  ' a l c o o l  é thy l ique  ( c e l u i - c i  augmentant 

la.  s e n s i b i l i t é  du t e s t )  
On a g i t e  e t  on conserve de nouveau l e s  tubes  

20 minutes ,  à 40°C daas l ' o b s c u r i t é ,  
Pendant ce temps,on p lace  le f i l t r e  de 530 m i l l f -  

microns s u r  l e  co lor imètre  dont on allume l a  lampe au morns 15 
minutes avant l e s  mesures,  

On r è g l e  l ' a i g u i l l e  s u r  l e  r e p è r e  100 de l ' é c h e l -  
l e  des  transmissions en u t i l i s a n t  un  tube témoin renfermant : 

- 8 m l  de r 4 a c t i f  

- 1 m l  d  ' a l c o o l  é thy l ique  
- e t  1 m l  de m i l i e u  de c u l t u r e  non ensemencé, 



c t  dont  l e  contenu a é t é  p l a c é  dans d e s  condi-  

% i o n s  ident iqixes  à c e l l e s  d é c r i t e s  précétlernment, 

Une minute  avant;- l e  temps convenable,  on trans- 
f è r e  l e s  mélanges dans  l e s  t u b e s  calorimétriques spéc iaux  e t  
on exprime l a  l e c t u r e ,  p a r  r a p p o r t  au tube  témoin,  en p o u r c e p  

t a g e  de t ra ,nsmiss ion,  

2)  - S é p a r a t i o n  p a r  f l e c t r o p h o r e s e  
a - Conduite proprement d i t e  de 1 '  é l e c t r o p h o r è s e  ................................................ 
La s é p a r a t i o n  p a r  6 l ec t rophorèse  s u r  p a p i e r  d e s  

d é r i v é s  i n d o l i q u e s  a  é t é  é t u d i é e  p a r  p l u s i e u r s  a u t e u r s  ; c i t o n s  

rrotammen-t Von DLinffcr ( ( ) F i s c h e r  e t  Guern ( 44 ) auxquels  
nous avons emprunté l a  méthode s u i v a n t e  : 

Le mélange à s é p a r e r  e s t  déposé au c e n t r e  (ou  à 

une e x t r é m i t é  q u i  s e r a  p l acée  à l a  ca thode)  de -des d e  

p a p i e r  maintenues  p a r  un cadre  de m a t i è r e  p l a s t i q u e  e t  

dont  l e s  e x t r é m i t é s  ba ignent  dans  des  chambres contenant  

une s o l u t i o n  tampon, où plongent  dans  l ' u n e ,  l ' a n o d e ,  d m  

l f a u % r e ,  l a  ca thode ,  (p lanche  II) 

Les bandes de p a p i e r  ,du type  Whatmann rP 1, ont  
pour dimensions 30 cm x  4 cm ; l e s  chambres s o n t  r e m p l i e s  

p a r  une s o l u t i o n  tampon de Sorensen de pH7 dont  l a  compo- 

s i t i o n  e s t  o. 

- PO4 K H 2  ( ~ / 1 5 )  . . > , .  . . . , 4  p a r t i e s  

- PO4 Na2 H (1;1/15) . . . . . . . . . 6 p a r t i e s  

La  t e n s i o n  appl iquée  aux é l e c t r o d e s  e s t  de l ' o r -  

d r e  de 110 v o l t s  e t  l ' a n a l y s e  peut  durer 8 à 1 2  heures .  

Les m i l i e u x  de c u l t u r e  à é t u d i e r  son t  c e n t r i f u -  
gés  pendant 15  minutes  à 5  3000 t o u r s / m i m t e ,  e t  l e  l i q u i d e  

surnageant  e s t  concen t r é  sous  v i d e  à 35OC j u s q u ' à  u n  volume 
f i n a l  de 2 à 3 m l o  Quelques g o u t t e s  ( e n v i r o n  1/10 ml)  de ce  

mélange à é t u d i e r  s o n t  déposées ,  à l f a i d e  d ' une  p i p e t t e ,  au 

c e n t r e  des  bandes de p a p i e r  e t  s échées  imraédiatement dans un 
courant  d f a . i r  chaud (3S°C).  



On place  a l o r s  l e s  bandes a i n s i  préparées  dans 

l a  cuve à é lec t rophorèse ,  on l a i s s e  Ic? so lu t iom tampon impré- 

gner l e  papier  e t  on f a i t  passer  l e  courant .  

Remarque : l e s  pigments, i n s o l u b l e s  dans l e  tam- 

pon pH, ne migrent pas m a i s  r e s t e n t  s u r  l a  l i g n e  de dépar t  où 
p a r f o i s  i l s  gênent l e  début de l a  migra t ion ,  

/ 

b  - Révéla t ion  des é l e c t r o p h o r e g r ~ e s  ...................................... 
Lorsque 1' analyse é l ec t rophorè t ique  e s t  tcrmSnée, 

orr l a i s s e  sécher  e t  on r é v è l e  l e s  composés séparés  en p u l v é r i -  

sant  s u r  l e s  bandes de papier  l ' u n  des 3  r é a c t i f s  chimiques 

s u i v a n t s  : 
- Réac t i f  1 : Réact i f  de Salkowski modif ié  p a r  

Gordon e t  Weber ( J O )  

- Fe C13,6H2 O (0,5f'1) ..... 2 m l  
- H Cl04 ('35 $) ... e .  100 m l  

- Réact i f  2 : Réact i f  de Salkowski amélioré 

s e l o n  P i l e t  ( 20 ) 

- F e  C 1 3 , 6 ~ 2 0  ( 4 , 5 M )  ..... 3 m l  

- H2 S04 (1 ,84)  ..... 60 m l  
- PT2 O d i s t i l l e e  e t  déiorrisée 1 O O m l  

- Réac t i f  3  : Réact i f  n i~ t roso- indol ique  ( L i n s e r  
e t  Kiermayer - 14 ) 

- K NO2 . . ~ . , ~ o o ~ o . . ~ , . . . . e , .  1 g 
- H NO3 (concen t ré )  . . . . . . . . 20 m l .  
- Ethanol  .,,.,.,,,,..,..... 80 m l  

3 )  - Test b io logique  
Afin de v é r i f i e r  l e s  r é s u l t a t s  obtenus par l a  

r é v é l a t i o n  d i r e c t e  des  électrophorégrammes, nous avons é t é  
conduits& e f f e c t u e r ,  à p a r t i r  des  d i f f é r e n t s  mi l i eux  de c u l t u -  

r e ,  un t e s t  b i o l o g i q u e o  

a - Ext rac t ion  des  subs tances  indo l iques  des  ............................................ 
mil ieux  de c u l t u r e  ------------------ 



Après c e n t r i f u g a t i o n  e t  c o n c e n t r a t i o n ,  l e s  m i -  

l i e u x  de c u l t u r e  son t  a j u s t é s  à un pH v a r i a n t  e n t r e  2,8 e t  3,O 

- -.- 
avec une so lu t ion -  d ' a c i d e  ch lorhydr ique  ( N )  e t  on: a j o u t e  100 

m l  d 1  é t h e r  d 6 p o u w ~  de t o u t e  t r a c e  de peroxyde. L ' e x t r a c t n o n  
s e  f a i t  à 4 O  pendant un  temps t r è s  c o u r t  ( 2  à 3 heures )  af in 

d '  é v i t e r  t o u t e  m o d i f i c a t i o n  d e s  subs t ances  i n d o l i q u e s .  
On sépa re  l e s  2 phases ,  p u i s  l ' e x - b r a i t  é t h é d  

e s t  concen t r é  jusqu '  à épuisement complet de 1 '  é t h e r  e t  d e s  

2  6 d ' e a u  f i x é s  p a r  c e l u i - c i .  

b - S é p a r a t i o n  p a r  é l e c t r o p h o r è s e  e t  découpage .............................................. 
des  électrophorégrammes ....................... 

Le r é s i d u  de c o n c e n t r a t i o n  e s t  e n s u i t e  r e p r i s  
p a r  t r è s  peu d ' é t h e r  (1 m l  en p l u s )  dont 0 , 2  m l  s o n t  soumis à 

une é l e c t r o p h o r è s e  à pH7 dans l e s  c o n d i t i o n s  d é c r i t e s  précé-  

demment, 
 près sechage,  l e s  bandes de p a p i e r  son t  décou- 

pées  en r e c t a n g l e s  de 1 cm de l a r g e u r  à p a r t i r  de l a  t a c h e  i n t -  

t i a l e .  Chaque r e c t a n g l e  e s t  p l a c é  dans  un p e t i t  c r i s t a l l i s o i ~  
contenant  2  m l  d ' e a u  d i s t i l l é e  e t  d é i o n i s é e ,  

c  - Dosage b io log ique  ------------------ -- 
I l  s ' a g i t  i c i  d ' u n  t e s t  d ' a l longement  de coléop-  

t i l e s  de b l é  é t i o l é s .  Après a v o i r  c o n s u l t é  de nomüreux t r a v a u x  

@.2.3-t,.').1$ concernant  l a  r é a l i s a t i o n  de c e s  t e s t s ,  nous avons 

adopté  l a  méthode c i - a p r è s  : 

Les g r a i n s  de b l é  s o n t  m i s  à t remper  3 h e u r e s  

dans  de l ' e a u  o r d i n a i r e  p u i s  p r é t r a i t 6 s  p a r  l e  f r o i d  ( +  4OC 
pendant 8 jou r s )  s u r  du coton humidi f ié .  I l s  s o n t  e n s u i t e  r e p i -  
qués  s u r  du co ton  humid2 d-ns  d e s  B-oîtes Ge P 6 t r i .  C e l l e s - c i  

son t  p l a c é e s  en  p o s i t i o r r  i n c l i n é e  dans une  c e l l u l e  de c u l t u r e ,  
à l a  tempéra ture  de 230C, d ' abo rd  en lumière  rouge pendan% 

24 h e u r e s ,  p u i s  à l l o b s c u r i t é o  Lorsque l e s  c o l é o p t i l e s  o n t  
a t t e i n t  1 5  à 20 mm de longueur ,  i l s  s o n t  dé t achés  l e s  uns  a p r è s  

l e s  a u t r e s  avec une  p a i r e  de  c i s e a u x  e t  j e t é s  dans  u n  r é c i p i e n t  



rempli  d  ' eau. Ensui te ,  i l s  sont  p r i s  u n  à um e t  on? p ré lève ,  en  
é l iminant  l e s  3 mm du sommet, une s e c t i o n  de 0 , 5  cm à X'aide 
d 'un  ins t rument  f a i t  de deux lames de r a s o i r  p a r a l l è l e s  e t  d f s -  

- t a n t e s  de 5 mm. A mesure que l ' o n  détache l e s  fragments,  on 

l e s  l a i s s e  tomber e t  sé journe r  pendant 3 heures  dans un f l aeom 

contenant  une so lu t io r r  de s u l f a t e  de mangarrèse à 1 $0 , cc?. quT 
a pour e f f e t  d ' a c c r o î t r e  l a  réponse à l ' A B I A  ( '~i tse&.iC ) . Seu l s  

l e s  t ronçons q u i  f l o t t e n t ,  sont  employés, Bent ley  @ ) ayant  

montré que ceux qui  tombcnt 7u fond s ' a l longen t  moins que ceux 

qui  surnagent .  Dix s e c t i o n s  de c o l é o p t i l e s  son t  mises dans 
chaque cuve dont nous avons p a r l é  a i -dessus ,  en 73?, e t  qui  con- 
t i e n t  urr r e c t a n g l e  de pap ie r  d '  é l e c t r o p h o r è s e ,  

Un c r i s t a l l ï s o i r  témoim r e ç o i t  : 
- Un c a r r é  de pap ie r  non développé 

- 2 cm3 d  l eau d i s t i l l é e  e t  dé ion i sée  
- Et  10 s e c t i o n s  de c o l é o p t i l e s .  

Les b a t t e r i e s  de cuves sont  p l a c é e s  dans une 

é b v c  s a t u r é e  de vapeur d ' eau ,  à 230. Après 24 heures ,  l e s  
s e c t i o n s  de c o l é o p t i l e s  sont p lacées  s u r  des  lames de v e r r e  
u t i l i s é e s  en microscopie,  e t  photographiées  grandeur n a t u r e  en  
macrophotographie, au rappor t  1/1. Les mesures d 'allongement 

s e  f o n t  ap rès  a v o i r  agrandi  10 f o i s  l e s  photos.  

III - RESULTATS 
--------------- --------------- 

1) - Dosage color irnétr ique 
a - Courbe de ré fé rence  en f onctiom de l a  concem- ................................................. 

t r a t i o n  ------- 
O n  é t a b l i t  l a  variati-om du pourcentage de t r a n s -  

m i s s i  on au c  olorirnètre en fonction- de d i v e r s e s  concentrati 'ons 

d'ABIA, l a  l e c t u r e  é t a n t  t o u j o u r s  f a i t e  ap rès  l e  temps opt3- 

m m  de 20 minutes ,  
La courbe obtenue e s t  une droi%e (planche III). 

El le  nous permet t ra  de t rouver  aisément l a  concentrat iorr  en 
A B I A  connaissant  l ' e x t i n c t i o n -  co lor imétr ique  d 'une s o l u t i o n  ou 
d ' u n  m i l i e u  de  c u l t u r e ,  



b  - R é s u l t a t s  obtemis avec l e s  mi l ieux  de c u l t u r e  ................................................. 
Les mesures ont é t é  f a i t e s  t o u s  l e s  10  jours ,  

ju squ là  50 jours .  Des e s s a i s  p r é l i m i n a i r e s  nous ayant montré 
q u ' a p r è s  c e t t e  pér iode ,  l a  q u a n t i t é  d 'ABIA n'augmente p l u s  

m a i s  r e s t e  s t a t i o n n a i r e  encore 10  à 20 jours ,  e t  diminue pro- 
gressivement (exemple de la souche O ,  planche I V ) .  

Les r é s u l t a t s  ont é t é  rassemblés dans l e s  ta-  
bleaux des planchesV e t  V I .  

On c o n s t a t e  que : 

- L a  p lus  grande q u a n t i t é  de subs tances  auxin iques  

a p p a r a î t  e n t r e  40 e t  50 jours  g ?L ce moment, l a  c ro i s sance  

e s t  terminée,  Ensu i t e  ces  subs tances  s u b i s s e n t  une d e s t m c -  
t i o n  oxydative e t  s e  dégradent.  

- Les souches p roduc t r i ces  d'ABIA en f o u r n i s s e n t  
u n  t aux  é l e v é  : l a  courbe de  r é f é r e n c e  indique des concen- 

t r a t i  ons v a r i a n t  e n t r e  10-~ e t  10-4 (hyperauxin ie)  . 

La méthode calorimétrique e s t  p ra t ique ,  e t  permet 

d  ' éva lue r  rapidement l a  concent ra t ion  d  ' u n  mi l i eu  en sinbst'ance 

auxinique ; m a i s  e l l e  présente  de s é r i e u x  inconvénients  : 

- Le r é a c t i f  de Salkowski donne, ou t re  une r é a c -  

t i o n  avec l'ABIA, des c o l o r a t i o n s  jaunes, r o s e s  ou brunes,  
avec l a  p lupar t  des  a u t r e s  corps indo l iques ,  d 1  où une e r r e u r  
systématique dans l ' e s t i m a t i o n  d e s  r é s u l t a t s  par  c e t t e  méthode, 
I l  f a u t  d ' a i l l e u r s  p r é c i s e r  que c e s  c o l o r a t i o n s ,  souvent f a i -  

b l e s ,  i n f l u e n t  peu s u r  l a  l e c t u r e  de l ' e x t i n c t i o n  au c o l o r î -  
mètre ,  en comparaison de c e l l e  obtenue avec l'ARIA. 

- E t  s u r t o u t  c e t t e  méthode ne f o u r n i t  aucune irr- 

d i c a t i o n  quant à l a  n a t u r e  chimique e t  l e s  p r o p r i é t é s  biologi- 

ques d e s  a u t r e s  composés formés, d ' o ù  l ' emplo i  de 2 méthodes 

complémentaires à c e l l e - c i  : 

- Une analyse  par  é lec t rophorèse  
- Et un t e s t  b io logique ,  



2) - R é s u l t a t s  obtenus l o r s  de l ' a n a l y s e  p a r  électrophorèse 
a - I d e n t i f ï c a t i o r r  d e s  composés rndol iques  .......................... ----...------ --- 

La révé1ati;om chimique des  électrophorégrammes 
f a i t  a p p a r a î t r e  p l u s i e u r s  t aches  (p lamfie  VII) ; e l l e s  on3 é t é  

c a r a c t é r i s é e s  : 

- par  compalraisorr avec des  témoins ( r é a l i s é s  
avec des  subs tances  syn thé t iques )  

- p a r  l e u r  d i s t a n c e  de migratiom. 

Pa r  convention, l e s  d i s t a n c e s  sont  exprimées à partir de 
l a  l i g n e  de dépat  p e l l e s  son t  précédées du s igne + sr l a  

substance migre v e r s  l ' a n o d e ,  du s igne  - si e l l e  se  d ï r t 'ge  

v e r s  l a  cathode. 
Les v a l e u r s  o'dcrtenues s o r t  appelées  grandeurs  

ionographiques.  D a n s  l e  t a b l e a u  de l a  planche V I I I ,  nous 

indiquons l e s  d i f f é r e n t e s  v a l e u r s  données p a r  P i l e t  ( 24 ) ; 
l e s  n B t m s ,  compte tenu  des c o n d i t ï o n s  de température,  d 1 é -  

clairementi-, e t  de temps, s o n t  sensiblement.'- rdent iques .  
- par  l a  couleur  obtenue a p r è s  p u l v é r i s a t i o ~  avec 

l e s  t ro t i s  r é a c t i f s  dont l e s  compos!ctions ont é t é  d é f ï m e s  

précédemment,et qui  donnent, pour chacune des  subs tances  
i n d o l i q u e s ,  l e s  cou leurs  ind iquées  dans l e  t ab leau  de l a  

planche I X  

B - Souches p roduc t r i ces  d ' a c i d e  -in-dolyl-aeéticfve 
-----------------CI-------------- -------------- - 
LIABIA migre v e r s  1' anode ( + 12,S ; Guern en  

d o m  1' expli-cation su ivan te  c b9 

Cet a c i d e  a pour formule : 

Sachant que l e  - NH du noyau pyr ro le  e s t  une 

fonctiori, fa ib lement  bas ique  e t  l e  - COOK de  l a  chaîne e s t  une 



fonct ior r  ac ide ,  sa dissociat ion?,  en solut iorr ,  c a t  : 
- En m i l i e u  a l c a l i r r  ( t y p e  1) 

- R - COO- + OH- p NH - R - COO- 
( anphi on) ( arri on) 

Constante  K a  + HOH 

- En m ï l i e u  ac ide  ( t y p e  2) 

Constante K b  

Le po in t  i s o é l e c t r i q u e  a pour formule : 

pHi = 7 + P K ~  - 
2 

A pH7, l e  pH2 de l ' A B I A  e s t ,  s e lon  Borner (&F), de 4,75 ; c ' e s t  

donc l a  d i s s o c i a t i o n  de type (1) qu i  prédomkne, e t  l l a n i o m  
NH - R - COO- s e  déplace v e r s  1 ' anode. 

Pour chacune des 37 souches bac té r i ennes ,  nous 

avons r é a l i s é  deux canalyses é l e c t r o p h o r é t ï q u e s  : 
- La première ap rès  15  jours  de c u l t u r e  
- L a  seconde aprés  30 jours .  

Les r é s u l t a t s  ap rès  l a  seconde analyse  sont  groupés dans l e s  
tab leaux de l a  planche X. 

I l  montre que : 

- 6 souches sont  t r è s  p r o d u c t r i c e s  d'ABIA, 

- 11 en produisent  net tement ,  
- 8 n e  domerrit que d e s  t r a c e s ,  
- 9 son t  irscapables, dans l e s  c o n d i t i o n s  expérÏ-  

mentaks, de s y n t h é t i s e r  c e t t e  su%-tance de 

c r o i s s a n c e ,  
- 2 e n f i n ,  produi senü- de l l i n d o l e ,  e t  nt ont pas  

é t é  é t u d i é e s  (souches 8 e t  1 6 ) .  

c  - Mise en évidence de composés i r r d o l i p e s  ....................................... --- 
a u t r e s  que l ' A B I A  ------- --------- 
Outre l'ABIA, l e s  souches 3, 6 ,  10,  18  e t  D, nous 

ont pemni s d  ' observer  sur l e s  électrophorégrammes qua%re t a c h e s  

supplémentaires  ; deux ont é t é  fsci1ernen-k i d e n t i f ï é e s ,  e l l e s  



correspondent (p lanche  VII) : 
- Au tryptophane ( -  2,S) 

H 

11 possède deux f o m t ï o r r s  bas iques  - RH2 e t  - FIR- 

e t  une fonctionr a c i d e  - COOH ; s o n  pH2 é t a n t  de 6,8, il présen;  
t e  une f a i b l e  p r é d o m i m e  de l a  d issoc ia t i 'on  a c t d e  à pH7, d 'où 
u n  p e t i t  déplacement v c r s  l a  catNode. 

Bien que c e t t e  suWtance  s o i t  considérée comme 

une auxine n e u t r e ,  e l l e  migre légèrement v e r s  l l a n o d e ,  e t  s e  

comporte donc comme u n  ac ide  t r è s  f a i b l e  : ce  f a i t  e s t  dû à c e  - 
que l e  groupement - C = N i n d u i t  des  p r o p r ï é t é s  a c i d e s  s u r  L e  

groupement - CH2 voisim. 

L a  n a t u r e  des  corps  formant l e s  au-tres t a c h e s  
n 'a  pas pu ê t r e  déterminée directemenif ; c e s  t aches  s e  ,*tuent o 

- L'une au potrrt de d é p a r t .  
Notons qulel l?e  e s t  d i f f i c i l e  à v o i r  nettement à cause des  pfg- 

ments b a c t é r i e n s  q u i  ne mi-grent pas  e t  res tent :  au n5veau de  l a  

tache  i n i t i a l e .  
- L ' a u t r e  s ' é t a l e  à proximité  de X'ABIA à Ia  d i s -  

tance  de migra t ion  de + 19, 

i N o u s  avons pensé qu 'T l  s 'agissait  d 'un  mélange de 

p l u s i e u r s  subs tances  que nous avons essayé de s é p a r e r  e t  d1iden-  
t i f i e r  pa r  une chromatographie ascendante.  



Deux s o l v a n t s  d i f f é r e n t s  orrt é t é  u t i l i s é s  o 

- l ' e a u  
- e t  l ' é t h a n o l  à 960 

Le développement des  chnomatogrammes e s t  a r r ê t é  lorsque  l e  
f r o n t  du so lvan t  s ' e s t  déplacé de 25 cm. 

La r é v é l a t i o n  e s t  condui te  avec l e s  mêmes d a c -  

t i fs  que pour l e s  é l e c t r o p ~ o r é g r a m m e ~ ~  

C ' e s t  a i n s i  que nous avons pu c a r a c t é r i s e r  q u a t r e  

corps  (planche X I )  e 

- l ' a c i d e  7-indolyl-propiomique (DA) 

- 1 < ac ide  fl-indolyl-butyrique (IBA) 

- 1 a c i d e  a-indolyl-pyruvique ( 1%~) 



S i  nous comparons l e s  v a l e u r s  chmmatograpkkTques 

e t  ionographiques (planche XII) pour c e s  q u a t r e  composés, ~ Q U B  

cons ta tons  que les migrataons de l l I P A  de l t I B A  e t  de 1 ' I A  Ald 

s o r t  ider r t iques  e t  q u ' i l  e s t  imposs ib le  de l e s  s é p a r e r  p a r  é- 
l ec t rophorèse ,  dl  où l a  n é c e s s i t é  d ' u t i l i s e r  l a  ahromatograpkife. 

Ces r é s u l t a t s  qu i  prouvent l ' e x i s t e n c e  de compo- 
s é s  i r rdol iques posent évidemment l e  problème de s a v o i r  s t I I s  
c o n s t i t u e n t  l e s  é t apes  d 'une sysrrtHèse ou l e s  p r o d u i t s  d 'une  

dégrada t i  on. 

3 )  - Test  b io logique  
Le t e s t  b io logique  a é t é  r é a l i s é  p o u r  l e s  mi;lïeux 

correspondant aux souches 3 ,  6 ,  10,  18,  D e t  K. 

Quatre bandes, a p r è s  avmir r eçu  0 ,2  m l  d ' e x t r a r t  
é thé ré ,  sont  soumises à l ' é l e c t r o p h o r è s e o  La prernièm es% &VI$- 

l é e  normalement avec l e  r é a c t i f  de Salkowski pour- donner l a  
s i t u a t i o n  des d i f f é r e n t e s  subs tances  ; l e s  t r o i s  a u t r e s  sermrrt: 

au t e s t  b io logique  d é c r i t  au paragraphe précédent .  

Le pourcentage de s t i m u l a t i o n  de l a  cr-oissarrce 

des  fragments  de c to léopt i les  e s t  c a l c u l é  a i n s f  : 
- Variatkon- d 'allongement du l o t  témoim (moyenne 

pour 30 s e c t i o n s )  

T = tr - t o  
- V a r i a t i o n  d'allongement des  l o t s  t r a i t é s  ('faem) 

L = Ir - 10 

- Pourcentage d ' a c t i v a t i o n  : 

Les r d s u l t a t s  soKt pratiquement iderr t iques pour 

t o u t e s  l e s  souches é tud iées .  Nous d o m n s ,  à t i e e  d'exemple, 
ceux obtenus avec l a  souche 18 (planche XIII). 

L'examen du graptiique montre l! exTstence de c$q  
substarrces promotr ices  de c ro i s sance  : 

- 1 substance n e u t r e  : l ' irrdole-acétaldéHyde 



- 4 subs tmcres  a c i d e s  : 

lf  irrdole-acét  o x i t r i l e  

. urrmélange cor respondant  à : 

I a c i d e  i n d o l y l - b u t i r i q u e  

1 ' a c i d e  i o ly l -p rop i  onIque 

l ' a c i d e  q- p m v i q u e  

1 ' a c i d e  i n d o l y l - a c é t i q u e  

e t  e n f i n  une s u b s t m c e  quT correspond à 

une t a c h e  jaune v e r d â t r e  qu-e nous aviorrs 

d ' abord corrforrdue avec 1 ' indo le -acé t  orci- 

t r i l e ,  

4) - C o n c l ~ ~ n i o n s  

S i  nous cons idé rons  l ' e n s e m b l e  d e s  r é s u l t a t s  ob- 

t e n u s  p a r  c e s  t r o i s  méthodes,  nous c o n s t a t o n s  que : 

- 25 souches  s u r  3G s o n t  e z p a b l e s  de s y n t h é t i s e r  

de l ' a c i d e  f3-indolyl-acétique à p a r t i r  du t ryp -  

t ophane e t  du pyruva te  de sodium 

- Ces souches ,  t o u t  .tu moins l e s  p l u s  pno oduc- 

t r i c e s ,  peuvent p r o d u i r e  1' ARIA se lon  t r o i s  

v o i e s  de  t r aEs fo rma t ions  (p lnnche  1 4 )  les é t s -  

pes i n t e r n é d i a i i c s  é t a n t  c o n s t i t u é e s  p a r  : 

- 1' a c i d e  )3-indolyl-propi onique c t  l e  

p - indoly l -acé t  orti t r i l e  

- l e s  w i d c s  p- indolyl-propionique e t  

/3-ind olgl -pyruvique 

- l e s  a c i d e s  p- indolyl-propi  onique e t  

pyruvique,  e t  l n  p- indolyl-acéta ldéhyde 

PLw a i l l e u r s ,  si  1 '  on cons idè re  1 '  o r i g i n e  d c s  

souches  e x m i n é e s ,  t o u t  v é g é t a l  s o l l i c i t é  p r o d u i t  au moins une 

souche b a c t é r i e n n e  a p t e  à donner de l 'ABIA, 



B) - PRODUCTION DE SUBSTANCES DE CROISSAIJCE NOR INDOLIQUES 

On sa i t  que l ' a d d i t i o n  de g i b b e r e l l i m s  ( ~ i l e t  I I - )  
r é d u i t  fo r tement  l a  d e s t r u c t i o n  "irr v i t r o n  de l ' A B I A . .  P a r  ai-1- 
l e u r s ,  1' z p p l i c a t i o n  de g i b b e r e l l i r r c s  FLUX c u l t u r e s  de t r s s u s  de 

topinambour ( N i t s c h  13- ) a  pour conséquence une  import;m%e aug- 

men ta t i  orr de l a  t c n e u r  en auxines  (hyperauxini-e) . 
Compte t e n u  dc c e s  t r w a u x  e t  d e s  r é s u l t a t s  obte- 

nus  dans  les n a t r c s ,  nous avons é t é  m e n é s  à penser  que l e s  

b a c t é r i e s  é t u d i é e s  précédemment, pouvaient  également s ec r - é t e r  

d e s  subs t ances  g i b b e r e l l i q u e s  dans l e s  m i l i e u x  de c u l t u r e .  

A c e t  e f f e t ,  comme pour l e s  subst,ances i n d o l i q u e s ,  

nous avons,  l à  encore ,  m i s  en  oeuvre t r o i s  methodes de r c c h e r -  

che,  à s a v o i r  : 

- S é p a r a t i  on pw c h r  omat ogrsphi  e  

- Séparût iorr  przr é l e c t r o p h o r è s e  

- E s s a i  b io log ique  , 

Les souches  sob t  c u l t i v é e s  d3ns l e  même m i l ï e u  

que c e l u i  ayant  s e r v i  à é t u d i e r  l a  pr-oduction des  subs t ances  

i n d o l i q u e s  ( m i l i e u  r i c h e  en t r y p t  ophane e t  en- pyruvate  da so- 

dium).   près 20 ou 30 jou r s  de c u l t u r e  l e s  b o u i l l o n s  sorrt' sou- 

m i s  aux mêmes o p é r a t i o n s  de c o n c e n t r a t i o n  e t  d'extract102.r que 

c e l l e s  d é j à  d é c r i t e s  dans  l e  premier  c h a p i t r e  de ce  mémoFm, 

1 - SEPJ-RATION CHROMATOGRAPHIQUE 
................................ ................................ 

1) - CBromatographie proprement d i t e  : 

0 , 2  m l  de l ' e x t r a i t  é t h é r é  s o n t  déposés s u r  d e s  

bandes de p a p i e r  Vihn tmann  no 1 ( 2 9  cm x 3  c m ) ,  à t r o i s  c e n t i -  

m è t r e s  dc l ' u n  d e s  bords .  

Les bandes séchées  son t  soumises à l a  chromato- 

g raph ie  ascer idûntq~~flnns  dcs  t u b e s  de g r o s  d iamèt re  (p lanche  XV) . 
Une ban-de de p a p i e r  f i l t r e ,  s e r v a n t  à s z t u r e r  l ' a tmosphè re ,  

adh&re  à l a  p,woi d e s  t u b e s  e t  plonge dms l e s  20 cm3 de s o l -  

v a n t  q u i  en occupent 12 fond,  Les bouchons q u i  l e s  ferment 



kiermétiquernent, l a i s s e n t  p a s s e r  u n  mince fil de f e r  t e rminé  en  

c roche t  où 1 '  on suspend l e s  chromatogramnes, l a  t ache  i n i t i a l e  

d i r i g é e  v e r s  l e  bas .  Ces c h r o m a t o g r w e s  s o n t  m i s  à ~ ~ é q u i l i b r e r ~ ~  

pendant 24 h e u r e s  o on a s s u r e  de c e t t e  manière l a  s a t u r a t i o n  

de l ' a tmosphè re  du r é c i p i e n t  , ce q u i  e s t  e s s e n t i e l  pour é v i t e r  

t o u t e  évapora t ion  du s o l v a n t  q u i  montc p a r  c a p i l l a r i t é  dans  l e s  

bandes de p a p i e r ,  
Ce l a p s  dc temps écou lé ,  on z b a i s s e  l e  fil de f e r  

de f a ç o n  à f a i r e  p longer  l a  base  du p a p i e r  de quelques  m i l l i -  
mèt res  dans  l e  s o l v u i t j  e t  l a  s é p a r a t i o n  chromat ographique 

comrnencc . Lorsque l e  f r o n t  du s o l v a n t  s ' e s t  é l evée  de 25 ccn- 

t i m è t r e s  à p a r t i r  de l a  l i g n e  de d é p a r t ,  co q u i  demande 5 10 

heures  s e l o n  l e s  c o n d i t i o n s  de tempéra ture  e t  l a  n a t u r e  du so l -  

v m t ,  on a r r ê t e  l a  chromatographie ,  

Nous avons essayé  t r o i s  mélanges d i f f  é r e n t  s comme 

s o l v a n t s  ( 23 ) : 

- .Acétate de b u t y l e  s a t u r é  d '  eau (phase supé- 

r i e u r e )  

2)  - Révé la t ion  

Pour l a  mise en évidencc d e s  deux a c i d e s  ( a c i d e  

S- indoly l -acé t ique  e t  nc1d.e g i b b é r c l l i q u c  ou AGB) e t  d e s  a u t r e s  

s u b s t m c e s  i n d o l i q u e s  s u r  l e s  chromatogramnes, nous avons erp- 

ployé deux r é a ~ t i f s  : 
C t  LI) - Le m é t h ~ ~ i o l  s u l f u r i q u e  à 3 5 add i t ionné  de 

0,05 5 de p c r c h l o r u r e  dc f e r  . Ln p u l v é r i s a t i o n  

e s t  s u i v i e  d-'un chauffage à 6 0 0 C  pendant 5 m i -  

n u t e s .  L'ABIA donne une c o l o r a t i o n  v i o l e t t e ,  

l'AGI3 p r é s e n t e  une t r è s  f a i b l e  c o l o r a t i o n  jaune 

légèrement  bran-vcr6$,tr-e , 

Par a i l l e u r s ,  nous avons u t i l i s é  également, 

a p r e s  ce  t r a i t e m e n t î  l a  r eche rche  de l ' a c i d e  



g i b b e r c l l i q u e  en f luoresccnce u l t r a  v i o l e t t e  a 

l e s  chr~matogr~xmmes sont examinés à 25 cm de 

l a  source d'UV e t  dans un p lan  pe rpend icu la i re  

au f a i s c e a u  lumineux, Dms c e s  condi t ions  d ' i r -  

r a d i a t i o n ,  on d i s t i n g u e  nettement des  zones 

b ien  l i m i t e e s  correspondant à des subs tances  

p l u s  ou moins f l u o r e s c e n t e s  

- Une s o l u t i o n  de p e r ~ a n g a n a t e  de potassium à 
0 ,S$  à l a q u e l l e  on a jox te  1s de ~ ~ a r b c n a t e  de 

sodium, L ' D I A  e t  1'AGS donnent tous  l e s  deux 

une t ache  jaune ; il f a u t  en marquer 1 ' empla- 

cement s i t ô t  a p r è s  l a  p u l v é r i s a t i o n ,  c m  , I l e s  

perdent  rapidement l e u r  n e t t e t é .  

3 )  - R é s u l t a t s  

Avec l e  premier s o l v a n t ,  l a  d i s t a n c e  qui  sépare  

1 ' ac ide  g i b b é r e l l i q u e  de 1 ' acide  indoly l -acé t ique  e s t  t r è s  

grande : l e  prcmicr p rodu i t  r e s t e  pour a i n s i  d i r e  sur l a  l i g n e  

de dépar t  ( ~ f  = 0 , l )  t a n d i s  que l e  second migre à l ' a u t r e  ex- 
t r é m i t é  ( ~ f  = 0,8). Mais ce mélange a l ' i n c o n v é n i e n t  de l a i s -  

s e r  dcs  t r a i n e c s  impor tantes  d e r r i e r e  l e s  t a c h e s  des  deux a c i -  

d e s -  

&cc l e  second mélange butanol/acide acé t ique /  

eau l e s  Rf <-es deux a c i d e s  sont  pratiquement i d e n t i q u e s  ( 0 ; 8 5 ) .  
Le s o l v a n t  qui  nous a donné l e s  m e i l l e u r s  r é s u l -  

t a t  s e s t  l e  mélange : benzène/pyridine/mmonisquc ; l e s  R f  

son% proches,  (AGB,  Rf : 0 , l S  - A B I A  Rf : 0,25) m a i s  1s sépa- 

t i o n  e s t  t r è s  n e t t e .  

Nous n t  avons eff  cc tué  c e t t e  recherche ,  purement 

q u a l i t a t i v e ,  que pour qua t re  souches : 

La souche 2 a é t é  r e t e n u e  en r a i s o n  de sa f r é -  

quence chez de  nombreux vég6taux, l e s  souches 3 ,18  c t  D ont 

é t é  ana lysees  compte t s n u  de l e u r  product ion t r è s  importante  

d ' A B I A ,  



Xous avons p r i s  pour témoin des  bandes qui  ont  

é t é  r ê a l i s é e s  en a j o u t a n t  à l ' e x t r a i t  e t h é r é  à ana lyse r ,  de 

l ' A G 3  e t  de l'ABIA syn thé t iques ,  Nous s o m e s  a i n s i  c'-as l e s  

m e i l l e u r e s  cond i t ions  poss ib les  pour appréc ie r  l e s  d i s t a n c e s  

de r n i g r ~ , t i o n  expérimentale de c e s  deux s u b s t m c e s .  

Nous avons p .:insi c o n s t a t e r  ap rès  développement 

des  chromatqgranmes dans l e  rnélmge benzène/pyridfne/moniaque 
que l e s  bandes correspondant aux souches 3 e t  D p r j s e n t e n t  no-- 

t m e n t  une tache f luorescen te  en lumière U.V. dont l ' emplace-  

ment correspond à c e l u i  dc 1 ' A G B  s u r  l e s  bandes témoins, 

II - SEPARrZTION PAR ELECTROPHORESE 
----_-----_-___-__---------------- -_--_-------______----------------- 

Nous avons t e n t é  une s é p a r a t i o n  é l e c t r o p h o r é t i -  

que des  deux a c i d e s m  E l l e  e s t  r e l ~ ~ t i v e m e n t  f a c i l e  s u r  des  ban- 

des  témoins ; l ' a c i d e  g i b b é r e l l i q u e  s e  p résen te  comme 7.a a c i d e  

p l u s  f & , b l e  que l ' A B I A  e t  migre p l u s  lentement v e r s  l ' anode  

( +  2,5 à + 3 ) . Nous voyons p~ar conséquent que 1 ' A G B  migre dans 

une rég ion  t r è s  v o i s i n e  de c e l l e  occupée ~ ) a r  l s i n d o l e - a c é t o n i -  

t r i l e  e t  q u ' i l  e s t  d i f f i c i l e  de l e s  d i s t i n g u e r  l ' u n  de l ' a u t r e ,  

O r  1 '  on s a i t  que l ' A G 9  e s t  unc substance qu i  i n -  

d u i t  aussi 1s C t & \ i k ~ \ u d e s  c o l é o p t i l e s  ; c e c i  nous expl ique-  

r a i %  le- ~ ~ ( 1 ; 5  (A de l a  f o r t e  s t i m u l a t i o n  de c ro i s sance  des  C O -  

l é o p t i l e s  de b l é ,  observée pour c e t t e  zone de migra t ion ,  

III - ESSAI BIOLOGIQUE 
--_---__-____----_____ ___--___-____-----_--- 

Nous avons r é a l i s é  l ' e s s a i  su ivan t  o 

Des p o i s  na ins  de l a  v a r i é t é  "Anrronayt' sont  plan-  

t é s  à r a i s o n  de d i x  par  pot s u r  du sab le  humide, ap rès  a v o i r  

trempé 1 2  heures  dans de l ' c a u .  Après 1 2  jours  de c u l t u r e ,  l e s  

p o t s  dont l e s  p l a n t e s  montrent une c ro i s sance  uni f  orme sont  

c h o i s i s  pour l e  t r a i t e m e n t .  
On appl ique  sur  l e  sommet des  jeunes p l a n t u l e s  

ou sur l e s  premieres v r a i e s  f e u i l l e s ,  deux g o u t t e s  s 

- S o i t  d ' e x t r a i t  é t h é r é  provenant du mi l i eu  de  

c u l t u r e  concentré  



- S o i t  d ' e x t r a i t  a l coo l ique  ( 1 '  e x t r a i t  é t h é r é  e s t  

évaporé totalement  c t  l e  r é s i d u  e s t  ensuive r e -  
p r i s  par  un  peu d  ' a l c  001) , 

huit jours  a p r è s  l e  t r a i t e m e n t  on mesure l a  hauteur  t o t a l e  des  

p l a n t e  S. 
Cet e s s a i ,  r é a l i s é  avec l a  souche48, a donné les 

r é s u l t a t s  s u i v a n t s  : (?LAO - \ .x+ ' )  
-Témoin ............... : 9,8 cm 

- E x t r a i t  é t h é r é  ....... : 1 3 , 2  cm 
- E x t r a i t  a lcool ique  ... o 1 4 , 4  cm 

 e es v a l e u r s  donnoes i c i  correspondent à une moyenne de l a  hau- 

t e u r  t o t a l e  d e s  d i x  p l a n t u l e s ) .  
Ce t e s t  e s t  donné pa r  Pkiinrrey e t  West ( \3 ) comme 

spgci f ique  d e s  g i b b e r e l l i n c s ,  l ' A B I A  e t  l e s  a u t r e s  corps indo- 
l i q u e s  n ' a y a n t  pas d ' a c t i o n  s u r  l e s  p l a n t e s  n a i n e s "  

I l  semble donc que l a  s t i m u l a t i o n  de l ' ad l longe-  

ment des  p l a n t e s  n a i n e s  s o i t  due à une ou p l u s i e u r s  g i b b é r e l l i -  
nes  e t  nous pouvons penser raisonnablement que de t e l l e s s u b s -  
t a n c e s  peuvent ê t r e  s y n t h é t i s é e s  Ilin v i t r o n  p a r  des  souches 

bac té r i ennes  i s o l é e s  de  t i ssu-s  végétaux. 
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C )  - CONCLUSIONS GEIYERALES 

De c e s  d i f f é r e n t s  r é s u l t a t s ,  nous pouvons conclu- 

r e  que l a  p lupar t  d e s  souches é t u d i é e s  son t  capables  de  syn- 

t h é t i s e r  " i n  v i t r o "  d e s  substances de c ro i s sance  e t  notammerrt : 

a)  de 1 '  ac ide  B-indolyl-acétique 
que nous avons c a r a c t d r i s é  pa r  t r o i s  méthodes 
d i f f é r e n t e s ,  

b )  d e s  corps  v o i s i n s  de 1' ac ide  indoly l -acé t ique  
q u i  son t  cons idérés  corn-ne des  é t apes  de l a  

synthèse de c e t t e  substance de c ro i s sance ,  

c )  d e s  p r o d u i t s  s e  r a t t a c h a n t  aux g i b b é r e l l i n e s .  
Ce p o i n t  m é r i t e r a i t  d ' ê t r e  p l u s  amplement ap- 
profondi  e t  é t u d i é  au po in t  de vue des é t a p e s  

qu i  y condui sen t  

Ces r é s u l t a t s  obtenus " i n  v i t r o " ,  nous l e  s o u l i -  

gnons, montren -kd vque l e s  b a c t é r i e s  peuvent t e n i r ,  par  leurs  se-  

c ré t ior rs ,  dans l e  métabolisme v é g é t a l ,  En e f f e t  l e  t ryptophane 
e t  l e  pyruvate sont  d e s  subs tances  courantes  chez l e s  végétaux 

supér i eu r s ,  e t  il n t  e s t  pas  i m ~ o s s i b l e  que l e s  microorganismes 

pu i s sen t  e f f e c t u e r  " i n  vivo" l e s  mêmes synthèses  que c e l l e s  
dont nous rendons compte Ifin v i t r o " .  

Il semble donc que l ' hypo thèse  rappelée  dans 

l l i n t r o d u c t i o n  de l a  p a r t i c i p a t i o n  des b a c t é r i e s  au métabol i s -  

me des p l a n t e s  h a t e s ,  pu i s se  encore ê t r e  envisagée comme vr-ai-- 

semblable. 
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