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INTRODUCTION

Le but de ce travail a été de mettre en dvidence lles systémes
de bandes de la molécule Au-Sn dont l'existence a ¢té révélée il y a

quelques années au spectrographe de masse (9)

Nous passerons d'abord en revue le matériel utilisé, les méthodes
employées (nous avons essryé d'insister en particulier sur 1'étalonnage
des spectres ) et les difficultés :névitables, rencontrées au cours de
la phase de recherche . Puis, nous rendons compte de 2 séries d'expérien=-

ces @

- &tude “grossidre" au spectrographe Cojan faiblement aispersif
qui permettra de classer 3 systemes dont deux sont attribuables avec

certitude a Ay - Sn ,

- ¢tude "fine" de l'un des systémes au spectrographe & rdéseau

BAUSCH et LOMB , beaucoup plus dispersif.

Enfin nous donnons 1l'analyse de vibration des bandes obtecnuecs et

la formule qui en représente le mieux les principaux termes.,

Les numéros entre parenthise renvoient aux références situdes
en derniére page, avant les planches des agrandissements. Les notations

employées sont classiques.
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CHAPITRE I
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APPAREILLAGE  ET

Nous avons utilisé les anpareils déerits dans la thése de

M.SCHILTZ (1) qui a amélioré le matdricl utilisé déjd par M.RUAPS(2).
Donnons-cn bri2vement la liste.

I°) Le four de King

Alimentd par un circuit ¢lectrique qui peut fournir des
nuissances allant jusqu'a 15 kilowatts (avec des courants de 1'ordre
de 1000 ampercs ) , le four est refroidi par unc circulation d'cau =
C'est le refroidissement qui limite la nuissance que 1l'on ddsire utili-
ser ; en fait nous n'avons pas dépassé 8,9 kilowatts .

I1 communique avec une installation a vide d'unc nart ot
avec une bouteille d'argon d'autre part. Ce dispositif, par un jeu de
robinctspermet de doser a volonté la pression d'argon a 1l'intdérieur
du four,.

Nous avons utilisé le four de carbone dit court, de 80 milli-
métres de longucur et de 7 millimétres de diamctre intéricur , dimen-
sions qui ont kien convenu a notre.dtude . A température donnce
(vers 2500°C ) ¢t en warticulier sous une faible pression d'argon
(3 ou 4 cm de mercurc) , la densité de vancur cst suffisamment impor-
tante pour permcttre des poses de l'ordre de 2 minutes.

Un systeime de miroirs, placé & 1'arridre du four, permet
d'observer pendant la pose le comportement du globule, en narticulier
sa vitesse de volatilisation, et d'envoyer un faiscecau lumincux
sur un spectrographe a prismes de trés faible dispepsion, destiné a

surveiller l'apparition ou la disparition du spectre de bandes.

2°) Un_spectrogravhe Cojan .

Il permet une dtude préliminaire des spectres & faible dig-
version ¢t sous unc pression relativement forte de 1l'ordre de 1 kilo-
gramie por cm2 « La digpersion noyennc sur toute 1l'étendue du specctre
est de 1l'ordre de 30 A / mm pour unc¢ longucur utile de film de

12 cm. cnviron.
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3°) Un réscau A Schelette Bausch et Lomb (2160 traits par nillimdtre
sur unc loncucur de 65mn. )
I1 permet wunc étude plus prdcise des spectres. Du fait du
grand pouvoir dispersif de cec rdseau (2 R /rn dans 1'infra-rouge )

il est nicessaire d'abaisser la nression d'argon entre 2 ¢t 6 cm de

o

wercure afin d'obtenir des raies suffisamment fines. Inverseaent ,
1'augmentation de pression dlargit les raies ct ceci justific 1'em—

ploi de pression

[é2]

plus élevdées (1kg/cm2 ) avec le spectrograshe COJAN

dont la dispersion est 15 fois plus faible en moyenne .

Dans la région infra-rouge que nous cvons étudide, un film

o
de 25 cm permet d'explorer 400 .\ a peine .

4°) Un_pyrometre optique -
Cet instrument de mesure des hautes teupératures nous a
pvermis d'¢établir une correspondance entre la puissance ¢lectrique

fournic et la temnérature du four.

5°) Un dtalon de Pérot et Fabry.

De 0,5 millimetre d'’paisscur, cet dtalon fournit des
cannclurcs distart.es de 1cm"1 dans 1'échelle des nombres d'ondes pour
1'étalonncge des spectres & grande dispersion. La source utilisde est un
arc au charbon. La lampe a ruban , nécessaire pour régler la misce au
point ¢t 1l'axe du systéme par autocollimaticn nous obligeait & poser
pendant 30 minttes. L'emnloi de 1'arc au chaorbon 2 permis de ramener ce

temps a 5 minutes.

6°) Lec montage optigue extérieur au snectrogranhe -

La figure 1 reprdsente le dispositif optique utilisé pour
éclairer la fente du spectrographe, dispositif déerit par il.SCHILTZ(1):
"La lentille de four L1, portée par l'enceinte aussi prés que possible
de la glace de sortie, donne une image de 1'extrdmité éloignde A du
four sur lec diavhragme a vis D, accolé a L, . La lentille L2 forme

1'imrge de l'extrémitd proche B sur la fente F, du spectrogranhe.

2

La lentille L3 forme sur L, unc image de D2 qui doit couvrir le rdseau
+

dussi cxactement que possible , afin de ne perdre ni clarté, ni pouvoir

de résolution "....

Lorsqu'on veut étalonner un film , on utilise unc 1lampe

3

spectrale qu'on place devant le four, le plus prés nossible de celui-ci
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devant la lentille de sortie du faisceau L1

A ce moment, d'une nart, la portie du nontage situde a droite
de zz' sur la figure 1 doit rester inamovible : tout ddéplacement de la
lentille L, en pargiculior entrafncrait un déplecement des raies nouvant
aller jusqu'a 0,4 A . D'autre part, la lentille L2 doit &tre couverte
de la méme fagon que par le faisceau lumincux qui sortait du four
en effet, la lentille L4 ¢tant conjugudée de L2 par rapport a L3 y 9

L, est couverte, L, le scra ¢galement. Or il n'en est plus ainsi lorsqu'

2 3
on a plecé la lampe spectrale qui, théoriquement, devrait se trouver

3

exactement & l'endroit de lo source émettrice, le four. Un tel décala-
ge (de l'ordre de 8 & 10 cm). pouvait conduire & un déplaccment des
raies de référence (Hacusler’ Cornet, Borchewitz = 3 ),

Par conséquent, pour remédier a cet inconvénient, nous
lampe spectrale, solidaire de_celle-ci mais r2qleble - comme 1'indi-
que la figure 1 bis = qui permet de mettre l'image virtuelle de la
lampe a l'emplacement du four.

On pourrait songer a dénlacer la four et a mettre la lampe
spectrale a sa place. Notons d'abord que le four cst trés lourd, qu'il
ne pcut &tre déplacé de facgon suffisante car il cest tenu cn avant et
arriére par de grossces tresses de cuivre qui apportent le courant.
D'outre port, méme on supposant un tel déplaccment congcewable, il
faudrait , a chague fois, régler l'alignement du faisceau sortant du
four avec les diffdérentes lentilles afin que le rdscau soit bicn
éclairé ! c'est une oplration longue et délicate.

N tons enfin que pour les portics visibles ot ultra-violet-
tes nous avons utilisé le film Kodak Tri-X - le film Plus-X s'étant
révélé insuffisamment sensible - , ¢t dans les parties infra-rouges
lIp film Kodak infra-rouge qui permet d'explorer jusqu'a la limite de

(e}

9000 A environ.

B - LES HETHODES

1°) Le tirage des agrandissements.

Le tirage des agrandissements a ¢té offectué sur papier
extra-dur . Afin de ne pas &tre géné par le grain photographique,
nous avons apnliqué la méthode de Zeemon décrite par m.SCHILTZ & il
s'agit de la translation du papier photographique pendant la pose

parallelcement aux tétes de bandes que 1'on veut obtenir.



i

ilalhcureuscment | les tétes ¢tudides n'étaient nrs en général
suffisama.nt intensces ot fincs pour qu'on pulssc obtenir unc translation
perfeite et nous ne pouvions nous ficr aux cannelures, un peu obliques
nour la moindre imprdécision de centrage.L'aspect des agrandisscments
(cf, planches ) est moi%s satisfaisant que lorsque des raies de rotaoe
tion nectiecs et fines permettent de régler la translation avec une grande
orécision,

20) Eiglgqnqggmgpﬁp§pcctr9§qa_ﬁqiplgﬁdigpgpsipp_(Spoctrographe

Cojan

Nous avons utilisé la lampe Zine - Mercure - Cadnium pour
les partics visibles et ultra-violettes et les lampes a Néon ct a
Krypton dans l'infra-rouge .

Sur le film, le comparatcur & deux microscopes permet de
pointer & 5 microns pras les abscisses x des raics ot des t8tes de
bandes . On essale alors a l'aide des raics de référence de tracer la
courbe }\z f (x) . On procdéde do facon empirique, On connaft , d'unc
part, la longucur d'onde cxacte de quclaues railes au ddébut de la
récion & explorer et on sait, d'autre nert , cuc la courbe 3 l'allure

A

d'une branche d'hyperbole . * pertir des cuelques raies connues, on
trace donc un morccau de la courbe que l'on prolonge un peu dans la
direction prdévue

Sur ce dernier fragment | a l'abscisse des raies suivantes,
on 1it les loncueurs d'ondes supposées . Si clles corresoondent a une
réalité, on peut d'une part connaftre leurs loncucurs d'ondes exactes
dans les tables (4) ot priciser la courbe, d'autre part on ost slr
du tracé de la courbe.

On procéde rinsi par tltonnements et, de proche c¢n wroche ,

on construit la courbe cntidre (cf. figure 2 ).

Cette courbe >\ = f (x) ne donnerait gu'unc précision médiocre
si on y lisait directement les longueurs d'ondes des tétes de bandes.
On wtilisc alors un graphique différentiel. gur la courbe A:: £ (x) ,
dans la région ol se trouvent les t&tes, on trace la tangente 3 la
courbe et on reldve sa pente a (cf. fig.2 ) . On construit alors la
courbe Y :z%\— ax = f (x) ’ (cf. rfigure 3) & grande ¢chelle, sur
laquelle, connaissant l'abscisse de la courbe , on lira la cuantité vy 3

on déduira ainsi la longucur d'onde cherchée‘>‘= Y + ax
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Dans les cas les plus défavorables , la téte dtant vointde 2
5 @icrons pres environ ; l'errcur sur la loncuecur d'onde pout atteindre
5 A (soit 10 cm~! dans l'infra-rouge vers 7000 R ) . Cette crreur
est supdiricure a celle que 1l'on supposait antdéricurement (0,75 A pour
5 microns ). Le graphique ci-dessous représente schématiquement une

téte et au~dessous son profil dans 1'déchelle des intensitds.

Une téte a donc une certaine dépaisseur , elle est mal

?
définie et se nointe beaucoup moins facilement qu'une raie .

La planche I représentant le spectre & faible dispersion 10 fois plus
grand que sur le film ot la figure 6 sont aussi trés instructives a

cet dgard.

3°) Etalonnage des spectres A grande dispersion
{spectrograshe Bausch et Lomb).
Nous n'avons dtudié qu'unc région dans 1l'infra-rougc.
Nous avons utilisé le ndon (pose de 1 & 2 secondes) ct 1'argon car
les raics du Krypton se sont montrées rétives malgrdé unc posc de 10mn.
La méthode d'étalonnage est sensiblement diffdérente ici.
On connaft les longucur d'ondes,donc les nombres d'ondes rapportds au
vide,des raies de référence par 1'étude préalable & faible dispersion.
Par ailleurs, le coche-fente du spectrographe cst congu de telle
fagon que les raies débordent a moitié sur les cannelurcs .
Au comparateur a deux microscopecs, on mesure alors les abscisses de
chague raie, des trois cannelures qui la précédent et des treis cannce
lures qui la suivent (dans le but d'avoir le plus de prdécision possible).

Sachent que lcs cannelures sont équidistantcs de 1o (3 trés peu de
chose prés : il faudrait tenir compte de la pression dans 1la »idce et

des conditions particulidres de chaque réglage de 1'étalon ) -



o
‘n_w. 4 Exemple de Alerminalon oo nemée Aonde Aime cunne o re
dpartir ol lo rare v Nean Yz 8215, 90 cn- 2
/ - Homére of ‘encie cle ‘a comne {vre o .
~ Vo= th 21596- 0,44 2146215, 5% cm~2
- Excetent fra ticnaa, re
€:0,58
lopo’ 1
bb»or e e e e e
W
!
!
i
i
}
i
suo\..o 4 m
J - b € : ~ S+ —% ! yo
] o ;ﬁﬁmp!.u € R 'MMH\«‘!B.




B
on trage alors un graphicgue donnent 1l'abscisse x en fonction de 6 divi-
sions (ouidistantes roprisentant les 6 cannclures (cf. ficure 4 ).
Connaissant llabscisse de la raie , ¢n en ddduit sa position
dans 1l'c¢chelle des nombres d'ondes et on peut ddterminer oxoctement
les nombres d'ondes des cannelures voisines ot leur excédent fraction-
naire commur, E.

En traitant de méme toutes les raies de référence, on neut

tracer un oranhigue dennent l'excddent fracticnnaire E en fonction

du nombre d'ondes des crnnelures (cf. fig.b ) .

dyant rendérd alors sur les ograndisscements les numdros
des cannclures cn nombres d'ondes (cf les diffdrenis agrendisscments a
la fin ) , on veut attribucr dans unc asscz grande région (de 30 &
70 cm'_1 ) le méme excddent fractionnaire . On neout alors lire le nom-
bre d'ondes d'unc t8te en interpolant lindaircuent entre deux cannclures :
on atteint aisdment pour les tétes nettes unc orécision d'un dixiéme
de r:m"'1 . Dans les tableaux de mesure, le chiffrc des centidmes scra
indiqué quand il ne naraftre pas totalement illusoire ; mais il

restera toujours douteux,’
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CHAPITRE 1II

LES CONDITIONS EXPERI.ENTALES

(ou les iaprdvus expérimentaux )

I°) Stabilité du globule dans le four de carbone.

Pour dtudier le spectre de la wmolécule d'or et d'dtain, on
intreduit dans le four un petit parallélépipéde rectangle de 5 2 6 mm de
long, fabriqué avec une feuille d'or enveloppant un grain d'étain .

Sous l'action de la chaleur, il se forme un globule de métal rougeoyant
qui, aprés refroidissement, conserve sa forme solide,brillonte, argentde,
de deux a trois millimetres de diametre. Un tel globule dura nlusicurs
mois lors de 1'dtude a faible dispersion, sous une pression de 1'ordre
de 1 a 1,8 kg/cm2 et & des températures variant de 2000° a 3000°, sans
avoir besoin de recharger le four .,

M bout de trois mcis , nous avons dd démonter le four afin de le
ncttoyer. Lorsque nous avons recommencé les exndéricnces nous avons
constaté que, arrivie sous sa forme liquide, le clobule nc restait

pas en place mais s'écoulait dans le fond du four, légérement incliné :

du . : . .
1'axe 'systeme optique n'est pas parfaitement horizontal .
Ce phiénoméne se renroduisit plusicurs fois ¢ peut-8tre, sous l'action

d'expéricnces ripétées a hautes tempérotures, le carlone s'dtait-il

transformé en graphite , plus dur, dont la surfacc moins ruqueuse ne

. -

rctenait plus suffisamment le globule liquide.

Dceux solutions s'offraient alors

a)_La premidre, déjd employée par M.SCHILTZ , consiste 3

creuser

du four afin d'y loger le globule . Ce travail est trés délicat :

la paroi n'a qu'un ou deux millimétres d'épaisseur ct tout faux mouve-
ment risque de briser le four , trés fragile ; d'autre part, lc diamctre
trop petit du four ne permet pas de voir ce que l'on fait. Nous

avons essayé cette solution mais sans succeés .

D'ailleurs, la présence de cette cavité est un point de faiblesse : -

par la possibilité de percement du four (cf. paragranhe suivant ) 2



B
- au noint de vue ¢lectrique (cet cndroit est moins

chauffé, le courant 1'¢vite ) et répartition de la chaleur.

b) la seconde solution, pour laquelle nous avons opté, consiste A

coincer 1a bulle de métal liquide entre deux morccauw de carbone
semi-cylindriqu@ggsmm__ de longueur et de 1 mm d'épaisseur environ,
ayant unc surface plane d'un cbté , ct, 1'autrc c8té, dnousant la forme

circulaire du four,

Ton

rknéfzvons découpés dans d.es morceaux de charbon d'arc ramends
au diameétre voulu, fendus en deux a la scie , puis usés sur une meule
ou une lime pour diminuer leur épaisseur .
Enfin, ils sont portés, avant usage, & 2000° (puissance de 4 2 5 kw )
pendant 5 minutes dans le four, sous nression d'argon rdéduite afin

d'effectuer une distillation énergique de toutes les impurctds .

Cette solution assure sans doute un meilleur contact électri-
que et une meilleure répartition de la chaleur mais clle oblige &
diaphragmer avec soin la lumiére sortant du four ¢t provenant de ces
morceaux de carbonce . Cependant, dans la mesure ou ils sont bicen plus

petits que lc globule cet inconvdnient est mineur.

Un peu plus tard, nous nous sommes apergus, en chauffant
dans les mémes conditions de température ct de pression, que
le globule émettait des filaments incandescents dans toutes les directions

et remuait fortement sur place,
L'examen du four montra qu'il dtait nercé ; un léger sillon sur sa

surface intérieure marcuait lesendroits occupds sibcessivement par le
globule lorsque le four avait &¢té démontdé et remis dans une autre
position autour de son axe.

L1 semble donc que 1'alliage or-étain aitague lentement le carbone
"""""" [ )
3°) Les spectres parasites..

Parfois, pendant la pose, on entend un bruit sec et rapide :
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un arc a jailli , d8 & de mauvais contacts ,gur le fil apparaft alors
le snectre de bandes de la moldcule de carbone (bandes de Svimn (5)
qgqui s'imbriguent dans les t8tes que l'on veéut dtudier rendant ainsi
le spectre indéchiffrable .

Le globule d'or-étain, sous pression-réduite d'argon, se
volatilise rapidement ; au bout de deux minutes, il n'en reste plus
qu'un grain de un demi-millimdtre de diamétre environ, accompagndé
d'une poudre fine et grisftre de carbone, d'or et d'étain sans doute.
Cette »oudre vient se locer dans le joint d'isolement,créant ainsi un
mauvais contact et un nettoyage complet (long et fastidieux) s'avdre

alors indispensable,

Notons qu'il nous fallut pratiquement recharger lec four

aprés chaque pose de deux minutes,

4°) Remplissage, du four.

Pour introduire les morceaux de carbone ct le paralléléni-
péde d'or renfermant 1'étain, les ninces ne sont plus suffisamment
pratiques . Nous .vons fabriqué une petite pelle avec un morceau
de clinquant au bout d'un fil de bronze trés rigide ; un autre fil
de bronza aplati et recourbé a une extrémité nermet de pousscr dans le
four charbons et perallélipipede ou de les en retirer.

5°) iise au point des raies.

Q
Dans 1'infra-rouge (vers 7000 A ) la mise au point visuelle

par la méthode de Fouccult n'est plus possible. La lentille L4 qui
couvre le réseau est achromatique pour le jaune ; sa distance focale
augmente vers le rouge ; la courbure du film n'est donc plus rdéguligre .
I1 est ndcessaire de faire un film comportant une pose pour chague
position de la lentille puis d'agir sur les vis du chassis qui donnent

plus 5ju moins de courbure au film,

6°) Emploi de 1'arc au Fer.

Nous avons utilisé le spectre du fer obtenu avec l'arc au fer,
bien cue les raies du fer quisﬁéplacent de fagon assez importante
ne nous servent que de vérification dans notre ¢talonnage a forte
dispersion dens 1'Infra-rouge. Sans compter la difficulté d'emploi de
cet arc dont la flamme cst trés pceu stable , il ne faut pas oublier :

-~ d'une part de vérifier que 1'intensité du courant qui

alimente 1'orc ne dépassec pas 5 ampéres ,



- d'autre part,
le spectre Ju second ordrg

plus impertant vers 3500 A

7°)_Sensibilité

Notons enfin qu

=10m

de mettre un filtre rouge de facon a éliminer

qui comporte un nombre de raics becaucoup

d'ouverture de la fente du spectrogravhe

'il faut agir avec prdcoution sur l'obturateur

et que le bouton molleté qui commande l'ouverture de la fente est trés

sensible au moindre contact; la fente peut se refcrmer d'elle-méme

sous l'effet de légéres sccousses provoguées , por exemple, par la

marche de la pompe & vide ou la circulation d'un poids lourd daons 1o

rue de Valmy,



CHAPITRE III

Etude & faible dispersion (Spectrogr nhe Cojan)

] s e . tmarase s

1°)_Classification des spectres obtenus

Le four contenent un globule 4'or et d'dtain,et »nortdé a
une tempéreoture variant entre 2000 et 3000° (nous préciserons les
conditions expérimentales en détails dans le paragraphe suivant )j
nous avons obtenu au spectrographe Cojan , trois systemes distincts.

Nous nous proposons de les appeler :

a) systdme A : trds ramassé , situé dens l'infra-rouge

o
extréme centre 8600 et 9000 A

b) systéme B :  trds romassé ¢galempent, dans 1'infra-rouge

entre 6200 et 74C0 A .

e}
c) systeme C : trdés large, il s'Gtend de 3500 a 4000 A
environ dans l'ultra violet proche .
Toutes les tétes sont dégraddées vers les grandes longucurs

d'ondecs.

En réalité, nous avons observé un quatriéme systeme, trés
large, dans le visible, entre 5000 ct 6000 R ; nous cssaicrons d'expli-
quer son origine un »eu plus loin,
2°) Les conditions expérimentales

Les deux derniers syst&mes ont été obtenus sur filnm I.R.
Kodak avec, en référence,les raies du néon et du krypton , le troisictm-
et le quatrieme sur film Tri - X avec les raies du zinc, du mercure,
du cadmium .(Les deux derniers systémes apparaissent aussi, surtout a

haute templrrture, sur film infra-rouge mais moins nettement ).

Pour dtudier 1'influence de lr température sur l'apparition
de ces spectres, nous avons ‘té omends & tirer 4 films (deux Tri X
et deux I.R.)comportant 6 poses . L'augmentation de températurc obtenue
par l'augmentation de la puissance ¢lectrique, oblige a diminuer
les temps de pose selon une progression géométricue afin de rester

dans des expositions correctes. Nous disposions a cet effet d'un
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obturateur muni de vitesses, allant de la seconde au centiéne de
seconde ,

La pression ¢tait de ;}prgpgigajjgybgi .« Il est tres
difficile de la maintenir rigourecusencnt constonte quand la tempdérature
auginente : elle varie en effet dans le méme scns que celle-ci .

La puissance convenable et 1'étet d'équilibre atteints, il faudrait
laisser échepper la quan§ﬁ§§%ﬁargon.o. a chaque pose . De toute facon ,
au cours des mesurcs, la pression a varié entre 1 kg/cm2 et 1,5 kg/cm2

( ce qui correspond 3 un écart de 1'ordre de 20 3 30° sur la lecture
d'une tempdérature ).

En principe, le pyromdtre optique permet des mesures dc
température & cing degrés nrés. En fait, la tempdérature n'cst pas
uniforme d'un bout 3 1l'autre du four ct varie suivent les nointds,

On peut estimer par conséquent que les températures sont connues a
20° prés . Donc, sous une pression de l'ordre de 1kg/cm2 , NOUS avons

pu dresser le tobloau 1.

¥

Tablecay 1 i Puissance : Température temps de pose
co ¥l ] en_degrds celsius pour los 2 séries de
3,5 2 030
4, 2 150 100025 5
4,5 2 300 omns g
2 370 25 s
5,5 2 450 5 g 10°
2 500 | 1s 18
6,5 2 560 1/5 s. 1/10s,
7 2 620 1/105 //
2 710 1/100s
i // avec diaphragme
i

L'obturateur ne donnant pas des temps inféricurs au centiéme
de scconde, les deux ccrnidres poses détaient trés surexposées. Nous avons
donc mis,sur la lentille projetant l'image du four sur la fente, un
diaphragme cent fois plus petit que le diamdtre de cette lentille,
ce qui permettait, en »nrincipe, d'augmenter le temps de nose dans la

méme proportion., L'amélioration fut légére. Pourtant, le rapport
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entre lc premier temps de pose et le dernier était de 6 000 000 . Sans
doute n'avons nous pas ¢té suffisazment rudacieux et faudrait-il

atteindre 100 millions ou méne un milli~rd.

- Entre ces 6 poscs sont intercaldes cing noses comdortant
les raies de références

. pour le wisible et 1'ultra-violet : Hg - Zn Cd : 1/10
et 1/25 s

. pour l'infra-rouge : Ne (1/2 s) et Kr (1 s) .

3°) Etude du systdme situé dans

le visible

~ I1 comprend plus de vingt téges s'dtendant dc part et d'aua.
tre d'unc téte centrale située vers 5200 A ; les séquences semblent
s'élargir vers le violet , se rétrécir vers le rouge. Elles sont assez
intenscs . La température a peu d'influence sur lcur apparition ; dds
1~ templrature la plus basse2000° (correspondant 3 une puissance ¢lec-—
trigue de 4kW ) leur structure est déja nctte, mois elle sc nrécise
avec 1'Clévation de température ; les séquences se font nlus

contrastdes,

Ce systeéme se trouvant dans la région occunde nar les
bandes de la molécule d'or, il était naturel de chercher si on ne pouvait
pas cffectivement 1l'attribucr a ladite molécule . Dans ce but , nous
avons déterminé les nombres d'ondes de quelques—unes des t8tes les
plus intenses et les avons compnrés aux nombres d'ondes donnds par
les tables de Klemen, Lindkvist et Selin (6) . Nous avons consigné

les ré¢sultats dans lc tableau 2 -



Tableau 2
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Nombres d'ondes des princinales tétes du systéme visible.

5440

5427

A vide

5441
5428,5

5386,5

4974

18334

18278

18421

18565

18612

18846

18892

19,031

078

10248

10354

19448

19587

12762

23103

V=-% vide

S VO U U S

Y tables

[p———

18341, 1
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18428,8
185679
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18655, 9
16798,0
18843 ,4
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19765,5

1992 5,8
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~ Pour calculer les loncueurs d'ondes dans le vide nous
avons applicué un coefficient correctif n uniforme
(o]
n = 1,000 278 entre 4900 et 5200 A
n =1,000 277  entre 5250 et 5450 3 .

s

tel que ,N vide = n # air,

Ce coefficient varie tres peu (p01r les longueurs d'ondes dans

IT'air prises & 15°C ) dans la région étudide ;les tables donnent en effet

X = 5500 A n=1,000 277
5400 A © 277 3
5300 A 277.5
5200 A 2777
5100 A 277 9
5000 A “11% )

Comme on peut le constater, l'accord est en gdénéral bon ; la
précision de 1C§m-1, tres pess'imiste, avancée plus haut est certainement
inférieure. Les mesures des tétes 1.0 et 0.2 , un peu trop imprécises ,
ont &té faites dans une région ou le nombre de raies de référence
éfait resteeint (il y avait 7 raies en tout ) ; la forme varabolique
du graphique différentiel £tait mal définie sur les branches loin du
sommet et il en résulte une moins bonne précision. La derniére mesure

est certainement aberrante.

En conclusion, nous pguvons, en toute hypothése, attribuer

de systéme a la moldcule d'or.

4°) Etude du systdme A -

o
Il est tres ramassé et s'étend sur 300 A environ ; il
comprend 3 ou 4 tétes, la quatridme dtant extrémement doutecuse ; peut-
étre en contient-il plus,mais il se trouve a la limite de scnsibilité

du film vers le rouge ; 1l est donc impossible de le savoir .

I1 est bien »nlus intense que le systéme précédent et s'dtend
de pert et d'autre d'une téte centrale avec une téte ou deux de chague
c6té de celle-ci . Quand la température s'éléve les tétes les plus pfles
se priécisent, la moldcule ¢tant de nlus en nlus excitée ; mais dis

4 kW , on apercgoit déja trois tétes certaines.
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Nous avons mesuré celles-ci en rapvortant les longueurs
d'ondes et les nombres d'ondes au vide , en apnliquant le
coefficient n = 1,000 275 (cf- tableou 3).

TABLEU 3.
f — PP ’ ' N._....-..a; . e s A s A i 1“.:.: _____ _,
&aractéristiquei Aa A v : \)v = 1/A V. différence
L . . e, mOyennEe |
{8992 \ 8 006 {11 118
! flouwe “‘\‘ i | 1
| I~{ 8 980 . 8983 | | 11132
L ; e o] e e e % ......... et et e e on 290
| . g 812 L 8814 | | 11345
% nette vV ,
» ' 8 808 © 8810 | 1 1135
R \Hau_ﬁnw: ............. TR R — 177
flove ()8 677 8679 . 11525
* S e ]

La troisidme t8te est trés floue . Les deux no.bres d'ondes .
donnés pour chacune des autres t&tes corresnondent 3 1'abscisse maxima
et minima trouvées au comparateur 3 deux microscones pour une série de -
5 mesures. A partir de la téte la plus intense la largeur des bandes
(vu le peu de mesures disponibles ) diminue ce qui correspond a la réa=-
1ité .

Une étude plus compldte nécessitera 1'emploi d'une cellule

photo-électrique au sulfurc de plomb.

5°) Etude du systéme_B.~
I1 g une intensitéplus .rte cue le pricident,; lus forte

que le premier (systéme visible ) et le suivant(ultra-violet proche ).

sa structure est identique a celle du systéme A s la téte centrale est

cependant plus nette . On apergoit 6 tétes

la premizre (située vers le violet ) et la dernidre(wers le
rouge ) sont douteuses ’
L'augmentation de température de (2000° & 3000° C )
ne fait pas apparaltre de tétes nouvelles mais précise celle ddja
existantes .
Les séquences, dégraddes vers le rouge, s'amincissent vers

les grandes longueurs d'ondes.,
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Nous avons dressd le tableau 4 en rapnortant leongueurs d'on-

des et nombresd'ondes au vide avec n = 1,000 275 .

TABLEAU 4

i 2 e s e (g o 38 € e et €

as A (58 1 L 1R B b £ T SR e i e w7813 £ dusine ,‘,.u,‘.,".....u..r_..._m.r.
Caractéristiques A A v Yv diffcrences
\R
S i 4T g €453 4533 £ B AN L D i o O R i i A e S s L S s S S i 8 L D K e e ek G ‘ s e o st
douteuse (1) 7438 7440 13 440
7307,5 7309,5 13 680,5
sure mais (2)
floue 7308 7310 13 679
{7199 207

la plus (3, 7 201 13 887 | s 5
iintense 7199,5 ]

—— S ‘ . 173

sure meis o 7112 7 114 {14 057

floue 7108 7 110 14 065

- - AN, Ry N——— 166
sure trés  (5)70%8 7 030 Hta2os 1 ]
!floue ~ {7026,5 7 2728,5 ? 14 228
E_--__......_M_‘-..mu.w..“g...‘....f.....(..........m.__,-_.,- A.,..,.T.‘.._..,_.A,_._,..n....... A 133
‘douteuse - (6)6962,5 6 964,5 | 14 359

, . !

}

S e — e .

- Les deux valeurs donndes nour certaines tétes, suffisamment
nettes, correspondent ~ncore a deux mesures extrémes au comparateur

a deux microscopes,

6°) Etude du systeme C.

Une dizaine de tétes de séquences treés lgrges, peu intenses,
s'étendent dans 1'ultra-violet proche (3500 - 1500 A ) formant le
systéme & .

Sans doute s'dtend-il plus loin dans l'ultra-violet mais
la sensibilité du film qui s'arréte vers 3500 K ne permet pes de le
constater.

I1 ne commence a devenir vraiment visible que pour des
températures assez ¢levées (2600° ) soit une puissance électrique de
6,5 3 7 kW ),
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Lorsqu'il apparait avec les bandes de Swan
(bandes de 02) , trés nombreuses dans cette région, il est treés
difficile & distinguer. La molécule d'or et d'étain est trdés lourde
(masse atomique de l'or : 197, de 1'détain : 120) . Ceci expliquerait que
la structure de vibration n'apparaisse qutaux hautes températures

nécessaires pour exciter suffisamment la moldcule.

Nous n'avons pas eu le temps de nous consacrer a 1l'étude
de ce systéme. Une optique de quartz serait de toute fagon nécessaire a

une étude vprofondie,

7°) CONCLUSION : Le systime B semblait le plus intdéressant
a priori : t&tes assez intendes, différences entre séquences (cf. tableau
4 ) qui diminuent régulidrement .. donc structure de vibration assez
nette. C'est donc sur ce systéme que nous avons décidé de norter tous

nos efforts en entreprenant Son étude & grande dispersion & 1l'aide

du spectrographe Bausch et Lomb .
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CHAPITRE 1V

ETUDE A GRANDE DISPERSION DU SYSTEME B DE Au-Sn

(Spectrographe Bausch et Lomb )

1 = Conditions expérimentales.

Nous avons opéré dans des conditions que nous avons déja

précisdes (notamment en ce qui concerne la pression ):

- pression de 2 & 6 cm de mercure,

- tempé;ature de l'ordre de 250° (puissance électrique @
5 ww ),

~ temps de pose : 2 minutes, durée au bout de laquelle le
globule est pratiquement volatilisé, ce qui explique que nous étions

obligés de recharger le four avant chaque pose,

- ouverture de la fente du spectrographe 3/100° de mm.
Quatre séquences ont pu ainsi &tre mises en évidence, du

violet au rouge :

1-0 , 0~0 , O-1 et O-2 , appellations que nous justifierons par la suit

Rappelons que le four employé était neuf.

Le peu de temps pendant lequel nous avons disposé de l'ancien four aver®

son

percement, nous a permis d'observer une cinqui&me séquence 2-0 ,

notamment lors d'une pose ou la température atteignait 2500° (puissance

4,5 kilowatts ).

Malheureusement, d'une part cette séquence ¢était trds péle e*

d'autre part nous étions au début de notre recherche 3 nous disposions

de trés peu de raies de références, les cannelures n'détaient pas au
point; le film est donc inutilisable pour des mesures précises. Nous
n'avons pas eu le temps deridditer une telle expérience avec le nou-

veau four dont nous connaissions moins bien les possibilités,

2~ Description des séquences.

L'aspect général des quatre séquences est moins net que

1'étude au Cojan l¢ laissait supposer
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La séquence O-O est la plus nette (cf. planche I et II ).
Elle compren! 6 tétes doubles , R et Q, trés énaisses - qui s'llargissent
& mesure que l'on s'avance vers le rouge ; la derniere téte cst floue ct se
noie dans une structure de rotation serrée , située 1pin des tétes, qui
sera inutilisable dans les calculs ultérieurs . La téte O - O a 13893 ,2cm_1
a un profil trés net (cf fig.6 ).

Les autres siquences sont wbles (cf. pl II et VII ) . En allant
du violet au rouge, elles commencent en général per deux ou trois tétes
“certaines mails floues " , vpuis une série de tétes vlus nettes qui s'es-

tompent peut a peu pour terminer trés floucs .

b

La séquence 1 ~ O  comprend 10 tétes mais aux deux extrémitds
deux ou trois sont floues., Au centre, dans les bandes les plus nettes,
on apergoit des tétes doubles ot méme triples (cf. planche II et III ) ,
mettant déja en évidence l'existence d'effet isotopiques dus aux isotopes
de 1'étain .Cette constatation se précise surtout dans la séquence 1 =0
qui, avec 11 bandes présentant la méme structure au point dec vue de l'in-
tensité ot de la nettetd, met bien plus en relief cet tétes wltiples

(cf. planche IV).

Enfin, 1» séouence 0-2 (11 bandes ) , la plus pédle, cst diffici-

le 3 suivre dans 1l'ensemble (ci. planche V et VI ) & de plus, du fait
de déplacements isotopiques plus importants, les tétes y sont trés nom-
breuses ¢t se roient dans une structure de rotation tres floue.

Par conséquent, dans 1l'ensemble, seule apparait la structure de
vibration qui nous permettra d'entreprendre un classement de ce systeéme.
La structurc de rotation n'est pratiquement jamais résolue méme loin des

tétes, ol les spectres des divers isotopes se superposent.

3 - Etalonnzge.

~ Ces quatre séquences ont été photographiées sur deux films ,
correspondant a deux positions anguleaires du réseau : 8°,2 et D1°.
Sur chacun d'eux la dispersion moyenne est de 1,5 Z /mm (le calcul

(o] (o]
exact donne 1,4 6 A /mm et 1,38 A /mm).

- Les raies du Krypton nécessitant une nose trop longue (alors
qu'elles <taient trés utilisablesavec le spectrographe Cojan ) nous avons
é¢té amends 2 choisir l'argon. Avec les raies du ndéon, nous disposions

de cing raies sur chaque film. Nous avons alors décidé d'émployer l'arc



au fer ce gui nous permcttait ,au total, de disposer de 8 et 10 raiecs
d'étalonnage. Les nombres d'ondes des raies du fer ne sont pas parfaite-
ment stables . Pour un arc au fer employé dans l'air, les nombres d'ondes
rapportés au vide yaninnt. de quelques centidmes par rapport aux nombres
d'ondes du méme arc dans le vide.
A la précision des mesures, cette varirtion est négligeable. Ainsi les
raies du fer, sans leur accorder une confiance totale, nous ont servi
de vérificetion dans notre étalonnage , Sur la figure 5
on voit que ce sont elles qui s'écartent le plus de la courbe:r moyenne
l'écart ne dépnasse jamris 2,5 centiémedde cm™l .
Cependant, il est d'une fraction de centidme de cm™] pour les raies du néon
ct de 1l'argon (au moximum, il atteint 1,5 centidme de cm—1 pour des raies
trés peu intenses et difficiles & nointer avec précision ).

On peut donc estimer que les excédents fractionnaires sont

-1pres

déterminés & un centi®me de cm™' dans les cas les nlus défavorablcs.

. . Co s -1
Les mesures nourront donc &tre faites avec certitude & un diximde de cm
pres.

Nous avons rapporté comme auparavont las nombres d'ondes au

vide en zppliquant une correction 3 chaque raie (cf. tableau B).

/= Classement_du_systeéme B de la molécule la plus lourde -

a = Les hynotheses

- Du frit des effets isotoviques, l'établissement d'unc table
de Deslandres devait se révéler difficile.

L'or n'a pes d'isotope naturel. Par contre, 1'étain (numéro
atomique ¢ 90 ) posséde trois isotopes relativement abondants (cf.
tableau 6 ).

Les bondes sont d'autant plus intenses que 1'isotope est plus

abondant.

En négligeant les termes de degrdés supériecurs a deux ,
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Tableau 5 -~ Nombre d'ondes des rales de l'argon et du krypton

rapportis

au vide

e T
N A A (air) Vet (air) | correc V ovide
2 =) = e cam Py e . tion e whn ko v s v e BN Rl e et g ‘!

U A B T 1
A 6965, 430 |13 3%6, 615 - 3,9 14 352,65
Ne | 7032, 4127 |14 219, 871 - 3,91 (914 215,96 |
A 7067, 217 |14 149, 84 -3,80 4 145,%
Ne | 7245, 167 |13 802, 304 - 3,80 113 798,50
A 7272, 936 |13 749, 605 - 3,78(3 )13 745,82
A 7383, 980 | 13 542, 832 - 3,73 13 539,10
A 7503, 867 13 326, 462 - 3,66(5)%3 322,80
A 7514, 651 | 13 307, 338 - 3,66 §13 303,68 |

Tableau 6 - Isotopes les plus cbondants de 1'dtain
par ordre d'abondance
S S e e 4 -
! Isotope Abondance Masse atomique
L N NS S
12
Sn' 20 32,75 % 119,930
1
5n 18 03,84 % 117,940 |
1
cy!16 14,28 % 115,943
1
5n' 19 8,65 % ?
11
sn 7 7,67 % ?
124
Sn 6,04 % 123,945
122 o
Sn 4,74 % 121,946
e emmen S A i
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le nombre d'ondes d'une t&te de bande de la molécule "normale "
d'une part, et le nombre d'ondes d'une téte de la molécule isotopique

d'autre part sont donnés par les formules (cf.Herzirrg (8) page 162 ).

’ ! ie

V:VeA—WQ(WQ%)~W%“@(“Q%)

(1)

1
'l Y’ M —\) ]

» y 4
\[wt Lv)i}_%)” LU&'}(Q[V")“L

N[ ¢ el w"-+i) _etwe %o ("”"”"‘if] =)

P est la racine carrée du rapport des masses réduites des deux molécules

A our
€==V€£q On prend en généra%pap l'isotope le plus lourd

§i bien que fl est plus petit que 1 mais en diffdre trés peu (6 ) -

- Las formules (1) et (2) montrent alors que le systdme de

bandes de la molécule la plus lourde est plus contracté que celui de la

plus légere de part et d'autre de la téte 0-0 . Et, réciproquement ,

le systéme de cette derniére est d'autant plus étalé, par rapport au

premier, qu'elle est plus légere.

11 paralt légitime de ne tenir compte que des 3 premiers iso-
topes les plus abondants et les plus lourds dans 1l'ensemble .

La molécule formée par 1'or et 1'isotope 120 de 1'étain devait en

particulier avoir le sys*éme le plus net.

b) Les rdsultats,

Le tableau 7 donne le classement tr&s probable des tétes R
120
n

et Q du systeme B de cette molécule : Au = S "

. z . b - "1
Avec une erreur inférieure a 0,3 cm 1 (0,1 em™ pour la
séquence principale o-0 ) , on peut représenter les nombres d'ondes

par la formule empirique :

YV =13893,2 + (177,6 v! = 1,4 v'2 + 0,03 v'3 )
- (189,2 v" = 1,2 v"2 + 0,04 v"3 ) , (3)

valable pour v!' et v" inférieursa 5. Au de1ly, par suite,sans doute |,
de perturbations, les distances entre les niveaux sont moins réguliéres

et la formule ne les représente plus qu'd 2 ou 3em™ nTeS .

La formule (3) mise sous la forme (1) jusqu'au terme
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de degré 3 permet de calculer les constantes de vibration @

Y, = 13899,0 om™

wh = 179,0 we = 190,4
Wa X = 1,44 e K = 1,26
we y¢ = 0,03 Wiy, = 0,04

J = 13899,0 + 179,0 (v' +1/2 ) - 1,44 (v!+4./2)2 + 0,03 (v + 1/2)3
~[190,4 (vv + 1/2) = 1,26 (v + 1/2)% + 0,04 (v + 1/2)3]

Chacun des niveaux supérieur et inférieur ne présente pas de maximum
quand v auomentes. L'extrapolation de la formule conduit a une énergie
de dissociation infinie . Cela correspond au fait qu'elle est tres

élevée,de 1'ordre de 60 kilocalories par mole,
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Tableau 7 Nombres dlondes czs tltes R et Q qu systeéme B de Au-Sn pour l'isotope le plus lourd W
. m . r : : e e n |
séquence 1 |OM_,D<:m m vy m séquence 0-0 m. AY, VARVAS wmmac@pom 0-1 M AV w Vi y"|séquence 0-2 AV,
. ; : - i 4 - “,
14069, 3 10,86 : 0.0 = 13893,2 . 0,03 0.1 13705,4 L 0,98 4,6] 13431,5 L 2,16
066 ,4 ! i ©890,3 M W 703 i 479,9 m
14057 10.81 + 1.1 13881,4 L 0,09 1.2 | 13696,2 1,041 5.7| 13468,9 2,00
? M : . 878,06 M U Lo m _ ? |
| ; w ,“ ,
13040,4 10,74 | 2.2 | 13869,2 [ 0,141 2,3 . 13685,5 1,091 A8 13457,5 W 2,27
38,9 W , 866,5 ! M 681,2 W 455,3 |
13025,3 10,70 | 3.3 | 138%6,5 2,21 3.4 5 13674,0 1,16, 7.9 13445,8 | 2,33
23,8 M | 854 ; W 671,7 W W 443,4
14010,4 10,64 | 4.4 ! 13843,3 0,25 4.5 1 13662,2 1,21 8,10 13433,6 2,39
009,3 W 841,5 | : 659,7 : W 431,3 |
13995, 1 10,68 | 5.5 ! 13330 | 0,3215.6 | 13650,1 1,271 9.11 | 13421 2,45 |
993,7 m | | 648,8 M | 18,4
| ‘ M :
13978,9 10,52 m L 6.7 1 13637,5 1,321 10.12 13407.,8 2,50
976,8 ! i : 633,8 | ! 405,2
i m { t H
13963, 1 L 0,47 ; W L 7.8 | 13624,5 1,331 11,13 13394,4 2,565
961 ,4 W | | ; 622,9 ‘ | 390,8 H
13946,7 {041 | M m 8.9 | 13611,2 1,43 12.14 13380,5 | 2,61
¢45,3 H ﬁ M w L 6096 , W 377,7 w
. 9,10} 13597,3 1,501 13,19 13366,3 2,68
m : 595,7 : |
W . 10,11, 13583,1 1,55 | 14.1¢ 13351,4 | 2,73
M . 580,2 | :
| | | |
_ | o

ﬁ
|
|
|
ﬁ
i
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S5 - NombreSd'ondes des tétes des molécules isotopiques.
La connaissance des fréquences de vibration va nous permettre

de calculer les déplacements isotopiques. Au premier ordre - .y €n
retranchant les formules (1) et (2) le déplacement isotopique est

donné au sicne prés par :
DAY =)= ]afwd (vrw1/2) S (un o+ 1/2)) A

Les masses réduites des molécules isotopiques sont données

par :
120 1 4 A
-~ or et Sn 7;— = o7 + 119,93 = 13,42
118 2 L L -
- or et Sn ;7,= io7 + 17,94 = 13,56
_ 116 1 _ 4 £
% or et 5Sn Fz = T5 + 15,00 = 13,70

- Comme 1'isotope 120 de 1l'étain est le plus abondant et le
plus lourd, nous prendrons, contrairement 3 1'habitude, la molécule
Au - Sn120 vomme molécule “normale”. Dans ce cas P et £, seront un peu

plus grands que 1'unité s

A =/£ﬁ = 1,005 f-1=5410
W

R = Jp— 1,011 p- 1

Les coefficients fi -1 et f -~ 1 montrent , en effet, que

w,1073

]
il

les déplacements isotopiques seront plus considérables pour la
molécule la plus légére, presque le double de ceux de la molécule Au -
Sn118 que nous avons reportés dans le tableau 7 suivant les valeurs

croissantes de v.

I1s sont minimes dans la séquence principale et vue la
précision de nos mesur:s, treés peu giscernables .
- On peut quand méme (ctf. planche I) s'apercevoir que 1'épaisseur des
tétes crolt vers le rouge et donner quelques mesures relatives &

ces dernidére (cf. tableau 8)

Dans la séquence 1 - O , les déplacements se font vers le

violet par rapport aux tétes de l'isotope le plus lourd : ils sont




ol i

les plus importants pour les bandes les plus lointaines et les plus
floues (cf. planches II et III ) » Lorsque les tétes sont dans le sens

du dégradé , sur un fond plus sombre , elles sont visibles ; dans
1'autre sens, elles le sont “Heaucoup moins . Par contre, les déplace-
ments sont trds nets pour les premidres bandes de la séquence O - 1(cf.
Planches IV et V ) ol les tétes R et Q apparaissent nettement triples .
Ensuite, les bandes sont beaucoup plus floues bien qu'on apergoive encore

des tétes  ou doubles ou triples,

C'est dans la derniére séquence O-2 que les effets isotopi-
ques sont les plus importants : effectivement on apergoit un treés
grand nombre de tétes , trés pAles ; les bandes empidtent les unes
sur les autres et le classement est ici encore moins certain :
comment distinguer une téte Q de la molécule la plus lourde d'une téte
R déplacée d'une molécule isotopique quand les dcarts portent sur le
centidme de cm~! ? Certaines tétes R sont peut-&tre pour les valeurs
de v' et v" élevées, des tétes Q de la nolicule isotopique de la
bande précédente . Cette remarque est d'ailleurs valable pour les
séquences 1 -~ O et O - 1 , & vn moindre degré cependant .

Le classement des tétes Q de ces séquences est plus improbable .

A mesure qu'on avance dans les séquences, ces bandes se
recouvrent de nlus en plus, mélées & la structure de rotation,
rendant le spectra de pius en nlus indéchiffrable .

Sans doute, faudrait-il tenir compte aussi des autres isotopes que

nous avons négligé

[9]

-

Quoi qu'il en soit, nous avons relevé dans le tableau 8
les tétes des isotopes qui nous paraissent les plus certaines dans les
séquences O- O et O « 1,

Nous avons indiqué & quel isotope , elles appartenaient :

18 116 . " c
L~ - Sn ou /'t - Sn ;» et les écarts observés et calculés par

rapport a la téte de l'isotope le plus lourd Au Sn120 .




Tableau '8: Tetes R et Q des molécules isotopiques Au- Sm 118

et Au-5n 114
U o ! T
‘ V)-\/" »}thq _i Téte : Isotope avy og&ﬁrve ibyciiﬁ%le
4.4 13842,6 R ' Au-Sn 16 0,7 0,7
116
5.5 13829,3 R Au Sn 0,7 0,8
[ i R ..i .
01 : 118 ?
- 13704,4 R I fAu=Sn 1 1
e ‘ ’ ?x - :|1,_é_ S S e e b e s e v
1-2 13695’4 ; R L‘ [‘\U-Sn 0’8 i 1
i | 16 f
13654.3 R - Au=Sn 1,9 : 2,3
I ; :
; 118 |
2-3 13684 ,4 R | Au=Sn 1,1 i 1,1
i
! 116 g
13683, 3 R | Au-Sn 2,2 b 2,4
13682,3 R % ? 3,2 §
L 118 |
34 13672,9 R | Au=Sn 1,1 1,2
| L 116 ?
13670,7 : 2 ; Au=5n 1,0 ! 1,2
| % :
] -
; 118
45 13660,9 R Au=5n 1,3 1,2
ey __{. . i - _—— - [
* 2 118
56 13647,5 CoQ | Au-5n 1,3 1,3
i !
e e e ot o= ‘? . . i e e et o v e e et e 5 2 4 e 4 = oa v
] ' ! 118
6T 13636, 1 R . Au=Sn 1,4 | 1,4
1
L 13634,8 | | Au-sn ' 2,7 2,9
i ! !
| f !
o ———— .‘f ‘! +
, ! » 116
8-9 j 13607,9 A . Au=5n i 3,3 3,2
I o
9-10 13594, 1 R AU Sn 3,2 3,3
10-11 13581, 3 R Au sn {8 1,7 1,55
13578,7 Q Au sn' '8 1,5 1,55




D0

6 - Profil de la t&te O- O

Enfin nous nous sommes attardés sur le profil de la téte
0« 0 (cf. fig.6 Monsiecur SCHILT: (1) a étudié le profil théorique des
t8tes non résolues dans le but de déterminer la raie de rotation O :
ce profil est.reproduit au - dessous de la figure 6 , Il semble bien que
la coincidence ne soit pas fortuite ¢ liintervalle entre les tétes P et
Q (2,9 o™ ) est égal & 8 fois 1'intervalle entre la téte Q et la

. . =1 . ; ; . -
raie zéro (0,36 cm ) ce qui donnerait pour celle-ci un nombre d'onde :

¥, =13889,9 cm~!
Cette origine serait diailleurs commune aux quatre branches formant les

2 tétes «

- Sur le film , pris avec l'ancien four, & température élevde
(cf. plus haut) , il semble qu'ily 27% une autre t&te, devant la téte
O - 03 13903 c™! environ , cette téte a unc intensité tres faible ,
nous n'avons pas ciu devolr la classer, et ne pouvons proposer

aucune explication 3 son sujet.
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CONCLUSTION

Aprés une étude au spectrographe Cojan, qui nous a permis
de mettre en évidence 3 systémes de Au -~ Sn , dont deux attribuables
avec certitude 3 cette molécule ;3 1'détude & forte dispersion stest ré-
véllc plus difficile du fait de l'existence des isotopes de 1'étain.
Nous avons pu cependant classer le systeme B de 1'isotope le plus
lourd, avec certitude en ce qui concerne les tétes R des séquences les
plus intenses, déterminer les constantes de vibration de la molécule ,
et dresser un tableau des nombres d'ondes des tétes des molécules

isotopiques.
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