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L'étude des bactdéries présentes dans lss tuber-
cules sains de pomme de terre a déja fait l'objet d'un cer-
tain nombre de travaux (2, 5, 7). Leur présence dans les
tissus a été prouvée en ayant recours soit & des examens cy-
tologiques, soit en isolant les microrganismes st en les
cultivant dans des milieux appropriés. Leur activité dans
les tubercules a donné naissance & diverses théories sur
leur ré6le éventuel dans le métabolisme des cellules, Ce-
pendant un maillon manquait & cette chafne car nous n‘a-

vions aucune idée précise sur les earactéres de ces bace

téries, ni sur leur nombre relatif,

S

[4i)

Notre travail a donc consisté & isoler 1
bactéries présentes dans les différents lots de wubercules,
puis & étudier leurs caractéristiques morphologiques et
physiologiques, permettant leur détermimation., Enfin, dans
un treisiéme chapitre, nous avons essayé de voir sfil
existe une relation entre 1l'évolution des bactéries hé-

bergées, et 1la germination des tubercules,



AN

PREMIERE PARTIE : ISOLEMENT DES BACTERIES PRESENTES

DANS LES TUBFRCULES DE POMME DE TERRE,

I - Techniques employées

a) Prélevement des explantats

Les tubereules utilisés, toujours parfaitement
sains, sont stérilisés une demi-heure au sublimé & ¢,2%.
Aprés avoir flambé la surface jusgu'éd carbonisation come
pléte, nous preélevons des explantats & l'aide d'un tro-
cart stérile., Chaque explantat est introduit dans un tu-
be renfermant un milieu de culture stérile compesé de

eau 3 I000mL
glucose 3 20g
peptone hactériologique 10g
Extrait de viande I0g
Chlorure de sodium 58
Toutes ces opérations sont effectuées dans une chambre

stérile.,



Les tubes contenant les explantats sont placés & l'étuve

(35°) perdant 4 & 5 jours. Nous constatons alors que le con-
terna d'un certain nombre d'entre eux se trouble, traduisant

un développement bactérien,

b) Culture sur milieu gélosé :

A l'ajide d'une pipette Pasteur stérile, nous pré-
levons une goutte de milieu troublé que nous diluons dans
IOml d'eau stérile, Avec une seconde pipette, nous préle-
vons quelques gouttes de cette dilution que nous déposons
sur un milieu de culture gélosé, contenu dans une boite de
Pétri, Le milieu gélosé a 1la méme composition que le mi-
lieu liquide précédemment utilisé, Nous y ajoutons simple-
ment ISg de gélose par litre de milieu., lLes boites de pétri

sont placées 2 & 3jours & 1'étuve (35°),

Nous pouvons alors observer les colonies qui se sont déve-
loppées & la surface du milieu, Chacune d'entre elies a
une forme et un aspect caractéristiques de l'espéece bac-

térienne cultivée,

Remarque : généralement, toutes les colonies présentes
dans une méme boite ont la méme forme et le méme aspect,
traduisant le fait quiune seule espéce bactérienne s'est

développée dans le milieu de culture liquide.

Parfois cependant, un méme tube pollué fait apparaffrc



plusieurs colonies de formes différentes sur gélose,
Ainsi, dans nos résultats, le nombre de colonies isolées

ne correspord pas toujours au nombre de tubes pollués

étudiés.

c¢) Valeur de la technique :

C'est une méthode simple, qui ne demande pas beau-
coup de manipulations du matériel & étudier, permettant
ainsi de réduire au minimum lesrisques de pollutions ex-
térieures. C'est surtout pour cette raison que nous lfa-

vons utilisée,

Cependant, elle a aussi des inconvénients :

- d'une part, seul un certain pourcentage de tubes sont
pollués. Les tubes restés stériles ne sont d'auvcune utili-
té, donc & rejeter (le pourcentage varie dfailleurs au
cours de l'année , de 5 & 70%, et par conséquent pendant

certaines périodes telles gue la germination, la techni-

que est beaucoup plus rentable pour 1l'étude des bactéries),

- d'autre part, pour un seul tubercule, nous ne pouvons
isoler au maximum que 4 & 5 colonies, le nombre d'explan~
tats qui peuvent étre extraits est toujours assez faible,
Ainsi, nous ne pouvons pas établir la fréquence de présern-
ce d'une bactérie donnée dans un seul tubercule., Pour
1'étudier, il est toujours nécessaire de s'adresser & un

lot assez important de tubercules,



ITI - Btude des bactéries présentes dans des tubercules

d'origine différente.

- Notre premier travail consiste &4 isoler les bactéries
présentes dans des lots de tubercules cultivés en des en-
droits différents. Le but de cette étude est donc de com-
parer la population microbienne interne de tubercules qui
g° sont développés dans diverses microflores; cette compa-
raison nous donne par ailleurs une idée sur le nombre d‘es-
péces bactériennes hébergées, et sur leur importance rela-

tive,

- Les tubercules sont tous de variété Bint je.

Ils proviennent de régions treés différentes par la composi-
tion chimique et biologique de leur sol : Aisne, Ardennes,
Douaisis, Hesdinois, Littoral, Oise, Pays de Caux, Pévele,
Somme .

Nous avons effectué 2I6 explantats par lot, correspondant
& 36 tubercules (6 explantats par tubercule), ce qui nous

a permis d'isoler 40 & 60 colonies par région.,

-~ Considérons maintenant nos résultats, rassemblés dans le
tableau I. Les différentes souches sont représentées par
des lettres : A, B, C, etec ...

a) Nous constatons tout d'abord d'une part que les tu-

bercutes hébergent un nombre assez restreint d'espéces bac-



tériennes, et d'autre part que certains lots sont relative-
ment plus riches que d'autres :

Par exemple : pour le Douaisis et 1'0Oise : nous avons isolé
9 souches différentes; pour l'Hesdinois : II souches, alors
que pour le Littoral et la Somme, nous n'obtenons que 6

souches.

b) Nous constatons que certaines souches sont trés sou-
vent présentes dans les tubercules : lawC/"estﬂ dans tous
les cas, quelle que soit la région considérée, la bactérie
la plus représentative d'un lot.

Elle représente en effet :

50% des bactéries hébergées dans les tubercules de 1'Aisne

L‘. 8%’ [ " 1 : 1 dU: % Pa \}’%@

45% . % " " du Litteral
L5% . " o “ du Pays Qe Caux
A g L " “ de la Scomme
L43% " " n i de 1'0ise
%2% L W u " de 1'Headipnois
32% & " L ®  du Dovaidis
287 o ¥ % * deg Ardannes,

Pour l'ensemble des régions, elle constitue donec environ
407 de 1la flore bactérienne vivant dans les tubercules de

pomme de terre,

S1 nous considérons les I5 autres souches isolées, nouvs
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constatons que seulks 3 d'entre elles sont toujours présentes,
ou presque, dans les tubercules : ce sont les souches F, K,
et L (La souche F n'est absente que dans les tubercules de

1l'Aisne, et la souche K, que dans ceux du Pays de Caux),

Les autres souches ne figurent que dans un certain nombre
de lots, mais en quantité toujours assez faible, de sorte
qu'il est difficile de dire que telle bactérie est caracté-

ristique de telle région.

En effet, l'ensemble des souches C + F + K + L représente

90% des bactéries hébergées dans les tubercules du Littoral

86% " . » de la Somme
80% L " " du Pays de Caux
6% - . “ de 1'Aisne

76% " " . du Pévele

g " “ “  des Ardennes
65% g " de 1'0ise
55% N . " de 1'Hesdinois
50% . " " du Douaisis,

Nous devons cependant remarquer que certaines souches n'ont
été isolées que dans certains lots, et en quantité relative-
ment importante : c'est le cas de souche A qui représente
8% de la population bactérienne des tubercules du Pévéle,

de la souche D : I0% pour le Péveéle et 23% pour le Douaisis,
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SovucHEes

noembre |ne mbe:

ORIGINE z) B|IC|D|F|G|H KIL|M[N|P

AlSNE 41 21| 1 3 10| 1 42 | 7
ARDENNES]| 53 16| |12 9 11| 3 57| 8
DOUAISIS 58 20|14| 6 1] 4 9 60| 9
HESDINOIS | s0 17| (2|52 8|2 5 5311
LITTORAL | 40 19/26 7|6 42| 6

OISE 43 20 |3 4 5123 46 | 9
PAYS DE CAUX| 40 18| |9 5 2 40 | 8
PEVELE |47 2453 6|5 49 | 2
S OMME 41 19 5|41 6|8 43 | 6

tableau 1
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de la souche G : 9% pour la Somme et 1'Hesdinois,

de la " M: I6% " 1les Ardennes,

de la » I :I54 % 1'0ise et II#Z pour l'Hesdinois

de la n J : I2% w 1%'Aisne,

de la " N :1I54 " le Douaisis et 9% pour l'Hesdinois,

Dans le méme ordre d'idées, l'absence de la souche F dans
les tubercules de 1l'Aisne par exemple poﬁfrait caractériser

ce lot.

- Nous pouvons conclure que cette étude ne nous permet pas
d'affirmer que les tubercules hébergent des bactéries spé-
cifiques du milieu ol ils ont tubérisé., Les différences
entre les populations bactériennes contenues dans les di-

vers lots existent mais sont assez minimes,

III - Btude des bactéries présentes dans les tubercules dg

variétés différentes,

- Cette étude est en quelque sorte, complémentaire de la
précédente : nous nous proposons d'isoler les bactéries pré-
sentes dans des tubercules de variétés différences, mis cul~

tivés dans un méme sol,

Les variétés utilisées sont : Saskia, Viola, Bintje et
Roseval.
Flles proviennent de régions trés diverses, de fagon & ob-

tenir initialement le plus de différences bactériologziques
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possibles, En effet : la variété Saskia provient du
Péveéle; la variété Bintje, du Nord de la Hollande; et les

variétés Viola et Roseval, du Finisteéere,

- Ia plantation a été effectuée le 10 Avril. Les varié-

tés ont été pléntées c8te & cbOte, réduisant ainsi au

maximum les variations qualitatives de la microflore du

sol. Lorsque, pour ure variété, les tubercules méres ont

donné des tubercules fils suffisamment gros pour é&tre

étudiés, nous prélevons séparément 5 lots consécutifs de

tubercules provenant chacun d'un méme tubercule mére, et

nous les analysons au laboratoire,

Les lots sont numérotés par une lettre correspondant &

l'initiale du nom de la variété, et par un chifire corres-

pondant & l'ordre de la plantation.

Nous obtenons ainsi SI, S2, S3, etc ..., VI, V2, V3, etc,.o®

et nous pouvons déduire que SI s'est développé & cbté de

VI, S2 & c6té de V2, etCc oew

Nous avons récolté et €tudié les tubercules de la variété

Saskia (hdtive) & partir du 2 juillet,

ceux de la variété Viola (h&tive & mi h4tive) & partir

du I3 Aodt,

ceux de la variété Bintje (demi-hdtive) & partir du I3/9;
" | * Roseval (demi-tardive) . 27/S.

La technique utilisée pour étudier les bactéries est tou-

jours celle des explantats, exposée au début du mémoire

nous avons effectué 6 prélévements par tubercule, ce gui



nous a donné 48 & 72 explantats par lot suivant le nombre
de tubercules utilisables.

Le nombre correspondant de tubes pollués est noté dans le
tableau II.

Pour les différentes variétés, nous donnons dans le ta=-
bleau II les résultats de chague lot de tubercules fils
(issus d'un méme "plant“); et dans le tableau III, les ré-

sultats globaux,

a) Le premier de ces tableaux est en effet néecessaire
il montre, pour une m&me variété, l'existence de trés peu
de variations relatives, du point de vue bactériologique,
entre lots de tubercules fils, Pour la variété Saskia ce-
pendant, les résultats sont assez dispersés : la souche N
est absente dans le lot S5 alors gu'elle est bien repré-
sentée dans les autres lots; la souche K a été isolée 4
fois dans le lot S4, et ceci & partir de tubercules diffé-
rents, alors qu'elle est absente, & une exception preés,

dans les quaire autres lots,

b) Le tableau III nous permet de constater que
o Pour les Ly variétés, les tubercules hébergent un

nombre assez restreint d'espéces bactériennes :

12

o
o
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Pour la variété Saskia, nous en avons 9 dont 5 fréquentes

" Viola " 8 5 "
7] Bintje ] 9 5 ]
" Roseval " 8§ 6 "

Quelle que soit la variété envisagée, c'est toujours la
souche C qui est la plus fréquente. Elle représente en %
des bactéries hébergées dans les tubercules :

Sl pour la variété Saskia

5hE " " Viola
53 ® " Bintje
5Iz "  Roseval,

Parmi les autres souches isolées, seules B, F, K, L, M,

N, et O sont & considérer dans notre comparaison, car les
autres n'ont pas été isolées assez souvent pour que l'on
puisse les retenir,

Pour les premiéres citces, arrétons-nous sur trois d'entre
elles : les souches B, N et O : 11 semble exister pour
elles une certaine spécificité avec les variétés étudiédes,
Ainsi, la souche E, qui représente :

187 des bactéries isolées dans la variété Viola,

13% W' " *  Bintje,
et 9% " " " Roseval,

est tout-d-fait absente dans la variété Saskia,

1a souche N, gqui représente respectivement 24%, I4% et

8% des bactéries isclées dans les variétés Saskia, Bintje

15
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et Roseval, n'a été isolée que deux fois dans Viola,

Enfin, la souche Q n'a été isolée que dans les variétés
Saskia et Roseval., (Notons cependant que les souches N et O

sont trés veisines),

IV - Etude des bactéries présentes dans les germes.

Il nous a paru intéressant de confirmer les ré-
sultats cytologiques d'un diplOme précédent (8) qui a éta-
bli que les vaisseaux des Jjeunes stolons étaient trés ri-
ches en bactéries, Dans ce but, nous avons donc comparé
les bactéries hébergées dans les tubercules, avec celles

qul se trouvent dans les germes.

Pour les tubercules (variété Sirtema), afin d'obtenir un
résultat plus homogéne, nous avons utilisé la descendance
d'un seul tubercule en isolant les bactéries présentes
dans les 9 tubercules fils qui en sont issus par la métho-
de des explantats, dans des conditions d'asepsie rigou-

I'euse.

Pour les germes cependant, cette technique est un peu mo-
difiée : détachés de leur tubercule, ils sont stérilisés
ISmn au sublimé & 0,2%; puis, passés & l'alcool, flambés,
et coupés transversalement & Icm environ de leur extrémité
basale, & l'aide d'un scalpel préalablement chauffé au

I OUEE o



17

Ceci permet d'obtenir une surface plane sur laquelle est
enfoncé un trocart stérile de petit calibre (4mm de diame-
tre)., Cette opération se fait'd'ailleurs dans la flamme,

de fagon & éviter toute pollution extérieure. L'explantat
ainsi prélevé est déposé dans un tube contenant un milieu

de culture stérile,

Ensuite, l'expérience est poursuivie suivant la technique
classique exposée au début de ce mémoire,

- Les résultats, rassemblés dans le tableau IV, ne semblent
pas concordants & premiére vue., En effet, il n'y a pas
identité parfaite entre espéces bactériennes isolées des

germes et celles des tubercules correspondants,

Cependant, cette non concordance est explicable, car, pour
un seul tubercule, notre technique ne nous permet pas de
prétendre isoler toutes les espéces bactériennes présentes

dans le tubercule, (d'autant plus que pendant cette pé-
riode de germination avancée, la population bactérienne

des tuberculses est trés réduite),

Il est donc nécessaire d'additionner nos résultats par-
tiels et de les présenter dans un tableau récapitulatif

(Tableau V).
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Nous constatons alors une correspondance entre souches iso-

lées respectivement des tubercules, et des germes,

Ainsi, la souche C, qui représente 26% des bactéries héber-
gées dans les tubercules, est retrouvée dans L42¢% des cas

dans les germes,

La souche D, qui en représente 32% dans les tubercules,

est retrouvée dans 427 des cas dans les germes,

Un probléme se pose cependant au sujet de la souche N, iso-
lée I0 fois & partir des tubercules et seulement 3 fois &

par tir des germes,

Ce fait, nous pouvons lfexpliquer, en considérant que tou-
tes les bactéries ne passent pas forcément dans les germes
aun méme moment, et que certaines seraient plus "stables"

que d'autres.

V = Conclusion.

Le dernier résultat obtenu (tableau V), ainsi
que l'étude comparée de la population bactérienne hébergée
dans des lots de tubercules de pomme de terre de différen-
tes provenances et de différentes variétés peut nous donner
gquelgques indications sur l'origine de ces bactéries. Ce pro-
bléme a déja été soulevé dans le D,E.S, de Mademoiselle
Youf (8) qui a remarqué par des observations cytologiques

le passage des bactéries dans les germes, A partir d'une
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étude quantitative des bactéries présentes dans les zones
corticales eﬁ médullaires de tubercules méres en plantation,
J. DUBOIS (3) note aussi, 4 une certaine période, un pas-
sage possible de bactéries dans les stolons et les tubercu-
les en formation. Par notre étude, nous aboutissons aussi,

tout au moins en partie, & cette conclusion.

Bn effet, & priori, deux théories sont possibles pour ex-
pliquer cette origine :

I - Les tubercules, en se développant, seraient con-
taminés par les bactéries du sol, et dans ce cas, la popu-
lation bactér ienne des tubercules devrait correspondre &

celle du sol dans lequel ils ont tubérisé,

2 - Les bactéries passeraient des tubercules méres
aux tubercules fils par l'intermédiaire des stolons, et
dans ce cas, nous devrions toujours avoir la méme popu-

lation bactérienne dans la descendance d'un tubercule mére.,

D'apres nos résultats, nous savons que la premiére théorie
n‘est pas entiérement valable car dans ce cas, d'une part
le tableau I nous aurait donné des résultats beaucoup plus
discordants suivant la provenance des lots étudiés, d'au-
tre part le tableau III aurait présenté, au contraire, des
résultats plus uniformes pour n'importe quelle variété

envisagée,

Bn ce qui concerne la deuxiéme théorie, elle est confirmée
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en partie par le tableau IV qui montre la possibilité pour
les bactéries de passer des tubercules dans les germes,
Rien ne s'oppose alors & ce que ces microrganismes subsis-
tent ou méme se muliiplient dans les stolons, et se retrou-

vent dans ies tubercules fils issus de leur tubdérisation.

Ia population bactérienne contenue dans les tubercules de
pomme de terre aurait donc une double origine :

= d'une part les bactéries du tubercule mére qui
ont cheminé dans les stolons,

- et d'autre part certaines bactéries du sol que

le Jeune tubercule en formation pourrait choisir,

Nous pensons gu'il faut surtout insister sur cette sorte
de sélection, car étant donné le nombre relativement faible
de souches isolées, le tubercule ne doit pas rester passif

Y

a4 toute attaque microbiemnme.



DEUXIEME PARTIE 3

CARACTERES BT DETERMINATION DES BACTEBRIES,

Il s'agit maintenant de déterminer les souches
bactériennes isolées au cours de nos recherches, ou tout au
moins d'étudier leurs caractéres spécifiques, Cette déter-
mination étant toujours assez longue & effectuer, les sou-
ches obtenues I, 2 ou 3 fois seulement n'ont pas été rete-
nues, Ainsi, les souches P, Q;, R, S, T, U, V n'ont pas re-
¢u de nom. En ce qui concerne les I5 autres souches, nous
avons étudié successivement leurs caractéres microscopiques,
macroscopiques et physiologiques. Les techniques utilisées
sont classiqgues et elles ont été précédemment exposées
(5, 4)., Nous nous contenterons ici de les résumer simple-
ment, Pour la détermination, nous nous sommes servis du
“Bergey's manuel of determinative bactériology® (I) et du

"Traité de systématique bactérienne® de A.R. Prévot (7).
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I - Techniques de coloration pour l'étude microscopique.

Io Coloration Gram :

C'est la coloration classique au violet de gentia-

ne, lugol et fuchsine phéniquée.

2° Coloration des spores : Méthode de Benito Trujillo (4)

On utilise une solution agqueuse de vert malachite
4 0,54 (5mm) en chauffant une seule fois jusqu'é émission
de vapeur; puis, une solution aqueuse de fuchsine basique
& 0,25% (20secondes)., Les spores sont vertes, les bactéries

rouges.

II - Milieux de culture.

I° Bouillon peptoné-glucosé :

Sa composition est donnée au début de ce mémoire,

2° Bouillon peptoné, glucosé et gé&losé :

I1 contient I,5% de gélose et permet de distinguer

les colonies de forme mugqueuse, lisse ou rugueuse.

3¢ Culture sur pomme de terre :

La .pomme de terre constitue un excellent milieu de

culture pour les bactéries chromogénes.

Lo Milieu pour la recherche des gaz :

Identique au précédent; on introduit simplement dans
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le tube de culture un petit tube & hémolyse renversé
qui est entrainé & la surface du liquide lors d'un

dégagement gazeux,.

Milieux sucrés pour l'étude des fermentations

6o

Ia composition du milieu différe selon qu'il s'agit
de bactéries Gram + ou Gram -

a) Milieux sucrés pour les bactéries Gram +
l'azote est fourni sous forme de phosphate mono-
ammonique,
l'indicateur coloré est une solution de bromocrésol
(zone de virage : 5,2 - 6,8)

b) Milieux sucrés pour les bactéries Gram -
l'azote est ici fourni sous forme de peptone,
l'indicateur coloré est le rouge de phénol (zonse

de virage 6,8 - 8,4).

Milieux gélatinés :

On utilise de la gélatine nutritive., La fagon dont
les bactéries vont liquéfier cette gélatine est un

caractére de détermination trés spécifique.

Fau peptonée pour la recherche de l'indole :

70

Cette recherche se fait avec une solution de NOZK a
I1/10,000 + SO, Hz pur. En présence d'indole, une cole-
ration rouge apparait : on peut la rassempler en sur-

face par addition d'alcool amylique.
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Eau peptonée pour 1la recherche des nitrites :

90

Utilisation d'une solution d'acide sulfanilique &
0,24 dans l'acide acétique & 30%, addition de quel-
ques gouttes d’une solution acétique de naphtylamine
& 0,5%. La présence de nitrites donne naissance &

une coloration rose & rouge.

Eau peptonée salée :

BElle permet d'étudier les concentrations maximales

compatibles avec la vie des bactéries,

I0e Milieu an lait

L'indicateur est le pourpre de bromocrésol,

II°o Gelée d'amidon :

Blle permet de mettre en évidence les bactéries

amylolytiques,

I2° Recherche de l'urd¢ase = milieu de Christensen :

La solution d'urée doit 8tre stérilisée par filtra-
tion sur bougie., L'indicateur utilisé est le rouge

de phénol,

I3° Recherche de 1l'acétyl-méthyl-carbinol=milieu de

Bearens et Guillaume 3

La recherche de 1°A.M.C. est effectuée aprés 24 &
L48h d'étuve : Introduction de 20 gouttes de soude &
16% + I0 gouttes 4° naphtol : apparition d'une co-

loration rouge groseille en présence d'A.M.C,



I Utilisation des citrates = Milieu de Simmons :

Ce milieu permet de détecter les bactéries capables
d'utiliser le citrate d'ammonium comme seule source
de carbone., L'indicateur utilisé est le bleu de Bro-

mothymol .

I5° Recherche des lécithinases :

Ie milieu utilisé est une émulsion de Jaune d'oeuf
dans une solution de sels, stérilisée par filtration
sur bougie., La présence de lécithinase est caracté-

risée par un trouble,

I6° Milieu pour l'étude de la mobilité des bactéries :

L

Il est & base de tryptose,

I7¢ Milieu V-L : acrobiose-anacrobiose :

Tl est & bhase dlextrait de viande et de levure

bactériologique,

Dans les pages qui suivent, nous preésentons les
principaux caractéres de chague souche., Les caractéres
microscopiques sont accompagnés d'une microphotographie
(G = 2000 X) apres coloration Gram. Les caractéres macros-
copiques sont illustrés par une photographie grandeur na-
ture preésentant la culture sur milieu peptoné gélosé, et

la culture sur tranche de pomme de terre,

26



Souche A

Espéce non déterminée du genre Achromobacter,

27

Caractéres microscopiques

Bdtonnets de I & 3 microns, isolés

Gram négaivif - pas de spore.

Caractéres macroscopiques :

Fau peptonée glucosée : présence d'un trouble assez
léger - pas de formation de voile,

Bouillon gélosé en boites de Pétri : colonies cir-
culaires, trés peu développées, fines, lisses et
translucides - pas d'adhérence au milieu gélosé,
Tranche de pomme de terre : trés peu de proliféra-
tion - formation d'une fine pellicule devenant gri-

sdtre aprés quelques Jjours d'incubation.
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Caractéres physiologiques

- Fermentation des sucres (en présence de peptone)

Glucose +
Xylose 0
Arabinose 0
Saccharose 0
lLactose +
Mannitol 0
- Amidon 0
- Dégagement gazeux 0
- Tolérance en ClNa 1%
- Gélatine liquéfaction lente (petite cupule)
= Nitrites 0
- Lait 0
= Indole 0
- Uréase 0
=~ Acétyl-méthyl-carbinol +
- Citrates 0
- Lécithinase 0
- Mobilité +

- Aéropbie facultatif
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Souche B

Bacillus pumilus.

Caracteres microscopiques

Bitonnets de 2 & 3 microns, isolés -

Gram positif - Spores centrales et non déformantes.

Caractéres macroscopiques

Fau peptonée glucosée : présence d'un trouble -

voile assez épais - collerette.

Bouillon gélosé en boites de Pétri : colonies rondes
et bombées, légeérement brundtres - surface lisse et
luisante - aucune adhérence au milieu gélosé,

Tranche de pomme de terre : croissance assez rapide -
formation d'un enduit épais, extensif, brunitre -
aprés quelques Jjours d'incubation : noircissement

de la pomme de terre.






Caractéres physiologiques

= Fermentation des sucres
Glucose
Xylose
Arabinose
Saccharose
Lactose
Mannitol

= Amidon

- Dégagement gazeux

= Tolérance en ClNa

- Gélatine

- Nitrites

- Lait

= Indole

- Uréase

- Acétyl-méthyl-carbinol

= Citrates

- Lécithinase

- Mobilité

- Aérobie

30

(en présence de sels d‘'ammo-

nium,)
+
+
+
+
Q
+
o
0
7 a 10%
liquéfaction lente (enton- -
0 noir)

coagulation et peptonisation

0

+ o + 4+ o
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Souche C

Bacillus cereus.

Caractéres microscopiques

Biftonnets de 3 & 5 microns, isolés ou en courtes
chafnes - Gram positif - Spores centrales et non

déformantes,

Caractéres macroscopiques

Bau peptonée glucosée : trouble peu abondant et
uniforme - voile léger et granuleux au début, puis

ridé - collerette,

Bouillon gélosé en boites de Pétri : colonies blan-
chétires9 plates, rugueuses, irréguliéres, & bords

arborescents,

Tranche de pomme de terre : développement trés rapi-

de formant un enduit épais, extensif, blanchitre,









Caractéres physiologiques

- Fermentation des sucres (en présence de sels d'ammo-

Glucose
Xylose
Arabinose
Saccharose
lactose
Mannitol

Amidon

Dégagement gazeux

Tolérance en ClNa

GElatine liquéfaction en cylindre
Nitrites +

lait coagulation eﬁ peptonisation
Indole 0

Uréase 0]
Acetyl-methyl~carbinol +

Citrates 0

Lécithinase +

Mebilitcé +

Aéropie, anaercbie facultatif

+

+ o O o o o

0

127

nium)

°
e
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Souche D

espéce non déterminée du genre Sarcina,

Caractéres microscopiques

Cocci de T & 2 microns groupés en paquets réguliers

Gram positif.

N

‘ S o
SR A3
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Caractéres macroscopiqgues

Fau peptonée glucosée : formation d'un dépbt im-

portant au fond du tube - pas de voile,

Bouillon gélosé en boite de Pétri : colonies blan-
ches, trés opaques, circulaires, & bords tres nets -
surface granuieuse - parfois : pr<sence de stries

concentriques a'accroissement.,

Tranche de pomme de terre : trés peu de proliféra-

tion - formation df'ur enduit fin et brillant.






$

Caractéres physiologiques,

-~ PFermentation des sucres {en preéscnce de sels dlauwmo-
nium,
Glucose 0
Lylilose

0
Arabpinose 0
0

o Teléranve an ClNa pas de développement & 5%

~ Gélatine liquéfaction lente {(petlt cyiin-
dre)

Aretyiemethylecarbinod

[es4
7
Iy
w
o
+ + o©o ©

o

(@



Souche B

espece non déterminée du genre Bacillus,

Caractéres wicroscopiques.,

Bitonnets ae 4 & 5 microns, isolés ou en chaines -

Gram pcsitif - speres centrales non déformantes,

\

Bau pephonée glunosée : trouble peu abondant -

vpile assez fin - collerstte,

Bowillen gelosé en boites de Pétri ¢ petites colo-

Y
!
{ T
o

3
H,c
3
]

replaires se développant trées peu - couleur
blapchitre « contour un peu festonné - adhérence

faible an milien gélosé,

Tranche de pomme de terre : formation d'un enduis

)

blanchdtre, trumissant par 1la suibte - développemenr

i Ok

as

i

sez peu extensif,

o>






Caractéres physiologiques

e

=

36

Fermentation des sucres (en présence de sels 4d'amuo-

Glucose
Xylose
Arabinoecse
Sagccharose
Lactose
Mannitol

Amidcon

Gelatine
Nitrites
Lzis

Indelie

Aercpile, anaercple

niam)

liguéfaction en cylindre

+

coagulation et peptonisa-

tion,

(o]

+ ©o o +

facultatif



Espéce noa d
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Souche F

éterminée du genre Bacillus,

Caractéres microscopiques

Bétonnets de

L & 5 microns, isolés ou en chaipnes -

Gram positif -~ sSpores centrales non déformantes.
e
: 3 e\ - e
- _ o . b i
‘ .
“»
Y\
J 2
o 1» "
“ haad B h ,
o . TS
» -\ /
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N\ -
b \
) . \.“
[ N .

saptonée glucosie : presence d'un trouble -
Légar mais uniforme - collerette,

Boudllen gélosé an boites de Pétri ¢ zolionics trés
visquensed, circulaires ou ovalaires, & contours
uets - surizce lisse, présentant parfois des taches
coagues et bl ?lﬂf‘ﬁrb « pas d'adhérence au miliea
gElnsé °
o h

Tranche de
visgueux,

°
<

foermation d'un enduis
et trés extensif,

vomme de berrs
gluant,. blanchitre

logigues

Caractéres physio

Ldenvigues
marnicoel ey

Lentes

plus

& .a souche E, sauf fermentation du
congulation + peptonisation du 1sit

o






Souche G

Bacillus polymyxa

Caractéres microscopiques

Longs bAtonnets ade 3 & 7 microns, isolés - Gram va-
riable - spores centrales, non déformantes et tou-

jours trés nombreuses,

. )
L] 0 K "
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e "
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Caracteéres macroscopigues.

Fau peptonée glucosée : trouble uniforme - voile

parfois absent - pas de collerette,

Bouillon gélosé en boites de Pétri : petites colo-
r

nies cireulaires, plates, blanchdtres et granuleuses -

adhérence faible au milieu gélosé.

Tranche de pomme de terre : désagrégation avec pro-

ducticon active de gazo.






Caractéres physiologiques
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Fermentacion des sucres t{en présence de sels d'ammo-

Glucoseg
Xylose
Arabinose
Saccharose
lactose

Mannito.i

Amidon
Dégagenment gazeux

Tolérance en ClNa

Acetyi-methyl-carbinol

Citrates
Lecithinese

Mobiilitve

nium)
+

+ 4+ + + o+ 4

+
pas de développement & 5%
liquéfaction lente (doigt de
gant)
+
0
ceagulation par acidification

8t proauction de gaz
0

+
0
0
+

Aercpie, snaeropie faculbtatif



Souche H

Baecillus coagulans

40

Caractéres microscopigues

Bitonnets de 3 & 5 mierons, isolés - Gram positif

ogu variaple - spores terminales,
R

o

- s
‘ )

AR Y

Carachéres macroscopigues,

Fau peptonée glucesée : voile uni et fin - troubls

[0

dépbt assez important,

Bouillon g&€lcsé en boites de Pétri : petites colo-

nies rondas, cpaques, boubées, présentant des stries

rayonnantes - légére adhérence au milieu gé€losé,

Tranche e pomme de %Lterre : peu de développement -

légere pigmentation,
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Caractéres physioclogiques,

- Fermentation des sucres (en présence de sels d'ammo-

nium)
Glucose +
Xylose 0
Arabinose 0
Saccharose 0
Lactoss 0
Mannitol 0
- Amidon +
- Dégagement gazeux 0
~ Tolérance en ClNa 7%
- Gé&latine liquéfaction presgue nulle
-~ Nitrices 0
- Lait coaguiation et légeére peptoniss-
tion,
- Indole 0
- Uréase 0
= AveLyi-methylecarbinol +
- Citrates 0
- Lecithinase 0
Mobiiité +

Asropie, angercovie facultatif



Souche I

Espéce non déterminée du genre Achromobacter,

Caractéeres microscopiques

Carac

«

Bitonnets de 2 & L4 wmicrons, isolés ou en chafnes,

Gram négatif - pas de spore.

téres macroscopiques

Bau peptonée glucosée : léger trouble du bouillon -

pas de formation de voile.

Beuillon gé€losé en boites de Pétri : colonies cireu-
laires, plates, translucides, mails présentant une
tache centrale plus blanche et opaque - pas dladhé-

rence au milieu gélosé,

Tranche de pomme de terre : formation d'un endrit

blanc, opague, peu extensif,






Caracteres physiologiques

FPermentation des sucres (en présence de peptone
d'ammoniuam)

Glucose +
Xylose Q
Arabinose Q
Saccharose 0
lactose +
Mannitol +
- Amidon 0
-~ Dégagement gazeux 0
~ Tolérance en C1lNa 1%
- Gélatine liquéfaction lente (petit cy-
lindre)
- Nitrites +
- 1la2it s
- Indole O
Uréase Q
- Acetyleméthyl-carbinoel +
- Citrates 0
- Lacithinase
- Mobilité +

= Aerobie faculitaitifl



Espéce non déterminée du genre Bacillus,

Caracteres microscopique

£

BStonnets de 2 & 4 wmicrons, isolés - Gram pesitif -

spores cenbrales non déformantes,

) \

» ‘. s f
N M. .
y 1N
, oy ~

i ) g T g e 5 ¥y ]
Carachéres mmorogeoplgues

Eaw peptonée glucosée i présence d'un trouble léger -

pag ae formation de voile,

Bouillon géiosé en boites de Pétri : colonies treés
plates, fines, transiucides, & bords festonnés -

un peu adnérent an milieu gé€losé.

o
a8}

Tranchs de pounme terre : formation d'ur enduist

lon jaune orasnzé

-

-

peuw épaig, assez extensif - colors

Lre€s caracitéristique,






Caractéres physiologiques

- Fermentation des sucres (en présence de sels d'ammo-

=3

=)

wo

nium)
Glucose +
Xylose +
Arabinose +
Saccharose 0
Lactose +
Manni tol 0
Amidon 0
Dégagement gazeux 0
Tclérance en ClNa I10%
Gélatine ligquéfaction lente (cupule)
Nitrites 0
Lait Q (aprés Hjours d'in-
cubation)
Indole 0
Uréase 0
Acetyl-méthyl-carbinol +
Citrates 0
leeithinase 0
Mobilité +

Aerobie-ansergbie facultatifl



Souche K

Bacillus licheniformis

L6

Caracteres microscopiques

BSftonnets de 2 & 3 microns, isolés -

Gram positif - spores centrales et non déformantes.,

X 5 - \x
Il

Caraci@res macroscopigues

Fawu peptonée gluccsée : pas de trouble - voile

L'\.

8pais, plissé et rosiitre - pas ds colleretis,

Bouillon gélosé en bhoites de Pétri : colonies de

grapds taille, rugoeusses, chevelues et axtensives

(D\

coleration rose au début, puis de plus en plus

brundtre. - forte adhérence au milieu gélosé,

Tranche de pomme de terre : formation d'un enduit
épaig, plissé, dont la surface présente parfoi. de

nombreunses petites vésicules = woloratio. _0se,
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Caraectéres physiologigues

- Fermentation des sucres {(en présence de sels d'ammno-
nium)
Glucose +

Mannitol

= Awidon

(\)
fa
o)
Ui
48]
o 4+ + © 4+ 4+ +

= Dégagement gazeux

- Tolérance en CilNa I

Y
39

r

- G8latine liquéfaction en enbtonnoir

i

Nitrites +
ait coagalation et 1légére pepionisa-

tion

- Acetylemethylesarbinol

W

[
5

£
s
fal
{1

[e £

+ O O+ O O




Souche L

Bacillus subtilis.

L8

Caracteres microscopiques

Bidtonnets de 2 & 3 microns, isolés -

Gram positif - spores centrales non déformantes,

Sy
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Caractéres macroscopiques

Eau peptonée glucosée : pas de trouble - voile

épais et cireux - collerette,

Bouillon g€losé en boites de Pétri : colonies blan-
chdtres, opaques, rugueuses, trés plates et trés

extensives - peu d'adhérence au milieu gélosé,

Iranche de pomme de terre : développement trés ra-
pide - enduit blanchitre épais, extensif - surface

granuleuse,






Lo

Carsctéres physiologiques

- Fermentation des sucres {en présence de sels d'ammo-

nium)
Glucose +
Xylose +
Arabinose +
Saccharose +
lastose O
Mannitol +
- Amidon +
Dégagenent gazeux 0
Tolérance en ClNa 127%
- G8latine liguéfaction en cylindre
Nitrites +
o Lait coagulation et peptonisation
Indcla 0
Uréase 0

- Acetyli-wéthyl-carbinel
= Citrates

- Léecithinase

+ O ©o %+

- Mobilité

- Asrobie
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Souche M

Bacillus sphaericus,

Caractéres microscopiques

Batonnets de 2 & 7 microns, isolés ou en courtes

chaines - Gram négatif - spores sub.terminales.

Ty v

Lo

Nis

v - ‘

*»
‘ | ..

.
-

Caractéres macroscopiques

Fau peptonée glucosée : présence d'un trouble et

dépét granuleux - pas de voile,

Bouillon gé€losé en boites de Pétri : colonies ron-
des, assez petites, fines et translucides - surface

lisse - pas d'adhérence au milieu gélosé,

Tranche de pomme de terre : peu de prolifération -

formation d'un enduit treés mince et grisftre,






Caractéres physiologiques

- Fermentation des sucres (en présence de peptone)

Glucose 0
Xylose 0
Arabinose 0
Saccharose 0
Lactose 0
Mannitol 0
- Amidon 0
- Dégagement gazeux 0
= Tolérance en ClNa pas de développement & 7%
- Gé€latine liguéfaction partielle
- Nitrites 0
« Lailt o
Tndole 0
- Trésse + faiblement
=~ Acetyleomethyl-carbinol 0
- Gitrates 0
- Lécithinase 0
« Mobilité +

- ferovie



Souche N

Bacillus cereus var., mycoides (variété I)

Caractéres microscopiques

Bitonnets de 3 & 5 microns, isolés ou en chafnes.

Gram positif - spores centrales et non déformantes.

Caractéres macroscopiques

Fau peptonée glucosés : trouble peu abondant et
wdforme - voile léger sfétendant progressivement -

petite collerette,

Bouillon gé€losé en boltes de Féiri : colonies blan-
chf8tres, plates, tres extensives - centre lisse et

un peu translucide, périphérie granuleuse, & bords

irréguliers,

Tranche de pomme de terre : développement tres ra.

pids - enduit blanchZtre, mou, extensifl, & surface

légérenment granuleuse,






Caractéres physiologiques

53

- Fermentation des sucres (en présence de sels d'ammo-

nium)
Glucose +
Xylose +
Arabinose 0
Sacchar ose +
Lactose 0
Mannitol +
Amidon 3
Dégagement gazeux 0
Tolérance en ClNa I12%
Gélatine liquéfaction en entonnoir ou
cylindre
- Nitrites s ©
lait coagulation et peptonisation
lente
- Indole 0
Uréase 0
Acetyl-methyl-carbinol +
Citrates 0

Lécithinase
Mobilité

Aerobie, anaerobie facultatif

+ (faiblement)

+



Souche O

Bacillus cereus var, mycoides (variété 2)

Caractéres microscopiques

BStonnets de 3 &4 5 microns, isolés ou en chafnes -

Gram positif - spores centrales et non déformantes.

7’V 15T
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rachéres macroscopigues

Faiu peptonée glucosée : trouble peu abondant et
uniforme - veoile trés léger - petite collerette ou
Pas .

Bouillon gélecsé en boites de Pétri : colonies blan-

chftres, plates, présentant comme la souche N une

prartie périphérique, granuleuse, est trés peu dé-
veloppée,

Trancne de pomme de terre : méme aspect gue pour
la souche N, mais développement moins rapide,

Caractéres physiologiques

Identigues & la souche N, sauf une peptonisation
plus rapide dans le cas du lait,

54






TABLEAU RECAPITULATIF

DES CARACTERES

DES SOUCHES BACTERIENNE S

ISOLEES.
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TROISTEME PARTIE :

RELATIONS ENTRE L'EVOLUTION DES BACTERIES HEBERGEES,

ET LA GERMINATION DES TUBERCULES.

56

- Au cours de notre étude sur les bactéries présentes dans

des tubercules d'origine différented, nous avons constaté

que le pourcentage de tubes pollués augmentait considéra-

blement pendant la période de germination des tubercules.,

Nous avons en effet, pour 1l'ensemble des lots, et pour la

période I96I-1962, obtenu les résultats suivants

Date des préle- Nombre d’ex- Nombre de tubes| Pourcentage
vements des eXxe plantats effecd pollués

plantats tués

I au I5/11/1961 268 29 10%
16au30/11 /1961 312 36 I1I,5%
I au I5/12/1961 112 38 33,9%
16 au3l /12/I1961 168 115 68,4%
I au I5/1/1962 24,0 I70 70, 8%
16 au 3I/I/1962 23l 145 61,9%
I au I5/2/1962 168 LI 2,44
I5 au 28/2/I962 8 10 12.2%
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-~ Au cours de l'année 1962-1963, nous avons entrepris plu-
sieurs expériences, destinées & vérifier si cette évolution
de la population bactérienne est vraiment en relation avec

la germination.

= Il était indispensable, pour ces expériences, davoir

un maiériel le plus homogéne possible. Clest pourguoi nous
avons choisi des tuvercules de varicté Bintje, provenant
tous dlun méme lieu de culeure. Nous avons aussi pris la
précauiion d'é€liminer, pendant la période de tubérisation,
tous les“pieds” atteints de maladies & virus., Enfin, tous
les tubercules utilisés sont de m8me caliore et ont ainsi

un 8ge physiclogique trés voisin,.

- Nous avons réparti cette réserve de tubercules en 5 lots
gui ont% subi divers traitements destinés & retarder la ger-

minatione.

Ces expériences ont commencé le 2 novembre 1962.
o Le Ter lot a servi de témoin. Il a été placé dans une

piéce & température voisine de I5¢C,

o Lo 2&me lot a éué piace dans un frigidaire, a4 la tempé-

rature de Le°C,

o Le 3éme a aussi été placé dans le frigidaire Jjusqu'aun
3 janvier 1963, puis il @ été remis dans les mémes condi-

tions que le témoin,
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o Le 4eéme a regu un inhibiteur de germination. I1 a égale-

ment €té conservé a I5°C,

o Le 5éme lot enfin, conservé comme le témoin, a subi un

égermage le I5 jJanvier 1963,

= Nous ne reviendrons pas sur la technique employée. Pré-
cisons cependant que les séries d'explantats sont effec-
tuées toutes les quinzaines, et gue chacune de ces séries
comprend 60 explantats, prélevés dans I0 tubercules (& rai-
son de 6 explantats par tubercule). Ces 60 explantats don-
nent en effet une erreur suffisamment faible par rapport

a4 une moyemne établie sur un grand nombre d‘explantats pour

que 1'on puisse prendre les résultats en considération.

I) - Etude du Ier lot (témoin).

= Ce lot de tubercule a été, comme nous l'avons signalé
plus haut, placé dans un local & I5°C, La germination
s'est donec déroulée dans les conditions normales, et les
résultats obtenus pourront nous servir de référence lorse

gue nous étudierons les lots suivants,

- Ces résultats sont portés sur un graphique (graphique I)
ot l'on peut lire, en abscisse, la date des prélévements,

et en ordonnée, le pourcentage de tubes pollués,

Pour concrétiser 1’état de la germination, avant chaque

gxpérience nous égermons les I0 tubercules qui seront
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utilisés et nous pesons le poids frais des germes, Nous

obtenons ainsi des résultats qui sont portés en ordonnée

sur le graphique.

Date de préléve- Nombre de tu- Pour centage Poids frais
wents des 60 exd bes pollués des germes en go
plantats
2 Nov, 5 8,3% 0
I7 = 10% 0,36
L dée, I0 16,6% I.0h
I7 =® LT 68,3% 2,43
3 Janv. 25 LY ,6% 512
I = I8 30% 8,08
Ier Févwr, I5 25% 8,25

-~ La courbe representée sur le graphique I montre que la

population bactérienne des %ubercules varie considérable-

ment o

o Dans un premier stade

de novembre & décembre, le

nompre de cel.iules nébergeant des bactéries augmente proe-

gregssivement, Nous passons de 10% de tubes pollu€és &4 la

ni-novembre, 4 68,3% & la mi-décembre, soit environ 7 fois

plus,

Si nous nous reportons 4 la courbe de germination, nous

voyons qu'elle est paralléle & la courbe précédente; nous

constatons ceperdant un cer tain retard de 1l'évolution des

bactéries par rapport & 1'état de germination,
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En effet, nous avons décelé une germination commengante
yers la mi-novemore (0,36g de germes pour I0 tubercules,

ces germes avaient une longueur moyenne de I & 2mm) alors

que l'augmenvation des tubes pollués n'est décelable qu'aun
début de décembre (ol nous passons de I10% & 16,6% de tubes
pollués).

L'aceroissement du nombre de cellules polluées niest donec

pas en rapport avec l'apparition des germes sur les tuber-

cules, mais avec le début du développement de ceux-ci,

o Dans un second stads, de décembre & janvier, alors que
la germinacion est encore trés active, le phénoméne inverse
Se preoduii, Cette partie descendante de la courbe n'est ce-
pendantc pas aussi abrupte que l'acecroissement constate dans

.2 premiere phase de 1'évolution des bactéries,

Comment expliguer ces variatvions de la populiation bacté-
rienne dans les tubercules ? Avant de répondre, il nous
semble préférabie dfétudier le compor tement des lots sui-

vants,
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2) - Etude du 2&me lot (conservé & L4° C)

Ce lot de ftubercules a €%é placé le 2 novembre I962
dans un frigidaire doni la température a été stabilisée &
LeC, A cetts époque, des explantats prélevés dans des tu-
bercules semplables ont donné §,3% de tubes pollués (Ier
résultat du lot témoin). Nous avons effectué la premiére
série d'explantats ie 3 janvier 1963,

Pendant toute la durée de liexpérience, aucun indice de
germination n‘a été décels,

Résultats ¢

p» Date de preleve- § nombre de tubes p pour centage
ment des 60 explan+  pollués
2 nov. 5 8,32
2 janv, 16 27%
I9 = 3 52%
2 Pévr, 36 60%
ko

Ces résultacs sont portés sur le graphique 2, ol figure
aussl, en poinvillés, la courbe obtenue avec le lot témoin,
gqui nous sert de référence,

La courbe correspondant & 1l'évolution des bactéries dans
+e35 tubercules de ce 2éme lot peubt nous surprendre. Bn ef-
fet, nous nous attendions plutét & un pourcentage plus ou
moins constant de tupes pollués, la température étanc dé-
favorabie & un deéveloppement bactérien, Or, nous obtenons

une augmentation progressive de la population bactéricnne,
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qui atteint presque le méme pourcentage que dans le lo%
temoin, Soulignons cependant gque ce résuitat est obtem
L5 jeurs pius tard, lLa température a donc freiné le phéno-

mens gui nous inteéresse, mgis sans ilamortir,
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3) - Etude du 58me lot (germination retardée).

Avec cette expérience, nous voulions voir l'effet

d'une germination retardée par le froid sur 1l'évolution

des bactéries, Ce lot est constitué de tubercules qui ont

séjourné au frigidaire & L°C jusqu'au 5 janvier 1963, date

& laquelle nous les avons placés dans une piece dont la

température est voisine de I5°C, A partir de ce moment,

nous avons noté le poids frais des germes avant chaque sé-

rie d’explantats, comme pour le Ier lot,

Résultats

ADate de préle- Nombre de tue Pour centage Poids frais
vements des 60 | bes pollués des germes en
axplantats go
2 Nov, 5 8,35% Y
2 Janv, 16 274 0
Ig = 55 92% 0,27
2 Févr, I0 16,6% 2,65

Ces résultats sont reportés sur le graphique 3, ou la

ceourbe en pointillés représente ie poids Irais des germes,

La courbe traduisant le pourcentage de tubes pollués a le

m&me aspect que celle obtenue pour le lot temoin, tout au

moins en ne considérant que le séjour & I5°C,

Noug retrouvons en effet une premiére phase ol ia

popuiation bactérienne augmente considérablement, puis
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une seconde phase, ou elle décroft brusquement.

Ia portion ascendante de la courbe est ici directement
en relation avee le début de la germination, Il semblerait
denc que l“accélération des phénoménes physiologiques qui
provequent l'apparition des germes, a eu pour effet d'aug-

menter la population bactérienne des tubercules,

Cependant, il ne faut pas oublier que, les conditions
de température ayant changé, les bactéries ont pu, elles
aussi, &tre influencées par une température favorable &

leur multiplication.

Ce facteur a pu siajouter aux phénoménes précédemment
cives, si bien que la courbe obtenue entre le 3 et le I9
Janvier doit €tre considérée plutdét comme une résultante

de deux actions.
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L4} - Etude du héme lot (germination inhibée).

Ce lotv de tupercules a subi l'action d'un inhibiteur
de germination d'utilisation courante, & base de 2,4
Isopropyl-Phényl-Carbamate (IPPC). Il a été saupoudré le
2 novembre 1962, et la premiére série d'explantats a été

effectude le U décembre.

Ce lot, comme le témoin, a éié placé a I5eC,

Pendant toute la durce de l'expérience, nous n'avons ja=
mais constaté de croissance des germes, bien que la ger-
mination n'ait pas €% inhibée complétement car vers la
mi-décembre, nous avons décelc une germination commencante
(germes de 0,5mm en moyenne) gqui n‘a jamais evolué d'avan-
tage o

Résultass ¢

Date de préleve- nombre de tubes pour centage
ment des eXe pollués,
plantats,
2 nove 5 8,3%
L dée, 20 33%
I8 déco 27 L5%
L janw, 21 359
Iy 36 60%
Ter févr, 9 159
3

Ces résultats assez irréguliers sont reportés sur le gra-



phique 4, ol nous avons représenté en pointillés le lot
témoin., La courbe relative & ce L4eéme lot fait un peu abs-
traction du résultat obtema le 4 janvier, qui est assez
énigmatique et qui est probablement dd & l'intervention

-~

d’un facteur étranger & notre étude et qui nous a échappé.

Cette courbe montre une augmentation trés progressive de
1a population bactérienne Jjusqu'éd la mi-janvier, oll nous
obtenons le maximum de %Hubes pollués (60%). Ensuite, dans
la 2&me quinzaine de Jjanvier, nous constatons une brusque
chute de la courbe, alors qu’il n'y a jamais eu déveleppe-

ment de germes,
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Par rapper®t au lot témoin, nous avons donc un maximum de la

courbe moins important (60% au lieu de 68,3%) ainsi qu'un

décalage de ce maximam dans le temps,
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5° - Etude du 5éme lo%t (égermage)

Ce lot est constitué de tubercules provenant du lot

témein, qui ont subi un égermage le IL janvier.,

Neus serons trés brefs sur cette étude car nous n’avons
effectué quiune seuls série d'explantats I5H Jjours apreés
1'égermage, et les résultats ovterms n'indiquent aucune

modifica%ion du comportement des bactéries,

En effet, le IL janvier, nous avions pour le lot témoin
307 de tubes pollués,

le Ter fewrier, nous avons obtenu :

lot témoin lot égermé
Nombre ae tubes poliués 15 17
Pourcentage 259 28,3%
Poids frais des germes 0 I,I78.

Nous peouvons deonce coneclure qu'un égermage suivi d'une
reprise de la germination ne se répercute absolument pas

sur la popuration bactbérienne des tubercules,

Conziusions ds cetbe 3&me partie ¢

L'étude de css différencs lots de tupberecuies va nous
permettre ae resoudrs deux problémss gui étaient restes
én suspens et qui sont

I - L'évolucion de la population bactérienne est-alla

en rapport aveec la germinmation du tubercule %

71
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2 - Comment expliquer une diminution naturelle de cette

méme populacion %

- Bn ce qui concerne llaugmentation de la population bace-
térienne :

o Nous savons qu'elle n'est pas forcément en rapport
avee la germination. Les courbes des graphiques 2 et L
en témoignent; mais dans ces deux cas, elle se produit
avaee un certain reftard, et elle est toujours moins impor-

tante,

o Ceperdans, nous savons aussi que cette germination
favorise la multiplication bactérienne (courbe du gra-

phique 3),

o Bnfin, dans ies conditicons normales (graphique 1),
nous pouvons préciser gulelle est en rappert avec un
“phénoméne physiologique® se produisant un cer tain temps
aprés L'apparition des premiers germes (IO & I5 jours,.
Dlapreés les travaux effectués sur la germination des wue-
bereules de pomme de terre, tant au point de vue physio-
logique que bicchimigue, nous devons mettre en paralléle
ce "phénoméne physiclogique®, soit aveec 1l'hydrelyse de
L'amidon des cellules (2), soit avec la teneur des tuber-

eules en auxine libre,



- Nous pouvons interpréter la dimimmtion de la pepulation
baectérienne des tubercules en considérant qu’elle subit
un cycle de transformations & l'intérieur des cellules,
passant alternacivement par des périodes d'activation et
d'inhibition., Nous ne pouvons admettre l'hypothése suivant
lagquelle les bactéries passant dans les germes, ne se re-
trouvent plus dans les tubercules puisque méme en germina-
tion inhibée, le nombre de tubes pollués dimirwe dans les

mémes propertions qu'en germination naturelle,
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CONCLUSION,

e

Résumons briévement les résultats acquis au cours de nos

recherches ¢

I - les bacteries isolées de tubercules sains de pommes de
terre sont en majorité des bacilles faisant partie
du genre Bacillus, Parmi ceux-ci, B. cereus, B, liche-
niformis et B. subtilis sont les espécses les plus fré-

guemment rencontrees,

2 - Dans un lot donné de tuberecules, le nombre d’espéces
bacteriennes est assez restreint par rapport & la di-

versité de la flore microbienne des sols.

3 =« Les microrganismes de tubercuies d'origine différente

ne montrent pas de gpécific.ité propre aux régions,

L, - Confirmant cette observation : différentes variétés

culbivées dans un méme sol ne donnent pas de résultaus
P

5 -« Les germss des tubercules hébergent aussi des bactéries

provenanc de ¢ss tuberculgs,

6 - Dans les conditions normaies de conservation des tue
bercules, leur population bactérienne évolue et cette

évolution est en rapport avee la germination.
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Lorsgque la germination des tubercules est inhibée
artificiellement, l'évolution de la population bacté-
rienne a encore lieu, mais elle se produit avec un cer-

tain retard,

Un égermage des tubercules ne modifie nullement leur

évolucion bactériernme ultérieure,
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