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J,g4tude des bact6ries presentes dans l e s  tuber- 

cules s a in s  de  pomme de t e r r e  a d6 jà  f a i t  l 'obget  d u u n  eer- 

t a i n  nombre de  travaux (2, 5 ,  7).  ~ e &  pr6sence dans l e s  

t i s sus  a ét6 prouvAe en  ayant recours s o i t  B des examens cy- 

tologiques, s o i t  en  i so l an t  l e s  mfcrorganfsmes e t  en  les 

cu l t ivan t  dans des  milieux appropriAs. L e u  ac t iv f tB  dans 

l e s  tubercules a donne naissance à diverses  th4ories sur 

leur  r d l e  Bventuel dans l e  métabolisme des  ce l lu l e s ,  Ce- 

pendant un maillon manquait à c e t t e  chafne car nous nba-  

vions aucune id4e précise sur l e s  earact8res de ces bac- 

t e r i e s ,  ni  sur leur  nombre r e l a t i f ,  

Notre t r a v a i l  a donc consis t6  à Esoler l e s  

bacter ies  présentes dans l e s  d i l f 6 r e n t s  l o t s  de dubercules, 

puis B 6tudier l eu r s  caractBrist iques rnorphologfgues e t  

physiologiques, permettant leur  d6terrnina t f  on, Enfin, dans 

un trsisierne chap i t r e ,  nous avons essaye de voir s 9 1  

exis te  une r e l a t i o n  entre lgAvolu.2;ion des baet6rfes h6- 

bergees, e t  l a  ger mina t ion des tuber cu les ,  



PREMIERE PARTIE : ISOLFMENT DES BACTERIES PRESEhTES 

DANS LES TUBERCULES DE POMME DE TERRE, - -- 

a )  Pr9lévement des e x p l a n t a t s  p - 

Les tubercules  ut1 l ises,  toujours  parfai tement  

s a i n s ,  son t  s t 8 r i l î s é s  une demi-heure au  sublj.ui6 à 0,.1/6, 

Aprhs a v o i r  flambé l a  sur face  Jusque à earbopiça tf on corn- 

p l a t e ,  nous prélevons des  exp lan ta t s  à l B a S d e  d%um t ro-  

c a r t  s t 4 r i l e e  Chaque explanta t  e s t  i n t r o d u î t  dafis un tu-. 

b@ renfermant u n  melieu de c u l t u r e  s t 4 r i l e  composE de s 

eau :: I O O O m l  

glucose : 

peptone Bac ter i  ologique 1% 

Bxtrait de viande 

Chlarnre de sodium 

Toutes ces  op6ra tlom son t  s f l ec tu4es  dans une chambre 

stBr ile . ' 



Les tubes contenant l e s  exp lan ta t s  sont p lacés  B 1°é tuve  . .a + 
(350) p e d a n t  4 $1 5  jours.  Mous constatons a l o r s  que l e  con- . 'i 

_ :i 

tenu d ' un c e r t a i n  nombre d l  e n t r e  eux s e  t r o u b l e ,  t r adu i san t  

b) Culture sur  mi l ieu  a4losé : 

A l ' a i d e  d 'une  p i p e t t e  Pasteur s t é r i l e ,  nous pr4- 

levons une gou t t e  de mil ieu t rouble  que nous d i luons  dans 

I O m l  d s e a u  s t 6 r i l e .  Avec une secorde p i p e t t e ,  nous préle- 

vons quelques gou t t e s  de  c e t t e  d i l u t i o n  que nous déposons 

sur u n  milieu de c u l t u r e  g6los6, contenu dans une bo i t e  de 

P é t r i .  Le milieu gdlose a l a  meme composition que l e  m i -  

l i e u  l iqu ide  pr4cédemment u t i l i s 6 ,  Nous g ajoutons simple- 

ment Isg de gelose par l i t r e  de milieu.+Les bo i t e s  de P é t r i  

sont placees 2 & 330urs à l q t u v e  ( 3 5 0 ) .  

Nous pouvons a l o r s  observer l e s  colonies  qui  se sont  déve- 

loppées B la surface  du mi l ieu ,  Chacune d D e n t r e  e l l e s  a  

une forme e t  u n  a s p e c t  ca rac t4 r i s t fques  d e  l u e s p è c e  bac- 

Remarque : g4n6ralement, tou tes  l e s  colonîes  présentes  

dans une &?me b o i t e  ont  l a  m6me forme e t  l e  mdme a s p e c t ,  

t r adu i san t  l e  f a f  t quDune s e u l e  espace bac té r f  enne s D  e s t  

d4veloppée dans l e  mi l ieu  de c u l t u r e  l i q u i d e .  

Par fo is  cependant;, u n  même tube pol lue  f a i t  appara f t r e  



plus ieurs  co lonies  d e  formes d i f f é r e n t e s  sur  gé lose ,  

A i n s i ,  dans nos r é s u l t a t s ,  l e  nombre de  colonies  i s o l é e s  

ne corresporid pas toujours  au nombre de tubes pol lués  

BtudiBs, 

c )  Valeur de l a  technique : 1 
C D e s t  une methode s imple,  q u i  ne demande pas beau- - 

coup de manipulations du matér ie l  SL é tud ie r  , permettant 4 & 
a i n s i  de r é d u i r e  a u  minimum l e s r f  sques de po l lu t ions  ex- 4 

1:. 

t é r i e u r e s .  C-et s u r t o u t  pour c e t t e  r a i s o n  que nous 1 ° a -  

vons u t i l i s e e ,  
l 

Cependant, e l l e  a  a u s s i  des  inconvénients : 

- d'une p a r t ,  s e u l  un c e r t a i n  pourcentage de  tubes sont  

pol lués ,  Las tubes r e s t é s  s t d r i l e s  ne sont  doaucune u é i l f -  
8 - 

t 6 ,  donc à r e j e t e r  ( l e  pourcentage v a r i e  d e a i l l e u r s  au  
-3 q 

cours de loann6e  , de  5 B 7w9 e t  par  conséquent pendant 

c e r t a i n e s  p6riodes t e l l e s  que l a  germination, l a  techni- 

que e s t  beaucoup p lus  r e n t a b l e  pour l g é t u d e  des b a c t 6 r i e s ) .  

- d ' a u t r e  p a r t ,  pour un s e u l  tube rcu le ,  nous ne pouvons 

i s o l e r  au  maximum que 4 5 co lon ies ,  l e  nombre d explan- 

t a t s  q u i  peuvent é t r e  e x t r a i t s  e s t  toujours  assez  f a i b l e ,  

Ains i ,  nous ne pouvons pas 6 t a b l i r  l a  fréquence de présen- 

ce d'une b a c t é r i e  donnée dans u n  s e u l  tubercule ,  Pour 

l t 6 t u d i e r ,  il e s t  toujours  nécessa i re  de s a a d r e s s e r  à, rnn 

l o t  assez important de  tubercules ,  



II - Etude d e s  b a c t e r i e s  p resen tes  dans des  tubercules  

d ' o r i g i n e  d i f f 4 r e n t e .  

- Notre premier t r a v a i l  c o n s i s t e  & i s o l e r  l e s  bacttSries 

pr4sentes  dans des l o t s  de tubercules  c u l t i v 4 s  en  d e s  en- 

d r o i t s  dfffArentts. Le but de  c e t t e  Btude e s t  donc de  corn- 

parer  l a  popula t ion  microbienne i n t e r n e  de tubercules  q u i  
Y 

$8 sont ddveloppes dans d i v e r s e s  microflores;  c e t t e  compa- 

r a i s o n  nous donne par a i l l e u r s  une id4e sur l e  nombre d 0 e s -  'l i 
* ? 

phces bacter iennes  hBbergBes , e t  sur  l e u r  importance r e l a -  

t i v e .  
8 .  

- b s  t u b e r ~ u l e s  sont  tous de v a r i d t e  B i n t j e ,  

Ils proviennent de regions tres d i f f e r e n t e s  par l a  composf- 9 
,Q 

t i o n  chimique e t  biologique de  l e u r  s o l  : Aisne, Ardennes, . . t A 

* 14 

Douaisis ,  Hesdinois,  L i t t o r a l ,  Oise,  Pdys de Caux, P é v & l a ,  
3 

Somme. . W 

Nous avons ef fec tu4  216 e x p b n t a t s  par  l o t ,  correspondant 

B 36 tubercules  (6 explanta ts  par tubercule)  , ce q u i  nous 

e permis d ' i s o l e r  40. & 60 colonies  par region,  

- Consid6rons maintenant nos r 6 s u l t a - t ; ~ ~  rassembl6s dans l e  

Mbleau 1. Les d i f f 4 r e n t e s  souches son t  represent4es  par 

&es l e t t r e s  : A ,  B, C ,  e t c  .,, -$ 
-P 

a)  Hous constatons tout dlabord d'une p a r t  que l e s  tu- ,II + 
" n: 

barmrhes h6bergent u n  mmbxe asse9 r e s t r e i n t  d @espèces bac- 



t e r i ennes ,  e t  d ' a u t r e  pa r t  que c e r t a i n s  l o t s  sont r e l a t f v e -  

ment plus  r i c h e s  que d D a u t r e s  : 

Par exemple : pour l e  Douaisis e t  l ' O i s e  : nous avons i s o l e  

9 souches d i f  l 6 r e n t e s  ; pour l -esdinois  : II souches,  a l o r  s 

que pour l e  L i t t o r a l  e t  l a  Somme, nous n'obtenons que 6 

souche S. 

b) Nous consta tons que c e r t a i n e s  souches sont tras sou- 
II k vent presentes  dans l e s  tubercules  : l a  C e s t ,  dans tous - 

l e s  c a s ,  q u e l l e  que s o i t  l a  r6gion  consid6rée,  l a  b a c t é r i e  

l a  plus r e p r e s e n t a t i v e  d E u n  l o t .  

E l l e  r ep résen te  e n  e f f e t  : 

50% des b a c t e r i e s  hébergées dans l e s  tubercules  de 1"isne 

@ du Pays tZ'iES: @ FI 
-xi * d e  l a  Somme 4 . . a s ; , ~  

00 

4 ii' 
de %Wise  :yi 3. 

a d e s  Ardennes, 

hur l 'ensemble des  rBgions, e l l e  cons t i tue  donc envircsr; 

4% de l a  f l o r e  bacter ienne v ivant  dans  l e s  tubercules  de  

pomme de t e r r e .  

S i  nous conslddrons l e s  15 a u t r e s  souches i s o l é e s ,  nr?tls 



constatons que seulrs 3 d t e n t r e  e l l e s  son t  toujours  présentes ,  

ou presque, dans l e s  tubercules  : ce son t  l e s  souches F, K- 

e t  L (La souche F n ' e s t  absente  que dans l e s  tubercules  de  

l 'A i sne ,  e t  l a  souche K, que dans ceux du Pays d e  Caux), 

Les a u t r e s  souches ne f i g u r e n t  que dans un c e r t a i n  nombre 

de l o t s ,  mais en q u a n t i t e  toujour's a s s e z  f a i b l e ,  de s o r t e  

q u s i l  e s t  d i f f i c i l e  de  d i r e  que t e l l e  bactcjrie e s t  caracte-  

r i s t i q u e  de  t e l l e  région.  

E.n e f f e t ,  l bnsemble  d e s  souches C + F + K + L represen te  : 

90% des  bac té r  i e s  hébergees dans  l e s  tubercules  du L i t t o r a l  

86% R a w de  l a  Somme 

80% n a du PayS de  Caux 

76g w 08 d e  l o A i s n e  

76% ta A du 'Pévèle 

74% w d e s  Ardennes 

65% II w d e  l ' O i s e  

55% de  l n H e s d i n o i s  

5% du Douaisfs, 

Nous devons cependant remarquer que ce r t a ines  souches n b n t  

B t B  i s o l e e s  que dans c e r t a i n s  l o t s ,  e t  e n  quan t i t é  r e l a t i v e -  

ment importante : c ' e s t  l e  c a s  de  souche A q u i  représente  

6% de  ï a  populat ion b a c t e r i e ~ e  d e s  tubercules  du Pévèle,  

de  la souche D : 1% pour l e  PBvQle e t  23% pour l e  Douais is ,  
. II 





de l a  souche G : 9% pour l a  Somme e t  l a H e s d i n o i s ,  

de l a  " M :  16% l e s  Ardennes, 

de  l a  * 1 : 15% " l s O i s e  e t  11% pour l sHesd ino i s  

de  l a  " J :  12% l q A i s n e ,  

de l a  N : 15% l e  Douaisis e t  pour lBHesdinoîs ,  

Dans l e  m6me ordre d l  idées ,  lDûbsence  de  l a  souche F dans 

l e s  tubercules  de 1Qisne  par exemple p o u r r a i t  carac tér  î s e r  

ce l o t .  

- Nous pouvons conclure que c e t  t e  6 tude ne nous permet pas  

d  Oaff irmer que l e s  tubercules  hebergent des  b a c t é r i e s  spé- 

c i f i q u e s  du mil ieu où i l s  ont t u b e r i s é .  Les d i f f é r e n c e s  

e n t r e  l e s  populat ions bac ter  iennes contenues dans  l e s  d i -  

ve r s  l o t s  e x i s t e n t  mais sont assez  mlnimes, 

III - Etude des  bac té r i e s  présentes  dans l e s  tubercules  d e  

va r id t6s  d i f f é r e n t e s .  

- Cet te  étude e s t  en  quelque s o r t e ,  complémentaire de l a  

précédente : nous nous proposons d u  i s o l e r  l e s  b a c t e r i e s  pre=. 

sences dans d e s  tubercules  de v a r i é t é s  diffCirentes,  m i s  cul- 

t i v é s  dans un meme s o l ,  

Les v a r i é t é s  u t i l i s é e s  sont : Saskia ,  Viola ,  B i n t j e  e t  

Roseval. 

E l l e s  proviennent de  regions tres d i v e r s e s ,  de f açon  à ob- 

t e n i r  in f  t ia lement  l e  plus Cie d i f f e r e n c e s  bac té r io lcL ,~ques  



poss ib les ,  En e f f e t  : l a  v a r i e t 8  Saskia provient du 

PévGle; l a  v a r i e t é  B i n t j e ,  d u  Nord de l a  Hollande; e t  l e s  

v a r i é t é s  Viola e t  Roseval, du F i n i s t è r e .  

- La p l a n t a t i o n  a  6 t é  e f fec tuee  l e  IO Avri l .  Les var i4- 

t é s  ont é t 8  plantées  cote  & c ô t e ,  r é d u i s a n t  a i n s i  au 

maximum l e s  v a r i a t i o n s  q u a l i t a t i v e s  d e  l a  microflore  du  

s o l .  Lorsque, pour uce v a r i é t e ,  l e s  tubercules  meres ont  

donné des  tubercules  f i l s  suffisamment gros pour A t r  e  

é t u d i 8 s ,  nous prélevons separément 5 l o t s  consAcutifs de 

tubercules  provenant chacun d t u n  meme tubercule  mare, e t  

nous l e s  analysons au  l a b o r a t o i r e .  

Les l o t s  sont  num6rotés par une l e t t r e  correspondant à 

l" i n i t i a l e  d u  nom de l a  var i 8  t8 ,  e t  par un c h i f  Sse corr  es- . I 

pondant à l u o r d r e  de  l a  p lan ta t ion .  

Rous obtenons a i n s i  S I ,  S2, S3, e t c  ..., V I ,  W ,  V3, e t c * . ,  

e t  nou9 pouvons déduire que S I  s O e s t  développ6 à côte de  
- ,' 

VI, S2 & c8t6 de  V2, e t c  ,., 8 A 

Nous avons r e c o l t 6  e t  Btudi6 l e s  tubercules  d e  l a  v a r i 6 t é  , 4 . 
k 

Saskia ( h g t i v e )  È1 p a r t i r  du 2 j u i l l e t ,  

ceux de l a  v a r i é t é  Viola ( h â t i v e  à m i  ha t ive )  à p a r t i r  

ceux de  l a  v a r i 8 t 8  Bint je (demi-hativel à p a r t i r  du 13/Ys 
n Roseval (demi-tardive) II 27/90 

La technfqzle u t i l i s é e  pour Atudier l e s  bac td r i e s  e s t  tou- 

jours c e l l e  d e s  explanta t s ,  exposee a u  ditbut du mémoire o 

nous avons e f f e c t u é  6 prél&vements par tubercule ,  ce q u i  



nous a donné 46 B 72 exp lan ta t s  par l o t  suivant  l e  nombre 
de tubercule  s u t i l i s a b l e  s , 

Le nombre correspondant de tubes  pol lues  e s t  noté  dans l e  

t ab leau  II, 

Pour l e s  d i f f é r e n t e s  v a r i 6 t é s ,  nous donnons dans l e  ta- 

bleau I L  l e s  r e s u l t a t s  de chaque l o t  de  tubercules  f i l s  

( i s s u s  d o u n  marne np lan tR  ) ;  e t  dans l e  tableau III, l e s  ré- 

s u l t a  t s globaux, 

a )  Le premier d e  ces  tableaux e s t  en effet n6eessa i re  :: 

il montre, pour une meme var i 4 t 4 ,  1' exis tence  de t r b s  peu 

de v a r i a  t fons ' r e l a t i v e s ,  du po in t  de vue bac tér io logique  , 
e n t r e  l o t s  de tubercules  f i l s .  Pour l a  v a r i e t e  S a s ~ i a  ce- 

pendant, l e s  r é s u l t a t s  sont  a s sez  d i spe r ses  : l a  souche R 

e s t  absente  daas l e  l o t  S3 a l o r s  q u P e l l e  e s t  b i e n  reprtj- 

sentée dans l e s  a u t r e s  l o t s ;  l a  souche K a Bt6 i so l6e  4 
f o i s  dans l e  l o t  ~ 4 ,  e t  c e c i  a p a r t i r  de tubercules  a i f f e -  

r e n t s ,  a l o r s  q u o e l l e  e s t  absen te ,  à une except ion  p res ,  

dans l e s  quabre a u t r e s  l o t s ,  

b) Le tableau III nous permet de consta ter  que : 

Pour l e s  4 v a r i é  t é s ,  l e s  tuber cu les  héber gent u n  

nombre assez r e s t r e i n t  dOesp&ces  bactér iennes : 





w 
U 

'al 
L 
u 



Pour l a  v a r i e t 6  Saskia,  nous e n  avons 9 dont 5 f requentes  

w Viola " 8 5 w 

1 Bint je " 9 5 w 

t4 Roseval @ 8 6 II 

Quelle que s o i t  l a  v a r i é t e  envisagde, c ' e s t  toujours  l a  

souche C qui  e s t  l a  plus frequente.  E l l e  r ep resen te  en 

des bac t 6 r i e s  hébergees dans l e s  tubercules  : 

34% pour l a  var i 6  te Sa sk ia  

33% * v i o l a  

53% " B i n t j e  

Parmf l e s  a u t r e s  souches i s o l é e s ,  s e u l e s  E, F, K ,  L, M y  

EJ, e t  O sont  8. considerer dans not re  comparaison, car l e s  

a u t r e s  n Q  ont pas 8t6 i s o l e e s  assez souvent pour que luon 

puisse l e s  retenri l .  

Pour l e s  premières c i t g e s ,  arrêtons-nous sur! t r o t s  di e n t r e  

e l l e s  : l e s  souches F, N e t  O : il semble e x i s t e r  pour 

e l l e s  m e  c e r t a i n e  s p é c i f i c i t 4  avec l e s  v a r i 6 t é s  é tudi4es .  

Ains ip  l a  souche 1,  q u i  repri%sente : 

I8g d e s  b a c t é r i e s  i s o l 6 e s  dans l a  var iet& Viola, 

13%' gc + II B i n t j e ,  

e t  $% a w @ Roseval* 

e s t  tout -&-fa i t  absente  dans l a  v a r i e t 6  Saskia. 

Ia souche N, qaf reprérsente respectivement 2&, I45$ e t  

8% d e s  b a c t b i e s  bsol4es dans l e s  variértes Sask ia ,  Bfnt je  



e t  Roseval, n D a  At4 i s o l 6 e  que deux f o i s  dans Viola ,  

Inf'in, l a  souche Q. n e a  et4 i s o l é e  que dans l e s  v a r i e t e s  

Saskia e t  Roseval. (Notons cependant que l e s  souches N e t  O 

sont  tr&s vo i s ines ) ,  

';IV - Etude des b a c t é r i e s  presentes  dans l e s  germes, 

I l  nous a paru i n t e r e s s a n t  de confirmer l e s  rd -  

s u l t a t s  cytologiques d k n  dipldme pr6cBdent (6) q u i  a Bta- 

bl% que l e s  vaisseaux des  jeunes s to lons  e t a i e n t  très r i -  

c h e s ~  en b a c t e r i e s ,  Dans ce b u t ,  nous avons donc comparé 

l e s  bact&r i e s  héberg6es dans l e s  tubercules ,  avec c e l l e s  

q a i  se  t rouvent  d s n s  l e s  germes, 

Pour l e s  tubercules  ( v a r i 4 t e  S i r t e m ) ,  a f i n  d ' o b t e n i r  un  

r 4sul ta  t plus homogène, nous avons u t i l i s e  l a  descendance 

d n u n  s e u l  tubercule e n  i s o l a n t  l e s  bac t6 r i e s  présentes  

dans l e s  9 tubercules  f i l s  q u i  en sont i ssus par l a  d t h o -  

de  d e s  exp lan ta t s ,  dans des  condi t ions  d ' a seps ie  rigou- 

r euse 

Pour l e s  germes cependant,  c e t t e  technique e s t  u n  peu mo- 

d i f i é e  o detaches de l eu r  tubercule ,  i ls  son t  s t 6 r i l i s 4 s  

I5mn a u  subli& 03%; pu i s ,  passes à l ' a l c o o l ,  flambes, 

e t  coup6s transversalement ei. Icm environ de l e u r  extrdmité 

b a s a l e ,  à l D a i d e  d D u n  s c a l p e l  prealablement chauffe  au 

rouge, 



Ceci permet d 'ob ten i r  une surface plane sur l aque l le  e s t  

enfonc4 un t r o c a r t  s t4 r i l . e  de p e t i t  c a l i b re  ( h m  de diamè- 

t r e ) .  Cette opera t ion se  f a i t  d ' a i l l e u r s  dans l a  flamme, 

de façon à 6v i t e r  toute pol lu t ion ext6r ieure ,  Lt explantat  

a i n s i  pr6lev6 e s t  depos6 dans un tube contenant un milieu 

de cul ture  s t d r i l e ,  

8nsui  t e ,  1' expér ience e s t  poursuivie suivant l a  technique 

classique expos6e au debut de ce &moire, , 

- Les r d s u l t a t s ,  rassembl4s dans l e  tableau I V ,  ne semblent 

pas concordants & première vue, 8n e f f e t ,  il n'y a pas 

iden t i td  p a r f a i t e  entre espaces bacter iennes i so l6es  d e s  

germes e t  a e l l e s  des tubercules correspolldants. 
, - 

Cependant, c e t t e  non concordance e s t  explicable,  c a r ,  pour 

tan seu l  tubercule,  notre technique ne nous permet pas de 

pretendre i so le r  tou tes  l a s  es,paces bac te r iemes  presentes 

dans l e  tubercule,  (d @au tan t  plus que pendant c e t t e  pB- 

r i o d e  de  germination avancde, l a  population bacterienne 

des  tubercules e s t  tras r6dui te) .  
> '  . 

11. e s t  donc necessajre doaddit ionner nos r e s u l t a t s  par- $ .  

t f e l s  e t  de l e s  presenter dans un tableau r e c a p i t u l a t i f  

(Tableau V) . 
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Mous cons ta tons  a l o r s  une correspondance e n t r e  souches iso-  l 
l 6 e s  respect ivement  des  tube rcu les ,  e t  d e s  germes, 

Ainsi ,  l a  souche C ,  qu i  r ep r6sen te  26% des b a c t e r i e s  h6ber- 

g6es dans l e s  tuber cu les ,  e s t  re t rouvee  dans 42% des  c a s  

dans l e s  germes, 

La souche D, q u i  en rep r6sen te  32% dans l e s  tubercules ,  

e s t  re trouvde dans 42% des  c a s  dans l e s  germes, 

Un probleme se  pose cependant a u  s u j e t  d e  l a  souche H, iso- I 

l 4 e  I O  f o i s  à p a r t i r  d e s  tubercules  e t  seulement 3 f o i s  8. , 

p a r t i r  d e s  germes, 

Ce f a i t ,  nous pouvons 1' expliquer , en considdrant  que tou- 

t e s  l e s  b a c t e r i e s  ne passent pas forc6ment sans l e s  germes 
4 

a u  même moment, e t  que c e r t a i n e s  s e r a i e n t  p lus  * s t a b l e s n  , . 4 
.y 

que d e a u t r e s e  

V - Conclusion, 

Le de rn ie r  r é s u l t a t  obtenu ( t a b l e a u  V), a i n s i  

que 1 ° é t u d e  comparee de l a  population baet6rienne hdbergde 

dans des  l o t s  de tubercules  de pomme de  t e r r e  de d i f f6ren-  

t e s  provenances e t  de d i f f e r e n t e s  v a r i 6 t 6 s  peut nous donner 

quelques ind ica t ions  sur l ' o r i g i n e  de ces  b a c t é r i e s ,  Ce pro- 

blerne a d6 j& 6 t4  soulev4 dans  l e  D , t . S o  de Mademoiselle 

Pouf (8) q u i  a remarque par d e s  observat ions cytologiques 

l e  passage d e s  b a c t é r i e s  dans l e s  germes, A p a r t i r  d o u n e  



! ! 
* i 

Btude q u a n t i t a t i v e  des  b a c t e r i e s  prAsentes dans l e s  zones . ! 

cor t i c a l e s  e t  médullaires de tubercules  mères e n  p lan ta t ion ,  

J, DUBOIS ( 3 )  note  a u s s i ,  B, une c e r t a i n e  per iode ,  un pas- 

sage poss ib le  de b a c t e r i e s  dans l e s  s t o l o n s  e t  l e s  tuber cu- 

l e s  e n  formation, Par notre  Atude, nous about issons a u s s i ,  

t o u t  a u  moins e n  p a r t i e ,  B c e t t e  conclusion, 

En e f f e t ,  $ p r i o r i ,  deux theor ie s  sont  possibles  pow ex- 

pliquer ce t t e  o r ig ine  : 

1 - Les tubercules ,  en  s e  d8veloppant, s e r a i e n t  con- 

tamines pâr l e s  b a c t e r i e s  du s o l ,  e t  dans ce, c a s ,  la popu- 

l a t i o n  bacter ienne des  tubercules  d e v r a i t  correspondre $ 

c e l l e  du s o l  dans l eque l  i l s  ont  tube r i s6 ,  

2 - Les b a c t e r i e s  passe ra ien t  des  tubercules  mères 
4 

aux tubercules  f i l s  par lD i n t e r  & d i a i r  e  des  s t o l o n s  , e t  - 4 

dans ce c a s ,  nbus devrions tou jours  avoir l a  meme popu- , 
' 3 .  

l a t i o n  bac ter ienne  dans l a  descendance d 'un tubercule mGre, i i 
L- 

. - 
. . ' 1 . - 

Doapr&s nos r e s u l t a t s ,  nous savons que l a  premiare t h b r i e  a 

," . *? ,  i - 
ne e s t  pas entiarement Valable car dans  ce cas ,  d 'une p a r t  . ' .3 lj l e  t ab leau  1 nous a u r a i t  donne des r e s m l t a t s  beaucoup plus  

d i scordan t s  su ivan t  l a  provenance des  l o t s  4 tud i6s9  daau- 

t r e  p a r t  l e  tab leau  III a u r a i t  prdsent4,  a u  c o n t r a i r e ,  d e s  

r é s u l t a t s  plus  uniformes pour n9impor te  que l l e  v a r i e t 6  

En ce q u i  concerne l a  demieme th6or ie ,  e l l e  e s t  confirrnee 



en  p a r t i e  par l e  tab leau  I V  q u i  montre l a  p o s s i b i l i t d  pour 

l e s  b a c t e r l e s  de passer des  tubercules  dans l e s  germes. 

Rien ne sooppose a l o r s  8i ce que ces  microrganismes subsis- 

t e n t  ou m8me s e  mul t ip l i en t  dans l e s  s t o l o n s ,  e t  s e  r e t rou-  

vent dans ie s tubercules  f i 1s i s s u s  d e  l e u r  tube r i sa  t i o n ,  

la population ba c td r  ienne contenue dans l e s  tuber cu le  s de 

pomme d e  t e r r e  a t n a f t  donc une double o r i g i n e  : 

- d une par t l e  s bac ter i es  du tuber cule mgr e  qui  

ont chemin6 dans l e s  s t o l o n s ,  

- e t  d D a u t r e  p a r t  c e r t a i n e s  b a c t e r i e s  du  s o l  que 

l e  jeune tubercule en formation pour ra i t  c h o i s i r .  

NOUS pensons quo il f a u t  s u r t o u t  i n s i s t e r  sur c e t t e  s o r t e  

de s6 lec t fon ,  car  e t a n t  donne l e  nombre re l a t ivement  f a i b l e  

de souches f s o l 4 e s ,  l e  tubercule ne d o i t  pas r e s t e r  passif  . ,i 
à toute  a t t a q u e  m i C r  obienne, 



I l  sn  a g i t  maintenant de d4 t e r  miner l e s  souches 

bac ter iennes  i s o l 4 e s  au  cours de  nos recherches ,  on togt a u  
1 

moins d 0 6 t u d i e r  l e u r s  ca rac th res  spBcifiques,  Cet te  ddter -  

mination 4 tan t  tou jours  assez  longue 6. e f f e c t u e p ,  l e s  sou- 

ches obtenues 1, 2 ou 3 f o i s  seulement n u o n t  pas At6 r e t e -  

nues, Ains i ,  l e s  souches P, Q, Hf, S, T, O, V n 'ont  pa.s r e -  - 
- ' 

çin de nom, En ce q u i  concerne l e s  15 a u t r e s  souches,  nous i 
.( 

avons 6tudid successivement l e u r s  ca rac tè res  rnicrosctspiques, q 

macroseopfques e t  physiologiques, Les techniques u t i l i s 4 e s  

sont  c l a s s iques  e t  e l l e s  ont Bt4 prAc6dement exposees 

(5 ,  4). Nous nous contenterons i c i  de l e s  rBsumr simple- 

ment, Pour l a  ddterminat ion,  nous nous sommes s e r v i s  du 

*Bergcyo s mnuel  of determinat ive baet4r iologyn (1) e t  du 

"Tra i t4  de syst4matique bact4r ienneW d e  A,R, Fr4vot (7), 



1 - Techniques de colora t i o n  pour 1' 6 tude microscopique. 

I O  Colorat ion Gram : 

C o e s t  l a  c o l o r a t i o n  c la s s ique  a u  v i o l e t  de gentfa-  

ne,  lugo l  e t  fuchsine ph6niqu6e0 

-? 20 Colora t ion  des  spores  : MBthode de  Benito T r u j i l l o  (4) ; 
1 

On u t i l i s e  une s o l u t i o n  aqueuse de v e r t  malachite c 
B 0,Sg (5m) en  chauffant  une seule  f o i s  jusqu8à 6mission 

de vapeur g puf s , une s o l u t i o n  aqueuse de  fuchsine basique 

B 0,25% (20secondes),  Les spores sont  ver t e s ,  l e s  b a c t e r i e s  

II - Milieux de c u l t u r e ,  

IO B o u i l l ~ n  peptone-glucosé : 

Sa composftfon e s t  donn4e a u  debut de ce m6rnoire; 

2.0 Bouillon pepton6, glucos4 e t  gelos6 ; 

I l  con t i en t  Io5$ de gélose e t  permet de  d i s t inguer  

l e s  co lonies  de forme muqueuse, l i s s e  ou rugueuse, 

30 Culture sur nomme de  t e r r e  r 

La .pomme de t e r r e  cons t i tue  un exce l l en t  mil ieu de  

c u l t u r e  pour l e s  baet4r i e s  chr omogènes. 

40 M i l i  eu pour l a  recherche des  gaz : 
fi Identique au pr6c4dent; on i n t r o d u i t  simplement dans  . 2 



l e  tube de  c u l t u r e  un  p e t i t  tube à h4molyse renverse  

q u i  e s t  en t ra in6  & l a  su r face  du l iqu ide  l o r s  d ' u n  

degagement gazeux, 

50 Milieux sucres  pour ls étude des  fermentat ions : 
+ 

La composition du mil ieu d i f f ~ r e  s e l o n  qu8 il s ' a g i t  
4 

de b a c t 6 r i e s  Gram + ou Gram - 
a )  Milieux sucres  pour l e s  b a c t e r i e s  Gram + 

l o a z o t e  e s t  fourni  sous forme de phosphate mono- 

a m n i q u e  , 
ln indica teur  color4 e s t  une s o l u t i o n  de  bromocresol 

(zone de v i rage  :: 5 , Z  - 6,S) 
b) Milieux sucres  pour l e s  b a c t e r i e s  Gram - 

l Q a z o t e  e s t  i c i  f o u r n i  sous forme de  peptone, 

1 ° i n d i c a t e u r  colore e s t  l e  rouge de  ph4nol (zone 

de v i rage  6 , 6  - 6 , 4 ) ,  

60 Milieux ge la  t ines  : 

On u t i l i s e  de  l a  g e l a t i n e  n u t r i t i v e .  La f açon  dont 

l e s  b a c t e r i e s  vont l i q u e f i e r  c e t t e  & l a t i n e  e s t  u n  

c a r a c t è r e  de d4terminat ion t r b s  sp4ci f ique0 

70 Eau peptonde poux l a  recherche de  1' indole : 

Cet te  recherche se  f a i t  avec une s o l u t i o n  de NO$ B . .., j 
1 

IA0.000 + ~04% pur. I n  presence d l i r d o l e ,  une coie- 
: 

r a t i o n  rouge a p p a r a î t  : on peut la rassembler en  s u -  

f a c e  par a d d i t i  on d o  a l c o o l  amylique, 



80 Eau pepton6e pour l a  recherche d e s  n i t r i t e s  : 

U t i l i s a t i o n  d tune  s o l u t i o n  d h c i d e  ~ u l f a n i l i q u e  a 
0,2g dans l o a c i d e  ace t ique  à 30g9 a d d i t i o n  de quel- 

ques gout t e s  doune  s o l u t i o n  acé t ique de mphtylamine 

& O,SgO Zla présence de n i t r i t e s  donne na issance  à 

une w l o r a t i o n  rose  à rouge, 

90 Eau peptonée s a l é e  : 

E l l e  permet d ' étudier  l e s  concentrat ions maximles  

compatibles avec la v i e  des  bac te r i e s ,  

I O 0  Milieu a u  l a i t  o 

Lofndica teur  e s t  l e  pourpre de  bromocr6ss1, 

E l l e  permet de mettre e n  Bvidence l e s  b a c t e r i e s  

120 Recherche de l v u r 6 a s e  = milieu de Chr is tensen  t 

In s o l u t i o n  duur6e  d o i t  e t r e '  s t é r i l i s e e  par f i l t r a -  

t i on  sur bougie, Lu ind ica teur  u t i l i s e  e s t  l e  rouge 

130 Recher che de l0 ac6tgl-m&th~lwcarbinol=mfli eu de  

Be e r  ens e t Guillaume : 

La recherche de l o A o M o C o  e s t  e f fec tuee  a p r è s  24 à 

46h d 0 é t u v e  o In t roduc t ion  de 20 gout tes  de  soude Zi 

1 6 % + I Q g o u t t e s  d o  n a p h t o l :  a p p a r i t i o n d D u n e  co- 

l o r a t i o n  rouge g r o s e i l l e  en  presence doA .M,C, 



U t i l i s a t i o n  des c i t r a t e s  = Milieu de Simmons : 

Ce mi l ieu  permet de  d e t e c t e r  l e s  b a c t e r i e s  capables 

d o u t i l i s e r  l e  c i t r a t e  dDammoniurn comme seu le  source 

de carbone, Lniradicateur u t i l i s 6  e s t  l e  b leu  de B o -  

mo thymol. 

Icjo Becherche des l e c i t h i n a s e s  : 

Le milieu u t f  l i s 4  e s t  une 4mulsion de jaune dgoeuf: 

dans m e  so lu t ion  de  s e l s ,  s t 4 r  i l i s e e  par f i l t r a t i o n  

sur  bougie. .La pr4senee de l d c i t h i n a s e  e s t  caract4- 

r i s 4 e  par un t rouble ,  

160 Milieu pour l aBtude  de  la  mobili td d e s  b a c t e r i e s  : 

I l  e s t  à base de t ryp tose ,  

170 Milieu V-L : aerobiose-anacrobiose r 

T l  e s t  il base d Q x t r a i t  de viande e t  d e  l evure  

bac ter i o l o g i  que , 

Dans l e s  pages q u i  su iven t ,  nous presentons l e s  - 

. - r  

principaux ea rae th res  de chaque souehe. Les c a r a c t è r e s  r 

microscopiques sont accompagnés d 'rine microphotographie 

(G = 2000 X) après  c o l o r a t i o n  Gram. Les c a r a c t è r e s  macros- 

copiques sont  f l l u s t r 6 s  par une photographie grandeur na- 

ture  presentant  l a  c u l t n r e  sur mi l ieu  peptorvj g6 l s s6 ,  e t  

l a  c u l t u r e  sur  tranche de  pomme de t e r r e ,  



Souche A - 
Bs@ee non dB termfaga du gemè h~hromol#ic ter. 

Caractères  macroscopiques : 

Eau peptonde glucos6e : presenee d%n t rouble  assez  

l4ger - pas de formation de v o i l e .  

Bouil lon gdlose en  b o i t e s  de M t r i  : colonies  c i r -  

c u l a i r e s ,  t r è s  peu d4velopp6es9 Fines ,  l i s s e s  e t  

t rans luefdes  - pas d Oadh6r ence au  mil ieu gtSlos4. 

Tranche de pomme de  t e r r e  8 t r è s  peu de p ro l i f6 ra -  

t i o n  - format ion  dDune f i n e  p e l l i c u l e  devenant gr i- 

sa tr e apr &s quelques jours d -Yncubation. 





Caractares  physiologiques 

- Fermentation des  suc res  ( e n  pr6sence de peptone) 

Glucose + 
Xylose O 

- Amidon 

- Dégagement gazeux 

- Tolorance en  ClNa 

- Gélatine 

- N i t r i t e s  

- b i t  

- Indole 

- Urease 

- Aeétyl-méthyl-carbinol 

- C i t r a t e s  

- U c i t h f n a s e  

- Mobil i té  

- ABrobie f a c u l t a t i f  

Arabinose O 

Sacchar ose O 

Lactose + 
Manni t o l  O 

O 

O 

7% 
l i q u é f a c t i o n  l e n t e  ( p e t i t e  cupule) 

O 

O 

O 

O 

+ 
O 

O 

+ 



Souche B 

Carac tères  microscopiques 

Mtonne t s  de 2 i!i 3 microns, i s o l e s  - 
Gram p o s i t i f  - Spores c e n t r a l e s  e t  non deformantes. 

i.' 

CaractGres macroscopiques 

.aiu pepton6e glucosde : pr6sence d ' a n  t rouble  - 
v o i l e  assez  Bpais - c o l l e r e t t e ,  

Bouillon gelos6 e n  b o i t e s  de P 4 t r i  : colonies  rondes ' - 
C 

F 
e t  bomb4es, lég&remsnt brungt res  - su r face  l i s s e  e t  

l u i s a n t e  - aucune adherence au mil ieu gelos6. 

Tranche de  pomme de  t e r r e  : croissance assez  rap ide  - 
formation d e u n  endui t  Bpais, e x t e n s i f ,  brunâtre  - 
après  quelques jours d ' incuba t ion  : noircissement 

de  la pomme d e  t e r r e ,  





Car a c  t a r e s  physiologiques 

- Fermentation des suc res  ( e n  presence de s e l s  dlarnmo- 

Glucose 

Xylose + 
Arabinose + 
Saccharose + 
Lactose 

Mannïtol 

- Amidon 

- Dégagement gazeux O 

- Tolérance en ClNa 7 à 1% 

- GBlatine l lqué fac  t i o n  l e n t e  ( enton- 
noir  ) - N i t r i t e s  O 

- L a i t  coagulat ion e t  peptonisat  i o n  

- UrBase O 

- Ac4 t y l -  mé t h y l -  car b ino l  + 
- C i t r a t e s  + 
- U c i t h i n a s e  O 

- Mobili te + 
- A6robie 



Souche C - 
i: 
i 

Bac i l l u s  cer eus, 

Caracthres microscopiques 

Batonnets de 3 & 5 microns, iso14s ou en courtes 

chafnes - Gram pos i t i f  - Spores cen t ra les  e t  non 

uniforme - voi le  l4ger e t  granuleux au debut,  pu i s  I L .  
'4' 
.. "*% 

r i d e  - c o l l e r e t t e ,  .. , . if 3 

*,' -.; .- . < " .- . Bouillon gelos4 en boi tes  de P 4 t r i  t colonies blan- .. ,... 
- 

chetras ,  p l a t e s ,  rugueuses, ~rrBgulfOres ,  B bords 

arborescents ,  

Tranche de pomme de t e r r e  r d4veloppement trOs rap i -  

de formant un enduit Bpais, ex tens i f ,  blan@h8tree 
r 







Carac t&res  phys io log iques  -- 
- Fermenta t ion  d e s  sucres ( e n  prdsence de  s e l s  d8arnmo- 

nium) : 
Glucose + 
Xylose O 

Arablnose O 

Sacchar ose O 

l a c t o s e  O 

tiannl t o i  O 

- Amldon +- 
- Dég?gemcnt gazeux O 

- TolUrance e n  ClNa 1 2y0 

.- GVla tiae l l q u é f a c t  ion e n  cyàîndr e  

- N ï t r i t e s  + 
- ui.t c o a g u l a t i o n  e t  pep ton lsa  c ion  

- InClol,e 0 

- Urbase 8 

- Acetyl-methyk-carbfnd -t- 

- C î t r a  t e s  O 

- L8clthimse + 
- E\riobili'cé + 
- i i 4 r s ~ i e ,  3n; î~ro*ble  f a c u l t a t i f  



Souche D 

espece non d6terminee du genre S a r c i m ,  

Caractères  microscopiques 

Cocci de  1 & 2 microns group&s e n  paquets r é g u l i e r s  

Gram p o s i t i f ,  

Caractères  macroscopiques 

Eau pepton6e glucosée : formation d Iun depot i m -  

po r t an t  au fond du tube - pas de  v o i l e ,  

Bouil lon gelos4 en b o i t e  de P é t r i  : co lon ies  blan- 

ches,  t r è s  opaques, c i r c u l a i r e s ,  2 bords t r è s  n e t s  

sur face  granuieuse - p a r f o i s  : prgsence de  s t r i e s  

concentriques a a c ~ r  oissemens , 

Tranche de pomme de t e r r e  : très peu de p r o l i f 6 r a -  

t i o n  - formation dPur. enduit  f i n  e t  b r i l l a n t .  





= Fe~unen ts t~ io r l  d e s  sucres  { e l ~  pic6sf-nc~ de s e l s  dcttsi;,o- 
rlaurn,l : 

Ghancosc Q 



e ç p e w  non dBterrnfnSe du g z m e  Bacillus, 

Souche E 

Cara ,* t&res  ~zeroseopfques, -- z -- -- -- - -- 
m--- -- --------=----- 

B4tonnets a e  & & 5 ancrons, i s o l é s  ou en chdfnes - 
Grain pca î . t i f  - spo re s  c e n t r a l e s  non d U o r  mantes, 

ri/ 1-, ._, _ ~ -. 6,: 3 ,: F; y 5 iil?J 0 5 f,? a p Pqug 5 
.A - . . -.. ~7 = =.y.. ~ -.L..=,7.----&.-%.-T- .. .-=>-.-. ..,...*-.--e.->,.--7 - -=-.=m-m-a=-.> -.-., 

73a:,i pep,i~or-&e gkac:ss6e : croublc  peu a b ~ d a l l L  

,.-. .* I fjn,i5.e a s s e z  f:in c-, c : o l i e r ~ t k ; t ? ~  

Bo:;c-.lsicfi g4loci;6 en b o i t e s  de  P d D i  i peul-'tes cuicr- 

Trsritc:he c i ra  psmrne d.e ;ttçtl~*e : forilmeion d%n ~ r d u z t  

S.lnrxckiqr,re, 'k -2~a%çs~r~ 'e ;  par l a  suit+ - dBve.60pper~v :? 





Carsc tè re s  physxologlquus 
: - - ? - - - - - -  *--- 

.. Ferrnentâtion des  sucres (en  presence de s e l s  dcamri;o- 
nfuiu) 

Glucose + 

Xylose + 

Sacchar ose 4- 

Lactose Q 

N.F. MI 9 ':CI s 4- 

cosgula t n o n  e t  pep tan l sa -  
t i ra-,,  

2 

< ,  Aei c ; ? ;+~  2tZeL11;'~ie f a c u l t a t i f  



Gl'atu. y ~ 5 i t ; i Z  c"-. 5noi  es c e n t r a l e s  non déformantes ,  

S ~ R i l ~ : h i !  d ~ :  !jrJOEit: d e  t e i ~ ;  : ~ Q T ~ C ~ Q Z ; *  d b n  pnCS.ulb 
vlsqrxeiJx, bianchâtzr t t  t rès  e x t e n s i f ,  





Souche G 

Garaetares  microscopiques 

Longs b8tonnets de 3 à 7 microns, i s o l e s  - Gram va- 

r i a b l e  - spores  c e n t r a l e s ,  non deformantes e t  tou- 

Jour s tras nombreuses, 

Caractères  macroscopiques, 
%, 

Eau peptonee glucosée : t rouble  uniforme - v o i l e  

par fo is  absent  - pas de  c o l l e r e t t e ,  

Boa&llsn gelosé en b o i t e s  de P e t r i  o pe t î t e s  colo- 

n i e s  c i r c u l a i r e s ,  p l a t e s ,  blanchgtres  e t  granuleuses  - 
adh6r ence f a i b l e  au m i l f  eu gelosé , 

Tranche de  pomm5 de t e r r e  :: desagregat ion  avec p o -  

duc t fon  a c t i v e  de  gaz, 





Garact6res phys io log iques  - .*- ---------- - ,--- 
.. Feraent,stcfon d e s  s u c r e s  , e n  p r é s e n c e  de s e l s  dOam!iio- 

n l u m )  
Glucose + 

- *Col&îari~:? en ChNa pas d e  d4velsppement ii 59; 

l i q u e f a c t i o n  l e n t e  ( d o i g t  d e  
gant;] 

f 

coagu la t i on  par a c i d l f i c a  t i o n  
a c  nr20auct5.0n de  gaz 

O 

II;.= e e y ~ .  ma uhy i_.-. rar  binol  + 

Aereoie, a , r l ' 3 e r c ~ ~ s  f a c u l t a t i f  



Souche H 

B2tonce t s  Cie 3 à 5 in.ierûns, I soPbs - Gram p o s i t i f  

JI- 

4 

Esu paptonëe glueos6e : v o i l e  un$ e t  fin - t rouble - 

Bouill-an g61cèiB e n  boites d e  P é t r i  :: p e t i t e s  c ~ l o - ~  

n i e s  ro,.id+s, ep-iiyues, bamb6es, p r & s e n t 8 i i t  d e s  s t r i e s  

Tra~~cFie de  p a m a  de  terrl-  : peu de  dhveioppercent - 





- F e ~ m e n t a t i o n  d e s  s u c r e s  (en prGsence dc s e l s  doaramo- 
nium) 

Glucose 4- 

Manni tol  Q 

G6latiane I l q u é f a e t i o n  presque nul le  

- M I Z F ~ . C ~ S  Q 

.-- A i j ~ ~ ~ d i s ,  a n a e r a u i e  f a c u l t a t i f  



Souche 1 

Espèce non d6 t e r  minée du genre Achromobac t e r .  

Caractères  microscopiques 

Batonnets de 2 à 4 microns, i so l6s  ou en  ckafnes,  

Gram néga t i f  - pas de  spore .  

CaractBres macroscopiques 

Eau peptonde glucosde : lBger t rouble du bouf l lon  - 
pas de  formation de  v o i l e ,  

Bouil lon gelosé en b o i t e s  de P é t r i  : colonies  circu-  

l a i r e s ,  p l a t e s ,  t r ans luc ides ,  mais présentant  lune 

tache c e n t r a l e  plus blanche e t  opaque - pas d0adhé-  

rence an  mil ieu gblosd, 

Tranche de pomme de t e r r e  : formation d o u n  endt:l'& 

b lanc ,  opaque, peu e x t e n s i f .  





CaractGres  phys io log iques  ---- - - 
- F;rmt:âral;atlon. dus  suepes (en  pr6sencie de  pep tone  

d a~nmonium) 
Glrncnâe -4- 

Saecnar ose O 

- Tolérance  dn CiNa 2% 

LîquGfsetion l e n t e  ( p e t i t  cy- 
l i n d r e )  



Souche J 
- -- 

EspGt~r  nos d& 'c~rmin0e d u  g e m e  &cf l l ~ s ,  

BCit;~rmer:;; d e  2 à 4 mi.crens, j.soJ.4:; -- Gram p o s i t i f  - 

B~ull,Lw:3. ggBi.ort3 zn b a l t e s  d e  Pgtr i .  : @olen ïe s  très 

.<\ ? C' ,- 3 t e  3 ,  1 s, S r 3  l i s i ~ t z i d  e s  & bord s f e s  t o m 6  a =a 
9 

:,:LM peu. a d S r  cnt au. rn.i&iea. gBLos4 , 

9 ? i. 
t..i A L A L ~ ,  d e  3i;va,nia A. A , ,  d e  t e r r e  o fori~~.;aticn d c u r i  erLdilat 

peu Bprl iu,  P a j e z  ~3;i;i";ensi.f - ~ Y Q I ~ Y ~  ti~n jaune o?ac,~;!: 





Carac t è r e s  physialogrques 

- Fermen ta t i on  d e s  sucres ( e n  p r6sence  de s e l s  d0srmlno- 
niurn) 

Glueose 4- 

Xylsse 4- 

Saccharose O 

Mannitol  O 

.- Plrnid on Q 

c- G4la t ine liquVf 3e t  ion lente ( cupule ) 

0 ( a ~ l r e s  6 ~ 0 ~ s  d o  in- 
eubî t ion) 



Souche K 

C a r s r t 6 r e s  microscopiques ------- 
------a- 

B â t ~ n n e t s  de  2 & 3 rnjcrons, l s o l h s  - 
Gram p o s i t i f  - s p o r e s  cen t ra les  e t  non clé%ormntes, 

t L 

Ti." q -  Jd ln  pcf;".~~ahe @,lutî.ssBe o p."..; d e  t l ~ ~ u 3 1 e  - v ~ j . 1 ~  

4p%îia3 ~lissë e %  rosSr,re - pas Ga c o b ï e r e ' ~ t e ,  

Bialx5iLon gelos6 +n b o i i e s  de  P B t F i  :: @0.7_oa.iles d e  

gm*a,*d:i ta:i.he, I:;~gaeuses, n h c - ? e h e s  e %  exGtznsi.r?es . 
eu-?Fecra cron r o s e  â5r d4ba%,  pt41S d e  p l u s  en plus 

Srun3zrs = f o r t e  adherenca au milieu gélosé, 





- Far~nsntatâ.on d e s  sucres  ( en  presence d e  S C , ~  daamm- 
nEurn> 

G h c o s e  6 

XyIose -4- 

Ar a b inoç  e -6- 



Souche L 

Bacf l l u s  s u b t i l i s  . 
Caractères  microscopiques 

Bdtonnets d e  2 à 3 microns, i s o l e s  - 
Gram p o s i t i f  - spores  c e n t r a l e s  non d6formantes, 

, -.. 

Ga.ract&r es macroscopiques 

Eau peptonee glucosée : pas de  t rouble  - v o i l e  

é p a i s  e t  c i r eux  - c o l l e r e t t e .  

Bouil lon gelosé en  b o i t e s  de  P é t r i  : colonies  blan- 

e h a t r e s ,  opaques, rugueuses, très p l a t e s  e t  très 

extensives - peu doadhérence au  mi l ieu  gélose.  

Tranche de pomme de  t e r r e  a développement tras r a -  

pide - enduit  blanchâtre  épais, ex tens i f  - su r face  

granuleuse,  





Caractères  physiologiques ----- -* ------.---- --- -- 

- Fermentation d ~ s  sucres ( en  j6se ince  de  s e l s  duacnino- 
nfum) 

GL~_rncoae di- 

Arabînos e -6 

Sacsh;ir ose -4- 

1 <.; coagula t i cn  e t  p e p t o n i s a t i ~ n  

'Jr: .. 1 p id. i~:$ O 

U2633e U 

A c t! Gy Lr ta4 ,,.- bcar b inc 1 t 

R o 
= i,s c r s t e s  âJ 

. .  L2rcS th2-r~ase O 

L1 b l - ~ - b l a i % é  4- 

- A o p f i b ï &  



Souche # 

Bac i l lus  sphaerlcus,  

Caracteres  microscopiques 

Batonnets de  2 à 7 microns, f s o l 6 s  ou e n  cour tes  

chalnes - Gram n6gat i f  - spores  sub, terminales .  

CaractPres macrosc~piques 

Eau pepton4e glucosée a presence d ' u n  t rouble  e t  

dépôt granuleux - pas de vof le  , 

Bouillon gélosé e n  b o i t e s  de Pé t r i  : colonies  ron- 

des ,  assez  p e t l t e s ,  f i n e s  e t  t r ans luc ides  - su r face  

l i s s e  - pas doadhérence a u  milieu gélos6,  

Tranche de  pomme d e  t e r r e  : peu de p r o l i f é r a t i o n  - 
formation d u u n  endui t  t r è s  mfnce e t  g r i s G t r e ,  





Caractères physiologiqueç - 
--& 

-. Fermentation des sucras  den presence de peptone)  

Gliic os e 

Xylose 

Arabinose O 

Saechar ose 0 

kictose 0 

Mamit 01 Q 

c z  Amidon 0 

- D6i-;sgerriewlt g a z e u  O 

- Tsléranre en C l N a  pas de d6veloppement 21, 7% 

.- GBla t 3 .  ne 1iquBf~c'tion par t i e l l e  

Nli;ri.;t3s 0 

bL'c O 

I,.dæ;t: Ca 



* 

Souche N 

B e l l l u s  ce reus  v a r .  mycoldes ( v a r i é t é  1) 

BBtonneés de 3 à 5 mieions ,  l s o l B s  ou e n  cha lnes ,  

Graiii p o s i t i f  - spo re s  c e n t r a l e s  e t  non d6for tmntes .  

Eau peptonee g lacosée  : t r oub le  peu abondant e t  

urdf'i;r me - v0il .e  1tge.r s " tendant  propess l -vemenL- 

p e t i t e  c o l l e r e t t e ,  

BouPElsn g6los6 e n  k o l t e s  de P 6 t r i  o c o l o n i e s  'blan- 

c î i3 t res ,  p l a t e s ,  t r è s  e x t e n s i v e s  - c e n t r e  l i s s e  e t  

un peu t r a n s l u c i d e ,  p6r iphSrie  g ranuleuse ,  à bords  

Tranche d e  pori;rae d e  $ e r r e  e dSveloppernenc t r è s  r . 3 ~  

p ida  - endüi t  b l a n c M b e ,  mou, exteensic*", : .-j~~~~f"açne 





- Fermentation des suc res  ( e n  présence de s e l s  doamino- 
nium) 

Glucose + 
Xylose 

Arabinose 

Sacchar ose 

Lactose 

Manni t o l  

- Amidon 

- Degagement gazeux 

- Tolérance en ClNa 

- Gglatfne 

- M i t r î t e s  

- L3ft 

- Indole  

- 'bJr4ase 

- Ace tyl-me thyl -  car b i n o l  

- C i t r a t e s  

- Léci thinase 

- Mobili té 

- Aerobfu, anaerobie f a c u l t a t i f  

l f  quefac t i o n  en entonnoir ou 
cyl indre  + 

coagulat ion e t  pep ton i sa t ion  . 

l e n t e  
O 

+ ( fa ib lement)  



Souche O 

B a c i l l u s  ce r eus  var.  inycoides ( v a r i é t é  2 )  

Garactëres  mieroscopîques 
6 

Bâto.mets de  3 à 5 microns,  i s o l é s  ou e n  chafnes  - 
Grarn p o s i t i f  - .  s p o r e s  c e n t r a l e s  e t  non d6forroantes0 

m ?* * r ~ u  pcip~onée glucosCie : t lSouble  peu abondant E P ;  
r a~ i fo r rna  - v s î l e  très léger  - p e t i t e  c o l l e r e t t e  ou 
pas, 

Bourllbsn. g L l ~ s 6  en b o i t e s  d e  P é t r i  : c o l o n l c s  blan- 
cP18cr e s ,  p l s  t e s  p h s e n t a n t  comme la souche N une 
par t ie pUr iphVr l q u e  , gr s ~ a l e u s e  , e s t  tr è s  peu dB-- 
velc;pp6e, 

Trsuene & r  pomme d e  $e r r e  : meme a s p e c t  que pour 
l a  ~oixche bj, mis  fiéveloppement moins r a p l d e ,  

Pde.zai;lqaes & l a  souche N, sauf une pep%onîsacion 
plus r a p i à e  d335 l e  cas du l a i t ,  





TABLEAU RECAPITULATIF 

DES CARACTERES 

DES SOUCHES BACTERENNES 

ISOLEES. 





RELATIONS EN'iRF L'EVOKTTIOW DES BACTFRIES EiFBERGESS, 

ET LA GBBMINATION DES TUBFRCULES, 

- ku COUTS de no t re  6tude sur l e s  b a c t e r i e s  p resen tes  dans 

d e s  tubercuPes a n  o r i g i n e  diff6rente$,  nous avons consta t 6  

qne l e  poweentage de tubes po l lués  augmentait consid6ra- 

bbemene pendant l a  p6r iode de germination des  tuber cu les ,  

Nous avons en e f f e t ,  pour loensemble des  l o t s ,  e t  pour l a  

p6riode 1961-1962, obtenu l e s  r e s u l t a t s  su ivan t s  : 

a 

Date des pr618- 
vements d e s  ex- 
planta ts 

1 a n  I5AIA96X 

16an306rf A 961 

1 a n  15422A96P 

16 au3L,42/Ig6n: 

1 a n  1SA61962 

16 au 31A4r962 

1 au I5126I962 24 9 4 %  

12 3 2 %  

Nombre d0ex- 
p î a n t a t s  e f fec-  

t u é s  

2 68 

312 

I I 2  

168 

240 

Nombre de t u b e s r  
pol lu4s 

29 

36 

38 

1x5 
1 70 

i? 

Pourcentage 

10% 

II,s$ 

3399% 

66,4% 

708% 



- Au cours de l U a n n 6 e  f $2-Ig63, nous avons enc repr i s  plu- 

s i e u r s  exp6rlenees, descinoes a v e r f f l e r  s i  c e t t e  Bvolutf on 

de Pa popula%ion bac tér ienne  e s t  vrafment e n  r e l a t i o n  avec 

La ger aina clon. 

- P l  &ta%$ PruTnspensable, pour ces  expérfences,  d g a v o i r  

.un ma t e r i e l  Le plus homogbe possible ,  C o  e s t  pourquoi nous 

avons enois l  d e s  tubereuLes a e  varlGtt! BinzJe,  grovenana; 

tous a * un meme l i e u  de cul b u r  e , Nous avons aussi p r i s  la 

pr4cau,~ism dOGl_fminer, pendant, %a perlode de tub6r i sa t ion ,  

tous l e s"p iedsm a t t e i n t s  de  mâladfes à v i r u s .  Finfin, tons  

Les; tabereaxEes ~ l t f l i ~ e s  sont  de même c a l i b r e  e t  ont a ins i  

a~xl 8ge physiologique Qèh; v o i s i n ,  

c -  Nous avons r 6 p a x t i  c e t t e  r é se rve  de  tubercules  en 5 l o t s  

qazi asne subi  d i v e r s  t ra i tements  d e s t i n 6 s  % r e t a r d e r  l a  ger- 

m5m"tion, 

Ce9 exp6liiemses ont commene6 l e  2 novembre 1962, 

Le I a r  l o t  a s e r v i  de  terrioin, %$. a iit6 place dans une 

pièce Si. temp6ratwe vois ine  de ISQC, 

b 28me 10G a êEB pia& dans un t r i g i d a L r e ,  a l a  tempo- 

l ia tare  de &%, 

Le 3&me a a u s s i  4té plac4 dans Sie f r i g i d a i r e  J"usquDau 

3 janvier 1 ~ 4 3 ~  pu i s  11 a 8tB remis  dans l e s  memes condi- 

tions qne l e  témolni, 



- Ce 1st de tubercule  a Bt4, comme nous l n a v ~ n s  s i g n a l 4  

plns hau t ,  place dans un l o c a l  & ISoC. La germination 

su e s t  donc d6rsul4e dans l e s  condft lons normales, e t  l e s  - 

r 6 s u l t a t s  obtenus pourront nous s e r v i r  de  r6f4rence  lo r s -  

que nous Btndierons l e s  l o t s  su ivan t s ,  

- Ces r e s u l t a t s  s o n t  portes  sur un graphique (graphique 1) 

0th 1 ° o n  peut l i r e ,  e n  absc i s se ,  l a  d a t e  des pr4l&vements, 

e t m  en ordonnée, l e  pourcentage de tubes pol lu4s0  

Pour concré t i se r  l%taat de l a  ger m i m t i  on, avant chaque 

exp6r i ence nous Bger mons l e s  I O  tuber  cu le  s qui  se r  ont 

Le kame a r e ç u  u n  fnhfb i t eu r  d e  germination. T l  a 6gale- 

ment B t B  conserve B IS°C, 

Le SGme l o t  e n f i n ,  conserve comme l e  t6moin, a sub i  un  

6germage l e  15 Janvier  1963. 

- NOUS ne revf  endr ons pas sur la technique employ6e. R d -  

cisons cependané que l e s  s e r f  e s  d u  exp lan ta t s  son t  effec- 

tuees tou tes  l e s  quixhaines,  e t  que chacune de  ces  s e r i e s  

comprend 60 e x p l a n t a t s ,  pr6leves dans  I O  tubercules  ( 8 ,  r a i -  

son de  6 expnantats par tubercule) .  Ces 60. explanta ts  don- 

nent e n  e f f e t  une er reur  s u f f i s a m e n t  f a i b l e  par rappor t  

à une moyenne Atablfe  sur un gra& nombre d s e x p l a n t a t s  pour 

que l0 on paisse  prendre l e s  r 6 s u l t a t s  en consid4ration. 

1) - Etude du I e r  l o t  [ t6moin), 



n t i l i s 6 s  e t  nous pesons l e  poids f r a i s  des  germes. Nous 

obtenons a i n s i  d e s  r g s u l t a t s  qu i  s o n t  port4s e n  o r d o n d e  

sur l e  gr a phi que . 

- La courbe r e p a s e n t e e  sur l e  graphique I montre que l a  

popda  t f  on baet6rienne d e s  t abe r  m l e s  var f e  consfd6rable- 

me n"bs 

i, Dans 'an premier s tade f de novemhre el ddeernbre, l e  

nombre de aekiu les  ntSbergeant des  b a c t e r i  e s  augmente proo 

gresslvemsnt,  Nous passons d e  IO% de tubes pol lu6s Éi La 

mi-novembre, b 615,399 B La miadc5cembre, s o i t  envi ron  7 f o i s  

P ~ P Z S  o 

S i  n ~ u s  nous r e por éons 9. Ba courbe de ger uûnation, nous 

voyons quo e l l e  e s t  p a r a l l a l e  & la courbe precedente g nous 

e o m t a  tons e a p e d a n t  un eer t a i n  r e t a r d  de ln Bvolut i  on des 

b a c t 6 r i e s  par r a p p o r t  Bi l u O t a t  de  germination* 



En e f f e t ,  nous avons déce14 une germination commençante 
ve r s  Pa mi-novembre (0,36g de germes pour I O  tubercules ,  

ces  germes a v a i e n t  me longueur moyenne de 1 B 2mm) a l o r s  

que luau.gmentat%on des  tubes pollu6s nt e s t  d6celabla  qnDau 

d A h t  de d6eembre (où nous passons de 10% Zi I6,6$ de  tubes 

ps l l n 6  s ) * 

Loa@ersf ssernent d a  nombre de c e l l u l e s  pol ln8es ne e s t  donc 

pas e n  rappor t  avec P o a p p t r f t i o n  des  germes sur l e s  tuber- 

euLes, mais avec l e  debut du ddveloppement de ceux-ci, 

Dans nn second s t ade ,  de decembre & janvier ,  a l o r s  que 

Pa germfnacfon e s t  encore t r è s  a c t i v e ,  l e  ph6nomane i nve r se  

rse p rodu i t ,  Cet te  p a r t i e  desceadante de  l a  courbe n D e s t  ce- 

pendan$ pas a u s s i  abrupte que lDaccroissement  cons ta té  dans 

l a  première phase de l o 6 e o l î l t f o n  des  bactBries,  

Cornent expPlq~1e~ c e s  var iac9sns de  l a  popukatfon bact6- 

r i e m e  dans l e s  tubercules 7 Avant de r4pondre, E l  nous 

semble pr6fGr ab le  d 8 tudier  l e  comprsr tement des  l o t s  sui- 

vants ,  
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- ~ e u r c a a t m j a  da tube# pellue'r 

--- p e i d s  f r m i a  des 3 a r m a s  

GRAPHIQUE 1 

( l o t  t é m o i  n ) ~  



2) - E t d e  Bu 26me l o t  ( ~ o n s e r v é  à, 4.0 CC) 
Ge bot de  tuber e u l e s  a e t 4  place l e  2 novembre 1962 

dans aan f r i g i d a i r e  don5 l a  temperature a e t4  s t a b i l f s d e  à 

&OC, A c e t t e  6poque, des  exp lan ta t s  prélev6s dans des  tu- 

bercanles semblables ont  dom6 S,3$ d e  tubes pollutjs (Iar 

ré sa el ta'^; du P o t  %6moie], Nous avons e f fec tue  l a  prern ibe  

s g r f e  dOexplantats l e  3 janvier 1963. 

Pendank tou te  l a  durée de la exp6rience,  aucun indice  de 

germination n" 6të d4ee3.6, 
i 

R e s ~ l ~ a % ~  : 

Ce3 P ~ s ' B ; s $ ' G ~ ~ s  sont  por tés  l e  graphique 2 ,  où f igure  

ansdi, en p o i n t f l l 6 s ,  jba courbe obtenue avec l e  10% témoin, 

qni nous s gr % d 8 r &f Gr encei, 

La C Q W ~ B  eorrespsruiant à l C B v o l u t i o n  des  b a c t e r i e s  dans 

Les $nbercnabtus d e  c e  26me Pst pent noas surprendre,  En e f -  

f e t ,  noas noas a t t end ions  plut6't  & un pourcentage plus m 

moins csns tan t  de tubes  pollués,  Ba temperature 6 t a n t  de- 

f a ~ o r a b h  & an  développement baetejrf en, Or , nous obtenons 

une3 augrnerLhgar~ion. pr ogr 8 S S L V ~  d e Pa pop- %ïosa bac ter i e ru~d ,  



qat a t t e i n t  presque l e  merne pourcentage que dans l e  lot 

t6mino Souifgnons cependant que ce r4sultat  e s t  obterru - 
45 $ours plus Gard, La riemperaeme a donc f r e i n 6  l e  phho-  

&ne eiafP noua fnt4resse0 mtr-$8 sans i%amor$ir. 



tub.. 
aItu;r I 

GRAPHIQUE 2 

(lot conservé à 4C) 



5 )  - F$u&q du 3ame l o t  (ge ra i imt ion  r e t a r d 6 e ) .  

Avec c e t t e  exgr;irience, nous voulions vo i r  l o e f f e t  

donne  germination retardGe par l e  f r o i d  sur l o B v o l u t i o n  

d e s  b a c t 6 r i e s e  Ce l o t  e s t  c o n s t i t u é  de tubercules  quî  ont 

s6Journ6 au  f r i g i d a i r e  à 406 ,jusquOau 3 janvier 19639 d a t e  

& l a q u e l l e  nous l e s  avons p laces  dans une p iece  dont  l a  

tempera twe e s t  v o i s i n e  de 1506, A par tir de ce moment, 

nonu avens note l e  poids f r a i s  d e s  germes avant  chaqzie SB- 

r P e  80expLantats, comme pour l e  I e r  l o t ,  

]W$suP$ate; : 

Ces r e s u l t a t s  sont  r e p o r t e s  sur l e  graphique 3, oh 1s 

combe e n  poPnt i l l6s  r ep resen te  l e  poids f r a i s  des  germes, 

;La courbe t r adu i san t  Be pourcentage de  tubes pol lues  a l e  

marne aspec t  que c e l l e  obtenue pour l e  l o t  ttjmoin, tmt  a u  

moins e n  ne cogsfd6rant  que l e  s4jour B ISQC, 

Nous retrouvons e n  e f f e t  m e  première phase tsh l a  

popala t i o n  bac tér 5 enne augmente consid&ablement, pais 



une seconde phase, oh e l l e  decrof t  hrasquel~en.&. 

portion ascendante de l a  courbe e s t  i c i  directement 

en r e l a  t fon avec l e  d6but de l a  germination, 11 semblerait 

donc que luacc614ratdon des ph6norn6nes physiologiques qui 

provoquent lnapparPt ion  des  germes, a eu  pour e f f e t  dDaug- 

menter l a  population bacter f enne des tuber cules ,  

Cependant, i f  ne f a u t  pas oublier que, l e s  conditions 

de temperature ayant change, l e s  bac te r ies  ont pu, e l l e s  

aus s i ,  Atre iafluenc6es par une temp6ratw.e favorable 

leur m u l t f p l i e a t f ~ n ~  

Ce facteur a pu saa jou te r  aux phenom6nes prec6demment 

eit6s, s i  bfen que l a  combe obtenue entre  l e  3 e t  l e  19 

ganvker dof % B t r e  corisfd4rée plutdt  comme m e  resu l tan te  

de deux act ions ,  
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GRAPHIQUE 3 

(lot à germination retardée) 



lk) - Etude du 4&me l o t  (germination inhibde) .  

tubercules  a subi  l b a c t f o n  d ' u n  fnkiibitemr 

de germination d D u t f l i s a t f o n  courante ,  a base de 2,4 

Ce le%, g?ome l e  t6main9 a e t 4  place à 15%. 

Pendant toutie l a  durGe de  1°expérfence ,  nous nuavons da- 

mafs constat6 de croissance  des  germes, b fen  que l a  ger- 

mination rihaft pas éttj fnhib4e eomplQtement car s e r s  l a  

mi-décembre, nous avons d4cel6 une ger minatf on commsnçante 

(germes de Q,Smm en  moyenne] qnP n G a  jamaf s évolu4 d%van- 

tagelr 

R4saaieax,s a 

Ces r é s u l t a t s  assez  i r r d g u l f e r s  sont  r e p o r t é s  sur l e  g~û , .  



phique 4, oh nous avons reprdsent6 e n  p o i n t i l l 4 s  l e  l o t  

tc$moin, La combe r e l a t i v e  & ce 4bme l o t  f a i t  un peu abs- 

t r a c t i o n  du r e s u l t a t  o b t e m  l e  4 Janv ie r ,  qui  e s t  assez,  

6nigmatfqae e t  quf e s t  probablement dd $ lu i n t e r v e n t i o n  

dl0un f a c t e w  6tranger  à no t re  etude e t  q u i  nous a 6chapp4, 

Cet.$;e combe montre um augmentation W & s  progressive d e  

%a popnlatfon bac ter ienne  Jusquo& l a  mio3anvfe~,  OB nous 

obtenons Be maximm d e  tubes  pollu6s (6Q%), Ensui te ,  dans 

%a 26me qruinzafne de  janvier ,  noas cons t a tons  une brusque 

chake de Pa courbe, a l o r s  quo il n n g  a jamais eu d4veloppe- 

ment de germes, 

Par r appor t  a a  l o t  t6moln, nous avons donc rui maxi mm de l a  

eowlbe moins important (6% an l i e u  de 66a3g> afnsf quQuri. 

&halage de ce nanimm Cians l e  temps, 
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r o v e m  b r a  ' d o  ce m b r r  v I j o n v i r r  \ 

~ n n i e  4sca- i96s 

- l o t  m v a c  i n h i b i t e u r  d e  q e r m i n o t i o n  

- -  O t i r n o i n  

(i nh i bi lion de Ib germination) 



6e l o t  e s t  c o n s t f t u ~  de tubercule's provenant du l o t  

t6maiain, q u i  on t  subi  u n  Bgermage l e  14 j anv ie r ,  

Nous serons très b r e f s  star c e t t e  Btude car nous noavons 

e f f e e t a 6  quBune seuge s e r i e  dDexpLanta ts  15 jours a p r e s  

Ln ÇSger mage, e t  l e s  r4saxî.eaes obteims no irodjiqanent aueune 

rnodfffeaQbon du comportement des  b a c t 6 r f e s o  

En e f f e t ,  Pe 14 janviier, nous avions pour l e  lot i;Amofn 

P~sids ZYaôs d e s  germes . 

3096 dei tubes  psllu63so 

Le Per f é v r f e r ,  nous avons obtenu a 

l o t  t4msin 

1s 

25% 

0 

l e t  4germ6 

17 

2603% 

I O P : ? ~ Q  

r e p r i s e  de l a  gmmbnatfon ne se  r6pereu te  absolanment pas 

sur La p o p u % % o n  bac8s4rfenne d e s  tubereil18eso 

Con~rLar.aBom de  c e t t e  Sème p a r t i e  x 

L a 4 h d e  de ees  dihff&en%u l o t s  à e  'a;nbererrLLes va nous 

parmettre Cie r6soudre deru probbèmes qn i  B ta ien t  reis4ié.s 

en snspens 6 %  q u i  s o n t  : 

en rappor $ avec fa. ger mina t f  on du tuber  euke '? 



2 Cornent expliquer m e  d f m i m t f  on na trutelle de ce tt e 

Mme popuLa'efon 3 

- En ee qui  concerne l9uggmentation de l a  population bacw 

t6rheme : 

Rous savons q u 0 e l l e  n u e s t  pas forcement en rappor t  

avec %a germinationo Les courbes des graphiques 2 e t  4 
en tirmoignentg mis dans ces deux cas, e l l e  se p o d u i  t 

avec gzn e e r t a f n  r e t a r d ,  e t  e l l e  e s t  toujowla w i n s  BmpOr- 

t an te  

Ceperdana;, nous savons ans s i  que ce t%e ger mfnati on 

favor i se  l a  m%%flaJ-fcatfon bactérienne (courbe du gra- 

phique 310 

o. F&5.n, dans Les @ondficfcans normales (graphique 11, 

nous pouv0~1s prèleis@r qn8elPe e s t  en rapport  avec un 

@@dnom&ne physioàsg%qnew se produisant un c e r t a i n  temps 

a p & s  C;oapparftfon des  premiers germes (IO B ICj gours), 

Doapr&s l e s  travaux eff'ect"~4s sur Pa g e r d n a t % o n  des GU- 

beraraP~ts de pomme de t e r r e ,  t a n t  an pofnt de vue physio- 

logique que biochimique, nons devons mettre en parallèxe 

ce wphBnom&ràa phys8ol6~giq"~e~,  s o i t  avec B0hydroLys@ de  

Laamid~n des  c e l l a l e s  (23, s o i t  ave@ ia teneur des  tuber- 

c d e  s en awrf ne Bf hr e , 



- Noas pouvons f n te r  pr6ter  Ba d i m i m t f  on de l a  population 

bact&ienne des tubercules  en considdrant  q u o e l l e  s u b i t  

wl cycle de t r a n s f o r m t i o n s  il 1 ° i n t 8 r f e u r  d e s  eellaxles, 

passant al te rna t ivement  par des  p4rf odes d o  a c t f v a t i o n  e t  

do%&fbftfono Nebus ne pouvons admettre 1°hypoth&se suivant  

Laiqax@%he l a s  bt ic t4r ies  passant dans  l e s  germes, ne s a  re-  

t rouvent  plus dans l e s  tubercules  puisqae meme en germ9na- 

t f s n  fns;biMe, Le nombre de  tubes pol lués  d imime dans l e s  

marnes p spor t f  ~ n s  quo en  ger minatf on na tror ePOLe, 



IRBsumons hr9avernent l e s  r4suLta t s  acquis  au  cours de nos 

recherches x 

1 Les bact6rf  e s  f so l4es  de  tubercules  s a i n s  d e  pommes de 

t e r r e  sont  en magorit6 à e s  b a c i l l e s  f a i s a n t  p a r t i e  

da genre Ba@fPluso Parmi @eux-ci, Be cerens,  Bo I i che -  

nfâwmsks e t  B e  s u b t i l f s  s o n t  l e s  espaces l e s  p lus  f r 4 -  

quemment r encon t rées ,  

2 Dans .bm 10% donné de tuber e a f e s ,  l e  nombre d o  espèces 

ba@t6riennes e s t  assez r e s t r e i n t  par r appor t  Bid d i o  

ver s i  te de la Flore  rni@s'ebfenne d e s  s o l s ,  

3 - Les mlergargaMsnies de tubercanes d o o r i g i n e  d f f f g r e n t e  

ne rnon'&en% p a s  de s p t i @ i f % e ~ % 6  propre aux r4g ionso  

& - Con"5rmant cette observatalon : dilf6renk;es  v a r f é t 6 s  

e u ï t f v 4 e s  dans u n  mglme so3, ne donnent pas de r 6 s n l t a é s  

endftanrmes s 

5 - Les g e r w s  80s tubercaPes hebergent  a u s s i  des b a @ t & r i e a  

provenant de c e s  tuber c u ï e s ,  

6 - Dans l e s  condftfons nwmaies  de  conservat ion des  tu= 

berea lea ,  Sem popalattlon bac%&fenne 6volae a t  c e t t e  

Bvolu t f~m e s %  e n  rappor t  avec la germlnatfon, 



7 - Lorsqne l a  ger mPaati on des  tubercules  e s t  inZilb6e 

ar  t i f i c i  ellement, 1Qvolu t ion  àe la populat ion bac%&- 

r ienne  a encore l i e u ,  mis  e l l e  se produit avec un eer- 

t a i n  r e t a r d .  

8 - Un Bgermage des tube rcu les  ne modifie nullementi l eu r  

6vola t fon  bac ter ienne  u l t é r i e u r e ,  
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