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PREMIERE PARTIE

GENERALITES « MORPHOLOGIE

SQGAAIRE DES SPORES EI DES POLLENS

e ———

PALYNOLOGIE

Clest un terme eréé par HYDE en 1944 pour désigner ume joune
science relative aux ultimes éléments reproducteurs des végétaux qui
nous apporte des connaissances précieuses dans plusieurs domaines g

« Los éléments essentiels de la palynologie, les spores et les
pollens, font d*abord l'objet dtétude du point de vue de la morphologie
végétale. Les observations ainsi recueillies contribuent & la classifi-
cation des végétaux et éclairent leur histoire.

- L*étude quantitative et qualitative des spores et pollens
conservés dans des sédiments, donne des renseignements sur le monde pas=
sé et aide la stratigraphie.

« Enfin, elle trouve des applications en médecine (adéropalyno—

logio), en agronomie ot en mélissopalynologie (&tude palynologique des
miels).

SPORES ET POLLENS

Los spores et les pollens sont les éléments de reproduction des
végétaux. D'une fagon générale, chez les liousses et les Cryptogames vas-
culaires, on parle de spores, ct chez les végétaux & fleurs, de pollens.
Cos spores ot pollons roprésentent des caractéres morphologiques tres
différents,

I1 est donc nécessaire ici de parler sommairement de ces carac—
téreos 3



Les spores et pollens se forment 3 partir d'une cellule-mdére
& 1'intérieur d*un sporange, Ils y sont groupés par quatre & la suite de
deux divisions successives, formant ainsi une tétrade., I1 en résulte sur
la spore ou le pollen une marque qui peut %tre formée, d'eprés le mode
d*accolement, par trois ar8tes comvergentes (formmestrildtes), une simple
ar@te droite (formes monoldtes), doux ar8tes croisées (fomes dildtes)
ou une ardte circulaire (formes circularétes). La face sur laquelle cette
marque existe est la face proximale, tandis que la face opposée est la
face distale, Chez les spores, la fante geminative correspond en m@nme
tanps & cette marque d*accolement, Pourtant, chez les pollens, la fente
germinative est distale, Cette rdgle est également observée sur les spo-
res ¢t pollens carboniféres. Sur les pollens plus récents, on peut remar-
quer non seulement une fente geminative distale, mais aussi des cuvertu-
res particulitres,appelées pores et colpae, qui ne sont pas distaless

La fente geminative caractérise les spores et pollens s

= Lo spore est dite "aldte™ si la fente germinative n'existe
pas,; "manolete™ si elle se présente en ligne droite, "trildte" si elle a
la forme d'un Ye Ceci est valable pour toutes les spores anciennes et
actuelles,

= La fente germinative peut ne pas exister chez un pollen ; il
est dit "inaperturé", Quand elle existo, si elle est distale, on distin-
gue 3

»des pollens sulqués, quand la fenbte germinative est
a.llongée,
edes pollens ulqués, quand la fente geminative est
arrondies

~ Dans tous les antres cas, les ouvertures arrondies sont des
pores et les ouvertures allongées des colpaes Un pollen en est général e
ment pourvu de troise liais des nombres plus élevés sonmt souvent rencon~
trés,.

Certains pollens présentent une association dfouvertures, La
plus courante est constituée par la superposition d'un pore et d'umecolpas
Ce pollen est dit colporés

On peut ainsi distinguer plusieurs types de pollens comme
suit (1) ¢

(1) 11 stagit ici dtun rappel sur la distinction cntre les types de pol-
lens tertiaires, tirde de 1touvrage A'IVERSEN et SMITH sur les pol-
lens récents, mais qui est parfaitemont utilisable dans lo cas pré-
sent,



Pollens habituellement en groupes fixes g

Pius do 4 pollons dans chaque groupe Polyade

4 pollens
2 pollens

Pollens habituellement libres les uns des autres 3

Aucune ouverture
Un seul sillon
Un seul pore

Deux ouvertures ou plus :

Pas de lacunes

Sillons fusionnés
Sillons fusionnés en spirale

Sillons non fusionnés
Deux sillons

Sillons pas superposés avec des pores
Trois sillons méridiens
Plus de 3 sillons méridiens
Certains sillons méridiens

Sillons superposés avec des pores
Trois sillons méridiens
Plus de 3 sillons méridiens
Cexrtains sillons méridiens

Des pores libres, pas de sillons

Pores situés sur 1%équateur
Deux pores
Trois pores
Plus de trois pores

Certains pores éloignés de 1'équateur

Présente dos lacunes
Lacunes eon pseudopores

Lacunes en pseudosillons
Sillons avec ou sans pores
Pores libres, sans sillons

Tétrade
Dy ade

Inaperturé
HMonocolpé
Monoporé

Syncolpé
Dicolpé

Tricolpé
Stéphanocolpé
Péricolpé

Tricolporé

Stéphanocolpordé
Péricolporé

Diporé
Triporé
Stéphanoporé

Périporé
Fenestré

Hétérocolpd
Extraporé

Et enfin, un systéme aérifére se trouve sur les pollens de certains Gym-
nospermes qui est concentrique ou bi~ailéj ils sont rassemblés sous le

terme de Saccites.



EXTRACTION DES SPORES ET POLLENS A PARTIR DU CHARBON

gt aea—

CHARBON CARBONIFERE

Pami les diverses méthodes d'extraction, celles de SCHULZE et
ZETZSCHE-KALIN sont les plus connues. La premiére est utilisée uniquement
pour les spores et pollens & taille inférieure & 200 |, tandis que celle
de ZETZSCHE-KALIN est utilisée pour ceux qui ont ume taille supérieure &
200 Y, Dans la méthode de SCHULZE, on utilise le chlorate de potasse et
1'acide nitrique fumant, comme oxydant, Elle est aussi appelde méthode
chloro~nitrique, Toutes mes macérations ont été effectudes au Laboratoire
de Géologie de Drocourt, par la méthode de SCHULZE. On n'en donnera pas,
iciy les détails, mais on insistera d'une fagon plus développée sur les
traitements du charbon tertiaire dans le but d'en extraire les spores et
pollens, ces traitements ayant &té faits par moi~-m@me au Laboratoire de
Paléobotanique de 1%Institut de Géologie de Lille.

CHARBON TERTIAIRE

Les lignites sont des charbons plus récents que les charbons
carboniféres ; ainsi ond»ils pou perdu de leur oxygeéne au cours de la
fossilisation. Par conséquent, ils contiennent beaucoup plus de matidres
volatiles. Le temps d'oxydation d*un charbon en vue de la macératioh est
en relation avec la quantité de matidres volatiles que contient ce chare
bon. Plus elle est élevée, plus co temps doit &tre court.

On a le choix entre les oxydants, Ceux qui sont les plus utili-
sés sont 1%acide nitrique et 1'eau oxygénées Au cours de mes recherches,
j'ai toujours employé de 1l'acide nitrigue.

Pour ce faire, on prend 2 g de charbon bien broyé dans un erlen-
meyer, On y ajoute 15 em3 d'acide nitrique concentrd meis pas fumant. On
couvre l'erlemmeyer contre la contamination des spores contenue dans
1'atmosphére. LY'attaque se poursuit 4 ou 5 heures, Le temps dlattaque &
1%'cau oxygénée doit 8tre plus court, celle~ci contenant davantage dfoxy-
géne naissant. On peut encore accélérer la vitesse d'attaque en utilisant
du chlorate de potasse pulvérisé, accompagné d%acide nitriques. Ainsi,
pour 2 g de charbon, on utilise 1 g de chlorate de potasse. On mélange
pour homogénéiser. Les 15 cm> dtacide sont versés d'abord trés lentement,
en raison du fait que cette réaction ost exothermique. Cette précaution
est déja suffisante, il n'est pas indispensable de mettre 1'erlenmeyer
dans wne cuve remplie de morceaux de glace. Ensuite, on verse assez rapi-
dement le reste d'acide. Une attaque de durde de 15 & 20 minutes m'a tou~
jours donné de bons résultats.
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Ltattaque terminée, on centrifuge et lave jusqu'd ce que 1l'eau
surmontant le culot devienne claire.

On ramasse le culot dans un erlenmeyer, on ajoute 90 cm? de
solution de potasse & 5 °/ et on fait chauffer 3 & 4 minutes. La potas-
se dissocie les corps humiques, dégage les sporomorphes de leur gangue
charbonneuse et les emp8che de s*agglomérer.

On centrifuge et lave pour 1'élimination des matidres humiques,
La conservation se fait dans de 1%'alcool pur.

Au point de vue pratique, nous signalons quelques précautions
4 prendre 3

Ne pas dépasser la proportion de 50 °/, de chlorate de potasse
pour la quantité de charbon employé et ne pas utiliser ume solution de
potasse & plus de 5 9/, ne pas chauffer le charbon oxydé plus de 4 minu-
tes dans la potasse, La potasse et le chlorate de potasse ont une action
corrosive sur l'exine des sporomorphes,



CLASSIFICATION DES SPORES ET POLLENS

]

Ltintérét et les applications principaux de la palynologie sont
qu'il devrait 8tre possible, aprés une observation dtune spore ou dhun
pollen isolé, de déterminer 1'identité de la plante qui 1'a produit. Ce
probleéme reste un des buts principaux des palynologues du primaire,
secondaire et tertiaire. Les difficultés de ce probléme et les résultats
obtenus jusqu'a présent, qui ne sont pas encore trds satisfaisants, nous
obligent 4 utiliser des modes de classification basés sur la morphologie
des spores et pollens,

Clasgification des SPORES
du CARBONIFERE du LIAS

(d*aprés M. Paul CORSIN, Mlle J<CARETTE, M.lMeJoDANZE et J.P,LAVEINE)

GROUPE DIVISION SUBDIVISION SERIE GENRE
SPORO Fungisporonites
NLTES Reticulatasporites
AZONALETES Granulatasporites
ALETES .
ZONALETES Zonalasporites
Lagvigato | Laevigatosporites
Granulato | Punctabosporites
AZONOLONOLETES Verrucato { Verrucososporites
10NO Apiculato § Spinososporites
Murornato ! l}Microfoveolatosporitoes
Perino Porinosporites
MQNOLETES
{ONOLETES Cingulato  Speciososporites
ZONCEONO Zonato Pericutosporites
BULLATO~ Torosporites
MONOLETES Crassosporites
DILET Laevigatu | Leschilusporites
B Apiculatu {Plamusporites
Loovigati | Deltoidisporites
Calanmisporites
gmlcta.tisporites
Retusisporites
Laevigatisporites




SPORITES

TRILETES

AZONOTRILETES

Gramulati

Verrucati

Apiculati

Baculati
Murornati

Perini
Seutili

Granulatisporites
Cyclogranisporites
Yerrucosisporites

Converrucosisporites
Convolutisporitos

Planisporites
Lophisporites
Apiculatisporites
Anapiculatisporites
Pustulatisporites
Acanthisporites
Ibrahimisporites
Roistrickisporitos
Cemptisporites
Cristatisporites
Tuberculatisporites
Hicroreticulatisporites
Dictyisporites
Reticulatisporites
Knoxisporites
Vestisporites
Poveolatisporites
Corrugatisporites

Perinisporites
Dullnntyisporites

ZONOTRILETES

Cinguladi

Zonati

Coronati

Lycosisporites
Densisporites
Anuletisporites
Cadiosisporites
Savitrisporites
Simozonisporites
Sinusisporites
Callisporites

Cirratrisporites
Reinchisporites
Triangulatisporites
Coronatisporites
Superbisporites
Rotatisporites

AURITOTRILETES]

Triquisporites
Ahronsisporites
Tripartisporites
Stellisporites
Valvisisporites




AURITOLAGENOTRILETES

Expansisporites

LAGENOTRILETES

Setosisporites
Lageniculisporites
Lagenoisporites

CISTITRILETES

Cystisporites

TEIRALETES

Apiculatisporites

CIRCULARETES

Circularesporites

Les genres soulignés sont ceux rencontrds au cours des recherches,

Classification des POLLENS du CARBONIFERE du LIAS

(d'aprés M, Paul CORSIN, Mlle J4CARETTE, liJie J+DANZE et J,P,LAVEINE)

GROUPE DIVISION SUBDIVISION SERIE ~ GENRE
AZONAPITES Inaperturopoltenites
NAPITES ZONAPITES Kraeuselipollenites
Alegtosacciti Florinipollenites po parte
Monoletesacciti § Florinipollenites
MONOSACCITES Endopollenites
Iriletesacciti iliicropollenites
SACCITES Fragilipollenites
Striatiti Lueckipollenites
DISACCITES Disaccitrileti {Illinipollenites
PO - Disacciotrileti jAlipollenites
POLYSACCITES Alatipollenites
CIRCUMPOLLES Classopollenites
PRECOLPATES Schopfipollenites
Diptyches Acuminellapollenites
Intoztes Lagenellapollenites
PLICATES MONOCOLPATES | Retectines Ginkgoretectinapollenides
Monoptyches Decussatipollenites
Zonoptyches Entylissipollenites
POLYPLICATES Vittatinapollenites

Les genres soulignés sont ceux rencontrés au cours des recherches.




CLASSIFICATION DES SPORCMONPHES TERTIAIRES

T ————

ae Classification des SPORES

Une des classifications des spores tertiaires est celle de
THOMSON et PFLUG, qui ost établie comme suit :

Le premier groupe de cette classification est celui des SPO-
RITES, Ce groupe comprend quatre divisions :

e Division des TRILETES
2+ Division des ZONALES

3¢ Division deos TRIPLANES
4, Division des LONOLETES

Les spores des trois premiéres divisions sont toutes pourvues
dtune cicatrice triradiée. Par ce caractire essentiel, ces spores ne difw
ferent pas suffisamment pour &tre 1'objet d®une création de trois divisions
différentess A notre avis, il serait plus logique de créer deux divisions
comme TRILETES et MANOLETES et ensuite aboutir & des subdivisions,

D*autre part, les spores de la division des TRIPLANES ont,
d%apres le diagnose, un contour équatorial fortement concave et un seul
plan de syméirie passant par l'axe polaire de la spore.

Nous considérons quegces spores triangulaires, fortement con-
caves ot aplaties paralldlement & 1%axe polaire, tendraient & prendre un
plan de symétrie passant par l%axe polaire, & la suite d*un repli d*un
des trois lobes du corps triangulaire de la spore, df aux déformations
mécaniques,

Ces considérations nous amdénent & utiliser la clasgification
des spores du carboniféere au lies por li, Paul CORSIN, lille Josiane CAREITE,
MelMe Jaeques DANZE ot Jean-Piorre LAVEINE pour les spores tertianires. Nous
ne portons pas ici la limite supérieure qui est le lias de cette classifi-
cation & la fin du tertiaire. liais nous avons ramarqué que les spores ter—
tiaires trouvées, dfun nombro de genres trés rostreint, peuvent 8tre décri-
tes dans le cadre de cette classification,



be Classification des POLLENS TFRTIAIRES dfapres

THQISON et PFLUG

GROUPE DIVISION GENRE SECTION
BILATFERES Monoeolmll enites
INAPERTURES Inaperturopollenites Magnoidae
Incertoidae
Zonalapollenites
SACCITES
Pityosporites
Conjunctoidac
Basaloidae
Nudoidae
. R Atumescoidae
Extratriporopollenites Interporoidae
Pertrudoidne
HemiperPectoidae
Pompeckjoidaeo
Anuloferoidae
Triatriopollenites Labroferoidao
Alabroidac
Triporopollenites
BREVAXONES Trivestibulopollenites
POLLENITES Subtriporopollenites
Intratriporopollenites
Stephanoporopollenites
Polyvestibulopollenites
. Validoidac
Polyporopollenites Stellatoidao
Orbioidac
. Rotundoidae
Porocolpopollenites Vostibuloformae
Vestibuloidae
ASYMETRES Multiporopollenitos
. . Asperoidae
Tricolpopcllenites Spinosoidae

10



Longoronsidae
Cruciporoidae
LONGAXONES Tricolporopolleniteos O?biporoic'ia,e
LMicroporoidae
Clavoferae
X Obscuroidac
Tetracolporopollenites lianifostoidne
Periporopollenites
Polyadopollenites
HASSULOIDES
Tetradopollenites

Les genres soulignés sont ceux rencontrés au cours des recherches.

11
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DEUXIEME PARTIE

DESCRIPTION DES SPORES ET POLLENS CARBONIFERES

et ———

GROUPE ] SPORONITES Pot1893

Ce groupe comprend les sporomorphes des champignons, Ils ne
présentent aucune marque de déhiscences

GENRE ] FUNGISPORONITES (Ibr.) C.C.D. et L.
= Sporonites (Ibr)

Ce sont des sporomorphes & exine épaisse et lisse, d’une cou-
leur brun foncé, ne présentant aucune marque de déhiscence,

Génotype : Pungisporonites uniosus Horst in Pot. ¢t Kr. 1956 (34)

Fungisporonites uniosus Horst
Pl:I-Pig: 1, 2.

1943 3 Sporonites (?) uniosus n. sp. Horst in Pot. et Kr. 1956 (34)
1955 : Sporonites (?) uniosus Horst. Horst in Pot. et Kr. 1956 (34)

Sporomorphes ronds ou ovales ayant une exine épaisse et lisse.
Aucune marque de déhiscence n'est observée. Ils sont de petite taille,
parfois accolés les uns aux autres,
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GROUPE H] SPORITES Pot. 18393

Spores pourvues d'une marque de déhiscence proximale qui cor-
respond également aux traces d'accolement des spores dans la tétrade.

DIVISION 2 MONOLETES Ibrahim

Dans la tétrade, les spores sont accolées autour d*un axe.
Chaque spore porte une marque rectiligne.

SUBDIVISION s AZONOMONOLETES Ltber

Ces spores ne montrent aucune expansion équatoriale.

SERIE ) Laevigato : Exine lisse ou infraponctuée.

GENRE 3 LAEVIGATOSPORITES Tbr, 1933
= Phaseolites Wilson et Coe 1940

Les spores de ce genre, généralement en forme de haricot, ont
une exine soit lisse, soit tres légérement ponctude. Chez des espdces a
exine mince, la spore peut &tre plissde ot avoir ume forme plus ou moins
ronde., Dans ce cas, la marque monoléte sera le seul critére qui ne donne-
ra pas lieu & une confusion avec les Calamisporites.

Génotype ¢ laevigatosporites vulgaris Ibr. 1933 (14 bis)

Laevigatosporites vulgaris ITbr. 1933
Pl tIe-Fig: 3.

1932 : Sporonites vulgaris Tbre in Pot. et Loose (33)
1933 ¢ Laevigatosporites vulgaris Ibr, (14 bis)
1934 3 Lagvigatosporites vulgaris major Loose (25)

1950 : Laevigatosporites ovalis Kosanke (19)
Holotype : Sporonites ;vu_l_ggris Tbr. in Pot. et Loose (33)

Les Lagvigatosporites vulgaris sont des spores de grande taille
de 70 & 100 it , allongées et ayant une exine lisse, plissée, transparente

et assez épaisse. La fente monoldte rectiligne, parfois légérement bail-
lante, atteint les deux~tiers de la longueur de la spore.
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Laevigatosporites medius Kosanke
Pl : I - Fig : 4,
Holotype $ Laevigatosporites medius Kosanke 1950 (19)

I1 s'agit de spores ovales ou en forme de haricot, atteignant
une taille comprise entre 35 et 45 M , L'exine mince, pouvant présenber
des plis, est lisse ou ornée d'une infraponctuation. La margque monoldte
rectiligne est égale aux deuwx~tiers de la longueur de la spore.

Laevigatusporites desmoinesensis (Vilson et Coe) S.W. et B.
Pl :1I=Fig: 5,

1940 : Phaseolites desmoinesensis Wilson et Coe, d'aprés Pot. et Kr,
1956 (35)

1950 : Laevigatosporites punctatus Kosanke (19)

Holotype : Phaseolites desmoinesensis 1l.c.

Les spores de cette espéce sont ovales, deux fois plus longues
que larges. L%exine parfois plissée est lissey; mais peut encore &tre
infraponctuée,méme infraréticulée. La marque de déhiscence rectiligne est
égale aux deux~ticrs de la longueur de la spore.

vesm————

DIVISION ¢ TRILETES Potonié

Dans la tétrade, les quatre spores sont rassemblées autour d¥un
point. Il en résulte une marque d'accolement triradiée.

SUBDIVISION 3 AZONOTRILETES Reinsch
Spores qui ne sont pas pourvues dexpansion équatoriale.

SERIE 2 Laevigati : Exine lisse ou infraponctuée.
GENRE 3 DELTOIDISPORITES (Miner) C.Cs D, et Le (7)
= Deltoidispora Miner 1935 d%aprés Pot. et Kr.
1956 (34)

= Loiotriletes (Naumova 1937) Pot. ot Kre. (34)

Les Deltoidisporites sont triangulaires aux sommets arrondis et
aux cBtés concaves ou convexes, portant une marque trildte trds nette
dont les branches sont rectilignes ou légérement sinueuses, La longueur
de celles-ci varie suivant les espéces, Ces spores de petite taille ont
une exine lisse ou infraponctuée,
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Génotype &t Deltoidisporites hallii Miner d%sprés Pote et Kre
1956 (35)

Deltoidisporites convexus Kosanke
Pl s I~Figs 11, 12,

1950 1 Granulatisporites convexus Kosanke (18)
1950 : Planisporites deltoides (Ibr.) Kmox d?aprés Pot. et Kr. 1956 (35)

Holotype ¢ Gramulatisporites convexus Kosanke (19)

Les spores de cette espéce sont triangulaires, aux c8tés forte-
ment convexes et aux sommets arrondis. Elles mesurent 45 & 70 {L . Les
sommets peuvent parfois 8&tre marqués par un léger épaississement. Les
branches de la marque en Y, fines et rectilignes, atteignent les trois-
quarts du rayon de la spore. L'exine est lisse ou infraponctuée,

Deltoidisporites adnatoides Pot. et Kr,
Pl s+ I - Pig : 13, 14,

1955 : Leiotriletes adnatoides Pot. et Kr. (34)

Holotype : 1. ce

De taille de 30 a 40 Y, ces spores sont triangulaires, aux
cbtés convexes et aux sommets arrondis. Les branches de la marque en Y
atteignent les trois-quarts du rayon de la spore. La surface de 1'exine
est lisse ou légérausit ponctude.

GENRE s PUNCTATISPORITES (Ibr) Pot, ot Kr.

Cos spores & ornementation lisse ou ponctuée caractéristique
sont do taille trés varide. Elles sont généralement rondes et portent une
cicatrice triradide parfaitement visible, Néammoins, chez certaines espé-
ces de petite taille, cette marque trildte est peu ou pas visible et la
spore paut &tre facilement confondue surtout avec des Cyclogranisporites.
Les branches de 1'Y sont rectilignes et de longucur variéde.

Génotype @ Punctatisporites punctatus Tbre (14 bis)



16

Punctatisporites obesus (Loose) Pot. et Kr.
Pl : I ~Fig:6, 7.

1932 : Sporonites obesus (Loose) Pot., Ibr. et Loose (33)
1934 : Laevigatisporites obesus Loose (25)

Holotype : Sporonites obesus (Loose) Pot.,Ibr., et Loose (33)

I1 sfagit de spores de grande taille, circulaires ou ovales,
L*axine est épaisse et lisse. Leur couleur est brun foncés L°Y est net,
rectiligne et parfois baillant vers l?apex. Les branches de 1'Y attei-
gnent les deux~tiers du rayon de la spore,

Punctatisporites punctatus ITbr.
Pl ¢+ I ~Fig: 9, 10,

1932 ¢ Sporonites punctatus (1br.) Pot., Ibr. et Loose (33)
1933 : Punctatisporites punctatus Ibr, (14 bis)

1934 : Punctatisporites punctatus Ibr, Loose (25)

1956 1 Punctatisporites punctatus Ibr, Pot, ot Kr. (35)

Holotype : Sporonites punctatus 1l.c,

Cette espéce renferme des spores circulaires ou ovales 3 exine
infraponctuées Les branches de la marque triléte sont longues, atteignant
les deux~tiers du rayon de la spore et parfois montrent des léevres écarw
tées, m3m2 Aéchirées ~ mebattues sur la spore. La taille de ces spores
varie de 50 & 80 U,

Punctatisporites minutus Kosanke
Pl : I - Fig s 8,

1950 : Punctatisporites minutus Kosanke (19)

Holotype 3 1« Cs

Ces spores circulaires, souvent affectées de plis secondaires,
sont finement granulées, Elles mesurent 25 & 35 { . La marque trildte,
qui n'est pas toujours visible, a des branches dépassant la moitié du
rayon de la spores
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GENRE : CALAMISPORITES (Schopf, Wilson et Bentall)
CeCe Da ot Lo (7)

= Calamospora S«WeBe 1944, d'aprds Pot. et Kr. 1955 (34)
= Calamitisporites Loose (25)

I1 stagit de spores rondes ayant une exine généralement mince,
d'une couleur jaune dorée. La minceur de 1'exine entratne de nombreux
plis qui donnent & la spore une allure ovale ou polygonale. La forme rone
de de la spore n'est pratiquement jamais observée et les plis forment un
des criteres de détermination les plus importants de ce genre, La marque
en Y est souvent visible ; ses branches ne dépassant pas la moitid du
diamétre de la spore, L'exine est lisse, parfois infraponctuée ou pono-
tude. La taille de ces spores, trés varieble, dépasse m8me la limite ar-
bitraire de 200 |l des microspores.

Génotype : Calamisporites hartungiana Schopf

Calamisporites hartungiana Schopf
Pl ¢ I - Fig & 18, 19, 20,

Holotype : Calamospora hartungiana Schopfin S.W.B. 1944 d'aprés
~ Pot, et Kr, 1955 (34)

De diamdtre de 50 & 80 |L., les C. hartungiana sont caractéri-
sés par une exine finament ponctude ou granuleuses Par de nombreux plis
segondnires, la spore, & l'origine circulaire, prend un aspect ovale ou
polygonal. La surface de eantact est légérement en relief, Les branches
de 1'Y, courtes, ne dépassent pas le tiers du rayon de la spore.

Celamisporites mutabilis (Loose) S.W.B.

Pl 3 I - Fig : 15, 16, 174

1932 ¢ Calamiti (?) sporonites mutabilis Loose in Pot., Ibr. et Loose (33)
1934 3 Calamiti (?) sporonites mutabilis Loose (25)

1955 t Calamospora mutabilis (Loose) S¢W.B, in Pot. et Kr. (35)

Holotype ¢ Calamiti (?) sporonites mutabilis 1932 1. c.

Ces spores different des précédentes par leur taille plus gran—
de, de 65 & 150 |l 4 et leur exine lisse, Cellewci est affectée de plis
secondaires et les branches de la marque trildte sont égales au tiers du
rayon de la spore,
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SERIE H Granmulati 3 la surface de l'exine de ces spores est
e—— granuleuse,
GENRE : GRANULATISPORITES Ibr,1933 (14 bis)

Co sont des spores dont 1l'exine est garnie de granules plus ou
moins denses suivant les espéces. Ces spores sont triangulaires convexes
ou légerement concaves, aux sommets arrondis et généralement de petite
tailles La marque de déhiscence est toujours nette, rectiligne, avec des
branches dépassant la moitié du rayon de la spore.

Génotype : Granulatisporites grapulatus Ibr. (14 bis)

Granulatisporites parvus (Ibr.) Pot. ot Kr,
Pl : I - Fig ¢ 21,

1932 : Sporonites parvus Tbr. in Pote, Ybr. et Loose (33)
1933 : Punctatisporites parvus Ibr. (14 bis)

1934 1 Reticulatisporites parvus (Ibr) Loose (25)

1950 : Granulatisporites pallidus Kosanke (19)

1955 : Granulatisporites parvus (Ibr) Pot. et Kr. (34)

De taille relativement grande, atteignant 35 & 50 L , les spores
de cette espéce ont une forme triangulaire aux bords presque rectilignes
ou légérement concaves. Les sommets du triangle sont fortement axrondis.
L%exine est couverte de granules denses, & base assez épaisse, présentant
un aspect faussement réticulé, Les branches de 1'Y atteignent les trois~
quarts du rayon de la sporce

Gramlatisporites mimitus Pot. et Kr.

Pl : I - Fig s 22,

Holotype : Gramlatisporites minutus Pot. et Kr. 1955 (34)

Les G, minutus sont représentés par des spores triangulaires,
le plus souvent convexes. Lfexine est tapissée de petits gramules de fagon
dense. Les branches de la marque triradide sont égales aux deux~tiers du
rayon de la spore.
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GENRE : CICLOGRANISPORITES Pot. et Kr. (34)

De forme circulaire, les Cyclogranisporites possedent ume cice~
trice triradiéde, visible ou non, Celle-ci, rectiligne et parfois fendue
vers 1'apex, a des branches atteignant presque le bord de 1'équateur,
L'exine porte une ornementation granuleuse. Le nombre de granules est en
fonction de leur disposition, 1&che ou serrée, et de leur taille.

Génotype & Cyclogranisporites leopoldi (EKremp) Pot, ot Kr, (34)

Cyclogranisporites aureus (Loose) Pot, et Kr,
Pl : II - Pig : 1, 2, 3, 4.

Holotype : Reticulatisporites aureus Loose 1934 (25)

Ces spores mesurent 50 & 80 U , Elles ont une exine fortement
granuleuse qui peut &tre plissée & cause de sa minceur., La marque trira~
diée, qui est souvent bien visible, a des branches atteignant la moitié
ou les deux—tiers du rayon de la spore.

Cyclogranisporites leopoldi (Kr.) Poteet Kr.
Pl 2 II -~ Fig ¢ 5,

1952 : Granulatisporites leopoldi Kr. in Pot. et Kr. (34)
1955 3 Cyclogranisporites leopoldi Pote et Kre (34)
Holotype : Gramulatisporites leopoldi 1l.c.

De petite taille, 25 & 35 L 5 ce sont des spores portant des
granules trés fins et distincts les uns des autres. L'exine qui est trés
peu épaisse présente souvent des plis peu nombreux. Les branches de la
merque triradide, parfois invisible, sont égales & la moitié du rayon de
la spore.

SIRIE L] Verrucati ¢ Exine verruqueuse.
GENRE t VERRUCOSISPORITES Ibr. 1933 (14 bis)

Ce genre renferme des spores rondes ou sub~circulaires garnies
de verrues qui, généralement, emp&chent de voir la marque de déhiscence
triradide, Les verrues, larges & la base et arrondies au sommet, sont
séparées par des espaces moins larges et donnant un aspect boursouflé au
contour de la spore.
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Génotype : Verrucosisporites verrucosus Ibr. (14 bis)

Verrucosisporites firmus Loose
Pl : II - Fig 2 6,

Holotype : Verrucogisporites firmus Loose 1934 (25)

Ces spores rondes ou subwcirculaires mesurent 45 & 70 i , Des
verrues & base polygonale de 6 4 12 H de largeur couvrent toute la sur~
face de 1'exine et déterminent wm contour boursouflée La marque en Y est
trés souvent cachée par les verrues.

GENRE : CONVOLUTISPORITES (Hoff, Stap et liall) C.Cs De et La(7)
= Convolutispora Hoff. Stap et liall dtaprds Butt et
vill (5)

Le genro Convolutisporites est représemté par des spores ovales,
circulaires ou sub-circulaires, Elles sont couvertes de verrues bifurquées,
& base large et peu hautes. Ces verrues sont généralement disposdes dlune
facon serrée et sépardes par de petits intervalles. La marque Y est rare—
ment visible, Par la disposition serrée des verrues, la spore présente un
contour légerement ondulé,

Génotype : Convolutisporites floridus Hoff, Stap et lall,d®aprés
Butt et Will (5)

Convolutisporites venustus Hoff, Stap et Mall
Pl $ 1I - Fig : 8.

Holotype : Convolutispora venusta Hoff, Stap et Mall 1955 d'aprés
Butt et Will (5)

Ce sont des spores cireulaires, sub~circulaires ou ovales ; la
disposition des verrues, larges de base, peu hautes et bifurquées, est
trés serrée. Coci donne un aspect réticulé 4 la spore, La marque triradide
est trés rerement visible.



SERIE : Apiculati : Exine couverte d¥épines ou de c8nes.
GENRE : PLANISPORITES (Knox) Pot. et Kr, (34)

De forme circulaire, les Planisporites sont des microspores &
exine portant des cbnes, Ceux~ci, bien observables sur le contour équato—
rial et réguliérement répartis sur 1l%exine, sont environ deux fois plus
hauts que larges. La marque triléte, rarement apparente est parfois for-
tement fendue & 1'apex.

Génotype ¢ Planisporites granifer (Ibr) Knox

Planisporites kosankei Pot« ot Kr.
Pl ¢ II - Fig ¢ 10, 11, 12.

Holotype : Planisporites kosankei Pot. et Kr. 1955 (34)

Les spores de cette espéce sont circulaires ou ovales et pré-
sentent parfois un contour anguleux. L!exine est couverte de cbnes envi-
ron deux fois plus hauts que larges. La marque triradiée rarement appas
rente a des branches de longueur égale & la moitié ou aux deux~tiers du
rayon de la spores La zone équatoriale de ces spores est trés légérement
épaissie sur une largeur parfois importante, pouvant atteindre la moitié
du rayon. Cet épaississement qui ne correspond pas a un cingulun est sou-
ligné par sa couleur plus foncde,

GENRE : LOPHISPORITES (Kosanke) CeCe De ot Lo (7)
= Lophotriletes (Kosanke) Pot. et Kr. (34)

Les Lophisporites sont des spores triangulaires & sommets arron=
dis et bords légdrement convexes ou rectilignes ot p¥emtentdes cBnes aussi
hauts que larges : les branches de la merque en Y dépassent la moitié du
rayon de la spores.

Génotype s Lophisporites gibbosus (Ibr.) Pots et Kr. (34)

Lophisporites gibbosus (Ibr) Pot. et Kr,
P1:1I -~ Fig : 13.

1933 & Yerrucosisporites gibbosus Ibr (14 bis)
1955 3 Lophotriletes gibbosus (Ibr) Pote. et Kr. (34)

Holotype : Verrucosisporites gibbosus l.c.
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Ces spores triangulaires présentent des sommets arrondis ot
des bords légérement convexes ou rectilignes, et des cOnes aussi hauts
que larges, assez espacés, couvrant toute la surface de l'exine, Les
branches de la marque triléte ont une longueur égale aux trois-quarts du
rayon de la spores Elles sont rectilignes et présentent des ldvres par—
fois ouvertes., Ces spores mesurest 40 & 50 W,

AR .

GENRE s APICULATISPORITES (Ibr) Pot, et Kr. (34)

Ces spores, ovales ou circulaires, ont une marque triléte, pas
toujours visible, aux branches fines et rectilignes, dépassant la moitié
du rayon de la spores Toute la surface de 1'exine est couverte d'épines
deux ou trois fois plus hautes que larges, Certaines espéces sont de
petite taille, environ de 30 |L , liais il existe aussi des Apiculatispo-
rites dépassant 100 U..

Génotype : Apiculatisporites aculeatus Ibr (14 bis)

Apiculatisporites aculeatus Tbr.

Holotype : Apiculatisporites aculeatus Ibre 1933 (14 bis)

Cette espéce renforme des spores circulaires ou sub-circulaires
de diamétre de 50 & 60 { , Des épines courtes couvrent toute la surface
de la spore d*une facon désordonnée. Les branches de la marque triradiée
sont de longucur dgale & la moitié du rayon de la spore.

Apiculatisporites abditus (Loose) Pote et Kr,
Pl : II - Fig : 18,

1932 3 Sporonites abditus Loose in Pots, Ibr et Loose (33)
1934 t Verrucosisporites abditus Loose (25)
1955 3 Apiculatisporites abditus (Loose) Pot. et Kr. (34)

Holotype s Sporonites abditus l.c.

Ges spores ovales ou circulaires montront sur lour surfaco des
gramles & bese large et irrdgulidramont disposds. Les gromules sont dise
tants les uns des autres, La marque triléte a des branches fines et rec-
tilignes de longueur égnle aux deux~tiers du rayon de la spore.
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Apiculatisporites spinosus Loose
Pl ¢ I = Fig.t 20,

Holotype : Apiculabisporites spinosus Loose 1934 (25)

Cz cant de petites spores de taille de 30 2 40 [k o L'exine est
couverte do granules au moins deux fois plus hauts que larges. On peut
considérer ces spores comme des formes de passage entre les Apiculati~
sporites et Acanthisporites. La marque triradiée est rarement visible,

Apiculatisporites karagensis nove spe

Holotype : P1 ¢ II - Fig ¢ 19
Golik Veine Acilik - Niv t 9,

Diagnose : Spores de taille petite, trianguleires, couvertes d!épines,
deux fois plus hautes que largese Branches de 1'Y longues, épaisses et
de couleur foncéo.

Description s De petite taille, 30 4 45 {, ot triangulaires, ces spores
sont couvertes d'épines 4 base large, gardant la méme largeur jusqu®a une
certaine hauteur et se terminant brusquement en pointe. Elles sont deux
fois plus hautes que larges. Les branches de la marque triradiée sont
épaisses, dtune couleur brunftre foncée et vont jusqu's 1?équatounr,

Comparaison : Cette espéce se distingue des autres espéces d'Apiculatis-
porites par les branches épaisses et la couleur foncée de 1'Y, Par sa
taille petite et la forme de ses épines, elle se rapproche des A. Spino-
SUS e

Apiculatigporites reticuloformis novs sp.
Pl : 1I "'Fig H 21, 22, 23’ 24.

Holotype 3 P1 ¢ II - PFig ¢ 22
Gelik Veine Acilik - Niv : 32,

Diagnose : Spores rondes, grandes, liarque triléte visible, aux branches
de longueur égale aux trois-quarts du rayon de la spore, Epines lamellaires
4 base large sur la surface de la spore,

Description ¢ Ce sont des spores circulaires, de taille de 65 & 110 |
ayant une exine épaisse brun foncéd, Elles sont couvertes d'épines a base
large et allongée, puis sbmincissaent, devenant lamellaires et se terminant
en pointe arrondie. Elles sont rapprochées et se touchent par suite de
1'étalement du corps lamellaire sur l'exine, Ainsi la spore a un aspect
réticulé, ce qui peut dommer lieu & une confusion avec des Reticulatispo-
rites. La marque trildte, souvent apparente, a des branches allant jus-
qutaux trois-quarts du rayon de la spore.

Comparaison : On reconnatt ces spores par leurs épines & base large,
lamellaires et & extrémité légérement émoussée, formant un faux reticulum.
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Ces caractéres ne sont observés chez aucune espéce connue d'Apicula~

ti&orites .

CIRE ANAPICULATISPORITES Pot. ot Kre (35)

Les Anapiculatisporites ne différent des Apiculatisporites que
per leur petite taille, leur forme triangulaire ot enfin par la disposi~
tion des épines uniquaunent du c8té distal.

Génotype t Anapiculatisporites isselburgensis Pot, ot Kr (35)

Anapiculatisporites spinosus (Kosanke) Pot. et Kr.
Pl : II - Fig ¢ 25,

1950 : Granulatisporites spinosus Kosanke (19)
1955 ¢ Apapiculatisporites spinosus (Kosanke) nov. comb, Pote et Kr, (35)

1957 : Spinozitriletes sentus (spinosus) (Kosanke) nov, comb. Dyb. et
Jach, (12)

Holotype : Granulatisporites spinosus l.c.

Ce sont de petites spores de 25 & 40 | , avec une face proxima~
le lisse portant une marque triradiée parfois nette dont les branches
fines et rectilignes sont longues, mais n'atteignent pas le contour équa~
torial. La face distale est pourvue d!épines petites et rapprochées.

GENRE : PUSTULATISPORITES Pot. et Kr, (34)

I1 s'agit de spores de 45 a 80 M., sub-circulaires, dont 1'exi-
ne montre des éléments d'ornementation sous forme de gros grains, cfnes
ou pustules, & base irrégulidre, large et au sommet émoussé. Parfois,
quelques-uns peuvent stunir et former par endroits un faux réticulum.Ces
spores ont une exine épaisse et sont brunes. La marque triradiée est sou—
vent nette et a des branches assez longues n'atteignant pas le bord équa~
torial.

Génotype t Pustulatisporites pustulatus Pot. et Kr. (34)

Pustulatisporites pustulatus Pot. et Kr.
Pl : III -~ Fig ¢ 1e
Holotype : Pustulstisperites pustulatus Pot. et Kr, 1955 (34)

Les spores de cette espéce,circulaires ou sub~circulaires, pré-
sentent une fente de déhiscence en Y généralement nette, avec des branches
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longues, mais ne touchant pas le contour équatorial. On observe sur .
1'exine des pustules ou des cBnes aussi hauts que larges. Ils font sou-
vent saillie sur le contour équatorial et comme ils soni espacés, ils
lui donnent um aspect irrégulitrement denteld,

SFRIE H Murornati s Exine réticulée,
GENRE z RETICULATISPORITES (Ibr.) Pot, et Kr. (34)

Les spores de ce genre, rondes ou circulaires, présentent une
sculpture en réseau & mailles polygonales peu serrées. Les cloisons sont
épaisses et hautes, La marque triradide qui est rarement visible, possé-
de des branches de longueur inféricure a la moitié du rayon de la spore.

Génotype : Reticulatisporites reticulatus Ibr. (14 bis)

Reticulatisporites clatriformis Artis
Pl : III — Fig ¢ 5, 6.
Holotype 3 Reticulatisporites clatriformis Artiiz 1959 (2)

De forme ovale ou circulaire, ces spores sont couvertes d'umn
réseau caractérisé par un nombre de lunae¢ (alvéoles formées par le Té-
seau) variant entre 20 et 25 sur la face observée, La largeur des lunae
atteint parfois 7 |l + Les muri (cloisons séparant les alvéoles) sont
étroits et bien marqués au | contour équatorial, La marque triradide est
rarement observable., Taille comprise entre 30 et 45 P &

Reticulatisporites orassireticulatus Artiz
Pl 3 III - Fig ¢ 4
Holotype : Reticulatisporites crassireticulatus Artiis 1959 (2)

De taille relativement plus grande que les précédentes, ces
spores sont rondes ou ovales, Un résea.u de mailles larges couvre toute
la surface de la spore, On observe 10 & 15 lunae sur une face, Les muri
assez épais font saillie sur le contour équatorial. ia margue tnléte,
souvent cachde par 1*'ornementation, a des branches de longueur de 1 & 2
tiers du rayon de la spore,.
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GENRE : DICTYISPORITES (Naumova) CoCo Deet L, (7)
= Dictyotriletes (Naumova) Pot. et Lr. (34)

Ce genre se distingue des Reticulatisporites par ses cloisons
moins élevées, la disposition du reticulum uniquement du c8té distal, la
face proximale étant lisse et dfautre part le reticulum & mailles plus
serrées.

Génotype : Dictyisporites bierticulatus (Ibr.) Pot. et Kr., (34)

Dictyisporites bireticulatus (Ibr.) Pot, et Kr,
Pl ¢ III — Pig t 2, 3.

1932 s Sporonites bireticulatus Ibr in Pot., Ibr, et Loose (33)
1933 1 Reticulatisporites biretiumulatus Ibr. (14 bis)

1955 : Dictyotriletes bireticulatus (Ibr,) Pot, et Kr. (34)
1957 ¢ Distyotriletes pullus (Ibr.) Dybe ot Jack. (12)

””»

Holotype s Sporonites bireticulatus l.c.

Ces spores circulaires présemtent sur leur face distale un
reticulum déterminant des muri légerement en relief de 1 & 2 i de lar-
geur et des luminae hexa.gonales de diametre de 7  environ. On observe
aussi une microreticulation & travers les luminae, La face proximale est
lisse ou trés finement ponctuée. La marque , triradiée aux branches courtes
est rarement observables

GENRE : KNOXISPORITES Pot, et Kr, (34)

Ces spores,polygonales et de grande taille, sont caractérisédes
par une sorte dfornementation constituée dtune épaisse cloison équatoria-
le réunie & un point distal ou 4 une cloison polygonale également distale,
par des cloisons méridiennes aussi épaisses que la cloison équatoriale.Il
en résulte une certaine symétrie. Les cloisons méridiennes traversent la
cloison équatoriale ot sfallongent sur la face proximale jusqu'd la limite
externo de la surface de contacte La marque triradiée n'est pas toujours
visible et a des branches qui vont parfois jusqu®a la cloison équatoriale.
La surface proximale et les espaces restant entre les cloisons sont lise
S€Se

Génotype 3 Knoxisporites hageni Pot. et Kr. (34)




Knoxisporites hagoni Pot. et Kre
Pl : III - Fig ¢ 7, 8.
Holotype : Knoxisporites hageni Pot. et Kr. 1955 (34)

De 80 & 120 4 4 les spores de cette espice sont polygonaless
D'un bourrelet ou d*une cloison polygonale, tous deux distals, partend
des cloisons méridiennes, Celles~ci atteignent la cloison équatoriale,
A leur point de rencontre, il se forme des bourrelets si épais que les
cloisons méridiennes semblent continuer trés légerement sur la face pro-
ximale, La surface inter-cloisomnaire est lisse, Les branches de la maiw
que en Y, rectilignes, atteignent presque la cloison équatoriale,

SUBDIVISION ¢ ZONOTRILETES VWaltzs

Les spores rentrant dans cette subdivision sont pourvues dfune
expansion équatoriale,

SERIE : Cingulati

Pt —

L'expansion équatoriale des spores de cette série, appelée
cingulum, est constituée par un épaississement de 1'exine, plus ou moins
épais et sculpté ou non,

(ENRE H LYCOSISPORITES (Schopf, Wilson et Bemntall)
C.C. D.et L. (7)
= Lycospora (S, W, B) Pot. et Kr,

Les Lycosisparites sont de petite taille, circulaires ot par-
fois ovales. La zone équatoriale est ornde d%wm épaississament fin, régu~
lier et gardant partout la m8me épaisseur, Sur la surface proximale, on
observe trés souvent une marque trildte domt les branches, parfois lége~
rement fendues sur toute leur longueur, stallongent jusqu'd 1*'épaississow
ment équatorial, Llexine peut &tre lisse, tuberculée, granulée, mlme épie
ncuse sur toute la surfacec.

Génotype s Lycosisporites micropapillata Wilson et Coe d'apros
Pote et Kre 1956 (34)

Lycosisporites pusillus (Ibr.) S, V. et B.
Pl : 111 - Pig s 11, 12,

1932 t Sporonites pusillus Ibr. in Pote, Ibr. et Loose (33)
1933 3 Zonalesporites pusillus Ibr, (14 bis)
1944 3 Lycospora pusilla (Ibr.) S., We ot B. dtaprés Pot, et Kr. 1956 (34)

Holotype t Sporonites pusillus l.c.
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Ces spores trildtes, aveec ume granulation fine couvrant toute
la surface de 1'exine, ont un contour équatorial circulaire ou sub~cir-
culaire, qui est souligné par un cingulum mince et régulier. Les branches
de la marque triradiée atteignent le cingulum. La taille de ces spores
varie de 30 4 40 D .

Lycosisporites punetatus Kosanke
Pl 3 III -~ Fig ¢ 10,

1950 : Lycospora punctata Kosanke (19)
Holotype ¢ lece

De forme triangulaire aux bords et sommets arrondis, ces spores
présentent un cingulum un peu épais. La marque triradide est bien marquée
ot a des branches qui vont jusqu'au gingulum. Une ornementation ponctude
couvre 1?exine, Ces spores sont de taille généralememt de 35 4 50 H ,

Lycosisporites pseudoanmulatus Kosanko
Pl :III - Fig: 9
Holotype ¢ Lycospora pseudoannulate Kosanke 1950 (19)

Ce sont dos microspores trildtes rondes ou légérement triangum
laires. Au cingulum peu épais, s?ajoute une petite expansion équatoriale
faiblemont crénelée, La marque triradiée allanmt jusqu®d 1'expension
équatoriale, est marquée par des ldvres développées et surélevées, défi-
nissant ainsi un apex en bourrelet. L'exine est ponctuée ou légérement
granuleuse, La taille de ces spores est comprise entre 30 ot 42 .

Lycosisporites lepidus Artliz
Pl ¢ III - Fig & 13,

Holotype t Lycospora lepidus Artliz 1959 (2)

La taille des spores de cette espdce varie de 35 & 45 p o Elles
sont de forme sub~circulaire ou triangulaire. Les branches de la margue
triléte nette atteignent le cingulum. Des épines assez longues et flexu~
euses couvrent toute la surface de la spore, mais elles se montrent plus

denses sur le cingulum.



GENRE 3 DENSISPORITES (Berry) CoCo Dact L. (7)
= Densosporites (Berry) Pot. ot Kr.

Ce genre présentant un nombre trés élevé d'espéces, renferme
des spores trés polymorphes. Le caractdre essentiel de ces spores est
d*avoir un cingulum trés épeis. L'Y est apparent ou none Sur une coupe
diamétrale, le cingulum apparalt comme un bourrclet massif ou un bourre-
let épais vers 1l'intérieur et présente une pente douce vers ltextérieur,
Plusieurs types dtornementation peuvent &tre observds sur l'exine et sou
vent sur le cingulum, Elles sont ¢ lisses, ponctuées, granuleuses et
m@me parfois ornées de petits filaments, Ces spores sont de forme ronde,
circulaire ou ovale et de taille généralement ne dépassent pas 70 U.

Génotype : Denscsporites covensis Berry 1937 d'aprés Pot. et
Kr. 1956 (34)

Denscsmrites faunus lbr.
Pl ¢ III ~ Fig 3 21a

Holodypo ¢ Sporouites faums Ibr. 1932 (14 bis)

losurant 40 & 60 B , ces spores présentent un cingulum relati-
vement épais et souvent irrégulier, Des granules serrds couvrent le corps
central. Le cingulum semble se prolonger par de trés petites épines vers
1?extérieur, Les branches de la marque en Y, en relief et onduleuses, se

poursuivent jusqu'au cingulum,

Densosporites duriti Pot. et Kre
Pl s III - Pig 3 15,
Holotype : Densosporites duriti Pot. ot Kr., 1956 (35)

Do forme circulaire ou ovale, les D, duriti sont pourvus d*un
cingulum trés épais couvert de c8nese Le corps central de la spore porte
aussi des cBnes, mais ils sont moins denses, leur nombre ne dépasse pas
20, Les branches de la marque triléte, rarement visible vont jusqu'au
cin UMa

Densosporites lobatus Kosanko
P1 : III - Fig 1 17, 18, 19
Holotype 3 Densosporites lobatus Kosanke 1950 (19)

De taille de 35 & 60 P , cos spores sont pourvues d*un cin%um
épais formé par de petits lobes qui sont légirement amincis & 1l'extrémit
vers 1'extéricur, Le cingulum présente unc partie claire externe ¢t une
partic sombre interne, Le corps central est granuleux ot la marque trie
radide souvent non apparento.



Densisporites lori Bhard dfaprés Alperne (1)
P1 : III ~ Fig t 164
Holotype 3 ?

Cette espeéce renferme des spores ayant un cingulum trés épais
ot net avec des stries radiaires. Le gingulum comporte deux zones dfégale
importance : une zone interne foncée et une zone externe claire, Quelques
cBnes sont situés sur la surface du corps centrale. Les branches de la
marque en Y atteignent le cingulum,

Densisporites capistratus Hoff,,Staps et liall
Pl s IIY ~ Fig ¢ 20,

Holotype $ Densosporites capistratus Hoff,, Stap, et lialle 1955
dtaprés Butte ot Will, (5)

I1 s'agit de spores de taille de 40 3 60 |t . Elles sont sub
triangulaires et portent un gingulum 4 trois zones : uno zone interne
épaisse, une zone moyemne avec dos bAtonnets et une zone externe transe
lucide. Le corps central de la spore est granuleux, Les branches de la
marque triradide souvent visible sont 1légérement en relief et vont jus—

qufau cingulum,

GENRE 3 ANULATISPORITES Loose

Circulaires, ovales ou triangulaires, les Anulatisporites sont
pourvus dfun cingulum épais et régulier qui présente de nombreuses petites
cavités (Dyb. ot Jacke (12))a Celles~ci ne sont visibles qufau microscope
avec un objectif 4 immersions Le cingulum ne comporte auoun élément dfor-
nementetion, mais 1!exine peut &tre lisse ou pourvue de granules. Une
marque triradide pou ou pas visible envoie ses branches jusquan cingulume

Génotype s Anulatisporites anulatus Loose (25)

Anulatisporites anulatus Loose
Pl : 111 - Fig s 22,

1932 : Sporonites anulatus Loose in Pote, Ibr. ot Loose (33)
1934 s Zonalesporites anulatus Loose (25)

1935 ¢ Typo Al Raistrick d%aprds Pote, ot Kr, 1956 (35)

1943 s Trilotos (Zonales) amulatus (Loose) Horste

Holotype & Sporonites anulatus l.c.
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Cette espece renferme des spores rondes ou ovales & exine lisse
ou uniformément granuleuse. Les granules ne s'étalent pas sur le Singulum
épais qui peut devenir par endroit irrégulier. La marque triradide, par—
fois nette présente des branches allongées jusquiau cingulum,

GENRE : CINGULIZONATISPORITES (Dybe et Jache) CeCe Doet Lo (7)
= Cingulizonates Dyb. et Jach. (12)

Ce genre renferme des spores caractérisées par la présence
simultanée d'un cingulum et une zona. Le premicr est épais et de couleur
brune, tandis que la deuxiéme, de couleur jaune, est mince et au bord
oxberne irrégulier, La marque triradiée souvent peu apparente peut stéta~
ler jusqu®d la zonae Ces spores sont circulaires ou légerement triangu~
laires.

Génotype ¢ Cingulizonates tuberosus Uyb. et Jack (12)

Cingulizonatisporites asteroides Kosanke
Pl : IV - Fig 3 2.

1950 : Cirratriradites diffommis Kosanke (19)
1952 : Hymenozonotriletes mirabilis (Liiber) Ishchenko
1956 ¢ Cingulizonates asteroides (Kosanke) Dyb, et Jack (12)

Holotype s Cingulizonates asteroides l«ce.

De 50 & 60 [, ces spores présentent un cingulum épais et en~
touré d'une zona mince et plissée. Du cingulum sortent des prolongements
espacés, radiaires qui recoupent la zona. Les branches de la marque tri-

léte vont jusqu'au cingulum,

GENRE : STHOZONISPORITES (Naumova) CeCe Deet Ls (7)
= Simozonotriletes (Naumova) Pot. et Kr. (35)

Ces spores triangulaires & exine lisse et épaisse, présentent
outre un cingulum épais et régulier, des épaississements aux sommets du
triangle. Les branches de la marque en Y qui est nette, sfallongent jus-
qu'aux épaississements auriculaires.

Génotype : Simozonisporites intortus Waltz
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Simo gonisporites intortus Waltz
Pl : 111 = Fig : 23, 24’ 25’ 26.

Holotype : Simozonotriletes intortus Waltz in Liber et Waltz 1938
‘ d%apres Pots et Kre 1956 (35)

Les spores de cette espdce, en général de 50 & 60 [ , ont une
forme triangulaire aux sommets arrondis et aux bords droits ou légérement
concaves, Un cingulum épais prend une certaine importance juste aux som-
mets du triangle. Les branches de 1'Y sont longues et atteignent les
trois—quarts du rayon de la spore, L'exine est lisse ou légérement ponc~
tudes,

Simozonisporites expolitus Ischanko
Pl s III - Fig ¢ 27.

Holotype & Simozonotriletes expolitus Istchenko 1956 dYaprés Kr,
Am, et Kove 1959 (21).

Dfun diamétre de 40 3 50 {3, les S. expolitus sont triangulai-
res, Les sommels du triangle sont arrondis et les bords eoncaves.Llexine
est souvent lisse et parfois légérement ponctude, Les branches de la mar-
que triradiée sont rectilignes et dépassent la moitié du rayon de la

Spores

GENRE s CALLISPORITES Butt ot Will 1956-1958 (5)

I1 s'agit de spores triangulaires aux c8tés rectilignes ou
faiblement convexes, avec un cingulum peu massif, L'exine est ornée de
cBnes accolés suivant des rangées a peu prés paralldles au contour, for-
mant une chatne renflée & intervalles réguliers, Les branches de la mar-
que trildte longues, recoupent non seulement ces chafnes, mais aussi le
clin Uy

Génotype ¢ Callisporites nux Butt et Will (5)

Callisporites nux Butt et Will
Pl 3 III — Fig s 28, 29
Holotype 3 Callisporites mux Butt et Will 1956~1958 (5)

Triangulaires aux c8tés légérement comvexes, ces Spores mesu-
rent 40 & 65 Y . Des chalnes paralléles renflées par intervalles réguliers
ornent 1%exine de la spore, On les distingue facilement du cingulum peu
massif, car celui~ci est lisseoe Les branches de la margue en Y sont lon~
gues et recoupent mlme le cingulum, L*exine de la spore est épaisse, de
coulaur brun foncés

SR —
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GENRE : SINUSISPORITES (Artliz) C.C. Deet L. (7)
= Sinuspores Artliz (2)

La forme de ces spores est c¢irculaire ou sub-circulaire. Elles
comportent une exine épaisse, avec des bourrelets sinueux légérement en
relief, La couleur de la spore est brun foncé, Un cingulum épais mais pas
toujours régulier s'observe & 1'équateur, La marque triradiée est tou~
jours apparente avec des branches droites et parfois légérement ouvertes.

Génotype : Sinusisporites sinuatus Artiiz (2)

Sinuzisporites sinuatus Artiz
Pl t 111 - Figt 30 -P1 s IV - Fig ¢t 1.
Holotype : Sinuspores sinuatus Artiz 1959 (2)

Cette espéce renferme des spores circulaires ou sub—circulaires
de grande taille, de 90 & 130 {&, avec un cingulum massif. Le cingulum
lisse est irrégulier, son épaisseur varie de fagon presque insensible.
L'exine de la spore est pourvue de bourrelets sinueux légérement en re—-
lief. Les branches de 1'Y atteignent presque le cingulum,

tare—

GENRE H VIRIDISPORITES nove gena

Diagnose s Spores triangulaires a cingulum mince, sommets du triangle
parfaitement arrondis et c8tés rectilignes ou légérement convexes. Bord
interne du cingulum régulier et bord externe dentelé par la présence
d'épines & base large et au sommet légérement ou fortement pointu. Exine
couverte d*épines du m@me genre. Marque trildte nette, droite, aux bran-

ches atteignant le cingulum,

Génotype ¢ Viridisporites granatus nove spe

Viridisporites granatus nova. spe
Pl : IV - Fig : 3, 4, 5.

Holotype 8 P1 ¢ IV ~ Fig ¢ 4
Gelik Veine Acilik — Niv 3 2.

Diagnose 3 Spores triangulaires aux bords rectilignes ou convexes et &
sommets arrondis. Cingulum mince, couvert d'épines & base large et extré-
mité en pointe émoussée. Exine portant des épines identiques. larque de
déhiscence nette et longue.

Description 3 Il stagit de spores triangulaires aux sommets arrondis et
bords rectilignes ou convexes, présentant un cingulum mince. La marque
triradide trés notte a des branches longues, allant jusqu'au gingulum,




L'exine et le cingulum momtrent des épines distantes, & base large et
extrémité peu pointue, surtout bien observables sur le pourtour de le
spore. La taille de ces spores varie de 45 & 70 B . Holotype s 65 [Le

Viridisporites pseudogranatus nove sp.
Pl : IV"'Fi.g H 6, 7, 8' Sy 10.

Holotype 3 P1 ¢ IV « Fig s 10
Gelik Veine supposée Sulu -~ Niv : 10,

Diagnose s Spores triangulaires aux sommets arrondis et bords convexes,
Cingulum mince, & bord externe dentelé, Harque Y nette, aux branches al-
lant jusqu'au cingulum. Exine et cingulum couverts d?épines lamellaires,

Description : Ces spores de taille de 45 & 70 | (Holotype : 66 l.) sont
triangulaires, avec des sommets arrondis et bords rectilignes ou conve-
zes. Un cingulum mince montre un bord interne régulier, tandis que le
bord externe prend une forme dentelée due & la présence des ornements,
Ltexine et le cingulum présentent des épines distantes, & base allongée,
devenant lamellaires vers le milieu et pointues & 1l'extrémité, Cotte for-
me des épines donne & la spore, par endroits, 1la ou elles sont rappro-
chées, un aspect légérement réticulé, Les branches de 1'Y, nettes et rec-

tilignes, vont jusqulau cingulum.

Viridisporites bellus nov. spa

Holotype ¢ P1 : IV ~ Fig ¢ 11
Gelik Veine supposée Sulu -~ Niv : 10,

Diagnose : Spores triangulaires convexes. Cingulum mince. Exine et ci
lun pourvus d'ornements lamellaires larges et arrondis. Marque triléte
rectiligne, parfois fendue.

Description : Les spores de cotte espdce sont caractérisées par leur for-
mo triangulaire aux bords convexese. Pourvues d'wm ci um mince, au bord
interne régulier, elles portent des ornements lamellaires & base trés
allongée et extrémités arrondies. Ces ornements parfaitement observebles
sur le cingulum, sont peu nombreux sur 1!exine, de sorte que celle-ci
paralt sensiblement lisse, La marque triradide est rectiligne et présen~
te parfois des ldvres écartéess Les branches de cette marque atteignent
le cingulum, Leur taille est comprise entre 45 et 70 [« Holotype: 70 [

COMPARAISON : Les trois nouvelles espécos décrites de ce genre ne diffdw
rent les unes des autres que par la forme de leurs ornements. V, granatus
présente des épines espacées i base large et 3 extrémité peu pointue, Los
épines de V. pseudogranatus sont lamellaires et trés larges & la bases
V. bellus comporte comme ornement des lamelles tres larges stunissant
entre elles,
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SERIE ] Zonati

Ce sont des spores caractérisées par la présence d'une zona
qui est un épanchement de 1'exine au niveau de 1'équateur forment un
anneau mince et entourant le corxrps de la spore.

GENRE : CIRRATRISPORITES (Wilson et Coe) CeCs Deot Le (7)
= Cirratriradites Wilson et Coe

Les Cirratrisporites sont des spores triangulaires fortement
convexes, La convexité des c8tés donne & la spore une allure presque cinre
culaire. Une collerette formée de fines fibres (= zona) entoure la spore
sur laguelle arrivent les branches de la marque en Y assez épaisses,droi-
tos ou légdrement sinucuses, A 1fapex, on observe, sur certaines especes,
une, deux ou trois foveae (alvéoles rondes ou & contour polygonal) cir-
culaires ou ovales,

Génotype 3 Cirratrisporites saturni (Ibr) S.,W. et B.

= Cirratrisporites maculatus Wilson et Coe

Cirratrisporites saturni (Ibr) S.,V. et B.
P1 3 IV = Fig : 12, 13, 14s

1932 1 Sporonites saturni Ibr in Pote., Ibr et Loose (33)

1933 : Zonalesporites saturni Ibr (14 bis)

1934 : Zonalesporites saturni Ibr in Loose (25)

1940 : Cirratriradites maculatus Wilson ot Coc d'aprdés Pot. ot Kr.1956 (35)

Holotype s Sporonites saturni l.c.

Los spores de cette espéce, triangulaires, convexes, mesurent
70 4 100 L, Les branches de 1tY affectent la zona et an feisant saillie
accentuent la forme triangulaire de la spores Une seule fovea circulaire
ou ovale est situde & 1'apex,

GENRE 3 REINSCHISPORITES (S.,W¥. ot B.) C.Ce Dsct Lo (7)
= Reinschogmga. So’ We ot B,

Les spores de co genre sont triangulaires aux sommets arrondis.
Les c8tés du triangle sont souvent concaves, mlme fortement, mais parfois
aussi rectilignes., On n'a jamais observé, jusqu'ad présent, de cdtés con-
vexeSe. La marque triradiée est trés souvent visible. Une collerette équam
toriale, formée do fibres accolées ou non et diminuant dfépaisseur quand
on stapproche du sommet du triangle, entoure la spore.
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Génotype : Reinschisporites bellitus Bentall

Reinschisporites fimbriatus Artlz
Pl : IV - Fig s 15,
Holotype : Reinschispora fimbriate Artiz 1959 (2)

Les Re fimbriatus sont triangulaires, aux c8tés rectilignes ou
légérament concaves, Des fibres courtes et peu serrées fomment une fran~
ge équatoriale ou sub-équatoriale. Les branches de la marque triradide,
légérement en relief, forment un petit bourrelet & 1%apex. Elles vont
presque jusqu'au contour équatorial. La surface do l%exine est lisse.

Reinschisporites speciosus (Loose) S., W, et B.
Pl 3 IV ~ Fig s 16, 17,

1934 : Alatisporites speciosus Loose (25)

1943 : Triletes (Zonales) speciosus Loose, Horst dtaprds Pot. et Kr,
1956 (35)

1944 : Reinschospora bellite Bentall in S., W. et Ba d%aprés Pot. et Kr,
1956 (35).

Holotype &t Alatisporites speciosus lece

Ces spores, pourvues d'un corps central triangulaire fortement
concave, aux sommets arrondis, et d'une frange équatoriale épaisse eu
milieu des concavités et nulle aux sommets du triangle, paraissent ainsi
rondes ou circulaires et sont de grande taille : 80 & 100 |+ L%exine de
le spore est épaisse, lisse et d*une couleur plus foncée que la zona, Les
branches de la marque triléte vont presque jusqu'au econtour équatorial,

S —————

SUBDIVISION s AURITOTRILETES Pots et Kr,

Les spores de cette subdivision sont triangulaires et présen—
tent aux sommets du triangle des auriculae qui ne sont que des épaissis-
sements de 1%exine,

GENRE : TRIQUISPORITES (Wilson et Coe) C.C, Deet L, (7)
= Triquitrites (Wilson et Coe) Pot. et Kre (34)

Une forme triangulaire dont les sommets montrent un épaississe-
ment de 1'exine et les branches de la marque de déhiscence triradiée reo-
tilignes, longues, allant jusqutan pied des {paississemonts, constituent
les caractires essentiels de ces spores. L'exine, d*habitude assez épais-
se, peut #8&tre lisse, ponctuée, granulée ou épineuscs
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Génotype ¢ Triguisporites arculatus Wilson et Coe

Triquisporites auritus (Kosanke) Dyb et Jack
Pl : IV -~ Fig : 18, 19.

1950 : Triquitrites inusitatus Kosanke (19)
1957 3 Triquitrites auritus Dyb et Jack (12)

Holotype 3 Triguitrites auritus 1l.c.

Ces spores sont triangulaires aux c8tés droits ou faiblement
concaves. Liexine de la spore est lisse et assez dpaisse. Les branches
de la marque triradide vont jusqufaux deux~tiers du rayon de la spores
Les auriculaee sont divisdgsen deux parbies égalese.

GENRE : AHRENSISPORITES Pote et KEr,

Ce sont des spores triangulaires aux c¢dtés droits ou concaves
et aux sommets arrondis. Elles présentent des épaississements situés entre
les branches de la marque trildte et le bord équatorial (= kyrtome)« La
marque triradiée est presque toujours netta.

Génotype : Ahrensisporites guerickoi (Horst) Pote et Kr. (34)

Ahrensisporites angulatus Kosanke
Pl 3 IV - Fig s 25.
Holotype ¢ Iriguitrites angulatus Kosanke 1950 (19)

De 65 &4 75 , ces spores triangulaires présentent wmn
large aux sommets du triangle et aminei vers l'apex de la spores. Les
branches de la marque en Y vont jusqu'd 1!équateur, Les spores somt pour-
vues d'une exine lisse.

Ahrensisporites guerickei (Horst)Pot. ot Kr.
Pl : IV-Fig : 20, 21’ 22,

1943 : Triletes (Zonales) guerickei, Horst dtapres Pot. et Kr. (34)
1954 s Ahrensisporites guerickei (Horst) Pote ot Kr. (34)

Holotype : Triletes (Zonales) guerickei 1l.c.

Cette espéce renferme des spores triangulaires convexes avec un
kyrtome épais, gardent la m@me épaisseur d'un bout & 1'autre. Le kyriome
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fait saillie aux sommets du triangle et entoure la margue triradides
Celle-ci présente des branches rectilignes, fines, allant jusqu®au bord
équatorial, Ltexine est fortement granuleuse.

Ahrensisporiteos marmaris noves SDe
Pl : IV'-Fig H 23’ 24.

Holotype : Pl &t IV = Pig 3 23
Gelik Veine Acilik « Niv gt 14,

Diagnoso : Spores triangulaires aux c¢8tés concaves ou rectilignes. Some
mets arrondis, Branches de 1'Y rectilignes allant jusqu'a 1'équeteur,
Kyrtomo mince, légérement élargi aux sommets. Surfacc limitée entre le
kyrtome et 1'Y portant des granules & base large au sommet arrondi, dis-~
posés en une seule rangée. Reste de 1'exine lisse,

Description : De taille de 35 & 45 W, les spores de cetto nouvelle es~
pece sont triangulaires, aux c8tés concaves ou rectilignes, les sommets
étant fortement arrondis, Elles montrent un kyrtome mince, légéreament
épaissi aux sommets; mais ne faisant pas saillie, La marque triradide
est nette, rectiligne, avec des branches longues, allant jusqu'a 1'équa~
teur, On observe une rangée de granules & baese large et au sommet arron—
di, situés entre la marque triradide et le kyrtome. Le reste de 1’exine
est lisse. L%exine étant épaisse, ces spores sont de couleur brune.

Comparaison s Chez cette espéce, lo kyrtome nfest pas épais comme chez
A« angulatus et A. guorickel et au bord interne du kyrtome ; on observe
une rangée de granules,



GROUPE 3 POLLENITES ©Pots 1931

I1 ost rassemblé sous ce nom les grains de pollen carboniféres
appartenant au groupe des Pracphanerogames. Ils ont souvent des sacs a
air ou des colpao & nombre varié et peuvent également avoir une cicatri~
ce monoldte ou triradide.

DIVISION SACCITES Naumova
Ce sont des pollens portant des sacs 3 air,

SUBDIVISION @ MONOSACCITES Chitaley 1951

Pollens ne portant qutun scul sac 3 aire

SERIE H Monolete sacciti ¢ pollens monosaccates présentant
une marque monolotes

GENRE : FLORINIPOLLENITES (S.,Ws ot B,) CsCe Dact Ls (7)
= Florinites S.,W. ot B,

Un sac & air, orné d*une réticulation souvent grossitére & mail-
le large ou parfois fine, enveloppe le corps central seulement sur une
partic de sa face distale, Le corps central, peu net, circulaire ou ovale,
montre trés rarement une marque triradiée aux branches courtese.

Génotype : Florinipollenites anticus Schopf.

Florinipollenites volans (Loose) Pots et Kr,
Pl s VTFig s 1.

1932 : Sporonites volans Loose in Pot., Ibr et Loose (33)
1934 : Zonalesporites volans Loose (25)
1956 ¢ Florinites volans (Loose) Pot. et Kr, in Pot. et Kr. (35)

Holotype ¢ Sporonites volans 1l.ce

Le corps central ovale, peu net, portant une margue trildte
aux branches courtes, a un diaméire de longueur égale & la moitié du dia-
mdtre du pollen, Le sac & air porte une réticulation grossitre & maille
18che, Sa taille verie de 90 & 140 |k &

Dans le westphalien A étudié, je n'ai trouwvé que des Florinites
volans, La plupart des formes observées étaient réduites & un seul sac Y
air par suite de décollage deo leur corps central.

S ————



GENRE s ENDOPOLLENITES (Wilson et Coe) CoCe Ds et Lo (7)

= Endosporites Wilson et Coc d°aprés Pot. ot Kr.
1956 (35)

Ce genre renferme des pollens présentant un corps central cire
culaire, parfois légérement trianguleire ou ovale, souligné par un limbe
sur son bord externe. Le corps central porte une marque triléte souvent
apparente et longue, Il est inséré au sac & air uniquement par sa face
proximale. Une infraréticulation ou infraponctuation ou encore infragra-
nulation marque le sac & air, Celui~ci porte souvent des plis secondai~
ros qui paraissent affecter le corps central,

Génotype s Endopollenites ornatus Wilson et Coe.

Endopollenites delicatus Staplin
Pl ¢+ V-~ Fig ¢ 2, 3.

1960 : Endosporites delicatus Staplin (38)
Holotype ¢ 1. c,

Ce sont des pollens sub-circulaires portant une marque triléte
qui n'est pas toujours visible. Le corps central, faiblement granuleux,
est inséré au sac par sa face proximale. Le sac porte une infraopenctua~
tion ou infragranulation, Le diamétre du corps central est égal aux
qua.trencmqulemes du diamétre du pollen. Les pollens trouvés par Staplin
dans le viséen mesurent de 40 & 60 lL o Les E. delicatus que j'ai trouvés
dans le westphalien A ont une taille variant entre 70 et 110 e

SERIE s Triletesacciti : ce sont des pollens monosaccates
portant une marque triradiéde,
GENRE H MICROPOLLENITES (Dijkstra) C.C. Dot L. (7)
= Microsporites dijkstra 1946 d*apres Pot. et Kr.
1956 (35)
= Spencerisporites Chalener 1951 dfaprés Pot. et Kr.
1956 (35)

Les pollens de ce genre presentent un corps contral ovele ou
circulaeire accolé & un seul sac & air par se face proximale, La face disw
tale porte une marque triradide aux brenches épaisses et sinueuses allant
jusqu®a 1'éguateur du pollen, Le sae, ponctué ou grossiéroment réticulé,
est de forme circulaire ou légéremont triangulaire.

Génotype & Micropollenitos karczowskii Dijkstra
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Micropollenites radiatus Ibr,
Pl : V= Figs 4

1932 3 Sporonites radiatus Ibr, in Pot,, Ibr. ¢t Loose (33)
4933 : Zonalesporites radiatus Ibr, (14 bis)

Holotypo : Sporonites radiatus l.c.

Cos pollens sont de txds grande taille, Elle varic de 105 &
350 b « Le corps central a un diamdtre égal & la moitié du diamdtre du
pollen, qui ost eirculaire ou légerement triangulaire, La marque trirae
diéde divise le pollen en trois parties par ses branches épaisses et un
peu sinueuses, Sur chaque partie du corps central, on observe de petites
rides qui semblent partir du m@me point, tandis que lo sac présente une
réticulation & meilles l8ches.

GENRE : FRAGILIPOLLENITES Konyali (18)

Ce sont des pollens monosaccates 2 sac circulaire et corps cone
tral arrondi, Colui~ci, de faible dimension par rapport au sac, lui est
ingéré par sa fece proximale. Le sac transparent porte des nervures mérie
diennes. La marque triradiée est rarement visibles Le diamétre total du
pollen est de 3 ou 4 fois supéricur & celui du corps central,

Génotype ¢ Fragilipollenites radiatus Konyali

Fragilipollenites radiatus Konyali
Pl 1 Ve Pig 3 5,
Holotype s Fragilipollenites radiatus Komyali (18)

Le corps central des pollens de cette espece, de taille relati~
vement petite, est inséré par sa face proximasle, 2 un sac & air transpa~
rent, portant des nervures méridiennes, Le corps ot lo sac étant minces,
le pollen est souvent tres plissé et il est difficile de voir si le corps
central posséde une ornementation, Néanmoins, les nervures méridiennes du
sac paraissent continuer sur le corps central, La taille du pollen dépas-
se toujours 100 W . La marque trildte n'est pas toujours visible.

A
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SUBDIVISION DISACCITES Cookson 1947
Ce sont des pollens portant deux sacs & air,

SERIE ] Disacciatrileti

Pollens ne portant aucune cicatrices

GENRE $ ALIPOLLENITES (Deugherty 1941) CoCo Deet L, (7)
= Alisporites Daugherty 1941 d*aprés Alpern 1959 (1)

Les Alipollenites présentent deux sacs & air & peu prés symé=
triques, La marque triradiée est trds rarement visible sur le corps cen=
tral qui est ovale ou ciroculaire.

Nous n'avons trouvé quiun seul exemplaire appartenant & ce
genre au cours de nos recherches, dont nous n'avons pu déterminer 1l%es-
pece (Pl : V = Fig 3 6),

SUBDIVISION 3 POLYSAGCITES Cookson 1947

Co sont des pollens portent plusieurs sacs & air,

GENRE s ALATIPOLLENITES (Ibr) CuCs Duct La (7)
= Alatisporites Ibr (14 bis)

De forme triangulaire aux sommets arrondis, ces pollens mon~
trent souvent une marque trildte sur la face proximale, Des sacs & air
au nombre de 3 ou multiples de 3, sont rdpartis symétriquement sur les
c8tés du triangle, Ils sont en générel lisses et plissés et peuvent &tre
ponctuds ou légérement gramiloux,

Génotype : Alatipollenites pustulatus Ibr (14 bis)

Alatipollenites varius Kosanke
PlsV-Fig: 7.
Holotype : Alatisporites varius Kosanke d*aprés Alpern (1)

Lo corps central est triangulaire concave aux sormets arrondis,
Une ponctuation fine recouvre l'exine qui est épaisse et de couleur fon-
cée. Trois sacs sont répartis symétriquement sur les c8tés du corps cen=
tral, Ils sont ponctués et souvent plissés,
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DESCRIPTION DES SPORES ET POLLENS TERTIAIRES

GROUPE s SPORITES Pot, 1893
DIVISION MONOLETES Ibr, 1933

SUBDIVISION AZONOMONOLETES Lliber

SERIE H Laevigato
GENRE z LAEVIGATOSPORITES Ibxr. 1933 (14 bis)

Les spores de ce genre ont une forme de haricot comme toutes
les autres spores monoletes du tertiaire, Ici, la surface de la spore
est lisse ou légérement chagrinde., La marque monoléte longe le c8té con—
cave de la spore.

Laevigatosporites haardti Pot. et Ven.
Pl S.VI—Figﬂ 1, 24 3.

Holotype ¢ Laevigatosporites haardti (Pot. et Ven.) Pot., 1951
d'apres Theteo Pf. 1953 (39)

La forme générale de L« haardti est celle d'un haricot. Le con-
tour du c8té de la marque monoléte est linéaire ou faiblement concave. La
marque atteint presque le contour équatorial, La surface do 1l'exine est
lisse, Sa taille varie de 25 2 70 {.

Appartenance botanique : Polypodiacese.

Laevigatosporites discordatus Pf.

Pl : VI - Fig ¢ 4.

Holotype : Laevigatosporites discordatus Pf. in Thet. Pf,
1953 (39)

La forme de ces spores est elliptique, & contour régulier, ne
présentant pas de bourrelets., La marque monoldte se place le plus souvent
au milieu, en divisant ainsi la spore en deux parties égales. Cette mar-
que est souvent légérement ouverte et d'une longueur égale ou plus grande
3 la moitié de la longueur de la spore, Sa taille est comprise entre 50
et 90 L.



Appartenance botanique 3 Polypodiaceae.

Laevigatosporites nenms nov, Spe

Holotype : P1 3 VI = Fig s 5.
Soma ~ Sondage 633 : 211,30-212,20,

Diagnose 3 Fome de haricot & contour anguleux. liarque monoléte rectili-
gne, atteignant presque le contour, Exine mince avec des plis.

Description ¢ La forme de la spore ressemble 3 celle d'un haricot, mais
le contour est légerement anguleux, de sorte que sa forme générale pré-
sente un aspect hexagonal étiré. La margue monoléte est rectiligne et
atteint presque le contour équatorial. L'exine est mince et peut 8tre
plissée.

Comparaison s Les Ls nennus différent des L. haardti par leur forme plus
allongée et faiblement polygonale, leur taille plus grande et la longueur
de la marque monoléte. Celle-~ci couvre les deux—~tiers de la longueur de
la spore chez L. nemnus et atteint presque le contour équatorial chez L.
haardti.Le forme déerite de L. nennus constitue la différence essentielle
entre ces spores et L. discordatus. Chez ces demiers, la surface de
1%oxine est souvent chagrinde.

SERIE s Murornato
GERE 3 RETICULOIDOSPORITES Pf. 1953 in The et Pf. 1953 (39)

= Reticulatosporites Pf, 1952 dtaprds Pote. 1956 (30)

Ce genre est essentiellement défini per le mode dlornememtation
en réseau. Celui~ci est généralement irrdégulidrement disposé sur 1lfexine
de la spore ¢t cache souvent la fente de déhiscence., La forme générale al-
longée ou elliptique pemmet de différencier ce genre des Reticulatispori-
tes qui compremnent les spores trildtes & réseau.

Génotype s Reticuloidosporites dentatus Pf. in Th. et Pf,
1953 (39)

Reticuloidosporites miriadus nove spe
P1 s VI -~ Pig s 6, 7o

Holotype s P1 ¢ VI —~ Fig 3 6,
Soma =~ Sondage 633 3 211,30=212,20,

Diagnose : Elliptique. Marque monoldte non visible. Foveae polygonales ot
rapprochées. Muri peu larges, mais assez hauts.

Description ¢ Ce sont des spores elliptiques de taille toujours au-dessus
de 60 L ¢ L'exine ost garnie, sur la face proximale et distale, d'un
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réseau & mailles serrées dont les foveae ont une largeur de 2 | environ
et sont trés rapprochées, La largeur des muri ne dépasse pas 1}L o lnis
leur hauteur peut atteindre 3 | , La marque monoldte n'a pas encore été
observée.

Comparaison : Les R secundus (Pots) et R. dentetus (Pf.) ont une forme
tres nette de bharicot et montrent une marque monolete longue et une réti-
culation plus l&che que celle de R, miriadus. R. secundus a une exine
mince et des foveae plus larges.

DIVISION TRILETES Pot.
SUBDIVISION AZONOTRILETES Reinsch
SERIE 3 Lagvigati

GENRE

DELTOIDISPORITES (Miner.) C.Ce Deot L, (7)

= Deltoidispora Miner, 1935
= Leiotriletes (Naumove 1937) Pot. et Kre 1955 (34)

Deltoidisporites adriennis (Pote et Gell. 1933) Krutzsch 1959
d%aprds Kedves (17)

1933 3 Leiotriletos adriennis Pots ot Gells
1952 : Triplanosporites sinuosus Pf.
1959 s Leiotriletes adriemnis (Pot. et Gell.) Krutzsch

Holotype : Leiotriletes adriennis Pot., et Gell. 1933

Le contour de ces spores est triangulaire convexe. Les branches
de la marque en Y atteignent au moins les trois-quarts du rayon de la
spores Elles sont légérement sinueuses ou droites. Leur taille varie de
30 & 80 He

SERIE H Verrucati
GENRE 3 SOMAISPORITES nove gene

Génotype s Somaisporites irregularis nov, gan.
Diagnose 8 Spores avec des verrues aussi larges que hautes au sommet
arrondi, Verrues de tailles différentes. Foveae disposées irréguliérement
au pied des verrues. Forme générale ronde % contour boursouflé, I non
viziblo,



Comparaison s Les spores de ce genre différent des Verrucosisporites qui
présentent des verrues, et des Foveolatisporites montrant des foveae per
la présence simultanée de verrues et foveac,

Somaisporites irregularis nove sSpe
Pl : VI - Fig ¢t 16, 17.

Holotype ¢ P1 ¢ VI - Fig s 16
Some ~ Sondage 633 3 210,50~211,30

Diagnose ¢ Fomme ronde a contour irrégulier, liarque triléte non visible.
Ornementation verruqueuse avec des foveae entre les verrues,

Desoription : Ces spores présentant des verrues trés larges et aussi
hautes, ne montrent pas de marque en Y, Celle-ci existe, mais est cachée
par des verrues globuleuses, Des foveae sont parsemées irréguliérement
sur la surface et situdes au pied des verrues. Ces foveae sont txés
petites par comparaison & la largeur des verrues, ce qui donne un aspect
irrégulidrement boursouflé au contour de la spore, La spore est ronde ou
légérement elliptiquee Il a été rencontré des formes ayant une taille de
25 { . La taille peut 8tre plus grande s jusqu®s 60 U .

SERIE H Murornati
GENRE s FOVEOLATISPORITES Bhardwaj 1955 dtaprés Pot. (31)

Génotype : Foveolatisporites fenestratus Kos et Brokow
dtapres Pot. (31)

Ce genre renferme des spores de forme ronde ou ovale dont
1*exine porte des alvéoles également rondes ou ovales, disposées dfune
fagon sorrée ou liche. La marque trildte n'est souvent pas apparente.

Foveolatisporites corsini nov. Sp.

Holotype : P1 ¢ VI - Fig ¢ 9
Soma «~ Sondage 633 3 211,30-212,20.

Diagnose 3 Forme ronde, Marque en Y peu ou pas visible, Exine mince avee
de nombreux plis. Foveae rondes irrégulidrement disposées sur 1%exine.

Description 3 Ce sont des spores portant ume marque de déhiscence tri-

radide pou ou pas visible, Sur toutes les doux faces de l'oxine, il est
observé des foveae qui sont rondes et larges (5 i de diamdtre), irrégu~
lidrement disposdes. Les muri sont égalemont larges mais peu hauts. Une
exine mince présente de nombreux plis, La taille est comprise ontre 40

et 55 R,
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GROWPE @ POLLENITES Pobt, 1931

Il ost rassemblé, sous ee groupe, des pollens qui se distin-
guent des spores par leur appareil germinal qui n'est pas en forme de Y
comme chez les spores trildtes, ni en forme de cr8to rectiligne comme
chez les spores monolétes, Pourtant, des pollens monocolpates ont une
fente rectiligne, mais elle ne correspond pas a un appareil germinal et
ici, le pollen ne présente pas une forme de haricot comme les spores
monoldtes du tertiaire. La symétrie des monocolpates est bilatérale.
D'une fagon générale, les pollens ont une symétrie triradide. lieis elle
peut encore devenir tétraradiée, pentaradiée et hexaradiée. Chez les
Pityosporites, il existe deux plans de symétrie perpendiculaires.

DIVISION BILATERES Pf.
Ce sont des pollens & symétrie bilatérale,

GENRE MONOCOLPOPOLLENITES Th. ot Pfe in The et P£,1953 (39)

= Palmaepollenites Pot. 1951 d‘aprds Pot. (31)

Los pollens de ce genre comportent une seule colpa formée dans
1fectexine du cOté proximal du pollen. Cette colpa est souvent une droite
rectiligne ou peu sinucuses Elle ost parfois ouverte et présente des lé=-
vres boursouflées au bord. Aux deux extrémités do la colpa, il peut exis—
tor de petite bourrelets, un de chaque cBté,

o

Génotype : Palmacpollenites tranguillus Pot.1951 d'aprés Pots(31)
= Monocolpopoilenites tranguillus (Pot.) Th, et Pf,
1953 (39)

Monocolpopollenites pepillosus llirr.et Pf. in The et Pf, 1953 (39)
Pl s VI - Pig : 12, 13a
Holotype t Monocolpopollenites papillosus kitirr.et Pf.

Ltéquateur des pollens de cette espdee ost circulaire ou ellip-
tique ot sa forme, tabulaire, La colpa ne présente pas de bourrelets aux
extrémités. LYexine ost faiblement réticulées Les muri ne sont pas hautse
Taille ¢ 25 4 50 [,

Appartenance botanique $ Palmae.

Monocolpopollenites tranquillus Pote
Pl ¢+ VI - Fig ¢ 10, 11

1951 s Palmae pollenites tranquillus Pot, d'apres Pot. (31)
1953 : Monocolpopollenites tranguillus (Pot.) Th. et Pf. (39)
Holotype 3 _lj_almaepollenites tranquillus 1le.ce




L'exine de ces pollens est épaisse de 2 | et infraponctuée ou
lisse. Lo contour équatorial présente une asymétrie caractéristique qua~
drangulaire a hexagonale. La colpa, situde asyméiriquement sur le c8té
proximal, a une largeur de 1 {4 « Les colpec ouvertes sont rares. Taille:
20 & 40 | « Appartenance botanique : Palmae.

Monocolpopollenites bituberosus nov, sp.

Holotype ¢ P1 3 VI —~ Fig ¢ 15.
Soma - Sondage 608 : 164,00-165,15.

y_i;mgg 3 Contour fusiforme et deux extrémités mamelonndes. ColBg recti-
ligne, parfois ouverte, Exine épaisse, de couleur brune et lisse,

Deseription 3 Le corps globuleux,dont le contour est circulaire,se pro-
longe aux deux extrémités par deux mamelons ; le pollen a ainsi un aspect
fusiforme. La colpa,parfois ouverte, est rectiligne et s'étale jusquiau
bord du pollens Elle ne présente pas de protubdrance aux extrémitds,
L'exine est épaisse et lisse, Elle est de coulour brun clair. Taille 3
354,

Cette espéce a été rencontrée dans les veines kmz, km3 et kpz.

Appartenance botanique : Palmaec.

Comparaison t Le caractére essentiel qui différencie les pollens de cette
espece de ceux des espéces déerites plus haut est la présence de deux
mamelons situés aux deux extrémités du polien, lui donnant un aspect fusi-
forme, tandis que les }. papillosus sont tabulaires et les M. tranquillus
4 contour anguleux.

Monocolpopollenites gifldeni nove sp.

Holotype : P1 ¢ VI - Fig ¢ 14,
Soma - Sondage 608 : 161,85-~163,95.

Diagnose s Forme ellpitique 4 contour anguleux. Colpa faiblement sinueuse.
Surface enviromnante de la colpa lisse. Reste de 1'exine épineuse.

Description : La forme est elliptique, présentant, au contour,des angles
arrondis. La colpa, légérement simieuse, s’arrfte avant d'arriver au bord
équatorial et n%a pas de bourrelets sux extrémités, La surface environe
nante de la colpa est lisses Lo reste de l'exine présente des épines qui,
4 la base, gardent la m@me épaisseur jusqu's une certaine hauteur, ensuite
stamincissent ot se torminent en pointe,

I1 nta été rencontré que dans la veine km3.

Appartenance botanique : Palmae.

Comperaison s Ces pollens se distinguent des lonocolpopollenites a exine
granulouse ou épineuse comme i{, areolatus et M. serradus, par le fait
dtavoir une zone lisse tout le long de la colpa.

L



DIVISION : INAPERTURES The et Pfe
(== ALETES Ibr, = NAPITES Erdtmen).

Los pollens de cette division sont sphériques ou ovales, Un
appareil gemminal peut exister ou non, Dans le cas ou il existe, il est
& peine visible, La symétrie est, ici, radiaire, Seuls les groupes des
Sequoia et Taxodium tendent & une symétrie bilatérale.

GENRE : INAPERTUROPOLLENITES (Pf, 1952) Th. et P£. 1953 (39)
Ce genre posséde les caractéres décrits pour les inaperturés.
Génotype : Inaperturopollenites dubius (Pot. et Ven. 1934)
The et Pf. 1953 (39)
SECTION 3 Magnoidae

Pollens inaperturés plus ou moins sphériques ou ovales. L'exine
ne présente pas d!'éléments dfornementation,

Inaperturopollenites dubius Pote. ot Ven, 1934
Pl H VI -'Fig : 21’ 22’ 23’ 240

Holotype : Inaperturopollenites dubius Pot. et Ven. 1934
dtaprés Pot, (31)

La forme de ces pollens est Sphérique. L¥exine mince a ume
épaisseur de 0,5 [ environ, En raison de ce que 1l%exine est minco, celle~
ci est fortement plissée. Le pollen présente alors un aspect ovale, ellip-
tique et m8me polygonal. La surface de 1'exine est généralement lisse.
Elle peut encore 8tre faiblement ponctuée ou chagrinde.

Appartenance botanique 3 Juniperus, Libocodrus, Tsuga,
Chamaccyparis

Inaperturopollenites hiatus Pot,
Pl s VI« Fig t 29,
Holotype : Inaperturopollenites hiatus Pot. 1951 dlaprds Pots(31)

Sa forme est globuleuse, L'exine peut 8tre plissée, mais le
nombre des plis n'est pas si élevé que chez les I. dubius. L'exine a une
épaisseur do 1 | environe. Elle est lisse ou chagrinée. Ces pollens compor-
tent une ouverture caractéristique de cette espéce, en forme de bec, appe=-
lée bhiatus. Taille : 25 & 50 Y.

Appartenance botanique : Taxodium.




Ina;gerturogollemites pseudodubiosus nov, Spe
Pla Vi - Fig s 26, 27

Holotype 2 P1 ¢ VI = Fig : 27
Soma — Sondage 633 : 209,60-209,80,

Diagnose t Exine plissée donnant une forme elliptique au pollen. Taille
au-dessus de 50 |l . Exine lisse ou infraponctuée.

Description 3 Ce sont des pollens de taille relativement gra.nde, toujours
au~dessus de 50 | , présentent des plis effectuds para.llelement a4 un plan
quelconque et donnant un aspect elliptique au pollens En raison de sa
taille et de la minceur do ltexine, celle~ci est parfois déchirée,de
sorte qu'on peut observer l'intexine qui est de couleur jaune, tandis que
1textexine est brunfitre, lisse ou infraponctuée.

Ces pollens n'ont été rencontrés que dens la veine k.

Comparaison t Ils sont différents des I, dubius par leur taille plus granw
do ot leurs plis sur 1l'exine disposés pa,ra,llélement a une scule direction
qui leur donne une forme elliptigue. L*absence de l'hiatus constitue la
différence entre ces pollens et les I, hiatus,

——————

SECTION ¢ Incortoidae

Dens cotte section, l'exine présente des éléments d®ornementa~
tion.

Inaperturopollenites incertus Pf., ot Th, lﬂ”

Pl : VI - Fig t 25,

Holotype s Inaporturopollenites incertus Pf, et The in Pf, et
The 1953 (39)

I1 s'agit de pollens do petite taille, de 18 &4 35 L , dont
ltexine est finement gramileuse, L'exine qui ost trés mince, présente
trés souvent des plis qui sont plus nombreux au centre du pollen,

Inaperturopollenites piroides nove sp,.
Pl : VI -~ Fig s 30, 31,

Holotype s P1 ¢ VI —~ Fig ¢ 30
Soma - Sondage 608 g 153,40-154,40.

Diagnose ¢ Pollens sphériques, pou plissés, exine avec des ponctuations
distinctes, aussi hautes que largese

Description s Ces pollens sont, en général, sphériques, légerement plis-
sés, 1'exine est ponctuée. Los ponctuations sont rondes, petites, dise
tinctes. Elles sont aussi hautes que larges.
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I1 a été roncontré dans les veines kmj, k_pz, mais d'une fagon
plus abondante dans km3.

Inaperturopollenites microgranulatus nov, spe

P13 VI-~Pig: 28
Soma = Sondage 633 : 209 ,60w209,80,

Diagnose 3 Exine couverte de granules aux extrémitds légérement rétrécies,
plus bauts que larges. Exine faiblement plissée. Forme circulaire & ovale,

Description 3 Ces pollens de fomme circulaire ou ovale, présantent sur
toute la surface do 1'exine des granules de 2 | aux extrémités faiblement
rétrécies. La largeur des granules est de 1 | « L%cxine étant légérement
plissée donne au pollen une forme ovale,

Inaperturopollenites gramlus nove spe
Pl 3 VI = Fig & 32, 33, 3.

Holotype 3 P1 ¢ VI « Fig 3 32,
Soma ~ Sondage 227 : 414,50-416,00,

Dig_,@_gse ¢ Pollens circulaires de taille petite, Granules larges et rone
ds, pas haubs,.

Description 3 Pollens de potite taille, qui varient emtre 10 et 30 U &
L'exine ¢st mince ou trés peu épaisse, Ainsi la couleur du pollen est
blane jaunftre ou brunfitre, LYexine est couverte de granules ronds et
d*un diamétre allant jusqu'd 2 | o Le nombre des granules augmente avec
la taille.

CQMPARAISON : Pami les pollens qui présentent des éléments d'ornementa—
tion do le section des Incertoidae, on distingue : I. incertus, & exine

trés finement granuleuse, I, microgramilatus avec des gramiles deux fois
plus haubs que larges et 1. granulus & cxine portant des granules ronds,
larges ot au sommet arrondi.

DIVISION 3 SACCITES Erdtman 1947
Co sont des pollens portant un ou plusieurs sacs & air.

GENRE : PITYOSPORITES (Seward 1914) Pot. et Klaus 1954
dtaprés Pote (31)

= P:i.t?g ollenites Reissinger 1950 d'aprés Pot. (31)

= Vesiculatopollenites Ths et Pf, 1953 (39)

I1 existe chez ce genre deux sacs aériféres insérés & un corps
central ot deux plans de symétrie perpendiculaires.
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Pityosporites microalatus — Forme minor Pot,
Pl VI uFig : 18' 19’ 20.
Holotype : Pityosporites microalatus Pot, 1951 dtaprds Pote(31)

Les sacs adriféres sont hémisphériques. Une ornementation micro-
réticulée slobserve sur les sacs et le corps du pollens Les réticules ont
une largeur de 8 L , Les muri ne sont pas hauts.

Forme minor a une petite taille, de 45 A TO Y .
Appartenance botenique : Pinus.

DIVISION = BREVAXIONES Pflug

Les pollens de cctte division ont trois ou davantage de pores
équatoriaux ou sub=équatoriaux, La forme générale est triangulaire ou
polygonale suivant le nombre des pores. Laxe polaire est un axe de sy-
métries Il s¥%y ajoute un plan de symétrie passant par le plan équatorial,

On distingue plusieurs genres dans cette division d'aprés les
variations que peuvent présenter ll'ectexine et 1l'endexine & la région
des pores. L'ectexine et 1'endexine forment 1lfexopore et 1lfendopore., Il
en résulte un canal qui est plus ou moins longs Le rapport entre la lon-
gueur de ce canal et le diamdtre du pollen détermine 1'indice du canal
de pore.

Les variations de l'ectexine et 1*endexine peuvent ainsi 8tre
dénombrées d'une fagon sommaire 3

Incidence 3 1l'ectexine et 1l%endexine sont peu fendues méri~-
diznnement & la région des pores (Tab, I - Fig : 1),

Cuncus ¢ elles sont fort fendues (Tab. I ~ Fig : 2).

Platea : les fentes déterminent trois lobes distincts (Tabe Ie
Fig 3 3)-

Atrium $ quand ltendopore est au moins trois fois plus grand
que ltexopore, on dit qulil existe un atrium (Tab, I = Fig :4).

Vaestibulum § c'est une poche formée par la division de 1llecte-
xine et 1%endexine a la région des pores (Tabe I - Fig s 5).

Amdug 3 ctest un anneau formé autour du pore par un renfle-
ment de 1'ectexine. Sur le pollen aplati dans le plan équatorial, on ob-
serve ce renflement ayent la forme de boule ou de goutte (Tab, I - Fig 3
6’ 7o

LtAnulus peut 8tre centrifuge ou centripéte (Tabe I - Fig ¢
8, 9)e

Tunescence 3 cfest un renflement cundiforme de l'exine sur la
région des pores (Iabe I - Fig 3 10),






53

Labrum $ c'est un renflement centrifuge de 1l'exine dans la
région des pores (Tabe I ~ Fig 3 11),

Interloculum : c¢lest un interstice engendré par le décollement
sur toute la surface de l'ectexine et de 1'endexine.

GENRE : TRIATRIOPOLLENITES (Pflug 1952) The et Pf. 1953 (39)

Ce sont des pollens triangulaires & trois pores souvent convew
xes, rarement concaves. Les pores sont équatoriaux et placéds souvent aux
sommets du triangle. LPAtrium existe toujours. Anulus, Labrum et Tiumes—
cence peuvent existere LPindice du canal de pore est inférieur & 0,3,
L*'axe polaire est un axe de symétrie triradiédes Le plan équatorial se
comporte comme un plan de symétrie,

Génotype $ Triatriopollenites rurensis Th. et P£. 1953 (39)

SECTION 3 Labroferoidae Pfe

I1 n%y a pas dlanulus. Il existe umetumescence ou un labrum ou
encore les deuxs

Triatriopollenites rurensis Th, et Pf.
Pl s VI - Fig s 35, 36 -« P1 ¢ VII - Fig 3 1.

Holotype ¢ Triatriopollenites rurensis Th, et Pf, in Th. et Pf,
1953 (39)

Le contour du pollen est convexe. Tumescence nette et bien
développées Anulus et Labrum n’existent pas. LPexine est chagrinée ou
lisse, Taille ¢ 20 2 404 ,

Appartenance botanique : lyricaceac.

Triatriopollenites rurobituitus P2,
Pl ¢ VII - Fig : 5.

Holotype 3 Triatriopollenites rurobituitus Pf, in Th, et Pf,
1953 (39)

Un Lebrum s'observe bien clairement, mais Tumescence n'existe
pas ou il en existe une qui n'est pas développde, L'Atrium est petite Le
con{olour est triangulaire, convexe et lfexine chagrinée., Taille : 25 &
40 ¢ .

Appartenance botenique 3 Myricaceacs




SECTION ¢ Alabroidae Pf,

I1 ntexiste qus 1'Atrium. Anulus, Labrum et Tumescence ne so
pas présenbs, .

Triatriopollenites coryphacus ~ subespéce punctatus Re. Pote
Pl SV.[I-FigS 2, 3, 4,

Holotype : Triatriopollenites coryphacus Pot. 1951 dlaprés
Pot. (32)

Ltexine résistante, rarement plissée, est lisse ou légérement
chagrinée. Le contour est triangulaire et convexe, LYectexine est plus
importante que 1'endexine, L'atrium est bien développé. La taille varie
entre 10 et 25| .

La subespéce punctatus (Pot.) a une taille de plus de 18
Appartenance botanique 3 biyricaceaes

it pe S

GENRE $ TRIPOROPOLLENITES (Pf. 1952) Th, et Pf, 1953 (39)

Cc sont des pollens & trois pores équatoriaux, Leur forme est
trianguleire convexe ou raruament concave, Les pores so trouvent le plus
souvent aux sommets du triangle et ne sont pas pourvus dtatrium, ni de
vestibulum et de postvestibulum, Anulus ou labrum peuvent exister, mais
trés rarement, L'indice du canal de pore est inférieur & 0,3 Ltaxe
polaire et le plan équatorial sont respectivement un axe et un plan de
Symétrie.

Génotype s Triporopollenites coryloides Pf, in Th, et Pf.
1953 (39)

Triporopollenites vadosus Pf,.
Pl ¢ VII - Figs8
Holotype : Triporopollenites vadosus Pf. in Th. ot P2 1953(39)

Ce sont des pollens 3 contour arrondi, pourvus de pores circu-
laires. L*anulus n'existo pas. L'exine est dpaisse do 3|l onviron, L%ec-
texine est plus développée que 1%endexines L'exine est infrabaculée ou
faiblement réticulée.

Appartenance botanique : doubeuse.
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GENRE : INTRATRIPOROPOLLENITES (P£, 1952) Tho ot P£.1953 (39)

= Tiliaepollenites (Pote1931) Pots ¢t Ven. 1934
dtaprds Pot. (32)

Ce sont des pollens & trois pores circulaires ou sub-équatoriaux,
I1 existe toujours un postvesbibulum, Il peut sty ajouter parfois un anu~
lus ou un lebrum. L*indice du canal de pore est inférieur & 0,3,

Génotype 3 Intratriporopollenites instructus Pote ot Ven., (32)
= Tilise pollenites instructus Pot. 1931 d'apres
Pot. (32)

Intratriporopollenites instructus Pot. et Ven,
Pl : VII - Fig ¢ 9,
Holotype : Tiliaepollenites instructus Pot., 1931 d%aprds Pots(32)

Leur forme générale est ronde ou triangulaire convexe. La plu-
part de ces pollens ont une exine d%4paisseur de 2H . Ltectexine et 1%en—
dexine ont la m@me dpaissour, L¥exine est infrabaculée. Taille ¢ 30 &
504,

Appartenance botanique : Tilia.

Intratriporopollenites supplingensis Pf,
Pl 3 VII « Fig : 10.

Holotype t Intratriporopollenites supplingensis Pf,.
in The ot P2, 1953 (39)

Ces pollens ont un contour triangulaire et des pores avee un
postvestibulum. L'anulus n'existe pas, Un labrum détermine ume proémie
nence & la région des pores, Taille : 18 & 40 F .

Appartenance botanique : douteuse.

S —

GENRE H POLYVESTIBULOPOLLENITES (Pf, 1952) The et P2. 1953 (39)

= Alnipollenites Pot. 1931 d'apres Pot. (32)
= Almispollenites Raatz, 1937 d'aprds Pot. (32)

Lo nombre de pores choz ces pollens est supérieur & 3., Les pores
sont équatoriaux ot se trouvent dans les angles du polygone. Le vestibulum
existe toujours, L'axc polaire est un exe de symétrie tétraradiée, pente~
radide, etces, suivant le nombre des pores. Il existe un plan de symétrie
passant par le plan équatorial,

Génotype s Polyvestibulopollenites verus Pot,
= Alnipollcenites verus Pot. 1931 dtaprés Pote. (32)
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Polyvestibulopollenites vexrus Pot,
Pl ¢ VII - Fig 1 11, 12«
Holotype : Alnipollenites verus Pot. 1931 d'apres Pot. (32)

Lo nombre des pores varic entre 4 et 6, On observe le plus sou~
vent 5 pores. Le contour du pollen est polygonal ou rond, Vestibulum ot
labrum existent, Le vestibulum d%un pore communique avec celui du pore
suivant par un épaississement de l'endexine, Ces épaississements détermi-
nent une forme polygonale concave sur l'exine, L'exine est lissce Louwr
taille est de 18 A 35 o

Appartenance botanique ¢ Alnus,.

S—————

GENRE s POLYPOROPOLLENITES Pf, in Th, et Pf. 1953 (39)

= Ulmipollenites Wolff 1934 dtapres Pot., (32)
= Ulmuspollenites Raatz 1937 d'aprds Pote (32)
= Ulmoidites Pobte, The et Thierg 1950 d*aprés Pot. (32)

I1 existe plus de trois pores équatoriaux ou sub-équatoriaux,
situés aux angles du polygone. Atrium, anulus et labrum peuvent exister,
meis vestibulum et postvestibulum nYexistent jamais.

Lfaxe polaire est un axe de symétriej de mfme, le plan équato-
rial est un plan de symétrie.

Génotype : Polyporopollenites undulosus Wolff
= Ulmipollenites undulosus Wolff 1934 dtapres Pot,(32)

SECTION ¢ Validoidae Pf,

Ltexine est pourvue d?éléments d?ornementation.

Polyporopollenites undulosus Wolff 1934
Pl 1 VII - Fig : 13,

Holotype 2 Ulmipollenites undulosus Wolff 1934 in Th, ot Pf,
1953 (39)

I1 existe le plus souvent 4 ou 5 pores, Le contour est polyw
gonal ou rond, L'anulus peut exister. Il ost peu développés L'exino ost
ruguléea

Appartenance botanique 3 Ulmus.

i
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SECTION 3 Stellatoidae PL,
Liexine est lissec ou chagrinde.

Polyporopollenites stella:bus Pote ot Ven,
Pl ¢ Vi1 - Fig s 14, 154

Holotype : Polyporopollenites stellatus Pot. et Ven. 1951
: T in The ot P2. 1953 (39)

Chez cette ospdce, le nombre minimum de pores est de quaires
Plus frégquemment, on en observe cing ou davantage, Le contour du pollen
est un polygone dont les c8tés sont rectilignes ou faiblement concaves,
Lebrum et anulus ne sont pas développéss Au moins un des pores sc trouve
fréquenment en position subwdéquatoriale, LPexine est lisso, Taille de
25 845

Appartenance botenique : Plerocaryae

Polyporopollenites carpinoides Pf£,
Pl ¢ VII - Fig 3 16s

Holotype 3 Polyporopollenites carpinoides Pf, in The et Pf.
1953 (39)

Le nombre des pores varie de quatre & six., Il existe, le plus
souvent, cing pores. Le contour est polygonal aux c8tés convexes, I1 nly
a pas dtanulus, mais un labrum. L%atrium ntexiste pas. Lfexine est lisse
ou légérement chagrinde,

Appartenance botanique $ Cerpinus.

Suea——

DIVISION 3 ASYHNETRES Pf,

Un nombre élevé de pores supprime, chez cette division, 1l%axe
et lo plan de symétrie. Les pores sont irrégulidrement répartis sur tou-
te 1texine,

GENRE s MULTIPOROPOLLENITES Pfe in The ot P£, 1953 (39)

Les caractéres de ce gemre sont ceux donnés par la division des
Asymétrés,

Génotype s jultiporopollenites maculosus Pot.



Multiporopollenites egeis nove Spe
Pl : VII « Fig : 174 18,

Holotype ¢ P1 ¢ Vil - Fig ¢ 17
Soma - Sondage 633 ¢ 209,60-209,80

Diagnose 3 Pollens allongés, aux deux extrémités fortement arrondies,
Plusieurs pores avec atrium irréguliérement répartis sur 1'exinec.

Doscription : Ce sont des pollens ovales, allongds, aux deux extrémités
trés arrondies., De nombreux pores présentant tous un atrium sont rdéparw
tis sur 1%exine de fagon irrégulidre, Le présence d'anulus est incertai-

ne. Le vestibulum et le postvestibulum ntexistent jamois. Lo taille varie .

de 45 & 65 1 , Holotype s 591 .

Comparaison 3 Ces pollens sont elliptiques et allongés, tandis que les
lo maculosus sont ronds ou polygonauxe Chez ces derniers, il existe sou=

vent des pores équatoriaux qui ne sont jamais observés chez li. egeise

S ———

DIVISION s LONGAXONES Pf,

Lfaxe polaire de ces pollens est plus long ou de méme taille
que 1'axe équatorials L'appareil germinal est constitué par des colpae,
ou colpao~pores superposés, leur nombre étant au minimum de trois, LPaxe
polaire et le plan équatorial sont respectivement un axe et un plan de
symétric.

Quand les colpae ¢t pores sont superposés, la colpa stélargit
aux environs du pore et dorme naissance & une cavemna qui peut &tre :

soit eirconserite autour du pore (Tab, I -~ Pig @ 125, soit sortante dn
pore (Tabe I - Fig s 13).

Parfois, la caverna commmique avec une pochs polaire ou sube
polaire arpelde caviume

GENRE s TRICOLPOPOLLENITES Th, et Pf, in Th, et Pf. 1953 (39)
= Cornaceoipollenites Pot. 1951 d'aprds Pot. (32)

Ces pollens comporient trois colpae méridiemnes situées de
fagon triradiale sur l'exine, Ltaxe polarx-'s est un axe de symétrie et le
plan équatorial est un plan de symétries

Génotype s Tricolpopollenites pammularius Pot.
= Cornaceoipollenites parmularius Pot. 1951 dYaprés
Pot. (32)

SECTION ¢ Asperoidae Pfe

L'exine dos pollens de cebte section peut &tre baculde, lisse
ou fossulée, mais jamais échinulde,
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Tricolpopollenites microhenrici Pot,
Pl : VIT -« Fig ¢ 19, 20, 21,

Holotype s Tricolpopollenites microhenrici Pot, in Th. et Pf,
1953 (39)

La forme générale est elliptique. Trois colpae méridiennes ont
une largeur assez grande variant aux environs de 0,5 . L%ectexine et
1'endexine sont d'égele importance. L'exine est infragranulée ou infrae-
baculée. Taille de 20 & 30 |

Appartenance botanique 3 Quercuse

GENRE @ TRICOLPOROPOLLENITES Th. et Pf. in Ths et Pf. 1953 (39)
= Rhoipites Wadehouse 1933 d'aprds Pot. (32)

Ces pollens ont trois colpae méridiennes superposées a trois
pores équatoriaux. Lfaxe polaire est un axe de symétrie triradides Le
plan de symétrie passe par le plan &quatorials

Génotype : Tricolporopollenites dolium Potes in Th, et Pfs
1953 (39)

SECTION Cruciporoidae PZf,

Ltexopore, pebit et circulaire, ne franchit pas les limites de
le cavernae L'endopore plus étendu franchit ces limites. L'exine est
baculée a disposition serrdée.

Tricolporopollenites edmundi Pote
Pl : VII « Fig s 22.

Holotype 3 Tricolporopollenites edmundi Pote in Ths et Pf.
' 1953 (39)

Ce sont des pollens & contour fortement convexe, Cette conve-
xité leur donne une forme légérement elliptigue, presque circulaire. La
caverna large peut atteindro 6 . Flle est dite sortante du pore. L'exo-
pore est rond et grand, La structure est baculée.

Appartenance botanique : Araliaceae ou Cormaceas.

S m———————
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SECTION @ Orbiporoidae Pf,

Les pores sont circulaires et Stendus méridiennement. Lo caverna

est circonserite autour du pores

Tricolporopollenites kruschi Pot.
Pl : VII - Fig 3 23, 24.

Holotype : Tricolporopollenites kruschi Pot. in Th, et Pf,
1953 (39)
On observe trés souvent un cuncus chez cette espéce, La caverna
est circonscerite autour du pore et communique avec un cavium, L%exine est
infragranulease. Sa taille varie entre 15 et 50

Appartenance botanique : Nyssaceae ou liastixiaceae.
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GROUPE H POLLENITES DPot, 1931
DIVISION SACCITES Nauova
SUBDIVISION ¢+ MONOSACCITES Chitaley 1951

SERIE ) Trilete saceiti

R —

GENRE s FRAGILIPOLLENITES Konyali (18)

Un seul exemplaire de Fragilipollenites reticuloides nove spe
prevenant de 1'unique échantillon de Saray (Tekirdag-Saray — Sondage
n® 4 3 42,40-43,20) a été observé, Ainsi, la présence de ce pollen, qui
est d"une forme caractéristique du carbonifére pose un probleéme. Nous ne
pensons pas qutil y ait eu une contamination sur place, ni une contamina
tion par les échantillons du carbonifére étudiés, car, i proximité de
Saray, il ntexiste pas de terreins carbonifdres et dans nos échantillons
carboniféeres, il n®a &bté trouvé que des Fragilipollenites radiatus.

Fragilipollenites reticuloides nove spe

Holotype : P1 ¢ VII « Fig : 28
Tekirdag-Saray = Sondage n° 4 3 42,40-43,20,

Diagnose 3 Grande taille. Forme rondes Y non visible. Corps central réti-
culé. Sic & air nervuré radialement.

Description : Le corps central de ces pollens arrondi , souvent plissé,
présente une réticulation plus ou moins ordonnée, Les réticules sont dis-
posées suivant un ordonnancement radiaire et concentrique, Elles attei-
gnent une largeur de 8§ o Le sac & air, dont le diamdtre est trois fois
plus grand que celui du corps central, est d%une épaisseur faible et ner-
vuré méridiennemerrts Lo marque triradide n'est souvent pas visible.
Taille de 1'holotype : 105k

Comparaison : Ils ne se distinguont des F. radiatus que par 1'ornementa-

tion du corps central qui n'existe pas chez F. radiatus et qui est réti-
culée chez F. reticuloides.
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TROISIEME PARTIE

A. ETUDE DES ECHANTILLONS CARBONIFERES

Echantillonnage

Los échantillons carboniféres proviennent de la région de
Gelik, qui appartient au bassin de Zonguldek, Au point o ils ont été
rocueillis, un large affleurement du westphalien constitue un axe de
synclinal Bst~Ouest qui est bordé au Sud par des terrains nemuriens,
Des terrains plus jeunes, datant du crétacé viennent roposer en discor-
dance sx)xr le namurien au Sud ou sur la formation de Karadon (westphnlien
B, C; D),

La séric de ce westphalien A se raccorde avec la série-type de
Kozlu ol a été étudié, pour la premidrec fois, le westphalicn A du bassin
de Zonguldak, Pour cette raison, le westphalien A du bassin de Zonguldak
est appelé "la série de Kozlu" et la série~type de la base jusqutad la
£in du westphalien A moyen comprend les veines suivantes 3

veino Kiclic
veine Acilik
du wostphalien A infériour ;
veine Sulu
veine Haci lemis
veine Neome
veine Milopero
veine Litkica
veine lessoglu
veine Acente
veine Tasbaca
dn westphalien A moyon.
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Nous n'avons cu 3 &tudier que 104 échantillons intéressant
cing veines dont les prélévements ont 616 effectuds sur le flane Sud du
synclinal entre los failles 4 et 8 (Tab. II)s

- 40 échentillons de la veine Acilik de la galerie de la c8te
+67, divisant cetto veine en 40 niveaux (Tab, III),

=« 19 échantillons de la veine Sulu de la galerie de la cbte
+67, divisant cette veine en 19 niveaux (Tabs III),

- 7 échantillons de la veine Haci ilemis de la galerie de la
cBte +226, divisant cette veine en 7 niveaux (Tab. III),

- 25 échantillons de la veine Milopero de la galerie de la
cBte +67, divisant cotte veine en 25 niveaux (Teb. III),

= 13 échantillons appartenant aux 13 niveaux de la veine sup-
posée Sulu, provenant do la galerie de la cbte +30, situde & 1 lm 1/2
environ au Nord-Quest du licu ol ont été pris les autres échantillons
(Tab, II et III).

Pour 1'étude palynologique qualitative et quantitative de ces
veines, il a &té procédé au montage, entre lame et lamelle dans la géla~
tine glycérinde, d*une goutte du résultat de la macération du charbon de
chaque niveau et compté 1,000 sporomorphes. Les niveaux étudiés sont, en
général, trdés riches en spores et pollens, On peut facilement en compter
1,000 en une seule lame, Certains niveaux schisteux n'en contiennent pas
beaucoup, Il est alors nécessaire de monter deux, m@me trois lames pouxr
le comptage de 1.000 sporomorphes. Pour quelques niveaux, il a été inu-
t+ile de compter plus de 500 spores et pollems, caxr Lycosisporites, Den—
sisporites et Cyclogranisporites, qui sont les spores dominantes de ces
niveaux, diminuent 1?intér&t pratique des autres genres qui sont acces-
soires et rares, et suffisent & &tablir des corrélations palynologiques.

I1 a été rencontré aussi quelques niveaux uniquement schisteux
qui ne contenaient aucun sporomorphe.

Les niveaux riches en sporomorphes ont été 1'objet d'un exemen
plus détaillé. I1 est vrai qu'a chaque niveau, les pourcentages des gen—
res Lycosisporites, Densisporites et Cyclogranisporites réunis atteignent
80 4 95 °/,+ Les sporomorphes, autres que ceux de ces trois genres, ne
sont représentés qulentre 5 ot 20 °/,. Dans ces conditions, il est diffi-
cile de rencontrer, parmi les 14000 spores et pollens comptés, tous les
genres que contient le niveau. Ainsi, il a été étudié, dans le cas des
niveaux riches en sporomorphes, plus de mille spécimens appartenaut &

35 genres dont un nouveau, I1 a été décelé 61 especes, dont 6 sont nou-
velles.
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Résultats de comptage

Ces résultats sont reportés en pourcentage sur les deux
tablcaux IV ot V, La position stratigraphique des veines étant respectée,
le tableau IV roprésente en abscisse des numéros correspondant chacun &
un genre entrant au comptage de 1.000 sporomorphes et en ordomnée les
veines Acilik et Sulu avec leurs niveaux, dont 1'épaisseur est représen—
tée suivant 1'échelle de 1/27. De la méme fagon, le tableau V montre le
diagramme palynologique des veines supposées Sulu, Haci llemis et }{ilopero.

Los numéros en nbscisse correspondent a :

1s Pungisporonites

2+ Laevipgatosporites
3« Punctatosporites
4. Doltoidisporites
5. Punctatisporites
6. Colamisporites

7+ Granulatisporites
8« Cyclogranisporites
9, Verrucosisporites
10, Convolutbisporites
11s Planisporites

124 Apiculatigporites
13 Anapiculatisporites
14, Tuberculatisporites
15, Pustulatisporites
16+ Acanthisporites
17« liicroreticulatisporites
18+ Diotyisporites

192 Reticulatisporites
20. Knoxisporites

21. Lycosisporites

22, Densisporites

23, Simozonisporites
24, Sinusisporites
25. Callisporites

26, Cirratrisporites
27. Reinschisporites
28+ Iriquisporites
29, Ahrensmporites
30, I.Iicrom llenites
31. Florinipollenites

Sur cette liste, Densisporites groupe les spores des Densi.
rites, Anulatisporites, Cristatisporites et Cingulizonatisporites. En
effet, ces trois derniers genres peuvent facilement 8tre confondus avec
e premier et ne sont représentés que par un faible pourcentage qui peut
8tre, par conséquent, additionné 3 celui des Densisporites.
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TABLEAU DE COMPOSITION PALYNOLOGIQUE DES VEINES SUPOSEES SULU - HACI MEMIS - MILOPERO

TABL._V

Niveau x

1

2

3

4

5

6

7

8

S

10

M

12

13 | 14

151 16

17

18

19

201 21
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23
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25

26

217
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29
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|
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Interprétation des résultatls

Les cing veines étudides concernent le westphalien A inférieur
et moyen, Ainsi, pouvons-nous tirer des conclusions de leurs diagrammes
palynologiques ntintéressant que le westphalien A inférieur et moyens
Cependant, d?apréds les résultats obtenus par KONYALI (18), il apparaft
qu'elles peuvent &tre étendues 3 la totalité du westphalien A. En effet,
ses résultats, & partir d'une veine du westphalien A supérieur, montrent

les mémes caractéristiques palynologiques que celles observées par moi-
m&ue.

Les caractéristiques les plus frappantes des diagrammes obte=
nus peuvent ainsi @tre résumées 3

1o Toutes les veines se ressemblent et sont quasi-
identiques au point de vue de leur composition paly=
nologique.

En effet, les gonres 3

oLycosisporites (représenté par L. punctetus en particulier et L. pusil-
lus, L. pseudoannulatus, L. lepidus — ce dernier étant assez rare =)y

«Densisporites (représenté par D, duriti, D. lobatus, De capistratus =
assez rare -, D. sphaerotriangularis, D, lori ~ assez rare -, D. micro=-
silvanus) et ;

+Cyclogranisporites (représenté surtout par C. leopoldi et par des espd-
cos rares comme Ce aurcus, Ce elatus)

forment les grands traits des diagrammes palynologiquess Chaque niveau
est caractérisé par un ou souvent deux de ces genres et parfois par les
trois,

lais c®est le Lycosisporites qui est le genre dominant, étant
représenté par un pourcentage variant de 30 & 95 9/ . La plupart des
niveaux contiemnent des Lycosisporites en pourcentage élevé et, quand
celui-ci descend en-dessous de 50 °/,, ctest le genre Densisporites qui
devient important. Le Densisporites est un des types les plus irréguliers
du westphalien A. Il peut Stre inexistant (moins de 1 °/,) ou sfélever
jusqu®a 70 °/ 4 tandis qulon trouve le Cyclogranisporites & chaque niveau,
de fagon presque régulidre de 1 & 15 9/, Tres rarement, il atteint 30 ¢/,
(veine Milopero = Niv : 21 ot 22).

Ainsi, pensons~nous que ces trois types sont les genres princi-
paux du westphalien A et représentent les 75 & 95 ¢/, des sporomorphes
qui caractérisent palynologiquement un niveau, Les 5 & 25 ¢/, des sporo-
morphes restants sont les spores et pollans accessoires dont les plus
importants sont 3

Calamisporites (Ce mutebilis, C. hartungians)
Planisporites (seule espéce rencontrée : Pe kosenkei
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Granulatisporites (Ge parvus, G. minutus)
Apiculatisporites (Ae aculeatus, A. reticuloformis,

As abditus, A. spinosus)
Retbiculatisporites T_I_I_. clatriformis)
Deltoidisporites (D« convexus, D. adnatoides, D. adnatus)e

Ces genres sont présents dans les niveaux de facon quasi-
constante et en faible pourcentage. Notons que Planisporites atteint
exceptionnellement 28 °/, au niveau 18 de la veine Acilik et Celamispow
rites 16 °/ au niveau 30 de la veine Acilik,

Les genres comme 2

«Bunctatisporites (P» obesus, P. punctetus, P. mimutus)j Convolutispori-
tes ; Tuberculatisporites ; liicroreticulatisporites ; Dictyisporites (D.
bireticulatus) ; Sinusisporites (S. simuatus) j Callisporites (C. nux)
Cirratrisporites (C. saturni) ; Reinschisporites (R. speciosus, R, fim-
briatus) ; Ahrensisporites (4. guerickei, A. angulatus) ; Florinipollee
nites (F, volans) ; Micropollenites (M. radiatus)

sont irréguliérement présents et sous de faibles pourcentages.

On rencontre rarement et & quelques niveaux seulement, des
genres comme 3

Laevigatosporites ; Punctatosporites ; Verrucosisporites ; Anapiculati-
sporites ; Acanthisporites ; Knoxisporites ; Simozonisporites ; Trigui-

gori‘bes.

2+ Les spores monolétes sont trés peu nombreusess

Nous n'avons observé qu'un seul Punctatosporites (veine Sulu,
Niv ¢ 2) et trdés peu de Laevigatosporites dans les veines Acilik et Sulu,
I1 nta été rencontré aucun Torosporites qui est cité comme le genre
caractéristique du westphalien C et D par KONYALI (18).

3, Les pollens sont mal représentés dans ce westphalien A
inférieur et moyens

Parmi les genres rencontrés qui somt 3 Florinipollenites ;
kicropollenites j Ehdomllenites s Fragilipollenites ; Alipollenites et
Alatipollenitess seul le genre Florinipollenites figure a chaque veine,
de facon plus ou moins régulidre,et le Liicropollenites n'est présent
qutd cerbains niveaux des veines Acilik, Sulu et liilopero.

4, Le Lycosisporites étant le genre dominant et le Cyclo-
isporites de pourcembtage quasi constant, les
variations de Densisporites constituent 1% élément
essenticl pour rechercher des corrélations.
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L'échantillon moyen peut domner de bons résultats a ce sujet
car le pourcentage de Densisporites varie de facon trés sensible de
veine & veine, ilais il est des cas ol une veine ne correspond qu'a ume
partie d'une autre, comme clest le cas des veines Sulu et supposée Sulu,
I1 est alors nécessaire de sectiomnner les veines et mettre au point leur
composition palynologique niveau par niveaus

Pour les genres principaux seulement, nous avons edditionné
les pourcentages de chaque niveau et divisé ceux~ci par le nombre de
niveaux. Nous avons ainsi obtenu, pour ces genres, la composition de
1'échantillon moyen avec une marge d'erreur de 5 o/, dfaprés les théories
do Dybova et Jachowicz (12).

Lycosisporites | Donsisporités { Cyclogranisporites
Veine Milopero 7345 | 10 12
Veine Haci liemis | 88 3 1
Veine supposée Sulu 59 28 4
Veine Sulu 80 6 4
Veine Acilik 55 23 7

D¥apres ces résultats, les veines Sulu et supposée Sulu se
montrent trés différentes, kais si on compare ces veines, niveau par
niveau, on obtient le résultat suivant

Veine Sulu

Niveau 1 Lycosisporites 94
Densisporites 0,1
Cyclogranisporites 0,9

Niveau 2 Lycosisporites 88
Densisporites 0,5
Cyelogranisporites 5,7

Niveau 3 Lycosisporites 83
Densisporites 0,5
Cyclogranisporites 4,6

Niveau 4 Lycosisporites 94,5
Densisporites 0,6
Cyclogranisporites 1

Niveau 5 cosisporites 95
Densisporites 0,4
Cyclogrenisporites 0,5




Niveau 6

Niveau 7

Niveau 8

Niveau 9

Niveau 10

Niveau 11

Niveau 12

Niveau 13

Niveau 14

Niveau 15

Niveau 16

Nivean 17

Nivean 18

Niveau 19

Veine g}_xgggsée Sulu

Niveaun 1

Lycosisporites
Demsisporites

Cyclogranisporites

Lycosisporites
Densimrites
Cyclogranisporites
Lycosisporites
Densisporites
Cyclogranisporites

Ly cosisBoriteg

Densisporites
Cyclogranisporites

Lycosisporites
Densisporites
Cyclogranisporites

Lycosisporites
Densisporites
Cyclogranisporites

Ce¢ niveau schisteux ne contient

pas de sporomorphes

Lycosisporites
Densgisporites
Cyclogranisporites

Lycosisporites
Densisporites
Cyclogranisporites

Lycosisporites
Densisporites
Cyclogranisporites
Lycosisporites
Densisporites
Cyclogranisporites
Eycosisporites
Densisporites

%loaaniﬂrites

92
2,5
044

91
0,5
1

80
4,6
3,7

15,4
66
1,1

79
2,3
6,6

70
0,1
21

75
0,2
5,4

90
0,3
4

91
0,3
2

76
3,4
3,2

60

11

Ne contiennent pas de

sporomorphes

Lyvcosisporites

Densiggorites
¢clo isporites

1,4
2



Niveau 2

Niveau 3

Niveau 4

Nivoau 5

Niveau 6

Niveau 7

Niveau 8

Niveau 9

Niveau 10

Niveau 11

Niveau 12

Niveau 13

Lycosisporites
Densiggorites
Cyclogranisporites

Lycosisporites
Cyclogranisporitgs

Lycosisporites
Densisporites
Cyclogranisporitfes

Lycosisporites
Densisporites
Cyclogranisporites
Lycosisporites
Densisporites
Cyclogranisporites

Lycosisporites
Densisporites
Cyclogranisporites

Lycosisporites
Densisporites
Cyelogranisporites

Lycosisporites
Densisporites
Cyclogranisporites
Densisporites

Cyclogranisporites
Lycosisporites
Densisporites
Cyclogranisporites
cosisporites
Daensisporites
Cyclogranisporites
Lycogisporites
Densisporites
Cyclogranisporites

12
2,8

24,6

58,3
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Les niveaux palynologiquement identiques sont (Tab, VI) 3

Veine Sulu Veine supposée Sulu
Niveau 7 Niveau 1
Niveau 8 Niveau 2
Niveau 9 Niveau 3
Niveaun 10 Niveaun 4
Niveaux 11 et 12 Niveaux 5 et 6
Niveau 13 Niveau 7
Niveaux 14, 15 et 16 Niveau 8
Niveau 17 Niveau 9

Ceci montre que :

-~ la lagune ol la veine Sulu s'est déposée fonctiomnait avant
la lagune ou s'est formée la veine supposée Sulu. Ainsi, 41 cm de la
veine Sulu ont pu &tre sédimentés avant que ne débutent les apports cor—
respondant & la veine supposée Sulu ;

-~ ensuite, une lagune stest installée au point ol sest fommde
la veine supposée Sulu, Dens les deux lagunes, se déposent en méme temps
1527 m de la veine Sulu et 1,80 m de la veine supposée Sulu ;

- ob enfin, la lagune de la veine Sulu cesse de fonctionner,
tandis que dans 1fautre, la veine supposée Sulu continue de se déposer
pour atteindre sa puissance de 2,60 me



B, ETUDE DES ECHANTILLONS TERTIAIRES

Ba.ssindeSo%

De vastes régions & 1%Ouest de la Turquie sont couvertes de
terrains tertiaires, Soma est situé au coour de la région limitée au Sud
par le fleuve Gediz, & 1'Ouest par lianisemDikili~Altinova, au Nord par
Ayvelik-Balikesir et & 1'Est par Sindirgi et le lac Marmaxra (Tab, 1X),

Cette région a été &tudide successivemenmt, selon 0ZANSOY (27),
par HAYILTON (1842), PHILIPPSON (1903 & 1915), CANET et JAOUL (1946),
DRMIRSU et KUTLU (1955), NEBERT (1958 & 1960) ot OZANSOY (1960),

Le tertiaire,reposant sur du primaire ou du secondaire, débute
ici par le burdigalien et est sumonté par le pléistocine et ltactuel Il
présente un caractére continental.

Ce tertiaire étant pauvre paléontologiquement, sa stratigraphie
n’a pu 8tre mise au point qulaprés les travaux de NEBERT et OZANSOY.Ainsi,
OZANSOY (27) décdle 6 séries stratigraphiques
1s Burdigalien infériour
Zone inférieure de Dinotherium = Serridobimms
2, Burdigalien supéricur
Zone supériocure de Dinotherium ~ Serridentinus
3+ Zone phytopaléontologique
4. Pliocéne inférieur
Zone de Dipoides =~ Hipparion
5. Pliocéne moyen
Zone de Synconolophus
6 Plioctne supérieur
Zone de Crocuta - Hipparion

ot il établid la succession sratigraphique & Soma et ses environs, comme
suit @

1s Schistes argileux et grauwackoux
Calcaires massifs plus ou moins cristallins

Cos séries sont discordantes entre elles, On leur attribue un
fige paléozoique et mésozolgue.

2. Lo paléocéne manque. Le miocdne est en discordance sur
lo paléozoique ou le mésozoique

Le miocdne commence par un conglomérat A gros éléments (la
série appelée m{ par NEBERT, m désignant le miocéne) et il est suivi d'une
série de lignite (lamp): Ce lignite est summonté par des marnes calcarcu~
ses (séric de my). Ensuite, une série de caleaire (m3) merque la fin du
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miocéne, Ce miocéne continental est marqué par des régimes lacustres, Il
se forme ainsi des veines ou des filets de lignite comme les veines km2

D'aprés les ébtudes paléonmtologiques, la série mp représento-
rait le burdigalien, et la série m3 le vindobonien. On remarque, dans
cos séries, des poussées volcaniques (enssentiellement des andésites) et
la présence des tufs également volcaniques.

3, Pliocene (p)

Le pliocéne qui est discordant sur le mioctne, présente a sa
base une agglomération de tufs, marnes, argiles, marnes aux tufs, argi-
les aux tufs, sables aux tufs, calcaires aux tufs, tufs aux micas,sables
aux micase

Le pliocdne représente ensuite une série d'argile (pq) surmon-
tée par une série de calcaire (pj).

Des régimes lacustres périodiques correspondent & des veines
ou filets de lignites comme kpq ou kpje

4, Villefranchien, pleistocéne et actuel

Echantillonnage

Nos échantillons de lignite, provenant des sondages 608, 633,
227 et 209/A, effectués entre 1958 et 1960, aux environs de Soma; inté-
ressont les couches de lignite kmy, kmg et kppe Cos trois couches de
lignite sont les plus importantes et actucllement exploitées.

La veine kmy est recoupée par les sondages 227 et 209/4, la
veine lm3 par les sondages 608, 633 et 227, et la veine kpp par le son-
dage 227,

Le procédé de montage entre lame et lamelle est le m@me que
celui utilisé pour les échantillons carboniféres. Mais, d'aprés PONS (29),
il serait suffisant de compter 150 sporomorphes pour avoir un spectre
palynologique proche du spectre palynologique réel du niveau ou de la
veine étudide

Les sondages 227 ct 209/A se sent révélés trés pawres en spo-
romorphes et il ne nous a pas été possible de dresser les spectres paly-
nologiques des veines qu'ils rencontrent.

Ainsi, nous avons pu étudier quatre niveaux de la veine lm3
recoupée par le sondage 608 de 153,40 m & 165,15 m3 et 6 nivea.t‘nc de la
veine également lamy rencontrée par le sondage 633 de 207 295 m a 214,45 me
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Pour chaque niveau, nous avons compté 150 sporomorphes appar—
tenant & des espéces varides du tertiaire dont les espéces principales

et accessoires importantes ont été reportées sur les tableaux VII et

Viil.

Sur ces
dent &

Te
2.
3.
4.
5e
6
Te
8.
9
10.
11,
126

tableaux, les mméros figurant en ordonnée correspon—

Monocolpopollenites tranquillus
Monocolpopollenites papillosus
Inaperturopollenites dubius
Inaperturopollenites hiatus
Inaperturopollenites pseudodubiosus
Inaperturopollenites piroides
Inaperturopollenites granulus

Pityosporites microalatus

Triatriopollenites coryphaeus

Polyporopollenites stellatus
Tricolpopollenites microhenrici
Tricolporopollenites edmundi

Résultats ds comptage

Sondage 608

Veine

létrage H0 | Cendro Matiere

volatile

Calorie

153,40 -~ 154,40 } 23,03} 19,58

3712

158,75 = 161,10 | 27,95{ 31,22

1963

161,85 = 163,95 | 21,851 18,45 30,45

3740

164,00 = 165,15 | 20,95| 28,70

2985

Inaperturopollenites

153,40 = 154,40

Inaperturopollenites piroides 50 °/°

Tricolmollenites microhenrici 22

Triatriogolleni‘bes com:aus 4

Bchantillon n® 3 4252

dubius 2 °/° Pityosporites microalatus

Polyporopollenites stellatus 2

Tricolporopollenites

edmundi 2 Monocolpopollenites papillosus

Reticuloidosporites miriadus 1 Indb

20 /o
Inaperturopollenites pseudodubiosus 2

2
Y|



TABL._VII

SOMA SONDAGE 608
153m 40 @&  165m]15

Veine Km3

1 - 153,40 - 154,40 100 %,
6 |

9
1

2 - 158,75 - 161,10
2
i
' H
9

1"

12

3 - 161,85 - 163,95
1
3
6
9
10
1

]

L - 164,00 - 165,15

6
1"




TABL._VIi|

SOMA SONDAGE 633
207m95 & 214m45S

Veine Km3

4-210,50- 211, 30 100 %
1-207, 95- 208,75 100 % , °
3 4
5 5
6 6
8 T
"

2- 209, 60 - 209,80
5- 211,30 -212, 20

3
5 3
6 5
&
10 1
1
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158,75 ~ 161,10
Echantillon n°® : 4253

Inaperturopollenites piroides 36 °/°
Tricolpopolienites microhenrici 21
Triatriopollenites coryphaecus 6.
lionocolpopollienites papillosus 4,5
Inaperturopollenites dubius 4
Tricolporopollenites edmundi 4

Monocolpopollenites bituberosus 3 °/°  Subtriporopollenites sp. 2 9/
Inaperturopollenites pseudodubiosus 3 Tricolporopollenites kruschi 2
Monocolpopollenites tranguillus 1 Pityosporites microalatus 245
Triatriopollenites sp. 2 Indt. 9

161,85 = 163,95
Echantillon n° s 4254

Inaperturopollenites piroides 35 °/°
Tricolpopollenites microhenrici 22

Polyporopollenites stellatus 5
Inaperturopollenites dubius 4

Monocolpopollenites tranquillus 4
Triatriopollenites coryphacus 2,9 °/° Monocolpopollenites papillosus 3,1 °/°

Pityosporites microalatus 2,1 Polyvestibulopollenites verus 1
Triatriopollenites spe 6 fonocolpopollenites gifldeni 1
Tricolporopollenites kruschi 1 Laevigatosporites haardsi 1
Inapexrturopollenites pseudodubiosus 2 Tricolporopollenites edmundi 1
Indt, 8

164,00 = 165,15
Echantillon n® s 4255

Inaperturopollenites piroides 40 ¢/o

Tricolpopollenites microhenrici 26

Inaperturopollenites pseudodubiosus 6
Triatriopollenites coryphaeus 2 °/° Triatriopollenites sp. 7 o/°
Inaperturopollenites dubius 2 Pityosporites microalatus 1
Triporopollenites xobustus 2 Monocolpopollenites papillosus 1

Tricolporopollenites kruschi 1 Indt. 12




Sondage 633
. . Matiere .
Série | Veine Métrage H20 Cendrel volatile Calorie
kp2 kp2 61,60 - 69,95
P, 69,95 = 194,50
my 194,50 - 207,95
209,60 = 209,80 | 19,29 | 32,62 2652
209,80 -~ 210,50 | 22,30 | 17,44 3710
lm R
B 3 1 210,50 = 211,30 | 21,77 | 17445 3801
211,30 = 212,20 | 22,35 | 13,59 4080
213,10 ~ 214,45 { 19,77 § 28,85 3372
m, 214,45 ~ 248,00
f Echantillon n® 3 4315
Inaperturopollenites piroides 27 /0
Tricolpopollenites microhenrici 26
Pityosporites microalatus 8
Inaperturopollenites pseudodubiosus 5
Triatriopollenites spe 5 0/0 Inaperturopollenites dubius

Monocolpopollenites papillosus 1,5
Triatriopollenites coryphaesus 3
Polyporopollenites stellatus 2
Deltoidisporites adriennis 2

2@,60 - 209,80

Triporegpollenites robustus

75

3,5 o/o
3

Polyvestibulopollenites verus 4

Laevigatosporites haardti

Indt,

Echantillon n° : 4316

Inaperturopollenites piroides

Tricolpopollenites microhenrici

Pityosporites microalatus

22 o/o
20
10

Ina.zertg_rgeollenites pseudodubiosus 14

2
8



Triatriopollenites coryphaeus 3,5 °/°

Inaperturopollenites dubius

Triatriopollenites sp. 3 Polyvestibulopollenites verus
Polyporopollenites stellatus 4 Tricolporopollenites ednundi
Indt, 9

209,80 - 210,50

Echantillon n® 3 4317

8
3
3

2,5

o/o

Inaperturopollenites piroides 22 ofo

Inaggrturomllenites dubius 20

Tricolpopollenites microhenrici 13

Inaperturopollenites psoudodubiosus 10

Inaperturopollenites granulus 5

Inaperturopollenites hiatus 6
Inaperturopollenites incertus 4 °/o Monocolpopollenites zievelensis 2,5 ©/°
Polyvestibulopollenites verus 4 Pityosporites microalatus
Triatriopollenites sp. 4 Indt,

Echantillon n° & 4318

Inaperturopollenites piroides 22 ofo
Tricolpovolleniites microhenrici 15
Inaperturopoilenites dubius 10
Iriatriopollenites coryphaous 8
Ina.perturopollenites pseudodubiosus 14
Inaperturopollenites granulus 8

Monocolpopollenites bituberosus 3 °/° Somaisporites irregularis

Indt.

10

Echantillon n® s 4319

Inaperturopollenites piroides 28 o/
Tricolpopollenites microhenrici 26
Inamrhmpollenites dubius 8

Inaagrbmllenites pseudodubiosus ¢

Polyvestibulopollenites verus 3 °/¢ Pityosporites microalatus

Polyporopollenites stellatus 3 Triatriopollenites sp.

Reticuloidosporites miriadus

Tricolporopollenites kruschi

Indt.

2
Tricolporopollenites edmundi 1 Intratrigomggllenites kettigensis 2
8

7

6

o/o

5 o/o

1



213,10 =~ 214,45
Echantillon n° § 4320

Inaperturopollenites dubius 23 o/o
Inaperturopollenites piroides 18
Tricolpopollenites microhenrici 14

fnaperturopollenites pseudodubiosus 14
Inaperturopollenites granulus 6 °/° Triatriopollenites coryphacus 5 0/°

Monocolpopollenites papillosus 5 Tricolporopollenites edmundi 2
Indt. 11

Interprétation des résultats

Les deux veines kmj recoupées par les sondages 608 et 633 se
sont formées dans les calcaires qui se trouvent au sommet d’une série 3

laquelle on attribue 1'4ge de miocéne d*aprés 1l'étudo des macrofossiles.

Au point de vue palynologique, elles sont domindes par des es-
péces comme $

Inaperturopollenites piroides
Tricolpopollenites microhenrici
Inaperturopollenites dubius

Cotte dernidre apparalt comme une espéce dominante sculement au
sommet de la veine lmj du sondage 633.

A c8té des espices prinecipales, il existe des espdces acces—
soires 3

«importentes qui sont
Monocolpopollenites tranquillus

Inaperturopollenites dubius
Pityosporites microalatus

Triatriopollenites coryphaeus
Triporopollenites robustus

Polyvestibulopollenites verus
Tricolporopollenites edmundi
Tricolporopollenites kruschi

-négligeables qui sont
Leevigatorisporites haardti
Monocolpopollenites papillosus
Inaperturopollenites hiatus
Inaperturopollenites incertus
Intratriporopollenites kettigonsis
Polyporopollenites stellatus

Les nouvelles especes trouvées, comme Inaperturopollenites
pseudodubiosus, Inaperturopollenites gramylus, sont plus ou moins impor-
tantes & certains niveaux, tendis que Reticuloidosporites miriadus,




78

Somaisporites irregularis, Monocolpopollenites bituberosus, lonocolpopols
lonites glildeni, sont des espéces accessoires insignifiantes.

Los variations palynologiques verticales sont trés significa-
tives @

Imgerturopgllenites piroides, de 50 °/, & la base de la veine
kmy du sondage 608, nest représenté que par 35 °/, vers le sommet, Par
contre, il est de 25 °/, environ en cing niveaux de base de la veine lmj

du sondage 633 ot de 18 9/ o au sommet de cette veine ol Inaperturopolle=
nites dubius devient important (23 °/,).

Tricolpopollenites microhenrici est représenté de 20 & 25 °/
dans la veine km3 du sondage 608, tandis qu'il est de 26 °/, au premier
niveau de la veine du sondage 633 et de 15 & 20 ¢/, aux autres niveauxs

Alors, une étude palynologique du calcaire m3 devrait 8tre
caractérisée par 1'abondance de Inaperturopollenites piroides (50 °/,) -
et Tricolpopollenites microhenrici (25 a 30 9/,) a la base, et ensuite
ces deux cspeces perdant de leur importance, Inaperturopollenites dubius
deviendrait plus abondant,

Il est & remarquer que les veines kmj se trouwvent dons les
calcaires m3 et le calcaire lacustre se forme dans les ecaux de faible
profondeur. Dautre part, THOMSON a prouvé, on 1950 ( d*aprds BRELIE (4)),
que les pollens du type Quercus (Tricolpopollenites microhenrici) sont
produits par des plantes vivant dans les régions extrapaludéennes et
entraindes par les vents dans les marécages ou vivent des plantes herba~
céos, Ainsi, ces veines se seraient formées dans des marécages de faible
profondeur ol vivaient des plantes herbacées, situdes au bord du lac,

Dens des études palynologiques de plusieurs formations de
lignite tertiaire de Turquie, effectuées par BRELIE depuis 1954, cet
autour (4) estime que les sporomorphes tertiaires des lignites turcs sont
en étroite rolationyquant & leur extension verticale, avec les sporomor=
phes des formations tertiaires de 1'Europe moyennes

Les ospices principales ot les espéces accessoires importantes,
citées plus haut, ont 1l%extension verticale suivente (The et Pf., 1953

(G9))s

- Tricolpopollenites miorohenrieci est rencontré dans tout le
tertiaire. 11 n'est pas abondant au pliocdne et villafran-~
chien,

- Inaperturopollenites dubius est fréquent dans tout le ter-
tiaire.

- Pityosporites microalatus est fréquent dans tout le tertiaire.

~ Polyvestibulopollenites verus débute & 1'oligocéne et est renw
ecomxtré jusqula la fin du tertiaire.




- Tricolporopolienites edmundi est rencontré dans tout le
tertiaire.

~ Tricolporopollenites kruschi, dans tout le tertiairo,

- Tristriopollenites coryphaeus depuis la base du tertiaire
jusquiau miocéne moyens

«~ Monocolpopollenites tranquillus de la base du tertiaire jus-
quau miocéne inférieur avec un maximum & 1'oligocéne.

- Triporopollenites robustus est fréquent & 1%*éocine et 1'oli-
gocene et devient rare au mioctne inférieur ol il s?éteint.

Alors ¢

= I. dubius, P» microalatus, T. edmundi, T. kruschi sont com-
muns du tertiaire.

= Te microhenrici devient rare au tertiaire supérieur, tandis
qu'il représente les 15 & 25 °/, des sporomorphes des veines

kmj.

= M, tranquillus, T. robustus, T, coryphacus, frequents ala
base du tertla:!.re, sont peu nombreux au miocéne. I1s sont
aussi peu nombreux dans les veines kmj.

Nous pouvons alors dire que les veines kmj sont du miocéne.
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CONCLUSIONS

Cette étude nous a permis de mettre au point la compo-
sition palynologique qualitative et quantitative de cing veines de houil-
le ot de deux veines de lignite,

Pour les veines de houille s On a pu dénombrer ot décrire les
genres principaux jouant un grand r8le en corrélation et les genres acw
cessoires, On a déerit un nouveau genre et six nouvelles especes, ot
comparé deux veines aprés les avoir étudides niveau par niveau, Ainsigon
o mis en évidence la nécessité dfétudier les veines en vue de corrélation
en les sectionnant en plusieurs partiesy ceci dans certains cas spéeciaux,
En totalité, on a déerit 35 genres et 61 espéces.

Pour les veines de lignite ¢ On a étudié les espéces principa~
les et accessoires. Pammi ces derniéres, on a mis en évidence celles qui
sont importantes, pour donner des indications quant & la formation et
1'8ge de ces veines. On a pu montrer que ces veines se sont formées dans
des marécages peu profonds ou vivaient des plantes herbacées et qufelles
sont du mioceéne, Et enfin, on a décrit un nouveau genre et onze nouvelles
especes,

En totalité, l'ensemble des genres rencontrés se monte & 16 ot
celui des espéces & 34,
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PLANCHES

Les 182 photos suivantes, & 1'exception de 10,
ont &été tirées sur des sporomorphes isolés et sont
toutes réalisdes au grossissement 500,

Les lames des sporomorphes carboniféres isolés
sont numérotées de 1 & 144 ; celles des sporomor-
phes tertiaires de 1 & 52 et conservées, dans des
boites différentes, au Laboratoire de Paléobotani-
que de la Faculté des Sciences de Lille, Section
Palynologie.



PLAFCHE I

1+= Fungisporonites uniosus
Origine : Gelik =~ Veine Sulu ~ Niv : 17
Préparation n°® 113 Isolée

2+~ Fungisporonites uniosus
Origine : Gelik ~ Veine Sulu -~ Niv
Préparation n® 103 Isolée

3.~ Lagvigatosporites vulgaris
Origine : Gelik = Veine Sulu - Niv : 17
Préparation n° 138 Isolée

4.~ Laevigatosporites medius
Origine ; Gelik ~ Veine Sulu -~ Niv : 11
Préparation n® 104 Isolée

11

(13

5.~ Laovigatosporites desmoinesensis
Origine s Gelik = Veine Acilik ~ Niv : 33
Préparation n® 49 Isolée

6.+~ Punctatisporites obesus
Origine : Gelik « Veine supposée Sulu = Niv : 11
Préparation n® 124 Isolée

7.~ Punctatisporites obesus
Origine 3 Gelik -~ Veine Acilik - Niv : 9
Préparation n® 11 Isolée

8.~ Punctatisporites minutus
Origine § Gelik = Veine Sulu = Niv : 10
Préparation n® 19 Isolée

9+~ Punctatisporites punctatus

Origine : Gelik ~ Veine Acilik — Niv : 39
Préparation n® 51 Isolde

10.~ Punctatisporites punctatus
Origine : Gelik — Veine Acilik « Niv 3 40

Préparation n® 46 Isolée

11+~ Deltoidisporites convexus
Origine : Gelik — Veine Acilik -~ Niv : 14
Préparation n® 24 Isolée

124~ Deltoidisporites convexus
Origine : Gelik — Veine Acilik - Niv : 14
Préparation n° 21 Isolée

13,= Deltoidisporites adnatoides

Origine : Gelik =~ Veine Acilik - Niv : 32
Préparation n® 105 Isolée

14,= Deltoidisporites adnatoides
Origine s Gelik -~ Veine Aeilik - Niv : 32
Préparation n°® 105 Isolée




154~ Calamisporites mutabilis
Origine : Gelik =~ Veine }Milopero = Niv : 8
Préparation n°® 3 Isolée

164= Calamisporites mutabilis

Origine 3 Gelik - Veine Aeilik -~ Niv : 28
Préparation n® 37 Isolée

17+~ Calamisporites mutabilis
Origine 3 Gelik - Veine Acilik « Niv : 14

Préparation n® 70 Isolée

18+~ Calanmisporites hartungiana
Origine : Gelik —~ Veine supposée Sulu - Niv ¢ 10
Préparation n® 133 Isolée

19+~ Calamisporites hartungiana
Origine ¢ Gelik ~ Veine supposée Sulu - Niv
Préparation n° 84 Isolée

*e
-h

204~ Calamisporitos hartungiana
" Origine $ Gelik ~ Veine Haci Memis - Niv : 6
Préparation n® 140 Isolée

21+~ Granulatisporites parvus
Origine s Gelik = Veine Acilik « Niv g 16
Préparation n® 64 Isolée

224= Granulatisporites minutus
Originge : Gelik — Veine Acilik -~ Niv : 14
Préparation n® 73 Isolée




-




1= Cyclogranisporites aurcus
Origine : Gelik « Veine Acilik - Niv
Préparation n® 110 Isolée

2~ Cyclogranisporites aurocus
Origine : Gelik « Veine Acilik = Niv 3
Préparation n® 20 Isolée

3.~ Cyclogranisporites aureus
Origine : Gelik « Veine Acilik - Niv :
Préparation n° 142 Isolée

4o Cydogrmigpgrites aureus
Origine : Gelik ~ Veine Acilik - Niv :
Préparation n°® 59 =~ Isolée

5+~ Cyclogranisporites leopoldi
Origine s Gelik — Veine Acilik = Niv :
Préparation n° 144 Isolée

64= Verrucosisporites firmus
Origine ¢ Gelik - Veine Acilik - Niv
Préparation n® 91 Isolée

..

Te= Verrucosisporites sp.

14

17

30

Origine : Gelik - Veine Sulu -~ Niv ¢ 17

Préparation n® 117 Isolée

8.~ Convolutisporites venustus
Origine : Gelik ~ Voine Acilik - Niv
Préparation n® 50 Isolée

9.~ Convolutisporites sp.
Origine : Gelik ~ Veine Acilik - Niv ¢
Préparation n® 5 Isolde

10,~ Planisporites kosenkei
Origine : Gelik = Veine Acilik - Niv :
Préparation n® 109 Isolée

11+~ Planisporites kosenkei

39

36

32

Origine : Gelik -~ Veine Haci Memis - Niv

Préparation n°® 12 Isolée

124~ Tétrade trildte de Planisporites kosenkoi

Origine : Gelik -~ Veine Milopero ~ Niv
Préparation n°® 6 Isolée

13.~ Lophigperites gibbosus
Origine : Gelik - Veine Acilik - Niv ¢
Préparation n® 92 Isolée

14.=~ Apiculatisporites aculeatus
Origine : Gelik = Veine Acilik -~ Niv @
Préperation n® 76 Isolée

.
-

9

37

"

PLANCHE 11




15+~ Apiculatisporites aculeatus
Origine : Gelik - Veine Acilik - Niv
Préparation n® 77 Isolée

16+~ Apiculatisporites aculeatus
Origine § Gelik ~ Veine Acilik = Niv
Préparation n® 68 Isolde

17~ Apiculatisporites aculcatus
Origine 3 Gelik - Voine Acilik - Niv
Préparation n° 98 Isolée

18+~ Apiculatisporites abditus
Origine : Gelik =~ Veine Acilik = Niv
Préparation n® 90 Isolée

19 4= Apiculatisporites karagensis
Origine 3 Gelik -~ Veine Acilik — Niv
Préparation n® 91 Isolée

20.= Apiculatisporites spinosus
Origine s Gelik =~ Veine Acilik — Niv
Préparation n° 53 Isolée

21 o= Apiculatisporites reticuloformis
Origine ¢ Gelik « Veine Sulu -~ Niv
Préparation n® 7 Isolée

22.~ Apiculatisporites reticuloformis
Origine : Gelik =~ Veine Acilik ~ Niv
Préparation n° 88 Isoléde

23.- Apiculatisporites reticulofommis
Origine 3 Gelik ~ Veine Acilik -~ Niv
Préparation n® 52 Isolée

24~ J:Lculatls;)ontes reticuloformis
Origine : Gelik - Veine Sulu - Niv
Préposation n® 26 Isolée

250= Anapiculatisporites spinosus
Origine t Gelik = Veine Acilik = Niv
Préparation n® 80 Isolde
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PLANCHE 11X

1.~ Pustulatisporites pustulatus
Origine : Gelik ~ Veine Acilik - Niv : 40
Préparation n® 47 Isolée

2+~ Dictyisporites bireticulatus
Origine : Gelik =~ Veine Acilik = Niv : 39
Préparation n® 44 Isolée

34~ Dictyisporites birgticulatus
Origine 3 Gelik « Veine supposée Sulu =~ Niv ¢ 13
Préparation n® 63 Isolée

4.~ Reticulatisporites crassireticulatus
Origine : Gelik ~ Veine Sulu - Niv ¢ 9
Préparation n® 79 Isoldée

5¢= Reticulatisporites clatriformis
Origine : Gelik « Veine Sulu =~ Niv t 11
Préparation n® 532/Cl Isolée

60« Reticulatisporites eclatriformis
Origine ¢ Gelik «~ Veine Sulu = Niv
Préparation n® 121 Isolée

7+~ Knoxisporites hageni
Origine 3 Gelik ~ Veine Sulu ~ Niv
Préparation n® 112 Isolée

8.~ Knoxisporites hageni
Origine : Gelik ~ Veine Sulu = Niv
Préparation n® 112 Isolée

9,~ Lycosisporites pseudoannulatus

Origine ¢ Gelik — Veine Acilik — Niv : 32
Préparation n® 115 Isolée

*”
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*e

17
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10.~ Lycosisporites punctatus
Origine : Gelik « Veine Acilik -~ Niv : 5
Préparation n° 14 Isolde

11¢= Lycosisporites pusillus
Origine : Gelik -~ Veine Acilik - Niv
Préparation n° 33 Isolée

L]
*

12.~ Lycosisporites pusillus
Origine : Gelik -~ Veine Acilik ~ Niv : 14
Préparation n® 32 Isolée

13+~ Lycosisporites lepidus
Origine : Gelik - Veine Acilik - Niv
Préparation n® 89 Isolée

o
AT}

14~ Tétrade trileéte de Lycosisporites
Origine : Gelik - Veine supposée Sulu - Niv 3 10
Préparation n® 122 Isolée



15+~ Densisporites duriti
Origine : Gelik ~ Veine supposée Sulu - Niv
Préparation n® 15 Isolée

16.= Densisporites lori
Origine : Gelik ~ Veine Sulu = Niv : 4
Préparation n°® 27 Isolée

17+~ Densisporites lobatus
Origine : Gelik -~ Veine supposée Sulu - Niv
Préparation n°® 61 Isolde

18~ Densisporites lobatus
Origine : Gelik - Veine supposée Sulu = Niv
Préparation n° 34 Isolée

19,~ Densisporites lobatus
Origine ¢ Gelik -~ Veine supposée Sulu ~ Niv
Préparation n® 34 Isoldée

20+~ Densisporites capistratus
Origine ¢ Gelik ~ Veine Acilik - Niv
Préparation n® 99 Isolée

32

21.~ Densisporites faunus
Origine : Gelik -~ Veine Acilik - Niv
Préparation n® 115 Isolée

32
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224+~ Anulatisporites anulatus
Origine ¢ Gelik = Veine Acilik - Niv
Préparation n° 99 Isolée

32

23.~ Simozonisporites intortus
Origine : Gelik -~ Veine Acilik - Niv
Préparation n° 102 Isolde

*»
°

24+~ Simozonisporites intortus
Origine : Gelik - Veine supposée Sulu - Niv
Préparation n® 130 Isolée

254= Simozonisporites intortus
Origine ¢ Gelik -~ Veine Acilik -~ Niv : 32
Préparation n° 100 Isoléde

26.= Simozonisporites intoxtus
Origine : Gelik =~ Veine Acilik -~ Niv : 32
Préparation n® 82 Isolée

27 «=~ Simozonisporites expolitus
Origine : Gelik « Veine supposée Sulu - Niv
Préparation n® 130 Isolée

284~ Callisporites nux
Origine : Gelik ~ Veine Acilik -~ Niv : 28
Préparation n® 36 Isolée
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20.~ Callisporites nux
Origine 3 Gelik ~ Veine Acilik - Niv : 40
Préparation n° 45 Isolée

30~ Sinusisporites sinuatus
Origine $ Gelik -~ Veine Haci liemis =~ Niv s 7
Préparation n°® 16 Isolée

31.~ Sinusisporites sinuatus
Origine s Gelik - Veine Acilik -~ Niv 3 28
Préparation n°® 37 Isolée.
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14~ Sinusisporites sinuatus
Origine : Gelik -~ Veine Acilik «~ Niv 1 29
Préparation n® 38 Isolée

2.~ Cingulizonatisporites asteroides
Origine : Gelik - Veine supposée Sulu = Niv z 13
Préparation n® 61 Isolée

3.~ Viridisporites granatus
Origine ¢ Gelik -~ Veine supposée Sulu =~ Niv : 10
Préparation n® 134 Isolée

4.~ Viridisporites granatus
Origine ¢ Gelik ~ Veine Acilik - Niv § 2
Préparation n° 9 Isolée

5.~ Viridisporites granatus
Origine : Gelik - Veine Acilik — Niv : 1
Préparation n® 124 Isolée

6.~ Viridisporites pseudogranatus
Origine 3 Gelik -~ Veine supposée Sulu ~ Niv : 10
Préparation n°® 127

Te= Viridisporites pseudogranatus

Origine : Gelik = Veine Sulu - Niv : 17
Préparation n® 137 Isolée

8+= Viridisporites pseudogranntus
Origine : Gelik = Veine Sulu -~ Niv s 1

Préparation n° 87 Isolée

9, Viridisporites pseudogranstus
Origine : Gelik —~ Veine supposée Sulu - Niv : 10
Préparation n® 130 Isolée

10.~ Viridisporites pseudogranatus
Origine s Gelik = Veine supposée Sulu ~ Niv 2 10
Préparation n® 122 Isolée

11 = Viridisporites bellus
Origine : Gelik - Veine supposée Sulu - Niv : 10
Préparation n® 128 Isolée

12+~ Cirratrisporites saturni
Origine : Gelik ~ Veine Acilik - Niv
Préparation n® 97 Isolée

[ 1]
O

13.~ Cirratrisporites saturni
Origine s Gelik - Veine Acilik « Niv 2 23
Préparation n® 8 Isolée

14¢= Cirratrisporites saturni
Origine : Gelik - Veine Acilik ~ Niv
Préparation n? 48 Isolde

8



15+~ Reinschisporites fimbriatus
Origine : Gelik - Veing Acilik -~ Niv
Préparation n® 17 Isoléde

1640 Reinschisporites speciosus
Origine : Gelik - Veine Acilik - Niv
Préparation n® 41 Isolde

17+~ Reinschisporites speciosus
Origine : Gelik ~ Veine Acilik -~ Niv
Préparation n°® 41 Isolde

18+~ Triguisporites auritus

:

39

32

Origine : Gelik = Veine Sulu - Niv 3 17

Préparation n® 121 Isolée
19«~ Triquisporites auritus

Origine : Gelik ~ Veine supposée Sulu -~ Niv

Préparation n® 123 Isolée

20~ Ahrensisporites guerickei
Origine ¢ Gelik ~ Veine Acilik - Niv
Préparation n® 72 Isolée

21.~ Ahrensisporites guerickei
Origine : Gelik ~ Veine Sulu =~ Niv :
Préparation n® 2 Isolde

22+~ Ahrensisporites guerickei
Origine : Gelik = Veine Acilik - Niv
Préparation n® 40 Isolée

23+~ Ahrensisporites marmaris
Origine : Gelik -~ Veine Acilik - Niv
Préparation n® 71 Isolée

24+~ Ahrensisporites marmaris
Origine : Gelik - Veine Acilik -~ Niv
Préparation n® 29 Isolée

25+~ Ahrensisporites angulatus
Origine : Gelik - Veine Acilik - Niv
Préparation n° 66 Isolée
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PLANCHE V

1e~ Florinipollenites volans
Origine : Gelik ~ Veine Acilik -~ Niv : 32
Préparation n® 101 Isolé

2.~ Endopollenites delicatus
Origine s Gelik ~ Veine supposée Sulu - Niv s 10
Préparation n® 132 Isolé

3.~ Endopollenites delicatus
Origine : Gelik =~ Veine supposée Sulu ~ Niv ¢ 10
Préparation n° 127 Isolé

4+~ Micropollenites radiatus
Origine : Gelik -~ Veine Acilik - Niv
Préparation n® 75 Isolé

5.~ Fragilipollenites radiatus
Origine : Gelik ~ Veine Acilik -~ Niv s 30
Préparation n® 78 Isolé

8

60~ Alipollenites spe
Origine 3 Golik « Veine Acilik - Niv
Préparation n® 141 Isoléd

Te= Alatipollenites varius
Origine 3 Gelik - Veine supposée Sulu «~ Niv : 10
Préparation n® 126 Isolé

8.= Tétrade dildte
Origine : Gelik ~ Veine Sulu - Niv : 17
Préparation n® 111 Isolée

9.~ Tétrado diléte
Origine ¢ Gelik — Veine supposée Sulu -~ Niv 3 10
Préparation n® 129 Isolée

104~ Spore trildte indéterminée
Origine : Gelik = Veine Sulu ~ Niv 3 7
Préparation n® 6 Isolée

114~ Spore trildte indéterminde

Origine s Gelik « Veine Acilik ~ Niv ¢ 9
Préparation n® 108 Isolée

30
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1e= Laevigatosporites haardti
Origine : Soma ~ Sondage 633 ¢ 207,95-~208,75
Préparation n® 33 Isolée

2+~ Laevigatosporites haardti
Origine ¢ Soma ~ Sondage 633 & 207,95-208,75
Préparation n° 37 Isolée

3+~ Laevipatosporites hasgrdti
Origine s Soma - Sondage 633 3 211,30-212,20
Préparation n® 46 Isolée

4.~ Lacvigatosporites discordatus
Origine ¢t Soma - Sondage 633 : 209,60-209,80
Préparation n® 48 Isolée

5s= Laevigatosporites nenms
Origine : Soma - Sondage 633 & 211,30=212,20
Préparation n® 47 Isolée

64~ Reticuloidosporites miriadus
Origine : Soma «~ Sondage 633 3 211,30~212,20
Préparation n° 39 Isolée

Te=~ Roticuloidosporites miriadus
Origine 3 Soma ~ Sondage 633 : 207,95~298,75
Préparation n°42 Isolée

8.~ Deltoidisporites adriennis
Origine 3 Soma - Sondage 633 s 211,30-212,20
Préparation n° 46 Isolde

9.~ Foveolatisporites corsini
Origine : Soma ~ Sondage 633 : 211,30-212,20
Préparation n° 43 Isolde

10+~ Monocolpopollenites tranguillus
Origine : Soma -~ Sondage 633 s 207,95-208,75
Préparation n® 34 Isolé

11+~ Monocolpopollenites tranquillus
Origine : Some ~ Sondage 633 : 209,80-210,50
Préparation n® 4317 A

12+~ Monocolpopollenites papillosus
Origine z Soma - Sondage 633 ¢ 210,50-211,30
Préperation n® 4318 A

13+~ Monocolpopollenites papillosus
Origine s Soma -~ Sondage 608 : 158,75-~161,10
Préparation n® 10 Isoléd

14.~ Monocolpopollenites gilldeni
Origine : Soma -~ Sondage 608 : 161,85-163,95
Préparation n® 4254

PLANCHE VI




154~ llonocolpopollenites bituberosus
Origine s Soma ~ Sondage 608 : 164,00~165,15
Préparation n® 8 Isolé

16.=~ Somaisporites irregularis
Origine ¢ Soma = Sondage 633 3 210,50-211,30
Préparation n® 49 Isolée

17+~ Somaisporites irregularis
Origine : Soma - Sondage 633 : 210,50-211,30
Préparation n® 4318 A

18+~ Hiyosporites microalatus -~ forme minor

A

Origine : Soma = Sondage 608 : 164,00~165,15
Préparation n°® 14 Isolé

19 .~ Btyosporites microal)atus « forme minor
Origine : Soma -~ Sondage 608 3 158,75=«161,10
Préparation n°14 Isolé

20,~ Bbyosporites microalatus - forme minor
Origine 8 Soma ~ Sondage 608 : 153,40~154,40
Préparation n° 12 Isolé

21+~ Inaperturopollonites dubius
Origine : Soma - Sondage 608 : 153,40~154,40
Préparation n® 8 Isolé

22.~ Inaperturopollenites dubius
Origine : Soma -~ Sondage 633 : 209,60-209,80
Préparation n® 29 Isolé

23~ Inaperturopollenites dubius
Origine : Soma «~ Sondage 608 : 158,75=161,10
Préparation n® 12 Isolé

24~ Inaperturopollenites dubius
Origine : Soma -~ Sondage 633
Préparation n® 24 Isolé

209,60-209 ,80

25.~ Inaperturopollenites incertus
Origine ¢ Soma - Sondage 633 : 209,80-210,50
Préparation n°® 4317

264~ Inaperturcpollenites pseudodubiosus
Origine : Soma - Sondage 633 3 209,60-209,80
Préparation n° 29 Isolé

27+~ Inaperturopollenites pseudodubiosus
Origine : Soma -~ Sondage 633 ¢ 207 395~208,75
Préparation n® 32 Isolé

284~ Inaperturopollenites microgranulatus
Origine 3 Soma ~ Sondage 633 : 209,60-209,80
Préparation n® 27 Isolé




29+~ Inaperturopollenites hiatus
Origine s Soma - Sondage 608 3 161,85~163,95
Préparation n® 9 Isolé

30,~ Inaperturopollenites piroides
Origine ¢ Soma -~ Sondage 608 : 153,40-154,40
Préparation n® 5 Isolé

314~ Inaperturopollenites piroides
Origine : Soma -~ Sondage 227 : 414,50-416,00
Préparation n® 19 Isolé

324« Inaperturopollenites granulus
Origine : Soma ~ Sondage 227 : 43,00-43,80
Préparation n° 51 Isolé

33,- Inaperturopollenites grarulus
Origine : Soma =~ Sondage 633 : 209,80-210,50
Préparation n® 4317 B

34,~ Inaperturopollenites granulus
Origine 3 Soma ~ Sondage 209/A s 82,15-82,75
Préparation n° 209/A 2 B

35.~ Triatriopollenites rurensis
Origine : Soma - Sondage 633 : 211,30-212,20
Préparation n® 40 Isold

36,~ Triatriopollenites rurensis
Origine : Soma « Sondage 633 s 211,30-.212,20
Préparation n® 36 Isolé
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1o~ Iriatriopollenites rurensis
Origine 3 Soma « Sondage 633 t 209,60~209,80
Préparation n® 28 Isolé

PLANCHE VII

2.~ Iriatriopollenites coryphaeus subsp. punctatus

Origine : Soma «~ Sondage 633 : 209,60-209,80
Préparation n° 27 Isolé

3+~ Iriatriopollenites coryphasus subsp, punctatus

Origine : Soma - Sondage 227 : 414,50-416,00
Préparation n® 15 Isolé

4.~ Triatriopollenites soryphaeus subsp. punctabus

Origine : Soma = Sondage 633 t 211,30~212,20
Préparation n® 43 Isolé

50=~ Triatriopollenites rurobituitus
Origine ¢ Soma - Sondage 633 : 211,30-212,20
Préparation n°® 36 Isolé

65~ Triatriopollenites sp.
Origine ¢ Soma «~ Sondage 633 3 207,95-208,75
Préparation n® 38 Isolé

Te= Triatriopollenites spe.
Origine ¢ Soma - Sondage 227 : 414,50~416,00
Préparation n® 15 Isolé

8¢~ Triporopollenites vadosus
Origine § Soma = Sondage 633 3 209’60"209,80
Préparation n® 25 Isolé

9+~ Intratriporopollenites instructus
Origine ¢ Soma ~ Sondage 633 : 209,60-209,80
Préparation n° 30 Isolé

10~ Intratriporopollenites supplingensis
Origine : Soma ~ Sondage 633 : 207,95~208,75
Préparation n® 38 Isolé

11+~ Polyvestibulopollenites verus
Origine : Soma - Sondage 633 : 209,60~209,80
Préparation n® 23 Isolé

12+~ Polyvestibulopollenites vexrus
Origine ¢ Soma ~ Sondage 633 : 207,95-208,75
Préparation n® 31 Isolé

13~ Polyporopollenites undulosus
Origine : Soma - Sondage 608 $ 153,40-154,40
Préparation n° 1 Isolé

14+~ Polyporopollenites stellatus

Origine 3 Soma -~ Sondage 608 $ 158,75~161,10
Préparation n® 4253




15¢= Polyporopollenites stellatus
Origine : Soma =~ Sondage 633 : 209,60-209,80
Préparation n® 21 Isolé

164~ Polyporopollenites carpinoides
Origine : Soma - Sondage 633 : 211,30~212,20
Préparation n® 45 Isolé

17~ Hultiporopollenites egeis
Origine s Soma ~ Sondage 633 s 209,60~209,80
Préparation n® 23 Isolé

184= Multiporopollenites egeis
Origine : Soma - Sondage 633 : 207,95-208,75
Préparation n® 44 Isolé

19« Tricolpopollenites migrohenrici subsps intrapunctatus
Origine ¢t Some = Sondage 633 3 207,95~208,75
Préparation n°® 11 Isolé

20~ Tricolpopollenites microhenrici subsp. intrapunctatus
Origine s Soma = Sondage 227 3 414,50-416,00
Préparation n® 20 Isolé

21e= Tricolpopollenites microhenrici subsp, intrapunctatus
Origine : Soma - Sondage 633 s 209,60~209,80
Préparation n® 22 Isolé

22.~ Tricolporopollenites edmundi
Origine : Soma -~ Sondage 633
Préparation n® 9 Isold

23.~ Tricolporopollenites kruschi
Origine : Soma - Sondage 633 : 209,60-20%,80
Préparation n° 30 Isolé

244 Tricolporopollenites kruschi
Origine $ Soma =~ Sondage 633 : 207,95~208,75
Préparation n° 33 Isold

1]

209,,60-209,80

25~ Pollen syncolpé ? ou morceau de tissu ?
Origine s Soma -~ Sondage 209/A : 82,15-82,75
Préparation n® 209/4 2 B

260~ Restes de champignons indéterminds
Origine s Soma - Sondage 608 : 153,40~154,40
Préparation n°® 2 Isoléd

27+~ Rostes d'algues indétemminées
Origine ¢ Soma = Sondage 608 & 153,40~154,40
Préparation n® 7 Isolé

28 .~ Fragilipollenites reticuloides
Origine : Saray - Sondage 4 & 42,40-43,20
Préparation n® 13 Isolé




29,~ Restes dtalgues indéterminédes
Origine ¢ Soma — Sondage 227 : 43,00-43,80
Préparation n°® 52 Isolé

304~ Indéterminé
Origine t Soma — Sondage 608 t 158,75~161,10
Préparation n° 4253

31.=~ Restoes de chempignons indétemminés
Origine & Soms ~ Sondage 608 3 153,40-154,40
Préparation n® 4 Iseléd

324 Indéterminé
Origine t Soma ~ Sondage 6Q8 s 153,40~154,40
Préparation n® 11 Isolé
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