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A a&ES PAREN!FS 

Eh témoignage de ma profondo reconnaissance, 



C d  owrmge est réalis4 &ce à l a  bionvoillanco e t  la  
aonfisuitm tchoigndes pas Monsieur COWSïN, Professeur de Po;léobo-uo à 
3.a FaculW des Sciences de Lillel, timbre Correspondant do 1"nstitut. 

J'Qprom un h a n s e  plaisir à l u i  consacrer ces premiéros 
lignes de mon travail, en l e  remerciant avec toute m a  rospsotuaulso rooon- 
naiss~d~ce* 

Il maost agrkble deadrosser à kionsieur DANZE, Lia-Assis-, 
mes plus vifs rclmemiemooifs pour l e s  conseils qu*il mtct prod.&s e t  de 
1°intér&t consfaait a téinoi& au développement de ce tmvail. 

Hadame DANZE, ~ l a S f r e s s ~ r A s ~ i ~ f  8, m * a  f a i t  l ' h ~ ~ e ~ r  de me don- 
ner t& & aonsoils pr6ciew Qdolle veuille bien trouver, ici,  mes plus 
prof ondes gratitudeso 

Je mo ~ e r m o t ~  de présenter tous mes remerciements à Messieurs 
YAHpivlbN e t  F3GONÜL, Gdologws à M.T.A., qui on% eu l a  biaweillancc dri 
faire l es  prélèvanents de mes Qahantillons e t  do mo les confior. 

Je  remercie Qgalanont Idonsieur MANNEFAINI Aidoltlleahnicien au 
Laboratoire de IZrooourb, qui a bien voutu effectuer los macdrcttions de mos 
Qohastillons ) Uonsieur LEEhWC, Photographe, qui je &is l a  reproduction 
des alichds, e t  Monsieur PRO-, Des--, dont lhide, dans la réali- 
sation do mas tableauxt m*a &té très pr8ciewsr 

Que dnns ces lignes, Monsieur V m û T ,  Professeur de Gdologie 
Houilléra à l a  Faculte des Scionces & Lillo* ef E~ionsiour POLVBCHE, lfaktro 
de Conférenc~e~ trouvent 1 'expression de m a  plus profonde e t  respectueuse 
reconnrrissance dravoir bien vouïu faire partie du jury, 



P R E M I E R E  P A R T I E  

GENmATAIrn c b.90RPHOLOGIE 

mIE,tw nES SPOIUS EJ! DES POLLEN5 - 

Ce est  un tame d é  par* HeDE en 1944 pour désigner une jeme 
scianco relative aux ultimes éléments repmducteurs des végétaux qui 
nous apporte des connaissances précieuses &ns plusieurs domaines r. 

- Les éléments essentiels de l a  paiynologie, l e s  spores o t  les  
pollensp font dtabord l%bjet d* étude du point de vue do l a  morpholo@je 
végétale, Les obser~ations ainsi recueillies contribuent à la  classif i- 
cation des vdgdtaux et  éclairant leur histoire. 

- Ltéhrde quaatitatjve e t  qwiiiktive des spores e t  pollens 
consonr6s dans dos sédiments, donne des renseignemeafs sur l e  monde pas- 
SB e t  aide l a  stratigraphie. 

- Min,  e l le  trouve des applications sn m0dsoine (rréropalyno- 
logio), en agronomie e t  en m4lissopalynologie (éfude palynologiqus des 
miels), 

Les spores et l e s  pollens sont l e s  Bldmonts do reproduction des 
végétaux. D'une façon générale, chee les tloussas e t  les Cryphgemos ms- 
milairos, on parle de spores, e t  chez les végétaux à fleurs, de pollens. 
Cos spores et  pollens rqr4sofltonf des carwtèras morphologiquos t d s  
différents* 

11 est donc nécesdre  i c i  de parlor sonariaireme& ds oes carac- 
tères r 



Les spores e t  pollens se forment à par t i r  d'une celluleaière 
à l'intérieur d'un sporange, Ils y sont groupés par quatre 8 l a  suJite de 
deux divisions sucoessives* formut ainsi une tétrade. Il en résulia sur 
le spore ou l e  pollen une marque qui peut 'Otre formée, d f q r è s  le  ma& 
dtaccolanenf, pas %mis a.r&s cormergentes (fonnastrilètes), une simple 
&e droifo (formes monolètes), deux wi2tos crois4os (formes dilètes) 
ou une ar& cimulaire (formes circularètos) . La f me sur laquelle cette 
marque existc est  l a  face proximale, taudis que l a  face opposée es t  l a  
face distale. Chez les  spores, l a  fente gemiinative correspond a mbne 
tanps à cet-te marque d8accolfrmmt. Pourtant, chez l e s  pollens, l a  fente 
gorminûtive es t  disfale. Cette règle es t  également obsemée sur l e s  spo- 
res e t  pollens carbonifères. Sur los  pollens plus récents, on peut r a n a r  
quer non seulomcnt une f a t e  genninativo distale, mais aussi des aivertu- 
res particulièregappelées pores e t  colpits, qui ne sont pas disMe+ 

La fente geaminative azactérise les  spores et pollens t - La spore es t  dite nalète@ si l a  fente germinative n8eUtiste 
pas, *nranolèten s i  ello se présen-te en ligne dmite, Htrileten si  e l lo  a 
l a  forma d*un Y. Ceci es t  niable pour toutes l es  spores anciennes ef 
aatuellos. - La fente gennina.tivs peut ne pas exister chez un pollen ; il 
est  dit 1finaperfuré8a Quaad el le  exista, si elio est  disfalep on bisfin- 
g- 8 

.des pollens suiquést quand la fonte garninative est 
allongés, 

.des poilons ulqués, quand l a  fante germinative es t  
arrondie. 

-. Dans tous l e s  autres as, l e s  ouvertures arrondios sont des 
pores e t  les ouvertures allongées des mlpae* Un pollen en est générdol, 
ment pourvu de tmis. Liais des nombres plus élevés sont souvent rencoh 
trés. 

CBlrtguns pollens p r é s d e n t  une association d*oworfures. La 
plus oourante est ocasfituée par l a  superposition deun pore e t  dtunecolm 
Ce pollen est  d i t  colpor& 

On peut ainsi àistinguer plusieurs types de pollens coanne 
suit (1) t 

(1) Il sragit i r r i  deun rappel sur l a  distinc-bim ontre les types de pol- 
l w  tertiaires, t irée de ltommage CLVIVESEN ei; S%AITH sur l e s  pol- 
lens récents, niais qui est parfaitanont utilisable dÛns 10 cacj pr& 
sonif, 



Pollens habituellemanf an groupes f Ytes t 

Plus da 4 polama druis &qua groupe Polyade 
4 pollens Tétrade 
2 pollens -0 

Pollens habituellement l ibres l e s  uns des autres : 

Aucune ouverture 
Un seul si l lon 
Un seill pore 

Dewt owertures ou plus : 

Pas de lacunes 

Sillons fhsionnds 
Sillons f u s i d s  en spirale Syncolp6 

Sillons non f u s i o d s  
Deux sil lons 

Sillons pas superposds avec des pores 
Trois sil lons méridiens Trioolpe 
Plus de 3 siflons méridiens StQphrinocolpé 
Certains sillons méridiens Péricolpo 

Sillons superposés avec des pores 
Trois sil lons mdridiens Tricolpord 
Plus de 3 sillons m6ridiens S t  Ephanocolporé 
C e s  si l lons méridiens Péricolport$ 

Des pores libres, pas de sillons 

Pores situ& sur 190quafGur 
Deux porcis 
T r o i s  pores 
Plus de t ro is  pores 

Certains pores 6 l o i d s  do l*&uafeur P4riporB 

Présente des lacunes 

Lacunos en pseudopores Fanestrd 

Laanos en pseudos3llons 
Sillons avec ou sans pores HdtérocolpB 
Pores libres* sans sillorra IESrtraporQ 

Ms enfin, un système a4rifhre s e  trouve sur l e s  pollens de c w  Gyni- 
nospennes qui e s t  conaentrique ou b k i l é ;  îIs sont rassemblés sous l e  
terme de Sac~ibs. 



EXTRACTION DES SRXES El! POLLENS A PA&TIE& IXT O N  - 

CHARBON CAREl0NIFER.E 

Panni l e s  diverses méthodes d'extraction, celles de SCHULZE e t  
Z ~ z S C ~ I N  sont l e s  plus connues. L a  première e s t  uti l isée uniquement 
pour l e s  spores e t  pollens à t a i l l e  inférieure à 200 CI tandis que celle 
de Z E l W C ~ Z N  e s t  ut i ï isée pour ceux qui ont une t a i l l e  supérieure à 
200 11, Dans l a  méthode de SCWUE,  on u t i l i s e  l e  chlorate de potasse et 
l'acide nitrique fumant, conme oxydant. ELlo e s t  aussi appelée méthoàe 
chloro-nitrique, Toutes mes macdrations ont é té  aff ectuées au Labomtoire 
de GQologie àe Drocourt, par la méthode de SCHüLZE, On n'en donnera pas, 
i c i ,  l e s  détails, mais on b i s f e r a  d'une façon plus ddveloppée sur l e s  
traitements du charbon t e r t h i r e  dans l e  but d'en extraire l e s  Bpores e t  
pollens, ces traitements ayant 6té f a i t s  par moi-mhe au Laboratoire de 
Paléobotaaique de ltInstifuf de Géologie de Lille. 

Les lignites sont des charbons plus récents que l e s  charbons 
carbonifères ; ainsi mh;ls pep poràu de leur  oxygène au cours de la 
fossilisation. Par conséquent, ils contiennent beaucoup plus de matières 
volatiles, Le temps d'oxydation d'un ohasbon en vw de la  macératiah e s t  
en relation avec la quantité de matières volati les que contient ou c- 
bon, Plus e l l e  e s t  élavée, plus cv tsmps doi t  e t re  courfa 

On a l e  choix entre l e s  oxydants, Ceux qui sont l e s  plus ut i l i -  
sés sont l'acide nitrique e t  l'eau oxygénée. Au cours de mos recharches, 
jsai toujours employe de l'acide nitrique, 

Pour ce fairo, on prend 2 g de charbon bien broyt5 dass un erlorir 
rneyer. On y ajoute 15 cd d'acide nitrique concentre mais pas fumant. On 
couvre l ~ a r l e m e y e r  contre la contamination des spores contenue dans 
l 9a~osphère ,  L'attaque s e  poursuit 4 ou 5 heures. Le temps d'atfrzque à 
1'ea.u oxygénée doi t  Qtre plus court, celle-ci contenant davantage dtoxp  
gène naissant. On peut encore acaél&er 1s vitesse d r a t ~ u e  en uti l isant  
du cUorate do potasse pulvérisé, accompagné dtaoide nitrique* Ainsi, 
pour 2 g de cha.rbon, on u t i l i s e  1 g de chlorate de potasse, On m 6 l q e  
pour homogéncSiser* Les 15 crr? d'acide sont versés dsabord t & s  l ~ t e m a n t ,  
aai raison chi f a i t  que cette réaction e s t  axothermique, Cette précaution 
est d$ jà suffisante, il n'est pas indispensable de mettre 1 *erlenrnoyer 
dans uns cuve renplie de morceaux do glrtco. Ensuite, on verse assez rqi- 
hat l e  r e s t  e dtacido. Une attaque de durée de 15 & a) m i n u t e s  m 'a  fou- 
jours doMg de bons r6suitebts. 



L'attaque terminée9 on centrifuge et lave jusquf à ce que 1 @eau 
surmontant le culot devienne claire. 

On r m s s e  le culot dans un erlenmeyer, on ajoute 90 c d  de 
solution de potasse à. 5 O/, et on fait chauffer 3 à 4 minutes. La potas- 
se dissocie les corps humiques, dégage les sporomorphes de le- gangue 
charbonneuse et les emp8che de s@agglom8rer. 

On centrifuge et lave pour l'élimination des matières humiques. 
La conservation se fait dans de l*alcool pur. 

Au point de vue pratiqueJ nous sigmlons quelques pr8cautions 
à prendre t 

Ne pas dépasser la proportion de 50 O/, de chiora.te de potasse 
pour la quantité de charbon employd et ne pas utiliser une solutian de 
potasse à plus de 5 O/,# ne pas chariffer le cbarbon oqdé plus de 4 min* 
tes &ans la potasser La potasse et le chlorate de potasse ont uae action 
corrosive sur lqexine des sporomorphes. 



CLAssmCATIoN DES SPORES ET PO&ENS 

Lcintérgf et les applications principaux de la palynologie sont 
qu'il devrait 8tre possible, après une opsemation dtme spore ou d9-un 
pollen isolé, de déterminer l'identité de la plante qui l'a produit. Ce 
pmblème reste un des buts principaux des palynologues du primaire, 
secondaire et tertiaire* Les difficdt8s de ce problème et les résultats 
obtenus jusqu'à présent, qui ne sont pas encore très satisfaisants, nous 
obligent à utiliser des modes de classification basés sur la morphologie 
des spores et pollens. 

Cïassifioatian des SPORES 
itu (&utBo- du LIAS-- 

(duaprès Me Pauî C061SIN1 Mlle J.CARFI<PE, M,M,J.RANZF et J.P.LASQZNE) 

Tom spor ites 
Crassosporites 



Planisporitss 
LophisporiQiqs 
hiculat ispo ri tes  
-bpioulatisporitos 
Pustuiati-poritos 
,$cqthisporitos 
Ibsahimisporites 



Les genres soulignds sont cowr cencontrds au cours des recherches. 

Classifioation des POLLENS du CARBûNIFERE du LIAS 

Trilefesacciti 

Les genres souli&s sont ceux rencontr6s au cours des recherches. 



nASSIFICA!PION DES sFommmHES ~ T I A Z I 1 G S  

a. Classification des SPORES 

Une des classifications des spores tert iaires est celle de 
T m N  et P&UG1 qui est établie corne suit : 

Le premier groupe de cette classification est celui des SI?& 
RITES. Ce groupe comprend quatre divisions : 

3 ,  Division dos Ilt-ES 
2. Division des ZONPLES 
3, Division dos TRIPLDE3 
4. Division des LiONOLFTES 

Les spores des t ro is  premières divisions sont toutes pourvues 
d k e  cicatrice triradide* Par ce caractère essentiel, ces spores ne dif- 
fèrent pas &iisnmmmt 30w etre l'objet d'une création de trois  divisions 
différentes. A notre avis, il serait  ?lus logique de croer d m  divisions 
comme TRILETES e t  LWLETES e t  ensuifa aboutir à dos subdivisionsr 

D@&e part, l e s  spores de l a  division dos T&ZPLANES ont, 
deaprès le. diagnose, un contour équatorial fortomont concave ef un seul 
plan do syme'trio passant par 1 'axa polaire do l a  spore* 

Mous eonsiddrons quo,ces spores triangulairçrs, fortement con- 
caves e t  aplaties pa.rallèlment à lraxo polaire, tendrdent à prmàro un 
plan de symbtrio passant par 1" polaire, à l a  suite d h  repli d*un 
des t ro is  lobes du corps triangulaire de la  spore, da aux déîorrnations 
m8caniques. 

Ces considerafions nous amènent à utiliser l a  classification 
des spores du ~ b o n i f e r e  au lias par f ir, Pauï CORSIN, Eille Josiano CARETTE, 
M& Jaaqrios WZE e t  J d i e r r o  LAYESNE pour les spores f&iairese Nous 
ne portons pas ic i  la limite supérieure qui est l e  lias de cette classifi- 
cation à l a  fin du tosfiEtirer CiIais nous amns runaqui3 que les  spores t e  
fiaires trouvéos, drun nombre de genres t rès  rosfruint, peuvent 8tro décri- 
t e s  dans io cadre da cette clrtssLPicat- 





1 

Polyadopollenifes I -A 
Tiltradopollanitos 1 4 1 

-- - - 

Les  genres soulipés sont ceux rencontrds au cours des re~herchss. 



D E U X I E M E  P A R T I E  

IlExmETION m .s'ORES EJ! POLLENS c m -  - 

Ce groupe comprend les sporomorphes des champignons. Ils ne 
présentent aucune marque de déhiscence. 

G E m 3  
__LI 

O PWGISPORX)M[TPS (m.) C.C.D. e t  L. - Sporqnitey (ibx) 

Ce sont des sporomorphes à exine épaisse e t  l i s se ,  d*we cou- 
l e u  brun fonc6, ne présenta& aucune mtrque da déhiscence. 

~ b t y p  : Fungispmnites - uniosus Horst in Pot. e t  Kr. 19% (34) 

1943 r e m n i t e s  (?) unhsua n. sp. Horst in Pot. et Kr. 19% (34) 

1955 : spomoi_la (?) - uniosus Horst. Horst in Pot. et Kr. 19% (Y) 

Spomrphes mnds ou ovales ayant une exhe  épaisse et  lisse. 
Aucune marque de ddhisoenoe n'est observée. Ils sont de petite faale, 
parfois accolés les uns aux autres. 



Spores pourvues drune marque de déhiscence proximale qui c o r  
respond égplenient aux traces dtaccolement des spores &ons l a  tétradee 

D M S I O N  t - M O N O L E T E S  Ibrahim 

Daais la t6tr&de9 les  Spores sont acmlées autour d'un axer 
Chaque spore porte une marque rectiligne,, 

Ces spores ne montrent aucune expansion Bquatoriale. 

SES1IE - t Laevipto : Ekine l isse ou inffaponctu6e. 

GENu-3 - t LBFVIGA!COS?ORf!l!'ES Tbr. 1933 

J Phassolites WUson e t  Coe 1940 

Les spores de ce genre, généralement en forme de hmicot, ont 
une exiDe soit lisse, soi t  t & s  légèrement ponctuée. Chez des espèces & 
exine mince, l a  spore peut 8%re plirasée e t  ~bmir une forme plus ou moins 
ronde, Dans ce cas, l a  maque monoléte sera l e  seui critère qui ne donne- 
ra pas lieu à une confusion awo les  Caîamisppritcisyl 

G b m  t M a a , ~ s p o r i t e g  m&pris ïbr, 1933 (14 bis) 

1932 t Spomnites d & s  Tbr* in  PO%* e t  Loose (33) 

Halotype 8 ~poronîtes vuî.is ~ b r ,  in pote et Loose (33) 

Los =tes vu;L 's sont des spores de grande t a i l l e  
& 70 à 100 11 = ? x i n e  l isse, plisske, tramparente 
et  assez épaisse. Iia fente rnonolète rectiligne, parfois 18gèroment bsil- 
lante, at teint  l es  deuxdiers de l a  longueur de la spore. 



Laeviggtosporites m e d i u s  Kosanbze 

P l  : 1 - Pig : 4* 

11 sfagit  de spores ovales ou en fome de haricot, atteignant 
une t a i l l e  comprise entre 35 e t  45 . Ltexine mince, pouvant présenter 
des plis, est l isse ou o d e  d-e ir&mponctuation. La m q u e  monolète 
s e c t i l i p  est Qgale aux deux-tiers de la  longueur de l a  spore. 

Laerigatusporites desmoinesensis (Vilson e t  Coo) S.Y. e t  B. 

P l :  1 - P i g :  5, 

1940 : Phaseolites desmoinesensis Wilson & Cbe, d'après Pot. e t  Kr. 
1956 (35) 

se01 i tes  demoinesensis 1. c . 
Les spores de cette espèce sont ovales, deux fois plus longues 

quo larges. Lgexine parfois plissée est lisse, mais peut encore 8tre 
inf raponctude ,m&e inf resBticuiée. La maque de ddhiscmae reotil igne est  
Bgaie aux deux-tiers de l a  longueur de l a  spore. 

DIVISION r T R 1 L E T E S Potonid 

Dans l a  t6trad0, les  quatre spores sont rassemblées autour dtun 
point, Il en résulte une marque d'accolement txiraRiee. 

SUBDIVIS3;ON r A Z O N O T R I L E T E S  Reins& 

Spores qui ne sont pas pourvues d'expansion équatorialer 

SEBIE! 
I 

O Laevigati O Exine l isse ou infraponctuée. 

Les Delfoidisporites sant triangulaires aux somnets arrondis e t  
aux cbtés conaaves ou convexes, portant m e  marque t r i l è t e  t rès  nette 
dont les  branches sont rectilignes ou1Bgèraneut si];lueuses. La  longuopir 
de celles-civarie suivant l e s  espèces* Ces spores de petite t a i l l e  ont 
une exine l i sse  ou infraponctué&. 



1 5  

Génotype n Deltoidisporites Wlii Miner de-&s Pot. e t  Kr. 
1956 (35) 

Deltoidisporites Kosanke 

P l  t 1 - Fig : 11, 12s 

1950 : Pldspo r i t e s  deltoides (Tbr.) Knox d"&s Pot. e t  Tir. 1956 (35) 

Les spores de cette espèce sont trimgulaires, aux c$tés forte- 
ment convexes e t  aux somnets ar~ondis. Elles mesurent 45 à 70 &. Les 
sommets peuvent parfois W e  marquds par un léger tSpaississzment, Los 
branches de l a  marque en Y, fines e t  relztilignes, atteignent l e s  trois- 
quarts du rayon de la spore. Ltexine est l i sse  OU infraponctuée. 

De3.toidisporites adnatoides Pot, e t  Kr. 

Pl  r 1 - Pig : 13, 14* 

1955 : Leiotriletes adnatoides Pot, e t  &a (34) 

De taille de 30 à 40 fi , ces spores sont triangulaires, aux 
c8tés convexes e t  aux sommets arrondis. Les  branches de l a  marque en P 
atteignent les trois-quarts du r a p n  de la spore* La surface de ltexine 
est  l i sse  ou légèreriia~t ponctuée. 

GENRE 
w r RJNCTATISPORITET (Tbr) Pot. e t  Er. 

Ces spores à ornementation l isse ou ponctuée caractéristique 
sont de t a i l l e  très vasi4e. Elles sont généra,lement rondes e t  port& uno 
cicatrice triradide paIifdtglient visible. N&moins, chez certaines espb 
aesr de petite ta i l le ,  o e t h  marpe t r i lè te  est peu ou pas visible et l a  
spore peut Qtre faoilement confondue surtout avec des Cyclogranisporites. 
Les branches de l'Y sont rectiligPss e t  de longueur variée. 



Punctatispor l e s u s  (~oose) Pot. e t  Kr.  

P l  : 1 -Fig t 6 ,  7. 

1932 : Sporonites obesusI (~oose) Pot,, Tbr. e t  Loose (33) 

1934 t ,-L.evigatispolrt es  o b e s ~  Loose (25) 

Holotype : Sporonites obesus (~oose) Pof,,Ibr. e t  Loose (33) 

Il s'agit de spores de grande taille, circulaires ou ovales. 
L w e  es t  dpaisse e t  l isse,  Leur muleur es t  brun foncé. LeY est  net, 
r ed i l igne  e t  parfois baillant vers laapex, Les branches de l ' Y  attei- 
gnent l e s  deux-tiers du rayon de la  spore. 

P-ctatisporites p c t a t u s  Tbr. 

1932 t &ronites punctatus (lbr,) Pot,, Tbr. e t  Loose (33) 

1933 : ,+nctatisporites =tatus m. (14 bis) 

1934 t Pynctatiqpites pun~ta fus~  Ilhr. Loose (25) 

1956 a -osi*2- Dro Pot. e t  Kr. (35) 

Cette espèce renferme des spores circulaires ou m l e s  à exine 
infraponctuée. Les branches de l a  marque t r i l è t e  sont longues, a t t e i p m f  
l e s  deux-fiers du rayon de la  spore e t  pasfois montrent des lèvres dca3~. 
t&sp m b 3  %chir&~ F-? m.hwLftues sur l a  Spore. La taille de ces spores 
varie da 50 à 80 

Ces spores airclulaires, souvent rtSPect&es de p l i s  seoondaires, 
sont finement granulées. Elles mesurent 25 à 35 . La marque trilate, 
qui n'est pas toujours visible, a des branches ddpassant la moitid du 
rryron de la spore. 



cW~ISPORITES (Sohopf , Wilson e t  ~en-k l l )  
C.C, Da e t  La (7 )  

= &+lm- S*W.B* 1944, d'après Pot. e t  Kr. 1955 (34) 
= -;Lamitiprites Looso (25) 

11 s'agit de spores rondes ayant une d e  g&&ralement mince, 
df une couleur jaune dorée, La m i n c e u r  de 1' exine entrame de nombreux 
plis  qui donnent à l a  spore une allure ovale ou polygonale. La forme rom 
de de l a  spore n'est p~ati~uamenf jamais observée e t  l e s  p l is  forment un 
des criteres de déterminath l e s  plus importairts de oe genre. La rnwque 
en Y est souvent visible 3 ses branches ne dépassant pas l a  moitié du 
diamètre de l a  spore, Llexine est lisse, parfois infraponduc$e ou pom- 
tuée* La t a i l l e  de ces spores, t rès  variable, dépasse mekne l a  limite ar- 
bitraire de 200 &l des micmspores. 

S t 9 ~ ~ f h  S.V.B* 1944 d'apirb 
Pot, e t  Kr. 1955 (34) 

De dim&tre de 50 à 80 kp l e s  2. hartungiana sont caractéri- 
sés par une exine finament ponctude ou g-ule~~ea Par de nombreux plis 
seoondiliires, l a  spore, à l'origine ciscuïaire, prend un aspect ovale ou 
polygonal, La surface de amtact est légèrenent en relief. Les branches 
do 1 $Y, courtes, ne dépassent pas l e  t i e r s  du rayon de la  spore, 

1932 i (7) ~ m n i t f e s  mutabilis Loose in  Pot., Ibr* e t  Loose (33) 

1934 8 Calamif i  (?) geprqnites mutabilis Loose (25) 

1955 t Calamospo~ mutabilis (~oose) S.V.B. in Pot, e t  Kr. (35) 

Ces spores diffhrsnt des précQdedes par lem t a i l l e  plus g~!tm- 
de, de 65 à 150 et leur exin8 lisse. Celle-ci est affectée de pl is  
seoonàaires e t  l e s  branches de l a  m q y e  trilete sont Bgales au t i e r s  du 
rayon de la spore, 



LmIE 
ireirirrir 

8 Grarmlati t l a  surface de 1"exine de ces spores est 
granuleuse, 

GENRE 
I 

t GWNüLATISPCRITES Ibr.1933 (14 bis) 

Ce sont des spores dont llexine est  garnie de granules plus ou 
moins denses suivant les  espèces. Ces spores sont triangulaires convexes 
ou 16gèrement concaves, aux sommets arrondis e t  généralement de petite 
ta i l le*  La marque de de5cenoe est toujouxs nette, m t i l i gpe ,  avec des 
branches dépassant l a  moitié du nqmn de l a  spore. 

Ghtype  : Granulatisporites granuiatus Ibr. (14 bis) 

-atisporites p s  (m.) Pot, e t  U, 

Pl  r 1 - P i g  r 2ie 

1932 r _Spoxoni.tes lbs. in Pot., Xbr. e t  Loose (33) 

1933 t ~ f a t i i s p o r i t e s  p-vr.ls Ibr. (14 bis) 

1934 r Reticulatiq-f26oorite~ pf-us (Ibr') Loose (25) 

ispor$tes pmus (1br) Pot. e t  Kr. (36) 

De t a i l l e  re2ativement grande* atteignant 35 à K) , l e s  spores 
de c e t h  espèce ont une forme triangulaire aux bopds presque rectilignes 
ou légèrement concaves. Les somets du triangle sont fortenent a m ~ d i s r  
L k h e  est couverte de granules denses, à base assez &paisse, présenta& 
un aspect faussement réticuld. Les branches & IfY atteignant l e s  trois- 
q&s du rayon de la  üparür 

fblofype r (immilatisporites m i n u t u s  Pot. e t  Kr. 1955 (34) 
v 

Les Ge minutus- sont reprdsesrt6s par des spores tximgulali.es, 
l e  plus souvm: convexes, L* exine est tapissée de petits granules de f won 
dc*lse, Les branches de la marque triradiée sont 6ga;tes aux dewtllors àu 
rayon de l a  8pore. 



GEMU3 
IC -- i CPT;UnrRANLSPORITlB Pot, e t  Kr. (34) 

De forme circulaire, les wogranispori tos possèdent une ci* 
tr ice triradiée, visible ou non, Cell-i, rectiligne e t  parfois fendue 
vers l * ~ ,  a des branches atteignaat presque l e  bord de-1 *Qqusteur. 
Leexine porte une ornenienta.tian granuleuse* Le nombre de grmules est en 
fonction de leur disposition, l h h e  ou serrée, e t  de leur taille. 

Génotype 8 CJ&ogmnisporites, &eopoldi (Rremp) Pot, e t  Kr. (34) 

Holotype r Retioulat@porits~ aweus Loose 1934 (25) 

Ces spores mesurent 50 à 80 . Elles ont une exine forkmtanf 
granuleuse qui peut ditre plissée à cause de sa minceur. La maque tzdmw 
diée, qui est  sowent bien visible, a des b m c h e s  atteignant l a  moitid 
ou les  deux-tiers du rayon de l a  spore. 

~ l o ~ a a i s p o r i t e s  (Kr.) Pot.& Kr. 

Pl t II - Fig  t 5, 

1952 : $xauulatisporites leopolàr Kr. in Pot, e t  Kr. (34) 

7955 t Cycl~granisporilies k o p o l -  Pot. et Kr, (34) 

Holotype : Gra;nulatisporites leopoldi ll cr 

De p e t i h  taille, 25 à 35 jl , ce sont des spores portant des 
gmnuïes très fins e t  d3stincrts l e s  uns des autres. Lsexine qui est  t rès  
peu &aisse -&sente souvent des pl is  peu nombreux. Les branohes de la 
maque triradiée, parfois invisible, sont égales à l a  moitié du rayon de 
1% spore. 

Sn1m - t V e r m w t i  t Exbe verruqueuser 

GEmE 
C 

t VERRUCOSI~BITES Iùr. 1933 (14 bis) 

Ce genre renferme des spores rondes ou sub-circulaires gamïes 
de vernies qui, gén&alenuant, empQchenf de voir 1û q u e  de déhiscence 
triradiée, Les verrues, larges à l a  base e t  arrondies au sommet, sont 
sdpaséss pa;~i. des espaces moins larges et domant un aspect boursoirfl6 exi 
contour de l a  spore. 



vernicosus ïbr, (14 bis) 

Verrucos~isporites f h u s  Loose 

Pl : II -Fig r 6, 

Holotype : Verrucosisporites finnus Loose 1934 (25) 

Ces spores mndes ou sut>lcirculairss mesment 45 à 70 jl . Des 
verrues à base po lygode  de 6 à 12 11 de largeur couvrent toute la   sui^ 

face de lgexine e t  déterminent un contour boursouflér La m a r q u e  cm Y est 
t r è s  souvent cachée par l e s  vernujs, 

CONVOWTISPORITES (Hoff. Stap ef Eiall) C.C. DI et ~ 4 ( 7 )  

= C o ~ l u t i s p o i  Hoff. Stap e t  Idail dtaprès Butt e t  
siil ( 5 )  

Le genro C o n y o T w , r i t -  e s t  représerxté par des spores ovales, 
circulaires ou sub-kirculaires. ~ ~ 1 2 s  sont couvertes de verrues bifurquées, 
à base large e t  peu hautes, Ces vernies sont généralement disposées dïÜne - 
façon serrée e t  séparées par de pe t i t s  interVd.Xesr La marque Y e s t  
ment visible, Par l a  disposition serrée des verrues, l a  spore présente un 
contour 1 égè m e n t  onàul 8. 

Oénotypa : Comlutisporites floridus H o f f ,  Stap e t  Wl,dsaplrès 
witt e t  W f i l  (5) 

Cr>mlutisporiteg venwtus Hoff, Stap e t  M d l  

P l  r II * Fig r 8 a  

_venuusfa Hoff, Stap e t  b1a.l.l 7955 deq&s 
Wrtf e t  W i l l  (5) 

Ce sont des spores ciroul&es, subcirculaires ou ovales ; 16 
disposition des verrues, larges de basse, peu hautes e t  bifurquées, esf 
t r è s  serrde. Ceci donne un aspect réticulé à l a  spore, La marque t;rhmîiée 
est f res  mxsment visible. 



P L A N I ~ R I ~  (~nox) Pot. e t  Kre (3.5) 
De forme circulaire, l e s  Plan2sporites sont des microspores à 

exino portant des c8nes. Ceuxr<~i,bien observables sur l e  contour éqyaéo- 
rial e t  rdgulièrement répartis sur l'exine, sont e n v h n  deux fo i s  plus 
hauts que larges. La marque t r i lbte ,  rasanent apparente e s t  parfois Por- 
tenent fendue à 1 

Génotypt3 : Planisporites mifer Obr) Knox 

Planisporiteq koscularei Pot, e t  IZrr 

P l  t II - P i g  t 10, i l ,  12. 

~0lot;ype : -rites 2rosankei Pot. et 1955 (34) 
(.llLL11i13 

Les sporos de cet te  espèce sont circulaires ou ovrtles et pré- 
s&& parfois un contour anguieux. L 8 e x k  est couverte de c b s  envi- 
ron deux fo i s  pZus hauts que larges. La marque t r i radiée rairement appa- 
rente a des bsanahes da longueur é@e à la  moitié ou aux doux-tiors du 
rayon de la spore. La wna Qquatorble de ces sporos e s t  t rès  1Qgèremont 
épaissie sur me largeur paxfois importanfe, p o m t  atteindre la  moitié 
du rayons Cet épaississement qui ne correspond pas à un ci_nglllirm est sou- 
ligné par sa aouleur plus foncée. 

= L o ~ h ~ i l e t e q  (&osanke) Pot. e t  (34) 

Les Lophisporites sont des spores triangulaires à sonmets -on-= 
dis e t  bords légèrement convexes ou reatilignes etp!&mvbntdes c b e s  aussi 
hauts que 1-s r l e s  branuhes de la marque en Y dépassent l a  moitir5 àu 
rayon do la spore. 

G b t y p e  r Lep- (Ibr.) Pot* e t  Kr. (39) 

Lop-orites gibborms (Ibr) Pot. e t  Kr. 

P l  811 - Fig i 13r 

1933 : V e ~ o o s i , ~  giibbosus 'ibr (14 bis) 

1955 a etwetes p i b b o x  (Ibr) Pot. e t  Kr. (34) 



Ces spores triangulaires pxdsentent des sommets m o n d i s  e t  
des borda lég&remenl; convexes ou reotilignes, e t  dos c h e s  aussi hauts 
que larges, assez espacés, couvrant toute la  surface de lyex;iner Los 
branches de la marque t r i l è t e  ont une longueur égale aux trois-quarts du 
myon de la  spore. Elles sont rectilignes e t  présentent des lèvres pax-- 
fois owerties. Ces spores mesurent 40 à 50 b. 

G m t F ,  - t APICUTXCISBBITEs (Ibr) Po& e t  Kr. (34) 

Ces spores, ovales ou circulaires, ont une marque t rilète, pas 
toujours visible,  aux bmnchios fines e t  rectilignes, dépassant la  moitlé 
du rayon de la spore. Toute l a  surface de 1 W e  e s t  couverte d'épines 
deux ou t r o i s  fo is  plus hautes aue larges, Certaines espèces sont de 
pet i te  t a i l l e ,  env-n do M P ; liais existe aussi &s b p . i i m i l a , w  
r i t e s  &passant 100 k. - 

Génotype : &icuîatispor,ites W e a t u s  Zbr (14 bis) 

-atisporites aculeatus Ibr. 

P l  t II - Pig : 14, 15, 16, 17. 

m t i s p o r i t e s  aculeatus Xbr. 1933 (14 bis) 

Cette espèce reatermo des spores circulaires ou sub-circulaires 
da diemètre de 50 à 6û CL. Des épines courtes c o m e n t  toute la surfme 
do l a  spore d'une façon désardonnéo. Les brandes de la  maque t r i rad iée  
sont de longueur é&e à l a  moitié du rayon de l a  spore. 

Apiculatimorites (hse) Pot. e t  Kr* 

Pl 8 II - Fig : 18. 
1932 r &oronifes abdifus Loose in  Po%, Ibr e t  Loose (33) 

1934 a Ver-cosisporites abàitus Looso (25) 

1955 r Apiculatisporites abditus (~oose)  Pot. e t  (34) 

fàûl0*~x3 a -tQs &di.tus 1.c. 

Ces ergorus ovalea ou oirrrul-s montrant sur aowc &atm des 
@ d e 8  b base 'Lûrge + UrzO0u3,ibmxmt dispodsé  es gramios soat dia-  
fatfts las uns des &=Sr La mwque trU& a des bran&s fines e% reoL 
fi l ignes de lmgwm Q&e awr àe-tiem du rayon de la spore* 



~ i d r t t i s p o r i t e s  spinosus Loo- 

P l  : II - Pigat 20. 

Holotype : Apiculatisporites spinosus Loose 1934 (25) 

Ck b m b  de petites spores de b i l l e  de 3û à 40 ILe L e d e  est  
cowerto de granules a a ~  moins deux fois  plus hauts que larges. On peut 
considérer ces sporea comne des f o m s  de passage &o l e s  Bpimilat& 

et Acanthisporites. La. marque triradiée es t  ra.rement visible. 

Holotype : Pl t II - Pig t 19 
Gelik Veine AciZfk - Niv t 9. 

t Spores ds W l e  petito, trianguiaires, couvertes dt&ines, 
deux fois plus hautes quo largos. Branchas de l ' Y  longues, épaisses et 
de couleur foncée, 

g.scription 8 De peti te  ta i l le*  30 à 45 11, e t  f s ~ a i r e s ,  ces spores 
sont couvertes d w i n e s  à base large, gardant la  maine largeur jusquvà une 
certaine hauteur ot  se tenninanf b r w q u d  en pointe. a l e s  sont deux 
fois plus hautes que Zarges. Les brebaches de l a  marque triradiée sont 
dpaissos, drune cirouleur brunMm3 foncde e t  vont juspu@& l$éqmtcrur. 

Cqmparaison r CePlte espèce se distingue des autres espèces dB~piculati.s- 
p o r i t z  par l e s  bmches épaisses et  l a  couleur foncée de 1 Y, Par sa 
t a i l l e  petite e t  la forme de ses épines, e l le  se rapproche des A. 
SUS - 

Holotype i Pl r II - Fig : 22 
Gelik Veine Acr l i k  - Niv r 32. 

Diagnose a Spores rondes, grandes. Kasque tr ifbte visible, aux branches 
de lodeur Q@e aux tnu>is-qua&s du de la spore, Epines lamellaires - 

à base-large k 1s surface &e la spore. 

Description : Ce sont des spores circulaires, de t a i l l e  ds 65 à 110 , 
ayant une exine épaisse brun fonc6. Elles sont couvertes d'épines à base 
large e t   allongée^ puis &incissmt, devenant lamellaires ef se terminant 
en pointe arrondie, Elles sont rapprochées e t  se touchent pas suite de 
1' étalanent du corps Lamellaire sur l'exuler Ainsi l a  spore a un aspech 
réticulé, ce qui peut donner l ieu à une confusion amc des bt iculat isw- 
rites. ta marque W B t e ,  sowenf a p r e n t e ,  a des branches a l l a d  jus- - 
qu'aux tmis-quarts du rayon de l a  spore, 

: On reconna$t cos spores par leurs épines à base large, 
lamellaires e t  à extrémité légèremtwt émoussée, formant un faux reticulrmi. 



Ces caractères ne sont obsem&s chez aucuna espbce connue dQpicuXa= 
tliporites. 

Lcs AnapicuJatisporites no diffèrent des Apiculatisporites que 
par leur  fa i l le ,  1ou~fon;fe triangulaire e t  enfin par l a  di&sic 
%ion des épines uniqtibnaik du ceté Gsk.1, 

Génotype r Anapiculatisporites isselburgensis Pot. e t  K r  (35) 

Bnapicütatisporites spinosus (Kosanke) Pot. e t  Kr. 

Pf  t II - Fig t 25, 

1955 r Bnapiculatis-porites spiiosus (Kosanke) nov, comb. Pot. e t  Hr, (35) 

1957 t Spinoxitriletes s q ~ t u s  (srnino (Kosasrke) nova comb. Dyb, e t  
J'ach. (12) 

Holotype : Grmulatisporites sinosus 1.c. 

Ce sont de petites spores de 25 à 40 avec une face proxima- 
l e  l isse portant une marque triradide parfois nette dont l es  branches 
fines e t  rectilignes sont lmgues, mais n'atteignent pas l e  contour Qqurtr 
forid., La face distale est pourvue d'épines petites e t  rapprochées. 

11 s'agit de spores de 45 à 80 #L, sub-circulaire~~ &nt 1hx.i- 
ne montre des éléments dtornemenfafion sous forme de gros grains, c h e s  
ou pustules, à base irrégulière, large e t  au somet émouss&. Parfois, 
quelques-uns peuvent stu& e t  former par endroiLs un faux réticulun.Ces 
spores ont une exine dpaisse e t  sont brunes. La marque triradiée est  sou- 
vent nette e t  a des branches assez langues n'atteignant pas l e  bord é q ~ ~ r  
torial. 

Génotype r Pustula$ispoxites pustulatus Pot. et Kr. (34) 

sporites pustulatus Pot+ e t  Kr* 

Pl : III - Fig : 1. 
Holotype :  pus€^- pashiatus Pot. e t  Kr. 1955 (34) 

Les spores de cette espèce,circulaires ou subcirwlahes,  pré- 
sentent une fente de déhiscence en Y généralement nette, avec des banohes 



longues, mis ne touahant pas le contour équatorial. On observe sttr 
ltexine des pustules ou des c8ms aussi hauts que larges, Ils font sou- 
vent s a i l l i e  sur l e  contour QQuatoria.1 e t  comme ils sont espacés, ils 
l u i  donnent un aspect irrégulièrement dRnteIé* 

G m m  
_1_ 

O REl!IWISPORIm (mi) Pot, e% Kr. (34) 

Les spores d~ ce goures rondes ou circulaires, préserltent une 
s@ulpturs en réseau à mailles polygonales peu serrées* Les cloisons sont 
épaisses e t  hautes, La marque t r i radiée qui e s t  rarement visible,  possè- 
de des brasches de longueur inférieure à l a  moitié du rsyon de la spore, 

Reticulatisporites reticulatus ibr. bis) 

Reticulatisporites clatriîormis Axtiùo 

P l  t III - F i g  t 5, 6, 

Do forme ovale ou circulairet ces spores sont couvertes d'un 
réseau carcectéris6 par un nombre de % (alvéoles formées par l e  ré- 
seau) variant entre 20 e t  25 sur l a  face observée. La largeur des li_uiae 
at te int  p&rfois 7 IL Les (cloisons stSparanf l e s  alvéoles) sont 
étroits et bien marqués au contour équatorial. La marque t r i radiée est 
rarement observable. Taille comprise entre 30 e t  45 . 
Reticulatisporites orassireticulatua ArtUz 

Pl  a III - Pig r 4 

Holotype : Reticulatisporites crassireticulatucs Brtüs 1959 (2) 

De t a i l l e  relativement plus grando que l e s  précédentes, ces 
spores sont rondes ou ovales. Un r6seau & mailles larges couvre toute 
l a  surface de l a  spare. On observe 10 à 15 lmae sur une face. Les ,puri 
assez épais font s a i l l i e  sur l e  contour équatoriaL La niarqore tdWa 
souvent caahde par 1  ornan na^-$ -ie %es 'branches de longueur do 1 ÈL 2 
t i e r s  du rayon de la spore. 



E -letes (~aannova) Pot* et  Er. (34) 

Ce geme se distingue des Reticulatisporites par ses  cloisons 
moins élevées, l a  disposition du reticulum uniquement du o%té d is ta ï#  l a  
f w e  proximale Qtant l i s se  e t  dsautse p& l e  reticulum & mailles plus 
serrées, 

Gdnoty-pe t Diatyisporites biertiauiatus (fbr.) Pot. e t  Kr .  (34) 

Dictyisporites birdiculatus  (1 br, ) Pot, e t  K r ,  

P l  t III - Pig  a 2,  3. 

1932 : Sporonites biretiaulatus Ibr in Pot,, Drr e t  Loose (33) 

1933 a Reticulatisporites biretiaulatus f br. ( 14 bis) 

1955 : Dictyotriletes bireticulatus (fbr.) Pot, e t  Kr ,  (34) 

Holotype o Spar0nite.s biretioulatus 1 a c. 

Ces spores circulaires p r é s d e n t  sur 1 eur face dis tale  un 
ret iculm d 4 t e r r 1 W t  des ldgèrenent en relief de 1 à 2 II de l a s  
@UT e t  des ze hexagonales de dimétre de 7 environ* On observe 
aussi une microreticulation à travers l e s  &yinae0 La face proximale esf 
l i s se  ou t r è s  finement ponotude. La marque triradiée aux branches courtes 
es t  rarement observablel 

Gmm - a KNO~SRBITES: Pot. e t  D e  (34) 

Ces sp~res~polygonales e t  de grande t a i l l e ,  sont caractdrisées 
par une sorte dPornmontation aonstituée dtune &paisse cloison équtoria- 
l o  rQunie à un point dis tal  ou à une cloison polygonale dgalement distais, 
par des cloisons méridiennes aussi épaisses que la cloison &uatoriaic.Il 
en résulte une certaine symétrie. Les cloisons méridiennos traversent la 
cloison dquatoriale ot  s*allongerrf sur l a  face proximale jusqu'à l a  limifo 
externe de l a  surfaoe de confaat. La, marque triradide n'est PEM t 0 a 0 ~ ~ s  
visible 6% a des branches qui vont parfois jusqu% la  cloison équa%oria;Le* 
La surOaco proxima;Le e t  l e s  espaces resCant entre les  cloisons sont lis- 
ses. 

Génotype t Knoxisporites hagen9 Pot, e t  Kr. (34) 



X_xiqpo,rites hagoni Pot. e t  Kri 

P l  t IfI - Fig r 7 ,  8. 

Holotype t @xisporite h a g e  Pot, et Kr,  1955 (34) 

Do 80 à 1 20 bl, , l e s  spores de cet te  espèce sont polygonales. 
D'un bourrelet ou d*ma cloison polygonale, tous deux dis-bls, parte& 
b s  cloisons m8riditninesr C o l l e m i  atteignent la cloison éq,uaforia;Lea 
A leur point de rencontre, il s e  forme des bourrelets s i  épais que l e s  
oloisons méridiennes semblent continuer t r è s  légèrement sur l a  face pro- 
xima3e. La surface i n t e ~ l o i s o m a i r e  es t  lisse. Les branches do la  rme- 
que en Y, rectiligneso atteignent presque l a  cloison équatoriale. 

SUBDIVISION z ~N~~ Waltz 

Les spores rentrant dans cet te  subdivision srnt  pourvues dqune 
expansion Qquatoriale, 

SEEXE * . - Cingulati 

L@expansion équatoriale des spores de cette série, appelés 
cingulum, est constituée par un épaississement de lg exino, plus ou moins 
épais 2 scuïpté ou non. 

G B  
___I 

L LXWSISPORITES (Sohopf, Wilson et ~~nta11) 
C.C* Deet Le (7) 

3 lycospora (SI Ws B) Pot. e t  ICI.. 

Les L-yoosxispari- mt de pet i te  t a i l l e ,  circulaires ot par- 
fo i s  ovales. LEt zone équatoriale e s t   orné^ deun épaississanient fin, régui. 
lier e t  ,qmàaat parbout la  &e épaisseur. Sur là surface proximalë, on 
observe t r è s  souvont uno marque t r i l è t e  &nt les branches, parfois lé* 
renenit fenduos sur touto leur longueur, s'allongent jusqurà le6paississol 
m g n t  4quatoria;i. LSexine peut e t r e  lisse, tubercul8s, granulée, mhe épi- 
neuse sur toute l a  surface. 

G b t y p e  z Lycosisporites micropapillata Vilson e t  Coe dsaprès 
Pot. e t  Kr* 1956 (34) 

ïgcmsisporites pusillue (I~s.) S. i?. e t  B. 

P l  t III - Pi@; t 11, 12. 

1932 r &mPife? Ibr. in Pot., Ibr. e t  Loose (33) 

1933 a _ZpnaLiporites pusillus Ihr. (14 bis) 

1944 z Lycospora pusiïla (1br.) S., W* e t  B. d'aprèa Pat. e t  Kr. 1956 (34) 



Ces spores t r i lètes,  avec une gmulation fine coumant toute 
l a  surfa08 de 1' exine, on% un contour équatorial circuiaire ou sub-cir- 
culaire, qui est souligné par un ~inpd-m mince e t  régulier. Les branches 
de l a  marque tsiradi6s atteignant l e  -umo La Mlle  de ces spores 
vwie de 30 à 40 p .  

Pl  t III - Fig r IO. 

De forme triangulaire aux bords et  sonwsfs arrondis, ces spores 
pr6sentent un un peu épais. La marque triradiée est  bien marquée 
e t  a des branches qui vont jusqu*au m. Une ornmenfation ponCtnr60 
oouvre l5 exine* Ces spores sont de ta i l l e  génémilanod de 35 à 50 , 

Pl  t III - Fig : 9 

Ce sont des microspores W h t e s  rondes ou légèremenf trzangiil, 
laîres. Au peu &pais, sf ajoute une petite expaasion Qquatorietlo 
faiblement crénelée. La masque triradiée allant jusqu'à l-ion 
4 ~ & t o n a l e ,  est maxqudo par des l&vros développées et surélevées, défi- 
n i s ~ %  ainsi un apex an bourrelet, L'exine es t  ponctuée ou légèremenit 
granuleuse, La t a i l l e  de cos spores est coqrise entre 30 et 42 

Lywsisporites a i d u s  MBLIrtUz; 

Pl  t III - Fig t 33. 

La taille des spores de cefte espèce varie do 35 à 45 p.. Elles 
sont de forme sub.lcirculaire ou triangulaire, Les branohes de la, masque 
txilbte nette atteignent l e  Des épines assez longues e t  flexu- 
euses muvrent foute la surfam de la  spore, mais elles se montrent plus 
denses sur l e  chgulun. 



= Densosporites ( ~ e r r y )  Pot, e t  Kr. 

Ce g a r e  p r é s e n h t  un nombre t r è s  élevé dtespèces, renîerma 
dos spores t r è s  polymorj!hes. Le carac-tère essentiel de ces spores e s t  
d%voir un cingulml>très &pais. L'Y est  appasent ou non. Sur irne coupe 
diamétrale, l e  c-ingulum appa.ralt comme un bourrelet massif ou un bourre- 
l e t  épais vers l%térieur e t  présente une pente douce vers lSextérieur. 
Plusieurs types d*ornemen%ation peuvent &tre  observés sur l'exine e t  SOI+ 

vent sur l e  M u n *  Elles sont r lisses, ponctuées, granuleuses e t  
m&e parfois ornées de pe t i t s  f ilamerrts. Ces spores sant de forme ronde, 
circulaire ou ovale e t  de t a i l l e  g&éralement ne dépassant pas 70 

Génotype t Densosporites ~ v c m s i s  Berry 1937 dtaprès Pot. et 
Kr. 1956 (34) 

Densosporites lbx. 

Pl : III - Pig r 21. 

iW&ypo t Saunus Ibx. 1932 (1 4 bis) 

klesurant 40 à 60 , ces spores p r é s d e n t  un relati-  
vement épais e t  souvent irrégulier, Des grmulos serrés couvrent l e  corps 
central. Lo cin@un semble se prolonger par de très petites épines vers 
I * d é r i e u r .  Les branches de l a  marque en Y, en r e l i e f  e t  onduleuses, se 
poursuiven% j usqut au m. 

BnsOsporites àu r i t i  Potr ef Kr. 
.1- 

P l  : III -F ig  : 15. 
~olotypo 8 f)ensosporites àu r i t i  Pot* e t  fi* 19% (35) - 
De forme circulaire ou ovale, les  5 _duri-f sont pourvus dtun 

cin@..iL tirès dpais cauvert de c8nos. Le corps central de l a  spore porte 
aussi des ohes,  mais fis son* moins denses, leur nmbm ne dépassa pas 
;?O. Les branches de l a  marque t r i l é t e ,  razetnent visible w>nf jusqu'au 
Cin@l~l* 

Holotypo r Dagiosporitas ICosanhe 1950 (19) 

De t a i l l e  de 35 à 60 p , cos spores s d  pourvues d'un 
@ais fom6 par de pe t i t s  lobes qui sont légèranont amincis à 
vers l'oxAdrlteur* Le pr4sen-h unc partie claire exberne e t  une 
partie sombre infsnie* Le corps cm.fraJ. est granuleux ot la marque trir 
radiés souvent non appammfe, 



Donsisparites Bhard dfctprès Aiperne (?) 

Pl  r III - Pig t 16, 

Cetts espèce renferme des spores ayant un t r è s  épais 
e t  net avec des s t r i e s  radiaires, Le &gui* comporte deux zones d!éga&e 
importaolce t une zone interne foncée & une zone externe claire, Quelques 
dnes  sont situQs sur  la  surîace du corps central. Les branches do l a  
marque en 51 atteignent l e  -Urne 

Donsisporites txi&stratus Hoff. 9Stapc e t  Ilal1 

P l  t 111 - Pig s 20. 

Holotype g Dsnsosporites capis tntus  Hoff,, Stszp. e t  L;&t l e  1955 
d japès  Butta e t  T'Ml. ( 5 )  

Il s'agit & spores de t a i l l e  de 40 à 60 11 . Elles sont s u b  
triangulaires e t  portent un à t r o i s  zones i une zono interne 
épaisse, me zone moysnnG avw dos €&tonnets e t  uno zona externe traslgl 

luci&. Le corps centrat de l a  spore e s t  gmmuleux. Les bra,n&os de la 
marque t r i radiee souvent visible sont légèremmt en relief et vont jus- 

Circulaires, ovales ou triangulaires, les Anulatispor$te.s sont 
pourvus d'un c.$ngul* épais e t  régulier qui présente de nombreuses peti-tes 
cavitcis C4.b. sf J& (1 2)). C e l l e m i  ne sont visibles quPau microscope 
avea un objectif à immersiort Le M - \ q n  ne comporte auaun élément d30r- 
mmentfttion, mais 1-e peut Qtre  l i s s e  ou pourvue de granules. Une 
marque t r imdiée  peu ou pas visible envoie ses b m h e s  jusquh ~niauiun~ 

Génotype t Anulatisporites anulatus Loose (25)  

Amlatispqrites &ût_ Loose 

Pl : III - Fig : 22. 
1932 : e m n i t o s  Mulatus Loose in Pot., Ibr. et  Loose (33) 

1934 a Zonalesporitos anulatus Loose (25) 

1935 t Typo M Raistri& dbaprès Pot. e t  Er, 1956 (35) 

1943 t Tri1,ebs -1 asatli* (~oose)  Hom*. 

EBDlofype t SporonitQs alulatus l*o. 



Cette espèce renfeme des spores rondes ou ovales à exine l i sse  
ou uniforniément granuleuse. Les granllLes ne s'étalent pas sur l e  o h g u l u n  
Qpais qui peut de- par endroit irrégulier. La mosqw triradiée, p- 
fois nette présente des bmachea allongées jusqu8au w u m .  

GENRE - t 

Ce genre r d -  des spores caractérisdes par la présonce 
simultanée dSun ci_ng-un ot une u>nao Le promicr est Qpais e t  & couïeur 
brune, tandis que la deuxième, de oouleur jauneb es t  minco e t  au bord 
axtcanu, irrégulier, La -que trifBdi& souvent pou apparente pet& set$+ 
ler jusqufà la - Ces spores sont cirouiairos ou légèrement irrbngw 
laires. 

GQnotype t CingulJ.gomte~ tuborosus Uyb. e t  Jack (12) 

1956 t C&plizonatea asteroides (~osaahe) Qyb. e t  Jack (12) 

De 50 à 60 ces spores prdsentent un cin&uïqn Qpais et en- 
tom6 daune zona mince et plissQe* 13u cbgulun sortent des prolongansnfe - espads, radiauces qui reuoupmt l a  - Les braaches de l a  masque tri- 
lète vont jwqu'au o ~ u n .  

= Siim>.7;0mtriietes (~amova) Pot, e t  Kr* (35) 

Ces spores triangulaires à exine l isse e t  épaisse, préseatenif 
outre un cin@wn &pis et r&gulier, des Qpaississements aux aomnefs du 
triangle. Les branches de la q u e  en Y qui est nefte, ~ ~ 1 0 ~  jurï... 
qu'aux Qpaississements auriculaires. 



SUno@.sporitep w&us I~alta 

Pl : III - Fig : 23, 24, 25, 26. 

zonotriletes in..tOlclfus Tfaltz in LIEber e t  l?altz 1938 
d8après Pot. e t  Kr. 1956 (35) 

Les spores de cette esphce, en général de 50 à 60 , ont une 
forme triangulaire aux sanmet s arrondis e t  a.ux bords droits ou légèranmt 
conoaves. Un cinguïum 6pais prend une cerbaine importance juste aux soiir- 
mets du triangle. Les branahes de l'y sont longues e t  atteignent l es  
f r o i ~ ~  du rayon de la sporer Ltexine est  l i sse  ou ldgèrment pane 
tuéeo 

P l  t IU: - Pig t 27, 

Holotype t Simozo-kril.et~ expolitus &&ch& 1956 dtaprès Kr. 
' Am, e t  Kov, 1959 (al)* 

Diun diamètre de 40 à 50 Fi-, l e s  expolitus_ sont trimgufai- 
res. Les somets du triangle sont axr0nàj.s et  l e s  bords concaves,Ltexine 
est souvent l isse e t  parfois 1égèmmen-h ponctuée, Les branches de l a  ma* 
que triradiée sont rectilignes e t  dépassent l a  moitiié du rayon de l a  
spore. 

GEMtF: 
IzIwdi. 

$ ~AUISOOPUTES Bu* e t  Will 1956-1958 (5) 

11 s'agit de spores triaquiaires aux 0844s rectilignes ou 
faiblement convexes, avec un clnpulun peu massif. Lfexine est omde de 
ednes mcolés suivant des mngées a peu prbs parallèles au contour, folc 
mant une chab renflée à intervalles r6guiiers. Les branches de Ia mas- 
que t r i l è t e  longues, recoupent non seulement ces cbafires, mis aussi l e  
c&plm* 

Gémtype r Callisgorites -But% et W U 1  (5) 

lblotype t Callispotifes Bu t t  e t  T i l l  19561958 (5) 

Triangulaires aux c6tés légèrement convexes, ces spores mesu- 
rent 40 à 65 P r  Des c h a h s  parallèles renflées pax intervalles rbguliers 
osnenf liasine de la spore. On les distingue facilement du cippulion peu 
m a s s i f ,  wr celui-ci es t  lisse. Les branches de l a  maque en Y sont l o b  
gues e t  reooupeait mehne l e  ckgi i ian,  L*&e de la spore est épaisse, de 
c w i l r ~ u r  brun fomQ. - 



GENR.E - : SINUSISPORITES (Art&) C.C, D,et Lo (7) 

= Sinuspores ArtUz (2) 

La forme de ces spores es t  circulaire ou sub-circulaire. Elles 
comportent une exine épaisse, avec des bourrelets sinueux légèrement en 
relief,  La couleur de l a  spore es t  brun foncé. Un épais mais pas 
toujours régulier stobserve à l'équateur. La marque trirabide es t  tou- 
jours apparente avec des branches droites e t  parfois légèrement ouvertes. 

Génotype : m o r i t e s  sinuatu. Artüz (2) 

Sinwisporites s i n d u s  Arte - 
Pl t III - H g  ; 30-Pl  8 SV-Pig ; 1. 

Holotype : Siquspomw _in_uatus Brtüz 1959 (2) 

Cette espèce renferme des spores circulaires ou sub-circulaires 
de grande taille, de 90 à 130 avec un c i n p d z  massif. Le c i q & m  
l i s s e  es t  irrégulier, son épaisseur varie de façon presque insensible* 
Li exine de l a  spore e s t  pourvue de bourrelets sinueux légèrement en re- 
l ief ,  Les branches de l S Y  atteignent presque l e  c i n w ~ m r  

Diagnose t Spores triangulaires à cimmlum mince, sommets du triangle 
parfaitement arrondis e t  c8tés rectilignes ou légèrement convexes. Bord 
interne du egulum régulier e t  bord externe dentelé par l a  présence 
d'gpines à base large e t  au soumet 18&rement ou fortament pointu* Exine 
couverte d'épines du m$me genre. m u e  t r i l è t e  nette, droite, aiut brrin- 
ches atteignant l e  cinpplum* 

f~oiotype t P l  .r I V  - Fig t 4 
Gelik Veine A<tilik - Niv 8 2. 

-ose r Spores tria,ngul&es aux bords rectilignes ou convexes e t  à 
somets armndis. Cingulum mince, oowert d * & b s  à base large e t  d é -  
m i t e  en pointe 4noussée. Ekhe portant des épines id-tiques* hfsrque de 
déhiscence nette e t  longue, 

Descri- t II s'agit de spores frhgulaires aux sommets arrondis e f  
bords reotilignes ou wnvexes, p r é s e t  un cingulup~~ mince* La marque 
triraitiée t r è s  nette a des branahes longues, aJ1an.b jusqugau arinauimII. 



Lîexine e t  l e  chgplimt motrtrenf des épines distantes, à base large e t  
exfr6i té  peu pointue, surtout bien observables sur l e  pourtour de l a  
spore. La G i l l e  de ces spores varie de 45 à 70 11 . ~ o l o t y p  r 65 p. 

Holotype o P l  r SV - Fig  t 10 
Gelik Veine supposée Sulu - Niv : 10. 

Diagnose t Spores triangulaires aiur sommets arrondis e t  bords convexes. 
Cinguium mince, à bord externe dentelé. Elazque X nette, aux branches al- 
lanf jusqueau cingulun. Exine e t  cingultao couverts d'épines lamellaires. 

Description t Ces spores de taillie de 45 à 70 p (Holotype : 66 p) sonf 
triangulaires, avec des sommets arrondis e t  bords rectilignes ou conve, 
xes. Un cjngulum mince montre un bord interne rdgulier, tandis que l e  
bord externe prend une forme dentelée due à l a  présence des ornements, 
L'exine e t  l e  cinguiian présent& des Q p b s  disfantes, à base allongée, 
devenant lamellaires vers l e  milieu e t  pointues à 1 ' & é m i t &  Cette for- 
me des épines donne à la  spore, par endroits, l à  où elles sont rappra- 
chées, un aspect lég&rement rdticuléo Les branches de l 'Y,  nettes e t  rec- 
tilignes, vont jusqubu cia_igulinnr 

Viriàisporites bellus nova sps 

Holotype r Pl t I V  - Pig t 13 
G e l f i  Veine siipposée Sulu - Niv o ?Oo 

Diagnose t Spores triangulaires convexes. Cingul_ mince. Exine e t   ci.^ 
lm pourvus dîornom8nts lamellaires larges e t  asmndise klarque t r i lèfe  - 
rect iligae , parfois fendue* 

Description t Les spores de cette espbce sont caractérisées par leur forc- 
me triangulaire aux bord. convexes. Pourvues d'un oi_nmian,mince, au bord 
interne régulier, elles portent des ornements lamellaires a base t rès  
allongée e t  exfi.gmifés arrondies. Ces ornements parf'aitanent observables 
sur l e  cinwian, sont peu nombreux sur leexine, de sorte que e d l d  
paraft sensiblement lisse. La m a r q u e  triradiée es t  r e ~ t i l i e e  e t  prdsepi- 
t e  pasfois des lèvres Qartées. Les branches de cette marque a,tfsi6pien.t 

l e  ci_qgulw Leur t a i l l e  est canprise entre 45 e t  70 p. Jhlotypet 70 p. 

CûbfPAEWSON : Les trois nouvelles espèces décrites de ce gare ne diffb 
rent les  =es des autres q u ~  par l a  forme de leurs ornmerrts. 
prdsate dss Qpines espacées à base large e t  à extrémit8 peu pomtue* Les 
épines de La peuda tus sont l a m e l 1 ~ s  e t  t r è s  larges à la  base. 
V. bellus comporte o&merit des lameîles très lsrges sfunissant 
.I- 

entre elles. 



Ce sont des spores cammtérisées par l a  présence d'une 
qui est un épanchanent de ls exine au niveau de 1 *&uateur f orniant un 
anneau mince e t  entourant l e  c o q s  de l a  spore. 

G B l m  
_I 

: CIRlWRïSIIORITES (Wilson e t  Goe) C.Co Doet Le (7) 

Les Cimtz ispor i tes  sont dos spores triangulaires forteanent 
convexes. Ls, convoxit4 des cdtés donne à l a  sporo une allure presque ci* 
culaire. Une collerette fomée de fines fibres (= E )  entoure l a  spore 
sur laquelle arrivent l e s  bmuhes  do la marque en Y assez épaisses,droi- 
tes  ou léghrement sinueuses. A 15apex, on observe, sur certaines espèces, 
une, deux ou t ro i s  fovteae (dvéoles rondes ou à contour polygonal) c h -  
oulaires ou ovales* 

= Cirratcispoq4tes maculatus \ i l son  e t  Coe 

Cirratrisporites (1br) S.,fYo e t  Be 

Pl  r I V  - z ig  : 12, 13, 14. 

1932 a Spomnites satumi Ibr i n  Pots, Ibr  e t  Loose (33) 

1933 : Snalesporites sa_urnl Ibr (14 bis) 

1934 : Zonalosporites sat-1 Ibr in  Looso (25) 

1940 : Ci-triraditesy macul Iiilson e t  Cos d*qr&s Pot. e t  ICr.1956 (35) 

Los spores de cette espèce, triangulaires, convexes, m e s u r d  
70 & 100 . Les branches de 1*Y affectent l a  e t  en f cdeant s a i l l i e  
accenfumt l a  forme triangulaire de l a  spore, Une seule fovsa ciroulaira 
ou ovale es t  située à l ' a m  

GEMRE - S ~ ~ ~ S E ' O R I T ~  (S. di B.) C.Ce I ) r ~ t  L. (7) 

Los spores de ce genre sont triangulaires aux somnets arrondits. 
Les &tés du triangle sont souvent concaves, &me fortement, mis M o i s  
aussi rectilignes. On n'a jamais observé, jusqusà pr6sent, de cdtés con- 
vexes. La marque trlllrtdiéo est t r è s  souvent visibleo Uns collerette 6 q m  
torialo, fonnée de fibros aclcol4es w non e t  à i m i n w t  dt6paisseur quand 
on s8approche du sammef du triangle, entoure la  spore, 



GénoCype z Reinschisporites bel1 i tu s  B w t a l l  
m- 

Holotypo : R&ins,chisporri. fimbriata ArtUz 1959 (2) 

Les &. f W r b t u s  sont triangulaires, aux cafés rectilignes ou 
légèrement concavesp Des fibres courtes e t  peu serrées forment une f r a k  
ge équatoriale ou su?&quatoriale, Les branches de l a  marque trira&i4e, 
16gèrement en rel ief ,  forment un pe t i t  bourrelet à l'apex. Elles vont 
presque jusqu@a.u contour 6quatoria.i. La surface de 1 $exine est l isse ,  

I@ins.chhorites spec ipsz  (~ooso) S., IV. e t  B* 

P l  t IV-F ig  t 16, 17. 

1943 : -- Triletes (~onaJes?-n) speciosus Loose, Horst d'après Pot, e t  Kr. 
1956 (35) 

Ces spores, pourvues dtun corps eentsjl trinngulaire fortement 
concave, aux sommets arrondis, e t  dqune frange équatoriale Qpaisse au 
milieu des concavités et  nulle aux sommets âu triangle, paxaissent ainsi 
rondes ou ciroulaires e t  sont de grande t a i l l e  : 80 à 100 p. L'cache de 
la  spore e s t  épaisse, l i s s e  e t  d'une couleur plus foncée que la  Les 
branches de l a  masque t r i l è t e  vont presque jusqueau contour équatorxa;L, 

SUBDIVISION : A U R I T O T R I L E T E S  Pot.etIZr, 

Les  spores de oette subdivision sont t r i anp ia i r e s  e t  grésen- 
tont aux sownets du triangle des auri6riLa.e qui ne sont quo des épaissis- 
sements de leaine* 

GENRE - z T & I ~ S W R I T E S  (Vilson et Coe) C,C, D.et L, (7) 

=t Triquitrites  ilso son et Coe) Pot* e t  Kr, (34) 

Une forme trisngulairo dont l e s  sommets yrontrent un p pais sis se- 
m& de l'exine e t  les branches de l a  marque de déhisoeaice t r i radiée rea- 
tilignes, longues, aïlanf jusqu*w pied des Qpaississammts, constituent 
l e s  camcthres essentiels de ces spores, L'exine, d8bbitude assez Qpaizp.. 
se, peut 8tro lisse, ponctuée, granui.de ou dpineuso. 



Gbtype  t !b&guiElporifos araulatus Wilson e t  Coe 

Triquisporites fiuritus, (~osa;nke) Dyb e% Jack 

Pl : N -  Fig t '18, 19. 

1950 : Tr iqu i t r i t e~  husifatus Kosanke (19) 

1957 : Triauitr$tc+ puritus Dyb e t  Jmk (1 2) 

Ces spores sont triangulaires aux c8tés droits ou faiblement 
conwves, Ltexine & la spore e s t  l isse e t  assez $pa.isseo Los branches 
de la -que triradide vont jusqueaux dauwtiers du rayon de la  spore. 
Les auricuiae son* divisé.esen dewt prfjies égales. 

Ce sont dos spores triangulaires awc c8tés droits ou concaves 
e t  aux sommets amondis, Elles présentent cies 6paississeînents situés entre 
les  branches de la marque t r i l è t e  e t  l e  bord équatorial (= k&@mme))r La 
marque triradiée es t  presque %ouJiours netta, 

GQrrotype : A.hrensise,o- (Horst) Pot. e t  Kr ,  (34) 

Pl a IV - Pig t 25, 

De 65 à 75 , ces spores triangulaires p r é s d e n t  un skyrtome 
large aux somnets du triangle e t  amincri vers l'apex de la spore. Les 
braoohes de la marque en Y vont jusqu'à lSéqu&tow. Les spores soirt poi-u'- 
vues d'une exine lisse. 

&&epsisporites pericire.4 (~orsf)Pot. et Kr. 

Pl : IV - Fig r 20, 21, 22. 

1943 : 1Cri2&s (%de#) &pericke& Horst deaprès Pot. e t  I[r. (34) 

1954 : Bhrsnsisporites gyerickef (Horst) Pot. e t  Xr. (34) 

Cette espèce xenf'erme des spores triangulaires convexes avec un 
k&mm épais, gardrtnt la mlhie Qpaissein d'un bout à lsaaxtreo Le 



f a i t  sa i l l i e  aux sornnsts du triangle e t  entoure l a  maque triradide. 
Celle-ci présente des branches reatilignes, f Uios, allant jusqu'au bord 
&uatorial, Ltexhe est fartanent gmauïeuse. 

Biotype : P l  t ï V  - H g  r 23 
Ge3.ik Veine AcZlik - Niv L 14. 

: Spores triangulaires aux c&és concaves ou rectilignes. Sonil 
nets arrondiso Branches de l t Y  rectilignes allruif jusqu9à l'équateur, 

mincee légèrtment élargi aux sommets. Surface limitée entre 1s 
-.5vr.orno e t  l ' Y  portant des granules à base large au somet arremdi, d i s  
poses en une soule rangée, Rest e de 1' exine lisse* 

Descriptiop : De t a i l l e  de 35 à 45 p ,  les  spores de cette nouvelle es- 
pèoe sont triangulaires, aux c8ttSs aoncaves ou rectilignes, los sommets 
étant fortanent amondis* Elles montrent un mL mince, lé@ranent 
épaissi aux somncts, mais ne faisant pas saillie. La marque trimdiéo 
est nette, rectiligne, avec des branches longues, allant jusqu9& l'éq~~lrir 
teur, ûn observe une rangde de grwules à base large e t  au sommet a m +  
di, situés entre l a  marque triradiée et  l e  =orneO Le reste de lnex5ne 
est lisse. L u e  Qh t  épaisse, ces spores sont de coulew brune. 

a Chez cette espèce, l e  n%st pas QpGs comme chez 
AS sgulatus e t  prickei et  au bord infens du * m e  ; on observe - 
une rangée de granules. 



Il es t  rassomblé sous ce nom l e s  grains de pollen casboniferos 
appartenant au groupe des Praephanerogame* Ils ont souvent des sacs à 
air ou dos -I_e_ae à nombre varié e t  peuvent é@ement avoir une c i o a t r h  
ce monoléte ou triradiée. 

DIVISION : S A C C I T E S  Naunova 

Ce sont des pollens portant dos sacs à airo 

SUBDIVISION t I/I O N O S A C C I T E S Chifaley 1951 

Pollens ne portant queun seul sac à air. 

SERIE - s Monolete saoci t i  : pollens monosaccates prdsentarb 
une m q u e  monolètc, 

G l m a  - t F L m W T B  (S. $Ife e t  Be) C*Co I)met L, (7) 

Un saa à air, am6 deuno r6ficulation sowant grossière à mail-  
l e  large ou parfois fine, enveloppe l e  corps central seulement sur une 
partie de sa faxe distale. Le c o q s  central, peu net, circulaire ou ovale, 
montre t r è s  rarament une marque trîradiQe aux branches C O W ~ ~ S ~  

Génotype a ,~or ig ipol leni tes  Schopf. 

FXorini~o11dtes  (~oose) Pot, e t  Kr. 

Pl a V-Fig  t 1, 

1932 t Sporonites mla3ls Loose in Pot,, Ibr e t  Loose (33) - 
'1934 ; ZonaJleaporite? volans Loose (25) 

1956 r Plorinifas (Laose) Pot. e t  XXL in Pot. e4i Kr. (35) 

Le corps central ovale, peu nef, portant une marque tx i l è t e  
aux branches courtes, a un diamètre de longueur Qgale à l a  moitié du diElr 
mètse du pollen. Le à air porte une réticulation grossière à maille 
l&chûr Ss. Caille vexie de 90 à 140 jl I 

Ilans le  ma-tpha;tien A &CudiQS j e  nqai trowQ que des Plorinites 
volans La pl+ des formes observées Qtaient réduites à un seul saa à -* 
air par d t e  de d6collago de leur  corps central. 



BENca - t EiWWOWTES (Wilson e t  Coe) CeCe D. e t  La (7) 
= Endosporitqs Wilson e t  Coo dsaprès Potr e t  Kr ,  * 

1956 (35) 

Ce genre Meme des pollens prdsentant un corps cantrâ3 cira  
culaire, parfois légèrement triangulaire ou ovale, souligné par un lunbe 
sur son bord externe. Le corps cenfnd porte une masque t r i l è t e  souvent 
apparente e t  longue. 11 e s t  inséré au sao à air uniquement par sa f m e  
proximale. Une krfraréticulation ou infraponctuation ou enoore hfh&rap 

nulation masque l e  sac à air, Celui-ci porte so~nrsnt des p l i s  secondai- 
res qui pamissent affecter l e  mnps centrai. 

GQnotypo a Ehdiopollenites ornatus Tlilson e t  Coo. 

Ce sont des pollens sub-circulaires portant une marque t r i l è t e  
qui n'est pas toujours visible, Le corps central, faiblement grmuleu., 
es t  insérd au sac par sa face proximale. Le sac porte une infraponctua- 
t ion ou idragrmulation. Le W e ~  du corps central e s t  Qgal aw. 
quatre-cinquièmes du diamètre du pollen. Les p l l e n s  trouvés par Staplin 
daas l e  viséen mesurent de 40 à 60 CL . Les 2, delicatus que j j a i  trouvés 
dans l e  westphàlien A ont une t a i l l e  d a n t  entre 70 e t  11 0 CL . 

SERIE - t Triletesacciti  t ce  sont des pollens monosmcates 
portant uns m a r q u e  t r iWQer 

= S t > e n c a r i w  Chaloner 1951 d1aprés Pot, e t  Kr. 
1956 (35) 

L e s  pollens de ae genre presentent un corps centrd ovale ou 
circulaire accolé à un sfiltl saa à &1r par sa face proximale. La face dis- 
t a l e  porte uno marque t r i z d i d e  aux branches Qpaissos e t  sinueuses allant 
jusqueà l % q ~ t e u r  àu pollenr Le sw, ponctué ou gmssibrement rdticuld, 
es t  de forme oirculairo ou 1dgèl.onorrt t r h g ü l a i r a .  



B ~ p o l l e n i t a s  radlatus Ilu?.. 

Pl  : V Fig t 4. 

1932 t Spomnit  diaf fus J3r. in  Pot,, Ibr. e t  Looso (33) 

1933 r Zonalosporitos mdiahs Ibr. (14 bis) 

Holotypo : Sporonitcs radiatus 1.c. 

Ces pollens sont da t d s  g r o n à ~  taille* Elle varia de 105 à 
350 . Lo corps central a un dimètre éga3 à l a  moitié du diamètre du 
pollen, qui o s t  circulaire ou légèrement triangulaire. La mrque tri- 
diée divise l e  pollen en trois  parties par ses branches dpaisses e t  un 
peu sinueuses. Sur chaque partie du corps centralt on observe de petites 
rides qui semblent partir du m$me point, tandis que l e  sac prdsente une 
r é t i d a t i o n  à maiîles lhhes. 

GEMhE - t mc+am- HO-i (18) 

Co sont dos pollens monosaccates à soc circulaire e t  corps con- 
t ra l  arrondi, Celui-ci* de faible dimension par rapport au sac, l u i  est  
inséré pax sa fme proximale, Le sac t-e porte des nervures m é r i -  
dianes. La q u e  frimdidc est rarement visible* Le diamètre total  du 
pollen est de 3 ou 4 fois sup6rieur à celui du corps central. 

Le corps canfraL des pollens de cette espèce, de t a i l l e  relatl- 
vesnent petite, est inséré par sa face proximale, à un sac à air tmw 
reni-fi, portant des nemures méridiennes. Le oorps et l a  sao étant minces, 
l e  pollen est soweaif t rès  plisse e t  fi est  diff ici le  de voir s i  l e  corps 
central possède une ornementation. N&zxnoins, l e s  nervures méridiennes du 
s e ~ c  paraissent continuer sur 1s corps central. La t a i l l e  & pollen dépas- 
se foujours 100 p.  La marque t r i lb te  n'est pas toujourer visible. 



i5UBmVISION r D 1 S A C C 1 T E S Cookson 1947 

Ce sont des pollens portant deux saas à air, 

SBIE 
ricr.ia 

t Disacciatril etf 

Pollens ne porfant aucune cicatrice. 

GENRE - L &TYOLLlBïTES (kugherty 1941 ) CeCe D. e t  LI (7) 

= _8l_gsiMrites hughe* 1941 d'après Aïpern 1959 (1) 

Les _a1_133iollenites pr6sentent deux sacs à a i r  à peu près sym& 
triques, La marque triradi& es t  t rès  raremat visible sur l e  corps cen- 
tral qui est  ovale ou ciroulaire. 

Nous n'avons trouvé quoun seul exemplaire apparkamt & ce 
genre au cours de nos recherchesl dont nous n'avons pu dhterminor l'es- 
pèce (pl c V - F&g t 6). 

2l3J33mVrSIQN a P O L Y S A C C 1 T E S Cookson 1947 

Co sont des pollens portant plusieurs sacs à airo 

A i a t i s p m  fbr (14 bis) 

De formé triangulaire &UX mmnete arrondis, ces poilena mon- 
trent souvent une marque t r i l e t e  sur  la  face pmxintale, Des sacs à a i r  
au nombre de 3 ou multipZos de 3, sont rdpartis syznétriqusmoat sur l e s  
c8tés du triangle, Ils sont en général l isses e t  plissQs e t  peuvent Stre 
pondues ou 16gèrenorrt grarnileux. 

Gbtype  o BLatipplLenites pustulatus (14 bis) 

Le corps aentral est triangulaire concave sux somnets afiondls, 
Une ponctuation fine remuvre l'exine qui esf Qpaisse et de muleur fori- 
ode. Trois saas sant dpartis syméfriquemmt sur l e s  c8tés du aorps cen- 
tra3. I l a  mnt ponctuée e t  souvent plisa6s. 



DESCRIPTION DES LfWRES El! POLLENS TBXCIAIRES 

_.__ 

S P O R I T E S  Pot. 1893 

DIVISION : .__ roi O N O L  E T E S Br. 1933 

SUBDIVISION s A Z O N O M 0 N ~ K ) L E T E S  Laber 

GENRE 
L_ 

t LAEVIGATOSPQRITES Ibr. 1933 (14 bis) 

Les spores de ce genre ont une fome de haricot comme toutes 
l es  autres spores nonoletes du tertiaire, Ici, la  surface de l a  spore 
est l isse ou Idgèrement chagrinde. La marque mnolète longe l e  c%t8 con- 
cave &e l a  spore* 

Holotype t Laevigatosrporites haasdti (pot. e t  Ven. ) Pot. 1951 - 
d'après Thet* Pf. 1953 (39) 

La, forme g&éï.ale de haamtti est <telle dqun haricot. Le con- 
tour du c%tB de l a  masque manolète es t  linc?aire ou faiblement concave. La 
marque at teint  presque l e  contour éqwtoria.1, La surface de ltexine est 
lisse. Ss t a i l l e  varie de 25 à 70 p. 

Laevigatosporites discordatus Pf. 

La forme de w s  spores est elliptique, à, contour rd@lie r ,  ne 
pr4smtant paa de bourrelets. La marque manolbte se plaoe l e  plus soirvent 
au milieu, en divisant ainsi l a  spore en deroc parties 6ga&es. Cette mar- 
que est souvent Idgèrement ouverte e t  d'une longueur 6ga;te ou plus grande 
à l a  moitié àe la ïongu8ur de la spore. Se, t a i l l e  es t  comprjse entre 50 
e t  90 p. 



Lsaviga.tosporites negmm IIQV. sp. 

Holotype : Pl  s VI. - Fig r 5. 
Sama - Sonàcage 633 r 21 1,3041 2 $20. 

: Pome de haricot à contour anguleux. idarque monolète rectili-  
gne, atteignant presque l e  contour, lhine mince avec des plis .  

Description r La fonne de l a  -pore ressemble à celle d'un haricot, mais 
l e  contour>st légèrement anguleux, de sorte que sa forme gén8n.de pr6- 
sente un aspect hexagona,l étiré. La msr~ue monoléte es t  rectiligne et 
atteint presque l e  contour QQuatorM. LqexUle est  mince et peut $tire 
pliss6e. 

B a r a i s o n  t Les & nennuuh, diffbrent des&. haardti par leur forme plus 
a.llongt$e e t  faiblement polygonale, leur t a i l l e  plus grasde e t  l a  longueur 
de l a  marque monoléte. Celle-ci couvre l e s  deux-fiers de l a  longueur de 
l a  spore ohez e t  at teint  presque l e  contour Qquatorial chez i;;. 
haardfi.la forme décrite de La consfitue l a  différence essentielle - 
entre ces spores e t  &. discordatus. Chez ces derniers, l a  surface de 
l*exine est  souvent ohgrinée. 

= Retioyiatornrites Pf. 1952 deaprès Pot. 1956 (30) 

Ce genre es t  essentielîement défiai par l e  aiode dfornementation 
en réseau. Celui-ci es t  généra.lernant irrégulièrement disposé sur 1'- 
b l a  spore et &e souvent l a  fente de d8hiscaence. La fonne gi.nérPcie àt- 
long& ou elliptique penne% de différencier ce genre des R e t i c u l a t i . r i - =  
tes  qui comprermenf les spores t r i le tes  à rdsoau, - 

Pl  t YI - Fig r 6, 7, 
Holotype r Pl  t VI - Fig a 6. - Sondage 633 r 21 1 ,301212,20r 

Diagno? t Elliptique. WQUQ rnomlbQs non visible, Foveae polygonr3.e~ eb 
rapprochées. Huri peu 1-8, mais assez M s .  

Qescri~fion r Cr, sont des spores elliptiques de t a i l l e  toujours atr-&essus 
de 60 p . Leexine es t  m e ,  sur l a  faoe proxhde  e t  distale, d'un 



rdseau & maiiles serrées dont l es  f o q e  ont une largeur de 2 environ 
e t  sont t rès  rapprochrks, La largeur des ne ddpasse pas 1 (L Uais 
leur hauteur peut atteindre 3 . La q u e  monolijte n'a pas encore dtB 
obsm6e. 

Comparaison : Les RB secundus- (Pot,) e t  5. dentatqs ( ~ f  ,) ont une forme 
%rés nette de bariwf et montrent une marque monoléte longue e t  une réti- 
culation plus 1-e que celle de 5, me ze secundus a une exine 
mince e t  des fovqae, plus larges, 

DIVISION t T R I L E T E S  Poli. 

SUBDIVISIQN t A Z O N O T R I L E T E S  Reinsoh 

= D&ltoi~spora Miner. 1935 
P &e&triletQ (11aunow 1937) Pot. ef I(r* 1955 (34) 

Del-iioidisparites adziennis (Pot, et Gellr 1933) Krutzsch 1959 
draprbs Kedves (17) 

1933 s Leiofriletes a d r i e ~ i s  Pot. e t  G e l l ,  

Eolotype t Leiotriletes adsiennis Pot. e t  G e l l .  1933 

Le contour de ces spores es t  triangulaire convexe, Les branchas 
de l a  marque en Y atteignent au moins los t m i s - q d s  du rayon de l a  
spore. Elles sont 16gèremenf sinueuses ou droites. Leur t a i l l e  varie de 
30 à aop. 

1)iabplose r Spores avec des verrues aussi largos que hautes au s o d  
arrondi. V e m s  de tai l les  diii6nates. P?vo&8 dispos4es hBgulièrenonf 
au pied des verrues. Ponne gMra le  ronde a oontour boursoilfLQ. f nac 
vfsm. 



C0mpairaiso.n r Les spores de ce genre différent des osisporites qui 
présentent des verrues, e t  des P o v e o ~ r i t e  montrant des fov-eae pas 
l a  présenoe simultftnée de verrues e t  &ovem. 

Somaisoorites irregularis- nov. sp. 

Pl : VI - Fig t 16, 17. 

biotype a Pl  s V I  - Fig t 16 
Soma - Sondage 633 r 210950-211,30 

Diagnose : Fome ronde à contour irrégulier. Ebque t r i lèfe  non visible. 
Ornementation verruqueuse avec des f meae errtre l e s  verrues. 

Desar-tion : Ces spores prése3irtan-t des verrues très larges e t  aussi 
hautes, ne montrent pas de m q u e  en Y. Celle-ci existe, mais e s t  caoh& 
par des verrues globuleusese Des fovea, sont parsemdes i r r é g u l i e r e d  
sur l a  surfaoe e t  s i t d e s  au pied des verrues. Ces f.oveae sont très 
petites par comp8ra.ison & l a  largeur des verrues, ce qui donne un aspect 
irréguliérement boursouflé au contour de l a  spore. La spore est ronde ou 
légèrement elliptique, Il a 4té rencontrd des formes ayant une M l a  do 
25 CL . La. t a i l l e  peut 8tre plus grande t jusqu3à 60 11 . 

G33NEtE 
__y 

FOWOLATISPOItrrm BhwBhaj 1955 dsapr8s Pot . (31 ) 

Génotype : Foveolatisgor fenestratw Kos e t  Brakow 
deaprès Pot. (31 ) 

Ce gars  renferme des spores de forme ronde ou ovale dont 
ltexine porte des alvéoles Qgalemerrt rondes ou o d e s ,  disposées dgune 
façon serrde ou lgche,. La mampe tri1è-b n'est souvent pas apparente. 

Holotypo : P1 r VI - Pig r 9 
Soma - Sondage 633 r 21 1,3û-212,20. 

Diagnose t Forme rondo. 2hrqw en Y peu ou pas visible. Exlne mince avea 
de nombr'eux plis. Fovety rondes irrégulièrement disposéss sur ltexine. 

Description a Ce sont des spores portant me marque de déhiscence tri- 
radiée peu ou pas visible. Sur toutes l e s  dBux f acos do 1 "xine, il e& 
observé-des $ o - w  qui sont rondes e t  larges (5 11 de diadtre)  , irrégvr 
lièrement disposées, Les & sont également larges mais peu hauts. Une 
adne mince p r é s d e  de nornbroux plis. La t a i l l e  est mmprise antre 40 
et55p. 



GROUPE : - P O L L E N I T E S  Pst, 1931 

Il es t  rassemblé, sous ae groupe, dos pollens qui se d i s t h  
guent des spores par leur  appalreil genni.mil qui n'est pas en forme de Y 
corne chez l e s  spores t r i l b t e s ,  ni en forme do crefe rectiligne oonnne 
chez l e s  spores monolèteso Pourtant des pollens monocolpates ont une 
fente rectiligne, mais e l l e  ne correspond pas ô un appareil genninal e t  
ic i ,  l e  pollen ne présente pas unci forme de haricot cormie l e s  spores 
monolètes du tertiaire,  La symétrie des monocolpates es t  bilatéralea 
D'une façon généra.ler l e s  pollens ont une symétrie triradiée, Hais e l l e  
peut encore devenir t é t d é e ,  penlamdiée et  hoxaradiée. Chez l e s  
P.yosporftos, il existe deux plans de symétrie perpendiculaires, 

E V I S I O N  : B I L A T E R E S  Pf. 

Ce sont des pollens à symé%~ie bilatérale, 

GEMEF: 
P- 

B.1[ONOCOLE'OPOLLENI!l!ES Th* e t  Pf. i n  T b  e t  Pf .1953 (39) 

r Pa3ma=ll.anites Pot, 7951 dcaprès Pot. (31 ) 

Les pollens de ce genre comportent uno seule oolp.s, formée daas 
lJcictoxine du cbté proximal du po l l ea  Cette colpa e s t  souvent une droite 
rectiligne ou peu sinueuseo R l o  es t  parfois ouverte e t  présente des lè- 
vres boursouflées au bordo Aux deux extsiémités do la colpa, il peut exis- 
tex de p~titB) bourrele%a, un de chaque &té* 

GBnotypo r Pa.lmaepollonit es &quillus Pof.1951 dtspr&s Pot. (31 ) 
=t ~ & ~ l ~ ~ ~ ~ n i , e n i . t e  (pot, ) Th. e t  ~ f .  

1953 (39) 

Holotype t ~ 4 0 n o . ~ l ~ l l e n i f e s  p&pillosus PIFPrr. e t  Pf . 
Lwyatew: des pollens de cet te  espèce e s t  circulaire ou ellip- 

tique e t  sa forme, tabulaire. La no présente pas de bourrelets arut 
extrémités. L'exine e s t  faiblemen% r6ticul8er Les muri ne sont pas hauts. 
TaAlle t 25 & 50 a 

&partenanue botanique t m. 

Monocolpqpollenites tlnanauillus Pot. 

Pl r VI - H g  : 10, il. 

1951 t Pa.ïma,e p l l e n i t o s  t r a q u i l l u s  Pot. d'oprés Pd, (31) 

1953 t Eionocolpopollonites t ~ ~ i l l u s  (PO*.) Th. e t  Pf (39) 



L ' d e  de ces pollens es t  épaisse do 2 e t  infraponctuée ou 
lisse. Le contour équatoriall présente une asymétrie caractéristique  qua^ 
drmgulaire à hexagonale. La col a située ôsymé-briquement sur l e  &té  
proximal, a une largeur dB 1 F . s  wlpe  ouvertes sont rares. Tailler 
2û à 40 p . -ce botanique 8 oa.lmaee 

taionocolpopoll eni bituber0s.w nov. sp, 

Holotyp~ t Pl  o V I  -. Fig t 15, 
Soma - Sondage 608 t 164,00-165#15. 

Diagnose r Contour fisiforne et deux extrémités mamelonnées. Colpa recti- 
ligne, parfois ouverte, Exine épaisse, de couleur bnine e t  lisse. 

D o s c r i .  : Le corps globuleux,dont l e  contour es t  circulaire,se pro- 
longe aux deux extrémités par deux mamelons ; l e  pollen a ainsi un aspect 
fusiîorme. La colpa,parf'ois ouverte, est roctiligno e t  s%%ale jusquSw 
bord du pollen* Elle ne présenfe pas de protub4rance aux extrc?mités. 
Ltaxine est  épaisse e t  lissh Elle os% de couleur brun clair. Taille $ 

35 p .  
Cette espèao a été renaontrde dans les veines lanst lag e t  kps. 

Apparknance botanique : Païmae. 

.PU. 
amis02 : Le oar&~tèm essakiel  qui différencie les pollens de ootte 

z c e  de ceux des espèces décritos plus haut est l a  présence de d m  
&lons situés aux deux extrémités du pollont l u i  dannant un aspect Pusi- 
forme, tandis que las  oc ~ i l 1 0 , s u s  sont t abdaires e t  1 es o. trmquillus 
à oontour aqpïeuxs 

Mo~IO~olp~p~llenites - Mv* Spr 

Holofype 8 Pl  : VI - F i g  t 14, 
Soma Sondage 608 t 1 61,85-163,95. 

Di-se t Bonne ellpif hue à confour anguleux. Colz>a faiblement sinueuse. 
s u r f a c e ~ e u l v i r o ~ e  de la aolps lisse, Re& de 1' e h e  épineuse. 

Des-iption : La forme est  elliptique, présentsnt, au contour,des angles 
amndis, La colpa, 14gèranent sPnu6i358, searr8te avant d'arriver au bord 
&p.mtorid e t  n'a pas de boui.relets aux extrémités. La surface env3iron- 
n&fiLo de l a  est lisse. Le reste de 1-e présente des Bpines qui, 
à l a  base, gardent la m8me épaisseur jusqu*à une certaine hauteur, ensuite 
s'amincissent e t  se f enninent en p~irrtee 

Il nta été remontrQ que dans la veine %. 
Appartenmce botanique r P a b w .  

m i s o n  t Ces pollens se distinguent des LIonocolppollenites à exim 
granuleuse ou épineuse came g. m.eo laA e t  5 s o d s  par l e  f a i t  
d'avoir une zone l i sse  tout l e  long de la 



DIVISION : 
.LIiIIpIic 

I N A P E R T U R E S  T L  e t P f *  

(= ALEPES Ibr. n NAPITES Erdtanan), 

Las pollons de cotte division sont sphériques ou ova;tes. Un 
appareil germinal peut exister ou non. Dans l e  cas où il existe, il est  
à peine visible. La symétrie est, i c i ,  radiaire, Seuls los groupes des 
Sequoi: e t  Taxod iM tendent à une symétrie bilatdrale. 

GENRE - t INAPERTWPOJ&ENITB (~f* 1952) Th, ef Pf* 1953 (39) 

Ce g a r e  passade l e s  oazacfères décrits pour l e s  &ex?-hu?és. 

GtSnotype r Inapcmturren i t e~  dubius (pot. e t  Ven, 1934) 
Th, e t  Pfr 1953 (39) 

SECTION s - Magnoidae 

Pollens inaperturés plus ou moins sphériques ou ova;les. Ltexine 
ne p r é s d e  pas dWémen.ts d'ornementation, 

Inaperturopollaaites d u b i q  Pot. e t  Veil .  1934 

Holotype r -I.Lpe- dubius Pot, e t  Ven, 1934 
d'aprbs Pot, (31 ) 

La forme do ces pollens e s t  sphérique. Lfexine mince a iine 

épaisseur ds 0,5 CI ~nviron* En raison de ce que llexine e s t  mince, celle- 
c i  est  fortement plisde. Le pollen présente alors ua aspect ovale, ellip 
tique e t  mhe polygonal. La suxfwe de le exine es t  généralement lisse. 
E31e peut encore &Ifre faiblemant poncide ou chagrin8o. 

Holotype r lnaperfumpollenites hiatus Pot. 1951 d q q r è s  Poh(31) 

Sa forme est g l o b u l ~ û r  Llexine peut 6tre pliss&, 4 s  l e  
nombre des p l i s  neest paa si 61ev6 que chez l e s  dubius* L 1 e x b  a une 
épaisseur de 1 II environ. El le  es t  l i s s e  ou cbgrhée.  Ces pollens campo* 
ten t  une owerfure cascrGtdristique de oette espècet en forme de bcw, appe- 
16e biakrs. Taille t 25 à 50 11. - 



Ina~erturo~ollenites pseudodubi 

P1.tVI -. Fig : 26, 27, 

EIolotype 2 Pl : Vf - Fig : 27 
Soma - Sondage 633 t 209,601209,80. 

Diamse t Exine plissée donnant une forme elliptique au pollen, Taille 
au-dessus de 50 CL . Ercine l isse ou infraponctuée. 

Descri- : Ce sont des pollens de t a i l l e  relativemenf grande, toujours 
au-dessus de 50 , présentanfi des plis effectués parallèlement un plan 
quelconque e t  donnant un aspect elliptique au polleria En raison de sa 
t a i l l e  et de la minceur do leexine, cellcwci est  pasfois déchiréesde 
sorte qu'on peut observer l'intexine qui e s t  de couleur jaune* tandis que 
ldextexine es t  b d t r o ,  l issa ou inf'raponctuée. 

Ces pollens n'ont été rencontrés que dans la  veine k-J. 
Compasaison r Ils sont différents dos 1. par leur t a i l l e  plus gram- 
de e t  leur: p l is  sur llexins disposés pardlèlcanent & UI~Q soulu direction 
qui leur d&e rnro fomc oK.lipt&e. gabsence de 1 *biafua constitue 1s 
diff érenco enfire ees pollens e t  l e s  -, 

SEETION t 
I 

Inctx&oIdae 

Dans cette sectionl, l'exine présonte dos dlémcmts d'ornemenftl- 
tion. 

Inapcrtusopollanites ince- Pf. ot Th. 

Pl  : VI; - Fig t 25. 

Holotypo r -Ina.perturopollonites incertus Pf, e t  Th, in Pf. e% 
T b  1953 (39) 

Il seagit de pollens do petite tai l le ,  de 18 à 35 IL , dont 
l*&e est  finement  aus se. Ltexine qui est très mince, présente 
t rès  souvent des plis  qui sontplus nombreux axi centre du pollen. 

Diasose t Pollens sphériques, peu plissés, exine avec des ponatuationa 
distinctes, aussi hrurtos que larges. 

J h s c r i ~ t i o q  o Ces pollens sont, eai géniéra;l, sphQriques? légèranentplis- 
sés, ltexine est ponctuée. Los poncfuatiuns sont rondes, petites, dis- 
t i n c t e ~ ~  Elles sont aussi M e s  que larges. 



Il a été rencontd .B les  veines 9, s, mai8 d'une façon 
plus abondante dans km3. 

Inapsrturopollenites 

P l  t VI -Fig r 28 
Soma - Sondage 633 : 2 W 9 ~ , & 0 ~  

a Exine couverte de granules aux extrémit4s 16efèrement rétrécies, 
plus hauts que larges. Gxrn8 faiblement plissée, Forme circulaire à ovale. 

Desdption t Ces pollena de fome circulaire ou -los présatent  sur - 
foute l a  surface de l*&o des granules de 2 aux extrémit4s faiblement 
rétrécies. La largeur des &ranulos est de 1 CI L%xine dtant légèrenent 
plissée donno au pollen uns forme o d e .  

m l l e n i t e g  g d u s  nw; sp, 

Pl  t VI 4 Pig 1 32, 33, 341 

Holotypo t PX r VI - H g  t 32. 
Soma. - Sondage 227 r 414,5041 6,00. 

: Pollens circulaires de t a i l l e  petite. Granules larges e t  rom 
dr, pas hautsr. 

Description a Pollens de p t i t e  f ailleo qu i  varient entre 10 e t  30 . 
=O est  mince ou très peu épisser Ainsi l a  couleur du pollvn est 
blanc j a d t s e  ou brm&xeo Ltexine est  couverte de g r a d e s  ronds e t  
dtun W e t r e  allarrt jwqurà 2 p . Le nombre dos gmrniies augmente avec 
la taillel 

C W m q  t Parmi l e s  pollens qui présentent des élhents drornamsalfor 
de l a  section des ~ertoiw on distingue r incertus,? à exho  

t rès  f inment granuleuse* 2. icmgmmtïafus avec des granules deux fois 
plus hauts que larges et I-. -9 à exSm portant des granules ronds, 
larges ut au somnet a;rrondJ. 

DIVISION t 
P 

S A C C I T E S  Erd.tman1947 

Ce sont des pollens portant un ou plusieurs sacs à air. 

GENU3 
I__ 

t PITXûSPafzIm (~ewa;rd i914) Po& e t  glaus 1954 
d#ap&s Pot. (31 ) 

o U d t e s  Reissinger 1950 dvaprès P d .  (31) 
3 VBS culato ollenites. T h .  e t  Pf* 1953 (39) ==%=-Y- 

11 existe chez ue genre &ux ssos aérifères insdrés & un aorps 
central ef deux plans de symétrie perpendiouldxes. 



Pityospori-bes afus - Forme m h  Pot. 

Pl t M Pig $ 18, 19, 20. 

HoloSrps r P i t y u p r i t e s  mimalatus Pot, 1951 d'après ~ot.(31) 

Les sacs aéWeres sont h8misphériques. Une ornementation micro- 
réticulée s*obseme sur les  sacs et l e  oorps du pollen* Les réticules ont 
une largeur de 8 . Les m-i, ne sont pas hauts. 

Porno minor a une petite tai l le ,  de 45 à 70 p 
L*13 

dpp&eaance botanique s P*. 

DIvIgtON : B R E V A X O N E S  Pflug 

Les pollens de c d t e  division ont t rois  ou davantage de pores 
dquatoxiaux ou subéq~&toriauk La  forme générale est triangulaire ou 
polygom3.e suivant l e  nombre des poresa L3axe polaire est  un axe de sy; 
métrio, Il s@y ajoute un plan de symétrie passant par l e  plan Qquatoria3. 

On distingue plusieurs genres dans cette division d'après l es  
vaxiations que powont présenter l~eatexine e t  ltendexine à l a  réglon 
des poros~ L*e&exine e t  l"&e fornent l k o p o r e  e t  lgendoporo. Il 
en résulte un a n a l  qui est plus ou moins long, Le rapport entro la 1011- 
peur  de ce camd et l e  dinmèkce du pollen détermine l'indics du canal 
de pore. 

Les variations do l~errtexino et l*&exin~ peuvat ainsi 8tre 
dénombrées d9une façon sommaire t 

Incidence o lseertexino e t  l@andiexûie sont peu f onduas m&ri-  
Y- dhmnment a l a  région dos pores ( ~ û b *  I - Fia; : i). 

m e u s  : elles sont fo r t  fçrndues (Tab. 1 - Fig : 2). 
rilliY 

Platea : l e s  fentes déterminent trois  lobes distincts (Tab* 1- - 
Pig a 3). 

A t r i u m  t quand ltendopore est  au moins t ro is  fois  plus grand - 
que laampore, on di t  qu'il d s t e  un atriun (Tab, 1 - H g  t 4). 

Vestibultan a orest une poche fonnéo par la division de  la^ 
xine e t  1 l a  région des pores (Tab, 1 - Fig : 5 ) .  

~.&&.  t ceest un anneau forme autour du pore par un remfie- 
1- ment de 1 actexulee Sur l e  pollen aplati dam l e  plan équatorial, on ob- 

serve ce ronflement ayant la forme da boule ou do goutte (Tab, 1 - Pig t 
6, 7)* 

L'Anulus peut &e caaitrUug~+ ou &ripète (Tab* 1 - Pig t - 
8, 9)*  

hmescernoe a c'est un reIi9lemetrt cunéiforme de 1' axùle sur la 
region der;-b. 1 - Fig t 1 O). 



Fig. - 6 

Fig . -11 



Labrun 8 cy est un renfîanent centrifuge de 1 e x h  dans la - 
region des pores (Tab, 1 ..L Big t 11 ). 

ïnterloculun t atest un interstice engendré par l e  décollanent 
sur bute la  surface de l*wtexine e t  de ltendexine. 

Ce sont des pollens triangvlaires à t ro is  pares souvent con- 
xes, rarenent concares. Les pores sont équatoriaux e t  plaods souvent awr 
sommets du -kitmgle, L@AWuu existe w~urs. Myl - Labrun et  - Rnioa- 
cence peuvont exister. m o e  àu miand de pore est  inf6rieur à 0,3. 

polaire est un axe de symétrie trinrdi6e. Le plan équatorurl se 
comporte corne un plan de symdtrie. 

Labroferoidae Pf. 

Il. nQy s pas 11 existe w s e s c e n c c  ou un l*- sri 
cmxxo los  de\.rxo 

' i lrhtrW1leni.t  OS r u r a d s  Th, & Pf* 

P l  t Vi - Pig a 35, 36 - Pl t VI1 - Fig  r 1. 

biotype r Tricrtriopollenites .regsis Th. e t  Pf. i n  Th, e t  Pf. 
1953 (39) 

Le contour & pollen es t  convexe. hrmoscence nette e t  bien 
d8voloppée. Amilus e t  Labrum nt existent pas. Laexine est ahagrin6e ou 
lissa. ~ a i l ï o  r 20 à 4 0 5  

T~ia t r lopol ld tes  nirobifuifus Pi. 

Holotyp t Triatriopollenifo$ rurobituitus Pf. i n  Th, et Pf* 
1953 (39) 

Un Labrun svobseroe bien clairement, mais Tumescente n'axlsfe 
pas ou il en existe une qui neest pas développde. LI- est petit. Le 
contour est fr;iangulaire, convexe e t  l*exine chagrinéer Taille t 25 à 



SECTION s 
iIlriiili. 

Il ntexiste que h'Atriian, &ulus, bbmm et Tumescenco ne sont 
pas présents* 

Triatriopollenites comhaewl - subespèce puwtatus R Pot, 

P l  r V I 1  - Fig r 2, 3, 4, 

Holotype t T r i a t r i o p o l l o n ~  -bous Pot. 1951 d8apr&s 
Pote (32) 

L'exino résis-tarbe, raminent plissée, es t  li sso ou légèrement 
chagrinée, Le contour est  triangulaira e t  convexe, L E o d e x i n o  es t  plus 
importante que l*endsine, Lt- es t  bien développé, La f a i l l e  varie 
entre IO e t  25k * 

La subospèce ;&-&atm (pot.) a une M l l e  & plus de 18 * 

&artenance botanique a bt@cac+x%+ 

Ce sont des pollens à trois pores équatoriaux* Leur fome 06% 

triangulaire cmvaxe ou raxement COnOrtVQ* Les pores SQ trouvent l e  plus 
souvent aux sommets du t r imgle  e t  ne sont pas pourvus dtatiriumo ni de 
vestibulm e t  de postvostibulun~ Lnyus ou LabXum pouvent exister, m a i s  
t rès  rarements L'indice du canal de pore est inférieur à 0,3, L8axe 
polaire e t  l e  plan équatorial sont respectivement un axe e t  un plan & 
- 

symétrie. 

G6notype : Triporopolleqites coryloides Pf. in Th. e t  Pf 
1953 (39) 

Triporopollenites w s u s  PPf* 

P l  t V I I - p j i g ~ 8  

Holotype a Tripom~ol lenihs  Tndosus Pf. in Th. e t  Pf, 1953(39) 

Ce sant des pollens à contour arrondi, pourvus de pores c i m  
laires. L b N u s  ntexisto pas. L*- est épaisse de 3 anvimrir L%c- 
fexine est plus développée que lterndexb. L ' d e  or& infrabamlée ou 
faiblanent r8ticul8e. 



I ~ I P O R O P O ~ I T E S  (PPa 1952) Tho of Pf.1953 (39) 

= TbliaepolJenitcs (Pot.1931) Pot, e t  Von, 1934 
d'après Pot. (32) 

Ce sont dos pollens à t ro is  pores circulaires ou pub-Qqwtoriaux. 
Il e::iste toujours un -jys+Pesti~.un. 11 peut s'y a jouter parfois un _anu- 
lus ou un labxpn. L'indice du cana3 de pore e s t  inférieur à 0,3, - 

GQnotype t In t~ t r ipomo11gn i t e s  instrucl,;s Pot. e t  Van. (32) 
;r; T u b  plloniCes ins.tructus, Pot, 1931 draprès 
C 

Pote (32) 

Intmtriporopollenites instmcfus Pot, e t  Vono 

P l  : VI1 - F i g  t 9, 

Holotype : Ti1iaepo)lenites instructus Pot, 1931 df après Pot, (32) 

Leur forme générale est ronde ou triangulaire convexe, La plu- 
par t  de ces pollens ont une exine d3épaissour de 2p . Lqectexine e t  l'an- 
dexjne ont la  mbne épaisseur, LCexine est  infrabaculéc. Taille t 30 à 
50 e 

P l  : VI1 - Pig t 10. 

Hoiotype r Intsa.ta,i~x,rapollenitcs s u ~ p ~ ~ . i s  Pf* 
in Th. 0% Pf. 1953 (39) 

Cos pollens ont un aontour triangulaire e t  des pores avec un 
osfvestilrulum, L'aquius n'existe pas, Un l a b m  détermino une pmdni- 

,è à la region des pores. Tai l le  : 18 &-. 

= a l e m i t e s  Pot, 1931 d'après Pot, (32) 
=5 -X&oUen$tos b t z ,  1937 deaprès Pot, (32) 

Le nombre & pores Choz 00s pollens es t  supérieur à 3, Les pores 
sont équatoriaux ot s e  trouvent dans l e s  angles du polygone, Le vestiüulum 
existe toujours, L k e  goletire est  un axe de symétrie tétraradiée, p e n b  
radiée, etc., suivant l e  nombro dos pores, Il existe un plan de symé-kie 
passant par le plan 4ua to r id .  

s t i b u l o p o l l ~ i t o s  verus Pot. 
ES venis Pot 1931 d'après Pot O (32) 



Polyvest ibtiLopoU, 

P l  : VI1 - Fig a 11, 12. 

Holotypo : &ix&gllonitos vo-md Pot. 1931 d'après Pot, (32) 

Le nombre des pores varia entre 4 e t  6, On observe l e  plus sou- 
vent 5 pores, Le contour du pollen est  polygonal ou r o n b  Vestibulm of 
l a b m  existent, Le vestibulqn deun pore oourmunique avec c z u i  du pore - 
suivant par un épaississement da lQ~dexine.  Cos épaississaments détermi- 
nent une forme polygonale aoncavo sur lBexine* L'exine est lisser Leur 
t a i l l e  est  de 18 à 35 . 

= v m i p o l l e n i t s  Wolff 1934 d t ~ r è s  Pot, (32) 
= -1,enites Raatz 1937 d8apr&s Pot. (32) 
= p ~ i d i .  Pot., T b  e t  Thierg 1950 dcaprès Pot. (32) 

Il e:dstc plus de t ro i s  pores équebtoriaux ou sub-équatorfaux, 
sj-tuds aux angles du polygone, Afirium, &us e t  l a d m  pouvont exister, 
m a i s  yostiàilm e t  p o s t v o s t i b u l = ~ j ~ a i ~ .  

Leaxe polaire e s t  un axo de symétrie$ do mhe, l a  plan équato- 
rial est un plan da symé-brie. 

Ghotype t oolypoxopollenites undulosus Volff 
= Gdu3osus Woolff' 1931 deaprès pot. (32) 

SBCTION 2 - V a l i & i d a s  Pf, 

LCexine est pourvue d%Qments d'orncmenfath 

Pl VïI - Pig : 13. 

Holotyps r -@tes undulosy Wolff 1934 i n  Th, e t  Pf. 
1953 (39) 

il existe l e  plus souvont 4 ou 5 pores, Le confour ost p o l p  
g o 4  ou mnd, L @ m  peut exhsterr Il ost  peu développ& Lq exino s& 
ruguléo. 

&parbenance botrinique r Ulm* 



SM;TION a - Steilatoidae Pf. 

Ltexine es t  l i s s e  ou chagrinée. 

Polyporopollenites stollatus Pot. e t  Von. 

Holotype : B o r o p o l l e n i t e s  stollatus Pot, e t  Von* 1951 
in Th, e t  Pf, 1953 (39) 

Chez cette ospBceit l e  nombre minimum de pores est de qua-L;re. 
Plus fréquemment, on en obserm oinq ou da.~anta.g~e Lo conbur du pollen 
e s t  un polygone dont f es c8t8s sont rec-bilijpes ou f aibloment concaves. 
Labrum e t  anulus no sont pas développés. Au moins un des pores so trowo - 
fréquammaat en position &équiltOriale. L ' d o  os* lisse. Taille do 
25 à 45 o 

~ o r o p o l l o n i t ~ s  crissinoides 2f 

P l  t VI1 - F i g  t 16, 

carpinoides Pfo  in Th. e t  Pf. 
1953 (39) 

Le m b m  des pores varie de quatre à six* 11 exista, l e  plus 
souvent, cinq pores. Le contour esf polygonal. L ~ U X  c8tbs mnvexes. Il n'y 
a pas d ' a m l ~ 9 ~  m a i s  un lgbrumr, L*atrium n*exisfe pas, L ' d e  es t  lis- 
ou 18gèranent chagrinéet 

&-ce botanique r Caroi-. 

DMSCON r - A S Y U E T R E S  P9. 

Un nombre d l d  de pores supps:ime, chez cet te  divisiont l'axe 
et l e  plan de symétrie, Les pores sonf i r rQgu l ib remant  r6prtrfi.s sur fou- 
t e  l'f3Xiner 

GENRE - t k l l T I L T I P ~ ~ T K S  Pf. in Thr e t  Pfr 1953 (39) 

Les ara#tèros do oa genre sont aetat d6rm6s pax l a  division des 
ASymétrBSr 



Holotype : Pl r ViI -. Fig t 17 
Som. - Sonüage 633 : 209,60-2û9,80 

Diagnoso r Pollens allongés, aux deux extrémités fortement arrondieso 
Plusieurs pores avec atrium irrégulièreaient répartis sur 1 ' exino. 

Descr,ipt*n z Ce sont des pollens ovales, allongés, aux deux oxlrérnifds 
très arrondies. De nombreux pores présentant tous un atrium sont répan- 
f i s  sur 1 9  exino de fwon irrégulière, La  présence d f e u s  est incertai- 
ne, Le vestibulum e t  l e  ostvestibulm n'existent j d s .  La t a i l l e  varie . 

45 à m = i o t n e  

- a son  a Ces pollens sont elliptiques e t  allongés, tandis que les 
sont ronds ou polygonau& Chez oes dernierst il elriste sou- 

vent des pores ésuatoriaux qui ne sont j a i s  observés chez 5. e-is. 

D M S I O N  : 
P 

L O N G A X O N E S  Pfm 

L'axe polaire de ces pollens es t  plus long ou do mke t a i l l e  
que l'axe t$q~torial .~ L'appareil germinal es t  constitué par des col m 91" ou colpao-pores superposSs, leur nombre étant au minimum de troiso L axe 
polaire e t  l e  pl= équatorial sont respectivement un axo e t  un plan de 
symétria. 

w d  los e t  pores sont s u p q s é s ,  l a  colpa s'82argi.t 
aux aamimns du pore e t  domo naissance à une cavema qui peut h o  : 
s o i t  circonsmite autour du pore (Tab. 1 - ~ilm soit sortante 
pore (Tab. 1 - Fig r 13)- 

Parfois, la c o ~ q u e  avec une poaha polaire ou w z b  
polaixe aFpelde 

GENIZE 
Iibli.l 

t T R I ( ~ ~ o ~ ~ ~ E S  T b  et Pf. in Th, e t  Pf. 1953 ( B )  

= Co.meoipol,lenites Pot 1951 dfaprès Pot (32) 

Ces pollens aomport& trois  col MI néridiennos situées de 
façon triradiale sur lJexine* Laaxc, polrc 72- est un axe de sym6trie e t  l e  
pli  Qquatorial e s t  un pian de sym6frie. 

GQnotype : Tricolpopollenites parnularius Pot. 
= C o ~ i p l l e n i t o s  paxmularius Pot. 1951 dsaprès 

Pot. (32) 

SECTION r - dspeToidrme Pfr 

L'&ne dos pollens de c&%e section peut Ptre baoulée, lisse 
ou fossul6e, mais jamais échinulde, 



Tricolpopollenites microhenrici Pot* 

Pl : VI1 *Pig t i9 *  20, 21, 

Holotype t Tricolpopollenites microhenrici Pot, in Th. e t  Pf. 
1953 (39) 

Lû forme générale est elliptique. Trois col= dridiennss on* 
une largeur assez grande variant ewix environs de 0,511 . Lgectoxine e% 
l kdex ine  sont d'égale importa3lce. L'exine est  ïnfmgmmulée ou infra- 
baoulée, Taille de 2û à 30 * 

Appartenance botanique r per- 

GE%JRE - t TRICOLPORûPû~ITES Th. e t  Pf. in  Th. et Pf, 1953 (39) 

Ges pollens ont +rois , m l .  meridiennes superpos6es à trois 
pores équaforh~xa Leaxe polaire est  un axe de symétrie triradiée* Le 
plan de symétrie passe par le plan ~ u a t 0 r i a . 1 ~  

Gdnotypo : TTicolp~ropollenites~ doliun Pot* in Th ,  e t  Pi?. 
1953 (39) 

Lkoporqpe t i t  e t  circulaire, ne franchit pas l e s  limites da 
l a  cave* Lsendopore plus é a d u  Franchit ces limites. Llexine est 
baculde à disposition serrée. 

Pot. Tricolporopollenites 

Pl t V I 1  - P i g  s 22. 

Holotype r ! h i c o l ~ o o l l e n i t e a  Pot. i n  T b  e t  Pi'. 
1953 (39) 

Ce sont des pollens à contour fortment CO-e, C e t t e  cave- 
xi&$ leur donne une forme I0gèreaient elliptique, presque circulaire. La 
cave- large pet& atteindrs-61.l . Elle est dife sortante du pore. L'exo- - 
pore est rond e t  grandr La rrbvchtrc est baculée. 

Appartan;znce botanique : iaceae ou C o r n n 0 ~ -  



SEiCrrlON t Orbiporoidae Pf. 

Les pores sont circulaires a t  étendus méridiennement. La 
est circonsaite autour du pore* 

Tricolporopollenit krus.chi Pot. 

Pl : VïI - Fig : 23, 24. 

k - ~ ~ h i  PO*. in Th, 0% Pfo 
1953 (39) 

On observe très souvent un cunous chez cette espèce. La 
est circonscrite autour du pore et communrque avec un cavium. Ltoxine est  
bfragri~tluïutilser Sa tai l le  varie entre 15 e t  50 r 



Un seul exemplaire de Fragilipol1,enites reticuloides nov. sp. 
prevenant de l'unique échantillon de Saray ( ~ ~ d a @ p s a r q y  - Sondage 
no 4 a 42,40-43,20) a étd observéI Ainsi, l a  présence de ce pollen, qui 
est dDune forme caractéristique du carbonifère pose un problème. Nous ne 
pensons pas qu*il y a i t  eu une confamhtion sur place, n i  une c o n f a n h  
tion pa.r l e s  échantillons du crnbonifère étudiés, car, à proximité d~ 
Saray, il n k i s t e  pas de terreins carbonifères et diLas nos é c ~ t i l l o n s  
carbonifères, il n% 6té tMm4 que des .Pragilipoïl-jite~ m. 

Fragil.ipollenites d o i d e s  nov. sp. 

Holotype : Pl : VI1 I. Fig t 28. 
Tekirda-y - Sondago no 4 r 42 ,4û43p20. 

Diagnose t Grande ta i l le .  fime ronde, Y non visible, &rps central r&i- 
culé. &c à a i r  ner~ur6 radia-t. 

Description : Le corps central de cas pollens arrondi , souvont plissé, 
présente une réticulation plus ou moins ordonnée. Les réticules sont dis- 
pos& suivant un ordannascmt radiaire e t  concentrique* ]Elles atlas- 
gnent une lwgeur do 8 CI . Le sao à air, dont l e  diolnetre es t  t ro is  fois 
plus grand que celui du corps central, es t  d'une Qpaisseur faible et ne- 
mtré méridiennemerrt. La marque triradide n'est sommt pas visible. 
Taille de l@holotype : 105 . 
Comparaison : Ils ne se distinguant des z. radhtusv que par 1 'orn~men* 
tion du c o q s  cent- qui n'existe pa.s chez radiatus e t  qul est r d t i r  
culde chez reficuloides, 



T R O I S I E i . l E  P A R T I E  

LGS é c h t  illons carbonifères proviennent de l a  région da 
Gelik, qui appasfim-t au bassin de Zongui% Au point où ils ont étO 
recueillis, un large affleuranent du wos~halion constitue un axo de 
synclinal Estouest qui e s t  bord6 au Sud par des terrains namuriens. 
Des terrains plus jeunes, datant du crétacé vionnctnt reposer en disco- 
dance sur l e  namurien au Sud ou sur La formation de Jhradon (nostphdien 
B, C p  Dl. 

Lrr sdrie de ce wostphalien A se raccorda avaa l a  s6rie-typo cEe 
Ko&u où a 6% étudié, pour l a  première fois, l e  westphaiien A du bassin 
de Zonguldak, Pour oetto raison, l e  wstphdion A du bassin de Zonguldak 
est  appel6 "la serie de Koalun e t  l a  s6rio-type de l a  base jusqu" la  
fin du wedphalien A moyen comprend les veines suivantes t 

veine gtiCfar 
veine hilik 

du wostphalien A inférieur $ 

veine Sulu 
veine Raoi Uemis 
veuio Neorno 
veina l a ï l o p ~  
mino Lükiga 
vaine Uessogiu 
veine Acenta. 
Yeine T & 8 h  

du ~mstphalien A m o y c a  



Nous n'avons QU Qtudier que, tort échantillons intbressûnf 
cinq veines dont les  pr6ïèvamonts ont bt6 effectués sur l e  flanc Sud du 
synclinal ontre l o s  fai l les  4 et 8 (Tab, I I )& - 40 Qduistillons de la veine Acilik de l a  gder ie  de la c8te 
-1-67, divisant cefte veine an 40 niveaux  ab, III), 

.L 39 éahantillons & l a  veine Sulu de l a  galerie de la côte 
+67, divisant cette veine en 99 niveaux  ab. III), - 7 Bchantillons de l a  veine Haci lIemis do l a  galerio de l a  
c8ts +226, divisant cotte veine en 7 niveaux  a ab, III), - 25 dehantillms de l a  veine EIilopero de l a  a e r i e  de la 
&te +67, divisant cette veine en 25 niveaux   ab, III), - 13 é h f  illons appartenant aux 13 niveaux de l a  v e b  s t p  
posée Suïu, provenant de l a  galerie de la c8te c30, située à 1 ba 1/2 
environ auNoriE.Oue& du lieu où ont été pris l es  autres Oohantillons 
(Tab, II et III), 

Pour 1 'étude paàynologique qualitative e t  quantitative de ces 
veines, il a été  procédé au m~ntage,entre lame e t  lmello daais l a  g a a i -  
t h e  glycdrinée, d'une goutte du résultat de l a  macération du charbon de 
chaque niveau e t  compté 1&00 sporomorphes. Les niveaux 6tudiés sont, cm 
g h é r d ,  t rès r5ches cn spores e t  pollens* On peut filoilanent en compter 
1 oOOO en une seule lameo Cer$a ins  niveaux schisteux nf en contiennent pas 
 WUC COU^^ Il es t  d o r s  n6cessaSe de monter deux, même trois lames poiar 
l e  comptage de 1;.000 spo~omorijies~ Pour quelques nimmx, il a étb in* 
f i l e  de compter plus de 500 spores e t  pollensg oas Lycosisporites, & 

qui sont l e s  spores &rnkLastes de ces 
ique des autres genres qui sont acceb. 

soires e t  rares, e t  suffisent à établir des corrélations pa,lynologiques. 

Il a étB rencontl~d aussi quelques niveaux uniquement schisteux 
qui ne contanaient aucun sporomorphe, 

Les niveaux riches en sporomorphes ont ét6 l'objet d'un axamesi 
plus détaillé, Il est vrai quqà chaque niveau, les  pourceniiages des gen- 
res Lyoosisporite~ Densisporites e t  C&logmmisporites r4unis atteignent 
80 à 95 a/,, Les sporomofphes, autres que ceux de ces t ro is  ganres, ne 
sont reprdseatos qu'entre 5 e t  20 O/,. Deuis ces conditions, il es t  diPPi- 
oile de raoicontm, p m i  l e s  1,000 spores e t  pollens comptés, tous l e s  
genres que aonfient l e  nivem. Ainsi, il a bté dtudid, dnns l e  cas dos 
niveaux riches eai sporomorphes, plus de mille spéciin~tls apprzrfenarrt à 
35 genres &nt un no- Iï a été décelé 61 es+ces, dont 6 sont nori. 
Veuosr 
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Ces r6sultats sont reporfés en pourcunkge sur les deux 
tableaux IV ot V, La position stratigraphique des veines étant rospeotée, 
lo tableau IV roprdscsnte en abscisse dos nm6ms comespondanf chacun à 
un genre ontmt au comptage do 1 dl00 spommrphes et en ordowe les 
veines Acilik et Sulu avec leurs niveaux, dont 1'6paisseur est représen- 
tée suivant ltéchello do 1/27. De la m b e  façon, le tableau V montre le 
àiagrarnmo palynologique dos veines supposées Sulu, Hrtci 1.Ienis et Eliloparo, 

Les numQros en abscisse correspondent à : 

lut ispo ritqs 

Sur cette liste, Densisporites groupe les spores des Densi-- 
ritea. Anulatispoxites, ~ri~tatiaporites et Cingulizonatisporites. ni 
effet c e s i s  damiers genres peuvent f acileinent 8tre confondus avec 
38 p~&ier srt ne sont représentés que par un faible pourcejnt&ge qui peut 
e e ,  par oonséquent, additionné à celui des Densisporites* 



T A B L E A U  D E  C O M P O S I T I O N  P A L Y N O L O G I Q U E  DES V E I N E S  A C / L i K E T  S U L U  TABL. ,  IV 

1 

Niveaux  1 2 3 1 5 



T A B L E A U  DE COMPOSIT ION PALY NOLOGIQUE DES VEINES SUPOSÉES SULU - HAC/ N E M I S  - MILOPERU TABL.-  V 



Interprétation des résulfats 

Les cinq veines étudiBes concernent l e  westphalien A inférieur 
e t  moyen, Ainsil pouvons-nous t i r e r  des conclusions de leurs diagrammes 
palynologiques n*intéressanf que l e  westphalien A inférieur e t  moyen. 
Cepeniht, d'après les résultats obtenus par KONEALI (18) il apparaft 
quf elles peuvent atre étendues l a  total i té  du westphalien A. Eh effet, 
aes résultats, à partir dtune veine du westphalien A supérieur, montrent 
l es  mbes caract4ristiques palynologiques que celles obserPees par moib 
mhe. 

Les caractéristiques l es  plus frappantes des diagrammes obte- 
nus peuvent ainsi Mire résumées t 

lc Toutes l e s  veînes se ressemblent e t  sont qwsi- 
identiques au point de vue de leur  composition p a l p  
mlagique. 

Eh offof, los gc3nms s 
.@osj.sporites (représenté par &. p~ncta tus~ en particulier e t  ka usfi- 
m0, Le pseudomùia&, Li. LO lepi= - ce demie= ktsnt assez r a m E ~  

.DensispaIa60s (représen-bé par 5 dugiti, De lobatus_, - D. capistratus 4 

assez raxe -, & ~&uyotrianplaxisl 9 l o r i  - assez rare  -, I& Mao-  
silvanus) e t  
P 

(représenté surtout par 2. leopoldi e t  par des e s & =  
ces rares comme gr aur-s, Ce elatus) 

forment l es  grands traits des diagrammes paiynologiques* Chaque niveau 
est caractérisé par un ou souvent deux de ces genres e t  parfois paz les 
trois* 

Mais c J w t  l e  p s i s p o r i t e s  qui es t  l e  genre dominant, 
représenté pax un pouroenhge vwdaa t  de 30 à 95 O/,. La plupart des 
niveaux contiennent des L cosis orites en pourc~ntage élevé et, quand 
celui-ci descend en-des&*; c'est l e  genre Densisporites qui 
devient important * Le Dms. orites est un des types l e s  plus irréguiiers 
du westphalien A. Il p-ht (moins de 1 01,) ou sS6le- 
j"squ*à 70 O/,$ tanàis qu'an ~ o w e  l e  ~logmaisporitos à chaque niveau, 
de façon presque rQpl iè re  àe 1 à 15 .E-s raicoment, il atteint  Y) O / ,  

(veine Eiilopero - Niv r 2l e t  22). 

Biasi, p e n s o ~ o u s  que ces tamis types sont les  gcmres princi- 
paux du westpha3ien A e t  repr6sentent l e s  75 à 95 O / ,  des sporomorphe8 
qui wmxrbhiaent palymlog~quement rai. niveau, Les 5 à 25 O/, des ~poro- 
morphes restants sont les spores e t  pollens accessoires &nt les plus 
importants sont r 

Ca&miswrites (c, mubrauisc h+rtg~gWa) 
Planisporifes (seule espèce r(tncontr4e t koseakei) 



- - . - -- - - 

~piculat ispori tG @. a6ul eatus, A. reticulofomis, 
a-,& 

Reficulatisporites TR. clatrif omis JiB 
2 1 . i t o i d ; i . .  @*--, & adnatoides, 9 achatus). 

Ces genres sont présents dans l e s  niveaux de façon quasi- 
consfante e t  en faible pourcentage. Hotons que Planiqmritee a t te in t  
exceptionnellement 28 O/, au niveau 18 do la  veine Acilik ef Calamisp- 
r i tes  16 O/, au niveau 30 de l a  veine Acilik. - 

Les genres comme ? 

tes 2 Rrberculatismrites : 1;icroreticulatimorites 
bireticulatus) ; Sinusi r i tes  (S. siniatus) 3 C d 1  
~ i r r a t r i s p r l f e e  TC=S~?-& - ~e insch i s~o r i t  es= - 

sont irrégulièrement prdsents e t  sous de faibles pourcaztages. 

(hi rencontre rarement e t  à quelques niveaux seulemont, des 
genres comme s 

Les spores monolétes sont très peu nombreuses, 

Nous n%vvon observé seul Punctatorsporites (veine Sulu, 
Niv L 2) e t  t r ès  peu àe -g&tosporit,es cians l e s  v%Kies Acilik e t  Sulu+ 
Il n*a B t B  rencontré aucun -rites <ui est ci te  oomne l e  
caractéristique du vrestphalien C e t  Il par KûNULï (18). 

3. Les pollens sont mal représentés dans ce westphdien A 
inférieur et moyeri. 

P-i l e s  genres rencontrés qui sont t F l o r ù l l ~ o l l ~ f e s  ; 
&<iimopollenites ; m l l e n i t e  ; PraRilipollenites ; AlipolleN.tes et 
h l a f i ~ l l - ~  seul l e  genre oriaipolîeaites fimTa chaqw veinet 
de m o n  plus ou moins r é y l G & m e  L:icgqpllenites n8ed  prBsenf 
+*à certains niveaux des veines Acilik, Sulu et Cilopeirr- 

4. Le Lycosisporiteq 6tan-t l e  genre dominast e t  le  Cynlo- * sites doœpourcdahfe quasi constant, l e s  
& Densisp0rit.o~ constituenrt l t é l é m d  

essentiel p e ~ ~ r c h e r  des comQlation8. 



Lt édhantillon mopn peut donner de bons résultats à ce su j e t  
oar l e  pourcentage de D e n s i . r i t e s  varie de façon t r è s  sensible cle 
v e h  à veine, iIais il e s t  des cas 'où une veine ne correspond qu'à une 
part ie  d'une autre, comme c'est l e  cas des veines Sulu e t  supposée Sulu, 
Il est  alors nécessaire de sectionner l e s  veines e t  mettre au point leur  
composition palynolog ique niveau par niveau, 

Pour l e s  genres principaux seulemont, nous avons additionné 
l e s  pourcentages de chaque niveau e t  divisé taux-ci par l e  nombre de 
niveaux, Nous avons ainsi  obtenu, pour ces genres, la  composition de 
lr 6ohanfillon moyen avec une marge d'erreur de 5 O/, df après l e s  théories 
do Dybova e t  Jacho~vicz (12). 

~ycosispori1x3s ( ~oasispoJ5tlw ~clogmnispori t ,  1 
1 " 

Veine BJilopem f 73 *5 I O 12 I 
veine &ci 1iemul 1 88 3 ! 1 

I 

Veine supposée Sulu 1 59 28 1 4 - I 1 ' -  

Veine Sulu I 80 1 6 4 

Veine Bcilik 1 55 23 7 - 
Draprès ces r6sulta.ts, l e s  veines Sulu e% supposée W u  se . 

montrent t r è s  différentes. hlais si on wmpare ces velnes, niveau pair 
nivea~, on obtient l e  r4sultat suivant r 

Veine Sulu 

Niveau 1 Lyco sisporites 94 
0 5 1  

C,wtlo@eporit es 4 9  

Niveau 2 'Eyaosisporit es 88 
Deÿisispo r i t e s  055 
~ c l , o ~ s p o r i t ~ ~  5 17 

Niveau 4 
I)ensisporiCerJ 

Niveau 5 



Nivmu 6 

Niveau 7 

Niveau 8 

Lycosisporites 

N i v e a u  9 

Niveau 70 

Niveau 11 

Niveau 12 

Lycosisporites 

Ce niveau schisteux ne 
pas de sporomorphes 

contient 

N i v e a u  13 

Niveau 14 

Niveau 15 

Niveau 16 

Niveau 18 

Niveau 19 

Veine sirppostse Sulu 



Niveau 2 

Niveau 3 

Niveau 4 

Niveau 6 

Niveau 7 

Niveau 8 

Niveau 9 

Niveau 10 

Niveau 11 

Niveau '1 2 

Niveau 13 

Lycosisporites 

Lycosisporites 
sisporites 

Cyclogr~anisporitqs 

Lycosisporites 
Densisporit.es 
Cyclpgranisporite~ 

Lycosisporites 
Deilsisporit es 
Cyclogrmisporites 





Les niveaux palynologiquemenf identiques sont (Tab. V I )  : 

V e i n e  Snlu 

Niveau 7 
Niveau 8 
Niveau 9 
Niveau 1 O 
Niveaux 11 e t  12 
Niveau 13 
Niveaux 14, 1 5 e t  
Niveau 17 

Veine supposée Sulu 
I 

Niveau 1 
Niveau 2 
Niveau 3 
Niveau 4 
Niveaux 5 of 6 
Niveau 7 

14 Niveau 8 
Niveau 9 

Ceci montre que r 

- l a  lagune où l a  veine Sulu s'est déposée fonotionnait avant 
l a  lagune où s'est formée l a  veine supposée Sulu, A i n s i ,  41 an de la  
veine Sulu ont pu 8tre  sédimentés avant que no débutent l e s  apports co- 
reqondant à la veine supposée Sulu ; 

- ensuitep une lagune s'est installée au point où seest fozmée 
l a  veuie suppos6e l a s  deux lagunes, se d6posent en m h s  temps 
1,27 m de la  veine Sulu e-b 1,80 m do l a  v e b  supposée Sulu ; 

- et enfin, l a  lagune do l a  veine Sulu cesse & fonctionner, 
tandis que dans l*autro, la  veine supposée Sulu continue do se déposer 
pour atteindre sa puissance de 2,60 m, 



B* lmJJX3 DES ECHAMTIWS T m -  

De va&s régi0118 à leOusst de la Turquie sont couvertes de 
terrains tertiaireso Soma est situé au ooaur de l a  région limi.tée au Sud 
prw: l e  fleuve Godiz, à ltûuest par Lianisa*-DWi-Al-binova, au Nord paz 
Ayvalik-BaïiJcesir e t  à l'Est par Sindjrgi e t  le lac Btlarm85a (Tab, IX). 

Cette region a d t d  étudiée successivement, selon OZANSOP (a), 
P= HAI&JILTON (1842)* PHILXPPSON (1903 1915) CAWET elt, JAfXJL ( 1 9 4 6 ) ~  
mrnrstr e t  mn.a (1955)~ -T (1958 à 1960) at WS~Y (1960). 

Le tertiaire,reposat sur du primaire ou du seconda;iret débuLe 
i c i  par le burdigalien e t  est suzmonté par l e  pléistocène e t  l%ctuelill 
présente un caractère continental. 

Co tertkire 6tan.t paume paJéorrtologiquement* sa stratigraphie 
n9a pu $tire nise au point qufaprès l e s  travaux de NEBBtT e t  OZANSOY,Ainsi, 
OZ&NSOY (27) décèle 6 séries stratlgraphiques O 

1 a Bwcdigalien inférieur 
Zone ûzf drieure de ,?inotheriun - S e x r i d d e  

2. Bupodigalien supérieta 
Zone supérieure de D&otheriup - Serridentinus 

3. Zone ghytopaléontologiquo 
4. Pliocène Wér1eur 

Zone de Dipoiàss L. -mion 
5. Pliocène moyen 

Zone de -opfins 
6 .  Pliocène supérieur 

e t  il établi9 l a  succossion &ratigraphiquo h Soma e t  ses environs, came 
suit r 

1 rr S a m s  argileux et gmmmckrtux 
CaXoaires massifs plus ou moins crista;llins 

Ces series sont discordnntes ontro elles, On leur attribue un 
&ge paléoza2quo et m8somXque. 

2. Lo paiéouène manque* Le miocène est en discordasce sur 
le  paléomîque ou l e  rn8som~ue 

Le miochne mm0108 par un conglomémt 8 gros Qléments ( la  
sdrie appelée q par NEBlSE, m désigmmt l e  miocbno) e t  i î  est suivi dgune 
s k i e  de lignite Ce lignite est sumonté par dos marnes calareri- 
ses ( s k i 0  de ma). Ensuite, une série de calQaire (wj) marque l a  f in  du 



TABL., IX 

CARTE APPROXl MATIVE 
DU GISEMENT DE LIGNITE DE SOMA 

. Akhisar 



mioche. Ce miocène continentaï est mazqyé par des régimes lacustres. Il 
se fome ainsi des veines ou des filets de lignite comme les veines 9 
e t  iag. 

D'après les QMes psléo~logislues, l a  série m2 reprdsenfe- 
rait l e  burdigalien, of l a  s6rie xtg l o  vindobonien. On remarque, àms 
ces sdries, des poussdes voloaniqws ( e n s s e n t i e l l d  dos andésites) eii 
l a  pr6sence des tufs également ~Olcaniques. 

Le pliocbne qi est disuordant sur l e  miocbne, prdsente à sa 
base une a.ggldration de tufs, marnes, argiles, marnes aux tufs, mgi- 
les aux tufs, sables auX tufs, d a a i r e s  aux Ws, tufs aux micas,sablss 
aux mi-. 

Le pliocène représerrte ensuite une serie d'argile (pl) sunnobr 
fée pax une sdrie de oalmire (ps). 

Des régimes laas t res  périodiques correspondent à des veines 
ou f i le t s  do lignites comme 14)1 ou ka. 

Nos QoharrtiILlons da lignite, provenant des sombges 608, 633, 
227 e t  209/~, effectués entre 1958 ert 5960, rtux environs do Soma, in%& 
~ s s o n t  los couches de li@pifo Iml>, k q  crf m. Ces trois muohos de 
lignite sont les plus importarrtes e t  acfuolleneait e.@o$tBea. 

La veine est rreoougde par los son-es 237 e t  ~ 0 9 / 8 ,  l a  
veine par les sonàages 608, 633 et  227, et la  voiw kg2 pas l e  sati-. 
dwP 227, 

Le procedd de montage &se lame ef lamelae est le  m b n e  quo 
eslui utilise pour l o s  Qohantillona o a r b d n r s .  mis, d'apàs PONS (29). 
33 serait SuffisCrnt & oosnlrt;er 1 K) sporomorphes @UT avoir un specfre 
palplogique pmohe du spectre paJ.ynologique ~ é e l  du aiveau ou de la  
veine Qfudié* 

Les sondages 227 et 2091~ se sahf révérds t r b s  pauvres en spol. 
romorphes e t  il ne nous a pas étB possi!ble & dresser les  spectres pslyi 
nologiques des voinss qufiils renicontx0nt. 

Ainsi, nous avons pu dkrdier qutre nivoam de l a  ~ e i n e  l-j 
reeotrpeo pax l e  sondage 6û8 de 45344) m B 165,15 m i  et 6 nivaau~ do la 
veine Bgalexnent h-) moont&s  par l e  aoPdags 633 de 207,95 m 214,45 m 



Pour chaque niveau, nous avons compt6 150 sporomorphes appas- 
tenanf à des espèces variées du te r t ia i re  dont l e s  espèces principales 
e t  accessoires importantos ont été reportdos sur los tableaux VI1 e t  
VIPI.  

Sur ces tableaux* les numéros figumaf en ordonnde correspo* 
dent à t 

Monocolpopol1enifes tranquillus 
h~onocolpopollenites papililosus 
Inape~uropol1,enites - dubius 
InapeIrtu~y,pollenites 
~ n a ~ e r t u r n p o l l e n i t e ~  pseudodubiosus 
Inaperturopollenites pimides 
Inaperturopollenites g r m u s  

Triatriopollenitss corypheus 
Polyporopollenites stollatus 
Tricolpopollenites microhenrici 
Tricrolporopollienites, 2- 

Ré~u3tats de comptage 

~ ~ l l e n i f e s  giroides 50 O/@ 

Tricolpopollenites microhenrici 22 
ollenites ~ r y p h a a u s  4 

I n a p a ~ p l i e n i t  es dubiu8 2 @/O Pifyosporites microalatus a @/O 

P o l ~ r o p o l l e n i t e s  stellsfusL2 ~naperhmpollenites pseudodubiosus 2 
Tricolporopollenites edmundi 2 b8onoool.popollenifes spillomic5 2 
Reti~uloidosporites m i r i a d m  1 In& I l  



SOMA SONDAGE 608 
153m,4O à 165m,l5 

Ve ine  Km3 



S O M A  S O N D A G E  633 
2 0 7 m 9 5  à 2 1 4 m L 5  

Ve ine  Km3 



su6triwropollenites a. 
Tri~olporopollenites krusobi 
Pityosporites microdatus 



Inaperturopollcmitos piroides 27 O/O 

Tricolpopollenites microhenrici 26 
Pityosporites microalatus 8 
Inaperturopollenites pseudodubiosus 5 

Triatriopllenites g?p 5 @/O Inaperb~pollenites  dubi2  3,5 O/@ 

Monocolpopollenites papi.110,- 1,5 ~ripo,rml  1 enites robustuû 3 
Triatriopll-enites coryghaesus 3 P o l y v é s t i ~ o p o l l e n i t ~ s  verus 4 
~olyporopollenites sfellatus 2 La(v~ri~t0sporites han;rdti 2 
Deltoidispori-bes adriexmis 2 I#dt. 8 

Inaperturopo&lenit e s piroidas 22 */O 

Tricolpopollenites microhenrici 20 
Pityospori,ks rniaroaiatus 1 O 
Igaperturppollenites pseudodubio sus 14 



Indt* 

Inaper tur~ l l en i t e s  -- dubius 

Ina~erturopollenites piroides 22 O/O 

m l l e n - s  dubius 20 
Tricolpopol1,enites microharici 13 
Inapestumpoll enites pseudodubiosus 1 O 

Insperturogollepites &certus 4 0 / 0  ~.bnocoleopollonitss zievelenais 2 #5 
PolyvestibuLopollonif e s  vems 4 a o s p o  r i t  es micsoalafus 2 ~ 5  
Triatsiopollenites 4 Indt. 7 

Monocolpopol~en‘.tes bitubemsw 3 0 / 0  Somaisporitos i~egularis ,  6 o / O  

Indt. 10 

I n a p e r t ~ l l d t e s  pseudodubiosus 6 

Reticuloido spo rites m F ~ -  



Inaperturopollenites dubius 23 O/" 

Inai>efturopoPl,mite 18 
Tricolpopollenites rnicrohenric_i 14 

Inaperturopollenites granulus 6 010 Triatriopollenites ~ ~ Q U S  5 
Mono colpopoll enites ~ a p i l l o s w  5 T x i c , o l p o r o p o S l , ~ s  edrnundi 2 
Zndt. 11 

Interpr&tation dos r6sultats 

Les doux veines lmvj recoupées par l e s  sondages 608 e t  633 so 
sont fornées dans l e s  calcaires qui se  trouvent au sommet d'une sér ie  
laquelle on attribue ll&ge de miocène d"&s llétudo des macrofossilcis. 

Au point de vue palynologique, ellos sont doninées par des es- 
pèces comme t 

Ina.pe.rtumpollenites pim ides 
Tricolppollenites microhanrjci 
M_dl 

IGperfuropolla32ites dubius 

Cette dernière a p p d t  comme une espèce Qmina.nte saulement au 
sommet de l a  veine km3 du sondage 633. 

A cbté dos espècos principrtles, il existe dos espbces acces- 
soires r 

~ r t u r o p o l l e n i t e s  dubius 
- .  

Pityosporites microa3atus 
Tria* r iop l l en i t e s  coryphaeus 

o@imbles  qui sont t 
h e v i i t o r ~ r i t e s  d t i  
Mo~~&o.lpopollenite~ papillosus 

Inaperturopollenites incortus 
In.tra.tripropollenites kettigonsis 

Les nowelles espèces trombes, comme Inaperfumpollenites 
pseudodubiosus, ~ r t u r o - o e n i t e s  paxmius, sont plus ou moins 
tantes à certains niveauxp tandis que Beticuloidosporitos miriadwIt 



Somaisporites irregularis, Bionocolpopollenilss bitubewsus, ~~onocolpopo1.e 
lenites - aont des e s e s  accessoires insignifiaabea. 

Los varia-hioas palymlogiques mrticales sont txès significrir 
tives : 

InapeFturopollenites piroides, de 50 O/, à l a  base de l a  veine 
km3 du sondage 608, nqest représenté que par 35 O/, vers l e  sonniet,, Par 
uontrel il est de 25 O/, environ en cinq niveaux de base de l a  veine km3 
du sondage 633 e t  de 18 O/, au sommet de cette veine 06 Inapertur0~011,e- 
nites dubius deviant important (23 O/,). -- 

!l!ricolpopoïlenites microhenrici est  reprdsenté de SO à 25 O/, 

b s  l a  veine km3 du sondage 608, tandis qut il es t  de 26 O/, au premier 
niveau de l a  veine du sondage 633 e t  de 15 à 20 O/, aux autres nivmu& 

Alors, une étude païynologique du calcaire m3 devrait 8tre 
caractérisée par I ' abondanue de Ipaperturopollenites pimides (50 O / , )  

e t  -1leaites microhenrici (25 à 30 O/,) à la  base, e t  ensuite 
ces deux espèces perdant do leur impoiitmce, Inaporturopollenifes dubius 
deviendrait plus abondant. 

11 est  à, remasquer que l e s  veines lnqj se trouvent &ans l e s  
calcaires m3 e t  l e  d o d r o  lacustre se forme dans l e s  eaux de faible 
prof mdeur. DJaufro part, THOhISON a prouve, on 1950 C duaprès ERELLE (4)). 
que les  pollens du type p o ~ c u s  (Txîc02popollenites microhenrici) sont 
produits par des plantes vivan.t clam l e s  rdglons extmpdudéennos e t  
entrafidos par l e s  vents dans l e s  marécages où vivent dos plantes h e r b  
cdass Ainsi, ces veines s e  soraient formées d w  des marécages de faible 
profondeur où vivaient des plantes herbacées, situées au bord du lmr 

Dans des Qtudes palymlogiques de plusieurs formations de 
lignite ter t ia i re  do Turquie, effectuées par BRELIE depuis 1954, cet 
autour (4) esfime quo l e s  spmmorphes tert iaires des lignites turcs sont 
en btroite r~la t ion~quant  à leur extension vertïicale, avec les  aporomolli. 
phes des formations tert iaires de l'Europe moyenne* 

Les ospècos principales e t  l e s  espèces accossoirss imporfanfss, 
citées plus haart, ont 1 'extonsion verticale suivante (Th. e t  Pf. 1953 

$9)); - T.ricolpopollenites miorohenrici est rcncorrtré dans fou% l e  
tertiaire. Il neest pas abondant au pliocène e t  villt&ar+ 
c h i e  

- Inaperturopollenites $ubius est fréqwrrt dans tout l e  t e  
t iaixe. 

- Pityos~orites mi-oal  est fréquent dans fout l e  f erfiaire. - P01yvesfibuSopollenites verus dQbuto à lloligocèno e t  est ren- 
sontrQ jusqu" l a  f i n  du tertiaire. 



- Tricolpomxllenitos ~bfnyndi os t  rencontré dans tout le 
terbiaire, 

- Tricolporopollenitos kruschi, dans tout l e  tortiairo. - T r k . f l o n i t e s  -haeus depuis l a  base du tor t ia i ro  
jusqu'au miocène moyens - Monocolpopollenites ~ u i . t l w  de la base du terf ia ire  jus- 
qufau miocène inf érieur avec un maximum & l*oligocène. - Tripo , r~ol leq i tes  mbustua e s t  frOqucmt à ltéocène e t  l ro l i -  
a;ocbne e t  devient rare au miocène inférieur où il s y é t e h t .  

= T. mimhemic i  devient rare  au tertiizire supérieur, tandis 
U 

qufil représente l e s  15 à 25 O/, dos s]?oromorphos des veines 

= PQ. u - t-uillus, 5 r o j x g t w  x, c o r y ~ ) ~ o u s ,  fréquents à 18 
base du te r f la i re ,  sont peu nombreux au miocène. Ils sont 
aussi peu nombreux dans l e s  veines kn3. 

Nous pouvons a lors  dire que l e s  veines km3 sont du mioche, 



C O N C L U S I O N S  

Cette étude nous a permis de mettre au point l a  compo- 
sition palynologique qualitative e t  quantitative de cinq ve-s de houil- 
l e  e% de deux veines de l i@itea 

Pour les  veines da houille r On a pu ddnombrer e t  déorire l es  
genros pr&cipo,ux j x u n  grand rôle en corrélation e t  l e s  germes acl  
c e s s o i ~ e s ~  ûn a décrit un nouveau genre ef s i x  nouvelles espèces, e t  
comparé deux veines après l es  avoir Qtuàiées niveau par niveau* Ainsiton 
a mis en évidence l a  nécessitd de étudier l e s  veines en vue de corrélation 
en les sectionnant en plusieurs padizs* oeci dans certains cas spéciaux. 
En totalité,  on a décrit 35 genres e t  61 espèces, 

Pour les  veines de lignite r On a étudié l e s  espèces p r i n c i p  
les  e t  aocessoires. Pami ces dernxres, on a m i s  en Qvidence celles qui 
sont importantes, pour donner des indications quant & la formation e t  
19&ge de ces veines, On a pu montpar que ces veines se sont fornées dons 
des marécages peu profonds où vivaient des plantes herbacées e t  
sont du miooène. M, enfin, on a décrit un nouveau genre cst onze mwefles 
espè~es. 

totalité,  l'ensemble dea genres rencontr6s se monb & 16 et  
oelui des espèces à 34. 
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P L A N C H E S  - 

]Les 182 phofos auSv~1~fes, à l 'exception de IO1 
ont &4 tirdes sur des gpommorphos isoles et son* 
tordas r6s;lisdes au g r o s s i s s d  500. 

Les lames des spammrphas carbonifbres isoles 
sont num6mtéos de 1 à 144 ; celles des sporomoys, 
phes tertiaires de 1 à 52 et conservées, dans des 
boites diPf&eates, au Laboratoire de Paléobofsni- 
que de 1s F a a l + &  des Saienues de L i U e ,  Section 
Pallynolo* 



1 .- Fungis~oronîtes 
Origine : Gel& - Veine Sulu - Niv : 17 
Préparation no 113 Isolée 

2.- isporonites uniosus 
%in% a Gel-ik - Veine Sulu - Niv : 11 
Préparation no 103 Isolée 

3.- Laevigatosporites vulgaris 
Origine : Gelik - Veine Sùlu - Niv : 17 
préparation no 138 Isolée 

4.- Laevigatosporites 
Origine : Gelik - Veine Sulu - Niv : II 
Pr6paration no 104 Isolée 

5.- Laevigatosporite desmoinesensis 
Origine a Gel* - w e  Aciiik - Niv : 33 

6,- Pund;a*vi*orites obesus 
Origine : Gelik cl. Veine supposée Sulu - Niv : 11 
Préparation no 1 24 1 so lée 

7,- Pmctatisporites o e s  
Origine t Gehik - Veine Acilik - Niv r 9 
Pr9paration no II Isolée 

8*- Punctatisporites m i n u t u s  
Origine : Gela  - Veine Sulu - Niv ; 10 
Préparation no 19 Isolée 

9 .- =ctat isporit es  ptaictaf us 
Origine a G e l f i  - Veine Acilik - Niv : 39 
Préparation na 51 Isol6e 

10.- Puncfatisporites punotatus 
Origine : Mils -Veine Acilik - Niv : 40 
Préparation no 44 Isolée 

11 ,- Deltoidisporit es convexus 
Origine : Gelik - Veine Acilik - Niv i 14 
préparation no 24 Isolée 

12*- Deltoidisporitos convexus 
Origine : Gel& - Veine ki1i.k - N i v  : 14 
Prépamtion no 21 Isol6e 

13.- I)eltoidisporites adnatoides 
Origine a Ge%& - Veine Acilik - N i v  : 32 
Préparation no 105 Isolée 

14,- Delfoidisporites adnatoides 
Origine : Gsl  ik - Veine &il& - Niv : 32 
Préparation no 105 Isolée 



1 5 .- m o r i t  es mtabil is  
Origine t Gelik u Veine hlilopero - N i v  : 8 
~répaxation no 3 Isolée 

- 

16.- Calamisporites mutabuis 
Origine r Gelik Veine Acilik - Niv : 28 
~réiara t ion no 37 Isolée 

1 7.- Calamisppritss rnutabili~~ 
Origine t Gelik - Veine Acilik - Niv : 14 
Prépsration no 70 Isolée 

Origine a Oelik - Veine supposéo Sulu - Niv : IO 
Pr6paration no 1 33 1 solée 

19.- M s p o r i t e g  hartunai 
Origine : Gela - Veine898cwippsée Sulu - Niv : 1 -. 

~ r é h t i o n  no 84 Isoléo 

20,- Calami- 
Origine a Gelik - Veine Haci Ilamis - Niv : 6 

21 *- Granuiatisporihs p 
Origine : Gel& - Veine b i l a k  - Ni t r  t 16 
Préparation no 64 Isolée 

22.- ûrmulatisporit~s m&ut% 
Origine t Gelik - Veine A c i l i k  - Niv t 14 
Prdparzztion no 73 Isolde 
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PLANCHE II 

1 *- 
iLik - Niv : 9 

Prdparation no 11 0 Isolée 

S.- Cyclogranisporites aureus 
Origine : Gelik - Veine Acilik - Niv : 14 
PrQparation no 20 Isolée 

3*- Cyclopispor i tes  aureus 
Origine : Gelik - Veins A c i i i k  - Niv r 30 
PrQpration no 142 Isolée 

4,- Cyclogrmisporitos ameus 
Origine : Gelik - Veine Aoilik - Niv ; 17 
Prépasafion no 59 1 Isofée 

5 *- ~~~1,ogxanispor i tss  1 eopo_ldi 
Origine : Gelik - Vebe Acilik - Niv : 30 
Preparation no 144 Isolée 

6*- _Vrrrcosisporit~,s Pirmw- 
Origine t Gel& - Veine Acilik - Miv : 9 
Préparation no 91 Isolée 

7.- ~ r u c o s i s p o r i t e s  z. 
Origine : Gelik - Veine Sulu - Niv i 17 
Préparation no 11 7 Isolée 

8,- Conwlutisprites venustug 
Origine : Gelik -Veine Acrtik - Niv a 39 
~r6~a.ra.tion no 50 Isolée 

9.- Co.mlutisporites 2. 
O r i g i n e  : Gelik- Veine Acilik - Niv : 36 

10,- Planisporites kosenke5 
Origine : Gelik - Veine Acilik - Niv : 32 
 réparation no 109 Isolée 

1 1 .- Planisporites kos.enkei 
Origine : Gelik - Veine h i  M e m i s  - Niv : 5 
Préparation no 1 2 1 solde 

12r- TQtrade t r i l e te  de Planisporifes kosenkei 
Origine .t G e l i k  - Veine biilopero - Niv : 11 

13.- m e p o r a t t e s  gibbosua 
Origine a Gelik - v e z e  Acilik - Niv r 9 
Préplration no 92 Isolée 

14,- &iculatisporifes a d e a t t l s  
Origine : ~ e l i k -  veine Aailik - Niv : 37 
Préparation no 76 Isolée 



15.- Aplculatbporite 
Origine : Golik - Veine Acilik - Niv : 32 
~ré&.ration no 77 Isolée 

16 ,- Bgiculatisporites aculoaf. 
Origino : Gelik - Veine Acilik - Niv : 30 

17.- Apicula.tisporifes aculwtuss 
Origine t Galik - Veine A c i l i k  - Niv : 9 
Préparation no 98 1 solée 

1 8.- &iculat.isporites aWtus 
Origine : Gelik - Veine Acilik - Niv : 32 
PréGration no 90 Isolée 

9 9 r- Apidafisporites masis 
brigine a Gelik - Veine AciZik - Niv : 9 

200- &ictilati=ites pinosus 
OsPgh : W i k  2 Veine Boilik - Niv : 30 
~ré&mation no 53 Isolée 

21 *- -rites retic,piofomis 
Origine : Gelik - Veine Sulu - Niv : 12 

2 2 ~  Apiculati orifes reticulofonnis 
Origine t g"Ta Gel - Veine Acilik - Niv : 32 

23,- Agiouiatispori%es ref iculofo-mis 
Origine : Gelik I. Veine bi1i.k - Niv : 39 

24*- Apiculatisporifes reti(3.,ylofarmis 
Origine t Gelik - zinc Sulu - Niv : 3 

25 _-pic@ati .~rf tes  spinosus 
Origine t Gelik w f e h e  kilik - Niv : 32 
Prdpssation no 80 Isolde 
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PLANCHE III 

1 *- P ~ t u l n t i s ~ i t e s  pustdatus 
Origine : Golik A Vaine Acilik - Niv : 40 
Préparation no 47 Isolée 

2,- Dictyisporites bisratiçulatus 
Origine t Gelik w V e h  Acilik - Niv : 39 
Préparation no 44 Iaolde 

3.- gi~tyispori tes birQficu1atus 
Origine r Gelik rn Veine supposée sulu - Niv o 13 - - 
~ré&tion no 63 Isolée 

4~ Reticirlatisporites crassireticulatw 
Origine : Gelik - Veine Sulu - Niv t 9 
~ r é s a t i o n  no 79 Isolée 

5,,- Reticulatispor2te~ ~ 2 a t r i f o m i g  
Origine : Gelik œ Veine Sulu - Niv t 1 1 
~réiara t ion na 532/~1 Isolée 

6,- Reticulatisporif 
Origine r Gel* ine Sulu - Niv : 17 
préGaration no 18 Isolée 

70- Knoxïsporites 
Origine n Gelik - Veine Sulu - Niv : 17 
Préparation no 11 2 Iaol6e 

8.- Kmxisyorites 
Origine : Gelik - Veine Sulu .i. Niv : 17 
Préparation no 11 2 Isol6e 

9 .- Lycosisporites pseudoannulatus 
Origine r Gelik - Veine Acilik - Niv : 32 
Préparation no 11 5 Isolée 

10.- Lycosisporites 
Origine r Gelik - Veine dcilik - Niv : 5 

11.- Lycosispo 
Origine : Gelik - Veine Acilik - Niv : 8 
Prépamtion no 33 Isolée 

12.- Lwsisporites p u s ~ l u a  
Origine : Gelik - Veine Acilik - Niv : 14 
~ré&ration no 32 Isolée 

13.- Lycosisporites lepidus 
0 r k ' b e  : W i k  - Veine Acilik - Niv : 9 

14,- Tétrade trilèfe de 
Origine : Oeiik - Veine aupgos6e W u  - Niv : 10 
Prdparation no 122 Isolée 



15.- Densisporites durifi  
Origine t Gelik - Veine supposée Sulu - Niv : 12 
Prépmation no 15 Isolée 

16,- s s i s p o r i t e s  lorf; 
Origine t Gelik - Veine Sulu - Niv : 4 
Préparation no 27 Isolée 

17.- I)ensisporites lobafus 
-'--'-v 

Origine : G e k  - Veuis supposée Sulu - Niv t, 13 
Préparation no 61 Isolée 

18.- Densisporifes lobefus 
Origine t Wik - Veine sumoséo Sulu - Niv : 13 
Préparation no 34 Isolée 

19.- Densisporites lobatus_. 
origine=& - Veine supposée Sulu - Niv  : 13 
Préparat ion no 34 Isolée 

20.- Densisporit es capistzptus 
Origine : Gelik - Veine Acilik - Niv : 32 
Préparation no 99 Isolée 

21 .- Deasisporitss 
Origine : mil5 - Veine Acilik - Niv : 32 
Prdpmation na Il 5 Isolée 

22.- =ntisporites mulatu8 
Origine : Gelik - Veine Acilik - Niv : 32 
Préparation no 99 Isolde 

23.- Simozonisporifes intortus 
Origine : Gel& - Veine Acilik - Niv : 9 
Préparation no 102 Isolde 

2 4 , ~  Simozoaai~rites intortus- 
Origine : Gelik - Veine supposée Sulu - Niv : 10 - - 

Prdparation no 130 Isolée 

25.- Simozonisporites uiforfus 
Origine t Gelik -Veine Acilik - Niv t 32 
~r6Grcttion no 100 Isolée 

26,- Sm- Sn-fort% 
Origino : Gelik -, Veine Acilik - Niv : 32 
Préparation no 82 Isolée 

27.- Simozonisporifes $xpoLitty 
Origine : GeLik rn Veine supposée Sulu - Niv : 10 
Prépssation no 130 Isoles 

28.- Callisporites 
Origine : ûelik - Veine Acilik - Niv : 28 
Prépaxation no 36 Isoléo 



Se- Cgllispo,r+fes n_ux 
Origine t Gslik - Veine Acilik - Niv : 40 

30,- Sinusisgorites sinua.tus 
Origine r ~ e l i k  - Veine IIaci Eiemis - Niv t 7 
Préparation no 16 Isol6e 

31 .- Sinusisporites sinua-bus 
Origine r G e ï i k  - Veine Aoilik - N i v  t 28 
Préparation XP 37 Isolée. 
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PLANCHE IV -- 
1 .- SinusjLsporites s inua tb  

Origine : Gel& - Veine Acilik - Niv : 29 
Préparation no 38 Isolée 

2.- C&@,izonatisporites asteroidos 
Origine : Gelik - Veine supposée Sulu - Niv a 13 
Préparation no 61 Isolée 

3*- Viriàîsporites 
Origine : Gel ik - Veine supposée Suiu -. Niv t 10 
Préparation no 134 Isolée 

4.- Viriàîsporites graaatus 
Origine 8 Gelik - Veine Acilik - Niv t 2 
Préparation no 9 Isolée 

5.- V i r i d i q r i t e s  panatus 
Origine t Gelik - Veine Acilik - Niv : 1 
Préparation no 124 Isolée 

6@- Viri .spori tes p s e u d o ~ t u s  
Origine : Gelik - Veine supposée Sulu - Niv : IO 
Préparation no 1 27 

tus 7*- Viriàisporites pseudow- 
Origine : Gelik - Veine Sulu - Niv : 17 
Préparafion no 1 37 Isolée 

8.- V i r i d i e r i t e s  pseudog~anafus 
Origine : Gelik - Veine Sulu - Niv : 1 
Prépazlation no 87 Isolée 

9 .- Viriciispo p s e u d o m t u s  
Origine : klik I. Veine suppos4e Sulu - Niv : 10 
Préparation no i 30 Isolée 

1 0.- Viridisgorites pseudogr&natus 
Origine o Gelik - Veine supposée Suiu - Niv r IO 

Il .- Viridisporites bellus 
Origine : Gelik - Veine supposée Sulu - Niv : 10 
Préparafion no 128 Isolée 

1 2.- Cirratrisporites safurni 
Origine : Gelik -=~oilik - Niv : 9 
Préparation no 97 Isolde 

13.- Cirratrisporif@a s a f d  
Origine : Gelik - Veine Acilik - Niv z 23 
Pr6paration no 8 Isol& 

14*- Ckmtr$sporites satumi 
O r i g i n e  r Gelik - Veine Acilik - Niv : 40 
Prdparation no 48 Isolée 



1 5 ,- R e i n s ~ o r i t e s  f &@niatus- 
Origine : Gelik - Veine ~ciiik - Niv : 39 
Préparation no 17 Isolde 

16,- Reinschisporites speciosus 
Origine t Gelik - Veine Aoilik - Niv : 32 

1 7,- Reinschisporites 
Origine : Gelik - Veine Acilik - Niv r 32 
~&aration no 41 Isolée 

1 8 ~  T r i q ~ r i t e s  _akorif- 
Origine s G e l &  - Veine Sulu - Niv t 17 
P r é p t i o n  no 12l Isolée 

19.- Triquisporites 
Origine t Gelik - Veine supposde Sulu - Niv : 10 
Préparation no 123 Isolde 

20e- ahrens*rites 
Origine : Gelik - Veine Acilik - Niv : 19 
PrQpûration no 72 IsolQe 

21 .- Ahrensisporit_' 
Origine t T 1 i k  - Veine Sulu - Niv : 14 
Ijr6pration no 2 Isolge 

22.- Ahsmsispori-tes mwrickei 
Origine : Gel& - Veine Acilik - Niv : 34 
Préparation no 40 Isolée 

23.- Ahrensisporites ma-ris 
Origine : Gelik - Veine a l i k  - Niv r 14 
Prdpasation no 71 Isolee 

24,- Ahrensisporites mnrraaris 
Origine : Gelik - Veine Aoilik - Niv : 14 
Prdparation no 29 Isolée 

25,- Alirensisporifes titlgulat~~ 
Origine r Gelik - Veine Acilik - Niv : 16 
Préparation no 66 Isolée 
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Origine a Gel& - Veino Acilik - Niv : 32 
~ré$ra t ion  no 101 Isolé 

2r- Ehdopollenites dd,iaatua 
~ i a i n e  r Gelik c* Veine supposée Sulu - Niu a 10 

Origine : Gelik - Veino supl?os6o Sulu - Niv t 10 

4.- Aliicropollenites radiatus 
Origine : Gel& - V e h  Acilik - Niv : 29 
Prdpration no 75 Isold 

S Pragi l ipol ld tes  ra?ia,tus. 
Origine r Gel* - Verne Acxlik - Niv t 30 
Prépa.ra.tion no 78 18014 

6,- Uipol1enit.e~ z* 
Origine 8 OsLiar - Veino Milik  - Niv : 30 
PrOpration no 141 Isole 

7- ALafipoilenitss vaxius 
Origine t Golik - Veine supposdo Suiu - Niv a 10 
Préparation no 126 Isolé 

8,- Tétrado dilèf~ 
Origine : Golik m Veine Suiu - Niv : 17 
Prbpaxation no 1 1 1 Isolée 

9 .- TOtrado dilèto 
Origino a Gel& - Veine supposée Suîu - Niv 8 10 
Pré2asation no 129 I s o l k  

IO.- Spore t r i lè te  inà6termids 
Origine a Gel* - Veine Sulu - Niv t 7 
Préparation no 6 Irr#>18e 

1 1 .- Spore trilet e indétorminéo 
Origine r Gelik - Veine Aailik - Niv : 9 
Préparation no 108 Isolde 
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1 ,- Laevimatosposi~s *fi 
Origine t Soma - Sondage 633 : 207p9FX)8,75 
Prépmation no 33 Isolée 

2.- Laevigafosporit es. haardfi 
Origine t Soma - Sondage 633 8 207,95-208,75 
Préparation no 37 ~ s o ï d e  

3.- Laevimtosporites W d t i  - 
Origine r Soma - Sondage 633 t 21 1 e30-21 Sr20 

4,- Laevi~tosporit@s disaordafus 
Origine t Soma - Sondage 633 t 209,60-209 9 8 0  
Préparation no 48 1soloe 

5*- Laev&mto.spo 
Origine : Soma w Sondage 633 : 211,30-212,20 
Préparation no 47 isolée 

6,,- Beticuloiàosporites 
Origine : Sama - Sondage 633 t 21 1,30121 2,20 
Préparation no 39 isolée 

7.- R e t i c u l o i à o s ~  min_ahs 
Origine t Soma - Sondage 633 t 207,95-298,75 

8.- Deltoidispori%.s aàri-q 
Origine t Soma - Sondage 633 1 21 1 ,30-212,20 
Prdparation no 46 Isolée 

9 .- ~oveolatisporites corsini 
Origine t Soma - Sondage 633 : 21 1,30-212,20 

10.- Monocolpopollenites transuillus 
Origine : t h m a  -. Sondrte 633 t 207,95.#38,75 
Préparation no 34 Iso16 

11 .- M o n o c o l ~ l l e n i f e s  traaquillus 
Origine t Soma - Sondage 633 t 209,80-210,50 

1 ZII- ~ f o n o c o l ~ ~ l l  mites, papil- sus 
Origine r Soma - Sondage 633 t 210,50-211,30 
Préparation no 4318 A 

1 3 r  M o ~ o o l ~ ~ 1 l e n i t e s  papillo 
Origine r Soma - Sondage 608 : 158 $75-1 61 ,IO 
Prdparation no ?O Isold 

14.- ~onocolpopo~lenifes güîd-- 
Origine : Soma - Sondizge 608 t 161,85.163,95 
PrBpmt ion no 4254 



Préparation no 8 Isolé 

16.m Somsi.sporites irre@.axHs 
Origine r Soma - Sondage 633 : 210,50-211,30 
Préparation no 49 Isolée 

17.- Somaisporites i - e g d a r i a  
Origine r Soma - Sondage 633 : 210,50-211,30 
Préparation no 4318 A 

18.- Pttpsporites micro.alatus - fome 
Origine r Soma - Sondage 608 t 164,0011 65,15 
Préparation no 14 Isole 

19 .- _ ~ p s p o r i t e s  ~icma.l.atw tus forme 
Origine : Soma - Sonàage 608 : 158,75461 $10 
Préparation n014 Isolé 

20.- Ettyosporites microdatus - forme *or 
Origine 8 Soma - Sondage 608 : 1 53,404 %,40 
Préparation no 12 IsoPé 

21 .- _Inspertmpollonites dubius 
Origine : Soma - Sondage 608 t 153#$0-1 54,40 
Préparation no 8 Isolé 

22*- ~ r t u r o p o l l e n i t e s  d u b i ~ s  
Origine a Soma - Sondage 633 r 209,60-S09,80 
Préparation no 29 Isole 

23.- Inaperturopollonifes iJubius 
Origine : Soma - Sondage 608 t 1 58 175-161,1 0 
Préparation ne 12 Isolt? 

24.- Inapertumpollenites dub iy  
Origine : Sonna - Sondage 633 : 209 ,~~~ 
Préparation no 24 lsol4 

25 .- Inapert~1:~opollmites incertqs 
Origine : Soma - Sondage 633 : 2û!3,801210,50 

26.- Iaap--1lenites pseudodubiosas 
Origine t Soma I. Sondage 633 ; 209,60-209,230 

2'7 ,- ~ e r b u r m l l e n i t e s  seudodubiosug 
Origine r Soma - Sondage eSs-- 3 s 2W095-208,75 
Préparation nO 32 Isole 

28.- ~ l l e n i f e s  micro atus 
O r i g b  r Scms - S o ~ & ~ 2 0 9 , 6 O I z o 9  ,80 



29,- Inaperburo- hia* 
O r i g b  r Soma - Sondage 608 t 161 $5-?63,95 
Pr4paration no 9 1 ml6 

30.- ~ p e r t m p o l l t m i f  es gixo.ides- 
Origine : Soma - ~ G d a ~ e  608 t 1539404 54&0 
Préparation no 5 Isolé 

31 *- Ina~erturopoi&enites- pimides 
Origine r Soma - Sondage 227 r 414,501416 ,O0 
Prépaxation no 19 11~016 

32- 1naperturopoll.qites prr8WU1.w 
Origine r Soma - Sondage 227 : 43,00aC3 yûû 
Prdparation no 51 Isolé 

34,- 1.nape~~opol leni fes  ulus 
Origine r Soma -~ndar209"9A ; 82*15-82,75 
Préparation no -/A 2 B 

3 5 ~  Triatriopollenites rurensis 
Origine : Soma - Sondage 633 r 21 1 ,30-212,20 

36,- Triat~iopollenites 
Origine t Soma - Sondage 633 r 211,30-212,;.0 
Préparation no 36 Isol6 
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PLANCHE VI1 

1 .- !i!ria;Grio~llezYfes s e n s i .  
Origine r Soma - Sondage 633 r ;209,601;!09,80 
Préparation no 28 Isald 

2.0 ~ ~ i ~ l l e n i t e s  p o r y p , ~ ê ~ ~  s~bspe  V ~ ~ U S ~  
O r i g i n e  t Soma --ndage 633 r 209,60*209,80 

3r.. Triatr iopol leni te~ s~bsp* ~una ta tus  
Origine t Soma - Sondage 227 t 414,50416 ,O0 
~ r k a t i o n  no 1 5 Isolé 

4.- Triiatriopollenites oo h u s  ôubspa punc -=%- tatw 
Origine :' Sanaa - Sondage 33 a 21 1,30-212,20 

5,,- Triatriopollenites surobituitus 
Origine r Soma --Sondage 633 r 21 1 930-21 2,2û 
PrC1paration no 36 Isol4 

6~ Triatriopoilenites spo 
5'igine r Soma Sondage 633 t 207,9!%208,75 

7.- Triatriapollenit.es sp. 
O r i g i n e  r Soma - Sondage 227 t 414950c416 ,O0 
Prdparation no 1 5 IsolB 

Sr- T r i p o ~ o p l $ e n i f ~  v a d o q  
Ordgine r Sznna - Sondage 633 r 209,60120!Jt80 
Préparation no 25 Isole 

Préparation no 30 Iw16 

10- Intratripompollenites s u p p 1 h ~ q ~ i . s  
Origiue : Soma - Sondage 633 r 207,95-208175 

11 .- Polyvestibu%apalldteg verus 
Origine : Soma - So&ge 633 r 209,60-209,80 

12.- Polyvestibulopolliifeo vems 
Origine : Soma - &&Te 633 : 2û7,9%208,75 

1 4*- ~ m p o l l e n i t s g  sfellatus 
Origine t Soma - Sondage 608 r 158,75161 ?10 



1 5.- Pol.ygo~pollenite~ s t e l l a ~ ~  
Origine 1 Soma 0 Sondage 633 r 209 ~60-209 $80 
Préparation no 21 18016 

16.- Po1prupollen&tes ca rph id6s  
Oridne : Soma - Sondage 633 t 211,30-212&2O 

17.- ~ o ~ p o l l e n i f e s  eJei& 
Origine r Soma - Sondage 633 t 209,604209 $0 
Prdparatian no 23 Isole 

18.- M u r t i p o ~ l & e g i t e s  egeis 
Zigine  r Som' -?%&bge 633 r n)7,95-~8~75 
Préparation no 44 Isole 

19- !Cxicol- m i q r o h e  subsp. ix@apunefakis 
Origine x Soma - Sandage 633 8 207,9%208,75 
Prépazation no 11 Isolrh 

200- Tricolpo~llenites mic,rohenrici subsp. m e t a t u s  
Origine 8 Soma - Sondage 227 r 414,50-416 
Préparation no 20 Isole 

21 .- mi.c~y>henrici sirbsp. intxapunctaf us 
Origine z Soma - Sondrage 633 8 209,60-209,80 
Préparation no 22 Iso16 

22,- ~ x o p o l l ~ e n i t e s  &undi 
Origine 3 - m g 8  633 t 209 ~60-209 ,BO 

24.4, Tricalpompollsnife~ kruscbi 
Origine : Soma - Sondsge 633 t 207,95-208,75 
Prépmation no 33 Isole 

25.- Pollen symolpé ? ou morceau de tissu ? 
ûrig;ine t Soma - Sondage 209/6 : 82,1 W2,75 
Prdparation no 20918 2 B 

26,,- Restes de champignons in&tennids 
Origine r Soma - Sondage 608 : 153,404 54,N 
Prdparation no 2 Isole 

27*- Restes d'a3gues indéterminées 
Origine r Soma - Sandage 608 r 1531+154p40 
Préparation no 7 Isole 



29 .- Besfes dgalgues indétexminées 
Origine : Soma - Sonàage 227 t 43,M3,û0 
Pr4a.ration no 52 Isolé 

30.0 Indéte~X&~Q 
Origine t Som - Sondage 608 t 1 58,7%161 0 
PrBpasation no 4253 

31 ,- Rsstea de champignons indsf amines 
Origine O Sbnreb - Sonàage 608 x 1 53,401) 54@ 
Prdparafian no 4 b d . 6  

32- Indeteminé 
Origine 3 Soma - Sondage gQ8 t 1 53 ,&154,40 
Pr4paration no 1 1 Isold 
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Claaaifioation des Spores <lu mbonifbre au lias ................................... 6 
Clessifieation des Pollens du carbmifbre au lias ................................ 8 
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