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L'une des premières questions qui vient  l t e s p r i % ,  

lorsque l 'on considère l a  présence de bac tér ies  dans l e s  tubercules 

de pomme de t e r r e ,  e s t  d'ordre q u a n t i t a t i f .  Les micro-organismes 

sont- i ls  nombreux à l ' i n t é r i e u r  des  c e l l u l e s  ? Giste-Li1 sous ce 

rapport des d i f fé rences  importantes en t r e  l e s  tuberoules ? 

Les indica t ions  quant i ta t ives  que nous avions avant 

de comencer ce t r a v a i l  avaient  é t é  obtenues, rappelons l e  brièvement 

en plongeant un fragment d'organe dans un tube contenant un milieu 

de cu l tu re  l iqu ide .  Des bac te r i e s  se développent dans un cortain 

nombre d'entre eux, ce qui permettait  d'en t i r e r  des indicat ions 

sur 1 t importance r e l a t ive  &u peuplement baotérien. Ce t t e  méthode 

u t i l S e  jusqu ' ic i  au labora to i re  n ' e s t  pas suffisamment précise,  

o t e s t  pourquoi il nous a été proposé d'adapter ces problèmes, l e s  

méthodes classiques de l a  baot6riologie.  



Ce t r a v a i l ,  mené à bien  après de nombreuses 

mises au point, nous d o n n a i t . m e  méthode précise grâce CL l aque l l e  

nous pouvions envisager de reprendre en pa r t i e  l e s  études préoédon- 

t e s  ( 4 1, ( 3 ) *  

C t e s t  a i n s i  qu'après avoir précisé l e s  var ia t ions  

indiv iduel les  (d'un tubercule a l ' a u t r e ) ,  nous avons étudié  des 

tubercules  placés dans des conditions var iables  na tu re l l e s  (appari- 

t i on  du bourgeonnement) ou a r t i f i c i e l l e s  (séjour sous vide, dans 

1 'oxygène iminersion dans un l iquide influence du f ro id ,  d'un 

i n h i b i t e u r  de germination). 

Ces  r é s u l t a t s  nous permettront à l a e n  de ce m5moiret 

d'une pa r t  de comparer l a  valeur des deux méthodes de numération e t ,  

d t a u t r e  par t ,  de t i r e r  l e s  conclusions sur  l e s  r e l a t i o n s  en t re  l e  

comportoment des  bac tér ies  e t  l e  métabolisme de 1 'hôte . 



1) PRINCIPE 
- q w  

Les bac t é r i o?  à dénonibrar son t  oasomencées s t é r i l o c -  

mont dans un mlliou do culture gé losé  oncoro l i qu ida .  Après rofroi -  

dissomant a t  incubation â. l l é t uvo  chaquo micro-orgaisrno a donné 

naissance au s o i n  do l a  géloso % uno colonio facilainont v i s i b lo .  

11 ) AUSE AU POINT -. 

La méthode do numération sur mil ieu so l i do  o s t  

une iiiéthodo c lass iquo de l a  bactériologie, no t ro  t r a v a i l  acons ie t& 

Si l e  inottro au point  dans d i f f é r o n t s  domaines. 

a )  r ê c i p i .  

Ayant ronoontré quelques dêboires  on essayant do 

c u i t i v o r  l o s  c-a lonios  an surfaco,  nous avons t e n t é  l o s  cu l t u r e s  

on tube Ltépaisaour du i l i l i ou  é t a n t  do 12 cantimètros,  chaque bac- 

t é r i e  pouvait  t rouvor  l a  pro9ondour qu i  l u i  pormot ta i t  un d é v o l o p  

pomont optimum. E, e f f o t ,  l a s  c o l o ~ ~ l a s  sont  apparuos nottornant, 

non pas ii l a  aurfaco du mil iouj  mais ii l ' i n t é r i e u r  de celui -c i  sur 

une épaisseur  d'environ 1 cm. Aucun dévoloppornont b a c t ê r i a n  n t a  é t é  

cons t a t é  on profondeur du tubo,  ce q u i  s r exp l iqua  par  10 f a i t  quo 

l e s  b a c t é r i o s  i d o n t i f i é o s  son t  pour l a  p lupar t  a é r ~ b i e s ~  La cul turo  

an tube a s p a r a i s s a i t  donc comma p lu s  favorable au déveïo~pomont des  

micro-organismes mais l o s  colonios so t rouvaiont  rassambléos s u r  un 

ospaco beaucoup $rop r o s t r o i n t  pour Ôtro dénombrées avac cer t i tùde.  

En vuo d t o b t o n i r  uno population bactérienno moins dansa, nous avons 

r o p r i s  l~ensoinoncomont on boti'to da P é t r i ,  mais an y modifiant l ' é p a i e -  

s e u r  du miliou de cu l tu ro  . 



b )  volume du miliou 

Nous vonons da v o i r  q u ' i l  é t a i t  nécossairo de r e c r é e r  

dans l e s  boî tos  co t t e  zona favorablo da 1 cm d 'épa i sseur*  On y paxc. 

v i en t  en u t i l i s a n t  70 cn3 de milieu.  

Das oxpérioncas complémontairos ont é t é  r é a l i s é e s  

pour confirmer ce r é s u l t a t  : dos b â c t ê r i a s  provenant du même t u b e r  

culo ont  é t é  onsemoncéos dans dos milioux d lêpa i s sau r  d i f f e r en to .  

Pour l e s  t r è s  f a i b l o s  épa i ssaurs  ( i n f é r i ou ros  à 3 m), l e  développe- 

ment de s  bac t é r i e s  n ' a  pas é t é  s a t i s f a i s a n t .  & voluma de iniliou d a  

70 cm3 e s t  donc apparu conm optimum* 

c )  mi l i eu  de cu l t u r a  

D e s  bactkrrias provenant du même tUlrercule ont é t é  

c u l t i v é o s  simuLtanémant sur 2 mil ieux gé lo sé s*  

- Lo mii iou oxord l@ 67 qua l ' o n  trouve préparé 

dans l o  commerce a t  dont l a  composition o s t  l a  suivanta : 

E x t r a i t  de viando 20 @; 

. Poptono bactêr iologiqua 10 63 

cl N a  5 a 

. Eau d i s t i l l é e  1 ooo 1111 

Nous a joutons du glucoso % r a i son  do 

- l a  mil iou vo ptose préparé au  laboratoire^ Sa oompcl. 

s i t i o n  e s t  l a  su ivan te  t 

E x t r a i t  do lavuro 

'kyptoso ( D ~ ~ c o )  

G1ucose 



Los co lon ios  sont  apparuos p l u s  rapidemont d a n s  

10 mi l i eu  t r y p t o s s  , e l l o s  é t a i e n t  6gal~i i le  n t  baaucoup p lus  d6volop- 

pêos*  Lo nl i l iau t ryptosc!  a dom e t 6  rotcr iu.  Il c s t ,  avant  l'emploi, 

s t ê r i l i s 6  pa r  passagc l ~ a u t o c l a v a  (20 ininutas â 1 2 0 0 ) '  

d)  q u a n t i t é  do gt j lose 

Un m i l i e u  t r o p  fo r to i î~an t  g é l o s é  ($gr axomplo 17 g 

do Bact-agar pour 1 000 m l  de rni l iau t r j p t o s o )  i n h i b e  l e  dévclop-  

poiiïont d e s  c o l o n i e s  bac t&r ionnos ,  c o l l a s - c i  s o n t  pou nombrousos o t  

peu êtondues dans  CO mi l iou  t r o p  s o l i d a *  

La concon t ra t ion  da 1 0  pour 1 000 donno p l u s  do 

v i s c o s i t ~  a u  mi l iou ,  u l l c  a p p a r a f t  commo l a  p l u s  adêquata. 

a )  t o r ~ p é r a t u r o  du mi l iou  g6 los6  - 
L o s  b a c t é r i e s  a dénombrar sont  onsamoncêcs an in i l iou  

g é l o x ê  l i q u i d o  q u i  sa s o l i d i f i a  o n s u i t c  ail r o f r o i d i s s a n t  Avant 

l t a l n p l o i  l o  r iui iuu t r y p t o s o  gé loaé ,  s o l i d e ,  o s t  m i s  au bain-rnario 

(1000) ; au b o a t  do 15 minutos l c  m i l i a u  s ' e s t  l i q u é f i k ,  on l a  l a i s s o  

r o f r o i d i r  e t ,  d è s  q u ' i l  a a t t o i n t  uno tarilpêrâturo do 1)0° o n ;  pcut 

y  ensemencor dos  b a c t é r i a s .  L 'axpérienco nous a montré qufuno tempe- 

r a t u r o  d ' u t i l i s a t i o n  supér i au ra  2 50° r e d u i t  10 nombre do c o l o n i o s  

obsorvêos dans chaque b o î t a .  



II 1 ) FbTERIEL 6 
Nous avoins u t i l i s é  d e s  ponines do t e r r o  do l a  v a r i é t g  

Bin$'go. Nous p r ê c i s c r o n s  avant  chaque expérieiico l o s  cond i t ions  ou 

l o s  traitements subis ;lar l e s  t u b e r c u l e r . n a i s ,  quo l s  quo ao ian t  

n o s  t r a v a u x ,  l o s  orgaiics s o r t  t o u j o u r s  l a v é s  â l ' e a u  p u i s  i i î~ r~orgés  

pe iidant domi-heuro dans  une s o l u t  i o n  a n t i s o p t i q u o  ( ~ h l o r u r o  

fiiorcuriquo û 2 g ,  o  a u  1 000 m l  ; cc c i  avant  chdquo numération. 

IV) NODE 0PEW;ITOIR. 

Toutes  l o s  ope ra t ions  s a  f o n t  p r é s  dtuna flaiînno 

dans  m a  s a l l e  s t ê r i l i s é e  pa r  l c s  rayons  u l t r a - v i o l e  t s  (2  hauros 

d t i l l u m i n a t i o n ) .  Lcs ins t rurncnts  s o n t  s t é r i l i s é s  .5 l a  flamme o t  

l a i s s é s  à r c f r o i d i r  avant  l 1 u t i l i s a t i o n .  

L a  inonipulat ion sc  dé rou lc  do l a  façon su ivan tc  o 

- coupor t ransvcraaloi l iant  011 doux 10 tuborculo 

c h o i s i ,  s t é r i l i s é  corEo ci-dossua . 
- flainbor 1,a faco  do coupa d q u n o  dos doux moitiés 

jusqu carbonisa t io i l  d o  1'1 s u r i a c o  . 
- Chauffez- un t r o c a r t  dans l a  flanimo d 'un bec bunsan,  

r e f r o i d i r  par  passage dans l ' a l c o o l .  

- Prê leve r  avec c e  t r o c a r t  un o x p l a n t a t ,  pcrpondicu- 

l a i r a m e n t  a l a  s u r f a c e  f lambée,  au cen t ro  do c o l l e - c i .  

- Deposcr l c  fragment p r é l e v é  s u r  10 mors druno 

p ince  s p é c i a l o  (schema p 8 ) p u i s  é c r a s a r .  

- R c c u o i l l i r  l e  jus obtenu d a n s  une b o f t a  do P é t r i  

( s t ê r i l i a ê o  au foui. Pas-Leur : 20 ~ j i n u t o s  &170°), v e r s e r  7 0  fia do m i 1 i . o ~  

t r y p t  osa géloaS rolldu l i q u i d e  pclr chauff  aga a u  bain-mario à 1 ' é b u l l i -  

t i o n  a t  r e f r o i d i s s c ~ i i o n t  ju squ là  50°. . . ./. . . 



- A&ito r  pour q u ' i l  y  a i t  r é p a r t i t i o n  homogèno du f 
j u s  do ponmo d o  t e r r e  dans  l e  m i l i e u r  

- Dès quo l o  m i l i e u  t r y p t o s c  s lo s t  s o l i d i f i e ,  ro- 

c o u v r i r  d r o a u  gé loséo  (10  g de Bacto-agar  pour 1 000 m l  d ' eau  distillée) 

d i t o  llgéloso blaiicho" , préalabloinont s t é r i l i s é e ,  l i q u ê f  iêo  et 

r o f r o i d i o  a 600. 

- N c t t r c  l o s  b o î t o s  do P e t r i  ?i l f é t u v o  ( 3 0 0 )  

pondant 72 hauros .  

- Elini incr  l a  p o l l i c u l u  do gé loso  blaiichc , p a r  

l ' a c t i o n  d'un courant  d 'cau .  

Les  co lon ios  a ? p a r a i s s e n t  a l o r s  sous formo dc l c n t i l -  

l o s  biconvaxos,  dc 2 2 4 rnla do diaine-tro, p l u s  ou rnoiiis t r a n s p a r e n t o s  

0 %  p l u s  r6 f r ingo i i t c s  quo l c   nil lieu. E l l e s  scn-t d ispos6os  dans t o u s  

l o s  p l a n s  de  l t o s p a c e .  11 a r r i v e  môme quo d c s  co lon ios  do p l a n s  d i f -  

f ê r o n t s  s'accolant, co q u i  donna une s o r t o  dc r o s o t t c .  

- Pour o f fcc tuor  l n  numérat ion l a  b o î t o  o s t  é c l a i r é e  

p a r  l o  dassous ,  co q u i  rond l o s  c o l o n i o s  p l u s  f ac i l aman t  d é c a l a b l e s e  

Le noriYkro do co lon ios  t rouvéos  correspond donc à 

c e l u i  des  b a c t e r i a s  q u i  ê t ~ i e n t  hébcrgécs  pa r  l l o x p l a n t a t .  Pour donner 

d nos r é s u l t a t s  unc v a l e u r  c o r n ~ ~ r a t i v o  nous i ~ r o c i s o n s  quo, pour 

chaquc numération nous p a r t o n s  t o u j o u r s  do l a  nôme q u a n t i t é  da t i s s u s  

(petit c y l i n d r e  de 0,5 cm do d iamètre  ç t  do 1,5 cm do long)  s o i t  

700 m3 cnv i ron  . Cc vo1u:iic c  s t  r o l a t i v o ~ ~ i o n t  coi is tant  o t  corro  spond 

a un s o i d s  f r a i s  do 0,7 g c t  2 un p o i d s  sca  do 0,15 g. 
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Noua avons donc considéré  quo co t t o  néthodo, t o l l o  

q u t o l l o  v i c n t  d l  ô t r c  oxposêo pouvait  Ôtrc appliquée à l l ê t u d o  dos 

v a r i a t i o n s  du noiiibro do bac t é r i o s  hébargéos dans l o s  co l l u lo s .  Nous 

avons on t rop r i e ,  dails CO sons, un c o r t a i n  nombrc do nuinérations 

qu i  ont é t é  e f f cc tuéos  sur dos tuborcu los  : 

1 placés  dans l o  v ide  ou 1' oxygèno 

2 immorgés dans l e  sublimé o t  l a  kanaricine 

3 p l aca s  dans d ivorsos  condi t ions ,  ompôchant ou 

f a v o r i s a n t  l a  gorrnination 



11 ) INFLUENCE DU VIDE ET DE L' OXYCblNE 

A )  Act ion  du v ide  

Expérioiicos : 

U11 l o t  do t u b a r c u l c s  o s t  oiiforriié dans LUI r é c i p i a n t  

on v o r r c ,  a f o r n c t u r o  &tacho o t  d o n t  l o  couvercle e s t  muni d 'un 

rob i l i o t  sur loque1  on adapte  une pompo â v i d e  g un r;ianom&tro pariîict 

d f é v a l u c ? r  l a  p rc s s io i i  a t t t o i l z t ~ ; ~  Nous v é r i f i o i i s  chdquc jou r  l a  p r o s s i o n  

q u i  règno d a n s  la  r é c i p i e n t .  

Dans 3 récipients d i f f é r o n t a 9  ou noua avons  p l a c e  d o s  

t u b o r c u l o s  1 x 0 ~ s  a ~ ~ o i i o i i s  10 v ide  a d i f f é r o n t o s  v a l e u r s  o l a  promièro 

a uno p r o s s i o n  d~ 30 ci0 do liiùrcuro, l a  soomda Ü. 50 cm e t  l a  t r o i s i è m o  

â 70 cr,i do t n r c u r o .  U11 l o t  têniois  e s t  k) lacê dans  un vase c l o s  mais  

â l t i n k é r i o u r  duquol  nous no f a i s o n s  p a s  lc v ido .  

Nous avovs c f f c c t u ê  d o s  nufi lerat ions a ~ r & s  15 e t  30 j o u r s  

do co  traitoi.10iit .  L u s  r ê s u l t a t s ,  q u i  corrospo:idont, rappelons- lo  2 l a  

v a l e u r  tiioyoiiiic dos nuciérat ions o f f o c t u ê o s  5 p a r t i r  do 6 t u b a r c u l c s ,  

s o n t  rassci;lbl6s dans  l a  t a b l a a u  ( 2 )  c i -dossous . 
II Norïibro do c o l o n i o s  p a r  b o î t a  L - - ~ ~ ~ ~ ~ i ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ , ~ , ~ ~ , ~ ~ I ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~  
II 
1 ur6cj do 1 oxpêrioiica 1 

4 I 

\2-- -- !---. 15 jou r s  1 30 j o u r s  -- ! iI 



Los r ê s u l t a t s  q u i  nous sorliblont v r a i n o n t  s i g n i f i c a t i f s  
44 

s o n t  ceux quo nous avons obtcnus pour l c s  tuborcu los  q u i  ont se journC 

s o u s  l c  v ide  l c  pLus pousse (70 ciil &o Hg.). 

Nous pouvons i n t c r p r â t a r  cc r c s u l t a t  on d i s a n t  quc 

l û s  t u b o r c u l o s  p l a c e s  sous  cc vidi,  ont prat iqucr~icnt  s a n s  atmosshèro 

gazcusc ,  i l s  s tasphyxioiit doiic 1olitoi.icnt c t  l o s  t i a s u s  vêgétaux dovioii- 

iioiit l c .  coiitro dc &composi t ions  chimiquc.s. Dez moléculas p l u s  oimplcs,  

coiimic l c s  suc re  s praniioiiJc liais saiico , CU c l i l i cu  doviai l t  a l o r s  oxtrc"mc- 

mont f avorab le  â la g u l t i p l i c a t i o n  dos  i~iicrc+orgüiisinos. 

Nous pouvons egalcilicnt 9ocecr  quo l o s  co lon ios  obsorv6o s 

s o n t  dues à l a  i i i u l t i p l i c a t i o : ~  do b a c t a r i c s  d tcndaiice a-ra6robi0, q u i  

trouvant, sous  un v ide  poussc d e s  cond i t ions  f a v o r a b l e s  a l e u r  d8volo;- 

$0 1110 llt . 

Exs6ricncc o 

Do3 tLiborcules s o n t  oiiforiii6s dans ui r é c i p i e n t  on vor ro ,  

c l o s  horn~ét iquci i i~ l i t .  011 f a i t  i îassor un courant ,  l e n t  niais cont inu ,  

d ' 0 ~ g è i 1 ~  soiidaiit un t c n p s  dêtorniiné , a 1 r i u t ê r i o u r  do CO r é c i p i c n t  . 
Paral lèlornci l t  dos  t u b o r c u l o s  idoi i t iquos  (do i~ôiîic âga,  d o  inôm g r o e s o u r )  

s o c t  l a i s s d s  on a tnosphèrc  norrnnlc o t  constituent l a  l o t  t6moin. 

Au bout  d 'un c c r t a i i i  tciL?ps l c s  doux l o t s  lie présaiitoiit  

p l u s  l o  ciôinc a spoc i .  Lcs t u b c r c u l o s  du l o t  témoin oiit s u b i  un debut  

dc gcr i i~ ina t io i i ,  on obsorvo dos germes do 3 à 4 Inm. On no lioto aucun 

dévoloppomcnt do bourgeons pour l o s  t u b c r c u l c s  p l a c é s  011 atmosphèra 



on r i ch i c  an oxygène. 

Nos prélQvoriionts son t  r & a l i s & s  & doux r o p r i s o s  o 

aprés  l 7  jours 0% 24 j O W S  d t ~ x p é r i ~ 1 i c o .  11s aboutissoli t  aux résul -  

t a t s  présoii ts  dails 10 tab loau  ( 3 ) .  

R é s u l t a t s  

II I 1 ùl 
i D u r &  da l 'axpérionco 1 1 7  jours  t 24 jours  i, 
j------ t I 
II 1 I II 

I 1 Lot t8moii1 
1 
II 1 Noii~bro 1 

f III * 
f ------ ---- , B do 1 II 
1 1 1 I 

co ïon ios  ? ~ o t  sous  i 1 Il 
1 

II 
1 p a r  i ûqygèna II 

1 b o î t o  I I I i 
L-=-=-=-=-J -=-= =-=-=--= & -=--=-- A. dl 

C o s  r é s u l t a t s  montrent nottoiaont l e  r ô l o  i n h i b i t o u r  

do lloqygèno : m o  atmosphèra onr ich io  a11 oxygèno provoqua n o  difid- 

nu t ion  do l a  populat ion bactCrionno das  tubarculos.  

Par ~ ~ i l ~ Q q u ~ i î t ,  iious avons montre c la i ro i~iont  quo 10 

vido o t  l'oxygène provoquant, s u r  10 plan do l a  tonour on b a c t é r i a ,  

dos modif ica t ions  coi i t ra i ros .  La r a r é f a c t i o n  do l ' a i r  f avo r i so  l a  

m&tiplicat ion dos micro-organisnos9 l ta tmosphèrc  d'oxygèno9 au con t r a i ro ,  

l o u r  o s t  défavorable. 



A )  Irîiinarsion dans  l a  subl imé 

D a s  3 x p é r i o i i c ~ s  il ~ immcrs ion  dans  l a  subl imé o n t  d é j à  

é t é  r < a l i s & a s  a u  l a b o r a t o i r c  ( 4 ), iious i c s  avoiis r o p r i s o s  on 

u t i l i s a l i t  a o t r o  n6thodo da iiuia6ration, 2our a p p o r t e r  d ~ s  . $ rêc i s ions  

d l o r d r c  q u a n t i t a t i f  aux r e s u l t a t s  d é j â  obtenus.  

E x p & r i o l i c ~  : 

Los t u b o r c u l a s  do l a  v a r i e t é  bin$tJo, a p r s s  l a  pe r iodo  

do do r~ îa i i cc ,  s o n t  r s p a r t i s  GII  dciux l o t s  o 

- 1 l o t  témoin ou normal ,  consorvé â l n  t cmp6ra tura  

du l a b o r a t o i r c  (25  O )  

- 1 l o t  q u i ,  a j r k s  Bavago, e s t  ini.1crgê dans  d u  sub l i -  

in6 a 0,2 $. 

Dos prélèvcrnonts s o n t  o f f o c t u é s  l e  mâmo j ou r  k 

p a r t i r  d u  l o t  téinoin o t  du l o t  il11i~lorgê, e t  c e c i  & d i f f é r e n t o s  

r o p r i s ~ s .  

R é s u l t a t s  : ---- 
Los  i iumérat ions on t  coi idui t  aux r é s u l t a t s  d u  t a b l o a u  

O 8  * / o .  8  



Cos d i f fé rontos  valours nous pormattent da t r a c e r  

l o s  ooutbos do l a  pagc 45 

P o u  loa tuborculos normaux, nous constatons m e  Qvo- 

l u t i o n  do l a  population bactérionne, oollo-ci passo do l a  valour 

6 (au debut do 1 toxpérianco ) à l a  valour 67 (au doueièmo jour), 

Nous roprondrons d ta i l lou r s ,  dans l a  troisième p a t i o  do notre  

t r a v a i l ,  l f é t u d o  dos va r i a t ions  da f a  tonour an bac tér ios ,  cons- 

t a t é o s  choz coe tubarculas.  

%oz l o s  organes imnergés l a  tonour on mi,@o-organi~- 

mes augmnto lentomont jusqurau sixièma Jour puis o l l o  af814vo rapidcw 

mont pour atteindra un0 moyonne do 240, l a  go jour. Oves% 18 -0 

v a l o u  MW qu i  so ronoontra vors  l a  neuvièmo ou dizièmo jour. 

A oot to période l o s  boftoa do P é t r i ,  oomm l ' ind ique  l a  photo 1 ' - -1 

montro uno romarquablo donsi t6  dos oolonios. &is a a t t e  grando 

t e n o m  on rnioro-orgnnismoa o s t  éph6,itèro, Q p a r t i r  du  o n e i h o  jou;i: 

dtimmoraion l a  poplllation bactérionno baisso consid6rablomont, of 

1. 
0110 n'est plus quo do 20 p u t o m b o x  B 7 après  1 2  jours do frai- 

tomont p r  10 sublimé. 
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Nous pouvons donc a f f i rmor  quo l t inmors ion  dans 10 

sublimé, conduit au bout do quolquos . jours  3, uno .mu l t i p l i c a t i on  

i n t cnso  dos micro-organismes. 

Los r é s u l t a t s  qua nous avons obtonus on ropronant 

l o s  t ravaux d~immorsioil do tuborculcs  dans l c  sublirt16, apparaissoil t  

i n t é ro s san t s  à p l u s i o u r s  t i t r o s  o 

- i l s  mottant 011 Evidonco, uno nouvollo f o i s ,  l a  

présonco do b a c t e r i o s  dans l o s  tuboroulos s a s  do porno do t o r r o .  

Las colonias  bac t  6rio:mo s qui  s o  dévoloppont no pauvont provo n i r  

qua dos organos irnnlorgés, 10 miliou d~immorsion é t a n t  r igourouso- 

mont s t é r i l c  . 
- nos  r é s u l t a t s  conf i rncnt ,  coma noua 10 montrarona 

ultériouromcnt,  p  34 l o s  conclusioiis obtanuos dans un t r a v a i l  

p récédo~i t  ( -3 ) 

- l a a  oxpériancos r é a l i s é o s  avoc l a  sublimé soron t  

misos on parallèle avoc co l l o s  offoctu6oa A p a r t i r  do l a  k a n a ~ c i n c .  

Cotto conlparaison nous porinottra d'intcrp!?tor l o s  v a r i a t i o n s  do 

population bactér ionno,  consta téos  chez l a s  tuborculas  immergés* 

B )  Immorsioii dans l a  kailaqy-cho 

La s o l u t i o n  lkal.îamycinofl vailduo dans l o  commarco COD- 

raspond au s u l f a t o  do kanamycino i s o l é  à p a r t i r  d'un0 cu l tu ra  do 

stroptomycos kanaoycotus . El la  possèdo un la rgo  spactro  antibactérien 

q u i  comproild l a  p l u p a r t  dos gorrms gram + a t  gram - D CO qu i  l a  roizdait 

par t icul ièromont  propico pour nos travaux.  Mais il f a%l l a i  t égalornont 

s t  a s suror  do s a  péné t ra t ion  daus l o s  tuborculos. 
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Li3xpérioiico quo lious a l l o n s  d é c r i r o  a ê t é  r c g l i s é o  

ci1 vue d ' é t a b l i r  CO t t o  p r o p r i é t 6 .  

DG s - tuborculos soilt imrnorgés dans uno s o l u t i o n  do 

kanamycinc . O11 p r ê l è v c  , 2 dos i n t  o r v a l l o s  dc temps détorrninés, un 

fragment d10rgam.  Colui-ci o s t  déposé au dontro  dluiic boîte do 

P é t r i  ou s e  dévcloppo u io  c u l t u r o  bac té r i cmio .  011 v o i t  b h i t a t  so 

formcr, autour  dos  t i s s u s  vég6tau.x prGlovés, u c  zone d t i n h i b i t i o n  dont 

1 'ûx to~ i s ion  va ri^ avoc 10 temps d'imrncrsion. La kanamycino a donc 

péii6trê 5 l ' i i i t é r i c u r  dcs  orgalias wCgBtau o t  c ' o s t  c l l c  q u i ,  on 

d i f f u s a n t  dans l a  b o î t e  do P é t r i ,  d é t r u i t  l o s  b a c t e r i c s  q u i  s ' y  de- 

vc1o:)paioiit iiorrilalamoiit . C t t t o  oxpéricnco porrnct donc d '  é3cablir : 

1 O )  quo l a  kaiiamycina penèt ro  l ' i n t é r i o m  dos  

tuborcu los  . 
2 O )  quo c o t t o  p é n é t r a t i o n  o s t  rapido.  

Afin do connaîtra l a  t e n e u r ,  on b a c t e r i o s  d o s  tuborcu los  

q u i  vont  C t r o  u t i i i s ê s ,  on e f i  octuo dos  numérdtions a p a r t i r  do 6 

d'omtrc aux. Los a u t r e s  so11-t iinmorgés dans unc so lu t io i i  do kanaqyciiio 

i5. 0,02 $. La "Kaiîa~lycincll du cofiimorco c s t  préscntéo  on f l a c o n  do 4 m l  

coiitoiiant 1' &quiva lon t  da l g  do kaiiainycinc -bas0 Cc ~ o l u m c  o s t  arioiié 

à 10  riil pa r  a d d i t i o n  d'oau d i a t i l l é c ,  4 m l  s o n t  pré lovés  o t  a joubés 

aux 2 l i t r e s  d ' o a u  d i s t i l l k c  q u i  ont  r eçu  l c s  tuborculos.  

La toncur  an bac3ér ios  do cos d o r n i o r s  e s t  onsu i to  éva- 

luéo  p a r  dos inuiiierations q u i  s c r o n l  f a i t o a  a d i f f 6 r o i i t s  i r i t o r v a l l c s  do 

tomps. Col los-c i  son t  of foctuéos  s u i v a n t  l a  tochniquo oxposêc, 2 l a  

1 
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d i f f é r e n c e  que l e s  t i s s u s  v é g é t a u x  ne s o n t  pas  b royés  iimnédiateinent. 

Dès son prélevernent chaquo e x p l a n t a t  e s t  i n t r o d u i t  d a n s  un t u b e  

con tenan t  70 ciil3 C'eau d i s t i l l e 6  s t é r i l e .  11 y ~ é j o u r n e  24 h e u r e s  

en Gtuve à 20°. Ce t r a i t e m e n t  a  pour  b u t  d 'éli i .1iner l a  kananïycine 

q u i  impregne l e s  t i s s u s  e t  q u i  n u i r a i t  au  d4velopparnent d e s  c o l o n i e s  

en in i l i eu  s o l i d e .  La inéthode s e  d 6 r o u l e ,  s n s u i t e ,  s u i v a n t  l a  n~étlloda 

c l a s e i q u s .  

R é s u l t a t s  : 

Ils s o n t  i nd iqués  d a n s  l a  t a b l e a u  (5)  e t  l e  graphique  

p4 20 

II Noii~bre da 
1 Temps dtiin- f 
Ï inersion 

c o l o n i e s  pa r  11 I 
II bcTto II 
t 1 1 
1*-------------- --..-.---------4I 1 1 ii O jour  t 74 II 
1 

1 
1 

! (telnoin 1 II 
1 1 

Tableau  (2 

L a  courbe obtenue e s t  d & c r o i s s a n t e .  Dhs l e  L ~ r e m i e r  

jour  dt immersion,  l e s  2 / 3  d e s  b a c t é r i e s  solil; g r a t iq~ ie i l l en t  d ê t r u i t o s .  

L e s  t r o i s  j ou r s  s u i v a n t s  l a  t e n e u r  en m i c r o - o r g a n i s ~ l ~ s  p a r a i t  s e  
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s t a b i l i s e r  iiiais a l l e  diminue à nouveau c t  s t a n n u l e  v e r s  l e  1 0 °  

j o u r *  Upres co t c n p s  df irnmersion,  il semble donc q u ' i l  n'y a i t  

p l u s  aucune b a c t é r i e  v i v a n t e  dans  l o s  t u b c r c u l e a  t r a i t é s  -r l a  

kananiycine. 

q1 conc lus ion ,  nous pouvons r e t e n i r  que l a  kanamycino 

ne f a v o r i s a  2 aucun moiî~ent l a  développernont dos  micro-organismes mais  

y u f o l l e  provoque, au c o n t r a i r e ,  l e u r  d i s p a r i t i o n  rapide* Ces expé- 

r i e n c e  s d  1 iilmlersion dans  l a  kanamycine r é a l i s é e s  gour  l a  .t?reinièra 

f o i s  nu l a b o r ù t o i r o  peri î îe t tent  de mieux i n t e r p r a t o r  l e s  r é s u l t a t s  obi-enus 

a v a c  10 subl imé.  

C )  Comparaison des  r é s u l t a t s  ob tenus  p a r  imners ion  

d a n s  10 sublimé e t  l a  kanarirycine 

Lor s  de cos  doux e x p é r i e n c e s  l e s  t u b e r c u l e s  s o n t  p l a c é s  

d a n s  un iciiliou l i q u i d e ,  l a u r  r e s p i r a t i o n  ne s ' e f f o c t u o  p l u s  normale- 

ment. Ce t to  anae rob iosc  f a v o r i s e  1 lhydro lyse  de  1 'amidon e t  pa r   suit^ 

l a  f o r m a t i o n  do g l u c i d e s  s i m p l e s .  L e s t i s s u s  vég&taux,  r i c h e s  en s u c r a s ,  

dev iennen t  extrêmement f a v o r a b l e s  & l a  m u l t i p l i c a t i o n  dos miarc-organis- 

me a .  Cet t a  i n t e r p r â t a t i o n  o s t  i l l u s t r é e  pdr 1' augmenta t ion  du t a u x  

b a c t é r i e n  q u i  c a r d c t é r i s e  l e s  d i x  p r o n i o r s  j ou r s  dt immorsion dans  l o  

subl imé.  i lb i s  pourquoi  c e s  r é s u l t a t s  no se r o t r o u v e n t - i l s  p a s  dans 

l t o ~ ~ ~ é r i o n c o  f a i t e  avec  l a  kanamycina ? Nous savons  quo c o t t e  a n t i b i c -  

t i q u e  pénètre eff icacomont  e t  rap idement  dans  l a s  t i s s u s  végé taux .  11 

f a u t  donc a d i ~ i c t t r o  quo l a  kananiycine a  d é t r u i t  uil g rand  nombro de 

souches  b a c t é r i o n n o s ,  d e s  10 promicr  jour d  irnmcrsion, s a n s  l a u r  

l a i s s e r  l a  tenips de p r o f i t o r  do l d  r i c h e s s e  on s u c r o s  q u i  a l l a i t  

ê t r a  c e l l e  d e s  t u b e r c u l a s .  Los b a c t e r i a s  q u i  s u r v i v e n t  â 4 jou r s  

/ 
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de t r a i t o ~ l e i i t  a p p a r t i e n n e n t  probabloiîiont ct dos  souches p l u s  r é s i *  

t a n t e s .  

Quoi q u ' i l  on s o i t ,  a p r è s  1 0  jours d ~ i m i n c r s i o n  l a  

t o n e u r  on b d c t e r i c s  dos  t u b o r c ~ l o ~  e s t  ,matiquoi'lont n u l l o .  Avec l a  

sublillié nous  parvanoils a c a t t o  d i s p a r i t i o n  prosquo complEta dos  inicro- 

o rgan i sno  s, niais l a  phénomêno s a  nianif o s t o  a p r & s  un toiiips d  immersion 

p l u s  long .  Nous pouvons i n t e r p r ê t o r  nos  r é s u l t a t s  r o l û t i f s  au  su- 

b l ime ,n d i s m t  quu c e t  antiseptique no p ê n è t r a  qua f o r t  lentomont  

?i l ' i n t é r i e u r  dos  c c l l u l o s  v 6 g ê t a l o s  o l o s  micro-organismes r e s t e n t  

v i v a n t s  o t  p r o f i t e n t  dos  c o n d i t i o n s  de v i e  extrêmomont f a v o r a b l e s  

q u i  r ê g n o n t  L 1 r i n t é r i c u r  dos t u b o r c u l o s  d è s  que l e u r  asphyxia cor- 

monco. La prciniêre  m r t i o  da l'expérience rond coriipto da c o t t o  mul- 

t i p l i c a t i o n  i n t e n s e  o t r a p i d o  dos  b a c t é r i a s .  Dès quo l o  subl ime 

gsgno 1 ' i n t ê r i o u r  de 1 Torgalla son  pouvoi r  a r i t i sop t iquo  s e  iiianif e s t o  

o t  nous r c t r o u v o n s  l a  inâi;?a & v o l u t i o n  quo l o r s  d o  1 ~ii l?morsion dans  

l a  k a n a r ~ c i i i o  o l e  t a u  dos  b a c t é r i a s  b a i s s a  coiisidérablomont o t  

t e n d  2. s ~ a n n u l o r .  

La différence d ' a c t i o n  e n t r e  l e  subl ime e t  l a  kan- 

iloycine s ~ o x p l i q u o r a i t  donc? a v a n t  t o u t p  p a r  l e u r  v i t c s s e  do pén& 

t r a t i o n .  



I V )  Cl2 TIONS. ENTRI3 L !EVOLUTION DE LA, POPULATION 

BACTERIENNE ET LA O@RIINATION DES TUBERCULES 

Un t r a v a i l  préc6doiit ( 4 ) f a i t  é t a t  d c s  relations 

e x i s t a n t  on t ro  l f é v o l u t i o n  do l a  p o p u l a t i o n  b a c t é r i e n n o  o t  l c  bourgoon- 

nomcnt (souvont  sppold  go rminû t ion )  d o s  t u b o r c u l c s  l o r squo  nous 

avons r c t r o u v ê  c c  r é s u l t a t ,  nous y avons  f a i t  a l l u s i o n  (p 44 : 
l a  t e n o u r  on b a c t e r i o s  d 'un l o t  do t u b o r c u l e s  p l a c é s  dans  d o s  condi- 

t i o n s  normalos n 1  o s t  pas cons t an to .  

Nous avons r e p r i s  co p r o b l è ~ l o  p a r  1 c s  itGthodos quo 

lnous avons cxpos6os ,  d a n s  l e  bu t  do p r d c i s o r  c t  6vontue l lon~ci i t  do 

conf i r i~ io r  l o s  r é s u l t a t s  a c q u i s .  Pour cc t t c  é tudo ,  nous avons  c h o i s i  

dos  t u b o r c u l o s  do l a  v a r i é t é  Bjn-bjo. Ils provionncnt  d'un inêmo l i e u  

do c u l t u r o ,  i l s  s o n t  do t a i l l o  homogbnc e t  corrospondont  a i n s i  2 

dos âgos  physiologique x cornparables. A u  moniant OU nous avoiis cornmoncé 

n o t r o  t r a v a i l ,  c c s  organos i l t é t a i o n t  p l u s  an  6 t a t  de dormanco ( q u i  

o s t  d'environ 4 0  j o u r s  pour c c t t o  v a r i é t h ) .  

Los  t u b o r c u l c s  ont  Cté d i v i s é s  on 4 l o t s  : 

- Lo$ 1 s l o t  téilloin consc rvé  2 uno tonip6raturc do 1 5 O ,  

n ' a y a n t  s u b i  aucun t r a i t o n c n t .  

- L o t  II : lo* q u i  a roqu  WI i n h i b i t e u r  da gdrminnt ion .  

Il o s t  égalcmont conservé  à 1 5 O .  

- L o t  LII o l o t  coiisorvé â bassc  tompdraturo s o i t  4 O  

dciia un ylCfrigÉr2tcu;r. 

- L o t  I V  .P l o t  conscrvé â bassc  tompéra turc  s o i t  4 O o t  

p l a c é  c n s u i t o  5 unc tomp6raturc noriiialc! dc 1 5 O .  . . ./. • 



Nous pré lovons  t o u t o s  l o s  somainos 6 t u b o r c u l o s  

à chûquo l o t ,  pour l o s  souiiicttro a n o t r e  tochniguo do numération. 

Nous a l l o n s  & t u d i o r  l c s  r é s u l t a t s  obtenus pour chacun dos  l o t s .  

Lot  1 : Té~~lo in  r 

Dans ce c a s  l o s  t u b o r c u l o s  so dévcloppont  dans  dos 

cond i t ions  normales  do gorminûtion.  E, c ~ f f o t ,  d è s  l a  mi-liovoiribro, 

cos organos donnent naissance A dos  bourgoons q u i  a t t a i n d r o n t  o n t r o  

3 c t  4 ciil au iqois de Janvier. NOS c q é r i o n c o s  s o  p l acen t  pondant 

l a  p é r i  ode d ' ê ~ a i s s i o n  a t  do devol oppcinont dos  bourgeons. 

Los r 6 s u l t a t s  dos numerat ions cffoctucjos du 30 Octobre 

au 20 J a n v i c r ,  s o n t  r a s s o n ~ b l é s  dans l o  t a b l c a u  su ivdn t  o t  s u r  l a  

graphique do l a  pago $5' 
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1 
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Il 1 II 

1 Data dos  prélèvcnontstNbro do co lon ies  par b o î t ~ ! ~  
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Il i II 

6 
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1 I 1 
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1 
11 1 

26 
1 9 a u  16 Novonibro II 1 

1 1 
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1 
P 

116 au 2 3  Novoidbrc 1 96 I 
II 

Il 1 Il 

p3 a u  30 Novonibro I I 9 5 II I 
l I 

II O au 7 Déccmbrc > I I I O 3  I 
II 

II 1 11 1 7 au  14 Déccmbro I 114 fi 

t I 
i54 a u  2 1  Dgcorîbro I 
1 

115 
! i' 

1 O 7  
II 

38 a u  6  Janv io r  I 
II 1 II 

f 89 
1 6 a u  13 Jai ivior  

1 I i' 
F3 au 20 J a n v i e r  60 II 

1 
Il 1 
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Tablaau ( 6 )  



1 1 . 
NOVEMBRE S ~ C E M B ~ ~ ~  JANV~ER 

L o t  1 : l o t  kdmoin ,gc rn ina t ion  n o r m a l e .  

L O ~  11 : l o t  avec i n h l b i t c u r  de g e r m i n a t i o n .  



- - -  

a 
Nous constatons quo 10 nombre dos b a c t é r i o s  s f a c c r o f t  

26 

dluno façon importanto, il passo do 6 à 95 pondant 10 mois do 

Novoinbro, pour a t t o ind ro  m maximuui da 115 on Décambra, cot to  va lour  

s a  consorva 2. pou près pondant t o u t  ca mois. Gis, l o r s  dos do rn io r s  

jours  do Décambra, l a  dans i t é  dos micrc-organismos comrnonco t5 

d é c r o f t r a ,  co phénomèno sa poursu i t  d t a i l l o u r s  un Janvier .  

11 o s t  donc d6rnontrS un0 socondo f o i s ,  c t  par  urio 

tochniquo d i f f é r a n t e  quo c t a s t  au mois do Décombro quo, dans nos 

oxpérioncos, l o s  tuborculas  sont  l o s  p lus  r i chos  on b a c t ê r i o s  C ~ t t c  

conclusion o s t  irnportanto a d i f f é r e n t s  po in t s  do vuo. El10 pout 8 t r a  

u t i l i s é o  on micro-biologie a l imontai ro  ( f ab r i ca t i on  do poudra do 

ponuno do t a r r a  déshydraté0 ) c t s u r t o u t  an physiologio végéi?alo 

Y a- t - i l  uno co r r ê l a t i on  ontro  c a t t o  évolut ion dos b a c t é r i e s  o t  l a  

gorminatiou dos tuborculos qu i  l o s  hêborgent ? Pour ce l o t  1 l a s  

garmos apparaissont  vars  l a  mi-novornbro, t a n d i s  quo 10 taux  do bac t9r ios  

no s o  trouvo u iu l t ip l i é  par  20 qu'au début do décambra 

La mul t ip3icaî~ion dos bac t é r i o s  a s t  donc un phénomèno 

16g&romont pos t é r i ou r  au bourgoonnomnt dos tuborcules  

En f i n  janviar  co r t a in s  bourgo ons acquièrent do po t i t o s  

r a d i c a l l o s ,  l o s  organos t u b é r i s é s  cotrmioncoiit à so f l é t r i r ,  t o u t o f o i s  

l a  gorminat ion o s t  onoora ac t i va .  Parallèlomont l o s  numérations nous 

indiquont  quo l a  tonaur an b a c t é r i o s  d i r ~ n u o  progrossivomont. E l l e  

l l t o s t  p i u s  cotte epoqu0 do 60.  

La soula étudo du l o t  1 no nous porinot pas do i?rêcisor 

nottoriiont l o s  r o l a t i o n s  q u i  ox i s to r a ion t  cn t ro  l a  gormination dos  



t ube r cu l e s  e t  l e  t a u x  de b a c t é r i e s  hébergéos, cependant nous pouvons 

conclura quo, da t o u t e  évidence, l e s  miarc-organismos ont r é a g i  aux 

condi t ions  physiologiques différent: q u ' i l s  ont t rouvéas  succass ivo-  

nient pendant cos t r o i s  mois, dans  l e s  organes qu i  l o s  h é b e r g e a h t .  

L o t l J  - Bourge onnemont inhibé chimiquomont : 

Co l o t  e s t  cons t i t ué  par dos tubercu les  t r a i t é s  l e  

5 Novarnbre e t  l a  25 Novernbre par  un i n h i b i t e u r  de germination : 

l r i s o p r o p y l  phényl carbarnata. Los tubercu les  ayant s u b i  e n t r e  ces  

deux t r a i t emen t s  un début de germination sont  él iminés.  

Les r é s u l t a t s  des  numérations son t  indiqués  dans l e  

t ab l eau  (7)  et l o  graphique page a$/ 
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La tonour on b a c t d r i e s ,  à pa rtir d f  uno valour  i n i t i a l 0  

f a i b l e  (6) au  début do novombre s l é l è v e  l a  valour  101 au début da 

J a n v i e r a  I c i  ancora l a  populat ion bact6rianno a évolué dans l e  sens  

diune augmontâtion. Cet accroissomont o s t  p r q u o  a u s s i  important 

quo pour l e  l o t  1, il e s t  t o u t e f o i s  p lu s  é t a l é  dans l e  tomps, 

ce qui correspond A une v i t o s s e  do m l t i p l i c a t i o n  p lu s  f a i b l o .  

Cepandant 1 ' importanco du pouploment bac t é r i en  no 

peut  ô t r o  misa on p a r a l l è l e  avec l l é m i s s i o n  dos bourgeons puisque 

ceux-c i  n'apparaissant pas l De plus  l o  nonlbro da b a c t é r i o s  d é c r o f t  

comme dans l e  cas  précêdont, â pitrtir do Janvier .  

L ' évolut ion dos micro-organismos hébergés n f  o s t  donc 

pas on r o l a t i o n  uniquoment avec l a  t l so r t io"  dos bourgeons. 

Lot III - C&nservation continue au f r o i d  : 

Les tubercu les  do CO l o t  son t  conservés à 4 O  dans un 

r é f r i g é r a t o u r ,  pondant t ou t e  l a  duréo do l ~ e x p é r i a n c o .  A basao tempé- 

rature l ' a c t i v i t é  dos c o l l u l a s  v ivantos  o s t  r édu i t o ,  l e  bourgoonno- 

m n t  no so p rodu i t  â pucun momont do nos oxpérioncoa. Lo tab leau  

(8) a i n s i  que l o  graphique p a g c  29 donnant l o s  r é s u l t a t s  dos 

numérations. 
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L1étudo de s  r é s u l t a t s  nous montro quo 10 nombre do 

b a c t é r i o s  augrnonte t r è s  lonto~nent  au début, pu i s  un peu p lu s  

rapidemont pour se  t r ouve r  multipliée par 1 0  ( ~ a r  rappor t  à l a  

popula t ion i n i t i a l e  ) au mois d o  Janvier. 

Le f r o i d  n ' a  donc pas amyâché l ' a p p a r i t i o n  du 

phénomêne que nous avons d é j à  cons ta té .  La s o r t i a  dos bourgeons 

no s'obsorvo pas  copanddnt , l l é v o l u t i o n  dos b a c t é r i o s  a l i o u  

avoc uiio arnplitudo moins grande o t  un cor ta in  r o t a rd .  

Lot I V  - Germination ro%ardéo par  l o  Rroid : 

Conimc l a  l o t  III, il o s t  coliservé basso tompératuro 

440) 5 l o s  b a c t é r i e s  évoluont donc da l a  m8mc façon jusqufau 3  Janvier, 

da to  à l aquo l lo  10 l o t  I V  o s t  raillon6 dans un l o c a l  où l a  températuro 

o s t  do 1 5 O .  Los tuboroulcs  sa t rouvont  donc a l o r s  dans dos condi t ions  

1 



normales da germination, e t  c o c i  avoc un r o t a r d  do 8 somainos 34 

p a r  r a p p o r t  au l o t  %&moiil. L1évo lu t ion  do cos  organos o s t  

s p o c t a c u l a i r o  : 10 bourgoonnelnont o s t  i n t o n s i f  Au bou t  dluno 

somaino du se jour à 1 5 O ,  l o s  gormos a t t m o n t  d é j à  5 ou 6 mm 

do longuourr  Los numérat ions nous donnoiit l o s  r é s u l t a t s  s u i v a n t s  : 

1 
Data d o s  prélèv0monts h b r c  dabaotdrias  p a r  

Il 
1 

i 
1 

1 
1 

b o î t o  Y 
II 

I~-..---L----.-rr------ Iuu------~ 

II 
1 3 0  au 7 Décombro 

7 au 14 Dgconibro Ï 
I' 14 a u  2 1  Décombro 
Y y 28 au 6 Janvier 

Y 6 au 1 3  J a n v i o r  

î 1 )/ 13 a u  20 J a n v i e r  76 1 

Cos c h i f f r a s  solit  r e p o r t é s  s u r  10 graphique pagc 37/ 

Nous c o n s t a t o n s  qua l a  s o r t i r  du r é f r i g é r a t o u r  

provoquo choz l o s  tuborcu los ,  on i@mo tomps quo 10 d6volopporncn.t dos  

gormos, uno augmentation t r è s  r a p i d o  do l a  popu la t ion  bact6r ionno.  

En una somaiiio c c l l o - c i  passo da 32 2 110, a l l e  s o  t rouva  donc siul- 

t i p l i é ~  par 3,5.  Lo l o t  III slosté 2 4 O  a  uno popu la t ion  do 4 â l a  

mômo 6poquc. L1impor tanto  d c n s i t é  bac tér ionno r c l c v é o  pour l a  l o t  I V  

nc duro  pas o t  0110 d é c r o î t  brusquemont l o r s  do l a  Sème somaina q u i  

s u i t  l a  s o r t i o  du réf r ig . ! ra tour ,  0110 s l a b a i s s o  jusquo 76. 

La p o r t i o n  do courba q u i  so t r a d u i t  p a r  uno montéo 

e t  uno dosconto brusqua,  o s t  donc équivalonto  à l lonsomblo do l a  courba 
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33 
obtonuo pour l a  l o t  1, I f é v o l u t i o n  numériquo dos b a c t é r i o s  o s t  iden- 

tique dans l o s  doux cas, mais c l l e  s t o f f c c t u o  on 1 0  sofi~aincs pour 10 

l o t  1 o t  souloinolît ail 15 jours pour 10 l o t  il. 

Dans c o t t o  axpérionco do gormination ro ta rdéo  , 1%- 

montation du noinbro dos  bactéries héborg6cs s t e f f o c t u o  on mômo tomps 

quo l a  germination.  

11 nous ros to  maintonant 2 coordonnor l o s  d i f f é r o n t s  

r é s u l t a t s  o il f a u t  u o t o r  d t a i l l c u r s  d è s  maintonant, â CO s u j e t ,  

q u ' i l s  c o n f i r m o n t e ~ W x o m e n t  coux q u i  ont  é t é  8 t a b l i s  avarit nous 

( /i ) par uno autr:, iiléthodo. 

En considérant  souionon% l l é t u d o  dos tubercu los  

p l a c é s  dans dos  cond i t ions  normalos do gormination nous cnnstatons 

q u ' i l  o x i s t a ,  au moins dans l u  tompa, uno r a i a t i o n  c n t r o  l o  d 6 v o l o p  

ponia n t  dos bourgo ons o t  1 'accroissomoiit du nombro dos micro-organis- 

mas. Ekis l tcxaman dos r E s u l t a t s  on gcrminat ion inhibé0 ( l o t  II o t  

III) indiquo quo l T é v o l u t i o n  dos b a c t é r i e s  n ' o s t  pas l i é 0  diroctomont 

à l a  mani fes ta t ion  morphologique du bourgoonnomont p u i s q u l o l l o  s 'of-  

foc tuo  quand mômc dans l o s  orgaiiûs q u i  ne bourgconnont pas. La gor- 

mination dus t u b o r c u l e s  o s t  l a  r ê s u l t a n t c  d f u c  é q u i l i b r o  on t ro  do 

noinbroux facteurs, l a  m u l t i p l i c a t i o n  dos b a c t é r i o s  p o u r r a i t  ô t r o  

l'un d l o n t r o  oux, qu i  p o r m c t t r a i t  a n s u i t o  10 déclanchornont d 'un  

mécanisme comportant Cvidomlnont p l u s i o u r s  phasos. Parmi col10 s-Ci 

1 luno s o r a i t  bloquêo pa r  l f  i s o ~ r o p y l  phényl carbamato o t  1 émission 

do bourgoons no s a  p r o d u i r a i t  donc paso  



v - COMPARAISON DES RESULTATS OBTENUS PAR LA 36  

EBTHODE DES TUBES POLLUES ET LA IBTHODE DE 

NübERATION EN BELIEU SOLIDE 

-=-~LSii.-ri-tii=b--=i-%=-.=-=,=-~--=,=----,*2 

Notre t r a v a i l  ayan t  e t 6  e n t r e p r i s ,  en p a r t i e  

pour reprendre  e t  p r6c i s e r  c e r t a i n e s  conclusions de jà ob- 

t enues  pa r  une a u t r e  technique, , il e t a i t  indispensable  de 

comparer l e s  r e s u l t a t s  acquis par  l f u n e  e t  l ' a u t r e  de ces  

deux méthodes. Nous l 'avons f a i t  dans deux cas pr6ci.a : 

- expériences d'immersion dans l e  sublimé. 

- germination des tubercu les  placés davls des 

condi t ions  normales. 

Bien sûr une comparaison r igoureuse  ne 

s a u r a i t  s e  comprendre puisque l e s  expériences s e  s o n t  fai- 

t e s  à un a n  ou plus  d ' i n t e r v a l l e  e t  que, dans ces condi t ions  

l e s  t ube rcu l e s  mis en p a r a l l è l e  ne son t  semblables n i  pa r  

l e u r  âge,  n i  par l e u r  é t a t  physiologique. 

Les f a c t e u r s  ex te rnes  ( en  p a r t i c u l i e r  l a  

température  ambiante) ne son t  pas l e s  mêmes non plus ,  

1 - Expérience d'immersion dans l e  sublimé 

Les graphiques comparatifs  f i g u r e n t  page 3~ 
Nous avons c h o i s i  l e e  eche l l e s  d'ordonnêe de 

t e l l e  façon  que l e s  valeurs  maximales obtenues par  l e s  2 

méthodes s e  correspondent,  Xous cons ta tons ,  dans l e s  deux 

c a s ,  que l e  nombre de bac t é r i e s  ~ugmente  lentement l o r s  des 
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premiers jours d'immersion e t  q u l i l  s kjlève brusquement pour 

a t t e i n d r e  un m a x i m u m  ve rs  l e  8ème ou gème jour,  Sur l e  graphi- 

que nous avons volontairement f a i t  co ïnc ider  ces va leurs  ma- 

x imales  e nous cons ta tons ,  dans ces cond i t ions ,  que l e s  2 

courbes son t  t r è s  vo i s i ne s  pendant t o u t e  l a  première p a r t i e  

des expêriences ( augmentation de l a  teneur  en bac t é r i e s  ) . 
Nous ne possédons pas de valeurs  comparatives montrant l a  

diminut ion de l a  popula t ion bact6rienn.8, pa r  l a  méthode des 

t ubes  pol lués .  Nous pouvons t o u t e f o i s ,  nous semble-t-il con- 

c l u r e  que l e s  r e s u l t a t s  acquis par c e t t e  ~IG thode s e  t rouven t  

confirmés par 1 'emploi de no t re  technique de numération. 

I L  - Germination des tubercules  p laces  dans des condi t ions  

normales 

Nous avons u t i l i s é  l e s  mêmes procédés graphi- 

ques (page 3+ que précédemment c'est-à-dire que l e s  éche l lds  

o n t  é t é  cho i s i e s  de t e l l e  s o r t e  que l e s  va leurs  maximales 

co ïnc iden t .  C e t t e  remarque ê t a n t  f a i t e ,  nous cons t a t ons  que 

l ' a l l u r e  géne ra l e  des 2 courbes e s t  iden t ique .  I l  e x i s t e  

même une correspondance assez  p r é c i s e  puisque,  au debut e t  

s u r t o u t  en  f i n  d 'expér ience , les  2 courbes s o n t  trBs vo is ines  

l ' u n e  de l ' a u t r e ,  

En conclusion,  l e s  r o s u l t a t s  acquis pa r  l a  

metho de des tubes  po l l ue s  s e  t rouven t  pleinement v é r i f i e s  

p a r  ceux obtenus par no t r e  technique de numeration des 
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b a c t e r i e s  en mi l i eu  so l i de .  Ce t t e  concordanoe des r é s u l t a t s  

e s t  ?.mpostante pu i squ ' e l l e  permet de donner de l a  valeur  à 

t o u s  l e s  r é s u l t a t s  acquis  prêcédemment pa r  l a  methode des 

tubes  po l lués  (comparaison des v a r i é t é s ,  tubercu les  d ' o r i g i n e  

d i f f é r en t e s ,  c u l t u r e  de v a r i é t é s  d i f f é r e n t e s  dans un même 

s o l ) ,  



C O N C L O S I  O,,NS 

La méthode de numération des bac t é r i e s  e n  

mi l i eu  s o l i d e  que nous avons exposée e t  mise au point  permet 

de t i r e r  l e s  conclusions su ivan tes  : 

1 ) La populat ion bac te r ienne  s ' a cc ro î t  chez 

l e s  t ube rcu l e s  ayan t  sé journé sous un v ide  poussé (70 cm de ~ g )  

2 )  L l a t h s p h è r e  e n r i c h i e  en oxygène ( eourant  

l e n t  m a i s  cont inu)  inh ibe  l e  développement des micro-organis- 

mes, 

3 )  L'immersion dans l e  sublimé (ch lorure  mercuri- 

que,  à 0 Z$) f a v o r i s e  l e  developpement bac t é r i en  jusqu 'au dizièmo 

jour ,  au  delà  l e s  micro-organismes son t  d ê t r u i t s  , 

4) L 'immersion dana l a  kanamycine provoque l a  

d i s p a r i t i o n  r ap ide  des bac t e r i e s  A l t i n t é r i e u r  des t ube rcu l e s  

immergés, 

5 )  Le bourgeonnement des tuborcules  s e  pro$.uit 

en même temps que l 'augmentation de l a  popula t ion bactér ienne,  

ce l l e -c i  ne dépend pas de l a  s o r t i e  des bourgeons p u i s q u t e l l e  

a  encore l i e u ,  mais avec un c e r t a i n  r e t a r d ,  lorsque l a  germi- 

n a t i o n  e s t  inh ibée  a r t i f i c i e l l e m e n t  ( pa r  l e  f r o i d  ou p a r  l t i s o -  

propyl-phényl c a r  bamate). 

6 )  Nos r é s u l t a t s  permet tent  de cons idére r  

comme v a l a b l e  la  methode de numeration par  comptage des tubes 

po l l uê s    utilisé^ dans des t ravaux a n t e r i e u r s  ), 
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