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cea micro-organismes dans l a  piantule  aprbs la ger- 

mination du  g r a i n  ? Cteeit pour tenter l ' ae  r e c u e i l l i r  

1 > 

Des travaux pr6c6dents ont mis an  4viden- 

ce l ' ex i s tence  de  bact6pies dans l e s  caryopses (4). 
Une quest ion se pose imm6d'iatement : que deviennent 

des  i ad ica t ions  sur ce t t e  quest ion que oe t r a v a i l  

*nous a cSt4 propose, 

Nous avons du, avidement ,  conauire la 

germination dans des  conditions de s t6 r i l i t ib  externe 

la recherche de proe6des de  s t 6 r i l i s a t i o n  compatible 

avec l a  conservation dtx pouvoir g e r n i m t i f  a re tenu  

d i s  l e  ddbut notre a t t e n t i o n  r nous exposerons ces 

r a s u l t a t s  dans un premier chapi t re ,  
sy. 

Puis,  noua avona, & partFr de jeunes 

planttaïes, i s o l e  e t  ddtsrain4 l e s  especes baotciriennrs: 
\ 

que nous trouvions dans l e s  d i f  f e r en t  s organes ( rac in!  

t i ge s ,  f e u i l l e s )  e t  l e s  avona comparees avec c e l l a s  

qui Btaient  hBberg4es par l e  grain. 
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WECHSICHE D'UNE: mTHODE DE STERTLISATION DES GRAINS 
- 6  . . 

.Y i. . - .  - .  I + a  - .  _ ,  r 

,. COMPATIBU AVEC LEUR GEFIMINATION " I N  VITRO". 

Poux obtenir l a  s tCi l i t6 i  externe des gikiin5 tout en 

conservant leur pouvoir germinatif, nous avons 6 t 6  

amende $. ut i l i ser  certains podui ts  antiseptiques & 

diver ses concentrations , pendant des temps var iable s, 

puis 8. contrdler dkne  part lieffieacit44 de l a  st6- 

r i l i s a t i o n  et d'autre part l e  pouvoir germinatif 
. : 1 /,.i , _. . .> . . / I I  , 

. . . -i 1 
,L r .. apr.+q, . - $+'.action de ces produits, . I I I -  .- . :,, - , 1 ; . , .-,a:,,i-, . - . .  . ;. ::;:,? 
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1) .. Techniques. 

- a - ps prOdUits antiseptiques. 

Nous avons immergé l e s  grains dans des solu- 

tfons aqueuses de : 

- sublimd cru chlorure m e r  m i q u e  

aux concentrations de 0,2%, O,I%, 0 4 5 %  pemant 

30 minutes, 1 heure, 2 heures. 

- llhypochlor its de sodium. 

11. l a  concentration de, 3,5$ pendant 3om, IHeme, 
C - - 

2 he~881r , d w , .. 



- b - D6l;ermimtion du pouvoir germinatif, 

Les grains  s t 6 r i l i s e s  sont disposes dans des 
i . '$2 

portoirs  plae6s dans des  coriditions favorables . , .y ,. 
.:, 

i3 la germination (4tuve & 250 atmosphare saturee : a  
I( . 
--yY 

d eau). 

A u  bout de 4 il 5 Jours, nous d6terminons l e  

nomre de m a i n s  gepm6s SUP l e s  IO0 . v que nous 
. ' i  - .  r 

. . avions mis en expérience, 

.. 8 ' .  . - C - Test de s t 6 r f l i t 6 .  
. . _.  . I ,, .,, 8 ,,.. . - ' . - 8,: . . , . . - -- ,-  . . , '  .,...;+,;,;! ;,, * :<i ; . 8 -  y -  , . . . , , 1 . . . . :. 1 , . 

c... . . . , : . :  , , ;. :, ' .v, . ..[:..JI.- , 

.''y.2:. . . .-. * - ' ~ i n ~ t *  .? grains s te ilis4s sont intr  d lu i t s  B rai- .... ; ,?..+$-!* 

y%,)-., .$ - * 

~ ~ ' d l u n  s a i n  par tube, dans un milfeu favora- 

ble an developpement bacterien de composition 

suivante : 

- peptone .... .... .. ..,. IOg 

- ex t ra i t  de viande .,.,,.,, Zog 

- chlorure de sodium ....,*. Sg 

- eau d i s t i l l 8 e  . , , , . , . , . . . . 1000ml. 

Us tubea sont incubes pendant 4Qi & 1'9tuve , 

a 3T0* 



Les r e s u l t a t s  f i gu ren t  dans l e s  tableaux (1 e t  II - 
page 6) oti sont  indiques e n  pourcentage l e  pou- 

vo i r  germinat if  e t  l a  s t 6 r i l i t 8 ,  Les graphiques 

( page 7) l eu r  correspondent , . . _ L , ,  
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GERMINATION du ftAIS 



CHAPITRE II. 

ISOLEMENT, DETE?RMINATI ON & REPAR!PITION DES BACTERIES 

RIESEN!IVS DANS LE GRAIN, LA TIGE & LA RACIm PI# MAIS, 

Avant dlex@miner s i  l e s  diffetrents orga- 

nes de l a  plantule renfermaient des bactetries, il 

' Btai t  indispensable dq connaitre au d 4 p r t  l a  nature 
-. 

. t  ' des micro-organismès pretsents dans l e  grain,  
, .  

- 3 ,  < .,.. .),.-.'# - 4 '  ,< . 
. ,  . '  
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C'est d'abord B ce t r a v a i l  que nous nous 

sommes consacree selon l e  s techniques bac ter iologique s 

habituelle s que nous ra  ppeller ons . 
ci 

" .  . . , - Puis, prof i tan t  des retsultats  du chapi- 
1 . ,p 

t r e  pr6c6dent, nous avons f a i t  germer, ces grains,-, ' .  . 
> i , " .  - ,  

assurete que l a  & è ~ k n a t i o n  ava i t  l i e u  en l'absence de 

toute bacterie deorigine ext6rieure,  &ns ces  condi- 

t ions,  il Btai t  na ture l  de se  demander s i  l e s  bacte- . 

- r i e s  ne se r4par t fssaient  pas d'une façon spécifique 
< 8 

. r 
8 ,- dans t e l  ou t e l  orgaqe. C'est pourquoi, nous avons 

poc6d6 aux isolements e t  dBtermination de bac ter ies  
. . 

- 3  . . . i ,  ' '  7 .  
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. ' ; @ part. s o i t  de t i g e s , .  soit de paclnes,,-. -... 
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1) - Techniaues, 

a) Mise e n  cu l tu re .  

Q u ' i l  s ' a g i s s e  de  g r a i n s  s t e r i l i s 6 s ,  de ti- 

ges ou de  r a c i n e s  obtenuesde façon s t e r i l e  grace 

a l a  methode préc4demment exposge, l e s  organes 
. - : . r  

sont  i n t r o d u i t s  dans l e s  ampoules du microb$oyew' 

de Durel e t  Sausse contenant IOml d e  m i l i e u  $8 
. . 

c u l t u r e  (composition page 4). 
, . , - 

L1 ineubat ion a l i e u ,  8. 1 '8 tnve  . / 8, 3TcJ p e w a n t  
. q . , -  

4a* -.- 
b . ' ,  . > .  

.i I . - -  . < ' . - .'- . . *., > . . ,-. .. . .  t 

bout d e  ce temps dans c e r t a i n s  tubes ,  nous 

conskatoiis, a u  t roub le  e t  p a r f o i s  a u  v o i l e  qui se 

sont  produi t s  dans l e  mfl ieu,  que d e s  b a c t e r i e s  

s e  sont  d6velopp6es. Ceci s ' e x p l i q u e r a i t ,  s o i t  
. . 
. par une contamination au moment d e s  manipulations, 

I * 
s o i t  par l e  developpement de  bac ter i e  s l iber e e s  

. ,  ' . ,p l ' i n t e r v e n t i o n  d e  l ' o u t i l ;  quoi q u ' i l  en s o i t  

. cq d e r n i e r  c o n t r d l e  de  s t é r i l i t 4  e s t  toujours  , -  7 - = . A .  .-*- 

e f f e c t u e  e t  s ê u l  e s t  soumis a u  broyé& l e  conte- 

nu d e s  ampoules jusque 1$ s t 6 r i l e s .  
- .. . - 

Tous 16s 'organes' son t  broyes pendant 30 secondes 

4 une minute, Pour v 6 r i f i e r  l a -  .1 a t 6 r i , l i t é  j de I1oœ 
* . .' ,- A -\+22$!a 

7- 8.. ' , . . 1 .  

@ r a t i o n ,  d e s  milieux temoins $ont soumrs a u  



C '  hroyage dans l e s  Mmes condi t ions .  ' 

Toutes l e s  ampoules son t  B nouveau placees A 

li 6tuve à, 370 pendant 46 heures ,  

b) Isolement d e s  souches. 

Une gout te  d e  l i q u i d e  de  broyage, pr4levtSe 

, 
$ l ' a i d e  diune p i p e t t e  Pas teur  e s t  d i l u d e  dans  

. . 
h .  

I O  cm3 d g  eau. Un m l  de c e t t e  d i l u t i o n  e s t  BtaJ.de, 

- en s t r i e s  obl iques,  sur un mil ieu gelos6 en  b o i t e  

de  %tri, milieu don t  l a  composition d i f f h r e  de  

c e l l e  du l i q u i d e  n u t r i t i f  prec6demment u t i l i s e ,  

mr l ' a d d i t i o n  de  IIjg de g4lose,  

L - Les b o i t e s  sont  plac6es il 186tuve.  Au bout de  a 

/ 1 

' quelques jours ,  chaque b a c t e r i e  donne l i e u ,  p a r .  , .  . 
. - 

I 

., _ : ' sa m l t i p l i c a t i o n  sur place  e t  e n  sur face ,  8, la 
. r 

f o r m t i o n  d'une colonie  dont  l a  forme, l a  dimen- 

s ion,  l a  couleur ,  l a  cons is tance  sont  caract4-  

r i s t i q u e s  d e  l b s p & c e ,  I l  s u f f i t  de  prelever  une 

de c e s  co lon ies  avec 1°ensemenceu.r de p l a t i n e ,  

de d i l u e r  e t  d ~ e n s e n e n c e r  une gout te  de  la dilu- 

t i o n  sur u n  mi l ieu  nutritif neuf pour obteni r  
. . I  I L _  , . 

- b  .' 
uns c u l t u r e  pure (31.r . : x * .  . tC . . ,  





\ ,  - -  

t r o p  long de  rappeler  i c i  l e s  compositions. 

Rilofitant d e s  travaux an t8 r  i e u r s ,  nous 

n'avons determin6 l e s  d i f f e r e n t e s  espaces que ' 

-;i 

p r  un p e t i t  nombre de c a r a c t a r e s  spéc i f iques .  . , ,. \- 

,. Nous avons i s o l e  e t  d e t e r  min4 neuf es- 

1 . - -  " ' a  
" : *- . . 8 .  ' Us  pages su ivan tes ,  q u i  prdsentent chaque espèce w , + .5' 

., - 
I 

dans 1' ordre de f'r6quence d6croissante ,  indiquent 
.C 

l e u r s  d i f f 4 r e n t s  c a r a c t a r e s  m.croscopiques e t  phy- 
- p 

sfologiques.  
. . 

, y r  8 '  

, , .  - 8 .  , ;.. - - 
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Caracteres  mer oscopiques, 

Sur eau peptonee glucosee : . . . . 

- l e  milieu presente  un t rouble  e t  un . 

v o i l e  a s s e z  epa i s ,  

Sur mi l ieu  g410~4 : 

-. 

+ * - . 

. ., 

. -  . . , - ' . '.- . : - . ' 
, . . . S m  

. ;- . , -. . - , -. , 8 .  /, . , .  ' . , 



, . 
Bacillus cereus . 

Caractares macroscopiques. 

- Eau peptone6 glucos4e : 

trouble peu abondant - voi le  16e;er. 
\ 

-. Milieu g6lose : 
I I  - , ' . 2  

point ou cratare au centre avec e n b u  

ment 6tal6. 

- Sur tranche de pomme de derre : 

enfu i t  BpaZs extensif  blancMtre. 

Caractères physioloQ;ique~ ' :' 

. .- Fermentation des sucres : b 9 A .  

arabinose O -;:?O 
1 - . ,  * 

2 '. 
saccharose . ,.O 

. . , 'lactose 
' - 

. - . % ,  
. ' A  . S.< . . 

. -., 
,. &,' 

. . 
. . . . .  . . .  amidon :, ... - .  . . 

f 
, . . Y 



- eau peptonee glucos6e : 

trouble peu abondant, vo i l e  16gere 

mil ieu g8losé : 

colonie tStaltSe avec une 

x ' au  centre étoiltSe, 

- tranche de pomme de t e r r e  : 
1 

enduf t blancha t r e  l 4 g h  

CaractBres physiologiques, 

- Fermentation des  sucres : 

mass 

ement 
. \ , ' T  , 

glucose 
' , 

+ 
II 

- 
- I I  . 

l . ,  . . - .  - ' xylose . + 
I - 
1 

'3 . - I 
- , : arabinose O 

. - 
, . . " 1 :  , - ,  - - -  , ' ,. \ ', 
. . . . .  . , .  . 

.- , 

granuleux, 
.. - . ...,. ,...- 

., . . , ..~' . , 

. . l ac tose  
- *  . 

O 
. . ,. - -,, . 

. . * ... amidon .:.. <.:.' 4- 
: .  . I . . 

' C  . . '  ; . .  . 
' . 1. 

. , , .: . I 
' _  . .  . . ,  - . . 

. . 
& .  ,, 

> 
8 .  . - 

a "  
. -  .. . . . , 

. , .  
. . - ,  -' 1 

.,; . , , ,:' , '  .- . L 
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" ,. ::., t. . ' .i8 .'. i,. 4 .. 
'a::,,!,.;;; r .  *. . - > r  ... ?: ;: 

- , .  .. - Milieu gelos4 : . . 

colonie arrorxiie 10gèrement plus c l a i r e  

Caractayes macroscopiques. 

- $au peptone@ glucosde : 

l éger  t rouble ,  pas de voi le .  

- .  I I  

au centre .  
I i 

' 1  

- Tranche de  pomme de  t e r r e  : 

. . 
. I ' endui t  blanc opaque peu ex tens i f .  

, I  . 
Caractères  physiologiquds. - 

- .  . , 
2 : . .  : i \ 

' - ' ~ e r m e n t a t I b n  des  sucres : 
. . . ,. . . . ,  . . 

, , .  , . * ,  . . . - " .- , - a .!'.,, ; 
, , ., <*:;, , : ,, . > : r  . . glucose + , . . : -  .. , ..# .-. - .  ' , .  1 _ L .. . . , .- . . 

* .  , , 
. . - L .  . - - .  _ ,  - . , < . ,  . .  ., " . , . '- ,, 

xglose O 
- t 

O 
. . ,  arabinose 

sacchar ose O 

m e 0 1  + 
' -  

l a c to se  f ' '" 

amidon O 5 .  

. - 



Genre b a c i l l u s ,  a 

- Eau peptonee glucos6e : 

k r  ouble , TI o i l e  l6ger , 

l i s s e ,  6 t a l 6  B. bord diffus.  
, . 

, .  . - %anche de pomme d e - t e r r e  : ': . 

endui t  visqueux blanch8 t r e  . 
( .. 

~ a r a c t é r e s  physiologiques. . 
. . . . . . , , - i . . p  , ' . .> ." i 

. , . J . . .  - . s r  . + . . .  . . glucose 
. . i : 

I '  .. . 
. .. < < 

+ 8 ., . . xylose I . .. . , .' / 

arabinose , + 
I .  

sacchar ose + 

Lactose 





Genre Sarcina,  

Carac teras  macroscopiques, 

- Eau peptone8 glucosee : 

formation d'un depôt  important au ford 

du tube 

colonies  b lancha t res  c i r c u l a i r e s  ii bord , : 

n e t ,  
, - Tranche de pomme d e  t e r r e  : ., . s 

endu i t  f i n  e t  b r i l l a n t ,  1 
- I 

Caracthres  physPolog5ques, 
1 

T 

. - _ V  - - I .1 . - Fermentat ion des suc res  : _ -. ,L 1 _ I - 
8 .  

-- - 

'glucose ' O 

. - .  xylose O 
,... . . .  . , - . ,  
J-,*:. ;>.. . . 

. # - ,  ,: - .  - \ ,  . . .  c .  
- .  . . 

8 .  1 .  , ,  - arabinose  
I .  . . 

O 
+; 8 --,' . ;  . . . . ..?# , 
. '. . . . , :.._ . . . .. , ', . 

, . - <. . ,  - 
;: saecheirose 

I 
. . , 8 -  

O 
- . ,  .; . ' . ,.. 

., .. - . . . ' .  1 . . 
I 

7 ,  < 8 

' 1  m a ~ o l  
, . 

O 
- ,: . . .  . . . . 

. . 
. . i )  ' .  

, . -  . . .  ; l a e t o s e  9 
. - ' .  . - - .  a .  

. I . . )  

amidon O 
L . .  



- IEau peptonee glucosee : 

v o i l e  uni e t  f in ,  d6pôt assez important. 

C a r a c t a r e s  macroscopiques, 
r 



3) - Bdpart i t ion dans l e s  organes, 

Io Dans l e  grain, 

Comme nous l'avons d6 ja  p ~ 6 c i s 6 ,  nous nous 
I 

sommes consacrErs, t ou t  diabord, (3, llBtude des 

bacter ies  h6bergees par l e  grain,  

Nous avons introduit  dans 35 ampoules un grain 

de mars que nous avons broye, apres avoir  con- 

tr dl6 l a  s ter ili t6 du milieu, Chaque -ampoule 

incub&e présentait  un voile ou un trouble denon- 

çant la pr6sence de bacter i e s  , LI ensemencement 
- *  ' * 

'. .i.' 
' %  . ,. sur milieu gBlos6 d 'une goutte de chacune de - # '  

> :. 
' 

ces 35 ampoules permet, gr&e & la- technique ex- 

. - .pos6e pr4cBdemment, d ' i soler  9 especes bacté- 

~ i e n n e s ,  c e l l e s  que nous venons d16tudier ,  Signa- 

lons que 12 gra inS' sur 33 h6ber gea i en t  Baoillus 

Pumilus, 8 grains Bacil lus cereus e t  4 grains 

Bacil lus cereus var i8té  nrycoides, (Tabl, III, p.13 1 

5 . 
A . . 

. . . . , '( 

20 pans l a  t ige e t  l a  raCihe. -.,-. l 
J i  - 1 .  

- f>; ,7!t 
. < , . . . . \ , - *' 

' 8 1  > .  1 ,, . ' L-7;54 - .  . , * I  
. = . & '  r i ?  

- . . '  .Que aeviennent ces bacter ies  l o r s  de la germina- -. . . 

. ,  
/ .  - :: ,,d ' .. 

' . . . t i o n  du grain ? ~e t rouvon~-nous  ces 9 espéces ? 
1 - ..- r . > . ' I  

. - ,  . T I  , - . . - < , , , , - . a -  .*. 
, Ont-ellqs.qn. prédilection pour t e l  ou t e l  or- 

> ,- . 8 ., - . *, + . -  7 ' - 5  ' 

, gade, <O& - te l  stade d e  llBvolution de l a  plan- 

tu le ,  ou pour t e l l e  zone p r  t i cu l i e re  ? 
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2 

*,, - * 'FTy,cy 
1 ' ,  , ..-,. . * . , , ' T  

X<' ., 
\ 

Pour t e n t e r  de répondre à t o u t e s  ces  ques t ions ,  

nous avons recherche ,  i s o l 6  e t  d6terminG l e s  bac- 

t g r i e s ,  à partir de Oagments d e  t i g e s  e t  de 

r a c i n e s  pr9lev&s 8, d i f f e r e n t s  s t a d e s  de  l e u r  évo- 

l u t i o n  e t  à d i v e r s  niveaux, Pour c e l a ,  l e s  plan- 

tu les ,  obtenues dans d e s  condi t ions s t 6 r i l e s ,  sont  

cou@es, avec l e s  p lus  grandes pr6caut ions pour 

Aviter tou te  contamination ext6r ieure ,  On in t ro -  

d u i t  dans l e s  ampoules a >  d u  microbroyeur , d e s  = ti- 

ges  e n t i & r e s ,  Si. dès  s t a d e s  d e  d4veloppemant d i f -  

-, . .fe?eg$s - (Icm $. Scm de  longueur),  d e s  r a c i n e s  
. 2 -  

L 

e n t i h r e s  (3  Si. IOcm), des  fragments (d 'envi ron  Icm) 

' . . . . de t i g e s  ou de  r a c i n e s  coup6s $ d i f f 6 r e n t s  ni- 
, . .  

I - * '. k veaux. Nous avons a insi  prepar6 35 tubes  r e n f e r  - 
mant des  fragments d e  t i g e  e t  35 renfermlnt  d e s  

. . 
,,fragments de  r a c i n e s  Si. r a i s o n .  d 'un fragment par 

" tube. A p A s  broyage, incuba t ion  e t  isolement,  

nous avons re t rouve  dans  l e s  t i g e s  l e s -  9 e s H e e s  

i s o l e e s  du g r a i n ,  e t  dans l e s  r a c i n e s ,  seulement - 

8 d ' e n t r e  e l l e s .  - ' 
L 

r $.rd, 5 " .  . "  . . 

Le broyage d e s  fragments nous a montre qu'aucun 

n iveau  d e s  deux organes coc4t.csb exempt: d e  bact4- 
a 

r i e s .  
' k  ., - -- . , .  

. y  1.' ,, 
. . . .. . . .  ' ,. . , 

. . . . ,.,, . . .  

.. < 
. ,. . . ,.. . . ,,'k.' . . 

' . J Le taibleau , X I I ,  page 29 donne l e s  r e s u l t a t s  de. 
-.~ <" .p., .: ,, ~, ... . \  :,<; L , , 4 

. ' 
7 .  . . . r ,  ,. . . .$, r.'; ! ;., , , >  >'; . : -y>; ,  , : 

, 

' . .  
, .;;. ):,::nos' isolemenks pour Les t i g e s  e t  l e s  r a c i n e s .  . . 

f .  . .  - . - L , ' ,  , . . 
Ir.. 
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coaguians, on retrouve l e s  marnes espc?cas dans 

la  t ige  e t  l a  racine avec des fi6quences compa- 
4 

rables  B c e l l e s  trouvaes dans l e  p a i n .  

mous avons, quelquefois, retrouv6 l a  m0me espèce 

dans la t ige  e t  la  racine du mame individu, , 

ceoi a B t B  v6r i f i é  p o u  Bacillus cereus e t  Bacil- 

lus  sub t i l i s e  

D'autre prt, quel que s o i t  l e  degr6 de ddvelop- 

pement des plantules,  nous avons toujours pu . 

. I  . i s o l e r d e s  ba.ct6-rle,g A & pr t i r  des deux organes. 

Ceci semble montrer en par t icul ier  que dBs l e  

dgbut de la germination lsa bacter ies  du grain 

migrent dans l a  plantule. - ~. 
I 

- I , Y i  

1 .  





CHAP'IlRF III* 

OBSERVA Ti ONS CYTOLOGIWS . 
Nous avons pense pouvoir ob ten i r  par 1' observat ion  

cytologique d e s  renseignements p lus  pr8cis.  On peut 

se demander s i  l e s  micro-organismes sont  héberg6s 

spt3cifiquement par c e r t a i n s  tissus ? S ' i l s  ont ten- 
-1 p 

dance & 8 t r e  nombreux au s e i n  d 'une meme c e l l u l e  ou 

s ' i l s  s o n t  r e p a r t i s  d i w a  maniere plus  diff 'use ? En- 

f i n ,  e x i s t e -  t-il des  zones (m6r istemes terminaux, in- 

ser  t i o n  du cotyledon) q u i  s e  compor t e r a i e n t  v i s - & i g ,  
1, : i.; ', 88 4 

&;i. , * A 

' . 
d e s  b a c t e r i e s  comme des pdles  c i l a t t r a c t i o n  ou d e  r d -  

- - plus ion  ? Les analyses  bac ter io logiques  ne son t  pas 
1 

assez  p r6c i ses  pour répondre 9. c e s  ques t ions ,  nous 
i 

avons donc eu recours  aux o b s b v a  t i o n s  cytologique S. 

1) - Techniques. - .  . 
., - E 

t .  . - d  . - . >  - I - 
1- 6' "3 

Nous avons èmploy6 A l a  .&thode c y t  ologi- 

que h a b i t u e l l e  c e l l e  de  Milovidov (5) sur laquel-  

? l e  nous ne reviendrons que tres br i&vement, . 
. , . - . y 

a) m a t e r i e l  : 
., 

l e .  .- 
/ 1 

, , . .. >. \ , ,  

\r 

les organes v6g6taux soumis aux examens 
, 8 L , - .,. 1 

1- . 
Z . -,,. cytologiques proviennent de c u l t u r e s  r d a l i  s 6 e ~  

.. t 

p A dans  d e s  condi t ions de  s ter i l i te  ident iques& 

c e l l e s  que nous avons pr 6cBdemment expos4es. 



. , . .  b) f ixa t ion  : 

Le fixateur comprend : 

- Acide chrornfque à f% 
t f es  - Bichromate de Potassium é. 1% 9cm3 50 

- Formol neutre 

La f ixa t ion  ndcessite dew bains successifs de 

24 heurres chacun. 
I 

' , 1 

6 .  
> 

c)  Inclusion dans l a  mraf f ine : 

A p r h  lavage à 1' eau couran$ pendant 

, ' 48 heures plis ddqhydratation grace 1 un pas- 
) ,  

O . 1 -  . . 
! - 

sage dans l e s  alcools, impr6gnation par solvant, 

les organes sont inclus dans l a  p ra f f ine .  

.-' , . d) coupe e t  coloration : 

U s  coupes se <ont au microtome $ 
a 

7*5 microns d t4p i s seu r  e t  sont color6es de  fa-  
. ?  . . - . . ,  , . . .  

. . r .,, . , ,. . ., . - -. 
, . .  . * . . . . .  . , 

, - + - . '  . , .  . -  c . . .. , , , . . . i ' - .  : . . - - - . . çon suivante : * , ,  r ,. .. ,,.'+. . .. ' ,. ,.-. ' ;. .. ..',, , . , ,  :-. .,Y:->> :r,';,i':~:+ 
. . .  8 , . . - ,  

- I 

, 
1 , 1 . .  . , .  - . > 

. . . . > - . L : -. .' 
< ,  , 1 . .  ::' ; ,, ,. 

. , , , "'>:; ' , .: .=d: 
. ,- -.- Io) Rubine acide $ 20% dans l 'eau anilinde 

- peridant cinq minutes sur l a  platine chad-  

-- - 2 O )  Lavage ii l 'eau;  
1 ,  

. " 1 . .  . 
.' ,, 8 ,  . - '  

. .  , ant  cinq minutes, 
. I .  

,. ', 
, -.. . ,.' , . j .. . . - .- , . \ .  . . 

, .  
. .  . .. 

..%#?fi k ,A-. -+-,&- ; a . b . >,'A . -1 F-k d'&,&?A 



50) Traitement par l e  r&lange : 

Soud e Caus t ique nor m l e  IOcm3 

eau d i s  t i l l e e  

O ?*) bleu de Unna pendant ISmp 

- 80) Lavage à 1' eau 

- 9 0 )  Diffdrencia t i o n  au tannin orange de 

Unna 30 secondes, 
f ,  - IO0) Bvage & le eau \ - . .: L : I 

. A 

,- - -<::,. ',& . -.. , , . '  . , - 1 1 0 )  Fhssage dans l e s  a lcoo ls  e t  montage 
- 9  . - - ,  

a u  Xam. 

Rans ces condit ions,  nous obtenons une colora- 

t i o n  bleu ver t pour la membrane, bleue pour l e  . 

noyau, rouge pour l e  nucl6ole, bleu v i o l e t  pcm 

8 %  . 1 

8 ,  s 
, -. - a )  Racines, 

' " ' . ' - -  . 
1- . - '  . % L I  . ,  - 6 

> - 
> '  ! 

P .  . '> * % 

Les bac t e r i e s  s iy ' rencontrent assez PrBquern- 

ment, gGn6ralement sous forme de  cocci  , ra re -  

ment sous forme de Wtonnets .  E l les  sont  groupees 

en  amas e t  erirobees d8une substance mucilagineu- 
-i 

k.&. ,Lm--.3q*ï: 7 5 . - *. :F,.- 
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s e  qu i  semble, p a r f o i s ,  l e s  r a t t a c h e r  & l a  

pa ro i ,  Ces amas sont  plus  ou moins volumineux 

e t  renferment gendralement 15 B 20 cocci ,  r a r e -  

ment p lus  (50 à 60 dans c m  t a i n e s  c e l l u l e s ) ,  

Ces a m s  sont  i n t r a c e l l u l a i r e s  e t  s e  t rouvent  

l e  plus  souvent au vois inage  d e s  pa ro i s ;  .on 

rencont re  quelquefois p l u s i e u r s  amas par c e l l u l e ,  

NOUS l e s  avons observes dans  l e  parenchyme cor- 

t i c a l  (?EctQ - dans l'endoderme (P\F,6 ) - dans 

l e  M r i c y c l e  (f ' \E,% ) - dans  l e  parenchyme m6- 

d u l l a i r e  - a u  vois inage d e s  vaisseaux ( PIE ,) ) , 

Les c e l l u l e s  q u i  hgbergent d e s  b a c t e r i e s  presen- 

t e n t  souvent un  noyau avec un nucléole b i e n  v i s i -  

b l e ,  par con t re  e l l e s  s o n t  depourvues d c i n c l u m  

s ions  cytoplasmiques, 

Nous a tt krons specialement l ' a t t e p t i o n  s u r  l e  

f a i t  que nous n'avons jamais rermrque de  bacté- 

r i e s  dans  l e s  coupes e f fec tuees  tout  à f a i t  & 

l 'extrGmit6 r a d i c u l a i r e  (correspondent au pre- 

mier demi-rnillim8tre). Nous ne pouvons p s ,  p o b  

a u t a n t ,  preteradre que c e t  alpex e s t  irdemne de  

micro-organismes mais nous pensons que ce  f a i t  

merite d 1 8 t r e  soul ign6 e t  peut e t r e  u l t é r i e u r e -  a 

ment pr6cis4,  



b) Tiges. 
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- l@les nous ont permis de mettre e n  Baidencc 

, l a  presence de bactdr ies  i n t r a c e l l u l a i r e s  

se prdsentant sous Parme de  cocci  groupees 

en amas. 

- Les amas sont souvent peu importants (15 

20 cocci)  e t  enrobéis dans une substance 

mucilagineuse. 

- I l s  s e  trouvent,  g6n6ralement, dans l e s  

c e l l u l e s  du parenchyme (cor t i c a l  e t  médu- 

l l a i r e )  rarement dans l e s  vaisseaux, 

- 11s nous ont paru e t r e  p lus  f ~ d q u e n t s  dans 

l e s  r ac ines  que dans l e s  tiges. 

- Ils semblent plus importants e t  plus nom- 

breux dans l e s  t i s s u s  de l a  base des  ra -  

cines,  au voisinage de l ' i n s e r t i o n  des  

cotylddons, a i n s i  que dans l e s  f e u i l l e s .  



A l a  s u i t e  de  travaux mettant e n  Bvi- 

dence La prBsence de  b a c t e r i e s  dans c e r t a i n s  g r a i n s ,  

e n  p a r t i c u l i e r  dans  l e  g r a i n  d e  mals, (r6f. 1) il 

nous a v a i t  B t B  propos6, rappelons- le ,  de  t e n t e r  de  

r6pondre a quelques ques t ions  : 

b e  deviennent c e s  b a c t ë r i e s  au cours  d e  l a  germim- 

t i o n  du g r a i n  ? Peut-on l e s  re t rouver  dans l a  plan- 

t u l e  ? Sont-e l les ,  dans ce kas, sp6ciPiques d t u n  or- 

gane ou d 'une zone par t i c u l i a r e  ? Pouvons-nous l e s  

l o c a l i s e r  dans  u n  t i s s u  1 (Piel a spec t  p résen ten t -e l l e s  

B 1 1  i n t 6 r i e u r  des  c e l l u l e s  ?, 1 . 
, - ,. , . / .  

Comment, $ l l i s su  de  c e  t r a v a i l ,  pouvons-nous repon- 

d r e  6i ces  quest ions? 
C r .  

J - . . 

14 & .  .. 
:T t 1  ' . Laanalyse bactBriologique du g r a i n  non germe nous a 

* .! - 
1. -  , . - .  . . I  . . * .  permis d i a j o u t e r  c inq  espbces 1s. l i s t e  e t a b l i e  au 

' i J  - < - 

Bac i l lus  cereus ,  B. pumilus - B. l icheni fomis  - B. 
. , 

1 %  I 1 i 

, - * ,  . . - snbtilis,  fibusAavons i s o l e  B. cereus var  i 6 t 4  mycoides, 
. , .  

. . 
B a c i l l u s  coagula&s , Sarcina , Achr omobac t e r  e t  un 

Bac i l l u s  non d 6 t e r  min6. 

. Les &thodes de-,@,se en  germination, e t  l e s  techniques 
' 8  

. < 
' : r .  I 

, bact6r io logiques  e't 'cytologiques nous permettent de 
. ,:!: 



1) Les miciro-or ga-nismes h6berg6s par l e s  caryopses 

se r e b o u v e n t  dans l a  p lan tu le ,  &me dès l e s  

p e r n i a r e s  phases d e  l a  germination; c e c i  pose, 

b i e n  enteridu, l e  problème du processus de  l e m  

migration. Nos travaux ne permettent pas diap- 

p o r t e r  de prAcinrions sur c e  poin t ,  il s e r a i t  4vi- 

demment souhai table  d e  l e s  cornpl4ter. 

2) A u  moment de  l a  germination, il ne semble pas y 

avo i r  drorgane n i  meme de  p a r t i e  drorgane ,  q u i  
. \ \ 

j ouesa i t  l e  r a l e  d'un p61e d ' a t t r a c t i o n  excln- 

sir pour une espèce d4termin6ee 

. . 3) Nous pouvons s igna le r  cependant, dans  l e  m0me 

ordre  d i i d 6 e s ,  que l e s  tissus situes au vois i -  

nage du g r a i n  para l i ssent  prBsenter une frequence 

p lus  g r a d e  de c e l l u l e s  hô tes ,  - .  .7 , '  - . 4.. - .r 
1 - . \  . , . . 8 , ,%'- 

4) Les b a c t 4 r i e s  son t  i n t r a c e l l u l a t r e s ,  e l l e s  sont  

r 4 u n i e s  e n  co lon ies  muqueuses peu importantes,  

- Enconc lus ion ,  malgr4 l e  f a i b l e  nombrede b a c t b i e s  
- .. 

rencontrtSes, l e  f a i t  q u ' e l l e s  ne r e s t e n t  pas dans l e  

grain e n  germinat ion mais s e  r e t rouven t  dans  l a  plan- . . 
1 

t u l e ,  semble in l iquer  qul e l l e s  p o u r ~ a  i e n t  avoîr  quel- 

que importance dans l e s  mecanismes . ' 
. - - .  

. . 8 .  

8 .  
, I ,> 
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