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INTRODUCTION

Nous vous proposons, au cours de ce mémoire,
de tirer les conclusions d'un travail qui avait pour but d'examiner les
influences de quelques substances, desquelles nous essaierons de faire

ressortir 1'intérét, sur la germination des semences de Lactuca.

Ces substances étaient

1. = la coumarine

2. — la coumarine acétate de sodium

3. = la coumarine carboxylate de sodium
4. - la benzoxazolone

5« = 1'insuline.

Nous tenterons de déterminer le mode d'action de chacune d'elles.

Une synthése des travaux précédemment
effectués dans les m&mes conditions, sur la germination d'un certain

nombre d'autres phanérogames, permettra d'élargir nos conclusions.

Voici le plan gue nous allons suivre 3

- Nous étudierons les phénoménes gqui se déroulent au cours

de la maturation et de la germination des graines.

- Nous définirons ce que 1l'on entend par activateurs et
q P

inhibiteurs de la germination.



- Nous examinerons les caractéristiques chimiques,

biochimiques et physiologiques des différentes substances.
—~ Nous décrirong le mode opératoire.

— Nous exposerons les résultats obtenus sur la germination
des akénes de lactuca, et nous essaierons de déterminer quels

phénoménes déclenche la pénétration des substances dans la graine,

~ Nous comparerons les activités des différents réactifs.

- BEnfin, nous tenterons, dans la conclusion, en nous appuyant
sur nos résultats et ceux précédemment obtenus, d'approfondir 1'étude

du mode d'action de chaque substance.



LA GERMINWNATION

Rappelons tout d'abord briévement comment

se forme la graine.
Aprés la fécondation de 1l'oosphére, 1l'ovule
devient une graine ¢
- ses téguments deviennent les enveloppes de la graine ;

- 1l'oeuf donne nailgsance & 1l'embryon qui comprend un ou deux

cotylédons, une radicule, une tigelle et une gemmule g
- le noyau secondaire se développe en un tissu de réserve

1'albumen.

La graine, une fois formée, ne germera que

lorggu'elle sera mire et i1 y a lieu de distinguer deux maturations :

de la graine de la plante mére., Le phénoméne marquant de cette

période de la vie de la graine est la dessiccation. Les téguments

jon]

esséchés deviennent imperméables aux gaz, 11 en résulte un arrét

de la respiration et, de ce fait, l'entrée de la graine en état de

vie latente. Cl'est également au cours de cette période que ge constituent
les réserves solides, la plasmolyse des cellules provoquant la

concrétion des grains d'aleurone ou d'amidon. On sait,; en effet, que

les grains d'aleurone qui, chimiquement, représentent des matiéres
azotées insolubilisées, résultent simplement de la dessiccation des

vacuoles.

des hormones indispensables & la croissance de la plantule.



Les deux maturations pbuvent gtre _synchrones

et clest dans 1'embryon que réside la dormance. L'embryon décortigué
et placé sur un milieu nutritif convenable est en effet incapable de

se développer.

Les graines dormantes exigent un temps de

Nous distinguerons

la dormance éliminable par une période de froid humide :
"stratification" des horticulteurs. Notons que, sans ce traitement,
la graine pourra néanmoins germer mals engendrera une plante naine,

troubles sans doute imputables & un déficit d'auxine.

~ la dormance levée par des températures successivement haute
et basse (certains 1ilium wnar exémple). La graine doit d'abord subir
une période de germinztion & température tiéde pour permettre la
croissance de la radicule. Pendant ce temps, 1'épicotyle ne se
développe pas. Il faut alors appliquer une période froide pour
éliminer la dormance de 1l'épicotyle et revenir ensuite & une température

normale.

- la dormance levée par conservation au sec : dormance

xérolabile.

~ la dormance levée par la lumidre : dormance photolabile.

La graine mlire est maintenant capable de

germer.,

Biochimiquement, elle marque la reprise des phénoménes respiratoires.
Or, la respiration végétale est influencée par 1'humidité mais aussi

par la température.



INFIUZNCE DE IL'HUMIDITE

Le rdle déterminant de 1l'eau dans la
germination est d'abord de rendre perméables aux gaz les téguments
séminaux en les imbibant. Cl'est en effet la dessiccation des téguments
qui a suspendu les échanges gazeux entre la graine et 1'atmosphére.

En outre, l'arrivée de l'eau va permettre, grice & la solubilisation
des réserves, la reprise des phénoménes de nutrition et, par
conséquent, de croissance. Infin, la turgescence va provoquer

1'éclatement des téguments et, par 1li, faciliter la sortie de la

radicule.

I1 faut noter que 1l'eau ne pourra pénétrer
dans la graine qu'a la condition que les téguments soient suffisamment
perméables. Il existe quelques exemples ¢ des légumineuses, des coniféres,
olt la présence d'une cuticule, ou bien une disposition en palissade sans
méats des cellules les plus externes, empdche la pénétration de 1'eau.
Les téguments dc ces graincs sont dits "durs". On l&ve cette inhibition
en faisant subir aux semences un traitement chimique : trempage dans
1'éther, trompage dans 1l'alcool, ou mécanique : scarification par

exemple.

INFLUENCE DE L'OXYGENE

C'est la respiration gqui est & 1'origine
de la germination et cela est si vral que des graines placées dans
1'eau, mais privées d'air, gonflent mais ne germent pas. L'oxygéne
servira & brller une partie dos réserves ety par 1la, & fournir a

la graine en germination 1'énergie dont elle a besoin.



INFLUENCE DE IA TEMPERATURRE .

La germination ne peut avoir lieu qu'entre
d’étroifes limites de température. On peut définir, pour chagque
espece de graines, des températures minimum et maximum entre lesquelles

la vitesse de germination croit comme la température.

L'influence de la température est évidemment

en rapport avec celle gque la chaleur exerce sur l'activité des diastases.

On assiste & deux phénoménes opposés ¢

— d'une part, digestion des réserves qui, d'abord solubilisées,
seront ensuite dégradées en matériaux mobilisables,

~ d'autre part, il siétablit chez la jeune plantule un
processus de synthése qui ntilise les matériaux provenant de 1la
digestion des réserves. Notons gue les phénomines de digestion
1l'emportent toujours en importance sur ceux de synthése. En effet, une
partie des matériaux provenant de la digestion des réserves est
détournée des synth@ses pour dire brfiléc et, par la, servir a la
respiration, phénoméne nécessité par 1'énergétique de la graine en

germination,

Tous ces faits sont évidemment 1'oeuvre de
diastases secrétées essentiellement par les cellules cotylédonaires.

On a pu suivre 1'évolution des réserves au cours de la germination.

Les glucides : Ils subissent des dédoublements
progressifs qui les aménent & 1'état de sucres solubles et diffusibles.
Ainsi 1l'amidon sous l'action de 1l'amylase sera hydrolysé en dextrines,
maltose ¢t finalement glucosc. De méme les hémicelluloses seront
dégradées sous l'action de =éminases. De toutes ces transformations

résulte du glucose dont la destinée ezt d'®tre, pour la plus grande



partie, respiré par la jeune plantule ; une autre partie, toutefois,
est métabolisée en vue de 1l'anabolisme des protides ou des lipides,
et une dernidre va servir a 1'édification des constituants pectocellu~

losiques de la membrane des nouvelles cellules.

Les lipides s Ils sont d'abord sous l'action
de la lipase, émulsionnés et saponifiés. Finalement glycérol et acides
gras provenant de cettec digestion sont transformés en glucides utilisés
par la plantule.

Les protides : La digestion des protides est
l'osuvre de protéases végétales. Ce sont d'sbord les grains d'aleurone,
réhydratés maintenant, qui sont attaqués par les constituants protéiques
du protoplasme. Ainsi les protides sont dégradés en acides aminés qui,
sous l'action de désaminases, libérent des acides gras et de 1‘'ammoniaque.
Les acides pourront servir de substrat & la respiration de la graine ou
&tre utilisés par la plantule en vue de resynthéses, ou encore concourir
& l'anabolisme glucidique. Quant & 1'ammoniaque fixée sous forme
d'asparagine, ¢lle sera utilisée par la plantule pour 1'édification
de nouveaux protides.

Infin, il ne faut pas oublier gue tous ces

phénoménes_s'accompagnent d'une élongation considérable des cellules

(auxésis), chez le coléoptile d'avoine cet allongement atteindra 100 &

laire (mérésis) localisée dans les méristdmes. La mérésis et 1'auxésis

surtout sont stimulées par des hormones végétales : les auxines,

Voyons rapidement comment on peut expliguer

l'action stimulante des auxines. Il nous serait en effet impossible,
sans ces connaissances, d'essayer d'interpréter le rdle inhibiteur

Jjoué par certaines substances que nous expérimentons.



I1 faut tout d'abord rappeler gue les auteurs

sont maintenant d'accord pour affirmer que l'hormone véritable est

1'acide indolacétique. q
i
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Celui~ci serait 1ibéré danse la graine au
cours de la protéolyse & partir de substances-mdres : les protdines
contenant du trypiophane, le chemin de¢ cetie conversion passant par
1'acide indolpyruvique. Scn mode d'action a été interprété différomment
selon les auteurs, surtout en ce qui concerne son intervention dans

le processus de 1'élongation celliulaire !

i. = Intervention dans les phénoménes

enzymatiques de la vie cellulaire

~ L'auxine se comporterait comme un enzyme respiratoire et
stimulerait la phase des deshydrogénations ol prernent part, comme
métabolites, les acides organiques & 4 carbones tels que malique et
fumarique. Cela entralnerait la cyclose du protoplasne et 1'élongation
des parois cellulaires. Cetve conception permet d'expliquer 1'inhibition
constatée en employant les auxines & concentrations +rés élevées. I1
a en effet été démontré qu'ad forte dose l'acide indolacétique bloque

alors le cycle de Krebs en inhibant la deshydrogénase isocitrique.

- D'autres auteurs pensent que l'acide indolacétigue jouerait
le rbdle de coenzyme d'une phosphatase et, de ce fait, serait un agent
important dans le cycle des phénoménes respiratoires qui comprennent

plusieurs stades de déphosphorylation.

2. — Intervention sur les propriétés

physicochimiques du cytoplasme ou de la membrane plasmigue

~ Selon NORTHEN, 1l'auxine dissocierait les protéines du

cytoplasme de leur état de gel complexe et pou actif & 1'8tat de



colloide plus fluide & métabolisme actif, & valeur osmotique élevée,

exposant les groupements SH trés réactifs.

- Selon VELDSTRA, les auxines jouiraient du pouvoir d'ouvrir

les membranes plasmiques.

I1 n'est du reste pas impossible que

1'auxine

- d'une part active les réactions qui libérent 1'énergie
nécessaire & la création de nouvelles matidres constitutives de la

membrane.

~ d'autre part agisse directement sur les propriétés physico-
chimiques du cytoplasme. Cettc idée a été reprise pour tenter d'expliquer
le r8le joué par l'auxine dans les phénoménes de prolifération cellulaire
(mérésis). On sait en effet que toutes les cellules en voie de division

ont un cytoplasme plus fluide gue celui des cellules en repos.
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ACTIVATION ET INHIBITION

DE LA GERMINATION

Liétude de la germination nous a permis

de distinguer quelques phénoménes essenticls
~ le catabolisme des réserves
- la resynthése par la jeune plantule
-~ la multiplication cellulaire (mérésis)

1'élongation cellulaire (auxésis).

Les substances qui seront capables de
pénétrer dans la graine & la faveur de 1'imbibition pourront agir
sur l'une de ces phases, voire sur plusieurs, ¢t ainsi, activer,
retarder, ou m@me empécher, le développement de la graine. On parlera

d'activateurs et d'inhibiteurs de la germination.

I. - LES_ ACTIVATEURS DE LA GERMINATION

De nombreuses substances naturelles ou de
synthése sont capables, & la maniére de l'acide indolacétique, de
stimuler & dose infime 1'auxésis principalement (test de WENT sur le
colioptile d'avoine). Ce ne sont donc pas de vrales hormones et elles
méritent seulement le nom général de substances de croissance, ainsi
les acides indolpropionigue , indolbutyrigue , indolvalérique, naphtalénc

acétique, coumaryl acétique, phényl acétigue, cis cinnamique seso.

Ces corps jouissant du pouvoir auxine ont, en

commun, des traits structuraux caractéristiques :



— un noyau cyclique dans leur molécule

- au moins une double liaison dans le noyau

- une chalne latérale insérée sur un carbone possédant la
double liaison du noyau. Cette chaine porte une fonction acide ou
un groupement fonctionnel étroitement apparenté. De plus, le rameau
aliphatique doit 8tre orienté perpendiculairement au plan du reste de
la molécule s ce qui explique que 1l'acide cis cinnamique posséde le

pouvoir auxine alors que l'acide trans cinnamique est un inhibiteur.

Ainsi une légére modification apportée &
la formule ou a la structurec de ces substances de croissance est
suffisante pour changer leurs propriétés. Ce fait s'explique aisément
si 1'on considére que les rapports entre l'auxine et son substrat

doivent &tre extrémement étroits.

II. - L1ES__INHIBITEURS DE IA GERMINATION

Ils jouent un grand r8le dans la nature
¢t leur découverte a permis d'expliquer bon nombre de phénoménes

écologiques et agronomiques.

Ils sont localisés ¢

- dans la chair et le jus des fruits charnus, et on sait depuis
longtemps que les graines ne germent pas dans les fruits charnus qui

les contiennent g
~ dans les téguments de graines et de fruits secs.

De nombreux organes, autrcs que fruits et graines, contiennent ou
dégagent des inhibiteurs de germination. Ainsi s'explique 1l'intoxication

de certains sols par des excrétions radicellaires.

NATURE CHIMIQUE DE CES INHIBITEURS

L'acide cyanhydrique
L'ammoniague

L'éthyléne
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Les aldéhydes
Les huiles essentielles
Les alcalofides

La coumarine - Dés 1912, SIGLUUND révélait

son pouvoir antigerminatcur.

Les inhibiteurs de germination sont
polyvalents, non spécifiques. L'intensité de la réaction est différente
suivant les espéces. Souvent unc relation entre 1l'activité inhibitrice

des substances et leur nature chimique peut 8tre établie.

Le probléme des inhibitions de la germination
est complexe et on s'attache surtout & connaltre les faits expérimentaux
dans toute leur diversité pour en tirer dés maintenant un résultat

pratique.

Nous nous proposons de voir si les dérivés
de la coumarine, la benzoxazolone, 1l'insuline, doivent 8tre ajoutés a

la liste des substances inhibitrices connues.



LES SUBSTANCES UTILISEES

e e e T e p—— — — — —

I. - LA COUMARINE

La coumarine est un constituant du régne
végétal. On la trouve en abondance chez la flouve odorante, le mélilot,

et c'est du reste & ce principe que le foin doit son odeur agréable.

Du point de vue chimique, c'est la lactone

de l'acide coumarigue.

H H I
i s ! |
C C P
2N SN 0o e N
- - C— H
S o
)
H~—C C L; 0
T o (e C“.:‘.;; O >, A ‘
H Cﬁ%"lﬂch\ g 3y Cf; -ﬁO/,
T OH OH {
= H
Acide coumarique Coumarine

Du point de vue biochimique, c'est le groupement

prosthétique ou aglycone de certains hétérosides.,

Selon certains auteurs, les hétérosides
coumariques seraient des produits de déchets. Cependant, leur présence
en quantité appréciable chez quelques plantes a conduit certains
physiologistes & penser qu'il pouvait s'agir de réserves réutilisables.
On a reconnu, d'autre part, & la coumarire une activité vitaminigue ¥,

doune nna certaine action sur Jla perméabili+é cellulairc.
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Toutefois, la coumarine est surtout connue
comme un inhibiteur de la germination des graines qui n'en contiennent
pas, aussil, lorsqu'une des substances utilisées se révélera inhibitrice,

nous comparerons son activité & celle de la coumarine.

Elle a été obtenue par l'action du carbonate

. de sodium & 1% sur 1l'acide coumarine acétique :
1 gr d'acide
26 cc de carbonate de sodium

Fau distillée nécessaire a la dissolution

i {
c g
7N N
il c C ~CHp - COONa
| i 4
| |
H.C c /é =0
Ne T
{
H

Nous avons vu a propos des auxines qu'une

légére modification de la formule d'un corps peut changer ses propriétés.

I1 s'avérce donc trés profitable de voir
1'influence qu'aura le fait de greffer unc chaine latérale sur le

noyau hétérocyclique de la coumarine.

III. - LA COUMARINE CARBOXYLATE DE SODIUM

. Elle a été obtenue par l'action d'une

solution de carbonate de¢ sodium & 1% sur 1'acide coumarine carboxylique
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1 gr dtacide
28 cm3 de solution de carbonate de sodium

Bau distillée nécessaire & la dissolution

g H

i |
» = C \ ;’@/C \\
. H~-C 1 © €™ COONa

| | L
EH-C  C. G=0

" Sl Q # \O

H

Un groupement carboxylesera-t-il plus actif

gu'un groupement acétyle?

Elle a pour formule :

"
)
C.
i \‘\‘
H~C g N—H
Pl
i
H~-C 8 =0
\“:\ C - b O 4
t
H

La benzoxazolone posséde, ainsi que ses
dérivés de substitution sur l'azote, des propriétés hypnotiques et

sédatives en physiologie animale.

Elle présente une parenté structurale avec

la coumarine ¢ - CH = CH - est ici remplacé par - NH -

Cette analogie de structure permet-elle
d'envisager une similitude d'action de la coumarine et de la

benzoxazolone ?
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V. -__L'INSULINE
Elle joue un rdle important dans le

métabolisme glucidique chez les animaux. C'est une hormone hypoglycé-~

miante secrétée par les i1lots de LANGERHANS-LAGUESSE du pancréas.

Au point de vue chimique, c'est un polypeptide formé de leucine,

tyrosine, arginine, lysine, sérine, cystine, proline, histidine.....

La séquence des acides aminés a é1té totalement établie par SANGER.

I1 faut noter 1l'existence dans la molécule
d'insuline de nombreux ponts disulfures et il semble que 1l'intégrité

de ceux-ci soit imdispensable & son activité physiologique.

wo (B wn B o

g
S
S

s B

Peut-elle, chez les végétaux, jouer également

un rdle dans le métabolisme des glucides ?
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MODE OPERATOIRE

Nous avons réalisé des lots de 100 semences
en prenant soin d'éliminer les graines cassées et toutes celles qui

nous paraissaient malformées.

Chaque lot était mis en germination sur
une double couche de papier filtre dans des boites de PETRI. La série
d'essais a commencé avec l'eau distillée de fagon & pouvoir établir

une base de référence. Nous avons alors réalisé 3 lots de 100 graines.

Le premier lot a subi un trempage préalable
d'une heure dans de 1l'eau distillée amenée au pH 9 au moyen de
carbonate de sodium. Notons que ce pH a été choisi comme étant le

plus favorable & la germination.

Le second lot ¢ trempage de deux heures dans

les mémes conditions.
Le troisiéme lot : trempage de trois heures.

Nous avons ensuite effectué les essais

avec les différents réactifs ajustés au pH 9, aux concentrations de s

1 1 1
1 000 10 000 100 000

Nous avons donc préparé 9 lots de 100 graines

pour 1'étude de chacun de ces produits :

: 1 .
Concentration 7000 Trempages1 H, 2 H, 3 H

1

- e - 1H 2H 3EH
- . - 1H 2H, 3H

100 000
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L'humidité a été maintenue au cours de la
germination par de l'eau distillée, également amenée au pH 9, le pH

étant contrdlé au moyen de¢ papiers indicateurs colorés.

L'un des produits, 1l'insulyl, se décomposant
en milieu basique a été employé & un pH acide maintenant sa stabilité,

soit le pH 2,5, obtenu par adjonction d'acide chlorhydrique dilué.

Les comptages ont été réalisés toutes les

24 heures.

Ont été retirées toutes lecs graines germées.
Nous avons considéré comme germées, celles dont la radicelle était

visible au niveau des téguments écartés.

Le facteur le plus important pour une telle
étude étant sans conteste la température, nous avons essayé d'opérer
dans les meilleures conditions d'isothermie possibles. Cependant,
nous n'avons pu empécher des variations brutales de la température
lors de certaines nuits et,de ce fait, 1'introduction possible

d'erreurs. Le jour, la température a toujours été voisine de 18°.

Construction des courbes : Nous avons

porté sur l'axe des abscisses le nombre de jours nécessaires & la
germination (1 jour = 2 cm) et sur 1l'axe des ordonnées le nombre de

graines germées ( 10 graines = 5 mm).



EXPOSE DES RESULTATS OBTZEZENUS

Avant d'entreprendre 1'étude de 1l'action
des différentes substances, il convient d'expérimenter avec de liean
seule. Ces essais nous servircnt de base, de témoins pour les essais

suivants,

Rappelons tout d'abord quelques définitic . z.

~ On appelle faculté germinative le nombre de graines qui

germent sur cent.

- On appelle énergie germinatrice le temps au bout duquel
1'€évolution commence, temps que nous appellerons : temps de latence,

dans notre exposé.

Les résultats obtenus ont été portés euxw
des graphiques. Nous avons constitué 3 graphiques correspondant 2
des durées de trempage, de 1 heure, 2 heures, 3 heures. Deux courbe-

figurent sur chaque graphique :

—- une correspond aux cssals réalisés avec de 1l'eau distilléc

ajustée au pH 2,5 ;

[ON
9]
Q
<
@
0
o¥
®
=
0]
©
o

l'autre correspond aux essals réalis

distillée ajustée au pH 9.



Bau distillée s

- ajustée au pH 9

%mwggﬁrs 1 5 3 4 5 5 7
Trempagé-. .
1 H 0 31 67 78 84 86 87
2 H 0 35 65 76 82 84 85
3E ¢ 0 43 64 72 81 83 83
- ajustée au pH 2,5
““““““““““ Jours § g 2 3 4 5 6 71
Trempagd-,| e B N
1 H 0 34 69 78 84 86 88
2® | © 50 79 82 84 86 90
o3m | o 41 67 80 85 89 90
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Dans les deux cas, la germination commence

le deuxiéme jour ¢t se poursuit jusqu'au septiéme.

1. = Trempage dans de 1l'eau distillée amenée au pH 9,

humidité maintenue avec de 1'eau distillée amenée également au pH 9

- Le nombre de graines germées dés le deuxiéme Jour est d'autant plus

grand que le trempage a été pluslong.

Les akénes possédent des téguments assez "durs",; ce qui explique

1'influence favorable du trempage prolongé.

~ La faculté germinative ne semble que peu influencée par la durée

du- trempage.
Notons 1l'apparition de moisissures on fin dlexpérience.

2. - Trempage dans de 1l'eau distillée amenée au pH 2,5,

humidité maintenue avec de 1l'eau distillée amenée également au pH 2,5

- L'acidification de 1l'eau augmente la faculté germinative, sans
doute en rendant le milieu aseptique car nous n'avons pas noté

l'apparition de moisissures dans ce cas.

- Le nombre de graincs germées dés le deuxiéme Jour est supérieur a
celui gque nous avions obtenu avec 1'eau amenée au pH 9 et ceci

est surtout net pour le trempage de deux heures.

I1 semble que cette action favorable soit dugau fait que 1l'acide
chlorhydrique réalise en quelque sorte une "scarification chimique”
des téguments et ainsi favorise 1'imbibition. Un contact trop
prolongé (cas du trempage de trois heures) se révéle par contre

moins fa<orable.
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Remarque : Nous avons derniérement renouvelé ces essais sur des
semences de mBme espécec mais beaucoup plus jeunes ( le temps de
latence n'était que d'une journée), et les résultats obtenus avec
de 1'eau amenée au pH 2,5 n'ont pas été sensiblement différents

de ceux obrenus avec de 1l'eau ~nenée au pH 9. L'acidification de
1'eau ne joue vraiscmblablement un rdle important qu'd la condition
que les graines utilisées soient Agées (1'Age des graines n'avait

pu nous Btre précisé lors de nos premiers essais.
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Les essais ont été effectués avec des solutions
de coumarine dans lieau distillée amenée au pH 9, aux concentrations de :

1 1 1
i 000 ° 10 000 ? 100 000

L'humidité a été maintcenue par de 1'eau

Cistillée amenée également auv pH 9.

Les résultats sont consignés ci-apres.



Coumarine 3

- Trempage H
~Jours | 2 3 4 5 6 7
Concenti~.,
1.1073 0 1 13 42 62 69 76
1.1074 0 15 51 67 76 80 82
1.1072 0 20 58 69 73 77 80
- Trempage 2 H
| ours 2 3 4 5 6 7
%Concen%?%%
1,107 | o 0 15 33 56 66 78
1.1074 0 29 61 71 80 83 86
102 1 ol 2| se | e | & | 12| 12
- Trempage 3 H
S a
et B 2 3 4 5 6 q
Concentis-
1.1073 0 1 16 35 54 65 76
1.1074 0 26 45 64 71 76 81
1.107° 0 31 55 69 s 79 82
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L'examen des tableaux, p. 25, et de la

planche y relative, p. 26, nous montre que

1. - la coumarine, & la concentration de T—%aa , _est un

puissant inhibiteur de la germination des graines de laitue

a) Elle augmente le temps de latence d'une

journée.

b) Elle ralentit la vitesse de germination

durant les premiers jours :

Trempage de 2 H ?”666 33 graines germécs le 4éme jour
1

Trempage de 2 H 71 graines germées le 4éme jour

10 000

La germination ne se prolonge toutefois pas au-deld de 7 jours.

c) Flle diminue un peu la faculté germinative,

cette derniére action n'est pas nette.

1 ok 1
10 000 — 100 000 ?

est encore inhibitrice mais son activité est plus faible

2, = lLa coumarine, aux concentrations de

a) Lc temps de latence n'est pas augmenté.
b) La faculté germinative n'est pas diminuée.

Remarque : Certains résultats semblent paradoxaux
Trempage 1 H 20 graines germées le 2&me jour
Coumarine

R R Trempage 2 H 32 graines germées le 2&émec jour

Ils s'expliquent par le fait qu'un trempage prolongé permet 1'imbibition
des téguments et la sortie de la radicule et masque ainsi 1l'action nocive
de la coumarine. Le 3éme jour tout rentre dans l'ordrc :

Trempage 1 H 58 graines gemées le 3éme jour

Coumaring <=
100 000 Trempage 2 H 52 graines germées le 3dme jour
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MODE D'ACTION DE LA COUMARINE
Nous avons vu précédemment comment on

pouvait tenter d'expliquer le rdle activateur des auxines.

L'inhibition de la germination par la
coumarine est fondamentalement une inhibition de la croissance par
auxésis. De mbéme que plusieurs théories sg'affrontent pour expliguer
le mode d'action des auxines, de mBme on peut diversement interpréter

le mode d'action de la coumarine :

- Blle peut agir comme compétiteur de 1'auxine vis-a-vis de
certains systémes diastasiques. Sa structure est assez proche de celle
des auxines. Elle pourrait peut-&tre prendre la place de 1l'acide
indolacétique et Jjouer le rdle de coenzyme. On obtiendrait alors un

enzyme inactif.

-~ FElle pourrait encore exercer une action plus ou moins
coagulante; soit sur les membranes cytoplasmigues, soit sur les

structures colloidales internes du cytoplasme (VELDSTRA).

On pensc maintenant qu'elle interviendrait
sur certains acides aminés indispensables, les acides aminés soufrés
notamment, tels cystéine, méthionine. Ces acides, selon MUIR et HANSCH,
se combinent par leur groupement SH avec un hydrogéne du noyau de
l'auxine. Le blocage des groupements SE par la coumarine aboutirait
& une inactivation de 1l'auxine. On a en effet remarqué qu'on pouvait
lever 1l'action inhibante de la coumarine et des autres lactoncs; non
par addition d'auxine mais par addition de quelques agents qui fournissent

un excédent de groupements SH.

La coumarine peut intervenir encore sur
lces divisions cellulaires & la maniére de certains agents physigues
(rayons X) ou chimiques (colohicine)° Elle posséde en effet une action
chromatoclasique. On appelle action chromatoclasique la propriété que .
posseédent certains corps de provoquer l'apparition de fragmentations

chromosomiques.



-

On a pu observer que, tout d'abord, elle
exerce une action mitodépressive - période de vide mitotique - les
noyaux en interphasec ne peuvent entrer en division , puis l'activité
mitotique reprend peu & peu mais s'accompagne d'anomalies caracté-

ristiques.

Elle n'exerce toutefois qu'une action
chromatoclasique incompléte et le pourcentage des mitoses présentant

des fragmentations reste toujours relativement faible.

Sans doute faut-il faire appel & toutes ces
activités simultanées de la coumarine pour expliquer 1'inhibition, par

cette substance, de la germination des graines de laitue.
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C. — LA COUMARINE ACETATE DE_SODIUM

En comparant les résultats obtenus avec 1'cau
distillée ajustée au pH 9 et avec la coumarine, nous pouvons déduire gue

la coumarine acétate de sodium n'a pas d'action notable sur la germination.

- La faculté germinative n'est modifiée, ni par les diverses
9

concentrations, ni par lcs différences de durée de trempage.
— Le temps dec latence n'est pas modifié.

- La vitesse de gcrmination cest, pour une m@me durée de trempage,

pratiquement indépcndante de la concentration du réactif.

Tout au plus, pcut-on mentionner une faible
action inhibitrice sur la germination du lot de graines ayant trempé une

heure dans la coumarine acétate de sodium & Cec phénoméne n'est

1
1 000°
toutefois pas net car un trempage de trois heures dans cettc méme subs-

tance & la m@me concentration s'est montré plus favorable qu'un trempage

2

|

de trois heures dans la solution au 700 000"

Ainsi, nous pouvons constater que le fait de
greffer une chaine acétique sur le noyau hétérocyclique de la coumarine
a modifié considérablcment les propriétés de cette derniére. Ceci ne doit
pas nous étonner. On sait, en effet, quec les'auxines" possédent, accrochée
au noyau, une chafne latérale acide. Ainsi, la coumarine acétate de sodium

se rapproche-t-elle beaucoup du schéma général des substances de croissance
Peut-8tre peut-on parler de compétition entre
2 phénoménes s
- une activation due & la fonction acide de la chaline latérale
— une inhibition due & la fonction lactone du noyau.

I1 en résulte une action pratiquement nulle de la coumarine acétate de

sodium sur la germination.
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Coumarine acétate de sodium 3

- Trempage 1 H

100 000

dours 2 3 4 5 6 T
ConcentI.
1
000 25 55 T4 17 81 83
1
0 000 40 T4 81 83 85 86
1 !
T30 500 E 31 56 T1 7 9 81
- Trempage 2 H
B g 2l 3l a4l s s 7
Concents.
1
500 29 60 69 77 80 82
1
T35 000 31 62 67 73 19 82
1
705 500 28 63 73 78 82 84
- Trempage 3 H
Concentis-.]
1
7000 34 62 70 79 81 g2
1
0 000 30 68 76 84 86 88
! 29 60 | 14| 18| 82| 85
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D, - LA COUMARINE CARBOXYLATE DE SODIUM

Pas plus que la coumarine acétate de sodium,

la coumarine carboxyletfc de sodium n'a d'action nette sur la germination

des graines de laitue.

~ Elle ne modifie pas la faculté germinative.
- Elle n'intervient pas sur le temps de latence.
- Elle n'agit pas sur la vitesse de germination.

— Pour une méme durée de trempage, les résultats sont pratiquement
9

les mémes quelle que soit la concentration.

Concentration

oo

44 graines germées le 2éme

Coide

, trempage 3 H

{ %

1000
1 . .
Concentration —?3~6:E;, trempage 3 H ¢ 45 graines germées le 2&mc
- 1 i _ . 3 i
Concentration 100 0007 trempage 3 H ¢ 44 graines germécs le 2eme j

Tos conclusiong sont les m€mes que celles
tirées précédemment au sujet de 1l'action de la coumarine acétate de
sodium. I1 se confirme que c'est bien la fonction acide de la chalne
latérale, beaucoup plus que la chaine elle-m@me, qui joue un grand
r8le. Certes, une chalnc latérale *rés longue pourrait jouer un rble

important, étant alors causec diencombrement stérique.

Pour terminer, signalons un fait qui nous a
intrigué. La coumarine carboxylate de sodium ¢t la coumarine acétate
de sodiwa se¢ sont montrées activnirices ds la germina‘ion du lot de

1 L'étude

graines ayant trempé une heure dans les solutions au 15 000

de ce phénoméne mériterait d'!'8tre approfondie.



Coumarine

carboxylate de sodium s

Trempage 1 H

- 34 -

Concent¥s ..
1
st 0 36 53 63 72 76 78
1
Toose | O | H | TP B 8] 8 S
1
EESS 0 37 60 65 1 75 78
- Trempage 2 H
Mmmﬁiifrs 1 ) 3 4 5 6 7
Concenti-.
1
1 000 0 ! 3 4 & " -’ c
1
10 000 9 > % " ° - -
1
100 000 O 4 o ¢ " c -
- Trempage 3 H
Concenti.
g
To5 | 0| 44 | 6| 78| 83 8 | 88
1
10 000 © 4 % ¢ " - -
1
100 000 . e o2 i b ” 5
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E, = LA BENZOXAZOLONE

L'examen des résultats et des graphiques
montre que s

1

1. — Ia benzoxazolone cst, & la concentration de-T—BBG,

inhibitrice de la germination des graines de laitue

I1 faut toutefois que la durée de trempage
des semences dans la solution soit supérieure & une heure. On note alors
une action inhibitrice de la benzoxazolone proportionnelle au temps de

trempage.
a) Lc temps de latence a tendance & s'allonger.
b) La vitesse de germination est freinéde.

¢c) la faculté germinative scmble légérement
abaissée aprés un trempage de trois heures, mais cette derniére action

n'est pas nette.

In comparant les résultats avec ceux obtenus
lors des essais de germination aprés trempage dans la solution de
coumarine au T‘%66’ nous constatons quc la benzoxazolone est, & la
méme concentration, beaucoup moins inhibitrice.

4

x : |
2. — La benzoxazolone, & la concentration de 70 000 !

est un activateur de la germination

Cette action est surtout nette pour des

trempages de unc et deux heures.

a) Elle augmente la faculté germinative :
89% de graines germéecs cn fin d'expérience contre 85% lors des essais

avee 1l'eau distillée amenée au pH 9.
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b) Elle accélére la vitesse de germination

et a tendance a diminuer le temps de latence

Fau distillée pH 9, trecmpage 2 H ¢ 35 graines germées

au bout de 2 jours.

Benzoxazolone, trempage 2 H, 49 graines germées

au bout de 2 jours.

c) Flle semble favoriser 1'élongation
ccllulaire. Les graines qui avaient subi un trempage dans la solution
de benzoxazolone au.-ﬂg%iir, présentaient en effet, lors de la germination,
une radicule plus longue gue cclle des graines ayant trempé dans le

. 1
¢v 700 000"

. . i : o o)
réactif aux concentrations de 000

1

3. = La benzoxazolone, & la concentration de 700 000°

n'a pas d'action marquée sur la germination.

En conclusion, la benzoxazolone semble se
comporter comme une hormone. On sait que celles—ci sont inhibitrices
& forte dosc, activatrices & faible dose, et qu'd une concentration
déterminée répond un maximum d'action. Cependant, ce n'est 14 qu'une

hypothése que d'autres expériences n'ont pas permis de vérifier.
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Benzoxazolone s

- Trempage 1 H

- 38 -~

. Jours

.y 2 3 4 5 6 7
Concentis..
1
1000 36 57 68 78 82 86
S
10 000 | 43 66 80 86 88 90
1
750 500 42 61 71 73 14 74
- Trempage 2 H
”“”“{Sgrs 5 3 4 : P .
Concentre. -
1
7 000 30 52 69 80 81 85
1
10 000 49 72 83 89 90 91
1
T00 000 42 62 T4 80 81 81
~ Trempage 3 H
MMMH{??rs § 5 3 4 5 p .
Concentie.
1
7 000 23 53 71 77 80 81
1
10 000 51 63 73 78 83 86
1 46 72 81 83 85 87

100 000
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F. - L'INSULYL

L'insulyl n'est autre que le nom commercial

de 1'insuline, stabilisée par 2 mg de phénol par cm3.

Les essais ont dl'abord eu lieu avec des

solutions d'insulyl amenées au pH 9, 1'humidité étant maintenue par

de 1l'eau distillée ajustée au mlme pH. Mais 1'on sait que 1'insulyl
se décompose facilement en milicu basique, aussi les essais ont-ils

été répétés avec des golutions au pH 2,5, 1'humidité étant maintenue

par de 1l'eau distillée amenéc également au pH 2,5.

Voici 1l'ensemble de ces résultats,.
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I. - INSULYL pH 9

L'oxamen des tableaux et graphiques, la
comparaison des résultats avec ceux acquis lors des expériences

précédentes, montrent que :

1. = L'insulyl est, & la concentration de T—%BE’ fortement

inhibiteur de la germination des scmences de laitue, et cette action

est proportionnelle & la durée de trempagc.

On note alors que :

~ le temps de latence du lot est augmenté, augmentation d'une
journée aprés un trempage de 3 heures. A cet égard, 1'insulyl se montre

aussi toxique que la coumarinec.

- la faculté germinative est abaissée, asscz faiblement

toutefois.

- la vitesse de germination est ralentie les premiers jours,
cette derniére action est moins nette que celle constatée avec la

coumarince & la m8me concentration.

. 1 1 o
2, - Aux concentrations de 0 o000 &t 700 000’ L_tnsulyl

n'exerce plus une action nette,

Tout au plus peut-on constater une faible
inhibition indépendante de la concentration pour un trempage de 3

heures.

En conclusion, 1'insuly”, ajustée au pH 9
a une action nettement inhibitrice, proportionnelle au temps de

trempage, si la concentration est suffisante.



Insulyl pH 9 :

- Trempage 1 H

- 42 -

~Jours 2 3 4 5 6 7
Concentin..
1
1 000 7 31 56 69 74 80
1
10 000 & 59 73 80 81 83
1
T30 600 28 62 76 82 85 87
- Trempage 2 H
mmxwgggrs 5 3 4 5 6 7
Concentis..
1
1 000 2 21 57 65 70 74
1 v
<0 000 30 62 78 84 86 87
1
700 500 35 58 70 79 83 84
- Trempage 3 H
M..,M% gwo}fr S o 3 4 5 6 7
Concen ts-.
1 0 24 48 59 67 75
1 000
1
70 000 34 64 76 83 86 88
1
1700 000 30 60 67 78 83 85
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II. - INSULYL pH 2,5

L'examen des tableaux et graphiques montrec

1. — A la concentration de 1'insulyl se révéle &tre un

1
1 000’
inhibiteur de la germination des semences de laitue et 1'inhibiticn

constatée est d'autant plus grande que le temps de trcmpage a été nlus

long.

On note alors :
~ un ralentissement de la vitessc de germination.
- un léger abaissement de la faculté germinative pour des

durées de trempage de 2 et 3 heures.

Toutefois, le tcmps de latence du lot n'est

pas augmenté, contraivement & ce que l'on avait observé avec les

solutions au d'insulyl amenées au pH 9.

1
1 000

- 1
— 5 = T ) i 1 OSSN, S—
2, Un trempage dans les solutions d'insulyl au 0 000 -t

n'a pas d'action nette sur la germination.

1
24 760 000

Les courbes sont peu dissociées. Les résultats
restent trés proches de ceux obtenus aprés trempage dans 1'eau disiillée

au méme pH.

Nous avons signalé précédemment 1'influence
favorable exercée par un trempage dans 1'eau distillée au pH 2,5. Il
semble que cette influence masque, ici, en partie, l'action de 1l'insulyl
D'autre part, il faut remarquer que les solutions d'insulyl amcnées
au pH 9 étaient, surtout la solution la plus concentrée, fort troubles,
signe évident d'une décomposition de 1'insuline,alors que cette fois

nous n'avons constaté qu'un léger trouhle, uniquement dans la solution
1

U T7000°
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) Nous avons, de ce fait, pensé que
1'insuline non dégradés n'intervenait peut-8tre pas dans le métabolisme
de la graine, aucune plantc ne synthétise de l'insuline. Par contre,
décomposée, elle exercecrait alors une action défavorable : certains
acides aminés 1ibérés pourraient se révéler toxiqucs et exercer un

blocage au niveau de processus enzymatiques.

D'autre part, faut-il négliger totalcment
l'action du phénol qui accompagne l'insuline ? On sait en effet que

les derivés phénoliques sont des inhibiteurs de germination.
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kkkkkkkkkkkk 2 3 4 5 6 7
Concentis..
1
7000 32 64 14 80 85 87
i 1
| o0 45 69 76 0 84 84
1
T30 600 46 69 79 88 90 90
- Trempage 2 H
Concentie..
1
7000 30 56 68 17 81 83
1
1
oo 41 67 73 82 85 86
- Trompage 3 H
| Jours | 2 3 4 5 6 7
Concentre. |
1 i
7000 26 57 69 14 80 84
1 i
! 1 i
760 050 44 & | 80 | &7 88 | 90
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ACTIVITE COMPAREE

DES DIFFERENTES SUBSTANCES®S

——— —— . s e e ——

Afin de pouvoir comparcr 1l'activité des
différcntes substances utilisées sur la germination des graines de
Lactuca, il faudrait, bien slr, tracer simultanément sur un scul
graphique tous les résultats obtenus. On se rend comptc combien un
tel graphiquc serait peu lisible. Aussi, avons-nous simplement réuni
les résultats relatifs & un trempage de 3 heures dans les réactifs

a la concentration dec C'est du reste pour ce temps de trempage

—
1 000°
et cette concentration que nous avons obtenu les résultats les plus

nets.
Examinons le graphique :

Nous remarquons tout de suite que deux
substances se sont révélées nettement inhibitrices de la germination

des graines de Lactuca :
La coumarine,
L'insulyl pH 9.
- Elles augmentent le temps de latence.
- Elles diminuent le pouvoir germinatif.
Toutefois, elles n'agissent pas sur le temps de germination.
Notons que la coumarine s'cst révélée

active & toutes lcs concentrations alors que 1'insulyl n'a eu d'action

que pour la concentration la plus forte.
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Toutes les autres substances n'ont eu qu'une

influence beaucoup plus faible :
~ Elles ne font pas varier le ®mps de latence,
- Elles n'agissent pas, ou trés peu, sur la faculté germinative.

Elles exercent cssentiellement une action freinatrice de la vitesse
de germination, phénoméne net pour la benzoxazolone, moins pour
1'insulyl pH 2,5, bcaucoup moins pour la coumarinc acétate de sodium.

Quant & la coumarine carboxylatec de sodium, elle n'a aucune influence

notable,
En résumé, il apparait qu'aucunc des
s » 5 : 1 o
substances expérimentées n'a, a la concentration de 000 activé

000’
la germination. Cependant, pour des concentrations plus faibles,

nous avons relevé quclques variations, notamment comme signalé

précédcecmment, unc action trés favorable de la benzoxazolone au “ﬂf%iif’
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CONCLUSION

Les substances, dont nous venons @étudicr

® l'action sur la gormination des graines de Lactuca, ont déja été
cxpérimentées, scules ou associées, sur un certain nombre de¢ semences

d'autres phanérogames :
- Des graminées g
Anthoxanthum odoratum
Hordeum wvulgare
Triticum sativum
~ Des salsolacécs :
Beta vulgaris
~ Des légumincuses
Trigoneclla foenum-graecum
Medicago sativa
Mclilotus alba
Melilotus officinalis
Trifolium pratensc
Pisum sativum
. - Decs solanées s
Nicotiana tabacum
o - Des composées ¢

Cichorium intybus
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Nous appuyant sur 1'enscmble des résultats
obtenus, nous allons essaycr de comprendre lc mode dlaction de ces

différentes substances.

La coumarine est un inhibiteur dec la germi=-

nation de toutes les graines sans coumarine. Son action est quantitative,

d'autant plus nette quc la concentration est forte et le temps de
trempage important. Nous avons néanmoins rencontré deux cxceptions.

Un trempage d'une heurc semble plus défavorable pour les graincs de
Beta ot Pisum qu'un trempage de trois heures. Mais, 1l'hydratation de
ces graines est laboricuse et 1'influence favorable de 1'immersion
pourrait alors masquer, en partie, lors d'un trempage de ftrois heures,

l'action inhibitrice de la coumarine.

I1 résulte dc ces expériences que la

coumarine ne se comporte Jamais comme une hormone végétale. Des
4
x
100 000

mais jamais stimulantes. différence essentielle avec les auxines.

solutions trés diluées ( ) se sont parfois révélées inactives
En effet, si une forte dose d'auxine peut &tre toxique, une faible
dosec est activatrice. Plusieurs autres hypothésecs ont été proposées
pour expliquer le mode d'action de la coumarine. Une seule auraist

été vérifiée.

La_coumarine interviendrait sur certains

acides aminés indispensablcs, notamment la cystéine et la méthionine,

en se¢ combinant, d'unc part, avec le groupement SH, ct, d'autre part,
avec le groupement amine. On a pu lever l'action inhibitrice de ce
corps par addition d'agents fournissant un excédent de groupements
SH.
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L'inhibition de la germination par la
coumarine n'en domeure pas moins esscnticllement une inhibition de
la croissance par auxésis, phénoménc constaté lors d'cxpéricnces
sur le coléoptile d'avoine ou la tigelle de pois, car 1l'activité
de 1'acide indolacétique scrait liée & la possibilité pour 1'hormonec
de se combiner par son groupement carboxyle, & unc fonction amine, ct,

par un hydrogene du noyay, & un groupcment SH du substrat.

La coumarine a, au contrairc, stimulé la

germination des graines de Mélilotus officinalis et d'Anthoxanthum

odoratum. Or, on sait quc ces plantes contiennent en abondance des
hétérosidcs coumariques. Ainsi, comme 1'ont souligné MM. HOCQUETTE,
LESPAGNOL, Madcmoisellc NAVREZ, ccs plantes scraient mieux adaptées

que les autres a faire participer au métabolisme la coumarinc apportée
aux scmences au moment de la germination., Enfin, d'aprés ces expériences
il ne semble pas que les glucosides coumariques soient des produits

de déchets comme le penscnt certains physiologistes, mais des matiéres
de réserve, cette derniérc théorie pcrmettant, seule, d'expliquer
pourquoi la stimulation de¢ la germination des gbvaines de flouve ct

de mélilot est proportionnellc & la richesse en coumarine des solutions.

Deux dérivés de¢ la coumarine ont été

cxpérimentés s la coumarine carboxylate dc sodium, la coumarine

acétate de sodium. Tls se sont montrés beaucoup moins actifs que

la coumarine ct, dans bien des cas, n'ont cxercé aucune influcnce

. - % o 4 PP o] . . X
sur la gcermination (gralnes de Lactuca, Cichorium, Mélilotus officinalis;.

Les résultats différent selon les cherchours.
On ne pout plus fairc de distinction bicen nette entrc les plantes &

coumarine ¢t les plantes sans coumarinc,
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La coumarine carboxylate de sodium n'a
d'action marquée, ni sur les graines d'Anthoxanthum odoratum, ni

sur les graines de Mélilotus officinalis.

La coumarine acétate dc sodium accélére

la germination de¢ 1'Anthoxanthum, n'a pas d'action sur lc Mélilotus.

I1 apparait donc que le greffage d'une
chaine acide sur lc noyau de la coumarine a cu pour cffet de rendre

les dérivés de la coumarine peu actifs.

Nous avons encorc étudié l'action que
pouvait avoir sur la germination unc autre substance qui s'est
révélée, par certaines propriétés pharmacologiques, proche de la

coumarine ¢ la benzoxazolone.

L'cxamen des résultats montre que 1la
< . 1 A
benzoxazolone est, & la concentration de T005? inhibitrice de la

germination de toutes les plantes sans coumarine. Elle est toutcefois

beaucoup moins active que la coumarine & lsz m@me concentration. Son
influence sur la germination des semences de flouve est discutée.

Dans tous les cas, elle active la germination du mélilot officinal.

In considérant les résultats des cssais

cffectués aveec des solutions moinsg concentrées, nous constatons alors

que la benzoxazolone stimulc la germirnation d'un certain nombre de

semences ¢ Hordoum vulgare, Cichorium Intybus, Lactuca, 1l'action la
plus favorable étant obtenue, pour 1l'orge, ?Vec une solution au 7651666’
¢t pour la laitue, avec unc solution zu 1ﬁ5%iﬁrn L'activation était
marquée par une accélération de la viiesse de germination et par une
augmentation dec longuceur des jeunes piantules. la benzoxazolone agirait
donc comme unc hormone, une dose différente convenant & chaque plante.

Ce n'est 14 qu'une hypothése.
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ious ne pouvoné toutefois pas adhérer a
la conclusion suivant laquelle "Benzoxazolonc et Coumarine agisscnt
toujours de la méme fagon'! Faut~il négliger lc rdle joué par lo

groupement - NH ~ dc¢ la benzoxazolone ?

Infin, nous avons étudié 1'influence de

l'insuline. Pour ce, diverscs expériences ont été réalisées, mais
certaines en germoirs, & unc températurc de 24° avec des solutions
d'insuline au pH de l'eau distillée, d'autres, & la température
ordinaire avec des solutions amenées au pH 9 et au pH 2,5, d'ol

de nouvelles difficultés qui s'ajoutent & la complexité des phénomdnes.

1
1 000’
1'insuline exerce une action défavorablc sur la germination dec toutes

Nous pouvons néanmoing affirmer qu'a la concentration de
1Y

lecs scmences.

’

. g
£ la concentration de —————, son action
= 10 00’ °

n'est plus nette, les résultats sont trés voisins de ceux obtenus

-

avec 1'eau distillée scule. On note quand méme unc inhibition de la

germination des graines gui ont séjourné plus d'une heure dans les
solutions. Une exception : 1l insuline accélére la lovée de dormance

¢t diminue le tomps de germination du blé.

La comparaison des essais effectués avec
des solutions amcnées aux pH 2,5 ot pH 9, montre que 1'insuline cst
moins toxique en milieu acide. Or, dans cc milicu, 1'insuline os’
plus stable, les solutions sont bcaucoup moins troubles qu'en milicu
basique. Aussi, pouvons-nous penser guc l'insuline non préalablement
dégradéc nc participerait pas au métabolisme de 1a graine, la jeunec
plantule ne possédant pout-Gtre pas les protéases susceptibles de
disloquer cette longuc chaine d'acides aminés. Par contre décomposée,
ellc exercerait unc action défavorable, certains acides aminés 1ibérés
pouwint bloquer des processus cnzymatiques. Cette hypothdse ne permet
pas d'expliquer 1'influence favorable de la solution au —ﬂj%iiy‘sur la

germination du blé,
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Ainsi beaucoup de faits demeurent obscurs
et ces oxpériences sont & elles seules bien insuffisantes pour permettre

d'expligquer tous los phénoménes.

5'il fallait résumer en unc phrasc cotie

somme de travail assez considérabley, nous dirions que 3

1 = La coumarine et lcs produits de la m@me famille chimique
nc sont pas rctardateurs de la germination pour les semences qui en
contiennent, paraissent m@mc Gtre un élément de leur métabolisme, et

sont en général toxiques pour les scmences qui n'en contiennent pas.

2. - Ces substances paraissent intcrvenir dans le métabolisme
glucidique, soit directement, soit en agissant sur 1'acide indolacétique
qui joue un rdlc dans ce métabolisme. La dormance cinscrait quand les
glucides de réserve sont phosphorylés, c'cst-a-dire quand il cxiste des

glucides sclubles dans la ccllule.

3. = Cette action serait confirmée par celles de 1l'insuline et
dc la phloridzine qui se présentent comme des inhibiteurs de la

phosphorylation.

Cependant, lcs expériences evant porté, non
sculement sur un méme lot d'une m@me semence, mais aussi sur différents

types de semences, il y a licu de tonir compte

1. - des caractéres physiologiques propres & chaque semence
(i1 est impossible de faige toutes los expériences sur la méme semence

ni m&me sur un groupe génétigquement homogdne).
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2. = Des caractéres anatomiques propres & chague groupe
semences (téguments, etc...).
3. = De becaucoup d'autres facteurs encore.

J'ai 1l'autorisation de dire que de
nouvelles expériences, comptc tenu des processus physiologiques

et biochimiques déja décelés, sont en cours.

de
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